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~orwort. 

~M IJorliegenbe ~udj ift bie Wroeit mandjer 0agrej immer lUieber 
3urildge{egt unb anberleit~ auf~ meue umgearoeitet, lUoUte fidj nadj 
IJielen ffiidjtungen bodj fein WOldjlu~ ergeoen. !SoUte hie Wroeit enb
lidj gerIJottreten, fo lUar e~ notglUenbig, fidj mit bem 3U oeldjeiben, 
lUa~ lUit 3ur 3eit lUiHen, unb IJon "ber 3ufunft oeffere~ 3U erlUatten. 
~ei ber 9J1annigfaHigfeit ber @tunbfagen, ber 3erfireuung be~ 9J1ateria{~ 
in 3agHolen 3eitldjriften ber IJetfdjiebenften @eoiete unb ni# am lUenigften 
oei ber Unfertigfeit be~ gan3en @egenftanbe~ finb ~rttgilmer unb 
~eg{er lUog{ faum gan3 3U IJetmeiben. ~er ~erfaffer lUirb filr beren 
madjlUei~ iebem bantoar lein. ~ft ba~ IJor1iegenbe ~udj bager audj 
nur a{~ ein erfter merfudj 3U oetra#en, fo ftegt bodj 3U goffen, ba~ 
e~ anfpornenb widen moge, bie forftHdje !stanbott~legre aUf bie .poge 
3U oringen, lUe1dje fie erreidjen mu~, um filr bie ~orftlUiHenldjaft 3U 
fein, lU03U fie oerufen ift, bie naturlUiHenfdjaft1idje ~egrilnbung 
be~ jilla{boaue~. 

~er ~erfaffer gat ben egdidjen jilliUen gegaot, geredjt 3U fein, 
unb aUe Wroeiten nadj igrem jillettge 3U oeriidfidjtigen. Q:~ ift hie~ 

fef)r fdjlUer filr ~emanb, ber feloft inmitten be~ ~ampfe~ ber 9J1einungen 
ftef)t. ~n ben lUenigen ~iiUen, lUO hitifirenb IJorgegangen ift, ober 
Wnfdjauungen IJettreten finb, lUe1dje IJon ben f)ettldjenben aOlUeidjen, 
ift bie~ burdj ~emedungen, lUie "nadj 9J1einung be~ ~etfaffer~", "e~ 
fdjeint" u. f. lU. 3um Wu~btud georadjt. 

UeoeraU flat jebodj ba~ ~eftreoen IJorgef)ettfdjt, oei IJoUer jillagtung 
ber lUiffenfdjaftHdjen WuffaHung bie filr bie 1l3ratg be~ jillalboaue~ 
notgwenbigen @runbfagen 3u geoen, feloft ein3elne jilliebergofungen 
finb gietoei 3ugefaffen, anbere ~gei1e lUeniger oeriidfidjtigt lUorben. 
Q:~ lag iloergaupt megr ber jillunldj IJor, ein oraudjoare~ ~udj 5u 
Hefern, af~ ein IJorger genau feftgefteUte~ !Sdjema 5u erfilUen. 

Wudj oei hiefem 3iele ftanb man ltur 5U oft baIJor, lImit faurem 
!SdjlUei~ 5U fagen ba~, lUa~ man lti# lUei~/I, unb ltitgenb~ megr 
al~ oeim le~ten ~apite{ be~ ~udje~, oei bet ~geotie ber ~uftur

metfJoben. mergeo!idj lUirb man fJiet nadj belt lUidjtigften fOtft!idjen 
~ragen, lUie ~urdjforftung, jillidultg ber ~eldjirmultg unb bergleidjen 
fudjen. ~ilr biele ~gei1e ber ~orftlUiffenldjaft gieot e~ nodj lcine 



IV ~orlUort. 

~ ~ e 0 ri e, aUe e!aften @tunbfagen fe~ien, unb e~ lonnte nief)t im 
i0inne bes metfaffets Hegen, ben &a~freief)en tlot~anbenen ffiaifonnement~ 
ein neues ~in&U5ufiigen. .piet finbet fief) ein ftades ,8utud'oieiben bet 
~~eotie ~intet ben 2eiftungen unb ben oeteef)tigten irotbetungen bet ~ta!i~. 
',;Die Utfaef)e ift eine botJPe1te: fie liegt einma! in bem gegenltliittigen 
Ueoetltliegen bet ftatiftifef)en IDCet~obe oei fOtftltliffenfef)aftlief)en 
~toeiten, unb anbetfeits in bem tlie1faef) ~ettfef)enben ~utotitiitsg!auoen. 

',;Die ftatiftifef)e IDCet~obe, fo Itlenig fie enfoe~tt Itletben fann unb 
fo gute (il;tfoige fie auef) auf5Ultleifen ~at, le~rt immet nut Die {il;nb~ 
Itlitfung {ennen, 5Ut (il;tmittefung bet Itlitfenben Utfaef)en ift fie 
Itlenig obet nief)t geeignet. ~uef) in bet 2anbltlitt~fef)aft oenu~t man 
bie i0tatiftif in gto~et ~usbe~nung, aoet man oegnugt fief) nief)t mit 
ben geltlonnenen ,8a~len, fonbetn fotbert tlort bet ~gtHu1tutef)emie 
beten lBegtunbung. i0ef)on je~t fann man mit gutem ffieef)te Die 
~gtifu1tutef)emie af~ bie Itl i Hen f ef) a ftfi ef) e IB e 9 t ii n bun 9 b es ire Ib· 
o au e 13 oe5eief)nen. ',;Die fOtftfief)e i0ef)ltleftet betfe1oen, Die i0 t an b· 
otf~le~te, ~at noef) einen Itleiten jffieg tlOt fief), um annii~etnb bas
fefOe fiit ben jffiafboau 5U ieiften. ~oet auef) Diefe ,8eit ltliTb fommen, 
unb bann Itletben nief)t me~t bet gto~eten .piiffte bet fotftfief)en .poef)~ 
fef)ufen (il;inrief)tungen unb 0nftitute fe~fen, Die man auef) nief)t bet 
ffeinften lanbltlirt~fef)aftlief)e ~nftaft tletfagt. 

0n ii~nlief)et, aoet taum Itleniget oebenWef)et jffieife, ttJie bas 
,8utiid'ofeioen bet i0tanbortsfe~te, ltlitH fut bie (il;ntttJid'efung bet irotft~ 
Itliffenfef)aft bie tlie1faef) ~ettfef)enbe mete~tung bet ~utotitiiten, b. ~. 
tlon IDCiinnetn, ttJe1ef)e gefunbet metftanb unb tlieffaef)e Q;tfa~tungen 
oefii~igten, einigetma~en ben IDCangef gtunbfegenbet Untetfuef)ungen 
aus5ugleief)en. 0n anbeten jffiiffenfef)aften finb fofef)e ~utotitiiten etttJa~ 
oofofet geltlotben; man fann ~unbert lBiief)et uoet (;£:~emie, ~~t)fif, 
1B0tanit, @eologie u. f. ttJ. feien, o~ne nut einmal aUf jenen ~u~btt.ld' 
5U fto~en. .piet gift es, (il;denntni~ bet ~atutgeie~e 5U etltletoen,. 
@enetaftegefn finb unoefannt. 0ebe biefet jffiiffenfef)aften fie~t mit 
i0tof5 aUf i~te gto~en IDCiinnet, aoet biefe ~intedie~en nief)t nut 
IDCet~oben, fonbetn fie &eigten bie @tunblagen, aUf benen fief) biefe 
aUfoauen. ~ief)ts tann bem metfaffet fetnet Hegen, afs mit bieien 
lBemedungen IDCiinnet angteifen 5u ltloUen, bie 5um gto~en ~~eHe 
Die i0ef)otJfet bet ~eutigen irotftltliffenief)aft finb, aoet anbete ,8eiten 
fteUen anbete ~{ufgaoen. jffienn ftii~et mit Hatem IBHd' unb in 
gto~en ,8ugen bas "ttJie /I ge5eigt Itlotben ift, f 0 tledangt Die @egen~ 
ttJart ief)iitfete ,8uiammenfaffung bet lBegtiffe unb ~ntttJOtt aUf bas 
"Itlatum /I. ',;Diefe ~ntltlott tletmag nut in gemeiniamet ~toeit \:Jon 
bet irotftltliffenfef)aft unb ben ~atutltliffenief)aften, tlOt anbeten tlon 
ben oeiben ~iet Itlief)tigften, bet i0tanbottsfe~te unb bet ~otanit, ge· 
geoen Itletben. 
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2eiber, unb e£l ift bie£l in ben gan3cu merljoftniffen 'begrunbet, 
ltJirb 3ur Eeit ljer3Hd) ltJenig aUf bem @e'biete ber 6tanbort£lfeljre 
gear'beitet. )illiU fid) ~emanb biefem iYad)e ltJibmen, fo mun er ent
ltJeber iYorftmann fein, ober e£l 10 ltJeit ltJerben, ban er bie morau~
fe~ung unb 910tljltJenbigfeit forftlid)er lBetrie'b£lar'beiten, foltJie beren 
)illittungen 'beurtljeHen fann. (;);£l ift bie£l nid)t fo fd)roietig. ban e£l 
nid)t miigHd) roore, fid) foltJeit ein3uar'beiten. 

)iller e£l a'ber aud) immer fei ber 6tanbort9.\feljre trei'ben roiU, er 
barf nie bergeff en, ba9.\ fein 4) au 1J tar 'b e it 9.\ 1J {a ~ i m )ill a f b e Hegt. 
~Uein bom 2a'boratotium au9.\ in 6tanbort9.\ieljre arbeiten 3u ltJoUen, 
ljat genau fo bier 6inn, .ltJie ltJenn ein iYorftmann fein lRebier bom 
lBureau au9.\ berltJarten ltJiU. 'l:len jffiafb He'ben, iljn unter mannigfad)en 
merljortniffen unb in 3alj(reid)en @e'bieten tenlten rernen. iljm hie lBe
bingultgen be9.\ )illerben9.\ ultb @ebeiljen9.\ a'blaufdJen, ba9.\ finb morau9.\
fe~ungen aUer 6tubien in ber 6tanbort9.\{eljre; ltJer biefe nid)t erfuUt 
ober nid)t 3u erfuUelt bermag, fann bieUeid)t ein3e(ne 'braud)'bare 
~r'beiten Hefern, eine roirfHd) frud)t'bringenbe :tljiitigteit ltJirb iljm 
immer berfagt bfei'ben. 

Eu befonberem 'l:lanfe bin id) nod) 4)ertlt iYorftaffeffor Dr. IDeal:) 
unb 4)ertlt Dr. @. (is;. 6d)mibt ber1JfHd)tet, 1tJe1d)e nid)t nur bie 
S"rorreUur, aifo ben formafen :tljeif be9.\ lBud)e9.\, in lie'ben9.\ltJurbigfter 
)illeife oefotgten, fonbern aud) burd) lBef1Jted)ung bet berfd)iebenen 
~'bfd)nitte an bem ~nlja{t ltJefentfid) ~ntljeH genommen ljaben. 

{;);b er9.\1tJ aib e, ~anuar 1893. 

Dr. <E. E.amann. 
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@inteitung. 

fiterlltuf: 
@ld)frofer, ($hunb;ii~e ber ~grifufturd)emie. 1838. 
IDCulber, G£~emie ber ~dedrume. ~et1in 1863. 
i5aHou, \l3ebofogie ob. aUgem. u. oe;. ~obentunbe. l)re~ben 1862. 
4)e~er, i5orftf. ~obentunbe unb stUmatologie. @dangen 1856. 
@lenft, ®eftein~- unb ~obentunbe. ~etlin 1877. 
l)etmer, l)ie naturltJiffen;d)aftlid)e ®runblage ber ~obentunbe. 

2eilJ&ig unb 4)eibe1oetg 1876. 
®teoe, ®eoirg~tunbe, ~obentunbe unb stnmale~re. 4. ~uffage. 

~etIin 1886. 
~bo1f IDCa~er, 2e~roud) bet ~gtifu1turd)emie. 3. ~ufL 4) eib ef-

oerg 1886. 
ill. @l'ad)~e, 2e~rOud) ber ~grifu1turd)emie. 1888. 
~lJlJe1t, \l3flan&e unb ~oben. ~re~lau 1889. 

~u~er bie;en me~r ober ltJeniger umfaffenben m3eden ift ein gto~er 
~geif ber @in&e1aroeiten in Beit;d)riften nieberge1egt. ~1~ ltJid)tigfte 
ber;eloen finb an&ufii~ren: 

2anbltJht~; d)aftfid)e ~er;ud)~· @ltationen; gerau~gegeoen 
bon ~oooe. 

2anbltJittgid)aftfid)e ~a~rofrd)er; gerau~g. bon ~l)ieL 
~agte~oerid)t ber ~gritu1turd)emie. ~etIin. 
G£entralo1att ber ~grnurturd)emie. ~etnn. 

ijor;d)ungen ber ~grifurturlJ~~;H; ~erau~g. bon @. m3oUn~. 
4)eibeloerg. 

@liimmt!id)e forftfid)e Beitjd)riften. 

l)ie forftlid)-d)emiid)en unb oobentunbfid)en ~roeiten finb, au~er 
in ben "ijor;d)ungen ber ~grifu1turlJ~~fif", in ben refetirenben Bu
lammenfteUungen meift ltJenig oeriictfid)tigt. 

l)ie @ltanborgle~re oejd)iiftigt fid) mit ber ~o~iingigfeit ber 
~egetation bom stfima unb ~oben joltJie mit ben @igen;d)aften ber 

.nman~ 1 



2 @;inleitung. 

I.l3fIan5en, tuefdje beren ~erbreitung beeinfIuffen. ~ie forftHdje @itanb~ 
ort~ie~re berUctj1djtigt babei tueientridj ba~ ~er~a!ten ber ~aib6iiume. 

~ie @itanbort~ie~re ber!angt eine gan5e mei~e bon .puif~tuiffen" 
fdjaftenj in~befonbere Sfenntniu be~ lBoben~ unb ber auf bie Q;rnii~rung 
unb Q;nttuicfefung ber I.l3fIan5en be5ugUdjen ~~ei(e ber I.l3fIan5enlJ~t)fioiogie. 
~eibe ber!angen ftetige mUctfidjtna~me aUf (£:~emie unb 1.l3~t)fU j ~ier5u 
treten nodj srUmatofogie unb fur bie lBobenfunbe ~bt~eifungen ber 
imineraiogie unb @eoiogie. ~n biefer imannigfartigfeit ber @runbfagen 
beru~t mit bie groute @idjtuierigteit einer gieidjmiiuigen ~arfterrung 
ber @itanborti8ie~re. ~mmer tuirb ber eine ober anbere ~~eii 5U 
tuunfdjen ubrig faffen, 5umaf naturgemiiU nidjt nur eine rein t~eo" 
retifdje lBe~anbfung befriebigen tann, fonbern bie il1u~antuenbung fur 
bie I.l3ra~ii8 jeber5eit borr berucfj1djtigt tuerben muU. 

Q;ine ~arfterrung ber gefdjidjtHdjen Q;nttuicfefung ber @itanborti8~ 

fe~re ift fdjtuierig unb o~ne einge~enbe ~arfegung be!8 Q;nttuicfe!ungi8'" 
gange~ ber ein5efnen ~ii8cilJfinen nidjt 5U geben. imit ber Q;rforfdjung 
be~ lBoben!8 unb ber 2elien!8liebingungen ber I.l3fIan3e ift audj bie @itanb" 
orti8ie~re fdjritttueife getuadjfen. lBefonbere~ ~erbienft l)at fidj, auuer 
einer grouen ~n5a~f bon ~gritufturdjemifern, unter ben irorft1euten 
@relie ertuorlien, beffen ~erf nodj ~eute fur einen ~~ei! ber @itanb" 
ort!8fe~re unberiinberte lBebeutung lieanflJrudjen fann. ~ie lBearbeiter 
ein5efner ~bt~eifungen finb liei biefen nam~aft gemadjtj tuenn e~ audj 
nidjt immer mogfidj tuar, ~ierliei bie gefammte ~irffamteit ber ein" 
5efnen irorfdjer, man benfe unter ben ~eutfdjen an 2iebig, @idjiibfer, 
imufber, ~offf, srnolJ unb anbere, in i~rer \:lOrren lBebeutung ~er\:lor" 
5u~elien. 



~ie ®a~fd)id)t, ltJefd)e bie ~rbe umgieot, oe3dd)net man al~ bie 
Illtmoipf)iire. Sie ie~t fid) gan3 uoerltJiegenb au~ Sauerftoff unb 
Sticfftoff 3ufammen. Illnbere lBeftanbtf)eife mad)en nur einen geringen 
IBrud)tf)eH ber Illtmofpf)are au~, finb aoer 3um %f)eU tlon f)of)er lBe~ 

beutung fur ba~ S3eoen ber I.lSfIan3en. 

~ 1. A. 1. ~ie IDlnHe tier ~tlUof~~iire. 
~ie 9JCaffe ber Illtmofpf)iire liij3t fid) au~ bem ~rucf, ltJeld)en fie 

au~uot, oered)nen. Sie fe~t fid), ltJenn man tlon bem fd)ltJanfenben 
@ef)a!t an ?illafierbampf aofief)t, 3uiammen au~ anniif)ernb: 

1213500 lBiUionen kg Sauerftoff = 848580000 cbklll 
4008 000 " "Sticfftoff = 3 191 000000 " 

2530 " "S'rof)lenfiiure= 1230000" 
lBei gfeid)miij3iger, ber S3uft an ber ~rboberffiid)e entipted)enbet 

~id)tigteit ltJurbe Die Illtmoipf)iite dne SJi.Hje tlon 8000 m f)aoen. ~a 
jebod) bie ~id)tigfeit mit ber ,pof)e raid) aonimmt, ift bie ~tbe tlon 
einer S3uftf)ulle umgeoen, bie in ca. 300 km ,pof)e nod) einen oemerf~ 

baren ~rucf au~ubt. 

§ 2. 2. enuerftoff untl eticfftoff. 
~ie atmoiPf)iiriid)e S3uft 6eftef)t au~ einer 9J(ifd)ung tlon 

20,93 ~o1. % = 23,28 @eltJ. % Sauerftoff 
79,04llSoL % = 76,67 ®eltJ. % Sticrftoff. 

®roj3ete llloltJeid)ungen tlon biefem llSetf)iiftnij3 finb nid)t oeooad)tet. 
®enaue Unterfud)ungen f)aoen 3ltJar ergeoen, baj3 bet Sauetftoffgef)alt 
nid)t tlollig fonftant ift, fonbern nad) J'af)re~3eit unb Dertfid)teit fef)r 
Heinen Sd)ltJanlungen unterfiegt, bie jebod) nur ieften ein f)unbertftef 
~rocent erreid)en unb nur burd) fef)r genaue Unterfud)ung~metf)oben 
feftgefterrt ltJerben £Onnen. 



4 srlie Wtmoi1J'fJi:ire. [§§ 3, 4 

§ 3. 3. ;l)ie ~o~lenfiiure in ller ~tmof~~iire. 
~er ®eljaft ber Sfoljienfiiure oetrii!}t im ~urcljfcljnitt 0,03 moL %; 

entftJrecljenb 0,05 ®ettJ. %. mie{faclje Unterfucljungen {affen e~ ttJaljr~ 
fcljeinHclj erfcljeinen, baj3 griij3ere WottJeicljungen im Sfolj[enfiiuregeljaft 
ber WtmoftJljiire nicljt tlOrlommen; ffeine @lcljttJantungen [affen ficlj ba~ 

gegen ljiiufig nacljttJeifen. 
iJiir biefe Wnnen foigenbe ffiegein geften: 
a) ®roj3e WafferfliidJen tlerminbern (in iJo{ge ber 2ii~ficljteit ber 

sroljfenfiiure in Waffer) ben sroljlenfiiuregeljaft gegenitoer au~gebeljnten 
2anbfliicljen um etttJa~ (0,03 moL % fitr erftere, 0,032 - 0,034 moL % 
fiir fe~tere). 

b) ~ie 2uft an ber >Bobenooerfliiclje ift etttJa~ reicljer an srogfen
fiiure af~ bem burcljfcljnittficljen ®eljafte entftJricljt. (~ie im >Boben tlor~ 
ljanbene 2uH ift immer reicljer an sroljfenfiiure af~ bie ber WtmoftJljiire, 
bo fortgefe~t ein Wu~gfeiclj crttJifcljen oeiben erfofgt, erHiirt ficlj jene 
ffiegei feljr einfaclj.) , 

c) WCiij3ige ?JHeberfcljfiige fteigeru ben ®eljaft ber 2uft an sroljien
fiiure erljeoHclj, fang anbauernbe fe~en iljn ljerao. (~er 4)autJtgrunb 
fiir hie~ merljaften fiegt ttJolj( in bem gefteigerten Wu~tritt tlon >Boben
iuft unb bem iJreittJerben tlorljer aoforoirter srolj(enfiiure au~ ben 
>Bobenoeftanbtljeiien ; anberieit~ oei fangbauernben ffiegen in ber 2o~· 
ficljteit ber sroljfenfiiure in Waffer.) 

d) ~le ~uft In unmitteloarer Umgeoung hiiftig tlegetirenber 
~flancren ift um etttJa~ iirmer an sroljfenfiiure ai~ fofclje itoer oracljem 
iJeibe (Ilf)fimifation ber ~flancren). ~ie @lcljttJantungen finb feljr geringe. 
ffi e i f e t*) fanb oei feitlen feljr genauen IlIroeiten, itoer einem ffiotljffee~ 
fefbe im ZSuni 2,898 moL %, aUf freiem iJefbe 2,915 moL %; itoer 
®erfte (im zsufi) 2,829 mo1. %, itoer freiem iJefbe 2,933 mol. %. 
worrn~ gieot etttJa~ griij3ere WottJeicljungen an, jebenfarr~ oettJegen fie 
ficlj jeboclj in engen ®rencren. 

e) Wiiljrenb ber 91acljtcreit ift bie 2uft etltJa~ reicljer an sroljfen~ 
fiiure, af~ ttJiiljrenb be~ :tage~. 

§ 4. 4. 58Ullung unll 58inllung tlOn frrtem 6titt~off, 
6tlltet~off ltnll bon ~o~lenfiiure. 

'!ler untleriinberficljfte >Beftanbtljeif ber WtmoftJljiire ift ber @I ti cf
it 0 n. srfeine WCengen be~fefoen ttJerben, crumaf burclj hie \l5flancrenttJeit, 
geounben unb anberfeit~ oei iJiiufnij3tlorgiingen frei gemacljt, gegeniioer 
ber ungeljeuren WCaffe ber WtmoftJljiire ljanbeft e~ ficlj jeboclj um tler~ 
fcljttJinbenbe WCengen. 

*) Compt. rend. 88, ®. 1007. 1879. 



§ 4.] ~ticfitofi, ~auerftoif, Sl'oqfenfiiure. 5 

®rouer ift ber meroraud) an Sa u e r ft 0 f f oei ber merltlefung 
organifd)er Stoffe unb aUen uorigen C~~bation~~roceffen, benen in ber 
mHimifation ber 1,J3f!an3en eine QueUe fur Q3Hbung freien Sauerftoff,3 
gegenuoer fteljt. 

Q3eibe morgange fteljen in einem geltliHen ®(eid)geltlid)t. ~ie hn 
Q30ben borljanbenen ~oljfengefteine, 1tle1d)e bod) aae burd) bie mHhnHa, 
tion ber \13ffan3en geoHbet finb, beuten fogar barauf ljin, bau im ~nt' 
Itlide(ung~gange ber ~rbe bie morgange, ttJefd)e freien ®aueritoff an 
bie mtmo;~ljare aogeoen, benen uoerfegen finb, 1tle1d)e iljn Oinben. 

®an3 afynHd) berlja(t es fid) mit ben C~~bations~rocefien, Itle(d)e 
bie ){5erltlitterung ein3efner @efteine (®d)ltlefefberoinbungen) oegleiten. 
mud) bie;e finb in ben Itleitau~ meiften )}aaen aus ber ffiebuHion 
i auerftofffyaltiger ){5eroinbungen fyerborgegangen. ~ine bauernbe )}eft
legung bon Sauerftoff finbet Itlolj( nur oei ber ){5erltlitterung elfen
o~~bu(lja1tiger Urgefteine ftatt. moer biejer morgang uot auf hie 
®eiammtmafie bes ®auerftoffs feinen mertoaren ~inf!uu; fe(l.Jft nld)t 
oei mnnaljme fcfyr grouer 3eitraume. 

Q3ebeutfamer finb bie morgange in Q3e3u9 anf Q3 if bun gun b 
Q3inbung ber sroljienfaure. 

~ie merltlitterung ber Sififatgefteine oefteljt im )ffiejentlid)en aus 
einer 3erfegung burd) folj{enjaurega1tige~ )ffiaffer, ~ntfteljung bon 
fi.i~Hd)en Q:aroonaten ber mffafien unb aUafifd)en ~rben, Itlaljrenb ein 
ltlaHerljaUiges ®ifHat 3uriidl.Jleil.Jt. ~ie mad)tigen mOfagerungen bon 
sraffen unb ~olomiten finb urj~rurtgfid) Itlagrfd)einfid) oei ber mer
Itlitterung bon ®ifitatgefteinen geoifbet luorben. ~rfyeoHd)e WCengen 
bon srofy(enjaure Itlerben \0 bet mtmoi~gare ent50gen. 

~in 31tleiter \13roceu, burd) Itleld)en srogleniaure bauernb feftge1egt 
Itlirb, ift bie Q3Hbung folfifer sroglegefteine, bie in frufyeren \13erioben 
bief groueren Umfang erreid)te unb nOd) je~t (tn ber :torfoifbung) 
fortid)reitet. )ffiefd)e srolj(emaHen bas ~rbinnere entljaft, 3ei9t 3. Q3. 
fd)on bie :tljatjad)e, bau, tro~bem Itlir nur einen Heinen :tljeH ber 
){5orratfye fennen unb nOd) lueniger 5U nu~en bermogen, bie Q3Hbung 
bon srofyienjaure oei ber merorennung ber ie~t geforberten W1ineral
fog(en jagrfid) etltla 1/2000 ber geiammten in ber mtmof~fyare entfyaftenen 
srofyfenfauremenge enti~rid)t. 

~en morgangen, Itle(cf)e sro~fen\iiure Oinben, ftefyen anbere gegen
uoer, Itlefcf)e groj3e WCengen bief~£\ ®toffe£\ frei macf)en. ();s finb 
cf)emifcf)e l,J3roceffc, bie in tieferen @?cf)icf)ten be£\ ~rbfi.ir1Jers bor iicf) 
gefyen. mUe Queaen, Itle(cf)e aus tieferen ®cf)icf)ten fJerbortreten, finb 
reicf) an srofJlenjaure, oft fo reicf), baj3 bieie an ber 2uft unter mUT" 
oraujen entltleicf)t (Sauerfinge). 

®roj3e srofJleniauremengen Itlerben bon muffanen ausgefJaucf)t, ober 
treten in @eoieten friifJerer buffanifcf)er :tljatigfeit fJerbor. Q3emerfoar 
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ltJetben fie 5umeift etft bann, ltJenn bet ~ui3ttitt in lRaumen mit fe'f)t 
getingem S3uftltJeef)fe! (namentUef) ,po'f)fen) etfofgt. @~ ift fein @tunb 
5U oe5ltJeife!n, bali 5a'f)ffofe ije!i3ilJaften in a'f)nfief)et Weiie ben st'ogfen~ 
jauteaUi3ttitt tJetmittefn, ltJenn fief) bieier auef) natiitfid) bet Wagt~ 
neg mung ent5ie'f)t. ~ie @eiammtmenge bet Slo'f)fenfaure, 1tJe!ef)e auf 
biefem Wege bet ~tmojlJgare 5ugefii'f)rt ltJitb, falit fief) nief)t jef)a~en; 
ift aoet ltJo'f)f bie oebeutenbfte DueUe Diefei3 fiit bie \lSffan5enltJeft un~ 
entoe'f)rfid)en 91a'f)tftoffei3. 

~[i3 ein ltJief)tiget lRegufator bet atmojlJ'f)arifef)en ~of)fenjaure 
ltJidt (naef) €i ef) f 0 1i n g) bet Ocean. ~et @egaft bei3 9JCeetltJaff eti3 an 
st'ogfenjaute ift ein fe'f)t tJie! go'f)eret al~ bet einfaef)en ~ofotlJtion bei3 
Waffeti3 entflJtief)t unb ltJitb butef) einen reief)fief)en @e'f)aft an ~icatoo~ 
naten oebingt. ~iefe ~etoinbungen Wnnen jeboef) nut oei einem oe~ 

ftimmten S3uftbrucf untJetanbert oefte'f)en; unb entflJtid)t igre 9)cenge 
im WCeerltJaffet bem gerrfef)enben S3uftbtucfe. ,Jebe~ €iteigen be~fefoen 
ltJitb baget~ofotlJtion, jebe~ ijaUen ein ijteiltJerben tJon Slo'f)[enfaute 
aui3 bem WCeetltJaffet oeltJiden. 

@in retnetet ~otgang, ruefef)et Slog[enfaure oinbet, iit bie ~ffimi~ 
ration bet \lSf]:an5en, biefet ftegen ~etltJefungi3tJotgange, butd) bie ltJiebet 
st'ofJfenfaure geoifbet ltJitb, in ungefafJt gfeief)et @tolie gegeniioer. 

'l)ie ~ffimifation bet ef)fOtolJ'f)\JUfiigtenben \lSf]:an5en oinbet Slo'f)fen~ 
faute unb maef)t €iauctftoff ftei; Die aofteroenben \lSflan5enrefte 
fiefetn oei bet ~etltJefung ltJieber st'ofJfenfaute unb oinben natiitfief) 
eine entflJreef)enbe WCenge tJon ®auetftoff. ,Jm gfeief)en lSinne tfjiitig, 
aoet tJon tJie! getingetet ~ebeutung, ift Die 'f)o'f)ere :t'f)ierltJeft. ~a bie 
lBetltJefung iioetltJiegenb aUf bet S3eoeni3tgatigfeit niebetet :lJtganii3men 
oetu'f)t, fann man bager fagen, bali 5ltJifef)en bet ~ffimifation bet 
(;£gfotolJfJt)UlJf]:an5en unb bet %gatigfeit bet ef)fOtolJ'f)t)n£ofen S3eoeltJefen 
ein @feief)geltJief)t in bet 91atut tJotf)anbcn ift. *) 

§ 5. 5. mit 6tilfnoffbcrbinbungttt bel' ~tmoU.l~iil'C. 

'l)ie S3uft entfJaft lfeine WCengen tJon faflJetriget unb €iaflJeteriam:e, 
bie 5ultJeHen im fteien 3uf±anbe auftteten ronnen, 5umeif± aoet an 
SUmmoniaf geounben finb. ~ai3 etf±ete fJat man aui3 bem lBodommen 
tJon fauet teagitenbem €ief)nee aUf fJofJen ~etgen gefcf)foffen. 'l)ie ,paulJ±~ 
menge bet €iticfftofftJetoinbungen oefte'f)t jeboef) au~ fogfenfautem ~mmon. 

*) Q;i3 iit biei3 ber cinJige Sfern ber in popuftiren ~ortriigell f 0 bie{ ge~ 
braud)tell \l3Drafe bon "ber Illunberoaren .parmonie ber I)catur li , in ber bie \l3fIan&en 
ben fiir I))(enfd)en unb 'rgiere notlJiuenbigen 6auerftofi Hefem I Illtif)renb biefe jid) 
burd) m:Ui3atgmen bon Sfof)lenfiime reband)iren. %ljatftid)lid) ift ber burd) bie 
\l3flan&en gebilbete ®auerftofi gegelliioer bem ~orratf) ber m:tmof1Jljtire of)ne jebe 
5Sebeutung unh hie \l3flan&en Illiirben oalb berljungern, luenn fie aUf hie bon ben 
%Dieren gelieferte .\f.oflfcnftiure allgeluieien tvtiren. 



~§ f), 6.J @5ttcritoffl1erOinbttl1gen. (l1JOll . 7 

~irdte )Seftimmungen ber ®ticfftoffiiiuren in ber ~tmof1Jf)iire finb 
oei ben iiuBerft geringen WCengen berfefocn taum aUi3fuf)roar. ~a 
aber bie betreffenben stor1Jer leief)t liii3Hef) finb, fo f)at man im @ef)aIte 
ber atmoi1Jf)iirifef)en 91iebcrief)liige ein WCittel bei3 91aef)rocifCi3. ~mmoniaf 
ift au 2 -- 5 mg in 100 £iter 2uft aufgcrunben roorben. 

~er Uri1Jrung bcr ®ticfftoffliiuren ift roaf)rfef)einfief) auf birdte 
)Sin bung bon ®auerftoff unb ®ticfftoff 3urucf3ufuf)ren, roefef)e bei efef~ • 
triief)en crntfabungen 3u Unteriaf1Jeterfiiure N2 0 4 3ufammentreten. ~ieie 
bi1bet mit jffiaffer ®al1Jeteriiiure unb fal1Jetrige ®iiure. 

~ieier lEorgang roar fruf)er ber ein3ige befannte, in ber 91atur 
bodommenbe jffieg, ben atmof1Jf)iirifef)en ®ticfftoff 3u oinben. WCan f)at 
baburd) ieine )Bebeutung roeit uoerief)ii~t. 

~ai3 ~mmoniat ber ~tmof1Jf)iire ftammt aui3 bem )Soben. ~((e 

gut buref)liifteten, oefieren )Soben entf)alten tof)lenfaurei3 ~mmon. 
~iefei3 -Sal3 ift leief)t fIuef)tig, ei3 berf)iift fief) bei nieberen ~rucfen 
(naef) ®ef)fOfing) iif)nHef) roie eine gai3formige ober fliiifige ®ubftan3 
unb berbunftet roie eine iofef)e in hie ~tmof1Jf)iire. 91aef) bemfelben 
(Jorid)cr ubt bcr Ccean aUf bcn ~mmoniafgeflalt ber 2uft eine iif)nfief)e 
regufirenbc jffiidung aui3, roie biei3 fur bie stof)leniiiure an3uneljmcn ift. 

~cti3 foflfenlaure ~mmon ift gai3formig in ber ~tmoi1Jf)iire ber< 
tf)eHt; bie ialtJeterf auren ®a13c finb bagegen fefte, nief)t fliief)tige stor~er. 
91aef) iljrcn @igenlef)aften ift an3unef)men, baB fie oei trocfner 2uft in 
(Jorm fetner ®taubtf)eile, bei feuef)ter bagegen in jffiaffer gefoft in 
flcinen 91eoeffugelef)en borljanben finb. 

~ie ~uft entfJiilt Heine WCengen ftad o~t)birenber ®tone. 91aef) 
£age ber ~aef)e fann ei3 fief) fJierbei nur um C30n ober um jffiaffer< 
ftomu1Jcro~t)b f)anbeln. 91ad) ® ef) 0 n e, ber ben @egenftanb 1ef)r ein< 
gefJenb bearbeitet fJat, fommt nltr bai3 le~te in (Jrage. ~a bie o~t)bi< 
renben jffiidungen bie ein3igen finb, an benen man bie @egenroart 
biefer ®tone edennen fann unb fJierin beibe einanber fef)r naf)e ftef)en, 
10 ift cine @ntief)eibung fef)roierig. @i3 ift aber einmal georiiuef)fid), 
bon beml:30ngegalt ber 2uft, ben D30nmeffungen unb bergfeid)en 3u 
f1Jred)en unb io mag biei3 aud) flier geid)egen. 

91ad1 2 eb t) betriigt bie Wcenge ber genannten D~t)bationi3mittel in 
100 2iter 2uft 0,3-2 mg.S:m jffiinter ift ber @egalt am f)odJften, 
im ~ommer am geringften, (Jrugfing unb .peroft ftegen in ber WCitte. 

~ie j8ebeutung bie\er ftaden C~t)bationi3mittef fur ::tgier< unb 
~f(ctn3en(eoen ift lef)r fdJroer ab3ufdJii~en. jffiiigrenb ein3elne (JorfdJer 
iebe )Sebcutung berfeIben leugnen, glauben anbere ignen groBe jffiidJtig< 
feit beifcgen 3u muifen. @i3 ift immerljin an3uneljmen, baB 10 ftad 
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ltJidenbe, regefmiiflig bodommenbe Eltoffe nief)t bebeutung~lo~ finb, 
ltJenn auef) cine ~inltJidung auf WHa~men, alfo naef) bem je~igen 
Stanbe ber lmiffenfef)aft cine abtObtenbe ober fef)iibigenbe lmidung aUf 
~afterien, ltJo~l fief)er au~gefef)foffen erfef)cint. 

§ 7. 7. ~ubtl't (SJaft in btl' ~tm{lU.1~dl't. 

~u13er ben bi~~er genannten @afen finben fief) noef) tfeine 9JCengen 
bon ElumtJfga~ unb ii~nHd)en st'o!jfenltJafferftoffen in ber ~tmoitJ~iire. 
:tla~ ElumtJfga~ bUbet fief) bei ber ffiiulni13 organiief)er Eltoffe unter 
lmaffer. ~~ ift lJ~ne jebe bemedbare ~inltJidung. 

Elef)iibHef) auf bie j8egetation ltJiden bagegen bie immer nur 0 r t ~ 
(i ef) in liemeden~ltJert~er WCaff e aUftretenben i auren @afe, ~umeift 
lc1Jmeffige @Soure, feltener (£~lor\:11ctflerftoff, unb in gan3 fe1tenen ffiiUen 
fffuortl1offerftoff, :tliefe @afe entftammen entltJeber buHanifef)en ~u~~ 
briief)en, ferner teef)nifef)en @ro13betrieben ober au~gebe~nten ffeuer~ 
anfagen, in ltJelef)en cifenfie~~aftige WCineralfo~fen berbrennen (tJer~ 
gfeief)e § 83). 

§ 8. 8. 6taubt~eild)en in bel' ~tm{lU.1~dl'e. 

:tlie 2uft ent~ii(t reid)1ief)e WCengen fcf)ltJebenber Stau6tqeHcf)en. 
:tlie gro13eren berfefben fann man fief)tbar maef)en, ltJenn ein Elonnen~ 
ftra~f in einen tJerbunMten ffiaum fiiUt. ~in ~ifb ber 2ufammenfe~ung 
be~ Eltaube~ bieten bie 9Cieberfef)fiige be~fe(ben aUf feften st'urtJern. ~~ 

finben fief) hie mannigfaef)ften Eltoffe organifef)er ltJie anorganifef)er 9Catur. 
:tlie >Bebingungen, ltJe(ef)e fefte >Beftanbtfyeife ber ~rboberffiief)e in 

bie 2uft fiiqren, finb: 
a) lminbe, ~umaf lmirbelltJinbe; 
b) bie ~ranbung an ben st'iiften unb auef) ief)on ba~ ~recfJen bet 

lmeUen fiiqren Ela(~e be~ WCeerltJaff er~ in bie 2uft; 
c) tJunanifcf)e ~u~briief)e; 
d) ber ffiauef) ber ffeuerungen aUer ~rt, ber in ftad bebuiferten 

@egenben, ~uma( groflen etiibten, ~u ciner bebeutenben Eltaubqueffe 
ltJerben fann. 

j80n ben anotganiief)en >Beftanbtfyeifen finb bie mciften o~ne med~ 
bare ~ebeutung fiir hie j8egetation. ~nur bie Ela15tfJeHe be~ WCeere~ 

fonnen an ben stiiften ~uttJeHen in gtoflerer WCenge auftreten. 9Caef) 
>Bofym *) finb naef) Eltiirmen bie >Biiume unb Eltriiuef)er, foltJie aUe 
~ffan3en bet st'iifte be~ ~briatiief)en WCeere~ oft miUimeterbicf mit 
Ela15fr~ftaUen frber~ogen. ~ber fef)on in miifliget ~ntfernung bon bet 

*) (fentral61att fur bie gefammte \}orfttviffellfcf)aft 15, 6. 416. 



§§ 8, 9.J Stau6ge9ult. .\)iigenraudj. 9 

Stilfte nimmt ber @lafJgeljaft ber BUft ttJefentlidj ab. ~r ift J. lB. nadj 
ben borfiegenben Unterfudjungen in ber WHtte ~nglanb13 ein feljr ge~ 

ringer (~inttJidung aUf I.13flan5en berg£. § 83). 
lnHef)tiger unb namentlidj bon aUgemeinerer lBebeutung finb bie 

organifdjen unb in13belonbere bie organifirten @ltaubtljeife ber Buft. 
~13 finben fidj Jaljfreidje sreime bon nieberen Organt<:3men unb lBaHerien. *) 
~lJibemien aUer Illrt fonnen ljierburdj berbreitet ttJerben. ~n ber 
ffiege( ftcigt ber ®eljaIt an foldjen sreimen in ber ~Uilje grof3erer 
Stiibie, nimmt im lillarbe, aUf ber @lee unb in ~odjgebirgen ab. (zsn 
ber ®letfdjerregion ljat man teine ober nur berldjttJinbenbe IDCengen 
bon lBaHerien gefunben, ebenio ift bie Butt aUf ljoljer @lee naljeryu 
frei batJOn.) 

9Ceben bieien groberen )8eftanbtljeHen ber atmoflJljiiriief)en Buft 
madjt 2Wfen**) bie ®egenttJart nodj anberer bief ffcinerer idjttJebenber 
\+5artHef, ttJeldje fief) ber gettJoljnlidjen lillaljrneljmung entJieljen, ttJaljr~ 

fdjeinliu). 9Caef) biefem irorfdjer ift bie 2(u13fdjeibung bon irliiHigteit 
au~ ber mit lillafferbamlJf ilberfiittigten BUft an bie ®egenttJart fefter 
stljeife gebunben. zsebe~ biefer stljeifdjen bient a(13 lllu~gang13lJunH eine~ 

9Cebe(fiigeldjen~. ZSnbem bie 8aljl biefer srilgefdjen feftgeftent ttJirb, 
crfangt man 5u9feief) ein lBUb ber IDCenge ber feften lBeftanbiljeife. 
~elj(en folef)e feften srrlJftaUiiation~~ ober ~ru~ldjeibung~lJunfte, fo tritt 
filr bie BUft ein 8uftanb ber Ueberf iittigung mit lillafferbamlJf ein. 
~ie 8aljl ber bon Illitfen feftgeftenten l.13artHel geljt im c bcm audj 
bei ieljr reiner BUft nief)t unter 200 ljerab, fann aber oft bide 3eljn~ 

taul enbe betragen. 

§ 9. 9. ~il~enraudj. 

Illuf ber mertljeHung bon nidjt boUig berbrannten organijdjen 
stljeHef)en in ber BUft beruljt eine ~rfdjeinung, ttJefdje al~ S5 0 h en ~ 
r a u cfJ be3eidjnet ttJirb. 

UeberaU, ttJo merbrennungen ftattfinben, ttJerben fefte )8eftanbtljeHe 
in bie BUft gefilljrt. ZSe nadj ®ilte ber ireuerung~eilttidjtungen ift bie 
9JCenge ber unberbrannten @ltoffe (ffiuf3, :rJeftmation~lJrobuHe ber lBrenn~ 
ftoffe) eine ttJedjfelnbe. :rJie aUgemeine merttJenbung ber IDCineraitoljfen, 

") Wean ~at oie{fadj barii6er oer~anbelt, anf lue{d)em ~ege )Safterien in bie 
£ufl gelangen. '1>a~ \lSfa~en oon @a~6{aien in fau{enben jJliif(igfeiten, [oluie ber 
~nftau~tritt belm C!:inbringen oon ~aHer in porofe )Siiben, 9aben fidj a{i3 geeignet 
enoiejen, Drganii3men oU oerbreiten. ~n beiben jJiiUen gelangen jJlufiigfeiti3tgeile 
nnb bamil 3ug{eidj ~eime oon Drgnnii3men in hie £uft. ~m Ue6rigen Hegt rein 
(IlrunD oor. anoune~mell, bail Drgnngmen nid)t genau io tuie aUe nnberen feften 
~eftanbtgeile hurd) ~inb6ell1egung emporge90ben unb tueitergefii9rt tuerben Wunen. 

**) 3eitfdjrift ber often. @eieUfdjaft fiir Wceteoro{ogie 16, ®. 205. 9(atur~ 
luiifelljdjaftlidje iRullbidjntt 17, ®.211. 
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i~re fef)roere >SrennfJarfeit unb bie baburef) fJebingte Steigerung be~ 
2uft&ug~ in ben §euerung~anlagen, ~.at biefen Uebelftanb roeient1ief) ge~ 
fteiged. 'tier fef)roar&e UefJer&ug, ber aUe ber 2uft au~gefe~ten Slor,per 
in ben Stiibten uebedt, giefJt ein >SUb ber 9JCenge ber untleruranntell 
:t~ei1e, roe1ef)e ber 2uft &ugefu~rt roerben. 'tIiefe finb auef) bie Uriaef)e 
ber 'tIunftfef) ief) t, roelef)e uuer aUen groaeren Stiibten faged unb feloft 
oei gan& flarer 2uft nief)t tloITig tlerid)roinbet. 

~a~e tlerroanbt mit bem ffiauef) ber Stiibte unb in ben roeient· 
iief)ften ~igenfef)aften mit bie\em uoereinftimmenb, ift ber .pof)enrauef). 
~r flat feinen UrllJrung in ber >Sranbfuftnr aUf Wcoorffiief)en. ~m 
§rU~(inge, iobalb trodene~ Wetter eintritt, beginnt bieie. 'tIa~ fef)roe· 
fenbe j8erorennen be~ :torfe~ er3eugt unge~eure 9JCengen tlon ffiauef), 
bie fief) in ber 2uft tlerureiten unb ro citlj in , natiirfief) mit ber ~nt' 
fernung tlom UrflJrung~ort in ief)roiief)crcm illCaae, ba~ iYirmament in 
dnen ~ebeffef)feier guUen. 9Cief)t feften finb bie ffiauef)maffen fo ge· 
roaftige, baa ba~ £tef)t ber Sonne aogeief)roiief)t roirb! unb bieie fefbft 
roie eine tiefrotge Sef)eioe erfef)eint. SDer &ugfeief) auftretenbe un· 
angenegme, oren&fief)e ®eruef) ef)arafterifirt ben ~ogenrauef) noef) roeiter. 
'tIie UrflJrung~geoiete finb &umeift bic roeiten Weoorffiief)en ber norb· 
roeftbeutfef)en ~bcne. *) 

'tIie UnoequemHef)feiten be~ ~i.\genrauef)~ roerben gfeief)miiaig em· 
lJfunben, uber bie jffiirfungen aUf :temlJeratur unb 2uftfeuef)tig£eit finb 
Me illCeinungen getgeiU. ~n ben an bie Wcoore angren3enben @ebieten 
g(auot man eine ungunftige ~inroirfung aUf ben §ruef)tanla§ ber Dbft. 
oiiume, tgeHroeife auef) be~ ®etreibe~ ueobacf)tet &U gafJen. .8iemHef) 
aUgemein roirb ferner uegau,ptet, baa ber ~i.\~enraud) :trodenfJeit er· 
&cuge, oe&ro. 9Cieberfef)liige tlerginbere. §ur oeibe >SegaUlJtungen feglt 
jeber fief)ere ~aef)roei~. Wean lonnte annegmen, baa fJ(frgenbe \l3ffan&en, 
tlon affaIifef) reagirenben ~fef)ent~eilen getroffen, in i~rer §ruef)toarfeit 
leiben, e~ rourbe fief) bann aber nur um bie unmittefbare 9caef)oarief)aft 
ber illCoorfIiief)en ganbefn. ®egen bie ~inroiriung auf Me 2uftfeucf)tig· 
feU flJrief)t ba~ >SeiilJiel ber groaen Stiibte, bie bauernb tlon einem 
bem ,pi.\genrauef) iignfief)en 'tIunfte uoerlagert finb unb tro~bellt fein: 
geringeren ~ieberfef)liige &eigen al~ ba~ umgeoenbe 5.lanb. 

§ 10. 10. mer ~Ilfferbllm~f in ber ~tmoW~iite. 

'tier in ber ~tmoflJgiire in gronter illCenge nefJen Sauerftoff unb 
Stidftoff entqaltene stor,per ift ber jffiafferbamlJf. stein >Seftanbtgeif 
ber 2uft unterliegt in ~e&ug aUf feine 9JCenge fo groaen Sef)roanfungen 

*) (\,;ine 3ufammeniterrung arrer aui .pof)enraud) lie3iigH(~ell 2(llBaoen !JOlt 
illliittric!i, Wrc!ii!J bei3 beutfc!ien 2anbttJirt1ifc!iaftt'ralf)~ 1882. 



§ 10.J lffiaiierbamVf· 11 

ltJie ber jIDafferbamlJf. 'l)ie f)ier geftenben ®eie~e raffen fid) ltJie fofgt 
5ufammenfaffen: 

jIDaffer in fhiffigem ober feftem ,8uftanbe berbamlJft id)on oei ge· 
ItJjjf)nHd)er :temlJeratur. 'l)ie WCenge be~ jIDafferbamlJfe~, itJe1d)er in bie 
£uft iibertreten fann, ift bon ber :temtJeratur aofJiingig, fteigt unb fiint 
mit bieler. 

'Vie folgenbe :taoeUe gieot bie ~lJanntraft be~ jIDafferbamlJfe~ 
in llllll OuedfiIoerbrud, foltJie bie 9JCenge be£l in 1 CbIll gefiittigter 
BUft entf)aftenen jIDafferbamlJfe£l in g. 

:'-em"e- j' :5vannfra!t I Clletuid)t be~ I, Cl"' m" _ I ®pannfraft Clletuicf)t be~ 
..., y - ~ a ,m"" <In f" a' " !<.C ye- <.. a =.. (In ,"\ - • mint' ue" waller~ ,<va ler" 11l !i ratnr uC waller~ ",,0 er" 11l 

! : bamv!etl , 1 cbm II I bamp!e~ 1 cbm 
__ ~_-' __ 1 ___ mm __ L ___ ~ _______ ~ __ : __ -.-1l1~_______ g 

- SlOo I () 9 I - 1-

-15° I 1:44 I! 2:~ 
_10° 2,15 2,£1 

5° 3,16 4,0 
0° 4,57 5,4 
1 ° 4,91 
2° 5,27 
3° 5,66 
4° 6,07 

7° 
8° 
9° 

10° 
11° 
12° 
13° 
14° 
15° 
16° 
17° 
18° 

6,51 
6,97 
7,47 
7,99 
8,55 
9,14 
9,77 

10,43 
11,14 
11,88 
12,67 
13,51 
14,39 
15,33 

5,7 
6,1 
6,5 
6,9 
7,3 
7,7 
8,2 
8,7 
9,2 
9,7 

10,3 
10,9 
11,6 
12,2 
13,0 
13,7 
14,5 
15,3 

25° 
26° , 
27° 
28° 
29° 
300 i 

31° 
32° 
33° 
34° 
35° 
36° 
37° 
38° 
39° 
40° 

16,12 
17,36 
18,47 
19,63 
20,86 
22,15 
23,52 
24,9G 
26,47 
28,07 
29,74 
31,51 
33,37 
35,32 
37,37 
3£1,52 
41,78 
44,Hi 
4G,65 
49,26 
51,99 
54,87 

16,2 
17,3 
18,1 
19,1 
20,2 
21,3 
22,5 
23,8 
25,1 
26,4 
27,9 
29,4 
31,0 
32,6 
34,3 
36,2 
38,1 
40,2 
42,2 
44,4 
46,7 
49,2 

~(u£l ber 'taoeUe gef)t of)ne ltJeitere£l f)erbor, baj3 mit jIDaffer ge· 
fiittigte 5.\uft oei ieber ~&fiif)fung jIDaffer aU£lfd)eiben, oei jeber ~r· 
ltJiirmung in ben ,8uftanb refatiber 'trodenf)eit ober tf)eHltJeifer eiittigung 
iioergef)en muj3. ~n unferen ~reiten oefinbet fid) bie 5.\uft ltJii:f)renb 
be£l groj3ten 'tf)eHe£l be£l ~af)re£l in einem f o{d)en ,8uftanbe tf)eifltJeifer 
®iittigung. 'l)ie ~eooad)tungen iioer ben jIDaffergef)aft gef)oren baf)er 
5u ben ltJid)tigften meteorofogif d)en 'Vate1t. 
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mean unterief)eibet: 
a) a 0 f 0 f ute iJe u ef) ti 9 t e it. ~ie in ber 2uft entfJaftene iJeuef)tigteit, 

ofjne meriicfiief)tigung ber :tem1Jeratut in mm ~am1Jfbrucf au~gebriicft; 
b) r el a ti b e iJ e u ef) t i 9 t ei t. ~er in ber 2uft enfJa!tene m3afi er

bam1Jf au~gebrucft in ~rocenten ber ~menge, lUeLef)e Die 2uft oei boUiger 
~iittigung auf&unefjmen bermag, alio bie 1Jrocentifef)e ~iittigung bet 
2uft mit m3afferbam1Jf ofjne merucffief)tigung ber :tem1Jeratur; 

c) iJeuef)tigteit~beficit (~iittigung~beficit). ~ie m3affermenge, 
lUelef)e bie 2uft noef) auf~unefjmen bermag, au~gebrucft in mm ~ant1Jf
f1Jannung. 

1Jer megriff be~ ~iittigung~beficit~ ift erft in neuerer Beit einge
fufjrt lUorben unb lUirb borau~fief)tfief) fur 1Jfj~fiologifef)e ~roeiten grouere 
m3ief)tigtcit gelUinnen. 91amentHef) ba~ m1au ber lBerbunftung finbet 
einen biei oefferen ~u~brucf a1~ buref) bie reLatibe iJeuef)tigfeit. m1an 
nefjme &. m. an oei 10°, 20° unb 30° jei Die re1atibe iJeuef)tigfeit uoer· 
einftimmenb 50°/0; alfo bie 2uft fei &ur ~ii1fte mit m3affer gefiittigt. 

~ieie bermag aoer noef) auf&unefJmen oei 
10° 20° 30° 

4,6 mm 8,7 mm 15,6 mm. 

1Jie lBerbunftitng lUirb affo, g1eief)e m3inboelUegung borau~gele~t, oei 
20° bie b01J1Je1te, oei 30° bie bierfaef)e ~ofje ber oei 10° erreief)en. 
@~ ift bemnaef) 1eief)t erfief)tHef) ,bau bie fur ba~ l-l5ffan&en1eoen oe
beutungf3boUen lBorgiinge buref) ~ngaoe be~ ~iittigung~beficit~ bieL 
lef)iirfer &um ~u~brucf lommen, al~ buref) bie bet refatiben iJeuef)tigfeit. 

§ 11. B. ~il' ~(Ibl'nluft 

@inen :tfjeH ber ~tntof1JfJiire oifbet bie 2uft, lUe1ef)e fief) in ben 
nicf)t bon feften meftanbtfJeifen ober bon m3affet erfullten ffiiiumen be~ 
moben~ borfinbet. ~n ber Bufammenie~ung lUeief)t biemoben1urt oft 
erfJeoHef) bon ber uorigen ~tmof1Jfjiire ao. 

ffieief)tfjum an srof)1enliiure, oft berounben mit geringerem 
G au e r ft 0 ffg e fJ a 1t unb in tieferen ~ef)ief)ten ftet~, in ben ooeren &umeift 
borfJanbene ®iittigung mit m3aHerbam1Jf finb bie oe&eief)nenben 
@igenfef)aften ber moben1uft. 

91aturHef) ief)l1JanH bie m1enge ber ein&e1nen meftanbtfjeife in lUeiten 
@ren&en. zse naef) 2agerung, srorngroue, :temveratur unb m3affergefjaft 
ift ber ~u~taufef) &lUifef)en ber 2uft be~ moben!3 unb bet uoerfiegenben 
®ef)id)ten ein leief)terer ober fef)lUierigerer. ~iet&u fommt noef) bet 
@influu ber mobenoebecfung, mag biefe nun au~ feoenben ~f(an&en ober 
lUie im m3albe, 5umeift au~ Ieofofen ®treufef)ief)ten oeftefjen. 

iJur ben sr 0 fj fen f ii ute g e fj aft ber mobenfuft laffen fid) au~ ben 
grunblegenben iJorfef)ungen ~ettenfofer'!3, bie fviiter bon iJfecf, m1oUer, 
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Q;1J~rmatJer u. ~. *) erroeitert unb oeftiitigt roorben finb, gfeief)artige ion~ 
fUge mer~iiftniffe be$ 5Soben$ tlOrau$gefe~t, folgenbe megefn aoIeiten: 

a) ~er ~o~fenfiiurege~aft fteigt mit groflerer :tiefe. 
b) ~m ~Ugemeinen fteigt unb fiiITt ber ~o~Ienfiiuregelja{t ent~ 

fpreef)enb ber :temperatur. @r ift in ber roarmen ~a~re$5eit am ljoef)ften 
unb iioertrifft ben ber faUen WConate oft um ba$ mefjrfaef)e. 

c) ~enberungen bon :temperatur unb 2uftbrud beriinbern ben 
~o~1enfiiuregefjaU. 

d) ~er ~o~fenfiiurege~aU unterfiegt in berfef)iebenen ~a~ren in 
bemfe10en 5Soben groflen ®ef)roanfungen. 

e) ~uref)feuef)tung be$ 5Soben$ fteigert ben ~ofj1enfiiuregefjaft bor
iioergefjenb er~eofief). 

f) ~er stofjienfiiuregefjaft fef)roanft an berfef)iebenen ®teUen be$~ 
fe10en 5Soben$ erljeoHef). 

g) WCit \l5f(an5en oeftanbener 5Soben ift iirmer an stoljieniiiure 
a1$ oraef)e$ ~e1b. 

~er Urfprung ber stofj1enfiiure in ber 5Sobeniurt ift noef) nief)t 
geniigenb aufgetfiirt. **) @ine ber OueUen ber stoqienfiiure ift bie Ser
fe~ung ber organifef)en ®toffe im 5Soben. 5Se5iefjungen 5roifef)en .pumu$~ 
gefjaU be$ 5Soben$ unb stoljfenfiiurege~ait ber 5Sobenluft oeftefjen jeboef) 
nur in roeiten @ren5en. ~ie ~nreief)erung ber £uft tieferer ®ef)ief)ten 
an ~oljienfiiure fiiflt fief) aUf merroefung$borgiinge nief)t 5uriidfiiljren. 

~led roie WCof{er giauoen aUerbing$ ben stofj1enfiiuregefjaft auf 
merroelung$borgiinge auriidfii9ren ~u {onnen, ber ie~tere fuef)t bie$ 
buref) oefonbere merfuef)e 5u oegriinben, bie aoer naef) WCeinung be$ 
merfaffer$ nief)t oeroei$triiftig finb i erfterer ftii~t fief) roefentiief) aUf bie 
~onafjme an ®auerftoff oei fteigenbem stoljfenfiiuregeljaft. 5Seftimmte 
merfjiiftniffe ergeoen jeboef) oeibe @roflen nief)t, unb anberfeit$ erftredt 
fief) bie gleief)e @rfef)einung aUf feljr tiefe @rbfef)ief)teni OueUen aU$ 
groflen :t iefen finb faft f auerftofffrei. 

~n neuefter Seit ljat @ 0 erma~ er eine groflere Safj1 oe~iigfief)er 
5Seooaef)tungen beroffentiief)t, ***) er glauot in bem ~oqIenfiiuregelja(t ber 
@runbfuft einen WCaflftao fiir bie ~rudJtoarfeit ber 5Soben gefunben 
5u ljaoen. 

*) 2itcratuc 
\P e tt e n f 0 fer, 2eitfdjrift fiir \Bio[ogie, I. VII. IX. 
\p. 11. ~lecf, a. a. C. 
IJ.R ii 11 e r, WWtfJei[ungen ber iifterreidjijdjen forjtlidjen ~et"fudj!Janita1ten. 
:2n 0 11 n I), ~orfdjullgel1 bet 2[gtifu{turvfJ~fif, III. 0. 1. 
(!!)erma L)Ct, be!Jgf. XIV. 

~ie 2ufantmenfteUul1g bring! nut bie roidjtigften 2lrbeiten. 
**) ~ergI. fJierii6er au d) (!!)etmal)rt, !8efdjaiienfJeit ber ~albfllft. 0tutt~ 

gart 1885. 
~([[gemeil1e ~orjt~ U1ID Z5agb3eitul1g. 1890. G. 161. 



14 1lie ~tmofWire. [§§ 11, 12. 

~ie mciften bet Ba~fen finb jeboef) in sraften geltwnnen ltJotben, 
ltJefef)e naef) bet %iefe fuftbief)t abgefef)foffen unb bie bi~ in gto»ete 
%iefe mit gfeief)attigem >Boben etfuUt ltJaten. ~ie geltJonnenen mefu(~ 
tate finb naef) bet gancren 21nfage bet metfuef)e nut bebingt auf "ge~ 
ltJaef)iene /I )lliafbboben iibetttagbat. 

@)ef)on bie~ mu» metanfaffung geben, bet IDWgfief)feit cinet aUf 
fofef)em )lliege etfangbaten >Bobenbonititung mit gto»et motfief)t gegen~ 

ubet crU !teten. ~ie ~betma~et'fef)en Bagfen creigen taum me~t, af~ 
ba» aUe >Bebingungen, ltJefef)e bie ~utd)fuftun9 bet >Boben fotbetn, ]m 
sro~fenfautege~aft 'f)etabfe~en unb ba» anbetfcit~ metltJe;ung~\)otgange 
benfefben et'f)o'f)en. 21m fef)ltJetltJiegenbften ift babei, ba» bet sro~fen~ 
fautege~alt nut bann einen ~a»ftab fut bie >Bobent~atigteit abgeben 
fann, ltJenn aUe anbeten Umftanbe gfeief)attige finb. 3n aUen fef)feef)t 
bUtef)fufteten >Boben ltJitb bet @e~aft ebenfaU~ fteigen, ift abet bann 
e~et af~ ein }BeltJei~ fut miidgang be~ >Boben~ afs fut >Beffetung crU 
etaef)ten. @)o etltJunfef)t eine einfaef)e ~et~obe bet ltJiffenfef)aftlief)en 
>Bonititung bet >Boben auef) fein mag, es ift ltJenig 21uMief)t, fie aUf 
bem angegebenen )lliege crU etfangen. (metgf. auef) §§ 45 unb 69.) 

§ 12. C. ~ir ~albluft. 

~ie .8u;ammenfe~ung bet )lliafbfuft untetfef)eibet fief) \)on bet bet 
ubtigen 21tmof~~ate nut butef) 'fJo'f)ete tefati\)e iYeuef)tigteit, ltJefef)e butdj 
bie im )lliafbinnetn 'fJettfef)enbe niebetete %emlJetatut ljet\)otgebtadjt ltJitb. 

~ie >Beftimmungen bet eincrefnen >Beftanbt~eife bet 2uft creigen 
fcine metfbaten 21bltJeief)ungen gegeniibet nief)t beltJafbeten @egenben. 

~et @)auetftoffge~aft ~at fief) afs \)oUig ubeteinftimmenb mit 
bem bet ubtigen 21tmoflJ~ate etgeben.*) ~in mefuftat, ltJefef)e~ bei bet 
@etingfugigfeit be~ bei bet 21ffimifation bet ~flan~en abgefef)iebenen 
@)auetftoff~ im metgfeicf) mit ben geltJaftigen ~affen bet 21tmoflJ~ate 
crU etltJatten ltJat. 

~et sr 0 ~ fen i aut e 9 ega {t bet )lliafbfuft ift ebenfarr~ \)on bem 
bet ubtigen 2uft nief)t metfHef) betfef)ieben. )llio~f fonnen fotaf tfeine 
21bltJeief)ungen \)otfommen, fie finb abet ogne >Bebeutung fut %~iet~ 
unb ~flancrenltJeft. ~ie fOtgfaftigen Untetfuef)ungen mcifet'~**) crcigten 
bie \)oUige Uebeteinfthnmung be~ srogfenfautege~alte~ bet 2uft in ge~ 
f#offenen @)ef)onungen (= 2,917 )80f. 0/00) unb aUf fteiem iYefbe 

*) ®djon bie @eie~e ber @a~biifufion mad)en e~ lJon lJorntjerein un\1Jatjrfdjein~ 
fidj, bail iiberljaupt merfbare ~bl1Jeidjungelt in ber 3ufammenfe~ung bel' jffialbhlft 
lJorfommen fonnen. 

~ be r m a tJ e r, }Befd)affentjeit bel' iffialbhlft. iYoritl1Jiiienid)aftlidJe~ (£entraI~ 
blatt 8, ®. 265. 

**) Compt. rend. 88, E>. 1007. 1879. 
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(= 2,902 moL %0). (ffieifet aliforbirte Die sro~len1iiure bon je 
600 s:!iter s:!uft; bie angegelienen 3a~len finb ba~ illCittel au~ je 27 
>8eftimmungen. 1)ie angettlenbete illCet~obe berliiirgt bie ~o~e ®enauig~ 
leit ber Il(ngalien.) 

1)ie ~a~lreirf)en j8eftimmungen be~ sro~fenfiiurege~alte~ ber lillalb~ 
[uft, ttlefrf)e ~lierma~er (a. a. o. @l. 14 u. 15) mitt~eilt, ~eigen aurf) 
10nft lieoliarf)tete @lrf)ttlanlungen. 

l8ielfarf) ~at man ben ~o~en ®e~aft ber lillalbluft an 0 ~ 0 n ~er~ 
borge~olien. 1)ie j8eftimmung~met~oben finb jeborf) ttlenig genau unb 
Die j8eoliarf)tungen gelien leinen j8ettlei~, ban im lillafbe irgenb me~r 
O~on bor~anben ift, a[~ aUf fteiem iYelbe. 1)ie ®efe~e ber ®a~Diffufion 
unb bie biefen entflJrerf)enben, firf)er gefteUten ~rfa~rungen iilier ben 
sro~lenfiiurege~alt ber lillalbluft faffen e~ bon born ~erein unttla~rfrf)einfirf) 
erfrf)einen, ban im lilla{be me~r O~on bor~anben ift, al~ in ber Um~ 
geliung be~feflien. 

1)ie ftiidenbe lillidung ber lillalbluft aUf ba~ ~mlJfinben ber 
illCenfrf)en, in~liefonbere auf ba~ bon srranten, tiint firf) ba~er au~ ber 
3ufammenfe~ung ber lillalbluft nirf)t erUiiren. llfui3gefrf)loffen ift e~ 
nirf)t, ban eine ~inttlidung burrf) Me im lillillbe, 3umal im mabe!ttlalbe, 
uerlireiteten ffiierf)ftoffe ~erlieigefii~rt ttlirb. ~~ finb biei3 alier l8er~iilt~ 
niffe, ttlefrf)e einer ~a~(enmiinigen 1)adegung nirf)t ~ugiingig finb. 

®ronere j8ebeutung frf)eint bie IlfrmutlJ ber lillatbluft an Organi~~ 
menteimen ~u ~alien. 1)ie Unterfurf)ungen bon @lerafini unb Il(rata 
~eigen, ban ber lillalb eine filtrirenbe lillidung aUf bie 2uft au~iilit 
unb biefellie ftaulifreier unb iirmer an j8atterien marf)t. 1)iefe iYorfrf)er 
fanben je narf) ber ~ntfetnung bom lillafbranbe unb ben ~etrirf)enben 
lillinben eine Il(lina~me ber lBaUerienfeime im Snnern beil lillafbeil. 

Il(e~nfirf)e Ilfrlieiten ~at ~lierma~er *) liegonnen, ber namentnrf) 
barauf aUfmedfam marf)t, ban bie bieffarf) fauer teagirenben lillafb~ 
boben bie iilJlJige ~ntttlidefung ber lBobenliatterien uer~inbetni ttlie ja 
bie au~geflJrorf)enen :torflioben faft frei bon benfeflien finb. 1)ie lillafb~ 
(uft ift ba~er, ~uma( aurf) bie @ltaulit~eilrf)en gleirf)farr~ berminbert 
finb, reiHer aI~ Die 2uft ber @ltiibte. .pierin fann eine ~inttlidung 
ber lillafbluft liei srrant~eiten ber Il(t~mung~organe liegriinbet fetn. 

*) tyorfdjltltgen bet WgrifuIturpf)t)iif 13, ®. 424, aud) in bet ~rrgemeinen 
Jorit. unO ~agb3eitung. 
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II. ~a!) gsarrer. 

§ 13. A. ~igeltfd)aftelt be£; maHer£;. 

m5affer ift cine ~eroinbung t10n cinem ~tom Eiauerftoff unb ~\tlei 
l2(tomen m5afferftoff. 

m5affer ift in bunncn Eief)icf)ten farofo~, in biC£eren fef)\tlaef) ofiiuo 
lief) gefiirot. ~er ~rftarrung6puntt be6 m5affer6 oifbet ben 91uUpunft, 
ber Eiiebepuntt be6 m5affer6 oei cinem ~ruC£e gfeief) ciner OueC£iiloero 
fiiufe tlon 760 IDl1l, ben ,punbertpunH = 100° be6 ~unbertt~ei1igen 
~~ermometer6. (Ueoer ~ampffpannung be~ m5affer~ uergL Ei. 11.) 

m5ief)tige ~igenfef)aften be~ m5affer6 finb ba~ gtone 2ofung~tlermogcn 
fur tliefe Eiaf~e unb anbere R'or):Jer; bie ~olumtleriinberungen oci 
'temperaturen, \tlcfef)c bem 91uUpunft na~e licgen, unb hie fJo~e m5iirmeo 
{apadtiit. 

1. ~ie miirmefa~adtiit be£; manl'r£; 

ift bie ~oef)ftc aUer oclannten storper; man fe~t bie be~ m5affer~ gfeief) 
1 unb brfrc£t hie m5iirmefapacitiit anberer Eitoffe buref) cincn ~edmafo 
orucf) au~. 

§ 14. 2. $u{umbl'riiltbl'rultgelt be£; maffl'r£;. 

'l)a~ @efe~, bafl fief) bie R'orper oci ~o~ercn ~cmperaturen au~o 
be~nen, oei nieberen ~ufammen~ie~en, edeibet fur manef)e ~Wffigfeiten 
in ber 91ii~e be~ ~rftarrung~punUe~ ~u~na~men. ~a6 m5affer oifbet 
bie \tlicf)tigfte berfeUJen. ~ie gronte ~ief)tigfcit liegt ~ier oei + 4 ° C., 
unter~alo biefer ~emperatur bi~ ~u 0° erfolgt cine medoare 121u~o 
be~nung. ~i~ oei 0° ~at cin 5iemlief) genau 1/11 groflere~ ~ofumcn 
af~ ba6ieloe @e\tlicf)t m5affer Oct 4 u C. 

~ie fofgenben Sa~len geoen ~olumen unb ~icf)te be~ m5affer6 
oei 0-10°: 

~oful\lell SIlicf)te (ipec. GJe\u.) 
~i6 Oel 0° 0,91674 

m5affer /I 0° 1,00012 0,99988 

/I /I 1° 1,00007 0,99993 

/I /I 2° 1,00003 0,99997 

/I /I 3° 1,00001 0,99999 

/I /I 4° 1,00000 1,00000 

/I /I 5° 1,00001 0,99999 

/I /I 10° 1,00025 0,99975. 
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§ 15. 3. 5n ~llffet gdilfte ~llfe. 

'tiai:l jffiaffer entf)iilt immer ®aie in ttJed)ielnber WCenge geloit; 
bon bieien finb t0ouerftotf unb Stonfenfiiure ttJief)tig; bie j8ebeutung bei:l 
im jffiaffer entf)altenen t0Hdftotfi:l ift gering. 

'tier ®ef)aft an gefoftem t0auerftoff oetriigt im 2iter jffiaffer 
burd)fd)nittiid) 3,5 - 3,7 ccm; fteigt aoer unter Umftiinben*) ois ~ur 
t0iittigung. 

91ad) )Bunien nimmt ein 2iter jffiaffer bon 10° aus ber 2uft 
6,8 ccm t0auerftotf aUf (bon t0tidftoff 12,7 CCIll). 

stommt jffiaffer mit organijd)en, namentlid) f)umoien t0toffen in 
j8eruf)rung, 10 ttJirb ber gefOite t0auerftoff ~ur ()~t)bation beroraud)t. 
~i:l tritt biei:l oei bem 'tiurd)finfen biefer )Bobenarten, unb namentlid) in 
%orfmooren, ein. t0ofd)e jffiiiffer entf)aften bann oft nur nod) t01ntren 
bon5auerftoff; ober bie\er fef)ft bollig. 

ffieid)arb ber\e~te ffiegenttJalfer mit %Otf; nad) 5 t0tunben ttJateH 
4/5 Des gefiiften t0auerftoffi:l betOraud)t, nad) 48 t0tunben fanben fief) 
nur nod) t01Juren ge(jjft. 2\:uf WCangef an t0auerftoff faffen fief) biele 
ungunftige jffiidungen ber WcootttJiiffer unb berunreinigtcn §fu~ttJiiHet 

3Utudful)ren. 
91ad) 2C1Jfiui:l nimmt ber t0auerftotfgelialt bCi:l jffiaffer~ in tieferen 

>sobcnjd)id)ten ao. ~r fanb im £lter gefOft (oei 10-11 °c. 760 mIll 'tirud): 
in 12 m %iefe 4,7-5,5 CCIll 

/I 18 /I /I 3,4-3,5 /I 

/I 25 /I /I 1,5-1,9 /I 

jffiaffct aui:l jef)r Hefen >Sof)rfOd)ern entf)iiIt oft gar teinen t0auet~ 
ftoff gefiift, ttJof)f aoet reid)fid)c WCengen bon t0ticfftoIT unb Slof)fenliiure. 

jffiid)tig ttJirb bai:l §ef)fen bei:l t0auetftoffi:l, ~umaf oei ®egenttJart 
rebucirenb ttJirfenbcr organi\d)er t0toffe, burd)bie fiijenbe jffiidung bei:l 
(foflfen\iiurcf)aftigen) jffialf eri:l aUf ~ileno~t)bufberbinbungen. 'tiai:l bet~ 

Oteitete modommen bon eilcnf)aftigen ®ettJiiffern unb beren 2\:oid)eibungen 
in ber 91iif)e bon WCooren finbet f)ierburd) leine. ~dfiitUng. 

~Ct @efyaft bet @cttJiiHet an stofylcnjiiute. 

'tiie WCenge ber im jffiaHer geliiftcn Slol)fcnjiiure ift aof)iingig bon 
bcm Si'olifcnfiiutcgcfJaft bet umgeoenben 2uft unb ber ::temlJeratul". 
~er 2\:ojorlltioni:ltoefficient finH unb ftetgt im @egenja~ ~u ben jffiiirme~ 
graben. **) 

*) ~ie Wngalie naclj stonig unb Wlutj(1){er.~Clf)re{llierid)t ber Wgrifufturd)emie 
1875/77, 15.84; ferner 'iYinfner unh ~epfiu{l a. a.D. 1885, 15.46: mef. nad) 
,0ournal fur @aBlieleucljtung uub iIDafferoerforgung 1885, 15. 898. 

**) ~ie Wlenge rine!) ODII ciner j}liiifigfeit aUfgenommeneu (ljefiiften) @aje{l 
ift bem ~rucfe be{l CIlajc{l proportional. ~n{l ~ibforptioJt{lfoefficient 

9tttmann. 2 
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~er mbfortJtion~foefficient ber Sf'og{enfiiure fur iillaffer ift bei: 
0° = 1,7967 
5° = 1,4497 

10° = 1,1847 
15° = 1,0020 

~in 2iter iillaffer ltJurbe alfo bei 'l:emtJeraturen 5ltJiicf)en 0 ° unb 
15° au~ ciner mtmoitJgiire tlon reiner Sf'ogfeniiiure 1-1,8 2iter 
Si'oglenfiiure aUfaunegmen tlermiigen. 

~n ber atmofpl)iitifcf)en 2uft finb im ~urcf)fcf)nitt jebocf) nur 
0.0003 ~o(umtI}eile Si'ol)lenliiure entfiaften, ber 'l:geifbrucr berfelben iit 
!lIfo nur 0,0003. iilliU man bager bie illCenge ber in ber ~01um~ 
eingeit iillaffer au~ ber atmoitJgiirifcf)en 2uft fii~Hcf)en stoglenfiiure 
finben, fo finb bie mbfortJtion~foefficienten mit 0,0003 5u muftipliciren. 
~n ber ~obenluft ift jebocf) minbeften~ bie 5el)nfacf)e unb legr giiufiO 
eine nocf) bebeutenb giigere menge an Sf'ofJlenfiiure entgalten a1~ in ber 
iiu~eren 2uft. ~ie im ~oben umlaufenben ®eltJiiffer finb bager iegr tlie! 
reicf)er an gefiifter Sloglenfiiure, af~ bie oberffiicf)Hcf) ffie~enben unb bie§. 
um 10 megr, au~ je tieferen unb fog{enfiiurereicf)eren @lcf)icf)ten fie ftammen. 

~er ®efJaft ber ®eltJiiffer an Sf'ofJ{enliiure ift bem entftJrecf)enb 
ein iiu~erft icf)ltJanfenber. ~en geringften ®efJart an biefem ®afe fJaben 
bie ?Regen- unb O:{u~ltJiiffer, ben fJiicf)ften bie OueUltJiiffer; ba~ meer
ltJaffer entgiift grii~ere IDCengen Sf'oglenfiiure al~ ber 2ii~licf)feit berfelben 
in iillaffer entftJricf)t. 

B. ~a£l ~otfommeu tHlU $aHer nub ~i£l aUf uub iu 
ner ~rbe. 

~a~ ~orfommen be~ ffufftgen iillafferil aUf ber ~rboberffiicf)e ift 
befannt. OueUen, ~iicf)e unb O:(Uffe fiifJren einen gro~en 'l:geil ber 
miebericf)fiige in bie IDCeere. 

mu~erbem entfJaften ~oben unb ®efteine in ifJren 4)ogfriiumen 
ffiiifige~ iillaffer ('Bllbenlnafter) unb ein fernerer 'l:geH be~ iillaffer~ oe'" 
ltJegt fief) alii ®runbltJaifer in ben ~rbfef)ief)ten. 

beileief)net man, naef) ~un[en, bas (auf 00 unb 760 mrn Ouecfii16erbrucf bereef)nete) 
@aSbolumell, tuelef)eS £lei 760 rnrn ~rucf bOil 1 cern ~liiffigfeit allfgenommen tuirb. 

2\:us @aSgemifef)en neljmen ~liiffigreiten nur fobie( bon jeber @a~art auf, ttJie 
bern ~rucf entfvrief)t, ttJelef)en oiefe a II ei n, oljne @egenttJart bon anberen @a!3arten, 
ausuben ttJurbe. ~a biefer ~rucf in @aSgemi[ef)en immer nur einen ::tljeU be!3 
@e[ammtbrucfeS ber @afe ausmaef)t, be3eief)net man iljn ag ::t f)e if b ru cf (~artiaI< 
brucf) jeber @a!3art. 

i8erunbert fief) bie Bufammenie~ung bel' umgeoenben £luff, fo werben je nad} 
ben j8erljul!niiien neue ffi1engen llOIl @as aUfgenommen ooer abgegeben. (¥:S errofgt 
lIamentIief) baS let,tere IJiemlief) (angfam, bie @asliifungen geljen jeljr reid)! ill eineJl 
Buftanb ber Ueber[uttigllng uber. 
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'l)a;3 {;l;i;3 oebedt in ben \l301argegenben einen gro~en %gei! ber 
WCeere unb oUbet a1;3 @1etfef)er ein ltJief)tige;3 @1ieb ber feften (;l;rbmaffe. 

§ 16. 1. 58obl'uwaffl't. 
'l)er in ben ~oben einbringenbe %gei! ber atmoflJgarifef)en 9'Heber~ 

fef)lage ltJirb tgeihueife buref) 2lbfJafion ober falJiUar in ben ~oben~ 
fcfJhfJten feftgegaften unb bann a(;3 ,,~obenltJaHer" ober ,,~oben
feuef)tigfett" oe~eief)net. (;l;in anberer %l)eiC be;3 llliaffer;3 fidett in 
bie %iefe ao Oi6 er auf unburcfJlaHige ®cfJhfJten fti.i~t unb fief) aUf 
biefen a16 ,/@runbltJaHer" anfamme1t. 

~m ~oben tommt ba6 llliaffer in ~erilgrung mit tJerfef)iebenen 
1ti61ief)en ober ~erfe§oaren ~eroiubungen unb 10ft je naef) i)J(enge unb 
~obenart einen %geif berfefoen (tlerg!. § 51, 2l0forlJtion). 'Ila~ )Boben~ 
ltJaffer ift ba~er eine fcfJltJacfJe S}0iung tlerfef)iebener ®a1~e. 'RamentHef) 
ltJerben S'ralffal&e aufgenommen; baneoen finben fief) aoer ltJeef)fe1nbe 
WCengen ber meiften anberen im ~oben entgaftenen ®toffe. 

Um ein ~ifb tlon ber 3ufammenfe§ung ber ~obenltJaffer ~u er
galten, gat man bie buref)fidernben @eltJaffer tlielfaef) anal~fitt ('l)rain
unb S}~fimeterltJaffer). WCan mU)3 fief) aoer gieroei immet oeltJu~t of eiben, 
ba~ bie 3ufammenfe§ung naef) WCenge be6 &ugefilgrten llliaffer6, %em~ 
lJeratur unb auef) naef) bem @egaU be6 ~oben6 an 106Hef)en WCinera(
ftoffen eine tlerfef)iebene ift, ba~ bager bie 3ufammenfe§ung be6 ao~ 
fIie~enben llliaffer6 filt benfefoen ~oben in tlerfef)iebenen ~agre6~eiten 
ergeoHef) ltJeef)ie1n fann. ®tade 2lenbetUngen tonnen namentfief) buref) 
'l)ilngung geroeigefilgrt ltJetben. (WCan tJergfeief)e 2lnal~fe I unb II 
ber %aoelle.) 

~m allgemeinen ift ber @egaU ber ~obenltJaffer an feften ®toffen 
ein geringer unb iloeriteigt nur in feftenen iYallen ein %aufenbtgei! 
ber aofIie~enben llliaffermenge, ofeiot aBer fegr tJieffaef) ginter biefer 
@ro~e ~urild. 

'l)ie fo!genben 2lnaf~fen non 'l)tain- unb S}~fimetetltJaffettt mogen 
ein ~ilb tlon ber 3ufammenfe§ung ber ~obenfeuef)tigteit geoen; ~ug!eief) .. 
geoen fie ein WCa~ filr Me llliegfilgrung 106lief)et ®af~e, ltJefef)e in einem 
~oben buref) 2lu6ltJafef)ung ftattfinben fann. *) 

I. ®trenger S}egmoobel1 (Untergrunb) tlon ®ef)lau in ~ogmen. 
II. 'l)erfeloe ~9ben, gebiingt. 

III. %goniger ~oben mit stanuntergrunb oei I.l3to£lfau. 

*) I unb II nad) BiiHner; III nad) Shofer (0afJrei36erid)t ber Q:fjemie 1853, 
~. 745); IV-VI nad) ~ubot)naub unb Q:fjau~it. fie!. in ber i5'orfd)ung ber ~gri~ 
fulturpl)t)fif 4, ~. 129. 

i5'ernere ~nalt)fell bOll \Bruun lin I \.lanDtlJirt£jfd)aftlid)e i8erfud)i! ~ ~tatiollen 1, 
~. 257; \.latlJei3, @Ullert unb Warington, Q:entral6latt fiir ~grifulturd)emie 1882; 
Wat) in .lrnop, Sheii3fallf bei3 ®tofiei3, ®. 136. 

2* 
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IV. @)ider\vafier ciner feljmigen m5cinliergserbe am 27. ljeliruar. 
V. berfefoen (;);rbe am 6. Wliir&. 

VI. 
" /I /I am 12. WCiiq. 

(;);in 5.liter aliffief3enbes m5aff er entljieft (mg): 
I II III IV V VI 

staH 3 6 2 109 122 114 
9latron 6 23 14 243 250 219 
Sl'alferbe 53 68 134 61 64 86 
WCagnefia . 9 3 32 8 8 
(;);ifenott)bui 6 6 2 
~ljos~ljorfiiure @)~ur @),pur 
@)cljltJefeffiiure 27 29 122 138 121 150 
(1ljfor . 9 39 5 231 236 208 
SHefeIfiiure 11 9 7 32 48 46 
@efammtgeljaU 124 183 318 822 841 831 

(;);s 3cigt ficlj bemnaclj, baf3 Stall. Watron unb @)d)ltJefe!fiiure ftad 
ausgeltJafcljen werben, aoer auclj ber j8erfuft an Sl'afi eine oebeutenbe 
,polje errcicljen fann. 

§ 17. 2. ~ie IDleuge be£\ ~obeuwaffer£\ uub bie ~iuterfeud)tigfeit. 
Unterfucljt man bie )Boben aUf iljren m5affergeljaft, 10 ergieot fid) 

cin aunerorbentHclj grof3er Unterfcljieb, je nacljbem man es mit ulier~ 
\viegenben @)anb~, 2eljm~, stljon~ ober ,pumusooben 3u tfJun fJat. 

mfs ffieger fann oei oebedten, gfeicljarttg &ufammetlgefe~tetl )Boben 
geften, baf3 bie ooerfte fJumofe )Bobenfcf)icljt am feucljteften ift, ljierauf 
forgen bie ltJaH eriirmften @)cljicljten bes >Sobetls; itl gronerer stiefe 
finbet ficlj batltl wieber eitl etltJas fJofJerer, &iemficlj gfeicljOfeioenber 
m5affergefJa(t (entf,precljenb ber geringftenm5afierfa~acitiit ber )Bohen). 

:tiefe j8ertf)eHung bes m5affers im )Boben ift cine ljofge ber 
@)truUur unb bes ,pumusg'eljaUes ber ooerelt )8obetllcljicljtetl, foltJie bes 
m5afierberbraucljes berauf bem )Boben ltJacljfenben ~fIan3ett. 

9ladter)Boben ift in ber ffiege1 anber :8oerfIiiclje am trodenften 
(citle ljofge ber j8erbunftutlg) unb entljiift in ber 'l:iefe bie ber ffcinften 
m5afferfa~acitiit entf~recljenben m5afferm~ngen. 

:tie WCenge bes gefammten in ben ,feften Grtbfcljicljten entljaitenen 
m5afiers ift cine feljr oebeutenbe. :tefeffe*) finbet burclj ffiecljnung, baf3 
fiiiffiges m5affer liis &U 18000 m in ben >Soben cin3ubringen bermag. 
(;);r nimmt cinen burcljfcljnittlicljen @eljaft bon 50 / 0 an unb finbet 10 
eine geltJaftige m5affermenge im )Boben bertljeift, Sft auclj feine mn~ 
naljme bier 3u ljoclj, 10 ltJurbe boclj 1/100 berfefoen immer noclj in ber 

*) Bulletin de la Societe g'eoJogique de France 1861:62. 
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feften @;tbtinbe faft 13 iJRiUionen ~uomifometet )ffiaffet etgeoen. me· 
fdjtCinft man fidj aUf mettadjtung bet ooetften mobenfdjidjten, fO fanlt 
af~ ffiegel gelten, ba~ bie Soubllfiben eUna 2--4 (Mew. °/0 entf1Jtedjenb 
3-5~0f. Ofo )ffiaffet eltt~alten.*) ilie 2e~mooben bagegen 10-20 
<Mew. Ofo entf1Jtedjenb etwa 15-25· )801. Ofo. **) 

91atudidj ift bet bUtdjfdjnittHdje @eijaft nadj mobenatt unb nament· 
fidj nadj ben mmatifdjen ~etijCiftniffen in ben !:Jetfdjiebenen @egenben 
ein feijt wedjfefnbet. 

~etfaffet fanb fO flit hie bHu!:Jiafen 2eijmooben bet Umgegenb 
!:Jon @;oet~walbe einen )ffiaffetgeijait !:Jon 10-12 @ew. Ofo, (etwa 
15 ~of. Ofo); @;oetma~et flit bie )ffialbooben Doetoa~etlt~ 18 - 20 
@ew. Ofo; ~a!:Jenftein flit bie tijeinifdjen (2eijm-) ffefbooben etwa 
16-18 @ew. °/0' 

metedjnet man bas ~etijCiftni~ bes im moben bauetnb feftgeijaitenen 
)ffiaffets ~Ut iJRenge bet jCiijdidjen 91iebetfdj!Cige, fo fommt man ~u 
bem uoettafdjenben ffiefuftate, ba~ ~. m. in bet @;oetswalbet @egenb 
(600 mm ~Hebetfdjfag) fdjon eine @)djidjt @)anbooben !:Jon 7-8 m 
iJRCidjtigfeit, eine foldje 2eijmooben !:Jon 3-4 m iJRCid)tigfeit eoenfo!:Jiel 
)ffiaffet entijCift wie bet gefammten butdjfdjnittlidjen jCiijdidjen 91iebet· 
fdjlagmenge entf1Jtidjt. 

ilet @eijaft bet moben an )ffiaffet wedjfelt wCiijtenb bet !:Jet· 
fdjiebenen Sa~te~~eiten. %to~bem flit unfete <Meoiete bet @)ommet bie 
an 91iebetfdjlCigen weitaus teidjete Saijte~~eit ift, uoetwiegt bodj bie 
~etbunftung, namentlidj bann, wenn bet moben mit ~fIan~en oeftanbett 
ift, weldje fut iijten 2eoen~1Jtoce~ gto~e iJRengen !:Jon )ffiaffet !:Jet· 
otaudjen. 

~etfo!gt man bie )ffiaffet!:JettijeHung im moben wCiijtenb bet ~ege
tations~eit, fo etgieot fidj beim @;twadjen bet ~egetation eine tafdje 
~bnaijme be~ )ffiaffetgeijaftes. iliefe fdjteitet, wenn audj gemCi~igt 
butdj bie teidjlidjen fommetlidjen 91iebetfdjfCige, fottwCiijtenb !:JOt, unb 
im Sjetofte, in iJRitteleutopa wo~! ubeteinftimmenb im @)e1Jtemoer unb 
~ttfang mtoOet, ~eiBen bie moben ben getingften )ffiaffetgeqalt. @;bet· 
ma~et fanb fut 2eijmooben bes ba~tifdjen Dbedanbes eine ~bna~me 
!:Jon etwa 2-3 Ofo ~Ut @)ommet- unb ~etoft~eit. ~ffo felbft in biefen 
<Megenben, we!dje eine au~gef1Jtodjene fommedidje ffiegen1Jetiobe gaoen, 
mit igtet ijo~en 91iebetfdjlag~~iffet, uoetwiegt nodj bie ~etbunftung. 

Sn !:Jiel ijoijetem <Mtabe madjt fidj bie ~onaijme bet ffeudjtigfeit 
im notbifdjen ffCadjlanbe geltenb. 91adj einigen meftimmungen be~ 

*) ~h e '6 e, BeitfdJrift flir ~orft. unb ~agbllJiiiel1idjaft. 1885. ®. 387. -
ffiamann, BeitfdJrift flir~orft. unb ~agbllJiffenfdjaft 1883, ~ecem'6er'(ieft. -
'iYerner in ~orfdjungen ber 2lgrifuHurlJ~~fif 1888, !Bb. 9, ®. 300. 

**) ,paoenitein, S3anbllJirt(ifdJaftlidje Sa(irblidjer 1878. - ~'6erma~er, 2lU. 
gemeine ~orft. unb ~agb3eitung 1889. 
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~erfaffer~ entf)aiten bie bortigen 2ef)mooben im @)lJatfommer unb 
.peroft oft 5-7 unb mef)r ~rocent lffiaffer weniger af~ im iJruf)Unge. 

'Ilie mittferen tJon ~fIan5enwur5efn burd)50genen @)d)id)ten finb 
bann f)art unb troclen unb oieten bem Q;inbringen ber lffierf5euge 
gro~en lffiiberftanb. @)efoft im 'Ilecemoer unb Wnfang ~anuar finbet 
man biefe IBobenfd)id)ten oft nod) nid)t Wieber mit lffialter geiattigt. 

~n ber tiif)feren ~af)re~5eit ift bie ~erbunftung wefentfid) f)erao
gefett. 'Ilie Wonaf)me ber :temlJeratur, Me f)of)e refatitJe iJeud)tigfeit 
ber 2uft unb nid)t am wenigften ba~ Q;rIofd)en ber ~egetation tJer· 
anfaffen ein Ueoerwiegen ber 5ugefuf)rten iJeud)tigfeit uoer bie burd) 
~erbunftung tJeroraud)te. 'Iler IBoben fattigt fid) aUmaf)Ud) mit lffiaffer 
unb erreid)t in ber 8eit tJon ireoruar oi~ ~prH ben nocf1ften @eliait. 
'Iliefe im IBoben aufgeflJcid)erten unb fur bie ~egetation oereit ge· 
fteUten lffiaffermengen oe5eid)net man af~ bie /I lffiinterfeud)tigfeit 
ber IBoben II. 

~ie IBebeutung ber lffiinterfeud)tigfcit ift fur bie tJerfdJiebenen 
IBobenarten eine gan5 tJerid)iebene. iJur 2ef)mooben mit if)rer f)of)en 
lffiafjerfalJacitat fann man fie, wenigften~ ,in ben nieberfd)fagarmeren 
@eoieten, faum uoerfd)aten. Df)ne bie lffiinterfeud)tigfeit wurben bie 
2ef)mooben gro~er iJ{ad)en be~ norbifd)en iJ{ad)fanbe~ waf)rid)einfid) 
cine au~gellJrod)ene @)telJlJenfIora tragen. Unterfd)eiben fid) ja bod) 
bic @)telJlJengeoiete DfteurOlJa~ tJief weniger burd) geringere ~Heber' 
id)fage im @)ommer, aiS burd) ben IDeangef an fold)en in ber faften 
~af)re~5eit, oe5ief)ung~weiie burd) if)re IBobenftruUur, tJon ben oenad)< 
oarten lffiafbgeoieten. 

iJur bie .p u m u ~ 0 0 ben gift af)nfid)e~ Wie fur Me 2ef)moobenarten. 
'IlireHe IBeftimmungen feljfen ljier nod) red)t feljr unb finb bie ~er< 
f)aftniffe ber ein5efnen IDeoorgeoiete aud) woljf feljr tJiel wed)fefnbere 
a{~ bie jeber anberen IBobenart. 'Ilie .pof)e be~ @runbwafferftanbe~, 
wed)felnbe 8ufuf)r bon lffiaffer burd) @raoen unb IBad)e fonnen flier 
fef)r aoweid)enbe ~erljaftniffe fd)affen. Q3iefe @runfanb~moore feiben an 
einem Ueoerf(u~ tJon lffiaffer in ber feud)ten ~af)re~5eit, an :troclenf)eit 
im @)ommer unb .peroft. 

i}ur @) an boo ben ift bie IBebeutung ber lffiinterteud)tigfeit fef)r 
tJief geringer. 'Ilie 2eid)tigteit, mit ber bie 9Cieberfd)fage einbringen, 
bie geringe lffiaffetfapacitat, oewitfen, ba~ bie meiften @)anbooben oei 
ftatferen ?Regen fid) fattigen unb nod) lffiaffer in bie :tiefe aoficlern 
1affen. IDead)t fid) aud) in @)anbooben eine burd)fd)nittfid)e 2lonaf)me 
ber iJeud)tigteit im @)patiommer unb .peroft geftenb, fo finbet man 
bod) fd)on im IDeat bie ooerften IBobenfd)id)ten red)t wafferarm. 'Ilie 
Q)eftimmungen in einem fein· oi~ mitteUOrnigem 'IlHutJiaIfanbe ber 
Umgeoung tJon Q;oer~wafbe 5eigten fur Me ooerften 30 em uoerein· 
ftimmenb teine aU5u erf)eoUd)en Woweid)ungen tJon IDeitte IDeai oi~ 
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Q;nbe 2Cuguft im ?maffetgegafte; lUogl alier fef)reitet bai3 ~ui3ttocfnen 
in ben tiefeten ~ef)ief)ten im ~lJCitfommer lUefentHef) fott.*) 

~o entgieft &. >S. bet \Boben ?maffetfef)ief)ten) lUefef)e entflJtaef)en : 
27. ~(lJrH 14. Wlai 24. \JRai 24. ~uni 24. ~uguft 

in 0-50 em %iefe 33,1 mm 38,0 mm 25,0 mm 29,0 mm 23,8 mm 
in 50-100 em %iefe 20,7 " 22,3 " 20,8 " 27,8 " 15,9 " 
in 1-2 m ':tiefe 58,2" 56,8 " 57,1 " 38,1 " 17,1 " 

®icrerlU a f i ermen gen. 
S:\itetatur: 

1lli 0 If 111), \)'orjcf)ungen bet ~grifufturlJJj~jif, XI, 15. 1. .\)iet aud) bie altere 
S:\iteratur. 

(f b e tm a lJe r, ~(fgemeinc lJorib unb ~agb5eitung 1890, 8. 125. 

'Vie ffilenge bei3 au~ cinem >soben alif1ie~enben ?maff et~ ift tlon 
icgt &aIJltcief)cn >sebingungen aligCingig. (ffiCCief)tig£eit bet \Bobenfef)ief)t, 
hlOtngtO~e , £agerungi:llUeiie, ef)emifef)e 3ufammenfe~ung, l.13f1an&enlie
becfung u. f. IU.), fo ba~ ei3 gan& aUi:lgefef)loffen ift, megt afi3 cine 2Cn-
3agf ffiegeln iiliet biefen @egenftanb auf&uftellen. 

1. 'Vief)t gefagette, nief)t hiimfief)e %gon- unb ~umui3lioben 

finb fiit ?maHet nage&u unbutef)bringliar; fie fCittigen fief) feflift mit 
i)'euef)tigfcit unb ncgmen in iJofge igtct fegt gogcn ?mafferfalJacitCit gro~e 
)Deafien tlon ?mafiet in fief) auf, laffen alier in ben Untergtunb auef) 
Dei crgeofief)em ?maffetbtucf nut getinge )))(engen aliffie~en. 

:2. >Sei gfeief)cn ~ieberfef)fagi:lgogen unb geniigenber >Sobenfeuef)tig. 
fcit ift bie ffilenge bei3 ~icfetlUaffeti3 um fo gtoliet, je gtolifiitnig.et 
unb friim!iger ber \Boben ift. 

3. ~egetirenbe I.13ffan&en fe~en bie ®icfetlUllffetmengen in iJo{ge bet 
?mafiertletbunftung in fo l}ogem )))(a~e ljctao, ba~ tliefe >Soben IUCigtenb 
bet @;ommet&eit iilietgaulJt fein ?maHer aofne~en laffen. 

4. 2CUe >Sebingungen, lUefef)e bie ~etbunftung fteigern (goge %em
lJcmtut, geringe £uftfeuef)tigteit, bief)te £agetung bei3 >Soben~, >Sebecfung 
mit feoenben l.13f1an&en) tlerminbetn bie ffilenge bet l0icferlUCiffet; alle 
entgegengefe~t lUirfenben, fteigern biefefoe. 

3m gogcn @tabe lUitfen natiit1ief) bie mmatifef)en ~etgCiftniffe 
aUf bie )))(enge bet l0icferlUCiffet cin. 2Cuf nacften I nief)t mit l.13f1an&en 
oeftanbenen >Soben fteigen unb fallen Me )))(engen bet l0icferlUCiff et mit 
ben ~iebetfcf)fCigen; bie ftCitffte ?mafieralifugr finbet &. >S. in @eliieten 
mit C00mmertegen (@eliirge, >Sa~tifef)e ~oef)eliene) im 100mmer, mit 
~erlifttegen (Q;ngfanb &um %gei!) im ~erlifte ftatt. 

~on gto~em @inf1u~ etlUeift fief) ferner bai:l @inbtingen bei3 iJroftei:l 
in ben >Soben. 3n RHmaten mit mUben ?mintetn (@ngfanb) ift ber 

*) UnterfudJUIlgen lioet \IDalblltiilc11. ~'orfcf)ungen b. ~gtifuIturlJJjI)fif, XI, 8.300. 
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.pautJtaofluf3 im Winter unb geljt im ~ruljjaljr ttJefentfief) 3urud. 3n 
@eoieten mit faften Wintern (~eutfef)fanb 3um %ljeH, ffiuf3fanb) ift 
ber ~offuf3 ttJaljrenb be~ Winter~ gering, fteiged fief) ~ur ljiief)ften 
~ofle hn ~ruljfinge. 

3n ®eoieten mit geringer mieberfef)fagi3ljiilje trodnen Die )Soben, 
3umaf folef)e mit ljoljerer WaffedatJa5itat (S3eljm u. f. ttJ.) im £aufe 
bei3 ~ommer~ unb .perofte~ ftad au~ unb mUff en fief) 3unaef)ft erft 
iefoft ttJieber mit Waffer fattigen, elje fie !SiderttJaffer a03ugeoen tJer~ 
mogen. 

~ie !SiderttJaffermengen finb baljer bon ben allermannigfaftigften 
Umftanben aoljangig unb fef)ttJanfen innerljafo ttJeiter ®ren3en in ben 
tJerief)iebenen ®eoieten unb )Sobenarten. 

)Sebeutung~tJoll ttJerben bie ~ofluf3mengen fur ben !Stanb be~ 
®runbttJaffer~ unb Die !StJeifung ber Ouellen; ttJefef)e aui3fef)fiej3Hef) iljren 
Waffergeljaft au~ ben ~iderttJaffern fef)otJfen.*) 

§ 18. 3. ~ruubwafll'r uub D.ul'lIwafll'r. **) 

~a~ buref) ben )Soben in Die %iefe aofidernbe Waffer fammeft 
fief) aUf unburef)fiiffigen !Sef)ief)ten an unb oettJegt fief) aUf biefen ent~ 
J1;Jreef)enb bem ®efe~e ber !Sef)ttJere ttJeiter. ~n geeigneten !Stellen tritt 
ba~ ®runbttJaffer af~ Ouelle 3u %age. 

a) 3ufammenfe~ung ber @runbttJaffer unb OueffttJiifier. 
~ie 'suiammenfe~ung ber ®runbttJiiffer ift eine auj3erorbentlief) 

ttJeef)fefnbe. ®runbttJaffer, ttJefef)e~ feljr ooerfliief)Hef) anfteljt, entftJrief)t 
im ®eljafte an feften )Seftanbtljeifen nalje5u ben £l:)fimeterttJaffern, nur 
baj3 e~ in ber ffiegef reief)er an sroljfeniiiure unb gefoftem foljfenfauren 
sraff ift. 

~ntftJringen bie Ouellen au~ tieferen !SdJicf)ten, f 0 neflmen fie 
reief)fief) Stoljfenfaure unb unter beren imitttJidung anbere fii~fief)e !Stone 
auf. ~er ®eiammtgeljoft an !sof3en ftdged fief) 5uttJeHen fo oetraef)t~ 
fief), baj3 bie Waffer 3u meDicinifef)en ,SttJeden Q3erttJenbung finben fonnen 
(iminerafquellen). 

*) ~on ~olger iit (3eitid)rift be~ ~ereill~ beutid)er ~ngenieure, lBb. 21, 
1877) bie WCeinung vertretell \l1orbell, ban ein groner :1:ljeiI bei.l im ~JtJtern bel' 
(!:rbe umlaufenben )illaiieri.l burd) .lfonbenfation aui.l ber £\uftfeud)tigfeit ftamme~ 
;!lieje )8oIgerfd)e Duellentljeorie" liat gn1nei.l 2fuffeljen gcmad)t unb ift vielfad) oe~ 
iprod)en \l1orben. ®ie ftil~t iid) namentlid) aUf bie :1:ljatfad)e einer mittleren trocf~ 
HereI! ®d)id)t, \l1eId)e in faft allen lBiJben i)\l1ifd)en Doergrunb unb ben tieferen 
~agell nad)3nltJcifen ift unb iljre Urfaclje ill ®truftureigelltljiimlid)feitell be~ lBoben~ 
liat. ;!lie Ullljaftoarfeit bel' ~oIgerfcf)en 2fnfid)ten ift VOlt verfcf)iebenen ®eitcn ltad)~ 
geltJiefen (vergf. )ill 0 II n I), iJorfcl)ungcn ber 2fgrifultuq)lj~fif, II, ®. 51). 

**) 2fui.lfilljrIiclje~ ill: D a u b 1'e e, Les eaux sousterreines it l'epoque actuelle. 
Paris 1887, oei Dunod. 
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~ie 3ufammenfe§ung bet Ouelhuo.ffet ift bon bet ~eid)affenfyeit 
bet ®efteine alifyo.ngig, itJeld)e fie bUtd)flief3en. :tfyeHlueife finbet burd) 
bie ®eitJiiffet ulierroiegenb eine einfacfJe 2lusfauouno bet ®efteine ftatt 
(5. ~. ous ®anbfteinen, £tifl u. 21.), tfyeHs entflJtingt ber ®af5gel)aU 
einet cfjemifd)en 3erfetung bet ®efteine (nament!id) liei Urgefteinen, 
roie ®tanit, ®neif3). *) 

~inige ~eiflJiere mtigen bie13 erlo.utetn: 
1. OueUroaffet bon £teliroetb liei :teid)en (~afaft). 

II. ~e13gf. bon @omlJfi§ liei :tefd)en (£tif3). 
III. ~e13gL bom ®d)u§enl)au13 liei :tefd)en (Ouabetfanbftein). 
IV. ~e13gL bon £a ~oifarbiete (®tanit). 
V. QueUe bet imatne liei ffienne (staff). 

VI. QueUe im )fietmingfettl)af liei ~ferlol)n (£ennefd)iefet). 

~n einem £itet )fiaff et finb entfya£ten mg: 
I II III IV V VI 

Sfafi 3,7 2,8 2,9 4,8 5,2 ? 
Watron. 20,3 9,3 7,6 15,0 30,1 2,2 
staff 50,5 146,7 40,6 6,4 163,7 24,8 
9JCagnefia 12,8 23,3 13,9 6,3 18,7 6,1 
~ifel1o~\:)b . 1,8 2,6 1,7 2,3 0,7 ®lJUt 
(1fy(Ot 6,4 7,1 18,0 13,5 26,5 ®lJUt 
®d)roefelfo.ute. 8,2 2,1 37,3 5,0 4,9 6,8 
stiefelfo.ute. 45,0 16,5 20,1 18,0 15,7 6,0 
®efammtgefJalt 148,7 211,4 142,1 84,4 415,0 69,9. **) 

~et getinge ®efJalt an qeltiften if8toffen in ben OueUen be13 
®dJiefet- unh @tanitaebiete13 ttitt gut gertJot, elJenl0 ber ljofJe @enalt 
in bell !Sie\11(i1fern b~r \foUfteim:eaion. ~ie etfteten lie5eicfjnet man 
a(13 meidie.. bie feMeren aI~ Jiarte (Me\nCiIJer. 

2lu13 imooten entflJdngenbe ®eroiiifet betbienen eine liefonbere 
~troo.fJnung. :tteten biete aU0 ®tiinfanb13mooten fJettJot, fo finb fie 
5umeift fefJt teicfj an ge1tiften ®toffen unb frliettteffen batin bie meiften 
anbetn QueUroo.jfet. WamentHd) ift bet ®efJalt an start unb Sfafi ein 
gan5 ungerotifJnHd) fJofJet. iman muf3 annefymen, baf3 biefe if8toffe 5um 
:tfJeH an otganifd)e if8o.Uten geliunben finb, ba bie gefunbenen an
otganifd)en if8o.Uten nid)t anno.fJetnb aU13teid)en, um bie ~aien 5u 
fo.ttigen. 

*) 2fngaoen fjietiioer oei ~ i ff e!) 0 f. ~afjre~oerhf)t ber 2fgrifulturcf)emie 1878, 
':So ,51; uun eoeubo 1880, ®. 59 unb ~ecf)ortier, ®. 77. 

**) ~ie ~W)leu be~ @eil1mmtriicfitonbe~ finb ~um stfjcif burel) hie l1ngell1enbcte 
9Jletfjobe ber 2fnalDfe fjoljer (ein stfjeU be£l lRiicfitallbe~ iit nid)t oeitimmt ltJOrbell) 
ali3 ber 2fbbition ber aufgefiifjrten 3afjlen eutivricf)t. 
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ffi. @ld)iUet*), IUe!d)et eine ausfugtHd)e ~hoeit gietuoer beriiffent~ 
Hd)te, fanb im £aufe be~ Sagres in ben ~owiiffern einer IDloorbamm~ 
tultur in einem £iter lffiaffer (im lffiinter ben geringften, im @lommer 
ben giid)ften @egalt): 

:trocfenrt1c£ftanb .. 1,524 g. 2,400 g. 
@1t1gberfuft .. 0,401 " 0,920 " 
~afi . . . . . . . . 0,008 " 0,014 " 
~an ........ 0,199 " 0,413 " 

:tro~ bes gogen @lal~gegaltes finb biefe @ewiiffet oeim Ueoer~ 
tiefe!n oft bon ungilnftiget lffiidung, ba bie organifd)en @ltoffe ftart 
tebucirenb widen unb im ~oben ben @lauerftoff wegnegmen. **) 

~na!~fen bon @ewiiffern ber .pod)moore finb nid)t odannt 
geworben. IDlan batf annegmen, baj3 biefe teid) an gefiiften organifd)en 
@ltoffen finb, aoet nur getinge @lal~mengen, wog! ~umeift ~afi~ unb 
mattonf al~e fugren. 

§ 19. b) :nie )SelUegung bes @runbluaHers. 
~iteratur: 

60 I) fa, 6cf)tuanfungen bei3 @runbltJafieri3. lffiicn 1888; 
~auonle a. a. D. 

1)as @runbwaffer fo!gt benfefoen @efe~en be~ iYHej3ens nad) Hefer 
gefegenen @eoieten wie bie ooeritbifd)en @ewiiffer, nut baj3 bie @ld)neUiw 
feit bet ~ewegung butd) ben Wiberftanb bei3 ~obeni3 wefent1id) ber~ 

langfamt ift. iYeinfiitnige ~iiben oieten natiltfid) etgeolid) megt ffiei~ 
oung ali3 grootiirnige. 1)a ~ugfeid) bas @efiiUe ein fegr wed)feInbeil 
iit, fo wirb es berftiinbHd), baj3 fegr berfd)iebene @efd)winbigteiten 
gefunben finb. 

iYilr ftarf butd)!iiffige @ettiUoiiben in IDlund)en gat man ~. )S. 

fo!genbe @efd)winbigfeiten oeooad)tet (filr bie @ltunbe): 
(\\efiiU Ofo . . 0,064 0,040 0,016 0,067 0,037 0,021 
@efd)winbigfeit 25 m 15 m 11 m 14 m 10 m 8 III 

Sm 1)Hubia!fanb an ber ~Uet oeooad)tete .p ej3 CSeitfd)t. b. ~td).~ 
u. Sng.~~er. ~u .pannober 1870, @l. 231) eine @efd)winbigfeit bOI1 
12-35 m, im 1)urd)fd)nitt bon etlUa 20-25 m wiigrenb eines :tageil. 
:tgiem (nad) @lo~fa a. a. 0., @l. 6) oeooad)tete oei einem @efiiUe bon 
5,5 III aUf 5000 minbeftens 2,5 m @efd)winbigteit fur ben :tag. 

~ie @ld)neUigteit, mit we1d)er bas @runbwaffer ffriimt, gat eine 
groj3e ~ebeutung fur bie iY1t1ffe. ~ei geringem @runbwafferftanb unb 
fangfamem ~lofluj3 beffeloen fiinnen mieberfd)liige ogne ergeofid)en ~inf!uj3 

*) ~anbllJirHjid)aftlid)e ~af)roiicf)er 1880, ~Ilnb IX, 6. 621. 
**) sr Ii en, £anb~ unb forjituirtf)fd)aftlicf)e 2eitung flir bai3 norbiiiHid)e 'I)eutfcf)~ 

fanb 1879, 6. 175, oefcf)reiot hie ungiinftige C!intuirfung einei3 \JJloorllJaiieri3. 
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fein, tuelef)e im entgegengefe~ten iYaUe Ueoerfef)tuemmungen ~eroeifii~ren. 
~a6 @runbtuafier fann ben ~obenber~ii1tniffen entflJreef)enb in iYorm 
fef)maler ~iief)e unb iYfilffe auftreten. ~ie6 gefef)ie~t namentfief) in 
geoirgigem @e1iinbe. .piiufig finb bie %iefen ber ~~ii{er bon iYlufl
f ef)otter unb anberm buref)iiiffigem WCateriale geoHbet; bann oelvegt fief) 
ba6 @runbtuaHer naef) Ilfrt unterirbifef)er iYfiiHe. Gl:~treme ~eiflJie1e 
bie) er lBer~ii1tniff e oieten bie S'tarftgeoiete (5iibofterreief)6 mit i~rem 
aU6geoHbeten (5~ftem unterirbiief)er iYlufliiiufe. 

~n groflen Gl:oenen ftem ba6 @runbtuaffer einen oft meifenoreiten, 
iangfam flieflenben (5trom bar ober 1ammeit fief) tuo~i auef) in unter
irbifef)en (5een an. ~(u6ge&eief)nete ~eiflJie1e oietet &. ~. bie Doer< 
oa~rifef)e .poef)eoene. ~er ~oben ift mit giacialem @eroU oebedt, in 
ber ~iefe fte~t ein fe~r feinfornige6, unburcf)faffenbe6, tertiiire6 @eoHbe, 
(iYfin& genannt) an. Ilfuf biefem fHe\3t ber @runbtuaHerftrom. ~ie 
gro\3te ~reite in ber @egenb WCiinef)en6 oetriigt 35 kIll, bie 2iinge 
bon Siiben naef) 9Corben ettua 70 kIll, ber iY(iief)enin~a1t be6 gan&en 
($jeoiete6 ettua 14900 qkm. 

Ilfnbere ~eiflJie1e oidet ba6 lilliener ~eden (oei lilliener 9Ceuftabt), 
bie ffiljeineoene oei Straf3ourg, biefe @eoiete be6 norbbeutief)en iYfaef)
fanbe6. 

c) @3d)tuanlungen be5 @runbtuaHer5. 

'l)a6 @runbtuaffer ftem bie ganae lillaff ermenge bar, tue1ef)e bom 
~oben l1ictJt bauernb feftgeljaften merben tann. fonbern in hie :Iiefe 
ooffieil ~ie WCenge beHe10en ift aoljiingig bon ben Gl:igeltfef)aften unb 
ber ~roden~eit be6 iioerfteljenben ~oben6. ,semeljr berfe10e lillaHer 
auf3unelimen bermag unb je trodener er ift, um 10 geringer tuirb bie 
9Jlenge be6 aoflief3enben lillaHer6 fein. 

3a~fteief)e ~eooaef)tungen &eigen un&tueire1ljait bie Ilfo~iingigfeit 
be6 @runbtuaHerftanbe6 bon ben 9Cieberfef)lag6mengen unb bon ber 
Gl:intuirfung ber lBerbunftung. 

~ie le~tere iioertuiegt im lBedaufe eine6 ~a~re6 in iljrer ~ebeu
tung bie erfteren erljeolief). 1lf16 9J1aaf3 berfefoen ~at fief) bie lBergleief)ung 
be6 iY e u ef) ti 9 f ei t 6 b efi ci t 6 am bort~eH~arteften ertuiefen. 

~ie Q3erbunftung tuirb buref) birdte lillaHeraogaoe be6 1Boben6 an 
bie 2uft unb in tualjrief)einHef) noef) ljiiljerem 9Jlaf3e buref) bie lillaffer
mengen oeeinfluf3t, welef)e bie I.l3flan&en tuii~renb ber lBegetation6&eit 
aU6ljauef)en. ~ie le~tere @riif3e liif3t fief) nief)t reef)nung6miif3ig bar
fteUen, tuirb aoer eoenfaU6 buref) ba6 ®iittigung6befidt ber 2uft im 
ljoljen @rabe oe~errfef)t. .pierburef) ift e6 miigfief), ba6 le§tere aUein 
af6 WCa\3ftao 3U oenu§en. 

WCan fann bie jii~rnef)en @runbtuaHerfef)tuanfungen in ben ber
fef)iebenen @egenben WCittefeurolJa6 in &tuei grof3e @rulJlJen oringen. 
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1. @eoiete mit ljo lj et a 0 f 0 lu ter ilJCenge b e~ \Rieb etf d) f ag ~ 
unb getingem @)iittigung~beficit. 'liie S:aljre~fd)ltlanfungen 
Itlerben burd) ben Q3etfauf ber jiiljtfid)en \Riebetid)liige 
o e lj err f d) t. (ml~engeoiet, oa~tifd)e 4)od)eoene u. f· Itl.) 

2. @eoiete mit gering en aofoluten \Riebetfd)lagmengen unb 
ljoljem @)iittigung~beficit. 'liie jiiljdid)en @runbltlafier~ 
fd)ltlanfungen Itlerben burd) bie Q3erbunftung oeljerrfd)t. 
(\Rorbbeutfd)e~ ijiad)(anb, Ungatifd)e ~uene &um :tljeif u. i· Itl.) 

§ 20. 

@eoiete ber erften @tu~~e. ~~ finb bie~ iiimmtnd) @eoiete 
mit einem au~ge~riigten ilJCa~imum ber \Rieberfd)iiige in ben @)ommer~ 
monaten unb &eigen bem entf~red)enb ein mnfteigen be~ @runbltlafier~ 
5u bieiet 3eit. 

mm uoerfid)Hid)ften laffen fid) biefe Q3erljiiftniffe an einem ~eif~ief 
barftellen. ,s:n ilJCund)en finb bunf) \l5ettentofer fd)on feit ianger 3eit 
bie ~eooad)tungen ber @runbltlafferfd)ltlanfungen burd)gefuljrt Itlorben. 

'liie burd)fd)nittfid)e S:aljre~~eriobe ber \Rieberfcf)fiige, @runbltlaffer~ 
fd)ltlanfungen unb be~ @)iittigung~beficig gieot fofgenbe :taoelle (ilJCittei 
\)on 1850-1885): 

S'anuar . 
ijeoruat . 
ilJCiir5· 
m~ri1. 
ilJCai . 

@runbttJaijer 
in m iilier 
bern ilReere 
515,402 
515,417 
515,482 
515,501 
515,521 

S:uni . 515,582 
S'uIi : 515,592 
muguft 515,567 
@)e~temoet . 515,453 
DUooer· . 515,367 
\Ro\)emoet 515,324: 
'liecemoer 515,352 

S:aljre~mittel 515,463 
mm~1itube 0,268 

\Rod) beutfid)er Itlerben biefe 
'liarftellung (moo. 1). 

@runbmaijer 
rebucirt aUf 
baG ilRinim. 

0,018 
0,083 
0,158 
0,177 
0,197 
0,258 
0,268 
0,243 
0,129 
0,043 
0,000 
0,028 

%eber~ 

fd)liiHc 
mm 

35,0 
29,1 
48,4 
55,5 
77,8 

112,1 
111,8 
101,7 

71,7 
54,4 
50,5 
45,8 

l5iittigungG~ 

beficit 
mm 
0,18 
0,42 
0,86 
1,84 
2,43 
3,11 
3,54 
3,23 
2,06 
0,94 
0,41 
0,22 

0,133 66,1 1,60 
0,268 83,0 2,36 

Q3erljiiItniff e burd) eine gra~ljiid)e 

'.!lie naljen lBe&ieljungen ~Itlifd)en \Rieberfd)fiigen unb @runbltlaffer 
treten baburd) beutHd) ljer\)or. 'liie ilJCa~ima ueibet fallen nalje 5U
fammen. \Rid)t fo ba~ ilJCinimum; fur ba~ @runbltlaffet mad)t fid) 
biefe~ im \Ro\)emoer, fur bie \Rieberfd)liige etft im ijeoruar geftenb. 
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~ur bieie Beit uoerroiegt offenoar noef) ber (il;influf3 ber )Berbunfiung, 
roe1ef)er im !siittigung1.\beficit 3um 2{u1.\brucf lommt. 

ID1an barf anneljmen, baf3 iiljnHef)e Q3erljiiftniffe in ben meifien 
,poef)geoirg1.\gegenben ioroie aUf ,poef)eoenen mit reief)fief)en \.Rieberief)Iag1.\
mengen ljerrfef)en. 

§ 21. 

@eoiete ber 3roeiten @ru1:!1:!e. @eoiete mit geringeren \.Rieber· 
fef)fiigen, bie fief) tioer ba1.\ 3af)r gIeief)miif3iger bertljeHen, af1.\ bie1.\ fur 
bie borljer oeljanbeften !Sirecfen gift. 3m !Sommer finben fief) auef) 
ljier bie ftiitfften \.Rieberfef)Iag1.\mengen, aoer nief)t anniiljernb in bem 
ID1af3e unb ber ffiegefmiif3ig£eit roie in ben @eoieten ber erfien @rutltle. 
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~(fJfJ. 1. ::Vovveljafjte~vetiobe be; miebeticl)(ag~, b,~ e;iittigung~beflcit~ 
nnb b,~ @t1tnblOaficrftanbc~ in !mundi,n. (modi @io~fa.) 

'Vagegen 3ei9t fief) in ber ID1itte be1.\ !Sommer1.\ ein aU1.\getlriigte1.\ ID1ati. 
mum be1.\ !siittigung~beficit1.\. 

2{I1.\ )BciitlieI mogen ljier bie Q3erljiiftnifJe )Berfin1.\, inmitten be1.\ 
norbifef)en ~(aef)Ianbe1.\ gelegen, geften. 

'Viefolgenbe %aoeUe gieot in gfeief)er lffieiie, roie ba1.\ fur ID1un
ef)ener )Berljiiftniffe gelef)eljen ift, biecinlef)Iiigigen Baljlen im ID1ittel 
ber Bcit bon 1870-1886 fur )BerHn. 

3anuar 
~eoruar 
ID1iiq . 
2{tlrif . 

@rullbttJuiier @runbtuaffer \)cieber. Silttigul1g~. 
in 111 iiber rebndrt auf jd)liige beficit 
bent ll)ceerc ba\3 mlinim. 

32,72 0,34 
32,79 0,41 
32,88 0,50 
32,96 0,68 

1l11l1 

40,3 
34,8 
46,6 
32,1 

111111 

0,71 
0,91 
1,55 
2,73 
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@mnbwaifer @rullbll1affer IJHeber~ ~iittigulIg$~ 
ill m uber re~ucirt auf fd}liige be~cit 

be m \m eere ba{\ \minim. mm mm 
imai 32,88 0,50 39,8 3,95 
3uni 32,69 0,31 62,2 5,13 
3uH 32,56 0,18 66,2 5,64 
~uguft. 32,45 0,07 60,2 4,83 
~eptember 32,40 0,02 40,8 3,77 
OUober 32,38 0,00 57,5 1,72 
mooember 32,47 0,09 44,5 1,01 
~ecember 32,50 0,12 46,2 0,59 
3a~re~mittef . 32,64 0,26 47,6 2,71 
~mpntube 0,58 0,58 33,1 5,05 

~ie buref)ief)nittUef)e ~ef)ttJanfung be~ @runbttJafier~ ift ba~er in 
)Berlin eine boppelt fo groue ttJie in imiinef)en (0,268 m 5u 0,58 m) 
unb ebenio ba~ ~iittigung~beficit bauernb ein ~ofjere~. 
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~bb. 2. :iJo\l\lelia~te~\lertobe bd @ilittignug~beficit~, be~ !Rtebetfdjlag~ 
nub be~ Qlrunbltlaffet~ in 18 e tl tn. (!Radj @io~!a.) 

~uef) ~ier giebt eine grap~ifef)e ~arfteUung ein iiberfief)tnef)e~ )Bilb ber 
~er~iiltniffe (~bb. 2). ~ie Unregefmiiuigteit ber mieberfef)fiige, bie fef)arf 
au~gepriigten ima~ima unb iminima be~ @runbttJafferftanbe~ treten ~eroor. 

~e~nnef)e ~erfjii{tniffe ttJieberfjofen fief) in aUen bieiem flimatiief)en 
@ebiete ange~origen Orten. 

~~ ift noef) barauf ~in5uttJeifen, bau ba~ iminimum be~ @runb~ 
ttJaffer~ fief) erfjebHef) gegeniiber bem ima~imum be~ ~iittigung~beficit~ 
oerfpiitet. ~~ entfptief)t bie~ ooutg bem @angeber )Bobenfeuef)tigfeit; 
iottJeit 5 . .8. )Beobaef)tungen iiber biefen ttJief)tigen @egenftanb oorliegen. 
~er im .perbft buref) bie ~egetation ftad au~getrodnete )Boben ift im 
~tanbe, bebeutenbe llliaffermengen auf5une~men, o~ne einen entfprecf)en~ 
ben :tfjeif an ben Untergrunb ab5ugeben. 
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§ 22. 
'!l e r ~ in f( u f; be r I.l3 f£ a n 5 e n we (t maef)t fid) mefJr buref) ~er~ 

minberung ber @3icferwaffermengen af~ buref) birdte ~inwidung aUf 
ben @3tanb be~ @runbwaffer~ geftenb. ,sn aUen lBeobaef)tungen tritt 
mefJr ober weniger fef)arf eine ~inwirfung be~ ~rwaef)en~ ber ~ege~ 
tation fJerbor, je naef) ber Beit be~ ~intritt~ im WUit5 bi~ 9.Rai. 
,sn ben @ebieten ber erften @rulJlJe buref) ein mefJr ober weniger 
ftade~ ~inbiegen ber fteigenben @runbwaffedurbe, in benen ber 5welten 
@rulJl'e baburef), baf; ba~ 9.Ra~imum be~ @runbwafferftanbe~ aUf biefe 
Beit fiiUt. ~~ ift auffiiutg, baf; Mefer wief)tige l.l3unft in ben meteoro~ 
fogifef)en 2rrbeiten iiber biefen @egenftanb, wenigften~ fowett fie bem 
~erfaffer befannt finb, boutg iiberfefJen worben ift. 

,sm 2rHgemeinen ift man bereef)tigt an5unefJmen, baf; in 
ben @ebieten ber erften @rulJl'e ber lBoben bauernber mit 
~aH er gef iittigt unb b aburd) im @3tanbe ift, mefJr ~aH er in 
bie '1:iefe abflief;en 5u falien. '!lafJer ba~ BufammenfaUen 
ber ~J(a~ima bon 91ieberfef)fag unb @runbwuffer. 

,sn benen ber 5weiten @rul'l'e trocfnet bagegen ber lBoben 
gegen ben .perbft fJin gan5 enorm au~, bie 91ieberfef)fiige 
b (eib en in ifJm talJiffa r feftge fJ aften, un b b er 9 feief)miif; ig e 
2rbfaH ber @runbwaffedurbe beutet aUf ein aUmiifJlief)e~ 
~{bffief;en be~fefben buref) Oueffen unb iJfiiHe. '!la~ '!leficit 
ber £?uftfeuef)tigteit ift bafJer nur ein 9.Rittef, biefe mannigfaftigen ~er~ 
fJiiCtniffe bar5ufteUen unb eine ber Urfaef)en ber @runbwafferfef)wanfungen, 
befJerrfef)t Mefe aoer buref)au~ nief)t au~fef)nej3nef). 

~ergfeief)t man fiingere Beitaofef)nitte in lBe5ug auf ben @runb~ 
wafferftanb, fo macf)en fief) bebeutfame ~erf~iebenfJeiten geftenb. 

,sn ba~ ~nbe ber feef)5iger ,safJre b~ ,safJrfJunbert~ fiiUt eine 
~etiobe fefJr fJofJen @runbwafferftanbe~, bie 2rnfang ber fieb5iger ,safJre 
(1873/74) raief) abnimmt, bon ba an wieber fteigt (1876-82) unb 
5ur Belt einem neuen 9.Rinimum entgegen 5U gefJen fef)eint. 

'!lie 2rmlJ1itube ift babei eine fefJr oebeutenbe, wie fofgenbe Bu~ 
fammenfteUung 5ei9t. ,sn ber '1:abeUe ift ber beobaef)tete niebtigfte 
@3tanb = 0 gefe~t. 

'!lie @3ef)wanfungen finb in m angegeben. 
WCiind)en Sa{3fmrg j8erfin ~remen 

1865 
1867 
1869 
1870 
1871 
1.872 
1873 

0,000 0,00 
0,677 0,12 
0,300 0,16 
0,197 0,15 
0,318 0,16 
0,221 0,03 
0,274 0,11 

0,37 
0,44 
0,18 
0,14 

0,503 
0,431 
0,504 
0,225 
0,112 
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llliiind)en @;a[3bntg ~erfi1t ~remen 

1874 0,101 0,06 0,00 0,000 
1875 0,208 0,20 0,01 0,147 
1876 

0,8041 0,22 0,28 0,456 
1877 0,715 0,26 0,22 0,404 
1878 0,857 0,34 0,13 0;301 
1879 0,529J 0,16 0,20 0,348 
1880 0,697 0,27 0,11 0,445 
1881 0,735 0,30 0,36 0,429 
1882 0,295 0,18 0,35 0,242 
1883 0,354 0,15 0,35 0,072 
1884 0,059) 0,15 0,10 0,135 
1885 0,065J 0,03 0,14 

~ebenft man, baf! bie @ldjwantungen in ben ein5efnen ~llqrc~5eiten 
nodj weit erqcoltdjer finb unb Die @:~trcme berfefoen fcf)on burdj bie 
~aqre~mittef au~geg1idJen werben, fo tritt namentfidj fiir bie ~afb· 
luftur Die ~ebeutung· biefer ,8aqfen qerbor. 

Unter Umftanben liegen oi~qer mit ~aHer oebecfte obet 
au~gef.):Jrodjen orudjige %qeife meqrere ~aqr.e troden; fiinen 
fidj od fteigenbem @runbitJaHer jebodj wieber mit ijeudjtig· 
feit ober ~affer. 

@:~ finb bie!3 Q3erqaltniffe, wefdje oei forftfidjen ~ufturen unb 5u~ 
mal bei ~etrieb~einridjtungen&u beriidfidjtigen finb. ~idjt ber augen· 
bfidHdje ~afferftanb bqrf fur bie ffi(af!regefn entfdjeibenb jein, fonbern 
bie burdjfdjnitt1idjen lBerqaftniffe finb 5U oeriidfidjtigen. ~n weitau~ 
ben meiften ijallen werben fidj biefe aUf aften~afbboben au!3 benoi~· 
qerigen lBegetation~berqaftniffen erfdjHef!en falien. @linb 5.~. @ltuoben 
ftatferer ~aUlne borqanben, fo wirb man audj ei~e &eitweife unter 
~affer fteqenbe ij(adje unoebenfHdj bcr ijorfttuftur&uweifen tonnen. 
ijeqfen biefe unb befdJranlt fidj audj ba~ 18otfommen bon jiingerem 
Wuffdjfag nur aUf ein5efne @:rqoqungen ober ben manb, fo. fann man 
anneqmelJ, audj wenn bie ijfadje 5eitweife geniigenb trorife~ erfdjeint, 
baf! bei fteigenbem @runbwaffer audj wieber fanger anbauerttbe 
Ueberftauungen 5u eriuarien finb. 'llerartige ijfadjen finb am bor~ 
tqeUqafteften ber ~iefenfuftur &U iiberweifen; e~ gefdjieqt bie!3 bief~ 
fadj nidjt in wiinidjen~wedem Umfange. 91ur &U oft fieqt man im 
~afbe fiimmernbe ~eftanbe aUf @eoieten, we!dje gute ~iefen aogeoen 
fonnten. 

Wuf!er ben allgemeinen @ldjwantungen bes @tunbwaffer~ tonnen 
nodj fo!dje burdj folale Urfadjen eintretcn. 'llic ~cbingungcn bicler 
@:rfdjeinungen finb nodj wenig oetannt, unb mUf! e~ geniigen, qier auf 
bas lBodommen qin&uweifen. 
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§ 23. d) 6fufj~ unb ®celuafjer. 

~ie iYfiifie, ~acf)e unb iloetf)aulJt ooetfIacf)Hcf)en @etinne gef)en 
aUG ben DuelIen unb ben ooerfIacf)Hcf) iJuffiefjenben @etuaffem f)etuot. 

WCan fann bie &fiiffe in fofcf)e eintf)eHen, bie a113 iJu ::tage tretenbei3 
@runbtuaffer bettacf)tet tuerben {onnen, unb fofcf)e, tuefcf)e Hite )liaff et~ 
filf)ttmg tuefent!icf) butcf) BufIufj aui3 anbeten @ebieten etf)alten unb 
aUf unbutcf)faHiget ~oo(e fIieten. ~ie etfteten finb ilbettuiegcnb bie 
&fiiffe bet Groene, bie fe~teten Me beG @eoitgei3. 

a) B U f am men f e~ u n 9 beG &1 u t tu a 11 etG. GrntflJtecf)enb bem 
UtflJrung ber iYfiiffe fiif)ten fie aIle ~eftanbtf)eHe, tue1cf)e bem D\.ten~ 
unb @tunbtuaffet eigentf)ilmHcf) finb. 

~er @ef)aU an bief en ~toffen tuitb jebocf) butd) cine ffieif)e 78ot~ 

gange tuefent(id) beeinffutt. 
~ie Duelltuaffer entljaUen gtotere illlengen bon ~of)1enfaure ge< 

uunben. Snbem fie an bie (luetfIad)e gefangen, enttucid)t ein ::tf)eH 
berfelben. ~ie lOi3Hd)en ~ifatbonate be13 StaHeG unb bet WCagnefia, 
fotuie bei3 GrifenG (fe~tetei3 untet (I~~bation beG D~~bulG iJU (I!~b), 
fommen in unfoGHd)et &otm iJUt ~ofd)cibung. 

ffiegen<, fotuie f01cf)e )liaffet, tuefd)e bon bet GrtbooetfIad)e au~ 

fIie13en, unb naturgema13 tuenig ~a{iJe gefoft entf)aften, berbiinnen bai3 
)liaffet bet &fiiffe nod) mef)t. ~ai3 ~1ufltuaftet untetfd)cibet fief) bauet 
burd) feine gro13ere )lieid)flcit, enti\Jted)enb bem getingeten @eflaft an 
~a13en. inGbefonbete ~afffaf3en. bom DueUtuaffet. 

Sm folgenben mogen cinige ~nal~fen bon &fu13tuaffetn aUfgefiif)ti 
tuerben, tue!d)e tuenigfteni3 ein annaljetnbe13 ~Hb bet betfcf)iebenen Bu
fammenfe~ung geoen. *) 

100 000 ::tf)eife )linffet entf)nften (g). 

'" t· '. ? I 3 99 ? ° 279 ° 1 

? ! ? I 

0,7 I 
? ,IIll!,i . . . '111,' 0,549! ? I? 0,802 ? 

"<0 lOU • • • I • I ., ~ . , , 
Sl:'ll[f . . . 'I f 5,720 4,54' 8,20 1,134 4,8 
~J(llnnefio. . . 11,303 !Spur 0,60 0,490 1,2 

8,2 7,7 18,09-6,96 
0,24 1,3 

@ifcnOt;I)D unll Ii 
'1:~onerbe . . II 0,993 5,15 0,05 0,240 0,2 0,8 0,1 

!Scf)lUefeffaure . I! 3,180 3,50 I 0,86 0,522 1,0 0,7 1,0 I 

*) ~ie Wnlll~fen fino 3umeift 6ei Wt6eiten ii6er Wniietberforgunn ber !SHibte 
tUl!5gefii\irt IDorDen. ~ie 5l3eftitnnmnn ber Wlfnlien fe~It oft. Wuiler bem nll~ 
gefu\itlen linben lim noef) llubere !Stoffe, Onnl11ter am!) \lSljo!5p~otfaure in fe~r ge~ 
ringen Wlcngen. 

tJt It m a 11 It. 3 
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J~~ 
._ tr.> .: :=tr.> 

._ tr.> 
-15 ...... = ::: ~ ... ... ... ,., (.);::! 

d i:l ,0::: 

~~ 
... ... 

""- ,0::: ... ... d'- .:£. -=-€ 
~,.. ... >e ... ... a~ sEfJ ...... <+~ 'O:;~ ~ ::: 
~-<;;: ,o$:: 0 ~§ d ::::: 

;;~ ®.- ~] @'O:; ~'O:; n~ i$ ... ,0 ~® ~ ,0 ,0 

(£ljlor 1,754 2,03 2,12 0,347 ? 1,2 ? 
SHefelfiiu re ? 0,97 0,26 0,940 0,5 

I 
4,9 0,8 

1°,11-0,14 

Orgunifd)e ®toffe ? 13,60 ? 0,936 ? ? 2,2 i1,94-2,6f' 
(Ileoullbene Sl'olj~ 

Ienfiiure ? 3,16 I 4,34 i 1,115 4,5 6,2 6,3 !5,90-8,20 
I ! 

I 

27,50 16,89 16,560 I 1 21,03-21,95 
! 

0lefummtriicfjtunb i 12,5 23,2 19,9 
bei 1800 C. 16ei145OC. 

®uI~eterfiiure . I 0,741 0,05 ? I 0,054 ? ? ? IU,OI-0,U,') 
! I 

~n Q3e&ug aUf bie ,8ufammenfe~ung treten oei ben ~(uf:ntJiiHern 
brei @ruPlJen ljerbor. 

1. ~(iiffe, roefd)e au~ @eoieten tafireid)er, frIJftaffinifd)er @efteine 
ljerbortreten. ~ie ~iiffer finb arm an geliiften @ltoffen, in~oefonbere 
sralff af&en, reid) an srali unb an stiefelf iiure. (Q5erg1. 9J101bauroaff er.) 
Q5ielfad) &eid)nen fid) bie @eroiifjer, in bid)ten @ld)id)ten, burd) dne 
bunHe, burd) gefiifte ~umu~ftoffe oeroidte ~iiroung au~. 

2. ~{iiffe ber @eoiete mit faHreid)en @efteinen. ~ie @eroiiffer 
finb reid) an @laf&en, in~oefonbere an sra1ffaf&en. 

3. ~(iiffe, roeld)e berid)iebene @eoiete burd)ftriimen unb einen ge~ 
mifd)ten G£ljarafter tragen. 

~er ®afrygeljaU ttJed)feft mit ben ~aljre~ryeiten unb mit ben 
~afferftiinben. ,DocgroaHer ift armer, g(iebrigroaHer reicf)er 
an @larsen al~ bem ~urd)fdJnitt entflJrid)t. 

~iir ben ~ecf)fe( ber ~aljre~ryeit mogen bie WnafIJfen ber @eroiiffer 
ber ~a unb Wcf) ein Q3eiflJief geoen (nad) (tngfing, G£entralofatt ber 
WgriMturd}emie 1878, @:S. 721). 

1000 :tljeife ~affer gaoen lRiicfftanb: 
~a (!877) me£) (1877) 

~u{i ~ecemoet WCiir& ~uni ()Hooer ~ecemoer 
0,174 0,155 0,159 0,228 0,196 0,177 
mue£) bie ,8ufammenie~ung be~ lRiicfftanbe~ ttJee£)feft nicl)t unerljeofie£). 
~n 100 :tljeHen :trocfenriicfftanb roaren entljaften: 

@ifenotlJb . . . 
@IJlJig . . . . . 
sroljfenfaurer sraU. 
stof)lenfaure WCagnefia 
mlfaIien. . 

;;sa me£) 
~~.-

®ommer [Simer 'Sommer [Sitlier 
4,25 1,41 8,43 2,66 

10,37 3,84 13,75 8,47 
43,68 58,71 36,24 57,01 
34,93 26,08 25,06 6,62 

3,88 4,27 ? ? 
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§ 24. e) lBerunreinigung 1)on @elUiiHern. 

~u~er ben normafen ~eftanbtfJeHen lUerben ben iilliiff ern bie ~bfaU~ 
ftoffe ber 6tiibte, iobann au~ ~erglUeden, 6aUnen unb in neuerer 3eit 
namentHef) au~ &afJfreief)en irabrHen ~bfaUrefte &ugefiifJtt, lUe!ef)e ben 
@efJaft ber @elUiiffer oft erfJebHef) becinffuffen unb nief)t fefien aUf Me 
lBegetation fef)iibHef) cinlUiden. 

'A)ie &ugefiifJtten 6toffe {onnen organiief)e ober anorganifef)e lBero 
binbungen entfJaften. 

'A)ie organifef)en lBerbinbungen lUerben tfJeHlUcife o~~birt, fo 
ba~ ber @efJaft be~ iillaffer~ an gefOftem 6auerftoff cin geringerer lUirb. 
(Sm %fJemfelUaffer lUurben unterfJaf'6 20nbon nur noef) 6tJuren I:lon 
6auerftoff hn irfu~lUaffer gefunben.) ~nberfeit~ belUiden fJarte iilliiffer, 
bie fief) mit benen ber irfiiffe mifef)en, cine ~u~fiiUung ber organifef)en 
6toffe unb fo cine ffieinigung berfefben. mad) anberen irorfef)ern 
(~fe~. WCiiUer, G£:mief)) ift bie G£:ntfernung ber gefOften organifef)en lBer
'6inbungen cine iillidung ber 2eben~t~iitigteit nieberer Drgani~men. 

~iefe ,,6e!bftreinigung ber irfiiHe" ift namentfief) fiir ~bffu~lUiiffer 
gro~erer 6tiibte lUief)tig. 

~ nor 9 ani i ef) e 6 t 0 ff e , luefef)e bem iillaff er beigemengt lUerbett 
finb befonberi3 6af&e I:lerfef)iebener ~rt. Sn mii~iger WCenge iiben fie 
aUf bie lBegetation feaen ungiinftigen G£:inffu~ aui3. ~ebenmef)er unb 
&UlueHen gerabe&u l:lerberbHef) finb bagegen 3eef)eno unb @rubenlUiiffer. 
~iefe fommen oft aui3 fef)lUefeffiei3fJa(tigen 6ef)ief)ten (&. ~. ~rauntofJ(en), 
lUefef)e buref) D~~bation G£:ijenl:litriof unb buref) bie G£:inlUidung ber &Uo 
gfcief) gebHbeten 6ef)lUefeffiiure auef) %fJonerbefuffat entfJaften. @efiifJr
fief) finb auef) bie ~bffu~lUiiffer ber 3infgruben. 6efbft cin geringer 
@efJaU an fi:ii3fief)en 3inffaf&en lUirb buref) ~bfortJtion im ~oben fefto 
gefJaften unb lUidt aUf bie mciften @elUiid)fe fef)iibHef) cin. 

§ 25. f) ~ie m5aHerfii£)rung ber ~liiHe. 

WCan tann bie irfiiff e in ~e5ug aUf ifJren Q:fJarafter in 5lUei gro~e 
@rutJtJen elntfJeHen: 

1. 60fef)e, beren 3uffiiffe iiberlUiegenb cinelli entfernteren @ebiete 
angefJi:iren unb bie bann auf unburef)fiiffiger @runbfage bie iillaffero 
abtunr I:lermitte!n. G£:i3 finb biei3 fJautJtfiief)fief) @ebirgi3fIiiffe; 

2. in fofef)e, lUefef)e a(i3 mbfeitungen bei3 @runblUafferi3 angefefJen 
lUerben tonnen unb mit biefen, lUenn auef) etlUai3 in ber 3eit I:lerfef)ieben, 
faUen unb fteigen. .pierfJer gefJoren namentfief) bie irfiiffe ber G£:bene. 

matiidief) giebt ei3 &lUifef)en ben bdben irormen bie mannigfaef)ften 
Uebergiinge, lUie auef) berfefbe irfu~ in I:lerfef)iebenen %fJeifen fcinei3 
2aufei3 auf unburef)!iiffigem ober buref)!iiffigem @efiinbe ff ie~en fann. 
~er ffifJein gefJort 3. ~. in feinem Dbedaufe ber erften ffieifJe an, 
ffie~t jeboef) in ber ffifJeinebene 3um gro~en %fJeH aUf buref)!iiffigem 

3* 
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@ebiete, ltJafJrenb ltJieber ber UnterrfJein, ber ~um %fJeif erfJebHef) ober~ 
fJafb be~ frbrigen %ieffanbe~ feinen £auf fJat, ltJieber ber erften Q;fafie 
~ugereef)net ltJerben muj3. mUerbing~ tritt immer mefJr ober ltJeniger 
Cine 'Berbief)tung be~ iJfuj3bette~ buref) mblagerung bon %fJontfJeifef)en 
ein, aber nief)t immer in bem \maj3e, um bie mbfJangigfeit be~ iJ(uj3~ 

ltJafferftanbe~ bon bem @runbltJaffer auf~ufJeben. 
~ie lillafferffrfJrung ber @ebirg~flfrffe ift ~umeift bon b!!lt ~ieber

jef)lag~mengen ifJre~ (5ammefgebiete~ abfJangig. 3'm mUgemeinen ~eigen 
biefeIben bi~ in bie \mitte be~ (5ommer~ reief)Hef)e lillafferffrfJrung. ~a~ 
be5eief)nenbfte ffrr bie @ebirg~flfrffe ift jeboef) ba~ nief)t feItene mn
jef)ltJeUen in iJolge ftader @eltJitter (tJerg!. ,poef)ltJaffer) unb bie Un
abfJangigfeit ber lillafferfiifJrung bom @runbltJafferftanbe (5. )S. 3'far 
unb \mfrnef)ner @runbltJafferftanbe). 

iJ1iiffe, bie aUf buref)laHigem @efanbe fliej3en, 5eigen eine beutlief)e 
mbfJangigteit bom @runbwafferftanbe; fie finb ~unaef)ft af~ mbfluj3tanafe 
be~je1ben auf~ufaffen. ~ie %f)atjaef)e, baj3 au~ ben !}fujibetten lillaffer 
in ben )Soben abfHej3en fann, ift ltJieberfJoft beobad)tet ltJorben. )Sei 
lillafferbauarbeiten fann man bie~ ofter bireH beobaef)ten, bie %eef)nit 
be~eief)net bann berartige~ lillaffer af~ (5 e i n ItJ a Her (Ouafm~, st'frber-, 
~rang?, %rugltJaffer). 

@enauere )Seobaef)tungen fJaben bie )Srunnen ermogfief)t, ltJelef)e in 
ber 91afJe ber iJ1iiffe gefegen finb. ,partebeftimmungen fJaben ergeben, 
ba\3 ebenfoltJogl ba~ fjartere @runbltJaffer in ben iJfuj3 abfliej3t, ltJie 
bieter auef) bei fJofJerem lillafferftanbe einen %fJeif feine~ lillaffer~ an 
ben )Soben abgeben fann. 91amentfief) bei tJ!ii~1ief) eintretenbem ,poef)
ltJaffer fonnen bann eigenartige 'BerfJaftniffe lJertJortreten. 3unaef)ft 
ltJirb fief) ber bem iJfuj3 benaef)barte )Soben mit lillaffer fiiUen, aber an 
bem anbrangenben @runbltJaffer balb lilliberftanb finben. £e~tere~ ltJirb 
bann in bie ,poge getJrej3t unb fann oft megrere \meter frber bem (5tanb 
be~ ,poef)ltJaffer~ au~ )Srunnen mit groj3er \maef)tigfeit fJerborbreef)en. 

~ie mbfJangigteit ber iJ(frffe ber ~bene bon bem @runbltJafferftanbe 
laj3t fief) 5· )S. filr bie (5tJree bei )Serlin gut naef)ltJeifen; afJnHef)e 'Ber
f)aHniffe finben fief) 3· )S. noef) an ber lillefer, am \main unb anberen 
iJlfrffen. 

3'n manef)en iJaUen tenn5eief)net fief) ern iJfuj3 auef) baburef) a{~ 
%f)eif be~ @t1lnbttJaffer~, baj3 er, ltJie bie~ in @eroUboben ber @ebirg~. 
tf)iHer nief)t jeaen gefef)iegt, gan5 ober tf)eifltJeife in benfefben berfidert 
unb erft an einer entfernten (5teUe ltJieber f)ertJortritt. 

§ 26. g) .pocf)ltJaf)er ber ~1iifie. 

~ie ,poef)\uaffer ber iJ1iiffe mit ben auj3erorbentlief)en 6ef)iiben, 
ltJefef)e fie f)erbeifilf)ren, finb in ben fe~ten 3'af)ren ein @egenftanb ein
gefJenber Unterfuef)ung geltJorben. 
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miefc ~od)geliitgiilgegenben fJalien iefJt fd)lUer c)u feiben gefJalit, 
aliet aud) bie ~lienen finb faum lUeniget liettofren lUotben. 'l)ie Wn~ 
fid)t bie(et jillaffetliauted)nitet neigt fid) baf)in, bafl bie ~od)lUiiffet an 
3afJf lUie ~ertigfeit geftiegen, im WUgemeinen jebod) ein @Jinfen beiil 
jillaffetftanbeiil bet ~utotJiiifd)en ~fuffe nid)t c)u lieoliad)ten fei, lUiifJrenb 
bieiil bon anbetet @Jeite liefttitten lUitb. *) 

~in UttfJei( uliet bieie ~rage c)u gelUinnen, ift aufletotbentfidJ 
fd)lUietig, ba bie 18eoliad)tungen an ben ll5ege(ftiinben nut bie ~ofJe 
bet jillaff etfd)id)t lietucrfid)tigen, nid)t aliet baiil Ganoe OuettJtofH beiil 
~(uff eiil batfteUen fiinnen. 

~fJatfiid)lid) Hegen eine ffieifJe @tiinbe bOt, 1Ue(d)e eine @lteigetung 
bet ~od)lUaffetfd)iiben lUafJtfd)einHd) mad)en. 

1. 'l)et 180ben bet ~fJiifet liec). bet ~1Llfllietten lUitb butef) ~(li~ 

fagetung bon @Jinfftonen fOttlUiifJtenb etfJofJt. 3'm @eliitge lUitb bieiil 
lUafJtfd)einfid) in fJofJetem WCafle ber ~aU fein afiil in ben ~lienen. 
SDutef) bie ~tfJofJung bet :tfJaffo~re lUiitbe fief) baiil @efiiUe beiil ~luffeiil, 
bamU beffen Wngtiffiilftaft unb natiitHef) ougfeid) hie @efafJt bon mer~ 
lUiiftungen liei ~oef)lUiiffetn fteigetn. 

2. ~in nid)t unetfJeli1id)et ~f)ei1 beiil jillaffetiil bet ~fiiffe lUitb bieien 
biteH (nirf)t butd) metmitte(ung bet OueUen) c)ugefiifJrt. 3'e mefJt eill 
@eliitge bon einet I,jSffanoenbecre entlifi.iflt ift, um io gtoflet ift bet ~!n~ 
tfJeH bet olietffiief)lid) aliffieflenben jillaffetmenge (metgL jillq;). 

3. WCeliotationiilatlieiten iilien in ifJtet @efammtfJeit cinen liebeu< 
tenben ~inf(ufl auiil. 'l)iefeflien etfttecren fid) namentlid) 

a) aUf ~ (u fl f 0 t t d t ion e n. 'l)ie bie(fad) butd)gefiifJtte @rabe~ 

fegung ber ~fiiffe liefef)feunigt ben jillaffetalif(ufl liebeutenb unb fteigert 
fo bie jillafJtfd)einfirf)teit bet Uelietfd)lUemmung im unteten @Jttoll1geliiet. 

h) :ttocren(egung bon @JiimtJren, @Jeen u. betg!. 'l)ieie fJalien 
ftiifJet ll1efJt obet lUeniget a[iil @Jamme(liecren fiit ~oef)lUiiffet gebient. 
jillie liebeutenb bet ~inf(ufl gtiifletet @Jeen ift, c)eigen O. 18. ffifJein unb 
ffifJone. ~tftetet fJat olietfJa[li beiil 180benfeeiil ein metfJiiftnifl bet 
jillaff etmenge liei iJHebet~ unb ~od)lUaff et lUie 1 : 10,9 i untetfJafli beiil 
@Jeeiil lUie 1 : 4,9 i bie ffifJone olietfJa(li beiil @enfetieeiil lUie 1 : 12,7 i 
untetfJafli lUie 1 : 5. :.Det Wliffufl bet gtoj3en nOtball1etifaniid)en @Jeen, 
bet @It. 20tenc)ftrom iinbert feinen jillaffetftanb im Untetfauf iilietfJautJt 
nut um etlUa 50 em. 

e) SDie lanblUirtfJfef)aftUef)en WCefiotationen, namentHef) 'l)tainitung, 
fiifJten ba{l jillaHet beiil 18obeni3 biel tafef)et ali. WCan lieoliaef)tete aUf 

*) lllle t , Ueoer Me lffiaiieraonaf)men in ben Duellen, iJ,liiiien unb iStromen 2e. 
llllien 1873/79. 

D. @Safie, llllafreralinaf)me in ben lSiicf)en unb iStromen ~eutfcf)fanbs . .\Jaffe 1880. 
1M . .\J ag en, ~eriinberung ber llllafietftiinbe in ben \lreuji. ®tromell. lSerlin 

1880. (~lif)anbfungen bet ~fabemie ber lllliiienfdJaften.) 
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manef)en ®runbftuden naef) bet ~tainage, baa bie 1}ruljialjt~oefteUung 
oiet3eljn ::tage ftuljet etfofgen fonnte, af~ oOt betf eloen. 

2fUe bieie lBetljiiftniffe oetmittefn einen erljeoHef) tafef)eten 2foflua 
bet ®ettJiiffer, unb fteigern bamit bie ®efaljt bet ~oef)ttJiiffet im Untet
lauf bet 1}1iiff e. 

§. 27. h) ~ie m5afferaofuljr ber ®ttiime. 

lBetg!eief)t man bie m.iaffetfuljtung bet ®ttiime mit ben ffiegen
mengen, 10 ergieoJ fief), baa in oerfef)iebenen ®eoietenttJeef)iefnbe 9.Rengen 
bem 9.Reete 3ugefuljtt ttJerben. ~m 2fUgemeinen fann man anneljmen, 
baa bie lBerbunftung einen urn fo griiaeren 2fntljeif ber atmof1Jljiirifef)en 
91ieberief)fiige oeanf1Jruef)t, je geringer bieie unter fonft uoereinftimmen
ben lBerljiirtniffen finb. 

~ at fa ef) e r ljat bie 2fofIuamengen, ttJefef)e oon bet (l;(oe au~ 
)Boljmen au~gefuljrt ttJetben, naef) ben 9.Reffungen oei ::tetfef)en oereef)net. 
~iefe(oen oetrugen 

1877 9 9.RiUiatben cbm 
1878 8,5 
1879 9,4 " 

" 
" 
" 

~ertljeift man bie m.iaffermenge gfeief)miiaig aUf ba~ 51,000 D km 
umfaffenbe 1}(uagelJiet, 10 etgeoen fief) 

1877 175 mm = 26 % bet 91ieberief)(ag~menge, 

1878 165 " = 24 % " " 

1879 185 " = 26 % " " 

1}ur anbere 1}1iiffe ljat man ljoljere 1Jrocentifef)e ,8aljIen gefunben, 
fo fur bie 9.Raaiil 37 % ber 91ieberfef)Iiige, fut bie 1}1iiffe be~ 9.Runftet
lanbeiil etttJa 30 O! 0' 3m 2fUgemeinen barf man anneflmen, baa bie 
mittefeuto1Jiiifdjen 1}fujfe etttJa 30-40 OJ 0 ber geiammten 91iebetid}fiige 
aofuljren. 91aef) ® t ii 0 e (<:rioifingenieut, )Bb. 25, ~eft 8) oettiigt hie 
2fbfuljt bet beutfef)en 1}fiiffe 31,4 % ber 91ieberfef)liige. 

§ 28. i) ~inffua bes m5affers aUf bie Umgebung. 

i)ie )Bebeutung be~ IDleereiil fut ba~ Sf1ima bet oenaef)oatten ®e
oiete fiim aufletlja!o be~ ffialjmen~ biefet 2froeit. i)ie (l;inttJidung 
geringerer m.iaffetmengen ift fef)ttJietig feft3ufteUen. ~m 2fUgemeinen 
tljut man jeboef) gut, fie nief)t 3U ljoef) in 2fnfef)!ag 3U oringen. 

lD3o.:tf!erf(act)en fonnen einttJiden: 
a) ~urdj ffieffection ber m.iiitmefttaljIen. 9.Ran gIauot, manef)e 

~inttJidungen bet 1}(frffe auf oenacfjoarte ~oljen naef) biefet ffiief)tung 
anne'(Jmen 3U foUen. 91amentfief) in ben m.ieinoau tteioenben ®eoieten 
legt man erljeofief)en m.iertlj auf biefe m.iidung. 
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9cadj Unterfudjungen, roefdje ~urour am @enfer ®ee anfteUte*), 
fteUte fidj bai3 ~erljiiftni~ ber oom ®eeltJiegef refIectirten ?liiirme 5U 
ber bircHen ~eftraljrung in folgenbet ?licile. 

®onnenljolje 4° 7° 
ffieflectirte ?liiirme in % ber bit.eHen, 68 % 40-50 % 

~ie ffieflection ift baljer oei niebrigem ®onnenftanbe 
tenbften. . 

16° 
20-30 % 

am oebeu-

9Caturfidj fann biele ?liidung ber ?liaHerffiidje nur auf 
bie unmittefoare Umgeoung geuot roerben, roefdje oon ben 
reffectirten ®traljIen getroffen roitb. 

b) ~ie Cl:inroidung aUf :temtJeratur unb 2uftfeudjUgteit, 
tuefclje gto~ere ?liaffetfIiidjen oeroiden, 5ei9t am aUi3gefprodJenbften ba~ 
®eeflima. muclj aUi3gebef)l1te ®u~roafferieen oermogen cine iiljnHclje 
?liidung ljerOOt5uoringen, roie biei3 5. ~. bie gro~en amerifanildjen 
~inne1tieen 5eigen, roefdje ben oenacljoarten unb namentficlj umldj{olfenen 
2anbfliidjen eine nicljt unerljeo1idj ljoljere :temperatur oermittefn. 

Ueoer bie ?liidung ber gro~en ®een Cl:uropai3 liegen Unteriudjungen 
oon (£artoni oor. **) mm (£omolee iinberte ficlj bie :temperatur be~ 
?liaiferi3 nur roenig im 2aufe einei3 :tage~ unb ljieit ficlj uoerljaupt 
oon mnfang muguft oi~ 9JCitte ()ftooer 5roiidjen 19-23 0. ~ie :tem
tJeratur ber 2uft uoer bem ®ee ober in niicljfter 9Ciilje bei31efoen roar 
uie megr af$ 3° ljoljer afi3 bie be~ ®eei3; roiiljtenb in gro~erer Cl:nt
ferml11g oebeutenbe ®cljroantungen auftratcn. 

~efonberi3 oebeutiam roar bie geringe Cl:inroidung be~ ®eei3 aUf 
ben ~eudJtigteit~geljait ber 2uft; bieie -entljieit burcljidjnitUiclj 70 %' 

an tritoen unb regnerifdjen :tagen oii3 80 % refatioer iJeudjtigfeit. 
3ieljt man aui3 ben oeobadjteten :tljatfadjen hie ®d)fu~fofget:Ungen, 

roe1d)c fidj fur tIeinere ?liaHerliiufe unb ?liafferfIiidjen ergeben, 10 ift 
an5uneljmen, ban bieie eine geringe mbfUflfung ber benadjbarten 2uft~ 
fc!Jicf)ten f)etbcifuljren, eine medbare ®teigerung ber iJeud)tig
feit ber Qutt iebod) nid)t oeran{aHen roerben. 

e) ~ie Cl:inrotrfUng ber @eroaller auf lJen ?liaHergef)aft 
bei3 umoebenben ~obeni3 ift cine nadj ben ~obenoerljiiftniHen 

oof! ig oerfdjiebene. 
~Hben ®een unb ®umtJfe orrene iJiiicljen bei3 @runbroafferi3, roie 

bie~ oielracf) in burcljiii)figen ~obenarten bet iJaU ift, fo roirb cine 
Cl: n tlU iili erun g, oe5. :tiererlegung be~ ?liafferitJiegel~, aU ~rainage 
be~ @runbroaHer~ roiden unb fann fidj namentficf) fur ben 
?lialb 0 eftanb aUf ro eite Cl:n tfern un 9 en iiunern. 

?liitb ber ~oben bei3 ®eei3 bagegen oon unburcf)liiHigem 

*) mad) ~a 1111, Sffimatologie, IE. 30. 
**) j}orfcljullgen ber ~gritulturV~I)fif, III, IE. 316. 
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smateriaf geoifbet, fo ift bie j8ettJegung beG ~afferG ge~ 
liemmt, fef)on ttJenige @lef)ritte tJom @leeufer entfernt liort 
jeber Gl:inffuf3 aUf bie j8obenfeuef)tigfeit auf unb bie Gl:nt~ 
ttJiiHerung ttJirb dnen medoaren Gl:inffuf3 aUf bie Umgeoung 
uoerliaulJt nief)t iiuf3ern. 

Gl:in guteG j8eifvie( fur biefe i.!5erliiiftniffe oietet ~. j8. ber ~aar
fteiner. @lee an ber @ren~e beG @lef)u~oe~irfeG j8reitefenn (Ooerforfterei 
/}reienttJa!be a/D.). ~er @lee liat eine @rof3e tJon uoer 1000 ha. 
~ie /}orfterei j8reitefenn Hegt etttJa 500 ill uom @lee entfernt. j8eim 
j80liren eineG j8runnenG ttJurbe im buref)!iiHigen @lanbooben 12 ill 

(buref) ~itJeaement feftgefteat) un t e r li a! 0 beG @l e e f lJ i e 9 e( G noef) fein 
~affer gefunben. 

~er @lee rulit aUf einer 2elimlJ!atte aUf unb oeeinfluf3t baburd) 
bie oenaef)oarten /}fiief)en uoerliaulJt nief)t. 

Gl:ine Gl:ntttJiifferung £ann balier oline medoare Gl:inttJir~ 
rung auf oenaef)oarte @eoiete fein, ober fief) ttJeitliin oe~ 
medoar maef)cn, je naef) ber j8efef)affenlieit ber oetreffenben 
j8oben. 

III. {1}fet(ct;er. *) 
§ 29. 

~iilirenb ber geofogifef)en ~eriobe, ttJe(ef)e ber Se~t~eit tJoraUG~ 
ging, ttJaren aUGgebelinte @eoieteber .poef)geoirge, fottJie ber gan~e 
~lorben Gl:urolJaG melir ober ttJeniger mit Gl:iG oebeeIt. Gl:in grof3er 
%lieif ber ~afbooben ber .poef)geoirge, ber gan~en lranbinatJifef)en .pa!o~ 
infe( unb taft baG gan~e norbifef)e /}!aef)fanb tJerbanft feine je~ige @e
ftaftung unb bie j8efef)affenlieit beG j80benG ber Gl:iGoettJegung. Gl:ine 
fur~e ~arfteaung ber Gl:igenfef)aften unb ber Gl:ntfteliung ber @fetlef)er 
barf balier nicf)t feli!en . 

.poef)fef)nee, /}irnfef)nee. Sn ben .poef)fagen ber @eoirge fottJie 
in mitt!erer .polie in norbifef)en @eoieten erfo!gen Me ~ieberfef)!iige 
gan~ uoerttJiegenb a!G @lef)nee, unb auef) bie tJerein~e!t auftretenben 
megen gefrieren, inbem fie fief) mit bem oereit§ tJorlianbenen @lef)nee 
mifef)en. 

~er @lef)nee ber .poef)geoirge, ber .p 0 cfJ f cfJ nee, 1ft fefJr feitttiJrnig 
unb Iiierburef) tJon ofenbenber ~eif\e. ~urd) Oie iBeftraIilung Oer @lonnc 

*) ~ie ~ariterrung iibertuiegenb nadj: ~ f b r .. j) e i m, .\)anb6udj bel' @fetjdjer< 
fUllbe. ®tuttgart 1885. 
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wirb bie DoerfliicfJe geicfJmof~en unb gerriert uU ciner bUnnen C$:i~bede. 
ffiafef) tritt bie~ cin,wenn ffiegen fiim. ~n ben 2((lJen fann in 3-4000 m 
.ptilje oft in ciner ein~igen 91aef)t ber ~ef)nee in eine fefte C$:i~maffe 
(.p 0 ef) ei~) umgemanbeft werben. 

~n ben etwa~ tieferen 2agen, aUf benen fief) bireH unb buref) 
lffiinblueljen ber feinftirnige .poef)fef)nee fammelt, fagert fief) ber ~ef)nee 
buref) tljeHweife~ 2(nlef)mef~en unb erneute~ Ojefrieren ~u ~iirnern, bem 
g;irnfdlnee, aUfammen. ~ie einaefnen, unter fief) meift gIeief) gro~en 
Sfiirner oefteljen au~ buref)fief)tigem C$:i~. ~er l}irnief)nee ift aiemHef) 
bicfJt gefagert, nief)t menr berwenoar unb erfdJeint, bon fern gefeljen, 
weniger wei~. a{~ ber .pocfJidJnee. 

~urdJ einfidernbe~ unb wieber gefrierenbe~ lffiaffer werben bie 
C$:i~fiirner bedittet unb oirben l}irn ei ~, dJaraHerifirt burdJ unbeutfidJ 
fbrnige ~truftur unb ItJei13e l}arbe, bie buref) bie 3aljfreief)en 2uftoafen 
beranfa13t wirb, wefe£]e ba~ l}irnei~ bure£]fe~en. 

§ 30. 

OJ{etfe£]erei~. 2(u~ bem l}irnei~ mirb bure£] einen noe£] nie£]t 
genugcnb oeooae£]teten 7Eorgang ba~ OJ le if cfJ e r ei ~ geoHbet. lffialjr~ 

fe£]einHe£] ItJirH ~rud unb bie fIie~enbe )Bcmegung be~ C$:ife~ 3ufammen, 
um e~ 3Lt er3eugen. 

~a~ OJ f e t f e£] e r ei ~ oeftefjt au~ burcfJficfJtillem C$:i~ unb ift bure£] 
ein 91e~ falJiUarer ~lJaften in ei~efne edi.Qe @Stude, bie ®retfdJer.~ 
fiirner. getrennt. Bumal oeim 2(nfe£]mel~en tritt bie~ beutfief) ljerbor. 
~ie Ojletfe£]ediirner finb berfef)ieben, oi~ ~u 10 unb fefoft 15 em gro~, 
unb jebe~ berfefoen ftem einen cinljeitfie£]en C$:i~h~ftaU (bure£] bie olJti~ 
tiie£]en C$:igenfe£]arten edennoar) bar. Ojletldjerei~ ift ClHo ein fiirnigef3 
Ojeftcin au~ C$:i~ht)ftaUen. 

~emegung ber Ojletfe£]er. ~ic C$:i~maffe be~ ®letfe£]er~ ber~ 
ljilIt fief) luie eine bidfluHille. aoer nicfJt &ilne WCaffe. 2(uf ~rud fIie~t 
ba~ C$:i~, 3errei~t aoer auf Bug, fo ba~ fief) oei ftaden Uneoenljeiten be~ 
i8oben~ ~lJaften (@(etlcfJerfl:Jalten) in bem ffie~enben C$:i~ftrom oilben. 

~a bie ljiiljer gelagerten %ljeife be~ OJ(etfef)er~ aUf Die tiefer 
fiegenben brfrden, fo ffie~t Die gan3e WCaffe bef3feloen nief)t uniiljnHef) 
einem feljr 1angfam flie~enben ®ewiif\er. ~ie WCitte be~. @(etfef)er~. oe< 
wegt fief) baoei rafef)er a1~ bie ffiiinber. Bugleieq fhtbet oei einiger< 
ma~en geneigter 2age noef) ein ®leiten be~ ®(etief)er~ ftatt, fo ba13 fief) 
alfo bie ®eiammtIiewegung au~ o-lief3en unb ®(eiten 3ufammenfe~t. 

~ie ®efef)winbigfeit ift aofjiingig bon ber 91eigung ber Unterfage 
unb in lU.1ef) fjiifjerem WCa~e bon ber WCiief)tigfeit be~ ®letfef)er~. l}ur 
bie erfte fommt wefentHef) ba~ 7Eerfjii(tni~ be~ ooerften 3um unterften 
QuerlJrofil in l}rage, fo ba~ cin ®letfef)er fief) fteUenweife noef) auf 
eoener ®runbfage fort3uoewegell unb fe10ft aufwiirt~ 3U flie13en bermag. 
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~ie 2Ibfcf)mef&ung, " ltJefcf)e naturgemiifl am unteren ~nbe am 
rafcf)eften !:Jon ftatten gefJt, etniebtigt ba~ untete OuetlJtofH unb fcf)on 
fJietbutcf) ltJitb bei fJofJeter :temlJetatut bie @efcf)ltJinbigfeit gefteigett; 
fie ift bafJer in bet ltJatmen 3afJte~&eit am fJocf)ften, in bet tarten am 
geringften. ~iefet Untetfcf)ieb ltJirb aber um fo geringer je miicf)tiger 
ber @fetfcf)er ift. 

~a{l 2Ibfcf)mef&en ber @Ietfcf)er erfofgt burcf) birefte 60nnen< 
beftrafJfung, burcf) ffiefle~ion ber )ffiiirme !:Jon benacf)barten iJe1fen (ber 
@fetfcf)er ift fJierburcf) in ber 9JCitte fJofJer af~ an ben ffiiinbern, ltJo 
biefe ~inltJidung eine ftiidere ift) , burcf) ltJarme, &umaf feucf)te 2uft 
(fommt feucf)te ltJarme 2uft mit bem @fetfcf)er in )Beru~rung, fo mUfl 
:tfJaubifbung eintreten, fJierburcf) ltJitb )ffiiitme frei, ltJefcf)e ltJefentficf) 
3ur 2Ibfcf)mef&ung be{l ~ife~ beitriigt) unb burcf) ffiegen. Q50n Un ten 
ltJidt bie innere ~rbltJiirme abfcf)mef&enb unb ferner ltJiden bie im unb 
unter bem @fetfcf)er flieflenben @eltJiiffer im gfeid)en 6inne, &umaf ltJenn 
6eitenbiicf)e ben @fetfcf)er treffen uttb unter ifJm ltJeiter flieflen. ~unne 
)Bebecfung be~ @fetfcf)er~ mit 6anb unb bergfeicf)en beforbert bie ~rb< 
fcf)mef&ung, ftade· )Bebecfung !:Jerminbert fie. ~ie 9JCoriinen bUben 
bafJer oft ltJaffartige ~rfJofJungen auf bem @fetfcf)er. 

~ie 6cf)mef&ltJiiffer flieflen oft oberffiicf)licf) auf bem @fetfcf)er, 
treffen fie eine 6lJafte, fo ftuqen fie in biefe unb erfJaften ficf) burcf) 
ifJre fJofJere :temlJeratur einen 6lJaft offen, ltJenn ber @fetfu)er fort< 
fcf)reitet. ~iefe 6cf)me1&ltJiiffer uben aUf ben UntergtUnb burcf) bic 
S'rtaft i~re~ iJane~ oft ftaden ~infrufl (@(etfcf) ermii~len). 

~rreicf)en @fetfcf)er ba~ 9JCeer, ltJie e~ in ben adtifcf)en @ebieten 
!:Jodommt, fo brecf)en fie ab unb bUben icf)ltJimmenbe ~i~berge, 1tJe(cf)e 
anmii~1icf) abfcf)mef&en. ~a~ 2Ibbrecf)en (" S'rafben ber @(eticf)er") 
ber ~i~berge erfofgt feftener burcf) ben ~ruftrieb be~ )ffiaffer~, !:Jief 
ofter burcf) ben Sug be~ !:Jorriicfenben unb einer feften Untetiage be< 
raubten ~ife~; e~ tritt ba~er ofter bei ~bbe af~ bei iJfutfJ ein. 

~rteu bet ~letfd)et. 5ulllubei£l. 
1. ~ie @ f e t f cf) e r be r .p 0 cf) 9 e b i r 9 e fann man in &ltJei @rulJlJen 

bringen: 
a) ,\)iin9.egJetfcf)er, (@fetfcf)er II. Drbnung; .pocf)gfetfcf)er, .piinge

g(etfcf)er). ~i!3ftrome, ltJefcf)e !:Jon beicf)riinfter 2Iu{lbefJnung finb unb 
nicf)t in ein tiefere~, untetfJafb ber 6cf)neegren&e gefegene!3 :tfJaf fJinab
reicf)en. 

b) 'tna.fllfetf c9 er (@fetfcf)er I. Drbnung). 9JCiicf)tigere, in tiefere 
:t~iifer ~inabfteigenbe @fetfcf)et. 

~ie Stettengebirge (2IflJen, S'raufafu~, .pimafatja) fJaben meift @fetfcf)er 
mit fJocf)gefegenen iJirnmulben, bem 611mme1gebiet be~ @fetfcf)ereife~, 
unb ein&efne ltJeit !:Jorgeftrecfte miicf)tige ~i~fttome. (2IflJ i n er :t t) lJ u {I.) 
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IfSfateaugebirge oieten ttJeit au~gebef)nte iJirnffiief)en, bon Qenen au~ 
fief) naef) aUen @leiten ffeinere metft fteH geneigte @fetfef)er in bie %iere 
erftreden (~o rttJ egif ef) er % I:) ~ u~). 

c) ~nfanbeii3. 1:lie IJoUenbetfte llfui30Hbung finben bie ®fetfef)er 
in ben lfSofargeoieten. .pier oebeden fie bie 2anbffiief)en in gefef)fofienen, 
3u[ammenljiingenben WCaffen IJoUftiinbig, unb nur feaen ragt etn ljoljerer 
fieffen lioer hie ~i~bede ljerbor. @egenttJiirtig ift raft gan& @ronfanb 
unb ein gro%er %ljeH IJon @l~i~oergen mit ,;snfanbei~ lioerbedt. 

Iilliiljrenb hie @eoirg~gfetfdjer meljr ober ttJeniger Doerffiidjen< 
moriinen (berg!. § 53) ruljren, ljat ba~ ,;snfanbeii3 nur ~hunb· oe&. 
~nbmoriinen; ljierin fiegt einer ber .pau~tunterfef)iebe &ttJifef)en ben 
oeiben ljau~tfiief)fief)ften @fetief)errormen, ttJefef)er namentIief) rur ben 
®efdjieoetran~~ort unb bie au~ iljm ljerborgeljenben Ilfofagerungen ber 
®fetfdjer ttJidjtig ttJirb. 

1:lie oeooaef)tete @ef ef) ttJ in big f ei t ber @!etfdjeroettJegung ift eine 
[eljr IJerfef)iebene unb fef)ttJanft in ttJeiten @ren&en. 

~~ ljaoen fidj &. lB. rofgenbe ,8aljfen fur ba~ \8orrucfen ergeoen: 

Ilff~ en. 
Unteraargietfef)er . 
lVIer de Glace (lVIont Blanc) 
lfSafter3engietfef)er. . . 

@lfanbinaIJien. 
lBoiumgietfef)er (~orttJegen) 
2obaforae .... 

mittf. jiiljrficl)e mittf. tiigHcl)e 
~eluegullg ~etuegul1g 

50- 77 ill 0,14-0,21 ill 
80-250 /I 0,22-0,69 /I 

0,06-0,52 /I 

0,1-0,52 /I 

0,1-0,65 /I 

Ilfu~iiiufer be~ ,;snIanb~eife~ in @ron!anb. 
,;stbbHarfut . . 5-201/ 

6,2 /I 

15-22,5 /I 

%orfufataf . . 
,;sofo 0 i3ljaIJngietf ef)er 



IV. ~er ~obeu. 

I. :lUgemeine5 fiber ben JRoben. 
§ 31. 1. ~ie 58egtiff$be~immung. 

Cbgfeief) Semanb feften im ,8ttJeifef fein ttJhb, ttJa~ er im ein&efnen 
g:alle unter )Soben, ~rbboben &u tJerftegen gat, fo ttJenig feief)t ift 
e~, eine gute :tIefinition tJon bem )Segriff ,,)Soben" 5u geben. :tier 
)Soben entftegt au~ ber Q3erttJitterung ber ®efteine, beren ,8erfe~ung~
lJrobufte fief) mit ben lReften abgeftorbener £ebettJefen mifef)en. )seibe 
5uiammen maef)en ba~ ®emenge au~, ttJefef)e~ luir af~ ~rbboben be-
5eief)nen. l2ruf reinem g:ef~ fann man nid)t tJon )Sob en flJreef)en, feIbft 
ttJenn in ben )SergllJaften ~ffan5en 5U gebeigen tJermogen. .pingegen 
gat man feine Urfaef)e, in fofef)en ®ebieten, ttJo nur cine einoefne )Se
bingung (5. )S. m3affer in ben m3itften) fitr Me ~ntttJic:tefung ber ~ffan5en
ltJert feg(t, ben tJorganbenen Q3erttJitterung~lJrobuUen bie )Seoeief)nung 
a(~ )Soben ou entoiegen. *) 

.pingegen fonnen Me organifef)en lRefte fegr ttJogf fegfen, ogne ben 
)Segriff be~ )Soben~ ou beeinffuffen. ~~ ift bager am einfad)ften 
fofgenbe ~dfarung anounegmen: 

58ol'len (~rbboben; I2rcfererbe, I2rcfedrume ber 2anbttJirtnel. ift bie 
oberfte Q3erttJitterung~fcf]icf]t ber feften ~rbrinbe. **) 

:tIie )Sobentunoe (~ebologie) gat fid) mit allen )SeMngungen &u 
befaffen, ttJe1ef)e ben )Soben bUben unb ign tJeranbern, fottJie mit ben 
~igenfef)aften be~ gerabe beftegenben )Soben~. WCan fann a110 fagen: 

~nl'lenfunl'le Ht bie 2e1ire tJon ben ~igenfcf]a'ften, ber ~nt~ 
ftequng unb ben UmbHbungen be~ )Soben~. ***) 

*) lffi II f) 11 i cf) a fi e (~1I[eihlllg G1Ir lviffellfdjaftlicf)ell ~obettunlerfucf)ul1g. ~er[[tt 
1887, ®. 3) beoeicf)l1et bett ~obett al$ "hie oberfle ~ f 1 a n G e n I rag e n b e ®cf)icf)t ber 
'frbrinbe" . 

**) Sm ~anb6ud) ber ~orfttuiffenfcf)aft \.Jon ~oretj, ::til bingen 1886, ljat mer~ 
faiier folgenbe '!lefinition \.Jorgefdjlagen: ~oben iit bie oberfte mertuittentng13fcf)id)t 
ber feiten (:l;rbrinbe, untermifcf)t 11Iit ben ffieften ber \j3ilan~eu Ullb %ljiere, lvelcf)e 
anf unb in berfelben leben. 

***) '!lie '!lefiuition ift 1111 tuefentficfJen abgeleitet aU$ ~ er e u b t ('!lie Umgegenb 
\.JOll ~er!ill; ~6f)allbL 3, geologifcf)e ®~ecialfarte u. f. IV., ~b. II, .~eft 3, ®eite 69; 
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.pierin ift &ugleidj cnt~gel1Jrodjen, bafl ber \Boben nidjt~ bauernbe~, 
fefte13 ift, lonbern fortltJiifjrenben UmoHbungen unterfiegt, ltJeldje leinen 
)liertfj al~ 'Xriiger ber I,J3flan&entoelt giinftig ober ungiinftig Oe nadj 
ben Q3erfjiiftniff en) oeeinfluffen. 

~ie ~igen\djaften be~ \Boben~ finb bon leiner djemildjen Bu\ammen· 
je~ung unb in bider \Be&ieljung in nodj ljoljerem ®rabe bon ber 
1Jljt)fifa1i\djen \Bejdjaffenfjeit, ber storngrofle unb 2agerung13ltJeije, ber 
ein&elnen \BobentljeUdjen aoljiingig. 

~s oietet geltJiffe Q3ortljeHe, namentHdj in \Be&ug auf ba~ le~tere 
Q3erljaiten, bie ,,\Boben1Jljt)fH /I ber \Be\1Jredjung ber ~ntfteljung unb 
Bu\ammenje~ung be~ \Boben~ boran&ufteUen unb aUf bie\em )liege bie 
2fofjiingigfeit bider \Bobcneigenldjaften bon ein&elnen ltJenigen \Bebingungen 
ljerbOr&uljeoen. 

§ 32. 2. ()au~tbe~aubt~etle be£! ~ubl'n£!. 

'l)er \Boben ift nie gan& einljeitfidj &ulammengele~t. 'l)urdj ein· 
fadje .piiff~mittel liiflt fidj ltJoljl jeber \Boben in brei ®rutltJen bon 
\Beftanbtljeiren, bie arrerbing~ in leljr ltJedjldnber illlenge borljanben 
\ein fonnen, &er(egen in 

a) @ianb, 
b) aofcfJliimmoare 'X!JeHe, 
c) lj umof e @itoffe. 

'l)urdj ~rlji~en oei 2uft&utritt berbrennen bie ljumofen \Beftanb
tljeHe. ,sn )lianer bertljeift, \e~t fidj ber @ianb rajdj ao, ltJiiljrenb bie 
aofdjliimmoaren 'Xfjeile im )liafjer liingere Beit IJertljeiIt oleioen. 

,sebe biefer brei ®ru1J1Jen umfaflt baoei nidjt einljeUfidj &ujammen
geje~te \Beftanbtljeile, jonbern bieje fonnen au~ ben djemiidj berfdjiebenften 
stortJern aufgeoaut fein. ~~ finb baljer stol1dtib oegriHe, hie iioer
ltJiegenb aUf bie 1Jljt)fifa1ifdje Q3edljeHung ffiiicffidjt nefjmen. 

Unter es anb berftefJt man aIle grooeren \Beftanbtljeife be~ \Boben~, 
ltJeldje in )liaffer IJertljeilt, raldj &U \Boben finlen unb fidj burdj eine 
ljoljere storngrofle (etltJa bie einc~ illloljn- oi~ .panfforne~) au~&eidjnen. 

'l)ie djemildje ober mineralogildje Bufammenfe~ung ltJirb erft in 
&ltJeiter 2inie oeriicffidjtigt. 'l)ie beroreitetfte 2frt be~ @illnbe~ in ben 
Gfrbooben oefteljt au13 Ouaq; e~ fonnen jebodj bie IJer\djiebenften 
anberen illlineralien ober ®efteine @Sanb oirben. ,sm norbifdjen 'l)iruiJial
fanb finben fidj bieffadj iYelb\1Jatljforner (bafjer audj @S\.JatfJfanb genannt), 

lBerlin 1877): ,,'llie lBobenful1be ift nief)!iS al1beres, aliS bie ~ef)re )Jon bern Q;ntftef;el1, 
bern ge[arnrn!en lBeftanbe unb ber \}ortbilbung einet ){\enuitterung$riJlbe Ctl! ber mit 
ber £uft in lBeriif)rung fteljenbcn gegellluurtigCl1 Q;rbo6crfluclje." ~ef;renbt unter~ 
[d)eibet bern el1tf\Jrecljenb \j5ebogeuie, Die £ef;re lJon ber lBoben6ilbung unb \j5ebo~ 
gra\Jf)ie, bie Q3obeu6e[cljrei6ung. 
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im 'l:ertiiirianb ~ef)refien0 neljmen SPorner bon SPieieficf)iefer unb 
@Ummerofiittef)en \l(ntljeif; bie SPart- unb ~ofomitianbe oefteljen aus 
SPaffflJatlj unb ~o!omit; bie buffaniief)en ~anbe aU0 iBruef)ftUcfen ber 
berief)iebenen &rulJtibgefteine. UeoeraU ift ljieroei hie meef)aniief)e ~er
tljeifung unb nief)t bie ef)emifef)e Sufammenie~ung ma~geoenb. 

~ie aofef)fiimmoaren 'l:ljeife finb hie fein- unb feinftfOtnigen 
iBeftanbtljeHe bes iBobens; in Waffer bettfjeift, o!eiOen fie iange ief)lUeoenb 
unb ieJJen fief) nur gan3 aUmiiljfief) ao, man fann fie baljer buref) mo
fef)iiimmen bom ~anbe trennen. ~ie aofef)iiimmoaren 'l:ljeife finb bie 
'l:riiller bider ber lUief)tigften ef)emifef)en unb lJ~~fHaUfef)en &igenfef)aften 
ber )Boben. 

~ieffaef) oe3eief)net man bie aofef)iiimmoaren 'l:ljeife ai0 'l: lj 0 n; in 
neuerer Sci! auct) ais )R 0 lj t lj 0 n. ~a jeboef) ~lJon bieifaef) in gfeief)er 
iBebeutung mit SPao1in gebrauct)t lUirb, fo ift lUolj! ber ooen gelUiiljrte 
musbrucf bor3u3ieljen. ~ie lUief)tigften ber ljierf)er gef)origen iBeftanb
tljeife finb lUafferljaftige 'l:ljonerbe- unb &iieno~~bfififate, bie eigentHef)en 
'l:fjoniuoftan3en, ferner fein 5errieoene imineraHen aUer mtt, fefoft Ouar5, 
tonnen in lUeef)ieinber imenge botfommen. &0 ift baf)er unoebingt 
notf)lUenhig, bie gro~e ~erfef)iebenartigfeit ber SuiammenieJJung f)erbor, 
3uljeoen unb biefe oei ber Wettljfef)ii~ung cines iBobens 3u oetfrcffief)tigen. 
~o gieot es 3. 18. cine in ~eibegeoieten nief)t gerabe feftene mofage, 
rung, ben .\Jeibefef)m, ber 3um erf)eoHef)en 'l:f)eHe au;3 feinft 3ertieoenem 
Ouar~melj[ oefteljt, eine gro~e imenge bon aofef)iiimmoaren 'l:f)eifen 
entt)iHt unb froJJbem gan3 anbere &igenfef)aften oefiJJt, lUie ein 'l:f)onooben. 

~ie Ii u m 0 fen 6 t 0 ff e entfteljen au;3 ber iRerlUefung unb Rer
ietJung ber aogeftoroenen )Refte bon 'l:f)ier- unb '.l3flan3enforlJern. ~em 
entflJreef)enb ftem ber ~ u m u s feinen cinf)eitHef)en SPorlJer bar, fonbetn 
oe3cief)net organifef)e ~toffe in ben berfef)iebenften ~tabien ber Um' 
lUanbfung. mUe finb bunfe!, oraun oi;3 fef)lUar5 gefiirot, iaffen bieffaef) 
noef) organifitte ~truftur edeltnen unb f)aoen in if)ren &igenfef)aften 
unbetfennoar gro~e meljnfief)feit unter einanber. 

~ie f)umofen ~toffe fef)ien feaen 9iin3Hef). unb oeeinfluffen bie 
&igenfef)aften ber iBobenatten erf)eoUef). 

~n lUeitaus ben meiften natUrHef)en iBoben finben fief) bie brci 
aUfgefuf)tten 6toffgrulJlJen neoen einanber unb feljfen lUoljf in feiner 
ber oefferen iBobenarten boUig. &ine imiief)ung im gecigneten ~et
f)iiftni~ ift bortljeifljaft unb fteigert ben iBobenlUettfj; lUiifjrenb bas 
UeoerlUiegen einer ~toffgrulJlJe benieioen in ber )Regei f)eraoie~t. 
@ren3IUcrffje fteUen bauei trocfne, oft ffiief)tige, unfruef)toare 6anbooben; 
5iif)e, fur hie '.l3ffan3enlUUt5ef faft unburef)btinguare 'l:ljonuoben unb bie 
~oef)moore mit if)rer iirmfief)en tHora bar. 

~ie imenge bet f)umofen ~toffe liiBt fief) buref) iBeftimmung Des 
SPof)fcnftoffgef)aftc;3 unb in reinen ~anbooben auef) lUof)f buref) ein-
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faef)es @[ufJen feftfteUen. WUt ber strC1tnung ber aoief)[iimmoaren 
Gtojfe bom Ganbe oejef)iiftigt fief) bie meef)aniief)e IJrna{tjfe be. 
)Boben. 

§ 33. 3. ~te medjantfdje ~(Jbenana(1)fe. 

~itcratur: 

® d) U {" e ,~ollrllal ftir vraftifc!le (Hjemie 1849, ®. 254. 
edjiine, 3eitfd)rift fiir analt)tiicf)e <itjemie 7, (5.29 . 
. \)ilgarb, lYotfcf)llllgen bet 2J:grifnltuq.ltjtJ[if 2, (5.57. 
,\l'ltOV, ~altbltJirttjidjaftficf)e 5Beriltdj~=®tatiollen 17, (5.79, 

~ebem aufmediamen Q3eooau)tcr mtiffen fofort Me Unterjef)iebe 
aurra((en, roefef)e buref) bie berfef)icbene srorngro~e be6 Q3oben6 oebingt 
luerben. (5ef)on bie erften Gef)riftfte((er, bie eine ltJiffenfef)aftHef)e Q3e
fJanbfung ber Q30benfunbe anftreoen, oertifJren biejen l13unH unb fuef)en 
naef) WCetfJoben ben Q30ben in feine meef)anijef)en Q3eftanbtfJeHe 3u 
3edegen. 

~ie IJrnroenbung bon (5ieoen mit berfef)iebenen 2oef)gro~en roar 
ein nafJefiegenbe6 unb einfaef)es ~iiff6mittef; Me Q3enu~ung be6 )fiiber
ftanbe6, roefef)en bas )fiaffer ben faUenben sromem entgegenfe~t, ftifJtte 
3ur (5 ef) f ii m man a f tj j e, ~uref) aUmiifJHef)e }BertJoUfommnung ber Wee
tfJoben ift es je~t mogficf), ben Q30ben in eine oefieoige IJrn3afJ[ tJon 
~1'orngro~en 3u 3edegen, 

a) strennung buref) (5ieoe. 
)fiHf man ben Q30ben aUf feine meef)anifef)e 3uiammenie~ung lJrtifen, 

;0 fieot man beniefoen aUf einem (5ieo mit 0,25 mm 20ef)roeite ao. 
lJr((e 5BeftanbtfJeHe tioer 0,25 mm ~uref)mefier oe3eief)net man af6 

lBobenHelett, ane feintomigeren a[6 iJeinerbe. 
~as 5Boben\fe1ett ie~t fief) 3u\ammen aU6:*) 

> at;::; 4 m111 ~. f 1. @ro~eren (5teinen. 
l2, @ro~eren organifef)en ffieften ()fiur3e{n u. bergl.). 
f 3. @rooHe;::; (@ro~e ber ~rofe). < at;::; 4 111lll ~ l4. WCitteUie6 2,5-4 111m ~. (@ro~e ber ~orianber' 

famen. 
5. iYeinfies 1-2,5 nun ~. (@ro~e bes ffitiojamen6). 
6. @rooianb 0,25-1 mm. 

~ine roeiter gefJenbe unb oefiere strennung erfJiift man buref) IJrn
roenbung bon (5ieofii~en mit runben 2oef)ern unb genau oeftimmter )fieite, 
roie bieie 3uerft tJon IJrfeK. WCiiUcr tJerroenbet roorben finb. ~iefe ent
ljaften8ejfnungen bon 0,25, 0,50, 1 unb 2 mm )fieite. @entigen 
auef) fur lJwHii ef)e Q3ebiirfniff e bie srnolJ' f ef)en ~(tlga6en, f 0 ift bie 
IJrnroenbung ber WWUerju)en (5ieoiii~e fef)r 3U emlJfef)fen, roenn e;::; fief), 

*) Slnov, \80llitirUllg bn ~(cfererbe, (5. 50. 
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um eine fd)iirfere CH)arafterifirung cine~ Q3oben~ fjanbert; wa~ tioer 
2 mm gro~ ift, fann man ben ® t e in e n 5u5iifjfen. 

SDie ~einerbe fe~t fid) 5ufammen au~:*) 
1. ~ ei n fan b; bie im jillaffer rafd) nieberfallenben, nod) beutfid) 

fanbigeti 'l:fjeife. 
2. 'l:fjonige 'l:fjeile; bie im jillaffer fiingere ,8eit fd)weoellb er· 

fjaftenen 'l:fjeife. 
3. 4)umof e ®toffe; bie organifd)en Q3eftanbtfjeHe. 
,8ur weiter gefjenben ,8erfegung ber ~einerbe oenu~t man bie 

®d)fiimmanaf~fe. SDiefe grtinbet fid) aUf ben ~an ber feften 
Sl'orJ:ler im jillaHer. 

SD i e ~a If g ef d) w i nbi g feit ift a 0 fj iingig: 
1. iSon bem ffiauminfjait ber Storner. SDer jilliberftanb be~ 

jillaffer~ tlergro~ert fid) mit ber Doerfliid)e ber fallen ben Sl'orner. **) 
2. iSon ber@eftait ber Sforner. ~~ ift of)ne weitere~ tler· 

ftiinbnd), ba~ ffad)e Storner, 5. Q3. @finnnerOfiittd)en Iangfamer fallen 
werben al~ gicid) gro~e unb gIeid) fd)were Sl'uge1n. Sebe 2foweid)ung 
tlon ber Stuge1geftaft oefd)leunigt ober tlerfangfamt bie ~allgefd)winbigfeit. 
Q3ci bem gewiif)ften Q3eifJ:lie1 ift Die ®d)neUigfeit be~ ~alle~ gieid)5eitig 
nod) batlon aof)iingig, 00 ein fold)e~ Q3(iittd)en mit feiner oreiten 
~fiid)e tlertHal ober f)ori50ntal 5ur ~allrid)tung ftef)t. 

3. iSon bem fJ:lecififd)en @ewid)t ber Sl'orJ:ler. Se fjofJer 
ba~ flJecififcf)e @ewicf)t eine~ Sl'orJ:ler~ ift, um fo mefJr Wlaffe ift in ber 
ffiaumeinfjeit tlorfJanben unb um 10 leid)ter fann er ben jilliberftanb 
be~ jillaff er~ tioerwinben. 

4. iSon ber moldularen ffieioung ber ~1iiffigteit, f)ier al)o 
be~ jillaffer~, in bem ber Sl'orlJer gefd)liimmt wirb. 

SDiefe Q3eeinfluffung ber ~allgefd)winDigteit ift oi~f)er in ber 2iteratur 
iuenig oeod)tet worben. Q3ci Sf'ornern erf)eofid)er @ro~e mod)t fie fid) 

*) Unter g.eillerbe llerfte6en bie berfcljiebenell WgrUulturcljelllifer tlJed)felnbe 
Storngriij3w. Siler ~erf. !jat frii!jer (s:\ore~, ,panbliuclj ber g.orittoijfenlcljaft, 1. ~b., 
1. Wlitlj., ®. 215) ane~ unter 1 mill GJriij3e barunter 5u[ammengefaj3t. <!~ lourbe 
!jierliei bon brr ~orm(~[e~ung au~gegallgen, baj3 fiir ~afb(Hlben, liei ljunbertjii!jrigelll 
Umtrielie ullb ber ftetig fortfcljreitenDen ~ertlJittcrung, bielfaclj rin lueiterer Berfan 
biefer %f)eile allgenolllmen tlJerben fann. Sila e~ ficlj !jier 5uniicf)ft um bie p!jt)fifa~ 
lifcf)en <!igenfcljaften ber ~iiben ljallbelt, oiefe alier bon ber gegen\11iirtigen Sl'orn~ 
griij3e abgiingig jinb, fll gat ~erf. ben friifJer gemad)ten Unterfcljieb illtlifd)en ~alb~ 
unb g.elbliiiben fanen lajfen unb lieid)riinft belliellien je~t nur aUf bie d)emifd)e ~e~ 
beutulIgjener ~eitallbtljeile. 

**) crin Iilliirfel ))on 1 em Sil.ljat cine C6erfliiclje bolt 6 qdcm; eill fold)er 
bon 0,5 em ~. eine Ober~iiclje bOll 1,5 qdcm; ein fold)er bon 0,25 cm ~. cine 
86erfliid)e bon 0,37 qdcm. ~er ffiaumin!jalt bedjiift ficlj loie: 

1 : 0,125 : 0,0165 
Silie 'clierfliiclje aber luie: 1 : 0,25 : 0,062. 
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taum geftenb, fteigert aber ifJre jffiidung mit abnefJmenb.er Sforngro~e, 
lJi~ fie enblidJ bei fofef)en tlon eHua 0,002 mm (wenigften~ bei einem 
flJecifilef)en ®ewief)t, Wie e~ bei )SobenbeftanbtfJeifen tlodommt) ber \2I:n-
5iefJung~traft ber (;l;rbe gfeief) Wirb; b. fJ. fofef)e )SeftanbtfJeHe Werben 
i m jffi a if e r 1 ef) web en b e r fJ a {t e n. Wlan fann au~ bieiem ®runbe 
fefJr feine %fJontfJeHef)en tliefe ~afJre im jffiaffer fuflJenbirt erfJaften, 
ofJne ba~ fie fief) am )Soben abfe~en. ':tiie in ®eftein~einfef)fiiffen, 
I.l5f[an~en5eUen u. bergL tlieffaef) beobaef)tbare ,,)S row n' f ef) e Wcofetuiar
bewegung" (lefJr Heine SforlJer, £uftbfafen finb in ununterbroef)en tan· 
5enber )Sewegung) berufJt aUf bemfefben ®runbe. 

':tier fJl:)braufifef)e jffierifJ ber @5ef)fiimmforlJer. ~u~ ben 
angefulJrten ®runben ergieUt fief), ba~ buref) @5ef)fCimmolJerationen er· 
fJaftene )SobentfJeife nief)t tloUig gfeief)er ®ro~e fein fOnnen. Wlan be-
5eief)net bafJer bie in gfeief)er 3eit niebergefaUenen )SeftanbtfJeife, be5. 
folef)e, bie tlon gleief) ftaden jffiafferftromen weggefufJrt werben, al~ 
tlon gfeief)em fJl:)brauHfef)em jffiertfJe unb be5iefJt ifJre ®ro~e aUf 
Ouaqfugeln entfpreef)enben ':tiuref)meffer~. 

Wl e t fJ 0 b e 11 be r @5ef)fiimmanafl:)f e. 3ur @5ef)fiimmanafl:)fe fJat 
man cine gro~e \2I:115afJl tlon WletfJoben 5ur \2I:nwenbung gebraef)t; biefe 
faffen fief) aUe in 5Wei ®ruplJen eintfJeifen: 

1. fofef)e, bie fief) aUf ben ~a{f ber feften SforlJer im 
jffiafier grunben (':tiatll:), @5ef)ubfer, @5lJrengei, SfufJn, SfnOlJ, @5ef)1Ofing, 
D~borne), 

2. folef)e, wefef)e ben @5to~ aufwiirt~ ffie~enben jffiaHe.r~ 
(fJl:)braufif ef)en ':tirud) tlerWenben (tlon )Senningfen-~orber, @5ef)uf~e, 
mobel, @5ef)one, ,pifgarb). 

)llii'iljrenb man fief) in ber erften 3eit faft au~fef)He~Hef) WletfJoben 
ber erften ®ruppe bebiente, fJaben bie ~ortfef)ritte, we1ef)e buref) mobef 
(ber ben bie erften ulJereinftimmenben 3afJfen fiefernben \2I:lJparat ton· 
ftruirte) unb @5ef) 0 n e fJerbeigefufJrt wurben, ben entflJreef)enben \2I:pparaten 
ba~ Uebergewief)t tlerfef)afft. (;l;rft in ber neueften 3eit gewi11nen bie 
WletfJoben tlon @5ef)fofing unb D ~ born e buref) (;l;infaef)f)eit ber \2I:u~-
fufJrung unb @5ief)erfJeit ber ffiefuftate bereef)tigte )BerbreHung. 

WletfJoben ber erften ®ruppe. ':tiatll:), @5ef)ubfer, @5prengef 
fcf)fiimmten ben )Soben mit jffiaffer aUf unb fuef)ten buref) \2I:lJgie~en bie 
%rennung ber feineren unb groberen )SeftanbtfJeife fJerbciJufufJren. 
(;l;ine cinfaef)e unb fur bie meiften lJraWfef)en 3wede au~reief)enbe Wle· 
tfJobe gab SfufJn an. 

~. SfufJn fii~t ben fufttrodnen )Soben buref) \2I:bfieben in @5teine 
(uber 5 mID ':tiuref)meffer), Sfie~ (2-5 mm ':ti.) unb ~einerbe (neiner 
af~ 2 mID ':ti.) trennen. 50 g ber ~einerbe werben in ciner 1.l50rJeUan· 
fef)afe unter fJiiufigem UmrufJren bi~ Jur )BertfJeHung aUer l.lSartife1 
getoef)t (je naef) ber )Sobenart 1/2 bi~ 3 @5tunben toef)en notfJwenbig). 

mnman~ 4 
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g:erner oenu~t man einen 30 em ~o~en @Ca13c~1inber tlon 8,5 em 
innerer m!eite ber in 5 em ,flo~e ein 1,5 em weite13 unb 2 em lange13, 
aUflen tlerfd)1iefloarei3 2tolaufro~r ~at. ~ei 28 em ,flo~e bei3 (it~nnber13 
ift eine imade eingeri~t. 

~ie burd) .8edod)en be13 ~oben~ gewonnene g:ffrffigfeit oringt man 
mit bern ~obenfa~ in ben @la13c~1inber unb ffrUt oi13 3ur imade mit 
m!affer auf, rfr~tt 1 iminute lang ftiiftig urn unb liiflt bie g:ffrffigfeit 
3e~n iminuten lang ru~ig fte~en unb ~ierauf bie trfroe froerfte~enbe 
g:ffrlfigfeit aoffieflen. iman wieber~oft ba13 2tufgieflen tlon m!aff er, urn" 
rfr~ren unb aoffieflen laffen tlon nun an aUe ffrnf iminuten, oii3 bie 
froer bern ~obenfa~ fte~enbe g:ffrlfigfeit tloUig Har erfd)eint. 

~er im (it~finber geolieoene ffifrcfftanb wirb (nad) bern 2to~eoen 
ber ffaren g:lfrffigfeit) al~ ~ an b oe3eid)net unb nad) bem Xroclnen in 
einer ~or3eUanfd)ale aUf bern m!afferoabe burd) ~ieoen getrennt. 

~ie aogefd)liimmten ~toffe ent~aften aUe unter ein .8e~nter imiUi" 
meter groflen ~obent~eile. *) 

srnoj:) aroeitet ii~nfid), oe~anbeft aoer ben ~oben tlor~er mit ~al3" 
fiiure unb (it~romfiiure, urn bie tlor~anbene organifd)e ~uoftan5 unb 
ben to~lenfauren sraft 3U entfernen. **) 

~d)lofing oringt 5-10 g ~oben in ein ~or3eUanfd)iild)en unb 
tlett~eift burd) an~altenbe~ unb forgfiiftigei3 ffieioen mit bern g:inger bie 
~rbe in wenig m!affer, gieflt bie froerfte~enbe g:lfrffigfeit ao unb wieber" 
~oft bie OJ:)eration oi13 aUe feinerbigen ~eftanbt~eife aogefd)Iiimmt finb. 
~a~ .8erbrfrclen be~ ~obeni3 mUfl, oei ber lneigung ber X~onj:)artifef, 
fid) ffoclig 3ufammen 5U lagern, fe~r forgfiiItig aUi3geffr~tt werben. 

~en aUf biefe m!eife in m!affer tlett~eHten ~oben oe~anbeft man 
3uniid)ft mit wenig 2tmmoniaf ober oeffer mit tJerbfrnntet staIifauge 
(1 cem 2tmmoniat ober einige ~ecigramm sra1ium~~bro~~b), bie or" 
ganifd)en ~toffe ge~en bann in 2ofung. lnad)bem bie froerfte~enbe flare 
g:ffrlfigfeit aogegoffen ift, fe~t man tro~fenweife ~a(5iiiure 3U, urn ben 
fo~lenfauren stalt 3u Wfen, wenn not~wenbig unter ~{nwenbung fd)wad)er 
m!iirme. ~urd) 2tufgieflen tlon me~r m!affer (10 bafl bie g:ffrffigfeit~" 
fiiule immer 20 em ~od) ift) tlett~eiIt fid) bet X~on im m!affer unb 
fann nad) 10-24 ~tunben burd) einen ,fleoet tlom ffifrcfftanb aoge30gen 
werben. iman wieber~oft bai3 2tufgieflen unb 2tfJlaifen be~ m!affer~ 
(ie nad) 10 ~tunben) oii3 biefe13 tiar ober gan3 wenig gehfrot aoffieflt. 
~~ ift not~wenbig, beftiUit±e13 m!affer 3u tletwenben, ba fonft ein .8u" 
fammenoaUen be13 X~one~ erfoCgt. ~ie gefammeIten trfroen g:ffrffigfeiten 
tJereinigt man unb tlerfe~t fie mit einigen @ramm (it~Iotfanum; ber 
X~on oifbet bann g:(oclen, bie fid) rafd) aofe~en, aofifttit± unb gewogen 

*) @Steinriebe, Wlifroffovifd)e I}{nal~fe be!3 j8oben!3. 
**) ~ollitir1tllg bel' I}{rfel'erbe 1871, @S. 50. 
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werben fOnnen. ijitr bie me if ten wiffenfd)aftlid)en 3wede genitgt bie 
®d)fOfing'fd)e WCet~obe; nur felten witb man ge&wungen fein, &U ben 
5eittauoenberen tlon :IJ~oorne ober ,pifgarb &U greifen. 

WC e t ~ 0 ben be r 5 we it e n ® r u 1J 1J e. '!len ~uftrieo ffieaenben 
lillaffer~ &ur med)anifd)en strennung ber mobenoeftanbt~eife oenu~te 
&uerft ® d) ui&e. 

®enauere unb itbereinftimmenbe ffiefuftate ergab ber ~lJlJatat bon 
~iiber. '!liefer befte~t in tlier unter einanber berbunbenen :ttid)ter
ffafd)en, beren ffiaumin~alt fid) Wie 1: 8 : 27 : 64 (1 3 : 2;) : 3') : 43) 

ber~iHt. ~n ben &weiten sttid)ter wirb bie 5u unterfud)enbe (l;rbe ge
brad)t unb ein lillafferftrom fo burd) ben ~lJlJarat gdeitet, baa inner~ 
~alb 40 WCinuten genau 9 2iter ~iitffigteit ablaufen. '!lie aofd)liimm
oaten st~eHe ffieaen au~, bie fanbigen \l3attitd oieioen; nad) bet ®riiae 
in ben sttid)tern bett~ei1t, &utitd. 

'!let ~iioef'id)e ~lJlJatat Wat bet etfte, bet iiueteinftimmenbe 
~naft)fen Hefetie. '!lurd) bie fonifd)e ijotm ber ®efiiae werben iebod). 
iefunbiire ®triimungen ~etborgerufen, bie &U Ungenauigfeiten ?8eran
laffung geben. 

® d) ii n e fud)te biefen ije~fer &U betmeiben, inbem er ein liingere~', 
unten conifd)e~, oben ct)Hnbtifd)e~ ®fa~gefiia benu~te. (l;in aufgefe~te~, 
genau get~eilte~ ®fa~ro~r bient &ur WCeffung be~ lillafferbrude~, ein 
5weite~ ai~ ~u~ffuaiiffnung (beim urflJritngHd)en ~lJlJatate waren beibe 
tlereint). ~nbem e~ miigfid) ift, unter wed)felnbem lillafferbrud &U 
arbeiten, fann man ben moben in beliebig bid S'rorngriiaen &etfegen. 

~ud) im ®d)iine'fd)en ~lJlJatate fag ern fid) nOd) st~ont~eHd)en in 
ijfoden &uiammen unb finb ®eitenftriimungen nid)t gan& au~gefd)loffen. 
,pHgarb tletfiingerte ba~er ben ct)linbtifd)en :t~eH ber ffio~re unb 
brad)te am ®runbe ein fid) bre~enbe~ ffiiibd)en an, woburd) bie st~on
ffoden immer wieber &erftiirt werben. 

~ud) Dei bieien WCetfyoben ift bie ?8oroereitung be~ moben~ wid)tig, 
beriefoe mua burd) tod)en unb ftamlJfen erft in feine meftanbt~eife &er
tfyeilt werben. 

~Ue WCet~oben, wefd)e fid) be~ ~t)braunfd)en ~ufttieoe~ oebienen, 
miiffen fitr bie st~ontfyei(e im moben &U fyo~e 3afyfen Hefern, ba fie 
bie innere ffieioung be~ lillaffer~ nid)t oeritdfid)tigen, wefd)e aUein ~in· 
reid)t, bie stfyontfyeHe fd)weoenb &U erfyaften. ~eber ~ofyere lillafferbrud 
mua bafyer gfeid)5eiti9 neoen ienen nOd) S'rorner griiBeren '!lurd)meffer~ 
mit ~inwegfit~ren. 

~ie mebeutung ber med)anifd)en mnait)fe ber miiben ift 
eine groBe, ba bieie ber wid)tigften lJ~t)fnaHfd)en mobeneigenfd)aften 
bon ben S'rorngriiBen aofyiingig finb. lillilI man ba~er einen moben 
oeud1)eHen 1ernen, fo ift e~ aUd) notfywenbig, feine S'rorngriiBen fennen 
&U fernen. 

4* 
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mUf Me Shiime£ung bet mobentf)eHe, einet bet ttJicf)tigften ~f)l:Jfi
falifd)en ~igenfd)aften be~ moben~, fann bie €!d)fiimmanafl:Jfe nid)t 
ffiiirffid)t nef)men. SDie Sfenntnif3 bet med)anifd)en Suiammenfe~ung ift 
baf)et ein .piiff~mittef, oeftimmte %f)atfad)en feft~ufteffen, fann aoet 
eoeniottJenig, ttJie bie itgenb einet anbeten ~igenfd)aft be~ moben~, 
af(ein einen €!d)fuj3 aUf beffen ~tttag~fiif)ig£eit etmoglid)en. *) 

S'n bet ffiegef ttJitb eine (l;omoination bet ill1etf)oben non €!d)fi:i
fing unb Sfiif)n butd)ttJeg fut ~taUild)e unb ~umeift aud) fiit ttJiffen~ 
id)aftfid)e iJtagen aU~teidJen; oeibe affein nid)t immet. ill1an fiif)tt 
butd) biefe bie %tennung bet mobenoeftanbtf)eHe in 

tf)onige meftanbtf)eHe untet 0,002 mm 
€!tauo untet 0,1 mm ~O,002-0,l mm) 

fiJeinfanb untet 0,25 mm (0,1-0,25 nun) 
€!anb lill1ittelfanb untet 0,5 mm (0,25-0,5 mm) 

@toofanb untet 2 mm (O,5=---2 nun) 
€!teine iibet 2 mm 

f)etoei. **) 

§ 34. II. ilet Sau (.~ttUktUt) bes Sobeus. 
5}iteratur: 

ty Iii 9 9 e, [Ieitriige bur .\lQgiene, 2eiVbi9 1870. 
<£. 2 a ng, tyorjef)ungen ber ~grifuhllrVfJQfif 1, @J. 109. 
@Joi)fa, b. ,8. 8, @J. 1. 
~ e n f, 8eitjef)rift fiir [Iiologie 15, @J. 86. 
)ill 0 lin i), tyorfef)ungen bel' ~grifulturVfJi)fif, in bielen (1;injelarbeiten. 

SDutd) Me med)anild)e mobenanafl:Jfe fernt man bie @toj3en bet 
ein~efnen mobenoeftanbtf)eHe fennen; bie mtt unb [Beife if)tet Sufammen
fagerung fann jebod) eine etf)ebHd) netfd)iebene fein. 

1. ~in~enotnfttuftut. mm einfad)ften ttJetben fid) biefe met
f)iiftniffe geftaften, ttJenn Sfotnet gfeid)et @toj3et tegefmiif3ig neoen ein-

*) )))Can gat, 3umalliei 1anbloirtgfef)aftlief)en 2frbeiten, oft cine fegr weitgeDenbe 
::trennung ber [Iobenvartife1 \.1orgenommen. inaef) )))Ceinung bes ~erfaficri:i biente eine 
f o1ef)e aber biel eger ba311, ~ert1Jirrung anjl!rief)ten, ag ein flares [Iifb ber [Ioben< 
eigentgiimlief)feitcn 3u bermitte1n. illCan mUfl hie [IeftanbtljeiIe wieber in ®tuvven 
bereinigen, um biefei:i ou et'langen. inatiirlief) folf gierburd) nid)t gelagt fein, bafl 
fiir lieftimmte 210ecfe unb bur [Ieantwortung einbelner tyragen nid)t berartige 2fr< 
beiten notgwenbig finb, in weitaui:i ben meiften tyiillen gat man aber 100g1 Urfaef)e, 
fief) bor Uebertreibungen 3U giiten, . 

**) ~erfaifer bebient fief) je~t biefer \JJletljobe in jeinen 2frbeiten auslef)liefllief), 
(1;r arbeitet naef) ~iif)n nnb beftimmt ben ::tgongeljalt naef) @Jef)li.ifing in einer be< 
fonberen illCenge bes [Iobens, ilie abfef)liimmbaren ::ttjeife, abjiiglief) ber tfJonigen 
[IeftanbtljeiIe, ergeben ben ®egalt an ben gier als ,,@Jtaub" bebeief)neten, fef)r fein< 
flirnigen @Jtoffen. 
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anber gefagert finb. \ltuef) ~ier {onnen me~rere iYiiUe eintreten, bie 
man af!3 bief)tefte unb focrerfte ~agerung ber )Bobent~eife oe3eief)~ 
nen fann. 

®e~t man tlon ber benfoar einfaef)ften \ltnna~me aU!3, baf3 ber 
)Boben aU!3 je g1eief)grof3en Sfugefn oefte~e, fo fiif3t fief) feicf)t 3eigen, 
baf3 bie ffiaumerfiiUung ber feften )Befianbt~eife tlon ber refatitlen ®rof3e 
ber Sfugefn unao~iingig ift. 

0n einen jffiiirfe! (\ltoo. 3) tlon ber ®rof3e n fane fief) eine Sfugef 
tlon ber ®rof3e r = 1 eintragen; 10 ttlerben oei ber angegeoenen ~age~ 
rung in bemfe!oen jffiiirfe! 8 Sluge!n mit einem ffiabiu!3 = 1/2; 64 Sfugefn 
mit r = 1/4 U. 1. ttl. ~fa~ ~aoen. 

a 

2mb. 3. 

~a ber 0n~aft ber Slugefn gfeief) ift 
4/3 :Tl r3 

10 ergieot fief) aU!3 ber )Bereef)nung, baf3 ber ffiaumin~aft ber ange~ 
nommenen Sfuge!n ber gfeief)e, unb unab~iingig tlon ber refatitlen ®rof3e 
berfelben ift. 

)Bereef)net man bie ®rof3e be!3 nief)t tlon fefter ®ubftan3 erfiiUten 
ffiaume!3, ba!3 ~or entl 01 u men, 10 finbet man e!3 3U 47,64010 be!3 ®e~ 
iammttlofumen!3. 

~a!3 ange30gene )BeiftJie1 3ei9t 3u9feief) bie 10 crerft e ~agerung 
ber )Bobenbeftanbt~eHe, biefe finbet bann fiatt ttlenn bie ei3efnen Sforner 
(Sfugefn) fentreef)t iiber einanber fte~en (\ltoo. 4). 

2lbb. 4. 

~ie bief)tefte ~agerung finbet bann fiatt, ttlenn je eine Sfugef 
in ben 3ttlifef)enriiumen tlon je bier (be3ie~ung!3ttleife brei) anbern 
Sfuge1n rul)t (\ltljb. 5 -7 aUf ®eite 54). 
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mbb.5. ~16b. 6. 

~lbb . 7. 

1Bereef)net man bie @ro~e ber 10 entfte'f)enben .po'f)friiume, '0 &eigen 
fie fief) elienfaU~ unali'f)iingig tJon ber Sforngro~e (bie mat'f)ematifef)e 
1BeltJei~fii'f)rung liei £ang a. a. D.). ~a~ ~orentJorumen lietriigt bann 
25,95 Ofo be~ @efammttJofumen~. 

3ltJifef)en ben lieiben angegelienen m3ert'f)en mu~ a110 bie maum~ 
erfiiUung lie&. ba~ ~orentJofumen gfeief) gro~er 1Bobenl'artifef fef)ltJanfen. 
mm niief)ften fommen biefer 1Bebingung bie 6anblioben unb e~ ift nief)t 
o'f)ne 1Bebeutung, ba~ feinfotttige 6anbe, ltJefef)e ben 1Boben \:Jon 6een 
ober ben Untergrunb \:Jon WCooren liUben, ein ~orentJofumen liefi~en, 
ltJefef)ei3 faft genau bem ber tfJeoretifef) oereef)neten bief)teften £agerung 
entfl'tief)t. 

£agerung oei ungfeief)er @ri.i~e ber 1BobenlieftanbtfJeife. 
~n ber 91atur finben fief) iilierltJiegenb 1Sobenarten, ltJefef)e fief) aui3 
1Beftanbt'f)eUen \:Jerfef)iebener @ro~e &ufammenfe~en. ~n biefem iYaUe 
ltJerben fief) bie feinfornigen %'f)eife &ltJiief)en bie groOfornigen ein~ 
fag ern unb baburef) bai3 ~orentJofumen er'f)elifief) 'f)eralibriiden (moli. 8). 

~{66. 8. 

~n ber megef ltJerben jeboef) nief)t aUe .po'f)friiume mit ffeineren %'f)eifen 
crfiirrt fein unb fief) mittfere )8er'f)iiftniiie ergelien. 
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Sn allen oi5fJet oeriifJtten 2agetung~weifen bet 5Boben fi e 9 t 
~otn neoen Stotn, cine weitete 5Be3iefJung 3wifef)en biefen 
beftefJt nief)t, man be3eief)net biefen Suftanb a1~ @:in5eltotn
fttuftut. 

2. ~tume(ftrllftUt. Sn allen guten ~e(b- wie lillafbboben finbet 
man bie einae1nen 5BobentfJei1d]en mefJt obet weniget 3U 
mggregaten oetcinigt, fie oHben "sttume1/1. 'l)iefe mu~oUbung~o 
weife untetfef)eibet fid) bemnaef) Don bet @:in3eHotnfttLlftUt babutef), 
ba% 5wifef)en einet tfeineten obet gto%eten 2I:n3afJ1 Don 5BobentfJeHef)en 
@:inwidungen ftattfinben, we1ef)e eine Sufammen{agetung betfe(ben oet
an1aifen, fo ba~ bet 5Boben nief)t mefJt au~ ben ein3e{nen 5BeftanbtfJeHen, 
fonbetn aU5 2I:ggtegaten betfe10en beftefJt. 'l)Utef) bie ~tiime1ung witb 
a1fo bie ~otngto~e etfJofJt. 

@:in3e{fOtnfttuUut unb ~tiime1fttuUut untetfef)eiben fief) 
bafJet non einanbet wef entHef) nut babutef), ba~ bei bet 1e~teten hie 
ein3elnen 5Bobenlotnet nief)t, wie 3. 5B. oeim !Sanb, einfJeitHef) 5ufammen
gele~t finb unb Don ftaden ~ofJiifionshiiften 3ulammen gefJaften Wet
ben, jonbetn ba~ jebe~ stotn aus cinet gto~en 2I:n3afJ( Heinet \~attHef 
geoHbet witb. 

~bb. 9. 

~ie ~tiime{fttuftut ift aifo immet ein jpecieUct ~all bet @:in3ef
fotnftruftur, in bem bie ein3e1nen ~otnet 2I:ggtegate unb nief)t einfJeitfief) 
3ufammengefe~t finb. @:ine Seief)nung (21:00. 9) gieot am efJeften ein 
anfef)aufief)e5 5BHb hiefes ~ediiiftniffe5. 

§ 35. 1. lltflldJm bet Sttiimel~ilbung. 
2I:uf bie @:ntftefJung unb @:tfJa!tung bet ~tiime{fttuftut im 5Boben 

widen, fowett unfete je~igen ~enntniffe teidjen, mef)tete ~aftoten ein. 
@:5 finb bies ® e g aft an {i.i§ fi ef) en !S a f5e n, :t fJ ii ti9 f eit bet :tfJ iet
weft, b ie 'l)Utef)w u t3e1 ung b es 5B 0 b ens b Utcf] I.l3 f{an3en unb 
lBoiuUltlcdiubctUl1gen be5 \{)oDens butef) jJntliHafHcf1e I.l3tO
c eH e, f 0 wie medj a n if ef)e 5Beat be Hung bet 5B 0 ben. 



56 ~er j8oben. [§ 35. 

a) 1iie (o~Iicf)en 6a{3e unb i~re ~inltJidung auf bie Sfrii~ 
me{ung be~ )Soben~ ift erft in neuerer Seit twU edannt ltJorben. 6inb 
bieie{oen auef) bieUeief)t ltJeniger bie erfte l,lriaef)e 5ur ~ntftefJung ber 
~riimef, fo finb fie bocf) bie fJautJtfadjUcfJfte )Sebingung fiir ~r~ 
ljaitung berfdoen. 

Um biefe Widung bOU berftefJen 5U fOnnen, ift e~ notfJltJenbig, 
aUf ba~ )8erfJaften fefJr fein bertfJeifter SfortJer, Die in Warfer aufge~ 
;#ammt finb, ein5ugefJen. 

6ef)(ammt man ~fJon mit rein em fai5freien Warfer auf, fo oHbet 
fief) eine triioe iYfiiffigfeit, bie auef) naef) monate~ unb jafJrefangem 
6tefJen nief)t bomg Har ltJirb. *) ){\ei mifroffotJifef)er Unteriuef)ung 
~eigen Die feften ~artifef bie ){\roltJnfef)e IDCoielu{aroeroegung unb finb 
bementftJreef)enb bauernb in ltJiroeinber )SeltJegung. 

1iieie ~igenfef)aft ber ~fJontfJeife ift auf rein tJfJ~fHafiief)e Uriaef)en 
5uriid5ufiifJren, benn anbre 6toffe in gieief) feiner )8ertfJeHung berfJaften 
fief) eoenfo. **) 

){\ringt man in ein fo{ef)e~, fefte ){\eftanbtljeife aufgefef){ammt ent~ 

fJa{tenbe~ Warfer (5~fief)e 6a(5e, ;0 oeooaef)tet man, baj3 fief) bie oi~ 

bafJin gfeief)maj3ig bertljeiften ~ljontfJeife 5ufammenfagern, "iYloden 
oifben" unb baj3 bieie bann rafef) 5u )Soben faUen; in fur5er Seit ltJirD 
bie iioerftefJenbe iYfiiffigfeit boUftanDig fiar unb ber ,,:tfJon" fammeft 
fief) am )Soben an. @an5 gfeief) berfJaften fief) aUe anbern 6toffe, Die 
im Warfer fef)ltJeoenb erfJaften ltJerben. 

1iie 8ulammenlagerung unb iYlodung ift bafJer bon ber 
@ e 9 en ItJ art {o G (i ef) e r 6 a i 5 e a 0 Ii an gig; am ftadften ltJirien stqf~~ 
unb IDCagnefiafa(~e ein, aoer auef) aUe anbern 6ai5e finb mefJr ober 
ltJeniger ltJidfam. ~mmer muj3 aoer ein oeftimmteG IDCengenbcrljaftnij3 
5lUifef)en bem oetreffenben 6a(5 unb ber iYfiiffigfeit oeftefJen, um noef) 
ein ~ofe~en ber ~fJontfJeUe 5u berl11ittefn; f e fJ r be r b ii n n t e 20 fun 9 en 
ltJiden entltJeber nief)t mefJr ein, ober boef) nur naef) (angerer 
Seitbauer. ***) 

*) Wlall fJat fofd)es ,,::tf)ollwafjer" Hinger als ~ef)ll ~af)re aufoewaf)rt, of)ne 
bab ein 2!ofe~en ber feften ~artifef erfolgte. 

**) 58erfaiier lJuhmifirte j8ergfrt)ftaU 3u auberft feinem ~uftJer; biefes wurbe, 
um etwa oeigemifdJte frembe 6tofie ~u entfernell, mit 6al~faure oef)allbelt unb 
bann ill teinem Waifer aufgefd)fiimmt. 9Cad) tagelangem 6tef)en oilbete es, gan~ 
af)nlid) bem ::tl)ollluafier, nod) eine mifd;ige ~liiffigfeit of)ne einen weiteren j8oben~ 
ia~ ~u Hefern. \rl)emifd)e @:inwirfungen waren f)ier mit 6id)erf)eit ausgefd)loffen. 
(~orfd)ungen ber 2!grifulturlJf)t)fif, 11, 6. 299.) 

***) ~ie Urfad)e biefer Wirfung ift nod) bunfel; auf bie illnere ffieioung ber 
~liifiigfeiten barf man fie nid)t 3uriicffiif)ren, ba nad) 6p rn ng (~ogg. 2!nll. 159) 
bie 3af)igfeit ber 6alhHi[ungen oei nieberer ::temperatur faft immer grBber ag ble 
bes Waffers ift. Wlan miibte baf)er cine 6teigerung bes ®d)Iammoermogens oei 
6af3liifungen erwarten. ~iefe %l)atfadJen fafiell iioerfJaupt hie @:rflarung ber 
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~ie Slrilmel be6 ?Soben6 berf)alten fief) nun ifflnHef) ttJie bie '!fyon~ 
j'Ioefen. 4'Jifgarb fnetete feften %fyonboben mit 1 % llte~fa1f 5ufammen. 
~er urflJrilngHef)e ?Soben ttJar naef) bem :troefnen fteinfyatt, ber mit 
~an berje~te foefer unb milrbe. ~ie Unterjuef)ungen bon @lef)lofing u. Ilt. 
laffcn e6 5ttJeifeH06 erfd)einen, bajj im \2(eferboben bie ~rilmelung buref) 
1Mfief)e @la15e erfyalten unb fyerborgerufen ttJirb. ffieief)Hef)e ~ilngung, 

5uma( unterftil~t buref) ?Sobcnbcarbeitung bringt ben ?Soben in einen 
aU6geflJroef)en hilmeligen ,8uftanb, ben ber 5..\anbttJittfy mit ,,® a fy r e" 
ober fJ Ilt ef erg a f] r e II be5eief)net. 

~)an& iifynlief) ift bie jffiirrung in jffia1bboben, bei benen fief) 
~rilme1ftruttur nur bei einem ®efyalte an lo61ief)en @la15en finbet. IltUe 
Q;inttJirrungen, ttJe1ef)e biefe befeitigen, ttJie ilbertriebene @ltreunu~ung, 

?Sebeefung mit ffioljljumu5, bettJirren 5u9feief) eine ,8erftorung ber ~rilme( 
unb bief)te5 8ulammen1agern be5 ?Soben5. 

?Selonber5 be5eief)nenb finb bafilr ein3elne ?Seobaef)tungen, aU5 
benen ljertJOrgeljt, bajj hefer Uegenbe an fi.i5lief)en lminera(ftonen reief)erc 
?Sobcnlef)ief)ten ein ljoljere5 1.l30renbo(um ljaben Wnnen, a15 bie oberfte 
ljumofe ?Sobenfef)ief)t; a1fo 10eferer ge1agert unb meljr gehilmelt finb 
a15 biefe. *) 

b) ~ie Q;inttJidung ber %fyierttJeH. **) 
Q;inen erljebUef)en Q;inj'Iujj aUf bie ~rilme1ung ber ~oben ilben 

bie im ?Soben febenben %ljiere buref) iljre grabenbe unb ttJilfyfenbe 

~rotunidJen WMefufarbetuegung burd) Die innere ffieibung ber ~liiffigfeiten ~tueifef~ 
gaft eridjeinen. 2tUe anberen <:irfliitung!.loeriud)e finb aber nodj Did ungeniigenber 
(11g1. Wi e n e r, \15ogg. 2tnn. 118, 6. 79). 

2iteratur. 
',tiie erften 2trbeiten ii6er ben ®egenftanb Don IS d) e ere r, \15ogg. \lInn. 82, 

3. 419. ',tier[e16e beobad)tete iiqnlid)e <:ir[d)einullgen bei bell 2t0lauftlJiiiiem ber 
\15odjtuerfe im .\laq, ieille \llngafJen 6e~ogen fidj fdJOll ~umeift aUf giidjit feill oer~ 
tqeHten Dllarl!. 

6 d) u II! e: \15ogg. 2tnll. 129, 6. 366 6eganbelt bell ®egenanb aU!.lfiiqrlidjft, 
in neuerer Beit iit ber[elbe aUfgenommen Don .\l if ga r b: ~orjdjullgen ber 2tgri, 
fulturvqt)fif, 2, 6. 44l. 

~ie ~ebeutullg ber lii'3lidjell lSal5e fiir bie ~riimelung ber 2tcferoiibell flat 
~uerit Sdjfiijillg, Sagre'3oer. ber 2tgrifulturdjcmie 1873/74, S. 105 nadmetlJieien; 
aUf Walb6iiben finb bieje 2tnfdjauungen iibertragen Don ffi a mann, ~orid)ungen 
ber 2tgrifulturVgt)iif, 11, 6. 299. 

~ie allgemeine ~ebeutung ber ~riimelullg bel" j8iiben gat IlllmenUidj W 0 U 11 t) 
lladjgetlJiefen, fiir Walbbiibcn \m ii U e r, in jei11en 6tubien iiber hie natiirlidjell 
.pumu!.lformen. 

*) ffi a m a 1111, Walbitreu, 6. 64. 
**) ~ a rloi 11, j8i(bung ber Illcfererbe burdj bie %giitigfeit ber Wiirmer. 1882. 

- .\lenfen, 2anbtuirtqfd)aftlidje!.l Sa0rbUd) 1882, 6. 661. - \milIIer, ~ie 
uatiirlidJen .\lumu!.lformen 1887. - ffi a m a 1111, ~orfdjul1gen bet 2tgl"ifulturvgIJfif, 
11, S. 299. - Wo{fnt), ~orfdjllllgen bet 2tgrifulturVgt)fif, 12, S. 382. - C!'6er~ 
m at)er, 2tUgemeine ~orft= unb SagbIJeitung 1891, 6. 171. 
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%ljiitigfeit unb 5um %ljeH auclj butclj iljte 2l&fcljeibungen au~. ~atlUin 
ruljrte Me >Bifbung bet 2ldetetbe aUf bie 2lt&eit bet ffiegenroutmet unb 
tletroanbtet %ljierarten 5Utfrd; e&enfo fucljte ))RuUet in Mefen bie 
ma~ge&enben ?}aUoten bet Shume1ung bet m5afb&oben. 

(;l;~ fann nun feinem ,8roeife1 untediegen, ba~ aUe im >Boben ie&enben 
%ljiete gunftig aUf bie Sl'tumei&Hbung einroiden; m5oUn~ ljat bie~ 
enJetimenteU fut bie ffiegenroutmet ge5eigt. 2luf m5iefen unb anbern 
reucljten :Otten fann fogar bie >Bebeutung bet %gietlUert entfcljeibenb 
roetben. 2lnbetfeig fennt man au~geitJtocljen gehume1te >Bobenarten, 
in benen ffiegenroutmet obet fonftige gto~ete %giete uoUig regIen obet 
boclj in fo getinget ,8agf uotljanben finb, ba~ fie eine etlje&Hclje @in~ 
roidung nicljt u&en fonnen. ))Ran gat baljet in bet %gietroeft ein Me 
Sl'tumefung be~ >Boben~ uie(faclj &egunftigenbes abet nicljt ein au~fcljHe~~ 
liclj ma~ge&enbes @iement 5u feljen. (~etgieiclje § 57.) 

c) ~ie @inroidung bet \l5f!an5enroUt5e(n. 
,8u ben ?}aUoten, lUeld)e Die ~tiimelung bet )lliaib&oben &eeinffuffen, 

geljoten Me m5Ut5efn bet m5afb&iiume. ;;Diefe butclj5iegen ben >Boben 
naclj aUen ffiicljtungen unb fonnen in megtedei m5eife einroiden. ~inmaf 
butd) bie biteUe mecljanifclje m5idung &eim ~inbtingen in ben >Bollen, 
butclj bie ~ofumiinbetungen, roe1clje fie &eim 2l&ftet&en unb ~etlUefen 
etfagten unb enbliclj butclj bie mecljanifclje m5idung &ei ftiidetenStutmen. 

So &efcljtei&t ein ungenanntet ~etfaffet *) Me m5idung eine~ 
Stutmes in einem ?}icljtenaftljoi5&eftanb: "gan5 eigentljumlicljlUat a&er 
Me ljiet&ei ftattfinbenbe 2lufroaUung, &e5. ~etfcljie&ung bes moo~&ebedten 
>Bobens. ;;Diefet &elUegte ficlj, foroeit ba~ 2luge teicljte, roeUenattig unb 
mituntet fu~goclj, lUefclje ~tfcljeinung butclj 2lnltJannen unb 2lnfJe&en 
bet roeit au~gteifenben m5Ut5e1n - lUolj( auclj mit einem %fJeif bet 
@tbe - &eim 9Ciebet&eugen bes Stammes aUf Me entgegengefe~te 
Seite uetutfacljt routbe. /I 

@s roat fiat, ba~ eine mecljanifclje @inlUirfung, lUefclje in e);ttemen 
?}iiUen fo ftad lUetben fann, eine 20detung bet >Bobentljeile &eroiden 
mu~. mt es auclj an3unegmen, ba~ Hefet lUut3e(nbe >Biiume ]egt uie( 
getingete >Biegungen, &e3. ~etfiingetUngen unb ~edut3ungen bet m5Ut~ 
5e1n etfeiben, ]0 {onnen butclj bie giiufige m5iebetgo(ung bes ~otgangs, 
boclj icljon iefJt Heine >Beroegungen eine @inlUidung aUf llie >Boben~ 
fttuUut u&en. @6etma~et fcljtei&t ben m5ut3efn bie ~autJtroidung 3u. 

d) ~etiinbetungen bet SttuHut bes >Boben~ llUtclj tJfJ~fi~ 
laiifclje m5idung &e~ieliunqsroeHe >Boben&eatbeitung. 

@s ift ogne roeitete~ tJetftiinbfid), ba~ jebe >Beatoeitung bes >Bobens 
(untet notmafen ~etgiiftniffen) 5Ut 20detung unb Sl'tume1&ifbung &ei~ 

ttagen mu~. 

*) St- unter5eicljnet. ~Ugemeiue iYorjt" uub ~agb3eitung 1890, @5. 1.59. 
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3n bet !natUt geijen jebod) im ~oben eine gto~e Illn3aij1 bon 
~inttJitfungen bOt, ttJefd)e natutgemii~ )lMumiinbetungen bettJitfen unb 
bamit 3Ut ~ifbung ttJie .Betfttitung bet Shumef beittllgen mUffen. 
1:lie ttJid)tigften betfefben finb Me iSofumiinbetungen bei ttJedJiefnbem 
~affetgeijalt unb anbetieit~ Me irtoftttJitfung. 

iSiefe ~obenatten etfaijten beim Illu~ttocfnen, be3. 1)utd)feud)ten 
etijebHd)e iSo1umtletiinbetungen (tletg!. §. 38). ~ei %f)on-, 2ef)m- unb 
4>umu~btiben finb biefe am bebeutenbften, bei ben @Janbbtiben tletftiitft 
ttJof)f bet f)iiufige ~ed)fe1 im ~affetgef)a1t bie an fid) getinge ~in
ttJitfung. !nod) ttJid)tiget ift Me iYtoftttJitfung, ttJeld)e oft ben ~oben 
bi~ in gto~e %iefen butd)focfett. 

1)Utd) Mefe iSotgiinge ttJetben Me fieinften %f)eife be~ ~oben~ in 
if)tet 2age tletfd)oben unb bie1fad) med)anifd)e ~inttJidungen f)ettlot
gebtad)t, ttJefd)e Me srtumefbHbung begunftigen. 

1)ie Shumef be~ ~oben~ finb lofe 3ufammengef)altene Illggtegate 
ffeinetet l.l3attifel, al~ fo1d)e ttJetben fie 1eid)t 3etfttitt. Illm f)iiufigften 
ttJiden in bet !natUt bie lllu~laugung bet lO~nd)en @Ja13e unb bie 
med)anifd)e srtaft be~ faUenben ffiegen~. !namentHd) \f.$la~tegen ttinnen 
bie srtumeffttuftur frifd) gelJf1ugtet, fd)ttJeret Illcfererben 3erfttiren, ebenfo 
'fann eine ~obenlieatlieitung liei f)of)em iYeud)tigteit~gef)a1te ttJiden. 
~in gute~ ~eif13ie1 fur Me ~idung ber fti~Hd)en @Jaf3e geben Me ftifd) 
eingebeid)ten IDlarfd)litiben. @JinO biefe trocfen gefegt, fo ift Me .Beit, 
bi~ 3ur lllu~ttJafd)ung ber IDleerfaf3tf)eife, bie bieie ~tiben natutlid) 
~uerft einfd)ne~en, bie gefiif)tlid)fte. @:ine untlotfid)tige ~earlieitung 
fann bie urflJrunglid) 10cfere @:tbmaffe in 3iif)en %f)onboben berttJanbefn. 
1:lie fanbttJittf)id)aftHd)e I.l3tll~i~ be3eid)net biefe .Betfttirung ber S{rume1-
fttuUut af~ "iSerfdJliimmung". 

1)ie ~ebeutung ber srrumeffttuftur fur iYefblitiben ergielit fid) id)on 
au~ bem ~ettf), ttJefd)en man mit ffied)t ber mcfergaf)te lieilegt. iYUt 
m!afblitiben ttJirb bie ~id)tigteit ber srrumefung be~ ~oben~ 
nod) fa nge nid)t nod) if)re m tl oUen ~ et tf)e gef d) ii~t. 1)ie 
1:lurd)fiiftung be~ ~oben~, bie ~afferfuf)tung unb liefonbet~ bie @:in
ttJidul1g aUf bie ~ur3efliifbung bet ~albliiiume ift 3um gro~en %f)eif 
batlol1 abf)iingig. 3n ben bifutliafen ~tiben finbet man bie f)aulJtfiid)
Hd)fte ~ur3eftlerbreitung immer nur fottJeit reid)enb, af~ eine medbare 
fuumefung be~ ~oben~ gef)t. ~ei fonft gan3 gleid)attig 3ufammenge-
1e~ten ~obenatten finben fid) f)ietin oft Unterfd)iebe tlOll 20-30 em %iefe. 

@:iner srrumefliifbung finb ciUe ~obenatten fiif)ig. Illm bebeutung~
twUften ttJirb fie fur fold)e, ttJeld)e liei bid)ter 2agetung naf)e3u un
burd)liiffig fUr ~affer finb, a1fo fur %f)on-, fd)ttJere 2ef)m- unb fut 
4>umu~lioben. Illud) @Janbboben, 3umal feintornige @Janbe, 3eigen au~
geflJrod)ene srtumefung, Me burd) lieigemifd)ten 4>umu~ ttJefent1id) ge
fidgett ttJerben fann. (~ergf. aud) § 90 unb ~obenliefd)teibung.) 
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2. ~tlgl'rung£Itll'r~iiltniffl' "gl'Ultldjfeuer" ~i1bl'n. 

~inb oii3fjer bie ~ebingungen, ttJefd)e bie 2agerungi3ttJeife ber 
~obenoeftanbtfjeHe oeeinffuffen, lief)anbeU ttJorben, fo lommt e~ nun 
barauf an, ein ~ifb be~ ~erfja1ten~ ber in ber ~atur bodommenben 
~obenarten ~u gettJinnen, bie man am oeften ttJofji mit einem ber 
~auted)nif entnommenen ll(u~bruC£ ai~ H !l e ttJ a cfJ 1 e n e ~ ii ben /I im 
@egenfa~ au ben burd) menfd)Iid)e 'tfjiitig£eit beriinberten oeaeid)net. 

Unterfud)ungen ulier biefen @egenftanb finb fefjr ftJarfam aui3ge
fufjrt. \l(m aafjheid)ften nod) bom ~erfaffer. *) 

\l(i~ lRegei fann geHen, baj3 in gettJad)fenen ~iiben hie ooerfte 
~obenlcfJicf)t hie foC£erfte 2agerung fjot, ttJenigften~ gift biei3 fur lffiaib
oiiben. ~ad) ber %iefe 3u ifj: hie ~agerung hidJtet unb liieiot enbHd) 
MemHcfJ gleid)miinig (naturlid) immer gfeid)artige ~obenorten bor
aui3geie~t). 

:tlie Unterfud)ung ~lieri3ttJalber fein- oii3 mitteliiirniger :tlifubiai
fanboiiben ergao a. ~. fofgenbe 3afjien fur ba~ ~orenbolumen, anD 
hie iUfterfurrten lRiiume be~ tro C£uen ~oben~. 

1. \j5roii! 2. I,JSrofil 3. \j5rofU (:Iliine) 
Doetffiid)e oi~ 10 em 'tiefe 56,2 % 57,8 % 50,6 % 

in 20-30 em 'tiefe. 51,7 /I 50,2 /I 45,9 /I 

in 40-50 /I /I 42,1 /I 43,0 /I 40,4 /I 

in 60-70 /I /I 41,4 /I 43,0 /I 38,2 /I 

in 80-90 /I /I 41,4 /I 41,8 /I 37,3 /I 

~efjr hid)te 2agerung aeigen aUe ~iiben unter @ettJiiffern. ~ eit
mel:)er (~orarlieiten aur lffiaffetberforgung ber ~tabt ~ernn, 1871 
unb ·iJortf.) giebt im :tlurd)fcf)nitt ein ~orenbolumen bon 20 % an 
(ttJ ofj 1 fefjr niebrig); am WCugge1fee fanb er 26,26 % (nafjeau bet 
tf)eoretifd)e lffiertfj ber bid)teften 2agerung gleid)groj3er 'tfJeHe); im 

*) ~orid)llngen ber ~griflllturvljlJfif 1888, ~b. 11, 15. 299. ,,:Ilie Walbftreu 
u. a. a. Orten. ~enu~t lOurhe filr biefe ~rlieiten cin ca. 10 em langes unt> elienfo 
lOeites @:iienroljr, lOeld)es nad) unten augefd)iirft unb fcf)lOad) berjilngt lOar. :Ilurcf) 
langfame ®d)liige mit einem feljr lireiten ~o!3ljammer ober ®d)liigel lOurbe bas 
:Roljr in bie @:rbe getdelien. ~ebingung fiir illiereinftimmenbe :Refultate ift ein feljr 
gleid)miifligeS3 ®d)lagen; fOlOie fid) ber ~vvarat nid)t gan5 gerabe einlioljrt etljiilt 
man feljletljafte ~effimmungen. :Ilie ){5erjilngung bes moljres berljinbert ein Ouetfd)en 
ber eingefd)loiienen @:rbiiiu!e. ~ft Me Olierfliid)e bet Ie~teren mit bet illirigen @:tb. 
fd)id)t in gleid)er ~i.ilje, lOaS3 liei borfid)tigem ~rlieiten mit bem biifligen @:intrieo 
bes gan3en ~vvarates 5ufammenfiiUt, fo lOirb bie oliere Oerrnung burd) einett in 
91uten geljenben :Ileae! gefd)!offen uno mittel!t eines l1ntetgefd)oliellen ~Ied)es hie 
@:rbfiiule ljerauilgeljolien u1Ib am Unterranb bes ~pvarates entfvred)el1b fd)arf ao. 
geftod)en ober lieifer mit einem Iii1lgerell WleHer aogefd)nittell. ®ellift feljr loam 
~ooenarten ljalien genug ,8ufammennallg um aUf biefcm einfad)en Wege gute 
:Rejultate 511 gelien. @:tlOas meljr ®d)ttJierigfeite1l oielel bas ~erauiSljeben einer @:rb. 
fiiule in fd)ttJeren ~ot>enarten. 
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<.Sanb unter WCoor fanb ber Q3erfaffe~ 30,3 % (unberonentfid)t). '!la$ 
~affer fd)lammt bie feinen ~obenlJartiM fO bid)t roie irgenb mogHd) 
&ufammen. 

~ei anberen ~obenarten &eigten 2efJmlioben bem Q3erfafler ein 
\,l3orenbolumen bon 47-50%. <.Sd)roar& fanb (~erid)t ber lanbroirtfJ
fd)aftL Q3erfud)$~<.Station ~ien, 1878, <.S.51) fitr 2efJmlioben 45,1 % 
\,l3orenbofumen; fitr ~fJon 52,7 %; fur WCoorlioben 84,0 %. '!ler 
Q3erfaffer fitr Xorflioben 84,4-85,2 %, im roafle~fJa1tigen ,8uftanbe 
6 - 9 %. '!la$ \,l3orenbofumen ift fur bie S'renntni13 bieler ber roid)tigften 
(gigenfd)aften ber ~oben, in$lJefonbere fur 1)urd)fitftung unb ~aHer
fitfJrung bon grunbfegenber ~id)tigteit. ~ringen aud) bie burd) 
roed)fefnben ~affergefJaft lJeroirtten Q30fumanberungen ber ~oben nid)t 
unerfJelJHd)e Unfid)erfJeiten in ber ~eftimmung, fo finb hie in ber matur 
geroonnenen ,8afJfen bod) nod) immer bier lJraud)lJarer a1$ bie burd) 
2alJoratorium£lbe~fud)e ermitte1ten. '!lie 1etteren finb taum Ie itlJer
traglJar. mend (a. a. D.) tonnte burd) trodene£l (ginfitUen unb (gin
fd)fammen fur benfellJen ~oben ,8afJlen erfJalten, bie &roifd)en 36 unb 
55,5 % fur ba£l \,l3orenbofumen fd)roanUen. 

§ 36. III. ilas llolumgetuid,Jf (rl.1edMd,Jes OJjetuid,Jf) ber 13obeu
be~aubt~eile uub 13obeuarteu. 

~itetatur: 

Wiineralogifcf)e £ef)rbiicf)er, 3.~· IJ( a u rna Ull ~8 i rf ef, Wiineralogie. 
b. £ i e lie n b erg, ~erf)altell be~ Wafier~ 5urn ~oben. ~l1aug.~SViii. ~alle 1873. 
W 0 1I Il ~, ~orfdJungell ber ~grifulturpf)~rif 8, 6. 34l. 

a) 11itr bie ~raUifd)e )Bobenfunbe ii± bie stenntnij3 ber flJecififd)en 
@eroid)te ber )BobenlJeftanOtfJeife bon fefJr geringer )Bebeutung. WCan 
lJebarf berfellJen &ur 11eftfteUung be$ Q3ofumgeroirf)te£l ber ~oben unb 
ift e£l bafJer bortfJeHfJaft, bie @ren&en &u {ennen, &roiid)en benen fid) 
bie flJecififd)en @eltJid)te ber roid)tigften )BobenlJeftnnOtfJeile lJeroegen. 

11itr bie roid)tigften WCinerafarten finb bie$ foigenbe: 
11elbflJatfJ 2,5-2,8 S'ralfflJatfJ 2,6-2,8 
(DrtfJoHa£l) . 2,5-2,6 '!lo(omit . 2,8-3 
(DHgof(a£l) . 2,63-2,69 Q";fJlorit 2,7-3 
(2alJrabor) . ~,64-2,8 XaH. 2,6-2,7 
Wugit 3,2-3,5 @lJlJ£l 2,2-2,4 
,pornlJIenbe . 2,9-3,4 WCagneteiien 4,9-5,2 
@fimmer 2,8-3,2 (gif eno!lJbfJlJbrat 3,73 
(S'raHgHmmer) . 2,8-3,0 (~rauneifen ) 3,4-4,0 
(WCagnefiagfimmer) 2,8-3,2 (gi1eno!lJb 
Ouar& 2,5-2,8 (motfJeif en) . 5,1-5,2 
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iYernere ,8afyfen finb fofgenbe: 
Ouar~fanb 

S'raftfanb . 

S'rreibe. 
S'raofin 

:tfyon . 
,pumU!3 
:totf . 

2,653 (~ef)iioler) 
2,639 (WoUn~) 
2,722 (~ef)iiorer, 2ang) 
2,756 (WoUn~) 
2,813 (:trommfer) 
2,720 (@. ffiofe) 
2,47 (2ang) 
2,503 (WoUn~) 
2,44 - 2,53 (~ef)iiorer) 
1,37 (~ef)iiofer) 
1,26 (2ang) 
1,462 (WoUn~). 

[§ 36. 

~ie lpecififdJen @eltJief)te fiegen bafJer gan~ iioerltJiegenb ~ltJifef)en 
2,3 unb 3; oei ben meiften )Bobenatten 3ltJifdJen 2,6-2,'1. (3a1)f~ 

reief)e )Beftimmungen oei bon 2ieoenoerg.) ,pofyere ,8af)len ltJerben 
namentfief) buref) ~ifenberoinbungen, geringere buref) ,pumusftoffe ber~ 

anfa\3t. 
Wie WoUn~ ge~eigt fyat, !a\3t fief) iiorigens bas ftJecififef)e @eltJief)t 

eines moben!3 au!3 bem ber ein~efnen )Beftanbtfyeife oereef)nen. 
b) ~ a!3 l80 fumgeltJ ief) t bet )B 0 ben. l80n etfyeofief) gto\3etem 

Wettfye af!3 bie S'renntni\3 be!3 ftJecififef)en @eltJief)te!3 bet )Bobenoeftanb~ 
tfyeife ift bie be!3 l8 0 f u mg eltJ idJ tes bet )B 0 b en (auef) a!!3 f ef) ein 0 are!3 
lpecififef)e!3 @eltJief)t oe~eief)net), man oebatf beffen oei faft aUen 
Untetfuef)ungen iioet tJfy~fitafifef)e )Bobeneigenfef)aften. 

~a~ )Bo!umaeltJidJt eine!3 )Boben!3 ift ba!3 @eltJief)t eine!3 
~o!umen geltJadJfenen )Boben!3 im ttocfenen. ,8uftanbe bet~ 
glidJen mit einem g!eief)gtoben )Bo!umen Walfet. 

~ie )Beftimmung be!3 l8ofumgeltJief)t!3 etfo!gt am oeften naef) ber 
~eite 60 angegeoenen ill1etfyobe. IllUe )Beftimmungen im 2aootatorium 
etgeoen ungeltJiffe ,8afyfen. 

91atiitfief) ltJerben aUe )Bebingungen, ltJefef)e bie 2agerung!3ltJeife be!3 
)Boben!3 oeeinffuffen auef) ba!3 l8o!umgeltJief)t berminbetn obet betmefyten. 
iYerner ift. ba!3fe!oe bom ~igengeltJief)t ber )Bobenoeftanbtfyeife unb im 
fyofyen @tabe noef) bom Waffergefyaft be!3 )Boben!3 aofyangig. l8er~ 

mefytenb ltJiden enbfief) noef) ~teine ein, ltJie fief) bie!3 au!3 ber g!eief)~ 

ma\3igen lRaumerfiiUung berfefoen ergieot. ~m g!eief)en ~inne ltJiden 
fanbige )Beftanbtfyeife, im entgegengefe~ten fyumofe ~toffe ein. 

~ie l8o!umgeltJicf)te bet geltJaef)fenen )Boben Hegen iioerltJiegenb 
3luifef)en 1,2 unb 1,4. fef)ltJanfen jeboef), je naef) ~ief)te ber 2agerung, 
fiit benfefoen ~oben erfyeofief). 

1ll!!3 ~eiftJie! mogen bom l8erfaffer unterfuef)te bHubia!e, fein- oi!3 
mitteffornige ~anbooben geffen. 
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~a~ Q3ofumgeltJid)t berie!6en 6etragt im troC£enen ,8uftanbe: 
1. \13rofil 2. \13rofil 3. ~rofU 4. \13rofi! 

D6erfIad)e 6i~ 10 em '.tiefe 1,18 1,14 1,28 1,23 
in 20-30 /I /I 1,46 1,41 1,37 1,47 
in 40-60 /I /I 1,44 1,56 1,52 1,48 
in 60-70 1/" 1,55 1,61 1,54 1,47 
in 80-90 /I 1/ 1,53 1,61 1,65 1,54. 

imit lllu~nafJme ber o6erften etltJa~ fJumofen @:id)id)t unb be~ etltJai3-
eiienreid)eren UntergrunM be~ &ltJeiten ~rofif~ ltJiirben aUe biefe @:ianbe 
im S!a6oratorium nafJe&u gfeid)e ,8afJlen erge6en fJa6en; e~ ift bie~ ein 
~eltJei~, bali nur bie Unterfuef]ung ber ~iiben in natiirHef]er S!agerung 
braud)6are ffiefuftate ,gie6t. 

,8u 6emeden ift nod), bali bie in ber ~ra~i~ ge6raud)fid)en Illu~~ 
briic£e /I f d) ItJ ere r /I unb /I 1 ei d) t e r ~ 0 ben /I fief] aUf ben illiiberftanb 
6e&iefJen, ben ber ~oben ber ~ear6eitung entgegenie~t unb mit bem 
@eltJief]te in £einer ~e5iefJung ftefJen. 

§ 37. IV. 1ll11ben nnb WllWer. 
Unter aUen (is;igenief]aften ber~iiben, 1tJe!ef]e ben (is;rtrag berfe16en 

6eeinfIuffen, ift ba~ Q3erfJaften gegen illiaffer eine ber ltJief]tigften. mUe 
Q3erfJaftniffe, ltJefd)e aUf bie m3afferfiifJrung ber ~iiben einltJiden, finb, 
bafJer einer eingefJenben ~eflJred)ung &U unterltJerten. 

53iteratur: 
~. mlal)er, 53anbtoirt1)fdJaftlicf)e ~(1)rbiicf)er 1874, IS. 753. 
W 0 {( 11 ~, lYOrfcf)u11gen ber ~grifu[tur.\J1)t)fif, 8, IS. 176 . 
. \). Don ~lenlle, 53a11btoirtf)fdjaftlicf)e ~af)rbiicf)er 1877. 

~ie l1a9igfeit be~ ~oben~, m3aHer im trovf6arfiiiHigen 
3uftanbe in lid) ul.IT&uneljmen unh liingere. abet: Hit3ere Belt 
reft&uliaften. lJe6eid)net man als leine ?lliaHedapacitiit.*) 

~ie m3affedalJacitat ltJirb bebingt burd) hie imenge be~ an ber 
DberfICicfJe abfJarirenben m3aHer~, burd) bie ~alJmarltJirfung 
ber eng &ufammengefagerten ~obentfJeife unb buref] lJ 0 r ii i e ~ e i d) a ff e 11-

li e it berf elben. 
~ie Illb fJ af io n ift \:Jon ber DberfIad)e ber ~obentfJeife a6fJangig. 

~ieie ltJad)ft gan& bebeutenb mit m6nal)me ber ~orngri:\fle, alio mit 
ber Sl'orn&al)(' bie in einem beftimmten ~obentJOlumen entfJaften ifL 

*) ~n ben iilteren agrifnlturcf)emijd)etl lilledeu al~ "to a if er f) aft e 11 b e Sh a i tn. 
6ebeicl)net. 
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!So oeree£)net !Sot)la *) bie @efammtoberffiie£)e ber 18eftanbtf)eife in einem 
2iter ~rbe (od 2!nnaf)me foderfter unb bicf)tefter £agerung; bie 18oben
tf)eHe finb af~ stugefn gebad)t) unb Die )fiaffermenge, bie £lei einer :tlide 
ber abf)iirirenben !Sef)ief)t bon 0,005 mm feftgef)aften ltJerben fann, &u: 

~ie (iberifi:id)c entfprid)t eil1em ~ie burd) Wbtjii[iol1 fejt~ 
QuaDrat, befien ®eitel1liinge getjaltenc ~afierlllenge 

betriigt (\.meter) (S3iter) 
.j)al6mefjer I)ei (or/erfter 6ei bicf)tejter 6ei foderjter bei bicf)tejter 

einei3 .\!'orl1ei.l S3agernng S3agernng S3agerung S3agerull9 
0,01 mm 12,537 14,899 1,244 1,757 
0,05 /I 5,607 6,663 0,173 0,245 
0,10 /I 3,965 4,711 0,083 0,117 
0,50 /I 1,773 2,107 0,016 0,022 
1,00 /I 1,254 1,490 0,008 0,011 
5,00 /I 0,561 0,666 0,002 0,002 

.paoen fofe£)e ,saf)ien aue£) nur tf)eoretife£)en )fiertf), fo &eigen fie 
boef) bie 2!of)iingigteit ber menge be~ bure£) 2!bljiifton feftgef)aftenen 
)fiaffer~ bon ber Doerffiie£)e unb ba~ £lei feljr fdnfornigen l80benarten 
bie )fiaffermenge gro~er ltJirb, af~ bie '.j3orenbofumen, alfo eine ftade 
~ofumbermef)rung f)eroeifiifJren mUj3. ~n ber ~fJat fann man bie~ 
oei tf)onfyaftigen unb in noe£) fyofyerem ma~e oei .pumu~boben beobaef)ten. 

:tlie sta):linaritiit tritt im ~oben iiberalf in )fiidung, ItJO fief) 
&ltJei 18obenoeftanbtfyeife oeriiljren unb fo fa):lilfar ltJidenbe .pofyfriiume 
oHben; fo bafl man ben l80ben bidfae£) af~ ein megr ober ltJeniger 
5ufammenf)iingenbe~ 9Ce~ bon sta):lilIaren aUffafjen fann. 

~ie 2!u~befymtllg unb ,safy! biefer ffiiiume iit bon ber Sl'orngro~e 
ber 180bentgeHe aogiingig. Sl'ie~ unb grover !Sanb &. 18. fyaiten )fiaffer 
nur an hJenigen !Stelfen igrer .pofy(riiume faj.Jilfar feft, ltJiifyrenb in 
reinHirnigen l80benarien jeber berfefoen aue£) a(~ Sl'aj.Jilfare ltJiden mu~. 

~(bb. 10. 

man unterfef)eibet bager im 180ben £aj.JiHar ltJidenbe unb nie£)t 
fa):lHfar widenbe .pogfriiume (9100. 10). 

*) ~orfd)ungen bel' ~rgrifufturptjtJrif, 8, ®. 14. 
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'llem ta\Jillar feftgeljaftenen ~affer ift nod) ba~jenige 3U3u&iiljfen, 
wefd)e~ in ben SWifd)enriiumen \Jorofer >Bobentljeife feftgeljaften Wirb. 
~{~ fofd)e finb aUe >Bobenfriimef, fowie bie ljumofen 6toffe 3u oetrad)ten. 

~nbHd) ift nod) an&ufiiljren, baf3 in ljumofen sror\Jern waljrfd)ein
lid) aUd) queUung~faf)ige 6toffe entljaften finb, bie in ben %orf· unb 
IDCoorooben bieUeid)t eine nid)t unwid)tige ffioUe f\Jiefen, in ben oefferen 
>Bobenarten aoer &U feljfen fd)einen. *) 'lla~ bon biefen feftgeljaftene 
~affer ljat man mit bem fd)onen g(amen ,,~moiliition~wailer" vefegt. 

>Befonberer >Betrad)tung oebiirfen enbHd) nod) bie tljonigen >Be
ftanbtljeile be~ >Boben~. 'ller %ljon ift mit ~affer faft in iebem 
merljiiftnif3 mild)oar unb iiljneft in feinem merljalten ljierburd) ben 
wirfHd) queUoaren sro r\J ern. ~aljrfd)einlid) oeruljt bie~ au~fd)nef3Hd) 
aUf ber ljoljen &einfornigteit be~ %ljone~, beffen ein&efne %ljeHe burd) 
ben llluftrieo ber ~afferliiule, oe&ieljung~Weife burd) bie innere ffieiOultg 
be~ ~affer~ fd)weoenb erljaiten werben. IDCan tonnte baljer ba~ mer
f)aiten be~ %ljone~ am eljeften mit ber ~rfd)einung be~ %rieofanbe~ 
uergfeid)en, ber ja aud) burd) ben llluftrieo flief3enben ~affer~ fd)weoenb 
erljalten wirb. **) 

b) ®ronte unb Ueinfte ~aHerfal:>acitiit. 
llnterlud)t man eine mit ~affer burd)feud)tete ~rbliiufe (gfeid)e 

merljaitnifje 3ei9t ber gewad)fene >Boben), fo finbet man nad) fangerer 
Seit bie ~afferbertljeifung nur in ben ooeren 6d)id)ten gfeid)maf3ig, 
nad) unten (oei gewad)fenen >Boben in ber g(iilje be~ ®runbwaffer~) 
fteigt ber ~affergeljait feljr erljeolid). 

IDCan unterfd)eibet baljer &wifd)en ber Ueinften ober aofofuten 
unb &wifd)en ber gronten ober boifen ~aHerfal:>acitiit. 

'llie Ueinfte ~ ail erfal:> acitii t ift ein IDC an b er ~ a if er 
men\le, we(rue bom >Boben bauernb feftgeljaiten wirb unb nicf}t 
in bie %iefe aoffie13t. 

'llie gril~te m3aHerfa~acitiit ift ein ID1au fur bie ~offer
menge, Die ber >Boben in ber g(iif)e bon ®runbwaHer feft"u
flaaen nermag. ***) 

*) ~in gutes lBeilpiel fiit OueU6atfeit 6ietell bie 6tat'feforner, hie reidjIid) 
~affer aufne~men fonnell ullb i~r ~o{umen tJetgroj3ern, o~ne baa \Jorole ()effnungen 
fid)t6ar finb, in hie bas ~affer eintreten fonntc. 

**) Ue6er bas ~er~alten bes %goncs finb tJerld)iebene %~eorien aufgefteUt 
tDorbell; 10 in 6 a d) fe, 2fgrifulturdjemie. ~ie %~atlad)e, baa le~r feiu ge\JultJettet 
Ouarh fid) hem %1)on 9auh a~nIid) tJetf)alt, fernct bem %rie6lanb a~n(id)e ~rld)ek 
nungeu hie man 6ei gronen %~onidjlammereiell 6e06adjten fann (lBerii~rell hes %~on. 
tDaffers 6ringt oft griij3ere lmel1gen hum 2f6fe~ell), Ipred)ell fiir bie ~ier hum erften 
lmale gege6el1e einfad)e ~Ifliitung. 

***) 2(. lma~er, l}orjd)ungel1 ber 2(grifllltur\J~l)fif, 14, 6.255, gie6t einfad)e 
tlJeoretifd)e ~rflarungen fiit Mefes ~er~altel1. %aud)t man eine cnge @lasrli~re in 
cin offenes @efaj3 mit ~aiier, 10 fteigt hie ~afferliillie je nad) bet ~Ilge bel' jJtli~re 

.nmnn~ 5 
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.\)ierau~ etgieot fief] fef]on, bu~ bie gto~te lIDuffedUlJucitiit bet 
~obenutten in bet Watut nut feiten in trtage fommt; ltlii1)tenb bie 
aofofute lIDaffedalJacitiit ein IDCa~ be~ bauetnb bem ~oben tletofeiOenben 
lIDaffet~ ift unb ba1)et 5u ben Itlief]tigften unb oebeutfamften @igenfef]aften 
be~ ~oben~ ge1)ott. 

~ie ~eftimmung bet lIDaffedalJacitiit fann tief]tig nut in geltlad)fenen 
~oben au~gefii1)tt Itletben, aUe 2aootatotium~untetfuef]ungen finb un
genau, ba bet ~oben nid)t in natiitfid)et 2agetung 5Ut ~etltlenbung 
fommt. *) 

~ie lIDaffedalJacitiit Itlutbe ftii1)et faft au~fef]fie~fief] in @eltlid)t~. 
lJtocenten be~ ~oben~ angegeoen. IDCa~et mad)te aoet barauf auf· 
medfam, ba~ hie ~ffan5en 5U i1)tem @ebei1)en tlief me1)t eine~ oe
ftimmten ~ofumen~ ~oben af~ einet @eltlid)t~menge be~fefoen oebiitfen 
unb ba~ e~ ba1)et tlief tid)tiget. fei, hie lIDaffedalJacitiit in ~ 0 fum
lJtocenten be~ ~oben~ lJum 2(u~btud 5u otingen. 

verfd)ieben ljod) unb oiIbet am ooeren @;nbe duen fonfaven Wlengru§ (9£00. 11). 
<.¥:§ ~nbet ein Bug (burd) ben \l3feU angebeutet) in bem <£entrum ber WleniMu~. 
ljiiljIling ftatt, tl1eld)er ber 6d)werfraft entgegenwirft. ~efinbet fid) ein ~affertro\Jfel1 

IJIbb. 11. 

in ber ffiiiljre, fo finb ~wei Wleni§fen gfeid)er 2I:rt vorljanben, beren Bughaft fid) 
gegenfeitig au§gIeid)t. Sler :trolJfen wirb baljer ber 6d)werfraft foIgenb, nad) unten 
flieben. 2I:m @;nbe ber ffiiiljre angelangt, oreitet er fid) eoen au§ ober tritt aHl 
~iiloung ljervor. ~ebellfarr§ fterrt fid) etn @(eid)gewid)t ein, weId)e§ ben 2I:offuf> 
be§ ~affer§ verljinbert. 

@;rbooben, weld)er @runbwafjer emid)t, ober von groofiirnigeren ~obenfd)id)ten 
unterIagert wirb (~afier fann au§ grooen Ieid)t in feine SfalJiIIaren lioertreten, nid)t 
aoer umgefeljrt), mUll baljer in feinen lInteren 53agen einen liiiljerell ~affer. 
gelial! ljaoen. 

*) .. p ei n ri d), @runb(agen ~nr ~eurtljeiIung ber 2I:cfedrume; vergleid)e aud) 
~Orrl1t) it. a. n. 
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~a, itlie 5. ~. @Jeite 63 ge3eigt ift, ba~ mofumgeitlid)t bet geitlad)
fen en ~5ben etfyeoItd)e @Jd)itlan{ungen innetfya10 bet fut bie ~flan3en
erniifytung itlid)tigen ~iefen 3ei9t, fo itlitb ben in bet ~atut !:lotfyanbenen 
metfyii!tniffen nut butd) Illngaoe in IBo(um1Jtocenten itlidItd) lRed)nung 
gettagen. 

IBieffad) fefyU jebod) eine genugenbe ~eftimmung be~ m01umgeitlid)te~ 
bet geitlad)fenen ~5ben, man muf3 fid) bann mit Illngaoe !:lon ®eitlid)t~· 
1Jtocenten oegnugen. ~ietoei muf3 jebod) jebet3eit mit ~tocenten "auf 
fyunbett" geted)net itletben; ba~ fyeif3t angegeoen itletben, itlie !:lie1 
~fyei1e m3affet auf fyunbett ~fyei1e ttoclenen ~oben~ !:lotfyanben finb. 
~ie nod) !:lieffad) geotiiud)1id)e ~eted)nung be~ m3affetgefyalte~ in ein
fad)en ~tocenten be~ feud)ten ~oben~ gieot ein gan3 fa1fd)e~ ~i1b bet 
itlitffid)en IBetfyiiltniff e. *) 

0n neuetet ,3eit finb hie ~ehingungen, itlefd)e hie m3affeda1Jacitiit 
oeeinfluffen, eingefyertb untetfud)t itlotben. ~ament1id) m3oUnt) ttennte 
bie cin3e1nen itlitffamen iJaftoten nad) 1JR5glid)feit. ~au1Jtfiid)1id) tommen 
fyietoci in iJtage: 

c) ~et (¥;inf1uf3 bet stotngt5f3e bet ~obenoeftanbtfyeife 
etgieot fid) fd)on au~ bem ftufyet ®efagten. 0e geringet bie stotn
gt5f3e, um fo 5afy1tcid)et hie ta1JiUat itlidenben ~ofy1tiiume. ~ament· 
fid) fUt nid)t 1Jot5fe @Jtoffe mad)t fid) bie~ geUenb. m3oUnt) fanb fo 
fiit OUat3f5rnet !:letfd)iebenet ®t5f3e cine ffeinfte m3aff eda1Jacitiit !:lon: 

.il:orngriifjen 
1-2 mm 

0,25-0,50 " 
0,11-0,17 " 
0,01-0,07 " 

®emifd) !:lon 0,01-2 " 

j8ohlllt1Jrocent 
3,66 
4,38 
6,03 

35,50 
11,89 

~ie ,3edfeinerung be~ OUat3ei3 fyatte alfo faft eine 3efynfad)e 
metmefytung bet m3affeda1Jacitiit fyetoeigefufytt! 

d) ~et (¥;inf1uf3 bet ~otofitiit mad)t fid) namentlid) oei ben 
fyumofen. ~5ben oemetfoat unb itlitb fyiet itlofy( butd) hie ®egenitlatt 
queUoatet @Jtoffe gefteigett. ~ie ~umui305ben (IJROOt, ~Otf) fyaoen 
bafyet !:lon aUen in bet ~atut !:lodommenben ~obenatten bie fy5d)fte 
m3aff etfa1Jacitiit. 

e) (¥;inffuf3 bet Sl'tume1ung. ~ie ~(jbenftiimel finb !:lon ~oten 
butd)fe~t, itleld)e m3affet bauetnb feftfya1ten {5nnen; finb a1fo lJotii~. 

*) @in feuc!iter ~oben entf)aIte 5. !S. 25 unb 50 \l5rocent 7lliaffer. 01lt eriten 
\JalIe folltllten aUf 75 %f)eile ~oben = 25 %f)eife 7lliaffer; im 31ueiten \JalIe auf 
50 %f)eile ~oben = 50 %f)eile 7lliaffer. ~er 51ueite ~oben entf)1ilt alfo llic!it, mie 
Iltan aus ber \l5rocentangabe fc!iliefJen fonnte, hie b01J1JeIte I f onbent hie breifac!ie 
Wlenge an 7lliafier. 

5* 
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@~ tritt bie~ fofort ~erbor, tuenn man bie ~afferfa1Jacit(it ber ~oben
trfrmel mit ber glcid) gro~er nid)t 1Jorofer Storner, 5.~. mit Ouar3, 
berglcid)t; Meien gegenfroer ift natfrrHd) Me ~afferfa1Jacit(it fe~r ge· 
ftcigert. 

'l)ie Strumeloifbung finbet jebod) froertuiegenb oei feinfornigen 
~obenarten ftatt, Me an fid) fd)on cine fe~r ~o~e ~afierfa1Jacitiit ~aoen. 
@e~en biefe au!3 ber @in3enornftruftur in bie Strfrmelftruttur froer, fo 
entfte~en bielfad) nid)t fa1JiUar tuirfenbe ,po~lriiume, unb bem ent· 
f1Jred)enb tuirb bie ~aHeda1Jacitiit oebeutenb ~eraogefe~t. 

~oUnt) gieot 5. ~. fo{genbe .8a~fen (fleinfte ~affeda1Jacitiit): 

2e~m1Jultler (0,00-0,25 mm 42,91 mol. 0/0 
2e~mtrfrmel 0,5-1 " 31,51 " 

" 1 - 2 " 31,05 " 
" 2 - 4 " 32,62 " 
" 4 - 6,75 " 32,32 " 
" 6,75-9" 32,15 " 

@emifd) ber Shumel 0,5-9 30,77 

'l)ie ~afferfa1Jacitiit be!3 1Jult1erigen 2e~mooben!3 ift burd) Me Slrfr· 
mefung um 1/4 erniebrigt. @!3 ift bie!3 ein fur bie I.l5ra!i!3 iiu~erft 
tuid)tiger morgang. @!3 fofgt baraU!3, ba~ fe~r reinfornige ~obenarten 
burd) StuHur unb 'l)ungung i~ren fd)iiblid)en Ueoerfd)u~ an ~affer tier· 
lieren unb baburd) im ~ofyen @rabe tleroefiert tuerben tonnen. 

'l)ie %~atfad)e, baj3 bie @roj3e ber Strfrmel faft o~ne @inf[uj3 aUf 
Me m;afferfa1Jacttiit ift, beru~t barin, ba~ ba!3 ~afier faft nur in ben 
1.l50ren ber Strfrmef feftge~aften tuirb. Ouar5fanb unb @ranb gleid)er 
Storngroj3e 5eigen eoenfaU!3 nur geringe Unterfd)iebe, ba fa1JiUar tuirfenbe 
,po~lriiume nur fe~r f1Jarfam tlorfyanben finb. 

f) 20cfere unb bid)tere 2agerung ber ~obent~eile frot auf 
bie ~affeda1Jacitiit oebeutenben @inf[u~. 3n aUen gelocferten ~oben
arten finbet fid) cine gro~ere ~n3a~l nid)t fa1JiUar tuidenber ,pofy£· 
riiume (im mergleid) mit ~oben gleid)er srorngro~e unb bid)terer 
2agerung). 

@ine 20cferung be~ ~oben!3 lett ba~er bie ~aHerfatJa· 
ci t ii t b er a b; unb ein ftatt gelocferter ~oben ent~iirt bem entf1Jred)enb 
in ber megel tueniger ~affet al!3 ein bid)t ge1agerter gleid)er .8ufammen
fe~ung.*) 

I.l5reUt man ~oben 3ufammen, fo tuirb ein gro~eter %'f)eU ber 
,pofy(riiume fa1JiUar tuidfam, bie ~affeda1Jacitiit fteigt. ~atudid) gift 

*) \Dlnn oerg{eidje § 41 ii6er lSerbunftung. 20cfere Q30bennrten oerbunften 
weniger unb ne~men 3ugefii~rtes lllinffet tnfdjer nUf I n(i3 hidjt gelngerte. '1lie 
lllinfjerbifnn3 fnnn 3U Seiten liingerer %rl1cfen~eit bn~et oU @unften ber erfteren 
nni3faUen. 
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bies nut ois 5u einem geltJiffen @tabe; ltJetben bie ~alJiUaten butdj 
5u ftaden 'Iltuel uoet ein geltJiff es ffiCaf! uetbidjtet, 10 finft natutlidj 
bie ffiCenge bes aufnegmoaten m3affets. 

ffiCit ~usnagme bes gan5 gtoofotnigen gat baget jebet )Boben 
ei n D lJ ti mum bet m3 a H e tf a lJ a ci t ii t. Sebe 20eletung ltJie iebe ~et
bidjtung ltJitb bieie10e getaofe~en. 

~~lJetimenteU 5ei9te hies m3oUnt) an einem gumofen ~afl1anb, 
et fanb fut biefen eine m3aff edalJacitiit 

oei foeletet 2agetung 48,1 ~oL % 
oei mittelhicf)tet " 50,7 

" oei fegt bicf)tet" 44,4" 
'Ilie lanbltJittgicf)aftlicf)e I.lSta~is macf)t uon biefen ~gatfacf)en aus

gieoig @eotaucf). ~s gilt bies ioltJogf fut bie )Bobenfoeletung als aucf) 
fut biejenigen iYiiUe, in benen ein teicf)1icf)et m3affetgegalt etltJunfcf)t ift, 
insoefonbete ltJiigtenb bet ~eimungslJetiobe bet iYelbftucf)te. 'Ilas bann 
georiiucf)1icf)e m3a(5en bes )Bobens uetbicf)tet hie ooerfte )Bobenfdjicf)t, 
ergogt 10 hie m3affedalJacitiit unb ficf)ett bem lSamen hie 5Ut ~ntltJiel
(ung notgltJenbige m3aff etmenge. 

g) ISteine im )Boben le~en, ba fie {eine talJiUat ltJidenben ffiiiume J, 

entgalten, hie m3affedalJacitiit netao. 'Ilas ~ergiiltnifl, in ltJefcf)em 
bies gefcf)iegt, ift nocf) nicf)t ficf)er feftgefteUi. ffiCan foUie annegmen, 
baf! bie m3affedalJacitiit entflJtecf)enb bem ISteinuofumen aonegmen 
muflte; einige )Beooacf)tungen etgeoen iebocf) gogere 3agfen. 

h) 'Ilie m3aHetfalJacitiit ber )Bobengemifcf)e entflJricf)t im 
2lffgemeinen bem mittleten ~ergalten bet iSobenoeftanbtgeife. 'Ila 
jebocf) 'Ilurcf)feucf)tung ~ofumuetiinberungen geruortuft, fo ltJeicf)en hie 
fur ~obengemiicf)e gefunbenen 3af)fen oft nicf)t unergeoficf) uom ffiCittef 
ao. macf) m3oUnt) gilt hies namentHcf) fut @emifcf)e uon OUat5 unb 
.~umus. 

i) 'Iler ~inf(ufl bet ~emlJetatur aUf bie m3affedalJacitiit fann 
oei ben in bet matUt uodommenben m3iitmegtaben uetnacf)liiHigt ltJerben . 
.pogete ~emlJeratut uetminbett hie 3iigigleit bes m3affets; es ltJirb 
bunnfluHiger unb leicf)tet oeltJegficf). 'Ilie m3affedalJacitiit [inti bem 
entflJtecf)enb mit gogeret ~emlJetatur. 

§ 38. 2. $ohtmnubetuugeu bet ~ilbeu. 

~o(umiinberungen ber )Bohen oei ltJecf)fe1nbem m3affetgegait finb 
tJielfadj oeooacf)tet unb finb namentHdj oei ~gon- unb .pumusooben 
;egt bebeutenb. 

@enauete Unterfucf)ungen uetiiffentlicf)ten m3offf*) unb .pabctfanbt.**) 

*) m:l1feitung &ll1n Unter(ucf)en lanbt1.1irttjfcf)aftncf)er 6toffe, @5. 71. 
**) ~riif)(ing'.:l fanb\lJirtf)(cf)aftlicf)e .8eitung, 26. @5. 481. 
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~er erftere oeftimmte Me ~o!um&unaljme trodner )Soben bci 3uo 

fuljr bon )liaff er i ber !e~tere bas ®d]winbeu feud]ter )Soben ocim 
~rodnen. ~ie ~ngaoen )lio!ffs finb wolj! fiimmHid] &U ljod], bie 
~aoerfanbs entflJred]en (ba bie 2agerung ber )SobenoeftanbtljeHe weniger 
beriinbert war) wolj! am mciften ben natitrfid]en ~erljiiftniffen. Um 
eine Ueoerfid]t &U geoen, foUen beffen 3alj!en fo!gen i bas ~o!umen im 
trodnen 3uftanbe ift g!eid] 1 gefe~t. 

ttoden feud)t 
®anbooben . . . . . . . . 1 1 
WCagerer fcinfanbiger ~aferooben 1 1,07 
@ranitooben . . . . 1 1,096 
Gl:ifenfd]itffiger 2eljmooben. . . 1 1,10 
@neif3ooben. . .. . . . . 1 1,11 
~cinfanbiger @Hmmerfd]ieferooben 1 1,12 
2of3ooben . . . . 1 1,13 
)liei3enooben . . . 1 1,24 
~anrcid]er 2eljmooben 1 1,29 
~umusrcid]er )Soben. 1 1,34 
WCoorerbe . . . . 1 1,38 

~aoen berartige ~ngaoen aud] nur einen oefd]riintten )liertlj, fo 
&eigen fie bod] ljinreid]enb, we!d]e miid]tig wirfenbe med]anifd]e ~raft 
in Mefen ~o!umiinberungen gegeoen ift, bie in )lia!booben wolj! cine 
~aulJturfad]e ber ~ritme1ung finb. ~ie wirffamften )Sobenoeftanbtljci!e 
finb ~ljon unb l)umofe ®toffe. )Sci WCoorerben fann man ljiiufig nod] 
grof3ere a!s bie angegeoenen ~ofumiinberungen oeooad]ten. 

9Cad] }Borgmann*) fd]winbet has ~ofumen im ~urd]fd]nitt oeim 
~rodnen: ®lJljagnumtorf = 15 %i )lioUgrastorf = 16 %i ~eibe· 
torf = 18%. 

®tarfe ~o!umberiinberungen, bie aoer hurd] hie ~usbeljnung hes 
in Gl:is berwanbeften )liaffers ljerborgerufen werben, treten oeim @eo 

frieren ber )Sohen aUf. )Sefonbers finb hie ljumus- unb tljonreid]en 
)Sobenarten gefiiljrbet, unb mad]en fid] bie ungitnftigen )liirfungen hes 
~usfrierens ber iungen )SaumlJf(an&en unb ~uswinterns hes @etreibes 
suma! oei )Sarfroft, affo oei ~roftwetter oljne ®d]neebede, oemerfoar. 

§ 39. 3. ~tt fat,liUare ~ufftitg bt~ ~afftt~ im ~(Ibrn. 
£itetatut: 

d • .It! e 1t3 e, S3anbilJittgfdJaftI. ~agrfJiidJet 1877, 6.83-131 (bo1't altere S3iteratur). 
)ill 0 II 11 ~, g:01'fdJ1tngen bel' Wgrifulturpg~fif ~b. 7, 6. 269 u. ~b. 8, 6. 207. 

~ie talJiUare 2eitung bes )liaffers aus ben tieferen )Sobenfd]id]ten 
nad] henen, in weId]en hie )liur&e!beroreitung ftattfinbet, ift bie!fad] 

*) g:orrcr~1tn~eJt ~er 9fQrifllfhnplil)fif. 14, 6. 275. 
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unterludjt worben. WCan 1)at ber sta\.lillarwidung gro~e~ ®ewidjt oei· 
gefegt, wOfJl mit Unredjt; benn aUe Unter\udjungen in gewadj\enen 
~oben beuten barauf fJin, ba~ eine fur bie ~flan~enernafJrung oebeut· 
\ ame )liaff er~ufufJr llur in \ eftenen i)'aUen ftattfinbet. 

~ie ta\.lillare 2eitung be~ )liaffer~ im ~oben ift aofJangig bon 
ber storngrtif3e, ber :5truHur unb 2agerung unb bon ber ftoff
Ii dj en .8 u \ a m men \ e ~ u n 9 ber ~obenoeftanbtfJeife. 

n) ~ie storngrof3e oeeinf!u~t \owofJl bie EidjneUigfeit, wie audj 
hie ~ofJe be~ fa\.liUaren ~ufftieg~. 

Q:~ laffen fidj fJieriioer folgenbe Eia~e aUffteUen: 
an) ~a~ )liaffer wirb um fo fJofJer gefJooen, je geringer bie storn

gro~e ber ~obenoeftanbtgeife ift. 
b b) ~n ~obengemi\djen ift bie ta\.lillare 2eitung eine mittlere im 

)Sergfeidj ~u berjenigen ber ein~efnen ~eftanbtfJeHe. 

cc) ~er ~ufftieg be~ )liaffer~ berfang\amt fidj um \0 mefJr, je 
go fJ er e~ oereig geftiegen ift. 

~ie :5tetgfJoge einer i)'(fr]figfeit in Sfa\.lillarrofJren ift bem 1)aloen 
~urdjme1ier ber\eloen umgefefJrt \.lro\.lortional; bem ent\\.lredjenb wirb 
bie 1}£iiffigfeit um fo ~o~er gef)ooen. ie Heiner bie Ewi\djenraume, oe~. 
je feiner hie lBohenlieftanhtlieife finb. Uever cine gewiffe Sl'orngro~e 

fJinau~ berfieren bie ~ofJlraume burdj ifJre ~unegmenbe )lieite aUmafJHdj 
bie iYafJigfeit, )liaffer fa\.liUar ~u leiten. ~m ~oben tritt bie~ oei einer 
srorngro~e bon 2-3 mm ein. ~n einem ®ranbooben nnbet ba1)er 
eine fa\.liUare )liafferfeitung uoerfJau\.lt nidjt ftatt. ~oer audj ein Eiinten 
ber ~orngro~e unter ein gewiffe~ WCa~ wirH burdj hie gefteigerte \Rei· 
oung unb bie ljierburdj gertJorgerufenen )liiberftiinbe ungunftig aUf bie 
EidjneUigfeit be~ fa\.liUaren ~ufftieg~. 

b) ~ie EitruHur unb 2agerung ber ~obenoeftanbtfJei1e madjt 
fidj geltenb 

an) in ~e~ug aUf Q:in3efforn- unh Shumefftruttur. ~n trumeligen 
~oben ift bie fa\.liUare 2eitung geringer al~ in \.lulberformigen unb bie~ 
um \0 mefJr, je gro~er bie ein3efnen ~obentrumel finb. 

b b) ~e b i dj t e rein lBoben gefagert ift, um \o1)ofJet ift ber fa\.li(· 
lare ~ufftieg be~ )liaffer~. ~ie~djnemgfeit her "2eitung wirh oei \e1)r 
bidjtet unh jefJr 10derer 2agerung geringer. lBei einer mittleren ~idj
Hgfeit (wa1)rjdjeinHdj oei einem ~urdjmeffer ber sea\.lillaren bon 0,05 
oi~ 0,1 mm) liegt cin D\.ltimum ber )lial1erfeitung. 

c) :5teine im ~ohen berlangjamen ben fa\.liUaren ~ufftieg, ha 
fie eine Unteroredjung ber 2eitung~oa1)nen harfteUen, ha~ )liaffer a1jo 
einen weiteren )lieg 5uriid 5u 1egen 1)at. ~uffamg ift jehodj, ba~ hie 
)Serfang\amung her )liafferfeitung audj oet lBohen mit er1)eoHdjem :5tein· 
gegaft (oi~ 60 0 I 0) nur eine geringe ift. 
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d) 1)ie @:inltJidung bon j8obenfd)id)ten berfd)iebener Sforn~ 
9 r 0 f3 e lilnt fid) ba~in 3ufammenfaffen, ban Me 2eitung be~ ~affer~ 
um fo me~r beeinjlunt ltJirb, je ltJeHer bie ein3elnen 6d)id)ten in 
j8e3u9 aUf 6truHur unb Sforngrone bon einanber abltJeid)en. 
,pierbei gUt ba~ @efeb, ltJeld)e~ unmittefbar au£\ bem be~ fal'iUaren 
2{ufftieg~ abgeleitet ltJerben fann, ban feintornige j8obenfd)id)ten ltJo~l 
ben grobtornigeren ~affer ent3ie~en tonnen, ban bagegen ber Ueber~ 
tritt au£\ ienen in biefe fe~r erfd)ltJert ober faft gan5- aufge~oben ift. 
1)em entfl'red)enb erfolgt bie tal'iUare Beitung rafd)er, ltJenn bie ffein
~eit ber j80bentJartifel bon unten nad) oben 3unimmt. *) 

.8ltJifd)enlagerung bon feintornigen 6d)id)ten 3ltJifd)en grobtornigen 
unb bon grobtornigen 3ltJifd)en feintornigen ~ebt bie fatJiUare 2eitung 
faft boUftilnbig aUf· 

e) 1)ie d) emi f d) e .8 u f am menf eb ung be£\ j8oben£\ mad)t fid) 
geftenb, inbem Me 2eitung be£\ ~affer£\ berfd)ieben tofd) etltJa in fof~ 
genber ffiei~e (Ouar3 al£\ befter, ~~on af£\ fd)led)tefter 2eiter) erfolgt: 

Ouar3fanb 
S'raltfanb 
,pumofe 6toffe 
~~on. 

*) Q3ringt man einen ~afiertropfell in cine Dtiiqre berfdjiebener ~eite, fo iit 
hie fapillare ~hfung in ben berengtell 6tefIm eine ftiirfere, bas ~afier Ivirb bafJer 
bas Q3eftrelien ~eigen, lIadj bel' engften 6teUe qin&uffiefien, lieb. cinell 6tanb eill. 
llefjmell, wefcf)er bem @(eidjgewicf)t bel' ~apillarlvirfullg unb bel' 6djwedraft ent. 
fpridjt (2flib. 12 a). :taudjt man Dtiifjren bel' ge3eicf)lIeten ~orm in ~aifer, fo wirb 
in ben mit bem ellgen Ouerfdjllitt eingetnudjten DtiifJren ein erfjeblidjer (2f66. 12 c), 
im anbern 3'nfIc (2f6b. 12 b) ein fefjr geringer fapifIarer \llufftieg ftattfinben. 

a. b c 

&bb. 12. 

mergleidj6are Q3erfjiiUnifie fillben iidj im Q3ohen, Inent! feinfiirnige 6djidjtcn 
mit foldjen griiberen ~ornes wedjfelfagern. ~ie erfteret! fiinnen bet! le~teret! Icid)t, 
biefe ben erfteren lIur ausna~msweiie ~aifer enthieljell. 



§ 39.] ~er fapiUare ~(ufftieg bei3 m3aifers. 73 

®emifd)e bet tJetid)iebenen ~eftanbtgeife etgeoen ein mitUetei3 
Q3etgaUen in ~e5ug aUf @emenge tJon @5anben mit :tgon obet .pumui3. 
9Rild)ungen tJon .pumui3 unb :tgon 5eigen jebod), im Q3etg{eid) mit ben 
teinen 5Beftanbtgeifen, bie m3affedeitung etgeoHd) geraoge1e~ti nad) 
m3oan~ roagtfd)einHd) eine m3idung bet 5roifd)en bie gumofen @5tone 
gefagerten fegt feinftltnigen :tgontgeHd)en. 

@5a15{tllung en fe~en oei gogem ®e1]afte bie falJiUate 2eitung 
1]etao i fur Me ~obenatten faUt bai3 jebod) nid)t in~ ®eroid)t, ba Me 
Q3erminberung ;doft oei einem ®egaUe tJon 2 010 an ea15 mlr fegr 
gering ift. 

f) ~er @inf(uj3 bet :temlJetatut aUf bie falJiUate m3affedeitung 
ift in bet \)(atur ein tJetfd)roinbenbet. ~ie grtlj3ete 5BeroegHd)feit be~ 

m3afferi3 oei gtlgeten m3atmegraben oebingt ein rald)ete~ ~nfieigen aoer 
geringete @5teiggtlge al~ oei niebetet :temlJeratut. 

g) ~et @influj3 be~ tJerld)iebenen m3aHergegaUei3 bei3 
~obeM ift nief)t unetgeoHd). ~ie talJiUare 2eitung finbet um fo ralef)er 
fiatt, je megt bie tieferen 5Bobenld)id)ten mit m3aHet gelattigt 
fin b, unb ie megr oereiti3 eine geroiffe ~uref)feud)tung be~ ~oben~ 
tJorganben ift. 

@ine falJiUate 2eitung tritt erft bann ein, roenn Me tieferen 
@5d)id)ten be~ ~oben~ mef}r m3aHer entf}aUen a{~ etroa ber .pa{fte 
ber gttlj3ten m3afiedalJacitat ent;lJdd)t. 

@5d)umad)et*) feud)tete ~oben mit fotJie( m3affer an, baj3 bet 
®ef}aft etroa 30010 ber m3affedalJacitat entllJraef) i trodene baruoer ge~ 
ld)id)tete @tbe 5ei9te fid) fdoft nad) funf :tagen noef) untJetanbert unb 
f}atte fein m3affet aUfgenommen. 

~ie 5Bebeutung einel: oereiN; \.)otf)anbenen miij3igen ~utd)feud)tung 
be~ ~obeni3 5eigen Q3etlud)e tJon m3oan~. 2ef}mlJu(tJer (tJon 0,00-0,25 
mm S'totngttlj3e) 3ei9te einen falJiUaten ~ufftieg be~ m3affet~ in ~enti~ 
metetn 

lJei 
nad) 1000 getrocrn. 

24 @5tunben 23,9 
2 :tagen 30,8 
3 /I 39,8 
4 /I 52,0 
5 /I 60,6 

mit 
3,85 0 /0 

36,5 
51,4 
60,7 
69,2 
76,2 

~et Unterfef)ieb f}atte fief) 
gegHd)en. 

mit mit mit 
5,7 0/ 0 7,96 % 9,55 Ofo m3aiier 
36,7 52,0 54,7 
51,6 66,5 68,5 
60,9 76,5 77,3 
69,6 83,4 84,5 
76,7 90,7 91,6 

afio nad) funf :tagen nod) nief)t au~~ 

~ie Urfaef)e biefe~ Q3etf}a{ten~ ift in bet DoerfIaef)enflJanllung be~ 
m3affer~ 5u fUd)en (tJerg{eief)e @5ette 76). 

*) ~r)t)fif bei3 mobens. merfill 1864. 
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h) ~ie 7Bebeutung bet fatJiffaten WaHedeitung. 
~m 5U:Ugemeinen ift bie 7Bebeutung bet fatJirraten Waffetleitung in 

bet j)1atut feine gto~e. 2uniid)ft ift Me 7Bebingung, tlOn lueld)et fie 
ab~iingig ift, eine ftade @)iittigung bet tiefeten 7Bobenfd)icf)ten mit 
Waffet, nut feUen etfurrt. mt @mnbroaffet in etteid)batet '.tiefe, fo 
ift in @)anbbiiben bie @)teig~ii~e eine gednge unb in fe~t feintotnigen 
mobenatten bie @)d)neUigteit bet Waffet&ufu~r eine fo langfame, ba~ 
bie S"ratJirratleitung roo~I einen begunftigenben, abet nut gan& aU{lna~m{l· 
roeife einen oebeutenben ~influ~ auf bie metforgung bet megetation 
mit Waffet aU{l&uiiben bennag . 

.p. @hebe*) untetfud)te mitte1tornige ~Hubia1fanbboben, et fagt: 
,,~ie @)teig~o~e be{l @tunbroaffet{l fd)eint fid) bei gtiiberem ~Hu'Oial· 

fanb (40-50 % be{l 7Boben{l bi{l 0,3 mm ~utd)meffet, 50-54 % 
iibet O,3111111 ~.) nid)t ubet 1/3 WCetet, bei feinfotltigerem@)anbe (ca. 80% 
untet 1/3 mm ~.) nid)t iibet 1/2 iJJCetet geftenb &U mad)en." 

Untetfud)ungen be{l metfaffet{l**) &eigten, ba~ in feinfotnigem ~ifu· 
bialfanb (70-90 % neinet al{1 0,25 mm) bie fatJirrate .pebung nut 
etroa 40 em iibet ben @tunbroaffetftJiege1 etfolgt. ~n 20 em 5U:bftanb 
fanben fid) 10-16 % Waffet, in 40 em nod) 5-7 % Waffet, bie 
~o~eten 7Bobenfd)id)ten &eigten leinen medHd)en Untetfd)ieb im Waffet· 
ge~aft gegeniibet anbeten @)anben gleid)et 2ufammenfe~ung. 

Wa~tfd)einnd) roitb bie fatJirrate .pebung be{l Waffet{l butd) bie 
im 7Boben ent~aUene £luft megt obet weniger Jjeeinflu~t unb geraJj· 
gefe~t. £luftblafen itt einet S"ratJmanii~te ber~inbetlt butd) bie bet· 
ftiidte ffieibung ba{l 5U:uffteigen be{l Waffet{l gan& et~ebHd). ~n jebem 
7Boben finben fid) foId)e mit £luft etfiirrte Si'atJirraniiume, bie eine 
ii~nnd)e Widung au{luben miiffen. 

~in3e1ne irotfd)et, roie j)1 e ~ f e t ***) beftteiten iioetgautJt, ba~ bet 
7Boben bie irii~igfeit gabe, in ii~nnd)et Weife roie S"ratJirrattogten ba{l 
Waffet 3U feiten. iriit bide iriiUe ~at biefe 5U:nfd)auung roo~f 7Beted)· 
tigung. j)1e~ler fagt: "Wenn bet 5U:cfetboben nid)t na~, fonbetlt nut 
feud)t ift, fo finb, roie man bie{l fd)on mit bfo~em 5U:uge fe~en fann, 
bie 2roifd)emiiume nid)t mit Wafjet gefurrt, fonbetlt fe~tere{l bifbet nut 
einen Uebet3ug tibet bie ein3efnen '.t~eife unb ift nut in ftad feud)tem 
7Boben an ben 7Betii~mng{ltJunUen in etroa13 gto~etet WCenge bOt~anben. 
~on einent 5U:uffteigen be13 Waffet13 in ben 2roiid)emiiumen bet ~tbe, 
roie in engen ffiii~ten, fann aifo bie ffiebe nid)t fein, fonbetn ba13 ~(uf· 
fteigen be13 Wofjet13 im feud)ten ·7Boben finbet babutd) ftatt, ba~, roenn 
3roei '.t~eife neben einanbet liegen, roobon bet eine ttocfnet, bet anbete 

*) 8eitfllJrift fur ITorfb unb ~llgbltJiiienfd)aft 1885, ®. 387. 
**) ITorfcf)ungen bel' ~grifufturpf)l)fif, 11, ®. 327. 

***) ~llf)t1)iidJer ber ~{grifu!tllrcf)emie 1873/74, ®. 51 
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feuef)ter ift, ba~ Waffer bon ber Ooerffiief)e be~ feuef)teren tljeihtJeife 
aUf Me Ooerffiief)e be~ trocfneren uoerge1)t./I 

§ 40. 4. !l)as (%tnbttngen bes ~affets in ben ~oben. !l)utd)liiHigfeit. 
2iteratur: 

~ a Ii eda n ht, ~ifiellfd)aftlid)e ~rnftiicf)e Ullter[ucf)ungell 2e., ~ien 1875, 
~b. 1, S. 9. 

~of!ll~, \}or[cf)ungen ber~grifu1tur~lf)~[if, 7, S. 269; 8, S. 207n.14, S.l. 

S\)a~ ~inbringen be~ Waffer~ in ben 5Soben fte1)t in inniger 5Seoie1)ung 
oU ben ~ergii1tniffen, ttJelef)e ben falJiUaren 2rufftieg oeetnffuffen, nur 
baB fie natiirHef) in entgegengefe~ter lRief)tung tgiitig finb. 2ruBerbem 
er1)alten etnige anbere 5Sebingungen, fo %rocfengeit ber ooeren 5Soben~ 
fef)ief)ten unb ber ttJeef)felnbe 2uftbrucf,neue ober er1)ogte 5Sebeutung. 

a) S\)er ~inffuB ber ~orngroBe aUf ba~ ~inbringen be~ Waf1er~ 
maef)t fief) gettenb, in b e m b a~ Wa 11 er um f 0 f ef) neI1er n a ef) ao ~ 
ttJiirt~ gefeitet ttJitb, je grooer bie ~obenbeftanj)t!)eHe fiub, 
in @emengen berfef)iebener ~orngroBen erfolgt bie aottJiirt~gegenbe 5Se~ 

ttJegung be~ Walier~ mit anniigernb mitHerer @efef)ttJinbigtett. 
~~ finb bie~ %gatfaef)en, ttJe!ef)e fief) ogne ttJeitere~ au~ ber @riiBe 

ber .polj!riiume unb ber mit ber Ooerffiief)e ttJaef)fenben lReioung ergeoen. 
b) S\)ie Eitrultur be~ ~JJbe.n~ ift fur ba~ ~inbringen be~ 

Wafferi8 \:lon groBer 5Sebeutung. Suma! bie ~riimelung be~ 5Soben~ 
ttJirH ftarf oefef)leunigenb. wean fann bie ~riime{ a!~ poriiie ~orner 
oetraef)ten unb ba fie &umeift bon ergebHcf)em S\)urcf)meHer finb, fo ift 
berftiinbHcf), baB ba~ ~inbringen bei8 WaH er~ bier rafcf)er erfolgt, al~ 
in einem fonft g!eief)artigen aoer lJu!berigen 5Soben. S\)ie @roBe ber 
ein3-efnen ~rume! ift oljne edjebfief)en ~inffufl. 

c) s\)ie S\) i cf) it!l t e it be r 2 age run 9 maef)t fief) geftenb, inbem 
ba~ ~inbringen bei8 Waff er~ um 10 fcf)ttJieriger erfolgt, je bicf)ter ber 
)Soben gelagert ift. ~i8 ift bie~ eine einfaef)e iJofge ber ~erengerung 
ber .poljfriiume be~ )Sobeni8 oei fefterer Sufammeniagerung. Sebe 
5Sobenlocferung liiBt affo ba~ Waffer bie! ieief)ter unb Hefer einbringen. 
~i8 ift biei8 ttJief)tig oei Wieberfef)liigen bon miifliger .poge, bie in bief)t 
ge1agedem )Soben oft nur bie ooerfte )Sobenlage buref)feuef)ten unb 
ttJieber berbunften, ogne ber ~egetation iJu @ute &U lommen. 

d) Eiteine im )Soben berfangfamen ba~ ~inbringen bei8 Waffer~ 
nief)t unerljebfief) unb natiirfief) um f 0 meljr, je reief)fief)er bet @e1)aft 
an oeigemifef)ten Eiteinen ift. ~s ift bies eine iJofge ber Unteroreef)ung 
ber falJiUaren lRiiume im 5Soben, ba~ Waffer 1)at oeim ~inbringen 
einen iiingeren Weg iJuriicfiJufegen, ba e~ um Me Eiteine ljerum ffieBen mU\3. 

e) Eief)ief)ten ber1ef)iebener 2agerung unb ~orngrof3e be~ 
einffuffen ba~ ~inbringen bes Waffer~ um 10 me1)r, je ftiider fie bon 
einanber in il)rer )Sefef)ajfenf)eit aottJ etef) en. 



i6 ~er }Boben. [§ 40. 

~m feief)teften bringt noef) ba~m3affer in fofef)e ?Soben ein, beten 
obetfte ~agen grobforniger al~ bie tieferen finb, ltJie bie~ 3. ?S. fur 
jeben getrumeften ?Soben gift. 

@)ef)ief)ten fe~t abltJeief)enbet stotngro~e erfef)ltJeren bie m3affer
beltJegung ungemein. t:£:~ gift bie~ nief)t nur \:Jon fe~t feintotnigen ?Soben
iagen, fonbern auef) \:Jon gtobfornigen. '!la~ ~odommen \:Jon fogenannten 
m3afferabetn in stie~ftreifen, ltJelef)e @)anbe buref)fe~en, erWirt fief) ~ietbutef). 

f) ~n ?Se&ug auf bie ef) emif ef) e .8 uf a m menf e~ ung gift, baa 
uuaril ba~ ~inbringen be~ m3affer~ am tafef)eften geftattet; '!J)on e~ 
am meiften \:Jeriangfamt. '!ler ~umu~ fte~t "UJifd:Jen neibcn in bet WCitte. 

g) ';trocfenfleit bet onerften )8obenlaBcn fann ba~ t:£:ittbringen 
be~ m3affer~ im ~o~en @rabe erfef)ltJeten. ~ie!e ~ietauf be&ugHef)e 
~eobaef)tungen ~aben ~eranraffung 3U gan3 ittt~umHef)en @)ef){u~folge

mngen uber bie betreffenben ~et~iiftniffe gegeben. 
~aef) ftadcm @eltJitterregen rnbet man oft ~aufen \:Jon (£~aufiee

ftaub nur ltJenige WCiUimetet tief bUtef)feuef)tet. WUf fef)ltJaef) ~umofen 
@)anben fte~en naef) \Regen oft nod) ftunbenlang neine m3afferiaef)en, 
ltJii~renb ber unteriiegenbe ?Soben noef) ftaubtrocfen ifi. 

t:£:~ finb \:Jetfef)iebene Utiaef)en 1tJe!ef)e bas t:£:inbringen be~ m3aff et~ 
in ben ?Soben etfef)ltJeren; ais ~au~tfiief)Hef) ltJidfamfte ift bet WC 0 {e -
fulatbrucf bet ~mHigteiten 3u betraef)ten.*) 

*) }Befannte }Beif\JieIe fiir hie \!sirfung be>3 WloIefufarbrucf>3 bel' ~[iiffigfeiten 

finb ba>3 i5djlDimmen trocrner unb f\Jecififdj fdjloererer .l'riir\Jer (~anb, l.l1iilJnabeht unb 
bergt) aUf \!Safier; fOlDie ball \!Saiiertro\Jfen in }BeriilJrung mit trocrenen, \JuI\.Jerigen 
}Bobenarten liingere ober fiir3ere 8eit .ltugelgeftalt oelJalten. 

~ie tlJeoretifdje }Begriinbung biefer @;rfdjeinungen ift bie fofgenbe. 
~ie Wn&ielJung, ll1eldje oenadjbarte ~liiffigfdt>3molefiife auf einanber auiSiiben, 

erftrecft fidj nul' auf eine felJr Ueine @;ntfernllng. ~ellfen lDir lIn>3 eln Wlolefiil 

.o-=-------Q-c. -===..--- --'-- ---
-:::. B -=-_ 

_ A =~ _-~~ __ 
- -------
- -------- ------
-- ---- ----

~bb. 13. 

einer ~liiffigfeit al>3 .l'ruger, fo ift 
eiS (Wlolefiil A bel' snob. 13) \.Jon 
allen i5eiten \.Jon gleidjartigen mlo~ 
lefiifen umgeben, lueldje nadj jeber 
lRidjtung bei$ lRaumei$ bieielbe 2fn~ 
&ief)ung uoen. @;in foldjei$ Wlo(efiil 
untetliegt nad) allen lRid)tungen bei$ 
lRanmei$ bet gleid)en 21nbielJung burdj 
bieilcad)barmofefiife unb lDirb fid) ba~ 
lJer gm11J f 0 \.JerlJaltell, afi$ ob u6erf)au\Jt 
fcine WIl3ief)ullgi$friifte ei1lluirfen. 

®an3 anberi$ fiellen fid) jebod) bie 5l3erlJiiltnifie fiir bie ®ren3molefiife ber 
irliiffigfeiti$fd)id)t. ~ai$ OOMefiil B 3. ~. 6efinbet fid) llllr tf)eiflDeife il11terf)afb be$ 
\!Sidungsoereidje>3 bel' Wlofefulara113ielJu1l9 bel' benad)uarten ~liiffigfeitstlJeild)ell; 
bel' .\'rugelaofd)nitt c b fiiUt aufierlJa16 Mefer ~irfullg. ~a in cc' unb bb' hie 
normale Wn3ielJung ftattfinoet, bie gleidje auf ben .l'rugelabid)nitt c' b' einluirft, fo 
luil'b aUf bai$ mlolefiif ein 8ug nadj bel' Wlitte bel' ~liiifigfeit aUi$geii6t. ~ebei$ 
lJJCofefiif bel' ®l'en3fd)id)t ift melJr ober tocniger mit einem %lJeil feiner 06el'fliid)c 
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man fann hie irfiiHigfeiten al~ bon einet bUnnen eld)id)t ao
lveid)enbet gogetet el1Jannung umgeoen oettad)ten, bie nid)t unCignHd) 
cinet fegt biinnen .piiUe eine~ fefteten eltoffe~ ltJitft. Sl'ommt baget 
m.laffet mit ttocrenen 5SobentI)eifen &Ulammen, 10 mUB etft bie jffiitfung 
bet DoetffCid)enl1Jannung iioetltJunben ltJetben; ttifft bagegen jffiaffet aUf 
oeteig butd)feud)teten 5Soben, 10 ltJitb geltJiffetmaBen bie DoetffCid)e be~ 
m.laffet~ um bie @toBe bet 5SobentgeHe etltJeitett, unb e~ ift oeim ~in' 
btingen nut bie ffieioung in ben g'i'al'iUattCiumen bei3 5Sobeni3 &u iioetltJinben. 

eld)on aui3 biefem @tunbe mUB baget jffiaffet in oeteiti3 butd)· 
feud)tete 5Soben bid leid)tet einbtingen ali3 in ttocrne. 

3ugfeid) ltJiden nod) anbete Utfad)en im ttocrenen 5Soben et
ld)ltJetenb aUf bai3 ~inbtingen bei3 m3affeti3 ein. ~i3 finb biei3 einmal 
bie @ai3giiUen, ltJe!d)e im betbid)teten 3uftanbe bie 5Sobentgeile um· 
geoen unb ltJenigfteni3 tgeHltJeife butd) bie 5Sene~ung entltJeid)en unb 
anbetfeiti3 bai3 ~odommen nid)t oene~oatet 5Seftanbtgeife in ben gu· 
mofen eltoffen. 

'1:iie .pumui3fot1Jet entgalten immet ltJed)1e1nbe mengen ga1:5- obet 
fettattige ~etoinbungen, bie an fid) nid)t obet nut fd)ltJietig oene~oat finb. 

auf>erf)alb ber WColetularan&ief)ung benadjbarter illMefiile lInb untedtegt bem ent~ 
flmdjenb einem fdjtuCidjeren ober ftCirferen Bug nadj bet ffiidjtung bes ~lInern bet 
b'liiffigfeit. '1lie @ren&idjidjt ciner b'ltiffigfeit befinbet fidj bemnadj hn BUftanb einer 
abroeidjenben I5vanuung, lue1dje fiir jebe b'liiffigfeit betfd)ieben ift, unb bie man 
bei ebener :ObetflCidje ali5 ben Wormalbtud bet betrenenben b'liiHigfeit be~eidjnet. 

~etrad:)tet man bie ~etf)Ciltniffe, tue1d)e fidj fiir b'liiffigfeiti5fdjidjten mit ge~ 
friimmter :OberflCidje ergeben, fo erfief)t man Ieidjt, baf> jebe 2!btueidjung bon ber 
~bene ben Wotmalbrucf bermef)ren ober berminbern mufl. '1lie 11eoenftef)enbe 2!b~ 
bilbung (Wr. 14) foU ein @tenllmoleffrl bet b'liiffigleitsfdjid)t batfteUell, bie 2inie 
c b bem mittleren '1ltucf (Wormalbtucf) ent~ 
fVtedjen. ~itb bie b'liiffigfeitsobet~Cidje 
fontab (fie elltiVIed:)e &.~. bet mnie d e) 
io luirb nidjt nut luie bisf)et c b Die @tenlle --¥--=::~--~:-~-
bet 2!n&ief)ung fein, fonbern audj nodj bie 
:If)eile c d u. e b luerben in ben ~ereidj bet 
lJ.Rolefularan&ief)ung ber b'lii[figfeit gelangen. 
~ft bie :OOerflOdje fonbe~, &. ~. f g ent~ 
f1Jtedjenb, fo berminbert fidj natiitHdj bet 
ber WColefularan3ief)ung unterliegellbe :If)eU 
um c f unl> b g . 

.piernus ergiebt fidj, bafl jebe ~b~ ~m. 14. 

tueidjullg bet b'lii[figfeitsober~Cidje bon ber 
<Eoene, alf 0 jebe Shiimmung, Me I5vallnllng, unter lue1djet bie :OoerilOdje ftef)t, 
bermef)ren ober berminbern mllfl. WCan be3eidjnet oiefe ~{J\ueidjllng bom Wotmak 
btnd aIs :O!ierfl1idjenfvannung. 

~us bem ~efen bes Wormalbruds unb ber :Ober~Cidjenf1Jannullg ergiebt 
fidj audj, ban ~afier in einen bene~ten ~oben bie! [eidjter ein3ubringell bermag, 
als in einen trocfenell ~oben, ba im le~teren b'aUe bie :OberflCidjel1f1Jannullg iiber~ 
tuunben tuerben mul3. 
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~a~ ~inbringen be~ )!Baffer~ ift in ber ffiegef um 10 me~r el'> 
fef)ltJert, ie ~umu~reief)er unb feinforniger ein au~getrocfneter )Bob en ift. 

2I:Ue biefe iYaUoren, ltJefef)e bie ~uref)feuef)tung au~getrocfneter 
)Boben erfef)ltJerCl1, ~at ber Q5erfaffer unter ben )Begriff be~ )BenejJung~~ 
ltJiberftanbe~ 5ufammengefaflt. *) 

'Tuf1Jci!3 ~inbringen be~ )!Baffer!3 ltJiden noef) 2I:enberungen be~ 
2uftbrucf~. **) ~er2l:offufl au~ ~rainro~ren ltJurbe ftCirfer oei faUenbem 
)Barometer unb fef)ltJiief)er oei fteigenbem. ~~ ift bie~ eine ~rfef)einung, 
bie ltJa~rfef)einfief) fe~r berfef)ieben ftart ltJidfam fein ltJirb, ie naef)bem 
ber )Boben mefJr ober ltJeniger mit )!Baffer gefiittigt ift. ~n fefJr 
feuef)tem )Boben ltJirb jeber erfJofJte 2uftbrucf bie buref) )!Baffer ber~ 

fef)foffenen, mit 2uft gefuUten ffiiiume berfieinern, fo einen ,3ug aUf 
ba~ )!Baffer u6en unb ba~ iYeftfJa1ten be~fef6en erfeief)tern. UmgetefJrt 
mUfl eine Q5erminberung be~ 2uftbrucfe~ ltJirfen. 

h) ~a\3 ~inbringen be~ )!Baffer~ in geltJaef)fene )Boben. 
)Bi!3fJer finb bie ~femente oefJanbeIt, ltJefef)e ba!3 ~inbringen be!3 )!Baffet!3 
in ben )Boben o efJerrfef)en, auflerbem ltJirb ba!3 Q5erfJaUen ber in ber 
matur borfommenben )Bobenarten noef) buref) 6eftimmte ~igenfef)aften 
oeeinffuflt. Q50n groflter )Bebeutung ift bie!3 in )Be5ug aUf bie @5anb~ 

unb 2efJm6oben. 
@5anbooben ltJerben in ifJrer gan5en @5ef)ief)t 5iemfief) 

gfeief)maflig bom )!Baffer buref)funfen. iYofgt ber 2I:offufl cruef) 
oft iioerltJiegenb ein5elnen ffiief)tungen geringeren )!Biberftanbe!3, fo gift 
bie gIeief)maflige ~uref)feuef)tung be!3 gan5en )Boben!3 fur ltJeitau!3 bie 
meiften B'aUe unb ltJofJf immer fur bie fJofJeren )Bobenfef)ief)ten, ltJo 
refatib grofle )Bobenraume ba!3 ~inbringen be!3 )!Baffer!3 naef) aUen 
ffiief)tungen Ieief)t geftatten. 

@an5 anber!3 geftaften fief) bie Q5erfiiiftniffe in fef)ltJeren )Boben~ 
atten, oefonber!3 2 e fJ m)j 0 ben. Unterfuef)t man biefe, 10 finbet man 
unter einer mefJr ober minber maef)tigen, gefrumeften Ooerfef)ief)t bie 
tieferen 2agen bief)t 5ufammengefagert, aoer bon einer Un5afJI feiner 
\l3oren buref)fe~t. (~!3 tritt bie!3 namentfief) fJerbor, ltJenn man @5tiicfe 
be!3 )Boben!3 buref)brief)t). ~n bicfen ffiofJren beltJegt fief) nun ba!3 
)!Baffer fJau~tfaef)fief), unb bon bort au!3 fattigen fief) bie iibrigen )Bob en
tfJeife fa~iUor. ~ie )!BofferbeltJegung ltJirb ferner oeeinffuflt buref) 
@5~often, ltJefef)e ben )Boben buref)fe~en, fobonn buref) bie )!Bege, ltJelef)e 
berrottenbe )!Bur5eln in bie ~iefe 60fJnen unb enbIief)noef) bie @iinge 
unb ,pofJfen ber erb6eltJofJnenben ~fJiere, in!3befonbere ber ffiegenltJurmer. 
~ie )!BoHerbeltJegung forgt bemnacf! in 2egmboben ii6er~ 
ltJiegenb ein5elnen beftimmten ffiief)tungen. 

*) £\ 0 reI), .\)al1bIJud) ber ~orfttlJiffel1fd)aft, ~iiIJil1gel1, (5. 225. 
**) (;!ll1ll1e tt moff, Cl:el1trai61att ber Wgrifulturcf)ell1ie, 1888, (5. 1.53. 
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:rJie gtote )8etfef)iebenf)elt bet )lioffetbeltJegung in !Sonb~ unb 
2ef)mboben geltJinnt nomentfief) in lBe~ug aUf Me butef) ~uiSltJofef)ung 
bet fMHef)en !sof~e bebhtgten )8etiinbetungen eine gtOae lBebeutung. 

i) :rJie :rJutdJfiiHigfeit beiS lBobeniS fut )lioHet*) ftef)t 
notudief) in engftet lBe~ielJung ~u ben biiSf)et beI)onbelten !Ytogen; be
fUmmte )8etf)iiftniffe moef)en jeboef) eine gefonbette lBef~tedJung ltJun
fef)eniSwettf). ~niSbefonbete ift MeiS beiSf)ofb notf)wenMg, wei{ bief e 
~ig e n f ef) oft etft bonn in ~tfef)einung ttitt, ItJ e nn b ie lB 0 b en mit 
)lioHet gefiittigt finb unb Uebetfef)ua ob~ugeben f)oben. 

~Ue ~eMngungen, ltJefd)e boiS ~inbtingen beiS )lioffetiS edeief)tetn, 
etf)of)en ouef) bie :rJutcf)fiiffigfeit; eiS gift bieiS nomenHief) fut srOtn~ 
gtOae unb srtiime1fttuHut. ~Ue !Sonbboben !offen )lioffet feief)t f)in~ 
butef)gef)en. ®emifef)e bon gtob - unb feintornigem WCotetioi niif)ern 
fief) jeboef) ubetwiegenb bet :rJutef)fiiHigfeit beiS feinetbigften lBeftonb. 
tf)eifeiS. 

)8on ~inf(ua ift fetnet Me WCiief)tigfeit bet lBobenfef)ief)t, je bidet 
biefe, um fo fongfomet bet :rJutef)gong beiS )lioffetiS; eS3 ift bieS3 einfoef) 
eine !yoige beS3 fiingeten )liege~. 

% f) 0 n unb .p u m u ~ finb bei Mef)tet 20getung fut )lioff et foft 
boUig unb Utef) b tin 9 fief); in onniif)etnb gfeief)em ®tobe gift Me~ fut 
oUe fef)t feinfotnigen lBobenotten. Ouat~ unb sralf (bon 0,01 bi~ 
0,1 mm :rJ.) betf)aften fief) jenen !Stojfen fef)t iif)nItef). 

lBei lBoben betfef)iebenet !Sef)ief)tung ift eS3 bon befonbetet lBe~ 
beutung, baa au~fef)fietfief) bie unbutef)fiiHigfte !Sef)ief)t bie 
~bfluamenge beeinfluat. :rJiefe lBeeinfluffung ift auef) bei gan~ 
bUnnen !Sef)ief)ten unbutcf)fiiHigen WCotetiof~ fef)on eine fef)t bebeutenbe. 

6ef)woef)e %f)onfoget, fernet bedUtete !Sonbftteifen (Ottftein, eifen~ 
fef)uffige !Sonbe) finb fef)on ein miief)tige~ .pinbernit be~ ~bfidetn~ be~ 
)lioHetiS. :rJie lRoUe bet %f)onfef)ief)ten, aUf benen fief) boiS ®tunbltJoHet 
beltJegt, ift oetonnt; in Ooetoot)etn ltJidt ein fef)t reinfotniget !Sonb 
(iY 11 n ~ genannt) in iif)nfief)et )lieife. :rJie lBiief)e, we1ef)e aUf .poef)mooten 
tJodommen, oeltJeifen eoenfaU~ Me Unbutcf)fiiffigteit bet WCootief)ief)ten. 

~ine nief)t unltJief)tige, eigentf)umHef)e lRoUe f\Jie1t bie untet bem 
WCooS3 ltJelt betOteitete SJumu~fd)idJt bet )liiifbet. .piiufig Heft man, 
boa .poef)woffet bobutef) f)etbotgetufen fei, bOB bet lBoben mit )liaffet 
gefiittigt unb nief)t mef)t oUfnof)mefiif)ig gewefen fei, 10boa bie )liiiffet 
an bet Ooetfliief)e aogefloffen feien. 'A)a feuef)te unb noffe lBobenotten 
boS3 )lioffet oeffet feiten af~ ttodne, fo ift bie ~tf(iitung wenig wof)t
fef)einHef). )8ief ef)et ift on&unef)men, bat baoei jene .pumu~fage eine 
oefonbete lBebeutung geltJinnt, inbem fie, einma! mit )lioffet gefiittigt 

*) )ill 0 1I It t), ~otjdjungell bet Il(grifuftur~tjt)jif, 14, IS. I, bort audj altere 
2iteratut. 
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baf3 :tlurd)ficfern bef3 neu ~in5ugefii~tten 1IDaffer~ im ~o~en 9JCa~e er
fd)mett, bei bid)ter 2agetUltg fogar 5um gronen :t~eH \:ler~inbett unb 
fo ein oberf1iid)1id)e~ ~bfnenelt \:letanla~t. 

§ 41. 5. ~it $afftl'lltl'buuftuug be~ ~tlbm~. 
$.l i teratur: 

@5djiib 1 e t, @tuubtiji bet ~gtifultutdjemie. 
~f et, iYotfclJungen ber ~grifultutpf)t)fif, 7, @5. 1, gier hie iiltere $.literatu!. 

:tlie ~erbunftung bef3 1IDaffer~ ift ab~iingig a) \:l011 be.n meteoro 
10gifdJen @infliiHen; b) ber p~~iitQmd)en lBeld)aHen~eit unb 
ber dJemiidJen .8ufammenfe~ung bei3 lBoben£l; c) ber 2aae 
be ~f elb en nad) .pim me1~rid)tun 9 un/) ~ ori&ont (@~llofition unb 
Sntlination, \:lerg!. § 76); d) \:lon ber lBobenbebecfung, be5. ben auf 
bem lBoben mad)fenben l.l3f1an5en (\:lergL §§ 68-72). 

a) :tlie meteorol1111tfd)en ijattoren. ijiir bie ~erbunftung 
bef3 lBoben~ finb am einflunreid)ften bie :temlletatur, 2uftfeud)
tigfeH unb 2u ftb em egung. @inge~enbe unb \:lergleid)enbe Unter
fUd)ungen fe~len nod) \:lie1fad). ~1~ ~ergleid) ~at man bie ~erbunftung 
einer freien 1IDafferfliid)e' ~erange50gen; finb bie fo gemonnenen ~n
gaben aud) nid)t o~ne meitere£l aUf bie ~er~iiUniffe be£llBobenf3 iiber
tragbar, fo geben fie bod) einen ~n~a1t 5ur lBeutt~ei(ung. 

aa) ~eml1e:t:lltur. Se ~o~er bie :temlleratur ift, um fo gro~ete 
1IDaffermengen \:lermag bie 2uft auf5une~men. Untet fonft gleid)en 
~er~ii1tniffen fteigt ba~er bie ~etbunftung mit bet :temlleratur. ima
fure*) t~eHt ~ietiiber einige .8a~len mit. 

$.lllftfeud)tigfeit ID1itHere 1:emperatllt )BetbunftulIg f. b. 1:ag 
84% 10,7° 0,24 mm 
84% 12,0° 0,40 " 
84% 17,0° 0,50 " 

bb) ffielatibe B=eudttigleit. :tla bie relati\:le ijeud)tigfeit llro
centifd) bie @;iittigung ber 2uft mit 1IDafferbamllf au~briicft, fo ift o~ne 
meitere~ beutHd), ban mit @;infen berfe1ben bie 2uft me~r iJeud)tigfeit 
auf5une~men \:lermag, allo bie ~erbunftung fteigen mun, be3. im umge
fe~tten iJaUe finff. ~ud) ~ierfiit giebt im a fur e einige .8a~len: 

1:emperatur $.luftfeudjtigfeit )Berblluftung 
(mittfere) (mittlere) pro 1:ag 
17,6° 74% 0,93 rom 
17,7° 79% 0,62 " 
17,0° 89% 0,38 " 
17,2° nOlo 0,25 " 

*) iYorfdjllngeu bet ~grifulturtJf)t)rif, 4, @5. 136, nadj Annales agronomiques, 
4, p. 441-480 (1880). 



§4I.] lrSafferberounftultg. 81 

cc) ®iitttaungsbeficit. ~en oeften WCa~ftao fut bie ®tiitte 
bet ~etbunftung gieot bas ®iittigungsbeficit, 0110 gewiffetma~en bie 
lReiuftante aus :!emlJetatut unb £uftfeudjtigleit. ~us ben Ie~ten mit
gctl)ciften ,3al)fen oetedjnet fidj basfefoe ttlie forgt: 

:rem~eratur ®CiWgung{loe!icit )8erbunftultg 
17,6 0 3,89 mm 0,93 mm 

17,7 0 3,17 " 0,62 " 
17,0 0 1,59 " 0,38 " 
17,2 0 1,32 " 0,25 " 

dd) £ u ft 0 e ttl e gun g. ~et @infIu~ bet £uftoewegung Iii~t fidj 
bief ldjweter in ,3aljIen faffen, ift aoet ein etljeoIidjet, in mandjen 
~iiUen iogat entfdjeibenb fur bie @riJ~e ber )8etbunftung. ()8etgIeidje 
§ 76. 5.) 

@ine l:letbunftenbe ~!iidje witb in tuljiget £uft cruniidjft ®iittigung 
bet oenadjoatten .2uftfdjidjt mit jlliaffet l:letan!affen. ~Utdj ~iffufion 
ctfofgt ber ~usgleidj mit ben oenadjoatten £ufttljei£djen. >Bei oewegtet 
£uft iinbett fidj jebodj bet ftatifdje ,3uftanb bet oenadjoatten £uft in 
jebem ~ugenofid. ~mmet neue, weniger gefiittigte £ufttljeife fommen 
mit bet l:letbunftenben :Ooetfliidje in >Betuljtung unb fteigetn bie )8et
bunftung. ~iefe ttlitb baljet am etljeofidjften fein, wenn watme, ttodene 
jlliinbe einwitten. 

b) ~ie lJl)~fHaIifdjen @igenfdjaften unb bie cf)emifcf)e ,3u· 
iammenfe~ung bes >Bob ens. 

@rfjeofidjen @infIu~ aUf bie jlliafferl:lerbunftung bes >Bob ens ge-
1uinnen: ber jlli a ff etg e lja It, bie :0 0 etf! iidj en 0 ef dj a ffenf) eit, hie 
@lttUUUt, ~atoe, hie WCiidjtigfeit ber >Bobenfdjidjt unb bie 
djcmifdje ,3ufammenfe~ung bes >Bobens. 

aa) ~et jlliafiergeljaft. ~et >Boben l:lerbunftet um fo mel}r 
jlliaHer, ie meljr er bal:lon entljiilt. 

\8eooadjtungen ergaoen J. >B. fOIgenbe )8etljiiftniffe: 
Ouatcrf anb. 

@eljaIt bes \8obens an jlliaffer 29,6 )801. % 
)8erbunftung in 24 @ltunben. 8,8 " 
in ben foIgenben 36 @ltunben 3,0 " 
®efammtl:lerbunftung in 8 ~ag. 28,6 " 

lReft im >Boben 1 ~oL u / 0 

Sl'aUf anb. 
®eljaIt bes >Bobens an jlliaffer 30,6 )801. 0/0 
)8etbunftung in 24 @ltunben. 12,9 " 
in ben folgenben 36 @ltunben 11,7 " 
®ef ammtl:lerbunftung in 8 ~ag. 29,1 " 

lReft im >Boben 1,5 )8oL % 

20,7 )801. % 
6,10 " 
3,1 " 

20,4 " 
0,3 )8oL 0/0 

20,4 )801.% 
12,6 " 

5,8 " 
19,8 " 

0,6 )801. % 
6 

8,9 )801. 0/0 
3,5 " 
3,3 " 
8,7 " 
0,2 )801. % 

10,2 )801.% 
4,8 " 
1,9 " 
9,8 " 
0,4 ~oL 0/0 
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Wnbere ~obenaden tJerl)aften fidj gan~ iil)nlidj. ~ie merbunftung 
ift in ttJafferreidjen ~oben ~uniidjft eine fel)r l)ol)e, finH bann rafdj unb 
nadj liingerem ,8eitraume entl)aIten bie ~obenaden anniil)ernb biefeloe 
m3affermenge, gleidjguftig ttJie l)odj ber urflJrungHdje @el)aft gettJefen ift. 

bb) ~ ie ~d cfJ offen 9 eit b er ~D h eno 0 erH iidj e oeeinffut3t bie 
merbunftung gan~ aUgemein in bem ~inne, bat3 aUe ~ehingungen, 

ttJelcl)e bie tJ er bu nftenb e iHiicl) e tJ ergr ot3etn, aucl) bie mer bu n~ 
ftung fteigern. 

WUe Sl'u1turmetl)oben (~el)iiufelung, ~iigel, ffiaoatten), ttJefcl)e bie 
~obenooerfiiicl)e tJergrot3ern, miiffen alio aucl) bie merbunftung fteigern. 

~oben mit raul)er :lJoerfliicl)e tJerbunftet oei l)ol)em ~eucl» 
tigfeiti3gel)aft megr m3affer ali3 ein fOlcl)er mit glatter :lJoer~ 
ff ii cl) e. ~el)acfen u. f· ttJ. fteigert alfo ~ u n ii cl) ft bie m3affertJerbunftung, 
nacl) fur~er ,8eit aoer ttJidt bie ge(ocfede :lJoerffiicl)e ttJie eine fcl)u~enbe 
~uUe, unb bie m3affertJerbunftung finft gan~ erl)eoHcl). 

WCan fann bie gier geftenbe ffiege( fo aui3flJrecl)en, bat3 oei l) 0 gem 
~eucl)tigfeiti3gega(t ein ~oben mit raul)er :lJoerffiicl)e megr 
m3afier tJerbunftet, al~ ein )Boben mit gfatter :lJoerffiicl)e, ba~ 
aoer oei fortfcl)reitenber WUi3trocfnung bas umgefegrte mer~ 
giiftnit3 eintritt. 

~inen oefonberen ~aU ber Doerfliicl)enoefcl)affengeit fteat bie in 
icl)ttJeren ~oben oft einttetenbe struftenoiIbung bar. ~iir bie \~ffan~en· 
entttJicfefung ttJidt eine f ofcl)e burcl) ,8erteit3en ber m3uqeln oft un~ 
giinftig, tJerIangiamt aoer bie merbunftung nicl)t unerl)eolicl). m3agr~ 

fcl)einHcl) finbet eine S!osfi.lfung ber ooeren ~cl)icl)t ftatt, bie als fcl)ii~enbe 
~ecfe einttJh:rt. 

cc) ~ie StruHur bei3 ~obeni3 macf)t ficl) in ~e~ug aUf @rot3e 
ber ~obenoeitanbtgeife, locfere ober bicf)te S!agerung unb ~in~ 
,1efforn> ober S1'riime{ftruftur oemedoar. 

~a bie WCenge bei3 tJerbunfteten m3afferi3 tJom m3affergel)afte ao~ 

l)iingig ift, f 0 finb bie feinfi.lrnigen ~oben in ber S!age, megr batJon 
aogeoen ~u fonnen. 

~ei einer mittleren Sl'orngrot3e ift hie merbunftung am ftiidften, 
ntmmt aoer namentficl) oei fJogen Sl'orngrot3en ftad ao. ~ie 
m3affertJerl)iiftniffe einei3 ~obeni3 werben bager in ber ~tatur burcl) bie 
merbunftung in gol)em 9J1at3e oeeinfiut3t. 

",snnergalo gettJiffer @ren~en finbet bager dne Wui3g1eicl)ung in 
ber 91atur in ~e~ug aUf bie m3affermengen ftatt, ttJefcl)e hie ~oben 
infoLge ber tJerfcl)iebenen ~eingeit bei3 Sl'ornei3 in mefJr ober ttJeniger 
I)ol)em @rabe ~u faffen tJermogen. ~oben, bie tJid m3afier entl)aiten, 
tJer(teren giertJon burcl) merbunftung oetriicl)tlicl) grot3ere Quantitiiten 
afi3 folcl)e, ttJefcl)e nur einen gering en ~eucl)ttgfeiti3gef)aft oefi~en. ~er 
~ui3g(eicl) ift ryttJar nie ein tJoUftiinbiger, trttt aoer bocl) in bem Ul1t~ 
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fange ~erbor, bafl Die )Bobenfeud)tigfeit in gunftiger )ffieif e reguliett 
tuirb. ~a~ fd)abHd)e Uflermafl tuirb burd) ftarfere merbunftung ~erafl
gebrudt unb ber niebere )ffiafferge~a1t im )Boben bon geringer ~al:Jacitat 
gefd)ont". (~fer, a. a. D., 6.62.) 

,In )Be3ug aUf Die ~agerung ber )Bobentijeife 3eigen aUe mer
fud)e uflereinftimmenb, bafl bie ~erbunftung burd) ~oderung ftad 
~era.lige.f~ut mirh. 

merfud)e mit genau feftgefteaten morumber~artniffen fu~rte ~fer 
au~. ~r flrad)te Diefe!fle )Bohenmenge in ®efafle, Die 5% , 10% u. f. tu .. 
tueniger faflten, ar~ ba~ ~orumen be~ roder ge!agetten )Boben~ betrug. 

~~ berbunfteten 10 (fur je 1000 qcm Dberflad)e in ®ramm): 
@efiifie 100~or.o;o 95~or.0f0 90~of.0f0 85~or.0f0 8o~or.0f0 7o~or.0f0 

Slafffanb in 18:tagen 1336 1603 1751 1763 1860 1935g: 
groflgej"ieflte ~umofe 

~rbe in 10 :tagen 1978 2210 2242 2461 2625 2800" 
feingefieflte ijumofe 

~rbe in 6 :tagen 762 795 850 920 987 1187 " 
~ine meranberung be~ )Boben~, tue!d)e geeignet ift, ben )ffiaffer

berfuft burd) merbunftung um ein miette! (anbere merfud)e 3eigen nod) 
griiflere Unterid)iebe) ~erab3ufe~en, ift 3tueiferro~ fur Die \l3flan3entueft 
bon ijoijer )Bebeutung. 

~~ ift tua~rfd)ein!id), bafl ein :t~ei! ber gunftigen )ffiirfung ber 
)Bearfleitung be~ )Boben~ in bem beranbetten )ffiafferge~aft 3U fud)en if±. 

i)ie Slrume1ung be~ )Boben~ fe~t bie merbunftung er~eflHd) ~erafl. 
,Jm tuaffergefattigten ,8uftanbe ift bie ®riifle ber ~umer oijne ~influfl, 
im feud)ten ,8uftanbe ift Die merbunftung um fo geringer, ie griifler Die 
~riimer finb. 

dd) ~inf1uil ber itarfle. i)er ~influa ber ~arfle ge~t mit ber 
~intuitfung aUf Die ~rtuarmung (§ 43 b) .panb in .panb. ,Je meijr ein 
)Boben )ffiarmeftra~(en auf3une~men bermag, um fO ~ii~er fteigt feine 
~eml:Jeratur, unb bamit bie merbunftung. 

mt ber )ffiafferborrat~ fd)on ettua~ erfd)iil:Jft, fO trodnen bie oflerften 
)Bobenid)id)ten afl, tuitfen arlt! id)ii~enbe ~ede unb fe~en bann bie mer
bunftung ijerab. 

i)er ~influfl ber ~aroe mad)t fid) alio baijin geftenb, bafl ein 
)Boben, fo range er nod) grii\3ere ~eud)tigfeit~mengen entijaft, um fo 
meijr )ffiaffer berbunftet, je bunUer feine Dberflad)e gefarbt ift (am 
ftatfften fd)tuar3, bann grau, braun, ge!b, rot~, am tuenigften tueia). 
(~fer, a. a. D.) 

ee) 'Ilie \f((acQtighit be.r .\8obenfcllid;ten. 2(r~ aUgemeine~ 
®efe~ girt, bafl hie )Berbunftung um fo geringer tuirb. ie tider 
bie nerbunftenbe ~radJe liegt. ~ebedung eine~ )Boben~ mit 6dJid)ten 
geringeren )ffiafferge~a!te~ fe~en ba~er hie )Berbunftung tuefentfid) ~erafl. 

6* 
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~o etgao &. )B. oei Ouat&fanb Me )Bebecfung mit 2 em ttocfenem 
~anb eine )Setminbetung bet )Setbunftung um faft &itJei 'I:tittet (bon 
2097 ';t~eifen m5affet aUf 720 ';t~ei1e in 7 ';tagen); S'rartfanb oei 
gleief)en )Set~iiltniffen um ein 'I:tittet (bon 2925 ';t~eifen m5affet auf 
1922 ';t~eife in biet m5oef)en). ~~ finb bie~ )Set~ii1tniffe, itJefef)e oei 
bet )Bobenoebecfung einge~enbete )Befl'teef)ung etfa~ten itJetben. . 

'I:em entfl'teef)enb finH in tiefgtiinMgen )Bobenaden bie )Setbunftung 
immet me~t, je ftiidet bie ooetfte )Bobenfef)ief)t au~ttocfnet. 'I:a in 
einet fut3en ~tbfiiule bet )SOttat~ an m5affet tafef)et etfef)ol'ft ift, ein 
~u~ttocfnen ba~et leief)tet einttitt, fo ift bet @efammtbeduft an m5affet 
in miief)tigeten ~tblagen natiitHef) ein gto13etet, o~ne baf3 biefe jeboef) 
io itJeit au~ttocfneten itJie fIaef)gtiinbige )Boben. 

mt bet )Boben mit @tunbitJaffet in )Betii~tung, fo maef)t fief) 
ilie )Setbunftung um fo ftiitfet gertenb, je me~t eine fal'iUate 2eitung 
etfolgt, unb ie fIaef)et Me @tunbitJaffetfef)ief)t anfte~t. 

)Son ben bodiegenben )Setfuef)en finb oefonbet~ bie mit fanMgem 
moben angeftellten bon )Bebeutung, ba in feinfomigen )Bobenaden bie 
fal'iUate 2eitung bie Untetfef)iebe betitJifef)t. 

~o betbunftete Ouat&fanb mit @tunbitJaffet in )Betii~tung innet~ 
~a{Jj 20 ';tagen (auf 100 qem (loetfIiief)e) oei einet imiief)tig£eU bet 
mobenf ef)ief)t bon 

10 15 20 25 30 em 
829 578 246 183 149 g m5affer. 

~iit ben m5aff etbeduft buref) )Setbunftung gelten affo fofgenbe leief)t 
bctftiinbHef)e lRegefn: 

~ine miief)tigete )Bobenfef)ief)t bedied in liingcten ';ttocfcnl'etioben 
aofofut me~t m5affet al~ eine itJeniget miief)tige. 

'I:ie )Setbunftung betminbed fief), je tiefet Me betbunftenbe 
~ef)icf)t negt. 

imit @tUnbluaffet in )Betii~tung, betbunftet bet)Boben um io 
itJeniget m5affet, je miief)tiget bie iioetfte~enbe )Bobenfef)ief)t ift. 'I:ie 
Untetief)iebe tteten um fo ftiidet ~etbOt, je groOfotniget bet )Boben 
ift (entfl'teef)enb bet getingeten fal'iUaten 2eitung be~ m5affet~). 

ff) )Setfef)iebene 3ufammeniet)Ung be~ )Boben~. 
'I:ie ef)emifef)e 2ufammenf e~ung be~ )Boben~ oeeinfIuBt Me ~ef)neffig~ 

feit bet )Setbunftung. ~~ ttitt bie~ ClOet nut im feuef)ten, nief)t im 
mit m5affet gefiittigten 2uftanbe ~etbOt. 

)solfig gefiittigte )Boben ~aoen cine na~e&u gfeief)e )Set~ 
bunftung, gfeief)giiftig Cluil itJefef)en ~toffen fie Jjefte~en. 

~o betbunfteten innet~a(Jj 3e~n ';tagen 100 qem (loetfIiief)e 
Oua1:&fanb S"rartfanb 2e~m ';totf (@adew)~tbe 

580 508 532 564 565 g m5affet. 
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~ie Wbroeid)ungen fallen in bie bei jofd)en fEerjud)en 3ufiiHigen 
®ren3en. S'ft ber ~affergeljaft ein geringerer geroorben, 10 treten bie 
@igenfd)aften ber berfd)iebenen @ltoffe unb iljre @inroidung aUf bie 
fEerbunftung meljr ljerbor. Wl~ \Regel gift aud) ljier, ba~ ber 
~afferber1uft ein um 10 ljoljerer ift, je ljoljer bie ~affedalJacitiit 
ift, ba~ bemnad) .l)umu~ bie ljod)fte, Ouaq bie geringfte fEerbun
ftung 3ei9t. stljon unb £eljm fteljen in ber WHtte 3roifd)en ben ge
nannten @ltoffen. 

lJJCijd)ungen biefer @ltoffe 3eigen aud) ein entilJred)enbes fEerljalten . 
.l)umu~ unb stljon fteigern, @lanb berminbert bie fEerbunftung. 

gg) @lteingeqaft be~ )Bob ens. Sm )Boben gleid)mii~ig ber
tljeHte @lteine 1e~en bie fEerbunftung roefentlid) ljerab unb 3roar um 10 
meljr, je reid)Hd)er bie @lteinbeimifd)ung ift. 

@~ berbunftete 3. )B. (auf je 100 qCll1 DberfIiid)e): 

stafffanb mit @)teinen gemifd)t 

Sfa1ffanb 
284 g 

90 ;tf)eife 80 1:ljeife 70 1:ljeile 
+ -L + 

10rljeife 20 :1:ljeile 30 ;tljeHe 
®teine~teine ~teine 

216 191 165 g ~affer. 

@in ®eljalt bon 30 0/ 0 @lteinen ljatte bemnad) bie fEerbunftung 
um eilt ~rittef ermii~igt. 

)BebenU man, ba~ bie ~afferfaiJacitiit ber @rbarten nid)t im 
gfeid)en lJJCa~e mit ber borljanbenen @lteinmenge finft, baB bie @lteine 
ba~ @inbringen bes ~aff ers in ben )Boben erljebfid), ben falJiffaren 
WUfftieg aber nur mii~ig berlangfamen, fo ergielJt fid) ljierau~, baj3 
cine mii~ige, 3umaf aUfeitig im )Boben bertljeife ~teinbeimifd)ung hie 
)Bobenfrifd)e fteigern fann. (fEergl. § 90.) 

c) fEerg fe id) t man bie fEer b un ftung ei n e~ )B 0 b en~ mit 
einer gfeid) groBen ~aHerffiid)e, fo ergeben eine gan3e \Reilje bon 
fEerjud)en, baj3 im roaHergefiittigten 3uftanbe bie fEerbunftung be~ 
)Boben~ bie einer g,feicfJ gro~en $Clff erfIiiclje u bettrifft unb aucf) im 
feucf)ten ,8uftanbe ntcf)t erljebficf) ljinter jener 3uriidbleibt. .I) abe r
f anb t*), lJJCa f ure, $illj ef m **) fanben bies iibereinftimmenb. @s 
3ei9t bies, roefcf)e bebeutenben $affermaFen ein )Boben unmittefbar 
nacf) \Regen berfieren fann, foroie, bClB fcf)roacf)e lJUeberfcf)liige roiiljrenb 
ber fEegetation~3eit ben ~f(an5en nicf)t ober in geringem lJJCaBe 3u 
®ute {ommen. 

*) Unterfucljul1gen aUf bem @ebiete be!3 lI5ffa1l3enbaue!3, 2, ~. 29. Wien1877. 
**) ~oben unb Waifer, ®. 63. Wien 1861. 
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:tiie folgenbe ~a'6erre gie'6t lBeo'6adjtungett bott ,pa'6eriattbt. 

58er\ud) am I' WHttel l Qler~ii(tniii 
iffiaiier, ber I ,11 

30 I I I '4 58er~ , oerbl1llItetem 
geljalt 2rpr'il i 2: WC~i! 3:WCai i .5. WIai: judje :\!\la~~~;:~~ 

%emperatur .... '1 1 - 110,40 i 12,6 0 117,1 0 : 18,40: - I 
~uftfeudjtigfeit ... " I - I 86 0 / 0 I 76 % I 740f0 I 69 0/0 i-I 

58erbunftung !.Jon iffiafjer.1 - 12,33g 14,38g :11,71gI21,69g~1O,03gl 100 

II 15°,0 2,47" 1
5,05" 11,79" 17,01" 9,07 "I 90,4 

~§ tuurbe 

2rcfererbe.\ 25" 2,62" 5,57" 16,89"125,76,, 12,71" 116,7.) 
I 35" 2,73" 15,72" '17,24" 27,72 ,,113,35 "I 13313 

iffiafjer ber~ Saub. 
bUllftet bOll 

JI 10" 2,41", 4,81 " 112,41 "117,05 "I 9.17 " 91,44 
. til' 15" 2,61" Ii ~,~1" 1~,44" 23,28 ",1;,33 "I 113,03 

I 2.)" 2,78" i),10" 1::>,09" 24,48"11.,,01,,, 119,79 
I' :". I 

fil50" 1,53,,: 4,18 " 111,98,,113,26 II: 7,74 "I 77,16 
Wloorerbe.\! 75" 1,94" 14,57" ',13,29,,116,76 ", 9,14 "I 91,15 

I I I I I ' 11100" 2,55" 4,86" 16,16 ",21,46 II' 9,38 "I 112,2.5 

:tiie Urfadje biefer @rfdjeinung laf3t fidj aUf O'6erffadjenfllattnuttgen 
3-uriidfiifJrett. :tier lBobett faf3t fidj ai~ ein ®t)ftem bon uttettbHdj bielen, 
tte'6eneinattber gelagerten Sl'alliUarraumett '6etradjtett. @itt fofdje~ mUf3 
mefJr llliaffer berbunften, af~ eitte e'6ette llliafferffCicf)e bOtt gfeidjer ®rof3e. 

@~ fittb fJier bie ffaHorett, wefdje bie llliafferberbuttftung be~ lBoben~ 
'6eeinffuff en, ein3-eln aufgefiifJrt. :tier llli a ff erg e fJ a it gewadjiener 
lBoben, 3-umaf ber llliafblJobett, wirb jebodj nod) itt fJofJem ®rabe burd) 
lBobett'6ebedung, £luge uttb burdj bie @ittwitfuttg ber ~fratt3-enweft 
beranbert. 

§ 42. 6. mie ~tltbe be~ ~tlbeu~. 

Eu ben am feid)teften ItJafJrnefJm'6arett uttb aUffaUigftett @igen~ 
fdjaftett eitte~ lBoben~ gefJort hie ffar~e. @ine grof3ere llliidjtigleit fJat 
hie ffarlJung jebodj nid)t, ba fie nur @inffuf3 aUf llliarmeauf!1afJme unb 
2(u~ftrafJfung '6efi~t. ,s:m llliafbe fiegt ber lBoben feHen frei, faft immer 
ift er boUftanbig bon iStrcu ober ~ffatt3-en '6ebedt, fo baf3 fJier Die 
llliitfuttg ber iJerfdjiebettartigett @rwarm'6atfeit faum in lBetradjt lommt. 

:tiie ,paulltliobenlieftanbtfJeife (Ouar3-, fofJfenfaurer Sfa1f, Sl'aoHn) 
finb farlifo~. lBoben au~ biefen iStoffen erfdjeinen burdj bie feitte 58er~ 
tfJeifung unb bie baburdj liewitfte totafe ffieffe~ion be~ mdjte~ weif3. 
mur fefJr wenige gefar'6te ober farliige iStoffe liewitfen bie ffar'6e be~ 
lBoben~. :tien erfteren fantt man bie lieigemifd)ten, un3-erfe~ten, ge~ 
farlJten imineraftfJeife (ffefbfllatfJ, ,porn'6fettbe uttb anbere) 3-uredjttett, 
bOtt bett fe~teren fommen faft ttur fJumofe iStoffe, fowie hie O~t)be 
lIttb iSaf3-e be~ @ii en~ in ffrage. 
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4)umuS3ftoffe. 
~ie bunffe, braune biS3 fef)war&e, im feucf)ten Suftanbe fef)war&e 

irarbung ber 4)umuS3ftoffe bewidt Me grauen biS3 fef)waqen irarbungen 
beS3 fBobenS3. Se naef) ber 3ufammenfe~ung beS3felben ift Me farbenbe 
SPraft ber 4)umuS3ftoffe eine tlerfef)iebene. ~anbe &eigen fef)on bei 0,2 
biS3 0,0 % ijumofer fBcimifef)ung eine beutfief) graue irarbung (&. fB. 
®rau- ober fBfeifanb); 2 - 6 % bringen im feuef)ten 3uftanbe fef)on 
cine tiefgraue, 10 0 i 6 fef)on eine fef)war&e irarbung ijertlor. 

2eijm - unb noef) meijr :tijonboben faffen bie 4)umuS3farbung 
bei nieberen ®eijaften an biefen ~toffen feijr tlie! weniger ijertlor
treten. @S3 beruijt MeS3 aUf ber innigen IDCifef)ung ber stijon - unb 
4)umuS3tijeife. 

@ifentlerbinbungen. 
@5efJr flJarfam finben fief) grune irarbungen beS3 fBobenS3, obgfeief) 

grun gefarbte ®efteine nief)t gerabe feiten finb. ~iefe irarbe wirb faft 
auS3nafJmS3foS3 buref) ~ifeno~~bu!tlerbinbungen ijertlorgerufen. ~iefe 

o~~biren fief) bei 2uft&utritt feief)t, unb feijfen baijer Me grunen irarben 
in gut berwittetien fBoben. 

2(m tlerbreitetften finb gelbe unb rotije irarbungen beS3 fBoben!8. 
®ie werben buref) ~ifeno~~b (rotij) unb ~ifeno~~bij~brat (braun) tier
aniaat. 4)iequ fommi noef) Me farbenbe m3idung ber uberwiegenb 
gelben biS3 braunen ®af&e be!8 @ifeno~~b!8. 

<I:ie IDCenge ber farbenben ~ifentlerbinbungen ift in ben fBoben 
cine iefJr weef)felnbe. 2eijm- unb :tijonboben tlon brauner ober rotijer 
irarbe entijaften oft 5-10 % @ifentlerbinbungen. fBei ®anben ge
nugen tliel geringere IDCengen, um au!8geflJroef)ene irarbung &U er-
5eugeni fo fanb fief) in einem iebijaft rotf) gefarbten ®anbboben nur 
etwa 1 % ~ifeno!~b; in tiefbraun gefarbten ®anben 1-2 % ~ifen
o~~bij~brat. 

~iieno~~b, wie ~ifeno~~bij~brat entfteijen bei ber O~~bation tlon 
@ifeno~~buftl.erbinbungen. Oft fann man beibe ®toffe neben einanber 
in ~iinnfef)nffen tlon ®efteinen edennen. ~in tlom ~erfaffer beob
acf)tete!8 ~rofif eineS3 SPeUlJedettenS3 &cigte in grtij3erer :tiefe (2 - 3 m) 
grune irarbung I naef) oben fofgte eine ®ef)ief)t, in ber fief) grune unb 
rotije ~trcifen mifef)ten; bann folgte cine rotij gefarbte ~rbfage, waij
renb bie fBobettftume eine gefbbrautte irarbuttg ijatte. ~S3 fiej3en fief) 
fo aUe Uebergange Uon ben ~ifeno~~bufuerbinbuttgett &u O~t)b unb 
beffen 4)~brat neb en einanber betrad)ten. 

m3etiijuoU wirb bie irarbung be~ fBoben~ , wenn eS3 gilt, ein 
UtifJeH uber bie stiefe &u gewinnen, biS3 &U ber bie ~erwitterung 
uorgebrungen ift. Sn aUen bHuuiafen fBoben &um fBeiflJief maef)t bie 
braune, Mten rotije irarbung Me ~erwitterungS3&one be~ fBobenS3 leief)t 
fenntfief). 
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§ 43. 7. ~(lbm uub $iitme. 
OueUen bet ~litnte. 

~iejenige m3atmequelle, roe!dje unfete gefammten itMfdjen )8er~ 

~aftniffe au~fdjnef3Hdj maf3gebenb beeinffuf3t, ift bie m3atmeftta~fung 
bet @:I onne. 

muf3etbem fommen nodj djemijdje unb ~~~fifaHi~e \l3toceffe in 
i5tage, roefdje m3atme entbinben, foroie in fe~t getingem ro1af3e bie 
mu~fttaljfung bet @:igenroatme be~ @:tbinnetn. 

~ie Untetfudjung bet tiefeten @:tbfdjidjten ~at ubeteinftimmenb 
eine m3atme~una~me mit bet 'l:iefe etgeben. ~iefe 'l:emlJetatut~u~ 
na~me ift ~unadjft nidjt unet~ebndj, fteigt abet nidjt in gfeidjet m3eife 
in gtof3eten 'l:iefen. ~ie ein~e!nen )8eobadjtungen fdjroanfen fe~t. 
sto~fenffo~e, bie eine nodj fottfdjteitenbe 3etfe~ung etfeiben, {onnen 
bie 'l:em):Jetatut~una~me tafdj fteigetn; Ouellen Mefe!be ~umeift ~etab~ 
fe~en. 3m ~utdjfdjnitt au~ tliefen @:in~efbeobadjtungen ~at man a(~ 
mittleten m3ett~ eine 'l:emvetatut~una~me bon 2,850 auf 100 lll, affo 
tlon etroa 10 auf 30 ill gefunben. 

~et @:tbobetfIadje fommen au~ biefet Ouelle butdj bie getinge 
2eitung~fa~igfeit bet ~efteine nut tletfdjroinbenbe ro1engen tlon m3atme 
~u. ro1an ~at fie auf etroa 1/320 tedjnetifdj gefunben. ~er @:inffuf3 
ift abet immet nodj gtof3 genug um in maf3igen @:tbtiefen eine ~o~e 
~(eidjmaf3igfeit bet 'l:emlJetatut ~ettlor~urufen. 

@:benfo geting finb bie m3iirmemengen, roeIdje burdj bie )8et~ 
roittetung ber ~efteine frei roetben. mIle bei geroo~nfidjet 'l:emperatut 
tler1aufenben djemifdjen \l3toceffe entbinben m3atme; fie ftinnen nut 
eintteten, roenn bie ro1oIefufatroatme ber entfte~enben )8erbinbungen 
eine getingere ift, ar~ bie ber bereits tlot~anbenen, aIfo roenn m3arme 
frei roitb. 91ut ~ietburdj roitb bie S'rtaft ftei, roefdje eine Umfagetung 
bet mtome tleranfaffen fann. 

~em entflJtedjenb madjt bie )8erroittetung fottroa~renb fieine 
m3atmemengen ftei. ~iefe finb abet an fidj geting, unb Me )8etroittetung 
fetbft idjteitet io fangiam tlotan, baf3 ein medbaret @:inffuf3 aUf ben 
@:tbboben babutdj nidjt geubt roetben fann. 

@:tljebHdjet ift bie ro1enge bet ftei roerbenben m3atme bei bet 3et" 
fe~ung bet otganifdjen @:Itoffe, afio bei bet )8etroefung unb i5iiufnif3. 
~ie~ ttitt befonbet~ bann ~etbOt, roenn mnljaufungen feidjt ~etfe§(idjet 
?Refte tlotljanben finb. ~ie ~attnetei benu~t Mefe m3iitmequeffe bei 
bet mnfage tlon ro1ift" obet 'l:teibbeeten. 

3m m3albe erfoIgt Me 3erie~ung ber organifdjen mbfallrefte gan~ 
ubetroiegenb in bet roatmen 3aljte~~eit unb fdjteitet am tafdjeften bei 
~oljeren 'l:emlJetatutgtaben tlotan. @:~ ift affo eine m3atmequeffe, roefdje 
uberroiegenb nut in ben @:Iommetmonaten roidfam ift. 
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2egt man bie ~treumengen, ttJeldje ber ?malb er5eugt, einer ~eredj
nung 5U @runbe, *) 10 ergiebt fidj, baB bie oberften 20 em ber ~oben
idjidjt aUf bie1em ?mege eine :temtJeraturerfyiifyung tlon etttJa 0,2 ° erfafyren 
fonnen. ~ine @roBe, bie of)ne iebe ~ebeutung fur ba~ \l3ffan5enfeben ift. 

~tttJa£l fyofyer fteUen fidj bie ~inttJidungen, ttJenn burdj ?}reifteUung 
u. bergf. in groBerer 9JCenge ange1amme1te .pumu~ftoffe eine rafdje 
,3erle~ung erfeiben. ?murbe Mefe fidj im 2aufe einer lBegetation~5eit 
tloUenben, 10 ttJurbe im ~udjenttJa(be Me ~obentemtJeratur um ca. 1,50 ; 

im ?}idjtenttJafbe um 2°; im stiefernttJafbe um 2,50 fteigen fonnen. ~~ 
ift bie~ eine ?miirmequeUe, beren ~ebeutung fur ben ~oben unb Me 
l,j5ffan3enttJe1t bi~fyer nodj nidjt niifyer unterfudjt ttJorben ift. 

9JCifdjungen tlon ~oben mit ~unger, ttJie Me~ in jebem IanbttJirtfy-
1djaftfidjen ~etriebe erfofgt, ergeben geringe, einen fyafben @rab nidjt 
uberfteigenbe :temtJeraturerfyofyungen. 

?m a 9 n e r **) fanb bie :temtJeratur in gebiingten ?}efbern fyofyer af~ 
in nidjt gebungten: 

27. 9JCai bi~ 10. ~uni um 0,13-0,58° 
10. ~uni bi£l 25. ~uni um 0,14-0,58° 
26. ~uni bi~ 10. ~ufi um 0,09-0,480 

11. ~ufi bi~ 31. ~uli um 0,09-0,37° 
~ebenfaU~ finb bie£l fefyr unerfyeblidje @roBen. 

?}ur ben ?mafbbau fann bie ?}rage ~ebeutung gettJinnen, ttJenn 
reidjIidje 9JCengen fyumbler ~toffe, 3umaf Mdjt 3ulammengefagert in 
ben ~oben gebradjt ttJerben, ttJie bies bei ber ~obenbearbeitung ftad 
gra~ttJudjfiger, ober fyumusbebectter ~oben ber ?}aU 1ein fann. Unter
lud)ungen uber bielen @egenftanb fefylen jebodj nodj tlOUig. 

2{uj3er btefen djemifdjen Umle~ungen fonnen nodj lJ fy ~ i if a li 1 dj e 
1,j5 roc e 1i e 3eitttJei1e eine QueUe ber ?miirme ttJerben, unter Umftiinben 
fogar cinen nidjt unerfyebfidjen ~inf(uj3 gettJinnen. .pierfyer finb bie 
?miirmemengen bet ber (£onbenfation tlon @a1en, ?mafferbam~f unb 
ffiiHigen ?maffer~ burdj bie ~obenbeftanbtfyei(e 5U redjnen. 

~s ift aber 3U beructfidjtigen, baB bie1e lBorgiinge immer nur in 
fiingeren ,3ttJi1djenriiumen 3ur ?midung fommen fonnen. 

~iirmetlerf)ii1tniHe ber )Boben. 
2iteratur: 

l.1. 2 i e 6 e n 6 er g, Untcrfudjungen tiber bie }Bobenluiirme, ,paUe 1875. 
2ang, (Yorfdjungcll ber ~grifu1tur1Jq~fif, I, 6. 109. 

~ie ~rttJiirmung~fiifyigteit eines ~oben~ ift am meiften tlon bem 
?m a 11 er 9 e 1) an e besfefben abfyiingig; aUBerbem beeinffuffen bie1e1be 

*) 2{ui3ftiqriidjer 6eqanbeft itt 2oret), .~anb6udj ber (Yorfttoiiienfd)aft, 1. 1, 
(S. 238 u. folg. 

**) (Yorfdjungen ber ~grifu.itur1Jq~fif, 5, 6. 373. 
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noef) bie ?miirmefatJacitiit, bie ?miirme(eitung, iJarbe, Sforn~ 
grone, £agerung, 6truHur, 10ttJie bie ~ohenbebedung (§ 68 
unb folgenbe). 

a) :t!ie ?miirmefatJadtiit. 
2{i~ Q;ingeit fur bie ?miirmefatJacitiit gat man biejcnige ?miirmc~ 

mengc gettJiig(t, ttJcIef)e notgttJcnbig ift, um ein @ramm ?malier um 
ein ®rah a::eIfiu~ ~u crttJiirmcn. :t!a ba~ ?maffer bie goef)fte ?miirmc< 
fatJacitiit aUcr liefannten SfortJer gat, 10 lifeilit hie aUer ulirigen unter 1, 
unb luirb buref) einen :t!ecimaioruef) au~gebrudt. Q;in SfortJer, ttJe!ef)cr 
aIl0 nur bie ,j)iiIfte ber ?miirme liebarf ttJie ?maffer, um lcine :temtJeratur 
um einen ®rab ~u ergogen, ttJurbe cine ?miirmdatJacitiit tJon 0,5 gaoen. 

:t!ie ?miirmdatJacitiit fann auf ®cttJief)t ttJie aUf ~oIumen oe~ogel1 
ttJerbel1. :t!ie gettJognIief)cn ~ngalien liebienel1 fief) immer ber ®ettJief)t~~ 
eingeit, bieleIoen ®runbc, ttJefef)e e~ aoer fur ben ~oben ttJunlef)en~~ 
ttJertg erlef)einen Henen, Die ~ngaoe ber ?mafjerratJacitiit aUf ~oIumen 
~u oe~iegen, ltJreef)en auef) bafur, bie ?miirmefatJacitiit in gieief)er mleife 
~u oeganbeIn. 

:t!ie mliirmefatJacitiit ber ttJief)tigften )Bobenoeftanbtgeife ift naef) 
£ang (auf ®ettJief)t lie~ogen): 

Ouar31anb 
Sfafffanb . 
Sfaofin. . 
:torf (,j)umu~) 

tJ. meoenlierg, ber mit oei 
gicot fofgenbe Ueoerfief)g~aglen: 

0,196 
0,214 
0,233 
0,477-0,507.*) 

1000 getrodneten Q;rben 

~oL @en1. llliiirmefUlJacitiit 

ar li eitete, 

(@etl1idjt) (~olumen) 

~afaItlioben (gumo~) . 1,15 0,301 0,346 
:tertiiirtgon. . 1,19 0,161 0,192 
:t!ifutJiaffanh 1,66 0,160 0,266 
:t!ifutJiafmergeI. 1,40 0,249 0,349 
®ranb 1,15 0,380 0,437 
6anbmoorlioben 1,06 0,261 0,303 

:t!a Die ~eftanbtgeile mit gogem Q;igengettJief)t eine geringe, bie 
mit nieberem Q;igengettJief)t eine goge m!iirmelatJacitiit galien, fo gfeief)en 
jief) bie Unterfef)iebe liei ~erudfief)tigung ber ~oIumen ergeoIief) au~. 

b) Q;infIun ber iJarlie auf bie m!iirmeaufnagme. 
,sn ~e~ug auf ben Q;inffufl ber iJaroe gilt ba~ aIfgemeine ®efe~, 

ban SfortJer mit bunlIer Dlierffiief)e Die m!iirme feief)t aliforliiren, fie 
aoer auef) feief)t ttJieber au$ftraljfen, ttJiiljrenb fief) ljeUfaroige ober 
ttJeine umgdegrt tJergaften. 

*) \13fuunbler, \13ogg. ~lnl1 .• 129, ®. 102. 
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WCan flat, um hiefe ~idung aUf bie ~obenarten fennen "U iernen, 
bieffacf)e ~erfucf)e burcf)gefiif)rt*) unb iHiereinftimmenb gefunben, ba~ 
ba~ angefiif)rte @efe~ aucf) fiir hie ~obenarten @eftung flat. ~enn 
aucf) bielfacf) burcf) ~iirmda\Jadtiit unb s.\eitung mohificirt, nef)men 
bocf) bie buntel gefiirOten ~oben l.iei ~eftraf)fung burcf)ltJeg cine f)of)ere 
stem\Jeratur an, af~ f)eU gefiirl.ite. 

~er ftiirteren ~r)tJiirmung entf\Jricf)t cine ftiidere 2fu~ftraf)fung 
ber bunfef gefiirl.iten ~oben, of)ne ba~ bie stem\Jeratur berfefl.ien jebocfJ 
unter bie ber f)eU gefiirl.iten f)eral.ifintt. 

11iir bie in ber ~atur bodommenben ~oben fa~t ~ 0 n n ~ ba~ 
ffiefuftat fciner "af)freicf)en ~eol.iacf)tungen in fofgenben @3ii~en "ufammen: 

,,~ie irarl.ie ber Dl.ierf[iicf)e flat aUf bie ~rltJiirmung ber ~oben 
im tr 0 crenen ,3uftanbe bann einen ltJefentficf)en ~inf{u~, ltJenn ba~ 
~erf)aften ber minerafifcf)en ~eftanbtf)eHe cin anniif)ernb glcicf)e~ unb 
bie WCenge ber organifcf)en @3ul.iftan" (4">umu;:;) fo gering ift, ba~ 
"ltJar bie irarl.ie baburcf) bunner ltJirb, al.ier bie l\Jecififcf)e ~iirme 
unb bie ~iirmefeitung teine l.iebeutenben 2fl.iiinberungen erfaf)ren. 
~irb biefe @ren"e im 4">umu;:;gef)afte iil.ierfcf)ritten ober treten 10nrt 
gro~ere Unterfcf)iebe auf, 10 tann ber ~inffu~ ber irarl.ie berminbert, 
aucf) ltJof)l boUig l.ieieitigt ltJerben. /I 

irerner: 
,,~er (trocrne) ~oben mit bunfef gefiirl.iter Dl.ierfLiicf)e ift ltJiif)renb 

ber ttJiirmeren ~af)re~"eit burcf)fcf)nittficf) ttJiirmer af;:; fofcf)er mit 
f)eUer Dl.ierffiicf)e. /I (~ie @iirtnerci unb ber ~einl.iau macf)en f)ierbon 
burcf) ~eftreuen be;:; ~oben;:; mit buntef fiirl.ienben @3toffen, ltJie ffiu~, 
ober burcf) ~ebecren mit @3cf)iefer\J[iittcf)en 2fnttJenbung.) 

,,~ie tiigficf)en @3cf)ltJanfungen ber %em\Jeratur finb in bunfe(n 
?Soben burcf)fcf)nittHcf) gro~er a{~ in f)eUen./1 

",3ur ,3eit ber tiigficf)en WCa!imaftem\Jeratur finb bie Unterfcf}iebe 
"ltJiicf)en f)eUen unb bunteln ~oben am gro~ten, "ur ,3eit be;:; stem· 
\Jeraturminimum~ fef)r gering. /I 

,,~ie ~iirmeal.inaf)me erfofgt in ber ~acf)t rafcf)er in bunfei ge· 
fiirl.iten ~oben, of)ne ba~ bie stem\Jeratur unter bie ber f)eU ge· 
fiirl.iten fintt. /I 

,,~ie Untericf)iebe berfcf)ltJinben faft boUig l.iei fef)fenber ~eftraf)fung 
unb in ber fii!teren 3af)re~3eit. /I 

c) ~ie ~iirmefeitung be;:; ~oben~. 
4">at ein stor\Jer in leinen berfef)iebenen :tf)eifen, ober f)al.ien mef)rere 

fief) l.ieriif)renbe Sl'or\Jer berfef)iebene stem\Jeratur, 10 erfofgt aUmiif)ficf) 
ein 2fu;:;gfeief) berfefl.ien. ~ie @efef)lt1inbigfeit, in ber bie;:; gefef)ief)t, ift 

'~) 9Iamentlicf) )!B 0 if n \), ~orfc!iltltgell bet 2fgrifnHurpl)\)[if, 1, @S. 43, unb 
~allg, i)'orfcf)ullgell ber 9(grifuftur:pl)~fif, 1, ~. 379. 
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je naef) ben ~igenfef)aften bet Sfi:it~et eine tletfef)iebene. ~en gan3en 
mOtgang oe3eief)net man alS3 )li iitm ef eUu ng unb Sftit~et, bie ben 
muS3g1eief) tafef) etmtigfief)en, afS3 gut e, Me ifm etft fangf am eintteten 
faff en, afS3 1 ef) f e ef) t e )li iitm e( eit et. 

zsm ~oben finb immet ®ef)ief)ten tletfef)iebenet stem~etatut tlOt" 
ganben, eS3 etfolgt bafJet bauernb )liiitmefeitung, entlUebet lUitb )liiitme 
auS3 ben fJtifJeten ~obenfagen in Me stiefe ge1eitet (in bet lUiitmeten 
zsafJteS33eit) obet auiS bet stiefe in bie mefJt aogefilfJfte Ooetffiief)e (in 
bet liHteten ZSafJteS33eit). 

~ie )liiitme1eitung aUet im ~oben tlodommenben ®toffe ift eine 
getinge*) unb lUitb butef) Sfotngttifje, ®tmftut unb )liaffetgefJaft ftad 
oeeinffufjt. 

~ie ffie1uftate bet tlotfiegenben metfuef)e finb nut in 1eftenen g:iiUen 
aUf lUiffenfef)aftHef) feftftefJenbe ~infJeHen 3UtilcfgefilfJtt. ~a eiS fief) in 
biefem g:aUe in bet ~obenfunbe meift nut um te1atitle metfJiiftniHe 
ganbe1t, 10 ift tlon cinet umftiinbfief)en unb bem metftiinbnifj faum 
ftitbedief)en Umteef)nung mbftanb genommen. 

~ie £\eitunaS3fiil1iafeit bet ®efteine ift in ben aUS3ge1~toef)en h~ftam" 
nifef) en, lUie lJJ(atmot. ®tanit. \lSOtilIj~t, ~alaft am fJOef)ften; am niief)ften 
fommen bicf)te ®anbftcine, am getingften ift fie oei stfjon obet tljonigen 
®eftei~Cttten. **) 

zse gfei ~miifjiget ein 10fef)eS3 ®eftein 3uiammengeie~t ift, Um fo 
oeHet ift bie £\eitungS3fiifJigfeH, je meljt bie metlUittetUng fOttfef)teitet 
unb butef) £\uft etfilffte {)oljftiiume entfteljen, um io getinget lUitb bie 
2eitungS3fiiljigfeit. 

~em entfllteef)enb ift fie im ~oben teef)t geting; naef) )liagnet, 
bet filt ttocfnen, feftgeftamilften ~oben bie 2eitungS3fiiljigfeit etmittefte 
({)umUS3 afS3 fef)feef)teftet 2eitet ift = 1 gefe~t), fann man filt bie 
{)au!JtoeftanbtfJeife bet ~obenatten fofgenbe telatitle 2eitungsfiiljigfeit 
anneljmen: 

,pumuS3 1,00 
Sfaofin 1,05 
fofJlenf. Sfaff 1,05 
~ifeno!:~blj~btat = 1,06 
OUCtt3 = 1,24 

OUat3 feHet bemnaef) tletfJiiftnifjmiifjig am oeften, oei ben aotigen 
~obenoeftanbtfJei1en fommt iloetlUiegenb bie )liidung bet Sforngttifje 
~um musbmcf. 

*) .pubedunbt, 5illifienfd)ufHid)e vraUifd)e Unterfucf)nngen u. f. tv. 5illien 
1875, ®.33. - b. £ittrotv, ~eridjt ber f. f. 2Uubemie 1875, 1. - \13ott, £unb= 
tvirtgfdjaftHdje )8etfud)ilftation 1, ®.273. - 5illagnet, ~orfcf)ungen bet 2(l1rifultur~ 
Vg~fif, 6, ®. 1. 

**) £ej3, \13ogg. 2(nn., ~rgbb. 8, ®. 517 (1878). 
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~ebe~ )Bobenforn ift bon ben iHirigen buref) eine, llJenn auef) noef) 
fo Mnne, £uftfef)ief)t getrennt. '1)a bie £uft einer ber fd)lec£Jteftfeitenben 
SHirtJet ift, fo etffCitt tief) ~ierau~, ba~ bie £eihtng~fii~igteit im ~o~en 
®rabe bon ber ~orngrtif3e abfjiingig ift; ba jebe £uftljiiUe llJie eine 
~foHrfef)ief)t llJitft. ~rumefung, llJelef)e ein bief)tere~ ,8ufammenfagern 
ein5e1ner )Bobent~ei1e bebingt, fteigert bie £eitung~fii~igfeit. 

lillagner fanb 5. )B. fofgenbe lillettf)e fur hie buref)fef)nittHef)e lilliirme
!eHung (bie be~ am f ef)!eef)teften feitenben ~tirtJer~ = 1 gefe~t): 

£e~mtJufber = 1 
£e~mftumef 0,5-1 IDm 1,08 

1/ 1-2 1/ 1,07 
/I 2--4,5 1/ 1,12 
/I 4,5-6,75 1/ 1,15 
/I 6,75-9,00 /I 1,19 

Ouar5tJufber 1,13 
Ouar5fanb 0,00-0,25 /I 1,13 

/I 0,25-0,50 1/ 1,10 
/I 0,50-1,00 /I 1,24 
/I 1,00-2,00 1/ 1,28 

®emifef) 0,00-2,00 1/ 1,15 
~U(e )Bebingungen, llJefef)e bie ®rtif3e ber ifoHrenben £uftfef)ief)ten 

berminbern, fteigern uber~autJt bie lillCirmefeitung, bie~ gift in~liefonbere 
noef) fur bief)te £agerung ber )Bobenlieftanbt~ei1e. @)o ber~ieft fief) naef) 
$ 0 tt bie lilliirme1eitung bon: locter feft e1ngeHumpft 

~aoHn 1 1,68 
~umu~ 1 1,1 
Ouar5 1 1,06 

@)teinlieimif ef) un 9 en fteigcrn elienfaU~ bie lillCirme1eitung. ffiUfef)t 
man ben )Boben mit @)teincn, fo fann bie £eitung cr~eliHef), liei 30 lii~ 
40 0 1 0 @)teinge~a1t fogar um ein Q3iettel gefteigett llJerben. 

9J1af3gelicnbcn ~inf{uf3 aUf bie lilliirmefeitung gCllJinnt ber lill aff er
gelja1t be~ )Boben~. :tro~bem ba~ lillaffer fur lilliirme ein fdJ!eef)t 
feitenber ~ortJer ift, fo uliettrifft e~ hie £eitung~fii~igfeit ber £uft boef) 
faft um ba~ bteif3igfaef)e. '1)a~ im )Boben entnartene lillafier tJerbxiingt 
im IlJclcntficf}en ein gfeidj~ Q301umen S.Mt nnb ubt fo cine fiarte, bie 
jffiCitme.feituug fteigernbe jffiitfung anf ben )Boben. 

Q3er]uef)e bon I,J3 0 it etgeben 5. )B. fo!genbe Q3er~Ci{tniffe fur bie 
£eitung~fii~igfeit bon trodnem unb naffem )Boben. '1:liefe berljielt fief) llJie: 

Slreibe troden: naf3 (52,9 Q30L % )!Baffer) = 1: 1,8 
~umu~ 1/ ,,(63,2 1/ ,,) = 1: 1,01 
st'aofin 1/ "(59,7,, 1/) = 1: 1,7 
Ouar51anb /I 1/ (42,9 1/ /I ) = 1: 1,8 

/I 1/: feuef)t (9,9" 1/) = 1: 1,7 
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@6 fef)eint bemnaef) fef)on ein geringer llliaffergefjaft aU65ureief)en, 
um bie 2eitungsfiifjigfeit bebeutenb 5u fteigern. '1lies ergeben auef) 
Unterfuef)ungen bon llli a gn e r, ber fur OuarManb berfef)iebener Stow, 
gro~e fofgcnbe ,3a'f)fen giebt: 

trocfcn 311 nan 
Ouar5fanb (O,25-U,o lUlU '1l. mit 19,82 mol. % llliaffer) 1: 1,7 

" (0,0 - 1 " " " 12,01" ,,) 1: 1,8 
" (1 - 2 " " " 8,33" ,,) 1: 1,7 

llliagner fef)ne~t aus feinen merfuef)en , ba~ weniger bie 2eitungsfiifjig, 
feit bes llliaffers in irrage fomme, afs ba~ biefmefjr bie ber \Bob en' 
beftanbt'f)eife fef)iirfer fjerbortrete, wenn bie fef)feef)t feitenbe 2uft buref) 
bas beffer feitenbe llliaffer erfe~t ift. 

irur anbcre \Bobenbeftanbtfjeife Uegen Unterfuef)ungen uber biefen 
@egenftanb nief)t bor. 0ebenfalls ubt ber llliaffergefjaft aUf bie @r, 
itJiirmung bcs \Bob ens einen fefjr bebeutenben unb wii'f)renb ber ber' 
fef)iebenen 0a'f)res5eitcn weef)fe!nben @influ~ aus. 

d) :temlJeratur berfef)icQener \Boben. 
'1lie :temlJeraturen gewaef)fener \Boben finb ba'f)er t10n biefen \Be' 

bingungen abfjiingig; ben bebeutenbften @influ~ ubt ber llliafferge'f)a!t. 
91ief)t nur bie fjofje llliiirmefalJacitiit bes llliaffers, fonbern auef) bie bei 
ber merbunftung besfefben gebunbenen llliiirmemengen briicfen bie 
:temlJeratur fjerab. Weljnfief) wirH ber .pumu6, 5umaf er bie llliaffer, 
falJacitiit bes \Bobens fteiged. '1lie wafier- unb ljumusreief)en \Boben 
werben fief) bafjer bei \Beginn ber warmen 0a'f)res5eit fangfam er
wiirmen, bafur alJer im ®ommcr unb 5umaf im .perbftc wiirmer fein 
afs \Bobcnarten bon geringem llliaffergelja1t. '1lie I.j.5ratis unter
fef)eibet ba'f)er 5wifef)en warmen unb faUen \Bobenarten. ,3u ben 
!e~teren reef)net fie bie .pumusboben unb bie :t'f)on- 5um :t'f)cif auef) 
bie 2efjmlJoben; 5u ben erfteren bie ®anbbobenarten. 

mil ber \Beginn ber begetatiben :tgatigfeit ber \l3ffan3en bon einer 
gewiffen :temlJeratur'f)o'f)e bes \Bobens alJfjiingig ift, )0 wirb biefe in 
ben ®anbboben fru'f)er eintreten, bafur finb bie \l3flan3cn aber auef) 
feief)ter Stiirteriicffiillen ausgefe~t, a!s aUf ben wafferreief)en \Bobenarten, 
bie erft allmiifjfief) bie entflJreef)enbe :temlJeratur erfangen. 

W!£\ allgemeine )Rege!n fur \BobentemlJeraturen fonnen fofgenbe 
gerten. *) 

'1lie :temlJeratur ber \Bobenoberfliief)e wirb uberwiegenb buref) bie 
~onnbeftrafjrung bebingt, unb fann fief) bie oberfte @rbfef)ief)t im trocfnen 
,3uftanbe auf ber'f)ii1tni~mii~ig 'f)ofje :temlJeraturen erwiirmen. 

*) @:!.l farm fid) natlirfidj nidjt barum [Janbefn, ba!.l umiallgreidje Wlateria( 
lioer biefell @egenftanb f)ier bor~uflif)ren, fOllbcru nur bie luidjtigitcn 6ii~e f)erbor~ 
,)uljeoen unO an ein,)eincn lBeiilJiefen ou erliilltcrn. 
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~Utef) 2eitung etfofgt bet )!(u~gfeief) bet ~em1Jetatut in ben tiefeten 
IBobenfef)ief)ten, ltJefef)e ~iitme abgeben vbet em1Jfangen, je naef)bem fie 
ltJiirmet obet fiiftet al~ bie Obetfliief)e finb. 

~ie ~iitmefeitung ltJitb, ltJie beteit~ bef1Jtoef)en, am bebeutfamften 
butef) ~otngtOne, 2agetung~ltJeiie unb namentfief) butef) ben ~affet· 
ge~aft (ltJeniget, be&ie~ent1ief) me~t inbiteft butef) ®e~aft an ~umofen 
0toffen) beeinflunt. ~et ~iitmebetbtauef) bei bet ~affetuetbunftung, 
bie ljolje ~iitmefa1Jacitiit be~ ~affet~, foltJie anbetfeit~ bie beffete 
2eitung~fiiljigfeit be6 feuef)ten IBoben6 ltJiden naef) betf ef)iebenen ffiief)
tung en , loban bie ~em1Jetatut geltJaef)fenet IBoben butef) eine gan&e 
ffieilje betfef)iebenet unb noef) ba3u in ben ein&eInen ~aljten unb ~a~te~· 
&eiten etljebHef) ltJeef)felnbet @:inflfrffe bebingt ift. )!(i6 ein ltJeitetet 
iYaftot maef)t fief) noef) bie IBobenbebecfung geItenb, fei e6 nun butef) 
@Sef)nee, . @Steine, febenbe ~flan&en obet ltJie &umeift im ~afbe buref) bie 
0tteubecfe (uetgL § 68 u. f.). )!(nbetfeit6 fann flaef) anfteljenbe6 ®tunb
ltJaffet bie IBobentem1Jetatut et~o~en obet etniebtigen, je naef) ben ~et
~iiftniffen. )!(U6 allen biefen ®tfrnben fann bon einet butef)fef)nittfief)en 
~obentem1:Jetatut uief ltJeniger bieffiebe fein, a16 bon einet ~Utef)
fef)nitt6tem1Jetatut bet 2uft. ~ie fofafen unb im IBoben felbft fiegenben 
@:inflfrffe fonnen oft bebeutenbet ltJetben af~ feibft etljebfief)e ffimatifef)e 
Unterief)iebe. ~ie IBetraef)tung ~at fief) baljer meljr mit ben reIatit1en 
Unterfef)ieben 3U befef)iiftigen. 

@:in ltJeiteret iYeljfer in ben ~em1Jetaturbeobaef)tungen be6 IBoben6, 
ber fief) namentfief) in ben mittferen ~iefen (10-50 em ~iefe) bemetf
bar maef)t, liegt batin, ban nief)t buref) me~rmafige6 )!(bfefen ltJii~renb 
oeftimmter :tage63eiten ein 3iemlief) genaue6 Waitel bet ~em1Jeratut 
gefunben ltJerben fann. ~ie gieief) 3u bef1Jreef)enbe ~eqogetung ber 
stem1Jetatutertreme maef)t fief) in ben t1erfef)iebenen IBobenfef)ief)ten ber
fef)ieben f\)iit bemedoat unb bfeibt auef) in bemfefflen IBoben nief)t fon
ftant, ba ber ~affetge~aft im 2aufe be6 ~a~te6 uielfaef) ltJeef)feft, unb 
bamit 3u9feief) auef) bie 2eitung ber ~iirme im IBoben. 

1. ~iig licI.J e @Sd]ltJantungen. 
)!(f6 ffiegeI fann geften, ban bie ~em1Jetatur ber IBobenooer

f (ii ef) e in ber tfr~leren ~age63eit bem IDCinimum ber 2ufttem1Jeratur 
1Jarallef ge!)t, ban bagegen ba6 IDCarimum bet IBobentem1Jeratur in bet 
ltJiitmeren :tage~3eit ba~ ber 2uft ltJeit frflertrifft, foban bie )!(m1Jntube 
(@Sef)ltJanfungen 3ltJifef)en ~em1Jeraturmarimum unb -minimum) oft ba6 
21; ~ faef)e ber 2ufttem1Jeratur betriigt. *) 

*) lillan oergleid)e: 
lrS il b, ~e~ertorium fiir lilleteorologie, !8b. 6. 
~ e I) it, ~epertorium fiir lilleteorologie, !8b. 13 . 
. \) 1 a f ef, ~epertorillm flir lilleteorologie, !8b. 14. 
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'])ie tagfidjen ~djitJanfungen ber ~emlJeratur finb in ben ooerften 
iBobenjdjidjten erfyeoHdj, itJerben nadj ber ~iefe ryU immer geringer, fie 
oetragen in 0,6 m ~iefe jdjon faum mefyr af!3 0,50 C.; in 0,8-1 m 
'!:iefe itJerben fie ffrr unjere 3'nftrumente unmef,oar (finfen aUf 0,01 0 C.). 

'])a!3 tagfidje ~cmperaturminimum ber iBobenooerfIadje fam furry 
bor ~onnenaufgang, ba~ ilRa!imum einige 8dt nadj Oem fyiidjften ~tanb 
bet ~onne. ano nennen~itJertf) frftf)er at~ ba~ ter £ufttemlJeTltf'nt. 

'])a bie £eitung ber ~armc in Ote ~iefe eine aUmaf)lidj fortfdjrei
tenbe ift, jo ift e!3 berftanbfidj, baf, bie '!:emlJerature!treme in ben 
tieferen iBobenfdjidjten erft edjeoHdj flJater eintreten, af!3 an ber iBoben
ooerfIadje, fie erfeiben eine lBetryogerung. 3'n itJefdjem W~af,e bie!3 
ber ffaU ift, mogen bie ilRittei ber breiftfrnbigen iBeooadjtungen ryeigen, 
itJefdje ilRfrttddj (1. c. ~. 152) beroffentfidjte (15.-30. 3'uni 1889, 
~tation ~oer!3itJalbe). 

ffr e ita n b ft a ti 0 n. 
~obentemveratut 

2uft~ nil ber in bet :tiefe bOll 
3eit temveratur merfHid)e 0,15 m 0,30 m 0,60 m 

ilCadjt!3 12 Ufyr 13,80 16,71 19,42 17,90 15,88 
2 1/ 12,90 15,59 18,42 17,59 15,91 
4 1/ 12,53 15,14 17,84 17,33 15,91 
6 1/ 14,68 15,89 17,35 17,03 15,92 
8 1/ 17,99 17,54 17,52 16,75 15,91 

10 /I 21,05 22,65 18,72 16,59 15,8H 
ilRittag!3 12 /I 21,H7 25,00 20,52 16,64 15,84 

2 /I 22,61 26,37 22,08 17,00 15,80 
4 /I 22,38 25,89 22,91 17,37 15,77 
6 /I 21,24 22,32 22,64 17,71 15,75 
8 /I 17,55 1H,76 21,65 17,99 15,77 

10 /I 14,80 17,81 20,53 18,06 15,88 
ilRittef 17,7H 20,06 19,H7 17,33 15,85 

3'n 15 cm ~iefe ift afio ilRa!imum unb ilRinimum oercit!3 um 
ryitJei ~tunben berflJatet. 3'n 30 cm ~iefe ba!3 ilRinimum um f edj!3, 
ba!3 ilRa!imum um 6--8 ~tunben, in 60 cm 'tiefe, itJO ber Unteridjieb 

Wliitttid), ~eftfcf)rift fiir bie 50 jiif;rige 0u6eIfeier ber ~otftnfnbemie Cfher?'~ 
luaIbe 1880. 

Ueber Unterfd)iebe ~llJifd)en )llia(b~ unb ~reifnllbboben lIehen ben Ie~tgel1tlnnten: 
-\l n rri 11 9 ton, Wmerifanifd)e?, meteoro(ogifcf)eiS 0ourna( 1890, ®evtember. 
Dr. ® d) u 6 e r t, 3eitfd)rift fiir ~orft~ unD 0agbttJe[en. 
trbermal)er, I,j.l~l)fifnliicl)e @:inlllirfung be?' )llinlbe!3 aUf 2uft unb ~obel1, Wf(ljafien~ 

6urg 1873; unD ~ruffiit\e in bet ~([gemeinell ~orit~ unb 0agb3eitung. 
'!lie 311fammenfteUungen Iangjiitjriger WlitteI [inb nad) unberiiffentlid)ten Wr. 

6eiten be?' ~errn I,j.lribatbocenten Dr. ®cfJu6ert entnommel1, ber mir freullblid)ft trill~ 
iicfJt geftnttete, luofiir id) iglll 3u (eb!)aftem '!lal1fe IJervfHd)tet bin. 
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o({erbing1'3 nur 0,20 C. oetragt, ergieot fief) eine ~er&ogerung bon 14 
oi~ 16 @)tunben. 

lRaturfief) iUerben fief) fur aOiUeief)enbe lSobenarten auef) aOiUeief)enbe 
~er~altniffe ergeoen; ba1'3 angefu~rte lSeijlJieI genugt ieboef), um bie 
4'JaulJtlJuntte &U &eigen. 

2. ~af)rlief)e :tem\leratur\djiUantungen. 
'!lie ia~rHdjen :temlJeraturjdjiUantungen bedaufen in langeren Eeit

raumen unb in gro~eren :tiefen be~ lSoben~. Sn ben ooeren @)ef)idjten 
finb bie ~mlJHtuben im 2aufe eine~ Sa~re~ bon er~eoHdjer @ro~e, 
ne~men aoer mit gro~erer :tiefe immer megr ao, um enblicf) bomg &u 
berjcf)iUinben. 

'!lie :tiefe, in iUelcf)er eine gleicf)o£eioenbe ober iUenigften~ bon ben 
@)cf)iUantungen ber Sagre~&eiten unao~angige :temlJeratur gerrjdjt, ift 
nacf) ben mmatijcf)en ~ergaltniffen eine berjcf)iebene. Sn ben :trOlJen 
Hegt fie (nacf) ~Hb) oei etiUa 6 ill, in ben gema~igten ~1imaten oei 
20-30 ill. ~({e lSebingungen, iUeIcf)e bie :temlJerature~treme ao
fcf)iUacf)en, fo in~oefonbere bie @:iniUirtung be~ @)eetuma~, lSobenbeden 
ber berjcf)iebenften ~rt, oeeinfluffen aucf) Me lSobentemlJeratur. '!lie 
lSeooacf)tungen legren, ba~ in @:nglanb, &um :tgeH in iYranheicf) (~ari~) 
bie unteren @ren&en ber :temlJeraturjcf)iUanfungen im lSoben oei etiUa 
20 ill :tiefe liegen; biefeloe Eagl er~ielt ~uttticf) fUr ben ~a(booben 
oei @:oer~iUalbe. '!lie lSeooacf)tungen in iYreHanbooben ber megr ton· 
tinentafen @eoiete fugren &iemHcf) uoereinfiimmenb auf etiUa 30 ill :tiefe 
(~ittel. unb Oftbeutjdjlanb, mu~lanb u. j. iU.) 

@:in lSeiflJiel fur bie iagrlicf)en lSobentemlJeraturen, iUeIcf)e~ &ugleicf) 
ben ~er£auf ber ~er&ogerung be~ @:intritt~ ber @:~treme in tieferen 
lSobenfcf)icf)ten &eigt, geoen ~ifb unb 4'Jfajet fur ~eter~ourg. 

~Ull. l}ebr. \miir~ ~qJri1 \mui ~uni 

~ittel ber 2ufttemlJeratur- 8,20 - 8,34 - 4,20 0,49 6,42 15,64 
lSobentemlJeratur 

an ber Ooerflacf)e. 
in 0,43 ill :tiefe 
in 0,81" " 
in 1,52" " 
in 3,0 " " 

- 7,62 - 8,04 - 3,81 0,91 
- 5,07 - 5,79 - 0,52 2,39 
- 2,46 - 2,56 - 2,13 - 0,53 

2,76 1,30 0,62 0,50 
6,65 5,06 3,96 3,31 
~uli 2{ugu ft 15eVt. ()ft. 

6,43 
13,10 

0,93 
1,17 
3,24 

16,38 
17,34 
10,32 

6,78 
4,51 

~ittel ber 2ufttemlJeratur 17,70 15,34 11,07 4,86 
9lotJ. 
2,97 

'llec. 
10,02 

lSobentemlJeratur 
an ber Ooerflacf)e 

in 0,43 ill :tiefe 
in 0,81" " 
in 1,52" " 
in 3,0 " 
!Rllmllnn. " 

· 18,47 
· 16,54 
· 15,68 

12,59 
7,48 

15,46 
13,42 
16,37 
14,56 
10,18 

11,08 4,74 -1,97 - 9,27 
8,21 2,83 1,83 - 3,75 

14,34 10,29 5,60 0,91 
14,56 12,09 8,79 5,00 
11,61 11,83 10,73 8,38 

7 
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'llie ,8eitbauer be~ ~emlJeraturttJed)fef~ in ber ~iefe be~ ~oben~ 
oetrug in ~agen: 

\minim. \mebium \mU6im. \mebium \mu[im. ilRebium 
lJi£l lJi£l lJi£l lJi£l lJi£l lJi£l 

\mebium \mu[im. \mebium \minim. \minim. \mebium 
an ber DoerffCid)e 91 77 105 92 168 177 

in 0,4 m ~iefe 101 73 88 103 174 
in 0,8 /I /I 95 62 93 115 157 155 
in 1,6 /I /I 67 69 91 138 136 160 
in 3,2 /I /I 

48 73 102 143 120 174 

'llie ~erflJiitung be~ G:intritt~ ber ~od)ften unb niebrigften ::tem~ 
lJeratur gegeniloer ber ~obenooerf£iid)e oetrug filr je 1 m G:rbfd)id)t 

fur bu£l \minimum fUr bu~ \m06imullt 
in 0,0-0,8 m ~iefe 32 ~age 25 ~age 
in 0,8-1,6 /I /I 46 /I 25 

/I 

in 1,6-3,2 /I /I 52 /I 36 /I 

im WUttel 41 /I 27 /I 

G:~ ergieot fid) ~ierau~, bat3 ber ~oben im .i)eroft fange refatib 
mOl:.m. im i,iriff)!inge faMe refaUb faU oCeiot. ~n nod) ~o~erem WCat3e 
gift bie~ filr fe~r feud)te ~obenarten, 3umaf filr WCoorooben (oergfeid)e 
§ 100). 

~n ber ttJarmen ~a~re~3eit ift bie ~obenooerf£iid)e ttJ ii rm e r, in 
ber fiUteren hiljfer ali3 bie tieferen ~obenfd)id)ten. 

3. Unterfd)ieb 3ttJifd)en )fiafb- unb tyreifanbooben. 
'ller Unterfd)ieb in ber ~emlJeratur ber )fiafb· unb tyreifanbooben 

fiilIt im ~lIgemeinen mit ber )fiidung, ttJefd)e jebe ~obenoebecfung aUf 
bie ~emlJeratur be~ ~oben~ au~ilot, 3ujammen (bergfeid)e § 68). ~m 
)fialbe mad)t fid) Olefe )fiidung oefonber;:; ftad gertenb, ba ber )fiatb· 
ooben einem bOlJ1:Jeften ~cfJirm, bem ber ~obenbecfe unb bem be;:; ~e
ftanbe~ au;:;gefe~t ift. 

'lliefen ~er~iiftniffen entflJred)enb finb Ole )fiafbooben in ber faften 
~a~re~3eit etttJa;:; ttJiirmer, in ber ttJiirmeren nid)t uner~eolidj fii~(er 
al;:; irreiIanbbohen. 'llie ~inttJitfung iff am ftiidften 3ur Edt bet 
::temlJerature~treme, in~oefonbere ttJii~renb ber ,8eit ber WCa~imaftem
lJeraturen. 'llie jiiljrfid)e WCitteftem~eratur ber )fiafbooben ift eine 
nennen~ttJert~ geringere (-1 oi~ 20 C.) af~ bie ber tyreifanbooben; e;:; 
ttJith bie;:; aber gan3 iiberttJiegenh hurd) bie getingere 'llurd)fd)nitt;:;tem
lJeratur im )fiafbe ttJii~renb be;:; ~ommer;:; oebingt. 

Um ein ~i1b ber ~er~iiftniffe 3U geoen, finb im fofgenben bie 
'llifferen3en filnf3eljnjiiljriger WCitteftemlJeraturen bon brei bcr tJreut3i
fd)en forftHd)en meteorofogifd)en ®tationen nad) ben ~a~re;:;3eiten 3U
iammengeftent. 
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1. iJ ri ~ en, mit 45 jiif)rigem iJid)tenftangenf)or,~. 
2. srurwien, mit 80-140jiif)rigem sriefernaftf)ofi). 
3. iJrieb rid) rob a, mit 80jiif)rigen ~ud)en. 
';tier ~oben ift fiif)fer ober wiirmer af~ ber oenad)oarte iJreifanb-

ooben: 
iJri ~en: 

%iefe I)'ruf}!ing @5ommer $;lerbjt ~inter Saf)r 
0,01 III -1,6 - 3,1 -0,6 + 0,0 -1,32 
0,15 

" 
-1,4 -3,2 -0,1 + 0,7 -1,01 

0,3 
" 

-1,4 -4,0 -0,1 +0,8 -1,19 
0,6 

" 
-1,2 -4,5 -0,5 + 0,9 -1,32: 

0,9 
" 

- 0,8 -4,4 -0,8 + 1,0 -1,24 
1,2 

" 
-0,4 -4,1 -1,1 + 1,1 -1,11 

Si'urwien: 
%iefe I)'ruf}ling @5ommer ~erbit ~inter Saf)r 

0,01 III - 2,5 -4,8 -0,3 -1,6 -1,5 
0,15 

" 
-1,7 -4,0 -0,0 + 1,3 -1,1 

0,3 
" 

-1,2 - 2,6 -0,1 + 0,6 -0,8 
0,6 

" 
- 1,4 - 3,4 -0,3 + 0,8 -1,1 

0,9 
" 

- 1,1 -3,2 -0,4 + 0,8 -1,0 
1,2 

" 
-1,0 -2,9 -0,7 +0,5 -1,0 

iJriebrid)roba: 
::tiefe I)'ruf)ling @5ommer $;lerbft ~inter Saljr 

0,01 III - 1,7 - 4,4 - 0,1 + 0,9 - 1,32 
0,15" - 1,1 - 3,5 + 0,1 + 0,9 - 0,90 
0,3" - 0,4 - 3,0 + 0,1 + 0,8 - 0,63 
0,6" - 0,4 - 3,5 -- 0,2 + 1,0 - 0,78 
0,9" - 0,4 - 3,4 - 0,4 + 0,7 - 0,88 
1,2" - 0,3 - 3,2 - 1,3 + 0,5 - 1,08 

,8ur Cl:dliirung mef)rerer auftretenber Unterfd)iebe miiffen wof)l 
fotafe ~erf)iiftniffe f)ercmgei)ogen werben; Die ~eif1Jie1e i)eigen aoer 
f)inreid)enb, in wie f)of)em ID1afle Die ~obentemtJeratur i)uma{ tm iJriif)~ 
Hng unb ®ommer burd) ben Walboeftanb oeeinf{uflt wirb. ';tiie bolle 
Cl:ntwicfefung ber ~egetation ift bon einer oeftimmten Wiirmef)of)e be~ 
~oben~ aof)iingig. ~m fmafbe wirb Diefe erft ftJiiter erreid)t werben, 
af~ aUf freiem iJerbe. 

91id)t unerf)eoHd) finb ferner bie Unterfd)iebe, we!d)e fid) i)wifd)en 
ben eini)e!nen ~aumarten unb namentfid) i)wifd)en s:lauo~ unb 91abeff)ofi) 
ergeoen. ';tiie :temtJeraturDiffereni)en i)wifd)en Wafb· unb iJreifanbooben 
finb iioerwiegenb burd) Die berfd)iebenartige ~efd)attung oebingt. ~ei 
ben s:lauof)Ofi)ern widt fie wiif)renb ber ~egetation~i)eit ungfeid) ftiider; 
:tanne unb iJid)te oefd)atten ferner mef)r af~ Si'iefer. ~arrington, 

7* 
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weld)et bie ~etoffentlid)ungen-bet pteuMd)en @Stationen mit bet'atlieitete, 
finbet fut' ie fieben betfeUien, hie mit ~aub- be3· mabel~ol3 beftanben finb, 
~empetatutfd)wanfungen @5ommer lillil1ter 

fut ~aull~ol3 . . 1,32° C. 0,54° C. 
fut mabel~ol3 . . 0,83° C. 0,79° C. 

affo entfpted)enb ben )Sefd)attung~widungen. 
3m ~llgemeinen witb man ba~et anne~men tonnen, ban hie ffiei~en

folge bet wid)tigften )Saumatten in )Se3ug aUf bie )Sobentempetatut 
fid) wii~tenb bet wiitmeten 3a~te~3eit etwa )Sud)e, ~id)te lle3. ~anne, 
Stiefet ftellen witb, wii~tenb bet tiifteten ~a~te~3eit be~anen bie mabel
~of3et biefellle @Stellung bei, wii~tenb bie )Sud)e in bie le~te @Stelle tiidt. 

3mmet ift abet aud) ~ietllei 3U betiidfid)tigen, ban anbete )Se
hingungen, befonbet~ wed)felnbet ~affetge~aft hie )Sobentempetatuten 
ebenfall~ unb im ~o~en ®tabe beeinf{uffen. 

§ 44. 8. stonbt1lfattou~tJot!liin!le tm $obeu. 
2iteratur: 

m: m m 011, ~orfd)u1lgen bet m:grifultuvt~t)iif, 2, @5. I. 
@5ot)fa, ~orfd)ungell bet m:gtifulturvq~fif, 8, @5. 2. 
S) ii bti d), m:1Inalell bet 2a1lbwirtqjd)aft. 52, @5. 18I. 

~lle Stot.pet ~allen bie ~igenld)aft, auf i~ret Dbetf{iid)e ®afe ober 
~(frffigfeiten 3U betbid)ten. ~ie @Stiide, mit ber biei3 gefd)ie~t, ift fut 
hie betfd)iebenen @Subftan&en eine fe~t betfd)iebene unb aunetbem bon 
.p~~fifalifd)en )Sebingungen, 3umaf ~emperatut unb ~uftbruct ab~iingig. 
~ie Stonbeniation ift eine llu~geiptodJene Dberf{iid)enwidung, fteigt 
baijet im )Soben mit .3una~me bet Dlletf{iitfJe, beiiel)un.s~weif~wa~ 
auf ba~ielbe l)inan~fiiuft, mit ,&hna~me bet .storngtiiie· .bet. .. !8.0he.n
~J1Qtf}#re. 

~ie fe~t bie~ bet ~all ift, 3eigen bie )Seterf.mungen @S 0 ~ f a'~, bet 
bie ®ten3wett~e bet Sto~fenfiiutefonbenfation fut ben )Soben bei bid)
teftet unb locterftet ~agetung feft3uftellen fUd)te. ~t ge~t babei bon 
bet ~nna~me au~, hie butd) anbere ~erfud)e i~te )Seted)tigung et~iilt, 
ban 1 qmm Dlletf{iid)e 0,0157 ccm Sto~lenfiiutegai3 3u tonbenfiten ber
mag. .pietnad) wutben in einem 2itet )Soben ent~arten rein: 

.palllmeffet be~ Stotne~ 
0,005 mm 
0,010 " 
0,050 " 
0,100 " 
0,500 " 
1,000 " 

Stonbenfitte~ ®a~ 
bei bid)tefter 2agerung bei (ocferjter 2ageru1Ig 

brr ~obelltljeile bet ~obentljeHe 
6,97 2itet ®a~ 4,93 2iter ®a~ 
3,48"" 2,47"" 
0,69"" 0,49"" 
0,35"" 0,25"" 
0,07"" 0,05"" 
0,04"" 0,03"" 
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@;s finb bies aUerbings ID1a~ima15agfelt, wefd)e cine ~tmoilJgiire 
bon st'ogfenfiiure borausie~elt, 5u lierucffid)tigen ift ferner, ba~ bie 
~ogfenfiiure, niid)ft bem ~afferbamlJf ber berbid)tliarfte lSeftanbtgeH 
ber S3uft ift, jebenfaUs alier 5eigen bie ,8agfen, wefd)e <Masmengen im 
lSoben berbid)tet iein fOnnen. 

Sm ~ngemeinen wiid)ft bie ~onbenfirliadeit ber <Maie mit ber 
S3eid)tigfeit igrer iBerhid)tung. 'Ilem entilJred)enb werben ~affer, 

~mmoniaf unb ~ogfenfiiure feid)ter aUfgenommen als (5auerftoff ober 
(5ticfftoff . 

1. ma~ merfJaften ber ~obenfJeftanbtfJeile gegen bie 
widjtigften @afe. 

a) @egen ~afferbamlJf. 
'Ilie N6forlJtion lles m5afierbamlJfes burd) trocfene lSobentgeife ift 

eine ergelifid)e. 'Ilie ~idung ber ~orngro~e tritt liei gomogenen lSe~ 
ftanbtgeifen, wie Ouar3 ober ~anianb, id)arf gerbor. lSobentrumef, 
bie burd) igre ~orofitiit fur S3uft feid)t burd)bringliar finb, unterid)eiben 
fid) nid)t medliar in igrem ~onbenfationsbermogen bon bemieflien 
lSoben in lJufberigem ,8uftanbe. 

(50 fonbenfirten 5. lS. liei gfeid)er %emlJeratur je 100 ccm: 
lffiajierbampf <Mem. Ofo 

Ouar5fanb. - 0,2 mm 'Il. 453 ccm 0,133 ~affer 
/I 0,4 -0,75 /I /I 278 /I 0,078 /I 

S3egmlJufber . 15386 /I 4,459 /I 

S3egmtriimef. 0,3 -0,75 /I /I 14323 /I 4,155 /I 

/I 0,75-1,8 /I /I 14098 /I 4,086 /I 

ID1an gat fruger bem Sl'onbenfationsbermogen bes lSobens fur 
~afferbamlJf gro~e lSebeutung 5ugemeffen. (5eflift in neuerer ,8eit er~ 
gelien fid) nod) (5timmen, wefd)e, 5umaf fur wiirmere <Meliiete, glaulien, 
ba~ bem lSoben aUf biefem ~ege ~affermengen 5ugefiigrt werben, hie 
fur bie @;rgaftung ber ~ffan5en bon ~id)tigfeit finb. *) @;s wirb 
weiter unten ge5eigt werben, ba~ wir es in biefen ~iiUen mit einem 
liisger faft boUig bernad)liiffigten iBorgange, ben %gaunieberfd)liigen 
i m ~ 0 ben 5U tfJun galien, wefd)e mit bem ~onbenfationsbermogen 
nid)t ober bod) nur fegr wenig im ,8uiammengange ftegen. 

Um bar5ufegen, wie gering hie ben lSobenarten, in mit ~euff)tigfeit 
gefiittigter S3uft 3ugefugrten lillaffermengen finb, unb ltJie biefe bon ber 
gerrfd)enben %emlJeratur alifJiingen, ift hie foIgenbe Uelierfid)t gegelien. 

Sn mit ~eud)tigfeit gefiittigter S3uft fonbenfiren lillafferbamlJf je 
100 ccm bon 

*) .\)ifgarb, ~orfcf)Ul1gel1 bet ~(grifultur1Jtj~fif, 8, ®.93. _. ~fJerma~er, 
~otfd)ul\gel\ bet ~gtifulturpljt)[if. 
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" .purnu5 ~tfeno~t)blilJbr·1 Ouar31:m!oer I ~oli!el1f· Staff ~ao!in "'''' -"+-::: 
Cd 

. cern I (£Jew. cern I (£Jew.! cern ! (£Jew. I cern ! (£Jetu. cern ! (£Jew. -L~'" 
®rnb iID.~~. Ofo iID.~~. Ofo iID.~~. Ofo iID.~'il. Ofo 1 iID.~~. Ofo 

-1: 11127181 8,45 112973 ' 2,89 2026 0,63 208 1- 0,07 il 5378 1,82 
o : 14206 9,09 47332 10,15 2198 0,65 4258 1 1,41 I: 5735 1,88 

10 ij36504 22,53 1 99712 20,62 1185 0,34 4775 1,52 '16447 2,03 
20 I, 26788 15,96 198990 19,77 277 0,07 962 I 0,29 j 1541 0,47 
30:! 16497 9,51 154753 10,58 99 0,03 233 0,07 I 1336 0,39 

:t:ie fHitffteSfonbenfation be£! )liafferbam)Jfe£! finbet oei 0-100 C. 
ftatt, unb fd)eint ba£! WCa~imum in ber 9CiifJe ber !e~ten 'l:em)Jeratur 
~u Hegen. 

irur anbere @a£!arten gerten anbere ,8afy!en, 10 Hegt hie gunftigfte 
m:mmoniataofor)Jtion oei etwa 0 @rab; fur hie atmof)J'fJiirifd)en @afe, 
®auerftoff unb ®ticfftoff wofy! oei nod) tlie! niebrigeren 'l:em)Jeraturen. 

:t:ie fonbenfirte )liaffermenge ift nur oei ben fJumofen ®toffen 
unb oeim Q;ifeno~~bfy~brat oebeutenb. iraft allen anberen @a£!
arien gegenuoer tlerfyarten fid) bie )Bobenoeftanbtfyeife iifynHd). .p u m u £! 
unb Q;if en 0 ~~b fy at m an a!£! bie eig en Hid) en 'l: riig er b er Sf 0 n
ben f a ti~ n£! tl orgiing e im )Bo ben ~ u 0 etrad) ten. 

:t:ie Sl'onbenfation be£! )liaffer£! ift oei ben @emifd)en tlerfd)iebener 
Sl'orngro~e unb ®uoftan~, wie fie hie )Bobenarten barftelIen, eine fefyr 
ttJed)fe1nbe unb ~uma! tlon ber refatitlen 2uftfeud)tigfeit aOfJiingig. 
2ufttrodene )Boben werben bafJer je nad) 'l:em)Jeratur unb 2uftfeud)tig
feit entweber )liaffer aobunften faifen ober aUfnefymen. *) 

m:lIe Unterfud)ungen ftimmen aoer barin uoerein, baa bie lon
benfirte )liaffermenge eine wefentHd)e )Bebeutung fur ben )Boben unb 
bie barauf ttJad)fenben \l3flan~en nid)t fyat. :t:a£! aUfgenommene )liaffer 
erreid)t ~ttJar oei fJumofen ®toffen einen nid)t unerfyeoHd)en )liertfy; 
e£! ift aoer baoei ~u oeriicffid)tigen, baa bie \l3flan~e nur im ®tanbe 
ift, bem )Boben eine gettJiffe WCenge tlon )liaffer ~u ent~iefyen, ttJiifyrenb 
rin fyofyerer ober geringerer fieft fur fie unangrcifoar ~uriicfo!ciot unb 
baa biefe£! Quantum oei ben fyumofen )Bobenarten fefyr fyocf) fiegt. 
m:Ue )Beooad)tungen oeftiitigen, baa bie \l3flan~en oereit£! welten, efye 
ber )liaffergefJaft io tief gefunfen ift, baa cine Sl'onbenfation bon )liaffer
ga£! froerfyau)Jt ftattfinbet. 

b) @egen stofy!enfiiure. 
'l:rodene£! stofyfenfiiurega£! Wirb nur bom Q;ifeno~~b in gri:i~erer 

WCenge aUfgenommen, hie ~(ofor)Jtion feud)ter Sl'ofyfenfiiure fd)eint eine 
erfyeoHd) ftiitfere ~u fein. 

*) ~efi!er, ~alirllltd) ber ~grifu!turcf)ernte 1873/74, 6.55. 
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~S3 fonbenfirten trocfene ~olj1eniiiure je 100 cern liei 17° C. : 
~umuS3 ~iieno~t)bljt)brat 

930 eem =;= 1,37 @ettJ. °/0 5726 cern = 2,83 @ettJ. °/0 
Ouar&lJuf!Jer foljfeniaurer st'aU 

3,5 eem = 0,002 @ettJ. % 8,64 eem = 0,005 @ettJ. % 
~aofin @t)lJS3 

8,76 eClU = 0,006 @ettJ.% 210 eem = 0,17 @ettJ. °/0' 
~ie \Bebeutung ber ~olj1enfiiurealiforlJtion fiegt in ber cljemifcljen 

?mirfung biefeS3 @Jto\feS3. :tritt ?maffer in gro~erer smenge ljin&u, io 
ttJirb ein :tljeH ber ~olj!enfiiure gefOft, unb baS3 foljfen\aure ?maffer ift 
ber ljaulJt\iicljftcljfte :triiger ber lSerttJitterung. 

smifcljt man ~ifeno~t)bljtJbrat mit folj1enfaurem staff unb fe~t 
?maffer ljin&u, 10 geljt Sta1Uarlionat in 2oiung. ~a im \Boben baS3 
~ifeno~t)b ie naclj bem ttJeclj\einben ?maffergeljaft stolj1enfiiure liinbet 
ober aligielit, io ttJidt eS3 gettJifferma~en a1S3 Ueliertrager ber ~olj!enfiiure. 

'£en 91acljttJeiS3, ba~ berartige ?midungen ItJirf!tclj im \Boben auf· 
treten, fiiljrte @Jtorer *). ~r fe~te taffljaftige, getrocfnete \Boben 
tljeifS3 ber atmo\lJf)iiriicljen 2uft auS3, tljeifS3 iclj10~ er fie !Jon bteier ali. 
3tn erften ~aUe ergali ein ttJiifferiger \lluS3&ug reicljficlje smengen ge· 
fOften foljren\auren StaffeS3, im &ttJeiten ~aae feljrte berieilie. ~ie ber 
2uft ausgefe~ten \Bobenarten ljatten a1io Stoljreniiiure aliforliirt, ttJelclje 
bie 20fung bes StamarlionateS3 bermittefte. 

3n iiljnficljer ?meiie, ieboclj iilierttJiegenb burclj ifJre fortfdJreitenbe 
3erfe~ung, ttJiden bie ljumoien @Jto\fe a!S3 ~of)renfiiurequeae im \Boben. 

c) @egen \llmmoniafgaS3, lie~ief)ungS3ttJeife fofJ!enfaureS3 
\llmmoniaf. 

\llmmoniaf ttJirb !Jon ein&einen \BobenlieftanbtfjeHen, inS3lief onbere 
!lon ~iieno~t)b unO tjumofen @Jto\fen ftad aUfgenommen. smit ben 
(e~teren geljt eS3 ttJolj1 3ug1eiclj cljemiiclje merliinbungen ein. ~lienfaaS3 
cljemiiclj ttJidt ber @t)lJS3, ber ficlj mit foljfeniaurem \llmmon in (is;a1cium· 
farliol1at unb liei gettJoljnHcljer :temlJeratur nicljt ffiicljtigeS3, icljttJefe1· 
faureS3 \llmmon umie~t. 

lSerttJenbet man reineS3 \llmmoniafgaS3 &u lSeriucljen, fo ift bie ali· 
iorliirte smel1ge io gro~, ba~ man liiUig \Bebenfen trag en mu~, biefe 
3aljfen aUf bie lSerljiiftniffe beS3 \BobenS3 3U iiliertragen; 3ubem finbet 
ficlj baS3 \llmmoniaf in gut burclj(iifteten \Boben il1 lSerliinbung mit 
Stolj1enfiiure. ~of)fenfaureS3 \llmmon berljiift ficlj naclj @Sclj1ofing (ber
gfeiclje @Jeite 7) in iiljnHcljer ?meife fIiicljtig, ttJie eine ~fiiffigfeit ober ttJie 
ein @aS3. 3m \Boben ttJirb baljer, ie naclj ber 3uiammenfe~ung beS3· 
feilien, unb ben ljerricljenben \Bebingungen bon ~rucf unb :temperatur, 
\llmmoniat geliunben ttJerben, ober burclj lSerbunftung berforen geljen. 

*) iYorfrl)ungen bet ~(grifu{jur~19t)fif, 4, e. 31. 
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d) ®egen 6auetftoff unb 6ticfftoff. 
6auetftoff Witb nut in getingen illCengen fonbenfitt; 6ticfftoff 

(&umaf butd] ~ifeno[t)b), bagegen in gto13etem illCa13ftabe. 

60 aofotbitten bei 17 0 je 100 eCln: 

.pumu~ ~ifeno~i:Jb9i:Jbtat 
665 eem = 0,24 ®ew. % 6auetf!off 

6ticfftoff 126 eem = 1,18 ®ew. 0/0 23986 /I = 7,53 /I 

st'aofin 
6auetftoff 
6ticfftoff 25 eem = 0,01 ®ew. % 813 eCln = 0,39 ®ew.o/o 

Db bet fonbenfitte 6ticfftoff eine Q3ebeutung fut ba~ \l3flan&enfeben 
9at, ift nod] unbefannt. 

~ie ~tfd]cinungen bet ®a~fonbenfation fii9tt man ubetwiegenb 
auf lJ9i:JfifaHfd]e 1lliitfungen bet Q3obentgeife &utucf. ~Utd] Uebedeiten 
cinet anbeten ®a~att fann man Die abfotbitten ®afe faft boUig wiebet 
bem Q30ben ent&iegen. Unbetfennbat ift abet bie ~e9nHd]feit mit bet 
~bfotlJtion bet illCetaffe butd] ben Q3oben, bie butd] teid]fid]e~ ~u~~ 
wafd]en ebenfaff~ wiebet in 20fung gebrad]t wetben {onnen. 1llio9tenb 
abet im fe§teten !Jaffe bie ubetwiegenb d]emifd]e 1lliitfung nad]wci~bat 
ift, fe9ft Die st'enntni13 bon Q5etbinbungen, wefd]e oei bet ®a~fonben~ 
fation entftegen {onnten. ~~ ift abet batum bie illCogUcf)feit igret 
Q3ifbung in mancf)en !Joffen burd]au~ nid]t au~gefcf)foffen. ~~ ift bie~ 
um fo weniger unwagtfcf)einfid], weif e~ oft faft unmogHcf) ift (man 
negme nur Die ~bforlJtion bon 6auerftoff unb ben Q5erbraucf) be~fe(oen 
&u.r D~i:Jbation ber 9umofen 6toffe), d]emifcf)e Q3inbung unb lJ9i:JfifaHfdje 
.R'onbenfation au~ einanber &u garten. 

e) ®egen bie atmoflJfJorifcf)e 2uft. 
S:n ®a~gemengen, wie Die atmoflJ90tifd]e 2uft rin foid]e~ ift, finbet 

&wifd]en ben betfd]iebenen ®afen eine gegenfeiUge ~inwitfung ftatt, bie 
&U einem gewiffen ®ieid]geWid]t~&uftanb fU9tt, bet natudid] butd] jebe 
~renberung bet ~emlJetatut unb !Jeudjtigfeit ein anbetet witb. S:m 
Q30ben wetben baget fottwo9tenb ®afe gebunben unb Wieber abge
fd]ieben. 

Um ein Q3ifb bet in bet 9Catut bodommenben Q5et9oftniffe 3u 
edangen, bieiot nut ba~ ~u~funft~mittef, Die ,8ufammenfe~ung bet bon 
Q30benatten feftge9aftenen ®afe biteft &U etmittefn. S:ebet Q30ben witb 
anbere illCengen unb anbere ,8ufammenie§ung ergeben, immer9in ift 
abet bie fo edangte st'enntni13 fut mand]e !Jragen bet Q30benfunbe 
bon ~ett9. . 

9Cadj ~ 0 '0 ri d] fief etten fofgenbe Q3obenatten: 
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100 go 100 ccm 100 ~.Mumeu oe§ lSlnfe§ 
gaoen gnoen oeftal1Den aui.l 

cern ®ai.l ccm ®ni.l .\tof)[el1[iiure 6nuerftofi 6ticfftoff 
~anbmoorooben 19,8 26,3 17,49 16,34 66,17 
~anbooben . 30,2 40,2 18,15 11,44 70,41 
@artenerbe. 49,8 68,9 39,47 11,90 48,63 
st'altooben 910. 1. 37,9 54,7 45,33 7,67 47,00 

1/ 1/ 2. 44,85 68,0 61,03 6,46 32,51 
';tgonooben 910. 1 27,1 38,6 2,33 17,14 80,53 

1/ 1/ 2 35,5 44,9 20,44 11,58 69,98 

'l)ie bom )Soben fonbenfirten @afe ltJerben liei 'l)uref)feuef)tung nur 
3um ';tgeUe aUi3getrieoen, bie ,paUlJtmenge o{eiot 3uriicf. 'l)er )Soben 
fann bager oei 3eitltJeifer ~afferoebecfung ben ~ffan3en 3ur ~{tgmung 
noef) gan3 oebeutenbe ~auerftoffmengen Hefern. ,pietin negt hie ,paulJt
oebeutung bei3 Sl'onbenfationi3bermogeni3 ber ~obenarten. 

2. :qaunieberic9Hige. 

WCit ber st'onbenfation ber @afe ftegen nur in fegr {oiem Eu
iammengang unb finb bon hicier in igren Urfaef)en buref)aui3 berfef)ieben 
hie ';t 9 a u n i e be r f ef) r ii 9 e , bie im )Soben erfofgen {onnen. 'l)a bief e 
an anberer .~terre nief)t gut oeflJroef)en ltJerben {onnen, finb fie gier 
angef ef)foff en. 

UUf hiefe ~orgiinge maef)te 3uerft 91eflfer*) aufmedfam, unb 
Stocfotibge**) griinhete aUf biefeIoen feine ';tgautgeorie, in neuefter 
Eeit gat ~oerma~er***) ben @egenftanb ltJeiter berTo{gt. 

'l)ie )SobentemlJeraturen finb in ben oocren )Sobenfef)ief)ten im 
Sommer ltJiirmer, im ~inter fiig(er afi3 in ben tieferen. Uoer auef) 
im !Sommer fommen bieffaef) ';tage unb noef) megr 91iief)te bor, ItJO 
hie ooerfte )Sobenfage buref) UUi3ftragfung ftad edaftet unb f ii 9 fer 
i ft, a 1 i3 b i e ti e fer e n ~ ef) i ef) ten. ~n ben )Soben ift unter norma1en 
~ergii1tniffen bie 2uft mit iYeuef)tigfeit gefiittigt. ~i3 ltJerben fief) bager 
in arren iYiirren, ltJenn bie ooerfte )Sobenfef)ief)t fiigfer ift, ali3 ei3 bie 
tieferen finb, ';t f] au ni eb e rf ef) {ii 9 e oUben. 

~n ltJefef)em WCafle hiei3 erfofgt, {iiflt fief) fef)ltJer e~lJerimenterr feft
fterren, ba bie @efef)ltJinbigteit bei3 UUi3taufef)ei3 ber )Sobenluft bon gar 
3u biefen ltJeef)fe{nben)Sehingungen aof]iingig ift. Um ftiidften erfolgt 
ber Uui3gfeief) in groofornigeren )Sobenaden, 3uma( im ~anbooben. 
~i3 ift ltJaf]rfef)einlief), bafl bie meift borf]anbene iYrifef)e ber fein oii3 

*) SntjroucI) ber 2(grifulturcI)emie 1883/74, 6. 52. 
**) (Wirt uncI) \Jor[d)ungen ber 2(grifulturvtj~iif 3, 6. 110. Uc6rigen§ giebt 

jcI)oll mejlIer bie ®ruub~iige biefer :rtjeorie. 
***) iSorfd)llllgen ber 2igrifuHurvtjt)[if 13, 6. 1 uub 2(Ugemeine iSl)rit~ uub 

0ngbaeitul1g 1890. 
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mitteftornigen !Sanbe fJierburef) roefentHef) mitoebingt roirb unb Mefe 
~{rt unb )lieife ber )liaffer3ufufJr au~ ben tieferen !Sef)ief)ten eine bier 
erfJeoHef)ere ift, a!~ Me buref) fatJiUare 53eitung. Sn fefJr feinfOrnigen 
moben ift ber 53uftau~taufef) 3u fefJr berfangfamt unb anberfeit~ Me 
)liafferfatJacitiit 3u fJoef); 5l{ofef)eibungen bon :tfJau roerben bafJer cine 
bie! geringere lRoUe ftJiefen. 

,SafJfrcief)e Unterfuef)ungen bon !stodoribge fJaoen ergeoen, ba~ in 
ber roiirmeren ,Scit ber moben 3umcift in ber ~aef)t roiirmer ift, a!~ Me 
unteren 53uftjef)ief)ten, ba~ bafJer cin gro~er :tfJeif be~ :tf)aue~ au~ ber 
feuef)ten moben!uft ftammen mu~. 5l{ltberfeit~ roirb in aUen ~iiUen )liaffer 
af~ :tfJau 3ur 5l{ofef)cibung {ommen, roo bie :temtJeratur be~ moben~ unb 
oci bem fJofJen 5l{u~ftrafJfung~bermogen ber ~fIan3entfJeife auef) bie :temo 

tJeratur biefer, fief) unter ben :tfJautJunft ber umgeoenben 53uft aofiifJft. 
'l:ier :t fJ au be r 53 u f tift bafJer cine uueUe ber ~euef)tigfeit fiir 

ben moben, bie roafJrfef)einfief) in trodenen @eoieten ()liuften 5l{frHa~, 
Snbien~, ben regenarmen :tfJeifen ~orbamerifa~ u. f. ro.), roo Me 
5l{ofiifJfung ber ooeren (l;rbfef)ief)ten roiifJrenb ber ~aef)t oft cine gan~ 
enorme ift, erfJeoHef)e mebeutung geroinnen fann. 

)liieroeit bie~ auef) fur bie gemii~igten @egenben 3utrifft, ift noef) 
3rocifelfJaft. 'l:iie (l;oerma~erfef)en Unterfuef)ungen ergaoen fur feinlornige 
!Sanbe in ber fiifJferen SafJre~3eit cinen Ueoerfef)u~ ber 6iderroiiffer 
uoer ben ~ieberfef)fag. meftiitigt fief) bie~ (bie oi~fJerigen anberroeitigen 
meooacf)tungen ftimmen nief)t bamit iioerein), 10 roiirben Me :tfJauo 

nieberfef)!iige im moben in biefen ~iiUen cine gro~e mebeutung oefi~en; 
~umaf \uurbe Me~ fur nadte moben (3. m. fJaoen 'l:iunen meift cine 
auffaUenb fJofJe mobenfrifef)e) geften, unb fJierin roofJI mit cine Urfaef)e 
~u fuef)en fcin, ba~ ftreuoereef)te moben mcift fJofJeren )liaff ergefJaft 
fJaoen, af~ ftreuoebedte. (l;oenfo fonnen :tfJaunieberfef)Iiige in gan~ 
anberem WCa~e in geloderten moben ftatt finben, af~ in bief)t gefagerten. 
53eiber fefJIen fJier, roie in faft aUen ~iiUen, roefef)e Me forftnef)e moben
fu(tur oetreffen, bie notfJroenbigen Unterfuef)ungen. 

3. 1ill1±rmeentroicrefung bei ber ~onbenlation. 
~iteratu r: 

6tellwag, ~orfdjul1gel1 ber 2(grituIturv~Wf 5, 6.210. 
~reitell(o~lter, ~orfdjungen ber 2(grifult\lrv~~fif 7, 6.408. 

mei jeber sronbenfation tritt ein engere~ ,Sufammenlagern bet 
WColefiHe ber berbief)teten @afe unb ~liiffigfeiten cin. ~ieroei roirb 
)liiirme fret. (l;~ gefef)iefJt Me~ naturfief) auef) oei aUen entftJreef)enben 
~orgiingen im moben. memerfoaren (l;infIu~ roirb nur )liafferbamtJf 
unb fIuffige~ )liaffer, roa~ eoenfaU~ lonbenfirt roirb, au~uoen {onnen. 
memerfoat roirb bafJer cine :temtJeraturfteigerung nur oet trodenem, 
ober faft trodenem moben roerben. 
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@)tefhvag etgielt bei feinen Untetfudjungen fofgenbe ::temlJetatut' 
etgogungen bes lBobens (bei cinet ~nfangstemlJetatut bon 10°): 

lUaiferfrci !ufttrocfen feudjt 
~umofet StaHfanb + 8,33 ° + 1,03°*) + 0,68 0**) 
2egm + 5,00° 
2egmlJufbet + 5,06 ° 
2egmhiimef 0,5-1 mm~. + 7,04 ° 

" 2,5-4,." + 5,76° 
" 6,75-9"" + 4,32° 

lBt e it en f 0 f) net beobadjtete ::temlJetatutetgogungen bei: 
::totfmuU + 0,90° 
~fiinetmetgef. . + 2,25° 
20flfegm + 1,95°. 

~s ift bies eine ~itfung ~ugefiigtten ffiiffigen ~afiets. ':tlie 
::temlJetatutetf)ogungen fuftttocrenet lBoben butdj Stonbenfation bon 
~aff etbamlJf f djlUanten nadj @)teUlUag ~lUif djen 0,7 unb 3,5 ° i lUaff et~ 
freie lBoben ~lUifdjen 3 -12 0 . 

. ~s Hnb bies ~inlUitfungen aUf bie lBobentemlJetatut, bie nut 
bann getbottteten tonnen, lUenn bet lBoben lUaffetatm ift; affo nut in 
(iingeten 3IUifdjenriiumen ~Ut @eftung tommen tonnen. 

':tliefe lBebingungen tteten bei ~iebetfdjfiigen mittfetet @)tiitfe nadj 
tiingeten ::ttocrenlJetioben ein. @etinge ~iebetfdjfiige bringen nidjt tief 
genug in ben lBoben cin, um bemetfbat ~u lUitten; ftatfe etfiiften, ba 
bet \Regen in bet \Regef bie ::temlJetatut bet umgebenben 2uft gat, ben 
lBoben ~u fegt. ~s ift bies bet @tunb, bafl biefe lJf5~1idjen ::tem
lJetatutftcigetungen bei fiingeten \Regen nidjt bemetft lUetben unb biefe 
cinen bie ::temlJeratut erniebrigenben C§;inffufl aUf ben lBoben ausuben. 

lBreitenfogner beobadjtete ~. lB. bor unb nadj einem @elUitter' 
regen fofgenbe lBobentemlJetaturen: 

Belt bel' :tem1Jerat. 
~eoliadj~ i 11 bel' :tem1Jeratur bei3 iBobeni3 

tung (5onne Clierfl1idje 6 Bon 1 ~'uil 2 ~ui3 3 ~uii 
4 Uf)t 22,5 25,0 19,5 18,0 16,6 15,1 
5" 15,6 18,8 20,7 18,2 16,6 15,1 

~s finb bemnadj befonbers bie oberften lBobenfdjidjten, lUefdje 
lJf5~Hdje ::temlJeraturfteigerungen ~eigen, Die aber immer nodj tief 
genug gegen, um aUf bie lBegetation giinftig 5u lUiden. lBteitenfogner 
madjt barauf aUfmetffam, bafl bie fogenannten "lUarmen \Regen" im 
g:riif)jaf)re unb hie @elUitterregen ~irfungen ausfrben, benen man in 
ber fanblUittgfdjaftfidjen ~ta~is eine befonbete lBebeutung fiit bie 
g:rudjtbatfeit bet g:efbet beimiflt. 

*) ~ei 4,79 0 / 0 \lliafier; bei 5,63% \lliaiier = -+- 1,02°. 
**) ~ei 5,57°,10 \lliaifer; (lei 7,10% \l13aiier = + 0,65 0 
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@:ine anbere ?midung ber Sfonbenfation macfJt fid) oei 5Setuiifferung 
bon ?miefen unb iYefbern geUenb. 3ft aud) an fid) ber )Boben eine0 
f(ad)en ?mafferfpiegel0 fur bie @:rtuiirmung burd) 5Seftrafjlung oefonber0 
oegunftigt unb fjiift bie fjofje ?miirmefapacitiit bes ?maffers aud) tuiifjrenb 
fiifjfer ilCiid)te eine ftade 2t:ofiifjfung fern, *) fo Hegen bod) nod) genug 
5Seobad)tungen bor, bie fid) nur aus sronbenfationstuirlungen er~ 

Hiiren faffen. 
~n ber feud)teren ~afjres&eit entfprid)t bie :temperatur bes 5Soben0 

ber bes auff(ie~enben ?maffers. ~m ~ommer bagegen, tuo bie l.l3f(an&en~ 
tueft tuie Die fjofjere :temperatur ein rafd)es 2t:ustrocfnen bes 5Soben0 
oetuiden, lann bas &ugefufjrte ?maffer feloft uoer 2ufttemperatur er~ 
tuiirmt tuerben. sr 0 n i 9 oefd)reiot einen genau oeooad)teten berartigen 
iYaU. **) 5Sei bomg oebecftem .pimmef, fo ba~ eine nennen0tuertfje ?mir~ 
lung ber 5Seftrafjfung aU0gefd)foffen tuar unb einer 2ufttemperatur bon 
16,2-17°, tuurbe ba0 mit einer :temperatur bon 9,4° 3ugefufjrte 
?maffer nad) biermaHger 5Senu~ung auf 18,2° ertuiirmt. 

~iefe @:rfd)einung fii~t fid) tuafjrfd)einHd) aUf sronbenfationstuir~ 
fungen 3uriicffufjren. ilJCed)anifd)e 2t:roeit, Die oeim iYaU bes ?maffer0 
in ?miirme ttmgefe~t tuirb, fann nur eine berfd)tuinbenbe @:rtuiirmttng 
fjeroeifufjren unb mu~te aud) in ben berfd)iebenen ~afjre03eiten fonftant 
widen, tuas aoer nid)t ber iYaU ift. 

~n einfad)fter ?meife fann man fid) bon ber @:rtuiirmung be0 
5Sobens burd) sronbenfation uoer&eugen, tuenn bie erften :trolJfen eine0 
ffiegens (3umaf oei ®etuittern) ftad aU0getrocfneten 5Soben treffen. 
~ie fjofje :temperatur be0feloen mad)t fid) fofort oemedoar, tuenn man 
nur bie .panb auflegt. 

§ 45. 9. ~te ~utd)liiftultg be~ ~obelt~. 

~ie 5Sobenfuft (~. 12) tueid)t in ifjrer Sufammenfe~ung tuefentHd) 
bon ber atmoflJfjiirifd)en 2uft ao. ffieid!Hd!er ®efia£t an srofjfenfiiure, 
gerinllere ilJCenQen bon ~auerftoff unterfd)eiben bie im 5Soben ciduHrenbe 
2uft. Suma! ber ®efjait an ~auerftoff iftfiir bie 2t:tfjmung ber 
l.l3f(an3en bon )ffiid)tigleit. @:s fd)eint uberfjaulJt, ba~ bieie 5Saumartel1, 
fo bor aUen bie sriefer gegen mangefnben 2ufttued)fel im 5Soben fefir 
empfinbHd) finb i nad) ilJCeinung bes merfaffers tuibmet man in forft~ 
Iid)en Sheifen ber ~urd)luftung bes 5Soben0 nod) lange nid)t bie 2t:uf~ 
medfamfeit, tueld)e fie berbient. 

*) 011 morllitalien finb fl1genanllte )illafferwiefen" oedireitet. {y(adlc 
Wiefenfliidjen ttlerben il6erriefelt, unb bai3 @rai3 tl1iidjft llllter Waffer 511 einer Beit, 
ttJo bie %em~eratur fOl1ft nodj 511 niebdg ift, eine friiftige C!ntttJicrelullg ber ~egc~ 
tatiou 5u ermiiglidjel1. 

**) 00urnu( fill' l.!unbttJirtljidjaft 1880, @:i. 233-236. 
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15egU bem \Boben fiingere ,geit atmoflJgiirifd)er @5auerfton, fo iioer· 
lUiegen oei ber ,gerfe~ung ber organifd)en @5tone 15iiulnif3tlOrgiinge unb 
fiigren 3ur \Bi1bung fauer reagierenber ~umu~itoffe, hie aUf Q30ben 
lUie \Beftanb gleid) ungiinftig einttJirfen. 

'!lie ®efammtmenge ber im \Boben eingefd)loffenen 2uft ift, ba 
affe nid)t uon feften \Beftanbtgeilen erfiifften ffiiiume uon 2uft erfiifft 
Hnb, burd) hie \Beftimmung be~ ~MumgettJid)te~ be~ \Boben~, oe3. ber 
Q3obenoeftanbtgeile gegeoen. ,giegt man ba~ lBofumen ber feften \Be· 
ftanbtgeife uom ®efammtuolumen ao, fo ergiift man ba~ I,j3 0 ren ~ 
tJ 0 1 u men, b. g. bie lufterfiifften ffiiiume be~ \Boben~. 

'!lurd) gogeren ober geringeren )illaffergegaU ttJerben biefe natiir
lid) entflJred)enb uerffeinert. 15iir \Boben mit normafer 15eud)tigfeit 
ift bemnad) uon bem gefunbenen 1,j30renuofumen nod) bie ®rof3e a03u~ 
red)nen, ttJefd)e ber )illaffermenge, ttJefd)e ber \Boben bauernb feftgiift, 
alio ber Heinften )illaHedalJacitiit entflJrid)t. 

'!ler ®a~au~taufd) 3ttJifd)en \Bobenluft unb atmoflJgiirifd)er 2uft 
ttJirb ttJefentlid) burd) 3ttJei 780rgiinge o ettJ irft , ttJeld)e aUf bie uerfd)ie. 
bene d)emifd)e ,gufammenfe~ung unb aUf hie ttJed)ie1nben )illiirmeuer~ 

giiftniffe 3uriicf 3U fiigren flnb. 
~eber )illed)fe1 ber :temlJeratur oettJirft eine mu~begnung ober ein 

,gufammen3iegen ber \Bobenluft. '!liefe )illirfung ift jebod) ttJenig ener~ 
gifd), ba einer :temlJeraturiinberung uon 10 C. nur eine 780fumiinberung 
ber 2uft uon 1/273 entflJrid)t. )illid)tiger ift ttJogl ber muftrieo ber 
leid)teren \Boben(uft in affen 15iiffen, in benen bie tieferen Q3obenfd)id)ten 
ttJiirmer flnb a{~ hie gogeren. (;S;in ftiirterer ®a~au~taufd) ttJirb aoer 
gierburd) nur in ber faften ~agre~3eit oettJidt. ~m @5ommer, ttJo ba~ 
tJegetatitJe 2eoen am ftiirfften ift, unb ber @5auerftofftJeroraud) feine 
god)fte ~oge erreid)t, ttJirH bie fiiglere :temlJeratur ber tieferen (;S;rb· 
fd)id)ten ungiinftig aUf bie '!lurcf)fiiftung be~ \Boben~ ein. 

'!lie ~aulJturfad)e be~ ®a~au~taufd)e~ im \Boben ift aUf bie 78or~ 
giinge iJuriicf 3U fiigren, ttJe1d)e unter bem SJlamen ber '!liffulion 3u~ 
i llmmengefaf3t ttJerben. ®afe aud) nod) fo uerfd)iebenen lBofumgettJid)te~ 
l11fien fid) nid)t in einem @efiif3e in uerfd)iebenen @5d)id)ten getrennt 
ergaften. SJllld) tur3er ,geit iit ber gan3e ffiaum uon einem iioeraU 
gfeid)miif3ig 3ufammengeie~ten ®a~gemifd) erfiifft. '!lie ®efd)ttJinbigfeit, 
mit ttJeld)er hie IDHfd)ung 3ttJeier ®a~arten erfolgt, ift uom IDloleMar
gettJicf)t berfe{oen aogiingig. ®leid)en '!lrud unb gfeid)e :temlJeratur 
uorau~gefe~t, uergiift fid) bie '!liffufion~gefd)ttJinhigfeit anniigernb um
gefegrt ttJie bie OuabratttJur3el ber IDlofefulargettJid)te. (@50 3. is. 
)illafferfton = 1; @5auerftoff = 16; uergaften fid) alfo ttJie 4: 1; 
b. 1). in ber gleid)en ,geit ttJiirben etma uier 780fumen )illafferftoff in 
r0auerftoff, aoer nur ein 780fumen @5auerftoff in )illafferftoff iioer~ 
treten.) 
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~m }8oben ttJirb baI)er fortttJiiI)renb ein 2lu6gfeief) ber einge~ 

fef)foffenen 2uft mit ber ber 2ltmoflJI)iire buref) ~iffufion ftattfinben, 
unb 3ttJar um fo energifef)er je aottJeief)enber bie ,8ufammenfe~ung oeiber 
2uftf ef)ief)ten ift. 

Um ein IDCau fiir bie ~uref)fiiftung be6 }8oben6 3u finben, I)at 
man bie 2uftmenge feftgefteUt, ttJe1ef)e unter miiuigem ~rucf buref) ben 
}8oben I)inburef)geI)t. *) 

. ~ie ~uref)fiiftoadeit eine6 }8oben6 ift bon ber S'rorngrtiue, ber 
~ief)tigfeit ber 2agerung unb am aU6geflJroef)enften bon bem m5affer~ 
geI)aU aoI)iingig. 

~n grooftirnigen }8obenarten oettJegt fief) hie 2uft faft oI)ne @5cf)ttJie~ 
tigfeit. m5enbet man fiinftficf)en ~rucf an, fo finb bie aU6fIieuenben 
2uftmengen bem ~rucfe lJrOlJortionaf; ein oemedoarer ~infIuu ber 
meiOung ift nicf)t borf)anben. 

~e feinftirniger ein }8oben ift, um f 0 mef)r tritt hiefe jeboef) f)er~ 
bor unb oeeinfIuut je nnef) bicf)ter ober focferer 2agerung ber }8oben
tf)eifef)en bie ~uref)fiiftoadeit im f)of)en IDCaue, unb bie6 naturfief) um 
fo mef)r, je miief)tiger hie }8obenfef)ief)t ift, ttJefef)e bie 2uft 3u buref)~ 
btingen f)at. **) 

~ebe 20cferung be6 }8oben~, fottJie namentHef) hie S'rrume!ung ber 
}8obentf)eife ift baf)er fefoftberftiinbfief) ber ~uref)fiiftung gunftig. 

2l mm 0 n fanb fo 3. }8. fur ba~fefoe @ettJief)t f)umofen S'ranfanbe6 
fo(genbe buref)gegangene 2uftmenge (:temlJ. = 5° C., ~rucf = 40 mm) 
in 2iter fur bie @5tunbe: 

S'ralffanb {ocfer 757 g = 982 eem 356,6 2iter 2uft 
" feftgebrucft."" = 770" 72,0 /I /I 

1/ eingeftamlJft" 1/ = 7 42" 2,1" /I 

S'n iif)nHef)er m5eife ttJidt hie Shumefung ber }8obentf)eife fur ben 2uft~ 
aU6taufcf) oegiinftigenb. @50 Heuen 3. }8. 982 eem (50 em ~tif)e, 5° C., 
mter 2uft in ber @5tunbe) 2ef)mooben f)inburef)treten: 

l.l3ufberftirmig. . . . . . . 1,6 2iter 2uft 
S'rriimefig (0,25-0,50 mm ~.) 30,9 " 1/ 

1/ (0,5 -1,0 " 1/) 123,7 " " 
" (1-2 1/ ,,) 420,2 " " 

~iefe ,8af)fen 3eigen, ttJefef)en enormen ~inffuf3 )8obenoearoeitung ouf 
hie ~Llref)fiiftung be6 )8oben6 f)ooen muU. 

*) ~le n f, 2eitirlp:ift fur lSiofogie 1879, lSb. 15. - 2( m m 0 n, lJorfcf)nngcn 
ber Wgrifu[tur\Jli~fif 3, ®. 209. 

**) )[Sie langfam tlieifroeife ber 2(u!3gleic£) ber lSobenluft erfolHt, 3eigen Me 
C!rfalirungen, roelc£)e liei ber !8ertilgung ber ffielifau!3 gellJOnnen jinb. ®c£)roefe[, 
foljfenftofi in ea. 60-80 em tiefe }Bolirliic£)er gegoiien, ift liei tlionigem }Boben &um 
stlieil num fed)!3 6i!3 ad)! W?onaten noc£) in jold)ett ill?engen l1orljanbcll, bail m1l11 
iljn anilullben fann. 
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!Staden ~influf; iiot ferner ber m5affergelja1t aUf bie 'Iluregfiiftuttg 
aus. @an~ trodne moben finb weniger bureglaffenb afs fofege mit 
mCif;igem m5affergeljaft, waljrfegeinfieg, wei! in biefen cine ~riimel~ 
oilbung eintritt; ljoljere m5affergeljafte fe~en bagegett ben 'Ilureggang 
ber 2uft ljerao, unb naffe moben ljeoen H)n faft tJtiUig aUf. moben int 
gefrorenen ,8uftanbe faffen, waljrfegeinfieg in iJofge ber geringeren 
mewegfiegfeit ber ~istljeife, feljr tJief weniger 2uft ljinbureggeljett afs 
niegt gefrorene. 

'Ilie 'Iluregliiftoadeit wirb ferner noeg bureg !Sd)iegten tJerfegiebetter 
iJeinfi.Jrnigfeit ftad oecinfluut; maugeoenb ift ljieroei bie !Segicgt fein~ 
fi.Jrnigften WCaterials. 'Ilie WCenge ber bureggegattgenen 2uft (oei 10° C., 
40 mm 'Ilrud, 50 em ~olje ber ~rbfCiule) oetrug ~. m.: 

!Sanb, 0,0- 0,25 mm 'Il. 74,6 mter 2uft in ber !Stunbe 
'Ilerf. !Sanb, tJon 1 em bider 

2eljmfegiegt buregfagert . 14,5" /I /I" " 

'IlesgL 5 em bide 2eljmf egiegt 2,9 /I /I /I /I /I 

~ine Ciljnfiege m5idung ljaoen bie !Streubeden, unb fann oefonbers 
eine ffioljljumusfegiegt ausiioen, hie im naffen3uftanbe ben unterfiegenben 
moben oft wCiljrenb eines grouen ::tljeifes bes Saljres faft tJoUig ao· 
fegfieut. 'Ilas lBorwiegen ber iJCiuiniutJorgCinge unb hie mHbung faurer 
~umusftoffe in fofegen moben edlCiti fieg bamus ~ur @eniige (tJergL § 58,2). 

'Ilie meftimmung ber 'Iluregfiiftoadeit eines mobens im gewaegfenen 
,8uftanbe ift fegwietig. 2'Cm oeften ljat fieg noeg hie WCetljobe tJon 
~ ei n r i eg oewCiljrt. *) ~s wirb ctn ~aften tJon 100 q em Deffnuttg 
10 em Hef in ben moben gellreut unb bann ber 'Ilrud oeftimmt unter 
bem ~uerft (ber'Ilrud finH, wenn ber 2uft erft leiegter buregbringoare 
)Baljnen eroffnet finb) 2uft ljittburegtrUt. 'Ilie ~olje bes notljwenbigen 
'Ilrudes gieot ein WCau fur hie 'IlureglCiffigfeit bes mobens. Wad) 
~eitttid) ift ein moben nod) frud)toar, wenn er nid)t meljr ais 70 mm 
Ouedfiloerbrud ~eigt. ~r fanb fur !Sanbooben feinen mef;oaren 'Ilrud, 
fur feljntigen !Sanb ois ~u 30 mm; e1n naffer ::torfooben oeburfte 
80 nUll 'Ilrud. Waturfieg Cinbern fid) biefe lBerljCiftniffe je nad) bem 
)ffiaffergeljaU ber moben erljeoIid); es finb baljer immer nur refatib 
tJergleid)oare ,8aljlen. 

§ 46. 10. ~it st{l~iitt~Ctn3 lItt ~{Il1tnt~ti(t. 
2iteratur: 

~cf)iibler, @runbfii~e bel' ~lgrnu(turd)el1lie 1830 . 
. Ij abe rl a n b t, \illiiienfcf)aftlicf)~praftifcf)er Unterrid)t ,c. \illicn 1875, I, e. 2Z 

Ilnb lYorfd)Ullgcn bel' ~grifulturpf)t)fif 1, :So 148. 
~ 0 d) n e r, lYorfdlungcn bet ~grifulturpf)t)fif 12, e. 195. 

*) ~)C i n ri cf), @rullblage &Ul' meurtqeilung bel' ~rcferfnl1ne. iHoitocf 1883. 
~. 124 unb 222. 
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tlie ~naief,lung~haft, roefd)e bie ein6efnen %f,leiie eine~ st'titJ;let~ 
aUf einanbet au~iiben, oe4eid)net man a{~ ~llijiifilln. (fin 9JCa~ bet
fefben ift bet m3ibetftanb, roefd)en fie einet %tennung, fei e~ butd) 
.8ug (tefatitle ~eftillfeit) obet tltud (abfoJute ~efttgfeit) obet bem (fin
btingen eine~ feHftitmigen sttitJ;letS (%tennung~roibetftanb) entgegen
fe~en. 

3n bet )SobenJ;lijt)fif f,lat man, ba bet )Soben au~ betfd)iebenattigen 
6toffen unb aufletbem au~ einae!nen bon einanbet gettennten %f,leifd)en 
beftef,lt, fiit bie st'tiifte, roefd)e ein .8ufammenfagetn betfefben bebingen, 
ben ~u~btud £l' Q f1 iite~Cen3 eingefiif,ltt. *) 

Db bie (finfiif,ltung biefe~ )Segtiffe~ unbebingt notf,lroenbig roat, 
mag baf,lingeftcUt bfeibell. ~onfequentet m3eife mii~te man bie st'n'ifte, 
roefd)e aUe ®efteine aufammenf,lalten, bann aud) af~ st'of,lCite~cena be· 
aeid)nen, ba roeitau~ bie meiften betfefben au~ betfd)iebenen 9JCineta!
atten gemifd)t obet bod) aUe au~ einaefnen getrennten %f,leHen (£l'tt)ftaUen) 
beftef,len. tlet )Segtiff bet st'of,lCifion roiitbe bann nut nod) bei Sttt)
ftaUen unb amotJ;lf,len SttitJ;letn aUt ~nroenbung fommen bUtfen. 

tlie 6tCide bet Stof,lCite~cena be~ )Sllben~ ift bon bet d)emifd)en 
.8ufammenfe~ung, bet SforngttifJe, bem m3affetgef,lalte unb bet 2agetung~· 
roeife abf,liingig. 

%f,lon ijat bie ~tid)fte, ~umu~ bie getingfte Sto~Cite~cena· 3n 
@emifd)en fteigett %f,lon ben .8ufammengang. ~umu~ fd)roCid)t benfelben. 
tlie m3idung be~ %f,lone~ ift aUbelannt, bie beiil ~umuiil ttitt nad) ben 
)8etfud)en tlon $ u d) net iibetaU afiil Sfof)Cite~cena betminbetnb f,letbOt. 
tlie in bet $ta~i~ aUgemein gefCiufige 2lnfd)auung, bafJ f)umofe 6toffe 
"fd)roete )Stiben !odetten, feid)te binbiget mad)ten 1/, ift baf)et, ftteng 
genommen, nid)t tid)tig; roof,l{ aber geben bie aumeift nod) organifitte 
6ttuftut aeigenben unb auma( mit f)of,let m3affedaJ;lacitCit au~geriifteten 
~umuiilJ;lattife1 im 6anbboben @efegenf)eit, biefen feud)tet unb hiimfiger 
au erf)aUen. 

tlie abfolute i}eftigfeit bon 3 em fangen unb 2 em biden 05tb
ct)Hnbetn betrug a. )S. im tlutd)fd)nitt: 

Staofin . . . . . . . . 
2 %f,lf. Staofin + 1 %f)f. Ouaqfanb 
1 %f,lf. ~\aonn + 2 %f,lf. Ouatafanb 

Ouatafanb . . . . . . . 
2 %f,lL Ouatafanb + 1 %f,lf. ~umuiil 
1 %f,lf. Ouatafanb + 2 %f,lf. ~umu~ 
~umu~ . . . . . . . . 

2 %f,lL ~umuiil + 1 %f,lf. Sfaofin 
1 %f,lf. ~umuiil + 2 %f,lf. Staolin 

24,251 g 
22,357 g 
16,178 g 

3415 g 
1923 g 
1708 g 

720 g 
4644 g 

21708 g 

*) ISd)umacf)er, ~ljtJfif he!.) }Bobeni!-. }Berlin 1864, IS. 125. 
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~ie ~o!Jiire~cenJ fteigt mit ~Uiua~me bet Sf'QrngrDnen; ofeiot aoer 
aucf) bann in erfter mnie bon ber cf)emifcf)en 3ufammenfe~ung ao· 
fJiingig. @rooere @5anbe &. ~. &eigen feinen mertoaren 3ufammen· 
fJang, wiifJrenb fein &errieoener uuar&ftauo eine erfJeoficf)e ~inbigteit 
oefi~t, jebocf) fJinter %fJon &urucfftefJt. 

@5af&e witten erfJofJenb ober berminbernb aUf bie ~ofJiire~cen& 
ber ~obenarten ein. ~on oefonberer ~irtfamteit ift ferner ber ~an· 
ge~aIt, ber ijumaf in tfJottteicf)en ~oben hie ~ofJiire~cen& ftart fJerao. 
fe~t (bergfeicf)e @5eite 57.) 

~er ~affergefJaft uot oebeutenhen G:inffuj3 . aUf bie ireftigteit unb 
erniebrigt fie in %fJonooben in um fo fJofJerem WCane, je feucf)ter biefe 
finb. @5anb, fowie fJumofe ~obenarten &eigen oei einem mittferen 
~affergefJafte bie groj3te ~ofJiire~cen&. 

WbfJiifion an .\)of& unb G:ifen. zs:m nafJen 3ufammenfJange 
mit ber ~ofJiire~cen& be~ ~oben~ ftefJt feine WbfJiifion an .\)of& unb 
G:ifen, hie oei ber ~earoeitung ber ~oben mefJr ober weniger fJerbor
tritt. ~ie WbfJiifion an ~ofJ ift ergeoHcf), im ~urcf)fcf)nitt etwa 10 
oi~ 25 Ofo 90fJer af~ an G:ifen. ~ie ~obenarten &eigen oebeutenbe 
Unterfcf)iebe, hie &umaf bom wecf)iefnben ~affergefJafte oeeinf{uj3t werben. 
9Cacf) ben ~erfucf)en bon .\)aoerfanbt ift bie WbfJiifion oei mittferer 
ireucf)tigfeit am fJocf)ften unb nimmt mit fteigenbem ober faUenbem 
~affergefJafte ao. 

9Cacf) ben au~gebefJnten ~erfucf)en \IS u cf) n e r ~ ift ber ~iberftanb, 
ben ber ~oben ber ~earoeitung oei mittferem ~affergefJa1te entgegenfe~t, 
oei @5anb· unb fJumofen ~oben am fJocf)ften, oei tfJonigem ~oben 
immergin bid fJofJer af~ oei fJofJeren ireucf)tigfeit~graben. ~ie ~e· 
atBeitung, ~umal im lanbwittgfcf)aftHcf)en ~etrieBe, Be&wedt aBer eine 
tgunficf)ft weitgegenbe 20cferung be~ ~oben~ unb G:rga(tung oe&. iror· 
berung ber ~rume!ftruftur. %fJonooben &. ~. werben oei fefJr fJofJer 
ireucf)tigfeit feicf)t in einen gfeicf)miij3igen ~rei umgewanbeft, oei &U 
geringer, nur in grooen @5tiicfen umgeorocf)en. G:~ ift bafJer notfJ· 
wenbig, biefe Wroeiten oei einem mittieren, fur hie G:rfJa(tung ber 
~obenftruttut gunftigften ~affergefJaft be~ ~ohen~ bOr&UnefJmen. 
(~ergfeicf)e § 104.) 

91,lmann. 8 



V. ~ie ~erwitterung. 

'!lie feften @efteine ber ~rbooerfliicf)e werben burcf) ~~~fitafif cf)e 
unb djemiidje ~inwidungen, fowie burd) bie ;t~iitigleit ber \l3ffan5en~ 
welt oeriinbert, in i~rem ,8ufammen~ange ge10cfed unb aUmii~ficf) in 
ein feinlotnige~ ~ggtegat, ben ~rbooben, umgewanbeft. ~Ue ~ierauf 
oe3ilgficf)en ~inwidungen fa~t man unter ben 18egtiff ber ~erWitte~ 
rung 3ufammen. 

§ 47. 1. merwttteruug tlurd) ~~~ftflllifd)e striifte. 
~on er~eoficf)em ~inffu~ aUf bie ~erwitterung ift au~er ber 18e~ 

fd)affen~cit ber @efteineftruUur nod) bie ber Doerfliid)e. 3e rau~er 
unb ungfeid)mii~iger, oon ®paiten unb ffiinen burcf)50gen bide ift, um 
10 feicf)ter wirb bie ~erwitterung oorfdjreiten lonnen; je gfiitter unb 
gfeid)mii~iger, um fo me~r Wirb bae ~inbringen erfcf)\tJed. 

'!lie %ecf)nif macf)t ~ier\:Jon @eoraucf), inbem fie '!lenlmiifer, ®iiufen 
unb bergfeid)en ):lond, nid)t nur bae ~uefe~en wirb ~ierburd) ein 
gilnftigeree, aud) bie ~aftoadeit Wirb oebeutenb er~o~t. )liie fe~r 
biee ber fraU ift, 5ei9t ein ~erfud) oon \l3faff, ber gefd)nffene \~fatten 
\:Jon @efteinen ber ~erwitterung auefe~te. *) ~ine fofd)e oon 3uta~ 
laif erguo oei 2500 qmm Doerfliid)e nad) 5Wei 3a~ren cinen @ewid)te~ 
\:Jeduft \:Jon nur 0,18 g; nad) brei 3a~ten fd)on \:Jon 0,55 g. '!lie 
D oerfliid)e war gan5 taU~ geworben. 

3n gro~artigfter )lieife5eigt fid) bie )liiberftanMfii~igfeit ):lolirter 
iYeffen in jenen @eoieten, bie fril~er oon @fetfd)erei~ oebecft waren. 
3n ®fanbina\:Jien, snorbamerifa unb an anberen Dden finben fid) ~ilgef, 
beren fd)arfe S'l'anten unb· ~cfen oom ~ie aogerunbet finb, fogenannte 
"ffiunb~ocfer" (ein gro~er %~eH ber ffanbinaoifd)en ®d)aren ge~ort 
ba5u), unb bie nod) je~t, nod) 3a~daufenben, burd) ~erwitterung faum 
angegriffen, i~re gegfiittete Doerfliid)e faft unoeriinbed er~aiten ~aoen. 

\l3 ~ ~ f if a fi f d) e U r fad) en bee ,8erfuUee ber @eftcine finb bie burd) 
wed)fe1nbe %em):leratur oeWidten ~ofum\:Jeriinberungen unb bie '!lrucf~ 
widungen, we1d)e bae geftierenbe )liaffer oeim Ueoergang in ben feften 
~ggregat5uftanb aueilot. 

*) Irentralufatt ber ~grifufturcf)emie 2, 6. 325. 
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a) @iniUidun~ ber %emberatur. 
I[(lle srorlJer be~nen fid) £lei fteigenber %emlJetatur aU6 unb &ie~en 

fid) £lei fallenber &ufammen. 'Ilet @rab ber ~lu6be~nung ift nad) ber 
.8ufammenie~ung unb (0truftut ein red)t uerfd)iebenet. 

@ine @inltJitfung aUf @efteine in fo ~o~em 9Rate, bat ein biteUet 
.8etfall berfef£len eintritt, fann nur in @egenben mit fe~t ~o~en %age6-
unb nieberen lJ1ad)ttemperatUten, affo ~o~en ~iirmefd)ltJanfungen, ein
!teten. 'Iliefe l8ebingungen finb in ben ~frftenge£lieten gege£len. *) 
o\)iet erfofgt ein fd)afenfotmige6 l[(£lflJringen reftet efo &. l8. &erflJringen 
bie in ben ~frftenge£lieten D£lereg~lJten6 uer£lreiteten iYeuerfteine mit 
ntngenbem %on) unb eine .8etirfrmmerung ber gemengten @efteine. 
@6 ift bie6 aUf bie fe~t uerfd)iebene @twiitmung ber ein&efnen @e
ftein6fd)id)ten unb bie baburd) gefteigette (0lJannung &utjd&uffr~ren. 
~n jenen @egenben finb ba~et bie groten Unterfd)iebe in bet %age6- unb 
lJ1ad)ttemlJetatut ein ltJef entfid)e6 o\)frff6mittef ber @eftein6uerltJitterung. 

~n ben gemiitigten srHmaten tritt biefe @inltJitfung fe~t &urfrd unb 
erfifd)t in ben faUen @e£lieten ber @rbe, ItJO fUt fiingete .8eita£lfd)nitte 
bie ~etrfd)enbe %emlJeratut nut geringen (0d)ltJanlungen aU6gefe~t ift, 
uollig. ~n un1eren @egenben fommen ltJo~f nur frei qetuorragenbe 
iYe!fen unb g:eI6.a£lftiit~e in iYrage. oei beneu bie tiigHdjeu %emberatur
icliltJanfunaen ein oeaiinftiQenbe~ 9Roment bet merltJitterung oUben. 

@t~e£lHd)et ltJirH Me ltJed)fefnbe l[(u6be~nung, ltJefd)e bie l8eftanb
t~eUe fttlftallintfdJer @efteine £lei %emlJetatutiinberUngen erfeiben. 
o\)ier&u lommt nod), bat bie molumiinbetungen oei str~ftallen nad) 
uetid)iebenen ffiid)tungen in ben meiften iYiillen eine uerfd)iebene ift. 
'Iliefe ffiid)tungen uerfd)iebener l[(u6be~nung fallen mit ben h~ftallogra· 
lJ~ifd)en I[(!en &ufammen. 1[(16 ffiege! gilt l)iet£lei, baa gfeid)ltJertlJige I[(ren 
gfeid)e, ungleid)ltJertl]ige I[(!en ungleicf)e l[(u6befll1una6foerficienten lja£len. 

l8ei reguliir ft~ftallifirenben srotlJetn ift bemnad) bie )8ofumuer
iinbetung £lei %emlJetatutltJed)fef nad) allen ffiid)tungen be6 ffiaume6 
gfeid)attig; oei ben quabratif d) unb ~e!agonaf ft~ftallifirenben nad) 
&wei, oei ben fr£lrigen 9Rinetafien nad) brei ffiid)tungen uerfd)ieben. 

(0inb Me Unterfd)iebe £lei ben geltJol)nfid)en %emlJetaturen aud) 
nur gering, fo fodern fie bod) ben feften 3ufammen~ang ber @efteine 
unb oereiten bem ~affer ~ege, butd) bie es ein&ubringen uetmag. 
o\)ierauf ift es ltJaf)rfd)einfid) &urfrd&uffrf)ren, bat bie ~erltJitteruna in a,roo 
frnftoUinifclJel1 (Mefteinen hie{ xgfdjer fortfdJreitl.!t, ltJie in fonft gleid)
attig &ufammengefe~ten, fein h~ftaUinifd)et (0truHut. @s gift Mes aucf) 
uon einl)eitncf) &ufammengefe~ten @efteinen, ba reguHire 9Rinetafien nut 
feften in groterem 9Rate an bet 3ulammenfe~ung bet @efteine tl)eilnegmen. 

*) ~. jill a (tf) er , 1lC6f)anblungen ber fiidJfifdJen @efeUfdJaft ber jilliffeltfdJaften 
illCatf)ematifdJ<.pf)l)fifalifdJe Sflaffe XVI, @l. 345 (1891). 

8* 
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~ei gt5~eten srt~ftaUen, lUefef)e fief) in ifytet gan5en 9.Raff e einfyeUlief) 
au~befynen obet 5ufammen5iefyen, maef)en fief) bie )8ofumanbetungen 
entfpteef)enb ftadet fJemetf6at, al~ fJei fefyt ffeinen srt~ftaUinMoibuen. 

@:ine gelUief)tige lRoUe fJei bet ,8etttiimmetung bet @eftein~minerafien 
fpiefen lUafytfef)einfief) noef) Me miftoHo~ifcf)en @:infcfJ{frffe, Me 5u ben 
tJetfJteitetften @:tfef)einungen gefy5ten. CM08lHJtCU unb ummClleit~eitticfJ!iiffe 
(d unb e in 2lfJfJ. 15), @:inftiifpungen bon @tunbmaffe unb betgfeief)en 
finben fief) in fefyt oiden ffaUen. ~ei ben nief)t unetfyefJlief)en 2lu~
befynung~foefficienten bet @afe e /273) unb ben )8ofumoetanbetungen, 
lUelef)e Me eingefef)loffenen iY1frHigfeiten (ootlUiegenb ?maffet, fertenet 
S'f'ofy(enfaute obet fofylenfautefya1tige~ ?maffet) fJeim @eftieten etfeiben, 
mu~ bet ~tucf, ben fie aUf ba~ umfef)fie~enbe @eftein au~iifJen, fief)et 
ein fJebeutenbet fein unb fann bie ~ifbung feinet lRiffe oeranlaffen. 

\),(66.15 . .8erfprnngene!! Onarofr~ftaIf in 1j'eIfitporpfj~r. 
a) (l;in[tii!pnngen ber &runbmaffe. b) (l;in[djliiffc ber &runbmafie. c) epriinge ill1 lh~ftafl. 

d) 1j'fii[figfeit!!einfdjliifie. 0) @n!!poren. 

@:~ ift oieUeief)t mit fyietauf 5Utiicf 5u fiifyten, ba~ iY1frlfigfeit~
einfef)1iiffe in fef)lUet fpa!tfJaten unb lUenig angteifbaten 9.Rinetafien, lUie 
5. ~. im OUat5, aUgemein oetfJteUet finb, lUafy.tenb fie in anbeten, bie 
biefe @:igenief)aften nief)t fyafJen, lUie 5. ~. bie iYefbfpatlje, 5u ben gt5~ten 
@5ertenljeiten gelj5ten unb meiften~ butef) @a~poten etfe~t finb. 

@t5~ete, ftembe @:infef)(frffe, @:inftiifpungen bet @tunbmaffe unb 
betgleief)en (a unb b in 2lfJfJ. 15), bie in au~gefef)iebene srt~ftaUe ljinein
tagen, lUetben namentHef) butef) )801umiinbetungen, lUelef)e fie fJei bet 
iSetlUitterung etfeiben, lUitffam fein. ,Jin oiden @efteinen ift oft Me 
9.Reljqaljl bet srt~ftaUe 5etfptungen. 

b) ?mitfung be~ geftietenben ?maHet~. 
~ie )8o{umoermelituna be~ ~affer~ lJeim UeQeroano au~ bem 

fliilfigen in ben feften 2lggtegat5uftanb um etlUa 1/11 ift fef)on etlUiiljnt 
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(!Seite 6). :tlet :tltucf, ben ba~ geoHbete ~i~ au~iiOt, iff ein miid)tige~ 
~otbetung~mitte1 be~ @eftein~etfaUe~ unb witb butd) Me \l3otofHiit bet 
meiften @efteine nod) ieljt gefteiged. Wud) bie fefteften @eoitg~aden 
finb \:lon einem 91et) feinet !StJalten unb lRifie butd)&ogen, we1d)e bem 
jffiaifet ben ~inttitt geftatten. *) 

lBeionbet~ aUffiimg witb bie ftJtengenbe jffiidung, wenn fid) in 
oteiteten @eftein~ftJaften fliiifige~ jffiaifet aniammert obet fid) aoge~ 
ftotoene jffiut&e1n \:lOU jffiaifet iaugen. :tla~ oeim @eftieten entfteljenbe 
~i~ witH bann in bet Wd eine~ srei(e~ unb fann miid)tige ~er~ofijcfe 

aoftJtengen. !S en ft**) tljeHt ljier\:lon lBeiitJie1e mit. 
mt hie ,3etiet)ung id)on weitet \:lorgeid)ritten, io finb hie @efteine 

\:loUig \:lon jffiaffetabetn bUtd)&ogen, oeim @eftieten tteiOt ba~ ~i~ hie 
ein~e1nen l8tud)ftiicfe au~ einanbet, unb nad) bem WUftljauen fann ba~ 
gan&e, \:lotljet nod) fefte @eftein~ftiicf in @tU~ &erfaUen. ,3aljfteicf;Je 
lBeiftJiele finbet man ljier\:lon unter ben @nei\3en unb @taniten. bie a{~ 
@eid)ieoe im ~(acf;J(anb \:lodommen; @Iimmetlcf)iefet, bet id)on butd) 
feine !StruUut ba~ ~inbtingen be~ jffiaifer~ oegiinftigt, witb oft \:loUig 
in fei~en @eftein~gru~ &edriimmert. 

lBefonber~ miicf;Jtig macf;Jt ficf;J bie !StJtengwidung be~ geftietenben 
jffiaffer~ in io(d)en @eoieten gertenb, hie am <;tage fid) iioet ben 91uU~ 
tJunft erwiirmen unb be~ 91acf;Jt~ auf'~ 91eue geftieten, wie Me~ \:lie1~ 

fad) im ~ocf;Jgeoitge ber ~aU ift. Wn \:lie1en !SteUen wieberljolen fid) 
wiiljrenb bet wiitmeren ~aljre~&eit faft tiigIid) hiefe iBotgiinge. ~e~ 
waftige WCaffen \:lon @eftein~ttiimmern wetben fo aUmiiljHd) \:lon ben 
~od)geoirg~gitJfe{n aogeftJtengt. ***) 

c) WCed) anti cf) e jffii tfunct en b e~ IH enenb en jffiafi et~, \:lie1~ 
fad) unter WCitljiiffe bet @efd)ieoe, finb in aUen @eoitgen &U oeoolld)ten. 
:tlie fOdgefiiljrten @eftein~orucf;Jftiicfe tunben unb \:ledleinern fid) butd) 
lReioung gegen einanbet fottwiiljtenb. Wud) Me d)emifd)e ,3eriet)ung 
id)eint burd) hie feine mecf;Janifcf;Je ,3ertljeHung in ljoljem @tabe gefotbed 
&U werben. ,3ugfeicf;J widen bie \:lom jffiaffer fodoewegten @eid)ieoe 
aUf ben Untergtunb ber ~fiiife unb \:lediefen benfe1oen. Wm au~~ 
geftJrod)enften erid)eint Mefe med)anifd)e <;tljiitigteit be~ fHe~enben jffiaffet~ 
im @eoitge, wo nid)t ie1ten tief eingeid)nittene fd)male !Sd)(ud)ten au~~ 
geoHbet werben, bie in <;t~to( al~ "sr (a m m 1/ oe~eid)net, oft ftunben~ 
fang fid) in ben ~effen fJin~iefJen. :tlie gto~attigften betadigen lBHbungen 
oefit)t 910tbamerita in ben tiefeingefd)nittenen ~fu~!iiufen srofotabo~ 
(bort a(~ <£anon oe~eid)net). 

*) ~ if d) 0 f (2eljrfmd) ber djemif djen @eologie) beroie!3 bie \lIorofitCit ber i:rnd)l)te 
be!3 6ieoengeoirges, inbem er fie unter ber 2ufttJumtJe in tJerbunnte 6cf)roefelfCinre 
legte. ~er 2nftbrua tJrejite bie 6Ciure 4 - 5 em tief in bn!3 @eftein. 

**) 6en ft, lJorfHid)e ~obenfnnbe, 6. 143. 
***) \lInnl @ii\3felb,0'll ben,podjnltJen. ~erfin, ~mg. }Bel'. beutfdjer 2iteratl:r. 
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§ 48. 2. ~te liifenlle ®itfung lIe~ ®nffer~. 

WCan fJat a[e Utiaef)e an3unefJmen, baB tein WCineta{ unl1ebingt 
unauf1o~ndJ in )!Baffet ift: ®toffe, ttJefef)e bet (£fJemHet al~ unlo~Uef) 
oe3eief)net, finb, eigentfief) nut f 0 f ef)ttJet w~nef), baB bie im )!Baff et 
gefoft 3UtucHileiOenbe WCenge fut bie gettJofJnUef)en ~etfJiHtniffe bet~ 
naef)liiffigt ttJetben fann; nief)t aoet fut ba~ gtoBe 2al1otatotium bet 
\natut, ttJo ~~afJttaufenbe fJinburef) immet neue )!Baffetmengen aUf bie 
Sfotpet einttJiden. 

m[erMng~ nnbet fief) in ber \natut bomg teine~ )!Baffet iHierfJaupt 
nief)t; immer finb Heine WCengen bon ®al3en, iottJie St'ofJlenfiiure barin 
geloft entfJaften. %to~bem ift e~ oeteef)tigt, Me ~inttJidung aUf folef)e 
Sfotper, Me einfaef) aUfgeWft unb ftoffHef) unberiinbert ttJiebet aogeief)ieben 
ttJetben tonnen, bon bem ~egriff bet II fpecie[en 1/ ~erttJitterung, bie 
immer ef)emifef)e Umie~ungen oettJidt, geionbert 3U oetraef)ten. 

,8u ben in )!Baff er feidjt W~Hef)et1 WCinetafarten gefyort aUBer bem 
~oef)faI3, (£atlWmt. Sfainit unb bergleief)en oeionbet~ noef) bet @~p~ 
ltnb fur tofJlenfiiutefJaftige~ )!Baffet bet tofyfenfaure X{'art unb Me fofylen~ 
faute WCagnefia. . 

'!let @~p~ ift oereit~ in etttJa 400 %fJeifen )!Baffer W~Hef). Ueoera[, 
ttJo er al~ @eftein anftefyt, finbet man bafyer .pofyfriiume unb ®paften 
au~gefaugt (@~p ~i ef) fo tten). 

3m tofyfenfiiurefyaftigen )!Baffer finb bie fofyfenfauten ®af3e be~ 
Sfaffe~, bet wcagnefia unb be~ ~iieno~~buf~ {jj~fidj. '!lie aUfgenommene 
W~enge Mefer @itoffe ift aofyiingig bom SfofylenfiiutegefJaft be~ )!Baffer~. 

muef) oei ben SfaU ~ unb WCagnefiagefteinen finb ein3efne 'tfyeife 
ttJeniget angreifoat aI~ anbere, obet ba~ )!Baffet fofgt borttJiegenb oe~ 

ftimmten, buref) iiuBere ,8ufiimgfeiten oebingten )!Beg en. 3n oeiben 
8'ii[en etfofgt Me 20iung be~ @eftein~ an folef)en @itellen raief)et, unb 
bie ~ifbung bon @ipaften unb .pofyfen ift fyierbutef) im SfaUgeoitge eine 
ttJeit betoreitete ~tfef)einung. 

~igentfyumfief)e ~ifbungen entftefJen fJietburef) an bet Doetffiief)e 
ber Sfaffgeoirge, bie 5umaf im .poef)geoirge oefonber~ ef)arafteriftifef) 
auftreten unb in ben mfpen af~ 1I@ief)ratten~ ober Sfatrenfefber" 
oe5eief)net ttJetben. *) '!lie ttJeniger angegriffenen Xfyeife be~ @eftein~ 
tagen af~ fef)arfe ffiippen, Sfanten unb ~c1en fJerbor unb etfef)ttJeten 
ba~ Ueoerief)reiten fofef)et 8'fiief)en oft fefJt erfyeolief). 

§ 49. 3. ~erwitterung im engeren Sinnt. 
'!lie in bet \natut oei ber ~erttJitterung uoerttJiegenb oetfJeiHgten 

@itoffe finb @iauetftofL )!Baffet unb Sfo~fenliiute. '!lie oeiben 

*) .peim, '!lie lSerttJitterung im @efJirge. lSafel1879. 
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le~teren in gemeinlamer ~inlUidung af~ folilenliiuref)a1tige~ mJaHer 
iiben ben bebeutl amften ~inffuj3 aUf hie feften ~rbf ef)ief)ten au~ unb finb 
ba~ 4'Jau\Jtagen~ ber ~erlUitterung. ~n biefen iriiUen bielen ebenbiittig 
unb oft 10gar iHietlegen ift enbfief) noef) hie ~inlUidung ber au~ ber 
unboUfommenen 3erle~ung ber organild)en ®toffe f)erborgef)enben lauren 
,putnU.6ftoffe. 

a) :rJie einfacf)e ~erlUitterung. 
:rJie 3etlegung ber IDCinetafien unb @efteine, lUefd)e burd) bie ge

nannten ~toffe erfofgt, oe3eid)net man af~ einfCldle ~erlUitterun9. 
:rJuref) biefe lUerben eine geringere ober groj3ere IDCenge bon ®a13en 
fo~1id) unb 3ur mJidung be~ fof)fenliiuref)aftigen mJaffer~ fommen nod) 
bie mannigfad)en Umle~ungen, lUefef)e burd) bie berld)iebenen ®a13e 
behingt lUerben unb beren 'l:f)iitigfeit man al~ fomplicitie ~er~ 
lUi±terung oe3eid)net. *) 

'l)er 6"auetftoff ift oei ber @eftein~berlUitterung nUr in getingem 
IDCaj3e tf)iitig; lUeitau~ bie meiften IDCineraHen finb boUig o!;t)bitt unb 
{onnen feinen ®auerftoff mef)r aufnef)mm. ~ine 2(u~naf)me oUben 
nUr hie ~ilenO!;t)bul1a13e unb ba~ ®d)lUefefeilen. lSei ber £eief)tigteit, 
mit ber biele ~or\Jer o!;t)hirt lUerben, ift bie Ueoerfiif)rung ber ~ilen-
0!;t)bu1faf3e in 101d)e be~ ~ilenO!;t)b~, unb beHen 2(0lef)eibung in ber 
ffiegel einer ber erften ~orgiinge ber ~erlUitterung. 

@rone lSebeutung etlangt ber ®auerftoff nur in lSe3ug aUf hie 
D!;t)bation ber organilef)en ~orper (fief)e ~erlUelung unb iriiulnij3, § 58). 

'l)a~ mJaH er al~ 101ef)e~ ubt eoenfaUi3 merfHd)e ef)emilef)e Q;in~ 
lUidungen au~; e~ ift buref)au~ fein boUig /I inbifferenter 1/ st'or\Jer, 
fonbern bermag biele ®a13e unb bergfeid)en 3u 3etlegen. 'l)a e~ in 
ber WotUt abet nie aUein, lonbetn immer in @emeinfd)aft mit S'roljlen
fiiure borfommt, fo ift e~ gered)tfertigt, f)ier nur bie mJidung be~ 
fof)fenfiiuref)aftigen mJaHer~ 3U oel\Jred)en. 

'l)er aUgemeine ~organg oei ber ~erlUitterung ber @efteine, in~
oefonbere ber faft aUein in irrage fommenben ®Uifate, fiij3t fid) im 
irofgenben 3ufammenfaffen: 

~h eUiftlte ilef 6hfteine ltlerilen ~effe4t. ilte entfte~elt= 
ilen lii~lid,elt ~ettiinilttngen ilef ~Uttlien, ile~ ShUe~, ~ltm 

:l:~eil iler Wlagnefia ltnil ile~ ~ifentlnilttl~ ltlerilen ltleg= 
gefii~rt, ltlii~renil ilfr lneft ile~ 6jefteine~ uuhr maHerauf= 
ua~me al~ ltlaHef~altigd eUUaf ~uriidtihitit. 

®o mannigfaftig aUe ~orgiinge ber ~erlUitterung fein mogen, fie 
laffen fief) boef) unter bem @efief)t~\Junft bereinigen, baj3 unter mJaffer= 
aUfnaf)me eine 3etlegung ber IDCineraffubftan3 in cinen {i\~Hd)en unb 
einen unfi\~fid)en 'l:f)eU erfolgt. 

*) ffi 0 t l), lIlJemifd)e @eologie. 
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@:in gutei3 ~eiftJie! bereinfaef)en i8erwitterung ift bie in ber 91atur 
weit beroreitete Umoifbung bei3 OrtljoUai3 in st'aoHn. 91immt man ben 
@eljaft an %ljonerbe ljieroei a(i3 unberiinbedief) an, fo fiint fief) ber 
i80rgang buref) fofgenbe @feief)ungen aUi3briiden: *) 

1011' %ljei£e Ortljoflai3 entljaften 
16,88K2 0 18,49 Al2 0 3 64,63 Si02 

'l)iefe fonnen oUben 46,45 %ljeUe st'aofin, entljaitenb 
18,49 Al2 0 3 21,58 Si02 6,47 H2 0 

-------~~~~---

~ei ber i8erwitterung finb weggefiiljrt, oe~ieljungi3weife aUfgenommen 
- 16,18 K2 0 - 43,05 Si02 + 6,47 H 20 

~n gan~ iiljnfief)er ~eife fiint fief) bie ~Ubung einei3 wafferljaWgen 
9J(agnefiumfUHati3 oei ber i8erwitterung ber an 9J(agnefia reief)en 
9J(ineraHen ~ur 'l)arfteUung oringen. 

9J(an lennt ~. ~. faft tljonerbefreie, faffreief)e l2!oarten bei3 l2!ugiti3 
(@lam) unb ein faffrreiei3 Umoifbungi3tJrobuft berfefoen bon ber iJormel 
3 RII Si 0 3 + 2 H2 0, ben \l3ifrotJlj~U. **) 91immt man ben @eljaft an 
9JCagnefia aIi3 unberiinbert, fo ergeoen fief) fofgenbe 3aljfen: 

100 %ljei£e @lafit entljaften 
24,16 Ca ° 22,80 Mg ° 53,04 Si 02 

I2!Ui3 biefen fonnen fief) oifben 48,5 %ljeife \l3ifrotJlj~U, entljartenb 
22,80 Mg ° 34,23 Si02 6,9 H2 ° 

~ei bet i8etltJittetung finb weggefiiljrt, oqieljungi3weife aUfgenommen 
- 24,16 Ca ° - 18,81 Si 02 + 6,9 H2 ° 
'l)ie ljautJtfiief)Hef)ften unWi3Hef)en \l3robufte ber einfaef)en i8erwitte, 

rung finb naef) bet 3ufamtnenfe~ung ber 9J(inerafien unb @efteine ber' 
fef)ieben aoer iioetwiegenb folgenbe: 

l2!ui3 tljonerbeljaftigen @efteinen oUben fief) wafferljaftige %!jon, 
etbefimate. 

l2!ui3 magnefialjaftigen @efteinen oifben fief) wafferljaWge 9J(agnefia~ 
fififate. 

mui3 eifenljamgen @efteinen oUben fief) @:ifeno~~b, @:ifeno~~blj~brat 
unb wafferljaHige @:ifeno~~bfififate. 

12!(i3 meljr ober weniger Wi3(ief)e \l3robufte ber i8erwitterung finb 
~u nennen: 

1. ~aff erljaWge @lififate bon st'aHum, 91atrium; 
2. st'aroonate ber I2!ffafien, bei3 Q::afciumi3, 9J(agnefiumi3 unb @:ifeni3; 
3. st'iefelf iiurelj~brat. 

*) ~not~, C£f)emifd)e <Meologie, I, @S. 142. 
**) ~ered)lIet nod) ben &nolt)fen bon @Sbonlierg; ber <Meljoft 011 C§tjellotl)bu{ 

iit oUf eine iiquioalente Wlellge IDlognefio umgerecf)net. 



§ 49.] iBerltJittcntng iut cngcrcn @Sinlte. 121 

~~ ift naturfid) nid)t notljltJenbig, bali bie )liegfuljrung biefer 
15S1id) geltJOrDenen ~eftanbtljeife fofott eintritt, in feljr biefen jJiiUen 
finb Die borljanDenen )liaffermengen nid)t anniiljernb ljier3u im 6tanbe, 
anberfeit~ ltJerben ein3elne 6toffe Durd) bie ~orgiinge ber fomlJHdtten 
~erltJitterung unb ber mit biefer in engftem ,8ufammenljang fteljenben 
2r6forlJtion~ltJirfung be~ ~rbooben~ feftgeljaften unb ber 2lu~ltJafd)ung 
t~eifltJeife ent30gen. 

~m erften jJaUe fd)eiben fid) ein3elne ~eftanbtljeife oft ht)ftaUinifd) 
ao unb fonnen Dann aud) ltJolj! Der 2lu~ltJafd)ung bauernb ltJiberfteljen. 
SDer in SDunnfd)fiffen 3u oeooad)tenbe, fefunbiir geoifbete Ouar3 
fann 3. ~. nur au~ ljt)bratifd)er .st'iefeffiiure entftanben fein. Sl'oljfen
faurer st'aff, foltJolj! a{~ 2lragonit ltJie a!~ ~c;nflJatlj, geljort 3U Den 
ljiiufigften fefunbiiren ~Hbungen in @efteinen unb finbet fid) 3uma! in 
fofd)en mit reid)Hd)em @eljaft an st'aHfefbilJatljen. sman fann 3. ~. 
fd)ltJad) 3erfe~ten, bid)ten SDiaoa~ in ber mege! bom Did)ten SDiorit 
burd) ben @eljaft an foljfenfauren staff (SDiaoa~ orauft in ~eruljrung 
mit 6iiuren 1) unterfd)eiben. 

~erfud)e uoer bre ~inltJirfung bon reinem unb foljeenfiiureljaHigem 
)liaffer aUf @efteine unb smineraHen finb bie1fad) angefteUt ltJorben. 
SDie ,8erfe~ung betfiiuft in oeiben jJiiUen iiljnUd); ltJenn ttaturHcf) aud) 
ba~ folj!enfiiureljaUige )liaffer meljr lMCid)e 6toffe aufnimmt unb 3uma( 
meljr staff unb ~ifeno~t)DLt{ 3u Wfen bermag, a{~ reine~ )liafier. 

2lf~ \8eiflJief mogen Die ~erfud)e bon ~. m. smuffer*) fo(gen, ber 
)liaff er oei brei 2ltmoflJljiiren ~rucf mit st'oljfenfiiure fiittigte unb bann 
liingere ,8eit einltJirfen !teli. ~ie fo(genben ,8aljfen geoen bie lJ r 0-

c en ti f d) e £o~nd)feit ber ein3elnen 6toffe unb be~ gan3en smineral~ an. 
~~ ltJurben gefoft bon: 

0/0 ber ein3elnen 
IStoffe im Wbular 

stiefe!fiiure . 0,155 
:.t~onerDe 0,137 
st'afi. . 
91atron . 
smagnefia 
st'aff. . 
~if eno~t)bue 
010 be~ gan3en 

1,353 

DligoUaiS 
0,237 
0,171 
6lJur 
2,367 

3,213 
~lJur 

.j)ornbfcnbe 
0,419 
6lJur 

8,528 
4,829 0,942 

DlitJin 
0,873 

1,291 
6lJur 
8,733 

sminera(~ 0,328 0,533 1,536 0,307 2,111. 

2lu~ biefen ~eiflJiefen 3eigt fid) oereit~ Die feid)tere ,8erfe~oarfeit 
ber fan-, natron- unb eifenreid)en 6HHate, bie fid) aud) in ber 91atur 
in ber mege! oeooad)ten fiilit. 

*) ::t i dJ e r m a f, 9RineralogiidJe 9Rittf)eiftll1gen 1877, IS. 25. 
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%rennt man bie wid)tigften iminerafarten in magnefiaarme unb 
magnefiareid)e, 10 ift bie meifJenfofge in 5Be&ug aUf Serfe~oadeit etltla 
bie fofgenbe in ben oeiben @rul'l'en: 

magnefiaarme 
2aorabor 
Dfigona~ 

DrtfJDf{a~ 
St'afigfimmer 

,fSm ~n'(gemeinen berWittern bie 
feid)ter, af~ bie ber erften. 

magnefiareidje 
Dfibin 
Wugit 
.potUolenbe 
9)cagnefiagfimmet. 

iminetaHen bet &weiten 

b) ~ie fomlJficirte )8erwitterung. 
~ie ~Drgiinfl.e bet tom~ijcirten )8erirlitte:t:ltug. Ule!clje in bet ~in

widung betbiinntet ®af&HHungen aUf iminerafien uub Me oeteit~ ge
oUbeteu ~erirlittetul\ll~~tobutte oeftefJt, gieot &U iiu~etft mannigfaftigen 
Umfe~ungen ~eranfaffung. ~ie wid)tigften betfefoen wetben oei bet 
5Befl'ted)ung bet ein&e!nen iminetafien oetitfJtt, eine eingefJenbere ~at
fteUung bet )8Dtgiinge, auf benen itoerwiegenb hie lDml'ficitte )8er
Itlittetung oetufJt, otingt bet Wofd)nitt itoet bie WOfDtl'tion~ltlidungen 
be~ ~tboDben~ (§ 51). ~~ ift Wid)tig fJetbDr&ufJeoen, ba~ &wifd)en 
ben oeiben )8otgiingen in 5Be&ug aUf bie d)emifcf)en I.13roceffe Ueoet
einftimmung fJerrfd)t, in 5Be&ug aUf bie I.13tDbufte nut grabueUe Untet
fd)iebe oeftefJen, we!d)e in bet berfd)ieben fang en ~auet bet ~ntftefJung 
uegtitnbet finb. ,fSm WUgemeinen ift e~ leid)tet, au~ ben Wofii~en, 
we!d)e in ®l'aften unb .pofJltiiumen bet @efteine in fangen Seittiiumen 
ftattgefunben fJaoen, ein 5Bifb be~ d)emif d)en I.13toceff e~ &U etfJaften, al~ 
au~ ben ftetig wed)felnben )8etiinbetungen bet a01Dtoirten ®toffe im 
5BDben. ~ie wid)tigften oei bet loml'ficirten )8etWitterung geoHbeten 
)8etoinbungen finb: 

Sfatoonate: Sfaflfl'atfJ, Wtagonit, imagnefit, ~ifenfl'atfJ; 
fteie St'iefelfiiure: Ouat&, Q::fJal&ebDn, Dl'af; 
®ifiiate: SeD1itfJe, ~l'ibDt, St'aUgHmmet; 
®d)wefefbetoinbungen: ~ifentie~; 
imetaUo~~be: ~ifeno~~b, ~ifeno~~bfJ~btat, imangano~~be. 

4. Cfinwitfung 110u ~rgani£lmen uub urganifd)en 6tuffeu. 
5Bei ben )8otgiingen bet )8etwittetung finb l'f1an&!id)e Dtgani~men 

bet betfd)iebenften Wrt in etfJeoHd)em ima~e oetfJei1igt. 
UeoetaU oeginnt an ftei fJerborragenben §effen unb @efteinen Me 

)8erwittetung unter 5Beilj4(ft.);l£ln,me..t]tq:t,_1JJJ.~_mff'~i~!!: ,fSm WUge
meinen fd)einen bie l.13f1an&en fd)on burd) ifJre fauren SeUfiifte bie Set
fe~ung bet iminetaftfJeife &U oegitnftigen. ,fSn aUen §iiUen, in benen 
burd) ~iffufion ein WuMritt bei3 SeUfafte~ etfofgen fann, Wirb eine 
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ent11'reef)enbe ~inltlitlung aUf bie 6enaef)6atten IDHnera1t~ei!e nief)t au~~ 
61ei6en. mn 5a~1101en ~ei11'iefen-:\Jaflt fief) bie~ bireU naef)ltlei1en. 

91aef) m. 9Ru n ~ *) ift bie @)all'etet1iiure 6i1benbe ~afterie auf oer~ 
Itlitternben <Mefteinen Itleit tletl)reitet, bringt in bie feinften ~oren ein 
unb u6er5ie~t bie <Meftein~6ruef)ftiide mit einer @)ef)ief)t organi1ef)et 
@)u6ftan5· ~a~ <Meftein be~ g:aul~otn im ~etnet D6et1anbe lOU 5. ~. 
tloUig butef) bie1e ~attetie 5erfteflen 1ein. 

mU6efannt ift ba~ lBotfommen tlon g:feef)ten unb 9Roo1en aUf etft 
1ef)ltlaef) tletltlittetten <Mefteinen. ~oft man bie ~flan5en1ef)ief)t ab, fo 
etfef)eint bet batuntet 6efinbHef)e <Meftein~t~ei! Itlie angefteflen unb 
tlieffaef) in 1einem .8ufammen~ange geftott. mUetbing~ mu~ man 6e
tiicffi#igen, ba~ bie ~flan5en fief) u6er~aU1't an @)teUen anfiebefn, bie 
entltlebet beteit~ einen geltliflen <Mtab bet lBetltlittetung et1angt ~a6en 
obet Itlo butef) Une6en~eiten <Mefegen~eit 5um mn~aften gege6en ift; 
a6et iebenfaU~ 1ef)teitet unter einet 101ef)en ~flan5enbede bie .8et1e~ung 
ta1ef)et fort, al~ beim g:e~1en betfe16en. 

~ie ~inltlitlung bet )!BUt5efn ~o~eret ~flan5en ift b~llnt bu;!fJ. 
bie g:ii~igfeit ber1ef6en, gfatt ge1ef)Hffene :tafe1n oon ~~'o~~otH, ID~lit; 
mot unb betgleief)en an5ugteifen unb einen m6btud i~ter lBett~ei1ung 
5Utiicf 5u faflen. mUf bet ~atifer )!Be1tau~fteUung Itlaten ~latten eine~ 
@)anbfteine~ mit ~ancement au~geftent, Itlefef)e tlon )!But5efn tloUig 
butef)fOef)ett Itlaren; 1e16ft 91e6enltlUt5efn ~atten fief) einen )!Beg ge6a~nt. **) 

~ie vflan3.Hd)en m6faUftoHe Itlitten auf bie lBetltlittetung 
ein, inbem fie fief) 5etfe~en unb 10 eine QueUe bet ~of)lenfiiute itt bet 
~obenfuft 6ilben. 

910ef) 6ebeut1amet ift ieborfJ bie lofenbe unb autfd)Hefjenbe )!Bitlung 
bet fauteu SJum~ftQffe. 3n ge1unben ~oben neutta1er obet fef)ltlaef) 
alfafifef)et ffieaWon fe(J1en bie1e faft ooUig; Itletben a6et fur aUe oon 
ffio(J(Jumu~ 6ebedten ~oben Itlief)tig. 

~inge~enbe Untetfuef)ungen fe(Jlen noef) teef)t 1e~t. ~i ef) ~ otn ***) 
5eigte an einer gto~eten .8a(J1 bon lBet1uef)en, ba~ aUe laUten ~um~
ftoffe (9Rootetbe, ~eibeerbe, :torf, ~umu~liiute) au~ neutralen @)a15en 
@)iiute ftei 5U maef)en tlermogen, bie natiitfief) bann ta1ef)et 5er1e~enb 
aUf bie 9Rineta(ftoffe einltlitft. 9R e 1 ef) t 1 ef) e t ~ f ~ t) 6eltlie~ bie mn· 
gteif6atfeit be~ Dtt~offa~ butef) .pumu~ftoffe. mm au~fii~t1ief)ften finb 
bie mnga6en tlon @) en f t tt), bet namentlief) bem ~umu~laUten mmmo
niaf (geltlonnen butef) mU~5ie~en einet ~umo1en ~tbe mit mmmoniaf-

*) ~orfd)ungell ber ~grifuItur~~~fif 14, ~. 40. 
**) ~orftlid)e j8liitter 1880, ~. 28. 

***) 2anbllJirt~fcljaftlid)e ~a~rbiicljer 1877, ~. 957. 
t) j8ericljt ber :Ileutfcljen cljemifd)en ®efeITfcljaft, j8allb 16, ~. 2283 (fe~r 

furoe~ ffieferat). 
tt) ~orftliclje ®efteill~~ unb j8obenfunbe. 2. ~uff. ~. 331. 



124 ~ie iBertoitterung. [§ 49. 

fliiffigfeit) eine ftade @:inttJidung &ufd)reiot. 9Cad) feinen ~ngaoen 
ttJurben ~i{ifate bon ~(fa1ien unb ber WCagnefia, Me ~uffate be~ 
sraffe~ unb ~trontium~, bie \l3~o~tJ~ate bon sraft unb @:ifen in 2tifung 
iioergefii~rt. 

,3n ben ,peibegeoieten fann man oft lii~ in gro~e '-tiefe be~ >Soben~ 
beutfid) faure ?Reanion nad)ttJeifen. lilla~rfd)einHd) finben fid) au~er 
ben ·fauer reagirenben,pumu~ftoffen nod) anbere organifd)e ~auren 
(~meifenfCiure, @:ffigfiittte unb bergfeid)en), ttJefd)e bie srof)fenfaure in 
i~rer @:inttJidung ttJeit iiliertreffen unb namentnd) fiir bie ~u~ttJafd)ung 
ber @:itoffe ttJid)tig finb, ba fie faft nur feid)t fti~fid)e ~af&e oifben. 

Unbedennoar ift Me ftade @:inttJidung ber ~umofen fauren ~toffe 
auf Me >Z5erttJitterung ber eingefagerten @efteine. ~ie ,peibeeoenen 
&eid)nen fid) fd)on au~etfid) burd) ba~ >Z5odommen ftad berttJitterter 
unb an ber 2uft fd)neettJei~ geofeid)ter ~teine au~; ber >Soben unter 
ber ,pumu~fd)id)t ift oft lii~ in er~eofid)e '-tiefen faft btimg berttJittert 
unb burd) ~u~ttJafd)ung an fti~Hd)en ~af&en erfd)tipft ()BfcifanboUbung). 

,3n ber "l:atra lieoliad)tete ber >Z5erfaffer, ba~ bie WCoranen, ttJefd)e 
ben srern be~ @eoirge~ umgeoen, faft iioeraIT mit einer ftaden ?Ro~" 
f)umu~fd)id)t oebedt finb. >Sei ~ d) m ef ~, 3iemHd) an ber unteren 
@ren3e ber WCoranenliifbung, ttJar (in einem ~uffd)lu~) in ber ooerften 
etttJa 1-1,5 ill mad)tigen >sobenfd)id)t eine nennen~ttJert~e >Z5erttJitterung 
ber grti~eren >srOde nid)t eingetreten, unter~afo Mefer (oi~ 3u 5 ill 
'-tiefe fid)toar) ttJaren iebod) fammtlid)e ~teinolOde btimg berttJittert. 
~ie Sl'onturen berfe10en ttJaren nod) beutfid) etfennoar, bie gan3e @e" 
ftein~maffe iebod), unb barunter >SHide bon @nei~ unb @ranit bon 
iioer 9J~eter ~urd)meffer in ein fodere~, feid)t 3ttJifd)en ben ~ingern 
3erorOdefnbe~ ~ggregat umgettJanbeft. @:~ ift bie~ offenoar eine 
lillidung ber fauren ~oflu~ttJaffer, Me au~ ben ~tif)er gefegenen @e" 
oiegt~eifen af~ @runbttJaffer aoflie~en unb nur bie tieferen ~d)id)ten, 
ttJefd)e fie burd)ftrtimen, angreifen fonnten, ttJa~renb bie ~ti~er ge" 
fegenen nid)t ober ttJenig getroffen ttJerben. 

@:~ ift ttJa~rfd)einHd), ba~ bie @:inttJidung ber ~umofen ~toffe aUf 
bie >Z5erttJitterung eine fe~t bier gtti~ere ift, af~ man lii~~er ange" 
nommen ~at. 

>Z5on lillid)tigfeit ift enblid) nod) bie rebucirenbe @:inttJidung ber 
f)umu~fauten £tifungen; burd) fie ttJirb @:ifeno~~i) in ()~~bur umge" 
ttJanbelt unb au~ ben organifd)en ~d)ttJefefberoinbungen ttJirb ~d)ttJefe!" 
ttJafferftoff geoifbet. ber feinerfeit~ &u ~ofd)eibungen bon @:ifentie~ 
>Z5eranfaffung gielit. 

5. ~ie Sdtbauer bet metiUittetunll~tlOrlliinlle. 

Ueoer bie ~d)nemgfeit ber >Z5erttJitterung unb bie ,8eitbauer, ttJefd)e 
Me >Sifbung einer @:rbfd)id)t einer lieftimmten ,pti~e oeanftJrud)t, ttJiffen 
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roit oisljet feljt roenig. 'l)ie mannigfaltigften lSebingungen roiden batauf 
ein unb roetben untet betfdjiebenen Umftiinben galt& betfdjiebene 1illit~ 
fungen ljetbOtotingen. 

'l)itefte ~etfudje iioet bie €idjneUigfeit bet ~etroittetUng finb bon 
'l)iettidj*) unb ,pi1gets**) angefteUt rootben; inbem ®efteine einige 
0aljte bet 53uft ausgef e~t routben. Q;s gaoen: 

Beinerbe ~anb, SHe§ 
6i§ bg 

0,33 mm ~. 4 mm ~. 

jlRotlj. . .. 3,12 % 49,44 0 / 0 

madj 4 ~aljten lSuntfanbftein. 2,61 " 4,32 " 
('l)tettidj) ID1ufdjeffaff.. 1,38 " 4,87 " 

lSafaH . .. 0,47 " 2,52 " 

f €ituoenfanbftein . 72,1" 72,1" 
madj 3 0aljten i.j3etfonatusfanbftein 24,4" 23,9" 

(,pifgets) 11illetf3et 0utafaH . 0,23" 3,5" 
®Hmmetfdjiefet . 1,1" 46,9" 

lSei ben ItJeniget feften ®eftetnen roitb baljet fdjon eine betljiiHnif3~ 
miif3ig fUt&e Beit geniigen, hie ~etroittetung tafdj fottfdjteiten &U iaWen. 
Q;tfaljtungsmiif3ig &eidjnen fidj biefe audj butdj %iefgtiinbigfeit bet 
~etroittetungsooben aus. 

~ie ~erroittetung tuitb fetnet butdj ljoliete %emlJetatut oe\djfeultigt. 
\l(lle bie ljiet in iYtage fommenben djemifdjen Um\e~ungen betfaufen 
rafdjet oei ljoljeten afs oei niebeten %empetatuten; in ben ftudjtoaten 
®eoteten bet %ropen iftbet lSoben bem entfptedjenb mit einet feljt 
miidjtigen ~etroittetUngsfdjidjt (meift totljHdj gefiitot, feljt POtos, als 
53 ate ti t oe&eidjnet) iioetbedt. 

§ 50. 6. ~{Jfa~c au~ tJcl'wittcl'ubcu @efteiueu. 
'l)te butdj ~et\fJittetUng fosHdj gerootbenen €itoffe treten entroeber 

in anbete fdjroet angteifoate ~etoinbungen ein, ober fdjeiben fidj oei 
bet ~erbampfung obet oei menbenmgen in bet Bufammen\e~ung bes 
53ofungsroaffets aus. (~eduft gefoftet ®afe, insoefonbete stoljfenfiiute; 
D~~bation butdj €iauetftoff bet 53uft). 1illidjtige, oft. entfdjeibenbe 
1illitfungen lioen baoet bielfadj Ieoenbe Dtganismen. 

lSet bet mofdjeibung faft aUet mofii~e madjen fidj \l(n&iel)ungs~ 
hiifte geftenb, roefdje hie Utfadje finb, baf3 fidj immet gIetdjes mit 
gletdjem &ufammenlagert unb bie lSifbung etnljeitfidj &ufammengefe~tet 
mofii~e betanIaf3t. ~iefe ~otgiinge laffen fidj iioeraU in bet 91atut 
betfofgen unb ftnben im lSohen eoenfo gut ftatt roie aUf ®eftetnsfpaften, 

*) Z5agre§berid)t bet ~griMturcl)el1tie 1870/72, (S. 4. 
**) 2anbtuirtgfcgaftlicl)e Z5agrbiid)er 8, 6. 1. 
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roo fie bie Utfad)e bet ~ntfte!)ung bet @angminetaIien finb. ~m 

niid)ften fte!)en ben !)ietoei roittfamen IDMefu!atttiiften (unb finb roo!)! 
tn ben meiften iYiiUen g!eid)atiig mit biefen) bie ~otgiinge, roefd)e bie 
~u~fd)eibung betfd)iebenet @ltoffe in gettennten ~t~ftaUen au~ einet 
gemifcf)ten @laf&fofung betanfaffen. *) 

~n bet il1ii!)e bon ~oe~~roafbe fanben fief) &. ~. im mHUbiaifanbe 
~ofd)eibungen bon IDCanganiupeto~~b, ~ileno~~t){J~btat unb fo!)fenfautem 
~aff in ountem )llied)fef neoen unb butd) einanbet, ben utflJtiingHd) 
fofen @lanb &u feften @efteinen bettittenb. )lliii!)renb ber IDCanganfanb~ 
ftein 4,4 % IDCangano~~bu!o~~b unb nur 0,13 % ~ifeno~~b ent!)ieft, 
!)atte bet unmittefoar baneoen fagetnbe unb fd)arf babon gettennte 
eifenfd)iiffige @lanb einen @e!)aft bon 2,6 % ~ifeno~~b unb nur un~ 
roiigoare @llJuten bon IDCangan. **) met UtflJtung aUet Mefet ~o~ 
fd)eibungen au~ bemfefoen OueUroaffer fann gat nid)t in ,8roeifef 
ge&ogen roetben unb oeroeift, ba~ IDCofefufatttiifte hie ,8ufammenfage~ 
tung gfeid)atiiger @ltoffe betutfad)en. 

mie IDUnerafogie oe&eid)net (meift getunbete) ~ofd)eibungen, beten 
innerfte ~!)eife &uerft geoifbet rootben finb (&. ~. bie ~ornet bet 
ffiogenfteine) a!~ ~ 0 n h e ti 0 n en unb fteUt ifynen Me @l ef t e ti 0 n e n 
gegeniioet, beren ~ifbung bon bet ~u~enffiid)e oegonnen gat C&. ~. 
~d)atmanbefn). IDCan fann au~erbem nod) ~u~fiinungen untet~ 
fd)eiben, hie burd) ~ofd)eibung bOt!)et ge10ftet @ltoffe in feinlJufberigem 
,8uftanbe entfte!)en (&. ~. ~ifenocfer). 

mie roid)tigften ~lifa~e unb ~u~fc£)eibungen im ~oben obet an bet 
~tbooerffad)e finb fofgenbe: 

a) ~aroonate. met to!)fenfaure ~an fdJeibet fid) je nad) ~on~ 
centtation ber £ofung unb ~emlJeratut af~ ~alffpat9 obet ~ragonit. 
untet IDCit!)iiffe organifitiet £eoeroefen, au~etbem in feinerbigem ,8u
ftanbe au~. mie etften lieiben IDCineraIien finb fe!)r !)aufig in .po!)f
raumen bet @efteine unb aUf ~r&gangen. ~ tOP Ht ei n e oifben fid) in 
.po!)fen ber ~a{fgeoirge. mie fangfame ~erbunftung be~ )lliaffer~, unb 
nod) me!)r ber ~erfuft an geHifter ~o!)fenf aure, roefd)er in bet .po!)fen
fuft, gegeniioer ber £uft be~ ~oben~ eintteten mu~, beranfa~t bie ~u~· 
fd)eibung be~ gefoften ~amatoonat~. 

~f~ st'aUijnter oe&eid)net man hie ~u~fd)eibungen !)ei~er OueUen, 
bie bie! fo!)fenfauren stan gefOft ent!)aften unb oei bem ~ntroeid)en bet 
~o!){enfaure hiefen rafd) niebetfaUen faffen. mie ~anfinter ent!)aften 
meift nod) anbere @ltoffe (staroonate bon ~ifen, IDCagnefia, IDCangan, 

*) ~er erfte mir f,efanut gettJorbeue ~inttJei~ aUf bie lBebeutuug biefer jBor~ 
gauge flir beu lBobeu fiubet fidJ bei @;mei~, ~albbaulidJe ~orfdJuugeu, lBerliu1875i 
uub iu bielen ~rtifefn iu ber ~rrgemeinen ~orft~ uub Sagb3eituug unb 3eitfdJrift 
flir ~eibefuftur. 

**) Sa~rbudJ ber geofogifdJeu £anbe~al1ftalt 1885. 
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~ifeno!l:Jb, @:iifitate) oeigemifd)t. .piiufig etfofgt lBifbung bon gerunbetet1 
fd)alenfotmig obet hl:Jftamnifd) au~geoUbeten ~otnetn, Die butd) \}Infa~ 
bon foljlenfautem ~art an Heine @:ianb1Jattifef entfteljen, cine 3cit lang 
im ?maffet fd)\tJeoenb erljaften \tJetben unb je nad) bem \}Iufttieo bet 
QueUe oei cinet oeftimmten ®to~e niebetfaUen. ( ~ t 0 i e n ~ unb 
\lTo genfteine, 00 fitljif cf) et ~a It) 

R; a atu ff e finb 1Jotofe ~angefteine, Me fid) ent\tJebet au~ QueU
\tJaHet oei lBeduft bet ~oljfenfiiute obet untet IJJHtljiHfe bon DtganiSmen 
aofd)eiben. ~m etften ~aUe entfteljen 1Jotofe ®eftein~ma1fen, im 5\tJeiten 
ift metftentljeif~ cine ~nhuftation bon lBfiittetn, @:itengefn unb fonftigen 
~f1an3cutljeifen beutfid) edennoat. 

?maffet mit tefatib ieljt getingem ~affgeljaft fann 5Ut %ujfoifbung 
fUljten (cine QueUe mit 0,0166 % , nad) lJJCangon, fiefed an ben 
@:iteUen ftade %ujfliifbungen, \tJo bet lBad) ?maffetfiiUe oUbet; bet butd) 
Me ftade lBe\tJegung be~ ?ma1fet~ oe\tJidte ~oljfenfiiutebeduft oe\tJittt 
Me \}Iofd)eibung). *) 

~iele 5maflettlfIattlen finb teidj an 5ralf, mit benen fie fid) oft 
bomg inhuftiten; io 3. lB. Me Characeen, bie oft oi~ 5Ut .piilfte bet 
%rodenfuoftan5 au~ foljfenfautem ~ane oefteljen; aUf ben lBliittetn bon 
Potamogeton finbet fid) oft cin Ueliequg bon ~amatoonat. **) lBe~ 

fonbet~ ftade ,,~aftfammlet" finb mand)e 1JJC00~aden; Me oei iljtem 
ftaden @:i1Ji~en\tJad)stljum oft fd)on mit bem unteten %ljeif be~ @:itengef~ 
im ~amujf fteljen, \tJiiljtenb Me @:i1Ji~e nod) \tJeitet grunt. (Hypnum 
tamariscinum fd)eint ljietfut oeionbet~ betanfagt; fetnete $l'oUutoafe 
finb: Gymnostomum curvirostre, Trichostomum turphaceum, Hyp
num falcatum.) 

SDie ~aUtujfe oebeden oft etljeoHd)e ~fiid)en, fie finben fid) 5umaf 
in bet 91iilje bon ~affgeoitgen, fo finb fie 5. lB. 3\tJifd)en .pat3 unb 
%ljiitinget\tJafb ljiiufig; odannt finb bie ~amujfe ~ta1ien~, bod % t a~ 
o£ttin genannt. 

\}Iuf Me im lJJCeete fottgefe~t etfo(genben ~affaofd)cibungen, Me 
butd) @:id)aftljiete (lJJCufd)efoiinte), ~otaUen (~otaUentiffe) unb butd) 
Sfanafgen (Lithothanlnien unb Siphoneen) entfteljen, fann ljiet nut 
ljinge\tJieien wetben. 

1JJC0ormetael, ?mieientalf. \}Ifm finb \}Ioid)eibungen bon foljlen
iautem ~aHe, Me in lJJCooten, fei e~ 5\tJiid)en bet lJJCootiuoftan3 ober 
am ®runbe be~ IJJCOOte~, an bet ®tCU3e be~ lJJCinetalooben~, entfteljen. 
SDie le~tete lBi1bung oe5eid)net man in @:iubbeutfd)fanb al~ \}If m, unb 
fie finbet fid) faft uoetaU al~ \tJci~e, fe1)t fcinetbige, oft fd)einoat 

*) !!Totlj, [ljemifclje 0.leologie, I; @S. 535. 
**) Sferner bOll \JRarielann lieoliacljtete, ball eln 0,492 g fcljluere5 ~(att 

bon Potamogeton lucens 1,04 g foljlenfanren SfaU aligefcljieben ljatte. ~f{an3enIeliell. 
S3eiP3ig 1888. 
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id)feimige IDl:affe, hie ~u einem weij3en, feid)ten \l5ufber au~trodnet unb 
nad) @. »loie ~um groj3en 'Xgeif au~ amor!:>gen ~amaroonat oeftegt.. 

'1ler ~ielenfan finhet fid) entweher nefterweile ober in 3ufammen
ljiingenhen @:Id)id)ten. ~r ift feinerbig, in weid)em ,8uftanbe In:eiig, 
unb trodnet ~u feintornigen, freibeiignHd)en ober aud) groOfornigeren 
IDl:aff en au~; ieftener oifbet er aud) troden lodere, faft berfif~t er
fd)einenbe leid)te @:Itiide. 

'1lie ~ntftegung be~ m3iefenfa{fe~ ift nod) nid)t geniigenb feftgefteUt. 
mad) >Beooad)tungen be~ merfaffer~ ift e~ wagrfd)einHd), baj3 ber 
m3iefenlan au~ ber &uflDfung bon ~ond)iHenfd)afen gerborgegt, hie 
burd) ~umu~fiiuren gefoft werben unb beren Sfaff an ben @:IteUen wieber 
~ur &bid)eibung lommt, wo iiuj3ere ~inwidungen, fei e~ atmof!:>gihiid)e 
2uft ober iaf~gaftige~ m3affer be~ Untergrunbeil, ftattfinben unb burd) 
O~~bation eine ,8erfe~ung beil gumuilfauren ~alfeil unb »liidoifbung 
bon foglenfaurem ~ane oewidt werben fann. *) 

20 nUnb d) en, 20 fn1upp en, IDl:er!leUnauern nennt man ~~.1} 
lonftetionen, hie im 2013, im '1lHubiafmergef unb in faUgartigen 'Xgonen 
bodommen unb in ber »legef etwa 60- 80 % ~amaroonat entgaften. 
'1lie &uilbifbung ift meift eine runbfid)e oiil fiad) f d)eibenformige, burd) 
merwad)fen megrerer @:Itude entftegen oft eigenadige @eftaften. 

Oft e 0 f 0 f{ a nennt man ~nhuftationen bon Wur~efn burd) fog fen
iauren ~aft, bie fid) ~umal im trodenen fiiid)tigen @:Ianbe oifben. 
@. »l 0 i e **) oeooad)tete, baj3 bie feinften m3ur~efbeqweigungen alil Sl'an
aobrud ergaften oletoen tonnen. 

~olifeniaure~ ~Henotl1buf finbet fid), wenn aud) nid)t gerabe 
giiufig alil amor!:>ge, fd)feimige, weij3e, an ber 2uft fid) rafd) oriiunenbe 
&ofd)eibung in mand)en 'Xorfmooren. 

b) ~ieielfiiure unb @:Inifate. 
&uf @iingen unb in @efteinen gegod hie ~iefelfiiure afS3 OUa1:~ 

unb ~~ar~ebon ~u ben ljiiufigften &ofd)eibungen. ~m ~tbooben ift bie 
meuoifbung bon Ouar~ oiilger nocf) nicf)t nad)gewiefen worben. 'Xljeo
retifcf) ift hiefefoe burcf)auS3 moglicf) , wenn aucf) hie geoifbete IDl:enge 
~u gering iein wurbe, um groj3ere >Bebeutung ~u gewinnen. ***) 

*) UllberBffelltlidjte Unterfudjungen. ~ebenfa@ ift bie am @runbe be~ 9Jloore~ 
borfommenbe 2Hm ein fefunbiite£l \l3tobuft, unb erft n a dj ~ntfteljung ber moore geliilbet, 
fann alfo nidjt Me Urfadje ber moorliilbung fein, ttJie bielfadj angenommen tuhn. 

**) ,8eitfdjrift bet geologifd)en @efeIlfdjaft. 
***) il.letgleidje ~mei£l, lli5albliaulidje ~orfdjungcn, }BerHn 1875. }Bei bielfadjen 

Unterfudjungen bon bilubialen Eianbbiiben ljat il.letfafiet nie 2Inbeutungen einer 
\Reuliilbung bon Ouar3 gcfunben. ~ie Ouar3fiirner be£l Eianbe5 3eigen Iiei 2In~ 
ttJenbung bon polarifirtem 2id)t alitueid)enbe 2idjtliredjung bc~ innerften %!jeiIe5; 
offenlJar ein }BettJe1£l, bafl burdj il.lerttJitterung£lborgiinge Me iiuflere Eidjidjt ber ~iirt1er 
al1gegriffen ift. ~a fidj jebod) Unterfdjiebe in ben ~inidjriifien u. f. w. nidjt er~ 
gelien, fo fann an eine \ReulJUbung nidjt gebadjt werben. 
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SHefeHinter fef)eibet fief) au~ Hefe(fiiure~aftigen, meift ~eifJen 
Oueaen buref) ~erbam1Jfen be~ m3affer~ ab (nief)t bei ber Wbfii~fung.)*) 

stri~el, \-lSo1ir~OJiejer finb Wbfagerungen, bie au~ ffieften bon 
~iatomeen gebHbet ttJerben (tJergf. § 64). 

~ if if ate QeljiJren namentfief) af~ ,8 e 0 1 it 9 e 5U ben berbreitetften 
Wbfef)eibungen aUf ®iingen unb in .po~ltiiumen ber ®efteine. '!lie 
3eo1it~e ~ finb immer. fefunbiirer Cl:ntfte~_ung unb 2{bfii~e, bie au~ ber 
~erttJitterung ber l)Jlinerafien, in~befonbere ber iJe(bf1Jat~e, ljerbor< 
gegangen finb. Wm reief)lief)ften finben fie fief) in bafifef)en ®efteinell 
(~afalt, l)Jlefa1J~~r), finb aber auef) in ben berfef)iebenften anberen ®e< 
fteinen, fo 5·~· in st~onfef)iefern, Stal£en unb bergfeief)en aufgefunben 
ttJorben. .pierburef) er~iilt bie 2(nna~me be~ ~otfommen~ 5eoHtljifef)er 
~eftanbt~eife im ~oben neue rStii~en. WUffiimg ift af(erbing~, bafJ im 
Cl:rbboben bi~~er mihoft01Jifef) etfennbare ,8eofit~e nief)t naef)5uttJeifen 
ttJaren, unb bail bie ~eftanbt~eHe, ttJefef)e man af~ striiger ber 2(fJfor1J< 
tion~ttJitfung be~ ~oben~ betraef)ten muf3, ben IIljaraUer ber ,,::t~on< 
minerafien J/ tragen (rSeite 167). 

c) \l3 1) 0 ~ p lj ate. 
~(~ 91eubHbungen auf ®iingen unb Stliiften finb ~~o~\J~ate gerab!! 

nief)t felten. ~on 2(u~fef)eibungen tJon ~~o~1J~aten ift nur ber ~ i
bianit (~(aueilenerbe) ljier an5ufiiljren, ber in l)Jlooren unb ~iiufig m 
~erbinbung mit ffiafeneifenjtein tJotfommt. .pau1Jtfiief)1ief) ift ber ~itJianit 
1Jljo~p~orfaure~ Cl:ifeno!:~bu(, entttJeber amor1J~ ober htJftamnifef) au~· 
flebHbet. '!lie urf1Jriinglief) ttJeif3e rSubftan& fiirbt fief) buref) D!:~bation 
an ber ~uft taid) bfau. 

d) rSulfatc unb !Sulfibe. 
® t11J ~ geljort &U ben lj iiufigen Wu~fcf)eibungen aUf ®iingen, in 

::tfJonen unb bergleief)en, ttJo er buref) ~etfuft be~ ~iJfung~ttJaff er~ 
ft~ftamfirt. 

!S cfJ ttJ e f em e~. Cl:ine ber ~iittfigften ~i(bungen in ®efteinen unb 
Cl:r5giingen. ~ieffadJ finbet er fief) in organifdJen ~blagerungen, in 
benen fief) bei ~uftabfef)(uf3 unb ber iJiiulni~ ber Cl:ittJeiflftone rSef)ttJefe£· 

'of' 

berbinbungen, be3ie1iung~ttJeiie rSef)ttJefefttJh ferfton bUbet. '!lie ®egen· 
ttJatt (Mfief)er Cl:ife'rtia13e giebt bann ~eranfaffung 5ur Cl:ntfte~ung tJon 
Cl:ifenfie~, ber fief) iiberttJiegenb in 91eftern, entttJeber im iD100re fdbft, 
ober in bem untetfagernben rSanbe abfef)eibet. iJiir bie l)Jloorhtltur ~at 
biefe~ ~odommen grofJe ~ebeutung, ba bie bei ~erttJitterung be~ Cl:ifen· 
fiefe~ entfte~enbe freie rSef)ttJefeffiiure bie ~ffan3en 3um 2(bfterben bringt. 

e) ()nbe unb ());~b'f)~brate. 

Cl:Henoeter, Deter finb 1JulberfiJrmige ~bfef)eibungen bon Cl:iien· 
o!:~bfJt)btat, benen 5umeift noef) SValUarbonat, stljone unb anbere rSiHfate 

*) 91ad) neucren lluterfucf)1tngen widen alief) £)ierbei niebere \)3f(allbeJl mit. 
maman~ 9 
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beigemifdJt finb. ~ie rrarbe ift ~eU gefbbmun bii3 braun, feftener 
me~r rot~braun (~bfdJeibung bon G£:ifeno~t)b). 

lRa i en eit enftein, ~ um ~fer~, lmi ei enetJ, il imo nit liefte~t 
bOttuiegcnb aui3 G£:ifeno~r)D1j1:Jbmt, mit lieigemifdJtem ®anbe, ::t~on, 
otganifdJen ~toffen, Hefeifaurem unb ini3liefonbete lJ~Oi3lJ~orfaurem 
G£:ifeno~~b. ~ie 3ufammcnfe~ung ift bem entflJredJenb eine fe~r 
tuedJfefnbe. *) 

~et lRafcneifenftein finbet fidJ bieffadJ in ifeineten gerunbeten 
Sfonhetionen, bie meift fofe nelien einanber ober im \Boben eingefage'Ct 
finb, fetner in feften, oft miidJtigen, fidJ tueit~in erfhedenben \Biinten, 
bie fidJ bomg tuie ein tuenig burdJfiiffigei3 feftei3 @eftein ber~aften unb 
ber Sfuftut grone ~dJtuierigfeiten liereiten (betgfeidJe Sfufturmet~oben). 

~er lRafeneifenftein ift limun liii3 bunfefbraun, oft bon lJedJartig 
gfiin~enben, bidJteren ~bern (liefte~enb aui3 einem G£:ifeno~~bfifHat) 
burdJ~ogen. 

~ai3 Q3odommen unb Me \BUbttug bei3 lRaleneitenfteini3 erfo(gt in 
mooun unb fte~enben @etuiiffern, am ~u~tritt bon DueUen, iilieran, 
tuo lmiiffer, Me £o~fenfaurei3 G£:ifemr~tJbuf gefoft ent~aften, mit ber 
atmoflJ~iirifdJen 2uft in \Berii~tung lommen. 'A)ie Sfo~fenfiiure be~ 
lmafferi3 enttueidJt unb bai3 G£:ij.eno~~bunarlionat o~~birt fidJ unter Q3et~ 
fuft ber Sfo~fenfiiure ~u G£:ifehD~~Dg~brat. ~i.efei3 fdJeibet ~ugfeidJ fi~i 
feiner G£:ntfte~ung bie im lmaffer gefofte ~~oi3lJf)orfiiure unb SHefeffiitiie 
aui3, inbem ei3 fidJ mit Mefen ~lt entflJredJenben unfMfidJen D~~bfaf~en 
tJereinigt; ~ieraltf lieru~t ber oft reidJfidJe @e~ait bet lRafeneifenfteine 
an ~~oi3lJ~orfCiure. 

~iefer einfadJe dJemifdJe Q30tgang ber \Biibung bon G£:iieno~t)b~~bmt 
tuhb in ber ~atur iilier~oft burdJ bie G£:intuidung bon nieberen Drga~ 
ni.i3mer,'f) WffdJe burdJ i.~re 2elieni3t~Citig£eit bie G£:ifenfaf~e ~erfe~en unD 
G£:tf eno!:tJb~brat alifdJetben. **) 

G£:~ finb namentfidJ G£renotri~arten, tuefdJe t~Citig finb unb bie bie 
fdJfeimigen liraungefiiroten ~ieberfdJfiige er~eugen, tueldJe fidJ in aUen 
eifenreidJen DueUen unb lmCiffent finben, unb Me burdJ i~te ®truftur 
tJor~iigndJ 3U bidJter 3ufammen(agerung unb Sfonhetioni3oi1bung geeignet 
finb. ~adJ lminograbi3H tuirb aUdJ ber irifirenbe Uelier~ug, ber fief; 
an ber DoerffiidJe bon WCoor unb ::torftuiiffern fo bielfadJ finbet unO 
befien G£:ntfte~ltng burdj auS3gefdJiebeneS3 G£:ifeno~~b~~brat liingft lietannt 
tuar, tuefent1idJ burdJ niebere ~ffan3enformen liebingt. ~er @e~aft an 
organifdJen ®toffen in ben lRafeneifenfteinen finbet ~ierburdJ feine G£:r~ 
ffiirung. 

*) @Senft, .))umu5~, illlarfdj~ unb mmonit6ilbungen. 2ei~3ig 1862. -
@Stapf, BeitfdJrift bel' geologifdjen @efelIfdjaft, )Sanb 18, @S. 110 unb 167. (1866.) 

**) !ill i n 0 g ra 05 H, )Sotanifdje 3eitullg. He6er ~ifelt6afterien. 
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SUofef)eibungen bon Gtiienop)b finben fief) fetnet in faft aUen 
)8obenat±en unb oft in iYorm tlon ~ef)nuren obet turibfief)en fefJt Heinen 
~unttef)en in ben Sanboiiben. 

'!lie ~ifbung bon eifenfef)uHigen Sanben, b. fJ. buref) Gtifen· 
o!:~b obet Gtifeno!:~bfJ~btat beditteten Sanbllcinen ift eoenfaU~ aUf bie 
C!:~bation bon Gtifeno!:~bu({aroonat &utM 3u fufJten. 

ill( an 9 an o!:~ be, 3umaf ill(anganfuj:leto!:~b, finbet fief) fJiiufig a(~ 
SUu~fef)eibung (oifbet 3umeift bie '!lenbdten, oaumattig bet3ttJeigte 
1}otmen aUf j:lfattig aogefonbetten ®efteinen). ~obenfunbHef)e~ ~nteteffe 
f)aoen Meie ~Hbungen nief)t, oogfeief) manganbedHtete ~anbe im '!lUu
bium nicf)t~u ben Seftenf)eiten gef)iiren. 

§ 51. 7. mil' ~{bftw~tioU~l'tfd)l'iuUttgl'tt im ~obctt. 

2iteratll r: 
1lie llmfangreidje 2iteratllr libel' bieien (~egenftanb ift in Wla ~ e r, 2e~r6Ild) 

bel' 5lfgriflllturdjemie, .\)eibefberg 1886 (3. ~(uff.), 

ferner (in fe~r Harer )llieife bargefteUt) ill Eldjuf5e, 2etjr6udj ber ~grifultllr~ 
cf)emic, 2ei\loig, ellt~alten. 

1lie 2iteratur libel' bie fompficirte 18erltJitterung iit in :R 0 t tj, ~tjemifd)e 
(~eofogie oU finDen. 

'!lie 1}iifJigfcit bet ~i.iben, au£l Saf31i.ifungen ein3efne Stone auf· 
3uneqmen unb feft3ugaften, oe3eief)net man af ~ Me SU 0 f 0 tV t ion £l. 
ttJidung be£l ~oben~. 

Gtin3efne f)ietauf oe3ugHd)e ~eooaef)tungen finb fef)on ftiif) gemaef)t 
ttJorben, Me Gtf)te bet etften Gtntbedung unb tief)tigen Gtdenntni~ bet 
oe3iigHef)cn ~fJatfaef)en geoiigtt bem Gtngfiinbet )fia!), ttJiigtenb e£l ~ieoig 
boroegaften orieo, Me ~tagttJeite bet neuen Gtdenntnij3 3U etfaffen unb 
if)t Me ttJeitefte lBetoteitung 3U geoen. ~m ~aufe bet ~afJre finb 
3af)heief)e Unterfuef)ungen iioet ben ®egenftanb bettinentHdjt, of)ne ba~ 
man oi~fJet 3U einem aofef)iiej3enben Uttf)cif getommen ift. 

'!let '!latfteUung ber SUOfOtj:ltion£lerfef)einungen muffen einige tfJeo· 
tetifef)e ~ettaef)tungen bOtau£lgefef)idt ttJetben, bie in bem geotiiuef)Hef)en 
~egtgange bet Q:f)emie nief)t 3ut '!latfteUung tommen unb beten Sfenntni~ 
fut ba~ lBetftiinbni~ bet lBotgiinge notf)ttJenbig ift unb bie fief) ttJeient· 
fief) auf ef) em if ef) e ill( a fi e n ttJ i dun 9 e n gtunben. 

'!lie oe3ilgfief)en SUnfef)auungen gef)en bon bet (butef) tJie£e ~f)at· 
faef)en etttJiefenen) SUuffaffung au£l, ba~ fief) in ~tifungen betfef)iebenet 
SHirj:let, aUe tf)eotetifef) mtigiief)en unb oei bet oettenenben ~emj:letatur 
e!:iften3fiigigen lBetoinbungen oHben, ba~ biefe auf einanbet 'einttJiden 
unb eine oefthnmte, OfeiOenbe 3ufammenfe~ung etft bann crreief)t ift, 
ttJenn fief) aUe cinttJidenben S"ttiifte in einem 2uftanbe be~ ®(eief» 
9 e ttJ i ef) t £l oefinben. 

9* 



132 '!I ie ~enlJitterulIg. l§ 51. 

G:in ~eifl'ief mag bie~ bartfptn. ID1ifd)t man ~oiungen bon faf~ 
l'etetfautem mattium unb ~~f~llClri)um, fo tdtt fd)einOat teine G:in~ 
Itlidung bet beiben @la{5e aUf einanbet ein i tto§bem ift e~ untet ~e~ 
nu§ung beftimmtet ~iHf~mitte{ mogfid), nad)5ultleifen, baf! in bet ~ofung 
nid)t nut Me beiben utfl'tiingHd)en @laf5e bot~anben finb, fonbetn bau 
ein ~~ei! be{l 9lattium~ mit ~~Iot , ein ~~ei{ be{l ~att)um~ mit 
@la{l'etetfiiute bet&unben ift. G:~ befinbet fid) alfo in bet ff{Uffigteit 
fa{l'etetfClUte~ 9latdum, ~~Iotnatdum, fa{l'etetfaute~ ~att)unt unb 
~~(otoatt)um. *) ~ie ~et~ii(tniffe, in benen bie ein5e!nen ~eftanbt~eiIe 
in bet ff{Uffigfeit ent~a{ten finb, ~iingen einma{ bon bet ID1 eng e bet 
ein5e!nen ~eftanbt~eHe unb anbetfeiU bon bet d)emifd)en 
m.Hdung bet ein5e!nen G:lemente unb ~tomloml'{e~e ao. ~ie 
Shiifte, bie in ben ein5e{nen @ltoffen 5Ut ~idung tommen, Itliden 
ba~et fo. range auf einanbet ein, oi~ fie fid) gegenieitig bie ~age 
~a(ten, alfo ein @{eid)geltlid)t~5uftanb eingetteten ift. 9latiitiid) betiiiuft 
oi~ 5um G:inttitt be~fe!oen Beit, et fann fe~t taid) etteid)t Itletben, 
fann abet untet Umftiinben aud) eine nid)t unbettiid)tHd)e Beitbauet 
betiangen. 

~ ~ em i f d) e ID1 a Hen Itl i dun g. mt bet @feid)geltlid)t~5uftanb eine~ 
St'otl'etgemifd)e~ (~iet fann e~ fid) foltlo~{ um fffiiifigfeiten, obet 
ff(Uffigfeiten gegen fefte St'otl'et, obet um @afe gegen ff(Uifigfeiten obet 
fefte St'otl'et ~anbe!n; ~ebingung ift nut, baf! eine d)emifd)e G:inltlidung 
ftatt finbet) etteid)t, 10 Itlitb et natiidid) fofort geftiirt, foltlie bon 
einem @ltoff neue ID1engen ~in5utteten unb auf~ 9leue Umfe§ungen bet
anfaffen, Itle!d)e Itliebet 5-u einem neuen @feid)geltlid)t~5uftanbe fii~telt. 
ID1an ~aoe 5.~. bon 51tlei St'otl'ern ie 5ltleima{ n ID1ofefiHe, 10 fann 
fid) ba~ ~et~ii(tniu in fo{genbet ~eife geftarten: 

2nKx + 2nZy = nKx + nKy + nZy + nZx; 
fiigt man bie bOl'l'efte ID1enge be~ einen @ltoffe~ 5u, fo lonnte fid) et~ 
geoen, ie nad) bem St'otl'et, ben man 5ufe§t: 

4nKx + 2nZy = 2nKx + 2nKy + nZx + nZy 
obet 

2nKx + 4nZy = nKx + nKy + 2nZx + 2nZy. 
@linb Me geoHbeten St'otl'et fliid)tig obet fd)eiben fie (5· ~. butd) 

Un!ii~nd)feit) . au~ bet ?Reaftion au~, fo fann bie Umfe~ung boUftiinbig 
nad) einet bet beiben ?Rid)tungen bedaufen unb tonnen ie nad) bet 
ID1affe bet Itlidfamen @ltoffe 51tlei gan5 betfd)iebene stotl'et 
geoUbet Itletben. 

*) '!lie ~rfIiirung bedt fid) nid)t me~r gan3 mit ben Ilcuerell ~lItbe(fullgen 
iiber beu molefularen ,8uftanb ber 6aI3liifungeu, ift aber aIs nod) faft aUgemeiu 
gebriiud)Iidj lleibeljaIten lUorlJen. m!er genauere .\renntuij} IlJiiufdjt, fiubet eine fuqe 
~arfteUung ber be3iiglidjen ~eobadjtungen ill D ft IU a I b, @ruubrij} ber allgemeiuen 
(fgemie. ~ei.p3ig 1889. 
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@:in einfaef)e~ ~eiflJief fur biefe Xljatfaef)e ift bie @:inwitfung von 
jffiafferftoff aUf @:iieno!~buio!~b, unb von jffiaffer auf metaUifef)e~ @:ifen. 
~m erften )JaUe (I) entfte'ljt metaUif ef)e~ @:ifen unb jffiaff er, im Jweiten 
(II) @:ifeno);~bulo);~b unb freier jffiafferftoff. 

I Fe,) 0 4 + 8 H = 3 Fe + 4 H2 0 
II 3 Fe + 4 H2 0 = Fo:; 0 4 + 8 H. 

~ebingung fur bieje ffieaftion ift jeboef) im erften )JaHe ein f eli r 
9 r 0 fl er U eo erf ef) ufl von jffi a 11 erfto ff, im Jweiten ein f ef)r gr 0 fler 
Ue6erfef)ufl von jffiaifer unb Jugleief), bafl fowof)l ba~ oei ber Ser> 
ie~ung naef) I geoHbete m3affer, wie auef) ber naef) Serfe~ung II ge-
6i£bete m3afferftoff weggefuf)d werben. @efef)iif)e bie~ nief)t, 10 wurbe 
fid) immer wieber ein @!eief)gewief)t~Juftanb f)erau~oHben unb bie ffieaf~ 
Hon nie vo1Hg oi~ Jum @:nbe gefuf)d werben. 

~ie fief) f)ietau~ ergeoenben ffiegeln finb aUf bie ~erf)iiltniff e be~ 
~oben~ 3u uoedragen. Sur @:rlfiirung ber fief) in biefem aoflJieCenben 
){5orgiinge finb bie 2(roeiten von £ e moe r 9 *) am meiften geeignet, fie 
iteHen bie ~of)iingigfeit ber ~oforlJtion im ~oben von ber ef)emifef)en 
W(affenwitfung unJweife!f)aft Har. 

S!emoerg aroeitete mit wafferf)aUigen ~imaten. @:in~ berje!oen 
(Jatte fofgenbe Sufammenie~ung: 

Sfieiefiiiure ..to,04 0/0 
:.tf)onerbe 29,38 II 

Sl'afi 22,70 II 

~natron 1,83 II 

maef)bem aUf bieje~ ~HHat brei m3oef)en lang tof)(enfiiuref)a1tige~ 
jffiaffer eingewitft f)atte, 3ei9te e~ (of)ne ~erudfief)tigung be~ ef)emijef) 
geounbenen m3affer~): 

stieieffiiure oJ,03 % 
Xf)onerbe . 3~),oo 1/ 

stafi 0,34 " 
~a~ m3affer, we!ef)e~ eoenfa((~ eine W(affenwitfung au~uot, f)atte 

afio ben groflten Xf)eH be~ stafium~ in £ofung uoergefuf)rt. 
)Juf)dc man bieiem ~i1ifat wieber Sfafium 3U (buref) ~ef)anbe(n 

mit Slafifauge), io 3eigte ba~ entftef)cnbe l,f3robuH foigenbe SUfammen> 
fe~ung : 

stiejeffuure Jo,60 % 
:.tf)onerbe . 30,07 II 

Slafi 17,73 II 

stafium war afio wieber aUfgenommen worben (eine vo1Hge Ueoer> 
einftimmung ber ein3efnen Saf)len luflt fief) oet biefen ~eroinbungen 

*) Beiticf)riit ber geofDgijd)en (\lejeUjcf)ait 1876, S. 318. 
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nid)t erltJarten). ~ine erneute Q3efyanbfung mit Warfer \tJiirbe ei3 aUfi3 
meue in 20fung gelirad)t fyalien. 'Ilie 3ufammenie~ung bei3 @lififatei3 
ltJar affo tJon ber WCaffe bei3 einltJirtenben Wafferi3 unb ber ~J(affe bei3 
Slafiumi3 alifyiingig. 

'Ilurd) ~inltJirtung tJon \rfyforammonium aUf bai3 urflJriingHd)e 
@lififat ltJurbe bai3 S"i'afium faft tJoUig tJerbriingt unb ~mmoniat auf
genommen. ~i3 ltJar cine lBerliinbung tJon foIgenber 3ufammenfe~ung 
entftanben : 

stieieffiiure 56,17 0 / 0 

:tfyonerbe . 34,59 " 
stan 0,89 " 
~mmoniaf (N HB) 8,37 " 

S'n gfeid)er Weife ltJiirbe man bai3 Slafium ober bai3 ~1I1mon 
burd) einen Uelierfd)un einei3 fMfid)en matrium- ober a::afciumiaI~ei3 
tJerbriingen tonnen. 'Ilie Q3eiflJieIe forren nur ~eigen, in ltJefd)er Weife 
bie Umfe~ungen tJerfaufen, unb ein Q3Ub tJon ben &afyIfofen ~roceffen, 
ltJefd)e im Q30ben nelien einanber fyergefyen, geoen. 

~i3 rtem fid) immer ein @feid)geltJid)t ~ltJifd)en ben Wirtungen bei3 
Wafferi3, ben Q3eftanbtfyeiIen bei3 Q3obeni3 unb ben gefoften @laf&en fyer, 
ltJefd)ei3 immer cine tJerfd)iebene @rone ber ~oforlJtion tJeranfaffen 
ltJirb, je nad) ber WCenge unb Wirtungi3ltJeife ber tJorfyanbenen @ltoffe. 
~i3 erHiirt fid) fyieraui3 aud) einfad), ban aui3 foncentrirteren 20fungen 
mefyr @laf&e aliforoirt ltJerben afi3 aui3 tJerbiinnteren. 

meoen biefen lBorgiingen, bie man aUf med)anifd)e @efe~e ~uriid
fiifyren fann, mad)t fid) nun im Q30ben nod) hie Wid u n 9 i3 art be r 
ein&efnen ~femente unb lBeroinbungen ge!tenb, foltJie in gan& 
oebeutfamer Weife hie ~iifytgfeit ber @ltoffe, f M 1i d) e ober un f 0 i3 fi d) e 
lB e r 0 i nb u n 9 en &U oUben. ~ntftefyen fe~tere, fo fd)eibet ber oetreffenbe 
:tfyeH bei3 @ltoffei3 gan& ober nafye~u aui3 ber Wirtungi3flJfyiire ber 
20fungen aui3, unb biefe miiffen in einen neuen @fcid)geltJid)ti3~uftanb 
iioergefyen. 

'Ilte lBorgiinge ber fomlJiicirten lBerltJitterung unterfd)eiben 
fid) taum tJon benen ber ~oforption im Q3oben. 'Ilie ~ofd)eibung ber 
entftefyenben @ltoffe im @eftein ober aUf @iingen in ltJofyf aui3geoHbeten 
Sl'rl:)ftaUen, ltJefd)e fid) burd) hie S'afyrfyunberte fange 'Ilauer erHiirt, 
faffen bie entftanbenen ~robuHe feid)ter ertennen afi3 biei3 im ~rb
ooben mogfid) ift. 'Ilie Q30benfunbe fyat bafyer arre Urfad)e, bieien 
~inger5eigen aUfmertfam 5u fofgen, ltJie aud) bie @eofogie aui3 bem 
griinbHd)en @ltubium ber ~oforlJtioni3erfd)einungen groncn lBortfyeif 
5iel)en lonnte. 

meoen biefen in arrcn ItJcfcntfid)cn :tfyeifcn rein d)emiid)en lBor
giingcn erfofgt im Q30bcn nod) ~!oforlJtion aUf lJfyl:)fifafifd)em Wege 
burd) SHirlJer, ltJefd)e eine amorlJl)e garrertartige ~ofd)eibungi3form oe-
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fi~en. ~ie 3a~freief)en ~erfuef)e ban )Bemmeien's*) ~alien naef)gewiefen, 
bau gaUertattige ~ortJet, als beten %~tJus man ftifef) gefCiUte ~iefel
iCiute an;eijen fann, je naef) fljter \)1atur fleinere ober grouere ilRengen 
aufgefofter frember ~otlJer einfef)1ieuen fonnen unb biefe lieim )Be~anbeln 
mit liliaffer nut fe~t langfam in S30fung ge~C11. ~s 1iegt aifo, ba eine 
dJemifef)e liliidung in ben mciften iYCiUen nief)t an3une~men ift, eine 
tJ~~fifa1ifef)e butef) Me gaUertattige )Befef)affen~eit bet 6toffe liebingte 
~(bfotlJtion bOt. 

mU3u gtOUe musbe~nung witb jeboef) biefe mtt bet mlifottJtion im 
)Boben nief)t anne~men. ~ie meiften gaUertartigen ~ottJet bet1ieten 
lieim @eftieten unb %tocfnen i~te 6ttuftut unb ne~men nut fef)wietig 
wiebet liliaffet aUf; es gilt bies 3. )B. bon ben amottJ~en, ge1atinofen 
iYotmen bet ~iefe1fCiute, ~ifeno);~b, %~onetbe. ~s ift ba~er fe~t un
wa~tfef)einfief), ha13 biefe 6toffe fief) im )Bohen naef) i~tet mlifef)eihung 
iCingete ,gcit ais @aUett et~aften. ~as ~odommen bon ~iet~et ge
~otigen 6ififaten im )Boben ift iilietfJautJt noef) nief)t naef)gewiefen. 

~inen wefentnef)en ~inffu13 aUf hie mlifottJtlonswidung with man 
ba~et hen genannten 6toffen in @a!1ettfotm nief)t 3ufef)tcilien bUtfen, 
wo~( aliet fann fie liei cinet 6toffgtulJtJe auftteten, wefef)e aUe ~igen
fef)aften het gaUertattigen ~ottJet in ausgelJtiigteftem ilRa13e 3ci9t, 
medwiithiget lilieif e aliet liis~et noef) nie naef) Mef en )Be3ie~ungen lie
ttaef)tet ifl. ~s finb hies hie im liliaff et iosfief)en, ohet lieff et auf
quef(liaten .pumusfCiuten. ~s ift an3une~metl, ~etfuef)e fe~fen noef), 
haf, butef) hiefe eine mlifottJtionswidung ausgeiilit with, weief)e in 
jebel' )Be3ie~ung het gaUertattiget ~ottJet entftJtief)t. 

)Bettaef)tet man hie im )Bohen bOt~anhenen 6toffe, wefef)e ali
;otliitenb widen fonnen, fo finb bies: 

a) 6HHate, ~umai waffetqaftige 6ififate, hie man untet hen 
)Begtiff her~eo i itgi i c!l en )Bo b enli eftllnbt~ en e 3u;ammenraf,t. 

~aofin in borrig tcinem ,guftanbe 3ei9t nut getinge mlifottJtion, 
um ;0 me~t aliet hie t~onigen )Beftanbfljeife hes )Bob ens, we1ef)e naef) 
bem ~otgange bon 6teintiebe ais mtgiUite 3ufammengefaf,t finb 
(6eite 129). ~iefe muU man ais ~autJtfCief)1ief)e %tCiget bet liliitfung 
liettaef)ten. ~ao1in betliinhet fief) iilitigens mit mUafifififaten 3U ~otJtJef· 
fififaten, hie hann alifotliitenh widen. 

b) .p\:JhtatifdJe ~iefeIfiiute. 
~as ~otfommen bon waffetfJaftiget ~iefelfiiute im )Bohen ift an-

3unef)men, wie hies fef)on hie mlifef)eihung bon :OtJai in @eftcinen 3ei9t. 
~s ift aliet wenig wa~tfef)einfief), haf, fief) Mefe iYotm het ~iefeifCiute 
im )Boben in nennenswert~er lilieije an~iiuft. ~ie %~atfaef)e, haf, fief) 
hutd) mftafien nus mand)en )Bohenatten nid)t unetfJeliHef)e ilRengen bon 

*) 2anbloirtf)fdjaftHd)e ~erilld)e.6tationelt, fBb. 21, 22 unb 35. 
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stiefe{fiiute aU~3ie~en laffen, finbet i~te t~eifltJetfe &tffiirung in bet 
~erfetenben &inltJidung aUf @)ifilate. 

c) &ifeno~\:Jb unb 'l:ijonerbe. 
f80n biefen lommt CS;ifeno~~b unb &ifeno~~b~~brat in gro~erer 

9Renge im 580ben tJor. ~n bet mege{ finbet e~ ficfj in iYorm Ueincr 
st'orncr, feItener al~ unregelmii~ig oegtCn3te 9Raffen im 58oben. Do 
nennen~ltJett~e 9Rengen al~ amor~~e~ :O~l)b~~brat tJodommen, ift in 
ben gut bUtcfjaroeiteten unb gefunben 580ben 3ItJeife{~aft; bagegen finbet 
e~ ficfj ficfjer in fold)en, bie mit laurem 4)umu~ oebedt finb. ilie 
~anbfotner cine~ folcfjen 58oben~ finb oft mit einem fitl1i~artigen, 
amor~~en Ueoer3ug tJerfe~en, ber tioerltJiegenb au~ CS;ifeno~~b~~brat oe
fte~t. ilie Wofor~tion~ltJidung be~ &ifen~ ift er~eo1icfj unb ift in ber 
amor~~en, feicfjter angreifoaren iYorm nocfj geftetgert. lnamentIicfj ltJerben 
\~~o~~~orfiiure, fiefe!faure ~mafien unb 4)umu~fiiuren aUfgenommen. 

&in gute~ 58Ub ber Wofor~tion~ltJidung be~ gaUettattigen, amot~~en 
&ifeno~~b~~brat~ gieot bie .8ufammenfetung ber mafeneifenftetne. ilie 
58Hbung~ltJeife berfefoen ift erltJii~nt (~eite 130), oei ber Wofcfjeibung 
ltJerben bie Durn gencmnten @)toffe au~ bem m3affer aoforoirt. 3[t bie 
erfte &inltJirlung aucfj tJieUeicfjt eine ~~~fifaHfcfje, fo ge~t fie bocfj rafcfj 
in cfjemifcfje 58inbung tioer unb oeltJeift fo ba~ UeoergeltJicfjt ber fetteren 
tiocr bie erfte hn 58oben. 

'l: ij 0 n e r-b e im freien .8uftanbe finbet ficfj nur f~urenltJeife im 
58oben, eine nennen~ltJerff)e CS;inltJidung fann man iijr nicfjt 3ufcfjreioen. 
ilie 58ebeutung be~ @eijafte~ an geounbener 'l:~onerbe Hegt in ber 
S3eicfjtigfeit, mit ber fie in f8eroinbung mit stiefe{fiiure ilo~~effa13e mit 
ben 9RetaUen ber WffaHen unb affafifcfjen CS;rben oUbet. 

d) ilie ~umoien @)toffe finb in i~rer m3irlung~ltJeife lUo~l 
tJoUig 3u trennen, ie nacfjbcm fie iauren obcr neutrafen ~~atalter 3etgen. 

ilie 4)umu~fiiuren ltJiden einmal -\l~~fifafifcfj burcfj i~re gaUett
artige 58efcfjaffen~eit, anberf eit~ , inbem fie f af3artige f8eroinbungen 
oifben. ilie Woior-\ltion~ttlirtung ift namentficfj aUf freie Wllalien unb 
beren staroonate (st'afi, lnatrbh, ~mnujniat, fo~fenfaure~ Wmmon u. f. 1tJ.) 
eine gan3 er~eoncfje. Wnberfeit~ treten aucfj ~ier 9RaffenltJidungen ein 
unb tletmogen bie 4)umu~fiiuren ftade 9Rineraffiiuren au~ iljrcn f8er
binbungen 3u tJerbriingen (@)eite 123). 

Wnbere f8er~iiItniffe Hegen bagegen tlor, ltJenn bie 4)umu~ftoffe, 
lUie bie~ in ben gefunben 580ben ber iYaU ift, teine iaure meaftion 3etgen 
unb aucfj ltJenig fertig geoUbete, an 9Rinerafftoffe geliunbene @)iiuren 
ent~aften. 9Ran batf bann anne~men, ba~ iebe entfte~enbe 9Renge 
berfe!lien fofott geounben wirb unb rafcfj tJerweft. CS;;3 fann fo, 3umaI 
aUf bie a!fafifcfjen &rben (start, 9Ragnefia), wefcfje unfo~ncfje 4)umate 
bHben, eine et~eoficfje mlifor~tion~witlung au~getiot werben, bie nur 
nid)t feicfjt oeoliacfjtoar ift, ba bie ~robultc ficfj im fottwii~renben 
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Slrei~(aufe liefinben. (l;in erf)ebfief)er, abforbirenber (l;inf(u~ ber faure~ 
freien .pumu~ftoffe aUf ftade lBafen, bon benen im lBoben nur ba~ 
2tmmoniaf (a(~ fof)(enfaure~ 2tmmon) lBebentung erfangt, tann nief)t 
angenommen ltJerben, ba jene~ 6af5 in gut gebiingter 2tc'fererbe im 
freien 2uftanbe borf)anben ift unb &um :tf)eH fogar au~ berfefben ber~ 
bomlJfen fann (bergL 6eite 7). 

~ie . 2tbf orlJtion ber .pumu~ftoffe ift bolier \OltJof)( auf ef)emifdJe 
nm\e~ungen ltJie aUf lJf)~fifaH\ef)e Sl'rafte &uriic'f&ufiif)ren i fie ltJirb bor~ 
ltJiegenb buref) fauer reagirenbe .pumu~ftoffe beltJidt. 6ef)on liier ift 
aber barauf liin3UltJeifen, ba~ biefe Sl'tiifte, bort ltJo fie am lt1ief)tigften 
ieilt ltJiirben, in :torf unb imoorb5ben, foltJie in mit ffiolif)umll~ be~ 
bec'ften m5albb5ben, bon ber Wjenben m5idung ber iiber\cf}iilfigen .pumu~~ 
lauren ltJeit iiberf)oft ltJerben. *) 

e) !riir bie ein&efnen (l;lemente unb ~erbinbultgen, bie im 
)8 0 ben bod 0 m 111 en, gelten folgenbe ffiegeln: 

)8afen. 

Sl' a {i u m ltJirb ftad abforbirt unter lBUbung bon ;Sifilaten unb 
~OlJlJelfimaten. (l;~ erfo(gt bie~ bei (l;inltJidung 

a) bon Sl'aHj al&en auf bereit~ redig gebilbete ;SUHate, beren 
lBafen (lJCatron, Sl'alf, imagnefia) in 25jung gef)en i 

b) bon Sl'alitarbonat aUf li~bratifef)e Sl'iefefiiiure i 
c) bon Slalifimat aUf fof)lenfauren Sl'aff unter )8ilbung &eolitli~ 

artiger ~erbinbungen. 

~ m m 0 n i a f berlialt fief) bem stalium in lBe&ug aUf 6tade ber 
9!ojorlJtion iif)nfief), unb ltJirb ltJie jene~ iioerltJiegenb buref) 6HHate 
(a(~ Sl'arlionat ltJof)l auef) buref) .pumu~ftoffe) gebunben. 

IJC a tri u m ltJirb ltJelentlief) fef)ltJaef)er abforbirt al~ hie borgenannten 
;Stoffe, hie Umfe~ungen berlaufen, nur entflJreef)enb ber geringeren 
ef)emifef)en (l;nergie be~ lJCatrium~ abgefef)ltJaef)t, ltJie beim S{aHum. 

(£a(cium ift noef) ltJeniger abforbirbar a(~ lJCatrium. ~ie2to~ 

iorlJtion be~iefben berulit namentrief) aUf ber lBifbung 
a) bon S{aHfifHateni 
b) bon folifenfaurem unb liumu~faurent staff i 
c) bon lJf)o~lJliorfaurent stall. 

imagneiiunt, ltJenig abforbirbar, \.Jerliiilt fief) bem (£afcium felir 
af)nfief). 

*) ~uf ber ~6for~tion be;) ~mmoniaf;) Qurd) ,l)umu<3jtoiie berugt cine ber 
lUidjtigften Ci:igenfdjaften oer %orfitreu. 0nbem ber 'rorf getrocrnet uno ber 211ft 
au;)gefe~t ltJirb, 111erben bie iSebil1gll11gen, \lJefd)e eine fern ere iSilbllng Don .\)umllf,~ 
iliuren beltJirfen {onnen, 6efeitigt lInb bie bereit<3 in ber 'rorfiu6ftml& DorganbeJ1e11 
flillllcn igre amllloniaf6inbenbe Straft boIf entfaltel1. 
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C£:i fen 0 p) b ift an fief) unHi~Hef) unb ltJirb nur oei 2uftaofef)iua 
buref) organifef)e (5tone 3U O!~bu1(faf3en) rebucirt. ~ie im )Boben 
bodommenben C£:ifeno!~bfaf3e finb fef)ltJerHi~Hef) ober unHi~Hef), fo ba~ 
(5a(3 ber \f5ljo~lJljorfaure unb bie meroinbungen mit ~iefelfaure. C£:ifen· 
o!~b ift ein ltJid)tiger :trager ber moiorlJtion~ltJidung. 

:t lj 0 n er b e entflJdef)t in feinem merljaften bem c£:ifeno!~b, iioer· 
trint bie~ ieboef) nod) in ber Weigung, ltJafferljaUige ~OlJlJelfHifate 
(3eolitlje) 3u oUben. 

(5auren. 
(5auren ltJerben im )Boben nur aoforoirt, ltJenn fie un 1 0 ~ fi ef) e 

(5a13el1oj~ben. ~ie~ gefef)ieljt in au~gebeljnter )llieiie bon ber \f5ljo~· 
lJ lj 0 rf a Ut e, bie mit :tljonerbe, c£:ifeno!~b, ~a1f, IDCagnefia unHi~Hd)e 
meroinbungen eingeljt. 

(5aflJeterfaure 1 
C£f)10r .,. ltJerben nief)t aOforoirt. 
(5 ef) ItJ efelf au re 
S~i ef e1 f a u re ift in iljren meroinbungen einer ber ltJief)tigften @Jtone 

filr bie )BobenaoforlJtion. 3m freien lj~bratifef)en 8uftanbe fef)eint fie 
)Bafen au~ meroinbungen mit fef)ltJaef)en (5auren (5um1l1 ~oljlenfaure) 
aufneljmen 3U {onnen. 

,perbor5uljeoen ift noef), baa ber )Boben aUe C£:lemente 5U aoforoiren 
bermag, bie geeignet finb, unlMHef)e meroinbungen 5u oifben, fo 5. )B. 
berfef)iebene (5ef)ltJermetaUe, ltJie )Blei, ~ulJfer u. f. 1tJ. 

f) ~er morgang ber moforlJtion im )Boben geftaltet fief) 
bemnaef) in ben meiften {yaUen naef) fofgenben lRegefn: 

1. ~a~ 5ugefiiljrte (5a13 ltJirb bomg aUfgenommen, ltJenn e~ eine 
un10~Hef)e meroinbung eingeljt. (50 oifben 3. )B. c£:ifeno!~b unb ~aHum· 
fifHat ein ~olJlJeffififat. (5aurer lJljo~lJljorfaurer ~aff ((5ulJerlJljo~lJljat) 
oitbet mit C£:ifenO!l)b ~a1flJljo§lJljat unb c£:ifeno!~blJljo§lJljat. 

2. Wur ein :tljeif be§ (5a15e§ ltJirb aUfgenommen, ltJaljrenb aqui· 
baiente IDCengen anberer borljer im )Boben geounbener ober unHi§fief)er 
(5tone in 201ung geljen. 

~ie meiften oeooaef)teten moforlJtion§ltJidungen geljoren ljierljer. 
(50 nimmt 3. )B. ein )Boben au£l st'aHfa13en (C£ljlodaHum, ief)ltJefelfaure§, 
faflJeter1aure§ ~aHum) ~aHum auf, ltJaljrenb Watrium, C£afcium unb 
IDCagnefium fief) mit ber (5aure beroinben unb in 201un9 geljen. 

~a ljieroei Me ef)emifef)e IDCaffenltJidung eine ,paUlJtroUe flJieft, fo 
ift e~ entfef)eibenb, ltJelef)er (5ton in relatib groater IDCenge borljanben 
ift. C£:in Ueoerfef)ua bon Watdum·, C£afcium· unb IDCagnefium1af5en 
bermag baljer 3. )B. ~aHum in 201un9 iioer5ufiiljren u. f. 1tJ. 

mUf biefem morgange oeruljt bie )lliidung ber 10genannten /I in· 
bireHen ~iinger" unb auef) ein :tljeH ber )lliidung bieier feid)t Hi£l· 
Hef)en ~iingerftone. 
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Hufur,r bon stod)lafi) lann i). )S., tro~bem ttJeber 9Catrium nod) 
C£.r,for notr,ttJenbige \13flani)enniir,rftoffe finb, bie \13ffani)entlrobuftion 
fteigern, inbem es borr,er im )Soben aOloroirt entr,aftene ~ld)enoeftanb
tr,eife fijsfid) mad)t. 

®~tls, imergef, C£.r,ififaltleter entr,arten ttJid)tige \13ffani)enniir,rftoffe, 
ttJiden aoer i)ugfeid) "aufld)fief3enb", b. r,. Hilenb aUf bie geounbenen 
iJJCineraUr,eife bes )Sobens. 9Catudid) geld)ier,t bies aUf Sloften bes 
borr,anbenen )Sobenfatlitals. *) 

g) :tlie )Seb eu tu ng b er ~01 0 r \J ti ons ttJ i dung en fur ben 
)B 0 ben ift cine boPtlefte i einmal ttJerben ttJid)tige 9Ciir,rftone, ttJie S'rafium, 
~mmoniaf Had feftger,aften, unb uoerr,autlt ttJirb ber ~{usttJald)un~ ber 
W§ficf)en )Seftanbtljeife entgegenllettJirfti anberfeits regufht bie ~oforption 
bie Sloncentration ber )SobenU.ifung in gunftiger Weiie. :tla bie 
~tiide ber ~olortltion bon ber WCenge bes einttJidenben Waffers mit 
aor,iingig ift, 10 ttJhb jebes neu im )Soben einbringenbe Waffer fid) 
raid) mit ~ali)en oefaben, bie \13f{ani)enttJur3ef ift bar,er ftets mit fd)ttJad)en 
~aCJU.ilungen in )Serur,rung. iBerbunftet bas )SobenltJaffer, fo ttJirb 
anberieits bem ~ntfter,en i)U foncentrirter, fur bie \13ffan3enttJuri)ef fd)iib
lid)er )Bobenfiifungen borgeoeugt, inbem ber )Soben aus ber ftiideren 
~Mung aud) entftlred)enb mer,r ~toffe aoioroirt, als aus fd)ttJad)er. 

9Cad) ben in ber 9Catur bodommenben iBerr,iiUniffen ttJirb 
fid) bie Wirfung bet )SvbenaoJL\rtltion in~Qer ffiegel 10 9}.1 
ftaften, baf3 \13r,ostlr,or1iiure, SfCi(i unb ~nimonial ftarf, 9Ca"J 
tron, SlaH, WCagneiia nur ttJenig, bie nid)t genannten ~iiuren 
iloerr,autlt nid)t feftger,aUen ItJerben. 

§ 52. 8. mil' ~USltlllld)Uttg lies ~ullens. 

:tlie ~oforption bes SSobens ttJirb Had burro bie liilenbe Widung 
bes Waller$ oeeinffuf3t. ,mt bas Waffer aud) nur mit id)ttJad)er d)emifd)er 
~nergie oegaot, 10 ttJirb es bod) baburd) oebeutungsboff, baf3 es ber 
am reid)lid)ften borr,anbene Sfiirtler ift unb baf3 oei jebem atmof\Jr,iirifdJen 
9Cieberfd)fag immer neue WCengen in Widung treten. 

HttJiid)en bem borf)anbenen Waffer unb ben im )Soben aOloroirt 
borljanbenen ~toffen ttJhb fid) jebet3eit ein ®feid)gettJicf)t ljerfteffen, 
~a13e geljen in £iifung unb tuetben oeim :tlutd)ficfetn bes )Sobens mit 
bem aofIieflenben Waff er ttJeggefuljrt. :tlie ®tiif3e bes ~toffbeduftes 
ift aor,iin-gig: 

,:,) ~ie oft gef)i.irte ~emerfung, baB "eine 9Jlergefung aUf reidjerl ~i.ioen am 
gunirigiten whIe", ferner hie meben!3art "Wcergeln mad)e reid)e ~efi~er, aoer arme 
(from", &eigm bie (frfeJ1ntniB biefer llliirftlng einmaliger oocr ill fangen 3lUiid)en~ 
raumen erfolgenoer ,\la!fbllfnf)r. 
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1. !:Jom ffieief)t~um bei3 ~obeni3 an Wi3(ief)en @:Iai3en; 
2. !:Jon bet imenge bei3 a6j1ie13enben ~affeti3; 
3. !:Jon bet m:d bet ~affedieltJe!lunQ illt ~oben. 

~ie ffiief)tigfeit bei3 etften unb 3ltJeiten @:Ia~ei3 fiif3t fief) of)ne ltJeitetei3 
aui3 bem beteiti3 ~arge!egten abfeiten unb ift butef) birefte )8erluef)e 
erltJielen. ~ie m:naft)len bet OueUltJiiffer (@:Ieite 25) finb ferner f)in~ 
reief)enb, um bie grof3en Untetfef)iebe 3U erfennen, ltJefef)e im @:Iaf3gef)aft 
bet ~iiffer !:Jotf)anben finb, je naef)bem fie buref) arme obet reief)e 
~oben~ unb @efteini3fef)ief)ten fIief3en. 

~ie imenge bei3 abfIief3enben ~affeti3 ift fut iebe ~obenad n~lef) 
2agerung, imiief)tigfeit, Sl'fima unb ~obenbebecfung iiuf3etft !:Jerfef)ieben. 
~ie 3af)fteief)en m:tbeiten uoer Mefen @egenftanb 3eigen, ltJie fidj biei3 
aui3 aUen l'f)t)fifafifef)en ~f)atfaef)en fef)fief3en liif3t, baf3 @:Ianbboben !:Jie!, 
2ehm- unb .pumusooben ltJenig ~affer butef)faffen. 

~ie m:rt unb ~eife, in ltJefef)er bai3 ~affer ben ~oben butef)bringt, 
ift fut !:Jetfef)iebene ~obenarten eine fef)r abltJeief)enbe. 

iYur ,pumui3boben Hegen faum ~eobaef)tungen !:Jor. ~ai3 )8erf)a1ten 
ber @:Ianb~ unb 2ef)mboben ift namentHef) !:Jom merfaffer an bifu!:Jiafen 
~ifbungen !:Jerfofgt ltJotben. *) 

~n @:Ianbboben bringt bai3 ~affet ie nad) Sfotngrof3e unb 2age~ 
tung 3ltJar !:Jerfef)ieben talef) ein, buref)linlt aber ben ~oben gleief)~ 
miif3ig !:Jon oben naef) unten. ~afferbeftimmungen in @5anbboben 
naef) ftiiderem ffiegen faffen bielen )8organg beutHef) unb fef)rittltJciie 
!:Jetf01gen. 3uniief)ft ift bie obetfte ~obenlef)ief)t am ltJafferreief)ften, in 
ben niief)ften ~agen eine mittrete unb 10 fort, bii3 enbfief) eine un~ 
buref)fiiffige @5ef)ief)t erreief)t ift, auf bet bai3 ~affet fief) anftaut. 
~i3 ift biei3 ber rege!miif3ige unb in ben oberften ~obenfef)ief)ten fteti3 
einttetenbe )8otgang bei3 ~afferabfIuffei3 in @5anbboben. 91atur1ief) fann 
in gefef)ief)teten @5anben bai3 ~affer auef) ein3e!nen @5ef)ief)ten f01gen, 
Me buref) abltJeief)enbe Sl'orngrof3e einen feief)teren ~uref)gang ermoglief)en. 

@an3 anbeti3 ift bagegen bie ~eltJegung bei3 ~afferi3 in ben 2e'fJm
boben. :tlie oberfte gelrumefte @:Ief)ief)t bei3fe!ben ift bei ~afbboben 
meift ltJenig miief)tig. ~ai3 ~affet !:Jermag of)ne @5ef)ltJierigfeit ein3u~ 

bringen. ~ie tieferen ~obenfagen finb feft, aber !:Jon feinen \l3oren 
butef)30gen. UebetaU Hnben fief) ffeinete obet grof3ere ,pof)friiume, in 
benen fief) bai3 ~affer beltJegt, ober inbem ei3 ber ffiief)tung !:Jerrottenber 
~aumltJUr3efn obet ben @iingen bet ffiegenltJurmer fofgt, bringt ei8 in 
bie ~iefe. *) ~ie ,paul'tmaffe bei3 ~obeni3 liitHgt fief) bagegen nut 

*) 50rfdjungen ber ~gritulturpql)fif 11, 6.327 u. bie )llialbftreu 1C. j8erHnI890. 
*) ~n ben Unterfudjungen bon s:lalUes, <MH6ert nnb )lliatington u6er 

~icferlUaiiermengel1 lUirb auf Me j8ebentnng ber !Regel1lUurmroqren fur ben lH5aiier~ 
a6flufl lUieberqolt qingeltJiefen. Jourll. of the Royal Agt'. Soc. Vol. 17, 6.241 
lIltb 311 (1881); Vol. 18, S. 1 (1882). 
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ta\Jinar mit bem 3-ugefiiljrten ~afier. (\;s oefteljen baljer 3-ttJi\d)en 
biejen oeiben .pau\Jtoobenarten tief geljenbe Unterjd)iebe in )Se3-ug aUf 
bie Wofeitung bes ~affers unb luie gfeid) ge3-eigt luerben joU aud) in 
jBe3-ug aUf bie bamit .panb in . .panb geljenbe WusttJajd)ung bes )Sobens. 

)Seooad)tungen iioer bie ~afieroettJegung in @eoirgsooben liegen 
nid)t bor, ttJerben aoer ttJaljrjd)einfid) teine erljeoHd) bon ben oeiben 
angegeoenen aottJeid)enben morgiinge ljerbortreten fafjen. 

mer fa u f b er Wus ttJ a f dJ un9 im )S 0 ben. )Setrad)tet man bie 
~irfung ber ftijenben Shaft bes ~affers auf bie )Bobenoeftanbtljeife, j 0 

finb es ttJieber bie 6anbooben, ttJefd)e bie einfad)ften merljiiitniffe 3-eigen. 
ffiegen- unb 6d)neeluaffer treffen ben )Boben ais nalje3-u jaf3-freie~, 

nur etttJa~ toljienjiiureljaftiges ~affer. 3n )Beriiljrung mit ben )Boben
tljeifen ttJirb fid) bieje~ jeljr rajd) mit fti~fid)en 6af3-en fiittigen unb 
fObie{ bon biefen aUfneljmen, ttJie es oei bem Ttatijd)en @(eid)gettJid)te, 
ttJe{d)e~ fid) 3-ttJijd)en ber 3ufammenje~ung be~ 
)Bobens unb ber ttJidenben ~afiermenge ljeraus-
fteat, 3-U ftifen bermag. '1:lie niid)ft tiefere )Boben- a. 

fd)id)t trifft es ljieraur nid)t meljr a(s reines 
~affer, fonbern oereit~ ais eine, entf\Jred)enb 
ben borljanbenen )Bebingungen, anniiljernb ge- b 

fiittigte 6a{3-(tijung; bie iJiiljigfeit, aufbie )Boben
tljeife fofenb 3-U ttJiden, ift ljierbitrd) leljr ge
fd)ttJiid)t unb ttJirb um fo meljr aonef)men, in je 
grofiere ~iefen ba~ ~affer einbringt. 

3n ber WooHbung 16 finb biele merljiiftniffe 
fd)ematifd) bargefteat. 3ugefiiljrtes ~offer ttJirb 
fid) in ber 6d)id)t a anniiljernb fattigen, in h 

nur nod) ttJenig, in c lualjrjd)einfid) Taft nid)ts 
meljr aUfneljmen {onnen. 

c 

~l66. 111. 

'l)ie WusttJafd)ung trifft affo nid)t aUe )Bobenfd)id)ten gfeid)miifiig, 
\onbern idJreitet aUmiifJfidJ bon ber Doerffiid)e nad) ber :tide fort. 
WUf bieje morgiinge ift bie ttJafboaufid) oebeutung~boUe ~f)atlod)e 3-uriid 
3-u fiil)ren, b a fi bo H ig b erttJ i tterte un ban 10 s fid) e n @5al3-en 
burdJ Wu~ttJa\d)ung erfd)o\Jfte 6d)icfjten aUf nod) reid)em 
)Boben aUffagern, ja bon biejem fidl Oft in fcf)arfer mnie aoie~en. 

~eljmooben finb (ange nid)t im gieid)en WCafie ttJie Die 6anboobene 
arten ber Wu~ttJajd)ung au~gefe~t. ~enn aud) bie ooerfte ~age in 
iiljnfid)er ~eije ttJie bieje einen metiuft an fti~fid)en 6af3-en etieibet, 
\0 ift bod) Die ~afferfa\Jacitiit eine feljr bief ljoljere, unb Die )Be
ttJegung be~ ~affer~ in ein3-efnen oeftimlttten ffiid)tungen erfd)ttJert 
eoenfaUs bie boUige 6iittigung be~ ~affer~ mit 6af3-en. ~ffes bie~ 

ttJidt 3-ujammen (3-umaf bie bier gering ere WCenge ber 6iderttJiiffer, bie 
oft nur 1/:1 oi~ 1/4 ber au~ 6anbooben aoffiefienben oetriigt), um od 
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bem iReief)tfJum ber meiften S!efJmooben an WCineta1ftoffen bie aUi3-
ltJafef)enbe )liidung ber )liaffer bireH &U beningem unb &umal im 
Q5ergleief) mit ben @lanboiiben &uriicftreten 3U laffen. 

~ei ber ~XUi3ltJafef)ung finbet, ltJie biei3 ber S!oi3Hef)£eit ber @la13e 
unb 12l'0for~tioni3ttJidung bei3 ~obeni3 entf~tief)t, eine l2l'ui3iaugung ber 
berfef)iebenften Q5eroinbungen ftatt. 2fm i1liberftanb~faliigften unb am 
ltJenigften fO~1ief) iff hie ~ Ii 0 ~ t}lj 0 ri a u teo ~n ben ®ettJaffetn finbet 
fte fief) nut in @l~ttten bOt. 'l)ie ftadfte l2l'u~laugung trifft Me (£: a 1-
chtm- unb WCagnefiumfa(3e, fob ann fo!gen 9(atrium unb stafium. 
I2l'Ue OueU- unb 'iYfu~ttJaffet entfJaften stafium unb unter Umftanben in 
buref)au~ nief)t berfef)ltJinbenber WCenge, fo ergaoen 3afJ!teief)e I2l'nal~fen *) 
einen ®efJalt bon 0,001-0,002 g stan (K20) im mter, in einem iYaffe 
oeftanben 10 % be~ 12l'0bam~friicfftanbe~ au~ stafi (@5tabtque(!e bon 
S!ofJr mit aUetbing~ nur 0,025 % feften iRiicfftanb). 'l)er fJofJe stan
beduft ber iYe1bflJatfJe oei ber Umoilbung in staoHn, foltJie 3afJfteief)e 
~obenanal~fen oeltJeifen Me nief)t unerfJeoHef)e l2l'u~ttJafef)oadeit be~ 
stafium~. ~n~oefonbere fef)einen @lanbooben biefen @ltoff feief)t a03ugeoen. 

12l'!~ aUgemeine iRegef gift bafJer: .;j,eber ~oben berfiett bvref) 
l2l'u~ttJafef)ung fii~!ief)e @lalue. 'l)er Q5eduft fann iebocf) buref) fort
i djreitenh e )8 erttJ itterung, (D urc!;JS\Jungung) lUth im )li a ib e 
Duref) @5treuaorai1 erfe~t ttJerben. 

~efonbet~ ~odJ ttJirh ber Q5er1uft fur hen ~oben, ltJenn &U ber 
fOfenben straft De~ )liaffer~, oe3iefJung~ltJeife fofJlenfaurefJaftigen )liaffer~, 
noef) Me ~inttJidung bon .pumUi3f auren ober fonitigen organifef)en 
@lauren, ltJie fie fief) oei ber iYaufni~ oifben, ~in.}ufommt. I2l'm beut
iief)ften 3ei9t fief) biei3 in ber .3ufammenfe~ung ber WCoore, bie uoer
einftimmenb nur gan& geringe WCengen bon staHum entfJaften, beff en 
@la(3e ltJenigften~ oei ben ®riinlanb~mooren nur buref) l2l'u~faugung 

entfernt fein lonnen. 'l)ie 3erfe~enbe )liidung bet WCoorfuoitan3 aur 
un(M1ief)e ~fJo~~fJate ift eoenfaU~ oefannt. 'l)ie Q5erarmung ber ooeren 
~obenfef)ief)ten unter iRofJf)umui3becfe oeruf)t eoenfaff~' aUf gefteigerter 
S!ofung unb I2l'tti3ttJafd)ttng ber WCineraftf)eile buref) Die fauer reagirenben 
l2l'o laufttJ aff er. 

~ine anbere Urfaef)e, foltJof)f Die Q5erttJitterung ltJie bie 2!u~ltJafef)ung 
&U fteigern, ift reief)Hef)e .3ufufJr bon atmof~f)atifef)em )liaffer. ~e ofter 
ber >BoDen mit faf&freiem )liaffer in ~eriifJrung lommt, um fo ftader 
ift auef) bie 3erfe~enDe )liidung De~ (e~teten aUf Me @lUifate be~ ~oben
gefteine~. .pier aUf oerufJt e~, ba~ ftreuoereef)te ~oben, ltJenigfteni3 
@lanbooDen, rafef)er berltJittern, aoer tro~bem berarmen, Da bie I2l'tti3-
ltJafef)ung hie Q5erttJitterung iioertrifft. 

*) Ij3 e cf] [e r, \SeHriige ~ur stenntnin ber )lliajjer Unterfranfeni3. )lliiir3l.inrg 1887. 
me 9 e{ m a It n, :vic Due((tuaffer )lliiirtteml.ierg~. @Stuttgart 1874. 
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§ 53. 9. ~er ::transport tier merroitterungsprotluftr. 
'tlie oei ber merroitterung entftefJenben feinerbigen maffen oleioen 

nur in eoener ober fd) ro ad) geneigter ~age am Crt ifJrer ~ntftefJung. 
'tlie 10 entftanbenen ~o[agerungen be5eid)net man al~ merroitterun9~~ 
bob en unb ftem biefen bie ® dJ ro emmLa nb ~ 0 0 hen gegeniiber, bie 
burd) bie oeroegenbe Shaft be~ Waffer~ ober ~ife~ umgefagert finb. 
S'm erften l}aUe trifft man in geringerer ober grtii3erer ::tiefe ba~ Ur
geltein be~ \Boben~ nod) an, roiifJrenb bie~ im 5roeiten oft roeit tJom 
2ro(agerung~orte entfernt fein fann. 

'tlie Umfagerung ber merroitterungi3tJrobuHe fann burd) bie eigene 
::5d)roere erfofgen, inbem bie ifJre~ 2ufammenfJange~ oetauote maHe 
an ,piingen fJinaogfeitet (ttodener ~otrag), ferner burd) bie~Jeq.H 
be~ aoroiirt~ ffienenben Waifer~ ober ~iie~ (@(etfd)er) unb 
enbfid) burd) bie @inroidung be~ Winbe~. 

a) 'tler trodene ~otra,g. *) 
S'ebe~ @eftein 3ei9t einen feinem inneren @efiige unb feiner I}eftig~ 

feit entftJred)enben Weigung~roinfef ber 3u ::tage tretenben ::5d)id)ten. 
Wirb bieier iioerfd)ritten, fo erfofgt friifJer ober ftJiiter ein ~oorud) 
berfeIoen. S'm @eoirge, roo bie~ befonber~ fJertJortritt, faffen fid) biefe 
)8erfJiiftniffe tJieffad) oeooad)ten unb an mand)en \Bergen feftfteUen, bai3 
tJon ber ::5ofJfe oi~ 3ur ::5tJi~e ber Weigung~roinfef ein3efner \Bergfeiten 
nid)t roefentfid) aoroeid)t. 

I}iir bie Walb- unb \13f(an3enfu(tur ift bie grofJere ober geringere 
SteHfJeit oft tJon fJod)fter Wid)tigfeit, ba iioer eine geroiHe 9~eigung 
fJinau~ nid)t. mefJr 2tderoau getrieoen roerben fanlt, bem Walboau oei 
fteHen ,piingen oebeutenbe ::5d)roierigfeiten oereitet roerben unb enbficf) 
aud) biefer aUf ~bftiir5en auffyort. S'm ®eoirge unterfd)eiben fid) bie 
ein5efnen @eftein~arten oft roeitfyin burd) bie I}orm ber tJon ifynen auf
ge&auten \Berge unb ,piinge. 

\Bei fortfd)reitenber merroitterung fammeft fid) ba~ merroitterung~
material, untermifd)t mit ::5teinen unb l}el~olMen, am l}ui3e ber \Berge 
an, htbem e~ ber eigenen ::5d)roere fofgenb, aoftiir3t. 'tlie aUf biefem 
Wege entftefJenben \Bilbungen unterfd)eibet man af~: 

::5 cf) u tUe ad, roenn hie \Bruef)ftiide einem \B erg cinf ef)nitt, ober 
ciner ::5ef)fuef)t (Wi e f e) fofgenb, in ba~ %fJa£ fJinaogfciten unb fief) in 
unten tJeroreiterten fege!formigen maffen an ben \Berg anfefynen (im 
)8orbergrunb ber 2tooHbung 17). 

::5 dj u tt 11 alb en entftefJen, roenn ber 2tOtrag gfeief)miii3ig, oher boef) 
ofJne fef)arf fyertJortretenbe ::5ef)utUegeI, an cinem @efJiinge ftattfinbet 
lim ,pintergrunb ber 2tooHbung 17). 

*) 5.\itcratur: ~)eim, :Vie Q5erroitterul1g im ®e&irge. )Barel 1879. 
5.\ 0 r e 11 G iJ 0 11 5.\ i & 11 r 11 au, ®rullo uno )BoDell. !ffiicl1 1883. 
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® e 1) Ci lt 0 e 5 dj u tt filtb ~ltljCiufungen, bie niel)t lii~ in~ %ljo1 ljinol.i> 
gefiiljd luerben, fonbem fiel) am .pange aniomme1n unb crumcift VOlt 
vorflJtingenben StnlJlJen ober Ouerrinnen bet ge1~iUanb feftgeljalten 
tuerben (~ooHbung 17). 

~rre bieie ~olagetungen ljaoen einen oeftimmten, nael) ®rone ber 
~ruel)ftiicfe unb ~efel)affenljeit be~ ®eftein\3 veriel)iebenen sneigung\3> 
tuinfei, ber in ber lRegef 20- 30 0 oettCigt. 

~(6l>.17. Xrocrelter 2(btrag bn ~enl)ilternllg;Jvrobltlte. 

~1Il ~orbcrgrnnb @5(1) II tile gel; im o\)ilttergrunb @5c!j1t It lj a I be; anf ljaf6er .\)iilje @elj ii It 9 e i dj It t t. 

snatiidiel) iUitft oei ber )sHbung bieier mo1agerungen auel) baS3 
aofHeflenbe lRegentuaffer mit unb liefel)leunigt bie ~ofuljt ber )Sruel)ftiiae, 
aoet boel) niel)t in bem WCafle, bafl badoer bet (£ljarafter ber ~o' 
lagerung vedoren ginge. 

S!)ie @?el)uttoolagerungen vergtofletn fiel) fodiUCiljrenb unb finb 
vielfoel) oljne ~egetation~becfe. .pat iljre )sHbung jeboel) erft eine ge> 
iUiffe ®rofle erreid)t, fo liebecft fie fiel) von unten nael) ooen fodfel)reitenb 
mit ®rCifern ober auel) mit ~alb. ~iefe @5el)uttlaget forb ern oei ber 
)Seljanb1ung grone ~orfiel)t, ba fie einmol ber fel)ii~enben ~ecfe oeraubt, 
oft erft nael) 3aljren tuieber fOiUeit oetuljigt finb, Ullt cine neue )8egc> 
tation tragen crU fonnen. 



§ 53.J ~er 5t rn1t~pm:t ber iBertl.littcrtlllgi3\Jrobufie. 

Su ben (;S;ridjeinungen bei3 trocrenen m:otragei3 ge1)oren nodj bie 
)Sergftiir&e unb \l{&rutfdJungen grof3erer @efteinS3maffen. @lteHe 
iYeffen berHeren ben inner en Sufammen1)alt unb oredjen ao ober oei 
geneigter £age ber @ldjidjten, &umaf ltJenn ~1)onfdjidjten eingefagert 
unb burdj anbauernben ffiegen burdjfeudjtet finb, berfieren gan&e )8erg
maffen ben ~aft unb gfeiten in hie ~ie!e. 

~erartige )8ergftiir&e ereignen fidj am 1)iiujtgften im ~odjgeoirge. 
@lie flnb &. )8. in ben \l{flJen gefiirdjtete (;S;rfdjeinungen (man oe&eidjnet 
bort Heinere @ltiir&e aIS3 trocrene @ltein- ober (;S;rbmu1)ren)i fefjfen 
aoer ben 9JUttefgeoirgen burdjauS3 nidjt unb fommen, ltJenn audj feHener, 
fcloft im iYCadjlanbe bor. 

h) \l{otrag burd] ftief3enbeS3 WaHer. 
~ie iYortoeltJegung ber )8erltJitterungS3maffen burdj fIief3enbe @e~ 

iuiifier erfofgt iioeraU ba, ItJO bie leoenbige Shaft beS3 WafferS3 bie 
@ldjltJerhaft ber @efteinS3refte &U iioerltJtttben bermag. ~em entflJredjenb 
ltJerben @eltJiifier mit grof3em @efiiUe, ltJie hie @eoirgS3liiidje unb iY1iifie, 
@erof(ei @eltJiiffer mit mtttferer @efdjltJinbigfett iioerltJiegenb @lanbe 
tranS3lJortiren fonnen, ltJiifjrenb im Unter1auf ber @ltrome nur nodj 
rein uertljciUe @ltoite ltJetter gefiifjrt ltJerben. 

@feidj&eitig ltJirU baS3 WaHer, ,ei eS3 burdj feine eigene Shaft, fei 
e?3 burdj bie mttgefiifjrten @efteinS3refte, aUf hie @letten unb ben Unter
grunb beS3 iYfuf3oetteS3 &erftorenb ein. 9J(an unterfdjeibet bafjer (;S;roHon, 
@efdJieoeaofuqr unb @efdjieoeaofagerung. 

~ie (;S; r 0 f ion umfaf3t bie 5erftorenbe ~qiitigfeit beS3 WafferS3. 
20crer geIagerte @eftehtS3maffen ltJerben unterltJafdjen unb oredjen ao i 
feftere @efteine tuerben burdj bie am @runbe ber iY1iiffe oeltJegten 
®teinorudjftiicfe aogefdjHffen unb baS3 )8ett ber O:fiifie entflJredjenb im 
erften O:aUe berorettert, im fe~teren bertieft. '1)ie tief eingefdjntttenen 
Waffer1iiufe, ltJie fie fidj am djaraHeriftifdjften in ben stanonS3 beS3 ltJeft~ 
lidjen g(orbamerifa barfteUen, unb in feinem @eoirge gan& fe1)len, finb 
)8eiflJieIe fiir bie Widung ber (;S;rofion. SumaC gefd)idjtete @efteine 
lanen biefe am leidjteften edennen unb oeooadjten. 

~ie @e\d)ieoeaofuqr unb \l{ 0 {nQ e tun B geljt untUrfu:f} neuelt 
einanber f}et. ~ie @eltJiifier fii'fjren hie fiir i'fjre Rlraft nodj oeltJeg~ 

oaren feften 9J(aff en ftromaoltJiirtS3 unb oringen fie u'lieraU bort &ur 
\l{l){agerung, ItJO fidj baS3 @efiiUe berminbert. 

~urdj bie ffieioung ber @eftein?3ftiicfe nn einanber ltJerben fie no~ 

gerieoen unb aUmii1)1idj bedfeinert. g(adj 9J(a~ er*) tann man ben 
SHang ber fidj teioenben unb ftof3enben ®teine im WaHer an mandjen 
@lteUen (5. )8. im ffi'fjein in ber g(ii'fje @ldjaff1)aufenS3) beutfidj 'fjoren . 

. :) ~rgrif1\ltHrcrJel11ie, II, 15. 30. 
ma maltlt. 10 
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@~1JetimenteU ~at ~auoree*) bieien )Borgallg \.Jerro(gt. @r oraef)te 
@eftein~ftiiC£e mit ?maffer in eiferne rotirellbe Q:t)Hnber. 3 kg gefbf1Jat~, 
we!ef)e fo lange oewegt waren, ba~ ber &urilC£ge1egte ?meg etwa 460 km 
6etrug, ergaoen 2,72 kg fein \.Jed~eHten ®ef)lamm. lUuf 1 km ?meg 
wilrben \.Jon ecfigen ge1bf1Jat~ftilcfen, :8ofibian, ®er1Jentin etWa ;} /100()J 

\.Jon aogerunbeten gefbf1Jat~ftiicfen nUt 2/1000 :t~eife &U ®ef)famm &errieoen 
fein. IUm wiberftanb~fii~igften &eigte fief) geuerftein, \.Jon bem nur etwa 
2/10000 :t~eile &ertieoen waren . 

.pieraUi3 wirb ci3 \.JcrftiinbIief), ba~ hie gfiifi e nief)t nUt in gofge 
be~ afll1e~menben @efiiUei3, fonbern aud) ber Berreioullg ber @eftein~< 
t~eife im :8oetfauf gttj~ere, iin WlitteHauf lleinere @efef)ieoe fii~ren, 
wii~renb bem Untetiauf nur noef) fein \.Jed~eifte ®ef)famm< unb :t~on
t~eifef)en &ugefii~d werben. 

@ro~ere 6ef~ftilcfe fonnen burd) Waff er W ii f ~ e n b fodoewegt 
werben, tommen aoer natiitfief) oafb &ur lUofagerung. @eid)ieoe mitt
(ew: @rone werben am @runbe ber gfiifie for(geJdjooen unb &ugfeid) 
~ieroci im streife gebre~t. ~ie ~rud)ftiicfe ne~men ~ierburd) unb bUtcf) 
bie &ugfeid) erfofgenbe lUoreioung hie fiir gfungefd)ieoe fo d)arafteriftifd)e 
fIad)e unb an ben fd)malen ®eiten aogerunbete 60rm an. 

@efteini3otud)ftilcfe ffeinerer @ro~e, bie af~ ® a 11 b oe&eid)net werben, 
entfte~en wagrf d)einHef) bireH buref) Bertan ber @efteine oei ber )Ber
witterun\1 @~ ift nod) nid)t gefullgen, unb oei ber getingen ~taft, 
wefd)e 5ur gortoeWegung \.Jon ®anbfotllern im ?maHer geniigt, ift ei3 
aud) wenig wagrfd)etnHd), ban e~ gefingen Wirb, burd) lReioung ®anbe 
~u erga!ten. Bagfreid)e ~eif1Jie1e \.JerWitternber @efteine &eigen bie 
@ntfte~ung \.Jon ~tuef)ftiiC£en, wefd)e aUe @igenfd)arten bes ®anbei3 
~eigen; hie id)arfeC£ige ~efd)affen~eit ber meiften ®anbfOtller weift 
rerner barauf gin, ba~ fie ein ~robuft ber )Berwitterung unb nur \.Jom 
Wafier umgefaged finb. 

'l)ie 60doewegung ber @eroUe ift \.Jon ber feoenbigen sttart be~ 
Wafier~ ao~iingig; wirb biefe geringer, fo Werben ane @efef)ieoe &ur 
1U6fagerung fommen, wefef)e eine gewiffe @ro~e, oe&iegungi3weife ein 
gewifie~ @ewicf)t froerfteigen. ~ie )Ber~iiftnifi e, we!d)e gieroci ein< 
widen, finb namentfief) fofgenbe: 

aa) 'l)a~ @efiiUe be~ 6(uffe~ berminbed fid) filr bie gan&e Waffer
mafie. @i3 tritt bie~ namentfid) ein, wenn ein @eoirg~fIun in bie 
@oene, obcr Wenn ein ~aef) au~ einem engen Weoentgaf in ein oreite~ 
.pau1Jttgaf eintritt, ober Wenn fid) @ewiiffer in eincn ®ce ergie~en. 
~ie ®d)uttaofagetUngen oHben bann meift fanrt gcneigte unb oft fiicfJcr< 
artig au~georcitetc ® ef) u t if e 9 e f. 

*) ~al)re~oerid)t ber 2fgrifuftttrcf)emie. 1867,~. 8. 
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bb) ~aS3 ®etinne eineS3 flieflenben )IDaffetS3 bteitet fid) an einet 
@)eite bebeutenb auS3. ~ie ~ettJegung be~ )IDaffetS3 ttJitb bann io et~ 
~ebHd) oerringed, bafl aUf bet flad)eten @)eite eine ~blagetung oon 
®eid)ieben etfolgt. 

cc) Sn fffuflftiimmungen ift Me ®efd)ttJinbigfeit beS3 )IDaffeti3 an 
bet fonoe~ oOti1:Jtingenben @)eite bei3 Ufet~ fleinet al~ an bet entgegen~ 
gefe~ten (fontaoen) @)eite. ~n bet etfteten etfofgt ~blagetung oon 
@)infftoffen. ~ei in @)et1:Jentinen flieflenben ®ettJiiffern etfolgt ba~et 
bie ~nlanbung abttJed)ie1nb am ted)ten unb Hnfen Ufet. inatiitfid) 
ttJetben ~ietbutd) Me Sl'tiimmungen immet itiidet, bi~ enbfid) bet ff!ufl 
fie butd)btid)t unb fid) ein neuei3 ~ett id)afft. 

dd) ~Utd) ffiiidftau, bet butd) )Eetengung bei3 fffuflbettei3 obet butd) 
felte ®egenftiinbe oetanfaflt iein fann. 

ee) ~Utd) ~uftteten me~tetet @)ttomtid)tungen (@)d)atung), Me 
bei il)tem Sufammentteffen ~blagetungen entftel)en Iaffen tonnen. Sn 
gfeid)et )IDeiie ttJidt bie ~inmiinbung eineS3 ineoenfluffei3 in ben ,paU1:Jt~ 
flufl. Sumaf OOt bet 9Riinbung bHben fid) ~blagetungen oon @)inf~ 
ftoffen (~atten). 

ff) ~ei 9Riinbung einei3 ff!uff e~ in ein ftel)enbeS3 ®ettJiiff et, be~ 
5iel)ung~ttJeife ini3 9Reet. fffiiffe, ttJefd)e ftiidetei3 ®efiiII l)aben unb 
bem entf1:Jted)enb nod) gtOaete @efd)iebe fiil)ten, biIben ~atten. ~e~ 
ftel)en Me @)infftoffe jebod) nut au~ fein oett~eiften @)ubftan5en, fo 
Iagetn fie fid) in 9Reeten mit getinget ~ettJegung biteH am ~ui3flua 
ab (~eftabiIbung). Sit bie ~bbe~ unb fffutl)bettJegung (bie :tiben obet 
@e5eiten) jebod) ftad, io ttJitb bet fffuafd)Iamm in~ 9Reet l)inau~ ge~ 
fii~d unb fommt etft nad) einiget Seit an tul)igeten @)teIIen 5Ut ~b~ 
Iagerung. ~ie 9Ratfd)en bet )IDeiet, ~lbe u. f. ttJ. finb fo entftanben. 
~ei bet ~bfagetung bet @)infftoffe im 9Reete ttJidt bet ~o~e @)aI5-
ge~aft be~ @)eettJaffet~ mit ein. ~~ etfoIgt fflodenbifbung unb fo ein 
tafd)e~ ~bfe~en beS3 fffuafd)Iamme~. Dl)ne bieie ~igenfd)aft be~ @)aI5~ 
ttJaffeti3, fd)ttJebenbe :t~eiIe taid) 5um Illofe~en 5U btingen, ttJiitben Me 
rein oed~eHten 9Rinetalftoffe ttJeit l)inaui3 in ben Ocean gefiil)d ttJetben. 

~eif1:Jiefe, ttJefd)e Me ®efd)iebeabful)t unb ~blagetung in befonbet~ 
teinen ffotmen 5eigen, finb Me )IDiIbbiid)e. ~f~ fold)e be5eid)net man 
@ebitg~biid)e obet ~affetfiiufe, Me bei ,pod)ttJaffet gtOae 9Raffen oon 
@)teinen, @efd)ieben, @)anb unb @)d)lamm fiil)ten, io baa oft ein Md~ 
fliiffige~ ®emenge oon feften ~eftanbtl)ei(e unb )IDaffet (fog. 9Rul)ten) 
fid) im fffuflbette bettJegt. *) 

*) ilitetatut: 
\J 0 n 6 e cl e n bot f. ~erb. bet illiilb6udje. illiien 1884. 
~ e m on t3 e~, @;tubien liber ~iebetbel1Ja{bung unb ~erafullg ber @ebirge, liber" 

ie~t \JOll \J. 6eclenborf. ~ien 1880. 
(Jorfter, in ilore~, .)jano6udj ber ~orftl1JifiellidjClft, 1. 2. ~6t~., ~. 77. 

10 * 
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m3irb ba~ ®efiiUe ein geringere~, fo fommen biefe WCaffen natiir~ 
tid) 3ur Wbfagerung unb bnben fd)ltJad) geneigte (unter 10°) 6d)utHegef. 

stJie m3ifbbiid)e entneljmen iljre ®efd)iebe entltJeber ben regeftniiflig 
fid) bilbenben j8erltJitterung~1Jrobuften iljre~ 6ammefgebiete~, ober 
ltJiiljlen ben Untergrunb unb bie f eitfid)en ~iinge aUf unb befaben fid) 
mit beren )8eftanbtljeifen. Sm ~od)gebirge ltJerben einma! angefd)ntttene 
WCoriinen, bei bem fofen ,8ufammenljang iljrer stljeHe, ljierbei feljr 
gefiird)tet. 

stJer 6d)aben, ltJefd)en bie m3ifbbiid)e anrid)ten, befteljt einmaf in 
ber m3egfuljr ber j8erltJitterung~bede im 6ammefgebiet, in ber Ueberbedung 
frud)tbarer iYfiid)en mit 6teinen unb ®eroU unb in nod) ljoljerem ®rabe 
in ber ,8ufuljr grofler ®efd)iebemaffen in bie grofleren iYfiiife. ~ier~ 
burd) ltJirb ba~ m3affer berfefben angeftaut, e~ £Onnen Ueberfd)ltJemmungen 
unb bauernbe j8erfum1Jfung i:lon stljafgriinben entfteljen. 

Wf~ ~ii1f~mittef gegen bie m3irfung ber m3ifbbiid)e gift i:lor aUem 
bie Q:rljaftung ber )8obenbede unb be~ m3afbe~ im 6ammefgebiet. @ine 
i:lerrafte :Oberffiid)e fe§t fd)on ber m3egfuljr ber Q:rbtljeife burd) m3affer 
in iYoIge ber 3alj(reid)en m3ur3dfafern einen energifd)en m3iberftanb 
entgegen. Sn nod) ljiiljerem ®rabe gift bie~ fiir ben m3afb mit feinen 
tiefltJur3efnben )8iiumen. stJer m3afb ljat fid) bei Wufforftung ober )8erg~ 
fliid)en in )8e3ug aUf )8inbung ber )8obenoberfliid)e einer )8erafung 
iibedegen ge3eigt. j8ieUeid)t triigt ljier3u aud), 3umaf in ben fiib~ 
fran30fifd)en ®ebieten, IUO bie meiften @rfaljrungen gefamme!t finb, bie 
fiingere j8egetation~bauer ber m3albbiiume, gegeniiber ben ®ra~arten, 

ltJefent1id) mit bei, foltJie bie iYiiljigfeit ber erfteren nod) bei einer 
6teHljcit be~ ®efiinbe~ 3u ltJad)fen, ltJo cine gefd)foffene ffiafenbede 
nid)t meljr ober nur fd)ltJierig 3u er3iefen ift. 

stJie m3Hbbiid)e fin ben fid) iiberltJiegenb im ~od)gebirge. Sl'aljfe 
iYef~maffen, i:lon benen ba~ m3affer feljr rafd) 3U stljafe ftiiqt unb bie 
)8iid)e 3ltJin9t, 1J! 0 § fi d) grofle m3affermaffen ltJeg3uftiljren, foltJie aUe 
6t5rungen be~ )8obeniiber3ug~ (au~getretene 6teige be~ m3eibei:lielje~, 
~oI3bringung in @rbriefen) begiinftigen bie )8Hbung berfe1ben. stJie 
m3irfung ber )8obenbede ift feljr i:lief ltJid)tiger in )8e&ug auf j8 e r ~ 
(angfamung ber m3afferabfuljr, a(~ ber bireHen m3afferaufnaljmej 
bet ~ieberfd)[iigen, unb um biefe ljanbeit e~ fid) iiberltJiegenb, fann 
bod) nur ein geringer \l3rocentfa§ be~ &ugefiiljrten m3affer~ aUfgenommen 
ltJerben. 

Wud) ben WHttefgebirgen, &umaf entltJalbeten sraffgeoirgen, finb 
m3Hbbiid)e nid)t fremb, ltJenn fie aud) natiirHd), entf1Jred)enb ben &umetft 
geringeren ffiegenmafien unb fd)ltJiid)erem ®efii(Ce, range nid)t 10 i:ler· 
ljeerenb ltJiden fonnen, ltJie im ~od)gelJirge. 

c) stJie stliiitiqfeit be~ 9Jleere~ ift eine meljr 3erftorenbe ltJie 
aufbauenbe. iYaft an aUen Shiften finben fid) stljeife, 1tJe1d)e i:lon ben 
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oettJegten lillogen bet 6ee angegriffen unb meljt obet ttJeniget &erfttirt 
finb. ~n ruljigeren unb iJor ber fjerrfdjenben 6trtimung gefdjii~ten 
6tellen tommen audj ~n{anbungen iJOt. '-tliefe oefteljen iioerttJiegenb 
aui5 6anb l&. lB. Die ~a{oinfel '-tlatfl ift 3um ttJeitaui5 gttiflten %fjeife 
aui5 6eefanb aUfgeoaut), ber, iJom lillinbe &ufammengettJeljt, '-tliinen oifbet. 

<1) '-tlie %ljiitig£eH be~ ~He~ oei bem ~otrag ber feften lBc< 
ftanbtljeile ift namentfidj aUf @efdjieoetran~~ort butdj @{etf dj e r 3uriid 
3U fiiljten, ttJenng{eidj audj ~ ii5 i dj 0 n e n unb ~ i i3 0 erg e (bie aoet audj 
iioerttJiegenb aogeorodjene @Stiide in~ imeer gefangter @(etfdjer finb) 
@SteinlifMe unb Heinere @efteini5tefte ttJegfiiljren unb an anberer 6telle 
3ur ~o(agerungen oringen ftinnen. 

'-tlie @{etf dj e r iioen oei iljrer ~ottJarti5oettJegung je nadj bem 
91eigungi3ttJinfef unb ber lBefdjaffenljeit bei5 Untergrunbei5 geringe ober 
oebeutenbe lillirfungen aui3. ~uf !Je[fen griitten fie nur bie Coerfliidje 
unb ri~en fie burdj bie mitgefiiljrten ljiirteren @eftein~orudjftiide 
(@fetfdjerfdjfiHe u nb @Sdjrammen). 91ur ttJo fidj ber ~orttJiirti3< 
oettJegung lilliberftanb entgegenfe~t (3. lB. a{io oei %ljafiJerengungen, 
obet ttJenn ba~ iJorbere ~nbe unter bem ~rud bei3 ljtifjer Hegenben 
@{eti djereii e~ fidj aUfttJiirti5 oettJegen mufl), treten Hefer geljenbe 1/ ~L u ~ < 
fdjiirfungen" be~ Untergrunbe~, 3uma{ oei {oderen @efteinen, aUf. 
~m @an&en fteljt jebodj Die erobirenbe %ljiitigteit bet @{etfdjer ttJeit 
ljinter ber bei5 ffieflenben ).ffiafferi5 &uriid. 

~ie auf bem @fetfdjer fidj anfammefnben @efteini5orudjftiide ber 
ljeriJorragenben !Jeffen ttJerben mit 3U %lja(e gefiiljrt. '-tla iene 3umeift 
aUf ben \Riinbern ber @(etidjer nieberfallen, fo finb bieie mit einem 
~treifen iJon 6djutt oebedt, ber aui5 allen @efteini3arten oefteljt, ttJefdje 
ber @fetidjer oei ieiner lillanberung oerii'fjrte. iman oe3eidjnet biefe 
~ofagerungen af~ 6eitenmoriinen (imoriine iebe burdj @(etidJer 
oettJirfte 3uiammenfaaerung iJon @efteini3fdjutt). ~m ~nbe bei3 @fet< 
idjer~, ttJo bie ~ofdjmef3ung be~fe(oen ftattfinbet, ljiiufen fidj bie &u< 
gefiifjrten @efteine in meiftfjaloheii5ftirmig gefagerten imaffen an, ber 
~ nb m 0 r it n e bei5 @letfdjer~. '-tlurdj iJeridjiebene ~infIiiff e, ini5oefonbere 
audj oei 6~aftenoHbung im @fetfdjerei~, gefangen @efteini5orudjftiidein 
bai3 ~nnere bei3 @letidjer~; fie ttJerben tljeif~ mit bem umgeoenben ~ii3 
ttJeiter gefdjooen, tljeifi3 gefangen fie aUf hen lBoben bei3 @{etfdjeri3 unb 
ttJerben unter bem '-tlrud hei5fefoen burdj gegenfeitige \Reioung gegfattet 
unb 3erfieinert. ~n geeigneten 6tellen fagert fidj bai5 gemiidjte imateriaf, 
grofle @efdjieoe oii5 3um feinften @efteini5ftauo, burdj einanber, a(fo 
nidjt nadj ben Storngrtiflen gefonbert, ao. ~i3 ift biei5 hie fogenannte 
@runbmoriine bei5 @(etfdjer£l. :3Jie ~ifUiJialmetge[ tragen aUe ~igen< 
tljiimfidjteiten einer @runbmoriine an fidj (regeHofe ~ertljeifung ber 
gttifleren @efdjieoe, bie 3um %ljeH gegfiittet ober gefdjrammt finb, fefte 
~adung ber @efteini5maffe unb imange[ jegfidjer 6djidjtung), unb ift 
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beren ~u$bi!bung ber .pauptgrunb ber ~nnagme einer bereinftigen 
~ergfetid)erung be$ gan&en norhifd)en ~fad)fanbe$. 

~eint ~oid)mef&en be$ @fetfd)er$ ffie~en gro~e )liaHermaffen ao 
unb betuitfen cine ~ertgei!ung be$ ID10riinenmatetiaf$ nad) ber Storn~ 
grti~e (@ranbe unb ~ieie, !Sanbe, %gon), tlielfad) treten aud) gerao~ 
ftiir&enbe, ftrubefnbe )liaffermaffen in )liitfung, tuefd)e megr eine ~o~ 
f#iimmung ber feinerbigeren ~eftanbtgeife, fotuie fofafe ~u$fonungen 
tlon fefteren (@fetld)ermiigfen( ffiiefenttipfe) ober foaeren @efteinen (man 
nimmt an, ba~ bie tucit tleroreiteten, gerunbeten, tiefen )liafferftid)er 
[!S 0 I, pI. !S ti 11 e] ber norbbeutfd)ert (;l;bene 10 entftanben finb) betuidt. 

e) ~otrag burd) $3uftbetuegung ()liinb). 
'Ilie m;egfugr, oe&iel)ung$tueiie ~bragerung ber feften ~eftanbtgeHe 

burd) )liinb oei d)riinH fid) naturgemii\3 aUf ~eftanbtgetre getingerer 
Storngrti~e. 

~iir uniere @ebiete fommen tueientftd) nur bie ~etuegungen be$ 
fr f u 9 fan be $ unb ber 'Il ii n e n in ~rage, tuenn e$ aud) faum cinem 
3tueifef unterftegen fann, ba~ in ber 'Iltrutliaf&eit bie (;l;rb betuegung 
burd) )liinbe eine tlief gro\3artigere getueien ift, aI$ in ber ~e~t&eit. 
~m @an&en id)eint iibergaupt ber burd) )liinbtuitfung oetuidten ~er~ 
iinberung be$ ~oben$ oei un$ nid)t hie geoiigrenbe ~ufmediamfeit 
geid)enft &U tuerben. ~Xuf ben gro~en (;l;oenen Weiben) ift nod) je~t 
bie Umfagerung ber ~eftanbtgcHe burd) )liinb nid)t ogne ~ebeutung. 

!SelJr tuid)tig ift biefefoe fiir bie !Ste\J\Jengeoiete, tuo hie ~ifbung 
ber !Sd)tuar3erbe (fielje bieje) unb be$ $3ti~ iioertuiegenb aUf %giitigfcit 
be$ )liinbe$ &uriia &u fiiljren ift. 

~n @eoieten nod) tljiitiger )Sulfane finb bie ~bfagerungen ber 
tluffaniJd)en ~fd)en unb 6anbe an&ufiiljren. ~erner ift in ben 
)liii ft eng eo i e ten nod) geute ber )liinb ba$ tuid)tigftc %ran$portlnittef 
ber feften ~obenoeftanbtljetre. 

'Ila$ ~odommen tlon ~fugfanb unb 'Iliinen ift in bem norbifd)en 
~fad)fanbe ein Iveit tlerbreitete$. Ueoeraff tuo btrutliale )liafiediiufe 
iljren einftigen )lieg genommen gaben, begfeiten fie &agfreid)e 'Iliinen~ 
fc·tten, bie burd) hie $3iingc ber 3eit geounben unb meift mit )liaib 
oeftanben finb. 

~Iugianbfliid)en finben fid) au~erbem giiufig, fteljen aber &umeift 
mit tuieber fliicf)tig getuorbenem, uripriingfid)em 'Iliinenianb in engem 
3ufammenljange. 'Ilie ~inbung berfe(6en burd) Sfufturma\3regefn bietet 
in ber ffiegef feine ergebfid)en !Sd)tuietigfeiten. *) 

'Ilie 'Iliinen ber !Sediiften unterid)eiben fid) tlon bem frfugianbe 
be~ ~innenfanbe~ burd) iljre grti~eren WCaffen, bie fortgeieNe 3ufufJr 
tlon !Sanb burd) hie ~rnipiifungen be~ WCeere~ unb baburd), ba\3 fie 

*) 'r~effell), \3'-(llnfanb uub jeine Shtftur. 'r~ien 1873 (bort iiftere S!iteratur). 
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bauetnb bet Q;inroirtung be~ !Seeroinbe~ au~geie~t finb. '!lie aoio(ute 
.po!)e, oi~ 3U bet fief) bie 'l)i!!lgn et!)eoen, ift ie!)t oetief)ieben, an bet 
Oftiee finb iofef)e bi~ ~u .. 6.0.m. ,p,o!)e oeooaef)tet. 

'!lie ~otngtofle be~ '!liinenlanbc~ ift roeuJlefnb unb in bet 9Ni!)e 
be~ !Seeufet~ gtoflet af~ in ben (anbeinroiitt~ gelegenen %!)eHen. Q;~ 

ift !:lie~ eine 1}ofge bet oetfef)iebenen @ltiirte be~ ~inbe~, bet in ooUet 
Shaft oom 9JCeete !)ertommenb, ief)roetere !Sanbfornet oeroegen fann, 
af~ in ben @eoieten, roo et butef) ffieioung bet ~obenooerffiief)e unb 
fonftige ~ibetftiinbe oeteit~ etroa~ aogeief)roiief)t ift. '!ler '!liinenfanb 
fann ba!)et fc!)t feinfotnig oi~ gtoofotnig fein. 

'!lie Untetiuef)ungen !S ef) ii~ e' ~ *) geoen !)ietfiit ein gute~ ~eiilJieL 
~er @l~ftet ~iinenfanb fe~te fief) 3ufammen: 

< a[0 
2 111111 

~eftfeite ber !Seebiinen. 10,7 
Oftfeite bet !Seebiinen . 
~iinen ber Oftfeite ber 

1-2ml1l 
60,9 

1,2 

> a[0 
O,5-111l111 0,25-0,5 nun O,25111111 

19,4 8,8 0,6 
8,4 86,4 il,G 

~niel . . . . 0,2 5,4 82,4 12,1. 

~ie ~iinen bet ruffifef)en Oftfeefiifte, !:lie oi~ 3u 72 III .po!)e an· 
fteigen, **) finb im @an3en reinforniger, e~ entflJreef)en bie oon ffieiJaf 
einem grootornigen, !:lie oon ~inbeu, ~ronftabt einem mittefftirnigen, 
bie oon moau, 9laroa unb ~iinamiinbe einem feinftirnigen !Sanbe. 

~anberbiinen. 9lief)t geounbene, b. !). nief)t mit einer 3ufammen· 
!)iingenben ~ecfe oon ~egetation oeftanbene ~iinen erfeiben fottbauernb 
Umlagerungen. ~ie Ooerffiief)e trocfnet leicf)t au~, bie 3ufammen!)ang. 
Iofen !Sanbforner roerben oon bem anlJraUenben ~inbe emlJorge!)ooen, 
iiber hie ~OlJfe ber '!liinen !)in\tJeggefiif)rt unb faUen an ber ffiiicffeite 
berfeUJen roieber 3U ~oben. ~ieber!)oft fief) bieier ~organg, io riicfen 
!:lie ~iinen aUmiigfief) mit ber gettief)enben ~inbrief)tung oor;, i i e 
ro an b ern. ~ie @efef)ruin!:ligfeit, mit roefef)er bie~ gefef)iegt, ift ie!)r 
oerfef)ieben. ~n ben Oftiediiften gat man 1-6 III im ~a!)re oeooaef)tet. 
~ie WHtte eine~ '!liinen3ug~ beroegt fief) raief)er af~ bie 1}fiigef (oon 
ffiaumer oeooaef)tete in gfeief)er ,8eit in ber 9JCitte ein ffottief)reiten 
oon 0,66-0,82 m; an ben !Seiten 0,16 unb 0,34 m). 

~a !:lie ffiief)tung be~ gettief)enben !Seeroinbe~ normal aUf bie 
~iinen einroirft, io erroIgt ber ~ngriff unb !:lie ~egfugr be~ !Sanbe~ 
raft gleief)mii\3ig aUf ber gan3en ber ~inbroirtung 3ugeroenbeten )Serg· 
~ite, bie baburef) cine fteHe ~ofef)ung er!)iift. ~er oom ~inbe oeroegte 
!Sanb roirb iioer bie ~iinenfolJfe !)inroeggeroe!)t, fcine ~ofagetung er
forgt Ie noef) ~inbftiitfe unb ~torngro\3e be~ !Sanbe~ in oerfef)iebenem 

8eitfd)1;ift fur ~orit~ lInb Sagbll1efcI1, ~b. 5, ®. 183. 
\JOll moumer, ~orf[hllllgen bel' ~(grifllftllr~f)lJiif, ~b. 9, S.204. 
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~oftanbe. ~ierburd) wirb ein aUmCifJfid)e~ ~ofaUen ber ~iinen an ber 
bom lffiinbe aogefefJrten @leite oewitft. 

~er @efJa1t be~ ~iinenfanbe~ an 1i:i~fid)en ffiHnerafftoffen ift ein 
fefJr berfd)iebener, im @an~en aoer nid)t fo gering, bafl fJietan eine 
SMtur fd)eitern wiirbe. lEon oefonberer lffiid)tigfeit ift bie @egenwatt 
ober ba~ iJefJfen bon fofJfenfaurem Staff, ber in ffiCufd)efld)afen, we1d)e 
fid) bem @lanbe be~ ffiCeere~ o eimifd) en, feinen UrftJrung fJat. ~n ben 
~iinen ber ~afoinfe1 2a a:ouore (l1etJart. a:fJarente) fanb 11 u d) a tir e *) 
2-6 % fofJfenfauren SfaH; bon ffiaumer bei 91arba 0,8, bei m5inbau 
6 %; Die l1unen be~ l1arfl finb ebenfaU~ reid) an staff; feinem lEor~ 
fommen berbanfen wofJf Die bortigen \Bud)en Die ffiCogfid)feit be~ @e~ 

beifJen~. 
@ld)on in ber ~n~afJf unb ben ~tten ber l1iinenflora mad)t fid) 

ber fJofJere ober geringere 91CifJrftoffgefJa1t (bergfeid)e bon ffiaumer) 
bemedbar. 

l1ie \Binbung unb ~ufforftung ber l1iinen ift bei ber groflen 
~u~befJnung ber l1iinenfetten unb ber 91otfJwenbig£eit, fJinter benfelben 
Hegenbe @ebiete bor lEerfanbung ~u fd)u~en, bon grofler \Bebeutung. 

l1ie groflten @ld)wierigfeiten bereiten ber ftarfe lffiinb unb bie 
iJfUd)tigfeit be~ \Boben~. l1ie jungen \l3ffan3en werben burd) bie an· 
-\:lraUenben @lanDfiirner getroffen unb erfiegen oft ben lEerfe~ungen ber 
ffiinbe ober werben iiberfanbet. \Bei fang anbauernben :trocfen~ 
tJetioben fommt nod) ffiCange1 an iJeud)tigfeit fJin3u, um bie SiuHur ~u 
erfd)weren. 

~f~ wid)tige~ ~iiff~mitte1 ber \Binbung ber l1unen fJat fid) bie 
~n!age unb ~rqa1tung ciner lEorbiine ergeben. l1ie @lee wirft bauernb 
@lanb au~, ber burd) ben lffiinb weiter gefiifJrt wirb. l1ie lEorbiine 
foU Diefe @lanb3ufuqr abfd)nciben. ,8ur iJeftigung berfelben wie iiber~ 
qautJt 3ur erften \BetJffan3ung ber l1unen bienen namentHd) 3wci ®ta~~ 
atten Arundo (Ammophila) arenaria unb Elymus arenarius. l1ie\e 
beiben l1unengrafer ettragen nid)t nur ba~ Ueoerfanben, fonbern ber~ 
fang en e~ 3u ifJrer gunftigen ~ntwicfe1ung. ~~ fann botfommen, bafl 
l1unen iiberwiegenb burd) bie immer weiter unb fJofJer wad)fenben 
@5tJroffe jener ®rCifer an ciner beftimmten @lteUe feftgefJa1ten werben. 

Sft Die \Binbung be~ @lanbe~ wenigften~ botfCiufig gefungen, \0 
erfofgt bie \BetJffan~ung mit lffiafbbCiumen. ~n ben fubIid)en ®eoieten 
fJat fidj bie @leeftranDfiefer bewCifJrt, in ben norbHdjen namentlidj bie 
Shummljofsfiefer (Pinus montana). l1ie gewofJnfidje Sfiefer {eibet 3u 
fefJr unter ber ~inwidung ber antJraUenben @lanDforner, fJat auC£) nidjt 
ben bUfd)igen m5ud)~ wie jene. l1er Sfuftur mufl ,8ufuqr bon ffiCoor
erbe, £efJm unb bergfeidjen borau~gefJen, itJefdje in bie \l3ffan~enft\d)er 

*) 9cad) \Ientral6fatt fHr bie ge[ammte j)'orftllliiien[cl)llft 4, ®. 437. 
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gebrad)t ober beffer, mit bem !Sanbe burd)gefyaft werben. C£~ ift fyiet 
wofyl einer\eit~ bie ~inbung be~ !Sanbe~, fowie namentfid) bie fyofyere 
m3afferfalJacitiit ber Jugefiifyrten !Stoffe wirtlam. 

~n g)unentfylilern, bie faft immer genugenb ~eud)tigfeit fyaben, 
gebcifyt am beften bie C£rfe (m3ein- unb ffiotfyede), fowie bie C£~lJe. 

g)ie C£ntwicfefung ciner g)uncnbelJf!anJung wirb immer tJon mannig
famgen ~ebingungen abfyiingig bfeiben i cine tJorJuglid) gefungene Sl'uftur 
6efinbet fid) J. ~. in inorbfeefanb, am Ufer be~ Sl'attegat. ~ier wirh 
untedagernber g)HutJialmergef mit, einen gunftigen ~olJwud)~ JU er
Jeugen. g)ie gronte ~d)wierigfeit bleibt immer bie C£inwirfung be~ 
!Seewinbe~, nur au~nafym~weife wirb ba~ ~efylen ber minera1ild)en 
I,l5flanJenniifyrftoffe au~\d)faggebenb lein. *) 

f) C£rojion DurO) trei6enben !Sanb. g)er tJom m3inbe fort
bewegte !Sanb witH aUf fyertJorragenbe ~ef\en unb ®efteine abld)feifenb 
cin. mt biefe 'tfyiitigfeit aud) in unferen ®ebieten eine unerfyeblid)e 
(in ben m3uften ubt fie lJebeutenbe m3irfungen), 10 fyat man bod) Ur
lad)e anJunefymen, ban fie fid) in ber 3eit, wefd)e ber C£i~lJebecfung 
fofgte, tJie1 ftiirter geftenb mad)te. ~n ben olJerften g)HutJial\d)id)ten 
finben fid) logenannte ,,1)reHanter", lJ~ramibenformige ®eld)iebe, 
beren ~orm burd) bie ab\d)lcifenbe C£inwirfung be~ uberwefyenben 
!Sanbe~ fyertJorgelJraC£)t ift. 

g) 't ri e b \ a n b. ::trielJ\anb finbet fid) am tJerbreitetften in ben 
'l)unentfyiilern. C£r bUbet fid) an \ofd)en !Stellen locferen !Sanbooben~, 
an benen m3affer in fanglam fHenenber ober au~ ber 'tiefe fyertJor
quellenber ~ewegung ift. g)ie einJefnen !Sanbft\rner werben burd) ben 
WuftrielJ be~ m3affer~ fd)webenb erfyalten. g)ie ganJe Wlaffe be~ ::trieo· 
\anbe~ llint fid) am efyeften mit einem bicfen !SanblJrei tJergleid)en. 
~ebe~ !Sanbforn oefinbet fid) im falJHen ®leid)gewid)t unb cin feid)ter 
Wnfton genugt, um e~ Jum WlJfe~en JU oringen. m3irb eine ::trieofanb. 
fliid)e burd) iiunere C£inwirfungen in ifyrer ffiufyelage gefttirt, 10 je~t fid) 
ber !Sanb rajd) in fefyr bid)t Jujammengefagerter !sC£)id)t alJ. ~rembe 
StorlJer werben allfeiHg tJom !Sanb feft umfagert. Stommen Wlenfd)en 
ober ::tfyiere in ::trieofanb, fo tritt ber gleid)e )Z5organg ein unb bie 
Wloglid)teit, fid) au~ ber bid)t anfagernben !Sanbld)id)t ofyne frembe 
.l)iiffe JU oefreien, ift auf Hefen ::trieb\anbfiiid)en gering. Wllt ffied)t 
werben bieje bager fefyr gefiird)tet.· Wm gefiigrHd)ften geftaften fie fid), 
wenn Jur !SommerJeit bie ClJerfiiid)e au~trocfnet unb ber Hefer liegenbe 
::trielJianb eine fefte in nid)t~ tJom iiorigen !Sanbooben unterfd)eiboare 

,:,) £\iterntur ItnmentliclJ: 
~ ere It b t, @eologie be\3 .ll'urifclJen t1nffe\3. .lHinig\36erg 1869 . 
. Itrn U fe, ~et ~iil1e1l6au. )Serlin 18.50. 
~licrforit1l1eifter mHlfIer, ~erf)nnbfungeJt be\3 tJreu%. \),oritl1ereill\3, X. ~erf. 1881. 
l3cf)lllJfuf)!' 9JHimf)emt nfabemifclJe .I)elte, 2. 1892. 
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nlier nntudief) nur bunne ~ede lietommt. ~iele Ungffrd~fiiUe ~alien 
fief) aUf fo!ef)en @iteUen lieim ~urcf)treten buref) Me trugerifef)e ~ede 
ereignet. 

&uef) an ffaef)en iY!u~ufern finbet fief) auitJeifen Xrielifanb, ber 
buref) ba~ ffie~enbe m!affer fef)itJelienb er~aften itJirb unb fief) in feinen 
@igenfef)aften bem ~eflJroef)enen g!eief)artig ber~ii!t. *) 

VI. ~ie wid)fig~en '&Rinerataden unb ~e~eine 
unb i~te ~ettlJittetUltg. 

§ 54. 1. iJic wid)tig~Cll AtillCtttlttdcll. 
~ie ,8aij! ber in gro~erer imenge berlireiteten, bie @efteine au

fammenfe~enben unb burdj ~eritJitterung ~oben liifbenben iminera!arten 
ift eine geringe. &u~er berfellien ijalien noef) anbere flJarfamer bor
fommenbe, entitJeber buref) i~re ~ebeutung fur Me ~f!anaeneiniiijrung, 
ober buref) fonftige @igenfef)aften (a.~. @ifenfiegl a!~ @raeuger bon 
~ffanaengiften) m!ief)tigfeit. 

~er itJeit ulieritJiegenbe X~eif ber ijierijer geijorigen iminera!arten 
liefteijt augl fafaartigen S'rorlJern unb augl D1:ljben, nur llJarfam finben 
fief) @ief)itJefelberliinbungen. ~ie itJief)tigften imineraHen finb: 

S'riefe!fiiure unb @iifnate, 
starlionate (Ca C03 ; Mg COg; Fe C03), 

@iu!fate (CaS04 ; CaS04 + 2H2 0), 
~ijo~lJijate (&lJatit), 
~ijroribe (@iteinfa!a), 
~olJlJelfafae (S'rainit; @:arnaUit). 

~ei ben iminerafanafljfen ift egl geliriiuef)Uef), Me einaefnen ~e
ftanbiijeife a!gl D1:i)be unb @iiiureniji)bribe aufaufiiijren. @ntflJrief)t Megl 
nuef) nief)t meijr ben &nfdjauungen ber tijeoretifdjen ~ijemie, fo ijat Me 
~.netqobe bodj fo biele lJraftifdje iBortijeife unb ift fo aUgemein ein
geOfrrgert, ba~ feine Urfadje norfiegt, banon aliaugeljen. 

&!~ Me itJidjtigften ben ~oben aufammenfe~enben ~eftanbtljeife 
fommen in ~etradjt: 

stiefeIfiiure (Si 02)' 
@idjitJefelfiiure (SO'3)' 
S'roijIenfiiure (C02), 

~lio~lJijorfiiure (P2 0,;), 

*) Ue('er striebfanb fielie \Be~renbt, <Mel1Iogie be~ Sfuriidjeu .pafie~. 
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a:g fot (Cl), 
~affet (H~ 0), 
stan (K2 0), 
matton (N a2 0). 
stan (Ca 0), 
Wlagnefia (l\Tg 0), 
~ifeno!~bu{ (Fe 0), 
~i\eno!~b (Fc2 0,), 
%gonetbe (A12 Os), 
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Wlanganbio!~b (Mu 02)' in ben SUnait)\en meift af~ 
[l(angano!~bu{o!~b (Mu3 °4) aUfgefiigtt. 

~aHet, oe&iegentHef) bet ~aHetftoff, ift in &Itlei ~etoinbung13~ 
fotmen in ben Wlinetafatten bedreten. .8umeift oefinbet fief) ba13 ~a\1et 
in mofetu(atet ~etoinbung, ent\tltief)t al\o bem Stt~ftaUltlaffet biefet 
(Saf&e. 'llUtef) miiflige13 ~tgi~en Itlitb biefe13 ~afiet aU13gettieoen (&. Q3. 
®~tl13, Ca S04 + 2 H2 0, gieot oeim ®fiigen Ca S04 unb &Itlei Wlofefiife 
~af1et). ~iefe ~etltlittetung~tltobutte (%f)one, .8eontge, Itla\ietgaftige 
Wlagnefhtmfififate) oeftegen au13 io{ef)en ltlafietga1tigen (Sa{&en. 

Sn biefen iYiiUen nhnmt jeboef) ~affetftoff af13 fofef)et am SUuf
oau be13 Wlofefii113 %fJeH, et bedtitt bann bie (SteUe eine13 einltlettfJigen 
WletaUe13. 'llerattige ltlaHetftonfJaftige Wlinetafien (%utmafin, ®fimmet:, 
manef)e %gone), bedieten igten ~afiet:ftoff etft oeim bauemben ®fiUjen. 

'll i e (S i fit ate oHben bie Itlief)tigfte ®tutltle bet oobenoHbenben 
WlineraIien. Um fie fcief)tet: ot:bnen &u £Onnen, oenu~t man Q3e3eief)~ 
nungen, bie eoenfaU13 einet ftiifJet: iiofief)en SUn\ef)auung$ltlei\e iioet: bie 
.8ufammen\e~ung bet ef)emi\ef)en ~etoinbungen entftlteef)en, aoet: ifJt:et 
UeoerfidJtftef)feit Itlcgen auef) je~t nod) oeioefJaiten finb. 'llenH man 
fief) eilt (SfiHat (&. Q3. DUbin (Mg2 Si OJ in Wlagnefia (Mg' 0) unb 
SHe\efiiiuteanfJ~btib (Si 0.,) 3et{egt, \0 ergii1t man 

Mg2 0 2 + Si 02' 
'l)ic il)cenge be13 an ba13 WletaU geounbenen (Sauetftoff13 berfJiift 

fidJ &um (Sauetftoff bet Siie\efiiiut:e Itlie 
1 : 1. 

IJcaef) bie\em ~etfJiiftnij3 oe3eief)net man cine \ofef)e ~etoinbung 
a(13 (Singufo1tmat. 

~on anbeten fie\ef\aut:en (Saf&en finben fid) noef) giiufig Q3iiififate, 
naef) bet: aUgemeinen iYot:me{ R2 Si 0;) &uiammenge\e~t. R oebeutet giet 
ein oeUeoige13 einltlet:tfJige13 9JCetaU. maef) ooiget ~ei\e gettennt, roiitben 

R2 Si 0 3 = R2 0+ Si 02 
fcin, af\o ba13 (Sauetftonbetf)iiftnifj Itlie 

1: 2, 
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irerner finben fid) .8 IV ei b r it t e 11 if if ate, nad) ber aUgemeinen 
irormel R6 Si Os' 3ufammengefe~t (alfo R603 + Si °2 ; @lauerftofftJer~ 
~iiftni~ 3: 2, ba~er .8lVeibrittelfilifate). • 

mf~ ~ 0 tJ t1 emU! g t e ue3eid)net man l8eroinbungen, unb fie mad)en 
eineri gro~en ~~eH ber tJeroreitetften unb lVid)tigften IDlinerafien au~, 
bie megrere ungleid)lVertgige ~(emente ent~a{ten; namentnd) finb e~ 

SftirtJer, Me neoen ben iogenannten IDlono~~ben (mffafien ober aIfafifd)e 
~rben) nod) @le~quio~~be (~ifeno~~b unb ~~onerbe) ent~aften. 

~ie IDlineraHen finb nur in ff}ren reinften irormen gan3 ein~eitfid) 
3ufammengefe~t. ~ie meiften ent~a{ten Ueinere ober groflere IDlengen 
anberer ~ortJer eingefagert. 

l8erfd)iebene ~femente tonnen fid) ferner unter einanber tJertreten, 
fo fann 3. !B. ~a!ium an bie @lteUe tJon 91atrium ober )lliafferftoff 
treten unb umgefe~rt Mefe an bie @lteUe be~ ~anum~; Grafcium an 
Me @lteUe non IDlagnefium ober ~ifeno~~bul; ~ifeno~~b an bie @lteUe 
non ~gonerbe, o~ne ba~ Me IDlinerafarten Me i~nen 3utommenbe 
~r~ftaUform unb i~re fonftigen ~igenfd)aften lVefentHd) iinbern. ~ierau~ 
edfiirt e~ fid), ba~ Me ~iiufigften unb neroreitetften IDlinerafarten in 
i~rer .8ufammenfe~ung IV ed)fefn, oe3ie~entfid) ein3efne !Beftanbt~eHe in 
nerfd)iebener IDlenge ent~a{ten {onnen. 

)lliid)tige .8eugen fUr bie im IDlinerafreid) eingetretenen UmlVanb~ 
fungen finb Me \lHeubomorb~ofen ober mfterfr~ftaUe. Sebe~ 
fr~fta[ifiroare IDlineraf tritt in geometrifd) oeftimmoaren irormen, ben 
~r~ftaUen, aUf. :!)iefe finb fUr ba~ oetreffenbe IDlineraf ober bod) fUr 
einige lVenige d)aratteriftifd). irinbet fid) ba~er irgenb eine ID(ineraf~ 
art in ~r~ftaUformen, lVefd)e ni# i~rer, fonbern" einer anberen mer~ 
oinbung ange~oren, fo ~at man Urfad)e an3une~men, ba13 burd) d)emifd)e 
~inlVidungen Me fe~tere in ba~ ie~t nor~anbene IDlineraf umgelVanbelt 
lVurbe. :!)erartige UmlVanb1ung~tJrobune oe3eid)net man af~ I,J3feubo~ 
mortJ~of en; fie finb ~iiff~mittef, um Me UmoHbung~norgiinge im IDlinera{~ 
reid) uerfofgen unb Me d)emifd)en ffieaftionen, lVeld)e fie oelVirtt gaoen, 
feftfteUen 3U {onnen. 

1. ~l'fdfdtttl' null 5ilifatl'. 

~ie ~iefe{fiiure finbet fid) in ber 91atur in nerfd)iebenen irormen: 
~e~agonaf h~fta[ifirt a{~ Ouaq, h~fta[inifd) unb nerftecft tr~fta[iniid) 
a{~ a::~alcebon, 3a~pi~, ~ornftein, ireuerftein; eine 3IVeite ~e~a~ 
gona! (nieUeid)t triWn) h~fta[ifirenbe irorm ift ber nur feiten, 3umaf 
in trad)~tifd)en @efteinen auftretenbe ~ ri b t)m it; amorbge, meljr ober 
rueniger lVaffer~aftige ~iefeff~ure, ber D p af mit feinen Unterarten. 

~ullr~ tenntHcfJ an ben ~e~asonQ{en @liiufen unb ben entftJred)en~ 
Den \J3~ramiben ber ~r~ftaUe, an bem meift uneoenen !Brud), bem 
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®(a~glan5 bet Sttt)ftaUf(iicf)en unb bem me1)t obet itJeniget au~getltiigten 
?}ettgfan5 bet ~tucf)f(iicf)en, enbficf) an bet 1)o1)en .piitte (= 7). '!let 
OUat5 fommt fatofo~ (~etght)fta1(), itJeij3 (WWcf)quat5) unb butcf) 
Heine Wlengen ftember IBeftanbt1)eife gefiitOt (&. ~. 2!met1)t)ft) bOt. 

'!licf)te, ftt)tltoftt)ftaHinifcf)e ?}otmen be~ OUat5e~ finb: 
C£ 1) a f c e bon, f e1)t mannigfacf) gefiitot; mit eoenem oi~ ffacf)muf d)e~ 

Iigem, feinf1JHttetigem ~tucf). 
fI' e u e r ft ei n (i}fint), metft grau oi~ gtaufcf)itJat5 gefiirOt, mit ffacf)~ 

mUf cf)efigem ~tucf), feicf)t in fcf)atffantige €ltUde 5erf1Jrengoar. 
~ a ~ 1J i ~, butcf) @ifeno~tJb totfy obet otaun gefiirOt, unbutcf)ficf)tig, 

IBtucf) matt, f!acf)mufcf)eHg. 
Stiefdfcf)iefet, berfcf)ieben, meift butcf) Stofylenftoff fd)itJar& gefiitot; 

bidicf)iefetig, ~tud) uneoen oi~ flacf)mufcf)efig. 

'!ler Ouat& unb lcine 2!oiinberungen finb bie betoteitetften mcine~ 
taUen. OUat3 finbet ficf) in biefen ®eftein~atten (®tanit, ®neij3, €lcf)iefet~ 
geitcinen) ullb oHbet bie .pau1Jtmaffe bet €lallbe unb €lanbftcine. 

'!let OUat5 ift butcf) fo1)felliiiutefya1tige~ ~affet faum, butcf) €la15< 
ftifungen fcf)itJer angreif6at; etitJa~ feicf)tet unterfiegen bie bicf)ten 2!o~ 

atten cf)eJltiicf)en ~eriinberungen. ?}euetftcin unb C£fyafcebone finb oft 
tJon cinet 1)eU gefiitOten, itJeicf)en ~etitJitterung~ftufte umgeoen, bie 
meift fofyfenfauten Staff entfyiift. 3etfteffene, tJon 2tifungen angegtiffene 
OUat3e fommen, itJenn aucf) f1Jarfam, tJOt, eoenfo ~feubomottlfyofen 
anberer Wlineralien (€ltledftein, iRotfyeiienftein, Stafff1Jatfy, C£fylorit) nacf) 
Ouar&; ein ~eitJei~, baj3 aucf) bieier itJiberftanb~fiifyige €ltoff aUmiifyficf)en 
Umoifbungen unteriiegen fann. '!lurcf) SfaWauge loitb Ouar3 aUmiifyficf) 
geftift, am tafcf)eften itJerben bie bicf)ten Ilfoarten angegriffen. 

~ci ber ~eritJttterung ber ®efteine oleiOt Ouaq &umeift cf)emifcf) 
untJeriinbett, 3etfiiUt aoetbutcf) mecf)anifcf)e @initJitfung, itJelcf)e itJol)! 
butcf) bie in bet iRegei tJot1)anbenen @infcf)fiiffe ftembet iDlinerafien, 
?}fiifjigfeiten u. f. Iv. fe1)t gefteigett itJetben, in fcf)atfedige ~tucf)ftiidc 
(in manct)en ®eftcinen ift faum ein un&etf1Jtungenet Ouat3ftIJftaff auf&u~ 
finben), bie im ~etitJitterung~tlrobuU mcift al~ fofcf)e er1)aften oicioen 
unb nur f eHen burcf) iReioung gerunbet Ivetben. '!lie Ouar3e ber 
bifutJiafeu €lanbe 5cigen faft ftet~ eine iiuj3ete €lcf)icf)t mit aoitJeicf)enber 
2\cf)iorecf)ung, itJefcf)e ben untJetiinbetten stern umgieot. '!lie ~i1bung 
be~ OUat3e~ fann in tJiefen ®efteinen (?}effit1Jottlfyt)ten, 2!nbefiten) nut 
butcf) 2!u~fcf)eibung au~ geicf)mol&enen @ru1JtitJmaffen etfofgt fein, in 
anbeten fe1)t 3a1)lteicf)en ?}iiUen ift bie @ntfte1)ung au~ itJiiffetiget 2tiiung 
un5itJeife1fyaft; fo in ~etfteinerungen, aUf @t3giingen, in .po1)friiumen 
tJuffanifcf)er ®efteine. C£fyafceboufugeln faffen 1)iiufig ben ~eg ber 
IBUbung beutficf) tJctfolgen. '!lie iRiinber finb tJon bicf)tem, oft fcf)ict)titJeife 
tJerfcf)ieben gefiirotem C£1)alcebon, bie mcitte ift tJon Ouar3 eingenommen. 
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Dft ift nod) ber @ang, aUf bem bie §fuffigfeit einfid'ern lonnte, er~ 
gaften. S'n ber erften 3eit, ItJO bie lllbfd)eibung tUfd)er tlOranging, 
erfofgte bie ~(bfd)eibung ber berfted'tfrl:)ftarrtnifd)en, fIJiiter bie ber gro~· 
hl:)ftarrtnifd)en §orm ber stiefeffiiure. 

~"Ill. ~ie ltJaHerfJaftige, amorlJfJe §OWl ber stiefe1fiiure finbet 
fid) uberltJiegenb in ben .pofJfriiumcn bu(fanifd)er @efteine, ift uberfJaulJt 
aber nur ltJenig berbreitet. 

~ie lllbfd)eibung bon Ouar~ im ~rbboben ift ltJieberfJoft befJaulJtet, 
aber biS3fJer nod) nid)t nad)geltJiefen ltJorben (~meiS3, m5afbbaufid)e 
§orfd)ung. fSertin 1876). '.tfJeoretifd) ift Me fSifbung bttrd)auS3 mog~ 
fid); eS3 ift aber nid)t ltJafJrfd)einUd), ba~ Me ill1enge beS3 fo entftefJenben 
Ottar~eS3 fur Me fSoben inS3 @eltJid)t fiiUt. 

@ro~ere fSebeutung, ~ttmaf fur bie lllbforlJtionS3borgiinge, mu~ man 
bem ~orfommen bon ltJafferfJaftiger, amorlJfJer stiefe1fiiure im fSoben 
beHegen. fSiS3fJer ift eS3 nid)t mogUd) geltJefen, biefe bireH nad)~ultJeifen. 
lllUe ~ifHate finb erfJebfid) burd) lllffafien angreifbar; eine fSefJanbfttng 
beS3 fSobenS3 mit staHfauge ober lllffamarbonaten unb bie ill1enge ber 
babttrd) fOS3fid)en stiefe1fiiure, {ann baS3 ~orfommen berfefben im freien 
3ttftanbe ltJafJrfd)einUd) mad)en, aber nid)t beltJeifen. lllud) burd) miho~ 
flOlJifd)e Unterfud)ttngen fJat ber ~erfaHer biS3fJer bie lllnltJefenfJeit nid)t 
reft3ufteUen bermod)t. 

(5i(ifate. 
~litJin, rfJombiid) hl:)ftaUtfirenb; bUbet in g(aS3g(iin~enben, mufd)efig 

bred)enben strl:)ftaUfornern ein @emengtfJeif bafifd)er, erulJtiber @efteine, 
fo ber fSaiaIte, ill1efaiJ9~re. ~er Dfibin ift meift bon flafd)engruner, 
feftener gelber biS3 Brauner §arbc. 

3 u f a m men f e ~ u n g. ~er DHbin ift ein ill1agnefiumfifHat (.pa(6~ 
fHifat), Mg2 Si 0" I ltJobei ein '.tgeif ber ill1agnefia burd) ~ifenDr~bu( 
erfe~t ift. ~ie lJrocentifd)e 3ufammenfe~ung fd)ltJanft in §ofge fJierbon 
crfJebHd), betriigt aber im ~urd)fd)nitt 

Si 02 = 40,98 0/ 0 

MgO = 49,18 /I 

1<~c ° = 9,84 /I 

~cr ~erltJitterung unterfiegt ber Dfibin fefJr feid)t, fie fd)reitet 
in ben meift iJaljfreid) borljanbenen ~lJrungen unb .paarflJaften rafd) 
boran. ~aS3 ~ifeno!:l:)buf ltJirb ljierbei in D!:l:)b umgeltJanbeft, Me grun
fid)e ~iirbung geljt in eine ge1bHd)e biS3 rotljbraune liber, unb Me 
.paulJtmaHe beS3 @efteine~ ltJirb unter lllufnaljme bon m5affer in ein 
ttJafferfJaftigeS3 ill1agnefiumfi(ifat, 5umeift in ~ ertJ cntin uber.gefufJrt. 

~er DHbin ift ein lJrimiirer fSeftanbtfJeiI erUlJ±tber @efteine, er 
lii~t fid) leid)t burd) 3ufammenfd)me13en feiner fSeftanbtljeife mit einem 
§fu~mittel fiinftfid) ljerfteUen. 
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~ e tp en ti n, IVa'9tfef)einlief) berftedt hlJitaIHnifcfJ, ein IVeief)e~ 
(H = 3 - 4) bief)tei3, meift buftet, faud) ~ oii3 f ef)IVat3grun geriitotei3 
@eftein; finbet fief) in gan3en ~etgen, ~tiiden unb 2agern. 

3uf ammenfe~ung: Mgs H2 Siz Os + H2 ° = 

Si 02 = 43,5 °/0 
MgO = 43,5 " 
H 2 0 = 13,0 " 

@in st'geU bet IDCagnefia ift faft immet butef) @ijeno!:,i)bu( etfe~t 
(oii3 3u 8 010 bet IDHneta!fuoftan3). 

~et ~etlJentin ift aui3 bet ~etIVittetUng magnefium'9aftiget IDCine~ 
ranen, meift au~ .onvin ~etl:JOtgeaallgen unb unter1iegt nur fef)IVietig 
IVeiteren 2{ngtiffen, bie in bet )RegeI JUt ~iIbung (unb )ffiegfu'9tung) 
bon sratoonaten unb 2{ofef)eibung bon SHefeIfiiure fufJten. @eIegentIief) 
fef)eibet fief) auef) IVo'9f IVaffet'9aItige~ IDCagnefiumo!t)b (~tucit) ao. 

stan unb ~~e.tfjlein, ltt)ftaUinifef)e (IVa'9tfef)ein1ief) t'9omoifef)), 
fe'9t IVeief)e (H = 1), fatolofe obet fef)IVaef)grunHef) ober geroHef) gefiitote 
IDHneraHen, bon benen bie 

ie1jt feief)t fpaUoaten, lcfJulJlJigen ober ofiittetigen 2{oatten ali3 st an, 
Me fefteten, uneoen oteef)enben, bicfJten afi3 ~ tJ e dft ei n 

liqeief)net IVetben. 

3ufammenfe~ung: 

)ffiaffet'9aItigei3 IDCagnefiumfHifat, H2 Mgs Si4 012 mit 
SiOz = 63,5% 
MgO = 31,7 " 
H2 0= 4,8 " 

stan oUbet al~ stanfcf)iefer eine @eoitgi3att, finbet fief) aoer 
auef) fonft IVeit beroreitet, fo in ben ll3rotogingnei\jen bet 2{flJen 
(in benen et ben @1immer bettritt). stalt ift ein fe'9r fJiiufig bot~ 
fommenbei3 ~erIVHtetungi3tJrobuU magnefia'9aftiger IDCinerafien, 3umaf 
ber 2{ugH~ unb .pornofenbegefteine unb ift IVo'9f fteti3 ali3 ein fdunbiirei3 
:jStobuU 3U oetraef)ten. 

~ei ber ~erIVitterung 3erfiiUt ber staff in i}olge ber leief)ten ~lJa1t~ 
oarteH ofiitterig; ef)emiid)e UmIVanblungen cr1eibet et faum, ift baljet 
a!i} eine!3 ber unangreifbarften ill1ineraHen 3U oetraef)ten. 

@faufonit finbet fief) in gerunbeten, meift fieinen, mattgrunen 
sti.\rnern in sraIfen, ~anbfteinen, stljonen unb auef) in fanbfteinartigen 
8ufammenfagerungen (bie afi3 @runfanbe be3eief)net IVerben). ~er 
@faufonit ift iiu~erHef) bet @tfrnerbe iiljnfief) unb buref) ben meift ljoljen 
@eljaft an sraH (5-15 %) bon oobenfunb1ief)et )ffiief)tigfeit. ~ljemifef) 
ein feljt fef)IVanfenb 3ufammengefe~tei3 Il.1afferljaftigei3 ~ififat bon @ifen, 
'lfJonerbe unb stufi. 
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tyelilj~Rt't. Unter ben gefteinbHbenben ®ifitaten finb, foitJof)f in 
\Be&ug aUf IDCenge beSl Q3orfommenSl, itJie aUf \Bebeutung ber lSet> 
itJitterun9~tJtobufte. bie (jeIbltJatfJe bie fur bie \8obenotlbung itJidjtigften. 
®ie finb fiimmtfief) mObtJeHififate bon ~ftanen, aUaIHdJen ~tben unb 
:tIjonetbe. 9Caef) ben Sfr~ftaUfotmen unterfef)eibet man 

monoUinen iiefblbatli, Drtf)oHaSl unb 
td t ft ne iief b III a t fJ e ober I.l3f agioU af e. 

Ort~lIfhl~. Sf a ItT e 1 b III a t 1); monoffin, feidjt fllaItoar in &itJei aUf 
einanber fenhedjt ftelienben ffiicfJtungen, bon liof)er .\)iirte Cll = 6); 
gIa~gliin&enb unb meift rotfJfidjitJeiil bi~ ffeHcfJrotli gefihbt. 'Ilie gIafige 
in traef)itifef)en @efteinen borfommenbe ~oiinbenmg oe&eict)net man al~ 

®anibin. 
,suf ammenf e~ung: 

SfaIiumtf)onerbefififat = K2 A12 Rio 01() mit 
Si 02 = 64,68 % 

A12 0 3 = 18,43 " 
K2 0= 16,89 " 

~lu~erbem finben fief) Heine IDCengen bon 
stan, IDCagnefia, ~ifen unb faft ftetSl 2 - 3 01 () 
9Catton. 

Drtf)otfa~ ift ein @emengtf)eif bider @e~ 

fteine (@ranit. @nein. ®~enit, iieffitbOtbfJtJt u. f. itJ.) 
unb finbet fief) auef) fonft tJetoreitet. ~t ift eine 
itJeit beroreitete ~(u~lef)eibung erulJtiber @efteinc; 
fann aoer auef) aUf itJiifferigem m3ege entftef)en. 

~(66. 18. 'Ilie lSeritJitterung be~ DrHjotfa~ ift bie1~ 
Drt6of(a " h~ftall. t6ei[, faef) unterfuef)t. 0n ben @efteinen bedieren bic 
luei!e .er!e~t in a) ~nolin; tro f "fti. b b 'C. 
b) stalig(immer; c) (1;pibot. .1lX~ taUe i<)ren \'!Jlan&, itJer en matt un fiiruen 

fief) f)iiufig buref) au~gefef)iebene~ ~ifeno~~b rotf)~ 
fief) ober briiunfief) unb gef)en enbfief) in tf)onige \8eftanbtf)eife, bie 
reinften ~oarten in itJei~en SfaoIin uoer (bergfeief)e ®eite 120). 

'Ilie ~ngreifoarteit be~ Drtf)oUaSl buref) teine~, obet fof){enfiiure· 
f)altige~ m3affer ift bieffact) e~lJerimenteU naef)geitJiefen luorben. \Bet ber 
fomlJ1iciden Q3etitJitterung in bet 9Catut, itJo &ugfeief) berbfrnnte @iaI3~ 

{ofungen einitJiden, oHben fief) f)iiufig anbere IDCineraIaden, 3uma! 
SfafigIimmer unb ~bibot. ~uf 'Ilunnfef)1iffen laffen fief) nief)t feftcn 
bie brei f)aulJtfiief)1idJen Umoifbungen in Sfaofin, Sfaligfimmer unb 
~lJibot neoen cinanber beobaef)tcn Cfief)c oocn mooHbung 18). ~~ {ii~t 
fief) auef) tJerroIgen, ba~ hie lSeritJitterung meiit ben @ilJaItfIi:ief)en fofgt 
unb betfefbe s:rr~ftaU an ein&e1ncn :tfJeHcn oereit~ in truben Sl'ao1in 
umgeitJanbeft ift, itJiifJrenb anbete noef) boUig Har unb unangegriffen 
erfef)einen. 
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lEon ben ~elbfl'atfyen ift bet DdfyoHas in bet ffiegel bet am 
fd)ttJietigften angteifliate. ~iiufig finben fid) hie ~lagiof(afe in gemengten 
@efteinen lieteits bomg 3etfe~t, ttJiifytenb bie gfiin3enben ®l'aftungs
fliid)en bes Ddfyotfas unbetiinbed geliHelien finb. ~s fann bas abet 
nut als ffiegel gerten, gOt nid)t feften fann man mid) bas umgefefytte 
lEetfyaften lieoliad)ten. 

mie ~fagioHa 1 c. 

<;;Die ttiWnen ~e1bfl'atfye fyalien liei gleid)et ShuftaITfotm fefyt bet
fd)iebenc ,8ufammenfe~ung. ~ITe 3eid)nen fid) butd) bie 9ceigung aus, 
3u ,8ttJiITingen 3u betttJad]fen. ®ellift bet tfeinfte ~tuftaU 3ei9t fief) aus 
3afyfteid)en, oft iiufletft rein en ~tuftaITameITen 
3ulammengefe~t ; bie1fad) lant fid) bies fd)on 
mit Moflem ~ruge an bet ,8ttJiIlingsftteifung 
bet ®l'aftungsftiicfe edennen. 

9J(an untetfd)eibet btei fefliftiinbige ~den 
bet ~lagiof(afe, ttJeld)e butd) lEetttJad)fung 3u 
.3ttJiITingshuftaITen bie 3afy!teid)en ,8ttJifd)engHebet 
liHben, es finb bies: 

ffiHhoU in, ttiUinet ~afifefbilJat~; in 
bet ,8ufammenfe~ung unb bem lEetfyarten 
mit bem DdfyoUas iilieteinftintmenb. 

~fliitJ mattonfefbilJatf); ein <;;DOl'l'elfififat 
bon mattOn unb· ~fyonetbe. 

2( nott fy it, ~a lffefbfl' a tfy; ein <;;DOl'lJelfififat 
bon Sl'aIf unO sttjonetbe. 
.. . ~(60, 19, ~ 11 r eli i eli n I It ei n e ;j 

mamenthd) 9J(tfd)ungen bet lietben le~ten 'l3laglo!(a;j!r~ftal(;j 1m ~o" 
~den finben fi..r. l',iiufig ttJal',tenb bie teinen larljirlen l2ielit beh'adjtet.. ~,ebe 

U} '} , '1 lje[(e ober bunlele 2tme entllmct)t 
IDCineraHen gerabe;ju feften finb; ie nad) bem einem Si'r~jtaIlinbi\Jibltltm, . bie 

UelietltJiegen bes einen obet anbeten lie3eid)net gefe~m1iBig \J~~!ekf~~t~t!r~ftaflelt 
man fie afs 

D 1i 9 0 f( as; mattonta1ffdbfpatfy, bier mattium liei tefatib ttJenig ~an 
entfyaftenb, unb 

2alitabot; ~annattonte!bflJatfy, bid Sl'aif, luenig matton entfyaftenb, 

.IDlift4Ui.u entf.).Jtid)t in aUen feinen ~igenfd)aften, natiidid) mit 
~usnafyme bet ~tuftaITfotln, bent Ddtjof1as; et edeibet biefeflien ,8et
le~ungen ttJie jcnet, 

WUiit = 1'\ tl2 A12 Si6 0 In mit 

Sliefe1fiiute 
~fyonetbe . 
matton 

ffiamonn. 

68,62 °/0 
19,56 /I 

11,82 /I 

11 
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Wn.,rt~it = Ca AI'l Sia 0.. entH.Jreruenb 
Si 02 = 43,08 Ofo 

AI2 Os = 36,82 " 
CaO=20,10" 

[§ 54. 

\neoen \natron unb ~a(t ent~a!ten faft alIe ~(agioHafe Heine 
~engen oon staHum. 

:lJiigoHa£l unb 2aotabor fte~en in i~rer ,8ufammenfe~ung unb i~rem 
~er~a!ten 3ltJifef)en ~noit unb &nott~it. 

~ie ~fagiot!afe finb ltJeit !.Jeroreitete @emengt~eife !.JieIer @efteine, 
in benen fie 3um :t~ei! neoen :lJtt~ot!a£l (in @ranit, @nei~) ober af£l 
alIeinige ~ettteter ber iYefbflJat~minetafien ootfommen, fo in ben meiften 
oafiief)en @:rulJtiogefteinen. 

~ie ~erltJitterung ber ~(agioffafe fu~tt eoenfalI£l 5ur ~Hbung 
!.Jon ~inera!ien ber ~aofingrulJlJe- (am ltJenigften oeim &nott~it); fie 
ge~t in ben reief)fief) stan ent~aftenben raief)er ooran, afi3 in ben natron
reief)en. \natron, ioltJie ~aU ltJerben ltJeggefu~tt, ber {e~tere ItJO~{ auef) 
af£l ~aroonat in ben .@efteinen aogeief)ieben. ~emetfen£IltJert~ ift hie 
meigung 3ur )8Hbung !.Jon ,8eo!it~en oei ber ,8erfe~ung ber ~{agioHafe, 
hie ben ~afifeIbflJat~en nief)t ober nur in oefef)riinftem ~a~e 3ufommt. 

IDlineralien bet @limmergruppe. 

\neoen ben iYefbfl.Jat~en ne~men hie ~inetafien ber @fimmergtUl.JlJe 
an ber ,8ufammenfe~ung ber @efteine ltJefentndjen &nt~eif. &lIe 3eicf)nen 
fief) burdj feidjte @ll.Jaltoadeit au£l, ltJefdje ein ,8ett~eHen be£l @fimmeri3 
in fe~r feine, meift efaftifdj oiegfame )8{iittdjen in ~odjftem ~a~e oe· 
gunftigt. 

&uf @runb bei3 Ol.Jtifef)en mer~afteni3 ~at man hie @fimmer in 
eine &n3a~f &tten einget~eilt; fur bie ,8ltJed:e ber )8obenfunbe genug! 
jeboef) hie afte Unteridjeibung 3ltJifdjen ~afigfimmer unb ~agnefia. 
glimmer. ~ie ,8ufammenre~ung ber @fimmer ift eine fef)ltJantenbe, 
unb ei3 ift oii3~er noef) nief)t mog1ief) geltJefen, fie aUf einfaef)e iYormeIn 
3uriicl3ufu~ren. @:i3 finb ~olJlJeffimate ber &ffafien, ana1ifef)en @:rben 
itnb ber :tqonerbe (@:ifen). 

141411bu.nter, aUi3ge3eief)net flJa1toar, oon uoerltJiegenb ~elIen, oft 
fHoerltJei~en iYaroen; geringe ~iitte (2-3). ~ie ,8ufammenfe~ung ift 
eine fe~t ltJeef)feInbe unb fef)ltJantt etltJa in fofgenben @ren3en: 

Si 02 = 46-50 Ofo 
Al2 0 3 = 25-35 " 

K 2 0 = 8-10 " 
~iet3U fommen nodj @:ifen, 3umaf a(i3 @:ifenorbb (0,5-5 Ofo), 

iYfuor unb ~affer (1-4 Ofo); staff foltJie ~agnefia fe~fen faft 9iin3Hef), 
jebodj finben fief) oft ffeine ~engen !.Jon \natrium unb 2it~ium. 
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Si'afigfimmet ift ein ~eftanbtfJeH bidet @efteine ((SIranit, @nei~, 
Sfa1ig,Iimmerimiefet u. f. ttJ.). 

'tiet ~erttJitterung ift Staligfimmer le6t itJenig untetttJotfen, 
ttJotj( f1Jaftet er fief) in aUj3etft bunne ~lattef)en, biefe aoet etfJaUen 
fief) auj3etorbentfief) lange, faft borrig unangegriffen. 

IDlJltlU.£iillolimmcr, meift bunfe1 gefatOi, fcfJtuaq, gtiinHef) obet gtau, 
auef) oraun, bieffadJ nicf)t fn bo(1fnmmen lpaUoar ttJie bet Sfa1iglimmer. 

(1fJemifef) bon noef) ttJeef)fdnberet 8ufammenfe~ung ttJie bie Sl'afi" 
gHmmet; ef)araftetiftiief) ift bet fJofJe @efJaft an WCagnejia unb bielfaef) 
an @ifen, ttJefef)e13 meift a(13 @ifeno~:~b borfJanben ift. @tttJa rofgenbe 
@ten~ttJertfJe finb an~unefJmen: 

Si 02 = 39-44 0 10 

AJ~ 0:3 = 0-20 /I 

Fe2 0 3 = 0-30 /I 

1Ig ° = 10--30 /I 

K2 0 = 5-11 /I 

'Ilaneoen noef) Heine WCengen bon jillaffet, \natton unb iYfuot. 
'Ilet WCagnefiaglimmet finbet fief), afJn1ief) bem Stafigfimmet, in 

biefen @efteinen, oft mit biefem betgefeUfef)aftet; in ben bafifef)en @e" 
fteinen finb WCagnefiaglimmet botfJettfef)enb. 

'Ilic ~ e t ttJ itt e tun 9 he13 WCagnefiagfimmct13 etforgt edjeolief) 
Ieief)tet, al13 bie be13 ~aHgfimmet13. .j)aufig finb bie buntfen ~!attef)en 
bon einem fJeU gefatoten ffianbe umgeoen, bet butef) jillegfiifJrttng be13 
@ifen13 unb bet saHalien entftanben ift; oft fe~t fief) auef) @ifeno~~b 
3ttJifef)en ben £lameUen ao unb fatbt biefe totfJHef). 'Ilet ~oben, ttJe1ef)et 
fid) au13 @efteinen bUbet, bie bie! WCagnefiagfimmet entfJaUen, ift ein 
etfenteicf)et ::rfJonboben unb buref) leine 1JfJ~fifa1ifef)en @igenfef)aften, ttJie 
buref) ~of)etr 3'rucfJtbattett bon ben au13 Sfafigfimmet gebHbeten untet" 
fef)teben. 

~ie1faef) faj3t fief) eine UmoHbung bet ~afen be13 WCagnefiagfimmet13 
in Sl'atoonate betfolgen; anberfeit13 finben fief) UmttJanbfungen in ::ralf 
obet @51Jecfftein. 

lUHneralien ber .pornblenbe" unb ~{ugitgru~~e. 

'Iliefe @tu1J~e umfa13t eine san~afJr WCinetaHen, ttJe1ef)e tf)omoifef) 
obet monoffin, feiten ttimn ft~ftamfiten, aoet ttO~ ben betfef)iebenen 
Sft~ftaUf~ftemen boef) ge\viffe geomettifef)e ~e~iefJungen in ifJten iYotmen 
edennen laffen. (1fJemifcf.l finb fie a113 ifomot~1je WCifef)ungen betfef)ie" 
benet )8ifUifate aUf&ufaffen, bie saHo1ien, alfalifcfJen @tben, @iieno~~bu(, 
fottJie @iieno~~b unb ::tljonetbe eittfJaften fonnen. ~on bobenfunbfief)em 
~nteteffe finb nut .j) 0 tn 0 f enb e unb sa u git unb bieUeief)t noef) bet 
'Il i af{ a g; bie etften beiben finb )8eftanbtfJeife betbteitetet @efteine. 

11* 
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4lornbienbe uno 2(u~it finb tm reinen .8uftanbe Wlagnefiumoifififate, 
in benen ein :t~eif be~ Wlagnefium~ burd) (£afcium ober Q;ifeno~~buf 
erfe~t ift. ~ie tJeroreiteten ~ormen ent~aften au\3erbem reid)lid)e 
Wlengen tJon :t~onerbe. 0e nad) ~odommen berfefoen ift ber ~erfauf 
ber ~erttlitterung ein tJerfd)iebener . 

.fjornliltubt (2(m~Ijioof), monoffin, tJorrtommen flJaftOar unb an 
ben gliin5enben, riffig au~geoifbeten @)lJaftfliid)en tJom 2(ugit feid)t 5u 
unterfd)eiben. ~ie geftein~oHbenben 2(oarten finb buntef, meift fd)ttlar5 
gefiirot, bie fefteneren farofofen ober gelolid)en, grtinlid)en ober oraunen 
~ormen treten 3urtict 

0n ber 3ufammenfe~ung unterfd)eiben fid) bie ~ornolenben tJOllt 
2(ugit burd) 9 e r i n CI ere n Sf aUg e f) a 1t unb burd) einen @eoaft an 
2(ffalien (aud) ~luor). ~ie 3ujammenfe~ung fd)ttlanft er~eolid); oei 
ben geftein~oHbenben 2(rten etttla in folgenben @ren5en: 

Si 02 = 39-49 0 / 0 

AI2 0 3 = 8-15 " 
MgO = 12-20 " 

F~eOo}fe~r ttled)fefnb. 

Ca ° = 10.--120/0 
2(Hafien = 1 - 5 " 

~ie ~ornofenbe ift ein )Beftanbt~eH tJieier @efteine (@)~enit, ~iorit, 
~ornofenbeldJiefer, tJider @ranite, )Balafte u. f. ttl.). 

'!lie ~erttlitterung ber gemeinen ~orno{enbe fann 5uniid)ft 3ur 
)Bifbung tJon @limmer, @lJibot, (£~forit unb 5u einer feinfaferigen, in 
ber 3ufammenfe~ung tJon ~ornofenbe nid)t ttlefent1id) aottleid)enben WlaHe, 
bem 2{ G 0 eft, fti~ren; ttlii~renb bie fefteneren, t~onerbefreien 2(oarten in 
:tan, @)erlJentin, (£~{orit umgeoifbet ttlerben. )Beim ~ortfd)reiten ber 
~erttlitterung ttlerben ~mafien fottlie Sfalf unb Wlagnefia ttleggefti~rt, 
m3affer bagegen geounben, unb bie @nblJrobufte finb eifenreid)e :t~one. 

\Uutlit (~nroren) unterfd)eibet fid) in )Brud)ftiiden burd) hie geJinge 
ober feO!enbe. @'ipaftnarfeit tJon ber~ornofenbe; in ber d)emifd)en,8u< 
fammenfe~ung burd) ?JteidJtoum an Stan (20-23%), geringeren @e~aft 
an Wlagnefia (13-16 %) unb :t~onerbe (4-9 %), fottlie burd) ba~ 
~eI1ien ber 2(lfa!ien. 

~er 2(ugit ift ein )Beftanbt~eH tJieier @efteine (~iaoa~, )Bafaft, 
Wle(apf)tJr u. f. ttl.). 

'!lie ~erttlitterung nimmt in ~oige be~ geringeren :t~onerbe< 
ge~afte~ meift einen anberen, rafdler TOdfcht:eitenben5Uetwuf ttlie oei 
ben ~ornofenben. 3umeift linbet fid) 5uerft eine 5erreiofid)e, erbige, 
grtine WlaHe, @rutlerbe, bie immer reid)er an Sfiefeffiiure, iirmer an 
arMif d)en @rben ift, af~ ber 2(ugit, au~ bem fie entftanb; ~iiufig ift 
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Sta1ffaroonat oeigemengt; . af~ (;l;nb\JrobuH ber Q3erroitterung entftegen 
eifenreief)e :tgone. 

~illnllll qat 18ebeutunQ af~ ®emengtJjeif be~ ®aoorn unb buref) 
fein Q3odommen in eincrefnen oafifef)en ®efteinen. ~r unterfef)eibet iief) 
buref) feine ~paftoadeit naef) einerJllidJ,tun~ unb ben fef)immernben 
®fancr ber ~\Jaftung~f(aef)en \:)on 2lugit unb ,pornolenbe. 0n ber ,8u< 
iammenfe~ung fef)Hent fief) ber 'l)iaUag ben tgonerbegaftigen 2lugiten an. 
18ei ber fSerroitterung fef)eint, foroeit Unterfuef)ungen \:)odiegen, fef)r 
\:)teffaef) ~er\Jentin geoHbet 5u roerben; anberfeit~ 5eigen ®aoorooiiben 
benfe10en eifenreief)en :tgon, roe1ef)er fur bie ,pornolenbe< unb 2lugit< 
gefteine auef) fonft oe3eief)nenb ift. 

WCinerafien ber (£fJforitgrup\Je. 

'l)ie WCineraHen ber ~gloritgru\Jpe ftegen in igrem Q3ergaften roie 
in ber 2ld unb jffieife be~ 2luftreten~ etroa 5roifef)en ben ®1immern unb 
bem :taU. WCit oeiben tgeifen fie hie geringe .\)ade unb bie golje 
~lJaftoadeit, entgaften jeboef) teine 2lftaHen, bagegen reief)Hef) :tf)onerbe. 
iYur bie 180benfunbe gat nur 18ebeutung: 

(t~lorit. fauef)< lJi~ fef)roar5Hef)griin, fegr rocief) (H = 1-1,5). 
~ie 3ufammenfe~ung roeef)feft in ebua rofgenben Q3ergaitniffen: 

Si02 ---:- 25-28°/0 

A12 0,; = 1!l-23 " 
I<'e 0 = 15-2H " 
Mg 0 = 1 :l- 25 " 
H 2 0 = U-12 " 

'l)er ~glorit fann bager af~ etn roaffergaftige~ 'l)oppelfififat \:)on 
'l:Q.()l1erbe mit m~nelium unh ~ifenotiJbu( lJetraef)tet roerben. 

'l)a~ Q3odommen \:)on <£glorit ift ein roeit \:)erorcitete~. (;l;r gegi.\d 
,3U ben f)aufigften UmoHbungen. roefcf}e ou~ ntagnefio< unb eifenf)olt~cn 
WHncrofien entftcgen. <£gforitfef)iefer unb fOrnig <fef)ulJ\Jige~ <£g(orit< 
geftcinOHben gan5e ®eoirg~aden. 

'l)er fSerroitterung untediegt <£gforit, ber immer af!5 eine jcluu< 
bare 18Hbuno lJetraef)tet roerbeu mufl, uur fegr fef)roierig; oei berfeflJen 
luirb 5umeift bie SHefe1faure al~ Ouar5 ober <£gafcebon alJgefef)iebcn, 
ba~ (;l;ifen in D~~bg~brat unb bie WCagnefia in SfarlJonat ubergefiigd. 
~cief)ter erf01gt eine meef)anifef)e ,8ert'fJeifung ber <£gforitfuoftan5· 

illHneraHen ber 8eo(itggru\Jpe. 

2{(~ ;8eoUt4e bC5etef)net man cine ®ru\J\Je 5agfreief)er WCineraficl1, 
hie ftet~ fetunbarer 18i(oung finb unO reicfJiicf1 jffiaHer enfgaften (\tJefef)e£l 
6etm ®fugen unter 2{uHef)aumen entroeief)t); igrer ,8ufammenfe~ung naef) 
finb e£l 'l)o~~efiimate \:)on StalL \)catront Staff unb :tfJonerbe (bie \tJenigen 
alJroeief)enb 3ufammengefe~ten fommen fJier nid)t in 18etraef)t). 
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,3eofitlje finben fief) aur Q;r3giingen unb in ,poljfriiumen ouffanifef)er, 
namentfief) bafifef)er ®efteine feljr ljiiufig; fie finb ein ~erltJitterung13~ 
tJrobuft ber oerfef)iebenften gefteinbifbenben WUnerafien. 

'!lie ,3eofitlje 3eief)nen fief) buref) ifyre, bei WUnerafien feftene 
llieaUiQnpjiifjigfeit unb buref) Me 2eief)tigfeit au13, mit 1tJe!ef)er ein m:u13~ 

taufef) ber ~afen gegen einanber errofgt. '!lie meiften ~orgiinge ber 
m:bfortJtion im Q;rbboben laffen fief) oljne CSef)ltJierigfeit in iiljnlief)er 
m3eife fiinftnef) an 3eofitljifef)en WCineraHen ljeroorruren. ~(u13 biefem 
®runbc ljat man ba13 ~orfommen f01ef)er im Q;rbboben angenommen, 
unb ltJenn auef) ber e!aUe 9Cad)ltJei13 berfe!ben noef) aU13fteljt, 10 ftJreef)en 
boef) fo oieie ®runbe bafur unb erffiiren fief) 3aljfreief)e Q;rfef)einungen 
]0 einfaef), bafl man gut tljut, einftltJelfen bei biefer m:nnaljme fteljen 
3U bleioen. 

~ei ber ~erltJitterung 3erfaUen bie ,3eofitlje, meift unter m3affer~ 
oetfuft in feine13 Sf3ufber unb geljen aUmiiljHef) in faolinartige Q;rben tiber. 

~on ber groflen ,3aljf ber oefcmnten ,3eofitlje {onnen ljier nur 
einige ltJenige aUfgeftiljrt ItJerben: 

WC e f 0 tl:) tJ, bie faUljaUige m:oart a113 CS f 0 feci t, bie natronljaftige 
af13 9Catro1itlj be3eief)net. Na2 A12 Sig 010 + 2 H2 0. WCeift 
ftraljfig ober fein nabe!formig. '!ler beroreitetfte ,3eofitlj unb 
3u91eief) berjenige, ltJefef)er am roenigften leief)t ltJeiteren ,3er~ 

fe~'ttngen untetficgt. 
CS til 0 it, eli A12 Si6 0lIJ + 5 H2 0, an ber ljoljen, b1iitterigen CStJaft~ 

oarfeH edennbar. 3n 2aben, ~afalten beroreHet. 
m:na1cim, Na2A12Si.l012+2H20, regular. 3n \sfafenraumen 

bon Q;rutJtibgefteinen, auf Q;qgiingen. 
,parmotom, BaK2 A12 Si;;014 + 5H2 0, buref) bie f)iiufig heu5~ 

artig aU13gebHbeten ,3ltJiUing13hl:)ftaUe (baljer aud) S'freu3ftein 
genannt) au13ge3eief)net. 

@ rU~tJ e b er 'rl) 0 nm inera rien. 

,3u ben ltJief)tigften aber noef) am ltJenigften erforfef)ten WCinera(~ 

arten geljoren bie ::tljone. m:Uerbing13 {iiflt fief) nief)t in m:orebe fteUen, 
bafl bie Unterfuef)ung unb ::trennung berfeiben auflergeltJpljn1tef)e CSef)ltJierig~ 
£eHen oietet, tro~bem Liiflt fief) bie ~ernaef)fiiHigung biefer fur ~oben~ 
funbe ltJie ::teef)nif gfeief) ltJief)tigen CStoffe nief)t reef)tfertigen. 

m:m oeften odannt ift ber 
~4tJliu. ba~ UCluptliief)Ucf)tte ~erltJitterun9.~t1robuH tfJOnerbenaftigct 

®efteine. 3m teinen ,3uftanbe ltJeifl, etbig, fiiljft fid) ttod'en mager 
an, ift aber im feuef)ten ,3uftanbe feljr tJlaftifef). '!let Staolht ift bet ~ 
fted't ftuftaHinifd), nief)t amortJlj, ltJie man bie1faef) angenommen ljat, 
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unb oefteljt au~ Heinen, fief) bief)t &ufammenlagernben ~(iittef)en tJon 
ieef)~feitiger fform unb beren ~ruef)ftiid'en. *) 

':tlie 3uiammenle~ung be~ staoHn ift nad) ben oeften tJorliegenben 
~naf~ien Hz Al2 Siz Os + Hz 0; bie iiltere fformei AI2 Si2 0, + 2 H~ ° 
ift, ba Me .piiffte be~ Waff er~ erft oei ljoljerer stemlJeratur entttJeief)t, 
ttJoljf ttJeniger ttJaljrfef)einHef). 

Si 02 = 46,60 % 
AI2 0 3 = 39,68 " 

H2 0= 14,92 " 

':tler Staolin ift tJor bem 2btljroljre unfef)mel&!Jar, @Sal&- unb eJa(
lJeterfiiure greifen iljn nief)t an, eJef)ttJefe{fiiure &erfe~t iljn. ~on SlaH
fauge ttJhb er eoenfaa~ &erie~t. 

':tler 51ao11n finbet fief) im reinen 3uftanbe tJeroreitet af~ 3er" 
ie~ung~probuH feibflJatljreief)er @efteine unb ift immer ein ~eftanbtljeif 
tljoniger @rben. 

':tlie ;t~(lnllrten oUben unter bem WCitroffolJ ein Mef)te~ @emenge 
tJon gruuen ober oraunen, buref) ljumofe eJtone ober @iien gefiirOten 
eJuoftan&en. WCit eJaf&fiiure oeljanbeit, treten Me ~iiittef)en be~ Si'aofin 
beutfief) ljertJor. 3ttJeife1fo~ ljat man e~ mit @emengen feljr tJerfef)iebener 
WCineraiarten &U tljun, unb e~ ift oi~ljer noef) nief)t mogHef), bie ein
&einen berfeffien &U ifofiren. ':tlie @efammtanai~ien geoen Me tJer
fef)iebenften ffiefu1tate unb miiffen Mefe geoen, ba fie fief) eoen aUf 
@emiief)e oe&ieljen. ffiir ben ~oben finb au~er ben stljonarten, ttJefef)e 
fief) bem staofin anfef)1ie~en, bie eiienreidjell 'Innne tJon Wief)tigfeit. 

i1Jcan ljat ben "stljonfu!Jftan&en" eine gettJiffe Oueaoarfeit &uge
fef)rieoen. ':tlie gan&e ~uffaffung tJan ~emmefen'~ **) iioer bie WOlorlJ
tion~ttJirfung ber @rben oeruljt barauf, ba~ bie stljone in 18ergleiel) 
&U fteHen finb mit gaaertartigen (&. ~. stiefeifiiuregaaert-) 18eroinbungen. 
':tlie mifroffOlJifef)en Unterfuef)ungen unterftii~en bieie WCeinung niel)t unb 
eoenio ttJenig ba~ 18erljaHen gegen Waner. wae queaoaren stbrlJer 
tJermbgen nur ein geltJiffe~ Duantum tJon Waffer illtJifel)en fiel) ein&u
fag ern, !Jei ben stljonen ift e~ unoefel)riinU. ***) 

~rre~ biefe~ ttJflrbe bie Waljrfel)einfief)feit ber Oueaoarreit ber 
~ljonfuoftan&en feljr ljeraobriic'fen; entfef)eibenb gegen bieie flJtief)t aber 
ber Umftanb, ba~ aHe @rfef)einungen in gan3 gfeief)er Weife Iuie belm 
stljon (bauernbe~ eJu~lJenbirtofeioen in reinem Waffer mit ~ifbung ein-
3ehler tJerfef)ieben triioer 30nen, fffod'enoifbung oeim 3ufa~ tJon @Siiuren 

") 0:!!> iit fci)lUcr berftiinbfidJ, \uie neneniioer ben eillftilllllltnen llrtOeilen affer 
~eooLldJte1:, lUe1cl)e Staoline ber \.Jer[cl)iebenften i)'unborte unterillci)ten, hie W1ei11ttllg 
\.Jon ber alllorlJOen ~eicl)affenOeit be!!> Staofill!!> nor!) illtmer ~eftonb Ooben fonn. 

*") 2onb1l1irH]fdJoftHci)e [\erflld)!!>~@)tationcn. 
@)acl)11e, 9fnrirttiturd)emie, @). 13. 
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ober -Sai&en, bie ~ormliadeit liei @egenllJatt bon llJenig ?maHer, @in' 
trocfnen &U gatten ®tucfen) fief) liei anberen ef)emifef) unangreifliaren 
@Stoffen, &.)S. liei goef)ft fein gelieuteftem )Sergftl:JftaU, gerborrufen 
faffen. SDie lJ1aftifef)en @igenfef)aften finb uberllJiegenb aUf Me getinge 
Sl'orngtijlie ber ~gonftoffe &urucf &U fitgren, elienfo bie 18ettgeHbadeit 
im ?maffer. SDa?5 fe~tere berugt auf ber mofetularen )SellJegung in ber 
~fiiHigteit unb ift am egeften mit bem 18ed)aften be?5 ~tiebfanbe?5, 
llJeIef)e?5 buref) ben mufttieb ciner ?mafferfiiufe bellJidt llJirb, in 18erg!cief) 
3u fteITen. 

S'ft e?5 &ur ,8eit nief)t mogfief), bie ~gone ef)emifef) &U trennen unb 
&U tfaJfificiren, fo tgut man gut, fie bot1iiufig unter einem @efammt. 
namen &ufammen &U faffen. ®tcimiebe fef)!iigt bor, fie af?5 m rgm He 
3u lic3cief)nen. 

®ifihte geringerer iBebeutung. 

2cucit; )Seftanbtf)eH ein~eIner bafaItifef)er (SJefteine. @in SDOlJlJeI· 
finIat bon SfaHum unb stgonerbe, K\l A12 (Si 03)4. )SHbet £lei ber 18er
llJitterung eine IlJcilie, tgonige WCaffe, llJagrfef)einfief) sraolin. 

lJlc\lbelin: ein )SeJtQnPtfJeit oieIe! )SAia1te unO ber ~~ottnfitlie . 
.\Je~aaona!, . bHbet Heine, eingellJaef)fene, aUf bem )Sruef) ftad fettgiiin3enbe 
srrl:JftaITe \:Jon mcift geITen ~arben. 

~rJ emif ef) e ,8 u f a mmen f e~ ung. SDoppeIfiHfat \:Jon 91atron, srafi 
unb ~~nerbe (Na K)2 AI2 Si2 Os (meift ift srafi in geringerer i1Jcenge 
tlOrljanben, in ber ffiegcl 1 K aUf 4-5 N a). SDie mittfere 8ufammen· 
fe~ung ift: 

Si O~ = 41,24 0 / 0 

AI2 0:: = 35,26 /I 

Na\l0=17,041/ 
K2 0 = 6,46 /I 

)Sci ber 18erllJitterung bUbet ber 91elJfJeHn unter ?mafferaufnagme 
5eofitfylfef)e WCineraHen (fefyr oft 91atroHtfy), a(?5 @nbprobuft entfkfJen 
llJafyrfef)einfief) tgonige WCinerafien. 

~1Jib(lt, ein llJafferf)aWge?5, fa!freicfle?5 ~!Jonerbe·@ifenO~l:JbfHHat \:Jon 
meift gruner ~iidiung, entftegt fegr fyiiufig als fefunbiire~ ~robuH liei 
ber fompHcitten )RerllJitterung \:Jon i!efbfpatnen unb anberen tfyonerbe~ 

reicf;en WCineralien. @pibot ift fegr \:Jielfaef) bie UdQctj.e bet gritnen 
l}iirliung \:Jie(er (SJeftcine, in?3befonbere ber ~effitgefteine, beren @runb
mane ort faft \:Jorrig in ~lJibot umgellJanbeft ift. 

~rtlnllt ~ine gan3e @ruppe meift regufiir ftl:Jftarrifirenber WCine
raHcn, bon benen fitr bie )Sobenfunbe nur ber gem ei n e @ranat lie
icf;riinfte )Sebeutung fyat. SDer cf;emifcf;en ,8ufammenfe~ung nacf; ift 
berfef6e ein SDoppeffififat \:Jon sra!f, @ifeno~lJb unb ~fyonerbe. )Sci ber 
merllJitterung llJerben tfyonige ®uliftan&en gel:iifbet. 
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:tlU1Utllin (:5ef)otl), ein feljr mannigfaef) 5ufammengefe~te!3 :5i1ifat 
(K H N aLi, Mg Fe Mn Ca, Al2 0 3 entljaitenb). {rur bie )Bobentunbe ljat 
nur ber fef)roar5 gefiirOte, in liing!3 gefireiften Sht)ftaUfiiulen aufttetenbe 
gemeine :tUl;malin eine getinge >Bebeutung. >Bei ber lBerroitterung 
roirb er 5umeifi in Sl'afiglimmer umgeroanbelt, feaener entfteljt Q:ljlorit 
ober :taft. 

2, stadJUnatr, 

9Ceoen ben :5Hifaten geljoren bie Sl'aroonate. 3umal bie be!3 Sl'aIfe!3 
unb ber 9J1agnefia, feUener be!3 @ifen!3, burdj lBeroreitung roie buref) 
i1jre @inroittung aUf bie \l3ffan5enroeit, 5U ben roief)tigften 9J1inerafien. 

t"llleuflllU'et $ttllf. Ca C Os = 
CaO = 56% 
CO2 = 44 " 

ift af!3 fofef)er £eief)t an bem ~uforaulen oeim Ueoeruienen mit eiiuren 
5u eriennen; er fin bet fief) in ber 9Catur in brei bon einanber ao
weief)enben {rormen. 

Sl' am tla tfL lje!:agona£~rljomooebrifef); leief)t f~aftoar in ben {ror
men be!3 @runbrljomooe1>er!3, gefjort 5U ben beroreitetften 9J1inera1ien 
unb fommt aUf @iingen unb :5~aUen in fef)i.in au!3geoifbeten, formen
reief)en Sl'rt)ftaUen bor; ht)ftaUinifef) ober bief)t oitbet er al!3 9J1armor 
unb Slaffftdn gan5e @eoirg!35uge. 

~ r aao nit. r!)omhifcb; weniger beroreitet al!3 Sl'a1ff~atlj, aoer 
immerljin noef) ein ljiiufige!3 9JUneral aUf @iingen, in ben ~rufentiiumen 
bon >Bafaitgefteinen, al!3 :tro~fftein u. f. ro. ~e naef) Sl'oncentration unb 
:tem~eratur fef)eibet Waffer, in bem iaurer foljleniaurct Sl'aff gefoft ift, 
naef) bem @ntweief)en bet Sl'o1jlenfiiute entroebet Slanf~atlj obet ~ra· 
gonlt ao. 

sr t ei be, reinetb41. aoiiil:oenb, oefteljt 5um gtof,en :tljeH au!3 
~1otnetn unb ~ef)eioef)en, bie bie1faef) noef) iljten tljietifef)en Utf~tung 
eriennen laffen. Sloljlenfautet sralf geljott 5U ben ljiiufigften >BHbungen 
oei bet lBetroittetung falfljaftiger :5iHfate unb roitb in bie1en {riiIIen 
ht)ftaUinifef) im @eftein aogefef)ieben (in ~iaoafen, >Bafalten u. f. Itl.). 
Sioljlenfiiuteljaftige!3 Waff et 10ft Q:alciumfatoonat oljne lRudftanlf al!3 
lauren foljlenfauren sra(f. ~ie lBetroittetung ber Sl'aHgefteine oeftefyt 
banet roefentficf1 in einer £iiiung uub Wegfii'fJl:ung be~ ~ane!3, 11ur 
ief)werer angreifoare >Beimifef)ungen oldoen 3uriid. ~ieroei 3ei9t e~ 
fief), baf, ein3efne :tljeife ber Sl'affgefteine, namentfief) fommt bie!3 oei 
ieljr reinen ~oatten bor, feief)ter angteifoat finb; ljietbutef) unb 3um 
:tljeH auef) rooljf butef) einfaef)e meef)anifef)e 3etttiimmetimg roitb ein 
fein- oi!3 gtoohirniger eanb, Sl a (£i an b, geoifbet. 
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'1ler fo~fenfaure stalf ift bie Q3eranfaffung ~u ~a~freid)en Um
liilbungen in bem 9JCinerafreid). Sumaf aui3 9JCetaUfaf~en bermag er 
unfoi3Hd)e in O~t:)b iilierge~enbe fo~fenraure l3af~e aUi3~ufiiUen. \j3feubo
morlJ~ofen bon lRot~~ unb ~rauneifen, 9JCanganfulJero~t:)b nad) staff· 
flJat~ finb bieffad) lietannt. 

~(ll(1mit ift ein rliomlioebrifdJei3, mit stanflJat~ ifomorlJ~ei3 '1lOlJlJef
faf~ bon fo~lenfamem stall un/) fo1jfenfaurer 9JCagnefia, am ~iiufigften 
nad) ber iJormei Ca. C03 + Mg COs &ufammengefe§t. 

Ca C03 = 54,35 % 
Mg CO!) = 45,65 /I 

Q30n bem ~affflJat~ unterfd)eibet fid) ber '1lofomit burd) bai3 ~iiufige 
SUuftreten bei3 @runbr~omlioeberi3 afi3 strt:)ftaUform (liei jenem eine 
l3e1ten~eit) unb burd) bie gro}3ere ~iberftanbi3fiif)igfeit gegen l3iiuren; 
mit l3af~fiiure liefeud)tet, iritt SUufbraufen nm bei ljoljerer stemperatur 
ober bann ein, ttJenn ber 'A.lo(omit gelJufbert angettJenbet ttJirb. 

'1lolomit ift ein ~iiufig~i3 9JCineraf unb bilbet afi3 '1lofomitTefi3 
ganae @eliirgi3maffen. 

SttJifd)en bem '1lofomit unl.; bem ~ClnfpQtlj fteljen bie b» {n III i ~ 
t if ell en ~ fl ff e, fie ent~aften ttJenig:'t 9JCagnefia a(i3 ber oliigen iJormef 
entflJrid)t. 

~ei ber Q3erttJitterung itJirb aui3 bol0l1litifd)en Sl'affen ~uerft gan~ 
iioerttJiegenb fog[enfaurer ~an gelOft unb ttJeggefiigrt; bai3 ~uriiC£lifeilienbe 
@eftein niigert fid) immer megr ber Sufal1lmenfe§ung bei3 reinen '1lofomit~. 
Q3iefe '1lo10mite finb aUf biefem ~ege entftanben. '1ler '1l010l1lit fellift 
ttJirb flJiiter elienfaUi3 aUmii~Hd) gefoft, jebod) bie{ fd)l'tJieriger afi3 sta{f< 
flJat~; in ben ~umeift bodoml1lenben lJorofen lRiiumen ber '1lofomite 
fammeft fid) ein aui3 fauter ffeinen '1lofomitr~omlioebern liefte~enbei3 
\j3ufber an, bie f ogenannte '1l 0 f 0 m it a i dJ e. 

6lifenfVIti~, fol)lenfaurei3 ~ifenorl1buf.Fe COs (62,07 F<;O; 37,93C02), 

ift Dei £luftaofd)Iuf3 ein giiufigei3 \j3robuH ber Q3erttJitterung eifengaWger 
@efteine unb ttJhb bon fo~fenfiiurega1tigen ~iifferlt gelOft. 9JCit ber 
£luft in ~erii~rung berliert ~ifenflJat~ aUl1liigHd), il1l gefoften Suftanbe 
rafd), fcine stogfenfiiure unb ttJanbe1t fid) in ~ifeno~t:)b ober ~ifeno!:t:)b~ 
gt:)brat um; \j3feubomorlJgofen bon lRotg< ober ~rauncifen nad) ~ifen~ 

f+,atg finb fegr giiufig. 

3. 6ulrllte. 

l3uffate treten liobenoHbenb nur afi3 fdJttJefeHaurer Sl'alf, il1l ttJaffer~ 
freien Suftanbe a(i3 SUnfltJllrit, il1l ttJafierllartiaen aIi3 @hbl5 auf; 
fe1tener bodoml1lenb unb ogne oobenfunbHd)e ~ebeutung ift ber 
13 d) ttJ erf pat 1), fdlttJefeffamei3 )Bart:)ul1l Ba so li cine ber unl0i3fid)ften 
9JCineraiarten. 
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~(ttf)tltltit. fdjroefeffaurer Staff, CaSO. (=41,2CaO; 58,8S03), 

oUbet in hlJftaUiniidjen, grautief) ober ofCiuHef) gefCiroten ffilaHen cine 
®eoitg~att, feaener finbet er fief) in r1)omoifef)en StrlJftaHen. Hnter 
)liafi eraufn(1)me ge1)t ber 5U"n1)lJbrit lioer in 

~~p~, roaffer1)altigen, fd)roefelfauren Staff, Ca SO! + 2 H~ 0, 

Ca ° = 32,5 % 

SO;l-~ 46,5 /I 

H2 ° = 21,0 /I 

@)tJl:l~ finbet fief) in monof1inen $ixtJftullen unb oitbet in forniger 
Il(u~of(bung cine ®eftein~att. st'enntfief) ift er an f ciner geringen .pCirte 
(1,5-2) unb ber oor~frg1ief)en ~paftoadeit ber strtlltalIe. 

®t).)J~ ift ba~ oeroreitetfte fdjroefefiaure SalD unb ber %rCiger ber 
~djroefe1iCiute im crrbooben. @lJlJ~ ift oerljCiftnif3mCifli9 fcic(Jt (O~ticf] 
(in etrou 400 %1)eUen )lianer) unb roitb b(1)er feidjt burdj bie ~oben< 
roCiffer roeggeffr1)tt unb hlJftaUifitt an gecigneten Dtten oeim ~erbunften 
be~ Waffer~ luieber unoerCinbett au~. 

~On ben lJ1)o~lJ1)orfauren ~af~en ift nUr ber bno~pnoriaure Stan, 
hnftanintt a1~ 5U" p a tit. htlftaIfinifdj af~ jj3 fJ 0 ~ b f1 0 r it oe~eidjnet, oer
oreitet unb oon Widjtigfeit. 

~ioianit (~laueifenerbe), roafier1)a1tige~, lJ1)o~lJ1)orfaure~ crifen< 
o~tJbuf, finbet fidj in 9Jeooren unb %orf1agern. UrflJrfrngfidj faro10~ 
ober wei~, nimmt er an ber 2uft tal ef) eine me1)r ober weniger rein 
o(aue ~aroe an. 

~ltJttiit. ljeragonu[ huftaITHirenb, oefte1)t au~ einem 'IlOlJlJeffaf~ oon 
lJno~pljoriaurem Staff mit roenig (11)lor< ober ~luorcalcium. 'Iler ®e< 
ljaU an ~1)o~lJ1)orfCiure oetrCigt 41- 42 ~rocent. 

5U"patit finbet fief) in mihoftOlJifdjen st'rlJftaHen in faft aU en ®efteinen. 
err oUbet 1)ier nabeffiirmige, ober {uqe fCiulenfiirmige st'rlJftaUe oon 
fedj~feitigem :O.uerfdjnitt a[~ crinfdjfu~ in ben berfdjiebenften ffilineratien 
(:O.uar~, .pornolenbe, ®Hmmer, g:elb\bat1)en u. 1. ro.); ift aoer lJrocentifdj 
meift nur in geringen ffilengen bor1)anben (5U"oo. 20 auf ~eite 172). 

'Iler 5U"patit ift ber SlrCiger ber ~90~pnor\Ciure im ~oben. Sn 
tOf)ienfaurem Waffer iit IRpatit etroa~ lo~1idj, feief)t roirb er bon aUen 
9J1incraffCiuren gefOft. ®roflere ~1rlJftarfe roerben oei ber ~erroittctUng 
unburdjfidjtig unb fdjeinen, IlfnailJien negen nidjt lJor, tJieffadj in $l'ai[< 
faroonat umgeroanbeft ~u werben. 

'Ilie jj3 lj 0 ~ p lj 0 rit e oUben, roo fie in groj3erer ~J(enge tJodommen, 
f)effgetarbte, fafedge lJi~ bidjte ffilaffen (ljodjltJertljige~ 'Ilfrngemittet). 
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~: 
b 

2fb6. 20. WU lr 0 it o~ ii c\I e 2( ~ a Ii tfr~ fta [( e. 
a) Ollcric\lnitt; b) 2iing~allfic\ll (bie Dllerlilticn etlti~recljen ben in ben i!r~ftarrell mciit 

borijanbenetl 6afifc\len \llbionberung~f(ac~en). 

5. Sjal(lgcufal&c. 
1JluMl:J at~ I 1Jluorcafcium, Ca:B\, beroreitetei3 reguLiir ft~ftam~ 

firenbei3 IDlineraL Sn fl:Jat~igen IDlaffen gan3e ®iinge au~fiillenb. 
~teinfttl~, (;£ll(oruatrium. Na C1 (39,3 Na; 60,7 C1), in miief)~ 

tigen 2agern unbge(Oft in biefen Ouellen, @la!3que(felt. @looren, 
]ottJie im IDleerttJaffer. Sn Heinen IDlengen finbet fief) sroef)fa13 ttJo~( 
in allen ~oben. stritt ei3 in etttJai3 reief)fief)erer IDlenge auf, ]0 finbet 
fief), ttJie auef) am 6ceftranbc, eine eigenartige 1J(ora ein. 

Wfi3 fan~aftige ;r,iingemittef ~aoen in neuerer 3eit bie aUf manef)en 
6af3fagern, am miief)tigften in 6taflfurt auflagernbcn leief)t lMfief)en 
eia13e I bie fogenannten ~Ujrll1tmflll~e groj3e ~ebcutung eriangt. Q30n 
bieien finb bie ttJief)tigfte.n: 

@)t)lbin: (£fJlotfaHum (52,23 K; 47,65 C1) in feinen 0:igenief)aften 
bem 6teinfa13 fe~r ii~n1ief). 

sr a 'in it: ttJaffer~a1tigei3 ;r,0l:Jl:Jeffa13 bon (;£~fodaHum unb fef)luefcf~ 
faurer IDlagnefia, lVIg SO. + K C1 -I- 3 HjI 0 = 

SO;} = 32,2 0/° 
lVIg 0 = 1(),1 " 

K = 15,7" (auf K2 0, srali, ocreef)net = 19,1 0 / 0 ) 

C1 = 14,3 " 
H2 0 = 21,7 " 

(;£ arnaffit; ttJafferl)aftig.e$ ~oiJtJelfafs bon (;£1j(oda(iulll .. lmb (;£~(or~ 
magttcfium, K 01 -I- ~-4i' OJ + g II 0 = 

KCl = 2(),8% 
nIgCl = 34,1 " 
H 2 0 = 39 " 

(auf Slafi oereef)ttet = lS,!) %). 
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6. ~r~llt ltUll ~~·~ll~~llratt. 

!)ht~eiien, ~Heno):qb. Fez Oe (70% F'o, 30% 0), oUbet af6 ffiotfy
eif enftefn miidjUge 2ager unb ~Hinge; in Heinen WCengen finbet e$ fidj 
in tJie1en ~rbarten, beren rotfye iYaroe e6 tJeranlatt. ~oenfo oUbet e6 
in iYorm tJon srornern unb Heinen ~lattdjen, hie oei ber iBerltJitterung 
eifenfya1tiger WCineralien entftefyen, ben faroenben ~eftanbtfyeH tJiefer 
@efteine. 

~urdj mUfnafyme tJon 1lliaffer gefyt ~ifeno~~b in fein ,p~brat uoer, 
ltJooei hie iYaroe fidj tJon rotfy in ge10 ober oraun tJeranbert. ~feubo· 
mor\.lfyofen tJon ~rauneiien nadj ffiotfyeifen finb nidjt gerabe felten; 
audj im ~oben fann man bie Umwanb{ung gelegentHdj oeooadjten. 

Unter bem ~influt rebucirenb ltJirtenber organiidjer @5toffe ltJirb 
~ifeno~~b, ober ~ifeno~~bfy~brat oei @egenltJart tJon Sfofylenfaure in 
fofylenfaure£; ~ifeno~~bu( umgeltJanbelt unb fo W$1idj gemadJt. ~a6 
~ifen gefyort bafyer 5U ben unter Umftanben am feidjteften oeltJegIidjen 
~eftanbtfyeHen be6 ~oben6. 

6ii1euo~~b~~brttte. ~ie ,p~brate be£; ~ifeno~~b£; fyaoen ltJedjfe1nben 
1lliaffergefyaU, am ltJidjtigften finb: 

~rauneifenftein, bem man bie 3ufammenfe~ung F~2 (0 H)o &u< 
fdjreiot, in hidjten, fr~ftaUinifdjen WCafien unb 

~ n tg i t .(ilCabe1eifeneq), in rfyomoifdjen, meift f\.lietigen srr~ftarren 
nadj ber iYorme1 Fe2 H2 0 4 5ufammengeie~t. 

~ifeno~~b~~brate gef)oren &U ben tJeroreiteten WCinerafien, unb fefyfen 
faft in feinem ~oben, fie tJeran1affen hie £Ie10e oi$ oraune iYaroe tJiefer 
~oben 

@ifeno~t)bfy~brat fann bireH oei ber iBerltJitterung tJon eifenfyaftigen 
WCineralien entftefyen; oft ift e£; neoen @ifeno~~b in bemfe10en @eftein6< 
bunnfdjfiff 5u oeooadjten; anberfeit6 fann e6 burdj 1lliafferaurnafy1l1e 
aU6 @ifeno~~b geoilbet ltJerben (in ~oben ein tJeroreiteter iBorgang), 
unter Umftanben bm:dj 1lliaffertJerfuft audj in biefe£; uoergefyen. 

~ie @ifeno~~be f\.liefen im ~oben oei ben mOfor\.ltion£;erfdjeinungen 
eine ltJidjUge ffioUe, fie 5eidjnen fidj, namentHdj bie ,ptlbrate, burdj 
hie ftarfe mOfor\.ltion fur @afe Csrofy1enfaure, @5ticfftoff) aU$. 

IDlllgneidfen, ~ifeno~~bulo~~bJ Fe'l0l (72,4 Fe; 27,60), finbet 
fidj in iYorm fleiner, reguforer. tiefidjltJar&er unb tJoUig unburdjfidjtiger 
Dttaeber in fefyr tJielen @efteinen unb entftefyt in hiefen fefyr oft oei 
ltJenig fortgefdjrittener iBerltJitterung aU$ eifenreidjen WCinerafien. 

~ei fortfdjreitenber iBerltJitterung nim1l1t ba$ WCagneteifen @5auer
ftoff aUf unb gef)t in ~ifenort1b. feUener in @ifenol~bg~brat uoer. 

~em WCagneteifen ftef)t in iBeroreitung unb mrt be£; iBort01l1men$ 
in ben @efteinen ba$ :!:itaneifen nafye. @£; unterfdjeibet fidj tJon 
jenem burdj bie Unfo$fidjfeit in @lauren, f oltJie baburdj, bat oei ber 
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lEerttlitterung :.titanfiiure in gorm fafcriger, ge1bnd) ttleif3er WCaffen 
(2eufo~en) ~urucfbfeibt. 

iBraunftein, ~~rofufit; WCanganfu\Jero~~b, Mn 02' ift ba~ \.Jer
breitetfte, \.Jie1fad) aud) in iBoben \.Jorf)anbene WCineraf be~ W(angan~. 

7. ~d)WefdmetaUI'. 

Unter ben 8d)ttlefe1metaUen fiat nur ber ~iienHe~. ttleniger burd) 
fein lEorfommen, af~ burd) hie @iftttlirfung ieinerlRerttlitterung,i3tJl:nhultc 
aut bie \Effan~en iBebeutung. 

ed,wl'fdl'ifl'tt- 1"8. S1 finbet fid) in ber 9Catur renuUir af~ 8cfjttlefe1-
H e~ unb rf)01nIlijcf) frt;1tallifh:t aW. aJla.da Ii t (SfammHe~, 8traf)me~); 
\.Jon benen ber erftere ~umaf in @efteinen unb aUf @iingen \.Jerbreitet ift. 

lEon m.5id)tig£eU ift ba~ lEorfommen be~ 8d)ttlefe1eifen~ in ben 
unteren \13artf)ien unb npd) f)iiufiger im untetiagernben 8anbe ber WCoore. 

~ie lEerttlitterung erfofgt bei beiben WCinerafarten gfeid)miif3ig 
(ber 9Rarfafit \.Jerttlittert etttla~ feid)ter) burd) O~t)bation unb WUfnaf)me 
\.Jon m.5affer unter iBHbung \.Jon fd)ttlefe1faurem ~ifeno~t)buf (~ifen
\.Jitriof) unb fr ei er (5 d) ttl efe! f ii u reo 

Fe S2 + 07 + H2 ° = 1!~e SO 4 + H2 SO 4 

~ie entftefJenben belben 8toj'fe finb, ttlenigften£l bei irgenb reid)
fid)em lEorfommen birette ~ffan~engifte. 

~er Q;ifen\.Jitriof o~t)Dirt fidJ bet @egenttlart \.Jon 8auerftoff unb 
unter iBHbung bafifd)er 8af~e \.Jon ttled)fefnber 8ufammenfe~ung ~u 
~ifeno~~b. S'ft fof)fenfaurer Sfaff in genugenber WCenge gegenttliirtig, 
fo fe~t fid) ber ~ifen\.Jitriof mit biefem 5u fd)ttlefelfaurem Staff (@t)\J~) 
um, unb ba~entfteljenbe toljlenfaure ~ifeno~~bul geljt unter lEetiuft ber 
st'oljlenfiiure unb WUfnaljme \.Jon 8auerftoff in ~ifeno~~b, be~ieljenmd) 
~ifeno~t)blj~brat tiber. ~feubomor\Jljofen \.Jon 18rauneifen nad) 8d)ttleyef
He~, ttle1d)e auf hiefen lEorgang ljinttleifen, finb ljaufig. Wud) hie im 
~i1u\.Jium berbreiteten ~ifennieren unb Sfla\J\Jerfteine finb au~ ber D~~
bation \.Jon WCarfafit ljertlOrgegangen; ba~ entfteljenbe iBrauneifen ber
fittet ben umliegenben 8anb. 

~ie freie 8d)ttlefeffiiure, ttle1d)e bei ber lEerttlitterung be~ 8d)ttlefel
eifen~ entfteljt, fiittigt fid), fottleit moglid) , mit \.Jorljanbenen iBajen; 
fefy[en biefe, fo ttlidt fie al~ ~flan5engift unb bernicf)tet jebe lEegetation. 

~ie fcf)ttlefeme~fyaftigen 8cf)icf)ten ber WCoore finb burd) m.5affer 
unb hie ftad rebucirenbe m.5irfung ber WCoorfubftan~ \.Jon ber ~in
ttlidung be~ 8auerftoff~ abgefcf)1offen; ttlerben fie bei WCeliorationen 
ober fonftigen iBobenarbeiten an hie Oberffiid)e gebrad)t, fo fann ber 
iBoben oft auf 3afyre fyinau~ unfrud)tbar ttlerben. 

Wud) bei @egenttlart genugenber WCineralbeftanbtfyeHe ift hie ~in
ttlidung ber freien 8d)ttlefeffiiure nid)t ofyne iBebeutung. Wm gunftigften 
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ift bet betfmitetfte ffaa, ba~ genugenb foljfenjautet staff gegenttliittig 
ift, um ®~\:J£l ~u l.iifben. mu£l ben anbeten )Sobenl.ieftanbiljeifen entfteljt 
~uttleifen mfaun obet auclj jcljttlefe!jaute WCagnefia. Wenn bon l.ieiben 
auclj nut ieUen bitCH jcljiibigenbe ~inttlitfungen l.ieol.iacljtet finb, jo finb 
fie boclj Iaum af£l fotbediclj fut bie iBegetation ~u l.iettacljten. 

m ie [1, i n ern lien n Hi Q uef fen b cr \l5f fnn~e nniifJrft offe. 

iBon ben betl.iteiteteten WCinerafien finb Die fofgenbcn bie ljau\:Jt~ 
liicljficljften Oueaen fut 

latium: CttljoUa£l, 9JHhoUin, WCagnejiagfimmet, ~nU~ 
gUmmet; 

~aleinm: SfaUj\:Jatlj, '!lo[omit, \l3fagioUaie (mit mU£lnaljme 
bon WCihoWn), mugit, .potnl.ifenbe, '!liaaag, ®t)\:J£l; 

Wlagne;tum: 9Jeagnejiagfimmet, ~{ugit unb .potnl.ifenbe, 
:efibin, ~IjIotit, :taff, ®et\:Jentin, '!lo[omit; 

$~tl~*,~tlrfiiure: m \:J a tit, iBibianit; 
i!d)wefelfiinre: ® ~ \:J £l (mnlj~btit). 

§ 55. II. Stlbtnbilbtnbt ~t~tiut nub i~rt lltrwifttrnug. 
2iterutur: 

2:\JHllgcl, )8obenfuube. 2ei\J&ig 1837. 
ty ull 0 u, ~ebofogie. '!lre£lbelt 1862. 
:Senft, )8oben~ unb @eitein!!feljre. ~erfill 1877. 
@rebe / tyoritficf)e (SJebirg£lfunbe, ~obenfullbe unO SWmufef)re, 4. ~uff. 1886. 
SiJie uUf Da£l g·fuel)fanb lie3iigfiel)en ~bljunbfullgen ber geofogifcf)ell 

2ullbe£luujtuft \.lou l:j5reuBell. 
Sl)ie beite 2ufummenfteUung liietet @re6e, bem uuel) !iier liei ~ei\Jrecf)ung ber 

Ull;) unite~enbell @efteinetl !ier\.lorgegungenen ~iiben im roefenHir1jen gefoIgt ift. 

'!lie butclj iBetttlittetung gel.iifbeten )Sobenatten finb, je naclj bet 
3ujammenie~ung, ~otngto~e u. j. ttl. bet ®eftcine, aU£l benen fie ent< 
ftanben finb, betjcljieben. ®eIl.ift aU£l berjefoen ®eftcin£latt fonnen oft 
tccljt aottlcicljenbe )Soben ljerbOtgeljen (~. )S. geringttlettljige )Sob en aU£l 
)Sajait, oeHcre au£l :O.uar~it). '!lem gto\3en mUtcljfcljnitt ber i8etttlitte~ 
tUng£lobben unb aUf biefen fommt e£l an, nicf)t aUf cin~efne mU£l~ 
naljmcn, entj\:JtidJt jebocf) ein gemeinjame£l i8etljaiten; jo ba~ e£l 
mbgfid) ift, 3. )S. bon einem )Safaft~, 9J(ufcf)e(faff~, )Suntfanbfteinooben 
3u j\:Jtccf)en unb baruntet cinc oeftimmte bem ttleitau£l 3alj It eicf)f ten 
)Bodommen eigentf)umficlje )Sobenoifbung 3U betftef)en. 

~ine :.ttcnnung ber )Sobenatten in i8 etttl itt e tU n 9 £l 0 0 ben, b. f). 
f ofd)e, ttlefcf)e aU£l ber i8etttlittetung fefter anftef)enber ®efteine f)erbor~ 
gegangen finb, unb in ~ cf) ttl e nUll fan Moo b c n, fofe, &umeift burclj 
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lillaffer 5ufammengefugtte ~ggregate (@5anbe, ;tgone u. f. ro.), ift nief)t 
feftgegarten. ~ie re~teren unterfiegen benfeIoen ef)emifef)en )8eriinberungen 
roie bie erften, unterfef)eiben fief) nur buref) ba~ ~egren ber erften )8er< 
roitterungS3lJgafe jener, baS3 ,8erfaUen in fIeinere )Sruef)ftucfe. 

)Sei ber lillief)tigfeit unb roeiten )8eroreitung ber ~ifutJiaf· unb 
~rrutJiaIoi(bungen finb biefe am @5ef)fu~ im ,8ufammengange abgeganbeft 
roorben. 

~intf)eilung ber @efteine. 
Unter @eftcin ift uier iebe~ ~ggregat oon WCineraUorbern 

tJerftanben. roefcbeS3 in 10 rcid!Hcber lilleHe tJortommt. ba~ ei3 cinen 
nenneni3roettgen ~ntgeif an ber .3ulammenle~ltng ber feften G:rbDoer
fliief)e auS3maef)t. Unter biefe )Segriffi3beftimmung farren auef) bie Iofen 
~ngiiufungen, roie @lanbe, @etiiUe, loroie bie gumofen ~bfagerungen, 
~ogfen unb bergfeief)en, tJoraui3gefe~t, baa fie gebirgi3- unb bobenbifbenb 
aUftreten. 

~ie @efteine finb gier naef) ef)emifef)er ,8ufammenle~ung unb ~ui3-
bifbungi3roeife in @rUlJlJen 5ufammengefaat. G:i3 finb bie~ fofgenbe: 

a) maHige @efteine; 
b) Urfef)iefer unb metamor\:lgifef)e @efteine; 
c) ;tljonfef)iefer unb ;tgone; 
d) ~a a- unb ~ 0 fomitgeftei ne, ein f ef) lie a fief) 9Jee rgef; 
e) ~ ongfomerate, @5anbfteine unb @5anbe; 
f) Ijumofe )sHbungen. 

1. ~il' utaffigrn @l'fteiUI'. 

~te maffigen @efteine 5cief)nen fief) mcift buref) fornige ~Ui3bifbung 
bei3 @efteini3, buref) )8otfommen in @ltMen, 2agern unb @iingen unb 
buref) ~eljfen jeber @5ef)ief)tung aui3. )8iefe berfefben finb naef)roeii3Hd) 
erulJtil:len UrflJrungei3, unb fur bie ubtigen ift eine gfcief)attige G:ntftegung 
roagrfef)cinHef). ~bfonberung in @5iiufen, \l,3fatten unb bergf. ift Ijiiufig. 

~ie ein5efnen @eftcine roerben naef) iljren )Seftanbiljeifen, nament
fief) nad) ~egfen ober )8odommen loroie nad) ber ~rt ber ~efbflJatge 
unterfd)ieben. 3n neuerer ,8eit Ijat man eine gro~e ,8agf oon @eftcini3-
aden unterfd)ieben, inbem man cin jebei3 @eftcin oon abroeid)enber 
,8ufammenfe~ung aUd) mit einem befonberen 9Camen befegte. G:ine fo 
roeit getriebene ,8erflJaHung gat fur bobenfunbfid)e )8erljiiftniffe roenig 
,8roecf, unb genugt ei3, hie aftgergeoraef)ten Unterfd)eibungen feft5ugaften. 

~ur bie )Sobenfunbe ift hie @rutJtJirung ber maffigen @efteine naef) 
if)rem SHefeffiiuregegartel:lor5u5iegen. G:i3 roerben fo lltbtgeifungen ge" 
fd)affen, roefef)e in )Se5ug aUf ,8erfe~barfeit unb )Sobenbilbung geroiffe 
lltegnHef)feiten aUfrocifen. 9Caturfief) fonnen berartige G:intgeHungen 
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niemai~ unbebingte fein, e~ fonnen immet ®efteine tlottommen, unb fie 
fommen tlor, ttJe!d)e in i~rem ®e~aUe an Sfiefe!iiiure bie gegebenen 
®ren3en nad) oben ober unten iiberfd)reiten, e~ fann fid) eben nur um 
ein 3ufammenfaffen ber natiirUd)en ®eftein~arten in ein3e!ne ®rulJlJen 
~anbefn. 

IDCan fann 10 unterfd)eiben: 
faure ®efteine mit me~r af~ 65 Ofo Sfiefeffiiure: ®ranit, ire!fit

lJorlJ~~r (~orlJ~~rit); 
®efteine mit mittierem Sfiefe1fiiurege~a1t (55-65% Si02): 

Ei~enit, %rad)~t, l.l3~onoiit~; 
bafifd)e ®efteine mit 40-54 % Sfiefeffiiure: ~iorit, ~iaba~, 

IDCe!alJ~~r, )BaiaU, 

a) ®aure @efteine. 

(jfllnit; trtlftaUinH cfJ -fortti\le~ ® emenge tlon Ouaq. () r
t~uUQ.~. ~{a!lilJnd unb ®Hmmer. ~ie ire!bflJat~e mad)en in ben 
gettJo~nHd)en ®raniten etttJa. Me 4jiiifte be~ ®eftein~ au~; bie ®fimmer, 
fottJo~f Sfan- ttJie imagnefiagiimmer fommen tlor, finb burd) i~re giiin-
3enben EitJa1tung~ffiidJen augenfiiUig, treten aber an ®ettJid)t fe~r 3uriicf. 

Sn ein3einen ®raniten ±titt %aU an EiteUe be~ ®iimmer~, I.l3ro
togingranit, in anberen ~ornbienbe, ~ornblenbellranit. ~on 
geiegentfid) beigemifd)ten imineraiien finb %urmalin unb ®ranat 3U 
nennen. 

~ie ~erttJittetUng be~ ®ranit~ tletiiiuft tlerfd)ieben, je nad) Sforn
gro~e unb ire!bflJat~menge. ~ie!fad) finb ein3eine %~eHe be~ @eftein~ 
id)ttJieriger angrcifbar (tlieUeid)t aUf m:bionbetung~formen 3uriict3ufii~ren) 
unb bfeiOen in oft miid)tigen, "ttJoUfacfii~niid)en" )Bfi.icfen iillrig, ttJenn 
bie ~aulJtmaffe bet ~etttJitterung~tJtobutte iiingft ttJeggefii~rt ift (irefien
meere, %eufeii3mii~fen unb betgleid) en). 

~ie groIifornigen, meift aud) fefbflJat~reid)en ®tanite tlerttJittern 
3iemlid) ieid)t unb 3erfaUen ~ierflei in focferen @~ftein~gru~, beffen 
irefbitJat~fleftanbt~eiie aUmii~1id) in einen tf)onigen, arfaiireidjen, iebod) 
meift faffa.tntett ?&ben iiflergeijen. ~er )Boben iii meift 3iemiidl tief
griinbig, unb fagt in fJo~eren 2agen ber iridjte unb %anne, in ben 
tieferen ber )Budle unb anberen 2aubfJo13ern, jebodj in ber mege! ttJenig 
ber ~id)e unb ber 2iirdje 3u. 

)liie aUe falfarmen )Boben "erteben fief) bie ~umu~ftoffe auf (Mranit
boben nur lanninm. ffioftf1UtUu~oUbunaen. bie in ~od)lagen leid)t 5ur 
~er~um~~ung unll 'totfbUbung fii~ren, finben fidj bafJer ~iiufig· m:ud) 
in tieferen 2agen fJat bie m:nfamung unter ber langfamen .8erfe~ung 
ber I.l3fIan5enrefte (geiegentfidj audj unter ®ra~ttJudj~) 5u leiben. 

~ie feintiirni.ge.n ®tanite tlerttJittern fd)ttJietig unb geoen einen 
fIad)gtiinbigen, granbigen unb ielbft ianbigen )Boben, bet 3umai auf 

ffiamGnll. 12 
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Stopten unb ~iingen I efn: geringttJ ert!jig ift, faum noclj bie iJicljte, an 
tJielen @lteUen fefort nicljt ~iefer unb >Bide lJu tragen tJermag. '!ler 
ffioliliumu~1iHhung (3uma! burclj >Beedriiuter unb ,peibe) unterHegt ber~ 
artiger >Boben in noclj ljoljerem @rabe a!~ ber be~ groOtornigen @ranit~. 

@ranit finbet ficlj, lJuma1 in miicljtigen @ltMen, lJiemiiclj au~georeitet. 
IDCan fann ben ffiaum, ben er in IDCitteIeurolJa oebedt, aUf 300 :Duabrat~ 
meUen anneljmen. 

~diitDtlrblitlt·. '!ler iJeffitlJorlJ!j~r oefteljt aUG etner bicf)ten 
feHitHdJen @runbmctHe. in ber ~rnftilffe \Jon 011or5 11nO irefb~ 
It'cttfJ au~geicfJieben linb. '!lie iJaroen ber \j3orlJlj~re finb fe!jr 
ttJecljfefno, meift rotljriclj ober oriiunficlj, feltener grau, griin ober !jeU 
(grauficlj, gefo1iclj) gefiirot. 

'!lie iJeffitporlJ!j~re berttJittern ie naclj >Befcljaffenljeit ber @runb· 
maffe berfcljieben feicljt; man !jat fie ljiernaclj in ,p 0 r n ft e i n p 0 r lJ lj ~ r e 
(mit bicljter, fe!jr ljomogener @runbmaffe), in iJ ef b ftet nlJ 0 r p lj ~ r e (bie 
@runbmoffe ttJeniger bicljt, aoer feft unb {Jart) unb in :t!jonlJorplj~re 
(@runbmaffe ttJeicljer, oeim ~erttJittern tljonig) eingetljeift. l.J3etrograpljifclj 
finb biefe Unterfcljiebe aUfgegeoen, fur bie >Bobenfunbe ljaoen fie aoer, 
ba fie lJugfeiclj bie ~etttJittetoadeit oelJeicljnen, noclj boUe )Bebeutung, 
ba bie entfte!jenben )Bobenarten in iljrem ~er!jaften ttJeit bon einanber 
aottJeicljen. 

'!lie \j3orplj~re mit fegr bicljter @runbmofie (,Dornftein11Drpnbre) 
berttJittern fe!jr fcljttJer unb 3erfaUen ljieroei in fcljarffantige, lcljicf~ 
ttJurrefige :trummcr unb ge!jen enbficlj in erbnrmen. fefJr fteiureidJen 
)Boben uoer, ber lJU ben ungunftigften tJpdommenben ?malb6oben 3iiflft. 
~n eoenen £agen fagern ficlj bie )BrucljftiiCfe bicljt 3ufammen unb ber~ 
ljinbern baG ~inbringen ber ~urJefn, ttJiiljrenb fie an ,piingen baG 
~affer rafclj aoffiei3en faff en, unb ber )Boben an :troden!jeit 1eibet. 
'!lie geringe :tfliitigfeit tljeifen Mefe \j3orlJlj~rooben mit benen ber rein~ 
£ornigen @ranite. ffiol)f)umuGoifbuugen, aUf benen bie,peibe begetirt, 
finb baljer !jiiufig. 

'!lie ffefbftein1Jorvg~re berljaiten ficlj in ber )Bobenoifbung 
ttJefentficlj gunftiger, aoer auclj ber aUG iljnen ljerborgeljenbe )Boben ift 
erbarm 11nb reid] an oeigemilcljten ®teinen, ljiiu\tg ein au~ge\lJrodiener 
@eroUovben. iJicljte, in tieferen £agen bie )Buclje, finbet !jier i!jren 
@ltanbori; iebvclj ift ber faljfe 21otrieo oei ber 21rmutf) beG ~obenG 

an ~rbe unb ber ®cljttJierigfeit ber \j3fIanlJung meift oebenHiclj. 
'!lie :t fj v n tl 0 r lJ f) ~ r e geoen lJuniicljft meift groi3ere ®teinorucljftiicre, 

berttJittern bann lJU aiemHc9 tiergrunbigen )Bobenarien bon guter )Be" 
ictiaffenfJeit. iJidJte unb )Buclje gebeif)en aUf if)nen bOrlJugUclj. 

,or4l~lIrit. @eftein mit bicljter @runbmaffe, in bem fjefbft'at!j unb 
(Mfimmer aUGgeicljieben ift, ent!jiiit ttJeniger ~iefeffiiure, afG bie iJeffit" 
lJorlJ!j~re; ge!jort a!fv eigentficlj ber niicljften @rUplJe an. 
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~ei ber ~obenoHbung id)Heflt fid) fein lBerf)aften je nod) ber muS3-
bUbung beS3 @efteineS3 ben iYefbftein - ober :tljon~or~ljt)ren an, gieOt 
aoer in ber ffiegef fleffere J ber ffioljljumuS3flHbung weniger aUS3gefe~te 
?lliafboi\ben. 

b) ®efteine mit m ittferem ~ief ef i ii u reg ef) aft. 
~tIeuit, ein frt)ftaninHd) - fornigeS3 @emenge bon CdfJotfas unb 

.pornlifenbe. 
~er @)lJenit ift ein wenig beroreiteteS3 @eftein unb JerfiiUt oei 

ber lBerwitterung Juniid)ft in @ru\3, ber in einen focferen ;t~onlJnben 
ober eHenfJaftigen ~ebmboben uoergeqt. ~er srartgelja£t ber .porn
lifenbe mad)t fid) fur ben .polJwud)S3 (~ucfJeJ mfJnrn, Cl:fd)e lieboqugen 
ben @)lJenitooben) unb aud) burd) bie oeffere 3erie~ung bet .pumuS3-
ftofte gettenb. ffioY)IpJtnuGbHbuug.eu ge£)oren ~ ben @)e1tenqeiten. 

:tflld)~tifd)e 6}efj:eiue. 3u ben ttad)lJtifd)en @efteinen, wefd)e man 
fruljet meift untet bem l)Camen :ttacf)t)t 5ufammenfaflte, geljoren: .j~~ 

OuatJttad)lJt (ffiljlJolttlj), @)anibin, CHgoHaS3 unb OuatJ; 
X tad) lJ t (CHgof(aS3ttad)lJt), @)anibin unb CftgoHaS3; 
m n b e fit, @)anibin, cHgoHaS3, .potnhlenbe obet mugHo 
'1)ie trad)lJtifd)en ®efteine finb meiftenS3 iJorbOt)rtld;! aUS3gefJifbet, 

tommen aoet in unfetem @eoiete nut i~atfam bot, fo bat eine 3ufammen
faffung betfe10en in ~eJug aUf iljt liobenoHbenbeS3 lBetlja1ten Jufiiffig ift. 

OuatsttadjlJte unb :tradj~te JetfaUen Jwat Jiemficf) feid)t, oUben 
aoer meift einen etbatmen. trnrtenen ~obel1. bet nut in tiefeten 2agen 
bob ere iYrncfJtoadeit Jeigt. ~ie mnbe.fite betljaften fid) iiljnHd), finb 
aoer, iljter 3uiammenfe~ung entf~ted)enb, wefentHcfJ frucfJtoaret. 

$lit)Uontl1 (SWngftetn) ift ein bicfJtes, meift bunteigtun obet otaun 
gefiitotes, bieffad) in ~latten aogefonbed aufttetenbeS3 @eftein, wefd)eS3 
fid) auS3 @)anibin unh l)CebbeHn Jufammenf e~t. 

~ei ber lBerwittetung JetfiiUt bet \13ljonoHtlj in ein .paufwed 
fcf)arftantiger ~tucf)ftucfe I hie bet ~lattenfi\rmigen Illoflltlherung ent
f~red)enb, meiftenS3 wie ~tud)ftucfe bon @)d)iefetgefteinen ausfeljen. 
mUmiilj1id) uoetJieljen fid) bie ~tud)ftiide mit einet wei~en, iiufletfid) 
bem staofin iiljnfid)en lBerwittetungS3frufte unb geljen in einen beU B.e
fiirbten \Bohen uliet, bet nan icfJfommfg, ttocfen ftumefig erfd)eint unh 
metft all hen oeffeten ?lliafbboDen geqoti. 

c) )B a 11 f cf) e ® efteine. 
~iOfitj @emenge bon \13fagioHas (meift Cfigotia;3, fe1ten 2aotabot) 

unb .potnolenbe. '1)ioritifd)e @eftetne Tinben fid) in frlJftaUinifcf) fot
nig;er, \)orbhtjtHcf)et unb bid)ter lllu;3oHbung. 

'1)iorit betwitted, Juma! in jJottJfJtJrifcfJer ober bicf)tet 2(u;3oHbung 
nut !angfam unb oHbeteinen etbatmen, fteinteid)en \Boben. '1)0.;3 lBot
fommen bieier ®efteine ift belcljriinrt. 

12* 
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~httillS; @emenge bon ~[agiof(a~ (S3aorabor) unb Wugit. m5ie 
ber ~iorit finbet fief) auef) ber ~iaoa~ in berfcr)iebener Wu~oifbung, 
fr~ftamnilef) ~fi.jrnig, fjorfj1i~rifef) unb bief)t. 

~ie Q3erroitterung ergreift &umeift &uerft ben Wugit, ber in ~unn~ 
fef)Hffen fief) f)iiufig boUig in Cff)forit umgeroanbeft &eigt. ~er f)of)e 
Sfaffgef)aft be~ Wugit~ oeroirft WU~lef)eibungen bon SfalUaroonat, wefef)e~ 
fief) af~ Slaififjatf) f)iiufig in ben .j)of)friiumen be~ @eftein~ aofef)eibet 
(iogenannter Sfa(fbiaoa~) unb auef) bieffaef) in ben ief)roiief)er ber~ 
roittetten bief)ten ~iaoafen bettf)eift ift (bief)te ~iaoaie oraufen faft ftet~ 
oet lBeruf)rung mit ~iiuren; oei ~ioriten ift bie~nur ief)r au~naf)m~< 
roeife ber fraU). ~er ~iaoa~ berroittert im WUgemeinen &iemficn feief)t, 
nur bie Dief)ten Woarten roiberftef)en oft lange unb bie iZ5erroitterung~~ 

fruften (arien fief) bon ~teinofiiden lagenformig aofOfen. 
~er Q3erroitterung~ooben ber ~iaoafe ift bunfei gefiirot, ei1enreief) 

unb in iYofge be~ 90ven ~f)o~tJljorfiiure~ roie SfangefJafte~ relir frucnt~ 
oar unb baf)er fur S3auoljof&er oeflJnber~ geeignet. ilCabe1f)of3er, roie 
auef) bie ~id)e I finben jebod) weniger gute~ @ebeif)en. /I ~iaoa~ooben 

iagt ber lBuef)e unb ben Shaft Torbernben .j)of&atten, &. lB. ben Wf)ornen 
bor~gfief) &U, unb ba~ aogeionbette Q3odommen ber erfteren aUf ein~ 
&elnen .j)of)etJunHen oeroaibeter @eoitge ift oft ein ferne~ Sfenn&eief)en 
be~ Q3orf)anbeniein~ bieier iYeI~art." (@reoe, a. a. D.) 

~er ~iaoa~ooben ift fef)r emtJfiingfief) fur lBefamung, aoer roie 
aUe guten )8obenarten, einem felir ftaden @ra~wud)fe (aue£) .j)imoeer~ 
wUef)fe) in f)of)em @rabe au~gele~t; wiif)renb ffioliliumu~oUbungen faft 
immer fef)fen. 

~ie ~iaoafe werben bieffaef) bon 'l:uffaOfagerungen, ~i a 0 a ~ t u f f, 
~ ef) a Ht ei It oegieitet, roefef)e fief) oei ber Q3erroitterung bem ~iaoa~ 

iilJl1fief) berf)aften, jeboef) feief)ter &erfaUen unb boqugfief)e ttefgrunbige 
lBobenatten oUben. 

IDldll~~~r. ~ie illCefafjf)~re finb bief)te, bie1faef) af~ /I IDlanbei~ 
fteine" au~gefJHbete @emenge bon ~fagioffa~. mugit, £)libin unb 
illCa,gneteifen. ~er illCefatJf)~r finbet fief) in S3agern, @iingen unb etn~ 
&efnen SfUfjfjen. 

~ie Q3erroitterung gef)t in ben fjorofen, focferen Woatten (ben 
IDlefatJf)~r ~ illCanbe1fteinen) am rafef)eften boran. ~ie bief)teren iYormen 
&edfiiften &uniief)ft, unb bie Doerffiief)e ber ein&efnen lBruef)ftucfe uoer~ 
3ief)t fief) mit einer &uerft grunfief)en, ifjiiter ocferoraunen Shufte. 
WUmiif)fief) oifbet fief), tro~ ber nur fanglam fortfcf]reitenben Q3erroitte~ 
rung, ein bunUer, eilenreicner 'l:f)onooben, ber fief) in feinem Q3erf)aften 
eng an Die lBafaftooben anfef)fie~t. 

~afalt. ~ie lBafafte finb fef)einoar bief)te, ofiiuHef) ~ ober grau~ 
i ef)roar3e @efteine, bie ~(u 9 it, We a 9 net e i fen, bie1faef) auef) D 1 i bin 
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unb ie naef) bet ~oatt \.l3!a9iona~, 91epliefin obet 2eucit ent~a!ten, 
ljiernaef) untetfef)eibet man: 

\.l3!agioUa~ (meift DHgotfa~).~afalte, bie tletoteitetfte iYotm; 
~etJ~e!in·~af aft; 
2eucit.~alaft. 

'tlie oeiben !e~ten finb feftenet. 'tlie fttlftaUinijcli· fotnige ~u~· 
oHbuna ber ~ala!te mitb a!~ 'tlofedt oe~eidmet. 'tlie ~afalte finb 
tlie£faef) tlon ':tuffaofagetungen, ben ~afa!ttuffen, oegfeitet. 

'tlie ~etmittetUng bet ~afa!te ift fe~t tletfef)ieben. ~iele ~oatten 
tletmittetn feief)t, unb hie }8etwittetung bringt &umal in hie '!iefe tlOt, 
fo ba~ hie gan&e 9,Raffe in eine wenig fefte, meift tot~otaune obet gtaue 
9,Raffe, ~afaftmade, umgewanbeft ift. 

~nbete ~oatten &etfaUen nut fef)wierig in gto~ete obet'"f(einete 
~fMe, beten Doetf!iief)e fief) oei bet }8etwittetung gelf> obet toftotoun 
fiitot unb bie nut feljt fangfam in ~tbe &etfaUen. ~n .piingen oUbet 
bet ~afa!t oft teine ®teinfe!bet, in ben feuef)teten 2agen ift et aoet 
auef) bann noef) oefiiljigt, tloUen m3alboeftanb &U ttagen. 

~m ~Ugemeinen ift bet }8etwittetung~ooben bet ~afa(te ein bunfe! 
gefiitotet. meift an ®teiuen teicliet, eifenliartiget ':t{umooben tlon au~· 
ge&eief)netet iYtuclitoatfeit, bet &umaf ~uclie unb anfptucli~tloUeten 2auo· 
~iH3etn, meniaet 91abe{~o!~etnJ ~iclie unb ~itfe ~uiaJlt. ffiD99untU~· 
oilbun~en finb aUf ~afa!tooben ,dien: hie £eid)tigfeit, mit wefef)et 
}8etjfrngungen geHngen, ift oefannt. 

~tlliliftJ. ein maifig au~geoUbete~. ft~ftamnifdJ ·fornige~ @emenge 
tlon \.l31agioUa~ unb 'tliaHag, oft auef) Dfitlin ent~aitenb. 

@aooto finbet fief) im @anaen feiten unb ift nut au~na'ljm~weife 
fut bie ~obenoHbung micf)tig. 'tlie entfteljenben eilenreiclien, bunMn 
':tf)ott!ioben uub aunteift tent ftudttoat unD etiuuem ill. ihtent }8er J}a1ten 
feljt an bie )Bafa!tooben. 

2. llrfdjitftr uull mttamor~~ifdjt @t~tint. 

'tlie @efteine biefet @tuPtJe, melef)e in gto~et ~uebeljnung hie 
~tbobetf!iid)e bebecfen, &eief)nen fief) fiimmtfief) butef) eine ~.!l!lg" 
meniget au~oebtiiate ®d)id)tuug au~. 

~obenfunbUef) ift biefe ~uebifbung tlon ~oef)ftet ~ebeutung, ba ie 
naef) 'tlide, @!eief)mii~igfeit unb m3eef)f ef bet einaelnen ®cf)ief)ten bet 
batau~ ~ettlotge~enbe ~oben tletfef)iebene~ }8et~a!ten aeigt. .piet&u 
fommt noef) bet ~inf!u~ bet tletfef)iebenen 91eigung bet ®ef)ief)ten. ~in 
~ef)iefet, beffen ~ef)ief)ten fenfteef)t fteljen, witb bem m3affet !eief)t ~b· 
f!u~ in hie ':tiefe geftatten unb fann oei geringet 9,Riief)tigfeit bee ~obene 
an %todenljeit feiben, wii~tenb bei ftiitfeten ~tbfef)icf)ten bet ~(bf!u~ 
be~ ?illaffet~ gfrnftig beeinf!u~t mitb. ~in ®ef)iefet mit ~otiaontafet 
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2agerung ber CSdjidjten ttJhb bagegen bem Walfer nur fdjttJierig ~O&ug 
geftatten unb feidjt &ur merfumtlfung unb merfauerung be~ ~oben~ fiHjren. 

~a~ ~inbringen be£l Waffer£l in bie CSdjidjten Mefer @efteine oe~ 
ttJidt oeim @efrieren eine bie{fadj fe'f)r tiefge'f)enbe 20crerung unb 
CStlrengung be£l 3ufammen'f)ange~. Oft genugt ein 1ffiinter, um fefte 
~rudjftiide in ein .paufttJed bon Heinen @eftein~tlarmefn um5uttJanbefn. 

~ie 3ufammenfe~ung ber 'f)ier'f)er ge'f)origen @efteine ttJedjfeft in 
'f)o'f)em imafle unb fdjttJanH &ttJifdjen weiten @ren&en. ~ffgemeine @e~ 
fidjt£ltlunfte uoer ba~ mer'f)aften biefer @efteine oei ber ~obenoifbung 
finb ba'f)er fdjttJieriger auf&ufteffen, af£l oei ben oi~'f)er oe'f)anbeUen 
~Hbungen. 

(~neiit ift ein @eftein, ttJefdje~ fidj in feiner 3ufammenfe~uttg eng 
an ben @ranit anfdjHeflt unb ttJie biefer au~ ~efbftlat'f) (DrtlioflaS3 unb 
\13fagioffa~), Ouars unb @fimmer oefte'f)t, fidj aoer burdj bie fdJieferige, 
faferige ober fagenttJeife iSertlieifung ber ~eftanbt'f)eife, affo burdj ab~ 
ttJeidjettbe CStrurtur bom @ranit unterfdjeibet. 

~oarten be~ @neifle~ entfte'f)en namenHidj, ttJenn ber @Hmmer 
me'f)r ober ttJeniger boHftiinbig burdj anbere iminerafien erfe~t ttJirb. 
~n5ufu'f)ren finb f)ier ~ornoIenb e gne i fl (.pornofenbe ent'f)aUenb) unb 
USrotogingnein (ber @fimmer ift me'f)r ober ttJeniger boffftiinbig burdj 
~aff erfe~t; in ben ~(tlen beroreitet). 

~er @neifl ift eine ttJeit beroreitete @eoirg£lart, oUbet aoer meift 
ttJeniger fdjrone, fanfter gerunbete ®eoirg~formen, a!~ ber @ranit unb 
ber'f)iift fidj fdjon ljierburdj gunftiger fur ~obenoHbung. 

S'e nadj ber 3ufammenfe~uttg unterfiegt ber @tteifl ber merttJitterung 
berfdjieben rafdj; ie reidjer er an iYefbipatqen uttb att bunffem 
9JCagttefiagfimmer ift, um 10 fdJneHer, ie reidJer an Ouaq unb Stafi~ 

gfimmer, um fo fangfamer &erfiirrt er. ~udJ bie ~orttgroj3e ift bon 
ebettfo groj3er ~ebeututtg ttJie. beim @ranit, grobfiJrnige ~barten ber~ 
ttJittcrn am feidjteftett; aufredjte CSteHung ber @5djidjten ttJirH eoettfaff~ 

giinftig eitt. 
~er @neifl &erfiirrt, ttametttfidj nadj froftreidjett 1ffiintern, in ein 

.paufttJed ffeinerer, tliattiger ~rudjftucre, bie aHmiiljfidj in @rufl unb 
enbfidj itt eittett gefo~ oiS3 rot'f)oraunen mit Ouar&fiJrttern unb @eftein~~ 
ref ten gemengten ~obett uberge'f)en. 

~er @tteiflooben ber'f)iift fidj bem @ranitoobett burdjau~ iiljnfidj, ift 
aoer oei ber 5umeift rafdjer fortfdjreitettben merttJitteruttg in ber )Regef 
tiefgrunbiger uttb baqer ein mittferer, in gunftigett 2agen ein guter 
1ffialbooben, ber bie[fadJ ~udJe, im @eoirge 5uma! ~idjte triigt. 

@rollufit, eitt @cmenge bOtt Ouar5 uttb ~efbfpatlj, bieffadj finbet 
fidj eitt @eljalt att @ranaten. 

~ei ber merttJitteruttg, bie ttur !angfam eittbringt, &uma! bei 
ben feinfiJrnigen ~oarten, oUbet fidj unter Umftiinben ein @emettge 
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tJon Ouato mit teinem ~ao1in, im IJUIgemeinen ein getinget, ben £egm
oi.iben an&uteifJenbet lBoben. 

~limmelidjieh~f. Q;in au~gelJtiigt fd)iefetige~ @emenge tJon Ouaq 
unb !MUmmer, feftenet mit nennen~ttJertljem @egaft an iJefbllJatlj. 
('llet Ouato ttitt namentfid) aUf bem Ouetotud) gettJot; bie lJataffef 
gefagerten @Hmmeto1iittd)en oebeden bie bet ®d)iefetUng entWted)enben 
iJfiid)en meift tJoffftiinbig.) 

Se nad) bet @fimmerart untetld)eibet man Sl'afigfimmedd)iefet 
unb [llagneli a9 1immetf d) i efet. 

'llie Q3etttJittetung f01gt namentfid) bet ffiid)tung bet ®d)iefetUng, 
am au~gelJtiigteften, ttJenn bie ®d)id)ten megt obet weniget aufgetid)tet 
finb. Dft fi.innen @eftein~maffen iiu~et1id) nod) gano ftifd) etfd)einen, 
ttJiiljtenb bie inneten ®lJaften fd)on ftatt mit Q3etttJittetung~teften au~-
9 efum finb. 

Sc nad) bem ffieid)tgum an @fimmet unb bet @fimmetad ift bet 
Q3etttJittetung~ooben bet oetteffenben ®d)iefet ein fegt tJetfd)iebenet. 

'llet lBoben bes ~a1i\l1immedd)iefet~ ift in bet ffiegef in iJ01ge 
bct fd)wet oetfe~oaten aoet fein tJedgeiften @1immetfd)ulJlJen aUffiiUig 
oitt.hun{l~lo~, meift gerofid) oi~ ntiiunHd), etbatm unb ttJenig miid)tig. 
~et lBoben ge1)i.id lU ben g,etingen, im !MeOitge ttiigt et oft faum nod) 
bie ijid)te; feibet aoet oei bet meift 1eid)ten IJIofeitoadeit be~ m3aff er~ 
ttJenig burd) Q3er\Uml.llung. 

'llet lBoben bet illCagnefiag1immetld)iefet ift, ouma1 ttJenn bet 
@fimmet tJotttJaftet, ttJefentHd) gunftiget. ~ie leidltere 3etle~oatfeit 
bes [l(agnefiagfimmet~ oettJidt bie~ unb tJetutfad)t bie lBifbung eine~ 
meift otaun gefiitoten, eilenteiruen lBoben~, bet aoet immet nod) ttJenig 
lBinbig£eit oeigt. ~et au~ biefem @efteine entfteljenbe lBoben oietet in 
gunftiget £age meift nod) ben £auof)i.i1oern bie lBebingungcn be~ !Me
beifJen~. 

lBeiben ®fimmetfd)ieretn gemeinfam ift bie ungunftige Q;inttJidung, 
ttJefd)e gti.i~ete, meift ttJageted)t fiegenbe !Meftein~otUd)ftiicfe gettJottufen, 
bie ba~ Q;inbtingen bet m3utJe{n etld)ttJeren unb fteffenttJeife ttJie eine 
unbutd)btingHd)e lBobenl d)id)t ttJiden ti.innen. 

ttdl1tJnimieief (\l3lj t11fi t). ~ie Udljonfd)iefet finb @efteine tJon 
meiit bunfefen r Btalten, IJl:altnen Dbet gtitnHd}en i}atoen mit immet 
tJotganbener, tJieffad) fd)atf au~getJriigtet ®d)ieretUng. ~ie ®lJa1t
fliid)en oefi~en feibenadigen ®iano. ~ie Udgonfd)iefet oeftegen au~ 
einem ®emenge miftoffOlJifd) Heinet ~tt)ftaffe tJon Ouat~ ijelbitJatO. 
!Mfimmet unb (tljlotit; bie einoeinen lBeftanntgeife fonnen in fegt tJet
fd)iebenen illCengen tJotganben fein, fo ba~ o. )8. bet ~iefelfiiutegega1t 
owifd)en 45 unb 75% fd)wanfen fann, ogne ba~ ba~ ®eftein lJetto
gralJgijd) feinen (tljataHet af~ Udgonfd)iefet tJerfiert. IJIoatten finb 
bie iJfed- obet Slnotenfd)iefer; fetnet ber @:ieticitld)ieret, in bem 
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an 6teUe be?l geltlbfynfief)en ®fimmer?l eine taifartige Itleief)e Woart, 
6 e r i ci t, entfyaIten ift. 

~ie ~erltlitterung ift eine ber berfef)iebenen Bufammenfe~ung ent< 
flJreef)enb reef)t berf ef)iebene. 

~ie qua r & rei ef) en, b icf 1 cfl i de rig en Woarten berltlittern fcfJltler 
unb oitben fteinige, f{aef)grunbige >Sobenarten, an fteHen ~angen oft 
bbUige ®erjjf(ltlanbe. ~ie ~egetation ber trocfeneren £agen ift bafyer 
eine geringe (3umeift lSief)te) unb ber WDf}buntu~bi(bung im fyofyen 
@rabe au~gefe~te. ~n ben mitberen £agen gebeifyt bie trief)te. Waef) 
@ireo e ift ein Wieberltlalboetrieo am oeften am Sf5fa~e. ~ie!e ber 
tfyeini)ef)en 6ef)afltlalbungen ftocfen aUf :tfyonfef)iefer, unb foU bieier 
uoerfyaulJt fur bie ffielJrobuWon ber £aubfyb13cr cine fefyr gunftige 
>sobenart fcin. 

~ie qu a 1:3 a rm e r en oft bitnnfef)ieferig au?lgeoHbeten Woaden er< 
~eutlcn einen milben, mit bie!en Heinen 6cfJieferftfrcfef)en buref)fe~ten lSo15en, 
ber in fyogeren £agen ~ief)te, in ben miIberen :tanne unb >Sucf)e tragt. 

>Sei ber ~er\tJitterung, bie ein ftade?l mecf)aniidJe?l ,BerfaUcn be?l 
Urtgonief)iefer?l unb baburef) fefyr reief)1ief)e >Seimifef)ungen bon ®eftein?l< 
oruef)ftucfen im >Soben geroeifufyrt, ift bie 91eigung ber 6ef)icf)tcn bon 
erfyeo!ief)er >sebeutung, oei ebener £age finbet Ieief)t ~erfumlJfung ftatt. 

~ie >Soben ber Urtfyonfef)iefer finb, Itlie bie meiften fteimeief)en unb 
3umal an fef)ieferigen >Sruef)ftucfen reief)en >Sobenaden, gegen Wuffocferung 
emlJfinbIief), bie bie!en ~ofy!taume, Itlefef)e fief) bnben, lagem fief) nur 
fd)ltlterig Itlieber 3uflllltmen. >Sobenoearocitung ift bafycr meiften?l 3u 
unter1aff en. 

3. '!~uttfd)il'fl'r ttttil '!~ultl'. 

~on ben ~fyonen bt?l 3um :tfyonfef)iefer, 3um :tljeif auef) oi?l 3U 
ben Udfyonfef)iefern, finben fief) bielfaef)e Uebergange. ~uref) bie Bu< 
fammenfef)ltlemmung bcr bet bcr ~erltlitterung entftanbenen :tfyontfyei£< 
ef)en fag ern fief) :tfyone ao, bie unter ~rucf mefyr ober Itleniger fef)ieferige 
®efteine bilben, bie man naef) ifyrer ~arte unb Wu?loifbung af?l ®dHefer. 
tlion (Itleief)ere, aoer aU?lgeWroef)en fef)ieferige, in ifyrem ~erfyaften bem 
:tfyone noef) nafyer ftefyenbe ®efteine) unb Z~ottfdJiefer (fyarter, meift 
aU?lge3eief)net fef)ieferig, oft buref) fyumofe >Seimifef)ungen buntef gefarbt) 
be3eief)net. ~ie mihoffolJifef)e Untetfuef)ung fyat ge3eigt, ba~ bie 6ef)iefct, 
tfyone Itlcnige, bie :tfyonfef)iefet teief)1ief) h~ftamnifef)e ~inlagetungen 
entfyalten. 

>Seibe 3etfaUen oei bet ~etltlittetung, Itlenn auef) betfef)ieben leief)t, 
3unaef)ft in eine 10cfete, nicfJt oinbige WCaffe (£ocfetung bc?l >sobcn?l 
wirH in biefcm 6tabium bct ~ctltlittetung meift reef)t ungunftig), bie 
aUmafy1ief) in einen haWBen tljonigen \Boben uoetgefJt bon gunftiqem 
~erfJa1ten fut iJief)te, >Suef)e unb :tanne. 
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WfS3 ~etten wirb bie in ber ;trio$formution (~umaf im Sfeu~er) 
bier berbreitete, tuum fef)ieferig aUS3gebHbete 2(Oart beS3 @icl)ieferf{lonS3 
be~eief)net, ber ~uniief)ft in ecfige @itiicfe unb )Bfiittef)en ~erfiiUt, bie nur 
fegr (of en 3ufammengaIt ~eigen unb erft alImiigfief) in einen fd)weren. 
fruef)tbaren %fjonboben iibergef)en, ber ~umai )Budje unb a:fcfJe ~ufagt, 
bei )B(oflfterrung ftaden @raS3ttJuef)S3 triigt unb in iYofge ber fjoljen 
Waffeda~acitiit ieidjt ~r Q3erfum~fung fi.i~rt. 

~~on bUbet bie feften, &iiljen illCaffen, ttJe!dje 3umai in ber %ertiiir~ 
formation berbreitet finb. ~ie fjofje I,j3fafticitiit unb Waffeda~acitiit 
oeeinftuffen bie %fjonb5ben, ~umai in ebenen ~agen, ungiinftig. a:S3 
finb immer faIte unb naffe )Boben. @iinftil}er bedjaften fief) bie eifen~ 
reief)eren, meift rot9 gefiirbten %ljone, itJiifjrenb bie ief)ttJeren (3uma1 
bem %ertiiir angefjorigen) ttJeinen, faoHnreief)en %ljone ~u ben un~ 
giinftigften Wcdbboben geljoren unb oft nurSfrii~1Jefbeftiinbe tragen. 

2t~m ift a1S3 eine illCifcf)ung bon f{lonigen %fjeiien mit eianb ~u 
oetraef)ten, fein j8erfjaften ttJirb beim ~ifubium unb bei ber )Bef~reef)ung 
ber ~au~tbobenarten oeriifjrt ttJerben. 

4. ~ltlf= nUll ~{I{{Illttt!lI'~l'iue. 

sra(fgefteine finben fief) in arren iYormationen. ~er fofj(enfaure 
~aU wirb bei ber ~erttJitterung geWft unb weggefiif)rt, bie entftef)enben 
)Boben finb bon ber [lcenge unb ber 8ufammenfe~ung ber bem ~a1f~ 
farbonat oeigemifef)ten anberartigen )Beftanbtfjeife abfjiingig. \Reine, 
fDljlcnlmu:e SfaUe fiinnelt nut' in j8rudjftiide aerfarren unb bermogcn 
alTein feinen ~rbIJoben ~u IJilben. ~iernaef) ift eS3 berftiinbfief), baf, bie 
j8erttJitterung ber ~angefteine fe{lr berfcf)iebenartige unb 5umai fef)r 
berfcf)ieben fruef)tbare )Boben er~eugt. )Bet teiner anberen @efteinS3art 
weef)feit bie )Bobengiite in fo fjofjem illCaf,e ttJie bei ben ~a(fen. 

~uref) bie Wegfufjr beS3 fofj1eniauren S'taffeS3 bHben fief) meift tief~ 
gegenbe @i1Jaften unb ~ofjiungen in bem @eftein. Wafferanfammiungen 
finben baf)er taum ftatt, ttJog! aoer 1eiben ~a1fooben bon geringer 
ffiliicf)tigfeit on %rocfenfjeit. 

illCan fann foigenbe ~au1Jtunterfef)iebe maef)en: 
!Heine JaUe. iYefS3arten, ttJe1ef)e faft nUr au15 fofj(enfanrem Sfaffe 

oeftefjen. ~ie au15 biefen fyerborgefjenben lBobenartell ~l1b erbarm. mit 
~ t ein e 11 b u.x cf) f ~ t, !eibeu &uweift all 'rt'udcl1ljeit unb geJjiiren ljier~ 
burcf) ~u ben arm en unb iirwfien Walbfloben. 

a:in~efne berbreiteter auftretenbe fjierfjer gefjorige @eftein15arten finb 
~reibe, lueicfJ. ~erreibfief), bUbet geringttJertfjige )Boben. 
~te !rtlftallinifd)en Stane, bieten nad) ben iYormationen, benen 

fie angefjoren, mancI:Je a:igentfJiimficf)feiten. 
a:S3 gefjoren bafjin 
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~ie sralfe ber lJa!iio~oifd]en $etiobe, bid]te, ftatt ~ett(frftete 
imaffen, ltJefd]e einen an ~teinen ubetteid]en, ltJenig erb~a1tigen, fIad]· 
Brunbigen ~oben tlon getingem ~ertlJe liefern. 

~ie Sfalfe be£! IDI;UlcI1enaHe0, namentfid] be0 .paulJtmuid]eItalfe0, 
meift beutHd] geid]id]tet, tlon graulid]er DOer gefbfid]er iYarbe unb ie~r 
bid]tem @)efiige. 

~ie au rat a it e, meift ltJenig geid]id]tet, maHig , ~eU gefiirbt. 
~ie bUben .1letinge ~teinlltiben. 

~ie ~tiben ber reinen Sfangefteine finb aUe gegen ~reifteUutttl 
el!lJWl!~~i_tfJ. ~0 {iegt bie0 in ber ffad]en ~rbid]id]t unb ber ~urd]· 
liiifigteit be0 Untergrunbe0, ltJeld]e ein raid]e0 mU0trodnen unb ba
burd] .Berfttirung ber Sfriimefftruftur ~erbeifii~rt. mn .piing en ltJirb 
bie geringe ~rbmenge leid]t abgeilJitlt. ~ie ~ieberaufforftun!l ber in 
imittefbeutf d]fanb ltJeit tlerbreiteten fa~fen IDMcljelfalfberge, i:lie ~umaf 
burd] ~d]afltJeibe gefodert unb beren ~rbbede in bie :t~iifer geltJafd]en 
ift, bietet oft enorme ~d]ltJietigteiten. .Bum a! bie ~UbltJeft· unb ~eft· 
Mnge leiben unter bem ~influn ber aU0trodnenben ~inbe. mUf iold]en 
@)ebieten finben fid], ltJenn iiberijaulJt ~ol~geltJiicf)ie tJor~anben finb; 
meift nur nod] @)eftrulJlJe tlon tlerfdJiebenen ~triiud]ern, ielien einmal 
ein inabel~ol~baum. ~0 ift bie0 fd]on ein ~eltJei0, bat bieie ~oben
arten fur bie 2aublJtif~er immer nod] gitnftiger finb, af0 fitr inabef
~tif3er. ~ie mufforftung erfolgt ~umeift mit Sfierern. namentlicf) bie 
~c9ltJar3fiefer ~at fid] ie~r beltJii~rt, be~iilt aber tein fange0 2eben unb 
ltJirb flJiiter~in tlon ber gemeinen SNefer iiber~o1t. ~einetfe ~at fid] in 
ben @)iJttinger @)egenben beltJii~rt; man follie uber~aulJt meijr ~erfud]e 
mit ftart ltJur~efnben 2aubijtif~ern (mfa3ie unb bergfeid]en) mad]en, a!0 
e0bi0ijer gefd]eijen ift. ~ie inatur ltJeift aUf fold]e $ffan~enarten ijin. 

~l n b eigemii d]ten :t ij ontijeifen reid]ere Sfalffteine. ~ie 
biefer @)rulJlJe angeijtirigen Sfaife, af0 beren :ttJPU0 man ben ~eUentan 
be~eid]nen fann, entijaften aUe reid]fid]e ~eimifd]ungen tlon tijonigen 
~eftanbt~eifen, ltJefd]e bei ber ~erltJitterung 5urUdbfeiben. mUe ~ier~er 
geijtitigen ~obenarten tragen ba~er ben ~~aratter fd]ltJerer :tijonbtiben, 
beren Untergrunb gut brainirt ift (in iYofge ber ~lJa1ten im @)eftein), 
unb bie auterbem burd] ben @)e~a1t an lMfid]en ~aI5en, 5umaf stalf· 
iaf5en, lange nid]t bieiefbe $fafticitiit befi~en, ltJie bie ubrigen :t~on
lltiben. Sfaltbtiben in bem ~inne, ltJie bieier mU0brud 5umeift gebraud]t 
ItJirb, finb oft fe~r fa1farm unb ~aben aUe ~or5itge unb inad]t~eife 
eine0 :t~onboben0 . 

.Ba~freid]e Unteriud]ungen beftiitigen bie~, ~ier mtigen nur Die tlon 
~ouncfer*) cmgefiiijrt ltJerben, ltJeld]e fid] auf ~eUentaltbtiben be0 
metlier~ 2o~ra be5ie~en. 

*) 8eitfcf)rift fur 'Jorft~ uub ~agbl1Jefen 16, ®. 121. (1883). 
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~er lBoben lieftanb au~ 
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~ierunter lag ba~ roenig oeriinbede, nur in )Brud)ftfrde &erfaUene 
@eftein. 

~ie ein&elnen lBobenfd)id)ten &eigten forgenbe 8uiammenie§ung im 
@eiammtgef)art an (lO~!id)en unb unlO~!id)en) IDHneralftoj'fen (rooliei nur 
bie roid)tigften )BeftanDtf)ei1e flier roiebergegelien finb): 

()6erfte 8meite ~ritte I illrunbgeitein I 6d)icf)t 6cf)id)t 6d)ict)t I 
I 

.\tali 2,32 2,52 2,65 
I 

0,39 

I 
':lialron 0,66 1,03 0,93 0" ,v 

Staff 1,14 1,11 1,16 I 5~,98 

illIagnefia . 0,94 0,35 0,83 I 0,76 
(fiieno~))b . 3,82 3,44 6,53 I 0,51 , 
1,f)olletbe . 9,83 15,60 17,60 0,90 
-:Pljo;,\j.1f)or[ume 0,21 0,18 0,20 0,03 
.Ilie[elfunre 63,57 64,47 54,13 2,06 
.\tol)fenfuure 0,14 1,28 1,11 41,74 
~aiier . 7,59 4,26 8,70 0,21 

Wean fief)t f)ierau~, ba~ feflift in erf)elifidJer %iefe unb unmitte1liar 
iilier bem @eftein, ber fof)fenfaure Sl'aU lii~ aUf gednge mefte au~· 
gelaugt ift. 

~ierau~ ift e~ edliidid), ba~ fold)e )Bobenarten au~erorbentHd) 
rrud)tliar finb unb namentfid) £aulif)ol&er mit oor&iigHd)em ~ud)~ trag en, 
roenn aud) in fiif)feren £agen 91abe1f)tif&er, &umal %anne, oft oortrej'fHd) 
gebeif)en. ~nberfeit~ ergielit iid) alier aud) bie Urfad)e ber ~m\Jfinb!id)· 
feit gegen )BobenentlilO~ung unb baburd) lieroirUe~ olierf[iid)nd)e~ ~u~· 
hodnen. ~ie Sl'riime1ftruUur Diefer )Bobenarten roirb burd) )Bfo~fiegen 
&erftort, bie %f)ontf)eife roerben Did)t &ufammenge1agert unb fe§en einer 
~urd)feud)tung unb &umal bem 8erfaU gro~en ~iberftanb entgegen. 
()Bomg trodene "StaItlioben", Die liingere 8eit frei gelegen f)alien, fann 
man oft ftunbenlang mit [\.iaffer fod)en, ef)e aUe %f)on\Jartifel fid) oer
tf)eift f)alien, unb im faften [\.iaffer ftinnen fie red)t lange liegen, of)ne 
ba~ fid) biefe~ burd) aufgefd)fiimmte %f)on\JadHe1 triilit.) 

)Befonber~ fd)iib1id) fur iunge ~ol&\Jffan3en ift enbfid) nod) ber 
ftgl;fg.®m~wl,u:lJ~ fold)er )Bob en, ber f)iiufig bie ~ntroidefung urn Saf)r' 
&ef)nte oer&ogern fann, roof)( aud) bie jungen )Baum\Jffan3en 3um ~o· 
fteroen liringt; flier roidt namentfid) ber ftade [\.iafferentaug be$ 
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@raleii> eilt unb muj3 fid) ~uma( an ~iingen am em\>finbfid)ften geUenb 
mad)en. 

~ll(llmitiid1e §taUt unb ~O(llmite. ~ie ~ofomite lJerf]alten fid) 
gan3 iiqnfid) iUie Die Sfaifgefteine. 

'i)ie reinen ~o(omite beriUittern nocf1 fmiUieriger alii> bieie unb 
geoen einen fenr fteinreicf1cn.erbarmcn 5Boben uon geringer ~rudltoarreit. 
lBorf\>ringenbe i}efii>maff en rugen bie1fad) boUig unoeiUaef)ien f]erbor (bie 
in ben oftfid)en ~H\>en lueit beroreiteten ~ofomite ~eicf)nen fief) burd) 
maierifcf)e i}ormen aUii». 

~ie ~o(omitflefteine mit reidjfidjeren tfJoniflen 5Bei~ 

mengungen unterfdjeiben fief) oei ber \Bobenbifbung bon ben Si'an~ 
boben baourd), baj3 bieffad) ~oiomitfanb geoifbet iUirb, ber mit ben 
%f]onoeftanbif]eifen gemifd)t, einen meift nerren, ~efoHdj geiiiroten 5Boben 
gieot, ber fid) in feinem lBerf]aHen bem 2efJm (%f]on mit Ouar31anb) 
fef]r iif]nHef) berfJiilt unb oft aunerfleiUiifJnlief)e i}ruc1itoarfeit oefitt. 

lDlergcl. ~iii> mergef oeieic1inet man innige :JJWdjungen bon fDf](en~ 
faurem Sfaft tfJonigen 5BeftanbHieilen unb @ianb. ~e nad) bem lBor~ 
f]errfd)en beii> einen ober anberen 5Beftanbtf]eHii> tann man unterfef)eiben 
(nad) C0enft, @efteinii>~ unb ?Bobentunbe, C0. 315; Die angegeoenen 
,8af]fen oebiirfen iUof]f ber ffiebifion, eii> f]anbeft fief) jebod) nur Ullt gan& 
angeniif]erte lBerf]iiftniffe; bielfacf) finb f]ier iUof]l anberartige ?Bobcn~ 
arten eingereif)t iUorben): 

:tflonmergef, 15-20 % ~an, 50-750f0 tf)onige 5Beftanbt1)eHe, 
f)iief)ftenii> 25 Ofo fanbige %f)eife. 91 11 d) C0 en ft in ber %riaii> beroreitet, 
finb eii> meift rotf) gefiirbte @efteine bon geringem ,8ufammenf]ange, 
bie 3uniid)ft in Heine ?Broden unb 5Bfiittef)en 3erfa((en unb aUmiif)fid) 
in einen ?Boben lioner i}ruc1itoarreit iioergef)en. (~rrtf)frmHef) iUerben 
iUo1)f 3U biefen @efteinen biefe ber ounten 2etten, bie 3uma1 im Sfeu\>er 
iUeit beroreitet finb, aoer feinen ober nur e\>uren bon SfaH entgaften, 
gerecf)net. ) 

2enmmerge{, 15-20 Ofo stan, 20-50 010 tgonige %f)eife, 25 
uiii> 50010 C0anb. 9JCeift gelboraun ui!3 geio gefiirut, gegt bielfl1d) auii> 
ber lBeriUitterung bon C0anbfteinen mit faff~ unb tf)onreid)em ?Binbe~ 

mittel f)erbor. ~ier iUiitbe aud) ein %f)eH ber ~ifubia(metge1 (C0eite 197) 
ein3ureif]en fein. 

Sfanmergef, 50-75 Ofo ~a(f, 20-50 Ofo %f)on, iUenig (nut oi~ 
50 I 0) C0anb. meift f)e(( uriiunfid) gefiirote 5Bobenarten, Die langfam auii>~ 
gettodnet fid) butd) aUffiiUige 5Binbungii>lofigfeit auii>3eid)nen, oei t111d)em 
mu~trodnen aoer aud) f]art unb feft iUerben {onnen. 

5. stoull{omctlltc, Slltttlftl'ine HUll SllutlC. 

5toUttlOlltcratc oefteljen a~ gCtunbeten, groaeren ?Brucf)ftiiden bon 
Ocinerl1(ien ober @efteinen, bie burd) cin ?Binbemittel bedittet finb. 



§ 55.J unb if)l'e )8ertuitterung. 189 

(~r e c ct e n oeftelien aui3 ec£i~en, f ef)arffantigen ®efteini3oruef)ftucren i fur 
hie ~obenfunbe ift biefe Unterfef)eibung, bie fur bie ®eofogie wief)tig 
ift, of)ne ~ebeutung.) ~uref) 2!onaljme ber ~orngroj3e geljen hie Sf;on~ 
gfomerate in bie @5anbfteine uoer. 

Se naef) ber ~erfef)iebenljeit unb 2!rt ber @efteini3oruef)ftucre, ber 
Wcenge unb 3ufammenle~ung ber ~inbemitte1 finb bie ~ong{omerate 

tlon tlerfef)iebenem 1lliertlj fiir bie ~obenoi(bung. Sm 2!Ugemeinen ieboef) 
wirb bai3 ~inbemittef rafef)er tlerwittern, afi3 hie ®efteini3ftucfe unb 
werben fief), 5umaf an ~iingen, ~oben oHben, we1ef)e fief) in iljrem 
~erljaften meljr ober weniger ben ®ranb ~ unb @erollooben niiljern. 
@:ef)on ljieraUi3 ergieot fief), baj3 ei3 meift ungiinftige ~erljiiftniffe finb, 
we1d)e bem ijorftmann oei ~eljanbfung ber Siongfomeratooben entgegen~ 
treten, unb wie fef)wer ei3 ift, aUgemeine ®runbfagen 5u geoen. 

Q;in5e1ne in groj3erer 2!ui3beljnung auftretenbe Slongfomerate, finb 
bie bei3 ffi 0 tli fi eo enb en unb bie 9C qg eHf 11 e. 

~a;3 Sf;ongfomerat bei3 ffiotf)1iegenben oeftef)t aui3 waUnufl~ 

oii3 fOlJrgroj3en ~tiirten tlon Ouaq, ~ornftein, S'riefe1fd)iefer, ®ranit, 
®neij3, ijelfitlJorlJt)t)r, ®1immer~ unb :tljonfcf)ierer, bie burd) ein ei\en~ 
reid)ei3, tljonig ~ fanbigei3 ~inbemittef tlerfittet finb. ~ie 3ufammen~ 

fe~ung ift bemnadJ eine im ljoljen ®rabe weef)febtbe. 
~er ~erwitterungi3ooben ift meift fIad)griinbig, fteinreidj, an ben 

~iingen oft ein reiner ®ranbooben. 1lliaffermange1 unb anberfeit§ 
tlieIfaef) auftretenbe ffioligumui3oi1bungen, ~eibe~ unb )8eedrautoebecfung 
finb gfeief)miij3ig ungunftig fur ben )illafboeftanb, ber oft nur aui3 ge~ 

Tingen Siiefern oefteljt. (®reoe, a. a. D.) 
~ai3 "ffi 0 t li Ii e g e n b e /I o~ tlormation oetraef)tet, in ber hie ~on~ 

gfomerate nur einen :tljeH oifben, oefteljt au\3erbem aU6 @5anbfteinl'n 
mit eiienreid)em ~inbemitte1, fowie aui3 eoenfaUi3 eifenreidJen ~dJietel> 
tfJonen. WUe biefe ~Hbungen weef)fe1n tlieffaef) mit einanber unb oe~ 
widen fo mannigfad)e ~erljiiUniffe fur bie forftfief)e Si'uftur, baj3 eine 
ini3 ~feine eingeljenbe ~eljanbfung notljwenbig wirb. 

"llgelfCue, im a{lJinen :tertiiir weit tleroreitet, oeftel)t gan& uoer~ 
wiegenb nui3 ~anfteinftucfen, feUener aui3 fofef)en tlon ~anben unb 
htjftaUinifef)en ®eoirg§arten, Die buref) ein falfreief)ei3, miij3ig tljonigei3 
~inbemittef tledittet finb. 

~rllub fd)fiej3t fief) ben ~ongfomeraten eng an, nur feuft ein tJer~ 
ttttenbei3 ~inbemittef. Se naef) ber 3ufammenfe~ung finb bie @ranbe 
tlon IJerfef)iebenel,t 1lliertlj, in ljoljeren 2agen {eiben fie fteti3 buref) 
WCangei atl O:eudjt~afeit, in tieferen fann, 5uma{ oei fIadjanfteljenbem 
®runbwaffet. oft ein ~uter Q;;obw tlui3 iljnen ljertJorgeljen. 

~Ilubfteiue finb @efteine, bie aui3 ber ~edittung Ueineret, uid)t 
uoer erofengroflet ®eftei®. U11b ID1inetalbructjftiide oefteljen. 2!m 
ljiiufigften iit Ouar& ber ~aulJtoeftanbtljeH, ieboef) {onnen bie IJer~ 
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fdjiebenartigften anberen WHneraf< unb @efteinMrten an ber 3ufammen< 
fe~ung tfJeifnefJmen. 

wean unterfdjeibet bie ®anbfteine entttJeber nadj ifJrem geofogiidjen 
~fter (~. 'B. 'Buntfanbftein, Ouaberfanbftein tll1b bergleidjen) ober nadj 
ifJrer 3ufammenie~ung, oe~iefJung!3ttJeife ifJrem 'Binbemitte1. 

~n 'Be~ug auf bie 3ufammenfe~ung unterfdjeibet man: 
~ rf 0 f e; ~orner \:Jon Ouaq unb ~elbf~atfJ. bem ~uttJeifen nodj 

@fimmer oeigemifdjt ift. weandje 'Buntianbfteine, fottJie inber SfofJfen< 
formation bOdommenbe ®anbfteine geljoren ljierljer. 

@runf an b ft ei n, ®anbfteine mit meift tfJonig<fafUgem 'Binbemittef, 
ttJefdje Sforner \:Jon @faufonit entljaften. 

@fimmerfanbftein, Ouaq unb @1immer, meift mefJr ober 
ttJeniger fdjieferig aU!3geoHbet. 

madj ber matur be!3 'Binbemittef!3 unterfdjeibet man: 
%~onige @lanbfteine mit meift burd) @ifen rotfJ ober oraun 

gefiirotem, in ber ffiegef reidjfidj \:Jorl.Janbenem 'BinbemitteL ~erartige 

®anbfteine ~erfarren feidjt unb geoen einen Ieflmigen oi!3 lanhigen, tief< 
grunbieen )Bohen \:Jon oiinftiaer 'Bejdjaffen.ljeit. (.pierljin geljoren \:Jiele 
'Buntfanbfteine. 3uma{ ber mittferen unb ooeren ~otliei!ung.) 

we erg e fi 9 e ® an b ft cin e, mit lamB < tljonigem )Binbemitte1. @!3 
finb bie~ meift ljerr gefiirOte @efteine, bie oei ber Q5erttJitterung tief~ 
grunbige. frucfJtoare )Boben geoen. 

Sf am 9 e ® an b ft ei n e, ttJenig \:Jeroreitet, uoerttJiegenb mit toljlen< 
four em Sfal! aI!3 )Binbemittef. 

Sf i e i ef i 9 eS an b ft ei n e, ®anbe mit feljr fiefeffiiurereid)em 'Binbe< 
mittel. ~ie an biefem reid)en ~oarten \:JetttJittem nur feljr fdjttJietig, 
oud) bie uorigen otfben ®anhliohe.n '!Jon ge'dllger ~tudjtliarIeit. (~ie 
meiften 'Buntfanbe bet unteren ~OtljeHung, fottJie hie ~au\Jtmaffe ber 
Ouobetlanbe gefJoten ljierljer.) 

Q;qeu~n1tige (eUenlcQiHHge) Sunbfteine. ~0!3 'Binbemittef 
beftefJt uoerttJiegenb au!3 @ifeno!~blj~brat, feftener au!3 @ifeno!~b. weeift 
feljr fefte. fclJltJel: \:JerltJitternbe @efieine. 

~o ®anbfteine oeftimmter 3ufammenfe~ung in ein~dnen ~otmo< 
Honen (ttJenigften!3 in ben ljier ge~ogenen @renaen) meljr ober ttJeniger 
reidjfidj auftreten, fo ift e!3 \:J 0 rtfJ eHlj aft, fie nodj biefen georbnet nodj 
ifJrem oobenoifbenben Q5erfJaIten fura aUfammen aU fterren. 

@rauttJade, ber \Joliio~oild]en ~otf)eifung angeljorig, beftefJt au!3 
grofjeren ober ffeineren Sfornern (e~ fommen nidjt feIten aud] au!3< 
gei\Jrodjene Sfonglomerate, @routtJodenfottd'{omerate \:Jor) \:Jer< 
ld)iebener @eftetn!3atten; Ouora, Sfiefeffd)iefer, %ljonfd)ierer, fottJie ~elb< 
l\Jatljforner, bie burdj ein ftefefige!3, ober fiefeftg<tfJonige!3 'Binbemittef 
\:Jedittet finb, ljerrfdjen \:Jor. 

~ie entfteljenben 'Boben finb ljiernodj uerfdjieben. 
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'1lie auarJreidJen Woaden, uoerbie~ 5umeift noe£) mit einem 
fieie(fiiurereie£)en )Binbemittef, beritJittern fe£)itJer unb geoen einen flae£)~ 

grunbigen, erbarmen )Boben bon geringem oi~ feflr geringem 1illertlj; 
leftener. oei itJenig )Binbemittef, erileugen fie tiefgriinbigere ®anbooben, 
bie bann ben tiefitJUr5efnben )Baumarten, itJie lHefer unb ~idje1 bottljej{~ 
ljaften ®tanbott oieten. 

'1lie t Ii 0 tit e ief) e r en 2{ oa d en 5erfaUen feie£)ter. eoenfo bie meiften 
groOfornigen oi~ tongfomeratife£)en iJormen ber ®rauitJacfe unb er5eugen 
einen tiefgrunbigen. tbonreidieren )Boben. ber in ben ljoljeren £agen 
fUr iJidite, in ben tieferen, feue£)teren, fitr )Bue£)e unb :tonne gunftige 
)Bebingungen be~ ®ebeiljen~ oietet. 

)Bu n t1 a n b ft e in. '1lie 2{u~oifbung be~ )Bunt\anbftein{\ ift eine ber~ 
\e£)iebenei im 2{Ugemeinen berljaften fie£) bie ®efteine ber tieferen ~tagen 
itJeniger Ilunftig" al~ hie ber olieren. 

'1ler Q5eritJitterung~ooben ift je nae£) imenge be~ )Binbemitte(~ 
~anbooben oi~ £eljmooben, 5umeift ein meljr ober itJeniger lanbiget 
~,efim; erfaljrung~miiflig geoen bie fleU gefiirOten 2{oarten be~ ®efteine~ 
(eine iJofge be~ getingeren ®eljalte~ an )Binbemittef) geringe oi~ arme, 
bie gein gej'orliten mitHere, bie roU:) gefiirlit.en ~lute unb 5e1'6ft fer)t 
gute lBoDena.rlen. 

~(uf aUen finbet feidit )Bifbuug bon lRotiLJumu~ ftatt, unb finbet 
man in biefer )BeMeljung aUf ben ~oben be~ )Buntfanbftein~ oft auf~ 
fiimg iiljnHe£)e Q5erljiiftniffe, itJie aUf ben bHubialen )Boben 9Corbbeutfe£)
[anb~. ~ierbure£) oegritnbet e~ fie£), bafl bie tieferen, feue£)teren £agen 
meift bie( ungunftiger al~ bie ljoljeren £agen finb unb bajj anberfeit~ 
2{Ue~, itJa~ eine 5u ftatte 2{u~trocfnung ber ooeren )Boben\e£)ie£)ten ber~ 

anlaflt, 5u91eicf) mit einem lRucfgang im )Beftanbe lJerounben ift. staum 
cine anbere )Bobenart ift baljer fo em1JfinbHe£) gegen unborfie£)tige~ 
iJreifteUen unb aue£) gegen ®treuentnaljme, itJie ber )Buntianbftein. 
®efcf)foffene, groflere )Beftiinbe, in benen eine normale 8erfe~ung ber 
ljumofen ®tone bier eljer ftattfinbet, al~ in ein5e!nen tleinen 1illafbungen, 
finb ljierbure£) in ber lRege! eoenfaU~ unberljiiftniflmiiflig bottljeHljafter 
fur ben )Beftanb. ~m gan5en merljaHen ift baljer ber )Buntfanbftein~ 
ooben einer ber am fe£)itJierigften 5u lieljanbefnben, unb am feie£)teften 
lRucfgiingen au~geie~ten )Bobenatten, hie in unferen ®eOieten bottommen. 
@erabe ljier ljaoen fie£) einmaf bie iJolgen uuertrieuener ®treuentnaljme 
geftenb gemae£)t, unb anberfeit~ ift man faft nirgenb~ fo geneigt, un~ 
gunftige ~inltJittungen, ltJele£)e ltJefentfie£) in berfe£)iebenen ~umu~ui1bungen 
uegtiinbet finb, auf bie !streunu~ung 5u fe£)ieoen, itJie im lBuntfanbfteingeuiet. 
! S'riefer (auf bem trocfneren meljr bem reinen !Sanbe fie£) niiljernben 
! )Boben), )Bue£)e unb iJie£)te, foitJie ';tanne, 5um :tljeH aue£) ~ie£)e, aff 0 

I unfere itJie£)tigften ~0(5arten, finben aUf bem )Buntfanbfteinuoben je nae£). 
'ben Q5erljii(tniffen enti1Jree£)enben !Stanbort. 
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Sl'euperlanbftein. ~ie unteren Q;tagen bieie~ ®efteine~ entf)aften 
meift reidjiidje fafff)aftige ?Binbemittel, burdj bie oei ber )BerltJitterung 
tiefgrunbige lehl1lige @lJl11bbiiben er~eugt ltJerben, ltJefdje ~umal ben 
tiefltJUt~elnben ?Biiumen, bor aUem ber ~W}e gunftig finb, ltJeniget finben 
fidj ?Budje unb &idjte. 

~ie ooeten mofagerungCll fuf)ren meijt ein tieleliiiurereidje~ ?Binbe~ 
mittel unb geoen megr ffacf)grunbige, tr.ocfene ?Biiben, ltJeldje u6erltJiegenb 
burdj SHefern oeftanben finb. 

2 i a ~ fan b ft ein bergiift fidj ben oefjeren Sl'euperl anbfteinen iifJUiidj, 
unb oefi~t eoenfaU~ ein faH~af.tig~ ~inbemittef. ?Bei bet )BerltJittetung 
entftef)en tiergtunbige. frudjt6are. fut bas 2au6Qoi.l gunftige ?Bobenatten. 

Ouabetfanbftein. ~er Ouabetfanbftein oeftel)t ~umeift au~ fein
iii:r:n~em tluar&lanb mit luenig, meift fiefeiigem, feiten tf)onigem ?Binbe~ 
mittel unb oUbet oei bet )BetltJittetung metft einen feut ltJenig fruc£jt~ 
oaren. locfeten iE5onbnoben, bet uoetltJiegenb Slie.fern ttiigt. illCandje 
moarten betltJittetn fdjltJet unb onben nidjt feiten begetationsloie &effen. 

~er lRo!jqumusnilbung, unb ltJie es oei fo armen @lanben ber~ 

ftiinbHdj ift, ber Drtfteinoifbung, ift ber Ouaberfanb leidjt unterltJorren. 
(~n )8tif)men 3uerft oeonadjtet, in Doerfdjlefien fef)r f)iiufig.) 

CUlttlit. linter Duaqiten berttent man bicfJte ober torni&e Ouar3~ 
gefteine. )Bide ftef)en if)rer Q;ntftef)ung nadj mit ®anbfteinen in enger 
\8e3ief)ung unb finb als Ouar3ianbfteine mit fieieHgem ?Binbemittel auf~ 
3ufaffen; oei anberen ift bie ?Bilbung ltJaf)ridjeinfidj eine ltJeientlidj ao" 
ttJeidjenbe geltJei en. 

'iDer ~e.rmHte:wng fino hie D ullt,;ite lOJltJer ~ugiingig unb ragen 
oft als begetationi3Iofe &ei~maffen au~ bem uorigen ®eftein f)erboL 

~ie tiirnigen moarten geoen einen fladjgrunbigen, armen ®anb~ 
ooben unb nur in fef)r feitenen &iiUen finb fo biel anbere ?BeftanDtlJeife 
(;tf)one unb eilenreidje ;tf)one) oeigemifdjt, ba~ ein ertriigHdjer ?Boben 
entftef)en fann. 

®ltube. ~ie ®anbe ftef)en 3U ben ®anbfteinen in einem iif)nfidjen 
)Berf)ii1tni~ ltJie hie ®ranbe 3U ben Sl'onglomeraten; es lenlt innm eitt 
berfittenbes )]jinbemittet ®ie unterliegen aoer, loltJeit fie ®ififate 
entf)alten, in gan3 gleief)er )ffieii e ber )BerltJitterung, ltJie febes anbere 
@eftein. 

'!lie ®anbe gef)iiren ~umeift ben fungeren &ormationen an, hie im 
'!Iifunium unb l2!f(uuium botfommenben ltJerben fpiiter im 2ufammen~ 
f)ang oef)anbert ltJetben, f)ier finb f)auptfiief)fief) bie tertiiiren ?Bifbungen 
an~ufuf)ren : 

;tertiiirl anb beftef)t 3umeift aus mHdjltJeifJem Ouar~ mit ltJenig 
?Bruef)ftiiden bon R'ieieHef)iefer. '!lie Sl'orngrti13e ift legr berfef)ieben; 
tf)etlltJeife finben fief) fef)r feinftirnige ®anbe, hie ,pauptmaffe ift feboef) 
bon f)tilJeren stlorngrii~en, oft logar fef)t grobftitnig. 
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~ie tertiiiren Ouar~;anbe bHben igrer ,8ufammenfe~ung el1tfl'red)enb 
;eflr arme )Bobenatten, hie fid) nur etltJa~ giinftiger tlerga(ten, Itlenn 
@runbltlaffer fIad) anltel)t. ,8ugfeid) finb fie molJlJumu~bilbungen, foltlie 
ber Illbfd)eibung tlon Ortltcin fegr au15gefe~t. sriefer, an ben feud)teren 
®teUen aUenfaU~ ~de, bHben hie meift getingltlettgigen )Beftiinbe. 

stetttitter ®limmerfanb. ~umeif(fegr feintornig, mit @Hmmer' 
bliittd)en burd)ie~t. 180hfn mittfttel: ~iite; trogt 2aubfJo13er. 

~uUanifcf.Je Illfcf.Jen unb ®anbe. )Bei ben Illu~brftd)en ber 
~uffane Itlerben oft grof!e ID1affen tlon feintornigem ID1ateriaf au~ge· 
Itlorfen, unb faUen, je nad) ber srorngrof!e, in ber miige ober in 
grof!eret ~ntfetnung niebet. ID1an untetid)eibet tluUauifdje ®anb.e, 
Qtobfotnig, unb tluaanHcf.Je ~ld)en. feflt feinfornig. ~ie le~teten 
fagetn fid) ~uiammen unb Itletben tlie!fad) butd) fefunbiite ID1ineta!· 
bilbungen tlettittet; fold)e tlettitteten Illid)en be~eid)net man af~ ..tull=
faniidJe sruffe. 

~ie )Bobenatten, Itle!d)e au~ ber ~etltlittetung tlon stuff en gettlot· 
ge'(1en, bie raid) unb bi~ in gtof!ere stiefe ~etfe~t Itletben, finb meift 
tlon mittferet bi~ l)ofJet @ftte. ~ie @ianbe bagegen, beren srorner cine 
gerd)mol~ene, fd)ltlet angteif&are Oberfliid)e l)aben, tlerltlittern fd)ltlet 
unb biIben foie. ttodene )Bob.enatten, hie oft faum eine bftrftige ~ege· 
tation ~u ttagen tlermogen. 

~umoie )BHbungen. ~ie ~ntftel)ung bet storf- unb ID1oor·· 
ablagerungen finbet in §§ 65 unb 66, bet )Bobenltlertf) berfe!ben bei 
bet )Befl'red)ung bet ~aul'tbobenatten feine !8ef)anbfung. 

6. ~ilutJtum nub WUutJium. 
~in gtof!et stl)eif ~urOl'a15 (faft ba~ gan~e norhifdJe g:fad)fanb 

unb eifanbinatlien) finb tlon !8Hbungen be~ ~iIutlium~ bebedt. 3n ben 
~od)gebirgen (Illfl'en, Sfatl'atf)en) finb ebenfaU~ au~gebeljnte ~b{agetungen 
biIutliaien Ill{ter~, bie fid) ~um stf)eif Itleit in bie umHegenben @ebiete 
(oberba~tifd)e ~od)ebene, ba~ ®eengcbiet morbitanen~) erftreden. g:aft 
aUe biere Illblagerungen finb bUtd) hie stf)otigfeit nu~gebef)nter @fetid)er 
entftanben, Itle!d)e fid) tlon ben ~od)gebirgen au~ Itleit in hie ~bene 
etfttedten obet tlon ®fanhinatlien f)et morbeut0l'a uberbedten. ~ie 
@ten~e be~ norhird)en ~iIutlium~ bHben hie mittefeurol'iiiid)en @ebirg~
,3ftge, Itle!d)e bem ~orbtingen be~ ~ife~ )ffiiberftanb Ieifteten, Itliif)renb 
in ffiuf!lanb etltla ein )Bogen, bet tlon srieltl nad) mifd)nei moltlgorob 
llnb tlon ba ~ur stid)e~tajabai teid)t, hie bifutlialen )Bilbungen um
faffen Itlutbe. *) 

*) :;Die buref) $.ludl bertreiene :;Driftt~eorie" iit in neuerer 3eit burd) Me 
'1: otell'fdJe ,.sllfllnbei~~Qtic" berbrlingt Itlorben. \Beibe Illllfef)auullgen bereinigen 
iief) ill bet Illuffaffung, bali bie @;lItfte~ung bet IllbIagetungen aUf bie %~iitigfeit bes @;ife~ 
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a) ~a~ norbHcf)e ~ifUbium. 
~ie lBifbungen be~ norbifef)en ~ifubium~ laffen fief) in brei 2{o-

tfJeifungen trennen, in 

untere~ ~ifubium, 
ooere~ ~ifubium, 
2{ofagerungen bHubialer iYWffe (2{{taITubium). 

~a~ untere ~i!ubium umlaut wcitau~ hie jJrtiute maffe her 
norhifcf)en ~i!ubiafaofagerungen, bie iioerwiegenb au~ @lanben unb 
\ill~f, ftJarfamer au~ ~f)onen unb mergeffanb oeftefJen. 

~ie ~i!ubiafmerge! finb of)ne jebe @ltJur bon @lef)ief)tung, fie 
oeftefJen au~ ciner oft fefJr feft &ufammenge!agerten mifef)ung bon tfJonigen, 
fanbigen unb faUf)aftigen @eftein~reften, &wifef)en benen regeno~, b. fJ. 
nief)t naef) ber st'orngrtif3e gefonbert, Heine Oi~ grof3e @lteine eingefagert 
finb. ~uref) 2{o[ef)!iimmen au~ ben ~Hubia!merge!n fann man aUe 
lBeftanbtfJeHe ber ~ifutJia!oifbungen (~fJone, @lanbe, @ranbe) gewhmen. 

~er untere ~iIutJiafmer9e! ift bon weef)fe!nber, aoer meift 
erfJeoHef)er miief)tigfeit unb &umeift tJon ofiiulicfJer oher graller f¥iiroung. 

lBei ber Q3erwitterung wirb &uniief)ft ber reief)Hef) oeigemifef)te staff 
geftift unb weggefuqrt, unb &ugfeief) werben bie @lUifate angegriffen unb 
bie in ifJnen tJorfJanbenen @ifenor!:)bufberoinbungen itt Dl!:Jbe oe&iefJent
fief) Db!:JbfJ!:Jbrate iioergefiifJrt; bie iYaroe gefJt fJierburef) in oraun iioer 
unb ber entftefJenbe lBoben oeftefJt au~ tfJonigen ~fJeifen unb @lanb, 
au~ 53 eIjm. lBel fortfef)reitenber Q3erwitterung werben wOf)f iioer
wiegenb meef)anifef) ~liontlieifdJen weruletufJrt I ber lBoben tJerarmt an 
biefen unb gefJt aUmiifJHef) in einen fdim i g en @lanh iioer. 9~atiir

Hef) werben fJierburef) fowofJ! fiir ef)emifef)e 3ufammenfe~ung, wie fur 
lJfJ!:JfifaHfef)e~ Q3erfJarten wertfJboITe lBobenoeftanbtfJeHe weggefiifJrt. 

~m 2{Ugemeinen tritt ber untere ~ifubia(merge£ in ben tieferen 
53agen, an @efJiingen unb berg£eief)en aUf; er oUbet fJiiufig fef)mafe, nur 
feaen aU$gebefJntere lBobenf[iief)en. *) 

5uriicf bU fiiljren iit, unterfd1eiben ficlj jeboclj barin, bali nad) bel' errten i eL) itl i m ~ 
men be l!i ~ fJ 1 ii ele ba~ Wlaterial naclj ben fiibficI)eren @egenben trugen unb nad1 
bem mfJ[cIjmef&en afJlagerten, tuiiljreub bie ~nfanbei~tljeorie eine un un te r fJr 0 cIj e II e 
Dom 9lorben nad) bem tiefer fiegenben ®iiben briil1gel1be l!i~fd1icljt annimmt, iuefclje 
5ugfeiclj bie 3ielllliclj flacljen &ltlijcljenfiegenben lJJeeere au~fiillte. iYiir bie ie~tere 
~{nfdJauung f,predJen llalllentIiclj bie l!igellfcljaftel1 ber ~illlbiallllergef, iue[dJe biilIig 
mit benen ber @runbllloriinen ber @letfcljer iifJereinltimmen, fotuie bu~ morfommen 
gegfatteter unb gefcljrnmmter a n It e lj en b er @eftcine; ferner ba~ faft biilIige i5'eljfen 
mariner %f)ier~ unb l,j3ifal1&emefte. Sebenfulls mu!i bann bas Snfanbcis in [ciner 
~{usbeDnung gefd1tuanft ljafJen, tuus aus bem meljrfacljen lillecljfe( bon Wlerge! 1mb 
San ben ljerborgeljt. 

*) mn ben mfJljiingen ber im ~Hubium [0 ljiiufigel1, tiefen (£infcljnitte friiljerer 
ober noclj ie~iger iYlu!ifiiufe erfeunt man bas mllftreteu be~ ~ilubiafmergel~ felll' 
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~r ift ttlid)tig a!SlI taUreid)eSll IDMiorationSllmitte! (20-40 % unb 
me~r to~!enfaurer ~aU finb ~iiufig bor~anben). mlSll m!ctlblioben gehOrt 
ber untere ~HubiaimerQcl f~on nrufl ieiner Qa.tl"eu .3ufammenf~ullg 
au ben ttlertljboffen ~obenarten u~b triigt oft bor~ugHche ~udjenlieftiinbe. 

~Huuialt90n ift uie{ f\Jarfamer uedlteitet alSl1 ~Huuiafmerge! 
unb oHbet oft aUSllge3eid)net gefd)id)tete :t~onfager, beren 6d)id)tung 
3umeift burd) fe~r fein 3errieoene 6anbe ~eruorgetUfen ttlirb, ttlefd)e 
in ~eroinbung mit bem ttlo~! ftetSll uor~anbenen ®e~alte an to~!en
laurem ~aU jlunftig einttliden, ttlo ber ~Huuialt~on einma! lioben
onbenb aUfttitt. 

Uuteter ~HulJicdianb, ®1Jatljjllltb, bie!fad) einfad) afSll ~Huuia!
fanb oe3eid)net, ift ein few- {j~ gwnfiltniget ~nb, ber neoen Oua1:3 
reid)fid) ire!bflJat~tihner unb anbere IDUnera!- unb ®efteinSllorud)ftiide, 
fottlie ft~ l.\Jlltlame.r ober fJjiufiget ®tei.ne entljiilt. 3n ben ooeren 
~obenfagen finbet fid) felten, in ben tieferen 6d)id)ten in ber lRegel 
ein miiuiger ®e~q1t an tolj.!eniaurem ~aft :t~on (nad) 6d)Hlfing lie
ftimmt) entljaften hie ~Hubia!fanbe meift nur in 6lJuren, jebod) {ommen 
moarten unb oft in 3iemHd)er mUSllbe~nung bor (3. ~. ein grouer :t~eH 
ber Ooerforfterei irreienttlafbe oefte~t auSll fofd)en), ttle!d)e reid)Hd) fefyr 
fein 3ertieoene IDUnera!oeftanbtfyeHe ent~aften. 

~ei ber ~erttlitterung ttlirb 3uniid)ft ber fofyfenfaure ~aU auSll~ 
ge{augt, unb burd) hie ~erttlitterung ber 6i!ifate ge~t hie urflJrungHd) 
fefyr fd)ttlad) geroUd)e iraroe be~ 6anbe~ (eine irofge ber oeigemifd)ten 
ire!bflJatfyt~eHe, fottlie ber iriiroung be~ Ouar3fanbeSll) in eine ge!oUd)e 
oiSll oriiunUd)e, fe!tener unb meift nur fteffenttleife ueroreitet, in eine 
rot~fid)e froer. ~urd) hie grone ~urd)!ii1figteit beSll 6anbeSll fur hie 
atmoflJ~iitifd)en jilliiffer untediegt ber ~Huuia!fanb ttlie affe 6anbe 
!eid)t einer ftaden mu~itJaid)ung. 

~ie ,8erfe§ung ber organifd)en mofaUrefte ift meift eine oeftiebigenbe. 
6inb aud) lRo~fyumuSlloHbungen nid)t felten, fo ftent fid) bod) ber 
'l)i{uuia!fanb ttleit gunftiger, a!SlI hie altaffuuia!en unb hie .peibefanbe. 
CrtfteinoHbungen ge~oren ba~er 3u ben 6e!ten~eiten. 

~er ~i!uuia!fanb ift ttleft ueroreitet unb finbet fid) 3uma! an 
~iingen unb an 6teUen, ttlo burd) ~rofion bie ooere ~ibuHafbecte 
3erftort ift, bielfad) oloUge!egt. ~mmer~in ge~oren hie ~Hubiafianbe 
aU ben mittleren jillalbooben unb tragen namentLid) bie ~ieiet oft in 
~o~er ~omommenljeit, uielfach mit ~ud)e ar~ Untet~orn· ~id)e, .pain
oud)e unb ~ud)e oleioen 3umeift 3uriid, unb nur in jenen ®eoieten, 
ttlo uief feineSll ®eftein~me~! bem 6anbe oeigemifd)t ift, gebei~en hie 
2auo~o13er, 3uma1 bie ~id)e. 

~nufig nn bem ®trnucljnmclj£l, weIdler nUf i~m lJorfommt. ffiofennrten, (£rntngu£l, 
unb IlJO Mefe fe~Ien, ein3eIne fnltliebenbe ll!~nn3en, flnb ein gutc~ nll~ereSl\ .!tcnn. 
iicicljen, wclcljci5 uur feIten tnujcljt. 

13* 
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~m ®an&en fann man anneljmen, bafl bie Sl'iefern ber mittferen 
bis3 beften ~rtragtraffen im norbifc1jen ~i(ubium aUf ~ifubia1fanb ftoden, 
ber burc1j stiefgriinbigfeit ben geringen i)'euc1jtig£eits3geljalt erfe~t unb 
burc1j feinen betriic1jtHc1jen ®eljalt an WCinera1rtoffen, &uma1 burc1j ben 
in grbflerer stiefe meift borljanbenen Sl'allgeljaft, ben lSiiumen bie notlj< 
itJenbigen 91iiljrftoffe bietet. 

IDCergeflanb ift ein oft mit bem unteren ~ifubia1fanb unb ~ifu< 
biaitljon b~rgefeUfc1jafteter, aber auc1j an ein&e1nen ®teUen aUs3gebeljnter 
IJodommenber, feljr feinfbrniger ®anb, ber reic1jHc1j fein &erriebene 
WUneraltljeife unb foljfenfaUl:en Sl'art beigemengt entljiilt. ~n ber ®truftur 
unb ben ~igenfc1jaften gfeic1jt ber WCerge1fanb feljr bem s:lbfl. 

~Jei ber ~erlUitterutJg ae!jt OU~ bem IDlergeHonb ein mUber, tief< 
griinhiger s:leomlioben ljerbnr, itJdcfJer 3uma1 ber ~idje unb Sl'iefer &u
fagt unb oft gan& bOr&iigfic1je lSeftiinbe biefer .polaarten triigt. 

DlJere£l ~HuuiutlL 
~as3 obere ~tfubium befteljt ljau~tfiic1jHc1j aus3 bem oberen ~ifu· 

biafmergef unb feinen )8eritJitterungs3< be&ieljungs3itJeife feinen Um< 
fagerungs3~robuften. 

~er 0 b ere ~ i f ubi a f mer 9 e f &eigt aUe bereits3 genannten ~igen< 
lc1jaften ber bifubiafen ~J(ergefabfagerungen, er unterfc1jeibet ftc1j bom 
unteren WCergef iiuflerfic1j burc1j feine meift meljr ge1bfic1je ober briiun< 
Hc1je i)'iirbung, bie meift gering ere illCiic1jtigfeit unb burc1j feine s:lage. 
~n burc1j ~rofion IJeriinberten ®ebieten bUbet ber obere ~ifubiafmergef 
IJieffac1j bie ljbc1jften @)~i~e1t ber ljerIJorragenben Sl'b~fe unb ~iiger. 
Ungeftbrt iiber&ieljt er, oft aUen lSiegungen bes3 lSobens3 fofgenb, bie 
Dberffiic1je bes3 ~ifubiums3. 

~ie )8eritJitterung ift biefe1be itJie bie bes3 unteren ~Hubiafmergef£\, 
natiirHc1j ift aber ber obere WCergef fc1jon burch feine £age an bet 
DberfIiicl)e ben 3eritbrenben ~inffiiffen bid megr au£\geje§t geitJelen 01£\ 
jener. ~ie ~l1ttaaUl1£1 unb ~nttljonung ift baljer oft itJeit fortgefc1jritten, 
f 0 bali erft in ben tieferen l0c1jic1jten ftc1j ou£\gef~roc1jener s:leljm finbet i 
ober bie tljonigen stljeife finb oft fo ftad au£\geitJafc1jen, bafl nut ein 
fc1jitJac1jfeljmiger ®anb &uriicfbfeibt. 

~ie neuere ®eologie nimmt an, bali bie 2!us3tuafc1jung ber tljonigen 
lSeftanhtljeife fc1jon bieffac1j burc1j Die ®c1jmel&itJiiffer bes3 ~nlanbeifes3 
errorgt ift. 

~ie aus3 bem oberen ~ifubiafmerger ljerborgeljenben lSobenarten 
fann man unterfc1jeiben in: 

s:leljmbbben, 
fef)mige ®onbe mit unterfagernbem s:leljmober ein5efnen 

2eljmneftern i oft mit 2!nreic1jerung an ®teinen in ber unteren 
®ren5fc1jic1jt, 

leljmige ®anbe (oberer ~ifubiaffanb!' 



uno i9te il3enuitternl1g. 

~em entjtlred]enb ift ber m3ertg biejer )Boben ein jegr roed]jefnber. 
~er ~ifllbiilHel)nt ber ~fid)ften Sl'lltltlen, giiufig jefJr reft getlacft 

unb teid], aud] roogf uoerreid] an ~teinen, ift tro~ jeine~ \Reid]tgum~ 
an mineraIijd]en miigtftoffen, meift ein geringtuettfJiget, mit fd]led]ten 
~tiefern unb )Biden oeftanbener )Boben, ber fid] nut jd]roierig mit 
m3affer liittigt unb burd] feine e~tlonirte ~age ber il!u~trDcfnllnq ttarf 
untertuorfen ift. )Bei jofdJen lBorfommnilien oeilert fid] 3umeijt ber 
)Beftanb am .pange, roo ~ifubia!fanb aUf tritt, gan3 ergeoIid). 

~(u~geltlrod]ene ~egmooben, tuefd]e au~ ber lBertuitterung be~ 

ooeren ~ifllbiafmergef~ gerborgegen, finb 3umeift bem fanbtuirtgfd]aft< 
fid]en )Betrieoe uoerfaffen; im iYorfte gebeigen 3umaf )BudJe unb ~id]e 
aUf benjefoen. ~ie SHefer liefert ein grooringige~ .pof3. 

~je pOete.tt SDilu't)iaHllnbe finb fd]tuad] legmige, oft nur menige 
~ecimeter miid]tige, bieffad] fteinreid]e il!ofagerungen aUf ~ifubiaf1anb. 
Sn ber \Regel unterfd]eiben fie fid] im forfHid]en lBergaften nid]t merf< 
oar bon biejen unb oieten namentfid] ber Sl'iefer entll:JtecfJenbe ~tanborte. 

~egmige ~anbooben mit ~egmunterfage ftegen in igrem lBerga1tcn 
ettua in ber lJJCitte 3tuild]en ben oeiben borgenannten )Bobenarten, 
tragen aoer meift ~auogof3. 

®eid]ieoeroiiUe. Sm norbijd]en ~ifUbium finben fid] fange, mit 
UnteroredJungen oft fid] bide lJJCeifen gin erftrecfenbe il!ofagerungen, tudd]e 
man a(~ CSteinofOcfe mit 3tuijd]enHegenbem lJJCergeloinbemitte1 oe3eid]nen 
lonnte, unb bie in igrer CStruHur gan3 ben lJJCoriinen, 3umaf ben ~nb< 
moriinen ber ®£etld]er, entjtlred]en. ~ie Snfanbei~tgeorie oetrad]tet 
bieje )Bifbungen balJer aud] af~ ~nbmoriinen be~ Snfanbeije~, tue!d]e 
bie\e~ oei ber alfmiigfid] rortid]reitenben il!ojdJmef3ung geoifbet gat. 
~iefe ~teinpa.cfllngen gaoen im fteinarmen 91orbbeutjd](anb oft einen 
fJogen m3ertg fur bie ~teingetuinnung; mit m3afb oeftanben finbet fid] 
meift bie )Bud]e aUf if)nen, oft in jd]oner il!u~oilbung (Ooerrorfterei 
(££)orin), 3utueifen gerr\d]en aoer aud] bie CStetnOfOcfe jo bor, baj3 ber 
)Beftanb barunter fetbet. 

)Bilbungen bifLtbialer iYfuj3fiiufe. 
~a~ norbifd]e ~ifubium roirb bon miid]tigen, tueit au~gebegnten 

bHubiafen l}£uj3tgiifern burd]\dJnitten, tuefd]e oft bon auj3erorbent< 
fid]er )Breite finb unb fid] nod] je~t 3iemHd] genau edennen unb 
tJerfo(gen faffen. ~in gro~l'r ~trnm burOif(OB got/; 9lorbbeutjd}lonb 
bon.f.)ft nom Weft unb lJereinigte bie m3iiffer, tuefd]e je~t bon ber 
[Beid]fef oi~ 3ur [Beier, bieITeid]t fefBft oi~ 3um \Rgein ffiej3en, in 
leinem )Bett. 

~ie il!o(agerungen, luefd]e burd) bie\en bifubia{en .pautltffuj3 unb 
jeine 91eoenfiUffe geoHbet finb, oebecfen tueite ~trecfen, oeftegen ent< 
tueber au~ burd) ba~ m3affer fortoctuegten CSanben (bem %gal1 anb), 
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ober au~ umge1agertem, feiner feinerbigen ~eftanbt~eife beraubtem 
~ifubia!fanb, bem ~ijct!aeid)iebelanb. 

~ ~ a lJ a nb ift ein fteinfreier, le§r aieid)mii13ig fein- bi~ mittef· 
forniger 6anb in ebener 2agerung. ~o~ienfaurer ~an, unb ~~on· 
beftanbt~eife fe~ien faft boUig; bie oft bi~ in er~eb1id)e ~iefen ein
ge1agerten ~umofen 6toffe finb felunbiir ( nid)t, lUie man bie1fad) 
angenommen ~at, bei ber ~ntfte~ung eingeiagert), unb eine iroige ber 
tiefge~enben ~erlUitterung unb ~u~laugung. 

~ie ~~a!fanbe finb arme 6anbe, bUben aber immer~in nod) einen 
grouen ~~eH ber mittferen bi~ geringen ~iefernboben (meift III. bi~ 
IV. ~faf{e. bie1fad} mit ~ac!JbolberunterlUud)~); fte~t, lUie bie~ oft ber 
iraU ift, ba~ @runblUaffer in miiuiger ~iefe (nid)t frber 2 m) an, fo 
bermag aud) nod) 2aub~oi~ ~u lUad)fen. 

~ie 2erie~ung ber organiid)en ~bfaUrefte erfolgt langiamj ~n' 
fammiungen bon mo~~umu~ unb in i~rer iroige bie ~u~breitung bon 
.peibe unb .peibe1beere finb ~iiufig unb ffr~ren nid)t gerabe feften ~ur 
OrtfteiuUUbung. 

l' ~ aLg ej dj t.ell e fan b befi~t im @an3en bie ~eftanbt~eife be~ 
~Uubialianbe~, ab~frg1id) aUer feinerbigen unb fan~a1tigen, befte~t 
bemnad) au~ einem OuorMonb mit woWg bie{ i1efbfpat~fornern unb 
meift reid)1id)er 6teinbeimengung. ~e Hefer bie ~u~\tJafd)ung erfofgt 
ift, um fo geringer ift ber llliert~ bieier ~obenart. ~ii~renb fie fid) 
in feftenen g:CiUen bem ~er~aften bes.l ~ifubiaffanbe~ nCi~ert, bUbet 
fie 3umeift bie gering en , oft bie geringften 6tanborte ber ~iefer. 
6e~r bie1e ber stiefern Oer IV. unb V. ~rtra!l~ffaffe ftoden auf ~~a[
gefd)iebefanb. 

b) @iaciafbHbungen ber @ebirge. 
~ie erlUii~nt, lUaren bie .pod)gebirge unO bie1fad) aud) bie 9Rittef· 

geoirge ~urol:la~ 3ur ~ifubiaf3eit ftad bergletfd)ert. 
~ie .pauptmaffe ber ~ierburd) geoilbeten ~bfagerungen befte~t 

au~ 6d)ottermaffen, in benen grobere~ unb feinere~ 9Rateriaf lUed)feft. 
.pierburd) lUirb eine mdft bi~torbante 6d)id)tung er3eugt. 

~n bie1en 6teUen finb 9Roriinen, an mand)en ift bie @runbmoriine 
ber aften @fetfd)er er~a!ten, lUefd)e au~ ~rud)ftUcfen aUer ber @efteine 
unb au~ iljren 3ettiebenen ~eftanbtijeifen oeftelJen, lUefd)e ber @letid)er 
betel»ft Vaifh:te. 

~m ooeroa~rifd)en @eoietc fann man cine untere 6d)id)t unter
fd)eiben, lUeld)e frberlUiegenb au~ @eroUen unb ~rud)ftUcfen bon ~aU
gefteinen, lUeniger au~ 6ififatgefteinen, oefte~t unb burd) ein famge~ 
~inbemitte1 bedittet ift (bHubiale 91agefflue). UeoerIagert lUirb 
biefe bon @eroU· unb 6anbfd)id)ten (~e n d, ~ergletfcf]erung ber bent· 
id)en ~{l:len, 2ei1J3i9 1882). 
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c) ~Huuiaiaoiagerungen ber iYfiiHe. 
\Eieie iYiu~iiiufe ~aoen in ber ~ifuuiai5eit ~ro!agerungen geoHbet, 

bie o~ne WCitttJittung bei3 ~i)ei3 entftanben finb ober boef) )0 ftatt buref) 
ben :trani3tJort im iYiu~oett ueriinbert roorben finb, ba~ fie ben CH)araUer 
reiner irfu~oifbungen tragen. ~i3 finb oft aUi3gebeljnte @5ef)ief)ten uun 
@etuf(en, @5Qu!>cu unO stf)nnen. 

~in aui3ge5eief)nete~ )Bei)tJief jo!ef)er )Bilbungen oieten roeite @5trecfen 
ber ungari)ef)en ~oene. ~ie "Heine ungari)ef)e ~oene", etroa uon \l3re~~ 
ourg oi~ @ran, ift reief) an gru~eren @efef)ieoen, Die gro~e ungari)ef)e 
,,~onau·:tljei~eoene ober )lUru!b ", uon \l3eft oi~ naef) @5ieoenoiirgen, ttJirb 
uon @5cmben unb t~onlja!tigen @5anben geoifbet. 

l8ide ir f u ~ t era Hen finb eoenrarr~ bifuuiafe )Bifbungen, fie famen 
5ur ~bfagerung, a(i3 bie iYfiiffe noef) in ljo~erer 5.\uge fIoffen unb oauen 
fief) iioerttJiegenb aui3 @ranben unb @5anben aUf. 

d) 5.\o~. 

~o\3 ift dn lclj'C feinftirniger (0,02-0,04 lUlU Storngruf.le) @5anb 
aui3 Dua.ra ~an unb &erri.elienem ®eftein~megf oefteljenb. @5ef)ief)tung 
fe~it in ber Wegd uomg; bie iYaroen be~ 5.\o~ finb ljeU, gefoHd] oii3 
oriiunficfJ· ~uref) ~rofion oifben fief) fteHe ~oftiir5e unb tier einge
fef)nittene @5ef)fucf)ten; ber ,8u)ammenljait be~ 5.\o~ geniigt, im feucf)ten 
,8uftanbe ber gan5en WCaffe einen miif3igen 4)aU 5u gettJiiljren, roiiljrenb 
anber)eit~ bie aofIie~enben lilliiffer bie feinen @5anbforner feief)t ljinttJeg· 
fiiljren. 

5.\o~ finbet fief) in unieren @eoieten 5umeift an irfu~geljiingen 
(5. )B. im W~eint~ale). ~ie WCeljr5aljf ber @eoiogen oetraef)tet ben 
,,@ e 1) ii n g ef 0 f.l" afi3 ~olagerungen ber iYfiiffe, beren reinfte ianbige 
lBifbung er barftefit. 

~u~erorbentHef)e ~u~be~nung gettJinnt ber 5.\o~ in Q;~ina, ttJo er 
aUi3gebeljnte @eoiete oebecft. iYiir bieie ~olagerungen ift eine )Bifbung 
buref) lillinbttJittung an5une~men. 

~m engften 3uiammen~ang mit ber 5.\o~oHbung burd) lillinb fte~t 
hie ber Sd)ttJar5erhe unh her ii~)ltHef)en )Bobenarten (uergleief)e § 67, 2), 
ttlelef)e aii3 mit ~umofen Stonen gemiief)ter ~u~ 5u oetraef)ten finh. 

e) 2f{1uuiltm. 
,8um ~rruuium ttJerhen aUe ~olagerungen gerec£jnet, heren )Bifbung 

noc£j fPJtfl~I~~.t anbuued. ~~ finb hiei3 bie uumoten )Buhenorten (WCoor, 
:torf unh hergleief)en; uerg(eief)e §§ 61- 69), bie ~olagerunuen b.1Juf) 
lillinboettJeaung mlugfanh, ~iinen; *) § 53, e) unb Die recenten 2I61qge· 
rungen be~ ~Jleerei3 unb ber U:fiiffe (irluf.lfanb unh ·@5ef)otter, ~uetljon, 
WCeerei3· unb iYluflief)Cicf). @eoriiuef)fief)er lilleife reef)net man ben 4)eibe-

*) ~ai3 geofogifcf}e 2{fter bet ~iillen Hiilt fief) lIid]t immer feftfteUell, llieffacf} 
jinb jie lUo~l fe~on iJur ~i[ltllinI5eit clltftunben. 
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fanb elienfall~ ~ier~er, oligfeid] er, Itlie aud] ber .pcibefe~m, ltJo~f lieffer 
ben aftallubiafen j8ifbungen 5U3u3ii~fen ift. 

ijfuugranb, gerunbete @efd]ielie bon Itled]fefnber @riif3e mit allen 
@igenfd]aften eine~ @ranblioben~ (§ 95, b). ~ie &lifagerungen l:1l~d] 
f(ie~ellher CMl:'lniiffer. ~ie fffuf3gtllnbe ~alien mcift in miif3iger ~iefe 
@runbltlaffer anfte~enb unb unterfd]ciben fid] ~ierburd] bod~ei(~aft bon 
ben ~ii~er gefllgerten @ranbliiiben. 

Bfuaf anb Itlirb bon fanofam f!ie~enbelt @eltliiffern aeliifbet unb 
liefte~t au~ gfeid]miif3ig fein - liffi mittelli:irnigen ®anben, bie nament
fid] liei fe~r flad] anfte~enbem @runbltlaffer tetd]Hd] ~umofe j8ei
mengungen (5-1501 0) ent~arten. ®eften finbet fid] ber ~afferflJiegel 
tiefer al~ 1 Ill; ~ierburd] ge~iiren bie ffluf3fanbe 3u ben gfrnftigeren 
j8ohcllClrten, bie. mit Warb befUln/.}w, nllluentlidj £aubJjD~er tragen. 

&uet~on. ~id]t a1l3u feaen finben fid], 3umaf im norbifd]en 
fffad]fanbe, ~lilagerungen bon ~~on, ber burd] f~ljr !a119iam fijeneube 
~e\tliiifer 3ufammengefd]ltlemmt ift. ~er &uet~on ent~ii{t bieffad] ffiefte 
bon ®iif3ltlaff erfond]~fien unb liHbet in ber ffiegd einen feftell 3of)en 
~90n bon griinfid]er ober lifiiuHd)er ~iirliung. ~er &uetgon gat in 
ber ffiegef alle ungiinftigen @igcuicfJaften eine~ retnen ~90nlioben~. 
~a er 3umeift in ber .pii~ebe~ ~afferflJiegef~ ober nur Itlenig giiger 
fiegt, fo fcibet er unter Uelierfluf3 an ~affer. Dft finb bie meift nur 
Itlenig au~gebegnt bodommenben 2ager be~ &uet90n~ hie ull.giinftigften 
®teffen jur bie ~e!letation. 

IDtatfcb- unb &uelioben. 
i)er IDI;arf~lioben lagert ficJj an bcr IDCeere~fUfte ali. ~urd] 

biecinmiinbenben ®triime Itlerben bem IDI:eere hie feinften nod] im 
Unterfauf fU~lJenbirt lifeilienben IDI:ineralrefte 3ugefiigd unb gefangen 
unter bem @influf3 ber im IDI:eerltlaffer geliiften ®af3e an ben ffad]eren 
~iiften lialb 3ur &lilagerung. .8ugleid] mifd]en fid] hie ffiefte ber 3u
mal im j8rafltlaffer reid]Hd] alifterlienben ()rgani~men lid unb liilben 
fo ben fetten. huntel gefjirliten IDI:arld)lioben. 

~er IDI:atidjlioben if! bJJn au~ge~tJeter ~rudjtliadeit unb Itlirb 
nur fanbltlirtnfdjllttfid) genu~t. 

Um bem IDI:eer neue ~fiid]en ali3ugeltlinnen, liefiirbert man hie 
®d)Hdalifagerung burd) .8iiune unb bergleid]en, Itleld]e hie @efd)ltlinbig
feU be~ aliflief3enben ~Ilffer~ miif3igen unb hie feften ~geife feftgllften 
(q3ofber, einlJofbern). mt bie ~llifagerung loltleit fortgefd]ritten, ban 
hie fffiid]e bon ber geltliignHd]en ~(utg nid]t megr liebedt Itlirb, 10 
fiebefn fid] 5uniid]ft Salicornia herbacea (Dueller) unb Salsola kali 
(~al3Iraut) an, benen IlJiiter anbere ®af3lJflan3en, 5umaf Aster tripo
limn, unb enbHd] @riifer fofgen. 

~ie~en, Ilud] Itlo~f af~ fffuf3mllrld]en lie3eid]net, Bitben 
fid] liei Uelierfd]ltlemmungen au~ bem ~ •• ~,~~,,-~.r!l(tcl~~ _~e1:.miiffe. 
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~er ~ueooben ift t~onreie£) unb 3u91eie£) mit ~umofen 6toffen tnntg 
gemengt, unb reie£) an mineraHfe£)en ~ffan3enna~rftoffen (berg!. § 103). 

~ueooben, ltJele£)e bon g:1iiffen aoge!aged ltJerben, bie aUi3 @eoirgen 
ntH Stan~ unb 6imatgefteinen lommen, finb frue£)toarer ali3 fofe£)e, bie 
aui3 6anbfteingeoieten entf!ie~en; fo ber~a1ten fie£) nae£) @reoe bie 
~(uenieberungen ber 6aafe bie! gunftiger ali3 bie ber @:foe. 

~ie 2(ueoiiben finb bon ~of)et: i}tudjtoadeit unb tragen 3aljfreie£)e 
)Saumaden in goger Q3of(fommenf)eit. ~ie ltJiebede~renben Ueoer~ 

ie£)ltJemmungen unb ber reidJHe£)e g:eue£)tigfeiti3ge~aft bei3 l8obeni3 fagt 
jeboe£) mane£)en ~auntaden nie£)t 3U, fo fe~(en bie 9Cabef~o(3er unb 
~ue£)e faft bomg, ltJa~renb @:icfJe, (5;rfe tmb \l)op~eln, an ben trocfneren 
SteUen @:idjen, einen bor3ugHe£)en 6tanbort finben . 

.t> db ei a nb. ~er ,peibefanb ift namentfie£) in ilcorbbeutfcf)1anb unb 
in Sutfanb beroreitet. @:r oefte~t borltJiegenb aui3 einem fteinfreien, 
fein~ oii3 ntitteHornigen, nur ieiten me~lartigen OuarManbe unb finbet 
fie£) 3uma1 in ben ~o~enlagen, aUf benen er hie ffae£)en Q3ertiefungen 
unb ill1ufben aUi3fiiUt. 

~er ~eibefanb faUt 3um :t~eif in feinem Q3orfommen mit ben 
,,~f6fagerungen bifubialer ~afferoecfen unb g:fu~(aufe" ber llreuMe£)en 
geo(ogife£)en g:(acf)1anbi3aufna~men 3ufammen, tf)eHi3 ift er mit 6ie£)er~ 
~eit ali3 ein bure£) hie .j)eibeoebecfung g(eie£)ma~ig ~ori30nta( aoge
(agerter g:fugfanb 3U oetrae£)ten. 

~er .j)eibefanb gef)iirt JU ben armften 6anben. ~ie ,8erfe~ung 
ber .j)umUi3ci61agerungen erfofgt iiu~erft {angfam unb ~ierburdJ finb 
~nfammlungen bon ffiof)liumu~ unb DrtfteinflHbung ltJeit ne.roreitet. 
@c~oren aue£) ltJeite @eoiete ber norhife£)en mit .j)eibe oebecften g:fiie£)en 
geo(ogife£) nie£)t bem ,,~eibefanbe" an unb finben fie£) anberfeit~ aUf 
bemfe!oen bie!fae£) geringe Stiefernoeftiinbe, fo ift er boe£) einer ber 
ltJefentfie£)ften %riiger ber .j)eibellffan3e. 

Sn Q3eroinbung mit bem .j)eibefanb, benfe!6en untedagernb ober 
boe£) im gfeie£)en @eoiete bodommenb, finbet fie£) ber ~ db ef e~ m 
(ltJei~er Ddftein, nae£) @:meii3 in beffen ,,~a!boaufie£)en 6tubien"). 
@:~ ift biei3 eine ~eU, meift ltJei~ gefarbte, au~erft feinfornige, faft 
tfJonig erfe£)einenbe ~ofagerung, bie im feucf)ten ,8uftanbe fnetoar iit, 
iioerltJiegenb aoer aui3 feinft 3errieoenem Ouar3me~( oefteljt. ~iefe 
~i(bung taufe£)t oeim erften ~noncf oft, inbem fie einen tljonigen ober 
mcrgefigen l80ben bermutljen fa~t. ~ie ~rmutf1 an 9Canrftoffen, foltJie 
bie bure£) bie g:ein~ornigfeit oeltJirfte Unbure£)faffigfeit, beranfa~t, ba~ 
bet ,peibe!eljm 3u ben ungiinftigften ~obenunterfagen geljod, oft fogar 
boUige g:eljffteUen ljeroeifiifJtt. 
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VII. :!)ie ~obenanar.,re. 

§ 56. 1. mie tltinernlogifdJe ~nnl~fe be~ iloben~. 
~iterutur: 

® t ei n rie be, Il(n{eitung ~ur mineru{ogi[d)en \Bobenunufi)[e. ~eiP3ig 1889. 
()rtlj, ~iiber'3borf unb Umge6ung. \Berlin 1877. W6ljunblungen ber gellfo~ 

gifdJen ~unbe'3unfta(t. 
:£lie ii6rige ~iterutur 6ei ®teinriebe. 

~ie 7mief)tigfeit ber minerafogifef)en lBeftimmung ber lBobent~eife 
ift fef)on frii~&eitig erfannt itJorben. ~ie grooeren @emengt~eife be~ 
lBoben~, (Sanb unb oeigemifef)te (Steine finb foitJeit t~unfief) fef)on jeber~ 
&eit aUf i~re minerafogifef)e ober ~etrogra~~ifef)e 3ufammenfe~ung ge~ 
~ruft itJorben. ~Il~ lBobeu\tefett fieU! biejenigen lBefilll1bt~eife bar, 
itJefcf)e buref) ~eritJitteruna nod) itJeHer iJexiiuhert itJexben fonnen unb 
bie £:4teUe be~ lBoben~ fill: '-\5fluuoenniiljxliofje lJJitJie fii.r Me (i);ntfte!)ung 
feinerMger lBefianbt~eife finb. @;~ ifi nun o~ne itJeitere~ berftanblief), 
ba~ e~ fur ben lBobenitJertlj, &uma{ ben be~ 7malbooben~, einen groj3en 
Unterfef)ieb au~maef)t, 00 ba~ lBobenffefett uoeritJiegenb au~ faft un~ 
angreifoarem Ouar&, au~ falireief)em :Drt~of(a~, anberen (Sififaten ober 
st'a1f oefte~t. S:n aUen ijaUen ift bafJer eine lBeftimmung ber 9J(ineraf~ 
tfJeifc notfJitJenbig unb in ber ffiege1 auef) unfef)itJer au~fufJroar. 

Ungfeief) fef)itJieriger geftaitet fief) bie (SadJfage, itJenn bie 3ufammen~ 
le~ung ber ijeinerbe feftgefteUt itJerben foU. (Sef)on fruljer ((Seite 46) 
ift barauf ~ingeitJiefen, ba~ Me berfef)iebenartigften lBobenoeftanbiljeife, 
itJenn nur iljre meef)anifef)e ~ert~eifung eine genugenbe ift, &U ben ao~ 
fef)fammoaren (stoffen geljoren unb fetoft bem lI~ljon" (naef) (Sef)(i:jfing'~ 
anaf~tifef)er 9J(etljobe aogefef)ieben) ange~oren fOnnen. 

l2{uef) ~ier maef)en fief) tiefgeljenbe Unterfef)iebe im lBobenitJertlj oe~ 
merfoar, je naef) ber 3ufammenfe~ung ber ijeinerbe. 

~ie Sfenntni~ ber minerafogifef)en 3ufammenfe~ung foUte baljer 
auef) fur Mef e nief)t feljfen. 3u oerucffief)tigen finb jeboef) Me groj3en 
(Sef)itJierigfeiten, itJefef)e einer genauen lBeftimmung ber feinften lBoben
tljeife entgegenfteljen. l2{ogefe~en babon, ba~ eine nief)t unerljeofief)e 
Ueoung in ber mHroffo~ifef)en, minerafogifef)en ~eef)nH unb fief)ere I2{n~ 

itJenbung ber georauef)lief)en, namentfief) o~ti1ef)er 4>ii1f~mitte1 oeanf~ruef)t 
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Witb, ift bie Untetfef)eibung bet feinft bett'f)eHten IDUneratalatten nament~ 
Hef) babutef) erfef)wett, ba~ hie md)huidungen, welef)e boef) bie 'f)au,pt
fiief)1ief)fte Untetfuef)ung~met'f)oben abgeben, bei ben iiu~etft f1einen unb 
3ubem in ben ein3elnen %'f)ei1en meift betief)ieben biden j8eftanbt'f)ei1en 
bet iYeinetbe nut wenig 'f)etbOttteten. 

%to~bem legt man bet miftoifo,piief)en Unterfuef)ung be~ j8oben~ 
lange nief)t ben lffiett'f) bet, be3ie'f)enWd) benu~t fie 3Ut 2tiiung wiffen~ 
fef)aftHef)et iYtagen nief)t in bem ima~e, wie e~ wunfef)en~wett'f) ift. 
~otau~fief)mef) wetben cine gan3e \Rei'f)e neuet ~uff1iitungen ubet ba~ 
lffieien be~ j8oben~ aUf bem je~t gangbatet gewotbenen lffiege etteief)t 
wetben. 

SUt mineta1ogifef)en ~nal~ie ber fcinften '!:'f)ei1e benu~t man fop 
wo'f)l ef)emifef)e (@1u'f)en, j8e'f)anbe!n mit (5iiuren unb iYatbftoffltiiungen) 
a(~ auef) nament1ief) ,p'f)~fifa1ifef)e (o,ptiief)e) Untetiuef)ung~met'f)oben. ~(~ 
wief)tigfte~ ~uff~mitte! ift jeboef) bie ,petftin1ief)e ~u~bi1bung, ba~ 'f)iiufige 
unb wiebet'f)otte (5e'f)en unb bie babutef) 'f)etbotgetufene Uebung 3u 
be3eief)nen. t¥:beniowenig Z5emanb bei Untetiuef)ung bon @eftein~bfrnn' 
fdJftffen in jebem iYaU butef) mannigfaef)e Untetfuef)ungen bie Suge'f)tirigfeit 
eine~ iminera1~ 3u einer beftimmten ~tt feftfteUen fann, f onbetn bet 
gcubie j81id oft 3Ut ~au,ptf aef)e Witb, ebenf 0 bet bet miftoffOlJif ef)cn 
Unterfuef)ung bet j8obent'f)ei1ef)en. 

iYofgenbe Untetfuef)ung~met'f)oben {ommen 'f)au,ptfiief)1ief) 3Ut ~n
wenbung: 

1. O:iitbemetf)oben. 'l)a~ j8oben,pulbet witb mit iYuef)fin., \Rubin
obet iifln1ief) ftadfiitbenbet 2tifung ubetgoffen, unb naef) bem ~u~wafef)en 
unterfuef)t. 'l)ie ftad 3etfe~ten unb leief)t f,paftbaten iminerale 3cigen 
bie iYiitoung in ben (5,paften. t¥:oenfo fiiroen fief) ffiCinerafatten, wefef)e 
(buref) lffiaffetbeduft) beim t¥:r'f)i~en obet auef) butef) (5iiuten 3etfe~t finb, 
fe'f)t ftad; 3umal gaUettattige ~iefeffiiute nimmt bier iYatbftoff aUf. 

2. @lu lj e n b e~ )S 0 ben t ~ e if e. (5iimmtfief)e otganifef)en j8eftanb. 
t'f)eife berbtennen; biefe ffiCineta1beftanbt'f)eife oefommen (5lJaftung~f[iief)en 
ober beriinbern i'f)re iYarbe. 

3. (~JlemHtte \ReaHionett, 3uma1 j8e'f)anbe!n mit (5iiuren ((5af3~ 

fiiure, (5aflJetetiiiure, ~iefe!fru~iiiure) Hefett Ilfuffef)fufie ubet bie Su· 
fammenfe§ung ber j8oben,pattifef. 

4. £)vtifclie UntetWd]unQ&metljoben. 'l)ie mef)tbreef)ung ber 
ilJUneralarten, f owie nament(ief) ba~ ~er'f)aIten im ,pataUel unb im 
fonbergent ,polarifirten 2tef)t finb bie wief)tigften unb am leief)teften an~ 

wcnbbaten ~frff~111itte! 3ur j8eftil11111ung bet imineraflJartifef. 
t¥:ine einge'f)enbete 'l)adegung aUet biefer 'l)inge )uutbe 3U weit 

fiHjren; cine gute unb fur ,ptaftifef)e Swede btmtef)bate 'l)arfteUung 
bietet ~ t e inti eb e in letnet minerafogifef)en ~obenanaflJfe, aUf wefef)e 
fJier berwieien werben mufl. 
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2. ~ie dJemt;dJe ~lI11euaual~ie uull i~re ~ellelttltug. 
~ iteratur: 

(I) r a It b e au, .j)anb6ltd) ber agrifltftmdjemiidjen ~(l1a1t)fell. lBer[in 1884. 
Si'lt 0 p, ~ol1itirltng bel' Wcfererbe. ~eip3ig 187l. 
'illolff. Wn(eitung our Unter;ud)ultg faltbtuirt~fd)aftfid)er etoHe. ~er!ill 1875. 
'ill a ~ 11 f d) a f fe, ~(nleitullg llur tlliiienfdjaftL lBobenutlter[ud)ung. lBerlin 1887. 

9Cad)bem 2 i e 0 i 9 bie lBebeutung ber minerafogifd)en 9CiifJrftoffe fur 
bie l.I3f!an3enttJeIt erttJiefen fJatte, gfauOte man in ber lBobenanaf~fe ein 
einfad)eiS WHtteI gefunben 3U ljaoen, um ben stufturttJedlj feft3ufteUen. 
9Cur 3U oafb erfannte man jebod), bafj bie gefunbenen )fiedfJe nid)t 
red)t 3U ben ':tfJatfad)en ftimmen ttJomen, unb nad)bem aud) eine ':tren~ e 

nung in lMHd)e unb unWiSHd)e @Stoffe burd) lBefJanbeIn mit ®a(3fiiure 
ober anberen @Siiuren nid)t 3um 3ide fUfJde, ttJarfen bide WgriMtur~ 
d)emHer bie iYIinte iniS srorn unb fprad)en ber d)emifd)en Wnaf~fe faft 
iebe lBebeutung ao. @rft in neuefter 3eit oeginnt eine gered)tere )fiur~ 

bigung fhf) lBafJn 3u ored)en, unb gift nad)gerabe cine srenntnifj ber 
d)emifd)en 3ufammenfe~ung fur ein eoenfo ttJid)tigeiS .piiffiSmitte( 3ur 
lBeudljeHung cineiS lBobeniS ttJie bie srenntnifl ber med)anifd)en Wlengung 
ber lBeftanbtljeife. 

~mmiifJHd) fJat man abet aud) edennen gelernt, innerfJa(o ttJefd)er 
@rcn3en bie d)cmifd)e Wnaf~fe 3ur 2iifung ttJiffenfd)aftlid)er iYrugen oc
nu~oar ift. @is ift bie~ fur Me Wlooroiiben burd) bie Wloorberfud)iS~ 

ftation gcfd)efJen, fur Mc ®anboiiben 3ucrft burd) ® d) u ~ e *) unb fpiiter 
burd) ben !Berfaffer. iYiir reid)ere )8obenaden, 3uma{ im gutCtt 3u~ 
ftanbe oefinbIid)e 2efJm· unb ':tfJonoilben, berfagt Mc d)emifd)e ~XnaftJfe 
3ur 3eit nod), na in ben meiftcn iYiiUen ber @efJaft an 9CiifJrftoffen, 
ttJcnigfteniS fur ben )fiafb, in fciner lBebeutung bon anberen lBebingungcn, 
ttJic )fiafferfuljrung ober ,)JfJ~fifaHfd)er )8cfd)affcnfJcit uoedroffcn ttJirb. 

'1)ie gan3 uocrttJicgcnbc lBefd)iiftigung ber im fanbttJirtfJfd)aftfid)cn 
3ntereffe aroeitenbcn Q:fJemifer mit ben oeffcren lBobcnartcn fJat 3U 
bem aofiiUigen UdljeH uoer Mc lBobenanaf~fe gefuljd. SDie iirmercn 
~iiben, ttJie Wloor~ unb ®anbooben, ttJurbcn bernad)iiifjigt, unb bod) 
finb e~ gerube bie fe~teren, ttJefd)e in ber Q5eriinberung if}rer 3ufammen~ 
ie~ung jebe @inttJidung bieI rufd)er ttJieberf,)JiegeIn unb bid Harer er~ 

fennen laffen, afiS MeiS oei rcid)ercn lBobenadcn ber iYaU fetn fann. 
~in fernerer Q3or3ug, 3umaf oei lBefJanb[ung ttJafboauIid)er iYrugcn, ift 
bie @feid)miifligfeit ber srorngrbflen unb ber d)emifd)en 3ufammenfe~ung 
ber ®anbobben, bie oft auf erfJeoIid)e @ntfernungen feine nenneniS~ 

ttJertf}en WottJeid)ungen3eigen. .picrburd) ttJirb ciS mbgfid), Unterfud)ungen 
burdnufuljrcn unb ®d)fufjfofgerungen auiS benfeioett 3U 3iefJen, ttJdd)e 
jur 3eit fur bie meiften Q3er\tJitterung~obbelt unb bie reid)eren lBobcn~ 

llden nid)t 3u edangen finb. 

*) 3eitfdjrift fiir \yorft~ ltl1b ~agbtl1efetl I, 6 .. 500 1mb III, e. 367. 
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~atiltHef) mUB man fief) in bet ~eutung bet ffiefuftate in ben 
®ten~en bes 3ufiiffigen ljaften unb barf namentlief) nief)t oljne weiteres 
iYofgemngen, bie in iBe~ug aUf cine iBobenart gewonnen finb, 
aUf anbere uoedtagen, ober wenigftens nief)t oljne fotgfii!tiges ~f;
wiigen aUet einfef)fiigigen ~etljiiftniff e. 

S'ft baljer Die ef)emifef)e iBobenanaft;fe tief)tig angewanbt, eine bet 
wief)tigften unb fut biele fotftfief)e iYtagen bie entfef)eibenbe Untetfuef)ungs
metfJobe fo fann fie oei bem gtoBen ~toeit§aufwanb, ben fie oean
ftltuef)t, boef) nut fUt wiftenfef)aftHef)e Untetiuef)ungen ~nwenbung finben; 
bie \l3ta~i§ witb nut itt feftetten iYiiUen in bet 2age feitt, iljte WCa\';
naljmen aUf ef)emifef)e Unterfuef)ungen gtunben 3U hinnen. 

(i§ fann fief) baf)et ljiet nut batum fJanbeln, bie ®tunbfagen fut 
Die l{3tooenaf)lne bet 3U untetfuef)enben (itben unb bet fut ba§ ~et
ftiinbniB notljwenbigen \l3unHe 3U geoen. 

Sl;ie I.J3 too en 11 [1 m e tJon iBoben ~Ut ef)emifef)cn UntetiucfJung mUD 
betfcf)ieben au§faUen, je naef)bem e§ fief) um stcnntniB einet im iBobcn 
botljanbenen (5ef)ief)t (3. ){). iBieifanb, ~etwitterungsetbe, untedagembe§ 
®eftein) unb Hjtet 3ufammenfe~ung ljanbert, obet 00 ~u§tunft uoet 
Die gefammten in einem iBoben botljanbenen WCinetaiftoffe gegeoen 
wetben foIL 

S'm etfteten iYaUe ljat man fief) 3U oemuljen, mogHef)ft teine, 
ef)araItetiftifef) au§geoHbete \l3tooen aU§3uwiiljfen. (is fe~t Die§ eine 
gtunbfief)e stenntniB bet Iofafen ~etljiiftniffe unb bones ~etftiinbni13 
bet oeaofief)tigten Untetfuef)ung botaU§. 

;Sm 3weiten iYane fann Die Untetfuef)ung je naef) bem Umfang unb 
bet ®enauigfeit, wefef)en man iljt geoen wm, fief) aUf eine ~ u t ef). 
f ef) n i tt s tl roo e bes iBoben§ oefef)riinfen ober eine Unterfuef)un9 ber 
ein3efnen (5ef)ief)ten notljwenbig wetben, bie oei bet iBeteef)nung natilr
fief) bann naef) iljtet WCiief)tigfeit unb iljtem ~ofumge\tlicf)t in 
ffieef)nung 3u fteUen finb. jillenn itgenb mogHef), foU man ba§ fe~tete 

bot3iefJen; oogIeief) bet ~toeitsaufwanb ein etljeo1ief) gtoBetet if±. 
~ie \l3tooenaljme fefoft ljat in bet jilleife 3U gefef)eljen, baB 3U

niief)ft bie Ooetffiief)e bon \l3ffan3en unb 3ufiirrigen ~uflagetungen ge
teinigt unb ljietauf ein genugenb tiefe§ 20ef) gegtauen witb. iBei ben 
~etwittetung§uoben mUB bie§ mogHef)ft oi§ 3um anfteljenben ®tunb· 
geftein (bon bem eoenfaU§ I.jStooen 3u entneljmen finb) unb uei feljt . 
tiefgtunbigen iBoben oi§ 3u 1,5 obet 2 ill ~iefe gefcf)eljen. S'n (5ef)wemm
fanb§ooben fome man nie betfiiumen, mit ,pU1fe eines ,panbooljtets, 
bom iBoben bes 20ef)e§ aus, bie iBefef)affenljeit be§ Un±etgmnbes noef) 
aUf 1-- 2 ill feft3uftenen. ~ie (5eitenffiief)en bet ){)obeneinfef)liige obet 
wenigften§ einige betfefoen wetben bann getabe aogeftoef)en unb mit 
bet~ef)neibe be§ ®taofef)eibes ein gfeief)miiBig bidet bedHafet ~oftief) 
gemaef)t. ~ie fo gewonnene {itbfef)icf)t, wefef)e bem iBoben in f cinet 
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gan5en ?miief)tigfeit eutftJrief)t, ttJhb aUf einem 'l:uef)e gemif ef)t. S'tt 
gleief)er )ffieife berfiigrt man, ttJenn e~ fief) um \13rooen ber ein5efnen 
~ef)ief)teu ganbdt. lSeigemifef)te ftiidere )ffiur5drefte entfernt mau. 
®ro~ere ~teine ttJerben au~ge!efen, igre ?menge anniigemb feftgeftent 
unb Me ®efteiu~art oeftimmt. 

?mifef)t man Me \13rooen einer gro~eren ~n&agl tlon @iufef)liigen 
mit einanber, fo oefommt man, ttJeun ber lSoben einI)eitHef) ift, ein 
?materia!, au~ bem fief) ein gute~ ISUb ber bur ef) f ef) nit t!i ef) e u ,Su
fammeufe~ung aO!eiten lii~t. 

iYur bie!e ttJiffeufef)afHief)e ,SttJeete ift e~ bagegen bOr&u&iegen, unb 
ber ~erfaffer gat Mefe ?metgobe tlie1faef) af~ erfo!greief) tennen ge-
1ernt, fief) nief)t mit bem 'l)uref)fef)nitt~gegaIt &U oegnugeu, fonbern 
bie entftJreef)enbeu lSobenfef)ief)teu bon brei einanber entftJreef)enben @in~ 
fef)1iigen &U unterfuef)en. .pierburef) ttJirb e~ mogHef), Me ~ottJeief)ungen 

in ber 'sufammenfe~ung be~ lSoben~ unb Me Unterfef)iebe be~fe(Jjen 
tlie1 genauer tennen &U lemen, al~ bie~ au~ et n e r 'l)uref)fef)nitt~anal~fe 
tlie!er lSobentJrooen mogHef) ift. 

'l) er )ffi ertg b er ISo b en an a!~ f e ift nun fur f orftfief) e ,SttJ eete 
ein ung!eief) gogerer a!~ fur bie be~ 2anboaue~. )ffiiigrenb 
ber 2anbttJtrtg buref) lSobenoearoeitung unb 'l)ungung fetne 
lSoben ttJefenUief) tleroeffern unboeetnfluffen tann, fefJ!en 
bem iYorftttJirtg biefe .pulf~mitte! faft boUig. @in &ttJeiter 
®runb i ft bie be rf ef) ieb ene 'l) auer etner Umtrie o~ &e it; fur 
ben 2anbttJirtg ein oi~ &ttJei S'agre, fur ben iYorftttJittg gunbett unb 
megr S'agre. 

~u~ biefem ®runbe unterfuef)t man fur lanbttJirtgfef)aftHef)e iYragen 
in ber lRege! Me iYetnerbe, unb gift Me iSorau~fe~ung, ba~ in ttJenigen 
S'agren cine ttJefentnef)e iSeriinberung be~ lSoben~ buref) iSerttJitterung, 
~u~ttJafef)ung unb berg!eief)en nid)t erfo!ge. iYur forftHef)e iYragen giu
gegen ift bet ben {angen forftHef)en Umtrieo~&eiten biefe ~nnagme un&u
!iiHig unb gat fief) bem entftJreef)enb bie ~na1~fe aUf ben 9 an & e n 
IS 0 ben (natudief) mit ~u~fcf)fu~ ber ~teine) &U erftreeten. *) 

,Sur ,Seit ift e~ noef) nief)t mogfief), cine :l:rennung ber fur bie 
1.l3f!an&enttJur&el aUfnegmoaren ?minera1ftoffe bon ben fefter geounbenen 
buref)&ufugren. @~ ift bie~ barin oegrunbet, ba~ Me anttJenboaren 
2ofung~mitte! (@ifigfiiure, i5al&iiiure in berfef)iebener Sfoncentration u. f. ttJ.) 
eine anbere @inroidung au~uoen, ttJie bie \13f!an&enrour&ef. .pier&u 

*) .\)ierin liegt ehter ber audj oieIfam fonft f)eroottretenbell Unter[djiebe 
~ttJi[djen liobenfunbIidjen ~h:lieitel1 im forfHidjell IInb fanbttJirtf)fdjaftlidjen S'ntereiie. 
'1lie )8erfellllullg bie[er ttJidjtigen 5tf)atfadje, bie Uelierttagllng bet in bet 2anbttJirtf). 
fdjaft gettJonnenen ~nfdjauullgen aUf bie i}orftttJittf)\djaft unb bie ~l1l1af)llIe, ttJa!3 fiil: 
bie due nidjt au!3fil~roar fei, fei e!3 audj filr bie anbere nidjt, f)at 3u llIancf)elll 
fdjiefen UttlJeile gefilljrt. 
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fommt nod) Me ihir,igfeit ber berfd)iebenen l.JSflan&enaden, ir,ren j8ebarj 
aui3 j8iiben mit r,iir,erem ober getingetem ~Nir,tftoffger,afte &U beden. 

':!liei3 girt aoer eoenfalIi3 in bier r,iir,etem @tabe fur bie 1anbwidr," 
fd)afHid)en S.JSffan3en, a1i3 fut Me lilla1bOiiume. Sedegt man &. j8. 
einen &e1booben in einen butd) ®a1&fiiute 1iii31id)en ::tr,eif unb in ben 
unangegtiffenen ffiudftanb, fo fii~t fid) aui3 bem @er,aft bei3erften immet 
nur ein fd)wad)et ®dJfu~ aUf bie im 2aufe einei3 3'ar,tei3 aufner,moaten 
IDCinerafftoffe 3ier,en; aoet fut Me Umttie0i33eit einei3 lillafbei3 fann 
man mit gtii~ter lillar,tfd)einHd)teit anner,men, ba~ bie gefammte IDCenge 
jener WUneraftr,eife ftur,er ober flJiiter aufner,moar ift. mud) r,ierin 
ift ei3 mit oegrunbet, ba~ bie j8obenanaf~fe fur forftfid)e Unterfud)ungen 
etnen gan& anberen lillettr, r,at, wie fur 1anbwittr,fd)aftfid)e. 

':!lie IDCetr,obe ber j8obenana1~fe, wefd)e fid) fut Me fotftfid)en 
Swede oewiir,d r,at, ift fofgenbe. 

':!ler j80ben (minbeftenG 100 g) wirb mit ®ai&liiure (500 g bon 
1,12 flJecififd)em @ewid)t aUf je 100 g j8oben) aUGge30gen. cmetfaffet 
erwiitmt je 1 ®tunbe aUf bem lillafferoab untet iiftetem Umfd)utte(n 
unb lii~t bann nod) 24 ®tunben bie ®iiure einwiden.) 3'n 2iifung 
&efinben fid) bann bie ldd)ter o.ngtfifllaren ~ertanbtf)eife. 3'n einem 
::tr,eife beG aUi3gewafd)enen ffiudftanbei3 witb bie fiiGficf)e $ricfefiiiute 
'hurd) j8er,anbefn mit f)ei~er fof)fenlauret 9Cattonfiifung oeftimmt. 3'n 
einem 3wetten ;,[~etle fann nutd:) Q;inwtdung bon ~ct)wefeHiiute ber 
::tflOn ($raoHn) oeftimmt wetben !is:in btittet ::tr,eiL ~ bei 2er,moiiben 
5-10 g, oeiSanb&iiben nid)t untet 10 g, oeffer 10-20 g) witb 
mit teinet i'j!uWiure aufgcfd)loffen. 

3'n bet ffiegel genugt bie $renntni~ ber Sufammenfe~ung bet in 
ea13fiiute 1iiGHcf]en j8eftanbtr,ei1e unb bei3 un1iii3fid)en ffiud'ftanbeG 3ur 
\Seudr,eHung ber merr,iiftniffe. 3'm urflJtungfid)en j80ben mu~ bann 
nod) ber @egaft an organifd)en ®toffen (.pumui3), an d)emifd) geoun~ 
benem lillaffer unb an ®tidftoff feftgeftelIt werben. 

':!lie j8cftimmung bCG .pumuG fann in ®anboiibcn, Mc {cincn 
obet nur ®lJuren bon tor,lenfaurem staff unb nUt geringe IDCcngen 
feinfter tr,oniger j8eftanbtr,eile entr,aften, burd) &eftftellung beG @!iig~ 
beduftei3 beG oei 1000 gettodneten j80benG etfolgen. (ir,emifd) geoun~ 

beneG lillaffer entgaiten biefe j80benarten in fo geringer IDCenge, ba~ 
ber baburd) oebingte &er,ler jebenfaUG nid)t grii~er ift, aii3 berjenige, 
wcfd)er burd) eine conbentionelle mnnagme bei3 $rogienftoffgegafteG in 
ben gumofen ®toffen oebingt witb. 

j8ei tgonfJaftigen j8ilben mu~ bie j8eftimmung ber organifd)en 
Stoffe burd) !is:fementaranal~fe erfolgen. 3'[t foglenfaurer $ralf bor~ 
fJanben,fo wirb Me 3u unterfud)enbe !is:rbe borger mit einigen ::trolJfen 
tJerbiinntet S.JSfJoi3lJgorfiiure tJerfe~t unb eingebamlJft. i))Can nimmt an, 
ba~ ber .pumui3 im ':!lurd)id)nitt dnen @efJaft tJon 64010 stogfenftoff 
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fJaoe unb oerecf.met bem entftlreef)enb au~ ber gefunbenen Sl'ofJfenjiiure 
ben @efJaft be~ Q3oben~ an organifef)en ~toffen. 

SiefJt man ben fo gefunbenen .pumu~gefJaft bon bem ®fiifJbetfuft 
be~ Q3oben~ 00, fo erfJiift man anniifJernb bie imenge be~ ef)emifef) 
geounbenen illiaHer~. 

:tIie Q3eftimmung be~ 9 e 0 u n ben e n ~ ti d ft 0 ff ~ wurbe friifJer 
au~ief)fie~fief) naef) ber illiifHBattentratltJ'fef)en imetfJobe buref) ®fiifJen 
mit matronfaff au~gefiifJrt. :tier geounbene ~tidftoff gefJt fJieroei in 
Il(mmoniaf iioer, wefef)e~ aUfgefangen unb oeftimmt Wirb. 

:tIiefe imetfJobe ift buref) Me bon st'j e! b a fJ f berbriingt, Me barauf 
oerufJt, ba~ geounbener ~tidftoff buref) foncenttirte ~ef)wefe!fiiure oei 
®egenwart o~~Mrenber ~uoftan&en in Il(mmoniaf iioergefiifJrt wirb. 

iYur ba~ @rtrag~bermogen ber Q3oben, in~oefonbere ber illiafb· 
ooben, ift ferner ber ®efJaft an fofJfenfaurem st'aH bon fJoef)fter illiief)tig
feit. )Bon ber ®egenwart ober iYefJfen Meje~ ~toffe~ fann man fief) 
buref) Q3efeuef)ten mit einer oefieoigen (nief)t &U foncentrirt an&uwen
benben) ~iiure iioer&eugen. 

:tIie :tIarfte!fung ber Il(naf~fenrefuftate erfofgt in ber megef 
buref) einfaef)e~ ll(uf3iifJfen ber oetreffenben ~toffe, bie immer af~ O~~be, 
oe&iefJentfief) af~ ~iiureanfJ~bribe oereef)net werben. stafi ift bem ent· 
ftlreef)enb K2 0; st'aff Ca 0; \l3fJo~tJfJorfiiure p 2°5 (nicfJt H3 P °4) ; 
~ef)wefeffiiure 803 (nief)t H2 804)' @~ ift bie~ nief)t genau mit ber 
ef)emifef)en Womenifatur iioereinftimmenb, aoer bie gro~ere @infaef)fJeit 
unb (in ber Q3inbung~weife ber ein&einen ~toffe oegriinbete) mief)tigfeit 
geoen biefer :tIarfte(fung~weife ben )Bor3ug. 

~notJ, *) ber fief) um bie >Bobenanaf~fe gro~e )Berbienfte erWoroen 
fJat, fa~t bie gefammten in ~af&fiiure fMfief)en nief)t fJumofen unb nid)t 
al~ st'aroonate borfJanbenen ~toffe af~" aUfgefef)loffene ~imat· 
oafen" 3ufammen. :tIie imenge berfefoen fii~t einen miidfef)fu~ aUf Me 
2(ofortJtion~fiifJigfeit ber @rbe unb ben )Berwitterung~grab berferoen 3u. 

@ine etWa~ aoweief)enbe unb fur Me Swede ber \l3ra~i~ manef)en 
)BortfJeif oietenbe :tIarfte(fung~Weife ber Il(naf~fenrefuftate ift eoenfa(f~ 
bon st'notJ angegeoen worben. @r gfiebert bie ein3efneniBeftanbtfJeHe 
in fofgenber illieif e: 

1. ®fiifJberfuft 

2. ~uffate 

3. R'aroonate. 

f illiafier (ef)emifef) geounben) 
l.pumu~. 
®~tJ~· 

J Sf 0 fJ fenf outer staff 
l ~ofJfenfaure IDCagnefia. 

*) 5l3onitirung ber %fererbe, ®eite 119; ~{cfererbe unb .\t'l1fturV[fan3c. 
ileiV5i9 1883. 
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J Ouat~ unb ~iefelfiiute 

4. (5Hifate (5ei8quto!t)be (Q;tfeno!t)b, ~gonetbe) 1 an 

19J1ono!t)be (~aH, 9Catton, ~a1f, J ~tefelfiiute 
9Jlagnefia) geounben. 

5. 2Iufgefcf)Ioffene (5ifHatoafen (lSafen bet tJotganbenen Seofitge). 

Q;ine foIcf)e 'tiatftellungi8itJetfe Iiint bie 2Itmutg obet ben lRetcf)tgum 
an etn~eInen lSeftanbtgeifen gut gettJottteten; fut anbete SitJeet'e ift 
jebocf) bie gettennte 2Ingaoe bet ftii8Hcf)en lSeftanbtgeife unb hie Su
fammenfe~ung bei8 unI5i8Hcf)en lRiid'ftanbei8, enbHcf) hie oetecf)nete Su
fammenfe~ung bei8 @efammtoobeni8 oequemet. Q;i8 fommt eoen batauf 
an, itJai8 fut ben gegeoenen SitJeet' tJot~u~tegen ift. 

~m fofgenben ift hie Sufammenfe~ung einei8 'tiifutJial1anbei8 unb 
einei8 aui8 biejem gettJotgegangenen lSIetfanbei8, foitJie hie etnei8 bifu
tJiafen ~egmoobeni8 in oeiben 'tiatftellungi8itJeifen neoen einanbet ange
geoen (nacf) 2InaIt)fen bei8 iSetfaffeti8): 

----- 'I ~leifanb - - - - ':D-il-Ul.Ji-al~-llb-I:-~-ifutJ-~~~ee~/\ef}m-

I ~~-~-~-.t..--- 4 ~ t!.r.J I \\ ~-I'--=-~--" -
1·- E"; 'B'= £:- .- Et ~a 5:=: ~- ~ ,a.~ 5::: 
>8'~ ~ iE E~ '€'~ ~ ~ E~ ,£,:d ~g SJ5 
~ ~ a:g ~~ ~.;o j e] ~2 ~ ~ I ~ :g %~ 

i ~® ass (§) ~cv ass (§) ~® ,:=:SS (§) 

II % % I % % % % % i % I Ofo 

.\1=a=lt=' ='==='=¥cI;I=o,=0~04=0=\=0'=1=95=:1=0='2=0=0=#=0='O=0=72=i'=1=,l~3=4C!=~==ii=~~~"~-
I , 

~lotroll . 'I' 0,0016 0,123! 0,125 0,0033 0,477 
.!rolf. . 1

1
0,0140 0,112 0,126 0,0194 0,235 

ill1agnefia . 110,0023 0,031 0,033 0,0280 0,083 
~ife110l~b . I 0,0094 0,224 0,233 0,1132 I 0,356 
;rf}onerbe. . i 0,0748 0,950 1,025,0,3256 2,524 
2ii!!.lidJe SHe. I ; i 

felfaure . I - 1 0,832 I 0,832 ,I - 0,632 0,632 ' - 7,08 7,08 
6d)111efelfaure 1

10,0008 I - I O,0008!IO,008.5 - 0,0085 1 0,0121 -' 0,0121 
I,J3qo~1>qorfaurel 0,0107' O,024! 0,035 110,02571' 0,047 0,073 ! 0,1130 0,06 0,18 

.!rOf}lenfauree,,'. - - - !"I - I - - l'l,63! 1,63 
IIljemifdi g U I I 

,pu~~1er : -=----=-_),~~ , 'L~J ~_f6 I -

1,141 0,3400 0,80 1,06 
0,480 0,0318 0,38 0,37 
0,254 2,0250 0,93 2,86 
0,111 0,6630 0,24 I 0,88 
0,469 4,4000 0,89' 5,20 
2,849 2,0100 5,57 7,04 

4,63 

,! 1--: 
@e~~;et. ber II! 1 ii', 

dii~~idien I: 
~totte. . Ii 0,1196 ' 0,1196 0,.5309 0,5309 11,2_26

1

' 

Ul1!jj~Hdie i! I I I 
.!riefelfiiure II - 94,61 92,12 I 

- ,11,226 

I 
- 169,06 

!l1nmntt11. 14 
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9Caclj ~no\.1 wurben biefefoen ~nall:Jfen in fofgenber ijorm 3ur 
~arfteUung fommen: 

1 {~affer (cljemiiclj geounben) 
. .pumu£l . . . . . . 

2. ~uifate (@l:JlJ£I) . 
3. S'i'aroonate (Ca COs) 

Ouar3 unb ~ieidfaure 
~e£lquio~l:Jbe (::t(JOnerbe unb @ifen. 

4. O~l:Jb 

IDCono~l:Jbe f 1;; g . 1 K 2 0 
Na2 0 

5. ~ufgefcljioffene ~HHatoafen 

~lei. 

fanb 
0,23 
2,55 
\5lJUt 

95,44 

1,25 
0,126 
0,033 
0,200 
0,125 
0,1196 

'Ililuuial. 
fanb 
1,96 

0,01 

92,12 

3,32 
0,254 
0,111 
1,141 
0,480 
0,531 

biluuialer 
~ef)m~ 

boben 
4,63 

0,03 
3,69 

76,14 

12,24 
0,80 
0,88 
1,06 
0,37 

11,23 

0ebe biefer ~arfteUung£lwcifen f)at if)re ~or3uge. Um Ote 3af)fen 
naclj Sl'no\.1 3u erf)aften, wurbe uoerOte£l cine bid cinfacljere ~nafl:Jfen

metf)obe (lSaufcljana!l:Jfe be£l )Boben£l, lSeftimmung bet "aufgefcljioffenen 
~Htfatoafen") genugen. 3ubem ift Ote ijorm fur ben S3aien berftanb
ficljer unb wirb f)ierburclj ficlj in ber \l3ta~i£l immet mef)r ijreunbe 
erweroen. 

VIII. ~ie im ~oben votfiommenben unb 
t~ittigen {i)tgani!Jmen 

(a1t~f cf)fief3Iid) bet lI~loto~~~ff~f[an~en). 

§ 57. 

~ie im lSoben bodommenben unb an ber UmoHbung be£lfeioen 
oetf)eiiigten Organi£lmen finb naclj ~rt unb noclj mef)r naclj 0nbibibuen-
3af){ oft in erftaunficljer \J)1enge borf)anben. (i:l){orolJf)I:JUfrcie \l3f(an5en 
loroie ~f}iere ber berlcniehenften ~otf)eHungen roitfen gemcinfam aUf 
hie 3erfttltung ber Otganilcljen ~uoftan3en roie aUf Me mecljanifcljen 
metanbetungen be£l lSoben£l cin. 



§ 57.] ~afterien. 211 

a) \l5ff on~e.tt 
~aHerien. '1)ie ooeten ~d)id)ten be~ ~tbooben~ ent'f)aften ~af~ 

tetien bet bctld)iebenften I2(tt. ~ie finb bie ttJidjtigften ~tiiger bet 
}BerttJejUt1gi3bOtgiinge unb gfeid)en Hjte getinge @toae butdj bie &afyf
fofe WCenge bet ~nbibibuen aui3. 

Sl' 0 d) ,*) bem ttJit bie etften WCittfyeHungen uoet biefen @egenftanb 
tletbanfen, fanb in ben meiften ~oben fyautltfiidjHd) ~)JitiUen unb nut 
ltlarlam WCihofoHcn, in ftad gebungten unb &umaf in mit ~audje 
tlerle~ten ~oben uoerttJiegenb bagegen bie fe~teren. 

WCiqud fOltJie anbere iJotfd)er oeftiitigen biefen ~efunb. **) '1)ie 
~attetien finben fidj teid)Hd) an ber Doetffiid)e unb in ben ooerften 
Q3obenld)id)ten; nad) ber ~iefe nefymen fie erft aUmiif)1id), bann 5iemHd) 
-1JIO~Hd) ao. ~n 11j~-2 rn ~iete ttJaten bie untetjud)ten )Boben faft 
ftei bon Dtgani~men. 

IDHqud fanb in 1 g ~rbe (0,2 rn ~iefe) 7-800000 ~)Ja(ttlif3e, 
'llbame~ gieet bie ,8afyf auf etttJa 500000 an ber Doetffiidje, aUf 
450000 in tieferen ~djid)ten an; iJtiinfd gieot fur )Boben aui3 ber 
Umgegenb bon ~ot~bam &.)B. fofgenbe ,8afy(en (fur 1 e bern ~rbe): 

16. mar,} 4. ~elJt. 3. mooOr. 
o oetfIiidje . 80000 95000 55000 

1/2 rn ~iefe 85000 65000 75000 

3/4 " /I 
3000 3000 8000 

1 /I /I 
3000 600 7000 

11/2 /I /I 300 700 200 

g:ur hie )Bobenfunbe ttJid)tig ift, baa fid) hie )Batterien in fauer 
reagitenbem ~uoftrat nid)t gunftig entttJid"e(n unb ljiet bon !jiiliet 
orgcll1.ifh:ten ~iil!en oalh iioetttJud)ed unD betbriingt ttJetben. ~orf 
nnb liumoie ~d)id)ten lauret ffieaUion finb bager ftei bon )Battetien 
Llber bod) atm an biefen. ~oetma~et tgeiU nad) Unterfud)ungen 
(;l;m me ri dj' ~ ***) mit, baa im ebern .pumu~ aui3 iJid)ten~ unb )Bud)en~ 

ttJiifbetn 3ttJi\d)en 170000 unb 190000 )BaUerien borfommen. ~auer 

reagirenber ffioggumu~ ttJitb ttJagrfd)einfid) nod) feljr bief iirmer an 
biefen Drganii3men fein, fie feljfen im ~orf )0 gut ttJie bomg. 

*) WWtfjeilungen all?' bem staiierIicI)en ®e[unbf)eit!3amt I, ~. 1 (1881), ~erIiIl. 

**) ~iteratllr: 
Weiq nel, iYor[cI)ungen ber ~grifllltllrlJfj~iif 6, ~. 75. 
iYriinfel. 3eit[cI)rift fiir ~l)giene II, ®. 521. 1887. 
iYr a n f, ~eridJte bel' belltfcl)en fJotani[d)en ®e[ell[cl)aft 4, ~. 108. 1886. 
~! b a 1ll e ~, Unter[udJungen ii6er bie nieberen l.l3iIoe her ~cferfntllle. Z5nallgllralo 

1liffertation. ~eilJ3ig 1886. 
***) iYorfd)lIllgen bel' ~grifnlturlJfj~fif 13, ®. 459. 

14* 
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5l( n bet e ~ i( 3 e. ~ie ~tifjeten ~i!3e bet 5l(cfetetbe finb nod) roenig 
untetfud)t. g:t ant fanb !:letfd)iebene W)~J)omt}ceten" 5l(b a me~ untet" 
fUd)te fed)18 ®d)inun.ef~i13£. unb !:liet !:letfd)iebene ~ettllrtt'n @t fanb 
im ~utd)fd)nitt 50 ~il3fpoten aUf 1 g @tbe. IDCuUet*) giebt fut bie 
mo~~umu18fdjidjten eine l£!aboilJotiumfotm an, roefd)e bunfef gefiitbte, 
fe~t fd)roet 3etfe~bate g:iiben bifbet (5l(bb. 21). mad) g:tU~ fann biefe 
~i!3att getabe3u af18 2eitfoffif fut unfete mo~~umu~abfagetungen bienen. 

meid)!idje18 5l(uftteten !:lon ~if3m~cef fann man im ~albboben 
ubetaU beobad)ten. 3n ein3e!nen g:iiUen fanb ~etfaffet e18 in fold)en 
IDCengen, bau e18 einen roefentlidjen %~eif be18 ~oben18 au~mad)te unb 
benfe!ben butd) bie 3a~llofen g:iiben 3U einet bid)ten IDCaffe 3ufammen" 
roebte. 

i)'ig. 21. m~celfaben bon Cladosporium humifaciens Rostr. (nadj mulfer). 

mad) mageli (~ie niebeten ~il3e, IDCundjen 1877) finb bie g:aben" 
pH3e bie eigentlidjen ~ifbnet bet buntel gefatbten .pumu~ftoffe. 

b) ~ 1) iere. 
~on Monothalamien iinben fidj 5l(tten !:lon Diffiugia unb Arcella 

~iiufig in ~umofen ~oben. IDCiHlet (a. a. D. ®. 173) tonnte fie im 
mo~~umu~ nadjroeifen. 3ebe~ nabeflopfgtoUe ®tucfdjen ent~ielt 5a~1" 
teidje 3nbi!:libuen, bagegen feljlen fie in locfeten IDCuUbtiben. 

~utmet. ~ie .8a~I bet im ~oben Iebenben ~utmet ift eine 
'!t.l~.;"i"$' .. '" 

gtoUe. 
IDCiftoffopifd)e ~utmfotmen bet <Mtuppe bet Anguilulinen (Dtb~ 

nung: N ematoden) finben fid) im moIJflUmu~, bie IiJdeten 5Btiben be" 
~etbetgen me~t bie gttif3eten ~utmatten. 

*) 9latiirIidje .pumu~formen, ®. 27. lBerlin 1887. 
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}Bon bieiel1 finb oeionber~ bie ffiegenttJiirmer ttJie£)tig. Ueoer 
iljre ~ebeutung fiir ben ~oben ift feljr bie{ gearoeitet ttJorben. *) 

(5ie£)er feftgefterrt ift iioer Die stljiitigfeit berfe10en fo1genbe~. 'Vie 
ffiegenttJiirmer finb DmnitJoren, niiljren fie£) aoer gaulJtiiie£)fidj tJon 
~j1an&enaofiilIen alIer ~rt. ~ei ber @rofle unb ,8alj1 ber stgiere ift 
nie£)t 3U oe3ttJeifefn, baf3 fie aUf Die ,8erfe~ung ber I.l3fIa113enrefte oe· 
fe£)feunigenb einttJirfen. rom ber mag rung negmen fie 3ugfeie£) reie£)He£)e 
imengen bon @rbe auf unb fe£)eiben bieie in friimeIiger iYorm ttJieber au~. 
,fI'm ~armfana1e ber ffiegenttJiirmer finben fief) 'Vriifen, ttJeIe£)e foqIen· 
fauren S'rart aOlonbern; 00 jeboe£) ljierbure£) eine ,,@ntfiiuerung" be~ 
>.Boben~ eintritt, ofeiot 3ttJeifefljaft (tJergfeie£)e iioer bie Urfae£)en ber 
S'rriime1oifbung § 35). 3n alIen fauer reagirenben ~oben feljfen bie 
ffiegenttJiirmer. (5iiuren, 3 .. ~. fcfJon (51,Juren bon @ifigfiiure, finb ein 
unoebingt unb raf e£) ttJirfenbe~ @ift fiir biei e stgiere. 'Va r ttJ in fe£)reiot 
Fen ffiegenttJiirmern bie ~ifbung ber ~cfererbe 3u, bie er aI~ gaU1,Jtfiie£)~ 
fie£) au~ ben @~frementen jener stgiere entftanben oetrae£)tet. imiiIfer, 
ber e&enfalI~ benfe10en maflgeoenbe ~ebeutung 3ufe£)reiot, Iegt meljr, 
unb ttJog1 mit ffiee£)t, auf bie ttJiig1enbe unb graoenbe stgiitigfeit ba~ 
4Jau1,JtgettJie£)t; 4Jenf cn nimmt an, bafl Die I.l3fIan3enttJuqefn au~fe£)Hefl~ 
fie£) Die m3urmgiinge a1~ m3eg in bie stiefe oenu~en. 'Vie fe~tere ~uf~ 
faffung ift fie£)er unrie£)tig. 'Vie m3ur3efn ber ~iiume erreie£)en stiefen, 
in ttJefe£)e nic ffiegenttJiirmer einbringen unb in alIen fauer reagirenben 
m3afbooben feljfen fie 9iin3fief); bief groflere m3ie£)tig£eit gat bie gra&enbe 
stgCitig£eit ber iIDiirmer, bie m3 0 II n ~ e~1,JerimentelI in ~e3ug aUf Die 
20cferung eine~ 2egm&oben~ nae£)ttJie~; aoer immerf,Jin ift e~ nur e i n 
~aftor, ber in ber matur tfJiitig ift unb bie1en gut gelocferten ~oben~ 
arten feglen bie m3t1rmcr, bie aud) 10nft im m3afbooben nid)t in ber 
imenge borljanben finb, um iif;niid)e 2eiftungen au~fiigren 3u fonnen. 
'Vie ~eooae£)tungen 'V arttJ in' ~ finb meift aUf m3iefen angefterrt; fJier 
fommt e~ alIerbing~ ljiiufig bor, bafl bie 4JaU1,Jtmaffe ber ooerften 
~obenie£)ie£)t au~ ffiegenttJurme~hemel1ten oeftegt. 

,}nidtcn. 'Vie ,8ag1 ber im ~oben feoel1ben 3nfeUen, oe3ieljent. 
fie£) igrer ~arben, ift eine grof3e; ;ie treten aoer nur au~nafl1tt~itJeHe 
in fo1e£)en imengcn auf, bafl ifJre stniitigfeit fUr ben ~oben ~ebeutung 
gettJinnt. ~m ttJicf]tigften finb nocfJ bie @ngerfinge. 3n ljumofen 

*) 2iteratur: 
~ar\tlin, jBifbung ber 2!cfererbe u. f. \v. 1882. 
WI U II er, ~ie natiirlicf)eu .pulllu$forlllen. 
,p e n fell, 2aubtvirtlj[djaftHd)e 3aljrI.Judjer 1882, ®. 667. 
CL sreIr e r, ,pulllu$l.Jifbung unb jBobenfuftur u. f. tv. 1887; ferner Defterreidjifdje 

~orft3eitu11g 1889, ®. 261. 
ill a III a U11, ~orfcf)ul1gen ber 2!grifufturpljl)flf 11, ®. 318. 
)ill o!f n ~, iYorfdjungen ber ~(grifll!tllrpljt)fif 13, ®. 382. 
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~ofagetungen fann man 5UltJeifen (~j(inge bon ~fatetenfatben finben; 
fie tnten aoet bod) immet nut betein5eft aUf. 

~tltJa£l oebeutlamet finb bie ~meifen, bie butd) ~et3eflten bon 
otganifd)en ®toffen, ltJie butd) 20aetung be£l )Soben£l einltJitfen. 

~ ii f) e r c :t hi et e. ~ffe floflfenoeltJoflnenben :tfliete oeltJitfen butd) 
i6te 2eocn£lltJeife unb Qrabenbe :tQatigfeit Um(agetungen im )Bob en. 

~m oebeutfamften ift bie :tflatigfeit bet imau ttllutie. ~£1 ift oft 
etftaunlid), ein ltJie gtofjet :tfleif be£l )Soben£l oi£l 5U etfleolid)et :tiefe 
bon biefen :tflieten umgeltJuflft unb umgelagett ltJitb. )Sei Untetfud)ungen 
flietiioer fanb ~etfaffet ®teffen im m5albe, bie oi£l 5U ein ~iettel bet 
gan5en iYfad)e burd) biefe :tfliete umgefagett ltJotben ltJaten, unb 5ltJat 
ltJar uoeraff ~tbe au£l 20-30 em :tiefe an bie Doetflad)e gefd)afft ltJotben. 

iYUt bie iYorftfuftur ltJid)tig finb fewer nod) bie ® cfJ ItJ e i n e. 'tia£l 
m5i1bfd)ltJein fteflt ja immer meflt aUf bem ~u£lftetoeetat, um fo meflt 
flat bet iYotftmann Utfad)e, ben ~inttieo 3aflmet ®d)ltJeine 3U begunftigen. 
~n @eoieten mit feflt flad)gtunbigem, etbatmem, fteinigem )Soben fann 
5ltJat bie umoted)enbe :tfliltigteit bet ®d)ltJeine eflet fd)aben al£l nu~en, 
in ltJeitau£l ben meiften iYiiffen ltJitb fie jebod) bon gtofjem ~odfleil 
fein. iYinbet tegelmiifjiget ~inttieb ftatt, fo ift oft bie gan3e )Soben
beae umgeotod)en, unb finb 3afl(teid)e ®teffen be£l m5albooben£\ auf· 
geltJufllt. 'tiie 10 fletbotgetufene )SobenbetltJunbung ift ltJofll ltJeit 
ltJid)tiget, al£l bie ~edi(gung bet im )Soben botflanbenen ~nfetten. 
mamentlid) in affen iYaffen beginnenber ffioflflumu£lbilbungen ift bet 
®d)ltJeineeintrieb ein flod)ltJid)tige£l ~ulturmittel, unb fann beHen )Se
gunftigung nid)t angelegentfid). genug emlJfofllen ltJerben. 

~n iiflnlid)et m5eife gunftig fur bie )SobenberltJunbung ltJirH bie 
%qatigfeit affer griif}ctcn fmftragcnben %ljiere, ltJenn aud) iljre 2eiftung 
ltJeit l)intet bet ber ®d)ltJeine 3uruafteflt. 'tieutfid) unb nid)t gerabe 
immer 5um mortljeife be£l )Soben£l unb bet ~egetation ttitt bie ~inltJitfung 
bet %fliere bort flerbOt, ItJO grofjere ~eetben reg el maf3 ig ltJeiben, im 
@eoirge unb in ben ~eibegeoieten. ~n )Setgen unb ~oljiingen Ijaoen 
®d)afe unb Siegen oft eine gan5 au£lgelJtiigte terraffenartige ~u£loifbung 
Ijeroeigefuljrt. ~m m5afbe, ItJO fd)on burd) ben getingen iYuttetbOrratlj 
ein fliiufiger m5eibegang fut biefefoe iYfiicfJ.e au£lgefd)(offen ift, tteten bie 
~ufe ber :tljiere burd) Me ffioflflumu£lfd)id)ten, butef)omljen bieie unb 
fd)affen 2uft )uie m5affer feief)ten Sugang 5um WUnetafooben. ~£\ finb 
bie£l im Ijoflen @tabe bOdfleUflafte m5itfungen. matutlief)e ~etjungung, 
5umaf bie bet stiefet, unb teief)lief)et ~nflug finbet fief) baljet feief)t in 
fofd)en @ebieten, Me feflt reid) lief) en m5ifbftanb flaoen, ober in benen 
m5afbltJeibe geuot ltJirb. ()SeiflJiefe Ijierfur finb 5. )B. ®d)u~oe5irf )Srali~ 
be£l ffiebiere£l iYreienltJafbe an ber Dber; feU ~ufljoren bet m5albltJeibe 
gelingt bie naturlid)e ~erjungung bet ~iefer nid)t meflr. iYetner ba£l 
ffiebier 'tiatfj mit faft ubetreief)em m5ifbftanb unb m5afbltJeibe.) 
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60 fegt aUGgebefJUte m5albltJeibe butdj baG ~etbeiflen bet :tljiete 
aUf baG ~etief)ltJinben beG Untetljo13eG ljinltJidt unb babutef) ltJoljf 
ltJefentlief) bie ~i1bung bet teinen ~abe!ljo130eftiinbe ~otbbeutfcf)1anbG 
mit uetanlaflt gat, fo uottlj ei1lj aft ift anbetfeitG bie m5idung bet 
~obenuetltJunbung. llIuGnaljmen gietuon oi1ben ~eftiinbe mit feuef)ten 
unb 3iiljen ~obenatten (:tljon., fef)ltJete 2eljmooben), foltJie 6anbooben, 
1tJe!ef)e 3um iJfiief)tigltJetben neigen. 

SltJeifef(oG oUbet Me :tljiitigfeit bet :tljiete fiit ben ~oben ein 
ltJettljuolleG unb in ein3e!nen iJiillen fiit bie 6ttuHutuetgiittniffe getabe3u 
entfef)eibenbeG ID1oment, 1tJe1ef)eG bie uolle m5iitbigung beG iJotftmanneG 
uetbient unb bieG um fo meljt, afG bie fiit bie 2anbltJittljfef)aft ge
btiiuef)1ief)en Sfuftutmafltege!n boef) nut eine fegt oefef)tiinfte ~etltJenbung 
im fotfHief)en ~ettieoe finben fonnen. 

~ie1 umfangteief)et afG in ben gemiifligten Sonen fef)eint bie @in
ltJitfung beG :tljieneief)eG in ben ltJiitmeten @eoieten 3u fein. ID1anef)e 
@igenfef)aften bet ~oben bet :tto\Jen30ne, beten tief geljenbe \l3otofitiit, bie 
:tgatfaef)e, bafl gtofle ffiegenmengen uom ~oben aUfgenommen ltJetben, afio 
nief)t ooetffiief)lief) aoffieflen, fonbetn fofott in Oie :tiefe uetficfetn, laffen 
fief) taum oljne bie IlInnagme edfiiten, bafl neoen uenottenben \l3ffan3en
ltJut3efn noef) bie @iinge unb .poljfen bet 3aljlteief)en etboeltJoljnenben 
:tljiete bem m5affet einen m5eg etoffnen. .pietinfiinbe auef) bie oft 
oeljau\Jtete unb mit guten ~eif\Jiefen oelegte fef)iibigenbe m5idung aUG
gebegntet @ntltJalbungen in ben :tto\Jen iljte @dfiitung. ID1it bem 
~etfef)ltJinben beG m5albeG ltJitb fief)et ein gtoflet :tljei1 bet etb!eoenben 
:tljiete bie ID1oglief)teit iljtet @~iften3 tJetfieten, unb mit beten ~et
nief)tung ltJitb baG @inbtingen beG m5affetG in ben ~oben oefef)tiinH 
ltJerben, unb natiirHef) auef) Me m5afferuerlotgung ber ~egetation ltJie 
ber Quellen fief) ltJefentHef) ungiinftiger geftaften. 

IX. ~rganirdje ~e~e im ~oben. 
(:torr uub mIoor). 

~ie auf unb in bem ~oben feoenben \l3ffan3en unb :tljiete et
feiben naef) iljtem llIoftetben eine aUmiigfief)e Setfe~ung unb einen Set
faU bet WCorefiife in einfaef)ete ~etoinbungen. ~ie @nb\Jtobufte MefeG 
~otgangeG finb bei ljinreief)enbem 2uft3uttitt Ueoerfii1jtll.ttg beG otga
nitro gebunbenen sro~(enftoffG in sroylenf iiute, beG m5aff etftoffG in 
moffer, b~ @ltidftoffG in IlImmoniat. 
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'Ilie Umbi1bung in biefe cinfaef)ften ~erbinbungen tritt berfef)ieben 
rafef) ein; roiif)renb cin %f)cil ber organifef)en @ltoffe balb 5erfiiUt, finb 
onbcre fttrocrcr anllrcifbar unb mif~en fief) in iJorm bunfef qefiirbter 
martifel, Me nod] oft eine organifirte @ltrunur erfennen faffen, bem 
?Boben bei ober lagern fief) aUf bemfelben aft 'Ilief.e ot;gnnihi)enseilr~er 
faut man unter bem inamen ",pumuil/l ober "Qumofe @Stoffe/l 5U-
5ufammen. 

'Iler ,pumuil ift baf)er lcin cinf)eitfief) 5ufammengefe~ter Sfi:ir~er, 
10nbern beftef)t auil ciner grouen llln5af)1 roenig betannter, cinanber 
iif)n1ief)er ~erbinbungen. 

'Ilie ,Berfe~ungilborgiinge ber abgeftorbenen organifef)en ffiefte ber' 
laufen berfef)ieben, je naef) ®egenroart ober iJef)len ciner f)inrcief)enben 
WCenge bon atmof~f)iirifef)em @lauerftoff. 

?Bci ®e~enro ad bon ~auerftoff Hnhen borroiegenb ~n= 
blttion~lIfoeeiie fiatt: He roerben alii ~erlUeJnnR bqeief)net. 
?Bci WCange1 an @lauerftoff iiberroiegen IJteiHuttonhorgange, 
bi e man a!~ tliinhli it be~eicflUet. 

§ 58. I. Die ]etretuug bet otganirdJen jub~an;en. 

1. ~ii1tlnif5. 

,Baf)lreief)e ?Beobaef)tungen roeifen barauf f)in, bau lillaffer aUf bie 
mffan5enrefte beriinbernb einroidt. *) @rf)i~t man biefe mit lillaffer aUf 
f)i:if)ere %em~eraturen, fo roerben fie gebriiunt unb in f)umuilartige 
@ltoffe umgeroanbeft. 

'Ilie fortfef)reitenbe Umbifbung ber WCineraftof)fen, foroie bie ~or' 
gange ber %orfbi1bung beuten aUf Me @inroidung beil lillafferil f)in. 
S m lllUgemeinen fef)eint biefe in ciner Umroanb(ung ber mjlan5enftoffe 
in tol)lenftoffreief)ere, roenig angrciffJare @ltoffe unter &bfef)eibung bon 
@lum~fgail, SfofJfenfiiure unb o'rganifef)en @liiuren 5u berul)en. 

inamentfief) Me Unterfuef)ungen bolt S. iJriil)**) f)aben roertl)boUe 
llluffef)liiffe iiber bie Umbifbung ber %orffufJftan5 ergeben. Sn gfeief)er 
ffiief)tung faffen fief) bieie ?Beooaef)tungen iiber bie @ltruUur unb ,Bu, 
fammenfe~ung ber @lteintol)fe beuten, roeief)er buref) SfaUfauge eine 
li:iil1ief)e, bunfel gefiirbte WCaffe ent50gen roirb, mit gan5 iil)nfief)en 
~igenfef)aften, roie bie ,pumuilfiiuren beil %orfeil. 

g r ii f) fanb, bau ber ,BeUinl)a1t ber mjlan5en bei ber %orffJifbung 
5uerft angegriffen unb in eine mcift fi:irnige, felt en l)omogene, braune 

*) ~ergleidje CS ad) \3 e, ~grifuHurd)emie 1888, CS. 11I. 
**) S. S· tyrii~, Xorf lIub ;I)ojJplerit. 8iiridj 1883. 
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maffe umgewanbeU wil:b. C!rft 1\Jiiter wirb bie (£eUulo1e beriinbert, 
am wiberftanbfiif)igften erweiien fi~ 2ignin. unb stutifulari~i~ten. 
'ller ~ngriff erfolgt ni~t uoeraU gfei~miif3ig, an ein5e1nen 3eUen fann 
er friif)er, an anberen 1\Jiiter oeginnen, aUe fonnen aoer in bomg 
f)omogene maffen umgewanbeU werben. 

O:iiu{nif3 uei 9Jtitwidung non Drganismen. 

'!lie oeflJto~ene ~emif~e ~irfung bes ~affers erfofgt immer uei 
faft boUigem ~usf~fuf3 bon @lauerftoff. @lie ift wOf)f bet ,pau\JtbOtgang 
oei ber %orfoHbung; auf3erbem wirfen oei ben meiften iYiiufnif3\Jroceff en 
niebere Drganismen mit. 

~ls tt)\Jif~e lBeiflJiele mogen bie 3erie~ungen bes ameifenfauren 
stanes unb ber (£eUulo,f,~ %ngefiif)rt werben. *) 

lBringt man amH~hfauren ~an unter ~affer mit etwas 
srfoafen1~famm in lBeriif)rung, 10 tritt tJoUige 3edegung bes erfteren 
cin. C!s entwideln fi~ ~of)feniiiure unb ~afferftoff, im ffifrdftanbe 
oleiOt fOf)lenfaurer stalf. ~uf cin ~olumen stof)lenfiiure entftef)en immer 
5wei ~ofumen ~afferftoff. 'llie 3erie~ung liif3t fi~ bur~ fofgenbe 
®(ei~ung barfteUen: 

CaC2 H 2 0 4 + 
~meiieniaurer 

Stan 

H20 = CaCOa 
lillaff er fof)feni. 

stan 

+ CO., + 4 H 
1 ~of. 2 ~oL 

stof)lenfiiure ~aff erftoff· 
(£ e 11 u 1 0 fe, mit einem im @l~lamme ber ®ewiif1er weit beroreiteten 

@l\Ja1tlJif5 in lBeriif)rung, 5erfiiUt of)ne Wof~eibung na~weisoarer 3wif~en
tJrobufte unb unter ~afferaufnaf)me in stof)leniiiure unb @lumlJfga~. 

Co HIO 0;; + H 20 3 CO2 + 3 CH,l 
(£cUu(ofc ~affer 3 ~oL stof)fen· 3 ~oL @lum\Jf· 

1iiure ga~. 

Sn 1~1ammigen ftef)enben ober langfam frief3enben ®ewiiffern ift 
namentfi~ ber fe~te ~organg f)iiufig. )Seiben eigentf)iimfi~ ift aoer 
bas ~uftreten bon no~ o~t)biroaren @ltoffen, beren einer (ber ~affer· 
ftom, 5umal im moment bes iYreiwerbens (status nascens) in f)of)em 
ilRaf3e rebucirenb wirft. ,pierau~ erffiirt es fid], baf3 bie Umoi1bungcn 
bet iYiiufnif3 uoetwiegenb ffiebuttionslJroceffe finb. 

Sn ber ilCatur, wo bie mannigfa~ft 5ufammengefe~ten storlJet ber 
iYiiufnif3 unterfiegen, ift bie 3af)1 ber entftef)enben ~eroinbungen eine 
entf\Jre~enb grof3e. ~on oefonberer ~i~tigfeit finb unter biefen bie 
oft gebHbeten organif~en @lauren. man f)at 5· ~. ~meifenfaure, C!ifig· 
faure, lButterfaure u. f. w. na~gewiefen. ~u~ bie ,pumusfauren ge
lioren f)ierf)er. 

*) ).lead) .\)OlJlJe~6elJfer, ~(rdJi\) ber gefammten \13l)lJiio(ogie 12, 8. 1 Hnb 
8eitfdJrift fiir lJIJi)fiofogifdJe (£IJemie 10, 6.422. 
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'!lie m3itfung Mefer ~iiuren ift in ber 91atur nadj 5wei ~idjtungen 
oebeutfam. 

@:lie Iletl)inoetu uher erjdlwel:£U hie fernete CWtwicfefunll bet 
mafterien. bie in fauten ~Hiffigfeiten wenig gebeifjen. unb bantU 5ug(eidj 
bie normal fotifrfJreitenbe 8erfe~ung ber organifdjen ~efte. 2fu~ hiefem 
®runbe fegfen >SaUerien im :torf (~riig a. a. D., (5. 39) unb Sfuftur~ 
tJerfudje ergaoen wogf ba~ Q3otfommen tJon ~djimntefpH5en ( nadj 
~einbef u. 2(.), aoer feine ~paftpif5e int iUCoorooben. 

'!lie anbere nirfJt weniger oebeutfante m3itfung ber oei ber ~iiulni~ 
geoHbeten ~iiuren ift hie energifdj angreifenbe (tJerwitternbe) m3itIung 
auf bie @efteine (tJergfeidje ~eite 123). ~n ber fauren mobenf{iiffigfeit 
finb hie gieroei entftegenben ~af5e meift (MUdj unb werben mit ben 
~iderwiiffern weggefiigtt, gegen affo bem moben tJetforen. 

~ier5u fommen nodj bie rebuetrenben Gl:igenirfJaften bider oei ber 
i!iiu(niU geoHbeten ~toffe. :torf rebuetti 5. >S. 530fungen tJon Gl:ifen~ 
ot~bfaf5en in wenigen ~tunben, faft nodj rafdjer ift bie m3itfung frifdJer, 
faulenber \l3f{an5enrefte. Sugfeidj wirb ber ~auerftoff ber mobenfuft 
aoforoiett unb gierburdj hie normafen Q30rgiinge ber 2ftgmung ber 
\l3f{an5enwur5efn geftOrt. '!Ia~ giiufige 2fuftreten tJon ~ebuWon~procelfen 
in ber 91atur oeweift ba~ ~odommen ber 2f61agerungen tJon Gl:ifenoder 
unb ~afeneifenftein in iUCooren; ferner beuten geUe, graue ober wei13e 
i!aroen ber moben eoenfaU~ auf fofdje gin; bie Uriadje (tegt 5umeift 
in einer ~ebuHion unb gierauf fofgenben 2fu~laugung ber Gl:ijen o 

tJeroinbungen. 

2. ~ie >lleriUefuug. 

'!lie i!iiufni13 ift ber bem Gl:tperiment am feidjteften 5ugiinglidje unb 
in igren einfadjften i!ormen tJerftiinbfidjfte l.J3roce13 ber Serfe~ung orga~ 
nifdjer ~efte; au~ hiefem @runbe ift igre mefpredjung tJorangefteUt. 
~ie~ madjte audj bie Sfenntni13 ber m3idung be~ m3aff er~ notluenhig, 
wefdje~ ]owogf oei i!iiufni13 wie audj oei Q3erwefung~tJorgiingen mitwitft. 

'!lie Q3erwefung ift bie Serieaung organifdjer ~efte in einfadje 
Q3eroinbungen (Sfog(eniiiure. m3affer. 2fmmoniafl bei @egenwart tJon 
atmoflifJiirH cfJem ~auetftoff. 

'!lie Q3etwefung witb gan5 iibetwiegenb butrfJ bie 53eben~tliiitigfeit 
niebetet Drgani~men bewirft. 5&ln biefen flub bie lBaUetien am 
widjtigften, niidjftbem fo(gen bie ~cf)imme(pif5e. 

Gl:in mewei~ fiit hie ~idjtigfeit biefer 2fuffaffung negt blltin, ba13 
aUe Q3orgiinge, wefdje bie 53eoen~tgiitigfeit ftOren (Gl:rgi~en aUf gogere 
:temperatut, Su]a~ tJon ~ub1imat, \l3geno(, Q::g(otofotm obet ~djwefe(~ 
fogfenftoff u. i. w.), bie Q3etweiung gan5 obet nage5u aufgeoen; ]owie 
ba~ aUe mebingungen, wefdje bie 53eoen~tgiitigfeit bet niebeten \l3ffan5en 
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fiirbern; aud) bie 18erltJefung entfpred)enb oefd)feunigen, foltJie enbfid), 
baf3 bie eid)nelligleit berfefoen eoenfo bom ,,@efe~ be~ ffiCinimum~1I 
(§ 80) oegerrfd)t ltJirb, ltJie jebe anbere \l3ffan~enprobuftion. *) 

2!f~ ffiCaf3ftao fur bie eid)neUigfeit ber 18erltJefung fann bie ffiCenge 
ber geoifbeten Stogienfiiure Dienen. . 

jillie fegr biefe burd) cmtffe~tlfdJe Wcittef geraoge\e~t ltJirb, miigen 
fofgenbe ,3ag(en ~eigen: 

eie~t man bie in einer ~ur Unterlud)ung berltJenbeten, gumolen 
G;rbe geoHbete Sfogfenliiure gieid) 100, fO entltJide1n fid) oei ,3ufa~ bon 
(oe~iegentfid) in ergi~ter G;rbe): 

5 % %g~mof. . 7,8 %geife Sfogfenfiiure 
1" OuedfHoerd)forib. 6,8" " 
5" Sfaroofiiiure 5,7" " 
G;rgi~en aUf 115 0 • 2,3" " 

G;~ ift bie~ ein inbireHer )BeltJei~, baf3 bie 18erltJe\ung tgatliid)fid) 
aUf bie 2eoen~tgiitigfeit nieberer Drgani~men ~uriid ~u fugren ift; benn 
feine anbere 2!nnagme edfiirt ba~ 2!ufgiiren ber Sfog(en\iiureoilbung. 

~ie 180rgiinge ber 18erltJc\ung finb bon benie10en )Bebingungen 
aogiingig, ltJefd)e ba~ \l3ffan~en(eoen oegerrfd)en. ~iequ gegiiren: e i n e 
geltJiHe ~ii1Je ber %emperatur, @egenltJart einer genugcnben 
ffiCeng e b on jill a 1\ er, ei auerftoff unb 9 eltJiH er an org an il d) er 
eaf~e. 

a) G;infIufl ber %ern\.1eratur. 
~er 2eoen~procef3 aUer \l3ffan3en ift an eitt (3ltJar inbibibueU ber

I d)iebene~) ffiCaf3 bon jilliirme geounben; er fteigt mit 3unegmenber 
%em\.1eratur oi~ ~ur giid)ften ~iilje (bem fogenannten Dptimum ber 
%emperatur) unb edifd)t oei giiljeren jffiiirmegraben burdJ 18ernidJtung 
be~ 2eoen~. 

G;rfaljrung~miif3ig ertragen ei\.1a1t\.1H~e goge %emperaturen; fur bie 
im )Boben botfommenben iYormen fd)eint oei 60 0 bie ooere @ren3e ber 
2eoeni3tljiitigleit ~u liegen. ffiCan barf bager fagen, baf3 bie eidJnellig~ 
fcit ber ~erltJelung mit ben in ber 91atur bodommenben %emperaturen 
fteigt. UnterfJa(o 91uU @rab ift Die SfoljfenfiiureentltJidefung im )Boben, 
unb bantit ~ug[eid) bie 18erltJelung nage~u aUfgefJooen. 

jillie ftad bie eiteigerung mit ber %em\.1eratur \.1araUef geljt, 3eigen 
einige ,3aljfen bon jilloUn~. ee~t man bie Sfog(en\iiureoifbung einer 
SfomlJofterbe oei 10° = 1, 10 entltJidefn fid): 

" 6,8 " 

10° 20° 30° 40° 
1 5,5 13 15,2 
1 1,6 3,4 7,2 

27,3 
12,4 

*) (fine bor3iigficf)e 'Ilarjteffllng aUer f)ierf)er gef)iJrigen Unter[ucf)ungen, iolt1ie 
eigene Wroeiten oei ~ 0 Ifill). ~ollrnal fiir ~anlllt1irtf)[d)uft 1886, 34. S. 213. 
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Wui3 bieiem miief)tigen (;l;infful3 ~o~etet %emlJetatuten ed{iitt ei3 
jief), ltJatum in ben ttolJiief)en ®eoieten im )llialbe cine' ®tteubede faft 
boUig fe~ft unb anbetieiti3, ba~ naef) ben fiifteten ®eoieten ~umoie 
Wolagetungen an illCiief)tigfeit unb )8etoteitung immet me~t 5une~men. 

WUf bet geftcigetten ~obentemlJetatut oetu~t ltJo~l auef) uoeto 
ltJiegenb bie tai ef)ete 8etle~ung bet .j)umui3bede bei3 ~obeni3, bie an 
)llialbriinbetn oeionbeti3 ~et\.lottritt unb ali3 "WUi3~agetung bei3 
~ 0 ben ~ II oeieicf)net ItJb:b. 

b) (;l;inHun ber ~eucfJtigfeit. 
)lliie ei3 fur !:lie I.l3flan5enentltJidefung ein geltJiff ei3 %emlJeraturo 

OlJtimum gieot, ift auef) cine oeftimmte .j)o~e bei3 )lliaffetge~aftei3, natiiro 
lief) naef) ~obenatt berfdJieben, am bort~eif~ofteften. ,au qetinge )lliaffet~ 
mengen ~emmen !:lie (;l;ntltJidefung, 5U gto~e ieten bie ~uref)(frftung 
~eralJ unb {etten bon ben fiier 5u oe~anbe(nben )8orgiingen, bon ber 
)8erltJefung, 5ur ~iiufnin ~inuoer. 

@idJon boi3 ooen geltJii~lte ~eiflJie{ 5ei9t ben gto~en (;l;influ~ ber 
berfef)iebenen iYeuef)Ugfeit. ~oef) fef)iirfer ttitt et in bem fo{genben 
~etbor. (~er oefferen )8etgleief)oadeit ~alOer ift auef) ~ier bai3 Wlinio 
.mum ber S"ro~(eniiiureentltJide!ung oei 10° C. unb 6,8 % )lliaffer = 1 
geie~t.) S"romlJofterbe entltJidelte S"ro~lenfCiure oei einem )lliaiferge~a1t bon: 

6,8% 26,8% 46,8% 
oei 10° 1 )80f. 9,1 )801. 17,2 )801. 
,,20° 1,6 " 26,7" 30,6" 
,. 30° 3,4 " 31,0" 40,5" 

~n ber ~atur lommt ei3 nun gar nief)t feften bOt, ba~ ~5ben, 
unb noef) \.lief ~iiufiger aUfliegenbe .j)umUi3fef)ief) ten, foltJcit gUi3trodnen, 
ba~ !:lie )8erltJefung aUf ein Wlinimum ~eraofinft ober borrtommen auf~5rt. 
(;l;i3 ift biei3 \.lon Wl5Her e~lJetimenteU erltJiefen. *) (;l;r unterfucfJte 
~abefn bon ®ef)ltJaqUefer, mit ®anb gemifef)tei3 )lliei~ouef)en(auo, S"romlJofto 
etbe, aUe im lufttrodenen 8uftanbe; ane biefe ®uoftan5en gaoen 
inner~alo feef)i3 %agen fcine S"ro~lenfiiuteentltJide1ung, ltJo~l 
aoet fe~t tafef) naef) )lliaffequfa~. 

~ie ~ifbung faferiget, totfattiget .j)umui3fef)ief)ten (lRo~~umUi3, 
%todentotf), 5uma1 in lief)t gefterrten )lliiilbetn, auf botflJtingenben S"rulJlJen 
ift 5umeif± aUf WUi3ttodnung unb !:lie baburef) oeltJitfte .j)eraofe~ung ber 
)8etltJefung 5Utud5ufu~ten. ®olef)e lRo~~umUi3fef)ief)ten finb in bet 
feuef)ten ~a~tei35eit na~, in bet ~ei~en ftad aUi3gettodnet. 

c) ~inf!ufl be~ ®auetftoffi3. 
~ie ®ef)neUigteit bet )8etltJefung fteigt oei teief)!ief)em 8utritt bon 

®auetftoff, ei3 genugt inben fef)on ein mCi~iger ®e~alt bet 2uft, etltJa 
6-8 %, um eine energifef)e 8etfe~ung 5u etmoglicfJen. 

*) llHttljeifulIgen nu!3 bem forftIidien )l3eriudillllJeien Cejterreidill1878. I, ~eft 2. 
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?ill 0 if n t) arbeitete mit ®emifcqen bon @Sauerftoff unb @Sticfftoff unb 
ermittefte burcq mannigfacq abgeiinbede merfucqe, ban hie Serfe~ung 
organifcqer @Stoffe bei ltJacqfenbem @Sauerftoff&utritt &uerft eine rafcqe, 
bann Iangfamer fodfcqreitenbe @Steigerung erfiiljrt. 

~in ®emifcq auiS :torf unb @Sanb gab fofgenbe st'oljfenfiiuremengen 
bei berfcqiebenem @Sauerftoffgeljaft ber 2uft (hie bei 2 % @Sauerftoff 
gebifbete st'oljfenfiiure = 1): 

~ie 2uft entljieft . . 2 % 8 % 15 % 21 % @Sauerftoff 
st'oljfenfiiureentltJicfefung. 1 2,9 3 3,5. 

O&onljaftige 2uft fe~te hie merltJefung etltJaiS ljerab unb fteigerte 
fie nur bei :tort unb iiljnficqen fcqon tljeifltJeife serfe~ten organifcqen 
Weften. 

d) ~inltJirtung anor'laniLrucr @StoHe. 
1. @) a ~se. ~ie iEerltJefung ltJirb burcq ®egenwart bon @Salsen, 

ltJefcqe afiS ilCiiflrftoffe ber l.J3if,Je bienen, geftcigert. 
?ill 0 if n t) scigtc, ban hie st'oljIenf iiureentwicfefung in mit @Safsfiiure 

auiSgc&ogenen ~oben nur 1/4 biiS 1/5 ber urfpriingUcqen .\)olje betrug. 
Sufa~ bon ~iingefaf&en (G£ljifiiafpeter unb anberen) fteigede hie 

S"foljfenfiiurebifbung bei afcqenarmen, organifcqen Weften (.\)of& unb ber
gfeicqen) suniicqft nur ltJenig, macqte fie aber bauernber unb gfeicq
miiniger, fo ban fie in einem l8iedefjaljre ungefiiljr hie boppeite .\)olje 
ltJie bei reinem .\)01& erreicqte. *) 

2. @S ii u r en, ijumaf Wlineralliiuren, ltJiden fcqon bei groner mer
biinnung, &.~. 0,1 % @Siiurcgeljaft, ftad fJemmenb aUf bie l8ermefung 
ein. ~iS ltJitb hieiS burcq hie fs!1iibigenbe ?illidung ber @Siiuren aUf ben 
2ebeniSptDcea ber ~-\laftpi(&e behingt. 

3. mnalifcf)e ~rben unb mffa!ien begiinftiBen im @ansen Die 
merltJe.luug. !Yiir staU ift hieiS burcq ?ill 0 if n t) nacqgeltJief en. me~fan 
ber&oged Die merltJefung unserfe~ter I.J3ffan&Cl1ftoffc, beforbed jebocq Die 
bon bereitiS im Serfaf( begriffenen erlje6!icq. 

~er loljfenfaure SMt ltJirH gan& iiljnficq, ltJie auiS ben merfucqen 
bon ~eterlen ljerborgeljt, ber eine 2aubljofserbe bon ftad faurer 
Weaftion mit foljfenfaurem st'alf berfe~te. ~in 3ufa~ bon 1 % fteigede 
bie st'oljfenfiiureentluicfefung um baiS mierfacqe, 3 % um baiS @SecqiSfacqe. 

~iefeiS merljaften fiint ficq auiS ben merfucqen ?ill 0 f! n t) 'is edfiiren. 
~er st'aft fiittigt hie ~umuiSfiiuren unb 6ifbet mit iljnen mer6inbungen, 
hie fait bop).1eft fo rafclj Jerte~t werDen, wie freie 4)umuiSfiiuren. 

~iefe :tljatfacqen edfiiren einfacq baiS iEerljaften ber fafheicqen 
fogenannten "tf! atig en II ~oben, auf ltJefcqen crfaljrungiSmiinig hie 
organifcqen Wefte ta)cq &erfe~t ltJerben unb hie baljer anter gIeicqen 
merljiiftniffen weniger ljumofe @Stone entljaiten, afiS faffarme. 

*) ffiamal1ll, 2al1btuirt9fdjaftlidje ~W)rbiidjet. 1889, 15.910. 
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3. ~a~ met~alteu bet utgauifd)eu ethf~uffbetbiubuugrn bei 
triiuluif3 uub metitJefuug. 

'!lie fHdftofffyaftigen Q5eroinbungen ber ~f1anben· unb stfyierrefte 
unterHegen in iifynlid;er m3eife wie bie ~ofyfenftofftJeroinbungen ber 
3erfe~ung. 

)Bei l}iiufni~ werben ba'f)freid;e, bum st'f)ei( fyod; bufammengefe~te, 
organifd;e Q5eroinbungen geoi1bet; oei ber Q5erwejung wirb frufyer ober 
flJiiter ber geounbene (sHdftoff in 2rmmoniaf frflergefu'f)rt. '!la~ 2rmmoniat 
untediegt bann einer weiteren UmoHbung bU (SaflJeterfiiure. 

~n gfeid;er m3eife, wie bie~ fur bie fHdftofffreien Q5eroinbungen 
gift, ift aud; oei ben fHdftoff'f)aHigen bie @egenwart bon nieberen 
Drgangmen hie )Bebingung ciner rafd;en 3erfe~ung; eoenfo ift bie 
(Sali:.Jeterfiiureoi1bung an bie 2eoen~t1iiitigteit eine~ oefHmmten (SlJaU
lJH&e~ getnulJft· 

~inbe!ne (Stidftoffberoinbungen finb feid;ter, anbere fd;werer an
greifoar. ~n ber ~ege{ iiberlioft bie 3e1:ie~ung ~ fttdftofffrcien SHlrlJer 
bie bet fHdftoiiqmtiGen jo bau hie 9umoieu lR.efte emen IJill)etcJl (Stief
ftoffge'f)ait qaoen, af~ hie ur)~rungficfJe (Suo~ (Sd;on burd; 91e~fer 
i1t bte0 fur berfd;iebene )Bfiitter nlld;gewiefen. *) ~~ ent'f)ieiten (SHdftoff: 

~id;enofiitter )Bud;enofiitter ~alJlJe1ofiitter 
nid;t geTlluft 1,70 % 1,78 % 1,37 0 / 0 

gefauft .. 2,01 " 2,01 " 3,06 " 

2ruf bemfeloen Q50rgang oeru'f)t bum st'f)eH aud; ber ljolje @eljaft 
biefer storfe, namentHd; be~ @runlanb~torfe~, an @itidftoff; tljeifweife 
ift er arrerbing~ aUf ben reid;fid;en @e'f)ait an st9ierreften burud 3U 
fuljren. Q;9itinlJanber bon Heinen ~ruftaceen unb ~nfeHen finb bie!
fad; oeigemifd;t unb er'f)oljen oei ber fd;weren 2rngreifoarleit be~ Q;ljitin~ 
(wefd;e~ 6,4 % (sHdftoff entljiift) ben @eljaft an biefem (stoffe. 

2rud; fur bie fyumofen ~ifbungen ber m3afbooben geften iiljnfid;e 
Q5erljiiftniffe. 

'!lie Umwanb!ung bon 2rmmoniat in (Sal~eterfiiure tft bieffacf) 
unterfud;t worben, aoer erft in neuefter 3eit ift e~ m3inograb~H ge
lungen, ben ~Qf~ete.rfaut'epi{J rein 3u 3ud;ten. 

l}ur ben 2eoen~lJroce~ be~fefoen ift @egenwart bon ~auerftoff 
notljwenbig. @id;lOfing oeooad;tete (Saf~eter\iiureoifbung fd;on oei 
@egenwart bon 1,5 Q5of. % (Sauerftoff in ber umgeoenben 2uft, menn 
aud; ljofyere @eljafte bie WCenge ber (SaflJeterfiiure berfunffad;ten. 

)Bei 2rowefenljeit bon (Sauerftoff treten ffiebumon~lJroceffe auf, 
wefd;e oereit~ geoHbete (Sa1lJeterfiiure 3erftoren, fafbetrige @iiiure unb 

*) Saf)resIJericf)t ber &grifuTturcf)emie 1868/69, 6. 361. 
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namentfidj rreien CStidfton er3eugen. CSdjIedjt auroeroagrter CStaU~ 
biinger fann aUf biefem m3ege ergeoUdje CStidftonberfufte erfeiben. 

~ei gogerer %emj:Jeratur unb geniigenbem m3affergegaft fdjreitet 
Me ~i1bung bon CSaf\Jeter\iiure rafcf) boran; am giinftigften berfiiuft fie 
oei a1fafifcf)er \Reanion unb nidjt 3U goger stoncentration ber iYfiiHig~ 
fetten. Illoroejengett bon @rbtaroonaten (fogfenfaurem ~a(f, fogienfaurer 
IDCagnefia) fcf)roiicf)t bie ~Hbung bon CSaf\Jeterfiiure; fogfenfaure~ Illmmon 
fann nur etroa 3ur .piilfte umgeroanbeft roerben. 

'Ila~ CSa(\Jeterjiiureferment ift em\Jfinbficf) gegen Illu~trodnung; in 
feogafter 91itrififation oegriffene £ofungen fonnten burcf) einfacf)el3 Illu~~ 
trocfnen bomg fteri( roerben. 

'Ilie %iefe im @rbooben, . in ber nocf) ber ~aI\Jeterjiiurej:Jif3 3U feoen 
bermag, ift nacf) m3arington gering. S:n %gonooben gegt er nicf)t iioer 
2 ii -45 em ginao. ~obenj:Jrooen au~ groBerer %iefe mfen in fterififh:tcn 
iYfii\figfeiten feine CSafj:Jeterjiiureoifbung gerbor. *) 

'Ilie CSaI\Jeterjiiure ift ba~ roicf)tigfte IDCateria( fiir bie CSticfftoff
erniilirung ber ~ufturgeroiict,Ue. iJ1~oeionbere ber @ramineen. S:gre 
~Hbung au~ ben 'Iliingemittefn ift bager fiir bie IllgriMtur bon goger 
~ebeutung. S:e ro ii r t1t e run b .9 f ei cf) m ii Big e r bur cf) fii ft e t ein ~oben 
ift, unb je megr jein m3affergefjaft einer mittferen .pof)e entl\Jrimt, 
um 10 reicf](idjer unb taimer roerben bie organifcf)en @3tidftoffrefte in 
@3af\Jeteriiiure iioergefiifjrt roerben. 8u oeriidficf)tigen ift nocf), baB bie 
@5olj:Jeterfiiure bom ~oben nidjt aoforoirt roirb, balier feictJt au~geroafcf)en 
roerben fann. 'Iler @egaft ber in ber 91atur tlorfommenben moben 
an @3afj:Jeterjiiure roirb bager ein aUBerorbentficf) fcf)roanfenber fein. 

iYiir bie iYorftroidfJldjart bon ~ebeutung 'ift ferner b er m ei ft 9 e ~ 
tinge @efJalt ober bai:l iYelJlen ber CSaltJeterfaure in ben 
m3 a (b 0 0 ben unlerer @eoiete. 

@3cf)on ~ 0 n fin 9 au 1t gat Me Illrmutg ber m3afbooben an @3afj:Jeter~ 
fiiure feftgefteat. CS cf) I 0 fin 9 fanb in einem @icf)enooben trine CSj:Jur 
@3a(\Jeterfiiure; a; gao ri er unter einem iYicf)tenoeftanb fegr bief roeniger 
af~ in gfeidjartigem Illderooben. **) @ine eingegenbe ~earoeitung bie\er 
fiir bie @rniigrung ber m3afboiiume roicf)tigen iYrage Heferte ~ a u man n, ***) 
ber bie Illoroefcngcit ber @3af\Jeterjiiure in m3afbooben eoenfaUI3 nacf)roie~. 
~aumann giauot bie Urfacf)e in ber nieberen %em\Jeratur be~m3arbe~ 
3u finben; bie untere %emj:Jeraturgren3e ber CSafj:JeterfiiureoHbung roiirbe 
bemnacf) 3iemficf) gocf) liegen. 

*) ;vie "gIiin3enben .~iirperd)en" (corpuscules brillantes), hie Wl ii n ~ unb 
6 d) (ii Ii 11 g im ~oben oielfad) fan ben unb al£l 6alpeterfiiurepilJ beuteteu, jinb )tJaf)r~ 
jefjeinlicf) :tIauerfporen Don ~afterien. 

**) 6iil1tmtlicf)e Wngaoen nad) 0afjre~oerid)t ber Wnt'ifllfturcf)emie 1870172, 
e. 38 lInb 42. 

***) 2anbtllirtDfcf)aft!icf)e lBerjud)!3;etationen, lBanb 35, 6. 217. 
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If b e r mat) e t *) 5ci9te ferner, ba~ audj bie OueUen unb }8adje be~ 
®ebirge~ unb ber :torfmoore feine me~baren IDCengen oon 9Cittaten 
entfyaIten, 10fern nid)t cine merunreinigung mit tfyierifdjen lReften ftatt
gefunben fyatte. 

'A)em gegenii6er beobadjtete ® t e b e im ®anbe oon S'riefernboben 
einen ungeroofynHdj fyofyen ®efya1t oon ®aflleterlaUte. **) 

'A)ie metfyaltniffe be~ ID3a{be~ fdjeinen fidj bemnadj fo 5u fteUen, 
ba~ in aUen ~aUen, roo Me .pumu~ldjid)ten faute lReaUion 5eigen, eine 
}8Hbung oon ®a!lletetfaute nidjt fiatt finbet, unb biele audj in anbeten 
~arren butdj bie niebete :temlletatut be~ ID3afbboben~ 5umeift in engen 
®tCU5en gefyaIten roitb. 

§ 59. 5. ~it 58tt~tiliguug bt~ 'I~itdtbtu~ au btt ()umu~bi{buug. 

~n bet UmbHbung ber otganifdjen lRefte nefymen :tfyietarten oie!
fadj ~ntfyeH. lfinet gto~en ~n5afyf betfe!ben Menen ~bfaUlltobuUe 5Ut 
9Cafytung, Me :tfyiete fteUen fidj ein, roo fie fiit ifyt ®ebcifyen giinftige 
}8ebingungen ootfinben. 'A)ie ~inroitfung bet :tfyierroelt a65umeffen ift 
fefyt fdjroietig, fie fann fefyt gtO~ abet audj fefyt unbebeutenb fein, ie 
nadj ben fofafen metfyaltniffen. 

}8i~fyet fyat fidj bie Untetludjung faft nut auf Me am fyaufigften 
ootfommenbe gto~ere :tfyietart be~ }8oben~, aUf Me lRegenroiitmet et
ftteat. \ll6et audj fyiet fefyfen nodj 6taudj6ate 'A)aten, um bie IDCenge 
bet 9Cafytung annafyetnb 5U fdja~en; jebenfaU~ fann fie bci 5afyfteidjem 
motfommen bielet :tfyiete, 5uma! aUf ID3iefen, etfyeb1idj roerben . 

.paurig finbet man ffe!ettirte }8fatter, ba~ \l3atendjt)m ift ooUig 
&etftott unb nut Me 9Cetoatut 6i~ in bie feinften ~in5elfyeiten etfyaftcn. 
\Bettanet etfyie!t betattige ~fatttefte untet Umftanben, bie cine ncnnen~
roertfye IDCitroitfung oon :tfyieten ooUig au~fdjfoffen, fie finb bafyer nidjt 
immet aUf cine ~bnagung butdj :tf)iere 5Utiia 5U fiifyten. 

'A)agegen roeifen oiele ~eobadjtungen batauf fyin, ba~ bie 
,3 e rtfy eif ung bet \l3ffa n5enrefte in feine \l3 a ttl fel unb ifyt e 
IDCifdjung mit bem IDCinetafboben, aifo bie ~otm, in bet un~ 
bie f)umofe ®djidjt bet beHeten ID3afbooben entgegentritt, 
butdj bie :tfyatigfeit bet :tfyietroeft roefentHdj gefotbert roitb. 

~~ roirb fef)t fdjroer, in bet lRegel fogat unau~fiif)tbat fein, bie 
~ebeutung be~ :tfyiet- unb \l3f1an5enfebeni3 fiit bie ,3etfe~ung bet otga
nifdjen ~bfiiUe gegen einanbet ab5uroiigen. Sn bet lRege! roitb bie 
:tfyatigfeit bet ~aHetien iioet\niegen, bie butdj bie ,3afyf bet Snbioibuen 

*) ~Ugemeine ~orfl~ unll ~agboeitung 1888. 
**) 3eitfdJrift fur ~orfl~ unb ~agbl1Jefel1. 1885. iBll. 19,5. 157. 
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iljte miftoflO1Jifd)e SHeinljeit autlgfeid)en. 4>ierauf beuten aud) ~etfud)e 
betl ~etfaffettl, *) f oroie f1Jiitere uon sr 0 ftl:) tf d) e ff in iiljnfid)et Weife 
butd)gefuljrte. **) 

500 g ~id)enbfiitter rourben in einem ffiegenmeffet ber ~inroirfung 
bet llltmof1Jljiirifien autlgefe~t. ~ine ~inroirfung bet %ljietroeH roar 
faft uoUig autlgefd)foffen; batl butd) bie lllnorbnung betl ~erfud)tI be
bingte ljiiufige lllutltrocfnen roar ber %ljiitigteit ber Q3aUerien fid)er 
nid)t gunftig, tto~bem roog bie CSubftan~ ber ~id)enbfiitter nad) ad)t 
imonaten nur nod) 225 g, nad) roeiteret Saljretlfrift 135 g. ~ie \l3ffan~en

fubftan~ ljatte af10 im etften Saljte einen ~etfuft uon 55 0/0' im ~roeiten 
uon 18 % erfitten. (Sm lllbfaufroaff er fanben fid) nut 12 -15 g ge
foftet organifd)et CSubftan~.) ~(eljnfid)e ~erljiiftniffe etgaben bie ~er
fud)e sroftl:) tfd) eff'tI, ber ®ratl foroie Q3irfenBfiitter auf iljre 3erfe~Barfeit 
untetfud)te. 

~on 200 g trocfener CSuBftan~ BfieBen uBrig: 

nad) 6 imonaten 
/I 12 
/I 18 " 

" 

~has 

119,3 g 
70,8 " 
43,0 " 

3erfe~t !8irfen6fiitler 
40,3% 124,7 g 
24,2 /I 75,5 /I 

13,9 " 47,6 " 

3erfe~t 
37,6% 
24,6 /I 

13,9 " 

Sn beiben iJiiUen ~eigt fid) beutfid) ber Weg ber ~erroefung orga
nifd)er CStofte. ~in %ljeif roirb rafd) ~etfe~t, ein anbeter BfeiBt ~urucf 
unb uerfiiUt aUmiiljfid) ber fortfd)reitenben Umroanb!ung. 

~iefe erfofgt, roie sr 0 ft I:) t f d) e ff an bem ~erljaften bet CSd)roar3-
crbe ffiunfanbtl ~eigte unb roie ~aljfteid)e Q3eoBad)tungen feljren, fangfam 
unb aUmiiljfid). 4>o1J1Je-CSel:)fer***) ljatte angenommen, ban bie ljumofen 
mefte faft unangreifBat im Q30ben ~uriicf BfeiBen, etl ift bietl nad)roeitl
lid) unrid)tig, ebenforoenig ljat aber sroftl:)tfd)eff'tI imeinung Waljt
fd)einHd)teit fut fid), ban bie 3erfe~ung ber ljumofen CStofte entf1Jted)enb 
iljrer imenge eBen fo tafd) uor fid) gelje, roie bie bet urf1Jrunglid)en 
otganifd)en CSuBftan~. ~in fofd)etl ~erljaften rourbe ben tljermobl:)na
mifd)en ®efe~en roiberf1Jred)en unb nut eintreten, roenn ber ,,4>umutl" 
cinen d)emifd) einljeitfid)en CStoft batfteUte. 

§ 60. 5. ij;~tmiftf)t 8ufammtnft13ung btt ()umu~filt~tt. 
%tO~ ber Wid)tigfeit unb roeiten ~erBteitun9 bet 4>umUtlftofte ift 

bie srenntnin iljtet d)emifd)en 3ufammenfe~ung nod) roenig entroicfeft. 
'1)ie Utfad)e ljieruon fiegt in ben aunetorbentfid)en CSd)roierigfeiten, roefd)e 
iljtet roiffenfd)aftfid)en Q3eatBeitung entgegenfteljen. iJaft jebet iJotfd)et, 

*) 3eitfdjrift fur i}orft. Ullb Sllgbtoefen 1888, 15. 4. 
**) \Jllldj bem ateferate in i}orfdjungen ber ~grifultur,p1j~fif 12, 15. 78. 

***) 3eitfdjrift fiir ,p1jl)fiologifdje lr~emie 13, is. 118 (1889). 
9/amann. 15 
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bet fid) mit Mefen 'Ilingen befd)iiftigte, tam 5u anbeten ®d}ru13folge~ 
tungen, ba bie feid)te Umtuanbefbadeit bet .pumu~fi:ittJet aud) bei 
fonftigen Untetfud}ungen 5u1iiffige d)emifd)e @ingtiffe au~fd)lie13t. 

IDlulbet, tuefd)et 5uetft bie .pumu~ftoffe d)emifd) untetfud)te, 
untetfd)ieb bie fd)tuat5gefiitbten af~ .pumin unb ~uminjiiute, bie 
btaungefiitbten al~ Uf min unb U 1 min j ii ute; eine ~tennung, bie ie~t 
tuo~f nut nod) fJiftotHdJen m3ertf) Qat. 

@benfo tuenig untetfud)t finb angebfid) tueiter fottgefd)tittene 
D~~bation~tJrobutte ber .pumu~ftoffe, hie man af~ OueUfiiure (Shen" 
fiiure) unb Ouel1fal5fiiute (IlltJottenfiiute) be5eid)net ~at. 'Ilie etftete 
foU fatbfo~ fein, ftart fauer teagiten unb mit ~afen in m3affet meift 
fii~fid)e ®al5e bilben. 'Ilie le~tere ift braungefiirbt, teagirt fauer unb 
fd)mectt abfttingirenb. 'Ilie ®al5e finb tueniget fi:i~lid) al~ bie bet 
OueUfiiure. 

®id)etgefteUt ift ettua ba~ g:ofgenbe: 
'Ilie .pumu~ftoffe finb af~ ein @emenge tlielet einanbet na~e 

fte~enbet ~i:itlJet au bettad)ten, hie fotu06f fticfjlofffrei tuie ftictftoff~a1tig 
jein Ionnen. 

mad) bem }Bet'fJalten gegen Illftalien fann man bie .pumu~ftoffe in 
.ltuei gtOne @tuptJen eint~ei(en: 

1. S)uminftoife queUen mit aftafifd)en g:CUfftgfeitenauf unb ge~en 
aUmii~fid) in .pumu~fiiuren liber. 

2 . .pumu~fiiuren fiijen fid) feid)tin Illftafien unb tuerben au~ 
ifJten £i:ifungen butd) ftiidere IDlineralfiiuten tuieber au~gefiiUt. 

Unter bem IDlihoftOlJ laffen fid) beibe @tutJtJen butd) ifJr }Ber" 
fJaften gegen sraUfauge gut unterfd)eiben. 

'Ilie 4luminftoffe finb ~)natl- bi~ braun gefiitbte, amorlJ~e, in 
ben tletid)iebenften 2i:iiung~mittefn unfi:i~fid)e (mit Illltafien aufqueUlJare) 
~erbinbungen, oQne Qettlortretenbe dJemijdJe @igenfd)aften. 

IDlan 1'£)ut gut, aUf aUe bieie 'Ilinge 5uniid)ft tuenig m3ett~ 5u leg en 
unb fid) 5umeift an hie @igenfd)aften bet .pumu~fiiuren 5u ~aften, bie 
nod) am beften betantit finb. 

'Ilie ~umu~fiiuren finb im fteien .8uftanbe in 5}Ufalien unb 
tOQlenfauren Illftafien feidJt fO~fid). Illu~ ~ootboben fann man fie 
burd} m:.~~ie~en mit 5lLltalien ober Ill.lllmonia.f unb m:.u~fiiUen mit ®a15" 
fiiure al~ tloluminofe, gaUertartige IDlaffen er~alten, Me getroctnet braun 
lii~ fd)tnClt~ gerih:lite amortJ~e ®tiide bilben. 

~n ftaden IDlineralfiiuren (®a15fiiure, ®d)tuefelfiiure) finb bie 
.pumu~fiiuten unfO~1idJ, in fd)tuiid)eren (~orfiiure, ~~o~tJ~orjiiute) ettua~ 
lO~nd). 3n teinem m3aHet flnb bie ~umu~fiiuten ettua~ lo~" 
lid), nidlt aber in fal.&~artigem. 2Mfid)e ®a15e tlon @rbmetallen unb 
aIfafifd)en @rben (@ijen, ~~onetbe, sraU, IDlagnefia) fiiUen bie 20fungen 
bet .pumu~fiiuren; tlieUeid)t untet ~ilbung tlon faf5attigen }Betbtnbungen. 
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Gf~ fd)einen aoer aile foncentrirten ®aI&fOfungen iifJnIid) ein5uroirlen 
(am roenigften nod) bie 13fJo~13fJorfauren ~manen) unb bie gefOften 
,pumu~fiiuren au~&ufd)eiben. ~eim @efrieren ber 20fung oon ,pumu~~ 
fiiuren roerben hiefe aI~ bunfef gefiirote~ \f3u!oer aogefd)ieben unb fonnen 
nur fefJr fd)roer roieber in 2i:1fung iioergefiifJd roerben. 

~iefe Gfigenfd)aften tfJeifen hie fJumofen 20fungen mit ben quef(
oar en £t 0 r 13 ern (®tiirfefIeifter, £tiefeffiiuregalled unb anberen) unb 
ift e~ bafJer im fJofJen @rabe roafJrfd)einfid), bau hie ,pumu~fiiuren im 
?maffer in gan& iifJnfid)er ?meife oertfJeHt finb, roie e~ fur jene ®toffe 
gift. ~ud) hie eigentfJumfid)en ~ofor13tion~erfd)einungen be~ ,pumu~

fiiuregallert~, bem &afJfreid)e ®af&e burd) ~u~roafd)en nid)t &u ent&iefJen 
finb, ftimmen mit biefem ~erfJaften iioerein. *) 

,plerburd) ift naturfid) nid)t au~gefd)foffen, bau in ber matur faf5' 
artige ~eroinbungen oorfommen, hie man af~ fJumu~faure ®af&e 
oe&eid)net. @Ht bod) ba~ @feid)e oon mefJreren im freien Suftanbe 
galledadig aufquelloaren ®iiuren (£tiefeffiiure, Sinnfiiure). 

~ie 2i:1~fid)feit ber ,pumu~fiiuren fann ieid)t oeooad)tet roerben, 
roenn man fJumofe 20fungen mit ®afMiiure au~fiillt unb ben ~ieber
fd)!ag fodgefe~t mit reinem ?maHer au~roiifd)t. ®ofange nod) uoer
fd)iiffige ®iiure oorfJanben ift, oieiot ba~ ~ofaufroaffer fiar, fiirot fid) 
bann &uerft oriiunfid) unb enbfid) tieforaun. 

~ie bunne (liidlUng ber ill1oDraeroiiffer. ioroie oielex ?mafbroiiffer, 
ift burd) gefOfte fJumu~fiiuren oebing±. 

~on ~ebeutung ift ber in ben natiirIid) oorlommenben ,pumu~
ftoffen faft nie fefJfenbe @efJaft an ®tidftoff. £tunftfid) fJat man (burd) 
~efJanbefn oon £tofJfefJ~braten mit oerbiinnten WUneraffiiuren) oollig 
ftidftofffreie, ben ,pumu~ftoffen burd)au~ iif)nHd)e storjJer f)ergeftellt; 
aoer aud) hiefe &eigen groue meigung, fid) mit ftidftofffJaftigen ~er~ 
oinbungen &ufammen &u fagern. GfrfJi~en mit ~mmoniaf ober ftidftoff
fJaWgen organifd)en ~eroinbungen oeran!aut Me Gfntftef)ung ftidftoff
fJaUiger fJumofer £torjJer. 

~ie im ~oben entfJa(teucn ,pumu~ftoffe fJaoen einett @efJaft oon 
1-4 0 / 0 , in ber )Reger 2-3 %, geounbenen ®tidftoff. 

~ei ber ~erroefung roirb biefer in ~mmoniaf, oe&iefJung~roeife 

in ®af13eterfiiure uoergefiifJrt unb fo fiir hie \f3flan&en aufnefJmoar 
gemad)t. 

~ie iYrage, DO bie fJumofen ®toffe oefiifJigt finb, Heine WCengen 
oon atmof13fJiiriid)em ®tidftoff 5u oinben, ift oieffad) eroded roorben, 
unb ftefJen fid) bie ~rgeoniffe ber ~erfud)e oft fd)roff gegenuoer. 

*) (finge~enbe Unterfucf)ungen ti6er biefen@egenjtanb bOil ~elltllteIell, 2anb. 
lUirt~fcf)aftlicf)e ){\erfucf)ll~®tationen 28, 15. 115. 

(fine 8ufalltllteniteUung bet ti6er Me ~ulltofen ®toffe 6efanuten 5t~atfadjeu 
in b 0 11 D n e cf): Ue6er ben .~Ulltull. ~erfi11 1890. 

15 * 
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.BUt .8eit gewinnt bie 521:nfd)auung, baf3 bie ~tictftoffoinbltng bUtd) bie 
2eoen!3t~iitigteit lJflan3fid)et Dtgani!3men \Jetmitteft witb, immet me~t 
521:n~iinget. 

'!lie .8ufammenie~ung bet 4)umu!3fiiuten ift nid)t geniigenb oetannt. 
'!la wa~tfd)einfid) 3a~(teid)e, einanbet ii~n(id)e srotlJet \Jotfiegen, ift 
eine Ueoeteinftimmung bet 521:naf~fen aud) nid)t 3u etwatien. '!lieie 
id)wanfen 3wifd)en: 

59 -63 % sro~fenftoff, 
4,4- 4,61/ lffiaiierftoff, 

35 -36 /I ~auetftoff· 

'!lie ~al3e bet 521:ffanen unb be!3 521:mmoniaf!3 mit ben 4)umu!3fiiuten 
finb in lffiaffet lti!3!id), Me bet alfanid)en ~tben (sraIf, ffilagnefia) un
lti!3fid). iBiefe iBotgiinge beuten jebod) batauf ~in, baf3 aud) bie fe~teten 
iBetoinbungen im 180ben, oei @egenwatt iioetid)iilfiger ~iiuren, in 20fung 
iioergefii~rt werben fonnen. 

'!lie raid)e .8etfe~oadeit bet 4)umu!3ftoffe in teid)eren, 3umal taft· 
~aftigen l8oben, ift wa~rfd)ein!id) aUf bie I8Hbung ~umU!3faurer ~af3e 
3uruct 3U fii~ten. 

4)umu!3faurer sralf 3. 18. untetliegt tafd) bet iBerweiung; er witb 
in fo~feniauten sraIf iioetgefii~tt, unb al!3 iofd)et ift et im ~tanbe, 
wiebet neue ffilengen \Jon 4)umu!3iiiuten 3u oinben. ~!3 negt teine 
Uriad)e \JOt, 3u oe3weifefn, baf3 aud) anbete ffiletaUe, oe3ie~ent(id) beten 
@:iaf3e, eine iiljnHd)e Me .8etfe~ung oefd)leunigenbe lffiidung aU!3iioen; 
baf3 biefe ~tfd)einung oeionbet!3 aUf sraUooben ~et\Joth:itt, negt barin, 
baf3 (auf3er ffilagnefiumfatoonat) anbere angteifoate ~al3e nid)t in 
gleid)et ffilenge wie ba!3 sramaroonat an bet .8ufammenfe~ung be!3 
~tbooben!3 t~eil ne~men. 

'!lie lffiidung ber .~umu!3fiiuten in bet ~atUt ift eine oebeutenbe, 
fie ttitt namentHd) im lffialbooben ~et\Jot. '!lie mit 4)eibe, ffiloor obet 
ffio~~umU!3 oebectten l80ben 3eigen oft oi!3 me~tete ffiletet tief aU!3ge
lJtiigt iaute ffieaftion. Do biefe au!3fd)fief3fid) \Jon ben 4)umu!3fiiuten 
oewitft witb, obet 00 oei bet auf iold)en l80ben ftattfinbenben iJiiulnif3 
nod) anbete otganiid)e ~iiuten geoilbet werben, ift nod) 3U entfd)eiben; 
jebenfaU!3 ift bie lffiitfung Mefet ~iiuten auf bie iBerwittetung bet 
@eftein!3t~eife eine gtof3e (\Jergfeid)e ~eite 123). '!la ~ugleid) \Jiefe 
bet \)or~anbenen 9JCinetalftoffe in bet fauren 180benfliilfigteit in 20iung 
oreiben unb mit ben \}JJjfauftniiffetn tneggefii~tt wetben, f 0 i ft b i e 
~egenwatt freier ~iiuren im l80ben immet unetwiinlq,t, oft 
iogar feljt f~iibfid). 

~in einfad)e!3 WUtte1, fid) \Jon @egenwatt ober iJe~fen fteier 
4)umu!3iiiuten 3U iioeqeugen, ~at ~ d) ii ~ e angegeoen. *) ffilan oraud)t 

*) .8eitjd)rift fur ~orft~ unb ~agb\t)efen 1, (S. 523 uno 3, (S. 376. 
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nur eine Heine illCenge be~ 5u unterfuef)enben 58oben~ mit ~mmoniat 
5u fef)ilttefn. ,mt ber 580ben fef)ttJaef) aUaHfef), fo ofeiOt Me 2tifung 
farofo~ ober ttJitb ficf)t gefo gefiirot, neutrafe 58tiben (illCuUotiben) geoen 
eine geUoraune oi~ taffeeoraune g:iitoung unb finb fteie 4)umu~fiiuten 
borganben, fo ift Me g:fiiffigfeit tief oraun oi~ fef)ttJat5 gefiirot. 

,mt biefe ffieattion auef) nief)t otauef)oar, um ben ffieief)tgum ober 
bie ~rmutg an illCinerafftoffen feft5ufteUen, *) fo ift fie boef) ein oequeme~ 
illCHtef, fief) iloer ben 58oben5uftanb 5u untertief)ten. 

mief)t aUe otganifef)en ffiefte onben oei ~etttJefung unb g:iiufnif, 
bieiefoen gumofen eltoffe, ttJenigften~ ift Me meigung, freie 4)umu~fiiuren 
5U oUben, filr Me berfef)iebenen I.l3flan5enaofiiUe eine fegt ttJeef)fefnbe. 
@3ef)einoar im gfeief)en 3etfe~ung~5uftanb bem 1lliafbe entnommene 
4)umu~ftoffe 5eigen 5· 58. naef) igrer ~oftammung etgeofief) betfef)iebene 
illCengen an in ~Uanen fti~Hef)en ~etoinbungen. Untet gilnftigen ~er· 
giiftniffen berttJefen 5ttJat aUe in gfeief)er 1llieife, oei ungilnftigen trHt 
ieboef) ber Unterief)ieb in bet 58Hbung freiet 4)umu~fiiuten etgeofief) 
getbOt. ~f~ ffiegef fann geUen, baf, bon ben 1lliafboiiumen namentHef) 
bie ~ofiiUe ber 58uef)e reief) an biefen @3toffen finb, bann fofgen g:ief)te, 
(s;ief)e; bie ~iefer fef)eint bon allen 1lliafboiiumen am ttJenigften 5u fiefern. 
ffieief)Hef)e illCengen bon 4)umu~fiiuren entgaften fetner noef) bie ~ofiiae 
bon 4)eibe unb 58eedriiutern. ®enilgenbe Unteriuef)ungen iloer biefen 
ttJief)tigen ®egenftanb fegfen noef). **) 

'l:u~en, beHen ~roeiten ttJenigften~ einigen (s;inoHcf in bie 58i1bung 
faurer 1)umofer ~tir~er gettJii1)ren, gieot fofgenbe~ an: 

.j)umui3gelja!t i)'reiei3 2UfaIi .j)umu£lfiiure 2iii3licf) in 
bei3 luft. (auf 2lmmonlaf liii3ltcf) in foljlenf· 

trocrenen mobeni3 6eredjnet) lillaffer matron 
(\)ebungte (\)arten. Ofo Ofo Ofo Ofo 

unO 2lcfererben 3,38- 9,29 0,0026-0,0085 
muU60ben unter 

mud)en 5,10- 8,33 neutral neutral 0,5 
mudjentorf . 34,7 -44,1 0,049-0,112 8,4-9,3 
mucf)entorfmitAi-

ra flexuosa lie. 
hJadJfen . 48,51 0,287 ? 

:DeilgL mit .\)eibe. 
haut, .j)eibel. 
6eere u. bergL 45,55 0,121 ? 

(S;~ fiif,t fief) ba1)er bireH buref) Me ~naf~fe oettJeifen, baf, Me 
58ifbung bon ffio1)1)umu~ 5ugfeief) mit ber (S;ntfte1)ung bon 4)umu~fiiuren 

*) mergleicf)e %u~en in muHer, )Ratudicf)e .j)umui3formen, ®.105. 
**) lEel'faifer ift mit einfcf)liiglgen 2l:rlieiten 6efcf)iiftigt, bir abel', ber gan5ell 

matur ber ®acf)e nad), erft In liingerer 2eit 5um 2l6fcf)luj'l fommen fiillnen. 
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.panb in .panb gefJt. ':!lie )2l:efererben reagirten fdjltJadj a1faHfdj, bie 
IDMUioben neutraf, bie Q30ben mit ffiofJfJumU!3liebeefung au!3geflJrodjen 
fauer. 

)8on Q3ebeutung finb enbHdj nodj Me biden .pumu!3ftoffen lieige~ 

mifdjten fJ a r 5: ~. lieMe~entridj ItJ a dj!3 a r ti 9 en sr 0 r lJ e r. ':!lie :torfarten 
entf)aften burdjidjnittridj 5010 berfdlien, unb hie )8erltJefung ltJirb burdj 
)2l:U!35iefJen bieier @ltoffe faft um ba!3 ':!lOlJlJeHe erf)of)t. Cli .peibe~ 
fraut unb bie Q3eertriiuter, ltJie bie!3 bieffadj lief)aUlJtet ltJirb, liefonber!3 
reid] an Mefen @ltoffen finb unb oli nidjt ber berfdjiebene )8erfauf 
ber )8erltJefung ~u if)rer !;l;rf)aHung lieitriigt, ift nodj nidjt genugenb 
aufgeUiirt. @lidjer ift, ba~ @lanblioben oft erfJeliHdje IDCengen ber~ 
artiger @ltoffe entf) aft en , aUf beren Q3ebeutung in!3lief onbere (~ir e li e *) 
fJingeltJiefen flat. 

§ 61. 6. ~ie aUf bern i:tolfetttu grbUbrtru ()urnusftoffr. 

,s:n bider Q3e5ief)ung ulien bie f)umofen Q3eimifdjungen liebeutfame 
!;l;influffe aUf bie !;l;igenfdjaften ber Q30ben au!3. ':!lie f)ofJe lillaffer~ 
falJacitiit ber f)umofen @ltone, bie 20eferung ~u fefter, bie Q3inbung 5u 
ioeferer Q3oben, enbHdj bie Q3ebeutung be!3 berltJefenben .pumu!3 aI!3 
St'ofJieniiiurequeUe fur bie )2l:uHdjHeaung be!3 nerrnitternben Q3oben!3, aUe!3 
biefe!3 madjt, ~umai fur lillalblioben, ben .pumu!3 5U einem ber ltJidjtigften 
Q3eftanbtf)eHe. 

Unterfudjt man bie in ber 91atur borfommenben Q3oben, 10 finbet 
man bie !;l;iniagerung ber fJumofen @ltone lii!3 in gan5 berfdjiebene 
%iefen reidjenb. Cft 5eigen lillalblioben ber erften !;l;rtrag!3fiaffen ge~ 
ringe .pumU!3lieimengungen, oft foldje ber geringften !;l;rtrag!3flaffen ben 
.pumu!3 lii!3 in gro~e %iefe lieigemifdjt. @lo bortfJeilf)aft an fidj biefe 
IDCifdjung ift, fo gielit fie bodj burd)au!3 feinen IDCa~ftali fur bie 2eiftung!3~ 
fiif)igfeit be!3 Q3oben!3, nidjt einmai, ltJenn man fofdje gleidjer srorngro~en 
mit einanber bergieidjt. 

':!lem aUfmerffamen Q3eoliadjter tritt jebodj liaIb bie boUige )8er~ 

fdjiebenfJeit ber ben )Soben liebeefenben, unter ber un5erfe~ten @ltreu 
iagernben .pumu!3fdjidjt entgegen. 

':!lief e ift: 
1. oft taum aU!3gelJriigt unb, ltJenn borfJanben, bon ioefe

rer trumefiger Q3eidjaffenf)eit; bie aufliegenbe @ltreufdjidjt 
ift io efer unb m eift bon gering er IDCiidj tigfeit. ':!lie tieferen 
Q30benfdjidjten fdjneiben nidjt fdjarf bon einanber ali, fonbern 
gef)en fdjeinliar in einanber ulier. 

*) .8eitfcf)rift fur ~orft~ unb ~agbttJefel1, ~b. 19/ 6. 157. 
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2. :tiie .pumu~fdjidjt ift feft, bidjt oUfammenge!agert, 
mdft tJon dner ebenfa(f~ bidjten, oft miidjtigen @ltreufdjidjt 
frbedagert. :tiie untediegenben Q30benfdjidjten fyeben fid) 
fdjarf tJon einanber abo 

SJCatfrrlidj finben fidj oltJifdjen Mefen beibrn fformen bie mannig~ 
faltigften Uebergiinge. ffiir ben erften ffaU bietet jeber im guten 3u~ 
ftanb oefinbfief)e m3alb Q3eiflJiefe, fiir ben oltJeiten am au~geoeidjnetften 
bie Crtftein ffrfyrenben Q30ben ber .peibegebiete. 

a) :ti i e e r ft e ff 0 r m ift bie ber gmen, unb urn ben 2(U!3brud JU 
braucfJen, gelunben m3albboben. :tiie oberfte Q30benfdjidjt entfyiift beut~ 
fief) erfennbare, fyumofe Q3eimifdjungen, aber audj in ben niidjft tieferen 
53agen fefyfen bie organifdjen @ltoffe nief)t tJoffig, finb aber aUf befferem 
Q30ben nur in geringer WCenge tJorfyanben. @lie faffen feine organifirte 
@ltruHur mefyr erfennen, 10nbern finb ben Q30bentfyeifen fo innig bei~ 
gemengt, ba~ nad) ber ganoen ~rfdjeinung nur an eine djemifef)e 2(u§~ 
fiiUung gebadjt ltJerben fann. WCan tJerbanli WCiiUer eine einfadje 
~rffiirung biefer ~rfef)einung (natiirHdje .pumu§formen). :tiie oberften 
@ldjid)ten finb meift arm an fMlidjen WCinerafftoffen, unb fyier fonnen 
.pumu~fiiuren gebifbet unb tJom m3affer geloft ltJerben. 3n Q3eriifyrung 
mit ben benadjbarten Q3obentfyeifdjen, ltJefdje reidjer an @lafoen finb, 
ltJerben bie .pumu§fiiuren ltJieber au~gefiiUt. 

~~ tft bie~ berfelbe )8organg, ber in tJoffig au~gefaugten Q30ben 
our Crtftetnbifbung fiifyrt unb fyier organifdje @ltoffe bauernb abfagert. 
2(uf ben befferen, oumal beifer buref)fiifteten Q30ben tJon neutra!er ober 
fdjltJadj aUalifdjer ffieaHion fd)einen namentftdj bie 2(ffalien unb aUa~ 
Hfdjen ~rben eine ltJidjtige ffunHion oU frben unb eine rafdjere 3er~ 
fe~ung ber organifdjen @ltoffe ~u begiinftigen. 3n fofdjen Q30ben flJiefen 
fidj bemnadj gano froerltJiegenb ~erltJefung~tJorgiinge ao. 

b) :tiie oltJeite fform ber .pumu~ablagerungen entftefyt, ltJo Me 
Q3ebingungen ber )8erltJefung ungfrnftig finb unb ffii u f n i fl tJ 0 r 9 ii n 9 e 
frberltJiegen. 

:tiiefefben fonnen bebingt fein: 
1. aUf fefyrarmen Q30ben buref) WCange! an SJCiifyrftoffen; 
2. burdj ~{ofdjfufl ber 53uft (iiberltJiegenb nur bet tiingerer jffiaffer~ 

bebecrung) ; 
3. buref) Uebermafl an m3affer, oumeift tJerbunben mit nieberer 

XemlJeratur. :tiie~ nnbet ftatt in @egenben mit fyofyen ~Heber· 
fef)tiigen unb fyofyer 53uftfeudjtigfeit (@leefiiften, .poef)gebirge) i 

4. burdj niebere XemlJeratur (in ben norbif ef)en 53iinbern); 
5. buref) WCangef an m3affer (Xrocrenfyeit, ouma! ltJiifyrenb ber 

ltJiirmeren 3afyre~oeit). .pertJorragenbe StUlJlJen, .piinge, bie 
tJon @liib~ unb CftltJinben au§getrocrnet ltJerben, Udjt gefteUte 
Q3eftiinbe, oumaf Q3uef)enforften, oeigen fyiiufig biefe ~rfef)einung. 
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~emnaef) fonnen aUe lBebingungen, ttle1ef)e ber ~erttleiung un
gunftig finb, bie moiagerung ~umoier ffiefte in ttlenig 5erie~tem ,8u
ftanbe ai~ eine auf bem lBoben bief)t aUfiagernbe ®ef)ief)t betaniaiien; 
wefef)e lBebingung gerube am gegeoenen Dde bie ttlirfenbe gettleien ift, 
ba~ 5U entief)eiben, oebarf e~ eine~ mit ben ~er~aftnifien bedrauten 
Ud~eii~. mUen bieien moiagerungen gemeiniam ift bie fa1erige, ttlenig 
erbartige ®ttuftur ber .\)umu~icf)icf)t. 

~ie berief)iebenartigften I.l3flan3emefte fonnen ba~ W(aterial fur 
bieie lBilbungen Hefetn, 3eigen aoer oemerfen~ttled~e Unterief)iebe in 
ber s:leief)tig£eit unb ®ef)neUigfeU, mit ttle1ef)en bie molagerung boran
f ef)reitet. 

11ut bie lBaumaden ergieot fief) etttla fofgenbe ffiei~e: 

lBuef)e, 
11ief)te, 
Q;ief)e, 
Sl'iefer, 

fur stanne, s:laref)e, lBirfe fe~fen noef) bie oetreffenben lBeooaef)tungen. 
~n lBe3ug aUf bie lBobenl:Jflan3en ift etttla fofgenbe ffiei~e auf-

3ufteUen: 
,peibe ( Calluna vulgaris), 
I.l3teiflefOeere (Vae. vidis idaea), 
,peibefoeete (Vae. myrtill.), 
g:attnfraut (Pteris aquilina unb m~l:Jibiumaden), 
W(oo~, oeionber~ bie bief)te l.l3oifter oiibenben ~!rten. 

mUe iofef)e mofagerungen ttlerben unter bem l)1amen "ffiof1liumu~u 
3uiammengefaflt. Q;~ finb naef) Q;ntfte~ung unb Q;igenief)aften ie~r 
a~nHef)e lBiibungen. 11ur bie forftHef)e I.l3ra~i~ ift e~ jeboef) bort~eif
~aft noef) 3U nntetief)eiben: 

1. ffiol)f)umu~, faietige W(affen bon noef) me~r ober ttleniger 
loCferet ®truftur, bie, ber ®onne unb bem }!Binbe au~geie~t, 

fief) in ttlenigen ~a~ren 3erie~en. (~ie meiften maef)tigeren 
,pumu~aoiagerungen in lBuef)en- u. i. ttl. lBeftanben, femer nicf)t 
3u macf)tige lBeerfraut<, ,peibebeCfen u. f. ttl.) 

2. <trodent.od bicf)te, 3ufammengeiagede, faft torfartige meaffen, 
ttle1cf)e oei 11reifteUung einer tie fer ge~enben 3erie~ung nicf)t 
mel)r fal)ig finb. (,peibetorf, lBucf)en< unb 11icf)tentorf u. i. ttl.)*) 

*) '1lie ~rennung Mefer bi£\~er 51lfammenfaifenb al£\ ffio~~umu£\ be5eicf)neten 
~b{agerungelt in 5IVei Unterabt~eHul1gen ift ~ier 3um erften \mafe verjucf)t. @lie 
ift au~ \naftifcf)en ffiiicffid)ten erfolgt. Seber ffievierverIValter wirb, ober foUte 
IVenigften~ [einen ~oben ~inreicf)enb fennen, 11m 3u wifien, 00 bie ~lImu~fcf)icf)ten 
nod) einer .8erfe~lIng fii~ig finb ober nicf)t. 
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':!lie ~ifbung ber atofif)umu~maffen fiiBt fief) 3umeift fef)on an bem 
2uftanbe ber @ltreubeefe ertennen. ~uf aUen guten ?llafbooben ift biefe 
blinn unb i m mer f 0 ef erg d age r t. ':!lie ein3efnen ~eftanbtf)eife, 
~fattrefte unb bergfeief)en Hegen fofe neoen einanber. UeoeraU, ttlO 
bagegen hie ~ifbung \)on atof)f)umu~ oeginnt, ift bie @ltreubeefe mef)r 
ober ltJeniger b i ef) t 3 u f a m men 9 d age d; 3umaf in ~uef)enltJiifbern 
tann man fie oft in groBen 3ufammenf)iingenben @lef)ief)ten a03ief)en. 

91ief)t fdten liiBt fief) naef)ltJeifen, baB bie ~ntftef)ung be~ atofJf)umu~ 
mit ben forftHef)en stufturmaBregefn in iBerOinbung ftef)t. nft oHbet 
eine ~otf)eifung~gren3e hie @lef)eibe 3ltJifef)en gefunben ,pumu~oi1bungen 
unb benen be~ atof)fJumu~. *) 

~uef) an ein3efnen @lteUen eine~ fonft ba\)on freien ~eftanbe~ tdtt 
f)iiufig ~ifbung \)on atofJf)umu~ buref) Mafe ~ebingungen auf; ungiinftige 
3af)re unb mef)tfteUung tonnen hiefe fef)r oegiinftigen. ':!lerartige nde 
finb e~, in benen mit iBodieoe bie erfte ~nfiebdung ber ,peibe unb 
~eedriiuter erfofgt, bie bann buref) if)r hief)te~ ?llur3efgeffeef)t unb 
eigenen ~ofiiUe bie atof)f)umu~oHbungen ftad oegiinftigen. 

':!ler atof)f)umu~ ber ,p ei b e ift sumeift bunter gefiirOt, \)on ltJenig 
faferiger, bid)ter @ltruUur. ':!ler ,peibetorf ift fef)ltJar30raun oi5 fef)ltJar3, 
fef)r f)omogen unb im feuef)ten 2uftanbe faft f.peefig, naef) bem Xroefnen 
feft 3ufammengeoaefen. 

':!ler atof)fJumu~ ber ~ucfJe ift buntet, oraungefiirot, ftiider fafedg. 
':!lie ~rattrefte finb 3umeift faft \)oUig 3U feinfornigen ID1affen 3erfe~t, 
2ltJeigrefte, ltJie namentfief) bie Gl:u.pufa ber irriief)te finb edennoar er
f)afien. ':!ler ~uef) entorf f)at iif)nlief)e ~igenfef)aften, er ift ltJeniger 
fafedg af6 ,peibetorf, naef) bem Xroefnen oft foefer, faft erbartig. 
~ef)nfief) \)er'fyaften fief) hie ~ofiiUe ber ~i ef) e, boef) f)errfef)en 'fyeUere 
iraroen unb foeferere @ltruftur \)or. 

':!ler atof)f)umu~ ber ,p db do e er e fte'fyt in feinen ~igenfef)aften 
bem ber ~uef)e naf)e. ':!lie I.I3reiBe1oeere gieot 'fyeU gefiirote, grau 
Oi5 gefooraune, bief)t 3ufammengefagerte, ftad faferige ID1affen. 

':!lie irarrnftiiuter Hefern oraun gefiirote, erbartige oi~ au~· 
gef.proef)en torfartige ~ifbungen. 

':!ler atof)f)umu~ ber iri dj t e ift buntel gefiirot, meift foeferer af~ 

bie \)orgenannten. atefte ber 91abefn finb faft ftet~ edennoar. 
':!lie ~ifbungen ber ~ i e fer n ItJ ii f be r, oei benen ID1oo~arten ftaden 

~ntf)eif fJaoen, finb 3umeift f)eU gefiirot, feaener braun bi5 bunfe(
braun, oft ftad faferig. 

91atiirHef) liinnen fotale ~ebingungen mannigfadje ~biinberungen 

fJer\)orrufen; e5 lann fJier nur barauf anfommen, bie f)au.ptfiicf)Hcf)ften 
irormen fJer\)Or3uf)eben. 

*) !8ergleidje fJierii6er namentIidj I)Jl ii II e r, ~ie natiirIidjen .pumuGformen. 
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§ 62. 7. ~ie metiinberungen be~ ~l.1ben~ untrr ffil.1~~untu~. 
Drtftein hi {ou ng. 

£iteratllr: 
C1:mei~, )llalbballlicfJe ~oricfJllngen. ~er1in bei @llninger. 
m ii I (e r, :l)ie l1atiirlid)en .pumu03formen. 
III a m a II n, ~atjrblld) ber Imuj3iicfJell geologifd)en 2al1be~anftaIt u. f. ttl. 1885. 

3eiticfJrift fur ~orft~ unb Sagbttlefen, ~b. 18, @l. 14. 

~ie 78etiinbetungen bei3 ~obeni3 bei ffio'fJ'fJumui3bebecfung faffen fief) 
auf bie lffiidung bet ~umUi3fiiuten, fOlUie aUf ben 'llbfef)fua bet 2uft 
butef) bie bief)ten ~umui3f ef)ief)ten 5Utiicffii'fJten. 

~ie entfte'fJenben @liiuten lUiden aUf bie untJetlUittetten @lilifate 
bei3 ~obeni3 enetgifef) ~etfe~enb ein, btingen 'llftafien unb alfalifef)e 
G5:tben in 2tlfung unb geben, ba 5ugfcief) bie 'llbfottltion bei3 ~obeni3 
in fauten 2tlfungen cine getinge ift, Utfaef)e 5Ut 'llui3IUafef)ung bei3 
~obeni3 unb lffiegfii'fJtung bet fMfief)en @ltoffe in gttlaete ~iefen. 

~ie ffiof)l)umUi3bebecfung belUidt afio dne talrf)et fott
fef)teitenbe 78etlUittetung bei3 ~obeni3 unb ~ug(eicJ} betau
fant lie beief)feunigte l].Lu~lUaief)ung bet rii~lid) gelUotbenen 
Wlinetafftoffe. 

~ie G5:inlUittung cinet ffioI)I)umui3bebecfung ttitt am ef)lltllUetiftifef)ften 
bei @lllnbbtlben I)ettJor. Untetfuef)t mlln biefe, fo finbet mlln bie obetfte 
~obenfef)ief)t ftlld llUi3geblcief)t, bie @lllltbfiitnet finb mifef) IU eta, bie cin
gemifef)ten @lHHlltgeftcine ftllrf tJerlUittert unb 5umeift in lUeiaen srllo1in 
umgelUllnbeft. ~umofe ~eimifef)ungen finb lln bet Obetffiief)e teief)fief) 
tJot'fJllnben, neI)men llbet nllef) bet ~iefe immet meI)t llb, ;0 blla bet 
~oben cine I)eUe gtllUe (bii3IUeifen mit einem @ltief) ini3 tiitI)fief)e) ~lltbe 
'fJllt. @lllnbe, bei benen bieie G5:igenfef)llften oft bii3 in etI)ebfief)e ~iefen 
aUftreten, be5eief)nct mlln Ullef) bet bleigmuen ~iitbung llfi3 @.~u.
ober ~feilanb. 

UntetI)afb biefet I)eU gefiitbtcn @lef)ief)t fagett, f ef) at f b a tJ 0 n 9 c
ttennt, cin gef!) bii3 btaun gefiitbtet ~oben, bet aUmiiI)fief) naef) 
bet ~iefe 5U ljeUet lUitb. ~ie @lanbftltnet biefet ~obenfage 5eigen 
~eimengungen bon G5:ifeno~~b, be5ieljentnef) bon G5:ifeno~~blj~btat, lUefef)ei3 
ljautltfiief)fief) hie ~iitbung betanfaat. 

~ie beigemifef)ten @lifitate (~e!bftlatlj unb betgfeief)en) finb 5um ~ljeif 
betlUittett, 5um ~ljei! auef) noef) lUenig angegtiffen unb etfef)cinen, je 
Hefet man in ben ~oben botbtingt, um fo ftifef)et unb untJetiinbettet. 

Um ein ~ifb bet Umbifbungen fo!ef)et ~tlben 5u geben, mtlgen 
ljiet 5uniief)ft 'llna!l:Jfen einei3 notmafen ~ifubialfanbbobeni3 bet Obet
fiitftetei G5:beti3ltJalbe tofgen. *) 

*) III a m a 11 ll, :l)ie ll3erwittertlllg bi! ttbialer @lanbe. SatjrbucfJ ber vrettj3. 
geologifcfJen 2al1be~al1fta1t 1884. 
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~a~ ~obentJl;ofif 3eigte oi~ 3u einet % iefe bon 2 m: 
1. 16 em fef)roaef) qumofen @)anb; 
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II. 30" otiiunfief)ge!oen naef) unten qeUet gefiitoten @)anb; 
III. roei~en @)anb. 

SDie ef)emifef)e 2ufammenfe~ung bet betfef)iebenen @)ef)ief)ten roat fofgenbe: 

I 2lii3liclj Unliii3lidjer 
@efammt~ lRUcfftanb bei3 

I in 6ai&fiiure 6al&fiiure~ gegalt 
Ofo bei3 ~obeni3 aui35ugi3 bei3 ~obeni3 

---.. -- .. 

r llali > > 
0,020 I 0,96 0,98 

I S'ra1t . . 0,019 I 0,36 0,38 
I WCagnefia. . 0,025 I 0,06 0,08 I 

>j \!ileno!~b > > 0,197 I 0,69 0,89 
%gonetbe. . 0,174 I 2,84 3,01 

I 
I.l3g o~1Jgotf iiute 0,040 I 0,05 0,09 
S'rafi 0,035 I 1,19 1,23 
S'ralt 0,041 I 0,43 0,47 I 

I 

WCagnefia . 0,052 
I 

0,07 0,12 II. 
C£:ifeno!:l:)b . 0,215 0,76 0,98 
%gonetbe . 0,272 2,40 2,67 
I.l3qo~1Jg otf iiute 0,068 I 0,04 0,11 

rali > > 
0,048 1,04 1,09 

S'raIt . . . 0,041 0,32 0,36 
III WCagnefia. . 0,055 0,06 0,12 

>l @ileno!~b > > 0,241 0,68 0,92 
%gonetbe. . 0,132 2,48 2,61 
I.l3go~1JlJotf iiute 0,030 0,07 0,10 

1)ie ooetfte gurnofe ~obenfef)ief)t 3ei9t fief) af~ bet am ft ii d ft e n 
tl etroittette unb b Utef) ~ u~ro af ef)ung an WCin eta! fto Hen tJ et
atmte %geH be~ ~oben~. 

1)ie bunle! gefiitote 53age (II.) ift bie eigentIief)e ~etroitte
tung~30ne be~ ~oben~, am teief)ften an fi.j~fief)en, bon mittfetem 
G>egaIte an unfi.j~Iief)en @)toffen, roiigtenb bet roei~e @)anb ben noef) 
roenig angegtiffenen 3T 0 goo ben batfteat. 

~ebedt fief) ein fo!ef)et ~oben mit 3Toggumu~, fo roitb bie Um
l>iIbung bet betfef)iebenen @)ef)ief)ten oefef)!eunigt, Me Untetfef)iebe tteten 
fef)iitfet getbOt; 3uma! bie ~u~roafef)ung bet ooetften ~obenlage gegt 
bier tafef)et botan. 3ft biefe oi~ 3ueinem geroiffen @t:abe boactlbet, 
fo gi:id auef) bie C£:inroitfung bet ~obenfaI3e auf Me !Mfief)en ~umu~~ 
f iiuten auf, biefe oleioen in 53i:ifung unb fiinnen f 0 in tiefete ~oben
fef)ief)ten gelangen. @)ooalb fie jeboef) in ~etiigtung mit ri:i~lief)en @)aI3en 
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{ommen, Wetben fie 3Ut 5l(u~fiiITung geotadjt unb uoeqie~en 3uniicfjf± 
Me ein3efnen Q3obenfotnet mit einet bunnen @lcfjicfjt f±tuUudofet Otga~ 
nifcfjet @ltoffe. 9Catutgemiif! witb Mefe 5l(u~fiiITung am ftiitfften in bet 
,,!8etwittetUng~30ne /I be~ Q3oben~ tJOt ficfj ge~en. illktben immet me~t 
gefofte otganifcfje @ltoffe biefet 3ugefu~tt, .10 tonnen Me au~gefcfjiebenen 
IDeengen fo oebeutenb wetben, baf! fie bie ein3efnen Q3obent~eHe tJet~ 
fitten unb eine fefte @lcfjicfjt untet~al0 be~ Q3feifanbe~ oUben, e~ ift 
Me~ bet Ottftein. 

IDean fann in @lanbooben aITet 5l(·tt biefe iEotgiinge ~iiufig in aITen 
Ueoetgiingen tJetfofgen unb feftfteITen, baf! Me OttfteinoHbung an @egen,o 
watt tJon mo~~umu~fcfjicfjten geounben ift. *) 'l)et ~ntfte~ung~tJotgang 
tJediiuft in btei 5[(of ct1l1itten: 

1. 5l(u~wafcf)en bet ooetften Q3obenl4Jic!Jt; 
2. etfte 5l(oldieibung liumofet Stoffe aUf bet !8etwittetUng~30ne 

be~ Q3oben~. 'l)ie ein3efnen Sfotnet finb no4J tJon einanbet 
gettennt, aoet mit bunnen @lcfjicfjten otganifcfjet @ltoffe uoeqogen; 

3. !8edittung bet iSobenfcfjicfjt 3u feften Ottfteinfagen. 
'l)ie 4Jemifcfje metiinbetung be$ Q3oben$ fiif!t fid) fd)tittweife tJet~ 

fofgen. ~in oef onbet$ gute$ Q3eiflJief ~ietfut geoen Untetfud)ungen be$ 
!8etfaffet~ tJon 'l)HutJialfanben. **) 

'l)ie Q30benatten ent~ieften an in @laf3fiiute lMfid)en @ltoffen: 

@efunber j80ben I j80ben 
iffialbooben mit 2 em atOg~1 mit 7 em atog~ 
(Wlullooben) gumu;3 oebed! gumu;3 oebed! 

sraH . 0,0107 0,0107 0,0092 
Sf'aff . 0,0875 0,0508 0,0360 
IDeagnefia 0,0440 0,0333 0,0130 
~ifeno!t)b 0,4875 0;4287 0,3375 
%~onetbe 0,5625 0,4287 0,3487 
\l3~O$lJ~otfiiute 0,0489 0,0320 0,0296 

@efammtge~aft an fO$f. @ltoffen 1,2974: 1,0163 0,7959 

\l3otentJofumen be$ Q3oben$ 55,4 53,1 46,2 

*) WliiI r e r gieot an, ball in ben .peiben 3IVifdjen ber @aronne unb &bour 
(unter ben mamen les landes Mann!) Drtftein o~ne iioerIagernben ffio~gumu~ 
lJorfomme. Wlan barf aoer lVog! annegmen, ball hie @;ntftegung in cine Beit fallt, 
IVO iene 6treden nodj mit iffia!b beftanben gell.Jejen jinb, unb bafjer ift bie je!Jige 
&olVejen~eit be~ atol)~umu;3 fein j8emei~, ball er nidjt frii~er nor~anben gemejen if!. 

**) iffialbftreu u. f. m., 6. 48. j8erIin 1890. 
~ie &l\QI~jen oe3ie~en fidj aUf hiIuoiale 6anbe, heren ungemein gleidjartige 

.8ufammenje!Jung bie &u;3fii~rung foldjer Unterfucf)ungen ermliglidjt. )Die niiUige 
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modJ t1ief fdJatfet au~ge1Jtagt tteten a~nlidJe >Set~aftniffe bei Ott
fteinbDben ~ett1ot. Untet ben t1ieffadJen untet einanbet t10Uig iibet
einftimmenben UntetfudJungen moge ~iet eine ~nalt)fentei~e be~ >Set· 
faffet~ af~ ~eif1Jief bienen: 

Ortfteinboben bet Obetfotftetei .po~enbtiirf. 
1. ~leiianb, 15-20 em mit 1,05 % otganifdJen @)toffen; 
2. Ortftein, 5-8 em mit 7,28% otganifdJen @)toffen; 
3. ®efbbtaunet untet bem Ortftein negenbet @)anb. 

£B~lidj SDer in 6a{o. j8eredjnete Bu. 
in 6a{&fiiure fiiure un{B~. fammenfe~ung 

Hdje mUcfftanb be~ j8oben~ 
Ofo be~ j8oben~ Ofo Ofo 

Sfali 0,0076 0,618 0,626 
$fan 0,0110 0,060 0.,071 

.&:i 9J(agnefia . 0,0.026 0,020 0,023 l=: 

~ ~ifeno1;t)b . 0,0964 0,450 0,546· 
<U 

'l:~onetbe . 0,0268 .... 1,650 1,677 99 
~~o~lJ~otfaute 0,0059 0,043 0,049 

®efammtmenge 0,1646 2,068 2,233 

Sfali 0,0178 0,754 0,772 
Sfa{f 0,0194 0,170 0,189 

l=: 9J(agnefia . 0,0137 0,0.28 0,042 .... 
<U 

~ifeno1;t)b . 0,1936 0,690 0,784 oj:!.. .... 
I-> 'l:~onetbe . 1,5256 2,320. 3,845 Q 

~~o~1J~otfaute 0,2966 0,0.42 0,338 

®efammtmenge 2,0744 4,411 6,482 

.&:i Stali 0,0085 1,103 1,111 
l=: a Sfan 0,0254 0,225 0,250 ® 
I-> 9J(agnefia . .. 0,0401 0,064 0,104 
<U 

~ifen01;t)b . 0,3448 0,760 1,105 l=: 
::t a 'l:~onetbe . 0,4000 3,210 3,610 I-> 

loP 
~~O~1J~otfiiute 0,0281 0,043 0,071 loP .... 

<U 
i8) ®efammtmenge 0,895 5,938 6,833 

~{eidj~eit be~ j8oben~ in tieferen 6d)idjten ift ii6erbie~ nod) fpiiter burdj 6ef onbere 
2lnalt}fen nadjgewiefen (~orftlidje j81iitter 1890, 6. 141). ~Ur jeben, bet mit ben 
mer~iiltniffen bilubialer 6anb6Bben bertrant ift, fann e~ feinem Bweifel unterliegen, 
bail bie lieo6adjteten 18eriinberungen. fefunbiire Hnb unb nadj £age ber 6adje nur 
burd) bie mo~~umu~auflagerungen ger6eigefii~rt fein IBnnen. 
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§ 63. 8. ~er Drtftetn) 

(Ur, ~~{, Drterbe, ~ranberbe, ~ucf)~erbe, ~ucf)~bie{e, srraufi~ (Dftpreu~en), 
~nicr (m3eftfrie~{anb). 

~er Crtftein iff ein burd) qumoje ®toffe bedltteter @lanbftein, 
aIfo ein ,f)u m u ~ i a nb ftd n; bon fjeUorauner oi~ fcf)war~orauner iYaroe. 
,se nad) ~obenart unb WCiid)tigfeit ift berfefoe ~erreililid), wenig feft 
oi~ fteinfjart. ~r finbet fid) 3umaf an ben .piingen fefoft fd)wad)er 
~obenerf)eoungen oefonber~ ftart au~geoUbet; hie @ipfef oe3ief)entfid) 
.piif)en finb meift, nid)t immer, frci bon Crtftein; in ben Xieffagen ift 
er mcift weid)er, 3erreilifid)er. 

~ie Xiefe, in ber fid) Ortftein finbet, ift eine iiu~erft wed)fe(nbe, 
eoenf 0 bie WCiid)tigfeit be~f efoen. 

~n bie S3uft georad]t unb namentfid] bem iYroft au~gefe~t 3erfiiUt 
ber Drtftein ~uniid)ft 3U cinem oraunen, burd) ~erwitterung ber or
gamldJen ~ejlan6ffjeiIe aIfmii'£JfiCf) fjeUer Werbenben ®anb. 

~urd)orecI)ungen be~ £)rtfteine~ gelien 3uniid)ft @e!egenf)eit 3um 
rafd)eren ~oflu~ be~ )ffiaffer~, hiefe~ oewitft cine ftade ~u~wafd)ung 
be~ ~oben~ unb baburd) ~ifbung bon ~fcifanb, ber bon neuen Drt
fteinaofagerungen utrtHcibet wirb, hie oft metertief' in ben ~Oben f)inao~ 

reid)en. iYef)fen fofd)e ~o3ug~faniife fur ba~ )ffiaffer, fo burd)ficfert biefe~ 
an ein3efnen ®teIfen ben Ortftein reid)lid)er, af~ an anberen, unb liUbet 
Hefe ~u~ftiifpungen bon Drtftein. ~eibe iYormen lie3eid)net man a(~ 
Xii tJ fe, fie oieten ber ~uftur bon Drtfteinliiiben oft gro~e ®d)wierig
feiten. 

Dogfeid) einf)citfid)er ~ntftef)ung, fann man fur hie 3itJecfe ber 
~obenMtur bod) brei berfd)iebene iYormen be~ Drtftcine~ unterfd)eiben; 
ba biefe ~u~liifbung~weifen be~fe!oen barfteUen, wefd)e ber ~earoeitung 
fefjr berfd)iebene ®d)wierigfeiten entgegenfteUen. 

1. j8uUlberbe, weid) , 3erreiofid), feQr rcicI.J an organifcf)en 
®toffen: &umcift wenig tief gefagert. ~~ ift hie~ bie iYorm rcid)erer, 
nod) wenig ungunftig beriinberter ~iiben. 

2. Prtftein. fefte, fteinartig fJarte WCaffen, hie in mii~iger ~icfe 
auf nocI.J aerrcioficI.Jen ober fofen lBobenfd)icf)ten auffagern. ~er @ef)aft 
an organifd)en ®toffen ift ein mittferer, hie iYaroe oraun oi~ fd)war~. 
~iefe iYorm ift in ber S3uneourger .peibe unb uoerf)au~t in 9Corbbeutfcf)
fanb am berlireitetften. 

3. ,f)efflirgun oi~ braun gefiitbter Drtftein1 feqr feft unb 3iifje, 
bon getingem @eqafte an organifdJen ®toffen. ~iefe iYorm be~ Drt
fteine~, wefd)e ber j8obenoearoeitung bie grii~te ®d)wietigfeit entgegen
fe~t, finbet fid) uoerwiegenb in ®d)fe~wig-.\)offtein unb ~iinematf, jeften 
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in Worbbeutfd)fanb. 'llerDrtftein ift oei biefer 2fu~oHbung meift bon 
grofler WCiid)tig£eit unb bon einer oft ttJeniger feften ~d)id)t bunner 
gefiirOten Ortfteine~ froerfagert. *) 

'lla~ )Bodommen be~ Ortfteine!3 ift fe~r bid beroreiteter a{~ frii~er 
angenommen ttJurbe. ~n ttJeiter 2fu~be~nung burcf)Mef!t er ben 1B0ben 
ber .lJeiben Worbbeutfd)fanb~ unb ift in ben 'llilubtalboben tm gan&en 
norbifd)en 'llifubium flJarfamer ober ~iiufiger &U finben. ~n )BerttJitte
rungsooben ift er namenHid) aUf ben armen Ouaberfanbfteinooben 
~iiufig. 2fuf lBuntfanbftein fanb id) in biefem ~a~re oeginnenbe 
Ortfteinoifbungen in ':t~iiringen, besgfeid)en auf WCoriinengrufl (®neifl 
unb ®ranit) in ber ':tatra, ttJo er faft iioeraU bodommt. WCfrner 
gieOt i~n aUf berttJittertem ®ranit im ffiiefengeoirge an. 'llie ':tertiiir
fanbe @ld){efien~ unb ber 2aufi~ finb reid) an Ortftein. **) )Borau~
fid)tiid) ttJirb man Ortfteinoifbungen nod) an biden @lteUen fennen 
fern en ; er fann froeraU bodommen, ttJo bie lBebingungen feiner @nt
fte~ung, boUig aU!3gefaugte 1B0benfd)id)ten mit ffio~~umu~oebecfung, 
bor~anben finb. 

2fm ~iiufigften ift bie~ ber !yaU aUf entttJalbeten armen lBoben, 
nicf)t feiten finbet fid) ber Ortftein jebod) aud) aUf aft en ~afbooben; 
oetannte lBeiflJiefe ~ierfiir finb bie @ifenriebe oei ,\)annober, ber ®fa~
~iitter !Yorft oei @legeoerg in ,\)offtein, ber ffioftocfer @ltabtttJafb; aud) 
bie ooen mitget~eiften 2fnaf~fen oe&ie~en fid) aUf einen aft en ~afb
ooben ber Ooerforfterei ,\)o~enoriicl (~ommern). ***) 

*) Q; m e i!3 IDie WC ii Il e r, Illefdje toejentlicf) hie !Ber~altniiie bel' ct)m6rijdjen 
.\}aI6injel oerlielfidjtigen, erflaren 6eibe iibereinftimmenb, bail ber :Drtftein, Illo er 
Doll au?,geoilbet lei, immer in ber le~lereli 'i)'orm Dorfomme. 'i)'iir jene ®eliiete ift 
bie?' dcf)tig, gIiirflidjerllleije aoer nidjt fiir llleitau!3 bie meiftell :Drtfteinoiibell ber 
jiiblidjeren ilie6iete. 

Doer~alo be!3 :Drtfteine!3 finbet fidj nicf)t felten eine loelere, ~umU!3reidje $.lage. 
WCii 1I e r fli~rt bie }Bilbung auf ~erabgefdjlammte .\}umu!31Jartifel ourlier. )fio ieli 
iliefegen~eit ~atte, biefc }BWmng fennen 3u lemen, fdjeint fie mit oielmef)r aUf ao. 
geftoroene .j)eibelllur3eln, Illeldje oft ben :Drtftein in bidjtem ilieffedjt iioer3iel)en, 
3ururf ~u fugrell 3u fein. 

**) Wadj 'i)'orftaifefiol' Dr. WCa t) audj anf beooniicf)em Ouaqitfanb bel' mer. 
fiiriterei .I1'em1Jfelb (:trier). 

***) S)ie flier mitgetf)eUte :tf)eorie ber :DrtiteinoHbung ift in i~ren .j)au1Jt3iigen 
3uerft oon Q; m ei i3 angebeutet Illorben, bie )Bebeutung bel' ~of)f)umu!3oebeelung er. 
fannt 3u f)aoen, ift ba!3 unoeftrittene ~erbienft WC ii If e r '!3. S)er ~erfafier fannte 
bei feinen eigenen 2!roeiten iiber biejen iliegenitanb llut: bie erfte 2!bf)anbfung be!3 
le~tgenannten lYorjdjeri3 ,,:Dn )Biigemulb og }Bogemor", ill bel' hie :DrtfteinbiIbung 
nidjt oeganbelt Illurbe, bie beutfdjen ~eferate ii6er bie j1Jateren !Beriifientlidjungen 
fagten eoenfall!3 iiber biejen .j)aU1Jtgegenftanb nidjt'3. ~erfaffer ift ba~er ooUitanbio 
felbitanbig unb of)ne .I1'enntniil oon ben oetrefienben WCiiller'jdjen 2!rbeiten 3u fJaben, 
3u faft gleidjartigen 6djIiijfen Illie jener gefommen. (~ergfeidje WC ii If e r, 91atiirlidje 
.\mmU!3formen, 6. 314.) 
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9. ~~~ftfalifd)e ~euberuugen be~ ~tlbeu~ bet mo~~umu~= 
bebecfuug. 

$f)~fitafifd)e Wenberunben bes )Sobens bei ffiof)f)umusbebectung 
treten mit ben d)emifd)en lffiirtungen gfeid)3eiti9 ein. '!Iurd) bie lffieg~ 

fuf)rung ber fOsfid)en @:laf3e ltJirb eine ber ltJid)tigften )Sebingungen ber 
~riimeUjHbung befeitigt; bie srrumd felbft ltJerben 3erftort unb Die 
)Sobenlorner Did)ter 3ufammengdagert. )Sei tJergfeid)enben Unter~ 

fUd)ungen ergiebt fid) immer eine lBerringerung bes $orentJofumens, 
affo ber tJon 2uft erfuUten ffiiiume bes )Sob ens (tJergfeid)e Die Wnaf~fen 
@:leite 236). WUe ,peibeboben 3eigen faft bas WCinimum ber '!Iurd)~ 
luftung. j)'Cicf)t fdten ift bie oberfte WCinerafbobenid)id)t 10 bid)t ge~ 
fagert, ba~ fie fid), aud) ltJenn fie aus @:lanb beftef)t, in @:ltMen 
f)erausbred)en fii~t. 

~ine fern ere ungunftige lffiirtung fiegt in ber lBernid)tung ober 
bod) in ber lenr bebeutenben lBerminberung bes stfJiedebens. '!lie 
ffiegenltJurmer tJerfd)ltJinben bei ffiof)f)umusbebectung fef)r raid) aus bem 
)Soben, ltJaf)rid)einfid) getobtet burd) bie tJorf)anbenen @:liiuren. '!Iiefe 
beltJirten 3ugfeid) ein immer ftiideres ,8uriidtreten ber )Satterien unb 
bamit ein WuffJoren ober bod) eine Wbnanme ber lBerltJeiung. Wus 
aUen biefen @runben ift es tJerftiinbHd), ba~ bie einmaf begonnene 
)sHbung tJon fauren ,pumusftoffen raid) fortfd)reitet, ba bie ltJefent~ 
Hd)ften Urfad)en ber ,8erftorung ber WbfaUrefte beieitigt finb. 

lffiiif)renb eine )Seimifd)ung tJon gefunbem ,pumus unb )Sebectung 
bes )Sobens mit einer fofen @:ltreubecte fur ben lffiafbboben tJon f)er~ 

tJorragenber )Sebeutung ift, finb ffiof)fJumu~fc9ic9ten fur )Soben 
ltJie )Seftanb in iqren lffiidungen uberltJiegenb ungunftig. *) 
@:lammeit fid) ber ,pumus 3u miid)tigeren @:ld)id)ten an, fo ltJerbenbiefe 
in ausgef\Jrod)ener lffieife 3u einem @fiebe ber )Sobenformation unb 
bHben einell"" ,pumusboben mit aUen ltJefentfid)en ~igenfd)aften eines 
fofd)en. 3n tJiden ~iiUen bHben biefe Wbfagerungen bann bie @tunb~ 
fage, auf ber fid) ein ,pod)moor entltJicteft. '!lie ,pod)moore ber ,pod)
gebirge finb faft ausfd)fie~Hd), Die ber ~bene 3um gro~en stf)eHe aUf 
bieiem lffiege entftanben. 

*) ~urdj nidjt geniigenbc !Berticffidjtigung biefer grunblegenben Unterfdjiebe 
tommt ~ berm a~ er in fdnen ~arfteUungen tiber hie !Bebeutung he~ ~umu~ ftir 
Me )llialbbOben (2[Ugemeine lrorfi= unb Sagbheitung 1890, <3. 161) 3u !lJogl nidjt 
gan3 galtfJaren <3djluiifo[gerungen. oman oergleidje § 89 uber ~umu~ga[tigfeit 
ber !Boben.) 
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§ 64. II. Ilie uuier WaWer gebilbdeu ~umoreu jioft 
uub Ablagerungen. 

'!lie feljr au~gebe~nte £.\ it era t u r fioer biefen @egenftanb ift faft boUftiinbig 
5ufammengefteUt in: 

6it e n ~ f ~. ~orfmoore ~iitjmen~. \13rag 1891. 
'!lie lllicI)tigften unb grunblegenbjten ~roeiten finl>: 

@iefeoacI), ~ilbung be~ ~orfe~ in ben ~m~mooren. @iittingen 1846. 
6e n btn er, ~egetation~tJergiiftniffe 6iiboat)ern~, 6.612-720. RniincI)en1854. 
j'yr ii ~, ~orf lInb '!lo~~(erit. .8fiticI) 1883. 
{la m~ 11 ~ tJ 0 n \13 0 it, £anblllirttjfcI)aftficI)e ;;jaljrofidier, ~b. 17. (~11~ bem 

®diwebifdien fioerfe~t bon ~. ~a ma n n.) 

~ie unter llliaffer geoHbeten organifef)en ~ofagerungen finb in brei 
@rulJlJen 5U oringen; menn auef) mannigraftige Ueoergiinge 5mifef)en 
benfefoen oefteljen, fo finb bie ein5efnen Q3Hbungen boef) meift gut 5U 
unterfef)eiben: 

@)ru(amm~ oefteljt aui3 5erfe~ten unb namentfief) buref) stljiere 
ftad bercmlJerten organifef)en @)toffen, benen oft reief)Uef)e imengen fein 
5ertf)eifter anorganifef)er Q3eftanbtgeHe oeigemifef)t finb. 

imoor; bie organifef)e @)1;toftan5 ift in eine oraun Oii3 fef)mar5 ge< 
fiirote, gtetrl)artige imaffe umgemanbeft. ~eutfic9 erljaftene ~f{an< 
~enrefte feljfen. 

% 0 tf: ljeU oii3 bunfeforaun ober fef)mar5 gefiirote organifef)e mefte 
mit beutlid) er~llftener \l3flan~enftruftur. 

1. ~et 6djlllmm. 

'Il er @)dl(amm mil: b in f au erftoffr eief) en, ftelj enb en 0 b e r 
f!ieilenben @cllliiHern aeoHbet. 

'Iler @)ef)famm, *) ber fid) in Haren @emiiffern aofagert, oeftegt 
uoermiegenb aui3 ben llleften frumimmenber l.l3j1an3en (~(gen, Pota
mogeton, Lemna, Stratiotes alo'ides u. f. m.) uno ber im llliaffer 
Xeoenben st{Jiere (oeionberi3 (;£ruftaceen). ~er @el:Jaft an organifcf)en 
6toffen ift ein miifliger (leUen iioer 20 %); bude! gefiirote fJumofe 
®toffe feljfeu ober finb in geringer SWengc oejgemH~t. ~ie 

iYiiroung bei3 @)ef)fammei3 im trocfenen 2uftanbe ift bem entflJreef)enb 
l)eU, meift grunUef)grau oii3 oraungrau. 

@)ef)famm entfteljt uoermiegenb buref) bie stljiitigfeit ber im llliaff er 
leoenben unb fief) bon ben llliafferlJffan5en erniiljrenben stljiere, beren 
lrotlj bie S)aUlJtmaff e bei3 @)ef)fammei3 oUbet, ber buref) Q3afterien meiter 
5erfe~t unb in eine feljr feinerbige, grau gefiirlJte imaffe umgemanbeft 

*) j'y(uiiicI)famlll, iioerttJiegenb hie ~ofagerung fein bertfjeiIter, im smaffer 
fcI)ltlCOenber Wlineraltfjeife, ift in § 103 oeganbeft. 

9lamann. 16 
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ltJirb. *) Unberbaute ffiefte ber Il3ffan5en, namentHd) aud) ~iatomeen" 
.):lan5er, )oltJie Die ~~itin~iiUen ber abfterbenben X~iere mifdJen fid) in 
ltJed)fefnben imengen beL 

~a bie ed)fammbHbung 5umeift an ru~igeren eteUen ffie~enber 
®eltJiifler bor fid) ge~t, )0 ift bie @infagerung 5a~freid)er anorganifd)er 
~eftanbt~eile in ben Seiten reid)fid)erer m3afler5ufu~r berftiinbfid). ~er 
ed)famm 5eigt baburd) meift eine me~r ober ltJeniger gefd)id)tete 
etruttur. 

~ie unterfte ed)id)t bieler imoore, 5uma1 ber ®riinfanbi3moore, 
ltJirb oft bon ed)lammablagerungen gebifbet, ltJefd)e iiberltJiegenb bie 
tiefften eteUen ber urf.):lriingfid)en ®eltJiifler aUi3fiiUen; aber nur feften 
grii~ere imiid)tigleit erreid)en. 

01t bie imenge ber bem ed)lamm beigemifd)ten ~iatomeenrefte 
eine )e~r gro~e, fo lann )ogenannte ~i(ltomeenerbe (aud) ltJo~l 
~iatomeentorf genannt) gebHbet ltJerben. ~lad) ber Serfe~ung ber or" 
gani)d)en eubftan5 befte~t ber ffifrdftanb gan5 iiberltJiegenb aui3 ~ia" 
tomeen.):lan5ern, bie fid) folfil in gan5en ed)id)ten (sri e) e f g u Ii r) finben. 

~ie ~ilbung bon ecf)lamm ift an bie ®egenltJart bon f ClU e r" 
ftoffreid}em WaHer gebunben; biei3, 10ltJie bie X~iitigteit ber ~af" 
terien fii~t fie aIi3 einen j8erltJefungi3borgang er)d)einen, ber unter 
WetHer bcrIi:iuft. 

2. ~oor uub ~oorbobeu. 
Unter imoorboben berftegt man organi)d)e, ljumofe \llblagerungen, 

bie organifirte Il3fIansenftruttur nid)t meI)r ertennen laUen. 
~ie ~ilbung bei3 imooreS3 ift nod) nid)t biiUig tfargeftent. ~n 

tliefen ffiiUen befte~t baS3fefbe aui3 )e~r feinliirnigen (oft nur 1/100 mm) 
braunen sriirnern, bie nur aui3 ber fortfd)reitenben Serfe~ung bon 
Il3ffan5enftoffen entftanben )ein tiinnen. ~n anberen ffiiUen bagegen 
bifben fid) bie imoorabfagerungen in fte~enben ober langfam ffie~enben, 
burd) geWfte ~umuS3ftoffe bunfef gefiirbten ®eltJiiflern. £ofung bon 
~umUi3ftoffen beutet immer aUf ffiebuUioni3.):lroceHe unb tritt nur bann 
ein, ltJenn ®eltJiiffer ltJenig eauerftoff ent~aften ober fe~r arm an fOi3" 
1id)en eaf5en finb. 

~ie imoor)d)id)ten fofd)er ®eltJiiffer befte~en nad) bon Il3 0 ft aui3 
~umificirten Il3ffan5ent~eHen, untermifd)t mit bem srot~e unb ben ffieften 
bon X~ieren; le~tere aber nid)t annii~ernb in ber imenge ltJie in ben 
ed)fammablagerungen. 

~ie imoorerbe ltJirb iiberltJiegenb aui3 ben ffieften fd)ltJimmenber
Il3ffan5en gebifbet I unb lommt namentHd) in mii~iger @ntfernung bom 
Ufer 5ur \llblagerung I ltJo fie oft miid)tige ed)id)ten bifbet. 

*) :llie Q:ntftef)ung bell ®djfammell nadj \) 0 n \l3 0 ft, a. a. D. 
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~en 9J(oorooben ift f)iiufig fof)fenfaurer Sl'aff in itJed)fefnber 9JCenge 
oeigemifd)t. mt berfefoe gfeid)miif,ig fein im \Boben bertf)eift, fo baf, 
er mafroffolJifd) nid)t ttJaf)rnef)moar iit, fo oe~eid)net man fofd)e \Boben 
a(~ 9J(oormergeL £agert fid) bagegen ber fof)fenfaure Sl'an in ~u< 
fammenf)iingenben ~d)id)ten ober bod) in meftern ao, fo oe~eid)net man 
biefe \Bilbungen af~ mHefenfaff. 

3. mer i:Uli. 
~er Xorf oefteljt iioeritJiegenb au~ f)umificirten \}3fian5en< 

ref ten mit nod) beuntd) ertennoarer organtfirter ~truUur. 
~er %orf entfteljt unter Waffer au~ ben ffiiicfftiinben feljr ber< 

fd)iebener \lSffan~enarten. \BaUerien itJie Xljiere nelimen nid)t ober 
nur im getingen 9J(aae an ber Xorpji!bung :tljeif. Ueoereinftimmenb 
ttJirb ba~ iYeljfen ber \BaUerien im Xorfe bon berfd)iebenen iYorfd)ern 
angegeoen. ~ie Xorfoifbung oefteljt im Wefentfid)en in einem iYiiufni}3< 
~roceii ber \,l5ffQ~enabfiirre unter Waffer of)ne erf)eofidjen 2!ntf)eil 
be~ Xljierreirf)ei3 ober rf)forD~l}\}Uf'Ceier ~ffan~en. ~ie ein~efnen ~tabien 
ber ~ertorfung finb fd)itJer ~u tJerfofgen unb nod) ttJenig odannt; bie 
~erfd)iebenljeit ber ~d)id)ten in ben Xorfaofagerungen finb ~umeift aUf 
Wed)fef in ben ~egetation~tJerljiiftniffen ~uriicf~ufiiljren. 9J(an tljeift 
bie Xorfarten am oeften nad) ben \.J3ffan~en ein, itJefd)e fie geoHbet 
ljaoen. 3'n neuerer Scit finb ljierfiir \Bqeid)nungen iiofid) geitJorben, 
ttJefd)e fid) an bie fateinifd)en mamen ber ljaulJtfiid)Hd) torfoifbenben 
\lSffan3en anid)Hef,en unb oljne itJeitere~ tJerftiinbfid) finb, fo 

Arundinetum, (Xorf au~ Phragmites communis Trin. (= Arundo 
Phragmites L.) geoifbet, 

Caricetum, Xorf au~ Q::are~ unb ~cirlJu~arten, 
Ericetum au~ Erica tetralix, 
Callunetum au~ Calluna vulgaris, 
Hypnetum au~ ,p\}lJnumarten, 
Sphagnetum au~ ~lJljagnumarten, 
Eriophoretum au~ ~riolJljorumarten. 

@emifd)te \Bifbungen itJerben entflJred)enb oe~eid)net, fo fiir einen 
au?3 Cyperaceen unb Phragmites geoifbeten Xorf = Cariceto-Arun
dinetum; au?3 m5oUgra?3 (Eriophorum vagina tum) unb Sphagnum 
geoifbeten Eriophoreto-Sphagnetum u. f. itJ. 

Unterfudjt man Xorf mifroJtolJifd), fo finbet man benfefoen iioer~ 
ttJiegenb au?3 erfennoaren \lSffan~enreften oefteljenb, itJenn aud) fein< 
foruige \Beftanbiljeife, itJie fie ben 9J(oorooben au~~eid)nen, nie feljfen. 
Xljierrefte (Q::ljitinlJan~er bon Q::ruftaceen unb 3'nfeUen) finb nid)t 
gerabe fenen, aoer bod) nur in geringer 9J(enge ber \lSffan~enfuoftan~ 
oeigemengt. 

16* 
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~ie ~arbe be~ 'l:orfe~ ift lieU- bi~ bunte!fdjwar~braun. sra{t· 
beimengungen finb felten, tommen aber im ~rtin!anb~torf oor. ~er 
.I)odjmoortorr beigt immer, ber ~riin!anb~torf mcift iaure ,oft fogar 
ftarf iaure ffieattion. 

!Bon IDUnera!bHbungen, we!dje im ?moorboben wie im 'l:orfboben 
oie!fadj oorfommen, finb namentHdj ~u nennen: ffiaiencifener~, ~ifen· 
oder, ferner ®cf)wefe!cii en (®dJwefe!fie~ unb ?marta fit, beibe Tinben 
fidj nadj ®iteMtt)) unb ~iieno!9bu!l)erbinbungen, unter biefen finb 
5U nennen: ~Henoitrio!, !Bil)ianit (lJliO~lJliorfaure~ ~ifeno!t)bu!) unb 
amorlJlie~ fnl)(enfaure~ ~ijenoJ;t)buL ~a~ Illuftreten ber genannten 
~ifenoerbinbungen (mit Illu~naf)me be~ ffiafeneifenftcin~) bewcift bte 
oollige Illbwefenljeit oon freiem ®auerftoff ill ben tieferen 
S3agen ber netreffenben lBobenarten. 

?man unterfdJeibet @rtin!anb~torf unb ~ocfJmoortorf. ~a 
ber {e~tere cine tlerfdjiebene ~ntfteliung liaben fann, fo ift er liier oon 
bem erfteren gan~ getrennt lielianbeit. 

§ 65. 4. SNt ~tftnlanMmoott. 
~ie ~rtinianb~moore ()IDiefen., 91ieberung~ •. S3eg·, ffiafen· 

unb 'l:liafmoore, imoo~ pI. ?mofer in ®tibbeutfdjIanb) nUben fidj oom 
ffianbe fte~enber obex fIiefienber ~ewiifier au~. 

~n ber ffiegeI erreidjt bie ?moorerbebHbung in miif,iger ~ntfernung 
oom Ufer cine fofdje ?miidjtigteit, baf, I.l5fIan5en, bie mit iliren )IDur5e!n 
im ~~H~r, mit iliren !Begetation~organen tiner bemfe!ben wadjfen 
(Ph%'giU'ttes, Scirpus-Illrten u. f. w.), bie lBebingungen ilire~ ~ebcilien~ 
Tinben, iljre )IDur5eIn in ben ?moorerbefdjidjten oerbreiten tonnen unb 
fO ben erften ®djritt 5ur 'l:orfbifbung tliun. .paben bieie I.l5fIan&en fief) 
au~gebreitet, fo ief)reitet bie Wbfagerung organifdjer IllbfaUrefte raief) 
ooran, bie ®ef)ief)ten fommen ber )IDafferoberfIiief)e immerniilier unb 
ermogHef)en e~ nun Carex·Wrten, feften iruf, 3U faffen. ~iefe oegetieren 
fef)on tiberwiegenb tiber )IDaffer unb ftiUen aUmiiljHef) ba~ urflJrtingHef)e 
lBeden au~. ~~ ift bie~ ber normaie !Borgang ber ~rtinfanb~moor
bilbung; bei felir fIaef)en Ufern fann bte <irt)lJeraceenoegetation auef) 
fofort oom ffianbe lBefi~ ergreifen unb aUmiiljHdj nad) ber ?mUte be~ 
~ewiiff er~ fortf djreiten. ~n cinem wie bem anberen iraUe wirb be r 
)IDaf)erfpieQe1 oom aLanbe ~er aIfmiiljIidJ eingeengt, bi~ bie 
gan~e urHJrtingHdje )IDafferfliief)e oon organifef)en ffieften erftiUt ift unb 
fidj ein ~riinfanb~moor gebilbet ljat. 91aturgemiifj b!cibt ber innerfte 
'l:ljeil 5uniidjft am feudjteften unb ba~ @rtinfanb~moor unterfef)eibet fief) 
liierburef) fef)on iiuf,erfidj oon ben ~odjmooren; e~ ift am ffi a nb e um 
trodenften in ber I)lHtte am reud}teften. 

Illn ber ~rtinfanb~torfbi{bung nelimen aUe bie mannigfadjen oor
fommenben ®umlJfpfIan5en 'l:lieiI, e~ finb iebodj nur wenige, we{dje 
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buref) maffenljaftes ~uftreten fottlie buref) bie 9Renge unb )Befef)affenljeit 
iljrer ~ofa[(refte ttl e fen Hi ef) bie )Bifbung be!3 ~orfes beranlaff en. ~m 
ttlief)tigften finb ljierfur berfef)iebene Q:arerarten (Carex stricta, panni
culata, ampullacea, vesicaria unb anbere; namentfief) Carex stricta 
oilbet oft meljrere ~u~ uoer bas ?maffer ljerborragenbe )Buiten), Ph rag
mites communis unb 3aljireief)e 9RooMrten (Hypueen). 

~[(e biek I.l3flan3en oebor3ugen ein 'f.Jartere~, faftljaftiges 
?maHer, beriangen aoer unter an en Umftanben einen reief)-
1ief)en ®e9aft an 91afirftoffen.*) 

§ 66. 5. ~ie ()nd)mnnre. (IDCoo?Smoore, iJH5, ,pcibcmoor.) 

:l)cn unter ?maffer geoHbctcn ~oiagcrungcn organifef)er @5toffe 
fef)1ie~t fief) eng bie -\,>oef)mooroifbung an; oogieief) bicfe uoerttliegcnb 
bon I.l3flan3enartcn ausgcfJt, ttlefef)c 3ttlar uoer ~affer ttlaef)fen, aoer 
buref) bie fJolje ?maffcdat-Jacitat ifJrer ~ofaarefte ober buref) )Befonber
ljeiten ifJrc!3 )Baues ocfafJigt finb, ?maff er fat-JiUar 3U ljeocn ober es 
boef) bor bcm ~oflie~en 3U Oettlaljren. 

:l)ic -\,>oef)moore finb ttlcit beroreitet unb berbicncn namentfief) buref) 
ifJre oft fefJr oebeutcnbe ~1aef)enausbefJnung ocfonbere ~ufmerffamfeit. 

:l)ie -\'>oef)moorc ttlcrben bon nur ttlcnigen I.l3flan3cnarten geoHbet, 
e!3 finb bie!3: bic .peibe (Calluna vulgaris), bic Sfot-Jfqeibe (Erica 
tetralix), Scirpus caespitosus, 'r nr rm 0 11 f e (bie 3afJ1reief)en ~rten ber 
formenreief)cn @5t-JfJagneen, in!3ocfonbcrc Sphagnum cymbifolium) unb 
?moUgra!3 (Eriophornm vaginatum). @cringeren ~{ntljcH fonnen noef) 
etn3e(ne anbcre 9Roofe ncljmen, namentfief) l.l301~trief)umartcn (Poly
trichum strictum). :l)ie anberen aUf ben -\'>oef)mooren tJOdommenben 
I.l3flan~en finb fur biefe )Bi1bungen mcift fcfJr oc~cief)nenb, aoer bcr 
9Rcnge naef) bon geringer )Bebeutung. 

:l)ie @ntfte~ung bcr -\'>oef)moorc fann eine bo~t-JeIte fein, fic oifbcn fief) 
a) aus @runianbsmooren, 
b) auf fJumofen ~o1agerungen urft-JrungHef) nief)t unter 

?maffer oefinb1ief)cr )Boben, in!3oefonbere auef) ber 
?maCber. 

*) (g i[t luieberljoIt allgegeben, 3Ulliidj[t Don @)el1 f t, fpiiter bef ollber1) Don 
~raun ('lJie ,puntu1)fiiure; 'lJarmftabt 1884), bali bei ber illloorbilbung ber i)-roft 
cine bebeutenhe moUe [pief!. ~gljer ljaben fidj @)tii~ell fiir Mefe 2{uffaffung llidjt 
beibringen lafjen. 'lJie geograpljifdje ~ertljeHul1g ber ,pnmU1)bobell erfIiirt fid) iiber-
3eugellb aus ben %emperaturDerljiiItnifjen l1nb ber im lffiinter ftocrenben 2erfe~ung 
ber \l5~anJenrefte; bie %emperatur ber tieferen illloorfd)icI)tell ellt[pridjt bem 'lJurdj
idjnitt ber betrefiellbell @e6iete; bas Unlii1)lidjlUerben ber .\Jumusfiiuren beim @e
frieren ift fiir hie ~jjben eljer ein mortljeif, al1) ein 91adjtljeiL 
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a) ~ie ~ntfte~ung ber .pocf)moore auS3 ®rfrn!anb~mooren. 
3ft ein m3afferoeden oiS3 5Ur .piHje beS3 m3afferf\.JiegelS3 mit \l3ffan5en· 

ref ten aUS3gerfrUt unb babunf) bie lBHbung eineS3 ®rfrn!anbS3moore~ 5um 
~ofd)!un gefommen, )0 finben aUmiiljlid) bie \l3fIan5enatten, we!d)e eS3 
geoilbet ljaoen, nief)t meljr bie lBebingungen iljre~ ®ebeiljenS3. ~rft 
f\.Jarfam, bann immer 5aljiteief)er erfef)einen ®riifer, £eguminofen unb 
anbere cef)te m3iefenoewoljner. ~uS3 bem ®run!anMmoor ift eine m3ie\e 
entftanben. ~ie \l3fIan5enwelt berfelOen !eot bon ben mineralifef)en 
lBeftanbiljeilen beS3 W1ooroobens, unb ie naef) ben Umftiinben wirb fief) 
bie m3iefenbegetation lange erlja!ten liinnen ober, 5uma! oei ®rasnu~ung 
oljne entf\.Jreef)enbe ~frngung, 5urudgeljen. ~Umiif)fief) oebedt fief) bie 
g:fiief)e immer meljr mit W1oosatten, 5wifef)en benen noef) (l:are~atten 

waef)fen fiinnen, an ein5e!nen ~teUen fiebe!n nef) oereitS3 \l3o!fter bon 
~\.Jljagnum an. *) ~er erfte ~ef)ritt 5Ur lBifbung eineS3 .poef)mooreS3 ift 
getljan. ~ie ~\.Jljagneen tJeroreiten fief) immer meljr unb froeqieljen 
aUmiiljfief) Me gan5e g:{iief)e. W1it iljnen ljaften bie t~\.Jifef)en \l3ffan5en 
beS3 .poef)moores, .peibe, Andromeda polyfolia, Ledum palustre, Vac
cinium oxyeoccos iljren ~in5ug, uno nur ein \ef)ma!er ~treifen am 
ffianbe bes 9RooreS3 triigt noef) bie utf\.Jtfrnglief)e ~egetation bet ®tun· 
!anbsmoote, ober ein m3affedauf mit ben fur biefe oe5eief)nenben \l3fIan5en 
bUtef)5iel)t baS3 .poef)moot. 

~ie meiften ber ffeineren .poef)moore finb aUf biefem m3ege ent· 
ftanben. ~ie um ~oerS3wa!be ge{egenen ffiebiere (5uma! (l:ljotin, g:reien· 
warbe, \l3eef)teief)) 5eigen 5aljiteief)e lBeif\.Jie!e in allen UeoergangS3ftabien 
5Ut .poef)mooroilbung. 3ft bie ~etmootung erft einma! oegonnen, fo 
fef)reitet fie rafef) boran unb fann in wenigen ~aljr5el)nten Oeteit6 ein 
aUS3gef\.Jroef)ene6 .poef)moor er5eugen. **) 

~ie mebingung fur bas 21.uftteien ber S)ocf)ntoor~ffan~en 
ift meirfje6 uameutliQ) hl!tarme~ )illct1\er. 

~~ ift oei ber geringen ~utef)!ii\figfeit bet W1oorfef)id)ten fur 
m3affer wenig wal)rfef)einlief), ban bie untediegenben .pumusftoffe bie 
6a!5e bes 5ugefuljtten m3affers aoforoiren, biefmeljr fprief)t aUes bafur, 
ban bie ooerften lBobenfagen ber .poef)moore fief) mit atmofpl)iirifef)em 
m3affer (ffiegen, %ljau) fiittigen unb baburef) ber .poef)moorbegetation 
baS3 ~orljerrfef)en ermiiglief)en. ~ie %orfmoofe 5eief)nen fief) nun fiimmt· 
lid) buref) ein iiunetft energifef)es 6pi~enwaef)stljum aU6, erljiiljen ba· 
buref) ben lBoben immer meljr, unb ba bies am ausgefproef)enften in 
ber W1itte bes W100res ftattfinbet, fo ift biefe am trodenften unb 

*) ~It bet mad ift e!3 nad) meinen ~eo6ad)tungelt immer Sphagnum teres 
Angtr., lueld)e!3 3uetft etfd)eint, @5iten~ft) giebt biefelbe 2ftt fur ~o~mell an. 

**) ~It ben in bet metfotftetei ~ed)teid) ge!egenen lIDafenteid)en, bie je~t 
nOll -\)od)mootbilbultgen 6ebecft filtb, ~a6elt nod) je~t le6enbe alte manner ali:l 
.itnalien gefifd)t; Me Umliilbung ~at fid) alfo in 50 - 60 ~a~ren nollbogen. 



§ 66.] ~ocI)lltoore. 247 

bie 9Qlt.3e iJfiic{Je tlon cinem feudlteren @ltreifen umgeoen. 
~a0 ~oef)moor, lefoft oei ~rft oeginnenber ~i{bung, unterfef)eibet fief) 
ijierburef) fef)on iiu~edief) tlon ben @riinfanb0mQOren (@leite 244). 

~n ber Umoilbung 5um ~oef)moor oegriffene @riinfanb0moore ijat 
man a10 9)( i f ef) moo r e oe&eief)net. 

b) ~i(bung ber ~o ef)moorc aut ~umoien ~obenf dJid)ten. 
~et oi0ijer oe~anbefte ~organg bet ~oef)mooroUbung ift ttJeit 

tleroreitet, bie gruf;ten unb aU0Qebef)nteften 9)(oore finb jeboef) auf 
anberent ~ege ent~anben. 

Unterfuef)t man bie gronen 9)(oorffiief)en ~0[anb0 ober morbbeutid)· 
fanb0, fo finbet man in biefen beutnef)e @lef)ief)ten tlericfJiebener .Bu· 
fammenfe~ung. ~ie mifroftopifef)e m:naf~ie ermugHef)t e0, bie \]3ffan&en' 
arten fennen &U (ernen, aU0 benen biefe 2agen geoilbet finb. ~ie 
Unterfuef)ung gieot nun ein iioerrafef)enb g(eidjartige0 ffiefuftat. 

~0 finbet fief) faft ftet0 bie folgenbe @ld)ief)tenfolge (tlon ber 
unterften 2age oeginnenb): 

1. ~aumrefte, beren ~ur&el ftude in bi e unter bem 9)(oor 
fiegenbe ~rbfef)ief)t rcief)en. ~ie ~aumart fann tlerief)ieben 
fein, am ijiiufigften finb ~de, SHefer unb ~irfe, fertener ~ief)e 
unb ~(lfelnui .. 

.Broifef)en ben ~aumreften finbet fief) nief)t me~r unter
fef)eibbarer organiief)er ~etritu0, fottJie edennoare Ueoeroleibfel 
tlon @lp~Qgneen. 

2. S1ei~etorf, in ben unteren @lef)ief)ten tlon Calluna vulgaris, 
in ben ~u~eren tlon Erica tetralix. 

3. ~0((gra0torf, meift faferig, iiberttJiegenb ffiefte tlon Erio
phorum vaginatum (feftener finb @lef)ief)ten tlorijanben, bie 
tlon Scirpus caespitosus geoifbet ttJorben flnb). 

4. @It'~a9numtorf. 
5. ~unterbe, bie auf!iegenbe, meift erbartige @lef)icf)t, ttJelef)e tlon 

~eibe unb @lp~agnum geoHbet ttJirb. 

~etritt man ein folef)e0 9)(oor, fo forgen tlom ffianbe naef) ber 
9)(itte a(0 ~errfef)enbe \]3ffan&en: 

1. ~eH~e (Calluna vulgal'ill), &umeift ~iilten oilbenb, &ttJifef)en 
biefen lag ern feinfd)uppige, ftad ijumificirte ffiefte uon fd)lam. 
miger ~efd)affenijeit (~eibetorf). 9)(eijr nad) ber 9)(itte ~u 
~eigt fief) ein @ltreifen, auf bem 

2. sropf~eibe (Erica tetralix) uorijerrfef)t, bem folgt 
3. ~ollgra0 (Eriophorum vaginatum) unb mit biefem ~ufammen, 

ttJenn aud) felten uoerttJiegenb, Scirpus caespitosus. 
4. @)~ho9numQrten. 
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~iefeloen I.l3flan3en, wefd)e bemnad) ba0 gan3e .pod)moot 3ufammen~ 
fe~en, folgen fid) in gfeid)er m3eife bom ffianbe nad) ber 9Rttte, nur 
bet m3afb fef)lt, 3umeift wof)l bom 9Renfd)en bernid)tet. 

@an3 Cignlid) 3eigen fid) .bie .pod)moote, weld)e aU0 @rihtfanb0-
mooren gerbOtgef)en, bon einem Sl'ran3 bet fur biefe oe3eid)nenben 
I.l3flan3en umgeoen. 

3n weitau0 ben meiften iYCillen tann man bie .3ufammen
ie~ung eine0 .pod)mOOte0 aU0 ben I.l3ffan3en fennen fernen, 
we1d)e bom ffianbe nad) bet 9Ritte be0fe1oen ben gettfd)en~ 
ben lBeftanb oi1ben. 

'A)a0 I.l3rofil eine0 biiUig aU0geoHbeten .pod)moore0 ber 3weiten 
@tul>l>e 3ei9t bemnad) folgenbe0 lBifb: 

&ob.22. ,Qolflmoor mit ~n(blern. 
!Sdjematifdjes 'llro[if bet meiften notbifdjen ,Qodjmoore nub Ill[t allet .\>odjmoore ber ,Qodjge(lirge. 

a) !S~ljagunmtorl. b) ~orrgrastotl. 0) -\jeibetotl. d) fBaumre[te uub uulie[timmliare 
ljumofe !Stolie. e) IDlinerafliobeu. 

~er Untetgrunb biefer 9Roote ift in ben meiften iYCiUen ein fein~ 
tiirniger @lanb, feaen 2egm obet %gonjOrtfteinbilbungcn linb 
Ciufletft betOteitet. ~0 fann feinem .3weife1 untediegen, ba~ biefe 
9Roore in bet ffiegel aUf einem trodenen, nid)t oom m3affet uoet~ 
fd)wemmten ~oben entftanben finb. 

~et medauf bet 9Rooroifbung ift in fo{genbet m3eife OOt fid) ge~ 
gangen, wie bie0 3agfteid)e lBeifl>ie1e in ben oerfd)iebenften @ltabien bet 
UmoHbung nod) geute 3eigen. 

3n einem m3albe (entfl>ted)enbe Uimatifd)e unb ~obenoetgCiftniffe 
ootau0gefe~t) famme1n fid) ffiogf)umu0fd)id)ten an, weld)e 2(u0wafd)ung 
be0 lBoben0 unb ~ntftef)ung oon Ortftein oetanfaffen. ~iefet widt 
a(0 unbutd)fCiffige @ld)id)t unb {jewidt m3affetanfammlung wCif)renb bet 
feud)ten 3agte03eit. WUf ben ffiogf)umU0fd)id)ten finben fid) @ll>gagneen 
unb .peibe ein. ~ie m3ibetftanb0fCigigfeit ber .pof3l>flan3en witb liei 
ben ungunftigen lBobentJetgCiitniffen immet getinget, unb aUmCiglid) 
itedien bie lBCiume ao. 

Untet bem ~influ~ be0 ftCideren md)teinfaU0, oe3ief)ung{\weife bet 
giigetell ~rWCitmullg be0 lBoben0 unb bet babutd) oewidtell .3etfe~ullg 
eilles %geifes bet angefammeiten .pumusmaffen wirh Me .peibe gettfd)enb 
unb oerbrCingt bie oorf)anbenen 9Roo0arten. WUmiif)Iid) erf)iif)en fid) 
hie Wofagerungen be{\ .peibegumu{\ immet megr. ~t oUbet nad) ben 
3agfreid)en I.l3rofHen bet goUCinbifd)en unb norbweftbeutfd)en 9Roote 
@ld)id)ten oon 1-1,5 m 9RCid)tigteit. 
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~ie ~o~e )fiaffedalJacitiit be~ fo entftanbenen 9JCootboben~ iii~t 
i~n auef) in bet wiitmeten ~a~re~3eit nief)t au~ttocfnen unb giebt fo 
feuef)tigfeit~Hebenben @ewiief)fen bie 9JCogHef)feit be~ ®ebei~en~. (i);~ ift 
in bet ~ege1 bie 6umlJf~cibe (Erica tetralix), wefef)e fief) 3uetft an~ 
fiebeft; balb finbet fie an )fioUgta~ (Eriophorum vaginatum) unb an 
bet 6umlJfbinfe (Scirpus caespitosus) @efii~den, we1ef)e immer me~r 
~ettfef)enb wetben, bie .peibe an bie weniger naffen ~iinbet be~ 9JCoote~ 
3uriicfbtiingen unb nun fefbft bebeutenbe :totffef)ief)tl:n bUben. ~ie 
9JCiief)Ugfeit berfeiben ift im ~utef)fef)nitt 0,3-0,6 m. ~bet auef) biefe 
\l3f!an3en bIeiben nief)t iange im unbeftrittenen \Befi~ be~ @ebiete~. (i);tft 
an ein3einen 6teUen, bann immet oerbreiteter treten 6lJ~agneen auf, 
unb wie utflJriingHef) bet )fialb butef) bie ~eibe, bie ~eibe flJiitet buref) 
ba~ )fioUgra~ oetbriingt worben ift, witb biefe~ buref) bie 6umlJfmoofe 
immer me~t naef) bem ~anbe be~ 9JCoore~ 3Utiicfgebriingt. ~a~ 

6umlJfmoo~ bfeibt am iiingften oon allen ~0ef)moorlJf!an3en oor~errief)enb 
unb bitbet 6ef)ief)ten oon 0,5 -1 m 9JCiief)tigleit. 

~uref) ba~ immer groj3ere 2{nfef)weUen bet 9JCoorfef)ief)t ltJitb e~ 

fiir bie \l3f!an3en f ef)ltJieriger , bie not~ltJenDigen )fiaff etmengen feft3u
fJaHen; bie 6lJ~agneen gebei~en fJierbutef) nief)t mefJr in bem 9JCaj3e 
ltJie ftiifJet, Die ~eibe finbet fief) ltJieber ein, untet Umftiinben auef) 
ltJofJi ein3eine ~oi3lJf!an3en, Sfiefet unb \Bide finben ein fiimmerHef)e~ 
@ebeifJen; bet St'tei~lauf ift ooUenbet unb Die ~oef)mootbHbung 3U cinem 
geltJiifen ~bfef)iuj3 gefommen. 

(i);~ ift Die~ einer ber iBorgiinge unb 3ltJat bet oerbreitetfte, \ueIef)e 
3ttr \BUbung ber .poef)moote in ben :tieffiinbern gefiifJd fJaben. ~n 
oiefen iJiiUen bringt bie .peibe biteH gegen ben )fialb etobernb OOt, 
ijumal ltJo fie butef) bie )fiirfung ftader, ~aufig au~ einer ffiicf)tung 
ltJe~enbet 6tiirme untetftii~t witb. 

9JCii Het (a. a. D.) giebt au~ge3eief)nete \BeiflJiefe, wie bie~ fef)on 
frii~er auef) buref) (i);mei~ gefef)efJen ift, ltJeief)e 3eigen, baj3 bet urflJriing~ 
lief)e )fialbbeftanb in ben Stiiftenliinbern, gegeniibet bet .peibe an @ebiet 
oediert. ~iet bieiben bie ~efte be~ )fiafbe~ nut noef) felten erfJaften; 
Die .peibe breitet fief) aUf ltJeiten iJiiief)en au~ unb t1etmag bei unge~ 
ftortem )fiaef)~t~um benfefben (i);ntltJicfefung~gang ber ~oef)moote oor~ 

3ubeteiten, ltJie e~ eben befd)tieben ift. 
meben ~od)mooten mit )fiafbfern *) finben fief) bager fJiiufig fofef)e, 

bie nut ein ~aUunetum af~ Untetfage gaben. 6eften finb bie iJiiUe, 
ItJO auef) biefe~ fegft unb ein (i);tiolJ~otetum ben 6lJgagnumtotf untet
iaged unb fegt feften foief)e, wo nut ein 6lJgagnetum 3Ut ~u~bUbung 
gefommen ift. 

*) !Borgmann, .poogoenen oan91eberIano 1890; ferner eitaring, be !Bobem 
!.Jan 97eberfanb. 
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?Siel burd)fid)tiger in Ujrer (;l;ntftef)ung unb in allen Uebergang~~ 
rormen leid)ter &U beobad)ten finb Me ~od)moorbifbungen ber @ebirge. 

Ueberall lii~t fid) f)ier Me (;l;ntftef)ung aUf urlprungHd)en m3aIb~ 
boben nad)ttJeilen, oft finb mef)rere 2agen bon )Baunmften uber ein~ 
anber erf)aften. 

)Bergplateau~, 10ttJie ~enfen aUf ~od)ebenen finb fur )BHbung bon 
~od)mooren belonber~ gunftig. Unter ben )Biiumen lammeln fid) 
~d)id)ten bon ffiof)f)umu~ an, bie oft erf)ebHd)e ~tiide erreid)en; aUf 
biefen fiebein fid) :torfmoofe an (namentHd) ift e~ f)ier &uerft Spbag
num acutifolium, ttJe!d)e~ fid) einfinbet), unb fpiiter fd)reitet Me :torf~ 
moorbHbung in gan& iif)nHd)er m3eife unter ?Serbriingung be~ m3albe~ 
boran, ttJie Me~ fur bie (;l;benen befd)rieben ttJorben ift. 

Uebergang~bHbungen finben fid) im ~od)gebirge iiu~erft &af)£reid) 
unb f)aben fd)on liingft bie )Bead)tung aufmedfamer ~orftttJirtf)e gefunben. 

(;l;ine (;l;igentf)umHd)feit be~ morben~ finb uberttJiegenb bon ~fed)ten 
gebHbete 9J(oore, ttJeld)e im morben ber ffanbinabifd)en ~aibinfel unb 
in ~inn(anb ttJeit berbreitet finb. 'l)ie Dberf(iid)e Meier 9J(oore ift 
bunfef, faft fd)ttJaq gefiirbt, fo ba~ man beim erften 2{nbHcf giaubt, 
ein m3albfeuer f)abe f)ier gef)auft. BttJergbide unb norbifd)e m3eiben 
finb aUf biefen ~Iiid)en fparfam berbreitet unb bermogen nid)t ben 
(;l;inbrucf bolIiger Debe irgenbttJie ab&ufd)ttJiid)en. 

~ie 9 eogra+, £)il d) e ~erb reitung ber imo orbifb It ng en. 

9J(oorbHbungen ber befd)riebenen 2frt finb aUf bie gemiii>igten Bonen 
befdJriinU. 3m {Jof)en morben bieibt bie begetatibe %l)iitigfeit ber 
\~ffan&en &U f ef)r ~uriicf, um &ur 2rnfammiung groBerer 2rbfarrmaff en 
@eIegen~ett &U geben. 'l)ie norbHd)ften belannten 9J(oore Tinben fid) 
in ~ubgronfanb. 

3n ben trolJiid)en @ebieten erfoillt bie Serle~ung bet ~.unlu~ftoffe 
&U rafd); am niid)ften ftef)en ben 9J(ooren nod) bie ~tranbbHbungen, 
ttJeld)e unter bem (;l;inffu~ ber 9J(angrobebegetatlon entftef)en; fonft finben 
fi1iJ mooriif)l1Hd)e 2rblagerungen nur aUf ben f)od)ften @ebirgen. 

2ruf ber iiibHd)en ~a{bfugel finb 9J(oore namentHd) in eiibamerita 
unb aUf ben lef)r fiibHd)· ge!egenen 3nfeln ~iiufig; unterfd)eiben fid) 
aber, nad) 'l) a r ttJ in, bon ben unferigen burd) ~ef)ien ber 9J(00~~ 

begetation. 
'l)er morben (;l;uropa~ ift iiberreid) an 9J(ooren. StrOllb ttJirb bon 

mand)em )Belud)er gerabe3u alii ein gro~e~ 9J(oor be&eid)net. morttJeqen 
unb ~d)ttJehen f)aben &af)lfofe 9J(oore, ebenfo ~innfanb. 'l)ie :tunbren 
morhru~fonb~ iiberbecfen ttJeite ~fiid)en. 

ffieid) finb ferner an 9J(ooren ba~ norbiJd)e ~fa.cijionb, bom iiu~erften 
m3eften biil ttJeit nod) ffiu~ianb f)inein, rerner bie .pod)- unb 9J(ittef~ 
gebirge 9J(itteleuropa~ unb bie .pocflebenen ~iibbeut1d)ionb~. 
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~ie fSi1bung ber IDCoore lUirb oegiinftiQt burtfJ eine niebere IDCittel· 
temperatur (ehua 5 - 8 0) unb burcf) f)of)e 2uftfeuef)tigleit. Ueberan, 
IUO biefe fSebingungen gegeoen finb, finben fief) IDCoore in geringerer 
ober lUeiterer ~Ui3bef)nung auf geeigneten fSobenarten. 

~ie ~ntftef)ung ber gronen .poef)moore ift 3ltJar geologifef) eine 
junge, negt aoer fitfJer aunerf)alb ber fJiftorHef)en Seit. ~ie lJunbe 
tJOn ffieften foHifer %f)ierarten (ffiiefenf)irfef) in ~rlanb unb ~eutfef)lanb, 
IDCaftobon itt 91orbamerila, ltJaf)rfef)einfief) auef) bai3 IDCammutf) unb 
91ai3f)orn in @:IiOirien) beltJeiien biei3 f)inreief)enb. ~ie IDCogfief)leit ber 
'Bi1bung neuer ~Roore ift gegeoen, an 3af)freief)en Drten f)ierfur ge
eigneter @eoiete lennt man Me erften ~ntltJidelungi3ftabien ber IDCoore. 

IDCit groner m5af)rfef)einHef)feit ltJurbe Me 2(ui3oreitung ber IDCoore 
in 91orbbeutfef)lanb ltJeiter fortgefef)ritten fein, ltJenn nief)t ber IDCenfef) 
eingegriffen unb 3umaf buref) ben m5eibegang aUf ben .peiben ber 2(n
'fj'uufung bon .pumui3maffen entgegen geltJirU f)utte. 

~ie ~ntftef)ung ber .poef)moore aUf aHem m5afbooben unb bai3 
tlOef) ie~t ftattfinbenbe lJortfef)reiten ber .peibe unb }8erbriingung bei3 
m5afbei3 aUf ber (£:~morifef)en .palbinfel (in 91orbbeutfef)lanb ift biei3 
feftener 3U oeooaef)ten, ba bie m5ufber bieffaef) fef)fen) finb ein oerebter 
'BeltJei~ gegen bie bielfaef) afi3 2(~iom aUfgefteUte 'Bef)autltung, ban fief) 
ane unfere @eoiete mit m5afb oebeden ltJurben, ltJenn fie fief) feloft 
iioerfaffen ofieoen. *) @:Io Un3ltJeifelf)aft biei3 fur bie 0 e If ere n 'Boben
arten eintreten ltJurbe, eoenfo un3ltJeifelf)aft ift e~, ban biele ber ie~igen 
IDCoorgeoiete unb b i e f e .peibeffuef)en (bie man afi3 beginnenbe .poef)
moorbHbungen oe3eief)nen fann) of)ne menfef)fief)e~ Sutf)un au~ m5alb 
entftanben finb unb noef) ltJeiter entftef)en ltJerben. 

§ 67. III. (fin~t1nt abtutidJtnbt IJumOrt tlitbungen. 

1. ()umu~llblllgerungen in llen Sllllflll,t.1en. 

~n ben sra!fa[tlen finben fief) naef) ~berma~er**) .pumu~aolage· 
rungen, 1tJe!cf)e folgenbe ~igenfef)aften oefi~en: /I ~s ift eine buntef-

*) WCan bergleid)e ~ieruber ben fd)iitfften ~ertreter biefer 2fnjid)t: ~ org ~ 
9 r c be, lllialb unb ,peibe. )Berlin 1875. 

**) ~orfd)ungen ber 2fgrifu1turp~t)fif, X, 6. 385. ~ie ein~ige gan~ fur&c 
mefd)rei6ung Mefer ~umu~6ilbnngen, UJeId)e borIiegt. ~ine genatte Unterfud)ung 
bet ~ntfte~ung u. f. UJ. ift btingenb erUJunfd)t. ~{l finb offenbar )Bebingungen bor" 
~anben, burd) UJeld)e Me fd)iibIid)en ~igenfd)aften bet 9to~~umU{llagen nid)t &Ut 
@e1tullg fommen fonnen; nahn:gemii& ge~i.iren berartige ~orfommniiie nur 3u ben 
feltenen 2fu{lna~mefiiIIen. 
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fdjwar~e+ Ioelere, faft }.Julberformige G:rbe, weIdje nur aU6 berweften 
~j1an&enreften befte~t unb weber G:~tremente bon ffiegenwurmern nodj 
(£~itint~eHe unb 3nfeHene~{remente entf)alt. ffiegenwurmer {ommen 
nur gan& berein&elt bor. 'l:iiefer ,pumu6 ift frei bon aUen fremben mine" 
raIifdjen lBeimengungen unb ~interIaj3t beim @fu~en nur fo bie! lllfdje, 
a(6 ben ~umu6bHbenben IDCateriaIien (IDC006, ~abe!n, ,po(& u. f. w.) 
entf1Jrief)t. lBi~weHen bUbet er meterbiele ®ef)ief)ten, aUf we!ef)en fef)one 
iJief)tenbeftanbe ober IDCifef)ungen bon iJief)ten, ~ud:jen unb :tannen 
ftoelen, bie i~re ~af)rung ein&ig unb aUein aU6 biefem IDCaterial be" 
&ie~en. 3m Untergrunbe nnben fief) lBruef)ftUcfe bon ~a(t ober 'l:iolomlt. 
lllm meiften llle~nlief)feit ~at biefe ,pumu6art mit &erfaUener fef)war&er 
9J100rerbe, ift aber welt reief)er an ~aIi unb ~~061Jf)orfaure aI6 biefe." 

2. 6tf)wat3etbe. (Tschernosom.) 

£literatur: 
sroitl)t[cf)eff, ~or[cf)ungen ber ~grifufturV~I)[if, XII, ®. 76 unb XIV, 15.261. 

G:ine eigent~umIidje lBiIbung eine6 ~umu6reief)en lBoben6 ift bie 
®djwar&erbe, we!ef)e in ffiu~{anb meite @5trecren einnimmt, in 'l:ieutfef)" 
Ianb aber nur in einaelnen :tgeiIen @)~Iefien~ unh in ber \illo.gheburaer 
lBorhe borfommt. ®oweit fJi6~er Unterfuef)ungen bodiegen, finb hie 
~rarien ~orbamerifa6 unb bie ~am1Ja6 in ®ubamerHa &U ben ®djwar&" 
erbefJiIbungen &U red:jnen. 

'l:iie ruffifdjen ®ef)war&erben fJHben ben lBoben ber ®te1J1Je, wefef)e 
uberwiegenb mit Stipa pennata bebeelt ift, f1Jarfamer finben fidj 
Stipa capillata, Festuca ovina, Koehleria cristata, Caragana fru
tescens; in hen Hrgififef)en ®te1J1Jen uberwiegt Stipa capillata unb 
Elymus junceus Finch. 

'l:ier lBoben fJefte~t aU6 fegr feintorntgen muneralt~eifen, welcfJe 
in i~ren G:igenfdjaften· am meiften bem £on entftJrecf)en, entoait aller 
reid)IicfJ Qumofe @)tofie (4-15 %) beigemifcfJt. 

mie ~umofen ®toffe finb aU$ ber 3erle~ung her @)tev~enbegetCltion 
~erborgegangen. 

jffia6 bem gan&en ~orfommen befonbere6 3ntereffe auef) fur Me 
walbbaufief)en ~er~aftniffe giebt, ift Me lllb~angig{eit ber ~j1an&enbede 
bon ber lBobenftruftur. UefJeraU wo fein{ornige, naef) ber lBefef)rei" 
bung in G:in&eUornftruHur befinbHef)e lBoben bor~anben finb, nnbet fidj 
®tetJpe, ufJeraU, wo fanbige ober hfrmeIige lBobenarten bor~anben finb, 
tritt iillalb aUf. 

G:6 ift alfo Me lBobenformation, wefdje ben Unterfef)ieb &wifef)en 
ben beiben ~flan&enformationen bebingt. 'l:iie @ren&e ift gan& unrege1" 
maj3ig, mitten im @ebiet ber ®te1J1Je nnben fidj ein&efne jffialbungen; 
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!:lie mmatifef)en ~erI)iiltniffe fef)ttJanten fiir oeibe, fiir )IDalb ttJie @)te~~e 
in fo ttJeiten @ren5en, bau fie nief)t bie Urfaef)e bes iJerfcf)iebenen ~er
I)aUens fein fonnen. 

'!lie Urfaef)e 1iegt iJie1meI)r in ber 2agerungsttJeife ber )Soben~ 
tI)ei1ef)en unb in beren ~erI)a1ten gegen )IDaffer. '!)ie I)oI)e )IDaffer~ 

fa~acitiit bes @)te~~enoobens iJeranlaut eine ttJenig tiefe '!)uref)feuef)tung 
(auef) im )IDinter nief)t iioer 1 m); nur folef)e @ettJiief)fe, bie eine fur5e 
~egetations5eit I)aoen, fonnen iI)ren )Sebarf aus ber )IDinterfeuef)tigteit 
beefen. @)te~~e unb )IDalb finb alfo buref) bie )Sobenformation oebingt, 
iiI)n1ief) ttJie bie t~~ifef)e ~usoilbung ber ~eibe ben )IDalb au~fef)1ieUt. 
Xritt auef) ber )IDalb an ben @ren5en ber @)te~~e erooernb auf unb 
rueft er auef) aUmiiI)1ief) iJor, inbem er buref) @)treubeefe unb )Sefef)at~ 
tung bie oenaef)oarten @riiier erftieft, f 0 ift bie~ boef) ein gan5 lang~ 
fam ttJeiter fef)reitenber \lSroceU. ~iele I)unbert Ouabratmeilen I)aoen in 
jenen @eoieten nie )IDalb getragen unb ttJerben iI)n oI)ne @:inttJirtung ber 
~enfef)en auef) in aofeI)oaren ,8eiten nief)t tragen. 

~n fief) oietet bie @:r5ieI)ung iJon )IDalb auf jenen )Soben fdne 
@)ef)ttJierigfeiten, e~ ift nur notI)ttJenbig, bie ®riifer 5U entfernen unb 
ben )Soben buref) )SeI)aefen loefer 5U erI)aUen; es finbet bie~ fein 
~nalogon im ~erI)aften bes ~eibeooben~. Waef) '!)urd)oreef)en ber Drt~ 
fteinfef)ief)t unb tiefer ~obenoearoeitung iJermag auef) Meier )IDalboeftanb 
5U tragen. @:~ ift alf 0 bie @)te~~e ein 5ttJeites )seif~ie1, bau fief) ber 
)Soben ber gemiiuigten ,8one buref)au~ ni# iioera(( mit )IDalb oebeefen 
ttJurbe, ttJo bie I)inbernbe ~anb bes ~enf ef)en feI)lt. 

~eriJOr5uI)eoen ift noef), bau bie reief)1ief)e ~umusoeimengung ber 
@)te~~enooben, ttJefef)e iI)ren Uri~rung in ber @)teWeniJegetation I)at 
unb in ber buref) XroefenI)eit ttJiiI)renb ber ttJarmen ~aI)res5eit iJer
I)inberten ober boef) iJerminberten ~erttJefung oegrunbet ift, oei )Se~ 

beefung mit )IDalb oalb 5erfe~t toftb unb faft iJoUig iJerfef)ttJinbet. '!)ie 
)Soben neI)men bann eine ttJeiuHef)e iYaroe an, fie ttJerben afef)enfaroig. 
Unter bem ®ef)u~ bes )IDalbes gegen ~ustroefnung ber ooerften )Soben
ief)ief)ten fef)reitet, ttJie auf aUen guten )Soben, Me ,8erfe~ung rafef) iJoran. 

~uef) bie )Soben ber norbamerHanifef)en \lSriirien 5eigen 
biefefoe ttJoI)lef)arafterifirte )Sobenoefef)affenI)eit ttJie bie @)ef)ttJar5erbe 
lRuUlanb~. ~a~r (m3albungen 910rbamerifa~, ~iinef)en 1890), ber 
bie Unterfef)iebe 5ttJifef)en jillalb unb @)te~~e au~fef)lief3Hef) aUf 2uft~ 
feuef)Ugfeit 5uriicffiiI)ren ttJiU unb iioerI)au~t, mit einigen ~u~naI)men, 
ben oobenfunblief)en ~erI)iiftniffen ttJenig ~ufmertiamteit ttJibmet, cHirt 
genugenb amerifanifef)e ~utoren, um ein UrtfJeif 5u ermoglief)en. 
Watiidief) finb in ben )IDiiftengeoieten Worbamerifas genug iYliief)en, ttJo 
ber ~ange1 an Wieberfef)liigen unb iioerfJau~t XroefenfJeit ber 2uft jebe 
)IDalbiJegetation fJinbert, fur ttJeitau~ bie meiften \lSriitien mit eef)tem 
@)ef)ttJar5erbeooben ift bie~ jeboef) 5U oeftreiten. ~((e '!)arfte((ungen 5eigen, 
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baf3 Me ~er~a1tniife jener @egenben ben ofteurolJaifef)en buref)aus ii~n~ 
Hef) finb unb man ba~er auef) aus gfeief)en m3idungen auf gfeief)e 
llrfaef)en fef)Hef3en barf· 

3. ~n ber fnr~ltdjen ~rari~ llebriiudjUdje ~e3eidjltUnllen fiir 
6umu~fnrmett. 

S:n ber forftlief)en ~ra!:is, ober bieUeief)t tief)tiger, in ben lietreffenben 
S.k~rliiief)etn iilier m3afbliau unb ~obenfunbe finb einige ~e5eief)nungen 
fiit .pumu~formen iiliHef), bie fief) iiliettuiegenb aUf berfef)iebene 5l!us" 
liifbung bes lRo~~umus lie5ie~en unb bet ~oUftiinbigfeit ~afliet ~ier 
mit aufgefii~tt tuerben foUen. *) 

:tauli- unb ~afet~umus, "ein feief)tes, ttodenes, haft- unb 
liinbung~fofes iJaferngeliUbe, ~aulJtfaef){ief) bon ~edmoofen unb 5l!nget
grafetn". 

f! a 9 e r fJ u m u S I 2aulirefte, beren ~ertuefung butef) ~onne unb 
m3inb, alfo ID1angei an iJeuef)tigfeit, untetliroef)en ift. 

st'oI)Hger .£)umus, ber bunM gefarlite .pumus atmet ~anbliiiben . 
.\:'leiheQVlllu6 bie lRo~flllmu~bi1buns bet ~ewe (auef) als ab

fttingitenber .pumus lie5eief)net). 
~ifb ~umus. ber lRoIJljumus bes .peibeilieedrautes, ber iJatten

unb iiljnHef)er m3afbunhiiuter. 
~ottf)ei!ljafter ift es, Me .pumusatten naef) ben I.l3ffan5en, aus 

benen fie entftanben finb, 5U lie5eief)nen, unb fo bie ~erfef)ieben~eiten 
im 5l!usfe~en unb met~arten 5um 5l!usbrud 5U litingen. S:m 5l!Ugemeinen 
tuitb man fief) jeboef) mit ber ftii~er gegelienen (;l;int~eifung liegniigen 
fiinnen. 

*) Wa~ eigentlicfJ unter ~ingen, luie "tobter 4lumu~ 1/, "abftringirenber 
.pumll!3/1 3U oerfteljen fei, ift fcljltJer 3U fagen. (l;!3 finb bie!3 j8e3eicljnungen, hie ficlj 
in ben j8iicljern lueiter fortfcljfevven unb bie eine ernftljafte j8ebeutung ii6erljallvt 
nicljt ljaben. ~er "abftringirenbe .pumu!3/1 foU fogar @et'6fiinre entljalten, tro~bem 
biefe ein feicljt 3erfe~6arer organifcljer Shirver ift nnb fid)er nicljt lunger afs cine 
Woclje im j80ben unoerunbert bfeibt. 



§ 68.] 'l)ie !Boben6ebecfung unb !Befdjattung. 

x. ~fe ~obenbedie. 

§ 68. ~te ~olleufJrlletfuu!J uull ~efifJattuu!J. 
£iteratur: 

~oIlnt), (finifufl ber !Bobenbecfe unb !Befdjattung. !Berlin 1877. 
(f6erma~er, £e~re ber ~albftreu. !Berlin 1876. 
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~onn~, ~orfcI)lIl1gen bet 2[grifultur~~~fif X, 6.153; XII, 6.423; XIII, 
6.316. . 

(fbetmat)er, ~orfdjuugen bet 2[grifu[tur~~t)iif XIV, 3. uub 4 . .\Jeft; XII, 
1. lInb 2 .. ~eft; XIV, 5 . .\Jeft. 

~n !Be3ug aUf lIDalbftteu auflerbem ~au~tilidj1idj: 
!Riegler, IDWt~eHungen aus bem fotftlidjen !8erfudji5ttJefeu Defterreidjs. !Bb.1. 
~o({u~, ~orfdjuugen ber 2[grifuItut~~~fif VII, 6.309; X, 6.415; XIII, 

6.134. 
!Bii~ler in £ore~, .\Janbbudj bet ~orftttJiffenfdjaft, !Bb. 1, 2[6t~. 2, 6.253 

(mit fe~t Dollftlinbiget £itetatnr). 
!R a man n, 'l)ie ~albftteu. !Berlin 1890. 

Unter ~obenbecte ift ~ier jebe auf ben ~obenlagen auf(agernbe 
unb bon biejen in i~ren ~i!lenid]aften abweid)enbe ~ebecfung [)e~ )8oben~ 
bc\"ftanhen. ~iefe fann lJ~t)fitanid] berfcf)ieben fein (~teine, ~anb) ober 
djemifd) anbet~ ~uiammeugeietit few (3. ~ . .pumu~fd)idJten, ~d)nee), 
obet au~ abgeftotbenen \l3ffan3enteften (~ttO~, m3albftteu) ober au~ 
lebc110ett IJ3fC"l1~n (IDCoo~, @ta~, in fttengem ~inne aucf) au~ m3alb)
befte~en. 

~n ~e3ug auf bie m3idung einet ~obenbecte fonnen folgenbe 
ffiegeln getten: 

1. Sebe ~obenbede j~)t)iid)t bie ~rtteme be~ :temlJe
taturltJedlier~ ab (\llu~na~men bilben ~obenbebedung mit ~teinen 
unb unter beftimmten Umftiinben mit ~anb). 

2. ~ie ~ebedung mit anotganiidJett ober Ieblojen orga .. 
nifdJen ~eftanbtl1eilen fe~t bie m3ajfetberbunftung bel3 ~oben~ 
l)erab Utt)) er~ol)t ~iel"bul"dJ jowobI ben burdJidJllittIid)en 
m3aHetllel)aIt ber obetftell ~obenfcf)icf)t (im mergleicf) mit gIeicf)" 
attigem unbebecttem ~oben), fowie aucf) bie IDCenge bet ~icter
woHer (\llu~na~men bHben fur m3affer fd)wer burdJloffige ~cf)icf)tenr 
3uma1 ffio~~umu~ be~ m3albe~). 

3. ~ine lebenbe ~obenbecte widt in ~eDuQ aUf bie 'l.:em
lJerotur nod) 1; lett jebncfJ ben lillflijergef)aH be~ ~oheu~ unb 
!lie IDCenge ber ~ictetwimer burd). benbebeutenben l$oHer
berbtauclJ fut V~t)\iologifd)e .swede im l)ol)en @tabe betab. 
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I. ~norgttnirdJt tlobtnbtdtttt. 
1. 6tfJuee. 
2iteratur: 

l§ 68. 

is oei f 0 ff, (tinfiua einer iEd)neebede. ~n ben geo9t'll~~ifd)en ~6~anbIungen, 
~et'llU~gegeben Don ~end, III. .peft 3. ~ien unb :ormii~ 1889. 

ij;ine ~ef)neebede Itlidt namentlief) aUf bie X e m lJ eta t u t be£! 
}B 0 b en £! ein. ~et ~ef)nee ift ein fef)Ieef)tet ~iitmeleitet, bie£! ttitt 
um fo me~t ~etbOt, je loderet, leicf)tet unb feinforniget et fief) ilb
fagert i je me~t et buref) Itliebet~o!te£! X~auen unb @eftieten ber 
~ttuftUt be£! ij;ife£\ fief) nii~ert, um fo Ieief)tet erfolgt bie 2eitung ber 
~iitme. ij;£! ift bie~ eine g:olge bet lBerminbetung bet ifolitenb Itlir
fenben 2uftfef)ief)ten. 

~ef)on eine miiuige ~ef)neebede geniigt, um einen abfef)ltliief)enben 
ij;inf!uu aUf bie ~ef)ltlanfungen ber }BobentemlJetatut aU~3uiiben unb 
ben }Boben Itliitmet 3U et~alten. 

~ef)on bie XemlJetatur in betfef)iebenen Xiefen cinet @)ef)neebede 
3eigt gtOUe Untetfef)iebe. @lo beobaef)teten ij;. unb $;I. }Becquetel foC
genbe ~ett~e: 

16. :ilec. 
1879 

2ufttemlJeratut. - 9,0 0 

:Obetf!iief)e be~ ~ef)nee~. - 8,5 0 

0,05 ill im ~ef)nee - 7,0 0 

0,10""" - 5,3 0 

0,15""" - 3,9 0 

0,18""" - 2,8 0 

0,20""" - 2,3 0 

0,24""" - 1,0 0 

17. :ilec. 
1879 

- 10,5 0 

-10,5 0 

- 3,0 0 

0,25""" - 0,6 0 - 1,3 0 

matiitfief) Itlitb bie XemlJetatut be~ untetfiegenben }Boben~ nief)t 
unter bie bet benaef)batten ~ef)neebede Hnlen lonnen. ~n unfeten 
@ebieten fommen ba~et bei bauetnbet ~ef)neebede tief geftotene }Bob en
fef)ief)ten faum bOt, unb feIbft in bief fiifteten Si'limaten (~ibitien, muu
Ianb) geniigt bet ij;inf!uu be~ ~ef)nee~, um eine ber~iiltniumiiuig ~o~ete 
}BobentemlJetatut 3u er~alten. 

}Beim m:bt~auen 'bet ~ef)neebede fe~ten fief) biefe lBet~iiltniffe natiit
lief) um, bet fef)neefreie }Boben. etltliitmt fief) bann tafef)er, 3umal et 
3ugfeief) in bet megd ttodenet ift, al~ ber fef)neebebedte. 

~ie ~itfun9 bet ~t1Jneebede in )Be3ug aUf hie )&bentempetatut 
befte~t alfo in cinet ij;t~ofpmg betfe!ben wii~renb ebtet stiilt~eriohe, 
unb in lanQfamerer ij;rilJiirrnung be~ moben£\ lietm m:bf~en. ~eibe£! 
ift bet lBegetation giinftig. 
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mon gtoj3et ~ief)tigfeit, 3uma1 oei miief)tiget @Sef)neebede, ift Die 
~tt beG ~off)auenG fut Die ~affetaofuljt, oe3ieljentHef) bie .poef)wiiffet 
bet (Yfiiffe. " 

Untet bem ~inf1uj3 watmet ~inbe tljaut bet @Sef)nee fef)nell, bai3 
~affet fiiuft ooetffiief)fief) iJon bem noef) geftotenen ~oben ao unb iJet· 
anfaj3t ein tafef)ei3 @Steigen bet (Yfiiffe. 

~tljoljt fief) bagegen bie ~emtJetatut langfam, unb wetben ljoljete 
Si'iiftegtabe feHenet, fo etfofgt entftJteef)enb bet allmiiljHef)en ~emtJetatut· 
3unaljme ein ~uftfJauen beG ~obenG iJ 0 nun ten n a dj 00 en. '!lie 
gtiljete ~em1Jetatut bet tiefeten ~obenfef)ief)ten witH ein, unb ba bie 
~iitmeau~fttaljlung naef) ooen geringet witb, fo fann ein ~oben fef)on 
bei einet 2ufttemtJeratut iJon einigen @taben untet mull in bet ~iefe 
3u tljauen oeginnen. 

~ei bet ~ief)tigteit bei3 @egenftanbei3 mogen einige Saljlen, Die 
m3 0 e it 0 ff mittgeift, ljiet im 2iuG~uge fofgen. 

'!lie Saljfen finb imitteHemtJetatuten bteimafiget tiigfief)et 2iofefungen. 
:tlet ~oben untet 1 ill ~iefe ljieit fief) bauetnb uoet mull @tab. 

'1latum 
1884 

19. imiiq 
21. " 
23. 
25. 
27. 
29. 

" 
" 
" 

31. " 
2. ~1Jtif 

4. " 
6. 

" 8. 
9. " 

" 
'!let 

.getljaut. 

imittfete ~emtJetatut 
~----------------beG ~obeni3 

~-5~O-c-m--------:7~5~cm 

~iefe ~iefe 
bet 2uft 25 cm 
~__ 06erfliicf)e ~iefe 

-- 3,3 0 - 2,7 0 - 1,4 0 - 1,2 0 - 0,4 0 

- 2,5 0 - 4,7 0 - 0,9 0 - 0,7 0 - 0,3 0 

- 1,9 0 - 2,0 0 - 0,9 0 -0,6 0 -0,1 0 

- 1,7 0 - 2,6 0 - 0,8 0 - 0,5 0 - 0,1 0 

- 2,9 0 -- 2,4 0 - 0,9 0 - 0,4 0 - 0,0 0 

-1,2 0 -0,7 0 -0,8° -0,4° +0,1° 
- 2,3 0 - 4,7 0 - 0,6 0 - 0,4 0 + 0,1 0 

- 4,8 0 - 4,7 0 - 0,4 0 - 0,3 0 + 2,2 0 

+ 0,5 0 + 0,5 0 - 0,3 0 - 0,2 0 + 0,2 0 

+ 1,1 0 + 0,3 0 - 0,3 0 - 0,1 0 + 0,2 0 

+ 0,3 0 - 1,4 0 - 0,2 0 -- 0,1 0 + 0,3 0 

+ 3,0 0 __ 1,1 0 + 0,1 0 - 0,0 0 + 0,3 0 

~oben ift affo gan3 allmiiljUef) iJon unten naef) ooen auf· 

Sebet ~inf1uj3, wefef)et ba{l ~otljauen iJetiangfamt, witb baljet 
3ugfeief) eine metminbetung be{l ooetffiief)fief) aoffiej3enben unb 
dne @Steigetung b e{l in ben ~ ob en einbtingenben ~aff et{l get~ 
oeifugten. '!let ~afb witH nun in bielem @Sinne unb ift bet 
ein3ige aUf gtoj3en (Yfiief)en einwidenbe (YaHot. 

'!lie @Sef)neefef)mei3e iJet30ged fief) im ~afbe, 3uma1 im gefcf)foffenen 
inabefwafbe oft tagefang; bie ~em1Jetatut bet tiefeten @Sef)ief)ten bet 

9'1 a rna nn" 17 
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ID3afbboben ift an fid) eine f)of)ere, al~ Me ber iJefbboben, ber ~rocent~ 
fa~ be~ in bie %iefe abfiefernben ID3affer~ bei ber @ld)neejcf)mef3e ift 
baf)er ein grof3erer af~ aUf freiem iJefbe. st'ann man biefe @inltJirfung 
aud) nod) nid)t 3af)Ienmiif3ig meffen, 10 ift if)r 'bod) eine groj3e >Be~ 
beutung 3u3u1lJred) en. 

~nftatt aI~ iJruf)jaf)rf)od)ltJaffer of)ne 91u~en unb bieffad) unter 
Q3erurfad)ung bon @ld)aben rafd) ab3uj1ief3en, bienen bie @lieferltJiiHer 
3ur @rf)of)ung be~ @runbltJafferftanbe~ unb bei bem Iangfamen ~ibf{uf3 
berfelben 3ur bauernben @llJeifung bon Duenen . 

.pier fiegt cine berftiinbfid)e unb ltJaf)rfd)cinIid)e @inltJir
fung be~ ID3albe~ bor, bieUeid)t bon bie! groj3erer >Bebeu
tung aU jebe anbere Wmatifd)e >BecinfIuHung, 1tJe!d)e uber 
ba~ waIbbebeefte @ebiet f)inau~reid)t. @~ ltJirb 3ug1eid) berftiinb. 
Hd), ltJarum ber ID3alb nid)t in jebem 3af)re gIeid)miif3ig biefe 
ID3i dun 9 a u ~ u b t, ba fie uberltJiegenb bon ben jeltJeifigen ID3itterung~" 
berf)iiftniffen abf)iingig ifi. ~ud) ba~ Q3erfiegen unb anberfeit~ ba~ .per~ 
\:)ortreten neuer Duenen nad) ID3albanbau finbet jeine @rfiiirung. 'llas 
erftere fann aUf burd)liiffigem >Boben ftatt f)aben, ber of)ne Q3egetation 
erf)ebIid)e WCengen ber fommerHd)en 91ieberfd)liige abj1ief3en liij3t, bie 
bei ID3albbebeefung bon ben tiefltJUr3elnben >Biiumen berbraud)t ltJerben; 
ba~ 3ltJeite, ltJenn bei ber @ld)neefd)mel3e mef)r ID3affer in ben >Boben 
einbringt unb ben @runbltJafferftanb erf)of)i. 

~uf ben ID3affergef)alt be~ >Boben~, alfo bie ID3interreud)tigfeit, 
f)at Me @ld)neebeefe in ber lRegef geringen @inj1uj3. 9J1ef)r a{~ ber 
f1einften ID3afferfalJacitiit entflJrid)t, fann fein >Boben iJeud)tigreit auf" 
nef)men. Unfere >Boben 1iittigen fid) f)iermit fd)on bei ben regelmiij3igen 
91ieberfd)!iigen in ber erften .piiIfte ber fiifteren 3af)re~3eit, nut in gan~ 
feftenen iJiiUen ltJirb bie~ nid)t ober nid)t boUig gefd)ef)en fi.Jnnen. 
@roj3e Wid)tigfeit eriangt bagegen Me @ld)neebebedung in aUen @;telJlJen~ 
gebieten, in benen >Boben bon fJof)er WafferfalJacitiit borlommen. 
'lliefe >Boben troefnen im @lommer fefJr ftarf au~ unb bermogen ben 
~ffan3en nid)t bie fur ifJr @ebeifJen notf)ltJenbige iJeud)tigfeit 3u Herem, 
ltJenn nid)t in ber fiifJfen 3af)re~3eit eine @liittigung be~ >Boben~ mit 
Waffer ftatt gefunben fJat. (Winter mit geringer @ld)neebebedung laffen 
3. >B. in ben @ebieten ber rUffifd)en @ld)ltJar~erbe aUf eine fofgenbe un" 
gunftige @rnte f d)1iej3en.) 

2. 5teinc. 
Wiif)renb aUe >Bobenbeefen, Me fonft in iJrage fommen fonnen, fief} 

burd) lJorofe, loefere @ltruttur aU~3eid)nen, finb @lteine fefte WCarf en, 
ltJeld)e Me Wiirme berfcr lciten al~ ber @rbboben. .pierau~ erHiirt 
fid) ba~ abltJeid)enbe Q3erf)aften eine~ fteinbebedten >Boben~, gegenuber 
einem fteinfreien. 'llie %emlJeraturjcfjltJan{ungcn werDen ~ierburd) etf)of)t. 
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jffioUnl:) faBt ieine Untet[ud]ungen in fofgenbet jffiei[e i)ufammen: 
)Bet lJolJct: unb g(eidjfUciIJe.ube-c stem\Je,Cttut (lniirmet:e ~a~te$i)eit) 

ift iteinliebecrter )Boben etltHl\3 watmer al$ fteinfteier. )Bet ®infen bet 
;rem'petQ.t~L Waxt iirfJ bie~ mer~ii(tnifJ um. 

)Beim tiigUd]en WCa!:imum ift fteinoebecftet )Boben metft wiirmer, 
oeim WCinimum fiifter a{~ fteinrreier. 

~er jffi il H e rg e 1) a it ift in fteinliebecften )Biiben lJiiljer af~ in ftcin~ 
fteien. 'l)ie oerbunftenbe Clierffiidje wirb oerminbed uub bcuuitber 
jffiaff eroetfuft. 

3. ~llnb. 

~ie jffiidung cinet eanbbecfe ift in § 107 liei )BeHmd]uug ber 
WCoodultut, WO fie am mciften in iJrage fommt, aogefJanbeft. 

4. ~~~fiflllifd} llbltleid}enbe ~{Ibenfd}id}ten. 

~urd] 20crerung ()Beljacfen unb bergfcid]en) iowie burd] bid]tere 
2agerung (jffiali)en) ber ooerften iSobenfd]id]t erfJiift biefe cine oon bem 
unterfiegenben iSoben aoweid]enbe ®trufiur. 

3'n )Bei)ug aUf bie ':temlJeratur witb jebe )Betmeljrung ber ijofi~ 
reuben 5.SufHdjid]ten, aIfo 20cferung be~ )Boben~, hie jffiiirmefeitung 
fJeralife~en, jebe )Bethid]tung fie erfJ iifJ en. 3'm 2tUgemeinen werben 
bager (ocfere )Bobenaden etwa$ fiifter aoer oon g[eid)mii13igerer ':tem~ 

tJeratur fein af~ bidjte. ~ieie )BerfJiiftnifie fiinnen jebod] burd] ben 
oerfd]iebenen jffiafietgefJaft unb bie mit biefem fteigenbe unb faUenbe 
)Berbunftung fo ftad oeeinfIu13t werben, baB fid] ba~ )BerfJiiftni13 umfefJtt. 

~ie ~inwirfung aUf ben jffiaffergefJaft ift eine fefJr oebeutenbe. 
~ine 20cfetung ber ooerften ®d]id]t otingt biefe i)um rafdJen 2tu~~ 

ttocfnen, fie faged bann a(~ ~ecfe auf bem untedagetnben iSoben, ber 
nid]t mefJt biteH oon bet atmoflJfJiitifd]en 2uft getroffen wirb unb 
lJietburd] weniger oerbunftet af~ oi~fJer. 2tud] bie Unteroted]ung ber 
~atJmarfeitung widt gunftig fur bie ~if)aftung be~ jffiaffetgegafte~. 
'l)em entilJred]enb witb in ber ~ra!:i~, i)umaf ber fanbwidfJid]aftHd]en, 
bon bet )Begacfung (i)ugfeid] finb bamU nod] anbere )Bortgeife, wie hie 
~l1tfetnung ber Unftiiuter, ~urd]fiiftung be~ )Boben~ oetounben) i)ur 
~tgaftung ber )Bobenftifd]e au~gieoig @eoraud] gemad]t. ~a~ jffiafi)en 
oeluirft ~if)iigung be~ jffiafiergegafte~ in ber 00 e r ft en iSobenfage unb 
gel d]iefJt namentHd] nad] ber @)aat, um bem @)amen bie i)ur raf d]en 
~ntwicfefung be~ ~eime~ unb bet jungen ~fIani)en notljwenbige jffiafiet~ 
menge i)ui)ufufJten. 

is 0 ben b e cf e n a 0 w ei d] en b e r iJ a roe widen aUf bie 2tofotlJtion 
ber jffiiitmeftral)fen. iSebecfung mit bunfef ober fd]wari) gefiitoten 
@)toffen (@)eite 90) etgiigt bie iSobentemlJeratur. 

17 * 
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§ 69. II. Witkuug tiutt lll~tlu~tubtdtt. 

'!lie ~imtJitfungen cinet \l3flan&enbecfe finb mannigfaftige. Wli:\ 
ffiegel fJat &u geften, baf3 fie um 10 lef)iitfet fJett){)dteten, je lJoUftiinbiget 
hie \l3flan&en ben )Soben belef)atten, a110 je olattteief)et fie finb obet je 
enget bet ~tanb ift. 9Catfrtfief) gieotei:\ fJiet naef) g;otm unb ~teUung 
bet )sliittet noef) mannigfaef)e WoltJeief)ungen, aoet bai:\ ®emeinlame, 
ltJie ei:\ &umal aui:\ ben &afJftcief)en Wtoeiten )fionn~'i:\ fJetIJotgefJt, 
frbetltJiegt: 

1. '!lie ~inltJidung cinet \l3fan&enbeCfe auf bie %emlJe~ 
tatut bei:\ ~obeni:\ ift &uniief)ft hie faft aUen )SebeCfungen gemeinfame, 
cine ~tniebtigung bet '!lutef)fef)nitti:\temlJetatut unb Wb· 
f ef) ItJ iief)u n g b et ~ ef)1tJ an tung en. ,pier&u fommt noef) bet )fiiitme~ 
lJeduft butef) hie ftatfe Wui:\jttafJ{ung bet )sfiitter. 

'!lie getingete %emlJeratut bet )fiafbo5ben gegenfroer g;e1bo5ben 
ift fef)on ~eite 99 oeflJtoef)en. 

Uebet bie ~inltJitfung cinet niebeten \l3flan&enbeCfe geoen nament~ 
lief) hie Wtoeiten lJon )fioUn~ Wui:\funft. 

'!len ~inffuf3 aUf ben tiigfief)en ®ang ber %emlJetatut etfiefJt man 
lJod1)eif1)aft an einem )SeillJie1e. Wli:\ 101ef)ei:\ ift ein Ouat&lanbooben, 
bet hie oetteffenben met1)iiftniffe am ef)ataftetiftilef)ften 1)etlJodteten 
fiif3t, aui:\geltJiifJ1t unb hie )SobentemlJeratur in 10 em %iefe im otaef)en 
unb gtai:\oebeCften )Soben angegeoen (naef) )fioUn~, g;otfef)ungen bet 
Wgrifu1tutlJfJ~fH VI, @S. 202, lieoliaef)tet am 7. S'ufi): 

jEobell ill 10 em :liefe 
~uft~ I II ~ifferel1b 

2eit temverntur brad) grn~oebel'ft II 0 gegen I 
12 UfJt 9Caef)ti:\ 10,6° 16,2° 17,2° + 1,0° 

2 1/ 10,0° 14,4° 16,4° + 2,0° 
4 

" 
8 '0 ,f) 13,6° 16,2° + 2,6° 

6 
" 

15,6° 12,8° 15,6° + 2,8° 
8 1/ 19,4° 14,8° 15,6° + 0,8° 

10 1/ 22,8° 19,4° 16,2 0 - 3,2° 
12 1/ IDlittagi:\ . 25,4° 24,0° 17,5° - 6,5° 

2 1/ 26,8° 27,4° 19,0° - 8,4° 
4 1/ 27,8° 28,6° 19,9° - 8,7° 
6 1/ 24,8° 26,9° 20,0° -- 6,9° 
8 1/ 20,0 0 24,2° 19,8° -4,4° 

10 1/ 15,4° 21,0° 19,2° -1,8° 
IDlitte1 . 18,92° 20,27° 17,72° 
~ef)ltJanfung 19,3° 15,8° 4,4°. 

9Catfrtfief) maef)en fief) f olef)e gtof3e Untetf ef)iebe nut oei ~onnen· 
oeftta1)lung oemetfoat unb ltJetben oei ttfroem )fiettet immet geringet. 
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51fber iebenfall~ aeigt ba~ ?Beifl:lieI in auffiilliger jffieife Me ~n)ftuml:lfung 
ber ~~treme unb anberfeit~ Me burdjfdjnitHidj tii~fere Xeml:leratur 
be~ oebedten ?BobeM. mie Xeml:leratur be~fe(oen ift bemnadj 
ltJii~renb be~ tiigHdjen W1a~imum~ qo~er, wii~tenb be~ W1ini~ 
mum~ getinger al~ bie be~ oradjen ?Boben~. 

0n ii~nndjer jffieiie gift ba~feIoe audj fur Me jii~rHdjen :tem~ 
l:leraturfdjltJanfungen. mer oebedte ?Boben ift in bet ltJiirmeren Sa~re~~ 
aeit tii~fer, in ber taften ltJiirmer al~ ber unoebedte 58oben. 

mie ~inltJirrung ber ~ft'an3enoede erftredt Heft nudl auf hie 
uoetlagernbe 2uftfd)idjt. ~~ luirfen ~ier ltJo~l Me geringere eigene 
:teml:leratur unb bie fe~r ~o~e mu~ftra~lung ber ~fIanaenbede aUfammen. 
jffiolln~ oeooadjtete a.?B. (n. a. 0., @ieite 225) an ber ?BobenooerfIiidje 
~ifferen~en tJon 1,4 0 , in anberen iYiillen in 0,4 m ~o~e mifferen~en 
tJon 2,1 0 , um ltJefdje bie 2uftteml:leratur uoer Sl'lee~ unb ®ra~felbetn 
gednger ltJar, al~ uoer ?Brad)felbern. *) 

lBon jffiid)tiQfett fur bie ?Bobenteml:leratur ift nomenUidj 
nod) ber jffiaHerge~aft be~ ?Boben~. lBiele ?Beooadjtungen ltJerben 
erft tJo(( tJerftiinbndj, ltJenn man biefen oeriidfidjtigt. ~~ gift bie~ je
bodj me~r fiir Me fl:liiter ~u oe~anbelnben leolofen ?Bobenbeden, al~ bie 
mit leoenben ~fIan~en oeftanbenen ?Bob en. 

2. mer @:inHuti ber ?Bobenbede auf bie @itrutiur be~ 

?Bo b en~ 1 in~oefonbere ber ?BobenooerfIiidje, ift ein fiir Me @:r~aftung 
ber 20der~eit gunftiger. 

mie 2anbltJirt~fdjaft ~atte fdjon lange Me ~rfa~rung gemadjt, bau 
mit ~fIan~en oeftanbener ?Boben tJieI foderer oneo, al~ oradj Uegenbe~ 
iYeIb. lBon tJiefen lanbltJirt~fdjaftHdjen @idjdftftellern ltJirb ~.?B. bie 
4)aul:ltwitfung ber ®runbungung aUf Me ?Befd)nttung be~ ?Boben~ ~urud 
gefii~rt, unb e~ ift Me mUffaffung tJeroreitet, al~ 00 ber ?Boben burdj 
bie ~ugefii~rten ~fIan~enrefte geltJiff ermauen einer ,,®ii~tUng If untediege, 
unb hurdj Me entltJeid)enben ®nfe aufgeolii~t ltJerbe. **) 

mudj ~ier finb e~ Me )l(roeiten jffionn~'~, ltJefd)e ridjtigere mn~ 
idjauungen tJermitteIten. @:r unterfud)te geIoderte ?Bobenarten, bie mit 
®etreibe, oqie~ung~ltJeife iYelbfriidjten oeftanben ltJaren, foltJie foldje 
im oebedten (mit 2,5 em ~ferbebunger) unb unoebedten .8uftanbe unb 
fanb uoereinftimmenb cine mona~me be~ urfl:lriinglidjen lBo
lumeM; biefe ltJar aoer aUf oebedten ober mit ~fIan~en oeftanbenen 
?Boben ltJefentHdj geringer al~ aUf frei Uegenben. jffio((n~ lommt ba~er 
au bem @idj{uu (iYoridjungen ber mgtitulturl:l~~fit 12, @i. 36), baU ber 
20derfJeit~3.uftanb be~ ?Boben~ burd) bie lBegetntiou unb bie 

*) ~ie Unterfdjiebc fiinncn jebodj audj fdjeinliare, burdj berfdjiebene ~eftraljl11ng 
ber i:ljermometer beranlailte lein. ~er )llerfaffer. 

**) bon 9toienberg~£i\Jinsfi, $raftifdjer 2(cferbau, u. anb. 
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~ebedung mit leofolcn @egenftanben nicfJt erliiif)t, fonbern 
n ur i m q [) lj crcn @rah e er~o Uen Wit b, of ~ ll1Jl 6raO} fi egen· 
bem g;e1be. 

~ie Widung ber ~ebedung ift um fo erf)eoiief)er, ie bief)ter bie 
\lSf(an3en fte!jen unb ie rafef)er fie fief) entwide!n, oe3ief)ent1ief) ie lang· 
leoiger fie finb. Unter ben g;e!bfriief)ten iioen Me @etreibearten einen 
maf3igen, bie g;utterhauter, fowie Q:rofen, Widen unb bergfeief)en einen 
oebeutenben Q:inf(uf3 auil. Illm wenigften wirffam finb S'rnoUen· unb 
Wur3e!gewaef)fe (S'rartonef, »tiioen), bie bementftJreef)enb auef) eine ~e· 
ljadung erforbern, bail ljeif3t bie meef)anifef)e Illroeit muf3 ben ungiinftigen 
Q:inf(uf3 ciner ooerfiaef)1ief)en ~obenber!jartung befeitigen, wenn bie 
\lSf(an3en gut gebei!jen foUen. 

~ie merbief)tung ber Doerfiaef)e ift auf bie meef)anifef)e Widung 
beil faUenben »tegenil (Wonn~ a. a. D., Q:oerma~er, Wafbftreu, @S. 286) 
3uriid 3u fiiljren. ~elannt ift Me fef)Hmme Widung, wefef)e e i n \lSfa~· 
regen aUf frifef) oearoeitete, fef)were ~iiben buref) merfef)fammen iioen 
fann. Unoebedter ~oben ift fofef)en lIinwidungen waljrenb beil gan3en 
3af)re~ auilgefe~t, unb fie werben buref) eine megetationilbede nief)t oe· 
feitigt, fonbern nur im !jiiljeren ober geringeren 9Jcaf3e aogefef)waef)t. 

3. ~er Q:inHuu bet: le'6e.nben ~obenbede aUf Die ~aHer· 
3ufulir, b. lj. bie Waffermenge, wefef)e bon ben atmoftJljarifef)en 91ieber· 
fef)fagen wirfHef) bie ooerfte ~obenfef)ief)t erreief)t, ift ein reef)t oebeutenber. 

~ie g;e!bfriief)te widen natiirfief) naef) Illrt unb ~ief)tigfeit beil 
~eftanbeil berfef)ieben. WoUnlJ (g;orfef)ungen ber ~rgri{ufturtJlj~fH 13, 
@S. 331) gieot an, baf3 bon bem gefaUenen »tegen ber ~obenooerf(aef)e 
3ugefiiljrt wurben oei ~ebedung buref): 

WCaiil @Sojaooljnen ~afer Widen ~oljnen 2utJinen 
57% 66% 78% 78 % 75% 58 % , 

WCan fann baljer anneljmen, baf3 im grof3en ~uref)fef)nitt etwa ein 
~rittef ber fiimmerfief)en 91ieberfef)lage aUf ben I.l3ffan3en !jangen ofeiot 
unb berbunftet, oljne bem ~oben 3U @ute 3u {ommen. 

~ie Widung beil Wafbeil iaf3t fief) auil ben ~eooaef)tungen 
aofeiten, wefef)e buref) bie forftnef) meteorofogifef)en @Stationen gemaef)t 
finb. 91aturgemaf3 werben biefe ,3aljfen fef)wanfenbe fein, immet!jin 
geoen fie ieboef) ein annaljernbeil 'Birb ber merljaftniffe. 

G:iI ift 3U unterfef)eiben 3wifef)en ben inieberfef)fagen, wefef)e aUf ben 
Illeften unb ben ~fattotganen beroieioen unb buref) ~erbunftung bel> 
ioren ge!jen unb ienem %!jeH, welef)er am @Stamm entfang aoiauft, 
baljer 3um ~oben gefangt aoet in aufgeftellten »tegenmeffern nief)t 3ur 
5Seooaef)tung lommt. 

~er ~au ber ~aume unb noef) meljr bie borljanbene ober feljienbe 
5Se!auoung ift baoei bon Q:inf(uf3. WCan fann Me 'Baumarten naef) 
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ber @lteUung ber .8weige in 5wei ®rutJtJen oringen. (;l;inmaf in 
jo{e£)e, oei benen hie ~efte bom @ltamm in megr ober weniger fcfJiefem 
~itttef nae£) ooen gegen ((;l;ie£)e, jBue£)e u. j. w.) unb jofe£)e, wefe£)e grab~ 
winfefig aogegenbe ober nae£) unten gerie£)tete ~efte gaoen (5. jB. ~ie£)te). 
jBei ben erfteren ttJirb bie ~afferaofugr am @ltamm ergeoHe£) fein, oei 
ben fc~teren wirb bM ~affer bagegen ali3 /I % r auf e /I an ber l.l3eri~ 

tJgerie bet jBaumtrone bon ben ein3efnen .8weigen aoflielien. 
9cae£) ben jBeooae£)tungen ffiiegfer'i3*) oetrug bie IDeenge bei3 am 

@5tamme aoflielienben ~afferi3 ie nae£) 'l:lauer unb @ltiirfe bei3 ffiegeni3 
2-20°/0 ; im 'l:lure£)fe£)nitt wirb man ei3 3u 8-10% annegmen fonnen. 

9lactj ben ~uf3eie£)nungen ber forfHie£)en, meteorologife£)en jBeoo~ 
ae£)tung'Sftationen **) oetragen bie ffiegenmengen unter ben jBaumtronen, 
gegeniioer ber ffiegengoge be'S freien ~elbei3: 

oei sriefer. ..... 
" ~ie£)te. . . . . . . 
1/ jBuctje (oelauot, IDeai oii3 ()Hooer). 
/I 1/. (unoefauot, mtooer oii3 IDeai) 

70% 
75 " 
77 /I 

100 /I ***) 

Se reictjIie£)er unb bauernber bie ffiegen finb unb in je grolieren 
%rotJfen fie faUen, um j 0 megr wirb ber ~iberftanb ber I.l3ffan3en 
froerwunben. 'l:ler \,J3rocent;a~ bei3 bem jBoben 3ugefugrten ~aiferi3 ift 
bager ein fegr berfe£)iebener. 

®eringe unb namentfie£) in fegr feinen %rotJfen faUenbe mieber~ 
;e£)liige gefangen faum 3um jBoben unb finb in ber ffiegef fur hie 
~egetation ogne jBebeutung. ~e1tlt hiefe tro~bem nae£) fofe£)en erfrife£)t 
er;e£)eint, 10 oerugt biei3 wogf aUf ber 3eitwei1en 4">eraofe~ung ber 
%ran'SlJiration infolge grolierer 2uftfeue£)tigfeit. 

4. ~er (;l;inHuB ciner leoenben l.l3f1an3enbede aUf ben 
~aiiergegaft bei3 jBobeni3 ift ein fur bie gogeren ober tieferen 
jBoben\e£)ie£)ten ber\e£)iebener. 

'l:lie Do erfiiicf) e 0 e w aeU1 ener jB 0 b en unO b i r uumitte!o at 
oCll.ad)oarten 51agcn finb feutVt er ar~ bie frd fiegcnbet jBoben. 
(;l;i3 oeruf)t biei3 aUf bet bute£) bie I.l3flan3enbede gef)emmten 2uftoewegung, 
bet nieberen %emtJetatur nnb ber gierbure£) berminberten )8erbunftung, 
bieUeie£)t aue£) batauf, bali %gaunieber;cfJ1iige bem jBoben erfJalten Meioen. 

'l:liefe %gatfae£)en fJaoen range .8eit 3U ber IDeeinung gefufJl:t, bali 
oewae£)fcner jBoben froetfJautJt feue£)ter lei, ari3 orae£) Hegenbet. (;l;rft bie 

*) mHttljeifungen au~ bem forftl. 18er[lldj~roejelt ()efterteieli~, II, ~eft I, ®.20l. 
* *) (! [, e r m a lJ e r, SIlie \JljQ[ifaHfelie @:inroirfung be~ ~albe!3 aUf £\uft unb 

~obell. ~erfin 1873. - ffil ii t t ri eli, 3'aljreiJoedcf)t ber forftlidjen meteorologifdjen 
®tatiollell. ~er1in I-XV. 

***) 'Siiljler, ffilittljeilllngen beiJ idjt1)ei~er forftHdjen 18er[udjiJroejen II, ®.127. 
s)ie;e 9(roeit lonnte (eiber nidjt mer)t eingeljenb oenu~t roerDen. 
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~eoliad)tungen bon j!lHlgefm, ~reiten(ogner unb @)d)umad)er*) 
3eigten, ba~ ber mit \lSffOlwn oeftanbene ~oben ltJafferiirmer af~ ein 
naetter ift, ltJa~ bie 3agfreid)en ~eooad)tungen Wo ff n ~'~ afffeWg oe~ 
ltJeifen. ~amentfid) ber fe~tere fforfd)er gat au~ ben frugeren berein-
3eften ~eoliad)tungen erft bie angemeinen @efe~e aogefeitet unb igre 
>Bebeutung bargefegt. 

wae bon feoenben I.EffaU.3.enltJurJefn burd).3:0genen ~oben~ 
f dl id)ten Ii nb ItJ a 11 er iirmer a f ~ un 0 eltJ a cf) f en e. ~ie \lSf!an3en 
ueroraud)en grof3e Waffermengen fur bie ;tran~piration unb entnegmen 
bief e bem ~oben. 

@)o berbunfteten 3. ~. nad) W 0 (f n ~ fur je 1000 q em ~obenooer~ 
ffiid)e in @ramm (bom 15. Wprif oi~ 31. (mooer 1875): 

@)anb £egm ;torf 
gra~oebeett orad) gra~oebecft orad) gra~oebeett orad) 

47355 18312 51721 33899 55630 30290. 

~aturfid) ift bie )Eerbunftung nad) \lSfIan3enart, @)tanbbid)te 1mb 
Waffergegaft be~ ~oben~ berfd)ieben. 

Wud) fur bie Wafboiiume geUen Mefe @efe~e unb mad)en fid) lefoft 
in @eoieten mit gogen ~ieberfd)fag~mengen oemerfoar. ~ie Unter~ 

fUd)ungen be~ )Eerfaffer~ **) gaoen bie~ fur bie @)anboiiben erltJiefen unb 
bie Q;oerma~er'~***) 3eigen ba~fefoe fur bie £egmoiiben :lJoeroa~ern~> 
~ie Q;oerma~er'fd)en Unterfucf)ungen ergaoen im @)ommer, ltJo bie 
begetatibe %gatigfeit am griij3ten ift, in 25 - 60 jaf,lrigem ffid)te\1l"tJaIbe 
einen etltJa 3 % geringeren Waffergef,la1t be~ ~oben~, af~ aUf frciem 
ffefbe. @)eloft oei ben f,lof,len ~ieberfd)fiigen jener @eoiete, bie gerabc3u 
cine au~gcfprod)enc /I fiimmerIid)e ffiegenperiobe" f,laoen, uoerltJiegt bie 
)Eerbunftung gegenuoer ber Waf]er3ufuf,lr. 

Sn bier f,liif,lerem WCa~e mad)t fid) bie~ in @egenben mit geringeren 
~egenmengen, ltJie 3. ~. im norbifd)en fffad)fanbe geUenb (bergL @). 21). 

5. ~er <;l;inffuf3 ciner lBobenbeete erftreett fid) aud) auf 
bie3ufammenfe~ung ber ~oben1uft.t) 

@)eite 13 ift ge3eigt ltJorben, baB eine ber f,lauptfiid)Iid)ften Duenen 
ber Siof,lfeufiiure ber ~obenfuft bie 3erfe~ung ber organifd)en ffiefte ift. 
wae ~ebingungen, ltJefd)e bie ~erltJefung oefiitbern, aLfo nament!id) 
f,Jiif,Jere ;temperatur unb reid)1id)er Waffergef,Jart, ltJerben aud) Die 
fi'of,J1enfiiureoi1bung im ~oben fteigern. 

*) £iteratur in iYol"fd)ungen bet ~grifllftur~~tJiif. iBb. 10, @S. 278. 
**) ~orfcf)ungen bet ~grifllltllr~~tJiif, iBo. XI. @S. 201 unb iBo. YIII, ®. 67. 

***) 2fIfgemeine iYotft< unb Sagb3ettu1l9 1889, @S. l. 
tl £litetatur: 

~ 0 Ii ll~, ~orfcf)lIngen ber ~grifllftur~f)tJfif, iBo. 3, 6. 1. 
(f£1etmal)er, ~rrgemeil1e iYotft< unb SagbiJeitll119 1890, 6. 161. 
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~em entilJreef]enb ift hie 2uft oraef]er ~iJben ttJiiljrenb ber ttJarmen 
~aljre~~eit reief]er an st'oljfenfiiure, af~ bie mit jj3ffan~en oebedter. 
~amentfief] ttJirfen ftad lJerbunftenbe unb tierttJUr3e[nbe @ettJiief]fe lJer
minbetllb ein. )lliorrn~ fanb in mit @ra~ oejtanbenem ~oben im 
~uref]fef]nitt noef] nief]t etn miette[ ber st'oljfenfiiure luie im oraef]en 
~oben. ~n ber laften ~aljre~3eit feljrt fief] bie~ merljiiftni~ um, unb 
entljaften re~tere etttJa~ ttJeniger st'oljfenfiiure, af~ bie erfteren. 

~n oettJaibeten ~iJben fanb ~ 0 e r m a ~ e r bie 2uft bur\fJttJeg iirllter 
an Sloljlenfiiure, al~ im 9 e b ii n 9 ten ~{der. ~ie merljiiitniffe in ben 
)lliaiboiJben finb iioerljaulJt feljr fomlJle~er ~atur unb am metften lJon 
ber :!:emlJeratur, bann lJom lffiaHergeljait unb ber ~efef]affenljeit ber 
~obenbede aoljiingig. 

~n 3ief]tenoeftiinben lJerfef]iebenen ~{(ter~ (3orf±relJier ~tud in 
Doeroa~etll) entljie!t bie ~oben(uft lJon ~ufi oi~ ~olJemoer buref]fdJnttt
fief] fofgenbe Weengen an stoljfenfiiure (in 70 em :!:iefe): 

2 5 jiiljrige~ 3ief]tenljo13 6,73 %0 CO2 
60 /I 12,86" /I 

120 /I /I 10,~7 /I /I 

megetatton~Ioier ~oben *) 7,26 /I /I 

~ 0 e rma~ er erttJi'iljnt, ba~ bie ftade ~efef]attung im ~ungljo(~ 
unb bie baburef] lJerminbette ~rttJiirmung unb lffiaHerfiiljrung ba~ Euriid
oletoen ber st'oljfenfiiureoHbung lJeranla~t, ~ebingungen, ttJefef]e oei ben 
iifteren ,\)iJf3etll 3uriidtreten. 

~m ~oben unter ~uef]enoeftiinben ttJar hie 2uft immer oetriief]t
fief] iirmer an S'roljlenfiiure, al~ unter 3ief]ten ober fefoft im oraef]en 
~oben. 

~m 30rftrelJier st'aften oet jj31anegg entljielt in 70 em %iefe bie 
~obenfuft lJom ~uni oi~ DHooer unter: 

~uef]en (60 jiiljrig) 
3ief]ten (60 jiiljrig) 

7,15 mol. %0 CO2 

17,15 " /I /I 

~m UnilJerfitiit~gatten itt WCiinef]en in ben merfuef]~gefii~en entljieft 
bie ~oben(uft im 3riiljjaljr unb ~ommer: 

in 15 em :riefe in 70 em :riefe 
unter 3ief]ten (8jiiljrig) 1,33 moL 0/00 10,03 moL %0 CO2 

/I ~uef]en (8jiiljrig) 0,67 1/" 1,25 /I /I /I 

im oraef]en lEoben. . 1,43 "" 8,96 /I /I /I 

(t6 ,Jeigt lid) a(~ ban hie \Baben b~ Q3ud}etWertanb~ bUtcf)ttJeg 
ergeolief] iirmer an st'oljfenfiiure finb, al~ bie unter 3ief]ten. ~ 0 erm a ~ e r 

*) ~(s "ljumusfrei" 6e&eic£jnet, lualjrfcfJeinficfJ oljne ljumoje auffiegenbe ®cfJicfJt 
unb oljl1e etreubecfe. 
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fuqrt biei3 mit ffieef)t aUf bie ben ere ~uref)fuftung bei3 ~rbreief)i3 burd) 
bie 3aqfreief)en unb tiefgeqenben >Suef)enItJUr3e1n 3uriid. Waqrfef)einHef) 
ift bie IIboben'oerbeffernbe" Wirfung ber >Suef)e uberltJiegenb auf Me 
ftarfe ~uref)fiiftung bei3 >Sobeni3 3urud 3U fuqren. ~a einem qoqen 
St'oqfenfiiuregeqaft in qumui3reief)eren >Soben eine ftarfe ~bnaqme bei3 
15auerftoffi3 in ber >Sobenfuft entflJricf)t, fo fiegt fein ®runb bor, einen 
fofef)en an fief) afi3 lBortqeif fur bie lBegetation 3u betrad)ten, 'oiefmeqr 
fann man in ber gefteigerten sro1)fenfiiuremenge cin 3cief)en mangefnber 
~uref)fuftung unb bei3 >Sobenrudgangei3 feqen. 

§ 70. III. IDit Wlllbllrttl. 
~m Wafbe fammert fief) aui3 ben ffieften ber aUf bem Wafbboben 

febenben jJ3fIan3en cine >Sobenbede an. ~iefefbe befteqt in >Suef)en· 
ltJiHbern unb in ben jungeren >Seftiinben gefef)foff ener lJlabefqol3er uber
ltJiegenb aui3 ~bfiiffen bei3 qerrfef)enben >seftanbei3 (2aub, trodenen 
3ltJcigen, stnOi3lJenfef)ulJlJen unb bergIeief) en) i im qoqeren ~fter maef)en 
im 9cabefltJafbe iJRoofe foltJie ®riifer unb .pafbftriiuef)er (.pcibe, >Seer· 
fraut) unb anbere WafblJfIan3en einen betriief)tfief)en, oft fogar uber
ltJiegenben ~qeH ber 15treubede aui3. 

~ai3 lBerqaften ber cin3efnen 15treubeftanbtqeife ift ltJieber1)ort 
unterfuef)t ltJorben. ~m irolgenben finb bie ltJief)tigften ffiefuftate 3u
fammengefterrt. 

1. 2aubftreu. 
@an3 uberltJiegenb tommt qierbei bie >Suef) e in irrage ,in be

fef)riinfterem WCaj3e Weij3buef)e, ~ief)e unb >Side, fottJie bie 3(1)f
reief)en .poI3arten ber lJlieberltJiifber. 

irriief)e 2aubftreu fiij3t bei Ioderer 2agerung unb im trodenen 
3uftanbe Waffer feief)t buref)bringen, ttJiiqrenb fie feIbft nur ltJenig 3urud
qiift. ~e ltJeiter Die 3erfe~ung fortgefef)ritten ift, unb je meqr fief) bie 
@ltreu in iqren ~igenfef)aften ben qumofen @ltoffen niiqert, um 10 qoqer 
ift bie Waff erfalJacitiit unb um f 0 geringer bie ~uref)Iiiffigteit fur 
Waffer. 2agern fief) Die >Sliitter bicf)t 3ufammen unb biiben fie cine 
fefte ~ede, ltJai3 3umaf bei >Suef)e eintritt (erfter >Seginn ber ffio1)
qumui3bifbung), fo finb bie 'oerffebten >Sfattfef)ief)ten im qoqen ®rabe 
ltJafferunburef)Iiiffig. *) @lefbft cin Wafferbrud bon 10 em .poqe 'oermag 
nief)t Die @lef)ief)t, gfeief)guftig ob im trodenen ober bereiti3 angefeuef)teten 
.8uftanbe, 3u buref)bringen. ~ritt Waffer enbrief) buref), fo gefef)ieqt 
biei3 an ciner ein3efnen @lteffe, ItJO ein 3erreij3en ber @ltreufef)ief)t ftatt~ 

gefunben qat. 

*) I,l{ngaocn 5uma! lIadj !Riegler, \lRittf)eilungen au!3 bern iifterreidji!cfJen 
forfilidjen ~erfudj!3\l1ejen II, 6. 
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Q50n ben )Siattreften bet llliaib&aume &eigen hieG Q5etljaften 3U~ 
metft nut bie bet )Suclje unO lllieinoucf]e, feiten hie bet (il;iclje. ~ie 
uotigen )Saumatten tteten 3u flJatiam auf, ljaoen 3ubem meift ffeifcljigete, 
feicljtet 3etfetloate )Stattet obet gebeiljen, itJie m-ljotn, (il;iclje, (il;iG&eete, 
nut auf teicljeten )Sobenatten unb in gemifcljten )Seftanben, itJefclje bet 
ffioljljumuGoHbung an fief) ungunftig finb. 

2. 1)1 a.b e11tr.elt. 
)Die 9cabefftteu ift im m-ffgemeinen langlamet aetfe~&at, alG bie 

me if ten S2au&ftteufotten; fammeft ficlj bafJet untet gefcljfoffenen iYicljten~ 
unb :tannen&eftanben oft in etfJe&ficljet illCenge an. ~ie iYotm bet 
9Cabe(n betfJinbett a&et 3unacljft ein bicljteteG ,8uiammenfagetn, 3uma1 
gift bieG fut st'iefet unb ®cljitJat3tiefet, itJaljtenb hie m-ofaUe bet iYicljte 
unb feftenet hie bet :tanne ffiofJfJumuG &ifben unb ficlj 3U bicljten illCaffen 
3ufammen(agetn, itJe1clje im ttocfenen ,8uftanbe fut llliaffet fcljitJet butclj~ 
1aHig finb, im feucljten jeboclj fo biele l.jSoten 3eigen, ba~ bie 9Ciebet~ 
fcljlage fie noclj 3u butcljbtingen betmogen. (ffiieglet.) 

3. imooMtteu. 
~ie llliidung bet illCoofe a(G ®tteubecfe ift beticljieben, je naclj~ 

bem fie locfet bem )Soben auffiegt (3. )S. hie ~~lJnumatten bet 9cabe1~ 
itJaibet) obet mit ftad aUGgeoHbeten llliut3elfJaaten, itJelclje in bie untet~ 
liegenbe )Sobenfcljicljt einbtingen, aUGgetuftet finb (3. )S. Dicranum), 
obet in bicljten gefcljloffenen l.jSolftetn itJacljfen (Leucobryum, Sphagnum). 

~ie llliaffedeitung etfolgt in ben illCoofen in betfcljiebenet lllieife, 
boclj ent3iefJen fie bem )Soben fein obet nut itJenig llliaffet, fie finb fut 
ifJte begetatibe :tfJatigfeit aUf hie ,8ufufJt bon ffiiifigem lllianet ange~ 
itJiefen. 9Caclj bet m-tt bet llliaffetleitung fann man btei @tulJlJen 
unterf cljeiben: *) 

a) ~ie llliafiedeitung etfoigt in ben st'alJiUattaumen, itJe1clje bie 
)slattet bet illCooie oifben. (~ie mciften ~~lJneen.) 

b) illCooie, itJe1clje baG llliaffet butclj bicljte llliut3e1fJaate, hie cinen 
iYif3 um ben unteten :tfJeH beG illCooGftammeG oHben (Poly
trichum; Dicranum) feftfJaften. 

c) ~ie llliaffetfeitung etfolgt butclj hie bem ®tamme hicljt an~ 
liegenben m-efte (Sphagnum acutifolium) obet in itJelten gtO~~ 
lJotigen ,8eUen beG ®tammeG (:t~lJUG beG Sphagnum cymbi
folium). 

\l(UG biefen :tljatiacljen folgt, ba~ ficlj bie illCooGatten in )Se3ug aUf 
bie llliaffetaufualjme uub llliaffetbettljeHuug tletfcljiebeu betfJafteu. S'm 
@au3en (anen fie aogettocfuet 3uuacljft teicljlicf) llliafiet butcljtteten uub 
f iittigeu ficlj aUmafJliclj mit iYeucljtig£eit. 

*) [: (tmann~, ~ie j(Bafieroettlegung in bet 9J(oo~Vffani\e u. f. ttl. Sltal!gltra(~ 
~iiiertatioll. i5tral3oltrg 1884. 
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'l)er ~ergfeic!j ber smoo~becfe im ~afbe mit einem ~afier auf~ 
faugenben @lc!jltJamm fJat bafJer bier merec!jtigung. 

4 . .\)eibe unb meerfriiuter. @ra~, iYarrenhaut. 
~eftefJt ein gro~er ~fJeif ber mobenbecfe au~ febenben \l3ffan&en, 

fo ltJerben aUe in ftiirferem ober getingerem @rabe bie @rfc!jeinungen 
fJerbortreten faffen, ltJefc!je uberfJaulJt einer lebenben \l3fIan&enbecfe eigen~ 
tfJumfic!j finb. Unterfuc!jungen uber biefen @egenftanb fefJfen faft bollig. 

§ 71. 1. ~a£; ~et~alteu tier 6treutlerfeu. 
@~ ift bortfJeHfJaft, bie @inltJirfung ber @ltreub..ecfe in me&ug aUf 

~emlJeratur, ~erbunftung unb llCufnafJmefiifJigfeit be~ ~affer~ im 3u~ 
fammenfJang &U befJanbefn. IlCf~ lRegef mu~ auc!j fJier geffen, ba~ eine 
@ltreubecfe im ~afbe biefefben 'l)ienfte feiftet, ltJie jebe anbere moben~ 
bebecfung, niimfic!j bie ~emberaturC!:treme abaufdjltJiic!je.n unb 
bie ~erhun·ftung bei fonft gfeic!jen ~erfJiiftniHen fJeratJ &U 
tei\en. lffiie ltJeit eine Uebedragung ber bi~fJer e~lJerimenteU geltJonnenen 
ffiefuHate fur bie ~albboben &ufiiHig ift, ruirb Wiiter bargefegt ltJerben. 

a) ~emberatur. 
'l)ie ~emlJeratur berf c!jiebener @ltteufortenift bon ~ 0 n n ~ unter~ 

fuc!jt ltJorben, ltJefc!jer bie ~emlJeratur ftiirferer @ltreufagen (&ltJeimaHge 
tiigHc!je IlCbfefung) mit ber eine~ fJumofen ~anfanbe~ in 10 em ~iefe 
bergfic!j. 

~om IlClJrH bi~ @lelJtember fJatten: 
!jamol er .\liefern~ ~icljtell~ cricljell~ 
.lraffjallb llabelll l1abeln {aub I)Roo~ 

WcorgentemlJeratur. 13,24 14,51 15,25 15,00 14,66° 
IlCbenbtemlJeratur . 1!;l,11 18,16 18,62 18,24 17,23° 

@ine @lc!jic!jt bon iYid)tennabefn &eigt bemnac!j bie fJoc!jfte, smoo~ 

hie geringfte @rltJiirmbarfeit. @~ finb bie~ ~fJatfac!jen, bie mit hem 
lffiaffergefJaff unh ber IlCrt ber 2agerung eng berfnuW finb, bie immer~ 
fJin af~ IlCnfJart fur bie ~erfJii!tniffe in ber 91atur bien en fiinnen. 

'l)ie @inltJirfung aUf bie unterfiegenben mobenfc!jic!jten ift eingefJenb 
bon lffionn~ (iYorfc!jungen ber IlCgtiMturlJfJ~fif, mb. 13, @l. 167) unter~ 
fuc!jt ltJorben. 

@r fanb fur bie ltJiirmere SafJre~&eit (smai bi~ Cftober) fofgenbe 
~erfJiiftniffe (in 15 em ~iefe): 

imorgell'3 Wbellb'3 ~iffere113 

mob en (nacft) ... 12,79 17,09 4,30° 
mobenbecfe bon: 

2,5 em ~iefernnabefn. 13,48 15,07 1,59° 

2,5 " lYic!jtennabefn . 13,58 14,95 1,37° 

2,5 " @ic!jenfaub 13,20 14,75 1,55° 
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>Bobenbecfe bon: 1JR0rgen!3 2f6enb!3 'l)iffereJ1~ 
2,5 em >Bud)en!auo 13,18 14,73 1,55 0 

2,5 /I ilRoo~ 13,52 14,84 1,32 0 

. 5 /I /I 13,64 14,40 0,76 0 

10 /I /I 13,79 14,16 0,37 0 

~ie lllofd)lUiidJung bet ~!tteme ttitt gan& fd)atf ~ettlot, eoenio, 
bafJ bie ftteuoebecften >Boben oeim ilRa!imum bet ~emtJetatut fii~!et, 
oeim ilRinimum lUiitmet finb, a!~ nacftet >Bob~n. 

~s finb bie~ )Bet~ii!tniffe, lUie fie in ~o~etem obet getingetem 
@tabe iebe >Bobenbecfe ~ettlotoringt, unb ift e!3 bUtd)au~ &u!iiffig, fie 
auf bie m3a!booben &u uoerttagen. mennen~lUert~e Untetf d)iebe treten 
fut bie ein&e!nen @ltreuforten nid)t ~ettlOri Me m3irfung lUirb eine um 
fo au~gef1Jrod)enete, ie miid)tiget bie aufHegenbe @ld)id)t ift. 

b) m3 aUed.ap act tii t. 
1!ie m3aHetfatJacttiit bet tlerfd)iebenen @ltteuforten ift &umai fut 

i~te IllnlUenbung in bet 2anblUirt~fd)aft lUid)tig, ba fie einen ilRafJftao 
fut bie· aufne~moate iYiuffigteit aogieot. iYUt ben m3aib edangt i~te 
~enntnifJ >Bebeutung, lUei! bie @ltteu je nad) i~tetlllrt unb ilRiid)tigteit 
fe~t tletfd)iebene m3affetmengen oinben unb· eoenfolUo~i bem >Boben 
tlorent~a!ten fann, lUie fie anbetfeit~ ben m3affetaoflufJ &U miifJigen 
tlermag. 

Illi~ ilRittef au~ ben &a~fteid)en tlodiegenben >Beftimmungen {onnen 
fofgenbe geiten. 

mad) ~oetmat)et: mad) m3ofint): 
ileijre ber 1llia!bftrell, :ta6. VI, ~orfd)lI11geJ1 ber 2fgrifultur= 

@5eite 105. lJijt}fif 7, @5eite 315. 
<Melu. Ofo $01. Ofo <MetlJ·Ofo $ol. Ofo 

moggenftto~ 20,3 304 32,1 
ilRoo~ (.pt)tJnum) . 283 27,9 257 39,5 

. iYarrenftaut 259 15,4 
>Bud)enfauo. 233 17,7 257 39,5 
3id)tennabein . 150 24,8 161 31,5 
~iefetnnabe!n . 143 16,0 207 28,9 
.peibe 131 7,9 

c) )Betbunftung bet @ltteu. 
3m engften .8ufammengang mit bet m3afferfatJacitiit fte~t hie )Bet ... 

bunftung bet @ltteumatetiafien. 
m3oUnt) oeftimmte ben butd)fd)nittfid)en m3affetge~art bet lUid) .. 

tigften m3aibftteuforten lUii~tenb &lUeiet 3a~te. 3n )BoiumtJrocenten 
oettug betfeioe: 
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~idien~ j8udien< \3'iditell< Sfiefern< 
Iauo lauo nabeln lIabeln \}Hl)O~ 

oei 5 em smiidJtigfeit 50,8 38,98 19,8 
/I 30 /I /I 45,4 39,8 41,7 36,3 

)5ei beridJiebener smiidJtigfeit ber @:itreujdJidJt: 
5 em 10 em 20 em 30 em 

~idJen1auo 50,8 52,99 53,1 45,4 
iYidJtennabe1n 38,98 40,8 41,0 41,7 

'1lie merbunftung fte~t mit bem 1illafferge~aa ber @:itreufdJidJt (mit 
~u~na~me be~ smoo;e~) im engen 3uiammen~ang. 

mm ftiidften berbunftet smooMtreu, bie iioer~aulJt ben rafdJeften 
1illedJ;e1 im 1illaffergegaUe 5ei9t, offen oar in iYo1ge ber locferen @:itruttur 
ber smoo~ta;en, ttJe1dJe bet 2uftoettJegung ttJenig @:idJttJietigfeiten oietet, 
bann folgen ~idJenfauo, )5ucf)en1auo, sriefetn~ unb iSicf)ten" 
nabe1n, o~ne ba~ fidJ aoet unter ben 1e~teten ttJe;entHdJe Untet;dJiebe 
5cigen. 

d) 1illaHergef]alt bet ftteuoebecften )Biiben. @:iicfetttJaHet~ 
mengen. 

1illii~tenb bie oi~~er oef)JrodJenen im 2aootatotium gettJonnenen 
lRefuaate aUf bie mer~ii1tniffe be~ 1illa!booben~ iioertragoar finb, gift 
ba~ @leidJe nidJt in )5e5ug aUf bie ttJalboaufidJ ttJid)tigfte iYtage be~ 
1illafferge~aae~ ftteuoeredJter obet ftteuoebecftet 1illa!b f1iidJ en. 

'1lie jiimmtndJen borHegenben ~eriudJe oefdJiiftigen fidJ au;z,idJiie~" 
fidJ mit )5obenarten, aUf benen nut @)tteu\dJidJten aufHegen,· Me im 
1illa!be fidJ faft iioeraU finbenbe, ~umofe )5obenfdJidJt, ttJe!dJe unter ber 
@:itteu unb iioer bem smineta!ooben {agert, ift nitgenb~ oeriicffidJtigt 
ttJorben. ,pierburdJ ift e~ beran{a~t, ba~ bie oi~~et im 1illalbe angefteUten 
UnterfudJungen fidJ im @egenfa~ 5U ben im 2aootatorium au~" 
gefii~tten oefinben. *) 

'1lie 2aooratotium~beriudJe ergaoen iioereinftimmenb, ba~ cine 
@:itteubecfe ben )5oben bot metbunftung fdJii~t, berfe10e be~~afO ttJii~tenb 
ber ttJiitmeten Sa~te~5eit bauetnb ttJaffetteidJet ;ei, a!~ freifiegenbet; 
fetnet, ba~ bie @:itteubecfe bie @)icfe;;ttJaffetmengen ttJe;entfid) etlJii~e. 

'1lie lJumofe @:idJidJt bet 1illalboiiben mit ilJtet lJolJen 1illafiet" 
fa)Jacitiit unb bem ent;lJtedJenb er~iilJtet metbunftung fann, audJ oei 
geringer smiidJtigfeit, bie;e merlJiiltniffe biiUig umfelJren. iYetner ift bet 

*) ~in flmdiellber j8ettJei5, bail, toer for ftf i di e lBobenfunbe be&iefjung5ttJei[e 
i5tanbort5Icfjre treiben ttJiU, &unadJft mit bell j8erfjaltniffen be~ Walbe~ 
bertraut jein mUll. ~~ negt mit biHlig fern, ben .perren, ttJeIdie bie 6etreffenbett 
Unter[udiungen anfteUten, au~ bem ~u~gef\)rodienen einett j80tttJurf madien oU ItJo(fen. 
:!>arum iff e'3 nidit ttJeniger notfjttJenbig, fidi bariilm: billltg flar &U fein, bail \11 i r 
uber bie Wafferfufjrung im Walbooben unb uber hie Wirfung ber 
i5treubede barauf )0 gut tote nodi gar nidit~ ttJiffen! 
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Unterfef)ieb 3ltJifef)en boUig naeften unb ben ftreuoereef)ten 180ben be~ 
Wa(be~ 3U oerueffief)tigen. SDieie finb in mabelltJiifbern au~na~m~fo~, 
in ben S3auoltJiifbern, ltJenn nid)t gerabe im .per oft naef) bem S3auofaU 
gereef)t ltJirb, me~r ober ltJeniger mit einer biinneren ober bieferen 
9ef)ief)t bon WofiiUen oebeeft, eoenl0 oft finben fief) fef)ltJaef)e ~eefen bon 
.paftmoofen (3umaf DiCl'anum seoparium). @)ef)on ~ietClu~ ergieot fief), 
bOB ffiefu£tate bon ~erfuef)en, ltJefef)e 180ben mit meift er~eofief) miief)
tigen 9treufef)ief)ten unb bOUig fa~(e bergfcief)en, aUf ben Wafb nief)t 
boU uoedragoar finb. 

@roBen @infIuB uot ferner noef) Me ~u~oifbung ber .pumu~ief)ief)t, 
00 biefe foefer unb ciner rafef) fodfef)reitenben 8erfe~ung fii~ig ift ober 
fief) bief)t, in troefener 8eit faft naef) ~rt ciner fef)ltJaef)en irif3beefe aUf 
bem 180ben auffaged; aUe biefe ~er~iiftniffe ltJiden aUf ben Wafier
ge~aft be~ 18oben~ ein unb ltJerben bafur in bielen, ja fogar ben 
meiften iriiUen maBgeoenb. 

3m Wafb angefteUte 18eooaef)tungen fiegen bom merfaffer*) unb 
au~ neuefter 8eit bom irorftfommiffar @)ef)mib t **) bor. @rfterer 
unterfuef)te ben Wafferge~aft oereef)ter unb geief)onter sriefernooben aUf 
~ifubiaffanb; ber fe~tere bon sriefernooben aUf 18untfanbftcin. 

SDer 180ben ber bom ~erfaffer unterfuef)ten @oer~ltJafber @)treuffiief)e 
ltJar mit ciner biinnen @)ef)ief)t bon mabefn unb fonftigen ~ofaffreften 
ber sriefern unb nur an ltJenigen @)teffen mit etltJa~ Dieranum seopa
rium oebeeft, gan3 bercin3eft fam .peibe bor; Me 180benbeefe be~ un, 
oeru~rten 18eftanbe~ f e~te fief) au~ .p~lJnumaden, (£fabonien unb ben 
~ofaUreften ber SUefern 3ufammen. 

'Vie Unterfuef)ungen be~ Wafferge~afte~ ergaoen ltJii~renb ber 
~egetation~&eit (Weat Ot~ @)elJtemlier): 

ill 25-30 em ill 50-55 em in 75-80 em 
%iefe %iefe %iefe 

oereef)ter 180ben . 3,79 % 3,42 % 3,48 % 
unoereef)ter 18oben. 3,87" 3,03 " 3,01 " 

SDie ooerften 18obenfef)ief)ten 3eigten ltJeef)fefnbe ~er~iiftnifie, bie 
tieferen ergaoen einen buref)fef)nittfief) ~o~eren Wafferge~aft ber ftreu· 
oereef)ten irfiief)en. 

3n offen ltJefentlief)en l,l3unften @feief)artige~ 3eigen bie 18eooaef)tungen 
2, 9 ef) m i b t' ~ fur 18untianbfteinooben. 

SDie 180benbeefe ber unoereef)ten irfiief)en oeftanb au~ einer etltJa 
5 em ftaden S3age bon foeferem ffio~f)umu~ mit ID1oo~, .peibefbeere 
unb .peibe oebeeft, bie ber oereef)ten irfiief)en au~ fe~r bunnem, aver 

*) geitjdjriit fur iYorft. unb ~agbttJefen 1883. 6. 633. 
)Seridjtigte galjCen tilt forftttJijjenfdjaftHdjeu (;l;entralbfatt 1891, ®. 614. 

**) 2flfgemeine iYorft. ltub ~agbJeitllng 1890, 6. 308. 
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bid)t bettlebtem, fil~attigem ffio~~umu~ unb mbfaUteften be~ SNefetn~ 
beftanbe~. *) 

~et ~oben ent~ie(t in 0,1-0,2 m ~iefe im ~utd)fd)nitt be~ 
3a~te~ aUf beted)tem ttlie unbeted)tem ~oben 13,7 Ofo iYeud)tigfeit. 

3n ~todentJetioben ent~ie!t: 
bet beted)te ~oben . . 
bet ftteubebedte ~oben . 

3n feud)ten ~etioben: 

10,15 % ~affet 
10,6" " 

bet beted)te ~oben. . 16,6 % ~affet 
bet unbeted)te ~oben 16,1 " " 

me~n(id)e )Bet~ii(tniffe ~eigen aud) Me anbeten mitget~eilten Untet~ 
fud)ungen, bie ttlii~tenb einet ~todentJetiobe 0,7-1,7 % ttleniget ~affet 
in ben obetften ~obenfd)id)ten etgeben .. 

~ebenft man jebod), bau bie tiefeten ~obenlagen in bered)ten 
~albboben faft immet et~eblid) feud)tet finb, alf3 in ftteubebedten unb 
bie Untetfd)iebe uber~autJt gering finb, fo ttlitb man bie ~affetfu~tung 
bef3 ~oben~ fd)ttletlid) alf3 entfdJeibenb fut bie ~irfung einet etteu~ 
bede be~eid)nen fonnen. 

iYaut man ~ufammen, ttlaf3 bi~~et au~ ben ~eobad)tungen im 
~albe ~ietiibet ab~u{eiten ift, ;0 ift e~ etttla ba~ iYo{genbe: 

)BoWg nadtet ~oben ift ttlaffetiitmet a{~ mit miiuigen etteU~ 
fd)id)ten oebedtet. ~in ~ud)enoeftanb mit fd)ttlad)et aufUegenber 2auo~ 
bede fann ba~et nod) beten ~ntfetnung fe~t ttlO~{ ttlaffetiitmet fein, 
a{~ bOt~et. 

~iinne etteu{agen o~ne untediegenbe ~umu~fd)id)ten 
flnb fiit bie ~aH et~ufu~t am giinftigften. mud) getinge ~iebet~ 
fd){iige bermogen bonn in ben ~oben ein~ubtingen, unb Me )Berbunftung 
ttlitb fottleit ge~inbett, baU ein fo{d)et ~oben ttlii~renb bet )Bege~ 
tation~~eit bie teid)1id)ften iYeud)tigteit~mengen ~ur )Betfiigung ~at. 
3ft bie etteubede ;e~t biinn, ;0 fann bie )Betbunftung fO ftatt 
ttletben, baU bie obetften ~obenf d)id)ten ttlii~tenb ~todentJetioben 
ttleniget ~affet ent~a1ten, a{~ ~oben mit ftadet etteubede. 

IDliid)Uge etteubeden betmogen fo bie! ~affet in fid) auf~u

ne~men unb ~u betbunften, baU bie .8ufu~r an iYeud)tigteit fut ben 
untetliegenben ~oben bettingett ttlitb. ~id)t ge1agette (aud) bunne) 
ffio~~umu~fd)id)ten bet~a{ten fid) miid)tigen etteubeden ii~n1id). 

*) IBerfaffer ~atte ~erflft 1891 @lelegen~eit, tlJa~renb eine~ g.eriellaufellt~a1teB 
ill %~iiringell hie fletreffenben g.riic1)en unter giitiger g.ii~rulIg beB ~errn g.orft. 
fommiffar @5c1)mibt 3U fe~ell. '1lie le~rreic1)e ~~furfion ermoglic1)te e~ i~m, ein Urt~eil 
iiber bie bortigen IBer~altniffe 3u erlangen, bie in fe~r bidet ~e3ie~ung bon benen 
ber '1lilubialfli.iben afltlJeic1)en. 
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'li ie Db erf1 ii ef) e un bob erfte j8 0 b enf ef) i ef) t ftr eub ereef)t er 
iY 1 ii ef) en finb einem grofleren lmeef)f el im lmaff ergefyaIt ausgef e~t a15 
ftreubebed'ter; in %rod'enjJerioben finb fie trod'ener, in iYeuef)tjJerioben 
roafferreief)er. 

e) l5id'erroaHer unb abpienenbeS3 lmoller. 
illCan fyat bie1faef) lmertfy aUf bie illCenge ber l5id'erroiiffer ge!egt, 

roe1ef)e auS3 ftreubereef)ten unb ftreubebed'ten lma1bboben abfHeflen. 'liie
fe1ben j8ebenlen, roe!cfJe ber Uebertragbadeit ber anaf~tifef) geroonnenen 
'liaten fiber lmaffergefya1t ber betreffenben j80ben entgegenftefyen, finb 
in noef) berftiidtem illCafle gegen bie fyerrfef)enben ~nnafymen, bafl f±teu
bebed'te iYfiief)en mefyr l5id'erroaffer Hefem, 3u erfyeben. Unterfuef)ungen 
unter Q5erfyiiItniff en, roie fie ber lma!b bietet, fefy!en noef) bollig. 'lier 
buref)fef)nitt!ief) fyofyere lmaffergefyaft ber berecf)ten iYfiief)en in miifliger 
%iefe, Me j8eobaef)tungen fiber Me geringe 'liuref)1iiffig£eit ljumofer 
j8obenarten, enbUef) bie tiefgefyenbe ~uS3roafef)ung, roe1ef)e l5anbboben bei 
I5treuentnafyme 3eigen, maef)en ef3 im fyoef)ften ®rabe roaljrfef)einHef), bafl 
cine ~teigerung ber mLenge her l5id'erroiiHer in bereef)ten 
)Soben ftottftnbet. ~uf3nafymen roerben nur bann ftattfinben, roenn 
buref) mafl10f3 fortgefe~te @ntblOflung bef3 j8obenf3 eine fo ftade Q5er
Mef)tung ber Dberffiief)e ftattgefunben ljat, bafl fyierburef) baf3 @inbringen 
bef3 lmaffers erfef)roert roitb, unb es oberffiief)Uef) ab!iiuft. 

Q50n bie! groflerer j8ebeutung erfef)eint bagegen ber meef)anifef)e 
lmiberftanb, roe1ef)en eine I5treubed'e bem oberffiief)iief)en ~bffieflen bes 
lmafferf3 an ®eljiingen entgegenfe~t. Sfionnen auef) ,poef)roiiffer ljierburef) 
nief)t berljinbert roerben unb fann ebenforoenig bie lmaffedajJacitiit ber 
I5treubed'e eine nennenf3roertfye illCinberung ber ,poef)roiiffer fyerbeiffifyren 
(fie finben faft auf3naljmf310f3 in 3eiten ftatt, roo bie I5treubed'e fef)on bor
fyer mit lmaffer gefiittigt ift), fo ift boef) unter Umftiinben ief)on ein 
buref) Q5er1angfamung ber lmafferabfufyr beroidter ®eroinn bon roenigen 
I5tunben bet ,poef)roaffergefafyr bon fyoljem lmertfye. 2affen fief) fo!ef)e 
'liinge auef) fef)roer in 3afyfen aUf3briiden, fo ift ifyre lmief)tigleit boef) 
offenfunbig. *) 

§ 72. 2. ij;~emifdje ~et~iiltuiffe. 

a) illCineraiftoffgenalt ber lma!bftreu. 
Ueber ben WUnera!ftoffgefya!t ber lmafbftreu Hegen fefyr 3afyfreief)e 

Unterfuef)ungen bor. @f3 ift bafyer mog!ief), ein j8i1b ber illCengen ber
fef)iebener miifyrftoffe 3u erfyaften, roefef)e fief) in ber I5treubed'e anfamme!n, 
buref) ifyre Q5erroefung bem j80ben 3uriidgegeben roerben, be3iefyent!ief) 
bei I5treunu~ung 3ur ~uS3fufyr lommen. 

*) ffiCan bergleidje j8 u lj I e r, im j8eridjt uver bie )8erfammIung beutfdjer ~or[t~ 
manner &U ~rel3bel1 1889. !Berlin vei @5pringer. 

!Hamann. 18 
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~ie ®tteumengen ttJecf)fe1n nacf) )Saumatt, )Sauma(tet unb ®tanb· 
ott~tJet~ii!tniffen, fie finb fetnet fut bie ein3efnen ~a~te je nacf) ben 
Wittetung~l.1et~ii!tuiff en tJetf cf)ieben unb natutHcf) aucf) tJon bet Wiebet
te~t bet ®tteuentna~me ali~iingig. 

~4e fofgenbe 2ufammenfteUung gielit 'A)utcf)fcf)nitt~3a~fen fut bie 
jii~tficf)en unb Ole einmafigen ®tteuetttiige im fuftttodenen 2uftanbe, 
Ole smenge bet batin ent~a(tenen 91ii~tftoffe unb ben @efbttJett~ fut je 
1000 kg (®tidftoff = 1 smt; l,l3~o~tJ~otfiiute = 0,3 smt; SPafi = 

0,2 smr. getecf)net). 

Sm !Streuertrag fino entljalten @elbwertl) ber 
~rtrag (bei 10% ~eudjtigfeit ber 91iiljrftoffe in 

flir !Streu) 1000 kg !Stren 
- -

.\)eftar :=: I 0.> 

~I It " €:t 
I 

'€' '"' :=: 
0 ..... Ow II::':::: 0 0.> C 

in ""- g ,..... = .. :t;t:!t!=. =.!:... 
~ <:! en z-~ ~ .... w"t::t ='t:! 

100kg .~ <e:l <:! o:~ ~.-.- 1:,1·':: ® ~ 
""~ !® ~ iF- (£) 

kg kg kg kg kg~ 9Jlar! Wlar! 

ffiotlj6udje: I 
I I. - III. 0"'''9''('11' bon} 

20 - 60 Sa1)ren . . . 
40 48,2 196,0 9,7 88,6 13,0 10,1 

IV. u. V. ~rtragi3f{affe Don 
20-100 Saljreu. . . 

244,0112,2 
1. - III. ~rtragi3f(afie Don 14,7 1,8 

60 - 100 Saljren . 50 70,0 110,7 16,2 12,6 
~inma!ige 91U~Ullg in ge~ 

fdjloiienen ~eftiillben. . 90 108,0 440,0 21,9 199,3 29,2 22,7 

oIriefer: 
1. - III. ~rtragi3flaife Don 

20 -100 Saljren . 30 24,6 38,1 4,05 14,3 3,9 
3.2\ IV. u. V. ~rtragi3Haffe Don 

20 -100 SatJren. . . 20 16,4 25,4 2,7 9,5 2,5 2,3 
9,8 0,7 

~inmalige 91lt~ltng I.-III. 
~rtragi3flaffe 140 114,7 177,7 18,9 66,8 17,6 15,11 

'1::ei3gl. IV. u. V. ~rtragi3fl. 100 81,9 126,9 13,5 47,7 12,6 10,8 

~id)te: 

I. -IV. ~rtrag'3flaiie 35 33,4 145,2 4,3 58,0 6,6 7,2 } 1,0 
~inmalige 91u~ung 150 143,0 622,3 18,2 248,4 28,3 3001 11,6 

, I 
.\)ei be '} en j • 12,5 20,8 2,7 4,5 2,0 1,4 13,4 0,9 

W(oo'3 100kg 14,0 27,4 4,5 3,9 1,7 2,1 15,5 1,5 
. ,:trocleno 

~arrellhaut . ,Ifubitan! ? 64,9 24,8 7,4 4,1 4,9 ? q,5 

*) '1::ie !Streuertriige finb all'3flif)rlidj 5ufammengeftellt in '1:: a 1I de I ma lin, 
~6liifullg ber \ffialbgtllllbgeredjtigfeiten III, 1:a6. 26-29; bie ~nga6ell li6er @elb. 
wertl) beT !Streu, 1:a6. 25. 
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b. ~ie SeitbllUer. ttJdd]e bie berfrfJiebenen !Streubeden 
ni~ 3u i~rer boffen ~erttJefung genraud)en, ttJeid)en oei norma(en 
~er~iiftniffen biei roeniger bon einanber ao, a{!.l man nad) bem Unter
jd)iebe im anatomijd)en )Bau bon Wabeln unb s:\aub gfauben foate. 

~ie 5a~1reid)en 2{ufna~men ber ~erfud)!.lftationen 5eigen hie!.l fofort, 
roenn man ben @rtrag bon jii~r1id) unb me~rjii~tig gered)ten g:(iid)en 
bergfeid)t. 2{u!.l ber 2{nfamm(ung bon !Streu liiBt fid) ein ffiiidfd)lufl 
aUf bie 3eHbauer ber 3erfe~ung mad)en. 

Wad) ben 3ufammenftel1ungen *) ber ~erfud)!.lergeoniffe ber~iift fid) 
ber @rtrag ber !Streuffiid)en fur 

bei jiifJtIid)et 2 jiif)r. 4jiifJr. 6 jii9r. 9In~u llg 
Q3 ud) e roie 1 : 1,7 : 1,8 : 2 
sriefer roie 1 : 1,7 : 2,4 : 3,4 

bei jiif)rlid)er 3jiif)T. 6jiif)r. 9ht~Ullg 
g:id)te roie 1 : 2,2 : 3 
@id)e roie 1 : 1,4 : 1,4 
:tanne roie 1 : 1,8. 

ffiCan fann ba~er anne~men, baB im ~erfauf bon 2-3 .0uljten 
bie Berfeaung ber !Streu erfolgt ift. ~ie ~o~eren 3a~len ber ~nabef
~o15er finb roo~l iioerroiegenb aUf ba!.l Wad)!.lt~um ber ilJCoofe nei 
liingerem :turnu!.l 5uriic£ 5u fu~ren. 

@!.l geften biefe ~er~ii1tniffe jebod) n u r fur Wafbooben, benen hie 
!streu entnommen roirb, ober bie mit ciner gut en, foderen !Streufd)id)t 
nebedt finb (ffiCulIooben). !SottJie iilfJ aro~ere ffiCengen bon ffioljf)umu~ 
anfammein, roirb bie ~erroefun!l bedongfamt unb fann bann bieie 3a~re 
in 2{nfprud) ne~men. 

c) ~a~ ~er~a1ten ber ffiCinerafftoffe Oel ber ~erroefun{l, 
ber !streu. **) 

Ueber ba!.l ~er~aften ber ffiCinerafftojfe nei ber 3erfe~ung ber 
!StreuaofiilIe finb 5uerft burd) bon !Sd)rober Unterfud)ungen angeftent 
roorben. ~erie(ne laugte berfd)iebene Q3aumoeftanbtljeile mit Warfer 
au!.l unb fteate cine ~od)grabige2{U!.lroafd)ung bon srafium unb anberen 
Q3eftanbt~eHen feft. 

~er @inrourf, baB hie burd) biel Waffer ~erborgeorad)ten ~er
iinberungen in ber 3ufammenfe~ung ber !Streu anbere, al!.l hie unter 

*) :tIandeImann, in 2eitfd)rift fiir lYorft= unb ~agbtl)efen 1887, IS. 577. 
**) S!iteratnr: 

IS d) r 0 ber, lYorftd)emie unb ~flancrell~f)\)fio(ogifd)e Ul1terfud)Ullgen. 
lit a m a 1111, 2eitfd)rift fiir lYorft= unb ~agbtl)efen 1888, IS. 1. 

:tIie 2(ngaben iiber ba1:l ~erf)a!ten bel' lYid)tennabe(n im lItegenmeffer nad) nOd) 
unoeriiffentlid)ten Unterfud)ungen be1:l ~erfafier1:l. 

18* 
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natiirlicf)en )8erfJiiftniffen erfofgenbe jeien, rourbe burcf) bie Unterfucf)ullgen 
bes )8erfaffers enthiiftet, ber @icf)en(auoftreu unb flJiiter 1}icf)tennabefn 
in einem ffiegenmeffer ber @inroitfung ber 2ftmoflJfJiirifien aU£lle~te unb 
bie 2f e fJ n fi cf) f ei t ber 3erfe~ung mit ber burcf) einfacf)es 2fuMaugen 
oeroitften nacf)roies. 

zsm fo!genben finb Me fJaulJtfiicf)!icf)ften 3afJ!en fur je 1000 :rfJci!e 
:rrocrenfuoftan3- 3-uiammengefterrt: 

®icf)en!auoftreu II 1}icf)tennabefftreu· 
(unfJereguet) I (faft unfJereguet) 

~icljeniallfJ 1000 ~fjeHe I iYicljtenuallein 1 Zln bern etflm 

I (ur~ I ua ~erloren itn etflen (ur~ na. burdj lUlnffer Qll~' 
f1Jriiug' ~ltlei Zln~te_ (~M(~fe f1Jriing' Pit ,gc(Qugl (~n~~~fe 

clj ~rocfenfu6flanb 1 clj fjnI6en Zlnfjre 

! lid)) ! Salj.ren bet ~6!(u~)JJaflet) I lid)) Saljren. bet ~bt(ll~lnQf1et) 
==========~==~ 

· 4,87 1,331 2,05 II l,n 11,351 0,825 

9JCagnefia . 
\f5fJoslJfJorf iiure 
S'tiefeffiiure 
ffieinaf cf)e. . 

23,03 32,41
1

, 0,44 .113,74 I 22,29 0,469 
· 5,44 1,80 0,35 I 0,71 1 1,64 0,175 

'1121,89 22,00 0,63 I 2,03 2,92, 0,067 
· 15,07 54,761 0,17 125,73 45,571 0,215 
· 75,01 112,10 3,92 47,65 85,201 

zsnnerfJa!'6 zsafJresfrift roar oei ber @icf)e uoer 40 % bes bor
fJanbenen S'tafis, in nocf) ffrr3-erer 3eit nafJe3-u 50 % besfefoen '5toffes 
oei ben 1}icf)tennabe1n ausgefaugt, unb aUe anberen '5toffe fJatten eoen
fa Us ftiideren ober fcf)roiicf)eren )8er!uft etfitten. ~afJrfcf)ein(icf) ber
fiiuft ber )8organg in ber ~eife, ba~ bie erften ~aff ermengen, roefcf)e 
aUf Me '5treu einroitfen, eine rafcf)e 20fung unb ~egfufJr ber ,paulJt'" 
maff e ber angreifoaren '5a!3-e fJeroeifufJren. (2fu£l lBucf)enfauo rourbe 
burcf) 2fu£l!augen mit ber breifacf)en ~affermenge be£l fufttrocrenen 
2auoe£l in 24 '5tunben oereit£l 49,5 %, in ben niicf)ften 3-roei :ragen 
nocf) 22,1 % ber gefammten borfJanbenen S'tafimenge ge!oft. 1}ernere 
2fus3-uge geoen nur nocf) fefJr getinge 9JCengen gelofter '5toffe.) 

zsm ~albe fU9rt bie )8erroeiung sur 3erftorung ber organifcf)en 
'5uoftan5 unb fcf}reitet 10 rafc£) boran, ban Me 2fusroalc£)ung ber '5al3-e 
uoerfJoft roirb unb cine 2flmicflerung ber tJerroitternben '5treu an 
9JCinera!ftoffen eintritt. ffiefte bon lBliittern frufJerer zsafjre, foroie Me 
gumofen '5tone bes lBobens finb bafJer in ber ffiegel reicf)er an 9JCinera!
ftoffen a(£l bie urflJrungficf)e '5treu, roie bie£l 2fnal~fen bargetfJan fJaoen, *) 
unb es Me bitdten eoen oeflJrocf)enen )8erfucf)e oeftiitigen. 

~urcf) bie feicf)te 2fu£llaugoatfeit tJiefer 9JCineraiftoffe roerben ben 
ooerften lBobenfcf)icf)ten nacf) bem '5treuaofaU in tur5er Beit ergebficf)e 

*) ~ fJ e r m a t)e r, 5!eljre ber m5albftreu. 
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illfengen \JOlt {eidjt {Q£lHcfjen ~"f;;en, 3ugefiiljrt unb baburdj ber lUid)ttgfte 
?}aftot fiir Me ~djartung bel: ~tjjme!fb:uftut bea l8obel1~ geliefert. 

@~ ift jebod) f)ertloquf)eoen, ba~ hie oi~f)er tlorHegenben ~eriud)e 
fief) nur mit ber ~erlUeiung ber ®treu oe\d)iiftigen; in lUefef)er )llci\e 
hie ~orgiinge tlerfaufen, lUenn jauer reagirenbe ~umu~ftoffe geoifbet 
lUerben, ift nod) unoefannt. )llaf)rjef)einHef) lUirb hie mu~faugung er· 
f)eoHd) geftciged unb lUerben aud) hie alfaHfd)en @rben, sraft unb 
9)eagnefia, lUeggefiiljd, lUiif)renb hie 3erle~ung ber organild)en ®toffe in 
f)of)em ®rabe tler30ged lUirb. 

d) '1)ie ®treu af~ QueUe be~ ~umu~. 
3m )Boben be~ )llafbe~, in bem cine fiinftnd)e 3uruf)r organiief)er 

®toffe nief)t lUie im md'erooben oei ber '1)iingung erforgt, finb hie 
®treuaofiiUe bie ein3ige QueUe be~ ~umu~. mu~ if)rer 3erle~ung 
entftef)en bie bem )Boben oeigemiid)ten organifef)en ffiefte. 

'1)ie )Bebeutung be~ ~umu~ a(~ )Bobenoeftanbtf)eH ift oereit~ 3um 
%f)eif oef)anbeft lUorben unb finbet im § 89 cine 3ufammenfaffenbe 
'1)arfteUung. )Befonber~ ftarf lUerben burd) einen f)of)eren ober ge· 
ringeren ®ef)aft an ~umu~ bie ®anbooben, jOlUie bie jef)r jd)lUeren, 
3iif)en )Bobenarten oecinf(u~t. 91amentnef) oei biefen fe~teren fann man 
bie )llief)tigfeit einer au~reief)enben ~umu~ocimifd)ung faum iioer· 
jef)ii~en. '1)ie oft gemad)te @rfaf)rung, ba~ sraftooben, lUefd)e fief) 
in tlieien ifJrer @igenld)aften ben %f)onooben an\ef)He~en, jebod) eine 
tlie( rafef)ere 3erie~ung ber organifef)en ®toffe tlerurfaef)en (tf)iitig 
finb), fief) ar~ em1JfinbHcI) gegen iioertrieoene ®treuml~ung geJeigt 
f)aoen, ift lUof)f 3um %f)cif aUf ben 9J(angei an neu geoHbetem ~umu~ 
3uriid'3ufiif)ren. 

muef) in ®anbooben maef)t fief) mangei an f)umofen ®toffen 
fiif)(oar, lUenn auef) nief)t in gfeief)em 9J(a~e lUie oei ben genannten 
)Boben. 

@~ ift auef) f)ier, lUie oereig in fo tlieien ?}iiUen, aUf ben tief· 
gef)enben Unterfd)ieb JlUifef)en ben ~umu~aden f)in3ulUeijen. ?}iir ftarf 
f)umofe, 3umaf in reud)ten 2agen oefinbHd)e )Boben, lUirb cine femere 
2fnreief)erung an .\)umu~ftoffen of)ne )Bebeutung fein; mit mof)f)umu~ 
ocbcd'te ?}fiid)en lUerben burdj molagerung neuer berartiger )Bilbungen 
mef)r ungiinftig af~ giinftig oeeinflu~t. '1)e1:. m5etth ber lllialbftrrl.l 
~ilt bie pumuilbilbuug fanu ba~er cin jef)); gro~et, tatln auer 
eoeulo gut gleid)giiitig ober ,ogar neQatitl fein. @~ lommt 
gan~ oUf bie (ofa{en. Q'Jebiugungen, bie Sufammeniet3Ung uno auf ba~ 
~etf)a(ten bet mobcnatten al1. 

e) 3uiammenietung ftreuoered)ter )Boben. 
Ueoer bie @inmirfung bet ®treuentnaJjme aUf ® a. n b nob en jill)) 

mef)tete Unterlud)ungen tleroffentfid)t. mUe 3eigen iioeteinftimmenb cille 
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~lldJgtabige. iBeJ:llrmung bel; }Bohen an fib: bie ~flan3enetnii~tung roief)
tigen IDlineralftoffen. *) 

~ie ~toetten oe3ie!)en fief) aUf ~ifu!Jial- unb ~Uu!Jialfanbe, foroie 
metroittetung~ooben !Jon ountem ®anbftein unb !Jon Ouabetfanbftein. 

~et merluft !)atte fief) auf aUe ~obenoeftanbt!)eife (natiitHef) au~
fef)lie~Hef) ~iefelfiiute) etftteclt, roenn auef) bie leief)t IMfief)en am ftiirtften 
au~gefii!)tt roaren. **) 

~ie Unterfuef)ungen be~ metfaffet~, bie umfaffenbften, roefef)e !JOt
liegen, unb Die 3u9feief) auef) Die .8ufammenfe~ung be~ in ®auren un
lo~Hef)en ffiiicfftanbe~ be~ ~oben~ oetiicliief)tigen, finb aUf SHefernooben 
V. srfaffe au~gefii!)rt, ber feU 16 ~a!)ren tegefma~ig oeteef)t roUtbe. 
.8u ~naf~fen rourben bie !Jerfef)iebenen ®ef)ief)ten je breier (l;infef)fiige 
oenu~t; e~ roar fo mogHef), ben mittferen @e!)aft be~ ~oben~ fief)et 3u 
oeftimmen unb 3umaf bie ~oroeief)ungen in ber .8ufammenfe~ung fennen 
3u Lemen. 

~er Ueoerfief)tfief)teit !)afoer foUen !)ier nur bie IDlengen, roefef)e 
ein ~eftat ~oben im oereef)ten unb unoereef)ten .8uftanbe !Jon ben \:ler
ief)iebenen IDlinerafftoffen ent!)iift, mitget!)eift roerben. 

(l;~ ent!)aft ein ~eftar oi~ 3Ll 1,5 m 'l:iefe an fo~Hef)en unb un
fi.\~Hef)en IDlineralftoffen (in kg): 

fO~nef)e ®toffe @efammtge!)aft 
~er!)ii!tni~ 
be'.lliered)ten 

lI11uered)ter oered)ter oered)ter unoered)ter ~oben'.l h. 
~oben ~obeJl ~obel1 ~obell unoered)ten 

srafi . 1622 589 16380 23040 -6660 
matron. 1919 418 8325 10125 -1800 
sralf. 853 551 4117 4747 - 630 
IDlagnefia 992 778 1372 1462 90 
(l;if eno~~b 7299 5017 5130 13275 -8145 
'l:!)onerbe 11131 9967 66307 73372 --7065 
IDlangan 558 402 765 2025 -1260 
~!)o~1J!)orfaure 850 898 1102 2340 -1238 
®ef)roefeffaure . 180 49 180 49 - 131 
fMfief)e stiefeffaure 14830 12647 -2185 

@efammtmenge b. 
fi.\~fief)en ®toffe 40234 313Hi 

®ticlftoff 472 540 68 

*) 2iteratur: 
® t ii cf lj arb t, 2anbtoirtljfdjafHidje 5Berfudj'3<®tationen VII, ®. 235 (1865). 
\!Beoer, Unterfud)ungen lioer bie agrollom. @StatU oer \!BalboQume. Snaugura[< 

S)ifiertation. Wllilld)en 1877. 
{la nama 1111, 5Berein'3fd)rift be'3 oof)mifd)en ~orft\)ereins 1881, @S. 48. 
iRa ma n n, 3eitfrl)rift fiir ~orit< lIno Sagbtoefen 1883, @S. 577 unb 633. 

**) ~u5fiiljrlid)e5 ljierlioer in bes 5Berfaffers ,,\!Balbltrell", ®. 54- 63. 
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@)teUt man ben ~nt&ug an W1inetalftoffen butd) bie @)tteunu~ung 
(1850 kg ~dtag fut ~aljt unb ,pettat) mit bem meduft be~ )Boben~ &U
fammen, fo etgeoen fid) folgenbe metljii1tniffe (in kg): 

~n bel' ®treu 
ift meljr 

<MeljaIt bel' obel' 
j8el'luft be~ gellJorlJenen weniger 
~oben~ @Sireu . entljalten 

st'a1i 6660 21 -6639 
staU 630 107 - 523 
W1agnefia . 90 16 74-
\l3ljo~pgotfiiure . 1231:1 44 -1194-
@)d)ttJefeffiiure 131 4 - 127 
lo~1id)e stief elf iime . 2183 168 -2015 
@)ticfftoff . 68 287 + 219 

:tlet @efammtoeduft ift baget ein legt biefmal gtOnetet, al~ bem 
Cl:nt3u9 butd) Me CStteu ent)tJticf)t. ~~ giebt fut biefe %gatfad)e, unb 
aUe anbeten Untetfud)ungen fugren 3U bemfeloen ffiefu1tate, nut eine 
~dfiitung: bie 9,RinnoHtoHe Hnb aU~llehlq,ic{Jen unb butctJ bie 
CSicfetlt1iiHer hleggefiitjrt 'UlDrben. :tler ffiiicfgang ber ~oben ift 
bafJer u 0 erln i e g e nb ber aU$ttJaldjenben [Sidung ber atmoftJlJiirifd)en 
@ettJiiffet iju&ufdjteioen. :tlie tgatfiid)1id) bielfad) 3U oeooad)tenbe fd)iib1id)e 
m3idung ber @)treunu~ung aUf armen )Boben, Me boUftiinbige @)tocfung 
im m3ud)fe, liint fid) uoergaupt nut butd) biefe~ metlJaIten bet @)anb~ 
ooben edliiten . 

.8ugleid) ift oud) Me merttJittemng in ben oeted)ten )Boben tafd) 
bOtan gefdjrUten, nid)t ttJie 3umeift angenommen ttJirb, ber1angfamt 
ttJorbcn. ~~ fann aud) faum einem .8ttJeifel untediegen, ban bie met
ttJittetung in ftreufreien >Boben, bie bief ftiirterem %empetatUtttJed)fef 
unb 3umeift aud) ber ~inttJidung bief reid)1id)erer )fiaffermengen au~~ 

gefe~t finb, eine ftiidere ift al~ aUf ftreuoebecften. 
:tlie getinge ~u~ttJafd)ung ftteuoebecfter @)anbooben ert!iirt fid) 3um 

gtOnen %lJeif batau~, ban bie atmofplJiirifd)en 9Heberfd)liige fid) in 
ber @)treubecfe mit lo~1id)en @)af3en oefaben unb ben )Boben nid)t al~ 

teine~ )fiaffet, fonbern oeteit~ al~ eine fd)ttJad)e @)al&lofung treffen. 
:tlie {Of en be unb au~ttJafd)enbe m3idung {ann baget burd) eine @)treu~ 

becfe in bief ljoljerem @rabe aogefd)ttJiidjt ttJetben, af~ bem W1inber~ 
oetrag be~ 3ugefiiljrten )fiaffer~ entftlricf)t. mergegenttJiidigt man fid), 
ban bie !Of en be straft be~ )fiaffer~ immer im merljii1tnifl 3u ben im 
)Boben borlJanbenen lMoaren unb ben oeteit~ geloften @)uf3en ftelJt, fo 
edfiitt fid) gierau~ bie urftltiing1id) ftembadig erfd)einenbe, lJod)gtabige 
merarmung be~ )Boben~ (betgfeictJe @:Iette 141). 
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lReief)ere jBobenarten, aUf benen rege!mii~ig ®treu genu~t 

ttJorben ift, finb tlOn ~ouncfer*) unb bem ~erfaffer unterfuef)t. **) 
'tiie mnafl:Jfen ® t 0 cl ~ arb t' ~ ***) oe3ie~en fief) aUf jBW~en, ttJelef)e lJer
ief)ieben lange aufgeforftet ttJaren. 'tiie 2al)fen berfefoen finb ba~er fur 
bie ®treufrage nief)t biteH berttJenboar; fie finb jeboef) in boaer Ueoer
einftimmung mit ben @:rgeoniffen ~ounder'~ unb be~ ~erfaffer~. t) 

@:~ fiij3t fief) naef) ben borHegenben Unterfuef)ungen ein Unterfef)ieb 
in bem 9JHneralftoffge~aft gefef)onter unb fiingere 2eit bereef)ter lBoben 
nief)t naef)ttJcifen. 'tiie IDCenge ber SJ1ii~rftoffe, ttJefef)e oei ber ®treu
nu~ung ent30gen ttJirb, ift 3u gering, um bci bem ~ofjen ®efjafte 
rcief)erer lBobenarten buref) Unterfef)iebe in ber mnafl:Jfe ~erlJortreten 
3u ftinnen. 

'tiie m3afferoettJegung ift 3ubem in £e~mooben cine gan3 anbere 
(bergfcief)e ®eite 140) af~ in ®anbooben, bie aof1iej3enben ®iderttJiiffer 
finb er~eoHef) geringer, unb hie Wfenbe Sl'raft be~ m3affer~ tritt 3uriid. 

'tiuref) aHe biefe lBebingungen ift bie .paupturfaef)e ber 
~erarmung ber ®anbooben, bie mu~ttJafef)ung, faft o~ne ~e
beutung fur £e~mooben. tt) 

§ 73. 3. ~iuflut ller etreullede aUf Me 1.J4ijfifalifdJI'lt ~igl'lt. 
fdJnftl'lt llc~ ~{lllelt~. 

'tiie @:inttJirfung ber ®treubecle aUf bie p~l:Jfifanfef)en @:igenfC£)aften 
ber m3afbboben ift cine inbireHe. @:~ lommt fiir biefe hie 2ufu~r W~
fief)er ®af3e af~ eine ber ttJief)tigften lBebingungen rur bie @:r~aftung 
ber S{rumefung be~ lBoben~ (bergL ®eite 56), fottJie bie aofef)ttJiief)enbe 

*) Seitfdjrift fiir ~orft. unb Sagbtuefen 1885, mb. 15, 6 .. 121. 
**) ,,1llialbftreu" unb Seitfdjrift fiir ~orft. unb Sagbluefen 1890, 6. 526. 

***) %ljaranber Saljrbud) 1864, mb. 9, 6. 280. 
t) 1)er tuejentlidje Snljalt ber 6 t ii cf lj a rb t'idjen 2rrbeit ergielit einen naljeou 

gleidjen @eljalt bes mobens riner mliijie unb einer feit 40 SafJren angefdjonten ~flidje, 
tuiiljrenD ber einer feit 30 Sa~ren lieitanbenen lucfentlidjljiiljere 1lliertlje "rigt. 1)ie 
fe~tere iit bemnadj als urfvriinglid) reidjer unb iomit nidjt oergfeidjliar ans3ufdjliejien; 
tuiirbe eine !Berunberung be~ mobens eingetreten fein, fo ljiitte fie fidj natiirlidj in 
ben bereits lUnger lieftanbellen im gleidjen ober erljliljtem WCajie 3eigell miiiien. 
mei Unterfudjungen iilier bie ~intuirfnng ber 6treucntnaljme finb baljer bie6tlicf= 
ljarbt'fdjen ~lrlieiten nur f Olueit 3um !Bergleidje ljeran3u"ieljen, als fie anberen "ur 
6tii~e bienen fiinnen, felbftftiinbig fiillnen fie nur lictueiien, baji burdj 2ruf= 
f orftllng ei ne~ 2e ljmlio ben~ in eitua 40 Saljren merflia re !Berii nb erullg en 
in ber djemifdjen Sufanllnenfe~n ng bei3 mobeni3 nidjt eingetreten finb. 

tt) .pierauf, fotuie aUf bai3 !Berljalten bei3 mefjallbe~ llnb nidjt "faft aUi3fdjlieji= 
lidj aUf hie mobenanal~fe", hJie \13rofefior ~ lie rm a l) e r (2rllgemeine ~orft. unb 
Sagb3eitung 1890, 6. 168) meint, ljalie idj bie 2rn[djauung gegriinbet, baji reidjere 
mohenarten, 3uma12eljmliliben, eine miijiige 6treuentllaljme ertragen fOllnen. 1)ie 
2rnalt)fe ber moben ljat nur Die ~idjtigfeit jener 2rngalien wuiejen, tuie fie einen 
2rnljalt bietet, hie ~ rf dj 0 vf lia rf e it ber mliben burdj 6trennu~ung oU lieurtljeifen. 
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m5irfung aUf bie ffaHoren, wefef)e fie &erftOren, in ffrage. m5ie m5 0 {( n t) 
naef)gewiefen fyat (@leite 261), bermag eine fSobenbebecfung bie 20cfer
lieit bes fSobens nicf)t l)erbor&urufen, wol)f aber fie in fyogem @rabe 
3u erfyalten; basfe!be gilt tilr hie m5of!lfb:eu. 

Unterfuef)ungen bes lEerfaffers *) 3eigten, ba~ aUf arm en @lanb
libben mit ber @ltreuentnafyme eine naef)weisbare lEerbief)tung bes fSobens 
berliunben ift. :£las \l3orenbolumen war oft um mefyrere \l3rocent ge
ringer geworben; fef)on au~er(ief) maef)te fic£) bies buref) grb~ere ffeftig
lelt bes fSobens bemerfbar. mUf ben befferen @lanblibben trat biefe 
&rfef)einung weniger fyerbor. 

fSefonbers emlJfinbHef) finb fefyr 3afye, fefte stfyon· unb 2egmboben, 
bie, einma! aUS3getrocfnet, 3u feften, fef)wer &ertrennbaren @ltiicfen 3U
lammenliacfen. :£liefe fefte 2agerung bes fSobens, bas "tennenartige 
ffeftwerben ber Olierf[ae£)e" ift eine ber am Ieief)teften liemerfbaren 
&igenfef)aften ubertrieben bereef)ter m5a!bf[ae£)en unb witb mit ffiee£)t 
alS3 bie ungunftigfte fSeeinf[uffung reief)erer fSoben emtJfunben. Buma! 
wirb fyierbure£) bie :£luref)1iiftung bes fSobens unb bas &inbringen beS3 
m5afferS3 erfef)wert, au~erbem bie lEerbunftung buref) bie bie£)te 2age
rung erfyofyt. 

:£lie fSobenberbie£)tung ift in erfter mnie auf bie mee£)ani)ef)e Wir
lung bes faUenben ffiegens 3urucf 3u fufyren. **) .pierburef) wirb aue£) 
in fSbben, beren ffieie£)tfyum an iminerafftoffen bie ®treuentnafyme &U
(aHen wurbe, bie tJfyt)fHaHfe£)e fSefe£)affengeit unter Umftanben )0 un
gunftig lieeinf[u~t, ba~ fyierin ein wefentHe£)er @le£)aben begrunbet ift. 

&ine fernc1:e ~f)lJfitQHfrl)e. ~irfung hex ~tteubede H.egt in bem 
meef)antfe£)en lilliberftanbe, welcf:Jen lie bem mbflu.f3 bes lillaffers entgegen
fteat. Buma! an @egangen mae£)t fief) bies gertenb. mm bortlJeH
qafteften wirH gierfur eine febenbe fSobenbecfe; @ras ober imoofe finb 
im ®tanbe, bie @efef)winbigfeit bes m5afferabf[uffes ftart 3u erma~igen; 
weniger gift bies fur 2aub- ober 91abefbecfen, aber aue£) biefe bieten 
immergin noef) 3ag1reief)e .partelJunHe fur bas abrinnenbe m5affer. 
(lEergfeief)e ®eite 148: "m5ifbliaef)e".) 

§ 74. 4. i'aumatien. 

:£let Unterfef)ieb 3wife£)en 2aub- unb 9cabefgof3ern mae£)t fief) aue£) 
in fSe3u9 auf bie m5ic£)tig£eit ber @ltreubecfe geftenb. 

:£lie 2aubgo{3er finb wagrenb cines gro~en stgeifeS3 beS3 ~agre!3 
of)ne fSLatter, ffiegen bermag bann bireft ben fSoben au treffen. :£lie 
tJgt)fHaHfef)en lEeranberungen be!3 fSoben!3, fowett fie eine mee£)anife£)e 
m5irfung be!3 faUenben ffiegen!3 finb, muffen fief) bager bci 2aulig01&ern 

*) "lffialbftrnl " , 0. 63. 
**) @:oermal)er, :vie £!eljre bet ~albftreu, @i. 191; IffiOUnl), an tJielen Drten. 
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1 e~r bie! frfr~er unb ftiider liemedliar mocf)en, a(~ liei ben ttJinter
grfrnen inabe!~o[5etn. .pierauf lierugt e~ ttJolif aum :tfJeiL baf; ~uef)en
lieftiinhe gegen EitteueutUQ~lUe bier ,emufinbIirflcr finb .o.l$ \lla.lteIUiif5er. 

§ 75. 5. ~ir ~ttfung ~rt e;ttrul'ntna~mr. 

~ie m5irtung ber Eitreunu~ung geftaftet fief) iiuflerft berfdjieben, je 
nadj ben ~er~ii{tniffen .bes ~oben~ unb beffen 2age, bem ~eftanbe 
unb ber 4)iiufigfeit ber @ntna~me ber ~obenbede. 

~ebe fort!leieJ,Jte unb iiifnlief) ttJiebedefJrenbe Eitreu~ 
nu~ung mun frfrljer ober ibater ijueimr (;\;rfcIJti.tlfung be~ 
~o Ii ens an min er a Iif ef) en iniilirfto Hen unb 5U ciner ungfrnftig en 
~fJl:)maIifd)en ~eriinberung be~ ~oben~ ffrliren. 

Illuf armen ~oben tritt bie~ am fdjneUffen ein, ba 5umaf in ®anb~ 
lioben bie ~ebingungen ber ungfrnftigen ~eeinffufful1g im gefteigerten 
WCaf;e borljanben finb. Illuf reidjeren ~obenarten fann Eitreuentnagme 
liingere 3eit oljne liemedliare ~eriinb'erung be~ ~oben~ ftattfinben, 
unb oei felt en ttJiebede~renber ®treunu~ung fann bieje uoer~aulJt un
oemedoar ofeioen. 

~ebenfaU~ ~~oen bie oi~~erigen Illroeiten uoereinftimmenb nadj
gettJiejen, baf; eine ridjtig gefu~rte ~obenunterludjung ein fidjere~ WCitte! 
ift, eine etttJaige ~obenberfdjledjterung burdj ®treuentna~me feft5ufteUen. 
~on bejonberer m5idjtigfeit ift baoei, baf; ~obenberiinberungen fief) 
frfrljer oemedoar madjen, af~ 3ultladj~rfrdgiinge im ~eftanb auftreten. 
Beigt fidj ber ~oben im gleid)en Buftanbe mit ben unoeredjten ~{iidjen, 
]0 Itlirb man audj im ~eftanbe bergelilidj nadj ungunftigen Illenbe
rungen fudjen; ltlo~l aoer braudjen bie le~teren nodj nidjt ~erbor 5u 
treten, Itlii~renb oeim ~oben fdjon bie erften Illnbeutungen be~ ffiiid
gange~ fidj 5eigen. ~ie ~obenunter]udjung ift ba~er ein WCaf;ftao fur 
bie @inltlidung ber ®treuentna~me. 

~ei bet @ntjdjeibutg ulier 3uliiHigfeit ober Un5uliiHigfeit ber 
®treuentna~me finb ba~er folgenbe l,l3unUe 5U oeadjten: 

1. Illcrmere ~obenarten finb t~un1idjft aus5ufdj1ieflen. 
2. Illn 4)iingen lOU bie m5egna~me ber ®treu, ttJenn hgenb mog

lidj, nur in ljori50ntafen ®treifen geldjeljen. 
3. ~ei 2auoljof5ern ttJidt bie ®treuentnaljme burdj ben bie! 

ljogeren ~ebarf ber 4)of5arten an iniiljrftoffen unb bie medja
ni]dje ~eriinberung bes nadten ~obens bie! ftiider ein, afs 
oei inabef~o[5ern. ~ie ®treuentnaljme ift baljer tljunUdjft aUf 
bie 3eit bor bem ~lattabfaU 5u oefdjriinfen. 

4. ~ie tm ~eftanb bor~anbene 4)umu0form ift 5U oeriidfidjtigen. 
ffio~ljumusanfam1l11ungen (bergfeidjc @Sette 234 unb folgenbe) 
finb ]djiibUdj fur ben ~oben unb ~eftanb; bie @ntrernung ber
fe!ben, Jumal fuq bor bem Illotrieoe, ift bortlj eiflj aft. 
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5. '1)ie foIalen lBedJiiItniffe unb ba~ lBergaIten be~ Q30beM 
ift &U oerudficf)tigen. ~feine lBerfucf)~f[iicf)en geoen gieruoer 
mu~tunft. '1)ie €ltreuentnagme tann aUf einer Q30benart ogne 
Q3ebenfen erfofgen, wiigrenb fie aUf einer anberen fcf)iibficf) ift. 

6. ~~lJonirte 2agen, ~afbriinber, ~eft- unb €lubgiinge finb tgun
Hcf)ft iJon ber €ltreuentnagme au~&ufcf)HeBen. 

7. '1)ie €ltreuentnagme ift aUf Q3eftiinbe &U oefcf)riinfen, wefcf)e 
ba~ mittrere 2eoen~a'fter uoerfcf)ritten gaoen, a110 nicf)t megr 
ba~ j.JJ(a~imum be~ Q3ebarf~ an j.JJ(ineraiftoffen aUfweifen. 

8. €legr f[acf)grunbige unb anberfeit~ fegr fcf)were, 5iige Q3oben
arien finb iJon ber €ltreunu~ung aU~5ufcf)HeBen. 

'1)ie ~idung ber €ltreuentnagme aUf ben ,pof&oeftanb ift 
tJieffacf) ein @egenftanb ber Unterfucf)ung geltJeien.*) ~~ fann 
gier nicf)t ber ort fein, aUf biefe lBergii'ftni)fe ein5ugegenj fur mitHere 
oi~ oeifere Q3eftiinbe iit aoer wolji bie fcf)iibigenbe ~inwirfung feljr 
uoerfcf)ii~t worben. 

Ueoer bieie lBergii'ftniffe werben erft bie mUfnagmen ber 5ag1reicf) 
angeiegten €ltreUiJerfucf)~f[iicf)en ficf)ere ~{u~funft geoen. ~rft wenn bieie 
fur a if e 0 b e r t gun ii cf) ft a if e iJorHegen, wirb ein UrtgeH mogHcf) 
fein. **) 

*) £literatl!t ill: 'liallcfelmann, 2C6liifung ber \!Balbgrullbgered)tigfeitell 
III. %a6elIe 24. 

**) 'liie in ber le~ten 8ujammenftellung gegeuenen 2Cnfdjauungen finb ber 
loeielltlid)e ~n!ja[t ber ,,\!Balbftreu u. f. ro." bes jEerfaiiers, roo 3ugleid} eine ein~ 
ge!jenbere fSegriinbung gegeoen ift, ag es !jier moglidj ltJar. ~m £lallfe ber le~tell 
~a!jre finb fiir ben jEerfafier ag neuer G:rroero !jiu/Jugefommen bie ~dettntuifl ber 
grofleren G:m\l!inblidjfeit bet £lauo!jolber unb bie fSebeutung 10Ialer, gel1erell nidjt 
\.lorger 3u oeftimmellber ~inflliiie. 

~!3 mag mit erfauot feiu, !jiet nodj einige!3 !jin&U3ufiigen, roas ber jEeriiffent~ 
lidjung me1ner @5djrift li6er \!Balbftreu borausgegangel1 ift. 

~dj !ja6e, genau luie hie Wleiften, bie 2Cnidjaullng iioer bie 00 f 0 I ute @5d)ilb~ 
fidjfeit ber @5treuentna!jme get!jeilt, unb roenn idj einelt \!Bogen boll @5treu fa!j, ge~ 

badjt: "ba ge!jt bie straft bes \!Balbe!3 !jiu". \!Benlt idj bonn fdjrittroeife nU ber 
Ueoerbeugung gefommen oin, bali bie @5djiiben ber @5treunu~ung in \.lieIen i)'iilIen 
roeit li6erttieuen tuorben finb, fo if I bies ein ~robuft fortfdjreitenber roifienfdjaftlidjer 
2Croeit geloefen. 9Cadjbem idj bie!3 erfannt !jatte, !jaoe idj feinen 2Cugenolicf ge&iigert, 
bamit' !jerborilutreten. ~d) louflte genm!, bafi id) mir bami! ein ~eer bon @egnern 
hlll!ie!jen unb borau!3fidjtlidj mir fdoft roenigitens nidjt llu~en roiirbe. \!Benn ~e~ 
manb mit bem bollen fSelollfitfdn ber i)'ofgen in fold)er \!Beiie !jan belt, einfadj lOeH 
er glanot, ber @efammt!jeit bamit dnen 'liienit ilu Idften, fo follteu i!jm roenigften!3 
\l er i ii It I i dj e jEerunglim\Jfu ngen erf\lart 6fd6en. 

~dj !jaoe mid) fortbauernb oemii!jt, !jin3uhuleruen, ljaue aoer oisljer teine 
ltriadje gefunben, hie Wleinllng, bafi eine m a fl b 0 11 geii6te @5treuentnaljme in biden 
i)'iilfen o!jne fSebenfen erfolgen fmtl1, 311 iinbern. 



XI. ~ie Jiage be!' ~oben!'. 

§ 7 6. ~r~ofittou nub 5ufliuatiou. 

~ie £age einer ~lacf)e in iljrer \Be&ieljung &ur ,pimmeli3ricf)tung 
oelleicf)net lJtJln ar~ bie a:x~ofition bet:ielbell. 

iUCan unterfcf)eibet bemnacf) oftlicf)e, fubHcf)e, tueftlicf)e a:X~ofition 
ober @~\Jofition gegen Often, @luben u. f. tu. 

Unter 0nUination lJerftent man bie illeigung eiucr macf)e gegen 
bie @rbooerfliid)e unb mi\3t fie nad! bem m5inle1. tue1cf)en fie mit Meier 
bilbet. 

~ie @&~ofition unb 0nUination finb fur ben forftHcf)en \Betdeb 
lJon ljoljerer \Bebeutung, al~ fur ben lanbtuhtflfcf)aftricf)en, ba m5alb, 
bau nod) bei illeigungen be~ @e1anbei3 getdeben tuerben fann, tue1d)e 
einen loljnenben £anbbau nicf)t meljr 5ufaffen. 

~on ber £age einer i}facf)e ift bie lBeftraljfung burcf) bie @Sonne 
tuefentficf) abljangig. ~ie @Stade bedefben unb bamit ber a:influ\3 
ouf (;l;rttliirmung unO !8etOunfumg fiubet m~u am oeften, inbem 
man bie 3eitbauer ber lBeftraljfung mit ber 3ntenfitiit. b er 
~eftrllfJtut\g m1l.ltil;l-ficirL a:rft ljierburcf) treten Me gro\3en Unter' 
fcf)iebe in ben 0aljre~5eiten unb aucf) in ben Drti3[agen ljer\:lOr. 

3n ber fofgenben 'XaoeUe finb bie ~erlja(tniffe fur bie ~o (lj 0 lj e 
\Jon iUCuncf)en fur ebene i}fCid) en, f otuie fur @eljange mit einer illeigung 
lJon 10°, 20° unb 30° angegeben, fur ltJe(cf)e bie umftanblicf)e IBered)' 
nung oereiti3 aui3geruljrt ift. *) . 

*) (,fier, ~orld)lIllgell ber ~Xgrifuftllr\Jf)t)lif )!lb. 7, 6. 100. 
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~US3 ~in~eit ift bie )lliidung einet einftunbigen fenfted)ten )Se
ftta~lung angenommen. 

~~l'ofition 
E <» gegen @iiib gegen ,oft u. lIDeft gegen morb 
::! $:: 

IDlonat ..... <» 
t! ;0 meigung meigung meigung (il !§) 

10 0 200 30 0 100 I 20 0 30 0 10 0 I 20 0 1 300 

3anuat 1. 1,73 2,88 3,94 4,88 1,77 1,86 1,95 0,63 0,00 0,00 
~eIll;uar 10. 2,92 4,08 5,11 5,98 2,96 3,03 3,11 1,71 0,57 0,00 
IDlaq 1. 3,92 5,00 5,92 6,67 3,95 4,00 4,05 2,74 1,50 0,33 
~l'rif 10. 6,34 7,01 7,47 7,71 6,33 6,30 6,24 5,49 4,47 3,31 
IDeai 10. 7,87 8,15 8,22 8,08 7,83 7,73 7,57 7,38 6,68 5,77 

" 20·1 8,24 8,41 8,38 8,15 8,19 8,08 7,89 7,87 7,26 6,42 

" 
30. 8,53 8,60 8,50 8,18 8,47 8,34 8,13 8,24 7,71 6,94 

3uni 10. 8,72 8,74 8,57 8,21 8,67 8,52 8,29 8,50 8,03 7,31 

" 
20. 8,79 8,79 8,59 8,21 8,72 8,58 8,36 8,59 8,14 7,44 

" 
30. 8,75 8,76 8,58 8,21 8,69 8,55 8,32 8,54 8,07 7,36 

3uH 10. 8,60 8,65 8,53 8,19 8,55 8,41 8,20 8,35 7,84 7,08 

" 
20. 8,36 8,49 8,43- 8,16 8,31 8,18 7,99 8,02 7,44 6,63 

" 
30. 8,02 8,25 8,29 8,11 7,98 7,87 7,70 7,58 6,91 6,03 

~uguft . 10. 7,55 7,92 8,08 8,03 7,53 7,44 7,30 6,99 6,21 5,24 

" 
20. 17,56 7,56 7,85 7,92 7,04 6,98 6,88 6,37 5,48 4,43 

" 
30. 7,06 7,15 7,57 7,77 6,50 6,87 6,40 5,71 4,72 3,58 

@5el'temoer 10. 6,52 1 6,64 7,21 7,56 5,88 5,87 5,83 4,94 3,85 2,64 

" 
20. 5,88 6,16 6,85 7,33 5,28 5,29 5,23 4,24 3,07 1,81 

Otioliet 10. 4,08 5,15 6,04 6,76 4,09 4,15 4,19 2,90 1,66 0,45 
mObemoer. 10. 2,53 3,70 4,75 5,66 2,56 2,63 2,73 1,34 0,29 0,00 
~ecemoet . 10. 1,74 2,89 3,96 4,89 1,78 1,87 1,97 0,64 0,00 0,00 

" 20. 1,68 2,8213,88 4,82 1,72 1,80 1,89 0,59 0,00 0,00 

~ie @5tade ber )Seftra~lung ift aIfo eine Itled)felnbe. 3m )lliintet
~aloja~t ift fie fur bie fubHd)en meigungen am ~od)ften (ba~er bie oft 
oeooad)tete ~~atfad)e, ba~ an @5ub~angen ber @5d)nee oeteitS3 oei 
fonnigen, aoer fonft nod) latten ~agen aofd)mil5t), ~ierauf folgen bie 
Oft- unb )llieft~ange, bie ~oene unb 5ule~t bie morbfeiten. 

3m @5ommer~a(oja~r er~anen bie @5ub~ange, bie uoer 10° 
geneigt finb, Itleniget )Sefonnung, a(~ eine eoen ge(egene ~fad)e, a~n

fid)eS3 gilt fur bie Oft- unb )llieftfeiten. 
Oft- unb )llieftfeiten et~alten im )lliinter~afoja~r um fo me~r )Se

ftra~(ung, je ftader i~re meigung ift, fur bie @5ub~ange gift bie~ nod) 
5um gro~en ~~eH fur ba~ @5ommet~aloja~r. 
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~ie }Bedjiiftniffe fur %em,IJeratur unb ~eud)tigfeit~ge~aft, be3ie~ent
fid) }Berbunftung, finb tJon ber @Jonnenbeftra~!ung unb tJon ben ~ett
fd)enben Winben ab~iingig. *) 

~er W a 11 erg e ~ aU im )Boben ift bei g!eid)er 9Ceigung be~ @e
!iinbe~ in )Be3ug aUf Die ~imme!~rid)tung (naef) ben Unterfud)ungen 
Wo!fn~'~) auf ber @Jubfeite am geringften, e~ fo!gen bann Die Dftfeite 
unb bie Weftfeitc, ttliigrenb oie Worbfeite am feud)teften ift. 

~ie Unterfd)iebe finb in bebecften )Boben, 3uma! bei @ra~bebecfung, 
grof3er, a!~ in lirad)en )Boben, ttlenn auef) Die }Bed~eHung be~ Waffer~ 
eine g!eid)finnige ift. 

)Bei tJerfd)iebener 9Ceigung ber @e~iinge ift ber Wafferge~a(t um 
fo ~o~er, ie geringer ber 9Ceigung~ttlinte! ift. ~ierbei ift Die IDCenge 
be~ oberf!iief)fid) abf!ief3enben Waffer~ maf3gebenb/ ba bie Dirdte }Ber
bunftung bei ftiitferer 9Ceigung ber @e~iinge tJerminbed ttlirb. 

~ie )Bobentem,IJeratur ift tJon ber )Beftragfung unb bem Waffer
ge~aft 6e~ )Boben~ ab~iingig. Xtocfenet moben ermiixmt fid) tafdjer 
a!~ feudjter, beffen }Berbunftung 5ug!eidJ Wiirme binbetj Die Illbfii~!ung 
erfofgt iebodj im entge!lengefe~ten }Ber~ii!tnif3. 

~ie mitUere %em,IJeratur bei tJerfdjiebener G:~,lJofition orbnet fidj 
(nad) st'erner) tJon ber ttliirmften (SW.) 3ur fiifteften (N.) in fo!
genber ffiei~e: 

SW., s., SO., W., 0., NO., NW., N. 

®uboft unb ®itbttleft unterfef)eiben fief) affo nief)t uner~eli!idj tJon 
einanber. 2n~ @runb fur Die ~o~ere %em,IJeratur ber !e~teren £agen 
nimmt man Die am 9Caef)mittage geringere re!atitJe ~eudjtigfeit (unb 
Die baburdj berminbede Illbfor,IJtion ber @Jonnenftra~!en) ober ttla~r
fdjeinfidjer an, baf3 bie Weftfeite bereit~ bi~ 3U einem gettliffen @rabe 
tJorgettliirmt ift, ttlenn fie tJon ber @Jonne getroffen ttlirb, unb anberfeit~ 
burd) }Berbunftung tJon %~aunieberfef)!iigen aUf ber Oftfeite Wiirme ge
bunben wirb. 

WoUn~ faf3t feine )Beobadjtungen in fo[genbcn @Jii~en 3ufammen: 
~ie fubfidJen ~iinge finb am wiirmften, bann foigt bie Dftfeite, 

bie Weftfeite unb ~ufet1t bie ~orbfeite. 
~ie @JubMnae finb um fo ttliirmer, Die 9CorDfeiten um 10 fiiUer, 

je ,grnuerhie 91eigung herfe!ben ift. Dft- unb Weftfeiten fte~en 3wifdjen 
beihen. 

*) ~tteratur: 
$ferne r, 8eitfcf)rift ber i1fterreicf)ifcf)en @eieIlicf)aft flir IJReteorologie, )Bb.6, .peft 5, 

S. 65. 1871. 
~ f er, frorfcf}ungen ber 2Igrifu!turVlit)fif, )Bb. 7, S. 100. 
iffi 0 llnl), frorfcf)ungen ber 2Igrifultutvf)l)[if, I, S. 263; VI, S. 377; IX, S. 1; 

X, S.l. 
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iBon \:letfef)iebenen >Beobaef)tetn ift im 2aufe be?3 ~agte?3 eine 
lffianbetung bet iDCa12ima1temlJetatut \:lon einem ®egiinge 5um 
anbeten oeooaef)tet rootben. '!lie aUfgefterrten ffiegefn geften baget nief)t 
untet aU en Umftiinben. ~m ®eoiete \:lon ~nn?3otud roat ba?3 iDCa12imum 
bet :temlJetatut \:lom \no\:lemoet oi?3 IlllJtH aUf bet 6frbroeftfeite, \:lom 
iDCai oi?3 Illuguft aUf bet 6frboftfeite, 6elJtemoet unb mtooet aUf bet 
6frbfeite. @?3 fef)eint bie~ \:lon ben gettfef)enben lffiinben a05ugiingen. 

~me biefe >BeolJacf)tungen finb aUf einem Heinen ~frgel obet \:lon 
lffi 0 n n I:) auf iBetfuef)?3f)frgefn \:JOn roenigen sruoitmetetn ~ngaft gemaef)t 
rootben. '!lie Illtoeiten be?3 fe~teten gaften frbetroiegenb bem 6tubium 
bet sruftutmaf3tegefn (ffiabatten u. f. ro. fiege § 105). 

lffiie fief) bie iBetgiiftnilfe an gancren >Betgfef)nen geftaften unb roie 
ftad bie Untetfef)iebe bei fofef)en gettJotiteten, batfrbet fiegen Untet~ 
fuef)ungen nicf)t \:lOt. 

@?3 ift roagtfef) einfief) , baf3 bie bi?3get beflJtoef)enen iBetgiiftniffe auef) 
bott fief) geltenb maef)en, abet in einem bet gtof3en 2(u~begnung bet 
ein5elnen iJfiief)en entflJteef)enb gogetem ®tabe. 

Untetfef)iebe im lffiaffetgegafte be?3 >Boben?3 ('!lifu\:liaffanb) bei 
miif3iget \neigung (butef)fef)nittHef) 5 - 6 0) tonnte iBetfaffet bei einem 
\norbroeftgang roiigtenb bet iBegetation~creit nief)t auffinben, *) roof)f abet 
ttaten fie oei ein~efnen \:lotflJtingenben StUlJlJen obet fef)mafen ~frgel~ 
ftteifen beutfief) f)et\:lot, bie oft etf)eblief) getingete iJeuef)tigteit, unb 
5roat bi?3 in gtof3ete :tiefe, creigten. 

~m fotftfief)en >Bettieoe maef)t fief) bet Untetfef)ieb ~roifef)en bet 
\:letfef)iebenen @12lJofition unb bet \neigung be~ ®eliinbe?3 ftad oemedbat. 
~eboef) roitft gietbei bie gettfef)enbe lffiinbtief)tung im f)ogen ®tabe ein. 

~m ttJiitttemoergijef)en 6ef)root~ttJalbe ~. >B. fJertfef)t noef) ®taf \:lon 
Ue12ffrIf**) bie :tanne in ben ebenen 2agen unb auf ben lffieft~ unb 
\notbfeiten, fef)1t jeboef) , fobafb bie \neigung megr af?3 30 bettiigt, im 
6frben, 6frbroeften unb lffieften, roo bann bie sriefet auftritt. Illuf bem 
>Buntianbftein roeef)ieft bie >Bonitiit oft io etgebfief), baf3 bie 6iib· unb 
@Juboftfeiten fief) ~u ben \notbfeiten \:letfJaften roie IV: II. Illuf biefen 
finben fief) 6ef)attengof~et mit ~imbeeten, iJarten unb l.l3u{\:letfJofcr al?3 
>Bobenbeftanb; in jenen Stiefet mit cinet >Bobenbede \:lon ~eibe unb 
~eibelbeete. ***) 

Illf?> ffiege1n, bie um fo mef)t ®eftung geroinnen, je iitmet bie 
>Boben\:letgiiltniffe an fief) finb, fonnen fut ba?3 iBetf)aften bet \:letfef)iebenen 
~iinge in unfeten ®ebieten bie fofgenben aUfgefteUt roetben: 

*) \Yorjcf)ungen bet &gtifnltutpf)ljjif j8b. 11, 6. 320. 
**) !Jon Ue t fiilldSljl(en6anb, illConat~jcf)rift fib: \yotft~ unb 0ctgbwejen 

1877, 6. 15. 
***) Dr. lillaftf)et, &ffgemeine \Yotfb unb 0agb6cHung 1891, 6.412. 
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~ie () ftf eiten finb, 5uma! in etWa!8 gefd)u~ter 2age, Me gunftigften 
fur ben ,pof5wud)~. 

~ie @lubfeiten finb Wiirmer unb trocfener. 3m ,pugefianbe finb 
fie baburd) wefentfid) geringwert~iger, in ,pod)fagen oft gunftiger fur 
ben ,pof5wud)~, aber burd) ba~ fru~e @rwad)en ber lBegetation @llJiit
friiften ftad au!8gefe~t. 

~ie @lfrbweftfeiten erWiirmen fid) fe~r ftad unb finb bem ?minbe 
aUilgefe~t. @lie liUben bie ungiinftigften 2agen. 

~ie ?meftfeiten finb bem ?minbe ftad aU!8gefe~t, aber meift beffer 
af!8 bie @lubweftfeiten, ba Me @rWiirmung eine geringere ift. 

~ie !.norbfeiten ge~iiren meift 5u ben befferen 2agen, feiben aber 
im ,pod)gebirge unb in fd)maf eingefd)nittenen :t~iifern unter mangefnber 
@rwiirmung. 

~ie normafe ,pumu!8bifbung (be5ie~ung!8Weife bie lBerwefung ber 
$f!an5enrefte) erfofgt am beften auf genfrgenb erWiirmtem unb mitte!
feud)tem @efiinbe. ~ie ftad aUiltrocfnenben @lub· unb ?meftfeiten neigen 
burd) ben mange! an iJeud)tigleit 3ur )sHbung bon mO~~umU!8 unb 
ber i~r fO~genben ~eget£ttion tlon ,peibe unb ~ee"Ctriiutern; bie !.norb
feiten neigen in gefc9foffenen 2agen burd) ben 9J1ange! an ?miirme 
ebenfaI1!8 3ur mo~~umu!8bHbung, bie ~ier feid)t 5U einer lBerfumlJfung be!8 
)Soben!8 unb )Sebecfung mit :torfmoofen unb i~ren lBerwanbten fu~ren fann. 

~ie @ltiirfe ber !.neigung einer iJfiid)e giebt man genau burd) 
i~ren !.neigung!8ttJinfef an. 3n ber $ra6i!8 !Jegnugt man fid) mit fof
genben )Se5eid)nungen: 

eben ober faft eben 
fanft ober fd)wad) geneigt 
fe~n . . . . . . . . 
fteifer )}lb~ang . . . . 

bi!8 5u 5 ° !.neigung 
5-10° " 

10-20° " 
20-30° " 

)Sei !.neigungen frber 30° ift ein regefmii13iger ?mafbbau nur unter 
befonber!8 gfrnftigen lBergiiftniffen miigfid); man unterfd)eibet: 

fegr fteHen ober fd)roffen 
)}lbg ang. . . . . . . 30-45 ° !.neigung 

g:e!!8abftur5 . . . . . . frber 45° " 

@:inf{ul3 bes ~inbes. 
~ie @inwidung ber ?minbe rid)tet fid) nad) @ltiide unb ~auer 

ber 2uftbewegung. 
!.nad) ben )}lngaben bon srolJlJen*) finb im 2aufe ber 3agre bon 

1876-1887 @lturme (?minbftiirfe bon 8-12 ber ~eaufort'fd)en 
@lfafa) auil fofgenben ?minbrid)tungen in 9J1ittefbeutfd)fanb aufgetreten: 

*) WleteorologifcfJe BeitfcfJrift VI, 6. 114 (1889). 
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N NO 0 80 8 8W W NW 
m3inter 6 5 4 2 17 54 78 33 
~rulj1ing 9 6 10 6 13 26 44 45 
(Sommer 1 0 1 1 7 17 25 16 
J)eroft -2 0 5 3 15 28 45 7 

----

3'aljr 18 11 20 11 51 124 191 90 

'l)ie (sturme tlertljeifen fhf) tJrocentifd) nad) ben ein5efnen ffiid)tungen: 

m3inter 
~rulj1ing 
(Sommer 
J)eroft 
3'aljr 

N NO 0 80 8 8W W NW 
1,2 0,9 0,8 0,4 
1,7 1,2 1,8 1,2 
0,2 0,0 0,2 0,1 
0,4 0,0 1,0 0,5 
3,5 2,1 3,8 2,2 

3,3 10,5 15,0 6,4 
2,5 5,0 8,5 6,7 
1,3 3,2 4,9 3,0 
2,8 5,2 8,7 1,3 
9,9 24;037T-17,4 

(£:ine tlief aUgemeinere m3idung uot ber burd)fd)nittnd) lj err' 
f d) en b e m3inb aUf bie iljm ausgefe~ten m3afbungen aus unb mad)t 
fid) namentnd) an ben ~eftanbsn'inbern geftenb. 

m3 e ftitJ inb e finb in unferen @eoieten tlor~errfd)enb; am fd)iirfften 
&eigen fie iljre m3idung in ber 9Ciilje ber (See, itJo fie am ljiiufigften 
unb ljeftigften auftreten~ 

~uf ber cimorifd)en J)aloinfel finb oefonbers ausge5eid)nete ~ei' 
f\)iefe ber m3inbitJidung &U oeooad)ten. Dft ift ber m3eftranb be~ ~ee 
ftanbe~ tlon ~rutJtJefitJud)fen unb (Stodausfd)fiigen oereit~ aogeftoroener 
~iiume umgeoen. ~ie erften nod) tlorljanbenen (Stiimme finb in ber 
ffiitf.Jtung be~ m3eftitJinbe~ gefd)ooen, ljertlorragenbe ~efte aogeftoroen 
unb erft aUmiiljfid), meljr ober itJeniger itJeit tlom ~eftanbe~ranbe ente 
fernt, erreid)t ber m3afb bie normafe ~usformung unb J)i.\lje. ~om 
(Suben ober 9Corben gefeljen, oieten bie ffianboeftiinbe bas ~ifb cines 
aamiif)Hd)en ~nfteigens ber ~aumlji.\lje tlon m3eften nad) Dften. 

~eljnHd)e (£:rfd)einungen mad)en fid) uoeraa, itJenn aud) nid)t in 
fo ausgeftJrod)enem IDCaj3e, in ber ffiid)tung be~ tlorljerrfd)enben m3inbes 
an ben m3a£bgren&en oemedoar. ~eljft eine fd)u~enbe Umgeoung, fo 
itJirb bas faaenbe 2auo tlieIfad) tleritJeljt unb famme1t fid) in ~ere 
tiefungen ober (SteUen an, itJeld)e ber m3inboeitJegung m3iberftanb ente 
gegenfe~en. 9Cod) itJid)tiger ift Die gefteigerte Serfe~ung affer orgae 
nifd)en ~ofaaftoffe, itJe{d)e unter bem (£:iitf(uj3 bes itJeniger bid)ten 
~eftanbsfd)fuffe~ unb ber baburd) oeitJidten fiiideren 'l)urd)ruftung unb 
lj5ljeren (£:ritJiirmung bes ~oben~ eintritt. Sumaf in 2auoitJafbungen 
mad)t fid) bie~ ge1tenb. 

'l)er ~oben itJirb oioj3 gefegt unb iiljnIid) unb in oft tlie{ lj5ljerem 
@rabe itJie oei uoertrieoener ®treunu~ung (tlergicid)e § 72) wirb bie 
~rt1mefftruftur b-er ~obentljeHe 5-erft5rt, unb aae bamit in ~eroinbung 
fteljenben IDCiflfiiinbe ber ~usljagerung mad)en fid) gertenb. 

9tn rna nn. 19 
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~n Q3e&ug aUf bie )illinbtief)tung ift bie ~auer unb bie ~tiitfe 
bet )ill i nb e bon )illief)tigfeit, foroie in roefef)e ~agte~&eit bie gaUlJt~ 

fiief)!ief) botgerrfef)enbe )illinbtief)tung fiiUt. 
~m ~utef)fef)nitt gat bet )illintet unb iYtiigHng fiit ben gtOaten 

stgei1 unfete~ @ebiete~. teief)Hef)e unb &um stgeif fogat iibetroiegenbe 
2uftberoegung au~ bet Bftlief)en ,pii1fte bet )illinbtofe, roiigtenb im 
~ommet unb ,petbft hie )illeftroinbe bOtgerrfef)en. @1eief)&eitigfinb bie 
1e~teten butef)fef)nitt!ief) bon gBgetet ~ntenfitiit. 

Um bie )illinbroidung &U meffen, tgut man gut, bie beroegte 2uft 
in imetet pro ~efunbe an&ugeben, b. g. in bet 2uftgefef)roinbigfeit, 
roe1ef)e im ~utef)fef)nitt fiit jebe ~efunbe gegerrfef)t gat. ~~ etgiebt 
fief) bann oft, baa bie iibet eine iY1iief)e roegfttBmenbe 2uftfef)icf)t aud) 
bei roeniget fang anbauetnben )illinben gBgetet ~tiide eine bettiief)t~ 
!ief)ete ift. ~a bie au~ttod'nenbe )illitfung nun bei g1eief)et 2uft~ 
feuef)tigfeit &uniief)ft bon bet iibetfitBmenben 2uftmaffe abgiingig ift, fo 
roitb gietau~ (&umaf bei bet gBgeten stemlJetatut, roefef)e fie mit fid) 
btingen) bie fef)iibigenbe )illitfung bet )illeftroinbe betftiinbHef). 

,8ufammenfteUungen au~ bem Q3innen1anbe fegfen noef). iYiit bie 
~eefiifte geben bie Unterfuef)ungen ban Q3ebbet'~*) @efegengeit, ein 
Q3i1b bet metgiiftniffe &U erfangen. 2n~ Q3eiflJief finb bie )illinbbetgiift· 
niff e, roie fie au~ bteima!igen tiig!ief)en Q3eobaef)tungen fief) in Q3otfum, 
,pambutg unb 91eufagtroaff et etgeben, getange&ogen. 

~n ben ~agten bon 1878 bi~ 1883 finb fofgenbe )illinbtief)tungen 
unb ~tiitfen beobaef)tet. ~ie 2ingaben finb abfofute fiinfjiiljtige ,8alj1en; 
a{~ oftfief)e )illinbe finb aUe bon N. bi~ 880. af~ roeftfief)e aUe 
bon 8. bi~ NNW. roegenben &ufammengefaat. 

Q3odum: 
~[n~afJl lffiilloftiirfe in 

ber :rage illleter pro 6efunbe 

~m )illinter. {oftfief)e )illinbtief)tung 305 5,7 
· roeftfief)e " 319 6,1 

~m iYtiigfing 
f oftfief)e )illinbtief)tung 368 6,27 

·l roeftfief)e " 273 5,7 

~m ~ommer 
f Bftfief)e )illinbtief)tung 178 4,56 

· l roeftHef)e 
" 

363 5,51 

~m ,petbft . 
{ oftfief)e )illinbricf)tung . 181 5,51 

· roeftHef)e " . 327 5,89 

~ie libet eine iYfiief)e ftteief)enbe 2uftmenge betgiift fief) bemnad) 
in Q3e&ug aUf oftfief)e unb roeftfief)e ffiief)tung: 

*) ~[rd)ib ber beutfd)en 6eettJarte 1891. 9lad) ben bortigen ~nga6en bom 
~erfaffer umgered)net. 
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~m 1illinter . 
~m ~riUjfing 0 

~m (C5ommer . 
~m .peroft 
~m 1illinter unb ~rii~fing' 0 

~m (C5ommer unb .per oft 
~m ~a~re 

Oft : 1illeft Oft : 1illeft 
wie 1739: 1946 = 1: 1,12 
" 2307: 1556 = 1 : 0,68 
/I 812 : 2000 = 1 : 2,46 
" 997 : 1926 1 : 1,93 
1/ 4046: 3502 = 1 : 0,87 
/I 1809: 3906 = 1: 2,17 
" 5855: 7428 = 1 : 1,27 

.pamourg: 
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IHnhaf)[ Wi n bftiirfe in 
ber stage imeter pro l5efunbe 

~m 1illinter. f tiftHef)e 1illinbrief)tung 0 229 5,95 
01 weftHef)e 1/ 0 358 6,16 

~m ~rii~fing 
f tiftfief)e 1illinbrief)tung 278 5,31 

o l weftHef)e 1/ 264 6,05 

~m (C5ommer f tiftHef)e 1illinbrief)tung 170 4,50 
o l weftHef)e /I 308 6,90 

~m .peroft . 
f tiftfief)e 1illinbrief)tung 0 218 4,68 

. l weftfief)e 1/ 308 6,19 

~ie tioer cine ~fii:ef)e ftreief)enbe 2uftmenge iJer~ii:ft fief) bemnaef) 
in ~Je&ug aUf tiftfief)e unb weftfief)e mief)tung: 

Oft: 1illeft Oft : 1illeft 
~m 1illinter 0 

~m ~rii~1ing . 
~m (C5ommer 0 

~m .peroft 
~m 1illittter unb ~rti~fing . 
~m (C5ommer unb .peroft 0 

~m ~a~re 

wie 1363: 2205 

1/ 1476: 1597 -

/I 765: 2125 = 
/I 1020: 1907 --

/I 2839: 3802 = 
/I 1785: 4032 = 
/I 4624: 7834 = 

91 e u fa ~ rro a If er: 
IHl1haf)[ 

1 : 1,62 
1: 1,08 
1 : 2,78 
1 : 1,87 
1 : 1,34 
1 : 2,26 
1: 1,70 

Winbftiirfe in 
ber stage WIeter pro eefunbe 

~m 1illinter 0 
f tiftfief)e 1illinbrief)tung 152 4,79 

o l weftHdje 
/I 358 5,43 

~m ~rti~fing 
f tiftfief)e 1illinbrief)tung 274 4,07 

o l weftHef)e 1/ 244 5,51 

~m (C5ommer 
J tiftfief)e 1illinbrief)tung 227 3,44 

o l weftfief)e 1/ 295 4,59 

~m .peroft 0 
f tiftfief)e 1illinbrief)tung 198 4,59 

01 weftfief)e 323 5,09 /I 

19 * 
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~ie iioet eine g:Ciief)e ftteidjenbe S!uftmenge bed)iift fief) bemnaef) 
in )Be3ug aUf oftHef)e unb ltJeftfief)e ffiief)tung: 

Dft : lilleft Dft : lilleft 
,sm lillintet . 
,sm g:tiif)(ing . 
,sm lSommet. 
,sm 4Jetoft 

ltJie 708: 1944 = 1: 2,74 
" 1115: 1344 = 1 : 1,20 

,sm lillintet unb g:tiifJfing. 
,sm lSommet unb 4Jetoft . 
,sm ,safJte 

" 781 : 1354 = 1 : 1,73 
" 909 : 1644 = 1 : 1,81 
" 1823: 3288 = 1 : 1,80 

1690: 2998 = 1 : 1,77 
" 3513: 6286 = 1 : 1,80 

,sn ben geltJiifJften )BeiftJiefen betfJaften fief) bemnaef) Die $l(n3afJl 
%age mit oftHef)en unb ltJeft1ief)en lillinben ltJiifJtenb einei.l ,safJtei.l: 

,sn )Botfum. . 
,sn 4Jamoutg 
,sn 91eufafJtltJaff et 

~ie lillinbftiitfen: 

,sn )Botfum 
,sn 4Jamoutg 
,sn 91eufafJtltJaffet 

Dft : lilleft 
ltJie 1: 1,50 
" 1: 1.38 

" 
1 : 1,44 

Dft : lilleft 
ltJie 1 : 1,27 

1 : 1,70 
" 1: 1,80 

~i.I ttitt aifo ein UeoetltJiegen bet ltJeftfief)en lillinbe in ben oft
fief)en @eoiet6tfJei1en, ltJenigfteni.l in )Be3ug aUf IStiitfe, fJetbOt. lillenn 
in Diefen tro~bem bie ~inltJitfung bet lilleftltJinbe aUf bie lillalboeftanbe 
ein miiBiget ift, ia fogat eine ftiitfete ~inltJitfung bet DftltJinbe fief) 
geltenb maef)t, fo fann Die Utfaef)e nut in bet ,safJtei.l3eit, in 
ltJefef)er berfef)iebene lillinbtief)tungen botfJenfef)en, 3u fUef)en fein. ~ui.l 
ben umftefJenben ,8afJlen etgieot fief) nun ofJne ltJeitetei.l, baB im lilleften 
Die lillinbe ltJeftHef)et ffiief)tung im lSommet unb 4Jetoft gan3 entfef)ieben 
botfJenfef)en, ltJiifJtenb biei.l in ben oftHef)en @eoieti.ltfJeHen lange nief)t 
in bem gfeief)en IDeaf3e bet g:aU ift. ~ie lillinbltJidung ift babet 
in lietbOttagenbem IDeate bon ben lillinben Clogiing,iSI ttJe1ef)e 
in bet ltJiitmeten 3antei.lseit ~ettf<tenb linb. 

~in3efne DrHlfagcn. 

,sm fotftHef)en )Bettieo untetfef)eibet man noef) folgenbe S!agen: 
UelierrllQenhe ,DodJfage. ~in3efne )Betge iioenagen bie oe

naef)oaden @eoiete. lSolef)e 4JofJen finb natiitfief) ben ~ngtiffen bei.l 
lillinbei.l iioetaU aui.lgefe~t.S:n ben lSentungen oHben fief) oft ffiofJ
f)umui.laolagetungen. 
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~efd)u~te .podjlage. ~ebirg~lagen, weldje burdj benadjbarte~ 
~o~ere~ ~eUinbe gefdju~t unb 3umal ben IDJinben weniger 3ugiinglidj finb. 

$erfdtloHene ~ieflaae. ~ie tiefHegenben ~~eile fdjmafer, 3u~ 
mal gegen 910rben geoffneter ~~iiler, unb aUfeitig ober na~e3u ge
fdjioffener @infenlungen. ilie niebere ~errfdjenbe ~em13eratur tJer30gert 
bie .8erfe~ung ber ~ofaUrefte unb fu~rt leidjt 3u '8erfum13fungen. mt 
bie SMtoewegung ge~emmt unb !Onnen 3umal bie burdj ~u~ftra~lung 
edalteten unteren 2uftfdjidjten nidjt aoflieaen, 10 finb biefe ~eoiete ben 
613iitfroften ftad au~gefe~t unb werben bann 3U au~gef13rodjenen g:roft
lagen. ~n fofdjen 6teUen, bie, wenn fie nur geringen Umfang oefi~en, 
af~ iJtoftffidJer oe3eidjnet werben, fann bie ~em13eratur oft er~eoHdj 
unter bie ber umgeoenben ~eoiete finfen. 60 oeooadjtete ~rutldj*) 
Unterfdjiebe tJon 3 - 4 0 gegenuoer nur 5 - 6 m ~o~eren oenadjoarten 
~efrieten. 

~ie @ntwic'fe{ung ber ~flan3en ift tJon ciner mei~e iiuaerer j8e
bingungen ab~iingig. 3e nadj ~rt unb 3nbitJibuum finb bie g:orberungen, 
wefdje bie ~flan3e fteUt, tJerfdjieben unb fdjwanten innerfJaiO 3iemlidj 
weiter ~ren3en; aUe aoer fteUen gewiffe g:orberungen, o~ne beren j8e
ftiebigung bie 2eoen~13roceffe uoer~aUl3t nidjt ober nur in un3ureidjenbem 
9Raae ftattfinben tonnen. ~iefe j8ebingung~n finb t~eif~ pijt)fifalifdje, 
t~ei!~ djemi1dje. .8u ben erfteren aelJoren eine au~reid)ellb lipfie 'l"'em-
13eratur unO geniigenhe \lidjtmirfung, 3U ben feUteren bie ~enwart 
tJon aUen 91iif1t'ftoffen, we1dje bie 'j5ffan3c licharf. ~ie ~emperatur 

unb i~re '8ettfJeifung im 21lufe be~ .s:a~te~ fomie bie 2uftfeudjtigleit 
(91eoefoilbung u. f. w. finb batJon ao~iingig) finb bfe pau~tfaftoren be~ 
~lima~ cinet ~egenb. ~ieienigen ~eoiete, wefdje biefe g:altoten fut 
bie @ntwic'fe{ung ciner ~flan3enart in tJoUlommenfter IDJcife oefi~en, 
onben ba~ D13timum bet '8etOteitung betoetteffenben ~rt. **) ~ie 
in ber 91atut tJot~anbene '8ert~eilung bet ~flan3enarten oetu~t ~ietauf 
in ~ertJottagenbet IDJeife, \tIenngfeidj bie j8efdjaffen~eit be~ j8oben~ \tIie 
inbitJibueUe @igenfdjaften bet ~flan3enarten gfeidj3eitig unb gieidj\tlert~ig 
ein\tliden. ***) 

*) :t~aranber 3a~rbiid)er. 3ubelbanb 1866. ®. 106. 
**) \lJC a t) r, :tIie )IDlilber morbamerifa~. 

***) ~u~ biefer gleid)3eitigen unb je nad) ben {ofalen Umftlinben aOllJeid)enben 
mebeutung ber ein3e1nen mebingungen erUliren fief) aud) hie llJeit au~ einanber 
ge~enben \lJCeinungen ber ein3efnen ijorfef)er fiber ben )IDert~ unb ben @:inffuj3 jeber 
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~ie folgenbe .8ufammenftellung ber roief)tigften )Bebingungen ber 
l.l3j1anjenentroicMung lieriidfief)tigt nur bie (:£:fyioropfyt)llpj1anjen unb dn· 
gefyenb bie norb· unb mitte1europiiifef)en ~albliiiume. ~ie in biefen 
)Bejiefyungen aliroeief)enben Q3erfyiiitniffe ber ef)loropfyt)llfreien l.l3j1anjen 
liebiirfen fyier feiner )Befpreef)ung. 

§ 77. 1. Dit lI~l)~ktlltrdJtn Btbingnngtn btS :Jll~tln?tnlUudJrt£l. 

~ie tJfyt)fifaHlef)en )Bebingungen ber l.l3f1anjenentroidefung finb dne 
lieftimmte .pone ber Xemperatur unb genugenber mrnteinfall. 

1. mie i:em~eratur. 
Sebe l.l3j1anje lieginnt ifJre 2elieni3tfyiitigfeit, foroofy( in )Bejug aUf 

~uqeftfyiitigfeit roie auef) aUf .8eUtljei1ung unb 2rffimifation, lid einer 
lieftimmten, fur bie einjefnen 2rrten unb @attungen berfef)iebenen Xem· 
peratur. ID~an liejeief)net ben entfpreef)enben ~iirmegrab ali3 bai3 
XemtJeraturminimum ber I.l3Hanje. ffur bide 2rrten unferer @e· 
liiete fiegt biei3 lid stemperaturen bon einigen @raben ulier mull, itJenn~ 

gleief) einje1ne I.l3roceffe fef)on lid mull @rab unb, fofern ber .8ellfaft 
nief)t gefriert, feflift noef) unterfyar6 bieier Xemperatur berlaufen fonnen. 
@:ine merf6are 2e6eni3tgiitigteit uuferer meiften )lliafb6i:iume 6eginnt im 
ffrul}finge 6ei etroa 6 - 8 0 i fur bide ben roiirmeren ~Iimaten ange· 
fyorige l.l3f1anjen erft 6ei bier ljofyeren stemperaturen. 

~it ber stemperaturjunafyme fteigert fief) bie ~raft ber 2elieni3· 
proceffe, liii3 fie ben ljoef)ften 6tanb lieim stemperaturoptimum ber 
6etreffenben I.l3ffanje erreid)t, um baru6er fyinaui3 entroeber burd) @:r~ 
tobtung ber l.l3f1anje ober burd) Ue6erroiegen ber .8erie~ungi3borgiinge 
im l.l3j1anjenfOrper (2rtljmung unb bergfeid)en) rafef) alijuneljmen. 

ffur bie )Biiume unferer ~fimate roirb bai3 Dptimum ber stemperatur 
roaljrfef)einfief) aUf roiirmeren 6tanborten fur einjefne 2rrten (ffief)te, 
:tanne) u6erfef)rttten; fur anbere (@:ief)e) auf fiiljieren nief)t erreief)t. 

ber lUedjiefnben iiuueren Q;illlUirfungen, fOlUeit biefe nidjt, luie ~. }S. ber llliajjergefjaft 
be~ }Sobens, %emlJerahtrhonen unb bergleidjen, unmttteflior be111erflior finb. Q;s 
lUuroe feine unlognel1be Wufgalie fei 1I, einmal bie mallnigfaltigen WllfcfJauungen, 
luefdje in }Sehug aUf djemifdje .8ufammenfe~llng unb lJq~iifaIifdje }SefdJaffenqeit bes 
}Sobells, ~iil)igfeit ber \llffanl!en }Sefdjattung unb }Seftraqfung, ~urre, niebere %em~ 
.peraturen IJU ertragen, £uftfeudjtigfeit u. f. lU. geauaert finb, neocn einanocr IJU 
fteUen, unD tJerftel)en ~u lemen, lUie faft jeoer Mefer ~orfdjer IIU [einen Wnfdjauungen 
gefongl iit. Q;s lUurbe hies lJugfeidj eill }SeiilJie! fein, lUie fefJr man fid) im Urtgeif 
uber rill ffiefuItat ]0 3aqlreidjer llliirfungen, tllie es bie fJeutige )8ertge!fung ber 
'flffalll!enlUeft iit, tJor Q;infeitigfeit 31t guten gat. 



§ 77.] 295 

'lIer forftIicf.Je ~etrieu tlermag reinen Q:influa aUf hie 2ufttemlJeratur aUG-
3uuuen, wofJf auer fann burcf.J Hcf.Jtere ober bidJtere ~teITung ber ~iiume 
eine nicf.Jt unerfJeuHcf.Je Q:inwidung auf bie ~obentemlJeratur fJertlor
geuracf.Jt werben (tlergfeicf.Je § 69). 

2. mas ~id)t. 

:taG ®onnenfidJt tiefed bie notnwenbige straft, um unter smit~ 
widung beG 9HfimifationGabtJarateG unb inGuefonbere beG Q:fJforOlJnuITG 
ber l.BffanJ..e hie .8eriegung bon R'on£eniiiure unb fmqffer unb ben ~uf> 
uau ber organifdJen 1.l.5flan3enftoffe 3U ermtlqUcf)en. *) 

:tie ®toffuHbung im I.l3flan3enftlrlJer ift bager bon einer aUG
reicf.Jenben 2uft3ufufJr aUfJiingig. ineuen ber ~HimUation ber I.l3flan3en 
berfaufen g1eicf.J3eiti9 aucf.J 3erie~ungGtlorgiinge, hie a1G ~ t fJ m u n 9 be r 
I.l3ffan3e in bie iiuaere Q:ricf.Jeinung treten. 

3ugfeid) uut baG 2icf.Jt noe£) mecf.Janifcf.Je fmidungen auf ben I.l3flan3en
ftirlJer aUG, miiaigt namentHcf.J bie ~tredung neu geuiibeter Organe 
unb fiifJrt eine 18erhidung ber iiufleren I.l3flan3enfcf.Jicf.Jten, iowie eine 
berftiidte ~u1agerung bon infruftirenber ~uuftan3 in ben ein3e1nen 
3eITen fJeruei. 

:tie Q:inwidung beG 2icf.JteG ift tlon ber ~ntenfitiit beGfe1uen au
ljiingig. :ta eG fein 10 einfacf.Je~ ,piHfGmitte1 gieut, biefe 3U meffen, 
wie eG uei1lJie1Gweife baG stfJermometer fur stemlJerahtren ift, auaerbem 
im 2aufe beG stageG bie 2icf.Jtftiide oft erfJeuHcf.J fcf.JwanH, fo finb hie 
~ehingungen ber 2icf.Jtwidung range nicf.Jt fo genau erforfcf.Jt, wie hie 
ber fmiirme. 

Man fJat Urfacf.Je an3unel)men, baa in iiljnHcf.Jer fmeife, wie eG fur 
bie stemlJeratur gift, ein Minimum ber 2icf.Jtwirfung borfJanben fein 
mua, um bie ~ifimHation 3u ermtlgHe£)en, unb ba~ bieG euenfaITG fur 
bie tlerfcf.Jiebenen I.l3flan3enarten ein tlerfcf.JiebeneG ift; bafl eG ferner ein 
OlJtimum ber 2icf.Jtwirfung gieut, unb wenn hieG uuerfcf.Jritten ift, 3er
fe~ungGborgiinge bie ~ffimiIation uuerttliegen. ~n unferen @eoieten 
wirb ba~ 8lJtimum ber 2ie£)t3ufufJr wofJ1 nur fe1ten uuerfcf.Jritten, in 
ber ffiege1 nic£)t erreicf.Jt; im @an3en fcf.Jeint jebocf.J eine mitHere 2icf.Jt
ftiirfe aue£) fur unfere fmalbbiiume am gunftigften 3U fein. **) 

*) .it'ofjfenfiiure unb )!Baffer finb 6cibe{l fe~r fta6ile j8er6inoungen. Sf)re BerIegung 
liebarf ciner liebeutenbelt iiuneren .~raft3uft!ljr, Mefe Hefert ba{l md)t. j8iele ber 1m 
I.]Sffalt3enfijr~er ent~aftenen organifc£jen !Stoffe, f 0 hie gmw Baljf ber ~ofjlelj~brate, 
liefiten cine fogeltal1nte "negatioe ~nergiemengel/, O. f). 6et ifjrer j8er6rel1nung 
l1Jerben meljr jffiiirmeeinljeiten frei, a('S lid bet j8et6rennung bon gfeidJoieI ~o~le 
unb jffiafferftoff 5u ~o~[enfiiure unb )!Bafier. ~ie cf)foropljlJlIljaftige Belle oer6rauc£jt 
baljer nic£jt nur hie 1m mc£jt oorqani)ene ~netgie 5ur Ber{egnl1g oon ~ofj[elliiiure 

uni) 5lliafjer, fonbern fie f~eicf)ert im I.]Sffalt"enflir1Jer auc£j noc£j eiuen Ue6erjc£juf3 bon 
~raft aUf, \ue!cf)e fur ben £eucn{lprocen oerl1Jert~5ar l1Jirh. 

**) IJJUiff e r, 5Botanifd)e Unterjuc£jutlgell. ~eibefoerg 1876, IS. 373. 
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~ie iYiifjigfeit, bie Sl'taft be£l augefufjtten 2id)te~ au~aunu~en, ift 
fut bie betfd)iebenen $flanaenatten etfjeoHd) betfd)ieben unb ttled)feit 
auuetbem fut biefeIoe $flanaenatt nad) ben iiuueten ~etfjii(tniffen, ~((tet 
unb betgleid)en etfjeoHd). 3ungete Organe finb im ~Ugemeinen ben 
iifteten in bet ~netgie bet ~mmHation uoetCegen. 

iYUt bie lBaumatten ift bie iYiifjigfeit au affimHiten nad) ben ~et~ 
fud)en rolunet'~ eine fefjt betfdJiebene. *) ~r oeooad)tete a. lB. fol
genbe <MtoUen. 

~et in einet rolinute bon 1 qcm lBlattooetfliid)e tebucitte Sl'ofj1en-
ftoff entftJtad) bet Sl'taft bon ~iitmeeinfjeiten: 

iYid)te 0,00647 
Sl'iefer 0,0079 
lBud)e 0,0119 
~e£lgr. 0,0276 
.painflud)e 0,04248 
~tCe . 0,0546 

~ie bom @;onnenHd)t augefUfjtte Sl'taft entftJtad) fUt biefeloe .8eit
einfjeit unb Ooetfliid)e 0,68675 ~iitmeeinfjeiten. ~£I fjatten alfo bie 
91abe!fjolaet nut etttla 1 0/0' bie 2auofjolaet2 - 7 % bet augefUfjtten 
Sl'taft au£launu~en betmod)t. ~£I entftJtid)t bie£l aud) ben tfjatfiid)Hd)en 
~etfjiiltniffen, ba a. lB. ein Sl'iefetnoeftanb faft um bie .piilfte an $tO~ 
bumon otganifd)et @;uoftana gegen einen lBud)enoeftanb autiidoleiOt. **) 

~et ~influu bet ftiitteten obet fd)ttliid)eten 2id)tttlirtung aUf bie 
~u£loilbung bet lBlattotgane ift ein oebeutenbet unb ttitt fottlo~l oei 
2auo- ttlie 91abe!oiiumen fjetbOt. ***) ~ie lB(attorgane .\.laHen fid) 
be m 2 i d) t 9 e n u fI an. lBud)enoliittet, ttleld)e im boUen 2id)te et~ 

ttladjfen, finb bon Heinet oi£l mittfetet <Mtoue, jebodj biet, ftiiftiget, 
betoet entttlietelt; bie im .parofd)atten etttlad)fenen lBliitter finb ttlefentlid) 
gtouet, aoet ttleniget biet; bie im @;d)atten etttlad)fenen ffein unb fefjt 

*) 2L n. D. 
**) ~elltt ber 3uwndj~ bei8 @;tnmmfiirtJerB im 9lnbeIwnlbe in ber !Regel groner 

ift, aIi8 ber bei8 £nubwalbei8, fo wiTb biei8 nur babutdj bebingt, ban bei bem erfteten 
unbet~1!ltninmlinig weniger 3ut iBilbttng bOll iB(attotganen berbraudjt witb. 2Iudj 
bet bon Q:betma~et bereiti8 au~ ben Q:rgebniiien bet batJtifdjen @;tteubetfudji8~ 
fC1!djen abgeleitete @;a1l, ban Me j1!~didj tJtobucirte IDlenge bOll organifdjer @;ub~ 
ftan3 flir Me betfdjiebenen iBeftanlli8arten eine ann1!~ernb gfeidje fei, betu~t batauf, 
ban im 9lnbel~ol3waIbe ein ung(eidj ~B~eter \j3rocentfa1l bet @;tteu bon bet iBoben~ 
begetation eroeugt luirb, aIi8 im (liberwiegenb 3um 18ergleidj ~eran!le30genen) 
iBudjenttJaIb. 

***) £itetatut: 
<I:. @;ta~I, Q:infCun bei8 ionnigen unb fdjattigen @;tanbortB aUf Me 2Iu~bUbung 

ber £aubbl1!ttet. 1883 . 
.If i e n i 11, !Beridjt liber bie 16. 18etfammlung beutfdjet iYotftm1!nner in 2Iadjen 

1887, @;. 128. 
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bunn. ~ie re~teren erreidjen oft nodj nidjt ein ~ritf~eH ber ~ide 
ber mdjtOfiitter. ~iele Unterldjiebe 1allen fidj an ben 181iittern be~~ 
le10en j8aume~ feftftenen, bie je nadj bcr j8cldjattung tJerld)iebcn ent~ 
ltlideIt finb. ~ie ~iif)igfeit, fidj ben tJerldjicbcncn j8efidjtung!3graben 
an3u~allcn, ift fur tJerldjiebene \l3f[an3enartcn cine lef)r Itlcdjfe1nbe; 
au~gel~rodjene @Sdjatten~f[an3cn (Oxalis acetosella, Epimedium alpi
num) oefi~en fie nidjt; tJon ben einf)eimifdjen mrten ltJof)l am meiften 
j8udje unb ,\)eibeloeere. 

~lbb. 23. ::r ~ e it b e ~ ~ u r dJf d) n i It e ~ e inc ~ i m il i dJ t e tin a dJ fen en ill u dJ e n 0 1 a It e s mit 
normalen 'llallifaben~arendJ~m (nadJ iSta~l). 

~lob. 24. ::r ~ e i.l b e ~ ~ U r dJ f dJ n it t e ~ e i n e s i m is dJ at ten e r \l) a dJ fen e n ill u dJ e n 0 1 a tt e <l 
(nadJ is t a ~ I). ~ie 'llarendJ~mfdJidJt bes illlattes ift fIafdJenfiirmig ausgeoilbet. 

(1\'orm jaft aUer ausgef~rodJenen @)dJatten~flan3en.) 

Z'5n iif)nfidjer ~eife tretcn bie Untcrfdjicbe fur bie ~abe1f)o13er 
f)ertJor . ~ine ~idjte, Itlc1djesr i c n i ~ unterfudjte , 3ci9te oei gleidjem 
mIter bie im mdjt Crltladjlenen ~abefn Itlcfcntlidj ftiidcr entltlideIt, ba£l 
djforotJ1)~nfuljrenbe \l3arendj~m Itlar reidjHdjer au~geoifbet, bie iiul3eren 
%1)eife Itlefentlidj beroer. ~ie .8a1)l ber @StJaltoffnungen ift im mdjt~ 
ofatt eine erljeoHdj grol3erc. (moo. 25 unb 26.) 

Z'5n iiljnHdjer ~eife finb audj bie uorigen im @Sdjatten erltJacljlenen 
j8aumt1)eHe 31tlar tJon reidjHdjer 2iinge aoer fdjltliidjHdj au~geoifbet, 

unb in~oelonbere crreidjen bie srno£l~en oft nur einen j8rudjt1)eif ber 
@rol3e tJon fofdjen, Itlefdje im mcljt erltladjfen finb. 

\l3fO~Hdje iYreiftenung Itlidt baner 3uniicfJft ungunfH(l auf bie im 
@Sd}atten angefegten lBfattorgane. bie 2aublio1aer tJermogcn fidj iebodj 
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A. . 

h 

B. 

\llfJo. 25. Cue r i d)lt itt be r m abe( n be r 3' i ~ t e (nacfj ~ e m V e( unb jffi i OJ elm) ~/'-
A. @;~atteuform. 
B. 12i~tfotm. 

Q3ei s @;~altiiffnungClt. oei h ~arh9ange. ;jn ber !UUtte 12eit6iinbel. 81lJifcfjen bieiClt unb ber bi(f" 
\oanbigen OberJiaut liegen bie d)loro~Ji~UfiiJirenbett 'l5arencfj~m3eaell. 

(!:Jiloro~Ji~U in bet 8eicfjttung nicfjt attgegeoett.) 

innernafO miifliger Edt. in ber lRegel in i)ltlei lJi~ brei .;saqren. ben ber~ 

iinbeden ~et1iiiltniffen an~Uj:laffen unb mcfJtlJfiitter iU entltlirMn. 
~ie inabelfjOf5er bagegen. Itlefd)e aut fangiiigrtge SDieufte i(Jt.et 

~Hattorgane angeltltefen finb, leibett burcf) tJfi.i~fidJe iYreifteUung ungfeicf) 
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md)r. ~ie ~ef)attenb!iitter fterben ab, unb elS fommt aUf bie gegebenen 
~erfJiiftniffe an, ob ber ?Saum iibed)au):Jt lebenlSfiifJig bleibt. 

4)ier fiegt cine bireIte unb bebeutfame @:innddung ber 
?Sefief)tung oor, tuclef)e aUlSfef)Iief31ief) oom WCaee belS 2icf)t. 
cinfaHIS abgiingig ift; He tritt aber nur bann uncrtueifelljaft ljeroor, 
tuenn eine ):J f 0 ~ 1 i ef) e menberung ber buref)\ef)nittHef)en £ief)tftiide gerbei· 
gefuljd tuirb. @:inen a u IS f ef) 1i e a fi ef) m a age ben b en @:influa aUf Me 
@:nttuicfefung ber ~egetation bei bleibenber ober fief) lang\am oer
iinbember ?Se\ef)hmung barf gieraulS nicf)t gefofgert tuerben. @egen 
eine \olef)e \\Jreef)en oieffaef)e @riinbe. 

A.. 

B. 

~lbb. 26. Querfcljnitt ber 9labe[u be r :t anne (naclj .\)ent~e! uub jffii!~e[m) "1° 
A. @'icljattenform, 
B. £jicljtfotm. 

B ift im ooerften :t~eile bet 9label (oline !Dlittelfurc\je) burcljfcljuitten, ein ecljuitt burclj ben mittleren 
otljei! ber 9label \\Jutbe erljeoliclj gro[3er feiu, al~ ber liier mitgetljeilten Seicljnung elttf~ricljt. )Bei 

s @i~nltoffnungen, bei h .\)arognnge. 

~ie ?Seobaef)tung, baa ein3efne ?Saumarten im fruge'n 2ebenISafter 
reief)fief)e unb lange anbauernbe ?Selef)attung crU ertragen oermogen, 
fotuie, ba~ fief) beftimmte ?Saumarten im goljeren mIter fief)t fteUen, 
wiiljtenb anbete bief)t geief)loffene ?Seftiinbe bHben, gat ief)on range bie 
Untetlef)eibung in 2 i ef) t· unb in ~ ef) a tt eng Of 5 e t getbeigefugrt, unb 
bie mnnaljme oeranlaat, baa bie ?Sefief)tung en t \ ef) e i be n b fur bie @:nt· 
wicfefung ber ?Siiume lei. 

~em gegeniiber ift nun feftcruljaiten, baa aUe ?Saumarten fief) aUf 
beifeten ?Soben geief)loifener galten, allS aUf geringeren. ~alS WCaa belS 
2ief)teinfallelS ift in unferen @ebieten ein \egr eingeitHef)elS unb nur oon 
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bet ~eigung unb midJtung bet iJHidJen abijiingig. ~utbe bie ~elidJ~ 
tung maugebenb fein, fo muuten fidJ bie 2idJtijo13atten audJ aUf ben 
verfdJiebenen ~obenatten gleidJmiiuig HdJt ftellen. ~~ gefdJieijt bie~ 
aber nid)t. @idJon ijierau~ ift oijne roeitere~ 3U fdJHeuen, bau anbere 
~inroirtungen, forooijl inbivibuelle ~eranfagung, roie audJ namentndJ 
bie i:ledung be~ ~ebarfe~ an ~affer unb IDlineralftoffen von gtiiuerer 
~ebeutung finb, al~ bie be~ 2idJteinfalle~. *) 

3n neuerer Seit ift biefe ~uffaffung namentndJ von ~orggreve**) 
unb bem ~erfaffer vertreten roorben. 

~orggreve ftu~t ridJ namentndJ auf bie ~erfudJe, roe1dJe bereit~ 
von @ . .pe~ et in .pann.~IDlunben begonnen roaten unb au~ benen fidJ 
ergiebt, bau bie fogenannten 2idJtijo13arten eine miiuige bi~ ftade, 
fiinftndJ ijerbeigefUijrte IBefdJattung oijne @idJaben ertragen ijaben unb 
in normalet ~ntroidelung fteijen. iJerner roirb ba~ @!eidJe fur Me in 
2iidJern etroadJfenben ~fIan3en, foroie fur foldJe nadJgeroiefen, roeldJe 
vom biretten @ionnenHdJt nidJt getroffen roerben fiinnen (3. ~. in ben 
@riiben be~ .peibelberger @idJloffe~). ~u~ biefem ~erijaften fdJHeut 
~orggteve ba~ Surucftreten ber 2idJteinroidung. 

i:ler ~erfaffer ift aUf anbetem ~ege 3U gfeidJen @idJluufolgerungen 
gefommen. ~r unterfudJte je brei SHefern im 20. unb 30. 3aijte, 
von benen je eine vorijerrfdJenb, mitijerrfdJenb unb beijerrfdJt erroadJfen 
roar. i:la~ @eroidJt ber ~abefmengen unb ber burdJfdJnittHdJ er3eugten 
otganifdJen @iubftan3 ftanb fur alle brei ~iiume in einem feijr iiijnlidJen 
~erijiiftniu unb bfieb fur Me beijerrfdJten @itiimme nur unerijebHdJ 
3urUd. ~~ roar fdJon ijierburdJ roenig roaijrfdJeinHdJ geroorben, bau 
Me 2idJtroirtung bie ~ntroicfe1ung ber Sfiefer uberroiegenb beeinfIuut, 
unb Me UnterfudJung ber im le~ten 3aijr3eijnt aUfgenommenen ~iiijr~ 
ftoffe 3eigte, bau bie gan3e ~rniiijrung ber ~iiume eine viillig ungfeidJe 
geroefen roar. ***) 

3n ber ~endJtung ijat man baijer einen ber 3aij!reidJen aUf bie 
2eben~verijiiftniffe ber ~fIan3en roidenben iJanoren 3U feijen, ber abet 
nut in fe!tenen iJiillen entfdJeibenb roirb. ~~ rourbe aber untidJtig 
fein, nidJt an3uedennen, bau er e~ vielfadJ unb am au~giebigften bei 
~enbetung bet ~eleudJtung~vetijii!tniffe roetben fann unb fidJet beim 
~bftetben vieler unterbrUdter @itiimme mitroirfi. 

*) IDlan bergL !Ita rna 11 n ill .8eitfdjrift fur lYorft. ullb ~agbltJefen 1883, ®.12. 
**) ~oI33udjt. 2. 2(uff. ®. 120. . 

***) .8eitfdjrift fur lYorft. IInb ~agbltJefell 1892, ®. 135. 
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§ 78. II. llit d}ttnird}tu .Jllktoreu bes Jltlllu~tUtuud)rtS. 

:Ilie 3Ut ~tobuttion bon otganifdJet ®ubftan3 fut hie ~flan3en 
not~menbigen ®toffe fann fitan in brei, be3ie~enmdJ biet <Mruppen 
beteinigen. ~~ finb bie~: 

1. Slo~ltufiiutt uub OtgtluUdjt Eltnfft. 

:Ilie ~o~!enfiiute mitb bon ben dJ!Otol:J~tyUful)tenben~flan3en untet 
~itl)u!fe be~ mdJte~ 3edegt unb in ~ol)renftoffbediinbungen, mefdJe 
fut bie ~eben~tl)iitigfeit btaudJbat finb, umgebHbet. :Iliefert ~otgang 
be3eidJnet man mit m HimilatiQu. 

:Ilk ~Ctt4ltfiid)lid)fte unb in ben trteiften ~iiUen aUeinige QueUe 
be~ ~ol)!enftoffe~ in ben ~flan3en ift bie atmofpl)iitHdJe ~ol)!en~ 
f ii ute. madJ ben ftul)eten :Iladegungen (®eite 5) ift ein ~ange! an 
biefem unentbel)didJen miil)tftoff nidJt 3u befutdJten. ~etl)oben, mefdJe 
eine mnteid)etung bet ~uft an stol)!enfiiute l)etbeiful)ten tiinnten, finb in 
~o!ge bet <Ma6biffufion aU6gefd)!offen, we!d)e auf ein3efnen ~!iid)en 
gebi!bete stol){enfiiute fd)neU in bie ~affe bet mtmofpl)iite ubedeitet. 

:Ilie ~flan3en finb fetnet befiil)igt, beftimmte otganiid)e ®toffe 
auf3unel)men unb um3ubHben. *) :Ilie botHegenben !Betfud)e finb ubet
miegenb mit 1ii6lid)en ~ol)fel)tybtaten (,8ucfetatten, Snulin) aU6geful)tt 
wotben. ~6 ift fomit bie ~iig!id)feit bet mUfnal)me otganifd)et 
®toffe unb il)te UmbHbung in bet l.l3flan3e bemiefen. 

~ernete <Mtunbe, mefd)e fut eine betattige mUffaffung fl:Jted)en, 
finb ba6 !Botfommen bon biaftyfitbaten otganifd)en ®toffen im )Boben. **) 
Sft bie :Ilutd)!iiffigfeit bet betfd)iebenen ~embtanen fut biaftyfitbate 
Sfotpet aud) eine betfd)iebene, fo liegt bod) fein @tunb bot, bet ~Ut3e! 
bet l)iil)eten ~flan3en eine ~iil)igfeit ab3ufl:Jted)en, mefd)e ben d)!OtO
l:Jl)t)Ufteien ~i{3en, beten ~tniil)tung ja aUf ,8edegung fettig gebHbetet 
otganifd)et ®toffe betul)t, in fo l)ol)em ~aae 3ufommt. :Ilie mUfnal)me 
bon otganifd)en ®toffen butd) bie ~Ut3ef ift bal)et. mal)tfd)einHd). 
~inen nennen6mettl)en ~influa auf bie ~ntmicfefung bet ~flan3en fann 
man biefem !Botgange jebod) nid)t 3ufd)teiben. :Ilie 5al)!teid)en Sfuftuten 
bet betfd)iebenften ~flan5en in boUig l)umu~fteiem jSoben bemeifen bie~ 
~inteid)enb. :Ilie ~a!bliiiume finben i~re uppigfte ~ntmicfe!ung in oft 
red)t l)umu~atmen jSiiben, aUe~ biefe~ 5ei9t ubeteinftimmenb, baa eine 
bitefte mufna~me bon S{o~renftoffbetbinbungen butdJ hie ~Ut5el in bet 
matUt fut bie ~flan5enetnii~tUng feine aloUe fpie!t. 

*) IDlnn IJergleidje m:: IDl e~ er, ~otnnifdje 8eHung 1886, (S. 81. 
**) $etermnnn, ~n1jreBberidjt ber m:grifuIturdjemie 1883, (S. 1. 
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~n eine bomg neue \l5fJafe fd)ien biefe iYtage butd) bie ~ntbecrung 
bet ,,$if3rouqe1, im~fotfJi3a" butd) iYtanf 3u tuten. 1)et mad)~ 
roci~, ba~ bie )illut3etflJi~en fefJt bietet unfetet )illafbbiiume bon einem 
\l5H3geroeoe um30gen finb, fUfJtte 3Ut ~lnnafJme, ba~ fJietbutd) ein ,8u~ 
fa mmenf e 0 en, cine @S~moiofe*) 3roifd)en )Baum unb \l5if3 ftattfinbet, 
butd) roetd)e bet \l5if3 bie ~ufnafJme otganifd)et @Stone au~ ben .pumu~
oeftanbtfJeHen be~ )Boben~ betmittett unb bom )Baume bafut anbete 
lBodfJeHe emlJfiingt. ~n fid) ift e~ nun fd)roet cin3ufefJen, roatum ba~ 
\l5if3m~ce1 fid) bie ~toeit mad)en fou, fJumofe @Stone 3U 3etfe~en, anftatt 
bon ben feicf)t 3ugiingfid)en, fettig geoi(lo.eten otganifd)en @Stonen be~ 
)Baume~ feinen )Bebatf 3u becren; bed tft bod) in bet matUt jebet 
lBotgang nad) ffiid)tung be~ getingften m betftanbe~, ailo aud) be~ ge~ 
tingften Shaftaufroanbe~. ~to~bem ift e ~uffaffung ber imtjforiji3a
oifbung af~ bodfJeiffJaft fur ben )Baum !ute bie ijerrfcf)enbe. 

iYur biefe flJted)en fofgenbe ®runbe '*) 
a) 1)ie aUgemeine lBeroreitung bel im~forfJi3a, roefd)e cine ~n~ 

lJaffung ber \l5f!an3e an bie \l5if2 iiitigfeit erroarten fii~t. 
b) 1)a~ lBorfommen ber im~fod)i3 ift aOfJiingig bom .pumu~~ 

geijait be~ )Boben~; in fJumu~j ~ien )Boben fefJft fie. lBer~ 

lJH3te )illur3etn roerben in bomg fJumu~freier ~rbe aUmiifJiid) 
lJ if3frei. 

c) 1)er iucrenfofe \l5H3uoequg auf Jieten )illur3efn, fo ba~ ber 
)Baum in feiner )illur3eitfJiitigfeit aUf bie ~ufnafJme hurd) ben 
\l5H3 angeroiefen ift. 

d) st'ufturberfud)e, roefd)e mit ~id)en unb )Bud)en gemad)t rourben, 
3eigten hie mit imtjforfJi3u berf efJenen , nad) iY r a nl , im 
lBortfJeiL 

)illa~ bagegen flJtid)t, ift ba~ iYofgenhe: 
a) 1)er )Baum oebarf bet im~fotfJi3a nicf)t 3U lemer boUen ~nt

roicrefung. ~n aUen guten )illafbooben unb oei tJor3ugiid)fter 

*) ®~moiojen finb bielfad) nadjgewiefen WorDen. ?ma5 nadj Wleinung be5 
merfajfer5 aoer babel humelft iiberjefJen worben ift, jdjeint bie ;rfJatfadje hU fein, 
bali ein :Organgmui3 immer ber aftibe ;rfJeiI ift unb ben anoeren meQr 
ober weniger aui3llu~t. ?men I! l,jSiIh unO 2Hge hur ~(edjte 3llfammenwadjfel!, fo 
fommt ber l,jSifh hllr ~ort1-JfIanhlll!g, niemal5 bie 2llge. ?menn biefe aud) 
weiter {eoen fann unb bielleidjt burdj ben bom \l5iIh geiifJten medjanif djen ffieih 
griiliere Bellen bUbet ali3 im freien Buftanbe, fo ift bodj ber \l5ilh ourdjall5 ber 
oebofhu9te ;rfJeil unb {efJt bie{ mefJr ali3 ®djmaro~er a It f, ali3 ill ®~moioje mit ber 
2lfge. 2lefJnlidje merfJiiltnifie ergeoen fidj ill allen ~iiUen ber ®~mbiofe. 9CatiirlidJ 
foU bamit nidJt geleugnet werben, bali audJ ber angegriffene ;rfJeiI beftimmten 
9Cu~en erfafJren fanH, humal wellli er fidj erft ben oetreffenben £ebeu5berfJiiftnifjen 
ange1-Jalit fJat; ber 9lu~en wirb aoer woljl immer ljinter bem ®djaben, ben ber 
:Organgmu5 erleibet, huriidbleibcn. 

**) ~ranf, }Beridjt ber beutfdjen botanifdjen @efelIfdjaft, VI, ®.248-269. 
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~uS3liilbung ber )Biiume ift Me ,8a~{ ber mit ~il3fiiben um
fponnenen 'ffiur3eIn eine geringe. 

b) 'lJie 9.R~tor~i3a fte~t in i~rer ~U\3liHbung ~inter ben Vil3fteien 
'ffiur~eIn 3urud, erfd)eint beformirt unb me~r ober weniger 
tledruvveft. 9.Ran tlerg(eid)e 3. )B. nur einma! an einer SNefer 
bie nid)t angegriffenen 'ffiur~eIn mit ben Vif3liefe~ten! 

c) 9.R~tor~i3alii1bung an aU en 'ffiur3efn finbet fid) 3.)B. liei ber 
)Bud)e nur liei ungunftiger fSobenliefd)affen~eit, in13liefonbere 
liei ffio~~umuS3liebedung. )Bringt biefe an fid) ein ,8urudge~en 
be13 )Baume13 ~ertlor, fo wirb bieS3 burd) bie 9.R~for~i3a wa~r
fd)einfid) e~er gefteigert, a{13 gemHbert. *) 

mt bie irrage ber )Bebeutung ber 9.R~for~i3a aud) 3ur ,8eit nod) 
nid)t gefOft unb fann fie tlielleid)t fur tlerfd)iebene )Baumarten aud) 
eine tlerfd)iebene fein, fo fann lBerfaffer fid) bod). nad) allem, ltla13 er 
im 'ffiaibe ~iertlon gefe~en ~at, nid)t beS3 ~inbrudS3 tlerfd)fieuen, bau 
3. )B. an Sl'iefern, bie ~rfd)einung ber 9.R~for~i3a einen ftanf~aften 
~~arafter triigt, unb tlieI e~er 3u einem tlom )Baum ertragliaren 
~arafiti13mu13 beS3 ~il3e13 a!S3 3U einer tlort~eH~aften @)~mliiofe VaUt. 
~ebenfallS3 ift eS3 tlerftu~t, Itleitge~enbe iro!gerungen aU13 bem lBodommen 
ber 9.R~for~i3a 3ie~en, ober gar ben 'ffia!bliiiumen ben ~~arafter a{13 
".pumu13vflan3en 1/ 3ufvred)en 3U wollen. 

2. 6aunftoff. 
,8ur ~t~muna ber $flan&:en ift bie @eQenltlart freien @)auerftoffeS3 

notuwenbig. irur bie ooetirbifd)en Drgane ber \~flan3e Itlirb ein IDtangei 
~ieran nk auftreten, wo~{ alier fann bieS3 fur Me 'ffiur~eIn ftattfinben. 

'lJie tlieIfad) nad)geltliefene gunftiae ~inltlidunq ber 'lJurd)ffrftung 
ber mullen (iiut fid) Itla~rfd)einnd) aUf Me %~iitigfeit beS3 @)auerftoffeS3 
3uriidfu~ren. 'ffiidt ~ieroei wo~{ uoerltliegenb bie @)teigerung ber 
lBerltlefungS3tlorgiinge unb lBer~inberung ber iriiu{niu, fo ~at man bod) 
mand)e Urfad)e, einen ~o~eren @)auerftoffge~a£t ber )Boben!uft a{13 tlor
t~eH~aft fUr bie ~flan~e 3u lietrad)ten. 

~n gut en )Boben finbet eine genugenbe ,8ufu~r ftatt. ~n 9.Roor
unb %orfooben 3ei9t bie ~u13fd)eibung tlon leid)t 3erfe~nd)en ~~~bu{. 
fa!5en be£l ~ifen£l, bau ulier~auvt medliare 9.Rengen tlon atmofV~iitifd)em 
@)auerftoff fe~{en. @an5 allgemein Itlirb liei ~intritt bon iriiu{niu-

*) -tJ e tI f cfJ eI. :lJeitmeicfJifcfJe \D1onagfcfJrift fiir ~orftlVefen 1887, 15. 113 3eigt 
5. ~., baa in einem \l3ffan5famlJ aUe erfranfien unb in ber @:ntlVicfe1ung 3uriicf; 
gebliebenen jungen ~icfJtenlJffanoen an i~ren lillur3eIn bie \D1gfor~i3abi1bung ~atten, 
hie gefunb gebHebenen bagegen nicfJt. 

~ergfeicfJe -tJartig. )BericfJt ber beutfcfJen botall. @efeUfcfJaft VI, 15.258 (1888). 
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l>roceffen unb ber \Bilbung taurer .pumusftoffe ein illlangef an ~auer~ 
ftoff bor!iegen, wenn berfefoe aucf) nocf) nicf)t )0 gro~ ift, ba~ Me 
mtfJmung ber I.l3fIan5ettwUr5ef auffJort. mUf ~auerftoffmangel finb 
ferner wofJ1 biele ungunftige ~ricf)einungen 5urfrcf 5u fUfJren, welcf)e oei 
Hinger anfJaltenben Ueoerftauungen mit ftefJenbem m3affer eintreten. 
3n ber erften Seit wirb ber bon ben Q30bentfJeilen aoforoirte ~auer~ 
ftoff (~eite 104) ausfJe1fen, ift biefer beroraucf)t, )0 fJort bie mtfJmung 
ber m3uqefn auf, unb bie l-lSfIan5en fteroen ao. ~atfrr1icf) ift Me )ffiiber~ 
ftanbsfiifJigfeit ber ein5efnen l-lSfIan5enarten b er)cf)ieb en. 

3. 6tidftuff. 
~ie ~iweitlarten finb fiimmtHcf) fticfftofffJaltige iSeroinbungen. 

~ticfftoff aefJort bafJer 3U ben wicf)tigften unb unentoefJrHcf)en ~iifJr~ 

fioffen ber I.l3fIan3en. mn ~ticfftoffqueaen ftefJen Mefen 3U @eoote: 
a) ~ie ,8ufufJr burro mojorption aui3 ber mtmofiJllare unb nus 

ben abn nj~ fJ ii tif d] en ~ieb ed d] Iii!l e n. 
Um bie illla!imaimenge, wefcf)e mogHcf)erweife aoforoirt werben 

fann, fennen 3u Iernen, fJat man ~cf)\tJefelfiiure ober ~a13fiiure ber 
2uft ausgefe~t. ~s wurben gefunben in bier illlonaten ca. 4 kg fur 
bas .pdtar (mf. 9JCuUer, 3afJresoericf)t ber mgriMturcf)emie 1866, 
~. 63); 30,6 kg fur bas .pdtar (.peinricf), 3afJresoericf)t 1881, 
~. 69); 13,1 kg fur bas .peHar (steUer unb anbere, 3afJresoericf)t 
1886, ~. 19). ~s finb bies immerfJin oemerfenswertfJe illlengen, wefdje 
ben \Bebarf bes m3a1bes bOrr becfen wurben. Su oerfrcfficf)tigen ift 
jebocf), ba~ in aHalifcf) reagirenben \Boben neine illlengen bon mmmoniaf~ 
faroonat aobunften, aifo efJer -ein iSerluft a1s eine SufufJr an ~ticfftoff 
ftattjinben wirb. 

Ueoer ben @efJaft ber )Regen- unb ~cf)neewiiffer an mmmoniaf 
unb ~a1l>eterfiiure Hegen 3afJ1reicf)e \Beooacf)tungen bor. *) 

~ie @efammtmenge Des fJierburcf) (fitr 3afJr unb .peHar) 3uge
fitfJrten geounbenen ~ticfftoffs jcf)wanH 3wifcf)en 2,5-24 kg unb oe~ 
triigt im illlittef etwa 10 kg. 

~er @efJalt ber ~ieberfcf)fiige an ~a(l>eterfiiure ~ ~ticfftoff ift 
immer nur ein lBrucf)tfJeil (1/5-1/2) bes mmmoniat~~ticfftoffs. 

~cf)wiicf)ere )Regen entfJaUen relatib mefJr, (ang anbauernbe 2anb~ 
regen weniger ~ticfftoffberoinbungen, oogfeicf) im le~teren g:arre -ao~ 
jo(ut mefJr babon bem lBoben 3ugefufJrt werben. ~ie gro~te illlenge 
fiiUt im ~ommer, wiifJrenb bas illlinimum tfJei(s im .peroft, tljei(s im 
m3inter Hegt. 

*) s:lie au~gebefjnten ~erfudje aUf ben preujiifdjen agrifulturdjemifdjen 6tationen 
in 5Hnnalen bel' £anbtoirtfjfdjaft, j8b. 48, 6. 97 unb j8b. 50, 6. 249. 
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'1)ie &a'f)fteid)en ~eftimmungen in anbeten S3iinbetn entfl-'red)en im 
@an&en biefen ~ngaoen. 

b) ®tidftoffnetoinbungen au~ bet .3erfet?ung otganifd)et ®toffe 
(netgfeid)e ®eite 222). 

c) '1)et freie ®tidftoff ber ~tmofp~iite. S3ange Beit tl.1aren 
iioer bie ~ufnaf)me non fteiem ®tidftoff &Ut I.l3flan3enna'f)tung bie 
IDCeinungen tl.1eit au~ einanbet ge'f)enb. m3ii'f)renb bie ~gtHufturd)emifet, 
geftiit?t aUf Q3etfud)e non ~ 0 u H in 9 a u it unb anbeten biefe oeftdtten, 
untetfd)ieb ber S3anbtl.1itt'f) oeteit~ ein&efne I.l3flan3en af~ " ooben" 
oeteid)etnbe" unb red)nete 3U Mefen namentfid) Me S3eguminofen 
(@fl-'atfette, Sl'fee, S3uiJinen). 

~eteit~ WHtte ber ad)t3iger ~a'f)te tl.1utbe non ein3elnen ®eiten 
batauf aUfmettfam gemad)t, baB bet ~oben nod) anbete ®tidftoff
queffen 'f)aoen miiBte *) af~ bie Oi~'f)et oefannten. 

Sl'far'f)eit fam in Mefe gtagen etft butd) bie ted)nifd)en atefuftate, 
roeld)e ® d) u f t?" S3 u l-' i t? aUf f einem @ute eqiefte, unb anberfeit~ tl.1utbe 
butd) bie oa'f)nored)enbe ~toeit non ~entiegef unb m3iffad'f)**) un" 
3tl.1eifel'f)aft ber mad)tl.1ei~ gefii'f)d, baB non I.l3flan3en fteiet atmofl-''f)iitifd)et 
®tidftoff aUfgenommen tl.1erben fann. 

@leit jener Beit ift bie Ba'f)l ber ~roeiten iioer biefen @egenftanb 
cine auBetgetl.1o'f)nHd) gtoBe getl.1efen, unb nod) jet?t etfd)einen monatfid) 
neue Untetfud)ungen, fo baB &U einem aofd)HeBenben Ud'f)eif nod) nid)t 
3U fommen ift. ~m nod'f)eif'f)afteften fd)eint e~, ben gegentl.1iittigen 
®tanb bet grage nad) ben ~toeiten non grant 3U geoen, unb nut 
ein l-'aat ~emedungen &Ut Otientitung notau~ 3U fdJiden. 

~effdegel unb m3iffad'f) tl.1iefen nad), baB eine teid)fid)ete ~uf" 
na'f)me non ®tidftoff oei l.l3al-'iIiona3een nut bann etfofgt, tl.1enn biefe 
an if)ten m3Ut3efn fogenannte "jffiurseUniilIrnen" au~oifben, baB bie 
I.l3flan3en jebod) affe ,8eid)en be~ ®tidftoff'f)unger~ aUftl.1eifen, tl.1enn biek 
fe'f)len. '1)a bie m3ut3effnilllcf)en lJafb nad)f)er al~ ~nfamm{ungen non 
~afterien edannt tl.1utben, fa fo11t man 3U bem ®d)fuffe, ban hiefe hie 
®tidftoijoin\;>ung nermittelten. ateintufturen betfefoen ergaoen jebod) 
negatine atefuftate. 

*) @:iner ber erften iit ber ~erfaffer gel11efen, ber aUf @runb 3af)lreidjer mna~ 
h)fen unb feiner Unterfudjungen ftreuoeredjter j8iiben (,8citfdjrift fiir ~orft= unb 
Sagbl11efen 1883, EO. 577 unb 633) barauf aufmerffam madjte, ball fidj ber ElHefftoff" 
ent3ug nidjt auil bem @ef)afte ber atmofWirifdjen @el111ifjer an ElHcfftoffoeroinbungen 
trflaren Iaffe, unb "ball ber j80ben im Eltanne 3u fein fdjeint, bireH geounbenen 
Elticfftofi auil ber mtmof1Jf)1ire 511 aoforoiren". 

'!lie oetreffenbe mroeit iit in lanbl11irtf)fdjaftHdjen Sl'reifen Iaum oefannt ge~ 
ll.lorben, oogIeicf1 fie fiir bie oef)anbeUe ~rage nidjt unerf)eoHdjeil iNaterial Hefern 
fonnte. 

**) 2eitfdjrift beil ~ereinil fiir ffiiioen311cferinbuftrie 1888, j8eilagef)eft. 
mamann. 20 



306 [§ 78. 

~ortfdjreitenbe Unterfudjungen madjen e6 nun ttJafjrfdjeinHdj, baf! 
bie (;ticlftoffliinbung eine allgemeine Q;igenfdjaft bel' \l3flan5en ift unb 
nul' fefjr oerfdjieben ftatt fjeroorttitt. *) ®rune )sIlitter entfjalten 5. )S. 
reidjfidj 2lftJaragin, unb 5ttJar am 2llienb mef)r al6 am ~lJlorgen; oa6~ 
feIlie oerMlt ficfJ aHo ben S'ro!)leI)tJhraten afjnIidJ. **) 

3)1 nefonber~ ijofJem ®rahe ~eigen bie 2eguminojen bie ~af)igleit, 
(;ticljtoff 5u liinben. :rliefe tritt alier nul' bann gerMr, ttJenn bie 
\l3f!an~en aUl Jticlftoffarmem )Soben ttJadjfen unb ttJenn fie hurd) ~in· 
ttJanberunq oon lBalterien einen auf!eren ffiei5 l)ter5u er~a1ten. 3n 
fticlftoffreidjen )8ilben ne~men hie ~eguminofen ebenfo ben gebunbenen 
im )Soben entfjaItenen (;ticlftoff auf, ttJie anbere \l3f{an5enarten, finb 
aIfo burdjau6 nidjt in ifjrer Q;rnafjrung aUf ben atmoftJfjatifd)en (;ticl
ftoff angettJief en. 

:rler 2eQuminofen~iI5 (Rhizobium leguminosarum) nadj ~ranl 
(~rant nimmt nut' eine ~iI5form an, anbere unterfdjeiben oerfdjiebene 
2lrten; oie{fadj ift fur ben \l3iI5 audj bel' mame Bacillus 1'3.dicicola 
im ®eliraud)) geMrt ~u ben Ueinften lietannten )!Belen unO. finbet fid) 
ttJaf)rfdjeinHdj im Q;rbboben ilot. :rlie m3ur5e1n bel' 2eguminofen liefi~en 
bie ~a~igleit, hurdj eigentfjumHdje 2lu6fdjeibungen bie (;djttJarmer be6 
\l3H5e6 an5uloclen unb fie an bel' Dlierfladje bel' m3ur5efn 5U einer ge~ 
ttJiffen ~ermefjrung 5U oeranlaffen. 2luf eigentf)umlidjen, oon bem 
\l3roto~la6ma bel' m3ur5efenben geliilbeten Ieitenben (;trangen, bring en 
bie \l3il5e Hefer in ben \l3f{an5entilr1:Jer ein unb oerlireiten fidj in bem 
grilf!ten l:f)eile bel' ~flan5e. :rlie 2eguminofen oefi~en aIfo oilUige 
~anga1:J1:Jatate fill' ben ~il5 unb ftellen fidj fo al~ ben attitlen l:f)eil 
oei bel' (;t)mliiofe bar. 

2ln ben m3ur5efn, ttJo bel' \l3il5 5unad)ft eingetreten ift, entttJicleIt 
bie \l3flan5e meuliHbungen in ~orm oon S'rnillldjen. 3n Mefen enftefjt 
ein ®ettJelie oon fefjr eittJeif!reidjen ,8ellen, in benen bel' \l3il5 5u aufler. 
orbentlidjer ~ermefjrung gefangt. ,8u Q;nbe bel' ~egetation65eit ttJirb 

*) ~rnnf, ~eridjt ber beutfdjen liotnnifdjen ~efeUfdjnft, ~b. 8, @5. 331-342, 
bn~ iilirige nndj ~rnnf, 2nnbltJittljfdjnftlidje 3nljrliiidjer 1890, ~b. 19, @5. 523-640. 

**) ~iefe 2lnfdjnuung ltJirh burdj eine neue umfnngreidje 2lrlieit lieftiitigt 
(2nnbltJirtljfdjnftlidje 3nljrliiidjer 1892, @5. 1). ~rnnf ltJeift ljierliei nndj, bnli bon 
ciner gnn3en 2l113nlj( ~f(nn3en @5tidftoff nu£! ber 2uft nUfgenommen unb geliunben 
ltJitb, unb 3ltJnr gilt bie£! fiir '\fr~ptognmen ltJie ~ljnnerognmen. 3mmerljin idjeint 
jebodj bie itidftoffliinbenbe ~ljiitigfeit ber ~ffnn3en erft im 2nufe be~ ~f(nn3enlelien£! 
ein3utreten unb eine boUere @:ntltJidelung ber (Jrgnne 3ur 18ornu£!fe~ung 3u ljnlien. 
~eljlt ltJiiljrenb ber erften 3ugenbperiobe bie @:rniiljrung mit nufneljmlinren @5ticf= 
ftoffuerbinbltngen, fo bleilien bie \13f(nn3en 3uriid. bie Duerft geliiIbeten ~liitter fterben 
nb, unb bie neu entfteljenben ~liitter lileiben fIe in, bie gnnne \13f(nn3e ift ieljr fdjltJiidj= 
lidj unb frnnfljnft. @:~ finb bie£! bie .tlnuptf~mptome be£! ,,@5tidftoffljunger£!", nu~ 
beifen 2luftreten mnn bie Unfiiljigfeit ber ~f(nn3e, ben ntmofpljiirifdjen @5ticfftoft 
nuf3uneljmen, folgerte. 



§ 78.] ®ticfftoff . 307 

ba~ ~iltlei~ ber ~flan&en&eUen relotliitt, Itliif)renb bie ~afterien oeim 
lBerltlelen ber 1lliur&e1fntlUcf)en in ben ~rbooben gefangen. 

'l)urcf) bie ~inltlirfung be~ ~t1&e~ Itlerben bie 2eguminoien &ur 
energifcf)en ISttcfftoffalfimt1ation angeregt, unb &eigen &ugleicf) nicf)t 
inficirten ~flan&en gegenuoer eine in f)of)em ~jrabe gefteigerte 1lliacf)~. 
tf)um~energie. 

WUf ber ,8ufuf)r non 2eguminolenbafterien beruf)t eine eigenarttge 
Sfufturmetljobe, ba~ Smufen het: ~iiben. iYliicf)en, Itlefcf)e lange ,8ett 
feine ~atlmona&een getragen f)aoen, fann ber ~if&, ber lonft im ~oben 
neroreitet ift, fef)len. iYfrf)rt man eine geringe imenge non Wcfererbe 
&U, Itlefcf)e ~if&e entljiift, io fann bie ~ntltlicfelung ber .pii1lenfrucf)te 
geftlrbert Itlerben. ~~ genugen lcf)on imengen non etltla 10 kg pro Wr, 
um Diele 1lliirfung &U er&iefen. ~elonber~ auffaUenbe ~rfolge f)at man 
burcf) 0mtlfung non imoorotlben f)eroeigefuf)rt, Itlo ber ~rtrag &ultleilen 
nerbotltleit Itlurbe. *) 

U llt"" hen ~albbiillmen ift hie ISticfftoffaufnaf)me fitr hie Itlifbe 
Wfa5ie nadjoemieien. **) 1lliaf)rfcf)einficf) ift fie e~ ferner nod] fur bie ~rfen
aden bie ebenfaU~ fief) burcf) ~t1&netltlacf)lungen ber 1lliur&ef au~&eicf)nen. 
1llienigften~ lii~t ber gan& ungeltltlljnficf) f)olje ISticfftoffgef)aft Dieier 
~aumarten ljierauf icf)fie~en. 

~ie 3Ut ~Ha115enerni:i r,ru ng 9 eeianetfte g: orm b er IS ticf
fioHl:1et:binbungen ift bie lSalbeteriiiure. lSie Itlirb im ~oben 
unter imttltlirtung eine~ nieberen ~il&e~ au~ Wmmoniaf unb Itlaf)r
icf)einficf) aucf) au~ anberen ISttdftoffneroinbungen geoifbet. ,8af)ireicf)e 
lBeriucf)e, ba~ lSaltleteriiiureferment &u iiofiren, mi~g1iicften, oi~ e~ 
jill i no 9 r a b ~ ti ***) gefang, e~ in 2tllungen, hie feine ober nur lS.\Juren 
organiicf)er IStoffe entf)ieften, rein &u &frcf)ten. 

jillinograb~fi icf)reibt bem lSaltleterfiiuretli1& Die ~igenfcf)aft &U, unb 
ieine lBerfucf)e geftatten faum eine anbere 'l)eutung, au~ fof)lenfauren 
lSal&en, &umal (£afcium- ober imagnefiumfaroonat, unb Wmmoniaffaf&en 
bireft organiicf)e lSuoftan5 auf&ubauen. meoen ber WHimifation ber 
(£ljforotlf)~Utlflan&en Itlfrrbe bemnacf) ljier ein &Itleiter jilleg ber ~i1bung 
non organilcf)en 1St offen gefunben fein. t) 

*) ® a {fe1 b, (;£entralolatt fiir ~grifuIturef)emie 1889, }Bb. 18, ®. 239. 
**) iYranf, }Berid)t ber beutfef)ell ootanifef)en @efellfdJaft 1891, }Bb.8, ®.292. 

***) iYorfef)ungen ber ~grtfultur1Jf)\)fif. 
t) }Bered)net man bie 8erfe~ungigttliirme ber ~mmoniaffal3e unb C§.:rbalfalien, 

(0 bleiben 3. ~. bet Uelierfiif)rung \.Jon fof)len(aurem ~alf unb fef)ttlefelfaurem 
~mmon in organifef)e ®ubftallh (iYormalbef)\)b) naf)e3u taufenb groile ~alorien un~ 
gebecft. ~a bie ®alveterfiiurebilbung auef) bet ~ofef)luil \.Jon mef)t ftatt finbet, fo 
Meio! es riitf)felf)aft, 1V0f)er bie ~raft 3ur 8erIegung iener jBerbinbungeu fommen 
foU. @ef)t man \.Jon WCagnefiumfarbona! aus, fo finb bie 8af)len etlVas geringer, 
aber audj unter ben giinftigften ~nnaf)men muj3 immer noef) eine iiuilere ~raft~ 
queUe f)in~ufommen, um hie }Bilbung organifdjer ®toffe ~u ermoglief)en. 

20* 
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:1)a bie ID3aIbbtiben feine obet nut getinge IDCengen uon 6aIl'etet~ 
fiiute (6eite 223) ent~aIten, fo muffen bie ~iiume i~te @:)tidftoffna~tung 
anbeten otganifef)en 6toffen entne~men. ~etfuef)e ~aben betuiefen, bafJ 
auef) m:mmoniaf unb einige anbete ftidftoff~aItige otganifef)e ~etbin~ 
bungen aUfgenommen tuetben ftinnen. 3n tuefd)et ID3eife bie 6tidftoff~ 
etnii~tung bet ID3aIbbiiume etfoIgt, ift nod) nid)t genugenb feftgefteUt. 

§ 79. 4. ~a~ !Jaffer . 
.8u ben unentbe~tnef)en @tunbbebingungen einet gebei~ndJen ~nt

tuidelun.s bet mflanien geljtitt eine genUgenbe IDCenge uon ttDtlfliat~ 
f!utftgem ID3aifet. :1)ie $f!an&e nimmt i~ten ~ebatf au~ bem ~oben 
mit ~uIfe bet ID3ut&eIn aUf. 

:1)ie ~ebeutung be~ ID3affet~ fut bas $f!an&enfeben ift eine bOl'l'efte. 
~~ ift ein biteHe~ miiI!tmitteI bet I,J3Hanaej bie ~ietbei uet~ 
btaud)ten ID3affetmengen tteten abet btinig 3Utiid gegen jene, tuelef)e 
ar~ ~tiiung~mitte! bet anotganiidJen 6toffe. fotuie &Ut@taeugung bet 
@etuebefl'annungen im $f!an&enftitl'et aUfgenommen unb meift tuiebet bUtd) 
bie 61'afttiffnungen bet ~Iattotgane au~geref)ieben unb betbunftet tuetben . 

.BUt ~ifbung bet otgantfd)en 6ubftan& betbtaud)t bie $f!an&e nief)t 
unet~ebUd)e ID3affetmengen. :1)et in jenet ent~artene ID3affetftoff ent
ftammt tuo~I au~fd)UefJ{id) bem aUfgenommenen ID3affet. ~ei bet 
m:fftmilation tuetben bie otganifd)en 6toffe au~ ~o~Ienfiiute unb ID3affet 
untet m:u~ttitt uon 6auetftoff gebilbet. :1)ie gebtiiuef)Uef)e .8etfe~ung~
gleid)ung, be&ie~entHd) ~iIbung~gfeid)ung bet ~o~{e~t)btate bringt bie~ 
3Ut m:nfd)auung: 

nC02 + n~O = nCH20 + n02 • 

:1)et ID3aH edieb atf 0 et \l3.fIana.en if! ein fellt betjd)iebenet unb 
fotuo~I fUt bie ein&eInen m:tten tuie aud) fut bie 3nbibibuen nad) 
%eml'etatut, ~nttuidelung~&uftanb unb bem bOt~anbenel1 ID3affetuottat~ 
ein tued)fe!nbet. ~ei feud)tet ~uft unb bei teid)lid)em ID3affetge~aft 
bet $f!an&e finb bie 61'arttiffnungen bet ~fllttotgane getiffnet, e~ tuitb 
fogat ID3affet in f!ufliget g:otm au~gefd)ieben, bei ttodenet ~uft fd)!iefJen 
fid) bagegen hie 61'afttiffnungen unb fe~en fo bie ~etbunftung et~eb~ 
lief) ~etab. 

IDCan ~at ba~et fUt bie $f!an&en ein ffiCintmum be~ ID3aHet~ 
bebatf~, tueldje~ 3Ut ~t~artung unb g:ottfu~tung bet ~eben~funftionen 
~inteidjt unb ein IDCatimum be~ ID3aHetnetbtaudJe~ &U untet
fdjeiben, tueId)e~ bann bodiegt, tuenn bet $f!an&e &U aUen .8eiten ein 
teid)Hd)e~ Quantum uon ID3affet 3Ut ~etfugung fte~t. 

:1)ie @ttifJe be~ ID3affetbetbtaudje~ bet $f!an3en ift tuiebet~o!t 
untetfudjt tuotben. matutlid) be&ie~en fidj aUe biefe .8a~!en nut auf 
telatiue ~et~iirtniffe unb ftinnen niema!~ af~ abfo!ute ~ett~e bienen. 
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@So fanb ~ 0 n nt) *) fur hie ltJief)tigften fanbltJirtljfef)aftHef)en stuftur
~flan&en bei normafer lBeftodung fur ein .pettar: 

lSerbuuftete13 &efaUene 
~a[[er ategenmenge 

20. m~ri( bis 27. muguft ~rbfen . 4496750 kg 4655500 kg 
20. 

" " 
1. Dftober lRotf)Hee 4390750 

" 
5904000 

" 20. 
" " 22. muguft @erfte 3890500 

" 
4084000 

" 20. 
" " 

3. 
" 

m5interroggen . 3704500 
" 

3429500 
" 20. 

" " 
14. 

" 
@Sommerroggen 4330500 

" 
5711250 

" 20. 
" " 

14. 
" 

.pafer 4962500 
" 

5711250 
" 20. 

" " 10. @Se~t. lBoljnen. 4489750 
" 

6478750 " 

~~ finb bie~ ljolje ,8aljfen, ltJie fie ltJof)f uberltJiegenb fur 
@ebiete mit 10 reief)Hef)en mieberfef)fiigen, ltJie fie hie oberbat)rifef)e 
~bene ljat, tJOdommen ltJerben; fie entf~reef)en borausfief)tfief) einem 
9JCa!;imum. 

1)em entf~reef)enb fanb .p abe dan b t fur @etreibearten bief ge
ringere ~ertlje fur 1 .pdtar ltJiiljrenb ber 7Begetations&eit: 

lSerbunftete lSerbuuftete 
~aifermeuge &ewicf)t13menge 

lRoggen 83,5 mm 835000 kg 
~ei3en 118,0 

" 
1180000 

" @erfte 123,7 
" 

1237000 " 
.pafer 227,8 

" 2278000 " 

1)ie ~afferberbunftung ber ~afb'6iiume ift buref) bon .pone! 
unterfuef)t ltJorben. @Seine lBeobaef)tungen &eigen, baB ber ~affer
berbrauef) ftad berbunftenber lBaumaden ljinter ben fommedief)en 
mieberf ef)liigen 3urudbfeibt. ~s ift bie~ namentnef) ltJief)tig fur @Sanb. 
boben; ltJenn fur fef)ltJerere lBobenarten bie ~interfeuef)tigfeit eine fo 
groBe lRoUe f~ie(t (@Seite 22), 10 Hegt bies an bem gleief)3eitigen 
~afferbeduft bes lBobens buref) birdte 7Berbunftung. 

bon .pone! bereef)nete bie berbunftete ~affermenge aUf je 1 g 
~rodengeltJief)t ber borljanbenen lBlattfubftan3; **) er fuljrte feine lBe
obaef)tungen in ben 3aljren 1879-1881 aus. 1)ie mngaben ge1ten 
fur einen lBoben bon mittferem ~affergelja1t. ~ine Uebereinftimmung 
ber ein&e1nen mngaben ift naturHef) nief)t 3U bedangen, ba bie @Sommer
monate jener 3aljre unter fief) in lBe&ug aUf ~em~eratur, mieberfef)fag~· 
ljolje unb bergfeief)en erljebHef)e Unterfef)iebe aUfltJiefen, tro~bem finb 
geltJiffe gemeinfame ,8uge unbedennbar. 

*) 5.literatur in ® a cf) fl e, 2fgrifuIturcf)emie, ®. 429. 
**) [lCitttjeilungen au13 bem fotftlicf)en lSer[ucf)13ttJefen Defterreicf)13, l8b. II, 

{;eft I unb III; ~or[cf)ungeu bet 2fgtifllfturVtj~[if, l8b. 2, ®.398 llub l8b. 4, ®.435. 
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~ie fofgenbe 'l:alleUe gient nadJ bOn .pone! Me butdJfdJnittHdJe 
m!affetbetbunftung fut 100 g ~fattttodenfuliftan3 UJiiijtenb bet ~ege~ 
tation~3eit in srUogtamm m!affet: 

1878. 

67,987 ~idJe ~itfe . . 
~fdJe 
.painliudJe . 
~udJe . . 
®lJi~aijotn . 
~etgaijotlt . 
U(me .. 

56,689 .8etteidJe 
56,251 g:idJte . 
47,246 m!eif3foijte . 
46,287 'l:anne.. 
43,577 ®dJUJat3foijte. 
40,731 

1879. 

~fdJe 98,305 .8etteidJe 
~udJe 85,950 ®lJi~a~otn . 
~itfe 84,513 g:idJte.. 
.painliudJe 75,901 m!eif3foijte. 
g:e!bufme. 75,500 ®dJUJat3foijte. 
~idJe 66,221 'l:anne 
~etgaijotlt . 61,830 2iitdJe 

®efammtmitte! . 
Weitte1 fut 2auli~o13et 
Wlitte! fut lnabe1ijo{3et 

1880. 

~fdJe 101,850 g:icf)te 

64,930 
78,900 
13,488 

~itfe 91,800 m!eif3foijte. 
~udJe 91,380 'l:anne.. 
.painliudJe 87,170 ®dJUJat3foijte . 
Ufme 82,280 ~{3lieete 

~etgaijotn . 70,380 ~flJe. 
~idJe 69,150 ~tfe. 
®lJi~aijotn . 61,180 mnbe 
.8etteidJe. 49,220 2iitdJe 

®efammtmitte! . 
Wlitte! fut ~auliiji:i{3et . 
Wlittef fut lnabefijo{3et . 

69,800 
82,520 
11,307 

28,345 
25,333 

5,847 
5,802 
4,402 
3,207 

61,422 
51,722 
20,636 
10,372 

9,992 
7,754 

114,868 

14,020 
12,105 

9,380 
7,005 

126,200 
95,970 
93,300 
88,340 

125,600 

~efonbel:~ f~atf trill bel: getnartige l1nh~l:fd).ieb n\1:lHcf)en lnabe! .. 
unb 2aulilio{3el:n fjettJol: (nut bie 2iitdle marf)t eine ~u~n(tlime); man 
fann anne~men, ban Mefe Itlii§tenb betfeflien .8eit faft bie 3e~nfadJe 
IDlenae m!aff et t1etbunften tnie jene. 
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~igenattig ift ba~ ~etI!a!ten bet )Saumatteu im md)t 1mb @lcf)lltten. 
m!ii~tenb hie mabe1~i:Haet bei @lonnenbeftta~Iung fe~t nie1 mefJt m!affet 
nerbunften. nedieren bie 2aub~or~er im @lrfjattcn grouc>re menscn. 
imogHd), bau hie netfd)iebene ffieattion~fii~igfeit bet S1Jaltiiffnungen bie 
Utfacf)e ift. ~~ netbunfteten fut je 100 g '.ttodengetoid)t bet )sfatt~ 
otgane in stifogtamm: 

in ber ®onne im ®djatten 
~ud)e 76,180 107,800 
.painbud)e 81,300 98,900 
~etga~otn 61,690 76,190 
'.tanne 13,910 4,850 
m!eiufo~te 19,150 5,020 
@ld)toat3fo~te 8,760 5,250 

non .poner fd)fieut au~ feinen ~etfud)en: ,,~~ fann nunme~t feinem 
Btoeife1 untediegen, bau ~fd)e unb ~ide, aUf ba~ 2aubttodengetoid)t 
beaogen, am ftiidften ttan~1Jititen, fid) an biefe ~ud)e unb .paine 
fd)Iieuen, ~ietauf bie Ufmen unb enbIid) m~otn unb ~id)en tommen. 
m!a~ hie sronifeten anfangt, fo gilt fut fie hie Otbnung: ~id)te, m!eiu~ 
fii~te, '.tonne, @ld)toat&fii~te &toeifeHo~lI. ~Ut bie ubtigen ~aumatten 
fe~rt nod) eine fid)ete ~inotbnung in bie ffiei~e. 

~on befonbetem Snteteffe ift bet ~etfud), hie ~etbunftung~etgebniffe 
aUf hie ~et~ii1tniffe be~ m!afbe~ &U itbetttagen unb butd) ffied)nung 
annii~etnb hie ®toue be~ m!affetnetbtaud)e~ feft&ufteUen. ~tgeben fid) 
~ietbutd) aud) Ba~Ien, toeld)e &toat nut in toeiten ®ten&en tid)tig finb, 
unb nid)t me~t af~ gtooe Sd)ii~ungen batfteUen fi:innen, 10 ~aoen bet~ 
attige ~eted)nungen bod) infofetn m!ett~, aI~ e~ nut auf biefem m!ege 
miigIid) ift, ein milb bet in bet matut nOt~anbenen ~et~iiftniffe &U 
edangen. non.p 0 n er ~at bie~ fut hie ~ud)e butd)gefu~tt unb oe
ted)net ben m!affetnetbtaud) toii~tenb bet ~egetation~&eit: 

~ine 115 jii~tige ~ud)e netotaud)t ettoa 50 kg fut ben '.tag 
" 50-60" " " "10",, " 

" 
35 

" " " " 1 " " 
i)a aUf einem .peftat butd)fd)nittficf) nOt~anben finb: 

fo ift beten m!affetnetbtaud) 

" " 

400-600 @ltiimme 115jii~tiget ~ud)en = 3500000-5400000 kg 
1300 "50-60",, 2300000 " 
4000 " 35"" 700000 " 

~~ ge~t ~ietau~ ~etnot, baU bet m!afferoebatf eine~ ~ud)entoalbe~ 
oei einet miebetfd)Iag~~o~e non 30 em gebedt toetben toittbe. 

@linft bie '.ttan~1Jitation butd) ~o~e 2uftfeud)tigfeit oettiid)tlid), 
fo ttitt babutd) eine metfbate mona~me bet mffimifation nid)t ein, 
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wog! aoer wirb Me 2lufnagme an fij§Hef)en @5a!~en wefentHef) geringer. *) 
.pierauf oerugt wog! auef) eine eigenartige @rfef)einung, bie ~uerft bon 
We 0 e r naef)gewiefen, **) auef) anberweitig oeftatigt worben ift unb 
gier angefiigrt werben mag. ~er 2lfef)engegatt be§ ~aumforl'er~ 
nimmt mit ber .pogenfage be~ Wuef)~geoiete§ ao. ~a ~ugfeief) mit ber 
@rgeoung iioer ben IDCeete§fl'iegel bie butef)fef)nittHef)e 2uftfeuef)tigteit 
fteigt, fo finH natiit1ief) bem entfl'teef)enb Me %ran~l'itation bet ~fatt
otgane. .pietau~ wiitbe fief) iene~ metgaHen einfaef) edlaten, ~ugfeief) 
aoet auef) bet @5ef)fufl etgeoen, bet iiorigen~ oeteit~ bon megteten 
@5eiten ge~ogen wotben ift, bafl elne fegt gefteigette %ran~l'itation 

iebenfaU~ nief)t nii~Hef), bielleief)t fogat fef)abHef) fiit bie I.l3fIan~e ift. 
~ie tragigfeit bet I.l3fIan~enwut~el, igten Waffetoebatf au~ bem 

~oben ~u beden, ift natiitfief) bon ben Himatifef)en metgaftniffen unb 
namentHef) auef) bon bet ~obenart aogangig. @~ ift ogne weitete~ 
betftanbfief), iioetMe~ auef) noef) hutef) metfuef)e naef)getviefen, bafl eine 
I.l3fIan~e oei betfeloen ~obenfeuef)tigfeit unb niebetet %eml'etatut, oe
~iegenmef) goget 2uftfeuef)tigteit noef) bomg tutge~cent o!eiot, tvagtenb 
fie oei gogetet %eml'etatut unb ttodenet 2uft oeteit~ ~u tvelfen oeginnt. 

Wa~ ben ~oben oettifft, 10 betmag Me I.l3fIan~entvut~el um fo 
megt Warfet bemieloen ,5u ent~iegen~ ie gtoofotniget et ift. ~e fein~ 
fOtniget unb gumu~teief)et, um 10 gtoflet ift bie Waffetmenge, welef)e 
ber ~oben ~utiidgaft. I.l3fIan~en welten ~. ~. aUf IDCootooben oei einem 
treuef)tigteit~ge'f;aft, bet @5anbooben noef) nafl erfef)einen laffen tviitbe. 
~ie IDCenge be~ 10 fiit bie megetation un~ugangHef)en Waffet~ ift fiit 
jebe ~obenart bet1ef)ieben. 

2eiben ~auml'fIan~en wagtenb bet megetation~~eit an Waffet
mangel, 10 welten bie ~fatter unb fallen enbHef) ao, fie tvetben 
1110mmetbiitt". ~et Walb edeibet gietburef) einen bOl'l'eHen met
luft, einmaf butef) mediit~ung bet megetation~l'etiobe unb anbetfeit~, 
wei! eine lRiidtvanbetung bet in ben ~fattetn botganbenen IDCineraf
ftoffe in hen~aumfOtl'et nief)t, obet boef) nut fut ~aHum ftattfinbet***) 
(betgfeief)e ®eite 318). 

§ 80. 5. mie IDliueral~offe be~ ~flan3eufiir~l'r~. 

,.3ebeef)fotolJ1)t;Ufii(Jtenbe ~fIatlde Dehotf 3Jl iljrer ~.ntilJide(ung 
einet 2ln&af;f bon ID1inetafftoffen, Me ba'fJet ben G£l]ataUet af~ unent
oegrficf)e inantftoffe ttogen. 2ll~ folef)e finb fidJet etfannt: ~a1ium, 
G£afcium ,:lW(ogneiium I @ifen I ~ ef)tv efe( unb .1.l31) 0 §lJ'fJ Ot; ~tveifel· 
9aft ift hie Widung he~ G£'fJlore§. ~n gtofleten IDCengen finben fief) 

*) 15 cf) Iii fi n g, Com pt. rend. 69, 15. 367. 
**) 1ll1Igemeine iYorft, unb S'agbjeitung 1873, 15. 353. 

***) bon 15 dj r 5b e r, i)-orftcf)emiicf)e unb .\Jflanilen.\Jf)\Jfio{ogHcf)e Ultterjucf)ungen. 
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fetnelsrieieHCiute unb 91attium, in geringetet iJJlangan (in man
djen )fiaibOiiumen ftad angegiiuft), f eften ~ g 0 net be unb anbete ~le
mente, !:lie 3ufiiUig im lBoben twdommen (lBatl:)ultl, alubibium. mtgium, 
srulJfet,JiimmtHdj nut in iSputen in ben ~flan5enaldjen entgalten). 

~ie ~denntni~, ba~ bie ~flan3en 3U igtet ~ntltJicfefung bet 
WHnetalftoffe oebiitfen, ift, tto~bem ein3efne gietget gegiitige lBeoo
ac£jtungen fdjon ftiiget gemadjt unb tidjtige iSdjlu~foigetungen au~ 
benfefoen gqogen ttJotben finb (iSauffute), ba~ unftetoHdje metbienft 
2ieoig'~, bet bamit bie gan3e 2egte bet ~flan3enetniigtting in ein 
neue~ mdjt tiicfte unb bem ttJidjtigften menfdjHdjen @ettJetoe, bem 
s[(cfetoau, neue lBagnen etiiffnete. 

~ie ~ntoegtHdjteit obet Unentoegdidjfeit bet ein3efnen iJJlineral
ftoffe gat man butdj srultut\.Jetfudje etttJieien. S[(m meiften gat gietfiit 
bie imetgobe bet ~aHedultut geleiftet, butdj bie e~ gelang, bie 
\.Jetfdjiebenften ~flan3en igten gan3en 2eoen~gang, \.Jon bet sreimung 
oi~ 3Ut lYtudjtoilbung, in 2iifungen genau oefanntet iStoffe \.Jollenben 
3u laffen. ~n neuetet ,8eit ttJenbet man mit motHeoe bie ".~JJttb
fuUut" an, inbem man bie ~flan3en in nage3u teinem Ouat3fanbe 
ttJadjfen lii~t, bem bie 91iigtftoffe al~ 2iifung 3ugefiigt ttJetben. ~~ finb 
lJrattiidje mOt3iige, ttJefdje biefe iJJletgobe \.JOt bet bet )fiaff edultut 
\.Jotau~ gat. 

~ie lYunftionen bet ein3efnen iminetalftoffe im ~flan3enfiitlJet finb 
\.Jielfadj nodj nidjt feftgeftellt. )fienn einige lBeooac£jtungen audj auf 
eine )fiidung nadj einet obet bet anbeten alidjtung beuten, fo feglt 
bodj bet birdte lBettJei~ bafiit. ~ie folgenben gierauf oe3iigHdjen S[(n
gaoen finb, ttJenigften~ fottJeit fie sraHum, imagnefium unb (;£alcium oe
treffen, baget nut mit mOtoegalt unb nut als ttJagtfdjeinHdj 3utteffenbe 
auf3ufaifen .. 

sr a Hum ttJirb in lYotm \.Jetfdjiebenet iSal5e in teicf)1icQet WCenge 
\.Jon bet ljSflan&e aUfgenommen. ~in ~tfa~ butdj anbete \.JetttJanbte 
~femente fann nicf)t eintteten. 91attium \.Jetmag e~ nidjt 3u etfe~en. 
(;£iifium unb 2itgium ttJiden af~ l:)3flan3engifte. lBei @egenttJatt \.Jon 
aluoibium oifbet fidj in ben lBlattotganen Bucfet, aoet fein iStiidemegf. 
~ie~ beutet batauf gin, ba~ bie ~inttJidung be~ ~a1ium~ Oel bet 
)8ifbung bet iStiide, oe3iegentHdj oei bet )fianbetung bet SfoglefJl:)brate 
etfofgt. 

srafium finbet fid) am teidjlidjften in ben ljSflan3entfJeilen, ttJefdje 
enetgifdje 2eoen~tfJiitigfeit unb S[(ffimHation 3eigen. ~em ent)lJtedjenb 
fJiiuft e~ fidj i.n bell ~fiittettl unO jungeren ~fl.au5entfJeUen an. 

~ 0 t riu m finbet fidj 3umal in ljSflansen bie am iSeefttanb unb 
in bet 91iifJe \.Jon iSoolquellcu Ulacl}~cn unb madjt fJier einen erfJeoHdjen 
:tgeif ber S[(fdje au~. ~s finbet fidj in ben Drganen bieier ljSflan3en 
nidjt in irgenb einet gefe~mii~igen meroteitung, ttJas fdjon barauf 
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f)inbeutet, ba~ e13 lein notfjttJenbiQet ~alp:fton ift. *) :tlUtef) iSetfuef)e ift 
etttJiefen, ba~ bie ,,@laI5lJj1an5en" auef) of)ne 91attium gebeiljen tonnen 
unb ttJaljtief)einfief) nut beffet im @ltanbe finb, einen gto~en @eljalt 
biefe13 @ltone13 5U ettragen, aI13 anbere \l3j1an5engattungen. 

~ a I ci u m gelJott crU ben teicf)Hcf) unb namentlid) bon ben ~oI5· 
lJj1au3en 3umeift in gtofltet ffiCenge aUfgenommenen ffiCineraibeftanbtfJeifen. 
@leine :tljiitigleit im \l3j1ancrenfOtpet ift nod) nief)t fief)et edannt, biefe 
iSerfuef)e maef)en e13 ttJaljtfef)einHef), ba~ e13 oct her )illanbemug bet 
~of)Iel)t)btate oetlJeHigt ift, anbere, ba~ e13 bei ber \BUbung bet .8ea· 
ttJiinbe mitttJidt. :tlie gro~te ffiCenge be13 ~aIcium13 finbet fief) im 
\l3j1an5enfotlJet unb 5umal im \Baumftirber in aOtm unfij~lld)er iSaI3e, 
namentlid) ali3 oraHour~ (£afcium, felten al13 ~atbonat abgefef)ieben. 

:tlie geringete obet teief)Hef)ete @egenttJatt be13 ~a(fe13 maef)t fief), 
ttJie lein anbetet \Beftanbtljeil be13 \Boben13, fiit ben ~oI5ttJuef)13 unb bie 
ganse ijlora bemedbat. Q;ine gan&e meilje bon \l3j1ansen ttJetben mit 
meef)t al13 ,,~a(fpfIan3en II beseief)net, ba iljt saljfteief)e13 iSodommen 
sttJeifeflo13 aUf ~alheief)tljum be13 \Boben13 ljinttJeift. Wnberfeit13 fef)eint 
bet ~a(f auef) bet ein5ige in gto~etet ffiCenge im \Boben bodommenbe 
@lton 5U fein, bet aUf ein5efne \~j1an5enatten eine gerabe&u fef)iibillenbe 
m1irtuttQ ClusiilJt. Untet ben \Biiumen finb biei3bie eble staftanie unb 
bie @leeftranMfiefet/ bie fef)on nief)t mef)t auf einem \Boben gebeiljen, 
bet einige \l3tocent loljlenfauten stan entljiift. **) Wuf :torfmoofe (Sphag
neen) ttJidt f)attei3, lallfJa!tis.e13 jffiaffet faft ttJie ein @ift unb bringt 
fie 3um Wbfterben. 

ffiCaaueUuUt ttJirb nut in miiniger WCenge aurgenommen unb 
maef)t lellJft auf :tlolomitboben lllJt ~inen getingen. l,J3rnc.entfa§ bet 
I.l5fIanaenafd)e au~. 

:tlie mone be13 ffiCagnefium13 bei bet \~j1an5enentttJicfe(ung ift noef) 
ttJeniger flat, a113 bie be13 ~aIfe13. \Bei bet ijtud)tbHbung fammeft e13 
fief) in ben stornern an. Wuef) bei bet \Buef)e fanb jffi e bet ***) naef) 
einem @lamenjaf)te ba13 ~O(5 nief)t nut an Q;ittJeiflftonen, fonbern auef) 
fef)t ftad an ffiCagnefia erfef)olJft. Q;13 fef)eint bie13 bafilt 5U flJteef)en, 
bafl ffiCagnefium oei ber. ~itt!ew.bUbW1g 6et~eUi.Q..t ift, eine 2(nnaljmc, 
fiit bie auef) noef) anbere @tiinbe botf)anben finb. 

Q;H en bebiitfenbie \l3fIansen nut in g.eringet ~enge, feine @egen· 
mart ift~ur mifhuug bes Qriinen~l)IoxolJqt)afatoftoffes notf)ttJenbig. 
\l3j1ansen, bie of)ne Q;iien eqogen finb, f)aben gefbnef) gefiitote, foge· 
nannte "oleief)filef)tige" ober ,. ef)lototifef)e" !BIiittet. .8ufuljt bon Q;ifen 
Iii~t fie in lut5et .8eit etgtiinen. 

*) Q: ou n cler, ~otultifdje~ Q:entrulblutt VIII, 1881. 
**) 'Iliefe ul1berweitig nidjt unbebil1gt unerful1l1tel1 'Iluten nudj ~ {j dj e in 

Grandeau, Annales de la Station agronomique de l'Est. I. 
***) ~urtig uub Iilleber, ~o15 ber ffiotI)budje. )8ediu 1889. 
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~ifeno~#)fa13e wetben bon bet \l3fIan3e £eief)t aufgenommen; 
D!~bulf aI3e, in getingen IDeengen etttagen, widen in gto~eten aI~ 

\l3fIan3engifte. 
IDe an Ban finbet fief), 3uma! in ben ~aumafef)en, faft immet, nut 

einmaf fanb ~etfaffet in cinet ~fef)e fcine ~PUt biefe~ ~toffe~, *) 00-
gleief) fJenaef)liatte j8uef)en unb ~den cinen fut bie lietteffenbe @egenb 
nOtmalen @efJaft 3cigten. 

j8emeden~wettf) ift ba~ IDeangan butef) fcine ffiifJigfeit, fief) in 
manef)en \l3fIan3enafef)en, 3uma! bon j8iiumen, in gto~en IDeaffen an3u
fJiiufen. bon ~ ef) t 0 bet untetfuef)te eine %anne, in bet e~ 1/3 bet 
meinafef)e liilbete. 

%fJonetbe geliott, ttO~ ifJtet ~etliteitung im j8oben, 3u ben 
feftenen ~fef)enlieftanbtfJeifen I wenn fie in ~lJuten auef) woli! bief bet~ 
liteitetet ift, aI~ angenommen witb. j8ei bet ~naI~fe ulietfiefJt man 
fie leief)t, wenn man nief)t liefonbet~ batour aef)tet. 

3n gto~eten IDeengen finbet fief) bie %fJonetbe tegefmii~ig in ben 
£~copobiaceen. 3n anbeten \l3ffan3en ift fie lii~fJet nut in bet wilben 
~fa3ie**) bom ~etraffet in gto~etet IDeenge aufgefunben wotben. 

\l3f}o~pqOt, in ffotm bon I.l3lio~pf)otfiiute witffam, ift einet 
bet wief)tigften 91iifltftoffe ber ~~en. :!)ie \l3lio~PfJotf iiute lieg!eitet 
bie. ~U1ei~ftofte. unb fcf)eint liei bet j8ilbung betfeflien cine ,paupttoUe 
3u fpiefen. 

~ cfJ w ef ef witb al~ ~ d) ItJ ef ef f ii ute bon ben \l3fIan3en aufge
nommen unb ift ein efementatet )Beftanbtqeif bet ~iwciflftoffe. '!lie 
~ef)wefelfiiute witb ailo im \l3fIan3enfOtpet tebucitt. 

(;£~for finbet fief) nelien 91attiumin ben ~a13Pffan3en in teief)fief)et 
SJRenge, feljit aliet auef) lonft in feinet \l3fIan&e boUig. ~in&elne j8e
oliaef)tungen weilen bataUT fJin, ba~ e~ lid bem %tan~lJott bet SfofJle. 
fJ~btate im \l3fIan3enfotpet cine liegunftigenbe ~idung ulit. ~1~ un
entliefJtHef)et 91iifJtftoff ift e~ jeboef) faum, obet wenigften~ nicf)t fut 
aUe \l3fIan3en 3u liettoef)ten. 

SH e 1 ef i ii ute genott nidJt crU ben notflwenbigen 91iiqtftoffen, fJat 
affo feine PfJ~fiologifef)en ~idungen im \l3fIan3enfotpet aU~3uulien. 
'Ito~bem finbet fief) ~iefeffiiute in aUen \l3fIan3en unb lommt 3uma1 in 
ben ~pibetma!fef)icf)ten 3Ut ~lilagetung, bie fie oft fotmfief) mit cinem 
\l3an3et ulieqiefJt (3· j8. lici bet j8uef)e); fie fann fo butef) meef)anifef)e 
ffeftigung bet \l3fIan3e gunftig widen unb biefeflie wibetftanb~fiifJiget 
gegen iiuf3ete ~ngtiffe maef)en. (~uf ba~ £agern be~ @ettcibe~ ulit 
ulitigen~ bet ~iel elf iiutegefJaft feinen ~inffu~ au~.) 

*) 6eUift nidjt qnafitatio nadjloei!31iar. ,8eitfdjrift fur iYotft~ unb 00gbtlleien 
XV, 6.90. 

**) ,8eitfdjrift fut iYotft~ nub 00gbllJefen XIV, 6. 497. 
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,3n tJie1en ~aumen jammeft fid) bie St'iefe1fam:e reid)fid) in ben 
~fattern, aumaf ben aiteren ~fattern an. tJ 0 n @:ld)ri.iber flJradj Me 
iSermutf;Jung au~, baj3 ber ~aumfi.irlJer fid) aUf biefem Wege ber uber
fluffigen SHefeffaure entfeMge. ~~ f;Jat bie~ tJief fur fid), ba oft gana 
enorme imengen beim f;JerbftHd)en ~lattfaU abgefto13en werben. 'llie 
~fatter einer Weij3bud)e, Me nod) nid)t 3 010 be~ ganaen ~aume~ au~
mad)ten, entf;Jieften a. ~. uber 60 % ber gefammten aUfgenommenen 
St'iefeffaure. *) 

~ine iSertretbarteit ber ein3e1nen ~ffanijennaljrftoffe in ber Weife, 
ban ber eine Me iYunHionen be~ anberen uberneqmen ftinnte, finbet nid)t 
ftatt. Wof)i aber f;Jat bie ~rfaf;Jrung ge1ef;Jrt, ban {He ~fIanaen einen 
beftimmten @ef;Jait an imineralftoffen qaben mUff en, wenn fie uberf;JaulJt 
gebeif;Jen foUen. lJ'CaturHd) ift biefer fur bietJerfd)iebenen ~flanaenarten 
ein tJerfd)iebener; ift er aber einmaf tJorf;Janben, fo fann unter Um
ftanben ber @ef;Jaft an einem einaefnen @:ltoffe aUf ba~ fur bie lJflanaen
lJf;J~fiofogifd)en iSorgange unbehingt notf;Jwenbige iman f;Jerab gebriidt 
werben. mlan f;Jat fo a· ~. feftgefterrt, ban burd) reicfJHd)e imagnefia
aufuf;Jr ber ~flanaenfi.irlJer mit weniger St'aff au~aulommen tJermag, af~ 
of;Jne eine jofd)e. ,3n biefem @:linne ift eine reiatitJe iSertretbadeit 
ber iminerafftoJfe tJodjanben. 

'llie imenge ber aufgenommenen imineralftoffe ift bon bem ffieic9t~um 
be~ ~Dben~, beffen )lliaffergeljaft unb tJiefen aufleren Umftanben abf;Jangig, 
fo ban ber 2(fd)engef;Jait in aiemfid) weiten @renaen fd)wanfen fann, fefOft 
£lei ~flanaen, bie auf bemfefben ~oben erwad)fen finb. ~~ unterfiegt 
nun feinem ,Sweifel, baj3 eine reid)Hd)ere ,Sufuf;Jr tJon iminerafftoffen 
bie ~robuftion ftdgert, aber bod) nur bi~ au einem gewiffen @rabe; 
ift biefer erreid)t, fo fagern fid) bie iminerafftoffe im ~flanaenfi.irlJer 
ab, of;Jne fur lJf;J~fiologifd)e ,Swede Q5erwenbung au finben; bie ~flanae 
treibt bann 2u~u~fonfum. 'llie enorme 2(nf;Jaufung tJon iminerafftoffen 
in ~flanaen, hie in WafferMtur eraogen finb, beweift Mefe %f;Jatfad)e 
f;JinfangHd). 2(nberfeit~ bietet e~ grone @:ld)wierigfeiten, unb ift e~ erft 
fur einae1ne @etreibearten annaf;Jernb erreid)t, Me geringfte aur ~nt

wictefung unbebingt notf;Jwenhige imenge eine~ lJ'Caf;Jrftoffe~ feftaufteUen. 
'llie ~ffanaen nef;Jmen nun nid)t bie iminerafftoffe au~ 2i.ifungen in 

ber WCenge aUf, wie fie in biefen enffyaiten finb, fonbern je nad) if;Jrent 
~ebarf meljr ober weniger. ,3m erfteren iYaUe wirb bie iYluffigleit an 
bem @:ltoffe armer werben, im aweiten refatitJ reid)er bieiben. ~~ ift hie~ 
tJerftanbHd), wenn man bebenft, ba13 Me 2(ufnaljme nad) ben @efe~en ber 
'lliffufion erfofgt. ,3e meljr tJon einem @:ltoff im ~flanaenfi.irlJer tJer
braud)t unb burd) bie lJf;J~fiofogifd)en Q50rgange in anbere d)emifd)e 
iSerbinbungen ubergefuljrt wirb, um fo ftader wirb bie 2(ufnaljme fein; 

*) ffi a man It IInb ~m, 3eitfcf)rift filr \Jorft~ nnb SagDweien XV, ®. 244. 
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je lueniger bie~ eintritt, um fo rafdjer ltJirb fidj ein ®{eidjgeltJidjt~
&uftanb &ltJiidjen I.l3fIan&enItJUr&e{ unb §fii]figfeit oilben unb ber fernere 
~intritt be~ @la{&e~ ~eraogefe~t ober na~e&u aufge~ooen ltJerben. 

'tIie 11erfdJiebenen l,l3f1an~enarten 11ernraudJen nun fUr i~re J;l~i:Jfio< 
{ogiidjen 8ltJede me!)r ober ltJeniger 110n ein&e{nen @ltoffen unb tJer
mogen bieic bann entfJ;lredjenb reicf}Hcf}er auf&unegmen. 'tIiefe ~rfdjeinung 
~at man a!~ ba~ quantUati'ue )ffialjltJermogen bex ~f£ilnJen oe
&eidjnet. ~on ben Walboiiumen finb ein&e{ne reidj an Slalffal&en, 
anbere an Sla{i ober WCagnefia, je nadj ben Unterfdjieben, bie fidj fur 
®attung ober ~nbitJibuum ~erau~geoi!bet gaoen. *) 

91ur in biefem @linne fann man bager tJon einem quantitatitJen 
Wa~{tJermogen flJredjen, nidjt aoer tJon einem Wa~ftJermogen, ltJe{dje~ 

bie I.l3fIan3e oefiigigte, nur biejenigen @ltoffe auf3une~men, ltJeldje fur 
iqte ~ntltJide{ung notgltJenbig ober tJort~ei1gaft finb. 

ffi ei n a f dj e. 'tIie WCenge ber aUfgenommenen WCinera1t~eile erfiifJrt 
man, inbem man bie I.l3fIan3enfuoftan3 unter oeftimmten ~orfidjt~
maBrege{n einiifdjert unb bie ~fdje anafi:Jfirt. 'tIie tJor~anbenen orga
nifdjen @liiuren ltJerben baoei &erftori unb in Sfo~leniiiure uoergefugrt. 
~in3e{ne Sfo~fetfJeifdjen, 3ufiiUig ~in&ugdommene @lanbforner tJerun< 
reinigen bie ~fdje, unb bie 8ufammenfe~ung berfeloen giefJt bafJer fein 
ober ein ungenfrgenbe~ )Bilb tJon ber ~eri~ei1ung ber WCineralftoffe. 
Um biefe~ &U erlangen, oeredjnet man bie 3uiammenfe~ung ber 
ffieinaf cfJ e, b. fl. benienigen ffirocentgega1t an ein;)e{nen @ltoffen. ltJe{djen 
.Die ~fcfJe oefi~en ltJurbe, ltJenn fie fret tJon Sl'of)lenfiiure unb aUen au
jJiffigen lBeimijd)lUlgcn leflt mii.~e. 

'tIie SfenntniB ber 8ufammenfe~ung ber ffieinafdje ift not~ltJenbig, 
um einen ~ino{id in bie reiatitJe ~ert~eifung ber ein3elnen ®toffe 
&u ergaUen. Um ferner ben aofoiuten ®efJaft ber \l5fIan&ent~eife 
3u erfagren, oeredjnet man, ltJietJie{ tJon jebem ein&e{nen ®toffe in 
bemfefoen ent~aften ift. )Bei ber ~rmutg mandjer I.l3fIan&ent~eife (3. )B . 
.pof3) an WCineralftoffen ift e~ georiiudj!idj, biefe ffiedjnung fur je 
tau fen b :t ~ e if e :t rod e n f u 0 ft a n 3 be~ urflJrunglidjen I.l3fIan3cufOrJ;leri3 
burdj&ufugren. 

@efe15 be~ IDliuimum~. 'tIie oii3~er aufge3iig!ten §aftoren, ltJe{dje 
ba~ l.l3j1an&enleoen oeeinj1uffen, treten in ber 91atur in ben mannig
fadjften Sfomoinationen auf. )Balb fefJ!t e~ mefJr an bem dnen, oafb 
an bem anberen, um bie ~odjfte moglidje .pofJe ber I.l3xobuttion ~er
tJor 5U oringen. §efJ1t eine ber )Bebingungen ober ift fie in unge
nfrgenber @ltiirfe tJerireten, fo ltJirb bie ~ntltJide{ung ber l.l3j1an5e er
~eolidj ge~emmt ober tJoffig tJer~inberi, mogen aUe anberen )Bebingungen 

*) lSergleidje C£ouncler, 3eit[djrift fur g:orft~ unb ~agbt1.1e[en 1886, @S. 417; 
lieljanbelt aUf bemfellien [\oben erllJadj[ene :tannen, g:idjten nnb £ardjen. 
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nod) fo gunftig fein. ~ie gefammte (;i;ntttJicfe!ung bet ~fIan3e ~angt 
alfo bon betjenigen lBegetation~oeMngung ao, Me in bet getingften 
ffiCenge obet ®toBe, im ffiCinimum, bot~anben ift. ~n bet mgtUultUt
d)emie lie3eid)net man Me~ al~ ®eie~ be~ ffiCinimum~ unb ilJrid)t 
le~tete~ in bet ffiege! fo au~: ~et im ffiCinimum bOtfjanbene 
iJaftor ber SEffa.n~el1etn(iJjtung ift mange-benb fUt bie ge
fammte ®roue ber ~rDbuftiDn. 

§ 81. 6. mJalbbdume uub 9JUueralftuffl'. 
irUt Me lBettfJeHung bet ffiCinetafftoffe im >saumlotlJet gelten 

fofgenbe @)ii~e: 

1. ~et mfd)enge~alt ift in jugenbHd)en Otganen gtOBet af~ in 
alteten. (;i;t fteigt baliet in bet ffiegef mit mona~me be~ ~Utd)
meffet~. 

2. ~ie ffiinbe ift ftet~ aid)enteid)et al~ ba~ 3uge~otige ~of3. 
3. ~ie >Sfattotgane finb (ttJenige mu~na~men aogeted)net) Me an 

ffiCinerafftoffen teid)ften '.t~eife be~ >SaumtotlJet~. 
4. >Seim aUma~nd)en moftetlien ein3e!net '.tlieHe be~ >Saume~ 

finbet eine ffiucfttJanbetung bet ttJid)tigften ~a~tftoffe in 
ben >saumlotlJet ftatt. (;i;~ finbet Meie~ oeim 2auoalifaU 
im lio~en ®rabe ftatt, ift aoet aud) fut anbete Otgane, ttJie 
aoftetoenbe mefte unb oei bet >SotfenoHbung nad)ttJei~oat. (;i;~ 
UJanbern ~utiicf: staH, ~f)o~lJljotiaute. ffiCagnefia unb @)ticfftoff. 
mn sriefefiaute unb sraft teid)ern fid) bagegen bie >Sfattet oi~ 
3ule~t an, io bafl bet ®eiammtafd)enge~alt unmitteloat bOt 
bem >SfattfaU am ~od)ften ift. ~ie ffiiicfttJanbetung oetu~t 
ttJo~f batauf, bafl (;i;ittJeiflftoffe unb 1ii~Hd)e sto~fe~l:Jbrate oeim 
(;i;dofd)en bet begetatiben '.t~atigteit in Me nod) feoen~t~iitigen 
~fIan3enorgane uoetiteten unb baoei bon ben ffiCinetalt~eHen 
oegleitet ttJetben, Me an biefem ~tocefl. mnt~eif ~aoen. 

~et ffiCinetofftoffgelja(t be~ i:lof~e~ ift ein geringet unb et
teid)t fut unfete >Saumatten nut felten ein lialoe~ ~tocent bet '.ttocfen
fuoftan3 (fo oei bet mfa3ie), oleiOt aoet eoenfaU~ nut feften untet 
0,3 % 3Utucf, 3. >S. oei bet sriefet mit 0,22-0,24 %, liei bet >Side 
0,32-0,42 %, jffiel:Jmoutli~fiefet 0,19 %i ttJeitau~ bie meiften ~of3-
atten ~alien einen ®eliaft bon O,3-0,4°/(} 

~a~ sretnljo13 entfJiilt getingete mfdJenmengen al~ ba~ @)lJ1int
fJo13 , elienfo betliiift fid) ba~ fogenannte "reife ~Or3 It bet feinen 
butdJ abttJeid)enbe irarbung tenntlid)en ~ern biThenben ~of3atten. *) 

*) £\ it er at u r: 
:Il a u Ii e / ~orft1idje j8Iiitter 1883/ \S. 177. 
~artig unb iUlelier, ~oI3 ber ffiotljliud)e, \S. 158. 
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Sn~lieionber~ ift bie ~f)o~bf)orfaUl:e, bie }8eg!eitetin ber G:hveii3ftoffe, 
im ~pHnt~of~ reidJfidJet ent~aaen. 'Ila~ stan fd)eint lid ijidlte unb 
)Budje im...iifteren ,poloe. ~u tlerlifeilien, fid) unter Umftanben fogat batin 
anou1)aufen. Sm startgeljaft finben fid) lUenig Untetfd)iebe. 

~~ fd)eint bemnad) (m3elier a. a. 0.), bafJ au~ bem Snnern be~ 
}8aume~ liei bem 3unUionMo~lUerben bet .po13t1)eile in ii1)nHd)et m3eife 
eine lllu~lUanbetung bet lUid)tigften ma1)tftoffe erfolgt, lUie lidm Illli~ 
fterlien anberet }8aumt1)eile. 

man 1)at bem geringeten @e1)alt be~ stern1)013e~ an mineral
lieftanbt1)eifen eine }8ebeutung lieilegen lUollen, inbem liei iilierlUiegenbet 
G:r3ieljung bon Illlt1)013, ba~ mii1)tftofffapital be~ m3albe~ lid ben fotft
lid)en mu~ungen me1)r gefd)ont lUiirbe. *) Illn fid) ift bie~ ia tid)tig, 
aliet lid bem unliebeutenben @e1)alte be~ .po13e~ an mineralftoffen fiillt 
bie lllu~fu1)t lUenig in~ @elUid)t. ~~ ift nid)t ttJa1)tfd)einHd), bafJ 
burd) .po13nu~ung, aud) nid)t butd) .po13 iiingeren Ill(ter~, iemal~ eine 
ernft1)afte }8eeinf(uffung ber minetaHfd)en }8obenftaft botfommt. 

'Ilet Illfd)enge1)aft bet 91inbe ift aufJetotbentlid) fd)lUanfenb 
unb bom 2elien~altet be~ }8aume~ ali1)iingig. 

~in tiefgreifenbet llntetjd)ieb madJt fidJ in }8e~ug aUf glatt
fdJaliae unb bodenliHbenbe }8iiume liemetflil:tr. stlie erfteren 
lagern in bet 91inbe mit fortjd)teitenbem 2elien~altet immet neue 
minetalftoffe, in~liefonbete startfa13e unb stiefelfiiure ao, b ie 91i nb e 
tlJ ix b a If 0 a f cf) em: e i d) e t. 3iit bie }8ud)e etgieot fid) bie~ ~. }8. au~ 
m3eliet'~ Illnalt)fen. 

stlie 91inbe ent1)ielt: 
10ia1)tig 

20-40 " 
2,15 0 I 0 91einafd)e 
3,1 " " 

50 " 3,47 " " 
220 " 4,88 " 

}8ei bet }8otfeliilbung ftetlien felien~fii1)ige ~1)eile bet 91inbenfd)id)t 
allmii1)fid), ali unb butd) biefen )8organg lUanbert ein ~1)eil ber mineral
ftoffe in ben }8aumftitpet 3Utiicl. .pietau~ etgielit fid) fd)on, bafJ in 
ben meiften 3iillen bie I80rte Q)dJeniil:mcl: jein mitb, al~ bie Wre~
tf)iitige 91inbe. 

stla bie )8otfenoilbung mit f)tif)etem Illftet fteigt, fo fiiUt bamit 3u
gfeid) bet @ef)alt an minetalftoffen im 91inbenftit13et. 

Se nad) ben in ben 91inben aligefagerten minetalftoffen obet bem 
3ef)fen betfeflien fann man bie )8aumatten in btei @tuppen litingen: 

a) in io(dje, beten ~inbe. iilierttJiegenb a.~ StottldJid)ten, be~tlJ. 
aogeftotlienen ~f)eilen bet C£amoialfd)id)t geliilbet lUitb, mit 
getingem @ef)aU an Illfd)enoeftanbtgeilen; 

----

*) !8orggrebe, .\:loIMucf)t. 
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b) in )oIef)e, Me staUfaf&e, namentHef) o!;affaure~ ~alcium aolagerni 
c) in fofef)e, bie reief)Iief) Sl'iefeIfiiure aolagern. 

91atfrrfief) gieot e~ &ttJifef)en Mefen ®rulJlJen Me mannigfartigften 
UeoergCinge, fo ba~ tJieIfaef) nur bie e!;tremen iYCiUe bie Unterfef)iebe 
mit tJoUer lSef)iirfe ~ertJortreten faffen. 

,gur erften ~ot~eiIung ge~iiren namentIief) Me ~aumarten, ttJelef)e 
af~ anflJruef)~fo~ geften. Sl'iefer (in ber ~ode 0,85 0/ 0 , in ber ISlJiege(~ 
rinbe 2,12 % ffieinafef)e) unb ~ide (0,76-0,84% ffieinafef)e) finb gute 
~eiflJiele. 

iYur bie &ttJeUe ®rulJlJe finb gute ~eiflJieIe ~ainouef)e mit 7,7 0/0 

(oei 8,8 % ffieinafef)e) unb ~lef)e mit 3,3 % SlaIterbe (oei 4,1 % 
ffieinafef)e ). 

m5eitau~ bie meiften ~aumarten (affen fief) biefer ~bt~eifung &U~ 
3-ii~(en, fo ~ief)e, ~de, ~fa&ie, ~afeI, ~f&oeere unb anbere 

iYur Me brUte ®rulJlJe fann namentHef) bie ~uef)e angefu~rt 
ttJerben, Me 0,4 oi~ 0,7% Sl'iefelfCiure in ber ~fef)e ent~CiIt i eoenfaU~ 
reief) an biefem IStoffe finb noef) ffiufter unb iYief)te. 

910ef) mannigfaftigere Q5er~Ciftniffe ergeoen fief) fur ben illlincraI~ 
ftotfgeljalt bcr )Bla.ttorgane. '!lie Unterfuef)ung berfeloen oietet 
oefonbere lSef)ttJierigfeit, ba bie ,gulammenfe~ung ber ~(Citter ttJii~renb 
ber Q5egetation~&eit ttJeef)feft, unb erft im ~eroft tJor bem 2auofaU fief) 
ftaoifere Q5er~iiftniff e ~erau~fteUen. 

'!ler @e~aIt an ffieinaief)e ift oei ben 91abeIf)iif&ern geringer, af~ 
oei ben 2aunniiumen. Q50n ben erfteren fofgen fief): m5e~moutI)~fiefer 
(1,3 %), Sl'iefer (1,9-2,5 %), iYief)te unb :tanne (2,5-3,5 %). ~on 
ben fe~teren finb ~ide, ~de, ~ainouef)e (3-4,5 %) Me afef)eniirmften, 
~fef)e unb ~fa&ie bie afef)enreief)ften (7-9 %) i Me uorigen ~oI&arten 
fte~en &ttJif ef)en oeiben. *) 

'!lie iUCenge ber tJon ben tJerfef)iebenen ~aumarten iCi~rIief) aufge
nommenen iUCineralftoffe ift nief)t nur au~ bem ~fef)enge~a!t be~ ~of&e~, 
ber ffiinbe unb ~ICitter &U ermitteln, fonbern ricf)tet fief) in faft eoenfo 
~o~em, tJieffaef) ~ii~erem ®rabe naef) bem ~nt~ei(, ben Mefe ein&efnen 
:t~eHe am ~ufoau be~ ~aume~ ne~men. ~ffo naef) bem .1lHube..n~ 
lJ roc en t (oei aften ~uef)en 3 - 4 %, aften ~ief)en unb Sl'iefern 8 oi~ 
10 %i etttJa 6 % oei 40iCi~rigen ~uef)en unb ~ainouef)en, 15-18 % 

*) '!lie iliteratur iilJer bie 2lfdjengef]alte ber ~orft\:lffa1l3en unb ~robuUe iit 
3ufammel1gefterrt in: lillolff, 2lid)ellanalqfen. lBerlin 1871 unb 1880. ~n ben 
Ie~ten 3ef]n ~af]ren finb namentlid) tf]i:itig getlJefen: (iouncler C8eitfd)rift fiir ~orft. 
unb ~agbtlJefen). bon @5d)rober (::tf]aranber Saf]rlJiid)er). lillelJer (2llIgemeille ~orft. 
unb ~agb5eitung). Will nnb ber merfajjer C8eitfd)rift fiir ~orft. unb ~agbtlJefen). 
'!lie '!Iarfte[ung griillDet fid) namentlid) aUf hie 2lrlJeit be~ merfaffer~: Unterfudjungen 
iilJer Me Wlineralftoffaufnaf]me ber lillalblJiiume ll. f. tlJ., .8eitfd)rift fiir ~orft. unb 
~agbtlJefen 1883. @5. 3 ff. 
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uei 30jii~tigen 2Ua&iett, uei 40jii~rigett 2!fpett ettua 27 % be~ @)tamme~) 
uttb bem ~H iitt et tJt 0 eett t. 

2eibet fe~lett fut >Slattmettgett nod) Me 2!ttgauen ted)t fe~t; nut 
tUt bie ~abel~iH&er uefi~ett tuir etne 2!n&a~f Wiiguttgett, tuefd)e tuenigftett~ 
eittigen ~ittu1id geftattett. iYur bie 2auu~of&er fe~fett >Seftimmungett, 
mit 2!u~na~me einiger tuettigett, nod) giitt3fid). ~~ ift aUd) nid)t mog~ 
fid), bie ~rttiige bet @)treufIiid)ett ~eran&U3ie~ett, ba ber @)treu &umeift 
nod) attbere, ttid)t \Jon ben >Siiumett auftammettbe @)toffe ueigemifd)t fittb*) 
uttb fertter bie @)tteu iefuft er~eu1id)e ~eriinberuttgett edeibet, tuenn 
fie nid)t uttmittefuar nad) bem 2auufall gered)t tuorbett ift. 

'1)a~ \JorHegenbe WCateriaf ermogHd)t auer bod) fd)ott, ben getuaHigen 
Unterfd)ieb &tuifd)ett ~abe{~Of&ertt unb 2auuuiiumen ~er\Jortreten 3u 
laifett. ~itt >Setfpief mag bie~ badegen. 

~n eitter 30 jii~rigen ~iefer (WCittefftamm) tuarett ent~aftett: **) 
ffieina[die .\tali Sfaff ~fJotlpfJoriaure 

~m @)tamm (18,2 kg) 99,36 21,13 54,09 8,48 g 
~n bett ~abefn (0,79 kg) 14,96 5,14 3,16 3,42 /I 

'1)ie im @)tamm ettt~aftetten WCineralftoffe finb auer ba~ jj3robuH 
eitter breiaigjii~rigett <;t~iitigfeit; tum matt Me im eitt&e!nett ~a~re auf~ 
genommene WCettge tennett fern en , i 0 tuitb man fie attn ii ~ ern b er, 
fa~rett, tuetttt bie uetreffettben 3a~fen burd) ba~ 2euett~after get~eift 
tuerbett. 

'1)e~g(eid)ett ent~aftett Me sriefernnabefn Me >Seftattbt~ei(e, tue!d)e 
in ben fe~ten 21 j 2 ~a~ren aufgettommen tuorbett fittb (ber \Jor\Jotjii~rige 
<;trieu tuar nur nod) miiaig, fd)ii~uttg~tuetfe &ur .piiffte uenabeft). 

WCatt er~iift battn folgettbe 3a~fen. 
'!:ie uttterfud)te Si'ierer ~ot itt ben fe~tett S'o~ren 

S'm @)tammfOrper. 
S'tt ben ~abeftt 
~~ \Jet~a£ten fid) olIo bie im 

@)tamm augelagerten @)toffe (= 1) 

ffieina[die 

3,31 
5,99 

Stali 

0,70 
2,05 

oUfgenommen: 
Staff ~1jotlpfJor~ 

[aute 
1,80 0,283 g 
1,26 1,368 /I 

&u benen ber >Sfattorgatte. tuie 1: 1,81 1: 2,93 1: 0,70 1: 4,83 

iYu~tt man biefefue ffied)nuttg fur eitte 30jii~rige ~id)e butd), bie 
\Jom ~erfaffer ***) atta(~firt tuorbett ift, fo ergieut fid) ein ~er~ii1tnifl 
ber burd)fd)ttitt1id) im @)tamm augefagertett @)toffe &u bett WCitteraf, 
t~ei(ett ber >SCiitter \Jon (@)tamm = 1): 

':') lJJlan verg(eidie bie Unterjudiungen betl ~erfafiertl iiber bie 3ujammenfetmug 
bet Stiefern[ireu. 3eitfcljrift fiir &or[t- unb SagbttJefen 20, It). 98. 

"*) 3eitfdirift fiir &or[t- unb Sagbtvefell 1892, It). 147. 
':'**) 3eit[dirift fiir &orfi~ unbSagblt1efcn 1883, It). 1. 
Numunn. 21 
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ateinafcf)e ~a!i ~an \l3ijo~tJijoTfiiuTe 
1 : 50,67 1 : 22,4 1: 40,6 . 1 : 26,7 

'?illiiijTenb alio bie mefer ehua 2/3 ber ateinaicf)e, Si4 be~ Sl'an~ 
unb "/6 beT \l3ijo~tJijoTiiiure fur iijTe ~lattorgane beTbraucf)t unb bieje 
2 - 3 ~aijTe beT l1{ifimilation bienen, berbTaucf)te bie G:icf)e 49/50 beT 
ateinafcf)e, 21/22 be~ Sl'a!i~, 26/27 ber \l3ijo~tJijoTfiiuTe 3U bem gfeicf)en 
.sroede fUT bie ~fattentroidelung eine~ ~aijre~. 

?illeTben aucf) bie ~fiitteT abgeroorfen unb fommen bie baTin ent~ 
ijaltenen miiijTftoffe bem ~oben mieber 3u @ute, 10 geijt bocf) bie 
I1{roeiUfeiftung, melcf)e notijroenbig roaTbie ~ineTaltijeife 
auf3ufaugen, bem ~aume bedoTen. 

~ie G:fdJe rourbe nadJ Dieiem ~eiitJiele jiiijdid) ungefiiijr ba~ 
30fadJe an ateinafdJe. ba~ 8f,ad)e an ~ali, ba~ 1:i0far!Je an ~alf unb 
ba~ 5 fadJe an \l3ijo~tJfJoTiiiuTe fitT Die l1{u~I!ilbunQ unb ;,r~tigfeit beT 
)BlattoTgane berbTaud)en, roie bie ~iefer. ~ie anbeTen ~aumaden 
fteijen 3roifdJen biefen beiben G:~tTemen. 

~(u~ bem .i&ii\rie' m\fb alier ber. ~Q~ nerftanhHm, bo}) bie '0 Q U 

?illalbbiiumen iii~didJ aufllenommenen ~ineTa1ftoHmengen 
im roefentUcf)en auf bie ~menge unb ben I1{fd)engeijart ber 
~HitteT 3UTud3ufubren finb. 

7. ~uftlrutfJ, ~dhlrf, (%ut3ug. 

~ie iYiiijigfeit beT ~aumaden, bie mineralifcf)en miiijTftoffe bem 
~oben 3U ent3ieijen, ift, roie ba~ aucf) fUT anbeTe \l3f{an3en gilt, 
roefentficf) beTfcf)ieben. 6tiide ber ~erouT3efung unb inbibibuelle meT
an!agung ftJielen ijieT eine gTo~e atolle. ~ie I1{ta3ie 3. ~., eineT beT 
afcf)enTeicf)ften ~iiume, fann aUf Tecf)t aTmem ~oben gebeiijen, iiijnIicf) 
ttJie unteT ben iYefbfTucf)ten Die 2utJine. (60 roiicf)ft 3. ~. ~afer nocf) 
in einem ~oben, beT mit 3roeitJrocentigeT ~af3fiiuu au~ge30gen ift, Die 
@eTfte beTmag biefem nicf)t meijr bie 3u iijTem @ebeiijen notf)roenbtgen 
miiijTftoffe 3u ent3ief)en.) 

~iefe~ medangen beT ~aumaden nad) gedngereT obex f)of)eTeT 
~ilte be~ &ben~ faun llUltt a1~ 2lnllJtucf) ~e3eicf)nen. @enulliam 
fann man )8aumaden nennen. roelcf)e roenig roiineTa1ftoffe beburfen unb 
bieje einem armen )8oben aU enqie~en roiffen (Sfiefer). 

~eT I1{nftJTudJ be3ieflt fid) bemnadJ auf ba~ meT(jiiftnili 
b£T IJ!ffo1l3 C 3um )8D1H~n,ll~,e~entUd) ~ut: ~obeJ1gute. 

I1{f6 \8 e b 0 r f fann man bie ~enge ber ~inera1ftoffe be3,eicfJnen. 
roeldJe ein ~aum ober eine ilRe~T~eit b.on )8iiumen (3. ~. ber ~eftanb 
eine6 ~eftar6) 3ur normalen G:ntroidelung bon 6tamm- unb ~(attftiTileT 
beTfangt. 
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Ueoet bie @tof3e bes 5Sebatfs finb ttlit nut f,patfidj in Q3e&ug auf 
bie 91abe1ljo!&et untettidjtet. irUt 2auoljO!&et reljfen nodj aUe @tunb
fagen. ~ie ,3alj!en, ttle!dje bie!fadj cds Q3ebatf bet Q3aume, &umeift auf 
~aljt unb ~eftat oetedjnet, gegeoen ttletben, oe&ieljen fidj aUf ben ~nt~ 
iJug bon mfdjenoeftanbtljeifen oei bet ~oI&nu~ung. Wie gtof3 bie jaljt
fidj &Ut ~ntttlicfeIung notljttlenbige 9Renge an 91aljtftoffen ift, ttlutbe 
oisljet nut oei ben 91abe1ljoI&etn oeftimmt (fie ttletben in bet ffiege! 
mit ben Q3(attotganen genu~t, finb baljet mit Mefen untetfudjt ttlotben 
unb finb fo Me notljttlenbigften @tunbfagen &Ut Q3etedjnung gegeoen). 
91atutfidj Wnnen aUe oisljet gettlonnenen ,3aljlen nut a!s 91aljetungs
ttlettlje gerten, lue1dje jebe neue Untetfudjung in engete @ten&en ein
&ufdjtanfen oetufen ift. 

~et Q3egtiff bes Q3ebatTs oe&ieljt fidj baljet aUf Me fut einen 
Q3aum, oe&ieljentfidj einen Q3eftanb notljttlenbige 91aljtftoffmenge unao
ljangig bon Q30ben unb ben ~ingtiffen bet 9Renfdjen. 

~ie @tof3e bes Q3ebatfs ift fut bie ein&efnen Q3aumatten in iljtem 
betfdjiebenen 2eoensaftet feljt ttledjfefnb, unb iJttlat faUt bas [l,a~imum 
fut ein&e1ne 91aljtftoffe nidjt immet mit bem gtof3ten @eljart an ffiein
afdje &ufammen. ~a bie 9Rinetafftoffe uoetttliegenb im ffieisljof& unb 
ben Q3!attotganen entljarten finb, ;0 batf aIs ffiege! geUen: ~as 
9Rarimum bes Q3ebatfes fam 11tH bfmmca~1mL!m be.~.@j.e~aUe.~ 
an ffiei~ljof& ~ufammen. 

~em entf,ptedjenb fiegt ba~fe1oe oei Sfiefet feljt ftiUj, etttla im 
20. ~aljte, oei bet iridjte im 30. Saljte, oei bet Q3udje im 40. ~aljte. 
\liuf Q30ben niebetet Q30nitat ttitt es l,patet (im ~utdjfdjnitt 10 ois 
20 ~aljte) ein, ais aUf oeffeten Q3obenatten. ~n bem oetteffenben 
,3eit,punH ftent bet Q3eftanb bie ljodjften mnfotbetungen an 
Q3 0 ben ttl i e W u t iJ ef t lj a t i 9 f ei t. ~ietaus etffatt fidj bas ,3utiicf
o!eiben bet Q3aumatten im mittfeten IlHtet oei ttlenig gunftigen 
Q30benbedjaftniff en unge~ttlungen, e sift b a is It i Hf dj emit e t be s 
Q3aumeiS. 

~et ~nt~ug an 9Rinetafftoffen ift bom ~ingtiff bes 9J1enidjen 
aoljangig unb oe~eidjnet bie 9Renge betiefoen, ttleIdje aus bem Walbe 
entnommen ttlitb. iruljtt man nut ~oIiJ aus, io ttlitb bet ~nt&ug 
geting fein, ttlitb auj3etbem nodj @)tteu, @tas u. f. ttl. gettlotoen, 
fo ttlitb et natiididj oebeutenb etljoljt. iraft aUe fotftfidj -djemiidjen 
mtoeiten oeljanbefn bie irtage be~ ~nt~ugs fut bie Wafbooben, 
unb finb im 91adjfolgenben bie ttlidjtigften oisljet etljaftenen Wettlje 
mitgetljeift. 

~f)e jebodj aUf biefe ,3af)(en, beten stenntnij3 fut jebe ftatiidje 
Q3etedjnung notgttlenbig ift, eingegangen ttletben fann, 10(1 nodj an 
ein ,paat Q3eif,pie1en bet ,3ttlecf bet fdjatfet gettennten Q3egtiffe bon 
Q3ebatf, Il(nf,prudj unb @nt~ug batgelegt ttletben. @is ift auffaUig, 

21 * 
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baj3 feineiS ber neueren ~udjer uber )!Bafbbau biefe Unterfdjiebe be~ 
rUdfidjtigt. 

'!lie Sfiefer ift anflltUdjiSfoiS unb 1;at f e1;r getingen ~ebarf; ber 
~nt3ug bei ber .pof3nu~ung ift ein geringer. 

'!lie )!Be~mout1;iSfiefer 1;at nadj biefen lRidjtungen 1;o1;eren ~n~ 
fllrudj aiiS hie stiefer, namentHdj tuaiS 3'tifdje beiS ~obeniS betrifft, 
tro~bem bieibt fie in ~e3ug aUf ~ebarf gfeidjaHtigen Sfiefern gegen· 
uber nidjt uner1;ebfidj 3urfrd. '!lie )!Be~mout1;iS£iefer fdjeint bOlt 
allen biiS1;er unterfudJten ~aumarten iiber1;aullt ben geringften ~ebat:f 
3u 1;aben. 

'!lie ~fa3ie ent3ie1;t bei ber .pof3nu~ung bent '~oben bon allen 
unieren .poi3arten bie 1;odjften ~fdjenntengelt; i1;r 58ebarf ift tro~bem, 
in 3'oige beiS nieberen ~iiitterllrocenteiS, nur ein mittferer, unb bie 
~Ua3ie ift enbIidj altlllrudjiSioiS, ba fie i1;relt ~ebarf auf geringem 
~oben 3U beden bermag. 

'!lie ~ldje 1;at tuo1;l bon allen ~aumarten ultlerer )!Biilber ben 
1;odjften ~ebarf, fie ift anfllrudjiSboll unb 1;at bodj nur einen mittferen 
~nt3ug (bei ber .po13nu~ung), ba tueitauiS ber groj3te st1;eil ber illCineral~ 
ftoffe in ben ~(attforller tuanber±' 

)!Bie ba1;er in ber ~fa3ie ein ~aum befannt ift, ber 1;o1;en ~nt~ 
3u9 mit ~nfllrudjiSfofigfeit berbinbet, ift eiS mogHdj, baj3 nodj ~iiume 
fennen gefernt tuerben, bie 1;o1;e ~nfllrudje mit geringem ~nt3ug ber~ 

etntgen. ,;sn ber lRegef tuirb natfrdidj 1;o1;er ~ebarf aUf befferen 
~obenarten feidjter befriebigt tuerben fonnen, aiiS auf gertngeren unb 
tuerben fdjon burdj natfrrfidje ~nllaffung bie anflJrudjiSbolleren ~aum~ 
arten audj groj3ere ~fdjenmengen in fidj auHammefn, trot?bem muj3 
feftge1;alten tuerben: baj3 bie ~obenUaHe, aUf tuefdjer ein ~aunt 
tuiidjft, tueber fur ~ebarf nodj ~nt3ug o1;ne tueitereiS a!iS 
illCa j3fta b bien en f ann, unb ferner: b aj3 bie illCin era! ftoffmen ge, 
tuefdje bei ber .pof3nu~ung bem )!Balbe ent30gen tuirb, fein 
illCaf'>ftab fur ben ~ebarf ber ~aumarten ift. 

§ 82. 8. ~iU3dnt ()uI3nrtrn nun ~etriebefurmeu. 

a) ilCabef1;o(3er. 

)!Bie fdjon oemedt, geften bie nadjfo[genben .8af)len (mit ~uiSnaf)me 
fur 2iirdje) fur bie .pof3arten mit ben ilCabefn; ~ebarf unb ~nt3ug 
fallen baf)er 3ufammen, unb finb bie ~ngaoen mit benen ber 2auo~ 
f)o13 er nur in .pinfidjt aUf ~nt3ug, nidjt aUf ~ebarf, ber~ 
gleidjoar. 
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1. stiefer. *) 
'1lie stiefer geljort 5u ben afcf)eniirmften fSaumarten unb macf)t 

aucf) an teinen ber brei ltJicf)tigften fSobenoeftanbtljeife, staH, ~an unb 
\~~O~l'ljorfiiure, erljeoIicf)e Illnfl'rucf)e. '1la~ IDla~imum be~ fSebarfe£l 
liegt oei ber ~iefer feljr frulj, auf ben oefferen fSobentfaffen fcf)on bor 
bem 20. 3aljre. 

3m irolgenben finb burcf)fcf)nittficf)e .8aljlen aUf @runb ber bor~ 
Hegenben Illnalt)fen unb ber Wlaffenaufnaljmen (einfcf)He~Hcf) ~orertriigen). 
ber forftficf)en ~erfucf)£lftationen mitgetljeHt. 

I. ~ttrag£lUaHe 
ent5ieljt fur 3aljr unb ~ettar in stHogramm: 

\l3goS\lgor~ 
2ffter ffieinafdJe ~aIi ~alf 9Jlagnefia fliure I5tiditoif 

(~O) (CaO) (MgO) (P2 0i») (N) 
20jiiljrig 31,800 6,060 15,020 3,060 3,000 18,570 
30 

" 
28,500 5,350 13,120 2,830 2,640 16,500 

40 
" 

23,100 4,020 11,200 2,290 1,850 12,800 
50 

" 
20,950 3,490 10,440 2,070 1,580 11,350 

60 
" 

19,800 3,220 9,960 1,950 1,460 10,600 
70 

" 
18,900 3,130 10,100 1,940 1,410 10,450 

80 
" 

18,000 2,800 9,240 1,750 1,260 9,400 
90 

" 
16,800 2,600 8,700 1,640 1,160 8,700 

100 
" 

16,400 2,500 8,460 1,600 1,130 8,500 
110 

" 
15,500 2,380 8,000 1,500 1,060 8,000 

120 
" 

15,000 2,300 7,700 1,450 1,040 7,750 

III. ~ttrag£lUaffe. 
20jiiljrig 27,900 .4,,230 9,400 2,050 2,170 12,900 
40 

" 
27,000 3,130 7,700 1,680 1,540 9,700 

60 
" 

14,400 2,500 6,800 1,400 1,160 7,950 
80 

" 
12,200 2,020 6,050 1,200 0,950 6,600 

100 
" 

11,000 1,750 5,500 1,060 0,800 5,800 
120 

" 
10,000 1,600 5,000 0,970 0,730 5,300 

v. ~rtrag£lUaffe. 

20jiiljrig 14,100 2,740 6,080 1,330 1,400 8,400 
30 

" 
14,200 2,700 6,230 1,350 1,370 8,300 

40 
" 

12,900 2,450 5,800 1,250 1,200 7,500 

*) £iteratur: 
.pe~er unb ~ongaufen, 2fnnalen bet <£gemie un!> \l3garmade 82, @i. 180. 
@idJu~e, .8eitfdJrift fur ~orft~ unb 3agbwejen, }Bb. 8, @i.371. 
3tamann, .8eitfcf)rift fur ~orit~ unb3agbluejen, }Bb.13, @i. 417; ~b. 24, @i.135; 

}Bb. 19, @i. 614. 
lllim, .8eitidJrift fur ~Ot;t~ unb Sagbwcfen, }Bb. 14. 15. 209 unb 265. 
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\lS~o~lJ~or~ 
2ffter ffieinafdJe Sl'ali Sl'aU \magnefia faure ®ticfftofi 

50 jiiijtig 12,200 2,300 5,600 1,200 1,100 7,100 
60 

" 
11,900 2,200 5,600 1,080 1,030 6,800 

70 
" 

10,700 1,950 5,000 1,060 0,920 6,100 
80 

" 
9,800 1,750 4,600 0,970 0,820 6,050 

90 
" 

9,100 1,650 4,350 0,900 0,770 5,200 

2. I}icf) teo *) 
~ie I}icf)te fteijt in iijtent )Bebatf bet ~iefet feijt naije, ttJenigften~ 

gilt bie~ fut ba~ ijoijete )Baumaftet, fie ubetttifft biefe abet in )Be3-ug 
auf ~afiunt unb Q:aldunt, ttJiiijtenb etijeblicf)e Untetfcf)iebe int )Bebatf 
an l.j5ijo~lJlJotfiiute nicf)t lJetbodteten. 

~a~ 9J1a~intunt be~ )Bebatf~ fiegt aUf beffeten )Boben im 40. 3alJte, 
aUf getingeten im 50. 3aijte. 

3m I}olgenben finb bie ,8aijlen fut bie ~utcf)fcf)nitt~ntengen be~ 

9J1inetalftoffbebatfe~ aufgefulJd (in ~i1ogtamnt): 

I. @tttag~UaHe. 
\l5f)o~v~or~ 

2flter iReinaf(f)e Sl'ali Sl'alf \magnefia faure ®ticfftofi 
20jiilJtig 44,000 6,700 11,750 3,500 3,180 15,150 
30 

" 
57,900 8,770 16,320 4,520 4,060 19,970 

40 
" 

55,200 8,400 17,900 4,260 3,700 19,700 
50 

" 
51,150 7,750 18,900 3,900 3,300 18,950 

60 
" 

48,700 7,360 19,430 3,670 3,060 18,450 
70 

" 
48,000 7,220 19,650 3,600 2,990 18,350 

80 
" 

45,000 6,780 19,050 3,360 2,760 17,400 
90 

" 
42,450 6,380 18,420 3,150 2,580 16,500 

100 
" 

39,800 6,000 17,580 2,950 2,400 15,600 
110 

" 
36,500 5,470 16,670 2,700 2,150 14,400 

120 
" 

34,600 5,220 15,910 2,550 2,040 13,700 

III. @tttag~UaHe. 
20jiiqtig 22,600 3,280 4,900 1,780 1,750 7,400 
40 

" 
37,800 5,640 9,550 2,960 2,750 12,750 

60 
" 

38,800 5,880 11,900 3,000 2,650 13,650 
80 

" 
36,200 5,440 12,500 2,760 2,400 13,150 

100 
" 

31,900 4,800 12,000 2,420 2,050 11,875 
120 

" 
28,800 4,330 11,260 2,170 1,800 10,850 

---------

*) £iteratur: 
\.J 0 11 ® dJ r ii b e r, frorftdJemifdJe unb vflaJwnv~~fiologifdJe UnterfudJttngen. 
)ill e li e r, 2fUgemeine frorft~ unb Sagb3eitung 1881, ®. 1. 
\£ollncler, 8eitfdJrift fiir frorft. llnb SagbttJefen, \Bb. 18, ®.353, 417. 
iRamann, 8eitfdJrift fiir frorft. lInb SagbttJefen, \Bb. 19, ®.615. 
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3. :tanne. *) 
~ie :tanne iioertrifft hie Sfiefer unb i}id)te in ffyrem ~ebarf an 

Stafium erf)eoIid), an \l3f)o~tlf)orfiiure in geringerem ®tabe, oleiot aoer 
in \8e5ug emf Sfalf fJinter biefen ~aumarten 5uriid. ~a~ natiitlid)e 
~otfommen ber ;tanne unb if)re Illnftlriid)e an ben ~oben ftimmen 
affo anniif)ernb mit ben f)of)eren Illnforberungen an miif)rftoffgef)aft 
iioerein. (Q;nt&ug fiir ~af)r unb ~eftar oei 90jiif)rigem Umtrieo nad) 
bon ®d)ober): 

ffieinaf d)e 
38,79 

Sfafi Sfa1f WCagnefia \l3f)o~tlf)or\ iiure ®tidftoff 
9,50 11,92 3,00 2,98 12,3 kg 

4. 2iird)e. **) 
'tiie 2iird)e entf)iilt nur einen miif3igen ®ef)alt an WCineralftoffen, 

OfeilJt f ogar f)inter i}id)te unb :tanne &uriid; tuenngleid) ber jiif)rfid)e 
~ebarf in i}olge be~ ~{attaotuurfe~ tuaf)r\d)einHd) nid)t geringer af~ 
ber jener Sfoniferen fein tuirb. lrf)arafteriftild) fiir bie 2iird)e ift bet 
ungetuofynfid) f)of)e ®ef)alt an WCagnefia in aUen ~aumtf)eifen. 

o. 1m ciJ m ou tf) ~ Hef et ***) 
~ie 1me~moutf)~nefer entf)iift bon aUen unterlud)ten ~aumarten 

bie geringften Illfc!Jenmengen. ~a bet 2utuad)~ jebod) ein lef)r grof3et 
ift, 10 tuirb ber jiif)rfid)e ~ebarf tuaf)rfd)einIid) nid)t erf)eofid) f)inter 
bem ber sriefet &uriid'oleiben. 

b) 2auof)oI&et. 
6. ~ucf]e. t) 
Ueber ben Q;nt&ug an WCinetafftoffen finb tuir burd) bie au~ge

befJnten Illroeiten 1m eo e r I ~ oeHer unterricf)tet, af~ iiber itgenb eine 
anbere ~of&att. ~en ~ebarf fennen tuir jebod) nod) nid)t. IllUerhing~ 
faffen fid) aud) fiir hie ~ud)e bie ®treuunter\ud)ungen f)eran&ief)en, ba 
in feinem anberen ~eftanbe bie ~obenbede fo au~fcf)Iief3Iicf) bon 
lllOfiiUen be~ ~altme~ geoifbet tuitb, tuie oei ber ~ud)e; immerf)in 

"') mteratur: 
l.1 0 11 ® cf) rob er, %,orftcf)emie uub vflan~envl)Wologifcf)e Uuterfucf)uugeu. 
~elier, ~rrgemeine %,orft. uub 0agb~eitllug 1881, ®. 1. 
(f 0 u u cI e r, Beitfcf)rift flir %,orft. 1mb 0agbltlefen, )sb. 18, ®. 353 ullb 417. 

**) Biteratur: 
(f 0 u 11 cler, Beitfcf)rift fiir %,orfl. unb 0agblUeien )sb. 18, ®. 353. 
lID e Ii er, ~rrgemeitte %,orft. uub 0agb~eitl!l1g 1873, ®. 367. 

***) lRa m a 1111 I!ub ~.iIl, Beitfcf)rift fiir %,orft. uub 0agbltlefen. 
t) Biteratur: 

.pe~er ullb )8onl)aufell, ~l1l1alell ber (fl)emie unb \jSl)armacie, )sb. 82, ®. 180. 
~e6er, ~rrgemeine %,orft. unb 0agbbeitung 1876, @). 257 . 
.partig unb lIDelier, ~as .polcr ber lRotl)liucf)e. )Serlin 1888. 
lRa ma lin, 8eitfcf)rift fiir %,orft. unb 0agblUefen, )sb. 19, ®. 614. 
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IJfeiot e~ aoer lUaijrf~einfidj, baB feijr erijeofi~e mOlUei~ungen ge
Tunben lUerben, lUenn erft einmaf lUirm~ iJergfei~oare 3aijfen iJorHegen . 

.pierna~ lUurbe ber jiiijdi~e l8ebarf fur bie I8fattprobuHion 
fein: *) 

l8ud)en ber I.-III. @rtrag~Uafie. 
l.l3i)o\5lJi)or~ 

@SHefftoff SfaH gaU faure ~tehlL1fd)e 

21- 40 Saijre 46,9 10,4 86,2 11,0 265,2 kg 
40- 61 

" 
53,3 12,5 103,4 13,2 318,2 " 

61- 80 
" 

61,6 13,5 112,8 14,3 345,5 " 
81-100 

" 
67,0 14,9 123,1 15,7 378,8 " 

iioer 100 
" 

60,3 13,4 110,8 14,1 340,9 " 

'!l er IV. unb V. @rtrag~Uafie. 
l.l3i)o\5lJi)w 

@SHefftoff Sfali SfaIf iiiure ~reinaf ci)e 
41- 60 Saijre 46,9 10,4 86,2 11,0 265,2 kg 
61- 80 

" 
52,3 11,8 96,0 12,3 295,5 

" 
80-100 

" 
53,3 12,5 103,4 13,2 H18,2 

" 
@~ finb bie~ gan3 oebeutenbe Wertije unb 3eigen, lUef~e WCaffen 

(MIi~er iniiijrftoffe bie Wuqefn alliiiijdi~ aUfneijmen miiffen. 
'!ler @nt3u9 bur~ .po(3nu~ung, oe3ieijung~lUeife ber lBebarf be~ 

IStammHjrper~ oe1iiuft ft~ itt ben iJerf~iebettett Sagren na~ We 0 e r 
fur Saijr unb .pettar oered)net: **) 

30 Sagre 
60 

" 80 /I 

90 
110 

" 130 

20 Suijre 
50 " 
90 

110 
140 

" 
/I 

" 

DoeroalJrif~e .po~eoene: 
ffieinafci)e Sfali hl'aIf 

14,5 3,2 6,2 
17,7 3,3 8,4 
25,2 5,3 12,5 
25,4 5,4 12,4 
18,9 3,0 10,9 
20,0 3,1 11,6 

ISpeffurt: 
ffieinafd)c Sl'ali Sl'aH 

26,6 6,0 12,2 
23,5 4,9 11,6 
24,9 6,9 9,5 
21,3 4,7 9,9 
21,0 4,4 10,6 

l.l3/j oi3lJ/joriiiure 
1,8 kg 
1,7 

" 
2,8 

" 2,9 /I 

1,4 " 
1,1 

" 

l.l3/j oi3lJi)orfallre 
3,3 kg 
1,6 

" 1,5 /I 

1,8 
" 

1,0 " 

*) :Il a n cf ef 111 ann, Wlili.ifllng bel' \illafbgrllnbgereci)tigfeiteu III, :tf. 22, @S. 39. 
**) \J~aci) bel' :tabelle V, in ".poliJ bel' ffiot/jlillci)e" bereci)net. 
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2(u~erbem miigen noe£) bie3a1)fen fofgen, tuie fie \.Jom ~erfaffer 
au~ bem tJorfiegenben IDCateriaf oerecf)net finb (in Sfifogramm): 

I. (S;rtrag~UaHe. 
~~oi31Jr)or~ 

~!ter ffieinaf d)e .\t'ali ,\lalf 9Jlagnefia faure t5ticfftofi 
20jCi1)dg 35,650 8,020 14,430 3,630 4,510 9,880 
30 

" 
48,070 11,510 20,820 5,120 7,000 22,960 

40 
" 

54,660 11,580 23,040 6,120 H,100 14,2+0 
50 

" 
52,250 11,330 23,160 6,150 5,420 13,550 

60 
" 

51,670 10,910 22,710 6,000 4,790 12,740 
70 

" 
49,850 10,700 22,060 ;"),810 4,430 12,230 

80 
" 49,500 10,660 21,980 5,690 4,310 11,640 

90 
" 

49,020 10,HOO 21,780 5,610 4,250 11,530 
100 

" 
48,120 10,440 21,430 5,500 4,110 11,730 

110 
" 

45,480 9,980 20,310 5,160 3,810 11,080 
120 

" 
44,670 9,800 19,990 5,080 3,700 10,850 

II. (S;rtrag~HaHe. 

20jCi1)dg 28,170 6,550 11,170 2,710 3,780 8,050 
40 

" 
40,500 9,180 18,300 4,890 4,100 11,340 

60 
" 

44,520 9,440 19,3HO 5,100 4,350 11,150 
80 

" 
40,980 8,950 18,080 4,610 3,600 10,140 

100 
" 

39,580 8,710 17,580 4,450 3,400 9,720 
120 

" 
37,970 8,340 16,9S0 4,300 B,200 9,260 

III. (S;rtrag~Uaf1e. 

20jCi1)rig 20,130 4,680 7,980 1,940 2,700 5,7;)0 
40 

" 
33,130 7,100 15,820 3,640 3,840 8,770 

60 
" 42,900 7,330 15,480 3,200 3,550 8,880 

80 
" 

33,870 7,160 14,940 3,940 3,090 9,320 
100 

" 
32,560 7,000 14,450 3,740 2,850 7,9HO 

120 
" 

31,270 6,760 13,920 3,590 2,690 7,620 

V. (S;rtrag~naffe. 

20jCi1)rig 8,850 2,060 3,510 0,850 1,190 2,530 
30 

" 
12,880 2,300 5,100 1,240 1,730 3,680 

40 
" 

15,580 3,520 6,300 1,570 1,990 4,340 
50 

" 
17,300 2,800 7,130 1,850 2,090 4,670 

60 
" 

19,030 4,060 7,960 2,110 2,180 5,010 
70 

" 
20,750 4,330 8,800 2,370 2,280 ;,),350 

80 
" 

20,080 4,180 8,600 2,320 2,100 5,100 
90 

" 
18,680 3,930 8,220 2,160 1,840 4,880 

100 
" 

18,660 3,910 8,170 2,180 1,780 4,850 
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7. ~ief]e. *) 
:i)ie ~ief]e untet\ef]eibet fief] in ifJtem )Bebatf 3Ut .p013et3eugung 

bon bet )Buef]e butef] getingere 2!ufnaljme bon Sl'aH unb l,J3!.lo~tJf)otfiiute 
unb IDCefJtaufnafJme bon ~ait ~ut ~afJt unb .peltat etgielit fief] naef] 
mleliet (liei~taulieneief]en): 

im 10. ~afJte 
" 20. 

.pof3maiie 
13 fIll 
47 " 

,,50. " 156" 
,,370. " 740" 

Ueliet ben )Bebatf 
Untetfucf)ungen bOt. 

8. )Bide. **) 

ffieina[ctje 
10,9 
19,2 
27,5 
8,8 

bet ~ief]e 

SMi 
2,3 
3,02 
3,06 

.\l'an 
6,3 

12,4 
20,8 

1,7 5,6 

magnefia 
0,96 

iJUt )B(attliilbung 

1,3 
1,0 
0,37 
Hegen 

~tjo~ptjor~ 
[aure 

0,73 kg 

1,4 " 
1,1 " 
0,39 " 

noef] feine 

:i)ie )Bide ift untet allen unterfucf)ten 2auli!,)ol3etn ba~ afcf)eniitmfte. 
metgleicf)t man bie 2!u~fufJt bon 91iifJtftoffen lid 50jiif)tigem )Bid en· 
umttieli, io ift fie fut ~aH unb I,J3fJo~.).JfJotfiiure etwa~ fJofJet, fut ~a{f 
bem ~nt3ug liei ~icf)te (mit 91abeln) etwa gleicf). :i)a 2!ngalien uliet 
ben )Bebatf 3Ut )Blattliilbung fefJlen, biefet aliet jebenfalI~ ba~ IDCefJt. 
facf)e be~ 3Ut .p013et3eugung 910tfJwenbigen ift, fo nimmt bie )Bide 
jebenfalI~ fefJt bie! mefJt au~ bem )Bob en auf, a(~ bie~ bie 91abe!fJo{3et 
betmogen. :i)a~ modommen bet )Bide aUf iitmeren )Boben lieweift, 
ba~ ifJte mluqeftfJiitigfeit unb ifJre ~iifJigfeit, 91iifJtftoffe auf3unefJmen, 
jebenfalI~ etfJeliHcf)e finb. 

:i)ie IDCinetalftoffau~fufJr liei 50jiifJtigem )Bidenumttielie (4,1 fIll 
.pau,).Jtettrag, 1,2 fIll moretttag unb 0,6 fIll 6tod'fJO{3) ift nacf) ben 
botfiegenben 2!nal~fen fUt ~afJr unb .peltar: 

ffieinafcf)e stan ~an IDCagnefia I,J3fJo~pfJorfiiure 6Hd'ftoff 
12,3 2,3 3,9 1,7 1,3 7,2 kg 

9. mleiUliurl)e. 
:i)ie mlei~liuef]e fte!,)t in igten 2!nfiJruef]en an ben )Boben bet )Bucf)e 

na!,)e unb ief]eint (wenigfteni3 in bet IDCad) nocfJ etwa~ fJintet Mefer 
iJUtud' ~u bieilien. 

Uebet ben )Bebatf betfellien finb wit wenig untetticf)tet. 2egt 
man bie bei einet 40jiifJtigen m3ei~buef]e gefunbene )B(attmenge einer 
)Betecf)nung 3u @runbe, ***) fo wurbe fut bie 2!ui3liilbung ber )Bliitter an 
ffieinafcf)e bie 4 - 5 facf)e, an ~a(i bie 5 - 6 faef]e, an ~aff Me 4 faef]e, 
an I,J3fJOi3.).Jl)otfiiute bie 10faef]e IDCenge bet fur bie .poi3.).Jtobuftion notl)· 
wenbigen lieanf.).Jtucf)t wetben. 

*) \IDe \.J e r, lJorftlictje 581atter 1876, 6. 257 unb ~fctjenanal~fen Don Q;ictjen~ 
Hnb 58uctjenmufterftammen. Snauguraf~s)iffertation. l.lJHinctjen 1877. 

**) Don 6ctjrBber, lJorftctjemifctje Unter[uctjungen 1878, 6.51. 
***) ffiamann unb \IDilf, 3eitjctjrift fiir lJorft~ unb SagbltJe[en 1882, 6.500. 
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~ei 4,5 fm ®efammtertrag (einfd)liej3lid) )Bornu~ung) wurbe fid) ber 
(i);nt&ug fur ,3af)r unb .~eftar bei 40jiif)riger ~eij3bud)en&ud)t fteUen aUf: 

ffieinafd)e srali staff \.J3f)o~\1f)orfiiure 
29,8 3,7 20,0 2,2 kg 

10. (i);de. *) 
Unterfud)ungen Hegen nur uber hie ®d)war&ede bor. S:e nad) ber 

~fattentwicfeIung wirb ber ~ebarf berfeIben waf)rfd)einlid) ftad fd)wanten. 
'1ler (i);nt&ug bei ,pof&nu~ung ift ein refatib geringer unb bfeibt f)inter 
ben meiften anberen ~aumarten &urucf. ~ei 60jiif)dgem Umtrieoe unb 
einem jiif)rHd)en ®efammtertrag bon 4,5 fm wurbe fid) berferoe fur 
S:af)r unb ,pettar fteUen aUf: 

ffieinafd)e srali sraf{ 
18,0 2,0 3,9 

11. )Ber] d)ieb e ne ,po f~arten. 

l.J3f)o~\1f)orfiiure 
1,5 kg 

)Bon ,penrt)**) finb eine gan&e 2In&af)f ,pof&arten, bie auf sran· 
boben in ber Umgegenb bon Wanet) erwad)fen waren, anaft)firt worben. 

Wad) ber aUfgenommenen imenge an srali unb l.J3f)o~\1f)orfiiure 
orbnet ,p en r t) bie betreffenben ~aumarten in foIgenber ~eife: 

1. ~iiume, hie aUf 100 %f)eHe %rocfenfubftan& 0,134-0,195 %f)eife 
ber genannten ®toffe entf)a1ten: )B 0 9 e if it f d) e, ~ u d) e, ~ ei j3. 
bud) e. 

2. )Biiume, bie 0,210-0,234 %f)eife entf)aften: (i);l&beere, ffiufter 
CU. campestr.), (i);id)e, ~e1baf)orn. 

3. ~iiume, bie 0,293-0,331 %f)eife entf)alten: 2Ii\1e, wnber 
2I\1fe1baum, ,pafer. 

4. ~iiume, bie 0,400 %f)eHe entf)a1ten: (i);fd)e. 
(i);~ &eigt fid), baj3 berfd)iebene ~aumarten bemfeIben ~oben red)t 

wed)feInbe iminerafftoffmengen &U ent&ief)en' bermogen. 
12. 2IIQaie***) (Robinia Pseudacacia L.). 
'1lie 2Ita5ie nimmt feqr f)oqe iminerafftoffmengen aUf. ~ei ber 

~of~tJung ift ber ~l1t3ug mit am ~od)ften lIOn aUen ~aumarten. 
1)er ~ebarf ift, &umal fUr sraff, ein f)of)er, unb wurbe fur bie (i);nt· 
l1Jicfelung ber ~fattorgane, an ffieinafd)e bie 4 - 5 facfJe, an stan bie 
11/2fad)e, an sraft hie 5-6fad)e, an l.J3f)o~\1f)orfiiure bie 21/2fad)e 
imenge ber fur ben ®tamm notf)wenbigen Wiif)rftoffe erforberHcfJ fein. 
(i);~ wirb baf)er im )Bergleid) mit anberen ,pof&arten refatib wenig srafi 
unb l.J3f)o~\1f)orfiiure in ben )Sliittern feftgef)aften. '1lie 2Inf\1rud)~fofigteit 
ber 2Ita3ie ift fd)on angefiif)rt worben, naturlid) wirb fie aber arme 
)Soben entf\1red)enb friif)er erfd)o\1fen, af~ anbere )Saumnrten. 

*) at a man n unb ~ if{, 2eitfdJrift flir ~orft~ uno ~agblurfell 1882, ®. 60 
**) Annales de la Station agronomique de l'Est. I, ®. 143. 

***) jft a m a 1t n, 2eitfcf)rift flir ~orft~ unb ~agb\Uefe1t 1883. 
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13. Gl:fcfJe*) (Fraxinus excelsior L.). 
'llie Gl:fdje ift idjon @leUe 322 afi3 )SeiflJief fut au~etgeltJiHjn1idj 

lJofJen )Sebatf an IDHnetafftoffen Dei bet )Sfattbifbung f)erange30gen 
Itlotben. 'llie gti.i~te WCenge IltfdjenbeftanbtfJeHe lagert fidj in ben 
)sliittern ab, fo ba~ biefe ben fJi.idjften @efJaft untet aUen bii3fJer untet~ 
ludjten )sfattotganen bet )Siiume befi~en. 3m @Jtammfi.itlJct bfeibt 
bagegen bet IltfdjengefJart fJintet einet gan&en ~{n&afJf anbetet £auli~ 
liiiume 3Utucf. 

c) )Sefonbere )Settielii3fotmen. 
1. lffieibenfJeget. **) 
'llie WCenge bet WCinerafftoffe, Itlefdje tJon jungen lffieibenlJffan3en 

lieanflJtudjt unb 3umaf liei jiifJdidjem @ldjnitt bem )Soben ent&ogen 
Itletben, ift eine fefJt fJofJe unb fteigt natudidj mit bem Gl:rttag. 

madj (£ounc1et ift bet Gl:nt&ug lieim jiifJdidjen @ldjnitt unb fof~ 

genben Gl:rttiigen an ~otliltleiben: ~ljoiJvljor~ 
Salix viminalis (\;rtrag ~ali ~alf Wlagl1efia faure 

aUf tfJonigem £efJmlioben 796 (£tt. 61,9 105,8 10,2 26,0 kg 
aUf :totflioben. . . . 347" 22,1 50,7 9,2 7,7" 

Salix amygdalin a 
auf tfJonigem £efJmlioben 
aUf :totflioben. . 

Salix purpurea villlinalis 
auf tfJonigem £efJmlioben 
aUf :totflioben. . . . 

Salix caspica (acuminata) 
aUf tfJonigem £efJmlioben 
aUf :torflioben. 

Salix purpurea 

693 
651 

571 
309 

138 
170 

" 
61,3 

" 
55,0 

" 
28,2 

" 
17,6 

" 
8,8 

" 
10,1 

60,2 19,7 22,6 
" 56,9 20,8 26,6 " 

69,8 13,7 16,2 
" 42,9 6,4 10,4 
" 

13,6 3,2 2,7 " 
13,6 2,2 6,8 

" 

aUf tfJonigem £efJmlioben 397" 19,6 58,7 7,0 18,3" 
auf :totflioben. . . . 373" 20,0 54,0 6,9 11,3" 

Gl:i3 finb biei3 @ti.iflen, Itlefdje bem butdj bie meiften ranbltlittfJ~ 

1djaftIidjen l.l5f[an&en tJeranfa~ten Gl:nt&ug gfeidjfommen unb liei fJi.ifJetem 
Gl:rtrag ifJn iiliertteffen. )Sebenft man fetnet, bafl fut bie )sfiittrt 
ltlafJtfdjeinHdj gti.i~ete WCengen, jebenfaUi3 aliet nodj gfeidj gtofle 3Ut 
Gl:ntltlicMung gefotbett Itletben, 10 Itlitb tJetftiinbfidj, bafl bie Gl:rttiige, 
Itlenn ni# gan& auflergeltli.ifJnHdj gunftige Umftiinbe tJodiegen, liaib 
3UtudgefJen. 'lleden Me lffieiben audj ofJne ,3ltleifef einen :tfJeil ifJtei3 
)Sebatfi3 aui3 bem meift etteidjliaten @runbltlaffet, 10 mUll bet )Sob en 
jebenfaUi3 nodj 10 tJier fieretn, bafl audj teidje )Sobenarten in fut&et 

*) ~ a man 11 uno lID i U, 3eit[d)rift fiir iYorft~ uno Sagbtoefen 1883. 
**) (£Otlllc{er, 3eitfdjrift fiir iYorft~ un/) Sagbtoefen, )B/). 18, ®. 154. 
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Beit erid)olJft ltJerben. Dfyne rationeUe ~ungung ift bafyer eine bauernbe 
~rf)a1tung einjiifyriger lffieibenfyeger nid)t ober bod) nur feften mogHdJ. 

i. ~id)enid)ii1ltJQlb.*) 
~er ~nt&ug an 9JHneralftofj'en oei 20jiifyrigem ~igenfd)iilltJalb ift 

\.lon lffi eo e r unterfud)t unb oered)net ltJorben. ,piernad) ltJiirbe oei 
einer ~afyre~lJrobuftion \.lon 3300 kg ';trodenfuoftan& (ca. 6000 kg 
ffiinbe oeim 2(otrieo) ent&ogen ltJerben fur .~afyr unb ~eHar: 

ffieinafd)e stafi sra(£ Wcagnefia ~fyo~lJfyorfiiure 
56,7 H,4 31,H 5,H 6,3 kg 

Bu erfyeoHd) niebrigeren 3afylen lommt \.l 0 n ~ d) r b b e r (';tfyaranbter 
S'afyroiid)er 1890, ~. 203). 9Iad) biefem iJorfd)er fteUt fid) ber burd)~ 
id)nittfid)e ~nt&ug fur 3afyr unb .pdtar im ~id)enfd)iilltJalbe (einfd)HeB~ 
11.4, mornutlung): ';'~'). 

U) 'e' ~ljoi3~ljor~ 

ffieinaid)e Stall Staff WCagnejia (unre ®tidftoff 
fefyr fyofyer ~rtrag 38,6 9,;) 21,H 4,3 3,8 18,6 kg 
9JHttefertrag . . 23,6 5,9 13,G 2,7 2,4 11,5" 
geringer ~rtrag . 12,4 3,1 7,3 1,4 1,3 6,2 /I 

3. ~adltJalboetrieo, lffiafbfefboau, fiefye ilJiiter (§ 112). 

c1) ~ u rd)i d)nittlid) er ® efy aU b er f 0 rfHid) en @;ortimente an 
ben ltJi d)tigften WCi n eraUl eft anbtfy eH en. 

~ie nad)folgenbe ';taoeUe foU fyaulJtfiid)Hd) ®runbfagen fur ftatifd)e 
lBeted)nungen geoen. 

~in iJeftmeter entfyiiU ®ramm: \:JS~oi3~ljor~ 
ffieina(cf)e .~ali Stall \magnejia funre 

® d) eitfy 0 1&. *';'*) (K2 O) (CaO) (MgO) (P20,,) 
~iefer 1464 200 80i') 144 82 
iJid)te 1835 286 1134 131 89 
';tanne 2042 566 892 181 10H 
2iird)e 1597 283 nOH 124 115 
lffie~moutfy~fiefer 1123 295 437 106 86 
)Bud)e (~erofyol&) t) 3676 794 1809 406 223 
~id)e (~erofyoI&) . 3759 633 2578 108 122 
)Birle 1792 318 591 254 141 
~d)ltJatoede 3191 310 2088 147 264 
~fd)e. 2713 887 954 365 254 
ffiooinie . 11283 1327 7917 222 385 

*) \ffieber, lYorftlicf)e ~lCitter 1876, E. 257. 
';<*) ~ie ~(l1gaben 'illeber'i3 finb (in lYolge bei3 \JOll i9m erlllitteltell fefF ljof)en 

meiiigertragei3) ltJof)1 fur hie bnrcf)fcf)nittltcf)en j8erf)ultnifie tueniger outreffenb, aIi3 
bie n01\ ®cf)riiber'i3. 

® cf) e i t lj 0 lcr, uber 13 em ~nrcf)llIeiier. 
t) ~erbljoI3, uber 7 em 'llurcf)llIefier. 
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~ljo~lJljor. 

S'rniilJlJefljof5· *) ~eil1ufrf)e SMi seuff Wlugnefiu faure 
Si'iefet 1714 298 899 189 133 
iYicf]te 2494 438 1196 196 127 
~anne 2192 589 735 148 170 
.£.liitcf]e 1967 342 1117 174 114 
jffie~moutljS3fiefet . 1521 416 552 186 154 
l8ide 1898 366 608 272 192 
~ainbucf]e 5880 710 4024 273 386 
®cf]wat5ede 4679 537 3148 271 388 
@icf]e 4883 1819 1583 265 403 
lRobinie . 12301 1900 8375 233 493 

lR eiS31j 0 [5. *';') 
S'riefet 4423 857 1905 415 441 
iYicf]te 9148 1412 2260 835 769 
~anne 8895 1697 2546 944 854 
.£.liitcf]e 6636 1238 3503 480 ,")70 
jffie~moutljS3fiefer 3686 708 1611 395 478 
l8ucf]e 8514 1962 3539 712 1019 
@icf]e 11347 1683 7826 570 647 
l8itfe 3795 798 1075 498 603 
~ainbucf]e 9047 1128 5502 312 740 
6cf]wat5etle 9778 1565 7024 503 949 
@icf]e 7713 2570 2875 526 1080 
lRobinie . 15009 2464 8336 392 1284 
20j. @icf]enicf]iifwafb: 

1 fm 6cf]iifljof5 3154 1310 744 395 380 

1 " lReifig 12245 2374 5906 1303 1221 

-------

§ 83. III. l1~anJengiftt. 

Untet bem l8egtiff beS3 ~f!an5engifteS3 ift Ijiet jebet ®toff tlet~ 

ftanben, beffen teicf]ficf]ereS3 ober flJarfamereS3 ~odommen bie norma[e 
@ntwicfefung ber ~f!an5eu Ijetabfe~t unb ber bel Ijoljem @eljafie ober 
fanger @inltJidung biefe1be giin~nd) berljinbett. 

~ie \l3flau.&engifte fiinueu ber iBegetation entlUeber burd.J ben l80ben 
ober butd.J bie 2uft 5ugefiiljd ltJetben. 
----~ 

*) .11'nfrlJpeiljof3, 7-13 em ~urrf)meifer. 
**) ~ei~ljo[5. unter 7 cm~urrf)meffer. ~u~ ~1ei~ljor" ber 9lubeflJiif"er ift 

mit. bu~ ber £uuoljiHiJer 0 lj n e ~ruttorgune oererf)net. 
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Unter bie ~ier gewii~fte l8egriff~beftimmung faUen aUd) @ltoffe, 
bie in groj3er ~erbunnung fur bie l15fIanJe unid)iibHd), ja fogar nu~lid) 
finb, in ftiirferer S'toncentratton fd)iibHd) einroil:fen unb bann 5um 
l15fIan5engift werben fonnen. ~~ gift bie~ fur aUe {o~Hd)en @la{5e, 
bie in groj3er IDCenge in ben l80ben georad)t, bie I.l3fIancren Wbten fonnen. 
~a~ l/~erOrennen" bexsru{turllflauaen, wa~ nad) reid)lid)er ~ungung, 
crumaf aUf iirmeren l80ben mit geringer \}lofor13tton~wirfung, cintritt, 
ift aUf cine berartige @iftwirfung ber foncentrirten l8obenlofung cruriid 
crU fii~ren. *) 

@ld)iibHd)en ~infIuj3 in unferen @ebieten iioen bon ben in bet 
91atur borfommenben ®toffen ~od)tal5:, oe5:ie'fJuns~roeife IDCeerroaffer unb 
freie @ldJwefefjiiure. 

~n ber 91ii~e bon @lafcrqueUen roie am @leefh:anbe fteat fid) eine 
~egetation ein, roefd)e fid) bem @lalcrge~a(t ange13aj3t ~at unb aI~ 
lI@lafafIora" oecreid)net wirb. \}luf m3albbiiume fann oft ein fd)on red)t 
geringer @lalcrge~a(t fd)iibigenb einroirfen. @lo oeooad)tete ber ~erfafier 
in ber 91ii~e bon ~ee13 (an ber IDCunbung ber ffiega, Dberforfterei 
@riin~au~ in l15ommern) ba~ \}lofteroen bon iJid)ten in ber 91ii~e eine~ 
l8ad)e~, ber ba~ )2(offuj3roaffer einer neu erbo~rten fcf)road)en @looI~ 

queUe fu~rte. 
\}lm fdJiibHdJften widt @leeroaffer bei Ueberjcf)roemmungen dn. 

@ld)u~e**) unterfud)te Me ~er~iiItniffe be~ ~arj3 nad) ber @lturmf{ut~ 
bon 1875. ~ie fd)iibigenbe m3idung be~ @laf5roaffer~ trat an ben 
~iingen weniger, bagegen fe~r ftad in ben @lenten ~erbor. ~ie erfteren 
. befte~en au~ @lanbboben, fie ent~ieften Q:~for: 

ulIliefdjiibigt licidjiibigt 
DberfIiid)e . 0,0176 % 0,0175% 

0,31 III :.tiefe 0,0042 /I 0,0279 /I 

0,63 /I /I 0,0036 /I 0,0218 1/ 

1,1 "1/ 0,0032 /I 0,0207 /I 

~er IDCoorooben ber @lenfen creigte bagegen: 
an ber Doerffiid)e = 0,1613 % Q:~for 
in 0,68 III %iefe . = 0,2895 /I /I 

~ie l8aumarten creigten eine fe~r berfd)iebene m3iberftanb~fii~igfeit. 
\}lm ftiirfften {ttten bie iJicf)ten, weniger bie ~iefetn j s:\aunnaume ljielten 
fid) oeif er. 

~ier mag crugfeid) bie ~inroidung ber fa {cr ~ a itt 9 en @l e e win b e 
betrad)tet werben. l8 0 ~ m ***) fanb in mitien unb ~a{matien nad) 

*) )ill 0 (1n 1) fiiljrt e~ bagcgen ljallvtfiic'f)Iidj aUf illl bidjten ~iianilenftallb ll11riid 
(2anbUlirtlJfdjafHidje llliittljeHungen au~ ~at)ern 1876, II. ~eridjt, 6. 57). 

**) 6djii~e, 2eitidjrift fiir l)'orft~ unb S'agbUlcfen ~b. 8, 6. 380. 
***) C£cntralliiatt fiir ba~ gefammte l)'oritUleien, ~b. 15, 6. 416. 
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~eftigen tJom 9Reer (~bria) ~edommenben m3inben bie \l3f{an3en ber 
Sfufte oft mit miUimeterbirfen @lai3huften ulier30gen, unb 3ttJar elienio~ 
ttJo~f @etreibeatten ttJie m3einteoen, DHtJen, @leeftranb~fiefer. 1)ie 
\Siiume unb @ltriiud)er fa~en meift fe~r fiimmedid) au~. 

~inge~enb ~at @ltorlJ*) bie ~inttJidung be~ @laf3ge~a(te~ be~ 
@leettJinbe~ auf bie m3afbtJegetation in @ld)ie~ttJig unterfud)t. ~r fanb 
im ~oftanb tJon 2 - 5 9ReHen tJon ber @lee ben (;£:~iorge~alt ber 
\Sud)enlifiitter am m3efttonb ber \Seftiinbe erfJeliHd) fJo~er af~ am 
Cfttanbe. 

3'm .perlift ent~ielten bie \Sud)enlifiitter am m3afbranbe: 

(@e~ege S'm men ft e b t, 3ttJei 9Reifen tJom m3attenmeere. 

~corbfeite ~orbttJeftfeite m3eftfeite @lubttJeftfeite @luboftfeite 
0,3482 0/00 0,3511 %0 0,4674 lii~ 0,2479 %0 0,2479 lii~ 

0,4645 %0 0,2267%0 (;£:fJior. 

@e~ege @ld)ttJenn~of3, funt ffi(eifen tJon ber @lee. 
~orbttJeftfeite Dftfeite 
0,7035 %0 0,2357 %0 (;£:~for.) 

m3enn e~ aud) ftogHd) liieiot, oli bie ungunftige ~ntttJirferung be~ 

meftanb~ranbe~ im m3eften nid)t gan& uoerttJiegenb ber ~inttJidung ber 
ftaden m3eftttJinbe 3u3ufd)reilien ift (\S 0 r 9 9 r etJ e, fforftfid)e \sfiitter 
1890, @l. 42, hitifirte Me ~rlieit liereit~ ein S'a~r tJor bem ~rfd)einen), 
fo fonn bie 3ufu~r tJon @laf3en bod) aud) i~r %~eH mit ba3u lieitragen. 

@i dj ttJ e f e [f ii u r e ttJirH ttJie aITe freien @liiuren ungunftig aUf bie 
5Segetation ein unb liril10t id]on liei miilligem @e~aIt ber \Soben hie 
\l3fian3en aum ~ofterlien. 1)t.e @ld)ttJeteliiiure entfteqt im \Soben burd) 
Drt)batiolt uo.n(itjfenJie~ (@leite 174) unb finbet fid) in tJiefen 9Rooren 
unb beren Untergtunb fottJie in ben ~(bffuflttJiiffern tJon Sto~fengruoen, 
~rMCdleJ1 untt hergfeilf)en. 

1)urd) 1)unger fonnen bem \Soben ferner gUtige lR ~ 0 ban ~ Q5 e r ~ 
Vi n bun g en ,;u,geJiiijr! ttJerben (1Jf~oban = @ld)U:lejclct)CUl), Me, ttJenn 
llud) feiten, in ben Ill:littJaid)ttJii.!Iern ber @a~anftalten unb bem barau~ 
~ergefteUten ffiob.Ammoniat be~ .j)anbef~ ent~alten finb. 

~u~f{ullttJiiffer tJon \SergttJeden, ferner ~ottJiiffer ber 9ReifingttJede 
unb ii~nfid)er SfulJrer unb Binf tJeraroeitenber ~nbuftrien ttJiden burd) 
ben 2inf~ unb SfulJferge~alt birdt giftig aUf bie \l3f{an3en ein unb 
fonnen burd) reid)Hd)e ~n~iiufung Oer 9Jletaffe im \Soben biefen bauernb 
unfrud)toar mad)en, aud) ttJo~i ba~ ~ofteroen auf fofd)en ffiiid)en 
ttJeibenber %~iere ~erbeifii~ren (notiidid) aud) ber ffifd)e in @ettJiifjern, 
in ttJefd)e fofd)e ~ottJiiffer niunben). 

*) ~orfmctje ~Iatter 1891, ~. 270. 
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Sint unb srupfer )tJerben bom \Boben ftarf aOloroirt unb ~iiufen 
fidj ~ierburdj in feidjt angreifoarer !}orm in ber \Bobenooerf{iidje an; 
3-ugfeidj ttJerben anbere 9RinerafftoTfe (3-umaf Sfaff unb Start) fO~fidj 
gemadjt unb ge~en bem \Boben burdj ~{usttJaldjung berforen. (9Ni~eres 

tioer 3-int~a!tige ?miiHer in £lanbttJirt~ldjafmdje ~a~rliUdjer 1883, @). 827; 
uoer fupfer~aftige eoenba 1892, @). 263.) 

)8on bief groj3erer \Bebeutung fur bie )8egetation Hnb bie @ift
ttJirfungen faurer @afe, in!:3oelonbere bon idjttJeffi\ler @)iiure unb 
8a("liiure. *) 

~(bll. 27. Cfidjen6latt nodj Q;inloirlnng 
bon idjluefliger @lanre. 

:Ilie bllnller gefjaltenen @5te[(en finb 
abgeftor6en. 

~16li. 28. Sfiefern,lueig nodj Cfinluir!ung 
bon idjWef(iger @liinre. 

:Ilie !Jlabcln finb boUig ober e~ ift beren o6ere 
Sjiilfte n6geftor6en. 

~ ie f dj ttJ e ffi 9 e @)iiure ttJirb od einer groj3en ~n3-a~l tedjnifdjer 
\Betrieoe er3-eugt, oUbet fidj aoer audj oei ber ~erorennung bOn 9JHneraf· 
fo~(en, ttJefdje (il;ifentie~ ent~aften ((il;ifenfie!:3, Fe 82 , berorennt an ber 
2uft oei ~o~er %emperatur 3-u fdjttJefHger @)iiure unb (il;ifenot~b). 

~ie @iftttJirfung ber fdjttJefHgen @)iiure aUf bie il3f{an3-en ift eine 
fe~r ftarfe unb madjt fidj fefoft oei fe~r geringem @e~aft ber £luft 
fdjon oemerfoar. 

*) bon ®cf)1:ober unb !Reufi, }Beid)abigung ber 18egetation burcf) iaure @aic. 
}Berlin 1883. 

momonlt. 22 
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)Sei )slatttJf1an3en unb £aubbiiumen erfd)einen bie )sliitter nad) 
erfofgter ~ergiftung 3uniid)ft wHang ber mertJatur eHua wie tJerbriifJt, 
eil bUben fid) burd)fd)einenbe (Stellen, bie aUmiifJ1id) ge1bf1ecfig ltJerbcn 
unb enbHd) ein mbfterben beil )slatteil fJerbeifufJren (mbb. 27). 

mabelfJ013er 3eigen 3umeift ein mbfterben 3ur .piiffte. ~er obere 
toOte ;tfJeU, gelb gefiirbt, ift tJon bem unteren nod) febenilfiifJigen burd) 
cine fd)arfc mnie gctrennt. )Sei ftiidcrer ~ede~ung fterben bie mabeln 
tJoUig ab (mbb. 28). 

mefJn1id)e ~drantungen fonnen aber aud) auil anbercn Ur;ad)cn 
entftefJen, unb ift eil bafJer immer erft fid)er 3u fteUen, Db ltJidHd) 
eine ®iftltJidung tJor1iegt. .picr3u fJUft bic d)emifd)e mnal~fc. 

~ie fd)ltJefHge (Siiure ltJirb auil ber £uft burd) bie (StJaUoffnungen 
ber )slattorgane aUfgenommen unb 3erftort bail (£fJlorotJfJ~U, o~~birt fid) 
aber balb 3u (Sd)ltJefeffiiure. ~er (Sd)ltJefelfiiuregefJa1t ber )Sliitter iit 
bafJer ein fid)ereil WCittel, eine )Sefd)iibigung ber I.13ffan3en 3u edcnncn. 
zsebe I.13ffan3e entfJii1t nun bercitil (Sd)ltJcfeftJerbinbungen, ltJeld)c bei bcr 
Unterfud)ung in (Sd)ltJefelfiiure ubergefufJrt ltJerben, in ltJed)felnber WCenge. 
~iefefbe )Saumart tann in tJerfd)iebcnen ®ebieten aud) eincn fefJr tJcr~ 
fd)iebencn ®efJa1t an jenem (Stoff 3eigen. 

Um nun einen /I m a u d} f ~ abe n Ii feit3ufteUen, ift eil notfJltJenbig, 
nq~3UltJeifen, baj3 

1. ber ®efJa(t an (SdJltJefe1fiiure ein fJofJerer iit, afil ber~ 
fe1ben I.13ffan3enart unter gleidJen lofalen ~crfJiiU~ 
niffen entftJrid)t unb 

2. baj3 ber ®efJa1t an (Sd)ltJefe1fiiure mit ber miifJe beil 
Drteil fteigt, tJon bem bie fd)ltJeffige (Siiure aUilgefJt. *) 

)Seibe )Sebingungen mUffcn erfuUt fein, ltJenn ber mad)ltJciil ciner 
maudJbefdJiibigung erbrad)t fein foU. .pierbei ift eil aber notfJltJenbig 
mit iiuj3erfter ~orfid)t 3u tJerfafJren. 

1. ~ie )Siiume mUff en, foltJeit irgenb tfJunHdJ, auil gleid)er .pofJen~ 
lage entnommen fein. 

2. ~er ~ntltJicfelungilgrab ber )slattorgane muj3 ber gfcidJe fein. 
)Sei mabeffJo13ern mUff en bafJer bie mabefn 9 leid) aiterig fein. 

3. )Sci jffiafbbefdJiibigungen mUffen immer )Siiume gfeidJer 2luil~ 

bi1bung, am beften tJ 0 r fJ err f dJ en be auilgeltJiifJU ltJerben. 
4. ~il foUte nidJt tJerfiiumt ltJerben, nadJ3UltJeifen, baj3 in bem 

~rbboben, aUf bem bie tJerfdJiebenen I.13robeftiimme erltJadJfen finb, er~ 
fJ e b 1i dJ e mbltJeidJungen im (SdJltJefeffiiuregefJa1t nidJt tJodommen. (muf 

*) '1)ai3 beigefiigte Sfiirtd)en (2!bb. 29) iit eln %fjeU eiller unberiiffenHid)ten 
Untetfud)ung bei3 ~erfafieri3. '1)ie iRaud)queUe witHe bon bet red)tel1 6eite ber 
'1)arfteUung aui3. '1)ai3 ftaffelfiirmige Wnfteigen im 6d)wefelfiiuregefjalt bet Sfiefern. 
nalleln ift unberfel1nbar. 
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bHutJialen iSanben ift bas liei ber @leicf)fyeit ifyrer 3ufammenfe~ung 
ulirigenS3 feIten notfyltJenbig.) 

5. muffen ~rolieftiimme au~ raucf)freien @eliieten &um )8ergleicf) 
fyerange&ogen ltJerben unb mu~ beren gIeicf)lileilienber @efyalt an 
~cf)ltJefelfiiute nacf)geltJiefen fein. 

lillerben biefe )8ebingungen erfuUt, fo fann eine ~inltJidung ber 
fcf)ltJefligen iSiiure (unb aUes bies gilt elienfo filr ben (£fyforgefyalt ber 
~iiume liei )8efcf)iibigungen burcf) iSal&fiiure) auf bie )8egetation mit 
alifoluter iSicfJerfyeit feftgefteUt ltJerben. 

l\lallssstllb= 
l' 5000. 

'lG5N. 
'0029B. 

®O'152N, 
0'0033B 

~(bb. 29. S I a If e q i:i r mig e~ @'ileigen be ~ 2ldj w efe If uu reg e fj a I Ie ~ in JH ef ernna h elll 
nadj bauernber vtandjein\virlung. 

:riie mit N. be,eidjnelen 2aljlen gelien ben Glefjalt an ®djwefeliiturc in 1000 'tljeilen 'trocfenfllbfta1l5. 
bie mit B. licheicf)neten ben jJlrocenlgefjaIt bc~ i8oben~ an. 

megen lillalbliefcf)iibigungen tJor, fo ift nelien ber cf)emifcf)en ~nall)fe 
nocf) baS3 3uriirtlle~en bes 3ultJuc{J1C$ cntflJtecf)enb ber f)i:lIJeren 
ober geringcren ~inltJidung ber iSiiure nacf)dultJeifen. 

~;3 macf)t offenliar einen fefyr liebeutenben Unterfcf)ieb in ber @ift
ltJirtung auS3, oli aUf ci n mal gr5~ere maff en f aurer ~iimlJfe ent~ 
ItJ eicf) en, ober bauernb Hcine mengen ben )8iiumen &ugefiifytt ltJerben. 
3m erfteren {JaUe fann cine in ifyrer @efammtfyeit geringe 
iSiiuteentltJirtelung ed)elificf)en iScf)aben tJerurfacf)en, im 
&ltJeiten fann cine medliare iStcigerung im iScf)ltJefdfiiure
gefyafte ber )81attorgane o1jne ~inltJidung auf ben 3ultJacf)s 
ufeilien. 

22* 
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2!u~ a({em Mefen ift erficf]tficf], bau e~ bei i}eftfte({ung bon ffiaucf]~ 
fcf]iiben genauer st'enntniu a({er cinfcf]fiigigen ~ed)iiftniffe bebarf, um 
cin JUbediiffige~ Udfyeif JU etfangen. 

~~wemge ~iiure wirb fJaUlJtfiicfJIicfJ entwicfeft: 
1. )Brim ffioften ber ~t3e. 'Ilie au~gebefynten ffiaucf]befcf]iibigungen 

im Dberf)ar~ unb im ~rJgelJirge finb ber 2!u~gang~llunft ber genauen 
Sf'enntniu bief er 'Ilinge geworben. 

2. )Bci cf]emifcf]en S'nbufttien, in~befonbere flei iiafldfen 3ur ~er~ 
fte({ung bon ~cfJwefeHiiure I ~oba, (£:fJfotfaU ( tiinftficf]em 'Ilunger unb 
bergfeicfJen. 

3. \Beim ~erbrennen bon mHnera(fofyfen. 'Iliefe llliitfung macf]t 
ficf] fcf]on in ~tuben, in benen mit ®"teintofyfen gefyciJt ober ~tein~ 
tofyfenga£l gebrannt wirb, geltenb. ~mllfinbficf]ere \13fIanJen faff en ficf] 
in fofcf]en ffiiiumen nicf]t, oher nur fcf]wierig erfyaften. 

':tie ffiaucf]maffen unb ~erbrennung£lgafe, wefcf]e in grouen ~tiibten 
bauernb in Me 2!tmofllfyiire eintreten, uben rille metfbare ~inwirtung 
aUf bie ~egetation. ,sumaf ~oniferen erfiegen berfefben bafb. Wad) 
~artig*) ftarben in 9JCuncf]en in neu bebauten ~tabttfyeHen innerfyalb 
3-5 3afyren berei±6 50jiifydge WabeffyOfJer ab. **) 3m ~cf]nee ber 
Umgebung grouer ~tiibte liiUt ficf] frcie ~cf]wefe1fiiure nacf]weii en. 

2!I£l ffiaucf]que({en, bie unter Umftiinben nicf]t unerfyebHcf]e llliafb, 
befcf]iibigungen berurfacf]en, finb enbficf] aU£lgebeqnte \BafJnfyofe ~u nennen. 
~on bem ~teintof)fenraucf] ber 20fomotiben gefyt eine bauernbe aber 
geringe ~ntwicteIung bon fcf]wefHger ~iiure au£l, ber ficf]ere Wacf]wei£l 
ciner fcf]iibficf]en ~inwirtung ift bafyer Jumcift bon ,suwacf]£lunterfucf]ungen 
abf)iingig JU macf]en, wenn naturficf] aucf] bie cf]emifcf]e 2!naf~fe nicf]t 
fefyfen barf, fonbern af£l unentbef)tficf]e ~ontrorre JU bien en fyat. 

~ine fcfJiibigenbe ffiaucf]wirtung wirb abgefcf)wiicf)t ober aufgefyoben: 
1. burd) Uebertiiflren ber tiiur$lltf.Ge.u £uit in~o6ere 2U,ftu{Jionen 

(~olje. (Sd}ornfteine), 10 bau cine ftarte ~erbunnung ber @aie 
einttitt, efye fie mit \13fIanJen in \Berufyrung fomnten; 

2. burd) ben (Stt~ cine£! borfie\lenben ~eftanbe£!. 'Ilie \13fIan&en 
nelJmen Me ~iiuren mit grouer ~nergie auf, unb wittt cin 
\Beftanbe£lftrcifen, natudicf] nur fo lange, bi£l er bem 2!ngriffe 
iefbft erfegen ift, fcf]u~enb fur bie f)interHegenben \Biiume. 

*) lBotanifd)e!! <ifentral6latt, lBb. 42, (5. 204. 
**) ~erfaffer erfjieIt 3. ~. burd) .perru Dr. bon 3::ulieuf au!!geijeid]Jlete (5amm~ 

lung!!lniiparate ijur ~emoJ1ftratioJ1 ber (5d)tuefligfiiltretuirfung au!! bem Uniberfitiiti3~ 
garten in IJJCund)en. 

(nne iippig ertuadJfene ~ougla!!fidjte im @arten ber iYorftafabemie ~lier!!tua{be 
ift bunf) bie atand)tuirfung au!! bem (5dJornftein bcr lienadjliarten nen erliauten 
@etuiidj!!fjiiufer in ben gan3Cll getroffenen 3::fjeilen 3um 2llifterlien geliradjt. .8afjl~ 
reid)e anDere lBeifpiele {alien fidj Ieidjt fin ben. 
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'llie ~mllfinb1id)feit ber ?Saumcnten ift eine iefJr berld)iebene. 
~m meirten !eillet! ~be1Ijjjr3er unb ~ttJar um 10 mefJr. je Iiingere 3eit 
fie normaferttJeife ifJre 9Cabefn befJaIten (%.anne am mei\ieu. hann iJicfJte, 
$rieler). 2aubfJof5er finb um fo unemllfinbfid)er, je mefJr fie WHnera!· 
ftoije in ifJren ?sfiittern entfJaIten. ?SeionberS3 ttJiberftanbS3riifJig ift bie 
~icfJe, aber aud) anbere 2aubliiiume entttJidefn fid) nod) ungeftod. 

2ii~t fid) bafJer Oil' QueUe beS3 ffiaud)fd)abenS3, ttJie bieS3 bei ?SafJn
fJofen ber iJaU ift, nid)t berftollfen, fO ift baS3 einfad)fte ®d)u§mittef 
bie ~rfJa(tung eineS3 ~albmonte1S3 tlOn 2aub90~ern; auf armen ?Soben 
em+JfieijIt fief} ?Side UUD jllkiuetfe, aUf feud)teren ® teUen ®d)ttJar~etfe 
ober ~allpef am meiften. S'e nad) mciid)tigfeit 
ber ffiaud)entttJidefung mu~ biefer ®treifen, ber 
nad) md eineS3 ®d)u§ttJaIbeS3 ~u bettJirtfJfd)aften ift, 
berfdJieben breit fein. S'm mUgemeinen ttJerben 
®treifen bon 50-100 lU Jlh:.eiie boUig auS3· 
reid)en, um bie fJinterIiegenben ?Seftiinbe bor 
?Sefd)iibigung ~u bettJafJren. 

'llie ®aI31 iiure ttJh:ft ber fcflttJeffigen ®iiure 
burcfJauS3 iiUnfid), ttJie eS3 aber fd)eint (ttJofJf in 
iJofge ber rebucirenben ~igenfd)aften ber le§teren) 
etttJaS3 ttJeniger fd)iibHd) aUf bie megetation dn. 
'llie befd)iibigten 9CabeffJol~er berfJaften fid) gan~ 
gfeid), ttJie bie burd) id)ttJefCige ®iiure angegriijenen, 
bie )Btiitter ber .2aubfJof5er unterfd)eiben fid) ba· 
gegen baburd) , ba~ ber lllngJin ill Ocr 'lHegel 
tl 0 m \J:U.attt:a." he 0 U ~ liegi nt\ t unb fin fcfJarf 
umfd)riebener, ahgeftor.o£ltCr .ffiaub hie nor!} gtiine 
innere ?Slattf(iid)e umgiebt (mob. 30). 

mfS3 9Cad)ttJeiS3 ber )Beid:labigung bient ba~ 
mnfteigeu ~ ~~otsef)a!te~ in ben ?Sfattorganen. 
~ie \l3roben finb unter genau benfefben morfid)tS3· 
ma~regeln 5u entnefJmen, ttJefd)e ®eite 338 an· 
gegeben ttJurben. 

mbb. 30. (!;idjeltblatt. ber 
Q;inlnirfultg \JOlt @ia(" 

faure nu~gefei\l. 
'!lie hultlel ge~altenelt !Rauber 
be~ ~(atte~ filth aligeftodieu. 

®af~fiiurebefd)iibigungen treien feftener auf, aI~ fofd)e burd) fd)ttJef· 
fige ®iiure, eS3 finb inS3befonbere eDba- unb (£J110rfalffanrHen. femer 
~ofJfereien (oeim ®fafiren ber %fJongefdjirre ttJirb srod)faf~ ~ugefe§t 
unb beim ?Srennen ttJerben ®af~fiiurebiimllfe entttJideft. %ollfereien 
tonnen oft bem iJrud)tanfa§ ber Dbftbiiume, ®iirtnereien unb bergfeid)en 
fefJr gefiifJrlid) ttJerben), ttJefd)e ®af~fiiurebefdJiibigungen berurfad)en. 

?SefdJiibigungen burdJ iHu~Hiute finb biS3fJer nidJt befdJtieben 
ttJorben, fie fOnnen in ber 9CiifJe bon ~aotifen, in benen f(uo rfJoftige 
\l3fJo~lJ'f)ate oufgefdJfoffen ttJerben, entftefJen. 
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XIII. ~ie wid)tig~en @igenrd)aften bet ~oben. 

§ 84. 1. ~obtnt.Jrofilt. 

~Ue ftuef)toaren Q30benarten laffen, mefJr ober minber aUi3ge~riigt, 
brei @)ef)ief)ten edennen, aui3 benen fie fief) 5ufammenfe~en. 

,8u ooerft fagert eine \:Iielfaef), ltJenn auef) lange nief)t immer mit 
ffieef)t ali3 ,,91 a Ii rung ~ i cf),i ef) til oe5eief)nete Q3obenfef)ief)t. WCeift unter~ 
fef)eibet fie fief), mefJr ober ltJeniger fef)arf \:Ion bem unter1iegenben Q30ben 
getrennt, burd) aO.\tJeidjenbe iriiroung, buref) oeigemifef)ten .pumUi3 unb 
oei guten illiafbboben buref) ifJre friimefige @)truttur. 

t:£f)emiief) d)araHerifirt fid) Hefe Q30benfage baburdj, ban 
bie ~erltJitterungi3\:1or!liinge in berfefoen iioerltJiegenb oe~ 
enb et. unb ba~ Me feief)ter anllretffJaren WCtneralfJeftanbtfJeHe oereiti3 
5erfe~t finb. 

&inen naef)fJaUigen ,8ufef)ua bon \l5ffan5enniifJrftoffen fann biefe 
Q3obenfef)ief)t alfo nief)t mefJr buref)fortfd)reitenbe ~erltJittetung, fonbern 
nur \:Ion auaen erfJaften, fei ei3 buref) ~iingung in ber 2anbltJirtfJfef) aft, 
ober buref) bie ~ui3faugung unb ~erltJefung ber @)treu im illiafbe. ~n 

Q3e5ug auf Me ef)emifef)e ,8erfe~ung ift Me ooerfte Q3obenid)ief)t fJiiufig 
firmer an fOi3fidjen unb immer iirmer an unloi31ief)en WCineral~ 
ftoffen ali3 ber unterfagernbe Q3oben. illienn tro~bem Me Sl'eimung 
unb bie ~ntltJicfefung ber jungen \l5f!an5en in ber "fJumofen Q3obenfef)ief)t" 
am Beften \:lor fief) gefJt, Me illiur5eln ber Q3iiume fie naef) aUen ffiief)~ 
tungen buref)5iefJen, fo negt Mei3 ltJof)l iioerltJiegenb in ber 20derneit 
unb guten ~uref)fiiftung, foltJie in ber buref) Me .pumUi3Oeimifef)ung oe~ 
bingten fJof)eren irrifef)e bei3 Q3obeni3. 

~ie ~ltJeite Q3obenfdjidjt, ltJelef)e \:Ion bem numoien Q30ben uoer
lagert unb bon bem ffio!looben unterfagert wirb, 3eief)net fief) meift 
buref) Braune ober roff)e iraroen aUi3, fie ift Bei normafen ~erfJiiftniffen 
bidjter geiagert, afi3 bie uBerHegenbe @)ef)ief)t, 5eigt aoer 5umeift noef) 
eine fur bai3 &inbringen ber illiuqefn lJinreief)enbe 2oderfJeit. ~n ifJr 
ober aUf ifJr, finbet bie fJauptiiicfJficfJfte ~erBreitung ber Q3aum, 
wur&efn ftatt. 

t:£fJemifd) ift Me aweite Q3obenfc9ic9t afi3 Me eigentlief)e lBerwitte~ 
rungi3&one hei3 Q3obeni3 3u Betrad)ten. ~n ifJr finbet bai3 ~uffef)Heaen 
unb bie ,8erfe~ung ber unWi3fief)en WCinerafien ftatt; bem entf~reef)enb 
ift biefe 2age in ber ffiegef bie reicfJfte an lOi3fidjen unb \:Ion 
mittferem @ef)afte an un5erfe~ten WCinerafftoffen. ~ie Braune 
ober rotfJe iriirBung wirb buref) oei ber ~erttJitterung ftattfinbenbe 
~ui3fef)eibung bon &ifeno~t)b unb beHen .ptlbrat \:Ieranfaat. 
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'Ilie britte }8obenidjidjt fteUt ben ffio~boben bar. ~s ift erft, 
iEljwaef] tlOn ber ~erwitterung angegriffenes ®eftein; bei anfteljenben· 
~elsmaffen finb biefe bereits meljr ober weniger aerfaUen aber noef] 
wenig aerfe~t. 'Iliefe faobenfef]icf]t ift baljer an liisIicf)en 6aIaen 
arm, alier bafur reicf.J anauHclJUeflliaren faeftanbt~eHen. 

3n ber I.13ra~i~ lieaeief]net man bie!faef] bie aweite faobenfef]ief]t 
afs "ffiol)liobenll. bie britte bereits als Untergrunb. 

'Ilie breifaef]e 6ef]ief]tung bes faobens liiUt fief] faft iiberaU ber~ 
fo{gen. ®e1egentlief] tann einma1 eine 6ef]icf]t fef]waef] ausgebilbet fein, 
wolj1 C\uef] faft biiUig feljien; e~ finb bie~ aber immerljin ~usnaljmen. 'Ilie 
oberfte faobenfd)ief]t ift meljr ober weniger fef]arf bon ber untertagernben 
unterfd)eibliar, wiiljrenb bie 5weite 3umeift aUmiiljHef] in ben Unter
grunb iibergeljt. 

~on befonberer ~ief]tigteit ift, ob ber faoben bis in grii·Uere 
:tiefe einljeitUd) aufammengeie~t ift ober ob er aus ber~ 
fef]iebenen ®efteinen beaieljentlid) 6ef]id)ten befteljt. ~i~ ein 
:tljeH be~ Untergrunbes ift aud) anfteljenbe~ ®runbwaffer au 
lietrad)ten .. 

3e nad)bem nun ber tiefere faoben bas ~affer leief]t abflieuen 
HiUt ober nid)t, ober biefe~ bauernb ais ®runbwaffer anfteljt, erljiHt 
man brei gtoUe ®rut:Jt:Jen bon ~iiben: 

a) mit burcf.JiiiHigem Untergrunb, 
b) mit ~aHer anllaftenbem Untergrunb, 
e) mit <MrunbwaH"r 

§ 85. 2. IDliidjtigfdt lIt~ i\"olltU~. 

'lJie roUief]tigteit bes faobens, b. lj. bie bon ben ~ur5e(n burd)
bringoare faobenfd)id)t wirb als ®runhigteit oeaeief]net,unb unter
fd)eibet man 

reljr f1ad)grunbig, unter unb bis au 15 em (= 1/2 ~un), 
f1ad)grunbig, 15-30 em (= 1/2 bis 1 ~un), 
mitte1grunbig (mitteltief), 30-60 em (-:- 1-2 ~uU), 
tiefgrlinbig, 60-100 em (2-4 ~uU), 
reljr tiefgtiinbig, uoer 1, m. 
'Ilie illliid)tigteit be~ faoben~ ift fur bie berfef]iebenften faebingungen 

be~ I.13flanaenieben~ bon ~ief]tigteit. ~~ ift oljne weitere~ berftiinblid), 
ban eine I.13flanae au~ einer 5Bobenicf]ief]t bon 100 em 5Boben ieid)ter 
iljren 5Bebarf an ~iiljrfto~ berten fann, a{~ au~ 20 -30 em. ~on 
be10nberer 5Bebeutun.g ttlirb bie ®riinbigfeit fur ben $afferbebarf bet 
5Biiume Wii~renb ttodener ~erioben. ~erbunftet aud) ber tiefgtunbige 
5Boben im s:laufe bet Beit meljt ~affer, a{~ ber f{aef]griinbige, 10 ift 
bod) Me in bemfelben borljanbene ®efammtmenge eine bie! griiuere, 
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unb finb bager bie I.l3jIancren gunftiger gefteUt, als aUf jenem. 3n 
be r ffie 9 ef faUt baljer iJlacf)grunbigfeit mit ~roctengeit, ~iefgrunbig. 
teit mit genugenber iYrifd)e bes lBobens crulammen. 

§ 86. 3. ~affttgt~alt. 

'l)er jffi a ff crg e g aft cines >Bobens ift cruniicf)fttlOn ben +>g~fifaHfcf)en 
~igenfcf)aften besfefoen aogiiitgig. ~fs ffiegef fann gelten, bafl fur bie 
I.l3jIancrenmelt cin mUtterer, etma ber Heinften jffiaHetfapacitat 
ber >Boben entlilredjenber @elialt am gunftigften ift. ~ustroctnen 
ber >Boben (cr. >B. WCoorooben im @)ommer) fomie bauernber Ueoerfdjufl 
an jffiaffer fdjiibigen bie ~egetation. 

madj ber WCenge ber burdjfdjnittfidjen iYeudjtigfeit unterfdjcibet 
man bie >Boben afs: 

n a 13: ber >Boben ift mit jffiaffer erfuUt, to bafl es ocim ,peraus· 
geoen von ~oftidjen bes >Boben£> aofIieflt. maHe >Boben ljaoen @runb· 
maffer in geringer ~iefe anftegenb unb finb in ber fur ben >Boben 
maffettcidjften ,Beit bes 3agres (iJrugfing) meift mit jffiaffer oebectt; 

fcudjt; ber >Boben gieot oeim ,Bufammenbriicfen nodj jffiaffer in 
~ro+>fen ao; 

ftifcf); mit miifligem jffiaffergegart, aoer ogne bafl ocim ,Bufammen· 
briicfen jffiaffer gertlOrtritt, mog! aoer creigen bie >Bobentgeife nod) 
in iJofge ber vorljanbenen iJeucf)tigfeit miif3igen ,BufammengaIt (crc >B. 
frif cf)er @)anb, gegenuoer troctenem @)anbe); 

trocten; uoermiegenb fur iSanbooben georaucf)t, oecrcidjnet fofcf)e 
>Boben, beren cincrefnc Sforner taum megr cinen jffiaffergegaft er· 
tennen faff en ; 

burt: ogne medoares jIuffiges jffiaff er. 

'l)ie >Beftimmung bes iYeudjtigfeitsgrabes cine£> >Bobens fe~t immer 
cine fiingere Sfenntnifl besfefoen, ober bodj >Beriicffidjtigung bes >Be· 
ftanbes, ber >BobenfIora unb bergfcidjen voraus. lJ~adj ffiegen tonnen 
cr. >B. troctene @)anbe frifdj, frifdje >Boben feudjt erfdjeinen, nadj fang· 
bauernber ~roctengcit fann ein umgefegrtes ~ergaften ftattgaoen. ~s 

gilt eoen, bie bur dj f cf) n it tfi dj e n ~er~aftnijfe ridJ,tig an~l1iJlrecf)en. 
'l)ie WCogfidjfeit, aUf bie >Bobenfeudjtigfeit cincrumiden, fiegt ein· 

mal in ~ntmiifferunaen I oe3ief)entncfJ >Bemiifferung, ferner in Sfultur· 
maflregeln (goricrontale @)idermaffergriioen im @eoirge, >Bobeuliearliettung) 
uub in ber meftanbe~pjIege. ~e bidjter, crumaf liei £lauligolcr, ber >Be· 
ftanb ift, um fo megr Waffer verfangt er unb entcriegt er bem >Boben; 
in gleidjer jffieife miden oITe tiefmur3efnben >Bobenoebectungen, ins. 
befonbere bie @riifer. 3n >Becrug auf ~r~altung ber lSobenfeudjtigfeit 
finb hie @rCifet bie. fdjrimmften ~einbe ber jungen Sfulturen. 'l)ie 



§ 86.] SIlie Il.lidjtigftett @:igettfdjnften ber lBoben. 345 

~treubecfe (fiege ~eite 270) fteigett nur bann ben burd)fd)nittHd)en 
Waff ergegart, ttlenn fie au~ ! 0 i e aUfliegenben \l3fIan3enteften oeftegt 
unb nid)t bon gumofen ~d)id)ten unterlagert ttlirb. 

~in mittterer ~affergelia1t ift eine ber erften unb ttlidjtigften 1Se~ 
bingungen eine~ norma!en ~a!boeftanbe~, a 0 era u d) n u rein e be r ~ 
f e! 0 en; ba man bon aU en ttl e d) f e! n ben 1Sobeneigenfd)aften ben 
Waffergegalt aw !eid)teften edennen fann, ba ferner fe!oft iirmere 
1Sobenatten, ttlenn fie @runbttlaffer in miij3iger :l:iefe anftegenb gaoen, 
giiufig nod) red)t gut en m3a!boeftanb tragen, ift man in forftHd)en 
~reifen ofter 3u ber illCeinung gdommen, baj3 ber m3affergegalt ber 
aHein entfd)eibenbe g:aHor ber 1Sobengiite fei. *) ~eloft in 
ein3e!nen neueren Weden iioer m3alboau ift biefe ~{nfd)auung nod) je~t 
nid)t iioerttlunben. **) 

illCan gat in 1Se3u9 auf ba~ ben \l3fIan3en 3ugiinglid)e m3affer, 
3ltJifd)en ber 1Sobenfeucf)tigfeit, alio ben g:(iiffigfeit~mengen, ttle!d)e 
bauernb bom 1Soben feftge~aUen ttlerben unb in ttleitau~ ben meiften 
g:iillen ben 1Sebarf ber \l3fIan3en 3U becfen gaoen, unb bem @runbttlafler, 
foltJeit e~ fiir Me m3ur3e!n erreid)oar ift, 3U unterfd)eiben. 

~m erften g:alle bermitteU ba~ m3affer bie illCinera!ftoffaufnagme 
unb ttlidt oei reid)Hd)er 3ufugr 3u9leid) fiir bie ~lffimi!ation giinftig 
ein. We!d)e 1Sebingungen gieroei Me maj3geoenben finb, ift fd)ttler feft-
3uftellen, aoer jebenfall~ fann e~ af~ ffiege1 geUen, baj3 in feurl)ten 
~aliren ber 2ultJacf)~ ftiider ift a!~ in trocfenen. 

1Siiume, 1tJe!d)e mit ifJren m3ur3e!n ba~ @runbltJaffer 3u erreid)en 
bermogen, finben in biefem 3u9!eid) reid)Hd)e illCengen bon illCinera(~ 
ftoffen gefOft. @~ mad)t einen oebeutenben Unterfd)ieb, 00 ba~ @runb~ 

ltJaff er me!)r ober ltJeniger ftagnitt ober 00 e~ in medoarer fIiej3enber 
1SeltJegung ift; ferner 00 e~ im ltJefentnd)en bie g!eid)e .pofJe im 2aufe 
be~ ~a!)re~ oefJiiU ober ftaden ~d)ltJanfungen unterliegt. 

~tagnirenbe~ Waffer ift faft immer. unb ltJenn e~ range anftefJt, 
fte~ id)iiblidj fiir bie ~egetation. @~ ift bie~ ltJa!)rfd)einfid) auf illCange! 
an @5auerftotL ioltJie baraul 3Urilcfijul.ill)ren, hai> hie 1illur~eln im 
fIiej3enben Waffer, ltJenn bie~ fefoft aud) nur ltJenige aufnefJmoare ~toffe 
entfJiiU, bod) jeben mugenolicf mit neuen m3affermengen in 1SeriifJrung 
fommen, ifJre inad)oarfd)aft bager nid)t an ein3e!nen ~toffen erfd)OlJfen 
{onnen. 

illCangel an ~auerftoff unterorid)t bie mtfJmung unb beran!aj3t fo 
ba~ mofteroen ber m3urije1n. 3ugfeid) ltJerben ~afterien, bie 3um :l:fJetf 
ofJne ober mit ~lJuren bon '~auerftoff au~tommen £Onnen, fid) ent~ 
ltJicfe!n unb g:iiu!nij3l:JOrgiinge beran!affen {onnen. 

*) 2fm e~tremftett bei -\) e i) e r, lBobettfuttbe. (!rfnngett 1856. 
**) 23ergleidje 1illn g II e r, 1illnlbbnu. 6tuttgnrt 1884. 
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,3eittueife Ueoerftauungen mit ~affer, tuenn fie nid]t aU5u fange 
anljaften, bermogen. faft aUe Q3aumarten 5U ertragen. ~ie burd] ~o~ 
fortJtion bon ben Q30bentljeifen feftgeljaftenen @afe bermittein bann 
;d]on bie notljtuenbige ~auerftoff5ufuljr, unb erft nad] fiingerer ,3eit 
mad]en fid] fd]iibigenbe ~intuirfungen geftenb. 

~us bem dJemifd]en Unterfd]iebe 5tuifd]en ftagnirenbem unb fIie)3en~ 
bem @runbtuaffer faffen fid] 5· Q3. aud] bie oft gan5 erljeofid]en Unter~ 
fd]iebe erffiiren, bie fur ~denoeftiinbe ljerbortreten. WCan fome aud] 
oei biefen bie ~irfung fid] anfammefnber ljumofer ~toffe nid]t unter~ 
fd]ii~en, tuefd]e oei iljrer g:iiufni)3 bief ~auerftoff beroraud]en unb 
rebucirenb tuirfen. 

3n ~enfen ift ofter ®runbtuafier in erreid]oarer stiefe unb bann 
orter ftagnirenb borljanben, bon bem bie oenad]oarten ljoljeren £agen 
frei finb. ~ofd]e ~teUen feiben, namentfid] in feud]ten 3aljren, burd] 
Ueoerma)3 bon g:eud]tigfeit, fotuie burd] fangfames ~rtuiirmen unb ba~ 
mit berftJiitetes ~rtuad]en ber lBegetation. WCan oe5eid]net fie afs 
~ af3gaffen. 

'ilie Q3ebeutung ber Q3obenfeud]tigfeit ift eine gro)3e, fie fann 5um 
entfd]eibenben Q3ebingung ber g:rud]toarfeit eines Q30bens tuerben oei 
fIad]grunbigen Q3obenarten, fotuie oei ~anbooben mit fur bie \lSfIan5en~ 
tuur5ef erreid]oarem @runbtuafferftJiege1; in biefen anberen g:iiUen tritt 
fie gegenuoer anberen ~igenfd]aften bes Q30bens 5urucf. 

§ 87. 4. ~il' ~urd}lfrftuug l'Il'~ ~ol'leu~. 

,3u ben ~igenfd]aften cines Q3obens, tuefd]e fd]tuierig einer e~~ 

tJerimenteUen \lSrufung 5u unteqieljen finb, bie aoer gro)3e ~id]tigfeit 
fur bie ~nttuicfefung ber Q3iiume ljaoen, geljort hie genugenbe ~urd]· 
fiiftoarfeit. ~ad] WCeinung hes lBerfaffers tuirb biefer nod) nid]t an· 
niiljernb hie Q3ebeutung oeigefegt, tuefd]e fie fur bie lBegetation qat. 

~s fiegen einige e~tJerimenteUe Unterfud]ungen bor, fo bon lBon~ 
lj aUf en, *) her ~rainroljren ftraljfenformig in ben Q30hen fegte unb 
fanh, ba)3 bie in her ~iilje her inneren Deffnung her 'iRoljren ertuad]fenen 
\lSfIan5en tueitaus am oeften enttuideft tuaren. 

~s ift jebod] oei bem lBerfud] nid]t ljinreid]enb ertuiefen, 00 nid]t 
anbere ~infIuffe (stemlJeratur, g:eud]tigfeit unb bergfeid]en) mitgetuirft 
ljaoen. 

~in gro)3er stljeif her fanbtuirtljfd]aftfid]en ~ufturaroeiten oeforbert 
bie '.:\)urd]fuftung bes Q30bens im ljoljen @rabe. 'lJie. mebeutung ber 
~rfrmefftruftur her Q30Den fib: Die ~fIaUlenenttuicfeluns Iiiilt fief] uoer· 
ljaulJt gar nid]t berfteljen, tuenn man bie '.:\)urcf)Ifrftung bes Q30bens 

*) ~orfmcI)e ~Hitter. 9Ceue ~orge VI, 1877, 6. 361. 
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nidlt mit in erfie ffiei~e fteUt. muef) fiir ben )ffiafbooben unb bie Grnt< 
ttJicfefung ber )ffiafboiiume ift fie tJon gro~ter )ffiief)tigteit. 

)ffiorin Me )ffiidung ber '1luref)fiiftung oefteljt, fii~t fief) fef)ttJer fagen. 
'1lie oi;3ljer tJorHegenben Unterfuef)ungen ber >sobenluft ljaoen teinen 
10 gro~en WHnbergeljalt an ®auerftoff ergeoen, ba~ an&uneljmen ift, 
ba~ ber Wrange1 an bielem fef)iibigenb ttJiden mu~. )ffioljl aoer lii~t 
fief) au;3 ben Groerma~er'fef)en >Seooaef)tungen bie ~fJatfaef)e aofeiten, 
ba~ ein >suef)enoeftanb, alfo biejenige .pol&art, ttJelef)e naef) {angen Grr< 
faljrungen al~ bie am meiften "oobentJeroeffernbe" gift, eine ljoef)grabige 
®teigerung ber '1luref)1iiftung ljeroeifiiljrt (tJergfeief)e ®eite 265). Grtl 
ift an&uneljmen, ba~ aUe ftad oettJur&e1ten >Siiume in iiljnfief)er )ffieife 
einttJirien. '1lie oft oeooaef)tete ~ljatlaef)e, baB ein )ffialboeftanb fef)ttJere 
>Sobenarten locfert, finbet bamit 3um ~ljeH iljre GrrHiirung. 

§. 88. 5. IDlittl'ralft{lffge~lllt llef ~illll'tt. 

'1lie >sebeutung ber Wlineralftoffe im ~oben ift je naef) ber ~oben< 
art eine tJerfef)iebene. 

'1lie &aljlreief)en Unterfuef)ungen ber Wl 0 0 roo ben ljaoen iioer< 
elnftimmenb ertuiefen, ba~ iljre (Yrud)toadeit ober Unfruef)toarteit 
ii 0 e rttJ i e 9 en b tJon iljrem ®elja1t an \lSffan&enniiljrftoffen aOfJiingig ift. 
(Yur folef)e ~oben ift ber Wlineralftoffgeljart in ber ffiege1 ba~ oeftimmenbe 
Wloment fur bie ~obenfruef)toadeit. maturHef) maef)en fief) auef) anbere 
~ebingungen gertenb, treten aoer immerljin &urucf. 

(Yur ® a n boo ben £lift iif)11fidje~, ttJenn auef) nief)t in f 0 au~ge< 

f\.1roef)enem Wla~e. (Yur \.1f1an&en\.1lj~fiologifef)e ~erfuef)e tJerbriingt bie 
®anMuUur, b. lj. bie Grr3ieljung ber I.l5flan3en in einem an aufneljm< 
Daren ®toffen faft freiem uuar3fanbe unb unter 3ufa~ tJon 9'~iiljrftoffen, 
bie fruljer aUein georiiuef)fief)e )ffiaHeduftur immer meljr. '1lie oft in 
gro~er Wliief)tigieit, feljr gleief)er srorngro~e unb uoer ttJeite ®trecfen 
tJeroreiteten ®anbe (im '1lifutJium, ~ertiiir) finb mit gro~en ,,®anb< 
fufturen" &U tJergleief)en, ttJe1ef)e hie I)latur fe10ft gefef)affen ljat. 

(Yur Me '1lHutJiaIfanbe geoen bie Unterfuef)ungen tJon ® ef) u ~ e *) 
guten mnljaIt. ® ef) u ~ e fam bamaI~ &ur Ueoer&eugung, ba~ ber ®efJaIt 
an \lSljotl\Jljorfiiure ein Wla~ftao fur bie iYruef)toadeit ber ®anblioben lei. 
3ttJeifeno~ f\.1ieft biefer ttJief)tige unb nUr f\.1arfam tJorfJanbene miifJrftoff 
eine .pau\.1troUe. mnberfeittl fef)eint oeif\Jie(~weife ba~ muftreten ber 
~Ud:Je an einen Q~reicf)enben Staltgel)aU be~ ~oben geuunben ~u. fein. 
'1lie mroeiten uoer biefen ®egenftanb finb noef) nief)t ttJeit genug ge< 
forbert, fie mUffen fief) naturgemiif3 auf fefJr &afJfreief)e mna1~fen ftii~en, 
um enbguftige ®ef)1iiffe &u ermogfief)en, au~er 3weifel fef)eint aoer 3U 

*) .8eitjdjrift fiir \)'orit~ unD Sugbiuejen I, 6. 500 unD III, 6. 367. 
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ftegen, ba~ fUt bie bHutliafen ®anbooben bet ill1inetafftoff
gegaU bet Jumeift oeftimmenbe iSaUor bet ffrucfltbatfeit ilt. *) 

~m g;ofgenben finb hie butd)fd)nittfidJen ®egaUe bet SDHutliaf
fanbe (Umgegenb tlon @:oet6wafbe) nadJ ® d) u ~ e ~uiammengefteUt; hie 
tomif d)en ,8iffern oebeuten bie @:tttag6ffaffe fut sriefet nad) Wei f e 
SDie ,8agfen finb aU6 je btei Oi6 tliet @:in~eIoeftimmungen ermitteU 
unb oqiegen fid) aUf bie in fod)enbet ®af~fiiute W6fid)en ill1engen tlon 
sraff, ill1agnefia unb sraH, fowie aUf ben ®efammtgegaft an I.lSgo6llg0t
fiiure unb gumofen ®toffen. 

£iii3ficf) in fodj~nDer 15aI3inure 
\lSf)oi3vf)or~ 

(htragi3~ SMr Wlagnefia .!faIi inure .pumUi3 
Haile Ofo Of 

10 Ofo Ofo 0/0 
I 1,8876 0,0484 0,0457 0,0501 0,892 

II 0,1622 0,0716 0,0632 0,0569 0,555 
II/III 0,1224 0,0981 0,1235 0,0464 1,401 

III 0,0963 0,0800 0,0392 0,0388 1,825 
IV 0,0270 0,0505 0,0241 0,0299 1,524 
V 0,0453 0,0438 0,0215 0,0236 1,429 

Untlerfennoat ttitt bet ,8ufammengang ~wifd)en @:rtrag6fiigigfeit 
unb ill1inetalftoffgegaft gettlot. 

g;ut hie meiften iSetwittetUng600ben fegfen nod) genugenbe Untet
fUd)ungen unb ~umaf fofd)e, weId)e 5ug1eid) ba6 fOtftlid)e iSetgaUen 
oerucffid)tigen. iYur eine gan3e mn3(1)1 witb ber ill1 i ne r a 1 ft 0 ff 9 e 1) a 1t 
eine oeftimmenbe ffioUe flliefen, fut anbete gegenuoet bert 
f onftig en )Sebi ngung en b er I.lSffan3 enll rob u ftion ft ad 3 utud
tteten. 

@:6 gUt ba6 le~tete fo MemHd) tUt aITe 2elimoobenatten. wenn 
untet hiefen natiitfid) aud) einmal einet tlorfommen fattn, in bem ein 
I.lSffan3ennagtftoff in tletfd)winbenben ill1engen tlotganben ift unb ba
butd) oefonbete )Sebeutung edangt. g;Ut bie SDHutlialmergeI unb iljre 
iSerwittetUng6llrobulte, hie bifutlialen 2eljmooben, ift ba6 ,8utudtteten 
bet )Sebeutung bet minetaHfd)en 9Ciiljtftoffe tlom iSetfaffer nad)gewiefen,**) 
fur iiljnfid)e iSerwittetung~ooben fii~t e6 fidj nad) ben tlorfiegenben 
mnar~fen etwarten. 

ill1an batf baoei nid)t tlergeffen, ba~ bie WalbOiiume iljre WUt3eln 
in einem tlief weiteten )Sobentaume tleroreiten, a16 e~ hie g;eIbfrud)te 
tlermogen unb ban iljte lange Umttie063eit iljnen aITmiiljfid) iRiigrftoffe 
3ugiingfid) mad)t, weId)e einjiigtigen ®ewiid)fen unerreid)oar oleioen. 

ill1an gat tlielfad) nacf)fdjaffenbe unb ttitf)t ttarIticflaHenbe 
)S 0 ben unterfd)ieben, unb untet ben etfteren fofd)e tletftanben, bie 

*) Wlan IJergleidje uber ~oDenanaI~fe unD if)re ~eDeutung § 56. 
**) 7maIDftreu, 15.83 unb 3eitjd)rtft fur iYorft~ nnb Sagbluefen 1891, ®.526. 
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butd) Q3etltJittetung nod) bauetnb .8ufugt an ilCiigtftoffen etgaften, aIfo 
bOtltJiegenb Me Q3etltJittetung~ooben anftegenbet @efteine batuntet oe~ 
gtiffen. stgatiiid)fid) ift jebet >Soben megt obet ltJeniget nad)id)affenb; 
biefeloen @efe~e, nad) ltJeld)en 5. >S. Me Q3etwittetung eineil Ouabet~ 
fanbftein~ etfoIgt, oegettfd)en aUd) bie Iofen ~anbe. *) 3mmetgin ift 
eil ltJid)tig unb notgltJenbig, fid) uoet ben gtof3eten obet getingeten 
ffieid)tgum eineil >Soben~ an nod) unbetltJitterten ~imaten 3U untettid)ten. 
@e6en fte bod) ein >Silb babon, ltJa~ bauetnb bon fOld)en >Soben 3u 
etltJarten ift (3. >S. Me au~ faft teinem WWd)quaq oeftegenben stertiiit~ 
fanbe im Q3etg!cid) mit ben fefbflJatgteid)en 'llilubiaIfanben). 

§ 89. 6. ~et .pltmlt~. 

'llie >sebeutung bet gumofen ~toffe im >Soben ift je nad) >Soben, 
art unb nod) megt nad) bet l2{rt bet .pumu~bertgeiIung eine betfd)iebene. 

'llie ?lliidung bc~ .fJumu~ ift cine iioetmiCJjenll. »ljl1ftMHd}e, etft 
in 3ltJeitet fficige fommt bet (SjcljaU b"e~iefoen an \l3flan3enniigrftoffen 
unb Me >SHbung bon srog{eniiiute oei bet $crweiung in atage. 

!yefte >Sobenatten ltJerben butcf1 g,umu~oeimi\cfJung ge~ 
iocfett. iolc (~anbooben) butcf1 He Oinbigcr ge.ml1cqt, Ln 
ocibel1 aiiHeu Witb Die. $b:u1l1elu119 gdiirbe.rt. 'llicfc ?lliidu.ng 
ttitt aoet nut bann .geruot,wcnn bet Wlineralb-ohen mit 
ben l}umoien stfjeifeng~mHdltjft, nid)t ltJenn ilJn cine ljumofe 
~c9id}t iioetfagPtt. ~ine )ofd)e fann nut, ltJie jebe >Sobenbecfe, ao~ 
f d)ltJiid)enb aUf Me ~~tteme bet stemlJetatut widen unb bem untet~ 
liegenben >Soben cinen ~d)u~ gegen med)anifd)e Q3etiinbetungen (Q3et~ 
bid)tung butd) faUenben ffiegen) oieten, enbHd) burd) bie oei igtet 
Q3etltJefung 3ugiingIid) ltJetbenben Wlineta!ftoffe >sebeutung edangen. 
~me biefe >Sebingungen mad)en fid) jebod) nut oi~ 3u cinet 6eftimmten 
Wliid)tigfeit bet .pumu~becfe gunftig oemedoat, batuoct ljinau~ unb 
u6etgaulJt oei bid)tet £agerung bet .pumu~tgei1e uoetltJiegen Me un~ 

giinftigen ~inffiiff e. 
Wlit bem Wlineta{ooben gemifcf]tet, locfcr uc.ttljeiiter 

.pumu~ ift baget fut ieben >Soben bort1jeiUj~ft 'lHJiere. Cluj
lagetnOe S,jumu~icfJicfJten finb unniitlobe r biteH fcf1iibfic§ fiit 
ben )Boben. 

'lla bie ~d)nemgfeit bet .8etfe~ung be~ .pumu~ (~eite 219 u. foIg.) 
bon ben )Bebingungen, ltJe!d)e Me Q3etltJefung oefd)!eunigen obet 3Utucf~ 

ljaUen, a6ljiingig ift, unb Mefe iljte ljod)fte £ciftung in genugenb gc~ 

gefd)(ofienen 58eftiinben unb in !oeleten, gut butd)1iifteten 580ben 

*) .mean uergleid)e lR a m a It n, 1:iir jBerltlitterung biluuialer @Sanbe, im3af)r~ 
bm1) ber geologifd)cn ~anbei.\anftalt ~reujielli.\ 1884. 
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entfaften fiinnen, ;0 ergieot fief) ~ieraus, haf3 hie oeften ~Q{b6oben 
in her )J\l:.get Ql:m au Qumofen ielt.Qffen finh. ielefoft in )Buef)en· 
oeftiinben finbet fief) oci tJolUommenfter ~ntttJicfefung cine fofe 2auo· 
hecfe, ber ~r6farr bes fe~ten unb t~eifttJcife hes tJorfe~ten S:a~res, aUf 
cinem ~umusarmen )Boben. .pierauf oeru~t 3. )B. auef) hie mngaoe 
@reoe's, *) baf3 "bie @ute bes tJor~anbenen .pumus meift im umge· 
fe~rten mer~iiftnif3 3U beffen WCenge fte~t". 

~ie ooen angefu~rten mnaf~fen iel ef) u ~ e's oetucifen basfefoe fur 
bie R'iefernoohen her Umgegenb tJon ~oerstua!be. 

)Boben ber I. ~rtragsnaffe ent~aften 0,892 % ,pumus 
" " II. " "0,555",, 
1/ 1/ II/III. " "1,401",, 

1/ III. " "1,825,, 1/ 

" " IV. " "1,524",, 

" "V. " "1,429",, 

~aturHef) fann auef) aUf tJor3ugfief)en )Bohen eine mnrcief)erung an 
~umofen ieltoffen auftreten, unb fiinnen hiefe fief) in focferem, hum· 
figem ,Suftanbe oft in er~eofief)er WCenge anfammefn oljne bie )Boben" 
gute ~erao3ubriicfen. ~s fann bies 3. )B. in ber ~ii~e tJon fUef3enbem 
Waffer, fobann itn .poef)geoirge ftattfinben; im mrrgemcinen fann man 
aoer cinen ~o~en @e~aft an .pumus nief)t afs cin ,Scief)en ber )Boben· 
gute oetraef)ten; auff agembe. bid) t e .)) U liU S i cfJ i ef) ten 1 i n b i m mer 
aU ein SeiclJen hes l.8ohenrucr£langes un3ufeljen. I}.([e mngaoen 
uoer bie mort~eHe bes .pumus fur hen )Boben oe3ie~en fief) ba~er aUf 
bie WCif ef)ung h esf do en mit hen m inerafi f ef) en )Beftanbt~ eHen 
bes )Bobens . 

.pumusocimifcfJungen oecinffuffcn auf3er ber S"rrumefung nocf) oe· 
ionhers ben Waffergel)aft bes lBobens. mergfeief)enhe Unterfucf)ungen 
bes merfaffers "'''') ergaoen in Wafhooben cinen ~o~eren Wafferge~aft ber 
~umofen ielef)ief)t, tuenn auef) cine bircHe mb~iingigfeit tJom .pumus· 
ge~aft nief)t naef)3utucifen tuar. ~uref) bie mnrcief)erung an ~euef)tigfeit 
in ben ooerften )Bobenfef)ief)ten tuirft ber ,pumus 3ugfcief) aUf bie )Bob en· 
tem~eratur cin, bie ~rtuiirmung erfofgt fangfamer afs in ~umusfrcien 
ielef)ief)ten, bem entf~reef)enb ift aber auef) bie musftra~!ung geringer 
unb bie Xem~eratur cine gfcief)miif3igere. 

~ie ljumofen ieltoffe ficfern bci inrer ,Serfe~ung S"ronfenfiiure unb 
bilben hie ,pauptquelle Oetfef6eu fiit: hen )Bohen. ~s tuirb gierburcfJ 
bie merttJitterung geforbert; ba% jeboef) oci ftreufrcien )Boben anbere 

*) }Bobenfunbe, III. ~ufl., 6. 176. WCan bergleicf)e aucf) hie treffenbeu, lIaren 
~u!3fiifJrungen @reoe'!3 gegeulioer ber ie~t bieIfacf) fJerrfcf)euben lritirIofen ~umu!3~ 
i dj1tJiirmerei. 

**) iYoricf)ungen ber ~grifuItur~fJ~fif, }Bb. XI, 6. 299. 
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)8ebingungen, ltJie gefteigette ~aff er3ufu~r, ftadere ~rltJarmung unb 
bergfeid)en iioerltJiegen, ~aoen bie Untetfud)ungen· be~ ~erfaffer!3 bar~ 
get~an. *) ~ann aud) burd) lange fottgefe~te ®treuentna~me ber 
~umu~ge~a!t be~ )8oben!3 finten, 10 ift bod) unter normafen ~er~alt~ 
niffen, b. ~. einer nid)t iioermaflig gefteigetten ®treunu~ung, im )8oben 
ein ilRangef an ~o~fenfaure nid)t 3u erltJatten. ~oerma~er, ltJefd)er 
aUf biefen ~unft grofle!3 @eltJid)t fegt, **) 3ei9t le!oft, bafl 3.)8. bie 
)8obenluft in einem )8ud)enoeftanbe faum ~a!fJ 10 bie! ~o~lenlaure ent~ 
~aft, ltJie in einem iYid)tenoeftanb. ~m man ben @e~a1t an biefem 
@ltoffe af~ ilRaflftao ber ,,)8obenhaft" oenu~en, ltJie e~ ~oerma~er 
borfd)liigt, fo miiflte folgerid)tig berfeloe )8oben unter )8ud)en um bie 
~alfte fd)led)ter geltJorben lein af!3 unter iYid)ten. ila~ gan3e ~er~ 
~a1ten ber ~o~fenfaure im )8oben, bie &o~angigfeit i~rer ilRenge bon 
ber ~emlJeratur unb )8obenoebecfung, 10ltJie bon ber ilid)Ugteit unb 
2agerung be!3 )8oben~ faflt e!3 bon born ~erein fe~r 3ItJeife(~aft er~ 
fd)einen, einen ilRaflftao ber )8obenhaft barauf 3U griinben; aud) bie 
)8efd)ranfung aUf nacfte )8oben (nad) ~oerma~er, bergleid)e ®eite 14) 
fann ~ieran nid)t!3 anbern. )8ei 9 1 ei d) en )8oben fann aUenfaU!3 ba~ 
me~r ober ltJeniger an ~o~leniaure ein ilRafl fiir bie ilurd)liiftung, aoer 
aud) bie~ nur in oefd)ranfter ~eifefein; e~ ltJiirbe bann aoer genau 
ba~ Umgefe~tte an3une~men fein, ltJa~ ~oerma~er ltJiU, ein ~o~er 
@e~a1t ltJare al~ ungiinftig an3uflJred)en. 

ilie ilRenge ber ~umofen ®toffe im )8oben ift eine fe~r ltJed)fefnbe 
unb tritt 3. )8. in 2egmooben fange nid)t fo oemetfoar ~erbOt ltJie in 
®anbooben. ilRan unterfd)eibet nad) bem aufleren ~inbrucf f ~ ItJ a dj, 
manig. ftad fJumo~ unb ljumu~reidt. ~ine aUf genaue )8eftim~ 
mungen geftii~te ~intljeHung ~at ~nolJ gegeoen. ***) ~r unterfd)eibet: 

oi~ 3 Ofo ~umu~arm 
3 - 5 " ~umu~~a!tig 
5-10 " ~umo!3 

10-15 .. ~umu~reid) 

iioer 15 " ~umu!3iioetreid). 

iliefe .8aljlen oe3ie~en fid) jebod) nur aUf fd)ltJerere )8obenatten. 
~in ®anbooben mit 10 010 .pumu~ tragt fd)on iioerltJiegenb ben ~~a~ 
rafter eine~ .pumu~ooben~. iYaft aUe ~albooben bie 3umeift etltJa 
1-3 Ofo .pumU!3 ent~a1ten , ltJiirben ~iernad) 3u ben ,,~umu~armen" 
)8oben ge~oren. 

)8oben. ltJeld)er freigeftellt ift. bernert burc!} bie ftatfere ~rltJar~ 
mung unb bie babur~ oefc!}leunigte ~erltJeiung an.pumu~ I er ~agett 

*) .8eitfdjrifi fur ~Otft= unb ~ClgblDefen 1883, :.tlecembet~eft. 
**) &I1gemeine ~orit~ unb ~Clgb3eitung 1890, 6. 168. 

***) ~reglCluf bee 6toffe~. s:\eiV3i9 1868. 
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au~. 3ugfeicf) aoet tteten bicf)tete~ 3ufammenfagetn bet lSobenlornet, 
~u~ttocfnen bet ooetften lSobenfcf)icf)t unb betgfeicf)en ungunftige @in' 
ttJidungen megt ein, ttJefcf)e ben lSeftanb unb Me I.l3tobuftion~fiigigfeit 
be~ lSoben~ fcf)iibigen. 'l)ie ~u.~f)ct.~etUll~ uub iI}te ung4nftigen iYofgen 
finb baner nicfJt au~fcfJHe\3HcfJ aut ben ~umu~betluft .sutfrcf 3U fU9ten, 
ttJenngfeicf) biefet al~ bie augenfiiUigfte :tgatfacf)e 3umeift betantttJortHcf) 
gemad:)t ttJitb. 

UeoetoHcft man bie lSebeutung be~ .f:Jumu~ fut ben lSoben, 3umaf 
ben ~afbooben, fo ift bie gunftige ~idung be~fe(oen nacf) ben ber, 
fcf)iebenften ffiicf)tungen unbedennoat. IDea%..s.eoenb fitr bie iYrudjtoat
leit ttJitb er ttJog! aoet nur leften. *) IDeit boUem ffiecf)t fegt ber 
iYotftmann einem entflJtecf)enben .pumu~gegaft be~ lSoben~ gtoilen ~ettg 
oei, unb oebor3ugt aUe IDeailnagmen, benfefoen 3U oeforbern, af~ eine 
bet ttJenigen @inttJidungen, ttJefcf)e im fOtftlicf)en lSetrieoe mogHcf) finb; 
3u Untecf)t aoet erfofgt ba~ @feicf)fteUen aUet gumofen lSobenbecfen 
unb ba~ Q5edennen, bail ein gan3 gettJaftiget Unterfcf)ieb batin oeitegt, 
00 bie IDeineraItgeHe be~ lSoben~ mit ben gumofen @ltoffen gemifcf)t 
finb, ober Mefe af~ 'l)ecfe auffagetn. 

§ 90. 7. ~~~fifalifdJe ~ilJrnfd}aften. 

'l)ie oerfcf)iebenen lJgt)fifaHfcf)en @igenfcf)aften ber lSoben oeeinffuffen 
bie Q5egetation im gogen @tabe. 'l)a~ gan3e Q5ergaften gegen ~affer 
unb :temlJetatut ift baoon uoetttJiegenb aogiingig, eoenfo Me 'l)urcf)
fiiftoarfeit unb ba~ (eicf)tere obet fcf)ttJetere @inbtittgen ber ~ur3eIn. 
iYur oieIe lSobenatten ttJerben bie lJgt)fifaHfcf)en @igenfcf)aften 3u bett 
mailgeoenben fUt bie lSobengute. 

~m einfcf)neibenften unb fur aUe lSobenatten gfeicf)miiilig guftig 
ift ber Unterfcf)ieb 3ttJifcf)en bet 2agetung in Shumef- unb @in&d
fornftruHur. 

'l)ie srrumefftruHut etleicf)tert ba~ @inbringen be~ ~aHer~, 
oettJagtt bie feinfotttigen uttb fegt gumofen }Bobenatten oor 
Ueoetmail an ~affer uttb ie~t bie Q5etbunftuttg etgeoficf) getao. 
'l)ie IDeenge be~ ~affer~ ttJitb baget fur bie Q5egetation gunftig oeeinj1uilt. 
Sn iigttficf)er ~eife ttJirb bie 'l) u t cf) fu ftu n 9 9 eft e ig e tt. (Q5ergfeicf)e 
gietuoet bie lJgt)fitaiifcf)en @igettfcf)aften be~ lSoben~ @leite 52 -·113.) 

Sn ber srtumefung be~ lSobett~ unb igtet @inttJidung 
auf bie oetfcf)iebenen lSebingungen bet l-l3fan3ettentttJicfefung 
gat man baget bie ttJicf)tigfte lJgt)iifafifcf)e @igenfcf)aft guter 
lSob enatten 3U fegen. 

Q50n lSebeutung ift, bafl bie ~ur3efl:lerOreitung, ober ttJettigftens 
bie .pauptmaffe bet ~Ut3efn immet mit bet :tiefe bet gdtumeUen 

*) l8ergleid)e and) @S. 277. 
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6d)id)t lJaraf1ef geljt. 6d)on oei ?Sobeneinfcf)fiigen ift bies ~u oe~ 
ooad)ten. @an~ iioerrafd)enb fd)arf tritt es aoer ljerbor, Itlenn burd) 
lillegoauten unb bergleid)en ber lillur~eloobenraum eines ?Saumes burd)
fd)nitten ift unb lillinb unb lillaffer aUmalj1id) bie ?IDuqeln oloU1egen. 

~ie Wliid)tigfeit bes gefriimelten lBobens ift feljr berid)ieben unb 
fann in Itleiten @ren~en fd)ltJanten. 0n ber ?Regel ift fie aUf tief~ 
griinbigem lBoben aud) eine ftattere, als auf f{ad)griinbigem. 

Wlit ber Sl'riimelung in naljer lBe~ieljung fteljt bie lB i n big t e it 
ber ?Sobenarten. 0e meljr biefe eine mittfere 6tade ljat, um fo 
leid)ter erljiift fief) bie Sl'riimelftruHur. 6eljr lofe (6anb) foltlie feljr 
~alje ?Sobenarten (Xljon) erfangen fie am fd)ltlierigften unb berfieren 
fie oei ungiinftigen (:£;inltlittungen am leid)teften. ~esljalb flnb fd)ltJere 
Xljonboben (bie meiften ~erltlitterungsboben ber Sl'alfgeftcine geljoren 
ebenfaUs ljierljer) unb lofe @)anbboben am emlJfinbHd)ften gegen iJrei~ 
ftellung. ~ie lillittung ber ~us9agerung beftent. ltJie erltliifmt. iiber~ 
Itlie\lenb in einer Berf±orung ber Sl'riime1ftruHur. 

~ie lanbltlirtljfef)aftHd)e lBobenbearbeitung beforbert burd) med)a
nif d)e Umfagerung bie Sl'riime1ung; bem iJorftltJirtlj ftefyen bie gleid)en 
Wlittel nid)t ober nur in gan~ befd)ranHem Wlaue ~ur ~erfiigung, er 
ljat bemnad) aUes ~u unterftii~en, Itlas bie Shiimefbifbung forbern unb 
aUes tljunfid)ft ~u berljinbern, Itlas fie ftOren fann. .piequ geljort 
ein gleicfJmiiuiger ~cf}fufl ber lillafbungen unb (:£;dJaltunq ber >sobenhede, 
enbHd) ~orforge gegen bie lBilbunU, be~ieljungsltleiie (:£;ntfernung bereits 
bor9anbener llionIJumustdJidjten. 

~ie lRinbigfeit ber ?Sobenarten, Joltleit fie nic.fJt burd) Sl'riimef
bHbung beranbert ift. fonn oft bie stufturfiilJigfeit cines lBoben~ ftatt 
beeinffuffen. (:£;~treme finb ljierin bie j,anen. faft ertragfoJen Xljone 
(~. !S. ~ertiiirtljone) unb bie ffiicf)ti.Q.eu \Sanbe, Itlie fie in ben ~iinen 
am ausgeflJrod)enften borHegen. 

~ie I.15ra~is unterfd)eibet bie lBobenarten nad) ifyren Sl'ogafions
berfyiiffniff en afs: 

feft (~. lB. ~iiljer Xfyon ober 2etten)i ber ?Soben befommt beim 
~ustrod'nen tiefe ?Riffe unb bHbet bann fefte, fteinfyarte @)tiid'e, bie 
nur fd)ltler ~u ~edfeinern finb i 

Hreng (aUd) f d) Itl er) i reitt oelm ~ustrod'nen unb oifbet bid)te 
6tiicfe, bie mit ber .panb nur fd)ltJer ~u ~ettriimefn finb (~. !S. tljon
reid)e 2ef)mboben, Sl'affmergelooben); 

m ii roe (m Hb): oeim ~ustrod'nen bifben fid) nur Itlenig ?Riffe, bie 
6tiid'e finb mit ber .panb {eid)t ~u ~erfriimefn (~. lB. 2eljm unb 
fanbige 2eljmooben) i 

{o d' e r; ber ?Soben {aut fid) in feud)tem ,3uftanbe nod) oallen, ~er
fiiUt getrod'net aoer fd)on oei maf;igem ~rucf (!efymiger @)anb, ljumofe 
@)anbboben); 
9tnmann. 23 
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f 0 f e; 58iiben fe~r geringer 58inbigfeit, Me fefoft angereUl'f)tet feinen 
innigeren 3ufammen~ang ~aoen unb getrocfnet 3erfaUen (@lanboiiben); 

f{ iid) ti g; 58iiben o~ne metffief)en 3ufammen~ang; ber 580benbecfe 
oerauot, treiOen fie bor bem lffiinbe. 

3ttJifef)en biefen berfef)iebenen ~0~are~cen3graben, ttJefef)e bie I.l5ta~i~ 
unterfef)eibet unb beren Wngaoe fofott biefe ~igenfef)aften be~ 58oben~ 
etfennen fa~t, finben fief) 3a~fteief)e Ueoergange. ~~ fann 3. 58. ein 
~fugfanb buref) 58inbung 3um lofen @lanbooben ttJerben ober ein folef)er 
buref) 58eimifef)ung reief)fief)er fJumofer @ltoffe in einen focferen 580ben 
iioerge~en. 

@lteinc im !Bob cn. 

~ic 58cimifef)ung bon @lteinen ift, 3umaf aUf ffaef)grunMgercn ~cr~ 
ttJitterung~oiiben, oft fe~r er~eoHef) unb oeeinffu~t Me ~igenfef)aften 
be~ 58oben~ im giinftigen ober ungiinftigen @linne. 

~e nad) @riif3e unb ~orm ber @lteine unterfef)eibet man: 
@lteinofiicfe, iioer 25 em ~uref)meffer; 

@ltcinorocfen, etttJa 5-25 em ~uref)meffcr, 3umeift nur fur 
58ruef)ftiicfe anftefJenber (Jer~atten georauef)t, fonft auef) fcf)feef)t
~in af~ @lteine oC3eief)net; 

® r u fi, Me ecfigen, feief)ter 3er; et?oaren 58ruef)ftucfe be~ @tunb~ 
gefteine~ (&. 58. @tanitgtu~); 

@ranb, aogerunbete @lteinftucfe; in etttJa~ feinfiirnigerem 3u~ 

ftanbe af~ ~ i e ~ oe3eief)net. 
'.t:ie ~inttJidung ber @lteine aUf Me 58obeneigen;ef)aften ift ferner 

noef) bon beren (Jonn ao~angig. ®crunbete ober gan& Untefle{
miiuig ecfige 58ruef)ftiicfe fiinnen fief) nief)t 10 bicf)t 3ufammenfagern, 
ttJie ttJurfelige (bie &. 58. oei manef)en ~effitlJorlJ~~ren botfommen) 
ober bie f fa cf) en, f ef) i e f et i 9 en ber @lef)iefergefteine; ba~ ~inbringen 
ber lffiur&efn ttJitb buref) bie fet?teren oft fe~r erfef)roett. 

~ie @lteine erroarmen Hc:fJ [eic6ter af~ ber feinfiirnige ~rb

ooben unb fe]en bem ~inbtingen be~ lffiaHer~ cinen mii~igen, 
bel: JSerbunftung eincn e.r1)~Iilichen lffiiberftanb entgegen. 

~e noef) ben ~igenfef)aften be~ 58oben~ unb naef) ber 2age ttJerben 
ba~er Me @lteine, ttJenn fie nicf)t in &u grof3er WCenge bod ommen, 
gunftig ober ungiinftig einroitfen. 

~m @eoirge ttJirb buref) @lteine, &umaf griif3ere 58tuef)ftucfe, Me 
~ofef)ttJemmung erfcf)ttJett, in tii~fen Bagen erroarmt fief) ber 580ben 
feicf)ter, fef)r reite )Siihen ttJerben burd) @lteine, ttJo~f in (Jofge ber ber
fc!jiebenen ~u~be~nung oei ~emlJeraturroecf)fef, etttJa~ gefocfett. 

WUe feic£)t erttli:itmboren )8oDenlltien, lJutttai @laub. loroie ffaef)
griinbige ~anoiiben, berlcfJfecf)tern fief) iebod) burcf) @lteinoeimifef)ung 
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erliebHd). .pier ift bie berftiidte llliiirmefeitung bon ungfrnftigem ~in
ffuj3, unb fdJeint bie l8erbunftung ljierburdJ meljr erljofyt &u ttJerben, 
ofi3 ber l8erminberung ber lllioffedeitung im lBoben entflJridJt. 

~e nodJ ber ~teinoeimifdJung unterfdJeibet mon: etttJoi3, ~iem-
11 c£j, 1 e ~ r it e in i g. lBefteljt ber lBoben froerttJiegenb oui3 ~teinen mit 
ttJenig oeigemifdJter (5;rbe, 10 ttJitb er &um @ronb- ober @ruliooben. 
~m 2Ufgemeinen froerldJii~t mon oei ooerffiidJ1idJer lBetrodJtung bie 
WCenge ber oeigemiidJten ~teine, &umof in tiergrfrnbigen lBoben. 

'1lie l8erluitterungi3oiiben onftefyenber ~e{i3orten finb meift bon 
lBrudJftucren bei3 @runbgefteinei3, ber erften !BerttJitterungi3ftufe beriefoen, 
unterfogert, ttJefdJe ttJie eine '1lroinoge bei3 lBobeni3 ttJiden. ~rborme, 

ffodJgrfrnbige ~teUen ieiben bonn !eidJt on ~rodnij3, tljonreidJe lBiiben 
ttJerben ooer ent,lJredJenb entttJiiffert unb in iljrer ~rudJtoodeit gefiirbert. 

~teine {onnen bofyer, je nodJ ben Umftiinben, ben lBobenttJertlj 
erfyeoIidJ ljerabie~en ober if)n erljiiljen. ~m U!Ugemeinen fonn mon 
onneljmen, boj3 boi3 erftere foft immer im ~fodJfonbe, boi3 fe~tere iefyr 
oft im @eoirge eintritt. 

~ie sr orng r oj3e ber Q3 obentf)eHe. 

'!:ie Sforngriine ber lBobentljeife oeeinffuj3t boi3 !Berlio!ten gegen 
lllioffer gon& froerttJiegenb (bergfeidJe ~eite 65 - 69), unb ttJirH rerner 
ouf ~emtlerotur unb nomentficf) oUf bie '1lurdJffrrtung ein. '1lieie ~er
fyiiftnifie finb eingefyenb in bem 2{oldJnitt tioer ~obenlJlj~fif oeljonbeft. 

§ 91. 8. >Botlen3u~iintle. 

U!uj3er ben oii3fyer oeljonbeften lBobeneigenfdJorten treten nodJ fofdJe 
f)in&u, ttJefdJe burdJ bie I,l5ffon&enbede im gfrnftigen ober ungfrnftigen 
~inne oettJidt ttJerben. ,Bu ben erfteren geljiirt ber norm 0 f e S u ft 0 n b 
gut oeftodter llliofboiiben, iottJie boi3 ~erljoften, ttJoi3 mon ofi3 ~m
tlfiingIidJteit bei3 lBobeni3 oe&eidJnet, &U ben fe~teren, ttJefdJe mon oudJ 
ofi3 oonorme ,8uftiinbe oe&eidJnet, ftode '1lurdjluur~efunQ b~ lBobeni3, 
iottJie lBebedung mit einer nidjt .bum llliolbe geljiirenben Unhoutbede 
(~erongerung, l8erljeibung, l8erttJifberung unb bergfeidJen). .pier ioUen 
nur bie fe~teren £ur& berfrl)rt ttJerben. 

lBo b en oui3n ogeru n9 i[t fur~ 3u oebeidmen o(~ Serftii rung b er 
SIr ii m ef ftru Uu r. '!:ie lBobenOUi3fyogerung tritt ein, ttJenn bie lBoben
bede bouernb einer roicf)en ,Berie~ung unterfiegt unb ber offene lBoben 
burdJ bie med)oniicf)e Shoft bei3 ffiegeni3 bid)t &ulommengeiogert ttJirb. 
SDerartige ~erljiiftniffe finben fid) &umoi on ben lllieftriinbern ber lBe
ftiinbe unb in geringerem ober ljiiljerem @robe froeraU, ttJd bie ~onne 
unb ber llliinb freien ~intritt ljooen. 

~erongerung. '1ler lBoben oebedt fid) mit fogenonnten 2{nger-
9 r ii i e rn, fenntfid) burd) iljre id)mofen, oft foft ljoorfiirmigen lBfiitter 

23'" 
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unb burd) eine au~erorbenmd) reid)e, bid)t ineiltanber greifenbe lBer~ 

tvuriJefung aUi3geiJeid)net. 
2(m iJaljheid)ften treten fofgenbe @riifer aUf: Aira flexuosa, 

Weingertneria eanescens, Festuea ovina unb duriuseula, Agrostis 
vulgaris unb stolonifera, Nardus strieta. 

~er bid)te )ffiutiJe1fifiJ bieier @rai3atten trocfnet ben ~oben tief 
aui3 unb berljinbett bai3 (i;inbtingen bei3 ffiegeni3 erljeofid). 6efoft nad) 
fang bauernben Wieber;d)fiigen finbet man ben untetfiegenben ~oben 

oft nod) ftauotrocfen. ~ie lBerangerung finbet fid) iJumeift aUf iirmeren, 
namentrid) trocfenen ~obenatten. 

lBer9raiung ift ber lBerangerung ganiJ iiljnHd), nur ba~ ei3 bl:cit~ 
ofiitterigere, anflJrucf.Ji3bollere @riifet finb, 1tJe!d)e aUf ftiiftigerem, iJumaf 
feud)terem ~oben fid) anfiebe!n unb oalb ljerrfd)enb ltJerben. 

Unter biefen finb oefonberi3 ljerboriJuljeoen: Aira caespitosa, .Poa 
nemoralis, Braehypodium silvaticum, Anthoxantum odoratum, 
Holeus lanatus, Milium effusum, Meliea unitlora; ferner Luzula al
bida unb C£are~atten (digitata, eaespitosa unb anbere). 2(1fo fiimmtfid) 
2(tten, ltJefd)e aucfj fonft im )ffia1be bodommen unb ali3 ~aingtiiter 
oeiJeid)net ltJerben. 

~ie lBergtafung ljinbett eoenfalli3 Die (i;ntltJicfe1ung bet jungen 
~aumtJffaniJen in ljoljem @rabe, ift aoer, ba fie bie oefferen 2agen unb 
~obenatten trifft, ltJeniger berberoHd), ltJie Die lBerangerung. 

~eetfrautbecfe . .£)eibe. ~eedriiuter unb .peibe finb, fo lange 
fie im WCinetafooben ltJuriJe!n unb feinen ffioljljumUi3 geoHbet ljaoen, 
oljne gro~en 6d)aben fur Die )ffialboiiume. 60ltJie bie 2(01agerung bes 
ffio!JfJumus oeginnt, geq5ren fie 3u bem fcf)iibHcfJften unb fiiftigften Unter
ltJud)s bei3 )ffiafbes. ~efonberi3 Die Did)te lBerltJUr3e!ung, ltJefd)e fid) 
faft nur in ben ljumofen WCaffen unb aUf ber Doerffiid)e bei3 WCinetaf~ 
oobeni3 ausoreitet, ift fur bie (i;ntltJicfe!ung ber ~aumtJffan3en ungunftig 
unb ber iaure ffioljljumUi3 ltJidt fd)iibHd) aUf bie 6truftur unb .8u~ 

fammenfe~ung bei3 ~obeni3 ein. \lSrei~e!oeere gift fur fd)iibHcf)er afi3 
bie .peibe!oeere, ba le~tere oeffere ~5ben oebOriJugt unb iljre ffiolj
ljumui3aolagerungen meift nod) eine geltJiffe 20cferljeit oefi~en unb ba
burcf) ni# fo fcf)iibiicf) ltJiden, ltJie bie Dicf)ten, torfartigen ~ilbungen 
ber \lSrei~eloeere ober ber .peibe. 

~obenberltlllqelung. ~ie ~obenberltJUriJe1ung ltJirb bon ben 
mluriJeln bei3 nocf) borljanbenen ober erft aogettieoerten mlalbbeftanbei3 
gebUbet. 2(m meiften fel)aben ~aumatten mit oberffiiel)iiel)em mluriJel~ 
f~ftem ltJie Die iYid)te. Se nael) ~obenart, @riinbigfeit unb ~oben
oebecfung ift Die lBerltJuqe(ung bes ~obens berid)ieben ftad, ober mad)t 
fie fid) ltJenigfteni3 an ber Dberf!iid)e bes ~obeni3 meljr ober ltJeniger 
bemedbar. ~5ben mit ffiol)ljumUi3bebecfung eriJeugen am meiften ober~ 
ffiid)fid) ftreicf)enbe mluqeln. 
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§ 92. 9. ~otlenfraft. 

\1li53 )Bobenfraft fann man hie ~umme aifer d]emijd]cn 
u nb p ~t)f if a fi 1 cgen @:igentd]aHen b e53 )Bo b en 53 u nb if) re )Be~ 

3.ie~ung aur @:ntroide1unll ber ~jlo.~cn ne~eidjneu. )Bobenftaft 
unb iYruef)toatfeit finb ba~er &roei einanber fe~r na~e fte~enbe )Begriffe. 

\1lu53 ber .8ufammenfteUung ber roief)tigften )Bobeneigenfef)aften er~ 
gient fief), baB e53 einen aHgemeinen, fef)ieef)t~in giiItigen ffilaB~ 
ftao fiir b ie )B 0 b enfr aft nief) t gi eo t un b ii 0 er ~ a up t n ief)t ge 0 ell 
fan n. 'llie ein&einen iYaftoren, roeief)e aUf ba53 @:ttrag53oermogen ber 
)Boben einroirfen, finb ungieief) bett~eift, oaib iioerroiegt ber eine, oaib 
ber anbere, unb e53 ift ~aef)e ber @:tfa~rung, ben )Boben tief)tig an&u~ 

ipreef) en. 
'llie %~atfaef)e, baB ein oequemerW~aBftao fiir bie iYruef)toadeit, 

ober bieUeief)t oeffer fiir ba53 @:ttrag53bermogen fe~1t, ~at oft genug &U 
gan& unoereef)tigten unb aofiimgen Utt~eifen iioer bie @runbfagen ber 
)Bobenfunbe gefiiflrt. Wer aU;3 ber .8ufammenfteUung bon )Bob en
oefef)reioungen, roie fie im forftHef)en )Betti eo iionef) finb, beren msertfl~ 
iofigfeit aoieitet, anftatt &U bedangen, baB jene )Bearoeitungen io au53~ 
gefii~tt fein fomen, baB roitffief) ein @:inofid mognef) ift, oeroeift bamit 
nur, baB er ein lht~eif iioer biefen @egenftanb nief)t oefi~t. *) 

\1lf53 ,pauptfaftoren ber )Bobenftaft finb an&ufpreef)en: ® el) a 1t an 
I)inreicl) enb en ffili n er a f fto ffen, 9 ii nftig e p ~ I)f ita (if ef) e m er ~ iiIt~ 
niffe, in53oclonbere ShiimeJung uub @riinhigteit hd. /B!J.llcu!3, 
iJeuef)tigfeit unb @e'f)aIt an gumoien ~toffen. 

'lliefe )Bebingungen fiinnen fief) oi53 3U einem geroiffen @rabe gegen~ 
ieiUg au53gfeief)en. @:in reief)er )BafaIt fann 3. )B. oei fe~r f(aef)griinbigem 
)Boben unb getingem ,pumu53geflaft noef) immer bor&iigfief)en Wafb~ 
oeftanb tragen. 

@:inen iiuBeren unb feief)t etfennoaren ffilaBftao ber )Bobenftaft gieot 
ber Wafb unb bie )Bobenffora, roenn fie auef) einem funbigen )Beooaef)ter 
nief)t meflr, in ber ffiegef aoer biei roeniger &eigen, af53 if)m ein )Boben~ 
einfdj:tg mit )Beriidfief)tigung ber 2age unb ber Wmatifef)en lBer~ii1t~ 
niffe feflrt. 

'ller .8uftanb be;3 Wafbe;3 gieot immer ein )BUb ber gegenroiittigen 
lBerfliiftniffe; erft bie )Beriidfief)tigung be;3 )Boben;3 fiiBt aoer etfennen, 
roa;3 fiir bie .8ufunft &U erroatten ift unb roefef)e ~ef)roietigfeiten 3. )B. 
nei ber lBerjiingung entgegen fteflen roerben. Se fiinger ein )Boben 
oereit;3 mit Wafb oeftanben geroefen ift unb je meflr fief) ber )Beftanb 

*) ffilan oergleicf)e f)ierii6er iYorfttoiijenfcf)aftlicf)e5 (fenira161att III, ®. 273, lUO 
bie oerfcf)iebenen !8obeneigenfdjaften fcf)ematifcf) 3ufammengefierrt finb, luas jeHifio 

lJeritanbIicf) 3u feinem !Jraucf)!Jaren ~erg[eicf)e fiigren fann. 
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notmaf entroicfeU ~at, um f 0 me~t roitb et bet ,,)Sobenhaft II ent
llJteef)en, b. ~. fief) in bet Q;ntroicfelung unb bem ®tab bet )8ollfommen~ 
~eit oefinben, roie fie ben fotafen )8et~iiftniffen entflJteef)en. 91atutgemiif3 
Witb bic£! in bem bon WCenf ef)en~anb unoeru~tten ~afbe, i m U t ro a f be, 
am meiften ber iYall fein. 

~ie elef)Hbetungen be£! Urroalbe~, roie fie un~ bOtliegen, geoen 
im ®an~en ein fotftHef) roenig etfteuHef)e~ )sUb. Q;in~e!ne aUnetgeroo~n' 
fief) ftatfe eltiimme, umgeoen· bon einet gtOnen 2rn~a~f minbetroert~igem 
WCatetia1. 91ut aUf )Sobenatten, roe!ef)e in aft en st'uHudiinbern oeteit£! 
fiingft bem 2rcfetoau ~ugefaUen finb, er~ebt fief) bie "l.l3taef)t be~ Ut
roalbe~ II , bie gtOnattige Q;ntlUicfe!ung bet )Saumtiefen. 2ruf folef)en 
)Soben finb aoer unfere )Seftiinbe auef) nief)t fef)feef)ter, man fiint fie nut 
nief)t me~t fo art lUerben af~ ftu~er. 2ruf iitmeten )Sobenatten ~at 
ber Utroalb roo~l ungfeief)miiniget aoet nief)t oeffer au~gefe~en af£! Me 
~eutigen )Seftiinbe. Q;~ ift fe~t oebauedief), ban nief)t in bet %uef)let 
4)eibe obet an einem ii~nlief)en Ctte ein "eltiicf UtlUafb II et~aften ge~ 
oHeoen ift, bie )Segeiftetung fut Mefe )Seftanb~fotm, Me je~t bielfaef) 
~ettfef)t, lUutbe babutef) lUo~f ein oi~ef)en aogefii~U lUetben. %~atfiief)~ 
lief) finb aUf bet itanbinabifef)en 4)afoinlef, in iYinnlanb, in ffiunfanb 
noef) ~afbungen bor~anben, 1Ue!ef)e uoerlUiegenb ben (£~atattet be~ 
Utroalbe~ tragen, eoenfo in 9"lorbametHa unb uoetaU ttitt Mefe!oe 
Q:tfef)einung auf lUie oei uns, bie 2r6~iingigteit be~ ~eftanbe£! bom 
)SobenlUett~. ®etinge )Soben tragen auef) im UtlUalb fef)feef)te )Seftiinbe. 
91ut ~u fe~t roitb eoen bergeffen, ban bie elef)Hbetungen, lUefef)e un~ 
~ufommen, natutgemiif3 bie gunftigen, nief)t bie ungunftigen )8et~ii1tniffe 
oetteffen. *) . 

3roeifeno~ betmag ein ~alboeftanb auef) einen atmen )Soben ~u 
"betOejfetn", b. ~. butef) 2rofall ber elheu bie ooete )Sobenfef)ief)t an 
WCinerafftoffen an~uteief)ern unb butef) ben elef)u~ bet eltteubecfe bie 
meef)anifef)e st'rumelung be~ )Soben~ ~u er~aften. Q:~ lUitb bie~ aoet 
immet nut ois ~u einem gelUiffen ®tabe moglief) fein, bie aU~lUafef)enbe 
~itfung bet 91iebetfcf)!iige roitft bem entgegen, unb e£! oUbet fief) aU
mii~lief) ein ®(eief)geroicf)g~uftanb ~etau~. 

Q;ine 2renbetung ttitt aoet fofort ein, lUenn ffio~~umu~oHbung 
ftattfinbet. elinb boef) bie WCoote bet 4)oef)geoitge lUie be~ iYlaef)lanbe~ 
fOlUie gtote 4)eibegebiete o~ne 3ut~un be~ WCenfef)en entftanben unb 
oebecfen iYfiief) en , Me beteinft mit ~afb oeftanben lUaten. 910ef) je~t 
fiitt fief) ba~ ~eitetfcf)teiten be~ )8otgange~ in allen Ueoetgang~~uftiinben 
betfo(gen. Q;in ffiiicfgang unfetet ~ii(bet, bet bieffaef) angenommen 

*) 2ubloff (citirt nadj ma~r, lillalbungen bon 91orilamerifa, 6.134) jagt 
11adj einer ~efcf)reiflUng be~ aUf 9 it n fti gem ~oben ftodenben Urtoalb~: ,,~uf 
magerem ift ba~ anber~, unb in folcf)en @egenben e1;iftirt fein lueientlicf)er Unter. 
fcf)ieb ~toifcf)en ben amerifanifcf)en unb ben beutfcf)en lillulbertt." 
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ltJitb, fann baf)et bott ftattf)aoen, ltJO iioetmiiflige @Stteu~, @tas~ unb 
iif)nlid)e \Reoennu~ungen ftattfinben obet ItJO hie 5Sobenbede fid) un~ 
giinftig oetiinbett. m.lie ltJeit hies ltJitflid) bet )JaU ift, liif3t fid) 
fd)ltJet unb nut lofal entfd)eiben; im 2{Ugemeinen finb ltJof)f baf)in 
gegenbe 5Segau~tungen iioetttieoen. 

\Rad) einem bet 4>au~tfaftoten bet )Jtud)toadeit, bem @egaft an 
~fIan~enniif)tftoffen, f~tid)t man oon min era 1H cf) h ii ft i g e n obet 
reicqen unb unhiiftigen obet mageren, atmen 5Sobenatten. 

'l)ie ltJid)tigften ootfommenben 5Soben fann man nad) if)tem but d) ~ 
1 d) nit tfi d) e n ~etf)aften in fofgenbe ffieif)e otingen: *) 

1. @Se~t hiittige IBobett oHben: 
'l)ie oafiJd)en @tu~tiogefteine: \Bajaft, 'l)iaoas, WCe~ 

faVli.i)t unb Hite ;tuffe; 
leid)t ~etfe~oate )Jelfit~ottJf)~te; 
sr a lfg e ft ei n e mit teid)lid)em %f)ongef)aft ; 
feid)t &etfe~oate %f)onfd)iefet; 
2{ue~ unb WCatfd)ooben. 

2. srtiiftige 5Soben oifben: 
'l)ie feid)t oetltJittetnben 2{oiinbetungen oon 

@tanit, @neif3 unb )JelfittJot~g~t, @S~enit; 
oinb emitt el teid) enid) t quat&itif d) e @Sanbfteine: 

@multJacfe, 2ias~ unb sreu~etfanb, mand)e 5Suntfanb~ 

fteine; 
2ettenfd)id)ten bet %tias; 
'l) if u 0 i a! met 9 el unb bet bamus getootgegenbe 2ef)m. 

3. WCiif3ig hiiftige 5Sobenatten onben: 
@Sd)ltJetet tJetltJittetnbe @tanite unb @neifle; 

WCagnef iag r i mmetf d)iefet; 
oinb emitteliitmete n id) t quaqi tif d) e @Sanbe: hie 

meiften @Sanbfteine, @taultJaden; 
fd)ltJetet oetltJittetnbe %l)onfd)iefet. 

4. @Sd)ltJad)e 5Sobenatten oifben: 
@SiimmHid)e f d)1tJ et 0 etltJ ittetnb e @simatgefteine: 

mand)e @tanite, @neif3e, )Jeffit~ot~f)~te; 
srafigf im metf d)iefet; 
@Sanbfteine mit quaqigem 5Sinbemittef; 
@Sanb e: 'l)Huoia(fanb; 
oiele sr 0 ngfom etate: ffiotf)fiegenbes, @taultJacfe. 

5. Wcagete (atme) 5Sobenatten oifben: 
@Segt fd)ltJet oetltJittetnbe @efteine, ~. 5S. mand)e 

OUath~otllg~te, @taultJaden, ffiotgfiegenbes; 

*) \ffiefentlicf) nadj ~h e be, @ebirg~. linD ~obellfullbe. 
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liinbemitte!arme ober ftad quar5itifd)e Sanbfteine: 
2lliiinberungen ber @rauttJacfe, be~ Ouaberfanbiteine~. 

),)eibe~ unb irfugfanb, 'l!iinenfanbei tertiiirer @lanbi 
@eid)ieoe unb @erofiaofagerungeni 
tfJ onarme st a Ug eftci ne i 
5iifJe ~fJone unb S!etten. 

§ 93. 10. ~o~ent~iitillfeit. 

'l!ie )Bebingungen, ttJefd)e bie 2erie~ung unb ~erttJeiung ber orga~ 
niid)en llllifallrefte oeftimmen, finb in tJerfd)iebenen )Boben in ttJed)fefnber 
mJeiie tJorfJanben. ,sn allen )Bobenarten, ttJefd)e fefJr tJiei mJaffer eut~ 
~aften, ober arm an minerafifcf)en fMfid)en @ltoffen, 5umaf an Staff 
finb, ttJirb hie ~erttJeIlt~g tJedangi(1)tt, in allen mit mittlerem mJa(fer~ 
gefJaft tJerfe~enen, fafheid)en unb fief} rafcf) erttJiirmenben )Boben ttJirb 
fie beid)feunigt ttJerben. 'l!iefen ~inffu~ be~ )Boben~ aUf hie ~ermefung 
ber organifd)en Stoffe oe5eid)net man af~ feine ~ljiitigfeit. 

,se nad) bem WCa~e berf efoen unterid)eibet man: 
untniitige ober triige )Boben, 5. )B. ~on'&Dbeni 
tljiitige, 5. )B. sran~l )Bafaft-, tJiele @lanboobeni 
&eljrenbe (aud) ttJoljf lji~ige) )Boben, 5. )B. mand)e @lanb~ unb 

staffo 0 ben. 

~~ ift lim:, ba~ bie %fJiitigfeit be~ >8oben~ tJon Wmatifcf)en ~er~ 
fJiiftniffen ftarf oeeinffuflt ttJirb unb bafl 5. )B. ein )Boben, ber im ~ief~ 
fanbe 5u ben mii~ig tfJiitigen gefJort, im ,pod)geoirge 5U ben nntfJiitigen 
gered)net ttJerben mu~. 

§ 94. 11. ~o~l'uf(otn UU~ bO~l'ubl'~imml'u~l' \,fJf(nu3l'u. 

'l!ie mJafbbiinme in ifJrem ~orfommen unb iljrer ~ntmicfefung 
geoen einen WCa~ftao ber )Bobenfrud)toarfeit. 'l!ie 'l!adegung bieie~ 
2uiammenfJange~ ift @lad)e be~ mJafboaue~. 

~in tJor5iigfid)e~ ,piiff~mittef, fid) iioer bie )Befd)affenljeit be~ )Boben~ 
5n unterrid)ten, oietet bie niebere ~ffan5enbecfe. WCu~ man aud) an~ 
neljmen, ba~ bie meiften ~ffan5enarten aUf ben tJerid)iebenften )Boben 
5n gebeiljen tJermogen, ttJenn nur bie st'onfurren5 anberer ~ffan5en fern 
gefJaften mhb, fo ift biefe )Bebingung in ber lJ1atur bod) nid)t erfiilIt, 
unb mirb fid) Me )Bobenffora ttJefenHid) au~ ben lllrten 5uiammen~ 
fe~en, fiir beren ~ntttJicfeiung hie gegeoenen )Behingnngen am tJortfJeif
fJafteften finb. lJ1id)t ba~ ~odommen ber cinen ober anberen 
lllrt ift entfd)eibenb, fonbern ber @elammtdjarafter ber oe~ 
treffenben ~ffan5enformation. 
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mUf bie .8ufammenfe~ung ber iYfora widen ein: 'l) i e d) em ii d) e 
3ufammenle~ung beS3 j8obenS3J bie l:l~t}mafifdjen ~igenfdjaften 
beS3fefben, inS3beionbere bet: lillaHerge~aft, tlllrgunbcn.ex. fln
berer ~f!anaenbeftanb, inS3bejottbere ber lillafb. 

a) j8obenffora ber lillafbbefHinbe. 
~m @5djatten unl> @5dju~e beS3 lillafbeS3 entwiclefn fidj beftimmte 

~flanlJenarten aUS3fdjHefllidj ober bodj oorwiegenb. 'l)ie j8efdjattungS3-
unb lillib;meoe-r~iHtniffe beS3 j8obenS3 finb babei oieffadj entfdjeibenb. 

~m gefdtfotfenen )Bud)enbeftanbe finbet fidj eine ~egetation, 
bie bereitS3 im iYriUjia~rr I;u;)t hem t'u.lffen mu~treiben ber !8udjenbliitter 
i~re ~ntwidefung im lillefentfidjen abgefdjfoffen ~at. ~S3 ge~ort ba~in: 
Asperula odorata, ~emone ranunculoldes unb nemorosa, Oxalis 
acetosella, Dentaria bulbifera, ber j8udjenfaxtell (Phegopteris Dryop
teris Fee), Asarum europaeuro 

ffinbet eine muS3lidjtung ftatt, i 0 fteUt ficfJ alImiiIJlidj eine feid)te 
,,)8eorunung" beS3 fSobenS3 ein, eS3 finben fidj namentlid) Luzula pi
losa unb albida. Festuca gigantea, Melica unifiora, Milium efl'usum, 
Mercurialis perennis, fiimmtfidj ~flanlJen, Me aueg im nidjt au Megt 
gefdjfoffenen lillafbe oodommen. 

fSei ftiiderer llluS3Iid)tung treten Weidje, ~odjftiimmige ~riiuter 
~inlJu, fo Senecio vernalis unb Epilobium angustifolium, Stachys 
sylvatica, Oircaea lutetiana, Impatiens, Aspidium felix mas unb 
femina, U rtica dioica, bie ~rbbeere, ~ierauf wirb oft Me .pimbeere 
~errldjenb (lJumaf im ®ebirge), um arrmii~fidj tlom ~eranwadjfenben 
fSudjenauffdjfag ober tlon ®riifern tlerbriingt lJU werben, tlon benen 
fidj lJumaf Aira caespitosa, Festuca gigantea, 2ulJufaarten, audj wo~( 
aUf trodenen 6teffen Oalamagrostis epigeios einfinben. 

mUf 2idjtfdjfiigen finbet fidj aUf frifdJeren @5anbboben, aufler ben 
@5enecio· unb ~l'Hobiumarten unb bie ~rbbeere, namentHdj nodj ein 
Aira fiexuosa (meibet SfaU), Agrostis stolonifera unb vulgaris, Poa 
nemoralis, Holcus mollis unb lanatus, ferner ®nal'~aliumarten, Eri
geron canadensis. mUf ~alfboben ~errfdjen Brachypodium pinnatum, 
Dactylis glomerata, Koeleria cristata tlor, erft fl'iiter fo(gen meift 
Festuca rubra unb duriuscula, Oarex praecox unb muricata. mUf 
feudjten @5teffen finbet man uberwiegenb (itare!arten. *) 

@5l'arjamer, aber immer nodj tlerbreitet, finben fidj im £auvwalbe 
Viola silvestris, Hypericum montanum, Epilobium montanum, Sanicuht 
europaea, Galium silvaticum, Hieracium murorum, Phyteuma spica
tum, Pulmonaria o fficinalis , Galeobdolon luteum Huds., Neottia nidus 
avis, Polygonatum multifiorum, Oonvallaria majalis, Oarex digitata 

*) ,8ufammenfteIIul1g nacI) !8urd~arbt, )}Ius bem ~albe, V, 6. 135 (~ie 
)ffialbflora unb i~re )ffianblungen). 
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unb silvatica, Milium effusum, Bromus asper, Lycgpodi}l~~ a,nno
tinum, Aspidium Felix mas. Mercurialis perennis 'fin6et fief) oft 
noef) naef) ~afJren aUf ~eoieten, bie frufJer mit ~uef)enttJafb oebecft 
ttJaren. Luzula pilosa finbet fief) namentfief) in imifef)oeftiinben bon 
~uef)e unb sriefer. 

Iliuf aogetrieoenen iYief)tenffiief)en erfofgt 3-uniief)ft ein affmiifJ~ 
fief)eS3 Iliofteroen ber imoofe, bann finben fief) @5enecioatten, Epilobium 
angustifolium, Digitalis purpurea, Rumex acetosella', (il;are!arten, 
Galium saxatile, flliiter berfef)iebene ®riifer, oft auef) .peibefOeere. 

maef) bem Iliottieo bon sr i e fer n 0 eft ii n ben fiebdn fief) @5enecio~ 
art en , Aim flexnosa, IligroftiS3arten, oft aoer auef) ~eedriiuter unb 
Jumaf aUf iirmeren ~oben bie .peibe an. 

maef) m3albfeuern ift oft baS3 aUS3gebefJnte ~odommen ein3-e1ner 
\lSffan3-enarten aUffiirrig, 3-umaf 1liS311e, ~ide, Rpartium scoparinm 
(auef) ~iirentrauoe ift oeooaef)tet) finb fJiiufig. 

'l)ie genannten \lSffan3-enatten, ttJefef)e aUf 2ief)tief)fiigen oft bie gan3-e 
iYfiief)e in fuqer 3eit oebecfen, oe3-eief)net man afS3 @5ef)fagllffan3-en, 
faft affe finben fief) fef)on bor bem Iliotrieoe in ein3-efnen G);!emllfaren 
im m3afbe ober 3-eief)nen fief) buref) Heinen, feief)t oettJegfief)en @5amen auS3. 

b) ~egrunung fafJfer sraitoerge. 
iYur ben affmiifJfief)en ®ang ber ~egrunung fafJfer S'i'affoerge 

tfJeift @5enft*) ~eooaef)tungen mit. Ilin ben .porfefoergen oei G);ifenaef) 
traten bie \lSffan3-en in fofgenber ffieifJe aUf: iY[eef)ten, imoofe (Hyp
nnm sericeum unb Barbnla mnralis), Festnca ovina, fJierauf 
Koeleria cristata, Brachypodinm pinnatnm, Briza media unb Melica 
ciliata. 'l)iefen fofgten Ononis spinosa unb repens, Helianthemnm 
annuum, Origanum vulgare, Anthyllis vulneraria, Verbascum lych
nitis, ferner Viburnum Lantana, m3ei~born unb m3aef)fJofber. **) mt 
bie ~egetationS3becfe fottJeit gebiefJen, fo ttJirb bie iYfora mannigfaftiger, 
affmiifJfief) finben fief) reief)fief)er @5triiuef)er (Cornus sanguine a, Rham
nus, Cotoneaster vnlgaris) ein, benen oafb einige ~aumatten (Sorbus 
Aria unb torminalis, fefOft ~uef)e) fofgen. 

c) 'l)ie ~ebeutung beS3 ®efJafteS3 an imineralftoffen im 
}Boben fur bie l110ntane ~obenffora ift bieffaef) ein @egenftanb beS3 
®treiteS3 gettJefen. ~m Iliffgemeinen ftefJen bie iYfotiften, b. fJ. ~otanifer, 
wefef)e eine gro~e .3afJf berfef)iebener @5tanbotte fennen unb gefefJen 
~aoen, aUf bem @5tanbllunft, ber ef)emifef)en .3ufammenfe~ung beS3 }BobenS3 
eine fJerborragenbe ~ebeutung oei3-umeffen, ttJiigrenb biejenigen, ttJefef)e 
huref) G);!lletiment naef)ttJeif en, ba~ hie meiften \lSffan3-en auf ben ber~ 
fef)iebenften ~oben 3-U ttJaef)fen bermiigen, @Jegner Diefer Ilinfef)auung finb. 

*) ~er Cl:rbooben u. f. 1lJ. .pannober 1888. 
**) Unter ben ~ffani\en fin ben fid) auff(iUig biele "Eltevvenv¥fanhen", fo Festuca 

ovina, Koeleria cristata, Melica, Ononis unb anbere. 
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Um &u einem rid)tigen Utt~eH &u ge(angen, mu~ man ba!3 ® e· 
fammtliHb bet iYlota liettad)ten; nid)t ba!3 ~odommen be!3 
dnen obet anbeten (i);!em1Jlate!3 dnet '.l3f1an&e, nod) weniget 
ba!3 feUenet 2rden, ift entfd)eibenb, fonbetn bie 2u)ammen. 
) e~ung bet ~ en) d) enb en '.l3fan&enb ede ift e!3. lSetiicffid)tigt man 
Die)e, )0 witb man fid) lialb bon bet :t~atfad)e uliet&eugen fonnen, wie 
wid)tig Die 2u)ammen)e~ung be!3 lSoben!3 fut bie bodommenben '.l3ffan&en· 
aden ift. matudid) widen d)emi)d)e 2u)ammen)e~ung unb 1J~~fifa1i)d)e 
(i);igen)d)aften &u)ammen, wie fie fid) ia aud) bie1fad) gegen)eitig lieDingen. 

lSei)piefe, wefd)e Die (i);inwidung d)emi)d) alirocid)enbet lSoben· 
&ufammen)e~ung badegen, finb: 

1. 2rliftetlien bet ID100fe unb @:~1Jetaceen lid '.!lungung mit 
~aH)af&en obet ~an)af&en. (i);ine (i);t)d)einung, we1d)e aUf jebet 
meliotitten obet nut gebiingten lffiie)e, namentlid) ID1ootwiefen, ulietall 
&U lieoliad)ten ift. lSci cinet einigetma\3en hiiftigen ~ainitbungung ftitlit 
bie gan&e ID100!3begetation in einem, lie&ie~entfid) cinigen ~a~ten ali. 

2. '.!la!3 ~et~aIten duet 2rn&a~l '.l3f1an&en gegen ~alt· 
9 e ~ a It bet lS 0 ben. (i);!3 gift Die!3 untet ben lSiiumen namentfid) bon 
bet ~aftanie (Castanea vesca) unb bet ~eefttanMfiefet (Pinus mari
tima). 9Cad) ben Untet)ud)ungen bon iYHd) e (Annales de la Station 
agronomiqne de l'Est 1878, ~. 3-39) genugt )d)on cin fe~t geringet 
®e~a{t be!3 lSoben!3 an fo~fen)autem ~a1f, um ba!3 ®ebci~en licibet 
lSaumatten&u bet~inbetn. *) 

3. '.!lungebet)ud)e auf lffiiefen unb bie babutd) lieroidte 
~etiinbetung bet iYlota. 9Camentlid) in mot~amfteb**) ((i);nglanb) 
~at man rangjii~tige i8etfud)e nad) biefet mid)tung angeftellt. ~tid· 
ftofh &uma{ ~a{lJetetfiiutebiingung, lieitJidte bai\ UelietitJiegen bet 
®tamineen lii!3 &um bollftiinbigen ~et)d)winben bet· 2eguminofen. 
'.!lungung mit ID1inetal) af&en, in!3liefonbete ~afi, cine allmii~fid)e 2u
na~me bet 2egumino)en (lii!3 &U cinem ~iertel bet ®efammtmaffe). 

'.!lie lSebeutung bet minetalifd)en 2ufammenfe~ung bet lSoben ift 
ba~et nid)t nut aU5 bem ~et~aHen in bet 9Catut &U etfd)lie\3en, Jon· 
bem aud) nod) Ditdt butd) ~et)ud)e liewiefen. 

9Cut in feltenen iYiillen witb aliet eine '.l3ffan&e butd) l}e~Ien obet 
~odommen bon lSobenlieftanbt~eilen fo fe~t liecinffu~t, ba\3 fie fid) 
nid)t &U entwidefn betmag. 2a~Iteid)e ~etfud)e ~aoen oewiefen, ba\3 
weitau!3 Die meiften '.l3fIanJen in ben betlruiebenattigften lSoben JU 
itJadJlen betmogen, wenn fie nut bOt bet s:tontuttcnJ Qllhexet 
SUflanJen gefd)ii~t finb. ~n Diefet :t~atfad)e liegt wo~I bet ~d)wet· 
1JunU bet gan&en ~ad)e. '.!lie '.l3ffan5en, weld)e a15 "liobenftet" oe· 

*) lman oergletdje .pH gar b, ~orfdjullgen ber 2rgrifulturp1jl)fif X, 6. 185. 
**) Cl:entralblatt fiir 2rgrifulturdjemie 1881, 6. 809. 
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~eief)net tverben, enttvidefn fief) auf einer beftimmten )Bobenart am 
gunftigften unb tlerbriingen bie anberen ~rten. Sfann man baf)er auef) 
nief)t au~f~reef)en, bau bie @)a(3~flan3en cinen reief)Uef)en <Mef)aU be~ 
)Boben~ an Sfod.Jfa(3, bie ~aff~flan3en an fof)(enfaurem staff u. i. tv. 
5ur @:nttvidefung beburfeu, fo tlerbriingen fie boef) aUf fofef)en )Boben 
bie anberen fur jene merf)iiHniffe tveniger gunftig aUS3gerufteten ~rten 
unb erf)aften fief) aUf fofef)en )Boben afS3 f)errfef)enbe friora. '1la jeboef) 
biefer @:rfofg ber cin5efnen ~rten tlon ber ef)emifef)en 3ufammenfe~ung 
beS3 )BobenS3 abf)iingig ift, fo ift Mefe 5ufe~t ba~ @:ntfef)cibenbe. 

}Baumgart, tvefef)er fief) tlieffaef) mit biefen metf)iiHniffen befef)iiftigt 
flat, *) faut bieS3 metf)aHen baf)in 3ufammen: 

1. bau eine ll!flan3e untet gunftigen mmatifef)en merf)iiHniffen auef) 
aUf einem mineraHfef) (ef)emifef)) nief)t angemeffenen )Boben fort" 
fommen fann; 

2. bau jebe ll!flan3e nut aUf bem fut fie mineralifef) geeigneten 
)Boben am f)iief)ften im <Mebitge unb naef) 910rben tlotlommt. 

3u betUdfief)tigen ift fetnet noef), baU bie 3ufammenfe~ung ber 
)Bob en , inS3befonbere tvaS3 ben Sfaffgef)aH betrifft, fef)t tveef)feft, un!:> 
namentnef), bau auef) Urgefteine bci bet mertvittetung lof)fehfauten Sfaff 
a05ufef)eiben tletmogen unb anbetfeit~, bau au~ bem mettvittetung~" 
boben eineS3 Sfangefteine~ faft jebe @)~ui tlon Sfamatoonat au~gefaugt 
fein fann. '1laS3 ~uftteten cinet Sfaffflora im erften, ba~ fref)fen cinet 
fofef)en im 3tveiten fraUe, oetveift bann nur erft reef)t Me tlieffaef) maij" 
geoenbe )Bebeutung bet )Boben3ufammenfe~ung. 

ID1an untetfef)cibet (naef) Unget) bie ll!flan5en in )Be3ug aUf ~o" 
f)iingigleit be~ motlommenS3 tlom )Boben in: 

linbenftet, fofef)e ~rten, bie nur aUf einer oeftimmten )Bobenart 
tlorlommen; 

bob e n ~ n f b; ~rten, bie eine beftimmte )Bobenart betlOr5ugen, in 
if)rem motlommen aoet nief)t baran gebunben finb; 

flobentlas; ~rten, bie fief) aUf ben tlerfef)iebenften )Bobenarten 
finben. 

'1lie ll!flan5enarten, tvefef)e bobenftet ober tvenigften~ bobenf)ofb 
finb, fann mun in fofgenbe <Mtu~~en eintf)eifen: 

1. Sfan~flan5en; 
2. staffmeibenbe ll!flan5en; 
3. @)af5~flan3en ; 
4. @)ef)utt~flan5en; 
5. ,pumu~~flan5en, mit @:inief)fufl bet ll!flan3en bet ,peiben, 

ID100te unb ,poef)moote. 

*) ~orftl1.1ifienfd)aftHd)eS3 (£entral6latt 1880, \S. 345. 
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d. ~ie )Sebeutung ber ~lj~lHafilcf.Jen (l;igenfcf.Jaften ber 
)Soben tritt, abgeleljen i:lom m3affergeljaft, namentHcf.J in )Se~ug aUf 
srorngro~e, @ltruttur unb ~urcf.J1iiftung be~ )Soben~ ljeri:lor. 

WCan fann bie ljierljer geljorigen \13f(an~enarten ~ulammenfa1ien in: 
1. ~anb~ffan~en, bie meift ~ugIeicf.J Staff meiben i 
2. 'l:ljon~ffan~en, i:lie1facf.J ~ugIeicf.J {aUljo!b i 
3. @lte~~en~f{an~en i 
4. \13f(an~en leljr fefter )Soben (m3ege, ~ttJilcf.Jen @lteinen, 

'l:riften). 

~L't3eid)uif3 tlL't wid)tigfteu beftimmeutlru ~f{alt3eu. *) 

1. sranpHan~en. 

~ie g:!ora eine~ Stanboben~ ift in iljrer @elammtljeit eine leljr 
cljaratteriftilcf.Je. mrten, ttJe1cf.Je entttJeber nur aUf Staff i:lorfommen ober 
bocf.J Staffboben f>ei:lor~ugen, finb unter i:lielen cmberen Me fofgenben: 

Carex humilis Leyss. 
Stipa capillata L. 
Melica ciliata L. 
Sesleria coerulea Anl. 
Salj1reicf)e DrdJibeen, barunter: 
Orchis fusca Jacq., Orchis militaris L.; ()~ljr~~arten i 

Cypripedium Calceolus L. 
(l;ine lReilje mnbrolacearten (3umaf im .\)ocf.Jgebirge, barunter 

Androsace bryoides D. C., Androsace villosa L.). 
Stachys germanica L. 
Cirsium acaule All. 
Carduus defloratus L. 
Carlina acaulis L. 
Aster Amellus L. 
Bupleurum falcatum L. unb Bupleurum rotundifolium L. 
Anemone Pulsatilla L. 
mf~ffum· unb 'l:ljfa~~iarten. 

Q50n .\)of~gettJacf.Jlen finb e~ @lorbu~arten (Sorbus Aria Crtz. unb 
SOl'bus torminalis Crtz.); Viburnum Lantana L., lobann einige an 
Staffboben gebunbene \13~ru~· unb (frataegu~arten, Prunus Mehaleb L., 
Cotoneaster vulgaris Lindl., lRofenarten (im g:facf.JIanbe ein feften 
trugenbe~ 8eicf.Jen fur WCerge{fcf.Jicf.Jten), bie )Sucf)e. 

*) (l;i3 ift flier nur dne Heine 3af)1 ber f)iiufigften unb cf)araUeriftijcf)jtell 
i)·ormen aufgeijiif)1t. '1lai3 18er3eidlllifl ift bon .perin l£. ~ a r II i3 tor f in meu~ffill1J1Jil1 
burcf)gefef)ell unb bieffacf) lierid)tigt WorDell. 
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'1)ie niebete iYiota &eid)net fid) namentnd) nod) butd) bai3 &a~f~ 
teid)e ~uftteten oon \13alJHiona&een aui3 (9Rebicagoatten, Anthyllis 
Vulneraria L., Onobrychis sativa Link unb anbete). 

2. sraifmeibenbe \13fIan&en. 
Lupinus luteus L. 
Draba verna L. 
Medicago minima Lmk. 
{ieibe, Call una vulgaris Sctlisb. 
Rumex acetosella L. 
Aim flexuosa L. 
Carlin a vulgaris L. 
Digitalis purpurea L. 
Androsace alpin a Gaud. 

iYetrtet bie gan&e 8a~i bet fut {iod)moor unb fur faure {iumui3" 
fcfJid)ten oe&eid)nenben \13f{an&en. 

3. ®af&lJfian&en. 
'1)ie iYfota bei3 ®eefttanbei3 unb ber im ,Jnnem bei3 2anbei3 oor" 

fommenben faf&~aItigen ®teffen: 
Cakile maritima Sea]}. 

Sagina maritima Don. 
Eryngium maritimum L. 
Aster Tripolium L. 
Artemisia maritima L. 
Samolus Valerandi L. 
CHaux maritima L. 
Salsola Kali L. (aud) auf ®anb oodommenb). 
Chenopodina maritima Moq. Tancl. 
Salicornia herbacea L. 
Hippophae rhmnnoides L. 
Scirpus parvulus R. et Willcl.; Scirpus balticus rVillcl.; 

Scirpus rufus Schracl. 
JUl1CUS Gerardi Willcl. unb balticus Willcl. 
~on ben 9Roofen Pottia Heimii Filrn. 

4. ®d)utt1Jffan&en. 
'1)ie ~egetation ber in ber Wa~e oon {iaufern, '1)orffd)aften unb 

betgfeid)en aoge!agetten, meift fe~r faf1Jeterfauteteid)en ®d)uttaofaffe. 
'1)ie meiften Mefer &Ut ,,)}tub et a Iff 0 r a J/ ge~otigen \13f{an&en oermogen 
gto~e 9Rengen oon ®af&en, ini3oefonbere ®af1Jeter, in fid) auf&ul1Jeid)ern. 

Urtica dioica L. 
Parietaria officinalis L. 
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~~enot:Jobiumarten. 
Datura Stramonium L. 
Hyoscyamus niger L. 
Solanum nigrum L. 
Ballota vulgaris Link. 
Galeopsis Tetrahit L. 
Geranium Robertianum L. 
Galinsogaea parviflora Oav. 
Atriplex has tatum L. 

5. ,pumu~t:Jffan3en. 

367 

~flan3enarten, ttlefcf)e i~r befte!3 ~ebei~en in ~umoien ~bfagerungen 
finben ober bocf) auf beniefben tlerbreitet tlotfommen. ID1an fann 
untericf)eiben: 

a) ~ffan3en aUf bem mo~~umU!3 ber jillnfber. 
Trientalis europaea L. (im ~ebirge unb im morben, 3.)8. 

~ommern, @5fanbinatlien tlerbreitet). 
Melampyrum pratense L. 
,peibef.. unb ~reifie1beere. 
~eibe (aucf) @5anb .. unb ,pocf)moort:Jflan3e, farfmeibenb). 
Majanthemum bifolium Schmidt. 
Aira flexuosa L. (aucf) @5anbt:Jflan3e). 
Rhododendron (im ,pocf)gebirge). 
Lycopodium complanatum L. 
3a~freicf)e ID1oofe, barunter: 
Polytrichnm formosnm Hedw. 
Hypnnm Schreberi. Willd.; Hypnum pnt·um L. 
Hylocomium Triquetrum Schpr. 
Sphagnum Girgensohnii Russ. (im ~ebirge). 
Leucobryum vulgare Hmp. 

b) ~{ora ber ®tiinlanb~moore. 
3a~1teicf)e ~arer.. unb @5cirtlU!3arten. 
~uncu!3arten (auf tlerianoeten unb 3uma{ mit 2e~m iiber .. 

becften @5tellen). 
Eqllisetum palustre L. (im ~orf finb bie gfnn3enben, 

icf)ttlar3en mefte ber m~i30me bieie~ @5cf)acf)tef~afm~ 
tlielfacf) ba!3 ein3ige iofort etfennbare t:Jflan3ficf)e Ueuer .. 
ureibie!). 

Phragmites communis Trin. 
Molinia coernlea Mnch. 
Typha latifolia L. 
)8iben!3arten. 
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Orchis palustris Jacq. 
Parnassia palustris L. 
Epilobium palustre L. 
Lotus uliginosus Schk. 
Menyanthes trifoliata L. 
Pinguicula vulgaris L. 
Galium palustre L. unb Galium uliginosum L. 
Taraxacum palustre D. C. 
Senecio paludosus L. 
eafi~arten, lielonber~ Salix repens L. 
!8on 9JCoo~arten: 
Philonotis fontana Brid. 

[§ 94. 

Hypnum intermedium Lindb.; Hypnum giganteum Schpr. 
unb Hypnum aduncum Schpr. 

2ruf trorfneren 9JCooren finbet fief), t)Orau~gefe~t, ban fie geniigenb 
9(ii~rftoffe ent~anen ober gebiingt werben, Me ganoe .8a~f ber eigent
fief)en Wiefengriifer ein. 

st'aflreief)ere 9JCoore tragen bieffaef) ~a~ifionaoeen, oumaf Tri
folium hybridum L., fowie (;£:irfiumarten (Cirsium oleraceum, Cirsium 
palustre). 

2ruf bieien 9JCooren finb reief)1ief) 9JCoofe berlireitet, oumaf ne~men 
Hypnum scorpioides L., Hypnum stellatum Schreb., Hypnum inter
medium Lindl., Hypnum giganteum Schpr., Bryum pseudotriquetrum 
Hedwig, Philonotis fontana Brid., Paludella squarrosa Ehrh. an ber 
:torff>ifbung t~eif. 

~ie .))aulJtmafie be~ :torfe~ wirb in ber ?Regef au~ ?Ref ten bon 
(;£:are~~ unb ecirlJu~arten, ~~ragmite~ unb fe~r bieffaef) bon .))~lJnum
arten geliifbet, oU benen fief) noef) Typha, Bidens unb Salix rep ens 
gefeUen, bie iilirtgen ~f!anoen treten nur au~na~m~weife 10 reief)1ief) 
auf, ban fie weientfief) torfliifbenb werben. 

®riinfanb~moore, wefef)e im Ueliergang oum .))oef)moor finb, oeief)nen 
fief) auner buref) .8uriicfge~en ber ganoen !8egetation buref) reief)fief)ere~ 
2ruftreten bon ~rtolJ~orumarten, bereinoefte~ !8odommen bon Sphag
num (meift Sphagnum teres Angstr., Sphagnum Warnstorfii Russ., 
Sphagnum reeurvum P. B.), ferner Pedicularis palustris L. au~. 

c) ~fora ber podJmoore. 
~ie 1}fora ber ~oef)moore ift eine arteuarme unb ungemein lie

oeief)nenbe. ~ie wief)tigften 1}ormen finb: 
Spha~num (namentfief) Sphagnum cymbifolium, bas 

~aUlJtmoos ber ~oef)moore, ferner Sphagnum teres 
Angst)"., Sphagnum medium Limpr., Sphagnum re
curvum P. B., Sphagnum cuspidatum Ehrh.). 
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Polytrichum juniperinum Hedw. 
Juncus squalTosus L. 
Rhynchospora alba Vahl. 
Scheuchzeria palustris L. 
Scirpus caespitosus L. 
Eriophorum vaginatum L. 
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Drosera rotundifolia L., ebenfo Drosera anglica Httds. 
unb Drosera intermedia Hayne. 

Rubus chamaemorus L. (im lnorben unb im ,poef)gebirge). 
Calluna vulgaris Salisly. 
Erica tetralix L. 
Ledum palustre L. 
Andromeda polifolia L. 
Vaccinium oxycoccus L. 

~ie geftlerrt gebruc'ften \llrten treten torfbHbenb aUf unb ne'(jmen 
an bem \llufbau ber ,poef)moore ltJefentfief)en \llnt'(jeiL 

~on 6triiuef)ern unb \Biiumen finben fief) aUBer \Bide unb stiefer 
noef) m3eibenarten (Salix aurita L., Salix repens unb anbere), im 
lnorben unb im ,poef)gebirge norbifef)e m3eiben unb BltJergbiden. 

d) mflanllen ber .peibegebiete. 
~iele ,peibegebiete ef)arafterifiren fief) al~ bebaftirte m3albbiiben, 

finb aber buref) lange ,peibebebec'fung faft immer mit dner 6ef)ief)t bon 
,peibe'(jumu~ uberlagert. (il;ine gan&e \lln&a'(jl bon ~flan&en fiebe1n fief) 
auf biefen ,peibefliief)en mit ~orliebe an; ba'(jin ge'(jiiren aUBer bielen 
eef)ten ,poef)moortlflan&en, Me aUmii'(jHef) &U einer ,poef)moorbi!bung 
'(jinuber leHen (bem entftlreef)enb finben fief) '(jiiufig 6tl'(jagneen, in~· 
befonbere Sphagnum molluscum Bruch., Sphagnum molle Sullio), 
namentlief) : 

Empetrum nigrum L. 
Ulex europaeus L. 
Genista anglica L. unb Genista pilosa L. 
Sarothamnus scoparius Koch. 
Arctostaphylos Uva ursi Spr. 
Vaccinium uliginosum L. 
Myrica Gale L. 
Scorzonera humilis L., Arnica montana L. 

1. 6anbtlflan&en. 
~ie au~geftlroef)enften 6anbtlflan&en finb bie lBeltJo'(jner ber ~unen 

unb iYlugfanbgebiete; &U i'(jnen ge'(jiiren: 

!Jtamann. 

Ammophila arenaria Lk. 
Elymus arenarius L. 

24 
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Carex arenaria L. unb Carex ligerica Gag. 
:ttiticumatten: 

[§ 94. 

Triticum junceum L., strictum Deth., acutum D. C., 
pungeus Pers. 

)8etoteitete I.l3flan3en aUf Ouat3fanb finb fetnet: 
Setaria glauca P. B. 
Calamagrostis epigaeos Roth. 
Weingaertneria (Aim) canescens Bernh. 
Plantago arenaria W. K. 
Senecio viscosus L. ( mef)t im mJafbe betoteitet) unb 

Senecio vernalis W. und K. 
Gnaphalium arvense Lnck. unb Gnaphalium montanum 

Huds. 
Helichrysum arenarium D. C. ('Ila~ )8otfommen biefet 

I.l3flan3e im 'Ilofomitgeoiet in @5iibil:jtof ift bieifad] af~ 
~ettJei~ fiit bie @feid]giiftigfeit bet d]emifd]en .Bu
fammenfe~ung be~ ~oben~ angefiif)tt ttJotben. @5lJiitete 
Untetfud]ungen f)aoen nad]gettJiefen, ba~ OUat3it ben 
'Ilofomit butd]fe~t unb aUf biefem Helichrysum ttJiid]ft.) 

Scleranthus annuus L. unb Scleranthus perennis L. 
Herniaria glabra L. unb hirsuta L. 
Trifolium arvense L. 
N ardus stricta L. 
Equisetum arvense L. 
Cladonia spc. 

2. :tf)onlJffan3en. 
~uf feften, 3iif)en %f)on- unb S3ef)mooben finben fid] aUf ben 

ttoCfneten @5teffen namentnd] ~fed]ten (Baeomyces roseum am bet
oteitetften) unb ein3efne ffiloofe (Pottia cavifolia Ehrh., Barbula fallax 
Hedw. unb Barbula unguiculata Hedw., Webera carnell, Scop., aUf 
queUigen @5teUen aUd] @5lJf)agnumatten), bon l.l3f)anetogamen bie .peibe. 

~uf feud]teten @5teUen: 
Tussilago farfara L. 
Carduus crispus L. 
Equisetum spc. 

3. @5telJlJenlJffan3en. 
'Ilie I.l3flan3en bet @5telJlJengeoiete boUenben entttJebet if)te )8ege

tation in fut3et .Beit, f 0 ba~ fie if)ten mJaff etoebatf au~ bet mJintet
feud]Ugfeit bet ~oben beCfen fonnen (fo bie meiften @5telJlJengtiifet), obet 
fie f)aoen fef)t tiefgef)enbe, ftatfe I.l3faf)fttJut3e[n. 3n bet ategef finben 
fid] bie @5telJlJenlJflan3en gefeUfd]aftHd] unb in gto~et 3nbibibuen3af)f 
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neoeneinanber. :tlie 2rrt&afj! ift bagegen in ber ?Rege! nur eine geringe. 
@:in&e!ne ber oefannteften iYormen finb: 

@5tel'IJ engriifer: 
Stipa pennata L. unb Stipa capillata L. 
Festuca ovina L., Koeleria cristata Pers. 
Oarex obtusata Liybl. 

@5onftige @5teIJIJenIJf!an&en: 
UmoeUiferen. \JS a IJ ifi 0 n a & e en. 
<£araganaarten, Dnoni~arten; 
2rftragafu~arten, Oxytropis pilosa; 
2rrtemifiaarten, Hieracium echioides Lumnitzj 
Oentaurea solstitialis L., Adonis vernalis L. 

~iefe Mefer 2rrten finben fief) in WHttefeurOIJa mit ~orfieoe aUf 
troctenen Sfaifoergen, beren iYeuef)tigfeit~berfjiiftniffe 2refjnlief)teit mit 
benen ber @5telJlJen aUfltleifen. 

4. \JSffan&en fefjr fefter >soben. 

2ruf fefjr feft getretenen lillcgcn, ~riften, &ltlifef)en @5teinen ge
IJfIafterter @5traaen finben fief) faft ftet~ oeftimmte \JSfIan&en ein, ltlefef)e 
offenoar oei ben fur bie meiften 2rrten ungunftigen Q3erfjii!tniffen nocfj 
&u gebeifjen bermogen. @:~ finb faft f iimmtHef) @5pecie~, ltle!ef)e auef) 
fonft beroreitet botfommen, aoer immerfjin eine oefonbere 2ruffufjrung 
berbienen. 

~ie fjiiufigften Mefer \JSfIan&en finb: 
Poa annua L. 
Polygonum aviculare L. 
Ooronopus Ruellii All. 
Plantago major L. 

XIV. ~aupf6obenaden, ~oben6erd)rei6ung. 

I. Jljau~tbobtuadtu. 

@5o mattttigfartig fief) auef) hie in ber matur borfommenben ~oben
art en berfjaften, fo (aff en fie fief) bocfj naef) ifjren fjauptf iief)!icfjften 
@:igenfef)aften in eittige grof3e @ru\Jpen &ufammettfaffen, bie buref) 5afji~ 
reief)e Ueoergiinge unter einanber berbunben, biefe gemeinfame @:igen
tfjumHef)feitett 5eigcn. 
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@~ finb bic~: 

1. ~tciltoobclt; 
2. ~altboobclt; 
3. 2cljmoobclt; 
4. 'l: lj 0 It 0 0 b c It, bcltClt fief) ilt 3ufammeltfe~ultg ultb mer

ljaftelt Me meiftclt sr a if 00 ben anf ef)1ieflen; 
5. ,pu mu~ 00 b cn. 

§ 95. 1. 6tdububrn. 

@~ finb Me~ \Bobenarten, bie fief) iioerttJiegenb au~ ttJenig ober 
nnclj nirl)t ijerfe1}ten ®efteilW'El'turl)ftiiden &ufammenle~en. @~ finb, fo
ttJcit iioerljau,).1t )8egetation aUf iljnen gebciljen fann, aofoIute WaIbooben. 

a) @rv1lfie.illio e ~ albbiib en. 
~ie ,paU,).1tmaffe ber ooerften @rbfef)ief)t ttJirb bon ~teiltofOden cin

genommcn. ~ie \Biiume ttJacf)fen 3ttJifef)elt ben \BIOden unb foIgen mit 
iljren Wur3efn ben ~,).1arten ber iYeIfen oft in erljeoIief)e 'l:iefe. WaIb
oeftiinbe finb nur bann mogfief), ttJenn ba~ @runbgeftein feljr ljoljen 
@eljart an mineraIifef)en 9Ciiljrftoffen ljat, ttJie oei \Bafarteit, ober in 
@eoieten mit niebriger 'l:em,).1eratur unb ljoljer 2uftfeuef)tigfeit. ~inb 

biefe \Bebingungen erfiiUt, fo iioer3ieljen fief) bie eilt3efnen iYef~olOde 
mit einer bief)ten Wloo~fage unb ermogIief)en fo ben Wur3eIn, aUf ber 
DoerfIiief)e be~ ~teine~ ljin3uttJaef)fen, oi~ fie cine ~,).1afte finben, in bie 
fie cin3ubringen tJermogen. 

,s:n unferen @eoieten finben fief) groflfteinige Walbooben aUf @ranit, 
einoefnen \Bafaften, $orlJIitJren, Ouaroit u. f. ttJ. ~uflerorbentfief)e ~u~
beljnung gettJinnen fie jeboef) im ffal1binatJifef)en 9Corben, ttJo !fie bie 
,pau,).1tmaffe be~ \Boben~ au~maef)en. 

b) ~ru~- uub @ranbliiiben (@eriHleooben). 
@ruflooben nnbct Ifief) fro.ermiegenb im @eoir.\le, ttJo er au~ ber 

merttJitterung ber anfteljenben @efteine entftanbcn ift, ttJiiljrcnb @ranb
ooben, bic ~ofagerungen fIieflcnbcn Waffcr~, ficfl mcljr auf bic 'l:ljiilcr 
unb ffa4Jercn @cliinbc oe; ef)riinfen. 

,s:e naef) bcn iYef~arten unb bercn merttJittcroadeit, fottJic naef) bcr 
2agc finb bicfc \Bobenartcn bon bcrfef)iebcnem Wcrtljc. @ruflooben, 
ber au~ feief)t angreifoaren @efteinen (~~enit, manef)e @ranite, @neifle 
unb bergfeief)en) oefteljt, entljiift immer feinerbige \Beftanbtljei!e oet
gemengt, in frifef)eren 2agen tJermag er normale Wafboeftiinbe (meift 
iYief)tcn) iiu tragcn. mief ungiinftiger unb meW ;eljr troden finb ba
gegen bie @ruflooben fef)ttJer tJerttJitternber @eftein~at:ten. ,s:n ben 
irHeberungen, ttJo in geringer, fiir Me WuqeIn erreief)oat:er 'l:iefe @runb· 
ttJaHcr bOrljanben ift, finben fief) aUf @ranbooben oft gute \Beftiinbe, in 
aUen anberen 2agen ift ber ,p013ttJuef)~ gering, fur3fef)iiftig unb biirftig. 
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:rJie. ftatle ~rttJih;moadeit unb 'l:rocfenfJeit ber betreffenben jBoben
arten oidet fur ffiDI)I)umu£lbifbungen gunftige jBerf)aitniffe. 0m ®eoirge 
finbet man baf)er faft immer ftatle ffiof)l)umu~bebecfung mit jBeetlrautern 
unb an lief)ten Orten mit ~eibe, bie bei immer maef)tigerer 2lnl)aufung 
ber ~umu~ftoffe enbfief) 3ur 9J1ooroilbung ful)ren fonnen. 

§ 96. 2. 611ubbnbtullrteu. 

'lluref) aUmanHcf!e 2lbnafJme ber Sforngro\3e gel)t ®ranb in groben 
@)anb unb bieier in feinfOrnigen uoer. 

@)anbboben oefief)en uberttJiegenb au~ @)anb, afio Sfornern bon 
einer ®ro\3e1 ba\3 fie, in lilla1fer bertf)eUt, rafef) 3um 2lofe~en fommen. 

'lluref) jBeimiief)ung anberer jBobenoeftanbtl)eHe ttJerben bie @)anb
boben ttJefentHef) beranbertj buref) ®enaH an tl)onigen @)tonen entftel)en 
bie "fel)migen @)anbe", buref) ®el)aH an ~umu~ bie "fJumofen 
@)anbe lT j immer aber uberttJiegen bie l)ol)eren Sforngroj3en unb geben 
baburef) bem jBoben bie il)n ef)araHerifirenben lJl)t)fitalifef)en ~igenfef)aften. 

(l:l)emifef) oeftel)en bie meiften @)anbooben au~ Ouar3fanb, je mel)r 
Mefer im ®eiammtgel)afte uberttJiegt, um fo lIarmer" finb Me @)anbe. 
jBeimiief)ungen bon 9J1inerafreften bon @)ifitaten (&efbflJatl), ~ornbfenbe, 
berfef)iebenen ®efteinen), fottJie namentfief)· auef) bon tol)fenlaurem Sfaff 
erl)ol)t ben jBobenttJertl) bebeutenb, ber uberl)aulJt uberttJiegenb buref) 
ben ®el)alt an mineralifef)en mal)rftoffen bebingt ttJirb, ttJal)
renb bie lJl)t)fitafifef)en ~igenfef)aften l)iergegen 3uriicf treten (bergfeief)e 
@)eite 348). 

'llie @)anbboben 3eief)nen fief) buref) 20cferl)eit ber 2agerung unb 
in ber ffiegef buref) ifyre 'l:iefgrunMgfeit au~. 'llie mineralifef)en jBe
ftanbtl)eile be~ jBoben~ finb 3ur Sl'rumefbHbung ttJenig geeignetj biefe 
tritt oei reinen @)anbboben erft naef) jBeimifef)ung eine~ genugenben 
~umu~gel)a1te~ l)erbor. ~ierin berul)t I)aulJtfaef)Iief) ber lillertl) ber 
~umu~oeimifcf!ung rur @)anbooben. 

'ller lill a Her 9 e fJ (l ft ift entflJreef)enb ber l)of)en Sforngroj3e ein 
geringer unb nimmt naturlief) mit @)teigen berfclben abo 'llagegen 
begunftigen bie groj3en 1.l30ren ba~ ~inbringen be~ lillaffer~, fo baj3 fief) 
ber jBoben ttJal)renb ber ~egetation~3eit bei au~giebigeren mieberfef)lagen 
immer ttJieber mit lillaffer 3u fattigen bermag. ~ine nennen~ttJertl)e 
2lnfammlung bon lillinterfeuef)tigfeit finbet jeboef) nief)t ftatt. 

'ller geringe lillaffergel)aH unb bie ftatle ~rttJarmbatleit begunftigt 
bie ~erbllnftung b~ m3aifer~, bie in iljren &ofgen buref) Me :tief
grunMgfeit be~ jBobens, ttJenigftens rur altere I.l3flan3cu einigermaj3en 
ttJieber ausgegIief)en ttJirb. ~ingegen finb junge I.l3ffan3en, nament1ief) 
bei I.l3flan3ung naef) nief)t genugenb tierer jBoben{ocferung bem ~er" 
trocfnen feief)t ausgefe~t. 



374 .paUlJt6obenarten, ~oben6efdjrei6ung. [§ 96. 

~ie ®anblioben beriieren burd) m u slHu a i cf) u n 9 leicf)t er~elificf)e 
WCengen bon IMUd)en WCineraIftoffen *) (bergieid)e ®eite 141 unb 236); 
teine anbere ~obenart erIeibet ii~nfid) ~o~e l8edufte burd) Me Me 
gan&e ~obenfd)id)t gIeid)mii~ig burd)fidernben m3iiffer, aIi3 Me ®anb· 
ooben. 

~ie (frroiirmung ber ®anbooben tritt raid) unb Ieid)t ein. 
~ie m3iirmeIeitung erforgt in bem mit ifolirenben S!uftfd)id)ten roenig 
burd)ie~ten ~oben raid) unb &ugIeid) oeroirft ber geringe m3afferge~aft 
unb bie baburd) er~eoUd) gering ere m3iirmefa13acitiit (®eite 90) eine 
fe~r bie! 1eid)tere (frroiirmung liei gIeid)er ®onnenlieftra~(ung a(i3 biei3 
fUr anbere ~obenarten gift. 91od) gefteigert roirb biei3 burd) ®tein
lieimifd)ung, roe1d)e &ugIeid) Me geringe m3afferfal'acitiit ber ®anblioben 
nod) roeiter ijeralife~t. @e~aft an ®teinen ift ba~er fur biefe immer 
aI~ fd)iib1id) an&ui13red)en. 

~ie &ur (fntfaitung ber begetatiben $::~iitigfeit ber ~iiume not~· 
wenMge ~obenteml'eratur roirb fru~er erreid)t aIi3 aUf anberen 
~oben. ~ie IYo1gen finb fru~&eitigei3 mu~treiOen ber l8egetation, rafd)ere 
steimung, aocr aud) bie! qro~ere @efii~rbung ber jungen l-lSfian&en 
burd) ®1:)iitfrofte. 

~ie ~urd)1uftung ber ®anbooben ift im @an&en eine gute, 
iebod) fd)eint Me ®teigerung, roefd)e Meier roid)tige unb in feiner Q3e
beutung fur bai3 \l3fian&enIeoen nod) roenig unterfud)te l80rgang burd) 
bie Shume!ung erfii~rt, aud) aUf ®anblioben bort~eil~aft ein&uroirfen. 
~ie ~id)tigfeit ber 8ufammenIagerung ber ~obent~eHe nimmt roenigften~ 
aUffiiUig oei geringroert~igeren ~oben &U unb marfirt iebe ungunftige 
l8eriinberung be~ ~obeni3 in fd)arfer m3eife. 

~ie 8erf e~ung ber I.l3ff an&enrefte erfoIgt auf ben nii~rfriiftigeren 
®anblioben in ~oIge bon reicf)Hcf)er m3iirme unb ®auerftoff&ufu~r unb 
liei bem meift au~reidJenben Iillaffergeljait ~iemncf) rafd). mae ~e· 
bingungen, roe!d)e bie 8erfe~ung nod) fteigern, finb ba~er ungunftig fur 
bie ®anbooben unb fu~ren &ur mUi3~agerunQ bei3 ~obeni3 unb bamit 
5ur 8erftOrung ber S'i'rumeIftrultur. Sl'eine ~obenart, bieUeid)t fiad)
grunbige Sl'alflioben aUi3genommen, ift baljer fo eml'finbHd) fur IYrei
fteUung unb ®treuentnaljme roie bie ®anbooben, unb gilt biei3 aud) 
fur foId)e bon mittierem, oft aud) l)oljerem (frtrag£Iroert~e. 

mrme ®anboobeu bagegen, roeId)e meift bid)t gefagert finb unb 
bie 5ur rafd)en UmoHbung ber organiicr)en \Refte, oe5ie~enmd) fur Me 
£eoen~t~iitigfeit ber ~alterien not~roenbigen 91ii~rftoffe nid)t entljaiten, 
leiben im ljoljen @rabe an mnfamm(ung un5erfe~ter \l3flan&enrefte unb 
bem entfl'red)enb an \Ro~ljumu6oHbung, ber anberfett~ nirgenb~ im 

*) WHneralftoffe ift fJier unb in bem ~olgellbell im1l1er im ®egenfa~ 3um 
Q30benffelett unb hur .lriefelfiiure gel.iraudjt. 
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glcidJen lma\k 10 tletbetolidJ roidt, roie aUf elanbooben, unb 3ule~t &U 
ben ttleit tletoteiteten Ottfteinoilbungen fu!)tt. 

~n tiefeten S3agen tonnen hie ffio!)!)umu~aolagetungen aUma!)lidJ 
3U cinet tloUigen ~etfumllfung fu!)ten, roie &. lB. hie gto~en lmoote 
motbbeutfdJlanb~ faft au~na!)m~lo~ au~ bet ~etfumllfung utflltunglidJ 
tlon lffialb oeftanbenet iJladJen !)ettlotgegangen finb (elcite 248). 

2rUe hiefe @tunbe laHen fut ben elanbooben lBcimifdJung anbetet 
lBobenoeftanbt!)eile, in~oefonbete be~ .\Jumu~, !)odJroidJtig etfdJeinen, aoet 
nut in bet lmHdJung mit bem elanbe madJen ficf1 beflen ~oquge, 
roeldJe namentndJ in geftcigertet Shumefung, l)oqetem lffiaffetgeQalt 
unb tletminbettet Q:l:tniirnutug~fiHjigfcit hefte!) en, gertenb. 

Q:infdJlage in elanbooben etgeoen faft fteg brei lBobenfdJidJten. 
Su ooetft oefinbet fidJ: 

1. ~umoler elanb, oft fdJroadJ !)umofet elanb, &umal bet ge
fteigetten 1I~!)atigfeit" entflltedJenb auf ben oeffeten unb oeften elanb
oobenatten. 3n biefet elcl)idJt ift hie ~etroittetung her angreifbaten 
eliHfate faft oeenbet. ~ie eldJidJt ift £rumelig unb auf aUen in gut em 
Suftanbe oefinblidJen lBobenatten loeletet, al~ bie untedagetnbe. ~et 
®e~alt an lmineralftoffen ift mcift cin get i n 9 e te t, al~ in ber nadJft~ 
folgenben lBobenfdJidJt. ~ie ~Dr&uge bet !)umofen lBobenfcl)icf)t fUt hie 
\l3f!an3enentroielelung oetu~en roefentfulj WI ber goder~eit betfeIoen. 
eloU nicl)t in iJolge bet ftaden 2ru~roafdJung butdJ hie in ben lBoben 
einbtingenben @eroaffet aUmii!)lidJ cine ~etatmung be~ Ooetooben~ 
unb bamit Setftotung bet Shumelfttuftur cintteten (eleite 141), fo mu~ 
eine Sufu!)t tlon lmineralftoffen ftatt finben. ~m lffialbe gefdJie!)t 
bie~ burd) bett ®h:cuaflfaU. ~ie Q:r!)aHung ber eltteu ift ba!)er fur 
elanbboben roidJtig; man barf aber nicl)t tlergeffen, ba~ lBebeelung mit 
ffio!)1)umu~ im gleidJen elinne (burdJ bie in iJolge ber geoilbeten Sjumu~" 
fiiuren geftcigerte 2ru~roaldJung) roie hie eltreuentna!)me unb tlielfadJ 
nod) roeit fdJiib!icl)et roidt. 

2. @elber bt~ brauner elonb hie &roeite lBobenfdJidJtj fie ift bie 
eigentlicl)e ~e.l:tnitte.rung~30ne be~ lBDben~, am teicl)ften an lO~fidJen unb 
nodJ 3iemfidJ teidJ an unlMlidJen, nodJ tletroittetoaten lmineta!ftoffen. *) 

~et elanb tlerbanft fcine. iJiitliuug bem ~ifenott)b unb beffen 
Sjt)btat, roeldJe~ oei bet ~etroitterung ftci gerootben ift. ~iefe lBoben
fdJidJt ift bci ben oeffeten lBoben 3iemlidJ loelet, bei beteit~ tuel
giingigen loeletet al~ bet ubetliegenbe lBoben. 

*) ~lln fliite ficlj, tllie bie(l in feflt tJielen ~aUen gefcljieflt, biefen "~ettllitte,, 
tung(lillnb" ll{(l "fcljtlllldj {eflmigen" obet "lln{eflmigen" 611nb llniJuf1Jtecljen. 
inUt tJielfllclje(l genllue(l meobllcljten bet ~orfommniffe fcljarft ben mltcf fiir bie 
Unterfcljeibung ber mobenlltten. i8ieUeicljt meflt ll{(l hie .\;lalfte, iJUmll{ ber befferen 
611nbbiiben im norbifcljen ~{llcljrllnb, finb in ben forjtHcljen mobenbefcljreibungen irr~ 
tfliimticlj ll!(l "fcljtllllclj leflmige 611nbe" llufgefiifltt. 
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2(uf ben befferen )BDbenatten (WMlbiiben) fe~t fi~ biefe 3ttJeite 
)BDbenf~i~t ttJeniger f~arf bDn bem iibedagetnben l)umDfen @:Janbe ab, 
3umeift tinbet fi~ 3ttJar eine edennbare, aber in mannigfa~en (i;in~ 
bu~tungen berIaufenbe ®ren3e, e~ bebarf aber erft eine~ genauen 
.fJinfel)en~, um biefe feft3ufteUen. 

@:JDIVie l)ingegen ber )BDben riid'giingig ttJirb (namenm~ Dei ffiDl)~ 

l)umu~bebeC£ung tdtt bie~ ~erbDr), fD fDnbetn fi~ l)um.ofe Dberf~i~t 
unb ber untediegenbe l8erttJitterung~fanb in f~arfer 2inie; hie iYiirbung 
be~ le~teren ift unmitte!bar unter jener bunner, eine iYDfge b.on 2(b· 
f~eibung bOrl)er ge1i.ifter l)umDfer @:JtDffe (@:Jeite 236) unb aUmiil)fi~ 
bnben fi~ feftere 2agen b.on Dttftein. ~ie f~iirfer Dber f~ttJii~er 
au~gebHbete :trennung b.on Dbergrunb unb Untergtunb in @:Janbbiiben 
giebt bal)er ein fei~t edennbare~ WHite!, um ein )Bilb bDn bem )BDben~ 
3uftanbe 3u erIangen. 

3. ~er untetfagernbe @:Janb. ~ie gelb Dber braun gefiirbte 
mittrere )BDbenf~i~t ge~t aUmiigHdi in ben tiefer (iegenben ttJei13en 
.ober b.od) meift nur ttJeni~ ~efiirbten @:Janb iiber. ~iefer fteUt ben 
eigentfi~en, bDn ber l8erttJittetung n.od) ttJenig angegdffenen ffiDl)bDben 
bar. (i;r ift am rei~ften an un1i.i~(id)en, miij3ig reid] an 1i.i~(idien 

WHnemlftDffen. )Bei )Biiben, ttJe!~e au~ ber l8erttJitterung fefter @:Janb~ 
fteine entftel) en , tinbet man ba~ ®runbgeftein in getingerer Dber 
griij3erer :t iefe. 

l8Dn g.of}er )Bebeutung iff fiit @:Janbbiiben ba~ 2(nftcl)en b~ ®rlUlb~ 
ttJafferfpiege!~ in mii\3iger :tiefe. ®e!bft recf.Jt arme @:Janbe tJermiigen 
bann n.od) mii\3ige lBeftiinoe aU tragen, ba bie I.l5fIan3en i~re (i;rniiflrung 
311ttt :tf).eil aU5 bem @runbttJaffer f~iitJfen fiinnen unb iebenfaU~ nie 
IDCangel an iYeu~tigteit leiben. (~ie )Beftiinbe aUf ben fel)r armen 
tettiiiren @:Janben ber 9Ciebedaufi~ ttJerben 3. )B. f.of.ott beffer, ttJenn 
ber fillafferfpiege! in errei~barer :tiefe anfte~t.) 

(i;ntfJiiit ein lBDben iiberttJiegenb ®anb unb nur gednge IDCengen 
,i)Dn t~Dnigen lBeftanbtijeifen, f.o be3ei~net man benfef6en, ie na~ bem 
®el)ait an le~teren al~ fd)ttJacf) leQmisen Dber qnlegmigen @:Janb 
unb al~ le~migell @la.ni>. 

(i;~ ift f~ttJierig, 3al)lenmiij3ig an&ugeoen, Dei ttJef~em ®el)afte man 
ben einen .ober anberen 2(u~bruC£ georau~en f.oU, im 2(Ugemeinen ge~ 

niigt f~.on eine fel)r geringe IDCenge tJ.on aof~liimmoaren @:Jt.offen, um 
ben (£l)araHer ber @)anboiiben 3u oeeinfIuffen. IDCan oe3ei~net moben, 
ttJe!~e feine Dber nur berf~ttJinbenbe IDCengen tl).oniger meftanbtl)eUe 
entl)aiten (faft aUe aUubialen, bHubialen unb biele :tertiiirfanbe, l8er
ttJittetung~boben b.on man~en Ouaberfanbfteinen u. f. ttJ.) ag reine 
@)anbooben; 3ei9t ber mDben, Dl)ne feine b.orttJiegenben (i;igenl~aften 
al~ @)anbo.oben 3U berIieren, eine gettJiffe minbigteit im feu~ten, ein 
@)tiiuoen unb 2uriid'bfeiben feinerbiger meftanbtl)eHe beim 2erreioen 
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aUf ber .panb in mefJr trocfenem 2uftanbe, ;0 oe&eicfJUet man ifJn al~ 
fef)ltJaef) lefJmigen ober anlefJmigen l3anb; ift ber ®efJalt an fein
erbigen %fJeUen unbedennoar, aoer ber l3anbgefJalt noef) ftad iioer
ltJiegenb, fo f1Jrief)t man tlOn lefJmigem l3anbe. 

~er )SobenltJedfJ fteigt mit bem ®efJalt an tfJonigen )SeftanbtfJeHen; 
ber ~affergefJalt ltJirb ein fJ5fJerer, Me rafef)e t;l;rltJiirmoadeit berminbed 
fief); e~ finb Me~ Umftiinbe, 1tJe!ef)e giinftig einltJiden . 

.pumof e 13 anb e finb faft aUe ooeren )Sobenlef)ief)ten ber ~iifber 
aUf l3anbooben, oogleief) ber ®efJalt an .pumu~ in ber mege! ein 
geringer ift; 1-2 ®em °/0 berm5gen ben G£:fJarafter be~ )Soben~ fef)on 
medliar &U oeeinfLuffen, man liqeief)net fie al~ fcf)ltJadj fJumole l3anb· 
b D 11 e n. 2(n frif ef)eren, Hefer fiegenben I3teUen ber ~iifber fteigt ber 
.pumu~gefJalt unb f1Jrief)t man oei einem ®efJaft bon 3 - 6 0J0 .pumu~ 
bon ljumolen l3anben. mur in %ieffagen unb &umal in ber miifJe 
fLie~enber ober ftefJenber ®eltJiiffer fteiged fief) ber .pumu~gefJalt nodj 
mefJr unb liereit~ OCt 8 -12010 g.eltJinnt berfeIlie fo fJofJen t;l;infLu~ 
aUf Me t;l;igenfef)aften be~ )Soben~, ba~ fief) liereit~ cine 2(nniifJerung an 
bie .pumu~oobenarten geftenb maef)t (bergleief)e biefe); beradige ftad 
fJutlJole @3Q.nbe finb meift f1Jarfamer beroreitet unb geltJinnen nur in 
ben ®eoieten ber iJlugfanbe gr5~ere 2(u~befJnung. 

R 97. 3. ~e~mbiiben. 

~ie £efJmo5ben lieftefJen au~ einer IDCifcf)unq bon l3anb unb tljonigen 
\BeftanhtIJeilen. je naef) ber IDCenge berfeloen unterfef)eibet man f anbi gen 
S3e~m, £eultL audi ItJDU! mHben £egmooben unb feften lie&iefJent
lief) ftrengen S3eqmlioben. ~tatiirIief) ift hie 2ufammenfe~ung be~ 
lieigemifef)ten l3anbe~ unb beffen iJiigigteit, buref) j8erltJitterung IDCineral· 
ftoffe &u liefern, nief)t liebeutung~lo~, tritt jeboef) &uriicl. )Seimifcf)unAen 
bon sralf lieeinfluff en hen )Soben giinftig, fie macf)en ifln loclerer (er
~geu bie 1rriimefung) unb liegiinftigen Me ,8erle~ung ber organifef)en 
mefte. )Seimilcf)ung bon .pumu~ beriinbert~uigleicfJer IDlenge ben 
£el1mooben nief)t anniigernb in iignfief)er ~eifeltJie ben l3anb. t;l;inen 
®efJaft bon einigen ~rocenten fann man iiu~er1ief) oft faum edennen. 
I3tad fJumole £efJmo5ben gefJ5ren &U ben fe1tenen ~a!b05ben. 

Sn cf)emilef)er unb minera!ogifcfJer )Se3iefJung oeftefJen Me 
tfJonigeu f aofdJliimmbareu j8eftanbtfJeHe au~ feinf± lerrie&enen oller 
&cdafIenen ~llHneron~ei(en, !roolin unb anbc.en hlQffe.~Qftisen €ltfifQteu. 
mamentHef) finb bie naef) ber IDCetfJobe bon 13ef)15fing aogefef)iebeneu 
(@Jette 50) feinfterbigen %fJeHe fur bie )Sobeneigenfef)aften bon fJ5ef)fter 
~ief)tigtett, bie iiurigen etltJa oii3 0,1 mm gro~en aufef)!iimmoareu 
)SeftanbtfJei!e niifJern fief) in ifJren t;l;igenfef)aften immer mefJr bem 
l3anbe. 
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irur bie )!BafbMume, ober wenigften~ fur bie mciften mrten ber· 
fefben, tritt bie )Bebeutung be~ ®ega1te~ an mineraHfef)en ~iigrftoffen 
in ben 2egmbobenarten ginter bie ber 1Jg~fita1ifef)en ~obeneigenfef)aften 

3uriid. 
~ie i'l:riimetbHbung widi l1ei bell £e'fymotiben in gunftig,er )!Beife 

cilt.) fie tritt um ]0 fcfJluieriger ein, unb ber )Boben ift um fo fcicf)ter 
ciner ,t$erl±orung berfefben (3umaf "merfef)fiimmung" buref) bie meef)a. 
nifef)e Shaft ber ffiegentro1Jfen) au~gefe~t, je ~ij~er bcr ~e~alt an leqr 
feinfi:irnigen )BeftonbtfJei1cn ift @ltrenae 2ef)mIibben finb Dlll)er., ~umaf 
fie meift 2ouIif)o13er trolletL in foft nocfi ~ol)erem mfof>e gegeu weu· 
entnaqme unb ffreifterrung emllj1nbficV af~ lSanbotiben. Sn biefen 
ffiirren ift bie ftiidere ober fef)ltJiid:)ere Shumefung be~ ~oben~ fur Die 
\l3robuttion ma~geoenb unb 3uma! fur )!Bafbotiben um fo ltJief)tiger, ba 
bort fiinftrief)e ~iiff~mittef ()Begacfen unb bergfcief)en) nief)t ober boef) 
nur in befef)riinHer )!Beife (3. )B. bci ~ief)entu1turen) 3ur mnwenbung 
fommen fonnen. 

~er )!BaHerge~aft ber 2eItmboben ift ein mittferer oi~ goger. 
Se naef) bem ®egaft an feinerbigen )Beftanbt'fyeifen fd:)wanft bie )!Baffer. 
ta1Jacitiit in 3iemHd:) weiten ®ren3en. Sm 2aufe ber trocfenen Sa'fyre~· 
3ett unb 3uma! unter imitltJidung ber )Baumbegetation erfofgt cine 
ftade unb oft ttefgel)ettbe ~u~trlJdnnng itt arren an ~ieberfef)fiigen 
iirmeren ®ebieten, ogne ba~ bie lSommerregen in ber ffiegef geniigen, 
hen meduft 3u erfei}en. ~ie .lBebetttung ber )!Binterfeucljtigtett 
ift haljer fiir hie 2eljmboben eine 'fyo'fye. Sn Sagren mit wenig ~ieber· 
fd:)!iigen im )!Binter, fe'fy(enber lSef)neebecfe unb trocfenem ffriifj1inge 
feiben bager hie \l3fIan3en 3ultJeHen aUf 2efjmotihen in fjtifjerem ®rabe 
af~ aUf lSanbotiben, ltJefd:)e fief) auef) bei mii~igen ffiegenf)of)en mit 
)!BaHer 3U fiittigen bermtigen. 

~er \2(u~wafdJung unh mu~fausun9 ber imineralftoffe ift ber 2eqm. 
floben erl)ebUcf} tue.niger au~gefeet af~ bie fanbigen \Bobenarten. ~~ 
beruf)t bie~ auf ben getingeren abiaufenben eiiderwaffermengen unb 
ber eitruftur ber tieferen )Bobenfef)ief)ten (eieite 141). 

~ie ~ r hJ Ii r m Ii u de it ber. 5lenmlitiben ift cine mitt1ere unb wirb 
um io geringer, je reicfJu bel' )Boben an feinerbigen )Beftanbtget~n 
nnb ie Moer biden entfprecf}enb her \ffiaffcrgegart if±. Sm ~mge. 
meinen ift ba~ lBergaften cin fur bie lBegetation giinftige~, eoenfo 
bon cinem bOtJcitigen ~rwaef)en wie bon ciner 3u iangfamen ~nt· 
wicfefung entfernt. 

~ie ~u ref) f ii Hung ber 2enmboben ift bon ber lBoUfommenf)eit 
her srriimelung unb ber '1:iefe, bi~ 3-u ltJelef)er fi~ bieie erftrecft, 00· 
Mngig. '!lie feften 2ef)mf cf} ief) ten be~ Untergrunbe~ finb f ef)r f ef)ltJer 
burd:)iiiftoar, hie lIDllt3eftlernrcitung ber )Biiume finoet baner iiberltJiegenb 
in bem geftiimcften )Boben ftatt. 
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'llie ,8erfetmng ber \}3f{anJenrefte ift auf ben 2ef)mooben eine fegr 
tlerfd)iebene, im @anaen aoer giinfti.ge; es maef)en fief) jeboef) gro~e 
Unterfef)iebe 1)ierbci geftenb unb ift 3. ~. bas ~er1)aften cines aus 
@ranit ober @nei~ gertlorgegangenen 2e1)moobens tlOn bem aus cinem 
'llHutliafmergef geoHbeten ergeofief)· aOltJcief)enb. ,pier3u tommen noef) 
Me ?lliidungen ber 2age (00 @eoirge, ~!aef)fanb, G£:!lJofition) unb bes 
srnmas. ~mgemeine lRegefn faffen fief) bager fur Me Xgiitigfeit bes 
~obens nief)t aUffteITen, oogfcief) Meie in ItJcitaus ben mciften ~iiITen 
cine tlort1)eif1)afte, mittfere ,po1)e 3ei9t. 

'llas ~obenlJrofH ber 2e1)mooben ift fange fcin fo gfcief)mii~iges, 
ltJie bas ber ®anbe. 

~m 'llifutlium finben fief) je noef) ber ®tiide ber ~erltJitterung 
unb ber Xiefe, ois 3u Itlefef)er bie ~usltJaief)ung tlorgeief)ritten ift, fof
genbe ®ef)ief)tenreigen in ben ?llia!booben: 

1. ,8u ooerft cine Dunne, mcift ltJenige (£entimeter. feften mefJr 
als 10 em miic{}tige. ~umoie. ftad gehumeUe ®ef)ief)t, Me 
mcift fe1)r ltJenig t1)onige X1)eHe ent1)iift; 1)ierauf fofgt 

2. mcift fJeIT, gefonef) gefiiroter, eoenfaITs ftarf ausgeltJafd)ener, 
aoer an Xljont1)eHen reief)erer ~oOen tlOn miif)ig humeHger 
>Befef)affen1)eit (fanbiger 2ellm); 

3. oraungefiiroter 2egm in bicf)ter 2allerung. G£:r fagert ent
ltJeber aUf bHutliafen ®anben birdt auf ober ltJirb tlon 'llifu
tliafmergel unterfagert, aus beffen ~erltJitterung bie bifutliafen 
2e1)me 1)ertlorgegangen finb. 

'llie 9Riief)tigfeit biefer ®ef)ief)ten ift eine fefJr ltJeef)fefnbe, oei 
manef)en ~oben ift Me 3ltJeite berfefoen oft faum 3ur ~usoHbung ge
tommen unb fagert bie bann nur fefJr bunne fJumoie ®ef)ief)t unmittef
oar aUf 2e1)m aUf. ~e naef) ber 1)ief)tigfeit uilb ~eftigfeit ber 2agerung 
bes 2e1)mes Hegen bann oeffere Dber geringere ~oben tlor. 

~n anberen ~iiITen erftrecft fief) bie 3ltJcite ®ef)ief)t ois in erfJeofief)e 
Xiefen unb ltJirb oft nur tlon fd)ltJaef)en ®ef)ief)ten oft fefJr fteinreief)en 
2efJmes unterfagert. *) 

'llie aus ber ~erltJitterung fefter @eftcine fJertlorgegangenen £efJm
ooben 3eigen iignfief)e ~erfJiiftniffe, in ber iRege! tritt jeboef) bie 3ltJeite 
in ben 'llifutliafooben tlor1)anbene ®ef)ief)t mefJr 3urucf. 'llie 9Riief)tig
feit ber ~erltJitterungsief)ief)ten, ber @efJaft bes UrflJrungsgefteines an 

*) ~JHilfer (®tubien iiber bie natiirlidJen ~umusformen) lUeift aUf Wblage~ 
rlIl1gen in '1lilubiane~mbiiben ~il1, lUeIdJe er alS ,,% 1) 0 n 0 rtftei n 1/ be3eidJnet. ~s 
finb hies ~eU gefiirbte, faHfreie, bidJte ®dJidJten in mittIerer %iefe, bei beren lBiIbung 
lIadJ ilJHilIer bie ffiegenlUiirmer bet~eHigt fein foITen. ~erfaifer ~at ill 91orbbeutidJ~ 
Ianb nur gan3· ausna~msiueife ii~nIidJe lBilbungen ge[eljen, in '1liil1emarf [dJeil1el1 
fie bagegel1 berbreiteter 3U fein. 
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IDCineralbeftanbt~eifen, bie 'l:iuref)Hi]figfeit besfe1ben fur m3affer, aUe~ 
Mes ltJirH 3-ufammen, um ben ~obenltJert~ 3-U beeinfIuffen. 

'l:iie £e~mbobenarten unterfef)eibet man in: 
@lanbigen £egm (fef)1ief!t fief) an bie le~migen @lanbe unmitte1bar 

an unb ift mit biefen ltJie mit bem reinen £e~mboben buref) 3-a~nofe 
Uebergange berbunben). 'l:ier ~oben ift feuef)t binbig; trocfen ftaubt 
er fiad. 'l:ier ®e~alt an @lanb ift noef) beutHef) edennbar, bas ~er~ 
galten bes ~obens na~ert fief) jeboef) me~r ben eigentHef)en £egmboben. *) 

'l:iie fanbigen £e~mboben finb gut.e, oft ausgqeicf}nete ~albboben 
unb bieten ben berfef)iebenften lSaumarten bie ~ebingungen ber G:nt~ 
ltJicfefung; in i~nen ltJie in £e~mboben maef)en fief) bie ~ort~eife ber 
IDCifef)ung fein~ unb grobffirniger ~eftanbt~eife im ~o~en ®rabe geltenb 
unb beltJiden ein mittferes, fur bie G:ntltJicfe1ung ber I.J3fIan3-en gunftiges 
~er~aften ber berfef)iebenen lJ~t)fifa1ifef)en ~obeneigent~umHef)feiten, 
ltJa~renb 3-ugfeief) faft ftets ein ausreief)enber ®e~aft an I.J3fIan3-enna~r
~offen bor~anben i~. 

£ e 11 m'6 i:i ben (re.iue £ebm linDen) I finb ~obenarten 1tJe1ef)e ben 
@lanbgef)alt cl:ft lieim 2ruficf)lammen mit jillaffer ober beim Serbrucfen 
erfennen !affen, 3-ugfeief) aber noef) nief)t fo reief)Hef) f(lonige ~eftanb~ 

t~eife ent~alten, baf! bie Ilanr,e IDCaffe blaftiicn mirb. 
'l:ier m3ert~ ber £e~mooben ift bon ber :tiefe ab~angig, ois 3-u 

ltJelef)er Me ~rume1ung reief)t; nur ltJenn bie ~obent~ei1e genugenb ge
focfert finb (fogenannte mHbe £elimboben), maef)en fief) aUe ~or3-uge 
berfe1ben (iJieicijtijum an ffiiiUrftoffen. mitt!erer m3afferge~a1t) geltenb. 
~ie1e £e~mboben, 3-umal im 'l:ii1ubmm, finb fe~r bief)t unb feft ge1agert, 
o~ne jeboef) ftets cine ungeltJo~n1ief) go~e IDCenge aofef)fammoarer @ltoffe 3-U 
ent~aften. 'l:ier ~oben ~at bann Me G:igenf ef)aften ber ftrengen £e~m· 
boben. 'l:iie I.J3fIan3-enltJur3-e1n bermogen nur ooerfIaef)Hef) ein3-ubringen, 
ber m3aifer!1elialt- ift r,umeift ein nieberf'r (eine iYofge ber bief)ten 
£agerung ber ~obenbeftanbt~eUe) unb ber ~obenltJert~ ein geringer. 
Sumal ~erborragenbe ~ulJlJen im 'l:iifubium 3-eigen biefe G:igenfef)aften 
unb fte1)t ber ~eftanb berfe10en ltJeit ~inter bem ber .pange, feloft 
ltJenn Mefe aus @lanb oefte~en, 3-urucf. 

G:s ltJurbe bieUcief)t gerecf)tfertigt fein, Mefe ~oben als fefte 
£e~mboben 3-U oe3-eief)nen unb ben Illusbrucf ftrenge ober fef)ltJere 
£e1)mboben aUf folef)e 3-U oefef)ranfen, ltJelef)e fe~r reief) an aofef)lamm
oaren @ltoffen finb, 3-umeift nur eine fef)ltJaef)e 'l:iecfe geftumeUen ~obens 
auf3-ultJeifen ~aoen unb meift uoerreief) an iYeuef)tigfeit finb. 

iYur aUe ~oben ber fe~ten ~faffen, 3-um :t1)eif auef) fur bie reinen 
£egmooben, ift hie ~obenbecfe bon grof!er m3ief)tigfeit. Sumaf im 

*) :£lie Unterfdjiebe biefer ~obenarten mnji man burdj ® e ~en fennen lemen, 
~efdjreibung fann babei wenig ni1~en. 
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2auflwaibe erfoigt burd) g:reHegung be~ j8oben~ wii~renb ber ~inter-
3eit, fowie burd) bie ~irfung ber %raufe im f1efauflten .8uftanbe, feid)t 
eine ~erfd)iiimmung unb ~erMd)tung ber oflerften j8obenfd)id)t. 

§ 98. 4. ~~oubilbeu. 

SDie %ijonlliibeu 3eicljuen fief) butrfJ .Uebetwiegen ber aflfd)fiimmflaten 
unb burd] ~urucftreten ber grofltiirnigeren j8eftanbiljeHe au~. %ijon
f1iiben finb im feud)ten 3uftanbe lJiaftiid), f1eim .8erbriicfen 3wifd)en ben 
.piinben laffen fie @5anbfiirner nid)t erfennen; trocfen f1ilben bie %ljon
f1iiben me~r ober weniger fefte. fd1wer 3erflred)iid)e @ltMe. 

~ie ~rumefuns ber %f!onfliiben ift fur ben j8obenwertf! entfd)eibenb. 
~,~~.&benart ift in iijrem ~er~alten 10 afl~iingig tJon ber 
lJhiJiitaUfd)en lBettljeUung b~r ~obene{emente wie bie Xljonfliiben. 
~em entflJred)enb fd)wantt ber ~ert~ berfeIfien 3wiicqen faft tJiilliger 
Uuftl.l#llarleit (3. j8. bie l'laftifd)en tertiiiren %~one) uuh i.lOtMiglicqfter 
2eiftungMiiljigteit (3. j8. bie 2ruefliiben). 

~ntfl'red)enb ber nieberen ~orngriiae ift bie 2rufna~mefii!Jigteit fUr 
~affer eine ie~r ~oge, fo baa f1ei tJerfd.Jiebenen @raben be~ ~affer
gef)alte~ oft erf)eflHd)e ~eriinberungen be~ j8obentJofumen~ eintreten. 
(.pierauf f1eruf)t ba~ ftarfe lReiaen ber %~onfliiben f1eim 2ru~trocfnen.) 

~ie ~urd)fiiffigteit nid)t gelrumefter %~onfliiben fUr ~affer ift 
eine tJerfd)winbenbe; in eoenen 2agen geflen fie baljer tJieifad) ~er
anfaffung 5ur ~erfumlJfung unb 5ur 2rnfammfung fteljenber @ewiiffer. 
%f)onoiiben unterliegen einer 2ru~wafd)unQ ber fii~fid)en @5af3e nut in 
fe~r geringem ffiCane, um }O leirf)tet aIlet einer 18etidjfiimuuUlg. 

@egen 2ru~trocfnen finb hie %fjonfliiben emllfinbIid), unb einmai 
tJiillig trocfen geworben, erfoigt Me ~afferaufnaf)me nur fe~r iangfam. 
~ie bid)t gefagerten j8obenl'artitef iaffen ~affer nur fef)r allmii~lid) 
5wifd)en fid) einbtingen; baf)er tJer~alten fid) tief au~getrocfnete %~on
f1iiben fur Me ~ntwicfe1ung ber ~f1an3en ungunftig. 

~ie ~twiirmflCldeit ber %90nfliiben ift enttpredienb bem ~DQ.en 
~affergefJaft eine fanmame, fie gef)iiren baf)er 5u ben fiifteften j8obenarten. 

~ie ~lUO}.liittung .hex :tljonbtiben ift tlom <Mt:abe bet ~rumerUltg 
aflfjiingig. j8ei bid)ter 2agerung ift ber 2uftau~taufd) ein iiuaerfi fang
famer unb ttitt in berartigen j8iiben feief)t ffiCangef an @5auerftoff, unb 
bem entfpred)enb treten oft g:iiulniatlOrgiinge f1ei ber .8erle~ung orga
nifd)er ffiCaffen aUf· 

~ie .3erie5ung ber mnanaenrefte erfofgt entfpre4Jenb ber 
niebeten XemtJeratur Iangiam; ben ~etfauf f1ef)errfd)t afler eflenfall~ 
1>ie j8obenftruttur. ~iif)renb in ijinreid)enb geltumeiten j80benarten 
Me ~erwefung 3war nur allmiif)Hd) fortfd)reitenb afler normaf tJerfiiuft, 
fammefn fief) auf ben birfJt ge1ageden :tIjonbilbett lRof)~umU~mGf1elt Qn, 
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ltJe1dje einer fortfdjreitenben Shume1ung be~ lBoben~ im 1)o1)en @rabe 
nadjt1)eifig finb. ~o fe1)r cine iofe aufaelagerte lBobenbecle Me 
~h:uttut: bet :tl)onotiben e:djaft unb hie 18er1)iiftniffe oeWinfiigt, ltJe1dje 
hie S{rumelung beforbern, fo ltJenig giinftig tJerl)aften fidj ~uffagerungen 
tJon lRofjqumu~, bie fru1)er ober f1Jiiter aur 18erfum1Jfung be~ lBoben~ 
fu1)ren. 

180n gro~er lBebeutung fur hie :t1)onboben ift Me lBefdjaffen1)eit 
be~ Unteraruub~; am gunftigften berlJaIten f14) untetfagernb.e, burdj~ 
iiiffige lBobenfdjidjten ober @runbgeftein, ltJeidje~ ben ~bj1u~ be~ 
flliaffer~ ermogHdjt. 'l)a~ @ebei1)en ber \13j1an5en ltJil:b 1)ierburdj ftad 
beeinj1u~t. 

'l)ie :t1)onbobenarten unb hiejenigen lBoben, meidje fidj i1)nen an~ 
fdj1ie~en, iaffen fidj in foigenbe .pau1JtgrU1J1Jen bring en : 

1. lJHaftHcf}e :tl)one; feljr bicgt gefagede, meift ~iemfidj miid)tig 
entitlicleIte :tQotlld)i~ten. .pier1)er ge1)oren bie ltJei~ (audj biiiufidj) bi~ 
gelofidj gefiirbten tertiiiren :tf)one, oft faft unfuftibh:bar unb ber 18er
fauerung im 1)o1)en @rabe au~gefe~t; am ungunftigften tJer1)aften fidj 
.podj~ unb :tieflagen, ltJii1)renb foidje mittferer ~r1)ebung etltJa~ beffer 
finb. fferner ge1)oren 1)ier1)er bie im ffiadjlanbe nidjt feftenen :t1)on~ 
ablagerungen aUutJiaier lBHbung (21uet~on nidjt 5u berltJedjfe1n mit 
~ueboben, ben ~biagerungen be~ fflu~fdjficl~), ltJeldje ftet~ tief Hegen, 
ber 18erniiffung im l)o1)en @rabe au~gefe~t finb unb jeber ~uftur gro~e 
~djltJiedgfeiten bereiten. 

2. 'l)ie lBoben ber. ~djiefertIlOne unb 2etten, *) be~ lRotl)
fiegenben unb ber :tria~. 'l)iefe @efteine 5erbrOcfe1n leidjt unb bHben 
5uniidjft ltJenig ober nidjt 1Jlaftif dje ~rbarten; aUmii1)Hdj ge1)en fie in 
tieferen 2agen in 5ii1)e :t1)onboben uber. lBaumann**) 1)at erf± tiir5-
fidj nadjgeltJiefen, ba~ fie tJie1fadj arm an \13j1an5enniil)rftoffen finb unb 
bei lRo1)1)umu~bebeclung in ii1)nfidjer fllieife ltJie ~anbboben cine tief
ge1)enbe ~u~ltJafdjung edeiben fonnen. 

3. lBoben au~ ber 18erltJitterung anftel)enber @efteine mit 
oeigemifdjten @eftein~reften. ~~ finb Me~ )Sobenarten, bie bier 
tl)onige ~eftanbt1)ei(e entqaIten, beren (£:l)arafter aber burdj hie WUfdjung 
mit uncrerfe~tem @eftein~material ltJefentHdj beriinbert ltJirb. .pierljer 
ge1)oren bie 18erltJitterung~boben tJon: 

a) feljr binbemittefreidjen ~anbfteinen unb S{ongfomeraten; 
b) :tl) onf djiefer ; 
c) fe1bf1Jat1)reidjen @raniten, @nei~en, :t1)on1Jor1Jlj~r; 
d) ben bafifdjen @efteinen ('l)iaba~, ill1ela1Jg~r, lBafaH). 

*) ~ai3 ~orgenbe im mJefentfid)en nad) (~h:elie, 18obenfunbe. 
**) ~orftlid)e 9laturwiffenfcf)aftlid)e Beitung 1892. 
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§ 99. 5. ~aUbiH'Jen. 

:tIie ~obenatten, ltJefdje au~ ber ~erltJitterung taUgaWger @efteine 
g ertlOrgeg en , finb auj3erft tJerfef)ieben. 6.eHen finb jolcl)e, tneIdle 
nncl) cinen reid)Ucl)cn Q}e~aIt an fo~{e.nfQut'em ~an eeigen; 
5umeift ift biefer au~gefaugt unb neigt ber entftanbene ~oben, je noef) 
ben ~eimifd)ungen l.Je~ Urgr.ftein~, 3um @5anb-, £e1im- ober :tlion
ooben, in ltJeitau~ ben meiften ~alIen f ef)1iej3t er fief) bem {e~teren an. 
?menn bager gier bie "st'altooben ", tro~bem ber st'alfge~alt 5umeift ein 
tJerfef)ltJinbenber ift, getrennt oeganbeU ltJerben, fo oerugt bie~ einma{ 
auf ber ~eriidficf)tigung be~ @runt>gefteine~ unb anberfeit~ barauf, baj3 
bie unterfa!lernben taflf)altigen @5ef)ief)ten auf ~egetation ltJie auf ba~ 
~erlia1ten be~ ~oben~ ltJeitgelienben ~inffufl iifJen. 

:tIie alt~ ber ~erltJitterung ber st'alfgefteine gertJorgegenben ~oben~ 
arten fann man eintgeifen in: 

1. ffietne st'aUooben. ~oben mit reid)1icf)em @ega1t an fof){en~ 
iaurem st'an; f)elI, ltJeif31ie9 oi~ oraunHcf) gefarot, {DrIer, feljr bem 
2tu~trodnen au~gefetJt. :tIie ~oben ber st'reibe unb felir reiner st'an
gefteine gegoren gierger. :tier ~obenltJertg ift ein geringer unb 5uma{ 
meubettJalbungen (5. ~. auf fteHen IJJMmeffaffMngen) gaoen groj3e 
@5ef)ttJierigteit. 

2. £eqmooben auf st'aU, flJariam tJorfommenb, ba~ ~erttJitte
run~tJrobuU tJon \'anbigen lJJ(ergefn unb ianbljaItigen st'aUfteinen (ftreng 
genommen ttJiirbenbie bHubialen £egmooben, foltJeit noef) unberanbetier 
:tIHutJiafmerge1 in ber :tiefe oeftegt, gierger gegoren). 

3. :t q 0 n 0 ii ben auf st' a U. .piedjer lleljoren bie Q3crltJitterung~~ 
bOben ber st'affgefteine, ltJefcfJe reicfJHcfJ tgonige ~eimifd)ungen entgaften. 
2tf~ :t~lJu~ l.Jerfeloen fann man ben ~oben be~ ill5errenfa1f~ anfiigren. 
2tlIe bieie 5um :tf)eif au~ge5ei4Jnet frud)toaren ~obenarten tragen ben 
G£:garafier eine~ fcfJttJeren :tlJonooben~, aber ttJefemHcfJ oeeinfIuj3t burd) 
ba~ Unterlagern eine~ burcfJlaHigen @efteine~. 

:tIie \l31CLfiiciliit be~ ~Dbew ift meift eine nimt feBr liolie, ber 
@l:call her ~tiimelung giinftiu, ber @elia1t an 91alirftoffen ein !JD~er; 
bie lJJ(enge be~ foqlenlauren sl'aUe~ tft in ben ooeten \8obenid)icfJten 
oft dne iegt geringe unb oeld)ranU fid)sumeift auf oeigemifd)te @e~ 
ftein~oroden. *) . 

~m gehiimeften .8uftanbe negmen bieie ~oben ?maffet leid)t auf 
unb oUben nad) bem 2tu~ttodnen neine orode1ige @5tiidd)en. 

?mie Dei allen :tgonooben ift ber ~obenttJertg 5umeift burd) ben 
@rab bet Shiimelung oeeinffuj3t, einmal bomg au~getrodnet, ttJirb 

*) 2(naf~[elt bon berartigen ,,~affoiiben" oei' lID 0 f ff, £anbmirtg[djaftfidje 
~erfudj\3~®tationen 7, ®.272. (£ouncfer, 3eitfdjrift fur lYorft~ unb ~agbmefen 15, 
®.121. 
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)!Baffer nur fcf]tuietig tuieber aUfgenommen unb ber )Boben oeliiirt ein 
feqr ungiinftige~ ~erI)aIten. '!lie ~aHelerbe oer tljiiringer S'ra!fberge, 
fotuie bie Terra rossa ber S'rarftneoiete finb fofd)e ftad au~getrocfneten 
unb lJ1)~fifafifd) ungiinftig oeeinflutten X1)onoobenarten aUf S'raft 

'!lie in biefe @rulJlJe ge1)iitigen )Bobenarten finb im 1)o1)en @rabe 
gegen (Yreiftellung uub 9lu~'6llge"Cung eml1finhUrf). @~ oeruljt bie~ auter 
aUf ber ®trufturberiinberung burd) ~u~trocrnen namentfid) nod) aUf 
ber rafcf)en 2erfetmng ber bem )Boben oeigemifcf1ten Vflan3-ficf)en \Refte. 
'!ler S'ranooben geliiirt 3u ben ,,3e~renben 1/ )Bobenarten. '!lie giinftigen 
lEer1)iiItniffe in )Be3ug aUf ircud)tigfeit unb )!Biirme, bie 1)o1)e '!lurd)~ 
1iiftung be~ )Boben~ unb ber reid)fid)e @e1)aIt an mineraHfd)en 91ii1)r~ 

ftoffen tuiden 3ufammen, um bie ~ertuefung 3u fteigern. 
Unborfid)tige (Yreiftellung oringt ba1)er biefen )Sobenarten grote 

91ad)t1)eife. @ntttJalbung fann, tuie ba~ )BeiflJie! fo bider S'raftgeoirge 
oetueift, 3ur biifligen ~ernid)tung ber )Sobenbecre unb )!BegflJiilung ber 
feinerhigen )Beftanbt1)eHe fiigren, tuiigrenb anberieit~ eine geniigcnbe 
)Bebecrung be~ )Boben~ bie ~robuftion im gogen @rabe 3u fteigern 
bermag. 

§ 100. 6. ~umusbilbru. 

'!lie .pumu~oiiben berbanfen i1)re @igenfd)aften bcm r.cicfJHcf)en 
@e1)alt an 1)umofen ®toffcn; fd)on einc lJroccntifcI) nid)t all&u grotc 
imenge bermag bem )Boben ben G£:garafter eine~ .pumu~ooben~ auf~ 

3ulJriigen. 
~n )Se3ug aUf bie d)emifd)e 2ufammenfe~ung finb 3tuei oe3iegent~ 

fid) brei @rulJlJen 3U unterfd)eiben : 
1. ®tad gumofer ®anb. mit ettua 8-10 % 1)umofer ®toffe. 

'!let 91iilJrftoffgelJaIt tuirb &umeift burd) ben be~ CSanb6oben~ oeftfinmt 
unb iff in bet \Regd ein geniigenbet. 

2. W( 0 01:1) fi ben. mit tiher 20 % ljumniet ~ffe, arm an S'rafi, 
3umeift lltm Qn ~6o~~orfCiure, bagegcu rcidllicli faU~oftenb. 

3. Xorfoiiben, hie ber @riin(anb~totfe in i1)rer 2ufammenfe~ung 
mit ben imooroiiben iioereinftimmenb, hie ber 4l0d)moore arm an allen 
minera!ifcf1en '.JSflan~enniiBrftDffen. '!ler @eliaIt an hiefen oetuidt in 
erfter \Reilie hie ~erfd)iebenartigfeit ber ~egetation unb ben )Bobentuertli. 

91ad) ir! ei f d) e r ent1)ierten (imittel bieler ~naf~fen): 

f ®d)ollerbe 
.pod)moor t imoo~torf 
@riinlanMmoor . . 

WHnerafif dJe 
jj5tjo~\.ltjor. 6ticf. ~eftanb. 

SMf SMi fiiure ftoff ttjeHe 
0,35 0,05 0,10 1,2 3,0 
0,25 0,03 0,05 0,8 2,0 
4,00 0,10 0,25 2,5 10,0 
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mu~erbem werben bie (tigenfef)aften unb ber jffiertg ber ?moore 
noef) im gofJen ®rabe buref) bie mefJr ober weniger faure lReaftion ber 
tiefer fiegenben .jJumui3fcf)icf)ten oeeinfIu~t. (ti3 fef)eint biei3 feiJtere ber 
wefentfief)e ®runb crU fein, ba~ wenig mUi3fief)t ift, aUf .poef)moorfIiief)en 
.poef)wafb (wofJf aoer 91ieberwalb) crU ercriefJen. 

'Iler ,8ufammengaft bei3 ?mooroobeni3 ift oei ungeftiider 2agerung 
ein geniigenber; oei ftadem (tingriff bei3 ?menfef)en, (tntfernung ber 
~obenbecre unb fortgefeiJter ~iefJweibe, cruma1 wenn tiigltef) mit .peerben 
iioertrieoen, wirb ber ~oben fIiief)tig, unb ei3 entftefJen bie mit lReef)t 
gefitref)teten ?m u f htl e fJ en, beren ~inbung oft gro~e 6ef)wierigteiten 
mit fief) oringt. 

~urcffJarbt fagt gieritoer (mUi3 bem jffialbe, ~anb 9, 6.159): 
"Unter ?muUwefJen oerftefJt man ?moorfIiief)en, bie buref) itoertrieoene 
~enuiJung ober feglergafte ~efJanbfung ifJre natitrlief)e oegetaoiHfef)e 
~obenbecfe oerloren gaoen, wo ber rofJe ?moorooben crU ~age tritt, 
ber bann oei trocrener jffiitterung ftauoig unb fIitef)tig, oei naff er 
jffiitterung fef)fammig unb treioenb wirb. 'Iliefeloen unterfef)eiben fief) 
oon ben fIitef)tigen 6anbfIiief)en, fogenannten 6anbwegen, baburef), ba~ 
fie auef) oei feuef)ter jffiitterung oewegltef) finb, fief) weiter aUi3befJnen 
unb nur crur lRufJe tommen, wenn fief) cine neue ~obenbecfe oUbet.1I 

~n guter ~u1tur oefinbficf)e ?moorliiiben creigen au~gelii1bete ~ritme1-
ftruttur. 'Ilk '1Juref)Hiftung ifi im unoeriinberten ?moore iiu~erft gering; 
~nt\tJiifferung liewirtt eine 6teigerung berfe1lien unb bamit crugfeief) 
eine (truiifmng be~ ~obenwertfJe~. 

'Iler jffiatfergegalt ift ein leur "f)ofJer, im gefiittigten ,8uftanbe ber 
~iiben lietriigt er oft ba~ ?megrfaef)e be~ ®ewief)te~ ber feften ~oben· 
oeftanbtgeife. ~roiJhem trncrnen hie ooeren ®djidJten ber ?moore in 
ber trocrenen 3aljre~i}eit l1ie1.fetdj fiatt aUi3. 

'Ilie (t rw ii rm li art e it ber illloore ift eine getiug~, fefJr Uingfam 
fortfef)reitenbe (entf1Jreef)enb bem gofJen jffiaffergefJaft), unb nirgenb0 
maef)t fief) bie ~ercriigerung ber ~em1Jeraturfef)wanfungen in ben tieferen 
~obenfef)ief)ten fo fiad liemedoar wie in ?moorliiiben. 'Ilie crur (tnt
wicrefung ber jj3flancren notfJwenbige ~em1Jeratur wirb auef) in mii~iger 
~iefe (0,25-0,50 ill) erft (tnbe ?mai crum ~gei! erft im ~uni erreief)t, 
f 0 ba~ fief) fJierau~ ba~ fbiite (trwacf)en ber ~e!letation auf ben ID(Qoren 
erfliirt. ~n ?moorfcf)icf)ten unter 1 ill ~iefe wirb bie fJiicf)fte ~em-
1Jeratur erft im 61JiitfJerlift, in 2 - 3 ill ~iefe im jffiinter erreicf)t. 

'Ilie Sfenntni~ ber ~em1JeraturoerfJiiftniffe ber ?moore ift wenig 
oerlireitet unb fcf)eint e~ bager erwitnfcf)t, bie oon ~rutf cf) oeriiffent
licf)ten SafJlen itlier bie eine~ ?moore~ be~ (trcrgeliil;ge~ gier crum mli
brucf crU liringen. *) 

*) %f)aranbter ~af)rliiic!jer. 29, 6. 76. 
lltamann. 25 
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~as IDeoor lieftanb liis 1,5 m :tiefe au~ IDeoos unb ®rastorf, 
bie tieferen @)djidjten ltJurben aus ~aumreften Csriefer unb iYidjte) ge-
liUbet, bie oft in gan3en @)tocrltJeden frlier dnanber lagen. ~i~ 4 m 
:tiefe ltJurbe bie WUidjtigfeit be~ IDeoores nadjgeltJiefen. *) 

Saf)re~burdjfcf)nitt 1874-1877 (4 Saf)re). 

~ie :temlJeratur lietrug in ber :tiefe tJon: 
0/1 0/25 0/50 0/75 1/0 1/5 2 3m 

Sanuar . -0,39 1,47 2,65 3,82 4,83 6,30 7,36 7,40 
iYeliruar. -0,10 1,14 2,29 3,27 4,18 5/68 6,84 7,21 
IDeiir3 0,63 1,66 2,40 3,08 3,83 5,20 6,31 6,95 
mlJri1 4,31 4,50 4,13 4,02 4,20 4,95 5,97 6,67 
IDeai . 7,72 7,07 6,32 5,70 5,39 5,35 5,97 6,44 
Suni. 14,17 12,02 9,96 8,30 7,21 6,32 6,31 6,36 
SuH . . 15,24 13,83 12,27 10,68 9,44 7,74 7,12 6,40 
muguft 14,67 13,62 12,53 11,34 10,39 8,73 8,01 6,70 
@)elJtemlier 9,74 10,56 10,93 10,85 10,80 9,41 8,59 7,12 
DUolier . 6,63 7,94 8,95 9,45 9,62 9,31 8,81 7,25 
~otJemlier 2,75 4,06 5,72 6,96 7,68 8,47 8,55 7,44 
~ecemlier 2,38 2,38 3,84 5,15 6,12 7,38 8,04 7,47 
IDeitte1 be~ 

Saf)res 6,34 6,69 6,83 6,88 6/97 7,07 7,32 6,95 
mof olutes 

IDea!;imum 18,40 16,00 14,00 12,40 11,20 10,00 9,20 8,60 
mlifofutes 

IDeinimum - 4,00 0,60 2,00 2,60 3,20 4,60 5,00 6,20 

~ei ~eurtf)eUung ber IDeoorliiiben ift Wertf) auf ba~ ~obenlJrofi{ 
3U regen. ~e gfeidjmiiuiger, in ben oueren @lcfJidjte!1 e .• bottiS, in hen 
tieferen faft flJecrig ber ~oben erfcf)dnt, um 10 megr ift lid geniigenber 
~frngung unb ricf)tiger ffieguHrull9 bes Wafferftanbe~ ci.u. QUiet ~rfofg 
dner ilJLeHoration JltWlne~men. Wenig f)umificirte I faferigeSillifwen-
{agen finb ungfrnftig. . .. 

iYiit ltJalbliaufidje metf)iiItniffe ift liefonbet~ aUf bas modommen 
tJon @5cf1td)ten bon lilliefeufctff im IDeOOt in mii~iger :tiefe ffiiidfidjt 
3u nef)men. ffinbet fidj bieier, io ift dne mufforftung faft ausficf)tsfos, 
ba bie ~iiume mit iljren Wurseln bie \BobenLdjid)t nicljt hut.d)bringen 
unb bie ~often einer ~urdjliredjung in fdnem merf)ii1tni~ 3um ~rtrag 
ftef) en. @)oldje iYfiidjen finb alifofuter Wiefenlioben. 

*) :llet Wbbrucf bet ,8af)fen iit audj beiltjal6 etfofgt, urn hie Unf)a1t&atfeit bet 
~t au n'idjen Wnjdjauungen (~t a 11 n, :llie .pumu~jiiure, :llarmitabt 1884 unb oiele 
Wttifel in forftlicf)en ,8eitjdjriften) nadj3uroeijel1, roeldje eine roejentlidje l£inroirfnng 
beil ~tojteil aUf bie Wloor&Hbung annef)men. 
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~ie ttJicf)tigften @igenfcf)aften ber ljaulltfacf)Hcf)ften ,pumui3ooben 
finb bie fofgenben: 

1. ~tad ljumofer ~anb. Oogfeicf) ber ~anb ttJeit bem @e~ 
ttJicf)te nacf) I:lorljetticf)t, 10 ttJerben bie @igenfcf)arten bei3 ~obeni3 bocf) 
uoerttJiegenb burcf) bie ,pumUi3oeimifcf)ungen oebingt. .\)auptfacf)Hcf) finb 
~ bie a.llul:lialen !Jfu!3fanbe (@ieite 200) I ttJefcf)e ljierljer geljoren unb 
burcf) ba~ in geringer :tiere anfteljenbe @runbttJaffer gunftig oeeinj1uj3t 
ttJerben. Unter genugenber ~erfung geljoren hiefe ~oben meift 3u ben 
gunftigen, oft gut en m3afbooben, finb aoer gegen !Jreiftellung empfinbficf). 
@i3 oeruljt biei3 einmaf in bem ftatfen \2Xufftieren bei3 ~obeni3, 10ttJie 
anberfeit~ im \2Xui3trorfnen ttJaljrenb ber ttJarmen 3aljrei33eit. sruIturen 
ljaoen bann oft bie gtiij3ten ~cf)ttJietigfeiten, ttJaljrenb fie im ~cf)u~e 
ber afteren ~aume feicf)t unb ficf)er fortfommen. 

2. ~oben ber @riinfanbi3moore. illCan fann fiir biefe 3ttJifcf)en 
illc 0 I) roo b en unb :to rfo 0 ben unterfcf)eiben; in I:liefen !Jallen iioer~ 

fagett ber erftere ben fe~teren. ~ie !Jaroe biefer ~obenatten ift oraun 
!ii~ iOjtrAra; \l5j1an3emefte finb entttJebl'r nicf)t meljr edennoar (illCoor~ 
ooben) ober ftad ljumificitt (:torfooben). ~ie ~obenmaffe ift feucf)t 
etttJai3 +J(aftifcf), aUf bem \2Xofticf) oft flJerfig gfan3cub; illCinerafoeftanb~ 
tljeife t-ceten nicf)t ficf)toar ljerl:lor. 

3. ,pocf)moottorf. ~er :torf ift ljell gefarot, ttJeij3ficf), gefoncf) 
oii3 oraun, le9r roder, fafetig unb faflt lJie .8ufammenfe~ung aui3 
illCoolen unb m3olIgra~ oft nocf) beutlicf) erfettttett. ~ie Ooerj1acf)e 
aUi3gebeljnterer ,poct)moore ift 3umeift mit eitter fefterett, buttfferett, 
meljr erbattigen ~cf)icf)t iioerberft, bie afi3 ~djonerbe ober afi3 ~uttf
e r be oe3eicf)net ttJitb. ~ie tieferett ~cf)icf)tett ber ,pocf)moore tragen 
faft fteti3, ben ~j1an3en, au~ betten fie entftattbett finb, entf+J-cecf)enb, 
eittett aottJeicf)ettben, bem bei3 @riinfattbi3torfei3 etttWrecf)ettbett Gl:ljarafter 
(~eite 245). 

4. ~rucOnobett. ~en ,pumu~oobettattett fcf)fiej3en ficf) bie ~rucf)~ 
ooben att. .8umeift geljott bie ooerfte ~obenfcf)icf)t, oft aucf) hie tieferett 
3U ben ,pumui3oobenatten. 3mmer ift m3affer in geringer %iefe ober 
aucf) attfteljettb I:lorljanbett. 

~er ttJafboaufid)e m3ettlj biefer ~riid)er ift iioerttJiegenb bott ber 
@egenttJart ffi e~ enb en m3afferi3 fottJie bon ber .8ufammenfetmng bei3 
Untergruttbei3 aoljangig. 

~ai3 ben ~obett burd)j1iej3enbe m3affer entljaft fd)on burd) bie feo~ 
ljaftere ~ettJegung unb bai3 ~eriiljren berfd)iebener ~obenfd)id)ten me!)r 
ober ttJeniger ~auerftoff gefoft unb ttJidt fo ber ~Hbung faurer ,pumui3-
ftoffe entgegen. ~ai3 berfdjiebenartige @ebeHien ber @rfe, bei3 ,paullt
oaumei3 biefei3 ~ereidjei3, ift 3um gronett :t!)eif bon ber @egettttJart 
j1iej3enben m3afferi3 ao!)angig. 

25* 
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j)J(an fann bie lBruch60ben untetfdjeiben in fofef)e: 
a) mit j)J(ootuntetgtunb (auef) ali:) j)J(Oot'6tuef) be3eief)net); 

fie nuIJetn fief) bann in iIJten ~igenfef)aften ben @runfanM~ 
mooten, faUen fogat bieffaef) mit biefen 3ufammen. ~s finb 
bies 2unbeteien, roefef)e notmaf afs )!Biefen 3u benu~en finb. 
4)olMuef)t folint auf benfef6en ubetIJoUlJt nief)t ober nur in 
ein3efnen feUeneten (}uUen; 

b) mit (Sanbunter!HUnb (auef) afs (Sanbmoorotuef) oqeief)net); 
@5anb, mit mioot\tlJidJten miij3iget (Stade bebecft unb in feuef)tet 
ois naffer 2age, ift 3umaf im (}faef)fanbe roeit betoreitet. 'llie 
ffiiinber 3aIJfreief)er j)J(oote, aoet auef) ausgebeIJntete {}fiief)en 
geIJoten IJietIJer. 

lEon gtoj3ter )!Bief)tigfeit fut ben lSobenroettIJ ift bie lSe
fef)affenIJeit bes )!Baffets, insoefonbere 00 es ~l!~telt~_> ober 
ffiefienb if±. ~m etfteten (}aUe finb biefe lBtiief)e entroebet 
fotftHef) ettragfos obet ttagen boef) nur feIJr fef)feef)trouef)fige 
~rfen, im 3roeiten finben fief) ~rlenoeftiinbe geringer ois mittfeter, 
feUen IJoIJetet @ute; 

c) mit 2elim- unb j)J(ergefuntetgtunb (auef) ais 2eIJmmoor~ 
unb j)J(ergefmoor'6tuef) oe3eief)net); WCoorfef)ief)ten aUf 2eIJm 
ober WCergef oieten bie oeften (Stanbotte fUr (;l;rfe. 'ller an 
WCinerafftoffen reief)e Untergrunb, insbefonbers @egenroatt bon 
sralf in bemfef6en oeeinjluffen bie 8erfe~ung' bet otganifef)en 
ffiefte erIJeofief). ~rfaIJrungsmiij3ig tritt !:lie ISHbung bon 
.pumusfiiuren aUf folef)en (stanbotten nief)t ober nut in be
fef)tiinltem j)J(aj3e auf, man IJat baIJer fef)on fruIJer biefe IStuef)e 
als fiif,e moore, im @egenfa~ 3U ben fauten WCooten 
(a unb 3um :tIJeH b entflJteef)enb), oe3eief)net. 

§ 101. II. ~ttlnblld£lbcrdJr£ibnng. 

~eber fotftHef)en lSetrieoseintief)tung muj3, roenigftens roenn fie 
ben bereef)tigten m:nforberungen eines fortgefef)rittenen )!Balboaues ent
flJreef)en foU, bie genaue Unterfuef)ung unb {}eftfteUung ber lSoben
berIJiiltniffe lJorangeIJen. 

'llie lSobenoefef)reioung muj3 fo aogefaj3t fein, baj3 baraus ein 
nares ISHb ber lSobenberIJiiftniffe IJerborgeIJt. m:f~ .piilfsmittef IJier3u 
bient bie Unterfuef)ung 3ufiiUig borIJanbener lSobeneinfef)nitte ()!Begriinber, 
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®teinoriidje unb bergXeidjen), lBofJrungen mit lBobenoofJrern, *) lBoben
einfdjliige unb bie lBenu~ung geologifdjer Sf'arten. 

'l)ie lBobenoef cfJreioul1g fJat fidj 3U erftrecfen aUf bie lBef djaffenfJeit 
b er lBo b enb eae, b er ei n5e1 nen lB 0 b eni dJidj t en unb b ei3 U nter
gru nb e i3. ('l)ie ~in3elfJeiten finb oeHer oei ber ®tanbort;3oefdjreioung 
3u oeriifJren.) 

'l)ie ® t aU b 0 rt i3 0 ei dj r ei 0 U nil umfalit auner ber lBobenoefdjreioung 
nodj Wngaoen iioer Die ~a!le ber ~(iidJen, jOlUOfJ( in aUgemeiner lUie 
audj (oIa(er lBe3iefJung. 'l)a biefe 'l)inge bauernbe, bom ~inf1u~ ber 
Wlenfdjen unaofJiingige unb in bider lBe3iefJung bie lUidjtigften finb, 10 
ften:t man fie boran. **) 

1. S!llge. 

a) m.ngemeine 2age. (®eogralJfJifdje 2iinge unb lBreite.) ,pieroei 
ift nodj an3ugeoen, 00 bai3 @eoiet angefybrt 

1. bem Sf'iiften(anbe ois 20 km ~ntfernung bom IJ)ceere; 
2. gro~eren i}(u~nieberungen; 
3. bem i}(adj(anb ober ber Xiefeoene; 
4. bem ®eoirge. 

a) ,podjeoene, 
b) ,piigeHanb, 
c) Wlitte1geoirge, 
d) ,podjgeoirge. 

'l)ie fJierf;er gefJorigen Wngaoen oe3iefJen fidj aUf bai3 gefammte 
®eoiet, oraudjen aIfo nur einma( ben ortHdjen lBeftanbsoefdjreioungen 
boraui3gefteUt 3U lUerben. 

*) ~ie liiUigen unb ungemein qanblidJen ~obenooqrer, luie bieje oei ben 
mUfnaqmen bet geologifdJen ~anbei3anftaIt georauef;t tuerben, finb ange{egentlief;ft bU 
em~feqlen; fie ermiiglief;en in roenigen Wlinuten, cine ~oqrung bon ein licbieqentIief; 
broei Wleter S!:iefe aUi3bufiiqren unb gelien Wlaterial genug, um fief; ein \.1orHiufige13 
~ilb \.1on ber ~obenbufammenfe~ung btl maef;en. Sft man btueifelqaft, fo mua man 
bum ~obeneinfdJlag ii6ergeqen. mUerbing13 iteUt bie ~enu~ung beiO ~obenboqreri3 
bie mnforberung, baa Semanb in ber ~age ift, ben ~oben auef; auiO Heinen \l3rooen 
rid)tig anbujpreef;en i eiO ift biei3 eine ~orberung, bie man an jeben ~orftmanll 
rief;ten mua unb beren 0:rfiiUung man namentlief; i5tubierenben nief;t bringellb 
genug aniO ~er~ regen lattn. ~erartige ~obenooqret Iiefert lieifpieliOroeije Me 
i5ef;Iofferei ber @e6riiber ~ u li li i cf in 0:lier13tualbe fiir ehtige Wlarf. 

**) ~ie mUfterqafte \.10tt @relie liearlieitete "mllleituttg bur i5tanborti3" unb 
~eftanbiOliefef;reiliung lieim forftHef;ett ~erfuef;i3roefen" ift qier mit bU @ruttbe gelegt. 
mlii:ittberuttgett fittb ttm: itt joroeit Dorgenommett, roie fie ber qeutige I5tanb ber 
lilliffenfef;aft erforbert. 
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b) :IJ e rtf idj e £\ age. 
1. 2I:ofofute ,po~e uoer bem 9JCeere~flJiegef; 
2. nadjoarfidje Umgeoung, unb in~oefonbere, 00 ber )}(ebier~ 

t~ei! frei, uoerragenb, ungeldju~t ober burdj feine nadjoar~ 
fidje Umgeoung gefdju~t fiegt, 00 er gefdjfoffenen (9Ceoef 
unb ~roft au~gefe~ten) £\agen ange~ort, au~~agernben 
m5inben, ~roft, 'l)uft~ unb ®djneean~ang erfa~rung~maf3ig 
au~gefe~t ift; 

3. Q;~lJofition unb Snffination. 'l)ie Q;~lJofition ift nadj ber 
,pimmef~ridjtung ancrugeoen, Me 9Ceigung ber ~fadjen nadj 
ben ®eite 284 aufgefu~rten )Secreidjnungen. 

2. ~(lben. 

a) 2I:ngaoe be~ @runbgefteine~ oe~ieqentfidj ber geofogifdjen 
,8ugelJOrigfeit. 

)Sei feften @efteinen ift ber tJorroiegenbe @eqaU ber WCineraf~ 
oeftanbtlieiie atl&llgeoen. )Sei h~ftamnifdjen ®Hifatgefteinen affo nament· 
fidj bie refatibe 9JCenge bon Ouar~, ~efbflJat~, 2I:ugit, ,pornofenbe, 
@fimmer; oei ®anbfteinen bie 9Catur unb 9JCenge be~ )sinbemittef~, 

foroie Me Sforngrofle unb mineralogifdje ,8ufammenfe~ung ber ®anb~ 
tomer; oei Sfafffteinen ber @e~a1t an fremben )Seimifdjungen, fomeit 
er o~ne m5eitere~ erfidjtfidj ift. ~erner ift bie ®truftut' crU oerfrcf~ 
fidjtigen; affo 00 bie @efteine fein-, mittel-, groofiJrnig finb, oei ben 
gefdjieferten @efteinen, 00 fie rein ober groofdjieferig finb u. f. ro. 
~erner ift m5ert~ crU fegen aUf Me £\age ber ®djidjten (00 qoricrontaf, 
geneigt, feiger) unb aUf ba~ 9JCafl ber ,8erfffrrtung be~ @efteine~. 

£\odere @eftein~maffen (®anbe, @ranb, st~on· unb £\e~mooben u. f. ro.) 
finb fdjon burdj Me 2I:ngaoe ber geofogifdjen ,8uge~origfeit gut djaraf~ 
terifirt (cr· )S. 'l)unenfanb, st~aff anb , ~fuflf anb, 'l)HutJialmergef, 2I:ue
ooben unb berg!eidjen). )Sei ben @eroUen ift bie @riiue unb @eftein~~ 
art ber )Seftanbt~eHe ancrugeoen, oei ben ®anben bie Sforngrofle (fein~ 
fornig liiS!l 0,25 mm, mitteftornig 0,25 -0,4 mm, groofOmig uoer 
0,4 mm 'l)urdjmeffer), Jomie ber @e~aU an ber iSerroitterung crugangigen 
®ifi£atlieftanbt~eifen. @rrounfdjt ift nodj 2I:ngaoe ulier (S}egenroart ober 
~el)fen bDn fogfenfQtlrem $fnff (cr. )S. in ben 'l)f(ubia!fanben). 

b) ,8ugeboriQteit be~ )Soben~ 4u einer ber .pauptliobenarten, 
liesief)entficfJ ber Broildjenformen (®anb, fe~miger ®anb, £\e~m, 9JCergef, 
stl)on unb bergleidjen). 

c) ®teinoeimengung unter 2I:ngalie ber .3uiammenfe~ung, @rilfle 
unb 9JCenge ber ®teine (audj fteinfrei ift ancrugelien). 

d) @riinbiQfeit be~ )Soben (naC§ ®eite 343). 'l)ie Unterfudjung 
~at fidj lii~ crum @runbgeftein ober crum @runbroafierflJiegef, roo biefe 
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nief)t erteief)t ltJerben {onnen, oi~ 3U ca. 2 ill ~iefe 3U erftrecren. 
iYinben fief) unburef)liiHige ®d)ief)ten in fonft locrerem lBoben (®treifen 
eifenfef)uffigen ®anbe~, Crtftein, :tfJonfef)icfJten), fo ift bie~ an3ugeoen. 

e) lBinbigfeit (nadJ ®eite 363). 
f) lBobenfeuef)ttgfeit (nad) ®eite 344) unb, ltJo feftfteUoar, bie 

:tiefe be~ @runbltJafferflJiege(~. 
~a~ rid)tige ~nflJreef)en be~ buref)ief)nittlief)en iYeuef)tigfeit~grabe~ 

be~ lBoben~ ie~t oft liingere lBeobaef)tung borau~; in~oefonbere fJat 
man fief) bor unrief)tigen ~ngaben oei fangbauernber :trocrenfJeit ober 
in Seiten reief)Uef)er inieberfef)liige 3U fJuten. 

g) ~aroe be~ lBoben~ (am oeften bie iYarbe be~ trocrenen 
lBoben~). 

3. ~ubeubl'cfe uub .pumu~beimifdiuug im ~ubl'u. 

~er lBoben unb feine lBe3iefJungen 3ur lBobenbecre finb in folgenber 
?meife bar3ufteUen: 

a) nacrt ober offen, ltJenn ber IDCinerafboben frei 3U ~age negt; 
bie Cberf(iief)e fann bann fliief)tig, milb, berfJiirtet, bedruftet u. f. 1tJ. fein; 

b) 0 e b e cr t; ber Suftanb ber regefmiiaig beltJirtfJfef)afteten ?malb
ooben. ~ie lBobenbecre beftefJt in 2aubltJiifbern uoerltJiegenb au~ bem 
~bfaU ber lBiiume, in inabefltJiilbern bieffaef) noef) au~ einer IDCoo~becre. 

~uf bie genaue ~ngaoe ber lBefdJaffenfJeit ber lBobenbecre ift groae~ 
@eltJief)t 3U legen. ~~ ift an3ugeben: 

1. 00 bie ein3e1nen lBeftanbtfJeHe ber ®treu (in 2aubltJiilbern) 
f 0 fe, unter einanber nief)t 3ufammenfJiingenb, aUf bem IDCineral
ooben aUfliegen (ber SUftanb ber oeften ?mafbooben, IDCun
ooben [nad) IDCuner]); 

2. 00 bie ein3efnen lBliitter unb ®treutfJeile 3ufammenUeben, oe-
3iefJentfief) in gef#offener ~ecre ab3u3iefJen finb, jeboef) ofJne 
medoare unterftegenbe .pumu~fef)ief)t auf bem IDCineralooben 
aUfliegen (erfte~ ®tabium ber ffinl1l1umu~Wbung unb ~cl.e.tt
tJerfcf:J(crf}tt'rung) ; 

3. ob WolifJumu~ unter9(lfb ber 13treu UlQert (~rocrentorf [naef) 
ID1 un e r J). mt bie~ ber iYaU, fo ift bie lBefef)affenfJeit unb 
ID1iief)tigfeit ber .pumu~fef)ief)t genau an5ugeben; in~beionber~ 
fommen fJierbei in lBetraef)t: 

a) ber .pumu~ ift ftad 5erfe~t, focrer, erbartig; 
b) ber .pumu~ ift faferig aber bon focrereren :tfJeifen 

bUl;ef)fe~t, n i ef) t bief)t 5ufammengeiagert; 
c) ber .pumu~ ift bief)t 5ufammenge{agert, faferig, ltJenig 

burd)bringHef). 
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(~ieie btei 1}iiUe entfj.:Jted)en betfd)iebenen @;ntttlicfefung~ftufen ber 
ffiol)l)umu~uifbung; bie genaue Wngaue ift filt ben j8ettieu bon )lliid)tig~ 
feit; ttliil)tenb a) oei aamiil)Hd)et 1}teifteaung unb @;ttuiitmung ber 
j8oben~ fid) bet ffiol)l)umu~ in bet ffiegef aamiil)1id) setfe~en tuitb, einet 
~etjilngung affo feine @)d)tuietigfeiten oeteitet, ift e~ oei b) uereit~ 

stueifeIl)aft, uei c) oebatf e~ fiinftfid)et 9Cad)l)iiffe.) 
4. j8ei 9JCoo~oebecfung Wngaoe bet 9JCoofe unb stu at nad) ben 

btei fiit ben 1}otftmann tuid)tigften @tuj.:J\Jen: W ft moo f e (.p~\J. 
numarten unb beten ~ettuanbte); ~aftmnofe (~Dft1ttic:Qum-, 
~ictanum~ unb fiimmtfid)e anbeten Wden, beten 6tengef in 
ben j80ben einbtingt unb am unteten @;nbe mit )lliutsefl)aaten 
oefe~t ift); ~DtttUDDie (8t>bagnum auc9 Leucobryum ift 
l)ietl)et SU ted)nen; aUe hiefe Wtten 5eid)nen fid) bUtd) il)te 
l)eae faft tuei~e 1}atoe aus). 

~ie 9JCiid)tigfeit unbj8efd)affenl)eit bet untet ben 9JCoofen 
Iiegenben .pumu~fd)id)t ift euenfaa~ genau ansugeoen. 

c) oenatot (uel1tiintet j8oben). ~et j80ben ift mit einer 
feid)ten nid)t gefd)loHenen ~erfe bon @tiifetn, @)djlagtJffansen, aUd) 
tuDl)f bon .peibe obet .peibe!oeete betfel)en; iiuetaa oefinbet fid) jebOd) 
bet 9JCinetaloobett stuifd)ett obet untet ben \l3fIansen. ffi 0 ~ ~ u mu £\ ~ 
oHbungett fefilen; 

d) lJettuHbett. ~et j80ben Seigt eine ifin bomg betfd)ne~enbe 
unb hie tll.Jetffiid)e ftad butd)tuut5efnbe feoenbe j8obenbdfeibung. ~ie 
Wrt berfelben iff 5U unterfd)eiben in: 

1. ~etangetung, fd)malofiittexige @tiifet mit ftadet )lliutsef~ 
enttuicfe!ung. ffiol)l)umu~bifbuttgen fel)fen in bet ffiegef; 

2. ~etgtafung. @efd)foffene j8ebecfung mit uteitoIiittetigen, 
faftigen @tiifettt. ffioljl)umu~uifbungen fel)fen; 

3 . .peibef~ unb \l3tei~efbeete; meift mit mel)t obet tueniget 
ftad butd)tuuqe1tet ffiol)l)umu~fd)id)t. j8ei .peibe!oeere oft, 
uei \l3rei~e!oeete immet bon ungiiitftiget, fafetiget, bid)t ge~ 
fagettet j8efd)affenl)eit; 

4. ~etljeibung. .peibe, itt tueitau~ ben meiften iJiiUen mit 
bid)tet, bunter gefiitutet unb ftad butd)tuut~e1tet ffioljl)umu~
fd)id)t. 

20fal finben fid) fernet nOd) .pungetfIed)tett ((£faboniaatten, sumaf 
ffienntl)ietfIed)te), iJattenftiiutet (5umaf Wbfetfatten), .pimoeete, j8tom
oeete, )lliad)l)ofbet, niebete 6ttiiud)et. 

(~ie btei .pauj.:Jtformen ber j8obenuebecfung, hie ber 9JCuUooben, 
j8 00 e tt mit ffio l) ij u m u i3, mit unO o~)lte \l3fIatt5ettOecfe [.peibe, j8eer~ 
friiuter, iYarrenJ unb @r a ~ tu u d) i3 [~ergrafung, ~erangerung ] finb 
fd)arf SU trennen. )llienn natiirHd) aUd) Ueoetgiinge 5tuifd)en benfefoen 
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borf)anben finb, fo oietet hie @inreif)ung in ber ~ra!:i~ boef) nur au~~ 
naf)m~roeife lSef)roiertgfeiten. ~ebe hieier iJormen ber ~obenoebed'ung 
oehingt eine anbere roidf)fef)aftHef)e ~ef)anblung ber iJliief)en.) 

'Iler unter ber ~obenbed'e 1iegenbe IDCineralooben ift mef)r ober 
roeniger mit .pumu~ gemifef)t. 'Ilie IDCiief)tigfeit biefer f)umofen ~oben
f ef)ief)t ift an&ugeoen. 

4. ~ubtn~tufU. 

'Ilie mefef)affenf)eit be~ ~oben~ in feinen berfef)iebenett lSef)ief)ten 
ift in iJorm eine~ ~obentJrofHe~ bar&ufteUen. 

@~ ift f)ieroei burdJ IDCeffungen bie IDCiidJtigfeit ber ein&e!nen 
lSef)ief)ten 3U ermitteIn. Bu oerud'fief)tigen finb aUe ~obenlagen ao
roeief)enber ~efef)affenf)eit; in ber ffiegef roerben fofgenbe berfefoen fief) 
borfinben: 

a) 'Ilie mit .pumu~ gemengte ooerfte IS cf)icf) t. ~n ben ber
fcf)iebenen ~i.\ben ift hie IDCiief)tigfeit eine fef)r roeef)fe!nbe. 

'Iler @ef)a1t an f)umofen IStoffen ift buref) f ef) ill a ef), e t ro a ~, ft a d 
f)!l"rt.P.~ &U oeaeief)nen (lSeite 351). Bugfeief) ift auef) bie 'Ilief)tig
feit b er s:l a 9 erung im lBer f) iiltnif3 &ur niief)ft tieferen IS ef)ief) t, 
loroie aUf bie ~efef)affenf)eit ber oeigemengten IDCinera1tf)eife ffiud'fief)t 
au nef)men. 

~n aUen iJiiUen, in benen bie niief)ft tiefere ~obenfef)icf)t lo d' ere r 
gefagert ift, af~ ber Doerooben, fann man annef)men, baf3 eine un
gunftige lBeriinberung be~ ~oben~ eingetreten ift. 

'Ilie ~efef)affenf)eit unb iJaroe ber mit bem .pumu~ gemifef)ten 
IDCineraItf)eHe liif3t fef)on einen lSef)fuf3 aUf @egenroart ober iJef)len bon 
lauren .pumu~ftoffen &u. UeoeraU, roo bie IDCineraftf)eife entfiirot, bie 
lSiHfate ftad angegriffen unb berroitted finb, ift ba~ lBodommen 
faurer .pumu~ftoffe roaf)rfef)einHef); uoeraU, roo biefe ~obentf)eHe noef) 
buref) @ifen geronef) ober oriiunHef) gefiirot finb, fann man bie ~o
roefenf)eit ber .pumu~fiiuren annef)men. *) 

iJerner ift, &umaf oei lSanboi.\ben, barauf au aef)ten, DO hie f)umofe 
~obenief)ief)t fief) in fef)arfer mnie bon bem unterfagernben ~oben aof)eot 
(buref) ffiof)f)umu~oebed'ung, ~u~f)agerung, ~fof3negen ungunftig ber
iinbede ~i.\ben), ober of)ne fofort edennoare @renae fef)einoar aU
miif)Hef) in ben Untergrunb uoergef)t (Buftanb ber gut en 1roalboi.\ben). 

*) ~ie 6djiite'fdje ~robe (oetgleidje 6eite 228), l>en fJumofen moben mit 
oerl>iinnter Wmmoniaffliiffigfeit 3u bef)anbeIn, ift ebenfo einfadj ttJie in ben meiften 
i)·iillen fidjer, um fidj iiber Me @egenttJatt oon ,pumu!3fiiuren unl> bamil ~ugleidj 
iibet i'Yiiulniiloorglinge im !Bohen ~u untertidjten. 

crbenfo foUte man bei het Wnfertigung oon !Bohenbefdjreibungen ein i'Yliifdjdjen 
mit 6aI~iiiure in ,poI5etui mit fidj fiifJren, um aUf fofJlenfauren stan ijU \.lriifen. 
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b) '!l i e 3 ttJ e it e ?S 0 ben 1 rfl t cf) t. oft a{{l ffiofy60ben 6e&eid)net. 
'!liefe lScf)id)t ift 6ei ben berfdjiebenen ?Sobenaden iiu\3erft ttJedjfe{nb 
OU{lge6ilbet. ~{l ift hie iYar6e berfe{6en, ber 20crerfyeit{lgrab, W,iidjtig~ 

feit, iYeud)tigfeit{lgrab anauge6en. 
c) '!l a {l @runbgeftetn, 6e&iefyentrid) bie erften ~erttJitterung{l~ 

grabe be{lfef6en. 
d) ~ft bie ~er6reitung ber lffiur3e{n in aUen mit lffiafb 6e~ 

ftanbenen ?Soben anauge6en. ~n ben meiften iYiiUen fdjneibet hie 
reidjHcf)e m5ur&elberbreitung an ber @ren&e be{l gehumeften ?Soben{l 
a6 unb gift bie{l fef6ft fur ffad)ttJur&e{nbe 4)of&aden bi{l &U einem ge~ 
ttJiffen @rabe. ~{l ift bafyer beren Sienntni\3 &ugleid) ein illCittef, fidj 
tiber bie %iefe be{l gefocreden ?Soben{l flar au ttJerben. ~n fefyr tief~ 
grunbigen unb befonber{l gunftigen ?Soben fann man unter Umftiinben 
eine fd)iirfere @renae ber lffiur&efberbreitung nidjt auffinben. 

lffiirb bie ?Sobenbefdjrei6ung in ber fyier borgefdjfagenen lffieife 
burdjgefufyd, fo ttJirb e{l faft ftet{l moglidj fein, fidj ein ?Silb bon bem 
?SobenttJedfye &U madjen, unb, ttJa{l ba{l lffiidjtigfte babei ift, ber ffiebier~ 
berttJafter erfyiift einen ~nfya1t, um ~eriinberungen be{l ?Soben{l feftau~ 
fteUen unb &U berfo{gen. %reten bieie aUf ben frudjtbareren ?Soben~ 

orten audj nur gan& aUmiifyfidj ein, 10 genugt bodj fur iirmere, auma1 
fur lSanbboben, oft fdjon bie Seit eine{l Umtriebe{l, um bie ~erfyiiftniffe 
in fyofyem @rabe &U beriiubern. 

§ 102. III. intiirung. 

'!lie ?Sobenbefdjreibung fann fidj immer nur aUf Heinere iYfiidjen 
erftrecren; Ueberfidjt uber ein gro\3ere{l ~ebiet giebt erft bie startirung, 
ba{l ~intragen ber gettJonnenen %fyatfadjen uber bie ?Sobenberfyiiftniffe 
in eine stade. 2eiber jinb nadj bieier ffiidjtung erft bie aUererften 
ISdjritte getfyan unb eine '!larfteUung{lmetfyobe, ttJefdje ben ~nforberungen 
be{l 2anb ~ unb iYorftttJidfye{l entf~ridjt, ift, &umal fur @ebirg{lboben, 
immer nodj ein unerreidjte{l Sief. ~Uerbing{l ift man in ber 2age, 
fur fieinere @ebiete, &. ?S. ein3efne ffiebiere, bie nidjt aU3u mannig~ 
fa£tige ~erfyiiftniffe auf&uttJeiien fyaben, aUe{l lffiefentfidje in eine stade 
&uiammenfaffen &u fiinnen, aber fottJie bie{l auf gro\3ere iYfiidjen u6er
trag en ttJerben foU, ttJerben hie ISdjttJierigfeiten au\3erorbentfidj gro\3. *) 

*) O':inen fefJr fJiiofdjen ~eitrag fJieriJ1I Hefert Dr. \B a 11 mann in bet iJorft~ 
lidjen 9CaturttJifjenfdjaftlid)en 8eitfdjrift 1892 ill bet .\rattirnng beB oa~rifdjen ffieI.JierB 
.pau~tBmoonualb (iJotftamt ~amoerg - :Oft). 
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Illm ttJeiteften fortgefd)ritten ift man' in ber Illufnaljme be;:l norb~ 
beutfd)en i}facljlanbe;:l. 'Ilie geologifd)en S'rarten fa11en ljier mit ben 
)Bobentarten &ufammen unb geoen etne treffHd)e Ueoerfid)t. 'Ilie )Be~ 
nu~ung ber Starten oietet fur i}elb· unb lmalboau gro~e mortljeHe unb 
jeber fann fid) oljne nennen;:lttJertlje Eid)ttJierigtetten in ben @eoraud) 
ber oetreffenben Starten etnaroeiten. 

~n benfeloen finb &uniid)ft bie ~aU1Jtoobenaden (bie ljier mit 
geologifd)en Unterfd)ieben &ufammenfa11en) burd) bie Eid)raffur unter~ 
fdJieben, unb 5ttJar ift: 

Ei an boo ben burd) \,J3unftirung, 
£eljm~ unb ?merge1ooben burd) fd)riige Eitrid)efung, 
~ lj 0 n burd) fenhed)te Eitrid)efung, 
~umu;:looben (?moor, ~orf u. f. ttJ.) burd) ttJagered)te Eitrid)e

lung oe5eid)net. 

'Ilie i}aroen oe&etd)nen bie geologifd)e ,8ugeljorigfett (ttJet~ fur 
lll11ubium, grun auf ttJet~ fur Illlta11ubium), oraun fur ooere;:l, grau 
fur untere;:l 'IlHubium; ljier5u fommen nod) lje11gefo fur i}fugfanb unb 
'Ilunen, olau fur taffljaftige )Boben). 

'Iler gro~e mor5ug biefer ~3e&etd)nungen ift, b a ~ fie b i e )B e ~ 
fd)affenljeit be;:l Untergrunbe;:l in ber Starte 5um Illu;:lbrucf oringen 
tonnen. 

'Iliefe geologifd)en Starten geoen fomit 5ugleicf) etnen UeoeroHcf 
uoer bie geologifd)en ttJie uoer bie )BobenberljiiitniHe. 

Ungletd) ungunftiger fte11en fid) bagegen bie geologifd)en Start en 
ber @eoirg;:lgeoiete. Illud) biefe finb fur ben i}orftmann etn unentoeljr~ 
Hd)e;:l .piilf;:lmittef, aoer nur 5U oft ift ba;:l geologifd) ,8ufammengeljortge 
aoer lanb- unb forftttJirtljfd)aftHd) merfd)iebene in etnljettHd)er lmeife 
&ulammengefa~t, unb bie (i£;rttJartung, etnen Illnljalt fur bie )Boben~ 
bcrljiiltniffe 5U eriangen, ttJirb getiiufd)t. 

'Ilie geofogifd)e Startirung, ttJie fie in 'Ileutfd)fanb in Illroeit ift, 
oenu~t etnen ?ma~ftao bon 1: 25000, etne @ro~e, in ber berartige 
Illroetten nod) nie anberttJeitig burd)gefuljrt ttJorben finb unb bie fur 
geofogifd)e ,8ttJecfe ttJoljf faum uoerfd)ritten ttJerben fann. i}ur bie 
i}orberungen ber £anb ~ unb i}orftttJirtlj;d)aft ift, ttJenigften;:l in a11en 
etttJa;:l mannigfaltigeren merljiiltniHen, ber ?ma~ftao immer nod) 5u Hetn; 
ttJm man bon ciner )Bobentarte ttJidHd) lJCu~en ljaoen, ;0 mu~ man 
fid)etne fofd)e im ?ma~ftao bon 1: 10000 ober minbeften;:l in 1: 12500 
anfertigen. 

(i£;ine fofd)e Stade mUf3 ~oljenfurben, fottJie bie lmafferiiiufe ent~ 
lja1ien, ber ?maf3ftao ift grof3 genug, um jeben )Bobeneinfd)lag cintragen 
&U tonnen. m5urbe man beradige Staden in jeber ffiebierberttJaitung 
anfertigen, fo ttJurbe e;:l mogfid), bie gettJonnenen (i£;rfaljrungen bauernb 



396 .vaUlJtliobenatten, lBobenliefd)teiliung. [§ 102. 

feft~uijaften unb aUmiiijficf) ~u einet St'enntnifl bet jBobentJetijiiUniffe ~u 
ge!angen, bie je~t nut nacf) tJieijiiijtiget ~ijiitigfeit fut ~in~e!ne ~u et
teicf)en ift. *) 

~ut ben fotfttecf)nifcf)en jBettieb ttlutben fofcf)e St'atten tJon ijoijem 
ID3ettije fein unb ~umaf bei bet ID3aiji bet 4Joi~atten Me gtoflten ilienfte 
reiften unb gat mancf)en ~iflgtiff tJetijinbetn filnnen. 

*) ~iit Me £leljtforfttebiete bet !llfabemie Q;lietBWalbe ift liei @lelegenlfeit bet 
%a~ationen limitB ein !llnfang mit ber !llnfettigung betattiget starten gemad)t 
wotben. IDlit lBenu~ung bet liereitB botljanbenen ober nod) 3u erwartenben geolo~ 
gifd)en starten wiitben bernttige !llrlieiten 3wecfmliJiig in allen ~otfttebieren burd)~ 
3ufiiljren fein, erft bann fann fidj bie lBetrieMreguIitung aUf bauernbe @ltunbIagen 
ftii~en. .Bur .Be it wirb in einer fd)wer 3u tedjtfertigenben ~eife Me widjtigfte 
@ltunbIage be5 forftIid)en lBetrielieB, Me stenntniJi be5 lBoben~, betnadj!iiffigt. Q;B 
wiitbe ®taunen erregen, wenn einmaI nad)gewiefen wiirbe, weId)e ®ummen bem 
®taate aUjliljrIid) burd) ungeeignete obet lieffer, nid)t geniigenb 3u red)tfettigenbe 
~aljI ber .vof3arten berIoren geljen. 



xv. ~~eode bet ~urtutmet~oben. 

zsm foigenben ~oldjnitte lOU berludjt ttJerben, hie oisfjer bor~ 
Iiegenben ttJiHenldjaftfidjen Unterludjungen iioer bie m!itfung ber 
Sfu(turmetfjoben unb iioer bie auf· ~oben unb @Stanbort oe&iigIidjen 
~enberungen, ttJeldje burdj hie Sfultibirung fjerborgerufen ttJerben 
fonnen, fur& bar&ufteUen. WCit einigen ~usnafjmen ift hie WC e t lj 0 be 
ber Sfu1tur unb bie ~rt unb m!eile iljrer ~usfiiljrung nidjt oeriiljrt. 
~Nes geljort bem m!alboau an. ~agegen finb ein&elne berttJanDte 
stljeHe bes £anboaues (WCootfultur , ~ettJiiff erung, ~iingung) 10ttJeit 
bargefteUt ttJie es ffiaum unb SttJeet bieles ~udjes geftatten. 

~ie gan&e ,8ulammenfteUung lOU a1)o nidjt aUf bie ?Jrage ~ntttJort 
geoen: "m!ie fiiljrt man hie Sfultur aus? II 10nbern auf hie: "m!efdje 
~inttJirfungen iiOt man burdj bie oetreffenbe Sfu1turmetljobe aus?" 
~s ift offenoar, bafi erft bann eine tidjtige ~nttJenbung ber ein&einen 
~'u1turarten erfoigen fann, ttJenn man uoer bie baburdj oettJirften 
1Beriinberungen untertidjtet ift, nur bann fann bas im gegeoenen ?JaUe 
~efte etfannt ttJerben, unb oebarf es, ttJenn iioerljaulJt, im minberen 
(~Jrabe, miiljleHger unb &eitrauoenber 1Berludje, um bas l.13affenbe 
&U finben. 

~Uerhings mufi ttJieberljoft barauf ljingettJielen ttJerben, bafi ge~ 
niigenbe Q3oraroeiten fur bie ~eurtljeilung ber meiften im m!alboau 
iioHdjen Sfulturmetljoben nidjt borHegen. m!as baljer geooten ttJerben 
fann, ift ais ein erfter 1Berludj aUf nodj unoeoautem ?Jelbe &U be~ 
tradjten. 
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§ 103. 1. (!EntUlii~eruug unb Jl1ewii~erung. 

1. ~ntit1iiffetunlJ. 

[§ 103. 

laH.l &ur 9JCitte hiefe\3 S'aljrljunbert\3 finb in ~eutfef)fanb aU\3gebeljnte 
@nttuiifferungen buref)gefiiljrt tuorben, bie{faef) oljne ffiiicffief)t aUf hie 
iirt!ief)en Q3erljiiftniffe. laetriief)tfief)e ~fiief)en finb ljierburef) in iljrem 
@rtrage gefunten unb &umaf im lffiafbe ljat man nur &U oft fef)Hmme 
@rfaljrungen bamit gemaef)t. ,pierburef) fteljt man im 2£ITgemeinen je~t 
@nttuiifferungen feljr borfief)tig gegeniioer. @\3 ift baljer ,8eit aITmiiljlief) 
an @lteITe ofo~er i8ermutljungen iioer bie mutljma~fief)e lffiidung einer 
@nttuiifferung eine lfarere @infief)t iioer biefen @egenftanb &U fef)affen. 
~eljfen auef) oi\3ljer noef) Unterfuef)ungen an ein&efnen genau oeooaef)teten 
>SeiflJiefen, fo fiegt boef) genug 9JCateriaf bor, um bie tuief)tigften ~aten 
inbuftib ao&ufeiten. 

)Del: (futtniiHeruug hat due genaUI! ~llbe.nunterluef)ung 

bOrctntUf\eljen. @\3 ift &U unterfcf)e.iben &wifdteu buref)fiiffigen 
(aITe @lanboiiben) unb unburef)fiiHigen (bie meiften 2eljmoiiben, 
~ljon~ unb 9JCoorooben) la 0 benarten. @\3 ift ferner feft&ufteITen, 00 
ber Ueoerfef)u~ an lffiaffer buref) ,8utagetreten be\3 @runbtuafferflJiegef~ 
ljerborgerufen tuirb, ober 00 e~ fief) um i8ertiefungen im lao ben mit 
unburcf)fiiffigem Untergrunbe ljanbert, in benen fief) bie ~agetuiiffer an~ 
fammeln (man bergleief)e @leite 38-41). 

~iefe oeiben ,paUlJttlJlJen laffen fief) am einfaef)ften an einer Ueinen 
,8eief)nung erliiutern (2£00. 31). @~ ift eine unburef)fiiffige @lef)ief)t bar~ 
gefterrt, tuefef)e &um ~ljeif bie laobenooerfIiief)e oHbet, &um ~ljei1 bon 
buref)liiffigem laoben mit @runbtuaffer iioetfagert tuirb. 

~er @lee A ift in bie unburef)liiffige @lef)ief)t eingefentt, bie @leen 
B unb C finb ~ljeHe be{l &U ~age tretenben @runbtuaffer~. 

@ine @nttuiifferung be~ @lee~ A tuiirbe eine merfoare @intuidung 
aUf bie ~euef)tigfeit~tlerljiiftniffe be\3 umgeoenben >Soben{l nief)t iioen. 
~agegen ttJiirbe bie @nttuiifferung tlon B unb eben @runbtuafferftanb 
oi~ aUf hie mnie a b fenten. ,8iemUef) gleief)gii1tig tuiirbe e\3 baod 
fein, 00 ber gro~e @lee Bober ber Heine C fein lffiaffer betfiert; bie 
@intuidung auf ben @runbttJofferftanb tuiirbe nalje&u hiefefoe oleioen, 
unb je naef) ber srotngrii~e unb ~urcf)fiiffigfeit be~ laoben~ (alfo in 
ljoljerem 9JCa~e oei groofornigem, in geringerem oei feinfiirnigem) 
tuiirben hie oenaef)oarten ~liief)en einen ~ljei1 ifJrer ~euef)tigfeiteinoii~en. 
2£U\3gebeljntere @nttuiifferungen fiinnen baljer tueitljin tuiden unb oei 
ungiinftigen i8erljiiftniffen fann fef)on bie @nttuiifferung eine~ an fief) 
unoebeutenben @eoiete~ gro~en @infIu~ au~iioen. 

,8u ben unburef)liiffigen, oe&ieljentfief) fef)tuer buref)liiffigen laoben~ 
arten geljiiren hie ~ljon~ unb hie meiften 2eljmoiiben; au~erbem noef) 
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bie ,pumUi\\ooben. lilliif)1;enb biei\\ fur bie erfteren allgemein oetannt ift, 
gift nief)t bai\\ ®feief)e fur hie \.moor - unb ::torfoobenarten. ~ie Un
buref)liiffigteit ber le~teren ergieot fief) jeboef) fef)on aui\\ bem giiufigen 
lBodommen \:Jon Ueineren lillafferoecren ogne 2lofIut, bie im ~aufe bes 
~agrei\\ igren lillafietftanb nur fegr ttJenig iinbern. ~ei Wcootfulturen 
ift ei\\ bager notgttJenbig, bie @ntttJiifferungi\\griioen nage, oei ®run· 
lanbi\\mooren itt etltJa 25 ill 2loftanb, oei ,poef)mooren oft fogar in 
10 ill 2loftanb an~ulegen. @nbHef) gat lillonn~ noef) bie faft \:Jollige 
Unburef)liiffig£eit ber \.moorfuoftan~ fur lillaffer e!lJerimentell naef)gettJiefen. 

mor 2lui\\fugrung eincr @ntttJiilferung finb bager bie ~oben\:Jergiift
niff e genau feft~uftellen. ~n entflJreef)enben 2loftiinben finb im gan~en 
Umfreii\\ ber ~u entttJiiffernben ~liief)e ~obeneinfcf)1iige ober ~ogrungen 
\:Jor~unegmen, ttJelef)e oii\\ unter ben lillaHerflJiegel ber ~u melio
drenben ~liief)e gefugrt ttJerben muffen. 

'l(bb. 31. 

2luf ~(iief)en mit unburef)fiiHigem Untergrunb, in beten lBer,. 
tiefungen fief) hie ::tagttJaffer angefammelt gaoen, genugt oft fef)on ein 
2loftanb \:Jon 5-10 ill @ntfernung, um ®runbttJaffer in ber ,poge bei\\ 
freien lillafferflJiegefi\\ nief)t megr an8utreffen (!Seite 40). @i\\ ift jeboef). 
~u oerucrfief)tigen, bat \:Jiefe ber gierf)er gef)otigen ®ettJiiffer, ~umal 
ttJenn ei\\ fief) um !Seen ober ~futliiufe f)anbelt, \:Jon einem fef)miileren 
ober ttJeiteren !Saume flJiiter 3ugefuf)rten WCatetiali\\ umgeoen finb. 
~erartige !Strecren fennDeief)nen fief) meift buref) if)re eoene 2lui\\oHbung 
unb oei genauerer Unterfuef)ung etfennt man oalb, bat e~ fief) um 
2lusrullung einei\\ ::tf)eifes be~ aft en !Seeoecrens ober um mnfef)ltJemmungen 
fIie13enber ®ettJiiff er f)anbelt. 

~ie ();nti1;JiiHerunq bon ®eoieten mit unbutdjfiiffigem 
Untergtunbe untet1ieQt {einen Q3ebenfen eine oemedoate 
();inttJidung. auf OC1HJcUbarte u.fiirf}eu mitb nicbt fJetoeiqeffrgtt. 

)Hief fef)ttJietiget geftaftet fief) bie @ntfef)eibung oei einet bOt~U,. 
negmenben ();ntttJiiff erung in but ef) Hi if i 9 e n ~ 0 ben. ~Utef) ~etucr' 
fief)tigung bet srotngro13e, bet bettitaien ();rf)eoung unb bei\\ ®efiille~ 
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be~ @tunbtuaffet~ f)at man bie WcogIidJfeit, bie 1lliidung ungefiif)t 
i}U oeuttf)eHen. 

2fm fidJetften Ieitet f)ietoei bie Q3eftimmung be~ @efii[e~ be~ 
@runbtuaffet~. 3n tueitau~ ben meiften (}ii[en fofat bie lRicfJtung be~ 
@runb\tJaffetfttome~ bem Q30benretief I bie iYeftfte[ung betfe10en oietet 
bat)et nut felt en 6dJtuietigfeiten. Q3eftimmt man nun bie @tunbtuaffet~ 
foten in ettua btei oi~ tJiet jJ3unften unb in einem 2foftanbe tJon je 
ettua 50-100 ill (oei gt5f3eten iYliidJen audJ in tueitetem 2foftanbe), fo 
getuinnt man ein Q3ilb bet mutf)maf3UdJen ®entung be~ 1lliaffetflJiegef~. 

@nttuiif)etung aUf WCoot05ben tuidt in iYoIge bet Unbutd)~ 
liiffigfeit bet Q30benart auf ben 1lliaffetftanb bet Umgeoung iloetf)aulJt 
nidJt ein, tuenn bie @tiioen in f)umofem Q30ben tJetiaufen. @~ ift baf)et 
i}uniid)ft bie WCiid)tigfeit bet WCootfd)id)t fefti}ufte[en. Ueoetttifft biefe 
bie stiefe bet ani}ulegenben @tiioen, fo ift eine @intuidung tJon bet 
@nttuiiffetung aUf oenad)oatte iYfiid)en nid)t i}U ettuatten. ®d)neiben 
bie @tiioen bagegen tief in ben Untetgtunb ein, fo geUen bieiefoen 
®iiJJe tuie filt jebe anbete @nttuiiffetung. @~ ift jebodJ i}U oetilcffid)tigen, 
baf3 bie WCootfd)id)ten fefoft tJief 1lliaffet an ben Untetgtunb aogeoen, 
unb mogHd)e fdJiibHd)e @intuidungen i}um gtof3en stf)eH tuiebet au~~ 
gfeidJen. ~em entflJted)enb finb oi~f)et WCittf)eHungen iloet ben @influf3 
einet @nttuiiffetung tJon WCooten aUf ben 1lliaffetftanb bet Umgeoung 
in bet 2iteratut nid)t odannt getuotben. 

~ie @nttuii)fetung bet illCoore im @eoitge unb if)te @in~ 

tuidung aUf bie 1lliaffetfiif)tung bet uue[en ift oi~f)et nod) lef)t. tuenig 
butdJgeatoeitet. 2fud) f)ietoei tuitb i}uniid)ft bie W~iidJtigfeit bet iJJ~oot~ 
fd)icf)t i}U oetiicffid)tigen fein. Q3Ieioen bie @tiioen tJoUig obet il6et~ 
tuiegenb hn Q3eteid) be~ illCoote~, fo ift eine @intuitfung aUf ben ®tanb 
bet uue[en nid)t ani}unef)men. ~ie 1lliiiffet, tuefd)e oi~f)et au~ bem 
illCoot in ben Untetgrunb aoficferten, tuetben biefen niid)ften unb oe~ 
quemften 1llieg nadJ tuie tJOt tJetfofgen unb bie~ fefoft nod) in anniif)etnb 
gfeid)et @t5f3e, tuenn aud) bie @tiioen ben illCinerafooben anfdJneiben. 
3m 2f[gemeinen tuitb manbaf)et feinen @tunb f)aoen, aumaf in @e~ 
oitgen mit teid)fidJen fommetiid)en ~iebetfd)fiigen, mit bet @nttuiiffe
rung f)od)fiegenbet tJetfum\Jftet iYfiid)en gat au tJOtfid)tig au fein. 
2anbfiiufig ift bet iBetgfeid) bet f)od)gelegenen WCoote mit ®d)tuiimmen, 
beten iYeud)tigfeit in Seiten bet sttocfnif3 bie fed)aenbe Umgeoung ±tiinft. 
@~ flingt bie~ fef)t f)ilofd), aoet 00 e~ audJ tuaf)t ift, etfd)eint oft 
ted)t atueifeff)aft. Dft genug tuetben bie WCoote bet @eoitge butd) 
if)te niebete stemlJetatut unb if)te ftade 1lliaffettJetbunftung in jenen 
fiif)fen 2agen filt bie oenadJoarten @eoiete ef)et fdJiibfid) af~ nil~fid) 
fein. WCan foUte aud) oetiicffid)tigen, baf3 biefe WCoote faft au~naf)m~~ 
fo~ au~ arten butd) ~ctfumlJfung ettragfo~ getuotbenen 1llialbgeoieten 
entftanben finb. 
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2. ~etuiiffmtug. 
2iteratur. 

Illitcf)tige qterqer geqortge 2lrlieHen fino: 
Herve Magnon, Experiences sur l'emploi des Eaux, Paris 1869 . 
. Iti\ n i g , 2anbttJirtqfcf)aftIicf)e Saqrliiicf)er 1877 , 6. 287; 1879, 6. 505; 

1882, 6. 158; 1885, 6. 177. 
ur {if, Defterreidjifdjes lanbttJirtqf djaftIicf)es Illiodjenlilatt 1878. 
~ a r 0 ef e li en, Sfulturlngenieur III, 6. 34. 

'llie tecf)nifdje 9Xusfiiqrung in: 
~ er el s, 2anottJirtqfcf)aftlicf)er Illiafferliau, ~erlin liei ~are~. 
Sf a i f er, ~eitriige bur ~ffege ber ~obenttJirtqfdjaft, ~erHn 1883. 

Sur ?SettJiifferung fann man aUe iene srulturmet~oben rcd)nen. 
mel.dje ben g,&e.ffi:icf)!id3en .9Hiffufl be~ ~af1er~ 5emm.rJl unb tJedang
famen (Elidertuaffergraocn unb berg{eid)en). @inge~enb finb bie [Sir
fungen ber [Saffer3-ufu~r oei [Sie\enmefiorationen unterfud)t. 

~ie ?SettJiifferung !:Jermittelt bie Sufu~r bei3 fur bie ~egetation 
not~ttJenbigen Waif eri3 I 3ufu~r !:Jon geHiften nber fU§ltJenbirten ~ii!Jr
ftoffen unb ttJirft enbHcfJ burd! bie im [Saffer lleHiften @afel fottJie 
burd) lJ1.J~fHamcfJe [Sirfungen. 

~n ttJiirmeren unb namenHid) trocfneren @eoieten er~alten gan3-e 
2anbftrid)e i~re srulturfii~igfeit burd) eine geregelte ?SettJiifferung. 
Eld)on in ElubeurOlJa mad)t fid) bie~ t~eifttJeife geltenb, ttJii~renb in 
unferen @eoieten hie biingenbe unb namentlid) bie entfiiuernbe [Sirfung 
bei3 [Safferi3 uoerttJiegt. @~ ge~t biei3 fd)on baraui3 ~er!:Jor, ba~ in 
ben fublid)eren @egenben in ber ffiegef !:Jiel flJarfamer oettJiiffert ttJirb, 
ali3 in ben norbHd)eren. moer aud) ~ier finb bie @igenfd)aften unb 
ber ?Seftanb ber [Siefen an @riifern !:Jon einer geregeften [Saffequfu~r 
a11ljiingig. Q:.)ill e 11 e r *) 3-eigte 3-. ?S., ba~ ba~ lBodommen 11eftimmter 
)illiefengriifer in Eld)lei3ttJig-,polftein uoerttJiegenb !:Jon bem [Safferge~afte 
ber ~liid)en ab~iingig ift, !:Jiel me~r ali3 !:Jon ber d)emifd)en Sufammen
fetlung ober ber lJ~~fifafifd)en ?Sefd)affen~eit bei3 ?Sobeni3. 

~on oefonberer [sid)tigfeit ift bie bungenbe [Sidung bei3 ~u

gefil~rtell. [Sqffer~ i aUf fie finb tuo~l in erfter ~inie Die gunlfigen lh
fa~rungen 3urucf3ufu~ren, bie man oei mnlage !:JOn \l5arfi3 unb bergL 
aUf iirmeren ?Soben burd) ?SettJiifferung eqielt ~at. ~ai3 ~erfennen 

ber Sufu~r bungenber Eltoffe ~at 3-u ber genereU gan3- un~altoaren 
mnna~me gefu~rt, ba~ jeber ?Soben ~inreid)enb l)1ii~rftoffe 3-U einer 
UlJlJigen [Salb!:Jegetation oefitle, ttJenn nur genugenb [Saffer !:JOr~anben fei. 

@in ?SeiflJiel fur bie l)1ii~rftoffmengen, ttJefd)e oei geregefter ?Se
tuiifferung bem ?Soben 3-ugefu~rt ttJerben, geoen bie )Eer~iiftniffe bei3 
?Saoel~oerger \l5arfe~, bie !:Jon $3 a u fer genauer unterfud)t ttJurben. **) 

*) 6djriften bes naturttJ. ){\ereins fiir 6cf)lesttJig • .\lolftein, IX, .\left 2, 1892. 
**) Sa9rliucf) ber geologifcf)en ~anbesanftalt Don ~reu\ieu 1880, 6. 429. 
maman~ 26 
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~uf 3aijt unb .penat beted)net entijaft ba~ 5ugefiiijtte ~affet: 
15,5 kg fafl>etetfaute~ ~mmon, 
65 " foijfenfaute~ ~mmon, 
58 " fd)ttJefdfaute~ staH, 
72 " foijlenfauten ~art 

@:~ ttJiitben Mefe ~toffe 5Ut aU~teid)enben @:ntttJidelung faft jebet 
~egetation geniigen. ilet )Soben be~ )Sabel~betget l.f3ade~ ift 5ubem 
ein ililuoialfanb oon fold)et )Sefd) affenlj eit , ban et nod) befaljigt ift, 
2aubljof5 5U ttagen. 

(~ud) bet )Soben be~ imu~fauet l.f3ade~ ift l)on giinftiget \Be~ 

fd)affenljeit, bie ~d)ol>fung be~ iYiitften l.f3iidfet ift baljet burd)au~ 
nid)t, ttJie man oieffad) beljaul>ten ljort, aUf fterifem ~anbe entftanben.) 

ilie @:inttJidung ber )SettJafferung aUf ~iefen fann in ber tiiijferen 
3aljre~5eit in einer @:rljoljung bet )Sobenteml>eratur (fo fange ba~ 
~affer ttJarmer ift af~ Me tieferen \Bobenfd)id)ten) befteljen. imeift iiber~ 
ttJiegt jebod) Me ~aljrftoff5ufuljr unb bie entfauetnbe ~irfung burd) 
ba~ ~affer. 

ilie im ~affer geWften iminerafbeftanbtljeife ttJerben oon ben 
I.f3ffan5en aUfgenommen obet lonnen aud) oom \Boben abforbirt ttJerbenj 
anbetfeit~ fann aud) ba~ ~affer Wfenb aUf bie im @:rbreid) oor
ljanbenen ~toffe einttJiden. 3mmer fteUt fid) ein ~feid)gettJid)t~5uftanb 
5ttJifd)en bet ~affermenge unb ben )Sobenbeftanbtljeilen ljerau~. 3n 
oiden iYaUen ljat ba~ abffienenbe ~affer beftimmte iminerafftoffe oet~ 
{oren unb bagegen anbere aUfgenommen. 3e nad) ben {ofafen )Se
bingungen ttJetben fid) fortgefe~t anbetnbe ~erljaftniffe ergeben. 

ilagegen mad)t fid) bie enHiiuernbe Jmfrfuna be~ ~qffet~ 
immer meljt ober ttJeniger ftad geftenb. ilie ljumofen ~toffe oer
braud)en ben geloften ~auerftoff 5U iljrer O~t)bation, unb 5umaf bie 
etttJa oorljanbenen .pumu~fauren ttJerben 5erftOrt. iler ~e!Hllt be~ 
abflienenben ~aHer~ an @5llucrftoH. Ht brtfJer immer ein ge
.iUllCte.t, ber Qll itnule.nii.iuH cin ~ii~e.ret jl~ im llufffief3eu
~en smaH~r. 

iliefe O~l:)bation~ttJirfung, bie man af~ entfauernbe be5eid)net, ift 
in oielen iYaUen bie ttJid)tigfte bei ber )SettJafferung. ~u~ iljt edeart 
e~ fid), ban bereit~ genu~te~, aifo fauerftoffarmere~ ~affet, ttJefentfid) 
geringttJertljiger fiir ttJeitete )SettJafferungen ttJirb, ban anberfeit~ ber 
~ertlj ttJieber fteigt, ttJenn ba~ ~affer iangere Seit mit ber 2uft in 
)Setiiljrung ttJat unb namentlid), ttJenn e~ burd) rafd)e \BettJegung ~e· 
iegenljeit ljat, ttJieber ~auerftoff aUf5uneljmen. ~uf ben imangel an 
~auetftoff ift 5umeift aud) bie ungiinftige ~idung ber imoorttJaffet 
5uriid5ufiiijren. 

ilie biingenbe ttJie bie entfauernbe ~irfung mag an 5ttJei oon 
.perue imagnon untetfud)ten )Seifl>ielen bargelegt ttJerben. 
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'!Ia~ cine oe~ie~t fief) aUf \RiejefltJaffer, 1tJe1ef)e~ oci ®t. '!lie (fBogefen) 
oenu~t ltJurbe. '!lie WCenge be~ aoflie13enben lillaffer~ ltJar nur ltJenig 
geringer af~ Me be~ ~ugefii~den. lBeibe ent~ie1ten: 

®efJalt be!3 Quf!ieilenben :maffer$. 
®efJalt be!3 abflieilenben :maffers. 
®etuinn obe. merluft ber :miefen 
~ufgenommene \llieuge ill Ofo ber eiJl~ 

helnen 6toffe. . . . . . . . 

@eforle @afe 
cbem im mlet \lliineralftoffe mg- im £liter 
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'!lie biingenbe lillirfung be~ lillaffers tritt fJier fef)arf ~ertJor, tJon 
faft allen ®toffen finb er~eofief)e WCengen aUfgenommen ltJorben. 

!il:in gan~ anbere~ lBHb geltJiifJd bagegen bie Unterfuef)ung cines 
~HefefltJaffets tJon f'3'sfe (fBauc1uje). '!Iiejes entfJieft: 

.. _---- ---_._--------------

I 
@efofle @afe \lliineralftoffe mg im £liter 
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@ I § I:;<{ @ J5'V 

====================*=~F===~ 

1

15,70 11,3 I 71 90 1 i 16 1,580 2(uff!ieilenbc!3 :maHer . . . . 
~bflielienbe!3 :mufier. . . . . 
®etoinn ober ~erIuft ber ~iefe . 

111,70 13,6 I,' 101 123 111' 33 1,363 
114,00 - 2,3 !-3

1

-33 - -171 0,217 

.pier etgao afjo bas 9'Ueje1ltJaffet nae£) ber lBenu~ung faft bure£)
ltJeg einen fJ5fJeren ®efJaft an ~iifJtftoffen, bagegen ift ber ge15fte 
®auetftoff ois aUf cinen meft tJetoraue£)t ltJorben. lillie im erften lBei
llJief bie biingenbe, jo ttitt fJiet bie entfiiuernbe lillirfung ber lBetiefefung 
fJettJot. ('!lie WCenge bes aoflie13enben lillaffers ltJat eine etfJeofief) ge
ringete afs bie bes ~ugefiifJtten, ba jeboe£) bie lBetieiefung nut fee£)~ 
®tunben gebauert fJatte, mu13 man cin fBetficfetn im lBoben annefJmen, 
bie fBetbunf±ung fann in fo fuqet Seit {eine fo gto13e geltJefen fcin.) 

'!lie erilJiirmenbe m3itfung ber lBetiele1ung fann in ~usnaf]me
fiilIen 3um ~f]eH aUf lJ1j~fifafife£)e fBorgiinge 5UtiicfgeiiifJtt ltJetoen; im 
~lIgemeinen 'hlitb bas &ur lBenu~ung fommenbe lillaffet cine fJ51jete 
~eml'etatut fJaoen afs bie tiefeten lBobenfef)ief)ten. '!Ia Me lBoben
teml'eratut 'bci ftarfet lillaffet~ufufJr bem lilliirmegtab bes aufflie13enben 

26* 



404 ~ie %ljeorie ber Sfulturmetljoben. [§ 103. 

m3affet~ entflJtid)t, fo Wid) betiefeitet 580ben ftii~et bie 5Ut ~ntwirfe~ 
fung bet ~flan5en not~wenbige ~emlJetatut etfangen, al~ unbetiefeltet. 
3ugleid) whb bie ~o~e m3iitmefalJacitiit be~ m3affet~ bie mbfii~fung 
tJet50getn unb 10 bem 580ben eine mittfete, ben 2ebenS3bOtgiingen ber 
~flan5en giinftige ~emlJeratut er~alten bfeiben. 

3. Ueberflut~uugen. 

~a~ m3affer ber ijfiiffe ent~ii1t wed)fefnbe Wlengen bon fd)webenben 
feften 58eftanbt~eilen, bie erft aUmii~Hd) 5um mbfe~en tommen. mm 
~od)ften ift ber @e~alt bei ~od)waffer. inad) 58reitenlo~ner fii~rt 
bie ~(be jii~rHd) 500 WliUionen S'rUogramm fU~lJenbider @5toffe au~ 
58o~meni nod) @5lJring unb ~roft bie Wlaa~ bei 2iittid) 240 WliUibnen 
S'rUogramm. 

~iefe 58eftanbt~eife finb faft fiimmtlid) ben "t~onigen @5toffen" 
5u5ured)nen. @5ie ent~alten 5u91eid) aber ~ol)ere ober getingete 
Wlengen organifd)er @5ubftan5, burd) wefd)e unter Wlit~iiffe ber geWften 
@5a15e be~ ijfu~waffer~ fid) bie ~~ont~eifd)en an @5teUen o~ne @efiiUe 
in ijfocfen 5ufammenbaUen unb beim mbfe~en gehiimelte, ober wenigften~ 
nid)t bid)t 5ufammenge!agede ~~onboben bifben. muf ben @e~a1t an 
mineraHfd)en ~flan5ennii~rftoffen unb ber giinftigen lJljl:JfHaHfd)en i8er~ 
t~eifung beru~t bie ~o~e ijrud)tbadeit ber mueboben. 

~ie 3ufammenfe~ung einiger @5d)firfabfagerungen war bie fofgenbe: *) 
aTljein m1eid)fel ~onau 

lJei Q30nn lJei a:ulm lJei m1ien 
S'riefe!fiiure 50,14 49,67 45,02 
~ljonerbe 4,77 11,98 7,83 
~ifeno~l:Jb 2,69 11,73 9,16 
Wlagnefia 0,34 0,27 0,42 
S'raIf 0,77 0,88 0,34 
Sfafi 0,55 1,29 ? 
S'ro~lenfaurer S'raIf . 30,76 24,08 
m3affer unb organifd)e @5toffe 2,65 23,21 6,83 

~ie mbweid)ungen in ber 3ufammenfe~ung finb ba~er, je nod) 
ben ije!Mden ber UrflJtung~gebiete bet ijfiiffe, fe~r gro~e. 

mUf bet mbfagerung berartiger @5d)ficfmaffen beru~t ljaulJtfiid)£id) 
bie oefrud)tenbe m3irfung ber Ueberfd)wemmungen ber ijfiiffei fie er~ 
mogIid)en e~, in @ebieten, bie aUjii~tfid) iiberflutet werben, aud) o~ne 
~iingung reid)fid)e ~rnten 5U eq·ielen. 

*) aTotlj, a:ljemifd)e ®eologie I, ®.617. 9lur bie h.1idjtig~en ®toffe filtb 
ljier mitgetljeHt. 
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§ 104. II. IHinguug. 
~m forftrid)en metrieoe tommt eine '!liingung oii3ger nid)t ober 

nur in fertenen i}iillen our lllUi3fiigrung. ~mmergin ift ei3 erwiignen!3~ 

wertg, ba~ oereiti3 \l3ri\:latoefi~er )ffiiilbern, aui3 benen @ltreu gewonnen 
wirb, eine entftJred)enbe imenge \:lon Sfainit &ufiigren, um ber moben~ 
\:lerarmung entgegen &U aroeiten. 

lllli3 '!l ii n gun gift jebe SUfugr \:lon @ltorren 3u oe&eid)nen, weld)e 
ben ~rtrag &U fteigern \:lermogen. '!lie our !Berwenbung gelangenben 
SfortJer, Me meift reid)fid)e imengen \:lon I.l3fIan&enniigrftorren entgalten, 
oe&cid)net man ali3 '!l u n 9 ft 0 ff e oher fd)led)tgin ali3 '!l ii n 9 er. 

'!lie '!lungftorre &erfaUen in: @ltJecialb ii n Q e r, bie nur einen 
\l3fIan&enniigrftorr entgalten; gem i f dJ t e ~ ii UQ e r , hie heren megrere 
entgaUen; tl1iprHdJe 'FliitUler, hie lllUi3wurfi3ftorre ber :tgiere unb 
imenf d)en; @ r ii n h llnae r. '!liingung burd) \l3fIan&en. '!lie '!lungftorre, 
weld)e nid)t unmitteloar tljierifd)en ober tJfIan&Hd)en UrftJrungei3 finb, 
oe&eid)net man ali3 imineralhiinger (aud) wogl ali3 /I tiinfHid)e 
'!l iing emitte(II). 

1. IDUneralllfruger. 

'!lie imineralbiinger finb je nad) igrem UrftJrunge gautJtfiid)Hd) 
fticfftofh tJgoi3tJgorfiiure~, tali~ oher taHgaltige @ltoffe; cin" 
&elne, wie @uano entgaUen megrere hiejer !Beroinbungen. 

a) @lticfftofffJaUille '!liinq emitter. 
'!ler fiir hie ~rniigrung ber \l3fIan3en notgwenbige @lticfftorr tann 

bem moben ali3 lllmmuniat, @laltJetcrfiiure ober in i}orm orga~ 
nifd)er !Beroinbungen &ugefiigrt werben. 

~rnwefe(faure!3 lllmmoniat lllmmoniaf wirh &U '!liinge&wecfen 
ali3 fd)wefelfaurei3 @lal& oenu~t. '!lie ,pautJtmenge bei3feloen wirh aui3 
ben &um ffieinigen bei3 2eud)tgafei3 oenut,ten )ffiafd)wiiffern (@ai3w ii 11 e r) 
gewonnen, bie unter Sufa~ \:lon @ld)wefelfiiure eingebamtJft werben. 
'!lai3 fd)wefelfaure lllmmon bei3 ,panbe{i3 ift meift fegr rein unb gat 
cinen etictftoffg~ctlt lion 20 - 21 01 \}' @lelten finbet fid) ffigoban~ 
(@ld)wefelc~lln~) lllmmonium ocigemifd)t. '!lerartige '!liingejal&e &cid)nen 
fid) meift burd) igre rotge i}iiroung aui3 unb geoen mit ~ifeno~~bjar&en 
cine olutrotge 2iifung. ffigobanfal&e finb \l3fIan&engifte. 

mmmonillf mirt> \:lon ben \l3fIan&en nur fcfJwierig unb in geringeren 
imenqen aufgenommen; ei3 witb lIom moben ftad aoforoirt unb eignet 
fid) bager namentUdJ fiir ffadJwuraelnbe SBffamenarten. 

'!lurd) O~~bation entftelit im moben aui3 bem lllmmoniat aUmiigHdJ 
ealtJeterjiiure, &umaf in gut burd)1iifteten unb namentUd) faUgaftigen 
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mobenatten gefyt biefe UmoHbung tafef)et bOtan aIs in fef)roeten moben< 
atten, am ungiinftigften betfya1ten fief) fyumofe moben. 

~ie ~iingeroirtung roitb fyaulJtfiief)Hef) butef) bie gebifbete @3aflJetel> 
fiiute oeroirtt. 2fmmoniafbiinget ift bafyet aUf fef)roeten mobenarten 
im .petbft, aUf feief)ten im irtiifyjafyte 5U geoen, auf fyumofen moben 
5U betmeiben. 

C£f1ifHIl(betet. c @5llflJeterjautes mattOn. ~n ben tegenfofen 
~iiftengebieten bes roeftfief)en @3iibametita finben fief) ausgebefynte WO< 
Iagetungen bon faflJetetfautem 91atton in WUfef)ung mit ~0ef)faf5 nnb 
anbeten @3af5atten. ~as ffiofygeftein ((£ a fi ef) e) entfyii1t 20- 65 % bes 
fa1lJetetfauten @3ai5es; butef) Wusfaugen mit )lliaffet unb Umft~ftaUifiten 
roitb bataus bet (£fyiHfailJetet bes .panbe!s geroonnen, bet 15 -16 O! f.) 
@3ticfftofL entflJteef)enb 94-97 % faflJetetfautem matron entfyiiit. 

met ~iingnng mit (£fyiHfaflJetet ift 5U oetiicffief)tigen, ba~ @3ailJetet< 
fiiute im moben nief)t aOlotoitt roitb. ~ie ~iingung mu~ bafyet im 
irtiify1inge obet· roiifytenb bet l8egetations5eit ais ~olJfbiinget gegeoen 
roetben. ~ie feief)te l!Mlirf)Ieit b~ ®Il{,)e~ uub bamU bie rafef)e l8et< 
breitung im moben maef)en ben (£fyififaflJetet 3u einem fiit tiefrouqefnbe 
~f£an~en bottljeHnaften ~iinget, bet fief) namentHef) oei @tamineen a!s 
bottf)eiff)aft oeroiefen f)at. 

DtganHdJe @3ticfftoffbiinget. Wfs bOtroiegenb fticfftofffyaftige 
~iingemitte! tommen einige otganifef)e WbfaUftoffe in ben .panbe!; 
f)etboqufyeben finb: m f u t m e IJ f, mit etroa 11-12 % @3ticfjtoff, ein 
fefyt roirtfames ~iingemitte{; ,f)otnmeflf. bie gebiimlJften unb ge
maf)!enen WbfiiUe ber mearoettung bes .potnes mit roeef)fefnbem (7,5 
ois 14 %) ®ticfftoffgefyafte unb 5-6 % \l5fyoSlJfyotfiiute, ein gut roit< 
fenbes ~iingemitte!; g e bet m e IJ!' mit IJodJftens 7 - 8 % @3ticfftoff; 
)llioUaOfiiUe, mit 3-6 % @3ticfftoff. ~ie oeiben le~ten @3toffe finb 
fef)roer 5etfe~oate unb batum iangfam roitfenbe, getingroettfyige ~iinge· 
mittel. 

Untet ben ire!blJffan5en (Jaben namentHef) bie @3ef)mettetfings< 
bfiitfyiet bie iriifyigfeit, teief)fief)e imengen atmoflJfyiitifef)en @3ticfftoffs 5u 
binben. ~ie \l5ffan5en fefbft, roie auef) beten )lliut5eftefte (bon 5}UlJinen, 
@3etabeUa, ~fee) roitfen oeim UntetlJffiigen ais teief)fief)e @3ticfftoff< 
biingung. 

S1Jie )lliitfuna bet @iticfftoffbiinaung. ,8ufufyt bon @3ticfftoff< 
betliinbungen unb insbefonbete bie bon failJeterfauten @3a15en fteigett 
bie begetatibe ~(Jiitigfeit bet \l5ffan5en, etIJiiIt bie '.I3fIllll.Jen liiltQet gtiin 
unb befotbeti namentficf.J bie WusbHbung bet mlatt· unb Wtenotgane. 
S1Jie ffietfe roitb iebocf] bet30geti nnb Me ~ornetbifbung tm getingetet1 
mane gefotbeti af~ Me bet mliittet. @3e(Jt ftarte @3ticfftoffbiingung 
fann bafyet, 5uma! in naffen ~a(Jten, Me l8etanfaffung 1fum 5}a\letn be~ 
@etteibe~ roetben. 
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b) ~nJQ~llnotfiiurenaWQe ~iiUQemitte1. 
Eu ben lJ~o~lJ~orfiiute~aftigen ~ungftoffen ge~iiren Me 5a~!teief)en 

in bet 91atur oodommenben I.l3fJo~pfJate. bie iibetttJiegenb au~ lJ~O~lJ~Ot~ 
lautem ~an mit tuedjfefnben )Beimifcnungen befte'f)en. mor ller )8er~ 

ttJenbung ttJitb in bet ffiegef buref) ef)emifef)e I.l3roceffe bie fef)ttJet an
gteifbate I.l3~O~lJ~otfiiute biefer @efteine in eine feief)tet aufne~mbare 
~otm ilbetgefii~tt. ~etattige I.l3~O~lJ~ate finb: 

~fttemabuta~~~o~lJf)at, ben teief)en flJanifcf)en l.l3~o~lJ~Otit~ 
lagetn entftammenb. 

2af)n~ ober 91aHau~l.Bno~pfJate. l.l3~o~lJ~orite, bie fief) nefter~ 

ttJeife in ben @efteinen be~ 2a~nt~ale~ finben, meift gtaue bi~ braune 
~atben 5eigen unb oon fe~t ttJeef)fefnbet Eufammenfe~ung finb. '!lie 
~atbe giebt feinen IDCa~ftab filt ben @e~a(t an sranlJ~o~lJ~at. m:e~nfief)e 
modommen finben fief) in )Befgien unb in ~tanfreief). 

@uan 0 ~ I.l3 fJ 0 ~ P nat e: l.l3~o~lJ~ate, bie au~ @uano ~etootgegangen 
finb, beffen I.l3~O~lJ~otfiiute 5umeift aUf untetfiegenbe~ sraffgeftein ein~ 
gettJitft unb biefe~ in lJ~O~lJ~otfauren sralt iibergefii~tt ~at. Eu ben 
@uano-l.l3f)o~lJf)aten gelJiiten untet anberen bie ~Uta9ao-, @iombteto-, 
)Bafer~, @iibnelJ-\+5~o~lJ~ate (auef) al~ @uano be5eid)net) mit im 'tIuref)
fef)nitt 35 % l.l3f)o~lJ~otfiiute. 

@to~e )Bebeutung ~at ein bei ber ~ntlJ~o~):l~otung be~ ffio~eifen~ 
gettJonnene~ l.l3f)o~lJf)at, ba~ :rnoma~pfJo~pfJat obet bie :rnDma~~ 
i d) f acre, etiangt. 'tIie fd)ttJaqe, poriife @id)lacre ttJitb oon eingefef)loffenen 
~ifentf)eifef)en geteinigt unb im gelJufoetten Euftanbe in ben .panbef 
ge6taef)t. 'tIie bilngenbe jillidung ttJitb ftad butef) ben ~einf)eit~gtab 

be~ l.l3uloet~ beeinflu~t. 
'tIie :rf)oma~fef)racre entf)iilt im ~utef)fef)nitt etttJa 14-17 % 

I.BfJo~pnotliiutl' in )Retoin!lu)1g mit Staff in (yorm eine~ fonft nicfJt oe~ 

fannten @ia15e~ (:rettacalciumlJljo~lJf)at, Ca4 P 2 0 9), 'tIiefe~ @ia15 ttJitb 
buref) otganifef)e @iiiuten, fo auef) oon ben in ben l)umofen )Biiben oot~ 

ljanbenen .pumu~fiiuten 5etfe~t. :rljoma~fef)lacre ift ba~ biUigfte unb 
filt aUe IDCoot~ unb Xotfbiiben auef) ba~ befte lJ~o~lJ~otfiiute~a1tige 
'tIilngemitte1. 

@iupetPfJ 0 ~p fJ a t. jillitb bet gettJii~n1ief)e bteioafifef) lJ~o~lJf)Ot~ 
faute Stan mit einer entflJreef)enben IDCenge oon @ief)ttJefe1fiiure oe~anbe1t 
("aufgefef)loffen"), fo bilbet fief) 5ttJeifaef) faurer, p~o~lJ~orfauret sraU 
\~a1ciummonolJf)0~):l~at) unb lcnttJeteUaurer Ralf, llet unter ~aner~ 

aufna~me in @lJlJ~ iloerge~t. 

Ca3 (P04)2 + 2H2 S04 = CaH4 (P04)2 + 2CaS04 

'tIa~ @emilef) oeiber @ia15e fommt af~ @iUlJerlJgo~lJgat in ben 
.panber. 'tIa~ faute StanlJgo~lJgat ift in jillaffer lii~1ief), oeroreitet fief) 
feief)t im )Boben, ttJitb ~ier in reiner )8ettgeifung aoforoirt unb fteUt 
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fo eine fiir bie ~fIan5en feief)t 5ugiingige unb barum ftad ttJidfame 
~f)o~tJf)orfiiurebiingung bar. 

~uref) (angere~ £agern, in~liefonber~ liei @egenttJart bon C:S:ifen~ 
o~~b unb %f)onerbe liHben fief) im iSutJertJf)o~tJf)at im m3affer unfij~fief)e 
merliinbungen, ba~ iSutJertJf)o~tJf)at "g e f) t 5uriicl", ttJie ber teef)nifef)e 
5l(u~brucl fautet. C:S:in %f)eH ber ~f)o~tJf)orfiiure ift bann a!~ faure~ 
tJf)o~tJf)orfaure~ ~afcium (~icafciumtJf)o~tJf)at OaR PO 4) borf)anben, eine 
merliinbung, bie nief)t in m3aH er, ttJof)f aber m )~flan5enf iiuren unb 
beren iSuf5en fMUef) ift unb f)ierburef) in ber ~iingettJidung nur ttJenig 
f)inter bem ttJafferfij~fief)en iSaf5e 5uriidftef)t. Bur ~eftimmung be~ 
~icafciumtJf)o~tJf)at~ lienu~t man beffen 2MUef)feit im citronenfauren 
5l(mmoniaf unb lie5eief)net bie IDCenge ber in 20fung gef)enben \,.J3f)o~tJf)or

fiiure af~ "citr atfo ~ficf) e ~ f)o ~tJ 9 orf aute ll . 
~ie C:S:tfaf)rung, baj3 ~icafciumtJf)o~tJf)at ein bOt5iigUef)e~ ~iinge~ 

mitte! fei, f)at 5ur falirHmiij3igen ~etfterrung biefe~ :e;af5e~ gefiif)rt. 
c:s:~ ttJitb im ~anbef af~ ,,~tiicitJitatll obet ".\)tiicipitirte ~f)o~~ 
tJ f) 0 tf ii u te II lie5eief)net unb butef) 20fen bet ffiof)tJf)o~tJf)ate in iSaf5-
faure unb 5l(u~fiirren mit einet 5Ut iSiittigung nief)t borrig f)inreief)enben 
IDCenge bon 5l(e~fan gettJonnen. 

m3idunQ ber ~iingung mit \l3~o~.\)~otfaute. C:S:ine BUfuf)t 
bon ~f)o~tJf)orf iiute liefotbert namentfief) eine gfeief)miij3ige C:S:ntttJidefung 
bet ~fIanilen unb ttJidt elienfo giinftig auf iStrof)- ttJie SPotnererttag. 
Ueliertdeoeue einfeitige ~f)o~tJf)atbiingung bedut5t bie megetation~5eit, 
in~befonbete bie Beitbauet bet iSamenteife unb fann ein bOt5eitige~ 
5l(lifterlien, ein ,,5l(u~brennen II bet lJ3flangen beranfaHen. 

c) stafi~afticre ~iincremittef. 

C:S:tft in ben (e~ten ~af)t5ef)nten f)at Me ~iingung mit st'afifaf5en 
gtoj3ere 5l(u~bef)nung erfangt. 

Bur metttJenbung fommen bie gema:9!enen fafiIJaftigen iSaf5e, ttJe!ef)e 
in gropet IDCenge in @)tll13furt unb feiner Umgeliung gettJonnen ttJetben. 
5llm ttJief)tigften finb: 

stainit. ttJafferf)artigeS3 ~otJtJe!faf5- bon ~f)[odaHum unb fcf)ttJefef~ 
fautem IDCagnefium K01 + l\fgS04 + 3R2 0) mit 12-13 % 
stafi im tof)en @)af5-e. 

~ a tn a nit, ttJaHerf)aftigeS3 ~otJtJeffaf5- bon ~f)fodafium unb ~f)for~ 
magnefium (K 01 + l\fg 012 + 6 H2 0) mit etttJa 10 - 11 % 
stan im tof)en iSaf5-e. 

~ie ~iingung mit staHfaf5-en ttJidt nief)t immet gfeief)miij3ig unb 
bettacrt in bet megel liei ben legr fafireicf)en ~adftiicf)ten ttJie startoffe! 
nnb miibe. C:S:S3 ift jeboef) ttJaf)rfef)einHef), baj3 biefe C:S:rfef)einung aUf bie 
ungunftige m3idung beS3 teief)ficf)en ~f)fotgef)afte~, ber eine metminbe~ 
tung bet ~ifbung bon stof)fef)~btaten beranfaj3t, 5-utiid 5-u fiif)ren ift. 
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Q;~ ift ba~er bort~eil~aft, bie birdte S{aHbiingung aUf bie ttJeniger 
eml'finbfid)en .pafmfriid)te ~u befd)riinlen. 

'l)ie 'l)frnllunll mit SfaUfahen mun im .nerblle ober itleniaften~ im 
~eitiQen g:riiliialire erfoicren. ~on ben meiften >Bobenarten ttJirb ba~ 
SfaHum abforbirt unb ba~ leid)t au~ttJaid)bare (£~lor bon ben atmo
fl'~iirifd)en ~Heberfd){iigen ge1i:ift unb in bie %iefe gefU~rt. ~ainit ift 
in g:o{ge feine~ nieberen (£~{orge~afte~, ~uma{ aUf naffen >Bobenarten, 
in feiner m3idung unb bei ~t'iilii~q beffer ~u berttJenben af~ 
(£arnaUit. ben man immer am beften im \iecliftp giebt. 

,8u bemerten ift nod), ban 9Roorboben immer arm an ~aH finb 
unb ~ur Q;ntttJide!ung einer entfl'red)enben ~egetation ba~er einer 
~aHbiingung bebiirfen. 

d) ~anJinftiop Sfliinorr 

g:rii~er ttJar iiberttJiegenb bie ~nfd)auung berbreitet, ban ~a!t faft 
immer in au~reid)enber 9Renge fUr bie $f!an~enernii~rung im >Boben 
bor~anben fei unb ban ~a{f~ufu~r ~aul'tfiid)lid) burd) l'~~filanfd)e 
m3idungen (Q;r~o~ung ber ~riime!ftruftur) unb burd) 1i:ifenbe Q;inttJidung 
aUf bie im >Boben gebunbenen ®toffe, a110 a{~ "inbirefter 'l)iinger/l 
ttJidfam fei. ~Umii~Hd) ~at man fid) jebbd) iiber~eugt, ban bide 
>Bobenarten an ~a!t 9Range! {eiben unb einer ,8ufu~r bieie~ ®toffe~ 
bebiirfen, um boUen ~rtrag ~u geben. ~f~ taff~aftige 'l)iingemitte! 
tommen namentfid) in g:rage: 

@tlb~: namentfid) bort~eifl1aft filr 2eauntino\'en (bie Urfad)e ber 
oft gan~ iiberrafd)enben m3idfamleit ift nod) nid)t in genfrgenber m3eiie 
f{argefteat) . 

Sta!ffJiJbrnt. 9Ran benu~t gebrannten unb meift burd) 2agern 
an ber 2uft in $ufber ~erfaUenen ~a(t. 'l)ie~erttJenbung bon ~an~t)brat 
ift namentfid) aUf fd)ttJeren (%~onboben) unb ~umu~iiberreid)en >Boben
arten ange~eigt. Um bie bort~eil~afte l'~t)fifafifd)e Q;inttJidung au~~unii~en, 
giebt man ben >Boben in nid)t ~u {angen ,8eitinterbaUen lfeinere 9Rengen. 
Sn ber {anbttJirt~fd)aftfid)en $ra~i~ berfte~t man unter S{aUbiinGung 
ober ~aUung immer .3uiulir b.on @nUJiuhrat unb fteat fie in @egenfa~ 
~ur 9Rerae(una. ber Kufunr ~ri.inerer illLenaen bon lolifen\'aurem Xi'art. 

9Rerqe1 finh ®eficin~AIten mit 1U.ed)fefubem <M~e Ql1 t41en· 
faurem sraft ~degentfid) fommen aud) m3 i e fen fan e. bie oft faft 
reine~ ~amarnonat finb, ~ur ~erttJenbung. 

'l)ie 9Rerge!ung unb ~anung be~ttJeden nid)t au~id)nenHd) hie ,8u
fu~r einer fUr bie $f!an~enttJe(t not~ttJenbigen ~aUmenge, fonbern iiben 
immer nod) 1:JfJtJfifaHfcfJe unb rnemifcfJe m3idunaen auf ben \Boben au~; 
~u ben {e~teren ge~oren bie \l}plltrnH\'otinn ttn'I''fumhener Vllntlt~fiiuten 

unb bie ®teiqeruna ber ~etieimna oraaniirner ®toffe. 9Rit 9Rergelung 
ift ba~er teid)Hd)e ®taUmiftbiingung ~u berbinben, ttJenn nid)t nad) 
rafd)er ®teigerung ber $robuttion ein fl'iiterer ~bfaU fo{gen foU. 
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e) ®emifcfJte ~frnger. 
~ie gemifef)ten ~frnger entfyaften immer me'fn:ere IBfIan3enniffw 

ftofte, in ber ffiegef ®ticfftoff unb ~f)O~lJfyorfiiure, tvie bie~ ~. ~. oeim 
®uano unb st'noef)enmefyl ber iYaU ift. .pierljer gefyoren: 

~ie ®uanoarten. ~ie urflJrfrngfief) au~ief)Hej3nef) al~ ®uano 
oe~eief)neten ~frngemittef oeftefyen au~ bem ~otfye \:Jon ®ee\:Jogeln, ber 
in regenarmen ®eoieten fief) aUf Snfefn oft in groj3er imenge anfyiiuft. 
~ie 2ager ber geljaftreief)ften ®uanoforten finb ~umeift oereit~ erfef)OlJft, 
unb bie noef) im .panbef oefinbHef)en 2hten entfyaften im ~uref)fef)nitt 

7 - 9 % ®ticfftoff unb 13 - 15 01 Q ~fyo~lJfJorf iiure. 
Sn groj3er \.menge tverben in neuerer Seit entflJreef)enb ~uoereitete 

tfyierifef)e 210faUrefte in ben .panbel georaef)t unb eoenfaU~ al~ ®uano 
oe~eief)net. ~afyin gefyoren ber ~rat1.~ento~·®uano, au~ iYleifef)· 
nnb ~noef)enreften \:Jon ffiinb\:Jielj oerdtet. iY i f cfl ~ ® u a no, ffiefte ber 
®eefifef)e unb ber msalfifef)e (ms a f fi f ef). ® u a no). ~iefe ®toffe ent· 
ljaften ettva 8 % ®ticfftoff unb 13-14 % ~fJo~lJljorfiiure. 

~no cfl en me fJ[. ~noef)enmefyl fommt enttveber gebiimlJft unb ge· 
mafylen ober tJOrfyer noef) entfettet in ben .panbe1. ~uref) ~~traftion 
be~ iYette~ foU bie Sfnoef)enfuoftan~ rafef)er ~erie~oar tverben. ~noef)en~ 
mefyl entfJiilt in ber ffiegef ettva 4 % ®ticfftoff unb 20 - 21 % ~ljo~· 
lJljorfiiurej e~ finb langfam aoer anljaftenb tvirfenbe ~frngemitteL *) 

2. 6taUtliiugef. 

~ie t§ierifcfJen ~frnger fe~en fief) au~ ben feften unb f1frffiAen 
21u~tvurf~ftoffen ber .pau~tf)iere unD ben ~ur \§;inftreu oenu1,}ten ®uo· 
ftanllen &ufammen. Se naef) %ljierart, iYfrtterung~tveife unb ber ~inftreu 
ergeoen fief) natfrrHef) im ®efyafte an ~ungftoffen groj3e Unterfef)iebe. 
(21m ftiidften maef)en fief) biefe oei bem ®ef)tveinebiinger oemedoar.) 
%ro~bem ift e~ mogHef), ffrr bie \:Jerfef)iebenen %fyierbiinger getviffe 
~igenfef)aften feft&ufyaften. 21f~ buref)fef)nitHief)e Sufammenfe~ung ber 
21u~tvurfftoffe (~otfJ unb .parn gemifef)t) fann man annefymen: 

\JRenfef)(ief)e 
2(1t\3\u1trf\3~ 

\].lferb ffiinn I5cfJaf ftoffe 
msaffer 76-79 86-89 67 92,9 % 
Drganifef)e ®uoftan& 19 10-12 27,5 5,7 

" ®tidftoff . 0,6 0,34-0,44 0,9 1,06 " 
~an 0,5 0,8 1,0 0,22 " 
~fyo~,):Jljorfiiure 0,3 0,1 0,5 0,23 " 
®efammtafef)e 3,15 2,1-2,4 5,4 1,37 " 

*) 9leben ben fjier a1tfgefii~t:ten ~iingemitte{n fin ben fief) noef) viele our 
~iingung geeignete I5toffe im .panneL mlm man fief) vor l5ef)aben beim ~{nfa1tf 
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~ie menfef)Hef)en IllU~ItlUtfsftoffe finb ba~et Me Itlaff etteief)ften; 
~ietauf foigen: ~Unb, ll3fetb, 6cf)af. ~ie ~ftngeltlitfung fteigt in etltla 
betfefben mei~enfoIge, Itlenn auef) manef)e ~eoliaef)tungen batauf ~in
beuten, ba~ ll3fetbe- unb 6ef)afbftnget fief) rafd)et 5etfe~en, ,,~i~iget" 
Itlitfen af~ minbbie~bftnget. 

~ie Sufammenfe~ung bes 6taUmiftes ~angt nod) bieIfaef) bom 
~e~afte unb bet Illtt bet ~inftreu ali. jffiii~tenb bet Illuflieltla~tung 
be~ ~ftngets edeiben Me otganifef)en 6toffe eine tafef) fortfef)teitenbe 
Setfe~ung, 5ugfeief) Itletben 6tictftoffbetliinbungen in to~fenfaute~ Illmmon 
ftlietgefii~tt. Untet Umftanben tann fief) ftciet 6tictftoff liifben unb 
bet 6talXmift an biefem ltlert~boUen unb t~euten ~iingemittef gtu~e 
18edufte edeiben. ~eimifef)ung bun ~t)1JS, ~ainit, ~atnalXit fe~en bie 
ll3tuceffe, bie 5Ut ~ntfte~ung ftcien 6Hctftuffs fii~ten, Itlefentfief) ~etali; 
bie ~inftteu biefet 6tuffe ift ba~et ein Itlief)tiges ,piiIfsmittef bes fanb
Itlirt~fef)afmef)en ~ettielies unb cinet guten ~iingetltlitt~fef)aft. 

3. ~tiinbiin!lun!l. 

6ef)un in fe~t nftet Scit tannte man Me giinftige jffiitfung bes 
Untet1Jfliigens bun ll3flan5en, Itlefef)e aUf bem lietteffenben iYefbe et· 
Itlaef)fen Itlaten; etft in ben fe~ten 3a~t5e~nten ~at jeboef) biefe ais 
~tiinbftngung lie5eief)nete ID1et~ube Itleite 18etliteitung gefunben. Sumal 
iitmete, fanMge ~ubenarten ~alien fid) liei ~enu~ung bun ll3f{an5en 
aus bet ~amiHe bet $abiHul1J.lceen banfliat etltliefen. S!utJinen unb 
6etabeUa Itletben 5Ut Seit am meiften betltlenbet, lieibes finb ftatt 
6tictftoff affimifitenbe ll3flan5en. 

~ie ?roidunQ bet ~tiinbftngung lietuf]t in bet .sufuQt bun ge
nunhenem ~fiDff bun urganiidjen, feid)t .1etteilliaren etuffen unb 
nicqt Dm. wenigften auf be~ ~igenfdjaft ienet UWfau3en, ie~t tiefgebenhe 
jffiuraefn aU tteilien unb iu bet ulieten ~ubenfef)ief)t lRii~tftuffe bes 
Untergtunbes 3uilufiioren. 

Su lieriidfief)tigen ift jebud), ba~ lici bet ftatfen unb tiefge~enben 
~ubenfuctetung auf ben jffiegen, Itlelef)e bie tlerrottenben jffiuqefn in 
bie ~iefe ba~nen, Ieief)t Me imDlietbuben but~anbenen feinerMgen 
~eftanbt~eife berfef)fammt Itlerben fonnen. Suma! aUf ben im ~ifu
bium bte! berbreiteten ~ubenarten, bie eine 6ef)ief)t fef)ltlaef) !e~migen 
6anbes auf reinem 6anb 5cigen (uberer ~ifubiaffanb aUf unterem 
~i!ubia{fanb), tann ~ierburef) eine metfbare 18erfef)!eef)tetung be~ ~uben~ 
~erbeigefii~rt Itlerben. 

bellJa~ren. fo lane man fid) oom ~1inbIer immer einen beftimmten <Me~aIt an ben 
biingenben 6toffen garantiren unb oermeibe gemifd)te ~frnger o~lle genaue ~hl~ 
galie i~rer .8ujammenfe~ung &u erltlerlien. 
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4. ~iiu!Juu!J im forftlidjtu ~dtttbt. 
2iteratur: 

bon in ad) tr a £I, I}(nleitung 311 bem neuen Sflllturberfatyreu bei3 :Oberfiirfter~ 
l8 i e r man i3, 1miei3baben 1846. 

~{ngabelt iiber bie 1mirfung bon ~iillgemitteln ill I.l5flan3enfiimjJell £lei: 
.\J e fl, ~entralblatt fiir bai3 gefammte lYOrftluefen 2, 6. 644; 4, 6. 174, 230 

290; 5, 6. 589. 
6\l)ii~e, ,8eitfd)rift fiir lYorit~ ultb SagblOefen 3, 6.37; 10, 6.63 . 
.\JemjJel, ~enttlllbIatt fiir bai3 gefamte lYorfilOefen 5, 6. 309. 
1m 0 Iff, I}(fd)enanalgfen II, 6. 73. 
6d)lOajJjJad), ,8eitid)rift fiir lYorfi~ unb SagblOefen 23, 6.410. 1891. 

~ungung finbet 3Ut Beit im fOtftfief]en lBettielie nut in bet fe~t 
einfaef]en iYotm bet Bufu1Jt \:lon ffialenafcfJe liei iEffan5ung unb in ben 
ftiinbia.en ~fJ ol1Jtiintl:Jen. fiatt. 

a) ffiafenafdJe. 
ffiafenafef]e witb butef] fangJames. fcfJwelenbes ~erto1)fen \:lon 

ffiaienbla!lgen gewonnen (Wd bes ~etfa~ten!3 liei ~e~, a. a. D. 5, 
®. 589). ~et ffiudftanb lieftefJt llu!3 me~t obet weniget \:letlitannten 
'l3ffamenreften, beren IJUclle unb au!3 ben illliueraIthe.ifen b~ IBoben!3, 
welcf)e butef] bie affafifef]en CStoffe bet Wjef]e eine t~ei{weife ~uffef]ne~ung 
etfagten. ~ietin lierugt e!3, ba~ ffiafentJlaggen \:lon CSanblioben getinge 
m3idung 3eigen unt! \:lodgeHgaft nut bie \:lon lieffeten, namentHef] \:lon 
2egmlioben 3U \:lerwenben finb. 

Ci:ine ~nafl:)fe \:lon ffiafenafef]e tgeift ~emtJe! mit; banaef] waten 
\:lotganben: 

CSef]wefeffautet staff 
(Igfot (?) fafium . 
Ci:ijeno!:l:)b. . . . 
CSanb. . 

0213 01 , 0 

0,350 " 
0,012 " 

70,00 " 

~ie BUfugt an ~f1an5enniigtftoffen ift bemnaef] liei ~etwenbung 
\:lon ffiafenafef]e eine getinge, wenn auef] bie lBiUigfeit be!3 IDCatetia!e!3 
hie ~etwenbung gto~etet IDCengen 3ulii~t. 

b) ~ungung bet CSaat- unb ~ffan3fiimtJe. 
Ci:ine tegelmiif3ige ~ungung oet CS a a if ii m tJ e gat fief] bod notg

wenbig etwiefen, wo ftiinhige stiimtJe untet~aIten wetben. 
3m ~Ugemeinen !jalien fief) WHneta!bunget gut liewiigtt. 
.l)ef; faf;t feine Ci:tfagtungen bagin 3ufammen, bafl fut lBuef] e bet 

lBuef]enmobet, fut Ci:i ef] e eine IDCifcf)ung au!3 1 0 :t~eHen ~of3afef]e, 
2 :tgeifen @uano unb 1 :tgeif stnoef]enmegf am gunftigften gewidt 
ljiitten, baf; ffiafenafef]e fut aUe lBaumpffan3en \:lod~eifgaft fei (fie ~aIte 
auef] hie Unftaut\:legetation 5Utud), mit ~u!3nagme bet 2iitef]e, wefef]e 
aUf Bufu~t \:lon ~unget bitett ungunftig teagite. 



§ 104.] S>ungung im forftlidien 1BetriefJe. 413 

,sebenfaUs la~t fief) butef) geeignete 'Iliingung Me @ntltJicle!ung bet 
iungen 58aumlJflan~en fe~t liefotbern. @b~arbi*) untetfuef)te 58uef)en~ 
lJflan~en im ~o~en~eimer ~aattamlJ. 'Ilaiil @eltJief)t tlon ie 25 mittleten, 
\.lietia~tigen ~flan~en liettug: 

ungebiingt . . . . . . . 277 g 
pro qm gebiingt mit: 

80 g aufgefef)loffenem ~etuguano 341 g 
80 " sraUfaf~ (@;~lodaHum mit ca. 50 0 / 0 K2 0) 275" 
80 " srafilal~ unb 80 g @uano . . . . . 262" 
80" sra1ifal~ unb 50 g (18 0/0) ~UlJetlJ~oiillJ~at 324" 
50 " ~ulJetlJ~oiillJ~at . . . . . . . . . 412" 

sraH3:ufuut uutte bafJet faft gat nief)t (tlieUeief)t in fYolge beiil fJo~en 
@;glotge~altes obet fofalet Umftanbe), ~~oiillJ~otlaute ftad geltJitft. 

UUiilgebegnte ~etfuef)e iiliet 'Iliingung tlon sriefetnlJflan~en finb tlon 
~ef)ii~e im @lietiilltJalbet eaattamlJ butef)gefiigtt ltJotben. 

,se naef) bet 'Ilfrngung ltJogen 100 einia~tige sriefetnlJf(an~en 16 
liiiil 20 g (XtoclengeltJief)t). Um tlottgeilgafteften ~eigte fief) 'Ilfrngung 
mit l.BuoiillJIiotiaute unb srafiia("eni 'sufufjt tlon ~ticfftoff l@;uHHalbetet) 
\nlll' mirJunsiilf oiil ge fJffeuen. sraUfal~e mit teief)1ief)em @;glotgegalt gatten 
ltJeniget giinftig, srnoef)enme~l liellet als ~ulJetlJ~oiillJ~at geltJidt. 

@tfagtUngiilma~ig ift Me sriefetnltJut~e! gegen foncenttittete ~al~~ 
Hlfungen f e~t emlJfinbUef) i eiil ift ba~et tlott~eil~aft, bie 'Ilfrngung in 
einet fYotm ~u gelien, 1tJe!ef)e bie Wcenge bet HliilUef)en ~toffe nief)t ~u 

fe~t fteigett unb insliefonbete nief)t tliel @;~lot entgaU. 
Uuef) in 58e~ug aUf ~goiillJ~otfaute~ufugt ltJetben in ~umUiilatmen 

~anblioben srnoef)enmegl unb lJtacilJititte ~goiillJ~otfaute, in ~umuiil~ 
teief)en ltJitb X~omaiilfef)lacfe \.lot~u~ie~en fein. ®ulJetlJ~oiillJ~at ift aUf 
t~onteief)e 580ben ~U liefef)tanfen. 

'sufu~t tlon ~ticfftoff ~at fief) iilieteinftimmenb in aUen ~etfuef)en 
als ltJidungiillos etltJiefen, eine @tfagtung, Me auef) anbetltJeitig gemaef)t 
ltJotben if±. @s foU bamit natiitlief) nief)t gefagt fein, ba~ eine ~ticf· . 
ftoffbiingung untet aUen Umftanben im ~aattamlJ iilietflfrlfig ift, aliet 
jebenfaUs mu~ etft \.lOt i~tet ~etltJenbung butef) liefonbeten ~etfucfJ 
bie tlottgeifgafte fillitfung aUf bie ~flan~en naef)geltJiefen ltJetben. ,Su 
einem folef)en ~etfuef) tletltJenbet man am lief ten @;gi1ifallJetet, ba nut 
bief et leief)t aufne~mliat ift unb nief)t gfeief)~eitig anbete magtftoffe ent~ 
~a1t, ltJelef)e baiil ffiefuftat lieeinflu~en ttinnen. 

~at fief) eine ~ticlftoffbiingung aliil tlottgeHgaft etltJiefen, fo 
tletltJenbet man am einfaef)ften unb liiUi9ften an geeigneten ~teUen 
entnommene fillafbftteu i fonft 581utmegl, fef)ltJefe!fauteiil Ummoniaf, 

*) Wo 1 fL 2lldiel1unullJ\en II, 6. 73. S>ie 2lrfJeit ift in forftlid)en Sheilett 
fuum fJefunnt, buljer ljier mitgetljeilt. 
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iYifef)guano, Sfnoef)enmegf, ober ltJa£l fonft an fticfftoffgaftigen. '1lungern 
am oiUigften 3u gaoen ift. ~gmfaflJeter ift ltJeniger emlJfegfen£lltJertg, ba 
bie ~u£lltJafef)ung be£lfefoen, ltJenigften£l in ®anbooben, 3u rafef) erfofgt. 

UeoergaulJt ift e£l untJorfgeifgaft, fief) oei einer '1lungung naef) 
einem fertigen ffiecelJte 3u rief)ten; man negme biejenigen ®toffe, ltJefef)e 
oci gfcief)em @egafte am oiUigften 3u gaoen finb. 

'1lie ~rt unb ?roeHe ber '1liingung mua naef) ben tJerfef)iebenen 
mergiiftniffen ltJeef)fefn, oei )Benu~ung tJon WHnerafbiingern ift in iYofge 
beren geringen mofumen cin WCifef)en mit anberen ®toffen (~rbe, 
%orfmuU, ®anb) notgltJenbig, um eine gfeief)miiaige mertgeifung geroei~ 
3ufugren. 

'1lie merltJenbung ber ein3efnen '1lungftoffe ift noef) igren ~igen~ 
fef)often tJerfef)ieben. ~£l finb 3U oenu~en: 

1. Sur bireHen '1lungung fur3 tJor ber ®oot unb ogne 
tJorau£lgegenbe SJlomlJoftirung 

a) aUe aUfgefcf)foffenen il3go£llJgote (®ulJerlJgo£llJgot, auf~ 
gefef)foffene£l Sfnoef)enmegl, lJriicilJitirte \l3go£llJgote u. f. 1tJ.; 

b) oUe @uonoforten unb )Bfutmegf; 
c) fef)ltJereffaure£l ~mmoniat unb ~gmloflJeter. 

2. 2iingere Seit tJor ber ®oot (auf ®anbooben flJiiteften£l im 
3eitigen iYrugjagre, oUf fef)ltJeren )Boben im ~eroft) 

a) oUe lO£lfief)en Sfafifa13e; 
b) Wet/loft ; 
c) %goma£lfef)focfe. 

3. Sur stomlJoftoereitung eignen fief) bie unter 2. genonnten 
®toffe unb {onnen bonn eoenfoU£l fuq tJor ber ®oat mer~ 
ltJenbung rnben. 

iYur bie unter 1. aUfgefiigrten '1liingemittef ift cine moroereitung 
im SfomlJoftgaufen entltJeber iioerfliiffig ober bireH fef)iibHef). ®o ltJiirben 
fo£lfief)e \l3go£llJgate igre 2o£l(ief)feit unb fcief)te mertgeifoadeit im )Boben 
tJerfieren; in ben fticfftoffgoftigen '1lungemittefn gegt ein ergeofief)er 
%geif be£l ®ticfftoffe£l in ®aflJeterfiiure iioer unb ltJirb buref) bie atmo~ 
ilJgiirifef)en 9Heberfef)fiige aU£lgeltJafef)en. 

iYur bie SfaHfaf3e ift bogegen cine entflJreef)enbe Seit notgltJenbig, 
um einen %geif be£l ~gfore£l 3ur WU£lltJafef)ung fommen 3U loffen, 
ltJiigrenb bie ~aulJtmaffe be£l SMi£l tJom )Boben ooforoirt ltJirb. 

mon ?roief)tigfeit ift ferner, boa man buref) bie '1lungertJer~ 
tgeifung im )Boben ein ~iiff£lmittef gat, bie ?rour3efou£loifbung 
ber jungen \l3ffon5en 3U oeeinfluHen. ~n ben an 9Ciigrftoffen 
rcief)ften )Bobenfef)ief)ten erfofgt bie ~u~oifbung 3ag1reief)er iYoferltJUr3efn. 
~e noef) bem geltJunfef)ten ffiefuftot ift bager ber '1lunger entltJeber 
tgunHef)ft gfcief)miiaig mit ber ~rbe buref)3uaroeiten unb unter3uoringen, 
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ober nur oberffiid)lid) ein3uqacfen. :tiefe lBobenbearbeitung unb gleid)
miij3ige 'llungung ber gan3en @:id)id)t wirH aUf Me lBt1bung tiefgeqenber 
lffiur3efn, ffad)ere )Sobenbearbeitung unb 'llungung ber oberften lBoben
ld)id)ten aUf )sHbung 3uqlreid)er tralerwur3eln in bielem :tqeHe bes lBobens. 

zsn ben I.13ffan3entiimlJen qanbeft es fid) in ben meiften triiUen 
weniger um tqunfid)ft qoqe @:iteigerung ber I.13robuttion als bie1meqr 
um ben Gl:rfa~ ber ausgefuqrten 91iiqrftoffe. 'llie 'llungung wirb ar,o 
iqren Swecf erfiiUen, wenn fur bielen Gl:rla~ gelorgt ift. ~m5U flJarfam 
braud)t man naturIid) qierbei nid)t 5U fein, bo es fid) meift um fIeinere 
g:fiid)en qonbett; ei:5 fommt ober aUf bie 10fofen )8erqCiftniffe on,wefd)e 
91iiqrftoffe 3u5ufuqren finb. zsn i}roge fommen @:iticffton, I.13qoi:5lJqor
fiiure, srali unb Sfolt 

SUfuqr bon @JHcfftoff ift in ben meiften I.13ffon3gihten uber
ffuffig unb iqre lffiidfamfeit burd) befonberen )8erfud) 3u lJrUfen. 

g:ur SUfuqr bon I.13qoSlJqorfiiure finb faft aUe lBobenarten 
banIbar. ~uf id)weren lBoben benu~t man bortqeiIqaft feid)t 
Hii:51id)e I.13qoi:5lJqate, auf @:ionbboben fofd)e mittterer 2oi:5ltd)teit 
(I.13riicilJitate, :tqomai:5fd)lacfe), auf qumui:5reid)en lBobenarten 
aUi:5fd)1iej3Hd) bie :tqomai:5fd)locfe. 

S u f u q r bon Sf a Ii ift aUf ben mciften beff eren lBoben (2eqm
boben) faum erforberlid); iqre Widfamfeit ift boqer burd) 
)8erfud) 3U lJrufen. ~uf @:ianbboben werben bie I.13ffan3en in 
ber ffiege1 fur Sfalibiingung banIbar lein, aUf qumui:5reid)en 
lBobenart~n ift cine foId)e meift notqwenbig. 

S u fU q r bon Sf a It ift fur aUe lBobenaden bottqeifqaft, we1d)e 
nid)t foqlenfauren SfaIf entqalten. 

c) 'ller WCinera!ftoffbebarf ber jungen .poI3lJflan3en. 
'ller WCinerolftonbeborf ber jungen .pof3lJffon3en ift bon 'll u if *) 

unb @:id)u~e**) unterfud)t worben. 
WCan barf bie ill l-l5ffun3giirten bon einiiiqrigen .\)oI3lJffan5en be

anllJrud)te WCenge fur ben WCorgen anneqmen 3u (bie feqr qoqen Saqlen, 
wefd)e 'llutf fur bie borqonbenen lBaumlJffan3en angieOt, finb mit ~ui:5· 
noqme fur lBud)e [5000 OOOJ auf bie .piirfte rebucid): 

stalt . . 
Sfaff . . 
WCagnefio 
I.13qoi:5lJf)orfiiure . 
ffieinaf d)e 
@:iticfftoff· . . 

stiefer l)'lcf)te \8ucI)e 
23,5 9,2 30,5 kg 
19,5 21,8 52,2 " 

3,4 3,5 9,9 " 
11,1 8,8 18,7 " 

110,0 63,2 150,9" 
24,0 ? ? 

*) WlonaElfcf)rift fiir l)'orit~ unb SagbllJefen 1874, (5. 289. 
**) ,8eitfcf)rift fur i5'orft~ unb SagbllJefen X, 6. 51; XIV, 6. 361. 
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~iit Die iibtigen .pof~atten Hegen Untetfucf)ungen nicf)t bOt. man 
batf ba~et anne~men, ball fiit ~otftgiitten ali3 ~intcicf)enbe ~iingung 
gerten fann, toenn ~ugefii~tt ttJetben: 

30 kg $tali = 3 ~otJtJe!centnet ~amaUit 

obet 21/2 $tainit 
20 kg \13~Oi3tJ~otfiiute = 1-1,5 ~otJtJe!ctt. ~~omai3fcf)fade. 

~ie iibrigen \13~Oi3tJ~ate finb nacf) i~tem garantitten @e~a!te ~u 
betecf)nen. ) 

Cl:inet bauernben aUi3fcf)!ieflHcf)en ~iingimg mit mineralbiinget 
fte~en jebocf) im fotftficf)en lBettiebe biefefben lBebenfen entgegen, ttJie 
im fanbttJitt~fcf)aft!icf)en. ~ie meratmung bei3 1B0beni3 an .pumUi3, bie 
butcf) bie tcicf)!icf)e .8ufu~t bon 9(ii~tftonen unb 1B0benbeatbeitung nocf) 
gefiirbett ttJitb unb bie bamit betbunbene ungiinftige 2Cenberung ber 
tJ~~fifa!ifcf)en 1B0beneigenfcf)aften macf)t eine .8ufu~t bon otganifcf)en 
@Stonen ftii~et obet ftJiitet not~ttJenbig. 2Cnfauf bon @StaUbiinget, 
2Cnlage bon $tomtJoft~aufen, in benen bot~anbene \13flan~enabfiiUe aUet 
2Ctt ~um metrotten fommen, enb!icf) Untetatbeiten bon ~umofen @Stonen 
aui3 IBtiicf)etn, ~cicf)fcf)famm, lillalbftteu finb emtJfe~feni3ttJert~. @Saute 
.pumui3ftone (lRo~~umUi3, ~Otf) ttJetben bott~eif~aft mit ~etfaUenem 
2Ce§falf (ber ali3 2CbfaU in ben staffbtennercien bmig ~u ~aben ift) 
gemifcf)t unb erft ein 0a~t lJOt bet metttJenbung ali3 stomtJoft~aufen 
gefagett. 

4. @riiubftuguug im ~albe. 
2iteratur: 

Ilfu ff'm Drbt, :!lie 2uvinell~~ieferl1~~urtur, Dvve[n 1885. 
@ufe, ,8eitfcfJrift fur l}orft~ unb ~agbtlJefen 17, @S. 245. 
~amm, IlfntlJenbbarfeit bon :!lungung im forftIicfJen ~etriebe. @Stuttgart 1892. 

lilliebet~olt ift bie lBenu§ung bet @tiinbiingung im lillalbe bOt~ 

gefcf)lagen ttJotben: bie 2utJine ~at in ~orftmeiftet 2Cuff'm Otbt cinen 
feb~aften lBefiirttJottet gefunben, ttJii~tenb lR a m m ben @ettJinn bon 
~uttetmittefn im lillalbe etfttebt, alfo ~autJtfiicf)!icf) cinen fanbttJirt~~ 
fcf)aft!icf)en .8toifcf)enbau bUtcf)fii~ten ttJm. lBeibe fegen ben .pautJtttJett~ 
auf bie biingenbe lillitfung bet ~u betttJenbenben 2eguminofen. 

Cl:i3 ift bem entgegen ~u ~a!ten, bafl butcf) jene ~flan~en aUi8fcf)!iefl~ 
!icf) eme @Stictftojfbiingung etfo!gt, unb baa ndJ fe(brt in [ongi~tig 
benu~ten @5aattiimlJen bii8get nod) lcin mange! an biefem @Stone ge~ 

~eigt ~at. Gf~ etfcf)emt ba~et nacf) Diefet mic!)tung ~ttJeife1~aft, ob 
turd] ben 2Cnbau bon 2utJinen ober anbeten 2eguminofen itgenb ein 
@ettJinn fiit ben lillafb ~u etttJatten ift. ~ie 2Cnge1egen~eit ift ba~er 
iibetttJiegenb bom @StanbtJunHe bei8 !anbttJitt~f cf)aftUcf)en 9(uj;}eni8, be~ 
~ie~entUcf) bon bem bei8 Cl:ttragei8 ~u beutt~eHen. 
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(\jlrid)c )8ortfJci(c ttJic bom m3albfc1boau, mit frincr ttJicbcrfJoftcn 
)Scarocitung bc~ l8obcn~ unb bcm ~crnfJaftcn ungunftig ttJirfcnbcr 
~cttJiicf)ic (()jriifcr unb bcrgfeid)cn), ttJirb man bom ~noaubcr ticf-
1tJur3c(nbcn ~eguminoien mit ifJrcm ljof)cn unb fangbaucrnben m3affcr
bcruraucf) nicf)t crttJartcn biirrcn, ltamcnt{icf) lticf)t bon ben meljrjiifJtigcn 
2{rtcn. ~ilt l8ortfJci{, bCll bicf c '.l3flan3cn uietcn tiinncn, ift in bcr 
)Scicf)attung be~ l8obelt~ unb belltScf)u~ 3u lucf)cn, ttJclcf)c bic '.J3flan3cn
bccfc bcm ionft nact:tcn >Sobcn gegen bic ~inttJirfung bc~ raUcnbcn 
fficgcn~ gettJiifJrt. 

§ 105. lIT. i3obcubearbcitung. *) 

'tie ~etfJoben ber l80benucarueitultg tiinltcn unterid)iebcn itJcrbclt 
in oucrffiid)ficf)e, tiefgcf)cnbc ultb fofd)c, ttJelcf)c cinc 2{cnbcrung bcr 
2{u~formung bcr >SobcnoberHiicf)c oc\tJirfclt (ffiaoattcn, .niigcf). 

~ic burd) >sobcnucarucitung uqitJccften ljaulJtfiicf)ficf)ftcn ~inttJir
tungclt finb 

1. >S ci 00 crf f iicf) (id) cr >S 0 b Clt 0 ca r u citu ng: 
a') :tic 3critiirung ungiinitigcr l80bcnbccfcn ultb I8cicitigultg 

ber ~1oltturrClt3 altbcrer '.J3ffan3cn; 
b) .1)critcUung cincr id)\tJad)cn >Sobcnicf)id)t auttJcicf)cnbcr 

~truttur unb >Sccinfluiiung bcr pljt)fifafiid)clt ~igcn
icf)aftcn bcs ticfcr (icgcltbcn 5BobcltS. 

0) )S c i :t i c f ht (t u r: 
a) )8criiltbCtltltg bcr pljt)fitafiid)cn ~igcltfcf)aftclt bcs l8obcn~; 
h) 9JHid)ung bcr borljanbcltclt bcricf)icbclt 3uiamlllcngcic~tcn 

>So bclti cf)id)tclt. 
B. >Sci l8criinbcrultg bcr ~orlll bcr 5Bobcltoocrfliid)c: 

a) >scfcitigung ungiinftigcr G:inttJirfungclt, in~ocionberc 3u 
rcicf)fid)cr tyeud)tigfcit; 

h) 5Bccinfluffung ber tlljt)fifafiid)en ~igcltid)aftelt bes 5Bobcn~; 
c) Bufuf)t niiljrcnbcr 5Beftanbtljciic flir bie '.J3flan5cnttJur~e(n. 

4. :t u r d) &t c d) en ungiinftigcr, 3uma1 unburcf)fiiiiiger ticfcrcr 
5Bobcni d)id)ten. 

*1 UntcrjudluIIHCn iibe! oie ~irfung bel' im ioritlid)Cll IBetriebc iiblidlen 
,)Jlctf)obcn ocr $lloenbearbeituug fc£jlen j bic iiir faubwil tfl!djaitlidlc mer£jiiltlliiic 
au.?gciHfJrtcll ~{rbeitel\ finb oielfadj ltut bebillgt Hbcttmgbar; e'.l iit baf)cr fJiiufig 
llid)t miigfidl, fidj rin fidjcrcs IBilb baoon 5u madlcn, lt1efdlc (fil1luirfuugcn auf 
mobcu uno ~ffau5C gciibt werocn fi.itlllcn. 

~ll n llt n 11 11. 
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1. mie oberflddjUdje tlobenbearbdtultll. 
Obetffiief)fief)e ~obenbeatbeitung fommt im fotftHef)en ~ettiebe 

ubetwiegenb ~Ut ~eieitigung einet ief)iibfief)en ~obenbede in Wnwenbung. 
'Ilieie fann entwebet aus teinen mo~~umusabfogetungen (~.~. in 
~uef)enbeftiinben) obet ous iofdjen in ~erbinbung mit ~eetftiiutetn 
unb .5)eibe, Wtenet mit IDCoos (~ief)ten~ unb ~iefetnbeftiinben), iowie 
enbfief) aus @tos unb Unlriiutern oUer Wrt befteljen. 

me i n e m 0 Ii Ii u m us f cf1 i cf1 ten. ~n fief)t gefterrten obet bet G:in~ 
wittung oustrodnenbet [sinbe ousgeie~ten ~uef)enbeftiinben fagetn fief) 
feief)t mo~~umusief)ief)ten ab, weief)e bei ftiitfetet ~usnef)tung nief)t ober 
nicf)t genugenb ~etie~t Wetben unb cine natutiief)e ~etiungung oer" 
ljinbern. G:ine oberffiief)fief)e ~obenbeorbeitung ~etfti:itt ben feften 
3uiommenljong bel' .pumusief)ief)ten (es ift bies Ole bebeutfamfte G:in" 
witfung), fuljrt ~u einet beffeten 'Ilutef)ffrftung unb gunftigetet @eftaf" 
tung bet ~euef)tigteitsoetljiiftniffe bes ~obens unb etilffnet ben ~eim" 
1Jffon~en ben 3ugong ~um IDCinetaf6oben. 

3iemfief) bie g{eidje [Sitfung Wirb burdj ~obenoetwunbung in 
moosbebedten ~oben ljeroorgerufen. ~n weitaus ben mciften 
~iiUen ift bas IDCoos oon einet me~t ober weniget miidjtigen ®djidjt 
oon ljumoien meften untetiagett, wefef)e nidjt nut bas G:inbtingen bet 
atmoi1Jljiiriidjen ilHeberidjfiige eridjwett, fonbetn oudj bel' [Sut~ef" 
entwidefung bet jungen ~aum1Jffan5en oft unuoerwinb6oten [siberftonb 
entgegenfe~t. 

~n nodj ljoljetem @tobe gift Oles fut m 0 lj fJ u m u s 0 if bun 9 e n t 
weidje mit .peibe ober ~eedrout oewoef)ien finb. ~ei bieien 
ift bie ~u erftreoenbe G:inwitfung bie ~eieitigung bel' ~onfurten~ Mefet 
\l5ffon~en unb namentfidj bie .peroeifufJtung einet gunftigeten .pumus" 
~erfe~ung. 

~obenoeotoeitung aUf mit @tos unb Unftiiutern oewodjienen 
~oben iou bieie \l5ffon~en oefeitigen obet in i~tet G:ntwidefung ~emmen 
unb babutef) oUe bie ungiinftigen [Sitfungen cines iofef)en incoenoeftanbc~ 
~umaf aUf [Saffetge~aft bcs ~obens u. f. w. oUffJeoen (®eite 263). 

IDCeljt obet weniget Wirb butdj oUe biefe Wtoeiten eine 1JfJtjfi .. 
fa fif ef) a oW eief) enb e ~ 0 b cnf ef)ief) t geoHbet. ~ei oieien ~(toeitent 

~umaf im fanbwitt~ief)aftfief)en, feftenet im fotftfief)en ~ettieoe (~e'" 
ljocfen unb betgfcief)en) ift bies bet .pau1Jt~wecf. 'Ilk G:inwitfungen 
betottiget fefoft ie~t wenig miief)tiget, ouffagetnbet ®ef)ief)ten ift eine 
gan~ uoettaidjenb ftatfe. 

[soffntj*) fUfJrte ljieriibet eine mcilje oon Untetfudjungen aus, 
wefef)e Oles gut ~eroottteten faffen. 'Ilie ad 00 el'te olien rntffiesenbe 

*) tyorfcf)ungen bel' 2rgrifuItul'p~~fif III, 15. 325. 
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®cfJicfJt trodnet meift rald) aU6 unb Itlidt bann al6 lcfJutenbe .£)frUe 
fur ben unter!iegenben. ~oben. 'l)as ~inbrinqen be6 m!affer6 Itlirb 
erleicfttert. bie merbunftung ~eraogefe~t. 

~m Itlenigften oebeutfam ift nod) bie )8eeinf{uffung ber ~emlJeratur. 
m!oUn~ fanb &. )8. (&Itleiftunbige )8eooad)tungen an ein&elnen ~agen) 
an ber Ooerf{iid)e unb in 10 em ~iefe eine6 oe~adten unb unoe~adten 
~umolen st'alffanbe6 folgenbe ~age6mitteL ('l)ie eingeflammerten .8a~len 
geoen bie ®d)ltlanfungen, alfo Me Unterld)iebe &Itlifd)en ma~imal. unb 
minimaftemlJeratur in @raben.) 

)8e~actt 9Hd)t ~e~adt 
:IJOerffud}e 10em i:iefe :Oberffud}e 10 em %iefe 

19. 2tuguft 1878 18,63° 18,93° 19,27° 19,86° 
(15,5°) (5,8°) (18,4°) (7,0°) 

20. 2tuguft 1878 16,48° 17,53° 16,72° 17,97° 
(5,2°) (1,8°) (5,5°) (2,0°) 

12. ®elJtemoer 1878 17,36° 17,37° 17,42° 17,49° 
(15,0°) (4,9°) (15,5°) (5,6°) 

13. ®elJtemoer 1878 18,00° 17,77° 18,05° 17,85° 
(11,6°) (4,2°) (12,3°) (4,6 0) 

'l)ie ®d)ltlantungen ber ~emlJeratur finb bager burd) 
~oderung ber ooerjten lSobenfd)tt5f tn ber Itliirmeren Sa~re6~ 
~ett uetriidjWrlj ~erminhert. m!enn fid) hies natiirHd) aud) oei 
berfd)iebenen mer~iirtniffen ()8eltli.Hfung ober Harem ~immel) in Itled)
felnbem @rabe gertenb mad)t, fo ift e6 boc£) oei allen borliegenben )8e
ooad)tungen &U oemerfen. 

Ueber bie ~inltlirfung ber oberf{iidjfidjen j8obenloderung aUf ben 
ffeud)tigteit~ge~alt ift man hurd) m!ol1n~ unterrid)tet, beffen Unter
fud)ungen uoer ben ~inf{uf3 einer fd)ltlad)en ®anbbede, Me mit bem 
einer geloderten )8obenfd)id)t ubereinftimmt, ebenfall~ ~erange&ogen 
Itlerben fonnen. 

'l)ie folgenbe .8ufammenftellung giebt bie ~aulJtfiid)nd)ften oeoo
ad)teten 'l)aten: 

~umofer ,staHfanb 
2e~m mit 5 em ,----'''----, 

400 qem Doerf{iid)e ber- ullbebecft 
bunfteten g m!affer 15231 

400 qem Ooerf{iicf)e berbunfteten 
g m!affer (bom 23. 2tuguft ois 
14. ®elJtemoer) . . . . . 

®allb 
bebecft 
9115 

ullbebecft 
13432 

meiner 
S"ranfanb 
,-'~ 

be~acft nid}t be~acft 
1135 1345 

mit 5em mit 1 em 
®anb bebecft 

9149 7811 

~umofer 
staHfanb 
~ 

beqacft llid}t be~acft 
1015 1236 
27* 
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~em entfl:Jl:eef)enb roat bet )ffiaffergeljait bet olietften 2 em ~oben 
(Dlietffiief)e) unb bet niief)ften 20 em liei cinet Untetfuef)ung: 

, IN~' b { D lietffiief)e. . 
.pumo,et Jlahlan tiefete @)ef)ief)t. 

ffi . sr (t, b f Dlietf(iief)e. . 
ewet a ,an . 1 tiefete @)ef)ief)t. 

f Dlietffiief)e. . 
2eljm . . 1 tiefete @)ef)ief)t. 

Iie£jacrt 
6,31 % 

29,65 " 
1,14 " 

13,60 " 
3,48 " 

17,25 " 

nicfJt (le9acft 
9,33% 

28,64 " 
5,27 " 

10,69 " 
6,21 " 

17,28 " 

Sm 2aufe be~ Saljte~ fanben fief) 3·~· im Ijumofen Sfaftfanb 
Untetfcf)iebe be~ lieljacften unb nicf)t lieljacften ~oben~ liis 3u 5 0/0' 

Sn roeniget niebetfcf)fagsteief)en @egenben (bie Untetfuef)ungen finb in 
Wcunef)en ausgefuljd) roetben roaljtfcf)cinfief) hie ~iffeten3en nocf) 
gtiif3ete fein. 

2. 'lieftultuf. 

:tieflultut lieroitft aUf lieftanbenem ~oben bas UtTterJJringen 
b et ~ 0 b enb ecfe, illCil dJu ng b et ~ 0 benf cf)icf) ten unb 20 cfetultg 
be~ ~obens liqie'gent1ic!J uot6erung bet srrume!ftruUut. 

Sm fanbroirtljfcf)aftfid)en ~etrielie, roo faft afIjiil)rfief) bet ~oben 
umgeliroef)en roirb, ift bie Unterlitingung ber ~obenbecfe bon geringet, 
bagegen im fotftficf)en ~ettielie bon gtof3erer ~ebeutung. 

~urcf) bie illCifef)ung bet aufgefageden \l3ffan3entefte roerben biefe 
bem ~oben nu~liat gemacf)t, unb roenn fie fief) afImiiljfief) 3etle~en, et
foIgt cine ~nreicf)etung be~ ~obens an I)Umofen @)toffen unb eine 
@)tcigetung bet srtfrmeIftruftur. Q;~ ift baljet bas Untetlitingen ber 
~obenbecfe immet bortljeiIljaft. ~ebenfen Ijat es jeboef), eine ftade 
2age bon @ta~fif3 obet ffioljljumus ljoti30nta! in ben ~oben 3U Iagern 
(3. ~. am @tunbe bon ffiajofftteifen), ba biefe feicf)t eine fut Me 
)ffiut3efn in ben etften Saljren fd)roet buref)btingliate @)d)icf)t liUben 
tannen. Q;~ Hegen 3roar nocf) leine Untetfuef)ungen Ijierulier, foroie in 
~e3ug aUf SeHbauet bet Serfe~ung bor, jebenfafIsifte~ alier bor3u-
3ieljen, bie ~obenbecfe entroebet in . bettifafet ffiicf)tung obet lieffer in 
3edfeinedem Suftanbe mit bem illCinetalliobett 3u milcf)en. 

~ie illCi f cf) un 9 b etf cf) ieb en et ~ 0 b enf cf) ief) ten Ijat elienfafI~ 
fUt ben fotftfief)en ~ettieli gtof3ete )ffiicf)tigfeit af~ fut ben fanbroidljP 
fcf) aftficf) en. ~ei bem fe~teten betmeibet man tljunficf)ft bie @ten3en 
be~ afIjiiljdicf) gebungten unb bauernb gefocferten ~oben~ 3U uliet
lcf)teiten. ~ie Q;inmifcf)ung bes tiefet fiegenben "toljen ~oben~ 11 oljne 
entflJtecf)enb betftiidte ~ungung roitb ben Q;dtag eljet fd)miifetn 
aIs fteigern. 
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3m fotitlidjen !Betriebe bagegen, Illddjer eine regelmiisige ~ungung 
nidjt fennt, Illirb burdj eine tiefer gteifenbe !Bobenbearbeitung bie an 
~inera(itoffen meift arme obere !Bobenfdjidjt mit ben reidjeren tieferen 
!Bobenlagen gemiidjt unb fo audj bie (.hnii~rung ber !Bauntllf{an3en 
gebeffed foroie ber ~u~lllafdjung ber lo~lidJen !Beftanbt~eile entgegen 
gelllitft. 

Xiefge~enbe !Bobenbearbeitung I:leranlast ftatfe !8eriinberungen ber 
p~t)fifalifdjen (iigenfdjaften be~ !Bobenl. 

ller ~aiie"cgef1alt gc(ocferter !Boben ift ein anberer al~ ber in 
bidjter 2agerung. ~ie !maffetfapacitiit foroie bie fapillare ~eitung roirb 
burdj ShUme(ung unb ~ocferung er~eb1idJ ~erabgefebt; in ber feudjten 
.Beit bel 3a~re~ ent~a(ten ba~er bearbeitete !Boben in ber megel 
III e n i 9 er !maffer ale bidjt gelagede. ~nberfeit~ ift bie !8erbunftung 
locferer \Boben eine lllefenUidj geringere, unb bal (iinbringen ber 
9'lieberfdjliige iit fe~r etleidjtert. beibe ~aftoren bClllitfen in .Beiten 
an~aUenber Xrocfen~eit ober geringer 9'lieberfdjliige ~o~eren !maffer
ge~alt im liearbeitetcn ctll illt unbearbciteten !Boben (l:lergCeidje 
$eite H5 -83). 

ijur ~albboben Illitft in I:lielen ijiilIen nodj bie l8ejeitigung ber 
fur ~ffer fdjroer burdjliiifigen, ~umofen, aUfCagernben $djidjt mit. 
':i)iee, ioroie namentHdj bal leidjtere (iinbringen bel megenroafieti&, 
ermoglidjen gelocferten !Boben audj fdjroadje 9'lieberfdjliige in bie ~iefe 
3u leiten (bie bann nidjt o~ne 9'luben I:lon ber C·berf{iidje I:lerbunftet 
roerben). (i~ flnb bie~ Illo~l bie .\jauptgrunbe, roeldJe ben ~affer
ge~aCt ber bearbeiteten !Boben in trocfenen .Beiten fo gunitig beeinf{uffen . 
.Bumal auf eanbboben ift el oft aUffiinig, Illeldje Untetfdjiebe fidj 
3roijdjen bern ijeudjtigfeitlgc~alt unmittelbar benadjbarter ijliidjen aeigen, 
bie fidj nur burdj I:lerfdjiebene !Bobenbecfen unb burdj IBearbeitung 
I:leriinberte ~agerung ber !Ccinften X~ej(e unterfdjeiben. 

llie XemlJeratur gelocferter !Boben ift in ijolge ber tJerminberten 
~iirmeleitung b u rdji dj n i ttlidj n iebrig er al~ bie feftgelagerter, bafur 
finb in ben le~teren bie Xemperaturfdjlllanfungen groSer. 3eben
fall~ tritt bie (iinlllidung ber Xemperatur fur bal I.l!flan3enCeben 3uriicf, 
ba e~ fldj in ber megd nur urn miisige Unterfdjiebe ~anbdt. 

~ie llurdjluftung be~ !Boben~ ift im gelocferten !Boben eine 
1e~r I:liel gunftigere al~ im bidjt gelagerten, unb madjt fidj biel namcnt
lidj in feinfornigen !Boben liemetfbar. 

(i~ giebt jebodJ beftimmte !Bebingungen, llleldJe bie ~idung ber 
!Bobentieartieitung ungunftig geftaUen fonnen. 3ft ber !Boben fe~r 
ftein~altig unb flnb namenUidj bie ein3e(nen !Brud.!fhlcfe fd.!ieferig aul
getiilbet, fo fann bie iJeinerbe nad.! 20cferung in bie tieferen !Boben
fd.!idJten gefpiilt Illerben, unb bie grobcn Q}emengt~eile ~iiufen fldJ an 
ber O&erfliid.!e an. ijaft etienfo ungunftig fur bie !8cgetation ift e~, 
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ttJenn &ttJifef)en ben gefoderten @)teinen ijoijfe lRaume im 180ben ofeioen. 
~uf bide !8erttJitterung~ooben bon fef)ieferigen @efteinen, ~ortJij~ren 
unb bergfeief)en ttJirH ba~er 18earoeitung oft iioerttJiegenb ungiinftig. 

~in anberer oei ber 18earoeUung \:lon 2eljm- unb :tljonooben feljr 
&U oeaef)tenber Umftanb ift bie 9.Raef)tigfeU ber gefriimeften @5ef)ief)t. 
srt biefe nur gering unb ber unterfiegenbe 180ben reief) an fe~r fein
erbigen 18eftanbt~eUen (:tljon), fo fann buref) eine tief greifenbe 18ear
beitung Me Xt'riime1ung faft \:loffig &erftort ttJerben, nief)t una~n· 
lief), ttJie oel einer !8erfef)lammung buref) faUenben lRegen. 

18ci fcfJttJeren 180benarten barf baljer bie 18earoeitung 
nicfJt ttJefentfief) Hefer ge~en af~ fief) bie gefriimefte @)ef)icf)t 
erftredt. ~uf ~u~eraef)tfaffen Mefe~ @runbfa~es oeruljen Me oft reef)t 
ungiinftigen ~rfa~rungen, bie man im )!Balboau mit 18obenoearoeitung 
auf fef)ttJeren S'raff-, :t~on- unb 9.Rergefooben gemaef)t ljat. ~ei ~Uu
\:lialmergef, ttJirb eine 18earoeitung \:lortljeUljaft fein oi~ crum unter
lagernben 2e~m, nief)t aoer iioer biefen ~inau~. 

3. ~ult1ttml't~Ollett mit ~l'nlll'rung lll't 58011cnausfotmung. 
3u biefen Xt'ufturmet~oben ge~oren eoenfottJo~i fo!ef)e, ttJe!ef)e im 

fanbttJh;t~fef)aftfief)en 18etrieoe geiiht ttJerben (18eljaufefn, 18eetMtur, 
lRaoatten) afs auef) anbere, bie ttJefentfief) bem )!Ba!be ange~oren, ttJie 
Me .piige!- unb ~faggenfu1tur. 

me~iiufefn untl '!la.mmfuUu1:.*) 
~ie ~inmirtutl9 biefet: srultu~aden erftredt fief) aUf :teml'eratur 

unb ffeuef)tigfeit~ge!JaIt be~ 18oben~. 18ei ber ~ammtu!tur ergeoen fief) 
Je naef) ber lRief)tung ber ~amme bon ber @)onnenoeftra~!ung ao~angige 
Unterjef)iebe. ~uflerbem iiot ttJaljrfef)einfief) noef) bie ljerrfef)enbe )!Binb
rief)tung nief)t unerljeolief)en ~inffufl. **) 

~ie :temperatur ift in ben ~ammen im ~urdjfef)nitt 90~er, a!~ 
auf eoenen iYfaef)en, auflerbem finb bie :teml'eraturfef)ttJanfungen in ben 
~ammen Qroflere (naef) )!B 0 f1 n ~ ergeoen fief) je naef) 180benart Unter
fef)iebe bon 2,7-4,6° in 10 em :tiefe unb \:lon 1,7-4,5° in 20 em 
:tiefe). 3n ber ttJarmeren 3a~re~3eit unb &umaf oei @)onnenoeftra~fung 
ttJa~renb be~ :tage~ ift bie :temlJeratur ber ~amme oetraef)t!ief) ~o~er 
a!~ bie ber eoen gefegenen iYiaef)en . 

.pier auf ift es ttJolj! 3uriidcrufuljren, ba~ ~ffan5enarten, ttJefef)e fur 
eine ~oljere :teml'eratur banfoar finb, gunftig aUf 18eljaufefung unb 

*) '2lH ~Umll1hl1tUt ift ~ier jebe ~earlieitullg be~ ~obell~ l.ic6eid)net, burd) 
11'e1d)e cin,iefnc ~treifell bal11martig ii6er anbere %ljeile be~ ~oben~ ljerl1orragell. 

**) £iteratur: 
lffiollut), 'i)'orfd)ul1gen ber WgrifufturlJljlJfif, 3,~. 117 lIItb 8, e.17. 
Wearef, WlittfJeUlIItgett be!.l fanbltJil'tljfd)aftlid)ell 011ftitut!.l bel' Ul1il1erfitat Sfiillig~. 

verg 1882, e. 192. 
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Ilfnoau aUf ~ammen reagiren. ~m forftfief)en ~etriebe gift bte~ 
namentficfl fih: hie ~icfJe. 

~er 9nlljieraebalt ift in ben ~ammen ttJefentnef) lletinger al~ 
in eoenen iJlaef)en. ~onnl:J fanb Unterfef)iebe \:Jon 1-5 @ettJ. %. 
SumaC bie ttJafferarmeren ~oben (eianb) ttJaren am mciften oecinf!u~t, 
ttJeniger bte ttJaH errcief)eren. 

~ie .pimme1S3ric£)hmg, naef) ttJdef)er bie ~amme \:Jedaufen, 
mad)t fief) in ~e&ug auf bie :tem1:Jeratur be~ ~oben~ ttJefentnef) oe
medoar, unb finb auef) bie Unterfef)iebe in bemfeloen ~amm an ber 
Worb· unb eiilb-, oe&ief)entlief) an ber Oft- unb ~eftfeite nennen~ttJettf)e 
(bie ~~orbfeite ift naef) ~ 0 Un I:J im ~uref)fef)nitt bet :tage~tem1:Jetatut 
oft um 40, &ur ~ittag~&eit um 100 tilf)fer af~ bte eiilbfeite, ttJaf)renb 
&ttJifef)en Oft- unb ~eftfeiten erf)eofief)e Unterfef)iebe nief)t f)er\:Jortreten). 

~Utef) bie \:Jerfef)iebene eionnenoeftraf)fung finb ~amme \:Jon Worb 
naef) eiilb gfeief)mafjiger erttJatmt; fie oefi~en feine fafte Worb- unb 
ttJarme eiilbfeite, ttJie bie \:Jon Often naef) ~eften \:Jedaufenben ~amme, 
iloettreffen biefe aud) in ber ffiegd in ~e&ug auf bie ~uref)fef)nitg
temlJeratur. 

~er ~iniful.i ber lJertfc!Jenben ~inbricfJtung ift noef) nief)t 
unterfuef)t ttJorben; je naef) ber £age fann er oetrCid)tfief) ober fef)r 
gering fein. Ilfuf aUen mef)r ober ttJeniger e~lJonitten iJ1aef)en ttJirb 
man gut tf)un, bie ~amme fenheef)t &ur ~inbrief)tung an&ulegen, ba 
bann ttJenigften~ cine eieite bem au~trodnenben ~inbe nief)t au~gefe~t ift. *) 

ffielle1n filr bie IlfnttJenbung ber ~ammfuftur im iJorft
oetrieo. ~ie \:Jorfiegenben >Seooacf)tungen ermogfief)en e~, ttJentgften~ 

cin3efne ffiegefn filr ben forftHef)en ~etrieo ao&u1eiten. 
Ilfuf trodenen >Sobenarten, 3uma1 eianbooben, finb Ilfnfagen \:Jon 

~ammen &U \:Jermciben, 3uma1 bann, ttJenn bie iJ1aef)en ben ~inben 
au~gefe~t finb. 

S'n feuef)ten £agen ttJiden Me ~amme bortf)eUf)aft. 
S'n ttJarmen £agen ttJaf)fe man bie ffiief)tung ber ~amme \:Jon Oft 

nad) ~eft, in filf)Cen \:Jon Worb noef) eiilb. 
ffiaoattenfuftut. ~ie ffiaoattenfuftur unterfdJcibet fief) \:Jon ber 

'Z)ammMtur babutd) I baj3 fie ttJoq1 ftet~ bie Ilfoleitung eine~ Ueoer
fd)uHe~ \:Jon lJ1aHe ne3ttJedt unb 3ug1cief) cine grouere ahet gcringere 
9JCenge \:Jon ~tbe au~ ben @raoen auf bte oenaef)oatten ~amme bringt. 
£iegen qumofe ~obenatten \:Jor, fO entflJrief)t bie ffiaoattenanlage in 
if)ren ~idungen 3umeift bem einnbbed\:Jerfaqren oei ~oorfufturen. 

*) ~un tf)atjCidjlidj eine l!inluirfU11g gelibt IlJirb, 3eigt 3. ~. bie ~eobacf)tung 
\.Jon ~orgmann (De Hoogvenen van Nederland), bab bie !Begetation \.Jon \lJloor. 
grCiben eine \.Jerjdjiebene, je nudj ber .\)immefi3ridjtnng, ift, in benen fie \.Jedaufen; 
luenigiteni3 lUirb bai3 ~adji3tfjum ber iSpljagneen lueientlidj an iStellen, lUeld)e bem 
~eftlUinb aui3gefe~t finb, burliclgeljaften. 
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~ei ber stoftflJiefigteit ber 3'taoatten ltJirb man im forftfid)en ~e
trieoe ltJolji immer nur bann 3u Hjnen greifen, ltJenn ein anberer )llieg 
au~gefd)foffen erfd)eint. 

iliiBefptfan3ung. *) 1:lie 4)ugeflJflan3ung geljort au~fcf)ne~Hd) bem 
forftfid)en ~etrieoe an. @1ie oefteljt barin, au~ bem umHegenben ~oben, 
gefegentUd) ltJolji aud) au~ ben oefferen @1teUen ber iJfiid)e ~oben 3U 
geltJinnen unb iljn in tfeinen 4)ugefn, bie 3umeift mit lRafenlJiaggen 
geberft ltJerben, auf3uljiiufen. 1:len \l3flan3en ltJirb in feud)ten @efiinben 
trorfener @1tanbort unb in tiiljfen 2agen eine ljoljere ~obentemlJeratu~ 
berfd)afft, ai~ oei \l3flan3ung in ber eoenen iJfiid)e. 

\l5faggentuUur. ~efteljt im )Ru~fted)en bon \l5faggen auf ieljr 
gra~ltJud)figen unb namentfid) auf ftarf ljumofen ~oben, Die umgeHalJlJt 
ober mit ber \l5flan3enfeite nad) unten gefagert ltJerben. 

muf gra~ltJud)figen ~oben ljat biefe srufturmetljobe ltJefentfid) ben 
SltJerf, bie srontunen& ber @riifer einige Seit fern 3U ljaften. mUf 
moorigen unb fd)ltJad) moo rig en ~oben, 3umaf ftart ljumofen @1anben, 
aUf benen bie ~aumlJflan3en au~er unter ben @riifern nod) unter 
strorfenljeit im @1ommer, Ueoetflu~ an 9Ciiffe im )lliinter unb untet 
?!uffrieren 3u ieiben ljaoen, ift bie \l3faggenMtut bortljeifljaft, ltJenn 
~oben be~ Untetgrunbe~, in ber lRegef @1anb, mit ljetau~geljooen ltJirb. 
1:lie \l5faggen finb bann eine mrt @1anbberfMtur im Heinften WCa~ftaoe 
unb oeeinfluffen ben \l3flan3enltJud)~ im ljoljen @rabe twrtljeifljaft, unb 
uoen ltJaljtfd)einHd) (Unterfud)ungen liegen nid)t bor) iiljniicf)e )lliitfungen 
au~, ltJie Die~ fur bie ®anbberfe aUf WCoor gift (@1eite 442). 

1:lie \l3flan3enfd)id)t unb bet oft feljr ftarfe iJif3 bet @ta~ltJut3efn 
mu~ jebod) burd)f±ocf)en ltJerben, ltJenn hie ~aumlJflan3en aUf \l3faggen 
nid)t in trorfenen .8eiten unter )lliaffermangef {eiben foUen. 

4. ~utdJbredJuuo til'fl'tl't ~{lbl'UfdJidJtl'n. 

4)ier tommen im forftfid)en ~ettieoe namentIid) Drtftein unb 
lRafeneifenftein in ~ettad)t; bie sru(tUt fofd)er ~oben ift im § 106 be
ljanbert. 

4)iiufig ljanbeft e~ fid) ferner um 1:lurd)oted)ung twn stljon- unb 
2ettenfd)id)ten, foltJie um bie @1enfung be~ )lliaffetflJiegef~. 1:lie ~eein' 
fluffung be~ ~oben~ ltJitb je nad) ben Q3etljiiitnifien eine berfd)iebene 
fein, im mUgemeinen ltJitb bie ~obentemlJeratur etljoljt, bie 1:lUtd)
fiiftung gefteigert unb bamit 3u9feid) bie .8erfe~ung ljumofet @1toffe 
eine gunftigete werben. 

*) bOll Wla 1l t e U ff eI, ~ie .pi1gcl~ffal1oul1g ber .l3au6" unb 9labe(ljiif~er. 
3. 2(uffage 1865. 
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5. ~obenbenl'britung im fOl'ftlidjen 5ntl'l'effe. 
~n ber fficgel l1Jitb im forftHdjen lSettiebe cine t)OUe lSoben

bearbeitung am stoftenlmnH fdjeitern; ftrcifenl1Jeife unb {odjerl1Jeife 
lSobenbcarbeitung bUbet bie ffiegeL wae bie lSecinfluffungen be~ 

lSoben~, l1Jeldje eieite 417-422 bef1Jrodjen finb, l1Jerben fidj audj ~ier 
ge1tenb madjen, aber in um fo abgefdjl1Jiidjterem illCaj3e, je Heiner 
bie bearbeitete ijfiidje l1Jitb. '!lie ~inl1Jidung aUf ~em1Jetatur unb 
ijeudjtigleit l1Jirb naturgemiij3 in cinem fdjmafen eitrcifen geringer fein, 
af~ aUf gan3cn ijliid)en, unb in einem 20dje geringer af~ in eincm 
eitrcifen. ~erg{eid)enbe Unterfud)ungen fe~{en. 

lSemeden~l1Jett~ ift, baj3 man bei ber Sfultur mit bem Wafb1Jffug, 
l1Jie biefe namcntHd) in 9Corbbeutfd)fanb iiblid) ift, aUf ben mott~eif 
ciner illCifd)ung bet meift reid)fid) bor~anbenen ~umofen Wo{agerungen 
mit bem illCinerafooben ber3id)tet. '!lie lSobenbede l1Jirb ~ierburd) in 
biden eid)idjten bielfadj fd)iibHd) unb nad) taum einer ffiid)tung fiir ben 
Walb nii§lid), an beiben eieiten be~ ge1Jfliigten eitreifen~ abgefagert. 
lSci ungiinftigeren lSobenber~iiltniffen er~alten fid) biefe ffio~~umu~
an~iiufungen oft ~a~r3e~nte unb fann man i~re ffiefte ,efbft nod) in 
eitangen~iH3ern antreffen. 

6. ~el'~nlten bel' .pnul.ltbobennlten bri bel' 5Benl'beitung. 
a) eitein· unb ®eriHfboben. 
lSobenoearbeitung aUf eitcinboben, fOl1Jeit fie iiber~au1Jt au~fif~rbar 

ift, l1JirH iiber\t1iegenb unaiinftia '!lie geringen illCengen fcinerbiger 
lSeftanbtljeHe l1Jerben \t1eggefii~rt, ber lSoben 10 1e~r gelodert, baj3 hie 
Wur3e{n ber jungen ~ffan3en fd)l1Jer 4>aft finben. ~m forftnd)en ~u!tur
betrieb bermeibet man ba~er lSearbcitung ober fu~rt fie ht ber Weife 
au~, baj3 man ~flan3en{Od)er ober illCu{ben ~erfteat, bie mit frud)tbarer 
~rbe gefiiUt unb nad) ber ~flan3ung oberfliid)Hd) mit tlcinen eitcinen 
gebedt \t1erben. 

b) eianbboben. 
'!lie lSobenbearbeitung \t1Mt meift fid)er unb bottgei(~aft, unb 

3\t1ar je tiefer um fo beffer. '!ler Wafferge~a{t l1Jirb in trodenen 
Seiten gunftig becinffuj3t, cine illCengung ber tiefer lagernben minerai
ftoffreid)eren lSobenfcfJicfJten mit bem faft ftet~ mineralftoffarmen Dber
boben finbet ftatt. 

e) 2e~mboben. 
'!lie lSobenbearbeitunQ foU nidjt \t1elentHcfJ Herer geljen, a~ bereit~ 

getriimeUer >Boben tlDrljanben ift J ober \t1enigften~ an abfcf)!iimmbaten 
eitoffen iirmere lSobenfc!Jic!Jten bor!iegen. ~rftredt fid) bet ~ingtiff 
in t~onteidjere eicfJicfJten, fo fann bie st'riimelftruftut boUtg 5etftOrt 
l1Jerben unb bie lSobenbearbeitung in ~o~em ®rabe ungiinftig cin\t1iden. 
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d) ~~onlitiben. 
~ie mobenliearlieitung barf bie ~iefe ber gefriimeUen eld)id)t faum 

iilierfdJreiten, tlOd~eif~aft lieid)riinlt fie fid) nur auf eine olierffiid)Hd)e 
me~aelung; Hefer ge~enbe mobenliearlieitungen lUiden faft ftet~ fd)iibfid). 

e) ~anlitiben. 

iYfad)grunbige ~anlitiben finb meiften~ fteim:eiciJ unb erbarm; eine 
mobenliearlieitung lUirH ba~er in ber ffiege! lUenig tJortbeif~aft. ~ief
griinbige ~an6tiben fd)Hefjen fid) in Ujrem mer~aften ben ~ijonlitiben 
an, unb geften bie bod gegelienen ffiegefn. 

f) .p u m u~ li ti ben. 
@ine mobenliearlieitung foeled bie an fi~ fofen mtiben im ~o~en 

@rctbe; fd)on liei ftad ~umoien elanben lUirH fie in feuef)ter 2age 
ungunftig ein unb fteiged ba~ ~uffrieren be~ moben~ er~elifief). mor
tfleHflaft lUirb eine mearlieitung berartiger mtiben, lUenn bie reinen, 
nid)t ~umofeJt elanbfef)id)ten be~ Untergrunbe~ af~ 'Ileele oBen aUf ben 
moben gelirad)t lUerben. 

g) mtiben alilUeidjenber eldjidjtung. 
mobenliearlieitung ift unliebingt not~lUenbig in aUen iYiiUen, lUo 

eine unburd)fiiffige elef)ief)t Dliergrunb unb Untergrunb be~ moben~ 
trennt. @ine ungenugenbe 2{u~fu~rung ift 5. m. aUf Drtfteinlitiben 
fef)!immer af~ gar teine mearlieitung. 

~Ugemeine ffiege!n laffen fief) jeboef) fur bie mearlieitung tJon 
mtiben mit alilUeief)enber elef)ief)tung nief)t auffteUen; ei3 finb bie 10Men 
mer~iiftniffe 5U lieruelfief)tigen. 

h) mtiben mit ®runblUaffer_ 
mobenliearlieitung o~ne nenneni3IUert~e @ntlUiifferung lUidt aUf 

iYfiief)en, bie in geringer ~iefe ®runblUaffer anfte~en ~alien, fel)r tJer
fef)ieben, in ber ffiege! alier nief)t gunftig ein. 

~n ber ~iil)e bei3 ®runblUafferi3 mctef)t fief) bie 9 r ti fj t e )ill a If e r
fajJacitiit (eleite 65) ber mtiben geftenb. ~uref) 20derung {tinnen 
unter biefen Umftiinben bie ffiiiume bei3 mobeni3, lUefd)e fajJiffar 5U 
lUiden tJermtigen, an 8af)f fel)r 5une~men unb bie iYofge einer moben
liearlieitung ift ein l)ti~erei3 ~nfteigeJt bei3 tJorl)er fdjon uBerreief)fid)en 
mObenlUaff eri3. 

@rfef)eint eine @ntlUiifferung berartiger mtiben nid)t angeliradjt, fo 
ift ei3 namenHid) untJodl)ei1~aft, feinftirnigere, tiefer lagernbe moben
fd)idJten mit groliftirnigeren, attffagernben 5u mifd)en. ~m tJodl)eH
l)afteften ift ei3, eine auf[agernbe, mtig1id)ft groliftirnige eld)id)t bei3 
mobeni3 5u erl)aften 5u fud)en, etJentueU bie mobenliearBeitung nid)t 
oii3 5ur ®runblUafferfef)ief)t 5U fii~ren. 

~ie angegeoenen eld)lUierigfeiten mad)en fief) nur bann gertenb, 
lUenn bai3 ®runblUaffer fel)r l)od) ftel)t; je tiefer fein eltanb ift, um fo 
gunftiger lUirb, 5umal £lei elanbBtiben, cine mobenBearlieitung lUiden. 
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§ 106. IV. JlultUt aUf ~rt~eiu uub ltartueirtu~eiu. 

1. £Jrtftdn. 
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llie nu13gebeljute 2iterntur ill.ier Drtfteinful1ur unb bie Weetljoben ber .peibe, 
nufforftung finbet fidj nnmentlidj in: 

~urcfljnrbt, 2I:u13 bem Wnlbe. 
58erein~l.ilntt be13 .peibe, Sfultur, 58erein13 flir 6d)Ie~\l.Jig' .polftein. 
8nljlreidje ~inilelnrl.ieitell ~nben fidj in ben ill.irigen forftIidjen 8eitjdjriften. 

@rllnbIegenbe 2I:rl.ieiten ill.ier ben @egenjtnnb finb: 
~mei13, Walbl.iaulidJe irorjdjungen unb ~etradjtungen, ~erIin 1876. 
WCliner, ~ie natilrIidJen .pumu13!ormen, ~erIin (mit jeljr ooUftunbigen 2ite~ 

raturangal.ien). 
)Jt a man n, ~iIbung unb SfuItur be13 Drtftein13, 8eitfdjriit filr irorft, unb 

~agb\l.Jefen 1886, 6. l. 
ffieidj all UnterfurlJungrn ilher Mejen @egenftanb iit bie bunifdje ~iteratur, 

ilnma1: Tidsskrift for Skovbrug uno Hedeselskabs Tidsskrift. 

'l)ie lSi!bung unb bie ~igenief)aften bei3 Ortfteini3 finb bereiti3 friifJer 
(~eite 234) befJanbeft. 

'l)ie ~ntftefJung bei3 Ortfteini3, 10wie Me ~idung ber sruftur
metfJoben auf Ortfteinboben gefJort 3U ben wenigen gut burd)gearbeiteten 
sra~itefn bei3 ~afbbauei3, 10 baB ei3 moglief) ift, beftimmte srulturmetfJoben 
an3ugeben unb naef)3uweifen, baB mbweief)ungen bavon immer unoor
tfJeiffJaft unb oft fef)iibfief) finb. 

'l)ie ~ef)ief)tenfofge ber Ortfteinboben ift faft fteti3 fofgenbe: 
1. fiad ~umofe, meift afi3 ffiofJfJumui3 ober ::trocfentorf 

aui3gebifbete 4l u m u i3 f ef) i ef) t i 
2. @rau-(lSfei-)~anb; 
3. Ortfteini 
4. ffi 0 9 bob en, meift @lanb, 3uweHen auef) ~efJm- ober @e

fteini3gruB· 

~e nad) ber mUi3bilbung bei3 Ortfteini3 in weief)erer, buref)bring
barer g:orm (lSranberbe), ober in fefter, aber wenig mi:lcf)tiger 
~d)ief)t (gel1,1oQnficfJe~ j8orfommen bes Drtfteinei3), ober afi3 fefJr 
tiefQegenbe, miicfJtige, bann meift fJeUer brauu gefiirote ~ef)ief)t, finb 
Me @ld)wietigteiten, wefef)e ber lSobenbearbeitung entgegenftefJen, fefJt 
oerf ef)ieben. 

9laef) bem j8odommen fann man unterfef)eiben: 
a) Ortftein in trocfenen ~agen. 
4lier finben fief) meift wenig miief)tige, afi3 lSranberbe ober afi3 

fefter Ortftein aui3gebifbete ~ef)ief)ten in miiBiger ::tiefe bei3 lSobeni3. 
3n ber ffiegef finbet fief) bie fJaulJtfiief)lief)fte mbfef)eibung bei3 Ortfteinei3 
an ben mbfJiingen ief)waef)er lSobenerfJebungen, roiifJrenb bie ~enfen 
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bie!faef), Me st'uppen in ber ffiegel frei bon Drtftein geoHeoen finb. 
~in groner %geH ber Drtfteinooben ber 2iineourger ~eibe, be?S 6ef)fe?S
roig'fef)en 2anbriiden£l 3eigen ben Drtftein in bieier /}orm. 

b) Dttftein in feucf]ten 2agen. 
lillii~renb Me trocfenen 2agen iioerroiegenb bie gof)er gefegenen 

®eoiet£ltgeife einnegmen, finbet fief) :8rtftein in feuef)ten 2agen natur
gemiin megr im Uefer gefegenen ®efiinbe ober in ®eoieten mit reief)
fief)en Wieberfef)fiigen unb gogerer 2uftfeuef)tigfeit. 'l)ie ~eiben, roefef)e 
ba£l bie Worbfee umgeoenbe %iefianb 3um gronen %geif oebecfen unb 
meift Drtftein im Untergrunbe fugren, gegoren gierger; eoenf 0 bieie 
®eoiete ber cimorifef)en ~alOi1tfef, roo naffe ~eiben naef) Worben immer 
reief)fief)er ItJerben. 

'l)er \Boben ift meift mit einer ftarfen 6ef)icf)t bon ofaufef)roar3em 
~eibetorf oebecft, bie \Bfeifanbfef)ief)ten finb in ber ffiegd bon oetriief)t
fief)er imiief)tigfeit, unb ber :8rtftein ift iioerroiegenb bon geUer /}aroe, 
geringem ®egaft ait berfittenben organifef)en 6toffen unb iiu13erft 3iilj 
unb bid)t gefagert. 'l)ie ein3efnen 6anbforner finb oft faft fif3i9 bief)t 
3ufammengefagert. ~?S finb bie?S fur bie st'uftur bie ungiinftigften 
lllrten ber :8rtfteinooben, aoer anberfeit?S oegunftigt ber gogere /}euef)
tigfeit?Sgegaft bie ~ntroicfefung ber \Biiume. 

c) Drtftein unter aHem lillafboeftanb. 
'l)a?S morfommen be?S Drtftein?S unter aHem lillafboeftanb ift ein 

roeit beroreitete~; foroogf in trocfenen roie feuef)ten 2agen fann er fief) 
finben, ift aoer im lllUgemeinen fur bie lillafbbegetation roeniger un
gunftig af?S aUf ®eoieten, bie oereit?S bon ber ~eibe eingenommen 
rourben. 

meriinberungen be?S Drtftein?S. llln Me 2uft georaef)t unb 
bem /}rofte au?SgefeM, 3erfiiUt ber Drtftein in ein f)eU- oi?S bunMoraune?S 
~ufber J roe1d)e?S aUmiif)!ief) burd) merroeiung bie organifef)en 6toffe 
bedied unb al?S ffiiidftanb ben normafen merroitterung6ooben be?S ®e
oiete?S, in ber ffiegel einen _Se{oUef) gefiiroten 6ano, 3uriicfiii13t. Se 
reief)er ber Drtftein an organifef)em \Binbemittef ift, um fo rafef)er, je 
iirmer, um 10 fangfamer, erfofgt ber BerfaU. 'l)ie geUoraun gefiiroten, 
an gumofen 6toffen armen Drtfteine roiberftegen bager ber merroitte
rung bie! fiinger af?S bie bunHen llloarten. 

'l)ie Umoifbung be?S Dttfteine?S oei ungeftorter £agerung maef)t 
fief) namentHef) in ber ~ifbung bon %013fen oemerfoar. 'l)er Drt
ftein roidt af?S fef)roer buref)fiiHige 6ef)ief)t, lillaffer 1ammeft fief) aUf 
igm an unb fann nur aUmiifJfief) in Me %iefe aoficfern. Smmer roerben 
fief) ein3efne 6teUen finben, an benen ber lillafferaoflun feief)ter ftatt 
finbet, unb gier oHben fief) aUmiigfief) lllu?Sftfrfpungen be?S Ortftein?S in 
bem untediegenben \Boben "b i e % 0 13 f e" . iman fann itt :8rtfteingeoieten 
beren ~ntfte~ung in aUen Ueoergiingen berfofgen; bon ben erften noef) 
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faum buref) buntfere irarve unb wenig bief)teren ,f3u1ammenf)ang fid) 
unterfef)eibenben lBobenfteUen oii3 3ur boUen, bon bem iioediegenben 
Ortftein nief)t 3U unterfef)eibenben ~rUi3oi1bungi3form (e in 2{oo. 32). 

~rfolgt eine :tJuref)oteef)ung bei3 Odfteinei3, ~ei ei3 buref) 2{ofteroen 
bon ~ut3eln borf)anbener lBiiume, iiu~ere 3ufiiUigfeiten vber vei 
S'rufturaroeiten, fo nnbet natiirlief) ber ~afferaof(u~ bort ben geringften 
~iberftanb, unb ba aUe lBeDingungen aur rafef)en 2{ui3wafef)ung bei3 
lBobeni3 gegeoen finb, fo entftegt in unb unter bet :tJuref)oreef)ung lBlei· 
fanb. Sft erft Diefer borganben, fo tann fief) an beHen @ren3en auef) 

~166. 32. 
l.X 0 \J jo i I btt n 9 au j iJ t 1ft e i n 6 ii ben. e getDiiijnlidje i\'otm, f nodj :Durdjorecljung ber 

iJttfteinfdjidjt. 
2. (fn ltD i cfelu n 9 b er I,jlfla no en a u I iJrlft e i n 6 ii b eu. mnl~ ~eibe\Jj1an,e, redjt~ Sliejet. 

:Die ifiur,elUetoreitung etlorgl nur in bet fjumoien @idjidjt (a), nidjl im }lJ(eifonb (b) unb aul bet 
iJrtiteinidjidjl (e) Dei bet ~eibe; tDaijrenb eine ifiu!,e! bet She!e! ben iJrtftein burdjDrodjen Ijat uub 

jidj im @Sunbe be~ l1ntergruube~ (d) uu~6reitet. 

luieber Odftein aofef)eiben, unb ber Q30rgang wirb fief) ]0 lange wieber~ 
gofen, oii3 enbiief) in tieferen @lef)ief)ten ber ~iberftanb, ben ber bief)t 
gefagede lBoben bem ~inbringen bei3 ~afferi3 entgegenfe~t, fo ergeoiief) 
witb, ba~ bie ~(Jjfef)eibung bon gumofen @ltonen Die 2{ui3wafef)ung bei3 
lBobeni3 iioergoft unb eine aUfeitig gefef)foffene, mit lBfeiianb erfiiUte 
Ddfteittrtigre, entftegt (f in 2{oo. 32). 

2{ui3 Diefem Q3ergaften 3ei9t fief) eine ber fiir Die S'ruftur roief)tigften 
~igentf)iimlief)feiten bei3 Odfteini3. ~Ci.f)renb jebes an.l>ete (Meftdn, 
eiuma! buref)oroef)en, welter ber Q3ermitterullQ unterliegt 
regenerirt fief) ber Ortftein wieber. 

a 

b 

c 

d 
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'8ergaften ber ~f(an~en aUf Drtfteinooben. 

~a~ }8ergaften ber ~ffan~en aUf Odfteinooben, 5umaf im .peibe
geoiet, ift ein fegr d)araftetiftifd)e~. ~ie }8eroreitung ber m3ur5efn 
ttJirb gaufJtfiid)ttd) burd) bie }8edgeifung ber miigrftoffe im moben 
oebingt (&00. 32). 

~ie .peibefJflan5en 5eigen cine ftade m3ur3eftleroreitung in ber 
ooerften .pumu~fd)id)t, cine biinne ~fag!ttJuqef, ttJefd)e ogne ober faft 
ogne }8er3ttJeigung ben m!eifanb burd)fe~t unb cine fegr ftarte m3ur3ef· 
entttJidefung aUf ber Ooerffiid)e be~ Odfteine~ (&00. 32). 

~ie ~ i e fer 3ei9t eoenfall~ m3ur3efentttJidefung in ber ooerften 
.pumu~fd)id)t, unb ttJenn fie uoergaufJt auf bie ~auer gebeigt, finbet 
fid) ftet~, ba~ eine ber m3ur3efn bie Odfteinfd)id)t burd)orod)en unb 
bie iJunftion ber ~fagrttJuqe( uoernommen gat, inbem fie fid) in bem 
IDHneralooben untergafO be~ Odfteine~ tleroreitet. Q;~ entftegt fo bie 
eigentgumHd)e &u~oifbung, ttJie fie in &00. 32 ffiMid ift, bie man in 
allen ~iefetnoeftiinben auf Odfteinooben ttJieberfinben fann; aud) oci 
ber ~iefer reg t jebe }8er3ttJcigung ber m3ur3e( in ber mleifanbfcf)icf)t. 

~ie iJ i d) t e oi!bet igre ffad)ftreid)enben m3ur3e(n 3umeift in ber 
ooerften .pumu~fd)id)t au~, ofeiOt aoer bann in ber Q;ntttJidefung ftad 
3urud; gunftiger geftaftet fid) ba~ }8ergaften, ttJenn bie m3ur3efn bie 
Ooerffiid)e ber :8dfteinfd)id)t etteid)en unb fid) aUf biefer gin3iegen. 

Sfuftu rmetg oben. 

~eber ~uftur gat cine genaue mobenunterfud)ung tlorau~· 
3ugegen. Q;~ gilt bie~ fottJogf fur afte m3alboeftiinbe ttJie in noe£) 
gogerem ID1a~e fur neu auf5uforftenbe, meift mit .peibe oeftanbene 
iJriid)en. 

~er Odfteinooben leibet 

1. unter ber ungunftigen mefd)affengeit ber .£)umu~bede, 
2. unter ber &rmut be~ mleiianDe~ an minerafifd)en miigr

ftoffen, 
3. unter bem fBorfommen ciner unburditiiifigen 6d)id)t, bem 

Odftein, im moben. 

~er m3affergegaft ber Odfteinooben ift oei fd)ttJad)er moben
bed e ein fegr ttJee£)fe(nber. ~n ber faften ~agre~3eit finb meift reid)
fid)e &nfammlungen bon m3affer tlorganben, in ber ttJiirmercn 3agre~-
3dt trodnet ber moben tloUig au~. Unter miid)tigen .pumu~fd)id)ten 
bagegen erf,liift fid) bcr moben aud) ttJiif,lrenb ber ttJiirmeren ~af,lre~3cit 
frifd)er, a(~ unoebedter moben. m3enn tro~bem bie stufturen im erften 
iJalle fd)led)ter gebeif,len, fo fiegt bie~ an ber ungunftigen ~inttJirfttng 
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bel3 ~umuil. imfrHer*) ~at Me jillafferl:Jer~imniffe ber :l:Mfteinbiiben 
buref) einige ~eobaef)tungilrei~en feftgefteUt. ~r fanb fo{genben jillaffer
ge~aft: 

Unter ~eibetorf 
\)on ,lJeibe bebedt 

ill 20 em ~ieie ill 50 em ~iefe 
1880/81 7,58 5,30 

mUf 6anbblii~e 
mit ,lJeibe, ~~l)millll, 9Rooll, 

meift flllj( 
ill 20 em ~iefe itt 50 em ~iefe 

2,97 3,37 0/ 0 

~ie anwenbbaren Sl'ufturmet~oben ergeben fief) nun auil ben ~igen· 
fef)aften beil Drtfteinl3 unb ber Drtfteinbiiben ~iemHef) {eief)t. 

mot~wenMg ift eine ~efeitigung ber ?Ro~~umUl3fef)ief)ten, Me am 
beften mit bem iminera{boben gemifef)t werben unb eine ~uref)breef)ung 
beil Drtfteinel3, um ben ~iiumen ben .3ugang ~u ben reief)eren, tieferen 
~obenfagen ~u ermogHef)en. 

~oo. aa. ~l te~ @ituooenlodj i m Ott ft ei noD bell. 
a ~umofe @idjidjt, b ~leifanb, c Ortfteill, d @ianb be~ Untergrunbe~. ::Det mittlere :t~eil ber 
O'ladje ift burdj moben eines ~aumftuooell mjo!t, eille !JIeuoilbung bOll Ortfteill ift nicfjt eingetreten, 
UJo~( aoer ljaoen ficfj an ben miinberu beil @ituooenlocfjeil tiefe mit ~(eifnllb etfUUte ;topfe geoilbet. 

~rfofgt eine {olale ~uref)breef)ung bel3 Drtfteineil, fo wirb fief) Mefe 
in {iingerer ober tiir~erer .3eit wieber fef)He~en, ltJie el3 6eite 429 
barge!egt ift. muef) iioer bail lEer~arten oei oreiteren ~uref)oreef)ungen 
fann man in ber matur muilfunft er~aHen. 

0n mobHbung 33 ift bail \l3rofi{ einel3 aHen 6tuboenloef)el3 in 
Drtfteinotlben ge5eief)net. lEerfaffer fanb bailfefoe in einem ?Rel:Jiert'f)ei! 
ber Doerftlrfterei ~ o'f) en Or ii d, flJiiter 'f)atte er @efegen'f)eit, ii'f)nHef)e 
lEodommen me'f)rfaef) ~u beooaef)ten. ~er gemifef)te ~oben in bet 
ilJl.itte bel3 6tuooenloef)el3 'f)atte eine wefenHief)e 2(enberung nief)t er
fa~ren, aber an ben ?Riinbem bel3feloen 'f)atten fief) an bem Drtftein 
(c ber 2(bb.) tiefe ~inftiiflJungen t'f)eHltJeil3 mit ~leifanb (b) erfiiUter 
~iilJfe geoUbet. 

*) mlltiirficf)e ,lJllmllsformell, 6eite 180. 
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@il geiten ba~er fur bie Sfu!turmet~oben folgenbe @runbfii~e: 

a) 2iid;er ober lcf]male ®treifen itJerben fidj burd; jJ(euoHbung 
bon ()rtftein in nidjt allcru langer ,8eit itJieber fdjfie~elt, 

b) oreite ®treifen itJerben bagegen aUf feljr range ,8elt, l3ei guter 
~u(tur ber iJliidjen bieUeicf)t auf unaofe90are ,8eitriiume bie 
9ceuoHbung beil Drtftein£l ber~inbetn. 

Will man ba~er bie oeiben ~ufturmet~oben mit einanber ber
gieidjen, fo finb oei lBereef)nung ber ffientaoifitCit bie stoften einer 
lBearoeitung in fdjmalen ®treifen ober in 2iidjern fur einen 
Umttieo eincruftellen; 1:lurdjbtedjung be£l ()rtfteine£l in oreiten 
®treifen ift bagegen al£l imdioration, ba£l ~ei~t bauernbe 
@r~ii~ung be£l lBobenitJert~e£l oU eradjten. 

1. 2 ii dj eduf tur. 1:lie Witfung einer 10djitJeifen 1:lurdjoredjung 
ber ()rtftemboDen ift oefprodjen. jJ(adj @nbe be£l Umttieoe~ itJirb je
bodj eine itJefentfidje Sdjiibigung be£l lBoben~ eingetreten fein. Wn 
®telle einer gleief)mii~igen, itJenig miidjtigen Drtfteinfdjidjt, itJirb ber 
lBoben bon einer gro~en Wnoa~l tiefge~enber ()rtfteintiipfe buref)fe~t 
fein, bie einer imeHoration enorme @:idjitJierigleiten entgegenfe~en. 
1:ler ®djaben, ben eine 2iidjetfuftur berurfadjt, fte~t bemnadj in 
leinem )8er~iiftni~ oU bem miigHef)en @eitJinn itJii~renb eine~ Umtrieoe~. 
® doft cine 9 dung en e 20 dj lurtu r aUf ()rtftcino ii ben i ft b a
~er mit ciner fdjitJeren @:idjiibigung be~ lBobenitJert~e~ ber
o un ben. ,8ubem lommt nodj, ba~ biefe Sf'uiturmet~obe an fief) meift 
fe~r fef)ledjte ffiefuftate gieot unb bie auffaufenben sroften filr jJ(aef)
oefferung unb ,8UitJaef)£lbeduft oule~t bier ~ii~ere finb, al£l bie einer 
fofort rief)tig buref)gefu~rten imefioration. iman fann, oumal aUf 
aHem .peibelanb, berartige sru1turen f e~en , itJeldje mit i~ten ab
fteroenben fIedjtenoe~angenen srriippe!itJiief)fen einen bier traurigeren 
@inbrud ~erbortufen, al~ bie urfpriingfidje .peibe. 

1:lie 2odjeduLtu:r Ht bal}cl: Iluf ,l:h:tfteinooben cine grunb
fii~!idj faHd;e unb unter aUen Umftiinben oU bcritJerfenbe 
ima~regef. 

2. ~uttur in frnmafett @:itreifen. @titJa£l giinftiger, aoer 
immer'9in nOd) unbortheiniaft, ift bie lBobenoear6eitung in fef)maien 
®treifen. 3n bie!en iJiillen itJerben fief) biefe10en eoenfaU£l itJieber 
fdjHe~en unb ben lBoben berfef)ledjtert ourudfaffen. 1:la£l Urt~eH fann 
ba~er faum gunftiger aU£lfallen ai£l uoer bie 2iidjerfuitur. 

3. stuttur in oreiten ®treiren. WUf allen ()rtfteinooben in 
ttodener 2age unb mit nidjt ou miidjtigen ()rtfteinfdjidjten ift hie 
$ruHur itt oreiten ®treifen bie gegeoene. jJ(adj Wolauf fCingerer ,8elt 
itJerben bie oeiben ®eiten oitJar eoenfo au~fe~en itJie bie ffiiinber be£l 
®tuooenlodje£l in Woo. 33; aoer ein gro~er %~eif be£l lBobett~ itJitb 
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ber m3albfurtur bauernb gewonnen fein, unb aud) aUf ben unburd)
brod)enen (0tefIen ift e~ ben )Biiumen ermogUef)t, iljre m3ur~e1n feitHef) 
in bie 'Xiefe ~u treiben. 

'liie (0treifen fe10ft mfrHen eine genfrgenbe )Buite, jebenfafI~ nidlt 
Ul1tCl: 1 ill haoen; bie ~u buref)breef)enbe @:rbfef)ief)t unb ber ~bftanb 
ber ein~e1nen (0treifen mu~ fief) natfrtlief) naef) ben \.lorljanbenen WCitteln 
tief)ten, es ift aber immer an~umtljen, weniger ~liief)e gut al~ gro~e 
@eoiete ungeniigenb aU oearbeiten. ~m \.lortljei1ljafteften ift es, wenn 
nicf)t eine \.lolfe )Bobenbearbeitung mogUef) ift, fo boef) aUf ber 4Jiilfte 
unb feinenfafI$ unter eiuem 'lldtteL tlet. ~fii<f)e ben Dttffeill &U DUrA)
brec!Jen. )Benu~bar ljierfiir finb Il3ffiies' es ift jeboef) ein bOlJlJeftes 
\l3fIfrgen notljwenbig, einmal mit einem oberffiief)Uef) arbeitenben unb 
bann mit einent tiefg\:uenben Untergl:uub~tlfIug ~ortljeilljafter ift 
ffiaiofen burd} .t)auharlieit. @:inmaf wirb ljier bie WCifef)ung be~ )Boben~ 
in \.lief \.loUfommener m3eife bewirtt, aweiten~ ift es mogHef), ben Ddftein 
aUf ben )Boben ~u bringen unb man ljat bie @ewi~ljeit, ba~ ber Ddftein 
auef) whWef) aerfiillt, anberfeits wirb bie biingenbe m3idung bes 
Dr t ft e ins ausgenu~t, ber buref)fd)nittfief) ~eljnmal meljr losHef)e WCinemf
ffofte entljiirt, als ber frlirige )Boben unb f 0 eine ~nteief)etUng ber 
oberen )Bobenfef)ief)ten an {o~Hef)en (0a13en mit afIen ~ortljei1en ber
fe1ben ljeroeiffrljd. @:nbHef) fann man fief) bei 4Janbarbeit immer leief)t 
ba\.lon itoer~eugen, ob bie ~rbeit auef) gut ausgefitljd unb ber Ddftein 
wirHief) burd)btoef)en ift. Unterlja10 bes Ddfteins laged gelli gefiiroter 
(0alt b, oberljalb ber grauwei~ gefiirbte )Bfei\anb. ,sft baljer ber an 
bie :SlierfIiief)e gebraef)te (0anb gelliUef) ober liriiunHef) gefiirlit, ]0 mu~ 
auef) bie Drtfteinfef)ief)t buref)oroef)en fein. @:$ ift bies ein einfaef)es 
lJraHifef)es 4JiHfsmittel, wefef)es wog{ angefiiljd ~u werben \.lerbient. 

4. ffialiattentufturen. m3iiljrenb in ben trocfneren 2agen bie 
st'uftur in lireiten (0tuifen bas emlJfegfenswedljefte ift, gift bas gleief)e 
fitr ffialiattenMturen in D rtftein bob en in na 11 er 2ag e. ~aft 
iilieraU, wo aUf 4Jeiben ~ufforftungen in naflen 2agen erfofgen foUen, 
finben fief) miief)tige (0ef)ief)ten \.lon 4Jeibetorf, e~ finb meift @eoiete, hie 
fief) im erften (0tabium ber 4Joef)moorbHbung liefinben (~. )B. ,sfoogeibe 
in 4Jofftein). 4Jier witrbe eine ftreifenweife 'liuref)oreef)ung bc~ Ort
fteins oljne gfeief)~eitige ffiege1ung be~ m3aHerftanbes wenig ~u~fief)t auf 
@rfolg ljalien, bortfJin geljort bie ffialiattenfuftur mit Breiten @riioen 
unb Ueoerianbung ber Heqen ofeioenben ~J.ldjJjQl:ftreifen. 3ugfeief) ift 
jeboef) tlj unHef) ft eine ~u tief geljenbe @:ntwiiHerung 3u \.lerljfrten. 
WCanef)cdei beutet barauf ljin, ba~ bie ungfrnftige )Befef)affenljeit be~ 
tiefHegenben fJeU gefiirbten Drtftein~ buref) 2{u~trocfnen im )Boben 
roefentfief) gefteiged wirb. 

5. st'uftur ber Drtfteinooben mit aHem m3alboeftanb. 
'liie (0ef)wierigteiten ber Drtfteinfuftur maef)cn fief) namentfief) auf ent-

ffinmana 28 
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IValbeten &ebieten gertenb. Ddftein unter aftem ~albbeftanb gefii~rbet 
in ber mege! eine st'urtur IVeniger. al!8 man anne~men foUte. ~ei 
flael)!iegenbem Ddftein ift aUf trodenen &ebieten eine :tIurel)breel)ung 
in breiten ®treifen immer rat~fam, e!8 ift eine ~rbeit, IVe!el)e bem ~e· 
ftanb bauernbe ®iel)erung bidet. 3n feuel)teren ~agen ift, 3uma1 IVenn 
ber ~afferftanb bauernb er~aften bleibt, ~iiufig eine tiefge~enbe st'urtur 
niel)t not~lVenbig unb genugt e!8, bie ~umofe ~obenfel)iel)t 3u entfernen 
ober beffer mit bem IDHneralboben 3u mifel)en, um eine meufuftur 3u 
ermiigHel)en. ~efonber!8 em~finbHel) finb berartige ~Iiiel)en gegen ~u{\· 
trodnung, aUe!8, IVa!8 ba~er ben ~oben fel)ii~en unb beden fann, 3uma( 
Unter~0{3, ift ba~er t~unHel)ft 3U fel)onen. 

~on 3ntereffe ift auel) ba!8 berfel)iebenartige ~er~arten ber mo~" 
~umU!8fel)iel)ten, IVelel)e je nael) i~rer ~bftammung, auel) bei 3iemHel) 
gleiel)artigem &e~a(t an mineraHfel)en mii~rftoffen oft reel)t IVeel)fe1nbe 
~influffe au~iiben. ~mei!8 (a. a. D.) befel)reibt ein3e1ne ~~eile be!8 
@)egeberger ~orfte~, in benen tro~ aUer ~flege bie ~uel)en in ~olge 
ber miiel)tig angefammeUen mo~~umU!8fel)iel)ten abfterben unb eine meu" 
begriinbung eine~ ~uel)enIValbe!8 aU!8gefel)loffen erfel)eint, IVo~l aber ge" 
bei~t bie ~iel)te gan3 bortreffHel). 

3n :tIiinemarl jinb berartige ~eif~ie1e niel)t ferten. ~iirbe jiel) ber 
~eftanb fe1bft uber!affen bleiben, fo IVurbe bieUeiel)t bie ~iel)te auf lange 
Beit bie ~ettfel)enbe .pO(3ad IVerben, bi~ jie bllrel) immer reiel)liel)ere 
mo~~umUi3ablagerungen ebenfaUi3 Me ~ebingungen i~re!8 @ebei~en!8 ein· 
Mflt, unb IVa~rfel)einHel) IVurbe .. bann bie .peibe bon bem @ebiete ~efit} 
ergreifen unb al!8 enbnel)e~ mefultat fiel) eine .poel)moorbHbung ergeben. 

6. ~U!8ficf}telt bet: Drtfteintntturen. :tIie ~U!8fiel)t fiir bie in 
groflem 9Raflftabe unternommenen ~(ufforftungen ber .peiben finb fe~r 
berfel)iebene. ~ei guter st'ulturmet~obe finb jie auf faft aUen trodenen 
~agen giinftige. :tIie ~iineburger .peibe 3. ~. ift iiberIViegenb ein 
bebaftirte!8 ~alblanb, bie1fael) mit ~oben, ber noel) ~auli~ol3 3U tragen 
bermag. .pier liebarf e!8 nur eine~ erften ®el)ritte!8, um IVeite ~liiel)en 
bauernb ber ~albfultur IVieber 3u geIVinnen. ~Uerbing!8 ift eine 
griinbliel)e ~obenliearbeitung bie ~orau~fe~ung be!8 ~rfo(ge!8. ~ie!e 
ber je~igen ~eftiinbe, ullb bie fi!8falifel)en ~orften finb leiber burel)aU!8-
niel)t ~ierbon aU!83une~men, mael)en in ~olge ungeniigenber ~otatlieiten 
oft einen reel)t traurigen ~inbrud, unb fie jinb e~ 3umeift, bie af~ ab .. 
fel)tedenbe ~eif~iele fiir bie ~uffotftungen angefii~d IVorben finb. 

3n aUen ~agen bagegen, IVo fiel) tiefHegenbe, ~eU gefiirbte Dd .. 
fteinfel)iel)ten finben unb e!8 niel)t miigHel) ift, ben ~affetftanb bauernl>
giinftig 3U er~alten, erfel)eint e!8 bod~eif~after, ~ufforftungen 3lt 
unter!affen obet fiel) mit bet Buel)t ber )Bel'ofieier (Pinus montana 
var. uncinata) 3u begniigen. :tIiefer ~aum IViiel)ft noel) aUf folel)en 
~fiiel)en, bringt alier nut st'nii~~e(~of3. 
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~ine ~Utef)bteef)ung bes Dttfteines ift in jo!ef)en 2agen oft 
bonig unbutef)fu~diat, unb eine ungenugenbe lBeatoeitung lii~t ettuatten, 
ba~ in aofe~oatet ,sei! eine meuoifbung bes Dttfteines einttitt. ~n 
ffiajofftteifen aUf betattigen lBoben (~lantage lBeftoft bet Doetfotftetei 
~pentabe) fanb ~etfaffet oeteits tuiebet meuoifbungen bon lB!eifanb. 
~s ift 5U futef)ten, ba~ fpiitet tuiebet Dttftein entfte~t unb bie gan5e 
Sl'ultUt gefii~tbet. 

2. ffiafendfen~dn. 

ffiafeneilenftein oifbet fief) fottbauetnb unb untet bet illCittuitfung 
bon niebeten pflan5lief)en Dtganismen an ben elteUen, tuo eifen~aftige 
?miiffet 5U ':tage tteten (eleite 130). ~et ffiafeneilenftein ge~ott affo 
tute ber pttftein JU ben feltenen lBHbungen I tuefef)e fief) bauernb et
neuetn, tuenn nief)t bie Utfaef)en feines ~ntftegens oefeitigt tuetben 
tonnen, unb bies ift oei ffiafeneifenftein bier tueniget ausfu~toat afS 
oeim Dttftein. elef)on gieraus etgieot fief), ba~ bie Sfuftut oei jenem 
tueniget ~usfief)t ~at afs oei biefem. 

~et ffiafeneifenftein finbet fief) enttuebet in tugeliaen ~onhetionen 
5tuifef)en ben uotigen lBobentgeifen eingefagett obet in mii~tigen IW 
f ef){off enen lBiinIen in fCltcQten @eoieten. 

~m etften iJall ~at bas ~otfommen teine tueiteten fef)iibHef)en 
~intuitfungen aUf bie ~flanJentueft, ein entfpteef)enbes ~utef)atoeiten 
bes lBobens genugt in bet ffiege!, bie Sl'uftUt 5u fief)etn. ~ie! un
gunftiget bet~iift fief) bet ffiafeneifenftein in mCief)tigen >8iinfen. ~iefe 
lagetn tuoljf faft immet im >8eteief) bes ?malt erflJiegeI~. unb um ~iet 
eine Sl'uftur 5u etmogHef)en, ift eine ~utdJore~ung biefet eI~icf)ten 
unb eine bauernbe elenfung bes ?maffets notgtuenbiQ. Do ljietburef) 
nief)t in ben meiften iJiillen gto~eter elef)aben ~etbotgerufen tuirb, als 
bem @etuinne bet boef) in ber ffiege! getingtuettljigen iJliief)e entfl'tief)t, 
mu~ 10fal entfef)ieben itJerben. 

~iel oebenmef)er ift jeboef), ba~ man faft ftelS mit bet meuoHbung 
bes. ffiafeneifenfteins 5U teef)nen ~at. ~e mebingunaen oleioen au~ 
naef) ~utef)oteef)ung ber botljanbenen elef)ief)ten unb elentung bes ?maHer
fpieBeis unbetiinbett oefte'f)en, nur tuirb fief) bet neu entftefjenbe lRafen
eifenftein in tieferer 2age aofe~en. 

?mm man baljer cine Sl'uftur bon entfpteef)enben iJfiief)en ausfii~ren, 
fo ift eine elentung bes ?maffetfpiegeis untet hie untete @ren5e bes 
bOt~anbenen ffiafeneifenfteins, foitJie eine ftreifentueife ~ltref)oreef)ltng 
besfeloen not~tuenbig. ~n ber ffiegel itJirb aoet cine berattige ~toeit 
fo t~elter itJerben, ltnb fte~en bielfaef) fo 5aljIreief)e mebenten entgegen, 
ba~ man tuo~l bott~ei1~after babon aofie~t. 

28* 
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§ 107. V. IDie iultur ber ,moore. 

'llie Stuftibh;ung ber au~gebe'f)nten, bie1faef) ertragfofen 9Roore unb 
i'f)re Ueoerfu'f)rung in ertragreicf)ere g:fCief)en ift eine ber wief)tigften 
fanbwirt'f)fef)aftfief)en 9Refiorationen ber 91eu&eit geworben. 'llie 'lluref)~ 
aroeitung ber Stufturmet'f)oben ift namentHef) ber 9Roorberfuef)~ftation 

in mremen &U berbanfen. *) 

1. ~orulltl'rfud}ulllJ. 

@:ine 9Roormefioration oeattf1Jruef)t &uniief)ft eine 9 run b fi t] e 
Un t e r f u ef) un 9 b e ~ j8 0 ben~. g:ur gro~ere g:fiief)en t'f)ut man gut, 
bie etn&e(nen me06acf)tung~1Juntte, Me mefcf)affen'f)eit be~ 9Roore~ unb 
aucf) bie buref)fcf)nitHief)e 9Riief)tigfeit ber 9Roorfef)ief)t in eine Starte 
ein&utragen. 

:eief)on 'f)ieroei fterrt fief) Me me'f)r ober minber gunftige j8efcfJaffen
'f)eit be~ 9Roore~ fur Die '.lSj1an&en1Jrobuttion 'f)erau~. ~e gleief)mii~iger 
'f)umificirt bie organifef)en ffiefte unb je ein'f) eitfief) er , in ben tieferen 
~agen faft f1Jecfartig, in ben ooeren erbartig, ber moben ift, um fo gun
ftiger, je me'f)r faferige, wenig &erfe~te '.lSj1an&enftoffe bor'f)anben finb, 
um fo geringwert'f)iger ift ber j8oben. ~n @riinlanb~mooren ge'f)oren 
bie wenig &erfe~ten '.lSj1an&enrefte bem m5oUgra~ unb fe'f)r oft bem 
®ef)i!f (Phragmites communis) an, beffen ftade m5ur&e(tnoten oft 
fange ber {Jumificirung m5iberftanb Ieiften. 

'lla~ 18orfommen bon m5iefenfaIf af~ ®ef)id)t in ber 9Ritte ber 
m5iefenmoore fowie baca bon 9l1m am @runbe ber 9Roorfuoftan& unb 
an ber @ren3e be~ untedagernben 9Rinerafooben~ ift eoenfaU~ &U oe
riirfficf)tigen. 'lle~gIeicf)en ba~ ~uftreten bon ~ u e t 'f) 0 n, ber in 9Rooren, 
wefcf)e bon Iangfam j1ie~enben j8iicf)en burcf)fcf)nitten werben, nicf)t feIten 
&ur ~oIagerung gefommen unb beffen @egenwart fiir ben @:rfofg ber 
9ReUoration meift ungunftig ift. 

@:nbUef) ift bie meft]affen'f)eit be~ Untergrunbe~, oei ®anbunter
fage auef) bie Storngro~e feft&ufteUen. 

mef onbere meriirffief)tigung berbient ber g:eucf)tigfeit~ge'f)aft be~ 
9Roore~, ber Unterfef)ieb be~ m5afferftanbe~ in ber warmen unb taften 
~a'f)re~&eit, unb 3umaI hie 18orj1ut'f)ber'f)iiftniffe unb bie 9RogHcf)feit ciner 
entf1Jreef)enben ®enfung be~ m5afferf1JiegeI~ finb &u oeaef)ten. 

@feief)&eitig 1)at eine Unterfucqung ber f e 0 en ben '.lSj1an3enbecfe 
be~ 9Roore~ ftatt&ufinben. 'llie ~n&af)( ber oefferen @riifer, ba~ 18or-

*) ~ie lSeticf)te tioet bie ~tociten bet W'lootberjncf)sitation finb in 
ben £lanbtuittljfcf)aftlicf)en 0aljtoiicf)ern 1883, ~anb 12 i 1886, ~anb 15 lInb 1891, 
~anb 20 entljaften. 
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fommen oft nur gan5- tleiner unb 5-uriidgebfiebener $flan&en au18 ber 
@rulllle ber $alliHonaceen (~leearten, Lotus uliginosus, Latyrus pra
tensis) geben gute 2!u18fidJten fiir bie ffileUoration, fefbft wenn niet 
ffilooi:l unb faure @riifer nor~anben finb; bagegen beutet &a~{reidJe18 
2!uftreten non m!oUgra18 (Eriophorum vaginatum), nom ®umllfHiufe
fraut (Pedicularis palustris) unb namentlidJ ba18 non %orfmoofen 
(®ll~agnumarten) aUf ungiinftigere ~er~iiltnine. 

2. (£~emifdje Utderfudjung. 
®inb biefe ~orarbeiten beenbet, fO ift nodJ eine dJemifdJe Unter

fudJung ber ffiloorfubftan5- not~wenbig. 2!118 ffiegef bqrf gelten haf! 
aUe faferigen ~orfarten arm, aUe ~omogeneren retatin reidJ an 
ffilinerafftoffen finb. 

~ie 5-afjCreidJen 2{nal~fen ber ffiloorneriudJ18ftation ~aben ge&eigt, 
ban ber UnterfdJieb im @e~afte an $flan&ennii~rftoffen &wifdJen .podJ
moor unb @riinlanb18moor immer wieberfe~rt. iY (e i f dJ e r giebt folgenbe 
'llurdJfdJnitt185-a~fen. 

@:18 ent~ii{t: 
~~o13V~or. &norganifdje 

.l'fali sra!f fCillre ®toffe ®ticfftoff 
.pod)moortorf. 0,03 0,2.5 0,05 2,0 0,8 
@riinfanbi:lmoortorf 0,10 4,00 0,25 10,0 2,5 

2!Ue ffiloorboben finb ba~er arm an ~aH: bie ol)odJmoore finb arm 
an aUen 9Jlinerafftoffen, bie @riin(nnbi:lmoore in ber ffiellel arm an 
1.p9018~~orfiiure, reidj an ~aft. 

ffilandJe @riin{anbi:lmoore ent~a{ten jebodJ 5-iemHdJ niet $~Oi:l13~or
iiiure, unb ift in iofdJen iYiiUen eine 'lliingung an biefem ®toffe nidJt 
not~wenbig. 5Semedbare .8eidJen eine18 ~o~eren $~Oi:lll~oriiiurege~aUei:l 
finb bai:l 2!uftreten non 5S1aueifenerbe (ein @:iienll~Oi:lll~at, urfllriinglidJ 
weif!, an ber 2uft fidJ bafb bfau fiirbenb), iowie ein reidJUdJer @:ifen
ge~att, ber fidJ burdJ 58odommen non rot~en $iinftdJen non @:ifeno~~b 
in ber 2!fdJe bei:l ffiloorboben18 fenn5-eidJnet. 

®ticfftoff ent~aften aUe ffiloore in reidJHdJer ffilenge, im .podJ
moore jebodJ in fo feft gebunbenem .8uftanbe, baf! tro~bem eine ®ticf· 
ftoffbiingung not~wenbig ift, bie aUf @riin(anb18mooren faft fteti:l weg
faUen fann. 

5Sei ffileUoration aUi:lgebe~nterer iYfiidjen fome man nie nerfiiumen, 
eine djemifdje 2{nal~fe in einer ber lanbwirt~fdJaft(idJen ~erfudJi:lftationen 
ober ber ffiloornerfudJi:lftation anfertigen &U faifen. 'llie ~robena~me 
muf! an moglidJft tliet ®teUen bei:l 5Sobeni:l in entfllredJenbem 2{bftanbe 
erfo{gen. Dbergrunb unb Untergrunb finb getrennt 5-U entne~men unb 
&U anal~firen. 
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3. 9legtlung tier mllntrtJtr~altntne. 

~ine )Rege!ung ber jillafferoerbiiltniffe ift bie auerft oor3une~menbe 
unb 3U lieriidfid)tigenbe ~rlieit liei ber ID1oodultur. i)ie ~enfung 
be~ )IDafferflJiege!~ aUf eine mittlere .po~e ift nid)t nur eine ber wid)
tigften ~rlieiten ber ID1elioration, fonbern oon beren ID1oglid)teit ~iingt 
in erfter mnie bie 3U lienu~enbe ID1et~obe ali. ~ort~eH~aft ift e0, ben 
jillaff erflJiege! t~unfid)ft aUf gleid)er .po~e 3U ~alten (40 - 50 em unter 
ber DlierfHid)e, liei ~anbbedfultur fann bie ~enlung unliebenWd) lii~ 
3u 1 m erfolgen), in ben @riilien an3uliringenbe einfad)e ~tauanlagen 
ermogUd)en bie0. 

ID1oorlioben 3eidjnet fidj nun nidjt nur burdj feine ~o~e jillaffer~ 
falJacitiit, fonbern audj burdj feine Unburdjliiffigfeit fiir jillaffer au~. 
i)ie ~li3ug~laniile finb ba~er in nidjt 3U weitem ~liftanbe an3ulegen. 
)Ro~renbrainage ift in ber )Regel nidjt 3U emlJfe~len; eine foldje mun 
entweber in bem ID1inerailioben unter~alli ber ID100rfdjidjt angelegt 
werben ober aUf fefte Untedagen ()Rafenj:l{aggen, ~retter) gelegt werben. 
9'ladj ber ID1eiioration finft bie ID1oorfdjidjt, fdjon in g:olge be0 jillaffer
ent3uge~, 3ufammen, ba0 ID100r fadt fid), unb o~ne fefte0 jillibedager 
werben bie i)rainro~ren leidjt au~ i~rer ~age geliradjt. ~eionber~ 
unangene~m madjt fidj bie~ in ID100ren oon fe~r wedjfeinber ID1iidjtig
leit geltenb. i)ie ~u0miinbung ber i)rainro~ren mun unter jillaffer 
erfo(gen. ~iele ID100rgewiiffer ent~aIten ~ifen geWft, wefdje~ fid) liei 
~uft3utritt o~t)birt unb beffen ~lifdjeibungen bie Deffnung ber i)rain
ro~ren oerftolJft; e~ ift au~ biefem @runbe audj not~wenbig, bie 
)Ro~ren 3iemlidj weit 3U wii~len. 

3n ber )Regel wirb man fidj 3ur ~ntwiifferung offener @riilien 
liebienen. i)er .sufammen~ang ber g:fiidje wirb 3war unterlirodjen 
unb tliel ~anb ber ~uItur ent30gen, alier bie ~iUigfeit ber ~nlage, 
fowie bie ~idjer~eit, ben jillafferftanb feidjt iilierfe~en unb fontroUiren 
3u tonnen, finb liebeutenbe ~or3iige. 

i)ie g:ii~igfeit, jillaffer feft3u~alten, ift eine um fo gro13ere, je 
weniger 3erfe~t bie imoorlu'6jlan3 ift. @ra6en fmb ba~er um fo enger 
unb in um fo getingerem ~liftanbe an3ulegen, je fafetiger bet ~orf ift. 
~uf @tiinlanb~mooren ~at fidj eine ~ntfernung oon 20-30 m am 
giinftigften erwiefen, aUf .podjmooren barf man nidjt iilier 20 m 
~inau~ge~en, oott~eif~after ift ein ~liftanb oon 10-15 m. 

4. ~iingung bet ~oote . 

.sur i)iingung bet ID100re lienu~t man am lief ten ID1inerafbiinger; 
t~ierifdjer i)iinger ift (wenigften0 fUr ®riinlanb~moote) wemget ange
liradjt, ba btr wett~ooUfte ~eftanbt~eif be~fellien, bet ~tidftoff, liereit~ 
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in genugenber imenge im )Boben borqanben ift. UnoeOlngt notqitlenbig 
ift ,3uyugr bon ~afi; bortqeHgaft itlirb ~ainit ober @:arnaUit gegeoen. 
'tlie SlaHbiingung ift aUjiiqdid) 3U itlieberqo!en, ba ber IDCoorooben fur 
biefen 6toff feine ober nur geringe mOforption liefi~t unb Me .paupt
menge bes nid)t bon ben ~flan3en beritlenbeten ~a1is burd) &us
itlafd)ung betforen geq±. (~n 2loflu~itliiffern gebungter imooritliefen qat 
man bie! ~aH gefunben; aus bem Xorf bes .pod)moores iii~t fid) bie 
borfyanbene ~a1imenge faft boUftiinbig burd) lffiaffer aus3iel)en). 

~f)ospgorfo.urebiingung erfofgt am lief ten butd) Xl)omas\d){acfe. 
Unter ~initlirtung bet fyumo\en 6toffe itlirb bas Sla{fpl)ospl)at bet 
Xfyomasfd)facfe 3erfe~t, unb bie\es liiUigfte~l)ospl)at itlirtt elien\o 
gunftig, oft fogat (auf aUen .pod)mooren) liefiet ais ,3uful)t ber tl)euteten 
anberen ~l)ospfyor\iiurebiinger. 

l}ur @tunianbsmoote ift bal)er cine rege!mii~ige ~aH· unb ~l)os. 
lJgorfiiure3uful)t notl)itlenbig, genugt jebod) in bet ffiegei aud) boUig, 
um eine boITe megetation 3u er3iefen. 

'tlie lffiitfung einer ~l)ospl)atbungung tann man aud) burd) einen 
l}efbberfud) fontroUiren, ein f oidJer ift immer notl)itlenbig, itlenn ber 
imoorlioben ais lJgospgotfiiurel)a1tig lie3eid)net ift. 

mad) l}feifd)er l)at fid) fut @runlanbmoote ais bortl)eifgaftefte 
jiigrfid)e 'tlunger3ufugr (filt ben imorgen) ergeoen: 

3-5 @:entnet Slainit, 
11/2-2 /I Xl)omasmeg! (20°/0)' 

mad) cinigen ~agren fann man aUf cinen @:entnet stgomasfcf)!acfe 
3urtidgel)en . 

.fu> cf) moor e, Me in ~llltlll: lU nenmeu flub nel1nll1rur!Jen reid), 
fidje 'tlungung mit aUen 9Rinerafftnffen. 2lud) 6ticfftoff mu~ 3ugeful)rt 
itlerben, fei es afs 6taUbunget obet in cinet anbeten l}otm. .pier
burd) itlirb Ole 'tlungung cine tgeuere. 

6tade ~\ a tto fr n g u ng (mit 60 - 80 @:entner 2le~fan fur bas 
.pettar) l)at 3uniid)ft guten ~rfofg, bie!fad) finb alier bie ~rtriige in 
ben niid)ften ~agren ftad 3urucfgegangen. lffial)r\d)einfid) liifben fid) 
filr bie ~ffan3en fd)iibfid)e, nod) nid)t genauer unterfud)te 6toffe butd) 
bie ~initlidung bes ~a1fes auf bie Xorfluliftan3. imergefung mit fa{f~ 
reid)en imergefn fyat gunftiger geitlirft, ais 'tlungung mit 2le~tait ~s 

fd)eint empfegfensitledger 3u lcin, ben Slaff in ffeineren IDCengen unb 
itliebergoIt 3u gelien, ais aUf einmai cine ftarte ~anung aus3uful)ren. 

,3Ut ~r3ieiung normaiet ~rnten l)at man fo{genbe IDCengen von 
imineraibunger lienu~t (fur bas .peltar): 

fur ~artoffei . . 
/I ffioggen, .pafer 

S~ailtit %~omasidjlacfe Q:~ilifallJeter 

24-28 12-14 6-8 @:entnet 
12-·16 12-16 1-3 /I 
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jlainit 
fiir ~diien, lBoljnen. . . . 16-18 
" lBucljltleiJen . . .. 8 - 10 
" Sflee (als stolJfbiingung gegeben) 12 

~ljoma~fclj{acfe 

16-18 
8 

12 

[§ 107. 

a:~iliiafpeter 

2 - 3 (£entner 

1 " 

" 
~s finb bies ieljr ftade ~iingungen, unb iljre motljltlenbigfeit er

Wid ficlj einmal aus ber 2trmut bes lBobens, anberi eits aus bem 
ftaden iBerluft burclj 2tuSltlaicljung. 

5. IDlelioration btl' (§riin(anbntool't. 

a) imefioration burclj lRegufirung bes ?maHerftanbe~ unb 
regefmiiflige ~iingung. 

imoorffiicljen mit ljofJem unb namentficlj nicljt ltleientficlj tJ£.riinber
ficljem ?mafierftanb faffen ficlj tJieffaclj DireH burclj ~iingung in gute 
?miefen umltlanbefn. \lkfier ift es jeboclj, in aUen iYiiUen, in benen 
eine lRegefung bes ?mafferftanbes mogficlj ift, Dieie tJoquneljmen, unb 
ben I.l3ffanJen einen geniigenben, nicljt bauernb iiberftauten Wuqef60ben
raum JU tJericljaffen. 2iiflt ficlj ber ?mafferilJiegef nicljt entilJrecljenb 
lenfen, io ift tJon einer Ueberianbung abJuratljen unb nur burclj regef
miiflige ~iingung cine lBefierung bes lBeftanbe~ fJerbeiJufiif)ren. 

micljt lelten finben ficlj bagegen imoore, ltlefclje im ?minter nafl 
finb, ltliifJrenb ber ltliirmeren zsaljresJeit ftad austrodnen, io bafl ifJr 
lBoben in Seiten fiingerer ~rodenljeit oft ftaubartig troden ltlirb. 
Sumal ltlenn @Scljicljten tJon ?mieienfa1f ben imoorboben burcfJie~en, 
trodnet bie iibedagernbe @Scljicljt faft tJoUig aus. 

2tuf iolcljen imooren teiben bie I.l3ffanJen unter bem iYeljlen bes 
notljltlenbigen ?murJefraume~. ~ie im @Sommer in refatitJ trodenem 
lBoben gebilbeten ?murJeln fterben ltliiljrenb ber Ueberftauung im ?minter 
ab unb bie iBegetation bleibt bauernb fcljltliicljficlj unb unentltlideft. 
?mirb ein folclje~ imoor mit @riiben burcljfcljnitten, fO finbet bas ?mafier 
ltliiljrenb ber fiiljfen zsafJre~Jcit ben notfJltlenbigen 2tbffufl unb Die 
?murJeln ber I.l3ffanJen bfeiben erljaften. Sfommt eine entilJrecljenbe 
~iingung ljinJu, fo fonnen bie ~rtriige bie einer guten ?mieie ltlerben, 
ofJne jebe ltleitere foftilJiefige lBobenbearbeitung. @eeignet JU Dieier 
imetljobe ber Stuftur finb jeboclj nur Die befieren, im Obergrunb meljr 
erbartigen imoorboben, bie refatitJ reiclj an minerafiicljen lBobentljeifen 
finb. iYiir 10fclje fann man auclj in tJiefen iYiiUen tJon einer Ueber
ianbung abfeljen. 

Eu bemeden ift iibrigens, bafl bie ~iingung mit Sfainit tJief
faclj in ben erften zsafJren cinen lRiidgang be~ ~ieienertrage~ 
lj e r b e i f ii lj d. ~ie ~idung ift faft ftets eine ganJ aUffiiUige; bie 
tJorljanbenen, oft einen groflen ~ljeil bes lBoben~ bedenben imooie 
fterben ab; Die fauren @riifer ((£are~aden unb anbere (£t)lJeraceen) 
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bleiben in i~tet ~nhtlicte1ung ftad ~utiict, unb eine beffete ~iejenf(ota 
ift noef) nief)t !:lot~anben. @)ef)atfe~ ~utef)eggen 10ltJie ~nlaat !:lon 
guten @tiiletn liit~t biele Uebetgang~~eit oft ltJejentHef) abo 

~n ~ e ~ u 9 aUf ~ n j a a t ~at man fief) ebenfaU~ naef) ben ~et· 
~iiftniffen bet betreffenben iYliief)e ~u rief)ten. @)inb srfee unb gute 
@ra~arten geniigenb !:lot~anben, aoer nur in i~rer ~ntltJictelung ~utiict 
gebHeben, 10 fann man !:lon einer ~njaat entltJeber !:loUig ~bftanb 
ne~men ober hieje boef) le~t oejef)tiinfen. *) 

~f~ ffiege1 mu~ ge1ten, nur S!egumino\en unb gute ~ielen· 
griilet an~ufiien; @riijet mittferer ober getinger OuaHtiit finben fief) 
ftJiiter gan~ aUein ein, unb ift eine oft reef)t t~eure ~nfaat berfefben 
!:loUig iiberf(ii\fig, ba~in ge~oren ~.~. Briza media, Anthoxantum 
odoratum, Holcus lanatus, Bromus mollis, Cynosurus cristatus, 
Festuca ovina, Agrostis vulgaris, Aira caespitosa unb anbere, ebenlo 
finben fief) Poa pratensis unb Poa trivialis feief)t !:lon fe1bft ein. 

@ute, an~ufiienbe \13f(an5en finb etltJa bie folgenben: 

PhleUlIl pratense (:t~imotf)eegra~), gebei~t auf aUen imooren, 
!:letfangt aoer teief)1ief)e ~iingung, ltJenn e~ guten ~rtrag 
geben foU. 

Lolium italicUlll (itaHenijef)e~ ffiet)gra~), !:ler~iift fief) bern 
!:lorigen ii~nnef) (gebei~t auef) aUf iYelbern). 

Alopecurus pratensis (~iefenfuef)~Ief)ltJan5), ift aUf naffen 
~iefen fe~r gunftig, !:letfangt abet gute ~oben~uftiinbe. 

Dactylis glomerata, fur troctnere @)teUen giinftig. 
Festuca pratensis (~iefen\ef)ltJinge1), eine gute @ra~art, bie 

lange au~~ii{t. 
Avena elatior, ein gan5 tJor5iigfief)e~ @ra~, ltJefef)e~ man aUf 

ein5e1nen @)teUen befferen ~oben~, aUf imaufltJurf~~iige1n 
unb bergfeief)en ftet~ anjiien fome. 

Trifolium hybridum (\ef)ltJebijef)er stlee) , ~iift einige ~a~re 
au~ unb gebei~t bei guter ~iingung fe1bft noef) im 
@)um\Jte. 

Trifolium rep ens (~ei~nee). 
Lotus uliginosus (@)um\JHef)otenlfee). 
Latyrus pratensis (@)um\JTltJicte), giebt grof3e ~rtriige eine~ 

!:lOt5iigHdjen iYutter~, ift abet etltJa~ ltJii~lerildj in ~e~ug 
aUf ben ~oben. 

~iefefben \13f(an5en finb auef) auf iioerf anbeten, bouernb fur hie 
~iefenfuftur oeftimmten iYfiief)en on~ufiien. 

*) :tJie ~(llgabell iiber bie @rafer oerballte icfJ freunblid)et1 Wlittqei(ullgell be/3 
.~errn ~orftmeiiter;;j Dr. ~ i e 1t i~. 
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g;feifd)er giebt fofgenbe ~engen einer ~ifd)ung tlerfd)iebener 
~amen fur ba~ .peltar ar~ &nfaat an: 

24 kg %~imot~ee, 
4 /I itaHenifd)e~ lRa~gra~, 

2 /I ?lliiefenfd)roinge!, 
10 /I fd)roeMfd)er ~ree, 
8 /I ?lliei%tfee, 
2 /I !SumlJffd)otentfee . 

.piequ rourben je nad) ben ~obentler~iHtniffen nod) entflJted)enbe 
~engen tlon ~nau!gra~ unb !SumlJfroide 5u geben fein. 

'1lie ~rfofge ber '1lungung tlon ~oorroiefen finb oft gan5 erftaun
Hd)e. g; f ei f d) e r t~eHt ~eiflJie1e mit, in benen ber ~rttag inner~afb 
fed)~ ~a~ren aUf ba~ tlierfad)e geftiegen unb an !SteUe geringroert~iger 
®riifer gute~ .peu geerntet rourbe. 

b) !Sanbbedfu!tur (lRiml.lau'fd)e ~ootfu!tur). 
'1liefe 9Ret~obe, roe!d)e im ?lliefentHd)en in ciner Ueberbedung be~ 

~oore~ mit einer me~r ober weniger miid)tigen !Sd)id)t !Sanb befte~t, 

rourbe 5uerft tlon lRimlJau auf Ci:unrau au~gefii~rt; bie bortigen 
&rbeiten ~aben einen miid)tigen &nfto% 5ur ~ntroiddung ber 9Roor
meHorationen gegeben. 

'1lie ~ntroiiHerung, be5ie~entHd) lReguHtung be~ ?lliafferftanbe~, 
erfofgt in ber !Seite 438 angegebenen ?llicife. 3ft Me aufgebrad)te 
mineraHfd)e ~obenbede eine miid)tigere (5e~n unb me~r Ci:entimeter), 
fo braud)t man in ~qug aUf ~r~a!tung be~ ?lliafferftanbe~ nid)t aU5u 
iingftHd) 5U fein; roenngfeid) e~ fid) emlJfie~{t, benfe!oen nid)t unter 
1/2 m tlon ber ~obenooerfliid)e 5U ~a(ten. 

Sum '1leden benuM man nm oeften einen mittef- bt~ Ilrobftirnigen 
!Sanb, fann aoer im 91ot~faUe aud) feinftirnigere !Sanbe, ?lliiefentaff 
au~ bem ~ooruntergrunb unb fefoft !e~migen !Sanb tlerwenben, ob
gfeid) Me ~rfofge bann roeniger gunftige finb. !SoU !Sanb au~ bem 
Untergrunbe be~ ~oore~ tlerroenbet roerben, fo ift berfe!be tlor~er aUf 
ba~ lBodommen tlon @)d)roefeme~ 5U unterfud)en (!Seite 446). 

'1lie !S a nbb ed e ~at breiedei tlerfd)iebene g;unftionen 5u erfuUen, 

1. fie foU ben jJ3flan5en einen feften, 5ur &nrour5e!ung gecigneten 
!Stanb geben; 

2. fie foU Me g;eud)tigfeit~- unb 
3. bie ?lliiirmetler~ii(tniffe be~ ~oben~ gunftig beeinfluffen. 

'1la~ cine !Sanbfd)id)t aUf bem foderen ~oorboben bie erfie ~e
Mngung erfuUt, ift feid)t erfid)tHd); 5ubem roidt fie namentHd) nod) 
gunftig gegen ba~ &ufftieren be~ ~oben~. '1lie !Sd)roere ber !Sanb
fd)id)t, foroie bie %Iyatfad)e, ba% 5roifd)en 2uf1 unb 9Roor cine ftiidere 
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(;$;rbfage borf)anben ift, bie nur aUmaf)Hd) edaltet, ld)ii~t ben 9JCoor~ 
ooben bor f)aufigem ~ed)fe1 ber ~emlJeratur unb berf)inbett 10 mef)r 
ober ttJeniger ba~ 2!ufftieren. ~ietin Hegt eine oebeutfame ~idung 
ber ftatferen @Sanbauftragungen. 

~ie (;$;inttJidung einer @Sanbbecfe auf ben ~af1ergef)alt be~ unter
!agernben ~oben~ ift 3uerft bon ~ 0 11 n ~ *) unterlud)t, bie ~erf)a!tnif1e 
be~ 9JCoorooben~ oef)anbelte namentHd) @Se~fett. **) 

~ 0 ({ n ~ ttJeift nad), baj3 fd)on eine @Sanbbecfe getinger 9JCad)tig~ 

leit au~reid)t, um einen erf)eoHd)en (;$;inffuj3 aU~3uiioen, ber in bet 
~aulJtlad)e in einet ftaden ~etaofetlung bet ~aHetberbunftung 
o eft e f) t. ~ie ~egetation bet 9JCoore ttJitb burd) fiie ~tf)altung ge
niigenbet ~eud)tigteit ttJaf)renb ber ttJarmen ~af)re~3eit im f)of)en @rabe 
oeeinffuj3t. lJCad) ~ 0 n n t) berbunfteten 400 qcm ~fad)e eine~ f)umolen 
Stanfanbe~ : 

lJJIit 1 em Oltarb\anb 
U nliebecft Iicbecft 

23. 2!uguft oi~ 14. @SelJtemoer 1879 1236 885.g ~af1er 
25.-28. 9JCai 1880 . 510 142 " " 
9.-18. ~uni 1880 . 360 150 " " 

30. ~uni oi~ 8. ~uH 1880 380 120 " " 
15.-18. ~ufi 1880 372 127" " 

lJCad) ~ (ei f d) er ***) berbunften bon ben gefaUenen lJCieberfd)fagen: 
a) ~m ~af)re, 
b) ~n ber ttJarmeren ~af)re~3eit (2!lJril oi~ @SelJtemoer) 

a) 
b) 

lJJIoor mit 
6anb gemi\djt 

24,5% 

30 " 

lJJIoor 111 it 
10 em 6anb gebecft 

11% 
12 " 

lJCad) @Se~fert berbunftete 1 qm bon (;$;nbe ~uni oi~ OUooer: 

fe~te ~od)e 

~ufi . 
2!uguft . . 
@SelJtemoer . 

Unliefanbeter 
9Roorlioben 

be~ ~uni 22,8 
83,6 
64,6 

erfte ~od)e mtooer . 
37,2 

3,0 

~n @Summa 209,2 

~erf)aftni\3 ttJie 100 

mHt 6anb 
an ber Dlier~ 

ffiidje gemiidjter 
lJJIoorlioben 

6,8 
36,3 
14,6 
18,9 

2,2 

78,7 

38 

*) ~oridjungell ber ~grifulturj)gt)\if 3, 6. 336. 
**) ~orfcl)ungen ber ~grifllftllrj)l)t)\if 13, 6. 63. 

***) ~entralblatt ber ~grifufturcf1emie 1885, E. 295. 

~e\anbeter 
(10 em 6anb) 

lJJIoorlioben 
2,2 kg Waffer 

20,9" " 
7,7 " 

10,1 " 
" 
" 

1,8" " 
42,7 kg Warfer 
20 
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&ntflJtedjenb bet )l{enbetung bet lBetbunftung bedjarten fidj audj 
bie @3idetltJaffetmengen, fie finb in bem fanboebedten ~oben ~o~ete. 

i'lie ~bfdjltJiidjun9 bet ~emlJetatute~tteme madjt fidj namentHdj 
oei ljeUen, t(aten Xa.gen un6 ffatfet @3onnenoefttalj(ung gertenb. 
$o((n~ fanb beiflJie(~ltJeife in 10 cm ~iefe oei 3ltJeiftiinbfidjen ~e~ 
ooadjtungen fo(genbe tiigfidjen @3djltJanfungen (bie IDCa~ima (agen oei 
etltJa 4 U~t madjmittag~, bie IDCinima oei 6 U~t IDCotgen~): 

~iit ~umofen Sl'afffanb mit unb o~ne einet ~ebedung bon 1 em 
Ouat3fanb (im ,s:ufi): 

lln6eoecft [)1H !Sano 6CDccft 
Hate $ittetung 11,5° 8,2° 
be~gf. 11,6 ° 8,4 ° 
oeltJoffte $ittemng 6,3 ° 5,0° 

i'liefe &inltJitfung ift namentHdj aUf bie aoltJeidjenbe @3ttuHut bet 
obetften ~obenfdjidjt, aUf ben getingen $affetge~a(t unb bie ~ietbutdj 
gefteigette &twiinnoadeit be~ Ouat3fanbe~ 3Utiid3ufii~ten. lBid beut~ 
fidjet ttitt bie~ oei ben Untetfudjungen @3e~fett'~ unb Sfonig'~ 
~etbOt. 

$fonig fanb im fanboebedten IDCoote im ,s:ufi in 11 em ~iefe 
(a£fo nut 1 em untet bet i'ledfanbfdjidjt) fo(genbe i'lutCf)fdjnitt~~ 
temlJetatut : 

2ufl 
17,1 ° 

Un6efanbeter 
Wloorboben 

16,5° 

DUerffiicf)e mit 
eanb gemifcf)t 

17,3° 

\llW EianD 
gebedt 
18,1 ° 

madj ~(eifdjet fteUten fidj hie ~emlJetatuten wie fo(gt: 

211ft~ 
temlJeratnr 

)l{lJtif m ~ em 7,76 ° 
IDCiit3 } . {2,93 ° 

9.)lai ~tefe 11,240 

,s:uni 1 in 11 cm f 17,4 ° 
,s:ufi f ~iefe 1 16,4° 

Un6efanbeter 
Wloor6oben 

1,26° 
7,43° 

10,64° 
15,4° 
16,5° 

mcrffiicf)e 
mit eano 

gemifcf)t 
2,04° 
8,32° 

12,17° 
15,9° 
17,5° 

\)J(it !Sano 
geoecf! 
3,02° 
9,08° 

14,29° 
17,1 ° 
18,2° 

>Sei ber ®anbbecffuftur tlorfommenbe ®djiiben.*) 

Utfadjen, ltJefdje bie @lanbbedturtut ungiinftig oeeinfIuffen unb 
einen &tfo(g untet Umftiinben beteite(n fOnnen, finb Die fo(genben: 

1. Ungiinftige ~efdjaffenljeit bet IDCootfubftan3. )l{uf fe~t 
fofedg au~geoiIbetem IDCoot mit wenig tletiinbetiet \l3fIon3enfuofton3 ~ot 

*) iY I e if cf) e r u. f. IU., 2anDluirtfJjd)aftlicf)e ~aljr6ild)er 1886, !S. 47 linD 
<1entraI6fatt fill' ~grifulturd)emie 1889, !S. 1. 
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fidj ba~ eianbbedtJerfagren nidjt oewiigrt. ~ie Urfadje Hegt wagr
fdjeinlidj in bem fegr gogen jillaffergegalt berartigen ffiCoore~ unb in 
ber burdj bie eianbbede nodj tJerlangfamten 3erfe~ung berfeloen. 
Q:~ finb einmaf bie .podjmoore, fobann tJiefe ffiCifdjmoore unb enbfidj 
audj redjt giiufig ein3efne eiteffen in fonft giinftigen @riinianb~mooren, 
we1dje bie~ ungiinftige ~ergalten 3eigen. 2fm oeften ift e~, foidje 
':tgeife eine~ ffiCoore~ erft einige Sagre iang unoefanbet in stultur 3u 
negmen, oi~ fidj bie Doerfliidje foweit tJeriinbert gat, ba~ bie \l3flan3en
refte tJoUig gumificirt finb unb erft bann mit ber lBefanbung tJoqugegen. 

2. SfuftitJirung mit lBiiumen oeftanbener ffiCoorffiidjen. 
~ie j)erau~nagme ber eittide oebingt ein tiefe~ 2fufwii1)fen be~ W(oore~. 
Ueoerfanbet faden fofdje eiteffen tJerfdjieben ftad unb oHben ~er
tiefungen unb Q:rgogungen. ffiCan tgut bager in fofdjen lSiiffen gut, 
3u luaden, oi~ fidj ba~ ffiCoor wieber gefe~t gat unb bie Ueoerfanbung 
erft Wiiter tJoqunegmen. 

3. Ueoernalie eitenen. ~idjt feften finben fidj iioernaffe 
eiteffen, 3uma( in ben ~ertiefungen, bie oft mit me1)r ~edfanb iioer
fagren werben, af~ ber iiorige ':tgeH ber lS(iidje. ~amentfidj madjt 
fidj bie~ geftenb oei lBenu~ung fegr feinforniger eianbe ober fegmigen 
ffiCateria(~. ~erartige eiteffen finb oft faft tJegetation~fo~ unb aff
miigfidj fiebefn fidj ffiCoofe unb eidjadjtelgafm an, nadj einigen Sagren 
finben fidj mit ~or1ieoe lBiiften tJon lBinfen ein. .pier fann nur nodj ein 
ftade~ eienfen be~ jillafferftliegef~, oe3iegentfidj Umadern ber eiteffen 
unb tgeHWeife~ ffiCifdjen ber ~ede mit bem unterliegenben ffiCoore 
geffen. *) 

~odgeHgaft ift e~ tJon tJorngerein, bie tiefHegenbcn eiteHen 
f dj W ii dj e r (ober fegr ftad, 20-30 em, fo ba~ eine genugenb trodene 
eianbfdjidjt tJorganben ift) 3U iioerfanben, af~ bie goger fiegenben. 
Q:~ ift bie~ eine megee, bie tJief 3u wenig oeadjtet Whb. 

4. lBiIbung einer unourdjliiffigett @5cfJicfJt 3mifcfJen eianb
bede unb ffiCoorooben. ~acfJ lSfeifdjer ganbeft e~ fidj gieroei um 
Q:ifenaofdjeibungen, weldje an ben eiteffen ftattfinben, wo bie atmo
ftlgiirifdje £uft aUf bie ffiCoorgewiiffer widt, affo an ber @ren3e 
3wifdjen eianb unb ffiCoor. Dft fann audj bie lSeinlornigleit be~ 
eianbe~ unb medjanifdje~ 2fofdjliimmen ber feinfterbigen lBeftanbtgeHe 
oi~ aUf bie ffiCoorfdjidjt bie WidenOe UrfacfJe fein. Sn biefem lSane 
oeffed fidj ber lBeftanb mit 3unagme ber organifcfJen mefte in ber 
~edfdjidjt, emtlfeg(en~wertger unb im erften lSaffe unoebingt notg
wenbig ift e~, burcfJ ben \l3flug bie unburcfJfiiffige eidjidjt 3U burdj-

*) ~erartige @5teUen fdJeiuen in bet tvarmen Sagre£ioeit, ba bie lll.1erfte 
eanbfct)idjt al.1trocfnel, oft unlet :trocfnijj 3u Ieiben, tva~renb tgatfacf}Iicf} ba£i Uelin~ 
mail lltt \illllfier bie Q'ntluicfelung ber !Begetation lJetginbert. 
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bredjen, feIbft roenn baburdj eine etroa~ ftiitfere iU1ifdjung be~ ~anbe~ 
mit iU1oorfuoftan& fyeroeigefiifyrt roirb. 

5. ~a~ i8odommen bon ~d)roefeme~. iU1andje iU100re ent
fyarten in ifyren tieferen 2agen ~d)roefemei3, fjiiufiger finbet fid) bieier 
im un ted age r n ben ~anbe. 2fn bie 2uft georadjt, o~~birt fidj ber 
~djroefemei3 &U fdjroefeffaurem ~ifeno~~buf unb frcier ~djroefe{fiiure 
unb ba~ erftere nod) rociter &U oafifdjem ~ifeno~~bfu1fat. ~ie ~teUen 
im iU1oore, roo ~djroefeme~ berroittert, finb tJoUig ofyne i8egetation 
(bci getingem @efyafte finbet fidj nodj am erften ®djadjteffyafm cin), 
unb fie &eidjnen fid) tJieffadj butdj bie ge!ooraune ~ifenfarbe ber 
abfaufenben @eroiiffer aui3. inidjt feften finb e~ fd)arf umfdjriebene 
iYefyffteUen in bet fonft gut gefungenen sturtUt. ~inb fofd)e eittmaf 
borfyanben, fo ift ba~ ein&ig mogHdje @egenmittef eine ftatfe staltung. 
~i3 roitb ~ifeno~~b unb fd)ltJefeffaurer staff (@~v~) geoifbet, aber audj 
bann bfeioen fofd)e iYfiidjen meift nodj fiingere ~afyte im ~rtrage &uriicf. 

~~ ift bafyer notfyroenbig, in aU en iYiiUen, ItJO Untergrunbi3fanb 
be~ iU100res 3um ~ecfen berltJenbet ltJerben foU, benfefoen tJorfyer unter
fud)en 3U faffen. ~n fefyr biden iYiiUen ift ba~ i8otfommen be~ ~ifen· 
fiefei3 cin n e ft etro ei f e ~ (bafyer aud) ba~ 2fuftreten cin3efnet, fdjarf 
getrennter iYefyffteUen), unb feloft cine red)t fotgfiiWge Unterfud)ung 
be~ ~anbei3 fdjii~t nid)t fidjer bor ~d)aben. ~~ ift bafyet notfyroenbig, 
bie ~anbVtooen an tfyunHd)ft bief ~teUen &U entnefymen. ~ie ein
fad)fte unb bon jebem fefoft fcicf)t anfteUoate \lSrooe aUf ~d)roefeffiei3 
oeftefyt batin, bafl man in bem ~anbe in ~fumentovfen tafdj roadj
fenbe \lSflan3en (,pafer) anvflan3t unb fiefyt, 00 biefe gebcifyen obet 
gefoflecfige ~(iittet fyaoen, oe3iefyenUidj cingefyen; ift bai3 fe~tete bet 
iYaU, fo batf bet ~anb nidjt tJerltJenbet ltJerben, roie ei3 iioetfyauVt 
immet fidjeter ift, ben ~ecffanb tJon oenadjoarten, nidjt mit ~moot 
oebecften iY(iidjen 3u nefymen. 2feufletfidj ift ein @efyaft an ~d)roefe!
fie~ in IDCoot Obet ~anb nid)t 3u edennen, ei3 fann bafyer nur bet 
i8erfudj entfd)ciben, roenn man audj annefymen batf, ban in iU1ooten, 
bie 2agen bon ~iefenfa(f fiifyren, in ber lRegef fein ~d)roefemes bOt
fyanben fein roitb. *) 

6. IDldillratillu lIer .plldjmllllre. 

~ie Doetfliid)e bet ,pod)moote oeftefyt in unbetiinbertem ("iung
ftiiuHdjemJ/) iU100te au~ cinet mefyt obet roeniger miid)tigen ~d)idjt 

bon ,peibetotf, roefd)e auf ~vfyagnum unb ~oUgtai3reften aUftufyt. 

*) ~U5 ~orfommen giftiger <!rbe (in Dftfrie~Iunb ug Wl ei 00 It, @ifterbe 
oe3eid)net) ift fd)on lunge J.iefunnt. tvenn uud) ber ?J1ud)tueH3, bua e5 fid) um )lliir. 
fnllgen be5 ®d)tuefeIeife1l5 fjunbeIt, erft lpnler gefiifjrt ifi. 
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:tler .peibetorf (6d)o Herbe, fBunf- ober fBunfererbe) ift fefter, 
erbadiger unb reid)er an rolineralbeftanbt~eifen, a!~ ber (odere, me~r 
fafetige roloo~torf. :tlie burd)fd)nittUd)e .\3rocentifd)e 3ufammenfe~ung 
berfefben betrCigt: 

.peibectbe 
roloo~torf 

@)ticf~ 

ftoff 
1,43 
0,92 

~fd)elllieftaltb~ 
t~eile 

15,56 
2,52 

Sfali 
0,08 
0,04 

.fi'aH 
0,36 
0,31 

IDlagnefia 
0,18 
0,34 

~tjoSl>tjor" 
iiiure 
0,11 
0,04 

>Sei bet SN!tibirung finb ~au.\3tfCid)nd) folgenbe berfd)iebene 3u~ 
ftCinbe be~ roloore~ 5U unterfd)eiben: 

1. ~a~ HjungfrCiuUdje" roloor, mit ~o~en .peibebiHten, 3wifd)en 
benen jlliongta~ unb Xotfmoo~ wiid)ft; 

2. ba~ friiljet in )8tentttuUllt lJefinblid) geltlefene unb wieber 
mit .t)eibe bewaq,fene roloor; 

3. ba~ ilt ~tenntuHu.r befinhHdje roloor; 
4. ba~ abgemuUte roloor; 5Ut ~eltlinnung bon Xotfftteu be~ 

nu~t, befte~t biefe Wlootfd)id)t au~ einem ~emifd) tJon lffiolI· 
gta~totf unb Wloo~totf i 

5. ba~ aufgetotfte Wloot, au~ einem ~emenge tJon butd)" 
einanber gemifd)ten !8tud)ftiiden bon (iUJerwiegenb) roloo~torf 
unb .peibeetbe &efte~enb. 

3ut lanbfcf)aftlid)en mu.~ung fte~en btei lffiege offen, bie >Sta nb~ 
hftut, bie 6anbmifd)fuftu.r unb hie S'ruftibh;ung burd) 3ufu~r 
bon aRinerg{biinger, in ~etbinbung mit t~ei(ltleifer >StanbluUut. 

1. :tlie fBranbhftu.r. :tliefe S!'urtutmet~obe &efte~t in einem 
Uebetbrennen be~ roloote~, wo&ei faft nut bie .peibetorffd)id)t ber5e~rt 
witb unb bet roloo~torf iibtig bleibt. :tla~ gebrannte IDloot b!eibt 
bann lange 3eit liegen, &i~ fid) alImCi~fid) eine neue 6d)id)t bon .peibe" 
torf gebUbet ~at, wefd)e wiebet eine fBtanbfuftur lo~nt. 

:tlUtd) ba~ >Stennen witb ein %~ei{ ber IDlootfubftan5 3etftort, 
5ugfeid) abet wetben bie bor~anbenen rolinetalftoffe aUfgefd)loffen unb, 
wie e~ fd)eint, ein X~eH be~ 6tidftoffe~ in ~mmoniaf frbetgefii~rt unb 
fut bie ~f!an5enweft leid)ter aufne~mbar gemad)t. lffia~rfd)einlid) ift 
aud) hie butd) ba~ >Srennen befeitigte faure meaUion be~ >Soben~ (hie 
,pumu~fiiuren wetben 5erftiitt obet in unfii~Hd)e ~otm u&ergefu~tt) 
eine bet ,pau.ptutfad)en ber gfrnftigen ~rtriige bet >Stanbtuftur. ~a6 
>Stennen witb biet &i6 fed)6 3a~te fortgefe~t unb &ewittt 5ugleid) in 
~er&inbung mit bet, wenn aud) getingffrgigen >soben&eat&eitung, eine 
wefentfid) gunftigete ~eftaftung ber .p~t)fifalifd)en >sobeneigenfd)aften 
unb me~t etbattige, ftumelige ~u~&Hbung bet o&etften >sobenfd)id)t. 
:tlie aRoglid)leit ber >Stanbtuftut ~iirt mit 3etftorung be~ ,peibetotfe~ 
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unb mit ber ltJoIyf feIyr raf~ fortf~reitenben ~u~ltJaf~ung ber bor
Iyanbenen aUfneIymoaren 9J(inerafoeftanbtIyeife aUf. 3n ltJef~em 9J(a~e 
bie~ ber ffaa ift, ergieot fi~ barau~, ba~ in ben ooerften 15 em ber 
>Bobenf~i~t aUf ein .pettar borIyanben finb: 

in ungeoranntem 9J(oore. . . 23000 kg 9J(inerafftoffe 
3 210" ®tidftoff; 

aUf in >Branbluftur oefinbfi~em 18300" 9J(ineralftoffe 
1980" ®tidftoff. 

8ugfei~ f~cint bie Wcenge ber ftj~fi~en ®toffe au~ refatitl &urud
&ugeIyen unb namentH~ \13Iyo~lJIyorliiure unb 5rafi uoerltJiegenb in (au~ 
fur ®af&fiiure) unftjMi~er fform uorig &U ofeioen. 

~ie >Branbfuftur ber 9J(oore ift mit ltJeit rei~enben Unoequemfi~
feiten (.pi.iIyentau~) fur Me oena~oarten ®eoiete berounben, fie ift 
au~ eine au~geflJro~ene ffiauoltJirtIyf~aft unb mu~ baIyer, ltJenn bie 
9J(oorfIii~en bauernb in Sfuftur genommen ltJerben foaen, aamiiIyn~ 
b erf ~ ItJ inbcn. 

2. ~ie ®anbmii~fuftut, ~eenfuftur. ~iefe fform ber .po~
mooduftur ift &uerft in .poaanb geuot ltJorben unb oeruIyt aUf ber 
9J(if~ung ber ooerften >Bobenf~i~t mit ®anb unb anberfeit~ auf ber 
.sufuIyr tlon tIyierif~em, namentH~ ftiibtif~em ~unger. ~ie Q5eenfuftur 
fonnte fi~ in .poaanb gunftig entltJidefn, ba bem ~ofa~ bon >Brenn
torf unb ben ffefblJrobuften Me faft foftenfofe 8ufuIyr bon ftiibti
f~em ~unger af~ ffiudfra~t aUf ben &aIyfrei~en 1mafferftra~en gegen
ulierftanb. 

~ie :torfgeltJinnung erftredt fi~ uoerltJiegenb aUf bie tieferen 
bie ®runbfage faft aaer .po~moore liilbenben ®~i~ten bon .peibe
unb 1moagra~torf. ~ie uoedagernbe 9J(oo~torf- unb .peibeerbef~i~t 
ltJirb in ben :torffti~ &urudgeltJorfen unb oUbet ben >Bob en bcr 
Q5eenfuftur. 

~ie 5ruftur erfofgt meift untcr >Benu~ung be~ ®anbe~ tlon IyoIyeren 
®teaen be~ 9J(ooruntergrunbe~ ober tlon au~ bem 9J(oor Iyertlorragenben 
®anbIyugefn. ~er ®anb witb auf ba~ eingeeonetc 9J(oor in 6 -14 em 
mii~tiger ®~i~t georeitet unb bur~ \13fIugen unb (;5;ggen mit ber 
ooerften 9J(oorf~i~t bermif~t. ®o{~c fffii~en geoen oei regefmii~iger, 
rei~n~er 8ufuIyr tlon tIyietif~em ~unger IyoIye (;5;rtriige. ~er :torf 
&erfe~t fi~ untcr bem (;5;infIu~ ber >Bearoeitung unb ber ~unger&ufuIyr 
unb nimmt cine meIyr erbartige >Bef~affenIyeit an; Iyierbur~ ltJirb 
namentfi~ au~ Me feIyr IyoIye 1maffetfalJacitiit be~ unberiinberten :torfe~ 
Iyeraogefe~t unb ein fur bie \13fIan5en gunftigerer ®tanbort gef~affen. 
'Iler IyoIye ffeu~tigfeit~geIyaft unb Me bur~ ®anboebedung ftad ber
minberte gerfe~ung be~ 9J(oo~torfe~ finb Urfa~e, bafl Q5erfu~e mit 
bem ®anbbedberfaIyren aUf .po~moor boUig miflgliidt linb. 
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m3a~ bie ein3efnen ~ungemitte1 unb igre m3idung betrifft, fo ift 
ba~ ~o(genbe 3U oead)ten (bergfeid)e aud) !Seite 439): 

1. Sl' a n. !Stade Sl'affbilngung oefiirbert bie ,8erle~ung be~ '.torfe~ 
unb Ueoerfilgrung be~fefoen in megr erbartige WlaHen im gogen @rabe. 
Wlergef gat fid) gilnftiger in feiner m3idung erttJiefen af~ me~taft 
'!lie ~rtriige im erften Sagre ttJerben bmd) Sl'aft3ufugr legr gefteigert. 
2eguminofen oHben nur m3ur3effuuf(d)en, ttJenn bie !Siiuren be~ Wloore~ 
burd) Sl'aft aogeftumllft finb. Um fo ungilnftiger ift hie mad)ttJidung. 
mei gfeid)er uoriger ~ungung ofieben hie iYefber mit Sl'aft5ufugr in 
igrem ~rtrage ttJeit ginter ungeta1tten 3uriid. mad) iYfeifd)er ift bie~ 
cine iYofge ber auHd)fief3enben m3idung be~ Sl'a1fe~ aUf bie im moben 
tlorganbenen fonftigen \l3flan3cnniigrmitte1 unb ber burd) bie rafd)e 
,8erfe~ung be~ '.torfe~ bettJidtcn lBerbid)tung be~ moben~ unb ~er
minberung be~ filr bie \l3flan3cn 5ugiingigen m3ur5e1oobenraume~. 
muf3erbem fiinnen fur bie \l3ffan5en fd)iibfid)e lBerbinbungen im Wloor· 
uobcn entftegen. 

2. \l3go~llf)orfiiure. ~ie ,8ufugr bon \l3go~llgorliiure erttJie~ fid) 
(tf~ ailnjtig (mu~nagmen mad)tcn startoffe1n aUf ~elbern in after sruftur) i 
bie ld)ttJerer lo~fid)en \l3go~llgate ttJerben burd) bie !Siiuren ber Wloor
luoftan3 aufgefd)foHen, fie 5eigten gfeid)e, oft 10gar oeHere m3idung al~ 
leid)t lo~Hd)e \:J3go~llgate. Sn~oefonbere !Sullerllgo~llgat ilMc eine oft 
gcrabqu ld)iibHd)e m3idung. ~ie beften ~rtriige ergaoen fid) bei 
,8ufugr bon etttJa 100 kg \l3f)o~lllJorliiu:re fur 3a9r unb .peftar. 

3. Stidftoff. ~er !Stidftoff be~· ~od)moortorfe~ ift in feft 
gebunbenem unb filr bie \l3flan3cu fd)ttJer angreifoarem ,8uftanbe 
'tJorganben. ~ine 'l:l.ungung mit ftidftoffgaftigcn !Stoffen ift bager notfy 
ttJenbig; am bortgeHgafteften gat fid) ~gififaflleter erttJielen. Wla~imaf· 
oCrtriige ttJurben er5ieit oei einer ~ilngung mit 60 kg !Sttdftoff filr 
Sagr unb ~ettar. 

4. stati. ~a~ Stan ttJirb bon ber 9)(oorfubftan3 faum gebunbeni 
.oae %orfooben 5eid)nen fid) bager burd) Sl'aHarmutg au~. ~ungung 
mit biefem !Stoff am oeften af~ Stainit fteigert Die ~rtriige in gogem 
Wlaf3e. @aoen bon 200 kg Sl'aIi gaoen bie giid)ften ~rtriige. 

UeberoHdt man bie oi~ger bei ber Sl'uftibirung ber ~od)moore 
,gettJonnenen ffieluftate, 10 fiegt in ber mrmutg ber moben, ber lJier
burd) notgttJenbigen bauernben ,8ufugr golJer ~ungergaben, bon benen 
·ein grof3er %geH ttJeber ber \l3flan5e nod) bem moben 5U gute lommt, 
10nbern 5ttJed(0~ in bie '.tiefe gettJafd)en ttJirb, ein fd)ttJere~ >Sebenten, 
ob eine 10ld)e Sl'u{tur aud) bon~ttJirtgld)aftHd) 5u red)tfertigen ift. 
SebenfaU~ ift aber ber m3eg gettJiefen, aUf bem bie @ettJinnung bieler 
weiten 2anbftrid)e fur ben mderbau mogfid) ift unb ftegt 5U goffen, 
taf3 bei reid)fid)er ,8ufugr bon tgierild)em ~unger bie lBergiiftniffe fid) 
.aUmiigHd) gilnftiger geftaften ttJerben. 

fJ( a 11t Q 1t1t. 29 
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§ 108. 7. Slltltur ber IDhtUlt1e~elt. 

£literatnr: 
'll.(eclert), WlUllbencr ~orft(icf)e .pefte 1892, 6.130. 

[§ 108. 

IDCuWvef)en (@)eite 385) oHben fidj namentfidj in fro(ge bauernber 
.peibelJ{aggennu~ung unb g1eidj3eitiger iioertrieoener @)djafttJcibe. '!ler 
IDCooroobelt berHert feinelt £Mammenl)ang unb ttJirb aUmaf)fid) fIiidjtig. 
S:e nadj bem Untergrunb, oC3icf)ungi3ttJcifc nadj ber IDCadjtigfeit ber 
illCoorfdjidjt, fonnen fr[ugfanbf[adjen ober IDCuUttJef)en entftef)en ; oft 
ttJedjfefn oeibe mit einanber. jffiaf)renb ber fr{ugfanb unregefmaf3ig 
geformte .piigef unb tiefc WUi3ttJef)ungen 3ei9t, lagcrt fidj bai3 flJecififdj 
leidjte unb fef)r feinfornige, bom jffiinbc oettJegte illCoor in gleidjformigen, 
eoenen @:ldjidjten ao, bie faft of)ne i8cgetation finb, unb g1eidjma\3ig 
oraun gctarot erfdjeinen. 

~iefe IDCuUttJef)en 1eiben nidjt nur an 2eidjtoettJegfidjfeit, fonbern 
fie faugen ttJaf)renb ber feudjten S:af)rei33eit fcf)r bier jffiaffer auf unb 
bie auf if)nen borf)anbenen I$fIan3en leiben unter bem Wuffrieren 
(i8o{umanberungen oii3 3u 40 em .pof)e ttJerben angegeoen) im f)of)elt 
@rabe. 

Bur ~ i n bun g ber IDCuUttJef)en ift &uniidJft niHfige ~efeitigung be~ 
jffieibegangei3 notf)ttJenbig. @iinftigere @:lteUelt oeruf)igen fidj fdjon f)ier~ 

burdj unb iioer3ief)en fidj aUmaf)Hdj ttJieber mit .peibe. WUf ungiinftigen 
f)at fidj 3uniidjft WnlJf!an&ung 'Oon ~itfe oettJiif)rt. ~ie sru!tur er~ 
f01gt in 3ttJei liii3 brei 113fIan3reif)en f)inter jffiiiUen, bie burd) Wui3~ 
ttJurf bon @riioen (in 50 -100 m Wliftanb) gettJonnen ttJerben. ~ie 
lRidjtung ber @raoen muf3 fenftedjt 3ur f)errfd)enben jffiinbtidjtung 
fein. ~ie ~irfe entttJirMt fidj norma! unb tragt fdjon 'in 3ef)n S:af)ren 
feimfiif)igen @:lamen. 

S:nnerf)alli ber ~idenftreifen ttJirb auf ben geringttJertf)igeren, 
ftagnirenber lJ1iiffe aUi3gefe~ten frfiidjen jffioflgrai3 (Eriophorum vagi
natum) in ~aUen (oei 2 m Ouabratberoanb) angelJfIalt3t. WUf oefferen 
@)teUen fiiet man Molinia eoerulea (in .pannober @:ldjttJ a 0 9 r a i3 ge~ 
nannt), ttJe!dje ein geringttJertf)ige~ .peu fiefert, an. 

Unter bem @:ldju~e biefer I$fIan3en oeruf)igt fidj bai3 imoor, bie 
f)umofen @:ltotte !agern fidj bidjter 3ufammen, unb aUmiif)fidj finbet fid) 
hie .peibe ttJieber ein, beren Wnfiebe!ung man burdj WnlJfIan3ung famen~ 
tragenber @:lti.ide oeftirbern fann. 

8. ~albfultur auf IDloorbilbrn. 

'1:iie IDCeliotation ber @riin!anbi3moore ift oii3f)er fo gut ttJie aui3~ 

idjfief3fidj im lanbttJirtf)fdjaftlicfJen S:ntereffe, 3uma! 3ur @ettJinnung non 
jffiiefen erto!gt. G);i3 ttJiirbe audj in ber lRegef ttJeltig rationeU fein, 
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aUf g:liid)en, Me gute lilliefen geoen, lillalb biefJen bU llJoUen. :tro~bem 
fOnnen Q3erfJiiltniffe tlOdommen, llJeld)e ei3 erllJunfd)t erfd)einen laffen, 
einbelne fold)e @eoiete mit lillalb 3u Oe1Jflan3en. 

'Ilie gunftige ~eeinflufiung ber Sfulturen aUf fefJr fJumUi3reid)em 
~oben laffen ei3 nun burd)aui3 llJafJrjd)einHd) erjd)einen, baB aUf ent~ 
f1Jred)enb entllJiifierten unb mit :Sanb oebecften WCooren ein3efne ~aum~ 
arten, bor aUem bie Q;de, einen burd)aui3 angemefienen :Stanbort 
finben llJerben. 

Q3iel ungunftiger geftaiten fid) bie Q3erfJiiitniffe aUf ~od)mooren. 
'Ilie Q3erfud)e ~runningi3, *) aUf aui3georannten WCoorfliid)en lilliilber 
an3uoauen, fJatten burd) ben frofJ1id)en lillud)i3 ber Sfu1turen in ber 
zsugenb3eit groBe ~offnungen erregt. 'Ilie lilleiterentllJicfeiung ber ~iiume 
qat bie\efoen nid)t erfuUt. lillafJrjd)einHd) llJitfen (genauere Unter
lud)ungen Hegen nid)t bor) bie fauerftoffarmen, fauer reagirenben 
:Sd)id)ten bei3 Untergrunbei3 ungunftig aUf bie Q;ntllJicfefung ber ~aum
llJUr3efn ein ; baneoen f d)eint aud) hie 'trrmutfJ an mineralif d)en 
iniifJrftoffen 3u groB 3U fein, um ben l5iiumen ifJre Q;rniifJrung 3u er~ 
moglid)en. zsn ber iniifJe ber men;d)fid)en lilloqnungen, llJO immer 
,3ufufJr bon \l5flan3enniifJrftoffen erfolgt, {onnen fid) ~iiume entllJicfefn. 
lilloUte man bafJer cine regefmiiBige 'Ilungung mit WCineralbfrnger ein~ 
fufJren, fo llJurbe ei3 mogfid) fein, llJenigfteni3 inieberllJalb 3U er3ielen. 
Q3erfud)e mit Q;id)enfd)iilllJalb, bie oej onberss in ~oUanb gemad)t llJurben, 
finb bie( giinitiger bedaufen, ar~ man nad) ber gan3en ~efd)affenfJeit 
be~ WCoorei3 erllJarten loUte. ,3ur ,3eit ift aoer llJofJ1 feine ~offnung, 
bie ~od)moore in lillatb berllJanbeln 3u fOnnen, 00 eine f1Jiitere 8u~ 
{unft ben inad)llJeii3 ber 9JCoglid)teit liefern llJirb, ift 3llJeifelfJaft. 
lillafJrfd)einlid) ift ei3 aoer nid)t, ba man immer mit ben ungunftigen 
tieferen ~oben\d)id)ten red)nen mUB unb, man nid)t bergeffen foU, baB 
aUf faft aUen g:liid)en, bie ie~t mit ~od)moor oebecft finb, einft ?!~alb 
geftanben fJat, ber burd) bie WCooroHbung bernid)tet llJorben ift. 

") ~er for;tlidie ~nball bet ~odimoore. ~erIill 1881. 

29 " 
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§ 109. VI. lto~l)umusbilbuttgen. 

~ie fef)Ciblief)en @inltJidungen einer ~ecfe tlon bief)t gelagertem 
ffiofJf)Umu§, ltJelef)e noef) mefJr oei )Befiebe1ung mit )BeedrCiutern unb 
,peibe fJertlortreten, finb fef)on lange edannt. ,8uma! bai3 ~uftreten 
ber genannten ~f!an&en ltJurbe immer ali3 etn ,8eief)en bei3 )Boben
riicfgangei3 oettaef)tet unb fJat fief) nament1ief) oei ber lJ1euoegriinbung 
t10n )BeftCinben al§ fef)Ciblief) erltJiefen. *) 

~ie ef)emifef)en ltJie tJfJ~fifa1ifef)en lBerCinberungen, 1tJe(ef)e ber )Boben 
unter ffiofJfJumUi3oebecfung erfCifJrt, finb ®eite 234 - 240 eingefJenb 

*) ){Ion ber umfaugreid)en forftlidJen £iteratur tiber Mefeu @egenitanb feien 
nul' angeftiljrt: 

~r i.e b r. Wiil Ie 1', ~orit. unb ~agb'leitung 1883, 6.465, betrifft Wooi!>ltJirfulIg. 
~orft. unl) ~agl)3eitullg 1847 UlIl) 1848. 
Weinfcljenf, ){Ierljanblungen l)ei!> fdjlefifcljen ~orftoereini!> 1857. 
00 n Wan t e U ff el, 1:ljaranbter ~aljrbiidjer 1857. 
ffia~eburg, ~oritlidJe }Blatter 2, 6.56. 1861. (6eite 58 Wittljeilung oom 

~orfttllfpeftor }B e cf, l)afl aUf allen 6tellen, ltJO l)ie ~eil)e abgeplaggt, l)ie 
~icljten gute }Beftanbe bill)en, ltJO Me ,\)eibe oor~anl)en, bagegen nid)t. 
~eibe oertrage fid) mit Sl'iefer, nicljt abel' mit ~icljte.) 

~orfiluiiienfcljaftlicljei!> [entralvlatt III, 6eite 23 fpricljt ficlj ein ungenannter 
){Ierfaiier gegen bai!> Wbplaggen l)er ~eibe au\3 unb erljalt fofort avleljnenbe 
Wnhuort oon 

1:lj. (Evermal)er, a. a. O. III. 6.213 unb einem ungenanllten ){Ierfafier 
III, 6.216. 

@. ffi e t tft a bt, WOllat;3fd)rift fiir ~orft. lInb ~agbltJefen 1868, 6. 241, ltJeift 
aUf Me torfartige 6truftur bel' bai!> Wooi!> unterlagernben ffioljljumu\3fcljidJt 
f oltJie aUf bai!> tennenartige ~efhDerben l)e\3 }Boben\3 ljin. (Eille WlItltJort 
ljierauf erfolgte oon i13 f I a u m, a. a. O. 1869, 6. 100, ber auf l)ie (Ent. 
ltJicfelung ber )B1iume aUf ~elfen oetlueift. ffiettftabt, 6. 413, ~eigt 
jeboclj, bafl bie Wur3elentltJicfelung in ben ~eli!>fpalten ftatt ljat. W ti lj I, 
6. 173, be3eicljnet Me ~rage mit ffiiicfficljt aUf bie Wall)ftreu a[!f, eine 
"l)elifate", fttmmt aber oollig mit ffiettftabt tibereill unb mel), 6.428, 
vringt bie gegen bie 6treunu~ung ein3ull1enbenben 1:fJatfacljen 001'. 

~ti l' ft, ~mgemeille ~orft. unb ~agb3eitung 1875, 6. 157, fprid)t tiber bas 
Wifllingen ber ~icljten. unb 1:annenoetjtingung oljne }Befeitigullg ber 
}Bobenbecfe. 

1: i e rf clj, ~orftliclje }Blatter 5, 6. 82 (6cljal)!jclje @:illltJirfung ber }Beerfrauter 
unb ~eil)e). 

tl'. ffiei fl, Wllgemeille ~orft. unb ~agb3eitung 1885, 6. 260 (;vie Wirfung 
bicljter Woosfcljicljten in Sl'iefernbeftanben). 

@:ingeljenbe }Beljanblung ljat ber @egenftanb gefunben ill: 
WI ti [( e r, 6tubien tiber bie nattirlicljen ~umui!>formen. 
ffi a man n, Walbftreu. 

(Entgegengefe~te WlIficljten finb vii!>ljer nur gan3 oerein3elt unb bann ll1efenHiclj 
aui!> Wbneigung gegen hie Walbftreuabgabe geauflert ltJorbell, nur}B 0 r 9 9 reo e ift 
ein @egner bel' fonft allgemein getljeilten WnfdJanung. 
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'OeH.Jtoef)en. ®ie faffen fief) ba~in 5ulammenfaffen, ba\'3 bie fih: Waffer 
frultJer burrufCiHigen, in ber laften ~afJre!83eit an O:eurutigfeit iiberrciruen, 
in ber \t1armen oft \1ollig aUiltt:onnenben lillm01Cn ®tf!lcflten Oie ~urclj~ 
fiiftung beCl \l1obeu!8 l1eraolel3en unO bie entfteljenben S)umu!8iiiuten bie 
S:!oiung unO lllu~ItJOlc1jung ber Wlinerafftoffe in holjem ®rabe fiirbern. 

~ie WCa \'3na 1)men b er f orftfief) en \l3ra t i!8, 10 ItJ eit fie bi e 
jSobenllffege 'Oetreffen, faffen lief) aUf GrrfJaftung ber Shiimef~ 
ftrutiur be!8 jSoben!8 unb ~erfJinberung ber lRofJfJumu!8~ 
bilbungen 3Utiidfii1)ren. WCa\'3l1a1)men gegen bie lRo1)qumu!8bifbung 
finb ba1)er 10 aft, ltJie hie ~orftfultur iiberqaullt; bie neuefte ,8eit 1)ot 
nur hie t1)eoretifef)e jSegriinbung unb fef)Cirfere!8 Grrfennen ber Grin~ 
ltJirfungen gebraef)t; unb nur bie ®ef)ltJierigfeit, 1tJe!ef)e in ber rief)tigen 
Illuffaffung ber bOlllleften lRoUe ber 1)umolen ®toffe fiegt, bie aUf ben 
jSoben e'OenfoltJo1)f oort1)eif1)aft ltJie ief)CibHef) cin3ultJirfen oermiigen, 
fCi\'3t fiir oide bie ®aef)e frembartig er\ef)einen. 

1. 3ritbaucr ber mo~~umu£l6ilbuuO. 

0n normaf 9 e f ef) f 0 11 en en jSeftiinben finbet lRo1)1)umu!8bHbung 
entltJeber nief)t ftatt obet bie enftanbenen Illbfagerungen tragen iiber~ 
ltJiegenb cin fodete!8, ltJenig ungiinftige!8 ~er1)aften; nur felten finben 
fief) 1)umofe ®ef)ief)ten, ltJelef)e o1)ne ~aef)1)fr{fe einer ltJeiteren ,8erfe§ung 
nief)t me1)r fCi1)ig finb. jSei bauernbem ®ef)fu\'3 unb gan3 aUmCi1)fief)er 
lllu!8Hcf)tung ber jSeftiinbe tritt in ber lRege! ~erltJe\ung be!8 lRo1)1)umu!8 
ein, unb bem jSoben ltJirb ein 'Oemerfbarer ®ef)aben nicf)t 3ugefiigt; 
offenbar, ltJei! cine bid)t lagernbe, bie s:!uft a'Ofef)He\'3enbe ~ede nief)t 
uot1)anben ift unb bie jSifbung uon ~umu!81iiuren fief) in engen @ten3en 
ge1)a1ten 1)at. ®obafb fief) ieboef) cin jSeftanb Hef)t ftem ober buref) 
menfef)1ief)e Gringriffe eine 2ief)tung erfofgt, fan n hie jSilbung uon bief)t 
gefagertem lRo1)f)umu!8 erfolgen, unb ba!8 um fo 1cief)ter, je ltJeniger 
t1)iitig cin jSoben ift. 

~a1)er f)a'Oen arme jSobenarten, foltJie ber ®onne unb bem Winb 
aU!8gefe~te ~iinge unb jSeftanb!8tCinber am meiften unter lRo1)f)umu!8~ 
bilbungen 3u [ciben. Wie rafef) bie UmltJanbfung ciner noef) 5erfe~baren 
in eine ungiinftige ~orm be!8 ~umu!8 erfofgen fann, fe1)rt jeber 5u ftad 
gefief)tete jSuef)enfamenfef)fag. Wenige 0a1)re, oft logar ein ein5ige!8, 
rcief)en 1)in, um '0 ere it!8 00 r lj a n ben e IllbfaUrefte buref) ®tbrung ber 
~erltJefung (5umcift in ~ofge lllu!8trocfnen!8 ItJCi1)renb ber ltJarmen 
0aljre!85eit) in gefcf)(offene lRolj1)umU!8[agen um5UltJanbefn. 

Illuef) Gringriffe in ben jiingeren jSeftanb, 5U f±arfe ~uref)forftungen, 
£Onnen 5ur jSifbung oon lRoljljumU!8 fii1)ren, bie, einmaf oor1)anben, 
auef) ItJCi1)rertb ber fllCiteren jSeftanbe!8entltJicfefung fief) noef) immer 
toeiter uermeljren. lllu!8 folef)en ®riinben bUbet nief)t feaen cine 
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2lbt~eifungsgren5e 5U91eid) aud) bie @ren5e 5ttJifd)en ffio~~umusbifbungen 
unb norma1er )8obenbecfe. m3ie rafd) bie 2lbfagerung unter Umftiinben 
erfofgt, 5ei9t 5. )8. eine WCitt~eifung tlon () b e fi~, *) ttJefd)er nad)ttJeift, 
ba~ in einem jiingeren )8ud)enbeftanbe in faum me~r afs 5e~n ~a~ten 
eine 2lbfagerung tlon ad)t BoU )8ud)enro~~umus ftattgefunben ~at. 

Uebergangsbifbungen fann man ttJo~f in jebem ~orftretliere fe~en. 
m3iitbe etttJa im ~a~ation!Ottlllt5en{)ud), bei jebet :ta~ationsretlifion 
genau ber Buftanb ber )8obenbecfe tler5eid)net, fo ttJiirbe nur 5U oft 
nar ttJerben, ttJefd)en lBeriinbetungen bet m3afbboben ausgefe~t ift, unb 
in ttJie fur5er Beit biefe eintreten fonnen. 

2. $eiterentwiddung be~ mo~~umu~. 

®inb einmaf miid)tigere ffio~~umusbifbungen entftanben, fo ift bas 
®d)icffaf betfefben je nad) ber WCiid)tigfeit unb ben ~errfd)enben )8e~ 
bingungen tlerfd)ieben. 

2luf armen )8oben unb in Uimatifd) ungiinftigen @ebieten 
lieben fid) 5umeift bie 4)eibe an unb tlerme~rt burd) i~re 2lbfiiUe hie 
WCenge ber ~umofen ®toffe betriid)tfid); 4)eibe fann entttJeber burd) 
beftimmte 4)of5arten, tlor aUen burd) bie SNefer tlerbriingt ttJerben, 
beren 2lbfaUftoffe erfa~rungsmii\3ig fd)on in ~ofge i~rer ll:Jerrigen )8e~ 
fd)affen~eit nur ttJenig 5ur ffio~~umusbilbung neigen; unter 4)errfd)aft 
ber stiefer fan n aUmii~fid) eine Berfe~ung ber ~umofen ®toffe er~ 
fofgen unb ~ierburd) aud) anfl:Jrud)stloUeren >.8aumarten ttJieberum bie 
WCogHd)feit bes @ebei~ens geboten ttJerben. Unter ungiinftigen lBer~ 

~iiftniffen ttJirb bie WCenge ber ~umofen ®toffe immer gro~et, unb es 
bifbet fid) ein 4)eibemoor, ttJefd)es enblid) 5ur 4)od)moorbifbung fii~rt. **) 

21 u f reid) eren )8 0 b enart en unb un ter giinftig er en n ima~ 
tifd)en )8ebingungen erfofgt bie lBeriinberung ber ffio~~umusaofage~ 

*) Tidsskrift for Skovvasen 1892, 6. 109. 
@:i3 ift liemerfeni3ttJertlj, baa im blinifdjen forftlidjen !Betrieli, ber allerbingi3 in 

!Be3ug aUf ffioljljumu!3liilbllngen mit auaergettJoljnlidj ungiinjtigen lBerljliltniiien 5U 
flimvfen Ijat, Me Ijiet lieljanbelten 2{nfdjuuungen liereit!3 tJomg hur ~errfdjaft ge~ 
fommen finb. 

**) ~er nalje liegenbe @:inttJU1:f, IlJarum in ~oIge ber @:inttJirfung ber ffiolj~ 
ljumu!3liiIbungen aUf ben !Boben nidjt llingft alle )llialbbeftlinbe tJernidjtet feien, lliut 
fidj burdj i)luei ®riinbe luiberIegen: 

1. 6i nb burdj bie @:ingriffe ber 9Renfdjen bie !Bebingungen, lue!dje im )llialbe 
311r ffioljljnmui36iIbllng fiiljren, fe~r tJieI Ijliufiger geluorben. 

2. megen bie @:nbrefllltate ber ffioljljllmu!3liUbung in ben ~odjmooren ber 
®eliirge unb bei3 morbeni3, burdj alle Ueliergange mit ben Ijeutigen lBer~ 
Ijliltnifjen tJerliunben, ofienfunbig tJor. 

9Ran barf nidjt tJergeffen, baa in ber matur bie mannigfadjiten !Bebingungen 
ficI) gegenfeitig lieeinflufien unb tJielfad) ilt (angen 3eitrlillmen aU5gleidien, fo baa 
eine @:ntttJicfefllllg nadj nur einer ffiidjtllng 3u belt ~(ll!3naljmen geljiirt. 
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l:ungen in anbeul: mJei;e. ®oltleit bie ~eobad)tungen be~ ~el:faffet~ 
teid)en, finb e~ namentHd) @ta~a~ten, !:l0l: aUen Aira flexuosa, Itleld)e 
fid) anfiebe1n unb mit ilJtem bid)ten mJut~e1fi1~ ben ffiolJlJumu~ butd)
Itlad);en unb ;0 aUmiilJ1id) beffen .8et;e~ung einleiten. ,mt bie ®d)id)t 
melJt obet Itleniget ~etftott, ;0 finben fid) Itliebet ~aumatten (nament
lid) bie sriefet) ein, unb untet beten ®d)itm geltlinnt bet mJalb fein 
ut;~tung!id)e~ @ebiet ~Utiict. 

3. .piilf~mittd gegm bte mo~~umu~bilbuug. 

~H~ ~u1f~mittel gegen ffiolJlJumu~bHbungen im mJalbe finb ~u be-
~eid]nen: 

~tijQftung be6 ltotmalen ®djluffe~ bet ~eftiinbe; 
~egun fHgu ng b e~ ;t lJiedeb en~: 
~obenbeatbeitung; 

'l)ungung unb tidJtige mu~ltlafJl bet ~o13atten. 

a) ®dJluB bet ~eftiinbe. 
'l)ie ungunftigften iYotmen be~ ffiolJf)umu~ bHben fid), Itlenn bie 

~Ut 3etfeimng notf)ltlenbige ~eud]tigleit mange1t. 3n aUen e~~onitten 
~agen, foltlie bei Hd]tet ®teUung bet ~iiume, ift baf)et hie @efaf)t 
befonbet~ naf)e getiidt, ban notmale ~etltlefung~!:lotgiinge nid]t ftatt
finben. mUe~, Itla~ baf)et ben ~oben fd]u~t unb !:l0l: obetfIiid]Ud]et 
mu~ttodnung beltlaf)tt, ift ~ugleid] fut ffiof)f)umu~bHbung ungunftig; 
mu~naf)men mad]en nut bet ~efonnung Itlenig au~gefe~te iYliid]en bet 
!:letf#offenen ;tieffage. 'l)af)et ift 'l)edung be~ ~oben~ bUtd) Untet
Itlud]~, untet Umftiinben butd) ffieifig, finb mJalbmiiutel unb betgleid]en 
aud] ltlid]Uge .pulf~mitte! gegen ffiol)l)umu~bifbungen. *) 

b) ~egunftigung be~ ;t1iiedeben~. 
@inel: bet miid]tigften iYatioten fut dne gunftige .8el:fe~ung bet 

otganifd]en mbfaUufte ift bie in unb aUf bem ~oben lebenbe ;tlJietltle1t. 
~on bet etfteten finb namentfid] hie ffiegenltlutmet bemetlen~ltlettf), 
1tle1d]e ~u if)tet lnaf)tung etf)eoUd]e 9J1engen !:lon otganifd]en, abge
ftotbenen ®toffen !:letbtllud]en unb butd] il)te ltlul)lenbe ;tf)iitigteit, Itlie 
butd] if)te @~ttemente ~Ut srtumefung be~ ~oben~ bdttllgen. mUe 
~ebingungen, Itleld]e ben ~oben !:lOt obetfIiid]Ud]et mu~ttodnung be
Itlllf)ten, finb llUd] ben ~eben~behingungen biefet ;tf)iete gunftig. 

*) s:lte \j3aralIelflelIung einer ~eerfraut. unb .peibebecfe ntit bent Unterbau 
(~o r 9 9 re tl e, .pol33udjt unb an tlielen anberen Otten) lViirbe eine ~eted)tigung 
f)aben, lVenn biefe .pn16ftrliud)et b a u ern b i m \lli i n era I bob e n IV ii dj fen; ber 
@id)nben, ben fie jebod) anrid)ten, befte~t in ber \llienge unb ber ungiinftigen ~e. 
fd)nfienqeit if)m gllntofen ~{blagerungen; f) i er burd), nid)t hurd) i~re fonftigen 
(};igenld)aften, finb fie ntit hie fd)limmften i)'einhe ber jUl1gen Iillnlbbliunte. 
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!Bon nod) gtof3etet ~ebeutung unb nebenbei eine bet roenigen 
~inroitfungen, roefd)e im notmafen iYotftbettieb mogfid) finb, ift 
bie st9iitigfeit bet gtof3eten fJufttagenben st9iere, in~beionbete bet 
6d)roeine. ~ie rou9fenbe unb bted)enbe 2rtbeit bieier stfJiete, ift ein 
9od)roid)tige~ Sfufturmittef fut hie ~ntroicfefung be~ Wafbe~, unb bet 
mu~en uberttifft untet notmafen !Bet9aftniffen roeitau~ ben 6d)aben, 
bet butd) Wuqefbede~ung unb betgfeid)en geubt roetben fann. *) 
2rud) bie ~obenberrounbung butd) bie 4)ufe bet Wiebedauet ift nicf)t 
geting an5uid)fagen. ~ie Walbroeibe nu~t fJietbutd) im gtof3en ~urd)· 
id)nitt im Walbe mefJt, al~ bie stgiere butd) !Betbeif3en unb WUt5ef
bede~ungen, bie beiben ein5igen roidfid) geubten biteften, ungunftigen 
~inroidungen (bie bieffad) beilJtod)ene WHnetafftoffau~fufJr butd) ben 
bei bet Weibe ftattfinbenben ~nt5ug bon iYutterhautetn ift auf teid)eten 
~oben ofJne ~ebeutung, aUf atmeren bertgeilt er fid) burd) ba~ 11Jat
fame !Bodommen ber iYuttetlJflan5en aUf roeite @ebietei enbHd) bleibt 
bet gtof3te stgeif bet 2ru~routf~ftoffe im Walbe, hiefe erfJarten alio 
nur eine anbete !BertgeHung im ~oben) 5u fd)aben bermogen (ber
gleid)e 6eite 214). 

c) ~ohenneorneitul1g 

~in bor5ugfid)e~ WHiter, beginnenbe m09gumu~abfagerungen 5Ut 
normaien 3erie~ung 5u bringen, beftefJt in ~obenbearbeitung unb 
WCifd)ung bet organifd)en 6toffe mit bem WCineralboben. ~eiber fann ber 
fotftHd)e ~ettieb fJierbon nur in getinget 2ru~begnung @ebtaud) mad)en. 

2rm meiften gefd)iegt bie~ nod) bei ber !Berjungung. ~eerhaut 
unb 4)eibe roerben ftreifenroeiie abge50gen unb io ein ~oben geid)affen, 
auf bem uberfJaU1Jt bie jungen ~aum1Jffan5en roiebet 5u roUt3eln ber· 
mogen. mationeU rourbe e~ iein, ba~ bie gan5e iYfad)e gleid)maf3ig 
ab5ulJfaggen unb ben nod) auffagetnben 4)umu~ mit bem W1ineraf
boben 5U miid)en. **) 

*) (E~ ift fdjtller berftanbfidj, hajl man oe.iilJiegweife in jebem iYorftidjut\ 
feielt fanlt, "bie ieJdjlueinc fdjabeten burdj Umoredjen ber Wh)o~becfe". lffia~ wiirbe 
wolj! ein @artner iagen. ber gewoljnt iit, ieben iYrudjtoaum, bon bem er (Ertrag 
ljaben will, regelmajlig 3U oeljacfen, luenn man igm Deriid)ern wolIte, cine ieJtiirung 
bet )Bobenfagerung jei fd)ablid) ober eine ~ifalt5enhecfe fei niitlIidj fiir ben iBaum? 
:verartige 2(nfd)anungen fann man aoer jeben ::tag fiir ben lffiafb leien ober ljoren. 

**) .l)ier oeginnt luieher hie iYrage ber ,8ulaiiigfeil ber ieJlreUltlttlung. ~er 
lffierbungsaufwanb fiir cinen ffiaummeter ber be3eidjneten iBohenhecfe wirb fid)er 
eine Wlad nid)t iioeritcigen, ber lffiertg ber Wlineralftoffe (.\tali unb ~ljoSlJ1joriaure) 
iiberiteigt fd)werfidj 3wan3ig ~fennige, iioeraH, IUO baljer ber ~rei~ fiir ben ffiaum. 
meter berartiger ieJtreu hen ~tei~ Don eineinljalli Wlad erreidjt, fann man hurd) 
~iingung mit .\'faini! unb Xljoma~fdjfacfe belli lffialbe nid)t lIur bic entrJogenen 
~iin!"lftoffe 3uriicfgeoen, fonhern nodj weientlicI) melir 3ufii6ten. ~n uielen iYaHen 
wirb jogar hie iBefeitigung bes ffio1jljumu~ ben ISdjaben reid)fidj aUfwiegen, ben hie 
(Entnaljme ber Wlinerafitoffe bern iBoben oUfiigt. 
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:tlie lroegnafJme einer ffiofJfJumu!31ef)ief)t ttJ ii fJ r e n b be!3 ~ eft a n b e!3 ~ 
ttJ a ef)!3 t fJ u m!3 fann je naef) ben iBerfJiiHniffen gunftig ober ungunftig 
ttJiden. )l{m einfaef)ften entlef)eiben Die!3 fleine iBerfuef)!3fliief)en. ~n 
aUen iriiUen, in benen ber 5uriidofeHienbe unb ofJne bie :tlede ber 
~obentJegetation feief)t aU!3trodnenbe ,pumU!3 fief) bief)t 5ufammenfagert, 
barf man eine ungunftige lroidung tJorau!31eten, *) um 10 ttJeniger 
foate man fief) jebOef) lef)euen, oei ber iBerjungung ober oeffer einige 
~afJre tJ 0 r berle!oen ein5ugreifen. 

:tl un gun g. iBerluef)e mit sta1tbiingung gegen ffiofJfJumU!3oifbungen 
finb ttJieberfJoft mit gutem Q;rfofge gemaef)t, **) af!3 rege!miij3ige 5ruHur~ 
metfJobe ttJirb fie in einigen biinilef)en ffietJieren geuot. ***) 

d) lroafJf ber ,pofbarten. 
~ie ilCeigung ber ,pofbarten, au!3 ifJren )l{ofaUftoffen ffiofJfJumu!3 5u 

oifben, ift lefJr tJerlef)ieben (tJergfeief)e ®eite 232). )l{m ungunftigften 
tJerfJaften fief) ~uef)e unb irief)te, am giinftigften Die 5riefer. )l{n enw
niden ®teUen unb aUf iirmeren ~obenarten erlef)eint e!3 bafJer tJor~ 

tfJeiffJaft, Die lBuef)e, ttJenn iioerfJau\.Jt, nief)t im reinen lBeftanbe bU 
etbiefJen, 10nbern tfJunfief)ft burd) Q;inl\.Jrengen bon 2ief)tfJof5arten, oe-
10nber!3 tJon 5riefer fur gunfttgere ®eftaftung ber ~oben\.Jf{ege bU lorgen. 
)l{uf geringeren aoer noef) fauofJofbfiifJigen ~oben, bumaf @3anbooben, 
ttJirb ein reiner ~Uef)enoeftanb an ben trodneren ®teUen faft immer 
bur ffiofJfJumu!3oifbung fiifJren. t) 

4. ~iuwirfuug bet .pumu~bUbuugeu aUf bie .polaatteu. 
:!)ie Q;ntttJidefung ber ~aumttJurbe!n ttJirb buref) ffiofJfJumU!3aofage~ 

rungen ungunftig oeeinfluflt. ®inb bie fJumofen ®ef)icf)ten ftad, fo 
treioen ~uef)e unb irief)te uoerfJau\.Jt feine tiefer gefJenben lrourbefn, 
fonbern erniifJren fief) aU!31ef)HeflHef) au!3 bem ,pumu!3. :!)ie lBuef)en
ttJuqe1n finb bann beformid, oraun, mit fur5en @3augttJuqefn; Die 
iraferttJur5e!n onben ein bief)te!3 ®effeef)t bttJifef)en ben ~(ofaUreften. 
(ilCiifJere!3 oei wcun er, ,pumu~formen, @3eite 32). WCuUer fanb b. ~. 
in einem tiefen Q;inlef)fag unter einer ~uef)e aufler einer aogeftoroenen 
ftiideren lroutbef iioerfJau\.Jt feine lroutbefn im WCinerafooben). :!)ie 
irief)te treiot oft ttJeitfJin ftreief)enbe, aU!31ef)fiej3fief) ooerfliief)Hef) tJer-

*) C!S3 tuar bieS3 odilJieIS3tueiie ber ij;aU aUf bet: ,pelmet:fer 6treui(iidje (WUge; 
nteiue ij;orft" llub Sag~1Jeitung 1890, 15. 308), oergleidje 6. 271. 

**) oou ij;iirftenoerg, WuS3 bent Walbe 4, 6.136. 
***) Ulrich, Tidsskrift for Skovbrug III, 6.175. 

t) ~ie C!rhie~ung bet: \Buu)e aUf tuenig geeigueten 6tauborien, humar ®anb" 
uBben, Iiliit fidj iioer~aUlJt tuo~l nut: fdjtuet: redjtfertigen. Sha ft gie&t, 8eitidjrift 
fiit: ij;orft" unb Sagbtuefcn 1893, 15. I, an, nadj feiner l)J(einuug tuilt:ben ~ieroei 
.I)unberltaufenbc turggetuorfcn; er nteint baod nlo~I nur bie stulturfojten. 
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!aurenbe m5ur5e!n. m-uef) bie ~iefer oifbet unter ffioljljumu5!agen weit< 
ftrcief)enbe, fogenannte :tauwur5efn, neoen ber in bie :tiefe geljenben 
\l3faljfwur&el au5. 3m 2HLgemcincll fann man antteljmen haB hie 
Wuqefberoreitung cine um in lIngiinftigere unh ooerfIadjficfJere ift ie 
ftarfer bie ffioliliumu5fef)ief)t ift. Gr5 ift oljne weitere5 berftanbfief), ba~ 
einerfeit5 ljierburef) bie Grrnaljrung ber ~aume gefef)abigt wirb unb 
anberfeit5 ebenfaU5, ba~ cin Gringriff w a lj r e n b be5 ~eftanbe5feoen5, 
in50efonbere Grntnaljme ber ~obenbec'fe unter Umftanben eine ftarfe 
@lef)abigung ber ~aume infofge m-bfteroen5 ber ooerfIaef)1ief) ftreief)enben 
Wur&e!n ljeroeifuljren fann. 

'l)er m-nfIug unter ~id)tenoeftanben begetirt oft aU5fef)fie~nd) in 
ber .pumu5fage, man fann fief) buref) m-u5reif;en gri:lf;erer \l3fIan&en 
leief)t habon uoer&eugen. ~reigefterrt troc'fnet bie ooerfte ~obenfef)ief)t 
ao unh ber Unterwuef)5 geljt cin. 

'l)ie natudief)e ~erjungung mit iljrer fangfam borgeljenben m-U5< 
Hef)tung ber ~eftanbe oe&wec'ft, bie aUmaljHef)e Berfe~ung ber ange< 
fammeften .pumu5maffen ljeroei&ufiiljren. ,srt bie5 ge!ungen, fo oefinbet 
fief) her m5afbooben im Suftanb ber ,,®aljre". 'l)ieie oefteljt affo 
wefentHef) &U ber Beit, in ttJe(ef)er hie .pumu5ftoffe &erfe~t finb unb ber 
moben fief) in ~tiimelftruftur oefinbet. 'l)ie iungen \l3fIan&en finben 
ljieroei bie gunftigften ~ebingungen iljre5 ®ebciljen5, ber ~ 0 ben i ft 
fur bie ~efamung emtlfanglief). Grr ift e5 aoer nief)t nur fur be!t 
@lamen ber m5afbfJaume, fonbern auef) fur ben nieberer ~rauter, baljer 
fann bie ~egrunung be5 ~oben5 al5 WCerfmal fur bie eintretenbe 
~obengaf)re oenu~t ttJerben. 

'l)ie strumefftruftur ofeiot aUf minerafftoffreief)en ~i:lben langer 
erljaften (baljer 5. ~. hie feief)te ~erjungung aUf ~afaftoi:lben), aUf 
armeren ~obenarten wirb hie nief)t meljr buref) cine m-ofaUbecfe ge< 
lef)u~te OoerfIad)e be5 ~oben5 (&umaf buref) bie m5irfung be5 faUenben 
ffiegen5) oalb berbief)tet. 'l)ie 9 an 5 e ~ u ef) e n witt lj i ef) aft mit i lj r e r 
fangfam fortfef)reitenben m-u5lief)tung be&ttJec'ft baf,ler nur bie 
~erf,linberung ber ~ilbung bon ffiof,lf,lumu5 unb bie Grrf,laUung 
ber ~rumelftruhur be5 ~oben5. 

~ur ~ief)te unb :tanne finb bie ~erf,laltniffe af,lnHef)e. 3m stief ern
walb berljinbert bie m-niammlung einer oft gar nief)t fef,lr maef)tigen 
ffiof,lljumu5ief)ief)t unter ber WCo05bec'fe bie naturfief)e ~erjungung bOU< 
ftiinbig. 'l)ie Urfaef)e, baf; hie ~eftanbe5ranber oft reief)fief) m-nfIug 
5eigen, oeruf,lt eoenfaU5 aUf ber unter ber ftiirferen GrrttJarmung be5 
~oben5 rafef)er fortfef)reitenben ~erwefung ber .pumu5ftoffe. 

WCan fann an geeigneten @lteUen fef)rittweife berfolgen, ttJie bie 
ffioljf,lumu5aolagerungen bom ffianbe bC5 ~eftanbe5 aU5 &unef,lmen. 
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§ 110. VII. ionkurreuJ bet lll~lluJeu. 

lBefinben fief) eine grol'lere ~n5a1)1 \l5f{an5en ber,el&en ~tt uber 
berief)iebener ~tten aUf einer iJfiief)e, lU ltJirb 5ltJilef)en benle{oen frii1)er 
uber l\.later ein Stuntutten5tam\.lf gefii1)rt ltJerben, ltJefef)er bie ~nt' 
ltJide{ung jebei3 ein5efnen ~nbii.libuumi3 oeeinf{ul'lt unb ali3 ~nbreluftat 
eine 1)ettlef)enbe iJlura er5eugt, ltJefef)e bie anberen )2.(tten me1)r uber 
ltJeniger unterbriidt. Unter unleren ffimatilef)en lBer1)iiltniffen finb e~ 
fiir ltJeitaui3 bie meiften ®eoiete lBoumarten, 1tJe{ef)e am giinftigften 
beranlagt finb unb ber odannte )2.(ui3l1Jruef), bal'l, fief) ,efOft iioerlaflen 
unb \Jon lJJ1enlef)en nicf)t oeeinf{ul'lt, unler 2anb in einem uber einigen 
~a1)r1)unbetten mit Walb, Wiele, 1JJ100r (unb ~eibe) oebedt lein ltJiirbe, 
1)at \Julle lBereef)tigung. 

~ie ein5elnen \l5f{an5en iioen bie ~unlutten5 aui3 buref): *) 
1. )2.(ufnanme ber im lBoben 5ur lBerfiigung fte1)enben l.nii1)rftoffe; 
2. )2.(ufna1)me bon Waffer; 
3. raief)ei3 Waef)i3t1)um (\Jerbiimmenbe Wittung) unb ie1)r ftade 

Wur5efentltJidelung; 
J. ungiinftige lBeeinf{uffung ber 1Jf)~fila!iief)en lBobeneigenlcf)aften; 
5. lBUbung ungiinftiger )2.(ofallftoffe (ffiu1)1)umui3). 

)2.(({e bieie Widungen tonnen nco en einanber berlaufen, unb t1)at-
1 iicf)ficf) treten immer me1)rere berieloen in :.t1)iitigteit, io bal'l e~ aul'ler, 
orbentHcf) lcf)ltJer unb uft unaui3fii1)roar erlcf)eint, bie ein5efnen ~in
ltJidungen aui3einanber 5u f)aften, 5umaf eingef)enbe lBeooacf)tungen 
recf)t le1)r unb fiir bie lBer1)iiftniffe bes Walbooues noef) faft boUig 
fef)len. ~in grul'ler :.tf)eH ber geiioten ~inf(iifle ift oereitil (@Jeite 260 
ois 266) im sta1Jitel iioer lBobenoebedung oel1Jrucf)en ltJorben. 

~ie :.tf)atlacf)e, bal'l an lJJ1ineralftoffen iirmere lBoben lcf)ltJiicf)er 
entltJidefte \l5f{an5en tragen als reicf)e lBubenatten, tritt uni3 in ber 
I.natur iioeroff entgegen. ~ie gan5e 'A)iingung im fanbltJittf)lcf)aftHcf)en 
lBetrieoe oeruf)t aUf ber ~denntnil'l bieler lBer1)iiltniffe unb gieot ®e
legenf)eit, 5u oeooacf)ten, bal'l auf gut gebiingten lBoben nicf)t nur bie 
\l5f{an5enltJeft oeffer gebeif)t, lonbetn aucf), bal'l fie cine fangere )8ege
tatiuni35eit £yat unb ungiinftigen ~inltJidungen, ltJie fie 5. lB. eine 
~iitt1Jeriobe bringt, ocHer 5U ltJiberftef)en \Jermag. Cb ber fe~tere 
iJa({ eine iJolge oeflerer unb tiefer gef)enber Wur5efentltJide1ung ift, 

*) a:~ ift ~ier nut eille gano furoe :varfteUung ber roid)tigften aUf ben ~oben 
oeouglid)en ~ebingungeJt be~ .\lamlJfe~ um~ :!laiein in ber \l3flan5etHVelt gegeoen. 
:!lie lla9lreidjen flimatifdjen unb anberfeit~ in ben inbiIJibueIIen !!igent9iimlidjfeiten 
ber ~(rten oegriinbeten a:illlvirfullgen finb nid)t oeriicffidjtigt. 
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obet 00 bie \l3fIan3en butef) tcief)fief)e ~rnii~tung ttJibetftanb$fii~iget 
finb, rii\3t fief) 3Ut Seit noef) nief)t entfef)eiben. 

~uef) im llliarbe raffen fief) uoetaU i8et~iiftniffe oeooacf)ten, ttJefef)e 
@feicf)attige$ oettJcifen. ~ie ~ntttJicrefung bet Q3iiume orciot aUf mine~ 
tafifef) atmen Q30benatten 3utiicr. UntetttJuef)$ unb Q3obenfIota fe~!en 
oft faft boUig. ~ietau$ ~at man ben 6ef)lu\3 ge30gen (Q30tggtebe, 
~or33uef)t), ba\3 bie lonfurren3fii~igeten iilteten 6tiimme ba$ gefammte 
betfugoate 91ii~tftofffalJital fur fief) oeanflJruef)ten unb ~ietbutef) aUe 
fef)ttJiief)eren \l3fIan3en betbtiingten. ~$ ift bie$ fur manef)e i8et~iiftniffe 
buref)au$ ttJa~tfef)cinfief), fange aoer nief)t fUt acre. ~e~n1ief)e jffiidungen 
raffen fief) auef) aUf trocrenen Q30ben gegenuoet fonft gleief)attigen aoet 
feuef)tigteit$reief)eren oeooacf)ten. ~ann ttJitft ber iminbetge~aft an 
llliaffet in berfeCoen jffieife ttJie ~tmut~ an minerafifef)en 91ii~rftoffen in 
ben botoeflJroef)enen ffiiUen. 

~nb1ief) finbet fief) bie geringere ~ntttJicreCung bet Q3iiume auef) aUf 
boUig gleief)en Q30benarten aoet oei ungunftiget ~!:lJofition unb 2age. 
~ier 3cief)net fief) bet Q30ben ttJeniget butef) iminbetge~alt an 91ii~t~ 
ftoffen unb jffiaffer a!$ biefme~r buref) betiinbette lJ~l:Jfita(ifef)e 6truttut, 
3uma1 imangel bet Sftume!ung aU$. 

~ie betief)iebenften Utfaef)en ftinnen ba~et im IBaum!eoen 3u bem~ 
feloen ~nbtefultat fU~ten. 

~$ gift bie$ aoet nief)t nur fur Me Q3iiume, fonbern auef) fiir bie 
betfcf)iebenften anbeten \l3fIan3en. Unter~0!3 unb eine ~ecre gtunet 
st'riiuter finbet fief) im gefdJroffenen Q3eftanbe nief)t nut aUf ben mine~ 
raHfef) teief)ften Q3oben, ttJie auf ~ueooben obet Q3afaften, fonbetn fie 
fiebeft fief) uoetaU, auef) aUf oft teef)t atmen Q30benatten in bet feuef)ten 
2uft ber st'uftengeoiete an; fie finben fief) auf :lJft~iingen, ttJo fie auf 
bem 6ubttJeft~ange fe~!en. 

~ie st'onlurren3 bet \l3ffan3en unter cinanbet unb Me ~o~ete obet 
geringere ~ntttJicrerung$fii~iglcit ttJirb ba~et buref) aUe biefe betfef)ie~ 
benen Q3ebingungen (unb e$ lonnte mit ffieef)t noef) cine gan3e ~{n3a~! 
~nlJaffung, 2ief)toebUrfnif3, ~t3ie~ung u. f. ttJ. ~in3ugefugt ttJetben), oe~ 
einfIuf3t, beren ~nbrefuftat ber gegenttJiittige jffia!boeftanb ift. ~ine 
~tfef)einung fii\3t fief) aoet uoeraU edennen, jebe \l3fIan3e ttJurbe fief) 
aUcin, frei bon ber st'onfurren3 anberer, am gunftigften entttJiC£efn, io~ 
fern nut anbetttJeitige fef)iibIief)~ ~infIuffe fern ge~aften ttJetben. ~$ 
ift bie$ bet @tunb, baf3 oci i8erfuef)en bie af$ oobenftet geftenben 
\l3fIan3en fief) in ben berfef)iebenften Q30benarten notma! 3u entttJicrefn 
bermogen, ttJii~tenb fie im st'amlJfe mit altberelt fur bie fofafen i8er~ 
~ii!tniffe oeffer aU$getiiftetelt ~tten, oi$ 3ur boUigelt i8erbriiltgultg 
unterfiegen. 

~nlJaffung an oefonbete i8et~iiftniffe unb ffern~aften icf)iibfief)er 
~infIuffe flJieit ttJa~tfef)ein(idJ in bet 91atut eine ttJief)Uge ffioUe unb 
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oebingt oieffaef) bie i8ergefeUfef)aftung ber I.l3ffan&enarten. ~!uffaUige 
berartige ~eif1:liefe finb hie ~egleit1:lfIan5en ber ~uef)e, hie fief) faft 
au~fef)1iefl1ief) au~ I.l3ffan5enarten 5ufammenfe§en, beren ~ntwic'fe1ung 
oereit~ iioerwiegenb 00 r bem ooUen l2lu~trieo be~ ~ucf)enfauoe~ ao
geidjfoffen ift (I2l:nemonen, Mercurialis perennis, llliafbmeifter unb berg£.) 
ober beren Drganifation fief) ftader ~efdjattung ange1:laflt ~at (Oxalis 
acetosella, Phegopteris Dryopteris; Impatiens). 

l2luffaUige ~eif1:liefe ber oegiinftigenben llliidung ein5efner I.l3fIan5en
arten aUf anbere fann man aUf faft jeber @5djfagfIadje oeooaef)ten, 
5uma1 aUf weniger giinftigen ~obenarten madjen fie fidj geftenb. S'unge 
~abef~ol&1:lfIan&en im @5ef)irme oon jungen 2auo~5f&ern finb i~ren un
oefef)irmten ~adjoarn oft weit oorau~. ~~ ift bie~ aoer fief)er nidjt 
barin oegriinbet, bafl oeibe ,pof5arten 5ufammen aUf gfeidjer lYfaef)e 
giinftiger wadjfen al~ e~ eine oermiidjte, fonbern bie 2auo~iif&er ~alten 
burdj i~re ftade ~efdjattung unb i~ren 2auoaofaU bie ~ntwicfe(ung 
b er ~ha f er, ber fef)1immften lYeinbe ber jungelt ~aum1:lfIan&en, fern. 
l2l:uef) ba~ entgegengefe§te fann man oeooacf)ten. Unter bem @5djitme 
alter ~aume fiimmert hie gan&e i8egetation; ftade ~aume im lYefbe 
ober aUf llliegranbern faffen oft weit~in i~re ~inwidung auf hie ~nt
wicfe!ung be~ @etreibe~ edennen. I2l:m ~eftanb~ranbe fte~t bie junge 
SMtur immer am ungiinftigften, lllialbwiefen 5eigen am llliafbranbe 
immer ben fef)fedjteften llliuef)~ (&umal in ber ~aef)oarfdjaft oon ~aumen 
mit ooerfIadjiicnem llliur5efft}ftem, wie bie lYidjte), audj wenn eine gIeidj
maflige )8earoeitung unb ~iingung ber lYlaef)e erfolgt. Wean ~at 
wunberfidje %~eorien oon ber ffiefIe!;widung ber oon ben ~aumftammen 
5urUcfgeworfenen @5onnenftra~Ien (llliarme ultb mdjt) aUfgefteat, um 
biefe~ i8er~alten 5U edlaren. *) i8ief na~er Hegt e~, bie Urfaef)e ber 
~rfef)einung aUf bie llliur5elfonfurren5 ber alteren ~aume unb in~oe
fonbere beren ~ii~erer llliafferoebarf 5Uriicf&ufii~ren. 

~aneoen maef)t fief) aUerbing~ auef) bie buref) ben oon belt ,8weigen 
in groflen %r01:lfen faUenben ffiegen oewirHe ~obenoerbief)tung unb oief
faef) bie l2l:u~~agerung be~ ~oben~ geftenb. ~afl in oielen lYaUen jeboef) 
bie llliur&enonfurren5 ber alter en ~aume bie iioerwiegenbe llliidung 
~eroororingt, baoon fann man fief) an jeber @5teUe iioer5eugen (am 
oeften aUf llliiefen) wo buref) I2l:nlegung eine~ gan& fdjmalen @raoen~ 
bie llliur&efn buref)fef)nitten unb 10 hie fdjwadjeren I.l3fIan&en gefdjii§t 
finb. lllier jemaf~ hie llliidung eine~ oieUeidjt nur 10 em oreiten 

*) @ingef)enb finb biefe ~erf)iiltniiie in }BOtggrebe, ,pof33udjt, oefvrodjen, 
ber ben inadjttJeii3 fiif)tt, bail cine ffiefIqion ber @ltraf)len gar nidjt in bet ange~ 
nommenen \meife erfolgen fann. ~ie :tf)atfad)e, bail in ~iid)erfulturen bie bet bircHen 
}Beftraf)lung aui3gefe~ten @leiten jidj ungiinftiget entttJicreln ali3 Me im @ldjatten 
liegenben, finb auf iif)nlidje Urfad)en 3uriicf~ufiif)ren, ttJie jene, ttJeldje bie @liib~ unb 
\ffieitl)iinge, gegeniioet ben ()it~ unb inorbf)1lngell, 6eeinfIuffen. 
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~infef)nitte~ im Q30ben unb bie ®ef)iirfe, in ttJefef)er fief) bie )8egetation 
an oeiben ®eiten be~fefoen unterfef)eibet, geie~en ~at, fann nief)t me~r 
5ttJeifef~aft fein. 

'I)er iJefboau oefeitigt buref) regefmii~ige Q3earoeitung t~unfief)ft 

jebe st'onfurren5 ber ttJilb ttJaef)fenben iJiota, ber Unftiiuter. ~n ttJelef) 
~o~em @rabe biefe einttJiden Hinnen, baruoer fiegen eine gan5e mn5a~i 
Q3eooaef)tungen \Jor. 7ffioflnt)*) 5ei9te ben gro~en ~inf!u~ einer Un
ftaut\Jegetation aUf ~emtJetatur, 7ffiafferge~ait unb ~rtrag ber Q3oben. 

~~ ergaoen fief) fofgenbe f8er~iiitniffe: 

Wuoen Q3o~nen 9J1ai~ st'attoffefn 
mit o~ne mit o~ne mit o~ne mit o~ne 

)Bobentemperatur: Unfraut Hnfraut Unfraut Hnhaut 
~uni unb ~ufi 17,47 21,46 18,75 20,09 18,42 20,77 17,90 20,58 0 

~aff erge~alt bei3 
)Bobeni3 : ~uni 
bii3 6eptemoer. 20,61 23,07 18,14 20,23 20,62 22,23 19,58 22,44% 

~rtrag flir je 4 qm: 
~iirner , bqttJ. 

S-rnoflen 388 9000 470 910 324 2973 6570 14290 g 
6tro~,oe3ie~ent. 

lid) )Blatter . 329 2333 850 1390 2730 10240 g 

'I)ie Unftautbede ~atte bie ~emtJeratur unb ben 7ffiafferge~ait ftart 
~eraogefe~t unb ben ~rtrag au~etorbentfief) gefef)miifert. 

@an5 ii~nfief) muffen bie 7ffiidungen bet Unftiiutet im 7ffiafbe aUf 
bie ~ntttJidelung bet jungen Q3aumtlf!an5en fein; ttJenn tro~bem bet 
iJorftmann bie fogenannten 7ffiafbftiiuter gern fie~t unb untet i~tem 
®ef)irm bie jungen \l3f!an5en gebei~en, fo gefef)ie~t bie~ nur, ttJeir biefe 
f8egetation bie f8erbief)tung unb f8erhuftung bet Q3obenooerf!iief)e \Jer
minbert unb noef) gefii~rfief)ere st'onturrenten fern ~iift. 7ffiurbe man 
im 7ffiatbe bie Q30ben tegelmii~ig oe~aden tonnen ttJie e~ im fanbttJitt~
ief)aftfief)en Q3etrieoe je~t oeteit~ auef) fut bie @etteibearten im ttJeiten 
Umfange gef ef)ie~t, bie ~ntttJidefung ttJiirbe eine ungfeief) oeff ere unb 
rafef)er \Jorange~enbe fein. 

9J1an fann ba£)er bie Unftautbeden be~ 7ffiafbe~ in fofef)e eint£)eifen, 
beren st'onfurren5 fut bie 7ffiafboiiume o£)ne metfoaren ®ef)aben 
etttagoar ift (~iet~in ge£)oten auef) bie fogenannten "ebferen st'tiiuter") 
un bin bite ft f ef) ii b Ii ef) e. ~n gro~erer mu~be~nung finben fief) \Jon 
ben fe~teren: @riifet, ~eibe, .Deiber- unb \l3tei~efoeete, Q3efen
tJftieme, iJarrenftiiuter, ~orfmoofe. 'I)ie Wei£)enfofge oUbet 5u
g(eief) anniil)ernb eine ®tufenleiter fur bie ®ef)iibfief)feit biefet \l3f!an5en, 
ttJenn auef) fofa! ein5efne berfeloen (Q3efentlftieme, Q3romoeete, storf
moofe) am ttJief)tigften ttJerben fonnen. 

*) iYorfd)ungen bel' ~grifuIturp~~fif VII, 6. 342. 
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@riii er. ~er\d)iebene @riiier oetgeUigen fid) an ber Sufammen~ 
je§ung ber ~obenbecfe. ~ie Wrten mit oreiten ~(iittern fhtben fid) 
aUf oefferen unb frijd)eren ~obel1arten unb tuiden tueniger tJerberoHd) 
af~ bie fd)mafoliitterigen Wngergriiier, beren 7mur5efn ein bid)te~, ben 
~u.rd)tritt bon 7malfer ao\d)(ief3enbe~ @eltJeoe in ber ooeren ~oben~ 

i d)ttfJt . oiL ben. 
~ie @riijer 5eid)nen fid) burd) ttefgegenbe 7mur5ein unb gogen 

7maffertJeroraud) all~, fie trocfnen ben ~oben tuie letne anbere ~ege~ 
tatton au~ unb bie~ in \0 gogem 9Rane, baB oeiflJiel~tueile aUf ®anb~ 
ooben unter @ra~becfe feine lRegenltJurmer 5U feoen tJermogen. 

7me1d)e Id)iibigenbe 7midung bie @riifer aUf bie ~nttuicfefung ber 
jungen ~015lJf(an5en au~uoen, ift oefannt; oft tJergegen 0agre, ege fid) 
bieie aud) nur au~ bem @raMif5 gerau~5uaroeiten tJermogen, unb eine 
grone Wn5ag1 ber ~aumlJflan5en ediegt, 5umaf in Setten ber ~urre, 
ber Sl'onfurren5 ber @riijer. wrre~, tua~ bager geeignet ift, bie\e 5U 
oejeitigen, tuidt tJortgeHgaft; tuenn man geiegentfid) angegeoen fiegt, 
ba~ @ra~rulJfen im 7mafbe muffe fo oetrieoen tuerben, ban ber @ra~~ 
ftocf ,,5ltm ®d)u§e ber ~aumlJflan5en 1/ ergalten olieoe, 10 iit bie~ eine 
bllrd)au~ fafid)e WUffaffung; je tJorrftiinbiger bie @riifer entfernt tuerben, 
um fo oelfer . 

. peibe unb ~eedriiuter. ~eibe unb ~eedriiuter tuiden, lo~ 
lange fie im 9Rineralooben tlegetiren, nid)t tuejentfid) fd)iibigenb aUf 
bie ~nttuicfe1ung ber ~aumlJffan5en ein; igre tlerberoltd)e 7midung oe
ginnt erft burd) ~Hbung tJon lRogf)umu~ ungunftiger ~e\d)affengett 
(fiege biefen). ~rft tuenn hieier geoilbet ift, finbet fid) in igm jene 
ooerfliid)fid)e 7muqe1tJertgeifung unb hie jd)iibfid)e ~intuirlung auf 
~oben tuie ~eftanb. 

~ie ~ejeitigung berarttger ~obenbecfen ift bager eine tuafboaulid)e 
9(otgtuenbigfeit unb nid)t ld)iibHd), fonbern nU§Hd) fur ben ~oben. 

~elenlJfrieme (Spartium scoparium) ift in @egenben, tuo fie 
fid) in groner 9Raffe enttuicfeit, unftreitig ein le§r Id)iiblid)e~, oft ba~ 
\d)iibHd)fte 7mafbunfraut. @enauere Unterlud)ungen uoer hie ~intuidung 
ber ~elenlJfrieme aUf ben ~oben fegfen nod); bie majfige bid)te ~ege~ 
tation tJerbiimmt unb erfticft jebod) bie jungen 7malboiiume ober oringt 
fie bod) in ber ~ntltJicfefung tueit 5urucf. 

ff a rr e n h ii ute r. ~on ben ffarrenfriiutern fommen namentfid) 
ber Wbferfarren (Pteris aquilina) unb W~lJibiumarten in fo groiler Wu~· 
begnung unb maffengafter ~nttuicfeiung tJor, ban fie tJerbiimmenb aUf 
bie ~ofq\Jflan&en eintuiden. Unter\ud)ungen uber anberltJeitige ~eein· 
flulfung tJon \l3flan5e unb ~oben fiegen nid)t tJor, oogfeid) Wbferfarren 
5ur Wofagerung eine~ nid)t gerabe legr ungunftigen, aoer jebenfarr~ 
unertuunld)ten lRoggumu~ fugrt. ~ie ~eleitigung eine~ fd)iiblid)en 
ffarrenfrauttuud)je~ burd) Sl'olJfen ber nod) nid)t tJorr enttuicfe1ten 



464 'Ilie %georie bet .ltuIturmetgobeu. [§§ 110, 111. 

%riebe geHngt feief)t. (91 e ~, irorftltJiffenfef)aftHef)e~ <ientrafbfatt 1880, 
(5eite 616.) 

~orfmoofe. 'Iia~ mUftreten ber ~orfmoofe im lillafbe ~eigt, 
ltJenn man bon ben im @ebirge berbreiteten ltJeniger fef)CibHef)en mrten 
ber @ru1J1Je be~ Sphagnum acutifolium abfiefJt, immer einen in feincn 
GS:igenfef)aften unb im GS:drage idjltJer gefef)iihigten )Bohen an. 'Iiie 
(51JfJagneen gebeifJen am beften im boUen mef)t, e~ miifien bafJer fef)on 
lefJr gefief)tete )BeftCinbe fein, aUf benen fie fief) einfinben, unb au~erbem 
entltJicfefn fie fief) nur aUf bon fti~fief)en IDUnerafftoffen faft freien )Boben 
ober aUf ffiofJfJumu~fef)ief)ten. SebenfaU~ 3eigen ~orfmoofe unter nor
mafen ~erqCiftni1fen einen bcbenmef)en ffiiicfgang be~ )Boben~ an. 
GS:ntltJiifferung, )Befeitigung ber ffiofJfJumu~fef)ief)ten unb tfJunfief)ft )Bob en
bearbeitung, um bie in ben tieferen 2agen borfJanbenen 91CifJrftoffe 
ltJieber ber \l3f{an3enltJeit 3ugCingfief) 3U maef)en, finb hie ltJief)tigften 
.piiff~mitteL 

§ 111. VIII. Uuterbllu. *) 

GS:ine ber in neuerer ,geit bieffaef) 3ur mnltJenbung gefommene unb 
in ifJren lillirfungen noef) umftrittene Sl'u1turmetfJobe ift ber Un t e r b au 
bon mef)tfJof3arten mit (5ef)attenfJof3ern. 

Ueber ben @egenftanb Hegen einige Unterfuef)ungen bor, **) ltJefef)e 
Me lillidung be~ Unterbaue~ aUf ben )Boben beriicffief)tigen unb ift 
lomit ltJenigften~ ein mnfang gemaef)t, um hie Urfaef)en einer etltJaigen 
GS:inltJirtung auf ben >Seftanb tennen 3U lernen. 

'Iiie mogfief)en giinftigen lillirfungen be~ Unterbaue~ aUf 
ben )Boben fonnen fein: ***) 

a) GS:rqaftung ber ShiimefftruUur be~ )Boben~ buref) (5ef)u~ bor 
falfenbem ffiegen unb buref) giinftige )Beeinffuffung ber 
,gerfe~ung ber l.J3ffan3enabfCilfe (~erqinberung ber )Boben~ 
au~fJagerung unb ffiofJqumu~bi1bung); 

b) (5 ef)u~ b or ungunftiger )B ob enb egetationi 

*) ffi . .It a ft, !£entralbIatt fiir bas gefammte iJorftroefeu 15, (5. 51. ~lItgalt 
leg\: bollftanbige m:ngabeu ber £iteratur iiber Untetbau. 

**) ffi a ma n u, iJoridJungen bel' m:grifufturvglJfif, ~b. IX, (5. 300 unO 2eit~ 
idjrift fiir iJorft~ uub ~agbroefen 1888. 

£. (5 djm i ot, m:IIgemeine iJorft~ unb ~agb&eitung 1890. 
***) 'Ilie rein ronlbbnuUdje Eeite bel' ~inll1irfung aUf beu ~auvtbeitanb ift giel' 

lIidjt beriigrt. 
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e) ,3ufufJr bon ~f1an&enniifJrftoHen buref) @)treuabfaU fur 
!:lie oberen )Bobenfef)ief)ten unb fJierburef) &ugfeief) ~rfJaItung 
gunftiger )Bobenftruftur. 

'1)ie ungunftigen ~idungen ber unterbauten 58aumarten 
fonnen fein: 

a) ~onfurren& bei ~ufnafJme ber berfugbaten 91iifJrftoffe; 
b) gefteigertet )8etbtauef) be?3 ~obenttJaHet?3; 
e) ungunftige )BeeinffuHung bet obetften )Bobenfef)ief)t 

butd) &U bief)t ge!agede ~bfaUrefte. 

~tuft man fJierauf bie borfiegenben ~tbeiten, fo etgiebt fief) ba?3 
iJofgenbe: 

1. '1)ie Unterfuef)ung be?3 jffiaHetgefJaUe?3 eine?3 '1)i!ubiaf
fanbboben?3 bet Umgebung bon ~ber?3ttJafbe. (ffiamann). 

'1)er 580ben ber beiben iJfiief)en ttJar gfeief)attig, fottJofJ{ in )Be&ug 
aUf @efJaIt an WHnerafbeftanbtfJeHen, af?3 auef) in )Be&ug aUf bie fut 
ben ~affetgefJa{t befonber?3 beftimmenbe ~orngto~e. 

'1)ie eine iJfiief)e ttJar mit ~ieferna{tfJof& (120-140 ~afJre) be
ftanben. '1)ie )Bobenbede ttJutbe bon @ta?3 (unb WCOO?3) gebHbet. 
'1)ie )8etg{eief)?3f(iief)e ttJar mit gfeief)aUen ~iefern beftanben unb mit 
jungeten (etttJa 40 jiifJrigen) )Buef)en unterfteUt. '1) i e )B 0 ben bed e be
ftan b faft nur au~ b en ~b faUteften bon )B uef) e unb ~iefet in 
{odeter S3agetung; niebere ~tiiuter fefJIten faft bomg. 

'1)ie ~afferbeftimmungen etgaben einen '1)uref)fef)nitt~gefJaIt: 

9J1ai-~u{i: 
llltter6aut nid)t unter6uut 

Doerf(iief)e 13,37 8,48 
25-30 em %iefe . 6,91 4,93 
50-55 

" " 
4,49 4,23 

75-80 
" " 

4,49 5,02 

~ugu ft-@)el-Jtembet: 
unter6aut nidit unterbaut 

Dberf(iief)e 8,13 6,85 
25-30 em %iefe . 3,33 3,82 

50-55 " " 
2,69 3,69 

75-80 " " 
2,30 3,63 

'1)er ~affetgefJaft be~ )Boben~ ttJat bafJet an bet Dbetf(iief)e bet 
untetbauten iJfiief)e bauernb ein fJi:ifJetet, in ben mittieren @)ef)ief)ten 
bi~ &um ~u(i ein fJi:ifJeret, &um ~etbft ein getingetet, in gto~eten 
%iefen bauernb ein getingeter af~ im )Boben bet teinen ~iefetnbeftiinbe. 

'1)iefe %fJatfaef)en etUiiten fief) einfaef) au~ bem )8etfJaften bet 
betfef)iebenen )8egetation. @)o fange ba~ @ta?3 be~ teinen >Beftanbe~ 

MnmnnL 30 
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fief) entwicfefte, Waren bie bon ifJm buref)30genen ~obenfef)ief)ten waner
iirmer, naef) 2UJftedien be~ @rafe~ wafferreief)er. '!Ier ~ebarf ber 
~uef)en fJieft fief) offenoar bauernb aUf mittlerer 4JofJe unb erief)o1Jfte 
bie tieferen ~obenfef)ief)ten mefJr an ?maffer. 

2. Unterfuef)ungen im imeiningenfef)en ~erg(anbe. 
(~ef)mibt.) 

a) 18erfuef)~f{iief)e 4J el Or a auf ?meUenfalf (Sl'iefernooben einer 
oefferen III. ~rtrag~f(affe naef) ?meife). 

b) Q3erfuef)~f{iief)e ~rauenoreitungen aUf ~untfanbftein (SHefern~ 
ooben IV./V. ~rtrag~f(affe naef) ?meife). 

'!lie iYliief)en waren oei a) mit 50 jiifJdgen, oei b) mit 65 jiifJdgen 
sriefern oeftanben unb mit ~ief)ten unterfteUt. 

c) Q3erfuef)sf{iief)e 4J elmerf en aUf ~untfanbftein (Stiefern mit 
~uef)en unterfteUt). 

'!lie ?mafferoeftimmungen ergaoen in 0,1-0,2 ill ':tide: 

a) 4Jeloraer ~ orft 
(mWte{ nul je 17 Ul1terfl1djul1gen). 

imit ~ef)u~fJO(3 
DfJne ~ef)u~fJof3 

?mintermonate 
16. mto6er 

6il 
15. ment 

22,2 
21,S 

~ommermonate 
16. mini 

bil 
15. Ottooer 

13,5 0 / 0 

14,8 /I 

b) ~rauenoreitunger ~orft 
(mCittel nul je 14 Unteriudjungel1). 

imit ~ef)u~fJo13 
DfJne ~ef)u~fJof3 

?mintermonate 
16. Ofto6er 

6il 
15. mIni 

11,5 
13,8 

~ommermonate 
16. mini 

bil 
1.5. mto6er 

6,0 0/ 0 

8,1 /I 

c) 4Je1merfer ~orft 
(mIitteI nl1!.l je 10 Ul1terfudjungen). 

imit ~ef)u~fJO(5 
DfJne ~ef)u~fJof3 

?mintermonate ~ommermonate 
16. Ofto6er 16. mIni 

bill hll 
15. mIni 15. mtober 

20,5 15,9 0/ 0 

23,9 16,7 " 
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~ie )Befd]affen~eit bet )Bobenbede bet etften beiben iYiiid]en ift 
nid]t angegeben, *) bie bet btitten beftanb auf ben untetItJUd]~fteien 
iY!iid]en au~ ID100~, fonft ubetwiegenb au~ 2aub. 

®o wenig umfaffenb Oi~~et biefe Untetfud]ungen finb unb obg!eid] 
fie fid] nut auf ben iYeud]tigfeit~ge~a!t be~ -)Boben~ be&ie~en, fo et~ 
mogHd]en fie bod] fd]on einen gewiffen ~inb!id in bie m!itfungen be~ 
Untetbaue~ aUf ben )Boben. 

~iefet Witb fid] bemnad] fut ben .paul'tbeftanb gunftig geftarten 
in allen iYiillen, wo 

1. bet )Boben fe~t teid] an minetalifd]en mii~tftoffen ift, fo bafJ 
eine seontutten& bet untetftiinbigen )Biiume nid]t in~ @ewid]t 
fiillt; 

2. aUf naffen, feud]ten )Boben unb in fo!d]en 2agen, wo @tunb~ 
waffet flad] anfte~t, fo bafJ bie )Biiume au~ bemfe!ben i~ten 
)Bebatf beden tonnen. 

3. 3n allen )Beftiinben, in benen bet )Boben mit @ta~ bebedt fein 
wutbe (gta~wud]figet )Boben); bet m!aff etbebatf bet untet· 
bauten )Biiume witb ein getingetet fein af~ bet be~ @tafe~. 

4. 3n allen e~l'onitten, bet ~u~~agetung ausgefe~ten £agen. 

3n ben iYiillen 1 unb 2 witb fid] )Boben~o!& allein einfinben, man 
btaud]t e~ nUt &U fd]onen; untet 3 unb 4 mUfJ e~ et~arten be&ie~ent~ 
lid] tiinftHd] angebaut wetben. 

3n ben meiften anbeten iYiillen witb bie au~ttodnenbe m!itfung 
be~ )Bobenfd]u~~o!&e~ wa~tfd]ein!id] bie ~ntwide!ung be~ .paul'tbeftanbe~ 
me~t ~emmen a!~ bie gunftigete ~t~artung bet ®ttuHut be~ Dbet
boben~ nu~t. ~et Untetbau etfd]eint ba~et eine je nad] ben ~et~ 
~ii(tniffen \)ott~eil~afte obet nad]t~eifige )Beftanb~fotm. 

*) mad) bern, was 5Berfaifer bort gefe~en ~at, beftanb fie aus moos mit 
~eerfriiuterll. 

30* 
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§ 112. IX. Walbfdbbau. 

1. ~a(bfdbbau a(~ ~Ot~rultutmd~nbe. 
2itcratur: 

ffi e u ii, <£entraUilatt fur ba!3 gefammte \)'orittuefen 15, ®. 354. 
m u nn e ba u m, 2eitidJrift fur \)'or[t= unb ~agbtoeiell 1890, ®. 630. 

~uf gta~ttJiicf)figen, mit feften ~eden aUet ~tt iibeqogenen obet 
bet (l;ntttJide!ul1g ein3e!net I.l3flan3enatten (?SefenlJftieme, ~flJe) fe~t 
giinftigen ~obenatten ttJitb bet )llia!bfe!bbau af~ ~iiff~mittef 3Ut ~eo 
feitigung bet ~onfutten3pfIan3en benu~t. (l;ine imet~obe, Me fo bie!· 
facf)e iBot3iige befi~t, bafl fie eine bie! au~gebe~ntete iBetttJenbung 
betbiente al~ fie bi~~et gefunben ~at. 

iman ~at 3U untetfcf)eiben 3ttJifcf)en : 
£ a n b ttJ il; t ~ f cf) a f tli cf) e m 2 ttJ if c!J e n b au, bei bem bie iYe!bftiicf)te 

3ttJifcf)en ben iungen I.l3flan3en bet )llia!bbiiume ge30gen ttJetben unb 
iBotftucf!tbau; bei bem bOt bet: fotftficf)en R'uftUt ein obet 

einige S'a~te iYe!b'6au gettieben ttJitb. 
iBom ®tanbtJUnHe bet iYotftturtut au~ 1ft bet 2ttJifd;en'6au ttJeit 

bOt3Uaie~en, i~m fommen aUe bie iBot3iige 3u, ttJe!cf)e ba~ @ebei~en 
ber ~aumlJfla113en in ben etften S'a~ten in fo ~o~em @tabe begiinftigen. 
~efonbetet )lliett~ ift aUf ben ~nbau bon ~adftiicf)ten 3u legen. 

~ie iBodljeife, ttJefcf)e ljierbutcf) gettJonnen ttJerben, finb fofgenbe: 
1. @feicf)miit3ige ~obenbearbeitung bet gan3en iYliicf)e bot bet 

~nfcf)ol1ung unb ~eatbeitul1g ttJiiljtenb bet etften S'aljte be~ 
~aumfebel1~ ; 

2. imifcf)ung bet ~obenfcf)icf)ten unb namentlicf) bet ~umofen 
~obenbeden mit bem iminetafboben; 

3. iYernljaften bet ~onfutten3 bet @tiifet unb aUet anbeten Un· 
hiiutet. *) 

9)(an ~at gegen ben )lliafbfefbbau ben (l;nt3u9 bon iminetalftoffen 
fottJie bie ungiinftigen (l;tfa~tungen bei ~uffotftung aften ~det!anbe~ 
eingettJenbet. ~et le~tete (l;inttJutf ~at nut ~etecf)tigung bei fe~t lange 
fottgefe~tet ~detnu~ung. 

Ueber bie (l;rfcf)i:ilJfbadeit bet )llialbfelbbi:iben Hegen attJei Unter
fUcf)ungen bOt. **) ~eibe fommen au iibeteinftimmenben ®cf)fuflfofgeo 
rungen. 

*) &uf Me <Metoillllullg bOll magrung!3mitteln, fotoie ba!3 iYerngalten lJon 
~nfeftellid)abell falln gier nur gingetoiefen toerben. 

**) .p a n a mann, ~ereill!3fdJrift fur iYor[t=, ~agb= unb matudunbe 1881, 
.pelt 2, ®. 56. 

ffia m a lln, 2eitfdJrift fur \)'orft= unb ~agbtoerell 1890, ®. 655. 
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,panamann untetfucf)te \131iinetf anbfteinoo ben. @)eine IllnalDfen 
geoen bie folgenben 3aglen fiit 1000 stgeHe bes )Sobens: 

S'n ~1figf ii~te 1DsHcf) S'n @)al&fii~te (Osficf) 

Utf-\,tiingficf)et )ffialb-
~f)o!3vf)or~ ~f)o\3vljor~ 

SMi ~aIf iatlre .\l'ali ~a(f iaure 
ooben 0,097 0,220 0,010 1,403 0,890 0,099 

~acf) 1 jiigt. ~tucf)toau 0,184 0,840 0,030 1,416 0,900 0,282 

" 
2 .. 

" 
0,171 0,730 0,020 1,329 0,980 0,481 

" 3 " " 
0,127 0,980 0,016 1,183 1,050 0,174 

" 4 " " 
0,114 0,580 0,019 1,486 0,887 0,190 

,panamann lommt &U bem @)cf)luffe, baf! betadige teicf)ete )Soben 
einen nicf)t &U fange fodgefe~ten ~e1boau edtagen {onnen. 

'!let ~etfaHet untetiucf)te einen fein- ois mitte1£omigen '!lilu
tJialianbooben. '!letfeloe entgielt folgenbe )Seftanbtgeile: 

)Soben bes untJetiinbetten 
)Seftanbes 

~---,--~ 

0-15 em tief 15 - 30 em tie! 
~~ 
~n Un- ~n tin-

@ial,jaure liiMidjer @iul!jaure lMUdjcr 
(MUdj lRiicfjtanb liiMicfJ lRiicfjtanb 

°io % Ofo 0/0 
Sfali. . 0,0165 0,62 0,0121 0,69 
Sfalf. . 0,0750 0,49 0,0875 0,60 
IDCagnefia 0,0585 0,11 0,0585 0,16 
\13gos-\,gOt-

)Soben bet 2 jiigt. lanbwittg
f cf)aftficf) gen;t~ten ~liicf)e 

0-15 em tief 15-30 em tief 
~,--"~ 

~n Un- ~lt Un-
@ial,jaure (ii~lidjer @ia(!janre lMUdjer 

liiMidj lRiicfjtanb (MUdj lRiicfjtanb 
0/0 % % % 

0,0270 0,68 0,0240 0,66 
0,0750 0,49 0,0850 0,51 
0,0666 0,10 0,0702 0,08 

fiiute . 0,0213 0,055 0,0160 0,047 0,016 0,067 0,0134 0,053 
\13otent>olumen 46,4 OJ 0 47,7 OJ ° 53,1 OJ ° 47,7 OJ 0 

'!lie 3ufammenfe~ung bes )Sob ens wat alfo eine, wie in '!lilutJial
fanben iiotigens giiufig, ungemein gleicf)attige. '!let )ffialbfelboau gatte 
nacf) ben IllnafDfen eine ftade llluficf)1ief!ung aUf bie meif±en IDCinetal
oeftanbtgeHe ansgeiiot, mit Illusnagme bet \13gos-\,gotfiiute, welcf)e &um 
stgeil un1DsHcf) gewotben wat. ~s edliit± bies ben tafcf)en ffiiicfgang 
betadiget )Soben im fanbwidgfcf)aftficf)en ~dtage unb oetugt wogf in 
bet Ueoetfiigtung bet im ffioggumus tJotganbenen ,pumusiiiuten in 
un1DsHcf)e ~otm. 

~ine ~tfcf)o-\'fung teicf)etet )Soben ift baget oei nicf)t &U lange 
anbauembem )ffialbfe1boau faum &U oefiitcf)ten; iioetbies fann man ogne 
@)cf)wietigfeit unb mit gutem ~tttage eine miif!ige '!liingung mit IDCinetal
biinget im &weiten S'agte geoen. @an& aUffiiUig ift bie @)teigetung 
bes \13otentJolumens unb bamit bet '!lutcf)!iiftung bet 58oben. ('!lie bott 
ange-\'flan&ten ~icf)en ga&en iiotigens bie aUf gan& gleicf)attigen 580bcn 
ognc )ffialbfe1boau et&ogenen oettiicf)tficf) iioetgoft.) 
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'!Ier ,8IUifef)enfruef)toau ift bager aUf arren oefferen ~alboiiben ein 
gute~ unb unoebenffief) tJerlUenboare~ SfuiturmitteL 

~eniger gunftig geftarten fief) bie 18edJiiftniHe be~ 18orfruef)t
o au e ~; aogefegen batJon, ban fur hie ~alboiiume cinige ,sagre tJetforen 
gegen, lUerben nur WCinerafftoffe entnommen, ogne cine entfllreef)enbe 
~egunftigung ber jungen ~aumlJf[an3en 3u fiefern. '!I e r ,8 IU if ef) en· 
fruef)toau ift bager uoerlUiegenb al~ cine lUafboaufief)e 
Sfufturmanregef 3U oetraef)ten, ber 18orfruef)toau bagegen 
tJom nationafiifonomifef)en @3tanblJunUe au~. 

2. ®nlllfelllfJnu in ~erbinllung mit 5Brnnllfultur. 

,sn tJiden, 3umaf @eoirg~gegenben mit lUenig fruef)toarem Ilrcfer· 
ooben, lUirb ~afbfdboau in 18eroinbung mit ~ranbMtur oettieoen. 
91amenHief) bie Q:ief)enfef)iiflUiifber lUerben in bieier ~cife genu§t . 
.paUlJtfiief)1ief) in ~etraef)t fommen: 

@3ef)iffefn ober .painen be~ ~oben{l (in ber Q:ifef). 
'!Ier ~obenfif3 IUtrb in quabratif ef)en ober reef)tecfigen @3tucfen 

(tJon 0,2-0,6 m @3eitenfiinge ber \JSfaggen) mit fef)arfen .pacfe aogefef)iift. 
'!lie @3tucfe lUerben gafohei~fiirmig auf bie fef)mafe Sfante 3um ':trocfnen 
aUfgefterrt unb in Hcinen WCt'ifern (0,9 m .piige, 1,3 m @etJiertfliief)e) 
mit lReifig gemifef)t unb fangfam tJedoglt, gertJorfef)fagenbe Blammen 
lUerben buref) lRafenlJfaggen gebiimpft. '!lie fo gelUonnenen .paufen 
lUerben bann au~geftreut unb etlUa 10 em tief untergellflugt. Q:~ 

lUerben 0,3-0,5 m oreite lRaoatten geoifbet, bie gefef)iffelte~ 2anb 
gut tenn3eief)nen. '!Ier fanblUirtgief)aftHef)e Ilrnoau lUirb mcift oi~ 3ur 
tJiiffigen Q:rfef)iillfung oettieoen, fo ban ber ~oben oft naef) einigen 
,sagren mit ~fabonien oebecft ift. 

~a{l @3ef)iffefn ift meift al~ fanblUirtgfef)aftHef)e Sfulturmetgobe oe· 
trieoen lUorben, af{l ~oroereitung fur ben ~afbanoau ift e{l auf ben 
meift hiiftigen ~iiben ber Q:ifef ogne ~ebenfen, lUenn bie fanblUh;tg· 
fef)aftfief)e 91u§ung nief)t oi{l 3ur tJiiffigen (il;rfef)iillfung be{l ~oben~ ge· 
ttieoen lUirh. 

WCan gat bie WCetgobe meiften{l aUfgegeoen, oogleief) lUogf nur 
ber WCinorauef) berfefOen tJerlUerffief) ift. 

18vn bel' .pauoerg~lUirtgfef)aft unterfef)eibet fief) ba{l .painen ba· 
buref), ban bel' ~oben tJ 0 r ber ~earoeitung tJon Ilrofarrreften unb 
S{riiutern gereinigt lUirb. 

lRiiberlUafboetrieo unb 
.pacflUafb. (ObenlUafb) ober lReutoerglUirtgfef)aft (@3ef)lUat3-

lUafb ). 
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'1)et mobetttJalbbettieb entil:Jtid)t einem m3albfelbbau mit uOt~et. 
ge~enbem .painen be~ ~oben~. '1)ie .paubetg~- obet meutbetg~ttJitt~fd)aft 
be3ie~t fid) aUf (anbttJitt~id)aftfid)e .8ttJifd)ennu~ung im ~HebetttJa{be; fie 
befte~t batin, ba~ bie 2lbfiiUe bet ~id)enfd)ii{ttJii{bet nad) \nu~ung bet 
~id)entinbe unb be~ @)d)ii{~o13e~, untetmif d)t mit bet uot~anbenen 
~obenbecte, gebtannt ttJetben. iman lii~t entttJebet ba~ iYeuet, ttJeld)e~ 
3uma{ an ben meifigteften \na~tung finbet, ubet ben ~oben ~in{aufen 
(Uebet{anbbtennen, @)engen) obet ettid)tet au~ benfe{ben treine 
imei!et, btennt nad) 2ltt bet .painfultut (fd)moben). ~ietauf folgt 
ein 3ttJei- obet me~tjii~tiget iYe{bbaui 3umeift ~ud)ttJei3en, moggen 
obet srattoffe{n. 

3m mobetttJalbe ttitt nad) 2lbfd){ufl be~ iYe{bbaue~ bie fOtftlid)e 
srultUt, 3umeift '1)utd)l:Jflan3ung ein. '1)et ~oben ift gut butd)geatbeitet 
unb im etften 3a~te ftei uon Unftaut. 3m 3ttJeiten 3a~te finben 
fid) jebod) beteit~ teid)lid) ®d)lagl:Jflan3en, im btitten 3aijte fommen 
®tiifet unb entttJicteln fid) 3um 'l:ijeil teid)Hd)et al~ 3ttJifd)en ben 
ubtigen sruItuten. 

'1)ie ~auml:Jflan3en ijaben alfo ttJenigften~ 3ttJei 3aijte .8eit 3Ut 
~ntttJicte{ung, oijne untet bet sronfutten3 bet ubtigen I.l3flan3en 3U 
leiben. '1)ie ~ntttJicte{ung bet ~auml:Jflan3en ift eine gute unb leiben 
fie namentUd) nid)t untet '1)utte, ttJenigften~ nid)t ttJii~tenb bet etften 
3aijte. \nad) uiet bi~ funf 3aijten aUetbing~ ift tJon ~inttJidung be~ 
m3albfe{b!Jaue~ nid)t~ meijt 3U fl:Juten, abet Me I.l3flan3en ijaben bann 
beteit~ bie gefiiijtbetfte .8eit ijintet fid). Ungunftige ~inttJidung ijat 
fid) nut in ~e3ug aUf 2lu~ftieten bei ~atftoft ge3eigt, bet ge{octette 
~oben bet m3albfelbbaufliid)en ift bemfelben ung(eid) meijt au~gefe~t 
ttJie bet unuetiinbette m3albboben. 

Uebet Me 2lnfl:Jtud)e, ttJeld)e bet .pactttJalbbettieb an ba~ mine
taHfd)e ~obenfal:Jita{ fteUt, finb ttJit butd) m3 e bet *) untettid)tet. ~t 
beted)net ben ~nt3ug bei 16jiiijtigem Umttieb be~ @)d)iilttJalbe~ (unb 
einet ~ud)ttJei3en· unb einet moggenetnte) fut 3aijt unb .pettat 3U: 

a) oijne @)tteuentnaijme, 
b) bei gleid)3eitiget @)tteuentnaijme (fottJoij{ ~efenl:Jftieme ttJie 

~id) enlaub) 

a) o~ne @)tteunu~ung 
b) mit @)tteunu~ung. 

ffiein. 
afd)e 

26,87 
37,48 

~aH 

6,75 
8,06 

~a1f 

11,22 
15,09 

IDlagnefia 
2,27 
3,72 

\l3~o~v~ot. 
fiiure 

2,50 kg 
3,05 /I 

*) Unterfud)ungen iilier Me &grollomifdje @5tatif be~ lIDalbliaue~. ~naugural. 
SDiiiertation. Wliind)en 1877. 
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9Ran fie~t ~ietau~, bafl bet .pacliUafb im ~etgfeief) mit anbeten 
iUa!boauUef)en lBettieoen feine gtoflen ~nft:Jtiief)e an Me ~Ui~tftoffe be~ 
lBoben~ fteUtj et faUt oei 9Ritoenu~ung bet EitteU etiUa mit bem 
~nt3ug be~ lBuef)en~oef)iUafbe~ 3ufammen unb ofeiot o~ne Eitteuentna~me 
~intet bemfe!Oen 3Utiicl. .pietau~ etffatt e~ fief), bafl biefe 91u~ung~~ 
iUeile fief) butef) 3a~t~unbette ~aften fonnte, oogfeief) Me ~aufige lBoben~ 
entofOflung fief)et nief)t l:lott~eif~aft iUitHj oi~ 3U einem geiUiffen @tabe 
g!eief)t bie ~eatoeitung oei bet fanbiUitt~fef)aftnef)en 91u~ung bie!8 arret~ 
bing~ iUiebet au~. 



Sad1regifter. 

('Ilie beigefe~tell 3iffern bebeuten bie ~eiten~a~len.) 

~bfti1,le aus DerltJitternben @efteinen 125. 
m:braumfaliJe 172. 
m:bfdJltimmbare I5toffe 45, 46. 
m:bjoq.Jtion bes ~obens 131; bes ~aolin 

135; ber m:rgilIite 135; bes '1:~on 135; 
be!5 Sfiefelftiure~lJbrats 135; bel' ~ifen~ 
0tlJbe 136; ber '1:~onerbe 136; ber ~u~ 
mofen I5toffe 136; Don Sfalium 137; 
Don m:mmoniaf 137; Don llRetallen 137; 
lJon I5tiuren 138; lJon @afen 105. 

m:b[ orvtionsfoefficient 17. 
m:btrag, trocrener, 143; bes m3ajfers 145; 

bes m3inbes 150. 
m:crererbe 44. 
m:b~tifion bes ~obens an ~ifell 113; an 

.l)oliJ 113. 
m:fterfrlJftalle 156. 
m:~l 238. 
m:fallie, llRineralftoffocbarf ber, 331. 
m:lbit 161. 
m:llulJium 193, 199. 
\}Ht"m:UUlJium 194. 
\}(mmoniaf, m:oforvtion bes, 137; ber m:t~ 

mofv~tire 7; ~onbenration im ~oben 
103; fdJttJefelfaures, als 'Iliinger 405. 

\}(mv~iooI 164. 
~(nalcim 166. 
m:nali)ie, dJemifdJe, bes ~obens 204; ~e~ 

beutung ber ~oben~ 206; mecf)anifdJe, 
bes ~obens 47; beren ~ebeutung 51; 
llRet~obe 49. 

~rnbefit 179. 
m:nl)lJbrib 171. 
m:nle~miger l5anb 376. 
m:nort~it 162. 
m:nfvrlldJ ber ~aumarten 323. 
m:patit 171. 
m:pofrenftiure 226. 
m:ragonit 169. 
m:rgiUite 168; beren m:6[or\.ltion 135. 
m:rfofe 190. 
m:r dJenoeftall bt ~ei Ie fie~e llRi neraIftoffge~alt. 
~(fdJen, lJlllfanifdJe, 193. 
~(ffimilation ber lllifanilen 301. 

m:tmofvfjtire, llRafie bel', 2; 3ufammell~ 
fe1,lung bel', 2. 

m:llebcben 200. 
m:lletfjoll 200. 
m:ugit 163. 
~(us~agerullg bes ~obens 355. 
m:usltJafdJullg bes ~obells 139. 

58afterien in £luff 9; in ~aIb(uft 15; 
im ~oben 211; faIveter[tiurebilbenbe, 
bes ~obens 123, 307. 

~arrell 147. 
~afalt 180; "tuff 181; ~ltJacfe 181. 
~ebarf bel' lllffaniJen 323. 
~eetfllftur 422 . 
~eerfrtiuter 463. 
~egriillen bes ~obens 361. 
~efjtiufeln bes ~obens 422. 
~ergftiiriJe 145. 
~efenvfrieme 463. 
~eftrafjlung bei lJerfdJiebener ~tvo[ition 

285. 
~ettJtifferung 401; biingenbe m3irfullg ber, 

401; entftiuernbe m3irfung ber, 402. 
~irfe, llRineralftoffoebarf bel', 330. 
~ifmfate 1.55. 
~laueifenerbe 171. 
~(eifanb 234. 
~lutme~I 406. 
~oben. m:nallJie, cf)emifdJe, 204; mecf)a~ 

nifdJe, 47; mineralogifcf)e, 202; lllrooe~ 
nafJme iJur m:nali)fc 205. 
~obenarten: I5teinbliben 372; 

@ranb ~ unb @ruflboben 372; l5anb~ 
bob en 373; £le~m6oben 377; '1:gonoii ben 
381; ~a(fooben 583; .l)umusboben 384; 
llRoor ~ unb '1:oriooben 384; ~rudJ~ 
oiiben 387; fahe unb ttJarme ~iiben 94; 
nadJfdJaffenbe ~iiben 348. 
~obenausgagerung 352, 354. 
~obellbearbeitung 417; auf 

I5teinboben 425; aUf l5anbbBben 425; 
auf £legmbBben 425; auf '1:~onbBbelt 426; 
aUf ~alfbiiben426; aUf .l)nmusbiiben426. 
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18obenbefcI)reibung 388. 
18obenbeftonbtf)eile 45. 
18oben. ~efinition 44. 
180benbecfe 255. 
18obeneigenfcI)often: @ltruftur be~ 

18oben~ 52; Q;inneIfornftruftur 53; 
striimeIftruftur 55; 18ebeutung berfelben 
352; 18erfcI)Himmung be~ 18oben~ 59; 
\1lu~f)ogerung be~ 18oben~ 352, 354; 
20gerung be~ 18oben~ 60; gel\.1ocI)fenet 
180ben 60; ,pof)Itliume im 180ben 64; 
beten stnpiUorl\.1irfung 64; ~orbe be~ 
18oben~ 86; ~urcI)Hiftung be~ 18oben~ 
109; 18ebeutung betfelben 346; l.j3oren. 
bohtmen be£! 18oben£! 109; ~offetfo~o. 
citlit be£! 18oben~ 63; ~lirmefo~ocitlit 
be~ 18oben~ 90; fonbenfirte <Mofe im 
180ben 105; 18oIumgel\.1icI)t beiJ 18. 61. 

18obenfeucI)tigfeit fief)e 18obenl\.1offer. 
18obenfloro 360. 
18oben, gell.locI)fener, 60. 
18obenfroft 351, 357. 
18obenfunbe. ~efinitioll 44. 
180benluft 12. 
18obenmlicI)tigfeit 343. 
18oben, nocI)fcI)offenber, 348. 
18oben~rofil 342. 
18oben, ffiof)., 343. 
180benifelett 47. 
18obentf)litigfeit 360. 
18obenberl\.1ur3e[ung 356. 
181.1benl\.1oifer 19; .8ufommenfetlung 19; 

Wlenge 21; 18erf)olten ber WieberfcI)Ilige 
21; 18ettf)eiIung im 180ben 21; ~inter. 
feucI)tigfeit 22; 18ebeutung be~ ~offer~ 
354. 

180 be n3uf ommenfetlung: Wlinerol. 
ftoffe unb if)te 18ebeutung 345; ,pumu~, 
beffen 18ebeutung, 349; .pumu~ in 
~oIbbjjben 350; 91of)tung~fcI)icI)t 342. 

18oben3uftlinbe 355. 
18rud)boben 387. 
18tonberbe 238. 
18rouneifen 173. 
18rnunftein 174. 
18ud)e, IDlinerolitoffbebotf bet, 327. 
18untfonbftein 191. 

6: fief)e st. 
~oiion 117. 
~ornoUit 172. 
~f)ol~ebon 157. 
~f)ilifolpetet 406. 
Cladosporium humifaciens Rostr. 212. 
~f)lorit 165. 
~limme, :tem~etotur ber, 422. 
~enbriten 131. 
i)iobo~, .tuff, 180. 
~iollog 165. 

~iotomeenerbe, .torf, 242. 
~iffufion ber <Mofe 110. 
~j[ubium 193; .merge[ (untem) 194, 

(oberer) 196; • fonb (unterer) 195, 
(oberer) 196; .tf)on 195. 

~iorit 179. 
~olerit 181. 
~olomit 185, 188. 
~op~elfilifote 156. 
~rotllll.lliffer 36; .8uiommenfe~ung 20. 
~reifonter 153. 
~rifttf)eorie 193 (\1lnmerfung). 
~iinen 150; 18inbung bet, 152. 
~ ii n get: @lticfftoff. 406; l.j3f)o£!~f)or. 

fliute.407; ston.408; stoll. 409; 
@ltoU. 410; inbitefte, 138; <Mriin. 411. 

~iingung 405; bet<Mriinlonb~moote, 439; 
ber -poclJmoote 438, 449; bet @loot. 
flim~e 412; <MrUn. 411. 

~urd)Hiffigleit be~ 18oben~ 75, 79. 
~utclJHiftung be~ 18oben£! 109. 
bUrr (18oben) 344. 

l!iclJe,IDlinerolftoffbeborf bet, 330. 
Q;id)e n f clJlill\.1olb ,Wlinerol ftoffbebotf be~ ,333. 
Q;infcI)Iiiife (in <Mefteinen) 116. 
Q;i~ (18orfommen) 18. 
Q;ifenfieiJ 174. 
Q;ifenocfer 129. 
Q;ifeno~~b. \1lbfor~tion 136; flitbenbe 
~irfung be~, 87; stonbenfotion uon 
<Mofen 102. 

Q;in3eIfornfttuftur 52. 
Q;ntl\.1lifferung 40, 399; ouf IDloorbiiben 

400. 
Q;nt3u9 (bet I.j3flon3en) 323. 
Q;~ibot 168. 
Q;rofenftein 127. 
Q;rbboben 44 (fief)e 18oben). 
Q;rbmuf)ten 145. 
Q;rle, Wlinetolftoffbebotf bel', 331. 
Q;tofion 145, 153. 
Q;fcI)e, Wlinetolftoffbeborf bet, 332. 
Q;~~ofition 285; 18eftrof)lllng bei uerfd)ie. 

bener, 285; Q;influfj be~ ~inbe~ oei, 
289. 

~orbe be£! 18oben~ 83, 86; @influ13 aUf 
mJlirme 90. 

~orrellfraut 463. 
~oferf)umu~ 254. 
~liulni13 216; ber @lticfftoffuerbillbungen 

222. 
~einerbe 47; .fanb 48. 
~elbfpatf) 160. 
~e[bfteinpl'tpf)~r 178. 
&elfitpotpf)~t 178. 
feft (18oben) 353. 
~elletftein 157. 
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feud]t (~oben) 344. . 
j}eud]tigfeit, aliiolute, 12; relaittJe, 12. 
j}eud]tigfeit?3beficit 12; @inttJirfung aUf 

@runbttJafier 27. 
j}id)te, IDHneralitoffliebarf ber, 326. 
j}ila 245. 
j}irnfd)nee 41; ~ei~ 41. 
flad)griinbig (j8oben) 343. 
j}{ecfid)iefer 183. 
j}lint 157. 
j}Hn~ 27. 
j}locfung (be?3 ~gone(3) 51. 
fliid)tig (~:loben) 354. 
j}lugfal1b 150. 
j}lllllgt'llnb 200; ~fallb 200. 
j}luflfd)Hcf (8l1fammeuie!?ulIg) 404. 
j}lllf3flJat~ 172. 
j}lllj3terTaiien 199. 
j}lullttJafjer 33; 3uiammenfe~ul!g. 33; 

j8erunreilligung 35; ®e1liftrellllgung 
35; \JJlel1ge 35. 

fdfd) (j8oben) 344. 
j}roftfagen 293; dod)er 293. 
j}ud)?3biele 238; ~ erbe 238. 

6)ablJro 181. 
@e~iingeid)utt 144. 
@el'oITboben 372. 
@efd)iebeabfugr 145; ~aolagerung 145. 
@eid)ielJettJiifle 197. 
@efe!3 be?3 IDIinimum 317. 
@eitfine, ma[fige, 176. 
gettJad)fenet j80ben 60. 
@ifterbe 446 (Wnmerfung). 
@lallfonit 159. 
@letjd)er 40; ~ei?3 41; j8ettJegung bel', 41; 

W6jd)me13ell ber, 42; Wrten ber, 42; 
,pod)~ 42; ,piinge~ 42. . 

@Hmmer 162; ~fd)tefer 183; ~lanb 193. 
@neij3 182; \lSrotogin~ 182. 
@iit~it 173. 
@ranat 168. 
@rallit 177. 
@ranulit 182. 
@t'llnb 189; ~oobell 372. 
@rCifer 461, 463. 
@t'llutl1acre 190. 
@raufanb 234. 
@riinbiingung 411; im lillalbe 416. 
@riinfanb?3moore, j8ilbung, 244; S'rullur, 

440; \I3~ani\en ber, 367. 
@riinianb 1n9. 
@rui3lJobell 372. 
@runbmoriine 149. 
@runbttJafjer 19; j8etl1egnllg be?3, 26; @in~ 

flnll bet ,pof)e be?3, 31; @inflnll bet 
\lSflan3en auf, 31; ,poge be?3, 31; 3u~ 
fammenfe!}l111g be?3, 24. 

@uano 410; ~lJgo?3\Jljate 407. 
(1)\J?3 129, 171; ~ic!jlottell 118. 

~agergumu?3 254. 
,paibe fie~e .peibe. 
,painoucf)e. \JJlineralftofioebarf ber, 330. 
.painen be?3 j8oben~ 470. 
.pCingegletic!jer 42. 
,parmotom 166. 
.paifelerbe 384. 
,pau\Jtliobellarten 371. 
,palloerg?3tuirtljic!jaft 470. 
~eibe 463' ~leljm 46. 201, 463; ~moor 

245; ~(anb 201; \I3~alli\en bel' ,peibe~ 
geliiete 369. 

.poc!jei?3 41. 
,poc!jgletfc!jer 42. '" 
,pod)lage, ii6erragenbe, 292; gefc!ju~te, 293. 
,poc!jmoor j8ilbullg, 245; ~ranbfultur 

be?3 447; S'rultur be?3, 446; \l3flanlJen~ 
art~n be?3, 368; ®d)ic!jtellfolge be?3, 247. 

,poc!jfd:)llee 40. 
,pod:)ttJafier 86. 
.pofjenraud) 9. 
,porn61enbe 163 . 
.portlmeljl 406. 
,portlfteinlJor\Jlj~r 178. 
.piigel\JflalllJul1g 424. 
,pumill 226; ~fiillre 226. 
.\)umu?3 230; j8ebelltllng fiir ben j80ben 

349' Wbjor\Jtioll be?3, 136; fiiroenber, 
im \Boben 87; @influll be?3, auf j8er~ 
ttJitterung 123; d)emijc!je .3l1fammen~ 
fe!}ung be'3. 225; foljliger, 254; ~lJflall= 
lien 367. 

,pumu?36iiben 384; 3ufammenfe~ung 384; 
@rttJiirmoarfeit 385. 

,pumu?3fiiurell 226; @inf{ull aUf j8er~ 
ttJitterung 123. 

,piittenraud) 338. ~.. .. 
.p~braulifc!jerlillertlj bere>c!jlammfor\Jer 49. 

~ll'3\Ji?3 157. 
~mbi6ition?3ttJafier 65. 
~mlJfen ber j8i:iben 307. 
~lIflination 284. 
~nlanbei?3 42; ~tljeorie 193 (2Inmerfung). 
~nieften im j80ben 213. 

S'ralnit 172. 
.lralibiinger 408. 
S'ralifelbf1Jatf) 160; triUiner 161. 
S'rafiglimmer 162; ~ic!jiefer 183. 
S'ralium (Wlijor1Jtion) 137. 
S'ralfe 170; Wrten: bololl1itifd)e 170; 

oolitljifc!je 127; ~tuff 127; ~iinter 126; 
~mergel 188; j8ertoitterung beT, 186. 

S'ralfbiaba?3 180. 
S'raltlierge, j8egriinung ber, 362. 
S'ralffelbf\Jatlj 161. 
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stalfpflan3en 365. 
Sfalffpatfj 160. 
. ~alfung 409. 
Sfaolin 166; 2Cliforption be~, 135. 
stapiUaritat 64, 70; !Bebeutung 73. 
starrenfelber 118. 
startirung 394. 
stlamm 117. 
stiefer, \lRineralftofflicbarf ber, 325. 
SHefelgufjr 242. 
stiejelfaure 135, 138. 
Sfiejeljd)iefer 157. 
Sl:iejelfinter 129. 
stlingftein 179. 
stnicf 238. 
stnod)enmefjl 410. 
.lfnotenfdjiefer 183. 
stofjare!llcenh 111, 112. 
Sl:ofjlenfaure: in2uft4; Ouellenber,5; 

in!Bobenluft12; m!albluft14; m!afier17; 
2C6forption1l[oef~cient 18; .ltonbenjation 
im !Boben 102. 

stonbenfation; @afe im !Boben 100. 
Sfonglomerate 188. 
. \fonfretionen 126. 
stonfurren3 bet $ilan3en 459. 
stotngtiiuen (!BoDen) 67, 71. 
.\frau(i~ 238. 
streibe 169. 
sttenjaure 226. 
striimel (!BoDen) 55; !BeDeutung 352; 

~influu bet :tf)ietlUelt 57; fiir m!afjer~ 
fapacitat 67. 

Stiibetroafj et 36. 

~aHe 389. 
2alitaDOr 161. 
2agerullg be~ !Boben~ 53; ~iltiluU bel', 

aUf m!aifergefjalt 68; aUf lrinbtingen 
be~ m!afier~ 73. 

2atdje, ffilineralftoff6ebatf bel', 327. 
£aterit 125. 
2ebermefjl (~iingcr) 406. 
£etjm 185; ~mergel 188; ~moorlirud) 388. 
2etjmboben, ~igenidjaften be~, 378; m!aijer~ 

gefjalt be~, 21; m!etttj be~, 380. 
2etten 185. 
~eucit 168. 
2idjt (auf $f1an3e) 295. 
mmonit 130. 
loefer (!BoDen) 353. 
lofe (!Boben) 354. 
2iiU 199; @e1jange~ 199; dinbdjen, 

~puppen 128. 
2auliftreu 266. 
2uft, atmofpfjarifdje, 3; be~ !Boben13 12; 

be~ iIDalbe>3 14. 
2u!u~fonfum (bet Il3ffan3en) 316. 

IDladjtiHfeit (!Boben) 343. 
\lRagnefiagfimmer 163; ~fdjiefet 183. 
\lRagneteifen 173 . 
\lRatjdjlioben 200; \lRarfdjen 147. 
IDlatfafit 174. 
ffilafienroitfung (djemifdje) 131, 132. 
\lRaulroiitfe 214. 
\lReiliolt 446 (2Cnmerfung). 
ffilergel 188; ~fnaltertt 128; ~moor6ruclJ 

388; 'fanb 196. 
\lRergelung (~iinger) 409. 
\lRef ottjp 166. 
ffiltfroflin 161. 
m ilb (!Bobell) 353. 
\lRineralbiinger 405. 
9Jlineralftoffgefjaltbe~ ,poI3e13 318; bet 

iRillbe 319; bet !Blattorgane 320; bel' 
fotftlidjen 60ttimente 333; junget 
!Baumpflan3en 415. 

\lRinimum, @efe~ be!ll, 317. 
mittelgtiinbig (!Boben) 343. 
Wlo1eflliarbrucf (ber ~liiffigfeitell) 76. 
\lRoranen 149. 
\lRoote. 2Crten: ,podjmoote 245; @riill~ 

lanb~moore 244; ~btudj 388; fiine,388 . 
3ufammenfe~ung: bet @eroaifer 25; 
91afjrftoffgefjalt, 347; stultur, 436; 
~iingung 438; 2Cnfaat 441. 

\lRoorboben 242, 384. 
Wloormetgel 127, 243. 
9Jloo~moot 245. 
ffiloo!llftteu 267. 
\lRufjrell 147; trocfene 145. 
\lRullroetjen 385; beren stultUt 450. 
miirbe (!Boben) 353. 
\lRt)forfji3a 302. 

9latjrftoffe bet Il3ffa1l3e 312. 
9lafjrung!llfdjidjt (!Boben) 342. 
9labeleifenet3 173. 
9label !treu 267. 
9lagelflue 189; biluoiale, 198. 
lIaU (!Boben) 344. 
9langallen ii45. 
9latrolitfj 166. 
1J1atronfelbfpattj 161. 
91eliel 9. 
9levtjelin 168. 
9leuquaq 128. 

Defer 129. 
D!igofIa~ 161. 
DHbill 158. 
Dolittje 127. 
,oval 158. 
Drganifdje 6toffe fiefje ,pumu~. liillffuji 

aUf !8erroittetung 123. 
Drtfjofla~ 160; !8erroitterung 160, 120. 
Drterbe 238. 
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Drtftein 238; rodfler, 201; ~ultur ber 
:Ortiteinoooen 427; )Beriinoerungen bei3, 
428; )BerfJaften bel' jJ3ffan"en auf, 430; 
Biicljerfuftur auf, 432; 2l11i3ficljten ber 
,crtfteinfufturen 434. 

:Ojteololla 128. 
:O&on ill BUft 7; in m;albfuft 15. 
jJ3artialbrucf 18. 
jJ3ebogralifJie 45 (2lumerfung). 
jJ3ffan3en, oooenoeftimmenbe, 360; ~hl. 

roirfung auf !Bobenroaffer 21. 
jJ3ffanhenbede, ~inroirfung bel', aUf bell 

!Boben 260. 
jJ3ffau3engifte 334. 
jJ3f)onolitl) 179. 
jJ3fJoi3lif)ate 129; aufgefcljloffene, 407. 
jJ3f)oillifJorit 171. 
jJ3ljoillifJor[iiure, :lliinguug, 407,408; lirii. 

ciliitirte, 408; 3uriicfgef)en bel', 408. 
\Pljl)Uit 1B3. 
\piI5lUur3e1 302. 
jJ3faggenfuUur 424. 
jJ3lagioflaie 161. 
lj50liricljiefer 129. 
~orenbolumen (!Boben) 53, 109. 
jJ3orlJfJ~r 178. 
~orlJlj~rit 178. 
jJ3racilJitat (\J,lljoi3lJfJor[iiure) 408. 
\priirieu ('Sollen) 253. 
jJ3rooenaf)me (!Bolleu) 205. 
jJ3rotogingncifl 182; .granit 177. 
\pieuoomorlJf)o[eu 156. 
jJ3~rolu[it 174. 
\J,ll)Wlen 164. 
Uualmroafjer 36. 
Cuar3 156; ~euoilbuug bOu, 128; .tra. 

cf)~t 179. 
Ouar5it 192. 
Cuellroajier, ,8ufammen[e~ung bei3, 25. 
Cuellfaure 226; OueUjaNiiure 226. 
!Raoattenfultur 423; aUf :Ortftein 433. 
!Ra[euafclje 412. 
!Rajeneiienfteiu, !Bilbuug bon, 130; Stultur 

bon, 435. 
!Raucljfcljiilleu 338. 
!Regenmiirmer 213. 
!Regime bel' iYliifje, fjefJe m;aiierfiifJrung 35. 
!Reinafclje 317. 
!Riefe 143. 
Rhizobium leguminosarum Frank 306. 
!Rimlian[clje Wloorfultur 442. 
lRiibenualb 470. 
lRogenftein 127. 
lRofJooben 343. 
lRof)fJumui3 232, 452; ,8eitbauer oer !Bil. 

buug oei3, 453; ber[ cljieoener llSflan&en 
232; ~inroirfung bei3, aUf !Bollen 234 j 
aufllSflanileu457 j ,piilfilmittel gegen,455. 

!Rof)tf)on 46. 
!RotfJeifen 173. 
!Rotf)(iegrnoeil 189. 
lRiicfmanoerung ber \)ciifJritoife (jJ3ffan3en) 

318. 
lRuberalflora 366. 

6a1lieterjiiure ill m;alboLiben 223. 
6auerftoff: in 2ltmo[lifJiire 3; alil 

jJ3flan&elllliii)l:ftoff 303; !Bilbuug un b 
!Binbllng bon freiem, 5; im !Boben 12' 
im lffiafjer 17. ' 

6 a n b 192; :llefinition 45; ~ntfter)ung 
146 j ::tranilliort 146 j f)umo[er 377; 
lef)miger 376; 6anbooben 21, 873; 
beren jJ3rofil 375 ; ~iif)rftoffgef)alt 347' 
jJ3flan3en beil, 369; ®anomoororuclj 3R8; 
~ultnr 313; 6anbmifcf)fuftur 448. 

6anbbecfe, ~inmirfung bel', auf ::temlil' 
ratnt 444; aUf mlajiergefJalt 443 j 
.fulturen 442. 

®allbfteine 189. 
6al3e, li.iillicf)e, im !Boben 139; auf lJljl)fi. 

falt[d)e ~igenfd)aften 59; aUf Shiime. 
lung 56. 

®al3maiier. ®iftmirfung 335. 
<SaIMiiure. ®ifttuirfung 341. 
®iittigungilbeficit 12, 80. 
6iiure, fd)tueflige, fiefJe fd)ttJefCige 6iiure. 
®cf)arung 147. 
6cf)alftein 180. 
®cf)iiltualb 333. 
®cljiefertfJon 184. 
®clliffeln 470. 
<Sd)lamm 241. 
<Sdlliimmanall)fe 47; Wletf)obe 49; !Be. 

beutung 51. 
®cljlotten 118. 
fcf)moben 471. 
6cf)nee (ali3 !Bobenbecfe) 256. 
®cf)rattenfeIber 118. 
®cf)uttljalbe 143; .fegel 143. 
6cf)uttlJffan3en 366. 
6cf)marilerbe 2.52. 
®cf)tueine im lillalbe 214, 456. 
<Scf)memmlanlli3oiiben 175. 
®d)roeri1Jatf) 170. 
6eeminDe. mlhfung bei3 6al&gefJalteil 335. 
®eetuafier 33. 
<Seif)maji er 36. 
6elWreinigung ber iYliiije 35. 
6efretionen 126. 
®ericitfcljiefer 183. 
6erlientin 158. 
6idermuiier (Wlellge) 23. 
6ilifate 155. 
601 (®oUe) 150. 
fommerbiirr (!Bliitter) 312. 
6ingulofilHate 155. 
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I5fo(e~it 166. 
I5pecfftein 158. 
I5taUbiinger 410. 
I5tanbotti3(eljre. <;Definition l. 
I5tanborti3oefd)reioung 388; ~getoad)fe 360. 
I5tauo, in 2ltmofpljate 8; im moben 52. 
I5teppell. moben 252; ~pffatqen 370. 
I5teine; im moben. mebeutung 354; 

auf iffiaiiercapacitat 69; aUf ~api((ar~ 
(eitung 71; aUf )8etbunftung 85; aUf 
iffiarmefeitung 93. 

I5teinOilben 372; ~ofljcfe, ~orocfen 354. 
I5teinjal3 172. 
I5ticfftoff: in 2ltmofvf)are 3; mHbung 

unb min bung 5; ~tJetoinbul1gen bet 
9Hmofvf)are 6; fur ~ffatwnernaf)rung 
304; ~bihtgung 406. 

I5tHoit 166. 
I5toffe, f)umofe (fief)e .j)umui3), 45/ 46. 
ftreng (moben) 353. 
15 t r e u. I5tteuberfe 268; iffiaiierfapacitat 

269; 2eitballer bet 8erfe~ung 275; 
lrintoitfung auf moben / vlj~fifalifd)e 
lrigenfd)aften 280; ~eud)tigfeit 270; 
%emperatur 268; iffiirfung ber @:llt~ 
naljme 283. 

I5truftur (ber mliben). mebeutung 52; 
@:in3e(forn~ 52; Shumel. 55. 

I5turmrid)tungen 289. 
l5umPier3 130. 
15uvervf)oi3pljat 407. 
l5d)toefeleifen 174. 
l5d)toefeffiei3 129/ 174; in Imoorooben 446. 
fd)toeflige l5aute. @ifttoirfung 337; mil~ 

bung 340; inad)toeii3 338. 
I5djtoefelfiiure. @iftttJirfung 338/ 446. 
15~ltJin 172. 
l5~moiofe 302 (21nmerfung). 

:taff 159. 
%anne, Imilleralftofioebarf ber, 327. 
%auoljumui3 254. 
%emveratur: @:influjj ber / aUf ~flan3en 

294; aUf )8erbunftung 80; aUf )8et~ 
toeful1g 219; bet moben 95; bet iffialb~ 
ooben 99; <fd)toanfnngen 95. 

%ieflage, berfd)foifene, 293. 
tiefgrunbig (moben) 343. 
%itaneifen 173. 
Terra rossa 384. 
%ljalgefd)ieoefanb 198. 
%ljalfanb 198. 
%f)atigfeit (bet moben) 360. 
%f)au 101/ 108; =nieberfd)lCige im mohen 

105. 
%f)eifbrucf 18. 
%ljiere / @:intoirful1g her / aUf srrumel~ 

fttuftut 57; aUf moben 214; auf .j)n~ 
mUi30iIbung 224. 

%ljomai3fd)lacfe, ~vf)oi3pljat 407. 
%f)on 185/ 167; <;DUubial< 195; ~locfung. 

bei3, 51; tf)ol1ige meftanbiljeife bei3 mo< 
beni3 45/ 46/65; ~ooben 381; <merge! 
188; ~ortftein 379 (21nmerfung); ~vor~ 
Vf)~t 178; ~fd)iefer 184. 

%ljonerbe, 2lofotption bet, 136. 
%orf 243; ,boben 384. 
%tad)t)t 179. 
%ratJettin 127. 
%rib~mit 156. 
%rielifanb 153. 
%ripel 129. 
trocfen (moben) 344. 
%rocfentotf 232. 
%tovffteine 126. 
%ruf)toaifer 36. 
%fd)ernofem 252. 
%uffe, bulfanifd)e, 193. 
%urmaIin 169. 

Ueoerflutf)ungen 404. 
Ulmin 226; <faute 226. 
Unteroau 464. 
Untergrunb (moben) 343. 
Ur 238. 
Urtljonfd)iefer 183; Urjd)iefer 18l. 
UrttJalb 358. 

$egetatiou/ @:intoitfung ber, aUf ~eud)tig~ 
feit 21. 

)8eenfu!tur 448. 
)8erangerung 355. 
)8etlirennen (bet ~ffallllen) 335. 
)8etbunftung bet mliben 80; @:influjj ber, 

aUf Imad)tigfeit bei3 mobeni3 83. 
)8ergrajung 356. 
)8etfd)liimmung (be~ mobeni3) 59. 
)8ettretoarfeit ber ~ffa1l3elt11afjtftoffe 316. 
)8ertoefung 218; bet I5ticfftof!tJeroinbungeu 

222. 
)8erttJitterung 114/ 119; burd) vf)t)fifalifd)e 

~rafte 114; im engeten l5inne 119; 
fomvlicitte, 119/ 122; betl5ilifate 119; 
bei3 :Dttljoflai3 119; @:influll bet ~flan= 
&en 123; ber organifd)en meftanMljeile 
123; %ran'3vort bet )8ertoittetltllgi3~ 
vrobufte 123; 8eitbauet ber, 124. 

)8er\llitterungi3oiiben 175. 
)8ertoUt3elung 3.56. 
)8itJianit 129/ 17l. 
)8olumgetoid)t bet mobenbeftanbtljeile 61; 

ber miiben 62. 
)8olumvrocente (iffiafferfa.pacitat) 66. 
)8ol11manberungen ber miiben 69; bet 

@efteine 115. 
)8orfrud)tbau 469. 
)8ulfanifd)e 2lfd)en, ~uffe, l5anbe 193. 
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2Balbooben, :temperatnr bei3, 98; \!Balb. 
luit 14. 

\!Bafbfelboau 468; mit fBranbfultur 470. 
\!Balbftreu 266; WHneralftoffge~alt 273. 
\!BaljllJermiigen ber \13ilanilen 317. 
\!Banberbiinen 151. 
\!Biirme, OueUm bet, 88; bei3 fBobens, 89; 

0:in[fufj bes \!Bafieri3 93; Q;httuitfung 
auf ~ertuittel'Ung 115. 

\!Biirmefapacitiit bei3 \!Baiieri3 16; bet fBjj. 
ben 90. 

\!Biirmeleitung im fBoben 91. 
\!Baiier: Q;igenjdjaften 16; ~olumiinbe. 

rungen 16; im \!Baifer geIOfte @aje 17; 
~orfommen auf unb in bet Q;rbe 20; 
in \JJlineralien 155; in ~(tmojpljiite 10; 
\JJlenge bes, 21 unb ~ertljeilung im 
fBoben 22; @runb. 19; ~odj. 36; 
'\5eilJ. 36; .geljalt ber fBiiben 344; 
\!Bitfungen: Q;inffufj auf Umgeoung 38; 
crinbtingen in fBoben 75; .lJerbunftung 
78; (5prengtuirfung bei3 gefrierenben, 
117; flijenbe \!Bidung bes, 118. 

\!Bajjeroebarf ber \13ffani\en 308; ber \!Balb. 
biiume 309. 

\!Baffetfiiljrung ber !(YCiifie 35, 38. 
\!Bafferfultur (bet I.l5ffani\en) 313. 
\!Baiferfapacitiit 65. 
\!BajferlJaltenbe ~raft 63 (~nmerhlllg). 
\!Bafierftoffjupero!;llb (in ~tmojpljiire) 7. 
\!BeiDen, WIineralftoffoebarf bel', 332. 
\!Beibenljeger 332. 
\!Bertlj, f)llbraulijdjer (bel' (5djHimmflirper), 

49. 
\!Beifjoudje, WUneralitoffoebarf ber, 330. 
\!Bellmolltl)sfiefer, WCineralftoffbelJarf ber, 

327. 
\!Biejenetll 130. 
\!Biefenfalf 127, 243. 
\!Bilbbiidje 147. 
\!Bilbljllmus 254. 
Iffiinbe ('!lauer unb Stiitie) 290. 
\!Bi nbtuh:fung 290. 
\!Binterfeudjtigfeit 20; fBebeutung fiir 

~flanilen 22. 
\!BollaofiiUe ('!lunget) 406. 
l!But.\elfnoUdjen (ber 2eguminoien) 305. 

8eolitlje 129, 165. 
3tuifdjenoau (lanbltJirtlJjdjaftlidjer) 468. 




