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~"t",,,d. 

\Bei bet \Beatoeitung meine~ im >Botjaf)te etid)ienenen l/~egtoeifet!3 
fut bie botid)tiftsgemiiue mu~fuf)tung tJon eltadfttomanlagen" fanb 
id), bau in einet gtouen .8a'£)1 tJon mtoeiten be~ VDE bie1e mngaoen, 
bie fut bie \BettieMfuf)tung iiuuetft toetttJoll finb, tJetftteut toaten. ~s 
etid)ien mit btingenb nottoenbig, biefes m~atetial io ~ufammen~uftel1en, 
bau es ben \Bettieosleitem elefttifd)et mnlagen jebeqeit leid)t ~ugiing" 
lid) ift unb babutd) if)nen oei bet mtoeit eine toettbolle Untetftu~ung 
oietet. \Bei bet gtouen >BeranttoottHd)feit, bie bem Beitet eines \Be .. 
ttieoes ~ufiil1t, etfd)ien mit Me mufgaoe, bas alles in einem \Bud)e 
uoetiid)tlid) ~ufammen~uftellen, toid)tig genug. 3d) entfd)lou mid) ba'£)et, 
bem flliegtoeiiet ein ~toeites \Bud) folgen ~u laffen, fut bas id), um >Bet­
toed)flungen ~u tJetmeiben, ben ;titel "mu!3funft!3oud)" to iif) lte. ~!3 ift 
alio aud) bieies \Bud) ba~u oeftimmt, eine tJielfad) fd)on empfunbene 
gtoue Bucfe aU!3bufuUen. 'Ilamit e!3 feinen .8toecf, ben \Bettiebsleitet ubet 
bie je~t faft unubetiid)t1id)e {YuUe tJon \Beftimmungen bes VDE 5u untet" 
tid)ten, toitUid) etfullen fann, etid)ien ei3 mit nottoenbig, bem mud)e 
eine {Yotm bU geben, bie fotoof)l fut ben elonbetfad)mann, toie aud) fUt 
ben fad)lid) toeniget mu!3gebHbeten geeignet ift. \Beionbetet ~ett ift 
femet auf toeitgef)enbfte ~ol1ftiinbigteit nllet biteH obet inbiteft mit 
bem mettiebe tJon e1efttiid)en mnlagen in ~etbinbung ftef)enbet \Be .. 
ftimmungen bes VDE gelegt tootben. 

'Ila!3 mud) if! aufgebaut tootben aUf ben mettieMtJotid)tiften bes 
VDE. 'Ilieie entl)alten nut gtunblegenbe meftimmungen; baneben be" 
ftef)en abet nod) eine gtoue mn5af)1 tJom VDE aufgeftelltet >Botfd)tiften, 
ffiegeln, Beitiii~e unb inotmen. ~eitet finb bU ben ~ttid)tungs" unb 
\BettiebstJotfd)tiften, ben ~otfd)tiften fut ifoliette Beitungen, fUt 3n" 
ftaUation~matetial, fotoie fUt ~afd)inen unb ;ttansfotmatoten nod) ~t" 
liiutetung~biid)et f)etausgegeben. 'Iliefe!3 umfangteid)e ~atetial fann 
tJon bem in bet I.l3ta!iS ftef)enben 3ngenieut, ;ted)nifet, 3nftallateut 
ufto. neben feinet an fid) fd)on anfttengenben gefd)iiftlid)en ;tiitigfeit 
taum nod) in ben ~inbe1f)eiten tJetfolgt toetben. \Betucfiid)tigt man femet, 
ban bie tJotfte'£)enb ettoiif)nten \Beftimmungen bem {Yottfd)titt bet ;ted) .. 
nit entipted)enb tJon .8eit 5u .8eit geiinbett toetben muHen, 10 toitb man 
fid) of)ne toeitete!3 fLat batubet toetben, bau e!3 mit gtouen eld)toietig" 
feHen tJednu,pft fein mU\3, ubet anes bieies aUf bem Baufenben bU blei .. 
ben. ~enn bann bei bet mUi3fuf)tung tJon mnlagen balb Me eine, balb 
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bie anbere )Beftimmung iioerfe~en witb, fo ift ba£l oei ber grofwn Ba~l 
berfeloen burdJau£l entfdJulboar, unb e£l witb fidJet einem )Bebiitfni£l 
entf,))redJen, einen ~egweifet burdJ aUe biefe )Beftimmungen 3U ~aoen. 
~amit aoer biefer audJ witflidJ feine 2rufgaoe erfiillt, ift e£l notwenbig, 
leinen Umfang tunlidJft 3U oefdJriinfen, woraus wiebetum folgt, bali bie 
ein3elnen )Beftimmungen nur 3um Heinen %eil im Originalwortlaut ge" 
geoen werben fonnen. ~n ber ~au,))tfad)e mUf3te bie£l aU£l3ugsweife obet 
in trorm be£l fur3en )BeridJtes gefd)e~en. 

~nforge meiner faft 16jii~rigen engften %eilna~me an ben 2rtoeiten 
be£l VDE unb burd) bie barauf folgenbe afabemifd)e £e~ttiitigfeit ~abe 
id) mid) aUf ba£l einge~enbfte mit allen biefen )Beftimmungen befaHen 
miiHen, fo baf3 idJ ~offe, burd) biefe£l ,,2rusfunftsbud)1I bielen tradJleuten 
Beit unb 2rrbeit 3U erf,))aren. 

~a in bielem )Bud)e bie )BettieMborld)riften bas @eri,)),))e fiit bie 
~inteilung bUben, war e£l notwenbig, lie burdJ oelonbere ~tuaart gegen" 
iioer bem %e~t be£l ,,2ru£lfunftsbud)esll 5U fenn3eid)nen. Seloft bort, wo 
ber %e!t wortlid) ben VDE,,)Beftimmungen entnommen ift, wat bie£l ge" 
ooten, weilld)on bie 2rrt bet 2ru£lwa~1 einen ~influf3 aUf bie 2ruslegung 
qaoen fann. Um jebet3eit ben UnterldJieb 3wijd)en bem bom VDE 
ftammenben Driginalwortlaut unb bem %e~t be£l 2rusfunft5bud)es ~er" 
tJortreten 3U laHen, linb 3wei beutlid) 3U unterjdJeibenbe 'I)ruaatien be" 
nu~t worben, in bet ~offnung, bali bamit ~erwedJlelungen betmieben 
werben. 

~n einem oefonberen 2rojd)nitt linb nod) einige fiir ben )Bettieo 
eleftrild)et 2rnlagen nii~lidJe 2rroeiten be£l VDE, be£l ~eutfd)en 2ruf3ugs" 
au£lfd)uHes, be£l ffieid)£lau£lld)uHe£l fiit £ieferbebingungen, be£l 2ru£l" 
fd)uHe£l fUr witifd)aftlid)e trertigungen unb bes ~eutjd)en 5Staunfo1)len" 
~nbuftrie,,~erein£l aogebruat. 

Bur ~rreid)terung be£l 2ruffinben£l ift befonberer ~ert auf ein le~t 
au~fii1)rlid)e£l Sad)ber3eid)nis gelegt worben. 

~annOber, im weai 1928. 
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1. "ufg4ben bei ~udjei unb "d i~tet ~e~4nb(ung. 
A. 8wed be~ '8udJe~. 

~ie beutfd)e ~{eUtoted)nif f)at fd)on ftuf)beiti9 oegonnen, einf)eUHd)e 
58eftimmungen fut ~au unb ~ettieo efefttifd)et mnlagen unb bet babu,," 
gef)otigen Beitungen, m1J1Jatate, imafd)inen ufltJ. feftbufegen. 6d)on 
gleid) nad) bet im ~af)te 1893 etfoIgten @tunbung be~ ~etoanbe~ beut .. 
ld)et ~Iefttoted)nifet ltJutbe mit beradigen ~!toeiten oegonnen; fie finb 
oi~ bUt ~e~tbeit of)ne Untetoted)ung fodgefe~t ltJotben unb ltJetben aud) 
in .8ufunft immet nod) ltJeitet au~geoaut ltJetben. ~ei bet ungef)eueten 
miefgeftartigfeit in bet mnltJenbung bet a:lefttibitiit ltJat e~ notltJenbig, 
cine gtofle .8af)1 bon ~eftimmungen uoet bie mu~fuf)tung fold)et mnlagen 
3U etlaHen. 60 gtofl het inu~en biefet baf)lteid)en ~etoanMatoeiten an 
fid) nun ift, fonnte e~ hod) nid)t au~o1eioen, bafl mit bet .8eit bie fioet" 
lid)t uoet fie fef)t etfd)ltJed ltJuthe. a:~ ltJat nut einet geringen .8af)1 bon 
iJad)leuten, bie fid) ganb oefonbet~ mit betadigen iJragen oefafien, 
mogHd), biefe~ ganbe @eoiet bollfommen bU o ef) ettf d) en. ~ie meiften 
Q;!eftroted)nifet fennen nut nod) hiejenigen ~etoanMatoeiten genou, 
mit henen fie im aHgemeinen gerabe bU tun f,Jaoen; hie anbeten ltJetben 
lie meift entltJebet gat nid)t mef)t oef)ettfd)en, obet fie ltJetben if)nen nut 
obetfliid)Hd) oefannt fein. ~iefe a:ntltJicffung f)atte ha~ ~ebutfni~ fur 
einen "m!egltJeifee' butd) biefe~ umfangteid)e @eoiet bet ~etoanb~" 
atoeiten entftef)en Iaffen, foltJett het ~au efefttifd)et 6tatffttoman1agen 
in ~rage fommt. ~urd) biefe~ im ~otiaf)t bOn mit f)etau~gegeoene 
58ud) "m!egltJeifet fut bie bOtfd)rift5gemiifle mu~fuf)tung bon 6tatffttom" 
an1agenll ift ie~t iehem hie imogHd)feit gegeoen, fid) fd)neH batubet oU 
untettid)ten, ltJa~ aUf hem ieltJeiIig getabe inteteHietenben @eoiete, 
auflet ben gtunblegenben "a:ttid)tung~botfd)riftenll nod) fut 60nhet" 
oeftimmungen he~ ~etoanhe~ beutfd)et a:1eUtoted)nifet oeftef)en. 

~n gleid)et m!eife f)at e~ fid) abet aud) ag notltJenbig etltJiefen, f)in" 
lid)tIid) be~ ~ettiebe~ bon mn1agen gtoflete Sflatf)eit unb fibetfid)t uoet 
tJotf)anbene ~etoanMatoeiten oU fd)affen. ~n ben ~ettieO~bOtfd)tiften 
fonnten, ltJeil bie ~etf)iiltniHe in ben betfd)iebenen mnlagen oU betfd)iehen 
finb, nut mngaoen ganb aHgemeinet inatut gemad)t ltJetben. ~ie in bielen 
metoanMatbeiten betftteuten mngaoen, beten SfenntniS teiI~ birdt, tei1~ 
inbireU aufletotbentIid) ltJetiboH fein fonnen, fonnten in hie ~etrieM" 
botfd)riften nid)t aUfgenommen ltJetben. a:~ ift nun hie mUfgaoe he~ 
tJotliegenben "mu~funft~oud)e~lI, aHe~ in ben ~etoanb~atbeiten ent .. 

~ettmar, 2Cusfunft~liucf). 1 



2 mUfgaoen be£l IBucf)e£I unb mtt ifJret IBefJanblung. 

~attene, fut ben mettieb unb bie Untetf)attung tlon Ilrnlagen tuedtloHe 
IDCatetial nu~bat 5U maef)en, inbem bei ben jetueiHgen ~atagtalJf)en 
bet mettieMtlotief)tiften batauf f)ingetuieien tuitb. '!Iieies muef) ift alio 
bamit biteft ein @egenftiid 5U bem "m!egtueiietl/. m!enn biefet tued", 
tlolle ~intueife, fotueit iie fief) aUf bie ~ttief)tung tlon Ilrnlagen be5ief)en, 
gibt, fo btingt ba5 "llrusfunftsbuef)1I folef)e, bie fief) aUf ben m ettie '0 erftrecfen. 

'!lie @tunblagen fut ben mettieb eleftrifef)et Ilrnlagen bilben bie 
,,~orfef)tiften fut bie ~ttief)tung unb ben metrieb eleUtifef)et Stadfttom" 
anlagenll• '!let aUf ben mettieb be5uglief)e steil biefet ~otfef)tiften ift 
5um etften IDlale im 3af)te 1903 f)etausgegeben tuotben. Seit biefet 3eit 
ift et mef)tmals umgearbeitet unb bet ~nttuicflung bet steef)nif entilJteef)enb, 
ausgebaut tuotben. '!lie {e~te 5Ut 3eit gultige i}affung ift butef) mefef)luf> 
!Jom 30. VIII. 1923 in $ftaft geie~t tuotben unb gilt !Jom 1. VII. 1924 abo 
Ilruef) bie "mettiebstlOtfef)tiftenll , finb tlOn ben aiegietungen bet ein5elnen 
£iinbet ausbtiidHef) anertannt tuorben 1, fo baf> fie alfo bie fut ben mettieb 
eleUrifef)et Stadfttomanlagen "anedannten aiegeln bet steef)nifll batftellen. 

'!lie fef)nellen i}odief)titte auf bem @ebiete bet ~leHtoteef)nif bebingen 
natutgemiif> !Jon 3eit 5u 3eit 51tnbetungen bet tlom ~etbanb beutfef)et 
~{etttoteef)nifet aUfgeftellten meftimmungen. '!Iabutef) tuitb abet bie 
ftbetjief)tlief)feit ubet biefelben etf)eblief) etfef)tued. '!lie 51tnbetungen 
wetben 5ubem tlielfaef) nief)t genugenb in ben ~aef)treifen betannt tuerben. 
Ilruef) in biefet me5ief)ung foIl bas tlorliegenbe muef) ~erbeffetungen im 
~etf)ii1tnis 5U bem bisf)erigen 3uitanbe etteief)en, benn es iit mit ~ilfe 
besfelben b5tu. feinet flJiiteren Ilruflagen moglief), fief) uber ben neueften 
Stanb jebes ~in5elgebietes fofod 5u untettief)ten, of)ne erft eine gto~e 
3af)1 tlon ~in5elbeftimmungen einet '!Iutef)fief)t unter5ief)en lJU muffen. 
'Ilen ~lefttoteef)nifetn tuirb alfo buref) bie menu~ung bieles muef)es lef)t 
!Jiel 3eit etflJatt tuerben. 

m!iif)tenb meinet 16jiif)tigen stiitigteit als @enetalfeftetiit bes ~er'" 
banbes beutfef)et ~lefttoteef)nifet f)abe ief) an bet ~nttuicflung bet auf'" 
geftellten ~orfef)tiften, aiegeln, £eitlii~e unb inormen tueitgef)enbften 
Ilrnteil genommen; abet auef) meine stiitigteit als ~oef)fef)ullef)ret, bie idJ 
feit 1921 ausube unb bie fief) ubertuiegenb aUf ben mau elefttifef)et Start" 
fitomanlagen be5ief)t, gab mit immet tuiebet @elegenf)eit, biefes gtof>e 
@ebiet bet ~etbanbsbeftimmungen butef)5Uatbeiten unb butef)lJubenfen, 
lJumal ief) biefe immet ars @tunblage meinet ~otlefungen genommen 
f)abe. @etabe biefe £ef)diitigteit f)at mief) 5u tueitgef)enbet 'Ilutef)atbei" 
tung bes gan5en Stoffes angetegt, fo baf> es mit lJtuecfmiif>ig etief)ien, bas 
~tgebnis bet gan5en i}aef)tuelt lJugiinglief) lJU maef)en. ~s tann lief) natur'" 
gemii~ nief)t jebet ~in5elne fo eingef)enb mit allen biefen i}tagen befaffen, 
fo baf> bie naef)ftef)enben Ilrusfiinfte tuiebet einem gto~en S'rteife 3eit unb 
Ilrtbeit etf~aten tuetben. '!lie gefamte ~leftroteef)nit tuitb abet infofetn, 
wie ief) f)offe, batlon einen ~odeil f)aben, als Me $fenntnis bet ~etbanM" 

1 ETZ 1907, IS. 745; 1910, IS. 848; 1914, IS. 1034. 
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atbeiten butef) biefe~ SUu~funft~buef) etltleited, unb bie ~etbteitung bet 
~otfef)tiften, ffiegeln, £eitfii~e unb 9Cotmen gefteiged Itlitb, fo bau bataus 
eine ~etbenetung in bet 5SettiebSfii"f)tung bet SUnlagen fief) etgeben muU. 

Bu ben ~trief)tung~.. unb 5SetriebStJotfef)tiften beftefjen befanntfief) 
~t1iiutetungen, bie \Jon @efj. ffiegietung~tat Dr. ij;. 2. ~ e bet fjetau~ .. 
gegeben finb. ~benfo finb 5U ben 5Seftimmungen ubet ifoHette £eitungen, 
5U benen ubet 3nftaUation~matetia! unb 5U benen ubet imafef)inen unb 
%tansfotmatoten ~tliiutetungen \Jetfaut Itlotben, \Jon benen bie etjleten 
tJon Dr. SUl:lt unb re~tete beiben \Jon mit beatbeitet finb. :Iliefe lI~tliiute .. 
tungenll fjaben gan5 anbete SUufgaben Itlie ba~ \JotHegenbe SUu~funfts .. 
buef); fie fjaben ben ij;fjataUet eine~ stommentats unb geben SUuHef)luu 
ubet bie ~ntfte'f)ung unb bie SUu~legung bet ein5elnen 5Seftimmungen. 
eie befef)iiftigen fief) fe'f)t einge'f)enb mit ben ~in5elfjeiten unb finb im 
ltlefentHef)en nut fut biejenigen beftimmt, bie fief) tiefet mit bet betteffen .. 
ben ~etbanb~atbeit befef)iiftigen. :Ilet Umfang jebes ein5elnen biefet 
~tHiutetung~biief)et ift auef) fef)on fo gtOU, bau fie fut ben tiigHef)en @e .. 
btauef) in bet $ta~i~ nief)t in tytage fommen. :Ilie babei auftauef)enben 
tytagen milffen in fe'f)t fuqet tyotm, Itlie ba~ naef)fte'f)enb in biefem SUus .. 
funftsbuef) gefef)ie'f)t, beantltlottet Itletben, Itlobei gegebenenfaU~ einge'f)en .. 
bete SUu~filnfte au~ biefen ~tfiiutetung~biief)etn 51tledmiiUig 5U 'f)olen 
finb; e~ Itlitb be~ltlegen naef)fte'f)enb auef) oftet aUf biefe ~tliiutetungs .. 
biief)et 'f)ingeltliefen. 

:Ilet 3n'f)art biefe~ 5Suef)es Itlitb bem 3ngenieut, Itlie bem %eef)nifet, 
bem imafef)iniften unb bem imonteut gleief) nu~lief) fein, Itleif fie in bem .. 
felben aUf jebem ~in5eIgeoiet fofori aUf etwa \)otfjanbene 60nbetoeftim .. 
mungen 'f)ingeltliefen Itletben. @an5 befonbet~ ltleribOl! Itlitb ba~ SUus .. 
lunfgbuef) abet ben 5Setrieb~leitetn unb 5Sefi~etn eleftrifef)et SUnlagen 
fein, hie nief)t befonbet~ elefttoteef)nifef) bOtgeoHbet finb, ba getabe i'f)nen 
bOn ben tJielen ~in5elbeftimmungen be~ ~etbanbe~ ein gtoflet ;teil nief)t 
befannt fein Itlitb. ~eitet Itlitb biele~ SUusfunftsbuef) ben etuhietenben 
ein nu~lief)e~ 5Suef) fein, um i'f)nen bie tJielen unb foml:lli5ietten 5Se5ie .. 
'f)ungen, bie 5ltlifef)en ben tJetfef)iebenen ~in5elgebieten bet ~lelttoteef)nit 
befte'f)en, 5U 3eigen. 

B. tlbgteU3uug be~ ~u~Rlte~. 
:Ilie fibetfief)tlief)feit eine~ 5Suef)e~ ijl im aHgemeinen um fo gtouet je 

geringet bet Umfang be~felben ift. 3nfolgebeHen mUflte a15 ~au1:>t .. 
gefief)gl:lunft bei bet 5Seatbeitung gelien, ane~ nief)t unbebingt 9Cot .. 
Itlenbige ltleg5ulaffen unb ba~ Itlitflief) 9Cotltlenbige fo fut3 Itlie moglief) 
3U faffen. :Ilet 3n'f)alt be~ 5Suef)e~ Itlutbe info!gebeHen nut aUf geltlo'f)n .. 
lief)e 6tatffttomanlagen etfttecrt, einfef)liefllief) bet 5Setgltletfe, jeboef) 
au~fef)liefllief) bet eleltrifef)en 5Sa'f)nen. tyUt lebtete~ IJOllfommen a'6ge" 
fef)loffene @e'6iet '6efte'f)en '6efonbete lI~otfef)riften fut eletttifef)e 5Sa'f)nen"l. 

1 ETZ 1925, 6. 239, 279, 321, 977 unb 1526. 

1* 



4 Ilfufgaoen bes mud)es unb Ilfrt ilim: mefJanblung. 

~s muflte fernet \Jon bet lBe~anblung bet ~ernmelbeanlagen (ftii~et ge~ 
nannt Sef)ttJaef)fttomanfagen) abgefe~en ttJetben. ~uef) fih: biefe befte~en 
befonbete "ffiegefn fut bie ~ttief)tung eleftdfef)et ~ernmelbeanlagenili. 
~on ~ernmelbeanfagen finb nut folef)e ;teile ~iet betiidfief)tigt, bie mit 
Stadfttomanfagen biteH in ~etbinbung fte~en. 

'1let 3n~aft bes lBuef)es ge~t \Jon bet ~au~tgrunblage, bie fiit ben 
lBettieb efefttifef)et ~nfagen befte~t, \Jon ben "lBettieos\Jotfef)tiftenli aui3. 
Sie finb im ;teil II biefei3 lBuef)es im boHen ~odlaut abgebtudt. ~intet 
ben ein&efnen ~atagta~~en b&ttJ. ;teilen betfelben finb iettJeiHg bie~ 
jenigen ~etttJeifungen eingefugt, bie tm& ben 3n~aft anbetet ~etbanM~ 
atbeiten ttJiebetgeben. ~o notttJenbig linb auflet biefen ~etttJeifungen 
auef) noef) tm5e ~dliirungen ttJief)tiget ~ui3btfrde ufttJ. gegeben. '1lei3 
ttJeiteten finb mogHef)ft umfangteief)e ~ngaben ubet 2itetatm gemaef)t, 
in bet bie iettJeilige ~etbanbi3beftimmung be~anbeft ttJotben ift. 3n bet 
~fefttoteef)nilef)en .8eitfef)tift finben fief) niimHef) fe~t biele ~b~anbfungen, 
bie bie ~etbanMbOtfef)tiften betteffen, unb bie belonbeti3 geeignet finb, 
aufUiitenb 5U ttJiden. '1lutef) hiefe ~inttJeife ttJitb bie im 2aufe bet fe~ten 
3a~t5e~nte etief)ienene 5iemHef) umfangteief)e 2itetatut ubet bie ~et~ 
banb~atbeiten unb beten ~u~fegung aUf bie '1lauet in ubetiief)tHef)et 
~eife nu~bat gemaef)t. 

Sn ;teH III finb nod) einige ~etbanbi3atbeiten, bie mit ben 58etrieM~ 
bOtlef)tiften im .8ufammen~ange fte~en, abgebrudt, um in bem 58ud)e 
f)anblid) ane~ bM 5ufammen 5U ~aben, ttJa~ futbai3 tid)tige ~etftiinbnii3 
biefet ~otlef)riften notttJenbig ift. ~i3 finb fernet in hiefem ~bfd)nitt nod) 
bM @efe~ bett. hie 58efttafung bet ~nt5ief)ung eleftrifd)et ~tbeit, bie 
58etrieos\Jotfd)riften bei3 beutfd)en ~uf&ugi3~~Ui3fd)uffei3, ~tbeiten bei3 
ffieid)~au~ld)uHes fut 2iefetbehingungen, be~ ~u~lef)uffes fut ttJidfef)aft~ 
lief)e ~edigungen unb be~ '1leutfd)en lBtaunfo~len~3nbuftrie~~eteins 
ent~alten. 

C. "d bet tlelltbeituug. 
'1lie ~inteilung be~ lBuef)e~ fef)lieflt fief), ttJie fef)on etttJii~nt, ben ,,58e~ 

itieOSbOtfef)tiftenll be~ ~etbanbes beutfef)et Q;(efttoteef)nHet an. '1let 
naef)fte~enbe ~odfaut betfefben ift genau ubeteinftimmenb mit bem 5ut 
.8eit guftigen, bet bom ~etbanb beutfd)et ~(efttoteef)nitet2 betoffentHef)t 
ift. '1lie Q;infd)iebungen bagegen, bie fief) aUf bie anbeten ~tbeiten bes 
~etbanbes beutfef)et Q;(eUtoted)nifet be5ie~en, finb, um ~fa~ 5u f~aten, 
meift nief)t im :DtiginafttJodfaut gegeben; fie finb fo fuq ttJie itgenb mog~ 
lief) ge~aften. ~on biefen Sonbetatbeiten be&ief)t fid) oft nut ein gan5 
Ueinet ;teil auf ben 58etrieb bet ~nlagen, bet gtoflte steil bes 3n~aftes 
biefet Sonbetatbeiten etfttedt fief) aUf bie ~etftellung bet 5um 58au unb 
metdeb bon ~n(agen notttJenbigen Q;in&efteile. Sie linb infofgebeHen in 
bet ~au~tiaef)e fut bie ~abtitanten beftimmt, bie fofd)e steile ~etftenen. 

1 ETZ 1922, <S.561 uub 744; 1923, <s. 203; 1924, <s. 83; 1925, <S.904 uub 1526. 
2 ETZ 1923, <S.646, 671, 695 uub 953. 



@ejid)g~unfte fur hie 58enu~ung. 5 

'Iletienige, bet ben 5Bettieo einet 2!nfage feitet, otaud)t meift nut wenige 
!.Jon hiefen 5Beftimmungen im ein5efnen 5U fennen. 'IlUtd) eine aU§5u9§~ 
weife mHebetgaoe biefet 60nberatoeiten be§ VDE witb auf3etotbentHd) 
!.Jiel ~lat> geft'att unb babutd) bie Uoetfid)tHd)feit et1)o~t. 

5Bei bet 2!uffteHung bet ~etoanMatoeiten witb meift fd)on iiufletfte 
Sfilqe angeftteot. 'Ila§ 1)at 5Wat ben ~orteif, bafl babutd) hie IBeftim~ 
mung en iloetfid)tHd)et wetben. Untet Umftiinben etgiot fid) aoet batau§ 
bet 91ad)teH, baf3 Unflat1)eiten in bet 2!u§fegung eintteten fonnen. 'IlUtd) 
fut5e etfiiuternbe IBemetfungen ift !.Jetfud)t wotben, an fofd)en 6teHen 
ben etwii1)nten 91ad)teH 5U oefeitigen. 6ie mUflten aoet natiltHd) bet .8a1)1 
unb bem Umfange nad) auf ba§ m:uf3etfte oefd)tiinU wetben; 5um %eil 
ift ba§ babutd) etteid)t wotben, baf! aUf hie Q;tfiiutetung§biid)et, bie !.JOt~ 
ftef)enb fd)on etwiif)nt wotben finb, f)ingewiefen wutbe. 

D. 6Seiidjt~*,unfte fiit bie t5enuilung. 
~ilt ieben 5Benut>et ift e§ natutgemiif3 wid)tig, fofott flat 5U etfe1)en, 

wefd)et %eH be§ 3n1)aIte§ bem :Otiginafwottlaut bet !.Jom VDE auf~ 
gefteHten 5Bettieo§!.Jotfd)tiften entft'tid)t unb wefd)et %eH !.JOn mit ftammt 
af§ gefilqte ~iebetgaoe anbetet %eife !.Jon ~etoanb§atoeiten. ~ilt ben 
3n1)aIt biefet 6teHen mUfl id) naturgemiifl bie ~etantwodung iloet~ 
ne1)men, wii1)tenb oei bem :Otiginafwottlaut fie bet ~etoanb triigt. (If§ 
ift infolgebeHen bet !.Jon mit ftammenbe %e!t butd) oefonbete 'Iltuaatt 
mtaftut) ljet!.Jotgeljooen wotben. ~ietiloet finb aud) fd)on 2!ngaoen im 
~Otwott gemad)t wotben. 

~ie fd)on tlotfte1)enb etwii1)nt, be5ie1)t jid) ein gtOaet %eil bet eonbet~ 
tlotfd)tiften be§ VDE auf bie ~etfteHung bet 2l:t't'arate, 2eitungen, imajd)i~ 
nen ujw. 'Ilie ~etbraud)et b5W. IBenu~et fold)et (lfin5elteHe glauben nun 
tlielfad), baa fie fid) mit betattigen IBeftimmungen iloetljaut't nid)t uefaHen 
utaud)en, in bet 2l:nna1)me, baa fie ia tlon ben ~autifanten oead)tet wetben. 
'Iliefet 6tanbt'unft ift auet nid)t tid)tig, einetjeit§, weil nid)t aHe ~aoti~ 
fanten otbnung§gemiifle§ imatetial 1)etfteHen, anbetetfeit§, weil neben 
bem tletoanb§gemiif!en imatetial filt 2l:u§fu1)qweae teilweife aud) !.Jet" 
uanMwibtige§ imatetial faoti5iett witb. (If§ ljat alfo betienige, bet eine 
2!nlage oetteiOt, bie I.l3fHd)t, uei bet 2!u§waljl bet 5U !.Jetwenbenben 
~)(atetiaHen fid) ieweiHg batiloet Uat 5U wetben, 00 lie ben ~etoanb§~ 
!.Jotfd)tiften, ffi:egefn, 2eitfiit>en unb 910tmen entft'ted)en. (If§ ift be§~ 
wegen 5U emt'feljlen, uei iebet IBefteHung !.Jon imatetiaHen au§btiidHd) 
5u !.Jetfangen, baf3 fie ben neueften ~etoanMoeftimmungen entft'ted)en, 
unb fid) '£lei bet 2iefetung bie§ue5ilgHd)e .8ufid)etungen geuen 5U laHen. 



II. ~etrielJ~botfdjrifteul bt~ ~etlJ4ube~ beutfdjet 
(ttdttotedjnifet mit eingefdjolJeneu ~inweifen 4uf 

weitet 3U lJe4djteube ~eftimmungen+ 
§l. 

Erkliirungen. 

a) Niederspannungsanlagen. .Anlagen mit effektiven Gebrauch­
spannungen bis 250 V zwischen beliebigen Leitern sind ohne weiteres als 
Niederspannungsanlagen zu behandeln; Mehrleiteranlagen mit Spannungen 
bis 250 V zwischen Nulleiter und einem beliebigen .AuBenleiter nur dann, 
wenn der N ulleiter geerdet ist. Bei .Akkumulatoren ist die Entladespannung 
maBgebend. 

Alle ubrigen Starkstromanlagen geZten als HochspannungsanZagen. 
~ie ~intei!ung ber eleUtifd)en 2!n{agen in fo{d)e fur ~YHeberf1Jannung 

unb ~od)f1Jannung ift eine ber grunbfegenben meftimmungen ber ~rrid)" 
tung5" unb mettieMtlorfd)tiften. ~5 ift info{gebeffen aud) eine Unter" 
fd)eibung im ~tud burd)gefu~d, unb 5ttJar in ber ~eile, baf; ane me" 
ftimmungen, bie fur inieberf1Jannung unb ~od)f1Jannung geIten, im ge" 
ttJ(1)nHd)en ~tud ~ergeftel!t linb, ttJii~renb bie meftimmungen, bie nur 
fur ~od)l1Jannung gelten, furfitl gebtudt linb. 

~5 fann aud) tlortommen, baf; in einer 2!n{age ein :tei! unter bie 
)8orfd)tiften fur inieberf1Jannung unb ein :tei! unter bie fur ~od)f1Jannung 
fiint. ~5 mUffen bann aber bie ein5elnen :teife eine gettJiffe 6elbftiinbig" 
leit aUfttJeifen, ttJie 5. m. bei :tran5formatoren, 2rftJnd)tonmotoren ufttJ. 

~ie inieberf1Jannung5an{agen finb in tlorfte~enber meftimmung nad) 
oben in be5ug aUf bie 61Jannung oegren5t. ~ine &ren5e fur bie &iiftig" 
leit ber )8orfd)tiften nad) unten befte1)t nid)t, fottJeit bie 2!nlage iiber~au1Jt 
af5 6tartftromanlage gilt. ~5 finb aber an einigen 6telfen ber )8orfd)riften 
fur befonber5 niebrige 61Jannungen ~tleid)tetungen 5ugelaffen. 60 gilt 
cine 61Jannung unter 40 V im angemeinen al5 ungefii~rlid), ttJe5~af(J 
fur biefe 61Jannungen tlon einem meru~tung51d)ut aogele~en ttJerben 
lann. ~5 ttJerben be5ttJegen tlielfad) 2!nlagen, oei benen eine befonbere 
&efa~r oefte~t, ttJie 5. m. fold)e in feud)ten, burd)triinUen, ~eif;en ulttJ. 
miiumen mit beradigen niebrigen 61Jannungen au5gefu~rt. ~ierbei ift 

1 Diese BetriebsYorschriften sind auch bei der Errichtung und Veranderung yon 
elektrischen Starkstromanlagen zu beachten, soweit dabei die Anlagen oder einzelne Teile 
unter Spannung stehen. 



§ 1. ~tmh:ungen. 7 

aoet &U oead)ten, baj3 hie @ten&e von 40 V nut fut etwaef)iene notmale 
Wlenfef)en gilt. ~Ut Stinbet mUfien niebrigete ~erte genommen wetben, 
~oenfo fut viele '!iete, hie em~finblief)et gegenuoet elettrifef)en 6cf)liigen 
Hnb rui3 Wlenief)en. ~Ut folef)e ~nlagen ift be~wegen gemiij3 >Befef)luj3 bet 
3agrei3vetfammlung 19261 dne 6~annung von 24 V feftgelegt wotben. 

~as ~ort lI@eotauef)sf~annung" ift gleief)oebeutenb mit ,,6~annung 
am 6ttomverotauef)er". 

~tiiget wenbete fut hie eleftrifef)en ~nlagen iebet bie 6~annung an, 
hie igm getabe &wedmiij3ig etfef)ien. ~ie ~olge ba\)on wat eine gtoj3e ~n" 
3ag1 von \)etfef)iebenen @eotauef)i3f~annungen, bie ben ilCaef)teil gatten, 
bafi bie @eotauef)i3ap~atate, wie 2am~en, Wlototen, '!tan~fotmatoten 
ufw., fut eine grofie 8af)1 vetfef)iebenet 6pannungen getgefteHt unb am 
2aget gegalten wetben mufiten, was natutgemiifi unwh:tfef)aftlief) ift. 
But ~t&ielung dnet ~ereingeitlief)ung wutben im 3agte 1919 ilCotmal,. 
fpannungen aUfgeftellt, unb &wat &uniief)ft fut ~nlagen mit 6~annungen 
uoet 100 V. 6ie f)atten ben '!itel"ilCotmen fut >BetrieMfpannungen elet" 
trifef)et ~nlagen uoet 100 V" unb Garten ao 1. ilCovemoet 1919. 

~anaef) waren folgenbe ilCotmalfpannungen in >Benu~ung: 
~Ut gewognlief)e @leief)fttomanlagen: 110, 220 u. 440 V. 
~Ut @leief)fttom,,>Baf)nanlagen: 550, 750, 1100, 1500, 2200, 3000 V. 
~ut ~ref)fttomanlagen bon 50 Perfs: (125), 220, 380, (500), (3000), 

(5000), 6000, (10000), 15000, (25000), 35000, (50000), 60000, 100000 V. 
(~ie in Stlammet ftef)enben 6~annungen wutben nut fut oefonbere ~er~ 
roenbungsgeoiete oenu~t.) 

~s waren fernet "ilCormen fUt 6~annungen eleUrifef)et ~nlagen 
untet 100 V" aUfgefteUt worben, naef) benen folgenbe ilCotmalfpannungen 
in >Benu~ung waten: 

~Ut @leief)ftrom: 
1,5, 2, 2,5, 3,5, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 32, 36, 40, 48, 60, 65, 80 V. 

~Ut ~eef)feIftrom: 
2, 3, 4, 5, 6, 8, 12, 36, 48, 75 V. 

~ie vorftef)enben 6pannungsnormen finb ieboef) am 31. ~e&emoet 1927 
auaet Straft gefe~t worben. ~om 1. 3anuat 1928 ao gelten fo1genbe 
"ilCotmen fut >Bettieo~fpannungen eleftrifef)et 6tatffttomanlagen", bie 
ETZ 1926, 6.1337, 1927, 6.481 unb 1089 aogebtudt finb: 

A. @ldef)ftrom. 
24, 42, 110, 220, 440, 550, 750, 1100, 1500, 2200, 3000 V. (~ie 

6pannungen von 550 oi~ 3000 V oe~ief)en fief) aUf >Baf)nanlagen mit 
ein~oliget ~rbung.) 

B. ~ref)ftrom von 50 Perfs. 
24, 42, (125), 220, 380, (500), (1000), (3000), 6000, (10000), 15000, 

(20000), 30000, (45000), 60000, (80000), 100000, (150000), 200000, 
1 ETZ 1926, (S.658 u. 862; 1927, (S.1089. 



8 ~etrleMtJorjd)riften. 

(300000) V. (;I)ie Svannungen in stlammer lUerben nur in 3IUeiter 
mnie em\:lfof)len.) 

~ine ftreng giiltige unb einfaef)e Umfef)reioung be5 )Begriffe5 "Starf~ 
ftromanlagen/l ift leiber nief)t mogHef). 9JCan mUf3 fief) baf)er bamit oegniigen r 

baf3 im aUgemeinen ba5 ~orf)anbenfein einer gelUiHen erf)eoHef)en Strom" 
ftiirfe 3ug1eief) mit einer gelUiHen erf)ebHef)en ~nergiemenge a15 aU5" 
teief)enb filt bie )Begriff5beftimmung betraef)trt lUitb. ~m @egenfa~ 3U 
ben "Stadfttomanlagen/l ftef)en bie ftiif)et a15 "Sef)lUaef)fttomanlagen" 
oe3eief)neten, bie, lUie bet SJCame fagt, mit getingen Sttomftiiden aroeiten. 
~H5 infolge bet ~ntlUidlung bet %eef)nit biefe Umfef)teioung nief)t mef)r 
aU5reief)enb lUat, gelang e5 aoet, f)iet eine ~etbeHetung babutef) f)etbei" 
3ufilf)ten, ba~ man a15 stenn3eief)en nief)t ba5 9JCittel, mit bem bie mnlage 
atoeitet, oenu~te, fonbern ben .8lUed, 3U bem fie ettief)tet lUitb. :tIet VDE 
fiif)de baf)et ben je~t aUgemein iioHef)en mU5btud ,,~ernme1beanlagen" 
ein. ~it f)aoen fomit 3U untetfef)eiben a15 bie beiben .\)aulJtarten e1ef" 
trifef)et mnlagen bie "Stadftromanlagen/l unb bie ,,~ernme1beanlagen/l. 
~iit le~tere genen befonbete )Beftimmungen, bie "megeln fiit bie ~t" 
rief)tung e1eftrifef)et ~ernme1beanlagen/l, beten le~tet ~ortlaut bom 
1. ~anuat 1924 ao @eUung f)at unb butef) bie ~af)te5berfammlung 1925 
be5 VDE teillUeife aogeiinbert lUutbe. :tIie enbgiiltigen )Beftimmungen 
finb aogebtucft ETZ 1922, S. 561 unb 744; 1923, e. 203; 1924, e.83; 
1925, e. 904 unb 1526. SJCiif)ete5 iioet bie mogten3ung be~ )Begtiffe~ 
"Stadftromanlage" fief)e ~r1iiutetungen bon ~eoet 5U § 1. 

1. 1m Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten Absatzen, die 
grundsatzliche Vorschriften darstellen, enthalten die mit Ziffern versehenen 
Absatze AusfUhrungsregeln. Letztere geben an, wie die Vorschriften mit den 
iiblichen Mitteln im allgemeinen zur Ausfuhrung gebracht werden sollen. 
wenn nicht im Einzelfall besondere Grunde eine Abweichung rechtfertigen. 

~n ben )BettieMbotfef)tiften lUie auef) in ben ~rrief)tung~l.1otfef)tiften 
tuetben untetfef)ieben: ~orfef)tiften unb mU5fiif)rung5tege1n, meiften~ 
fuq megeln genannt. Sie finb butef) betfef)iebenen :tItud unb butef) bie 
58e3eief)nung mit )Buef)ftaben unb mit .8af)len tenntHef) gemaef)t. ~in 
lUeitete5 Untetfef)eibung~medmal beftef)t barin, baf3 oei ben ~otfef)tiften 
immet bet mU5btud "muft gebrauef)t ift, lUiif)tenb bei ben mege1n "fo1110 

angelUenbet lUitb. SJCiif)ete5 iibet bie ~ntftef)ung unb 58egtiinbung Mefer 
llntetfef)eibung fief)e ~r1iiutetungen bon ~eber, unb 5IUat in bet ~inleitung. 

:tIet VDE qat befanntHef) noef) eine gto~e .8af)l anberet mtoeiten auf~ 
gefte1U, bie betfef)iebenartigen (tqataftet f)aben. ~t untetfef)eibet: 
1. lEot\d)tiften, hie binhenhe ~eftimmungen hatftelIen. 
2. ffiegeIn, hie hie iibIid)en 51lu!3fii~tung!3arten angeben, bon henen abet bei be" 

fonheten @tiinhen im ~in3eIfalIe cine 51lbtueid)ung miigIid) ifi. 
3. ))Cotmen, hie ~in3e{angaben in be3ug auf 51lufbau, ~otm, malie, @etuid)te, 

med)anijd)e, eletttijd)e ohet magnetijd)e ~igenjd)aften mad)en, hie im aUgemeinen 
ein3u~aUen finh. 

4. £eitfii~e, hie 51lngaben mad)en, hie nod) het ~tj:ltobung behiitfen, heten ~in~aUun9 
abet im allgemeinen 3u emj:lfe~{en ift. 
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3n ben ltleitau5 meiften iYiiHen Itlitb e5 5ltledmii~ig lein, feinen Unter" 
fd)ieb 51tli]d)en ~orfd)tiften, ffiege!n, inormen unb £eitlii~en 5u mad)en, 
fonbern ane biele aUf @runb eingefJenber )Beratungen aUfgeftenten )Be" 
ftimmungen 5U bead)ten. 

2. Weitere Erklarungen siehe unter § 2 der Errichtungsvorschriften. 

:3)iefe finb nad)ftefJenb abgebrudt unb mit einigen .\linltleifungen ber" 
fefJen Itlorben. 

iYeuerfid)ere, ltliirmeFd)ere unb feud)tigfeitFd)ere iliegen .. 
ftiinb e. 

iYeuerfid)er ift ein @egenftanb, ber entltleber nid)t ent5unbet Itlerben 
fann ober nad) ~nt5unbung nid)t bon felbft Itleiterbrennt. 

m!iirmeiid)er ift ein @egenftanb, ber bei ber fJod)ften betrieb5ma~ig 
bodommenben :temlJeratur leine ben @ebraud) beeintriid)Ugenbe ~er" 
anberung etleibet. 

iYeud)tigfeitfid)er ift ein @egenftanb, ber lid) im @ebraud) butd) 
iYeud)tigfeitaufnafJme nid)t 10 beriinbed, ba~ er fur bie )Benu~ung un" 
geeignet Itlhb. 

Um lJrufen 5U {onnen, ob ein @egenftanb ben borftefJenben ~dlii" 
rung en in be5ug aUf iYeuerfid)erfJeit, m!iirmefid)erfJeit ober iYeud)Ugfeit5" 
fid)erfJeit entflJtid)t, finb bom VDE ,,~orfd)tiften fur bie '.I3rufung elef" 
ttifd)er 3foHerftoffe" aUfgefteUt Itlorben, beren le~ter m!ortlaut feit bem 
1. 3uH 1927 @eltung fJat; er ift beroffentlid)t ETZ 1922, 6.445; 1923, 
6.577 unb 768; 1924, 6.964 unb 1068; 1927, 6. 156, 860 u. 1090. :3)ie 
Unterlud)ung ber e!elttild)en 3foHerftoffe erftredt fid) banad) aUf folgenbe5: 

A. IDledjanijdje unb jffiCirmeiJriifung: B. <Eleftrijdje ~riifung: 
1. IBiegefeftigleit, 
2. ®djlagbiegefeftigleit, 
3. ~ugelbtucff)Citte, 
4. jffiCirmebej'tCinbigleit, 
5. tyeuerfidjerljeit. 

1. DberffadjenltJiberftanb, 
2. jffiiberftanb im S'nneren, 
3. mdjtbogenjidjerljeit. 

:3)ie ~orfd)tiften geben im ein5elnen genau an, Itlie Me berfd)iebenen 
'.I3rufungen aU55ufufJren finb. ~5 linb ferner ba5u ~rliiuterungen fJerau5" 
gegeben Itlorben, unb 51tlarETZ 1922,6.447; 1923,6.768; 1924, 6.964. 
~in Itleiterer )Beitrag, bie m!iirmebeftiinbigfeit fiinftHd)er 3foHerftoffe 
betreffenb, rUfJd bon Dr. U. ffie~oltl fJer unb ift ETZ 1926, 6.409 unb 
443 abgebrudt. 

fiber nid)tferami)d)e, gummifreie 3foHerlJre~maffen finb bom ~erbanbe 
beutfd)er ~lettroted)nifer in @emeinld)aft mit bem matetiallJrufung5umt 
)BerHn .. md)terfe!be unb bem ~erbanbe ber iYabrifanten gummifreier 
3foHerftoffe uU5fufJtlid)e )Beftimmungen aUfgefteUt Itlorben. iniifJerei3 
buruber ift bei § 2 gefagt. 

iYreileitungen. mrs iYreileitungen gelten ane oberitbifd)en £ei .. 
tungen au~erfJalb bon @ebiiuben, Me Itleber eine metallene 6d)u~fJuUe 
nod) eine 6d)u~bedleibung fJaben, einfd)He~Hd) ber 5ugefJorenben ~au5" 
anfd)lu~reitungen. 
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lt6et bie trteifeitungen finb \)om VDE fefjt ausfufjtHef)e 5Beftimmungen 
untet bem %ite! ,,~otfef)riften fut 6tadfttomfteUeitungen" aUfgefteUt 
Itlotben. Wafjetes batuoet fiefje § 22 bet ~trief)tungs\)otfef)riftenl. 

m15 2eitungen obet 3nftaUationen im trteien gelten trafjtleitungen unt> 
im trteien oefinbHef)e %eife \)on mnfagen. fioetfteigt bie ~ntfetnung bet 
2eitungsftu~~unfte 20 fi, fo finb bie ~otfef)tiften fut trteifeitungen an~ 
~urtJenben. 

trut trafjtleitungen \)on e!efttifef)en 5Bafjnen ge!ten biefe 5Beftimmungen 
nief)t, Itlen bafut oefonbete ~otfef)tiften oeftefjen2• tretnet finb 5Beftim" 
mung en fut trafjtleitungen in ®eoauben feftge!egt in §§ 234, 24a unb 281, 
fut ®ruoenoafjnen untet %age in § 42 unb fut 5Bafjnanfagen im %age~ 
oau in § 47 bet ~ttief)tungs\)otf ef)riften. 'Iles Itleiteten finb \)om VDE 
oefonbete ,,2eitfa13e fut bie ~ttief)tung \)on trafjtleitungen fut ~eoe~euge 
unb %rans,):.Jotigetate'l aUfgefteUt Itlotben. 

Untet 3nftaUationen im trteien faUen auef) bie an unb aUf ~aufetn 
angeoraef)ten meHameoe!euef)tungen. 

~fefttifef)e 5BettieOStaume. m15 e!eUti)ef)e 5Beitiegtaume gel .. 
ten maume, bie Itlefentlief) ~um 5Bettieo e!efttifef)et imafef)inen obet m,):.J" 
,):.Jatate bienen unb in bet mege! nut untetltliefenem ~etfonal ~uganglief) 
finb. 

'Iliefe miiume finb in § 28 bet ~nicf)tung£ltJotfcf)riften aU£lfufjtlicf) oe" 
fjanbe!t, Itlofe!oft eine meifje tJon ~tleief)terungen gegenuoet bet mus" 
fufjrung in geltlofjnHef)en maumen feftgeIegt finb. 5Bei ~eoe~eugen unb 
afjnlief)en %rans,):.Jotimafef)inen gelten bie trufjtetftanbe a15 efeftriief)e 
5Betrieo£ltaume. 

mo gef ef)fo if ene efefttif ef) e 5Bettieostiiume. mfs aogefef)lof" 
fene eIeftrifef)e 5Betriegtaume Itletben iolef)e maume oe~eief)net, bie nut 
~eitltleife butef) untetltliefene£l ~etfonal oetteten, im uorigen aoet untet 
~etfef)fu~ gefjalten Itletben, bet nut buref) oeauftragte ~etfonen geoffnet 
Itletben batf. 

'Iliefe maume finb in § 29 bet ~tticf)tungs\)otfef)tiften ausfufjtlief) be" 
fjanbe!t, ltlofef6ft eine meifje \)on ~tleief)tetungen gegenubet ben mus" 
fufjrungen in geltlofjnlief)en maumen unb in 5Bettiegtaumen feftgelegt 
finb. 5Befonbets fjaufig \)odommenbe maume, bie a15 aogefef)loffene eIel" 
ttifef)e 5Betriegtaume gelten, finb mUumulatotentaUme unO %tansfotma" 
totentaume \)on ~feUti~itagltleden, Untetftationen ufltl. %tansfotma" 
iotentaume unb afjnlief)e Heine, nief)t ~um 5Betteten beftimmte maume 
geIten bagegen nief)t a15 aogefef)loffene eleftrifef)e 5Betriegtaume. 

5B et ti e b ft a tt e n. ml£l 5Bettieoftatten ltletOen b i e miiume oe~eief)net, 
bie im ®egenfa~ hU e!efttifef)en 5Betriegtaumen auef) anbeten afs eleftri" 
fef)en 5Bettiegatbeiten oienen unO nief)tuntetltliefenem ~etfonaf tegef" 
ma~ig ~ugiingIief)· fino. 

1 ~ettmar: mleg\1:leifer jur bie vorfdiriitilgemiiile ~uSfuljrung von <Starfftromanlagen. j!Jerlin: 
,3'UliU6 <Springer, 1927. 

2 !Bgl. !Borfdiriften fur eleftrifdie j!Jaljnen: ETZ 1925, <S.239, 279, 321, 977 unb 1526. 
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~ieie ffiiiume iinb in ben §§ 30 unb 33 bis 35 bet (fttidJtungstlotidJrif .. 
ten ausfu~tlidJ be~anbelt. 

3m ttJeientlidJen fallen untet ben megriff me!tiebftiitten ~abrifations .. 
tiiume, insbefonbete foldJe, in benen mit fdJttJeteten &egenftiinben ~an .. 
tied ttJitb unb in benen bie e1ettrifdJen (finridJtungen nut .\)i1fsmittel fUt 
bie (frlebigung bet anbeten ~hbeiten finb. ~ii~etes fie~e (frliiutetungen 
tJon m.lebet 3U § 2g. 

~eudJte, butdJttiintte unb ii~nlidJe ffiiiume. ~lls foldJe 
gelten metriebs .. obet £agettiiume gettJetblidJet unb lanbttJittfdJaftlidJet 
mnlagen, in benen etfa~tungsgemii~ bUtdJ ~eudJtigfeit obet ~etunteini .. 
gungen (beionbets dJemiidJet ~atUt) bie bauembe (ftl)altung notma1et 
3folation etfdJttJed obet bet e1eftriidJe m.libetftanb bes S'rotlJets bet barin 
befdJiiftigten ~etfonen et~eblidJ tletminbed ttJitb. 

3n ben ~nbetungen, bie am § 2 bet (fttidJtungstlotfdJtiften in mus .. 
fidJtl genommen finb, unb bie bis 3U i~tet Snftaftfe~ung fdJon a15 £eit .. 
fii~e gelten foHen, ift angegeben, ba~ beradige ffiiiume in dJemifdJen ~a .. 
btiten, ~iitbeteien, &etoeteien, .8ucretfaoriten, S'riifeteien, ID1e~geteien, 
m.liifdJeteien, lanbttJittfdJaftHdJen metrieben u. bg1. tlodommen. mudJ in 
metgttJeden untet ;rage {ommen f01dJe ffiiiume tlot . 

.\)ei~e ffiiiume finb a1s butdJ!tiinUe 3U betradJten, ttJenn bie batin 
oefdJiiftigten ~etfonen ii~nlidJen (finttJidungen ausgeiet}! finb. 

~iefe ffiiiume finb in § 31 bet (ftridJtungstJotfdJtiften ausfu~rlidJ be .. 
~anbelt. 

~ie ~etminbetung bes S'rotlJetttJibetftanbcs ift 3Utiicf3Ufu~ten aUf bie 
in biefen ffiiiumen ftets tlot'£)anbene gefteigette SdJttJei~abfonbetung. 
~ie megriffsoeftimmung biefet mtt ffi:iiume ift f d)ttJierig unb nut nad) 
gtunblid)et S'renntnis bet ottlid)en )Set'£)altniHe moglid). ~ii'£)ete mngaben 
batuoet fie'£)e ~rliiutetungen bon m.lebet 3u § 2h unb 3u § 31. 

~euetgefii!jtlid)e mettieoftiitten unb £agettiiume. m15 
feuetgefii!jtlid)e metriebftiitten unb £agettiiume gelten ffiiiume, in benen 
leid)t ent3unblidJe &egenftiinbe ,£)etgeftellt, betatoeitet obet ange'£)iiuft 
ttJetben, fottJie foldJe, in benen fid) bettieMmii~ig ent3unblidJe &emiidJe 
bon &afen, ~iimlJfen, Stauo obet ~afem bilben {onnen. 

~iefe ffi:iiume iinb in § 34 bet (fttidJtung5bOtfd)tiften ausfu'£)tlidJ be .. 
!janbeIt. 

Untet ben megtiff feuetgefii,£)rlidJe metrieoftiitten unb £agettiiume 
faHen fottJo~l gettJetolidJe ttJie lanbttJittfdJaftHd)e mettieoe, iottJeit bie &e .. 
fa!jt bet (fnt3unbung nidJt butd) befonbete ~intidJtungen oefeitigt ift. 

(f~lJ 10 fion5g ef ii!jtlidJ e mettieoftiitten unb £ag ettiiu me. 
m15 e~lJ10fionsgefii~tlidJ gelten ffiiiume, in benen e~lJlofio1e Stoffe !jet" 
gefteUt, tletatbeitet obet aufgeflJeidJett ttJetben obet leidJt e~lJ10fible &afe, 
~iimlJfe obet &emiidJe fold)et mit BUft etfa!jtung~gemii~ fidJ anfamme1n. 

~iefe ffi:iiume finb in § 35 bet ~ttidJtung£ltJotfd)tiften aU5ffr!jtlidJ be" 
qanbeIt. 

1 ETZ 1928, @l. 700. 
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60tueit hie ~!lJfofionsgefa1)r hurd) 6tauo, tuie 9)ce1)lftauo, sto1)len~ 
ftauo, SlUuminiumftauo uftu., 1)eroeigefu1)tt tuirh, tonnen fd)fagtuetter~ 
geid)u~te 9JCafd)inen unh mlJlJarate nid)t I.lertuenbet tuerben, tueil iid) ftauo" 
1)altige @afe 1.l0Uig anhers tuie 6d)lagtuettergaie l.ler1)aIten. ~lattenfd)ul} 
unh 'llra1)tneNd)u~ finb gegen 6tauo untuitffam. ~s muHen hement" 
flJred)enb anbere 6d)u~ma~na1)men 1)ier ~la~ greifen, bie ber oefonberen 
mtt bes 6tauoes unb feinem )Ber1)aIten anfJelJa~t finh 1• 

6 d) lag tu etter 9 e f ii1)d i d)e @ruoemiiume. mls id)lagtuetter~ 
gefii1)rIid)e @ruoenriiume geIten ffiiiume, hie I.lon her &uftiinhigen ~erg~ 
oe1)orhe a15 fofd)e oe5eid)net tuerhen; aHe anberen geIten a15 nid)t fd)fag~ 
to ettergefii1)rIid). 

'lliefe ffiiiume tuerben in § 41 her ~ttid)tungsl.lorfd)riften ausfu1)tlief) 
oe1)anbeIt. 'llie Sfenn5eid)nung hider ffiiiume ift nid)t einfad), fo ha~ nur 
im ~in5effane hie ~ntfd)eihung getroffen tuerhen fann. 'lliefe 1)at fief) 
bie ~ergoe1)orbe l.loroe1)aIten 2. 

~etrieosarten. ~ei 'llaueroetrieo ift bie ~etrieM5eit fo lang, has 
bie hem ~e1)arrungs5uftanb entflJred)enbe ~nbtemlJeratur erreid)t tuirb. 
'llie ber 'llauetleiftung entflJred)enbe 6tromftiitfe tuitb afs ,,'llauetftrom" 
jtiide" oe5eid)net. 

~ei ausi e~enh em ~etrieo tued)ie!n ~inid)a1t5eiten unh ftromlofe 
~aufen uoer bie geiamte 6+>ielbauer, bie l)od)ftens 10 min betriigt, abo 
'llas )Berl)iiltnis I.lon ~inid)altbauer 5ur 6lJieibauer tuitb "re!atil.le ~in" 
fd)altbauer" genannt. 'llie ausfe~enbe 6tromftiitfe, bie 5um ~etuegen her 
)BoHaft nad) ~intritt ber l.loHen @efd)tuinbigfeit erforberlid) ift, tuith ag 
,,)Bo Haftftromftiide" oe5eid)net. 

~ei fUt55eitigem ~etrieo ift bie ~etrieM5eit fiir5er a15 bie 5um ~r" 
reid)en her ~e1)arrungstem+>eratur erforberlid)e 3eit unb bie ~etrieM" 
+>auie lang genug, um bie mofii1)fung auf bie :tem+>eratur bes Sfu1)fmittefs 
5U ermoglid)en. 

ilCad) hen "ffiege!n fur e!eftrifd)e 9JCafd)inen" REM 1923 toerben brei 
I.lerfd)iehene ~etrieMarten unterfd)ieben, unb 5tuar: 

bet <1)auetbettieb (DB), 
bet fur55eitige lBetrieb (KB), 
bet aui3fe~enbe lBehieb (AB). 
~ei 'llaueroetrieo mu~ hie Beiftung oelieoig lange ausge1)aIten 

tuerben, o1)ne ba~ hie ~rtuiirmung hie I.lom VDE feftge!egten @ren5en 
uoerfd)reitet. ~ei eleHrifd)en 9JCaid)inen ift ber 'llaueroetrieo her am mei" 
jten I.lodommenhe ~a!!, tuie 5. ~. oeim ~etrieoe I.lon :tran5mifiionen un!) 
getuo1)nHd)en mroeit5maid)inen. 

)Bei furMeitigem ~etrieoe mu~ bie Beiftung nur bie I.lereinoatte 3eit 
aU5ge1)aften toerhen, o1)ne ba~ bie ~rtuiirmung hie ietueilig 5ufiiHigen 
@ren&en uoerfd)teitet. 'lliefe )BetrieMart li(;'gt 5. ~. I.lOt oeim ~etrieo I.lon 

1 ETZ 1925, G.1512. 
2 9Iii~ere~ iif~e (l;rliiuterungen bon 5mefier ,u § 21. i:\'emer linb \lfngofien bariifier ETZ 

1906, G. 4, gemadjt. 
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Gef)u~en, ~tiiden, 6ef)feulen, m!e~ten, ::tuten !:lon 2uftlef)iff~anen, mn~ 
toutfmalef)inen fut &asmototen ulm. ~Ut bie ~emeHung bet &to~e bes 
mcotOtS ift oft nut bas mnougsmoment oeftimmenb. 

~eim ausfe~enben ~ettieoe mu~ bie 2eiftung (musle~leiftung) !:lon 
elefttilef)en imalef)inen oei tege1mii~igem 6\:lie1 mit bet angegeoenen te~ 
lati!:len ~infef)a1tbauet oelieoig lange aogegeoen metben fOnnen, o~ne bat 
hie ouliiHige ~tmiitmung iioetlef)titten mitb. ~ei unregelmiitiget ~in~ 
lef)alt~ unb 6\:lielbauet ift alS te1ati!:le ~inlef)a1tbauet bas ~et~ii1tnis bet 
6umme bet ~infef)altbauem oUt 6umme bet 6\:lielbauem iioet eine ~e" 
ttieM\:letiobe (jeboef) ~oef)ftens 8 6tb.) oU oettaef)ten. m!iebet~olen fief) 
gfeief)adige 6\:liele naef) einet oeftimmten Seit, 10 geniigt bie 6ummie" 
tung iioet biele. ~ie te1ati!:le ~inlef)altbauet mitb in ~tooenten ausge~ 
btucft; als notmale m!ede linb in § 30 bet REM 1923 bie m!ede !:lon 15, 
25 unb 40% feftgele~t. ~ie ~inlef)altbauet !:lon 15% entl\:ltief)t etma bem 
leief)ten, eine 10lef)e !:lon 25% bem notmalen unb Me !:lon 40% bem fef)meten 
mettieo !:lon ~eoeoeugen. ~et ausle~enbe mettieo liegt im allgemeinen 
oei Sjeoe" unb ::trans\:lodeinrief)tungen !:lOt. 

mei ::ttansfotmatoten metben bagegen naef) bem RET 1923 (§ 28) fof~ 
13enbe ~ettieMaden untetlef)ieben: 
DB 'Ilauerbehieb, bei bem bie 18etrieM5eit \0 lang ift, baa hie bem 18e1)attungs~ 

5uftanbe enb\lJred)enbe CfnbtemlJeratut etteid)t Itlitb. 
DKB 'Ilauerbetrieb mit fur55eitiget 18efaftung, bei bem bie burd) ~er' 

einbarung beftimmte 18efaftungs5eit fiit5er ift afS bie 5um Cftteid)en ber 18e1)artungs, 
temlJeratut etfotberfid)e Beit. 

'Ilie 18etrieMlJau\e, ltlii1)tenb bet bie jefunbiite jillidlung abgejd)aftet ift, ift lang ge­
nug, um bie ~bfii~Iung auf bie 18e~attung5tem):>eratut bei ileetfauf ~u etmoglid)en. 

DAB 'Ilauetbettieb mit ausjetlenbet iBefaftung, bei bem 18eIaftungs5eiten 
bon ~od)ftens 5 min mit ileetfatiflJau\en abltled)\eln, beren 'Ilauet nid)t geniigt, 
um bie ~bfii1)Iung auf bie 18e1)attungSiem):>eratut bei ileetfauf 5U etmoglid)en. 

KB Sfut~5eitiget 18ettieb, bei bem bie butd) iBereinbatung beftimmte 18etrieM-
3eit fiit~et "afS bie 5um Cftteid)en bet 18ef)attung!3tem):>etatut etfotbetfid)e Bei! ift. 

'Ilie 18etrieb!3lJau\e, Itlii~tenb bet bet :ttan!3fotmator \lJannung!3los ift, ift lang 
genug, urn bie ~bfii~lung auf bie :tem):>eratut be!3 Sfii1)lmittefS 5u etmoglid)en. 

AB ~u!3jetlenbet 18ettieb, bei bem Cfin\cf)aft5eiten bon 1)od)ftens 5 min mit 
ftromlo\en \pau\en abltlecf)\eIn, Itlii~renb bet bet :ttan!3formator \lJannung!3los ift, 
unb beren 'Ilauet nicf)t geniigt, um bie ~bfii1)lung aUf bie :tem):>eratut bes Sfii1)l~ 
mittefS 5U ermogfid)en. 

LB ilanbtuirt\d)aftlid)er 18etrieb, bei bern ettua 500 h im ~a1)te eine tiiglid)e 
1tbetfaftung bon 100'/0 tuii1)renb 12 h 3u1ii\\ig ift. 
~om VDE linb auef) oelonbete "lRegeln fiit bie ~emettung unb ~tii" 

lung !:lon 6teuetgetiiten, m!ibetftanbsgetiiten unb ~temsfiiftem" fiit 
ausle~enben ~etrieo (RAB 1926) aUfgeftellt motben. 

~s oefte~t bie mOlief)t, ben § 2 bet ~ttief)tungs!:lotlef)tiften, anliitlief) 
bet niief)ften meuoeatoeitung betje1oen, aOouiinbem unb baoei bie ~e" 
gtiffsetfliirungen oU etgiinoen. ~ie fJietfut in muslief)t genommenen 
ill:nbenmgen 1 Wfen aoet lef)on ieN alS 2eitlii~e ge1ten unb mogen bes" 
toe~en naef)fte~enb toiebetgegeoen toetben. 

2 ETZ 1928, @i. 700. 
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meruljrungsf.\Jannung ift bie 5ttJi)d)en einem nid)t 5um mettie05" 
ftromheis ge'£)orenben leitfii'£)igen mnlageteU unb ~rbe im tralle eines 
tre'£)lers auftretenbe S.\Jannung. 

~ r ben ljeiflt, burd) einen ~rber eine leitenbe ~er6inbung mit ber 
~rbe ljerftellen. 

9Cul1en '£)eiat, eine leitenbe ~er6inbung mit bem 9Culleiter ,£)erfte1len. 
9Cul1eiter ift ber Beiter, ber tlon bem 9Cullpunft einer mnlage (ima .. 

fd)ine, %mnsformator, mffumulator ufttJ.) ausge'£)t. 
'l)er erfte m!ortlaut ber mettie05tlorfd)riften ftammt aus bem 3a'f)re 

1903. ~r ttJar 5uftanbe gefommen burd) gemeinfame mrbeit be~ ~er" 
banbes beutfd)er ~leftroted)nifer mit ber ~ereinigung ber ~leftri5itiig" 
wetfe. 'l)ie ~orfd)riften ttJurben, um fur ~in5elanlagen geeignet 5U fein, 
1909 geiinbett unb 1915 mit ben ~rtid)tungstlorfd)riften tlereinigt. 'l)iefe 
&efamtfaHung ttJuxbe bann im 3a'f)re 1923, wieberum ben trottfd)titten 
ber %ed)nif entf.\Jred)enb, neu bearbeitet. 'l)ie ~ereinigung ber ~leftri .. 
5itiit5ttJetfe 'f)at aUf hie ~ntttJidlung ber metrie05tlorfd)riften immer be" 
fonbers groaen ~influa ausgeubt. 

'l)er BttJed ber metrie05tlorfd)riften ift in ber Sd)affung genugenber 
Sid)er'f)eit 5U fud)en, unb 5ttJar einerfeits fur bas in ber mnlage befd)iif" 
tigte ~erfonal, anbererfeits fur a!le, bie mit fold)en mnlagen in meru'f)tung 
lommen. m!eiter foU burd) bie )8etrie05borfd)riften aud) hie notttJenhige 
treuerfid)er'f)eit ber mnlagen erreid)t ttJerben. Sd)liealid) ift aud) bie ~r" 
5ielung einer genugenben )8etrie05fid)er'f)eit ber mnlagen maflgebenb. 
'l)a hie fut BanbttJittfd)aft beftimmten mnlagen tlielfad) untet belonbers 
ungunftigen Umftiinben betrieben unb benu~t ttJerben, 'f)at es fid) a15 
5ttJedmiiflig 'f)emusgefteUt, hie allgemeinen )8etrie05tlotfd)rlften nod) burd) 
5ttJei befonbere imetfbliittet 5U etgiin5en, ii'f)nlid) wie hies aud) bei ben 
~ttid)tungstlorfd)riften gefd)e'f)en ift. 'l)iefe beiben imetfbliittet, bie tlom 
1. 3anuat 1926 ab gelten. linb gleid)faUs bom ~etbanb beutfd)er ~leftro" 
ted)nifet aufgeftellt wotben. 'l)as lIimetfblatt fut bie )8e'f)anblung elef .. 
trifd)er Statfftromanlagen in ber BanbttJittfd)aft" ift ETZ 1925, S. 1320 
unb 1748 abgebrudt. 'l)as 5ttJeite, bie lI)8ettie05anttJeifung fut bie me .. 
bienung elefttifd)er Statfftromanlagen fut ~od)f.\Jannung in ber Banb .. 
ttJittfd)aft" ift an gleid)er Stelle in bet ETZ tletoffentlid)t. )8eibe Sonber .. 
beftimmungen, bas imetfblatt lottJie hie )8ettie05anttJeifung, ttJerben im 
nad)fte'f)enben nod) bei § 5 lI)8ebienung eleftrlfd)er mnlagen" im ein5el .. 
nen be'f)anbelt ttJetbeni 5. %. witb aud) bei anberen ~amgta.\J'f)en, foweit 
notig, nod) barauf 'f)ingettJiefen ttJerben. 

§ 2. 
Zustand der Anlagen. 

a) Die elektrischen Anlagen sind den Errichtungsvorschriften ent­
sprechend in ordnungsmiiBigem Zustande zu erhalten. Hervortretende 
Mangel sind in angemessener Frist zu beseitigen. In Anlagen, die vor dem 
1. Juli 1924 errichtet sind, miissen erhebliche MiBstii.nde, die das Leben 
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oder die Gesundheit von Personen gefahrden, beseitigt werden. Jede Ande. 
rung einer solchen Anlage ist, soweit es die technischen und Betriebsverhii.lt. 
nisse gestatten, den geltenden Vorschriften gemail auszufiihren. 

~oenfo toie febet, bet eine efefttifd)e mnlage ettid)tet, bie }Setant" 
toottung bafut 5U u6etne'£jmen '£jat, ba~ hies untet IBetiidfid)tigung bet 
anetfannten ffiegeln bet %ed)nit, b. '£j. bet ~ttid)tungsbotfd)tiften bes 
VDE gefd)ie'£jt (mii'£jetes batuoet bg1. S)ettmat, ~egtoeifet fut bie bOt" 
fd)riftsgemii~e musfu'£jtung bon ®tatffttomanlagen, ®. 1 unb 2) mu~ 
aud) febet, bet ben IBettieo einet elefttifd)en mnlage leitet o5to. bem 
bie }Setanttoodung fut biefen IBettieo 5ufiiHt, hie bom VDE aUfgefteHten 
metrieMbOtfd)tiften oead)ten. ~t ttiigt hie bOne }Seranttoodung bafut, 
ba~ alid) biefe anetfannten ffiegefn bet %ed)nit einge'£jalten toetben, %ut 
et hies, fo toitb feine }Seranttoottung oeim ~intteten eines UnfaHes obet 
IBranbes eine toefentHd) betminbede fein, ba es1id) bann im aHgemeinen 
um einen }Sotgang '£jo'£jetet &etoalt '£janbeln toitb. 

S)et IV . .8ibilfenat bes ffieid)sgetid)tes '£jat in feinen ~ntfd)eibungen 
bom 4. ()ftooet 1915 unb 28. ()ftooet 1915 bem &tunbfai} musbtud net" 
He'£jen, ba~ ~leftti5itiit5untetne'£jmungen i'£jte mnlagen aUf ftiinbig fid)eten 
.8uftanb '£jin, bet eine &efii'£jtbung bes l.l5uoHfums ausfd)lie~t, uoettoad)en 
{affen muHen. S)ie mnlagen muHen oftets nad)ge~)tuft toetben. mls 
'f)aftoatet ~leftti5itiit5untetne'£jmet ift fut bie non i'f)m oenu~te meleud)" 
tungsanlage aud) ein 3nbufttie" obet ~anbeguntetne'£jmen an5ufe'£jen1. 

~s ift unoebingt I.l5flid)t eines ieben IBettieMleitets, fid) feinet }Serant .. 
toottHd)feit in 6e5ug aUf }Set'£jutung non Unfiillen oetoufit 5U toetben. S)ie 
@efe~geoung '£jat butd) hie ffieid)i3getoetoeotbnung ben Umfang hiefet 
~etanttoodung feftgelegt, unb crtoat in §§ 120a unb d, beten 3n'£jalt mit 
ffiiid]id)t aUf feine gto~e mebeutung nad)fte'£jenb toiebetgegeoen fei: 

§ 120a. 
S)ie &etoetoeuntetne'£jmet finb betlJflid)tet, hie mtoeitstiiume, IBe" 

ttieMbOttid)tungen, IDeafd)inen unb @etiitfd)aften fo eincrutidJten unb 5U 
untet'£jalten unb ben mettie6 fo crU tegeln, bat bie mtoeitet gegen &e" 
fa'£jten fut £eoen unb &efunb'£jeit fo toeit gefd)ui}t finb, toie ei3 bie matm 
bes IBettieoes geftattet. 

3nsoefonbete ift fut genugenbes £id)t, austeid)enben £ufttaum unb 
£ufttoed)fel, IBefeitigung bes oei bem IBetrieo entfte'£jenben ®tauoes, bet 
baoei enttoidelten S)unfte unb &afe, fotoie bet ba6ei entfte'£jenben mofiiUe 
®otge crU ttagen. 

~oenfo finb bieienigen ~ottid)tungen '£jequftellen, toeld)e crum ®d)ui}e 
bet mt6eitet gegen gefii'£jtlid)e IBetu'£jtungen mit IDeafd)inen obet IDea" 
fd)inenteilen ober gegen anbete in ber matUt bet IBettie6ftiitte ober bes 
IBettieM liegenbe &efa'£jten, namentlid) aud) gegen bie &efa'£jten, toeld)e 
aus ~a6tilotiinben ettoad)fen Ionnen, etfotbetlid) finb. 

1 ltiie~e ETZ 1915, 6.669. 
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~nblid) finb biejenigen 18orfd)riften iiber bie :Orbnung be~ lBetriebe~ 
unb ba~ 18ed)aften ber mrbeiter crU etlaffen, we1d)e crur 6id)etung eine~ 
gefaf)tlofen lBetriebe~ erforbetlid) finb. 

§ 120d. 
:!lie cruftiinbigen ~olicreibe1}orben finb befugt, im ~ege ber 18erfiigung 

fur eincre1ne mn1agen bie ~(u~fii1}tung berjenigen 9J1a~na1}men ancru" 
orbnen, we1d)e crur ~urd)fu1}rung bet in § 120a-120c ent1}aftenen ~hunb" 
fii~e unb nad) ber lBefd)affen1}eit ber mn1age aU5fii1}rbar etfd)einen. 
6ie tonnen anorbnen, ba~ ben mrbeitetn crur ~inna1}me bon 9J1a1}1creiten 
au~er1}alb ber mrbeit~riiume angemeffene, in ber falten 3af)re~creit ge" 
f)ei5te, 9tiiume unentge1t1id) crur 18erfugung gefteHt werben. 

60weit bie angeorbneten 9J1a~tege1n nid)t bie lBefeitigung einet 
btingenben, ba~ Beben ober bie @efunbf)eit bebro1}enben @efa1}r be" 
5wecfen, mu~ fur bie mU5fu1}tung eine angemeffene tYrift ge1affen werben. 

~en bei ~r1a~ Mefe~ @efe~e~ bereit~ befte1}enben mnlagen gegenuber 
tonnen, f01ange nid)t eine ~rweiterung ober ein Umbau eintritt, mir mn" 
forberungen gefteHt werben, we1d)e 5ur lBefeitigung er1}eblid)er, ba~ Beben, 
bie @efunb1}eit ober bie 6ittlid)feit ber mtbeiter gefii1}rbenber 9J1i~ftiinbe 
erforberlid) ober of)ne unbet1}iiltngmii~ige mUfwenbungen au~fu1}tbar 
etfd)einen. 

@egen Me 18etfiigung ber ~oli5eibef)otbe ftef)t bem @ewerbeunter" 
nef)mer binnen crwei ~od)en bie lBefd)werbe an bie 1}of)ere 18erwaltung£l" 
oef)otbe cru. @egen Me ~ntfd)eibung bet f)of)eren 18erwaltung~bef)orbe 
ift binnen bier ~od)en Me lBefd)werbe an bie .8enttalbe1}otbe cru1iiHig; 
biefe entfd)eibet enbgiiftig. ~iberfilrid)t bie 18erfiigung ben bon ber &U" 
ftiinMgen lBeruf~genoffenfd)aft etlaHenen 18otfd)riften crUt 18etf)iitung 
bon Unfiillen, fo ift crUt ~inlegung ber botftef)enb oe5eid)neten 9ted)g" 
mittel oinnen bet bem @eweroeunternef)mer cruftef)enben tYrift aud) bet 
180tftanb ber lBeruf~genoHenfd)aft befugt. 

~eiter ift bie 18etantwort1id)feit be~ lBetrieb51eitet~ burd) bie UnfaH" 
betf)iitung~borfd)riften ber lBetuf~genoHenfd)aften gegeben, bie auf 
§ 848 ber 9teid)~betfid)erung50rbnung beru1}en. ~ie wefent1id)en lBe" 
ftimmungen ber lBeruf~genoHenid)aften werben im nad)fte1}enben je" 
weiHg beriidiid)tigt werben. 9J1it 9tiidiid)t aUf bie gro~e lBebeutung ber 
18orfd)riften ber lBetuf5genoffenfd)aften feien nad)fte1}enb bie wid)tigften 
~aragtail1}en au~ bem 9. mofd)nitt bet 9teid)~lJerfid)etung~otbnung, fo" 
weit fie f)iet in 5Betrad)t {ommen, wiebetgegeben: 

§ 848. 
~ie 5Beruf~genoHenfd)aften miiffen bafiir forgen, ba~, foweit e~ nad) 

bem 6tanbe ber sted)nif unb bet ~emunbe unb nad) ber 2eiftung~" 
fiif)igfeit bet ~irtfd)aft moglid) ift, UnfiiHe lJerf)iitet werben unb bei Un" 
fiiUen bem 18etle~ten eine witffame etfte ~i1fe cruteH wirb. 
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§ 848a. 
ilie ~etufsgenoffenfd)aften finb tJetllflid)tet, bie etfotbetlid)en ~Ot~ 

id)riften ~u etlaffen ubet 
1. hie @:inrid)tungen unb m:notbnungen, toeld)e hie iUHtgliebet ~Ut 

~et~utung tJon Unflillen in i~ten ~etrieben ~u tteffen ~aben, 
2. bas ~et~alten, bas hie. ~etfid)etten ~Ut ~et~utung tJon Unflillen 

in ben ~ettieben ~u beobad)ten ~aben. 
UnfalltJet~utungstJotid)riften fonnen aud) fut ein~elne ~e~itfe, &e .. 

toetM~toeige unb ~ettieMatten etlaffen toetben. 
3n ben ~otfd)riften ift ~u beftimmen, toie fie ben ~etiid)etten betannt .. 

~umad)en finb. 
~enn in' einem ~ettiebe m:tbeitet befd)liftigt finb, toeld)e bes ileut .. 

fd)en nid)t mlid)tig finb, fo finb i~nen, toenn funfunb~toan~ig gemeinfam 
eine anbete 9Ruttetflltad)e fllted)en, bie UnfalltJet~utungstJotfd)riften unb 
hie biefe etiet}enben betglloli~eilid)en ~etotbnungen in hiefet betannt .. 
~umad)en. 

§ 848b. 
3n ben Unfall\Jet~utungstJotfd)riften tonnen ben 9Ritgliebetn ~et .. 

llflid)tungen fut bie etfte ,\)ilfe bei Unflillen unb ben ~etlet}ten ~et .. 
llflid)tungen filt i~t ~et~alten bei UnfliUen aufetlegt toetben. 

§ 850. 

ilen 9Ritgliebetn ift eine angemeffene ~rift ~u fe~en, um bie ~Ut ~et .. 
~iitung tJon Unflillen tJotgeid)riebenen @:inrid)tungen ~u tteffen. 

§ 851. 
.sutoibet~anblungen bet 9Ritgliebet unb bet ~etiid)etten gegen bie 

~otfd)riften tonnen mit Otbnungsfttafe in &elb bebto1)t toetben, unb ~toat 
.sutoibet1)anblungen bet 9Ritgliebet mit &elbfttafe bis ~u 10000 ffieid)s .. 
mad. 

§ 874. 
ilie ~etufsgenoffenid)aften ~aben filt hie ilutd)fil1)tung bet UnfaH .. 

tJet1)iltungstJotfd)riften ~u fotgen. 

§ 878. 
ilie Untetne~met finb tJetllflid)tet, ben ted)niid)en m:ufiid)tsbeamten 

i1)tet &enoffenfd)aft ben .sutritt ~u i1)ten ~etrieMftlitten toli1)tenb- bet 
~ettieM~eit ~u geftatten unb ben ffied)nungsbeamten hie ~ild)et unb 
Biften (§ 876) an Ott unb @lteHe tJot~ulegen. 

§ 879. 
ilet &enoffenfd)aftstJotftanb tann gegen Untetne1)met bei .sutoibet" 

1)anblung gegen bie $flid)ten aus § 878 Otbnungsfttafe in &elb \Jet" 
1)lingen. 

:ilettmar, fl!uBfunftBliudj. 2 
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§ 898. 
'!let _Untetnefjmet (§ 633) ift ~erlid)erten unb beten ,f;)interolieoenen 

(§§ 588--593), aud) ltJenn lie feinen mnflJtud) aUf mente fjaoen, nad) 
anbeten gefe~lid)en ~orfd)riften 5um ~rla~ bes @:ld)aben5, ben ein Un" 
faU ber in ben §§ 544, 546 oe5eid)neten mrt \)eturfad)t qat, nur bann \)er" 
lJfHd)tet, ltJenn fttafgerid)tHd) feftgeftent ltJorben ift, baa er ben UnfaH 
\)orfii~lid) fjeroeigefiifjrt fjat. '!lann oefd)riinU fid) bie ~eroinblid)feit 
be5 Untetnefjmers aUf ben ~etrag, um ben fie bie ~ntfd)iibigung aus bet 
UnfaU\)erfid)erung iioerfteigt. 

§ 899. 
'!las gleid)e gilt fiir ~rfa~anflJriid)e ~erfid)erter unb ifjrer ,f;)inter" 

olieoenen gegen ~e\)oHmiid)tigte ober melJrii{erttanten bes Untetnefjmer$ 
unb gegen ~etrieM" unb mtoeiterauffefjer. 

§ 903. 
~itb ftrafgerid)tHd) feftgeftellt, baa Untetnefjmer ober ifjnen nad) 

§ 899 @leid)geftellte ben UnfaH \)orfii~lid) ober fafjtliiHig mit muaer" 
ad)tlaffung berjenigen mUfmedfamteit fjeroeigefiifjrt fjaoen, 5U ltJeld)er 
fie \)ermoge ifjres mmte$, ~erufe5 ober @eltJeroe$ oefonber$ \)erlJfHd)tet 
finb, fo fjaften fie fiir aUes, ltJa5 @emeinben, :triiger ber mrmenfiirforge, 
ShanfenfaHen, bet meid)i3fnalJlJfd)aftstletein, ~tfatlfaHen, @:ltetoe" unb 
anbete Unterftii~ungi3faHen infolge bei3 Unfalli3 nad) @efe~ ober @:la~ung 
aUfltJenben miiHen. @:ltatt ber mente fann ber ~alJitalltJert geforbert 
ltJetben. 

@:lie fjaften aud), 
ltJenn ftrafgerid)tlid) feftgeftellt ltJorben ift, baa fie oei 2eitung ober mUi3" 
fiifjrung eine$ ~aue5 ltJiber bie aUgemeinen anedannten megeln bet 
~aufunft gefjanbelt fjaoen, unb 
ltJenn burd) Mefe .8ultJibetflanblung bet UnfaH fjeroeigefiifjrt ltJorben ift. 

'!lie ~orld)rift bes § 900 iioer bie ~aftung ofjne fttafgerid)tlid)e U:eft" 
fteUung gilt aud) fiir biefe mnflJriid)e. 

Untetnefjmet unb iflnen nad) § 899 @leid)geftellte fjaften ber @e" 
noHenfd)aft fiir beren mufltJanb aud) ofjne ftrafgerid)tlid)e U:eftfteUung. 

§ 913. 
'!ler Untetneflmer barf bie ~flicf)ten, bie ifjm aUf @tunb biefe5 @e" 

fe~ei3 ooliegen, ~etrieMleitern, foltJeit es fid) nid)t um ~inrid)tungen aUf 
@tunb \)on UnfaH\)erfjiitungs\)orfd)riften fjanbelt, aud) muffid)glJerfonen 
ober anberen mngefteUten feine5 ~etrieoes iioerttagen. 

~anbeln fofd)e @:lteU\)ertreter ben ~orfd)riften 5UltJiber, bie Unter" 
neflmer mit @:ltrafe bebrofjen, fo trifft fie bie @:ltrafe. ilCeoen iflnen ift 
ber Unternefjmer ftrafoat, ltJenn 

1. Me .8ultJiberflanblung mit feinem ~ilfen gefd)eqen ift, 
2. et oei ber musltJaflf ober ~eauffid)tigung ber @:ltell\)ertreter nid)t 

bie im ~edeflr erforberlid)e @:lorgfalt oeooad)tet fjat; in bieiem U:aUe batf 
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gegen ben Untetnef)mer aUf feine anbere 6trafe a15 aUf @elbftrafe er .. 
Iannt tuerben. 

Sft bie @elbftrafe, bie ein @enol1enld)aft5\.Jorftanb feftgele~t f)at, Uon 
bem 6tellUetireter nid)t bei~utrei6en, fo f)aftet ber Untetnef)mer fur fie. 
6eine ,paftung ift in ber 6traffeftletmng au~~ullJred)en. 

fioer bie .paftung ber Untetnef)mer unb ~ettieMleiter f)iniid)tlid) 
ber Unfal!\.Jerf)utung giot aud) ein 2!uHa~ \.Jon 6 d) 0 bel in ben WHtteilungen 
ber ~eteinigung ber <ii:leftri&itiiHltuede 1921, ~t. 299, 6.411 2!uHd)luU. 

~etrieo~biteftor 'ililJl.·{1ng. ,p a I e faut ben ~flid)tenftei~ ber ~etrieo~ .. 
leiter in leinem 2!uffa~ ,,'ilie ~erantlUoriHd)feit be~ ~etrieMleiter~ in 
oe&ug aUf UnfaU\.Jerf)utung",9J1ald)inenoau 1927, 6. 1040 lUie folgt 
&ulammen: 

2!u~f)ang ber Unfalf\.Jerf)utung~\.Jorld)riften. 
~(notinguug Uon m3atnung~Id)Hbetn unb ~etoottafeln an oelonberen 

@efaf)tftellen. 
6id)ete 2!0llJettung Uon gefiif)tHd)en 2!nlagen. 
2!notingung bet etforberlid)en 6d)u~\.Jortid)tungen. 
2!nf)altung ber 2!toeitet &Ut ~enu~ung ber 6d)u~\.Jortid)tungen unb 

&ut ~ead)tung bet fUt lie etlaHenen ~Otld)tiften unb 2!nlUeilungen. 
~etlJf1id)tung beftimmtet ~etlonen fur oeftimmte :Oo1iegenf)eiten 

5Ut Unfal!\.Jetf)utung unb 6id)etung, oei beren 2!u~lUaf)l mit oefonbeter 
~Otlid)t &U \.Jerfaf)ten ift. 

ffiegelmiiuig lUiebedef)tenbe Untetfud)ungen. 
~tufung, 2!onaf)me unb ~teigaoe neuet <ii:imid)tungen. 
ffied)t&eitige 6lJettung nid)t einlUanbfteiet ~ettieMmitte1. 
<ii:imid)tung \.Jon tegelmiif3ig &U fUf)tenben ffie\.Jiiion~6Ud)etn. 
<ii:imid)tungen fut etfte .pilfe. 
2!u~f)ang bet UnfaU\.Jetf)utung~oilbet. 
,peran5ief)ung bet ~ettieM .. unb 2!tbeiterriite &ur UnfaUi>etf)utung. 
@emiif3 einem UrieH be~ 6d)offengetid)te~ ~onn mad)en fid) 2!toeH .. 

geoet unb ~ettieMauffid)HllJetfonen, hie butd) ~id)toead)tung einet Un .. 
faUi>etf)utung~i>otfd)tift einen ~ettieo~unfaU i>etfd)ulben, nid)t nut in 
ber ffiegel bet &uftiinbigen ~eruf~genoHenfd)aft gegenuber regref3lJflid)tig, 
fonbetn aud) lUegen faf)tliiHiger SforlJeti>etle~ung obet ;totung im 6inne 
be~ 6trafgefe~bud)e~ ftrafbat. 

~ei lanbtuitifd)aftIid)en 2!nlagen liegen i>ielfad) befonber~ ungunftige 
~etf)iiltniHe i>Ot. 'ilie ~enu~et betleloen f)aoen getinge~ ~erftiinbni5 
fiir elefttoted)nifd)e ~(ngelegenf)eiten. 'ilie 2!nlagen lUerben Uielfad) fef)t 
rauf) bef)anbelt; e~ ift felten ein ~ad)mann babei, bet &ubem meift, infolge 
ber grof3en <ii:ntfetnungen, nut fd)lUer 5U etteid)en ift. ,pin&u fommt nod), 
baf3 e~ fid) i>ielfad) um 6aifonoetriebe f)anbelt, bie alfo lange Sei! unbe .. 
nu~t finb. 6ef}t oft tuerben aud) ttan~lJotiaole <ii:imid)tungen i>etlUenbet. 
<ii:in gro!3et ;tei{ bet 2!nlage liegt im ~teien unb ift m3inb unb ~ettet aU5" 
gefe~t, anbere ;teile ber 2!nlage finb ftadet ~etftauoung ober nad) .. 

2* 
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teHiget ~inwidung aUf hie 3folietung (6taHbfmfte, 6taUfeud)tigteit ufw.) 
untetwotfen. ~et 6tanbott bet bie m:nlage llehienenben ~etfonen ift 
!.lielfad) feud)t. 6d)liefJlid) ift nod) hie gtofJe ~euetsgefa~t, bie butd) 6tto~, 
~eu ufw. ~etlleigefii~tt witb, 3U etwli~nen. ~s liegen alfo oft aufJet .. 
otbentlid) ungiinftige ~et~liltnine !.lOt, weswegen, wie ia !.lotfte~enb 
fd)on etWli~nt, llefonbete medbllittet !.lom VUE iillet hie ~e~anblung 
elefttifd)et m:nlagen in bet 2anbwittfd)aft aUfgeftellt wotben finb. ~s 
etfotbetn fold)e ~nlagen ba~et nid)t nut hie ~etwenbung eines befonbets 
3Ul)etlliHigen materials bei i~tet ~etfteHung, fonbem aud) eine aufmed .. 
fame unb fotgfliltige Untet~altungl. 

~ie i)Otfte~enb gefd)iIbetten fd)wierigen ~et~liltniHe bei lanbwitt .. 
fd)aftlid)en elettrifd)en m:nlagen ~aben ba3U gefii~tt, baB 3.~. et~o~te 
~tanbl)etiid)etungsbeittlige et~oben wetben, wenn bie m:nlagen nid)t 
!.lotfd)riftsmlifJig finb B. 

9Cad) ben ~eftimmungen bet ~at)erijd)en ~etfid)etungsfammet 
miiHen flimtlid)e 9Ceu.. obet Umbauten fowie ~tweitetungen l)on elef .. 
ttifd)en m:nlagen in bet 2anbwittfd)aft nad) ben 2eitfli!}en fiit hie ~t .. 
rid)tung eleftrifd)et 6tadfttomanlagen in bet 2anbWittfd)aft bes DVE 
ausgefii~tt wetben, wobei abet aufJetbem nod) hie l)on i~t ba3u gemad)ten 
"m:nmedungen" bead)tet wetben miiHen. m:bweid)ungen, weld)e l)on 
bet ~etfid)etungsfammet nid)t nad)ttliglid) gellilligt WetDen, fonnen bie 
m:ble~nung bet ~etfid)etung obet bes ~ntjd)liDigungsanfptud)es 3Ut ~olge 
~aben. ~etftofJen l)etjid)ette &egenftlinbe gegen hie allgemein anet .. 
fannten ffiegeln unb 6id)et~eitsi)Otfd)riften iibet hie elettrifd)en m:nlagen, 
fo fonnen bet et~o~ten &efa~t entfpted)enb .8ufd)llige 3U ben ~tanb .. 
tletfid)etungsbeittligen feftgefei}t wetben. ~o bie eleftrifd)en ~intid) .. 
ftungen ben ,,2eitfli!}en" nid)t entfpted)en, wetben hie ~eittlige fo lange 
et~o~t, bis bie m:nlagen entfpted)enb gelinbett finb. ~ei gtoben ~et .. 
ftofJen gegen wid)tige feuetpoli3eilid)e ~otfd)tiften fann bie ~etfid)etung 
fogat aufge~oben obet aUf bie 6d)abenfliUe befd)tlinft wetben, bie nad) .. 
weisbat nid)t mit fold)en ~etftofJen 3ufammen~lingen. 

mad) bet ~eftimmung bes § 2 bet ~ettiebstJotfd)riften miiHen bei 
m:nlagen, bie nad) bem 1. Suli 1924 etrid)tet finb, ~etl)otttetenbe mlingel 
in angemeHenet ~tift befeitigt wetben, b. ~. alfo, fie finb bauemb, ben 3Ut 
.8eit giiltigen ~ttid)tungsl)otfd)tiften entfpted)enb, in otbnungsmlifJigem 
.8uftanbe 3U et~alten. Sn m:nlagen, bie l)Ot bem 1. Suli 1924 ettid)tet 
finb, alfo l)Ot Snttafttteten bet 3Ut .8eit giiltigen ~aHung, witb, wei! 
bie ~otfd)tiften feine tiidwidenbe Shaft befii}en, abet bod) l)etlangt, 
bafJ et~eblid)e mifJftlinbe, hie bas 2eben obet bie &efunb~eit tJon ~et" 
fonen gefli~tben, befeitigt wetben unb bafJ, wenn fold)e m:nlagen einmal 
gelinbed wetben, bies ben 3Ut .8eit giiltigen ~otfd)riften entfpted)enb 
ausgefii~d witb. mit hiefet ~eftimmung ~aben fid) hie ~etriellsl)ot .. 

1 \nii~erei! barii6er Ite~e audj ETZ 1923/ <5.353; 1925/ <5.1266; 1926/ <5.396 uub 1927/ <5. 1911. 
2 \nii~ere!l ilt tueiter aull ETZ 1925/ <5.1745; 1927/ <5.406 uub 1928/ <5.188 .u erje~eu. 
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id)tiften be~ VDE nontommen bem angefd)foiien, wa~ in § 120d Il(bfa~ 3 
bet @ewetbeotbnung gefotbett witb. 

tyiit Ianbwittfd)aftHd)e Il(nlagen ~at bie SBat) erifd)e ~etfid)etungsfammet 
foIgenbes beftimmt. 3ft bie SBefeitigung Uon IDli~ftiinben ~Ut ~et~iitung 
einet SBtanb .. obet Unfallgefa~t unetIii~Iid), io iinb hie feit bem 1. 3anuat 
1926 geItenben ,,2eitfii~e fiit hie ~ttid)tung e1eftriid)et 6tatffttomanlagen 
in bet 2anb wittfd) aftl/ , foweit etfotbetIid), aud) aUf iiltete Il(nlagen an .. 
~uwenben, unb ~wat aud) bann, wenn bieie Il(nlagen enti\.1ted)enb ben 
ieweiI~ giiItigen ~otid)tiften ausgefii~tt wotben finb. ~ltete eleftrifd)e 
Il(nlagen in Ianbwittfd)aftlid)en Il(nweien, b. ~. iold)e 6tatffttomanlagen, 
we1d)e not bem 1. 3uli 1922 eingetid)tet wotben finb, iorren £lei geeignetet 
@elegen~eit ben neuen ,,2eitfii~enl/ ange\.1a~t wetben. 3niowdt iebod) 
ioId)e iiltete Il(nlagen infoIge mange1~aften .suftanbe~ ~u einet unmitte1" 
baren @efa~t Il(nla~ geben, miiffen bie IDliinge1 fofott butd) einen tyad)mann 
im 6inne bet ,,2dtiii~e'l be~oben wetben. @efd)ie~t hies nid)t unb liegt 
ein feuetgefii~tHd)et obet hie SBtanbgefa~t et~o~enbet .suftanb UOt, io 
tritt dne SBeittag~et~o~ung gemii~ SBetanntmad)ung bet ~etfid)etungs .. 
fammet nom 11. Il(uguft 1925 dn • 

.sUt ~t~aItung moglid)ftet 6id)et~eit finb tegelmii~ig wiebetfJolte 
9lad)ptiifungen bUtd) einen 6ad)uetftiinbigen unb bie iofottige SBe .. 
feitigung bet ieweiI~ feftgefteIIten IDliinge1 bringenb geboten. 

~infid)tlid) bet ttJii~tenb be~ Shiege~ notgebtungen ~uge1affenen 
.sinfIdtungen ift nom VDE bi~~et dne beftimmte tyrift ~u i~tet SBe­
feitigung nfd)t feftgefe~t wotben. ~s ift abet em\.1fe~Ien~wett, £lei iebet 
fid) bietenben @elegen~eit einen iold)en ~tfa~ bUtd)~ufii~ten. ~~ fann 
aud) bamit geted)net wetben, bafJ bei bet niid)ften Umatbeitung bet ~Ot .. 
fd)riften eine fold)e SBeftimmung Il(ufna~me finbetl. 

~s tommt uielfad) tlOt, ba~ im 2aufe bet SBetriebsfii~tung entwebet 
~Ut SBefeitigung aufgettetenet itbelftiinbe obet butd) ~intteten neuet 
SBebiitfniife nad)ttiigHd) Il(ppatate ~u bet befte~enben 6d)altanlage ~in .. 
~ugefiigt wetben. ~a bies ftii~et tlielfad) in ungeniigenbet m!eiie ptoui .. 
ioriid) gemad)t wutbe, ift in § 9 bet ~trid)tungstlotfd)riften in bet ffiegel 4 
ausbtiicflid) uetIangt wotben, ba~ fold)e nad)ttiigHd) ~inbufommenben 
ll(p\.1atate entwebet aUf bie befte~enben UntetIagen innet~alb bet not .. 
~anbenen Umta~mung angebtad)t wetben, obet ba~ fie aUf otbnung~ .. 
mii~ig gebaute unb inftalliette .sufa~tafeln obet .. getiifte geie~t wetben. 

b) Leicht entziindliche Gegenstande diirfen nicht in gefahrlicher Niihe 
ungekapselter elektrischer Maschinen und Apparate, Bowie offen verlegter 
spannungfiihrender Leitungen gelagert werden. 

c) Schutzvorrichtungen und Schutzmittel jeder Art miissen in brauch­
barem Zustand erhalten werden. 

1 ETZ 1925, 6.1518; 1926, 6.268. 
!!Beitet bllT. (ludj batiiTlet ~ettm·a t, !!Begltleiler fiit bie borjdjrijtiigemiifje ~uiifii!}ru1t!l 

bon 6tndftromanTagen, 6. 282. 
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~ie !)orfte~enbe 58eftimmung ift mit ffiucffief)t aUf i~re gtoae ~ief)~ 
tigfeit ~ier 6efonbers aUfgenommen worben. ~ie ~rfa~tung ~at ge~ 
(e~rl, baa bicfe an fief) felbft!)erftiinbHef)e ilRaana~me fe~r oft untedaHen 
worben ift. ~e£ltuegen ift biefe 58eftimmung auef) nicf)t nur ~ier in biefem 
58etrieosborfcf)riften gemaef)t worben, fonbern ber )Ser6anb beutfef)er 
~(eftroteef)nifer ~at fie auef) fef)on in ben §§ 6a, 16d, 34a unb 36d ber 
~ttief)tungsborfef)riften ge6raef)t; auaerbem finben Wir fie auef) in bem 

"ilRerf6fatt fur bie 58e" 
~anbfung efeUrifef)er 
6tarfftromanfagen in 
ber Eanbtuidfcf) aft II , ba 
getabe bod feief)t ent~ 
&iinbHef)e @egenftiinbe 
in groaer ilRenge bor~ 
~anben finb. 

~ie 58eftimmung 
unter c tuitb gfeief)faHs 
fe~r oft bernaef)fiiHigt, 
tuie ja £lei einer gtoaen 
.8a~f bon ilRenfef)en bie 
@efaljr befteljt, ban fie 
6ef)u~!)ottief)tungen 

unb 6ef)u~mittel, bie 
im aHgemeinen nur 
felten benu~t tuerben, 
tuenig ober gar nief)t 
beaef)ten. ~rft Wenn 
fief) bie ?nottuenbigteit 
ber m:nwettbung etgi6t, 
wm man oU i~rer 58e~ 
nu~ung greifen, unb 
ba6ei 5eigt fief) bann 
fe~t oft, baf3 fie in ber 
.8tuifef)enoeit infofge 
ber ?nief)t6eaef)tung un" 
6tauef)6ar getuorben 

finb. @ano befonber£l oft \ie~t man, baa m:6becfungen, 6ef)u~gitter, 
6ef)u~tuiinbe, 6ef)tanfen uftu. un5ufiiHigerweife 6efeitigt tuerben. m:uef) 
tuerben fie ~iiufig, tuenn lie bedoren gegangen ober befett getuorben 
finb, nief)t tuieber erfe~t, fo baa babutef) bielfaef) im Baufe bet 58enu~ung 
ber m:n1age @efaljren entfte~en, bie, fo1ange anes in orbnungsmiiaigem 
3uftanbe getuefen ift, nief)t !)or~anben tuaren. ilRan finbet !)ie1faef) £lei 
~aef)feuten, bie ftiinbig in gefa~rbringenben 58etrie6en oU tun ~a6en, 
cine ftarfe m:6ftumlJfung gegen bie @efa~r. 58erief)te ii6er eingetretene 
Unfiil1e 5eigen immer tuieber, baa ein ed)e6Hef)er :tei! berfe16en aUf 
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9(id)toenu~ung bon 6d)u~borrid)tungen unb 6d)u~mittefn 5uriid5ufii£jren 
ift, unb bail ein beradig Ieid)tiinniges )Ber£jaUen ben tiigHd) getoo£jnten 
@efa£jren gegeniioer id)HeaHd) bod) einma1 5U einem UnfaH fiif)d (bg1. 
f)ier5u aud) bas 5U § 42 @eiagte). WHt G:rfo1g £jat man in neuerer .8eit 
fur bie UnfaUberf)utungs"~roiJaganba bie 12{ooilbung in ~orm bon 
~fafaten eingefu£jd. ~er )Beroanb beutid)er >BerufsgenoHenid)aften 
£jat eine oeionbere "UnfaHberf)utungsoilb @.m.o.~."l, >Berlin W 9, 
st'otf)enerftr. 37, ins .2eoen gerufen, ber bie Wufgaoe gefteHt ift, fort" 
{aufenb bon st'unftferf)anb geid)affene gute Unfa{(oilber f)erfteHen 5U 
{aHen unb iJ{anmiiaig 
&U beroreiten. ~er )Ber" 
trieo Hegt in ben ~iin" 
ben ber >Beut£j,,)Berlag 
@.m.o.~., >BerHnS14, 
~resbnerftraile 17. ~er 
~rei5 io1d)er >BUber oe" 
triigt2 ie nad) @roile 
15 ois 75 ~f., toorauf 
oei groaerer .8af)1 nod) 
G:rmiiaigungen getoiif)d 
toerben . .8toei >BeiiiJiele 
io1d)er >BUber ieien 'f)ier 
toiebergegeoen. 

~aburd), baa man 
e1etttiid)en Beitungen, 
WiJiJaraten uito. meift 
nid)t anie'f)en fann, 00 
iie unter 6iJannung 
fte'f)en ober nid)t, ift es 
nottoenbig, iie burd) 
oeionbere G:inrid)tun" 
gen, toie Wobedungen, 
6d)u~gitter, 6d)u~" 
toiinbe,6d)ranfen uito., 
bor >Beru'f)rung 5u 
id)u~en. ~e1d)e >Be" 
beutnng bieiem >Beru'f)rungsid)u~ &utommt, ift aus ben §§ 3, 4, 6, 7, 10, 
11, 12, 16 unb 21 ber G:rrid)tungsborid)riften iotoie aus bem Woia~ 7 bes 
,,9Rerfolattes fur bie >Be'f)anblung efeftriid)er 6tarfftromanlagen in ber 
Banbtoirtid)aft" 5U erie'f)en. >Be&ugHd) ber berid)ieben 5U geftaUenben ~(b" 
bedungen iei aUf ~ettmar, ~egtoeiier fur bie borid)riftsgemiiae %tS" 
fu'f)rung bon 6tadftromonlagen, 6. 19-21 bertoieien. 

9Cad) ben 9Corma1"UnfaUber'f)utungsborid)riften bes )Beroanbes ber 
1 ETZ 1924, IS. 1195; 1925, IS. 1238; 1927, G.1892. 
2 ETZ 1926, IS. 325. 
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beutfd)en j8etUf5genoffenfd)aften ~aben geman I, § 14 bet j8etrieM .. 
untetne~met unb bie geman § 913 bet meid)stletfid)etungsotbnung mit 
if)tet SteHtletttetung bettauten s.J5etfonen fut bie 3nftanb~altung bet 
Sd)u~tlottid)tungen Sotge ~u ttagen unb hie 5l!usfuf)tung bet fut ben 
j8ettieb etlaffenen Unfantlet~utungstlotfd)tiften ~u ubetttJad)en. 

m!eitet beftimmt bet § 14a bet gleid)en ~otfd)tiften folgenbes: 
"S'n iebem gtOneten >Beitiebe, in5be\onbete in iebet gtOneten iYabtif im 6inne 

be5 § 538 RVO jollen eine obet nad) ~tt unb QltOne be5 >Betriebe5 me~tete geeignete, 
bon ben ~tbeitne~metn aus i~tem ~teije gettJii~lte j8etttaUen5~etjonen bet~fHd)tet 
ttJetben, fid) bon bem j8ot~anbenfein unb bet otbnung5miinigen >Benu~ung bet bot" 
gefd)riebenen 6d)u~bOttid)tungen fotUaufenb &U iibet&eugen, botgefunbene mangel 
bem >BetrieMleitet &U melben, auf Qlrunb i~tet ~tfa~rungen unb >Beobad)tllngen 
felbjl: }8otjd)lage &Ut j8etbe\\etung bet 6d)u~bOttid)tungen 3U mad)en, aud) bas S'n" 
tete\\e i~tet ~tbeiggeno\\en fiit ben Unfanjd)u~ 3U ttJeden fottJie ben mit bet fibet" 
ttJad)ung beitauten jl:aaUid)en obet berufsgeno\\enfd)aftIid)en ~uf\id)gbeamten bet 
>BetrieMbe\id)tigungen 3u begleiten unb butd) ~usfiinfte unb entj~ted)enbe mit" 
teiIungen in bet ~tfiillung feinet ~ufgabe 3U untetjl:ii~en." 

,,~o eine aU5 ~a~(en ~etbOtgegangene j8etttetllng bet ~tbeitet be5 >Betriebe5 
jd)on befte~t, fonnen i~t bie obigen med)te unb ~fHd)ten iibetftagen ttJetben, fo ban 
cine befonbete ~a~l nad) ~bf. 1 nid)t etfotbedtd) ijl:." 

~etnet ~at nad) § 36 bet gleid)en ~otfd)tiften jebet 5l!tbeitne~met tlOt 
bet j8enu~ung tlon m!etf~eugen, &etaten, 5l!~~ataten unb mafd)ineHen 
Gi:inrid)tungen hiefe unb hie 6d)u~tlottid)tungen batauff)in ~u tJtufen, 
0'0 fie in otbnungsmiifligem Buftanbe finb. Sinb fie bas nid)t, fo ~at et 
fofott hie imiingel ~u befeitigen obet feinen ~otgefe~ten 5l!n~eige ~u 
mad)en. 5l!ud) 58eid)iibigungen obet fonftige aUnetgettJof)nIid)e Gi:tfd)ei .. 
nungen an ben j8etrieoseinrid)tungen 1)at et fofott ~u melben. 

Wad) XI, § 8 fonnen tletfid)ette s.J5etfonen, hie ben Unfalltlet~utungs .. 
tlotfd)riften fut ~etfid)ette ~uttJibet~anbeln obet bie angebtad)ten 
Sd)u~tlotrid)tungen nid)t benu~en, miflbtaud)en obet befd)iibigen, mit 
einet &elbfttafe £lis ~u 6 im. belegt ttJetben. ~ie Strafe fe~t bas ~et" 
fid)erungsamt (j8efd)lunausfd)un) feft. ~ie Sttafgelbet flienen, ttJenn bet 
j8efttafte ~Ut Bei! bet ButtJibet~anblung einet ShanfenfaHe ange~ott, in 
biefe, fonft abet in hie 2Ulgemeine ()ttsftanfenfaHe feines j8efd)iiftigungs" 
ottes, unb ttJo eine fold)e nid)t befte~t, in bie 2anbftanfenfaHe (§§ 851, 
870 unb 914 RVO). 

~ie 58ettieMuntetne~met finb gemiin XI, § 1 bet Wotmal .. Unfalltlet" 
1)utungstlotfd)riften tlet~flid)tet, bei 5l!nfd)affung tlon imafd)inen unb 5l!~ .. 
tJataten tlOt~ufd)teiben, ban bie tlon bet ~uftiinbigen 58etufsgenoffenfd)aft 
gefotbetten Sd)\t~tlOtrid)tungen mitgeliefett ttJetben. 

Wad) ben 5l!llgemeinen Unfalltlet1)utungstlotfd)tiften fut bie 58ettiebe 
bet j8etufsgenoHenfd)aft bet ~einmed)anif unb Gi:lefttoted)nif muffen 
ben 5l!tbeitnef)metn ~u 5l!tbeiten, bei benen srut~fd)lUffe ~u etttJatten finb, 
Sd)u~briHen mit fatbigen &lafetn ~Ut ~etfugung geftellt ttJetben. 5l!ud) 
linb an Sd)ut}mitteln beteit~uftellen: 3folietttJetf~euge, ifoliette Untet" 
lagen, 5l!bbecfungen, ~tennttJiinbe, ~ottid)tungen 3um srut~fd)lienen unb 
Gi:tben. 
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1. FUr gewerbliche, industrielle und landwirtschaftliche Betriebstatten 
ist eine laufende Uberwachung durch einen Sachverstandigen zu empfehlen. 

~etjenige, ber ben ~etrieo einer eleUriief)en 5llnlage fUf)tt b3tu. bieie 
5llrbeiten 3U ubertuaef)en f)at, ttligt eine gtolie }Betanttuottung. ~~ ift 
be~tuegen nottuenbig, um 6ief)etf)eit fur bie ~rf)altung be~ untet a) ge .. 
fotbetten otbnungsmliliigen 8uftanbe~ 3U f)aben, regelmliliige gtebi .. 
fionen bot3Unef)men. 5llngaben, in tuelef)en 8tuiief)eutliumen biele au~ .. 
3ufuf)ren linb, tuerben bom VDE nief)t gemaef)t, tuei{ bie 5llnlagen in bieier 
~e3ief)ung 3U untetief)ieblief) finb. @:~ muj3 bem fur ben ~ettieb }Bet­
anttuottHef)en ubetlailen oleiben, bieie .8tuiief)enrliume naef) ben in ieiner 
5llnlage botliegenben }Betf)liUniilen 3U tulif)len. Unoebingt nottuenhig 
finb lie naturgemlili oei ber etften 3nbettiebie~ung fotuie bei Umbauten 
unb ~rtueitetungen. ~erner foHten fie immet botgenommen tuerben 
naef) aulietgetuof)nIief)en }Bodommniifen, ~ettieMftotungen, ftaden S'htt3" 
ief)IiiHen uitu. 60fetn ba~ eigene $erional nief)t au~teief)enb iaef)ber .. 
ftanbig ift, em~fief)lt e~ fief) bie gtebifionen bon beionberen 6aef)betftlin .. 
bigen ober ftbertuaef)ung~beteinen ausfuf)ten 3u lalien. ~ei SXnlagen, 
bie an ~leftri3itlit~tuede angeief)loiien iinb, tuitb bieie~ m!ed oeionbers 
fur bie 5llusfuf)rung folef)et gtebifionen in ~tage lommen. 

~a~ IDCedblatt fur bie ~ef)anblung eleUtifef)et 6tadfttomanlagen in 
bet £anbtuittief)aft forbett, bali bie ~ehienung berielben einet beftimm .. 
ten $etion ubetttagen tuirb, unb bali bieie buref) hai3 fttomliefetnhe ~lef .. 
tri3itat~tued genau untertuieien tuith. m!eiter ief)teibt ei3 bor, baj3 hie 
5llnlagen in regeImliliigen .8eittliumen hutef) 6aef)betftlinhige ge~tuft 
tuerben, bie bom @:lettti3itai5Wed ober bon 58ef)orben anedannt finb. 
~ie feftgefteHten IDCangel muHen iofott abgefteHt tuetben. 58ei 9lief)t .. 
oeaef)tung bieier ~eftimmung fann oei eintretenben UnfliUen obet 58tanb .. 
fef)aben bet 58efi~et huref) bie 58eruf~genoffenief)aft befttaft obet bon ber 
~euettletfief)erung feiner @:ntfef)abigung betluftig etflad tuetben. ~t fann 
auef) tueitet noef) ben @eie~en enti~reef)enb oefttaft unb fut 6ef)aben f)att .. 
bat gemaef)t tuetben. 

gtebijionen {onnen ben 8weet f)aben, baj3 butef) iie ~euer~gefaf)t, £e" 
oeni3gefaf)t ohet ~ettieMftorungen betmieben tuetben. ~ie geeignetfte 
~otm bet ~utef)fuf)tung bon gtebilionen eleftriief)et 5llnlagen ift hie auf 
hem m!ege ber 6eIbftbettualtung, tuie et bom VDE in iagt3egntelanget 
It>ftematilef)er 5lltbeit eingeleitet tuotben ift. 5llui3fugtlief)ei3 batuoet ift 3U 
etiegen aui3 hem 5lluHa~ bon m! e be r, ~et 8uftanh bet eleUtiief)en 6tarf" 
fttomanlagen, ieine }Berbefferung unb fUnftige 6ief)erung 1• @egen bie 
tuiebetgolt angefttebte ftbertuaef)ung 2 aHer elefttilef)en 5llnlagen buref) oe­
gotblief)e ()rgane gat fief) ber VDE mef)tfaef) edllirl. 5lll~ oereef)tigt an" 
etfannt f)at er iolef)e oegotblief)e gtebilionen nur £lei ~ergtuetfen, ~f)eatem 
ulW., £lei benen beionbere }BergliUniHe botliegen. ~et VDE ftegt bieImef)t 
auf bem 6tanb~untt, baj3 eine }BerbeHetung ber 5llnlagen am iief)etften in 

1 ETZ 1924, 6.293. 
2 ETZ 1922,6.732; 1925,6.1515,1707; 1926, 6.660; 1927, 6.744 uno 1341. 
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ber m5eife etreicf)t tuerben fann, baa bie bis1)er fcf)on burcf)gefu1)de 6elbft~ 
bertualtung entflJrecf)enb ausgebaut tuirb. 3n biefem 6inne ift aucf) im 
3a1)re 1921 ein fibertuacf)ungsausicf)ua gebHbet tuorben, in bem neben bem 
VDE berh:eten finb: bas meicf)slJoftamt, bas meicf)sberiicf)erungsamt, bas 
meicf)sarbeitsniinifterium, bas I.lSreuaiidJe 9JHnifterium fur ,\)anbel unb @e" 
tuerbe, bie 6taatsminifterien bes 3nnern bon ~at)ern, 6acf)fen, $urttem" 
berg, ber ~erbanb ber beuticf)en ~erufsgenoHenicf)aften, bie ~erufsgenof" 
fenicf)aft ber freinmecf)anif unb ~leftrotecf)nif, bie ~erufsgenoHenfcf)aft ber 
6ttaaen" unb $fleinba1)nen, ber ~erbanb ber ~augetuetfe,,~erufsgenoHen" 
fcf)aften, bie ~ranbenburgifcf)e lanbtuidfdyaftlicf)e ~erufsgenoHenfdyaft, bie 
~ereinigung ber ~leftti~itiitstuetfe, ber .8enttalberbanb ber I.lSreuaifd)en 
~amlJffeH el" fibertuacf)ungsbereine, bie ~eutf dye 2anbtuidfcf)afts"@efelk 
fdyaft, ber ~erbanb ber 3nftallateure, ber ~erbanb ber offentlicf)en 
freuerb erficf) erungsanf tart en 'Ileutfdylanos, bie ~ereinigung beutfdyer 
I.lSribatfeuerberfid)erungs,,@efellfcf)aften unb ber ~erein ber beutfcf)en 
@etuerbeaufficf)tsbeamten. .8ur ~urdyfu1)rung ber Slitbeiten bes fiber" 
tuacf)ungsausfd)uffes ift eine ~rtueiterung ber befte1)enben fibertuad)ungs" 
bereine fotuie ber mebifionsorgane ber ~leftri~itiitstuetfe in Sllusficf)t ge" 
nommen tuorben. 60tueit bei leNeren beionbere fioertuacf)ungsabtei" 
lungen nod) nidyt befte1)en, iollen fie gebHbet tuerben. wm mUdficf)t bar" 
auf, bafj getabe bci ben Ianbtuirtfd)aftHd)en Sl!nlagen cine ~efferung 
i1)res .8uftanbes oft als nottuenbig emlJfunben tuorben ift, 1)at bie lJreu" 
fjifcf)e ,\)au,IJtlanbtuirtfdyaftsfammer im ~inberne1)men mit ben borfte1)enb 
gefcf)Hberten ~eftrebungen eine "Sllrbeitsgemeinfdyaft 3ur fibertuad)ung 
ber 6tadftromanlagen aUf bem 2anbell gegrunbet, an ber bie $fommif" 
lion fur ~rrid)tungs" unb ~etrieMborfd)riften bes VDE beteiHgt ift. ~as 
ge,IJlante stiitigteitsgebiet bieier Sllrbeitsgemeinfd)aft ift fo gebad)t, bati 
bei ber lJreuaifcf)en ,\)aulJtlanbtuirtfd)aftsfammer eine .8entralarbeitsge~ 
meinfdyaft tiitig ift, tuii1)renb in ben ein~elnen ~e3iden unter imittuitfung 
ber 3uftiinbigen 2anbtuidfcf)aftsfammern ~e3itfsarbeitsgemeinfcf)aften 
gebilbet tuerben follen. ~ie bem VDE angefcf)loffenen ~ereine finb ~ur 
imitarbeit in ben ~e~idsarbeitsgemeinfcf)aften aufgeforbert tuorben. 

friir bie borfte1)enb fdyon erltlii1)nten eleftrifcf)en Sllnlagen in ~erg" 
ltletfen, st1)eatern, ~erfammlungsriiumen uftu., fiir bie befonbere ~er" 
1)iiltniffe borliegen, befte1)t in I.lSreuaen feit bem 3a1)re 1905 ein befonberes 
@efe~ betr. bie $foften ber I.lSriifung iibertuacf)ungsbebiirftiger Sllnlagen. 
~ei ~ergtuetfen ift 3U beacf)ten, baa burcf) bas ~erggeie~ bon 1865 bie 
,lJoli3eilidye SlluHidyt ben ~ergrebieriimtern iibedragen ift. 3nfolgebeffen 
bebiirfen eleftrifd)e 6tatfftromanlagen unter stage 3ur ~rricf)tung unb 
3um ~etriebe einer 6onbergene1)migung bes Oberbergamtes. ~leftriid)e 
6tadftromanlagen biirfen nid)t in ~etrieb genommen tuerben, bebor 
eine Sllbnaf)melJriifung burcf) einen anetfannten 6acf)berftiinbigen ftatt" 
gefunben f)at. Sllud) bie orbnungsgemiif3e Unterf)altung iolcf)er Sllnlagen 
mUf3 burcf) eine jiif)rlid) bon einem 6adyberftiinbigen bor~unef)menbe I.lSru" 
fung getuiif)rleiftet iein. 
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fioer Me inotroenbigfeit regelmiif3iger ffiebifionen eleltrifdyer 9rnlagen 
Heqe audy iniiqeres in ber Seitfdyrift ,,;3:)'er eleftrifdye 58etrieo", 1927, 6. 4, 
unb uoer foldye in lanbroidfdyaftlidyen 9rnlagen in ber 58efanntmadyung 
ber58atJerifdyen fSetfidyerungsfammet bom 30. 9rugujl 1926, bie in ber 
58atJet. 6taats3eitung inr.204 bom 4. 6e1Jtemoet 1926 aogebrudt ift. 

9ruf3et butdy ffiebifionen unb ftiinbige 1toerroadyung roitb bie 6idyer" 
qeit eleftrifdyet 9rnlagen audy baburdy erqoqt, baf> bei bet ~etftellungber" 
fe16en forooql roie bei bet im laufenben 58etriebe 3eitroeilig notroenbigen 
(J;tgiin3ung aogenu~ten materialS foroie bei f1Jiiteten Q;troeiterungen 
nut gutes material betroenbet roitb. :3:lie 6idyerqeit, foldyes 3U etqaIten, 
qat bet VDE babutdy gefdyaffen, baf> et im 3aqre 1920 eine befonbere 
,,~tufftellell erridytet qat, ubet bie in 9rofdynitt III untet B 
aU5fuqrlidye 9rngaben gemadyt finb. Q;s follten tunlidyft 
nur materialien berroenbet roerben, bie bas ~ruf3eidyen 
bes VDE trag en, rooburdy man bie 6idyerqeit qat, baf> 
fie beHen fSorfdytiften, ffiegeln, 9Cormen unb .2eitfii~en 
entf1Jredyen. :3:liefes ~rufftellen3eidyen (VDE"Seidyen) oe" ... ___ • 
ftanb anfangs aus einem :3:lreied mit aogerunbeten Q;den, 
bas bie 58udyftaoen VDE umfdylief>t, gemiif3 nebenfteqenber 9rooHbung. 
:3:lie &ultigfeit Mefes Seidyens liiuft am 30. 3uni 1930 ab. fSon biefem 
~ermin a'O barf es nidyt meqr an ben Q;r3eugniHen angeoradyt roerben. 
fSom 1. 3uli 1927 aD ift bas VDE"Seidyen baqin geiin" 
bed, baf> an ber Unterfeite be5 :3:lreieds nody ein ffiedyted 
angefeN ift (bg1. neoenfteqenbe 9rooilbung). 

~Ut gummiifolierte :3:ltiiljte follten grunbfii~lidy nut 
~aorifate berroenbet roerben, bie eine ben fSeroanbs .. 
botfdytiften entf1Jtedyenbe &ummiljuUe oefi~en. Q;ine ........ " 
foldye ift fidyergeftellt, roenn Me ifolietten .2eitungen mit 
ben borgefdyriebenen 5rennfiiben berfeljen finb. :3:let 
5rennfaben, roeIdyet Me ridytige &ummimifdyung unb bie 
notmalen 9romeHungen ber &ummifdyidyt an3eigt, oeftanb- oiS Q;nbe :3:le" 
3emoer 1926 au£! einem roeif>en ~aben, bet bom 1. 3anuar 1927 ab burdy 
einen fdyroaq"l:oten etfe~t roorben ift. 9Ceben biefem mUf> jebe .2eitung 
audy nody einen ~irmenfennfaben oefi~en, ben bie ~rufftelle bes VDE 
bem betreffenben ~erfteUer bedeiflt unb ber fur jebe ~itma eine anbere 
~arbe o3ro. ~aroen3ufammenfteUung oeii~t. 

58ei 58leifabeln roar fruljet gleidyfalls ber borfdytiftsgemiif3e 9rufoau 
ber 5rabel bann geroiiqdeiftet, roenn 3roifdyen 58leimantel unb 58eroeqrung 
(oei ~etftellung bes 5raoels bor bem 1. 3anuar 1928) ein liing5laufenber 
beqinftet Q;ifenbraqt borqanben roar, roiiqrenb oei ~a1Jieroleifaoeln, bie 
nady bem 1. 3anuar 1928 qergeftellt finb, bie borfdyriftsgemiif>e ~etfteI" 
lung gefidyed ift, roenn lidy unter bem 581eimantel ein 5rennf!reifen mit 
bem ~irmenaufbrud bes ~erftellers unb bem fSermed VSK/1928 oe" 
finbet. 

9rudy fur geroiHe 60den bon 3foHetftoffen oefteljt eine oefonbere 
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St-enn~eid)nung (iie~e neoenfte~enbe mooilbung), unb ~ItHlr fur gummi .. 
freie 3jolierjJrefimatetialien. mei bem 3nftaUationsmaterial ift bom t-e VDE feftgefe~t, bali nid)tferamifd)e, gummifreie 3jolierjJrefi" 

teile ein llrfjJrungs~eidjen tragen mUff en, bas ben ~erftel1er 
edennen liifit; tueiter mUffen fie eine St-laffenoe~eidjnung oe .. 
ji~en1. 

S)er VDE fJat tuetter ,,2eitfii~e fur bie ~tufung bon 3iolierOiinbern" 
aUfgeftellt bie bom 1. 3uli 1928 ao gelten2. 

mufier ben borftefJenb oe~anbelten ffiebijionen unb fioertuadjungen, 
bie im 3ntereffe ber 6idjer~eit bon ~erfonen, ber ~euerfidjerfJeit unb 
ber metrieMfid)er~eit gemadjt tuerben muffen, fommen audj nodj ffiebi .. 
Honen im 3ntereffe einer ~r~altung o~tu. ~tfJofJung ber m!idfdjaftlidj" 
feit bes metrieoes in ~mge. ~ierfur fann eine gan~e ffieifJe bon meobadj .. 
tungen unb Unterfud)ungen an metrieMmitteln Menen, bie im ein~elnen 
3U oe~anbeln ~iet ~u tueit lufJren tuurbe. ~rtuiifJnt ieien ~ier nur bie ~ur 
)Betminberung bon Unfoften geeigneten )BeromudjsmeHungen mit 
~leftri~itiits~iifJlern. S)iefe fOnnen iidj aUf ein~elne 6trombetOmudjer 
tuie audj aUf gan~e metrieosaoteilungen etftteden. 6ie fonnen teiIs 
burd) fell: angeomd)te, teils burdj ttagoare .8iifJler ausgefufJd tuerben, 
bie enttueber bireH an~eigenb ober regiftrietenb geoaut fein fonnen. 

2. Als 8chutzmittel gelten gegen die herrschende Spannung isolierende, 
einen sicheren Stand bietende Unterlagen, Erdungen, Abdeckungen, Gummi­
schuhe, Werkzeuge mit Schutzisolierung, Schutzbrillen und ahnliche Hills­
mittel. 

Gummihandschuhe sind als Schutz gegen Hochspannung unzuverliissig, 
daher in H ochspannungsanlagen verboten. 

mei menu~ung eines ifoHeden 6tanbottes, ~. m. burdj 6tefJen aUf trode .. 
nem ~ol~, &ummi, ~or~el1an, &las, 3foHerfd)emel uftu., fann ber llRenfdj 
3ufiiUig mit einem ~ol, mit ~rbe, mit llRetaHtei!en uftu. in meru~rung 
fommen, weswegen oefonbete )Borfidjt in biefem ~aUe an3umten ift. 

S)as 6te~en aUf eifernen mobedjJlatten, &runbjJlatten ufw. fann unter 
Umftiinben gefii~didj tuerben. 3n foldjen ~iil1en ift e5 emjJfe~len5tued, 
&ummimatten ober fonft geeignete Untedagen ~u oenu~en. mn foldjen 
6teUen, an benen ~iiufig metrieMaroeiten aU5~ufu~ren finb, Me bie &e .. 
fa~r ber merufJrung fjJannungfu~renber %eile mit fidj oringen {onnen, 
witb es ~tuecfmiifiig fein, bafur ~u forgen, bafi ifoHerenbe Untedagen bau .. 
ernb borfJanben finb unb bafi fie nidjt gelegentlidj berfdjwinben. mn 
ioldjen ~lii~en wirb man unter Umftiinben gut tun, eiferne mobecfjJlatten 
burdj ifolierenbe mobecfungen ~u erfe~en, wei! bann bie &efafJr, bali einmal 
bie ifoHerenbe Untedage nidjt me~r bor~anben fein lonnte, oefeitigt ift. 

mei menu~ung eines 3folierfdjemels ift aud) bamuf ~u adjten, bali baa 
~uliorett rings ~erum frei liegt unb einen genugenben moftanb bon m!lin .. 

1 9Ui~ete~ batiioet jie~e ~ettmat, jffieQltJeijet fiit bie UOtjd)tijtiJgemajie !l(uiJiiil)tUnll uon 
StadjttomanlaQen, S. 39. u. 40. j8etlin: Julius Slltinger. 1927. 

2 ETZ 1928, S. 733. 
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ben, ~ifenteilen ufltJ. ~at. ~ie 3folatoten unb 3foHetfd)eme! untetfud)e 
man !:Jon 8eit nU 8eit batauf~in, ob fie nod) in :Otbnung finb, unb teinige 
fie oftet !:Jon ®taub unb ~eud)tigfeit. 

~as ~etbot, @ummi~anbfd)u~e 1 als ®d)u~mitte! gegen ~od)h)annung 
nU benu~en, ift batauf begtiinbet, ban es unmoglid) etfd)eint, i~ten un .. 
!:Jetfe~tten 8uftanb !:JOt bet ~enu~ung fid)et feftnufteUen. ~ietnu lommt 
nod), ban fie butd) 2!ltet unb butd) fd)led)te ~e~anblung leid)t fd)ab~aft 
ltJetben. ~in ~ebfrtfnis filt bie ~etltJenbung !:Jon @ummi~anbfd)u~en 
liegt aud) nid)t !:Jot, ba genilgenb anbete ®d)u~mittel, bie fid)etet finb, 
nUt ~etfilgung fte~en. @ummifd)u~e foltJie @ummimatten finb bagegen 
nU!:JetliiHigete ®d)u~mittel unb bementft'ted)enb nuge1aHen. 

3. Der Zugang zu Maschinen, Schalt- und Verteilungsaulagen solI so 
weit freigehalten werden, aJs es ihre Bedienung erfordert. 

4. Maschinen und Apparate sollen in gutem Zustand erhaJten und in 
angemessenen Zwischenraumen gereinigt werden. 

~ie ~eftimmung, ban bet 8ugang nU Wlafd)inen, ®d)aU .. unb ~et .. 
teilungsanlagen fteige~alten ltJetben foU, ift nltJedmiinig aud) aUf anbete 
®d)u~fd)tiinfe unb ®d)u~fiiften ausnube~en. ~as Wletfblatt filt bie ~e .. 
~anblung eleftrifd)et ®tatlfttomanlagen in bet 2anbltJittfd)aft fd)teibt 
fetnet filt biefe 2!nlagen !:JOt, ban ®d)u~fd)tiinfe unb ®d)u~anlagen nid)t 
num 2!ufbeltJ(lqten !:Jon @egenftiinben benuN ltJetben foUen. ~as ltJitb 
nltJecfmiinig nid)t nut filt lanbltJittfd)aftHd)e 2!nlagen, fonbetn aud) filt 
aIle eleftrifd)en 2!nlagen nU bead)ten fein. 2eibet finbet man immet 
nod) ~iiufig bie Unfitte, ffiiiume ~intet ®d)alttafe!n ufltJ. un!:Jotfd)rifts" 
miij3igetltJeife num 2!ufbeltJa~ten !:Jon anet~anb @egenftiinben nU lJenu~en. 
nbet~au.pt foUten }IDetf~euge, ~auftoffe, ~leibung£lftMe ufltJ. nie bet .. 
attig gelagett ltJetben, ban bie otbnung£lmiij3ige ~ebienung babutd) et .. 
fd)ltJett ltJitb. 

§ 3. 
Warnungstafeln, Vorschriften und schematische Darstellungen. 

a) In Hochspannwngbetrieben miissen Tafeln, die vor unnotiger Beriihrwng 
von Teilen der elektrischen Anlage wamen, an geeigneten SteUen. insbesondere 
bei elektrischen Betriebsriiumen und abgeschlossenen elektrischen Betriebsrau­
men an den Zugc'ingen angebracht sein. Warnwngstafeln fiir H ochspannung 
sind mit BHtzpfeil zu versehen. 

Bei Niederspannung sind Warnungstafeln nur an gefahrlichen Stellen 
erforderlich. 

~ilt bie }IDatnung£ltafeln finb ~Ut ~tnielung dnet ~in~eitHd)leit in 
bet ~ru~fil~tung unb babutd) nUt ~etbil1igung !:Jom ~etbanb beutfd)et 
~leUtoted)nitet ,,91otmen filt ~iiufig gebtaud)te· ~atnungstafelnl/ auf" 
geftellt ltJotben, bie feit bem 1. 3uli 1910 lJefte~en unb ETZ 1910, ®.4:14 
unb 491 abgebtudt finb. ~t 3n~alt ift nad)fte~enb ltJiebetgegeoen: 

1 ETZ 1925, 6. 1516; 1926, 15. 268. 
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1. &iir ~oc9hJannung£\an!agenl. 
ilie ;tafe! A ioH ben 3ttJed erfiUlen, ba!3 nic9t unterttJieiene ~erfona{, 

ebenfo auc9 frembe ~erfonen beim ~etreten eine!3 m!ede!3 ober einer 
m!edftiitte tJor unnotiger ~eruf)rung ber e!eftrifcgen a:inric9tungen ~u 
ttJarnen unb ~ur ~orfic9t ~u maf)nen. muc9 foH fie ben 3ttJed erfiHlen, 

A = 30 x 20em 

~ 
Hochspannung. 

Vorsicht! 
Lebensgefahr. 

B = 30 x 20em 

barauf f)in~uttJei .. 
fen, bafJ fic9 nur 
bie ~erfon an ben 
elettrilcgen a:in .. 
ric9tungen~u ic9af .. 
fen mac9t, bie ba~u 
bemfen unb be" 
fugt ift. 

iliefe ;tafel ift 
alio unter anberem beftimmt 6um mnf)eften an bie 3ugang!3tore eines 
grofJeren m!ede!3 ober einer m!edftiitte ober an fonftige in bie mugen 
faHenbe eteHen, an benen tiiglic9 tJie! 9JCenfcgen tJedef)ren, ~. ~. im ~ofe 
eines a:leftri~itiigttJede!3, in ber 9JContagef)aUe einer 9JCaic9inenfabrif, an 
ber ~iingebanf, im &uUort einer @rube u. bgl. m. 

ilie ;tafel B ift beftimmt ~um mnf)eften an bie 3ugiinge tJon ~oc9" 
ItJannung$lc9arttiiumen (auc9 aUf hie 3nnenieite ber ;tuten tJon ec9aIt" 

I m!egefteu~ungen u. bgl. m. I
~. iiiulen), an ein~elne ~o-c9f+>annung!3 .. 

I ~ maic9inen, an &reileitungsmafte bei 

il1J 3n ec9artftationen ttJitb bie ;tafel C 

~ Nichl .challen! bei ~ruf" unb mU!3beifemngsarbeiten 
Gefahr f)iiufig ~erttJenbung finben. 9JCan ttJirb 

Yorhanden. 
. . fie fottJof)! fur ~oc9i+>annung!3" al!3 

C = 20 x 12 em D = 12 x 20 em furinieberi+>annung!3einric9tungen tJer" 
ttJenben fOnnen. iler rote ~li~+>feH 

auf ber ;tafe! ttJurbe, ba iie if)rer ~eftimmung nac9 ja nur fur mrbeiten 
burc9 unterttJiefenes ~erfona! ~erttJenbung finbet, in inieberf+>annung!3" 
anlagen ttJeiter fein ~inberni!3 iein. m!enn man .l:Jagegeneine beionbere 
;tafe1 of)ne ~li~+>feH befc9affen ttJurbe, io lonnte biefe fef)r f)iiufig aud) 
in ~oc9f+>annung!3an1agen ~erttJenbung finben. Um ba!3 ~u tJerf)uten, 
ttJitb nur cine mU!3fuf)rung mit ~li~+>feil. tJorgeic91agen. 

ilie ;tafe! D bient ~um mnf)eften an 9JCafte, ;triiger, ~erneibungen 
ufttJ. bon ~oc9f+>annung!3einric9tungen. 

II. &ur inieb etitJannung5anlagen. 
ilie ;tafe!n E. u. F. ioHen mit miidfic9t aUf if)ren ~erttJenbung!3~ttJed 

jottJof)l in Biing5" a15 auc9 in Ouerformat aU5gefufJrt ttJetben. eie ioHen 
ben 3ttJed etfuHen, hie ~auf)anbttJeder, ttJie 9JCa1er, ilac9beder, ec9ornftein" 

1 '!lie j81iiWfeile jinb oei allen mlarn\ln(l~tafeln tot a\ls&\liii~ten. 
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reget ullU., 5Ut ~Otlid)t 5u ermaf)nen, um oei etlUaiget ~etilf)tung butd) 
Sd)ted unb lYef)lttitt f)etbotgetufenen mitte10aten @efaf)ren boquoeugen. 

'i)etartige Sd)ilbet linb in mand)en 
@egenben id)on bon ben ~ef)otben 
botgeid)rieoen; lie lUetben an ben Vorsichtl 
,mofationstrogem unb aUf ben 'i)ad)" Leitungen 
geftongen in etlUa 1,5 m ,pof)e an5u" nicht Vorsicht! 
otingen fein. beriihren. Leitungen 

nlchl berUhren. 

III. ~mgemeines. E = 12 x 20 em F = 20 x 12 em 

'i)ie :tafeln foUen fd)lUat5e Sd)tift 
unb toten ~li~lJfeil aUf lUei~em @tunbe erf)alten. ~Us Sd)rift foU bie 
fogenannte ~lodfd)rift mit gto~en unb Heinen ~ud)ftaoen of)ne .8ietat 
oenu~t lUetben, bamit fie fd)on in gro~er Gi:ntfemung beutrid) lesoar if!. 
'i)er ~li~pfeil mu~ fd)arf f)erbortreten. ~ei biinnen fadierten ~led)tafeln 
foUen Sd)rift unb ~li~lJfeil au~erbem erf)aoen gelJrogt fein. ~ei ftatfen 
~led)tafeln mit georannter Gi:mailfe ift erf)aoene ~rogung nid)t burd)filf)r" 
oar; lie lUirb aud) nid)t alS notlUenbig f)ingeftellt, ba oei berartigen gut 
ausgefilf)rten :tafeln bie Sd)rift of)ne lUeiteres etlUas aUftrogt unb ge" 
orannte Gi:maillefd)rift an unb filr fid) gegen ~ittetungseinfliiffe lUiber" 
ftanbsfof)iger als Badfd)rift if!. 

mufler ~led)tafe1n lUerben filr oefonbere lYoUe aud) :tafe1n aus ge" 
pre~tem ,pol5ftoff ober of)nlid)em ~etfftoff 5IUedmoflig ~etlUenbung 
finben. 

fioer bie musfiif)rung bes )Bli~pfeile5 oeftef)t ein inotmenolatt DIN 
VDE 6, ba5 ETZ 1927, S. 1277 aogebtudt if!. Gi:5 fei nod) oefonber5 
barauf f)ingelUiefen, bafl biefet ~li~pfeil nut filt ,pod)fpannung berlUenbet 
lUerben foU, um feine ~itfung nid)t a05ufd)lUod)en. 

3n ben nad)fte'f)enben mege1n 2 unb 3 ift afi3 WHnbeftmafl filr ~ar" 
nung5tafe1n 15 x 10 em angegeoen, lUai3 burd) ~etlUenbung ber normalen 
~amungi3tafeln einge'f)alten if!. lYemer ift bedangt, bafl hie ~amungi3 .. 
tafeln aUf bie 'i)auet in leferlid)em .8uftanbe er'f)alten lUerben foUen, lUas 
in mand)en ~etrieoen eine 5eitlUeilige mU5IUed)felung ober Gi:meuetung 
ber ~atnung5tafe1n oebingen lUirb. 

lYiir Stredenfotberungen untet :tage ift in § 42 ber Gi:rrid)tungi3" 
botfd)tiften bedangt, ba~ an mangier", Sheu5un9i3" ober .8ugangi3ftellen 
~amungi3tafeln angeorad)t lUerben milffen, bie aUf bie @efa'f)r 'f)inlUeifen, 
bie mit ber ~eril'f)rung ber lYreileitung berounben if!. 'i)iefe ~amung5" 
tafeln follen oeleud)tet fein, lUotauf oefonbeti3 oei ber fioetlUad)ung bei3 
~etrieoei3 5U ad)ten fein lUitb. 

b) In jedem elektrischen Betriebe sind diese Betriebsvorschriften und 
eine "Anleitung zur erst en Hilfeleistung bei Unfiillen im elektrischen Be­
triebe" anzubringen. Fiir einzelne Teilbetriebe geniigen gegebenenfalls 
zweckentsprechende Ausziige aus den Betriebsvorschriften. 
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~er ~ott(aut ber "Illnleitung ~ur erften ~ilfeleiftung bei UnfiHlen 
im eIeftriid)en \Betriebe" ift bei § 42 abgebrudt, unb es iei aUf bas bort 
ba~u nod) Illusgefu~rte uertoieien. 

~iniid)tIid) ber erften ~ilfeleiftung bei UnfiiUen im eleftriid)en \Be .. 
triebe ift nod) befonbers ~u betonen, baf3 es toid)tig ift, bie ~ieberbelebungs .. 
betfud)e iofort ~u beginnen. ~er >8etluft toeniger WCinuten ober oft fogar 
toeniger lllugenb1ide {ann entid)eibenb bafur fein, ob bas £eben bes 
>8erungliidten nod) gerettet toe'rben tann. 

9lii~eres baruber ift aus bem ~u § 42 @eiagten ~u erie~en. 
9lad) ben 18eftimmungen ber 18erufsgenoifenfd)aft ber ~einmed)anif 

unb G:leftroted)nif muHen in iebem 18etriebe auf3er ben 9111gemeinen 
Unfalluer~utungsuorfd)riften (\Bud)form 9lr. 1) aus~iingen: 

a) IllUgemeiner Illus~ug aus ben UVV fur aUe 18etriebe (9lr. 3). 
b) Illus~ang uber bie IllbreHen bes @enoHenid)afts,. unb bes e>eftions" 

uorftanbes (9lr. 5). 
c) ~atnung Uor .8utoiber~anblungen (9lr.6). 
d) ~intoeis, bort an~ubringen, too bie UVV in 18ud)form ein~ufe~en 

finb (9lr. 7). 
e) Illnleitungen ~ur erften ~ilfe bei Unfiillen (G:rfa~aus~ang 12/14). 
~etner finb in ~nftalfationsbetrieben unb G:lettri~itiitstoeden aus,. 

~u~iingen: 
A. G:leftrifd)e 3nftaUationsoetrieoe: 
a) ~ie befonberen UnfaUuer~utungsuorfd)riften fur WContagebetrieoe 

(18ud)form 9lr. 2). 
b) ~ie befonberen Unfalluer~utungsuorfd)riften fur WContageoetrieoe 

(lllu5~ang 9lr. 4). 
B. G:leftri~itiitstoede: 
a) ~ie oefonberen UVV fur WContageoetrieoe {18ud)form inr. 2}. 
b} ~ie oefonberen UVV fur WContageoetriebe (Illus~ang 9lr.4). 
c) ~ie 18etrieMuorid)riften bes VDE (Illus~ang 9lr.13). 
c) In jedem elektrischen Betriebe mull eine schematische Darstellung 

der elektrischen Anlage, entsprechend dem Anhang zu den Errichtungs­
und Betriebsvorschriften, vorhanden sein. 

1. Es empfiehlt sich, an wichtigen Schaltstellen und in Transformatoren­
stationen, insbesondere bei Hochspannung, ein Teilschema, aus dem die Ab­
schaltbarkeit hervorgeht, anzubringen. 

~ie in ber nad)fte~enben ?Regel 3 ausbriidlid) angegeben ift, foU bie 
fd)ematifd)e ~arftellung, bie gemiif3 ber >8orid)rift c) in iebem 18etrieoe 
geforbert ift, bauetnb in leierlid)em .8uftanbe er~alten toerben. @emiiu 
nad)fte~enber ?Regel 4: follen auf3erbem toefentIid)e Iltnberungen unb G:r" 
toeiterungen bauetnb nad)getragen toerben. 18ei 18etrieMftorungen, Um .. 
oauten, WCeHungen, UnfiiUen uito. ift es toid)tig, baf3 eine fd)nelle :Orien" 
tierung moglid) ift, um ettoa bor~anbene e>id)er~eitsmauna~men, ~d)al" 
tungen uito. unberfiiumt alt~fu~ren ~u {onnen .. e>elOft ben mit ber Illnlage 
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mettrauten toitb bai3 @ebacf)tnii3 nicf)t immet genilgenb ~nf)a1t geben; 
einem mit bet ~nIage nicf)t mettrauten {onnen abet etft toitfIicf) in Dtb,. 
nung gef)aUene 6cf)aIt,))Iiine ticf)tige ~ngaben Hefetn. ~in ilbet;icf)tIicf) 
f)etgefteIItet unb bauetnb in Dtbnung gef)aUenet 6cf)aIt,))Ian ift al;o 
nicf)t nut filt eine ticf)tige ~ettie0i3filf)tung, ;onbetn aucf) bei allen aUnet,. 
getoof)nHcf)en modommni;;en \:lon gtunblegenbet ~ebeutung. 

3n bem Illnf)ange ~u ben ~tticf)tung5" unb ~ettieM\:lot;cf)tiften f)at 
bet VDE genaue ~ngaben ilbet bie ~u5filf)tung bet ;cf)ematifcf)en ~at" 
ftellung gemacf)t. 6ie finb in Illb;cf)nitt III biefe5 ~ucf)ei3 untet A. toie" 
betgegeben. 

~ie in '.ttan5fotmatotenf)au5cf)en unb af)nHcf)en 6cf)aUftellen an~u" 
btingenben ~u5~ilge 1 aU5 ben ~ettie0i3\:lot;cf)tiften finb \:lon bet ~e .. 
tUf5geno;;en;cf)aft bet tyeinmecf)anif unb bet ~IeHtotecf)nif toie foIgt reft .. 
geIegt tootben: 

1. ~nIeitung ~Ut etften ~ilfeleiftung. 
2. ~intoei5 aUf ben Dtt, an bem hie aUi3filf)tHcf)en ~ettieb5\:lot;cf)tiften 

ein~ufef)en finb. 
3. ~in ilbet;icf)tHcf)e5 6cf)aItfcf) em a, ba5 ben .8ufammenf)ang bet 

6cf)aItfteIIe mit bem ~et; unb bie an bet 6cf)aItfteIIe ~u bebienenben 
2f,)),))atate, 6cf)aItet u. bg1. in if)tem .8u;ammentoitfen etfennen Iant. 

tyetnet toitb bie ~eteitftellung \:lon ~etbanb5~eug em,))fof)Ien. 
2. Das kleinste Format fiir Warnungstafeln soll 15 X 10 em sein. 
3. Warnungstafeln, Betriebsvorsehriften und sehematisehe Darstellungen 

sollen in leserliehem Zustand erhalten werden. 
4. Wesentliche Anderungen und Erweiterungen der Anlage sollen in 

der sehematisehen Darstellung nachgetragen werden unter Berueksiehtigung 
der Regel 2 des Anhanges. 

~ie fcf)on £lei a) aU5gefilf)tt, entf,))tecf)en hie nacf) ben ,,~otmen filt 
f)aufig gebtaucf)te ~atnung5tafeIn/l 'f)etgefteIIten '.tafeln bet \:lotfte'f)enben 
meftimmung ilbet ba5 ~ula;;ige tleinfte tyotmat, ba fie 20 X 12 b~to. 
30 X 20 em gtOn finb. 

~ie \:lotfte'f)enb ettoaf)nte ffiege1 2 be5 ~n'f)ange5 ~u ben ~ettie0i3" 
bOtfcf)tiften ift im Illbfcf)nitt III biefe5 ~ucf)e5 untet A. abgebtudt. 

§ 4. 
Allgemeine Pfliehten der im Betriebe Besehaftigten. 

Jeder im Betriebe Besehaftigte hat: 
a) von den dnreh Ansehlag bekanntgegebenen sowie von den znr Ein­

siehtnahme bereitliegenden, ihn betreffenden Betriebsvorsehriften Kenntnis 
zu nehmen und ihnen nachzukommen; 

b) bei Vorkommnissen, die eine Gefahr fiir Personen oder fiir die An .. 
lagen znr Folge haben konnen, geeignete Mal3nahmen zu treffen, urn die 
Gefahr einzuschranken oder zu beseitigen. Dem Vorgesetzten ist bald .. 
moglichst Anzeige zu erstatten. 

1 E T Z 1926, 6. 268. 

:l:iettmar, musfunftsoucf). 3 
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1. Arbeiten im Hochspannungsbetriebe sollen nur mit besonderer VOl'­

sicht unter sorgfiiltiger Beachtung der Betriebsvorschriften und unter Benutzung 
der gebotenen Schutzmittel ausgefuhrt werden. Die mit den Arbeiten Betrauten 
sollen sorgfiili'ig unterwiesen werden, insbesondere dahin, dafJ sie nichts unte)'­
nehmen oder beruhren durfen, ohne sich iiber die dabei vorhandene Gefah1' 
Rechenschaft zu geben und die gebotenen GegenmafJregeln anzuwenden. 

3n bem 9JCetfOfatt fur bie >Sef)anblung eleUrifd)er 6tatfftromanlagen 
in ber .2anbttJittfd)aft ift geforbett, bafi bie >sebienung ber gefamten 
eleUrifd)en SUnlage einer beftimmten ~erfon ubettragen, unb bafi biefc 
burd) ~ermitt!ung bes ftromliefernben ~leftri5itiigttJetfes genau unter" 
ttJiefen ttJerben foI1. '!Ier bie SUnlage >Sebienenbe foI! aUd) angef)alten 
ttJerben, bie if)m gegebenen >sebienungstJorfd)riften genau 5U befolgen. 
'!Iiefe fur bie .2anbttJittfd)aft aUfgefteUte U:orberung foUte 5ttJedmiifiiger" 
ttJeife in jebem georbneten >setriebe burd)gefuf)rt ttJerben. >Sei ~in5ef" 
anlagen fiele naturgemiifi bie UnterttJeifung burd) bas ftromliefernbe 
~leftri5itiigttJetf fort, ttJofur eine entflJred)enbe UnterttJeifung burd) ben 
metrieMIeiter 5U fe~en ttJiire. '!Iiefer f)at bas ~erfonal fad)gemiifi &u 
unterrid)ten unb aUf etttJa gefaf)rbringenbe ~otfommniHe f)in&uttJeifen: 
~on befonberer mebeutung ift biefes bei S)od)flJannung. m3efentlid) iit 
es aud), bafur &U forgen, bafi eine ~erfon tJorf)anben ift, bie mit ber SUus" 
fuf)rung ber erften S)ilfeleiftung unterttJiefen ift. '!lie ~erfonen, bie mit 
ber mebienung eleHrifd)er SUnlagen beauftragt ttJerben, fonten aUf bo£> 
forgfiiltigfte ausgettJiif)lt ttJerben, unter meriidfid)tigung if)rer U:iif)ig" 
feiten. Um 5u tJerf)inbern, bafi bie gegebenen SUnttJeifungen in ~ergeHen" 
f)eit geroten ober mit ber 3eit tJernad)liiHigt ttJerben, finb fold)e 2ln" 
ttJeifungen tJon Beit 5U 3eit 5u ttJieberf)olen. WCit 2lrbeiten an eleHrifd)en 
2lnlagen, insbefonbere an S)od)flJannungsanlagen, foUten nur ~erfonen 
betraut ttJerben, hie f)inreid)enbe ~rfaf)rungen f)aben unb mit ben not" 
ttJenhigen Sd)u~mafiregefn tJettrout finb. U:ur eine uberttJad)enbe %iitig" 
feit ttJiif)It man &ttJedmiif3ig iiltere, mit ben ~in5elf)eiten ber 2rnlagen tJer" 
iraute, 5utJer1iiHige ~erfonen. 

2. Bei Unfiillen von Personen ist nach der "Anleitung zur ersten Hilfe­
leistung bei Unfiillen im elektrischen Betriebe" zu verfahren. 

~ad)ftef)enb ift bie tJom VDE unter WCitttJitfung bes ?Reid)s"@efunb" 
f)eitsrates aUfgefteUte ,,2rnleitung our erften S)ilfeleiftung bei UnfiiI!en im 
efeHrifd)en metriebell abgebrudt, bie feit bem L 3uli 1907 gultig ift unb 
ETZ 1906, S. 1078 tJeroffentIid)t ttJurbe. '!Ier VDE f)at feiner5eit ba5u 
aUd) ~r1iiuterungen f)erausgegeben, bie tJon ben S)erren Dr. ~aHatJant 
unb ~ 0 f) 1 aUfgefteUt unb im 2rnfd)Iuf3 an biefe 2rnIeitung Dum 2rbbrud 
gefommen finb. 

52{nleitung 5ur erften S)iifeleiftung bei UnfiiUen im 
efeUrifd)en metriebe. 

I. 3ft ber ~erungludte nod) in ~erbinbung mit ber efeUrifd)en .2eitung, 
fo ift 5uniid)ft erforberlid), if)n ber ~inttJitfung bes eleftrifd)en Stromes 
5U ent5ief)en. '!Iabei ift fofgenbes &u beacf)ten: 
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1. ~ie 2eitung ift, ltJenn moglief), fofort ftJannung{l!05 &U maef)en buref) 
>Senu~ung be5 naef)ften 6ef)alter5, 20fung ber 6ief)erung fur ben oe~ 
treffenben 2eitung5fttang ober .8erreif3ung ber 2eitungen mittel5 eine5 
trocfenen, nief)t metaHenen @egenftanbe5, &. >S. eine5 6tiicfe5 .\Jol&, 
eine5 6tocfe5 ober eine5 6eile5, bas uoer ben Beitung5btaf)t geltJorfen ltJirb. 

2. man fteHe fief) baoei fe1bft &ur iYetnf)altung ober mbfef)ltJaef)ung 
ber 6ttomltJittung (31olierung) auf ein itocfene5 .\Jol&brett, auf itocfene 
:tuef)er, stfeibung5ftiicfe ober auf eine af)nfief)e, nief)t metaHene Untetfage, 
ober man &ief)e @ummiief)uf)e an. 

3. ~er .\Jilfe1eiftenbe foH feine .\Janbe buref) @ummif)anbfef)uf)e, itot~ 
tene :tuef)er, stfeibung5ftiicfe ober af)nlief)e Umf)uUungen ijofieren; et: 
tlermeibe £lei ben mettung5aroeiten iebe >seruljrung jeine5 stortJer5 mit 
metanteifen ber Umgeoung. 

4. man fuef)e ben )8erungfiicften tlon bem >Soben auf&uf)eben unb bon 
ber 2eitung &U entfernen. (tr ift baoei an ben stfeibetn &U falfen; bas 
>Seruf)ren unbeUeibeter stortJerteile ift moglief)ft &U tlermeiben. Umfaf3t 
ber )8erungliicfte bie 2eitung boHftanbig, fo f)at ber .\Jiffefeiftenbe mit 
feiner buref) @ummif)anbfef)uf)e ufltJ. ifofietten ~anb iYinger fur iYinger 
be5 >setaubten &U liifen. >Si5ltJeifen genugt fef)on bas mUff)eoen be5 @e~ 
ttoffenen tlon ber (trbe, ba f)ierburef) ber 6tromltJeg unterbroef)en ltJitb. 

~a5 @eoiet efeftrifef)er >Setrieoe, in bem bas (tingreifen eine5 Baien 
naef) ben tloioe&eief)neten 2eitfa~en (trfofg tlerftJtief)t, of)ne if)n fe1bft &U 
gefaf)rben, oefef)ranft fief) auf fofef)e 5llnfagen, bie mit 6tJcmnungen oe~ 
trieben ltJerben, bie 500 V nief)t ltJefentlief) ub etfteig en. ~er >Setrieb ber 
6ttaf3enoaf)nen f)lilt fief) in bet WegeI innerf)a1o biefet @ten&en. >Sei Un~ 
f1iIlen, bie an Beitungen mit f)of)etet 6tJannung etfolgt finb, ift fef)leunigft 
fut >senaef)tief)tigung bet nlief)ften 6telIe ber >setrieb51eitung unb fur .\Jer~ 
oeif)oIung eine5 5llt&te5 &U fotgen. 2eitungen unb mtJtJatate mit f)of)erer 
6tJannung tJffegen mit einem toten >S1i~tJfeil ~ gefenn&eief)net &u lein. 

II. 3ft bet )8erungliicfte oeltJuf3tl05, 10 ift fOTott &um mqt &u fef)icfen 
unb £lis &u beHen (tintteffen foIgenbetma13en &u tletfaf)ren: 

1. iYUt gute 2uftung be5 Waume5, in bem fief) ber )8erungliicfte oe~ 
finbet, ift &u fotgen. 

2. 5llUe ben stottJet beengenben stfeibung~ unb ~alef)eftiicfe (stragen, 
.\Jemben, @urte1, >seinUeibet, Untet&eug UlltJ.) finb &U oHnen. man lege 
ben @ettoffenen aUf ben Wiicfen unb bringe ein ~olftet aU5 &ufammen~ 
ge1egten ~ecfen obet stleibung5ftiicfen unter bie 6ef)ultetn unb ben stOtJT 
betart, baf3 bet stotJf ein ltJenig niebtiger Hegt. 

3. 3ft bie 5lltmung tege1maf3ig, fo ift bet )8erungliicfte genau &U uber~ 
ltJaef)en unb nief)t aHein &U laHen. >SebOt bas >SeltJuf3tfein &uriicfgefef)tt 
ift, fliii3e man if)m iYliiHigfeiten nief)t ein. 

4. iYef)lt bie 5lltmung obet ift fie fef)r lef)ltJaef), fo ift fiinftlief)e mtmung 
ein&uleiten. >Sebot bamit begonnen mitb, f)at man fief) batlon &U uber~ 
&eugen, 00 fief) im munbe etltJa iYtembtottJet, &. >S. stautabaf obet ein 
fiinftlief)e5 @eoi13, befinben. 3ft bie5 bet iYalI, fo finb &unlief)ft biefe @egen~ 

3* 
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ftiinbe 3u entfetnen. 'llie fiinftHef)e mtmung ift a!i3bann in fo!genber m!eife 
tloqune~fnen : 

9Ran fnie ~inter bem S'rolJfe be~ ~emng!iidten nieber, ba~ &efief)t 
biefem 3ugewenbet, faffe oeibe mrme an ben Q;!!oogen unb 3ie~e fie \eit~ 
lief) uoet feinen S'r0lJf ~inweg, \0 bafj fief) bott bie ,t>iinbe oeru~ren. 3n 

bieier £age finb bie 
mtme 2 oi~ 3 slang 
feft3u~a1ten. 'llann 
oewege man fie ao~ 
wiitt~, oeuge fie unb 
lJreffe bie Q;!!oogen 
mit bem eigenen 
S'rotlJergewid)t ge" 
gen bie >smftieiten 
be~ ~etungIMten. 
9Caef) 2 oi~ 3 s ftrede 
man bie mrme wie" 
ber uoer bem S'rolJfe 
be~ ~erung!Mten 
au~ unb wieber~ole 

ba~ mu~ftteden unb \2{nlJteHen bet \2{tme mogHd)ft tege!miiflig etwa 15mal 
in bet min. Um fibeteilung 3u tletmeiben, fiif)te man bie >sewegungen 
langfam au~ unb 3ii~le wii~tenb bet 8wifef)enlJaufen laut: ,t>unbett unb 
ein~ 1 ,t>unbert unb 3wei! ,t>unbett unb btei! ,t>unbett unb tliet! 

5. 3ft noef) ein ,t>elfer 3ur ~anb, fo faffe er wii~tenb Dieiet ~antiemngen 
bie 8unge be~ ~emng!iidten mit einem %aief)entuef)e, 3ie~e fie ftiiftig 

f)etau~ unb f)aae fie 
feft. m!enn bet imunb 
nief)t leief)t aufgef)t, 
offne man i~n gewa1t" 
fam mit einem etM 
~ol3, bem &riff eine~ 
%aief)enmeffet~ ober 
betgleief)en. 

6. einb mef)rere 
,t>elfer 3ur ,t>anb, fo 

JtilnfUld)e tftmung: Wulatmen. finb bie tlotfte~enb 
untet II.4 befef)tieoe" 

nen ,t>antiemngen tlon 3weien aU~3ufii~ren, inbem jebet einen mtm er" 
gteift unb oeibe, in ben 8wifef)enlJaufen ,t>unbett unb ein~! ,t>unbett 
unb 3Wei! ,t>unbett unb btei! ,t>unbett unb tlier! 3ii~lenb, g!eief)3eitig 
jene >sewegung tlotne~men. 

7. 'llie fiinftHef)e mtmung ift fo lange fott3ufe~en, oiS bie tegelmiifjige, 
natiitHef)e mtmung wiebet eingetteten ift •. mbet auef) bann mufj bet ~et .. 
unglMte noef) liingete 8eit ubetwaef)t unb oeobaef)tet wetben. >Sleibt 
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hie natilrIief)e m:tmung au~, ;0 mua man bie filnftfief)e m:tmung oi~ 3um 
~intreffen be~ m:r3te~, minbeften~ aoer 2 h lang, fort;e~en, oenor man 
mit iolef)en m!iebeibeleoung~ner;uef)en auf~ort. 

8.~eim }Sor~anbenfein non }Setle~ungen, 3. ~. Sfnoef)enorilef)en, ift 
biefem 3uftanbe buref) oefonbere }Sorfief)t oei ber ~e~anblung be~ }Ser" 
ungli1cften ffieef)nung 3U trag en. 

9, 'l)ie Unterfef)enfel unb ~ilae {onnen non 3ei! 3u 3eit mit einem 
rau~en, ltJarmen %uef)e ober einer ~ilrfte gerieoen ltJerben. 

10. m:uef) naef) ber ffiilcUe~r be~ ~eltJuatiein~ ift ber }Serunglildte in 
liegenber ober ~alOliegenber Eltellung unter m:uffief)t 3U oelaHen unb non 
ftiitferen ~eltJegungen a03uqalten. 

III. megt eine }Serorennung be~ }SerunglilcHen nor, ;0 ift, fans 
iir3tIief)e ~Hfe nief)t 3ur Eltene ift, folgenbe~ 3U oeaef)ten: 

1. ~enor ber ~Hfeleiftenbe Me ~ranbltJunben oeril~rt, ltJaief)e unb 
ourfte man fief) aUf ba~ iorgfiiltigfte oeibe ~iinbe unb Untetarme mit 
ltJarmem m!aHer unb Eleife ao; auef) emlJfie~lt e~ fief), iie mit einem reinen 
%ucge, ba~ mit EllJititu~ getriinlt ift, a03ureiOen (ba~ m:6trodnen ~inter~er 
ift 3U untetlaffen I). 

2. ~krotete unb geic9ltJoHene ElteHen ltJerben 3ltJedmiiaig mit ~or" 
ialOe aUf }Ser6anbltJatte ober mit einer m!i~mut"~ranb6inbe 6ebedt unb 
al6bann mit einer ltJeief)en ~inbe loie umltJidelt. 

~laien iinb nic9t a6lJureiaen, fonbern mit dner gut (il6er EllJiritu~" 
flamme) au~gegIil~ten inabel an3uftecgen unb mit einer m!i~mut"~ranb" 
oinbe, bariloer mit }Ser6anbltJatte unb lofer ~inbe 3U oebeden. 

~d ~etfo~lungen unb @)c90tToilbungen linb Me ~unben mit ~eroanb" 
mull in me~reren 2agen 3U oebeden; baril6er ift ~atte an3u6ringen unb 
ba~ ®an3e burc9 dne ~inbe 3U 6efeftigen. 

~tliiut erungen 1. 

~orltJort. ~ine lIm:nleitung 3ur ~Hfe!eiftung" ~at in erfter mnie bie 
~tage 3U 6eri1cfiic9tigen, 06 unb ltJie ltJeit berjenige, ber ~Hfe oringen 
ltJill, ~ier3u il6er~aulJt imftanbe ift. 'l)ie~ gilt in er~o~tem ?maae, ltJenn 
ber ~ilfeleiftenbe nic9t iac9nerftiinbig ift, ionbern aUf ®runb dner me~t 
ober ltJeniger {ur3gefaaten Snftruftion ~anbeln mua. m:u~ biefem ®eiic9g" 
lJunlte finb 6d bet ~eurteHung eleftriicger ~etrie6e bie ltJa~ren ~oef)" 
ilJannung~anlagen ftreng 3U trennen non benjenigen, ltJe!ege mit ner~iilt" 
ni~miiaig niebrigen Ell:Jannungen 6eirie6en ltJerben. 

~ine Snftruftion filr ~etrie6e, bie. mit ~oc9ilJannung ar6eiten, ift 
filr nief)t inftruierte~ I,l!erional e6enioltJenig moglief) ltJie dne Unter" 
ltJeiiung filr Me ~e~anbIung dner 'l)amlJfmaief)ine. 'l)ie ~eril~rung unb 
~antierung an 2eitungen unb m:lJl:Jaraten, ltJelef)e unter ~oc9ilJannung 
fte~en, ift unter allen Umftiinben gefii~rlief), unb ba~ ~ingreifen eine£) 
~ie9t,,@)ae9l:lerftiinbigen gefii~rbet nic9t allein i~n ieI6ft, lonbern auc9 ben 
~etrie6. 

1 meatbeitet bon ben ~men Dr. ~alfabant unb ~o~l. 
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3n ~od)h)annungoettieoen mul'3 uoerbie~ ftet~ fad)\.lerftiinbige5 ~er" 
lona! anl1Jefenb fein, ba~ im 6torung~faHe ben Umftiinben entfpred)enb 
5U ~anbefn fii~ig ift. ~a~ ~ingreifen be£! Eaien ift gegeoenenfaU£! 
befd)riinU aUf lofortige lBenad)tid)tigung ber niid)ften lBe" 
ttieo~ftenen unb bei lBe~anblung \.lon ~erunglucrten aUf fo" 
fottige£! ~eroei~olen eine~ \!(t5te~ fOl1Jie fd)leunigfte ~urd)" 
fii~rung bon ~ieberbelebung~berfud)en. 

~ a£! @eoiet efeHtifd)er lBettiebe, in bem aud) ba~ ~ingreifen eine£! 
berftiinbigen Eaien ~rfolg berfprid)t, o~ne i~n lefbft 5U gefii~rben, be" 
fd)riinH fid) aUf fold)e \!(nlagen, l1Jeld)e mit 6pannungen oettieben l1Jerben, 
bie bie bei 6tral'3enba~nen iiblid)en bon 500 V nid)t l1JefentHd) uber" 
fteigen. ~ie folgenben \!(u~fu~rungen be5ie~en fid) aU£!f d) Hel'3Hd) auf 
fold)e lBetriebe. 

\!(ngemeine~. ~ie ~rfa~rung ~at ge5eigt, bal'3 unter befonberen 
Umftiinben hie lBerii~rung eine~ unter 6pannung fte~enben unifolierten 
Wpparate£! ober Eeitung~teHe~ fur ba£! inerbenftJftem unb bie @efunb~eit 
be~ lBetroffenen ber~iingni£!boH fein fann. ~oUftiinbig geUiirt finb bie 
in lBetrad)t fommenben ~er~iiftniffe nad) feiner ffiid)tung, ber eleHrifd)e 
6trom ubt nid)t nut aUf ben Drgani£!mu£! berfd)iebener ~erfonen auf" 
fiiUig berfd)iebene ~itfung au~, aud) ein unb biefeloe ~erfon ber~ii1t 
fid) bet!d)ieben ie nad) i~tem momentanen 3uftanbe unb ie naef) ben 
~er~iiltniHen be£! ffiaume£!, in bem fie tiitig ift. \!(u£! bem @efagten er" 
gibt fief) abet bie fttenge ffiegef, iebe lBerii~rung ungefd)ii~ter, untet 
6,):lannung fte~enbet Wpparate, Eeitungen ober bergleid)en 5U ber" 
meiben. 

Unab~iingig bon ber ~mpfinblid)feit be~ Drgani£!mu~ im ~in5elfane 
barf a15 fid)et angenommen l1Jerben, baa bie ~inl1Jitfung bet ~leHti5itiit 
aUf ben menfef)lid)en storper um fo intenfiber ift, je ~o~er bie 6tromftiitfe 
l1Jitb, l1Jeld)e i~n butd)flieat. Eeitungen ufl1J., l1Jefd)e 6trome ~o~erer 
6pannungen fii~ren, finb ba~er gefii~rlid)er al~ fold)e, l1Jeld)e ~leftri5itiit 
unter niebriger 6pannung berteHen, l1Jeit fie unter fonft gleid)en Um" 
ftiinben ~o~ere 6tromftiitfen ~erbottufen; anbererfeit~ miiffen aUe bie" 
jenigen Weoglief)feiten bermieben l1Jerben, l1Jelef)e ben Eeitung~l1Jiberftanb 
be~ gefamten storper~ bettingern unb baburd) geeignet finb, einen ftatfen 
storperftrom 5uftanbefommen 5U laffen. 

~er storperftrom l1Jirb um fo ~o~er, je grol'3ete unb je beHet leitenbe 
irfiid)en ber ~leftri&itiit beim ~intritt in ben storper b511J. oeim \!(u~" 
tritt au~ biefem geboten l1Jerben (geringer fibergang~l1Jiberftanb); ein 
6trom fommt im alIgemeinen nid)t 5uftanbe, l1Jenn lBetu~tung untet 
6pannung fte~enber Eeitungen nut an einer stotperftelle erfolgt, ber 
)8erii~tenbe im iibrigen abet ifoliert fte~t (trocrenet, nief)t metaUifd)et 
iruaboben, @ummifef)u~e, trocrene£! 6d)u~l1Jetf, ~015bretter ufl1J.), benn 
in biefem ITalIc ift bem 6trome bet \!(u£!tritt au£! bem storper berfperrt. 
6te~t ber )8etroffene unifoliert, fo fann ber 6trom buref) feinen storper 
in bie (£:the flieaen i ireuef)tigfeit an ben )8erii~rung~ftenen (feud)te ~iinbe 
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feud)tet 58oben) i)etminbem ben fibetgang§mibetftanb fut ben 6ttom 
unb et'f)o'f)en bie @efa'f)t. 

{l;tliiutetungen unb 58eii.\)ieIe. (l;in gut Holieti fte'f)enbet S2{tbeitet 
lonnte eine untet sJHebetllJannung fte'f)enbe Beitung o'f)ne @efa'f)t beru'f)ren 
ober 10gar mit i)oUet ~anb anfaHen. 

3ft bie ,molietung be§ 6tanbotie§ nid)t i)oUfommen, 10 ift ein fuqe§ 
6treifen eleHrilietiet :teile i)ieUeid)t nod) unbebenUid), eine @efa'f)t ba .. 
gegen ld)on moglid) beim S2{nfaHen mit i)oUer ~anbfliid)e, benn bet (l;in" 
tritt be§ 6ttome§ mirb 'f)ierburd) au~etorbentHd) etleid)tert. 3ft aud) bie 
310lierung bet tyu~e ld)led)t, 10 ift ber 58etu'f)tenbe et'f)eblid) gefii'f)tbet. 

(l;r'f)o'f)te @efa'f)t befte'f)t, menn bie 58eril'f)tung nid)t bireH butd) bie 
~anb ftattfinbet, 10nbem mittel§ eines in ben ~iinben feftgefa~ten me" 
taHenen m!ed&euges, benn bieles Ieitet aUf leinet gan&en :Oberfliid)e bie 
Q;leUri&itiit in ben St'orlJet ubet. S2{us bielem @runbe linb fur unetlii~lid)e 
S2{rbeiten an untet 6.\)annung fte'f)enben Beitungen m!ed&euge mit ilo" 
lierten @riffen ulm. i)orgeld)tieben. 

60rgfiiltigft &U i)etmeiben ift bie gleid)&eitige 58etu'f)tung &meiet untet 
6lJannung fte'f)enbet Beitungen mit ie einet ~anb. ~ie @efii1}rbung ift 
in biefem tyaUe er'f)ebHd), meH bie 6lJannung &meier Beitungen i)et" 
fd)iebenet ~olaritiit gegeneinanbet meiftens 'f)o'f)et ift al5 bie 6lJannung 
jebet bet beiben Beitungen gegen (l;tbe. 

~ie ~er'f)iiltniHe geftalien fid) befonbers ungunftig fur S2frbeitet in 
feud)ten miiumen b&m. in fold)en miiumen, in benen (£1}emifalien i)et" 
arbeitet merben obet i)odommen, bie bie :Oberfliid)e bet ~aut angreifen 
unb bie Beitungsfii1}igfeit bes St'orlJers baburd) er'f)of)en, anbererfeits ben 
S'folations&uftanb ber gan&en S2fnlage mefentlid) i)etfd)led)tem (,8uder" 
fabrifen, gemiHe d)emifd)e tyabrifen, tyiirbeteien ufm.). 

~ie gleid)e ~orfid)t mie be&ugHd) ber ~iinbe unb tyu~e mu~ be&ilg" 
lid) be~ gefamten ubrigen St'orlJers getuaf)tt merben; insoefonbere 'f)ute 
man fid) bai)or, an IDleta11teHe, gleid)bief 00 flJannunglos ober unter 
6jJanmmg fte'f)enb, fid) mit bern miiden an&ule'f)nen, fid) auf fold)e 3U 
fe~en ufm., miif)renb bie ~iinbe in ber iniif)e unter 6lJannung fte'f)enber 
£eitungen tiitig finb. 

fioer hie (l;inmirtung bet eleUrifd)en 6ttome aUf ben :OrganiSmus 
ift im Baufe bet le~ten Seit eine mei1}e \)On mefentHd)en S2{uffliirungen 
erfolgt, unb &mar aUf @runb i)on :tieri)erfud)en. ~aburd) ift feftgefteUt 
morben, ba~ 6tromftiiden unter'f)alo einer gemiHen @ren&e feinetlei 
bauernben 6d)aben 'f)eroeifu1}ren. ~iefe @ren&e mirb fur IDlenfd)en un" 
gefiif)r bei 0,1 A liegen; bei er'f)eolid) 'f)o'f)eren 6tromftiiden tteten 
~eqftorungen auf, bie man al5 ,,~er&flimmern" be&eid)net 'f)at. 58ei 
meiter gefteigetien 6tromftiirten ±titt ~er&flimmem nid)t me'f)r ein, mo'f)l 
aber ~er3ftiUftanb, ber i)oruberge1}enb ift, menn ber 6tromburd)gang 
nid)t lange bauett. S2fuf @runb i)on einge'f)enben Unterfud)ungen an ben 
bon eleHrifd)en UnfiiHen 58etroffenen fann man anne'f)men, ba~ ber elef .. 
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ttifd)e %ob in ber imef)r5af)1 ber ~iiHe ein ~er5tob ift, rooburd) ber \Blutfteg,. 
lauf 5um 6tiUftanb fommt. 2e~terer muf; alfo burd) bie m!ieberbelebung5" 
berfud)e fo fd)nell roie mogHd) roieber in @ang gebrad)t roerben. (J; 5 i ft 
bon grunblegenber mebeutung bei ber mU5fuf)rung ber m!ie,. 
berbelebung5berfud)e, baf; fie fo fd)neU roie nur itgenb mog" 
lid) begonnen roerben. ilurd) ~otifd)affen 5ur ~erbanMftube ober 
5um 2a5arett foll man nid)t hie roetibollfte Beit berftreid)en laffen. iler mr5t 
ober ber f)erbeigerufene ~eUgef)Ufe roitb alfo roof)l immer 5U f~iit lommen. 
(J;5 mUff en foIgHd) hieienigen, bie bei bem UnfaH 5ugegen finb ober 
fofort f)in5ufommen, bie m!ieberbeleoung5berfud)e unber5ugHd) beginnen, 
roie ba5 in ber "mnleitung" angegeoen ift. iler eleftrifd)e %ob ift bielfad) 
nur ein 6d)eintob, ber nad) ~etIauf bon roenigen iminuten, bieUeid)t 
fd)on bon roenigen mugenoHcren in ben roirfHd)en %ob uoergef)t. ilie 
erften iminuten, bie gIeid) nad) bem UnfaH ungenu~t berfiteid)en, fint> 
alfo fur bie (J;rrettung be5 ~erungliidten bon aHerfJod)fter )Bebeutung. 
~iif)ere mU5fuf)rungen uoer hie ~fJ\:)fiologifd)en m!idungen eleftrifd)er 
6tadftrome aUf %iere unb imenfd)en fief)e ETZ 1915, 6.381 unb 398; 
1926, 6. 985. mefonber5 fei nod) barauf f)ingeroiefen, baf; bei ber mU5" 
fuf)rung bon m!ieberbeleoungsberfud)en burd) fiinftlid)e mtmung oft ber" 
geHen roitb, bem ~erungliidten hie Bunge f)eraus5ufJolen, rooburd) (J;r" 
fticfen eintreten fann. Broecfmiif;ig ift es, !:lie Bunge feft5ubinben; roie bas 
in einfad)er m!eife gefd)ef)en Iann, ift aU5 ETZ 1913. 6. 764 5u erfef) en. 

~ad) I.l3rofeffor mruns 1 f)aoen fur hie m!ieberbelebung ~autrei5e, bie 
lebensroid)tige Bentren roiebererroecren, insoefonbere bie bes betIiingetien 
Mades, grof;e mebeutung fur bie mnregung ber mtmung. ~on mand)en 
6eiten roirb aud) 200eHn fur 6tadftromunfiiHe emlJfofJlen. iliefes roitt> 
fubIutan gegeben ttnb roirI! unmittelOar aUf bas mtem5entrum. ilie 
(J;inflJri~ung muf; frufJ5eitig erfoIgen. ila f)iiufig nid)t aUf bas (J;intreffen 
bes mqtes geroatiet roerben Iann, ift aUf @runb eines @utad)tens bes 
meid)s,,@efunbf)eitsamtes geftattet, unter oeftimmten mebingungen biefes 
imittel burd) ausgeoUbete ~otf)elfer anroenben 5U laffen. 

ilas meid)sberfid)erungsamt f)at oe5ugHd) ber ~iIfeleiftung oei elel" 
trifd)en UnfiiIlen foIgenben munbetIaf; f)erausgegeben: 

,,~ie ~rfa~rungen ~aben ge3eigt, bali bei Unfiinen burdj eIeHrijdjen (Strom ein 
~rfoIg bet mlieberbeIebung$ber\ud)e nUt bann 3U erltJarten ift, ltJenn mit bie\en 
}Eerjud)en \ofort am Unfanott o~ne }Eer30gerung begonnen ltJitb. ~er }EerungIiicfte 
joIl aIjo nid)t erft an einen anberen :\)rt, etltJa 3U bem .3ltJecf, i~n in$ ~rcie ober in 
cinen bellet geIiifteten ffiaum 5u btingen, ge\d)afft, \onbern nut aU$ bem ®efa~ren~ 
bereidj ge30gen ltJetben. mud) jon nid)t burd) .\leranrufen ltJeiterer .\lUfe ober .\lerbei~ 
fd)affen !.lon ~ecfen, UntetIagen u. bgI. Seit !.ler\iiumt ltJerben, !.lielme~r ift mit ben 
mliebetbelebung$ber\ud)en jofott 5u beginnen. ~etner bUrfen bie mliebetbeIebung$~ 
!.letjudje nidjt 3u frii~ eingefteIIt ltJerben. Ete jinb minbeften$ 5ltJci Etunben bUtd)~ 
5ufii~ten, ltJenn ein (hfoIg nid)t bereit$ frii~er eintritt./I 

~ad) § 151 ber mIlgemeinen UnfaIlberf)utungsborfd)riften fur hie )Be" 
triebe ber meruf5genoffenfd)aft ber ~einmed)anif unb (J;lefiroted)nif roirt> 

1 ,,@iiiduuj" mb. 63, 6.1513; ETZ 1927, 6.1846. 
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bie 'Ilurd)fu~tung ber fiinftHd)en ~tmung fogar tuii~renb minbeften~ 3 h 
feftgeie~t. 

}lliid)tig ift e~, immer bafut 5U forgen, ba~ ane nottuenbigen ffiettung~" 
mittel oereit finb, unb eine ~n5a~1 bon l.13erfonen in jebem ~ettieoe bor" 
~anben ift, bie in ber ~u~fu~rung bon }lliieberoeleoung~beriud)en unb 
fonft nottuenbigen ~ilfeleiftungen .\Jraftifd) au~geoilbet finb, bamit fie 
gegeoenenfan~ unbequglid) eingreifen unb aud) ane ~anb~aoungen 
orbnung~mii~ig au~fu~ren. 

ilead) ben ileormal~Unfallber~utung~borfd)riften be~ ~eroanbe~ bet 
beutfd)en ~etuf~genoHenfd)aften ift gemii~ I, § 31 in iebem ~etrieoe 
ba~ nottuenbige ~eroanM5eug borriitig 5U ~alten unb gegen ~etunreini" 
gung gefd)u~t auf5uoetua~ren. 

@emii~ ~eftimmungen ber ~ngemeinen Unfallber~utung~borfd)tiften 
fur bie ~etrieoe ber ~etuf~genoHenfd)aft ber O:einmed)anif unb ~leUro" 
ted)nit muHen ffiettung~" unb ~eroanbftationen iiu~etlid) al~ fold)e lennt" 
fid) gemad)t tuerben. 

ilead) ben ileOtmal~Unfanbet~utung~bOtfd)tiften foll in iebem gro~eten 
~etrieoe fut bie erfte ~ilfeleiftung eine bem Umfang unb ber ~rt be~ 
~etrieoe~ entf.\Jred)enbe ~n5a~1 fad)gemii~ borgeoilbetet ~elfer bor~anben 
fein. 'Ilie ~u~oilbung fold)er ~elfer erfolgt in ber ffiegel am 5tuedmii~igften 
aUf @tunb allgemeiner ~ereinoatungen ber ~etuf~genoHenfd)aften mit 
Drganifationen, bie fid) ~iermit oefaHen. 60 ift 5. ~. 5tuifd)en bem ~er" 
oanb ber beutfd)en ~etuf~genoHenfd)aften unb bem .8entralfomitee bet 
beutfd)en ~ereine bom ffioten Srreu~, untet ~ermitt1ung be~ ffieid)~" 
betfief)etung!3amte!3, ein betattige!3 mOfommen gettoffen tuotben. 

3. Bei Brandgefahr sind nach Moglichkeit die "Leitsatze fiir die Be· 
kampfung von Branden in elektrischen A.nlagen und in deren Nahe" zu 
befolgen. 

ileaef)fte'f)enb \inb Me bom VDE in gemeinfef)aftlief)et ~eratung mit 
bet ~eteinigung ber ~Ieftti~itiigtuetfe aUfgefteIIten "BeitfiitJe fur Me ~e" 
fiim.\Jfung bon ~riinben in elefttifef)en mnlagen unb in beren ileii'f)e" ao" 
gebrudt, bie feit bem 1. 3anuar 1926 gelten unb ETZ 1925, 6. 1421 unb 
1826 beroffentlid)t finb. ~in %eil biefer Beitfii~e ift fo aogefa~t, ba~ et 
fief) bireft aUf ~nlagen oe~ie~t, hie an ein ~IeUri5itiigtuetf angefd)loHen 
\inb. 'Ilas ift gefd)e~en, tueil fold)e lI~nfd)lu~anlagen'l bie gro~te .8a~{ 
bet elefttifd)en 6tatfftromanlagen batftellen, tuii~renb bie lI~in5elanla" 
gen", bie i'f)ten 6ttom feloft er~eugen, bet .8a~{ nad) tuefentlid) Ueinet 
finb. O:Ut bie ~efiim.\Jfung bon ~tiinben in eleUtifd)en ~in5elanlagen ift 
bemnad) bet 3n~alt biefer 6iitJe finngemii~ a05uiinbern, ba ia in fold)en 
O:iil!en bie WCittuitfung bes ~leftri5itiitstuetfes nUt in O:rage fommt, 
tuenn Beitungen be~feloen ettua in bet ileii~e bet fraglid)en ~nlage fein 
iomen. 
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£eitfii~e fur bie ~efiim.)Jfung bon ~riinben in eleUrifdyen 
2{nlagen unb in beren iniilje. 

§ 1. 2mgemeine~. 
a) ~ngfte~ Bufammenaroeiten 5tuifdyen ~euertueljr (FW) unb ~{ef .. 

tri5itiigtued (EW) ift erforberlid). mngefteUte be~ EW, hie fidy a15 foldye 
au~tueifen, ljaoen Butritt BUt >BranbfteUe. 

b) 3ebe~ EW ljat in gro13eren }Seroraudys5entren >BetrieMtuad)en oe" 
reit 5u ljalten obet ~etfonen BU oe5eidynen, bie aUf mnforbetung bet FW 
an bet ~ranbftelle 5Ut }Serfugung fteljen muHen. 

c) >Bei allen ~euertueljren finb geeignete £eute burd) bas EW alS 
~euertueljt,,~lettrHet aus5ubilben, bie im inotfaUe einfadye eleftto" 
tedynifd)e ~anbgriffe ausfuljren {onnen. 

d} ~et ~ingtiff in eldttifdye mnlagen burd) ungefd)ulte ~er" 
fonen ljat unter allen Umftiinben 5u unteroleiben. ~eim >Branbe notig 
tuerbenbe eleftrotedynifd)e 2rtbeiten - tuie mbfdyaltung einBelner £eitung" 
ftrecren, St'uqfdylie13en bon £eitungen, mU13etoetrieofe~en bon WCotoren -
foUen burdy bas >BettieM.)Jerfonal ober burdy >Beauftragte be~ EW, nur 
im inotfalle burdy bie FW ~!efttHer, erfolgen. 6dyaltungen in ~ 0 dy" 
f.\J ann u n 9 ~ a n I age n finb moglidyft burdy mngefteUte be~ EW (~eMd~" 
monteure) aU~5ufuljren. 

e} ~ie 6d)fiiHel 5U ben tuicf)tigen :Ddfcf)altfteHen finb bom EW ber 
FW BU ubergeben, beren ~uljrer fur 5ubetliiffiges mufbetualjren unb red)t .. 
5eitiges ~eroeifcf)affen beranttuodlicf) ift. 

§ 2. ~rUiitungen eIeHtotecf)nifcf)et @runboegtiffe. 
a} iniebetf.\Janungsanlagen finb 2{nlagen, beren 6.\Jannung gegen 

~rbe nid)t mef}r alS 250 V oetriigt. ~iequ geljoten aUe eleUrifd)en mn" 
fagen, hie nicf)t untet b} faUen, oefonbers :Od~ne~e, ~ausinftanationen 
unb bie meiften eleftromotorif dyen >Betrieoe. ~ine >Beruljrung ift gefiiljr" 
lidy unb bal)et unoehingt 5U untetlaHen. 

b} ~od)f.\Jannungsanfagen finb mnlagen, beren 6.\Jannung gegen 
~rbe mel)t afs 250 V oettiigt. ~iequ gel)oren St'rafttuede, 6d)aItftationen, 
:t:ransformatorenljiiufer obet "fiiulen, .~od)f.\Jannung"~reileitungen unb 
e!eftrifdye >Bal)nanlagen. ~erartige mnlagen finb burdy roten ~1i~.\JfeH, 
bielfady audy bUtd) bie muffd)rift ,,}Sorficf)t - ~odyf.\Jannung - £eoens" 
gefal)r" ob. bg1. gefenn5eidynet unb innetl)alb bon @eOiiuben ber 5U" 
fiiHigen ~eruljrung ent50gen. 3ebe unmittelbare ober mittelbare >Be" 
ruljrung ift lebensgefiiljrlidy. 

c) ~etltmelbefeitungen (~etn f jJ re cf)", :t:eIe gtajJ l) enfeitung en, 
mntennen uftu.} {onnen oeim >Branbe mit 6tadftromleitungen (~ody" 
obet inieberf.\Jannungsleitungen) in >Beruljrung {ommen unb aUf biefe 
~eife gefiiljtlidy tuerben (bg1. § 4). 

§ 3. mngemeine WCaf\naljmen oei >Briinben. 
a) 3n jebem ~ane ift bem niid)ftliegenben >Bettiebsoureau be~ EW 

(>Be5itfsmonteur) aUf bem fdyneUften ~ege - te1ejJl)onifd), burdy >Boten 
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ober te1egtap!jitef) - in a ef) ti ef) t bon bem 5Btanbe hU geben; ba5 5BetrieM" 
bureau entfenbet fofott geeignete5 ~erfona1 hur 5Btanbftelle. 

b) 3n 6tromerheugung5" unb "b etieilung5an1agen finb nut 
bie bom 5Btanbe betroffenen ober unmittelbar bebro!jten 'teile fpannung5" 
105 hU maef)en. 3m ubrigen getten bie iUCanna!jmen unter d bi5 f. 

c) 3n 6tromberbtauef)5an1agen finb in allen bom 5Branbe be 
ttoffenen ober unmitte1bar bebro!jten ffiiiumen ane iUCafef)inen ftinhufe~en 
unb alle 2eitungen - mit 5Xu5na!jme ber 5Be1euef)tung5an1age - fpan .. 
nung5105 hU maef)en. 

d) ~a5 5Xbfef)aIten !jat orbnung5gemiin mit ben bor!janbenen ~or" 
rief)tungen hU erfo1gen. Sfein 2eitung5bta!jt ift o!jne 5ltJingenben @runb 
buref)5ufef)neiben ober butef)hu!jauen. ~a5 @eltJaltmitte1 be5 ~rben5 obet 
Sfur5fef)lienen5 bon 2eitungen ift nur, ltJenn iUCenfef)en1eben unmitte1" 
bar gefii!jrbet finb, unb bann nur unter grontmoglief)er ~orfief)t buref) 
traef)leute an5UltJenben. 

~ie ~taP5 !jat geheigt, ban ba5 Sfurhfef)lienen bon ,\)0ef)fpannung5" 
1eitungen fur bie 5Xu5fu!jrenben iiunetft gefii!jtlief) ltJerben fann. 5Xus 
biefem @tunbe mun biefe5 @eltJaltmittel a15 allgemeine5 ,\)i1f5mitte1 un" 
bebingt unterb1eiben; e5 barf nut in 5Xu5na!jmefiillen bon ~aef)leuten 
angeltJenbet ltJetben. 

e) ~ie 2ampen in ben bom fBtanbe bettoffenen ober bebro!jten 
ffiiiumen finb - auef) bei 'tage - ein5ufef)alten. 3m @egenfa~ hU allen 
anberen fBe1eucf)tungsatten 1eucf)ten fie auef) in tauef)etfullten ffiiiumen 
unb etleief)tem bie ffiettung5arbeiten. 

£) ,\)aben beteiiS umfangteief)e 3etftotungen bet elefttifef)en 5Xnlage 
ftattgefunben, fo finb biefe 'teile ber 5Xn1age naef)ttiiglief) fpannunglos 
hU maef)en. 

g) 'l)ie imetallteile ber FW,,5Xu5ruftung (5. fB. an 5Xn5ugen unb ,\)el" 
men) unb ber FW"@etiite finb ftrom1eitenb unb ba!jer gefii!jrlief); jeglief)e 
5Betu!jtung 5ltJifef)en fo1ef)en steilen unb fpunnungfuf)tenben 2eitungen ift 
unter allen Umftiinben 5U bermeiben. 

§ 4. 2 of ef)mitte1. 
a) imafef)inen, 6ef)aIttafe1n unb 5X~~atate finb bor 2ofef) .. 

ltJalfer 5u fef)u~en. fBeim fBtanbe eleUrifef)er 5Xnlagen finb aU5na!jm5" 
105 nief)tleitenbe 20fef)mittel mit nief)tleitenben 'treibmitte1n hU ber" 
ltJenben. ~ie 3Jolierfii!jigfeit be5 20fef)mitte15 barf buref) ba5 'treio" 
mittel nief)t !jetabgefe~t ltJerben. 'tettaef)10tfo!j1enftoff foIl in engen, 
fef)leef)t belufteten ffiiiumen, aU5 benen ein ~ntltJeief)en erfef)ltJett ift, nief)t 
ober nur mit @u5ma5fe benu~t ltJerben. 3rt ffiiiumen mit Illp~araten, bie 
gronere iUCengen i01 ent!jalten - 'tran5formatoren, iOlfef)aItet -, 
empfie!jlt fief) baneben bie ~erltJenbung ttodenen gefieoten 6anbe5. lSei 
imafef)inen ift 6anb unter aU en Umftiinben 5u bermeiben; !jier ift nut 
mit fanbfreien stroden1ofef)etn, Sfo!jlenfiiure ober gleief)ltJettigen imitteln 
tJorhuge!jen. 
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b) 3n ober in ber Wiif)e \)on Stromer5eugung~" unb Strombertei!ung~" 
anlagen finb ~anbfeuetlofd;er mit ftromleitenben Bofd;mitteIn nid;t auf" 
5uf)iingen. 

c) Olhiinbe Ionnen aud;, aber erft nad; mbfd;aIten ber StJannung r 

burd; mbliif)len mit gro~eren m!aHermengen ober burd; Sd;aumlOfd;" 
\)erfaf)ren beliimtJft ltJerben. 

d) }Beim }Branbe \)on ~015maften ltJirb fid; ba~ Bofcf)en mit m!aHer 
nid;t immer \)ermeiben laffen. ~anbeIt e~ fid; um ~od;ftJannung~leitungen, 
fo finb hie in ~rage Iommenben Beitungftrecfen bor bem Bofd;en ltJannung" 
lo~ 5u mad;en, alfo burd; imaft" ober Strecfenfd;alter ab5ufd;alten. 

e) :i)a eine einltJanbfreie Q:rbung be~ Straf)Itof)re~ Iaum 5U etteid;en 
rein ltJirb, fo ift bon ~od;ftJannung~leitungen ein mbftanb \)On minbeften~ 
15 m ein5uf)alten. unb 5u \)ermeiben, ba~ biefe Beitungen mit \)oHem 
Straf)l getroffen ltJerben. 

§ 5. ima~naf)men nad; bem }Branbe. 
a) Wad; }Beenbigung ber Bofd;arbeiten barf bie }BranbfteHe errt bann 

betreten ltJerben, ltJenn feftgefteHt ift, ba~ fiimtHd;e \)Om }Branbe betrof" 
fenen %eile ber mnlage boHftiinbig abgefd;aItet finb. :i)ie mnlage barf 
erft ltJieber enbgiUtig in }Betrieo genommen ltJerben, ltJenn fie \)on 5U" 
ftiinbiger Seite a15 ben ,,~orfd;riften fur bie Q:ttid;tung unb ben }Betrieb 
eleftrifd;er Stadfttomanlagen" be~ VDE entftJred;enb be5eid;net ift. 

§ 6. }Bef)anblung ~erung!iicfter. 
a) }Bei UnfiiHen burd; }Beruf)rung bon Beitungen ober fonftigen ftJan" 

nungfuf)renben %eiIen in Wi e b e r f tJ ann u n 9 ~ anI age n ift 5uniid;ft bie 
oetreffenbe Beitung ftJannung~lo~ 5U mad;en, ba eine borf)erige }Beruf)tung 
be~ ~etungliicften ben ~iIfeleiftenben fetoft gefiif)rbet. 3ft e~ nid;t mog" 
Iid;, bie Beitung ab5ufd;alten ober unter entftJred;enben ~orfid;gma~" 
naf)men C3ange mit ifolierenben ~anbgriffen) ab5ufd;neiben (nur burd; 
~ad;leute ober FW..Q:leftriler), fo ift ber ~etungIiicfte mit trocfenen :i)ecfen 
ober fonftigen gut ifolierenben @egenftiinben an5ufaHen unb \)on ber 
Beitung 5U entfernen. 

b) }Bei UnfiiHen in ~od;ftJannung~anlagen ift ber ~erungIiicfte 
\)On ber Beitung erft bann 5u entfernen, ltJenn bie Beitung abgefd;aUet 
ober lur5gefd;IoHen if!. mud; hie mnniif)erung an bie }Beruf)rung~ftelIe ift 
5U \)ermeiben. 

c) }Bei \)om eIeUrifd;en Sd;lag getroffenen $erfonen finb unber" 
5ugIid; m!ieberoeIebung~berfud;e burd; liinftIid;e mtmung ein5uleiten. mUf 
jeben ~an ift ein mr5t f)erbei5urufen. 

d) fioer hie ltJeiteren ima~naf)men fief)e bie bom VDE f)erau~gegebene 
"mnleitung 5ur erften ~iIfeleiftung bei UnfiiHen im eIeftrifd;en }Betriebe". 

Wad; ben mHgemeinen UnfaHberf)utungsborfd;riften fur bie }Betriebe 
ber }Betuf~genoHenfd;aft ber ~einmed;anif unb Q:feltroted;nif finb ~euer" 



§ 4. ~Ufgemeine \l!flidyten bet im jBettiefJe jBejdyiiftigten. 45 

lofd)geriite in bem bon ber 2anbe§" ober 1.1S0li&ei'OefJorbe borgefd)rie'Oenen 
Umfange 'Oereit~uftellen unb bauetnb in gutem .8uftanbe ~u erfJaIten; 
mit ber ~anbfJa'Oung berielOen ift eine angemeHene .8afJl ~r'Oeiter ber" 
ttaut 5u mad)en. ~etner finb 'Oei fiimtlid)en ~euer'Oetrie'Oen unb 'Oei 
fo1d)en ~edftiitten, in benen 1eid)t ent5unbfid)e etoffe angefJiiuft finb, 
genugenbe ~euet1oid)bOttid)tungen 5ur ~anb 5U fJ aIt en. 

~eitere ~in5elfJeiten u'Oer bie ~efamVfung bon ~ranben in elettrifd)en 
~n1agen unb in beren ilfafJe, fottJie u'Oer bie berfd)iebenen anttJenb'Oaren 
£ofd)mitte1, £ofd)avvarate ufttJ. fiefJe ETZ 1924, e. 806 unb 1925, e. 1508. 
~n £ofd)avvataten tonnen in ~tage fommen ~anbIOfd)er, fafJr'Oare 
£ofd)er unb feft einge'Oaute £ofd)eimid)tungen. 2e~tere {onnen gege'Oenen" 
fall§ mit eVrinUer"~n1agen au§geruftet ttJerben, bie unter Umftiinben 
fef'Ofttiitig in ~unUion treten. 

}Son 'Oefonberer ~ebeutung finb in eleftrifd)en ~nlagen bie :01'Oriinbe. 
:01 ttJitb namentlid) in ~od)lvannung§anlagen in immer fteigenbem Um" 
fange in ber ~1ettroted)nif 'Oenu~t, ttJei! e§ ein fJerbortagenbe§ ,mofier" 
material unb ein guter ~iirmeleiter ift. ~ine unangenefJme ~igenfd)aft 
be§iel'Oen ift a'Oer feine ~euergefafJt1id)feit; geriit e§ in ~tanb, bann 
tritt eine ftade }Serqua1mung ein, bie 5U 'Oefonberen ed)ttJierigteiten in 
ber ~efiimvfung be§ ~ranbe§ fufJren tann. ~eiter fJat ba§ :01 ben ilfad)teil, 
baa e5 @afe entttJidelt, bie mit £uft 5ufammen ein e~v1oli'01e§ @emifd) 
bilben tonnen. ;!la§ 201d)en eine§ :OlOtanbe5 lOme am 'Oeften nid)t burd) 
~aHer erfo1gen. ;!lie @efafJr fann 1eid)t bergroaert ttJerben, ttJeil ba5 
:01 aUf bem ~aHer fd)ttJimmt unb baburd) nUt nod) mefJr ber'Oreitet 
ttJerben fonnte. ~ei:01 finb 5ttJedmaaige £old)mittel trodener eanb 
ober friftaUifierte eoba. ~in ttJeitere5 ttJid)tige5 WCittel 5ur )8etam1Jfung 
bon :Oloranben ift SfofJ1enfaure, bie mit ~ilfe ber borftefJenb erttJafJnten 
£ofd)avvatate 5ur ~nttJenbung georadJt ttJerben fann. 

eefJr ttJidJtig ift, baa unter ben ~vvataten, bie groaere :Olmengen 
entfJalten, eine ~ettung aU5 5erldJ1agenen eteinen borgelefJen ttJirb. £auft 
brennenbe5 :01 aUf eine 101dJe eteinoettung, 10 erfildJt ber ~tanb info1ge 
ber ftad abffrf)lenben ~idung ber eteine lef)r fdJnell. ~ei groaeren :01 .. 
fdJaltetn unb %tan5formatoren 10rge man bafur, baa unterfJa1'O ber etein .. 
bettung ein guter ~bf1ua fur ba§ :01 geld)affen ttJitb, bamit bie5 mogfid)ft 
fdJnelI bon ber @efafJrenfteIle entfetnt ttJirb. fi'Oer ~inrid)tungen 5um 
2oid)en bon :Olbriinben in ed)alt" unb %tan5formatorenftellen ift ilfiifJere5 
aU5 ETZ 1918, e. 209 unb 1919, e. 354 ioroie .8eitfd)rift be5 }Serein5 
;!leutid)er ~ngenieure 1927, e. 1308 5u eriefJen. 

~eiter finb ~riinbe in eleftriid)en WCafd)inen bon groaer ~ebeutung 
unb erforbetn 'Oefonber5 geartete ed)u~eimid)tungen. SfUt5id)lfrHe in 
eleltrifd)en WCajd)inen fonnen 5U ~riinben fufJren, burd) bie bann bie 
WCaid)ine gan~ ober teilttJeiie 5erftort ttJitb, ttJoburd) bie ~enu~ung ber" 
leIoen unter Umftanben aUf 1angere 3eit unmogIidJ ttJerben fann. eo1dJe 
~ranbe muHen a1io mogIid)ft ldJneIl 9eloldJt ober, ttJenn irgenb mogIid), 
im ~ntftefJen fdJon unterbrfrdt ttJerben. )8elonber§ fd)ttJierig ift bie5 aU5" 
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5ufil'f)ten oei imafd)inen, bie fe'f)t ftad bentiliett finb. Q:5 finb betfd)iebene 
imet'f)oben im .2aufe bet 3a'f)te aU5iJtooiett Itlotben, bie batauf oetu'f)en, 
bau entltlebet mJaHet, mJaHetbamiJf obet ein neuttale5 &a5 in hie IDea" 
id)ine eingefiJribt Itlitb. )Seiibt hie imajd)ine ~riid)luftfil'f)lung, jo Itliden 
ane bieje imafma'f)men nut ie'f)t langjam, Itlei! immet Itliebet neue .2uft 
~ugefil'f)tt unb babutd) bie ~etotennung gefotbett Itlitb. mJaHet unb 
~amiJf betid)led)tern auaetbem bie 3jolation, fo bau babutd) untet Um" 
ftiinben eine ~etjd)Hmmetung einttitt. mJitb bagegen ein neuttale5 &a5 
betltlenbet, Itlie Sfo'f)lenjiiure, unb fil'f)tt man ba5 in aU5teid)enbet imenge 
unb lange genug ~u, jo fann eine jd)neHe )SefiimiJfung be5 )Stanbe5 et" 
teid)t Itletben. 9Cotltlenbig ift, baa .2uftflaiJiJen in hie Sfaniile eingeoaut 
Itletben, bamit im ~ane eine5 )Stanbe5 ein bollftiinhiget mojd)lua bet 
imajd)ine bon bet .2uft etfolgen fann. 9Camentlid) burd) Q:infil'f)tung be5 
Sftei5fauf"Sfil'f)fbetfa'f)ten5 ift bie )Stanbgefa'f)t oei imajd)inen mit Q:tfolg 
tJetminbett Itlotben. )Sei biejem Sfil'f)ltJetfa'f)ten ift bie muaenluft bOff" 
fommen aogefd)loHen, jo baa bet Sauetftoffge'f)alt be5 geringen .2uft" 
tJolumen5 bet imajd)ine fid) im ~ane eine5 )Stanbe5 jd)nell etfd)oiJft. 
mJitb bann nod) jo jd)neU Itlie mogHd) unb in aU5teid)enbet imenge Sfo~len" 
jiiute eingeleitet, jo fann bet )Stanb jd)nell gelojd)t unb jein mJiebet" 
ingangfommen tJet'f)inbett Itletben. ~a5 Q:intteten bet Sfo'f)lenjiiure fann 
tJon ~anb obet automatijd) oeltlitft Itletben. 3m lebteten ~ane fann bie5 
burd) geeignete 9Mai5, butd) ~iffeten5ialjd)u~ ufltl. gefd)e'f)en. 3n ETZ 
1920, S. 985; 1922, S. 1247; 1927, S.977, 1039 unb 1761, foltlie .8eit" 
fd)rift be5 ~etein5 ~eutfd)et 3ngenieute 1927, S.1308, jinb me'f)tete fold)et 
Sd)u~anlagen, bie nad) ben tJetid)iebenen imet'f)oben atoeiten,oefd)tieoen. 

~ielfad) Itlitb angenommen, baa bie butd) ben elefttiid)en Strom 
betutjad)ten Sd)iiben tJon ben ~euetbetiid)etUng5geienfd)aften aud) je" 
ltlei!5 a15 )Stanb" unb ~euetid)iiben anedannt Itletben. ~a5 ift nun 
nid)t bet ~alr. Q:5 ift 'f)ietoei 5ltlild)en ~euetfd)iiben unb )setrieMid)iiben 
5U untetfd)eiben. .2ebtete Itletben bann a15 botHegenb etad)tet, Itlenn 
burd) aonotmale eleftrifd)e Strome unb beten mJiitme", Sd)mel5" obet 
.8ilnbltlidungen an obet in ben elefttijd)en Sttomleitungen, .2amiJen, 
imajd)inen obet jonftigen elefttiid)en miJiJaraten Sd)iiben 'f)etbotgetufen 
Itletben, o'f)ne baa baoei anbete an unb filt jid) nid)t 5U ben elefttijd)en 
.2eitungen obet Q:intid)tungen ge'f)otige ~inge obet )Sauteile in )Stanb 
geraten. Q:ntfte'f)t jebod) infolge betattiget )SetrieMjd)iiben augleid) ein 
Sd)abenfeuet, ltleld)e5 aUf in bet 9Cii'f)e oefinbHd)e, gegen ~euet5gefa'f)t 
betiid)ette &egenftiinbe obet )SauHd)feiten iloetgteift unb bieje aetftott 
obet b ejd)iibigt, bann ttitt hie Q:tia~iJfHd)t bet ~euettJetiid)etung in Sftati 
unb etfttedt jid) bann untet Umftiinben aud) auf bie eleftrifd)e imaid)ine 
obet Q:intid)tung, hie ben )Stanb tJetutjad)t 'f)at, iofern biefe mit tJetiid)ett 
ift unb jeloft butd) ben )Stanb oejd)iibigt obet aetftott fein fonte. 9Cii'f)ete5 
ilbet hiefe ~et'f)iiltniHe foltlo'f)l Itlie iloet hie in ~euettJetjid)etUng5betttiigen 
bett. eleUriid)e mnlagen 11leift ent'f)aUene "Sfutafd)luuflaufel" fie'f)e ETZ 1921, 
S. 699, 784,946,956,989,1020 unb 1138; 1922, S. 475,1364 unb 1539. 
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§ 5. 
B edien ung ele ktrischer Anlagen. 

a) Jede unnotige Beriihrung von Leitungen sowie ungeschiitzter Teile 
von Maschinen, Apparaten und Lampen ist verboten. 

b) Die Bedienung von Schaltern, das Auswechseln von Sicherungen 
und die betriebsmiiBige Bedienung von Maschinen, Akkumulatoren, Appa. 
raten, Lampen ist nur den damit beauftragten Personen gestattet, wo er· 
forderlich unter Benutzung von Schutzmitteln. 

1. Sicherungen und Unterbrechungstucke bei Hochspannung sollen, wenn 
die Apparate nicht so gebaut oder angeordnet sind, dap man sie ohne weiteres 
gefahrlos handhaben kann, nur unter Benutzung isolierender oder anderer 
geeigneter Schutzmittel betiitigt werden. 

~a man ben e!efttiidjen Beitungen, 2i\)\)araten uiltJ. im aHgemcinen 
nidjt anie~en lann, ob lie untet (5\)annung fte~en obet nidjt, ift bei i~tet 
~ehienung beionbete ~otiidjt geboten. ~itb bieie abet angeltJenbet, 
io ift anbetetieit5 bei otbnung5mii13ig gebauten unb untet~altenen 2in" 
fagen fiit geniigenb untetridjtete ~etionen lcine ®efa~t bot~anben. madj 
§ 3 bet ~ttidjtung5bOtidjriften miiHen 1a aHe %eife cinet e!efttiidjen 2infage, 
ltJefdje (5\)annung bon iofdjet ~o~e gegen ~tbe ~aben, ba13 cine ®efa~t 
gegen 5ufiiHige ~etii~tung befte~en lonnte, geidjii~t unb bei ~odji\)annung 
ane, ioltJo~f bie bfanfen ltJie hie iiolieden %eife bet ~etii~tUng ent50gen 
iein. ~citet mU13 gemii13 § 3 bet ~ettieMbotldjtiften iibetaH bod, ItJO 
cine ®efa~t bot~anben ift, auf hieie butdj ~atnung5tafefn aufmediam 
gemadjt ltJetben. ~5 ift iomit fiit affe {Yiiffe borgeiotgt, bOtau5geie~t, 
ba13 bieie ~otidjtiften audj ltJitflidj immet beadjtet ltJethen. ~ie bOt" 
fte~enben beiben ~otidjriften untet a) unb b) ioltJie bie ffiegefl fteHen 
iomit ltJeitete (5idjet~eit5ma13na~men bat, butdj beten ~efofgung 10" 
ltJof)l hie am ~etriebe bet mnlage Unbeteiligten ltJie audj ba5 ~etrieM" 
.)Jetional ltJeitge~enbft ge1djii~t ltJethen. ~n einet otbnung5mii13ig be" 
triebenen 2inlage ift e5 iiblidj, bie ~ebienung bet1elben einet beftimmten 
~et10n b51tJ. beftimmten ~et10nen 5U iibedtagen, ltJie ba5 fiit 2inlagen 
in bet BanbltJididjaft butdj bie "Beit1ii~e fiit bie ~ttidjtung e!efttiidjet 
(5tadfttomanfagen in bet BanbltJididjaW be5 VDE gemii13 ~eftimmung 9 
nodj aU5btfrdHdj betfangt ltJitb. 

~ie ~tfa~tung ~at nun feibet ge!e~d, ba13 ba5 fiit bie ~ebienung 
unb Untet~altung bet 2infagen angefteffte unb beionber5 inftruiede ~er" 
ionaf mit bet Seit bie 5U i~tet eigenen (5idjet~eit aUfgeftenten ~eftim" 
mungen oftet betnadjfiiHigt. mean beobadjtet immet ltJiebet, ba13 ba5 
~antieten mit ~intidjtungen, bie ®efa~ren btingen {onnen, fdjHe13lidj 
gegen hieie abftum\)ft, namentHdj ltJenn bie (5idjet~eit5einridjtungen gut 
iino, fo ba13 affe5 otbnung5miil3ig atbeitet. ~5 fommt bann feidjt bOt, 
bal3 edeifte ~nfttUftionen in ~etgeHen~cit getaten unb botgeie~ene 
(5idjet~eit5eintidjtungen nidjt benu~t ltJetOen. ~ie ~etidjte iibet bot .. 
gefommene eleUti1dje UnfiiHe 5eigen immet ltJiebet, ba13 e5 bon gto13et 
~ebeutung ift, aUf fofdje mit bet Seit einteil3enbe (5otgloligfeit aufmed .. 
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fam &U mad)en, um baburd) etlt1a entfte~enbe &efa~ren aU5&ufd)lie13en. 
fiber bie im ~e&id be5 oberf#efifd)en fiberlt1ad)ung5berein5 in 5rattolt1i13 
borgefommenen elettrifd)en unfane lt1erben feit bie1en 3a~ren genaue 
muf&eid)nungen gemad)t unb ftatiftifd)e mngaben batiiber beroffentlid)F. 
mU5 biefen ~erid)ten ift leiber immer lt1ieber &U erfe~en, ba13 ein fe~r er" 
~eb1id)er, in me~reren 3a~ren fogar ber gro13te %eil ber borgefommenen 
Unfalle aUf eigene5 ~erfd)ulben b&lt1. Beicf)tfinn be5 ~ebienung5,))erfonag 
uflt1. &uriid&ufu~ren ift. muf eine gro13e .8a~l a~nlid)er ~erid)te bOn 
anbeter 6eite fei ~ier nod) ~ingelt1iefen, unb &lt1ar ETZ 1913, 6.778; 
1926,6.987 unb 1553; 1927, 6. 1531, in benen bie gleid)en ~eftfteHungen 
gemad)t lt1erben. ~5 ift info1gebeHen notlt1enbig, aud) immer lt1ieber 
auf biefe %atfad)en ~in&ult1eifen, um mit ber .8eit eine ~eHerung &U er" 
Melen unb bie .8a~l ber Unfane, benen IDConteure unb ~arter &um D,))fer 
fanen, nad) IDCoglid)feit &U berringern. 

~enn borfte~enb aUf &efa~ren ber elettrifd)en mnlage ~ingelt1iefen 
ift, fo barf ba5 nid)t etlt1a &U einer falfd)en ~eurteilung berfelben fu~ren. 
~5 finb frag105 gelt1iHe &efa~ren bor~anben, bie aber bei borfd)rifgmaaig 
gebauten unb orbnung5ma13ig betriebenen mn1agen fe~r gering finb. 3n5" 
befonbere anberen &efa~renquellen gegenuber tonnen bie eleftrifd)en mn" 
lagen a15 au13erorbentlid) fid)er be&eid)net lt1erben. 3n einer einge~enben 
Unterfud)ung bon ~. ~ 01)12 ift feftgeftellt, bau hie UnfuUe burd) ben 
eleftrifd)en 6trom an aHet1e~ter 6teHe fte~en unb aIle anberen ~eruf5" 
gefa~ren lt1efentlid) gro13er finb. ~5 fommen aU5 anberen Urfad)en 
134mal me~r Unfulle bor aHl burd) ben eleUrifd)en 6trom; burd) .8u" 
fammenbrud) bon Beitern, ~allen bon Beitern, %re,)),))en unb burd) Bufen, 
in ~ertiefungen unb aUf ebener ~rbe berungliicften 16536 ~erfonen, 
beim ~et1aben 16008, ba5 ift je 27 mal me~r. '!lie ~eruf5genoHenfd)aft 
ber ~einmed)anif fie~t biefen Umftanb aHl fo lt1id)tig an, ba13 anbert~alb 
6eiten be5 3a~re5berid)te5 uber bie %utigfeit ber ted)nifd)en muffid)g" 
beamten fur 1925 ben Unfiinen an Beitern gelt1ibmet lt1erben; mnlege" 
leitern lt1eifen 823, 6te~leitern 457 Unfalle nur in einer ein&igen ~eruf5" 
genoHenfd)aft bei 512 281 ~erfid)erten aUf; bagegen fte~en nUt 599 elef .. 
trifd)e UnfiiIle bei 25 IDCiHionen ~erfid)erten. 

~eiter ift nod) &U bead)ten, bau bie ~leftri&itat in gro13em Umfange 
&efa~ren, bie fru~er bei anber5artigen ~intid)tungen bor~anben lt1aren, 
burd) i~re ~infu~rung befeitigt ~at. D~ne aUf alle ~in&el~eiten biefer 
gefa~rber~utenben ~idung ber elettrifd)en ~intid)tungen ~ier ein&uge~en, 
lt1eil ba5 biel &U lt1eit fu~ren lt1urbe, fei jebod) erlt1ii~nt, baa eine bebeutenbe 
~erminberung an &efa1)ren eingetreten ift bei 

%ran5miHionen unb )JUemen, 
1)in unb ~er ge~enben %eilen bon 5rraftmafd)inen, 

1 !.lIii~ete~ barii6er Ugl. ETZ 1911, 15.808; 1912, 15.1016; 1913, 15.1007; 1914, 15.984; 1915, 
15.418; 1916, 15.645; 1917, @5.499; 1918, @5. 399; 1920, 15.699; 1921, 15.1463; ,,<ifleftriicfJe ~rait. 
lJetrielJe nnb ~a~nen" 1919, @5.252; 1920, @5.204; 1921, 15.215; 1922, @5.230; 1923, @5.219. 

2 ETZ 1927, @5. 642. 
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im c.tran~lJortltJefen, 
betalteten unb unboUfommenen ~eleud)tung~arten. 

49 

~efonber~ ift eine ftade ~eraofe~ung ber ~euer" unb ~!lJlofion~gefaf)t 
burd) ~rfa~ bon @a~" unb ~ettoleumoeleud)tung burd) bie eleltrifd)e 
er~ieft ltJorben. 6d)on im 3a~re 1913 lonnte id) ba~er aUf @tunb ein" 
ge~enber ftatiftifd)er Unterfud)ungen 1 feftftellen, bau bie ga~l ber burd) 
ben eleltrifd)en ~etrieo bermiebenen Unfiille ltJefentlid) grouet ift al~ 
bie ga~l ber burd) ben elettrifd)en ~etrieo neu entftanbenen, unb bau 
fomit bie eleftrifd)en ~nlagen in lie~ug aUf Unfanber~utung eine ~erbor" 
ragenbe 3l011e in unferer gefamten 3nbuftrie flJielen. gu bem gleid)en 
~rgeoni~ lommen aud) bie 113a~re~oerid)te ber SfonigI. ~reuU. 3legie" 
tung~" unb @eltJeroeriite unb ~e~orben fur 1912", uoer bie ETZ 1913, 
6. 778 oerid)tet ltJitb. 'Iler 6d)lufifa~ lautet: II 'Iler ~ro~entfa~ ber elef" 
trifd)en Unfiille ~u ber @efamt~a~l mad)t immer~in nur einen berfd)ltJin" 
benb Heinen ~rud)teil au~. 'Ilie ~lettro"3nbuftrie finbet im @egentei! 
in bielen ~erid)ten looenbe ~rltJii~nung, ltJei! burd) bie ~nltJenbung be~ 
eleftrifd)en 6trome~ bid me~r UnfiiUe ber~utet ag beranlafit ltJerben." 
'Ilurd) bie ftiinbig ~une~menbe ~infu~rung ber ~leftri~itiit in 3nbuftrie, 
@eltJeroe unb ~anbel lommt biefe unfallbet~utenbe ~idung immer 
me~r ~ur ~u~ltJidung unb er~o~t bie @lid)et~eit ber barin oefd)iiftigten 
~erfonen, ltJie aud) bie ~euerfid)er~eit ber ~etrieoe. 'Ila~ tann aoer 
nur erreid)t ltJerben, ltJenn immer bafur geforgt ltJirb, bau einerfeiHl hie 
eleftrifd)en ~nlagen borfd)rifggemii~ 1)ergefteUt unb anbererfeit~ orbnung~" 
gemiiu unter1)alten unb oetrieoen ltJerben. 

fioer bie in borfte~enber ~eftimmung b) erltJii~nten 6d)u~mittel ift 
in § 22 biefer ~etrieMborfd)riften inii~ere~ angegeoen, fo ba~ aUf biefe 
~eftimmung foltJie auf ba~ ba~u an ber betreffenben @lteUe @efagte 
berltJiefen fei. 

c) Reinigungs-, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten diirfen nur 
durch damit beauftragte und mit den Arbeiten vertraute Personen oder 
unter deren Aufsicht durch Hilfsarbeiter ausgefiihrt werden. Die Arbeiten 
sind wenn moglich in spannungfreiem Zustande, das heiEt nach allpoliger 
Abschaltung der Stromzufiihrungen, unter Beriicksichtigung der in §§ 6 
und 7 und, wenn unter Spannung gearbeitet werden muE, unter Beriick­
sichtigung der in §§ 8 und 9 gegebenen Sonderbestimmungen vorzunehmen. 

~ii~renb in ben ~rrid)tung~borfd)riften bie berfd)iebenen ima~na~men 
5ur ~erftel1ung bon ~nlagen 051tJ. c.tei!en berfeloen oi~ in bie ~in~el" 
~eiten ~inein au~fu~rlid) oe~anbelt ltJorben finb, ~at fid) ber VDE in ben 
~etrieMborfd)riften aofid)tlid) barauf oefd)riinft, nur generelle iman" 
na~men feft5u1egen, ltJeil bie mer~iiltniffe in ben ~etrieoen oft fo ber" 
fd)iebenartig finb, ban e~ taum moglid) ift, ~in~el~eiten boqufd)reiben. 
~~ mu~ bemgemii~ ben mit ber 5SetrieMfu~rung betrauten b51tJ. fur biefe 

1 ETZ 1913, IS. 589. 
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oeranttoortlid)en $erfonen ubetlaHen bleiben, in jebem ~aIIe uber bie 
nottoenbigen ~in3eI~eiten felbft 3U entfd)eiben. Um fo me~r toirb es aber 
bem ~etriebs~erfonaI ertounfd)t fein, getoiHe ~intoeife in unoerbinbIid)er 
~orm uber umfangreid)es 9.nateriaI 3U betommen, ba~ oerftreut in ber 
groijen .8a~I ber oom VDE aUfgefteIIten ~orfd)riften, ffiegeln, Wormen 
unb 2eitfii~en ent~alten ift. ~ei oielen 6~e3iaIarbeiten be~ VDE finb 
an un3ii~Iigen 6tellen oerftreut teils birett, teils inbireft 2!ngaben ent .. 
~aIten, bie bei ber ~etrieMfu~tUng, bet Unter~altung unb bet 3nftanb .. 
fe~ung oon 2!nlagen iiuijetft nu~bringenb fein fonnen. :Ilas foIl nun 
nad)fte~enb gefd)e~en. :Ila nun abet bas in ben ~etbanbSootfd)riften 
allein fd)on ent~altene 9.naterial fe~t umfangteid) ift, unb ba toeitet nod) 
ii~nIid)e 2!rbeiten bet ~eruf~genonenfd)aften unb anberet 6tellen fotoie 
aud) 2!uffii~e unb ~erid)te in bet ETZ nad)fte~enb oettoenbet toetben, 
ift e~ nottoenbig, 3Ut ~t3ielung einet guten fibetfid)tHd)teit eine Untet .. 
teilung ooqune~men. :Iliefe ift im 3ntereife eines leid)ten 2!uffinbens 
burd) bie an ben Sto~f ein3eInet 2!bfd)nitte gefe~ten unb feU gebtudten 
6tid)tootte et3ieIt tootben. 

t(Ugemeinei. :Ila bie meinigung~", m!attungs .. unb 3nftanbfe~ungs .. 
arbeiten in oielen ~iiIIen gat nid)t gettennt toerben fonnen, fo follen 
fie nad)fte~enb aud) gemeinfam be~anbeIt toerben. 

~ie gute 3nftanb~aItung einet eleftrifd)en 2!nlage ift fut i~r otbnungs" 
gemiiije~ 2!tbeiten oon auijetorbentIid) gtoijer j8ebeutung, unb 3toat nid)t 
nut toegen bet 6id)et~eit bes $etfonaIs unb bes ~etriebes, fonbern aud) 
toegen bet m!ittfd)aftIid)teit besfelben. ~em ift aud) babutd) med)nung 
getragen, baij fd)on in ben ~rtid)tungsootfd)riften bes VDE aUf biefen 
$unft oielfad) mUdfid)t genommen tootben ift, tootauf im nad)foIgenben 
bann im ein3eInen eingegangen toetben tohb. 3n eIettrifd)en j8etrieM .. 
tiiumen ~at man fogat eine 2!n3a~1 oon ~tIeid)tetungen (§§ 28 unb 29 
bet ~rtid)tungsootfd)riften) 3ugelaHen, um babutd) bie j8ebienung unb 
bie ~eauffid)tigung 3U etleid)tern. :Ilas ~at info fern feine j8ebenfen, aIs 
biefe ~etriebsriiume nur untettoiefenem $erfonal 3ugiingIid) finb. 

3n ben 2eitfii~en fur bie ~ttid)tung eIeftrifd)et 6tatfftromanlagen in 
bet 2anbtoidfd)aft bes VDE ift in § 1 b gefagt, baij gut gebaute 2!nlagen 
~iiufige ffie~ataturen erf~aten. 6ie finb ba~et bie biIIigften im j8etriebe, 
aud) toenn fie bei bet erften ~inrid)tung ~o~ere Stoften etforbetten. :Ilas 
ift natutlid) nid)t nut fut Ianbtoittfd)aftIid)e 2!nlagen guItig, fonbern fann 
too~I o~ne toeiteres aud) aUf aIle 2!nlagen ubettragen toerben unb foIIte 
aud) bott immet ~ead)tung finben. 

fiber bie j8e~anbIung eleftrifd)er tStatfftromanlagen in ber 2anb .. 
toittfd)aft ift oom VDE ein ilRetfblatt aUfgefteIIt toorben, bas mit mUd .. 
fid)t aUf bie bei fold)en 2!nlagen oorIiegenben ~er~iiItniife (og1. baruber 
aud) 6. 19) toefentIid) ausfuqrIid)er ge~alten ift unb me~r auf ~in3eI .. 
~eiten einge~t aIs bie allgemeinen j8etrieMoorfd)riften. 3n ber 2anb .. 
toittfd)aft bUbet ~eute bie eleftrifd)e 2!nlage ein toid)tiges $robuftions .. 
mittel, aber Ieiber finb bie fur bie j8enu~ung einer fold)en 2!nIage er" 
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wunld)ten ~ad)tenntnine im allgemeinen nid)t \)Ot~anben. 'Ilas ted)t .. 
fettigte, ia uetlangte logat eine anbete me~anblung unb fu~tte ~u bet 
5lfufftellung be~ llJletfblatte~, bas mit ffiudlid)t aUf leine gto~e mebeutung 
nad)fte~enb abgebtudt ift. ~~ ift lei! 1. 3anuat 1926 in @eltung unb 
ETZ 1925, S. 1320 unb 1748 uetoffentlid)t. Sein 3n~alt ift abet nid)t 
nut fut lanbwittfd)aftlid)e 5lfnlagen bon mebeutung, ionbetn e~ fann aud) 
ein %eil be~felben aUf uiele anbete eleftrlfd)e 5lfnlagen ubetttagen wetben, 
fo ba~ et weit ubet ieinen eigentlid)en ffia~men ~inau~ mebeutung ~at. 

lIRetfblatt fut bie me~anblung elefttijd)et Statffttomanlagen 
in bet 2anbtuittfd)aft. 

2anb witte! mead)tet ben .8uftanb eutet eleftrlfd)en 5lfnlagen unb 
fotgt fut i~te 3nftanb~altung. ()tbnungsmli~ig untet~altene eleftrlfd)e 
5lfnlagen finb unbebingt betrleb .. unb feuetfid)et. $ernad)ldffigte 5lfnlagen 
fu~ten ~u StotUngen, Unflillen unb mtlinben. mefonbets ift ~u bead)ten: 

1. ~altet bie 5lfnlage in allen i~ten %eilen tein unb in gutem .8u .. 
ftanbe. 

2. ~altet bie 6d)altet, 6id)etungen unb lIRototen ~uglinglid). $et .. 
ftellt ben .8ugang nid)t butd) lIRafd)inen, @etiite obet fonftige @egenftiinbe. 

60tgt bafut, ba~ bie ~infu~tung~fteUen bon 2eitungen in @e .. 
biiube bon ent~unblid)en Stoffen fteige~alten unb bet ftiinbigen me~ 
obad)tung ~ugiinglid) bleiben. 

3. $etmeibet jebe metu~tung ungefd)u~tet %eile bon 2eitungen, 
lIRafd)inen, Sd)altern, Sid)etungen unb 2amtJen fowie ~etab~iingenbet 
gerlffenet ~teiIeitungen. 

$etmeibet bei 5llu~iiften bon miiumen unb bei mauatbeiten bie me .. 
tU~tung benad)battet ~teiIeitungen. ~trid)tet nid)t lIRieten in bet 9ldl)e 
fold)et 2eitungen. 

4. $etmeibet untet allen Umftiinben, 'l)ta~t~iiune unb metallene 
@ittet mit lIRaften unb anbeten :ttiigern bon ~od)ftJannungsleitungen in 
>8etii~tUng 5U btingen. 

5. >8enutt nid)t bie 6d)utfd)tlinfe unb 6d)utfaften ~um 5llufbewa~ten 
bon @egenftlinben. 

>8enutt nid)t bie Sd)altetgrlffe, 3folatotenttliget unb 2eitungen ~um 
5lluf~lingen bon SHeibung~ftiiden obet @etiiten, wie ~eitfd)en, stetten, 
Sitide o. bg1. 

6. $etmenbet nut bie botgefd)tiebenen Sid)etungen, ~altet 
ftet~ fUt alle 6id)etungen einige ~tfatftiide bon bet rld)tigen Sotte 
bottlitig. 

2aut eud) bUtd) einen ~ad)mann angeben, weld)e Sid)etungen 
if)t btaud)t. 

9liemal~ batf cine 6id)etung butd) 'l)ta~t obet lIRetall .. 
icile ubetbtudt metben. 'l)iefe~ bebeutei eine ~o~e @efa~t fut bie 
5llnlage unb ift fttafbat. 

4* 
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@efHdte, b. f). wiebetf)etgefteUte 6id)erungen finb unwitffam, fd)u~en 
nid)t tJOt ~euet5gefaf)t unb finb tJetboten. 

~eim mef)tmaHgen ~utd)btennen bet 6id)etungen ei n e 5 6trom~ 
fteife5 mU\3 biefer burd) ~ad)Ieute nad)gepruft werben. 

7. 60rgt bafUt, ba\3 aIle 6d)u~lappen fur 6d)alter, 6id)etungen, 
6teellontafie ufw. ftet5 in Otbnung unb rid)tig befeftigt finb. 

Ci!:rfe~t befd)libigte ober fef)Ienbe %eile fofott. 
2a\3t ben WCotor ofter teinigen, entfernt tJon if)m tJor ber 3nbetrieb" 

fe~ung 6ttof), .\}eu, .\}iielfel, 6taub ufw. 
8. ~tiift bie 2! n f d) 1 u \3 f abe 1 fut bewegHd)e 2!nlagen tJOt jebet ~e" 

nu~ung barauff)in, ob 6d)u~f)uIle unb 6teelet nod) in Otbnung finb. 
~uf)tt fie bei @ebraud) ubet Ueine .\}015gabeln o. bgl. ~ebeelt fie nid)t 
mit 6ttof) o. bgl. 6d)u~t fie tJor bem fiberfaf)ten unb ~etteten. 

2a\3t befd)iibigte srabel untJet5uglid) aU5beffern obet et" 
fe~en. 

9. fibettragt bie ~ebienung eutet gefamten eleUrifd)en 2!nlagen einet 
beftimmten ~erfon. 2a\3t biefert ~ebienung5mann butd) ~etmitt(ung 
be5 fitomliefernben Ci!:leUri3itiit5wede5 genau untetweifen; f) a 1 t e t if) n 
an, bie gegebenen ~ebienung5tJOtfd)tiften genau 5U be" 
foIgen; biefe5 gift tJOt aUem fur bie 2eute, bie beweglid)e 2!nlagen 
3um 2!nfd)Iu}3 an ~o d) fp an nu ng 5leitungen bebienen, unb befonber$ 
fUr ba5 2!nbringen bet Ci!:tb5uleitungen unb iif)nHd)et 6d)u~tJotfef)tungen. 

10. 2a\3t 2!tbeiten an unb aUf @ebiiuben nut nad) 2!bfd)aItung aller 
in bet ~iif)e bet 2!tbeitfteUe befinblid)en 2eitungen aU5fuf)ten. ~ntfernt 
bie 6id)etungen bet betteffenben 6ttomfteife unb f)aItet fie untet ~er" 
fd)lu}3, bamit fein Unberufenet fie wiif)tenb bet 2!rbeiten einfe~en lann. 
~ur etwaige Unfiille, bie butd) ~id)tabfd)altung tJon 2eitun" 
gen entftef)en, feib if)r f)aftbar. 

11. 2a\3t neue 2!nlagen, Ci!:tweiterungen unb 9tepatatuten nur tJon 
3nftaUateuten aU5fuf)ten, bie tJom Ci!:leUri5itiit5wed 5ugelaHen finb. ~e" 
ad)tet babei bie ,,2eitfii~e fut bie Ci!:ttid)tung elettrifd)et 6tadfitomanlagen 
in ber 2anbwittf d)aW'. 

12. 2a\3t eure 2!nlagen in tegelmii\3igen .8eitriiumen burd) 6ad) .. 
tJetitiinbige p tU f en, bie tJon Ci!:lettri3itiit5wed obet tJom ~ef)otben aner" 
edannt finb. 60tgt fut fofottige 2!bfteUung ber babei feftgefteUten WCiingel. 

13. ~ei ~id)tbead)tung ber tJotftef)enben ~otfd)riften unb baburd) 
f)ettlotgetufenen Ungliiel5fiiUen obet ~tanbfd)iiben lann bet ~efi~et 
butd) bie ~etUf5genoHenfd)aft befttaft ober tJon bet ~euettJetfid)etung 
feinet Ci!:ntf d)iibigung tJ e tl u fti 9 edliitt, aud) fann er nad) ben @efe~en 
befttaft unb fut weHete 6d)iiben f) aft bat gemad)t wetben. 

~ei bet 3nftanbf)aItung eleftrifd)er 2!nlagen f)at bie 9teinigung eine 
befonbet5 gto\3e ~ebeutung. 6taub" unb 6d)mu~ablagerungen lonnen 
fef)t oft 3folietungen ubetbtiiden unb fo orbnung5mii\3ige 2!tbeiten bet 
2!pparate, 2eitungen ufw. unmoglid) mad)en. ~5 muHen infolgebeifen 
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ane ::teile mit ~ilfe einet 2uftipri~e, eine~ ~laiebalg~ obet einet Saug .. 
Iuft .. bbtu. 'IlmdIuftanIage geiiiubett tuetben. ~ei bet 2uftipri~e obet 
bem ~laiebalg ift e~ btuectmiiuig, minbeften~ ba~ imunbftild au~ moHet .. 
rtoH ~etbuftellen, tuenn man lie nid)t ganb batau~ ferligt, um ba~ ~etbei .. 
fil~ten I)on Shltbid)li11fen 5u I)etmeiben. il1eben bet aleinigung mit ~ilfe 
eine~ 2uftfttome~ fommt in I)ielen ~iillen aud) ba~ ~u~en bet I)etid)ie .. 
benen ::teile mit 2appen obet ~u~tuolle in ~tage. 'Ilet aleid)~au~id)uu 
filt 2iefetbebingungen (RAL) beim aleid)~futatorium filt ~ittid)aftlid) .. 
feit in ~etlin ~at 2iefetbebingungen filt imaid)inen .. ~u~tild)et 390 A2, 
filt ~u~lappen 390 C unb fold)e filt ~u~tuolle 390 E aufgeftellt, Me im 
~bid)nitt III untet G abgebtudt finb. 

il1ad) ben il1otmar .. Unfalll)et~iltung~l)otid)riften be~ $etbanbe~ bet 
beutfd)en ~etuf~genoHenid)aften ift bie ~n~iiufung I)on gebtaud)tem 
~u~materiar unb ielbftent5ilnbHd)en obet feuetgefii~tlid)en ~bfiiUen in 
ben ~tbeitstiiumen bU I)etbieten. .8u 1)0ti1betge~enbet ~ufbetua~mng 
linb unl)etbtennltd)e ~e~iiltet mit gut fd)Heuenbem 'Iledel aUf5uftellen. 

'Ilie ~trid)tung~l)Otfd)riften be~ VDE tuie aud) eine alei~e I)on anbeten 
$otid)riften, alegeln, il10tmen unb 2eitiii~en fe~en I)ielfad) bie ~ntuen .. 
bung I)on ~bbecfungen I, Sd)u~gittetn u. bg1. 1)0t. Sm ~etriebe tuetben 
feibet etfa~tung~gemiiu fold)e ~inrid)tungen fe~t oft I)emad)liiiiigt obet 
lie gel}en ganb I)etloten unb tuetben bann nid)t tuiebet etfe~t. ~~ ift tuid)tig, 
batauf bU ad)ten, bau biefe (5d)u~einrid)tungen ftets in otbnung~gemiiuem 
.8uftanbe et~alten bleiben unb gegebenenfall~ emeuett tuetben. 

inad) I, § 37 bet il1otma{ .. Unfalll)et~iltung~l)otfd)riften be~ )8etbanbe~ 
bet beutfd)en ~etuf~genoHenfd)aften finb ~etrieo~einrid)tungen unb 
~toeit~getiite nut 5U bem .8tued 5u benu~en, tuofilt He beftimmt finb. 
'Ilet imiubtaud), bie eigenmiid)tige ~efeitigung unb bie abjid)tHd)e ~e .. 
fd)iibigung bet (5id)etl}eit~l)otrid)tungen unb (5d)u~mittel- ~tillen, ima~ .. 
fen, (5d)itme u. a. m. - ift I)etboten. 'Ilie (5d)u~l)otrid)tungen unb 1)0t" 
gefd)tiebenen Sd)u~mittel finb untet allen Umftiinben btuedentipted)enb 
bU I)ettuenben. (5d)u~l)otrid)tungen bUtfen nut in unabtuei~baten ~iinen 
unb nut filt bie 'Ilauet biefe~ ~u~nal}mebuftanbe~ entfemt tuetben. 

~ebilgHd) bet aled)te unb ~flid)ten bet ~etuf~genoHenfd)aften iei 
f)iet nod) aUf ba~ bU § 2a beteits @efagte l}ingetuiefen, unb femet feien 
nad)fte~enb nod) eine ~nbaf)1 ~eftimmungen fotuo~1 au~ ben inotmal .. 
Unfalll)et~iltung~l)otid)riften be~ )8etbanbe~ bet beutid)en ~etuf~" 
genoiienfd)aften, tuie aud) au~ ben ~llgemeinen Unfalll)etf)iltung~l)ot .. 
fd)riften filt bie ~etriebe bet ~etuf~genoHenfd)aft bet ~einmed)anif unb 
<fIeUtoted)nit gegeben. 

imit bet ~attung unb Snftanbl}altung eleftriid)et ~n{ageu biltfen nut 
\~etfonen bettaut tuetbeu, bie batiu uutettuiefeu finb. Sebet imeiftet unb 
~tbeitet l}at bie ~flid)t, bie ~etfouen, bie i~m bUt ~ilfe obet Untet .. 
ttJeifuug beigegebeu fiub, aUf bie mit if)tet ~eid)iiftiguug I)etbunbeuen 

1 lndfjeres jiefje ;I) e t tm ar: mlegllJeiler fiir hie \Jorjdjti\t!lgemdf;e m~iiif)rung \Jon etarfjttom" 
anlagen e. 19-21. 
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&efa~ren aUfmedfam 5u mad)en unb batauf 5u ad)ten, baa fie bie ~er" 
~altungstJotfd)tiften befolgen. 

$enn ber Unteme~mer aUf &tunb bes § 913 RVO bie i~m burd) 
bie UnfalltJer~utungstJorfd)tiften aUfedegten ~flid)ten geeigneten 58e .. 
trieMleitem, 2!uHid)t~\)erfonen ober anberen 2!ngefteUten feine~ 58etriebe~ 
ubedrligt, fo ift hie~ burd) eine tJon beiben %eilen 5u unter5eid)nenbe 
~dllitung, bie bem ted)nifd)en 2!uHhf)t~beamten aUf ~edangen tJor5U" 
legen ift, fd)riftlid) feft5uftellen. 

58ei ~inftellung bes 58etrieM\)erfonals foUte ber 58etriebsleiter mit 
grofJter Sorgfalt tJorge~en, ba, tuie fid) au~ ETZ 1921, S. 789 ergibt, 
hie &erid)te fe~r leid)t ba5u neigen, an hie ted)nifd)en unb moralifd)en 
Oualifitationen ber 58etrieMmonteure tJiel ~o~ere 2!nf\)rud)e 5U ftellen, 
al~ man e~ im \)raftifd)en 58etriebe fonft geroo~nt ift. 58ei Unfallen unb 
Sd)aben, bie burd) Unad)tfamfeit tJon Unterorganen tJerfd)ulbet tuorben 
finb, tuirb leid)t ben 58etrieMleitern ber ~orrourf ungenugenber Sorgfalt 
bei 2!u~tua~l bes betreffenben 58etrieMmonteur~ gemad)t. 

i)ie 58etrieMbeamten, $edfu~rer, imeifter unb anbere 2!uHid)ts .. 
beamte finb fur bie i~nen unterftellten 58etrieb~abteilungen unb $etf .. 
ftatten tJeranttuortlid) unb fonnen fur i~re ~erfon ebenfo roie bie 58etrieM .. 
unteme~mer nad) §§ 898 bis 907 ber RVO in ~erbinbung mit ben biei3~ 
be5ugHdJen ~orfdJriften bei3 58urgerlidJen @efe~budJei3 (§§ 823 unb 830ff.) 
be~ ~aft\)flidJtgefe~ei3 unb ber @eroerbeorbnung (§ 120a) gegenuber ben 
~etungliidten unb beren ~interbHebenen, femer gegenuber ben @e" 
meinben,2!rmentJerblinben, Sftanfenfaifen, Sfna\)\)fd)aftstJereinen, Sfna\)\) .. 
fd)aft~faffen, ~rfa~fafien, Sterbe.. unb anberen Unterftii~ungi3faffen 
fur ben ~rfa~ aller 2!uftuenbungen ~aftbar gemad)t tuerben, tuenn fttaf~ 
gerid)tlid) feftgefteUt roorben ift, bafJ fie ben Unfall tJorfli~lid) ober 
fa~dlifiig mit 2!uaerad)tlaffung berjenigen 2!ufmetffamfeit, 5U ber fie 
tJermoge i~re~ 58erufe~ ober @eroerbe~ befonber~ tJer\)fHd)tet finb, ~er~ 
beigefu~d ~aben. 

i)er 58etuf~genoifenfd)aft gegenuber ~aften aber bie 58etrieb~beamten, 
$edfu~rer, imeifter unb anbere 2!uHid)ts\)erfonen ebenfo roie bie 58etrieM .. 
unteme~mer in berartigen ~lillen aud) o~ne fttafgerid)tlid)e ~eftftellung 
(§ 903 2!bf. 4 ber RVO). 

2!ud) laufen bie 58etrieMunteme~mer, 58etrieMbeamten, $edfu~rer, 
imeifter unb anbere 2!uHid)ts\)erfonen bei ~ede~ung ber UnfalltJer~utung~ .. 
tJorfd)riften unb baburd) ~erbeigefu~den 58etrieMunflillen britter, nid)t 
tJetfid)eder ~erfonen &efa~r, hiefen nad) imaagabe be~ 58urgerlid)en 
@efe~bud)e~ (§ 823), bei3 ~aft\)flid)tgefe~ei3 unb ber @etuerbeorbnung 
(§ 120a) im tJollen Umfange fd)abenerfa~\)flid)tig 5U tuerben foroie fidJ 
fttafredJtHdJer ~erfolgung aU~5ufe~en. 

i)er @enofienfdJaft~tJotftanb ift beredJtigt, 2!rbeitem ober britten ~er .. 
fonen, bie our Illbtuenbung tJon Unflillen geeignete ~inridJtungen in ~or" 
fdJlag bringen ober nadJroei~bar ben ~intritt einei3 grofJeren bie &e .. 
noifenfdJaft belaftenben Unfallei3 abgeroenbet ober our ffiettung ~er" 
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ungliicltet beigettagen ~aben, ~ietfilt 58elo~nungen ~U gelUii~ten (§ 736 
2lbi. 1 bet RVO). c:i)et 2lnttag aUf &elUii~tung !Jon 58elo~nungen ift 
ieitens bes beteUigten Untetne~mets obet bes mitlUitfenben ~et~ 
ttauensmannes obet Seftionsuotftanbes ~u fteUen unb in ge~origet ~otm 
~u begtiinben. 

c:i)as 2lb .. unb 2lnlegen iOlUie bas 2lufbelUa~ten !Jon SHeibungsftiiden 
in unmittelbatet ~ii~e belUegtet 9RaidJinen unb %xieblUetle obet f.\Jan .. 
nungfil~tenbet elelttiidJet 2eitungen ift ~u !Jetbieten. 

58eim 2agetn unb Sta.)Jeln !Jon ffio~ .. unb 58etrieMmaterialien, ~alb .. 
unb ~ettiget~eugniifen ift bafilt ~u fotgen, baf} niemanb butdJ ~etab .. 
fti1t~en !Jon 9Raterial obet 58etil~ten belUegtet 9RafdJinenteile, ~rieblUetl .. 
teile, i~annungfil~tenbet eleftriidJet 2eitungen u. bg1. gefa~tbet lUitb' 
~benio iinb ilbetall ba, 1U0 &egenftanbe aUf 2ltbeits .. unb ~etle~ts~la~e 
~etabfaHen unb babutdJ &efa~t btingen fonnen, geeignete SdJu~maf} .. 
na~men ~u tteffen. 

3n bet ~ii~e !Jon ungeidJil~ten i~annungfil~tenben, blanfen 2eitungen 
obet 2l\JlJataten (bei ~odJflJannung audJ !Jon iiolietten 2eitungen obet 
2l\}\}ataten) biltfen &etilfte etft bann aufgebaut lUetben unb 2ltbeiten 
bann uotgenommen lUetben, lUenn bie 2eitungen obet 2llJlJatate flJan .. 
nungslos gemadJt finb. c:i)et 58ettieb bet eletttiidJen 2eitungen fann 
noel} bet 2lufftellung bet &etilfte lUiebet beginnen, lUenn SidJet'f)elti3 .. 
!Jotle~tungen gettoffen finb, hie eine ~ufiiUige 58etii£jtung eine~ flJannung .. 
fil~tenben %eiles !Jet~ilten. 

58ei 5llusfil~tung UOn 2ltbeiten, bei benen butdJ abi~tingenbe ElJlittet, 
butdJ ~unten uilU. 2lugen!Jetle~ungen entfte~en {onnen, ~at bet be .. 
tteffenbe 2ltbeitet bie !Jom metrie'bSuntetne£jmet beteitge~altenen 2lugen .. 
idJu~mittel filt {idJ ielbft in 2lnlUenbung ~u btingen. 5lludJ £jat et butdJ 
lJaHenbe 6tellungna£jme obet butdJ 5llufftellung !Jon 6dJu~fdJitmen u. bg1. 
batauf mebadJt 3U ne£jmen, baf} anbete ~etfonen !JOt ~etle~ungen 
butdJ bie abf\}ringenben 6lJlittet gefdJii~t lUetben. 

~s em\}fie£jlt fidJ, ~ingettinge, 2ltmbiinbet unb ~etten lUaf)tenb bet 
2ltbeit ab~ulegen. 

2ilftungseinridJtungen eigenmadJtig auf}et 58etrieb ~u ie~en, ift !Jet .. 
boten. . 

2lufftellungs", 2lusbeifetung~ .. unb 58ebienungsatbeiten an flJannung .. 
fil~tenben %eilen finb im allgemeinen etft nadJ aH\}oliget 2lusfdJaltung 
!Jot~une£jmen. %eile !Jon ~odJf\}annungsanlagen finb babei aUf}etbem 
unmittelbat an bet 2ltbeitsftelle fut3~ufdJlielien unb ~u etben. 

Untet SlJannung Mitfen &lii~lamlJen unb 6idJetungen nut in ~iebet .. 
flJannungsfttomfteifen ausgelUedJfelt lUetben. 

~otbetn bie 58etrieM!Jet~lHtniife, baf} 2lufftellungs"', 2lusbeifetungs .. 
obet 58ebienung~atbeiten an flJannungfil~tenben ~eilen !Jotgenommen 
lUetben, fo biltfen fie nut !Jon untetlUieienen ~etfonen ausgefil£jtt lUetben. 
c:i)abei milffen austeidJenbe ~otfidJtsmaf}tegeln oeobadJtet lUetben (te noel) 
~tfotbetnis bet ottlidJen 58etrieM!Jet~a1tniife: 2lnlUenbung eines ifolie .. 
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tenben 2hbeitsftanbes, menu~ung bon ifoHerten m.led3eugen, bon @ummi .. 
~anbfd)u~en, @ummifd)u~en, 2lbbedung ber flJannungfii~renben %eife, 
2lufftelfung bon %rennttJiinben ob. bgl.). 2lrbeiten unter ~od)flJannung 
bUrfen nur efeftroted)nifd) ausgebHbeten ~erfonen iibertragen ttJerben. 
i)er metrieMleiter ober fein meaufttagter ~at bie erforberlid)en 6d)u~" 
mafjregefn an3uorbnen unb bie 2lrbeiter ttJii~renb ber gan3en 2lrbelts3eit 
3U iiberttJad)en. 

2lud) fiir imontagebetriebe in bereiiS ausgefii~rten 2lnlagen finb bie 
II metrieMborfd)riften" 3U erfiillen. . 

2l11e ineuanlagen ober 2lusbefferungen bon efeUrifd)en 6tadftrom" 
anlagen finb nad) ben jettJeiligen lI~orfd)riften fiir bie (¥;trid)tung unb 
mettieb eleftrifd)er 6tadftromanlagen bes VDE11 aus3ufii~ren. (¥;s ift 
aber aud) ttJid)tig, bafj im laufenben metriebe alle fiir (¥;rfa~ ober (¥;r" 
ttJeiterung notttJenbigen %eile ben ~erbanMbeftimmungen gemiifj be" 
fd)afft ttJerben. ~erner ift es ttJid)tig, bei allen meftellungen bon %eilen 
tunHd)ft miidfid)t aUf bie befte~enben inormen 3U ne~men. 

2lntagen, bie liingere .8eit aufjer metrieb gettJefen ]inb, fonnen feud)t 
gettJorben fein. meim m.liebereinfd)alten berfelben ift besttJegen ~orfid)t 
geboten. .8ttJedmiifjig ttJirb man ben 3folations3uftanb bes abgefd)aUet 
gettJefenen %eHes 3uniid)ft feftftellen unb, ttJenn er fd)led)t ift, berbeffern. 
m.lenn mogIid), ift es em.):lfe~lensttJert, hie 6.):lannung nid)t fofort in boner 
~o~e aUfeinen 2lnlageteil, ber liingere .8elt abgefd)altet geroefen ift, 3u 
geben, fonbern fie erft langfam 3U er~o1}en. 

(¥;iferne %eile fonnen mit ber .8eit burd) moft leiben. (¥;in etttJa bor" 
~anbener moftfd)u~anfttid) mufj bon .8eit 3u .8eit erneuert ttJerben. 2lufjer 
~arbanfttid)en ~at fid) ~ierfiir aud) bas 6 d) 0 0 lJ fd)e ~eqinfungsberfa~ren 
bettJii~rt. fiber hie berfd)iebenen moftfd)u~anftrid)e ift inii~eres 3U erfe~en 
aus bem 2luffa~ lI~er moftfd)u~" bon Dr. 2l. 'maubre~el, imitteilungen 
ber ~ereinigung ber ~leftri3itiit5ttJede 1925, inr.394, 6.455. 

(¥;ine ttJid)tige molle flJielt £lei ber Unter~altung eleftrifd)er2lnlagen 
ber 6d)u~ gegen fiberflJannungen, bie ben metrieb er1}eblid) gefii~rben 
fonnen. (¥;s ift fiir bie mettieMfii1}rung ba~er bon mebeutung, iiber bie 
berfd)iebenen Urfad)en fold)er fiberflJannungen unterrid)tet 3U fein. i)er 
VDE ~at fie in ben bon i~m aUfgefteIlten IIBeitfii~e fiir ben 6d)u~ 
eleftrifd)er 2lnlagen gegen fiberflJannungenli 3ufammengefteIlt unb es 
mogen nad)fte1}enb hie ttJid)tigften 2lngaben aus3ugsttJeife 1}ier mitge .. 
teilt ttJerben. i)er bolle m.lortlaut biefer Beitfii~e ift ETZ 1925, 6.472, 
942 unb 1526 abgebrudt unb ent1}iilt insbefonbere aud) nod) aus .. 
fii1}rIid)e 2lngaben iiber imafjna1}men 3ur ~er~iitung bon fiberf.):lan .. 
nungsfd)iiben in ~od)" unb inieberf.):lannungsanlagen, aUf bie jebod) 
1}ier nur ~ingettJiefen ttJerben moge. 3n ben 2lrbeiten bes VDE gilt 
als fiberflJannung iebe 6lJannungser1}ebung, bie ben meftanb ober 
metrieb einer eleftrifd)en 2lnlage gefii1}rbet. fiberf.):lannungen fOnnen 
eine 2lnlage burd) i1}ren 1}o1}en mettag ober burd) i1}r riiumIid)es 6.):lan .. 
nunggefiiHe gefii1}rben. Urtter ~o1}e ber fiberf.):lannung ift nid)t bie ~iffe" 
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ren~ bet e.\Jannung5er~eoung gegen bie 58etrieof.\Jannung, fonbern ber 
.\)od)ftlUert ber fioerf.\Jannung O~IU. i~r (fffettiolUert ~u tJerfte~en. 'ilie 
Uriad)en gefii~rlid)er fioerf.\Jannungen linb ~a~lreid); im nad)fte~enben 
finb bie lUid)tigften ~erau5gegriffen. 

3eber ed)altoorgang, iei e5 ein lUiHtiirlid)er, lUie ba5 (finlegen eine5 
ed)alter5, ober .ein unoeaofid)tigter, etlUa ein £eitung50rud) ober ein 
Sl'ur~id)luj3, oeanf.\Jrud)t bie 3iolation ber mnlage baburd), baj3 .pli:i~lid) 
eine e.pannung angelegt lUirb ober ~ufammenorid)t. 

'ilie .plo~lid) angelegte e.\Jannung er~eugt eine mit £id)tgefd)lUinbig" 
feit liing5 ber £eitung lUan.bernbe £abelUeUe, beren e.pannungburd) 
alefle!ion am (fnbe ber £eitung er~o~t lUerben fann. 'ila5 e.\Jannung" 
gefiiUe an ber ~ront biefer m3anberlUeUe ift fteH, man nennt lie ba~er 
e.prunglUeUe. 'ilie e.\JrunglUeHe oeanf.\Jrud)t oeim muftreffen aUf ima .. 
id)inen unb stran5formatoren ftad beren 3iolation ~lUiid)en ben m3in" 
bungen. 

m3irb eine refleftierte m3anberlUeUe an einer anberen eteHe ber 
£eitung lUieber ref(ettiert, fo liiuft fie fo lange aUf ber £eitung ~lUiid)en 
ben alefle!ion5.punften ~in unb ~er, oi5 hie in i~r aUfgef.peid)erte £abung 
in anbere ine~tei1e aogefloHen ift ober fid) in 30ulefd)e m3iirme um" 
gefe~t ~at. 'ilerartig ~in" unb ~erlaufenbe m3anberlUeUen, bieaud) burd) 
anbere eef)altoorgiinge er~eugt iein fonnen, fteHen einen ed)lUingung5" 
oorgang (m3anberlUeHenfef)lUingung) bar, beHen m3eHenliinge annii~ernb 
gleid) ber oierfad)en £iinge be5 buref) hie beiben alefle!ion5.\Junfte ein" 
gegren~ten £eitung5ftiicfe5 ift. 

m3enn lief) am (fnbe bet oettaef)teten 2eitung ief)lUingung5fii~ige @e" 
bilbe befinben - ~. m. ein iioer eine eef)u~broifeli.\Jule, mu5loiei.\Jule 
o. bgl. angeief)loifene5 eammelief)ienenitJftem -, beren (figenief)lUin" 
gung~a~I annii~ernb mit ber @runbfrequen~ ber m3anberlUeUenief)lUingung 
iibereinftimmt, io fonnen aleionan~iioeri.\Jannungen auftreten, bie bei ber 
geringen 'iliim.):lfung ie~r ~o~e m3erte erreief)en. 

}8eim (finid)alten einer £eitung bringt in bieie eine £abelUeUe mit 
red)tecfiger etirn ein. 'iluref) alefle!ion am (fnbe ber £eitung fann fie 
~u einer fioeti.\Jannung gegen (frbe ober bie oenad)barten £eitungen 
lUerben. ml5 e.\JrunglUeUe gefii~rbet iie imaid)inen unb stran5formatoren 
in biefer £eitung. muj3erbem ~ie~t in bie oereit5 unter e.\Jannung fte~enben 
£eitung5teHe eine (fnttabei.\JrunglUeUe ein. 'ilurd) fie lUerben bie oereit5 
unter e.\Jannung fte~enben imaid)inen ober stran5formatoren gefii~rbet. 
3n ber £eitung, bie ben groj3eren m3eUenlUiberftanb oeii~t, ift bie ed)alt" 
lUeUe am ~oef)ften. m3irb an ein Sl'aoehte~ eine ~reileitung angeid)altet, 
io tritt in biefer eine e.\JrunglUeUe bOn annii~ernb ber ooUen .\)o~e ber 
}8etrieoi.):lannung auf; fie fann burd) alefle!ion am offenen (fnbe oor .. 
iioerge~enb aUf etlUa ben bo.):l.):leIten }8etrag anfteigen. (fine etlUa ent .. 
fte~enbe m3anberlUeHenid)lUingung ift eine aled)tecfid)lUingung. 

}8eim )J(blef)alten Ieer1aufenbet stran5formatoren unb )J(lt)nef)ron" 
mototen heten bettiief)tHef)e fioetl.\Jannungen auf. 'ilie (frief)einung ift 



58 ~etrieMtJOtfd)riften. 

buref) hie ftade Sfiif}lung be~ Unterbreef)ungslief)tbogen~ im ~lfef)atter 
bebingt, bie ein f ef)nellere~ m:blinfen be~ Stromes betuidt i bie anormal 
ftade ~eitlief)e 5Rnberung bes Strome~ (~) fann bettiief)tlief)e 1t6erf~an .. 
nungen er~eugen. 58ei ~ransformatoren tonnen lie ~u einem fiberfef)lag 
an ben ~uref)fiif}runMflemmen fiif}ren. 58ei m:ftJnef)ronmotoren, bie 
tuegen be~ gronen 2uftf~altes eine tuefentlief) gronere magnetifef)e ~nergie 
entf}alten, treten iiberbie~ noef) 2ief)tbogenfef)tuingungen f}in~u, ba iebe 
m.Hdlung ein fef)tuingungsfiif}iges &ebilbe barftellt. ~ie f}of}e g:requen~ 
Mefer Sef)tuingungen bebingt eine &efiif}rbung ber ~inbungsifolation. 

}Bon ief}er ift \)iel \)on Unterbreef)ungsiiberf~annungen gef~roef)en 
tuorben. 58efonbers fef)tielJ man ben ~lfef)altern Me unf}ei!\)oHe ~igen .. 
fef)aft ~u, ben Strom nief)t im 9'htll~unft, fonbern \)oqeitig unb ~Ii.i~lief) 
~u unterbreef)en, fo ban fief) bie freituerbenbe magnetifef)e ~nergie reftfos in 
elefttifef)e ~nergie ~u fiberf~annungen \)on getualtiger ~of}e umfe~te. 
~iefe m:nna1)me fef)ien auef) f}iiufig buref) bie ~ra~s lJeftiitigt ~u tuerben i 
tatfiief)lief) famen lid S'euqfef)U1ffen Ulierfef)Iiige frlier oetriidjtlidje ~nt~ 
fernungen nadj ~rbe ober ben anberen 91e~leitern f}in \)or. 3n \)ielen 
g:dllen traten bie fioerfdjIiige an ben S'elemmen ber :Olfdjalter auf unb 
fdjienen fo mit aller ~eutlidjfeit aUf biefe als bie Storenftiebe f}in~u .. 
tueifen. ~ine genauere ~eooadjtung 3ei9t jebodj, bau bie ettudf,mten 
Uberfdjliige \)ielfadj nidjt aUf bie getuo1}nlidje Unterlitedjung 3utfrd3U" 
ffr1}ren finb. 58ei ftaden S'eur3fdjlunftromen tonnen fdjledjte S'eontafte 3U 
"f~titlenl/ beginnen unb fo fiberfdjliige 1}er\)orrUfeni audj tonnen aui3 .. 
gefto(jene 91audjfdjtuaben ober IDCetanbiim~fe ben 2uftraum {)ber Me 
3f{)latorenfliidje fo gut leitenb madjen, bau liereifS bei ber n{)rmalen 
~ettiebsflJannung Ulierfd)liige an ben 3folat{)ren eingeleitet tuerben. 
~s f}anbelt fid) alfo f}ier nid)t um UbetflJannungen, fonbern um g:olgen 
\){)n filierftromerfd)einungen. 

&efiif}rlid)e fiberf~annungen tonnen bei einem m:ggregat aus ~ran5" 
f{)rmator unb &enerator auftreten, tuenn lJei \){)llbelaftetem &enerator 
aUf ber ~od)flJannungfeite be5 ~ransformators ber ~lfd)alter fiim, fo 
bau nun lJlotllid) ber f}{)d)erregte &enerator aUf ben leetlaufenben ~ran5" 
f{)tmator ar.beitet. 3nfolge bes fef}r flacf)en }Betlaufes ber IDCagnetifie .. 
rungsd)araUetiftif neu3eitlid)er ~urbogeneratoren erf}iitt ber ~ransfor .. 
mator, ber fd)on bei ber normalen 58etrielif~annung mit \)erf}iiltnismiitiig 
f}of}er Siittigung arlJeitet, dne iiunerft f}of}e Siittigung. ~er ftad an .. 
tuad)fenbe unb ftad \)eqerde IDCagnetifierungsftrom iinbed bie g:orm ber 
SlJannungfur\)e \)on &runb aui3; fie befommt 3af}lreid)e :ObertueHen bi5 
3U fef}r f}of}en g:requen3en, unb bie ftaden SlJitlen lJeanf~rud)en bie mo .. 
lation gegen ~rbe. Uberbiei3 tonnen bie 1}of}en g:requen3en ~igenfdjtuin .. 
gungen ber ~idlungsteile anftofjen, tuoburd) bie molation 3tuifd)en ben 
~inbungen gefii1}rbet tuirb. 

58eim m:ofd)alten leetlaufenbet 2eitungen, in5befonbere \)on S'eabeln, 
treten 91frd3frnbung5frberf~annungen auf. ~er Strom tuirb bei feinem 
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c:i)urdJgang burdJ inull untetflrodJen, wii~renb bie Sl'annung gerabe i~ten 
~odJftwert etteidJt; aUf bem aflgefdJalteten 2eitungsenbe flleiflt alfo eine 
2abung biefet ~o~e liegen. c:i)ie ID'I:afdJinenfpannung nimmt weitet~in 
ben i~t aufgebwungenen finusformigen ~edauf, unb eine ~aml'eriobe 
fl'iitet ~ettfdJt infolgebeHen an ben SdJaltedontaften etwa hie bOl'l'elte 
notmale SdJeitelfpannung. Sl'iiteftens in biefem .8eitl'untt tritt eine 
8lUd3iinbung bes UntetfltedJungslid)tflogens ein; es fpiett fid) ein ~in" 
fdJaltlJotgang afl, flei bem bie SdJaltfl'annung bOl'l'elt fo gtofJ als flei 
bet notmalen ~infd)attung ift. c:i)ie 1J0n bet 6d)attfteUe nad) fleiben mid)" 
tungen laufenben Sl'tUngweUen flefi~en alfo hie bOl'l'elte ~o~e wie flei 
bem notmalen SdJaltlJotgang. 58ei 6dJaltetn mit fdJledJtet ~ontaft .. 
flefd)affen~eit obet bU geringet SdJaltgefdJwinbigfeit fann fid) bie mUd .. 
biinbung flei einet 5!UlfdJaltung lJielmals wiebet~olen. 

58ei einl'oligem SdJalten obet flei 2eitungsfltftd)en fann ein eigen .. 
artiget SdJwingungsfteis entfte~en, in bem butd) bie 58etrieflfl'annung 
eine fifletfl'annung et3eugt Witb. c:i)er ~teis Witb geflilbet aus bet ~tb .. 
fOl'abitiit bet 1J0m ine~ aflgettennten 2eitung in mei~e mit bet ~tbtapa .. 
3itiit bes ine~e~ unb bet 3nbuftiIJitiit bes ~tansfotmatots am ~nbe bet 
2eitung. 3ft biefet fd)wad) obet gat nid)t flelaftet, fo ift feine 3nbuttiIJitiit 
fe~t gtofJ unb wegen bet ~ifenfiittigung iifletbies ftatf afl~iingig 1J0n 
bet 6ttomftiitfe. c:i)iefe mufJ fid) fo einftellen, bafJ bie Spannung an bet 
3nbuftiIJitiit entwebet gleid) bet Summe bet 1J0n bem ine~ gelieferten 
Spannung unb bet ~al'a3itiitfpannung obet flei fe~t Heinen ~apa3itiiten, 
alfo fut3et 2eitungsliinge, gleidJ bet c:i)iffeten3 bet ~apa3itiitfpannung 
unb bet Spannung aus bem ~e~ ift; im le~tgenannten ~alle tippen bei 
bet 3nbuttil)itiit Spannung unb Strom um 1800 um, unb bie fibet .. 
fpannung, hie ben gefamten bettoffenen ~e~tei1 famt ben angefd)lofienen 
58etrieMmitteln gefii~tbet, ift flefonbets gtofJ. ~te gtofJte ~o~e - etwa 
bas c:i)teifad)e bet lJedetteten ~e~fpannung - etteid)t fie, Wenn bas am 
~e~ ~iingenbe gebtod)ene 2eitungsenbe aUf bie ~tbe fiillt. 'l)et 6ttom 
an bet ~tbfd)lufJftelle wiid)ft ftad an, I)on bem ;ttansfotmatot gefpeifte 
@1ii~laml'en lJetbtennen, ID'I:ototen fe~ten infolge bes Umtipl'ens bes 
Sl'annungbteiecfes i~te 'l)te~rid)tung um. 3n einet 10 kV .. ~nlage bei 
einet mid)tleiftung bet ~e~ttansfotmatoten 1J0n 10 bis 20 kVA fommt 
es flei 2eitungsliingen !)On 1 bis 4 km 3U hiefen llippiibetfpannungen. 
58ei Spannungwanblem geniigen wegen i~tet gtofJen 2eetlaufinbutti" 
lJitiit beteits ~etbinbungsleitungen 1J0n einigen ID'I:etem 2iinge. 

58ei ausgebe~nten ~e~en mit gtofJet ~tbtapa3itiit fann bei einem 
~tbfd)lufJ bet ~aU eintteten, bafJ bie 3nbuftiIJitiit bet etbgefd)loHenen 
~~afe mit bet ~tbtOl'a3itiit bes gefamten inebes einen Sd)wingungsfteis 
bUbet, beffen ~igenftequen3 bet ~e~ftequen3 na~e fommt. 'l)ie mefOnan3-
fpannungen fonnen je nad) bem 2eitungsquetfd)nitt (25 flis 95 mm 2) ben 
1,5 .. bis 3fad)en 58ettag bet notmalen lJedetteten Spannung unb me~t 
etteid)en. Sie finb gefii~tHd), ba fie bas gan3e ~e~ in ID'I:itleibenfd)aft 
3ie'f)en unb fe~t ftade Strome et3eugen, hie 3. 58. aud) 3U Sd)altete!plo .. 
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fionen fUf)ten {onnen. 3n Mefet ~inficf)t ift bet 2!nfcf)!ufl bon g:teHeitung" 
ftteden an gtoflete Sfabe!ne~e roegen bet gtoflen Sfa.\Ja3itiit bet Sfabe! 
befonbet~ gefiif)tHcf). 

@enetatoten of)ne aU~teicf)enbe Ouetfe!bbiim.\Jfung bHben im ein" 
.\Jf)afigen Sfuqfcf)!ufl in bet offenen ~f)afen1.\Jannung ftade lObetroeUen 
bet 3", 5", 7" ufro. "facf)en lOtbnung bet @tunbroeHe au~, bie in einem 
91e~ gtoflet Sfa.\Ja3itiit 3U ffiefonan3Ubetf.\Jannungen fUf)ten fonnen. 

:ttan~fotmatoten mit eltetn"eltetnfcf)aHung roeifen fe!bft bei teinet 
elinu~fotm bet bedetteten el.\Jannung in bet eltetnf.\Jannung unb bamit 
bOt aUen in bet el.\Jannung be~ eltetn.\JunHe~ gegen (!;tbe britte ~atmo" 
nifcf)e auf, bie bei :ttan~fotmatoten mit gutem magnetifcf)en ffiudfcf)!ufl 
(3. >B. iUCante!ttan~fotmatoten) fut biefe btitte ~atmonifcf)e fcf)iibHcf)e >Be" 
ttiige annef)men fonnen. 3nfo!ge bet eigentumHcf)en g:otm bet iUCagneti" 
fietung~futbe be~ (!;ifen~ entf)iiU bei 3eitHcf) finu~fotmig bedaufenbem 
SftaftHnienf!ufl bet 3ugef)otenbe iUCagnetifietungfttom 3af)!teicf)e lObet" 
roeHen ungetabet lOtbnung unb befonbet~ fiad au~ge.\Jtiigt bie btitte 
DbetroeUe. ~a abet in einem ~tef)fttomft)ftem aUe butcf) 3 teUbaten 
DbetroeUen in ben btei m!id!ungen g!eicf)e ~f)afen!age befi~en, fann ein 
elttom 3", 9", 15" ufro. "facf)et g:tequen3 of)ne 91uU.\JunHbetbinbung nicf)t 
fHeflen. (!;t fef)U a!fo am iUCagnetifietungfttom, unb info!gebeHen roetben 
DbetroeHen 3", 9", 15facf)et iYtequen3 in bet eltetnj.\Jannung be~ :ttan~" 
fotmatot~ foroie 3roifcf)en 91uU.\Junft unb (!;tbe et3roungen. m!enn nun 
bei einem betadigen :ttan~fotmatot bet eltetn.\Junft bet .f)ocf)j.\Jannung" 
jeite geetbet roitb, jo bUbet hie 3nbuftibitiit jebet bet btei elcf)enfe! mit 
bet (!;tbfa.\Ja3itiit be~ 3ugegotenben 91e~!eitet~ be~ gefamten 91e~e~ einen 
elcf)roingung~ftei5. ~ie btei Sfteife Hegen .\JataUe! an einet el.\Jannung 
3", 9", 15facf)et iYtequen3, hie g!eicf) bet 91uU.\Junftf.\Jannung be~ :ttan5" 
fotmatot~ ift. Untet Umftiinben {onnen Sfi.\J.\Jetfcf)einungen auftteten, 
bie befonbet~ babutcf) !iiftig finb, bafl fie bem gefamten 91e~ hie fibet" 
!.\Jannung aUfbtiiden unb an ben el.\JannungmeHetn fut bie bedettete 
el.\Jannung nicf)t roagtgenommen roetben. ~etadige Sfi.\J.\Jetfcf)einungen 
routben 3. >B. in au~gebegnten g:teUeitungne~en butcf) eine gtoflete 
gag! bon el.\JannungroanbIetn mit geetbetem eltetn.\Junft f)etbotgebtacf)t. 
elo!cf)e iYiiHe bUtften roof)! 3U ben 2!u~nagmen gegoten, jebocf) {onnen 
im eltetn.\Junft geetbete el.\JannungroanbIet (2!b!eitung"~toHelf.\Ju!en) 
fi.\J.\Jen, roenn butcf) 3ufiiIlige elcf)aUungen fiimtIicf)e bon einet eltation 
aU5gegenben 2eitungen abgettennt roetben, jo bafl bet :ttan5fotmatot 
nUt nocf) mit bet f1einen Sfa.\Ja3itiit bet elcf)aUaniage unb bet 2eiftung5" 
ttan5fotmatoten aUein belaftet ift. 

gu!a~" unb 'l)tegttan~fotmatoten in eltetn" eltetnfcf)altung roet" 
ben bei (!;tbjcf)IUHen, befonbet5 roenn biefe in 3roei gettennt bon ben 
lSamme!fcf)ienen aU5gegenben elttiingen an 3roei l)etfcf)iebenen iRe~!eitetn 
gIeicf)3eiti9 aUftteten ('l)o.\J.\JeIetbfcf)IUjfe), \)On bem ein.\Jgajig fHeflenben 
iYeg!etfttom betad magnetijied, bafl fie 3agIteicf)e Dbetroellen ungetabet 
Dtbnung bi5 3U fegt gogen iYtequen3en ettegen. 'l)ann fOnnen goge od" 
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Hef)e fibetipannungen entfteqen; bei ~tbung bes 9luUpunttes bet ~neget" 
wicllung fann iogat Me geiamte ~nlage butef) qoqe fibetfpannungen ge .. 
fiiqtbet wetben. 

~in gefii'f}tHef)et fibetipannungeneget ift bet mef)tbogenetbfef)luf;. 
~itb ein an iief) gefunbet molatot ubetfef)lagen, io witb bie6pannung 
bes betteffenben 2eitets gegen ~tbe 9lull unb ubet ben mef)tbogen flief;t 
bet ~tbief)luf;fttom bes 9le~es, bet im weientlicf)en boteilenbet lBlinb .. 
fttom ift. ~'f}nlief) wie beim ~bfef)alten eines leetlaufenben Stabels etlifef)t 
bet mef)tbogen ~uniief)ft wiebet in bem .8eitpuntt, in bem bet 6ttom 
butef) 9lull ge'f}t, unb aUf bem geiamten 2eitungsne~ bleibt eine 2abung 
liegen, bie biefen bei ~inp'f}afenne~en eine @leief)fpannung bon bet ~o'f}e 
bes notmalen 6ef)eitelwettes bet 6temfpannung etteilt. '!Ia jeboef) bie 
i'f}t ubetgelagette notmale 6temfpannung gegen ~tbe weitet'f}in i'f}ten 
6inustletlauf nimmt, qenfef)t eine ~albperiobe fpiitet an bet ~tbfef)luf; .. 
ftelle eine 6pannung bon bem boppelten 6ef)eitelwett bet 6temipannung. 
6piiteftens in biefem .8eitpuntt etfolgt bie ffifrcf~unbung. '!lie babutef) an .. 
getegte ~igenfef)wingung bes 9le~es mit bet boppelten ~mplitube bet 
notmalen 6temipannung fU'f}tt teef)netiief) bei ~emaef)liiHigung bet Stapa .. 
~itiit ~wifef)en ben 9le~leitetn unb bet ~etluftbiimpfung ~u einet ~et .. 
tlietfaef)ung bet 6pannung an bem geiunben 2eitet. laeim ~neief)en 
Meies .f)ocf)ftwettes ift bet 6ttom getabe 9lull, unb wiebetum fann in 
bieiem .8eitpunft bet ~tbfef)luf3licf)tbogen etloief)en, wobutef) bas 9le~ nun 
eine 2abung mit bet ~mplitube betboppelten 6temfpannung annimmt. 
~ine 'f}albe ~etiobe fpiitet ftem fief) an bem franfen 2eitet bie bteifaef)e 
6pannung gegen ~tbe ein, unb e~ etfolgt wieberum eine ffifrcf3unbung, 
alS beten ~olge fief) bas gefamte 9le~ an bem gefunben 2eitet aUf ba~ 
6eef)sfacI)e, an bem franfen 2eitet aUf ba~ ~ietfacf)e bes 6ef)eitelwettes 
bet 6temipannung 'f}inaufatbeitet. laei laetfrcfficf)tigung bet Stapa~itiit 
3wifcf)en ben 2eitem unb bet ~etlufte etgiOt Me ffiecI)nung fut '!Iteq .. 
fttomne~e 'f}oqet 6pannung ~iicI)ftwette bet 6pannung an ben geiunben 
2eitem bon bem 4,5facf)en, an bem franfen 2eitet tlon bem 4facI)en 
be~ 6cf)eitelwede~ bet 6temfpannung, entfptecI)enb bem 2,6 .. bi~ 3facf)en 
be~ 6cI)eitelwede~ bet tledetteten laetriebipannung. '!lie fcf)iiblicf)fte 
}lliidung ubt bet ausie~enbe ~tbicf)luf3 jebocf) butef) bie 6ptungwellen 
aus, bie .f)albpetiobe fut ~albpetiobe butef) bie ffiucl~unbung aU5geliift 
wetben. 6ie 'f}aben ebenfaU~ an i'f}tet 6tim eine ~o'f}e bon bem 2,6faef)en 
be~ 6ef)eitelwede5 bet bedetteten 6pannung unb gefii'f}tben bie ;ttan~ .. 
fotmatotwicllungen butef) i'f}t in jebet .f)albperiobe fief) wiebet'f}0lenbe5 
~ufptallen aUf ba~ iiuf;etfte. '!let ~tbfcI)luf;lief)tbogen nimmt wegen bet 
l)o'f}en .8unbfpannung bettiief)tlief)e 2iinge an, btennt infolgebefien lange 
.8eit unb fu'f}d ~wiicf)en ben 9le~leitem, wenn bie geftotte 2eitung nief)t 
1:eef)t~eitig abgettennt witb, in bet ffiegel ~u einem Stut5fef)luf;. '!lie bei 
@ewittem beobacf)teten qiiufigen ~bfcf)altungen tlon 2eitungftteden linb 
faft in allen ~iiUen aUf mcf)tbogenetbfcf)lfrHe ~utfrd~ufuqten. '!Iiefe 'f}aben 
,(lIfo nicI)t nut Me laeanfprucf)ung bet ~nlage burcf) fibetipannunnen, 
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fonbern auef) noef) bie ~eanf.).Jtuef)ung bet %tan~fotmatoten, Sef)altet unb 
IDCafef)inen butef) 5futofef)fu~fttome im &efolge. IDCi! ttbetf.).Jannungen in .. 
fofge au~fe~enben ~tbfef)luHe~ ift oU teef)nen, fobafb bet ~tbfef)fu~fttom 
einen ~ettag bon etttJa 5 A etteief)t; £lei Ueineten Sttomftlitfen ~ffegt 
bet 2ief)tbogen fef)nef( oU etlofef)en. 

~ie butef) atmof.).J~lirifef)e ~infliiHe in ~oef)f~annung~anlagen auf .. 
ttetenben ttbetf~annungen finb bet ~otau~beteef)nung am ttJenigften 
ouglinglief). ~ie fanfte1ie unb ungefli~tlief)fte ~otm bet atmof~~litifef)en 
ttbetf.).Jannung ift bie fief) auf ~teifeitungen nut langfam au~bifbenbe 
ftatifef)e 2abung, hie £lei au~geoeief)netem 3folation50uftanb bet 2fnlage 
ottJat S.).Jannungen bon gefli~tHef)et ~o~e etoeugen ttJiirbe, abet butef) 
2{bleitung5a~.).Jatate mit bet~liltni~mli~ig ~o~em ~ibetftanb fief)et unb 
gefa~tlo~ abgefii~d ttJetben fann. 

~li~fef)lIige gefli~tben eine 2fnfage nief)t nut butef) biteften ~infef)Iag, 
fonbern beteit~ beim iniebetge~en in bet inli~e bon 2eitungen. ~a~ 
ftatfe efefttoftatifef)e ~tbfefb brief)t £lei bem ~li~fef)lag ~lo~lief) oUfammen. 
2{uf in bet inli~e befinblief)en 2eitungen, hie in et~eblief)em 2{b1ianb iibet 
bem ~tbboben liegen, ttJetben buref) 3nflueno 2abungen ftei; e~ tritt 
.).JlO~lief) eine ~o~e S.).Jannung gegen ~tbe auf. ~ie aUf bet 2eitung in .. 
bUoiede Babung fe~t fief) naef) beiben Seiten ~in in ~otm bon ~anbet .. 
ttJeflen in ~ettJegung, hie ie hie ~albe ~o~e bet S.).Jannung bet utf~tiing .. 
lief)en Babung befi~en. ~abei ift hie Stirn biefet ~ellen fo ttJenig fteU, 
ba~ fie feine S~tungttJelle batftellt. ~agegen fann bie S.).Jannung an 
ffiefle~ion~.).Juntten fo et~o~t (tletbo~.).Jelt) ttJetben, ba~ fef)ttJlief)et ifoliette 
%eile, O. ~. ~utef)fii~tungen, iibetfef)lagen ttJetben. 

~itb butef) ben ~li~fef)lag eine gto~e Babung ftei, fo fann bie S.).Jan .. 
nung aUf bet Beitung fo ttJeit anfteigen, ba~ ein 3folatot iibetfef)lagen 
witb. ~on bet ttbetfcf)lagftelle oie~en bann ottJei S~tungttJellen mit fteilet 
~tont tlon bet ~o~e bet ttbetfef)lagf.).Jannung be~ 3folatot~ naef) beiben 
Seiten in bie Beitung unb gefli~tben bie ~etrieMmittel. 

~a Beitung~enbe unb ~tbfef)lu~ftelle ottJei ffieffepons.).Junfte bUben, 
fann eine ~anbetttJellenfef)ttJingung entfte~en, hie eigenfef)ttJingungsfli~ige 
&ebifbe anfto~t, fo ba~ ~o~e ffiefonanof.).Jannungen entfte~en. 

lOb bet ~otgang bet ~li~entfabung felbft a~eriobifef) tletlliuft obet 
fief) in ~otm einet Sef)ttJingung abf~ielt, ift ~ietbei unttJefentfief) 1. ~ie 
oftet beobaef)teten 3fofatotiibetfef)flige in Sef)alttliumen laffen fief) ~iet .. 
mit owanglo~ edlliten. 

~ei bet Untet~altung unb ~ebienung ttJeitbetottJeigtet eleUrifef)et 2{n .. 
lag en ift e~ etwiinfef)t, untet Umftiinben fogat notwenhig, fief) be~ ~ern .. 
f.).Jteef)et~ ou behienen. IDCan .).Jffegt be~wegen auef) bei umfangteief)en Bei .. 
tung~ne~en befonbete ~etrieMfernf.).Jteef)anfagen einoubauen, um mit 
allen %eUen be~ ~etriebe~ jebetoeit fef)nell ~etbinbung befommen oU 
fOnnen. 

1 %!jeoretifdJe UnterfudJungen bon cem b e ergaoen unter l'faujibfen \llnna!jmen 
eine ~requen5 bon 2000 ois 8000 ~ertl. 
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(i;s fommt OuttJeUen tlOt, ban 5llnlagen, bie ouniid)ft mit &leid)fttom 
betrieben ttJotben finb, £lei ~etgtOnerung aUf ~te~fttom umgefd)altet 
ttJetben foUen. (i;s ift bann notttJenbig, tlotfid)tig oU fein, im ~inblicf auf 
bie >Beftimmung bef3 § 21h bet (i;md)tungStlotfd)riften. (i;s tonnte bann 
leid)t eine (i;tttJiimung tlon eiienum~ullten obet butd) (i;iiento~te ge .. 
i d)u~ten 2eitungen eintteten I, 

(i;s fommt ie~t oft im >Betriebe tlOt, ban mit bet .8eit ~nbetungen 
an bet 5llnlage als ottJecfmiinig em1Jfunben ttJetben, 5llud) £lei nad)ttiig" 
lid)em 5llnid)lun bottJ. (i;tfa~ tlon ID1ototen, %tansfotmatoten, ~1Jataten 
uittJ. ift es ba~et ttJid)tig, oU ttJiiien, ban tlom VDE ,,9'lotmen fut bie 
>Beoeid)nung tlon Stlemmen £lei ID1aid)inen, 5llnlaiietn, ffiegletn unb 
%tansfotmatoten" (lufgeftellt ttJotben finb, bie ieit bem 1. 3uli 1909 
gelten unb ETZ 1908, 6, 874; 1909, 6. 506 abgebrucft finb. ~iefe 
9'lotmen finb in 5llbfd)nitt III untet C ttJiebetgegeben. 

9'lad) ben >Beftimmungen bet VDE ift gano aHgemein tledangt, ban 
aUf ID1afd)inen, %tansfotmatoten, 5111J1Jataten ufttJ. 6d)Ubet angebtad)t 
ttJetben, ttJeld)e bie 5llngaben ent~alten, bie fut bie >BettJettung unb >Be .. 
nu~ung ttJid)tig finb. ~Ut eine otbnungsmiinige >BetrieMfu~rung finb 
biefe 6d)Ubet unediinHd). (i;s ift ttJid)tig, iie in gutem .8uftanbe oU et .. 
~a1ten, 10 ban bie 5llngaben lefedid) bleiben, benn fie finb notttJenbig, 
um bie ouliiHige >Belaftung bet ID1afd)inen, %tansfotmatoten, 5111J1Jatate 
ufttJ. in ben tid)tigen &tenoen oU ~alten. >Bei ubetmiiniget >Belaftung 
ttJetben bie meiften e1eftriid)en (i;inrid)tungen fid) oU ~od) etttJiimen, ttJo .. 
butd) lie 6d)aben Ieiben fonnen. (i;s ift besttJegen 6ad)e einet otbnungs" 
miif3igen ~etrieMfii~rung, hie iettJeils im >Betriebe tlorliegenben ~e" 
laftungstler~iiltnine mit bet butd) bie 6d)ilbet ausgettJieienen ouliinigen 
~elaftung in Ubeteinftimmung ou ~alten. 3n beionbeten ~iiUen fann 
fid) naturgemii~ aud) ~iet untet Umftiinben einmal eine 5llbttJeid)ung not .. 
ttJenhig mad)en, ttJas burd)aus nid)t immer mit einer 6d)iibigung tlerbunben 
lein mu~. ID1an fann O. ~. ID1ald)inen, %tansfotmatoren, m~~arate ufttJ. 
bei furMeitiger ~enu~ung untet Umftiinben ~o~et beiaften, ais bem 
normaien ~ette entf1Jrid)t, ttJenn man bafut fotgt, ba~ hie (i;tttJiitmung 
hie ouliinige @renoe nid)t ubetfd)teitet. (i;s ttJitb besttJegen £lei bet >Be .. 
~anblung bet einoelnen mnlageteile ttJeitet unten bie Untedage fut bie 
(i;tmittIung bet (i;tttJiitmung gegeben ttJetben, um fut iold)e 60nbetfiiUe 
5lln~alts1Junfte fiit unid)iibHd)e Ubedaftungen oU geben. 

~a bie ID1afd)inen, %tansfomatoten, 5111J1Jatate u1ttJ. £lei tletfd)iebenet 
>Belaftung tletfd)iebene (i;tttJiitmungen annef)men ttJetben, ift es not .. 
ttJenhig, im >Bettiebe bie (i;tttJiitmung bet einoelnen %eile oU ubetttJad)en. 
>Bei nid)t f1Jannungfu~tenben %eilen fann bas untet Umftiinben butd) 
>Befii~len gefd)e~en, anbetenfalls fommen Quecffilbet .. %~etmometet, 
~eingeift .. ~etmometet, ~ibetftanM .. ~etmometet unb %~etmo~le .. 
mente ~ietfut in ~tage. (i;inoeIf)eiten batiibet finb aud) aus bem 5lluffat? 

1 !nii~eteil batiilJet if! auil ~ e t'! mar, mlegtueifet fiir notfdiriftilgemiijie 'llui!fii~tUng non 
@i!atffltomanlagen, I!:i. 167 oU erfefJen. 



64 metrieMbotjd)tiften. 

,,%emtJeraturuberttJad)ung in ShartttJedenll bon ilr.~3ng. Steinatf) ETZ 
1921, S. 459, fottJie aus einem 18erid)t in ETZ 1925, S. 352 5u erfef)en. 
58 0 9 ef qat ttJeiter borgefd)lagen, 5Ut ;temtJetatutbeftimmung Sd)meI5~ 
.peden aus £egietungen mit befannten Sd)mel5tJunften 5U benu~en, 
ttJotfrbet in "Q;leftrifd)e Sttaftbettiebe unb 18aqnenll 1920, S. 46 berid)tet 
ift. ilet 58otfd)lag bon 58 0 gel qatte in biefet g:otm nut ttJenig 5ll:nttJen~ 
bungsmoglid)feiten. ilie $f)t)fifalifd)·<ted)nifd)e ffieid)sanftalt qat abet 
im 3af)te 1923 ben 58ogelfd)en 58otfd)lag 5um 5ll:usgangs.punft ttJeiteter 
Untetfud)ungen gemad)t unb eine WCetf)obe 5Ut g:eftftellung ber fibet~ 
fd)teitung beftimmtet ;tem.petatuten in bet ~eife ausgebilbet, baa in 
5ufammengefalteten Stteifen bon Sd)teibmafd)inen~ilutd)fd)lag.pa.piet 
einige Stornd)en bon ttf)emifalien gelegt unb 5ttJifd)en bie ~idlungen ge­
btad)t ttJerben. ~itb eine beftimmte ;tem.petatut ubetfd)rltten, fo fd)mel~ 
5en biefe (tf)emifalien unb ttiinfen bas $a.piet. 5ll:ls befonbets geeignet 
ttJerben folgenbe emtJfoqlen: 

6d)mel3temVetatur 
IDleta~\I!f)ent)lbiamin . 1050 (farblos) 
6d)\tlefel, rf)ombifd) . . . H2° (gelb) 
6d)ellad . . . . . . . . H5° (orange) 
\l!t)rogallol . . . . . . . 1330 (farblos) 
'llinitroaHnin . . . . . . 170) (gelb) 

58ei ben Stoffen, 6ei benen bie 58emetfung "fat6fo§1I gemad)t ift, ttitt eine 
fd)ttJaqe g:iitbung bes $a.piets ein. 

3n einet ttJeiteten WCitteHungl bet PTR ttJetben nod) fofgenbe 5ll:n­
gaben gemad)t: 

6d)mel3temveratur 
}8aniUin mit ~ofin. . . . . . . . . . . .. . 820 (rofa) 
mtf)t)lf)atnftoff mit Q;ojin unb 9,RetaniIgelb .. . 920 (orange) 
\l!f)enatf)ren mit [f)inoHngelb . . . . . . .. . 1000 (gelb) 
lHntij)t)tin mit \rf)inoHngelb unb IDletf)t)lenblau . 113° (f)eHgtiin) 
,B*~aVf)tf)ol mit IDladinsgelb unb IDletf)t)lenblau . 1220 (bunfefgriin) 
mren"fd)leimfiiure mit IDletf)t)lenblau . . . .. . 1330 (blau) 
men3ilfiiure mit IDletf)t)I\)iolett . . . . . . ., . 1500 (\)iolett) 
lHrabinofe mit Q;ofin . . . . . . . . . . .. . 1600 (Vurvurrot) 

ilas bOtftef)enb befd)tiebene WCeflberfaf)ten ttJitb in mand)en g:iillen 
nid)t nut £lei Unterfud)ung bon WCafd)inen, fonbern aud) in anbeten 
g:iillen bon 18ebeutung fein. Q;s emtJfief)lt fid) befonbets bann, ttJenn bie 
5U meHenbe ~idlung eine fef)t geringe WCaHe befi~t, unb ttJenn bie WCef~ 
fungen an fold)en Stellen botgenommen ttJetben follen, bie fut %qetmo~ 
metet fd)led)t obet gat nid)t 5ugiinglid) finb. 

Q;benfo qat @. 18ud)net im 18at)erifd)en 3nbufttie~ unb @ettJetbe6latt 
1925, S.89 eine .8ufammenftellung bon WCitteln betoffentIid)t, um ben 
Q;intritt beftimmtet %em.petatuten an5u5eigen. Q;s finb bies g:atbbetiinbe~ 
tungen gettJiHet Stoffe, fog. g:atbentqermoffo.pe, fernet ;ttu6ung§~ 
etfd)einungen bon g:IfrHigfeiten unb Sd)meI5.punfte obet Siebe.punfte 
bOn Stoffen, butd) ttJeld)e med)anifd)e 58onid)tungen, 5. 18. eleUrifd)e 

1 ETZ 1926, G. 1131. 
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£iiutetuetfe ob. bg1., in ~iitigfeit gebrad)t tuerben. Unter anberem finb 
leid)tflilHige £egierungen aU$ 58lei, Binn, ~i$mut unb Sfabmium an" 
gegeben, beren @Sd)me1b\.1unU ie nad) ben iUCifd)ung$ber1)iiUniHen btuifd)en 
+ 65° unb + 198° getuii1)lt tuerben fann. SllI$ @Stoffe, beren @Sd)meI3" 
\.1unfte nod) Heyer Hegen, finb 3. 58. genannt: iUCent1)oI (44° C), ~alrat 
(45 bi$ 54°) unb 58ienenwad)$ (66 bi$ 64°). 

@Sd)ienen in Slll'Jl'Jaraten, @Sd)aUanlagen ujitl. {onnen, itlenn iie unter 
6l'Jannung fte1)en, in einfad)er ~eiie baburd) aUf ~ritliirmung fontroUiert 
werben, ba~ ein an einer 6tange befeftigte$ 6tucf ~ad)s ober ~arafftn 
baran ge1)alten itltrb. ilCad) ETZ 1915, 6.445 gibt bie Beit, bie bis bum 
6d)melben einer ange1)altenen @StearinterlJe bergefJt, einen Slln1)alt uber 
bie ~tWiitmung bon SfontattfteUen, @Sd)ienen uitu. ~ie d)emiid)e tyabtif 
tytanb Sforn, ~aUe a. b. 6aale"~tot1)a, ftellt eine ~ei~lauf"Sllnmelbefatbe, 
genannt ~ffaHn, fJer, bie bei normaler %em\.1eratur fJellrot ift unb bet 
bunef)menber %em\.1eratur allmiifJHd) fd)itlarlJ tuirb, io ba~ man banad) 
~ritliirmungen tlOn iUCajd)inen" obet Slll'J~arateteilen leid)t {ontroHieren 
fann. 

58ei bet 58etrieMuberwad)ung elettriid)et Sllnlagen ift es oft nottuen" 
big, bie 58elaftung obet bie ~(1)e ber 6~annung in einbelnen Bitleigen 
bU {ennen. ~enn ber lJU unteriud)enbe .8itleig fein WCef3inftrnment ent .. 
l)iilt, fo fann man iid) oft burd) 6to\.1jel"Sllm~ete .. unb ~oltmeter ie1)r 
leid)t 1)elfen. ~tn anberes itlerttlOlle$ ~ilf$mitte1, um 58elaftungen ein" 
berner £eitungen bet ~ed)ielftrom feftftellen bU {onnen, ift ber ~ie~e .. 
Sllnleger, ber uon bet tyirma ~artmann & 58raun Sll ... <M., tytantfurt a. WC., 
f)ergefteIlt itlirb. $)ieier ift ein fJanblid)et 6tromitlanbler mit iioHerten 
~anbf)aben, beiien SfernfJiifften fid) auftla\.1l'Jen 1aHen. $)ie lJU meiienbe 
£eitung itlirtt a1$ ~rimiiritlictlung, itliifJtenb bie 6efunbiititlicflung an 
einen 6trommeiiet angeid)loHen ift. ~ieier Sllp~arat fann aud) fur £ei .. 
tungen l)ol)er 6pannungen gebaut itlerben. 

Sn mand)en 58etrieben berutiad)en bie benu~ten WCaid)tnen, %tan$ .. 
formatoren, Sllp~atate uiitl. &eriiufd)e, namentItd) in ~in" unb iUCefJr" 
pl)aienanfagen. 6ie treten namentItd) oft aud) erft im £aufe be$ 58etriebe~ 
auf, ba an einbelnen 6teHen mit ber .8eit Sllbnu~ungen entftef)en, geitliHe 
%eHe fid) locfern ujitl. Sm aHgemeinen itlirb man bemufJt iein muHen, 
jofd)e &eriiuid)e lJu beieitigen, namentHd) itlenn fie .8eid)en einer ein" 
getretenen Sllbnu~ung finb. $)ie 58eieitigung tuirb bann id)on im Snter" 
eHe dnet orbnung$gemii~en 58etrieMfu1)rung Hegen. Unter Umftiinben 
ift e$ aber aud) itlid)tig, bafur lJu fotgen, ba~ fold)e <Meriiufd)e nid)t nad) 
au~en bringen unb Die ilCad)barfd)aft beliiftigen 1. 

SllU$ itlirtfd)aftHd)en &runben ift e$ mand)ma{ etitlunfd)t, ben Slltbeig" 
berbraud) betfd)iebener SllnlageteHe dner SfontroUe lJU untetbie1)en. ~ier .. 
bU {ommen ~{eftrilJitiiglJii1)rer in tyrage, hie entitleber in fefter ober in 
ttan~.pottabfer tyorm benut;t itlerben {onnen. 

1 ETZ 1915, IS. 544. 
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:ila e~ roid)tig ift, butd) tid)tige ~attung bie eleftrifd)en ~nlagen 
bauemb aUf einet f)of)en Eltufe au etf)alten, f)at bet VDE fid) fd)on 
friif)aeitig mit ben trtagen oefd)iiftigt, bie mit bet trottoilbung bet 
llliiittet eleUrifd)et ~nlagen aUfammenf)iingt. :ila~ ~tgeoni~ Mefet 
~toeiten finb bie tJom 1. 3uli 1910 ao giiltigen ,,2eitfii~e oett. bie 
einf)eitlid)e ~trid)tung tJon trottoilbung~futfen fiit Eltatffttommonteute 
Hnb ~iittet elefttiJd)et ~nlagenll, bie ETZ 1910, EI. 492 aogebtucft 
linb. :ilaau finb aud) au~fiif)tlid)e ~tliiutetungen etfd)ienen 1. :ilie 
5..leitfii~e fdoft finb mit :Riicffid)t aUf if)te gtOae >Bebeutung in ~o" 
fcf)nitt III biefe~ >Bud)e~ untet D roiebetgegeoen. ~id)tig ift e~, baa aUe 
'EeteHigten immet oefotgt finb, fold)e trottoilbung~futfe moglid)ft f)iiufig 
aoauf)alten, unb baa bie in trtage fommenben ~iittet bet ~nlagen an 
biefen Sh1tfen aud) roitflid) teilnef)men. ~ine gtOae ~naaf)l bet in :ileutfd)" 
fanb oeftef)enben unb aum VDE gef)origen defttoted)nifd)en ~eteine 
qalten iii1)tlid) obet im ~oftanb tJon mef)teten 3af)ten fold)e trottoilbung~" 
furfe ao, roa~ 3Ut ij;t1)o1)ung bet Elid)et1)eit bet eleftrifd)en ~nlagen tJon 
gtOaet >Bebeutung if!. 

~fontfuug, SUciuf.vtlunung, ~bung, 1JhtUung unb idju1ifdjtlUung. 
9Ceoen bet 310lietung finb SfleinflJannung,~tbung, iThtUung unb Eld)u~" 
fd)altung roid)tige Eld)u~maanaf)men, bie in ben §§ 3 unb 18 bet ~trid)" 
tung~tJotfcf)tiften be~ VDE eingef)enb oef)anbeft finb. ~anacf) finb in 
9CiebetflJannung~anlagen bott, roo eine· oefonbete @efaf)t oeftef)t, nid)t 
"um >BetrieMfttomftei5, jebod) 3Ut deftrifd)en ~intid)tung gef)otenbe 
metaUene >Beftanbteile bet elefttifd)en ~inrid)tungen, bie ben >Betrieo~ .. 
fttomfteifen am niid)ften Iiegen obet mit if)nen in >Betiif)tung fommen 
{onnen, au etben. 3ft ein geetbetet inulUeitet lJtaftifd) eneid)oat, fo muf) 
biefet qiequ tJetroenbet roetben. 

)8efonbete @efaqten Iiegen in fold)en :Riiumen tJOt, in benen bet 
SfotlJetroibetftanb butd) treud)tigfeit, ~iitme, d)emifd)e ~infliiHe unb 
anbete Utfad)en roefentlid) f)etaogefe~t ift, foroie roenn bet )8enu~et bet 
2!nlage mit imetallteilen in )8etii1)tung fommt, bie infofge eine5 tref)let5 
Sd)fuf> mit einem Elttomleitet oefommen fonnen. @efaf)tetf)of)enb roitH 
eine gtof>ffiid)ige )8etiif)tung, roie fie a. >B. butd) UmfaHen f)etoeigefiif)tt 
witb. 

Untet inuUen tJetftef)t man ba5 ~etoinben bet metaUenen Sfonfttuf" 
tion5teile einet deftrifd)en mnlage mit bem iThtUeitet. 

ij;5 geniigt nun nid)t, baf> ~tbung unb iThtHung oei bet ~etftellung 
bet mnlage gut aU5gefiif)tt finb, fonbem fie miiHen im >Betrieoe bauemb 
fotgfiiltig iioetroad)t unb in Dtbnung gef)alten wetben. ~e~wegen ift 
aud) in § 3 bet ij;ttid)tung~tJotfd)tiften au~btiicflid) oeftimmt wotben, baf) 
ij;tb3u1eitungen mogIid)ft fid)toat unb gefd)ii~t gegen med)anifd)e unb 
cf)emifd)e .8etftOtungen tJetlegt roetben foUen unb if)te mnfd)luflfteUen bet 
9Cad)lJtiifung 3ugiinglid) fein foUen. ~5 ift auf>etbem emlJfof)len, ben 
9CuUeitet in feinem gan3en ~etlauf faotifation5miif)ig 3U fennaeid)nen. 

1 ETZ 1910, e.490. 
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3n ben 2eitlii~en fur @:rbungen unb 9htHung in Wieberl~annung§anlagen 
bes VDE ift nod) ~in&ugefugt, ba~ es lid) em~fie~lt, um bie .8uleitungen 
bem Slluge nid)t &U ent5ie~en, biele nid)t ein&umauem. @egen ba§ @:in" 
mauem befte~en aud) nod) ~ebenfen toegen ber beim j8or~anbenlein 
bon $fan im IDCauertoed ~erborgetufenen d)emild)en .8erle~ung. ~e .. 
)onber§ ift batauf &U ad)ten, ba~ nid)t burd) fiberlrittbon @leid)ftromen 
efeftrolt)tild)e .8erfreHungen ftattfinben fonnen. 

~elonbers aufmedlam finb Die j8erbinbung§fteHen an @:rbem lotoie 
an &U erbenben ~eilen &U ubertoad)en, namentHd) in lold)en Sllnlagen, 
in benen er~ebfid)e @:rbld)lu~ftrome fur Die Sllbleitung in ~tage fommen. 
~ei gro~eten Stromftiiden toirb leIbft ein tJer~iiltnismii~ig geringer fiber .. 
gangstoiberftanb (()~t)bbilbung ob. bgl.) ben ~erl einer @:rbung ftad 
beeintriid)tigen. @:ine bebeutenbe Steigerung ber ~erU~tungl~annung 
fann burd) @:r~i~ung unb baburd) bebingte toeitere j8erld)led)tetung ber 
j8erbinbungfteHen eintreten. Sllu§ bielem @runbe toitb em~fo~fen, bei 
@:tbungen fur me~r alS ettoa 10 A bie ferlige j8erbinbung burd) Sllnftrid) 
ober anbere Sd)u~mittel gegen ()~t)bation &U ld)u~en. 

iJie Sllnld)lu~fteHen 10Hen aud) ber Wad)~rufung 5uganglid) lein. Sinb 
lie nid)t betartig erreid)bar, ba~ lid) nad) 201ung ber j8erbinbung mit 
Sid)er~eit feftfteHen lii~t, ob bie ~eru~tungfteHen eintoanbfrei iinb, io 
fann bie ~rufung burd) ~iberftanMmeHungen erfolgen. 

~e~elfsma~ige j8erbinbungen mit ben @:rbungen finb nur mit gro~ter 
j8orlid)t an&utoenben. iJie j8ertoenbung bon $fetten ift &U bieiem .8toed 
un&uliiHig. 

3n ~0d)il:>annung5anlagen ift eine &eittoeiie ~eiid)tigung bon j8er" 
binbung5ftellen inner~alb be£l ~anbbereid)e5 &U eml:>fe~Ien, toenn iie 
nid)t berld)toei~t, betIotet ober bemietet linb. 

@:rbung b5to. WuIIung toerben nad) ben ,,2eitliit}en fur @:rbung unb 
WuIIung in Wiebetll:>annung5anlagen" bes VDE angetoenbet: 

a) Um einen ~eil bes ~etrieMftromfteile5 mogIid)ft aUf @:rbl:>otentiaI 
5U bring en. 

iJieie @:rbungen toetben ~ettieb5erbungen genannt. Sie biIben 
burd) bie @:rbe einen ~araIIe1ftromfrei§ &U bem 9htlIeiter ober einem 
betrieMmii~ig geerbeten Sllu~enleiter unb fu~ren infolgebeHen Sllu5gleid)" 
ftrome. 

@tunbla~fid) loll an iebem ~ransfotmator eine ber ~0d)1l:>annung5" 
erbung gIeid)toerlige Wiebeti~annungserbung angebtad)t toerben. ~ier" 
bei ift batauf mMiid)t &U ne~men, ba~ unter Umftiinben ber @:rbld)lu~ .. 
ftrom langere .8eit fHe~en fann. iJiele @:rbung loll mit ber ~od)l~annungs" 
erbung ber ~ransformatorenftation nid)t in j8erbinbung fte~en, ionbem 
minbeftens 20 m bon bieier entfemt betIegt toerben. ~enn ber 9htHeiter 
eines IDCe~r~~alenne~es nur in ~ransfotmatotenftation geerbet toirb, 
bann toirb er an bieier Stene ba5 @:rb~otentiaI ~aben, toenn am 
anberen @:nbe bes We~es burd) eine Stotung eine j8erbinbung &toild)en 
dner ~~ale unb i~m ~ergefteIlt witb, lolange leine @:rbung ftromlo5 ift. 

5* 
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5lln bet 6totungsfteHe tuitb bagegen bet ~ul(eitet eine 6vannung gegen 
C¥;tbe aUftoeifen gleid) bem burd) ben 6tornngsfttom im 9htUeitet auf .. 
ttetenben 6l'Jannung~abfalL i)iefe 6l'Jannung fann hUtd) 5llnbringung 
einet tueiteten ~etrieb~etbung am C¥;nbe be~ ~uUeitet~ ~etabgefe~t tuetben. 
~eifen biefe beiben ~etriebSetbungen ben gleid)en fibetgang5tuibetftanb 
auf, fo toitb bie ~od)fte aUfttetenbe ~etil~rnngfl'Jannung ~albiett. ~iet" 
bei ift e5 ~iem1id) gleid)gilltig, tueld)en fibetgang5toibetftanb jebe bet 
C¥;tbungen ~at, tuenn biefe nut einanbet gleid) finb. 

b) Um ~u \)et~inbetn, bafl metaUene ~eile bet eleftrifd)en 5llnlagen, 
bie bet ~etill)tung ~uglingHd) finb, bei 6tornngen (~otl'Jetfd)lufl) eine 
geflil)t1id)e 6l'Jannung anne~men (fiel)e § 3d bet C¥;trld)tung5\)otfd)riften). 
i)iefe C¥;tbungen tuetben 6d)u~etbungen genannt. 6ie toetben nut 
bann 6ttom ~Ut C¥;tbe ableiten, tuenn bie ,molation be5 ~u fd)il~enben 
~nlageteile5 gegen C¥;tbe obet gegen bie fl'Jannungfill)tenbe 2eitung \)et" 
minbett obet aufgel)oben ift. 

c) Um ~u \)et~inbetn, baa in @eMuben metallene ~onfttuftion~teile, 
bie nid)t ~Ut eleftrifd)en C¥;inrid)tung gel)oten, gegen bie Umgebung (C¥;tbe) 
6l'Jannungen anne~men tonnen, bie filt ~iete geflil)t1id) tuetben !Onnen. 
i)iefe C¥;tbungen toetben 6taUetbungen genannt. 6ie toetben in 
fold)en ~lillen angetoenbet, in benen ein befonbetet 6d)u~ filt ~iete et" 
tuunf d)t ift. 

6talletbungen fonnen finngemlifl nut an fold)en metaUenen ~on" 
fttuUion5teilen ~ettuenbung finben, hie toebet ~eile bet efettrifd)en 5lln,. 
lage finb, nod) mit hiefet in leitenbet ~etbinbung fte1)en, ba fie in feinem 
~a1le mit metriebS .. unb 6d)u~etbungen, bie ia fut 1)o1)ete metu1)tungs" 
fl'Jannungen bemeffen finb, leitenbe ~etbinbung 1)aben biitfen. 

d) 5llls fib etf l'J an nu n 9 sf d) u ~ fut bie 5llbleitung \)on fibetfvannungen, 
bie butd) @etoittet in ben ~iebetfl'Jannung5ne~en auftteten !Onnen. i)ie 
betteffenben 6d)u~0l'Jl'Jatate finb ~u etben unb, tuenn ~ullung fonft im 
~e~ angetoenbet toitb, aud) ~u nuUen. i)ie C¥;tbungen finb nad) ben ~e .. 
hingungen fut ~etrieb5etbungen au5~ufil1)ten. 

~ie fd)on uotfte1)enb au~gefill)tt, ift e5 \)on befonbetet mebeutung, 
bafl hie C¥;tbungen bauetnb auf bas befte ubettuad)t tuetben, bamU fie 
aud) a15 tuidlid)e 6d)u~maflna1)me et1)alten bleiben. i)et VDE gibt ba1)et 
in feinen 2eitfli~en filt C¥;tbung unb 9htHung in ~iebetfl'Jannung5anlagen 
an, bafl bet Buftanb bet C¥;tbung5anlagen fotuo~l \)ot 3nbettiebfe~ung 
al5 aud) fl'Jlitet im ~etriebe in angemeHenen Beitabfd)nitten ~u vtufen 
ift. fibet bie WCeffung \)on C¥;tbungstoibetftlinben finb toeitet unten 5lln" 
gaben gemad)t. 

~Ot 3nbetriebfe~ung bet 5llnlage ift eine entfVted)enbe ~tufung auf 
bie beabfid)tigte ~idung bet 6d)u~maana~men \)oqune~men. .8. m. 
muate eine ~tuifd)en ben 5llunenleitet unb bie genullten ~onfttuUions .. 
teile gefd)altete ~tiiflaml'Je (gtone ~o1)lenfabenlamve) 1)eU btennen. 

fibetvtufungen bet ~tbungen nad) 3nbettiebna1)me toerben 3toecf" 
mliflig mit bet fibettoad)ung bet mnlagen \)etbunben. 
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2rUe 6d)u~etbungen, 91uHungen ufltJ. linb fut ben >8ettieo an lid) 
nid)t notltJenbig. @:in motOt ltJitb 5. >8., aud) of)ne geetbet 5U fein, laufen. 
:tle5f)alO ItJhb in ben meiften ~iiUen tJiel 5U ltJenig aUf biefe 6d)u~ein .. 
tid)tungen gead)tet, bie etft in ;tiitigteit tteten, ltJenn bie oetteffenbe 
2rnlage oefd)iibigt ift. 

:tlie metaUifd) leitenbe ~etoinbung mit einem oettieMmiif3ig ge .. 
etbeten 91ulleitet (91uHung) giot gtof3ete 6id)etf)eit al5 bie 6d)u~etbung 
aHein, ltJenn bet Of)mfd)e m!ibetftanb be5 mulleitet5 io geting gef)alten 
ift, baf3 bet {¥;tbid)luf3fttom bie niid)fte (tJon bet (¥;tbid)luf3fteHe aU5 geted)net) 
nad) bet 6ttomquelle gelegene 6id)etung 5um 2rbid)mel5en 051tJ. ben 
SelOftfd)altet 5um 2roid)alten btingt. 

S)et Ouetid)nitt be5 mulleitet5 muf3 fo bemeHen fein, baf3 et ben 
91ennfttom bet niid)ften 2ruf3enleitetfidjetung 051tJ. ben 2ru5fiifefttom be5 
6eloftfd)altet5 au5f)iilt. 

mt eine Untetoted)ung be5 91uHeitet5 5U oefutd)ten, io batf nid)t ge .. 
nunt ltJetben. 

man Oe5ltJedt butd) bie 91ullung: 
1. :tlie 2rofd)altung bet gefiif)tlid)en £eitung butd) ben ~ntftef)enben 

eilt.\:lf)afigen Sfuqfd)luf3. man otaud)t teine teuete @:tbung an5uoringen, 
{onbetn nut eine metallene ~etoinbung, bie meiften5 tut5et a15 eine 
beionbete {¥;tb5Uleitung iein ltJitb. 

2. :tlie (¥;tbung be5 betteffenben Sfonftmttion5teile5. S)ie mulleitet 
muHen ebenfo iotgfiiltig ltJie bie .\)au1:>tleitung tJetlegt ltJetben, ba bie 
Untetoted)ung be5 91ulleitet5 untet Umftiinben mit &efaf)t tJetounben ift. 

3m blant l.1etlegten 91ulleitet batf bei :tlutdjgang eine5 6ttOme5, 
bet minbeften5 gleid) bet 91ennfttomftiitfe bet 6idjemng ift, nid)t mef)t 
al$ 40 V 61:>annung$abfall auftteten. mut in bieiem tyalle batf gemiin 
§ 3a bet {¥;ttidjtung5l.1Otidjriften bet 91ulleitet blant tJetlegt unb 5Ut 
91ulIung l.1etltJenbet ltJetben. (¥;tgeben iid), um bieien >8ebingungen 5U 
genugen, 5U gtOne 91ulleitetquetid)nitte, io tonnen in ben 2ruaenleitetn 
an geeignetet 6telle enti1:>tedjenb bemeHene 6id)etungen eingebaut 
lUetben, obet e5 ift ein iioliettet 91ulleitet mit einet gleidjlUettigen 3io" 
lation lUie bie be5 2ruaenleitet$ 5U l.1etlUenben. 

6elOfttJetftiinblid) iollen bieie 6id)emngen tid)tig bemeHen fein; iie 
bUtfen feine5fa1l5 tJetftiitft ltJetben. m!utbe man bieien tyef)let begef)en, 
10 ltJutben oei einem 6d)lua 5ltJiid)en 2ruaenleitet unb 91ulleitet am @:nbe 
be5 91e~e5 fiimtlid)e am mulleitet angeid)loHenen Sfonfttuftion5teile eine 
un5uliiHig f)of)e 61:>annung gegen @:tbe - etltJa enti1:>ted)enb bem ltJittHd) 
im 91ulleitet aufttetenben 61:>annung5abfall - annef)men. S)ieie 61:>an .. 
nung tritt bann in allen gefunben ;teilen bet 2rnlage aUf; lie ift alio be" 
10nbet5 gefiif)tlid). 6eloftfd)altet finb be5f)alb an fold)en 6tellen fef)t 5U 
em1:>fef)len. 

2ru~ ~otftef)enbem gef)t f)etl.1ot, baa e~ notltJenbig ift, im >8etriebe 
bauetnb batauf 5U adjten, ob hie ~otau5ie~ungen fut bie 2rnltJenbung 
bet muUung al~ 6d)u~maanaf)me ltJitflidj nodj etfiillt iinb. 3n l.1ielen 
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\linlagen anbern lid) bie >BetrieostJerMrtniHe unb bie >Belaftung er~eolid), 
fo ba~ eine fold)e bauernbe SfontroHe toid)tig ift. ~as ift namentHd) tJon 
>Bebeutung, toenn ~ad)inftanationen ausgefu~rt toerben, ober in anberer 
~eife er~eoHd)e Q;r~o~ung bes ~eroraud)es eingetreten ift. 

~ie ~Hung fann 5-u @efa~ren fu~ren burd) Unterored)ung bes ~n" 
leiters, fotoie burd) st'ur5-fd)lfrHe 5-toifd)en \liufien .. unb ~Ueiter, falls biefe 
nid)t fo ftad toerben, bafi bie 6id)erungen anfpred)en. Q;s fann bann im 
~uUeiter ein gefli~tlid)er 6pannungstJetluft auftreten, tooburd) bie mit 
bem ~uUeiter in ~eroinbung fte~enben IDCetaUteiIe oebenUid)e >Beru~ .. 
rungfpannung gegen Q;rbe er~alten fonnen. ~iefe 6d)toierigfeiten fonnen 

oefeitigt toerben burd) \lin" 
r---___ :..:..Pll:=ljs:.:,:.en~/e:.:.::ite::...,. _ to enbung bes bom ffi:~einif d)" 

sJ;:;Y;; ,-- - !!v.!!.efteL -- ~eftfliHfd)en Q;leftri5-itlig .. 
toed «(1einiid) .. ffi:iebl) an" 

': gegeoenen 6d)uW)ftems. 
I ~iefes ift burd) neoen .. 
. , fte~enbe \liooilbung barge" 
L. ..... +--+--L;..' ---~Nu!/eiter ftellt, fotoieETZ 1914,6. 32 

i - - - Pil(lSefiiiite-;;- nli~er oefd)rieoen. 
OJ Yerfei/IJf1gssic/lerIJf1g 60toeit Q;ifenteHe tJor" 
£rde ~anben finb, Itlerben fie 

uber ein ffi:elais geerbet, bas 
hie \liusfd)altung ber gan5-en \linlage b5-ltl. eines ':teiIes betfelOen be .. 
toirtt, toenn hie 6pannung ber Q;ifenteiIe gegen Q;rbe ein gefa~rlid)e9 
IDCaa angenommen ~at. ~as ffi:elais Itlirb im aUgemeinen fo eingerid)" 
tet, ban es bei einer 6pannung tJon 20 bis ~od)ftens 40 V anfprid)t. 
'Iliefe 6d)u~fd)aItung ift besltlegen tJon fo groaer >Bebeutung, ltleiI es tJiefe 
~iille gibt, in benen bie Q;tbung foltlo~l Itlie bie ~ullung fd)ltlierig unb nut 
mit gro~en Sfoften burd)fu~tbar finb. Q;s giot fogar ~iille, in benen biefe 
6d)u~mittel gan5- berfagen lonnen. (1ier5-u fommt nod), baj3 He bauernb 
gut uoerltlad)t toerben muHen. 'Ilas ift naturlid) aud) oei ber 6d)u~" 
fd)altung tJon (1 e i n i f d)" ffi: i e b 1 nottoenbig. Bur einfad)ften ~urd)fu~tung 
bet ftoerltlad)ung ift nun biefe, in tJorfte~enber \liobiIbung nur im ~rin5-ip 
bargeftellte 6d)altung neuerbings nod) butd) bie (1in5-ufugung einet 
,,~ruftafte" toefentHd) tJetbeHert toorben. ~urd) ben ~rud aUf einen 
SfnoPf fann man genau ben gleid)en Buftanb ~eroeifu~ren, ber eintritt, 
toenn ein Sforperid)lufi unb bamit eine un5-ulliHige >Beru~rungfpannung 
entfte~t. 'Ilamit ift man jebcr5-eit in ber £age feft5-ufteUen, 00 bie 6d)ut" 
einrid)tung (6d)alter unb (1iIfserbe) nod) Itlidfam ift. Q;s ~at fid) nun 
ge5-eigt, ba~ e9 fogar am einfad)ften ift, ba9 \liusfd)alten ber betreffenben 
mnlageteUe froer~aupt ftets burd) >Betlitigung ber ~tfrftafte 5-u betoiden, 
fo ba~ gan5- tJon felOft bauernb eine Sfonitolle burd)gefu~rt Itlirb. ~ie 
~ruftafte ber (1einifd) .. ffi:iebl .. 6d)altung ift fomit ein einfad)es WHttel 
5-ur Q;rffrUung bet ~otberung bes § 2a biefet >BetrieMtJorfd)riften, Itlonad) 
hie eleftrifd)en \linlagen bauernb in otbnung9mii~igem Buftanbe aU er< 
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'f)aften finb. 'Da~ gilt gan5 befonber~ fur bie ~rbung. £oft beim 'Dtiiden 
aUf bie ~tiiftafte ber 6d)alter au~, bann ift bie~ ein 3eid)en, bafJ foroo'f)l 
ber 6d)alter roie aud) bie ~Uf5erbe in Orbnung finb. 

~ad) ben £eitfd~en fur ~rbung unb ~unung in ~ieberf~annungs" 
anlagen be5 VDE gilt eine >Betii'f)rungf~annung bi~ etroa 40 V fur 
9Renfd)en unb eine fold)e bi~ etroa 20 V fur ~ie'f) a15 ungefd'f)rHd). 

3n mand)en 51lnlagen ift ber ~ulleiter inner'f)alb be~ ~anbbereid)ei3 
tletlegt unb 5ur ~l1ung benu~t, tro~bem 5roifd)en ~ulleiter unb ~rbe 
'f)o'f)ere 6vannungen a15 40 V aUftreten {Onnen. 3n fold)en 51lnlagen roitb 
e5 notroenbig fein, entfVred)enbe 9RafJna'f)men 5ur 51lbroenbung einer &e" 
fd'f)rbung fur 9Renfd)en unb ~ie'f) 5U treffen. 'Da~ fann burd) ~erftddung 
be~ ~ulleiter5, ~rfa~ ber 6d)me15fid)erungen burd) 6elbftfd)alter, 51ln" 
tuenbung abgeftufter 6d)meI5fid)erungen b5ro. 6elbftfd)alter im 51lufJen .. 
leiter ufro. gefd)e'f)en. 

tJur ~0d)fvannung5anlagen 'f)at ber VDE befonbere ,,£eitfli~e fur 
6d)u~erbungen in ,tlod)fvannung5anlagen" aufgeftellt, hie feit bem 
1. 3anuar 1924 gelten unb ETZ 1923, 6.1063 unb 1081 abgebrudt linb. 

3'f)r roefentlid)er 3n'f)alt fei nad)fte'f)enb tur5 roiebergegeben: 'Die 
6d)u~erbung foll moglid)ft tler'f)uten, bafJ 9Renfd)en ober anbere £ebe .. 
roefen bei >Beru'f)rung leitenber &egenftlinbe, hie nid)t 5um >BetriebS" 
ftromfrei~ ge'f)oren, aber in feinem >Bereid) liegen, befd)dhigt roerben. 
6vannungen 5roifd)en 9RetalIteilen, b. 'f). alfo guten £eitem, fOnnen burd) 
Sfur3fd)lufJtlerbinbung tler'f)inbert roerben. 51lber aud) 3roifd)en £eitem 
unb ~albleitern, feud)tem ~tbreid), feud)tem 9Rauerroed IU' bg1. fann 
burd) hie 6d)u~erbung eine er'f)o1)te 6id)er'f)eit erreid)t tuetben. 

'Die ~a1)l ber 6d)u~einrid)tungen ift tlom &efii'f)rbung5grab unb tlon 
bem &rabe ber tletlangten 6id)er'f)eit ab'f)iingig. 'Der &efii'f)rbungsgrab 
ift ab1)iingig tlon: 
1. ~iiufigfeit bet 6ti)tungen. 
2. ~auet bet 61iitungen. 
3. &tiiiJe bes ~tblcf)luiJfttomes. 
4. ~tb\tJibetftanb. 
5. 6pannungbetieilung in bet Umgeoung bet 61iitungsftelle. 
6. ~a~tlcf)einIicf)teit, 00 lid) lmen\cf)en ~Ut .8eit bet 6tiitung an bet 61iitungsjleUe 

oefinben. 

'Der 6id)er'f)eit5grab einer ~tbung ift ab'f)iingig tlon: 
1. &tiiiJe i~tes ~tb\tJibetftanbes. 
2. 2ttt bet 6pannungsbet1eilung. 
3. 6icf)et~eit gegen 2tusttocfnen. 
4. .8uftanb unb .8ubetliil\igfeit bet .8uleitungen. 
5. .8uftanb bet )8etoinbungsj'tellen. 

'Der 'f)od)fte &rab tlon 6id)erf)eit mufJ erreid)t roerben,roenn ber 
>Behienenbe 9Retallteile, bie gefii'f)rlid)e 6vannungen anne'f)men fonnen, 
umfa13t. 

3n gebedten ffiiiumen ift bas m:uftteten gefii1)t1id)er 6vannungen un" 
tua'f)rfd)einlid), roenn ber tJu13boben aus 3foHetftoff befte'f)t. 3ft er bn" 
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gegen feucf)t obet {eitenb, fo tteten @efaf)ten auf. 3m ~teien liegen in 
gtOaetem Umfange @efaf)ten tlOt, toei! f)iet bet ~oben mef)t obet toeniget 
feitenb ift. ~abei ift bie @efaf)t am gtOaten, toenn nut bie obeten Scf)icf)~ 
ten feucf)t finb. 

~ei bet m!af){ unb ~emeHung bet ~tbung mua bie @tOae bes ~tb~ 
fcf){uafttomes beacf)tet toetben, um bas m:usttodnen 5U betmeiben. 

~ie ~tbfcf)fuafttomftiide bon ~in5eIetbfcf)!iiHen eines nicf)t geetbeten 
obet iibet f)of)e nicf)t inbuftibe m!ibetftiinbe geetbeten ~tef)fttom~~tei~ 
!eitungsne~es ift abf)iingig bon bet Sfa,))a5itiit bet nicf)t geetbeten $f)afen 
gegen ~tbe unb tlon bet S,))annung. Sie fann mit geniigenbet m:n~ 
niif)etung betecf)net toetben nacf) bet ~auftfotmeI: 

~tbfcf)luafttom = k V x kill ;~~tungSliinge . 

Untet £eitungsIiinge ift bie £iinge bet mef)tj)f)afigen ~in5eneitung 5U 
betftef)en. $ataUel gefcf)aUete £eitungen, 5. ~. 2 £eitungen aus je 
3 ~tiif)ten obet SeHen beliebiget Ouetfcf)nitte, 5iif)Ien bO,))j)eIt. ~ei bet 
~etecf)nung ift 9'iiidficf)t aUf ~ttoeitetung unb gegebenenfaIIs aucf) aUf 
Bufammenfcf)Iua mit 9lacf)badeitungen 5U nef)men. 

~et Buftanb bet ~tbung fon 5Ut m:uftecf)tetf)artung bet Sicf)etf)eit 
iorgfiiItiget, a15 bisf)et iibIicf), iibettoacf)t toerben. 

m!enn aucf) hie Scf)u~erbung in ben toeitaus meiften ~iinen &efaf)ren 
unb UnfiiUe tJerf)iiten toitb, fofem fie ben £eitfii~en gemiia ausgefiif)rt 
ift, fo fonnen hod) anbere Wlaanaf)men fie gelegentIicf) toitffam unter~ 
ftfr~en, 5um ;teiI aucf) erfe~en. ~15 ~eifj)ieI feien erf)of)te motation hes 
~ettieMftromfreifes, ifoIierenher ~uabobenbelag (mnoIeum) in 9'ieid)~ 
weite bet Scf)aU .. unb 9'iegeta,)),))atate ufto. genannt. 

&efiif)rlicf)e ~eriif)rungf,))annungen treten in ber 9'iegeI nicf)t auf, 
ltlenn hie ~rhung.fo bemeffen ift, baa bas ~tobuft aus if)rem m3iherftanh 
unb ber burcf) fie ab5uleitenben Sttomftiitfe 125 V nicf)t iiberfcf)reitet. 
3n ~iinen, in benen bet ~eriif)renbe in ber 9'iegel aUf gut leitenbem 
~oben ftef)t unb bas Scf)uf)toed burcf)triinft ift, em,))fief)U es ficf), nut 
geringere m!erte fiit bie ~eriif)tUngf,))annung 5u5u1affen. 3n StaUungen, 
d)emifcf)en ~etrieben ufto. 10Ute man f)ocf)ftens 40 V annef)men. 

3n gebedten 9'iiiumen finb aUe betriebsmiiaig leine S,))annung fiif)" 
tenben WletaIiteiIe, bie in ber ~iif)e bon S,))annung fiif)renben ;teilen 
liegen ober mit biefen 5. ~. burcf) £icf)tbogenbilbung in }Berbinbung 
fommen fonnen, metaHifcf) Ieitenb unteteinanber unb mit ber ~rb5u~ 
feitung 5U berbinben. ~a5u gef)oren: 
a) ~ie betrieMmiiliig nid)t untet 6,pannung fte~enben illletalIteife von illlafdjinen, 

~ran~formatoten, illlelittlanblern, 2(.p,paraten. 
b) 6efunbiitfh:omfteije von illlelittlanbletn (ie nadj 6d)altung). 
c) @eriifte von 6djaltanlagen, ~utdjfu~tungsflanfd)e, 3folatorenttiiget, ~abel· 

armatuten. 
d) mettieMmiiliig mit ben ~iinben anaufaHenbe illletalIteile ttlie: ~anbtiibet, ~ebel, 

SfurbeIn von 6d)altetn, 2l,p,parate, 6d)u~gitter, 6djaltanlagen ujttl. (3n ge$ 
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maueden unb ~olaftationen loUen ~tgriffe, :t:iittagmen, eiletne :t:te.))l1en, 
2eitetn u. bgl. moglicf)ft nid)t mit geetbeten :t:eilen bet 6tation leitenb bei6unben 
Itletben.) 
If~ witb emvfofJlen, ~od)fvannungsfreileitungen mit einer )Bordd)" 

tung nur Unterbrildung ober Ifinfd)riinfung be~ Ifrbfd)lutftromes au~" 
nurilften, fofern biefer etwa 5 A ilberfteigt. 

3n 2fnlagen ofJne Hd)tbogenlofd)enbe )Borrid)tungen ge .. 
nugt e~, bie Ifrbung an ben )Berbraud)~fteHen filr hie nad) ber Ifrneuger .. 
fteUe in ben unbeqweigten £eitung~ftreden liegenbe niebdgfte 2fu~lOie" 
ftromftiirte ber 6elbftid)alter &U bemeHen, wenn in jeber i,J3fJafe ein 6elOft .. 
fd)alter borfJanben ift. 

\Bei 2fu~wed)felung ber 6elbftfd)alter gegen fold)e fJofJerer 6trom" 
ftiirte ift hie ~rbung biefer 6tromftiirte annuvaHen. 

~rbung~wiberftanb ift ber &efamtwiberftanb be~ ~rbreid)e~ 
&wifd)en 2 ~rbern, wobei al~ &weiter ~rber bie ~rboberfliid)e unterfJalO 
ber gefunben i,J3fJafen &U benfen ift, beren ~iberftanb filr bie \Bered)nung 
bernad)liiHigt werben fann, ba er fid) bem ~ert 9htH ftart niifJert. 

'l)er ~iberftanb eines ~innelerber~ fann biteft gemeHen werben, 
wenn bon einem ~rber, ber mit bem ~rbreid) in wiberftanb~lofer )Ber" 
binbung (grotfliid)ig) ftefJt, gegen ben nU unterfud)enben ~rber gemeHen 
wirb. 

'l)er Buftanb ber ~rbung~anlage ift fowofJl bor ber 3nbetriebfe~ung 
a15 aud) neitweife, b. fJ. dnmal im 3afJre, nU vrufen. 'l)ie ~rgebniHe ber 
i,J3rilfung finb laufenb auf&uneid)nen. 'l)iefe~ gilt beionber~ bei ~rbungen 
an 6tellen erfJofJter &efafJr fur bas \Behienungs\:lerionaf, wie an maft .. 
fd)altern aUf ~ifenmaften, eifernen %ransformatorenftationen unb bon 
auten bebienten 6tation~id)altern, wenn bas 2fntrieMgeftiinge bnw. 
~anbrab nid)t ifoliert ift. 

'l)er ~iberftanb be~ ~rbreid)e~ &wifd)en &wei ~rbern fiilit fid) wie ein 
~{ettrolt)twiberftanb in befannter ~eife beftimmen. 'l)a~ 6\:lannungs .. 
gefiille an ber ~rboberfliid)e, beruriad)t burd) ben ~rbfd)fuliftrom, ift in 
ber iniifJe ber ~rber am groliten. ~~ nimmt mit wad)fenber ~ntfernung 
bon ben ~rbern id)nell ab unb niifJert fid) bei genugenbem 2fbftanb ber 
~rber in nunefJmenbem &rabe bem ~ert inul1. ~ier fann man ben 
~irtung~bereid) beiber ~rber burd) ~infe~en einer 60nbe (ftromlofer 
ober bei ber meHung ftromlo~ gemad)ter ~ilf~erber) abgren&en unb burd) 
)Bergfeid) ben ~ntei1 jebes ein&elnen ~rber~ an ben &efamtwiberftanb 
beftimmen (~id)ertfd)e metfJobe). 'l)iefer fo abgegrennte 2fnteil bes ein .. 
nelnen ~rber~ an bem &efamtwiberftanb be~ ~rbftromtreife~ wirb als 
~iberftanb eines ~innelerber~ beneid)net. 

'l)er gemeHene ~iberftanb einer ~rbung ift £lei beftimmter Oberfliid)e 
be~ ~rber~ au~fd)Hetlid) burd) bie £eitfiifJigfeit bes ~rbreid)es bebingt. 
'l)er ~rbung~wiberftanb ift vraftifd) rein OfJmfd)er2frt. 'l)as %efevfJon 
a15 inuUinftrument bei \BrudenmeHungen fiilit fid) nid)t boUftiinhig &um 
6d)weigen bring en unb bas %onminimum ift um fo fd)iirfer, je grolier 
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ber 9:neflftrom ift, mit bem hie mliberftiinbe beftimmt wetben. '1:laqet 
em1Jfieqlt es fid), hie 6tromqueUen friiftig genug 5U wii'f)len, um bie 9:nef~ 
fung aud) im freien trelbe bei 6torungen burd) mlinb unb anbere @e" 
riiufd)e bequem burd)fu'f)ren 5U fOnnen, ober gegebenenfaHs anbere 91un .. 
inftrumente (.8eigerinftrumente) 5U tlerwenben. 

'1:lie ~eftimmung bes mliberftanbes 5wijd)en 5wei ~rbern mad)t im 
aHgemeinen leine 6d)wierigfeiten. 3ebe fur ~leftrolt)twiberftiinbe be" 
lannte 9:neflart fann ~erwenbung finben; bei ber ~eftimmung tlon ~r" 
bungswiberftiinben ein5eIner ~rber finb inbeHen befonbere Umftiinbe 5U 
bead)ten. 

~infad) geftalten fid) hie 9:nefladen, bei benen 60nben - alfo ftrom" 
Iofe ~ilfserber - tlerwenbet werben. 9:nan miflt bann ben mliberftanb 
bes ~rbreid)es tlOm ~rber bis 5U einer trliid)e, bie burd) hie 60nbe unb 
ane bie ~untte geqt, hie gleid)e 61Jannung mit if)r f)aben. '1:liefer fo 
gemeHene 2rnteil an bem @efamtwiberftanb (ber tqeoretifd)e @ren5wert) 
f)iingt tlon bem Ode ber 60nbe ab unb wirb bei 5wecfmiifliger mlaf)l 
etwa 80 bis 9CfJ/o bes @ren5wedes je nad) trorm unb 2rusbef)nung bes 
~rbers ergeben. @ebriingte 2rnorbnung bes ~rbers (ein5e1ne ~Iatten, 
9Tof)re u. bgl.) bebingt geringften 60nbenabftanb. trur 5ufammengefe~ten, 
tleqweigte ~rbetformen wirb man bie Sage ber 60nbe mef)rmals wed) .. 
feIn, um feft5ufteIfen, tlon we1cf)er @5teIfe ab ber ~iberftanb nicf)t merfIicf) 
5unimmt. 

3nt aIfgemeinen witb ein 60nbenabftanb tlon 10 m bei gebriingten 
~rbern, beren groate wagerecf)te ~rftrecfung etwa 2 m nid)t uberfd)reitet, 
genugen. 

~ei geftrecften ~tbern, 5. ~. ~iinbern, ~ifenbaf)nfd)ienen u. bgl., fon 
ber @5onbenaliftanb fenfred)t 5ur groaten 2rusbef)nung in minbeften~ 10 m 
2rbftanb gemeHen werben. 

6tromfuf)renbe ~ilfsetber muHen bas '1:l01J1Jelte bes oben angegebenen 
2rbftanbes f)aben; if)r ~iberftanb foH tlOn bem bes ~au1Jtetbers nid)t aH5u 
tlerfd)ieben fein. 

~ei ftarf tler5weigter ~rberform gibt hie 2rufnaf)me ber Sinien gleid)er 
61Jannung an ber ~rboberfliid)e ein gutes ~ilb ber ~iberftanb~tlerteifung ; 
fie hUtfte aber nut in ben feltenften triiHen in ~etrad)t fommen unb er" 
forbert entf1Jred)enbe @ewanbtqeit in ber 2rusfuf)rung. 

'1:lie befanntefte 9:neaart, nad) ber bie ~iberftiinbe 5wifd)en je brei 
ftromfuf)renben ~rbern, bem ~au1Jterber unb 5wei ~ilfsetbern, gemeffen 
werben, ift umftiinbHd) aus5ufuf)ren. 6ie etgilit nur bann braud)bare 
~erte, wenn bie ~i1fserbet tlOm ~au1Jtetbet nicf)t aU5u tletfcf)ieben finb. 
'1:lie fogenannte ~id)ettfcf)e 9:neaart tletwenbet nut einen ~i1fsetbet 
(ftromfuf)tenb) unb eine 60noe (bei bet meffung fttomlos), bie nut ge .. 
tinge 2rbmeHungen 5u f)aben btaud)t. 

'1:lie ~eftimmung bes ~ibetftanbe~ aus 61Jannung unb 6trom {ann 
nut in ~ettacf)t lommen, wenn ausreicf)enbe ~nergiequeHen 5Ut ~et" 
fugung ftef)en. ~Ut oie @51Jannungmeffung mUffen 3nftrumente mit 
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'f)o'f)em ~iberftanb oenu~t ttlerben. ~er ~ilfserber, bet tlom 6pan~ 
nungsfitom burd)floHen ttlirb (am oeften ein 3'io'f)r) , ift io ttleit in ben 
5Soben ein5utreioen, ba~ bie ange5eigte 6pannung nid)t me'f)r medlid) 
anfteigt. 

~as Q;rgeoniseiner ~iberftanb5meUung an Q;in5elerbern ift tlon ber 
2eitfdqigfeit bes Q;rbteid)es in ieqr 'f)o'f)em IDCa~e ab'f)lingig, alio 5eitlid) 
unb ortlid) au~erorbent1id) tlerid)ieben. 'Ilie 2eitfli'f)igteit ttlieberum unter~ 
Hegt ben Q;inflfrHen ber ~itterung um 10 me'f)r, ie nli'f)er bie Q;rbld)id)ten 
bet rloetfllid)e Hegen. IHuf tierer liegenbe 6d)id)ten, tlon ettt>a 1 ill an, 
'f)at bie ~ittetung taum nod) Q;inf1u~. Snfo1gebeHen ift bie 6trom~ 
tlerteilung an ber Q;rbooerfllid)e ftad tlon ber ~itterung ao'f)lingig; aus 
dnem gemeHenen ~iberftanb lli~t lid) nid)t oqne ttleiteres aUf bie 6pan~ 
nungtlerteilungen ber Q;rbooerfllid)e ld)1ie~en, bie gerabe fur bie @e~ 
fa'f)ren tlon ausld)laggebenber 5Sebeutung linb. IHuf3erbem tler'f)lilt lid) 
bie 6pannungtlerteilung an ber Q;rbooerfllid)e tlerld)ieben, je nad)bem 
dn Q;in5elerbld)luf3 ober ein ~'f)alenfd)luf3 burd) bas Q;rbreid) tJorliegt. 
~li'f)renb bei bem le~tgenannten bie 6pannungtletieilung 5ttlild)en 
ben beiben Q;rbld)luf3ftellen (Q;rbern) ungelinbert bleibt, ttlenn aud) bie 
2eitfd'f)igfeit· bes Q;rboobens in ttleiten @ren5en ld)ttlanft, 10 ift beim 
Q;in5elerbid)luf3 ber fapa5ititle 6pannungsaofall gegenuber bem rl'f)mld)en 
im Q;rbreid) im aUgemeinen 10 gro~, ba~ ber Q;rbfd)lu~ftrom a1s praf~ 
tifd) untlerlinbert angele'f)en tt>erben fann. 3ft a110 ber Q;rber 10 tletlegt, 
baf3 aud) lange anbauernbe trodene ~ittetung ben ~iberftanb unb bamit 
bas ~robuft aus Q;rbld)luf3ftromftlide unb gemeHenem ~iberftanb nid)t 
uber 125 V anfteigen lii~t, fo tt>irb bie 6pannung in ber Umgebung bes 
Q;rbers biefe 125 V ('f)orf)ft5-u1IiHige meru'f)rungfpannung) nirf)t ubetfteigen 
fonnen, tt>ie aurf) ber Buftanb ber Q;rboberf1lirf)e lei. 

Sn § 185 ber Q;trirf)tungstlorfrf)tiften ift fur feurf)te unb burrf)trlinUe 
lRliume fottlie in SfefJe1n unb Ii'f)nlid)en lRliumen mit gut 1eitenben mau~ 
tdlen empfo'f)len, mit ~erf)le1ftrom betrieoene ~anb1eurf)ter 5-U tlertt>enben, 
unb burrf) l:ransformation bie 6pannungen unter 40 V 'f)erab5ule~en. 
'Ila tlom VDE gemli~ mefrf)luf3 ber Sa'f)restlerfammlung 1926 a1s normale 
SrIeinfpannungen 24 unb 42 V feftgefe~t tt>orben finb, flime 5-uniicl)ft narf) 
bieler 5Seftimmung alio bie 6pannung tlon 24 V fur fo1d)e aiiiume in 
U:rage. Q;s ift aoer oeaofid)tigt, hie tlorfteqenb genannte @ren5e fo 5-U 
iinbern, baf3 aud) 42 V bie meftimmung erfuUt. 

fiber ben mau .berartiger Sfleintransformatoren finb tlom VDE 
"lRege1n fur bie Sfonftruftion unb ~rufung tlon Sflein .. l:ransformatoren 
mit Sf1einlpannungen REKT 1929" aUfgefteUt ttlorben, bie tlom 1. Sa~ 
nuar 1929 ab gelten unb ETZ 1928, 6. 305 abgebtudt finb. Q;s ift 
an5une'f)men, baf3 lid) burd) bie IHufftellung biefer 3'iegeln dne aus" 
gebe'f)ntere mntt>enbung bOn Sf1eintransformatoren mit Sf1einlpannung 
ergibt, tt>eil bie Q;rbung bon ~erbraurf)sgeriiten an bet ~ettt>enbung5~ 
ftelle in bie1en mettieben mit 6cl)tt>ierigfeiten unb UnoequemHrf)teiten 
tletbunben ift. 
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~ie Q':ttid)tung~botld)tiften wetben !:lon 3eit ~u 3dt neu beatbeitet, 
unb e~ ift aud) ie~t wiebet eine loId)e Umatbeitung im &ang. ~ietbei 
fon bet § 3 bet Q':ttid)tung~bOtfd)tiften et~ebHd)en ~nbetungen untet" 
50gen Wetben. roUt ffiiidiid)t aUf bie gtof!e mebeutung biele5 ~ata" 
gtalJ~en fon iibet bie wid)tigften ~nbetungen, bie fd)on !:lOt 3nftaft" 
fe~ung bet neuen ~affung aI5 £eitlii~e1 geUen, nad)fte~enb nod) berid)tet 
wetben, foweit bet neue m!ottIaut bon bem aUen abweid)t. meoiigHd) 
be5 metii~tung5fd)u~es witb blltd) bie neue ~aHung ffatgefteHt, baf! 
~{u5na~men !:lon § 3a geftattet finb bei Sd)weif!anlagen, &Hi~" uno 
Sd)meIoofen u. bgI. m!eitet ift angegeben, oaf! oie Sd)u~bedleibungen 
bet £eitungen (ffio~te, st'abeImiinteI ulW.) im ~anbbeteid) in hie 9:na" 
fd)inen unO &etiite eingefii~d Wetben miiHen. 

mei bet ~eufaHung bet Q':ttid)tungsbOtfd)tiften wetben foIgenbe neue 
meftimmungen be~iigHd) bes Sd)u~e5 gegen oU ~o~e metii~tungflJan" 
nung Sllufna~me finben, bie gemiin bem !:lotfte~enb &efagten fd)on je~t 
aI5 Beitfii~e geUen foUen. 

&efa~t butd) oU ~o~e metii~tungflJannung befte~t, Wenn bet fibet" 
gangswibetftanb oum menfd)Hd)en st'otlJet blltd) ~eud)tigteit, m!iitme, 
d)emifd)e Q':infHille obet anbete Utlad)en wefentlid) ~etabgeie~t ift. 

SllIs ~u ~o~e metii~tungflJannung gilt im aHgemeinen eine Si:Jannung 
bon megt aI~ 42 V. 

Sn ~iiHen, in benen &efagt butd) oU ~oge metiigtungf.):lannung be" 
ftegt, miiHen Sd)u~maf!na~men gettoffen Wetben. SllI~ fold)e fommen 
in mettad)t: SJoHetung, st'Ieinf.):lannung, Q':tbung, ~uUung unb Sd)u~" 
fd)aUung. 

Q':ine Sd)u~maf!na~me etfiiHt if)ten 3wed nut, Wenn fie bie fibet" 
btiidung oU goget metiigtungfi:Jannung butd) einen 9:nenfd)en bet~in" 
bett (0. m. SfoHetung), obet Wenn OU ~o~e metiigtungflJannung iibet" 
gaUlJt unmoglid) ift (0. m. st'Ieinf.):lannung), obet Wenn beim Slluftteten 
oU ~o~et metii~tungfi:Jannung hie ~e~IetfteHe feIbfttiitig bon bet Sttom" 
queUe abgettennt witb (~. m. Q':tbung, ~Uung, Sd)uNd)aUung). 

SfoHetung. ~et Sd)u~ butd) SJoHetung fann babutd) etteid)t 
wetben, baf! bie bet metii~tung ougiinglid)en reitfii~igen ~eile butd) ifo" 
lietenbe Umffeibung (ifoHetenbe Umi:JteHung bon Sd)altetgriffen, ~anb" 
tiibetn u. bgI.) bet biteHen metii~tung entoogen wetben, obet babutd), 
baf! bet Sttomiibetgang bon ben reitfii~igen ~eHen iibet ben menfd)Hd)en 
st'oti:Jet nad) Q':tbe butd) ifoHetenbe Untetlagen (ifoHetenben ~uf!boben" 
betag, ifolietenbe m!iinbe u. bgI.) bet~inbett witb. 

st'Ieinf.):lannungen finb metriebf.):lannungen, bie ben fiit metiigtung" 
f.):lannungen angegebenen m!ett nid)t iibetfteigen. Beitungen unb 3u" 
be~ot !:lon st'teinfi:Jannung5fitomfteifen miiHen bet ~etwenbung bei 
250 V entflJted)en. 

fibet bie ~etwenbung bon st'leinf.):lannung bei SlJieIoeugen fie~e 
§ 15 bet Q':ttid)tungsbOtfd)tiften. 

1 ETZ 1928, S. 700. 
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~tbung. ~ie ~tbung bietet, beionbet5 bei ~o~eten 6ttomftdden, 
nidJt immet einen fidJeten 6dJu~. ~etben ~tbungen bettoenbet, 10 ift 
ein mogHdJft niebriget ~tbung5toibetftanb an~uftteben. 

3n metgtoeden untet ~age 10Uen me~tete betidJiebene ~tbungen, 
~. m. in bet ~aifetfeige, im 6dJadJtiuml:Jf, an ben ~ubbing5 unb ubet 
~age gleidJ3eitig angetoenbet unb miteinanbet gut leitenb betbunben 
to etb en. m:uaetbem 10Uen aUe ubtigen bet ~ufdHigen metu~tung 3ugdng .. 
lidJen imetallteile, toie ffio~tleitungen, @leiie ufto., tunlidJft oft an bie 
~tbung51eitung angeidJloifen toetben. 

lnullung. ~ie £eitung5quetidJnitte muifen 10 bemeifen iein, baa bei 
einem ~ut~fcf)lua ~toiidJen einem m:uaenleitet unb bem lnuUeitet min" 
beften5 bet 2,5fadJe lnennfttom bet idJtoddJften botgeidJalteten 6ttom" 
fidJetung aUftritt. 

3n ~teileitung5ne~en ioU bet lnuUeitet, auaet bet aUgemeinen ~tbung, 
in jebem m:u5ldufet moglidJft na~e am ~nbe eine beionbet5 gute ~tbung 
et~alten. 

~et lnuUeitet foIl in feinem gan~en ~etlauf fo fotgfdltig betlegt 
toetben, baa eine UntetbtedJung nidJt ~u ettoatten ift, ba bieie @efa~ten 
~etbottuft. 

~ie lnulfung ott~betdnbetlidJet, einl:J~aiiget 6ttOmbetbraudJet iou 
butdJ eine befonbete, an bet 6ttom~ufu~tung nidJt beteiligte £eitung 
-lnuUung5leitung - am feftbetlegten lnuUeitet etfoIgen. ~ie lnuUung5" 
leitung fou minbeften5 fo ftatt toie bet 3uge~otenbe m:uaenleitet getod~lt 
toetben. 

3n einem lne~, in bem Me lnulfung angetoenbet toitb, finb teine ~t" 
bung en o~ne ~etbinbung mit bem lnuUeitet un3uldHig. 

'l)et lnuUeitet foIl in @ebiiuben in feinem gan3en ~etlauf fabritation5" 
obet montagemii~ig getenn3eidJnet toetben. 

6dJu~fdJaltung. 'l)ie m:u51Oiebonid)tung be5 6dJu~idJaltet5 mu~ 
io eingeftellt fein, ba~ beim m:uftteten einet 3U ~o~en metu~tungil:Jannung 
bie ~e~letftelfe ielbfttdtig bon bet 6ttomqueUe abgettennt toitb. 

~,ot4tioni3uft4nb. 'l)a5 toidJtigfte 6dJu~mittel in eIeftriidJen m:n .. 
lagen ift bie 3iolietung. 6ie fann iidJ abet mit bet 3eit leidJt betiinbetn, 
unb ~toat enttoebet butdJ ~etftaubung, ~etidJmu~ung uito., obet butdJ 
~nbetung bet ~igenidJaften be5 3ioHetftoffe5 infolge bon m:ltetung, ~t" 
todtmung, mtudJ ufto. ~5 ift alio 6adJe einet geotbneten metrieMfu~tung, 
Me 3folationen bauemb untet m:ufiidJt ~u ~alten. lnadJ § 5 bet ~tridJ" 
tung5bOtfdJriften mua jebe fettiggeftellte 6tadfttomanlage einen ange .. 
meifenen 3folation53uftanb ~aben. ~Ut lniebetfl:Jannung5anlagen, mit 
m:u5na~me bon ~teileitungen, 3nftaUationen im ~teien, unb bon ~eilen 
in feudJten unb butdJttdnften ffidumen gilt et a15 angemeifen, toenn bet 
6ttOmbetluft aUf jebet ~ei1fttede 3toifdJen 3toei 6idJetungen obet ~intet 
bet let}ten 6idJetung bei bet '8ettiebf.\)annung 1 ill A nidJt ubet" 
fdJteitet. 'l)et 3folation5toett einet berattigen £eitungfttede fotoie jebet 
~etteilung5tafeI follte fJiemadJ toenigften5 bettagen: 1000 Q multil:Jli3iett 
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mit het >Bettiebf1Jannung in ~01t (3. >B. 220000 Q fut 220 V >Betrieb .. 
f1Jannung). ~Ut imafd)inen, Wlfumulatoten unb %ran6fotmatoten With 
aUf @tunh biefet ~otfd)riften ein beftimmtet 3folation6wibetftanh nid)t 
gefothett. 

~otfte~enhe 2tngabe ift fut neue 2tnlagen gemad)t unh nut hafut 
gultig. 3n 2tnlagen, hie fd)on langete geit im >Bettiebe finh, ift e6 im 
aUgemeinen nid)t mogHd), hiefe m!ette 3U et~alten. 3mmet~in fonnen 
abet hie fut hen neuen gUftanh notgefd)tiebenen ga~len einen gewiffen 
2tn~alt hafut geben, wa6 im laufenben >Betriebe 3U etteid)en netfud)t 
Wetben fonte. 

9lad) weiteten >Beftimmungen he6 § 5 het ~trid)tung6notfd)tiften 
10Hen hie molation61Jtufungen tunHd)ft mit het >Bettiebf1Jannung, min" 
beften6 abet mit 100 V aU6gefu~tt Wetben. 

~et m!ibetftanh het molationen finft mit wad)fenbet imeflf1Jannung 
le~t ftad, unb 3Wat um fo me~t, je feud)tet hie 2tnlage ift. ~ie gemeffenen 
m!ette ~angen infolgebeffen non het netwenbeten imeflf1Jannung abo 3m 
molietmatetial befinben fid) oft qan3 Ueine BuftteHd)en, bie je nad) bet 
.\)o~e bet 61Jannung 3wifd)en ben Beitetn im eleftrifd)en ~elbe burd)" 
ld)lagen werben. 

>Bei molation£l1Jrufungen burd) @leid)ftrom gegen ~rbe foU, wenn 
tunHd), ber negatine ~ol ber 6tromqueHe an bie 3U 1Jrufenbe Beitung 
gelegt werben. >Bei 3101ation61Jrufungen mit m!ed)felfttom ift hie ~a1Ja3itiit 
3 u beriicffid)tigen. 

~er negatine ~ol ber imeflbatterie foU an bet Beitung Hegen, wei! 
man fonft 3U grofle m!ette ber 3101ationen meHen wurbe, wa6 aUf elel" 
trolt)tifd)e ~organge 3Utud3ufu~ren ift. ~urd) le~tere fOnnten unter 
Umftiinben Ueine, fonft nid)t feftfteUbare ~eqler nerbed! werben. 

~er 3folation63uftanb einer in >Betneb befinblid)en @leid)fttom"gwei" 
leiteranlage fann burd) brei 61JannungmeHungen beftimmt werben. 3ft 
p = ~eNpannung, 
PI = (5pannung bes + -£eiters gegen ~tbe, 
P2 = (5pannung bes -·£eiters gegen ~tbe, 
R = ~igenroibetftanb bes (5pannungmeHets, 
10 gilt fur ben m!iberftanb 3wifd)en ~rbe unb 

( P \ 
gan:te 2tnlage R = R-~-- - 1 110-6 M Q 

o • PI + P 2 ) ' 

(P-P ) ben + .. Beiter RI = R -P~ - 1 10-6 MQ, 

ben -"Beiter l!2 = R (j,f'_2 -1) 10-6 MQ. 

~ie @efamtifolation einer ~reileiteranlage mit geerbetem 9luUeiter 
liiflt fid) waqrenb be6 >Betnebe6 nid)t beftimmen. 

9laqere6 ngC ~alenbet fur ~leftroted)niter, 2tu6gabe 1927/28, 6. 141. 
>Bei 31olation6meHungen mit m!ed)felfttom foUie bie ~a1Ja3itat ber 2tn .. 

lage moglid)ft fIein fein. >BeHet ware e6 uberqau1Jt, 31oIation6meffungen 
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nut mit @Ieid)fttom tJOt5Unel)men. ~i3 ltJate femet am oeften, oei bet 
imeHung tJon ~ed)feffttomanlagen biefe tJom )Bettieoe gan5 a05ufd)alten, 
um bie @efal)t fut ben imeHenben 5U tJeuingem. g:uf)tt man bie imeffung 
an im )Betneoe oefinblid)en ~ed)felfttomanfagen mit 3nbuftot,,@feid). 
flJannung aui3, fo gUt nad) bem Sra!ertbet fut ~lefttoted)nifet 1927/28, 
e. 141 fofgenbei3. 

~/if)tenb bei3 )Bettieoei3 fann in ~ed)feffttomanfagen nut bie @eiamt~ 
ifofation gegen ~tbe oeftimmt ltJetben. )Bei ~etltJenbung tJon 31olationi3~ 
meaget/iten mit @ldd)fttom"Shltoelinbuftot ift batauf 5U ad)ten, baa bie 
3nbuftotilJannung eoenfo 'f}od) ift ltJie bie ~ed)fefnetflJannung, aud) ltJeU 
bie ~ed)felflJannung butd) ben 31olationi3meafteii3 einim ~ed)felfttom 
fd)icrt, bet 5ltJat fdnen m:ui3id)fag am 'lltel)flJulinftmment et5eugt, aoet 
bod) beHen ettomltJege etltJ/itmt. ~ine 31olationi3meHung 5ltJeiet 2dtet 
gegeneinanbet obet eines 2eiteti3 gegen ~the ift 1tJ/i'f}tenb bei3 )Betnebes 
nid)t moglid), aud) batf fein ~unft bet m:nlage 1tJ/if)tenb bet 3folations" 
meHung fiinfUid) geetbet iein. 

~enn bei bieien ~tiifungen nid)t nut bie 3iolation 5ltJild)en ben 2ei" 
tung en unb ~tbe, iobem aud) bie 31olation ie 5ltJeiet 2eitungen gegen" 
dnanbet gelJtuft ltJitbJ io foIl en aIle @fiil)laml:len, )Bogenlaml:len, imototen 
obet anbete ettom tJetbtaud)enbe m:l:ll:latate tJon il)ten 2eitungen ab" 
gettennt, hagegen aIle tJotl)anbenen )Befeud)tungi3fotl:let angeid)loHen; 
aIle eid)etungen eingefett unb aHe ed)aUet gefd)foHen iein. ffieil)en~ 
fttomfteife foUen iebod) nut an dnet ein5igen eteHe geoffnet ltJetben, 
bie tunlid)ft nal)e bet imitte 5u 1tJ/il)len ift. 

)BeIeud)tungsfottJet, 6id)emngen unb 6d)altet ent'f}alten oefonber!3 
oft fd)led)t ifoliette 6teUen l • fibet hie iYtage bet me'f}t obet ltJeniget 
weitgel)enben Untetteilung einet m:nlage oei bet imeHung bei3 31olations~ 
&uftanbei3 fie'f}e aud) ETZ 1920, 6.213. 

6teIlt man bei bet 3folationi3lJrufung einen g:ef)let feft, io mua man 
bie m:nlage butd) ~eraui3ne'f}men tJon eid)etungen, ed)altern uiltJ. in 
tJetid)iebene ;trile aUflOfen, um aUm/if)Iid) ben iYe'f}let 5U finben 2. 3n 
6ttomfteiien, in bie .8/i'f}let eingeoaut finb, fann man einen et'f}eblid)en 
~tb" obet Shlr5id)lull aud) butd) )Beobad)tung betfelben feftfteUen. einb 
aUe ettomtJetotaud)et abgefd)altet, fo batf bie ed)eibe bei3 .8i:il)leti3 iid) 
nid)t ltJeitet btef)en. 

g:Ut hie Untetfud)ung tJon m:nlagen aUf 31olation finb beionbets 
;taid)en .. 3iolationi3meHet eml:lfel)len£lltJett. m:ud) gibt ei3 eine gan5effieil)e 
tJetfd)iebenet 2eitungsl:ltufet, oei benen butd) iid)tbate obet l)otoate .8eid)en 
obet butd) oeibei3 bai3 ~otl)anbeniein tJon 3folationi3fef)lern bequem feft .. 
gefteIlt ltJetben fann. 

Um ben 3iolationi35uftanb tJon ~ed)ieffttomanlagen bauetnb 5u 
u be t ItJ ad) en, oegnugt man fid) bielfad) bei l)inteid)enb Ueinet Sfal:Ja5itat 
bet m:nlage mit bet ~infd)altung me'f}tetet ~eid)eifen"~oltmetet als ~tb" 

1 !naf)ete~ batiilier flef)e ~lautetungen ~on !IS e bet S. 29. 
2 jffieltete~ bamber !ie~e aucf) ETZ 1920, IS. 213 unb 1926, IS. 1388. 
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fcf)Iufjan5eiget, bie bei ~iebetfl'annung bitdt, bei ~od)ft.Jannung untet 
.8tuifd)enfd)altung bOn 6t.Jannungtuanblern 5tuifd)en bie 2eitet unb ~tbe 
gelegt tuetben. 5Bei gutet 3folation 5eigen Die 3nftrumente bei ~int.J~afen~ 
fttom Die ~albe ~e~ft.Jannung, bei ~te~fttom bie ~~afenfl'annungen an. 
5Bei ~tbfd)Iua einet 2eitung 5ei9t bet betteffenbe 6t.JannungmeHet 
tueniget, ebentueU ~U. 

~ie bauetnbe ~t~altung eines guten 3folations5uftanbes einet 5U:nlage 
ift bon ~od)ftet 5Bebeutung unb tuitb nut moglid) fein, tuenn bei het ~et .. 
fteHung tuidHd) 5ubetliiHige 3foHetftoffe ~ettuenbung finben. fibet hie 
betfd)iebenen 5U:nfotherungen an 3foHetftoffe ift ~ii~etes aus hem 5U:uf~ 
fa~e bon Dr. (S. 3. WCet)et, .BUt %ed)nif het 3folietftoffe, ETZ 1927, 
6. 1590 5u etfe~en. Um nad) biefet atid)tung 6id)et~eit 5u ~aben, finb 
fotuo~I bom VDE, tuie aUd) bOn bet %ed)nifd)en ~eteinigung bon ~abti~ 
fanten gummifteiet 3folietftoffe, unb 5tuat in gemeinfd)aftHd)et 5U:toeit 
mit bem 6taatHd)en WCatetialt.Jtiifungsamt in 5Betlin~~a~lem, eine 
atei~e bon 5Beftimmungen aUfgefteUt tuotben. 5Bei bem 3nftaUation£l~ 
material ift bom VDE feftgefe~t, bafl nid)tfetamijd)e, gummifteie 
3foHetl'teflteile ein Utfl'rung55eid)en ttagen miiffen, bas ben ~etftenet 
edennen liiflt. m!eitet miiffen fie eine selaHenbe5eid)nung befi~en, ge~ 
miifl bet nad)fte~enb ettuii~nten selaHeneinteilung bet 3foHetftoffe. 
6d)liefllid) miiHen fie mit einem als m!aten5eid)en eingetragenen .8eid)en 
betfeqen fein, beHen ~iiqrung bom 6taatlid)en WCaterialt.Jtiifung~amt ben 
~abrifanten bes molietftoffes nut untet bet 5Bebingung geftattet tuitb, baa 
et fid) bet laufenben fioettuad)ung burd) bas genannte mmt untettuirft. 

fioet bie selaHifi5ietung bet 3foliett.JreamaHen finb ausfiiqtlid)e mn~ 
gaoen ETZ 1923, 6.137 unb 1924, 6.730 unb 1925, 6.979 aogebtudt; 
e~ finb 10 selaffen feftgelegt gemiifl nad)fteqenber %aoelfe: 

SflaHe )illiinneoeftiinhigfeit ~iegefeftigfeit 
I. minh. 150u minh. 500 kg/em2 

II. 1/ 150u 
III. 1500 

" 350 kg/em2, untet: 500 kg/em2 

IV. 1/ 1500 
" 200 kg/em2, 1/ 350 kg/emS 

V. 1500 
" 150 kg/em2, " 200 kg/em2 

VI. 1/ 100~, untet 1500 1/ 350 kg/em2 
VII. 1/ 650, 1/ 1000 1/ 250 kg/em2, 

VIII. 1/ 45°,,, 650 ,,125 kg/em2, 
IX. 450 " 125 kg/em2, 
X. funfenfidjete molietftoffe • 

" 150 kg/em2 

" 350 kg/em2 

" 200 kg/em2 
" 200 kg/em2 

.BUt seenn5eid)nung bet ~aotifate bet WCitgHebet bet %ed)nifd)en ~et~ 
einigung bon ~aorifanten gummifteiet molietftoffe tuitb ba~ nad)fteqenb 

~ 
tuiebetgegeoene .8eid)en tlettuenbet: 

5Be5iiglid) bet 5Bebeutung be~ 1toettuad)ung~5eid)ens iibet 
hie mOliett.JteflmateriaHen ift ~iiqete~ aus ETZ 1925, 6. 1585 
5U etfeqen. ~ernet ift ETZ 1926, 6. 867 eine mfte bet f1aHi~ 

fi5ietten 3foHetj:lteamaHen tlom 6taatlid)en WCatetiaIlJtiifung~amt tier" 
offent1id)t. 
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fiber nid)t imjJriigniette unb imjJriigniette faferige eIettrifd)e .molier" 
ftoffe ift Wtens ber SfommiHion fur 3folierftoffe bes VDE ein ~nttourf 
lJebuglid) beren ~rufung aUfgeftellt toorben 1, ber Mtausfid)tlid) in furber 
,Seit enbgultig in Sftaft treten toirb. ~r betrifft bie med)anifd)04ed)no" 
logifd)e ~rufung nad) folgenben @efid)gjJuntten: 
1. 5Brud)feftigleit unb ~eiflliinge. 
2. 5Brud)bel)nung . 
.3. Ungleid)miifligfeit bes Wlateriag in 5Be3iel)ung auf 1. unb 2. 
4. ~iirmefeftigfeit. 
<'>. <rntpfinblid)feit gegen ~afjer. 
6. <rnt"finblid)feit gegen Or. 
'7. I$tiifung auf (ljel)aIt an ®iiuten unb 2fIfalien. 

~orfte1)enbe ~rufungsbeftimmungen bebie1)en fid) auf folgenbe fafe" 
rigen 3folierftoffe: .8eUftoff, ~alJier, ~aumtooUe, 6eibe, %uHa1),,6eibe 
unb Sfunftfeibe. 

~er VDE 1)at toeiter Beitfii~e fur Me ~rufung bon 3foHetbiinbern 
aUfgefteUt, bie bom 1. 3uH 1928 ab gelten2. 

1JRe~deiter'lU'4Qe1t. ~em inuUeiter bon illle1)tleiteranlagen ift im ~e" 
iriebe bauernb befonbere 2!ufmedfamfeit bU fd)enfen. ~r muil ab unb 
3U aUf feiner Biinge berfolgt toerben, um feftfteUen bU {Onnen, ob fd)iib" 
lid)e ~infliiHe ettoa bU feiner ~efd)iibigung ober .8erftotung gefu1)rt 
f)aben fonnen. 

~enuglid) ber inuUeiter bon @leid)ftromanlagen 1)at ber VDE be" 
fonbere "Beitfii~e betr. 2!nfreHungsgefii1)rbung bes blanfen inuHeiters bon 
QHeid)ftrom"~teUeiteranlagen" aufgefteHt, bie feit bem 1. :Oltober 1923 
gelten unb ETZ 1923, 6.345 unb 953 abgebtucft finb. S)er 3n1)alt bieier 
£eitfii~e foU toeiter unten toiebergegeben toerben, ba er fur ben >Betrieb 
bon 2!nlagen bon groiler ~ebeutung ift. 

S)er illlitteUeiter ift eleltrolt)tiid) baburd) gefii1)rbet, bail bei 3folations" 
fe1)lern an einem ber 2!uilenleiter 6trome burd) bie Q;rbe iiberge1)en. 
'l)as fann nU ~nfreHungen fuf}ren, beren 6tiide bon ber austretenben 
6trommenge ab1)iingt. ~ii1)renb Me fibertoad)ung eine~ ifoHetten mull" 
leiters burd)fuf)rbar ift, mad)t Me cines Manfen etf)ebHd)e 6d)toierig" 
feiten. Q;s fonnen aber aud) rein d)emifd)e @efiif)rbungen bes blanfen 
mulleiters cintreten fotoie eIettrolt)tifd)e .8etftorungen burd) ~rembftrome. 
~ine einge1)enbe ~arfteUung ber fe1)r bertoicfelten ~er1)iiftniHe finbet man 
ETZ 1923, 6.329 unb 770, too bas Q;rgebnis einer munbftage ber Sfom" 
miHion fur Q;rbftrom bes VDE bon Dr. (£. illlid)aHe beroffentHd)t ift. 

inad)fte1)enb feien nun bie Bcitfii~e betreffenb 2!nfreHungsgefii1)rbung 
bes VDE toiebergegeben: 

@efii1)rbet ift ber blant in bie Q;rbe geIegte inulleiter burd) unmitteI" 
baren d)emild)en 2!ngriff, burd) Q;lementebUbung, burd) Q;igen" unb 
burd) ~rembftrome. 

2!ngriffsfiif)ige moben finb insbefonbere 6d)utt, Sfof)lenfd)lacfen, 
1 ETZ 1925, 6.204. 
2 ETZ 1928, 6.733. 

stIeitmar, ~(us!unft50utf). 6 
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burd)feud)ter IBoben in ber 9Cii~e unbid)ter 2!bode, 6ulfate, 2I:~faIfe, 
frifd)et .8ement, lmootboben. 2!ngriff~fiigig fann bet IBoben werben, 
wenn au~ 2!bbedfteinen, bie waHetIo~Iid)e IBeftanbteile ent~aIten, biefe 
au~gelaugt wetben. &efii~tbete 6tellen finb fetner G:infugtungen butd) 
feud)te lmauetn unb bei tlor~anbenen &Ieid)ftromba~nen mit 6trom,. 
tiidleitung butd) bie 6d)ienen eine grofje 2!nnii~etung an bie &Ieife im 
m:nfteffung~gebiete. 

2!m wiberftanMfii~igften ~aben fid) tler~innte Sfu~fetIeiter erwiefen. 
3n angriff~fii~igem IBoben fann, wenn nid)t G:lettrolt)fe butd) au~ttetenbe 
6ttome ftattfinbet unb bet IBoben nid)t faIf~aItig obet moorig ift, }Bet~ 
bleien be5 Sfu~fetIeitet5 }BodeiIe btingen. 

aleine lmetalle finb legieden tlor~u~ie~en. 6d)on geringe IBeimengungen 
frembet lmdalle tlon wenigen ~ro~enten ~aben fid) ag fd)iibIid) erwiefen. 

2!luminiumbtii~te, .8infbtiigte, G:ifenbtiillte, aud) tlerbleit, ~aben fin, 
nid)t fo bewii~tt wie teine Sfu~ferbrii~te. 

'llunne 'lltii~te untetIiegen bet 2!nfteffung5gefagt butd) bie G:leftroltjfe 
au~tretenbet 6trome in ftiitfetem lmafje ag bide 'lltii~te. 'llet &efamtquer~ 
fd)nitt foIl ba~et mogIid)ft nid)t untet 16 mm2 gewiigIt Wetben. 6eile mit 
bunnen G:in~eUeitetn finb me~t gefii~rbet ag fold)e au~ ftaden 'llriigten • 

.8u betmeiben ift bie gleid)~eitige }Berwenbung berfd)iebenadiget 
'lltiigte, wie G:ifen .. unb Sfu\)fetbtiigte. 

6inb betfd)iebenadige 'lltiigte nid)t ~u umge~en, fo follen fie nid)t 
in gtofjet 9Ciige betIegt wetben. 

G:benfo wie Sfabel finb bie blanIen 9CuUeitet bodeilgaft in teinen 
6anb ~u betten. 'llUtd) aUfeitige5 2!bbeden witb ba~ G:inbringen gefiigt .. 
benbet 6tteuftrome tletminbed. 

2!n befonbet~ gefiigtIid)en 6teHen ift3\oIietung he~ 9CuUeitet~ ~u 
em~feglen, faH~ nid)t Sfabel bOtge30gen wethen. 

3\oIietfd)id)ten aUf bem 9Culleitet muHen hauergaft fein. 6ie muHen 
ba~ G:inbringen tlon treud)tigteit tletginbetn, feft gegen d)emifd)e 2!ngriffe 
het IBobenfeud)tigteit unb gegen ~ufiillige med)anifd)e }Betle~ungen fein. 
~anbelt e5 fid) um fuqe 6tteden, fo genugt G:inbetten he5 blanfen 2ei" 
tet5 in 2!f~~aItteet, wenn butd) einen ~tiiget, Wie 3uteum~uHung, fut 
bauetnbe5 ~aften gefotgt ift. 

20tfteHen finb aUf einet 6ttede bon minbeften5 30 em ~u ifoIieten, 
Wenn betfd)iebenattige lmetalle berbunben finb. 

20fe IBetugtung he5 9CuHeitet5 mit hen 2!ufjenleitedabeln fowie bei 
}Borganbenfein einet eleftrifd)en IBa~n aud) Iofe IBeru~tung mit &a5" 
unh m!affetIeitungen ift ~u tlermeiben. 

'llUtd) }Betbinbung be~ blanIen 9Culleitet~ mit ben IBleimiinteln bet 
2!ufjenleitedabel fann ein gefiigtbenbet 6ttomau~gleid) ~wifd)en 9Cu(( .. 
leitet unb Sfabelbewegtung hutd) ben G:tbboben aI5 G:lefttoltjten (bei 
Sfabelfe~Ietn) tletmieben wetben, bafut Witb bie &efiigtbung be5 IBlei .. 
mantel5 betftiitft. 

'llie IBelaftung ~wifd)en bem 9Culleitet unb ben 2!ufjenleitetn loll gut 
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ausgegHd)en iein, um bauernb in gleid)er mid)tung fIiei3enbe 6trome im 
inulleiter 5U bermeiben • 

.8toeileiterab5toeige bon bem ilCulleiter unb einem 5lCui3enleiter iollen 
bort, too ber ilCulleiter aus bem Q;rbboben ~eraustritt, iioIiert iein. ~erben 
iold)e .8toeileHerab5toeige im Q;rbboben toeitergefii~rt, io ift ber blante 
ilCulleHer buref) austretenbe 6trome gefa~rbet, toenn ber 6lJannung .. 
betluft in ber blanten £eHung ettoa me~r alS 2 V betragt. 

~rembfttome, bie bei i~rem 5lCustritt aus bem ilCulleiter bieien an .. 
freifen fOnnen, fOnnen bon ~e~lern ber 5lCui3enleiter ~ettiifJren, toobei 
insbeionbere ~e~ler bes negatiben £eiters ober bon 6treuftromen elef .. 
ttiief)er >Sa~nen gefafJrbenb toiden. 

~alls ber ilCulleiter nief)t mit ben >SleimanteIn ber 5lCui3enleiter elef" 
trifef) leitenb berbunben ift, ift bon bieien ein 5lCbftanb bon minbeftens 
10 em 5u ~alten. 

>Sei ~erbinbung bes ilCulleiters mit ben >Sleimanteln ber 5lCui3enleiter 
finb bie >Sleimantel an ben ~uffen unb SfabeUaften fortlaufenb leitenb 
ou berbinben. ~ie >Sleimantel linb gegen ettoa aUfttetenbe Sfuqief)luu" 
fttome 5u fief)ern. 

~er geringfte 5lCbftanb bes ilCulleiters bon ftromfiifJrenben @leiien 
ioll 1 m fein. >Sei Sfteu5ungen mit ben @leiien ift ber ilCulleHer 5toed" 
mlii3ig 5U iioHeren ober buref) molierief)ief)ten, 5lCbbecrungen 5U itennen. 

Q;rbungen bes ilCulleiters Hnb 5toedmai3ig nur im 5lCnfreifungsgebiet, 
nief)t im Q;in5ugsgebiet boqune~men. @egen 6ef)liben burd) 6treufttome 
fef)ii~en iolef)e Q;rbungen nur, toenn buref) fie bie 6~annungen 5toiief)en 
@leifen unb ilCulleHer toefentHef) fJerabgebriidt toerben. 

$llbfaugen eingebtungener ~rembftrome buref) .8intlJlatten ober be .. 
fonbere 6auggeneratoren ift in ben meiften ~lillen untoidfef)aftlief). 

Unmittelbares ~erbinben be~ inulleiter~ mit ben @leifen ober bem 
negatiben ~ol be~ @enerator~ bermefJd bie 6tade be~ ~rembfttome~ 
im ilCulleHer, tooburef) anbertoeitige @efafJrbungen entfte~en {onnen. 
~a~ Q;inbtingen bon ~rembfttomen in ben ilCulleiter toitb berftadt, toenn 
er an berfef)iebenen 6tellen mit ben @leifen berbunben toitb. ~ie 6lJan" 
nungfef)toantungen in ben @leifen {onnen fo in un5ulaifiger ~eife auf 
bas £ief)tne~ iibedragen toerben . 

.8ur >segegnung ber bem ilCulleiter bro~enben $llnfreHung~gefa~rbftng 
ift es nottoenbig, ifJn regelmai3ig 5U iibertoaef)en. Um bie~ 5u ermogHef)en, 
ift in § 35 ber Q;rrief)tungsborief)riften emlJfo~len, bai3 man ben ilCuHeiter 
in feinem gan5en ~etlauf fabritationsmlii3ig fenn5eief)nen ioll. ~iir bie 
~uref)fii~tUng ber ftbertoaef)ung ~at ber VDE am 6ef)lui3 feiner ,,£eit .. 
fli~e" folgenbe ~ai3na~men 5ufammengeftellt. 

6tade 6ef)liben liui3ern fief) in 6lJannungslinberungen im ilCe~. 
~uref) ~eifungen ber £eitfa~igteit tonnen unter Umftlinben beginnenbe 
.8erftorungen be~ 9htlleiter~ entbedt toerben. 

>Sci $llufgrabungen ift ber ilCulleiter insbefonbere an gefli~rbeten 
6teUen 5U befief)tigen. 

6* 
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8wilef)en inuHeiter einerleit5 unb Sl'abeIbeweqrung ober ftromfuqrenben 
@Ieilcn anbererieit5 linb bie elJannungen 5U meHen unter >Betucrfief)" 
tigung ber ffHef)tung. 

>Bei elJannungen etwa uber 1 V 5wifef)en @lei5 unb inuHeiter linb 
etrombief)ten 5U meHen. 

>Bei Sl'abeIfeqIern, in5belonbere tyeqIern be5 negatil,)en 2eiter5, ift 
ber benaef)bade inuHeiter 5U unteriuef)en. 

c;I)er I,)on ber (fr5eugung5fteHe aU5geqenbe inuUeiterfttom ift 5eitweife 
naef) >BetrieMicf)Iuf3 5U meHen, um 5U edennen, ob fief) ein fef)iibHef)er 
c;I)auerftrom gleief)er ffiief)tung, etwa infolge Sl'abeIfeqIer5, 5ei9t. @Ieief)e 
imeHungen finb bei geerbetem inul1eiter in ber {frb5uleitung 5eitweife 
l,)or5uneqmen. 

c;I)er VDE qat in ieinen "inormen fur umquHte 2eitungen in etad" 
ftromanIagenll ein befonbere5 imaterial fur im {frbboben I,)etlegte inull" 

Erde 
leiter geief)affen, ba5 fur folef)e tyiiUe geeignet ift, 
in benen eef)u~ gegen ef)emifef)e (finwidungen 
erforbetlief) ift. c;I)iefe inuUeiter fur ~rbl,)etlegung 
werben in Ouerfef)nitten \.)On 500 mm2 qergefteHt. 
tyur ben 2eiter witb Sl'ulJfer I,)erwenbet, unb e5 
werben 5wei eoden geIiefed, bie einen mit ber 
Q3e5"eicImung NE, oei ber ber 2eitet mit Miljer 

J80 Y 220 j/ IllflJqaItmaHe uber50gen unb barubet mit min" 
beften5 I,)ier 2agen gut 1,)0rgetriinUem ~alJier unb 
einer 2age aiflljaltiedet 3ute oeWideIt if±. Q3ei 
ber anberen eode, hie bie Q3e5"eief)nung NBE 
triigt, witb ber 2eiter 5uniief)ft mit einem Q31ei" 
mantel I,)erfeqen unb befommt bann eine Um" 
!Jul1ung wie bei bet Q3auad NE. 

>Bei ben ie~t l,)ieIfaef) I,)erwenbeten c;I)teqftrom~ 
anlagen I,)on 380 V llluf3eniflannung mit ge" 
erbetem inuUeiter witb ofter ber tyeqler gemaef)t, 

baf3 bei inaef)inftaHationen obet bei (fria~ lef)abqaft geworbener Illflflarate 
folef)e fur 250 V inennflJannung an 380 V angeief)loHen werben, in ber 
imeinung, ba5 lei be5qalb 5u1iiHig, weil e5 fief) infolge ber (frbung be5 
inuUeiter5 um eine inieberlflannung5anlage !Janbert. c;I)iefe Illnwenbung 
ber Illfl,))arate fur 250 V ift falfef). ~enn auef) bie e,))annung gegen (frbe 
nut 220 V betriigt unb bie lll,))lJarate baqer nief)t ben in ben ~rrief)tung5~ 
I,)orlef)riften aUfgefteHten tyorberungen fur ~0ef)fflannung5anlagen 5U ent" 
fflreef)en btauef)en, io finb boef) Illflflarate fut 250 V bei Illnfcf)luf3 5wifcf)en 
5wei ~fJafen nicf)t 5"uliiHig, weil hie >Bettiebfflannung, welcf)er bet Illfl,))arat 
aU5gele~t ift, in biefem ~ane 380 V betriigt. c;I)ie lll,))lJarate fur 250 V 
finb nut 5wifcf)en Illuflenleiter unb geetbetem inuHeitet 5"uliiHig (tJgl. 1,)0t" 
ftefJenbe Illbbilbung). c;I)ie gleicf)en lllu5fufJrungen gelten aucf) fut c;I)tei" 
leiteranlagen bon 2 x 220 V bei Illnfcf)Iuf3 5wifef)en ben llluf3enleitern. 

~ie lef)on 1,)0rftefJenb aU5gefufJd, ift e5 im 3ntereffe ber ~etmeibung 
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bet m:nftefiungsgefii~tbung bes btanten inuUdtets ltJid)tig, bie ~etaftung 
bet bdben .8ltJeige dnes ~teHeitetft)ftems mogHd)ft gut aus&ugteid)en. 
~iefet m:usgleid) ift abet nid)t nut aus biefem @tunbe &ltJecfmiifiig, fon" 
bem aud) &Ut ~etminbetUng bon 6~annungfd)ltJantungen. ~et ~U" 
Ieitet ltJitb geltJo~nHd) mit getingetem Ouetfd)nitt ausgefii~tt, fo bafi bd 
et~ebHd)en m:usgldd)fttomen in biefem ftatfe 6~annungsabfiiUe ent" 
fte~en. ~et geringete Ouetfd)nitt bes inuUdtets ift abet geltJii~It untet 
bet im aUgemeinen beted)tigten m:nna~me, bafi bie Untetfd)iebe in bet 
~elaftung bet bdben ~teileitet~iilften nid)t iibetmiifiig gtofi ltJetben. 
~s mUfi alfo im ~etriebe aud) bafiit gefotgt ltJetben, bafi biefe ~OtaU~" 

. fe~ung etfiilIt bldbt. 
U:Ut U:iinfleitetanlagen, bie in mand)en inbufttiellen m:nlagen, in benen 

ftatfe ~etiinbetung bet ~te~oa~l tlon iUlototen etltJiinfd)t ltJitb (:te!til" 
inbuftrie, ~a~ietinbuftrie ufltJ.), benu~t ltJetben, gilt natiitlid) bas bOt" 
fte~enb fiit ~tdleitetanlagen @efagte finngemiifi. 

~nft4U4tionen im ijreien. ~ie in § 23 bet ~ttid)tungsbotfd)tiften 
befonbets be~anbelten SnftaUationen im U:tden ;inb ben ~ittetUngs" 
dnfIiifien ftatt ausgefe~t. ~esltJegen ltJitb aud) befonbets betfangt, 
bafi m:~~atate tunHd)ft im U:tden nid)t untetgebtad)t ltJetben foUen. 
£iifit fid) bies jebod) nid)t tletmdben, fo foU fiit belonbets gute Sfolietung, 
&utletliiHigen 6d)u~ gegen ~etii~tung unb gegen fd)iiblid)e ~ittetungs" 
dnftiifie 60tge gettagen ltJetben. 601d)e :teHe bon m:nlagen ltJetben 
allO bauetnb dnet belonbets guten m:uHid)t bebiitfen. ~as als "Sn" 
ftaUation im U:tden" gilt, ift ben aUf 6. 10 ltJiebetgegebenen ~tf(iitungen 
oU entnef)men. 

~enn bei U:a~tfeitungen fut 9Hebetl~annung bet m:bftanb oum ~tb" 
boben nid)t minbeftens 2Y2 m unb bei lold)en fut ~od)l~annung nid)t 
minbeftens 6 m bettiigt, obet ltJenn bie U:a~tfeitungen tOle aUf 6tii~" 
~unften tu~en, fo muHen gemiifi § 23 4 belonbete ~otfid)tsmafitegeln 
angeltJenbet ltJetben. 

iUlit miidfid)t aUf ~tltJiitmung finb nad) ben tlom VDE aUfgefteUten 
£eitlii~en fut bie ~ttid)tung tlon U:a~tfeitungen fut ~ebeoeuge unb 
%tans~ottgetiite fotgenbe ~od)ftbetaftungen &uliiHig. 

\l3tofil Ouet\cf)nitt 
~i:icf)ft3uriiHige Eltromftiirfe 

in h bet 
-~---

roro 2 100% ED 40% ED 

j 
35 140 220 
50 180 280 
65 220 345 

Sht~fetbtaf)t. . . . . . . . . 

. 1 80 250 390 
100 295 465 
120 340 530 
150 415 655 

~u~fer\d)iene ......... 480 1200 I 1900 
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3n ben ,,2eitfii~en fur bie mnlage unb ~imid)tung !:Jon 2eitungs" 
faniilen eIeftriid)er .\)afenftiine", hie tJon einem ted)niid)en 58eitat ber 
weftbeutfd)en lBinnenfd)iffal)rts,,58etufsgenollenfd)aft unb ber 2agerei" 
58etufsgenoHenfd)aft aUfgeftent finb, witb fur beweg1id)e 6tromful)rungen 
em.pfol)len, biefe mit .\)ol~tof(en ~u bewel)ren, bie etwa 1 ill !:Jonein" 
anber entfemt fi~en. ~amit wirb eine erl)eblid)e 6d)onung Nefer be" 
weg1id)en 2eitung erreid)t. ~ieies WCittel witb nid)t nut fur bewegIid)e 
2eitungen bei .\)afenftiinen werttJof( fein, fonbem ~wedmii\3ig bei tJielen 
anberen berartigen £eitungen benu~t werben fonnen. 

~numuttltoreuriiume. ~a in § 10 ber 58etrieMtJorfd)riften be" 
fonbere 58eftimmungen uber mUumulatoremiiume gemad)t worben finb, 
ift aud) af(es, was fid) aUf bie ffieinigungs", ~artungs" unb 3nftanb" 
fe~ungsarbeit !:Jon mffumulatoren be~iel)t, bei § 10 bel)anbelt, fo ba\3 aUf 
bas bort @efagte tJerwiefen fei. 

roltlfdJiueu. mad) § 6 ber ~rrid)tungi3tJorid)riften bei3 VDE finb elef" 
trifd)e WCafd)inen io auf~uftef(en, ba\3 etitJa im 58etriebe ber eleftrifd)en 
~inrid)tung aUftretenbe U:euererid)einungen feine ~nt~unbungen tJon 
brennbaren 6toffen in ber Umgebung l)ertJortufen {onnen. ~araui3 gel)t 
alfo l)ertJor, ba\3 im 58etriebe immer bafur geforgt itJerben mu\3, ba\3 brenn" 
bare 6toffe nid)t nad)!tiig1id) in iold)e miil)e ber WCafd)inen gebrad)t itJer" 
ben, bab fie ent~iinbet itJerben {onnen. 3n § 34 ber Q':rrid)tungi3borid)rif" 
ten ift fur feuergefiil)rlid)e 58etrieMftiitten unb 2agerraume nod)mali3 
aui3brUdlid) tJerlangt, bab hie Umgebung ber WCaid)inen tJon ent~unb" 
lid)en 6toffen frei~ul)alten ift. 3n ben 2eitiaben fur bie ~rrid)tung 
eleHriid)er 6tadftromanlagen in ber £anbitJidfd)aft ift fur ffiaume mit 
leid)t ent~unblid)em 3nl)alt gleid)faUi3 barauf l)ingeitJiefen, baa bie 
Umgebung ber WCotoren nebft .8uoel)or tJon ent~unblid)en 6toffen frei~ 
~ul)atten ift. 

3n § 6 ber ~rrid)tungi3borfd)riften ift ferner borgeid)rieoen, ba\3 WCa" 
id)inen fur .\)od)i.pannung, itJenn fie gut ifolied aUfgefteUt finb, bon einem 
gut iiolieden lBebienungi3gange umgeben fein muHen. 

~ie 3iolietung bei3 le~teren mu\3 natUrlid) bauernb uberitJad)t unb in 
:tlrbnung gel)atten itJerben, ba l)ier bie @efal)r bei3 ?Serfd)mubeni3 groa ift. 

mad) ben "mormal"UnfaUtJerl)utungi3borid)riften" bei3 ?Seroanbei3 ber 
beutid)en 58etufi3genoHenfd)aften mUllen gemiia I, §§ 28 unb 50 bie mit 
ber ~adung unb 58ebienung !:Jon WCafd)inen unb ::ttiebitJeden befd)iiftig" 
ten mrbeiter anid)lie\3enbe S'rleibung trageni ben in ber miil)e oeitJegter 
WCaid)inen unb ::triebitJedteile beid)iiftigten ~erfonen ift berboten, lofe 
lJiingenbe .\)aare unb .8o.pfe, frei l)iingenbe S'rleibedeile, 6d)leifen, 58anbet, 
.\)agtud)~i.pfel u. bg1. ~u !tagen. 

mad) ben gleid)en mormal"UnfaUtJerl)utungi3borfd)riften IV, § 12 barf 
ber WCafd)inenitJiider Unbefugten bai3 58etreten bei3 WCafd)inemaumei3 unb 
ben mUfentl)alt bod nid)t geftatten. Unb nad) § 13 l)at, Wenn S'rraft" 
maid)inen langer ftiHgeftanben l)aben, ber ~ader fid) bor bem ~ieber" 
beginn bei3 58etriebei3 ~u uber~eugen, baa fie unb bie 6d)ubtJorrid)tungen 
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batan in otbnungsmafligem .8uftanbe Hnb; namentlid) tat et fut aus .. 
teid)enbe 6d)mietung ~u 10tgen. U:etnet ift nad) § 14 jebesmaI t>Ot ~n .. 
{aHen unb ~bftellen bet Shaftmafd)inen bas t>otgefd)tiebene .8eid)en ~u 
\leben. ~itb t>on einem ~tbeitstaum aus bas .8eid)en ~um 6tillftanb bet 

lSotbtud mt .. 0 0 0 0 

im 0 tote n .. 5t 0 n it 0 II e. 
imotOt mt .. 0 0 0 0 0 0 IPS ...... I~abtitanbau .... 0 .. l~aUe ........ oj 

'1latum 0 .. 0" 0 0 0 

5tonttolliett bon: 00 .. 0 .. 0 .. 0 0 0 0 ~frr bie lRid)tigfeit: .. 0 .. 0 .... 0 0 

3ft bet imotor geiilt? . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3ft bet imotot geteinigt? 0 0 • 0 • 0 • 0 0 0 0 0 

2aufen bie (Sd)miminge um unb fiirbem lie OI? . 
(sinb 2ager\d)taubenboIsen feft, lRiemenjd)eibenjeite? 
(sinb 2ager\d)raubenbolaen feft, 5toUeftor\eite? 
(si~t lRiemenjd)eibe feft auf lilleUe? . 
3ft lRiemenlauf einlUanbftei? . 0 0 0 

3ft ~eIblUicflung nad)sulameten? 0 0 

3ft 2lnfetlUicflung nad)3ulameten? . 0 

·2uftjVaIt 3IUijd)en 2lnfer unb ~oIen? 
~unft 5toUeftot? . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

(Sinb lBfrrften abgenu~t? 0 0 0 0 0 0 0 

(ste~en lBfrrften varauer 3U 2ameUen? 0 

(sinb lBfrtften tid)tig aufgeje~t? . 0 0 

(sinb lBfrtftenfebem in Otbnung? 0 

(sinb aUe (Svu1enfiivfe feft? 0 0 0 0 0 0 

3ft imotOt geetbet? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S')aben (Sid)etungen tid)tige StatIe, lUeld)e? 
3ft ~auvt\d)aItet in gutem .3uftanb? 0 0 0 0 

(Sd)altet m:nlal\et bei muU\\:lannung ab? 0 0 

(Sinb m:nlal\etfontafte oet\ d)mott? 0 0 0 0 0 

3ft m:nlajilUiberftanb in gutem .3uftanb? 0 0 

(Sd)aItet (Selbftanlal\er bei ),lluUj\:lannung ab? 
3ft (SeIbftanla\ler geetbet? 0 0 0 0 0 0 • 0 

3ft StonitoUet 3U frbet~oIen? 0 0 0 0 0 0 0 

3ft StonitoHet geetbet? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3a mein 

@e\e~en: 000000000000000000000000000 

lBemerfungen: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sftaftmal#ne gegeben, fo ift fie fofott ftill~ule~en unb etft bann lUiebet 
an~uIafien, lUenn bas .8eid)en bafut gegeben ift. ilas ~nIaHen batf nid)t 
umitteIbat bem 6ignaIe foIgen. 

~ad) ben uUgemeinen UnfaUt>ettutungst>otfd)riften fUt bie ~ettieoe 
bet ~etufsgeno1fenfd)aft bet lJeinmed)anit unb ~lefttoted)nif ift gemiif} 
§ 36 jebet ~toeitet t>et1JfHd)tet, in u:aUen btingenbet Qlefa~t ben 
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fofodigen StiUftanb ber >setrieMmafd;ine obet bes oetteffenben ~eUen,s 
fttanges 5U betanlaHen. 

>Sei bet 3nftanbf)altung bon 9)(ototen im laufenben >Settieoe fin/) 
auflerorbentlid; biele ~in5elf)eiten 5u oead;ten. ~s ift bestoegen 5toed .. 
miiflig, um eine @etoiif)r bafut 5U f)aoen, bafl nid;t5 uoetfef)en toitb, ein 
fioertoad;ungsformufar fut biefe 2{toeiten 5U oenu~en. ~in >SeiitJiel fur 
bie 2infedigung eines iold;en ift einet )8etoffentlid;ung aus ametifanifd;en 
>settieoen 5U entnef)men, uoet bie ETZ 1925, S. 738 unb ber ~fefttifd;e 
>settieo 1925, S. 202 ausfuf)tlid; oerid;ten. j)er bod toiebergegeoene 
)8orbrud umfaflt aUe bie $unfte, bie oei einer fioertoad;ung bes 9)(otor~ 
oetiidfid;tigt ttJetben muHen. ~enn bann bet ~iider nod; aUf feinem 
frormular feine )8etmede mad;t unb fie bem >SettieMOiito einteid;t, 
bann ift bauetnb eine 5ubetliiHige Untetlage uoer ben Buftanb ber 9)(0" 
tOten bOtf)anben. 

3n >Settieoen, in benen eine grofle Baf)l bon 9)(otoren 3u uoerttJad;en 
finb, ift es emtJfef)lensttJed, bie bom 2iusfd;ufl fut toidfd;aftlid;e fredigung 
(A WF) enttoorfene 9)(afd;inenfade fut ~fefttomototen 5u oenu~en, bie 
bom >Seutf),,)8etlag, >Setlin S 14, j)resbenetftt. 97 oe30gen ttJetben fann. 
~eitet ift bom A WF eine 2inleitung fur ben @eotaud; bon 9)(afd;inen" 
faden mit ber >se3eid;nung AWF 300 erfd;ienen, bie 5um ~reife .bon 
1 9)(f. unb bon bet gleid;en Stelle etlJiiltlid; ift. 

j)ieie A WF,,9)(aid;inenfade fut ~lettromototen (A WF 312) ift in ben 
betfd;iebenen 3nbufttie5toeigen mit gutem ~tfolg eingefuf)d, ttJenigften~ 
fottJeit e5 fid; um >settieoe f)anbelt, oei benen bie ~letttomototen nid;t 
aH5U f)iiufig uoetf)olt 5U ttJetben otaud;en unb infolgebeHen if)ten Stanb" 
od felten ttJed;feln. @tunbfii~lid; anbet5 liegen in biefet >Se3ief)ung bie 
)8etf)iiltniHe in bet ~utteninbufttie. ~iet finb bie ~lefttomototen un/) 
in50eionbete aud; beten Buoef)i:ideile einem fef)t ftatten )8etfd;leifl untet" 
tootfen, fo bafl fie f)iiufig aU5gettJed;felt toetben muHen. j)ie Q;t" 
faf)rung f)at nun ge3eigt, bafl fut biefe5 Sonbetgeoiet bet )8otbtud bet 
AWF~lefttomototenfade (AWF 312) oft nid;t austeid;t, ba eine 
gettennte )8ettoenbung 5. >S. bon 9)(otOt unb 2infaHet, toie fie nad) 
~ieberinftanbie~ung meift einttitt, aUf bet einen Stade nid;t uetmedt 
toetben fann. 2iU5 bieiem @tunbe f)at bet Dbetid;fefiid;e ~letttoted;nifd;e 
)8etein @leitoi~ im ~inbetnef)men mit bem A WF eine ffieif)e bon ,,~lt .. 
>settieMfadenll entttJideft. )8otgeief)en finb folgenbe )8orbrude 
1. ~re~fttommotorenfarte, 5. 6djaltetfatfe, 
2. &feidjfttommotorenfarie, 6. ::ttansfotmatorenfarte, 
3. &leid)ftrom~£iiufetfatte, 7. &attungsfarte, 
4. 2rnfafjerfarie, 8. 6tanborisfarte. 

>Sei bem )8otbtud bet 2ingaben fut bie ein3elnen 9)(ototen unb betm 
Buoef)i:ideile ift beionbet5 bet Umftanb betiidfid;tigt, bafl nid;t nut bie 
aUf ben £eiftung5id;ilbetn aUgemein gemad;ten 2ingaoen fut bie otbnung5" 
miiflige )8ettoaltung b5ttJ. 3nftanbf)altung gebtaud;t toetben, fonbetn baf> 
u. a. aud; eine genaue 2iuf3eid;nung bet ~idelbaten botgefef)en 
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roerben mun, roeil bie IXusbeHerung ljiiufig in eigenen ffieiJaraturabtei .. 
lungen ber m!ede ober ionft naljegelegenen ffieiJaraturfirmen ausgefuljtt 
roerben mun, mit ffiMiid)t auf bie meift gebotene ~ile ber IXusbeHerung 
3roeds balbiger m!ieberinbetriebnaljme. 'l)as ~intragen bieier beionberen 
IXngaben erfolgt bei bem erftmaligen IXuseinanberneljmen bes betreffen" 
ben IDMors unb ljat ben 3roed, 5U berljinbern, ban - roie es nad) megr .. 
maligen ffieiJaraturen ljiiufig feft5uftel1en ift - eine 2eiftungsiinberung 
bes motors infolge ~inoauens bon m!idlungen mit anberen IXbmeHungen 
eintrittj benn es ift tatfiid)lid) oft unbermeiblid), ban ftatt ber urfiJrung .. 
lid)en 'l)raljtftiide einmal oeljelfsmiinig eine anbere eingelegt roitb. m!irb 
nun oei ber niid)ften ~euroidlung aUf @runb bon IXngaoen ber Sfattei aUf 
bas urfiJrunglid)e man 5utudgegriffen, io liegt fein IXn(an 5U ~ebenfen 
bor. 6inb aoer biefe IXngaoen nid)t borljanben, fo fann lid) ber ~organg 
roieberljo(en unb ber motor erljiilt allmiiljlid) un5uliiHig aoroeid)enbe 
Ouerfd)nitte. ~ierbutd) fonnen bie eleUrifd)en, tljermifd)en unb med)a .. 
niid)en ~igenid)aften bes motors erljeoHd) geiinbett roerben. Um bies 3U 
bermeiben, ift bas ~intragen ber m!idelbaten in bie ~lt .. ~etrieMfatten 
iiunerft 5roedmiinig. 

~ei bieien neuen ~orbruden ift ferner eine ,,6torungsuoerfid)t41 

borgeieljen. 'l)ieie ermogHd)t es bem ~ettiebsfuljrer oei ljiiufigen m!ieber .. 
ljo(ungen bon 6torungen gleid)er IXtt an einem motor entfiJred)enbe ge .. 
nauere Unterfud)ungen uoer bie Uriad)e an5uftel1en unb fur IXbljilfe 5U 
iorgen. 

3n ber oben angegeoenen ffieilje ber neuen A WF~lt,,~etrieMfatten 
finb aud) ~orbrude borgeieljen, um eine ftberjid)t ber borljanbenen mo" 
toren einer oeftimmten @attung, einer oeftimmten 6iJannung, einer 
oeftimmten 'l)relj5aljl unb einer oeftimmten 2eiftung 3U erljalten. 6d)Hen" 
lid) ift nod) eine 6tanbottsfatte geid)affen, bie baruoer IXufid)lun giot, 
roeld)e @eriite jeroeils an einer oeftimmten ~etriebsftel1e eingeoaut iinb 
unb roeld)e @eriite an bieier 6telle fruljer id)on eingeoaut waren. ~in 
iold)er ~ermed fann bei 6torungen fur bie m!aljl bes ~ria~es bon gronem 
~otteil iein. 

IXooilbungen ber erwiiljnten ~lt,,~etrieosfatten iowie eine eingeljenbe 
~diiuterung werben in ber ~leftroted)niid)en 3eitfd)rift beroffentlid)t roer" 
ben. 6ie linb 3u oe3ieljen bon ber @eid)iift5ftel1e bes IXusid)uHes fur 
roittid)aftlid)e ~ertigung, ~erHn NW 6, 2uifenftrane 58. 

~ad) ben ~ormal"Unfal1berljutungsborfd)riften bes ~eroanbes ber 
beutid)en ~erufsgenoHenid)aften ift es gemiin IV, § 8 berboten, IXus .. 
oeHerungen ioroie bas IXn3ieljen ber Sfeile unb. 6d)rauoen an maid)inen, 
ebenio bas ffieinigen unb \.l3u~en id)neHgeljenber maid)inenteile waljtenb 
bes @anges boquneljmen. 'l)as 6d)mieren oewegter maid)inenteile 
ift nur geftattet, roenn ba3u ~inrid)tungen oenu~t werben, bie es oljne 
&efaljr ermogHd)en. 

~s ift bon oeionberer ~ebeutung, ban bie im ~etrieoe befinbHd)en 
imaid)inen ftiinbig fauoer geljalten werben, bamit feine ftoerorudung ber 
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3folationen eintreten fann. mefonber5 bie ~icflungen finb bon 6taub 
teinbu~alten. 2{uf fie foH aud) fein ~l fommen, tuei! baburd) bie 3folation 
leiben fann. '1la5 ffieinigen ber mafd)inen fann enttueber mit einer £uft .. 
flJribe, dnem mlafebalg ober einet '1lrucfluftanlage aU5gefufjd tuerben. 
'1lie bUt ffieinigung bertuenbeten a:imid)tungen fol1en fdne metaHmunb .. 
ftiicfe befi~en, tuei! baburd) leid)t Die 3folation bede~t tuetben fonnte. 

3m medblatt fur bie me~anbIung efeftrifd)et 6tadftromanlagen in 
bet £anbtuidfd)aft be5 VDE ift aU5briicfHd) batauf ~ingetuiefen, bafJ bie 
motoren oftet geteinigt tuerben foUen, unb bafJ bon i~nen bOt 3nbetrieb .. 
febung 6tro~, ~eu, ~iidfeI, 6taub uftu. entfernt tuerben foHen. 

Wad) ben aUgemeinen Unfanber~utung5borfd)riften fut bie mettiebe 
bet meruf5genoHenfd)aft bet tyeinmed)anif unb bet a:leftroted)nif biirfen 
gefd)ubte motoren, fo1ange lie laufen, nid)t geoffnet tuerben. 

stlemmen bet mafd)inen fotuie anbere 6d)raubenbetbinbungen foI .. 
len bon Seit bU Seit barauffjin untetfud)t tuerben, ob fie lid) gelocfed 
fjaben, tua5 fid) butd) a:rtuiirmung bei9t. 

'1let ~adung bet £aget ift beionbet5 £lei fd)neHaufenben mafd)inen 
bie groflte 2lufmedfamteit bUbutuenben. tyur bie 6d)mierung ift gutes 
fiiurefteie5, nid)t fd)iiumenbes mineralOl bU bertuenben. ~at bei bem :Or 
im £aufe bes metriebes feine 6d)mierfii~igfeit nad)geIaHen, fo mufJ es 
enttuebet butd) neue5 etie~t obet geteinigt tuetben. 3n le13tetem tyaUe 
tuitb btuecfmiifJig ettua£l neue£l :01 fjinbugefe~t. fibet bie 2llterung bon 
'1lamlJytutbinenolen im metriebe finb '1lauerberfud)e bon bet meteinigung 
bet a:leftribitiit5tuede unb bet @emeinid)aYt5fteIle ®d)mietmitteI be£l 
meteins '1leutfd)et a:iienfjuttentuede tJetanftaltet tuotben, ubet bie im 
metlage bet merdnigung bet a:leftribitiit5tuede dn ®onberfjeft fjetau£l" 
gegeben tuotben ift. 

fibet bas 6d)mieten tuiifjtenb be£l @ange£l iie~e aud) bie borftefjenb 
id)on be~anbelten meftimmungen bet meruf£lgenoHenfd)aften. 

sttitt dne £agetertuiirmung dn, bie ubet ba£l ubHd)e mafl fjinau£lgefjt, 
10 fann bie£l auf dne merfd)led)tetung be£l Ole£l bUtiicfbufufjten fein. man 
betfud)e bann buniid)ft, burd) a:tfe~en ber OlfuUung burd) eine neue unb 
gegebenenfall£l butd) ffieinigung be£l £agers bie mer~iiltniHe bU beHem. 
Untet Umftiinben ift ba£l £aget mit $etroleum, menbin obet menboI grunb .. 
lid) bU fiiubem obet aUf grobe Umein~eiten nad)bufefjen. a:in iold)es 
6d)Ied)ttuerben be£l :Ole£l fann aud) aUf ungeeignete @ute be£lielben obet 
aUf merftaubung buriicf5ufufjren iein. fibermiiflige a:rtuiirmung ber £aget 
fann femet burd) nid)t otbnungsmiiflige£l tyunftionieten bet 6d)mierung, 
tuie b. m. tyeftii~en bes 6d)miettinge5, tJerurfad)t fein. 2lfS @tunb fut bU 
fjofje £agerertuatmung obet gat ~eifllaufen fann tueitet bU ftade£l 2ln .. 
ilJannen bes ffiiemens, merbiegung bet ~elle, ungenugenbe Wlontage, 
®enfung be5 tyunbament5, mefttafjlung tJon einem ftad ertuiitmten 
$fommutatot, dner '1lamlJytutbine uftu. in tyrage fommen. 

mei mefjdeiIigen ~ed)feI" unb '1ltefjftrommafd)inen fann es ~in unb 
tuieber bodommen, bafl £agetftrome auftteten, tua5 fid) barin 3eigt, 
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ban bas 01 in fuqet Sei! fd)roat5 roitb. 3n fotd)en ~iil{en ift minbeftens 
ein £agetbocf 5U ifolieten obet bie fd)led)t gerootbene motation besfelben 
3U emeuem. 

'l)ie ~etroenbung einet rid)tigen Olfotte ift bon gtOnem ~influn auf 
bas gute $2{tbeiten bet £aget. 'l)et ~etein beutfd)et ~ifenqilttenleute qat 
butd) feine @emeinfd)aft5fteUe 6d)mietmittel, 5ufammen mit bem 'l)eut" 
fd)en ~etbanbe filt hie ~atetial.j)tilfung bet %ed)nif "ffiid)tHnien filt ben 
G:infauf unb bie I.l3tilfung bon 6d)mietmitte1nll qetausgegeben. 'l)iefes 
feqt roettbolle mud) ift im ~edag 6taqleifen m. b. ~., 'l)ilHelbotf, etfd)ienen. 
~s ift filt ieben, bet mit bem ~infauf, bet ~etroenbung unb bet l.l3ti1fung 
bon Olen unb ~etten 5U tun qat, roid)tig. 'l)arin finb filt alle ~etroenbungs" 
moglid)teiten 40 betfd)iebene Olfotten aUfgefilqtt unb bei jebet angegeben, 
roe1d)e ~igenfd)aften bei bet betteffenben menu~ung bon mebeutung 
linb. mad)fteqenb follen nut biejenigen Olfotten untet $2{ngabe bes filt 
fie tJOtgefeqenen ~etroenbungs5roecfes aufgefil~tt roetben, bie filt elef .. 
trifd)e ~afd)inenbetriebe mebeutung f)aben. ~s finb bies folgenbe: 
lIlr. 3. ~amj:Jfturbineniil fut ~utbinenlager unb meguliera+J.patate. 
9h. 6. lIlafH6atb)~aml'f~3~linber61 fUr 3t}linber, 6to.pfbud)fen mit Stolbend 

ftangen, )l5entil\l'inbelfuflrung unb 6d)ieber bei llaml'ftemlJeraturen unter 
250) 0, gemej\en am (!intritt5ftu~en ber IDlafd)ine. 

lIlr. 7. ~eiflbaml'f~~linberii! fur 3t}linber, 6tOl'fbud)fen mit srolbenftangen joroie 
6d)iebet bei llamlJftemlJeraturen ubet 250) 0, gemej\en am (!inttitt5ftu~en 
bet IDlafd)ine. 

lilt. 8. lliefelmotoren3t}Hnberii! fut 3~nnbet, 6tol'fbud)fen unb srolbenftangen. 
lIlr. 11. Qlroflga5mafd)inen61 fur Qla5~t}nnbet, 6tOl'fbud)fen, srolbenftangen, (!in~ 

tritt5bentile unb Umlaufjd)mierung. 
lilt. 12. 6l'inbelfd)mieriil fut fd)neUaufenbe, leid)t beIaftete IDlafd)inenteile, lI3rii~ 

3ijion5majd)inen, :te~til~, lI3a\)iet~ unb llrucfereimajd)inen unb lI3teflluftroetf-
3euge, }8ofltfliimmet. 

lllt. 16. (!fefttomototen~ unb llt)namoiif fut ilagetfd)mietung (Umfauf~ unb ming~ 
fd)mietung fiit Qlenetatoten), Qltofl~ unb srfeinelefttomototen, jd)roer belaftete 
ilager an m3etf~eugmafd)inen unb gtoflen IHnttieben bei Umlauf~aflfen ubet 
200 1. b. ~JCin. 

lilt. 17. srugeUagetiil fUt srugeUaget jebet IHrt, ~tii~ifion5-moHenlaget, 3aflnrab­
getriebe. 

lilt. 18. ilagetfd)mietiiI fut normale ilaget aUet IHtt, Qlleitbaflnen an llamj:Jfmafd)inen 
unb QltOflga5mafd)inen ufro. 

lilt. 22. IDlafd)inenfette (6tauffetfette) fUt aHe 6teHen, an benen :Olid)mierung 
nid)t miiglid) ift. 

illt. 23. ~geHagetfett fut jd)roet 3ugiingige ~genaget (oflne sriifig) unb lI3tii3i~ 
jion5~moHenlaget, roo :OltJetroenbung unmiigHd) obet nut mit )l5etluften bUtd)~ 
3ufiiflten ift. 

lilt. 36. 6teinfofllenjd)mietiil fut leid)t belaftete ilaget aUgemeinet IHrt bei (!leftto~ 
mototen, lI3umlJen, :ttan5mij\ionen, fleineten IHntrieMmajd)inen, ~iirberroagen 
iebet IHrt, ~iijlJel, ~iitbetlofomotitJen, m3eid)en, m3al~en~a+Jfen, mollgiingen ufro. 
3n bem mud)e finb femet I.l3tiifungsbetraqten filt bie 6d)mietmittel 

angegeben, unb 5roat betteffen biefelben: 
6I'e~ifijd)e5 Qleroid)t, 
~lamml'unft, 
6tocf.\,1unft, 
~liefl~ unb :ttolJflJunft, 
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@;tttJeid)ungs~unft nad) Shiimer-6arnottJ (~ed), ~\~f)aft, ~ette), 
~igfojitiit, 
@;mufgietbatfeit, 
~al\etgef)aft, 
~fd)egef)alt, 
IDled)anifd)e ~etunteinigungen, 
6iiute~af)r, 
~etjeifun9s3af)r unO (l)ef)alt an fettem or, 
~etteetUngs3af)f, 
~attajvf)alt, 
S{'teojotgef)aft (jaure Ole). 

~in einfad)er Wtltlarat ~um I.l3rufen 1J0n :Olen befonber5 fold)er fur 
eleltrifd)e imafd)inen ift 1J0n mir im 3af)re 1900 entroorfen roorben uno 
in lJielen }Betrieben in )Berroenbung. ~r roirb geHefert 1J0n ber W ... &. 
ima! stof)l, ~f)emni~ 1. 6. 

~ie ~rroiirmung ber 2ager fann nad) lJerfd)iebenen imetf)oben ge" 
meHen roerben; roeld)e berfelben an~uroenben ift, f)iingt 1J0n" ber }Bauart 
ber imafd)ine abo ~ie stommiHion fur imafd)inen unb ;tran5formatoren 
be5 VDE f)at be~ugHd) ber eleltrifd)en imafd)inen folgenbe 9teif)enfolge 
ber lJerfd)iebenen imetf)oben als ~roecfmiiliig aUfgefteHt. 60roeit mogHd), 
ift bie ;temtleratur bes ausfHelienben :Oles ~u meHen. 60fern biei3 
nid)t ausfuf)rbar ift, roas ~. }B. bei 9tiemenfd)eibenlagern ober bei 
ubetgreifenben msicfelfo~fen, bei st'ugeUagern, bei Qagem mit nl3idula" 
Hon, mit I.l3reliolfd)mierung ober bei ~erroenbung tlon tonfiftentem iYett 
tlodommen fann, fo ift als niid)ftbefte imetf)obe biejenige ber meHung ber 
;tem~eratur ber oberen 6d)id)t im :Olfacf an~ufef)en. 60fem bie 2ager" 
fd)ale mit einem }Bof)rfod) tlerfef)en ift, in roeld)es ein ;tf)ermometer ein" 
gefuf)rt roerben fann, ift biefe metf)obe fef)r ~roecfmiiliig. 3ft jebod) eine 
fold)e mogHd)feit fur hie ~infuf)rung bes ;tf)ermometeri3 in bie miif)e bei3 
roiirmften ;teUes bes Qagers nid)t gegeben unb tlerfagen aud) bie anberen 
erroiif)nten metf)oben, fo rourbe im motfaHe nod) ubrigbleiben, bie iiuliere 
;temtleratur bes roiirmften ;teUes bes gan~en 2ager5 feft~ufteHen. ~s fei 
ubrigens nod) befonbers barauf f)ingeroiefen, bali an 6teHe bes ;tf)ermo" 
meters aud) ein ;tf)ermoelement ~ur iYeftfteHung ber ;temtleratur benu~t 
roerben fann, fo bali fid) bann tlieHeid)t eine ~infuf)rung an fd)roer ~u" 
giingHd)en 6teHen ermogHd)en liilit. 

~ie m!iil~lager (stugel .. unb 9toHen1ager) braud)en roeniger 6rf)mierung 
als &leitfager. }Bei biefen finb info1gebefen oft nur 6d)mieroffnungen tlor" 
gefef)en, burd) bie in liingeren 2roi)d)enriiumen:01 ober iYett ein~ubringen ift. 
2uroeHen roerben fie aber aud) mit 6taufferbud)fen tlerfef)en, hie in ange .. 
meffenen ,3eitabftiinben roeiter~ufd)rauben finb. mad) liingerem }Betriebe 
ift bas iYett, bas fid) in ben 2agedotlfen angefammeft f)at, ~u entfemen. 

~a hie }Bef)anblung ber m!iil~lager tlielfad) nod) roenig befannt ift, 
ift es ~u begrulien, bali ber Wusfd)uli fur roirtfd)aftHd)e iYertigung ein 
}Betrie0!3blatt unter ber mummer 16 mit bem ;tite{ ,,}Bef)anblung ber 
m!iiI~Iager" f)erausgegeben f)at. ~iefei3. ift im Wbfd)nitt III biefei3 }Bud)es 
unter H abgebrucft. 
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~eionbete \2lufmediamfeit bei bet ~attung beanhnucf)en bie Stom .. 
mutatoten. 6ie muHen 5Ut \2luftecf)ted)aftung eine5 einwanbfteien ~e .. 
triebe5 tein et~alten wetben unb bauetnb tunblaufen. IDean teibe ben 
St'ommutatot im ~ettiebe ~iiufiget mit einemteinen Beinenlappen abo 
3ft bet Stommutatot icf)waq geworben, io befeucf)te man ben Bappen 
mit ~en5in obet ~ettoleum. ~u~woHe ioUte man fut iolcf)e ffieinigungs .. 
5wede nicf)t tletwenben. ~iele Stommutatoten befommen nad) fuqet 
.Beit ein poliette5 \2lu5ie~en, io bau bann bie \2lbnu~ung aud) eine ie~t 
getinge ift. stritt bagegen ein id)wad)e5 \2lngteifen be5 Stommutator5 
ein, fo muu et in gewilien .8eitabftiinben abgeid)mitgeU wetben. ~a5 
fann mit bem 6d)Ieifflo~ aU5gefu~tt wetben; bieiet befte~t aU5 einem 
mit @rlff tletie~enen ~0{5Uo~, bet eine bem Stommutatot genau ange" 
paute Sttei5bogenfotm et~iilt. ~a5 6d)mitgeln witb 5wedmauig mit 
Sfatbotunbpapiet obet @la5papiet geid)e~en, unb 5Wat moglid)ft bei ab .. 
ge~obenen ~utften. 9Cad) ~eenbigung bet \2ltbeit muu bet burd) ba5 
6d)mitgeln eqeugte 6taub an anen steil en bet IDeaicf)ine peinlid)ft be .. 
ieitigt wetben. 

5Bei ben meiften Sfommutatot"imaid)inen witb bie BameHeniiolation 
aU5gefta~t, unb 5wat aUf etwa Y2 mm stiefe. ~ieie \2ltbeit witb awed" 
mauig tlOt bem \2lbfd)mirgeln tlotgenommen. 

3ft bet Sfommutatot io unrunb gewotben, bau eine ~e~anblung mit 
bem 6d)leifUo~ nid)t me~t aU einem einwanbfreien ~etrlebe fu~tt, 
10 mUfJ et mit bet 6d)mitgelid)eibe abgefd)liffen obet abgebte~t wetben. 
~ei bieiet \2ltbeit flnb beionbete ~otiid)t~mauna~men gegen ba5 ~in .. 
bring en fd)iiblid)en stupfetftaubes in bie \2lnferwidlung obet anbete steHe 
bet IDeaid)ine anauwenben. .8wedmiiUig ift es, butd) eine ~tefJipanwanb 
ein ~etftauben bet imaid)inenteife moglid)ft aU bet~inbetn. 3ft ein mb .. 
bre~en bes Sfommutatots notwenbig, fo 10(( bie Umfangsgefd)winbigfeit 
besfelben babei nid)t aU gtofJ iein. ~as mbbte~en ift mit gtofJet ~otiid)t 
aus5ufu~ren, bamit bie BameUenilolation nid)t leibet. 9Cad) bem mb .. 
bte~en mUllen etwaige fibetbtUdungen bet Bamelleniiolation entfetnt 
wetben. mm 6djfu13 muu bet Sfommutatot mit ~Hfe bes 6d)leifflo~e5 
gut gegliittet werben. 

3n ~ettie'Oen mit 6aug", @enetatot" obet ~0d)ofenga5 witb bet stom .. 
mutatot butd) bieie5 oft ftad angegtiffen. ~t mUll bann oftet mit ~etto" 
leum geteinigt wetben. @enugt bieie5 nid)t, io ift e5 5wedmiiuig, i~n mit 
betbilnntem 6almiatgeift 5U be~anbeln. 

mud) bei 6d)leiftingen ift bafut 5U iotgen, bau bie Bauffliid)e ftets 
blant ift, unb bau iie tunb liiuft. 3ft !e~tete5 nid)t me~t bet ~aU, ober 
finb ffiillen eingelaufen, io ift e5 notwenbig, bie 6cf)leiftinge a'05ubte~en 
unb aU polieten. Be~tete5 geid)ie~t mit bem 6cf)leifUo~. 

~eionbete mufmediamfeit etfotbetn weitet bie 5Butften an ben stom .. 
mutatoren unb 6d)leiftingen. eie nu~en lid) aUmii~lid) a'O unb mulien 
alio bort .8eit aU .8eit etneuett Wetben. 2{u13etbem ift batauf aU ad)ten, 
baU bet ~tud, mit bem Die 5Biitften aUfliegen, bie \)otgeid)rle'Oene @roue 
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fJat unb bei arren >Biirften moglief;ft gleief;miifjig ift. IDCan mufj alfo ben 
2!uflagebrud bon 3eit 5u 3eit fontroUieren, W05U unter Umftiinben eine 
O:eberwage merwenbung finben fann. >Bei einiger ftbung wirb im all .. 
gemeinen ein ~inftellen bes ~tudes naef; @efiifJl moglief; fein. ~s ift 
auef; 5U fontro1Iieren, ob bie >Biirften rief;tig in ben ~altern fi~en unb fief; 
nief;t f1emmen. 

~enn bie abgenu~ten >Biirften buref; neue erfe~t werben miiHen, fo 
ift befonbers barauf 3-U aef;ten, bafj hie rief;tige 60rte nerwenbet ·wirb, 
bafj bie >Biirften genau in bie ~alter .):JaHen, ber 2ruflagebtud rief;tig ift 
unb etwa norfJanbene 6ei1ef;en 3-ur 2rbleHung bes 6tromes orbnungs" 
miiflig funftionieren. ~s ift ferner batauf 3-U aef;ten, bafj hie >Biirften" 
fJaltet rief;tig 1i~en, fo bafl eine gleief;miiflige 2rbnu~ung bes St'ommutators 
b3-w. bes 6ef;leifringes etteief;t wirb. 6inb bie >Biirften im ~altet feft 
eingef.):Jannt, fo mufl hieiet leief;t bewegIief; fein; finb bie >Biirften lofe 
im ~alter, fo biirfen fie nief;t 3-uniel 6.):Jiel fJaben, aber auef; nief;t f1emmen. 
Waef; bem erften 2rufie~en finb hie >Biirften mit 6ef;mirgelleinen gut ein" 
5ufef;leifen. 'Ilas £einen witb 3-wifef;en 6ef;leiffliief;e unb >Biirften fo buref; .. 
ge3-ogen, bafl bie St'anten bet >Biirften babei nief;t gebroef;en w.erbert. >Bei 
IDCafef;inen fiit eine beftimmte 'IlrefJrief;tung ift es 3-wedmiifjig, am 6d)lufj 
bes ~infef;leifens bie ~ofJlen nut bei >Bewegung bes 6ef;mirgelleinens 
in bet rief;tigen 'IlrefJrief;tung auffiegen 3-U laffen. >Bei IDCafef;inen mit 
fefJt breHen bfJlenMrften em.):JfiefJlt es fief;, fiit eine gute 2ruflage bet 
>Biitften baburef; 3-U fotgen, bafl man hie IDCafef;ine leet mit aufgelegten 
unb eingefef;fiffenen >Biirften eittige 3eit laufen liiflt, benot man fie be" 
laftet. 'Ilie rief;tige mertei1ung bet >Biirften aUf bet 6ef;leiffliief;e ift non 
grofler >Bebeutung, wei! biefe non ben .):JofHinen unb negatinen >Biirften 
tlerfef;ieben ftad angegriffen wirb. ~s miiffen be~wegen aUf jebet 6teUe 
bet 6ef;leiffliief;e gleief; nid .):Jofitine unb negatine >Biirften fef;leifen. Wa .. 
mentlief; bei breHen St'ommutatoren ift batauf 5u aef;ten, bafl hie £auf" 
fliief;e fief; gleief;miifjig abnu~t, unb bafj ffiillen" unb ffiiefenbilbung net" 
mieben wirb. 'Ilie nerfef;iebenen >Biirftenfii~e follen beswegen feitwiirts 
immet etwas nerfe~t werben. IDCan aef;te auef; batauf, bafl hie >Biitften 
am Umfang bet St'ommutatoren rief;tig nerteilt finb. Waef; bem ~infef;leifen 
ber >Biitften finb bet St'ommutatot, hie >BiitftenfJaltet unb hie ~idlungen 
orbentlief; 5U reinigen. 

'Ilie nerfef;iebenen IDCafef;inen atbeiten buref;aus nief;t etwa mit ben 
gleief;en ~ofJlenbiirften. Waef; bem Wotmenblatt DIN WE 2900 untet .. 
fef;eibet man folgenbe 60den: 

H ~atte Sfof)len, 
G <lIrapf)itfof)Ien, 

MG iJRetaIlf)altige Sfof)len (IDletallgef)aIt ltJeniger aIs 50a/o), 
M IDletallf)altige Sfof)Ien (iJRetaIIgef)alt mef)r alS 50%), 

fiit bie bie beigebrudten >Buef;ftaben 3-ur 2rbfiiqung feftgefe~t finb unb bie 
bei Waef;befteUungen netwenbet werben foUen, 5. >B. >Be5eief;nung dnet 
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~lad)fo~lenoiitfte \)On 10 mm 2iinge, 8 mm ~teite unb 25 mm ~i.i~e, 
mit me~t alS 500/0 WCetaUge~alt: 

Sfo~le 10 x 8 x 25 VDE 2900 M. 

'Ile!3 Itleiteten finb aud) bie 2tomeHungen bet Sfo~" 
lenOiltften genotmt. 91ad) DIN VDE 2900 finb nad)" 
folgenbe 2tomeHungen bet Sfo~len feftgelegt. 

l mbmeHung bet ~oljle in ffiid)tung bet md)fe = 2iinge, 
b mbmeHung bet ~oljle in ffiid)tung be~ Umfange~ = \ateHe, 
h mbmeHung bet ~oljle in ffiid)tung be~ ~utd)meHer~ 

= ~olje. 
mm mm 

@ldJleiffliidJe h @ld)leiffliidJe h 

l b lxb 
16120:25132140\50164 i80 I I b l-IXb 161201125\ 32 140 [50 64 80 

cm2 cm2 

5 5 0,25 iii 1 116 12 _1_125[32 :~I---5 0,32 161 I 1 1 1 ' i 120 12,5 -1---------- ---1---,-- -·-1------
6,4 0,41 16i--ff- 1 

12,5 ,25 : 3,12 f--i-i- 32 401 __ ,_ -~-

132 _1_-4~ 64 _8_ 0,51 -I---I-:-i-I- 140-5 - -1-:--,401--1-, 10 0,64 
--1----'---- ---'-(-1 . 1 

5 10,8 
16 25132 -1----112,51~ _1_-1-1- 1-1-1-

,16 1,02 161 1 I 1 I 1 6,4 1,02 

_5_1 O~~ R-!-I-I-I-I-I- -8- 1,28 f------,---
--~-~-i~32-1---6,4 0,51 10 1,6 

. 1-'-1---:- -~-~-----1r-8 0,64 i • I 12,5 2 f--- 25 _ 40 _1 __ !~I---I-I-- 16 
10 0,8 ~ 2,56 2532 8 

1=1= 3,i-T_i := -~-f------I---12,5 1 20 3,2 
1---------

16 1,28 1~-4~ f---,-----I-
120 :p~!:: --1---1-1-1- i~5"J2 32 1 _1:~125 -I-I-i-I- 1--1---------
125 2 ,40 6,4 40501 I 

5 I~ 120125] J I ' 15 11 I 32 . 
--1-·----- ~----

6,4 ,~ -I 20 !_I_I __ I_[_ i 6,41 1,28 f-!-------
8 0,8 i20'25' 1 I 8 1,6 1--120_ 32 ____ -'-1-1--:--1- I-·~-

10 

1

10 

1 _120!25 1 __ 1 __ 

'

_ 
:10 i 2 _1 20 -i~ 40 50 --12,5 1T,25 

-1-1251--1--!- 20 ,12,51~,5 
16-- 32 - 501--16 i~ 25 1 1 '16 13,2 

120 2 --1-1--
1
--1- '20 14 I 1-1321-1501-1-

1 2532401--- .25 i 5 1 ---150-1-125 2,5 

5 0,62 _1--1--1- 1~16,4 
-1-=132 40150== 

6,4 0,8 [32 1 1401s-
12,5 8 ,t === 32 401=_1_ 5 1,25 

- - - - - -
10 1,25 -[32 401 __ 1_ 25 6,4 1,6 

- -
25 32 40 

-
64 

-
12,5 1,56 1 8 2 
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mm mm 

6d)leiffliid)e h 6d)leiffliid)e h 
.--~--

1 1 251324015064 b I x b 16 20 25 32 40 50 64 80 I b I x b 1620 80 cm2 cm2 

10 2,5 
-!I- ~~ 132 i:~ I-I ::!,- 8#1 _14°1_1_~ --=-=-=- ~- - -

12,5 3,12 10 4 _,40
1

5064 -
M~ =:===140 (=1 641= 

1-------
112,5 5 40 164 

--=:--- ~J~~I40 'Tj-25 20 5 16 6,4 - 40 '50 '64-
- -::;-;0::- 40 120 8 4O 'SOil 125 6,25 : 1 40 64 
321-S 

-1---1---
1
- 125 10 

r:= 40'10 ~I 1==140 50[-1-

1 

5<)'I2,5 r I::~ 1-
5 1,6 _1_1_1321_1 __ 1 50 20 
6,4 2,04 1 1 ]40' 1_5_~ 

--1-=1=1=1=1= -8-12,56 
=1=1=1 32 i 40 1= 64 1- 1 6,4 3,2 

1013,2 i 132140150641- '8 4 
---1--1-12,5'~ =1=125:3240150:64 = 110 5 I 1 ___ 

32 fil'5J2 _ 1_1_1 32140! 50-, 64 112,5 6,25 ___ 150164 80 
w'-U- _1_1251_1_1501641- 50 16 1 8 
~I-S 251 1 i50 IW!1O _==1=1== 32'J.0,24 ------!--
---_1_1_1_1_1_1_- [25 112,5 

==-1==1=== 40 12,8 1 1 ' I '50' 132 16 
5<)j16 --1-1-1-1501-- 1--- 1 1 :40 120 

i -\--1---
40 15 ~I-k _1_13~1_1_1_1 :5<)125 

6,4 2,56 
- 1 1 I 1 1 I I 1 I I 

3n bem genannten ilCormenbfatte finb toeiter~in nod) ~ngaben uber 
~oleran3en unb 6,tJiel fur ~aaer unb Sfo~!en gemad)t. ~uf3erbem ift 
bie ~usfu~tung ber 6eHe ein~eit!id) feftgelegt burd) bas ilCormenb!att 
DIN VDE 2904, unb 3toar toie fo!gt: 

a:in5efbrii~te 6eU-
Querjd)nitt ~---~-

1 

3a~l 1 'lJurd)meiier burd)meiier gelt1id)t kg 
mm2 minb. , mm mm fUr 1000 m 

0,5 256 0,05 0,9 4,6 
0,75 384 0,05 1,2 7 
1 512 0,05 1,6 9 
1,5 399 0,07 2 14 
2,5 651 0,07 2,5 23 
4 1036 0,07 3,6 38 
6 1554 0,07 4,2 57 
10 2604 0,07 I 5,5 95 
16 4123 0,07 6,7 154 

fiber Me 2a~l, bie Ouerfd)nitte unb bie 3uHiHige >aelaftung ber 6eHe 
finb in ber ETZ 1927, 6. 1241 ausfu~r!id)e ~ngaben ent~a!ten, \.Jon benen 
Me toid)tigften ~ier toiebergegeben feien: 
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lBiitftenquw Eleife fiir ~of)(enarten 
jd)nitt tl3talJf)itourften lBtOn5ebih:ften 

~--

l x bl ~n~ I Ouerjd)nitt I lBelaftung ~n- Ouetjd)nitt lBelaftung 
em2 3af)( mm 2 in A 5af)( mm2 in A 

0,25 1 I 0,5 2,5 1 I 1 4,5 
I 

0,32 1 
I 

0,5 3,2 1 1 4,76 
0,41 1 0,5 4 1 1 7,2 
0,5 1 

I 

1 5 1 1,5 9 
0,512 1 1 5,12 1 1,5 9,2 
0,625 1 1 6,25 1 1,5 11,25 
0,64 1 1 6,4 1 1,5 11,52 
0,8 1 1 8 1 1,5 14,4 
1 1 1,5 10 1 2,5 18 
1,02 1 1,5 10,2 1 2,5 18,36 
1,25 1 1,5 12,5 1 

! 

4 22,5 
1,28 1 1,5 12,8 1 4 23 
1,56 1 2,5 15,6 1 4 28 
1,6 1 2,5 16 1 4 28,8 

2 1 2,5 20 
2 ~ 36 -1 6 

2,5 
1 4 

25 1 6 45 

! I 
2,5 

2,56 
4 

25,6 1 6 46 2,5 

3,2 
1 4 

32 2 4 57,6 -2 2,5 
4 2 4 40 2 6 72 
5 2 4 50 2 6 90 
5,12 2 4 51,2 2 6 92,2 
6,25 2 4 62 2 10 112 
6,4 2 4 64 2 10 115 
8 2 4 64 2 10 128 

10 2 6 80 4 10 160 
10,24 2 6 80 4 10 160 
12,5 2 6 100 4 10 200 
12,8 2 6 100 4 10 200 
16 2 6 100 4 10 200 
20 2 6 100 4 10 200 
25 2 10 125 4 10 250 

~ei bet botfte'f)enb ongegebenen .8uotbnung bet @;Ieile 3U ben sto'f)len 
ift bon fo!genbet ~elaftung bet ~iitftenatten au~gegangen ttlotben: 

lBiitftenquetjd)nitt in em 2 

(Jg 6,4 ... 
bon 8 bi~ 12,8 

16 ... 
bon 20 biB 25 

tl3talJ f)itbiitften 
lBelaftung in em 2 

10 
8 
6 
5 

1 fibet bie uotmnleu lmette I)on ! uub b jief)e Xalel aul @i. 95. 

:l:iettmat, Wu~funl~budj. 

lBtOn3ebiitften 
lBelaftung in em 2 

18 
16 
12 
lO 

7 
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~ei funftlid) geliifteten imaid)inen ift meift eine 2uftteinigungsanlage 
eingefd)aItet, bie einet bauetnben m!attung oebatf. ;!)ie ~iltet finb ofter 
tJOn angefammeliem 6taub oU teinigen, bamit genugenb 2uft bUtd) biefe 
~inbutd)fttomen fann. ~ei imaid)inen mit 2uftumlauf mufJ hie ffiiid .. 
fu~lanlage fut bie watme 2uft bauetnb untet ~uffid)t ge~aIten werben. 
~tfeid)tett tann bieie butd) eine oeionbete 2ufttu~Iet .. fioerwad)ungs .. 
eintid)tung wetben, wie eine iold)e O. ~. ETZ 1926, 6. 1523 oefd)tieben 
ift. ~eougIid) bes ~euetid)u~es an eleHtifd)en imafd)inen ift bas ~ot .. 
wenbige fd)on bei § 43 geiagt wotben. ;!)iefe ~euetid)u~einrid)tungen 
finb bauetnb gut untet ~uHid)t oU ~alten. 

~leUrifd)e imaid)inen, an benen oettie05miifJig ~unten aUfiteten, 
biitfen nad) ben allgemeinen Unfall!Jet~utungs!Jotid)riften fut bie ~e .. 
itiebe bet ~etUfsgenoHenid)aft bet ~einmed)anif unb ~leHtoted)nit nur 
in ffiiiumen aUfgeftellt wetben, in benen untet notmalen ~et~iiItniHen 
eine ~~lJlofion butd) ~ntounbung !Jon @aien, 6taub ober ~afetn aus .. 
gefd)loHen ift, fofetn bie imafd)inen nid)t fut bie oefonbeten ~et~iiItniHe 
e!lJ1ofionsiid)et gebaut iinb. 3n allen ~iillen finb fie fo aufouftellen, bafJ 
etwa im ~etriebe bet eleHriid)en ~inrid)tung aufttetenbe ~euetetfd)ei .. 
nungen btennoate 6toffe nid)t entounben tonnen. ~a~e beieinanbet 
liegenbe blante 5rlemmen !Jetfd)iebenet \l3oIatitiit obet \l3~afe muHen 
gegen 5ufiiUige 58eru~rung aogebecrt werben. 

~ad) ben ~ormaI .. UnfalltJer~utungstJotid)tiften bes ~etoanbes beut~ 
id)et ~etufsgenoHenid)aften IV, § 2 muHen ffiiiume fut 5rraftmafd)inen 
gut oeleud)tet, witfiam enfluftet unb, Wenn bie imafd)inen barin einet 
bauetnben m!attung oebiirfen, in faItet 3a~tes~eit etwiitmt iein. 

;!)et ~ufftellungstaum !Jon imaid)inen mUfJ aoet nid)t nut mit ffiiid .. 
iid)t auf bie 58ebienung betieloen, ionbetn aud) mit ffiiidiid)t auf bie ~alt" 
oatfeit bet 3ioHetung gegen 5U ftatfen unb ~iiufigen '.temlJetatutwed)iel 
geid)u~t ieini bie '.temlJetatur iold)et ffiiiume ioIl im allgemeinen nid)t 
untet 00 C finfen unb nid)t uoer 35 0 C fteigen. ~ur le~teten m!ett finb bie 
~otid)riften fut efeHrifd)e imafd)inen bes VDE aUfgefteUt, unb bement .. 
flJted)enb wetben aIle imafd)inen fur biefen ~od)ftwett ber ffiaumtemlJeta .. 
tUt oemeHen. m!itb bet m!ett !Jon 350 C uoerfd)ritten, io ergiot fid) eine 
geringete ~usnu~ungsfii~igfeit bet imaid)inen, woruber ilJiiter nod) ge .. 
nauete ~ngaben gemad)t wetben. ~ei 5-U ftatfem '.temlJetaturwed)fel 
ttitt Ieid)t ein ~efd)lagen !Jon m!idlungen unb imetallteHen mit m!aHer 
ein, tuobutd) bie 3foHetung ber imafd)ine leibet. 

;!)er ~ufftellungsott !Jon imaid)inen foIl ttoden iein, ba etwaige ~eud) .. 
tigteit bie 3joHerung tJetfd)Ied)tett. 3ft eine imaid)ine feud)t geworben, 
tuas oeionbets bann eintreten tann, Wenn fie liingere 3cit aufJer ~etrieo 
war, bann mufJ iie gettodnet werben. ;!)as fann entweber baburd) ge .. 
id)e~en, bafJ bie imafd)ine tJon aUfJen ~er erwiitmt wirb, 5. 58. in einem 
'.trodenofen, obet bafJ 6ttom 5ur '.ttodnung burd) bie imafd)inen ~in" 
butd)geid)idt witb. ;!)aburd) wirb hie '.ttodnung !Jon innen ~eraus er .. 
tcid)t. iman fann aud) ben 6ttom 5um '.trodnen ber imajd)ine burd) 
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biefe feloft er~eugen {anen, inbem man fie fuq gef#oHen laufen lii~t 
unb fo erregt, ba~ bie geeignete 6itomftiide ~uftanbe fommt. ~ei .\loef)~ 
fpannungsmafef)inen mu~ man 1)ieroei aoer barauf aef)ten, bafl auef) in 
einer fur~ gefef)loHenen mafef)ine fef)on oetriief)tHef)e 6pannungen auf .. 
treten fOnnen. ~s finb bann alfo oefonbere ~orfief)t5ma~na1)men not .. 
toenbig. 

~ei oetoegter Buft toirb bas :trocrnen edeief)tett, toestoegen es ~toed .. 
miiflig ift, bies oei rotierenber mafef)ine ~u maef)en. ~ei ~u ftader BUftung 
toitb naturHef) bie ~rtoiirmung nief)t genugenb fein. ~ei bet :ttocrnung 
barf hie ~ttoiitmung nief)t ~u toei! getrieoen toetben. ,8u biefem ,8toede 
mUfl man fief) buref) :tempetatutmeHungen untet Umftiinben \.lon ber 
~in1)altung bet rief)tigen ~rtoiirmung uoer~eugen. fioet bie :temperaturen, 
bie bie ,moHetftoffe noef) aus1)alten, giot bie toeitet unten toiebetgegeoene 
:taoeHe muffef)lufl. 

~ie 3foHerung einet neuen mafef)ine toitb in bet etften ~etrieM~eit 
~uniief)ft im aHgemeinen ettoas oeHet toerben, ba fie buref) ben @eorauef) 
gut austrocrnet. 6piitet toirb aoet bet 3]olationstoett toiebet faHen, o1)ne 
bafl man baraus fef)Heflen fann, bafl bet 3]olietftoff geHtten 1)iitte. ~et 
@runb ift barin ~u fuef)en, bafl fief) aHmii1)Hef) 6tauo anfe~t, unb fo ~tftden 
fur 6tromuoetgiinge geoilbet toerben. man 1)iilt es bestoegen auef) fut 
oebenUief), ~tftfungen \.lon mafef)inen mit gefteigettet 6pannung, toie 
fie fut neue mafef)inen \.lom VDE \.lotgefef)rieoen finb, naef) liingetem ~e .. 
trieoe ~u toiebet1)olen. man pruft ba1)er bie fef)on im ~etrieoe oefinb .. 
Hef)en mafef)inen ~toedmiiflig nut mit bet normalen 6pannung, unb ~toat 
mlidlung gegen Sfotper. ~ann 1)at iebe ein~elne 3folietung bie \.loHe 
6pannung aus~u1)alten, toii1)renb fie im notmalen ~etrieoe im aUge .. 
meinen nut bet 1)aloen 6pannung ausgefe~t ift, ba ia getoo1)nrief) ~toei 
3folietungen 1)inteteinanbet riegen. mUf biefe mleife fann man fef)leief)enbe 
tre1)let leief)t 1)etausfinben, o1)ne bie 3]olierung einet gefii1)tlief)en fioet .. 
anfptuef)ung aus~ufe~en. 

~ine ~eittoeilige meHung bes 3]olationstoettes einet mafef)ine 1)at in .. 
fofetn eine ~ebeutung, als betattige ,8a1)len einen ungefii1)ten mn1)alt uoet 
ben ,8uftanb betfelOen geoen fonnen, fo baf} bas ~ntfte1)en gtofletet tre1) .. 
let teef)t~eitig edannt toetben fann. 

~ie SfommiHion fut mafef)inen unb :transformatoren bes VDE 1)at 
entfef)ieben, bafl bie in § 48 bet REM feftgefe~ten 6pannungs,ptooen nut 
fut neue mafef)inen gelten, baf} alfo te,pariette aUe mafef)inen i1)nen nief)t 
me1)t ~u entf,preef)en otauef)en. 

~aef) ~efef)lufl ber SfommiHion fut mafef)inen unb :transfotmatoten 
bes VDE follen bie \.lon i1)t aUfgeftenten ~tftf\.lotfef)riften auf aUe mafef)i .. 
nen, bie te~ariett tootben finb, nief)t angetoenbet toerben. 

~s lommt im ~etrieoe oftet \.lOt, bafl m,p,patate, mafef)inen ufto. aus .. 
getoeef)feIt toetben muHen obet ~etiinbetungen b~to. ~ttoeitetungen \.lOt .. 
~une1)men finb. ~s ift bestoegen toief)tig, baf} bas ~etrieM~etfonal folef)e 
mtoeiten aus~ufu1)ren in ber Bage ift. trtu1)er 1)atte jebe tritma ein eigenes 

7* 
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St)ftem 5-Ut ~e5-eid)nung bet Stlemmen bon WCafd)inen unb ba5-ugef)otigen 
2t\:l\:lataten. WCan toat infolgebeHen ftet5 auf ba5 mitgegebene Sd)ema 
angetoiefen; toat Mefe5 nid)t 5-Ut SteHe, fo fonnte man aU5 ben ~e" 
5-eid)nungen in bet 91egel nid)t Uug toetben. '1)iefe Sd)toierigfeiten 
finb butd) bie bom VDE gefd)affenen "inotmen fiit bie ~e5-eid)nung bon 
Stlemmen liei WCafd)inen, 2tnlaffetn, 91egletn unb %tan5fotmatoten" lie" 
feitigt, bie fei! bem 1. 3uli 1909 gelten unb ETZ 1908, S. 874; 1909, 
S.506 aligebmdt finb. ~tfiiutemngen ba5-u finb ETZ 1908, S.469 bon 
'1)t.~3ng. in a t a li5 betoffentlid)t. 3m 2tlifd)nitt IIIfinb untet C biefe inOt" 
men toiebetgegelien tootben . 

.8utoeHen follen botf)anbene @leid)fttommototen a15 @enetatoten 
obet umgefef)d ~ettoenbung finben. 3n bet 91egel fann eine fold)e 
~edaufd)ung in bet ~enu~ung of)ne toei!ete5 ausgefiif)d toetben. 3m 
aUgemeinen ift bie Beiftung bet a15 '1)t)namo geliauten WCafd)ine a15 
WCotOt fo, baf! Me Sttomaufnaf)me a15 WCotOt bie gleid)e fein fann toie 
bie Sttomaligalie a15 '1)t)namo. '1)ie Umlaufs5-af)l ift bann a15 WCotot 
Ueinet a15 biejenige, bie fie als '1)t)namo f)alien fonte, unb 5-toat toitb bie 
2tlitoeid)ung ca. 15% liettagen. ~ine als WCotOt geliaute WCafd)ine toitb 
in bet 91egel aud) a15 '1)t)namo bettoenbet toetben {onnen, tooliei fie an" 
niif)etnb bie gleid)e Beiftung aligelien fann, toie fie als WCotOt aUfnef)men 
fonte. Sie mUf! mit dnet um 15 bis 200/0 qoqeten Umlauf55-aql a15 Me, 
fiit bie fie lieftimmt toat, lietrielien toetben, bamit fie liei ~oHaft nod) bie 
notmale S\:lannung gilit. 

3n mand)en ~ettielien, toie 5-. ~. in d)emifd)en ~abriten, ~etgtoetten, 
~iittentoeden ufto., tommt e5 bOt, baf! Me Sd)ilbet bon WCafd)inen ftatt 
leiben, befonbet5 butd) D!t)bation. '1)abutd) tonnen Me aUf bem Sd)ilbe 
beqeid)neten 2tngaben nut nod) fd)toet obet untet Umftiinben gat nid)t 
mef)t etmitte(t toetben. ~5 ift nun toid)tig, baf! man immet iiliet bie ~in" 
aelf)eiten bet WCafd)inen genau ~efd)eib toeif!, unb e5 em\:lfie1)lt fid) baf)et, 
in fold)en ~iillen im ~ettieMliiito 2tlifd)riften bet Sd)Hbangalien, am lief ten 
in ~otm dnet Stadotf)et, niebet5-ulegen. 

m!enn es fid) im ~etrielie a15 nottoenbigettoeift, eine WCafd)ine um" 
toideln 5-U laffen, unb biefe 2ttlieit einem anbeten als bem ~etftellet bet" 
ielben iibedtagen toitb, io mUf! nad) § 84 bet 91egeln filt eleftrifd)e WCa .. 
fd)inen be5 VDE bie iinbetnbe ~itma neben bem Utf\:ltungsfd)ilbe ein 
Sd)Hb anlitingen, bas ben inamen bet ~itma, bie neuen 2tngaben bet 
WCafd)ine nad) § 80 u. ff. bet 91egeln filt eleftrifd)e WCaid)inen unb bie 
3af)te55-af)1 bet ~nbetung entf)iilt. 

~ei aft)nd)tonen '1)tef)fh:ommototen, bie f e f) t f) 0 f) e t ~eanf\:ltud)ung 
ausgefe~t finb, fommt nad) einigen ~etrieMiaf)ten leid)t ein Sd)leifen 
be5 91otot5 am Statot bot. ~5 ift be5toegen toid)tig, fold)e WCototen 
batauff)in 3eittoeiHg 3U untetfud)en unb gegebenenfaU5 bie Bagetfd)alen 
aU53utoed)feln, faU5 ba5 Sd)leifen aUf 5-U ftatte 2tbnu~ung betfelben aU" 
tiidaufilf)ten ift. ~ei ben genotmten '1)tef)fttommotOten nad) DIN VDE 
2650 unb 2651 finb be5toegen 5-toei m!ede filt ben Buftf\:lalt botgefef)en, 
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unb &ltJat bet Ueinete fut notmale ~etltJenbung~geoiete, ber gtoijere 
fut 6d)ltJetoettieoe. ~m le~teten iYaIle ift natutlid) bet 2eiftung~fattor 
ld)led)tet. IDCan ltJitb be~ltJegen lold)e IDCototen mit tletgtoijettem 2uft .. 
abftanb nut tletltJenben, ltJenn belonbere bettieblid)e }8er~iiltniHe tlOr .. 
lie gen. 'Ila~ ift auijer bei einigen ~nttieben fut ~roeit~mald)inen be .. 
lonbets aUd) notig bei 'Ilte~fttommototen fut untetitbild)e ~aHer~altung 
nad) DIN VDE 2652 unb bei 'Ilte~fttom .. Shanmotoren nad) DIN VDE 
2660 1• 

'Ilie 'Ilte~ftrommototen filt unterirbild)e ~aHet~altung linb gemiiij 
bem eben ld)on etltJii'f)nten ~otmenblatt DIN VDE 2652 in i'f)ren ~alt.\)t .. 
abmeHungen auf ~unld) ber }8etbtaud)er in ber ~eile ein'f)eitlid) feft .. 
gelegt ltJotben, baij bei 6d)iiben an IDCototen ber fUt mergltJede 10 auijer .. 
orbentlid) ltJid)tigen m!aHer~altungen bie IDCototen 1d)nenften~ unb o'f)ne 
belonbere Umftiinbe ausgeltJed)lelt werben {onnen, ba aIle iYitmen nad) 
ben gleid)en ~bmeHungen liefetn2• 

~ad) ben ~otmal .. UnfaIltler'f)iltungStlOr1d)riften be~ ~etbanbe~ bet 
beutld)en meruf~genoHenfd)aften IV, § 11 muij bet IDCald)inenltJiirtet bie 
meleud)tung~eintid)tung be~ IDCald)inentaume~ red)t5eiti9 oenu~en. 

'Iletienige, bet ben metrieb einer elettrild)en ~nlage {eitet, witb uber 
bie @ten&en ber menu~badeit, b. 'f). &u{iiHige melaftung, Q':tltJiitmung 
ulltJ. bet in ber ~n{age tletltJenbeten IDCald)inen meid)eib ltJiHen muHen. 
~u~ bieiem @tunbe mogen nad)fte'f)enb bie ~ierfut ltJid)tigften ~ngaben 
ber tlom VDE aUfgefteUten "ffi:egeln fut bie meltJetiung unb ~tufung tlon 
elettriid)en IDCaid)inen REM 1923" ltJiebergegeoen ltJetben. 

'!lie imafd)inen foUen bei ~ennleiftung unb ~ennfrequenb CMenera .. 
ioren aud) bei ~ennbre'f)ba'f)l unb ~ennleiftungsfattor, eine 6~annung 
eniltJideln ober mit i'f)r beirieben ltJerben {onnen, bie bi~ 5U ± 5Dfu tlon 
ber ~ennf~annung abltJeid)t, o~ne baij bei ben @ten5ltJetien bet 6~an .. 
nung bie Q':rltJiirmung~gten&en um me~r al~ 50 C ilbetld)ritten ltJetben. 

'Iliefe mefiimmung gilt nid)t fur @leid)fitom .. ma'f)ngenetaioren. 
imald)inen filt ~ennl~annungen, bie in weiteren CMren&en als ± 5% 

tleriinbetlid) linb, unterliegen nid)t ber tlorfte'f)enben meftimmung. 
@enetatoren muHen 10 teid)lid) bemeHen lein, baij fie bei ben ~enn .. 

ltJerten tlon 'Ilte'f)&a'f)l, 2eiftungsfafiot unb Q':rreger1\Jannung bei 25% 
6ttomuoetlaftung im betrieosltJarmen ,8uftanbe bie ~ennl~annung et .. 
&eugen {onnen. 

~l~ Q': r ItJ ii t m u n 9 einet ~idlung gilt ber 'f)o'f)ete ber oeiben folgenben 
m!ette. 

1. imittlere Q':rltJiitmung, erred)net au~ ber m!ibetftanb&una~me. 
2. :Ottlid)e Q':rltJiirmung an bet ~ei~eften &ugiinglid)en 6teUe, gemenen 

mit bem ;t'f)ermometer. 

1 In(i~ete9 bCltiUJet jiel)e ~ettmat: ~tlautetungen .u ben !Regeln lilt lDlCl\diinen, %tCl~lorm(loO 
toren unb j!J~nmototen. 6. !)full., <S.267, 274 unb 280. j8erlin: 3uliuil <springer. 1925. 

2 lnnlleres bariibet Helle in bem oben erttJiillnten ~lautetungilbudie lion ~ e tt mat <s. 270. 
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~enn bie ~ibetftanbmeHung untunlid) ift, 10 tuitb bie :t~etmo" 
metermeHung aUein angetuenbet. 

~ie Q;ttuiitmung tin 0 C bon Sh4>fettuidlungen tuitb nod) folgenben 
iYorme!n au~ bet ~iberftanb3una~me oeted)net, m benen 

Tkalt bie %em.\Jeratur bet taften ~idlung, 
Rkalt ben ~ibetftanb bet taIten ~id[ung, 
R warm ben ~ibetftanb bet tuatmen ~id[ung 

oebeutet: 
1. oei ilQafd)inen fur )Dauer" unb au~fe~enben l8etrieo 

R warm - Rkalt 
t =-R~~- --- (235 + TkaIt) - (TKiihimittel - Tkait ), 

kait 

2. oei ilRafd)inen fur furMeitigen l8ettieo 
t = Rwar~ - Rkait (235 + TkaIt), 

kait 

tuooei hie ~erte Rkait unb Tkalt fut ben l8eginn ber ~rufung gelten. 
Q;~ ift barauf 3U ad)ten, ban aUe %eile het ~idlung oei bet ilReffung 

bon Rkait hie gleid)e mit bem :t~ermometet 3U meffenbe :temveratur 
Tkait oefi~en. 

l8ei ilRafd)inen fut fuQ3eitigen l8etrieo ift bie l8etrieo~bouet meiften5 
10 fur~ unb hie geiifonftante ber ilRafd)ine 10 gtOa, bafl bet Q;inffufl einer 
Iltnberung bet Sfulj[mitteHem.\Jeratut aUf Me Q;rttliirmung bet ilRafd)ine 
tuii~tenb ber l8etrieos3eit nut fel)r gering ift. 3l)re l8eriidfid)tigung tuutbe 
baf)er 3U groneren O:el)lem fuf)ren al~ i~re 9Cid)toetudiid)tigung. 

gUt %em.\Jeratutmeifung mUMs %~etmometet lollen Ouediiloer .. ober 
2utol)o{t~etmometer bertuenbet tuerben. gur ilReifung bon :Doetfliid)en" 
tem.\Jeraturen iinb aud) IDHbetftanb5hmfen unb :t~ermoelemente 3uHiliig, 
bod) ift im 3tueife15faHe bas Ouedfiloer" obet 2mol)oIt~ermometer maB" 
geoenb. 

Q;s mUfl fur gute ~iitmeuoerttagung bon ber ilReflfteHe aUf bas 
:tljetmometet geiotgt tuetben. l8ei ilReffung bon :Doetfliid)entem.\Jera" 
tuten finb ilReflfteHe unb :tl)ermometet gemeiniam mit einem fd)led)ten 
~iitmeleiter 3u oebeden. 

~ie ilReHung ber ~ibetftanb3unaljme ift moglid)ft tuii~tenb 
bes ~rooefaufe~, fonft aoet unmitteIOat nad) bem mu~fd)alten bOt&U" 
neljmen. )Det 3uffufl bon Sfuljlluft O&ttl. sru~lttlaffer ift gleid)3cHig mit 
bem musfd)alten a03ufteHen. )Die mu~Iauf&eit ift, tuenn notig, mnftlid) 
a03ufiit3en. 

)Die %~etmomctetmeffung ift nad) ilRogfid)feit ttliif)renb bes \)Srooe .. 
Iaufes, notigenfalls mit ilRa~ima1t~ermometet, iebenfalls aoer nad) bem 
mofteUen boqunef)men. ~enn auf bem %~ermometer nad) bem 210 .. 
fteHen ljoljere %emveraturen, a[~ tuiiljrenb bes ~tooelaufes, aogelefcn 
tuerben, fo iinb bie ~oljeren maj3geoenb. 

3ft bom mugenofid bes musid)aItens ois 3U ben 9JCeHungen fo bier 3dt 
berftrid)en, baj3 eine merffid)e mofiiljlung an3uneljmen ift, fo follen bie 
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'l:empetatuten im 2{ugenblid bes 2{usfd)altens butd) @:~ttapolation et~ 
mittelt tuetben. 

~Us 'l:em\letatut bes ~uf)lmitteg gilt: 
1. >Sei imafd)inen mit 6elbfttuf)lung obet @:igenluftung, 

bie bie Wf)Huft bem imafd)inemaume entnef)men: bet 'l)utd)fd)nittstued 
bet tuiif)tenb bes le~ten lBiedeg bet lBetfud)soeit in gleid)en geitabfd)nit .. 
ten gemeHenen 'l:empetatut bet Umgebung§luft. 

@:s finb otuci obet mef)t 'l:f)etmometet oU nettuenben, hie, in 1 bis 2 m 
@:ntfetnung non bet imafd)ine (ungefiif)t in ~of)e bet imafd)inenmitte) 
angebtad)t, bie mittlete gulufttemperatm meHen foHen. 'l)ie 'l:f)etmo" 
metet bUtfen tuebet BUftfttomungen nod) ~iitmefttaf)lung ausgefe~t fein. 

>Sci gtOnen imafd)inen fut netfenften @:inbau ift es ouliiHig, hie 'l:empe" 
ratUt in bet @tube ffrnftHd) aUf bie 2{unentem\)etatut oU bring en. 

2. >Sci imafd)inen mit @:igen ... obet ~tembluftung, benen 
bie ~uf)nuft butd) befonbete Beitungen oUfttomt, unb 

3. >Sei imafd)inen mit ~aHeduf)lung bet 'l)md)fd)nittstued 
bet tuiif)tenb bes le~ten lBiedels bet lBetfud)soeit in glcid)en geitabfd)nitten 
am @:intrittftu~en gemeHenen 'l:em\)etatut bes ~uf)lmittels. 

~inbet bci fold)en imafd)inen aud) cine nennenstuede ~iitmeabgabe 
an bie Umgebungsluft ftatt, ;0 gilt ag 'l:em\)etatut bes ~uf)lmittels ein 
imitteltuett nad) bet imifd)ungstegel: 

~ietin bebeutet: 

Tm= TK WK+ TL WL 
WK+WL 

T L hie 'l:empetatut bet Umgebungsluft, 
T K bie 'l:em\)etatut bes anbeten ~uf)lmittels, 
W L hie ~iitmeabgabe an hie Umgebungsluft in kW, 
W K bie ~iitmeabgabe an bas anbete ~uf)lmittel in kW. 
~infid)tHd) if)tet ~iitmebeftiinbigfeit tuetben folgenbe ~laHen non 

3;olietftoffen untetfd)ieben: 
I. ~afetftoff ungettiintt, b. 1. ungeblcid)te >SaumtuoUe, natutlid)e 

6eibe, ~a\)iet. 
II. ~afetftoff gettiintt (im\)tiigniett)1 b. 1. ungebleid)te >saumtuoHe, 

natutlid)e 6cibe unb ~a\)iet, bie mit einem etftattenben obet ttodnen" 
ben 3folietmittel gettiinft finb. 

III. ~af etftoff in ~unmaH e, b. 1. eine 3;oHetung, bci bet ane ~of)l" 
tiiume otuifd)en ben Beitetn butd) 3folietmaHe beradig ausgefuUt finb, 
ban cin maHinet Ouetfd)nitt of)ne BUftotuifd)emiiume entftef)t. 

IV. Bad oum tuiitmebeftiinbigen Uberoug fut Badbtaf)t Hogen. 
@:maHbraf)t). 

V. ~tiipatate aus @limmet unb 2{sbeft, b. f. aus @limmet 
unb ~sbeftteHd)en aufgebaute ~tiipatate, beten >Sinbemittel unb ~afet" 
ftoffe lBetiinbetungen untetliegen fonnen, of)ne hie 3foHetung med)a. 
nijd) obet eletttiid) oU beeinttiid)tigen. 
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VI. lRo~glimmer, ~or&eUan unb anbere feuerfefte Stoffe. 
'!lie ~od)ft&uliiHigen @ren&ltJerie tJon %em,))eratur unb 

~rltJiirmung finb nad)fte~enb &ufammengeftellt. 
'!lie @ren&ltJede fur bie ~rltJiirmung geUen unter ber ~orau~fe~ung, 

ball bie ~u~lmitteltem,))eratur 350 C nid)t uberfd)reitet. 
'!lie @ren&ltJede fur hie %em,))eratur geUen immer. '!lie @ren&ltJede 

fur bie ~rltJiirmung bUrfen nur bann uberfd)ritten ltJerben, ltJenn bie 
~~lmitteltem,))eratur ftets fo niebrig bleibt, ball bie @ren3tem,))eraturen 
nid)t uberfd)ritten ltJerben. 

mafd)inen fur 'llauerbetrieb muHen im betrieMltJarmen Buftanbe 
ltJii~renb 2 min. ben 1,5fad)en Wennftrom o~ne ~efd)iibigung ober blei .. 
benbe ~ormiinbetung au~~alten. 'lliefe motor en muHen bei Wennf,))an .. 
nung, ~ed)felftrommotoren aud) bei Wennfrequen3 minbeften~ folgenbe 
~i,)),))momente entltJiaeln fonnen: 

1. motoren fur 'llauer" unb furMeitigen ~etrieb: 
~i.)),))bre~moment 2 1,6 x Wennbre~moment, 

2. motoren fur au~fe~enben ~etrieb: 
~i,)),))bre~moment > 2 x Wennbre~moment. 

~,)),))moment ift ba~ ~od)fte 'llre~moment, ba~ ein motor im 2auf 
entltJiaeln fann. 

3n faltem Buftanbe fonnen eleftrifd)e mafd)inen meiften~ er~eblid) 
~o~ere 1ibedaftungen au~~alten, tJorau~gefe~t, ball fie nur 10 lange 
bauern, ball feine gefii~rlid)e ~rltJiirmung eintritt. 'llie 1ibedaftungen 
fOnnen alfo um fo ~o~er fein, je fur3ere Beit fie bauern. 

'llie 9J1eHung \.1on %em,))eraturen an 9J1afd)inen unb 2!1:>1:>araten ftont 
bei einigen ~auaden b31tJ. ~inbaultJeifen auf Sd)ltJierigfeiten. ~ine 
hirdte meHung mit %~ermometer ift 3UltJeilen nid)t moglid). 'llie meHung 
mit %~ermoelementen ober ~iberftiinben bietet aud) tJielfad) Sd)ltJierig .. 
feiten; namentlid) bei ~od)f1:>annung fOnnen fie er~eblid) ltJerben. 3n 
fold)en ~iiIlen fann man fid) burd) annii~ernbe ~eftfteHung ber %em1:>eratur 
mit ~ilfe tJon mel},))eden in @!a~ro~ren ober in ~a,))ier eingefd)!oHene 
(£~emifalien ~e!fen, ltJie bie~ \.1otfte~enb bei § 43 nii~er au~einanber" 
gefe~t ifP. 

~~ fommt &ultJeilen \.1or, ball bie 2tuffteHung tJon mafd)inen fid) berad 
a!~ notltJenbig erltJeift, ball bie natudid)e 2uftung be~inbed ift. 'lla~ fann 
&. ~. eintreten, ltJenn eine mafd)ine in einem fe~r eng en lRaume 2tuf .. 
ftellung finbet ober nad)triiglid) burd) einen Sd)u~faften gegen Staub 
ufltJ. gefd)u~t ltJitb. 3n fold)en ~iinen ltJurbe bie mafd)ine, ltJenn fie 
bauernb mit ber 2eiftung betrieben wirb, bie fur normale ~e1iiftung tJor .. 
gefe~en ltJar, ~u ltJarm ltJerben. Wad) § 1ge ber lRegeln fur eleftrifd)e 
mafd)inen be~ VDE fann ba~er unter biefen ~er~iiltniffen hie mafd)ine 
bauernb nur eine geringere 2eiftung ober i~re Wennleiftung nur fur&" 
oeitig abgeben. 'llie 2tnltJenbung berartiger Sd)u~fiiften ift uber~au,))t 

1 mleiter jielje aud) EKB 1920, e.46 unb EI. Be. 1925, e.52. 
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nid)t &U emlJref)fen, wei! man nie bie 6id)erf)eit f)at, baa bie betreffenbe 
Mald)ine fur bie ~erwenbung eine~ 101d)en 6d)u~taften~ gebaut ift. ~~ 
ift l:Jielmef)r emlJfef)fen~wed, Mafd)inen geeigneter 6d)u~ad, l:Jon benen 
e~ gemiif3 § 19 ber ffiegefn fur efeUrifd)e Mafd)inen &ef)n l:Jerfd)iebene gibt, 
bie aUen 2!nwenbung!3moglid)teiten gered)t werben, &U l:JerWenben. ~ie 
5Bat)rifd)e ~erfid)etung~fammer emlJfief)It baf)er aud) in if)rer 5Befannt~ 
mad)ung l:Jom 18. DUober 1927, bie in ber 5Bat)r. 6taats&eitung l:Jom 
19. Dftober 1927 abgebtucft ift, Motoren offener 5Bauad nid)t nad)triig~ 
lid) burd) 5Bfed)falJfefung ober bergleid)en in angeblid) "feuerfid)er gefalJ~ 
feIte" Mafd)inen um&uiinbem. 6ie l:Jedangt l:Jiefmef)r, baf3 bie Motoren 
in ffiiiumen mit leid)t ent&unblid)em 3nf)aIt in befonbere feuerfid)ere 
Sl'ammem eingebaut werben. ~iefe muHen femer minbeften~ ben 15fad)en 
3nf)alt be!3 ffiaume!3 f)aben, ber ben Motor in ben brei ffiaumrid)tungen 
iiuf3edid) umgren&t. 3ft &. 5B. ein Motor 0,5 m fang, 0,3 m breit unb 0,37 m 
f)od). fo mUf3 bie feuerJid)ere Sl'ammer minbeften!3 0,83 chm entf)aIten. 

~!3 ift wid)tig, im 5Betriebe batauf &U ad)ten, baf3 hie ffiiiume, in benen 
Mafd)inen ufw. aUfgefteHt finb, au!3reid)enb beliiftet werben, um eine &U 
ftade ~rwiirmung berfelben &U l:Jerf)inbem. ~ie l:Jorftef)enb angegebenen 
~ede fur bie @ren5erwiirmung l:Jon Mafd)inen betuf)en aUf einer Um~ 
gebung!3temlJeratur l:Jon f)od)ften!3 350 c. ~iefet ~ett foIl alfo im 5Betriebe 
nie uberfd)ritten werben 1. 

3n 5Betrieben mit einer grofwten .8af)1 l:Jon Motoren unb namentlid) 
in 101d)en, in benen befonber!3 fd)wierige 5BetrieMl:Jerf)iiltniHe l:Jorliegen, 
wie '£lei ~uttenweden, 6ttaaenbaf)nen, @rubenbaf)nen ufw., witb e!3 
&wecfmiiflig fein, &ur fd)neHen ~ad)lJrufung l:Jon 2!nferwicffungen, Magnet" 
widlungen ufw. aUf 3folation!3fef)ler, Sl'ur&fd)liiHe ufw. ~inrid)tungen 
&ur fd)neUen 2!uffinbung l:Jon U:ef)lem l:Joniitig &U f)aben, wie fold)e l:Jon 
mef)reten U:irmen geliefett werben. 

~t'411ifot'ut4tot'ell. Sn reuergefiif)rlid)en 5BettieMftiitten unb Bager~ 
riiumen muf3 gemiif3 § 34 bet ~nid)tung!3l:Jorfd)riften bie Umgebung l:Jon 
:ttan!3fotmatoren l:Jon ent&unblid)en 6toffen fteigef)alten werben. 

~Ot 5Beginn l:Jon 2!rbeiten an nltran!3formatoren ift e!3 unbebingt 
notwenbig, fid) bal:Jon &u ubeqeugen, ob bie ~rbung nod) in orbnung£l~ 
miif3igem .8uftanbe ift unb einen widlid)en 6d)u~ bietet. ~a!3 ~erau!3~ 
nef)menl:Jon :Olttan£lfotmatoren au!3 bem ~l'eHef mUf3 mit befonberer 
~orJid)t au!3gefuf)d werben. ~mlJfef)len!3wett ift e5, bie!3 burd) einen 
6lJe&ialiften mad)en &u laHen. 

~benfo wie nad) ben ~ormaf~UnraUl:Jerf)utung51:J0rfd)riften be!3 ~er~ 
banbe~ ber beutfd)en 5Betuf~genoffenfd)aften bei bet ~attung bon Ma" 
fd)inen unb :triebWeden l:Jedangt ift, bafl bie 2!rbeiter anfd)lief3enbe stlei~ 
bung ttagen, ift bie!3 aud) bei 2!rbeiten an :tran!3rOtmatoten, namentHd) 
fold)en mit f)of)et 6lJannung, notwenbig. Sn iif)nHd)er ~eife, wie nad) 
ben gleid)en ~orfd)riftett ber Mafd)ittettWiider Uttbefugtett bn£l 5Betretett 

1 \lIa~ereiJ bariilier if! audj aU$ ETZ 1925, @i. 21 ill eriellell. 
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bes W1afd)inemaumes unb ben mufent£jalt bort nid)t geftatten barf, toirb 
es rid)Ug fein, bas gleid)e aud) aUf :transformatoremiiume an5utoenben. 

mn :transformatoren toerben 5um ,stoede ber 6\)annungsreglung 
tlielfad) mn5a\)fungen tlorgefe£jen, unb es toerben oefonbere Umfd)alter 
im 3nnern angeorad)t, bie tlon auj3en oetiitigt toerben tonnen. ~s fei 
nod) barauf £jingetoiefen, baj3 nad) bem ilCormenolatt DIN VDE 2600 
uoer ~in£jeitstransformatoren iold)e Umfd)altungen nid)t toii£jrenb bes 
metrieoes tlorgenommen toerben burfen. ~s muHen tlielme£jr bie :O1~ 
unb :trennfd)alter tlor£jer aUf ber ()oerf\)annungfeite geoffnet toerben 
unb, falls me£jrere :transformatoren \)arallel aroeiten, aud) bie 6d)aIter 
ber Unterf\)annungfeite. 

:i)ie melaftungstler£jii1tniHe ber :transformatoren muHen im me~ 
trieoe tlon 3eit 5u 3eit fontroHiert toerben. ~s em\)fie£jlt fid), bie 9J1ej3~ 
refu1tate in SfontrolUarten ober mud)er ein5utragen. ~erner ift es 5toed~ 
miij3ig, :transformatoren 5eittoeilig aUf bas tlon i£jnen tlerurfad)te @e~ 
riiufd) £jin 5u unterfud)en. 3nfolge ber Ummagnetifierung bes ~ifens 
orummen :transformatoren gleid)miij3ig, unb ~toar je nad) )Bollart me£jr 
ober toeniger. :i)er :ton iinbert fid) aud) mit ber melaftung. :i)er 5Be~ 
bienenbe toitb mit ber 3eit ~rfa£jrung barin fammeln, 00 bas <Meriiuld) 
auj3ergetoo£jnlid) ift ober nid)t. Urfad)en 5ur m:nberung besfeloen fonnen 
oefte£jen in ber 20derung tlon :teilen bes ~ifengeftens, ber m!idlungen 
ufto. mud) ~ifenfd)luj3 ober m!idlungsfd)liiHe fonnen eine ~erftiirtung 
bes 5Brummens £jeroeifu£jren. Unter Umftiinben tourbe es alfo nottoenbig 
fein, bie Sferne ber :transformatoren nad)~u5ie£jen, toas 5toedmiij3ig oei 
jeber :OUontrolle gemad)t toirb. ~aulJttransformatoren follten nad) auj3er~ 
getoo£jnlid)en ~orgiingen, toie Sfur~fd)liiHe ufto., burd) mo£joren barauf£jin 
unterfud)t toerben, 00 fie ettoa gelitten £jaoen. 

3n 5Betrieoen, in benen eine groj3e 3a£jl tlon :transformatoren au 
uoertoad)en ift, ift es emlJfe£jleni3toert, bie bom ()oerfd)lefifd)en eleftro~ 
ted)nifd)en ~erein im ~inberne£jmen mit bem musfd)uj3 fur toirtfd)aftlid)e 
~ertigung aUfgeftellten :transformatorenfarten ~u oenu~en, bie bon ber 
<Mefd)iiftsftelle bes musld)uHes ur toirtfd)aftlid)e ~ertigung, merlin NW 6, 
2uifenf!t. 58, oe~ogen toerben fonnen. fioer Olefe Sfaden ift <Menaueres 
in bem mofd)nitt uoer W1afd)inen aUf 6. 88 auseinanbergefe~t, fo baj3 
barauf tlertoiefen fein moge. 

3n neuerer 3eit toitb mit ~rfolg 5Ut fioertoad)ung ber :transforma~ 
toren ber mud)£jo15fd)u~ oenu~t. :i)er <Mrunbgebante besfeloen oefte£jt 
barin, baj3 oei jebem nid)t oetrieMmiij3igen ~organg im :transformator, 
ber au einer 3erftorung bes m\)\)arates in me£jr ober toeniger groj3em 
Umfange mnlaj3 geoen tourbe, fid) an ben ber 6torungsftelle oenad)" 
baden organifd)en 3foliermaterialien - :01, ~art\)alJier, 5Baumtoo{(e, 
~015 ufto. - burd) bie Male ~rtoiirmung <Mafe oilben. :i)iefe <Mafe follen 
aur ~eftftellung entfteqenber ~e£jler unb ~ur mofd)a1tung bes :trans~ 
formators bor musoHbung groj3erer 3erftorungsfteHen benu~t toerben. 
:i)ie auffteigenben @afe fammeln fid) normolertoeife, lotoeit fie nid)t im 
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:01 in BOlung gef)en, unter bem 'Ilede1 be5 %ran5formator5 unb flie~en . 
tlon bott aU5 burd) ba5 5um :OUonlertlator fiif)renbe ffiof)r. 

~5 ift 5toedmii~ig, %ran5formatoren mit %f)ermometern aur bireHen 
&olelung ober mit iJernme1bung aU55uriiften, um if)re ~rtoiirmung 
bauernb iioertoad)en 5U fOnnen. ~5 fOnnen baburd) ernftf)afte ~efd)ii .. 
bigungen tlerf)inbett unb iJef)ler red)t5eitig etfannt toerben l • 'Ila bie 
~rtoiirmung tlon %ran5formatoren, namentlid) fold)er groaer Beiftung, 
au~erorbent1id) langlam 5unimmt, ift e5 5toedmii~ig, bie au1iiffige ~e1aftung 
berjeloen nad) bem %f)ermometer aU oeftimmen. 9.Ran fann baburd) 
eine toejentlid) giinftigere &u5nu~ung ber %ran~formatoren etteid)en, 
inbem iie 5. ~. fur55eiti9 toefentlid) iioetlaftet toerben fonnen, toenn fie 
fid) nod) in faltem .8uftanbe oefinben. ~ine gleid)e fioetlaftung toiirbe 
aoet nid)t 5uliiHig fein, toenn bet %tan~formator butd) tlorf)etgef)enbe 
)Benu~ung fd)on toarm getoorben ift. ~s giot eine ffieif)e tlon ~inrid) .. 
tung en 5ur %emt;leraturmelbung oei :Oltran~formatoren, toie fie a. ~. 
in ber .8eitid)rift ,,'Iler eleftriid)e ~etrieo" 1924, ®. 69 unb ®. 172 oe .. 
fd)rieoen finb. 

)Bei toaffergefiif)lten %ran~formatoren ift e5 toid)tig, ben m3aHer" 
umlauf ftiinDig 5U iioertoad)en, toei! oeim iJef)len berieloen bie ~rtoiitmung 
be~ %ran5formator~ aU gro~ toerben lonnte. ~ei toid)tigen %ran~forma .. 
toren toitb aud) f)ier eine ielofttiitige fioertoad)ung5einrid)tung 5toed .. 
mii~ig iein. 

ilCad) ~etlauf tlon einigen )BetrieMjaf)ren ioUte jeber %ran5formatot 
aU5 bem 01 f)erau5genommen unb griinblid) nad)geief)en toerben. )Be .. 
ionber~ ift ber anf)aftenbe ®d)lamm 5U entfernen, ba Dieier bie m3iirme" 
aofiif)rung f)inbett. &ud) ber Olfaften mu~ tlom ®d)lamm gereinigt 
toerben. )Bei toaHergefiif)1ten %ran~formatoren ift aud) barauf 5U ad)ten, 
00 Die stiif)lid)langen tlerid)lammt finb ober ionft itgentoie ®d)aben ge" 
litten f)aoen. 01id)lamm toirb 5toedmii~ig burd) ~etroleum, ~etroli:itf)er, 
)Ben501 uito. oeieitigt. 

iJiir bie gute ~ntliiftung 2 tlon %ran~formatorentiiumen ift ftet~ ®orge 
aU tragen, toeU burd) bie im %ran~formator aUftretenben ~etlufte leid)t 
eine iioermii~ige ~rtoiirmung be~ ffiaume~ f)eroeigefiif)rl toerben lann. 
'Ilie %emt;leratur iold)er ffiiiume foU nid)t iioer 35° C fteigen, ba fiir le~ .. 
teren m3erl bie ~orjd)riften fiir %ran~formatoren be~ VDE aUfgeftellt 
iinb unb er fomit bie @runbfage fiir hie ~emeffung bUbet. 

m3itb ber m3erl tlon 35° C iioerfd)ritten, fo ergiOt fid) eine geringere 
&u~nu~ung~fiif)igleit, tooriioer .ft;liiter nod) genauere &ngaoen gemad)t 
toerben. 

)Bei 5U ftatfem %emlJeraturtoed)iel tritt leid)t ein ~efd)lagen tlon 
m3idlungen unb 9.RetaUteifen mit m3aHer ein, tooburd) hie 3folierung 
leibet. 

1 9liifJereil barfrlier lier,e ETZ 1917, iE.538; 1926, iE.677. 
2 ETZ 1925, iE.21. 



§ 5. mebienung elettrijd)er 2lnfagen. 109 

iler ~uffteHung~ott \)on %tan~formatoren, bie nid)t in :Ol fte~en, foU 
trocfen fein, ba etroaige tyeud)tigfeit bie 3iolierung \)erid)led)tett. 3ft 
ein %ran~formator feud)t geroorben, roa~ befonber~ bann eintreten fann, 
roenn er lltngere .Beit au~er metrieb roar, bann mu~ er getrocfnet roerben. 
'ffiie ba~ 3U geid)e~en ~at, ift nad)fte~enb nod) nii~er bei~rod)en. 

ilie 3iolierung eines %rocfentransformator~ roirb in ber erften me" 
triebS3eit 3uniid)ft im aUgemeinen etroas bener roerben, ba er burd) ben 
@ebraud) gut austrocfnet. 6~iiter roirb aber ber 3iolation~roett roieber 
faHen, o~ne bafl man barau~ id)lie~en fann, bafl ber 3iolierftoff gelitten 
~iitte. iler @runb ift barin 3U fud)en, ba~ fid) allmii~lid) 6taub anie~t, 
unb io mrucfen fur 6tromubergiinge gebilbet roerben. 9JCan ~iilt es bes .. 
roegen aud) fur bebenflid), ~rufungen iold)er gebraud)ter %ransforma .. 
toren mit gefteigetter 6~annung, roie fie fur neue \)om VDE I>Orgeid)rie .. 
ben finb, nad) liingerem metriebe 3U roieber~olen. 9JCan ~ruft ba~er id)on 
im metriebe befinblid)e %tansformatoren 3roecfmiiflig nur mit ber nor" 
malen 6~annung, unb 3roar 'ffiicflung gegen ~or~er. ilann ~at immer 
nod) jebe ein3elne 3folierung bie \)olle 6~annung aus3u~aIten, roii~renb 
iie im normalen metriebe im aHgemeinen nur ber ~alben 6~annung aus .. 
geie~t ift, bn in geroo~nHd) 3roei 3iolierungen ~intereinanber liegen. ~uf 
bieie 'ffieiie fann man fd)leid)enbe tye~ler leid)t ~erausfinben, o~ne bie 
3iolierung einer gefii~rlid)en 1tberani~rud)ung aus3uie~en. 

&ine 3eitroeilige 9JCeHung bes 3iolationsroettes eines %ransformntori3 
~at infofern eine mebeutung, alS berattige .Ba~len einen urtgefii~ren ~n" 
l)aIt uber ben .Buftanb berfelben geben fonnen, fo ba~ bas &ntfte~en 
groflter ~el){er recl)t3eitig ertannt roerben fann. 

innd) meicl)lufl ber SfommiHion fur 9JCaicl)inen unb %ransformatoren 
be~ VDE iollen bie \)on i~r aUfgeftellten ~ruf\)otfd)riften aUf aIte %ran~" 
formatoren, bie re~ariett roorben finb, nicl)t angeroenbet roerben. 

6inb %rocfentransformatoren liingere .Beit abgeid)altet geroeien, io 
befte~t roie bereit5 erroiil)nt bie @efal)r, bafl fie feucl)t geroorben finb. 
~oer aucl) bei :Oltran~formatoren fann bas :Ol tyeud)Ugfeit aUfgenommen 
~aoen. ilie %ran~formatoren munen alio in bieiem tyaHe getrocfnet 
roerben. ilas fann bei tleinen %ransformatoren baburd) geid)e~en, bau 
iie in einem %rodenofen ober mit ~ilfe eines offenen tyeuers erroiirmt 
roerben. ~ieroei ift naturlid) ~oriicl)t geooten, unb es barf nur ein miifliges 
tyeuer mit ~o13 ober ~ol3to~le benu~t roerben. &ine roeitere 9JCoglicl)feit 
befte~t in ber %rocfnung im Sfur3id)lufl. ilas fann man baburd) au~ful)ren, 
bafl bie eine 'ffiicflung tur3 geid)loHen unb bie anbere an eine 6~annung 
ge!egt roirb, bie ber Sfuqfd)lufli~annung be~ %ran~formators ungefii~r 
entf~rid)t. 3n tytage fommt bafur etroa 4 bis 60 /0 ber normalen 6~an" 
nung. ~ls 6tromftiirte, mit ber getrocfnet roirb, ift 3roecfmiiflig bas 11/4" 
bis 1 Y2 .. fad)e bes inormalftromes 3u roii~len. mei ~od)f~annung mufl 
man l)ieroei aoer barauf ad)ten, bafl aucl) in einer fuq gefd)loHenen 'ffiid" 
lung fd)on betrad)tHd)e 6~annungen auftreten {onnen. &s finb bann 
ario befonbere ~oriid)tsmaflnal)men notroenbig. mei ·ber %rocfnung barf 
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bie Ci:rttJiirmung nid)t 5u ttJeit getrieoen ttJerben. .3u biefem .3ttJede mun 
man fid) burd) ~em.\JeraturmeHungen unter Umftiinben tJon ber Ci:in~al" 
tung ber rid)tigen Ci:rttJiirmung uoer5eugen. fioer bie ~em.\Jeraturen, bie 
bie 3lolierftoffe nod) au~~alten, giot bie ttJeiter unten ttJiebergegeoene 
;taoeHe Illuffd)lun. 

~ei :Oltran~formatoren fann ba~ Ci:rttJiirmen be~ Ol~ and) burd) ein" 
georad)te, 5ttJedmiinig oemeHene .\'Iei5ttJiberftiinbe erfolgen. 'Ilie ~em.t:>e .. 
ratur ber le~teren mun aoer fo niebrig fein, ban ba~ Of nid)t 6d)aben 
{eibet. 'Ila5 ~rodnen groner ~ran~formatoren gefd)ie~t am oeften mit 
oefonberen Ci:inrid)tungen unter ~afuum. 

~enn bie natudid)e .2uftung eine~ ;transformator~ burd) llluffteHung 
in einem 5u engen ffiaume ober burd) einen nad)triiglid) angeorad)ten 
6d)u~faften oe~inbert ttJitb, fo lann ber ~ran~formator bauernb nur 
eine geringere .2eiftung ober feine inennleiftung nur fur55eitig aogeoen. 

Oltran~formatoren 05ttJ. bie ffiiiume, in benen fie aUfgefteUt finb, muf" 
fen mit ffiMfid)t auf bie leid)te ~rennoatfeit be~ Ofe~ einen 5ubediiHig 
ttJitfenben treuerfd)u~ ~aoen. 'Ilie~oe5ug1id) fei auf ba~ 5U § 43 @efagte 
~ingettJiefen. 

6inb ~ran~formatoren liingere .3eit au~gefd)altet gettJefen, fo mUfi 
ber ~iirter bor ~iebereinfd)altung berfeloen lid) uoer5eugen, 00 bie 
:transfotmatoten nod) in betrieMfiigigem .3uftanbe finb unb bie bOtgan" 
benen 6d)u~einrid)tungen orbnung5miinig aroeiten. 

Ci:~ lommt im ~etrieoe ofter bor, ban 1ll.\J.\Jarate, ~ran~formatoren ufttJ. 
aU5gettJed)felt ttJerben muHen ober ~eriinberungen 05ttJ. Ci:rttJeiterungen 
boqune~men finb; e~ ift be5ttJegen ttJid)tig, ban ba~ ~etrieM.\Jerfonal 
lold)e Illroeiten aU55ufu~ren in ber .2age ift. trru~er ~atte jebe trirma ein 
eigenes 6t)ftem 5ur ~e5eid)nung bet srlemmen bon ~ran~fotmatoren 
unb ba5uge~origen 1ll.\J.\Jaraten. iman ttJar infolgebeHen ftet~ aUf ba~ mit .. 
gegeoene 6d)ema angettJiefen; ttJar biefe~ nid)t 5ur 6teHe, fo lonnte man 
au~ ben ~e5eid)nungen in ber ffiegel nid)t nug ttJerben. 'Iliefe 6d)ttJierig" 
feitenfinb burd) bie bom VDE gefd)affenen "inormen fur bie ~e5eid)nung 
bon srlemmen oei imafd)inen, IllnlaHern, ffieglern unb ~ransfotmatoren/l 
oefeitigt, bie feit bem 1. 3uli 1909 geUen unb ETZ 1908, 6.874; 1909, 
6. 506 aogebrudt finb. Ci:diiuterungen ba5u finb ETZ 1908, 6. 469 bon 
'Ilr."3ng. inatalis beroffentfid)t. 3m 1ll6fd)nitt III linb unter C biefe 
inotmen ttJiebergegeoen ttJorben. 

~ei 'Ilre,£)ftromtran~formatoren giot e~ eine ffiei'£)e berfd)iebener 6d)al" 
tungen, fo ban nid)t· jeber oelieoige ~ran~formator 5u einem anberen 
gin5ugefe~t ttJetben barf. Illus bet gronen .3a'£)l bet moglid)en 6cf)altungeu 
qat ber VDE eine oefd)riintte .3a'£)l genormt unb biefe in bier 6d)alt .. 
gtu.\J.\Jen eingeteilt, bie ttJie folgt oe5eid)net ttJerben (1. nacf)fteqenbe ~aoelle). 

'Ilie 6d)altgru.\J.\Je ttJirb nad) bem ~etttJenbungs&ttJede gettJiiqlt. 
~enn feine oefonberen Qltiinbe borliegen, ttJirb gettJo'£)nlicf) 6tern,,6tern" 
Id)altung borgefeqen. 'Iliefe 6d)altung eignet fid) jebod) nur fur ~etrieoe, 
in benen ber fefunbiire inuU.\Junft uoer'£)au\)t nid)t ober nur &U Ci:rbung5" 
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3weden benu~t Witb. >Sei Sfernttan~fotmatoten ift auaetbem nod) eine 
>selaftung be~ Wull~.lUnfte~ bon ~od)ften~ 10% be~ Wennfttome~ 3uliiHig, 
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oei imanteItransformatoren bagegen nief)t. .8ur 6lJeifung tJon )Ber .. 
teifungsne\}en mit tJiedem (neutralem) ,~,kiter eignet lief) biefe 6ef)altung 
fomit meiftens nief)t i es Wirb bann tJodeil~aft oei tleinen Beiftungen 6tern" 
.8id5ad.. unb oei gri.i~eren Beiftungen ~reied,,6ternfef)altung tJor" 
gefe~en. ~iefe oeiben 6ef)aItungen finb in biefer '8e5ie~ung gleief)wedig. 
(:i;s finb meiftens ~ragen fonfttuftitJer 9Catur, hie ben ~erfteUer tJer" 
anlaHen, entweber 6tern".8id5ad ober ~reied,,6tern 5u emlJfe~len. 
~reied,,6tern" ober 6tern"~reiedief)altung Wirb oei gro~en %ransfor" 
matoren au~erbem oft gewa~It, um bas mustteten eines magnetiief)en 
~luHes aus bem Stern unb bamit 5uia\}Hef)e )Betlufte 5U tJermeiben. 

)Borwiegenb werben folgenbe 6ef)altgrulJlJen angewenbet: 
A2 bei fleinen iSedeiIungsttansfonnatoren mit iefunbiit Itlenig belaftbarem inulld 

leiter, 
C1 bei gronen iSedeiIungstransformatoren mit iefunbiir bOn belaftbarem inulleiter, 
C2 bei ~aupttransfonnatoren groner straftltletfe unb Unterftationen, bie nid)t 3ur 

iSerteiIung bienen, 
Cs bei fleinen iSerteiIungstransfonnatoren mit iefunbiir boIl belaftbarem inuIleiter. 

%ransformatoren, bie ber gleief)en 6ef)altgrulJlJe ange~i.iren, laufen 
unter iief) o~ne weiteres oei )Beroinbung gleief)namiger Stlemmen lJaraUel, 
entilJreef)enbe Stur5ief)lu~ilJannung unb gleief)es BeetlauHloerie\}ungs" 
tJer~altnis tJorausgeie~t. 

)Bon %ransfotmatoren betfef)iebener 6ef)altgtUlJlJen fonnen nut bie 
&tUlJlJen C unb D lJaraUellaufen, wenn bie )Ber6inbung i~tet Stlemmen 
naef) folgenbem 6ef)ema etfolgt: 

@iammelid)ienen R S T r 8 

~nid)Iufl ber ()beripannung Unteripannung 

@id)aItgruppe C1 C2 Cs U V TV u v w 
U TV V w v u 

D] D2 Ds { ober W V U v u w 
ober V U TV u w v 

(:i;s ift notwenbig, tJor ber erftmaHgen ~araUelief)altung tJon %ransfor" 
matoren buref) imeHung feft5ufteHen, ba~ 5toiief)en ben 5U ber6inbenben 
Stlemmen feine 6lJannung aUftritt. . 

m!enn es fief) im '8etrieoe alS nottoenbig ertoeift, einen %ransformatot 
umtoideln obet umief)aIten 5U laHen, unb bieie mr6eit einem anberen 
als bem~erfteHer besielOen iloedragen toirb, io mu~ naef) § 69 ber megeln 
filr %ransformatoren bes VDE bie anbernbe ~irma neoen bem UrflJrungs,. 
fef)ifbe ein 6ef)i1b anotingen, bas ben 9Camen bet ~irma, bie neuen mn" 
ga6en bes %ransformators naef) § 63ft. bet RET unb bie 3a~teS5a~1 bet 
~nberung ent~alt. 

~arane1oetrieo tJon %ransformatoren oebeutet, ba~ fie fotoo~( 
lJrimar als fefunbiit lJaraHel gefcf)altet finb. 

(:i;s toirb emlJfo~len, tJom ~auer,,~araUeI6etrie6e tJon %ransfotma" 
toten, beren 9CennleiftultgstJer~altnis gro~er a(s 3 : 1 ift, a05uie~en. 
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@:~ ift &U untetfd)eiben &roifd)en 6ammeffd)ienen" unb ~e~,))araUeUauf. 
~ei 6ammelfd)ienen,,~ataUeUauf muHen bie stm&fd)lu13f,))annungen 

ben nad)fte~enb gegeoenen ~ebingungen genugen. ~ei me~"~ataUe{,. 
lauf ift biefe~ im aUgemeinen nid)t notroenbig, roei! butd) bie &roifd)en 
ben ein&elnen sttan~fotmatoren Iiegenben liingeren ~e~fttecfen ein 2{u~ .. 
gleid) gefd)affen roitb. 

~ei 6ammelfd)ienen,,~aralIeUauf ift batauf &U ad)ten, ba13 Me gute 
~edei!ung bet 2aft nid)t butd) t1etfd)ieben lange ~etoinbungen &roifd)en 
sttan~fotmatot unb 6,))eife,))unft obet butd) fioetftrom" unb fioetf,))an" 
nung~fd)u~getiite nid)t entf,))ted)enbet 3m,))eban& geftod roitb. 

~et einroanbfteie ~ataneIoettieo, b.1). Me ~edeiIung bet 
~elaftungen entf,))ted)enb ben ~ennleiftungen, gUt a15 etteid)t, roenn 
bie ~ennfutMd)lu13f,))annungen nid)t me1)t al~ ± 10% t10n i1)rem WCittel 
(toroeid)en, iofem nid)t anbete ~eftimmungen t1otIiegen. 

2{u13etbem ift etfotbetIid): 
1. gleid)e ~ennf,))annung ~timiir unb fefunbiit, 
2. gleid)e 6d)a1tgtu~,))e, 
3. ~etoinbung gleid)namiget stlemmen, 
4. &leid)e ~enn"stut&fd)lu13f,))annungen, bie nid)t me~r a15 ± 10% 

t10n i1)tem WCittel aoroeid)en (oei @:in1)eigttan~fotmatoren ift eine ~lb" 
meid)ung non ben fur fie feftgefe~ten ~enn"stuqfd)lu13i,))annungen um 
+ 10 unb - 20% &uliiHig), 

5. ~et1)ii1tni~ bet 2eiftungen. 
m!enn t1erfd)ieben gto13e sttan~formatoten ~araUel atoeiten foUen, 

beten stutMd)lu~f~annungen t10neinanbet aoroeid)en, ift &U em~fe1)len, 
ba13 bet fleinere stransfotmator bie gto~ete stutMcf)lu~f~annung erf}iilt. 

~ei sttanSTotmatoren mit ange&a'))ften m!icflungen fann bet ein" 
wanbfteie ~aranelbetrieo nid)t immet auf alIen 6tufen t1etIangt roetben, 
menn bie 6,))annungsaoftufungen nid)t genugenb gleid) geroiif}1t roetben 
(onnen. 

~iefet ~alI fann eintteten, menn bie 6~annungen fIein finb unb bie 
6~annung je m!inbung oei oeiben stransfotmatoten t1etfd)ieben gro13 ift. 

fioet ben ~araUeIOettieo t10n sttansformatoten mit ungleid)et stuq" 
fd)lu13f,))annung fie1)e aud) ETZ 1927, 6. 1457 unb 1928, 6.485. 

3n ~re1)ftromne~en roerben t1ieffad) ~re~transfotmatoren &Ut fflege'" 
lung oenu~t. @:s fei barauf aUfmedfam gemad)t, ba13 oei fold)en mit 
einem 2iiufediir~et oei ~erbre~ung bes 2iiufers aud) bie ~1)afe bes 
6pannungbeftor~ \)erbre~t roitb. .f;)ietauf ift oei ~ataUelfd)a1ten unb 
~aralIeloetrieo &U ad)ten. 3n me~rfad) t1edetteten ~e~en obet in neuen 
6tationen, in benen mef}tere ~re~transformatoren parallel laufen 
muHen, empTie~1t fid) bie ~erroenbung t10n ~o,)),))el"~te~transformatoren, 
bie nut bie &riij3e, nid)t aoer bie ~f}afe ber 6pannung t1eriinbem. 

~ad) ben \)om VDE aUfgeftelIten "fflegeln fut Me ~eroedung unb 
~rufung \)on stransTormatoren RET 1923/1 finb aUe stransformatoren 
fo geoaut, baa fie fuqfd)luafeft finb. 6ie muHen nad) § 57 biefer fflegeln 

!il)ettmar, m:u~funftaliud). 8 
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einen \:llO~lid)en stur5id)lua an ben 6etunbCidlemmen bei 9Cenn\:ltimCir .. 
l\:lannung au!3f)alten {onnen, of)ne baa if)re ~ettieb!3fCif)igfeit bee in .. 
triid)tigt witb. 

3n ben eben erwCif)nten a1egcln fur :tran!3formatoren be!3 VDE Wet" 
ben folgenbe ~etrieMatten untetid)ieben: 
DB ;3)auerbettieb, bei bem bie ~etrieM5eit io lang ift, baa bie bem 

~ef)attUng!35uftanb enti\:lted)enbe ij:nbtem\:lemtut etteid)t witb. 
DKB ;3)auetbettieb mit {Ut55eitiget ~elaftung, bei bem bie 

butd) ~ereinbatung beftimmte ~elaftung!3heit fUr5er ift al!3 bie hum 
ij:tteid)en bet ~ef)attung!3tem\:letatut erforbetlid)e .Beit. 

;3)ie ~etrieM\:lauie, wiif)tenb weld)er bie iefunbiire ~idlung ab .. 
geid)aitet ift, ift lang genug, um bie mbfuf)lung aUf bie ~ef)atrung!3 .. 
tem\:letatut bei 2eetlauf nU etmoglid)en. 

DAB ;3)auetbettieb mit au!3ie~enbet ~elaftung, bei bem ~e .. 
laftung!35eiten bOn f)od)ften!3 5 min mit 2eetlauf\:lauien abwed)ieln, 
beren ;3)auet nid)t genu!)t, um bie mbfUf)lung aUf bie ~ef)attung!3 .. 
tem\:letatut bei 2eetlauf 5U etmoglid)en. 

KB luth5eitiget ~ettieb, bei bem bie burd) ~eteinbatung beftimmte 
~etrieb!3heit fUqet ift al!3 bie hum ij:tteid)en bet ~ef)attung!3tem\:le" 
mtut etfotbetlid)e Beit. 

;3)ie )8ettieM\:laufe, wii1)tenb bet bet %rani3formator i.):lannungi3 .. 
1013 ift, ift lang genug, um Me ~{bfU1)lung aUf bie :tem\:lemtut be~ 
Sfu1)lmittel!3 5U ermoglid)en. 

AB aUi3ietJenber ~ettieb, bei bem ij:inid)a1t5eiten lJon 1)od)ften~ 
5 min mit ftromloien ~auien abwed)feln, wii1)renb bet ber :trans .. 
formatot f\:lannung!3Ios ift unb beren ;3)auet nid)t genugt, um bie 
mbfU1)Iung aUf bie %em.):leratur bes Sfu1)lmittels hU etmogHd)en. 

LB Ianbwittid)aftIid)et ~ettieb, bei bem etwa 500 h im 3af)t 
eine tiigIid)e ltbetIaftung lJon 1000 / 0 Wiif)tenb 12 h huliiHig ift. 

~eim ;3)auetbetrieb DB mua bie 9Cennleiftung beliebig lange .Beit 
innegef)alten werben lonnen, of)ne baa bie :tem\:leratut unb ij:rwiitmung 
bie 5uUi.Higen &ren5en ubetfd)teiten. 

~ei ben ~etrieMatten DKB unb KB mua bie 9Cennleiftung bie lJet,. 
einbatte .Bei! f)inbutd) abgegeben wetben lonnen, of)ne baa bie :tem\:le" 
mtut unb ij:rwiitmung Me 5uliiHigen &renhen ubetid)teiten. 

~ei ben ~etriebsatten DAB unb AB mua Me 9Cennleiftung mit bet 
angegebenen relatilJen ~elaftungsbauet b eriebig lange abgegeben wer" 
ben {onnen, of)ne baa bie ~em.):lemtur unb ij:twiitmung bie 5u1iiHigen 
&ren5en uberid)reiten. a1elatilJe ~elaftungsbauer ift bai3 }8erf)iiItni~ 
lJon ~elaftungsbauer 5Ut 6\:lielbauer. 6\:lielbauet ift bie 6umme lJon 
~elaftungsbauet unb belaftungsloiet ~aufe. 

mIi3 normale ~ette ber relatilJen )8elaftungsbauet gelten: 15, 25 t 

40 unb 5(Jl/ o. 
~ei 60nbettransfotmatoten fUt Ianbwittfd)aftlid)en ~etrieb LB 

(5. ~. 60nbetteif)e bet ij:inf)eiti3ttansfotmatoren) mua eine ben 60nbet .. 
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bebingungen bieies >Betrieoes entipreef)enbe 600/0"ftOer!aft uoer bie Wenn .. 
leiftung bauernb aogegeoen toerben Hmnen, or,ne ban bie ;temperatur 
unb ~rtuarmung bie 5u1aifigen @ren5en uoerief)reiten. 

'Iiie ~rtoarmung oei 1000&ftOer!aft barf bie 5uIaifigen @ren3en um 
10 ° C uoeri ef)reiten. 

>Bei bieien 60nbertransformatoren toitb bie 9(ennfeiftung nief)t buref) 
bie ~ttoarmung, ion bern butef) ben 6pannungsaofaff oeftimmt. 

fioet bieie eo en ettoar,nten ~inf)eigttansfotmatoren fur lanbtoirt" 
fef)aftlief)e Stoede oefter,t ein oe1onbetes 9(otmenofatt DIN VDE 2601. 
3n ben ~tliiutetungen r,iequ finb, fotoeit bet metrieo in iJrage lommt, 
einige 5llngaoen gemaef)t, bie naef)fter,enb toiebergegeoen toerben mogen. 

5lln5apfungen finb in bielen iJaffen aus oetrieosteef)niief)en @tunben 
etfotbetlief). 6ie aUf bet Unteripannungsieite an5uoringen, ift ber 
gtoneren ~idfungsquerfef)nitte unb bes r,or,en ~r05entfa~es toegen, ben 
bie 6pannung einer ~inbung auf bieier ~idlungsieite ausmaef)t, un .. 
5toedmanig. 'Iiuref) bie 5lln5apfungen + 4 b,\) unb - 4 b,\) iinb 36tufen 
gefef)affen, bie oefonberen ~erf)iiltniifen, toie groner 5llofan in ben Unter .. 
fpannungsleitungen 5um ~erorauef)sapparat ober r,or,ere 6pannung in 
ber 9(ar,e ber Sentrale, genugenb ffieef)nung tragen. ~n 60nberfiiffen 
toitb fief) empfer,len, einen Heinen 6partransformator aUf ber Unter" 
fpannungsfeite 5toifef)en3ufef)alten, bon benen toenige fur 9(e~e mit bielen 
;transformatoten genugen, toooei ber ~orteil ber 5llustoeef)feloarfeit ber 
~inf)eigtransformatoren err,alten oleiot. 

5llfs ein oereef)tigtes ~etlangen toirb es angefef)en, ban biefe normalen 
6d)altftufen o~ne 5llo~eoen bes gan5en ~edels oetiitigt toerben lonnen, 
toooei es freigefteHt oleiot, 00 bie 5lln5apfungen an befonberen ~urd)" 
fu~rungsifolatoren fi~en, ober 00 fie burd) 60nberumfd)alter im ~nnern 
bon aunen oetiitigt toerben. 'Iiiefe 6tufen lonnen nid)t toii~renb bes me" 
trieoes oebient toerben; bie :01" unb ;trennfd)alter mUifen bOtf)er aUf ber 
:Oberfpannungsfeite geoffnet toerben unb, falls mer,rere ;transformatoren 
im 9(e~ .\:larallel aroeiten, aud) bie 6d)alter ber Unterf.\:lannungsieite. 

'Iia :01 ftanbsg liif er bielfad) oeim ;transport aoored)en, foUen fie 
an ~infJeitstransformatoren nid)t angeorad)t toerben, bielmef)r finb 
fibetlauHd)rauoen, tJiir,ne ober WCef3ftiioe 5U bertoenben. 

5llm geeignetften fur bie tr,ermijd)e fioertoad)ung bon :Oltransforma" 
toren finb WCa6imafif)ermomter. 'IiafJer miiHen lid) oei ~inf)eitstrans" 
fotmatoren 5ur >Beftimmung ber :Oltemperatur toiifJtenb bes >Betrieoes 
;tfJermometer anoringen laffen. 'Iiie ~infiir,rungsoffnung mun an ber 
Untetf.\:lannungsfeite iein; man toirb fie .\:laffenb afS ;tafd)e (unten gefcf)foi" 
fenes ffiof)r) ausoilben, hie einige .8entimeter in bas :01 f)ineinragt; in bie 
;taief)e toitb ettoas :Or fJineingegoffen. 'Iiamit ;tr,ermometer berfef)iebener 
>Bauart eingefiir,rt toerben fOnnen, ift borgeid)rieoen, ban bie lid)te ~eite 
bes ffiofJres nid)t unter 12 mm betragen barf. 

5llus ted)nifd)en @riinben ift es nid)t ftatt~aft, ban ~infJeigtransfotma" 
toren of)ne :01 fter,en ober beforbert toerben. 'Iiie ~idfung unb 3folation 

Q* 
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nef)men of)ne 01 tyeue!)tigteit auf, bie fie!) aue!) bute!) nae!)ttaglie!)e ~tod" 
nung nie!)t tefUos entfemen laflt. mufletbem ltJitb am .\)etftellung~ott 
ba~ 01 meiftens im ~atuum in neinete unb mittfete ~tansfotmatoten 
gefuHt, bamit tdne £ufttaume im 3nnem bet ~id{ung autiidb1eiben. 
mm mufftellungsott finb ~afuumofen im allgemeinen nie!)t notf)anben; ba~ 
f)et iollen Q;inf)eits1tansfotmatoten fe!)on im ~ede mit :01 gefuHt ltJetben. 

~etjenige, bet ben 58ettieb dnet eleUtife!)en mn1age leitet, ltJitb ubet 
bie @tenaen bet 58enu~badeit, b. f). aulaHige 58e1aftung, Q;tltJatmung ufltJ. 
bet in bet mn1age tletltJenbeten ~tan~fotmatoten 58efe!)eib ltJiHen muHen. 
mu~ biefem @tunbe mogen nae!)ftef)enb bie f)ietfut ltJie!)tigften mngaben 
bet tlom VDE aUfgefteHten "ffiegeln fut bie 58eltJettung unb ~tiifung tJon 
~tan~fotmatoten RET 1923/1 ltJiebetgegeben ltJetben. 

tyUt mOtmal,,~tan~fotmatoten nae!) DIN VDE 2610 bettagt bie aU" 
laHige fibedaftbaddt nae!) 10ftunbigem 58etriebe mit f)albet menn" 
leiftung 300/0 ltJaf)tenb einet @>tunbe obet 100/ 0 ltJaf)tenb btei @>tunben. 

m15 Q;tltJatmung bet ~id1ung bei ~todenttan~fotmatoten gilt 
bet f)of)ete bet beiben fo1genben ~ette: 
I. WHttlete Q;tltJatmung ettee!)net au~ bet ~ibetftanbaunaf)me ltJaf)tenb 

be~ ~tobe1aufe~. 

II. :OttHe!)e Q;tltJatmung an bet f)eifleften augiinglie!)en @>teHe, mit bem 
%getmometet gemeiien. 
58ei :Olttan~fotmatoten ltJitb bie Q;tltJatmung aus bet ~ibetftanb" 

aunagme etmittelt. 
3n mane!)en tyaUen, a. 58. bei ~tansfotmatoten fut ie'f)t f)of)e @>ttome, 

ltJitb e~ nie!)t immet moglie!) fein, aus bet ~ibetftanbauna'f)me einltJanb" 
ftei bie %ent.\:Jetatuquna'f)me aU etmitteln, ltJei! bie W1eHungen bet fe'f)t 
Heinen ~ibetftanbe aU ungenau finb. m:ue!) ltJitb es nie!)t mogHe!) fein, 
ltJenn bieiet %tan~fotmatot ein :Olttansfotmatot ift, bie Q;tltJiitmung mit 
dnem ~'f)etmometet aU etmitte1n. .\)iet mufl entltJebet aUf bie einltJanb" 
ftde 58eftimmung bet Q;tltJatmung bet ~id{ung tJetaie!)tet obet e~ mufl 
tJotf)et ie!)on dn anbete~ W1efltletfaf)ten tleteinbatt ltJetben. Q;s em~fie'f)lt 
fie!) in fole!)en tyaHen, fie!) aUf bie W1eHung bet :Oltem~etatut aU befe!)tanfen. 

~ie Q;tltJiitmung bes Q;iienfetne~ ift an bet 'f)dfleften augang" 
Iie!)en @>telle mit bem %'f)etmometet aU beftimmen. 

~ie Q;tltJiitmung be~ :Ole~ ift in bet obetften :Olfe!)ie!)t bes Sfaftens 
mit bem ~'f)etmometet aU beftimmen. 

But Q;infu'f)tung dnes %'f)etmometets mUfl dne Q;inrie!)tung am ~tan~" 
fotmatot tlot'f)anben iein, beten £oe!)bute!)meHet minbeften~ 12 mm bettiigt. 

~ie Q;tltJiitmung t in 0 C tlon SfupfetltJidlungen ltJitb au~ bet ~ibet" 
ftanbauna'f)me nae!) folgenben tyotme1n betee!)net, in benen 

Rkalt ben ~ibetftanb bet lalten ~idlung, 
Tkalt bie ;tem~etatut bet lalten ~idlung, 
Rwarm ben ~ibetftanb bet ltJatmen ~idlung 

bebeutet: 



§ 5. mebienung eIefttifdJet mnlagen. 117 

1. !lei aHen %rani3fotmatoten (aui3genommen DKB unb KB): 
Rwarm - Rkalt t = R (235 + TkaJt) - (TKiihlmittel - TkaJt), 

kaJt 

2. !lei %tani3fotmatoten fut IutMeitigen ~ettie!l untet einet IStunbe 
(DKB unb KB): 

t = Rwa~ - Rkalt (235 + Tkalt), 
kalt 

Itlo!lei bie ~ette Rkalt , Tkalt fut ben ~eginn bet ~tufung geHen. 
Q;i3 ift barauf 5U ad)ten, baf3 aUe %eHe bet ~icffungen !lei WCeHung 

tJon Rkalt bie gfeid)e mit bem %1)etmometet 5U meHenbe %emlJeratut 
Tkalt !leliten. 

3ut %emlJetatutmeHung mittdi3 %1)etmometet 10Uen Ouecflif£let" 
obet 2lUo1)oft1)etmometet tJetltlenbet Itletben. 3ut WCeHung tJon :Of" 
unb :O£letfliid)entemlJeratuten linb aud) ~ibetftanbllJulen unb %1)etmo" 
elemente 5ufiiHig, bod) ift im 3ltleifeli3faUe bai3 OuecflH£let" obet 2llfo1)of" 
t1)etmometet maf3ge£lenb. 

Q;i3 mUf3 fut moglid)ft gute ~iitmeu!lettragung tJon bet WCef3fteHe aUf 
bai3 %1)etmometet gelotgt Itletben. ~ei WCeHung tJon :O£letffiid)entemlJe" 
tatuten linb WCef3fteUe unb %1)etmometet gemeinfam mit einem fd)led)" 
ten ~iitmdeitet 5U bebecfen. 

~ie WCeHungen bet ~ibetftanb5una1)me finb mogHd)ft un" 
mitte16at nad) bem 2lui3fd)aIten tJoqune1)men. 

~ie %1)etmometetmeHungen finb e£lenfaUi3 unmitte16at nad) bem 
2lui3fd)aIten, a£let Itlenn moglid) aud) ltlii1)tenb bet ~tufung tJoqune1)men. 
~enn auf bem %1)etmometet nad) bem 2lui3fd)aIten 1)o1)ete ;temlJe" 
tatuten a£lgeleien Itletben afi3 Itliigtenb bet ~tufung, 10 linb bieie 1)i.i1)eten 
~ette maf3ge£lenb. 

Sft £lei ~ibetftanbi3meHungen tJom 2lugenbHcf bei3 2lui3id)aHeni3 bg 
5u ben WCeHungen io tJid 3eit tJetftrid)en, baf3 eine metflid)e 2lbfii1)Iung 
5u tJetmuten ift, io iolIen hie WCeuetgebniHe butd) Q;~ttUlJofation aUf ben 
2lugenbIicf bei3 2lui3id)aIteni3 umgeted)net Itletben. 

2lli3 %emlJetatut bei3 5ru1)lmitteli3 gilt bei ben 
%rani3fotmatoten mit lSelbftluftung (TS, OS, OSA) bet 

~utd)fd)nitgltlett bet ltlii1)tenb bei3 fetten >Bietteli3 bet >Betiud)i35eit in 
gfeid)en 3eita£lfd)nitten gemeHenen %emlJeratuten bet Umge£lungi3luft. 

Q;i3 linb 51tlei obet me1)t %1)etmometet 5U tJetltlenben, bie in 1 bii3 2 m 
Q;ntfemung tJom %rani3fotmatot unb ungefii1)t in .\)o1)e bet %rani3fotma .. 
totenmitte ange£lrad)t iinb. ~ie %1)etmometet biitfen Itlebet .2uftftto .. 
mungen nod) ~iitmeftta1)fung aui3gefett iein. 

%rani3fotmatoten mit ~tembluftung (TF, OF, OFU, OFA) 
bet ~utd)id)nitti3ltlett bet ltlii1)tenb bei3 letten >Bietteli3 bet >Betiud)i35eit in 
gleid)en Beitabid)nitten gemefienen %emlJeratut bet 5ufttomenben 5ruglIuft. 

%rani3fotmatoten mit ~aHedu1)lung (TW, OWl, OWA) bet: 
~utd)id)nitgltlett bet ltlii1)tenb bei3 letten >Bietteli3 bet >Betiud)i35eit in 
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gleid)en .8eita'Ofd)nitten gemeHenen ;tem"eratut bes 5uflieaenben Sfu~l" 
ltlaHeri3. ~inbet 'Oei lo1d)en ;trani3formatoten aud) eine nennensltlette 
mliitmea'Oga'Oe an bie Umge'Oungi31uft ftatt, 10 gift a1s ;tem"etatut bes 
Sfu~lmitte1s ein 9JCittelltlett nad) bet 9JCifd)ungstege1: 

~ierin 'Oebeutet: 

T _TKWK+TLWL. 
m- WK+ WL ' 

T bie ;tem"eratut bet Umge'Oungi3fuft, 
T K bie ;tem"eratut bes anbeten Sfu~fmitte1s, 
WL bie mliitmeabgabe an bie Umgebungsfuft in kW, 
W K bie mliitmea'Oga'Oe an bas anbete Sfu~lmitte1 in kW. 
:!lie an bie BUft a'Ogege'Oene mliitmemenge fann 'Oeftimmt Itletben, 

5. )B. babutd), baa man bie an bai3 Sfu~lltlaHet a'Ogege'Oene mliitmemenge 
feftfteUt unb 1J0n ben @efamtlJetluften a'05ie~t. ~Ut ben ~afl, baa 'Oeim 
~etfud) bie ;tem"eratut bei3 5uflieaenben mlaHeti3 getinget a1i3 25 0 C 
unb bie bet Sfu~fluft getinget a15 35 0 C Itlat, ift bann butd) Umted)nung 
feft&ufteflen, 0'0 bie ~tltliitmung 'Oei 25 0 C bei3 &uflieaenben mlaHeti3 unb 
350 C Umge'Oungi3tem"eratut ben ffiege1n entf"rid)t. 

@tOae ;ttani3f 0 tmatoten fo1gen ben ;tem"eratutfd)ltlanfungen 
bet Umge'Oungi3luft nut langfam nad). :!let babutd) 'Oebingte etltlaige 
9JCeafe~let ift butd) geeignete ~ode~tUngen aui3&ug1eid)en, &. ?B. butd) 
einen ~etg1eid) mit einem ii~nlid)en, nid)t angefd)loHenen ;trani3fotmatot, 
bet ben gleid)en Sfuf)lungslJetf)iiltniHen aui3gefe~t ift. 

:!lie f) 0 d)ft&ul ii Hig en @ten&ltlede IJ on ;tem" etatut u nb 
~tltliitmung Hnb nad)ftef)enb 5ufammengefteUt. Eiie gelten untet bet 
~oraui3fe~ung, baa: 
I. 'Oei Buftfuf)lung bie Sfuf)lmitteltem"eratut 35 0 C nid)t u'Oetfd)teitet, 

II. 'Oei mlaHeduf)lung bie Sfuf)lmitteltemperatut 25 0 C nid)t u'Oetfd)teitet. 
:!lie @ten5ltlette fut bie ;tem"eratuten Mtfen in feinem ~an u'Oet~ 

fd)ritten Itletben. :!lie @ten&ltlette fut Me ~tltliitmung butfen nut bann 
ubetfd)titten Itletben, Itlenn bie Sfuf)fmitteIiem"eratut fteg fo niebtig 
ift, baa bie @ten3!em"eratuten nid)t eneid)t Itletben unb u'Oet bie ~t" 
fuflung biefet ~oraui3fe~ung eine ~etein'OatUng gettoffen Itlitb. 

m:uf bem Eid)ilb mua in biefem ~afle aud) bie lJeteinbatte Sfuf)fmitte1" 
tem"eratut angegeben Itletben. 

?Bei :Oltrani3fotmatoten batf bie :Ofgten5tem"etatut (95 0 C) nid)t 
of)ne ltleitetei3 als 9JCaaftab fut bie etltla 5u1iiHige fi'Oetlaftung angefef)en 
Itletben. ~i3 ift alfo nicl)t of)ne ltleitetei3 &uliiHig, bei niebtigetet Sluf)l" 
mitteltem"eratut, a15 ma~imal 1J0tgefe~en, bie ?Belaftung &U fteigetn, 
'Ois bie :Olgten&tempetatut eneid)t ift. :!lie ?Bead)tung Mefet ffiege1 ift 
notltlenbig, Itleil Me mlicUungen gegenu'Oet bem :01 ;tem"eratutuntet~ 
fd)iebe aufltleifen, bie mit bet fibetlaftung ungefiif)t quabratifd) fteigen. 
?Bei bet mlaf)l obet m:notbnung bei3 m:uffteUungsottei3 ift aUf Me 1J0m 
'ttansfotmatot a'Ogege'Oene mliitmemenge ffiMficl)t &U nef)men. 
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6\.laltc I I II III IV V 

@renff-' @renff-' IDle~ 
mei~e ::tran~formatorenteUe tem\.lera· ertviir· ber? 

tur mung fa~ren 

1 I Ungetriinft .. . . . . 85° C 50° C 
~icflungcn, 

2 i\olier! burd) Ungetriintt, jebod) 6\.lule " ... 
ryaletftoffe, getaud)t . . . . . . 85° C 50° C c.> 

J:> 

3 
&. la. ~a\.liere, 

@ctriinft 95° C 60° C ~c.> 
ungebIeid)te ...... E: 

M>g' 
4 laaumtvolIc, 3m\.lriigniert ober in a;:: 

natUrHd)e ryfrIlmal\e .... 95° C 60° C .... ~ 
6eibc, ~oI& c.>J:> 

;::;:: 
5 3n 01 105° C 70° C >8'<:1 ....... c.>~ ... ... 
6 ~rii\.larate au~ @Hmmer ober 2rlbeft . 115° C 80° C !!l) 

7 ffio~gHmmer, ~or&ellan ober anbere feLler· 5° me~r aIs 
fe\te 6toffe ffiei~e 1-6 

8 ~inlagige bIanfe ~icflungen 5° me~r a15 
ffiei~e 1-6 

9 1lauernb fur&geld)lol\ene ~icflungen ~ie anbere ~icf· 
lung en bei IDlel\ung ... burd) ~ibw c.> .... 

ftanb&una~me c.> 

E: 
I bei::trocfentran~formatoren 95° C 

I 
60° C 

0 
10 E: 
~~ ~ilenfern ... 

c.> 
11 bei Oltransformatoren. . 105° C 

I 

70° C '""' Irl 
12 01 in ber oberften 6d)id)t .. ..... 95° C 60° C 

13 \}lIfe anberen ::teile 9lur beld)riinlt burd) 
benad)barte 
31 olierteile 

~ie @ren&etwiitmung, S\)a!te IV, gift bei neuen ~tan5formatoren 
foltJo'f)l fur Buft" a15 aud) fut ~aHetfu'f)lung. 

~ie @ten&tem\)etatur, S\)a!te III, gift fur {uftgefu'f)!te ~tan5fotma" 
toten burd)ltJeg. >Bei lo{d)en mit ~aHetfu'f)lung (OWl OWA, TW) ift 
bie @ten&tem\)etatur be5 neuen ~tan5fotmatot5 um 100 C niebriger 
a15 in S\)a!te III; lie batf ltJii'f)tenb be5 >Bettiebe5 infolge bet unbetmeib" 
lid)en ~etunteinigungen bet stu'f){er aUf bie bOtgenannten @ren&tem\)e .. 
tatuten anltJad)len. 

~enn ba5 ~nltJad)fen ber @ten&tem\)etatuten bon ltJaHergefii'f)!ten 
~tan5fotmatoren 50 C ubetfd)teitet, em\)fie'f)1t e5 fid) beteit5, ben stu'f)let 
~u teinigen. 

~ie IDCeHung bon ~em\)eratuten 1 an ~tan5fotmatoren unb ~\)\)a .. 
taten ftO~t untet Umftiinben &. >B. bei un&ugiinglid)em ~inbau aUf Sd)ltJie .. 

1 fiber stem\Jeraturmei!uugeu an sttanilfotmntoten fie~e nuclj ETZ 1925, IS. 352. 
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tigleiten. ij;ine bitdte IDCeHung mit %~etmometet ift bann 5UltJeifen nid)t 
mogHd). ~ie IDCefiung mit %~etmoelementen obet mJibetftiinben bietet 
aud) l.Jielfad) 6d)ltJietigteiten i namentlid) bei ~od)ftJannung lonnen fie 
et~eblid) ltJetben. 3n fold)en ~iillen lann man lid) bUtd) annii~etnbe 
~eftftellung bet %emtJetatut mit ~ilfe l.Jon IDCeatJetlen, in @lasto~ten 
obet in ~atJiet eingefd)lofiene I.rf)emitalien ~elfen, ltJie bies l.Jotfte~en/) 
bei § 43 nii~et auseinanbetgefe~t iftl. 

3n mettieben mit einet gtOaeten .8a~l l.Jon %tansfotmatoten ltJit/) 
es 5ltJedmiiaig fein, 5Ut fd)nellen lnad)tJtiifung l.Jon mJidlungen, auf .mola .. 
tionsfe~let, sruqfd)liiHe ufltJ. ij;intid)tungen 5Ut fd)nellen 5lluffinbung 
l.Jon ~e~letn l.Jottiitig 5U ~aben. 

mei :Olttansfotmatoten mua im mettiebe batauf gead)tet ltJetben, 
baa fie aud) geniigenbe :Olfiillung beli~en. ~as:Ol felbft ift in beftimmten 
.3eittiiumen aUf ~eud)tigteitsge~alt, 6d)lammbilbung ufltJ. 5U untet .. 
fud)en. lnii~etes batiibet ift im niid)ften 5llbfd)nitt ,,:Ol fiit %tansfotma" 
toten, 6d)altet unb anbete 5lltJtJatatell ent~alten. meftimmte .8eittiiume, 
innet~alb beten hie ffiel.Jifionen l.Joqune~men linb, tonnen nid)t aUgemein 
angegeben ltJetben, ba fie 5U fe~t l.Jon ben jeltJeiligen mettieMl.Jet~iilt" 
niHen, ben l.JetltJenbeten :Olfotten ufltJ. ab~iingen. 

~. fUr ~rllu~f"rmllt"reu, idJllUer uub Ilubere tlVVllrllte. Sn 
%tansfotmatoten, 6d)altetn ufltJ. bient bas :01 foltJo~1 5Ut .molation 
ltJie 5Ut mJiitmeabfu~t. ij;s witb in biefen 5lltJtJataten im allgemeinen 
nut IDCinetafOl l.JetltJenbet. ~at50le eignen fid) nid)t, ltJeil fie fe~t tafd) 
einbiden unb l.Jet~at5en. Sn :Olfd)altetn ~at bas :01 auaetbem aud) nod) 
bie 5llufgabe, ben £id)tbogen 5U lofd)en. ~ie :Ole miiffen alfo eine ~o~e 
.molietfeftigteit unb £eid)tfliiffigteit befi~en. 6d)altetol mua bet met" 
ltJenbung im ~teien aud) fiiltebeftiinbig fein, ltJii~tenb l.Jon %tansfotma" 
totenol mJiitmebeftiinhigteit l.Jetlangt ltJitb. mJefentlid) ift, baa hie :Ole 
an ali" unb fiiuteftei linb. 

~ie :Ole neigen ba5u, mJaHet auf5une~men i besltJegen mua i~nen l.Jot: 
ij;infiillen in bie 5lltJtJatate hie ~eud)tigteit ent50gen ltJetben. mei allen 
mtbeiten mit :01 ift gtOate 6aubedeit 5U bead)ten unb bafiit 5U fotgen, 
baa teine ~eud)tigleit in bas :Ol ~ineintommen tann. 

~ie l.Jetfd)iebenen ij;inltJidungen, benen bas :Ol im mettiebe aus" 
geje~t ift, l.Jetminbetn jeine 3folietfeftigteit. 

fibet bie 5llnfotbetungen, bie an %tansfotmatoten" unb 6d)altetole 
geftent ltJetben fonnen, finb l.Jom VDE "motfd)tiften fiit %tansfotmatoten" 
unb 6d)aItetolell aUfgeftent ltJotben, hie fei! bem 1. Dftobet 1927 gel .. 
ten unb ETZ 1927, 6.473,859 unb 1089 abgebtudt linb . .3u biefen mot .. 
fd)tiften, hie nad)fte~enb ltJiebetgegeben finb, ~at bet VDE fetnet ~tiif" 
tJotfd)tiften tJetfaat, bie gleid)fa1l5 im 5llnfd)lua an bie etfteten ~iet folgen. 
mJeitet befinben fid) an bet l.Jotfte~enb angegebenen 6telle bet ETZ nod) 
einige ij;dliitungen, bie fiit bie ~utd)fii~tung l.Jon :OltJtiifungen ltJid)tig finb. 

1 !!lleitet iie~e aud) EKB 1920, <5.46 uub EI. Be. 1925, <5.52. 
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§1. 
i)ie mOtfd)riften tteten am 1. mto'bet 1927 in ~taft. 

§ 2. 
i)ie motfd)riften bet §§ 3 'bi5 7 'beoie~en fid) fotuo~l aUf neues 015 aUf 

im 5U~~atat angeliefette5:01. 'i)ie mOtfd)tiften bet §§ 8 'bi5 10 'beoie~en fid) 
!ebiglid) aUf neue5 :01, bie motfd)tift be5 § 11 'beoie~t Hd) aUf ein bem im 
metrie'be 'befinblid)en %tan5fotmatot obet 5U~~atat entnommene5 unb aUf 
ein gefod)te5 obet oum ~infiinen lJot'beteitete5 :01. 

Untet neuem :01 (§§ 8, 9, 10) ift ein :01 oU lJetfte~en, tuie e5 in ~eHel .. 
tuagen obet ~ifenfiiHetn lJon bet maffinerie angeliefett tuitb. 'i)ie mn .. 
Iiefetung batf nid)t in ~oIofiiHetn etfolgen. 

§ 3. 
i)ie mOtfd)tiften 'be3ie~en fid) nUt aUf ~tbOle, bie Iebiglid) aI5 maffi" 

nate geliefett tuetben miiHen. 
§ 4. 

i)a5 f~eoififd)e @etuid)t batf nid)t me~t aI5 0,92 'bei 20 0 C 'bettagen. 
mei %tan5fotmatoten unb Sd)aItetn, beten ~eHeI lJon bet mu~enluft 

umf~iiIt tuetben unb bie teine 'befonbete ~ei3IJotrid)tung ~a'ben, foIl 
:01 lJettuenbet tuetben, beHen f~e3ififd)e5 @etuid)t nid)t me~t a15 0,895 
'bei 20 0 C 'bettiigt. 

§ 5. 
i)ie mi5fofitiit, 'be30gen aUf ~aHet IJon 20 0 C, batf 'bei einet %em~e .. 

tatUt lJon 20 0 C nid)t iibet 8 0 ~nglet fein. 

§ 6. 
i)et g:ramm~unft, nad) IDCatcuffon im offenen %iegeI beftimmt, batf 

nid)t untet 145 0 C liegen (f. jebod) mU5na~mefaU in § 7}. 

§ 7. 
'i)et Stocf~unft be5 :OIe5 batf nid)t ~o~et aI5 -15 0 C fein; bei Sd)al .. 

tetn, beten ~eneI lJon bet mu~enluft umf~iiIt tuetben unb bie feine 'be .. 
fonbete ~ei5IJOttid)tung ~a'ben, batf bet Stocf~untt be5 3U lJettuenbenben 
:OIe5 nid)t ~o~et aI5 - 40 0 C fein. 'i)et g:Iamm~unft eine5 fold)en :OIe5 
batf nid)t untet 120 0 C liegen. 

§ 8. 
a) 'i)a5 neue :01 mu~ bei 20 0 C lJolIfommen Hat fein; e5 mu~ ftei 

fein lJon IDCinetalfiiute. 
b) 'i)er @e~aIt an organifd)et Siiute batf ~od)ften5 0,05 beted)net a15 

Siiute3a~I 'bettagen. 
c) 'i)et @e~aIt an mfd)e batf 0,01 % nid)t iibetfteigen. 

§ 9. 
i)a5 neue :01 mu~ ~taftifd) ftei lJon med)anifd)en meimengungen fein. 
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§ 10. 
a) 'l)ie ~etteetungs&a~l bes neuen ungefodjten Oles batf 0,1 % nidjt 

iibetf djteiten. 
b) 'l)a5 neue ungefodjte :lJ1 foIl nadj 70ftiinbiget ~t~i~ung aUf 

120 0 C untet ~inleiten bon 6auetftoff folgenbe }Bebingungen etfiiUen: 
1. ~5 foIl nadj bem ~tfa(ten boHfommen flat fein. 
2. ~5 batf feinen ben~inunrosHdjen 6djlamm ent~arten. 
3. ~s biitfen beim ~tf)i~en mit bet alfof)oHfdj"miiHetigen 9Catton" 

lauge feine afIJf)altattigen 2(usfdjeibungen entftef)en. 
§11. 

'l)ie eletttifdje O:eftigfeit bes be m i m }B ettieb £I e finbli dj en 
~tansfotmatot obet 2(IJIJatat entnommenen Oles foIl, gemeHen 
nadj ben I.13tiifbotf djtiften, im IDCittel 80 k V Icm nidjt untetf djteiten. mt bie 
elefttifdje O:eftigfeit getinget, fo muj3 bas 01 geteinigt b&m. etneuett metben. 

'l)ie elefttif dje O:eftigteit bes 9 d 0 dj ten 0 bet & u m ~ in f iiU e n 
botbeteiteten Oles foIl 125 kV/cm nidjt untetfdjteiten. 

~tgibt ba5 ~tf)i~en bes Oles im ffieagen&glaie aUf tb. 1500 C bas ~ot .. 
f)anbenfcin bon m3aHet butdj fnacfenbes @etiiufdj, io eriibtigt lidj bie 
Unteriudjung bet eleftrifdjen O:eftigteit; ba5 :Of muj3 gettocfnet metben. 

'l)ie Untetfudjung, ob bie Ole bieien ~orfdjtiften enthnedjen, qat nad) 
ben nad)ftef)enben I.13tuftlorfd)riften ~u erfo(gen: 

I.13tii ftl 0 ri djti ften. 
2(us ben SteHelmagen obet ~ifenfiiHetn loUen I.13toben nadj ben fo!" 

genben ~orfdjtiften entnommen metben: 
a) O:iit SteHelmagen: 

~in @!astof)t bon 1Y2 ois 2 m Biinge (etma 15 mm 1. ~.), ba5 aUf bet 
einen 6eite tunb aogeidjmol&en ift, fo baj3 man e5 gut mit bem 'l)aumen 
betfdjHej3en fann, unb aUf bet anbeten 6eite ein menig ftumIJf aU5ge .. 
&ogen ift, mitb im geoffneten .8uftanbe langfam butdj ben 'l)om be5 
~agens og &um }Boben bes SteHelmagen5 eingefdjoben, fo baj3 beim 'l)Utdj" 
idjieoen aus aUen ~eHen bes ~ageninf)altes ~eHe in ba5 ffioqt ein .. 
treten. ~enn bas ffioqt ben }Boben oetii~tt, mitb es mit bem 'l)aumen 
beridJloHen unb aus bem ~agen f)erausgeqooen. 'l)et 3nf)art bes ffiof)te5 
unb bas etma auj3en anf)aftenbe Ol mitb in ein iaubetes @lasgefiij3 ge" 
oradjt. 3n gleidjet ~eife mitb bie I.13tobeentnaf)me io oft miebetf)oIt, 
bis minbeftens eine I.13tobemenge bon 2 I botf)anben ift. ~s mitb nodjmals 
gut umgetiif)tt unb bie io entnommene I.13tooe in &mei ~eHe getent, bon 
benen bet eine fut eine Stontto!llJtiifung fut ben O:aU bet oei bet ~etf .. 
untetfudjung gefunbenen i'!Omeidjung &utiicfgefteHt mitb. ~itb bie 
I.13tooe a1s einmanbftei eradjtet, fo fann eine @egenIJtooe ~odjftens fiit 
bie 6ammlung bon ~etgleidjsmatetiaHen o&m. }Beanftanbungen genau 
oe&eidjnet unb einmanbftei tletfdjloHen &utiicfgef)arten metben. ~ine 
~etIJfHdjtung f)iequ beftef)t abet oei etfolgtet i'lonaf)me nidjt. 
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b) ~ilr ~iienfiiHer: 
~in &Iasro'f)r gleid)er Sllusfil'f)tung, wie 5u a) vefd)rieven, aver ent .. 

1tmd)enb tiit5er, witb burd) bas geoffnete 6lJunblod) eines jeben filnften 
~anes eingefil'f)tt. Sllus iebem biefet ~iinet witb eine ~tove entnommen 
obet bod) iebenfaUs fo bid, ba~ aus bet gefamten 6enbung wiebet eine 
~tovemenge bon tb. 2 1 gevifbet werben fann. Sllud) 'f)ier witb wiebet 
gut bUtd)gemifd)t unb im uvtigen wie oven betfa'f)ten. 

fivet bie ~tolieentnaqme aus bem im >Bettielie liefinblid)en %tans" 
fotmatot obet SlllJlJatat fieqe bie Q;tliiutetungen 5U § 11. 

fivet bie ~igenfd)aften, bie %tansfotmatoren", unb 6d)alteto1e ve" 
fi~en milnen, fowie ilver bie ~tilfmetqoben, bie baliei in Sllnwenbung 5U 
fommen qalien, qat fid) eine au~erotbentlid) umfangteid)e mtetatut ent .. 
widelt. 60weit fie qeute nod) bon >Bebeutung ift, ift fie unten angegeven 1. 

>Beim ~infilUen bes :Oles in bas &efii~ ift gro~e ~orfid)t an5uwenben. 
>Befonbets mu~ batauf gead)tet wetben, ba~ bas &efii~ gut gefiiuvett 
ift. >Beim %todnen bes :Oles ift barauf ffiiidfid)t 5U ne'f)men, baa es feinen 
6d)aben leibet. 3n >Bergwetfsanlagen untet %age fo((te man bas Sllus" 
fod)en bon %ransfotmatoteno1 wegen bet >Btanbgefa'f)t moglid)ft bet" 
meiben. Sf1eine %tansformatoten fo((ten grunbfii~lid) ilvet %age in Drb .. 
nung gevtad)t wetben. ~Ut vei gto~en %tansformatoten, bie nid)t im 
&an5en in bie &tuve gefd)afft werben fonnen, fann bas Sllusfod)en unter 
%age mit bet notigen ~orfid)t ausgefil'f)tt wetben. 

ilas Sllusfod)en bes :Oles foll moglid)ft fUt5 bOt feinet ~infilllung ge'" 
1d)eqen. ~etftteid)t eine liingete geit 5wifd)en bem %todnen unb ber 
3nliettieli\e~ung, \0 fann bas :Olwiebet treud)tigleit aufgenommen qaven, 
10 ha~ bann untet Umftiinben erneutes Sllusttodnen notwenbig with. 

>Bei aUen %tansformatoren, hie ein Sllusbe'f)nungsgefiia 'f)alien (:or" 
lonferbatot), witb bas 01 feqt gefd)ont, weit es nut getinge >Betil'f)tung 
mit bet Buft qat. 

~enn meqtere Ole, hie an fid) einwanbftei fein fonnen, gemifd)t wet" 
ben obet neues 01 aUf altes gegoHen witb, fann 6d)lammliifbung ein" 
treten. iliefe fann fut hie 3folietftoffe untet Umftiinben nad)teilig wetben. 

ilatulier, in weld)en gwifd)emiiumen bie Slluswed)felung eines Oles 
ftattfinben foU, ge'f)en bie Sllngalien nod) feqr ftarf auseinanber, was woql 
5um gro~ten %eif aUf bie feqr berfd)iebenen >Betrievi3bet'f)iiltniHe in ben 
ein5elnen Sllnlagen 5uriid5ufuqren ift. ~i3 {onnen baqer qiet nUt gan5 
toqe imittdwette fur hie %ermine fold)er Q;rneuerungen li5W. Unter .. 
1ud)ungen angegeven werben. iman fann fie etwa anne'f)men filr %rani3 .. 
formatoren 5U 1-2 3aqre, fur 6d)alter 5u 3 vis 4 3a'f)re 2• 

1 ETZ 1924/ <S. 931/1059 unb 1415; 1925/ <S. 889 unb 1264; 1926/ <S. 480/701 unb 1291; 1927/ 
6.1613; 1928/ <S.138. El. Be. 1924/ <S. 237/ 1925/ <S. 275 • .3eitjdirijt be9lBerein9 beutjdier 3'ngenieure 
1927/ <S.1391. Q:leftrl3itiit9ttJirtjdiajt 1927/ 9lr.437, <S.305-330. Q:leftrotedinif unb \lJlajdiinenbau 
1927/ <S.1009. 3'ernet jei (mf bie \l)rurfjdirift 77 be9 \l)eutjdien lBerbanbei! fur bie \lJlatetialpmfung ber 
%edinif .. <Stubien libet bie \jlrufung bet %tani!formatoreniile" aufmetfjam gemadit. 

2 9lii~erei! bamber lie~e ETZ 1922/ <S. 1165; 1927/ <S. 506; El. Be. 1924/ <S. 172; Si'alenber fut 
(l;leftrotedinifer 1927/28/ <S.408. \lJlitteilungen bet lBereinioung ber Q:lefttioitiiti!ttJetfe 1924/ 9lr.372. 
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~iit bie ffiegenetietung unotauc!)oat getuotbenet %tan5fotmatotenole 
giot e5 me1)tete IDCet1)oben, bie aUf bem I,J3tin3ilJ be5 ~Httieten5, be5 .8en .. 
ttifugieten5 obet c!)emiic!)et ffieaItion oetu1)en. fioet bieie bet1c!)iebenen 
ffieinigung5met1)oben fte1)t eine ~iemIic!) umfangteic!)e .2itetatut ~Ut >Set .. 
fiigung, tuie unten aufgefii1)ttI. 

iYernet 1)at bie >Seteinigung bet ~leftti3itiigtuede eine Ueine Sc!)tift: 
,,~ie %tan5fotmatoten .. unb Sc!)aUetofe, bie an fie 5U fteHenben mebin .. 
gungen unb i1)te Untetiuc!)ung" im 3a1)te 1923 1)erau5gegeoen. &erabe 
in le~tet .8eit ift aUf bieiem &eoiete ie1)t biel SReue5 geic!)affen tuotben, 
10 baa in oe~ug aUf bie itJftematiic!)e fioettuac!)ung unb mUfftifc!)ung ber 
Ole gtOae iYottfc!)titte et~ieU tuotben linb. 

me~iigIic!) bet betfc!)iebenen IDCet1)oben fei noc!) batauf 1)ingetuiefen, 
baa bas mtoeiten mit bet Ofic!)feubet iauoetet unb oifHget a15 mit bet 
iYHtetlJteHe ift. ~ie 01fc!)leubet 1)at aoet ben SRac!)teil, baa bas 01 in 
innige metii1)tung mit bet 2uft lommt, unb bat babutc!) bet Sauetftoff 
bet 2uft aUf bas 01 ic!)iibIic!) eintuittt. ~ieiet fioetftanb fiim jeboc!) tueg, 
tuenn bie 01ic!)leubet untet >Safuum obet untet einem neutral en &aie 
atoeUet. 

mUf &tunb bet me1)tjii1)tigen ~tfa1)tungen, bie in ~lettti~itiit5tuett5,o 
oettieoen gefammeIt tuotben iinb, 1)at bie >Seteinigung bet ~leftti~itiig" 
tuette 1924 ic!)on "ffiic!)tIinien fut bie ffieinigung unb ~iebetbettuenbung 
georauc!)tet %ran5fotmatoten" unb Sc!)aItetOle" aUfgefteUt, bie ~uniiC!)ft 
nUt einen etften >setiuC!) batfteUen unb infolgebeHen nut a15 ~m+>fe1)~ 
lungen ~u oettac!)ten iinb. ~et 3n1)aU betie10en ift nac!)fte1)enb aogebtucrt. 
~ie ffiic!)tlinien iinb bon bet ,,>Seteinigung" in SRt. 372 i1)tet IDCitteilungen 
betoffentlic!)t tuotben. 

~ie nac!)fte1)enb gegeoenen ffiic!)tlinien oilben ben etfj:en >SetiuC!), 
ben ~leftri3itiigtuetten fut bie me1)anbIung be5 %ran5fotmatoten .. unb 
Sc!)aItetoles im mettieo geeignete IDCet1)oben ~u emlJfe1)len; tueit babon 
entfernt, a15 fefte >sotfc!)tiften ~u geUen, foUen fie nut bie IDCogHc!)feit 
anoal)nen, nac!) einl)eiUic!)en &eiic!)t5lJunften ~tfal)tungen ~u iammeln, 
hie tuiebetum ~Ut >setoeHetung bet ffiic!)tlinien ful)ten, fo baa le~tete mit 
bet .8eit hie &tunbIage fiit ben ~t1aa feftet >sotic!)tiften Mben {onnen. 

A. Untetfuc!)ung bet im mettieoe oefinblic!)en 
%tan5fotmatoten .. unb Sc!)aItetole. 

1. Ole notmal oeanflJtuc!)tet %tan5fotmatoten mit OIfc!)ii~ern fonen 
ettua aUe 5 3al)te, iolc!)e o1)ne OIfc!)u~et aUe 3 3a1)te untetfuc!)t tuetben. 
,ole ftatt oeanflJtuc!)tet %ransfotmatoten obet folc!)e fut metrieMflJan .. 
nungen uoet 20 k V follen mogIic!)ft jiil)tlic!) untetfuc!)t tuetben. 

1 ETZ 1922, 6.692; 1924, 6.376; 1925,6.1518; 1926, 6.945; 1927, 6. 550. ,,~et eleftriicfJe 
18etrieli" 1925, 6.2 unb 215; 1926, 6. 15. 6onbet~efte bet ~eteini\lun\l bet lileftriaitat9tuetfe born 
mtobet 1924 unb born Wlltil 1926. ,,~ie liletlti3itatstuidicfJaft" 1926, !llt.406 unb 1927, !llt. 437. 
\j'eftlcfJrlft bet ETZ aUt x XIX. 3'a~tesvetiammlun\l be~ VDE 1923, 6. 29. 6onbet~eft bet ETZ 
aUt 2eiNiget il'rii~ja~t~meiie 1924, 6. 16. 
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2. ~id)tige lOlid)altet 03iU. iold)e fut >BetrieMilJannungen ubet 20 k V 
unb oeionbets iold)e mit ~alJiettta!Jetien iollen moglid)ft iii~tHd), minbet 
iUid)tige 6d)altet fut getingete 6lJannungen unb fold)e mit ~ot3elIan .. 
iioliemngen iollen etiUa in funnii~tigen .8iUiid)entiiumen untetfud)t 
iUetben. 

~ie !Jotgeid)lagenen .8dttiiume Hnb oeeinflu~t butd) Me %atiad)e, 
ba~ iUii~tenb bet ~tiegs" unb 9Cad)friegs3eit et~eblid) minbetiUettige lOle 
58etiUenbung gefunben flaben. 

a) ~n Ott unb 6teUe. 
~et mit bet Untetiud)ung >Beaufttagte nimmt folgenbe ~eftftellungen 

VOt: 
1. ~et lOlftanb bes ~lJlJatates iUitb genau fonttolHed unb notied. 
2. ~enn itgenb mogHd), iUitb bie ~od)fttemlJetatut, bet bas lOf aus" 

gefeN iUat, feftgefteflt (~onttolI"W1a~imaft~etmometet). 
3. 9Cad) ~bid)aftung bes ~lJlJatates iUitb aus bet unteten lOlaola~ .. 

id)taube nad) ~blaHen !Jon ca. Y2 1 lOl ein faubet gettocrnetes ffieagen3" 
g1a5 mit flad)em >Boben (15 mm 1. 0) mit lO1 gefuflt, mit gut bid)tenbem 
~otfen !Jetid)loHen unb mit 6tationsnamen, g:abrifat unb 9Cummet 
bes ~lJlJatates be3dd)net. .8iUedmii~ig ift ein >B1ed)fiiftd)en mit 3iUOlf 
ffieagen3gliiiem fut betattige ,8iUede. ~ie ffieagen3g1iiiet iollen dne mat .. 
tiede g:liid)e beii~en, aUf Me 9Coti3en mit >Bleiftift gemad)t iUetben lOnnen. 
>Bei %tansfotmatoten unb 6d)altem ubet 20 k V >BettieMilJannung ift 
dne ~tooe !Jon 2 1 in ttodenet, lJeinHd)ft geiiiuoedet ~ul!Jetflafd)e mit 
@lasftolJfen 3Ut moma~me bet ~utd)id)lagslJtooe 3U entneljmen. 

4. >Bei lOlid)altem ift nad) ~ofenfen bes ~eHels bie Doetfliid)e bet 
3iolietteUe, befonbets bet iUageted)t liegenben, mittels dnes ttodenen 
iUei~en i!ofd)olattes (6d)leid)et & 6d)ulI 9Ct. 118) me~tfad) ab3uiUifd)en. 
~ietbutd) foUen bie 6d)lammaolagemngen aUf bet Dbetfeite bet 3foliet .. 
tdle tegiftried iUetben. (i;s emlJfie~lt iid), betattige >Blattet, mit ~atum 
unb 6d)altemummet !Jetfe~en, nad) %tocrnung oei etiUa 100 0 C in dnet 
~add auf3ubeiUa~ten, um ein !Jetgldd)enbes >BUb bet 6d)lammab1age" 
mng 3U et~alten. lOle mit ftadem 6d)lammabfa~ etfotbem eine ~iiufigete 
ffidnigung bes lOles iefoft unb bes 6d)altets. 

b) Untetiud)ung bet entnommenen ~tooen. 
1. 3ebe ~tooe iUitb moglid)ft nod) am %age bet (i;ntna~me 3iUei 

9Rinuten lang ftiiftig butd)gefd)utteIt unb ein %eil ba!Jon in dn gut 
ttodenes ffieagen3glas !Jon 15 mm 1. 0 gegoHen. ~ieie ~tooe iUitb ubet 
dnet 6lJiritus1amlJe langfam aUf ca. 120 0 C et~i~t unb feftgefteUt, 00 
basiogenannte ,,6lJta~en" dnttitt. ~et ffiaum, in bem biefe ~tooe !JOt" 
genommen iUitb, mu~ !Jollfommen getiiufd)ftei iein. (i;tgiot fid) ~aHet" 
ge~alt, io mu~ bas bett. lOl gettocrnet iUetben. 

2. But g:eftfteUung bet otganifd)en 6iiute iUitb 1,1 ccm bet nod)mals 
gut bUtd)gefd)uttelten ~tooe aUf 6iiure untetiud)t. >Bettiigt bet 6iiute" 
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ge~alt me~t a15 0,8 mg KOH, 10 itJitb eine ~q)tooe bon ca. 2 1 5ut ge .. 
nauen Untetlud)ung an hie Senttale gelanbi, bie uoet hie m:u~itJed)felung 
be~ oett. :ttansfotmatots entld)eibet. (9Cad)fuUen nid)t betgeHen!) 

3. ~ie gti.ifleten ffieft~tooen itJetben an einem tu~igen :Ott 24 6tun" 
ben bet ffiu~e uoedaHen. 9Cad) bielet Seit ift hie .\)o~e bet aogefe~ten 
6d)lammld)id)t im ffieagen5g1as im ~et~iiltni~ 5ut ~f~o~e feft5ufteUen 
unb in ben ~tufoetid)t ein5uttagen, eoenfo ~atoe, &emd) unb &tab bet 
~utd)fid)tigleit unb ~fiiHigleit. 

4. ~ie ~16efunboerid)te Hnb nad) ben Untetfud)ungen fofott aus" 
5ufulfen unb bet >8ettieosleitung 5u uoetfenben. 

B. >8e~anblung bet 5U teinigenben :ttansfotmatoten .. unb 
6d)aftetole. 

a) Untetlud)ung. 
>8etJot bas ~1 bes in bet ~edftatt eingettoffenen m:~~atates itJeitet" 

oe~anbelt itJitb, ;inb hie folgenben ~eftfteffungen 5u mad)en: 
1. m:tt bes ~les, b.~. 00 IDHnetal", .\)at5", :teetol 05itJ. ein &emifd). 

~iele Untetlud)ung ift tJ 0 t bet fioetfu~mng bes ~les in ben ffieinigungs" 
oe~iiltet bes~alo notitJenbig, itJeil untet affen Umftiinben nut IDHnetafiif 
mit IDHnetalol obet .\)at501 mit .\)aqo! tJetmild)t itJetben batf. man itJutbe 
im anbeten ~affe bie gelamte ~lmenge tJetbetoen. 9Cut geotaud)te ~le 
gleid)et Utl~mngsatt Mtfen miteinanbet gemifd)t itJetben, bie ffieinigung 
anbetsattiget Ole mufj fut lid) gettennt etfo!gen. ~itb :teeto! feftgeftefft, 
10 ift biefes als tJoUig ungeeignet fut :ttansTotmatoten unb 6d)altet tJon 
bet ~eitettJetitJenbung aus5ufd)fiefjen. .\)aqole linb meiftens an bet 
~o~en ~istolitiit bei 20 0 C meift ubet 25 0 ~nglet edenntfid). 60lfte eine 
mifd)ung tJon .\)aqol mit minetaliil tJetmutet itJetben, 10 em~fie~ft lid) 
hie ~inienbung einet ~tobe tJon minbeftens 500 em 3 an ein 6~e5ial .. 
Iabotatorium. :teeto1e oeli~en meiftens ein 1~e5ifild)es &eitJid)t -tJon 
uoet 1. m:Ue ~le mit einem ~o~eten 1~e5ifild)en &eitJid)t a15 0,95 finb ag 
betMd)Ug an5UWted)en. 

2. ~ufjete 5renn5eid)en. ~atbe, &etud), ~utd)lid)tigfeit unb 
aIfgemeine 5ronliften5 linb feft5ufteUen. 

3. &tab bet m:Uetung. ~s ift mogfid)ft genau 5U etmitteln, an 
itJeld)en :teilen bes m:~~atates 05itJ. bes &efiifles 6d)lammaolagetungen 
ftattgefunben ~aoen unb itJeld)e ~atoe, 5ronfiften5 unb 6d)id)tftiide 
hiele befi~en. 

4. &e~aft an otgani]d)et 6iiute. ~ie >8eftimmung ift mog" 
lid)ft 5uetft aus5ufuf)ten, ba bie itJeiteten Untetfud)ungen nid)t etfotbet .. 
lid) finb, itJenn bet 6iiutegtab 5u ~od) ift. ~as ~1 tann bann nid)t me~t 
fut :ttansfotmatoten unb 6d)aftet, fonbern nut nod) 5U untetgeotbneten 
6d)mieqitJeden betitJenbet itJetben, ba bet 6iiutege~aft hie Sfofiemng 
angteift. 
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5. ~gfofitiit. :Ila hie ~iirmetran5.jJortfii~igfeit eine5 :Ole5 )Jon 
beHen ~istofitiit ao~iingig ift unb fid) biefe im £aufe ber Beit iinbern 
fann, ift beren ~eftftelfung nottoenbig. 

6. ~lamm.jJunU. :Ilie ~eftfteUung ift 5toedmii~ig mit miidlid)t 
barauf, ba~ biefer eine ~eraofe~ung im £aufe ber Beit erfa~ren fann, 
unb aud) mit miidlid)t auf bie im 5trieg tJertoenbeten minbertoertigen 
:Ole, beren 2(u5mequng im 3ntereHe bes 58etrieoes Hegt. 

7. ~aHerge~art. :Ilie 5ur meinigung ~ereinfommenben 2(.jJ.jJarate 
toerben in ben meiften ~iiUen toaHer~artiges :01 ent~alten. 3ft biefes ber 
~alf, fo fann .5uniid)ft tJon ber 

8. ~riifung aUf :Ilurd)fd)lagsfeftigteit aogefe~en toerben, bie 
jebod) nad) ber meinigung bes :Oles )Joqune~men ift. 

9. 58efd)affen~eit ber :OUeHet 58ei :OUeHeIn iilterer :trans" 
formatoren mit einem 581ei" ober Binfiioer5ug im 3nnern ~at fid) ge5eigt, 
ba~ bas 581ei 05to. Bint ~eroinbungen mit bem :01 einge~t, bie fid) aIS 
geloHd)orauner 6d)lamm aolagern unb ben ~iirmetrans.jJort ftarf ~in" 
bern. :Ila in berartige SteHeI eingefiilltes gereinigtes ober neue5 :01 nad) 
fuqer Beit toieber biefeIoen ~rfd)einungen 5eigt, miiHen bie SteHeI innen 
mit einem gleid)mii~ig hid)ten 58afelitiioer5ug nad) forgfiirtiger meinigung 
mit 58en501 tJerfe~en toerben, faUs man es nid)t tJoqie~t, bie SteHeI burd) 
neue 5U erfe~en. :01 aus beroleiten :transformatorenfiiften ift )Jergiftet 
unb 5U 3foHeqtoeden fiir 6d)alter unb :transformatoren bauernb unber" 
toenboar, feloft toenn bas :01 nad) ber meinigung ben 58ebingungen unter 
A geniigt. 

b) ffieinigung ber :Ole. 
:Ilie griinbHd)e meinigung ber :Ole fann aUf folgenben ~egen )Jor" 

genommen toerben: 
Limit :Olfd)leuber (o~ne freie Stu.jJfer" ober imeHingteile). :Ilie oefte 

ffieinigung toirb oei einer :temlJeratur bon 40 ois 50 0 C bes 5u1aufenben 
:Oles eqieIt. :Ilie Bufii~rungi3ro~re joUen aui3 oiegfamen, na~tlofen ime" 
tanro~ren oefte~en (nid)t StulJfer ober imeHing). 3e nad) ber Untein~eit 
ift bai3 :01 ein ober me~rere ima1e burd)5ujd)leubern. 

2. :Ilurd) ~i1tetn. :Ilai3:01 toirb burd) eine ~ilterlJreHe gebriidt. 
~i3 joHen nur .\)artfilter tJertoenbet toerben, um 5U )Jermeiben, ba~ Belfu" 
!ofefafern mit in bai3 gereinigte :ll1 geraten. :Ilai3 aui3 ber ~ilterlJreHe aui3" 
tretenbe :01 ift ca. 3 min lang in .ben 58e~iilter mit ungereinigtem :or 
5uriid5uleiten, um bie mitgeriHenen ~a.jJierfafern 5uriid5u~alten. 3n 
ben meiften ~iinen toirb bas :01 oei ~ertoenbung einer geeigneten ~ilter" 
~reHe unb guter ~artfilter eine .jJraftifd) geniigenbe ~ntfeud)tung er" 
ra~ren. ~ine fiir ben @eoraud) ber ~ilterlJreHe aui3reid)enbe ~i1ter" 
~alJiermenge ift nad) :trodnung oei 90 0 C in gut geliiftetem (lfen in einem 
abgebedten @efii~e mit gut getrodnetem :or auf5uoetoa~ren. 

3. :Il i e ~ n t f e tn u n 9 be i3 m! a if e r i3 fann aud) nod) folgenben ime­
t~oben erfolgen: 
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a) ~Utef) ~ttoiitmung bes Oles auf 110°0. ~ietou ift ein 
boiJiJeltoanbiget SfeHel (etltL WWitiit"~elbfiief)e) oU oenu~en, beiJen 
Btoifef)entaum mit altem 01 gefiillt toitb, um oU tlet1)inbetn, bafl bas aus" 
outoef)enbe Of eine 1)o1)ete %emlJetatut ag tlotgefef)tieoen an ein&elnen 
%eifen bes &efiifles (}Boben) et1)alt. ~ie ~ttoatmung ift 10 lange fott&u" 
fe~en, ois bie Ooetffaef)e bes Oles tu1)ig oleiot unb lief) feine gelolief)" 
toeiflen }Blalen me1)t oifben. ~aef) }Beenbigung bes Sfoef)lJtooeHes ift ber 
SfeHel mit gut fef)lieflenbem ~ede! aooubeden, ba 1)eifles 01 oefonbets oe" 
gierig aus bet 2uft ~aHer an lief) oie1)t. ~as Sfoef)en bes Oles in einem 
geto(1)nHef)en SfeHe! ift &U tlettoerfen, ba butef) 10tale fioet1)i~ungen bas 
01 tletbotoen toirb. 

b) ~uref) ~rtoiirmung bes Oles aUf 110° 0 tletmittels elef .. 
ttif ef) et ~ eiotoib etftanb e. ~iefe met1)obe ift unoebingt oU tlettoetfen, 
toenn bie ~eiotoibetftanbe bit e U in bas ausoutoef)enbe 01 gelegt toetben 
obet bieles butef) eletttifef) ettoiitmte ~eioto1)te fHent, ba es untletmeiblief) 
ift, ban bas (11)ietoei fteHentoeile oU 1)o1)e %emlJetaturen et1)alt unb tlet .. 
btennt. ~ie eletttifef)e ~eioung tann mit ~tfolg nut in SiJeoialaiJlJataten 
angetoanbt toetben, oei benen bie &toangsliiufige }Betoegung bes 01es 
gefief)ett ift. Um Stra1)lungstletlufte &u tlermeiben, ift bas Sammel .. 
gefafl aunen mit guten ~armefef)u~mitteln (Stto1), ~oIotoone ufto.) oU 
umgeoen. ~aef) bem Sfod)en iit aud) 1)ier natiirHd) bas @efiif3 gut &U5U" 
berfen, bis Il(bfii1)lung erfolgt ift, anbetnfaUs et1)eolid)e mengen ~aHet 
aus bet 2uft aUfgenommen toerben. ~as Sfod)en bes 01es in %ant .. 
toagen ift unouIaHig. 

c) ~Utef) ~ttoatmung bes Oles aUf 110° 0 im mafuumoren 
oei einem 2uftbrud tlon ca. 350 mm Ouedfiloerlaule. ~iefe met1)obe 
toitb nut in gut eingerid)teten ~etfftatten mogHef) fein. ~et Sfod)lJto&efl 
etfoIgt 10 lange, ois an bem Sf)augIas bes Sfonbenfatots bet mafuum .. 
iJumiJe fein Il(ustritt tlon ~aHetttolJfen aus bem %tolJfto1)t me1)t et" 
fennoat ift. 

~et matuumofen ift aunetbem bie geeignetfte mOtrief)tung, bie eitt 
eintoanbfteies Il(ustrodnen bet :ttansformatoten leroft geftattet. 

O. maflna1)men tlor ~iebertlettoenbung ber geteinigten Ole. 
a) Untetluef)ung. 

~aef)bem bas 01 geteinigt unb enttoaHett ift, erfolgt ounaef)ft eine 
~tiifung aUf ~uref)fef)lagsfeftigteit. &eniigt bas 01, 10 tann noef)mag 
eine ~riifung aUf otganiief)e Saure etfolgen. ~mlJfe1)lenstoett ift es, 
tlon Beit oU Beit ganoe Il(nal~ien bet geotauef)ten Ole ausoufii1)ren, min" 
beftens aoet auner ben untet 0 a) 1-9 genannten ~igenld)aften auef) bie 
untet ~unft I, 4 unb etltL 6 unb 7 ber oei A genannten reft&ufteUen. ~ie 
I}{nalt)fen finb mit ben lonftigen Il(ngaoen in ein Il(nal~lenoud) unb Me 
Il(nalt)iennummet in bet :ttansfotmaiotenfattei ein&utragen, um liJater 
metgIeief)stoetie oU oeli~en unb ~rfa1)rungstoette oU fammeln. Il(uf 
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bem %ransformator ober 6cf)alter ift ber %ag ber Olreinigung mit iJarbe 
ilU beileicf)nen. 

b) ffieinigung ber %ransformatoren unb 6cf)alter. 
>Bor bem ~infii1fen bes Oles linb bie %ransformatoren unb 6cf)alter 

bon ben angaftenben 2rusfcf)eibungs.\)tobuUen forgfaltig ilU reinigen. 58ei 
ben Olfd)altern erfo1gt bie ffieinigung burd) fefte nid)t fafernbe %iicf)er, 
feinesfa1fs burd) ~u~tuolle. 'llie %ransformatoren tuerben am iltued" 
miifligften burd) 2rbflJri~en mit tuarmem 01, bas mit einer Ueinen .\}anb .. 
lJumlJe unter 'llrud gefe~t tuitb, gereinigt. 'llie )Bertuenbung bon 58en~in, 
58en~ol ober iif)nlid)en WHtteln ift unbebingt ~u untetlaHen. 3ebes Sha~en 
aUf ben ~ide1ungen ift ftreng ~u bermeiben, ba baburcf) bie 3jolation 
leicf)t befd)iibigt tuerben fann. &etinge feft angaftenbe mieberfd)liige 
laHe man rugig aUf ben ~idelungen lie gen. 'llie %ransformatorenfeHel 
finb forgfiiltig bom 6d)lamm ~u befreien, mit 58en~in ober 58en~ol fauber 
aus~utuifd)en unb forgfiiltig ~u trodnen, bebor 01 eingefiiUt tuirb. 58ei 
Olfcf)altern finb ettua borganbene mieberfd)liige aUf ben inneren %ra" 
tJerfen unb 3jo1atoren burd) forgfii1tiges 2rbtuifcf)en 3u entfernen unb bie 
3jolatoren bann gut troden ~u reiben. 

c) 'llas ~iebereinfiinen bes :Oles. 
'llas nad) einer ber im borigen 2rbfd)nitt befd)tiebenen ilJCetf)oben ge" 

reinigte unb enttuiiHede :01 barf, bebor es in bie :Olfd)alter eingefiiUt 
tuitb, nid)t tuiirmer a15 40 0 C fein. 58is bagin ift es gut bebedt auf~ube" 
tuagren, bamit bas :01 feine O:eud)tigfeit aus ber 2uft in lid) aufnimmt. 
'lla5 O:ettigmad)en bet %tan5fotmatoten fann auf bier berfd)iebene 
2rden gefd)ef)en: 

1. 'llas gereinigte unb enttuiiHette :Of tuitb tuatm in ben 
%ransformator eingefiillt, biefer nod)mals mit .\}ilfe ber stod)bonid)tung 
aUf 110 0 C ertuiitmt unb aUf biefer %emlJeratut unter ftiinbiget unb forg" 
fiHtiger 58eobad)tung bes %f)ermometet5 gef)alten, bis feine )lHafen mef)t 
auffteigen. 'lla5 nod)mafige %rodnen ift nottuenbig, um bie O:eud)tigfeit 
aU5 ben @5t:lUlen bes %ran5fotmators 5U entfernen. 'ller %ran5fotmator" 
teHef ift aUflen ~Ut )Betmeibung bon ~iirmebetluften mit einem fd)led)ten 
~iitmeleiter gut ab~ubeden. 

2. 'llas geteinigte unb entfeud)tete :01 tuirb, ogne bafl es 
tJorf)et ettuiitmt tuutbe, in ben %ransformator gefiiHt unb biefer 
aUf 1100 C ertuiirmt. 'llas 2rusitodnen baued entflJred)enb liinger a15 
nad) ilJCetf)obe I, man flJad abet bas borf)erige ~rtuiirmen bes :Oles. 3e 
nad) 58efcf)affengeit bes Oles unb &rofle bes %ransformators baued bas 
stocf)en ein bis brei %age. ~iif)renb bes stod)ens miiHen bie 'lledel ber 
l:ransformatoren geoffnet fein, bamit bie 'lliimlJfe enttueid)en fonnen. 
mad) 58eenbigung bes stod)ens ift ber %ransformator ~u fd)lieflen, bas :01 .. 
fd)ii~etgefii\3 nad)~ufiinen, abet bis ~um ~dalten bes :Oles offen ~u lalien. 

3. 'llas geteinigte :Oftuitb in einen 58ef)iiltet gelJumlJt, 
ber brei bis bier %tansformatorenferne auf~unegmen bermag, unb gierin 

ilettmat, '2{uBfunftBbudi. 9 
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tuerben ~etne unb Ol ~ufammen aUf 110 0 C ertuiirmf. Wad) >Beenhigung 
bes ~od)ens tuitb bet ~etn in ben forgfiiltig geteinigten OUeHe! ge1e~t 
unb hiefet fofott mit bem tuatmen 01 gefullt. '1lie >Be~ei~ung bes 01 .. 
be~ii1tets etfolgt ~toecfmiifjig butd) '1lam~f obet eleftrifd), im 1e~teten 
~alle abet inbiteft butd) ~ei301. '1liefe 9.net~obe e~fie~lt lid) ~Ut 
6d)onung ber oft nid)t fe~r ftabilen OUeHel unb ermoglid)t hie 2rnlage 
einer feften ~od)einrid)tung, aUf bie me~r 60rgfalt tlertoenbet tuerbeu 
fann a{s aUf bie ~rotli1orifd) ~etgerid)teten 2rn{agen. '1lie 2rn{age ift aud) 
bann tlertuenbbar, tuenn hie ~erne in ~eifjet 2uft getrocfnet tuerben 
muffen, tuie bas bei einigen %ransformatotenfabritaten erforbedid) ift. 

4. '1las ~nttoiiHetn bes Oles unb %ransfotmatots erfolgt 
im ~atuumofen bei 1100 C unter 350 mm ~atuum. '1lie ~ierfur erforbet .. 
lid)en ~inrid)tungen tonnen iebod) nut in einer gut eingerid)teten %rans" 
formatorentoertftatt, hie bas 3a~r ubet tloll befd)liftigt ift, toittfd)aftlid} 
ausgenu~t tuetben. ~Ut bas 2rustod)en ber %tansformatoten, hie im 
@ebiete fleineter fibedanb~entta{en iii~rlid) in 58ettad)t lommen, ift biefe 
~inrid)tung oU teuet. 

d) 2rUgemeines. 
'1let ~erfanb bet Ole batf nut in eifernen ~iiHetn erfolgen, bie 

genugenb grofje, gut tlerfd)liefjbate :Offnungen ~aben fomen, um eine 
leid)te meinigung im 3nnetn 3U ermoglid)en. '1la bie ie~t gebriiud)lid)en 
:Olfliffet nid)t eine berattig genugenbe :Offnung befi~en, ift befonbere 
60tgfalt aUf eintoanbfteie meinigung ~u tlettoenben. '1liefe fann burd} 
2rusblafen ber ~liffer mit '1lam~f unb nad)~erige %tocrnung burd) einge .. 
blafene ~eifje 2uft ober, tuo entf~ted)enbe ~inrid)tungen fe~{en, butd} 
2rusf~Ulen mit ~eifjem :Ol 0 b er taltem 58en30l erfolgen. '1las 2rustrocfnen 
mit .t>i1fe einer 2ot1am~e ift un~uliiHig. 

58e~iiltet ~Ut 2rufna~me tlon unreinem :Ol follen fonifd)en 580ben 
mit 6d){ammab{au~a~n er~alten. '1ler Olentna~meftu~en foIl am 0 be "­
ten manbe bes tonifd)en 580bens angebrad)t tuetben. 

D. 58ebingungen fut bie ~ettoenbbatfeit gebraud)ter 
9.ninetaliHe. 

%tansformatoren" unb 6d)alteto1e linb ~ur ~ieberbertoenbung nod} 
geeignet, tuenn fie ben folgenben 58ebingungen entf~ted)en: 

1. '1las f~e~ififd)e @etuid)t batf nid)t ubet 0,95 bei + 20 0 C 
bettagen. 

2. '1let ~luHigteitsgrab (~istoiitiit) be30gen aUf m!affer tlon 
20 0 C barf bei einer %em~eratur tlon + 20 0 C nid)t ubet 11 0 ~ngler fein. 

3. '1let ~lamm~unH, nad) 9.nartuffon im offenen %iege! beftimmt, 
foll nid)t unter + 145 0 C liegen. 

4. '1ler 6tocf~unU bes %ransformatorenoles foll minbeftens - 50, 
berienige bes 6d)altero{es minbeftens - 15 0 C bettagen. .8eigt ein 
%ransformatorenol einen ~o~eren 6tocf~untt, fo barf es nur in fold)elt 
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miiumen bertuenbet tuerben, in benen bie %etn\Jeratur be~ gefunbenen 
6tod\mntte~ unter feinen Umftlinben etteid)t tuitb. 

5. S)er &e~alt an organiid)er 6iiure barf nid)t iiber 1,2, bered)net 
al~ 6iiure5a~I (mg KOH), fein. 

6. S)er &e~alt an ~ i d) e barf 0,2010 nid)t iibetfteigen. 
7. S)ie %eer5a~I - nid)t ~erteemng~5a~I - ber gebraud)ten Ole 

foIl 0,6 nid)t iiberfteigen. 
8. S)a~ 01 foIl, in ein meagen5gIa~ bon 15 mm 1. 0 gefiiIIt, minbeftens 

burd)id)einenb iein unb barf med)aniid)e meimengungen nid)t 
ent~alten. 

9. S)as 01 barf nad) eintiigigem 6te~en in einem boIIgefiilIten me" 
agen5gfaie normaIer ~bmeifungen feine ~b i d) eib u n 9 ~.probufte auf 
beifen moben me~r abfe~en. 

10. S)a~ 01 mufl frei bon 5mafier fein. 
H. S)ie S)urd)fd)Iagsfeftigfeit be~ OIes barf, gemeifen nad) ben 

~tiifborid)riften be~ VDE, 60 kV/cm nid)t unterid)reiten. 
S)ie erforberIid)en Unteriud)ungen finb nad) ben bon bem VDE ~er" 

au~gegebenen ~orfd)riften aU~5ufii~ren. 
~~ fei nod) beionber~ barauf ~ingetuiefen, baf} Me borfte~enben mid)t" 

Iinien, Me bor iiber brei 3a~ren aUfgefteIIt tuurben, ~eute nid)t me~r in 
bollem Umfange 5utreffen. S)ie mebifion berfelben feitens ber ~er" 
einigung ber ~Ieftri~itiitstuetfe ift in seiir~e beabiid)tigt. 

S)ie ~rfa~mng ~at ge~eigt, baf} bie 3foHerole beim liingeren ~uf" 
betua~ren leid)t ~eriinbemngen untertuorfen finb, tuotiiber jebod) bis 
ieit nod) tuenig 3uberliiHige ~ngaoen borliegen. $)as 5Beobad)tungs" 
material batiiber ift 3ufammengefteIlt in ber ®eftri3itiitstuirtid)aft 1927, 
~r. 437, 6. 328. $)anad) finb nid)t nur ~eriinbemngen oei ~ufoetua~rung 
am £id)t ermittelt tuorben, fonbern aud) bei ~ufoetua~rung im $)unfeln. 
@roflere Unterfud)ungen bariiber finb 5ur Bdt nod) im &ange. 

,,".p~afate. 60tueit bieie ~ur 6tromunterored)ung bienen, miiHen 
fie nad) ben ~rrid)tungsborid)riften io geoaut iein, baf} vei orbnungs" 
miif}iger mebienung lein 2id)toogen befte!)en oleiOi, tuas untrr Um .. 
ftiinben &efagr oringt. S)as ift in ben ~ttid)tungsborfd)riftenin § Ha fiit 
6d)aIter, § 12a fiir ~nraHer unb 5miberftiinbe, § 14a fiit 6d)meI~fid)e" 
mngen unb 6eIbf'tfd)alter borgefd)rieben. tyiit miiume, in benen tyeuet~' 
gefagt befte~t, ift in §§ 34 b unb 36d oeionbers Me ~nbringung bon 
6d)u~fiiften geforbeti. ~~ ift nid)t nut tuefentlid), baf} Mefen ~orfd)riften 
bei bet erften ~intid)tung ber ~nlagen enti.prod)rn tuitb, fonbetn aud) im 
metrieoe muf} bauernb batauf gead)tet tuetben, baf} bieie ~intid)tungen, 
aud) tuenn fie butd) ~onuiung gelitten ~aoen, bieie tyorbemngen nod) 
erfiillen, obet fie miiHen au~getued)ielt tuerben. 

3n ben allgemeinen UnfaUbergiitungsbOtid)riften fiir bie metriebe 
bet merufsgenoHenid)aft ber tyeinmed)anif unb ~Ieftroted)nif tuirb in 
§ 153 bie tyorbemng gefteHt, baf! in e!.plofion~gefiigrIid)en miiumen nut 
e!pIofionsfid)ere ~.p.patate bettuenbet tuetben, tute bas aud) in § 35a 

9* 
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her ~rrid)tungs\.1orfd)riften \.1etlangt ift. ~iefe >Beftimmung with bei ber 
>BetrieMiiberwad)ung immer im m:uge ~u be'f)alten fein, wei! bie eid)er~ 
f)eit mit her geit nad)laffen fann, 5. >B. burd) )8erftaubung. 

~rfa'f)rungsgemii~ werben ed)u~fa~~en unb fonftige 5l{bbecfungen 
\.1on m:~~araten im >Betriebe oft \.1etle~t, fo ba~ fie nid)t me'f)r als ed)u~ 
widen. ()ft lommt es fogar \.1or, ba~ fie gan5 fe'f)len unb nid)t wieber 
erfe~t werben. )8ielfad) beobad)tet man aud), ba~ bie \.1on m:nfang an 
\.1orgefe'f)enen ed)u~falJlJen unb ed)u~abbecfungen aUf bie ~auer lid) alS 
nid)t geniigenb feft erweifen. ~arauf ift bei ber laufenben >Betriebsuber~ 
wad)ung immer ad)t5ugeben. >Be3ugHd) her ~eftigteit \.1on ed)u~ta~lJen 
fei aud) aUf ETZ 1926, e. 1281 \.1erwiefen. 

~ine weitere ~e'f)lerqueUe, bie fid) erft im 2aufe bes >Betriebes ljeraus~ 
bUbet, finb \.1ielfad) bie ~infii'f)rungsfteUen ber 2eitungen an ben m:lJ~a~ 

Ertle 
raten ufw. mamenUid) wenn fd)arfe !fanten \.1or,. 
f}anben finb, ift es unbebingt notwenbig, hall dne 
ed)u~einrid)tung an ber 2eitungseinfiif}rung \.1or,. 
f}anben ift. 

>Bei ber ~rgiin5ung fd)abf}aft geworbener ober 
\.1erbraud)ter m:lJlJarate witb es wefentlid) fein, 
aUf ben rid)tigen m:nfd)lu~ bes ~rfa~es 5U ad)ten. 
~aoei fonnen bie bom VDE aUfgefteUten ,,9lor,. 
men fiir hie >Be3eid)nung \.1on Sflemmen bei ima­
fd)inen, m:nlaffern, 9teglern unh %ransformatoren", 
bie in m:bfd)nitt III hiefes >Bud)es unter C ab~ 
gebrucft finb, fef}r wed\.1oH fein. 

3n ben ~re'f)ftromanlagen bon 380 V m:unen .. 
f~onnung mit geerbetem 9lulleiter wirh ofters 
ber ~e'f)ler gemad)t, ban an 380 V m:~~arate fiir 
250 V mennflJannung angefd)loffen werben, in 
ber imeinung, biefe feien besljalb 5uliifiig, weU 

infolge her ~rbung bes muUeHers es fid) um eine mieberf~annungsanlage 
f)anbelt. ~iefe m:nwenbung ber m:lJ~arate fur 250 V ift falfd). ~enn 
aud) hie e~annung gegen ~rbe nut 220 V bettiigt unh bie m:~~arate 
baf)er nid)t ben in ben ~rrid)tungs\.1orfd)riften aUfgefteHten U:orherungen 
fiir ~od)f~annungsanlagen 5U entf~red)en braud)en, fo finb bod) m:lJlJorate 
fur 250 V nid)t 5u1iiHig, wei! hie >BetrieMf~annung, weld)er ber m:~~arat 
ausgefe~t ift, in biefem ~aU 380 V betriigt. ~ie m:lJ~arate fur 250 V 
finb nur 5wifd)en m:u~enleiter unb geerbetem muUeiter 5u1iiHig. ()8gl. \.1or" 
ftef}enbe m:bbUbung.) ~ie gleid)en m:usfiif}rungen gelten aue!) fiir ~tei" 
leiteranlagen \.1on 2 x 220 V oei m:nfd)lu~ 3wifd)en ben m:ufJenleitern. 

U:Ut bie 9teinigung \.1on m:~~araten berwenbet man 5wecfmii~ig ~u~" 
tiid)er ober ~u~lalJ~en unb nid)t ~u~woUe, weille~tere lofe U:afern f)at. 
fiber ~u~tiie!)er unb ~u~la~~en finb bom 9teid)sausfd)ul> fiir 2iefer~ 
oehingungen (RAL) normale £ieferoebingungen aUfgefteHt wotben, bie 
in m:bfd)nitt III hiefes >Bue!)es unter G. aogebrucft finb. imetaUene Sfon,. 
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taftteUe follen in angemeffenen 3eitabfd)nitten gefiiubett, t>on 6d)meI3" 
~etlen beiteit unb leid)t (1) aud)attig) mit teinet >8afeline gefd)miett 
tuetben. .\)abelt Hd) butd) befonbete >8otgiinge >8tanbflede obet 6d)mot" 
fteUen gebilbet, 10 finb fie butd) 6d)mitgeUeinen tlotfid)t1g 3U entfernen. 
~ie tyeile ift 1)iet 3tuedmiif3ig nid)t 3U tlettuenben. >8ei ben m:tbeiten ent" 
ftanbenet 6d)mirgel .. ober ~u~fetftauo mUf3 tlotfid)tig entfernt tuerben. 
Q;~ ift ferner barauf 3U ad)ten, baf3 bie ~ontafte moglid)ft mit bet gan3en 
tyliid)e aUfliegen unb ber m:uflagebrud tid)tig ift. 

~enn oei m:~~araten bie ineueinftellung 3. >8. be~ m:u~lofeftrom~, ber 
m:u~lOfe3eit uitu. nottuenbig tuitb, io IOU bies in ber ffiegel nid)t inein .. 
geid)altetem Buftanbe erfolgen. ~a oei m:~~ataten, namentlid) oei io!" 
d)en fur 1)o1)e 6~annung, 1)eute in grof3em Umfange :01 tlertuenbet tuitb, 
linb geeignete WCaf3n(1)men betr. tyeuetid)u~ 3u bead)ten. inii1)ere~ bar" 
uber ift au~ bem 3U § 43 @eiagten 3u entne1)men. 

60tueit %em~eratutmeHungen nicf)t mit bem %1)ermometer ausfu1)r" 
bar iinb, {onnen fur >8etrieos3tuede oft anbete WCittel, tuie 6d)melo" 
,lJerlen, 2adanftrid) uftu., tlettuenbet tuerben. inii1)etes batuber ift unter 
bem 3U § 43 " @eiagten 3U erfe1)en. 

~ie notma!e m:oftufung 1 tlon 6tromftiirfen bei m:,IJ,lJaraten ift tlom 
VDE tuie folgt feftgelegt: 2, 4, 6, 10, 15, 25, 60, 100, 200, 350, 600, 1000, 
1500, 2000, 3000, 4000, 6000 A. 

>8ei 6 d) altetn ioU bie Q;inid)altbetuegung bei ~ed)ieI .. unb @!eid)fttom 
id)nell erfolgen. >8ei @!eid)fttom ioU aud) ba~ m:usfd)alten id)nell tlotgenom" 
men tuetben; bei ~ed)ielfttomleiftung5id)altern, au~genommen 6e!bftfd)ffi" 
tern, ift bagegen bas m:usld)alten mit miifliger @eid)tuinbigfeit 3U em.\Jfe~!en. 

~ie Q;infd)altoetuegung fon fd)neU erfolgen, ba liei 30gernbem Q;in" 
fd)alten unter >8eIaftung ein >8erfd)moten ber ~ontaftftiide obeX: @;in" 
fd)altfeuer eintreten fann. 6d)nelle~ m:usfd)alten oei @leid)ftrom, tler" 
minbett bie @rof\e unb ~auer bes m:usid)altfeuet5. @!eid)ftromid)alt .. 
gerate tuetben b(1)er meiftens mit WComentfd)altung tlerfe1) en, fall~ nid)t 
inbuftitle 6tromfreife tlorliegen. m:usfd)alten mit miif3iger @efd)tbinbig" 
feit ift bei ~ed)fe!fttom bagegen tlortei!~after, tuei( ~ierburd) bie WCog" 
lid)feit gegeben ift, baf3 ber m:usid)aItHd)toogen oeim ~Utd)gang bes 
6tromes burd) Wull tletlifd)t. 

Wad) ben Wormal"UnfaUtler1)utungstlotid)riften bes >8eroanbes ber 
beutfd)en >8erufsgenoHenid)aften muHen nad) V, § 5 6d)alt1)eoeI, bie in" 
folge i1)rer ungunftigen 6tellung leid)t unbeaofid)tigt eingefd)altet tuer" 
ben fonnen, bagegen geid)u~t iein. 

>8ei bet >8etrieosubertuad)ung iome ftei5 barauf gead)tet tuerben, 
bafl 6d)altergriffe nid)t 3um m:uf1)iingen irg'enbtueId)er @egenftiinbe, 
~Ieibungsftiide uitu., oenu~t tuerben. ~as WCerfolatt fur bie >8e1)anblung 
eIeftrifd)er 6tar{ftromanlagen in bet 2anbtuittfd)aft mad)t 1)ietauf untet: 
inr. 5 fur fold)e m:nlagen nod) liefonbers aufmerffam. 

1 ETZ 1910, @:. 323 uub 354; 1927, @:. 555, 860 uub 1089. 
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S)amit berienige, ber ben ~ettieo uoertoad)t, uoer bie mlidung~toeife 
ber eleUromagnetifd)en mU510fung unb ber eletttifd) betatigten @:infd)aU .. 
IJottid)tung oei @)d)altgeraten untettid)tet ift, feien ~ier hie meftim .. 
mungen bes VDE in §§ 48 unb 49 ber ffiegeln fur bie ~onftruttion, ~ru .. 
fung unb ~ertoenbung tlon @)d)altgeraten bi5 500 V mled)felfpannung 
unb 3000 V @leid)fpannung RES 1928 toiebergegeoen. 

@:leftromagnetifd)e ~u51ofung mUf> toie folgt toiden: 
1. fioerftromau5lofung: @erate mit fioerftromau51Ofung mUffen 

oei Untler30gerter mU510fung tlom I .. oi~ 2fad)en, oei ber30gerter mU5" 
lOfung tlom 1,2 .. Oi5 2fad)en mlert be5 mU51ofernennftromes einftelloar 
fein. 

~er30gerte fioerftromauslofungen muffen, o~ne aU53ulofen, 
aUf hie mnfangsftellung 3uriidge~en, toenn inner~alO 2/3 ber muslOfe .. 
3eit ber @)trom aUf ben mlert bes 9lennftromes 3utiicfge~t. 

S)er muslOfeftrom barf bom @:inftellftrom nid)t me~r alS ± 7,50f0 ao .. 
toeid)en. 

2. Unterftromau51ofung: @erate mit Unterfttomau51Ofung muf .. 
fen oei ~od)ften5 IOOfo bes mU51Ofernennftromes auslofen; oeim @:in" 
fd)alten mUffen fie nad) ~e1aftung mit bem mU51ofernennftrom 150f0 bie .. 
fes @)trome5 nod) ~alten, ~efeftigung an erfd)utterung5freier Untetlage 
tlOrau5gef e~t. 

3. ffiudftromau51ofung: @erate mit ffiiidfttomau51Ofung mUifen 
im allgemeinen bie mU510fung eines ffiiidftrome5 IJon IOOfo be5 mU5" 
lOfernennftrome5 ermoglid)en. 9lad) tlor~eriger me1aftung mit mU51Ofer .. 
nennfttom unb oei 9lennfpannung mUifen fie nod) ~aUen, toenn fein 
@)trom flief>t, ~efeftigung an erfd)utterung5freier Unterlage tloraU5" 
gefe~t. 

4. @)pannungrudgang5au51ofung: @erate mit @)pannungriid .. 
gang5au5lofung mUifen im @:infd)alt3uftanb tlero1eioen unb einfd)altoar 
fein, toenn hie @)pannung 700f0 ber mU510iernennfpannung oetragt; 
finft hie @)pannung unter 35°/0 ber muslofernennfpannung, fo mUf> bie 
mU510fung erfolgen. 

5. m r be it 5 ftr 0 m a u 51 0 fun g: @erate mit mroeit5ftromau51oiung (9le .. 
oenfd)lufl .. ober ~rembfd)luf>toidlungen) mUffen oei 0,5 .. oi5 1,1 fad)er 
mU510fernennfpannung 03to. ~etatigungfpannung rid)tig au~lOien. 

@:lefttiid) betatigte @:infd)altbortid)tungen mUifen nod) oei einer ~e .. 
tatigungfpannung toiden, bie tlon ber normalen um ± 10% aotoeid)t. 

@:leftrifd) betatigte mU5fd)a!tl.1ortid)tungen muHen nod) oei einer ~e~ 
tatigungfpannung toiden, bie tlon ber norma1en um + 10% ober - 250f0 
aotoeid)t. 

3n ~ettieben, in benen dne grofle .8a~ll.1on @)d)a!tern 3U uoertoad)en 
ift, ift e5 empfe~len5toert, bie tlom ()oerfd)lefifd)en @:leftroted)nifd)en 
~erein im @:intlerne~men mit bem mU5fd)ufl fur toirtfd)aftlid)e ~ertigung 
aufgeftellten @)d)altedarten 3U benu~en, bie tlon ber @efd)aft5ftelle be5 
mU5fd)uHes fur toirtfd)aftlid)e ~ertigung, ~erlin NW 6, Buifenftr. 58, be .. 



§ 5. ~ebienung elefttild.Jet ~nlagen. 135 

30gen ttJetben tonnen. fibet biefe ~atten ift @enauetes in bem ~bfd)nitt 
ubet ~afd)inen aUf 6. 88 auseinanbetge1e~t, 10 baj3 batauf tJetttJiefen 
iein moge. 

~as fut hie molietung unb ~unfenlOfd)ung bei ~,»,»ataten betttJenbete 
~l muj3 ben fBotfd)tiften bes WE ubet %tansfotmatoten .. unb 6d)altet .. 
ole entf,»ted)en. inii1)etes batubet ift botfte1)enb ausgefu1)tt. 

Um bie 3uliiHige >Belaftbadeit bet 6d)aUet beutteilen 3U tonnen, feien 
nad)fte1)enb bie in § 12 bet fBotfd)riften fut bie ~onfttuftion unb ~tiifung 
tJon 3nftanationsmaterial, in §§ 62 bis 65 bet \Regeln fut bie ~onfttuttion, 
~tiifung unb fBetttJenbung bon 6d)altgetiiten bis 500 V m!ed)felf,»annung 
unb 3000 V @leid)i,»annung RES 1928 unb in ben §§ 78 bis 80 bet \Regeln 
fut Me ~onfttuUion, ~tiifung unb fBetttJenbung bon m!ed)ielfttom .. ~od) .. 
i\Jannungsgetiiten fut 6d)aUanlagen REH 1928 ent1)altenen ~ngaben 
1)iet ttJiebetgegeben. 

~ie ~ontattteile bes ~oienfd)aUets bUtfen nad) einftunbiget >Be .. 
laftung mit bem l,25fad)en bes inennfttomes, jebod) mit nid)t ttJeniget 
als 6 A bei geid)loHenem @e1)iiuie unb bei einet \Raumtem\Jetatut bon 
ungefii1)t 20 0 C teine iold)e %em,»etatut anne1)men, baj3 ein an itgenb .. 
einet 6tene bot bem fBetiud) angebtudtes ~ugeld)en teinen >Bienen" 
wad)ies bon etwa 3 mm ~utd)meHet nad) >Beenbigung bes fBetiud)es ge .. 
fd)mol3en ift. ~ie ~tufung fann mit @leid) .. obet m!ed)ielfttom bot" 
genommen wetben. 

~ie Q':twiitmung bet %eile bon 6d)altgetiiten mit ~usna1)me bet 
mebenid)luj3 .. unb ~tembid)luj3wicflungen Witb bei ~auetbelaftung mit 
bem 9lennfttom etmittelt. 

~ie Q':twiitmung bet inebenid)luj3ttJicflung ttJitb bei ~auetbelaftung 
mit einet ~tufi\Jannung gleid) 1,1 ~uslOietnenni\Jannung etmittelt. 
~Ut bieie ~tiifung fann ~tembid)luj3 .. anftatt inebenid)luj3fd)altung bet" 
wenbet wetben. 

~ie ~auet\Jtufung fann in watmem obet in faltem Buftanbe begin .. 
nen unb witb fo lange fottgefe~t, bis hie Q':tttJiitmung nid)t me1)t med .. 
lid) 3unimmt (Q':nbetwiitmung). 

mls Q':tttJiitmung einet m!icflung gilt bet 1)o1)ete bet beiben folgenben 
m!ette: 

1. ~ittlete Q':twiitmung, beted)net aus bet m!ibetftanb3una1)me, 
2. ottlid)e Q':tttJiitmung an bet 1)eij3eften 3ugiinglid)en 6tene, gemeifen 

mit bem %getmometet. 
m!enn hie m!ibetftanbmeifung untunlid) ift, io ttJitb bie %1)ermometet .. 

mefiung anein angewenbet, im allgemeinen gilt bas oben botgeid)riebene 
imef3betfa1)ten. 

~ie Q':twiirmung bon ~U,»fetttJicflungen ttJitb aus bet m!ibetftanb .. 
3una1)me nad) folgenbet ~otmel etmittelt: 

'" .. (235 + til;) 'I' ( ) 
~ttvatmung: = 100 - tL - til; I 
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roood oebeutet: 
tk = ;temperatur ber m!idfung in faUem Buftanbe, 
tL = ~ufttemperatur, 
r = pr03entuafe m!iberftanb3una~me. 
~fs ~oef)ft3uliiHige ;temperatur unb (¥;rwiirmung in 0 C geUen bie 

&ren3wede. 

jBeftanbteU ober mlerfftoH 

®trom~ I -
fiilJrenbe ®d)altitiide .......... . 
imetaIl~ Sfontaftftiide bon ®id}erungen . . . 

teUe 
£amette $a!Jl'e, ~adladl>al'l'e, lYiber, $reiijl'an 
imifanit ................ . 
2ljbeftl'al'l'e (imijd)tuare). . . . . . . . . . 
Sfunftjd)iefer, Sfunftmarmor, ~adl'al'ier . . . 
®d)iefer, imarmor, GJranit, ®t)enit unb anbere 

GJren3~ GJren3~ 
teml'e~ ertuiir~ 
ratur mung 

70 35 
120 35 

80 45 
65 30 
80 45 

105 70 

no 75 natiirlid)e GJeiteine . . . . . . . . . . . 
®teatit, $or3eIlan, GJlas unb iilJnlid)e fera~ 

3\oIier~ mijd)e 3\olierftoHe . . . . . . . . . .. 120 85 
ftoffe 2ljbejt, fftoljgfimmer, 2fjbeft3ement, ®rhiefer~ jJIur beld}riinft hurd) 

"-, hen ~influii auf 
albeit . . . . . . . . . . . . . . . .. benad)barte :teUe 
GJel'reiite J $reiiftiide fur getuoljnlid}e 

31oHeritoffe 8tuecfe......... 
mit 2lusnaljme 1 $reiiftiicfe mit belonhers ljoljer 
bon Iameder mliirmebeftiinbigfeit 3. jB. fur 

1 
jBla~fl'~e. . . . ~i~~r~n~jo~e~ : : : : : : 
3\oHert mit ungetriinfter jBaumtuoIle, ®eibe, 

mlicf~ 3ute, ®tedingleinen. . . . . . . . . . . 
Iungen .\3\Ofiert mit getriinfter jBaumtuoIle, ®eibe, 3ute, 

®terIingleinen ober gettiinftem $al'ier . . 
£acfhraljt .. . . . . . . . . . . . . . . 

80 

120 
100 

85 

95 
95 

45 

85 
65 

50 

60 
55 

5Bei ben borfte~enben (¥;rwiirmungen muHen bie &eriite bet oetrieM .. 
miifligen 5Beanfpruef)ung gewaef)fen fein. 

m!erben an ber 5Beru~rungsfteUe Stoffe bon berfef)iebener m!iirme .. 
oeftiinbigleit berwenbet, fo ift bie fur ben weniger wiirmeoeftiinbigen 
Stoff 3uliiHige @ren3temperatur maflgeoenb. 

~ie (¥;rwiirmung bon S'ruPferwidfungen ber m!eef)fefftrom,,~oef)fpan .. 
nungsgeriite Wirb ebenfaUs aus ber m!iberftanb3una~me naef) borfte~enl> 
angegebener ~ormef ermitteft. -

~ie ~od)ft3uliiHigen @ren3werte bon ;temperatur unb ~rwiirmung 
finb nad)fte~enb 3ufammengeftellt: (Sie~e ;tabelle niid)fte Seite.) 

Bu mei~e lois 3: ~as ()1 bon Sef)aUern, bie liingere .Beit in 5Betrieb 
finb, barf fief) um 10 0 C me~r erwiirmen, borausgefe~t, baflfief) bie Sef)aU .. 
ftiide in orbnungsmiifligem Buftanbe oefinben. 
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I II III IV 
&ren3~ &ten3~ 

ID1e\3~ &eriiteteif tem\)e~ ertoiir~ 
ratur mung berfaf)ren 

°0 °0 
I tll liei neuen tlIfd]afiern, gemeHen in ber olieren 

tlIfd]id]t, toenn feine ~idIungen ober Sid]erungen 
unter tlI borf)anben finb, biS einfd]fie\3fid] 2000 A :tf)etmo~ 
mennfl;rom ..............•.. 65 30 meter 

2 uber 2000 A mennfttom . . . . . . . • . . . 75 40 /I 

3 tlI bei neuen tllld]afiern, gemeHen in ber obeten 
tlfidJid]t, toenn ~idIungen ober Sid]erungen unter 
tlI borf)anben finb, bi~ einfd]fie\3fid] 2000 A . . . 75 40 /I 

4 'ilauernb eingefd]afiete ~au\)tfd]Iu\3toidIungen bei 
mennftrom. 'ilraf)tumf)uIIungen au~ iYaferftoff 
(mfbeft au~genommen), ~a\)ier, lBaumtooIIe, eeibe 
bUrfen in £uft ungetriinft nid]t bertoenbet toerben 85 50 /I 

5 'ilauernb eingefd]aItete mebenjd]Iu\3toidIungen bei ~iber~ 
mennj\)annung, 'ilraf)tumf)iiIIungen au~ iYajetftoff ftanb~ 
(mjbeft au~genommen), ~a\)ier, lBaumtooIIe, Seibe 3unaf)me 
biirfen in £uft ungetriinfi nid]t bertoenbet toerben 85 50 nad] REM 

(§ 41) 
6 .8eittoeife eingefd]aItete ~au\)tjd]Iu\3toidIungen nad] :tf)ermo~ 

10 mafiger unmitteIbar aufeinanberfoIgenber lBe~ meter 
tiitigung bei normaIer lBetiitigungj\)annung. . . 85 50 

7 .8eittoeije eingejd]aItete mebenjd]Iu\3toidIungen nad] ~iber~ 
10 mafiger unmiiteIbar aufeinanberfoIgenber lBe~ ftanb-
tiitigung bei notmaIer lBetiitigungf\)annung. . . 85 50 3unaf)me 

nad] REM 
(§ 41) 

3ft bie maumtem~eratur ~o~er ag 35° 0, 10 bafJ bie %em~eratur im 
~l 5U ~od) toirb, 10 muiien in~oelonbere oei ~o~eren lnennftromftiirfen 
grofJere 6d)alter, ag ber oetrieo~miifJig auftretenben lnennftromftiirfe 
entl~rid)t, bertoenbet toerben. 

Bur t~ermometriid)en %emlJeraturmeHung iolien Ouediiloer" ober 
51!lfo~olt~ermometer bertoenbet toerben. m.\iberftanbilJulen ober %~ermo" 
clemente iinb eoenfali~ 5u1iiHig, bod) ift im Btoeifegfalie ba~ Ouediiloer" 
ober 51!no~olt~ermometer maUgeoenb. 

~~ muu fur miiglid)ft gute m.\iirmeuoertragung (in~oeionbere oei 
6d)altern uoer 2000 A, m.\iberftiinben) bon ber IDleufteHe aUf ba~ ~~ermo" 
meter geiorgt toerben. j8ei IDleHung bon ()oerffiid)entemlJeraturen finb 
IDleuftelie unb ~~ermometer gemeinfam mit einem fd)led)ten m.\iitme .. 
leitet 5u oebeden. 

&etiite mit gtiiuetet m.\iitmeenttoidlung (6d)altet iioet 2000 A, 
m!ibetftiinbe) miiHen fo eingeoaut fein, bau butd) angemeHene £iiftung 
be~ maume~ eine geniigenbe 51!ofu~t bet m.\iitme getoii~tfeiftet toitb. 

3n eletttiid)en 51!nlagen toetben 6d)altgetiit~ untet Umftiinben mo" 
natelang in bet ~inid)altfteliung oelaiien unb bauernb mit i~tem boUen 
lnennftrom oeIaftet. ~ie ~ietoei an ben Sfontattftelien aUfttetenbe ()!t)ba .. 
tion oetoirft eine Buna~me be~ 1toetgang~toibetftanbe~ unb bamit cine 
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&ufii~ficf)e ~rltJiirmung, bie &. 58. bei $eontaUbiltften bie Utfacf)e filt i~t 
~tla~men birben fann. S)iefes wiltbe nicf)t eintreten, wenn bas @5cf)aU" 
getlit ~liufiget ein" unb ausgefcf)altet wiltbe, wobutcf) fcf)on eine gewine 
ffieinigung bet $eontaftfteUen felbfttiitig gefcf)ie~t unb gleicf)~eitig eine 
@elegen~eit &um @5iiubern unb @5cf)mieten bet @5cf)altftilde tlor~anben 
wiite. ~us biefen @rilnben ift ba~et ~u emlJfe~len, bei einem betadigen 
lJaufenloien S)auetbettieb bet @etiite be~ugHcf) i~ret ileennfttomftiide 
mogHcf)ft teicf)licf) &U wii~len. 

£eicf)tes ~infetten bet -tlaulJtlontaftfllicf)en mit }8aieline tlet~inbed 
ben .8utritt bet £uft unb bamit bie ()~t)bation ber $eontaltfliicf)en. S)ie 
~infettung ber $eontaftfliicf)en mit }8ofeline tlergrofled ben fibetgangs .. 
wibetftanb entgegen dnet tlielfacf) tletbreiteten irdilmlicf)en ~nficf)t nicf)t 
obet nut fe~t unbettiicf)tHcf). S)ie ~liufigfeit ber ffieinigung unb g:ettung 
ricf)tet ficf) nacf) ben 58etrieMtlet~liltninen. 3n ~nlagen, in benen bas 
@5cf)altgetiit ben ~inwidungen tlon @5taub, @5cf)mu~, g:eucf)tigteit ober 
cf)emifcf)en S)limlJfen obet @afen ausgefe~t ift, iome bie ffieinigung unb 
g:ettung &iemHcf) ~iiufig, untet Umftlinben aUe 1 bis 2 imonate etfolgen. 

~ine wicf)tige ffioUe ilJielen in ben 58drieben bie -tlocf)flJannungs .. 
gerlite, io ban bie mit ber mJadung ber ~nlagen bettauten ~erionen bie 
wicf)tigften biesbe~ugHcf)en @tunblagen, auflet ben icf)on im }8orfte~enben 
erttJii~nten, fennen foUten. ~ie ,,9tegeln fut hie st'onfttuftion, ~tufung 
unb ~etttJenbung tlon mJecf)ielfttom"-tlocf)flJannungsgetiiten fut @5cf)alt .. 
anlagen REH 1928" ioHen am 1. 3uH 1929 in st'raft tuten, woburcf) hie 
alten £eitili~e fut bie $eonfttuftion unb ~rilfung tlon mJecf)ielfttom"~ocf) .. 
ilJannungsanlagen tlon einicf)HeflHcf) 1500 V ileennilJannung aUfttJiids, bie 
fei! 1914 in $eroft waren, erie~t werben. S)ie REH 1928 gelten fur :Ol .. 
fcf)alter, ::ttennicf)alter, @5tu~iiolatoren, S)urcf)fu~rungen, fiberilJannungs .. 
icf)u~getiite, @5cf)mel~iicf)etungen/ g:reiruftgetiite unb ~usliiufericf)altet tlon 
1 k V aufwiids. 

~usliiufericf)altet finb fut ben ~inbau an folcf)en @5teHen beftimmt, 
in benen teine ~o~ete S)aueduqfcf)lufl,,@5ttomftlide entfte~en fann als 
nacf)fte~enbe ::tafel angibi, 

lRef(Je kV 
I 

-tJodyfter 5![u~liifw -tJodyfte 'Ilauerfura" -tJodyfte Wennleiftung 
nennftrom in A fdyluflftromftiirfe in A in kVA 

10 6 25 400 250 
10 10 25 300 400 
20 15 15 250 400 
20 20 10 200 350 
30 I 30 6 200 300 

unb an benen ber @5tofltuqicf)lunfttom ben S)auetfuqicf)luflfttom nicf)t 
er~ebHcf) ilbetfteigt. S)ie @5cf)altftiide tlon ~usliiufericf)altetn finb fut min .. 
beftens 60 A ileennftrom bemenen. 

ileacf) bem ~ufftel!ungsod werben -tl0cf)ilJannungsgetiite unteticf)ieben 
filr: 
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a) 3nnentCiume, bas finb gefd)roffene ffiCiume iu &eOCiuben, unb &Itlar: 
1. %rocfene 3nnentCiume, bas finb fold)e, in benen feine medHd)e 

9liebetfd)lagsbUbung aUfttitt (\BettieMffaHe I). 
2. ~eud)te obet ftauoige 3nnentCiume (\BettieMffaffe II). 
b) mUffteUung im ~teien. 
But fSede1)tsbe&eid)nung bet ,pod)fvannungsgetCite Itlitb in etfter 

£inie hie ffiei1)e, Jobann hie ElttomftCide \)etltlenbet. 
3ebet Cllfd)aUet mulj ein Eld)Ub mit bet mngabe bet ffiei1)e, bet 9lenn .. 

fttomftCide in A, bet 9lennfvannung in kV, bet 9lennau~fd)artIeiftung 
in kVA, bet 9lennftequen& in ,pet~, be~ ,petfteUet .. obet UtfVtung~&ei .. 
d)en~ unb bet ~abtitation~nummer ttagen. 

\Bei Cllid)aUetn mulj ba~ Cll oftet~ abgelaHen Itletben. '!lamit ba~ im 
\Bettiebe leid)t geid)e1)en tann, ift \)otgeid)tieben, balj iie Q:intid)tungen 
3um m:blaiien be~ Cl(e~ 1)aben muiien, Itlenn ba~ @eltlid)t be~ Cllbe1)Ciltet!3 
einfd)HeljHd) Cll gtoljer ift al~ 30 kg. \Bei Cllteiie1n mit me1)t ag 500 kg 
~aiiung!3\)etmogen mulj hie mblaljeintid)tung eine tJolUommene Q:nt .. 
Ieerung bet seeHel etmogHd)en. '!lie Cllfd)altet finb femer mit einet 
Q:intid)tung &U netie1)en, hie ba~ fSot1)anbeniein be~ otbnung~mCiljigen 
Cllftanbe!3 edennen lCiljt i auljetbem mulj Me Eld)altetfteUung unb Q:in .. 
fd)alttid)tung, etftete aud) \)on bet ffiudfeite au~, edennbat fein. \Bei 
Cllid)aUem fut me1)t al~ 1000 A finb in bie Buleitungen elaftifd)e @liebet 
eingebaut, Itleld)e eine med)anifd)e \BeaniVtud)ung bet \Bol&en obet 
Eld)ienen bet Cllid)aUet butd) Me Buleitungen net1)inbetn. 

'!lie ~rimiirau~lOfungen iinb 3ltliid)en bem 1,4 .. bi!3 2 fad)en 9leunftrom 
einfteUbot i filr ben Q:infteUfttom unb bie Q:infte1l3eit ift eine mn3eige .. 
\)Otrid)tuug \)or1)onben. 'Ilet mu~lofefe1)let betriigt nid)t me1)t ol~ ± 7,50/0' 

'Ilie einfte1160ten mu!3lOie3eiten bei unob1)iingigen unb Me einfte1160ten 
@tenMeiten bei begten3t ob1)iingigen mU!3lOfungen 1)oUen bei mu~loie .. 
3eiten bi~ 3U 8 s biefe mit einem Elviel \)on ± 0,5 s, bei mU!3lOie3eiten 
tJon me1)t ol~ 8 s mit einem ElVie1 \)on ± 1 s ein. ~timCitau!3lOiet mit 
$et30geruug bet muslofung ge1)en o1)ne oU~3uloien in bie mnfong~fte1 .. 
lung 3Utiid, Itlenn innet1)olb 31tleiet 'Ilrittel ber muslofe3eit bet Eltrom 
aUf ben ~ett bes 9lennfttome~ &utiidge1)t. 

\Bei EletunMtte1ai~ ift fur ben Q:inftel1fttom unb Me Q:infteU3eit eine 
mn&eige\)ottid)tung \)ot1)anben. '!ler mU!3lOiefe1)let oetrCigt nid)t meqr 
ol~ 50/ 0 be~ Q:inftenfttome~i bie einftel160ren mU!31ofe&eiten bei unao .. 
1)Cingigen unb Me einftelloaten @teU33eiten bei begten&t ab1)Cingigen ~{u!3 .. 
lOiungen Itletben mit einem Elviel non ± 0,4 s einge1)aUeu. EletunbCit" 
telai~ mit fSet&ogetung bet muslofung ge1)en o1)ne aus&ulOien in bie 
mnfang~ftel1ung 3Utiid, Itlenn innet1)olb 31tleier '!ltitte1 bet mu~loie&eit 
ber Eltrom aUf 75% be~ Q:infteUfttome~ &utiidgegt. 

Q:leftriid) betiitigte Q:inid)oUtJorrid)tungen Itliden nod) bei einer me" 
tCitigungsivonnung, bie \)on i1)tem 9lennltlert um + 10 ober - 150/0 
aoltleid)t. 
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~u~Iofer filr ~ernoetiitigung toiden nocf) oei einer ~etiitigung£l .. 
fpannung, bie \Jon ber lllu£IfOfenennfpannung um + 10 unb - 25% 
ao to eicf)t. 

lllu£IfOfer mit 6pannung£lrilcfgang£l"lllu£lfOfung \JeroIeioen im ~in" 
fcf)aft5uftanb, toenn bie 6pannung aUf 60% ber lllu£lfOfer,,91ennfpannung 
5uri1cfgeqt. 6inft bie 6pannung unter 35 0/ 0, fo erfoIgt bie lllu£lIofung. 

~ilr ffieiqenoIfcf)after (aogefeqen lllu~Iiiuferfcf)after) geften oei ;tlreq .. 
ftrom 50 .\)er~ bie nacf)foIgenben 91ennau£lfcf)aft(eiftungen: 

ffieilje 1 ........... 20 MY A 
ffieilje 3 ........... 40 MY A 
ffieilje 6-30. . . . . . . . . • 60 MY A 

unb 5toar oei ber nacf)fteqenben ~oIge \Jon 6cf)aft\Jorgiingen: 
lllu£Ifcf)aften be~ Sfurofcf)IuHe£I, 
3 minuten ~aufe, 
~infcf)aften aUf Sfur5fcf)Iufj unb Illu~fcf)aften be~ Sfurofcf)!uffe£I. 

macf) biefer ~eanfprucf)ung finb bie 6cf)iiben im aHgemeinen nur fo grofj, 
bafj fie \Jom ~etrieb£lperfonaI in furoer .8eit au£lgebeffert toerben fonnen. 

~ei ber m!artung ber nIfef)after ift ftet£l barauf 5U aef)ten, bafj fie \Jor" 
fef)rift£lmiitig bg 5ur made mit nI gefilUt finb. ;tla£l nI mufj \Jor bem 
~infilHen gereinigt unb getrocfnet fein (\JgI. ba~ \Jorfteqenb ilber %lOn~" 
formatoren .. unb 6ef)aIteroIe @eiagte). ;tla£l nr mUf3 in angemeHenen 
.8eitabftiinben aUf 6ef)IammbUbung unterfuef)t unb gegebenenfaH£l ge" 
reinigt toerben, befonber£l ift bei qiiufigen lllu£Iief)aItungen grofjerer 2ei" 
ftungen barauf 5U aef)ten. 91aef) einem grofjeren Sfur5ief)Iufj foUte ba£l m 
immer unterfuef)t unb gegebenenfaH£l au£Igetoeef)feft toerben. 

nIfef)aIter mit .\)anbeinfef)aftung finb ftet£l fef)neH bi£l in bie ~nbftenung 
ein5ufef)aIten. ~ei 6ef)aftern mit .\)anbeinfef)aftung unb felbfttiitiger lllu£I" 
Iofung ift ein~ertoeUen in einer .8toifef)enfteUung un5uliiHig, toeU Me 
freie $l{u£IfOfung unter Umftiinben erft in ber ~nbfteUung toidt. ~efon" 
ber~ toief)tig ift e£l, barauf 5U aef)ten, bafj Iangfame£l ~infef)aIten ober ~eft" 
qaften \Jor ber ~nbftenung bei 6ef)u~fef)aItern mit ~orfef)afttoiberftanb 
nicf)t \Jodommt, toei! ber m!iberftanb baburef) 5ulange eingefef)aftet bIei" 
ben lonnte. 

metaHene 6ef)aItftilcfe in 2uft, an benen unter 2eiftung ein .. ober 
au~gefcf)aftet toirb, finb in angemeHenen .8eitabftiinben 5U fiiubern unb 
\Jon 6ef)meI5peden 5U befreien. ~efonber£l nacf) einem Sfurofef)Iufj ift 
e~ nottoenbig, bie Sfontafte nacf)5uprilfen. 

6inb an .\)oef)fpannung~geriiten 6ignaI\Jorrief)tungen tJorqanben, fo 
finb Mefe auef) ftet£l barauf 5U priifen, 00 fie in Drbnung finb. 

~ieIe 6torungen an nIfef)aftern finb aUf aUmiiqHef) fief) au£lbUbenbe 
Sfrieef)toege, bie infolge 6ef)Iammablagerung entftef)en, 5uri1cf5ufiiqren. 
;tlie Illpparate finb be~toegen balOufqin 5eittoeHig 5U unterfuef)en 1. 

m!ief)tig ift auef), barauf 3U aef)ten, bafj bei nIfef)aftern aUe ~oIe genau 
gIeief)5eiti9 fef)aIten. ;tla5 fann in einfaef)er m!eiie baburef) feftgefteUt 

1 magetes bntii6et liege nucf) ETZ 1926, e,183. 
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toetben, ban \)tonifotifd)e @1ii~fam\)en, unb 3Wat in jebet $~afe eine, 
angebtad)t wetben, bie an einet entf\)ted)enben ~Hfsf\)annung Hegen. 
~itb hie 6d)aftbewegung bann gan5 fangfam ausgefu~tt, fo muHen, 
toenn bet m\)\)atat in Dtbnung ift, aHe £am\)en gfeid)5eiti9 auffeud)ten 
b5W. etlofd)en. 6efbfttletftiinbHd) mun bet 3U untetfud)enbe m\)\)atat 
bOt~et nolUommen tlon bet mnlage abgefd)aUet fein. 

mad) § 11 bet (fttid)tungstlotfd)tiften muHen ~od)f\)annungs"Olfd)al" 
tet in 6d)altanlagen, beten 6ammeffd)ienen me'f)t a1s 10000 kW ab .. 
geben, fo eingebaut fein, ban 5wifd)en i'f)nen unb bet 6teHe, tlon bet aus 
He bebient toetben, eine 6d)u~wanb befte~t. ~iefe foH bie ~ebienenben 
gegen iYIammen unb btennenbes 01 fd)u~en. 

O(fd)afteqeHen unb Olauffanggtuben finb tlieffad) aus ~eton ~et" 
geftellt. ~iefes IDCatetial fann butd) Olleid)t 6d)aben feiben. (fs ift bes" 
toegen toid)tig, fold)e ~etonfonfttuftionen butd) geeigneten mnfttid) not 
.Betftotung 5U fd)u~en. 

~ie melaiS finb ftiinbig batauf~in 5U untetfud)en, 0'0 fie nod) in 
Dtbnung finb, 0'0 fie fid) Hemmen obet fid) etlentueH moft angefe~t ~at. 
oSn le~tetem iYaHe mua butd) (finfetten bet betteffenben ;reile eine weitete 
ffioftbHbung tlet'f)inbett wetben. ffiefais mit mu'f)etontaUen fonnen bei 
Sfuqfd)fun feiben obet 5ufammenbtennen. ~ie ffiefaiSeinfteHung mun 
bon .Beit 5u 3ei! fonttolIiett wetben!. oSnsbefonbete ift aud) aUf bie @e" 
nauigfeit bet 3eiteinfteHung 5U ad)ten, weH fonft feid)t iYe~fausfOfungen 
eintteten fonnen. ~as einwanbfreie mtbeiten tlon 9Mais Witb oft butd) 
med)anifd)e IDCiingel beeinttiid)tigt. (fs muHen beswegen befonbets bie 
mefais fau'£let ge'f)aften wetben, bamit eine ~etfd)mu~ung ausgefd)foHen 
ift. mm 5wecfmiiaigften ift es, ffielais fo gegen 6tau'£l 5U fd)fr~en, baa 
fie mogHd)ft wenig leiben. 

Um bas tid)tige mt'£leiten bet ffiefais 5U tonttoHieten, em\)fie'f)lt es 
fid), 6d)altet ufw. foweit mog1id) nid)t tlon ~anb 5u betiitigen, fonbetn 
mUMs bet 5uge'f)otigen melais. 

~otnetableitet muHen butd) genfrgenb oft tlotgenommene meini" 
gung not ~etftaubung gefd)u~t wetben. 6d)mef5\)eden finb 5U befei" 
tigen,namentlid) an bet U'£letfd)lagsfteHe. mad) tlotgenommenen mt" 
beiten an ben ~otneta'£lleitetn mfrHen bie 6d)lagweiten wiebet nad)" 
ge\)tuft wetben. mad) ben £eitfii~en fut ben 6d)u~ efeUtifd)et mnlagen 
gegen fi'£letf\)annung finb bie iYunfenfttecfen fo ein5ufteHen, ban fie bei 
bem 1,5" '£lis 2fad)en bet tledeiteten 6\)annung anf\)ted) en. ~otnet" 
a'£lfeitet finb not 3ugfuft 5U fd)fr~en. Um feftfteHen 5U tonnen, 0'0 bie 
~otnetabfeitet atbeiten, unb Wie oft, em\)fie'f)U fid) bie mn'£ltingung 
Heinet iYii~nd)en aus $a~iet an ben ~otnetn, bie butd) ben aUffteigenben 
md)t'£logen tledo'f)lt wetben. 3uweifen wetben aud) '£lefonbete 3ii~f" 
wede ange'£ltad)t, um feftfteHen 5U {onnen, wie oft hie fibetf\)annungs" 
eintid)tung geat'£leitet 'f)at, um babutd) ein ~ilb fr'£let bie ~eanf\)tud)ung 

1 !IlalieteilbatiibetiielieETZ1922, 15.1165; 1927, 15.847. ,,~eteleftriidje j8etrieb" 1925, 15.309; 
llnitteilunBen bet )8eteiniBunB bet @leftri3itntBltlerfe 1925, !Ilt.390, 15.353. 
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ber Ilfnlage burd) SlJannungser~o~ungen aU er~alten. ~in anbauernbes 
Ilftoeiten einer fioerflJannung~fd)u~tlOrrid)tung ttJeift aUf Unregelmliflig .. 
feiten im ine~ unb baburd) ~erbotgetufene fioerflJannungen ~in, beten 
Utfad)e a15bann fofort aU ermitteln unb aU oefeiUgen ift. Ilfufler ben 
~orneraoleitern mUffen aud) hie 5U i~nen ge~origen ~iberftlinbe regel .. 
mliflig tontroHiert ttJerben. 'l)a~ ~rgeonis hiefer Sfontrolle ift attJecfmliflig 
im ~etrieMoud) aU bermerten. 

~ib erftlinb e ber berfd)iebenften Ilfrt finb in feuetgefli~tnd)en ~e .. 
trieMftlitten unb £agenliumen bon entaunblid)en Stoffen freiau~alten; 
in e~lJlofion~geflif)tlid)en ~ettieMftlitten unb £agenliumen biitfen ~ibet .. 
ftlinbe nur infottJeit betttJenbet ttJetben, ag fur bie oefonberen SSetf)lilt .. 
niffe e~lJlofion~fid)ete ~auarten oefte~en. fioer bie ~rttJlirmung bon 
~iberftlinben unb Stufenfd)altern finb in ben l191egeln fur hie ~ettJertung 
unb $tufung bon Ilfnlaffern unb Steuergetliten REA 1928", bie ETZ 
1927, S.624 unb 663 aogebtucft finb, Ilfngaoen entf)alten, unb attJat 
unter ber SSorausfe~ung, bafl bie £ufttemlJeratur nid)t f)o~er al~ 35 0 C 
ift. ~~ barf banad) ber Unterfd)ieb attJifd)en ber %emlJeratur be~ &e .. 
rliteteil~ unb ber be~ umgeoenben Sfuf)lmittel~ (£uft ober Ol) nid)t me~t 
bettagen, al~ nad)fte~enb angegeben ift. 

1. ~iberftlinbe mit £uftfu~lung. 'l)ie ~rttJlirmung foll, an ber 
2{ustrittfteHe bet £uft gem eli en, nid)t f)of)et als 175 0 C fein, unb teine 
SteHe be~ &ef)liufe~ foll eine f)of)ere fibertemlJeratur al~ 125 0 C aeigen. 

2. ~iberftlinbe mit OUuf)lung. 'l)a~ Ol foll an ber ttJlirmften 
SteHe 5ttJifd)en ben m!ibetftanMelementen nid)t me~r als 80 0 C ~tttJlit .. 
mung 5eigen. 

3. m!iberftanbe mit Sanbtuf)lung. 'l)er Sanb foll 5ttJifd)en ben 
~ibetftanMelementen feine f)of)ere ~rttJlitmung als 1500 C f)aben. 

4. ~aHerttJiberft(inbe mit .8ufa~ bon Soba u. bg1. 'l)ie ~tttJlitmung 
be~ ~leftrolt)ten foH 60 0 C nid)t uberfd)teiten. 

5. Stufenfd)alter. 'l)er ~rttJlitmung ber Sfontaftftiicfe bon Stufen .. 
fd)altern in £uft foH an feinet Stelle 40 0 C £lei gebllitterten ~urften 
unb 60 0 C oei maffiben feftftef)enben ober bettJeglid)en Sfontaftftiicfen 
uberfd)reiten; fold)e unter 01 biirfen bie fur ba~ 01 aU1liffige ~tttJlirmung 
eneid) en. 

6. IDlagnetttJicflungen. 
'l)ie ~tttJlitmung ber IDlagnetttJicflungen rid)tet fid) nad) bet ~lirme .. 
beftlinbigfeit bet 3folietftoffe; e~ gilt folgenbe %abeHe: 

?illetfftoff 

~alerftoff gettiinft ob. in ~iUlm. 

I @ten5" 
teml'etaiut oc 

--------------- 95 
£acfbtaf)t 

@ten5" 
etttJiitmung oc 

50 

60 

Ungettiinf~ 85 

--------------- ----~-I--------

)8lanfet ~taf)t 100 65 
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~Ut IDlagnettoidfungen untet :Of gilt Me O':ttoiitmung~bOtfd)rift untet 2. 
7. ~Ut ~iIf~mototen unb "ttan~fotmatoten gelten bie ~eftimmungen 

bet REM b3to. RET. 
~ie 3ugeiaHenen O':ttoiitmungen toetben butd) %~etmometet obet 

~etmoelemente gemeHen. 
~a bie O':ttoiitmung bet ein3elnen m!ibetftanb~ftufen fd)toet 3U meHen 

ift, foU bei luftgefii~lten m!ibetftiinben Me %emlJetatut bet abftteid)enben 
£uft an i~tet ~(u~trittftene gemeHen toetben. ~ietbei mu~ untet Umftiin~ 
ben ba~ %~etmometet in bie :Offnungen bet ~bbedung eingefu~d toetben. 

~ei ~nfanetlt mit :Of .. bbet 6anbIii~!ung fon Me IDleHung an bet 
toiitmften 6teUe 3toifd)en ben m!ibetftanb~elementen etfo!gen, bie bei 
:O! meiften~ in ettoa 2/3 bet ~o~e be~ Sfu~!mittel5 aufttitt, toii~tenb bie 
%emlJetatut an bet ObetfIiid)e unb befonbet~ am @efii~ooben ftets et .. 
~eolid) niebriget, am ~ta~t felbft bagegen ~o~et ift. ~ei ~nfaHetlt mit 
6anbfu~lung ift 3U betiidfid)tigen, ba~ bie m!iitmeaufna~mefii~igfeit 
be~ 6anbe~ biel getinGet a!~ bie be~ :O!e~ ifi:. 

~ei IDletaUtoibetftiinben ift batauf 3U ad)ten, ba~ Me ~etbinbung~ .. 
fteUen bet m!ibetftanMefemente unteteinanbet unb mit ben ~etbinbung~ .. 
feitungen bet aufttetenben %emlJetatut toibetfte~en (~etfd)taubungen, 
fd)toet fd)mel3enbe £otungen, 6d)toei~ungen, ~notingung bet ~et" 
binbung~fteUen an ben fu~fften 6teUen be~ m!ibetftanMfotlJet~). 

~a bie 3uIiiHige O':ttoiitmung bet 6tufenfd)altet getinget al5 Me bet 
m!ibetftiinbe ift, fo ift butd) genugenben ~oftanb Mefet 6d)altet bon bem 
m!ibetftanMlotlJet obet butd) anbete IDla~na~men bafiit 3u fotgen, ba~ 
Me m!iitmeubedtagung bom m!ibetftanb 3um 6tufenfd)aftet eingefd)tiintt 
toitb. i)iefe~ gUt oeionbet~ fUt ~elbteglet unb ffiegelanlaHet. 

i)ie ~nfanet unb 6teuetgetiite atbeiten nad) bieien ~eftimmungen 
be~ VDE nod) eintoanbftei, toenn Me ~etiitigung~flJannung bom illenn .. 
toed um ± 10% aotoeid)t. ~e3ugHd) fefbfttiitiget ~u~lOfung~einrid)" 
tungen ift feftgelegt, ba~ 6lJannung~tiidgang~au~lofung 3Ut ~u~lofung 
be~ @etiite~ fu~d, toenn Me 6lJannung aUf 35 % be~ illenntoede~ 3Utiid" 
ge~t. ~ei 70% be~ lnenntoede~ etfolgt feine ~u~liifung. 

lnad) ben bom VDE aUfgefterrten "ffiegeln fUt Me ~etoedung unb ~tufung 
bon 6teuetgetiiten, m!ibetftanMgetiiten unb ~tem~!iiftetlt fUt a u ~ f e ~ en .. 
b en ~etrieb RAB 1927/1 ift be3ugIid) bet O':ttoiitmung folgenbe~ fefi:gefegt. 

~ie aoftteid)enbe £uft batf an bet ~u~trittftene au~ bem @e~iiufe 
an bet toiitmften 6tene 200 0 C 1ioedemlJeratut nid)t uoetfd)teiten, fall!3 
bie ffiaumtemlJetatut ::;; 35 0 C if!. ~Ut ~uffteUung in ~ei~eten ffiiiumen 
finb Me m!ibetftanMgetiite entflJted)enb teid)lid)et 3U bemeHen. ~ei 
m!ibetftanMgetiiten, bie mit bem 6teuetgetiit 3ufammengebaut toetben 
(3.~. SfleinfteuettoaI3en), batf bie 1tbedemlJeratut 175 0 C nid)t ubet .. 
fd)teiten. Sfeine 6telle be~ @e~iiufe~ foU eine ~o~ete 1ibedemlJetatur 
015 125 0 C 3eigen. 

~nlaHet unb ii~nlid)e 6teueralJlJatate muHen ~iiufig geteinigt unb 
bie Sfontatte bon entftanbenen ~tanblJetlen oefteit toetben. illamentlid) 
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ift batauf ~u ad)ten, baj3 bie Bitlifd)entiiume ~itlifd)en ben SfontaUen gut 
geteinigt unb e\:)entueH mit einem ~lafebalg aU5geblafen itletben. ~ei 
6teuetfd)aHem (SfonttoHet) mit Sfontaftfingem ift feft~ufteHen, ob biefe 
tid)tig anHegen, gegebenenfaU5 finb Me Sfontaftfinget nad)~ufteHen. 

tyUiHigfeit5anlaHet fomen nut in ftoftfteien ffiiiumen \:)etitlenbet itlet" 
ben. 'Ilet ~ibetftanb bet tyHiHigfeit ~iingt \:)on bet aufgeloften imenge 
60ba abo ~5 muj3 affo bie Ston~enttation bet 60balofung \:)on Beit ~u 
Beit fonttoHiett itletben. )Betbunftete5 ~aHet ift butd) Wad)fuUen 
~u etfe~en. 'Ilie imetaUfontaUe finb, itlie \:)otfte~enb fd)on etitlii~nt, 
bauemb faubet ~u ~a{ten, \:)on 6d)me!~lJeden ~u befteien unb fd)itlad) 
ein~ufetten. 

3n ~ettieben, in benen eine gtoI3e Ba~l \:)on 2{nlaHem ~u ubetitlad)en 
ift, ift e5 emlJfe~len5itlett, bie \:)om Dbetfd)lefifd)en ~lefttoted)nifd)en 
)Betein im (8;intleme~men mit bem 2{u5fd)uj3 fut itlidfd)aftHd)e tyettigung 
aUfgefteUten 2{nlaHedaden ~u benu~en, bie tlon bet @efd)iift5fteUe be5 2{U5" 
fd)uHe5 fut itlittfd)aftHd)e tyedigung, ~edin NW 6, Buifenftt. 58, be~ogen 
itletben fonnen. fibet biefe Staden ift @enaUete5 in bem 2{bfd)nitt ubet 
imaf d)inen aUf 6eite 88 aU5einanb etgef e~t, f 0 baj3 b atauf tl etitlief en f ein mog e. 

2{m 1. 3uH 1930 tteten aud) bie neuen \:)om VDE aUfgefteUten 
"Beitfii~e fur imotorfd)u~fcf)altet mit t~etmifd) tletcrogedet fiberftrom .. 
aU510fungll in ShafP. 

Wad) § 14 bet ~ttid)tung5\:)otfd)tiften be5 VDE muHen 6d)mel~" 
fid)etungen fut 6ttomftiitfen \:)on 60i5 60A einfd)Iiej3Hd) in 2!nlagen 
mit ~ettieb5flJannungen Oi5 500 V fo oefd)affen fein, baj3 bie fa~diiHige 
obet intumHd)e )Betitlenbung tlon ~infii~en fut ~u ~o~e 6ttomftiiden 
butd) i~te ~auatt aU5gefd)10Hen ift (eine 2{u5na~me ~iettlon itlitb nut in 
~ettieMtiiumen gemad)t). tyut bie gleid)en 6ttomftiitfen bUtfen femet 
nut 6id)etungge mit gefd)loHenem 6d)me!~einfa~ tletitlenbet itletben. 

Wad) ben )Botfd)tiften fut bie Stonfttuftion unb ~tufung \:)on 3nftalla .. 
tion5matetial be5 VDE foUen bie 6id)etungen mit gefd)loHenem 6d)me!~ .. 
einfa~ fut 500 V unb fut 6 bi5 25 A, bei ~bifon,,@eitlinbe 27, foitleit Me 
Untletitled)felbadeit butd) ~o~enuntetfd)iebe eneid)t itlitb, nad) bem 
Wotmenolatt DIN VDE 9350 ~etgefteUt fein. 'Ilie ~o~e bet SfontaU", 
fd)tauben f)aben fut bie funf Wotmalfttomftiiden bie nad)fte~enb an .. 
gegebenen Stleinft.. unb @toj3tmaj3e: 

6 A 3,9 V3W. 4,1 mm 
10" 5,9" 6,1" 
15" 7,9" 8,1" 
20" 9,9" 10,1" 
25 " 11,9" 12,1" 

~ei ~bifon",@eitlinbe 33 unb 6ttomftiitfe fut 6 Oi5 60 A follen fie oei 
bet Untleritled)fe!batfeit butd) ~o~enuntetfd)iebe nad) bem Wotmenolatt 
DIN VDE 9351 ~etgefteUt fein. 'Ilie entflJted)enben Stleinft" unb @toj3t .. 
maj3e bet Sfontaftfd)tauoen finb ~ietbei folgenbe: 

1 ETZ 1928, e. 664. 
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6 A 3,9 b3ttJ. 4,1 mm 
10" 5,9 " 6,1" 
15" 7,9 " 8,1" 
20" 9,9 " 10,1 " 
25 " 1l,9 " 12,1 " 
35 " 13,9 " 14,1 " 
60 " 15,9 " 16,1 " 
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~ie ~.,,6icf)erungsicf)rauoenfto~iel fur 6 oiS 25 A unb 500 V muHen nacf) 
bem ~ormenofatt DIN VDE 9360 1)ergeftel1t iein. ~er innere ~urcf)" 
meHer ber ~aaicf)rauoe, in bie ber untere ;teif ber ~atrone 1)ineingreift, 
mua nacf)fte1)enb angegeoene maae 1)aoen unb ber Unterorecf)ungsmelber 
eifJiHt bie gleicf)fafls angegeoene ~aroe. 

6 A 6,5 + 0,75 mm griin 
10" 8,5 + 0,75 " rot 
15 " 10,5 + 0,75 " grau 
20 " 12,5 + 0,8 " blau 
25 " 14,5 + 0,8 " gelb 

~ie allgemeinen UnfaU\)er1)utungs\)oricf)riften fur bie ~etrieoe ber 
~erufsgenoHenfcf)aft ber ~einmecf)anit unb ~leftrotecf)nit \)erlangen ge" 
miia § 156, baa 6cf)mel5iicf)erungen mit einem enti~recf)enben 6cf)u~ 5U 
\:Jer.ie1)en iinb, toenn oeim mofcf)me15en jemanb hurcf) ben Bicf)toogen ober 
burcf) aof~ri~enbe metal1teife gefii1)rbet toerhen Hinnte. 

~ur benjenigen, ber hen ~etrieo uoertoacf)t, ift es toicf)tig, bie mf>" 
icf)mel5ftromftiiden ber 6icf)erungen 5U tennen. ~ieie iinb fur 6icf)erungen 
mit gefcf)loHenem 6cf)me1~ania~ \)om VDE in ben ~oricf)riften fur hie 
StonftruHion unb ~rufung \)on Snftallationsmaterial toie folgt feftgelegt. 

inennfh:om 
A 

6 bi5 10 
15 " 25 
35 ,,200 

Stleinfter ~riifitrom 

1,5 x inennftrom 
1,4 x inennftrom 
1,3 x inennftrom 

Clltoflter ~riifitrom 

2,10 x inennftrom 
1,75 x inennftrom 
1,60 x inennftrom 

~en Ueinften I.13rufftrom muHen bie 6icf)erungen ois 60 A minbeftens 
1 h, bie his 200 A minbeftens 2 h aus1)alten; mit bem groat en I.13rufftrom 
oelaftet, muHen fie inner1)alo ber gleicf)en Seiten ahicf)mel5en. 

~ur offene 6cf)mel~iicf)erungen finb mngaoen baruoer in ben "ffiegeln 
fur bie StonftruUion, I.13rufung unb ~ertoenbung \)on 6cf)altgerliten oiS 
500 V ~ecf)felf~annung unb 3000 V QHeicf)i~annung RES 1928'1 ent" 
1)alten. ~anacf) muHen hie 6cf)mel5iicf)erungen in einer 6tunbe burcf)" 
icf)mel~en oeim l,8facf)en ~ennftrom; iie bur fen in einer 6tunbe nicf)t 
burcf)icf)mel~en oeim l,6facf)en ~ennftrom. 

~ei gei#oHenen 6cf)mel~einiii~en fur 6tromftiiden uoer 60 A \)er" 
uriacf)en bie StontaUe iniofern ie1)r leicf)t 6cf)toierigteiten, al!3 infolge 
\:Jon D!t)bationsericf)einungen oetriicf)tHcf)e ~rtoiirmungen entfte1)en tonnen. 
~urcf) orbnungsmiiaige ~artung iotoie burcf) mn5ie1)en ber 6icf)erungen 
mua bafur geiorgt toerben, baa ber Stontaft bauernb gut ift. 

:llettmar. mu~!unft,joucli. 10 
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mad) § 14 bet ~ttid)tung5tJotld)riften finb geflidte 6id)etung5fto~fel 
tJetOoten. 8u biefet ~otfd)tift ift bet VDE nad) fe~t einge~enben >Beta" 
tung en unb fioetlegungen gefommen, weir auj3etotbentlid) tJiefe 6d)Wie" 
rigleiten im >Betrieoe burd) fold)e geflidte 6id)etung5fto~fef entftanben 
finb. >Bei ber ~o~en >Bebeutung, bie bie 6d)melnfid)erungen in e1ettrifd)en 
Illnlagen lJeii~en, ~ielt e5 bet ~etoanb fur notwenbig, nUt lllufUiirung 
bet lJeteiligten Sheife einge~enbe ~etfud)e ulJet ben m!ett te~ariettet 
6id)etungen annufteffen. ~alJei etgalJ fid), baj3 ein wamenbet ~inwei5 
aHein nid)t genugte, benn bet Untetfd)ieb nWifd)en unfad)gemiij3en unb 
iad)gemiij3en me~atatuten ift nid)t immet einfad) aUf ben etften >Blid 
feft3uftelfen. ~e5~a1o ift bet gtunbfii~lid)e IllU5fd)luj3 geflidtet 6to~fel 
bet ein3ig ganglJate m!eg gewefen. 

~om ted)nifd)en 6tanb~unUe aU5 lJettad)tet, finb geflidte 6to~fef 
nid)t nut Wettf05, fonbem lJebeuten getabe3u eine &efa~tenqueffe fur 
bie Illn1age. ~e5wegen ~at bet ~etlJanb aUd) im 3a~te 1924 1 fo1genbe5 
tJetoffentlid)t: 

"S)ie \.j!tiiffteI!e be5 ~etbanbe5 beutfd)et @;Iefttoted)nifet ift nad) aa1)Iteid)en 
~etjud)ett mit teiJatiet!ett 6id)eruttg5ftoiJjeItt (geflidtett 6tOiJfeItt) unb einge1)enbett 
lBetatungett iibet bie mogHd)feiten einet jad)gemiij3ett iRevatatut au bet fibet­
aeuguttg geIangt, baj3 eine jold)e lroiebet1)etfteUung untet ~etltJettung bet aIten 
\.j!otaeI!att- uttb metaUteHe feitte \.j!tei5bot!eHe bietett fatttt. S)ie ltJiebetgeltJonttenen 
materialltJette finb nidJt gtofjet a15 bie aut lroiebetgeltJinnung aufi1ultJenbenben 2!t­
beit5I01)ne, unb ba bet lroiebetaufbau feine ltJeitete @;tfiJattti~ geftattet, ltJitb ba5 
~abtifat ttidJt biHiget, abet unanje1)nIidJet aI~ eine tteue \.j!aitotte. S)ie iReiJatatut 
bott \.j!attonen fattn jomit nut untet ~emadJIiiHigung be5 uttoebingt ttotltJettbigen 
2{ufbaue5 ~ot!eHe btingen, bie5 abet aum madJteH bet ~etbtaudJet, ltJeH joldJe 
6idJetung5ftoiJfeI nidJt a15 6idJetung, fonbettt al~ @efa1)tenqueI!e anaufe1)ett finb. 

lroit etbHcfett 1)ietttadJ itt bet iReiJatatut bott 6idJeruttg~iJattottett (6toiJfel. 
flicfeteien) ein bie @;lefttotedJnif unb i1)te 2{n1)/inget fdJiibigenbe~ ~otge1)en unb 1)aoett 
un5 in beten 3nteteHe entjdJloHen, 2{ttiJteifungett bie\et 2{t! fiittftig itt unjetet Seit­
fdJrift feinen iRaum me1)t ~u geben." 

iman etiie~t aU5 ~otfte~enbem, baj3 aUd) tJom wittfd)aftHd)en 6tanb" 
~unUe aU5 fo1d)e geflidten 6id)etung5fto~fe1 nid)t a15 3wedmiij3ig lJe3eid)net 
wetben fOnnen. ~ine witflid) fad)gemiij3e me~atatut wutbe fotJiel foften 
wie ein neuet 6tO~fe1, unb unfad)gemiij3e me~atatuten finb fd)iiblid). ~in 
butd)gelJtanntet 6to~fe1 muj3 alfo unoebingt gegen einen neuen einwanb. 
fteien aU5getued)felt wetben, was ia namentlid) lJei bem 3weiteiligen 
~.,,6to~fef fd)on infofetn tJotteir~aft gefd)e~en fann, weir oei biefem nut 
bie ~attone etfe~t 3U wetben lJtaud)t, wii~tenb bet Sfo~f weitet tJet" 
wenbet witb. 

>Bei bem ~tfa~ bon 6d)mef3fid)etungen ift e5 wefentlid), batauf 3U 
ad)ten, baj3 nut gute5 ~alJrifat tJetwenbet witb. ~aj3 nid)t affe am imatft 
oefinblid)en gefd)loffenen 6d)me13einiii~e gleid)wettig finb, ge~t aus nad)" 
fte~enbet ~etoffentlid)ung tJon DoetlJautat ~aulus, bes ~otftanbes bes 
(!;Iettrifd)en ~tufamtes, imund)en (imitteirungen bet ~eteinigung bet 
~Ietttinitiigwetfe 1921 mt. 298) ~ettJor. 

1 ETZ (5.436, El. Be. (5.92. 
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,,)Bon 100 ~ut ~tufung eingeliefetten 6ef)mel~einlii~en I)etlef)iebenet ~itmen 
fonnten nut 30 015 gut, bogegen mUflten 70 alB giin~Iief) un~uteief)enb etfannt tuetben. 
Wuef) je~t entlj:lteef)en nut bie Ief)on I)on hul)et l)et alB oetuiil)tt oefannten f8auatten 
bet etften ~etftellet in bet tuiebet gangbaten ~tiebensausful)tung ben )Botlef)riften 
bes )Betbanbes beutlef)et ~Iefttoteef)nifet in austeief)enbem mafle. ~ie meiflen 
je~igen Wu~ful)tungen fJielten nief)t einmal bei ~tufungen mit geringetet a15 bet an­
gegebenen 6j:1annung flanb. \llus aHem etgibt lief) bie teef)t tuenig etfteulief)e stat­
laef)e, ban lief) l)ieIe 6tOj:ljei leIbfl untet ben gemUbetten ~tUfungen a15 un~uteief)enb 
ettuielen, unb ban bemnaef) leloft 6ti.ij:llel I)on 6 Wmj:lete Ief)on a15 unoebingt feuet­
gefiil)tlief) ~u etaef)ten jinb." 

~5 fei nocf) batauf 'f)ingewiefen, ba~ ~u ftatt bemellene ~attonen bie 
angeicf)lo1ienen 2eitungen unb 1!(\J\Jatate gefa'f)tben. .8u icf)wacf) be .. 
mellene fU'f)ten einen unnotig gto~en ~etbtaucf) an ~attonen 'f)etbei unb 
bewitfen eine Uniicf)et'f)eit in bet .58ettieMfu'f)tung. 

@ewatnt iei fetnet \)ot bet fibetbtudung \)On elicf)etungen, bie ~Ut 
6cf)abigung bet I!(nlage unb ~euetgefa'f)t fu'f)ten fann. 'l)a5 medblatt 
fUt bie >Be'f)anblung eleUriicf)et eltatffttomanlagen in bet 2anbwidfcf)aft 
icf)teibt be5wegen beionbet5 \)ot, ba~ niemal5 eine elicf)etung butcf) 'l)ta'f)t 
obet metaI1teiIe ubetbtudt wetben batf. 'l)iefe5 bebeutet eine 'f)o'f)e @e" 
fa'f)t fUt Me I!(nlage unb ift fttafbat. >Bei me'f)tmaHgem 'l)utcf)btennen 
bet 6icf)emngen eine5 elttomfteiie5 mu~ bieiet butcf) ~acf)leute nacf) .. 
ge\Jtuft wetben. 'l)iefet fUt lanbwitticf)aftlicf)e I!(nlagen befonbet5 ge .. 
gebene ~inwei5 ift natutHcf) fUt aUe anbeten I!(nlagen ebenfo \)on >Be .. 
beutung, wie aucf) bie weitete ~otfcf)rift be5 genannten medblattes, ba~ 
nut Me \)otgefcf)riebenen elicf)etungen \)etwenbet wetben bfttfen unb fUt 
biefe ftet5 einige ~tia~ftMe \)on bet ricf)tigen elode \)ottatig ge'f)aIten 
tuerben JoUen. ~elcf)e5 Me ticf)tige 6icf)erung ift, mu~ untet Umftiinben 
\.lon bem ~acf)mann etftagt wetben. 

fibet gefIidte, ubetbtudte uitu. 6icf)emngen ift ina'f)ete5 aU5 ETZ 
1908, 6.829; 1909, 6.709; 1913, 6.416; 1923, 6.356; 1926, 6.396 
~u etfeqen. 

mit mMficf)t aUf bie >Bebeutung bet ~erwenbung iacf)gemaf!et 6icf)e .. 
rungen unb bie ~olgen uniacf)gema~et finb \.letfcf)iebentIicf) ~oH~ei" 
\.lotfcf)riften etla1ien wotben 1. ~ine \)on bet megietung in ~tanffurl a. (J. 
am 19. 3uH 1926 etlaHene ~oH~ei\)etotbnung ent'f)aIt im wefentIicf)en 
folgenbes: ~5.ift \)erooten ~um elcf)u~e bet elefttifcf)en ~icf)t" unb Shaft" 
fttomleitungen elicf)etungen obet elelbfticf)aItet ~u \)etwenben obet \)et .. 
tuenben 5U laHen, bie nicf)t ben ~otfcf)riften be5 VDE entf\Jtecf)en; unb 
e5 ift ferner \)etboten, elcf)mel~einia~e \)on 6icf)emngen butcf) be'f)elf5" 
ma~ige mittel, wie 'l)ta'f)te, inageI, elcf)tauben~ie'f)et, eltanniol u. bg1., 
~u etfe~en. 

'l)et Unfug be5 fibetbtMen5 b~w. ~Hden5 \)on elicf)etungen fann aucf) 
butcf) ~etwenbung \)on 3nftaUation5"elelbfticf)aItern befam\Jft wetben. 
'l)05 gilt namentIicf) fUt iolcf)e I!(nlagen, in benen fibetlaftung unb Shtt~" 
icf)IftHe 'f)aufig \.lodommen. 'l)iefe fleinen elelbftfcf)aItet wetben in ~weier .. 

1 ma~Ctf~ if! QuI! ETZ 11125, 6.1208 unb 1451 3u etie~en. 
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lei ~ormen ljergefteHt, unb blt>ar ag 6to\)felfelbftfd)alter, bie fid) oljne 
It>eitere~ in borljanbene 6d)melbfid)erung~fod'el einfd)rauben laHen, unb 
af~ 60d'elfelbftfd)alter mit eigener &runb\)latte. fiber bie 1J0m VDE fur 
3nftaflation~,,6elbftfd)alter gemad)ten 9lngaben ift 91iiljere~ bU erfeljen 
au~ ETZ 1924, 6.814; 1925, 6.790 unb 1709; 1926, 6.1114, 1211 
unb 1245; 1927, 6. 376, 519 unb 895; Q;leftribitiit5lt>ittfd)aft 1927, 6. 536. 
~a~ ~rufbeid)en It>itb fur biefen 3nftalfation~"Selbftfd)alter buniid)ft nod) 
nid)t etieilt. 2aut >8efd)lua ber stommiHion fur 3nftaflation£lmatetiafI 
ift aber bie >8egutad)tung£l\)rufung burd) ba£l Q;leftrifd)e ~rufamt III 
lmund)en aUf &runb ber 1J0m VDE aUfgeftellten 2eitfii~e ag gleid)lt>edig 
bU erad)ten. 

6ted'er bUrfen nad) § 10i ber Q;ttid)tung£lborfd)riften bei ott£llJeriinber" 
lid)en 6tromlJerbraud)em bi~ 250 V unb bi~ bU einer 91ennaufnaljme 
1J0n 2000 W bei ljod)ften~ 20 A bum 3n .. unb 91uaerbetriebfe~en bienen. 
3n allen anberen ~iillen muHen befonbere 6d)alter 1J0rgefeljen It>erben. 
IBei IBugeleifen foIl jebod) nad) ben ~orfd)riften fur eleftrifd)e ~eibgeriite 
unb eleftrifd)e ~eibeitttid)tungen VEHz 1925 be~ VDE bie &eriitefted'bofe 
uberljau\)t nid)t bum Q;in" unb 91u~fd)alten benu~t It>erben, mit miid'fid)t 
barauf, baa bie stontaUe fd)on bom >8iigeleifen au~ ftad erlt>iirmt It>erben. 

Q;~ fei nod) befonber~ barauf ljingelt>iefen, baa &eriitefted'er ein &anbe~ 
bilben follen. .8lt>ei Q;inbelfted'et obet brei Q;inbelfted'et linb nid)t bu1iiHig. 
~ie 6ted'erftifte an @eriiten follen femer ftet~ einen 6d)u~ftagen ljaben. 
6d)liealid) follte im IBetriebe immer barauf gead)tet It>etben, baa ba~ 
~erau~bieljen 1J0n Sted'em nid)t burd) .8ieljen an ber .2eitung~fd)nut 
belt>itft It>itb. 

~ie bu1iiHige IBelaftung lJon Sted'bottid)tungen It>itb nad) ben ~Ot" 
fd)riften fiit bie stonfttuftion unb ~rufung bon 3nftallation~material 
bei neuen 91\)\)araten It>ie folgt ge\)tiift. 

~ie stontaftteile bet 6ted'lJottid)tungen bUtfen bei eingefe~tem 
Sted'er unb bei einer maumtem\)eratur 1J0n ungefiiljr 20° C nad) ein" 
ftunbiger IBelaftung mit bem 1,25 fad)en 91ennftrom feine fold)e %em,lJe" 
ratur anneljmen, baa ein an itgenbeiner Stelle bot bem ~erfud) an" 
gebriid'te£l stiigeld)en reinen IBienenlt>ad)fe£l lJon etlt>a 3 mm ~urd)meHer 
nad) IBeenbigung be£l ~etfud)e~ gefd)molbett ift. ~ie ~riifung fann mit 
&leid)" ober m!ed)felfitom 1J0rgenommen It>erben. 

91ad) § 16c ber Q;ttid)tung~borfd)riften muHen bie untet 6,lJannung 
gegen Q;rbe fteljenben %eile bet .2 a m,lJ en ber bufiilligen IBeriiljrung ent" 
bogen fein. ~iefet 6d)u~ mua aud) It>iiljrenb be~ Q;infd)rauben£l bet 
.2am,lJen It>idfam fein. 

~ie %atfad)e, baj3 burd) IBetiiljrung be~ @elt>inbefod'el~ bet &liilj" 
lam,lJen ~erfonen meljt obet It>eniget ftad gefiiljtbet It>etben fOnnen, 
lJetanlaate befanntlid) ben VDE, bie ~orfd)tiften fur bie stonftruftion 
1J0n IBeriiljrung~fd)u~mitteln an ben @liiljlam,lJenfd)raubfaffungen, 91rma" 
turen unb ~anbleud)tem uflt>. burd) It>efentlid) ftrengete bU erfe~en. 

1 ETZ 1924, IS. 1389. 
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ij;5 muHen genannte 6ef)u~mittel fo oefef)affen fein, haa fie 3ufiillige 
~etu~tung he5 BamlJenfode15 lJet~inhetn, h. ~., e5 mua hie &elUinhe" 
~iilfe he5 BamlJenfode15 fOlUo~1 lUii~tenh het ~ehienung het BamlJe 
(oeim ij;in" unh 2!u5fef)rauoen) a15 auef) in eingefef)rauotem Buftanhe 
fief)et gegen 3ufiillige5 ~etu~ten gefef)u~t fein. 

'!liefen ~otfef)tiften, hie am 1. 3anuat 1926 in Shaft getteten finh, 
lUihetflJteef)en hie ftu~eten ~aHungen, 2!tmatuten unh ~anbleuef)tet uflU. 
mit fogenannten ~aHung5tingen ohet hem ij;tfa~ fut hiefe 1J0ffftiinhig. 

Um Sf1at~eit oe3ugfief) het lJie1 umfitittenen ~tage he5 ~etU~rung5" 
fef)u~e5 3U fcf)affen, finh 1J0m VDE ,,~otliiufige Beitfii~e fUt hie ~tufung 
bes ~etu~tung5fef)u~es oeinadten ~aHungen, 2!tmatuten unh ~anh .. 
leuef)tetn" aufgeftellt lUorhen, hie 1J0m 1. 3uli 1926 ao gelien. '!lie lUief)'" 
tigften ~eftimmungen hetfelOen finh naef)fte~enb lUiebetgegeoen: 

~ottief)tungen 3Ut ij;tteief)ung be5 ~etu~rung5fef)u~e5 munen fo oe" 
fef)affen fein, baa flJannungfu~tenbe :teHe bet 3ufiiUigen ~etu~tung 
ent30gen finb, oeim ij;in" unb 2!u5fef)tauoen 03IU. ij;infe~en unb ~etau5" 
nef)men het BamlJe (3. ~. auef) oeim fef)tiigen ij;infe~en) unb fief) aUf alle 
im ~anbe1 oefinblief)en BamlJenfotmen mit genotmten 60deln etftteden. 

6ef)u~ gegen 3ufiiUige ~etu~tung mua auef) oei eingefe~tet BamlJe 
1J0t~anhen fein. 

'!lie eigentlief)en ~etii~tung5fef)u~lJottief)tungen bUtfen nut mittel5 
~ed3eug entfetnt lUetben {onnen. 9Cadte imetafffaHungen otauef)en 
hiefet ~otberung nief)t 3U genugen, lUenn hie ~etu~rung5fef)u~lJottief) .. 
tung en fo angeothnet linb, haa oei i~tet ij;ntfetnung hie ~aHung in i~te 
~eftanbtei1e (Stein, ij;infat], imantel unb Sd)ut]ting) 3etfiiHt. 

'!lie ~etuf)tung be5 &elUinbetotoes mit bem imetallmantel unb fon .. 
ftigen imetaUteilen foll butd) imittel lJet~inbett fein, bie nid)t of)ne ~etf" 
3eug aonef)moat finb. 

'!lie ~etfef)ieooatfeit bes 6ef)u~otgane5, hie ben ~etu~tungsfef)u~ 
etlUa unlUitffam maef)en {onnte, foll butd) imittel lJet~inbett fein, bie in 
allen Bagen lUitffam finb. 

:teife bet 6d)u~lJottief)tung, hie mit bem &las bet BamlJe in ~etuf)" 
tung {ommen obet fommen {onnen, foffen fo oefd)affen fein, baa fie 
oei otbnung5gemiiaem ij;infe~en bas &1a5 bet BamlJe nief)t oefef)iihigen 
{onnen. 

~ie SfommiHion fiit 3nftal1ation5matetia1 ~at auf &runh het in bet 
UntedommiHion fiit ~affungen ftattge~aOten ~etatungen folgenbe5 oe" 
fanntgegeoen 1: 

'!let in § 16c het ij;ttief)tung5IJotfef)tiften unb § 38a het ,,~otfd)tiften 
fut hie Sfonfituftion unh ~tiifung lJon 3nftallation5matetialll gefothette 
~etu~rung5fef)u~ an ~aHungen ift fut hie Beit oi5 3um 31. '!le3emoet 1928 
auef) hann a15 gegeoen an3ufe~en, lUenn ~aHungen, 2!tmatuten unh ~e .. 
feud)tung5fotlJet bet oisfJetigen 2!tt mit einem ~etiifJtUng5fef)u~mittel 
lJetfefJen lUetben, has ben Beitfiit]en fut ben ~etiifJrungsfd)u~ 2 entflJtid)t, 

2 ETZ 1926, 6.539. 
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unb ag ,old)es bon bet ~rfrffteHe bes VDE vegutad)tet ift. 3n ber ETZ 
wirb burd) bie ~rfrfftene bes VDE laufenb vefanntgegeven, weld)e &U" 
fa~lid)en 'Berfrf)rungsfd)u~mitte{ ben 2eitfa~en bes VDE entlVted)en. 
'Iliefe 'Betfrf)rungsfd)u~mittellinb vei Wad)toeis einet betartigen ~ufJetung 
ber ~rfrfftene, fofern fie ein Urf~tungs&eid)en f)aven, evenfo vis &um 
oven feftgefe~ten .8eit~untte &uliiffig toie anbere ~~~arate, bie burd) 
Q;rteiIung bes ~tfrf&eid)ens a{s bie 'Beftimmungen bes VDE erffrUenb 
gefenn&eid)net finb. 

'IlUtd) borftef)enben )Befd){ufJ foU berfud)t toerben, ben ~frnfd)en ber 
)Be{eud)tungsfor~erinbuftrie, bes ~anbels unb ber 3nftaUateure oe&frgIid} 
~ertoertung ber 2ager 'entgegen&ufommen, ba fid) ge5eigt ljat, baf> bie 
bon ber le~ten 3aljteSberfamm{ung angenommene ~inausfd)ieoung bes 
%ermins ffrr hie ~ettoenbung oerfrf)rungsfid)erer ~anungen an auf 
2ager oefinbIid)en fettigen 'Be{eud)tung5forvern nid)t aU5reid)enb toar. 
'Ilie ~orrate finb fo grofJ, baf> ein .8eitraum bon uoet 5toei 3aljten not" 
toenbig fein biirfte, toiif)renbbeHen es geftattet fein mufJ, ben 'Betfrljrungs" 
fd)u~ nid)t nut butd) oerfrljrungsfid)ere ~aHungen, fonbern aud) burd) 
&ufa~lid)e @ld)u~borrid)tungen &U ~affungen oi5ljeriger 'Bauart 5U erreid)en. 
Ob burd) biefe nad)triigHd) an5Uotingenben ~orrid)tungen hie 2eitfii~e 
ffrt ben 'Beruf)rungsfd)u~ erffrIlt toerben, foll burd) hie borgefef)ene 'Be" 
gutad)tung burd) bie $tuffteHe be§ VDE feftgefteHt werben. 'Ila e§ lid) 
aoer um fein aHein bettoenbbates Q;qeugnis fjanbeU, fonbern nur um einen 
{Osoaren %eiI eines fold)en, ift es nad) ben @runbfa~en bet $rfrffteHe 
nid)t moglid), fjierfur hie 'Bered)tigung our ~ufjrung bes $rfrf5eid)en§ 
&U ertei!en. 'Iler Wad)toeis einet bon ber $rfrffteUe oljne 'Beanftanbung 
burd)geffrf)den $rfrfung witb baburd) erbrad)t, bafJ hie ~erftener feitens 
bet $tfrffteUe in ber ETZ jetoei!s befanntgegeoen werben 1. 

3nfolge ber neuen 'Beftimmungen uber ben 'Berfrljrung5fd)u~ ift 
eine grofJe ~n5aljl bon ~affungen aUf ben WCarft georad)t wotben, hie 
biefen 'Beftimmungen entf~red)en. 

'Ila frver bie VtaUifd)e 'Ilurd)ffrf)rung be5 nad) § 16c, ber Q;rrid)tungs" 
IJOrfd)riften, fur @1iif)lam~enfanungen geforberten 'Berfrf)rungsfd)u~es 
fid) bielfad) UnUarljeiten ge&eigt ljaoen, feien nad)ftefjenb bie ~aifungs" 
aden, ffrt hie biefer 'Betfrljrungsfd)u~ geforbert wirb, unh bie WCitte!, 
mit benen biefet 'Berfrljrungsfd)u~ &U erreid)en ift, 5ufammengeftellf2. 

1. Wadte ~aHungen. 
(Wadte ~affungen oefteljen 5. 'B. aus 'Boben, WCantef, Q;infa~, 'Berfrf)rung5" 

ld)u~mittel). 

Wadte ~aHungen mfrifen ben )Berfrf)rung5fd)u~ unter allen Um" 
ftanben aUftoeifen. 'Ilie ben 'BerfrfJrungsfd)u~ ljerbeifufJrenben Q;inrid)" 
tungen mfrHen fur al1e ben ~tfrfleljren entf~red)enben 2am~enforten mit 
genormtem @lode! bertoenbbat fein. 

1 ~ies if! geldiefJeu ETZ 1927, 6.27, 481 U. 1432. 2 ETZ 1927, 6.155. 
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2. ~aHungen mit Sfafd)ierungen. 
3n Sfafd)ierungen, @!asfd)a!en unb 6d)irmen milHen ~aHungen mit 

)Beril~rungsfd)u~ tlerttJenbet ttJerben. )Bis ~um 31. 'lle~emoer 1928 {on .. 
nen jebod) ~ur Illufaroeitung ber £ager ~aHungen ois~eriger )Bauad, 
bie bas VDE .. geid)en tragen, in Sfafd)ierungen tlerttJenbet ttJerben, fo .. 
fern burd) bie ~orm ber Sfafd)ierungen ber )Beril~rungsfd)u~ gettJd~r" 
leiftet ift. ~aHungen milHen ben meroanMtlorfd)riften entf.\Jred)en. (~irb 
burd) VDE"geid)en gettJii~r!eiftet.) 6d)irme unb ffief!ettoren, bie o~ne 
~ed~eug entfernt ttJerben {onnen, fottJie @lasfd)alen, gelten nid)t af£l 
Sfafd)ierungen unb bem~ufolge nid)t als )Beril~rungsfd)uimitteI. 

3. Illrmaturen unb ~anbleud)ter. 
)Bei Illrmatur", ~anb .. unb imafd)inenIeud)tern muu ber )Beril~rungs" 

fd)ui filr ane genormten £am.\Jenfodel tlor~anben fein, aUd) ttJenn ein" 
~eIne £am.\Jentt).\Jen nid)t ~um )Brennen gebrad)t ttJerben {onnen. 

4. ~aHungen mit ~ufdilid)en )Beril~rungsmitteln. 
Um ~aHungen alter Illusfil~rung aus £ageroeftdnben, hie oereits 

in )BeIeud)tungs{or.\Jer eingebaut finb, nad)trdglid) in ~aHungen mit )Be .. 
ril~rungsfd)u~ ~u tlerttJanbeln, finb ois ~um 31. 'lle~emoer 1928 ~u" 
fii~lid)e )Beril~rungsfd)uimitteI be~elfsmduig ~ugelaHen, fofern bas )Be" 
ril~rungsfd)u~mitteI nur mit ~ed~eugen entfernt ttJerben {ann. 'llie 
6d)u~mittel ttJerben aUf Q;rfillIung ber ~orberung nad) )Beril~rungs" 
fd)u~ burd) bie $rilfftelle bes VDE begutad)tetl. 'llie $rilffteUe ttJirb 
iettJeils in ber ETZ befanntgeoen, ttJeld)e Illrten tlon 6d)uimitteln filr 
bie ~etbeifil~tung bes 58etft~tungsfd)u~es ausreid)enb finb. 

5. ~affungen filr 58il~nen" unb [~riftoaumoe!eud)tungen. 
60ttJeit feine 6.\JeMaIfaHungen tlerttJenbet ttJerben, getten bie tlor .. 

fte~enben Q;r!duterungen. 58ei 6.\Je~ialfaHungen genilgt ein 58eril~tungs .. 
fd)u~ bei otennfertig eingefe~ter £am.\Je. 

6. ~affungen filr ffieUameb e!eud)tungen unb 
311uminations~ttJ e de. 

)Bei ~aHungen filr ffieflame .. unb 3Uuminations~ttJede ttJitb auUer .. 
~alO bes ~anboereid)es 58eril~rungsfd)u~ nid)t geforbed, ba hie )Be .. 
bienung in ber ffiegel burd) gefd)ultes $erfonal erfolgt. 3n %rans .. 
.\Jarenten, 6d)auJenftern unb 6d)au{dften muu ber 58eril~rungsfd)u~ im 
6inne ber tlorfte~enben Q;r!duterungen tlor~anben fein. 

7. ~aHungen filr 60ffitten!am.\Jen. 
'llie ~ertigung beradiger ~aHungen ift nod) nid)t fottJeit entttJidett, 

baa oereits Illusfil~rungen mit bem VDE"geid)en tlerfe~en ttJerben {on .. 
nen. 'lla~er ift hie ~rage bes 58eril~rungsfd)u~es filr hiefe ~aHungen 
~uniid)ft 5urildgeftellt. 

1 ETZ 1926, S.1272. 
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(Jur bie Wogaoe bon >Eeleud)tung nad) bem '-lSauld)a1lt)ftem linb bom 
VDE eine belonbere '-lSaufd)alfaHung unb ba5u gef)orige Bamvenfu~e 
feftgelegt worben, uber bie 9Ciif)ere£! au£! DIN VDE 9630 unb au£! nad) .. 
ftef)euben Wbbilbungen unb ber.8af)lentafel 5U erfef)en ift. 

>Eei fraflungen unb Bamvenfodeln (mit ~bilongewinbe E 27) fur ba£! 
'-lSauld)alft)ftem foUen bie Unberwed)felbatfeit£!organe bie in ben nad) .. 
ftef)enben Wbbifbungen unb ber :tafel gegebene Wbmelfungen f)aben. 

0 17.5 

UntuedJ\elbadeitsmaj3e (mm). 

i :J1 a b 

~ 
mr. £od)- i 3apfen- i :matt 

I , I burd)mei\er i burd)mei\er i 
I ' 

I I 

4 4- 4,5 3- 3,5 10 ' , 

~ '3111. ¢ 6 6- 6,5 I 5- 5,5 15 
8 8- 8,5 7- 7,5 25 

10 10-10,5 9- 9,5 40 
l:lamjJenfuji filt Unbetwectjielbadeils= 12 12-12,5 11-11,5 60 
'l3oulcf)oliajfung. ting 3um ~inle!len in 14 14-14,5 13-13,5 75/100 

B'a!lungen mit ~binion= 0 e:d)u~ring of)ne £od) geWinbe 27. 

:tier VDE flat fief) ge5wungen gefef)en, uber Stef)lamven (Stef)" 
leuef)ter), bie in m!of)ntiiumen unb itodenen m!ittfef)aft5riiumen be .. 
nu~t werben, befonbere )8orief)riften aUf5ufteUen, uber bie ber ime~­
au£!id)u~ ETZ 1924, S. 1315 berid)tet flat. imit lRiidfief)t auf bie )Bebeu .. 
tung hiefer )8orfd)riften ieien nad)ftef)enb einige wief)tige Wngaben au£! 
biefen ,,)8orfef)riften fur hie eleftrifef)e Wu£!ruftung bon Stef)lamven 
(Stef)leuef)ter)", hie feit bem 1. 3uli 1926 gelten unb ETZ 1925, S. 1323 
unb 1526 abgebtudt finb, fowie ben ba5ugef)origen ~tliiutenmgen 
wiebergegeben. 

:tIie eleftrifef)e Wu£!ruftung ber Stef)£amlJc umfa~t folgenbe )Beftanb .. 
teUe: 
1. tyai\ung. 4. e:d)aUer. 
2. tyai\ungsnippeI. ; 5. 3uleitung. 
3. 2rn\d)luj3Uemmen. ! 6. e:tecfer. 

fraHungen muHen ben )8orfd)riften fur bie S'ronftruftion unb '-lSru .. 
fung bon 3nftalfation§material entfVrecf)en unb ba£! VDE"'-lSruf5eicf)en 
tragen. 

~n£! .8uleitung§fcf)nure burfen nUt .8immerfd)nute (NSA) ober leicf)te 
@ummifcf)faucf)feitllngen (NLHG) betWenbet werben. .8um ~in5ief)en 
in ben BamlJenfOrlJer fonnen fraHung£labern (NFA) benu~t werben. :tIie 
)8erwenbung bet fraHung£!abern af£! .8ufeitungen ift berboten. WHe bei 
Stef)ldmven berwenbeten Scf)nure muflen ben )8orfd)riften be§ VDE 
fur ifofiette Beitungen entflJreef)en, unb einen bon ber '-lSrufftelfe be£! 
VDE 5ugewiefenen S'rennfaben entf)alten. 

:tIie ~infuf)rung ber Scf)nur mu~ burd) eine ifoliette )Bud)fe erfolgen, 
bie im Bamvenforver buref) @egenmuttet, SlJtengring ob. bgL ge .. 
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fid)ed befeftigt ift. '!lie mnfd)lu~fteUen ber 8uleitung5fd)nur inner~afb 
be5 2am~enfor~er5 mUffen \.lon 8ug entlaftet fein. 

6teder an ber 8ufeitung5fd)nur muHen ben ,,)8orfd)riften fur bie 
Sfonftruftion unb ~rufung \.lon ,JnftaUation5matetiaf" entf~ted)en unb 
ba5 VDE"~rufheid)en ~aben. '!lie mnfd)1uflfd)nur mufl an ben mnfd)luu" 
fteUen \.lon 8ug entfaftet, fottJie i1)te Um~uUung fid)er gefaflt unb gegen 
)Betbte1)ung gefid)ed fein. 

~5 ift geftattet, bie 8uleitung5fd)nur burd) ben 2am~entriiget bi5 an 
bie iYaffung hU fu1)ren, fo bafl bann eine ein1)eitHd)e 2eitung5ad \.lon bet 
iYaHung bi5 an ben m!anbftedet \.letttJenbet ttJitb. ~ietfur bUtfen bann 
aber nid)t iYaHung5abem, fonbern nut bie \.lotgefd)riebenen 8uleitung5" 
fd)nure \.lerttJenbet ttJerben. 

iYaft bei anen 6te1)Iam~en finb bi5~er miflbtiiud)Hd) unb entgegen 
ben )Botfd)riften iYaHung§abem aud) ai§ 8uleitung5fd)nure benu~t ttJotben. 
'!lie iYaHung§abet ift aber i1)tet ganhen mauad nad) fUt bie rau1)e mean" 
f~tud)ung, bet bie 8ufeitung§fd)nute untetttJotfen ttJetben, ungeeignet. 
mefonber5 hU em~fe1)len ift aI§ 8ufeitung5fd)nur bie auflerorbentHd) f)aIt" 
bate NLHG,,2eitung (f)anbef§ubHd)e meheid)nung ber mit @Ianhgam be" 
flod)tenen NLH"£eitungen), bie aud) iift~etifd) einen bebeutenb gefiiHi" 
geren ~inbtud mad)f ai§ Me bfrnne iYaHung§abet. '!lie mefeftigung bet 
ifoHerenben mud)fe, burd) bie bie 6d)nut f)inburd)gef)t, am £am~en" 
fOt~er, ift eine ttJid)tige )Botfd)tift. mei 2am~en after mu§fu~tung, bei 
ber bie mUd)fe IebigHd) in eine mo~tung be§ 2am~enfor~er§ f)ineingeftedt 
ift, \.lerHed fie nad) furher 8eit i1)ten ~aIt unb ftteift fid) aUf bie 6d)nur 
uber. '!Iiefe ift bann an bet meiften§ fd)atffantigen mof)tung fe1)t feid)t 
)BetIe~ungen aU5gefeN, ttJobutd) ein groflet $tohentfa~ bet Sfuthfd)lfrHe 
bei 6te1)ram~en entftel)t. '!Iamit bie med)anifd)en meanf~tud)ungen auf" 
genommen ttJerben, foU Me 8uleitung§fd)nur am £am~enfOt~et fo be" 
feftigt ttJetben, ba~ einetfeits ein ~etaU§hie1)en aus bet )Berbinbungs" 
Hemme unmogHd) ift, fobann aber aud) bie 6d)nur feIOft gegen )Bet" 
btequngen gefid)ed ift. 

~tfaqtungsgemiifl fommen an 6te1)lam~en, infolge i1)rer ftaden )Ber .. 
ttJenbung unb infolge bes qiiufigen Drt§ttJed)fef5, feqr leid)t mefd)iiMgungen 
\.lor. '!let VDE f)at infofgebeHen in feinen m!infen, bie et fur bie me" 
nu~ung efeftrifd)et ~au§geriite ~etau§gegeben 1)at, befonbet5 batauf ~in" 
gettJiefen, bafl 6tef)ram~en, bie creitttJeife \.letfagen, umgef)enb in ffie .. 
~atatur hU geben finb. 

iYur ~anbleud)ter, Wlafd)inenleud)ter unb od§\.leriinbetHd)e m!edftatt .. 
leud)tet geIten bie \.lotftef)enb bef)anbeften meftimmungen uber 6tef) .. 
Ieud)ter nid)t. iYUt biefe ift bet § 18 bet ~trid)tung§\.lorfd)tiften mafl .. 
gebenb, uber ben nad)fte~enb bie ttJid)tigften mngaben gemad)t ttJerben. 

fiber mefeud)tung§fot~et finb \.lom VDE befonbere ,,)Botfd)tiften fUt 
bie elefttifd)e mui3tuftung \.lon meleud)tungi3fotlJem fUt 6~annungen bis 
250 V" aUfgefteHt ttJotben, Me \.lom 1. ,Juli 1930 ab geaen unb ETZ 
1928, 6. 191 abgebrudt finb. 
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'1lie ~anbfam~en (~anbfeud)ter) leiben im $Betrieoe baburd) fefjr 
ftad, bafJ fie oft 3iemfid) roufj oefjanbelt toerben, fjerunterfaffen ober 
fonrt fjofjen $Beanf~rud)ungen au~geie~t finb. ~s beftefjt infofgebeifen 
bei ifjnen immer hie @efafjr, bafJ ~efjfer tJorfjanben finb unb baburcft 
UnfiiHe entftefjen fonnen. 2!us hieiem @tunbe finb in § 18 ber ~ttid)tungs~ 
tJorfd)rlften gan3 oefonbers fjofje 2!nforbetungen an fofd)e ~anb!eud)ter 
geftefft toorben, unb es ift nohuenhig, bafJ bei ifjrer $Bebeutung im $Be" 
trlebe barouf gead)tet witb, bafJ fie bauernb in orbnungsmiifJigem .8u" 
ftanbe bfeioen, ber burd) bie nad)fofgenben, ben ~rrid)tungstJorfd)rlften 
be§ VDE entnommenen $Beftimmungen gefenn3eid)net ift. 

stor~er unb @rlff ber ~anbfam~en (~anbfeud)ter) mUifen aus 
feuer", wiirme" unb feud)tigteitfid)erem ,moHerftoff tJon grofJer 6d)fag~ 
unb $Btud)feftigteit beftefjen. '1lie f~annungfufjrenben :teile muifen aud) 
wiifjrenb bes ~inie~ens ber Bam~e, mitfjin aud) ofjne 6d)u~glas, burd) 
ausreid)enb med)aniid) wiberftanbSfiifjige unb fid)er oefeftigte ~ed{ei" 
bungen gegen 3ufiiUige $Berufjrung geid)u~t iein. 

6ie muifen ~inrld)tungen oeji~en, mit beren ~ilfe hie 2!nfd)lufJfteHen 
ber Beitung tJon .8ug enUaftet unb beren Umfjuffungen gegen 2!oftreifen 
gejid)ed werben tonnen. '1lie ~infufjtungsoffnung mUfJ hie ~erwenbung 
tJon ~edftattjd)nuren unb @ummijd)faud)feitungen geftatten unb mit 
~inrld)tungen 3um 6d)u~ ber Beitungen gegen ~etle~ung tJerfefjen fein. 

WCetaffene @rlffausUeibungen finb tJerboten. 
-Seber ~anb!eud)ter mufJ mit 6d)u~torb ober "gfas tJerfefjen fein. 

6d)u~torb, 6d)irm, 2!uffJiingetJorrid)tung aus WCetaff ober bergleid)en 
mUifen aUf bem ,mofiedor~er befeftigt fein. 6d)alter an ~anbleud)tern 
finb nur fur 9lieberf~annungsanfagen 3u1iiifig; fie muifen ben ~orfd)rlften 
fur '1lofenfd)alter entf~red)en unb fo in ben stor~er ober @rlff eingebaut 
werben, bafJ fie bei @ebraud) bes Beud)ters nid)t unmittefbar med)anifd) 
befd)iihigt werben fonnen. 2!lfe WCetaffteile bes 6d)alters mUifen aud) bei 
$Brud) ber ~anbfJaoungsteife ber 3ufiilligen $Betiifjtung ent30gen bfeiben. 

~anbfeud)tet fut feud)te unb burd)triinUe ffiiiume jowie fofd)e 3m 
$Befeud)tung in steifefn muifen mit einem fid)er befeftigten fiberglas 
unb 6d)u~fotb tJetfefjen fein unb bUrfen leine 6d)aftet befi~en. 2!n ber 
~intrlttsfteffe muifen hie Beitungen burd) befonbere WCittef gegen bas 
~inbrlngen tJon ~eud)tigteit unb gegen ~etle~ung gefd)u~t fein. 

WC a f d)inenl eu d) t et 0 fj n e @tiffe. .8ur odstJetiinbetlid)en 2!uf" 
fjiingung an WCafd)inen unb fonftigen 2!tbeitsgeriiten unb 3um gefegent .. 
Hd)en 2!bfeud)ten tJon ~anb mUffen stot~et, 6d)itm, 6d)u~torb unb 
6d)alter ben $Beftimmungen fur ~anbleud)ter entf~ted)en. '1lie gleid)en 
$Beftimmungen gelten in be3ug aUf $Berufjrungsfd)u~ f~annungfufjtenbet 
:teile, $Bemeffung bet ~infufjrungsbofJtung unb fjinfid)tUd) bet ~inrid). 
tung en fut .8ugenUaftung bet Beitungsanfd)liiife fowie bes 6d)u~es ter 
J3eitungen an bet ~infufjrungsftene. 

OrtstJ etiinb ed id) e ~edtif d) leud)ter. 6~annuttgfufjrenbe :teHe 
bet ~aifung unb bet Bam~e, unb 3war hie :teile ber fe~tgenanntenJ 
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aud) tuii~tenb biefe eingeie~t finb, muHen burd) fid)et 'befeftigte, 'be .. 
ionbet~ tuibetftanMfii~ige Sd)u~totl'et gegen ~ufiillige 58etu'f)tung ge" 
f d)u~t f ein . 

.BUt ~ntraftung bet ~ontattftel1en unb ~um Sd)u~ bet 2eitungi3" 
um~uHung gegen m:'bftteifen unb 58efd)iibigung an bet ~infu'f)tungi3fteHe 
linb geeignete $otrid)tungen boqufe'f)en. ilie ~infu~tung~offnung muf; 
in bauet~aftet ~eife mit 3folietftoff aui3geUeibet fein. ilie fl'annung" 
fu~tenben %eile bet ~aHung muHen gegen hie u'brigen IDletallteHe 'be" 
fonbeti3 fid)et ifoliett fein. ilai3 &e'f)iiufe bet ~aHung muf; aui3 moliet" 
ftoff b efte'f) en. 

~aHungen an ~edtiicf)feud)tern, bie ~um ge1egentlid)en m:'b1eud)ten 
aui3 bem ~altet entfernt tuetben, muHen ben 58ebingungen fut IDlaid)inen" 
I eud)tet entfl'ted)en. 

~ a f; au i31 e u d) t e t 'btaud)en bieien m:nfotbetungen nid)t ~u genugen, 
tuenn fie geetbet obet mit Sl'annungen untet 50 V 'betrie'ben tuetben. 

3n feud)ten unb butd)ttiinften ffiiiumen, iotuie in ~eHeln unb ii~n" 
lid)en ffiiiumen mit gutleitenben 58auteilen eml'fie~lt ei3 fid), bie Sl'annung 
fut ~anbleud)tet 'bei ~ed)felfttom butd) 'befonbete $oUttani3fotmatoten 
aUf eine St;lannung untet 40 V ~eta'b~ufe~en. 

'Ilie ~t:rid)tungi3botfd)riften tuetben bon .8eit ~u .8eit neu 'beat'beitet, 
unb ei3 ift aud) je~t tuiebet eine fold)e Umat'beitung im &ange. ~iet'bei 
tuitb aud) bet § 18 eine m:nbetung etfa~ten. 'Ila bie in m:ui3fid)t 1 genom" 
menen m:nbetungen fd)on je~t aIi3 2eitiii~e gelten folIen, feien fie nad) .. 
ftef}enb tuiebetgege'ben. 

~Ut ~anbleud)tet in Sfeffeln unb ii'f)nHd)en engen ffiiiumen mit gut 
leitenben 58auteHen mut 'bei ~ed)felftt:om bie 58etrieMf.),lannung fut 
~anbleud)tet butd) 'beionbete %t:ani3fotmatotel1 mit gettennten ~icf" 
lung en 'bi~ aUf minbeftens 42 V f}eta'bgeie~t tuetben. 'Iliefe ~eta'bfe~ung 
bet S.),lannung fut ~anbleud)tet em.),lfie'f)lt fid) aud), tuenn bet fi'betgangi3" 
tuibetftanb 3um menfd)lid)en Sfotl'et butd) ~eud)tigfeit, ~iitme, d)emifd)e 
~inflUffe obet anbete Utfad)en tuefentHd) f}eta'bgefe~t ift. 

58ei bet gtoflen .8ag1 bon IDlef;getiiten, bie im 58etrie'be bettuenbet 
tuetben, ift ei3 tuid)tig, baf; bai3 ~etional u'bet bie 'bei bet 58ebienung 
tuid)tigen ~igenfd)aften bei3 &etate~ untetrid)tet ift. ~~ foHen info1ge .. 
beffen nad)ftegenb einige m:ui3~uge aus ben "ffiege1n fut IDleflgetiite" be~ 
VDE, bie ETZ 1922, S. 290 unb 858 a'bgebtucft unb feit bem 1. 3uli 1923 
in &eltung finb, gegeben tuetben. 

IDleflgetiite etgalten ein ~laHen~eid)en, unb 3tuat tuie fotgt: 
SflaHen5eid)en E ~einme13geriite 1. Sf!. 

II F ~einmef3geriite 2. Sf!. 
II G 18etrteMme13geriite 1. Sf!. 
II H 18etdeMmej3getiite 2. Sf!. 

58etugigung~~eit ift bie .8eit in s, bie bet bOtf}et aUf muH 
ftegenbe Beiget 'btaud)t, um 'bi~ auf ettua 1 % bet gefamten Sfalenliinge 

1 ETZ 1928, 6. 700. 
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aUf einen etwa in ber 9JHtte ber Slala liegenben 'teilftrid) ein~uf.\.lielen, 
menn ~Hi~1id) cine i~m entf~red)enbe IDCe~gro~e eingefd)aHet witb. 

'!lie meru~igung£l~cit barf nid)t uberfd)reiten: 

)8ei 3nftrumenten bet SflaHen E unb F: 3 + l~ 8, 

G: 
L 

" " 3 + 50s, 
L 

" " !I H: 4 + 408, 

mobci L bie in mm gemeHene Bcigetliinge ift. 
~on biefen meftimmungen finb bie .\li~bra~tinftrumente, bie eletiro" 

ftatifd)en 3nftrumente unb bie ~ibration£linftrumente au£lgenommen, 
ebenfo fold)e mit manbaufljiingung. 

3nftrumente ber straHe E unb F muHen eine ~orricf)tung befi~en, 
mit bet man ben Beiger tlerftellen fann, o~ne ba~ ®e~iiufe ~u entfernen. 
'!lie ~orrid)tung foIl bei 3nftrumenten fur .\lod)ftf.\.lannungen ubet 40 V 
gefa~rlo~ betiitigt werben fonnen, o~ne baj3 eine meru~rung f.\.lannung" 
fuqrenber 'teile eintritt; fie mu~ alfo burd) eine au£lrcid)enbe 3101ation 
tlon biefen getrennt fein. ~~ witb em\Jfo~Ien, aud) 3nftrumente ber 
SflaHe G mit ciner fold)en ~inftelfung!3tlottid)tung 5U tletleqen, fofern fie 
(Yeberrid)t£raft oefi~en. 

[Senn hie 3foHetung nid)t au!3rcid)enb ift, mu~ ein [Sarnung!3fd)ilb 
angebtad)t wetben. 

Sttom" unb S~annungme~getiite ber stiaHen E unb F muHen 
b au e tn b innetqalb iqte!3 iDle~bercid)e£l belaftet werben {onnen. ~ine 
2!u!3naljme ift nut bei 3nf1rumenten 5u1iiHig, hie mit cinem Sd)aHet tler" 
feqen finb, ber beim £o£llaHen 5urUdfebert unb nid)t feftfteIlbar ift. 

Strom" unb S.\.lannungme~geriite ber SHaHen G unb H muHen 
bauernb ben bem l,2fad)en ~nbwert be£l 9Jle~bereid)e~ entf.\.lred)enben 
metrag ber IDCe~gro~e au£lljaHen. 

£eiftung!3" unb £eiftung~faftormeHer muHen bauernb bie l,2fad)en 
[Serte iqre~ ~ennftrome£l b~w. i~ter ~ennf.\.lannung au!3~alten. 2!U5" 
genommen tlon biefer meftimmung finb 3nftrumente mit manbaufqiingung. 

O:requen5meHer muHen bauernb ben l,2fad)en mettag iqrer ~enn" 
f\Jannung au5~alten. 

'!liefe meftimmungen geHen finngemii~ aud) fur ba5 .8ube~or. 
'!lurd) tlotfteqenb angegebene 1tbetiaftungen burfen feine bleibenben 

)8eriinberungen qetborgerufen wetben, burd) bie bie ~rfulfung biefer me" 
ftimmungen aufge~oben witb. 

~om '!leutfd)en ~otmen"2!u!3fcf)uj3 Jinb 5wei ~otmenbliittet 1 uber 
fd)reibenbe IDCe~getiite aUfgefteUt worben, unb 5war DIN E 1507 "2!b,, 
Iaufenbe Stteifen fur fcf)reibenbe IDCej3getiite'l unb DIN E 1510 "strci!3-
icf)eiben fut fd)reibenbe IDCe~getiite". 

1 ETZ 1928, iE.556. 



§ 5. ~ebienung eleftti\dyet ~nlagen. 157 

2t~nlid)e ~eftimmungen toie fur IDleageriite linb bom VDE aud) fur 
meatoanbler gegeben toorben burd) bie "stegefn fur bie ~etoedung 
unb ~rufung bon IDleatoanblern41 1; aud) fie er~aften ein SffaHen5eid)en. 

,\)ierfih toerben mit bem ~oria~ "SffaHe 41 fofgenbe ~ud)ftaben ber~ 
toenbet: 

fur eltromtoanbfer E, F, S, U; 
fur elpannungtoanbfer E, F, H. 

2n~ normale eletunbiirleiftungen fur eltromtoanbfer geUen: 
stlajfe E. 5, 15, 30, 60, 120 VA. 

" F. 5, 15, 30, 45, 60, 90, 120 VA. 

2n~ normale 9lennftromftiiden fur eltromtoanbfer geUen: 
5, 10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 1000 A. 

iJur bie 5uliiHigen ftbertemperaturen unb i~re Q;rmittfung gilt ba!.i 
Jei %tansformatoren gemiia RET 1923 @efagte. ~ie %emperatur ber 
midlungen ift in ber stege! au~ ber m.!iberftanb§5una~me feft5ufteHen. 
nur bei biden Sfupferfd)ienen fann mit stiidfid)t aUf beren getingen 
miberftanb bie WCeHung mit bem %~ermometer angetoenbet toerben. ~ie 
~rtoiirmung~borfd)riften foHen bei ~auerbelaftung mit ber 1,2 fad)en 
nennfiromftiide einge~alten toerben, toobei betrieb~miiaig \)orgefe~ene 
l!m~uHungen unb 2Ibbedungen nid)t entfernt toerben bUrfen. 

3ft ein eltromtoanbfer an ,\)od)fpannung angefd)IoHen, fo ift iebe ~e~ 
:u~rung 5U bermeiben. iJerner ift 5U bead)ten, baa bie eletunbiirfeite 
Ion eltromtoanbfern unter eltrom nie offen bleiben barf, toei! fonft in 
ler eletunbiirtoidlung eine ~o~e elpannung er5eugt toitb. 

Um uei ilReatoanblern hie lRid)tigfeit bet Sflemmenue5eid)nung ptiifen 
;U lannen, fann man lid) 5toedmiiaig be~ \)on WCoUinger angegebenen 
8etfa~rens bebienen, bas ETZ 1927, eI. 1420 befd)rieben ift. 

~er VDE ~at befonbere ,,~otfd)riften fUt e!eftrifd)e ,\)anbgeriite mit 
~leinftmotoren VE~HgM 192711 aUfgeftent, au~ benen fur bie ~ettieb!.i~ 
u~rung in 2Inlagen nad)fte~enbe ~eftimmungen \)on 3ntereHe finb. 

,\)eia1uftbufd)en bUtfen bei normalet ~e!aftung unb orbnungsmiiaiger 
Benu~ung an ben iiuaeten ::teiCen, beren ~etu~tung uetrieMmiiaig in 
yrage lommen fann, leine f)of)ere ftbertemperatur ali3 35 0 C, an ben 
~anbgriffen 20 0 C anne~men. 

~ie ben ,\)ei5fOrper umgebenbe ~uUe barf fid) nid)t fo ftad ettoiitmen, 
laa fid) brennbare eltoffe an if)r ent5unben lonnen. 

%ifd)fiid)er muHen einen ~ettieb bon 2 h au~~alten, of)ne baa bie 
~rtoiitmung bes WCotori3 bie in § 39 ber REM feftgefe~ten @ren5toerte 
lberfd)reitet. ~ie iiuaere Q;rtoiirmung bes 9Rotor~ barf f)ierbei nid)t me~r 
g 25 0 C ftbertemperatur betragen. 

~ie ftbertemperatur ber mit bem 2Inttieb!.imotor bon ~aus~alts~ 
1afd)inen e!ettrifd) ober med)anHd) berbunbenen stegler barf an teiner 
5teHe bes @ef)iiufes f)iif)er ale 60° C fein. 

1 ETZ 1921, IS. 209 11. 836; 1927, IS. 706. 
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idj4lt4nl4gcn. 3n biefen ift e5 oefonber5 tuid)tig, ba~ bie im 5Be" 
trieoe nottuenhigen mroeiten o1)ne jebe Storung aU5gefu1)rt tuetben 
fOnnen. 3nfolgebeffen 1)at ber VDE in § 9 ber ~trid)tung5tlorfd)tiften 
oeftimmt, ba~ lie, fotueit lie oettieMma~ig aUf ber aliidfeite auganglid) 
finb, 1)inreid)enb oreite unb 1)o1)e @ange 1)aoen muffen, bie tlon @egen" 
ftanben freige1)alten tuerben, bie bie freie 5Betuegung ftoren {onnen. Um 
einen guten fioerolid oei tloqune1)menben Sd)altungen aU 1)aoen, ift 
tueiter oeftimmt, ba~ in jeber ~erteilung5anlage fur bie einaelnen Strom .. 
heife 5Beaeid)nungen anauotingen finb, bie n(1)eren mufid)lu~ uoer bie 
.3uge1)origfeit ber angefd)loffenen 2eitungen mit i1)ren Sd)altern, Sid)e" 
rungen, ~e~geraten uftu. geoen. inad)traglid) aU ber Sd)altanlage 1)inau,," 
fommenbe m,):l,):larate follen enttueber aUf bie oefte1)enben Untetlagen unb 
Umra1)mungen ober auf orbnungsma~ig geoaute unb inftaUiede .3ufa~" 
tafeln ober .. gerufte gefe~t tuerben. 

3n ben ~rtid)tung5tlorfd)tiften ift tueiter oeftimmt, ba~ oei Sd)alt .. 
anlagen, bie tlon ber aliidfeite oettieMma~ig auganglid) finb, hie ~olatitat 
ober ~1)afe tlon 2eitungsfd)ienen unb bergleid)en fenntlid) gemad)t fein 
follen. '1lie 5Bebeutung ber oenu~ten ~aroen unb .3eid)en foIl oefannt .. 
gegeoen tuerben. fioet biefe stennfatoen fut olante 2eitungen in Stad" 
ftromfd)altanlagen ift ein oefonbete5 inotmenolatt DIN VDE 705 aUfgeftellt 
tuotben. ~Ut hie tlerfd)iebenen Stromatien finb nad)fte1)enbe tyaroen 
feftgelegt, tuooei hie >Beaeid)nungen unb .8a1)Ien in stlammer fid) aUf bie 
1)unbertteilige Dfttualbfd)e ~aroenffala oeaie1)en. ~s finb aU oeaeid)nen oei: 
@1eicf)ftrom, fjofititle 2eitung (P) rot (25). 

" negatitle 2eitung (N) uolau (54). 
'Ilre1)ftrom, ~1)afe R. gelo (00). 

" "S. lauogrfrn (88). 
" "T. ~eil m. roeiji (38 t la). 

mled)felftrom, ~1)afe R. gelo (00). 
" " T. ~eil m. roeiji (38 01= la). 

~ur geerbete ,):lofititle unb negatitle 2eitungen, oei @leid)fitom, ~1)afen" 
leitungen oei m!ed)felfitom unb '1lre1)fitom fotuie fut geetbete inulleiter 
oei allen Stromatien ift tuei~, 1)ellgtau obet fd)tuata aU tlettuenben, mit 
Ouerfiteifen in lauogrun (88). ~Ut ungeerbete inulleitet ift gleid)falls 
tuei~, 1)ellgrau ober fd)tuara aU tlertuenben, aoet mit Ouerfiteifen in 
rot (25). 

~s finb moglid)ft 1) alto are ~aroen aU ne1)men; bet mnfitid) ift aUf bet 
ganaen 2eitungslCinge innet1)alo be5 oettieMma~ig auganglid)en >Beteid)e5 
bet Sd)altanlage minbeften5 auf bet bem 5Befd)auer augetuenbeten Seite 
anauotingen. '1lie roten oatu. gtunen Ouetftrid)e finb in angemeifenen 
moftanben aufautragen, fo ba~ bet 2eitungstletlauf o1)ne ~u1)e tletfolgt 
tuetben fann. inid)t ftrom" unb f,):lannungfu1)tenbe :teile einet Sd)aa .. 
anlage, tuie m!anbe, @etufte uftu., biitfen nut in ~aroen geftrid)en tuerben, 
bie fid) tlon ben ~aroen bet :tafel beutlid) ao1)eoen. 

'1la biefe ~atoen mit :.bet .8eit fid) tletanbern tonnen, ift es nottuenhig, 
bafl fur beren bauernbe ~r1)altung gefotgt tuirb, bamit fie edenntIid) bleiben. 
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inad) ben inormal",UnfaHtlergiltungstlorfd)riften bes ~erbanbes bet 
\Berufsgenoffenfd)aften V, § 5 milffen Sd)altgebel, bie infolge igrer un'" 
gilnftigen SteHung leid)t unbeabfid)tigt eingefd)altet lUerben {Onnen, ba", 
gegen gefd)il~t lUerben. 

Sd)altanlagen milHen naturgemii~ fauber gegalten unb tlOr Staub 
unb ~eud)tigleit gefd)il~t lUerben. ~on befonberer \Bebeutung ift bas £lei 
f)og~ren S.):)annungen. ~enn ber in Sd)altanlagen giiufig tlerlUenbete 
IDlarmor Olfleden erf)alten gat, fo ift es leid)t moglid), biefen mit ,pilfe 
eines \Breies aus ~feifenerbe unb \Benllin (etlentueH aud) m!affer) llU ent", 
fernen. ~er \Brei lUirb aUf ben ~led aUfgetragen unb fo lange barauf 
gelaffen, £lis er getrodnet ift. 

~on befonberer \Bebeutung ift es, burd) llUtlerliiffige ftberlUad)ung 
~eglfd)altungen moglid)ft llU tlerginbern, lUas befonbers burd) ilberfid)t'" 
lid)e 2lnorbnung ber Sd)altanlage, Sd)alttlerriegelung, Signaleinrid)tungen 
uflU. unterftii~t lUerben lann. 2iingere 2eitungen biirfen llur ~ergiltung 
tlon Sti.):).):)ilberf.):)annungen nid)t ein.):)olig burd) S:rennfd)alter ober Sid)e'" 
rung en abgetrennt lUerben. ~as Sd)alten mit ein.):)oligen S:rennfd)altern 
ift nur £lei Ueinen S:ransformatoren unb S.):)annunglUanblern £lis etlUa 
20 k V lluliiHig, lUenn biefe Sd)alter in unmitielbarer iniige bet S:rans", 
rormatoren obet S.):)annunglUanblet angeotbnet finb. 

&anll aHgemein foUte bas Sd)alten aUf bet ,pod)f.):)annungsfeite fOlUeit 
lUie irgenb moglid) eingefd)riinU lUetben. 

Sd)altftangen unb Sd)altllangen, bie ganll aus 3folierftoff beftegen, 
braud)en nid)t geerbet llU lUerben, lUenn fie ausreid)enbe unb bauetgafte 
3101ation befi~en. ~irb aber eine ~rbung angebrad)t, ll. \B. in 2lnlagen 
mit f)ogeten S.):)annungen, fo ift bafilt Sorge llU !tag en, baa bie ~rbungs", 
Ii~e nid)t mit f.):)annungfilf)tenben S:eilen in \Betilf)rung lommt. Sie ift 
besf)alO moglid)ft fuq llU f)alten. 

~ie 3101atoten bet 6d)altftangen unb 3folietfd)emel finb tlOt bet \Be'" 
nu~ung ftets batauff)in au unterfud)en, ob fie nod) in Dtbnung finb; fie 
muHen tlon 6taub unb ~eud)tigteit gereinigt lUerben. 

2luf 3101atoten fe~t fid) leid)t 6taub ober ~eud)tigleit an, befonbers 
folange fie nid)t unter 6.):)annung ftef)en. 3ft eine 2lnlage ober ein S:eil 
betfelben liingete Beit abgefd)altet unb S:em.):)eratutiinberungen ober 
~eud)tigteit ausgefe~t gelUefen, fo ift befonbets ~otfid)t geboten. man 
follte bann bie 31olatoren teinigen unb, lUenn moglid), bie S.):)annung 
langfam etl)ol)en. 

But st'onttoHe tlon 6ttomtreifen, in benen feine meuinftrumente 
liegen, fann lllUedmiiuig bet ~ie~e"2lnleger tlerlUenbet lUerben, ilbet ben 
beteits auf S. 65 bas ~iigete ausgefilgrl ift. 

Bum 2ln5eigen etlUaiger ~tlUiitmung tlOn st'ontaften, Sammelfd)ienen, 
2l.):).):)arateteilen uflU. fonnen meu.):)erlen, \BienenlUad)sfiigeld)en, d)emifd)e 
~tii.\:)arate, bie in ~a.\:)iet eingelUidelt finb, obet 2lnftrid)farben tletlUenbet 
werben, lUotilbet ~iif)etes bereits bei § 43 ausgefilf)d ift. 2lud) auf bas 
belluglid) bes ~euerfd)u~es bei bemfelOen ~atagta.\:)f)en &efagte lei f)ier 
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nod) befonber5 l)ingewiefen, weH in Sd)aItanfagen, namentlid) fofd)en 
fut t)od)f~annung, bettiid)tfid)e Ofmengen >Serwenbung finben, bie 
~euet5gefal)t l)etbeiful)ten fOnnen. 

~inen bemeden§werten ~eittag &Ut >serl)utung tlon UnfiiUen in 
t)0d)f~annung5fd)aItanfagen fiel)e aud) ETZ 1927, S.1819. 

ijreileituugen. <1la in § 13 biefet ~ettieMtlotfd)tiften befonbete ~e~ 
ftimmungen fut mtbeiten an iJteUeitungen gegeben finb, mogen aud) 
bie fut bie bett. ~artung unb 3nftanbfe~ung notwenbigen mtbeiten an 
biefet Steffe mit bel)anbeft wetben, fo baj3 aUf ba§ &u § 13 @efagte tlet~ 
wiefen witb. 

Sfoliede ~eitungen. <1la bie ifofierten 2eitungen feid)t med)anijd)en 
~efd)iibigungen aU5ge)e~t fein fonnen, tletiangen bie ~rtid)tung§" 
tlotfd)riften, baj3 fie tunfid)ft gefd)u~t wetben muHen. ilCiil)ere5 fiel)e in 
ben §§ 3, 21, 24, 31, 34, 35, 36, 39, 41, 45 unb 46. 

<1lie ~rtid)tung5tlOrfd)riften tletfangen in § 5 tlon jebet neuen Stad~ 
fttomanfage, baj3 fie einen angemeHenen 3l0Iation§&uftanb l)aben muj3, 
unb bie ~etrieb5tlOtfd)riften forbern in § 2, baj3 Me efefttifd)en mnfagen, 
ben ~trid)tung§tlotfd)riften entf~red)enb, in otbnung5miij3igem .8uftanbe 
&U etl)aften finb. <1lementf~red)enb beftimmen bie aUgemeinen Unfan~ 
tlerl)utung5tlorfd)tiften fut bie ~ettiebe ber ~etUf§genoHenfd)aft fur iJein" 
med)anif unb ~leUroted)nif in § 151, baa bie elettrifd)en 9lnlagen bauernb 
in gut em 3folation§&uftanbe &U etl)aIten finb. 

ilCad) ben ilCormaf"UnfaUtlerl)utung§tlorfd)riften be§ >Setbanbe§ bet 
beutfd)en ~eruf§genoHenfd)aften V, § 9 ift tletfangt, baj3 befonbere >Sor~ 
fid)t5maj3regeln bagegen &U treffen finb, baj3 in feud)ten obet fold)en 
miiumen, in benen Siiuten, @afe ober <1liim~fe auftteten, Me bie 
3l0lation§ftoffe angteifen, bie ifolietenben 2eitung§l)iiHen nid)t &erftort 
werben. 

~efonbet5 gefiil)tbet linb bie beweglid)en 2eitungen, weH fie oft fel)t 
l)ol)en ~eanf~tud)ungen au§gefe~t finb. 3n bem tlom VDE l)etau§~ 
gegebenen iJfugblatt fut t)au5getiite ift be§wegen aud) befonber§ batauf 
l)ingewiefen, baj3 nUt friiftige, am beften tunbe .8ufeitung§fd)nure >Set~ 
wenbung finben. @ummifd)faud)feitungen linb be)onber§ em~fol)fen 
(weH fie weniger Stnine bUben). .8erfranfte, tletfnotete obet tlerwurfteIte 
.8uleitungen ober 2eitungen mit bfanfen SteUen muHen umgel)enb butd) 
neue erfe~t werben. ~efonbet§ ift aud) auf bie ~inful)rung§fteUen ber 
2eitungen &U ad)ten. mn biefen foUten immer Sd)u~tlortid)tungen tlOt~ 
l)anben fein, fo baj3 fd)arfe Stanten bie 2eitungen nid)t befd)iibigen {onnen. 
~ewegHd)e 2eitungen foHten aud) nie aUf t)ei&tor~et obet Of en gebrad)t 
werben, weH baburd) Me 3l0Herl)uUe Sd)aben leibet. 3n bem WCetfblatt 
fur Me ~el)anblung eleUtild)er Statffttomanfagen in ber 2anbwirtfd)aft 
ift aud) befonber§ batauf l)ingewiefen, baa bie bewegHd)en 9lnfd)luj3fabel 
tlor jeber ~enu~ung bataufl)in ge~ruft werben foUten, ob bie Sd)u~l)uUe 
(unb bet Stener) nod) in Drbnung ift. Sie foHten im fanbwirtfd)aft~ 
fid)en ~etriebe ubet Heine .\)ol&gabefn ob. bgf. geful)rt wetben, unb nid)t 
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mit 6troq ob. bgI. bebedt fein. m!id)tig ift ferner, baa fie bor fiber .. 
faqren unb }Betreten gefd)u~t ltJerben, ltJas man leid)t baburd) erreid)en 
fann, baa bie beltJeglid)en Beitungen mit ~oI5rolfen beltJeqrt ltJerben, 
bie etltJa in 1 ill 5Ubftanb an5ubringen linb. 

Beitungen unb beren %riiger follten ltJeiterqin nid)t 5um 5Uufqiingen 
bon Sfleibungsftilden ober @eriiten, ltJie ~eitfd)en, Sfetten, 6triden ufltJ., 
benu~t werben. 

trur ifolierte Beitungen in elettrifd)en 5Unlagen follten gtunbfii~lid) nut 
Q:qeugniHe berltJenbet ltJerben, bie ben ,,~orfd)riften fur ifolierte Beitungen 
in 6tadftromanlagen" bes VDE entfpred)en, hie bom 1. Sanuar 1928 
ab gultig finb. 6ie finb ETZ 19271 beroffentHd)t. ~ie ltJefentlid)en 
}Beftimmungen baraus feien nad)fteqenb ltJiebergegeben. 

trur bie Beitungen, bie ben ~orfd)riften fur ifolierte Beitungen in 
6tadfttomanlagen entfpred)en, ltJirb burd) bie ~rufftelle bes VDE aUf 
@runb eines befonberen ~erfaqrens ein Sfennfaben 5ugeltJiefen, burd) ben 
erfid)tHd) gemad)t ltJerben foIl, bon ltJeld)em m!ed bie Beitungen qergefteIlt 
finb (tritmenfennfaben). 5Uuaerbem oetleiqt bie ~rufftelle ben m!eden, 
benen ein trirmenfennfaben 5ugeltJiefen ltJorben ift, bas med)t, ben fd)ltJaq" 
roten Sfennfaben 2 bes VDE in ben borfd)riftsmiiaigen Beitungen 5U ber" 
ltJenben foltJie bie }Be5eid)nung ,,<robe~" neben ben nad)foIgenben %t)pen .. 
be5eid)nungen an5UltJenben, 5. }B. ,,<robe~ NGA" ufltJ. }Beibe Sfennfaben 
muHen unmittelbar unter ber inneren }Befled)tung, bei @ummi)d)laud)" 
leitungen unter bem gemeinfamen @ummimantel eingelegt fein 3. 

~ie VLG"BeitungsbmqtgefeUfd)aft m. b. ~., }Berlin qat, um bemrtige 
Beitungen aUd) iiuaetlid) 5U fenn5eid)nen, feit einiger 3eit an allen Drigi .. 
nalringen ein oefonbet:e~ 5Ungiinge..Q;tifett oefeftigt, beHen 5Uu~fugrung 
gefe»fid) gefd)u~t ift. ~ierburd) gat ber Sfiiufer ogne ltJeiteres bie @eltJiigr, 
baa er eine in jeber }Be5iegung ben ~orfd)riften entfpred)enbe Beitung 
erl}iiU. 

~ie Q:in5elabern in imel}rfad)Ieitungen muHen boneinanber unter .. 
fd)eibbar fein. ~ie Sfenn5eid)nung foIl erfolgen burd) iYiirbung ber }Baum .. 
ltJoHbefpinnung uber ber Sfupferfeele ober burd) iYiirbung bes gummier" 
ten }Banbes uber ber @ummigulle ober burd) berfd)iebene iYiirbung ber 
@ummiguUe f elbft. 

~ie 3-ur Sfenn5eid)nung berltJenbeten iYarben follen fein: 
2 2fbern: f)eIlgtau"fd)toaq. 
3 2fbetn: f)eIlgtau"fd)toat3"tot. 
4 ~lbern: f)eIlgrau"\d)toar&"rot..blau. 
m!irb cine ber 5Ubern al!3 Q:rbleiter ober ~uIIeiter benu»t, fo ift bie gel{ .. 
graue 5Uber bafur 5U berltJenben. 

1 6. 434, 476, 856 unb 1089; 1928, 6. 267. 
2 llet idjtuara-tote Si'ennfaben, iotule ba~ jlllort ,,\l:obe~" \inb bem VDE burdj jlllaren3eidjen USer. 

banb3eidjen) geidjiil)t. \l'ilr bie Si'ennfaben iit 40/2 lBaumtuollgarn 3u Ilertuenben; bie \l'arben[treifen 
(idjtuar3-rot) iinb ie 5 mm lang. 

S S!'ennfaben, beren \l'arben burdj bie stranfung nidj! me~r beutlidj au unteridjeiben iinb, fonnen 
burdj IHlituaidjen mit lBen3in fennliar gemadj! tuerben. 

llettmat, lHu~funft~budj. 11 
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'l)ie @ummi~ilHe ber £eitungen mu~ naef) tyertigfteHung folgenber 
.8ufammenfe~ung entfl'reef)en: 

9JHnbeften~ 33,3% mo~fautfef)uf, ber nicf)t me~r a15 6% ~aq ent,. 
~alten barf, 

~oef)ften~ 66,7 % gufa~ftoff, einfd)lie~lief) 6ef)wefef. ~on organifef)en 
tyilHftoffen ift nur ein @e~alt an feftem ~araffin bi~ 3U einer ~oef)ft,. 
menge bon 5% geftattet. 'l)a~ fl'e3ififef)e @ewief)t ber @ummi~ilne 
mu~ minbeften~ 1,5 fein. 

'l)ie @ummi~ilne ber fertigen £eitung mu~ eine tyeftig" 
feU bon minb eften~ 50 kg ie cm2 unb eine ~tuef)be~nung bon 
minbeften~ 250% b er mn fang~liinge bei einer WCe~liinge bon 
2cm ~aben. 

@:in3el~eiten il6er bie @ummimifef)ung, i~re @:igenfef)aften ufw. linb 
ben @:t1iiuterungen bon Dr. m. ml't, .moliette £eitungen unb Sfa6eP, 
3u entne~men. 

fiber bie Unterfuef)ung ber @ummimifef)ung aUf i~te rief)tige gu" 
fammenfe~ung finb einge~enbe tyeftfe~ungen gettoffen worben, il6er bie 
gleief)faU~ in ben @:t1iiuterungen bon Dr. m. ml't aUf 6.47-59 genaue 
mngaben gemaef)t finb. 'l)ie Unterfuef)ung erfttedt fief) aUf: 
1. 58eftimmung bes ftJeaififd)en @letvid)ts. 
2. 58eftimmung bet in 2f~eton {OsIid)en 2fnteHe. ~ietin tvetben veftimmt: 

a) \l!ataffinfo~rentvaHetftoffe unb bet barin ent~artene 6d)tvefeI, 
b) ber gelamte im 2f5etonaus5u9 ent~artene 6d)tvefeI. 

3. 58eftimmung ber in ~~roroform HisIid)en 2fnteife. 
4. 58eftimmung bet \Yullftoffe. 
5. 58eftimmung ber in n/2-a1fo~olild)et staIiIauge HisIid)en 2fnteife. 

gu einet Unterfud)ung finb minbeften~ 30 g Sfautfd)ufmaterial er" 
forberlid), ba~ ben fertigen 'l)rii~ten 3U entne~men ift. 'l)a~ mb3ie~en ber 
Umffol'l'e!ung unb be~ gummietten ~anbe~ ber 'l)rii~te foU naef)ein" 
anber erfolgen unb ~at mit befonberer ~orfief)t 3U gefef)e~en, bamit bie 
3ml'riigniermaHe nief)t mit bem mbergummi in ~eril~rung fommt. 

fiber bie filnf borfte~enb aufgefil~tten Unterfuef)ungen finb bom VDE 
einge~enbe mu~fil~rung~beftimmungen nebft @:t1iiuterungen ba3u auf" 
geftefft worben. 

@:~ ift auef) bie WCoglief)feit gege6en, fi6erl'rilfungen gummiifolietter 
£eitungen, bie mit ben ~erbanM" unb tyirmenfennfar6en berfe~en finb, 
borne~men 3U laHen. 'l)ie~6e3ilglid) wenbe man fief) an hie ~rilfftene 
be£l VDE ~erlin. 

@:in mntrag aUf fiberl'rilfung ift fef)riftlid) bei bet ~rilfftene ein3u" 
teid)en, wo6ei an3ugeben ift: 
1. @lenaue 2fbteHe bes 2fnh:agjlelIers. 
2. :OV bet 2fntragftenet IDlitgIieb eines bet an bet @ltunbung ber $ruffteUe ve~ 

teiIigten 1SerViinbe ift ober nid)t. 
3. @lenaue 2fbteHe fur bie ffiiidienbung bet getJruften 2eitungen. 

1 3. muj!age, is. 52-58. - taetltn: 3'unu~ iSllringer 1928. 
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91ad) fd)tiftlid)et ~eftiitigung be~ 2!nttage~ butd) bie I.l5tuffteUe ~a~It bet 
2!nttagfteUet bie @eOii~t ein unb fenbet eine bon bet I.l5tuffteUe an~u .. 
gebenbe I.l5tobenliinge an bie in bet ~eftiitigung be~ 2!nttage~ angegebene 
2!bteffe. 91ad) etfolgtet I.l5tufung tletftiinhigt hie I.l5tuffteUI! ben 2!nttag" 
ftellet fd)riftlid) tlom I.l5tufetgebni~ unb fenbet einen %eil bet ge.)Jtiiften 
~ate an ben 2!nttagfteUet ~utuct 

Um ben tletfd)iebentHd)ften ~ebiitfniffen ffied)nung ~u ttagen, ~at bet 
VDE in feinen 58otfd)riften fut ifoHette £eitungen eine gtiiflete .8a~l 
bet notmal ~etgefte!1ten ~auatten unb beten 58etttJenbungsbeteid) feft" 
gefegt. ~etnet ~at et fut jebe ~auatt eine 91otmalbe~eid)nung eingefu~tt, 
um hie ~efteUung fold)et £eitungen ~u tleteinfad)en. 91ad)fte~enb ift eine 
2!ufftellung bet notmalen ifoHetten £eitungen gegeoen, untet ttJeitetet 
~in~ufugung bet bei ben einlJefnen ~auatten feftgelegten Ouetfd)nitte. 

1. £eitungen fut fefte 58edegung. 
a) @ummiabedeitungenNGA. 910tmale Ouetfd)nitte 1,5 oiS 1000mm2• 

58etttJenbungsoeteid): ois 750 V. 
b) 60nbetgummiabedeitungen NSGA. 910tmale Ouetfd)nitte 1,5 bi9 

300 mm 2. 58etttJenbungsbeteid): bi~ 25000 V. 
c) ffio~tbtii~te NRA. 910tmale Ouetfd)nitte 1,5 ois 6 mm2• 58et .. 

ttJenbung~beteid): 91iebetf1Jannung~anlagen. 
d) ~leimanteneitungen NBU o~ttJ. NBEU. 910tmale Ouetfd)nitte 1,5 

oi~ 6 mm 2. 58etttJenbungsoeteid): 9'liebetf1Jannungsanlagen uoet l.l5u~. 
e) l.l5anlJetabetn NPA. 910tmale Ouetfd)nitte 1,5 oi~ 300 mm 2• 58et" 

ttJenbung~beteid): bi~ 1000 V. 
2. £eitungen fut ~efeucf)tungsfiit1Jet. 
a) ~aHungsabetn NFA. 910tmalet Ouetfd)nitt 0,75 mm 2• 58 etttJ en .. 

bungsoeteicf): 91iebetf1Jannungsanlagen. 
b) l.l5enbelfcf)nute NPL. 910tmalet Ouetfd)nitt 0,75 mm2• 58etttJen" 

bung~oeteid): 91iebetf1Jannungsanlagen. 
3. £eitungen ~um 2!nfcf)lufl ott~tletiinbetHd)et 6ttomlJetotaucf)et. 
a) @ummiabetfcf)nute (.8immetfcf)nute) NSA. 910tmale Ouetfd)nitte 

0,75 ois 6 mm2• 58etttJenbungsoeteicf): fut geringe mecf)anifcf)e ~e" 
anf1Jtucf)ung in ttodenen ~o~ntiiumen in 91iebetf1Jannungsanlagen. 

b) £eid)te 2!nfd)luflleitungen NHH. 910tmale Ouetfd)nitte 1 oi~ 6mm 2. 

58etttJenbungsoeteid): fut geringe med)anifcf)e ~eanf1Jtud)ungen in ~etf" 
ftiitten in 91iebetf1Janmmgsanlagen (~anb1am.)Jen, Heine @etiite ufttJ.). 

c) ~etfftattfd)nute NWK. 910tmale Ouetfd)nitte 1 oi~ 35 mm2.58et" 
ttJenbung~oeteid): fut mittlete med)anifd)e ~eanf1Jtud)ung in ~etfftiitten 
unb ~ittfd)afti3tiiumen in 91iebetf1Jannung~anlagen. 

d) @ummifd)laud)leitungen. 
1) £eicf)te 2!u~fu~tung NLH b~ttJ. NLHG. 910tmalet Ouetfd)nitt 

0,75 mm 2. 58etttJenbungsoeteicf): 2!nfcf)lufl bon %ifcf)lam~en unb leicf)ten 
.8immetgetiiten in 91iebetf~annungsanlagen. 

11* 
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2) WCittlere $l(u5fii~rung NMH. 9Cormale Ouerfd)nitte 0,75 bi5 2,5mm2. 
~ertuenbungsb ereid): $l(nfd)Iufj !.JOn Sfiid)engeriiten unb Heinen ~ed" 
ftattgeriiten in 9CieberilJannung5anlagen. 

3) @Stade $l(u5fii~rung NSH. 9Cormale Ouerid)nitte 1,5 bi5 70 mm2• 

~ertuenbung5bereid): befonber5 ~o~e med)anifd)e $l(nforberungen fiir 
@SlJannungen bi5 750 V (~erf5euge, WCotoren uftu.). 

e) @Sonberfd)niire NSGK b5tu. NSGCK. 9Cormale Ouerfd)nitte 1 bi£1 
35 mm 2. ~ertuenbung5bereid): rau~e j8etriebe in @etuerbe, 3nbufttie 
unb 2anbtuirtfd)aft in 9CieberflJannung5anlagen. 

f) .\>od)flJannungsfd)niire NHSGK b5tu. NHSGCK. 9Cormale Ouer .. 
fd)nitte 1 bi5 16 mm2• ~ertuenbung5bereid): bi5 1000 V. 

g) j8iegfame ~~eatedeitungen NTK b5tu. NTSK. 9Cormale Ouer" 
fd)nitte 2,5 '015 35 mm 2• ~ertuenbung5bereid): $l(nid)Iufl betuegIid)er 
j8ii~nenbeleud)tungstorlJer in 9CieberflJannung5anlagen. 

h) 2eitung5trojfen NT. llCormale Ouerid)nitte 2,5 bis 150 mm2• ~er" 
tuenbung5bereid): fiir befonber5 ~o~e med)anifd)e $l(nforberungen bei 
beIiebigen j8etrieMflJannungen. 

fiber bie normale j8elaftung Meier gummiifoIierten 2eitungen ~at 
ber VDE nad)fte~enbe ~afeI aufgeftelIt: 

Ouet'..J..nitt i~odJfte bauetnb 5u1iiHige Cmet'..J..nitt I ~odJfte bauetnb 5uliiHige 
'''' I (Sttomftiitfe 1 fut jeben ''''! (sttomftiitfe 1 fut jeben 

rom2 2eitet in A mm 2 I 2eitet in A 
1 

I 0,5 7,5 70 200 
0,75 9 95 240 
1 11 120 280 
1,5 14 150 325 
2,5 20 185 380 
4 25 240 450 
6 31 300 525 

10 43 400 640 
16 75 500 760 
25 100 625 880 
35 125 800 1050 
50 160 1000 1250 

j8ei aU5fe~enbem j8etriebe ift bie 5eittueilige ~r~o~ung ber >Be .. 
laftung fiber bie obigen ~erte 5u1iilfig, fofern baburd) feine grofjere ~r" 
tuiirmung ag bei ber ber j8elaftung5tafel entflJred)enben ~auerbelaftung 
entfte~t. 

~iefe ~afeI beru~t aUf einer ~emlJeratur ber Umgebung bon 20° C. 
9Cii~ere5 iiber bie j8elaftbarfeit ber 2eitungen ift nus ETZ 1927, S.65 
aU erfe~en. 

m!ie fd)on borfte~enb ertuii~nt, finb bie betuegIid)en 2eitungen ~iiufig 
j8efd)iibigungen nu5gefe~t. Sotueit biefe bei @ummifd)lnud)leitungen nur 
ben iiufleren @ummimantel betreffen, laffen fie fid) in ber~iiItni5miifjig 

1 l8ei \l(ue\1.la~l bet (5idlerung iit § 20 bet (hrldltunge\)ot\dltlften bU beadlten. 
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einfad)et ~eife butd) UmltJide!n mit fd)neH bulfani)ietbatem &ummi .. 
banb unb ~uUanifieten in einet ~omlJounbmaHe bon ca. 180 0 C leid)t 
ltJiebet ~etftellenl. 

SUt 18eftimmung bes ~e~letottes in einet ifolietten 2eitung bienen 
~aUlJtfad)Hd) bie 6lJannungsabfaIlmet~.obe unb bie 6d)leifenmetf)obe. 
9laf)etes ubet biefe ift aus bem Stafenbet fut ~fefttoted)nitet 1927/28, 
6. 441 bis 446 oU etfef) en. 

Sum biteHen mUffud)en boOn 3]olationsfe~fetn in 2eitungsanfagen 
bient aUd) bet s)ie~e"~{nleget .obet bas 3nbuUi.onsbteied in ~etbinbung 
mit einem %elelJf).on .obet 9.Reflinfttument. 9laf)etes batubet ift aud) aus 
bem Stalenbet fut ~leHt.oted)nitet 1927/28, 6. 446 unb 447 5U etfef)en. 

18ei ~etlegung if.oHettet 2eitungen in mof)ten in 5eitltJeilig feud)ten 
lanbltJittfd)aftlid)en maumen muHen nad) ben 2eitfii~en fut bie ~trid)tung 
elefttifd)et 6tadftt.omanlagen in bet 2anbltJittfd)aft bie m.of)te einen 
6d)u~anfttid) etf)alten. ~in f.old)et mufl natutgemiifl in geltJiHen SltJi .. 
fd)entaumen etneued ltJetben, ba ja feine 6d)u~ltJidung mit bet Seit 
nad)laflt. 

9lad) bem 9.Redblatt fut bie 18ef)anblung elefttifd)et 6tadftt.omanlagen 
in bet 2anbltJittfd)aft f.ollen ~infuf)tung£lftellen boOn 2eitungen in &ebiiube 
bOn ent5unbHd)en 6t.offen fteigef)alten ltJetben unb bet ftanbigen 18e .. 
.obad)tung 5ugangHd) bleiben. 

18ei 3nftallati.onen im 18u~nen~aufe boOn :tf)eatetn fd)teibt § 39 bet 
~ttid)tungsb.otfd)tiften boOt, bafl fut b.otubetge!)enb gebtaud)te 65enerie" 
inftaHati.onen bon bet ~tfulfung bet alfgemeinen ~.otfd)tiften fut bie ~et .. 
fegung boOn 2eitungen ausnaf)mi3ltJeife abgefef)en ltJetben fann, ltJenn 
if.oHette 2eitungen betltJenbet ltJetben, bie ~etlegung£latt jeglid)e ~et .. 
fe~ung bet 3].ofiemng ausfd)Heflt unb biefe 3nftallationen ltJaf)tenb bes 
&ebmud:)es untet bef.onbetet mUflid)t ftef) en. 

~Ut .ott£lbetiinbetlid)e 2eitungen in 18etgltJeden untet :tage f.otbert 
bet § 46 bet ~ttid)tungsb.otfd)riften, baf; aUf einen austeid)enben 6d)u\) 
bef.onbets 5U ad)ten ift. 

~iif)tenb bes Sttieges unb eine fut5e Seit nad)f)et mUflten inf.olge bes 
f)ettfd)enben 9.Ratetialmangef£l !:Jie!fad) ~tfa~feitungen aus Sinf unb ~ifen 
benu~t ltJetben. fibet ben SeitlJunft, bis 5u bem biefe ~tfa~leitungen 
ltJiebet 5U befeitigen finb, beftef)t feine beftimmte ~.otfd)rift. ~s gilt 
bafut nut bas in § 2a bet 18ettiebsb.otfd)tiften ~tltJaf)nte bett. 18efeitigung 
etf)ebHd)et 9.Riingel, ltJenn fie bas 2eben unb bie &efunbf)eit !:J.on ~etf.onen 
gefaf)tben. :Ob bies 5utrifft, ift im ~in5e!falle 5U entfd)eiben2• 

Sl .. 6et. ~a in § 12 biefet 18ettieMb.otfd)tiften bef.onbete 18eftimmun .. 
gen bett. Stabel gemad)t ltJotben finb, mogen aud) alle bie ~attung unb 
3nftanbfe~ung betteffenben mngaben batubet an biefet 6tene gegeben 
ltJetben, ltJ.omuf f)iet f)ingeltJiefen ltJetben f.olL 

1 m \l t, Dr. m.: .moliette 2eitungelt unb ~abel. 8. mujl., @5. 113. 
2 ETZ 1925, @5. 1518. 
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8ii~(er. filier biefe lieftef)en bie bom VDE aUfgefteHten "ffiege1n fur 
Q;leftri~itaHl3iif)ler REZ 1927/1, bie feit bem 1. 3anuar 1927 gerten unb 
ETZ 1926, 6. 566 unb 862 aligebrudt finb. ~anad) gelten al~ normale 
mennftromftaden bie folgenben 

A 

1,5 15 I 150 
20 I 200 

3 30 300 
5 50 500 

75 750 
10 100 1000 

1500 
2000 
3000 
5000 
7500 

10000 

~e~ugnd) ber filiedaftung~faf)igfeit ber 
VDE feftgefe~t: 

.8iif)ler ift folgenbeg bom 

lRennftromftiitfe ftoeda;tung ltJii~tenb 
be$ .8ii~ler$ 

A 2 min I 2h 

m!ed)fe'(" unb ilte~fttom3ii~ler um 200% 
I 

um 100% QHeid);trom"Ah" .8ii~ret 1,5 unb 3 ! 
I 

um 100% 50% &leid)ftrom-Wh" .8ii~rer 

I 
um 

~-

~Ue .8ii~rer 
501$ 30 um 100% um 50% 

5001$ 10000 um 50% I um 25% I 

~urd) ein ffieid)5gefeb bom 1. 3uni 1898 finb @runbfagen fur bie 
Q;infuf)rung amtlid)er ~eglaubigungen bon ~leftri~it(ig~iif)letn feftge1egt 
lUorben. ~qnad) ift ber @ebraud) ulttid)tiger me~geriite berboten. ~er 
~unbegrat f)at nad) m:nf)orung ber ~f)t)fifanfd)"ted)nifd)en ffieid)~anftalt 
bie iiu~erften @ren~en ber ~u bulbenben m:blUeid)ungen feft~ufeben unb 
ift ermiid)tigt lUorben, morfd)riften baruber ~u etlaHen, inlUielUeit bie ge· 
nannten me~geriite amtlid) lieglauliigt ober einer lUiebedef)renben amt" 
Iid)en filierlUad)ung unteritJorfen fein foUen. mon ber ~efugni5, einen 
gefe~Hd)en Q;id)~itJang ein~ufuf)ren, f)at ber ~unbe5rat feinen @eliraud) 
gemad)t, fo ban bie m:linef)mer eleftrif d)er m:rlieit fid) im aUgemeinen 
barauf bedaffen mUff en, bafl ber .meferer fur bie ffiid)tigfeit ber .8iif)ler 
forgt. 

m:uf @runb be~ borgenannten @efebe5 finb bon ber ~f)t)manfd)"%ed),, 
nifd)en ffieid)~anftalt nad)ftef)enbe ~eftimmungen uber Me ~eglaubigung$" 
fef)lergren~en mit $idung bom 1. 3anuar 1921 ab etlaHen lUorben, ~u 
benen ETZ 1920, 6. 638 ~tliiuterungen erfd)ienen finb. 

r. ~eglauliigung~fef)lergren~en fur @leid)ftrom~iif)ler. ~in 
.8iif)ler lUirb beglauliigt, lUenn fein 6t)ftem bon ber ffieid)~anfta1t ~ur ~e" 
glauliigung ~ugelaHen lUorben ift, unb lUenn et liei einet ffiaumtem~eratut 
bon 15 bi~ 20° eben folgenben ~ebingungen genugt: 

a) ~ie m:blUeid)ung bet metbraud)~an~eige bon bemlUidlid)en met­
braud)e batf liei ~elaftungen ~lUifd)en bet mennlaft unb if)rem 20. %eil 
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nirgenM me~r betragen a15 
PN ± F = 3 + 0,3 P !j3to3ente 

bes jetueiHgen tuidHef)en ~etbrauef)es. 
~ierin ift 

PN bie ilCennlaft bes Baf)lets, 
P bie jetueiHge ~aft. 
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b) ~irb bie ilCennftromftade um x ~t03ent uberfef)ritten, fo barf ber 
auliiHige ~ef)ler ;0 ~ro3ent mef)r betragen, als fief) fur if)n naef) ber unter 
a) angefuf)rten ~ormel ergibt. ~iefe ~eftimmung gilt nur fur Strom .. 
ftaden bis 3um 1,25faef)en ~etrage ber ilCennftromftade. 

c) ~ie fieinfte ~elaftung, bei bet bet Baf)let noef) anlaufen mun, batf 
1 %, bei einem @leief)fttomtuattftunben3af)let 2 % feiner ilCennlaft nief)t 
ubetfef)reiten. 

d) ~af)tenb einer Beit, in bet fein ~etbrauef) ftattfinbet, barf bet 
~odauf obet mucUauf eines Baf)lets nief)t mef)t bettagen, a15 1/500 feines 
mennnetbrauef)es entfj:.lrief)t. ~iefe ~eftimmung ift gultig biS 3U Sj:.lan .. 
nungen, bie bie ilCennfj:.lannung um 1/10 if)tes ~ertes uberfteigen. 

II. ~e glaubigu ngsf ef) let gten3en fut ~ e ef) f el fttom3af)1 et. ~in 
.Baf)let tuirb beglaubigt, tuenn fein St)ftem non bet meief)sanftalt 3Ut 
~eglaubigung 3ugelaHen tuotben ift, unb tuenn et bei einet maum~ 
temj:.letatur non 15 bis 20° eben folgenben ~ebingungen genugt: 

a) ~e 2:(otueid)ung bet ~etotaud)5an3eige non bem witfHd)en ~et .. 
btauef)e barf bei ~elaftungen 3wifd)en bet ilCennlaft unb if)tem 20. ~eil 
nitgenM mef)t bettagen alS 

PN ( IN) ±F=3+0,2 p + 1+0,2 7 ·tgtp 

~t03ente bes jeweiHgen tuidlief)en ~etbtauef)e!3. 
~ierin ift 

PN bie ilCennlaft be!3 Baf)let!3, 
P bie jetueiHge ~aft, 
J N bie ilCennftt:omftade bes Baf)lets, 
J bie jetueilige Stromftade, 
tg f{J bie trigonometrifef)e ~angente be!3 ~infe{s, beHen Stofinus gleief) 
bem ~eitungsfaftot ift; tg f{J ift unabf)angig nom Sinne ber ~f)afennetfef)ie .. 
bung ftets j:.lofitin ein3ufe~en. 

~ei imef)tj:.lf)afen" unb imef)deiteqaf)lern ift alS jeweilige Sttomftade 
ber aritf)metifef)e imitteltuert bet in ben ein3elnen ~eitern mit m:usnaf)me 
bes ilCuneitetS flienenben Sttomftaden ein3ufe~en. 

~ei einlJf)afigem ~ed)felfttom ift bet ~eiftungsfaUot ba!3 ~etgii!tnis 
bet ~idleiftung 5Ut Sef)einleiftung, bei imef)tj:.lf)afen .. unb imef)tleitet .. 
ft)ftemen tuitb an Stene bes ~eiftungsfaUors bas ~etf)altnis ber gefamten 
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~idleiftung 3u ber arit~metifef)en 6umme ber 6ef)einleiftungen in ben 
ein3eInen ~~afen ober Beitern ber 58ereef)nung bon tg qJ 3ugrunbe gelegt. 

~ur 58elaftungen mit einem Heineren Beiftung{lfaftor af{l 0/2 geIten 
biefe 58eftimmungen nief)t. 

b) c) d) ~ur bie 3uIiilfigen ~e~Ier '£lei fiberfef)reiten ber Wennftrom .. 
ftiide foltJie fur ben 2inlauf, Q30tIauf unb ffiiidlauf geIten bie gIeief)en 
58ebingungen ltJie unter .8iHer Ib, c/ d. 1lie 58ebingungen fur ben 
2inlauf geIten fur inbuftion{lfreie Baft. 

III. 58eftimmungen uber bie 58eglaubigung bon .8ii~Iern in 
Q3 erbinbu ng mit IDCef>1tJ anb Iern. 

1. @:in 2iggregat au{l .8ii~lern unb IDCef>ltJanblern aI{l &an3e{l gilt fur 
beglaubigt, ltJenn hie IDCef>ltJanbIer fur fief) beglaubigt unb hie .8ii'f)Ier 
aI{l IDCef>ltJanbIer5ii~Ier {1. IV) beg!aubigt finb unb '£lei bem 2infef)Iuf> ber 
2i~,):>arate foIgenbe 58ebingungen erfuIIt ltJerben: 

a) @:{l bUrfen feinerlei 2i,):>,):>arate auf>er .8ii~Iern angefef)Ioffen ltJerben. 
b) 2in einen 6tromltJanbler barf fur je 7,5 VA 58eIaftbadeit ein .8ii~Iet 

angefef)Ioffen werben. 1ler &efamtwiberftanb ber fefunbiiren Q3erbin .. 
bung{lIeitungen barf nief)t me~r aI{l 0,15 Q betragen. 

c) 2in jebe ~~afe eine{l 6,):>annungwanbIer{l barf fur je 10 VA 58elaft .. 
flatfeH ein .8ii'f)Ier angefef)foffen werben; ber ~iberftanb ber .8ufeitung 
bon einer ~femme be{l 6,):>annungltJanbIer{l bi{l 3um .8ii'f)fer barf nief)t 
me'f)r af{l 0,3 Q betragen. 

2. ~ur .8ii'f)Ier, bie mit ben ba3uge'f)iirenben Wlef>wanbIern 3ufammen 
ge,):>ruft werben, geIten bie gfeief)en 58eftimmungen wie unter II; bie 58e .. 
gIaubigung 'f)at wieberum 3ur Q3orau{lfe~ung, baf> ba{l 6t)ftem ber IDCef> .. 
ltJanbler unb ber .8ii~Ier ober bie Q3ereinigung beiber bon ber ffieief)i3 .. 
anftaIt 3ur 58egfaufligung 3ugefaffen ift. 

IV. 58eglaubigung{lfe~Iergren3en fur ID(ef>ltJanbleqii~Ier • 
.8ii~Ier, bie fur fief) ge,):>tuft, in Q3erbinbung mit beglaubigten IDCef> .. 

wanbIern ein beglaubigte{l Wlef>aggregat barfteUen follen (f. III, 1), 
werben begfau6igt, wenn i~t 6t)ftem bon bet ffieief){lanftaIt 3ur 58eglaubi .. 
gung 3ugeIaffen worben ift, unb wenn fie '£lei einet ffiaumtem,):>eratur 
bon 15 bi{l 20 0 C folgenben 58ebingungen genugen: 

1lie ~!6weief)ung ber Q3erbrauef){lan3eige bon bem ltJirtrief)en Q3er6rauef) 
barf '£lei 58eIaftungen 5ltJifef)en bet inennlaft unb i~rem 20. %eiI nirgenM 
me~r betragen af{\ 

PN 1 ( IN) ± FMZ = 2 + 0,2p- + 2 1 + 0,2 J ·tg cp 

~ro5ente be{l jeweiIigen ltJidHef)en Q3etbtauef)e{l. 
3m ubrigen geIten bie gIeief)en 58eftimmungen wie unter II. 
fiber bie 58egfaubigung bon IDCef>ltJanbIern ~at bie ~~t)fifalifef),,%eef) .. 

nifef)e ffieief)sanftaIt befonbere 58eftimmungen etIaffen, hie ETZ 1915, 
6.358 unb 1922, 6. 944 aboebrudt finb. 
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'l)urd) § 13 bet ~tufotbnung fut eleUtiid)e WCe~getlite bon 'l)e3embet 
1901 ;inb fetnet bie iogenannten ~etfel)t£ifel)Ietgten3en fut ~IeUti3itlig .. 
3lil)Iet feftgeie~t motben. (Sie iinb gegenubet ben )Beglaubigung£ifel)Iet~ 
gten3en bettlid)tIid) etmeitett. fibetid)teitungen bet ~etfel)t£ifel)Ietgten&en 
iinb gefe~Iid) fttafbat unb e£i fo~1te mogIid)ft bafut (Sotge gettagen metben, 
bati bie )Beglaubigung£ifel)Ietgten5en innegeqalten metben. 9{l£\ ~etfel)t£i~ 
fel)Ietgten3en finb 3uIiiHig: 

bei &Ieid)fttom 
1. £eedauf bi£i 3U ± 0,005 PN 

2. 9{bmeid)ung bet 9{ngaben bom 6oHmed: 
bei P = 0,04PN 

bei ~ed)ielfttom 
± 0,005 PN 

500/ 0 bon P 

bei P = 0,1 - 1,0 PN 

(50 + 2 tg cp) Ofo bon P 

(6 + 0,6"1-) Ofo bon P (6 + 0,6 P; + 2tglp)0f0 bon P. 

'l)ie )Beftimmungen untet 2. geIten fiit £id)tfttOm3lil)Iet nut fut 
P 2:: 30 Watt. 

~iil)tenb einet .8eit, in meId)et fein ~etbtaud) ftattfinbet, batf ber 
£eedauf (~Ot" obet ffiiidlauf) be£i .8iil)Iet£i nid)t meqt al£\ 0,5 0/ 0 ieines 
~od)ftbetbtaud)es (9lennlaft PN ) betmgen. 

9{u~et bet ~l)\JiifaIifd)"%ed)niid)en ffieid)£ianftaU (£qadottenbutg iinb 
3Ut ~egraubigung bon ~leHti5itiit53iif)letn nod) folgenbe ~tiifiimtet 3u" 
geIaHen. 
~Ietttiid)es ~tiifamt I, 3Imenau i. %l)., ~IeUtiicf)e£i 6taat5iJtiifamt, 

" ,,2, ~amburg, 3ungiu£iftt., 
" ,,3, WCiind)en .8meibtiidenftt. 33a, 
" ,,4, 9lutnbetg, )Ba\Jet. £anbe£igemetbeanftalt, 
" ,,5, Sfaiiet£ilautetn, ~fiiI3. &emetbemuieum. 
" ,,6, ~tanffutt a. WC., 9leue WCain3etftt. 19, 
" ,,7, )Btemen, &to~e ~unbeftt. 15/III, 
" /I 8, 'l)an5ig, :DftiJteu~. ffiebiiion£ibetein. 

9{u£ifiil)tIid)e 9{ngaben be5iigIid) bet gefe~Iid)en )Beftimmungen uber 
.8iil)Iet finb im 'l)eutid)en Sfalenbet fut ~Iefttoted)nifet 1927/28, (S. 200 
bi£i 209 entl)aUen. ~benfo finben fid) bod aud) au£iful)dicf)e 9{ngaben 
ubet hie 9lad)iJtufung, 3nftanbl)altung unb 9{uffteUung bet .8iil)Iet. )Be" 
3ii9lid) bet Untetl)altung unb 9{u£ibeHetUng bieiet 9{iJiJatate fei bet ge" 
nannten (SteHe foIgenbe£i entnommen: 

'l)ie einet tafd)eten 9{bnu~ung untetmotfenen %eile mie Sfu9eI3alJfen, 
UntetIaget, Sfolleftot unb )Biitften iinb meift Ieid)t au£imed)ieIbat, um 3Ut 
biUigen 3nftanbl)altung bet .8iil)Iet an :Dtt unb 6telle etie~t metben 3U 
fonnen, mie bie£i nad) 2" bi£i 3jiil)tigem )Betriebe etfotbetlid) mhb. 'l)ie 
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ausbeHetungsbebiitftigen steHe roetben in ~edftiitten inftanbgefe~t. ~Ott 
roetben 2agetfteine unb Sfuge1&alJfen untet einem miftoffOlJ 1J0n 50 .. bis 
100fad)et ~etgdifletUng untetfud)t, fef)letf)afte 2agetfteine etneued unb 
bie .8alJfen aUf einem ~tef)ftuf)l mit ~iamantine unb ~oliettot nad)" 
lJolied. 3n bas 2aget mufl nad) bem .8ufammenfe~en ein sttolJfen feinftes, 
fiiutefteies Uf)teniil gegeben roetben. 6taub ift 1J0n ben mtbeitslJlii~en, 
~ed&eugen unb .8iif)ledeHen fotgfiiltig &U entfetnen. ~et Sfommutatot 
unb bie ~iltften roetben mit einem ungefteiften, aUf t)adf)ol&ftiiben 
abge&ogenen 2einenbanb nad)lJolied, obet bei ftiideten ~tanbfleden 
mit feinftem 6d)mitgellJalJiet ilCt. 00000 bef)anbelt, bas IJOt &ebtaud) 
an einem 6Hbetftiid abge&ogen roitb. 6taub" unb 6d)muNleden finb 
mit einem faubeten t)aatlJinfel &U entfetnen. 

~ie .8iif)lroede finb &eitroeilig gtilnblid) &U teinigen. ~ei ~enbel" 
3iif)letn genilgt es in bet megel, etroa alle 3 3af)te miibet unb ~latinen 
in ~en&in &U roafd)en. 

~ei OuedfHbetmotot&iif)letn roitb meiftens eine fotgfiiltige meinigung 
bes OuedfHbets nad) einigen 3af)ten niitig. 

~ei e1eUtod)emifd)en .8iif)letn ift im iYalle eines iYef)lets an obet 
innet1)alb bet &las&elle ~infenbung an ben t)etfteUet nid)t &U um" 
gef)en. 

~ie ~eteinigung bet Biif)letted)nifet beutfd)et ~leftri&itiitsroede ~. ~. 
~tesben f)at folgenbe mid)tlinien filt bie ftbetroad)ung bet .8iif)let beim 
~leftri&itiitsroed aufgeftellt, bie aud) filt anbete mnlagen, foroeit .8iif)let 
barin betroenbet roetben, finngemiifl ~ebeutung f)a'Oen. 

mid)tlinien filt bie ft'Oetroad)ung bet Biif)let 'Oei ~leHti6itiitsroeden. 
1. mUe Biif)let foUen IJOt if)tet 3n'Oettie'Ofe~ung obet roenigftens im 

etften monat nad) betfe1ben gelJtilft roetben. ~ie ~tilfung fann im ~id)" 
taum etfolgen, roenn bie mn'Oringung bet .8iif)let bei ben monef)metn 
butd) fad)\.Jetftiinbiges ~etfonal etfolgt. ~itb bies abet butd) nid)t fad) .. 
lJetftiinbiges ~etfonal 'Oeroidt, mufl bie ~tilfung am mUffteUungsode 
fe10ft etfolgen, bamit etroa \.Jotf)anbene 6d)alt", montage" obet fonftige 
iYef)let foroie sttanslJodfd)iiben entbedt roetben. t)ietoei ift aud) &U untet" 
fud)en, 0'0 bet angebtad)te .8iif)let fid) nad) mefloeteid), 6d)aUung unb 
&attung filt bie mnlage iloetf)aulJt eignet. 

Untet "fad)\.Jetftiinbig" roitb fold)es ~etfonal \.Jetftanben, roeld)es mit 
6d)altung unb ~ef)anblung bet .8iif)let genau lJedtaut ift (.8iif)letmonteute), 
alfo nid)t bas mit 3nftaUationen befd)iiftigte montagelJetfonal. 

Untet ~tilfung im 6inne biefet mid)tlinien roitb Me mit t)Ufe \.Jon 
Beigetmeflgetiiten obet ~id)&iif)letn \.Jotgenommene Untetfud)ung bet 
.8iil)let aUf tid)tige mn&eige lJetftanben, of)ne bafl bie .8iif)let geiiffnet 
roetben. 

~agegen roitb untet ~id)ung bie nut bei geiiffnetem Biif)let 1J0tgenom .. 
mene megelung bes &anges lJetftanben, roeld)e &um Bie1e f)at, ben Biif)let 
rid)tig &eigenb aU mad)en. 
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2. mad).\Jriifungen follen ftJiiteftens borgenommen werben, wenn 
bei 3nbuttions&ii~lern 6 3a~re, 
bei QHeid)ftrom&ii~lern mit Sfolleftor 3 3a~re, 
bei QHeid)ftrom&ii~lern o~ne SfoUeftor 4 3a~re, 
bei @leftrolt)t&ii~lern 6 3a~re 
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feit ber 3nbetriebfe~ung ober ber Ie~ten ~riifung berfloHen finb. ~iefe 
,,~riif.\Jeriobenll ftellen bas ~od)fte .8eitmafl bar, wii~renb beHen Die .8iif)Ier 
fid) felbft iiberIaffen werben bUrfen. .8ii~Ier fiir grofle Eeiftungen ober 
ftad beanf.\Jrud)te .8iif)Ier follen entf.\Jred)enb if)rer ~id)tigfeit ofter ge" 
.\Jriift werben. 

3. ~ie @id)ung ift ftreng nad) ben gefe~lid)en >Beftimmungen bow. 
nad) ben aUf @runb berfeIben erIaffenen 2{usfii~rungsbeftimmungen ber 
~f)t)fifalifd),,%ed)nifd)en ffieid)sanftaIt IJOrnune~men. ~ie .8ii~Ier miiffen 
alfo "rid)tigll fein. ffiid)tig im <Sinne bes @efe~es iiber bie eIeftrifd)en 
9.Raflein~eiten ift ein .8a~Ier nur bann, wenn er Die >Beglaubigungs .. 
fef)Iergren&en inne~iiIt. 3ebe anbere @id)ung mit ~o~eren g:e~Iern, 
insbefonbere bie @id)ung nad) )Bedef)rsfe~Iergren&en, ift berboten unb 
ftrafbar! 

4. ~erben bei ber ~riifung bon .8iif)Iern am )Berwenbungsort ober 
bei &ur ~riifung aufler >Betrieb gefe~ten .8iif)Iern g:ef)Ier gefunben, weld)e 
bie >Beglaubigungsfe~Iergren&en iiberfd)reiten, fo mUfl ber betr . .8iif)Ier 
nad)geeid)t werben. ~ie mid)tbefeitigung bes g:e~lers ift ftrafbar, aud) 
wenn er nod) inner~alb ber )Bede~rsfe~Iergren&en liegt. 

~ie )Bedef)t~fef)Iergren~en f)aben nur ben .8wea, ben fiir Die @id)ung 
~erantwortlid)en bor <strafe ~u fd)ii~en, wenn ein urf.\Jriinglid) rid)tig 
gef)enber .8iif)Ier im Eaufe ber .8eit falfd) gef)t, wie es ~. >B. burd) mad)" 
laffen ber >Bremsmagnete \)odommen fann. 

@ine >Beftrafung bes )BerantwortHd)en fann alfo eintreten, wenn ber 
.8iif)fer &war urf.\JriingHd) rid)tig ging, aber im 2aufe ber .8eit immer 
groflere g:ef)Ier annef)m, weld)e fd)liefllid) bie )Bedef)rsfef)lergrenhen iiber" 
fd)reiten. %ro~bem alfo ber .8iif)ler nid)t abfid)tlid) falfd) geeid)t wurbe, 
fann ein fd)ulb~aftes ~er~aUen bes ~erantwortlid)en barin erbliat 
werben, bafl er ben .8ii~ler nid)t red)t&eitig nad)ge.\Jriift ~at. 

5. @s wirb em.\Jfo~Ien, aUe @id)ungen nad) ben )Borfd)riften aus&u­
fii~ren, weld)e bie ~f)t)fifaHfd)"%ed)nifd)e ffieid)sanftaft fiir bie elettrifd)en 
~riifiimter erIaHen ~at b&w. erIiiflt. ~ies ift um beswiUen erforberIid), 
weil bann im ganhen ffieid) nad) ein~eitIid)en ffiegeIn gearbeitet unb 
bei ~riifungen, weId)e bon berfd)iebenen <stellen borgenommen werben, 
mef)r gleid)e ffiefuItate er&ieIt werben, alS wenn nad) berfd)iebenen ffie .. 
geln ge.\Jriift wirb. 

6. @s witb em.\Jfof)len, aUe .8iif)Ier, weld)e nid)t &ur amtlid)en >Be" 
gIauoigung ~ugeIaHen finb, nad) unb nad) au~ bem ~edef)r hU entfernen. 
~enn aud) ben @Itweden nid)t hugemutet werben IOU, Diefe .8ii~let 
aUf einmal burd) neue &U erfe~en, fo werben fid) bod) im Eaufe ber .8eit 
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o~ne fu~foare S'roften neue .8ii~fer oeid)affen faHen, beren ~nid)affung£\" 
foften uoerbies burd) groj3ere 9JCej3genauigfeit unb geringere ~erfufte 
burd) 6trombieofta~1 in tuenigen 3a~ren ~ereingeorad)t tuerben. 

3n ~nfagen, in benen tJiele .8ii~ler tJertuenbet tuerben, emlJfie~ft es 
iid), oefonbere ~id)ftationen bafur auf~ufteHen, tuii~renb in ~rnlagen mit 
tuenigen tJor~anbenen .8ii~lern bie S'rontroHe ~tuedmiij3ig einem ber tJor" 
genannten eleftriid)en 5.13rufiimter uoertragen tuirb. fioer hie :Organiiation 
bes .8ii~lertueiens, tuie es oei groflen ~feftri~itiit5tueden uolid) ift, ift 
9Cii~eres aus ETZ 1922, 6. 1521 5u erfe~en. rrur ~ede, oei benen bas 
.8ii~lertueien leine io grofle moHe flJieft, tann finngemiifl bas bafur 9Cu~ .. 
Iid)e ben bort gemad)ten ~ngaoen aud) entnommen tuerben. 

~ingriffe in .8ii~let finb, tuie id)on aus ~orfte~enbem ~ertJorge~t, 
natiirIid) ftrafoar, iold)e finb aud) meift edennoar, tueH hie ~lJlJarate 
nad) ber ~id)ung ftet5 tJerid)loHen unb lJ1omoiert tuerben. ~ud) falfd)e 
~id)ungen finb ftrafoat, tuie bas ~. 58. aus ETZ 1920, 6. 119 ~u erfe~en 
ift. 3nsoeionbere ift es nottuenbig, ben 6trombieofta~1 5U tJer~inbern, 
tuestuegen ~ausanid)luflfid)erungen unb bie ~eroinbungsleitungen 5tui .. 
fd)en biefer unb bem .8ii~ler unter oefonberet ~uf1id)t bes liefernben 
~edes fte~en muHen. 'Ilestuegen tuerben hie ~ausanid)luflfid)erungen 
meift tJom ~ede geliefert unb lJlomoiert. 'Iliefe 6id)erungen mufien ben 
58eamten ber ~erfe ftets bequem ~ugiingHd) fein. fibet bie WWgIid)feit 
tJon 6trombieofta~1 fie~e 9Cii~eres ETZ 1921, 6. 1227. 

fioer bas ~erfa~ren ~Ut ~rmittlung bes 6trombieofta~les ift 9Cii~eres 
aus ETZ 1927, 6. 1148 5u erfe~en unb uoer bie ~erid)leierung ber ~n .. 
gaoen tJon ~leUri~itiit5~ii~letn unb beren ~o~ilfe Hnb tuerttJoHe ~ngaoen 
aus bem 58ud)e 1 tJon 5.13rofeHor 'Ilr."3ng. ~. @dbermann mit bem gleid)en 
~itel 5U entne~men. ~s ift aber nid)t nur ftrafbar, 6trom ~u fte~len, 
fonbern es ftef)t ebenfo untet 6trafe, Shaftftrom al£l Bid)tftrom ~u tJet" 
tuenben. 3n einem rralle, in bem biefes gefd)af), f)at bas BanbgericfJt 
58ielefelb ein ~ergef)en gegen § 1 bes @e\e~es oetr. 58eftrafung ber ~nt" 
~ief)ung eleUriid)er ~roeit tJom 9. ~lJrH 1900, bas in ~oid)nitt III biefes 
58ud)es unter E abgebrudt ift, erolidt unb eine @elbftrafe angeorbnet. 
'Iliefes UrteH ift tJom meid)sgerid)t oeftiitigt tuorben 2. 

!5deud)tuug. 9Cad) § 16 ber ~rrid)tungstJorfd)riften foUen @1U~" 
lamlJen in ber 9Cii~e tJon ent5unblid)en 6toffen mit ~orrid)tungen tJer" 
ief)en fein, bie bie 58eru~rung ber BamlJen mit fold)en 6toffen tJerf)inbern. 
'Ilieie 58eftimmung ift oei ber ~artung ber ~{nlagen fteHl im ~uge 5U oe" 
~alten. 

rrerner ift im gleid)en 5.13atagralJf)en ber ~rtid)tung5tJorfd)tiften \:lor" 
gefd)rieoen, bafl bie unter 6lJannung gegen Ifrbe ftef)enben ~eile ber 
BamlJen ber ~ufiiUigen 58eruf)rung ent~ogen iein mufien. 'Ilieier 6d)ulJ 
mUfl aud) tuiif)renb bes ~infd)rauoens ber BamlJen tuidfam fein. :.Der 
VDE f)at fid) ge5tuungen geie~en, bieie rrorberung auf~ufteHen, tueH Oel 

1 18etlin: ,3uliUG ISpringer. 1923. 
2 Bl. Be. 1927, IS. 133; ETZ 1928, IS. 556. 
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bet l8ebienung bet elefttifd)en mnlagen toli1)tenb be~ ~in" unb mus .. 
fd)tauoen~, oei bet ffieinigung betfeloen ufto. me1)tfad) UnfliHe \.lOt" 
getommen finb. musfii1)did)e~ batiioet ift \.lotfte1)enb oei bet l8e1)anblung 
bet ~anungen fd)on gefagt tootben, fo ba~ batauf \.lettoiefen fein moge. 
~a aoet in alten mnlagen nod) eine gto~e .8a1)l \.lon &aHungen \.lot1)anben 
if1;, hie hiefen l8eftimmungen nid)t geniigen, toitb e~ emlJfe1)len~toed 
fein, hen l8etii1)mng~fd)u~ het &aHungen tunHd)ft nod) nad)ttligHd) 1)in .. 
3u3ufiigen, tootiioet hie gleid)fan~ an \.lotfte1)enb ettoli1)ntet ®telle ao .. 
gebrucften 2eitfli~e hie nottoenbigen ~lngaoen mad)en. 

fioer hie an bie l8eleud)tung 3U fteHenhen mnfotbemngen oetreffenh 
l8etrieo unb ~r1)altung ber l8eleud)tungseinrid)tungen 1)at bie II ~eutfd)e 
l8eleud)tung~ted)nifd)e @efeHfd)aft" ausfii1)rHd)e 2eitfli~e, hie \.lon i1)rer 
S'rommiHion fiir lJtattifd)e l8eleud)tung~ftagen oearoeitet tootben finb, 
1)erau~gegeoen. mu~ hiefen mogen nad)fte1)enh bie fiit ben l8etrieo unb 
bie Untet1)altung \.lon mnlagen toid)tigften l8eftimmungen toiebergegeoen 
toetben. .8um ~erftlinbni~ betfelOen feien iebod) \.lot1)er nod) au~ ben 
\.lom VDE aUfgeftellten "ffiegeln fiir bie l8etoedung, \.lon md)t, 2amlJen 
unb >8eleud)tung", hie feit bem 1. 3anuar 1926 gelten unb ETZ 1925, 
®. 471 unb 1526 aogebmdt finb, bie mngaoen iioer bie lJ1)otometrifd)en 
@mnhgro~en unh ~in1)eiten gemad)t. 

.8toifd)en hen \.lerfd)iebenen lJ1)otometriid)en @mnhgtol'3en unb ~f.n" 
1)eUen oefte1)en folgenbe >8e3ie1)ungen: 

illame 

1. 2id)tmenge 

2. 2id)tftrom 

3. 2id)tftiitfe 

4. 58eIeud)tungftiirfe 

.3eid)en 

Q 

i qJ J . 
! E = --- = ---eos~ 
I F ,3 

5. 2eud)tbid)te 
(lYIiid)enfJeUe) 

~I 

I e=~ f eos to 

,\)ierin beheuten: 
T bie .3eit in Stunben, 

~infJeit 

illame 

2umenftunbe 

2umen 

~efnetfet3e 

2ut 

~efnetfer3e fur ben I' 

Ouabrat3entimeter 

.3eid)en 

Lmh 

Lm 

HK 

Lx 

HK/em2 

w ben ffiaumitlinfel = bem 18etfJiiltnis eines StUcfes ber SfugelolJerfliid)e 3um 
Ouabtat if)tes ~allJmeHets, 

F eine ljliid)e in m 2, 
f eine ljliid)e in em 2, 

r eine 2iinge (~ntfetnung) in m, 
i ben ~infanitlinfel (,3'n3iben3itlinfeI), 
to ben m:usftrafJlungsitlinfel (<£miHion5itlinfel). 
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9laef) ben 2eitfii~en ber ~eutfef)en 5Beleuef)tung5teef)nifef)en ®efeH" 
fef)aft Mitfen bie 5Beleuef)tungseinrief)tungen (2amlJen, ®locren, 9leflef" 
toren uftu.) buref) 6taubanfJiiufung ober buref) $llu5brennen ber 2amlJen 
feine folef)e ~inbufje erfeiben, bafj bie 5Beleuef)tungsftiirfe unter bie nor .. 
malertueife &U forbernben ~ede fJerabfinU. 

2amlJen, bie fur bie 5Beleuef)tung im ~reien bienen, muffen regefmiifjig 
getuadet unb gereinigt tuerben. 

~ie 5Blenbung ber $llugen buref) biteHes unb refleftiede5 2ief)t ift &U 
bermeiben. ~ie &ur 5Befeuef)tung bon $llrbeitslJlii~en bienenben ~in&ef" 
lamlJen mUff en abgefef)irmt tuerben, tuenn ifJre 2euef)tfraft grofjer af5 
0,75 HK/cm2 ift. 3ur aHgemeinen 9laumbeleuef)tung Mirfen auef) S3ief)t" 
que Hen bon fJofJerer 2euef)tbief)te benu~t tuerben. ~ie 2euef)tbief)te barf 
aber 5 HK/cm 2 nief)t uberfteigen, tuenn bie 2ief)tquellen fo angebraef)t 
finb, bafj ber ~inter be5 6efJftrafJle5 gegen bie tuagereef)te ~bene tueniger 
ag 30 0 betriigt; anberenfaH5 finb auef) biefe S3icf)tqueffen ab&ufef)irmen 
ober in lief)tftreuenbe ~uHen ein&ufef)liefjen. 

~ie 5Blenbung betuidt 5Beeintriief)tigung be5 ~rfennung5bermogens, 
Unfief)erfJeit unb UnbefJagen; tuenn fie ftad unb bauernb aUf tritt, fogar 
6ef)iibigung be5 $lluge5. 5Blenbung bebeutet ferner eine ~ergeubung bon 
2ief)t unb eine ~ergeubung bon $llrbeit5ftaft. 6ie gibt aufjerbem erfafJ .. 
rungsgemiifj oft mnfafj 5U UngHidsfiilIen. imittef gegen -bie 5Bfenbung finb : 
a) 2!bld)innung het £id)tqueUe hutd) ffiefeftoten, 
b) 2!bblenhung het md)tquelle hurd) lid)tftteuenbe ~fiUen, @loden, <Ed)alen, 58ot­

l}ange ujltJ., 
c) 2!notbnung bet £aml>en obetl}alb bes nonnalen @ejid)tsfelbes, b.l}. in lIDinfeln 

bon mel}t ag 30 0 fibet cinet burd) bas 2!uge gelegten lIDageted)ten (ltJie bot­
ftel}enb jd)on etltJal}nt). 

~er $llusfef)ua fur tuirtfef)aftlief)e ~ertigung fJat ein 5Betriebsbfatt 
mit ber 9lr. 22 unb ber 5Be&eief)nung ,,~unftHef)e ~abrifbefeuef)tung" fJer .. 
ausgegeben, in bem ane fur eine fofef)e $llnlage tuief)tigen l,lSunUe ein .. 
gefJenb oefJanbelt finb. ~iefes 5BetrieMblatt ift in $llbfef)nitt III biefes 
5Buef)es unter H abgebrudt. 

~ief)tig ift es auef), barauf &u aef)ten, bau bie 2amlJen nief)t &U fefJr 
berftauben. 6ie mu)fen in angemeffenen %erminen gereinigt tuerben. 
5Beim ffieinigen Mirfen bie ®HifJfamlJen nief)t &u ftarf erfef)utted tuerben, 
bamit ber ~aben nief)t brief)t. 

~ie bon einer 2amlJe abgegebene S3ief)tmenge nimmt mit ber 3eit 
ettuas abo ~5 ift be5tuegen aus tuidfef)aftlief)en ®runben &U emlJfefJfen, 
bie 2am,pen nief)t ubermiiaig fange &U benu~en unb fie buref) neue 5U 
erfe~en, bebor ifJr flJe5ififef)er ~erbrauef) &U ftad geftiegen ift. 

5BogenfamlJen finb fur getuofJnlief)e 5Befeucf)tungs5tuede in ben le~ten 
3afJren immer mefJr buref) bie ®HifJfam,pen berbriingt tuorben. ~as ift 
barauf 5urM&ufufJren, baU bei ber ®fufJfam,pe bie 5Bebienung unb bie 
ffielJaraturen fotuie bie $llnfef)affungsfoften fefJr gering finb bei einer 
refatib fJofJen S3ief)tausoeute. 
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iYilr mand)e .8wede werben 3uweifen Wloore"Bid)tanfagen oenu~t. 
fioer biefe ~at ber VDE im 3a~re 1913 112eitfii~e filr hie ~erfteUung 
unb ben m:nfd)fuli \Jon Wloore~Bid)tanfagen" \Jeroffentfid)t, bie ETZ 1913, 
e. 307 aogebtudt finb unb nad)fte~enb wiebetgegeoen fein mogen, weif 
beren 3n~aft filr bie 58etrieMfil~tung unb hie fioerwad)ung fold)er m:n" 
ragen teifweife \Jon 58ebeutung if±. 
I. ~egen bet ~o~en itl,):Jannungen, toe1clje vei \mooteHcljtanlagen in l}tage lommen, 

finb jotoo~I vei ber ,\)erfteUung toie vei ber 3nveirievje§ung unb 3nvettiev~aItung 
jolcljer ~nlagen genau bie ~orjcljriften filr bie ~rricljtung eIeftrijcljet itltatfftrom? 
anlagen 5U vefolgen, insvejonbete bie §§ 3h unb 3c, 4, 6, 7, lSa unb h, jotoie 
bie ~orjcljriften fUr ben meiriev eleftrijcljer itltatfftromaniagen. 

:'rronsformatoren unb ~,):J,):Jarate miljjen, insvejonbere in veaug auf ~ruf? 
j,):Jannung, ben jetoeils geItenben ~ormaHen filr majcljinen unb ~,):J,):Jarate ent? 
j,):Jrecljen. 

2. i)ie unter ,\)ocljj,):Jannung fte~enben ~,):Jarate unb metaUteHe jinb aUjeitig au 
tJerjcljliejjen, jo bajj eine metil~tung berjelVen auclj vei ber 3noettieoje§ung einet 
~nlage ausgejcljlojjen ift. ~s finb bes~aIb bie ~ettifaltoanbe bes ~,):J,):Jarate­
fclju~faftens aus tJoUem, nicljt .)Jerforiedem \material ~equftenen, bie ,\)oriaontaI~ 
toanbe bagegen aus burcljlocljten ~Iatten, toeIclje bO,):J,):Jeli an5uorbnen finb, u. 5to. 
berod, bajj bie tlffllungen gegeneinanber betje~t Hegen. 

3. i)a~ tlffnen ,):JIomoieder :'reHe ift burclj entj,):Jrecljenbe ~uHcljrift 5U unterjagen. 
4. i)ie untet jJHebetf,):Jannung fte~enben :'reHe (toie a. m. ffieguHerj,):JuIe mit ffiegu­

HertJentiIen) finb betartig an5uorbnen, bajj jie tJon ~ocljl,):Jannungfil~tenben :'rei~ 
len bon ~,):Jaraten burclj itlcljeibetoanbe aus ,gjoHerftoff gettennt finb, unb i~re 
meril~rung boIIfommen gefa~tIos ift. 

5. i)ie unter ,\)ocljj.)Jannung fte~enbe £uft.)Jum,):Je ift in einem ~i.iI5ernen ~aften au 
montieren, in toelcljem bie ~um,):Je toa~renb ber ~roeiten eingejcljlojjen vIeivt. 
i)ie ~um.)Je mujj in biejem ~aften jo ilolieri aufgeftellt toetben, bajj eine me~ 
ril~rung bes ~aftens, auclj toenn bie ~um.)Je unter itl.)Jannung fte~t, o~ne jebe 
@jefa~r erfoIgen fann. 

6. i)ie ~tbungsleitungen linb offen unb je~r jorgfiiltig 5U berfegen. 
7. i)ie monteute linb bor \Beginn aUf bie @jefa~ten oei ber 3noetrieofe§ung dnet 

~nlage aufmerflam 5U macljen unb geniigenb au informieten. 
d) Die Schliissel zu den abgeschlossenen elektrischen Betriebsraumen 

sind yon den dazu Berufenen unter sicherer Verwahrung zu halten. 
e) Abgeschlossene elektrische Betriebsraume, die den Anforderungen des 

§ 29 der ErrichtungsYorschriften nicht entsprechen, diirfen nur betreten 
werden, nachdem aIle Teile spannungslos gemacht sind. 

2. Es ist besonders darauf zu achten, daI3 der spannungfreie Zustand 
nicht immer durch Herausnahme yon Schaltern und dergleichen allein ge­
wahrleistet ist, da noch Verbindungen durch MeI3schaltungen, Ring- und 
DoppeIleitungen usw. bestehen konnen, oder eine Riicktransformierung, 
Induktion, Kapazitat usw. yorhanden sein kann. 

m:g aogefd)foffene efeftrifd)e 58etrieMriiume werben nad) ben ~t" 
rid)tung~\Jorfd)riften be~ VDE fofd)e 9liiume oe3eid)net, bie nur 3eitweife 
burd) unterwiefene~ ~etfonal oetreten, im uorigen aoer unter ~erfd)lufl 
geljaUen wetben, bet nut burd) oeauftragte ~erfonen geoffnet werben 
batf. Wad) § 29 bet ~trid)tung~\Jorfd)riften gerten in fold)en 9liiumen bie 
58eftimmungen fut efefttifd)e 58ettieb~riiume mit bet Wlaligabe, bali bei 
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~od)ilJannung ein 6d)u~ bet untet 6lJannung ftefjenben ;teile nut gegen 
~uf/illige lBetufjrung bUtd)gefufjtt roetben mUfJ. 'llet 58etfd)lufJ bet m/iume 
forI fo eingetid)tet fein, bafJ bet .8uttitt nut ben berufenen l.15etionen 
mogHd) ift. 

'llie 6d)Ifriiel burfen an anbere &ngeftente nid)t ofjne roeitete~ au~ .. 
geHefett roetben; fie burfen aud) nid)t im 6d)10fJ fteden ge1aiien obet 
neben bet ;tUt aUfgefj/ingt roerben. mad) ~t1/iuterungen non m! e be rift 
e~ abet aul/iiiig, einen ~roeiten 6d)Ifriie1lJlombiett obet fjintet einet @la~ .. 
fd)eibe io fid)tbat anaubringen, bafJ er im motfall aud) ofjne ~)mtfji1fe be~ 
m!/itter~ erreid)bar ift. 

lBei geid)loiienen me~en, namentlid) in 58etbinbung mit ;ttan~fotma .. 
toten, ift beionbere 58otlid)t beaugHd) ~erbeifufjrung be~ flJannungfteien 
.8uftanbe~ notroenbig, roie lid) ba~ a. lB. aud) au~ ETZ 1915, 6.445 et .. 
gibt. ~~ ift allo befonbete 58oriid)t beauglid) roidlid) etteid)tet 6lJannung~" 
fteifjeit geboten. 'llutd) leid)tfinnige~ ~anbeln finb in fold)en 6/iUen 
id)on nielfad) Unf/ine norgefommen, io bafJ bie~beaugHd) oelonbere m!ar .. 
nungen notroenbig finb. 

§ 6. 

MaBnahmen zur Herstellung und Sicherung des 
spannungfreien Zustandes. 

a) 1st die Abschaltung des Teiles der Anlage, an dem gearbeitet werden 
soll, und der in unmittelbarer Nahe der Arbeitstelle befindlichen Teile 
nicht unbedingt sichergestellt, so muB zwischen Schalt und Arbeitsstelle 
eine KurzschlieBung und Erdung, an der Arbeitsstelle auBerdem eine Kurz­
schlieBung und behelfsmaBige Verbindung mit der Erde zur Ableitung von 
InduktionsBtriimen vorgenommen werden. 

Bei Hochspannung mufJ zwischen Arbeits. und Trennstelle Erdung und 
KurzschliefJung vorgenommen werden, nachdem sich der Arbeitende uberzeugt 
hat, dafJ dieses ohne Gefahr geschehen kann. 

Fur die Dauer der A1'beit ist an der Schaltstelle ein Schild oder dergleichen 
anzubringen mit dem H inweise, dafJ an dem zugehOrenden Teil der elektrischen 
Anlage gearbeitet wird, 

1. Auch bei Niederspannung empfiehlt es Bich, bei Schaltern, Trenn­
stiicken und dergleichen, die einen Arbeitspunkt spannungfrei machen 
Bollen, fiir die Dauer der Arbeit ein Schild oder dergleichen anzubringen mit 
dem Hinweise, daB an dem zugehiirenden Teil der elektrischen Anlage ge­
arbeitet wird, 

2. Zur Erdung und Kurzschliellung Bollen Leitungen unter 10 mm 2 

nicht verwendet werden. 
3. Erdungen und KurzBchliellungen sollen auch bei Niederspannung erst 

vorgenommen werden, wenn es ohne Gefahr geschehen kann. 

'llie fid)ere ~tteid)ung be~ ilJannungfteien .8uftanbe~ ift aUt met­
fjiitung non Unf/iUen non fjod)fter lBebeutung. &u~ bieiem @tunbe iinb 
in ben ~rtid)tung~norld)riften aud) an einigen 6teHen oeionbere ~in .. 
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ticf)tungen, mit benen bet fj:lannungfreie Buftanb erreicf)t Itlerben Iann, 
borgefcf)rieoen. 3n ben in § 30 oel)anbelten ~etrieO£lftiitten ift oefonber£l 
betrangt, ba13 oei ~ocf)fj:lannung ausgebel)nte merteHungsleitungen Itliil)renb 
bes ~etrieoes fur Wotfiille gan3 ober ftredenltleife muHen fj:lannunglos 
gemacf)t Itlerben {onnen. 

tyur feud)te, burd)triinUe unb iil)nIicf)e ffiiiume ift in § 31 borgefd)rieben, 
ba13 6tromberoraucf)er fo eingerid)tet Itlerben muHen, ba13 fie 3um Bltlede 
ber ~ebienung flJannunglos gemacf)t Itlerben fonnen. 

2ln ~od)flJannungsfd)altern muu gemiiu § 11 bie 6d)altftellung er .. 
lennoar fein unb bor gefa\Jfelten ~od)flJannungsfd)altern, bie nid)t aus .. 
fdJHeulid) ag %tennfcf)alter bienen, muHen oei 6j:lannungen uber 1500 V 
erfennoare %rennftellen tlOrgefel)en fein. 

:ilie ~augeltlerfs .. ~erufsgenoHenfd)aft fd)reiot in § 30 il)rer Unfall .. 
berl)utungsborfcf)riften folgenbes bor. 

,,'llet Untetne~met obet lein 6teHbetttetet ~at bafiit 3u lotgen, bali bie 2ei· 
tungen bon mefetanten be~ e{efttifd)en 6ttome~ j'ttom{os gemad)t obet gegen \Be­
tfr1)tung in 3IUecfmitjiiget lilleije gejid)e'd finb." 

~efonbere morfid)t ift in lanbltlirtfd)aftlid)en 2lnlagen notltlenbig; bes. 
l1Jegen ift in bem imerfOfatt fur bie ~el)anb{ung eleftrifcf)er 6tarfftrom .. 
anlagen in ber 2anbltlirtfd)aft unter Wr. 10 ausbtiidlid) l)erborgel)oben, 
bau 2lrbeiten an unb aUf &ebiiuben nur nad) 2lbfd)aItung aller in ber 9liilJe 
ber 2lroeitsftellen oefinblid)en 2eitungen ausgeful)rt Itlerben follen. :ilie 
6id)erungen ber oetreffenben 6tromfteife follen entfernt unb unter mer .. 
fd)luu gel)alten Itlerben, bamit fein Unoerufener fie Itliil)renb ber 2lroeit 
einfe~en tann. 9lad) bet ~etrieO£lanltleifung fiir bie ~ebienung eleftrifd)et 
6tadftromanlagen fut ~od)fpannung in bet 2anbl1Jidfd)aft ift beftimmt, 
bafl bie ~ebienung betrieMmiiflig ~od)flJannung fiilJtenber %eile, Itlie 
imafttransformatoren, 2lnfd)lufl bon bel1Jeglid)en %ransfotmatoten obet 
51!nfd)lufl bon ~odJflJannungsmototen, nut bon befonbers ausgeoilbeten 
~etfonen bOtgenommen l1Jetben batf, bie fid) im ~efi~ eines fd)riftlid) 
bom IJ:leftri3itiitsl1Jerf anetfannten 2lusl1Jeifes oefinben. 

3n ~ergl1Jeden untet %age ift gemiifl § 21 ber IJ:rrid)tungsborfd)riften 
feftgelegt, bafl an 6d)aItftellen hie anfommenben 2eitungen abtrennbat 
fein muHen oei 6lJannungen uoer 500 V burd) 2eiftungsfd)aItet. :ilie 3U 
ben 6ttOmbetOraud)ern ful)renben 2lo3ltleigungen tlOn ~au\Jtleitungen 
muHen untet 6lJannung aOttennoat fein. ~ei eleftrifcf)en 6treden .. 
forberungen unter %age miiHen 6j:leifeleitungen, bie ~etrieMf\Jannungen 
gegen IJ:rbe fiil)ren, bon ber 6tromquelle unb an ben 6lJeifej:lunften bon 
ben tyal)treitungen abfd)altoar fein. 

fioer bie 2lusfiil)rung bon ~ur3fcf)luf3einricf)tungen an tyernleitungen 
fiel)e ETZ 1914, 6.859 unb IJ:leftri3itiitsl1Jirtfd)aft 1927, 6.571; uoer bie 
2lufl)eoung bon ~ut3fcf)lief3ungen finb in § 72 2lngaoen gemacf)t. 

4. Zum Nachweise, daB die .Arbeitsstelle spannungfrei ist, konnen 
dienen: Spannungpriifungen, Kennzeichnung der beiderseitigen Leitungs­
enden, Einsicht in schematische Ubersichts- oder Leitungsnetzplane mit 

:llettmat, Wuilfunftilfiucf). 12 
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oder ohne Angabe der erforderlichen Reihenfolge der Schaltungen, die 
entweder an den Schaltstellen vorhanden sein oder dem Schaltenden mit­
gegeben werden ktinnen, wenn er nicht durch mlindliche Anweisung oder 
in anderer Weise liber die Anlage genau unterrichtet ist. 

i)ie 6id)er~eit ber .\>eroeifu~rung be5 fpannungfreien .8uftanbe5 
ltJitb oe1onber5 burd) ba5 }8or~anbenfein eine5 uoerfid)tlid)en unb 5uber~ 
liiHigen 6d)altplane5 unterftu~t. m!eiter finb bon groiler )8ebeutung aUe 
~intid)tungen, bie 5um inad)ltJei5 etltJa bor~anbener 6pannungen bienen. 
i)er VDE ~at oefonbere ,,2eitfii~e fur 6pannungfud)er Oi5 750 VII auf .. 
gefteUt, bie am 1. mprH 1927 in Shaft getreten unb ETZ 1927, 6. 155 
unb 409 aogebrudt finb. i)ie ltJid)tigften )8eftimmungen baraU5 finb 
foigenbe: 

6pannungfud)er mit optifd)er mn5eige (QHu~Iampen) finb nid)t a15 
.\>anbfeud)ter im 6inne ber }8orfd)riften fur .\>anbfeud)ter an5ufe~en. 

inormale inennfpannungen fur 6pannungfud)er finb: 250, 500, 750 V 
i)ie inennfpannung ift auf bem 6pannung!ud)er an5ugeoen. 
6pannungfud)er fur 500 V inennfpannung foUen einen ~rufoereid) 

\:Jon 200 Oi5 500 V, 6pannungfucf)er fur 750 V einen fold)en bon 500 
Oi5 750 V aufroeifen. 

i)ie 6pannungfud)er foUen ben oetrieMmiifligen unb med)anifd)en 
mnforberungen ftanb~alten unb ben ~rrid)tung$bOrfd)riften entfprecflen, 

6d)aUborricf)tungen foUen ben" morfd)riften fur .\>anbgeriite~inoau~ 
fd)aUerll finngemiifl entfpred)en. 

i)a5 @e~iiufe ber 6pannungfud)er foU, foltJeit e5 aU$ 3fofierftoff 
befte~t, ben an .\>anbfeud)ter 5U ftellenben mnforberungen entfpred)en 
(fie~e ,,2eitfii~e fur Unterfud)ung ber 3]ofietfor,):>er \:Jon 3nftaUation§~ 
materiafien"). )8ei 6pannungfud)ern mit @fii~Iampen foU ba5 @e~iiuie 
6cf)u~ gegen 6pHtterltJitfung geltJii~ren. 

i)ie fpannungfu~renben ;teile ioUen aUf feuerficf)eren Sforpern an" 
geotacf)t fein. 

mobedungen aU5 3]ofierftoff, bie im @eoraud) mit einem 2id)toogen 
in )8etii~rung fommen fonnen, foUen feuerficf)er fein. 

~me ;teile, aud) Me 6cf)u~aobedungen, foUen fo oefeftigt fein, baa 
20derungen unb 2ageberiinberungen im @eoraud) nicf)t eintreten {onnen. 

i)er )8eru~rung 5ugiingfid)e @e~iiufe unb @riffe foUen, ltJenn fie nicf)t 
geerbet finb, aU5 nicf)tfeitenbem )8auftoff oefte~en ober mit einer ~aU~ 
baren 3foHerfcf)icf)t aU5geUeibet ober umtfeibet fein. 

IDCetaUteile, fur Me eine ~rbung in ~tage {ommen fann, finb mit 
einem ~rbung5anfd)Iuil oU \:Jerfe~en. 

i)ie unter 6pannung gegen ~rbe fte~enben ;teile foUen gemiifl § 3a 
ber ~rricf)tung5borfcf)riften gegen oUfiiUige )8eru~rung gefd)u~t fein, o. )8. 
burd) Sf tag en ober IDCanfcf)etten an ben ;taftern. 

i)ie \:Jorn uoerfte~enbe 2iinge ber metaUenen ~rufftifte foU 20 mm 
nid)t uoerfd)reiten. 
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~ie .8uleitungen follen mit bem @e~aufe feft bei6unben unb beiber .. 
ieit$ bon .8ug entlaftet fein. IlH5 .8uleitungen finb nur ~od)f.\',)annung~ 
fd)nure (NHSGK) ber ,,~orfd)riften fur ifolierte 2eitungen in 6tarfftrom~ 
anlagen" 3u1aHig. 

~me 6.\',)annungfud)er follen am ~au.\',)tteil ein Urf.\',)rung53eid)en tragen. 
~$ finb me~rere >Bauarten bon 6.\',)annungfud)ern, namentlid) aud) 

101d)e fur 6.\',)annungen uber 750 V befannt, bie teil$ a15 tran$.\',)ortaole, 
teil$ a15 feft angeoracf)te 21n3eigea.\',).\',)arate aroeiten 1. 

b) Die Vereinbarung eines Zeitpunktes, zu dem eine Anlage spannung­
frei gemacht werden soIl, genugt nicht, es sei denn, daB es sich urn regel­
maBige Betriebspausen handelt. 

211$ >BetrieM.\',)aufen finb nad) ETZ 1925, 6. 1516 nid)t ~aufen in 
bem mit eleftrifd)er ~nergie aroeitenben >Betrieoe an3ufe~en, fonbern aU$" 
fd)lie~lid) ~aufen in ber 6tromlieferung. >Bei ben ~eutigen ~lettri3itat$" 
ltJerfen fommen fold)e ~aufen in ber 6tromlieferung faum nod) bor. 

Unfalle, bie burd) ~ereinbarung eine5 .8eit.\',)unfte$ ber 6.\',)annung5 .. 
lofigfeit ~eroeigefu~rt ltJorben finb, fommen leiber fo oft bor, ba~ aUf bie 
rid)tige ~anb~aoung biefer >Beftimmung oefonber5 ~ingeltJielen unb au~" 
briidlid) bor leid)tfinniger ~anb~abung berfeloen geltJarnt ltJerben foU. 

§ 7. 
MaBnahmen bei Unterspannungsetzung der Anlage. 

a) Waren zur Vornahme von Arbeiten Betriebsmittel spannungfrei, so 
darf die Einschaltung erst dann erfolgen, wenn das Personal von der be­
absichtigten Einschaltung verstandigt worden ist. 

b) Vor der Einschaltung sind aIle Schaltungen und Verbindungen ord­
nungsgemaB herzustellen und keine Verbindungen iu belassen, durch die 
ein Ubertreten der Spannung in auBer Betrieb befindliche Teile herbei­
gefUhrt werden kann. 

c) Die Vereinbarung von Zeitpunkten, zwischen denen die Anlage 
spannungfrei sein oder bleiben solI, genugt nicht, es sei denn, daB es sich 
urn regelmaBige Betriebspausen handelt. 

1. Die Verstandigung mit der Arbeitsstelle durch Fernsprecher ist zu­
lassig, jedoch nur mit Ruckmeldung durch den mit der Leitung der Arbeiten 
Beauftragten. 

2. Bei Aufhebung von KurzschlieBungen soIl die Erdverbindung zuletzt 
beseitigt werden. 

3n ber bom VDE aufgeftellten >BetrieManltJeifung fur bie >Bebienung 
e1eftrifd)er 6tarfftromanlagen fur ~od)f.\',)annung in ber 2anbltJirtfd)aft 
ift oefonber$ ~ertJorge~06en, ba~ bie >Bebienung betrieMma~ig ~od) .. 
f~annung fu~renber :teile, ltJie imafttran~formatoren, 21nfd)lu~ bon be .. 
ltJeglid)en :tran$formatoren ober 21nfd)lu~ bon ~od)f~annung~motoren, 

1 11l1\~ete~ batiibet lielie ~alenbet fUt ~lerttotediniret 1927/28, iE.330; ETZ 1908, iE.990 
unb 1921, iE.230 unb El. Be. 1923, iE.155. 

12* 
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nut \Jon befonbet!3 au!3gebilbeten ~etfonen \:Jotgenommen tvetben batf, 
bie fhf) im mefi~ eine~ fd)riftlid) \:Jom @:Ieftri3itat~tvetf anetfannten ~u~~ 
tveife!3 b efinb en. ~etnet finb filt Me 3nbetriebfe~ung eine~ fa~tbaten 
%tan!3fotmatot!3 foIgenbe ~ngaben gemad)t: 

1. 6telle ben %tan!3fotmatottvagen nad) bem ~nfa~ten fo auf, baa 
bie ein3u~angenben ~nfd)Iualeitungen 3um IDlaftfd)altet mogIid)ft fttaff 
finb unb feine~faU~ aUf bem m.lagenbad) aUfIiegen. 

2. mringe bie @:tbungen fe~t gut an. £ege m.lerl aUf guten Buftanb 
bet ~Iemm\:Jetbinbungen. 

3. ~ange bei offenem IDlaftfd)altet bie ~nfd)lualeitungen mittel~ 
6d)altftange ein. 

4. 6d)lieae ba~ ~abel 3um IDlotottvagen im %tan!3fotmatottvagen an. 
5. ~il~te ba~ ~abel ilbet fleine ~013gabeln. £affe e!3 nid)t aUf bet 

@:tbe liegen. 
6. ~riebige ben %tansfotmatottvagen ein unb ~ange bie m.latnung~~ 

fd)ilbet an. 
7. 6telle ben 3foIietfd)emel neb en ben 6d)altetmaft unb fd)Iieae \:Jom 

6d)emel au!3 ben IDlaftfd)altet mitte15 6d)altftange obet m.linbe. @:in" 
fd)alten o~ne menu~ung be~ 6d)emels ift untet allen Umftanben \:Jet" 
boten. 

8. 2aHe nad) bet 6d)He13ung butd) eine m!inbe hie Sfutbel in bet 
m!inbe fteden. 

~aa getabe Me fa~tbaten %tan~fotmatoten eine befonbete &efa~ten~ 
queUe batfteUen, ge~t au~ bem \:Jon ~. 6d)ud) im meid)~atbeit~bratt 
manb V, 1925, 6. 561 etftatteten metid)t, bet au!33ug~tveife ETZ 1926, 
6. 314 tviebetgegeben ift, ~et\:Jot. 

3n Ianbtvirlfd)aftlid)en ~nlagen fommt e~ oft \:JOt, baf} fie gan3 obet 
teiftveife me~tete IDlonate ~inbutd) nid)t gebtaud)t wetben. m.la~tenh 
biefet mu~epaufen fonnen abet leid)t mefd)abigungen \:Jotgefommen fein, 
befonbet!3 tvetben bie IDlototen unb ~nlaffet in biefet Beit bet ~id)t .. 
benu~ung \Jetftauben unb e!3 folIte eigentlid) felbft\:Jetftanblid) fein, baf} 
eine fold)e ~nlage \:JOt m.liebeteinfd)altung etft auf i~te ()tbnung~maf}ig" 
feit ~in geptilft tvith. 2eibet tvitb abet batauf \:Jiel 3U wenig gead)tet, 
tva~ 3Ut ~olge ~at, baf} bei bet m!iebeteinfd)altung 6tornngen, 3. %. un" 
angene~met ~atut, eintteten Ionnen. ~a~ete~ bambet fie~e ETZ 1927, 
6.1911. 

me3ilglid) bet untet c) ettva~nten mettieb~paufen fei aUf ba~ \:JOt" 
fte~enb 3U § 6 b &efagte \:Jettviefen. 

~nlagen ohet %eife betfelben, hie langere Beit auf}er metrieb tvaten, 
fonnen untet Umftanben in biefet Beit feud)t getvorben feint bei m!iebet" 
einfd)alten fold)et %eile ift be~tvegen gtof}te ~orfid)t geboten. mei ~o~et 
6pannung emlJfie~lt e~ fid), biefe untet Umftanben langfam aUf ben 
notmalen m!ert 3U et~o~en. ~ud) Me Untetfpannungfe~ung \:Jon ~nlagen 
ober %eifen berfelben ~at \:Jielfad) 3U UnfaUen gefil~rl, tva~ 3um %eif 
aud) aUf leid)tfinnige ~anb~abung ber \:Jotfte~enben meftimmungen 
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3utfrd5ufu~ten roat. ~e5 roeiteten fei aUf bie 58eftimmung be5 § 63 be5u9" 
lid) bet m:u5fu~tung tlon ~tbungen unb S'euqfd)1ie~ungen nod)mal5 ~in .. 
geroiefen. 

§ 8. 
Arbeiten unter Spannung. 

a) Arbeiten unter Spannung sind nur durch besonders damit beauftragte 
und mit der Gefahr vertraute Personen auszuflihren. Zweckentsprechende 
Schutzmittel sind bereitzustellen und zu benutzen; sie sind vor Gebrauch 
nachzusehen (siehe § 2c und 2 1). 

b) Arbeiten unter Spannung sind nur gestattet, wenn es aus Betriebs· 
rlicksichten nicht zulassig ist, die Teile der Anlage, an denen selbst oder in 
deren unmittelbarer Nahe gearbeitet werden soll, spannungfrei zu machen, 
oder wenn die geforderte Erdung und KurzschlieBung an der Arbeitsstelle 
nicht vorgenommen werden kann. 

c) Arbeiten mlissen unter den fUr Arbeiten unter Spannung vorgeschrie. 
benen VorsichtsmaBregeln auch dann ausgefiihrt werden, wenn zwar ein 
Abschalten, Erden und KurzschlieBen erfolgt iat, aber noch Unsicherheit dar· 
liber besteht, ob die Teile, an denen gearbeitet werden soll, wirklich mit 
den abgeschalteten oder geerdeten und kurzgeschlossenen Teilen liber· 
einstimmen. 

d) Bei Hoehspannung durjen Arbeiten unter Spannung nur in NotjdUen 
und nur in Gegenwart einer geeigneten und unterwiesenen l)erson, sowie unter 
Beaehtung geeigneter V orsiehtsmapnahmen ausgejuhrt werden (.A usnahmen 
siehe § § lOa, 11 a und 14e), 

~Ut hie m:u~etbettiebie~ung eines fa~tbaren ~tansformators in ber 
£anbroirlfd)aft finb nad) bet tlom VDE aUfgefteUten 58ettieManroeifung 
fur hie 58ehienung elefttifd)et Statffttomanlagen fut ~od)fl>annungen 
in bet £anbroittfd)aft folgenbe 58eftimmungen maf3gebenb. 

1. Se~e ben ilRotor auf3et 58ettieb. 
2. lOffne ben ilRaftfd)alter untet 58enu~ung bes 3folietfd)emeI5 mittels 

ber ~inbe obet bet Sd)altftange. 
3. ~iinge bie Sd)altftange aus bem ilRaftfd)alter~ebel aus, b5ro. nimm 

bie S'eurbel aus ber ~inbe ~eraus. 
4. ~iinge bie ~od)fl>annungs .. m:nfd)luf3leitung tlOm ilRaftfd)altet nut 

mittels Sd)altftange abo ~ann etft nimm ben roeiteten m:bbau tlOt. 
5. moue bas ~abeI aUf unb ubet5euge bid), baf3 ~uten unb Stedbofen 

am ~tansfotmatot .. unb ilRototroagen gut tletfd)loifen finb. 
ilRit mfrd;id)t aUf bie Q$efa~t, hie mit bet ~anb~abung ;old)et fa~t .. 

batet ~tansfotmatoten tletbunben ift, fei auf bas tlOtfte~enb 5U § 7 Q$e .. 
fagte ~ingettJie;en. 

Bu bet mot;d)tift untet d) fei nod) befonbet5 ~ettlotge~oben, baf3 
>sebienungs .. , ~arlungs .. unb meinigungsarbeiten, hie, roie bas ~inie~en 
tlon gefa~tlos fJantietbaten Sid)erungen, bas lOlen tlon ilRafd)inen ufttJ., 
5um tegelmiif3igen >Settiebe ge~oten unb burd) tid)tige m:usfufJtung ge .. 



182 )SettieMtJorjd)riften. 

faf)rlo~ gemaef)t finb, nief)t untet biefe $Beftimmung fallen. ~e~uglief) bet 
@lef)mel~fief)etungen, bie nief)t f.):>annung~los gemaef)t ttJetben fonnen, ift 
in § 14 bet ~trief)tung~botfef)riften besf)alb auef) berlangt, ban fie fo ge~ 
baut obet angeotbnet fein foUen, ban fie auef) untet @l.):>annung gegebenen~ 
faU~ mit geeigneten ~ilf~mitteln bon untetttJiefenem ~etfonal ungefiif)r~ 
lief) muHen ausgettJeef)felt ttJetben {onnen. 

~a~ musfuf)ten bon mtoeiten untet @l.):>annung fef)lient eine gtOne 
@efaf)t in fief), unb e~ ift besttJegen notttJenbig, aUf bie gtOne ~etant~ 
ttJottung, bie babutef) entftef)t, f)in~uttJeifen. 3n~oefonbete finb butef) 
leief)tfinnige ~anbf)aoung bet hie~oe~uglief)en ~otfef)riften bielfaef) Un~ 
fiine botgefommen, beten ~etmeibung unoebingt angeftteot ttJetben muf3. 

~ie $BettieManttJeifung fut bie $Bebienung eleUrifef)et @ltadfttom~ 
anlagen fut ~od)f.):>annung in bet 2anbttJittfd)aft ttJeift aud) oefonber{i 
nod) batauf f)in, ban hie ~ehienung betrieMmiinig f)oef)f.):>annung~ 
fuf)tenbet %eile, ttJie imaftttan~fotmatoten, mnfef)lun bon oettJeglief)en 
%tan~fotmatoten obet mnfef)lun bon ~oef)f.):>annung~mototen, nUt bon oe~ 
fonbet~ ausgebiIbeten ~etfonen bOtgenommen ttJetben batf, bie fief) im 
~efi~ eine~ fef)riftlief) bom ~leUri~itiitsttJed anedannten mUSttJei1es oe~ 
finben. 

~ie Wotmal~Unfanbetf)utungsbOtfef)riften be~ ~etoanbes bet beutfef)en 
~etufsgenoifenfef)aften berlangen in § 26, ban gefiif)tHef)e mtoeiten nur 
fold)en ~etfonen ubetttagen ttJetben bUtfen, benen bie bamit betounbene 
@efaf)t oefannt if!. ~ie mtbeitet finb aUf hie mit if)tet ~efef)iiftigung 
betounbenen @efaf)ten f)in~uttJeifen. iYernet ttJitb in mofef)nitt V ber 
g!eief)en ~otfef)rift untet § 13 oeftimmt, ban mUffteHungs .. , musoeHetung{i~ 
unb ~ebienungsatoeiten an f.):>annungfuf)tenben %eilen im aHgemeinen 
etft nad) aU.):>oliget musfef)altung boqunef)men finb. %eile bon ~oef)~ 
f.):>annung~anlagen finb baoei aunetbem unmitteloat an bet mtoeitsfteUe 
{uq ~u fd)lienen unb ~u etben. iYotbern bie ~etrieMbetf)iiltnine, bail 
mufftellungs", mu~oenetung~.. obet $Behienung~atbeiten an f.):>annung" 
fuf)tenben %eilen bOtgenommen ttJetben, 10 bUtfen fie nut bon untet" 
ttJiefenem ~etfonal ausgefilf)tt ttJetben. ~abei milHen austeief)enbe ~Ot" 
fief)tsmantegeln oeooaef)tet ttJetben (je naef) ~tfotberni~ bet ottlief)en 
~etrieMbetf)iiltniHe: mnttJenbung eine~ ifolietenben mtbeit~ftanbe~, $Be" 
nu~ung bon ifolietten med~eugen, bon @ummif)anbfef)uf)en, @ummi" 
id)uf)en, mobedung bet f.):>annungfilf)tenben %eile, mUfftellung bon %tenn" 
ttJiinben ob. bg1.). mtoeiten untet ~oef)f.):>annung bUtfen nUt eleUto .. 
teef)nifef) au~geoilbeten ~etfonen iloetttagen ttJetben. ~et $Betrieb~leitet 
obet fein ~eaufttagtet f)at hie etfotbetHef)en @ld)u~mantegeln an~uotbnen 
unb hie mtbeitet ttJiif)tenb bet gan~en mtoeits~eit 3U ilbetttJaef)en. @emiin 
§ 17 bet gleief)en ~otfef)riften biltfen mtoeitet untet ~0ef)1.):>annung niema!s 
butd) einen ein~elnen mtbeitet au~gefilf)tt ttJetben, fonbern nut unter 
mUffief)t be~ ~etrieMleitet~ obet feine~ ~eaufttagten. 

~ie ~etuf~genoHenfef)aft bet iYeinmeef)anit unb ~letttoteef)nif f)at in 
ben VDI.Wad)rid)ten Wt. 1, 1927 unb El. Be. 1927, e. 10 oefonbets bataur 
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~ingetuiefen, baa auef) bie @ebtauef)5f~annungen leben5gefii~rlief) tuiden 
fonnen. 'Ilie gtOae Ba~l bet toblief)en Unfiilfe an ~iebetf~annung5anlagen 
betueift leibet, baa bie mnna~me, ~iebetf~annung fei ungefii~tlief), itt" 
tfrmHef) ift. 'Ilet Umftanb, baa beim 6~annung~tfrfen bon ~iebetf~an" 
nung5anlagen mit ben ~ingetn butef) ba5 'Betfr~ten f~annungffr~tenbet 
:teile in bet Siegel feine @efunb~eit51ef)iibigungen eintteten, ~at 5U Mefet 
ittigen mnna~me gefu~tt. 'Ilie Beben5gefa~t in Melen ~iiUen tntt abet 
auf, 10balb gleief)5eitig ein me~t obet tueniget gut mit bet ~tbe in Bu" 
lammen~ang fte~enbet iDCetaIlteiI betu~tt tuitb, 5. 'B. bie Benttal~ei5ung, 
eine @a5" obet m!aHerleitung, eine m!ed5eugmalef)ine ultu. ~tuft je" 
manb 5. 'B. im ~teien obet aUf leitenbem 'Boben fte~enb, mit ben ~ingetn, 
fo ge~t nief)t nut ein 6ttom bom einen ~inget 5um anbeten, fonbetn 
auef) noef) butef) ben $fot~et 5Ut ~tb.e. ~Ut fo ift bie iDCe~t5a~1 bet UnfiiHe 
an ~iebetf~annung5anlagen 5U edliiten. 

:tntt ein folef)et UnfaH untet 6~annung ein, fo tuitb ba5 @etief)t 
butef) Beugenbetne~mung feftfteHen, ob tatfiief)Iief) ein Btuang 5um mt" 
beiten untet 6~annung borlag obet 00 nief)t bie 6ef)luaatoeit, ba5 mn .. 
Hemmen bet Beitung an ba5 :Ott5ne~ uftu. am 60nntag obet in einet 
iDCittag5~aufe ~iitte gemaef)t tuetben fonnen. ~5 tuitb fut ben leitenben 
'Beamten fe~t fef)tuet fein, gegen Mefe in biefen ~iiHen aufttetenben 
Beugen Me ~ottuenMgfeit be5 mtoeiten5 untet 6~annung 5U oetueilen, 
unb et tuitb fief) in bet Siegel aUaet bet 'Befttafung noef) einet 6ef)aben .. 
etia~Uage aU5fe~en, bie i~n untet Umftiinben 5Ut ~tftattung allet $foften 
fut bie iit5tHef)e 'Be~anbIung, ben $ftanfen~au5aufent~alt unb bet mente 
flit ben ~etungliidten obet belien .\lintetbIiebenen 5tuingt. 

§ 9. 
Arbeiten in der Nahe von Hochspannung fiihrenden Teilen. 

a) Bei allen Arbeiten in der Nahe von Hochspannung fiihrenden Teilen 
hat der Arbeitende darauf zu achten, daB er keinen Korperteil oder Gegen­
stand mit der Hochspannung in Beriihrung bringt. Da bei Arbeiten in 
Reichnahe von Hochspannung fiihrenden Teilen die Aufmerksamkeit des 
Arbeitenden von der gefahrlichen Stelle abgelenkt wird, so ist die Gefahr­
zone durch Schranken abzusperren oder es sind die gefahrlichen Teile durch 
Isolierstoffe der zufalligen Beriihrung zu entziehen. 

Bei allen Arbeiten in der Nahe von Hochspannung ist fUr einen festen 
Standpunkt Sorge zu tragen. 

~oenfo tuie ba5 mtoeiten untet 6~annung bielfaef) 5U Unfiillen gefu~tt 
~at, ift auef) ba5 mtbeiten in bet ~ii~e bon ~oef)f~annungfu~tenben :teiIen, 
namentlief), tuenn bie 6~annung et~eoIief)e m!ette annimmt, mit be" 
ionbetet @efa~t unb ~etanttuottung bednutlft. 3n50efonbete fei auef) 
~iet tuiebet aUf bie bielfaef) botgefommene leief)tfinnige Untetfef)ii~ung 
biejet @efa~ten ~ingetuiefen. 

'Ilie 'Baugetued5,,'Betuf5genoHenlef)aft ~at in i~ten Unfal1bet~utung~" 
l.1otief)rlften folgenbe 'Beftimmung: 
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,,3n ber 91iifJe bon ungefef)u~ten, f,pannungfufJrenben blanfen 2ei~ 
tungen ober m,p,paraten bei .f;loef)f,pannung auef) I.lon ifolierten 2eitungen 
ober 5ll,p,paraten burfen mrbeiten nUr bann I.lorgenommen tuerben, tuenn 
bie 2eitungen ober m,p,parate entfernt ober ftromlos gemaef)t linb. i:lie 
2eitungen burfen erft bann tuieber unter 6,pannung gefe~t tuerben, tuenn 
~orfefJrungen getroffen linb, bie bie 58erufJrung eines f,pannungfufJrenben 
:teiles berfJuten./1 

i:lie 58etrieMantueifung fur bie 58ebienung eleftrifef)er 6tarfftrom~ 
anlagen fur .f;loef)f,pannung in ber 2anbtuirtfef)aft beftimmt bestuegen auef), 
bafJ bie 58ebienung betriebsmiifJig fJoef)f,pannungfufJrenber :teile, tuie 
9Jlafttransformatoren, mnfef)lufJ I.lon betueglief)en :transformatoren ober 
5llnfcf)lufJ bon .f;loef)f,pannungstransformatoren, nUr bon be10nbers aU5~ 
gebilbeten ~erfonen I.lorgenommen tuerben barf, bie lief) im 58efii} eines 
fef)rlftlief) I.lom ltleftri3itiitstuerf anerfannten mustueifes befinben. 58e3ug~ 
lief) bes ~orftefJenben fei auef) fJier aUf bas bei § 7 @efagte noef) bertuiefen. 

fiber bie 58ebienung I.lon 9Jloore~mef)tanlagen finb I.lom VDE im 3afJre 
1913 2eitfii~e fur bie .f;lerftellung unb ben ~rnfef)lufJ bon 9Jloore~2ief)tanlagen 
aUfgeftellt tuorben, bie ETZ 1913, 6. 307 I.leroffentlief)t finb. i:liefe 2eit~ 
fii~e geben auef) fur bie 58ebienung folef)er mnlagen einige .f;lintueife, fo 
bafJ aUf beren 3nfJalt, ber auf 6eite 175 tuiebetgegeben ift, fJingetuiefen 
Itlethen moge. 

§ 10. 
Zusatzbestimmungen fur .Akkumulatorenraume. 

a) An Akkumulatoren sind entgegen § 8d Arbeiten unter Spannung bei 
Beobachtung der geeigneten V orsichtsmafJnahmen gestattet. Eine A ufsichts­
person ist nur bei Spannungen iiber 750 V erforderlich. 

b) .Akkumulatorenraume mussen wahrend der Ladung geliiftet werden. 
c) Offene Flammen und gluhende Korper durfen wahrend der Uber­

ladung nicht benutzt werden. 
1. Die Gebaudeteile und Betriebsmittel einschlieBlich der Leitungen, 

sowie die isolierenden Bedienungsgange sollen vor schadlicher Einwirkung 
der Saure nach Moglichkeit geschutzt werden. 

2. Die .Akkumulatorenwarter sollen zur Reinlichkeit angehalten und 
auf die Gefahren, die, Saure und Bleisalze mit sich bringen konnen, auf­
merksam gemacht werden. FUr ausreichende Wascheinrichtungen und 
Waschmittel solI Sorge getragen werden. 

3. Essen, Trinken und Rauchen ist in .Akkumulatorenraumen zu ver­
meiden. 

Waef) § 8 bet ltttief)tungsbotfef)rlften mUffen bei .f;loef)f,pannung bie 
5llffumulatotenbatterlen mit einem ifolierenben 58ebienungsgange um~ 
geben fein; biefet mUfJ natutgemiifJ bauernb in otbnungsmiifJigem .8u~ 
ftanbe etfJalten tuetben, ba gerabe butef) bie ltinltlirfung bet 6iiuten ufltl. 
bie 3folietung leief)t 6cf)aben leiben fann. 
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Wad) § 32 ber ~ttid)tung~!Jorjd)riften getten 2Ufumulatorenriiume ag 
abgefd)loHene elettrifd)e ~etrieMriiume. fiber bie ~ebeutun!l ber letteren 
ljinfid)tlid) ber ~ebienung fielje Wiiljere~ bei § 1 2 unb bei § 5. 

Wad) ben ~tliiuterungen !Jon ~eber ift bei ber ~ebienung tJon 2lUu" 
mulatoren barauf 5U ad)ten, ba~ feine ~~+Jlofion infolge ~nt5ilnbung be~ 
ShtaUgafe~ eintritt, ba~ bie stonftruftion~'" unb &ebiiubeteile gegen bie 
5erftorenbe ~inwitfung ber Sauren tunlid)ft gefd)ubt werben, unb ba~ 
ba~ ~erfonal tJor gefunbljeitsfd)iiblid)en ~infliiHen ber ~leiia15e unb ber 
Sauren bewaljrt wirb. ~ie ~~+Jlojion~gefaljr ift erfaljrung~gemiiu gering, 
ba hie gefaljtlid)en &afe nur waljrenb be~ letten %eile~ ber 2abung ge'" 
bitbet werben unb burd) hie tJorgefd)riebene 2uftung leid)t entfernt werben 
fonnen. ~em ~influu ber Sauren untetliegt befonber~ ber l'Yuuboben, 
ber 5wecbna~ig au~ jiiurefeften l'Yliefen ljergefteUt witb. ~anbe, ~eden 
iowie stonftruftion~teile werben am beften burd) iaurebeftanhigen 2lnftrid) 
geid)ubt, ber !Jon 3dt 5U 3eit 5U erneuern ift. 

~egen ber gefunbljeit~fd)iiblid)en ~inwitfung be~ ~leie~ ift groute 
~orfid)t geboten unb hie~be5uglid) finb bie tJon ben 2ieferfirmen auf'" 
geftellten ~orfid)t~maunaljmen ftrengften~ 5U bead)ten. Wad) § 44 ber 
2lUgemeinen UnfalltJerljutung~tJorfd)riften fur bie ~etriebe ber ~eruf~'" 
genoHenid)aft ber l'Yeinmed)anif unb ~lettroted)nif burfen fleinere ill1engen 
!Jon Sauren, fd)arfen 2augen, giftigen l'YliiHigfdten nur in Steinftugen 
ober in iold)en &la~flafd)en mit entf+Jred)enber 2luffd)rift aUfbewaljrt 
werben, bie iljrer l'Yorm nad) mit ~iet .. ober ~einflafd)en nid)t tJerwed)felt 
werben {onnen. 

~ie mebienung !Jon ~mumulatorenbattetien ift im allgemdnen ein'" 
fad). ~on ben liefernben l'Yirmen werben au~fuljrlid)e ~ebienung~!Jor .. 
fd)riften in ~lafatform unb al~ ~rofd)uren gegeben, fo bau alle~ ~efent'" 
lid)e au~ biefen ljettJotgeljt. ~~ foHen baljer nad)fteljenb nur hie grunb", 
fa~lid)en ~untte beljanbelt werben. 

~er ~atterieraum muj3 feljr fauber geljalten werben. 3n~befonbere 
ift etwa !Jerfd)uttete Saure fofort 5U entfernen. 3um 2luffaugen !Jon 
Saure, hie auf ben l'Yuj3boben geraten ift, !Jerwenbet man 5wedmauig 
Sagemeljl, ba~ agbalh Wieber 5U entfernen ift. 

3ur guten ~rljaltung ber .\1015faften, &eftelle, 2aufbuljnen ift e~ notig, 
jie ofter mit bO+J+Jelt gefod)tem 2einol 5U ftreid)en ober ab5ureiben, bamit 
ba~ .\1015 bem 2lngriff ber Saure unb bem Siiurenebel beHer wiberfteljen 
fann, wa~ in~befonbere fur warme ffiiiume unbebingt 5U bead)ten ifi. 
~ei ill1angel an 2einol barf ill1afd)inenol genommen werben. 

Sinb bei .\1015taften bie 2lbtro+Jffanten burd) UntJorfid)tigfeit an bie 
staftenwanb angebriidt worben, fo {ann bie SaUte nid)t meljr abtro+Jfen, 
fonbern wirb am staften ljeruntetlaufen. mei langerer ~auer biefe~ 3u" 
ftanbe~ wurbe unbebingt dne Sd)iibigung be~ .\1015faften~ hie l'Yolge fein, 
we~ljalb ftets barauf 5U ad}ten ift, baj3 bie 2lbtro+Jftanten abgebogen finb; 
aud} em+Jfieljft e~ fid}, fie ofter mit einem oligen ober fettigen 2~pen 
ab5ureiben. 
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.8ellen" unb &efteUifolatoten finb bon .8eit 5u .8eit, fOlUeit es mogIid) 
ift, ttoden ab5Uteiben. 

£eitungen aus $fulJfet obet anbeten 9Retallen in 58attetietiiumen, 
gleid)gilItig ob mit mnfttid) betfe~en obet blant, fd)ft~t man gegen ben 
~influj3 bet 6iiute am lUidfamften babutd), baj3 man fie bon mnfang an 
mit hidem :Ol obet ~afeHne abteibt.'lliefe 6d)u~maj3na~me ift ftJiitet 
bon .8eit 5u .8eit 5u lUiebet~olen, jebenfalls fo ted)t5eiti9, baj3 liiftige 
O!t)bbHbungen an ben £eitungen nid)t etft eintteten. mud) bei gefttid)e" 
nen £eitungen ift es emlJfe~lenslUett, bas untetfte 6tM, etlUa 10 em 
~od) ftbet bem ~olfd)u~, blant 5U laHen unb mit :Ol ein5Uteiben. 

'llas gleid)e be5ftglid) bes mnfttid)es unb :OIftbet5uges gilt fftt ~ifen" 
ttiiget, molatotenftft~en unb fonftige 9RetaIlteile im ffiaume. 

58ei mtbeiten an ben £eitungen, ~tiigern uflU. mftffen bie .8ellen gut 
abgebedt fein, bamit nid)lS ~ineinfiiIIt. 

'llie 6iiutetemlJetatut batf in .8 ellen, bie 5Ut ~lattenttennung mit 
.\1015lJIiittd)en ausgetftftet finb, nid)t ftbet 40° C fteigen. ~s batf bes~a(b 
nad) 58eginn bet &asentlUidlung nid)t mit 5U ~o~em 6ttom gdaben 
lUetben. mud) ftbetmiij3ig lange £abungen finb 5U betmeiben. 

~enn fid) hie ~olfd)tauben lUatm anfft~len, finb fie nad)5u5ie~en. 
O:tembfotlJet itgenblUeld)et mtt bUtfen nid)t in bie .8eHen gdangen. 
m!etf3euge bftrfen nid)t aUf biefe gdegt lUerben. 

'llie 3um inad)fftHen betlUenbete 6iiute foIl ein @emifd) bon befonbers 
reinet 6d)lUefelfiiute mit beftilHettem m!aHet fein. 'llie 6iiure foll in 
ben ~lementen ftbet bie Obedante ber ~latten teid)en, abet nid)t 5U na~e 
an ben ffianb bes @efiiHes lommen, lUeil fonft hie 6iiute leid)t ftbedtied)t 
ober burd) hie @asentlUicUung 3um fibetlaufen gebrad)t lUetben lonnte. 
'llie .\1ol3btettd)en folUen ftelS gan3 mit 6iiure bebedt fein. 58eim inad)" 
fftllen ift barauf 3U ad)ten, baa teine o:IftHigteit betfd)ftttet lUitb. 3ft bies 
jebod) borgelommen, fo mftHen bie bene~ten 6tellen gtftnbHd) gettodnet 
lUetben. .8um inad)fftUen bUtfen nut @efiiae aus &las benu~t lUerben, 
lUei! fold)e aus anbeten 6toffen eine ~etunteinigung bet 6iiute ~etbei" 
fft~ren {onnen. 

6d)lUefdfiiute unb ~aHet, bie 3um inad)fftHen benu~t lUerben, bftr" 
fen feine 58eftanbteile ent~alten, hie ben ~latten fd)iibIid) finb. 58eim 
58e5u9 bOn 6iiute ftelle man ba~et hie 58ehingung, baa fie 5um o:ftHen 
bon mffumulatoten geeignet ift. 9Ran berlUenbe fetner nut beftilliettes 
~anet; gefod)tes m!aHet, ffiegen", 58tunnen", O:(uj3" unb £eitungslUaHer, 
ferner $fonbenslUaHet aus 9Rafd)inen, .\1ei5ungen uflU. finb ungeeignet. 
'llas beftiUiette ~aHer mua mitte1s eines einlUanbfrei lonftruietten 'lle" 
ftiUieralJlJatates ~ergeftem fein. 

Bum mufbelUa~ten bes beftilHetten ~aHers unb ber o:ftllfiiure bienen 
reine @lasbaUons ober mit 58leibIed) ausgeUeibete .\1ol3tiiften, bie fors" 
fiiltig 3U betfd)Iieaen ober 3u3ubeden finb, ba 6taub unb einbtingenbe 
'llftnfte felbft utflJrftngIid) reine o:IftHigteiten betbetoen {onnen. \Be" 
fonbets fd)iibIid) ift <r~(Ot, bas fOlUo~1 im beftiHietten m!aHet aIs aud) in 
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bet eiiute tJodommt, unb IDCetaUe, ltJeld)e lid) mi!untet in bet eiiure 
befinben. 'l)ieie ~etunteinigungen laHen lid) abet fe~t leid)t nad)ltJeiien. 
'l)ie liefetnben ~itmen geben bes~alb meift einen ffieagen~faften mit, 
bet geftattet, bie ~ad)ful1flUHigfeiten aUf i~te )Staud)badeit ~u untet~ 
fud)en. 

~Ot ber \,13rftfung bet ~ad)fullflUHigfeiten linb bie ffieagen~gliiier mit 
bet ~u ~rufenben tylUHigtdt ein ~aatmal gut aus~ui~ftlen. IDCan tJer~ 
meibe eine )Seru~tung bet ~anb mit bet ~u ~tufenben ~ad)fuHflUHig" 
feit unb mit ben ffieagen~ien (.8u~alten bes ffieagen~gIaie5 mit bem 'l)au" 
men beim ed)utteln, SllnfaHen bet d)emiid) teinen Sintftftdd)en), ltJei( 
fd)on burd) bie getingen e~uten, bie babei ubedtagen ltJerben, ba5 ffieful" 
tat beeinttad)tigt ltJitb. 

IDCit ben tyodid)titten ber £abung fteigt ba5 i~e~ifiid)e @eltJid)t ber 
eiiute bi5 ~u einem ~od)ftltJert an, bet aud) bei m!eitetfu~tung bet £abung 
nid)t me~t ~unimmt. SUt IDCeHung be5 i~e~ifiid)en @eltJid)t5 bebiene man 
iid) eine5 ~eberiiiutemeHet5 (Sllraometet). 

)Sei tid)tiget £abung fe~en bie ~ofititJen \,13Iatten bunfe1broun, bie 
negatitJen ~eHgtau au5. m!itb bie )Sattetie liingete Seit ~u {na~~ gelaben, 
fo fulfatieren bie \,131atten, b. ~. i~te ltJidiame IDCaHe ltJitb al1mii~Hd) un" 
ltJidfam. 'l)ie ~ofititJen \,13latten befommen ein ~enete5 Sllu5fe~en unb 
fu~fen fid) ljad an; hie IDCaHe bet negatitJen \,13latten tJerHed nad) unb 
nad) iljten guten SUfammenljang. 

Sllbet aud) ljiiufige ~u lange £abung ift fd)iibHd); lie tJettingett infolge 
bet ettomtJedufte ben m!idung5gtab, gteift bie ~ofititJen \,13Iatten feljt an, 
beren £ebensbauer baburd) ltJefentHd) tJerturot ltJitb, unb fu~rt ~ur )sIei" 
fd)ltJammbilbung aUf ben negatitlen \,13Iatten. 

'l)ie @a5entltJidIung mUfl in allen SeHen oU gIeid)er Seit unb gIeid)" 
maflig beginnen, aU5genommen in ben ltJeniger beanf~rud)ten @ld)alt" 
oelIen, in benen fie fd)on fruljer eintritt. 3e neinet bie £abeftromftiirte, 
befto fd)ltJad)er ift bie @asentltJidlung, aud) ltJenn hie £abung nod) fo 
(ange fodgefetlt ltJirb, ltJas bd )Seudeilung be5 rid)tigen £abeenbes oU 
bead)ten ift. 

3m ~erlauf berQ:ntlabung finft ba5 f~eoififd)e @eltJid)t ber @laure, 
unb ~ltJat entf~ted)enb bet entnommenen ettommenge. ~ieran ift aud) 
edennbat, ltJie ltJei! bie Q:ntlabung bet )Satterien fOdgefd)ritten ift. )sd 
Q:ntlabung mit getingept @lttom finIt hie e~annung Iangfamet aIs bei 
ftadem. 3n biefem ~alle ift bie eiiutehid)te bet IDCaflftab, bet bie @tenoe 
bet Q:ntlabung angibt. 

SeHen, ltJeId)e feljt felt en ober nie ~Ut Q:ntlabung {ommen, be5gleid)en 
)Sattetien, ltJeld)e in bet ffiegel ~ltJifd)en 2 £abungen nut mit einem ge" 
tingen %eil iljtet Sfa~aoitiit beanf~tud)t ltJerben, geljen in bet Sfa~a~itat 
ourud; ba5 attitJe IDCaterial ltJitb ~. %. ljad unb unltJidfam, fo bafl bie \,13Iat .. 
ten nid)t in ber £age finb, fofod bie tloHe £eiftung abougeoen. 

)sleibt dne Sene in ber @a5entltJidlung ourud, berod, bafl fie nod) gar 
nid)t ober nur ltJenig gaft, ltJenn bie ubtigen SeHen bereit5 lebljafte @as" 
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enttuidlung 5eigen, io ift bie~ ein iid)eres Beid)en bafur, baE dtuas nid)t 
in Drbnung ift. &leid)5eiti9 5ei9t bie betreffenbe Belle aud) niebrigere 
S.\:lannung unb Saurebid)te. 2eNere barf nun nid)t burd) 9Cad)fuUen 
bOn Saure fiinftHd) tuieber erf)of)t tuerben. 9Cur burd) 9Cad)laben fann 
nad) 5Befeitigung ber StOrungsurfad)e, hie in ber fftegel in I/sruqfd)lu~1/ 
beftef)t, ber orbnungsmli~ige BUftanb tuieberf)ergeftent tuerben. 

&eringere @asenttuidlung 5um Sd)lu~ ber 2abung unb niebrigeres 
fpe5ififd)e~ &etuid)t ber Saure in einer Belle 5ei9t an, ba~ eine ftrom .. 
leitenbe 5Btiide (stur5fd)lu~) infolge D~t)b", Sd)tuammanf)liufungeh ober 
burd) in bie Bellen gelangte ~rembforper 5tuifd)en ben pofititJen (braunen) 
unb negatitJen (grauen) ~latten f)ettJorgetufen tuurbe. 'Ilie Urfad)e bes 
stur5fd)luHes ift fofor! mitteg eines bUnnen ~ol5ftreifen~ tJoriid)tig 5U 
entfemen, tu05U bie ~latten aus bem BeHenfaften 5U f)eben finb. 5Befin .. 
ben fid) ~015brettd)en als ~lattentrennung in ben BeUen, fo ift 5U bead)ten, 
ba~ fd)abf)afte ~015brettd)en burd) neue, eintuanbfreie erie~t tuerben 
muHen. 'Ilie negatitJen ~latten bUrfen nid)t troden unb tuarm tuerben, 
juei! anberenfalls nad) ber 3nftanbfe~ung ber Belle eine langere 2abung 
erforbedid) fein tuurbe. 

rom fOr!fd)reitenber ~bnu~ung ber ~ratten nimmt ber 5Bobenfa~ in 
ben Bellenfliften 5U. 'Iler 5Bobenfa~ barf nid)t bie Unterfante ber ~latte 
beruf)ren, um eine 5Befd)abigung berfelben 5U bermeiben. ~~ ift be~f)alb 
eine 5eittueHige 9Cad)prufung ber ~of)e be~ 5Bobenfa~es nottuenbig. 

~irb ein Bellenfaften unbid)t, fo mu~ berielbe burd) einen neuen aus" 
getued)felt tuerben. 

~leftromobi!batterien finb tuaf)renb ber 2abung au~ bem ~af)rB-euge 
1)erau~5unef)men, ober fo frei B-U legen, ba~ fie gut beobad)tet tuerben 
fOnnen. 9Cad) einer getuiHen 5BetrieM5eit, bie im tuefentlid)en bon ber 
fifometrifd)en 5Beanhnud)ung ber 5Batterie, ber ~o1)e be~ ~nUabeftrome~ 
uftu. ab1)angig ift, mu~ eine ~meuetung ber aufgebraud)ten ~lattenfa~e 
erfolgen. 'Ila bie negatitJen ~latten bie boppeUe bis breifad)e 2eben~bauer 
ber ~ofititJen befi~en, fo muHen le~tere B-uerft au~getued)fert tuerben. 
~i3 barf biei3 nid)t B-U fplit gefd)ef)en, ba fonft bie 9CegatitJen Sd)aben er" 
leiben. stommt eine 5Batterie fur einige Beit au~er 5Betrieb, fo barf fie 
nur im gelabenen Buftanbe in einem trodenen, froftfreien fftaume ftef)en 
bleiben. 

5Bei BeUenfd)altem bon ~numulatoren follen b,ie stontaftbiirften fd)neU 
gefd)altet tuerben; fie bUrfen nie B-tuifd)en 5tuei stontaften ftef)en bleiben. 

§11. 
Zusatzbestimmungen ffir Arbeiten in explosionsgefahrlichen, 

durchtrankten und ahnlichen Raumen. 
a) In explosionsgefahrlichen, durchtrankten und ahnlichen Raumen sind 

Arbeiten unter Spannung (siehe § 8) verboten. 

3n burd)tranften unb af)nfid)en fftaumen fiegen f)infid)tlid) bei3 5Be .. 
ruf)rungi3fd)u~e~ befonbere ~erf)altniffe bor, fo ba~ bie~be5uglid) auf 



§ II. 3ufa~lieftimmungen fur e~tJlofion(jgefdf)tlicge iRdume. 189 

§ 3d bet Q;ttidJtung~uotidJtiften beionbet5 ~in5uweiien ift. 3n ioldJen 
mdumen witb bet Sfotpettuibetftanb meiftens wefentlidJ ~etabgeie~t, 
io baa eine beionbete &efagt ttotIiegt, wenn bie ?Betiigtung mit Metan" 
teHen, namentlidJ gtof3fliidJige ?Betii1)tung moglidJ ift. ~iigetes batiibet 
ift aus ~ettmat, m.legweiiet fiit bie ttotfdJtiftsgemiiae 2!u£lfiigtung tton 
6tatffttomanlagen 6. 23, ~u etie1)en. 

~adJ § 31 bet Q;ttidJtungsttotidJriften ift fernet in feudJten, butdJ" 
ttdnften unb (1)nlidJen mdumen bei offen ttedegten 2eitungen bet 6dJub 
gegen ?Betii1)tung beionbets 5U beadJten. ~a in foldJen miiumen bie ttet" 
wenbeten ?Bauftoffe etfa1)tUng£lgemiif3 ftad leiben, ift gietauf bei bet 
~adung unb 3nftanb1)altung tton 2!nlagen bauernb 5u adJten. ~adJ bem 
gleidJen ~atagtap1)en bet ~ttidJtungsbotidJriften iollen in foldJen miiu" 
men 6dJutt(1)te gegen medJanifdJe unb dJemifdJe mngriffe 1)inteidJenb 
wibetftanbSfii1)ig fein. 2!udJ 1)ietauf witb bei ben bauernben Uniet" 
f}aItungsatbeiten 5u adJten fein; ettentueU angetuenbete 6dJutanfttidJe 
miiffen in angemeffenen 3wifdJentliumen wiebetf}olt wetben. 

~adJ § 35 bet Q;ttidJtungsttotfdJriften miillen bie in e~plofionsgefligr­
lidJen ?BetrieMftdtten unb 2agettiiumen ttertuenbeten lmaidJinen, %tans­
fotmatoten, 2!ppatate uiw. e~ploiionsiidJere ?Bauatt auftueifen. ~ie 
~~,plofionsiidJerfJeit ioldJer 2!usfii1)rungen fann mit bet 3eit butdJ ~er" 
ftaubung obet burdJ fonftigen 2!ngtiff bet 2uft .. obet fonft ttor1)anbener 
@aie leiben. ~iefe e~ploiion£liidJeten ?Bauaden miiiien alio butdJ tidJ" 
tige Untet1)altung unb m.ladung in gutem 3uftanbe et~alten wetben, 
io baa lie aUf bie ~auet 5ubedliifig widen. 

madJ ben motmaI .. UnfaI1berqiitungsbotlcf)riften bes $erbanbes bet 
beutidJen ?Berufsgenoffenfcf)aften V, § 9 finb befonbete ~otiicf)tsmafi" 
tegeln babutdJ au treHen, baf; oie ifoHerenoen 2eitungsf}iilfen nid)t 
5etftOtt tuerben. 

~adJ ben 2!Irgemeinen UnfallberfJiitungsttotfdJriften fiit oie ?Bettiebe 
bet ?Berufsgenofienicf)aft bet iYeinmedJanif unb Q;lefttotedJnif ift gemdf3 
§ 44 ba~ ~(nfammeln feuetgef(1)tlicf)et unb e~plofiblet 6toffe innetr,alb 
bet mtbeitstiiume in gtof;eten lmengen, alS bies bie ~atut bes ?Betriebes 
bebingt, bei60ten. 

~ie Q;~ploiionsgefagt in ftaubetfiiHten miiumen witb bielfadJ unter~ 
fdJiitt. ~af; in foldJen mliumen Q;~ploiionen ttodommen fonnen, ift ~. ?B. 
aus bem )8etidJt in bet 3eitidJrift bes ?Bat)riidJen mebiiionsbeteins 1924, 
mt. 13 unb El. Be. 1925, 6. 6 5u etie1)en. 

3n e~,plofionsgefii1)tlidJen mliumen {Onnen abet audJ @efa~ten butdJ 
meibungseleftri5itdt, hie lidJ an miemen iowie an anbeten bewegHdJen 
%eHen bHbet, entfte1)en. iletattige Q;~ploiionen burdJ ~unfenbilbuno 
an %teibriemen uitu. finb namentHdJ in @,asanftaIten me1)tfadJ feft" 
gefteIrtl. ?Bei 2eberlteibtiemen laffen fidJ bieie @efa~ten babutcf) be" 

1 !niiliete3 barlibet Helie ,,~~ @~ nub llJ.lajjetfadj" 1924, 15. lS, 156, 411, 616 nub 679; 1925· 
15.266 nub B90; EI. Be. 1926, 15.14; Gf. n. IDl. 1925, 15.1001; 1926, <S.89. 
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leitigen, baa man bie aliemen frei bon .tlaq, Sfolofonium ober a~n1id)en 
WCitteln ~iilt unb lie wod)entHd) einmal mit iYild)tran ober alobbenfett 
beftreid)t. .tlier~u fann aud) @ltnerin, ba~ ~ur .tliilfte mit m!aHer ber" 
mifd)t ift, berttJenbet werben. Q;in anbere~ .tlilf~mittel ift eine befonbere 
>Selegung ber aliemenfd)eibe mit Sfod.j:)latten. 91ii~ere~ baruber fie~e 
El. Be. 1926, 6. 15. Q;in weiteres 6d)u~mittel gegen bie iYunfenbilbung 
an %reibriemen befte~t in bem .8ufa~ bon @rafit bei ber .8urid)tung beg 
miemen~. :£)aburd) witb bie aliemenoberfliid)e leitenb gemad)t, 10 baa 
fid) ftatifd)e Babungen nid)t anfammeln fonnen 1• 

2luaer bei feften Sfor.j:)ern finb berartige ftatifd)e 2luflabungen aud) 
bei iYliiHigfeiten beobad)tet worben, ~. >S. beim :£)urd)flua bon >Sen~ol 
burd) Sfu.j:)fer" ober Q;ifenleitungen. Q;rbung ber alo~re befeitigt ~ier aber 
fef)r leid)t bie @efaf)r. 

3n Untedunft5riiumen fur Sfraftwagen mit ~erbrennung~mafd)inen 
war Me ~erttJenbung bOn .tlanbgeriiten wie >So~rmafd)inen u. bg1. 
nad) ben Beitfiiten fur bie Q;rrld)tung eleUrlfd)er 6tadftromanlagen in 
Unterfunft5riiumen fur Sfraftwagen mit ~erbrennung~mafd)inen be~ 
VDE berboten. >Sei ort~beriinberlid)en .tlei~geriiten ttJie Sfuf)ler.. unb 
WCotorbe~ei~ung in fold)en aliiumen loUten bie erwiirmten %eile bom 
iYuaboben einen 2lbftanb bon minbeften~ 10 em ~aben. Sfeine 6telle 
hiefer .\)ei~geriite hurfte cine f}of}ere ()berfliid)entem~eratur ag 100 0 C 
aUfweifen unb bie .\)ei&leiter foUten gasbid)t eingefd)lonen fein. .\)ei~" 
lam~en waren in fold)en aliiumen un~uliiHig. :£)iefe >seftimmungen finb 
jebod) gemiiu >Sefanntmad)ung ETZ 1928, 6. 702, mit @eltung bom 
3. v. 1928 ab bom ~orftanbe bes VDE aufge~oben worben. :£)ie Sfom" 
minion fur Q;rrid)tung~" unb >SetrleMborfd)rlften be~ VDE fte~t aUf bem 
6tanb.j:)unUe, baf! Unterfunft5riiume fur SfraftttJagen mit ~erbrennungs .. 
mafd)inen nid)t a15 e!~rofion~gefii~rlid)e, fonbern al~ feuergefiif)rlid)e 
ffiiiume ~u betrad)ten finb. 91ad) ben >seftimmungen ber >satJrlfd)en 
~erfid)erung~fammer finb iebod) Q;inftellriiume fur SfraftttJagen a15 
e!.j:)lofion~gefii~rlid)e >setrieM.. unb Bagerriiume ~u erad)ten, ebenfo 
WCa~lmuf)leinrid)tungen fur @etreibe aller 2lrt, aliiume ~ur ~erftenung 
bon 2lluminiumbron~e in ~ulberform u. bgL 

§ 12. 

Zusatzbestirnrnungen fiir Arbeiten an Kabeln. 

a) Arbeiten an Hoch8pannungskabeln, bei denen spannungjuhrende Teile 
jreigelegt oder beruhrt werden konnen, diirjen im aUgemeinen nur im spannung­
jreien Zustande vorgenommen .werden. Solange der spannungjreie ZU8tand 
nicht einwandjrei jestgestellt und gesichert ist, sind di e Schutzmapregeln zu 
trejjen, unter denen diese Arbeiten gejahrlo8 ausgejuhrt werden kOnnen_ 

1. Bei Arbeiten an Kabeln und Garniturteilen, insbesondere beirn 
Schneiden von Kabeln und (}ffnen von Kabelrnuffen, soU en sich die Arbei-

1 :naf)ete~ bCltiiliet ItefJe ETZ 1920, S. 1013. 



§ 12. 8uia~beitimmungen filt l!{tbeiten an Stabeln. 191 

tenden liber die Lage der einzelnen Kabel zunachst vergewissern und als­
dann geeignete Schutzvorrichtungen anwenden. 

Hochspannungskabel Bollen vor Beginn der Arbeiten entladen werden. 
>8ei ~h:beiten an srabein ift hie &efafJt, ba~ eine ~erwecf)felung bor .. 

fommt, fefJr gro~ unb be§wegen ift befonbere ~orficf)t beim >8eginn fol" 
cf)er mrbeiten geboten. >8ei iilteren srabeln fann burcf) hie frufJer ubHcf)e 
srenn5eicf)nung ber srabel unter Umftiinben eine ~dennung§mogHcf)teit 
gegeben fein. :!:lanacf) mu~ten bie >8leitabel 5wifcf)en >81eimantel unb 
>8ettlefJrung einen liing§laufenben ber5intien ~ifenbrafJt bon minbeften§ 
0,5 mm :!:lurcf)meffer befi~en. mu~erbem mu~te bure£) befonbere srenn .. 
5eie£)nung fenntHcf) gemacf)t werben, bon welcf)em ~ede hie srabel fJer .. 
geftellt finb. inacf) Dr. m~t, Sfolierte £eitungen unb srabel, 2. mUft, 
6. 113 waren hie ~irmentenn5eicf)nungen fur >8leifabel frufJer ttlie folgt 
ubHcf) : 

1. mUf bem >8leimantel. 
AEG: 6tem~elung be§ >8leimantel§ mit ~irmen5eicf)en, £iingen .. 

nummer, :!:latum in gleicf)mii~igen mbftiinben. 
~adetfJal: 6tem~elung be§ >8leimantel§ mit ~irmen5eie£)en, £iingen .. 

nummer, :!:latum in gleicf)mii~igen mbftiinben. 
9lfJeinifcf)e :!:lrafJt .. unb srabelttlede: 6~i~ 5uIaufenbe ~rfJofJung auf 

bem >8leimantel. 
2. ~a~ierbanb in ber srabelieele. 
>8ergmann: IDHt ~irmaaufbrud unter ber 2. molation. 
:!:leutfcf)e KBW: 2. ~a~ierlage unter bem >8leimantel blau gefiirbt. 
srabelttl. :!:lui£lburg: 1. ~alJierlage uber berieilten 5llbern blau ge .. 

fiirbt. 
3. ~~ierbanb uber ber srabelfeele. 
~affirer: £iing£lfaufenb 10 m breite§ rote§ ~~ierbanb. 
:!:leuticf)e srabeHnbuftrie: £iing§laufenb mit DKJ ~erforierte§ ~a~ier .. 

banb. 
~eften & &uiUeaume: ~one rote ~alJierlage. 
IDlei~en: £iing§laufenbe£l grune£l ~alJierbanb. 
inorbbeutfcf)e srabelttlede: £iingslaufenbes ~~ierbanb mit ~irma" 

aufbrud. 
9liffelmacf)er & ~ngelfJarbt: ~oUe blaue ~a~ierlage. 
6iemens .. 6cf)udert .. ~ede: 6~iraHge ~alJierlage mit ~irmen5eicf)en 

unb :!:latum. 
6ubfabel: £iingslaufenbe§ ~a~ierbanb mit ~irma ~erforiert. 
srabelwed ~ogel: 6~iralige§ fcf)war5es ~~ierbanb. 
4. srennfiiben unter bem >8leimantel. 
£. & 6.: >8lau .. wei~. 
ineumet)er: &run"fot .. blau. 
ffif:)et)bt: 6cf)waq .. wei~"fot. 
%efabe: £iingsfaufenber ~anfgarnfaben 8f2 .. facf). 
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ilCad) ben neuen lI}Sorfd)riften fur ~{eifaue{ in Stadftroman1agen 
VSK 1928 bes VDEII , bie tlom 1. Sanuar 1928 au geIten, muHen \l!ai'ier~ 
oIeifauef unter ~lei einen Stennftreifen mit ~itmenangaue bes ~et~ 
fteHers unb bem }Sermed VSK 1928 ent~aIten. 

:Du ein Stauel fi'annungfu~renb ober fi'annungfrei ift, fann mit 
einein uefonberen 9li'i'arat, ber ETZ 1921, S. 230 uefd)rieuen ift, feft~ 
geftelIt werben. S)ie ~enu~ung eines fold)en wirb a1fo eine ~r~o~ung 
ber Sid)er~eit uei 9lrueiten an Staueln uebeuten. 

m!enn nid)t jeber .8weifel baruuer ausgefd)loHen ift, baf; bas Staud, 
an bem gearueitet werben foIl, ftromlos ift, fo muf; mit ber }Sorfid)t ge" 
arueitet werben, hie ein etlentuelles }Sor~anbenfein tlon Si'annung ue" 
bingt. ~s muf; in bas Stauel bann ein fid)er geerbeter S)Otn eingetrieuen 
werben, ober bas Sd)neiben ber Stauel muf; mit einer fid)er geerbeten 
Siige ober Sd)ere ausgefu~rt werben l • 

~e~uglid) bes ~tbens unb Stuqfd)lief;ens uei fold)en 9ltueiten fei aud) 
aUf bas ~u §§ 6 unb 7 &efagte ~ingewiefen. ~ei ber grof;en &efa~r, bie 
oei fold)en 9lrueiter immet tlor~anben ift, muf; uefonbere }Sorfid)t an" 
gewenbet Werben. 

Stauel fonnen leid)t burd) ~rbftrome deftrifd)er ~af)nen, burd) ~remb" 
ftrome tlon ilCad)uadaueln, burd) ~igenftrome uei Stauelfe~letn fowie burdJ 
~IementoHbung infolge ungunftiger ~obenoefd)affen~eit gefii~rbet Wet" 
ben 2. 

~efonbere 9lufmedfamfeit ift uei ber Snftanb~aItung ber WCuffen 
unb ~nbtlerfd)!iine beswegen an~utaten, l'Oeil biefe erft an :Dtt unb Stene 
fettig gemad)t werben fonnen unb infolgebeHen bie &ute ber 9lusfu'f)rung 
wefentHd) tlon ber S::ud)tigfeit unb ber SorgfaIt bes uetreffenben Stauel" 
monteurs auf)iingt. &an~ oefonbets wid)tig ift bas oei WCuffen unb ~nb" 
tlerfd)!iiHen fur f)o~ere @)i'annungen unb oei 9lo~weigmuffen. fioet bie 
}Setguf;maHen, bie uei Staoel~uoe~otteilen tletWenbet wetben, finb tlom 
VDE oefonbere lI}Sotfd)tiften fut bie ~ewettung unb \l!tufung tlon }Ser" 
guf;maHen fut Stauel~uue~orteilell aufgeftelIt wotben, bie ETZ 1927, 
S. 25, 857 unb 1089 augebrudt unb feit bem 1. Suli 1927 in &eItung 
finb. S)ie wid)tigften ~eftimmungen biefet }Sorfd)tiften finb nad)fte~enb 
wiebetgegeuen: 

Untet }Serguf;maHen fut Stauel~uue~otteile finb ~od)ifolietenbe, ~omo" 
gene unb gleid)miif;ig fd)mel~uate WCaHen ~u tletfte~en, bie ba~u bienen 
folIen, }Setuinbungsmuffen, ~nbtletfd)!iiHe unb fonftige .8uue~ottei!e 
tlon Stauefn aus~ugief;en obet Stauelenben ab~uutu~en. 

~s Wetben ie nad) bem }Setwenbungs~wed fo1genbe 9ltten tlOn WCaHen 
untetid)ieben: 

A. }Setguf;maHen fut .8ube~orteile tlon Stadfttomfabeln ~Ut }Ser" 
wenbung untet ~rbe, 

1 llNi~eteB batiibet I!e~e ~lautetUngen Uon lUlebet, 15. ~ufl., 15. 184. !Bedln: ~lius 
@5;Jnnget. 1927. 

2 1)1i1~eteB batiibet ift au3 ETZ 1921, 15.1451 (\JJHdialfe) 3U et\e~en. 
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B. 58etguflmaHen fin: .8ube~ortei!e !:Jon Statffttomfabeln 5Ut 58et .. 
toenbung in 3nnenrliumen, 

C. 58etguflmaHen filt .8ube~orteUe I.)on ~emmelbefabeln. 
D. ~bbtilf}maHen. 
i)ie IDlaHen bUtfen feine Steinfo~len", &eneratot" unb ~raunfof}len .. 

%eetved)e entf)arten. 
i)ie IDlajfen bUtfen feine &1tnetin" unb .8elfved)e unb IVaHedo~nd)en 

Sa13e entf)arten. 
i)ie IDlaffen bUtfen feine IVaffedo~Hd)en Sliuten obet ~afen ent .. 

~alten. 
i)et 2(bbamvfl.)eduft bet IDlaHen batf nid)t gtoflet a15 1,5% fein. 
i)ie IDlaffen milffen im etftattten .8uftanbe blafenftei unb I.)on f)omo .. 

genet SttuftUt fein. 
i)et %tovfl:mnft nad) Ub b eIo~ b e mUfl minbeften~ betragen nei IDlaffe: 

A. 65 0 C 
B. 90 0 C 
C. 50 0 C 
D. 35 0 C 

i)ie t)aftfeftigfeit bet IDlaffen mUfl fo gtofl fein, baflfie bet 58leiftteifen .. 
Vtone bei foIgenben 58etfud)~temvetatuten genilgt: 

A. 0 0 C 
B. 20 0 C 
C. 20 0 C 
D. 00 C 

i)et iYlilffigfeit§gtab, '6e30gen auf mJaffet I.)on 20 0 C unb gemeffen 
im ~ngr etfd)en 2(vvatat mit 5 mm 2(u~flut30ffnung, batf '£lei nad)ftef)enb 
angege'6enen ~u§flufltemvetatuten folgenbe mJerte nid)t ilnetf d)teiten: 

~em\.letatut 5filHigfeitsgtab 
A. 150 0 C 12 
B. 190 0 C 18 
C. 135 0 C 4 
D. 120 0 C 1,5 

i)ie fBetfud)~temveratut bet ~ngletfd)en ~to'6e entfvrid)t bet 3IVed" 
mlifligen 58etatbeitung~temVetatut bet IDlaHe: 

i)ie IDlaffen C unb D milffen fo beid)affen fein, bafl nad) bem 2(u~" 
fd)meI3en obet 2(obtiif)en bie tyatoe be~ 3foHetvaviete~ nod) etfennbat ift. 

~~ ift bal.)on aogefef)en IVotben, ben I.)otftef)enben ~ti1fung§l.)ot" 
fd)riften nod) eine iold)e an3ufilgen, Me 3Ut 58eutteilung bet ele!" 
hifd)en OuaHtlit bient, ba e~ fid) ge5eigt ~at, ba13 bie etfotbedid)e 
~utd)fd)lag~fertigfeit unb ba§ 3)oHetl.)etmogen bet IDlaHen butd) bie im 
tJotftef)enben niebetgelegten vf}t)fifaliid)en unb in~oefonbete aud) hie 
d)emifd)en ~tilfl.)etfa~ten in fold)em IDlafle fid)ergefteUt ift, ha13 eine 
Unterfud)ung in Mefer t)infid)t fid) erilorigt. 

i)ie IDlaffen finb in 58Ied)gefiiflen 3U Hefem, aUf benen Urfvrung!3" 
3eid)en, VDE".8eid)en (fOIVeit biefe!3 etteHt ift) fOIVie hie fBetaroeitung!3" 

ilettmar, Wusfun/tilliuc!i. 13 
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temlJeratur unb bas ~ofumengetoid)t (bis ~ur 2. ~e~imale) beutHd) trar 
angegeben jinb. 

~ie IDCaHen tonnen mit ben lJerjd)iebenfien lJ~t)jitaHjd)en ~igen .. 
jd)aften ~ergeftent toerben, je nad) ben ~etrieMtemlJeraturen ober jonfti .. 
gen ~infmnen, toeld)en lie ausgeje~t finb. 

~a namentHd) bie ~etrieMtemlJeratur filr bie 5toedmiif3ige &ustoa~t 
ber ~erguflmaHe bOn ~ebeutung ift unb bieje in bireIter ~e5ie~ung 5U ber 
~erarbeitungstemlJeratur fte~t, jo ftem hieje ein bie IDCaHe {enn~eid)nen" 
bes Sfriterium bar unb joll bes~alb aUf jeber ~adung beutlid) Iesbar an .. 
gegeben jein. .8ur ~eudeHung ber &usgiebigteit ift ferner bie &ngabe 
bes ~olumengetoid)tes erforberHd). 

~eiter~in jinb in biefen ~orjd)riften nod) ausfil~rHd)e ~rlifbeftim" 
mung en ent~alten, in benen &ngaben ilber bie ~robena~me unb ~robe" 
tlorbereitung, liber bie Unterjud)ung ber ~erguflmaHen aUf 6teinto~len .. 
eMenerator" unb ~raunto~lenteerlJed)e, liber hie Unterjud)ung auf eMIt)" 
3erin" unb .8elllJed)e unb auf toajferlosHd)e 6a15e, liber bie Unterfud)ung 
auf toajfedosHd)e 6iiuren ober ~ajen, ilber hie ~eftimmung bes &b" 
bamlJflJerluftes, liber bie Unterfud)ung aUf blafenfreie unb ~omogene 
6truttur, liber bie ~eftimmung bes %rOlJflJunttes, ilber bie Unterjud)ung 
auf ~aftfeftig{eit, ilber bie ~eftimmung bes ~mifigfeitsgrabes unb ilbet: 
hie ~eftimmung hes ~ofumengetoid)tes gemad)t toerben. 

fiber bas &usgieflen ber IDCuffen filr Hegenbe &norbnung ift in bem 
1lCormenofatt oetr. IDContageantoeijung filr Sfabelmuffen ois ~u 10000 V 
DIN VDE 7689 fofgenbes angegeben: 

,,~eim &usgieflen foU bie IDCuffe toagered)t Hegen. ~ie IDCaHe barf 
nid)t fod)en, jonbern nur bis 5U ber filr fie lJorgefe~enen ~ergufltemlJe" 
ratur lJorjid)tig ertoiirmt toetben. &nbtennen ift untet aUen Umftiinben 
3U tletmeiben. Sffeine ~fajen aUf bet Dbetfliid)e bet IDCajfe 5eigen anf 
bafl bie ~etgufltemlJetatut etteid)t ift. ~et IDCaHetOlJf ift banad) lJom 
~euet ~u ne~men. 1lCad) ettoa 10 IDCinuten lJetjd)toinben bie }!Hafen unO. 
bie IDCajfe ift lJetguflfettig. eMegebenenfaUs fann bie %emlJetatut bet IDCafie 
mit einem %~etmometet gelJtilft toetben. ~aUs bie IDCaHe beim ~ttoiit" 
men fd)iiumt - ein .8eid)en lJot~anbenet ~eud)tig{eit -, jo ift jie untet 
ftiinbigem Umtil~ten fo lange toatm 5U ~aIten, ois bet 6d)aum lJetge~t. 
mngebtannte obet aus aft en eMatnituten entnommene IDCaife batf nid)t 
l.Jettoenbet toetben. ~ie IDCuffe ift bOt bem ~etgief3en, namentHd) bet 
faltet ~ittetUng, gut an5utoiitmen. ~iernad) ift bie ~etbinbungsfteUe 
im IDCuffenuntetteH (o~ne DbetteH) betad mit IDCajfe 5U begief3en, bail 
jiimtlid)e %eHe bet &betn unb bes ~Ieimantels gut oebed! jinb. ~ie 
~nben bet ~tb~uIeitung jinb burd) bie ~ntlilftung", ~tbungjd)rauben 
bes Dbedeils ~inbutd)5ufil~ten, bas Doetteil ift auf~ujd)rauoen unb an" 
~utoiitmen. ~ie IDCaife toitb bis ~u ben :Offnungen bet ~ntmftung" 
jd)rauoe nad)gegofjen. ~e nad) eMtofle bet IDCuffe ift in .8toijd)enlJaufen 
fo bid IDCajfe nad)~ugieflen, baf3 bie Sfabelabet bauernb mit IDCafie bebedt 
oIeibt. ~ietauf ift bie ~tb5UIeitung in bet ~tbungfd)raube butd) eine. 
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S'euvfetbeUage feft3u1eifen unb 3U uetloten. 'l)ie bUtef)gefil~tien ~nben 
bet ~tb3uleitung finb au~et~alo bet mUffe 3U uetoinben unb gegebenen .. 
fall~ an einet ~tbvlatte ob. bgl. 3U oefeftigen. 'l)ie mafie 3um Waef)" 
filllen batf leine 3U ~o~e %emvetatut ~aoen. ~~ genilgt, fie fo toatm 3U 
maef)en, ba~ fie fief) getabe gieflen liiflt. ~ot bem jetoeiligen Waef)gieflen 
ift Me ~ingufloffnung an3utoiitmen. ~ii~tenb be~ Waef)gieflen~ ift bet 
'l)edeI mit einem ~uft3toifef)entaum auf3ulegen unb mit einem ~aj)j)en 
3U ilbetbeden, fo bafl toeber Staub noef) ~euef)tigfeit in bie mUffe ein .. 
btingen fonnen. 'l)et 'l)edel batf toii~tenb be~ ~tfalten~ bet mafie aUf 
feinen ~all feft uetfef)lofien fein. ~Ot bem ~tfalten bet mUffe finb fiimt .. 
Hef)e \8efeftigung~fef)tauoen noef)mal5 naef)3u3ie~en, ba buref) bie ~t .. 
~i~ung be5 &e~iiufe5 ba~ material in allen 'l)ief)tftellim ertoeief)t. 'l)Utef) 
ba~ Waef)3ie~en bet Sef)tauoen toitb bann eine gute 'l)ief)tung eqielt. 
'l)ie Sef)tauoen finb 3um Sef)u~ gegen moft mit ~illlmaHe leief)t 3U ilbet" 
gieflen. \8ei fte~enbet &norbnung bet mUffe getten entfj)teef)enb bem 
~ettoenbung~3toed befonbere ~otfef)tiften." 

fibet S'eaoelgatnitutieHe ~at ber VDE eine gtofle &n3a~1 Uon Wormen .. 
bliittetn aUfgefteUt, iibet bie naef)fte~enbe5 ~eqeief)ni5 5l(uHef)lufl gibt. 

DIN 2lufid)tift ~eti\ffentHd)t 2e~te 
VDE ETZ 2lusgaoe 

7600 ~etoinbungsmuffen fut IEnleitetfavel 6 vis 
1000 mm 2 2eitetquetjd)nitt, 6j:)annungen vis 

750 V VII. 25. 

7601 5Betvinbungsmuffen fut ffilef)tleitettavef 6 vis 
181.1,2 400 mm2 2eitetquetjd)nitt, 6j:)annungen vis 

10000 V VII. 25. 

7602 !8leibetvinbungsmuffen fUt ~inleitedave[ vis 
1000 mm 2 2eitetquetjd)nitt, 6j:)annungen vis 

750 V VII. 25. 
7603 6d)u~betvinbungsmuffen ~u !8leibetvinbungs. 

mUffen fut ~inleitetfavel vis 1000 mm 2 2eitet· 
quetjd)nitt, 6j:)annungen vis 750 V VII. 25. 

7604 !8Ieibetvinbungsmuffen fut ffilef)deitetfavel 
vis 400 mmi 2eitetquetjd)nitt, 6j:)annungen 

vis 10000 V 
181. 1 VII. 25. 
181. 2 X.25. 
7605 6d)u~betoinbungsmuffen ~u !8leibetvinbungs-

muffen filt ffilegdeitedavel vis 400 mm i 2eitet-
quetjd)nitt, 6j:)annungen vis 10000 V VII. 25. 

7620 2Iv~ltleigmuffen fut ungejd)nittene IEnleitet· 
favel vis 1000 mm2 2eitetquetjd)nitt, 6j:)an. 

nungen vis 750 V VII. 25. 
7621 2Iv~ltleigmuffen futffilegdeUedavel viS 400mmi 

2eitetquetjd)nitt, 6j:)annungen vis 10000 V 
VII. 25. 181. 1 

181. 2 X.25. 
13* 
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VDE 2luffC()tift Q3etoffentliC()t 2e~te 
DIN ETZ 2l~gabe 

7630 ,vau5anfC()Iuflmuffen fill: W1e~tIeitetfabeI bi5 I 

I VII. 25. 
120 mm 2 2eitetquetfC()nitt, 6pannungen bi51 

750 V 
7635 i)iC()tungsnuten unb l}nl&e fih: srabeImuffen VII. 25. 

7640 6tege fut Q3etbinbungsmuffen, 6pannungen 
lBl.l,2 bi5 10000 V VII. 25. 

7641 6tege fib: 2lb&lVeigmuffen, 6pannungen bis 
lBLl,2 10000 V VII. 25. 

7650 6C()taub~iiIfen fut srnbelleitet 6 biS 1000 mm a 
~pfet-\RunbleitetquetfcfJnitt VII. 25. 

7651 2lb3IVeig-6C()taub~iiIfen fut srnbelleitet 6 biS 
1000 mm 2 sruvfet-\RunbIeitetquetfC()nitt I VII. 25. 

7652 srnpPen-6C()taub~iiIjen fut srabelleitet 6 bis 
400 mm 2 ~upfet-\RunbleitetquetjC()nitt X.25. 

7653 lBefeltigung5ting unb i)iC()tjC()eibe fut srOV13en-
6C()taub~iiIjen fut i)utc()fu~tungen nnC() DIN 

X.25. VDE 8080 

7655 2ot~frIfen fut ~tufbrii~te unb irabeIleitet 1 bi5 
4 mm 2 Sfupfw2eiterquerle(!nitt VII. 25. 

7660 3Io!iet~ulfen fut ~tiifbtii~te unb irabelleitet 1 
biS 4 mm 2 srupfet-\RunbleitetquerfC()nitt VII. 25. 

7670 i)elfeI-2lb3IVeigtlemmen fut ~inleiterfnbeI 16 
bis 1000 mm 2 ~pfet-\Runbleitetquet\e(!nitt VII. 25. 

7671 %aten-2lb&lVeigllemmen fur irabeIleitet 6 biS 
120 mm 2 ~pfet-\Runbleitetquetfe(!nitt VII. 25. 

7675 Q;nUuftungM~rbung5fe(!tauben fut srabelmuffen 
unb Q;nbuerjC()IiiHe VII. 25. 

7676 ~elVinbeftift mit sregelanfa~ fut sregeI-Q;nb~ 
Uetje(!IiiHe nae(! DIN VDE 7692 X.25. 

7680 srabeI\e(!uf)e fill: irabeUeitet 10 bis 50 mma 
~upfet-\Runbleitetquetfe(!nitt VII. 25. 

7689 W10ntageanlVeijungen fut irabeImuffen bi5 
10000 V X.25. 

7690 l}Iae(!-Q;nbuet\e(!Iii\1e fut 3nnentiiume unb 
bInnfe 2ln\#uflIeitung fut i)teileitetfabel 61 
biS 400 mma 2eitetquet\e(!nitt,' 6pannungen 

X.25. bis 10000 V 
7691 l}a\\ungen mit i)iC()t\C()eiben Hit ijlae(!-Q;nb-

uet\e(!Iii\1e nae(! DIN VDE 7690: X.25. 
7692 iregeI-Q;nbuet\C()IiiHe fur Q;in~ unb W1ef)tleitet-

lBO, 2 fabel in 3nnentiiumen, 6pannungen biS 
10000 V X.25. 

7693 i)elfeI fut sregeI-Q;nbuetle(!Ifrj\e nae(! DIN VDE 
7692 X.25. 
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VDE 
~undJrift 

)8eroffentridJt 2e~te 
DIN ETZ ~wgabe 

7694 .8t)Iinber-(fubtJerfdJIiilfe fur ~in· unb mel}t-
581.1,2 leiterfabel in 3nnentiiumen, 6IJannungen bg 

750 V X.25. 
7695 1)edel fur .8t)linber~~nbtJerfdJIiiHe nadJ DIN 

VDE 7694 X.25. 
7696 58efeftigunggfdJeUen fur .8t)Iinbet-~nbtJw 

fdJIiiHe nadJ DIN VDE 7694 X.25. 
7699 montageanltleifungen fur Sfabel~~nbtJerfdJlUlfe I 

bi9 10000 V X.25. 

fibet bie ~ullinige ~eIaftung !.JOn Stabeln geben nad)fte~enbe ~ngaben 
einge~enben ~uffd)ht~, unb 5toat fotoo~l fiit fold)e mit StulJfet" toie mit 
~luminiumreitetn. 

~elaftung fiit Q$ummibleifab'eL 

OuerfdJnitt ~od)fte bauemb 5uliifjige OuerfdJnitt ~od)fte bauemb 3u1ii\fige 
etromftiirfe1 fur ieben 6tromftiirfe1 fur jeben 

in mm3 2eiter in A in mm3 2eiterin A 

70 200 
0,75 9 95 240 
1 11 120 280 
1,5 14 150 325 
2,5 20 185 380 
4 25 240 450 
6 31 300 525 

10 43 400 640 
16 75 500 760 
15 100 625 880 
35 125 800 1050 
50 150 1000 1250 

~d au~ie~enbem ~ettieb gilt § 20 bet ~ttid)tung~tJotid)tiften. 

~elaftung fiit ~alJietbleifabel. 
'1)en ~eIaftung~5a~ren ift dne £eitetiibedemlJetatut tJon 25 0 C bei 

bet ~et1egung einei3 Stabeli3 in bet iiblid)en ~et1e9ungi3tiefe tJon 70 em 
in ~tbe ~ugtunbe gelegt. 

2iegen me~tete Stabel in bemieIben Q$raben nebeneinanbet, io 
Hnb bie ~ede bet nad)fte~enben ~elaftungi3tafe1 nad) bet folgenben 
%afel ~u tJetminbetn, bie fiit ben iiblid)en lid)ten ~bftanb bet StabeL 
in BiegeIfteinftiide etted)net ift. 

Q$eionbett tJetlegte IDlitteHeitet oIeiben ~ietbei unoetiidiid)tigt. 

1 18ei ~~tl.ljl~I bet €idierung if! § 20 bet (ittiditung~\lotjditiften 3U bead1ten. 
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~iid)fte bauetnb 3uld\\ige 6tromftdtfen in A 
Dei lBedegung im ~rbboben 

Quer~ ~in~ lBer\eilte I 
\d)nitt leiter~ 8ttJei~ I lBer\eilte <.3)reileitetfabel lBet\eilte 

fabel leitetfabelj big lBiedeiter-
big big I fabel big 

mm2 lkV lkV 1 kVI3kV 6kV IOkVI15kV20kV30kV 1 kV 

1,5 31 25 22 - - -I - - - 20 
2,5 41 34 30 29 - _I - - - 26 
4 55 44 38 37 - - - - - 35 
6 70 55 49 47 - - - - - 45 

10 95 75 67 65 62 60 - - - 60 
16 130 100 90 85 82 80 - - - 80 
25 170 130 113 110 107 105 100 98 - 105 
35 210 155 138 135 132 125 120 118 - 125 

50 260 195 170 165 162 155 145 140 135 155 
70 320 235 206 200 196 190 180 175 165 190 
95 385 280 246 240 235 225 215 210 200 225 

120 450 320 285 275 270 260 250 245 230 255 
150 510 365 325 315 308 300 285 280 260 295 
185 575 410 370 360 350 340 325 315 295 335 
240 670 475 430 420 410 400 385 370 - 390 
300 760 535 485 475 465 455 440 - - 435 
400 910 640 580 570 - - - - - -
500 1035 - - - - - - - - -
625 1190 

I 
- - - - - - - - -

800 1380 - - - - - - - - -
000 1585 - - - - - - - - I -1 

mei metlegung bon srabeln in BUft ift es em~fe~lensltlett, bie srabel 
nut mit 75% bet inbotfte~enbet S=afel angegebenen m!ette 5-U be" 
!aften. mei ~etlegung in sraniiIen obet in mO~ten ift eine Itleitete 10~to~ 
5-entige metminbetung am ~la~e. mei mn~iiufung me~tetet srabe! in 
sraniilen obet mo~tblOden finb aufletbem bie ~etminbetungen nad) bet 
folgenben S=afel bOt5-Une~men. 

2 4 6 8 

I.l3ro5ent 90'/0 80 0/ 0 75% 70'/0 

mei ausfe~enbem 5Betrieb gilt § 20 ber ~trid)tungsbotfd)tiften. Sinb 
me~tete srabe! in bemielben &taben in me~teten Bagen iibereinanber 
betlegt, io miiHen hie 5-uliiHigen melaftungsfttomftiirten bon ~an 5u ~aU 
feftgeftellt Itlerben. 

St)fteme . bon erbbetlegten ~inleiter~m!ed)ielfttombfeita6eln {onnen 
etltla 20 bis 30% ~o~er alS bie berieilten srabel gleid)et bertetteter S~an" 
nung belaftet Itletben. 'tier 3uid)lag bon 20 0 / 0 gilt ~ierbei fiit srabel 
mit Ouerfd)nitten 5ltlifd)en 150 unb 300 mm 2, bet bon 30% fiir bie 
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tleineten Ouetfd)nitte. '1)ie Sllngaben ~aben &Ut ~otausfe~ung, baa bie 
stabel unbelUe~tt in einem ~{bftanb non etlUa Biege1fteinftiide nonein" 
unbet netiegt finb unb betildfid)tigen bie >Bleimantelnetlufte bei lUibet" 
ftanblofem stut&fd)lieaen bes mantels an beiben Stabe1enben. 

me~tv~afenlabel, bie aus (£:inleitet,,~ed)felftrombleifabeln netieift 
finb, fonnen etlUa 10% ~o~et als netfeilte me~tieitedabel gleid)et net" 
fettetet 6vannung be1aftet lUetben. 

~iit Stabel mit Slliuminiumieitern bettiigt bie >Belaftbadeit nut 75 % 
bet in ben notfte~enben %afe1n angegebenen 6ttomftiiden in A. 

Dr. SllV t lUarnt in feinem (£:tiiiutetung§bud) "moliette Beitungen unb 
stabel", 2. Slluf1., not iibetmiiaiget >Belaftung bet Stabel. (£:t fd)teibt 
batiibet lUie folgt: ,,~itb ein netiegtes Stabel &U ftad etlUiitmt, fo fann 
es \)otfommen, baa bie 3mvtiignietmaHe bes ~apiets in bie untete ~iilfte 
bes Stabels abfHeat unb in bem nad) oben ge1egenen %eil bes ~apiets 
dne ~etatmung an 3mvtiignietmaHe etfolgt. @an& befonbets leid)t fann 
biefe ~fd)einung aUftteten, lUenn bas Stabel aUf abfaUenbem %ettain 
tJetiegt ift. '1)abutd) fann abet in liingetet Beit eine @efii~tbung bet 
<.3)utd)id)lagsfid)eif)eit eintteten. (£:s ift ba~et gan& befonbets bei Stabe1n 
fiit fe~t ~o~e 6pannungen banon ab&utaten, bie >Belaftung fo ~od) &U 
tteiben, baa bie %empetatutfteigetung non 25 0 C iibetfd)ritten lUitb." 

But >Beftimmung bes ~e~letottes in einet Beitung bienen norne~mHd) 
tlie 6pannungsabfaUmet~obe unb bie 6d)leifenmet~obe1. gum bitelten 
'Slluffud)en non 3folationsfe~lern fann aud) bet Sllnleget non '1)ie~e obet 
bas 3nbuttionsbteied in ~etbinbung mit einem %elep~on obet einem mea .. 
infttument bienen. man fd)idt einen ~ed)fe1fttom obet pulfietenben 
&leid)fttom fo in Me fefJletfJafte Beitung, baf) et nut auf Mefem ~ege 
JUt ~e~letfteUe flieaen fann unb bann biefe butd)flieaen mua. @efd)lof" 
fene ine~mafd)en finb auf&ulofen. (£:s laffen fid) fo beteig ~e~letfttome 
bon 0,01 A abfJotd)en. >Bei @leid)fttomanlagen fann man ben ~efJlet .. 
fttom iibet ben >BettieMfttom lag ern. 

(£:ine lUeitete met~obe &Ut Slluffinbung non 3folation5fe~letn an at" 
mietten Stabeln ift bie \.Jon ~utmbad), Me ETZ 1919, 6.212 befd)rie" 
,ben ift. 

Untetbted)ungen in Stabeln lUetben in einem gefd)loffenen ine~ oft 
etft fe~t fpiit lUa~tgenommen2. 

fibet ein ~etfaf)ten &Ut Slluffinbung untetitbifd) obet netbedt net" 
{egtet metaHifd)et Beitungen ift inii~etes ETZ 1920, 6.435 angegeben. 

§ 13. 
Zusatzbestimmungen fur Arbeiten an Freileitungen. 

a) Arbeiten an Freileitungen einschlieBlich Bedienung von Sicherungen 
und Trennstucken sollen moglichst, besonders bei Hochspannung, nur in 
apannungfreiem Zustande geschehen unter Berucksichtigung der in §§ 6 

1 !.lIafJete~ batiiliet jlefje -Walenbet lilt ~lefttotedinifet 1927/28, 15.441-446. 
2 !.lIiifJetel! jiefJe ETZ 1915, 15.445. 
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und 7 und, wenn unter Spannung gearbeitet werden muB, unter Beruck­
sichtigung der in §§ 8 und 9 gegebenen Bestimmungen. 

b) Arbeiten an den Hochspannung fiihrenden Leitungen selbst sind ver­
boten. Bei Arbeiten an spannungfreien Hochspannungsleitungen sindl die­
Leitungen an der Arbeitsstelle kurzzuschliepen und nach Moglichkeit zu erden. 

c) .Arbeiten an Niederspannungs- und Fernmeldeleitungen in gefahr. 
licher N ahe von Hochspannungsleitungen sind nur gestattet, wenn die 
Hochspannungsleitungen geerdet und kurzgeschlossen oder sonstige aus­
reichende SchutzmaBregeln getroffen sind. 

Hierbei ist nicht nur auf die Gefahr einer Beriihrung der Leitungen. 
sondern auch auf die durch Induktion in der Niederspannungs- oder Fern­
meldeleitung moglichen Spannungen Rucksicht zu nehmen (siehe auch 
§ 22i der Errichtungsvorschriften). 

1. Die Bedienung von Sicherungen und Trennstucken in nicht spannung­
freien Freileitungen solI, wenn erforderlich, durch isolierende Werkzeuge 
oder Schaltstangen erfolgen. 

2 . .Arbeiten auf Masten, Dachern usw. sollen nur durch schwindelfreie 
Personen, die mit festsitzendem Schuhwerk und mit Sicherheitsgiirtel aus­
geriistet sind, vorgenommen werden. 

~ei bet ~enu~ung I.1On elcf)altftangen, 3folietfcf)emeln ufro. 3Ut ~e .. 
bienung bon elicf)ernngen unb ~tennftiiden in nicf)t fpannungfteiem 
.8uftanbe ift bOt 3ngebtaucf)na~me biefet ~ilfsmittel batauf 3u acf)ten, 
ob fie in Otbnung unb faubet finb; gegebenenfaUs finb fie bon eltaub unb 
~eucf)tigfeit 3u teinigen. 

~e3ilglicf) bes (ii;tbens unb ~ut3fcf)lienens fei aUf bas 3U ben §§ 6 unb 7 
@efagte betroiefen. 

~Ii~tenb bas m:tbeiten an £eitungen, roenn fie ~ocf)fpannung fil~tenr 
betboten ift, ift bies an ben ilbrigen ~ei!en bet 6tteden, roie @eftlingen, 
~etanfernngen, 6cf)altetn, ~tennftilden ufro., 3roat nicf)t betboten, aber 
es foUte moglicf)ft nut in fpannungfteiem .8uftanbe gefcf)e~en. ~ilt bas 
m:tbeiten an iniebetfpannungs" unb ~etnmelbeleitungen, bie in gefli~t .. 
licf)et inli~e bon ~ocf)fpannung~leitungen betlaufen, ift besroegen befon .. 
bete fBotficf)t geboten, roei! butcf) ffieinen bon i)tli~ten eine ~etil~tung 
mit bet ~ocf)fpannung leicf)t eintteten fann. iJlacf) § 22i bet (ii;tricf)tungs .. 
botfcf)riften ift es ia 3ulliHig, ~etnmelbefteileitungen an einem ~tei" 
leitungsgeftlinge filt ~ocf)fpannung 3U fil~ten, roenn fie fo eingericf)tet 
finb, ban gefli~tlicf)e elpannungen in i~nen nicf)t aUftteten tonnen, ober 
roenn fie roie ~ocf)fpannung~leitungen be~anbelt roetben. 51{u~ biefem 
@rnnbe ift bei biefen ~etnmelbeleitungen befonbete ~otficf)t geboten. 

i)ie ~augeroetfs,,~etufsgenoHenfcf)aft etllint in § 30 i~tet Unfall .. 
bet~iltungsbOtfcf)riften folgenbe ~eftimmung: 

,,601cf)e eltteden bon ~teileitungen, bie untet Umftlinben bet @efa~r 
dnet ~etil~tung ausgefe~t finb, milHen abfcf)altbat gemad}t roetben." 

~e3ilglicf) bet ~attung~ .. unb 3nftanbfe~ungsatbeiten an ~teileitun .. 
gen feien nacf)fte~enb nocf) bie notroenbigen 51{ngaben gemacf)t. ~tei.-
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leitungen jollten minbeftens einmal iii~tlicfJ genau befid)tigt tuerben; 
auflerbem emlJfie~ft es )id), minbeftens viedeliii~tlid) eine ~ege~ung ber .. 
felben vor3une~men. ~ine fold)e erfd)eint tueiter 3tuecfmiiflig nad) iebem 
6tutm b3tu. befonberem Untuetter. ~s ift tuid)tig, im 2eitungsnet ent .. 
fte~enbe ~e~ler mogfid)ft frit~5eiti9 3U entbeden unb 3U befeitigen unb 
nid)t 3U tuaden, bis jd)tuere ~etrieMftorungen eingetreten finb l • 

~ei bet tegelmiinigen ~ege~ung bet 6tteden ift aud) barauf 3U ad)ten, 
ob bie 3folatoten fid) in gutem Buftanbe befinben unb ob \2tfte an ben 
2eitungen ~iingen. ~ie 3folatoten finb von Beit 5U Beit barauf~in 5U 
unterfud)en, ob fid) ettua ffiiife gebilbet ~aben. ~iiume in bet inii~e von 
~reileitungen mitifen 5eittueiHg ausgeiiftet tuerben. ~as ift aud) jd)on 
in § 16 ber ,,2eitfii~e fitr manna~men an ~ernmelbe .. unb an ~re~ftrom. 
~nlagen im t)inbHd aUf gegenfeitige inii~erungenl/ bes VDE, bie ETZ 
1925,·6.818, 1126 unb 1526 vetoffentIid)t finb, t>orgefd)rieben. ~ort 
ift ausbrfrdHd) beftimmt, ban bie 2eitungen fo tueit von ~aum3tueigen, 
~liittern unb mit ~rbe in ~erbinbung fte~enben ~orlJern entfernt fein 
joUen, ban ~erit~rungen 5tuifd)en biefen unb ben 2eitungen vermieben 
tuerben unb ~iiume, \2tfte unb Btueige moglid)ft nid)t in bie ~rii~te 
fallen. ~eim ~{usiiften ber ~iiume ift bie ~erit~rltng ber ~rei!eitungen 
5U vermeiben. 3n bem medblatt fitr ~e~anblung eleftrifd)er 6tadftrom .. 
anlagen in ber .2anbtuidfd)aft ift aud) befonbers barauf ~ingetuiefen, 
bali bie ~erit~rung von ~ra~t5iiunen unb metallenen @ittern mit maften 
unb anberen ~riigern bei t)od)flJannungsleitungen 5U vermeiben ift. 

~urd) ~ogel {onnen oft 6torungen von 6tarfftromleitungen ~erbei" 
gefit~d tuerben. inad) ~bfd)nitt E III ber vom VDE aUfgeftelIten ,,~or .. 
fd)riften fitr 6tarffttomfreileitungen" tuerben aHe .2eitungsanlagen fd)on 
mit 9tfrdfid)t aUf ~ogelfd)u~ fonftruiett. ~ne ~efeftigungsteile, Ouer .. 
triiger, 6tit~en uftu. tuerben mogHd)ft berartig ausgebilbet, ban ~ogeln 
eine 6i~gelegen~eit baburd) nid)t gegeoen tuitb. ~ud) tuitb ber tuage .. 
red)te ~bftanb 5tuifd)en einer t)od)flJannung fit~renben 6tadftromleitung 
unb geerbeten ~ifenteilen minbeftens 300 mm gemad)t. ~urd) ~nbringung 
von 6i~gelegen~eiten fitr ~ogel in groneren ~ntfernungen von ben 
.2eitungsbrii~ten (5. ~. burd) 6i~ftangen an ben maftflJi~en in ffiid)tung 
ber .2eitungen), fonnen jotuo~l 6d)iiben fitr bie ~ogeltueft tuie aud) ~e .. 
trieMftorungen ber ~nlage ver~ittet 05tu. vettninbed tuerben. 

~e5itglid) emlJfe~lenstuedet ~usfit~rungen mit ffifrdfid)t auf ben 
~ogelfd)ut fei aUf bie ~etoffentIid)ung ,,~lettri5itiit unb ~ogelfd)u~" 
~ingetuiefen, hie loftenlos bei ber @efd)iifiSftene bes ~unbes fitr mogel .. 
fd)ut in 6tuttgad, 3iigerftrane, fotuie aud) oei bet @efd)iiftfteUe bes VDE 
in ~etlin W 57, ~ogbamet 6trane 68, er~ii1tlid) ift2. 

~ei .2eitungsftreden, hie tuieber~olt vom ~li~ getroffen finb, emlJfie~1t 
fid) nad) ben vom VDE aUfgeftellten .2eitfii~en fitr ben 6d)u~ elettrifd)er 
~nlagen gegen fiberflJannung bie ~ufftellung oefonbeter ~angftangen, 

1 9lii~etell barlibet fie~e ETZ 1921, 115.1484 uub El. Be. 1925, 115.214. 
:mleifete~ fie~e (Iud) ETZ 1918, 6.655 nub El.Be.1925, 6.201. 
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bas finb .\loI5maften mit ftiiftiget geetbetet ~ifenfpi~e, bie in getingem 
feitlid)en m:bftanbe a bon bet ~teHeitung aUfgefteUt fino unb biefe an i~tem 
m:uffteUungsotte in bet .\lo~e um einen )8ettag h ubenagen. 

6eitlid)er 2rbftanb in m fiberragenbe .\)of)e in m 
a h 

5 8 
7 10 

10 15 

mad) ben Beitfii~en fut Sd)u~etbungen in .\lod)fpannungsanlagen 
bes VDE mUffen gemiiil m:bfd)nitt V getuiffe ~eHe bon Beitungsanlagen 
geetbet tuetben, tuotubet ~ii~etes aus ;3)ettmat, ~egtueifet fut bie bot .. 
fd)tiftsgemiiue .\letfteUung bon Stadfitomanlagen S. 191 u. 192 5u et .. 
fe~en ift. ;3)ie otbnungsgemiij3e Untet~a1tung biefet ~tbungen ift bestuegen 
bon befonbetet )8ebeutung, tueH fie ftadem m:ngtiff bUtd) ~inb unb ~et .. 
tet ausgefe~t finb unb infoIgebeffen leid)t Sd)aben leiben tonnen, fo baj3 
bann bet getuoUte Sd)u~ nid)t me~t bot1)anben ift. )8e5ugHd) bet )8ebie .. 
nung bon Sitecfenfd)altem ent1)alten bie gleid)en Beitfii~e befonbete 
m:ntucifungen, hie nad)fte1)enb tuiebetgegeben tuetben mogen. 

;3)as ~etfonal muj3 fid) tuegen bet bei Sttecfenfd)altem befonbets 
1)o1)en @efa1)t bOt bet )8ehienung ftets babon ubeqeufjen, ob nod) bi~ 
boHe 3folation bot1)anben ift, b.1). bie 3jolatoten iiuj3etlid) unbefd)iibigt 
finb. )8efte~en )8ebenfen 1)ietgegen, fo muj3 bafilt gefotgt tuetben, baj3 
~ode1)tungen 5um Sd)u~e bes )8ebienungspetfonales gettoffen tuetben. 
mrs fold)e fonnen 3jolietfd)emel u. bg1. benu~t tuetben obet es ift bafilt 
5U fotgen, bau fid) bet )8ebienenbe auf eine metaHene Untetlage, 3. )8. 
MetaHgetuebe, ftellt, bie mit bem @eftiinge leitenb betbunben ift. ~itb 
MetaUgetuebe bettuenbet, fo muj3 bet )8ebienenbe unbebingt, e1)e et bas 
@eftiinge obet bie m:nfd)luj3teife betu~tt, mit beiben ~uj3en aUf bem Me .. 
taHgetuebe fte~en unb bie ~etbinbung 3tuifd)en MetaHgetuebe unb ~tbung 
1)etgefteUt 1)aben. ~ii~tenb bie ~etbinbung ~etgefteUt tuitb, batf bet 
)8ebienenbe ben Maft b5tu. bas @eftiinge nid)t betu~ten, o.~. fid) nid)t 
3tuifd)en bas @eftiinge unb bie 3uleitung 5um Metallgetuebe fd)alten. 

fibet hie Untetfud)ung bon 3jolatoten aUf ~e1)let finb .\lintueife ent .. 
1)alten ETZ 1917, S. 470; 1919, 6.317; 1920, 6.357 unO 1924, S.959. 
m:g fe~t botteil1)aft ~at fid) bie ~il~tung einet gtap~ifd)en Statiftil ubet 
3jolatotenfd)iiben ettuiefen, tuie aus El. Be. 1923, S.78 5u etfe~en ift. 

~ielfad) ift bie ~etmutung ausgefptod)en tuotben, bail ~oqellan .. 
ifolatoten butd) m:ltetungsetfd)einungen leiben fonnen. m:uf @tunb ein .. 
ge1)enbet Untetfud)ungen ~at ;3)t.-3ng. sr. ;3)tiiget, ETZ 1926, S.1097 
ge3eigt, baj3 ein- m:ltem bei bem ubHd)en beutfd)en .\lattpoqeHan nid)t 
nad)3utueifen ift. 

~ilt bie Untetfud)ung bon 3jolatoten finb betfd)iebene Mej3ftangen 
enttuotfen tuotben, ilbet hie ETZ 1922, S. 268; 1927, S. 283 unh 6. 1005 
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berid)tet ift. ~ud) burd) £edfttommelber fonnen bei ~ifenmaften fd)ab" 
~afte ,molatoren ~erausgefunben toerben1• 

~ie rid)tige 6\,lannung \)on ~reileitungen fann man nad) ETZ 1908, 
6. 1218 leid)t baburd) tontrollieten, ban man hiefelben in 6d)toingung 
\)erfe~t. £e~teres fann bei Heinen 6\,lanntoeiten bon ,\)anb gefd)e~en, 
bei gtofJen 6\,lanntoeiten unb bei fd)toeren £eitungen butd) eine befon" 
bere 6d)nur. Btoifd)en ber 6d)toingungs3a~l in ber minute n1 unb bem 
~urd)~ang ! ber £eitung (in em) befte~t hie ~e3ie~ung! = 447:00 unb 

n1 

5toar unab~iingig \)om matetial ber £eitung. 
~eim mustoed)feln \)on maften finb bie nottoenbigen $orfid)tsmafJ" 

tegeln, hie fur fold)e mtbeiten toid)tig finb, 5U bead)ten. ~ie Unfall .. 
\)er~utungs\)orfd)ritten fur montagebetriebe ber ~etufsgenoHenfd)aft 
ber ~einmed)anif unb ~leUroted)nif fd)teiben bamber in ben §§ 16 unb 17 
folgenbes \)ot: 

~eim mUfrid)ten ober Umlegen bon maften muHen 5ut Untetftu~ung 
&abelftu~en, £eitem ober anbere geeignete mittel \)ertoenbet toerben. 
~ie 6tu~en ufto. finb gegen mbgleiten 5U fid)em. ~as ~uf!enbe ber 
maften ift ge~orig feft5ufegen, fo baf! ein ~m\,lotfd)nellen ausgefd)loHen 
ift. ~s ift \)etboten, 5um .stoede bes ~eftfegen~ aUf ben maft 5U tteten. 
m!etben bie ~tii~te \)on einem maft abgebunben, fo ift biefet allfeitig 5U 
ftu~en, aud) toenn ~iiufnis nid)t nad)toeisbar ift. ~as mufgtaben au~" 
5utoed)felnber IDlaften ~at etfi; nad) bem £ofen 1iimtlid)er £eitung~binbun .. 
gen 3u erfolgen. m!etben' ~rii~te an m!infel\,lunUen abgebunben, 10 finb 
fie tlot~er ab5ufangen (~lafd)en5ug ufto.). ~ie £eitet ift in hiefem ~alle 
an bet bem ~taljt5u9 aogeteljrten 6eite an5ulegen. Um5ufegenbe maften 
finb nid)t tlol1ftiinbig au~ bet ~tbe ljetaU~5u~eoen, fonbetn bon einet 
6eite fd)riig an5ugraben unb untet mntoenbung einer am BO\,lfenbe be" 
feftigten £eine nad) unb nad) um5ulegen. ~ei ~tbatoeiten ift fut fid)ere 
mofteifung be~ fteljenofeibenben ~tbteid)~ unb aud) fut fid)ete mogten5ung 
bet &tuben 5u fotg~n. 

~Ut ba~ ~efteigen tlon maften 05to. anbetet etljoljtet 6tanb\,lunfte, 
an benen 6d)ut?gefiinbet nid)t angeotad)t toetben tonnen, fd)teiben bie 
mUgemeinen Unfal1tlet~utung~\)otfd)riften fut bie ~etriebe ber ~etuf~" 
genoHenfd)aft bet ~einmed)anif unb ~letttoted)nif folgenbe~ bor: ~a~ 
~efteigen bon maften, an benen ,\)od)f\,lannung fu~renbe £eitungen untet 
6\,lannung finb, ift tletboten. mud) iinb bie maften bor bem ~efteigen aUf 
i~re ,\)aftoadeit 5U untetfud)en. 

Bur 6id)etung ber ~etfonen, bie aUf ~iid)em obet er~o~ten 6tanb .. 
\,lunUen, too 6d)u~geliinbet nid)t angebtad)t toetben tonnen, 5U atbeiten 
~aben, muHen 6id)et~eitsguttel unb 6eile 5Ut $etfugung gefteUt unb bie 
mtbeitgebet 3u beten ~enu~ung ange~aften toetben. Bu betattigen mt" 
beiten bUtfen ~etfonen, toefd)e nad) eigener mngabe nid)t fd)toinbelftei 
finb, nid)t tlettoenbet toetben. 

1 j)/a~ete~ barii6et jie~e ETZ 1918, IS. 297; 1921, IS. 552; unb EKB 1921, IS. 190. 
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~on einigen megierung~ftelfen tt.Jar !:Jetlangt tt.Jorben, baj3 an ~015" 
maften ein iletterfef)u~ angebtaef)t tt.Jirb, tt.Jelef)er au~ einem 6taef)el .. 
bra~t beftanb, ber um ben Maft in me~reren ~inbungen ~etumgefef)lun" 
gen tt.Jurbe. S)iefer 6ef)u~ ~at fief) nief)t bett.Jiif)ti, tt.Jei! er ba~ 58efteigen ber 
Maften buref) Monteure erfef)tt.Jetie unb 5U ~etle~ungen berfelben fUf)tie. 
S)ie iommiffion fur ~rtief)tung~!:Jorfef)riften be~ VDE f)at einen folef)en 
iletterfef)u~ nief)t fur erforberlief) gef)alten unb if)n aIS un5tt.Jecfmiij3ig 
abgelef)nt. s)iefer IlCnfief)t f)aben fief) auef) bie !:Jerfef)iebenen 58ef)orben 
angefef)loffen unb ~erfugung etlaHent buref) bie bie ~orberung be~ ilet .. 
terfef)u~e~ aufge~oben tt.Jurbe l • 

~ifenmaften muffen buref) IlCnftrief) gegen moftbilbung gefef)u~t tt.Jerben. 
S)ie S)auerf)aftigfeit biefe~ IlCnftrief)e~ ift !:Jon ber IlCti be~ MateriaIS ab .. 
~iingig; in entf13reef)enben 3eitriiumen muj3 ber IlCnfttief) etneueti tt.Jerben. 
IlCn 6tene be!3felben fann auef) eine gal!:Janifef)e ~er5infung ober eine ~er" 
5infung naef) bem 6 ef) 0 013 fef)en 613ti~!:Jerfaf)ren angett.Janbi tt.Jerben. 58e .. 
fonber!3 ift aUf bie ftbergang!3ftellen an 58eton b5tt.J. bie llCu!3ttittftellen ber 
Maften au~ ber ~rboberf{iief)e 5U aef)tent ba bie!3 bie am meiften gefiif)r .. 
beten 6teHen finb. @egebenenfaU~ mUffen bie Maften ettt.Ja~ freigegraben 
tt.Jerbent um ben IlCnftrief) orbentHef) etneuetn 5U {Onnen. 

~oI5geftiinge f)aben nur eine begren5te £eben~bauert bie !:Jon ber 58e'" 
fcf)affenfjeit be5 ~015e5t ben 58oben!:JerfjiiltniHent ben Uimatifcf)en ~er .. 
~iiItniffen unb ber 3m13riignierung abf)iingt. inaef) ben ~orfef)tiften be~ 
VDE fur 6tarfftromfreileitungen finb aIS fiiulni5gefiif)rbet !:Jor aHem 
f)oI5etne 58auteile an5ufef)en, bie gan5 ober teiltt.Jeife eingegraben finb­
ober mit ber ~rboberfliief)e in 58eruf)rung lommen. Unter Umftiinben 
{onnen aber auef) folef)e f)o{5etnen 58auteile fiiulni5gefiif)rbet feint bie mit 
~flan5entt.Juef)~ in 58eriif)tung fommen ober !:Jon 613ti~tt.Jafier (tt.Jegen bet 
!:Jon biefem mitgefiif)tien Sfeime) erreief)t tt.Jerbent befonber~ tt.Jenn bei 
biefen f)0l5ernen 58auteilen ba~ llCu!3trocfnen buref) mangelnben £uft .. 
5utritt erfef)tt.Jert ift. S)a!3 gleief)e gilt fur folef)e f)0l5ernen 58auteile, bk 
biefer @efiif)rbung felbft nief)t au!3gefe~t finb t aber gefiif)rbete f)0l5etne 
58auteile unmittelbar beruf)ren. 58ereit!3 eingebaute ~oI5maftet bie naef) .. 
triiglief) mit befonberen ~uj3en au~geruftet tt.Jerbent gelten aIS fiiulni!3" 
gefiif)rbet. 

58ei ber 3nftanbfe~ung ift barauf 5U aef)ten, baj3 bie bereig angegtif .. 
fen en ~015teile entfernt tt.Jerben. ~~ em13fief)lt fief)t auef) noef) einen :teil 
be!3 anfef)einenb gefunben ~ol&e!3 tt.Jeg5ufef)neiben, um aHe moglief)er .. 
tt.Jeife eingebrungenen ~iiulni!3feime 5U befeitigen. 

S)ie 58efef)affenf)eit be!3 ~015e!3 ift in angemefienen 3tt.Jifef)enriiumen 
buref) 58eflo13fen ber 6tangen mit einem ~ammer &U unterfuef)en. @eben 
bie 6tangen einen f)eUen :tont fo ift ba~ ~olcr gefunb. 3ft ber :ton jeboef) 
bum13f, fo mUf3 eine niif)ere Unterfuef)ung be5 ~o15e5 !:Jorgenommen 

1 ~af)ete~ \ie~e \Dlitteilungen bet fSeteinigung bet Q;leftri.itat~tlletfe 1922, @i. 502 unb El. Be. 1923, 
@i.112. 
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tu etb en. ~iefe£l fann burd) ~inftonen eine£l geeigneten 6tid)el£l obet 
ro1eHet£l gefd)ef)en. m:u£l bem ~iberftanb, ben ba£l .\)of~ biefem ~ingtiff 
entgegenfe~t, fann man einen 6d)fun aUf feinen Suftanb ~ief)en. 3ft bas 
~of~ iiunerIid) ge1unb unb bas 5Beffopfen ergibt bod) einen bum~fen 
%on, 10 fiint bies aUf ~etnfiiufe 1d)Iienen; bann mun bie 6tange mit 
einem biinnen 5Bof)rer angebof)d tuerben, lUobei ba£l 5Bof)rmef)f m:uHd)fufi 
uber ben inneren Suftanb bes WCafte£l gibt. 6tent lid) le~terer aUf @runb 
be£l 5Befunbes bes 5Bof)rmef)f£l als ge1unb f)eraus, 10 mun ba£l 20d) lUieber 
!:Jer1d)foHen lUerben. 

~on ber ~ereinigung ber ~feItti~itiiglUerte linb fur bie 2ieferung 
!:Jon WCaften,,~arbo1ineum ted)nifd)e 5Behingungen aUfgeftelft lUorben, 
hie in ben WCitteHungen ber ~ereinigung ber ~leftri~itiitslUerte 1925, 
6. 1089 abgebrudt finb. 'llanad) lUiiren nad)ftef)enbe WCinbeftrorberungen 
an ein ~um 6treid)en !:Jon WCaften geeignetes ~arboIineum ~u fteUen: 
1. \ill1S "W'laften-SfatboIineum" batf nut ein qod)jiebenbelS 6teinfoqfenteetii! bet* 

ltJenbet ltJetben. 
2. ~ei bet i)eftHfation butren bilS 250 0 C qi,id)ftenlS 10 1/ 0 iibetbej'tiHieten. 
3. i)et g:fammpunft, im offenen %iegef gemejjen, muli minbeftenlS 100J C bettagen. 
4. i)alSlpecrifijd)e ~eltJid)t belS SfatboIineum~ bei 20 J C muli minbej'tenlS 1,08 bettagen. 
5. i)et ~eqaU an jauten, in ~attonfauge bon 1,15 jpe3. ~eltJid)t fi.iISIid)en, pqenor. 

arligen ~eftanbteifen batf qi,id)j'tenlS 10 )/~ bettagen. 
6. i)alS SfatboIineum muli bei 30 J C fa~ftei jein. 
7. ~eim lBetmengen mit gfeid)em ffiaumteif ltiftaUifietenben ~encrors butren jid) 

qi,id)ftenlS 6puten ungefojtet 6ubftan3 abjd)eiben. 7metben 2 %topfen bei8 Sfat· 
boIineumi8 im m:nHeretunglS3uftanb auf mef)trad) 3ujammengeraUetei8 g:mtiet* 
~apiet gegojjen, jo mujjen jie bon biejem bi,img aufgejogen ltJetben unb bUtren 
f)od)ftenlS 6puten bon fof)fenftoffattigen lJUidjtiinben f)intetlaHen. 
3n ,,2{usfuqrungsbeftimmungen" qat hie ~ereinigung ber ij;feftti .. 

&itiitslUetfe bie 'llurd)fuqrung fold)er Untetfud)ungen eingef)enb feft" 
gelegt. 'lliefe finb an ber !:Jorfteqenb angegebenen 6teUe abgebrudt. 

fiber bie .8erftorung !:Jon .\)ol~maften burd) ~iifet1ar!:Jen qat ber VDE 
ein WCetfbfatt aufgeftellt, aus bem nad)ftef)enb ber fur ben 5Bettieo unb bie 
Unterf)altung lUid)tigfte 3nf)alt tuiebergegeoen ift. 3n tJoUem ~ortfaut 
ift bieie£l WCetfblatt ETZ 1927, 6.517, 708 unb 1089 lUiebergegeben 
unb feit bem 1. 3uH 1927 in @eltung. ~s entf)iilt insbefonbere nod) genaue 
mngaben ubet ~ortommen, mus1ef)en, 2eoenslUeife uflU. ber ~iifer unb 
ber 2artJen. 'llie im 2eitung£lbau be1d)iiftigten ~erfonen foUen iibet bie 
~ntftef)ung bes ~urmfranes unb uber bie bataus fiir ben 2eitungsbau 
folgenben 91ad)teHe aufgeWid unb angelUieien lUerben, befonber£l beim 
muslUed)fefn lUurmfranbeid)iibigtet WCafte bie &ur ~erf)utung tJon Un" 
fallen erforberlid)en ~oriid)gmanregefn &U treffen. 

5BefaUen lUerben WCafte aus 91abeff)of~etn, unb &lUar gleid)miifiig 
fiefetne, fid)tene unb tannene. 

~on &ubereiteten WCaften lUerben am meiften fofd)e mit 2ufttiHen, 
bie iioer bie im~riignierte Sone in hie %iefe gef)en, f)eimgeiud)t. 

~on &uoereiteten WCaften &eigen hie mit %eerol getriintten fiefetnen 
WCafte am lUenigften ~urmfran. 6ie f)alten fid), lUeH fie bis &um ~etn 
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gettiinft finb, in fiifetbetfeucf)ten mnien am beften. :Ila hie %tiinfung 
im gefd)loHenen SfeHel untet Buftleete, 2lnroenbung ~eil3en %eetoles 
unb Buftbturf gefd)ie~t, muHen bie etroa im 9to~~ol5- bot~anbenen @:iet 
unb Batben bes Sfiifets roii~tenb bet %tiinfung abftetben. 

m!utmftal3 5-eigt fid) in Beitungsmaften ubetall in :Ileutfd)(anb, unb 
5-roat innet~a(b gefd)(o\ienet Ode MUfiget a(s aUf fteiet 6tterfe. :Ilie 
~etfeud)ung bet IDlafte ge~t in :Ilotfetn unb 6tiibten mit botroiegenb 
"",o(5-bauten bon fiifetoefallenen "",iiufetn, fonft bon befallenen "",0(5-'" 
5-0unen, "",ol&-lagetn, Beitungsmaften ufro. aus. 

~is~etige IDlal3na~men 5-Ut ~efom+'fung bes m!utmftal3es. 
IDlit teL 

a) 2lnftrid) bet nid)t mit %eeto( 
gettiinften IDlafte mit Sfatbon" 
neum, ~ato(, %eet ufro. innet~a(b 
bet gefii~tbeten gone ois etroa 
2 m uoet bem @:tbooben. 

b) ~eberfen bet nid)t mit %eet" 
ol gettiinUen IDlafte iunet~alb bet 
gefii~tbeten gone £lis 2 m ubet 
bet ~tbe mit einet af.\J~altadigen 
Sftufte, bem fogenannten "Storf" 
fd)u~". 

c) gUt 2lototung bet in IDlaften 
fteHenben 2atben @:inf.\Jri~en ~eiflet, 
oefonbets teetol~altiget Stoffe in 
bie ~lug1od)et unb, foroeit an" 
gongig, aud) in bie ~o~tgongei 
~etfto+'fen bet ~lug1od)et unb IDlaft" 
tiffe mit gement ufro. 

d) 2lusroed)fe1n bon IDlaften mit 
m!utmftal3. 

@:tgebniS. 
Sfeine fid)toaten @:tfo(ge. @:s 

5-eigten lid) bennod) ~luglOd)et. 

%to~ bes 6torffd)u~es ift in 
ein5-elnen ~ollen ~utmftal3 be .. 
ooad)tet rootben, aud) ~aben fid) 
~luglod)et ge~eigt. 

:Ilas ~etfa~ten ~at feine nen .. 
nensroeden @:tfo1ge ge5-eig!. @:s ift 
5-U umftiinblid) unb foft1+,ielig unb 
fut gtofle ine~e nia,t roidia,aftHa,. 

m!eitete IDlaflna~men 5-Ut ~efiim+'fung bes ~utmftafles 
in IDlaften. 

a) ~ei bet 2lbna~me im m!a1be, in bet %tiinfungsanftalt bot bet 
%tiinfung foIl eine gtunblid)e ~tufung bet 5-U Beitungsmaften beftimmten 
9to~~ol5-et aUf m!utmftal3 etfo1gen; ~ietoei follen aIle IDlafte, bie ~(ug," 
lOd)et obet ~o~tgonge ~ol5-5-etftotenbet 3nfeften 5-eigen, 5-utUcfgetuiefen 
roetben. 

b) ~on "",ol5-liefetetn unb ~efi~etn bon %tiinfungsroetfen roitb mit 
inad)brurf betlangt, routmftid)iges "",015- bon ben Baget" unb ~tarf.\J(o~en 
5-U entfetnen unb fold)es roie aud) faule "",ol5-et roebet 5-U Untetlagen nod) 
5-U Stterfftangen ufro. oeim Sta+,eln bon Statffttommaften, %elegtO+'~en .. 
ftangen u. bgI. 5-u betroenben. 
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c) 3n ben %ranfungweden ufw. foU fur grunbIief)e %ranfung 
unb faef)gemaf3e 6tavelung ufw. ber rofJen unb fertigen mafte geforgt 
werben. 

d) 3n ben £agern foHen famtHef)e tlon S'rafem befallenen "wurm" 
ftief)igenll mafte unb Untedagen fowie anbere .\)0I5er, Me m!urmfra13 
3eigen, fofott entfemt werben; fie biirfen auef) nief)t im Umtreis bon 
1 km gelagett werben. mus ben 6treden gewonnene m!urmfraf3mafte 
ober %eHe bon folef)en biirfen unter feinen Umftanben - auef) nief)t bor" 
ubergefJenb - ben £agem 5ugefufJrt werben. 

e) 3m £eitungsbau foUen 5unaef)ft aus ben faferberfeuef)ten 6tteden 
folef)e mit m!urmfraf3 befJafteten mafte entfemt werben, Me bie 6tanb" 
f)aftigteit ber 6trede gefafJrben. ~mvfofJ1en wirb, alS ~rfa~ teero1" 
getranfte tiefeme mafte 5U tlerwenben, ober, wenn es genugt, nur ben 
fef)abfJaften unteren maft 5U befeitigen, maftfuf3e ein5ubauen. 

mbfef)nitte bon m!urmfraf3maften burfen feinenfaHs 5U 6treben 
ober alS ~iIfsfJo15er in ben 6treden berwenbet werben. 

f) j)ie ~ntfernung ber m!urmfraf3mafte fJat nur bann ben gewunfef)ten 
~rfo1g, wenn aUe UntemefJmungen, bie fief) mit £eitungsbau befaffen 
(6tadfttomuntemefJmungen, l.lSoft, ~afJn, ~efi~er bon I.lSribatan1agen), 
bereit finb, ifJre 6treden 3U reinigen, weil fonft bie ®efafJr beftefJt, bafl 
bie nief)t berfeuef)ten 6treden bon ben wurmfraf3befallenen 6tangen unb 
unb maften anberer ~{nlagen aus immer wieber berfeucf)t werben. 

g) j)ie bon ~odfafedarben befef)abigten %ei1e eines maftes follen 
buref) ~euer bemid)tet, bas ubrige .\)013 5u ~tenn5weden bedauft werben. 
j)a in ifJm aud) nod) Barben borfJanben fein {onnen, barf es nid)t wieber 
als mu~fJoI5 berwenbet werben. S'raufbebingung ift, baf3 es binnen 3 ~agen 
fur5ftucfig 5u 3erfiigen unb brennfJoI3miif3ig auf3ufvalten ift. 

h) j)a bie S'riifedarben bie iiufleren .\)ol3fd)id)ten ber mafte fd)onen, 
laf3t fid) burd) mnbofJren ber mafte mit einem 6tafJlbom tlielfad) nid)t 
fid)er feftfteUen, ob S'riiferfrafl borHegt. ~ei Unterfud)ung ber mafte 
in fiiferberfeucf)ten 6treden bietet bei einiger Ubung bas ~eU01Jfen ber 
ein3elnen mafte ein geeignetes I.lSrufungsmittel, um bie .8erftorung im 
3nnem feft5ufteUen. 

m!irb bas DfJr an ben maft gelegt unb biefer in etwa 3/4 m .\)ofJe tlom 
~rbboben ab mit einem .8weivfunbfJammer angefd)lagen, fo ergibt fid) 
ein narer %on, fofem ber maft gefunb ift, bagegen ein bumvfer, wenn er 
im 3nnern £arben" ober l.lSiI3angriffen ausgefe~t ift. muf3erbem ftaubt bei 
anfJaltenbem S'rloVfen m!urmmefJl aus ben ~luglOd)em ober ben maftriifen 
f)eraus. mit ~otteil fann man 3U biefer I.lSrufung aud) einen .8uwad)s" 
bofJrer berwenben, mit bem man ~ofJdeme aus bem maft fJerausnimmt . 

.\)015mafte, bie nur an ber mustrittsfteUe aus bet ~rbe fd)led)t gewor" 
ben finb, fonnenbutd) ~enu~ung bon maftfuf3en wieber btaud)bar ge" 
mad)t werben 1. 

1 !.lInljereB bariioer jielje unter anberem IlUd) ETZ 1921, e. 828 nnb El. Be. 1924, @5.87. 
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~teHeitungen, bie O':ifenba'f}nen freu3en, muHen an bet Sheu3ungs .. 
fteHe nacf) ben 1.10m meicf)~l.1ede'f}rminifterium, aUf &tunb gemeinfamer 
58eratungen mit bem VDE etIaHenen " 58a'f}nfreu3ungsl.1oricf)rif ten fur 
frembe 6tadftromanfagen BKV 1921/1, bie ETZ 1922, 6. 62 l.1erOffent" 
licf)t finb, gebaut toerben. 3n biefen }Borfcf)riften finb aud) in § 5 beftimmte 
m:ngaoen uoet bie Unter'f}aftung ber Sheu3ungen feftgelegt. ~anad) muf3 
3u aUen IltnbetUngs" fotoie Unter'f}aftungsarbeiten, bie bie 6id)et'f}eit 
bes O':ifenoa'f}nbetriebes gefa'f}rben tonnen, 1.10r 3nangriffna'f}me bie &e" 
ne'f}migung einge'f}oft unb 1.10t 58eginn ber m:rbeiten m:n3eige etftattet toer .. 
ben. m:roeiten, bie bie Sid)er'f}eit bes O':ifenba'f}nbetriebes gefa'f}rben ton" 
nen, butfen nut unter m:uHid)t eines 58eauftragten ber meid)seifenba'f}n 
au~gefu'f}tt toetben. 'Ilie 'f}ierburd) entfte'f}enben $foften 'f}at bet Untet" 
ne'f}mer bet Stadftromanfage 3U ttagen; er 'f}at ben m!eifungen bet mit 
ber m:uffid)t 58eauftragten ~ofge 3U leiften. m:rbeiten im 58eteid) ber 
58a'f}ngfeife, .8ufu'f}rfttaf3en unb }Borllfa~e tonnen nad) bem O':rmeffen ber 
meid)soa'f}n 1.10n biefer feIOft aUf $foften bes Unterne'f}mers bet 6tad" 
ftromanlage oetoidt toerben. 'Ilet meid)sba'f}n fte'f}t bas med)t 3U, aHe 
oberitMfd)en gene'f}migungsllfHd)tigen 6tadftromanlagen aHe brei 3a'f}re 
auf i'f}ten orbnungsmaf3igen .8uftanb 3U llrufen. 'Iler Unterne'f}met ber 
6tadftromanfage 'f}at aUf m:nforbern Mefe ~tufung 1.10qubereiten unb fid) 
batan 3U oeteiHgen. 'Ilas O':rgeonis Mefet ~rufungen ift in oeionbete ~ruf­
Ofrcf)er ein3utragen, bie aUf m:nfotbern bet meid)soa'f}n iebeqeit 1.10qulegen 
finb. O':rgibt eine fofd)e ~rufung ben begtunbeten }Berbad)t, baf3 fid) bie 
m:nfage in einem nid)t orbnungsmaf3igen, ben 58a'f}nbetrieo gefa'f}rbenben 
.8uftanbe befinbet, fo ift fie auf m:nforbern bet meid)sba'f}n 3U ~rufungs" 
3toeclen afsoafb auf3et 6).lannung 3u fe~en. m!etben Me m:nlagen nad) m:n .. 
ficf)t ber meid)~oagn nicf)t otbnungsgemiif3 unter'f}aften, fo fann fie hie er" 
forbetHcf)en m:roeiten auf $foften bes 58eHe'f}enen ausfu'f}ten laffen. 

Sotoeit ~od)fllannungsfeitungen ~oftfeitungen freu3en, mUf3 bies 
nacf) ben ,,}Borfd)t:iften fur bie brud)fid)ere ~u'f}tUng 1.10n ~od)fllannungs .. 
leitungen uber ~oftfeitungen/l gefd)e'f}en, bie 1.10m meid)s,,~oftminifterium 
auf &runb gemeinfamet 58eratungen mit bem VDE edaffen unb ao 
1. 3uH 1924 guftig finb; fie finb ETZ 1924, 6.938; 1926, 6. 744 unb 
1928, S. 489 abgebtudt. 3n Mefen }Borfd)riften ift uber bie Unter'f}aftung 
fofd)er ~oftfreu3ungen fofgenbes beftimmt: 

~ie orud)fid)eren fioetfu'f}tUngen finb bauernb in gut em .8uftanbe 
3U er'f}aIten. O':ifen .. unb Sta'f}Ifeile muHen ausgetoed)feIt toetben, fobafb 
aus einem moftanfab aUf .8erftotung bes .8inffroer3uges geid)Ioffen toer .. 
ben fann. ~0{3mafte follen minbeftens 3toeimaf im 3a'f}te in oe3ug auf 
bie 58efd)affengeit bes ~of3es, ben fenfred)ten 6tanb in bet mnie, ben 
,8uftanb bet o,uedriiget ufto. untetfud)t toetben. WliingeI, bie gietoei 
3utage treten, muffen fofod oefeitigt toerben. 'Ilet m:nftrid) bet O':ifenteife 
ift ted)t3eitig 3U erneuern. 

fiber 2eitungen, hie meid)stoaHerftraf3en freu3en, finb 1.10m DVE 
gfeicf)faUs }Borfcf)riften aUfgefteHt toorben untet ber 58e3eid)nung "}Bor,, 



§ 13. .8uia~oeftimmungen fib: 2froeiten an lYreiIeitungen. 209 

fd)tiften 1 fiit bie Stteu~ung bon ~aHetfttaf3en butd) ftembe 6tadfttom" 
anlagen WKV 192711 • 3n § 5 biefet j8otfd)tiften finb Illngaben iibet bie 
Untetgaltung bet stteu~ungen tuie folgt feftgelegt: 

1. ~ei Untergaltung~at6eiten, bie bie j80rflut ober bie 6d)iffagrt 
beeintriid)tigen obet gefiigtben fonnen, gat bet Unternegmet ~UbOt hie 
&enegmigung bet meid)~tuaffetfttaf3enbettua!tung ein~uf)ofen unb biefet 
bOt ~eginn bet Illt6eiten red)t~eitig Illn~eige 3U etftatten. 

2. IllHe oberitbifd)en 6tadfttomanlagen foHen minbeften~ aUe btei 
3agte aUf igten otbnung~miif3igen BUftanb ge~riift tuetben. ;t)et Beit" 
.punft ber $riifung ift bet j8ettuaftung fo ted)t3eiti9 6efannt~ugeben, 
baf3 fie einen ~eamten giequ abotbnen fann. 

3. ;t)a~ ~rgebni~ biefer tuiebedegrenben $riifungen gat bet Untet" 
negmet in ba~ $tiifung~bud) ein3utragen, ba~ et fiit feine 2eitung~" 
anlage fugrt, unb bon bem bei ber $rufttng antuefenben ~eamten ber 
meid)~tuafferftraf3enbertualtung beftiitigen ~u laffen. ;t)er meid)~tuaffer .. 
ftraf3enbettuaftung ift ~infidJt in bie $tufung~6iidJet ~u geftatten. 

4. ~etben bie Illnlagen nad) Illnfid)t bet meid)~tuaHetfttaf3enbettual .. 
tung nid)t otbnung~miif3ig untetgaften, fo mitb biefe bie @enegmigung 
tuibettufen obet bie etfotbetHd)en Illtbeiten aUf stoften be~ Unternef)met5 
nad) Illblauf einet geftelften angemeHenen ~rift au~fugten laffen. ;t)em 
Unternegmet muf3 bot etfolgenbem ~ibettuf eine angemeHene ~rift 
3-Ut Illu~fugrung bet Illt6eiten gefe~t metben. 

5. miingel finb unbet3ugHd) ab5ufteUen. 3ft biefe~ nid)t mogHd), fo 
ift umgegenb bet meid)~maffetfttaf3enbetmaftung mitteilung ~u mad)en. 

~a ein gtOner ~eil ber ~ebolterung mit eleftrifdJen g:reileitungen oft 
in ~etufJtung fommen fann, fJat bet VDE "med61iittet fut j8etgaftung~~ 
maf3tegeln gegenii6er eleftrifdJen g:reileitungen/l, bie feit bem 1. :Oftobet 
1925 guItig finb unb ETZ 1925, 6. 63, 394 unb 1526 a6gebrudt finb, auf .. 
gefteHt. ~er 3nfJalt berfel6en ift nadJftegenb miebergege6en, untet ~in" 
~ufugung ber bom VDE 3u ben j8ergaftung~maf3tegeln fur stinber auf .. 
gefteUten ~r1iiuterungen. 

~ie ~etufJrung aller eleftrifd)en 2eitungen ift grunbfii~lidJ 3U ber .. 
meiben. 

~idJt nut bie ~etugrung fo{d)et 2eitungen, beten mafte butd) tote 
~li~~feile obet ~arnung~fd)iIbet gefenn3eidJnet finb, ift leben~gefiigt .. 
lid); aud) nid)t gefenn3eid)nete 2eitungen {onnen untet Umftiinben, bie 
bet ~id)tfad)mann nid)t beurteiIen fann, &efagten btingen. 

~ei allen Illtbeiten in bet ~iige bon eleftrifd)en 2eitungen, 3-. ~. beim 
~iiffen unb Illu~iiften bOn ~iiumen, beim llluffteUenbon @etiiften fiit 
~auten unb ~tunnenbogtungen, bei affen 3nftanbfe~ung~atbeiten an 
&ebiiuben, beim ~enftet~u~en, beim ~e" unb ~ntlaben bon ~rntetuagen, 
beim ~ttid)ten bon &etteibemieten, 6eim llluftidJten bon 2eitern 3um 
:06ft.pf1Men unb 3um g:euerfofdJen fomie 6eim ~au bon 2uftleitern 

1 ETZ 1928, S.515. SIllele !Soridjriften fiinnen be30gen tuerben burdj [arl .\;>et)mann'~ !Serlag, 
!Berlin W 8, \Ulauerflf. 44. 
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(~ntennen) fut ~unfanlagen u. bg1., ift bie 5Betu~tung bet 2eitungen, 
bet 3;olatoten unb bet an ~013maften angebtad)ten ~ifenteile, aUd) ber 
~ntetbtii~te, 3U betmeiben. 5Befonbets ift beim ~iilIen bon 5Biiumen 
batauf 3u ad)ten, baf! biefe nid)t gegen bie 2eitungen obet mafte ftut3en. 
5Befte~t eine betadige 5Betil~tungsgefa~t, fo ift bie niid)fte 5BetrieMftelIe 
bet fibedanb3enttale (bes ~leftri3itiitslUedes) bot 5Beginn bet I2ltbeiten 
fo ted)t3eiti9 3U betftiinhigen, baf! hiefe entlUebet hie 2eitung abfd)alten 
obet fonft geeignete Sd)u~maf!na~men tteffen tann. 

5Bei 5Btiinben ift bie niid)fte 5BettieMftelIe fofot! 3U benad)tid)tigen. 
~od)fj:>annungsleitungen follen nid)t angefj:>ti~t lUerben. 

%tansformatoten~iiusd)en biltfen burd) Unbefugte nid)t betteten, 
2eitern an hiefe ~iiusd)en nid)t angelegt lUetben. 

3n bet SRii~e elefttifd)et 2eitungen ~tad)en fteigen 3U laHen, ift 
lebensgefii~did), ebenfo bas ~dlettetn bon 2eitungsmaften. 

@eriHene, bon ben maften ~eta'£l~iingenbe obet am ~tb'£loben liegenbe 
2eitungen 3U betil~rn obet fid) i~nen 3U nii~ern, ift gefii~did). }8otil'£let .. 
ge~enbe finb in betattigen ~iilIen 3U lUarnen. ~ie niid)fte 5BetrieMftelle 
bet fi'£ledanb3enttale (bes ~leftti3itiitslUedes) ift auf fd)neUftem m!ege, 
lUomogHd) telej:>~onifd) obet telegtaj:>~ifd), 3U '£lenad)rid)tigen. ~ie gleid)e 
5Benad)rid)tigung ift notlUenbig bei etlUa an ben 2eitungen obet ben 3;0 .. 
latoren beobad)teten md)t .. unb g:euererfd)einungen. 

~inen }8etunglMten, bet unmittelbat obet mittelbat mit ber 2eitung 
nod) in 5Betu~rung fte~t, an3ufaiien, ift lebensgefii~rHd); nut butd) fad) .. 
gemiif!es ~ingteifen fann i~m ge~olfen lUetben. 

5Bei ber ~ilfeleiftung ift 3U bead)ten: 
~ie 2eitung ift, lUenn itgenb moglid), fofod lj:>annungftei 3U mad)en; 

ift biefes gefd)e~en, fo Iann bet }8erungliidte o~ne lUeitetes tlOn i~t ge .. 
ttennt lUerben. g:ut ben g:all, baf! hie 2eitung nid)t fofod fj:>annungftei 
gemad)t lUetben Iann, lUitb bem SRid)tfad)mann a'£lgetaten, bie %rennung 
tto~bem 3U betfud)en, ba bie @efa~t, baf! nod) lUeitete l.13etfonen ba'£lei 
3U Sd)aben tommen, gtof!et alS bie ~usfid)t aUf ~tfolg ift. man lUade 
bielme~t bie ~nIunft bes 5BetrieMj:>etfonalS a'£l unb ~elfe biefem. 

5Bei 5BelUuf!tlofen ift fo fd)nell lUie mogHd) fiinftlid)e ~tmung an3u" 
lUenben unb '£lis 3U biet Stunben fod3ufe~en, lUenn nid)t in3IUifd)en bet 
~r3t aus fid)eten ~n3eid)en ben %ob feftgeftellt ~at. 

Um bie fiinftlid)e ~tmung ein3u1eiten, legt man ben }8erunglMten 
auf ben mMenI, offnet ane beengenben ~leibungsftilde unb fd)iebt 
ein 1.130lftet (3. 5B. einen 3ufammengetollten mod) untet bie Sd)ultetn, 
faf!t mit einem %afd)entud) bie Bunge be!3 5Betiiubten, 5ie~t fie triiftig 
~etaus, um bie 2uftlUege ftei3umad)en, unb '£linbet hie Bunge mit bem 
%ud)e an bem ~inn feft. man Iniet ~intet bem }8erungliidten nieber, 
bas @efid)t bem }8erungliidten 3ugelUenbet, faf!t fobann beHen I2ltme am 

1 !Sgl. bie !Xbbilbungen in ,,!Xnleitung 5ur erften ,j,iiljeleiftung bel Unjallen im eleftrlfcf)en }8e' 
ttiebe", bie \S. 34 abgebrucft ift. 
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ij;l1enoogen, ~ie~t fie uoet ben !o%Jf, fu~tt fie ~utud unb brunt fie an ben 
~tuftfaften. ~ie ~eltJegungen muHen langfam botgenommen ltJetben, 
etltJa 15 mal in bet IDlinute. 

~uf alle ~iille ift fel)leunigft ein ~t~t ~u ~olen unb bie niiel)fte ~etrieo6" 
fteUe ~u oenael)tiel)tigen. 

~efonbete ~et~aItung6ma~tegeln fut !inbet. 
1. ~u foUft ltJebet an 2eitung5maften ~inaufUettem noel) an i~nen 

~etUmf%Jielen ! 
2. ~u foUft niel)t aUf ~iiume, @etufte ob. bg!. Uettem, an benen 

~teileitungen botoeifu~ten! 
3. ~u foUft niel)t aUf %tan5fotmatoten~iiusel)en unb i~te Um~iiu" 

nungen Uettem I 
4. ~u foUft niel)t in bet ~ii~e bon ~teiteitungen ~tael)en fteigen 

laifen! 
5. ~u foUft nie einen bon einem 2eitung5maft ~etao~iingenben obet 

am ij;tbooben liegenben ~ta~t oeru~ten obet auel) nUt in beHen ~ii~e 
ge~en! 

6. ~u foUft bie ~etanfetUngen bon 2eitungsmaften niel)t oeru~ten, 
auel) niel)t an i~nen rutteln obet fel)aufeln! 

7. ~u foUft niel)t mit 6teinen obet anbeten @egenftiinben nael) ben 
~ot~enanifolatoten obet nael) ben 2eitung6btii~ten ltJetfen! 

8. ~u foUft %tan5fotmatoten~iiuiet unb 6el)alttiiume niel)t oetteten, 
auel) ltJenn fie offen fte~en unb unoeltJael)t finb I 

9. ~u foUft einen an eleUriiel)en 2eitungen ~etunglUdten niel)t an .. 
faHen, abet bu joUft jofott @:tltJael)fene 3U ~ilfe ~olen I 

@:diiutetungen. 
~id)t nut bie ~etu~tung bet butd) tote ~li~%Jfeile unb butd) ~at .. 

nungsfel)ilbet bet IDlafte gefenn3eid)neten 2eitungen ift Ieben5gefii~tliel), 
fonbem aud) niel)t gefenn3eid)nete 2eitungen fOnnen untet Umftiinben, 
hie bet ~id)tfael)mann nid)t oeutteiIen fann, @efa~ten otingen . 

.8u 2. ~id)t nut butd) hie unmittelbate ~etu~tUng bet 2eitungen, 
fonbem aud) butd) hie ~etu~tUng bon 2tften unb .8ltJeigen in bet ~ii~e 
bon ~oel)f%Jannung fu~tenben 2eitungen fOnnen IDlenfel)en ~u 6el)aben 
fommen. ~efonbete ~otfiel)t ift ba~et auel) oeim 2loemten bet Ooft" 
Oiiume geooten, ltJenn fie fiel) in bet ~ii~e bon ~tei!eitungen oefinben . 

.8u 3. 2ln ben %tan5fotmatoten~iiufem fu~ten ~iiufig bie 2eitungen 
~etuntet, bie oeim @:tflettem bet ~iiu6el)en obet .8iiune eneid)oat finb. 
~iefe 2eitungen finb 3ltJat bielfael) ifoliett, bod) oietet auel) hie 3foIietung 
feinen 3ubetIiiHigen 6el)u~, fel)on be6~alo, ltJei! fie im ~teien leiel)t bet .. 
ltJittett unb bann bon bet 6%Jannung bUtel)fel)lagen ltJitb . 

.8u 4. ~ie ~tael)enfel)nute fOnnen, oefonbet5 ltJenn fie etltJa6 feuel)t 
finb, im ~ane einet ~etu~tung mit einet 2eitung ben 6ttom gut leiten 
unb fo eine ~etIe~ung obet ben %ob be5 hie ~tad)enfel)nut ~altenben 
Sl'inbe5 ~etbeifu~ten. 

14* 
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.8u 5. ~uef) bon einem bie ~tbe betuf)tenben 'l)taf)t {onnen ftade 
6ttome in bas ~tbteief) ubedteten unb bie in bie llNif)e bet )8etuf)tungs .. 
ftelle ttetenben ~etfonen in f)oef)ftem WCafie gefiif)tben . 

.8u 6 unb 7. 'l)iefes lonnte bas meifien unb ~etabfaUen bet 'l)tiif)te 
unb bamit eine &efiif)tbung bet motubedommenben ~Ut ~olge f)aben. 
~ufietbem fann bas meifien auef) nut eines ein~igen 'l)taf)tes bie offent .. 
lief)e 6itombetfotgung eines gtofien )8e~ides unb fomit bie 6tiUegung 
bielet lanbroidfef)aftHef)et unb geroetbHef)et )8etriebe naef) fief) ~ief)en . 

.8u 8. 'l)ie ~tansfotmatoten .. unb 6ef)altftationen follen ftets ber .. 
fef)loHen gef)alten roetben, fo bafi fie Unbefugten un~ugiingHef) finb. Se" 
boef) fann buref) ~af)diiHigfeit, infolge ~bbteef)ens eines 6ef)!iiHel~ obet 
au£l einem iif)nHef)en &runbe bie ~Ut eine~ ~tan£lfotmatotenf)iiu~ef)en£l 
einmal unbetfef)loHen bleiOen. Sn einem folef)en ~alle routbe fief), ba ein 
gtofiet ~eH bet ~inrief)tung in einet ~tansfotmatotenftation untet ~oef) .. 
fl'annung ftef)t, ein ben maum bettetenbet llUef)tfaef)mann in unmittel" 
bate £eben£lgefaf)t begeben. 

'l)a e~ bielfaef) bOtgefommen ift, bafi eleUrifef)e £eitungen mit ffifrcf" 
fief)t aUf if)ten f)of)en WCetallroed geftof)len rootben finb, f)at bie met" 
einigung bet ~leUri~itiigroede fief) batum bemuf)t, bafi betadige 'l)ieb" 
ftiif)le an £eitung£lanlagen befonbet~ fef)roet befttaft roetben. 'l)iefen 
mnregungen folgenb, finb in ba£l @efe~ uber ben ~etfe~r mit uneblen 
WCetallen, in &eltung bom 15. Suli 1923 ab, naef)folgenbe neue ~ara .. 
gta\:Jf)en aUfgenommen rootben. 

§ 18. ~et einen 'I)ievfta'f)l an einem @egenftanb au£l uneblem imetall vege'f)t, bet 
3um ilffentlid)en l.l1ut]en bient obet ilffentlid) aufgeftellt ift, obet bet einen ~eit 
eine£l @eViiube£l vitbet obet in einem @eViiube 3U beHen 2(u£lftattung angevtad)t 
ift, toitb toegen fd)toeten 'I)ievfta'f)l£l (§ 243 be£l 6ttafgefet]vud)e£l) vefttaft. 
'I)a£l @leid)e gilt fut ben 'I)ievfta'f)l bon imafd)inenveftanbteilen unb fonftigen 
5BettieMmitteln au£l uneblem imetall, beten ~egna'f)me bie gefid)ette B-orf. 
fu'f)rung be£l 5Betxiebes etf)ebHd) gefiif)tbet. 

§ 19. ~er beim 5Betriev eine£l @etoetve£l ber in § 1 be3eid)neten 2(tt einen @egen­
ftanb aus uneblem imetaUe, bon bem er aus B-af)tlii\1igfeit nid)t exfannt f)at, 
bali et mittelS einet ftxafbaren ~anblung etlangt ift, bex'f)eimlid)t, anfauft, 
3um ll!fanbe nimmt obex fonft an fid) vringt obex 3U feinem 2(vfat] bei anbeten 
mittoitft, toilb mit @efiingnis vis 3u einem ,s<a'f)re unb mit @elbj'ttafe obet 
mit einet biefex 6trafen veftraft. 

fibet Me ~uliiHige )8elaftung bon ~teHeitungen beftef)en in ben ~r .. 
rlef)tung~tJotfef)riften in § 20 )8eftimmungen, jeboef) nut fut o,uetfef)nitte 
bi~ 50 mm 2 einfef)HefiHef). 'l)anaef) ift Me ~uliiHige )8elaftung in mml'ere 
folgenbe: (6ief)e ~abene niief)fte 6eite.) 

9Caef) § 224 fOnnen abet auef) Me botftef)enben o,uetfef)nitte mit gtiifieten 
6tromftiitfen belaftet roetben, roenn babutef) if)te ~eftigfeit nief)t metf .. 
lief) leibet. ~Ut Ouetfef)nitte ubet 50 mm 2 beftef)t nut Me )8eftimmung, 
bafi bie £eitungen butef) ben ftiitfften notmal bodommenben )8etrieM .. 
fttom feine fut ben )8etrieb obet Me Umgebung gefiif)tlief)en ~em\:Jera" 
tuten annef)men follen. 
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:ilauetbettieb m:u~je~enbet 
\8ettieb 

OuetjdJnitl t)iidJfte lnenn fttomftiitfe t)iidJft3u1iifjige 
bauemb 3u1iifjige fut entj~tedJenbe )BoHaft. 

6ttomftiirfe m:bjdJmel3fidJetUng fttomftiitfe 
inmm2 in A in A in A 

6 31 25 31 
10 43 35 60 
16 75 60 105 
25 100 80 140 
35 125 100 175 
50 160 125 225 

~ei elefttifd)en £eitung~ne~en wetben meift ~etrieMfemf·\.'lted)anlagen 
eingerid)teP. ~ie mu~fii~tung fold)et fiit ~lettri3itiitsuntetiud)ungen 3Ut 
offentlid)en ~etfotgung mit £1d)t unb Shaft ift bUtd) ba~ am 14. 3anuat 
1928 etlaffene ,,&efe~ iioet ~emmelbeanlagen", bas im ffieid)sgefe~olatt 
bom 20. 3anuat 1928 oefanntgegeoen wotben ift, etleid)ted wotben. ~oenfo 
tonnen nad) biefem &efe~e ~emmelbeanlagen 3wifd)en me~teten einem 
~efi~et ge~otigen obet 3U einem ~etrieoe beteinigten &tunbftiiden, 
beten teines bon bem anbeten iioet 25 km in bet £uftHnie entfemt ift, 
~etgefteHt Wetben. 

~efonbetet 2luffid)t oeMtfen hie ~infii~tungen bet ~teileitungen in 
hie Untetftationen unb %tansfotmatoten~iiusd)en, fowie hie ~infii~tUng 
bet Wiebetf.pannungsfteileitungen in bie ~iiufet. m!etben le~tete al£l 
~ad)ftiinbeteinfu~tUngen ~etgeftem, io ift oefonbets fiit gute mbhid) .. 
tung 3U fotgen. 3n bem ~ad)ftiinbetto~t aufttetenbes 5ronbens .. obet 
6.pti~wajfet batf nid)t an bie ~ausanfd)lul31id)etUngen gelangen, unb 
bet .8ugang 3U le~teten mut ftets fteige~alten wetben. 

~ie %tansfotmatoten~iiusd)en miijfen fodgefe~t gut iibetwad)t 
wetben. 3nsoefonbete ift aud) bafiit 3U fotgen, bat hiefe ~iiu~d)en bau .. 
emb gut abgefd)lojfen finb 2, 

W1e~tfad) ift oei gtoteten ~tei1eitungsne~en oeobad)tet wotben, bat 
bie angefd)lojfenen ~te~fttommototen .plo~lid) tiidWiids laufen. ~iefe 
~tfd)einung ift aUf bas fogenannte ,,5ri,p.pen" 3Utiid3Ufii~ten; teitt niim .. 
lid) eine £eitung betad, bat bas ~etUntetgeotod)ene ~nbe nad) bet 6eite 
bes Shaftwede~ ~in an ~tbe liegt, wii~tenb bas bon bet ~tbe ifolied 
bleibenbe ~nbe aUf bet We~feite fid) befinbet, fo witb bie 6.pannung an 
bet offenen ~~afe ~o~et al£l bie bo.p.pelte 6.pannung 3wifd)en £eitung 
unb £eitung. ~a~ 6.pannung~bteied ift babutd) bQUfommen betiinbed, 
fo bat bie W1ototen hie umgefe~de ~te~rid)tung anne~men fonnen3• ~ie 
£eitfii~e fiit ben 6d)u~ eleUrifd)et mnlagen gegen fibetf.pannungen bes 
VDE fd)teiben ba~et bOt, bat 3Ut ~et~iitung bon 5ri.p.piibetf.pannungen 

1 9'la~ete~ bariibet fie~e ETZ 1926, €:i. 1337. 
2 9'lii~ete~ bariibet f!e~e EI. Be. 1925, €:i. 131. 
a 9'lii~ete~ bariibet fie~e ETZ 1915, €:i. 353 unb 1916, €:i, 259. 
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Hingere 2eitungen nid)t ein\:)oHg burd) ;'trennld)alter ober 6id)erungen 
abgetrennt toerben bUrfen. m:U5 bem gleid)en ®runbe ift aud) aUf ba5 
fBermeiben bon 2eitung5btiid)en infolge m:bbtanbe5 58ebad)t ~u ne~men, 
unb bei IDCe~tle1felOlld)altern ift belonber5 batauf aU ad)ten, bau fie aU" 
betlliliig in allen ~olen augleid) ld)alten. '!ia5 6d)alten mit ein\:)oligen 
;'trennld)altern ift nur bei Ueinen ;'tran5formatoren unb 6\:)annung5toanb­
lern bi5 ettoa 20 k V aulliHig. 

§ 14. 
Zusatzbestimmungen fur Arbeiten in Pruffeldern und 

Laboratorien. 

a) Standige Pruffelder und fliegende Prufstande sind abzugrenzen, ihr 
Betreten durch Unbefugte ist zu verbieten. 

b) Mit Hoehspannungsarbeiten in solehen Raumen durfen nur Personen 
betraut werden, die ausreiehendes Verstandnis fur die bei den vorzunehmenden 
Arbeiten aUftretenden Gefahren besitzen und sieh ihrer Verantwortung bewupt 
sind. 

c) Die Bestimmungen des § 8d linden aUf Arbeiten in Prufteldern und 
Laboratorien keine Anwendung. 

~ad) § 152 ber m:Hgemeinen UnfaHber~utung5borld)riften fur bie 
58etriebe ber 58etuf5genofienfd)aft bet ~einmed)anif unb ~leftroted)nif 
batf bet Butritt aU ~tuffelbetn obet ~tobiettliumen nut beionbet~ be" 
aUfttagten ~etionen geftattet toetben. But srenn~eid)nung unb m:b" 
gtenaung bet ~tuffelbet mulien ~arnung5tafeln unb ~linbe, ®itter 
obet ®ellinbet bor~anben iein. fBeriud)e ~Ut ~eftfteHung bet ~od)ft ~u" 
liiHigen 58eanflJtud)ungen, bei benen eine Betftorung bon IDCafd)inen ober 
IDCafd)inenteUen beabjid)tigt ift obet eintteten fann, bUtfen nUt in beion" 
beten, mit entflJted)enben 6id)et~eit~bode~rungen au~geftatteten ~tO" 
biettliumen botgenommen toetben, obet e5 muu burd) anbete fBode~" 
rungen bie ®efli~tbung bon ~etionen, toeld)e bei bieien fBetiud)en nid)t 
beteiHgt iinb, aU5geid)loHen iein. 

~tobiiotifd)e I.tinrid)tungen toetben in ~tage fommen fut 58eleud)" 
tung~anlagen bei 6d)aufteUungen, m:u~fteUungen, 58au\:)lli~en ujto. 
m:ud) fut IDCald)inenanlagen fOnnen jold)e ~tobifotien oft fBettoenbung 
finben. 

~tuffelbet unb 2abotatotien mit elefttild)en I.tintid)tungen toetben 
befonbet~ ~liufig in elefttoted)nijd)en ~abtifen botlommen. 6ie finb abet 
aUd) aU finben in ~abtifen fut elefttoted)niid)e5 ~ot~eUan, 3]oliet\:)teti" 
ftoffe, :Ole, ~attlJalJiet, IDCilanit ulto. 

58e~uglid) net ~atnung~tafeln, bie an~utoenben jinb, iei aUf ba~ ~u 
§ 3 ®eiagte bettoiejen. 

3n ~tuffelbetn unb 2abotatorien fut ~o~e 6\:)annungen toitb meift 
bet Bugang etid)toett unb hie ;tUt butd) fBettiegelung gejid)ett. 2e~tete 
fte~t in fBetbinbung mit 6ignaUamlJen, 10 bau ba5 tid)tige ~unUionieten 
bet fBetriegelung burd) bieie 2am\:)en ange~eigt toitb. (lft toitb aud) bie 
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~inticf)tung fo gettoffen, ban ~ocf)f.))annung nut I.lotf)anben fein fann, 
toenn Me ben .sutritt aof.))ettenbe ~etriegelung otbnungsmanig atoeitet. 

§15. 

Inkrafttreten der Betriebsvorschriften. 
Diese Vorschriften gelten vom 1. Juli 1924 abo 
Der Verband Deutscher Elektrotechniker behiiJt sich vor, sie den Fort .. 

schritten und Bediirinissen der Technik entsprechend abzuandern. 

~ie fcf)on in § 2a angegeoen, f)aoen 1.l0t bet 5Ut .8eit gl1ltigen ~aHung 
bet ~etriebi3l.lOtfcf)riften anbete oeftanben. ~et etfte ~ottlaut toutbe 
im 3af)te 1902 aufgeftellt unb am 1. mat5 1903 in &eltung gefe~t. ~ie 
atoeite ~affung ift im toefentlicf)en nut tebattionell geanbett; fie ttat am 
1. 3anuat 1908 unb Me britte ~aHung am 1. 3anuat 1910 in Shaft. 3m 
3af)te 1914 toutben Me ~tricf)tungs .. unb ~etriebi3l.lOtfcf)riften 5U einet 
gemeinfamen ~affung I.letatoeitet, bie am 1. 3uli 1915 in Shaft ttat, 
toaf)tenb Me 5toeite gemeinfame ~affung I.lom 1. 3uli 1924 ao &eltung qat. 



m. Verschiedenes. 

A. Schematische Darstellungen. 

a) Fur jede Starkstrom-Anlage mull bei Fertigstellung eine schematische 
Darstellung angefertigt werden; sie kann aus mehreren Teilen bestehen. 

b) Die Darstellungen mussen enthalten: 

I. Stromarten und Spannungen, 
II. AnzaW, Art und Stromstarke der Stromerzeuger, Transformatoren und 

Akkumulatoren, 

III. Art der Abschaltung und Sicherung der einzelnen Teile der Anlage. 

IV. Angabe der Leitungsquerschnitte, 
V. die notwendigen Angaben uber Stromverbraucher. 

1. Fiir die schematischen Darstellungen und etwa anzufertigende Plane sollen die 
in den Normenblattern DIN VDE 710-717 festgelegten Schaltzeichen und Schalt­
bilder verwendet werden. Die Schaltzeichen sind die kiirzere Darstellung, die in 
Schaltplanen zur Verwendung gelangen miissen. Fiir eingehendere Darstellungen 
dienen die S chaltbil d er, wenn eine grollere tJbersichtlichkeit der Plane erforder­
lich ist. Das Muster eines Schaltplanes zeigt das Normblatt DIN VDE 719. 

2. In den schematischen Darstellungen sollen die Angaben iiber Stromverbraucher 
so weit eingetragen werden. als sie zur sicherheitstechnischen Beurteilung der ein­
zelnen Teile der Anlage erforderlich sind. 1m allgemeinen wird es geniigen, wenn 
die schematischen Darstellungen bis zu den letzten Verteilungssicherungen durch­
gefiihrt und die Querschnitte der einzelnen Abzweigleitungen sowie die Zahl und 
die Art der an diese angeschlossenen Stromverbraucher angegeben werden; bet 
Gliihlicht-Stromkreisen geniigt im allgemeinen die angenaherte Angabe der Lampen­
zah!. 

3. Mehrpolige Leitungen und Apparate konnen im allgemeinen einpolig gezeichnet 
werden; in dies em Faile ist die Pol- oder Leiterzahl durch eine entsprechende Zahl 
von senkrecht zum Hauptleitungzug angeordneten Querstrichen kenntlich zu machen. 

4. Wenn in den schematischen Darstellungen oder PUnen auf die Eigenart einzelner 
Raume hingewiesen werden soiL geniigt die Eintragung der Nummer des fUr die 
Raume mallgebenden Paragraphen der Errichtungsvorschriften. z. B ... § 35" be­
deutet .. Explosionsgefahrlicher Raum". 

Eine Zusammenstellung der Normblatter fUr Bildzeichen, Kennfarben, 
Schaltzeichen und Schaltbilder ist durch den Beuth-Verlag, G. m. b. R., 
Berlin SW 19, Beuthstr.8, als DIN-Taschenbuch 2 herausgegeben und so­
woW durch den genannten Verlag, wie auch durch die Geschaftsstelle des 
VDE und den Verlag von Julius Springer zu beziehen. 
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Auszug 
enthaltend die wichtigsten Schaltzeichen und Schaltbilder 

aus DIN VDE 710-717 und den Schaltplan nach DIN VDE 719. 

I. Stromsysteme und Schaltarten. 
DIN VDE 710. 

Schaltzeichen I Schaltbild 

201 I 1 I Gleichstrom 
----11------- ------'-=---:---:--~=__=__=_--_____c_ 

205 1 4a Jr'lvso i Dreiphasen-Wechselstrom mit 
_____ I __ F_re_q_u_e_n_z _______ _ 

219 1 15 1 I Nullpunkt-Klemme allgemein 

Nummer 
VDE lEO 

313 (201b) 

n. Verteilungs- und Leitungspline. 
DIN VDE 711. 

Schaltzeichen SchaltbiId 

III 
-Ht--

Benennung 

Leitungaus 3 Leitern all­
gemein oder Freilei­
tung bzw_ unterirdisch 

Bemerkung: 
Falls erwUnscht, ist 
anzugeben: die Strom­
art und die Spannung 
in Vol tuber demLei­
tungstrich, Zahl und 
Querschnitte der Lei­
ter in mm2 und die 
Lange der Leitung in 
km unter dem Lei­
tungstrich , wie die 
nachfolgenden Bei­
spiele zeigen 

----~.I---+--------:-------I~--------

I - 2·220 1'-:':"-2-.-2-2-0':'""- Leitung fur 2 X 220 V 
318 II Gleichstrom , beste-

50"'25+50 I hend aus 3 Leitern zu 
---i----:--___ ._ _ ___ !_ ..... ~ =£~O ..... 1' ..... 2.~'5 ..... + ..... 5 ..... 0=_i__~50,,-+~2~5-=:t+=-,5~0~m~m~I_. 
323 I 120 o! Freileitung an Holz-

I masten 
------1-----------'------

324 I 122 Freileitung an Eisen-
• I masten 

--I---I-------'--------:!----~-----
325 I 125. I Freileitung an eisernen 

Gittermasten 
mil'-12-3-t---Q------------II' Freileitung an Eisen­

betonmasten 
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Nummer 
VDE I lEO 

)8erjd)iebene£l. 

Schaltzeichen Benennung 

327 I lU I ~ ____ ~I~F_re_il_e_it_un_g_a_uf_S_til_' t_zP_un_k_t_m_it_Z_U_g_a_n_k_er 

328 1126 ~ 1 Freileitung auf Stiitzpunkt mit Strebe 

Nummer 
VDE lEO 

402 -

I 
406 I 

I -
i 

-:-1 -

_i 
408 I -

____ I 

409 -

III. Apparate, Maschinen und MeRgerite. 

Schaltzeichen 

t t t I 

af b i 

Allgemeines 

DIN VDE 712. 

Schaltbild Benennung 

Querstriche zur Kennzeichnung 
von Ipoligen, 2poligen oder 
3poligen Schaltgeraten 

._--

wie Schalt- Besondere Zeichen fiir Selbst-
ausli.isung: a durch Hilfstrom, zeichen b durch Nullspannung 

af b i I wie Sehal~ Besondere Zeichen fiir .Auslosung: 
a durch tJberstrom, b durch zelChen Nullstrom 

f I wie Schalt-
zeichen 

Besonder~.Zeichen fiir .Auslosung 
durch Uberstrom-Riickstrom 

r I wie Schalt-
Besonderes Zeichen fiir Fern-

zeichen schalter: Ein- und .Ausschalten 
durch Hilfstrom 

IV. Verbindungs-, Unterbrechungs- und Sicherheitsapparate. 

Nummer 
VDE I lEO 

502 1 _ 

DIN VDE 713. 

Schaltzeichen Schalt-I 
bild I Benennung 

~ I? .! .Anlassera fiir Rei-I Schalt­
Wle ihenschluBmotoren,' richtung 

0---;,. 0---;,. S~halt-I b fiir NebenschluB-' rechts 
a T T b zelChen t i oder 

, mo oren : links, hier 
---1---1----------1---, • von 

wie I Anlasser fiir r:~~~s 
S~halt- Drehstrom- links 

1 
zelChen 1 motoren wieder-

gegeben 

505 
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Nummer Schalt· Schaltbild Benennung 
VDE I lEO zeichen 

I: 

A 
I 

507 I wie Schalt· Sterndreieckschalter - zeichen 
I I 
I 

I I 

(r? 
N ebenschIuB· Schaltrichtung 

wie Schalt· regIer, rechts oder links, 
509 - zeichen ErregerregIer, hier von rechts 

mitKurzschIuB- nach links 

! 

kontakt wiedergegeben 
I 

516 I (30S) ~ rffillom'Mlte< , 

I 

! 
I 

, 

r~ ~-i-6" I 
1 517 
! 

- I I ffi: I S,hal"', ill GuBeisen gekapselt 
I I I I, 

i 
.. .J __ .J! 

I 
-~---

I 

~t~ ~f1! I Um"halter fOr 2 Wege, mit Unt,,· 519 (312) 
I brechung 

I 

I 

Y Mi Um"halt" lOr 2 Weg' ohne Unt,,· 521 315 
I I brechung 

I ! i 
--!---~-~---

I 
: 

t 
I 

111 I 
Trennschalter mit Drehpunkt, ein-524 322 m fache Unterbrechung 

J 
527 (32Sa) f ~H Sicherung, allgemein 

--
I 

f ~H 528 - Streifensicherung 
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Nummer Schaltzeichen Schaltbild Benennung 
VDE lEO 

530 i (331) f ~H Schraubsicherung 
i 
i 

I -

I t l !! I Funkenstrecke als Uber. 535 i(333a) 

~ 111 I spannungschutz 

I 
! ! 
! : 

i I I 
1 I 

539 I wie .schalt- i Durchschlagsicherung -
~ zeIchen I 

I ! 
---~~---

542 (205) ~ wie .Schalt-I Erdung 
zeIchen I 

I 

! 
I wie .schalt-I Erdung 543 206 iiber Kapazitiit 

~/lItlltI~ zelChen i 

I 
-

wie .schalt-I Akkumulato~en~atterie, 
546 (604) ~~~~ zelChen I allgemein 

I 
I 

i I --
I 

I 

wie Schalt- I 
I 

±.t~--~C 
i 

550 i (606) zeichen I Doppelzellenschalter 
I 

i ! 
: ! 

(724) ~ 19 @ wie Schalt-
Steckvorrichtung 553 (725) zeichen 

(725a) r/g (oWO) 

! 



Nummer 
VDE IEO 

601 401 
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V. Transformatoren. 

DIN VDE 714. 

Schaltbild 

221 

Benennung 

Trans­
formatoren 

mit ge­
trennten 

Wicklungen 

Bemerkung: In den nachfolgenden Schaltzeichen und Schaltbildern be­
deuten die eingeschriebenen Zahlen: 

links = Leistung in kV A, 

in der Mitte = Frequenz (kann fortbleiben, wenn in dem betreffen­
den Schaltplan die Frequenz der Anlage besonders angegeben ist), 

rechts oben und unten = Spannungen in V. 

Die Schaltart wird durch die in die entsprechenden Kreise einzusetzenden 
allgemeinen Schaltzeichen in der nach den RET festgelegten Lage ange­
geben. Die Schaltgruppe nach RET wird rechts neben der Mitte des Schalt­
zeichens oder Schaltbildes eingetragen. 

-------------,---_. 

6191402 6000 

1 

_11--+-----1----1 

620 404 

60000 

15000 

Drehstrom­
Transfor­
mator 

Schalt­
gruppe Os 

6000 kVA 
50 Hz 
60000/la 000 V 

Drehtrans­
format or 
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VI. Maschinen und Umformer. 
DIN VDE 715. 

Nummer Schaltzeichen 
-I Benennung 

VDE lEO einpolig mehrpolig 

701 501 0 I I Generator, allgemein I 

I 
I i 

I Nebenschlu13-I 
I 

Der Motor 

~ 
I 

~ 
I wird 

706 
I 

502 I I Gleichstrom- gekenn-I Generator 
[ bzw. -Motor zeichnet 

I durch M 
! I 

~~.-~-

I , 
I 

~ ~ 
I 

716 I (513) I Synchron-Generator, 

I 
i 3phasig 

I 
! 

_J I 
~--~-

~ ~ 
I 
! Synchron-Generator, 

718 (514) i 3phasig, 

I 
in Stern geschaltet 

i 
! 

I 
I 

i i ; I 

Asynchron-Motor, 
722 :(516a) I 3phasig, 

I 
' mit Schleifringlaufer 

I I ! - --I I i 

I 

~ 
I I 

I I 
I Synchron-Generator mit an-725 

I 

518 I 

I 
I gebauter Erregermaschine 

I I 

~ 
i 

~ 
1 

727 (519) I Drehstrom- Gleichstrom - Ein-

I 
anker-Umformer, 3phasig 

I 

9 ~ I 
730 (601a) i Gleichrichter, 3phasig 

I 
! 



Nummer 

VDE lEO 

802 ,(702) 
I 
1 

-----

i 

8041 (704) 
I 
I 

8051(705) 
1 

--I 
I 

807 I 
I -
I 
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VIT. MeBgerate. 
DIN VDE 716. 

223 

1. Anzeigende MeBgerate. 

Schaltzeichen 
Schalt-

Nummer Schaltzeichen 
Be- Be-

ein- mehr- bild nennung VDE lEO ein- mehr- nennung 
polig polig : polig polig 

~icp i Spannungs- 808 - ~ ~ id)Drebstrom 
messer unglelch 

belastet 

I 

® 1° 
I Leistungs-%1-0- Strom- 810 (706) I faktor-messer 

I messer 

I CQ 
I cp Wirk- 813 (707) I : Frequenz-

® ® I leistungs-

I 
I messer 

messer I a) aIlgfmein -(f}-i-cD- Strom-

~~I 
814 (708) richtungs 

IC) Drebstrom I zeiger 
gleich --
belastet . 

815 (709) C!p I CW I Isolatlons-
I messer 

I i 

2. Schreibende MeBgerate, Zahler, MeBwandler und Relais. 

8171711 0 0 
I Schrelben. U 0 des MeJl· 833 - Relals, 

gerllt, ail· allgemein 
gemein 

EJ 
1 

EJ I 

~I{fr 
Schli e-

819 713 
I 

I Zahler, 834 - Jl endes I allgemeln Strom· 
relals -_. 

I Wattstun· 
I Offnen· 

718 ~I=L;F 
denzahler des Lel-825 filr Vier stungs. leiter· TV ~ relals filr Drehstrom 835 - Drehstrom 

01-0 
@INebenwi. ungleich 

derstand belastet 826 719 mit Null-A zuStrom leiter messern -_ .. 

~ ~ 
Umschal· 

827 (403) Oi-o-~ Strom· 836 - t endes 
wandler Frequenz-

relais 

9 ; 9 V Ispannungs. 837 ~ -§- Vberstrom-
831 - - Zeitrelals, 

wandler abMnglg 

Lelstungs· 

{} {} 
Vberstrom-

messer fil 838· - Zeitrelals, 

*'0* =0 
Drehstrom begrenzt 
ungleich abMnglg 

832 - belastet f--

T liT mit Strom· 

W -@-\Vberstrom. und Span 839 - Zeltrelals, 
nungs- A $ unabh!\n-
wandler gig 
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Raben mehrere Instrumente (Zeigerinstrumente, Zahler, Relais) gemein­
same Strom- und Spannungswandler, so wird dieses im einpoligen Schaltplan 
bei der betreffenden Apparatgruppe vermerkt, z. B. bedeutet ein Kreis, der 
die Buchstaben A, V und W enthalt und mit den einpoligen Schaltzeichen fUr 
einen Strom- und einen Spannungswandler versehen ist, eineMeBeinrichtung, 
bei der ein Strom-, ein Spannungs- und ein Leistungsmesser an einen gemein­
samen Strom- und an einen gemeinsamen Spannungswandler angeschlossen 
sind. 

vm. Innen-Installationen. 
DIN VDE 717. 

Nummer 
VDE I lEO 

Schaltzeichen Benennung 

901 t - ~~ I Lampe beliebiger Art, allgemein 

902 - ~ I Bewegliche Lampe 

903 - @5 I Lampentrager mit Lampenzahl 

905 - , I Ausschalter (Kleinschalter), 1 polig 

-;;-1 - I I Ausschalter (Kleinschalter) , 2 polig 
-~t 

f I Umschalter (Kleinumschalter) I mit I 

907 i -
_I 

1 zwei Stellungen, 1 polig 
I 
--

! f I Umschalter (Kleinumschalter) mit 908 ! 
1 

- zwei Stellungen, 2polig 
----I 

909 I - y Steckdose 
I --I (9) Leitungsverlegung 
I (r) 

910 i (0) auf IsoIiergiocken in Bleimantelleitung 

i 
- (k) auf Rollen in Rohrdraht oder 

Ib) in Rohren kabelihnIiChen Lei-

I (bo) in Kabeln tungen 

I 

/ Von oben kommende oder nach oben t 
I fUhrende Leitung 
! 

/ mit EnergiefUhrung 
911 - nach oben 

/ 
mit Energiefiihrung 

von oben 
----

/ Von unten kommende oder nach 

/ unten fUhrende Leitung 
mit Energiefiihrung 

912 - nach unten 

/ I 
mit Energiefiihrung 

von unten 



I 
1 
11([70 t 

IX. Beispiel der Anwendung in einem Schaltplan 
nach DIN VDE 719 

80001/ 18Czs 

;, 50.4tJ' 
~ /(1/75 N(J.4 2,5 

~0.4 lj-l;czs 
J~SO $000 

120 

ffCzs 

1 
1/([70 

rP!-' 
I I , 1 

ffCzs 
(g) 

NIi.4l,S 

tN(J.4l,sf 

/riFI ~I 
.~I 
r-::)I 

I 
I I KEto 1 

I 

10 

I 
1 

1 

N(J.4l,S 
(0) 

10L 8L 
Loger 

/(ondenso/ionsm%r 

I 

1 

380 
s,sk 

lIufzug Werkstiillenmofor 

NIiIll,5 

111 

DCfiO 

ZL ZL 6L 

KE;o 

10L BL 3L 

N(J.4z,s 
(0) 

N(J.47,5 
(0) 

5f. 51. of. 

Die Linienstarken sind nach DIN 15 zu wahlen. Wenn es die Ubersichtlichkeit der Schaltplane erfordert, konnen die 
Schaltzeichen und Schaltbilder urn 90 0 nach rechts oder links oder urn 1800 gegen die in den Normblattern DIN VDE 710 

bis 717 dargestellte Lage gedreht werden, sofern die Lage als solche fiir die Darstellung von Bedeutung ist. 

i)ettmar, 'lIuelunjtebud). 
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B. Die Priifstelle des VDE uud ihr Arbeitsgehiet. 
1m Jahre 1920 hat der VDE auf Grund von mehr als 10jahrigen Vor" 

bereitungen in Zusammenarbeit mit nachstehenden Verbanden: 
Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
Vereinigung der Elektrizitatswerke, 
Verband Deutscher Elektroinstallationsfirmen, 
Elektro- GroBhiindler-Vereinigung Deutschlands, 

eine Prftfstelle errichtet, iiber deren Entwicklung ETZ 1920, S. 949 (Dett­
mar) eingehend berichtet ist. Dort sind auch genaue Angaben iiber den 
Zweck und die Art der Priifung, sowie iiber den Geschaftsgang, der dabei 
einzuhalten ist, gemacht. 

Die Priifstelle hat die Aufgabe, festzustellen, ob Fabrikate der Stark­
stromtechnik den vom VDE zum Teil unter Mitwirkung von BehOrden auf· 
gestellten V orschriften, Regeln, N ormen und Leitsatzen 
entsprechen und somit als Erzeugnisse angesehen werden 
konnen, die Sicherheit gegen Unfalle bieten. Falls die der 
Priifstelle unterbreiteten Apparate die an sie zustellenden 
Bedingungen erfiillen, wird den Herstellern das Recht ver­
liehen, die den gepriiften Typen entsprechenden Erzeug­
nisse durch ein besonderes, dem Verband gesetzlich ge­
schiitztes Zeichen zu kennzeichnen. Dieses Priifzeichen bestand anfangs 
entsprechend der nebenstehenden Abbildung aus einem gleichseitigen Drei­
eck mit abgerundeten Ecken, das die Buchstaben VDE umschlieBt. 

Da es sich als notwendig erwies, auch im Auslande 
ein Priifzeichen geschiitzt zu erhalten, muBte im Jahre 
1927 ein neues Zeichen in den auslandischen Staaten an­
gemeldet werden. Dieses besteht aus einem gleichschenk­
ligen Dreieck, welches, wie beim bisherigen Zeichen, die 
Buchstaben VDE umschlieBt, und einem an der Grund­
seite angesetzten Rechteck, wie dies beistehende Abbil­
dung zeigt. Das alte Zeichen1 gilt langstens bis 30. Juni 
1930, wahrend Erzeugnisse, die mit dem alten Zeichen 
versehen sind, noch bis zum 30. Juni 1932 in den Handel gebracht und 
verwendet werden diirfen. 

Die Genehmigung zur Benutzung des Priifzeichens berechtigt den Her­
steller und Verkaufer der betreffenden Ware, in Preislisten und anderen 
Drucksachen durch Abdruck des Priifzeichens auf die bestandene Priifung 
hinzuweisen. 

Antrage auf Priifungen durch die "Priifstelle" konnen fiir die zur Prftfung 
zugelassenen Apparategruppen bei der "Priifstelle" eingereicht werden. 
Da aber die Ausfiihrung der Priifungen sowie die Erlaubnis zur Benutzung 
des Priifzeichens von der Erfiillung bestimmter Bedingungen abhangig 
gemacht wird, so empfiehlt es sich, zur Vermeidung von Irrtiimern vor 

1 ETZ f927, S. ii23; f928, S. 76. 

~ettmat, &u~funft~liudi. 15 
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Stellung eines Antrages die "Priifungsbedingungen" von der "Priifstelle" 
einzufordern. Jede weitere Auskunft erteilt die Priifstelle. 

Es wird hierbei darauf hingewiesen, daB nicht jeder einzelne Apparat 
gleicher Ausfiihrung gepriift wird. Es handelt sich vielmehr bei der Priifung 
durch die "Priifstelle" des VDE urn eine Systempriifung, so daB, wenn die 
eingereichten Modelle die Priifung bestanden haben, dies fUr alle Apparate 
gilt, welche den zur Priifung vorgelegten gleichartig sind. 

Bemerkt sei noch, daB iiber die sonstige Qualitat der Waren das VDE­
Zeichen keine Anhaltspunkte gibt. Es ist sehr wohl moglich, daB gleich­
artige Erzeugnisse verschiedener Hersteller, die in bezug auf Feuer- und 
Lebensgefahr und Sicherheit im Betriebe alIen Anforderungen des VDE 
entsprechen und auch das VDE-Zeichen tragen, in bezug auf den Wir­
kungsgrad, auf ihre bequeme Handhabung, Gewicht und Preis usw. sehr 
verschieden sein konnen. Beim Einkauf von Waren und bei Bestellungen 
sind diese Punkte daher unbedingt nach wie vor nicht auBer acht zu lassen. 

AIle Waren, die mit dem VDE-Zeichen versehen sind, miissen den Her­
steller durch Angabe des Ursprungszeichens und durch einen Marken-Namen 
erkennen lassen. Waren, die das VDE-Zeichen fiihren und diese Angaben 
nicht tragen, sind unbedingt zuriickzuweisen, und es empfiehlt sich, vor­
kommendenfalls der Priifstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
eine entsprechende Mitteilung zugehen zu lassen. 

Bei dem VDE besteht ein besonderer AusschuB, der sich nur mit den 
MaBnahmen befaBt, die zu einer weiteren Durchfiihrung der VDE-Vor­
schriften fiihren sollen. 

Diejenigen Apparategruppen, welche zur Priifung durch die "Priifstelle" 
zugelassen sind, werden jeweils in der "ETZ" bekanntgegeben. 

Das Arbeitsgebiet der Priifstelle des VDE erstreckte sich Ende 1926 
auf folgende Erzeugnisse: 

SicherungsschmelzstOpsel, 
Sicherungselemente, 
Dosenschalter, 
Steckvorrichtungen, 
Gliihlampenfassungen und -armaturen, 
Handleuchter, 
Abzweigdosen, 
Isolierrohre mit gefalztem Mantel aus Messingblech oder verbleitem 

Eisenblech sowie auch Stahlpanzerrohre, 
Koch- und Heizgerate, sowie Gerate-Steckvorrichtungen dazu, 
Handgerate mit Kleinmotoren, 
Gerate-Ein bauschaIter, 
Christbaumbeleuchtungen, 
Feueranziinder, 
Fanggerate, 
Spielzeug, 
Klingeltransformatoren, 
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Verbindungsgerate, die die Verwendung von Starkstromleitungen bis 
440 V N ennspannung als Antenne oder Erde ermoglichen, 

NetzanschluBgerate, die zur Entnahme von Heiz- oder Anodenstrom 
aus Starkstromnetzen bis 440 V Nennspannung dienen, 

Galvanische Elemente. 
Die Priifstelle befindet sich in Berlin SW 48, Tempelhofer Ufer 12. Ihre 

Tatigkeit ist eine auBerordentlich ausgedehnte, wie aus dem vorstehen­
den Verzeichnis der zur Zeit priiffahigen Apparategruppen hervorgeht. Es 
besteht die Absicht, das Arbeitsgebiet der Priifstelle standig zu erweitern 
und auf das gesamte Gebiet der Starkstromapparate auszudehnen. Uber 
die Priifstelle des VDE ist weiter noch Naheres aus ETZ 1923, S. 262 (Ely) 
und 1925, S.617 (Paulus) zu ersehen. 

C. Normen ffir die Bezeichnung von Klemmen bei Maschinen, 
Anlassern, Reglern und Transformatoren. 

Giiltig ab 1. Juli 1909. 

A. Allgemeines. 

Es wird empfohlen, auf den Maschinen, den dazu gehorenden Apparaten 
und Transformatoren der im allgemeinen iiblichen Bauart (Gleichstrom­
maschinen mit NebenschluB-, ReihenschluB- und Verbundwicklung mit oder 
ohne Wendepo]e bzw. Kompensationswicklung, Ein- und Mehrphasen­
maschinen, U mformer, Doppelgeneratoren, Transformatoren, Anlasser, 
RegIer usw.) einheitliche Bezeichnungen an den Klemmen anzubringen. 
Bei Sonderausfiihrungen (z. B. Zweikommutatormaschinen, Kommutator. 
maschinen fiir Wechselstrom, Sonderanlasser usw.) werden fiir die not· 
wendigen Erganzungen vorlaufig keine einheitlichen Bezeichnungen fest· 
gelegt. 

Die normale Klemmenbezeichnung solI das Schaltungsschema nicht 
ersetzen. 

Eine Klemme kann bzw. muB unter Umstanden mehrere Buchstaben 
erhalten. 

B. Ma8chinen nnd dazu gehOrende Apparate. 

Der Drehsinn (Rechtslauf: im Uhrzeigersinn, Linkslauf: entgegen dem 
Uhrzeigersinn) ist bei Maschinen stets von der Riemenscheiben- bzw. 
Kupplungsseite aus gesehen zu verstehen. 

I. Gleichstrom. 

Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen von Gleichstrommaschinen. 
Anlassern und Reglern solI sein: 
Anker ...... . 
N ebenschluBwicklung . 
ReihenschluBwicklung . 
Wendepolwicklung bzw. Kompensationswicklung. 

. mit A-B 
" C-D 
" E-F 
" G-H 
15* 
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Fremderregte Magnetwicklung . . 
Leitung, unabhangig von Polaritat 
Netz, Zweileiter. 

" 
Dreileiter . 
Nulleiter 

Anlasser .... 

wobei 

L mit N oder P verbunden werden kann, 
M mit Coder D (u. U. uber einen RegIer), 
R mit A oder B, E, P, G, H je nach Schaltung. 

mit J-K 

" L 
" N-P 
" N-O-P 

" o 
" L, M, R, 

Bei Umkehraniassern sind die Klemmen, deren Vertauschung zur Ande­
rung des Motordrehsinns erwunscht ist, doppelt zu bezeichnen, wobei die 
fUr einen der beiden Drehsinne gilltige Gruppe in Klammern zu set zen 
ist, z. B. bei Stromumkehrung im Anker .A (B) und B (A). 

Es empfiehlt sich, nach Montage die nicht benutzten Bezeichnungen 
ungilltig zu machen. 

Bei Magnet-Reglern sind die Klemmen, die mit dem 
Widerstand verbunden sind . . . . . . . . . . . . . . mit 8-t 
zu bezeichnen, wobei 8 mit dem Schleifkontakt unmittelbar 
in Verbindung steht und mit 

Coder D bei Selbsterregung, 
J " K" Fremderregung 

zu verbinden ist. 
Wenn eine mit dem Ausschaltkontakt verbundene 

Klemme vorhanden ist, wird sie. . mit q 
bezeichnet. 

Wiederholen sich Bezeichnungen an der gleichen Maschine, so sind 
diese durch Richtzahlen zu unterscheiden, z. B. bei 

Doppelkommutatormaschinen mit A1-E1, A2-B2 
bei Maschinen mit Wendepol- und Kompensationswicklung 

fUr die erstgenannte. 
" " letzterwahnte . . . . . . . 

mit G1-Hl> 

" G2-H2· 

II. Wechselstrom (ausschl. Kommutatormaschinen) 
(Einphasen- und Mehrphasenstrom). 

Die einheitliche Bezeichnung von Wechselstrommaschinen, Anlassern 
und Reglern soIl sein: 
Anker bzw. Primaranker . . . . . . mit U, V, W 

bei verketteter Schaltung. 
(bei Einphasenstrom U-V) 

Anker bzw. Primaranker . . . . . . . . . . . . " U, V, W, X, Y, Z 
bei offener Schaltung, wobei U-X, V-Y, W-z 
je zu einer Phase gehoren. 



~otmen fiit bie Il3e5eid,mung \.Jon ~!emmen. 229 

Bei Zweiphasenstrom ist die Bezeichnung . . .. u-x, Y - V 
(bei Verkettung erhalt der Verkettungspunkt die 
Bezeichnung X, Y). 

Bei Einphasenmotoren mit Hilfsphase wird 
die Hauptwicklung . 
die Hilfswicklung . . . . . . . . . . . 

mit U-V 
. " W-Z 

bezeichnet. 

Nullpunkt und bei Einphasenstrom der Nulleiter . " 0 
Sekundaranker (dreiphasig) . . " u. v, w 
Sekundaranker (zweiphasig). . . , . . " 'Ur-x, y-v 
Magnetwicklung (Gleichstrom) " J-K 
Leitung, unabhangig von Polaritat bzw. Phase ." L 
Netz, Drehstrom mit drei Leitungen . " R, S, T 
Netz, Drehstrom mit vier Leitungen (Nulleitung). " 0, R, S, T 
Netz, Einphasenstrom, Zweileiter R-T 
Netz, Einphasenstrom, Dreileiter . . . . . . . . " R--O-T 
Netz, Zweiphasenstrom. . . . . . . . . . . . . " Q-S, R-T 

Rei Reglern fiir Generatoren sind die Klemmen, die 
mit dem Widerstand verbunden sind . . . . . " s-t 
zu bezeichnen, wobei s mit dem Schleifkontakt 
in unmittelbarer Verbindung steht und mit J oder 
K zu verbinden ist. Wenn eine mit dem Ausschalt-
kontakt verbundene Klemme vorhanden ist, wird 
sie . . . . 
bezeichnet. 

Bei Anlassern werden die Klemmen bezeichnet: 
am Sekundaranlasser 

" q 

" u, v, w bei dreiphasiger Ausfiihrung 
bei zweiphasiger Ausfiihrung 

an Primaranlassern fiir Drehstrom 
" 'Ur-X, y-v 

. " X, Y, Z, 
wenn sie im N ullpunkt angeschlossen werden; 

an Primaranlassern . . . . . . . . . . . . . 
wenn sie zwischen N etz und Motor angeschlossen 

werden. 

" U l-U2 , Vl-Va. 
Wl-W2 

Bei Umkehranlassern werden die Netzanschliisse mit R, S, T. die An­
schliisse an den Primarankern mit U (W), V, W (U) bezeichnet. 

Es empfiehlt sich, nach Montage die nicht benutzten Bezeichnungen 
ungiiltig zu machen. 

Es wird empfohlen, daB bei Drehstromgeneratoren die Reihenfolge der 
Buchstaben U, V, W bei Rechtslauf und beim Netz die Buchstaben R, S, T 
die zeitliche Reihenfolge der Phasen angibt. 
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C. Transformatoren. 
Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen von Transformatoren solI sein: 

Drehstromwicklung hiiherer Spannung (Oberspan­
nungwicklung). . . . . . . . . . . . . . . . mit U, V, W 
bei verketteter Schaltung, 

Drehstromwicklung niederer Spannung (Unterspan­
nungwicklung). . . . . . . . . . . . . . . . " u, v, ~v 
bei verketteter Schaltung, 

Drehstromwicklung hiiherer Spannung (Oberspan-
nungwicklung) . . . . . . . . . . . . . . . ." U, V, W, X. Y, Z 
bei offener Schaltung, 

Drehstromwicklung niederer 8pannung (Unterspan-
nungswicklung) . . . . . . . . . . . . . . . " u, v, w, x, y, z 
bei offener Schaltung, 

Einphasenstrom, Wicklung hiiherer Spannung (Ober­
spannungwicklung). . . . . . . . . . . . . 

Einphasenstrom, Wicklung niederer Spannung 
(Unterspannungwicklung) . . . . . . . . . . 

Nullpunkt und bei Einphasenstrom, Mittelleiter. 
fUr Oberspannung . 
fUr Unterspannung . 

Stromwandler, 

" u-V 

" u-v 

" 0 
o 

Netzseite ................." L 1-L2 

Apparatseite ................ " ll-l2 
Die alphabetische Reihenfolge der Buchstaben, die an den Klemmen 

der Primar- und Sekundarwicklung angebracht sind, muD den gleichen 
Drehsinn ergeben. 

Beispiele fUr die Bezeichnung der Klemmen nach vorstehenden Normenl 

Gleichstrom-Generatoren und -Motoren. 

~ ~ ~~jJ 
Mit NebenschluB- Mit ReihenschluB- Mit Verbund-

Wickiung 

p 
N 

Gleichstrom-Dynamo 
mit Magnetregier 

Wicklung Wicklung 

AnLm,r 

Gleichstrom-Motor mit An­
iasser und Magnetregier 

~ 
Mit NebenschiuB-

p 

N 

und Wendepoi-
Wickiung 

Dreileiter­
Glelchstrom -

Dynamo 
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Wechselstrom-Generatoren und Synchron-Motoren. 

Drehstrom-Generator und Synchron-Motor. 

M~ 
(~?J 's (Vl JJ (Y)"'$'o 
Y'<--__ ,), l,Y 

unverkettet verkettet 
Zweiphasen-Wechselstrom-Generator und Synchron-Motor. 

Asynchrone Wechselstrom-Motoren. 

mit 
zweiphasigem dreiphasigem 

Anker 

v 

C1~ .. 
U ,,---/-n 

Stern­
Schaltung 

Drehstrom-Motor, Stator verkettet. 

~ (:) 
zweiphasigem 

mit 
dreiphasigem 

Anker 
Drehstrom-Motor, Stator unverkettet. 

u~v 
u~ 

Ohne 

()
w 

u v,. 
o 0 0 

Einphasen-Motor mit Hilfsphase. 

Spannung-Transforrnatoren. 
U 

CD u~v 
u~ 

V 
Mit 

Nulleiter. 
Fiir einphasigen Wechselstrom. 

(/'\j 
u'&-~:ow 

Dreieck­
Schaltung 

\l 

(I) 
1L 

231 
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Fur zweiphasigen unverketteten Wechselstrom. 

I Ix.Y I 
U~V 

u~ 
Fur zweiphasigen verketteten Wechselstrom. 

TOOu 
(J) 

u 

Stern­
SchaItung. 

Stern -Schaltung. Drei eck -Schal tun g. 

¢ 

Fur Drehstrom, Transformator in verketteter Schaltung. 

Fur Drehstrom, Transformator in offener Schaltung. 

Netz-Bezeichnungen. 
Gleichstrom. 

g P 

P (poSitiv) 

11 (negativ) N 

Zweileiter-Netz. Dreileiter-Netz. 

~ _______ : )(POSitiv) 

J!-------- 0 (NuD,II,r) 

Beispiel: 

+ 220 V 

+110 V 

o V 

r.------N -110 V 
,,'} (n'aativ) 

OZ:"-------,'I'l - 220 V 

Funfleiter-Netz. 

(positiv) 

(Nulleiter) 

(negativ) 
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Wechselstrom. 

9'""f------R. 

:1 =========; 
~i------o 
~i------r 

Zweileiter-Netz. DreiJeiter-N etz. 

L-x J t- x-.! 

,-------0. 

~\:'1~--, ..... : r-----R/s 
( , :: T 

, ,: ! 
Lampm 

Unverkettet. Verkettet. 
Zweiphasig . 

• ,--------------R , 
,:~---~-----s 

------T 
Mit besonderem Nulleiter. 

Dreiphasig. 

Kreuzende Leitungen. 

+ 
Ohne Verbindung. 

-1- ---L 
I 

Mit Verbindung. 

D. Leitsatze betreffend die einheitliche Errichtung von 
Fortblldungskursen fiir Starkstrommonteure und Warter elektrischer 

Anlagenl. 

Gilltig ab 1. Juli 1910 2• 

Leitsatz 1. 

Ziel der Fortbildungskurse ist es, den mit der Einrichtung und War­
tung elektrischer Starkstromanlagen betrauten Monteuren, Maschinisten 
und Wiirtern ein besseres Verstiindnis fiir die MaBnahmen zu geben, die zur 
Sicherheit der mit genannten .Anlagen in Beriihrung kommenden Personen 
und fiir eine ordnungsmaBige Betriebsfiihrung erforderlich sind. 

1 Erliiuterungen siehe ETZ 1910. S.490. 
2 Angenommen durch die Jahresversamm!ung 1910 des VDE. Veroffentlicht: ETZ 

1910. S.492. 
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Leitsatz 2. 
Weiterhin ist anzustreben, dem natiirlichen Interesse fUr die in Be 

tracht kommenden V organge durch Aufklarung dariiber Rechnung zu tragen 
und hierdurch die Berufsfreudigkeit zu erhohen. 

Leitsatz 3. 
Zur Teilnahme an den Fortbildungskursen sollen nur Monteure und 

Warter zugelassen werden, die bereits praktisch in dieser Eigenschaft 
langere Zeit hindurch tatig waren. 

Leitsatz 4. 
Nur solche Gegenstande sollen in den Kursen behandelt werden, die 

die Ausfiihrung der praktischen Arbeiten fordern. Theoretische Auseinander­
setzungen sind grundsatzlich zu beschranken. 

Leitsatz o. 
Das Programm der Kurse soU vor allen Dingen auf den Stoff der "Vor. 

schriften fiir die Errichtung und den Betrieb elektrischer Starkstrom· 
anlagen" sowie der "Anleitung zur ersten Hilfsleistung bei UnfaIIen jm 
elektrischen Betriebe" und der "Leitsatze fiir die Bekampfung von Branden 
in elektrischen Anlagen und in deren Nahe" Riicksicht nehmen. Weiteres 
richtet sich nach den ortlichen Verhaltnissen. 

Leitsatz 6. 
Anzustreben ist, daB als Vortragende Herren gewahlt werden, die in 

der Praxis stehen oder in enger Beriihrung mit dieser sind. 

Leitsatz 7. 
Bei allen K ursen soUten moglichst akademische V ortrage vermieden 

werden. Der Stoff soUte vielmehr in Besprechungen, Vorfiihrungen und 
Ubungen (gegebenenfaUs Exkursionen) behandelt werden. 

Leitsatz 8. 
Es empfiehlt sich, den EinfluB der Vortrage dadurch nachhaltiger zu 

gestalten, daB man den Horern kurze Ausziige aus diesen gibt. AuBerdem 
hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, den Horern geeignete Biicher nach­
zuweisen oder, wenn moglich, zu ermaBigten Preisen bzw. kostenlos zur 
Verfiigung zu steUen. 

Leitsatz 9. 
Grundsatzlich sollen keine Zeugnisse, sondern lediglich Teilnahme­

bescheinigungen ausgestellt werden, aus denen hervorgeht, welche Gebiete 
in dem Kursus behandelt worden sind. 

Leitsatz 10. 
Die Fortbildungskurse miissen so eingeteilt werden, daB eine Unter. 

brechung des Erwerbes seitens der Horer nicht notwendig ist. 

Leitsatz 11. 
Seitens der Arbeitgeber ist eine Forderung der Kurse erwiinscht. 



Beitjii~e bett. g:ortbilbungsfurje fiit etattfttommonteute unb )roiidet. 235 

Leitsatz 12. 
Die zum Verbande gehOrenden elektrotechnischen Vereine sollen dafUr 

besorgt sein, daB in ihrem Bezirke Kurse abgehalten werden, die den vom 
VDE aufgestellten Leitsii.tzen entsprechen. 

Leitsatz 13. 
Die Kurse sollen moglichst zu stii.ndigen Einrichtungen ausgestaltet 

werden. 
SchluBbemerkung. 

Abstand wird davon genommen, einen Einheitsplan fUr die Kurse vor­
zuschreiben, einesteils weil die Frage des Stoffes noch zu sehr im Flusse 
ist, andererseits weil Auswahl und Behandlung nach den ortlichen Ver­
haltnissen verschieden sein mussen. Um jedoch Vereinen, die solche Kurse 
erstmalig einzurichten beabsichtigen, einen Anhalt zu geben, wird auf den 
Aufsatz von Dettmar: "ETZ" 1909, S. 678verwiesen, der eineZusammen­
stellung der Programme bestehender Kurse enthalt. Ferner wird im fol­
genden auf Grund bereits gesammelter Erfahrungen eine Ubersicht des in 
Betracht kommenden Stoffes gegeben: 

I. Das Wesen des Magnetismus und der Elektrizitat. 
1. Magnetismus. 
2. Elektrizitii.t. 
3. Wechselwirkung zwischen Magnetismus und Elektrizitii.t. 

II. Wichtigste Stromerzeuger der Starkstromtechnik. 
1. Gleichstrommaschinen. 
2. Wechselstrommaschinen. 
3. Transformatoren, Umformer. 
4. Batterien. 

III. Verwendung des elektrischen Stromes. 
1. Beleuchtung: 

a) GlUhlicht. 
b) Bogenlicht. 
c) Sonstige Lampen. 

2. Kraft: 
a) Gleichstrom. 
b) Wechselstrom. 
c) Drehstrom. 

3. Heizung und sonstige Zwecke (Galvanoplastik). 

IV. Verteilung der elektrischen Energie. 
1. Verschiedene Leitungsysteme fUr Gleich- und Wechselstrom. 
2. Verschiedene Leitungsysteme fUr Mehrphasenstrom. 
3. Berechnung einfachster Leitungsanlagen (Stromdichte und SPUll­

nungsabfall). 
4. Hochspannung-Ubertragungsanlagen. 
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V. MeBkunde. 

1. Hauptsachliche MeB- und Priifapparate (Spannung-, Strom- und 
Leistungsmesser, Elektrizitatszahler und Isolationsmesser). 

2. Wichtige MeBarbeiten des Monteurs (Isolationsmessungen nach 
den Errichtungsvorschriften des VDE und sonstige Messungen). 

VI. Spezielle Installationslehre, unter besonderer Berucksichtigung 
der Errichtungsvorschriften fUr elektrische Starkstromanlagen des 
VDE: 

1. Aufstellung von Generatoren, Motoren, Transformatoren und 
Batterien. 

2. Werkstoff- und Apparatenkunde. 
3. Aufstellung von Schalttafeln und Apparaten. 
4. Herstellung unterirdischer Leitungsanlagen. 
5. Herstellung oberirdischer Freileitungsanlagen. 
6. Herstellung oberirdischer Innenleitungsanlagen. 
7. Anbringung von Lampen und sonstigen Stromverbrauchern. 
8. Leitungsplane und Werkstoffabrechnung. 

VII. Spezielle Betriebslehre, unter besonderer Berucksichtigung der 
Betriebsvorschriften fUr elektrische Starkstromanlagen des VDE: 
1. Inbetriebsetzung und Wartung elektrischer Maschinen und Trans­

formatoren. 
2. Schaltungsarbeiten an elektrischen Maschinen und Transforma­

toren. 
3. Behandlung der Akkumulatorenbatterien im Betriebe. 
4. Allgemeiner Betriebsdienst bei Starkstromanlagen. 

VIII. Allgemeine SicherheitsmaBnahmen. 

1. Bekampfung von Branden. 
2. Wiederbelebungsversuche. 
3. Besprechung von Unfallen. 

E. Gesetz, betr. die Bestrafung der Entziehung elektrischer Arbeit. 

Yom 9. April 1900. 

§ 1. Wer einer elektrischen Anlage oder Einrichtung fremde elektrische 
Arbeit mittels eines Leiters entzieht, der zur ordnungsmaBigen Entnahme 
von Arbeit aus der Anlage oder Einrichtung nicht bestimmt ist, wird, 
wenn er die Handlung in der Absicht begeht, die elektrische Arbeit sich 
rechtswidrig zuzueignen, mit Gefangnis und mit Geldstrafe bis zu 1500 M. 
oder mit einer dieser Strafen bestraft. 

Neben der Gefangsnisstrafe kann auf Verlust der burgerlichen Ehren­
rechte erkannt werden. 

Der Versuch ist strafbar. 
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§ 2. Wird die im § 1 bezeichnete Handlung in der Absicht begangen, 
einem anderen rechtswidrig Schaden zuzufUgen, so ist auf Geldstrafe bis 
zu 1000 M. oder auf Gefangnis bis zu 2 Jahren zu erkennen. 

Die Verfolgung tritt nur auf Antrag ein. 

F. Betriebsvorschriften fUr Aufziige des Deutschen Aufzugs-Ausschusses. 

Der DeutscheAufzugs-AusschuB ist von den Regierungen der verschiede­
nen Lander zur Forderung des deutschen Aufzugswesens mit dem Sitz in 
Berlin errichtet worden. Er hat die Aufgabe, die technischen Grundsatze 
fUr den Bau von Aufziigen, gemaB § 4 der Verordnungen der Lander iiber 
die Einrichtung und den Betrieb von Aufziigen (Aufzugsverordnung), auf­
zustellen und nach den Bediirfnissen der Praxis und den Ergebnissen der 
Wissenschaft fortzubilden. Als Anlage zu der yom Deutschen Aufzugs­
AusschuB aufgesteUten Polizeiverordnung iiber die Einrichtung und den 
Betrieb von Aufziigen ist nachstehende Betriebsvorschrift fiir Aufziige als 
fiir die Bedienung derselben giiltig aufgestellt worden: 

I. Geltungsbereich. 

Die Betriebsvorschriften gelten fiir alle Aufziige, auf welche die Ver­
ordnung iiber die Einrichtung und den Betrieb von Aufziigen Anwendung 
findet, mit Ausnahme von Personenaufziigen in Privathausern, die nur 
von einer Familie bewohnt werden. 

II.· V orschriften fiir den A ufzugs besi tzer. 

1. Der Aufzugsbesitzer darf nur solche Personen mit der Bedienung 
des Aufzuges betrauen, die nach § 10 Abschnitt II der Verordnung zu­
gelassen sind. In Fabriken, Hotels, Warenhausern und ahnlichen GroB­
betrieben sind die Fiihrer und Hilfsfiihrerder Aufziige durch ein Abzeichen 
kenntlich zu machen. 

2. Der Aufzugsbesitzer muB dafiir Sorge tragen, daB: 

a) der Aufzug in betriebssicherem Zustande erhalten wird; 

b) die in der Verordnung und den technischen Grundsatzen vorgeschrie­
benen Aufzugsschilder vorhanden sind; 

c) ein Abdruck dieser Betriebsvorschriften sowie des Abschnitts IV 
daraus an den in der Verordnung bezeichneten Stellen aushangt; 

d) die Triebwerksraume, die Fahrschachtzugange und bei Personen­
aufziigen die Fahrkorbe ausreichend beleuchtet sind; 

e) die regelmaBigen Priifungen des Aufzuges veranlaBt und etwaige Be­
anstandungen sofort behoben werden; 

f) der Aufzug auBer Betrieb gesetzt wird, sobald er sich nicht in gefahr­
los em Zustand befindet. 
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III. Vorsehriften fiir die mit der Bedienung der Aufziige be­
trauten Personen. 

1. Die mit der Bedienung der Aufziige betrauten Personen miissen tag­
lieh vor Inbetriebnahme des Aufzuges feststellen, daB: 

a) der Aufzug nieht in Bewegung gesetzt werden kann, wenn die Fahr­
sehachttiir in einem Stockwerk geOffnet oder nicht ordnungsmaBig ge­
schlossen ist; 

b) der Aufzug in den Endstellungen des Fahrkorbes selbsttatig still-
gesetzt wird; 

e) die Bremsvorrichtung der Aufzugswinde ordnungsmaBig wirkt; 
d) die Notrufvorrichtung in Personenaufziigen in Ordnung ist. 
2. Die mit der Bedienung der Aufziige betrauten Personen miissen den 

Aufzug und insbesondere die FUhrungssehienen, die Seile oder sonstigen 
Tragmittel und ihre Befestigungen, die Fang- und Bremsvorrichtungen, die 
Sehalteinrichtungen und die Tiirverschliisse in regelmaBigen Zwisehenraumen 
naehsehen und reinigen und dafiir sorgen, daB aIle beweglichen Teile, Lager 
und Fiihrungen naeh Bedarf gesehmiert werden. 

3. Die FUhrer diirfen die Sehliissel fiir Aufzugstiiren, fiir Steuerungs­
und Sieherheitseinriehtungen und fiir sonstige unter VerschluB zu haltende 
Einriehtungen nicht an unbefugte Personen abgeben und sind dafiir ver­
antwortlich, daB der Fahrschacht nieht zur Lagerung von Gegenstanden 
irgendwelcher Art benutzt wird. 

4. Die FUhrer miissen hervortretende Mangel sofort dem Aufzugsbesitzer 
melden und verhindern, daB ein nicht in gefahrlosem Zustande befindlicher 
Aufzug benutzt werden kann. Das Verbot der Benutzung muB an jeder 
Zugangsstelle fiir jedermann erkenntlich gemacht sein; gefahrdete Zugangs­
stellen sind auBerdem sieher abzusperren. 

5. Die den Aufzug bedienenden FUhrer miissen wahreIHl der Fahrt im 
Bereiche der Steuerung bleiben. 

IV. Vorsehriften fiir die Benutzung. 
1. Fahrkorb gleiehmaBig belasten. Lasten notigenfalls gegen Versehie­

bung sichern. 
2. Fahrschachttiir und etwa vorhandene Fahrkorbtiir ordnungsmaBig 

sehlieBen; erst dann Steuerung betatigen. 
3. Beim Hangenbleiben des Fahrkorbes oder beim Ausbleiben der An­

triebskraft Steuerung in Haltstellung bringen. 
4. In Personenaufziigen beim Hangenbleiben des Fahrkorbes oder im 

Falle der Gefahr N otrufvorrichtung betatigen. 
5. Fahrkorbtiir und Fahrschachttiir nicht offnen, bevor Fahrkorb in 

Ruhe. 
6. Es ist verboten: 
a) Aufzuge ohne Befugnis zu bedienen; 
b) Aufzuge uber die festgesetzte Hochstlast zu belasten; 
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c) Personen in Aufzugen zu befordern, bei denen das Mitfahren von 
Personen verboten ist; 

d) die SchaIteinrichtungen und Sicherheitsvorrichtungen vorschrifts­
widrig zu benutzen oder sie zu beschadigen. 

V. Vorschriften fur die Instandhaltung und die 
Instandsetzung. 

1. Das Schmieren der Fiihrungsschienen hat, wenn keine selbsttatigen 
Schmiervorrichtungen vorhanden sind, durch die Klappen in den seitlichen 
Fahrkorbwandungen zu erfolgen. Das Betreten der Fahrkorbdecke zur Vor­
nahme von Reinigungs- oder Schmierarbeiten wahrend der Fahrt ist un­
zulassig. 

2. Arbeiten im Fahrschacht durfen nur vorgenommen werden, wenn 
durch geeignete MaBnahmen dafUr gesorgt ist, daB der Aufzug gegen den 
Willen der die Instandsetzungsarbeiten ausfUhrenden Person nicht in Be­
wegung gesetzt werden kann. 

3. Die Fahrkorbdecke darf bei Instandsetzungsarbeiten nur durch die 
mittels der vorgeschriebenen KurzschlieBvorrichtung offenbare Fahr­
schachttur oder durch die dafUr vorgesehene (jffnung in der Fahrkorbdecke 
und nur dann betreten werden, wenn der Fahrkorb stillgesetzt ist. 

VI. Bestrafungen. 
Die Nichtbefolgung der vorstehenden Betriebsvorschriften kann nach 

§ 17 der Verordnung mit Geldstrafe bis zum Betrage von 150 RM. oder im 
Unvermogensfalle mit entsprechender Haft bestraft werden, soweit nicht 
nach den Strafgesetzen eine hohere Strafe verwirkt ist. 

Die FUhrer der Aufzuge haben das Recht und die Pflicht, Personen, 
welche sie bei ihren Obliegenheiten hindern oder storen, festzustellen und 
zwecks Bestrafung anzuzeigen. 

G. ReichsausschuB fUr Lieferbedingungen beim Reichskuratorium ffir 
Wirtschaftlichkeit, Berlin NW 6, Schiffbauerdamm 19. 

Der ReichsausschuB fUr Lieferbedingungen ist auf Grund freier Ver­
einbarungen von Industrie, Handwerk, GroB- und Kleinhandel, Verbraucher­
schaft, Behorden und Wissenschaft ins Leben gerufen worden, denen sich 
die Landwirtschaft und das Lebensmittelgewerbe angeschlossen haben. Er 
hat sich die Aufgabe gestellt, einheitliche Lieferbedingungen und Prill­
verfahren fUr Rohstoffe, Halbfabrikate und Fertigwaren zu schaffen. Er 
bezweckt damit die Festlegung von Gutevorschrift und Qualitatsklassen. 
Vereinheitlichung handelsublicher Gebrauche bezuglich Handelsmengen, 
Bemusterung, Verpackung und Lagerung nach Verwendungszwecken. Da­
mit sollen Mindestgrenzen fUr den stofflichen Inhalt, die auBere Beschaffen­
heit usw. aufgestellt werden, auf die sich dann weitere Qualitatsklassen 
aufbauen konnen. 
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FUr den Verbraucher ergeben sich daraus folgende Vorteile und Aus· 
wirkungen: 

Waren stets gleichen Gehalts und Aussehens sowie bestimmter Aus-
giebigkeit; 

Wegfall des Sortierens; 
Verringerung der Verluste durch AbfaIl; 
Verringerung der Arbeit bei Gebrauch und Zubereitung; 
Enttauschung und GefUhl der Ubervorteilung schwinden; 
Beseitigung haufiger Verschwendung an Material} = Geld' 
Beseitigung haufiger Verschwendung an Zeit ' 
dadurch Anpassung an die beschrankte Kaufkraft der deutschen Ab­

nehmerschaft ; 
daraus folgend eine allmahliche, stetig zunehmende Marktbelebung; 
Erzielung angemessener Preise, Mindestqualitaten und daruber liegende 

konnen durch Uberangebot geringwertiger, minderwertiger oder unsortier­
ter Waren nicht gedruckt werden; 

dadurch Erhaltung der Kaufkraft fUr weiteren Ausbau der Erzeugungs­
und Handelsmethoden, die zur weiteren Wirtschaftsbelebung fUhrt; 

Wiederaufrichtung des Vertrauens zwischen Erzeuger und Handler, 
Handler und Verbraucher; 

Stiirkung gesunder Erzeugungs- und Handelsverhiiltnisse, Moglichkeiten 
zu Frachtersparnissen, Frachtvergunstigungen, Pramien- und Zollsenkungen; 

Forderung der Ernahrung aus eigener Scholle, da Qualitiitsbestimmungen 
wegweisend fUr die rechte Wahl der Produktionsmittel sein werden; 

Bekampfung auslandischer Standardwaren, die unsere Markte bedrohen, 
und die wir durch deutschen Geist, Arbeit und Bodenschiitze mindestens 
ebensogut herstellen konnen; 

Absatzforderung auf dem internationalen Warenmarkt. 
Durch die Schaffung einfacher und einheitlicher PrUfverfahren wird 

die Begutachtung der Waren erleichtert, der Grad der Sicherheit erhOht 
und Streitigkeiten vermindert. 

Der Reichsausschufi fiir Lieferbedingungen hat eine grofie Zahl von 
Arbeiten bereits abgeschlossen und als Druckschriften im Beuth-Verlag 
G. m. b. H., Berlin S, Dresdener Str. 97, erscheinenlassen. Als fiir den elek­
trischen Betrieb wichtig seien einige nachstehend abgedruckt: 

1. Lieferbedingungen fiir Maschinenputztiicherl 390 A 2. 
2. revidierte Ausgabe Miirz 1928 (hierdurch wird die unter Nr. 390A erfolgte 

Ausgabe Juni 1925 ungiiltig). 

Die "Lieferbedingungen fur Maschinenputztucher" wurden erstmalig 
auf einer am 3. Marz 1925 abgehaltenen Sitzung vereinbart und unter 
"Ausgabe Juni 1925" veroffentlicht. Sie sind nunmehr auf Grund der am 
22. November 1927 unter dem Vorsitz von Professor G. Her z 0 g abgehaltenen 
Sitzung revidiert. Urn bei Bestellungen, Angeboten und Lieferungen eine 

1 Nachdruck nur mit Genehmigung des RAL. Vertrieb: Beuth-Verlag, Berlin S 14. 
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Verwechslung mit der alten Fassung zu vermeiden, ist die Eintragungs­
nummer durch Anhangung der Zahl 2 (d. h. zweite Ausgabe) geandert 
worden. 

Die neuen Bedingungen sind von folgenden Korperschaften angenommen 
worden: 

Erzeuger: 
C. Otto Engert, Textilwerke G. m. b. H., Kirschau, 
Gebr. Friese A.-G., Kirschau, 
Ernst Grahl, Baumwoll- und Juteweberei, Wilthen, 
Liebscher & Stolle, Rucksack- und Gamaschenfabrik, Wilthen, 
Mechanische Weberei Altstadt G. m. b. H., Altstadt i. Sa., 
Gebr. Muller G. m. b. H., Lobau, 
Riedel & Ginzel, Bernstadt, 
Max Schwarzbach, Spinnerei und Weberei, Altmittweida i. Sa. 
Oskar Paul Sperling, Wilthen, 
Textilwerke Grollpostwitz, Jannasch & Co., Grollpostwitz, 
C. G. Thomas, Aktiengesellschaft, Wilthen, 
Vereinigte Putztuchwerke, Copenick, 
Vereinigte Spinnereien und Webereien August Pelz & C. W. Paul 

G. m. b. H., Kirschau, 
Verband der Maschinenputztuch-Webereien und Waschereien mit fol-

genden angeschlossenen Firmen: 
Paul Berger & Co., Mulda i. Sa., 
Karl Geimer, Mechanische Weberei, Saalfeld a. d. S., 
C. F. Kuhn, Leubsdorf i. Sa., 
Maschinenputztucher G. m. b. H., Benrath a. Rh., 
Phonix, Vereinigte Dampfwaschanstalten, Elberfeld, 
Reimes & Co., Dortmund, 
SchOnfeld & Co., Chemnitz, 
Adolf Strecker G. m. b. H., Metzingen i. Wiirtt., 
Emil Vogel, Dampfwaschanstalt, Dresden-Blasewitz, 
Verband der Putzlappenhersteller. 

Handel: 
Deutscher Drogistenverband, 
Handlerverband fiir Gummi., Asbest- und technische Bedarfsartikel, 
Reichsverband des Deutschen Groll- und Uberseehandels, 
Reichsverband des Deutschen Seifenhandels und verwandter Betriebe, 
Verband deutscher Waren- und Kaufhauser, 
Zentralverband deutscher Konsumvereine. 

Ver bra ucher: 
Arbeitsgemeinschaft der Eisen verarbeitenden Industrie (Avi), 
Beton- und Tiefbau-Wirtschaftsverband 1, 

1 Gehiirt der Avi an. 
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Deutsche Reichsbahn· Gesellschaft, 
Deutscher Braunkohlen·Industrie· Verein, 
Deutscher Eisenbau· Verband 1, 

Deutscher Feldbahnverband 1, 

Deutscher Stadtetag, 
Eisen· und Stahlwaren.Industriebund 1, 

Gesamtvereinigung der WeiB· und Schwarzblech verarbeitenden Indu-
strie 1, 

Handelsschiffs.Normen·AusEchuB (HNA), 
Reichsbund der deutschen Metallwaren.lndustrie 1, 

Reichsverband der Automobil·Industrie 1, 

Reichsverband des deutschen Handwerks, 
Reichsverband landwirtschaftlicher Hausfrauenvereine, 
Reichswehrministerium, Heer, 
Reichswehrministerium, Marine, 
Telegraphentechnisches Reichsamt, 
Verband deutscher Elektrotechniker, 
Verein der markischen Kleineisen.lndustrie 1, 

Verein deutscher Fahrrad.Industrielier 1, 

Verein deutscher Maschinenbauanstalten 1, 

Verein fUr die bergbaulichen Interessen, Essen, 
Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie Deutsch-

lands, 
Vereinigung der deutschen Dampfkessel. und Apparateindustrie 1, 

Vereinigung der Walzdraht·Verbraucher 1, 

Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie 1• 

Ferner: 
Bad. Chem .• Techn. Prufungs· und Versuchsanstalt Karlsruhe, 
Bayerischer Industrie· und Handelskammertag, 
Bayerische Landesgewerbeanstalt, Niirnberg, 
Chern.· Techn. Reichsanstalt, 
Forschungsinstitut fUr rationelle Betriebsfiihrung im Handwerk, Karls-

ruhe, 
Handelskammer Reutlingen, 
Handelskammer Zittau, 
Industrie· und Handelskammer Berlin, 
Industrie· und Handelskammer Duisburg, 
Industrie· und Handelskammer Dusseldorf, 
Industrie· und Handelskammer Halberstadt, 
Industrie· und Handelskammer Hannover, 
Industrie· und Handelskammer Koln, 
Industrie· und Handelskammer Konigsberg, 
Industrie· und Handelskammer Munchen, 

1 GehOrt der Avi an. 
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Industrie- und Handelskammer Passau, 
Mechan. techno Laboratorium a. d. Technischen Hochschule Miinchen, 
Physikalisch -Technische Reichsanstal t, 
Reichsfinanzministerium, 
Sachsische Regierung, 
Staatliches Materialprwungsamt, Berlin, 
Staatliche Materialprwungsanstalt an der Technischen Hochschule zu 

Darmstadt, 
Versuchs- und Materialprwungsamt an der Technischen Hochschule 

Dresden. 

Lieferbedingungen fUr Mascbinenputztiicber. 

A. Sorten. 
1. Putztiicher aus BaumwollabfaIIen und Kunstbaumwolle (zerfaserte 

Baumwollgewebe oder Garne), 
2. Putztiieher aus Bouretteseide1. 

Masehinenputztiieher sind Gewebe von bestimmten Abmessungen, die 
an den Randern ohne Webkanten oder Dreherleiste gesaumt sind. Der 
Saum ist, falls nicht anders vereinbart, entweder umstoehen oder um­
gelegt2. 

B. Abmessungen (Fertigmalle). 
Bei Bestellung ist die Gr01le anzugeben. Handelsiiblieh sind: 

40 X 40 em 
45 X 45 em. 

Die Abmessungen sind FertigmaBe, GroEcnschwankungen in jeder Rich­
tung von ± 30/ 0 sind zulassig. 

C. Kennzeichnung, 
Maschinenputztiicher sind, wenn nicht anders vereinbart, mit Namen 

oder Zeichen des Besitzers zu lieferns. 
Die Farbung des Kennzeichens muE wasch- und sodaecbt sein. 

D. HandeIsiibliche Verpackung. 
In Ballen, bestehend aus Einzelbiindeln zu 50 oder 100 Stiick. Um­

hiillung der Ballen mit Jutegewebe. 

E. Eigenschaften. 
1. Beschaffenheit des Gewebes. 

Das Gewebe mull fest und doch weich und poros sein, urn die Olaufnahme­
fahigkeit zu erhohen. Aus diesem Grunde wird dickes, locker gedrehtes 

1 Diese Tiicher diirfen bei der Reinigung nicht mit Alkalien (Soda usw.) behandelt 
werden. 

2 Der umgelegte Saum ist normalerweise haltbarer als der umstochene. Wei! Ma­
schinenputztiicher mehrfach gewaschen und wieder verwandt werden, ist auf die Festig­
keit des Saumes unbedingt zu achten. Der umgelegte Saum ist daher auch vorzuzl hen. 

a Aufgedrucktes Kennzeichen (Stempelung) ist zu vermeiden, wei! waschechte 
Stempelfarbe vielfach das Gewebe zerfrillt. 

16* 
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Garn dazu verwendetl. Die Tiicher diirfen bei Benutzung keine Fasern 
zurucklassen. 

2. Feuch tigkei tsgehalt. 

Die Ware darf nicht mehr Feuchtigkeit enthalten, als sie aus der Luft 
anzieht. 

F. Bemusterung. 

Fiir den Fall einer Bemusterung ist folgendes zu vereinbaren. 
Der Kaufer erhiilt zwei gleiche Muster. Das eine ist in Anwesenheit 

des Verkaufers und des Kaufers bzw. deren bevollmachtigten Vertretern 
mit dem Siegel des Verkaufers zu versehen und fiir etwaige Streitfalle 
aufzubewahren. Das zweite Muster dient als Vergleichsmuter bei der 
Lieferung 2• 

G. Abnahmeprwung. 

Bei dar Abnahme sind Stiickzahl und Beschaffenheit der Ware an Hand 
von Stichproben zu priifen. Kleine Abweichungen in Reinheit, Farbe, 
Festigkeit und Aufsaugefahigkeit fiir Maschinenol, ferner GroBe.nschwan­
kungen bis zu ± 3% (vgl. B) und Gewichtsschwankungen (bei gleichem 
Feuchtigkeitsgehalt) bis zu ± 5% geben kein Recht zu Beanstandungen. 
Die Gewebegewichte sind bei gleichem Feuchtigkeitsgehalt und unter Be­
ziehung auf die Flacheneinheit zu vergleichen. Saumumschlage sind hierbei 
zu beriicksichtigen. Vor der Priifung sind die zu vergleichenden Tiicher 
24 Stunden lang im Priifraum aufzubewahren. 

Zum Zwecke einer genauen Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes sind 
Proben in luftdichter Verpackung an ein Priifungsinstitut einzusenden. 

H. Allgemeine Bemerkungen. 

1. Reinigung. 

Gute Putztiicher lassen sich bei normalem Gebrauch haufiger reinigen, 
ohne ihre durchschnittliche Gebrauchsfahigkeit, vor allen Dingen auch ihre 
Saugwirkung zu verlieren. Die Wiederverwendbarkeit gewaschener Tiicher 
hangt auch davon ab, ob sie stark verschmutzt, in Beriihrung mit at zen den 
Chemikalien gekommen oder mit fremden Bestandteilen,z. B. Feilspanen, 
durchsetzt sind. 

2. Lagerung und Versand gebrauchter Tiicher. 

Da olhaltige Tiicher der Gefahr der Selbstentziindung ausgesetzt sind, 
sind bei der Lagerung die behordlichen V orschriften sowie die der Feuer­
versicherungen zu beachten. Gebrauchte olige Tiicher sind in eiserne Kasten 
mit selbstschlieBenden Deckeln zu legen. Fiir den Bahnversand sind die Vor­
schriften der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft maBgebend. 

1 Ein zu dieht gewebtes Tueh erseheint zwar haltbarer, ist aber weniger saugriibig. 
2 Die Siegelung der Muster kommt in der Hauptsaehe bei groJleren Absehliissen, ins­

besondere mit BehOrden, in Betraeht. 
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2. Lieferbedingungen fur Putzlappen RAL 390C. 
An der Aufstellung des Blattes "Lieferbedingungen fUr Putzlappen" 

haben bisher die nachfolgenden Korperschaften usw. mitgearbeitet: 

AEG, 
Berliner StraBenbahn-Betriebs G. m. b. H" 
Chemisch-Technische Reichsanstalt, 
Deutscher Kunstspinnstoff-AusschuB, 
Deutsche Reichsbahngesellschaft, 
Deutscher Stadtetag, 
Eisenwerk Willfel, 
GieBerei-NormenausschuB (Gina), 
I. G. Farbenindustrie, 
Industrie- und Handelskammer zu Berlin, 
Inspektion fur Waffen und Gerat, 
Ludw. Loewe & Co. A.-G., 
Mechanische Weberei Altstadt G. m. b. H., 
Raboma, Maschinenfabrik, 
Reichsgesundheitsamt, 
Reichswehrministerium, Heereswaffenamt, 
Reichswehrministerium, Marineleitung, 
Siemens-Schuckert Werke G. m. b. H., 
Staatliches Materialpriifungsamt Berlin-Dahlem, 
Telegraphentechnisches Reichsamt, 
Verband der Putzlappen- und Polierscheibenhersteller, 
Verein deutscher Maschinenbauanstalten, 
Verein deutscher Schiffswerften, 
Verein deutscher StraBenbahnen, Kleinbahnen und Privateisenbahnen, 
Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie Deutsch-

lands, 
Vereinigte Putztuchwerke Copenick, 
Vereinigung der Elektrizitatswerke, 
Wirtschaftliche Vereinigung deutscher Gaswerke, 
Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
Zentralverband des deutschen Rohproduktengewerbes. 

Allen interessierten Kreisen wird empfohlen, diese Liefernorm im Ge­
schaftsverkehr zugrunde zu legen. 

A. Begriffsbestimmung. 
Putzlappen sind groBere Lumpenstucke aus bestimmten Gewebearten, 

die yom Lumpenhandel und von den Putzlappenherstellern bearbeitet wer­
den. Man unterscheidet weiBe Putzlappen und bunte Putzlappen (Mischung 
von Lumpen verschiedener Farbe). 
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B. Sorten. 
1. Baumwollene u. halbleinene Putzlappen in wei/F. 
2. Baumwollene u. halbleinene Putzlappen in bunt. 
3. Leinene Putzlappen in wei/F. 
4. Leinene Putzlappen in bunt. 
5. Trikotputzlappen. 
6. Halbwollene Putzlappen. 

Die Sorte ist bei BesteUung anzugeben. 

C. Abmessungen. 
Das MindestmaB der Putzlappen soll, wenn nieht anders vereinbart, 

20 X 30 em betragen. Andere MindestgriiBen sind bei Bestellung anzu. 
geben. 

D. Handelsiibliche Verpackung. 
Putzlappen werden nach Gewieht gehandelt. Kleinere Mengen werden 

im allgemeinen in Stopfballen geliefert, griiBere, insbesondere ganze Wag­
gonladungen, in PreBballen (100 bis 250 kg) mit Jutegewebe umhiillt. Die 
brutto fiiI' netto zu reehnende Verpaekung darf 5% nieht iibersteigen. 

E. Eigenschaften. 
1. Besehaffenheit und Reinheit des Gewebes. 

Putzlappen miissen aus festem, weichem Gewebe, im wesentlichen ohne 
Locher, bestehen und dureh Auskochen in Soda- und SeifenlOsung ge­
reinigt sein 2. Sie miiBBen frei sein von stiirenden Bestandteilen, wie Kniipfen, 
Haken, Osen usw.; aueh Bollen sie keine losen Bander oder Litzen enthalten. 

2. Farbeehtheit. 
FiiI' bunte Putzlappen kann keine Farbeehtheit gewahrleistet werden. 

Praktiseh jedoeh wird Farbstoff von ihnen kaum abgegeben. 

3. Feuehtigkeitsgehalt. 
Die naeh dem Waschen getrockneten Putzlappen Bollen nieht mehr 

Feuehtigkeit enthalten, als sie aus der Luft anziehen. 1m aUgemeinen soU 
der Feuehtigkeitsgehalt 8010 nieht iiberschreiten. 

F. Bemusterung. 
Falls eine Bemusterung vereinbart wird, soUte sie in folgender Weise 

erfolgen: 
Der Kaufer erhalt zwei gleiehe Muster von je 1 Kilo. Das eine wird in 

Anwesenheit des Verkaufers und des Kaufers bzw. deren bevollmaehtigten 
Vertreter mit dem Siegel des Verkaufers versehen und fiiI' etwaige Streit­
faHe aufgehoben. Das zweite MUBter dient als Vergleiehsmuster bei der 
Lieferung. 

lIst Farbechtheit ertorderlich. so miissen weiBe Putzlappen verwendet werden. 
II Gewaschene Putzlappen haben eine wesentlich grollere Saugfahigkeit als unge­

waschene. da schmutzige und klebrige Bestandteile aus den Lumpen entfernt und die 
Fasern des Gewebes aufgelockert sind. Die Reinigung ist auch aus gesundheitlichen Riick­
sichten zu ford ern. weil Putzlappen z. T. Altmaterial darstellen. das in unmittelbarem 
menschlichen Gebrauch gewesen sein kann. 
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G. Abnahmeprlifung. 
Bei Abnahme sind Stichproben aus mehreren Balien der Lieferung zu 

nehmen und zunachst nach dem Muster auf die vereinbarten Bedingungen 
zu priifen. 

Wird zur Ermittlung des in Rechnung zu stellenden Gewichtes der 
Feuchtigkeitsgehalt gepriift, so sind insgesamt 20 kg aus verschiedenen Bal· 
len zu nehmen, nach Wagung in einem gleichmiWig auf Zimmertemperatur 
erwarmten Raum zum Trocknen auszubreiten und so lange zu trocknen, 
bis das Gewicht annahernd konstant bleibt. 1st das Endgewicht niedriger 
als das Anfangsgewicht, so ist das Anlieferungsgewicht entsprechend zu 
kiirzen. 

Fiir eine genaue Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes sind Proben 
in luftdichter Verpackung an ein Priifungsinstitut zu senden. 

H. Allgemeine Bemerkungen. 

1. Lagerung und Versand. 
Die Ware ist zweckmaBig in den angelieferten Ballen zu lagern. Es 

sind moglichst nicht mehr Ballen zu Mfnen, als zur Priifung und Ausgabe 
notig ist. Da olhaltiges Material die Gefahr der Selbstentziindung erhoht, 
sind bei der Lagerung gebrauchter Putzlappen die Vorschriften der Feuer· 
versicherungen zu beachten. Gebrauchte Putzlappen sind zweckmaBig in 
eisernen Kasten mit selbstschlieBenden Deckeln zu lagern. Fiir den Bahn· 
versand gebrauchter Putzlappen sind die Vorschriften der Reichsbahn 
maBgebend. 

2. Reinigung. 
Gebrauchte Putzlappen lassen sich entolen, waschen und wieder ver. 

wenden. Die Wiederverwendbarkeit gewaschener Putzlappen hangt auch 
davon ab, ob sie stark verschmutzt, mit atzenden Chemikalien in Beriihrung 
gekommen oder mit fremden Bestandteilen, z. B. Feilspanen, durchsetzt 
sind. 

3. Lieferungsbedingungen fiir Putzwolle RAL 390 E. 
Die nachfolgenden "Lieferbedingungen fiir Putzwolle" wurden auf 

einer am 8. April 1927 in Berlin unter dem Vorsitz von Professor Gotthard 
Herzog abgehaltenen Sitzung vereinbart und sind von folgenden Kiirper­
schaften angenommen worden. 

Erzeuger: 
Deutscher Kunstspinnstoff·AusschuB, 
Fachgruppe Textilindustrie des Reichsverbandes der Deutschen Industrie, 
Verb and Deutscher Putzwollfabrikanten mit folgenden angeschlossenen 

Firmen: 
Berliner Putzwollwerke Hermann Jaffll, Berlin, 
Bernhard Greifenhagen, Liibau i. Sa., 
Peter Hiiren Nachf., M.-Gladbach, 
H. Kalthoff, WalkmUhIe bei Kettwig, Ruhr, 
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Carl Karthaus, M.- Gladbach, 
Ernst Kuhnel, Sohne Copitz, 
Otto Lieb, Augsburg, 
Maschinenputztucher-Ges. m. b. H., Benrath a. Rh., 
Wwe. B. Messing A.-G., Bocholt i. W., 
Rudolf Neumann, MeWen. 
Reis & Co. A.-G., Friedrichsfeld bei Heidelberg, 
N. Rimpel & Co., Kitzingen, 
Sapt A.-G. fUr Textilprodukte, M.-Gladbach, 
F. B. Silbermann, Augsburg, 
Evan Simonis jun., Crimmitschau, 
Curt Schenk, Werdau i. Sa., 
C. G. Schon, Leipzig-Stahmeln, 
Heinrich Schwarzenberger, Heilbronn a. Neckar, 
Reinhard Uhlig, Werdau i. Sa., 
W. Wolf & Sohne, Stuttgart-Untertiirkheim; 

AuBerhal6 des Verbandes: 
Chemische Fabrik Feuerbach G. m. b. H., Feuerbach bei Stuttgart, 
WOllnerwerke G. m. b. H., Rheingonheim-Ludwigshafen" a. Rh. 

Handel: 
Reichsverband des Deutschen GroB- und Uberseehandels, 

mit dem angeschlossenen Fachverband: 
Handlerverband fur Gummi-, Asbest- und technische Bedarfsartikel. 

Verbraucher: 
Arbeitsgemeinschaft der Eisen verarbeitenden Industrie (Avi), 
Beton- und Tiefbau-Wirtschaftsverband 1, 

Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, 
Deutsche Wagenbauvereinigungl, 
Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein, 
Deutscher Eisenbau-Verband 1, 

Deutscher Feldbahnverband 1, 

Deutscher Stadtetag, 
Eisen- und Stahlwaren-Industriebund 1, 

Fachgruppe Textilindustrie des Reichsverbandes der Deutschen Industrie, 
Gesamtvereinigung der WeiB- und Schwarzblech verarbeitenden In-

dustrien 1, 

Handelsschiffs-N ormenausschuB, 
Reichsbund der deutschen Metallwaren-Industriel, 
Reichsverband der Automobil-Industriel, 
Reichswehrministerium, Heer, 
Reichswehrministerium, Marine, 
Verein der markischen Kleineisen-Industrie 1, 

1 Die mit 1 versehenen Verblinde gehtiren der Avi an. 
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Verein Deutscher Fahrrad.lndustrieller1, 

Verein Deutscher GieBereifachleute, 
Verein Deutscher Maschinenbauanstalten 1, 
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Verein Deutscher StraBenbahnen, Kleinbahnen und Privateisenbahnen 1, 

Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie Deutsch. 
lands, 

Vereinigung der Deutschen Dampfkessel. und Apparate·lndustrie 1, 

Vereinigung der Walzdraht·Verbraucher 1, 

Zentralverband der Deutschen elektrotechnischen Industrie 1. 

Ferner: 
Bayerische LandesgewerbeanstaIt, 
Chemisch· Technische Reichsanstalt, 
Staatliches Materialpriifungsamt, Berlin·Dahlem. 

Lieferbedingungen fiir Putzwolle. 

A. Begriffsbestimmung. 
Als Putzwolle wird ein Paket oder eine Rolle von verschiedenen Textil· 

faden bezeichnet, die durch die Streckmaschine in parallele Lage gebracht 
sind. Putzwolle besteht entweder aus reinen Baumwollabfallfaden, wie sie 
in der Spinnerei, Zwiruerei, Weberei usw. abfallen, oder aus solchen als 
Hauptmaterial und einer prozentual groBeren oder geringeren Beimischung 
von Faden aus der Halbwoll., Leinen· und Jute.lndustrie, von Klauber· 
faden und Lesefaden, von hand· oder mechanisch gereinigtem Spinnerei. 
und Webereikehricht, endlich von Gardinen, Seilfaden, gerissenem Jute· 
gewebe 2• 

SoIl Putzwolle nicht zum Putzen benutzt werden, sondern um darauf 
knien zu konnen, so darf sie in der Hauptsache aus gelOsten Jutelumpen, 
gelosten alten Scheuertiichern und anderen geringwertigen Lumpensorten, 
feruer aus Werg und ahnlichen Stoffen bestehen. 

B. Sorten. 
1. weiBe Putzwolle. 
2. bunte Putzwolle. 
Sorte und Verwendungszweck sind erforderlichenfalls bei Bestellung 

anzugeben; ist insbesondere Farbechtheit erforderlich, so darf keine bunte 
Putzwolle verlangt werden. 

C. Eigenschaften. 

1. Giite. 
Die Giite der gelieferten Putzwolle muB in allen Teilen der des Musters 

en tsprechen , das dem KaufabschluB zugrunde gelegt wurde. Zulassige 
Toleranzen bediirfen vorheriger Vereinbarungen (vgl. E). 

1 Die mit 1 versehenen Verbiinde gehoren der Avi an. 
2 Die Saugfiihigkeit und Weichheit des Materials ist urn so groBer, je mehr es aus 

reinen BaumwollfMen besteht, und urn so sauberer, trockener und olfreier es ist. 
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2. Reinheit. 
Putzwolle muE aus reinen oder gereinigten Textilfaden bestehen, muE 

frei von Sand, Metallteilchen (Nadeln) und anderen Verunreinigungen sein 
und darf Scherhaare, Schnittfaden, Hanf, Bindfaden, Papiergarne und 
unversponnene Stoffe praktisch nicht enthaIten. Sollen die Faden prak. 
tisch olfrei sein, so ist dies besonders zu verlangen. Werden ungewaschene 
OlfMen oder bereits gebrauchte, wieder gewaschene Putzwolle als Bei. 
mengung zu neuer verwendet, so hat dies der Verkaufer unaufgefordert 
anzugeben. 

3. Feuchtigkeitsgehalt. 
Der FeuchtigkeitsgehaIt (Zuschlag zum absoluten Trockengewicht) dad 

bei ausschlieBlich baumwollener Putzwolle 8%, im ubrigen 12% nicht 
uberschreiten. 

D. Handelsiibliche Verpackung. 
Die Ware wird im allgemeinen in Ballen, die mit Jutegewebe umhiillt 

sind, im Gewicht von 100 bis 200 kg geliefert. Die einzelnen Docken (Bun. 
del) haben ein Gewicht von 5 bis 10 kg. Die Brutto fiir Netto zu rechnende 
Verpackung darf 5010 nicht ubersteigen. 

E. Verkaufsgrundlagen und Arbitrage. 
Werden keine anderen Vereinbarungen getroffen, so geIten folgende 

Bedingungen: 
Der Kauf erfolgt nach Muster. Es sind zwei Muster, moglichst zwei 

ganze Docken, zu nehmen. Begnugen sich die Parteien mit kleineren Mustern, 
so muE die Docke auseinandergelegt und in der Langsrichtung geteilt 
(nicht gerissen!) werden. Die Muster werden in Anwesenheit des Kaufers 
und Verkaufers oder deren Bevollmachtigten versiegelt. Das eine bleibt 
ffir Streitfalle beim Kaufer liegen, das andere dient als Vergleichsmuster 
fiir die Lieferung. Die Muster sind bis zur PrUfung an einem trockenen Ort 
aufzubewahren. 

Bei Abweichungen in der Giite zwischen Kaufmuster und Lieferung 
ist bei Mengen von 1000 kg und daruber1 jede Partei berechtigt, die Ent· 
scheidung der Bremer Baumwollborse gemaE den "Bremer Bedingungen 
fiir die Arbitrage von Putzwolle" 2 anzurufen. Hierdurch wird der ordent· 
liche Rechtsweg ausgeschlossen 3• An Hand der ffir diesen Zweck dort 
niedergelegten "Werbstandardmuster ffir Putzwolle", von denen sich ein 
identischer Satz beim ReichsausschuE ffir Lieferbedingungen in Berlin be· 
findet, nimmt die Bremer BaumwollbOrse den Vergleich zwischen Kauf. 
muster und Probe aus der Lieferung vor. Stent sie eine Abweichung nach 
unten gegeniiber dem Kaufmuster fest, so ist die Rechnung entsprechend 

1 Ab 1.10.1927. 
a Zu beziehen durch die Bremer Baumwollbiirse. 
8 Bei Lieferungen an Behorden ist fiir etwa aus dem Vertrage entstehende Rechts· 

streitigkeiten das Gericht zust1indig, in dessen Bezirk der Auftraggeber seinen Sitz hat. 
Die Entschei1lung der Bremer Baumwollbiirse wird bei Lieferung an BehOrden nur dann 
angerufen, wenn dies im Einzelfalle vertraglich besonders vereinbart ist. 
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zu kiirzen. Es kann vertraglich ein Satz fiir die zulassige Hochstabweichung 
vereinbart werden, bei dessen Uberschreiten die Lieferung zuriickgewiesen 
werden darfl. 

F. Abnahmepriifung. 
Bei Abnahme sind aus mehreren Ballen der Lieferung Stichproben zu 

entnehmen und auf Ubereinstimmung mit dem Muster beziiglich der unter 
C gekennzeichneten Eigenschaften zu priifen. 

Bei Abweichungen in der Giite vgl. E. 
Zur Priifung daraufhin, ob die Ware zu feucht geliefert ist, sind ins­

gesamt 20 kg Putzwolle aus verschiedenen BaUen zu entnehmen und in 
einem gleichmaLlig auf Zimmertemperatur (etwa 17 bis 20 0 C) erwarmten 
Raum zum Trocknen auszubreiten. Durch wiederholte Wagungen ist die 
Gewichtsbestandigkeit der Probemenge festzustellen. Ergibt das so er­
mittelte Endgewicht im Vergleich mit dem Anfangsgewicht von 20 kg 
einen Gewichtsunterschied, so ist das Gewicht der Lieferung entsprechend 
zu kiirzen und dann als Liefergewicht der Abnahmebescheinigung zugrunde 
zu legen. 

Zum Zwecke einer genauen Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes (vgl. 
C 3) sind Proben in luftdichter Verpackung an ein Priifungsinstitut zur Prii­
fung einzusenden. 

G. Allgemeine Bemerkungen. 

1. Lagerung. 
Das Material ist zweckmaLlig in den Ballen, wie es geliefert wird, zu 

lagern. Es sind moglichst nicht mehr Ballen zu offnen, als zur Priifung und 
zur Ausgabe notig ist. Da olhaltiges Material der Gefahr der Selbstent­
zlindung ausgesetzt ist, sind bei der Lagerung die Vorschriften der Feuer­
versicherung zu beachten. Gebrauchte Putzwolle wird zweckmaLlig in 
eiserne Kasten mit selbstschlieBenden Deckeln gelegt. FUr den Bahn­
versand sind die Vorschriften der Reichsbahn maLlgebend. 

2. Waschbarkeit. 
Putzwolle laLlt sich nach dem Gebrauch entolen, waschen und wieder 

verwenden. Die Wiederverwendbarkeit gewaschener Ware hangt auch da­
von ab, ob sie stark verschmutzt war, mit fremden Bestandteilen, z. B. 
Feilspanen, durchsetzt ist oder in Beriihrung mit atzenden Chemikalien 
gekommen ist. Durch Waschen verliert die Putzwolle an Saugfahigkeit 
und verwirrt sich, deshalb muLl sie neu aufgekammt werden. 

H. Ausschu8 fUr wirtschaftlicha Fertigung bairn Reichskuratoriurn fiir 
Wirtschaftlichkeit. 

Die nachstehend abgedruckten A WF-Betriebsblatter sind entnommen 
aus den Arbeitsergebnissen des Ausschusses fiir wirtschaftliche Fertigung 
(A WF) bairn Reichskuratorium fiir Wirtschaftlichkeit, Berlin NW 6, 

1 Z. B. hat die Deutsche Reichsbahngesellschaft sich vorbehalten, bei einer Netto. 
abweichung von 10 0/ 0 und dariiber die Lieferung zuriickzuweisen. 
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Luisenstr.5S. Die vom AWF herausgegebenen Schriften haben den Zweck, 
allgemeine Richtlinien fUr einzelne Aufgaben der BetriebsfUhrung zu geben. 
Sie sind auf dem Wege der Gemeinschaftsarbeit von mailgebenden Fach· 
leuten aufgestellt. Vollstandige Verzeichnisse der bisher erschienenen 
Schriften, V ordrucke u. dgl. sind kostenlos durch den Beuth-Verlag 
G. m. b. R., Berlin S 14, Dresdenerstr. 97 zu erhalten. Von dieser Stelle 
sind auch Sonderdrucke der nachstehend veroffentlichten Betriebsblatter 
zum Preise von je J.\L 0,25 zu beziehen. Bei Abnahme einer groileren An­
zahl von Schriften einer Sorte wird entsprechender Preisnachlail gewahrt. 

1. Behandlung der Wiilzlager. 

Allgemeines. 
1. 1m nachstehenden sind nur die hauptsachlichsten Gesichtspunkte 

erwahnt. Man beachte etwa daruber hinausgehende Sondervorschriften 
der Rersteller bzw. frage dort in besonderen Fallen an. 

A ufbewahrung. 
2. Die Lager werden in Pappkastchen oder sonst zweckmaJlig verpackt, 

eingefettet geliefert und sind erst bei der Verwendung aus der Verpackung 
zu nehmen. 

3. Die Lager durfen nicht an feuchten oder zu warmen Orten auf­
bewahrt werden. 

4. Die Lager sollen vor dem Einbau nicht auf Werkbanken oder sonst­
wie offen herumliegen. 

Reinigung. 
5. Verschmutzte Lager sind sorgsam unter bestandigem Drehen mit 

Benzin, Benzol oder gutem Petroleum auszuwaschen, sofort einzufetten 
und zu verpacken. 

6. Lauft ein Lager auch nach dem Reinigen nicht einwandfrei, ist es 
gar durch Rost oder auf andere Weise schon beschadigt, so sollte es zur 
Untersuchung bzw. Instandsetzung dem Hersteller eingesandt werden. 

7. Auch die Maschinenteile (Gehause), in welche die Lager eingebaut 
werden sollen, mussen unbedingt grundlich von Schmutz, Formsand und 
anhaftenden Spanen gereinigt werden. 

Ein- bzw. Aufpassen der Lager. 
S. Die Teile, die zum Ein- oder Aufpassen der Lager dienen, fertige 

man stets nach besonderen Lehren an. 
9. Werden Lager als Lehren verwendet, so nehme man nach Mog­

lichkeit stets die gleichen Lager. Werden derartige Lager dann eingebaut, 
so sind sie vorher grundlich zu reinigen. 

10. In allen Passungsfragen verlange man von der Lieferfirma die be-
treffenden Abmaile. 

11. Auf die Welle stets stramm aufpassen (fester Sitz): 
a) die Innenringe der Querlager, 
b) die sich drehenden Scheiben der Langslager und W echsellager. 
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12. In die Gehause verschiebbar einpassen (gleitender Sitz, von Hand 
noch bequem verschiebbar): 

a) die AuJ3enringe der Querlager, 
b) die AuJ3enringe der TonnenrollenIager, 
c) die stillstehenden weiten Scheiben der Langs- und Wechsellager. 
13. In die Gehause stramm einpassen (fester Sitz): 
a) die AuJ3enringe der Kugel.SchuIterlager, 
b) die AuJ3enringe der Rollenlager mit zylindrischen Rollen. 

Aufziehen und Einbringen der Laufringe. 
14. Die Ringe durfen bei Auf· bew. Einbringen nicht schief angesetzt 

werden. 
15. Beim Aufziehen eines Innenringes darf nicht gegen den AuJ3enring 

oder Kafig, ebenso beim Einbringen eines AuJ3enringes nicht auf den Innen· 
ring oder KiWg geschlagen werden. 

B efestigungsmittel. 
16. Die Innenringe sind moglichst mit Muttern oder Rohrstucken seit· 

lich fest gegen einen Wellenbund oder sonstigen Ansatz zu spannen, der so 
auszubilden jst, daJ3 das Lager im Bedarfsfalle durch geeignete Vorrich· 
tungen bequem von der Welle abgezogen werden kann. 

17. Bei Verwendung von Befestigungsmuttern - besonders bei Spann. 
hiilsenmuttern - sind zu beachten: 

a) Muttern fest anziehen und sichern; 
b) moglichst die Muttern so anbringen, daJ3 sie entgegen der Wellen· 

drehrichtung angezogen werden; 
c) im ubrigen die etwaigen V orschriften des Herstellers beachten. 
18. Das Anbringen von Nuten, Lochern, Klemmflachen od. dgl. auf 

den Ringen oder Scheiben von Walzlagern zur Sicherung der Lager gegen 
Drehung ist unnotig und mehr schadlich als nutzlich. 

Einbaufehler. 
19. Verklemmungen bewirken zusatzliche Belastung und meist Uber. 

lastung und vorzeitige Zerstorung von Lagern. Sie machen sich auJ3erdem 
durch Erwarmung oder harten Gang bemerkbar. 

20. Verklemmungen in Langsrichtung der Welle sind in folgender Weise 
zu vermeiden: 

a) bei mehreren QuerIagern darf nur eines im Gehause seitlich am 
AuJ3enring festgelegt werden (Festlager), aIle ubrigen Lager mussen seit· 
lich moglichst viel Spiel erhaIten (Loslager); 

b) wird die WeUe durch ein Langslager oder sonstwie in Langsrichtung 
festgelegt, so mussen aIle auf der Welle sitzenden Querlager seitlich am 
AuJ3enring Spiel erhaIten. 

21. Verklemmungen quer zur Wellenrichtung sind in folgender Weise 
zu vermeiden: 

a) Welle und Gehause mussen gut rund sein; 
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b) insbesondere darf bei zweiteiligen Gehausen durch .Anziehen der Be­
festigungsschrauben kein Unrundziehen der Gehause und der Aul3enringe 
bewirkt werden; 

c) keine Schrauben auf den .Aul3enring driicken lassen; 
d) der Innenring darf nicht so stramm aufgezogen werden, daB die 

inn ere Luft des Lagers restlos verschwindet. 
22. Genaue Gleichachsigkeit der Gehausebohrungen ist bei Lager ohne 

Einstellmoglichkeit unerlal3lich, aber auch bei allen anderen Lagern anzu­
streben. 

23. Kafige und Walzkorper diirfen in ihrem Umlauf nicht durch Teile 
behindert werden, die in das Lager hineinragen. 

Nach dem Einbau. 
24. Nach .Anziehen aller Schrauben und Muttern miissen die Lager 

von Hand spielend leicht und reibungsfrei gehen. 
25. Ein Probelauf darf nur mit gut geschmierten Lagern vorgenommen 

werden. 
26. Nur nach einwandfreiem Probelauf ist ein Lager in Betrieb zu neh­

men, andernfalls auszubauen und nachzusehen. 

Schmierung. 
27. Verwendbar sind nur gute Mineralole, Vaseline und starre Fette. 

Die Schmiermittel miissen saurefrei sein, diirfen nicht harzig oder ranzig 
werden, solche pflanzlicher oder tierischer Herkunft sind zu vermeiden, 
ebenso darf KunstvMeline nicht verwendet werden. 

29. Zum Einbringen der Schmiermittel sind geeignete verschliel3bare 
SchmierOffnungen anzubringen. 

A bdich tung. f 

29. Die Lagergehause miissen mit Abdichtungen versehen sein, urn 
den .Austritt des Schmiermittels und den Eintritt von Fremdkorpern so­
wie von Wasser und Feuchtigkeit zu verhindern. 

30. In Sonderfallen befrage man betreffs geeigneter .Abdichtung den 
Hersteller. 

Instandhaltung. 
31. Hiiufigeres Nachsehen der Lager empfiehlt sich, besonders bei an­

gestrengtem Betrieb. Dabei ist jedoch jede Verunreinigung zu vermeiden. 
32. 1st das im Lager befindliche Schmiermittel verschmutzt, so ist 

Auswaschen des Lagers, .Ausfiillen mit frischen Schmiermitteln sowie Ver­
bessern der Abdichtung angebrachl. 

33. Sind Anzeichen einer Storung vorhanden, so mul3 das Lager bald­
moglichst ausgebaut und nachgesehen werden. 

34. 1m Zweifelsfalle oder bei Beschadigung ist das Lager unter .An­
gabe der Storungserscheinungen (Erwarmung, Gerausch usw.) sowie der 
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Einbau- und Betriebsverhiiltnisse an den Hersteller in dem Zustand ein­
zusenden, wie es eingebaut war, also ungereinigt bzw_ nicht ausgewaschen_ 

35. Wiilzlager konnen nur vom Hersteller sachgemiiB instandgesetzt 
werden.; 

2. Kiinstliche Fabrikbeleuchtung. 

A. Allgemeines. 

1. Gute Beleuchtung ist die V oraussetzung ffir einen geordneten Be­
trieb; sie fordert die Leistung, erleichtert die Kontrolle, vermindert die 
U nfallgefahr. 

Schlechte Beleuchtung vermindert die Leistung hinsichtlich Menge 
und Gute, erschwert die Kontrolle, beeintrachtigt Ordnung und Sauber­
keit, schadigt unter Umstanden die Gesundheit des Arbeiters und gibt 
AnlaB zu Unglucksfallen. 

B. Gute Beleuchtung muB den vorgeschriebenen Riicksichten auf GefahrJosigkeit, 
Gesundheit und Betriebssicherheit entsprechen. 

2. Rucksicht auf Gefahrlosigkeit. Wo durch Ansammlung von 
leicht brennbarem Staub oder Mehl, von leicht verdampfenden, brennbaren 
Flussigkeiten oder explosiblen Gasen Feuer- oder Explosionsgefahr ent­
stehen kann, dfirfen offene Flammen nicht zur Raumbeleuchtung benutzt 
werden, sofern sie nicht auBerhalb der Raume in gut verschlossenen La­
ternen hinter nicht Offenbaren Fenstern angeordnet sind. Ffir elektrische 
Lampen sind in dies em FaIle Sicherheitsarmaturen anzuwenden (VDE­
Vorschriften). Leicht brennbare Gegenstande dUrfen nicht der Beruhrung 
oder der strahlenden Warme der Lampen ausgesetzt sein. 

3. Rucksicht auf Gesundheit. Storende Warme oder Abgase, 
welche die Atmungsluft verschlechtern, sind durch entsprechende LUftung 
der Raume unschadlich zu machen. 

4. Rucksicht auf die Betriebssicherheit. Bei groBeren An­
lagen oder dort, wo eine groBere Anzahl von Personen beschiiftigt ist, mull 
eine zuverlassige N otbeleuchtung vorgesehen sein. 

c. Gute"Beleuchtung muB hinreichend stark sein. 

5. Die mittlere Beleuchtungsstarke soIl betragen fUr: Verkehrs­
beleuch tung 

auf Fahrwegen, Durchfahrten, HOfen, soweit sie dem 
Verkehr dienen . . . . . . . . . . . . . 

in Nebengangen, Nebenraumen, Lagerraumen,' 
an Ein- und Ausgangen, in Hauptgangen, auf Treppen, 

in Werkstatten •.. . . . . . . . . • . . • . • 

0,5- 2 Lux 1 

5-15 " 

2- 5 
" 

1 Ein Lux ist die Beleuchtungsstlirke, die von einer HK (Hefnerkerze) in einem Ab­
stande von einem Meter auf einer zum Lichtstrahle senkrechten FHlche erzeugt wird; ge­
messen wird sie mit einem der k1luflichen Luxmeter. 
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Arbei tsbeleuchtung 
fiir grobe Arbeit, z. B. Walzwerke, Schmiede, Grobmon-

tage usw. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15- 30 Lux 
fiir mittlere Arbeit, z. B. Schlosserei, Dreherei, Montage, 

Kernmacherei, Tischlerei, Klempnerei, SpinnsiUe, Web-
sale fUr helles Garn usw. ............ 40- 60 " 

fiir feine Arbeit, z. B. Feinmechanik, Websale fiir farbige 
und dunkle Garne, Biiroarbeit usw. . . . . . . . . 60- 90 " 

fiir feinste Arbeit. z. B. Uhrmacher- und Graveurarbeit, 
Setzerei, Naherei, Zeichnen usw. ..... 90-250 " 

Die angefiihrten Zahlen gelten fiir Kunstlicht. Fiir Tageslicht sind sie 
urn das Drei- bis Fiinffache zu erhohen. 

Die Beleuchtungsstarke wird auf der Horizontalebene einen Meter 
iiber dem FuBboden gemessen, bei der Arbeitsbeleuchtung gegebenenfalls 
auch auf der Arbeitsflache selbst. 

6. Die Verkehrsbeleuchtung ist stets Aligemeinbeleuchtung. Die 
Arbeitsbeleuchtung kann entweder Platz- oder Allgemeinbeleuchtung 
sein. 1m ersteren FaIle geschieht sie durch niedrig (im Handbereiche) an­
geordnete Werkplatzlampen, die nur einen beschrankten Arbeitsplatz be­
leuchten, im zweiten FaIle durch hoch aufgehangte Lampen, die den Raum 
im Ganzen beleuchten. AusschlieBliche Platzbeleuchtung ist zu vermeiden, 
da diese fiir den gleichzeitigen Verkehr in den beleuchteten Raumen un­
zureichend ist. Man muB dann immer noch eine schwache Allgemein­
beleuchtung (Verkehrsbeleuchtung) vorsehen. Die Allgemeinbeleuchtung 
dient gleichzeitig als Arbeits- und Verkehrsbeleuchtung. In vielen Fallen 
wird aber auch die Allgemeinbeleuchtung noch durch Platzbeleuchtung 
zu erganzen sein. 

7. Reine Platz beleuchtung schafft eine groBe U ngleichmaBigkeit im 
Raume; sie ist zugleich wegen der groBen Zahl von Einzellampen in der 
Anlage und im Betriebe teuer. Bei reiner Allgemeinbeleuchtung wird eine 
groBe GleichmaBigkeit der Beleuchtung im Raume ermoglicht; da man mit 
verhaltnismaBig wenigen starken Lampen auskommt, ist sie in Anlage und 
Betrieb meist erheblich billiger als Platzbeleuchtung. 

8. Die Lampen, Fenster, Wande und Decken sind in regelmaBigen 
Abstanden zu reinigen; man gewinnt dadurch bis zu 500/ 0 und mehr an 
Beleuchtung. Elektrische Lampen sind bei der vorgeschriebenen Spannung 
zu brennen. Zu niedrige Spannung verschlechtert die Lichtausbeute in 
starkerem MaBe, als an Erneuerungskosten gespart wird; zu hohe Spannung 
verkiirzt die Lebensdauer der Lampen starker, als an Lichtausbeute ge­
wonnen wird. Gas- und Petroleumlampen sind richtig einzuregulieren, 
da sie nur dann wirtschaftlich arbeiten und ruhig brennen. Durch helle 
Decken und Wande wird jede Beleuchtung gehoben und verbessert. 

9. In groBen Anlagen macht sich die Messung und Kontrolle der Be­
leuchtungsstarke rasch bezahlt. 
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D. Gute Beleuchtung dad keine Blendung hervorrufen. 

10. Blendung entsteht, wenn Lichtquellen von zu hoher Leuchtdichte 
(Flachenhelle) Licht unmittelbar in das Auge des Arbeitenden werfen, oder 
auch durch Spiegelung. 

11. Blendung beeintrachtigt das Erkennungsvermogen, ruft Unsicher­
heiten und Unbehagen hervor; haufig ist sie die Ursache von Unglucks­
fallen; wenn. sie sehr stark und dauernd ist, schadigt sie das Auge. 

12. Blendung wird festgestellt, indem man einen Gegenstand auf der 
Arbeitsflache fixiert; einmal schirmt man das Auge hierbei gegen die Licht­
quelle ab, das zweitemal la13t man die Abschirmung weg. Sieht man bei 
abgeschirmter Lichtquelle deutlicher, so ist Blendung vorhanden. 

13. Lichtquellen in der Nahe und in der Blickrichtung des Arbeitenden 
durfen keine hOhere Leuchtdichte als 0,75 HKJcm 2 (Leuchtdichte der Ker­
zen- oder Petroleumflamme) haben. Gasgluhlicht oder elektrische 
Lampen, auch mattierte, die eine vielfach hohere Leuchtdichte aufweisen, 
durfen deshalb offen nicht zur Arbeitsplatzbeleuchtung be­
nutzt werden. 

14. Bei Lampen, die so hoch hangen, daB zwischen der Blickrichtung 
nach der Lampe und der Wagerechten ein Winkel von mehr als 30 0 vor­
handen ist, kann auch eine Leuchtdichte von mehr als 5 HKjcm2 (Gas­
gluhkorper) zugelassen werden. 

15. Mittel gegen unmittelbare Blendung sind: Abblendung der Licht· 
queUe durch lichtundurchlassige Schirme (Reflektoren), aus denen die 
Lampen nicht herausragen durfen, oder Einschlu13 der Lichtquellen in gut 
lichtstreuende Hiillen, Glocken, Schalen, Vorhange usw., oder Hoch­
hangen der Lampen oberhalb des normalen Gesichtsfeldes in einem Winkel­
raum von mehr als 300 uber einer durch das Auge gelegten Wagerechten. 

16. Blendung durch Spiegelung von blankem Metall, Glas, glattem 
Schreibpapier usw. wird am besten durch gegenseitige Veranderung der 
Lage von Licht quelle , spiegelnder Flache und Auge, in manchen Fallen 
auch durch Herabminderung der Leuchtdichte der Lichtquelle (~Iattieren) 
nach der Arbeitsflache hin verhindert. 

E. Gute Beleuchtung darf keine storenden Schlagschatten, keine liistigenden 
UngleichmiiBigkeiten, keine Schwankungen der Lichtstiirke aufweisen. 

Der Lichteinlall mull von der richtigen Seite erfolgen. 

17. Die Schlagschatten wirken storend, wenn sie U nsicherheit in den 
Bewegungen zur Folge haben. 

18. PunktfOrmige Lichtquellen erzeugen harte Schatten, groBflachige 
Lichtquellen, halb indirekte oder ganz indirekte Beleuchtung erzeugen 
weiche Schatten. 

19. Harte Schlagschatten durfen nicht auf wichtige Verkehrs· oder 
.Arbeitsflachen fallen, z. B. auf eine Stufe in Fu13bOden, auf eine Treppe 
.oder auf wichtige Maschinenteile, Handgriffe usw. 

$)ettmllt, 'ltu~runft~bucf). 17 
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20. Storende Schlagschatten sind durch richtige Anordnung und Wahl 
der Lampen zu vermeiden. 

21. 6rtliche UngleichmaBigkeiten der Beleuchtung erschweren bei 
groBen Unterschieden auf der Arbeitsflache das Erkennungsvermogen. bci 
groBen Unterschieden aneinander stollender Raume die Sicherheit der 
Bewegungen. Sie sind daher durch richtige Wahl und Anordnung der Lam· 
pen zu vermeiden. 

22. Zeitliche UngleichmaBigkeiten der Beleuchtung wirken storend, 
wenn sie in raschem Wechsel auf das Auge treffen. Bei Gaslampen sind 
sie durch konstanten Gasdruck, bei elektrischen Lampen durch konstante 
Lampenspannung und in Wechselstromanlagen durch genugend hohe 
Wechselzahl zu vermeiden. 

23. Erfolgt der Lichteinfall nicht von der richtigen Seite, so kann 
eine Beleuchtung trotz ausreichender Starke, GleichmaBigkeit usw. fiir 
den Arbeitenden unbrauchbar sein. Werkplatzlampen sollen deshalb be· 
weglich angeordnet sein; Lampen fiir Allgemeinbeleuchtung werden zweck. 
maBig so angeordnet, daB bei kiinstlicher und natiirlicher Beleuchtung der 
Lichteinfall die gleiche Richtung aufweist (zweckmaBig von vorn links), 
also an den Fensterwanden, und zwar vor die Fensterpfeiler und nicht 
vor die Fenster selbst. 

24. Bei mehreren Reihen von Lampen im gleichen Raume sollen die 
einzelnen Lampen der verschiedenen Reihen gegeneinander versetzt sein. 

3. RegeIn fUr Fahrer von EIektrokarren. 

I. Vor B etrie b. 
1. Wagen grundlich schmieren; Fahrschalter·Kontakte saubern und 

leicht einfetten. 
2. Gummi, elektrische Leitungen und Bremsbelage von Fett freihalten. 
3. Fahrt mit ausreichend geladener Batterie beginnen. 
4. Kollektorkohlen auf gutes Anliegen und auf Abnutzung nachsehen. 
5. Bremsen und Steuergestange priifen und notigenfalls nachstellen 

bzw. anziehen. 
6. Samtliche Kabelverbindungen auf festen Kontakt priifen. 
7. Ersatzsicherungen mitnehmen. 

II. Betrieb. 
8. Schalthebel langsam, jedoch von Stufe zu Stufe ruckweise einschal. 

ten; schnell ausschalten. 
9. Zwischen Vorwarts· und Riickwartsfahrt haltmachen. 
10. Bremse moglichst wenig benutzen, Fahrzeug auslaufen lassen, Not· 

bremse nur im FaIle der Gefahr benutzen. 
II. Steuereinrichtung nur wahrend der Fahrt benutzen. 
12. Batterie nicht iibermaBig entleeren. 
13. Feste und gute Wege bevorzugen, urn Fahrzeug und Batterie zu 

schonen. 
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14. Auf offentlichen StraBen Steuerkarte und Zulassungsbescheinigung 
mitfUhren. 

15. Fahrbahn beobachten; Gleise schrag kreuzen. 
16. Elektrokarren nicht uber die zulassige Tragfahigkeit belasten. 
17. Transportgut vorsichtig aufsetzen, gleichmaBig verteilen und gegen 

Herabfallen sichern. 
18. Vor StraBenkreuzungen, Kurven, vor Durchfahrten, beim Uber­

holen von Menschen und Fahrzeugen und beim Anfahren deutliche War­
nungssignale und Fahrtrichtungszeichen geben. 

19. Rechts ausweichen, links uberholen, rechte Seite der Fahrbahn 
benutzen. 

20. Kurven mit verminderter Fahrt nehmen. 
21. Vor Kreuzungen Fahrt verlangsamen, von rechts kommende Fahr­

zeuge haben Vorfahrtsrecht. 
22. Mitnehmen Unbefugter ist verboten. 

III. Nach Betrieb. 
23. Elektrokarren und Fahrschalterkontakte reinigen, Mangel besei-

tigen, hierbei Batterie zugedeckt halten. 
24. Fahrzeug beim Verlassen gegen unbefugte Benutzung sichern. 
25. Wagen jede W oche einmal grundlich reinigen. 
26. Jeden Schaden sofort der zustandigen Stelle melden. 
27. Sondervorschriften der Hersteller beachten. 

J. Merkblatt mit Leitsiitzen flir Errichtung und Betrieb elektrischer 
Bagger- und Bahnanlagen in Braunkohlentagebauen. 

Ausgearbeitet aut Grund der Vorschriften des VDE fOr die Errichtung und den Betrieb 
elektrischer Starkstromanlagen. 

1m Einvernehmen mit den Oberbergamtern Halle und Breslau und der Braunschwel­
gischen, Anhaltischen und Thiiringischen Bergbehiirde herausgegeben yom Deutschen 

Braunkohlen-1ndustrie-Verein E. V., Halle (Saale). 

A. Gleise. 
1. Gleise und eiserne Fahrleitungstrager sind zu erden. Dies geschieht 

zweckmaBig dadurch, daB: 
a) das gesamte Gleissystem am Schwenkpunkt sorgfaltigst geerdet wird. 

Die Erdleitungen sind mit mindestens 50 qmm Querschnitt herzustellen; 
b) die SchienenstoBe in sorgfaltigster Weise verlascht und die Laschen­

schrauben dauernd fest angezogen gehalten werden. Bei Anlagen mit einem 
geerdeten Pol muB auBerdem die gute Erdverbindung durch die Schienen­
verbinder oder andere zweckmaBige Verbindungen gewahrleistet sein. 

Die SchienenstoBe sind so zu uberbrucken. daB der Widerstand in der 
Uberbruckung nicht groBer als der Widerstand einer Schienenlange ist; 

c) die einzelnen Schienenstrange durch eine ausreichende Anzahl Quer­
verbinder in etwa 200 m Entfernung miteinander verbunden werden; 

d) die eisernen Leitungsmaste entweder mit den Schienen fest ver­
schraubt oder mit durchgehendem Erdungsseil versehen werden. Das Er-

17* 
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dungsseil soll entweder entlang den Schienen oder in mindestens 2 m Hohe 
gelegt werden. 

Die Schienenroste der Loffelbagger sind entweder im Sinne dieser Vor­
schriften als Baggergleise anzusehen oder es ist der Unterwagen unmittel­
bar zu erden. 

2. Die bei Gleisbau, Gleisunterhaltung und auf den Kippen verwendeten 
Werkzeuge mussen, sofern sie langer als 1,7 m sind, aus Holz hergestellt 
sein. Kurzgehaltene eiserne Beschlage sind dabei zulassig. 

B. Leitungen. 

1. Die MindesthOhe der Fahrleitungen und der Baggerschleifleitungen 
solI bei Baggerstrecken 2,7 m, auf freier Fahrstrecke 3,0 m uber SO betragen. 
Ausnahmen von dieser Vorschrift sind nur zulassig insofern, als vorhandene­
Bagger Verwendung finden; hier wird erlaubt, die ihnen angepaBten Fahr­
drahthohen und seitlichen Abstande der Fahrdrahte auch an anderen Be­
triebsorten zu benutzen (siehe § 47 Ziffer 6 der Errichtungsvorschriften). 
1m Bereich offentlicher Wege gelten die jeweils von der Wegepolizei er­
lassenen V orschriften. 

2. In Betrieben, in denen Dampflokomotiven zusammen mit elektrisch 
betriebenen Baggern verwendet werden, sind die Baggerschleifleitungen so 
weit aul3erhalb des Lokomotivprofils zu legen, daB bei neben diesen Iiegenden 
Leitungen der wagerechte Abstand zwischen dem Lokomotivprofil und der 
zunachst liegenden Schleifleitung wenigstens 1 m und bei oberhalb liegenden 
Leitungen der senkrechte Abstand wenigstens 0,5 m betragt (siehe Ziffer 1 
und § 47 Ziffer 6 der Errichtungsvorschriften). 

3. Die Fahrleitung und die Baggerschleifleitung sind vor jeder Bagger­
und Kippstrecke abschaltbar einzurichten. Es ist darauf zu achten, daB 
Fahrzeuge mit zwei Stromabnehmern die Trennstelle nicht uberbriicken 
und somit die ausgeschaltete Fahrstrecke unter Spannung set zen konnen. 
Bei nebeneinander laufenden Leitungen muB die Trennstelle so angeordnet 
sein, daB eine ausgeschaltete Leitung durch den Stromabnehmer eines 
Fahrzeuges nicht unter Spannung gesetzt werden kann. 

4. An Rangier- und den als Zugang fiir die Belegschaft bezeichneten 
Stellen sind Warnungstafeln anzubringen, die auf die mit Beriihrung des 
Fahrdrahtes verbundene Gefahr hinweisen und bei Dunkelheit zu beleuchten 
sind. 

5. Fahrleitungen, die nicht auf Porzellan-Doppelglocken-Isolatoren oder 
gleichwertigen Isolatoren verlegt sind, miissen gegen Erde doppelt isoliert 
sein. 

6. Aufh1i.nge- und Abspanndrahte jeder Art, die im Handbereich liegen, 
miissen gegen spannungfiihrende Leitungen doppelt isoIiert sein, z. B. durch 
Porzellan-Doppelglocken-Isolatoren. 

7. Speiseleitungen, die Betriebsspannungen gegen Erde fiihren, miissen 
von der Stromquelle und an den Speisepunkten von den Fahrleitungen ab­
schaltbar sein. Wenn durch Streckenunterbrecher dafiir gesorgt ist, daB 
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mit der Speiseleitung gleichzeitig der zugehOrige Teil der Fahrleitung span­
nungfrei wird, ist die Abschaltbarkeit am Speisepunkt nicht erforderlich. 

8. Die Bremser auf den Abraumwagen sind durch geeignete Vorrich­
tungen so zu schiitzen, daB ein unbeabsichtigtes Beriihren der Fahrleitungen 
nicht moglich ist. 

C. Lokomotiven. 
1. Die Fahrzeuge elektrischer Grubenbahnen sind als Maschinen anzu­

sehen, deren innerer Aufbau im wesentlichen durch die Betriebssicherheit 
bedingt ist und im einzelnen nicht durch allgemeine V orschriften geregelt 
werden kann. Die hier gegebenen Vorschriften betreffen nur jene Punkte, 
die hinsichtlich einer Feuers- oder Lebensgefahr yon besonderer Wichtig­
keit sind. 

2. Bei Fahrschaltern und Stromabnehmern ist Holz als Isolierstoff zu­
lassig. Mit Holz aufgebaute Fahrschalter sollen stets mit besonderen Funken­
loschern ausgestattet sein. 

3. Zwischen den Stromabnehmern und den iibrigen elektrischen Ein­
richtungen des Fahrzeuges ist entweder eine sichtbare Trennungsstelle der­
art anzuordnen, daB sie die Beleuchtung nicht unterbricht, oder es miissen 
die Stromabnehmer eine Vorrichtung haben, die sie im abgezogenen Zu­
stande festhalten kann. Diese Anordnung solI es ermoglichen, die mo­
torische Einrichtung der Fahrzeuge spannungfrei zu machen, urn un­
gehindert Storungen beseitigen zu konnen. 

4. Jedes Fahrzeug muB eine Hauptschmelzsicherung oder einen selbst­
tatigen Ausschalter fiir die Elektromotoren haben. 

5. Der Querschnitt aller Fahrstromleitungen ist nach der Nennstrom­
starke der yorgeschalteten Sicherung oder starker zu bemessen. Die Strom­
belastung der Fahrstromleitungen ist nicht gleichmaBig. Die Starke der 
Sicherungen richtet sich nach der Leistung der Motoren und nach den 
Betriebsverhaltnissen. Fur Fahrstromleitungen aus Leitungskupfer gilt 
folgende Tabelle des § 43 der Errichtungsvorschriften: 

Querschnitt j N ennstromstarke Querschnitt N ennstromstarke 
in mm2 I der Sicherung inmm 2 der Sicherung 

4 25 35 125 
6 35 50 160 

10 60 70 200 
16 80 95 225 
25 100 120 260 

Der Querschnitt aller iibrigen Leitungen ist nach § 20 der Errichtungs­
vorschriften zu bemessen (siehe Ziffer D 5). 

6. Isolierte Leitungen in Fahrzeugen sollen so gefiihrt werden, daB ihre 
Isolierung nicht durch die Warme benachbarter Widerstande gefahrdet 
werden kann. Nebeneinander laufende isolierte Fahrstromleitungen sollen 
entweder zu Mehrfachleitungen mit einer gemeinsamen Schutzhiille zu­
sammengefaBt werden, daB ein Verschieben und Reiben der Einzelleitungen 
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vermieden wird, oder sie sind getrennt zu verlegen und dort, wo sie Wande 
durchsetzen, durch Isoliermittel so zu schutzen, daB sie sich an diesen 
Stellen nicht durchscheuern konnen. 

7. Bei Lokomotiven sind die Handhaben der Umschalter an den Fahr­
schaltern in der Weise abnehmbar anzubringen, daB das Abnehmen nur er­
folgen kann, wenn der Fahrstrom ausgeschaltet ist. Durch das Abnehmen der 
Handhaben solI unbefugtes Ingangsetzen des Fahrzeuges verhindert werden. 

8. Erdleitungen in Fahrzeugen durfen keine Sicherungen enthalten und 
durfen nur im Fahrschalter abschaltbar sein. 

9. Die unter Spannung stehenden Teile von Fassungen, Schaltern, 
Sicherungen u. dgl. mussen mit einer Schutzverkleidung aus Isolierstoff 
versehen sein. Pappe gilt nicht als Isolierstoff. AIle Schutzverklei­
dungen sollen so angebracht sein, daB sie nicht ohne weiteres entfernt 
werden konnen. 

10. Eine gelegentliche Beforderung von Einzelpersonen auf den Falu:­
zeugen der Gruben- und Abraumbahnen ist nur mit ausdrucklicher Zu­
stimmung der bergpolizeilichen verantwortlichen Aufsichtsperson des Werkes 
gestattet. 

1 2 I 3 4 I 

Dauerbetrieb Aussetzender ------------------------------ Betrieb Querschnitt Hochste dauernd I N ennstromstarke 
zulassige Strom- fur entsprechende Hochstzulassige 

starke Abschmelzsicherung Vollaststromstarke 
in mm2 inA inA in A 

1 11 6 11 
1,5 14 10 14 
2,5 20 15 20 
4 25 20 25 
6 31 25 31 

10 43 35 60 
16 75 60 105 
25 100 80 140 
35 125 100 175 
50 160 125 225 
70 200 160 280 
95 240 200 335 

120 280 225 400 
150 325 260 460 
185 380 300 530 
240 450 350 630 
300 525 430 730 
400 640 500 900 
500 760 600 -

625 880 700 -

800 1050 850 -
1000 1250 1000 -

Bei Eimerbaggern kommt die Bemessung der Leitung nach Spalte 3, 
bei LOffelbaggern nach Spalte 4 in Frage. 
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D. Bagger. 
1. Das Innere elektrisch betriebener Bagger, gleichgiiltig, ob es sich 

um Loffelbagger, Eimerkettenbagger oder Absetzgerate handelt, gilt als 
elektrische Betriebsstatte nach § 2g der Errichtungsvorschriften. 

2. Fiir die elektrische Einrichtung der Bagger gelten sinngemaB die 
Vorschriften C 2, 4, 5, 7, 8 und 10 uber Lokomotiven. 

3. Der Lichtabzweig ist getrennt anzulegen, so daB er bei Abschaltung 
der Motoren nicht unterbrochen zu werden braucht. 

4. Soweit zwei Fuhrerstande auf dem Bagger vorhanden sind, muB die 
Betatigung des Hauptmotors und der Fahrmotoren von beiden Standen 
gleich gut erfolgen konnen. Wenn zwei Fahrkontroller vorhanden sind, 
darf in diesem Falle nur eine abnehmbare Handkurbel in Benutzung sein. 

5. Die Bemessung der auf dem Bagger verlegten isolierten Leitungen 
hat gemaB vorstehender Tabelle (§ 20 der Errichtungsvorschriften) zu er· 
folgen. 

E. Allgemeines. 
Fur Reparaturen an elektrischen Einrichtungen sind auBer den Betriebs­

vorschriften die jeweiligen Dienstanweisungen zu beachten. 

K. Dienstanweisung zur Verhiitung von Unfallen in elektrisehen 
Bagger- und Bahnanlagen von Braunkohlentagebauen. 

Herausgegeben yom Deutschen Braunkohlen-Industrie-Verein E. V., 
Halle (Saale). 

A. Allgemeines. 
1. Die Beriihrung e1ektrischer Einrichtungen, seien es Leitungen oder 

spannungfiihrende Teile von Motoren, Sicherungen, Schaltapparaten, Fas­
sungen usw., ist mit Gefahr fiir Leben und Gesundheit des Betreffenden 
verbunden. Jede unniitige Berlihrung ist verboten. Die betriebsmaBige 
Bedienung und Unterhaltung elektrischer Anlagen ist nur den damit be­
auftragten Personen (siehe Abschnitt D) gestattet. 

2. Die Beriihrung spannungfuhrender Teile von Elektromotoren, 
Schaltapparaten und Leitungen ist durch entsprechende MaBnahmen in 
der Regel unmiiglich gemacht oder erschwert, sei es durch Isolierung oder 
Verlegung auBer Handbereich oder durch Schutzverkleidungen an den 
Motoren, Apparaten, Kontrollern usw. 

Diese Schutzvorrichtungen zu entfernen und in gefahrbringende Nahe 
spannungfUhrender Teile sich zu begeben, ist im normalen Betrieb ver­
boten. 

Bei allen elektrischen Maschinen und Apparaten sind die Kollektoren, 
Schleifringe, Biirsten nebst ihren Befestigungsteilen, Wicklungen und Ver­
bindungsleitungen spannungflihrende Teile. Aus Betriebsrucksichten sind 
diese Teile oft nur der zufalligen Beruhrung entzogen. Es wird daher auf 
die Gefahrlichkeit ihrer Beriihrung besonders hingewiesen. 

3. Bei der Bewegung sperriger Metallteile in der Nahe elektrischer Ein­
richtungen ist besonders Vorsicht geboten. 
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4. Leicht entziindliehe Gegenstande diirfen nieht in gefahrlieher Niihe 
elektriseher Maschinen und Apparate sowie offen verlegter Leitungen gee 
Iagert werden. 

B. Leitungen und Gleise. 
1. Vor dem Besteigen von Masten hat sieh sowohl die Aufsichtsperson 

als aueh der mit der Arbeit Beauftragte von der Standfestigkeit des Mastes 
zu iiberzeugen. Bei Holzmasten kommt es vielfaeh vor, daB auBerlieh gut 
aussehende Maste im Innern vollig morseh sind. Zur PrUIung der Stand· 
festigkeit geniigt bloBes Anklopfen nieht immer, da z. B. bei Frostwetter 
der mulmige, Feuehtigkeit enthaltende Kern gefroren sein kann und der 
Mast den normalen Klang ergibt. Anhacken mit dem Beil oder Anbohren 
in ErdbodenhOhe sind zuverlassigere MaBnahmen. Nieht standfeste Maste 
diirfen nur bestiegen werden, wenn sie vorher sieher verankert worden sind. 

2. Gerissene Leitungen konnen noch spannungfUhrend sein. Ihre Be­
rUhrung ist lebensgefahrlieh und daher verboten. Der nachsten Aufsiehts­
person ist hiervon unverziiglich Meldung zu erstatten, wie auch jede be­
sondere Erscheinung (z. B. Feuererseheinung) zu melden ist. 

3. Das Bedienen von Streckenschaltern ist nur den hierzu befugten 
Personen gestattet. 

4. Werden merkliehe Einwirkungen elektrischen Stromes beim Be­
riihren von Gleisen festgestellt, ist sofort der niiehsten Aufsichtsperson Mel­
dung zu erstatten. 

C. Lokomotiven und Bagger. 
1. Bei Lokomotiven wird besonders darauf hingewiesen, daB bei An­

liegen auch nur eines Stromabnehmers an der Fahrleitung aueh die iibrigen 
Stromabnehmer und die gesamte elektrische Einriehtung der Lokomotive 
unter Spannung stehen. 

Es darf daher an elektrisehen Teilen von Lokomotiven nur gearbeitet 
werden, wenn aIle Stromabnehmer von der Oberleitung abgezogen und ge­
siehert sind, die Lokomotive also spannungfrei ist. 

Diese Vorsehrift bezieht sieh auch auf Reinigungsarbeiten an dem 
oberen Teil der Lokomotive, bei der der Mann in die Nahe spannungfUhren­
der Teile kommt. 

Bei Arbeiten an Teilen der elektrischen Anlagen auf Baggern sind diese 
Teile spannunglos zu machen. 

2. Bagger- und LokomotivfUhrer haben dafiir zu sorgen, daB Unbefugte 
an dem meehanischen und elektrisehen Teil ihrer Maschine sieh niehts zu 
schaffen machen. 

3. Der LokomotivfUhrer darf sich von der Maschine nur entfernen, 
wenn er folgende V orsichtsmaBnahmen getroffen hat: 

1) den Kontroller ausgeschaltet und den Umschalter in die "Aus-" oder 
"NulI"-StelIung gebracht, 

2) aIle Stromabnehmer abgezogen und in dieser Lage gesichert, 
3) die Handbremse fest angezogen hat. 
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4. Trennschalter, Stromabnebmer und abnliche Einricbtungen durfen 
nur mittels der bierfur vorgesebenen Hilfswerkzeuge (Schaltstangen usw.) 
bedient werden. Diese Hilfswerkzeuge sind unbedingt spannungssicber zu 
erbalten. 

Die Verwendung von Gummibandschuhen ist bei Hocbspannung ver­
boten. 

D. Arbeiten an elektrischen Anlagen. 
l. Jede .Arbeit an elektrischen Einrichtungen ist Unbefugten strengstens 

untersagt. Tritt eine Storung auf, oder wird das Fehlen oder die Unbrauch­
barkeit einer Schutzvorrichtung bemerkt, so ist unter allen Umstanden 
sofort dem zur .Ausfiihrung der .Arbeit Befugten Meldung zu erstatten, der 
seinerseits die zur Behebung der Storung oder .Ausfiibrung der .Arbeiten er­
forderlichen MaBnabmen zu treffen bat. 

2. Mussen die .Arbeiten unter Spannung ausgefiihrt werden, so haben 
sich die Befugten, die die .Arbeiten ausfiibren, nach § 8 der Betriebsvor­
scbriften des VDE zu richten. 

3. Bei Hochspannung durfen .Arbeiten unter Spannung nur in Not­
fallen und nur in Gegenwart einer geeigneten und unterwiesenen Person 
sowie unter Beachtung geeigneter V orsichtsmaBnahmen ausgefuhrt werden . 
.Als N otfall in diesem Sinne gel ten nur die Sicherung von 
Menschenleben und der Scbutz der Betriebseinrichtungen vor 
sch werem Schaden. 

4. 1st eine Beruhrung der Fabrleitungen oder der Baggerschleifleitungen 
erforderlich, z. B. beim ReiBen von Fahrleitungen, bei lsolatorbruch oder 
beim Bruch von Stromabnehmern, so muB dafur gesorgt werden, daB die 
Leitung durch .Abscbaltung stromlos gemacht wird (.Abschnitt .A Ziffer 1). 

Die Leitung ist bei jeder .Arbeit zu erden und kurzzuschlieBen. Die 
Erdung darf erst entfernt werden, wenn die .Arbeit fertig ist und die die 
.Arbeit ausfiihrenden Personen sich in Sicherbeit gebracht haben. Bei der 
.Ausfiihrung der Erdung ist unbedingt darauf zu achten, daB die hierfur 
verwendeten Einrichtungen zuerst an die Erde und erst dann an die Lei­
tung gelegt werden. Bei .Aufhebung des Kurzschlusses ist umgekehrt zu 
verfahren, d. h. der Erder zuletzt zu losen. Die Wiedereinschaltung der 
Leitung darf nur durch denjenigen, der die .Ausschaltung vorneh­
men lieB, veranlaBt werden. Verstandigung durch Winken ist moglicbst 
zu vermeiden, da Gleisbaukolonnen sich auf dieselbe Weise zu verstandigen 
pflegen und so MiBverstandnisse bervorgerufen werden konnen. 

5. Personen, die als Trinker und als unzuverlassig bekannt sind, dur­
fen mit .Arbeiten an elektrischen Leitungen nicbt betraut werden. 
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~edag tJon ~u{ius ~pringer I ~edin 

2Begtuetfet 
fih: bte uotfd)ttftsgemiiue 2lusfii~tung \lon 

6tatlfttomanlagen 
3m ~intJerftiinbnis mit bem ~er&anbe meutf~er ~feftrote~nifer 

~erau~gege&en bon 

cprof. ~r.=Sng. e. ~. m. ~ettm4lf 
SjannObet 

VI, 302 ~eiten. 1927. mm 7.50; ge&unben mm 8.75 

mu~ ben 58efjltedjungen: 
~ie i8orfdjriften, 9lormen unb £eitfli~e be~ i8~~ ~a6en im 2aufe ber le~ten 8eit 

einen berartigen Umfang anl'lenommen, bafl e~ fiit ben \l3taltifet, lei er ~ngenieur, 
~edjnifer, ~nftallateur ober monteur, fdjier unmogIidj ift, lidj aUf ~ragen au~ feinem 
mr6eitsge6iet fdjnell ftet~ bie notige ~lar~eit 3u berfdjaffen, 3umal bie i8er6anMbw 
fdjriften in alletfiiqeften 8eitrliumen immet wiebet gelinbet! werben. muflerbem fino 
bie i80rfdjtiften bieTfadj fo allgemein ge~aTten, ball bem \l3raftifet eine ~rUlitung er­
wiinfdjt ift. 58eiben 8wecfen, bet muffinbung bOn lEonber&eftimmungen fiit ~in3e(· 
ge6iete unb ber muslegung bet i80rfdjtiften bient ba~ 58udj, ba~ llettmat al~ &etufenfter 
~adjmann ~iet gefdjaffen ~at... ~in au~fii~didjes lEadjber3eidjnii3 ift angefiigt. ~,3 
wlite wiinfdjenswett, Wenn biefei3 58udj, bas aui3 bem 58ebiirfnis ber \l3ra~is ~etau~ 
entftanben ift, nun audj weitge~enb in bie \l3ra~iS gettagtn wiitbe. 

,,8eitfdjdft bes 58atjetifdjen 9tetlijions.i8eteini3l1". 

Ubef ben 2luegletd} bef (finaelbeftimmungen bet (flef= 
triaitateweden (meffd}ieben~eitef4lftof) unb iibef 
(fleftfiaitatet4lrife. i80n \l3rof. ~r .• ~ng. e. ~. 6leorg il)ettmClr, Sjan~ 
nOller. (lEonbera6btucf aus bet ,,~leftrotedjnifdjen 8eitfdjdft", 47. ~a~rgang 1926, 
Sjeft 2, 3, 4, 7 unb 19.) mit 35 2r&&ilbungen. 70 lEeHen. 1926. 9tm 1.80 

(fdiiutefungen au ben motfd}riften fiir bie ~onftruftion unb 
~riifung \lon $nftClaCltiou"mClteriCll, ben morfd)riften fiir bie ~onftruf. 
tton unb ~riifung \lon ed)ClltCll'l'Clrllten fiir el'Clnnungen bi" einfd)l. 
750 V unb ben 9lormCllien iiber bie ~bftufung \lon etromftiiden unb 
ii6er ~nfd)luUboI3en. ~m mUftrage bes i8et6anbes :i)eutfdjet ~lefttotedjnifer 
~erausgege6en bon \l3tof. ~r.-~ng. e.~. 6leorg il)ettmClr. mit 46 ~e~tab&ilbungen. 
202 lEeHen. 1915. UntJetlinbertet 9leubtucf 1922. 9tm 3.75 

(fdautemngen au ben ~egeln fiir bie ~etuertung unb ~riifung 
\lon eldtrifd)en 9JlClfd)inen (9l. ~. ~.) unb \lon ~rllniformCltoren (9l. 
~. ~.), au ben 9legeln fiir bie ~etuertung unb ~riifung \lon ddtrifd)en 
~Clf)n.~otoren, ~Clfd)inen unb ~rlln"formCltoren (9l. ~. ~.) fotuie au 
ben 9lofmcllen 2lnfd)lu{Jbebingungen unb ben 9lormlllen ~(emmen· 
~eaeid)nungen. ~m 2ruftrage bes i8er6anbes ~eutldjer ~lelttotedjnifer ~erau~. 
gege6en bon \l3rof. ~t .• ~ng. e. ~. 6leorll il)ettmllr, SjannObet. IE ie& en te muf. 
lage. ~rfdjeint im Sjer6ft 1928. 



)8erlog tJOlt ~u{iu~ ®ptinger I ~erIin 

motfd)tift~nbud) b~~ m~tb(lnb~~ ~~utfd)~t (f(dtto= 
t~d)nif~t. SJerausgeneben burdJ bas ®eneralfehetarint bes !8'Il~. lY ii n f-
5e~nte 2luf!age. 9ladJ bem !Stanbe am 1. ~anuar 1928. IX, 819 !Seiten. 1928. 

®ebunben mWl 14.-; fiir !8'Il~.Wlitglieber mIDI 11.-
2lusgnbe mit 'Ilaumenregifter gebunben mWl 16.-; fiir !ll'Il~-Wlitglieber milll 13.-

(fdaut~tung~n 3U b~n motfd)tift~n fit bi~ (fnidJtung 
unb ben ~etti~b ddttifd)~t et(ltffttom(ln{(lg~n 
einfdJliefllidJ 58ergtoedsborfdJriften unb 5U ben 58eftimmungen fiir 
!Starfftromnnlagen in bet .\.lanbtoirtfdJaft. ~m 2luftrage bes !8erbanbes 
'Il e u t f dJ e r ~ left rot e dJ n if e r ~erausgegeben bon Dr. <f. e. mleber, ®e~. me­
gierungsrat. ~ii n f 5 e ~ n t e, berme~rte unb berbefferte 2luffnge. IX, 329 !Seiten. 
1926. .8 to e iter, betidJtigter 9leubrud 1928. ffiWl 6.-

(fdaut~tung~n 3U b~n motfd)tift~n fit e(dttifdJ~ 
~4lbn~n (58n~nbOrfcf)riften). ®iiftig ab 1. ~anunr 1926. ~m 2luftrnge 
bes !8erbanbes 'IleutfdJer ~leftrotedJnifer ~ernusgegeben bon 'Ilireftor S). U~ltg, 
(!fberfelb. VI, 80 !Seiten. 1927. ffiWl 4.-; gebunben ffi9Jl 5.-

Sfoli~tte £eitungen unb !e4lbd. ~diiuterungen 5U ben fiir ifolierte 
.\.leitungen unb ~nbel geltenben !8orfdJriften unb IJ/ormen bes !8erbanbes 'IleutfdJer 
~!eftrotedJnifer. ~m 2luftrnge bes !8erbnnbes 'IleutfdJer ~!eftrotedJnirer ~ernu~· 
gegeben bon Dr. 9Ud)4rb ~l't. 'Iltitte, neu benrbeitete 2luflnge. illlit 20 :te[t. 
nbbilbunllen. IX, 235 !Seiten. 1928. mWl 12.-; gebunben milll 13.-

~ie Sfolietftoffe bet (f(efttoted)ttif. !8ortrngsrei~e, bernnftnltet 
tlon bern ~leftrotedJnifdJen !8erein ~. !8. unb ber :tedjnifdjen SJodjfdJu!e 58erlin. 
SJernusgegeben im ~uftrage bes ~leftrotedJnifdJen !8ereins ~.!8. bon \l3ro\. Dr. 
S). 6d)etiug. Wlit 197 2lbbilbungen im :te~t. IV, 392 !Seiten. 1924. 

®efmnben milll 16.-

~ie (figettfd)4lft~n deftfoted)ttifd)et Sfolietm4lteti4llien 
in gt(l~bifdJ~tt ~(ltftenungen. ~ine Gammlung bon !8erfudjs. 
ergebniffen aus :tedjnif unb }lliiffenfdJaft. !8on Dr. U. 9le{Joro, 2lbteilungsleiter 
ber 2l~Ql.~nbrif fiir eleftrifdJe Wlejiinftrumente, 58erlin. Wlit 330 2lbbHbungen. 
VI, 250 !Seiten. 1927. ®ebunben ffiilll 24.-

~ie 9Jl4lt~ti(l~tifung b~t Sfoli~tftoffe bet (fleftto .. 
ted)nif. SJetausgegeben bon ml4lter ~emut~, Obetingenieut, !8orftanb bes 
WledJan.-:tedJn. .\.labotatotiums ber \l3or3eUanfabri! SJermsborf i. :t~., untet Wlit­
arbeit ber Oberinnenieute S)erm4un ~f4na unb ~ud 'Befgf. .8 to e i te, ber· 
me~rte unb berbefferte 2luflage. Wlit 132 2lbbilbungen im :te~t. VIII, 254 !Seiten. 
1923. ®ebunben mWl 12.-

~ummiftei~ Sfolietftoff~. :tedjnifdjes unb }lliirtfdJaftfidjes. 
Unter Wlitarbeit bon lYadJgenoffen berfaflt bOlt 'Ilr .• ~ng. ~d~Uf 6ommeffelb, 
~reiburg i. 58r. SJerausgegeben bom .8enttnlberbnnb ber beutfdjen efeftrotedJnifdJen 
~nbuprie ~. !8. 58erlin. illlit 3a~!teidJen 2lbbHbunllen. 103 Gciten. 1927. 

ffiilll 2.80; gebunben mml 3.60 



?8edog bon 3urtus ~~ringer fIBerfin 

~i(febudj flit bie (f(dttotedjnif. Untet IDWllJitfung nam~after ~a~6 
genoffen oearoeitet unb ~eraul!gegeoen bon Dr. $t4fl etndef. .3e~nte, um­
gearoeitete 2(uffage. 
et4dftrom4u'g4be. IDlit 560 2(ooHbungen. XII, 739 eeiten. 1925. 

@eounben !RIDl 20.-
ed}tu4d)ftrom4ufg4be (~ernmelbete~nif). IDlit 1057 2(ooilbungen. XXII, 

1137 6eHen. 1928. @eounben !RIDI: 42.-

Sdj4(tungebudj filt 6}(cidj- uub ~edJfe(fttom4n(4gen. 
'll~namomafdjinen, IDI:ototen unb :ttanl!formatoren, £idjtllnfagen, 
~raftllJerfe unb Umformerftationen. Unter meriiclfi~tigung ber neuen, bom 
m'll~ feftgefe~ten 6~aft3ei~en. ~in 2e~r. unb ~iffsou~ bon D&erftubienrat 'lli\lI.'~ng. 
(fmil stof4d, IDlagbeourg. .3llJeite, erroeiterte 2(uilage. IDI:it 257 2(ooifbungen 
im :te~t unb auf 2 :tafeln. X, 198 6eHen. 1926. 

!RIDI: 8.40'; ge6unben !RIDI: 9.90 

(f(dtdfdJe Sdj4(tUotg(inge unb berllJanbte 6tiirungserf~ei. 
nungen in 6tarfftromanfagen. ~on lj3rof. 'llr .• ~ng. unb '1lr .• ~ng. e. ~. 
9ltin~o(b 9liibenberg, [~efefeftrifer, lj3tibatbo3ent, merlin. .3 IlJ e it e, oeti~­
tigte 2(uflage. IDlit 477 2(ooifbungen im :tt~t unb einer :tafer. VIII, 510 6eiten. 
1926. {SJeounben !RIDl 24.-

~utafdJ(uufttome beim ~etdeb UOU mtOUft4ftweden. 
~on lj3rof. 'llr .• ~ng. unb 'llr .• ~ng. e. ~. 9lein~olb 9liibenberg, [~efeleftrifer, 
~ribatbo3ent, merlin. IDlH 60 :te~ta66ilbungen. IV, 75 6eHen. 1925. !RIDl 4.80 

1ibetfttome in ~odjf4'4uuunge4n(4gen. \~on S. ~ierm4nnf, 
[~efefeftrifet ber W~@.~a6rifen fiir :transformatoren' unb ~odjf\lannungsmateriaf. 
Wlit 322 :te~tabbUbungen. VIII, 452 6eHen. 1926. ' @ebunben!RIDI: 30.-

~odjf4'4nnungetedjnif. ~on 'llr .• ~ng. 'llrnolb 9lot~. IDI:it 437 WO­
oilbungen im :te~t unb auf 3 :tafeln fOllJie 75 :ta6ellen. VIII, 534 SeHen. 1927. 

@eounben !RIDI: 31.50 

~ie e(dttifdJe ~f4ftlibettf4gung. ~on D&eringenieur 'llipr.·~ng. 
j)efbert $t\)fer. ~n 3 manben. 
~rfter manb: ~ie 9)lotoren, Umformer unb ~r4nfform4toren. ~~re 

Wr6eitsllJeife, 6~aftung, WnllJenbung unb Wusfii~rung, .3 llJeH e, umgear6eitete 
unb erllJeiterte WUflage. IDI:it 305 :te~tfiguren unb 6 :tafefn. XV, 417 6eiten. 
1920. Unberanberter ilCeubrucl 1923. @e6unben !RIDl 15.-

.3 Itl e it e r man b: ~te 9Ueberfl'4nnungf. unb j)od)fl'4nnung,.£eitungf. 
4n(4gen. ~~re lj3rojeftierung, mere~nung, e(eftrif~e unb me~anif~e 2(us­
fil~rung unb Unterfu~ung. .3llJeite, umgear6eitete unb erllJeiterte Wuffage. 
IDlit 319 :te~tfiguren unb 44 :ta6eUen. VIII, 405 6eiten. 1921. Unber­
anbetier ilCeubrucl 1923. @eounben !RWl 15.-

'llrittet manb: ~ie m4fd)ineUen unb eleftdfd)en (finrid)tungen be' 
~r4fttuede' unb bie tuirtfd)4ftUd)en 6lefld)tfl'unfte fiir bie ~rofefl 
tieruug. .3 IlJ e it e, umgear6eitete unb erllJeiterte Wuf(age. IDI:it 665 :te~t. 
figuren, 2 :tafeln unb 87 ::rabeUen. XII, 930 6eHen. 1923. 

@e6unben !RIDI: 28.-
'llet III. manb ift nur oti ~auf bes boll~anbigen }IDerfes et~aftfi~. 
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<.l34U grofjer (flefteiaitat"wede. >Bon \l3tof. :Dt.-3ng. h. o. Dr. phil. 
<9. ~lingen6efg, @}f~. lBautat. .8tueite, berme~tte unb betbefferte ~uflage. 
IDlit 770 :te~labbiIbungen unb 13 ~afeln. VIII, 608 6eiten. 1924. lBeridjtiglet 
9leubrucf 1926. @}ebunben ffim 45.-

~eutfdj14nb' ~rofjff4ftt.lefforgung. >Bon Dr. <gef~4rb ~e~ne • 
.8 tu e it e, neu beatbeitete unb ettueiterle ~uflage. IDlit 70 :te!tabbHbungen. VI, 
142 6eiten. 1928. ffiIDl 11.50; gebunben ffiIDl 12.50 

~ie deftrifdJen (finridjtungen filr ben (figen6eb4rf 
gfofjer ~r4ftwede. >Bon Obetingenieur ~riebri" ~i1Je. IDlit 89 :te~t~ 
abbilbungen. VI, 160 Eeitrn. 1927. @}ebunben ffi9Jl 12.-

~ie ~r4n"form4toren. >Bon \l3rof. Dr. teohn. ~il4n mibm4f, 2iubliana . 
.8tueite, berbeffette unb berme~rte ~uffage. IDlit 320 ~bbi(bungen im ~e~t unb 
aUf einer :tafel. XVIII, 752 6eiten. 1925. @}ebunben ffiIDl 36.-

~ef ~f4n"fom4tof im ~drie6. >Bon \l3rof. Dr. teohn. ~il4n 
mibm4f, 2jubliana. IDlit 126 ~bbifbungen im :te~t. VIII, 310 6eiten. 1927. 

@}ebunben ffiIDl 19.-

<.lDidungewdfe ddtrlfdjef ~4f~inen. !Bon ~rof. Dr. techno 
~i14n mibm4f, 2jubljana. 9Jlit 202 :tr~tabbilbungen. 232 6eiten. 1928. 

ffiIDl J2.-j gebunben ffim 13.50 

<flefttoted)nif4>e 3eitf4>tift 
(f~3 

(Sentf41blatt fib: (fleftroted)nif) 
®41riftleitung: ~. ~ . .8e~me, Dr. ~. IDlei~ner, 1lipf.,,3ng. ~. Sfraffa 
(!rf41eint w541entli41. ~reis biertdiii~di41 ffiIDl 10.- (3U3ii9fi41 ~orto) 

(!in3el~eft ffiIDl 1.-

:Die ,,(t:t.8" ift bie anedannt fii~renbe beutfdje efefirotedjnifdje .8eitfdjrift, bie audj 
im ~u£Hanb tueit berbreitet ift. 6eit 1880 ift fie ()rgan be9 (tfeftrotedjnifdjen >Bet­
eine unb feit 1894 audj bee >Betbanbe9 :Deutfdjet (tlefttotedjnifet. 6ie bringt ()tiginaf­
arbeiten aU9 ber ~eber ~erbottagenber llBiffenfdjaftler unb \l3raftifer be9 3n. unb ~ue. 
fanbe9 iiber ane tuidjtigen ~ragen bee gefamten ~adjgebietee. (tine tuidjtige ~tg1in­
aung ~ierau bietet Die ffiunbfdjau, bie furae ()riginafberidjte iiber 9leuetungen aUf bem 
@}ebiete ber (tfefttotedjnif bringt, unb bie - nadj g:adjgebieten georbnet - in iUu­
ftrietten ~uff1i~en iiber >Berilffentlidjungen anberer .8eitfdjtiften beridjtet. ~in3u fommen 
lBefl1redjungen iiber tuidjlige 9leuerfdjeinungen audj aUf anberen @}ebieten bet 3ngenieur­
tuiffenfdjaften unb lBeridjte fiber bie ~tbeit be~ 9lormenauefdjuffee unb ber gtojien 
efeftrotedjnifdjen !8ereine. 




