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~u~ bem ~orwort 3Ut etften ~uflage. 
~a~ tlorfiegenbe ~ucf) ent~äft im roefentHcf)en meine ~orträge für 

~amWeffel~eiaer. .\)ieraul3 edfärt ficlj manclje feiner ~igentümlicf)teiten. 

ßunäcf)ft ~abe icf) in meinen ~orträgen bermieben, bie lillärmefe~re unb 
bie f onftigen roiff enf cf)aft1icl)en @runblagen bel3 ~amlJffeff elbetriebel3 in lie• 
fonbereu ~bfcf)ttitten für ficf) 311 befvrecf)en, fonbern an berfcf)iebenen ~teilen 
bel3 ~11cf)e13 berftte11t in i~rem ß11fammen~ange mit ber prattifcf)en ~n· 
11.1enbung be~anbeft. ~cf) oerfprecf)e mir ~ierbOn für bie in ber IJ3ra~il3 ~te~en• 
ben ein beffm13 11nb 61eibenberel3 ~erftänbnil3 für bie ~~eorie bel3 ~amlJf• 
feffelbetriebel3 unb bie ~iem1113 abgeleiteten prattifcf)en ~ebienungl3rege1n. 

~n einge~enber ®eife finb bie ~erbrenn11ngl3t1orgänge 11nb bie ~e· 
bien11ng bel3 ~eff elfe11erl3 oom ~tanbp11nfte ber ~a11cf)t1er~üt11ng 11nb be~ 

möglicl)ft fparfamen ~o~lenberbra11cf)e13 a1113 befprocljen. ß11r gröümn ~n· 
fdJa11lidJfeit lJabe icf) bie ~fi33en 9-17 beigefügt, bie in i~rer ~infacf)~eit 
eine 11.1ertooUe unb nacf)~aftige ~rgän311ng 311 bem gef cf)riebenen 11nb ge• 
fprocf)enen ®orte bilben f ollen. ~cf) ~offe ~iermit um f o me~r einen gliicf· 
licf)en @riff getan au ~aben, a113 fie (mit gütiger @ene~mig11ng bel3 ~er• 
1age13) bem in feiner ~rt ltJo~l allfettig a113 borbilblicf) anetfannten, im 
~11ftrage bel3 mereittl3 ~e11tfcljer ~ngenie11re ~era1113gegebenen lillerte bon 
.\)aier "~ie ~ampffeffelfeuerungen" entnommen finb. ~m übrigen finb 
a11d) bie neu3eitlicf)ften ~rfd)eitt11ngen auf bem @ebiete ber ~ampffeffel• 
tecf)nif, bie ~a11cf)gn13prüfer, bie mecljanif djen ~oftbef cf)icf11ng13aplJnrate, bie 
®anbmofte, bie ~teilro~rfeffel, bie tünftlicljen ßuganlagett, ber @itterfcf)orn• 
ftein, bal3 n11togene ~d)ltleiüoerfn~ren 11f11.1. gebü~renb berücfficf)tigt roorben. 

~ci ber ~efprecf)11ng ber berf cljiebenen ~eff elnrten unb ber t1ielerlei 
311ge~örigen ~ul3rüftungl3gegenftänbe fJabe id) miclj nid)t nuf eine ~efcf)reib11ng 
bef cljränft, f onbern aucf) eine tritifierenbe ~teUung eingenommen unb neben 
ben $oqügett aUcf) 9J?iingef tticf)t überfe~en, O~tte jebocf) ~ierbei bra11cf)bare 
tecl)nifdJe ~eiftungett berfleineru ober berroerfen au luollen. 

~ie ßcidJnungen unb ~bbilbungen finb f orgfältig aul3gelt1ä~1t. 

'il.Rit @ene~migung bel3 ~erlngel3 finb bie l}iiguren 15, 18, 20-23, 
29, 31-33, 35-39 unb 76 bem bereitl3 er11.1ä~nten .\)aierfcf)en lillerfe 
11nb bie ßeicljnungen 51, 52, 63 unb 64 bem ~ucf)e "~ie ~amlJffeffe1" 

bon 1};. ~e~ner (4. ~uflage) entlie~en. 

~~emni~, 9Rära 1913. 



IV ll!ottnort. 

~ortDod 5ur 5Weiten ~uflage. 
~ie feit lilngerer .Beit bergriffene erfte ~uflage meiner ~eiaerfd)u(e 

~atte eine giinftige ~ufna~me unb einen flotten, aud) burd) ben $hieg nid)t 
tnefentlid) beqögerten ~bfa~ gefunben. ~ul1!(iinbifd)e ljad)freife ~lauten \Jor 
bem $hiege überfe~ungen berfdben in bie rufflfd)e, ~o(nifd)e unb ~of!llnbifd)e 
®~rad)e. 

~ie borliegenbe a~neite ~uflage ift, bem f(ieflenben ®taube ber IDlnfd)inen~ 
unb ljeuerungl1!ted)nit entf~red)enb, in biden '2lbfd)nitten ltlefentlid) umge~ 
arbeitet ltlorben. S)ierbei ~abe id) namentlid) me~rm bon mir in (e~ter 

ßeit in ljad)aeitf d)riften beröffentlid)te ~uff ll~e iiber: 
~ie ~~~fltalifd)en morgiinge im ~effelfeuer (ber ~infhtfl unb bal1! 

mer~a(ten ber ~o~lenniiffe im ljeuer). 
~ie mer~iitung bon ®tid)f(ammen bei ber merfcuerung bon ~o~(en~ 

fd)lamm auf ®d)riigroften. 
~ie ~ebenl1!bauer unb ®d)onung ber 9toftftiibe. 
~ine ®al1!e~~loflon in einem ~o~(enfllo (ein 5Beitrag iiber bie ®elbft• 

entaiinblid)teit bon 5Brauntog(enbrifett11!) 
betltlertet. 

~ie Rn~itel iiber bie merbrennungl1!borgiinge unb bic 5Bebienung bel1! 
Reffelfeuerl1! flnb in ~nbetrnd)t i~rer befonbmn ~id)tigteit einer griinblid)en 
unb au11!fii~did)en Umarbeitung unteraogen ltlorben, \Jon benen ber Shffd· 
~eiaer unb bnl1! fonftige st'effel~nul1!~erfonn( mit 3ntereffe ~enntnil1! ne~men 
ltlerben. IDlnflgebenb ltlnr gierbei für mid) u. n. ber Umftanb, bnfl llliigrenb 
ber $hiegfaeit ein er~eblid)er IDlnngel an geiloten ~eff d~niirtern eingetreten 
ift, bem burd) bie leid)t fnfllid)en 5Befd)reibungm in meiner "S)eiaerfd)u(e" 
nad) IDlöglid)feit borgebeugt ltlerben f oll, unb bafl ferner bie gegenltliirtig 
eingetretene, gana ungegeuedid)e merteuerung unb st'na~~~eit ber ~og(e bie 
fad)miinnif~e 5ßebienung ber ~llm~ffeffelfeuerungen 3U einem 31uingenbett 
®ebot fiir bie 3nbuftriefreife mad)m. 3n bem ~bfd)nitt iiber bie morgiinge 
im Reffelfeuer ~abe id) bie ~g~fitalifd)en unb d)emifd)en morgiinge fd)arf 
boneinanber gefd)ieben. ®oltleit mir bie einfd)liigige mteratur befannt, ift 
biefe nu~briidlid)e ljorm bil1!~er nod) nirgenbf nngeltlenbet ltlorben, fo ball 
id), obgleid) meine S)eiaerfd)u(e in einer burd)nuf \JoU~tiimlid)en uaffung 
gefd)rieben ift, in biefer ~infld)t ltlo~l bie ~rioritiit fiir mid) in ~nf~rud) 
negmen bnrf. 

~ine nu~fii~did)e 5Bef~red)ung ~nben nud) bie ßugmeffer, a(f Rontroll• 
n~~nrnte fiir bie ljeuerung, ferner bie 5Begnnblung unb ®d)onung ber 
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~oftftii&e im ~euer, bie 5Sebienung~regeln fiir bie matnl'fii&er~i~er, bie 
~inroeif e auf bie burcf) ben 5Setrieb am meiften gefii~rbeten @Stellen an 
ben mam~ffeffeln unb bie lBefcf)reibung, m3irfung~roeife unb 5Sebienung 
ber @Speiferoafferreinigungßa~parate erfa~ren. 

Weu aufgenommen finb u. a. 5Sefcf)reibungen unb ~bbifbungen ber 
stenbrinffeff el unb ber in ben fe~ten ja~ren namentficf) &ei gröfieren 
~am~fanlagen a{\3 Sl'effelfpeifetJorricf)tungen ~äu~g anautreffenben ßentrio 
fuga{o ober Sl'reif elpumpen. ~ine grofie ~naa~l von ~b&ifbungen ber 
erften ~uffage ift burcf) neue erf e~t worben; aucf) ~abe icf) uiefe ~&bifbungen 
eingebent beffen neu ~inaugef!igt, bafi ~ierburd) bie ~nfd)auficf)feit uon 
mafcf)ineUen ~inricf)tungen bebeutenb erfeicf)tert wirb. 

mie wä~renb ber Sl'riegßaeit in gröfierer S)äu~gteit burd) m3aff ermangef 
in ben mamvffeff efn tlerurf ad)ten S1'eff e!f d)äben, bie, wie nuß ber ~eicf)\3o 
ftatiftif er~d)tfid) ift, in me~men ß'iiUen 0u fd)lueren ~~pfofion{lfataftrov~en 
gef!i~rt ljaben, boten bie meranlaffung, bem 5Sau unb ber 5Bebienung ber 
m3aff erftanb13apparate unb f onftigen 6id)erljeit~uorrid)tungen an ben ~amvf~ 
feffefn einge~enbere 5Beacf)tung oUteil werben 3U laffen. ~en S1'effefljeioern 
feien ba~er biefe S1'a~itef befonber\3 emvfo~fen. 

~inem uielfad) geäußerten m3unfd)e ber steihteljmer an meinen S)ei0ero 
furfen entfpred)enb unb mit ~!icf~d)t bamuf, bafi ben m3ärtern von .tJod)o 
brucfteff efn aud) uielfacf) bie $Bebienung von .pei0ungßanlagen obliegt, ~nb 
in einem ~n~ang (~bfd)nitt XIII) bie 5Sauart unb bie 5Bebienung von 
\nieberbrucfbampffeff efn befprocf)en worben. 

mie in ber erften ~uflage meiner S)ei0erf d)ufe entljaften ge1uej enen 
~bfd)nitte über mamvfentöfung unb öfwicbergeluinnung, ~rucfminberung\3o 

uentife unb bie ~rliiuterungen her im ~amvffeff elbctriebc üblid)en ß'rembo 
wörter finb f!ir meine bemnädjft unter bem stitef "~ er illh f d) in i ft e n o 
f ur f u 13" in 5Sud)form erf cf)einenben morträge über bie 5Sebiemmg von 
mamvfmafd)inen uttb ~!lntpftur&inen beftimmt. 

Wöge ber "S)ei0erfd)ufe" in ber borliegenben ttmgenrbeitcten, uerbefferten 
unb ueruoUftänbigten 6orm gteidJfa({{l eine freunblid)e ~ttfna~me 0uteif werben 
unb fie namentlid) nud) ferned)in in ß'ad)fteif en wiUfommen f eitt I 

~Uen benen nber, bie mir bei ber ~ul3arbeitung meiner S)ei0crfd)ule 
mit ~atfd)fägen 0ur @Seite geftanben ober mid) burdJ bie Ü&cdaffung t1on 
~&bilbungen unb ßeid)nungen unterftii~t ~a&en, uerbittblid)en ~anf. 

G:~emni~, ill?iir3 1918. 

ij. 0. !norgner, 
Glewerbeinl~eftor. 
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(finleitung. 
~ie ~iirmeuerteUung in einer ~llm~fllnlllße. 3n einer ~ampf· 

anlnge mit ~u{lpuffbnmpfmnf d)ine finbet ungefii~r folgenbe ®iirmeuerteilung 
ftntt. mon ber in ber verfeuerten ~o~le ent~nftenen ®iirme ge~en 12 ~roaent 
burd) ~u{lftra~lung burd) bn{l imnumuerf, bn{l eif erne l'Yeuergef djriint, bie 
~fd)e unb 6d)lncfe uerloren, 18 ~roaent aie~en in ben 6d)ornfteingafen ab 
unb 70 ~roaent ent~iiU ber eqeugte ~ampf. 3n ber ~o~deitung und) ber 
~nmpfmnfd)ine cntfte~t burd) bie unuermeiblid)e ~u{lftrn~lung ein weiterer 
merfuft uon 5 ~roaent. 

3n ber ~nmpfmafd)ine ge~en 10 ~roaent ber ®iirme be{l eiutretenben 
~nmpfe{l burd) ~onbenf ntion unb ~u{lftra~lung verloren, 13 \].~roaent 
werben aur übmuinbung ber inmren ~eibung ber ~nmpfmnf d)ine f elbft 
uerbraud)t, 65 ':ßroaent verbleiben in bem ~u{lpuffbnmpf, f o bnf3 nur 
12 ~roaent ber in bie ~nmpfmnfd)ine gelangten ®iirme fiir bie 9Cu~­
leiftung (~bgnbc I.JOll ~raft) ber ~llm).lfnn(age 311r merfiigttng fte~en. 

l!lufgabe beö lSebienungö~erfonali ift e{l in erfter 2inie nuf bie 
unbebingt nötige ~etrieb{lfid)er~eit ber ~eff elnnloge 311 od}ten unb ferner ba, 
fiir 311 forgen, bnf3 biefer bei mittleren ~(nlngen normale 9Cu~effeft burd) 
grobe l'Ye~ler nid)t ~erabgeminbert wirb. 9Cnmcntlid) ein tiid)tiger, ge, 
fd)ulter ~effel~eiaer famt burd) forgfiiltige ~ebienung bc{l ~effelfcuert~, 
ber l'Yeuerung{lapparnte, be{l ~nmpfiiberfJi~er{l, be{l ~fonotttifer{l, burd) 
regelred)tett @e&rnudJ ber e>peifeappnrnte, burd) gcnnuc ~eobnd)tttng be{l 
imnnomcten~, ber ßugmeffer ttttb ~nudJgn{lpriifer, fowie burd) orbetttlidje 
3nftnnbfJnltnng bc{l ~effelmnumuerf{l uttb bcr ®iirmefd)u~uerflcibttngen 
wcfentlidJe ~rfpnrniffe mndJcn unb unnötige ®iirmeuerlufte rcd)t3eitig er• 
fennen unb uermeibctt. 

I. i)ie ~rennftoffe. 

lintftebung unb innerer lUttflJAu ber lSrennftoffe. ~n ~eutfd), 
lnnb fommen filr bic 1:lampffcffelfcucmngctt ~nuptfiid)lid) bie fcftcu ~renn, 

IDlorgnrr- i)ir oi:'rlArrfrlmlr. 2.~lufl. 1 
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ftoffe: 6teinfo~(e, 18raunto~(e, 'l'orf, S)ofa unb stofa in IBetradjt. ~ie 
6tein~ unb IBraunfo~fen ftnb, 1uie bie ~erfteinetungen ber sto~fe unb baa 
beutlidje S)olagefüge mondjer 18rounfo~lenforten nodj erfennen laffen, bie 
Überrefte tlon WiHbern, bie tlor langer, fidj jeber menfdjlidjen 6djä~ung 
ent3ic~enber ßeit burdj Wetterfataftro~~en unb ~rbunnuälaungen fort~ 
gefdjllJemmt unb tlerfdjüttet llJorben finb. Unter bem ~influf3 ber Wärme, 
bea ~rurrca unb ber ~eudjtigfeit ber barauf laftenben lirbfdjidjten finb 
bie S)ofamoff en bann aUmä~lidj 3u stofJle ne11.1orben. ~ief e uqeitlidjen 
'ßorgänge fJaben ftdj in uerfdjiebenen ßeitobftänben 11.1ieber~oft, fo baf3 in 
ben ~o~fengruben ~rbfdjidjten unb go~lenfföae in mefJrfadjer ~naa~1 

übereinanber liegen. ~n einigen sto~lenretlieren gibt ca bia 3u 2 3 über" 
einanber liegenbc ~o~fenflöae. 

~ie ~ntfte~ung ber ~o~(e 11Jeift audj o~ne luiffenfdjaftlidje Unter~ 
fudjung barauf ~in, baf3 bie go{J(e fein ein~eitlidjer gör~er, 11.1ie 3· 18. 
baa IBfei ober ba~ ~u~fcr, fein fann, fonbern aua ä~nlidjen IBeftonbteHen 
11.1ie bae S)of3 aufgebaut fein muf3. ~aa S)ofa befte~t, 11.1ie beim ~Be~ 

trocf)ten einea IBnumftommea f ofort 311 erf e~en ift, oua ber eigentlidjen 
S)ol;fofer, aua S)aqen ober teerartigen 6toffen unb aua Woffer. ~uf3er" 
bem cnt~iHt ea fogenonnte minerolifdje IBeftanbteile, bie beim $erbrennen 
afa ~fdje aurürrbleiben. ~iefelben IBeftanbteHe bea S)olaea müffen aud) 
in ber ~o~{e 11Jiebcr au finben fein. 6ie ~oben fidj jebodj ltJii~renb ber 
oUmäfJlidjen Umbilbung ber uerfdjütteten S)ofamaffen au ~o~le luefentlid) 
ucränbert. ~ie anfänglidj 11.1eif3e ober grünlicf)e, 11.1eidje unb leidjte S)ola~ 

fafer ift fdjluaq, gfänaenb, fteinartig, bidjter unb fdj11Jerer ge11.1orben; bie 
teerartigen unb ~aqigen IBeftanbteile bea S)olaea lJaben fidj unter ~bgabe 
uon @afen (b. f. bie @rubengafe - fdjlagenbe Wetter) gfeidjfoUa tler~ 

bidjtet unb ber m3offerge~alt ber sto~le f)at mit bereu aune~menbem ~Hter 
abgenommen. ~erner tlermifdjte fidj bie go{Jle ltJii~renb i~rer fangen 
<tntfte~unga3eit fteUenllJeife mit ben borauf laftenben 6anb~ unb \:trb~ 
muffen unb nofJm in mondjen @egenben audj 11.1eitere IBeftnnbteife, 3· 18. 
6dj11Jefe!, baraua auf, bie im S)of3e fe~fen. 

~ie n'ofge bauon ift, baf3 bie go~(e me~r 2(fdje unb 6djlarre ent, 
~ält, baß fte fidj erft bei einer ~Ö(Jeren ~emperatur ent3ünbet unb einen 
uie{ ~ÖlJcren S)ei311.1ert ala baa S)ol3 befi~t. ~ie Unterfd)iebc, bie in bicf er 
.\)infid)t unter ben tlerfdjiebenen go~(enforten befte~en, finb umfo gröf>er, 
je tlerfd)iebenartiger bie urfprünglidjen S)olaforten unb bie umgebcnbcn ~rb~ 
fdjid)tcn 1uoren unb je gröf>er ber 21Uerauntcrfdjieb ber betreffcnben ~olJlen 
ift. Je jünger bie Slo~fe ift, umfo lueniger 11.1eit ift ber merfo~lunga, 

pro1efl fortgefdJritten, unb umfo 11ii~er fte~t fie nodj bem S)ol3c. 
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~ie ~rennftoffe im befonberen. 
mer S)eiaer muß ii&er ben S)eia~nert, bie fonftigen ~igenfcljaften unb 

möglicljft auclj ii&er ben ~reitl ber berfiig&aren ~o~le unterricljtet fein; etl 
feien ba~er im nacljfte~enben bie ~au).Jtfäcljlicljften ~rennftoffe fuq befl-Jrod)en. 

~ie @5teinfo~le ift bon allen ~o~lenforten am älteften; ba~er &efi~t 

fie ben größten S)eialllert. inaclj i~rem mer~alten beim ~r~i~en unter 
~uftabfcljluß (in einem augebellten 1:iege1) lie3eicljnet man fie altl ®anb• 
fo~{e, lllenn fie in eine lofe rolaffe aerfäUt, a(tl ®interfo~le, luenn fie fid) 
au einer autl f!einen ®tüden befte~enben rolnff e berbinbet, unb altl ~aif• 
fo~le, lllenn fie ficlj im ~euer ftarf nuflilä~t, fcljmilat unb 3ufammenliädt. 
~ür bie ~aml-lffeffdfeuerung eignet ficlj am lllenigften eine badenbe ~o~le. 

rolan mifcljt ba~er berartige ~o~{en etllJa liitl au einem ~ritte{ ober 
miertel mit ~raunfo~lenlirifetttl ober fleinftiidiger ~raunfo~le, bie fd)neUer 
altl bie ®teinfo~le berlirennen, burclj i~re fanbartige ~fd)e batl ßufammen• 
Iinden ber ®teinfo~le ber~inbern unb batl ß'euer luftburcljläffiger ~alten. 

~ür batl mcr~alten ber ~o~len im ~euer ift noclj i~r @e~alt an 
flammbaren ~eftanbteilen bon m3icljtigfeit, bie fid) autl bem 1:eer ber 
frif clj aufgelllorfenen ~o~le altl @af e berfliid)tigen unb beim mer&rennen 
bie ~lamme betl \jeuerß bilben. rolan lieaeicljnet ba~er bie ~o~len auclj 
naclj i~rer ~lnmmenbilbung altl l1mg•, mittel• unb fuqflammig ober naclj 
ber S)ö~e beß @e~altetl an teerartigen ®toffen altl ~ett• ober ~f3fo~len 

unb alß rolagerfo~len. ~ine fe~r furaflnmmige ~o~le ift ber ~nt~ra0it 
mit etllla 5-10 'l\ro3ent fliid)tiger ~eftanbteile. m3egen feinetl ~o~cn ~reifet! 
lllirb er nur au S)autlliranbfo~le unb aur ~qeugung bon ®auggatl fiir @atl• 
motoren berltlenbet. ~ine fe~r gatlreiclje ~o~le ift bie ([nnnelfo(Jle (bom 
englifcljen candlE' = ~icljt, 1neH f!e mit leli~after ~lamme brennt). mie 
fäcljfifcljen ®teinfo(J{en ent~alten im aUgemeinen llleniger bergntlliare 58e· 
ftanbteile altl bie ii&rigcu beutf d)en ®teinfo~lcn. ~ie gatlarmen ~o~lcn 
erforbern au i~rer ~ntaiinbung f e~r ~o(Je ~nfnng~teml-Jeratur unb f e~r 
leli~nftcn ~ffenaug. 

~ie !Br4mdo~le ift jünger a{tl bie ®teinfo~le. roland)e eorten ~nlien 
noclj beutlicljetl S)o{ägefiige, 1uä~renb bietl bei anbeten nicljt me~r ber tl'aU 
ift. rolan unterfcljeibet naclj i~rer äußerett ~efcljnffen(Jeit ~ignit ober foffiletl 
S)ola, b1ltl ift in ber ~rbe bermorfcljtetl S)ola, ferner erbige ~rnunfo~le, batl 
ift ein gcringlllertiger, ).Julbcrißer unb glanalofer ~rcnnftoff, unb ftiicfigc, bcr 
®teinfo~le iiuf3erlid) ä~nliclje ~rnuttfo~le, 3· ~- bie bö~mifd)c ~Bmunfo~lc. 
mie ~raunfo~lc ~nt meift ciuen fdJr uiebrigen ~fdJege~alt unb cntl)iilt im 
@egenfn~ 311r ®teiufo(Jle llid m3affer, uub 31llllr 25-35 ~ro3ent. IDlnn er· 

1* 
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fennt bof)cr oudj bie 5Brounfof)fenfeuerungen mitunter fdjon uon 1ucitem on 
bem ltlei~lidjen, bem 6djornfteine entftrömenben mompffdjmoben. 5Broun~ 

fof)fen mit lJo{Jem m3off ergrf)olt {)oben einen niebrigen S)eiamert unb fönneu 
bof)er, ltlenn meite unb teure ~ranaportluege in 11rage fommen, nidjt mit 
ber 6teinfo{J(e in m3ettbemerb treten. mie ~ntaünbungatemperatur ber 
5Brounfof)fe unb noment!idj oudj ber borin cntf)oftenen teerartigen 6toffe 
liegt mefentlidj niebriger ola bei ber 6teinfof)fe. Snfolgebeffen lii~t fidj ber 
~oudj in ben 513raunfof)lenfcuerungen feidjter tlerf)üten. mcr ~erbrennung{lo 
rüdftonb ber 513raunfof)fe beftelJt nur 3n eimm geringen ~eile oua 3ufommen~ 
f)ängenber 6djlodc, 3um gro~en ~eil ift er brödfig unb fäUt burdJ bie ?Roft~ 
fpoften I)inburdj in ben \llf djenroum. 

~er :torf ift ber Übemft tJcrfdjiebencr 6umph m3iefen~ unb S)eibeo 
pflonaen, bie fidj unter m3offer bei mitderer '!emperotur 3erfe~t I)oben. 
ctr fommt nur in S3änbern ber gemäßigten ßonc uor. Snbem auf bcn ob~ 
geftorbenen 'l)flonaen immer mieber neue modjf en unb untergef)en, I) oben 
ficb st orfoblogerungcn uon aiemlidi großer miefe unb meiter Bläd)e gebilbct. 
6o bebecfen bie 9.Roore bei ~ma eine Blädje tJon onnäf)ernb 3000 Duobrat~ 
filometern. Snfolge feinea I)of)en m3offergef)ofte{l, bcr bei lufttrocrenem ~orfc 
immer nodj ein ~iertel bia ein mritte{ bea @emidjte{l beträgt, ift er ein 
aiemlidj minbermertiger 513rennftoff, unb ea fonn oudj ber burdj 'l)reffen 
tJerbidjtete ~orf, ber f ogen. 'l)re~torf, nur in ber Umgebung ber '!orflogcr 
uerfeuert ltlerben. \lluf meite ~ntfernungen mürbe fidj fein ~ranaport 

nidjt lof)nen. S)äufig ift ber ~orf nodj mit beträdjtlidjen erbigen 5Bei" 
mengungen burdjfe~t, bie beim ~erbrenneu o({l \llfdje 3Urüdbleiben. 

~lli ~ola fonn bei un{l für mompffeffelfeuerungen nur ola \llbfoU, 
in 6ägemerfen, '!ifdllmien ufm. in 5Betradlt fommm. ~a f)intetlä~t 

beim ~erbrennen f ef)r menig \llf dje unb {Jot frif dj gefällt 40 \.l)ro3cnt, in luft~ 
trodenem ßuftonb 20 'l)roaent m3off er, ltloburdj fein S)ei31uert fef)r I)erabgebrücrt 
mirb. 1::ie uergoaboren 513eftonbteife bea S)olaea finb nodj (eidjter entaünbo 
lidj ofa bei ber 5Braunfof)le, lue{lfJolb S)olafeuerungen bei einigermaßen 
ridjtiger \llnlogc f ef)r ltlenig raudjen. 

~ritetti ober l.t)ref~foblen. Sn ben 58ronnfo(Jlengrubcn 1uirb ein 
fef)r betriidjt(idjer '!eil, mitunter bie S)äffte unb brci ~iertcl ber gefomten 
gemonnenen .\~ol)!enmenge, o({l l)'eintof)te antoge geförbert, bie man friif)cr 
auf bcr S)o!be liegen !ie~ ober nur miHJfom in ber niid)ften Umgebung 
ber Sl'o(J(engruben 3u f dj!edjten 'l)reif en untequbringen uennod)te. ~eute 

trodnet man biefe feinen unb Ioderen 5BrounfofJ(cn in befonberen mit 
1::ompf gd)ci,ten \llpporoten unb prcflt fie bann unter einem ~nufe uon 
1000 bi~> l!'iOO \lltmofpf)ärcn 311 513rifetW. 5Bei ber ~nuärmung biefer 
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~raunfol]len luirb baß barin entl]aftene .t'>ara ober ~rbped) 3älJflüffig unb 
verfittet bie ~ol]lenteile beim ~rfaften 3u einer feften, bauerl]aften ID?affe. 
~a bie ~raunfol]len bei ber ~ritettierung nal]e3u il]r fiimtlidjeß l!Baffer 
verlieren, tuirb ber .t'>eianmt ber ~rifettß gegenüber bem ber ~örberfol]le 

erl]ebHdj gefteigcrt, fo bafl er bem einer mittleren @5teinfol]le gleidjfommt. 
~ie @5teinfol]lenbrifettß werben auß bem bei ber ~örberung unb ~uf~ 

bereitung erl]aftcnen ~ol]lengruß biß 3u 7 IDliUimeter Sl'orngröfle l]crgcfteUt. 
~a bie @5tcinfol]le von ~nfang an viel weniger ®affer al13 bie ~raun~ 
tol]le entl]iHt, 1uirb fie bot ber ~rifettierung nur in befd)ränftcm ID?aflc, 
l]auptfäd)Hdj nur bei merluenbung von gewafd)ener Sl'ol]lc, getrocfnet. eie 
mufl jebodj vor bem ~rifettieren, maß mit. einem ~rucfe von 200 biß 
300 ~tmofpl]ären gef djiel]t, mit einem bef onberen ~inbcmittel, tuie ll3edj, 
.t'>aq ober ~fpl]art, innig gemifdjt werben, ba bie @5teinfol]lenbrifettß anbern~ 
faU13 nadj bem ~rfaften unb beim 2agern tuieber 3erbröcfeln. 

~ie @Stein~ unb ~raunfol]lenbrifcttß finb ein f cl]r gutc\3 'ß'cuerungß~ 

materiaL 3l]re mor3üge beru(Jen in ber glcidjmiifligen @röfle, bcr gleidj~ 

artigen ßufammenfe~ung unb in ber erl]öl]tcn, in ber 'Serminberung be\3 
®affergel]afteß begrünbeten ~ei3fraft. ~udj finb bie @5teinfo(J(cnbrifettß 
infolge be\3 ßufa~eß an ~inbcmittcln unb bie ~rmmfol]lenbrifcttß infolge 
be\3 verringerten ®aff ergel]aftel3 leidjter cnt3ünblid) unb verbrennen mit 
längerer ~lamme al\3 bie mo{Jfof)len. ill?andje ~raunfo{J{cnbrifctt\3 {Jabcn 
jebod) eine fel]r geringe ®ettcrbeftänbigfeit unb ~cftigfcit unb aerfnUcn 
bei ber 2agcrung im ~reien mitunter fd)on nad) gnn3 fuqer ßcit. 

~tf aorö entftel]t bei bcr 'Scrgnfung ber ~ncf: unb @5intetfol]lcn. 
ID?an füUt bie Sl'ol]len in gefd)loffene, mit einem @aaab3ug ucrfcfJene 
feuerfefte @5djamotterol]re (metortcn), bie man bon auflcn bel]ei3t. ~13 

werben bann, tuie wir bie\3 in ben @aßanftnften f el]cn, bic bcrgn{!bnren 
~eftanbteife au\3 ber eingefdjfoffencn Sl'ol]fe nu{!gctricbcn, unb e~'l bleiben 
bie nidjt bergnßbaren ~efitlnbteife bcr Sl'ofJlc alß Sl'of\3 in ben ~tctorten 

aurücf. 3ft bie 'Scrgafung bccnbct, f o 3iel)t man ben gliil]enben ~of\3 aul3 
ben metorten l]ernnl3 unb löfd)t il]n fofort mit ®affer nb, ba er anbern~ 

fnU13 nn ber 2uft llerbrennen würbe. ~er Sl'ofl3 verbrennt faft tllUd)lo{!, 
entl]ält weniger Eld)mefel n(\3 bie Sl'ofJle unb wirb bnl]er fiir ~llmpffeffel~ 

feuenmgen ucnucnbet, bei benen eine ~cfiiftigung ber Umgebung burd) 
S?nud)gnfe unter ltUen Umftänben bermicben tuerben mufl, 3· ~. bei @5tmflen~ 
wal3en, ~mnpffeff efn für bie pneumntifdje ~üngerabful]r in bcn @5tiibtcnuflu. 
~ie Eldj{acfe fanuneft fidJ fJnnptfiidjfid) im SM13nbfnU an. ~{! gibt Eltüd~ 
fofl3, ber nal]e3u uöUig (biß 3u 97 ~ro3ent) aul3 verbrennbaren ~cftanb~ 

teilen bcftef)t unb infolgcbeffen \uenig ~fdJc uub Eldjladen l]interliiflt. Sl'otl3~ 
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abfall l)at jebodj einen eid)focfengef)olt biß 3u 20 I.J3ro3ent feinel'l @etuiclJteß, 
fo boj3 fein 5)ei3tuert beträdjtlid) niebriger o{ß ber beß eitiidfotfel'l ift. 

~nfofge feine\'! gon3 geringen @ego(tel'l an f!üd)tigen 5Bcftonbteifen 
ent~ünbet er fidJ fegt fd)mer unb !t1irb mäf)rcnb bcl'l 5Brenncnl'l nidjt locfer 
unb mürbe. ~r uerbrennt im luef entlidjen an ber Oberfläd)e unb uerfongt 
eine möglid)ft innige 5Berüf)rung 3\tlifdjen \Mt unb Oberfläd)e. ~ür 

st'eff elfeuerungen finb bof)er in erfter ~inie gebrodjener st'ofß tfeiner st'örnung 
ober oud) eiiebfofl'l 3u em~fef]fen. ~ud) muß bie eid)iittlJöf]e größer ge~ 

mäf]lt unb ein fdjorfer (fünftlidjer) ßug tmmenbet \tlerben. ~n ntondjen 
~euerungen ift st'of(l of(l ou(lf djließlidjer 5Brennftoff übcrf)ou~t nid)t uer• 
menbbor. @emifdje au(l st'of)fen unb st'of(l ntüffen forgföftig auß~robiert 

\tlerben, \tlenn ber st'of(l tidjtig mittmbrennen unb nid)t in ber eidjlade 
t1erforen gef)en foU. ~ingef)enbe mäf)renb ber st'riegl'l3eit angefteUte ~er~ 

fud)e f)aben ergeben, baß fdjon eine st'ofl'lbeimifdjung t1on nur 10 t1. 5). 
für bcn ®irfungagrab ber ~euerung unb bie ~erbam~fung nadjteilig ift. 

~er !ßtaunro~leutof& entftef)t nur afl'l Weben~robuft bei ber ~er~ 
gofung t1on 5Braunfof)fe 3um ßmecfe ber I.J3aroffingeminnung. ~r ift bröcflig, 
feid)t 3mei&fidj unb mirb für ~am~fleffe!feuerungen ü&crf)ou~t nidjt be~ 
nu~t. ~n ~ifdj!ereien unb st'ortonnagenfabrifen bient er in fleinen Öfen 
(@rubcöjcn) aum ®armf]alten be(l ~eime(l. 

~agctlln!l&berluft unb $elbftent5ünbung ber S'tol)le. 'Bei fiingerer 
2ogerung im ~reien t1et1uittert jebe ~of)le unb t1erl icrt ba&ei mitunter einen 
gan3 mefentlidjen ~eif if)rel'l 5)ei3mctte~. ~er ~erfuft ift umfo gröfler, je 
feiner unb goäf)oltiger bie st'o{J(e ift. 5Bei ~einfof)fe fteigt er mitunter 
nadJ 3 \D(onoten bis 3u 20 I.J3ro3ent an. ~ie 5Benuitterung ber st'of)len 
t1oll3ief)t fiel) beträdjtlidJ f d)neUer, \tlenn fiel) ber Stof)fenf)aufcn im ~nnern 
burdj bcn eigenen ~rud er\tlärmt. ~iefe ~t\tlärmung fnnn aur 6dbft~ 
ent3ün'oung ber S1'of)lc füf)ren. Um ber 5Berluitterung t1or;ubeugen, barf 
man bolJer bie Sl'olJ(e nidjt in f)of)en 5)oufm lagern, unb muß man fie 
uor ffiegen f dJii~en. @an3 gering finb bie ~agerungauerlufte unb bie @e, 
faf)ren einer eielbftentaünbung bei .~ofa. ~r nimmt jebodj t1icf Waffer 
auj unb muß balJer t1or ffiegen · bemof)rt \tlerben. 

9J/ondjc 5Brounfof)lenbrifettl'l geraten nodj ucrf)äftniamäj3ig fuqcr 
~ogerft ift im Slof)fenftlo infofgc bcl'l eigenen ~rucfel'l in 5Bronb. ~bfJilfe 
ift in f old)cn \\'iillm mögfid) burdj 5Benu~ung eineß Sloljlenfifol'l mit 
~rudent!oftung burdj fd)räg eingebaute Duermänbe ober burd) )Bei, 

mifd)nng einer ())ruafofJ(e, bie bie non ben 5Britett>3 gebifbetcn ß!uifdjen, 
ränme onl'ljiiUt unb ein ßerbröcfeht unb oUau feftcß ßuf ammenbrücfcn ber 
5Brifetts uerlJinbcrt; oudj müffcn bie Sfo{J(en trocfctt in bcn e!ilo ge&rod)t 
\uerben, ba bic Wiiffc boß ßerbröcfefn unb ßufammcnboHcn 'ocr nbgebrödelten 
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mraunto~(en begünftigt. ßur ~ermeibung ber wieberf)olt in ben 'tlad}~ 

räumen ber ~o~fenfilo1! borgetommenen @a1le~lJ{ojlonen jlnb biefdben gut 
au entlüften. Sn 5Branb geratene Sifo3eUen finb in1! U'reie 311 entfemn, 
bie brennenbe ~o~{e ift in bünne Sd}id}t au1laubreiten, mit liDoff er 3u 
löfd}en unb fofort 3u berfeuern. S)ören bie Sifobränbe tro~ nHcr ffi~aj3~ 

na~men nid)t nuf, fo nmj3 eine anbere 5Britettforte bermenbei 11mben. 
2Ue flüffige !ßmmftoffe werben in 'tleutfd}fanb nur [:eer unb Stein~ 

tof)fenteeröfe berfeuert, bie in @al3anftaften unb in groj3en ffi?engen in 
SMereien a{\3 \Rüdftänbe entfte~en. Sie werben f eften unter beu 'tlamlJf~ 
teff e{n llerbrauut, bn bie ~o~{e billiger ift. S'nl3bef onbere ber [:eer wirb 
3um gröflten [:eil auf bie lucrtboUen 5Beftanbteife lBen3of unb %llJ~t~afin 
weiterb erarbeitet. 'tlnl3 bei feiner ~erarbeitung 3Urücfb{eibenbe 8d}luaq~ 
ober Steinfo~{enlJed) luirb 3llUI S'mlJriignieren lJOtt 'tlad}lJappeu ober S)ofJ 
unb a{\3 58inbcmittef bei ber SteintofJ{enbritettierung berwenbet. 'tlie [:eer~ 
öfe ergeben bei ber ~erbrennung eine f e~r f)o~e ~erbampfung, ~interiaff en 
feine \Rüdftänbe, inebefonbm aud} feinen \Rand), wei3(Ja{b audJ bie 'tltlmlJf~ 
feff er ber [:orlJeboboote feit meTJreren Sa~ren bamit be~ei3t werben. 

~it ~"~ be~ei3te 'tlampffcff effeuerungen finb nur tmein3eft unb awar 
in ~if en~üttenwerfcn unb in @fal3~ütteu an3utreffen. 1ln13 in ben @al3~ 
auftaften eqeugtc Steiuto~{eugae ift für 'tlampffeffcifcucnmgeu ober fouftige 
gröj3ere iubuftricUe \5ctteruugl3aufageu 311 teuer. \5ür 'tlamllfteff effcueruugen 
fann bafJer nur bn\3 @al3 aue ben fogmannten Sd}nd)tgeneratoren in 5Be~ 
trad)t fommen. 'tlief e beftef)cn au\3 einem mit 8d}amottefteinen aul3~ 

gemauertcn, turmförmigcn eiferneu Sd)ad}t, ber unten einen l_l;{an~ ober 
[:relJpenroft 1mb oben einen Maeabaug f)at. ßur S)erfteUung bce @afee 
wirb tmf bem moft ein j5euer ange3ünbet unb ber 9lllf3C Sd}ad}t mit ~of)fe 
aul3gefüUt. Snfofge be\3 ungeniigcnben 2uft3utrittel3 bifbet bie SfofJle brenn~ 
bare, aue ~ofJlcno~l)bga\3 unb ~ofJ{eUiuafferftoffen befte~eube @nfe, bie in 
\Ro~rfeitungcn abgeleitet unb nn ber ~erluenbung13ftelle mit \luft ucnnifd}t 
unb ange3ünbct werben. ~on bem 2eud}t~ ober 5Breungnl1 aue ben ftiibti~ 

fd}en @al3tmftafteu unterfdJeibet fid) bae in ben Sd}nd}tgmemtorm ge~ 
Wom1em 5Brennga1! infofern luefentlid}, a{\3 e\3 au\3 bcr bem j5euer 3uge 
füiJrten 2uft aud} Stidftoff ent~äft unb fein S)ei31uert bem entfpred}cnb 
geringer ift. ~~~ ~Betrieben, in betten herartige @a!Zler3eugungeanlagen )lll' 

'Befeuerung bon ~ifm~ ober @n13fdJt11cl3öfcn erforberfid} finb, benu~t man 
mitunter bnl3 @oll nud} mit 3ur 'tlamllfteffdbefmenmg. 

~n S)iitteltluerfen llerwenbet man bie au\3 S)odJöfen, ~oh~öfen ufm. 
entlueid}enben (\;tlfe, bie fogen. @id)tgnfe, bie gfcidJfnlle nod) bmmbnr finb, 
entweber 3lllll ~Betriebe llon @nl3mnfdJinen ober, ltllle f)eutc fcltener ift, 
3ur 58cfcucrung uon 'tlnmllfteffcfn. 
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~ie d)emifd)e .8ttfetmmtufd}UUR l)et ~tennftoffe. 
lBom eitanb~unfte ber ([~emie au<l unterfud)t man bie ßufammen" 

fe~ung tlon ~ör~ern, roie ~- 18. ber St'o~(e, auf i~ren @e~alt an fogmannten 
Urftoffen ober ~(ementen, bal3 finb foldje eitoffe roie ba<l \Blei, ~u~fer 
ober ßinf, bie fidj auf djemifdjem mege burdj eauren, ~t~i~ung ufro. 
nidjt ltJeiter ocrfegen laffen. @Joldje für bie lBetlirennung roidjtige @runb" 
ftoffe ber ISmmmateriafien finb ber ~o~fenftoff, ber maff erftoff, ber 
@Jauerftoff unb in geringerem lmaj3e ber ®djroefel. 'ller ~o~{enftoff fommt 
in ben ~rennjtoffen einmal in fefter lJOrm ( a(<l ülierreft ber urf~rüng~ 
fidjen S)ofafafer) foluie in lBerbinbung mit mafferftoff in ben teerartigen 
ISeftanbteilen uor, bie bea~a fli audj ~o~fenroaff crftoffe ~eij3en. ma<l in 
nadjftc~enbct ~alieffe mit oufgefü~tte 6tidftoffga<l beteiligt fidj nidjt an 
lBerbrcnnung. ~a fJeij3t eiticrftoff, roeif e!3 bie lJ(ammen erftidt. eiein 
lBodommen in bcr !Steinfo~(e ( ctroa 2 l.ßroaent) ift nur infofern Mn \Sc" 
beutung, ol<l eine ltlcrtuoffe ftidftoff~aftige merliinbung, ba{l ~mmoniat, 
liei ber \?eudjtga<lfalirifation a(<l 9Men~robuft gewonnen ruirb. 

i 
100 kg \Brennftoff llo~len· 1 maf!er· 

ent~alten 
[toff 

I 
f!off 

~~== kg, kg 

' I e;teinfo~le, S\:aifer• i 
I I <Mrube <Mersborf 

I bei Dlsni\3 0 0 • 71,45[ 4,76 
I 

e;teinfo~le, lffii(" I 

~elmfcf)acf)t 3tvif· 
fau • über~o~n" 
borf ....... 75,95 5,35 

\8raunfo~(e, 
(Scf)acf)t i)'ort• 
fcf)ritt, illleufeltvi\3 44,47 3,67 

~rbige \Braun• 
fo~le, lufttroden 31,12 2,79 

e;teinfo~len• 
brifetts . . . . . 83,24 4,05 

\8raunfo~len• ( 51,713 4,34 
brifetts 0 0 0 0 .l 54,35 4,66 

~0!3 lufttroden 42,50 5,10 

<Masfof~ • 0 ••• 86 0,5 

SfofsabfaU .... 69,13 1,84 

steer •• 0 •••• 1 s1,o 7,0 

Saurr• 
[toff u. Sd)11Je• 

Stid[toff fel 

k!? kg 

10,06 1,30 

11,17 0,63 

I 
14,69 1,72 

9,42 3,87 

3,lß 1,26 

16 37 1,50 
15,21 2,28 

35,7 0,85 

2,00 1,00 
~--4,75 

ll+tl -

1 kg 
marrer ~fcl)e 58rennftoff 

em~dlt 
kg !falorien 

-==l<g c-:-==..==- = 

I I 
I 

' I 
8,91 1 

3,68 

27,13 

I 47,45 

1,06 

19,40 
15,77 

15,0 

B/) 

i 8,a 

- I 

3,52 

3,22 

8,32 

5,ß5 

7,26 

6,68 
7,7ß 

0,85 

7,00 

15,98 

-

6780 

7295 

4014-4050 

2800-282 

7816-783 

4770-478 
5165-510 

3700 

7040 

5000-550 

8230 

0 

0 

0 
0 

0 
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~iefe 5Beflanbteile finb nun nidjt etlua in ber ~o~le nebeneinher ge~ 
fdjadjtelt, fonbern innig miteinanber berbunben. ~?5o 1nie etiUa jebe~ fleine 
l"Yeilf~ändjen eine~ 9Jleffingro~te~ au~ 31Uei ~eilen ~~~~fet Unb einem 
~eile ßinf befte~t unb burdj 6d)neiben ober 9J1eij3eln nidjt in ~~fcr 
ober ßinf 3erlegt IUerben fann, finb bie 5Beftanbtei(e bet ~o~le nid)t burd) 
ßerteilen ber ~o~lenftüde boneinanber trennbar. 3ebe~, aud) ba~ fleinfte 
~o~lenftüd ift au~ bief en 5Beftanbteilen aufgebaut unb bilbet eine ein~eit• 
lid)e 9Jlaffe, ebenfo IUie bie(l bei bem 9Jleffing ober einer anbeten 9J1etall· 
legierung ber l"Yall ift. 

~er sto~lenrtoff bilbet, 1uie fd)on fein 91ame fagt unb au~ bot• 
fte~enber ~abelle erfid)tlidj ift, ben S)nu~tbeftanbteil ber 1?5teinfo~le, be(l 
~offe~ unb ber befferen 5Braunfo~lenforten, IUä~renb bei ben übrigen 
5Brennftoffm ber 7illaff crge~alt über1uiegt. 91a~eau reiner ~o~lenftoff ift 
bie S)olafo~le (98 ~roaent). @ra~~it unb ~iamant finb reiner st'o~len• 
ftoff in natürlid)er l"Yorm. 9luf3 ijt gleid)fall~ reiner ~o~lenftoff. ~r ent• 
fte~t, IUenn fo~lenftoffreid)e 'Berbinbungen bei 2uftmangel berbrennen, IUie 
bie~ in ben 9luj3brennereien gefd)ie~t, ober IUenn fo~lenftoff~altige l"Ylammen 
abgefü~lt lU erben. ~r f e~t fid) ba~cr f ofort beim erften ~n~ei~en eine(! 
st'eff e(~ auß ben 9laud)go~flnmmen an ben st'eff eliUanbungen ab unb bleibt 
audj IUä~renb ber ganaen 5Bctrieb~aeit be~ st'effcl~ baron ~often, bn er fe~r 
fdj~ner berbrennbar ift. 91ur an ben ~effel&ledjen, bie bon ben ~eifieften 
l"Yeuergafen beftrid)en IUerben, ba~ ift baß ~lammro~r über unb ~inter 
bem 91oft, fann fid) feiue ~uf3fd)id)t hilben. @ra~~it ift gleidjfall~ fe~r 
fd)IUer brennbar, IUobon man fid) leid)t iibeqeugen fann, wenn man eine 
5Bleiftiftf~i~e, bie befanntlidj auß @ra~~it befte~t, in~ l"Yeuer ~ält. 9Jlan 
benü~t i~n ba~er aum 5llu~ftreid)en feuerfefter 1?5d)melatiegel unb al(j ßufa~ 
au 1?5djmiermitteln, bie ~o~en ~em~eroturen ober groj3en 5Bclaftungen, 
3· 5B. burd) fd)IUm ~ran~miffion~luellen außgefe~t finb. 3n ber S)a~n· 
fdjmim ber~ütet ber @ra~~itaufa~ ba~ l"Yeftbrennen ber 7illafferftanb~· 
~ä~ne, IUie bie~ bei reiner ~alg· ober Olfdjmierung fdjneU borfommt. 
~af3 @ra~~it, ~iamant unb 9luf3 troQ i~rer iiuj3erlidjen 'Berfd)ieben~eit 
tatfäd)lid) ttttr ou~ Sl'o~lenftoff befte~en, ergibt fidj, 1uie IUir f~öter nodj 
erfe~en IUerben, in~befonbere attd) barau~, baf3 fie beim ~~erbrennen baß• 
fdbe merbrennung~go~, nömlidj ~o~lenfäure, bilbett. 

~er ti\nffnrtoff ift in reinem ßuftanbe ein farblofe~ unb gcrudjlofeß 
@a~, ba~ bei ber 'Berbrennung unter allen @afen bie ~ödjfle S)iQe ent• 
IUicfe(t. ~r ift ba~ leidjtefte bon allen befannten @afen, IUe~fJalb er 311m 
~iillen ber 2uftballon~ beriUenbet IUirb. 1?5ein 'Berbrenuung(l~robuft bilbet, auf 
geiUö~nlidje ~rm~eratur obgefii~lt, ba~ 7illaff er (balJer fein 91ame 7illaff erftoff). 
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~er $4uerftoff ift g!eid)faU13 ein farb!of el3 unb gerud)!of el3 @al3. 
~r ift in ber ~o~{e 3um groflen 'teil an ben llliaff erftoff, ferner an bcn 
eid)wefe! unb an bie iu ber ~d)!acfe ent~aHenen ~{emente gebunben. 
~er eiauerftoff ift berienige 5Beftanbtei1 ber SJuft, ber bie 5Butter 1mbirbt, 
bie ffi1ild) f auer mad)t unb ba~er mit ~ed)t ben inamen eiauerjtoff uerbient. 

II. <l.Jie ~erbrennung~borgänge. 
mUgtmtine8 übtr bie !\ubrenuuug. 

~ie llerllreunuug (g!eid)uief ob el3 fid) um ~o~{c, .s;,o13, ~ofl3, 

'teer ober ®afe ~anbelt) befte~t barin, bafl fid) bie brennbaren 5Beftanb~ 
teile mit bcm eiauerftoff ber SJuft vereinigen. .s;,ierbei entfte~en ~od)er~i\7te 
iBerbrennungl3gafe (.s;,eiagafe), unb el3 gerät ber 5Brennftoff inl3 ®fü~en 
ober bi!bet eine {eud)tcnbe ß!amme. ßur ~in{eitung ber iBerbrennung 
muf3 bcr 5Brennftoff 3unäd)ft auf feine ~nbaünbungl3tem~eratur erwärmt 
werben, 1uie mir biel3 beim ~naünbcn eincl3 eitreid)~of3e!3 burd) ~eiben 
auf ber ßünbf!äd)e fe~en. Sft er einmal ange3ünbet, fo brennt er ge, 
roö~n!id) uon fe!bft weiter unb uermag aud) anbere 5Brennftoffe mit 
~ö~erer ~nbaünbungl3tem~eratur burd) llliärmeabgabe in 5Branb 311 fet2en. 
~in neuer fann aber aud) umgefe~rt burd) ~bfperrung ber SJuftoufu~r 
ober burd) ~bfü~(ung ftart uerminbert ober gan3 aul3ge!öf d)t werben, roie 
mir biel3 beim 5Betreten cinel3 ~il3teUerl3 mit einer brennenben Sl'er3e an 
bem ~!einerroerben ber ß!amme unb am iBer!öfd)cn einer Sfeqe unter 
einer !uftbid)t abgef d)!off enen @{a~g{ocfe erf e~en tönnen. 

~ie ~uft ift ein @emifd) aul3 me~rcren @afen, unb 01uar ent~a!ten 
(abgerunbet) 100 ~bifmeter SJuft 21 ~ubitmeter @:iauerftoff unb 79 ~ubif, 
meter 6ticfftoff. llliä~renb ber 6auerftoff für bie iBerbrennung unent~ 

be~did) ift, brennt ber 6ticfftoff über~aupt nid)t. ßür bie ~ul3nu\?ung 

ber ~o~(e ift biel3 fe~r nad)tei!ig, ba er mit erroiirmt 1uerben mufl unb 
bie 'temperatur im ljeuer ~erabbrücft. ~in iBerfa~ren, ben eiauerftoff 
ber 2uft uom 6ticfftoff 0u trennen unb i~n allein bem t)'euer au0ufli~reu, 
gibt el3 uod) nid)t. llliürbe bic iBerbrennungl3!uft nur aul3 6auerftoff be~ 
fte~en, fo 1uürbe bie 'temperatur ber iBerbrennungl3gafe 10015° ~e(fiu13 
betragen, iufo!ge bel3 6ticfftoffge~a!tel3 ber SJuft betriigt fie nur 2716° (Se!fiul3 . 
.s)ierbei ift aUerbingl3 uoraul3gefet2t, baf3 nur bie nad) ber t~eoretifd)en 5Be, 
red)nung nötige SJuftmenge 3ur ljeuerung l)in0uftrömt. ~urdj bcn unuer~ 
meib!id)en SJuftübcrfd)ufl in ber ljeuerung ermäfligt fid) bie 'temperatur 
einel3 gut in Orbnung ge~a!tenen ljeuerl3 auf 1000-1500° (Se!fiul3. 
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~ie bier !tlerlirennungjnlifd)nitte. 5Bei ber 5Bcrbrcnnung treten an 
jebem in ein lYeUcr geltlorfcnem Sfo~(cnftiicf in nad)fte~enber 3eitlid)er ~ei~en, 
folge bier ~au~tfäd)fid]e 5Borgänge auf, nämlid): 

1. bie 5Berbnm~fung beß Wafferß ober baß ~rocfnen beß 5Brennftoffea, 
2. bie 5Bergafung unb )8erbrennung ber teerartigen 5Beftnnbteife ober 

bie )8crfofung ber Sfo~(e, 

3. bie 5Berbrennung ber fo~ligen 5Beftnnbteile (b. i. ber Sfo~lcnftoff), 
4. bie lBHbung ber unberbrennlid]en ~iicfftiinbe, ber ~ f d]e unb 6d]lacfe. 
~ie 5Berbam~fung bcß Wnff ergefJafteß, bie (i!ntgafung ber Sfo~le unb 

bie 5Bilbung ber ~iicf~änbe ftefien feine eigentlid]cn 5Berbrennungß, 
erfd)cinungen bar,· lUcH ber lffiafferbam~f unb bie auß benteerartigen 5Be, 
ftanbtcifen beftef)enben @af e im lYCUCr nur i~re ßuftanbaform geänbcrt 
~aben, feine 5Berbinbung mit bem 6auerftoff ber 5Brennluft eingegangen 
finb unb burd) ~bfii~(ung lVieber in i~re anfäng{id)C lYOrm 0uriicrgefii~rt 
merben fönnen. ill?nn nennt fie beß~alb aud) l'fJtJfifnlifd)c !l\orgiinge. 

5Bei ber 5Berbrennuug ber bergaften teeartigen 5Beftanbteife unb' beß 
Sfo~lenftoffcß entfte~en aber böUig neue Stoffe (@afe) 1mb 31tltlr bie dJe• 
mifd)en )8erliinbungen mit bem 6auerftoff ber 52uft. ill?an nennt bief e 
5Borgänge ba~er nud] d)emifd)e morgiingc. 

~ie )8erlirennung ber Sfo~(e befte~t bemnnd] nuß ~~IJfifnlifd)cn uub d)e~ 

mifd]en 5Borgängcn, bie inbea teilllleifc incinnnbcr iibergefJen unb fid) 1t1cber 
in ber \.j3ra~iß nod) tJom llliffenfd)aftlid)en 6tunbvunft nu\3 fcf)nrf bon" 
einanber trennen laffen. ~ie ltleitauß 1t1id]tigmn finb bie d]emifd)en 5Bor• 
gänge, 1ueif fie fid) an bem S)auvtteil ber Sfo~(e, an bereu 5Brennmoffe, ab• 
f~ielen uub Wärme eraeugen, ltlä~renb bie ~~IJfifnlifdJen 5Borgiinge nur 
fur3e ßeit anbouern, Wiirme berliraud)cn unb nur infofern bon lBe• 
beutnng finb ulß fie bie d)emifd)en )8orgäuge 311 erfd)lumn ober au er• 
feid)tern bermögen. 

~ie einae!nen 5Beftanbteile ber Sfo~le, ber SfolJlenftoff, bie teerartigen 
lBeftanbteile (bie Sfo~(enroafferftoffe) unb baß Wnffer t1er~alten fid) bei 
ber )8erbrennung ber Sfo~(e f e~r berf d]ieben boneiuanber. 

~aö !tlerbnm.,fcn nnb bie ~ebeutung ber Stol)lenniiffe. ~ie 
beim 5Befd)icfen beß niebergebrannten lYCilCr\3 nufgeluorfeue SfO(J{e lliUU tJOn ber 
tJor~anbmeu Sfo~(englut aunäd)ft auf ifJre ~nt3ilttbungl3tcmveratur ( uugefä9r 
330° ([elfiuß) erwärmt werben. 5Bei bicfcr (i!nuärmuug entlueid)t, fobalb bie 
~em~eratur ber nufgefd)iltteten Sfo~fe auf 100° (Selfiu(! gefticgen ift, baß in 
ber Sfo~fc ent9aftene Waffer n(ß Wafferbam~f. ~iefer 5Borgang bauert nur 
furae ßeit, nber bei 5Brauufo9fm liinger nl\3 bei 6tcinfolJlen, bn fie me9r 
Wnffer n{(! bicfe ent9olten. ~n bie Unnunnblung bcß lffinfferß in ~nm~f 
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einen 1 tuenn auefi nur geringen ~eil bon ®ärmc crforhert1 f o berurf aefit 
her ®affcrge~aft her Sfo~fe immer einen ®ärmebeduft. Dbgfeidj hie 
Sfo~fe hemnoefi in mögliefift fufttrocfenem ßuftanhe berfeuert unb bot hem 
merfeuern niefit noefi befonherl3 nafl gemaefit merhen foUtc 1 ift hoefi ha13 
bielfaefi übliefie ~nfeuefiten herfclben mitunter nngebradjt. ~13 ift hiel3 her 
ß'aUI um burefi hen aul3 her $l'o~{e entmeiefienhcn ®aff erhom\Jf ha13 ßu~ 
fammcnbocfen her ®efilacfen ober um beim metfeuern bon trocfener fein, 
förnigcr Sfo(Jfe bol3 ~ortreiflcn Mn uniJetbrannten Sfo~(entei{cn in hie 
ß'eueqüge 311 ucr~iiten. murdj ben ®afferge~a{t fonn ober oudj hie 
~ntgafung her SfofJle bortei(~aft beraögert unh ~ierbei eine Sfo~{enerf\)arnil3 
eqie{t mcrhen1 hcnn bei einer bedongfomten IBergafung ift el3 fcicfiter1 bie 
®of e 3u uerbrennen. 

~ic ~ntgnfung ober ~edofung ber gol)te. \Rod)bem haa 
®affcr aul3 her frifd) oufgetilorfenen Sfo~{c berhom\Jft ift, entmeiefien hie 
teerartigen 5Beftanhteife1 hic st·o~leltluoff erftoffe; unh 31uor gc~en fie 1 ebenfo 
wie ho13 ~offer, in ~amlJfform über, ober, 1uie man fagt 1 hie Sl'o~{e 

entgaft ober bertoft. ®ie lodern 1 aertreibcn unh blä~en hie Sfo~{enftiicfe 

auf, ber~inhern alfo i~r ßufammenbacfen unh ßufammcnfefimef3en bil3 au 
einem gcluiffen ®rohe unh erfeirntern her 2uft hen ßuttitt an her Sfo~le. 

®ie uerbinhen fiefi gleiefifaU13 beim merbrennen mit hem ®auerftoff her 
2uft unh bi{ben hie ß'{amme. ®ie aerfaUen in her ~i~c 3Unädjft in i~re 

Urbeftanhteile, ben Sfo~(euftoff unh hen ~afferftoff I IIJOtalll3 al13 mer~ 

brennungaprohufte 1uieher Sfo ~ 1 e n f ä ur e unh fe~r ~od) er~i~ter ~aff er~ 

ham\)f entfte~cn. ~~re IBerbrennung finhet im jjeuerraum über bem ~ofte 
ftatt. C!ntmeiefien aul3 her Sfo~(e bief @afe, fo fönneu fie fidj niefit fofort 
mit her 1Berbrennungl3fuft bermifd)en unh fiiUen nid)t nur ben IBer~ 

brennungaraum über hem ~oft aua 1 fonbcrn treten andJ in ben ha~inter 

liegenhen jJeueraug über. ~a brennt bann bei fold)en Sfo~fenforten bie 
jj{amme 1ueit in hen 'iS'euer3ug ~inter her \Jeuerbriicfe ~inein. 

~ie ijntftebung bei lftnud)ei. ~ft bie ~em\)eratur im \Jeuerraum 
burd) baa ~uffefiütten frifd)er Sfo~(e 3u weit abgefü~H 1 fo 1uerhen hie 
entlueiefienhen ~eerbäm\)fe niefit bia nuf i~re ~nt3iinbungl3temperntur (300(} 

<ielfiua) er~i~t 1 unb fie 3ie~en unberbrannt afa grauer ober fefiwawr 
~aud) ab. ~er ~auefi 1 ber hemnad) oul3 brennbaren @afen unh 3\1.lar 
aua 'teer, unh C!rhlJedjhiimlJfen befte~t~ beheutet f omit immer eine nnboU~ 
ftänbige ~ul3nu~ung her SMJfe ober einen IBeduft bei her Sl'o~(enfeuerung. 

'!reffen hie aul3 her frifefi aufgemorfenen Sfo~(e aul3tretenben @afe 
311Jar eine genügenb f)o~e ~em\)eratur im \Jener an (1uie biea etlua bei 
IBorfeuerungen mit gemauertem 'iS'euerraume ber 1\'aU ift)1 fe~lt el3 aber an 



'llie ~ntfte~ung bes ffiaucf)es. 13 

ber genügenben \luftmenge, fo tönnen fie gleidjfaU13 nid)t berbrennen. 6ie 
tü~len fidj bann auf bem !illege bil3 3ur 6djornfteinmünbung 1ueiter ab 
unb berbidjten fidj audj in biefem tyaUe 311 ~audj. 5Brennftoffe mit 
geringem @e~alt an teerartigen 58eftanbteilen, ~nt~ra3it, ~ol3fo~le, ~ofl3 
ufro., laffen fid) ba~er leidjter raudjfdjroadj uerfeuern al13 ~o~lenforten mit 
~o~em @al3~ unb ~rblJedjge~alt. ~ie flüdjtigen 58eftanbteife ber ~o~len 
finb im aUgemeinen um f o feidjter brennbar, je jünger bie ~o~le ift, 
infolgebeffen ift audj bie ~audjentroitflung beim 5Braunfo~len~ ober ~ol3< 
feuer leidjter uumeibbar al13 beim 6teinfo~lenfeuer. 

~ie uollftiinbige unb unuollftönbige ltlerbrennung beö ~oblen:: 
ftoffeö. ~er ~aulJtbeftanbteil, ber ~o~lcnftoff, fann auf 3meierlei 2lrt 
verbrennen. ~ft genügenb \luft vor~anben, fo tmbrennt er 311 ~o~lenfiiure. 
(:.:Ila(l ift biefelbe ~o~lenfiiure, bie 1uir in ben 5BierbrutfnlJlJaraten, in ben 
~o~lenfiiureflafdjen unb im 6efterl31uaffer ~nben.) tye~lt e(l jebodj bei ber 
merbrennung bel3 .~o~lenftoffe13 nn 2uft, roie biel3 etron bei 311 ~o~cr ~o~len~ 
fd)idjt im tyeuer, au fdjroadjem <:S:ffen3uge ober bei engen ober mit 6djlatfe 
verf djmicrten ~ofiflJttlten antrifft, f o verbrennt ber ~ol)lenftoff nur 311 
~o~leno~~bgal3. Um au ~ol)lenfiiure 311 berbrennen I tJerbraudjt 1 Sl'ilo~ 
gramm ~o~lcnftoff 2,4 ~ubifmetcr 6nucrftoff, ber in 11,4 Sl'ubitmeter 
\luft cnt~alten ift. tyür bie mcrbrennung 311 Sl'ol)lcno~~bgal3 ift jebodj nur 
bie ~iilfte biefer 6auerftoff~ ober \luftmenge erforberlidj. :trifft bal3 
~ol)leno~l)bgal3 nadjtriiglidj auf genügenbe \luft, f o ocrbrennt el3 bei einer 
~emlJeratur oon 300° ([elfiul3 gleidjfaU13 au ~ol)lenfiiurc. ~ie ~ol)fcnfiiure 
l)ingegen ift nidjt lueiter brennbar. 9.Ran nennt bal)er bie merbrennung an 
~ol)leno~~bgal3 bie ttnbollftiinbige unb bic merbrennung 3ll Sl'ol)lenfiiure 
bie bollftiinbige merbrennung be(l ~ol)lenftoffe13. 

~ief e 58erbrennungl3oorgiinge finb infofern oon grö~ter !illidjtigfeit für 
bie '.:namlJffeffelbebienung, al13 bei ber 58erbrennung bel3 ~OfJlenftoffe13 311 
Sl'ol)leno~l)bgal3, alfo bei feiner uuooUftiinbigen 58erbrennung, nur etltJtl ber 
britte :!:eil ber !illiirmcmenge roie bei ber ooUftiinbigen l.!.\erbrennung ent~ 

ftel)t. ~er ~eiaer muß bal)er bttrauf fel)en, bn~ bic ~andjgnfe fein ~ol)len~ 
o~~bgnl3 entfJaften. ~iel3 ift audj bcr @runb, ltJc(lfJalb man bie 9{nudjgaf e 
im ~ff enfndjl3 auf il)ren @el)aft tut ~ol)lenfiiure unb Sl'oiJleno~~bgal3 unter~ 
fudjt. ~er geübte ~ci3n crfcnnt blll3 gol)leno~IJbgttl3 lln bcr bliiulidjen, 
fuqen ~lamme, mit ber c(l über ber @runbglut bel3 tyeuer(l 3u ~ol)leu~ 
fiiure verbrennt, 1uiil)reub bei ber ooUftiinbigen 58crbrennung bc(l Sl'ol)fen~ 
ftoffe13 311 Sl'ol)fenfiiurc fid) fein c J;lnmmc bilbet, f onbcrn bie 5Berbinbung 
bel3 6nuerftoffe13 mit bem .. 5Brenuftoffe fidJ nn bcffen gfHfJcnben Dberfliidje 
ooU3icf)t. ~n< übrigen finb bie Sl'ol)lcnfiiure unb bnl3 Sl'olJleno~~bglll3 fnrblol3 
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unb gcrudjfo~. :tlcr S)eiacr muß a(fo, ba äufjcrfidj ma~rnc~mbare Unter< 
fdjeibung~medmafe 3tuifdjen beiben @afen nidjt 1.1or~anben finb, barauf 
adjtcn, bau gcniigcnb \luft 3um l"Yeucr ~inautrcten fann, bie ?Roftf~a(ten 
frci~a(tcn unb erforberfidjenfaU~ bie e>d)fadcn mit bcm e>djiircifcn auf< 
brcdjcn unb au~ bcm l"Ycucr ~crau~3iegcn. 

:tritt bie unl.loUftänbige ~erbrennung nidjt bfol3 1.1oriiberge~enb auf, 
unb erftredt fie fidj ferner auf bie ganae l"Yeuerung, f o madjt fidj ber 
bamit l.lerbunbene enorme l!Bärmel.lerluft burdj f djneUe~ l"Yaflcn be~ :tlam~f< 

brude~ bemerfbar, fo bau ber S)eiaer einen beutfidjen S)inmei~ auf einen 
iUlangel im l"Yeuer erfJäft. 

~ie unberbrennlid)en !Seft&tnbteile ber 5Brennftoffe bleiben 3U< 
riicf. Sc nadjbem iic einen me~r ober minber ~o~cn e>djmela~unft 

IJaben I flicf3en fic 3Ufammcn unb bi{ben auf bem ~oft eine aufammen< 
~ängenbe ID?affe, bie 6dj(ade, ober faUen a(~ einaefne Sl'örner (~fdje) 

burdj bie ?Roftfpaften ginburdJ in ben ~fdjenfaU. 
~Oll ben f onftigen 5Beftanbtei(en ber Sl'o~(e tft nodj bcr 6 dj ltJ e f e( 

brennbar. ~r t1crbinbet fid) beim ~erbrennen mit bcm 6auerftoff ber 
l.!uft 3u fdjroeffigcr e>äure, bie flir ben S)ei311Jert ber Sl'o~(c o~ne 'Belang 
ift, fidj aber mitunter burd) i~re 6djäb1id)feit fiir bie Umgebung ber 
Sfeff clanluge bemerfbar madjt. 

~er tbeoretifd)e unb _,rafttfd)e ~uftbebarf bej ifeuerj, l!Bir 
gaben gef egen, baß fiir bie 1.1oatommene ~erbrennung ber ~o~le eine rid)tig 
bemeffene \luftmcnge 311gefü~rt werben m11f3. Unb amar ift biefer 211ft< 
bebarf ein bop~elter. :tlie eingefii~rte 2uft mu\3 au~reidjen erften~ fiir bie 
~erbrenn11ng ber brennbaren @af e a11~ ben teerartigen 58eftanbteilen ber 
.lfo~fe 11nb ameiten~ für bie l.loUftänbige ~erbrennung be~ feften .lfo~fen= 
ftoffee 311 ~og(enfäure. 

Sn ber l,ßra;ri~ ift e~ jebod) nidjt mögfid), nur mit berjenigen 2uft< 
menge au~3ufommen, bie nad) ber roiffenfd)aftlidjen 58eredjnung gerabe aur 
~erbrennnng a11~reidjen mürbe. ~~ fii\3t fidj bie 3ugefiigrte 2uft al1dJ bei 
ben beften ~oftanlagen nidjt fo l.lertei{en, ba}3 ber gefamte barin ent~aftene 
6auerftoff mit ber Sl'og(e in 5Beriigrung fommt unb beim ~erbrennen 

reftlo~ a11fge3e~rt roirb. ID?an mu\3 bager in aUen :tlam~ffeffelfel1erungen 
mit einem 211ftiiberfd)uf3 arbeiten. :tla inbe~ ein 2nftiiberfd)u}3 ebenfo roie 
ein 2uftmangel, 1uie mir gefe~en ~aben, Wärme\Jer(ufte unb fomit einen 
unnötigen 2111froanb an ~o~(e gerbcifiigrt, mu\3 man i~n möglid)ft gering 
madjen. mie S)öge be~ \luftiiberf djuff e~ in ber lYCUernng fann man au~ 
bem e:nuerftoff= 11nb .~og(enfäl1regegaft ber S)eiagafe erfegen. Würbe etl 
möglid) fein, bie ~1og(e nur mit ber tgeoretifd)en \.lnftmenge IJoUftättbig 311 
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\Jerbrennen, fo mürben bie au~ bem (Yeuer ab~ie~enben @afe bei einer 
~ogfe mittlerer @üte etma 19,2 ll3ro3ent ~o~lenfäure ent~aften, bie 
übrigen 80,8 ~ro3ent mürben in erfter \linie 6tidftoff fein, ba berfelbe, 
mie fd)on frü~er crmägnt, übergauvt nidjt brennt; je nad) bem l!Baffer~ 
ge~aft ber ~o~fe mürben biefe 80,8 ~ro3ent aud) etma~ l!Baffcrbamvf unb 
bie ~erbrennung~gafe be~ 6d)mefel~, 6d)mefelo~~bga~, ent~aften; eauer~ 

ftoff mürbe \Jöaig fe~fen. ~rbeitet man mit einem \luftüberfdjuß im (Yeuer, 
f o änbert fid) bie ßuf ammenf e~ung ber 5;lei3gaf e berart, baß ein 6auer~ 
ftoffge~aft in ben S)eiagafen auftritt unb ber ~o~lmfäurege~aft bagegen 
geringer mirb. S'm aUgemeinen begnügt man fid) bei ben ~amVftcffel~ 

feuerungen bamit, menn bie im ~ffenfud)~ ab3ie~enben @afe 11-13 ~ro~ 
3ent ~o~lenfäure aufmeifen, ~o~feno~~bga~ foU nid)t barin ent~aften fein. 
~er 6auerftoffge~aft foU in gut bebienten (Yeuern etma 4-5 ~roaent, 
jebenfaU~ nid)t über 8 ~ro3ent betragen. 3ft ber @e~aft an ~o~fenfiiure 
geringer af~ 9-13 ~ro~ent, unb an 6auerftoff größer af~ 4-5 ~ro~ent, 
f 0 ift ber \luftüberf d)uß in ber (Yeuerung 3U groß Unb e~ ift 3U Vrüfen, 
ob feine ~erringerung nid)t ratfam fei. 

S'n ber ~ra~i~ muß man bem ~eff elfeuer ba~ 11 J 2 fad)e bi~ ba~ 
~ovverte berjenigcn \luftmenge aufü~ren, bie eigentlid) aur tJollftänbigen 
unb rid)tigen ~erbrennung ber ~o~fe auareid)en 1uürbe unb bie man be~~ 
~atb aud) bie t~eoretifd)e \luftmenge nennt. \Ratüdid) merben burdJ bie 
reid)fid)e \luft3ufu~r aud) bie 5;lei3gaf e abgetü~ft, ma(l für bic ~ u~nu~ung 
ber ~o~le entfd)ieben ein \Rad)teil ift. \läßt man aber aum (Yeuer tueniger 
al~ ba~ 11 Mad)e ber t~eoretifd)en \luftmenge ~in3utreten, fo ift bie(l nid)t 
mirtfd)aftlid), meil bann bie ~ntfte~ung großer 9Jlengen \Jon ~ofJ{eno~~b~ 
ga~ u n \Je r m e i b bar ift unb ~ierbei, mie 1uir bereit(! gef e~en ~aben, erft 
red)t feine gute Wiirmeau~nu~ung ber ~o~le emidjt mirb. 

Wie fd)neU bie Wärme\Jerlufte bei gröjlmm \!uftiiberfd)uji aune~men, 
aeigt nadJfte~enbe ~abelle, bie fiir mittelgute 6teinfo~fe unb eine ~bga(l~ 
temveratur \Jon 270° ~elfiu~ bered)net ift. ill?an er~e~t aud) bltrou(l, mie 
midjtig e~ ift, bajl ber \luftiiberf d)uji in ber (Yeuerung nid)t 3u groß mirb. 

~Bei einem Sfo~len• ! I I I I 
jäurege~alt \Jon , 19,2 15 13 1 12 

I I 

ift ber ~uftü6er• ! I . 
fd)uf3: 1 1,3 I 1,5 1,6 

'l:ler Sfol)len\Jerluft 
6etrllgt bann . . 0 

I 

I 

14 115 

10 I 8 I 6 4 12 \ßt03Cll! 

I 
1,9 2,4 3,2 4,7 9,5 mal jo gron 

als t~eoretijd) 

18 23130 145 

erforberlid). 
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Unterfud)ung ber ijeuergllfe. ~~ emp~e~{t ftdj, bie ~nmpffeffd~ 
feuerungen burdj öftere Unterfudjung ber ~ei3gafe 3u fontroUieren. Wlan 
benu~t ~iequ bef onbere ~pparate, f ogenannte ?Raud)ga~prüfer, mitte(~ 

roe(djer man feftftellt, wieviel ~o~(euföute, ~o~leno1;~bga~ unb (5ouerftoff 
in ben ~ffengnfen ent~aUen finb. ~ie gebröud)lidjften biefer Unterfud)ung~~ 
l>erfa~ren befte~en bnrin, bafl man mittel~ jener ~pparate nu~ bem ~ffen~ 
fudj~ eine beftimmte ?Raudjga~menge - gewö~nlidj 100 ~bif3entimeter 
- ~ernu~fnugt unb biefe @a~probe ber ?Rei~e nad) burdj brei 5Bc~iHter 
mit je einer befonberen ~lüffigfcit ~inburdjbrüCft. ~ie eine ~tüffigteit 

ß'ig. 1. j8erbrennungsfontroUapparat bet ß'irma 2l b o s 
<». m. b. ~- in 2lad)en für bie lßeftimmung bes ~o~Ien• 

fäurege~altes in ben ffiaudjgafen. 

faugt bann bie ~o~(enfäure, bie anbere ba~ ~o~leno1;~bga~ unb bie britte 
ben (5auerftoff au~ ber ?Raud)ga~probe auf, fo bofl man nu~ ber in brei 
~bftufungen entfte~enben lBerringerung ber ?Raud)ga~probe bie mengen ber 
bnrin ent~alten gewefenen ein3elnen @nfe erfc~en fnnn. jßref3t man 3· 58. 
100 ~ubif3entimeter ?Rnudjgnfe butdj eine ~~tn1ilöfung, fo wirb nur bie 
Sl'o~(enfäure ber @a~probe 1>on ber ~~fa(i(öfung aufgefaugt, 1uä~renb bie 
übrigen @afe wieher au~ i~r nu~tretcn . 5Bleiben bann l>on ber @a~probe 
nur nod) 88 ~ubif3entimeter übrig, fo betrug ber ~o~(enfänrege~a{t ber 
{S'euergafe = 100 ·- 88 = 12 jßro3ent. ~ie befnnnteften betnrtigen 
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maudjga~unterfudjungl3alJlJarate finb ber Drfat• unb her ~bo~alJparat. 

~e~terer, '01\n ber ~bo~·®. m. b. S). in ~adjen (\Yig. 1 ), beftimmt, ba bit~ 
für bie praftifdjen 5Berljältniff e llollfommen au~reidjt, nur ben Sloljfen• 
fäuregeljaft ber ffiaudjgaf e. \!r lllirb entllleber mit lillaff erantrieb ober mit 
'llntrieb burdj ben ~djornftein~ug au~gerüftet unb arbeitet ben gan~en stag 
ununterbrodjen unb felbfttiitig. 3n jeher ~tunbe füljrt er etl'oa 10-12 

so beträgt 
:der Kohlenverlust 

~ig. 2. ~rnbtfdje ffiaucf)gastvaage aur sto~Ienfäurebeftimmuug. 

maudjga{lunterfudjungcn au~, beren \!rgebniffe mit einem med)attifdjen 
~djreibmert ouf einer täglidj au~~ulucdjfdnben ~opimoUe oufgc3cidjnet 
ltlerben. Sn ttebenfteljenber ~bbilbung ift ba~ redjt~ unten befinblidje, oben 
fugelige ®eföiJ bo~ ID1ef3gefiij3, in llleldjem ber ~porot bei jebet· eitqelnen 

IDl o t gn rr, 'iNe .j;'riAttlcfJule. 2. ~ufl. 2 
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Unterfudjung 100 ~ubit0entimeter ~audjgofe auffängt, bie bon l)ier ou~ 
fclbfttätig nadj bem linti'J bobon befinblidjen ~ridjter gebrüdt werben. 3n 
le~terem be~nbet fidj bie ~bforptioni'Jf(üffigfeit, bie ~~tolilöfung, 1ueldje bie 
~oglenfäure mti'J ben ~audjgafen l)eraui'Jfaugt. .Se nadjbem mel)r ober 
lueniger @ofe bann übrig bleiben, einen um fo längereit Stridj modjt 
bann ber edjreibftift auf ber l,ßopierrolle. ~in ~oudjgol'lprüfer onbem 
~rt ift bie ~{rnbtfdje l,ßotent~@oi'Jrooge bon ber ~irma ®tue. Sdjng~ 
madjer, ~öln mig. 2). Sie berugt barauf, bofl bie ~oglcnföure ungefögr 
1,5 mal fo fdjtuer ift ali'J bie otmofpljiirifdje ~uft. ~I'J 1uirb bog er boi'J in 
ncbenftef)enber ~bbilbung linfi'J befinblidje, mit lnoudjgofen gefüllte Sjolj(~ 

gefä\3 ben WogebaUen um fo tiefer nodj unten 3iegen, je meljr Sfoglen~ 
fiiure barin entgolten ift. ~er ßeiger auf ber Sfo(a 3eigt wögreub ber 
5Benu~ung ber Woge ogne roeiterei'J an, mietlief l,ßro3ent ~oglenföure in 
ben \noudjgofen ent~alten finb. mer ~pporot wirb burdj 31uei ~ogre mit 
ben \noudjgoi'Jfonö(en berbunben, fo bafl infolge bei'J Sdjornftein0ugei'J fort~ 
luÖIJrenb ein ~eil ber ~audjgofe in longfamem Strome ljinburdjf(ieflt. 
~~~ einer 6eitemuonb befi~t ber , übrigeni'J luftbidjt berf djloff ene ~pparat 
eine mit einem Wattepfropfen aui'Jgefiillte Öffnung, bie einem f djtuadjen 
~uftftrome ben ßutritt 3um 3nnenraume bei'J ~pparatei'J geftattei. 5Bebor 
bie :Roudjgaf e in ben Wiigeapparat eintreten, Iu erben fie in Sjoi31Uolle~ 

unb Watte~ltern gereinigt unb in einem mit ~al3iumtorbib gefüllten 58e~ 

göltet bom Woff erbampf befreit. mie @ef djwinbigfeit I mit weldjer bie 
lnoudjgafe ben ~pparot burdjftrömen, ift mitte(I'J einei'J ~ropfen3iiljlopparatei'J 
Mm Sjei3er ein3uftellen. eie barf nidjt 3u grofl unb audj nidjt 3u Uein 
fein, ba anbernfalli'J ber ~pporat ben Sfoglenfäuregeljalt ber :Roucfmofe 
nidjt ridjtig an3eigt. Womentlidj burdj eine 3u grofle @efdjltlinbigteit 1uirb 
bai'J Sjoglgeföfl bon ben burdjftrömenben lnaudjgaf en nadj unten ge3ogen 
unb ein 0u ljoger ~og(enföuregeljaU ange3eigt. 

mer @ebraudj ber \Houdjgai'Jprüfet erforbed 31UOt einige Übung, ift 
jebodj bon jebem ~effelgei3er leidjt erlernbar. ßeigt ber ~lJPtlrat 3u 
wenig Sfog(enföure an, fo ift nidjt nur bai'J ~euer beffer 3u bebienen, 
fonbern ber Sjei3er mufl audj nodjfegen, ob bai'J Sfeffelmouerwed bidjt gö(t 
unb nidjt irgenbroo falte ~uft in bie ~effel3üge einftrömt, ba audj gier~ 

burdj ber SloglenföuregefJalt ber ~audjgafe in fdjäblidjer Weife berminbert 
roirb. :nie ~pparate finb geroiffenljaft ~u bebienen unb gut in ftonb 3u 
~alten, wenn fie immer ridjtig arbeiten follen. 3n biefem O:alle modjen 
fie fidj aber audj burdj bie Sfog(enerfparnii'J ba(b be0aljlt. ~ine eingegenbe 
@ebraudji'Janltleifung unb eine ber je1ueiii'J berfeuerten SfofJienforte ent~ 

fpredjenbe '.tabelle, ögnlidj roie auf Seite 8, werben jebem ~pporate bei~ 
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gefügt unb finb im ~effel~aufe aul33u~iingen. · ~er S)ei3er fann ba~er 
jebeqeit erfe~en, mit 1ueldjem ~uftüberfdjufl unb ~o~(entmluft er arbeitet, 
tmb bem entfpredjenb bie ßugftiirte au\3finbig madjen, bei weldjer (e~terer 
am geringften ift unb ber ~ampfbrucf fidj am beften ~alten liiflt. 

Unter bem ~d~\uert ber ~rennftoffe uerfte~t man bie ßa~( ber 
miirmeein~eiten, bie man au\3 1 ~ifogr,lmm ~rennftoff bei ber tJollftiin~ 
bigen ~erbrennung er~iift. (;tine miirmeein~eit ober ~aforie (llom fateinifdjen 
morte calor b. i. bie marme) ift bie miirmemenge, bie notwenbig ift, 
um bie ~emperatur llon 1 ~ifogramm (= 1 ~iter) maffer um 1° ~effiue 
au er~ö~en. 

~er S)ei3wert ift ab~iingig uon ber ßufammenfe~ung bee ~renn~ 

ftoffee, b. ~- tJon feinem @e~uft an brennbaren ~eftanbteifen, an ~o~ten~ 
ftoff, mafferftoff unb ben untJerbrennfidjen ~eftanbteilen, ber ~fdje nnb 
ber ®djfacfe. ~ür bie prattifd)en ~er~iiftniffe tommt auflerbem nodj bae 
}Ber~alten bee ~rennftoffee im ~euer in ~etradjt. S)aben wir 3· ~- 3Wei 
~o~fenforten, bie nadj ber wiffenfdjafdidjen Unterfud)ung gfeidjen S)ei3~ 
tuert ~aben, fo tann ber mert biefer ~o~fen bod) fe~r tJerfdjieben fein, 
je nadjbem bie eine ~o~(enf orte me~r ober weniger böeartig bacft, f d)facft 
ufiU. unb infolgebeffen für bie ~euerung weniger mert ~at. (;tine ~o~fen~ 
forte mit ~o~em t~corctifd)en S)ei3wert fann ba~er einen geringeren praf~ 
tifdjen S)ei31Uert ~aben unb eine geringere ~erbampfung ergeben afe eine 
anbete ~o~fe mit geringerem t~eoretifdjen S)ei3werte, bie aber gfeid)miiflig 
\lerbrennt unb eine lodere ®djfacfe 3urüdfiij3t. ~er t~eoretifdje S)ei3wert 
ber ~o~fe fann ba~er nidjt allein für ben l.ßreie ber Sfo~fe maj3gebenb 
ftin. (;tr wirb in djemifdjen ~aboratorien beftimmt, inbem man aue 
tiner ~o~fenprobe (ungefii~r 1 @ramm) feftftellt, WietJief Sl'o~(enftoff, maffer~ 
ftoff, ®auerftoff unb ®djwefel barin ent~aften finb, unb man bered)net bann 
auf ®runb einer ~ormef ben miirmegc~alt. @enauere (;trgebniffe er~iift 

man bei einer anbmn ID?et~obe, bie barin befte~t, bafl man eine genau 
abgeluogene ~rennftoffmenge in einem gefdjloffenen @efiifl (~aforimeter) 
\letbrennt Uttb bie ~erbrennungegafe in einer lJOttt maffer umfpü(ten 
mo~rfdjfange bie auf bie ~empcratur ber ~uflenluft abfü~(t. ~ue ber 
~emperaturer~ö~ung bee Sl'ü~lwaffere beredjnet man bann ben Wiirme~ 
ge~a(t ber verbrannten ~o~lenprobe. 

@an3 genau liiflt fidj ber S)ei31uert einer ~o~(e über~aupt nidjt be~ 

ftimmen, bei aller @rünblidjfeit unb @ewiff en~aftigfeit 3eigen fidj in ben 
Unterfud)ungeergebniffen betriidjtfidje S)eiawertuntnfdjiebe. ~ae e:d)tuierige 
bei ber ~eftfteUung be{! S)ciawertee ift aber nidjt bie ~aboratoriumeunter~ 
fudjung, f onbern bie l.ßrobeentna~me, bei luefd)et bie gröflte ~orfidjt an~ 

2* 
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3Uitlenben ift, Unt einen ridjtigen murdjf d)nitt~ltlert 3U er~ alten. mie ~often 
für bie S)eiattJertbeftimmung einer ~o~lenl-Jrobe belaufen ftd) auf 12-25 IDl. 
58ei groflen, namentlidj ben ftaatlidjen ~aufabf djlilff en ift e~ ü&lidj unb 
jebenfaUa audj f e~r attJecfmiiflig, bon ben ~o~(enaed)en eine @arantie über 
einen IDlinbeft~eiattJert ber ~o~le 3u bedangen. 

Sn ber ~abeUe auf ~eite 8 ift ber S)ei31tJert einiger 58rennftoffe an~ 
gegeben. IDlan erfte~t baraua, bafl bie ~teinto~le einen biel ~ö~eren S)ei3~ 
ltlert beft~t ala bie 58raunfo~le. mer S)ei31tlert bon 58raunfo~(enbrifett~ 

fommt bcm S)ei31tJert einer mittelguten ~teinfo~le 3iem1idj naTJe. mie in 
ber ~abeUe genannten ßo~(en be3ief)en fidj 31tJar nur auf gan3 beftimmte 
58rennftoffe, bodj laffen fie audj aUgemeine ~djlilff e auf bie S)ei31tJert~ 
unterfdjiebe 31tlifdjen ben berfdjiebenen ~o~(enforten 3u. ~~ ent~alten im 
aUgemeinen 1 ~ilogramm 
beutfdje 58raunfo~len 2400-3000 bö~m. 58raunfo~(en . 4000-4500 
ba~rifdje ~teinfo~len 4500-5400 fiidjfifdje ~teinfo{Jle . 5800-6400 
fdjleftfd)e ~teinfo~(en 6300-7300 ~aarfo~le. . . . 6500-7700 
~u~rfo~(e . . . . 7000-8000 englifdje ~teinfo~(e . 7700-8000 
58raunfo~lenbrifett~ . 4 700-5000 ~teinfo~(enbrifett~ 6000-6400 
~ofa . . . . . 6000-7000 m3iirmeein~eiten. 

III. ~ie ~ebienung be~ steflelfeuer~. 
58eim ~naünben beö ~euerö ift auf bie ~ntaiinbbarfeit be~ 58renn~ 

ftoffe~ ~ücffidjt 3u ne~men. 58ei 58raunfo~1en unb leidjt ent3ünb1idjen 
~teinto~len genügt ein S)olafeuer, auf ltleldjea aUmii~lidj einige ~djaufeln 
~o~{e 3u legen finb, bi~ eine genügenb ~o~e, fiir ben 58etrieb au~reidjenbe 
58rennf djidjt bOr~anben ift. m3i11 man f djltler ent3iinb1idje ~teinfo~le, 
~o~(enfdjlamm ober ~ot~ auf biefelbe ®eife beim 2ln3iinben be~ U'euer~ 
in 58ranb fe~en, fo ltlürbe fe~r biel S)ol3 berbraudjt ltlerben. IDlan ~ilft 
fidj in f o(djen U'üUen bamit, bafl mau in ba~ S)ol3feuer 3unüdjft einige 
~djaufeln 58raunfo~{e anlegt unb erft, nadjbem le~tere in 58ranb geraten 
finb, mit bem ~erfeuern bea ~off ea ober ber f djltlet: ent3iinb1idjen ~tein' 
fo~le beginnt. illlan erfl-Jart ~ierburdj uidjt nur S)ol3, f onbcrn ba~ 2ln' 
brennen be~ U:cuere ge~t audj f djneUer bon ftatten. mie~ ift namentlicf1 
bei ben mit ~of~ be~ei3ten IJ?ieberbrucffeff eln f!ir ßentral~ei;ungen in 
~d1ulen, .~irdjen, ~ranfen~äufern ufltl. 3u beadjten. 

~ie glcid)miif;ige unb lodert !Befd)affen~eit ber !Brennfd)id)t. 
~aß ~cffelfeuer erforbert in me~rfadjer S)infidjt eine oufmerffame unb 
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fad)tunbige 5Sebienung. ßunäd)ft gat ber S)eiaer ben ~oft gleid)mäflig 
mit Sfogle liebedt au garten. ®inb auf bem ~ofte unliebelfte ®teilen l.lor~ 

ganben, ober ift ba{l ~euer ftellenmeife burd)gelirannt, fo ftrömt burd) biefe 
"\!öd)er im ~euer" fafte \!uft in ben ~euerraum. ~iefe \!uft fann awar 
aur lBerlirennung galli l.lerlirannter ~aud)gafe im ~euerraum beitragen; 
im aUgemeinen alier ift fte fd)äbfid), weil fie ben \!uftülicrfd)ufl in ber 
~euerung ergögt unb bie 1:emlJeratur ber S)eiagafe geralibrüdt. ~ie ~olge 

ift bann ein au grofler ~oglenllerliraud). ~erartige fd)äbfid)e 6tellcn im 
~.euer fallen ogne weitere{! bnrd) igr f d)waqe{l ~u{lf egcn in ber gellroten 
~oglenglut auf. ®ie laffen fid) l.lermeiben, wenn bie ~ogle in gleid)~ 

mäfliger S)öge aufgefd)üttet wirb, ba ba{l ~euer an etwaigen bünnen 
eitellen f d)neller al{l an ben bidcren burd)brennt. ®ie tretm aber aud) 
auf, wenn bie Sfoglen im ~euer auf ammenfintern. 5Semerft bcr S)eiaer 
herartige Unregefmäfligfeiten, f o mufl er ba{l ~euer lieff er lief d)icfen ober 
öfter{! mit ber ~ücfe au{lgleid)en. \!e~tere{l ift namentfid) bann öfter{! -
etwa je nad) 10 ID?inuten erforberfid) - wenn bie Sfogle burd) med)anifd)e 
~oftliefd)idung{lalJlJarate auf ben ~oft gefd)lcubcrt wirb. ~enn biefe 
~lJlJarate galien tro~ igrer niefen lBoraüge ben 9Cad)teif, bafl eine 1.1öaig 
gleid)mäflige ®d)üttgöge nid)t emid)bar ift. 

~a(j ~u{lgleid)en be{l ~euer(! l.lerurfad)t jebod) ftet{l eine fef)t lieträd)t~ 

lid)e ~aud)entwidlung, ba liei bemfelben bie uod) nid)t 1.1öllig burd)gclironntcn 
~oglenftiide mit ber @runbglut innig burd)einanber gcrügrt werben unb 
fegr fd)nell unb (ebgaft entgafen. ~er S)eiaer mufl alfo barauf fegen; 
bafl ba{l ~euer l.lon l.lorngerein möglid) gleid)mäflig liebcdt ift unb ogne 
~ügren gleid)mäflig nieberlirennt. \Bei ~oglen, 3· 58. 5Srauntoglenlirifett{l, 
bie im ~euer aerfallen, gat ba{l ~ügren auflerbem aur ~olge, bafl ein 
grofler ~eil berfellien unl.lerlirannt in ben ~fd)eraum ginburd)fällt. 

~ie 5Srennfd)id)t foll aber nid)t nur eine gleid)mäflige S)öge befi~en, 

um einen au groflen \!uftüberfd)ufl au l.lergüten, fie mufl babei aud) locfer 
unb luftburd)läffig gega(ten werben, bamit in ber ~euerung fein \!uftmangef 
eintritt unb bie unwirtfd)aftlid)e 5Silbung l.lon Sfogleno~~bga{l l.lermieben 
wirb. 6intert alfo bic ~ogle wägrenb be{l ~libranbe{l aufammen, fo mufl 
fie l.lor bem 5Sefd)iden 1.1om S)eiaer mit bem ®d)üreifen aufgebrod)en nnb 
gefoefert werben. 

s;,Ri ~uefeben ber iJlnmme. Wie 1uir liereit{l früger gefcgen galien, 
wirb bie ~lamme be{l ~oglenfeuer(j l.lon ben l.lerga{lliaren \Beftanbteilen ber 
~ogle gebilbet. 3gr \!eud)ten berugt barauf, bafl in igr infolge \!uftmangel 
fein l.lerteilter ~oglenftoff au{lgefd)ieben wirb, ber aur ®eiflglut ergi~t wirb. 
t)ierl.lon tann man fid) leid)t übeqeugen, wenn man in bie ~lamme (etwa 
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einer Shqe) einen falten Sl'örper ~inein~ä(t (etwa einen ~oqeUanteUer ober 
einen ctifenftab), auf we1d)em fiel) bann ber lueißglü~enbe Sl'o~{enftoff a{~ 
~uß obfe~t. ~n ber Dber~äd)e unb am ~anbe ber tHamme 1mbrennt 
ber tueiünfii~cnbe Sl'o~lenftoff 311 Sfo(Jlenfäure. 

9cad) bem ~u~f e~en ber U:famme läflt fiel) beurteilen, ob ber ß'euenmg 
genügenb ober 311 luenig \.!uft 3uftrömt. 5Seobad)tet man ba~ U:euer nad; 
bellt 5ßefd)icfen mit frifdjer Sfo~(e, fo reid)t ber \.!uft3Uß 3ur merbrennung 
bcr ~oud)gaf c gcwö~nlid) nid)t au~. mie ~lamme leud)tet bann nid)t 
~eU auf, fonbern fiegt bunfclrot au~ unb ftöjit fd)waqe ~aud) (~uß) 1uolfen 
Oll~. mcr Sfoglenftoff au~ ben ~aud)gafen fann nidjt ocrbrennen unb 
1uirb nur bi~ 3ur ~otg{ut ergi~t. ,öffnet man in fold)en ~äUen bie 
U:euertüre ein 1uenig, fo bafl burd) einen fd)malen @;palt nod) \.!uft gin3uo 
treten fann, fo 1uirb bie ~lamme ~eHcud)tenb unb bie ~aud)gafe oerbrennen. 

~ie Stid)flamme. \.!eitel man in baa .Snnm einer geUeud)tenben 
~lamme einen \.!uftftrom, fo ocrbrennt ber weißgtügenbe Sl'o~(enftoff fd)on 
gier. mie ~lamme Wirb bann nid)tfeud)tenb nnb fegr f)eiji, luie IUir bie~ 

bei ben \.!ötlampen fegen. Snfolge ber ~emperatuqunagme nnb lvei( bei 
ber merbrcnnung be~ meijiglüfJenben Sl'oglcnftoffe~ grojie IJJ?engcn Sl'oglett: 
fänre entftcfJen, tvirb bie ~lamme ober aud) plö~lid) ocrgröjiert, f o bafl 
fie fidJ e~plofion~artig au~breitet, b. fJ. e~ entftegt eine 6tid)flamme. 

Sm Sl'effelfener fönneu 6tid)~ammett auftreten, IUCltn bie bnrdj eine 
burd)gcbrannte 6tcfle einftrömenbe 5Srennluft auf eine ß'lamme aua einer 
nod) nid)t bnrdjgcbmnnten 6teUe ftöüt. :treten foldje 6tid)~ammen öftet 
auf, fo fann infolge igrer gogen ~empemtur ba~ baoon betroffene Sl'effel~ 
{J(edj übergi~t unb bef d)äbigt 1verben. ~ud) beim :Öffnen ber U:euertürt 
rntftcgen burd) bie cinftrömenbe \.!uft öftera 6tid)flammcn, bie beim ~er, 
auafd)lagm au~ ber ~euerung für ben ~ei3er gefägrlid) finb. 6olangt 
baa U:eucr nodj mit (JeUer \}lamme brennt, ijt bie ~euertüre iiberfJnupt 
gefd)loffer 3u galten. IJJ?ufl ber S)ei3er aber in fold)em ~oUe bcnnodj ein: 
mal bie O'euertüre öffnen, ehua beim ~uagleidjen bea 1}euer~, fo forge er 
für einen fräftigen \.!uft3119 in bem ~euerraum, entwebcr burdj ~uf3iegen 
bea (tffenfdJieber~ ober burd1 6d)lieflen ber Sl'fappe oom ~fd)efall, fo bafl, 
faU~ burd) bie eintretenbe \.!uft wirtlid) eine 6tidj~amme gebilbet wirb, 
biefe nid)t 3ur ~euertüre gerau~fdj(ägt, fonbern in baa ~(ammrolJr ober 
in ben ctff en3119 gineingef augt mirb. 

miefclbe morfid)t ift aud) beim merfcuern oon Sfoglenfdjlamm auf 
6d)riigroftcn geboten, ber beim @;dj(acfen3iegen (cidJt burdj bie moftfpalten 
giuburdj fäUt unb alebann unter (intwicf(ung einer 6tid)flamme plö~lil'fl 

berbrennt. ~bfJilfe ift in foldjem ~aUe burdj einen geeigneten ~oft ntÖ!Jlidj. 
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~er 3U gro~e !Roft. Si'ann ber S)ei.;er mit einem fteUenweife un&e~ 
becften ?>?oft tro~bem bie mamvffvannung im Sl'eff el gut auf gleidjer S)ö~e 
{)alten, fo ift biee ein fidjeree ßeid)en bafiir, ba~ ber ?>?oft .;u gro~ ift 
unb berfleiuert luerben mu~. ~e ift bonn entmeber eine ?ReifJe ?Roftftä&e 
~eraue.;une~men ober ein ~eil bee ?Roftea mit ~djamottefteinen a&,;ubecfen. 
mae teihueife ~libecfcn bee ?Roftea ~at ben ?Borteil, bo~ e\3 wenig ~r&eit 
bcrurfadjt, unb bo~ man ben ?>?oft burdj S)eraul30ief)cn ber ~djamotte~ 

fteine fdJneU luieber auf bie urflJrünglidje ?Roftfläd)e bergräflern fann. 
miefe ?Berminberung ber ?Roftffädje ift namentlidj bei ben mamvfteff eln 
au emvfe~len, bie im ~inter ftärter ale im ~ommer &canfvrudjt finb. 
Sn herartigen \Betrieben f oate fein S)ei.;er berfäumen, im ~ommer mit 
einer Heineren ?Roftflädje aue0ufommen. 

~iU ber S)eiaer tro~bem mit einem offen erfidjtlidj au gro~en ?>?oft 
aue0ufommen berf udjen, inbem er bic ~euerf djidjt möglidjft biinn f)ält, f o 
f)at biee .;war ben ~oqug, ba~ bie ?Raudjgafe leidjter berlirenncn unb bie 
~euenmg raudjfdjluadj arbeitet, ift jebodj · immerf)in nidjt borteilf)aft, ba 
alebann bie l8renngefdjwinbigfeit burd} ftarte mroffelung bee ~ffen3ugee 
berlftinbert werben mu~ unb ein mattee, fd}welenbee ~euer entfte~t, in 
weldjem ~ärmeberlufte burdj bie unboUftänbige ?Ber&rennung bce Sl'o~len~ 

ftoffee ,;u Sl'o~leno~~bgae faum ,;u bermeibm finb. mae ~euer foU le&~ 
f)aft &rennen. 

mer 3U flehte !Jloft modjt fidj nadj au~en ~in burdj ftarfee ?Raudjen 
bee ~euere &emerf&ar. mie l8rennfd}id)t mu~ burdj öftcree unb reid}~ 
lidjeree l8efdjicfen fe~r ~odj gef)alten 1uerben, &rennt tro~ bee erforbcdidjen 
leb~aftcn ~ffcn~ugee nidjt geniigenb burdj unb berfdj{ocft fdjneU, fo ba~ 
ber S)ei0cr ,;ur mcrmeibung bOn ~ärmeberhtften ittfolge bon \?uftmange{ 
unb um ii&erf)ouvt geniigenb mamvf eqeugcn .;u fönnen, öfter a&f djlacfen 
mu~, wae fiir bm ~irftmgagmb ber ~euerung notiididj nidjt 311träglidj 
ift. mer 311 fleitte ?>?oft fcnn3eidJnet fidj ba~er ferner b11rdj gro~en \Brenn~ 
ftofftJerbra11dj 11nb bie ftorfcn ~nforberungen an ben S)eiacr, o&gleidj f)ier~ 
mit feinedei ®e1uinn ber&unben ift. 3ft ein anereidjcnber ~djornftein 
bor~anbcn, f o cmp~cf)lt ca fidj in f old)en ~äUen ben ?>?oft um eine ~tob, 
rei~e 311 bedängern. 

~ie rid)tige C»rö&e ber !Jloftfliid)e nm~ burdj bie ~rfof)rung 
im cin.;elnen ~aU beftimmt 1uerben. Se f)odjwertiger bcr l8rennftoff unb 
je fräftiger ber ~ffen3ug ift, umfo fleiner fann fic fein. ~udj bie ~attdj• 
ber~iit11ng aue ?Riidfidjtna~me auf bie ~nwoiJner erforbert oft eine ?Ber~ 
grö~erung ber ~oftflädje, nadj ber olten ~rfa~rung, ba~ mit .;une~mcnber 
~oftbelaft11r.g bic ?Roudjcntwi<fl11ng 311nimmt unb boa 1uirff amfte !mittel, bie 
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~aud)bilhung o~ne ßu~Hfena~me befonbem raud)\Jerae~renber ß'euerungen au 
\Jmingern ober 3u \Jermeiben, geringe ~oftanftrengung b. ~- ~ergröfierung ber 
~oftfläd)e ift. .Sn eiteinfo~lenfeuerungen fann man bei mäfiigem ?Betriebe 
70, bei flottem ?Betriebe 100, bei angeftrengtem ?Betriebe 150 Si'Hogramm 
Si'o~le auf einem Duobratmeter \Jerbrennen. ß'ür Si'of~ ne~me man 2/ 3, 

für 58raunfo~le ba~ 1,5 bi~ 2,5fad)e, für S)ol3 unb ~orf ba~ 11/3 fad)e 
bief er Werte. 

~ie @röfie ber ~oftfliid)e finbet man, inbem man i~r 58reitenmafi 
mit bem 2iingenmafi multipli3iert. .Sft ein ~oft 0, 7 Wleter breit unb 
1,5 Wleter lang, io beträgt bie ~ftfläd)e = 0, 7 X 1,5 = 1,05 Duabrat~ 
meter. ~e nad) ber eitärfe be~ ~ffenauge~ mad)t man bie ~oftfläd)e 

einee meiJrfod)en ®alaenfeffe!~ . . . . . . . . 1/ 25 bi{l 1/ 30 

~(ammrofJrfeffel~ . . . . . . . . . . 1/ 28 bi~ 1/ 35 

S)eiaro~r=, ®offerro~r= ober ~ofomotitJfeffel~ . 1/ 40 bie 1/ 50 

" fombinierten ß'lammrof)rfeffel~ mit S)eiarof)deffel 1/ 55 bi{l 1/ 60 

ber S)ei3fläd)e bee Si'eff el~. 
~ie ~öbe ber !8rennfd)id)t. ~amit ber eiouerftoff ber ~uft na~eau 

reftloe \Jerbrennt, mufi bie 58rennfd)id)t ber ~inburd)ftrömenbcn ~uft·eine 
möglid)ft grofie 58erü~rung~fläd)e barbieten unb ba~er eine genügenbe 
S)ö~e befi~en. .Sn einer niebrigen 58rennfd)id)t {Jot bie ~uft feine au~~ 
reid)enbe ®elegen~eit aur ~erbrennung; fie ftrömt f d)neU burc.l} bie Si'o~len~ 
fd)id)t ~inburd), unb bie ß'olge ift ein übermäfiiger ~uftiiberfd)uj3 im ß'euer~ 
raume. ~ine 311 ~o~e Si'o~lenfd)id)t \Jerfpcrrt ber ~uft ben ~urd)gang 
burd) bae ß'euer, fo bafi bie \Yeuerung an ~uftmangel leibet unb ftarf 
raud)t. ~ie geeignete 58rennf d)ici)tf)ö~e mul3 ba~er ber S)eiaer in jebem 
einaelnen ßaUe burd) 58eobad)ten be~ ß'euer~ aul'lprobiereu. 

?Beim ~erfeuern grobftüdiger, nid)t badenher Si'oiJle mul3 bie ?Brenn= 
fd)id)t ~od) fein. ~cnn grobe Si'o~lenftüde lagern fid) beim ~uffd)iitten 
mit weiten ßwifd)enräumen, fo bafi bie ~erbrennungl'lluft burd) eine 
niebrine 'Srennfd)id)t leid)t ~inhurd)aic~en tann unb nur aum ~eil \Jerbrennt. 
.Se f(einftüdiger bie Si'of)le ift, umf o hid)ter liegt bie aufgefd)iittcte Si'of)le 
unh hefto flehtet finh bie ßmifd)enräume 31uifd)en bcn ~o~lenftiideu in 
ber 58rennfd)id)t. ~ie ~erbrennuug~luft wirb ba~er in einem herartigen 
ß'euer in tJiel gröj3erem 9Raj3e aerteilt uttb in innige 58erii~rung mit ber 
St'o~le gebrad)t. Snfolgeheffen mul3 bie 58rennfd)id)t in hiefem ß'aUe oud) 
niebriger fein. 

~ie S)ö~e her 58rennfd)id)t rid)tet fid) bcmnad1 in erfter ~inie nod) 
ber eitüd'gröj3e her \Jerfeuerten Si'olJ(e. Se grobftiidiger hie Si'o~(c ift, umfo 
~ö~er mufi aud) hie ~renufd)id)t fein. ~ofJle \Jott 3u er~eblid)er eitiicf~ 
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größe, etma bie fogmannte e>tücffo~fe, tuürbe eine fe~r ~o~e 58rennfdjid)t 
erforbern unb müßte bo~er bor bem ~erfeuern 3ertfeinert tuerben. e>e~r 

3uftatten fommt ber ~nbuftrie, boß bie ~o~fen3ed)en bie ~o~fen nod) ber 
6tücfgröf3e fortierctt unb in berfd)iebenen e>orten bon fdJr gfeidjmäßiger 
~orngröf3e liefern. mie gfeidjmäßige e>tücfgröße ~ot ben ~orteif, boß bie 
58rennfdjidjt gfeidjmäßig abbrennt, mä~renb beim ~erfeuern bon unfortierter, 
fogenannter ß'örberfo(Jfe ber ~o~fengruß fd)neUer afß bie grobe ~og{e burdj~ 
brennt unb f e~r feidjt nußgebrannte e>teflen im ljeuer entftegen. 

~ie lji:irbcrfo~fe tuirb boger, nodjbem fte in ben ~o~fenmäfdjen uon ben 
beigemengten unuerbrennfidjen e>teinen, 6d)ieferftücfeu (58erg) befreit ift, 
auf großeu e>icbtrommcfn nodj folgenben ~o~fenforten fottiert: 6tücffogle über 
65 ill1iflimcter, ®ürfelfogfe I 50-65 ill1iflimeter, ®ürfeffo~fe II 35-50 
ill1iflimeter, ®ürfcffogfe III 30-35 ill1iflimeter, 9lußfo~1e I 25-35 ill1ifli~ 
meter, 9lußfo~1e II 15-25 ill1iflimeter, \Jlußfo~fe III 8-15 ill1illimeter 
unb ~o~(cngru{l. !"Yür bie ~omWeffelfeuerungen tuerben fJanlJtfäd)1idj bie 
fe~tcrcn St'o~{enforten uerfeuert, bie in großen ill1engen abfallen unb om 
bifligften finb. men gödjften .Pei3tuett unb ben geringften 2lfdjenge~oft 

3eigen bie meift für ben ,Pnußbronb ober befonbm n'euerungen bmu~ten 
groben ~o~lenftücfe. 

@robftücfige ~o~{e tuirb tuegen beß ~ogen l,l3reif eß unb ber tlor ber 
~erfeuerung erforberlid)en umftänblidjen ßerfleinerung bon ,Ponb nidjt 311 
mamvffeffelfeuerungen tlertucnbet. l!ine 2lußnogme madjt nur bie 6taotß~ 
eifenbo~n, bie bie 2otomotitJen mit e>tücftogle befeuert, bie uor bem 2luf~ 

fd)ütten bOn bcm S)iffß~ei3er 3erflcinert luirb. mie @rünbe gierfür finb 
ber go~e ,Pei31Uert unb bie große ®etterbeftänbigfeit ber e>tücffo~fe, bie nuf 
ben 58a~n~öfen in grof3en e>tolJefn im ljreien uorrätig gefJoHen tuerben muß. 

~ie 58ritettß erleidjtern infolge i~rcr gleidjmäßigen @röfie ßleidjfnllß 
bie 58ebienung beß ljeuerß. ljür bie ,Pö~e ber 58rennfdjid)t ift neben ber 
6tücfgröße oudj bie 6djlocfenbilbung ber ~O(Jfe moßgebenb. 6tort bncfenbe 
~o~{e erforbert eine niebrige, uor bem 58efd)icfen 3u {ocfernbe 58rennfdjidjt 
unb mirb om beften burd) feidjteß 2lufftreuen auf bie 58rennfdjidjt uerfeuert. 
~ofß ift in ~ÖfJeren e>d)id)ten 311 uerfeuern, ba er luftburdjläfftg ift. 

l!inen ungefä~rcn ~n~olt für bie ,Pö~e ber 58rennf djidjt ergeben bie 
lJrattifdjen l!rfa~rungen, nndj benen bei gutem 6djornftein3ug Wußfo~le I 
unb II in einer etlua 10 ßentimeter ~ofJen 6djidjt, ~ofß unb ®ürfel~ 
brifettß in einer 20 ßentimeter gofJen 6d)idjt gute ~erbrennungßergebniffe 
liefern. ~ie fhm unb feid)te 58rnunfogfe muß in etmaß bünneren elc{jidjten 
llon etma 5 biß 8 ßentimeter ,Pöge llerfeucrt luerben. mer namcntlidj in 
ber \Jläge tlon ~ofJlengruben berfeuertc SMjlcnfdjlnnun nuß ben Sfogltn• 
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tu/ifd)en ift in alitued)felnber ~efd)icfung mit einer liefferen ~o~{enforte (9Cuj3~ 
fo~le II unb III) ober mit biefer bermifd)t ~u berfeuern, tuenn eine flotte 
~erbrennung erreid)t tuerben foU, ba fein ~o~er Wafferge~alt unb feine 
teigartige ~ef d)affen~eit bie ~nhuicflung eine{! leb~aften ß'euer{! ftöreu. 

~ie $tfd)idungi~eit. 9Cad) ber ~ntgafung tuerben bie an igm 
glü~enbcn Dbcrfläd)e berbrennenben ~o~lenftücfe bon ber borliei~ie~enben 
~rennfuft allmäfjfid) aufge~e~rt, bi{! fie aule~t gan~ berfd)tuinben unb 
fd)liejjlid) nur nod) bie ~fd)e unb bie 6d)lacfe ~urücfbleibeu. ~a{! ß'euer 
tuirb aUm/i~lid) fd)waq unb löfd)t au{!; foll e{! ununterbrod)en tueiter~ 
brennen, fo barf ber S)eiaer mit bem ~efd)icfen nid)t fo lange 1uarten, 
bi{! aller ~OfJlcnftoff 'tlCtlirannt ift 1 benn an ber aurücfbfeibenben ~fd)e 
fann fiel) bie ~o~le nid)t entaünben. ~er S)ei~er barf ba~er ba{! ß'euer 
nie ~erunter lirennen laffen unb mujj immer für eine gute, nid)t au niebrige, 
ettua lJanb~ofje ~runbglut forgen, tueld)e bic frifd) aufgeltlorfene ~o~le 
rafd) in ~ranb fc~t unb in tueld)er ununterlirod)en S)ei3gafe eqeugt luerben. 

~ie !Regulierung bei ifeuerö ift bem ~am~fberbraud)e onau~aff en. 
~eginnt bie ~aml-Jffpannung 311 fallen, f o ift ba{! i)'euer burd) öftere{! 
~efd)icfen au berft/irfen unb bie ~renngefd)tuinbigfeit burd) ~{uf;ie~en be{! 
~ffenfd)ieber{! au er~ö~en. ~ie ~rennfd)id)t 1uirb babei ~öger unb gilit 
infolge ber gröjjeren ~erii~rung{!fläd)e mit ber leb~aft auftrömenben ~nnn~ 
luft mcfJr Wärme unb mc~r S)eiagafe ali, fo bajj aud) bic ~ampfeqeugung 
fteigt. ~ft bie ~aml-Jffpannung au ~od) geftiegen unb tuirb wenig ~ampf 
gebraud)t, fo ift umgefe~rt au berfa~ren; b. ~· t{! ift lucniger ~o~le aufau~ 
geben uub ber ~ffenaug burd) teilltleife{! S)eralilaffen be{! ~ffcnfd)ielier{! au 
bcrminbcrn. 9Cid)t bOrtcil~aft ift e{! im le~eren ß'aUe, burd) öffnen bcr 
ß'euertiiren falte 2uft in bie ß'euenmg einftrömen au laffen. ~ie ein~ 
ftrömenbe falte 2uft bewirft atuar eine f ofortige ~bfü~lung be{! ß'euer~ 
raume{! unb ber~iitet ein Iu eitere{! ~{ntuad)f en ber ~ampffl-Jannung; bcr 
fd)roffe stemperaturwed)fel eraeugt alier möglid)ertueife ?l?iffe im ~led) unb 
in ben 9Cietrei~en. ~a ba{! 61-Jeif ewaff er in ber ?l?egel f/ilter a{{! ba{! 
~effeltuaffer ift, mujj bie 6peifung liei fallenher ~ampffvannung aligefteUt 
tuerben, liei fteigenber ~ampffl-Jannung fann fie tuieber beginnen. stretm 
bie 6cf)tuanfungen im ~amvfuerbraucf) regelmäjjig 311 beftimmten stage{!~ 

ftunben auf, fo mujj ber S)eiaer bafiir forgen, bajj ber ~effel 311 ~cginn 
be{! ~öd)ftctt ~ampfuerbraud)e{! aud) regelmiijjig boll Waffer ift. 

~ie ~tutotnlltifd)en .ßttgreRler. ~ei ~amvfteffeln mit S)anbbe­
fd)icfung ift ber 2uftbebarf be{! ß'euer{! nad) bem ~efd)icfen am gröjjten 
unb nimmt ~ierauf allmli!Jlid) ali. Wollte man bon einer ~efd)icfung 
aur anberen bie 2uftaufu~r in ba{! rid)tige 'Berfj/iltni{! aum 52uftbebarf 
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bringen, fo müj3te in bemfdben IDlaj3e, 1uie bie ~ntgafung ber ~o~{e bon 
ftatten gefJt unb bie S)ö~e beß Shffelfeuerß burdj mbbranb abnimmt, audj 
ber ~ffen3ug burdj S)erab{affen beß ~ffenfdjieberß umingcrt IUerben. ~iefen 
ß1Ueden biencn bie fogenannten ßugreg{er. 58ei ~effelanlagen, bie mit 

~ig. 3. ~uiomatifcf)er liffenfcf)iebmegler ber \Berlin·~n~altifcf)en 
rolajdjinen•\Bauanftalt. 

foldjcn mwaraten außgerüftet finb' luirb ber ~ffmfd)ieber nid)t feft ein· 
gefteUt, f onbem burdj ein @ciUidjt auehaloneiert unb mit einem f c{bft• 
tiitigcn S)cmmiUetf (U~rlucrf, ~ataraft ober bcrgl.) uerbunben, luddjeß ben 
~ffenfdJicber lui:ifJrcnb beß ~bbranbeß biß 311 einer geiUiffcn ~tefiung lang• 
fam nicbediif~t unb fJierburd) ben ~uftaug in bcr ~cuenmg oßmlilJfidj 
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llerringert. Wad) jeber ~efd)idung ift ber ~l~~arat auf0u0ie~en, ltlobei ber 
(!ffenfd)ieber ~od)ge~t. ~ie ~pparate ltlerben mit einem ~(inge(ltlerf auß: 
gerüftet, ltleld)eß bem ~ei0er an3eigt, bau ber €>d)ieber niebergelaffen unb 
ber l>toft 0u befd)iden ift. ~iefer ß'euequgregler eignet fiel) am beften für 
~ampffeff el mit nur ein er ß'euerung, bie nid)t IJon frü~ biß abenbß 
ununterbrod)en überlaftet ift, ba ltlä~renb beß Wieberge~entl beß €>d)ieber~ 
bie )Berbrennung unb bie )Berbampfung IJedangf amen. 

mer patentamtHd) gef d)ü~te ßugregler ber ~erlin: ~n~aftif d)en ffi1a: 
fd)inenbau ~A~. reguliert ben (!ffenfd)ieber nad) bem mampfbrucr (ß'ig. 3). 
€>teigt (e~terer, muu alfo baß ß'euer abgefd)ltläd)t ltlerbcn, fo rauterben (!ffen: 
f d)ieber ~erunter unb umgefe~rt ltlirb le~tmr aufge0ogen, ltlenn ber mampf 
0u fallen beginnt. mer ~ei3er ~at ~ierbei nur batl ß'euer gut 0u beobad)ten 
unb batlfelbe gleid)mäuig bebecrt 3U ~alten. mer ~am~f brücrt burd) l>to~r 5 
auf eine ffi1embran in bem @e~äuf e 1, burd) bereu ~eltlegungen ber €>d)ieber 
au bem mit )illafferbrud arbeitenbell ~o(ben im @e~äufe 2 gefteuert luirb, 
fo bau fiel) ber le~tere ~ebt unb fentt unb lJierbei mittelß beß ~ebelß 3 
ben (!ffenfd)ieber 4 auf: unb abtuärtß beltlegt. l>to~r 6 leitet baß erforber: 
lid)e mrucrltlaff er 3U bellt ~o(ben 2 i burd) lJto~r 7 flieut bie geringe IJCr: 
braud)te )illaffermenge ltlieber ab (etltla in einen €>peifeltlafferbe~älter). 

)illä~renb beß ~bfd)lacrenß müffen bie ßugregler abgefteUt ltlerben. 
~te !llefd)idung bej !J,llanroftej. mer ~eiaer fann ba{l ß'euer auf 

IJerfd)iebene )illeife befd)icren. mie ~auptfäd)lid)ften 58ebienungßarten be~ 

\ßlanroftetl finb : 
1. gleid)mäuige ~efd)icfung ber ganaen l>toftfläd)e, 
2. ~efd)icfung beß borbereu ~eileß ber l>toftfläd)e nad) IJor~erigem ßu: 

rücffd)ieben ber @(ut, baß fogmannte st'opf~ei3en, 

3. abUJed)felnbeß ~efd)icfen einaelner €>tellen beß l>tofteß. 
mie erfte ~ebienungßart ift biejenige, bei ltleld)er bie l>toftfläd)e am 

~öd)ften beanfprud)t ltlerben fantl unb ber ~eff el am (eiftungßfä~igften ift. 
~u{l biefem @runbe ift fie aud) am ~äufigften. €>ie ~at aber ben Wad): 
teil, bau baß ß'euer ftarf raud)t, fobalb ber ~ei3er bie ~o~lenglut ltleit 
nieherbrennen löut unb beim ~ufteuern lliel st'o~le aufltlirft. 6oU bie 
ß'euerung raud)fd)ltlad) arbeiten unb bie ~o~(e möglid)ft grünblid) auß: 
genu~t UJerben, fo mufi bie sto~le öfter nnb jebejmal tn biinner 
5d)id)t aufgeftreut werben (ß'ig. 4). mie ~emperatur beß ß'eumaumeß 
ltlirb bann nid)t 5u f e~r abgefli~lt unb bie autl ber aufgeltlorfenen st'o~le 

1) t:5'ig. 4 bis 11 finb mit <Mene~migung bes iBetlages ans N~aier, 
:l)ampffeffelfeuerungen, 2. Wufl. ", entnommen. 
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entllleicf)enben ®a~mengen finb fo gering, baf3 fie leicf)t berbrennen. ~e· 
f cf)iat ber .\)ei3er ~ingegen f eltener unb jebe~mal mit einer grof3en Sl'o~len• 
menge (llla~ für i~n fcf)lief3licf) bie bequemfte ~ebienung~art be~ U:euer~ 

ift), fo lllirb ber U:eumaum nacf) bem ~efcf)iaen 3u llJeit abgeUi~lt, unb 
e~ treten au~ ber frifcf) auf· 
gclllorfenen ~o~le plö~licf) fo 
grof3e @a~mengen au{l, baf3 
fie nicf)t berbrennen fönnen. 
':tler 6cf)ornftein mucf)t bann 
f olange, biß enblidJ bie 
U:lammen bie Sl'o~(enfcf)icf)t 

burcf)brecf)en unb bie 9?aucf)• 
gafe ent3ünben. ~ei ber 
31tJeiten ~efcf)idungaart bem 
fogmannten ao*'f~ei3tU, 
wirft ber .\)ei3er bcn ~renn• 
ftoff nicf)t gleicf)mäflig auf 
baa U:eucr, fonbern er fdJiebt 
~unäcf)ft bie im borbeten 
'teile ber U:euerung liegenbe 
obere Sl'o~leng(ut nacf) ~inten 
unb legt bie frifcf)e Sl'o~(e 

in U:orm einea .\)aufena uorn 
auf bie Sl'o~(englut auf. mie 
~aucf)gafe llJerben bann nur 
aUmii~licf) aua ber frifd]en 
Sl'o~le frei unb finb beim 
~bauge ge31tJungen, über baa 
U:euer auf ber ~interen 
.\)iilfte be~ 9?ofte6 ~inllleg• 

auftreid]en' llJobei fie ber• 
bmnnt werben (U:ig. 5 
unb 6). Q:ine anbere, bcm 

gig. 4. 

gig. 5. 

gig. 6. 

Sl'opf{Jeiaen ii~nlid]e !met~obc befte~t barin, bafl ber .\)eiaer auf bem 
tlorberen 'teile bea 9?ofte6 iiber~aupt feinen ~ranb unter~iilt, fonbern bie 
Sl'o~(e ( etllJa 3 biß 5 6d]aufeln) bort unmittelbar auf ben 9?oft legt. 3ft 
baß U:euer ~inter biefem Sl'o~len~aufen niebergebmnnt, fo fcf)iebt ber .\)eiaer 
bie in01llifcf)en entgafte ~o~{e nad] ~inten unb fcf)üttet uorn frifcf) auf. mie 
Q:utgafung ber Sl'o~le bauert bei biefer .\)ei0met~obe etllJa~ länger a(~ beim 
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~opf~ei3en. ßu lieiben Eieiten ber frifd) aufgeworfenen ~o~{e &leibt je 
ein Eitreifen ber ~o~lenglut liegen; bei 2uftmangel fönneu bie tJorberften 

?Roftfpalten auf 2-5 ßentimeter 
2änge unbebedt bleiben (\3'ig. 7 
unb 8). 

~iefe lieiben ,Pei3met~oben 
~allen fiel) bei nid)t aU311 ~od) &e~ 

anfprud)ten {Yeuerungen au~er~ 

orbentfidj gut bewä~rt. S~r ~or~ 

teil beru~t in einer merffid)en 
~o~{enerfparni~ unb in ber wefent~ 
fid)en ~erminberung bea ?Raud)e~. 

~~ f oate ba~er fein S)ei3er tJer~ 

fäumen, lieibe S)ei3met~oben grilnb~ 
l}ig. 7 unb s. lief) au~3uproliieren. ~aliei ~at 

er inlllicf onbere 3u liead)ten, ba~ bie 
frifd) aufgeluorfene ~o~{e fd)neU genug entgaft unb fid) wä~renb biefer 
~ntgafung feine leeren 6teUen auf bem ~intercn{~ei{e ber ?Roftfläd)e bilben. 

~a liei biefen 5Befd)icfung~~ 
arten ber tJorbere Tei( be~ 

?Rofte~ nid)t für bie eigentlid)e 
~erlirennung ber ~o~{e mit 
autlgenu~t wirb, mufl natürlid) 
bie ~intm ~oftfläd)e me~r leiften 
ober ber gan3e ?Roft tlergrö~ert 
werben. 2lud) mit einer britten 

~· 9 58efd)idung~art, alilued)fe(nb utg. · 
nur gewiff e Teile ber ?Roft~ 

fläd)e mit frifd)er ~o~le 3u bewerfen, ober liei ber 5Befd)idung bie 
Eieiten be~ ?Rofte~ nur teilweife 3u liebeden (U'ig. 9, 10 unb 11), wm 

l}ig. 10. l}ig. 11. 
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man eine fparf ame unb raud)freie ~erbrennung baburd) er0ielen, baf'J bie 
aul'l ben frif d) aufgclllorfenen ~o~len freillJerbenben @af e fid) beim S)in, 
lllcgftreid)en über ~eUbrennenbel'l t"Yeuer ent0ünben. ~ine llleitere, bei breiten 
9?oftfläd)en mit me~reren t"Yeuertüren gebräud)lid)e ~ebienungl'lart, bie aud) 
bei ßllleiflammenteff eln aur 9?aud)tmminberuug angelllenbet lU erben tanu, 
befte~t bariu, bafl burd) bie eiu0efuen ~üren abllled)felnb befd)idt lllirb. 

!Bei allen biefen 4}eiautet~oben utuf! ber .\}eiaer barauf nd)ten, 
bat; bd i}euer fJinten {JeU brennt. t"Yür ~effel mit fe~r ftart bean, 
fprud)ten t"Yeueruugen eignen fie fid) infofern llleniger, all'l fie für ben 
S)ei0er beträd)tfid) me~r ~rbeit berurfad)en unb beffen ~ufmerffamteit fort, 
gef eJ2t in ~ö~erem 9J1afle erforbern all'l bie gelllö~ulid)e gleid)mäf'Jige JBe, 
fd)idung bel'l gan0eu 9?oftel'l. 6ie finb ba~er nur für nid)t 0u ftart be, 
anfprud)te ~elf elanlagen anlllenbbar. 

~er S)ei0er barf beim 5Bebienen bel'l ~effdfeuerl'l nid)t fd)ematifd) 
berfa~ren, treten im 5Betriebe 6tunben mit geringerem ~ampfuerbraud)e 
ein, fo mufl er uerfud)en, mit bem ~opf~ei0eu ober bem abllled)felnben 
5Befd)ideu berfd)iebener 9?oftfteflen aul'l0ufommeu. elteigt ber ~ampf• 
uerbraud) luieber, fo mufl er nacfJ bem erften ~erfa~ren, b. ~- regelmäflig 
bie gan0e 9?oftfläd)e mit frifd)er ~o~le befd)iden. 

:!Iai lßbfd)laden. ~ie ~erbrennungl'lrüdftänbe ber ~o~le aul'l bem 
9?ofte, bie eld)faden, müffen aeitllJeilig entfernt lllerben, ba fie ben ~uft, 
oUtritt burd) bie ?Roftfpaften ber~inbern. ~ie 6teflen, IUO bie eld)fade 
lagert, fann ber S)ei0er einmal burd) ~tod)ern mit bem 6d)üreif en aul'l, 
finbig mad)en, er erfennt fie aber aud) an ben bunHen 6teflen 0tuifd)en 
ben 9?oftftäben im ~fd)efall, ber fouft gleicf)ntäj3ig ~eU beleud)tet erfd)einen 
muf'J. 5Beim ~bfd)ladeu lllirb bem t"Yeuer eine bcträd)Uid)e ID!euge Wärme 
ent0ogen. ~amit fid) bief er 6tillftanb in ber ~erbampfuug nid)t aU0u 
fü~lliar mad)t, mufl ber S)ei0er IUÜ~renb ber 5Betrielil'lpauf en ober 0u einer 
anbeten ßeit mit geringem ~ampfuerbraud)e abfd)laden. ~or~er läf'Jt ber 
S)ei0er bal'l t"Yeuer ehual'l llleiter all'l fonft ~eruuterbrennen. ~ann fd)iebt 
er bie auf ber . eld)lade liegenbe ~o~lenglut und) bem ~iutereu ~eile ber 
t"Yeuerung, aic~t bie elcfJlade mit ber ~rüde ~eraul'l unb breitet bie aurüd· 
gefd)oliene Sl'o~lenglut lllieber auf bem 9?ofte aul'l. 5Bei ~ampffd)iffl'lfeffeln 
mit nur einem SR oft f oll el'l aud) üb lief) fein, 0unäd)ft nur bie linfe unb 
fpäter bie red)te S)älfte bel'l ~~oftel'l ali0ufd)laden, bamit bie ~erbampfung 
burd) bal'l ~bfd)laden nid)t au fe~r ge~emmt lllerbe, llJie beim fofortigen 
~bf d)laden bel'l ganaen moftel'l. ~er S)eiaer barf ~ierliei natiirlid) bie 
st'o~lenglut nid)t nad) ~inten, fonbern mufl fie einmal nad) red)tl'l unb 
einmal nad) linfl'l fd)ieben, luo0u er fidJ einel'l flad)aul'lgefd)miebeten 
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edjüreif en(l au(l ~unbeif en bebient. @:iinb nte~rm ß'euerungen in einer 
mampffeff efan{age bor~anben ttnb ltlirb Sf{arfo~{e bei niebrig 3U ~altenber 
58rennfdjidjt oerfeuert, fo liiflt ber S)eiaer ba(l (Yeuet oor bem ~bfdjlacfen 
gan3 nieberbrennen, räumt bie ß'euerung oöaig mit bcr Sfrücfe au(l unb 
beftreut bcn leeren ~oft ltlieber mit einigen 6cf)aufeln glü~enber st'o~le 
ou(l einer anberen ß'euerung. S)ierbei ergibt ficf) oon f elbft, bafl bei 
'1lampffcff efn mit 31tJci ß'euerungen bie eine l)'euerung erft abgefdjlacft 
ltlerben barf, wenn fidj bie anbm 1uieber in oollem 58ranbe befinbet. 
inadj bem ~bfdjlacfen barf ba(l ß'eucr 3uniidjft nur bünn befdjicft ltlcrben, 
bi(l ftdj auf bem ~ofte ltlieber eine genügenb ~o~e @runbgfut gebilbet ~ot. 
ma(l ~bfdjlacfen foll nidjt öfter a{(l ein~ bi(l 31tleima{ tiiglicf) nötig fein. 
~ine st'o~le, bie ein öftere(l ~bf djlacfen nötig madjt, eignet fidj nur für 
einen wenig angeftrengten Shffelbetrieb. 

mie ~rbeiten bei geöffneter ß'euertüre, ba(l 58efdjicfen, ~bfdjlacfen 

ober ~ufbredjen be(l l)'euer(l mit bem 6djüreifen müffen mit ®djnelligfeit 
etfebigt Iu erben, bamit bie ß'euerung unb bie ~eff d3lige burdj bie ein~ 

ftrömenbe falte 2uft nidjt au lueit abtü~len. 58ei '1lampffeff eltt mit ~inael~ 
feuerungen foll ber S)ei3er, beoor er bie ß'euertüre öffnet, ben ~ff enfdjiebcr 
f o 1ueit f djlieflett, bafl bie S)eiagaf e gerabe nodj nacf) bem 6cf)ornftein ab~ 

aie~en. ~ine ~u(lnaf)me ~icrtJon mufl jebodj ber S)eiaer macf)en, ltlenn, 
\uie bereit(l frü~er befprodjen, beim Dffnen ber ß'euertüre ba(l S)erau(l~ 
fdjlagen einer 6ticf)flamme au befürcf)ten ift. ßultleilen oerbinbet man 
bie l)'euertüren burcf) eine ßugoorridJtung mit bem ~ffenfcf)ieber, fo bafl 
er beim 6cf)lieflen unb Dffnen ber ß'euertüre f elbftiinbig mit auf~ unb 
augemadjt ltlirb. '1lerartige morridjtungen ftnb jebodj nur 3u empfe~fen, 
ltlenn i~re 58enü~ung feinen bemerfen(lltJerten Sfraftaufmanb erforbert, ba 
fie anbcrnfall(l erfa~rung(lgemiifl oom S)ei3er balb ltlieber aufler @ebraudj 
gefe~t ltlerben. 3m übrigen finb fie nur für Sfeffel mit ~in3effeuerungen 
anmenbbar, ltlii~renb fte für mampffeffel mit me~reren l)'euertüren unb 
nur einem ~ffenfcf)ieber foltlie für ftart beloftete Sfeffelanlagen über• 
~aupt feinen $ orteil bieten. ®ollte man einen ßltleiflammro~rfeff e{ ba· 
mit au(lrüften, f o 1uürbe beim Dffnen ber einen ß'euertüre burdj ba(l 
6djlieflen be(l ~ff enf cf)ieber~ audj augleidj bie ßugftiirfe in ber anberen 
l)'euerung berminbert unb ein 2uftmangel barin eraeugt ltlerben. '1lie in 
ber öltleiten ß'euerung ~ierburd) berurfadjte untJollftiinbige merbrennung 
lt!Ürbe aber bie mit bem ~pparat in ber anbeten ß'euerung eraielten ~r­
fparniffe ltlieber gan3 ober teilltleife auf~eben. ma(lfelbe gilt audj für bie 
outomatifd)en ßugregler, 1\Jenn fte an mampffeff efn mit me~reren ß'euerungen 
ongebradjt finb. 
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~llie~l'lofionen unb ~eden bef S:eueri. ~a(l tjeuer ift gegen 
<E>d)luß ber täglid)en 2Irbeit(laeit ab3ufd)mädjen unb nad)t(l über, foroie 
tuä~renb längerer 5Setrieb(lpaufcn, ltlenn ber ~effel o~ne ~uffid)t fte~t, 
tJom ~ofte 3U 3ie~en; ber @ff cnf djieber unb bie tjeuerung finb bidjt au 
tlerfd)liejjen, bamit ber ~eff el nidjt burd) einftrömenbe ~uft unnötigerweife 
abgefii~(t ltlirb. ßunäd)ft gibt ba(l ~eff elmauerltlerf jebod) eine ßeit(ang 
nodj ~ärme ab, fo baß bcr ~ampfbruä aud) bei ~erautlgenommenem 
tjeuer bOrerft fteigt unb erft fpäter allmä~lid) finft. ~a(l aur 58ermeibung 
eine(! 3u erfJcblid)en epannung(labfalle(l unb aur @deid)tcrung be(l täglidjen 
~n~ei3en(l mitunter ü6lid)e ~eäen be(l tjeuer(l mit einer ~o~lenfd)id)t über 
9ladjt ift gefe~lid) \Jerboten, lllirb aber audj o~ne~in in jebem orbentlid) 
geleiteten 5Sctriebe nidjt gcbulbet, ba beim ~nfadjen be(l tjeuer(l fdjltlere 
@~plofionen ber in ben ~effcl3ügen fiel) anfammelnben ~ei3gafe entfte~en 
fönnen. 3n mandjen 5Setricben ltlirb ba(l U:euer ltlä~renb ber 5Setrieb(l• 
lJoufen mit 6djlaäe abgebcät, fo baf3 e(l gan3 allmä~lid) \Jerlöfdjt unb 
ber Shffel ltleniger au(lfü~(t a((l beim abgeräumten ~oft. ~enn ~ierbei 
aud) bie @efa~r einer @a(le~plofion fe~r ~erabgeminbert ift, fo bebarf e(l 
jebod) in fold)en tjäUen \Jor bem ~naünben eine(! neuen tjeuer(l unbebingt 
einer grünblid)en ~urd)lüftung ber ~cff el3üge 1uegen ber IDlöglid)tcit ber 
2l:nfammlung \Jon ~o~(eno~~bga(l. 5Sei bcm 5Sefd)iäen be(l tjcuer(l bürfen 
ferner nid)t übermäf3ige ~o~lenmengen aufgegeben ltlerben, ba nudj ~ier• 

burd) bie Sl'effelaüge mit ~aud)gafen gefüllt ltlerben unb @a(le~plofionen 
entftel}en fönnen. 

~er einfad)fte Bugmeffer befte~t au(l einer U-förmigen, auf einem 
5ßrett befeftigten, an beiben @nben offenen @(a(lrÖ(Jte, bie bi(l 3Unt 9lufi• 
\)unft einer 6fa(a mit (gefärbtem) ~affer 3u füllen ift. @in ~ol}renbe 
münbet in bie freie ~uft, ba(l anbere burd) ein bünne(l ~ol}r in bcn 
tjeuerraum, fo baß ba(l ~affer in bem ßugmeffer mit ber ßu• unb 2lb· 
nal}me ber ßugfraft im tjeumaume fteigt unb fäUt. eobalb bal3 tjeuer 
frifdj befd)icft ltlorben ift, ltlirb burdj bie er~ö~te 5Srennfdjid)t ber ßutritt 
bet 5ßrenn(uft 3Um tjeuer beljinbCI t, f 0 baß bie ßugfraft be(l 6djornftein(l 
über bem ~oft eine ~ufttJerbünnung er3eugt unb bal3 ~affer im ßugmeffer 
au(l feiner @leid)geltlid)t(l(age I)erau(lgeaogen ltlirb. ~ä~renb bel3 2Ib· 
branbe(l ltlirb bie 5Srennf d)id)t allmäl}lid) bünner, e(l tritt infolgcbeff en 
audj mel}r ~uft in ben tjeuerraum, bie in (e~terem I)errfdjenbe ~uft• 
\Jerbünnung (bie gleidjbebcutenb mit ßugftärfe ift) 1uirb geringer, fo baß 
ba(l ~affer im ßugmcffer 3Utüägeljt, b. I). fiel) ber anfänglidjen @leid)· 
geltlid)t13lage ltlieber nä~ert. 3ft e(l auf ein beftimmte(l, \Jom ~ei3er out!• 
\)robierte(l IDlaß 3Urüägegangen, f 0 ift bie(l ein ~inltlci(l, baß bat! tjeuer 

\lJl o r g n er, ilie .f)ei3erfd)ule. 2. \llufl. 3 
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weit genug ~eruntergebrannt ift unb frif dj bef djicft werben nm~. ~er 
f enfred)te 2lbftanb aroif djen ben beiben ~aff erfpiegefn in ber ~;(aerö~re 
aeigt fomit bie jetueifige ßugftärte im U:enerraum an unb, man fann 
baraus erfennen, ob bellt ~euer tlief ober wenig 2uft auftrömt. 2lufgabe 
beß S)ei0erß ift eß nun, burdj genaue ~eobad)tung beß ßugmeff erß bie~ 
jenigen ~dJieberfteUungen auefinbig 3u madjen, bei roefd)en er 3u ben tler~ 
fd)iebenen 'tage(<ftunben ben ~ampf mit ber fleinften ßugftärte (alfo mit 
ben geringften 2uft~ unb Si'o~fenmcngen) au ~alten vermag. ~emerft er 
2lbrueid)ungen uon ben regcfmäßigen 2lngaben bee ßugmeffere, fo ~at er 
3u unterfudJen, ob bie ~rennfd)idjt 3u ftart befdjicft, 3u weit ~erunter~ 
gebrannt, 0u ftart verfdjfacft, ungfeid)mäßig bebe1ft ober fteUenroeife burd)~ 
gebrannt ift, ob bie V;eueraüge burd) ~uß ober U:fugafdJe verengt ftnb 
ober ob baEl IDCauerroerf unbid)t ift. IDCan erfie~t ~ierauEl, baß ber ßug~ 
mcff er ein red)t braudjbareß Si'ontroUinftrumcnt ift unb fid) bei einem ge~ 

übten S)eiaer bafb beaa~ft madjt. 
~er befd)riebene einfad)e ßugmeffer ljat ben lnad)teif, baß er eine 

große ßugfraft anaeigt, ruenn wenig, unb eine tfeine ßugfraft, wenn viel 
2uft in bie ßeucrung einftrömt. Uberfid)tfid)er ftnb bie ~ifferena3ttßmeffer. 
~ei benfelben werben beibe 6djenfef ber @faeröljre mit ben ßcueqügen 
in ?Berbinbung gcbrad)t unb aruar ber eine wieher mit bem U:euerraum 
unb her anbere mit bem <itff enfud)e, fur3 uor bem <itff enf d)ieber, f o baj3 
man mit bemfelben ben Unterfd)ieb aruifd)en her ßugfraft im ~ffenfud)~ 

unb im U:euerraum mint. ~m <itffenfud)e bleibt bie ßugfraft her auf~ 
fteigenben 6d)ornfteingafe ttnveränbert gfeid) ftarf unb änbert fiel) eigentfict, 
nur mit her 'temperatur ber S)eiagafe. .Sm U:euerraum rid)tet fie fiel) 
nad) ber 2uftburdjfiiffigfeit her 5Brennfd)idjt unb nimmt, 1uie mir feljen, 
roä~renb beEl 2lbbranbee ab. 5Beträgt fonad) bie ßugftärfe im ~ffenfud)e 20, 
im ßeuerraum nad) bem 5Befd)icfen 12 unb nad) bem 2lbbranbe 6 IDCiaimeter, 
fo fteigt bie 'ttngnbe be{l ~ifferenaaugmeffere aUmä~fidj non 20 -12 = 8 
auf 20 - 14 = 6 IDCiUimeter. ßeigt affo her ~ifferen3}ugmeffcr eine 
ffeine ßugfraft an, fo ftrömt (1uie bie{l unmittelbar nadj bem ~efdjicfen 

bee ßeuer{l her ßaU ift) wenig, aeigt er eine große ßugfraft an, fo ftrömt 
viel 2uft in ben U:euerraum. 

~n bcr 'J)ra~ie benü~t man jebodj bie U- förmige @faeröf)re nid)t afe 
ßugmeffer, ba ftc feid)t tlerfd)nm~t unb ba{l ~affer aUmä~lidj verbunftet, 
fo baß bie 2lngabcn nid)t immer autreffenb ftnb. ~ie anmeift benu~ten 
ßugmcff er f)aben einen betuegfid)en, in baß @egiiuf e bidjt eingcpaßten \Jliigef, 
ber von her ßugfraft me~r ober weniger flebre~t wirb. @ut betuiif)rt unb 
gäufig angeruenbet ift aud) ein von her IDCanometerfabrif IDC. e d) u b e rt 
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~ergeftellter, ~atentamtlid) gefd)ü~ter ßugmeffer (B'ig.12) mit einer auoerfäfftg 
arbeitenben, bauer~aften WletaUmcmbrane, bie burd) bie ßugfraft me~r ober 
ltleniger aufammengebrüch ltlirb unb bie ~ierbei auftretenbe 5Beltlegung i~rer 
Oberfläd)e auf ben ßeiger be(! ßugmeff er(! überträgt. ~er 
'H~~arat ltlirb, tun(! fe~r atuedmäflig ift, mit 01tlei ober audj 
brei 6d)reibuorrid)tungen au(!gerüftet, auf benen bie ßug~ 
ftärfe, bie ~ampff~annung unb bie stem~eratur ber 'Hbgaf e 
ununterbrod)en aufge0eid)net ltlerben. 

~ie ~riintien fiir ben aeffdbeiaer bei I ~o~ren~ 
erf~lltni(! fönneu für beibe steile (nämlid) für ben Shffel~ 
beft~er unb ben ~eiaer) fe~r uorteil~aft fein, bod) liegt ... -· 

3ig. 12. 
bie 6ad)e nid)t fo einfad), ltlie fte auf ben erftcn 5Blicf Sl:ierßngmeffer. 
au(!fte~t. ~orou(!f e~ung ift in(!bef onbere, bafl ber ~ei01tlert bcr 
ocrfeuerten ~o~(e liefannt ift, um ~ergleid)e 0u ermöglid)en unb ~rfparniffe 
feftfteUen 0u fönnen. ~er ~ei0cr ge~t aud) 0u leid)t 0u fporfom mit ber 
~am~fabgabe für ~ei331tJecfe ufltl. um, fo bo\3 er fortltlii~rcnb im ~onflift 
mit ben 5Betrieb(!beamten fte~t. ljilr ben Sto~lenuerbraud) ift e~ fe~r uorteil~ 
~oft, ltlenn ber S)ei0er ben ~erbroud) an ~o~le, bie ~ampffponnung, bie 
berbam~fte ~offermenge unb bie ~effel~au(!tem~erotur in einem ~ud)e 
täglid) 311 notieren ~at. 

IV. ~ie ~euerung~anlagen ber ~amlJffeffel. 

~ie ~euerung(!anlagen ber ~am~ffcffel befte~en erften(! ou\3 ber ljeue~ 
rung, in meld)er bie ~O{Jle verbrannt ltlirb unb bie\ ~ei0gofc cntftc~en, 
altleiten\3 ou(! ben ~eiafonä{en ober ljeueqügen, in bencn bie ~eiagofe mit 
bem ~effcl in 5Beril~rung treten unb i~re ~iirme abgeben, unb britten(! 
au\3 bem ed)ornftein, ber bie 5Bcmcgung ber ~ci0gofe ueronloflt unb fte 
in\3 ljreie ableitet. 

s:ler l}euerraunt int aORtnteinen. ~er ~erbrennungt~, ober ßcuer~ 
raum foU fo ~od) unb fo grofl fein, !bafl fid) jbie ljlr.mmcn frei borin 
entfalten fönnen. ~r mufl um fo ~ö~er fein, je ~ö~er bie ~olJlcnfd)id)t 
unb je gröl3er bie ljlomme ber ~o~le ift. .Sft bie stcde bc(! ßcun raumc(! 
eine Shffclmonbung (bie notürfid) oom ~offer bcf~iilt fein mufl), fo ift 
bcr ßcumaum möglid)ft ~od) on0ulegen, ba onbernfaU(! bo{i urrl)iiltui\3~ 

möj3ig fülJle ~cffelblcd) bie ~erbnnnung ftört unb non ber lJriflen ßlonmte 
befd)öhigt tu erben fonn. ~ci ben ~rummgcu mit g cm o u crtcr st>ccfe, 
bo\3 finb bie !Borfcmrungen unb streppenroftfeucrungen, tt1irb ber ßeuer~ 

3* 
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rattut niebriger ge~aften, ba bat! ~oelier~i~te, glii~enbe ID?auenuerf alß 
lillärmefpeielier wirft unb aueli beim ~ufgcben frif elier Sl'o~Ie eine 3u weit 
ge~enbe ~bfü~Iung betl ~euerraumetl ber~inbert, fo ba\3 fieli bie ~aueligafe 
Ieieliter ent3ünben fönneu unb berartige ~euerungen über~aupt weniger 
rauelien. 

S)te !4-Hnnroftfeuerung. ~ie gebräuelilielifte ~amWeffelfeuerung, bie 
unter allen Umftänben unb aueli bei jebem ~ampffeffelf~ftem anwenbbar 
ift, ift bie mit einem wagreeliten, ebenen ~ofte, bie f ogcnannte \}3lanrofl• 
feuerung. Se naelibem fie in, unter ober oor bem ~eff e( eingebaut ifl, 
unterf elieibet man 

\}3Ianroft·3nnenfeuerungen, 
\}3(amoft•llnterfeuerungen unb 
\}3(anrofMBorfeuerungen. 

3~r ~euerraum wirb naeli unten bureli ben !Jloft begren3t. ~uf bem ~ofte 
liegt ba(l j5euer. ~r wirb gebi(bet bureli eine gröüere ~n3a~I guj3eiferner 
~oftftäbe, welelie auf bie ~o~e ~ante gefteUt finb unb ®palten für ben 
{!uft3Utritt 3Ultl ~euer freilaffen. ~lt ben ~nben ber ~oftftäbe, bie man 
~öpfe nennt, unb mitunter aueli in ber ID?itte werben an bie ~ojtftübe 
feitlielie ~erftärtungen angegoffen, bereu ~icfe gleieli bcr epaftweite beß 
~oftetl ift. S)ierbureli ift bie evaltweite gefieliert unb bleibt bouernb ge• 
ltlo~rt. ~ie ~nben ber ~oftftäbe ru~en auf eif ernen im ID?ouerwert betl 
~euerraume(l gelagerten DuerbaUen, ben fogmannten ~oftträgern ober 
~oftbaUen. 58ei ben \l3lanroftinnenfeuerungen berbinbet man bie ~ofl• 
bolfett born mit ber ®eliürplatte unb ~inten mit bem Unterteil ber ~euero 
brücfe. ~ie ~erftärfungen an ben Sl'öpfen ber ~oftftäbe, fowie bie ~oft• 
balfen mUffen fo fonftruiert fein, bo\3 fie bat! ~urelifoUen ber ~felie unb 
ben ~urelitritt ber 58rennluft an feiner ~teUe betl ~oftetl ber~inbern, ba 
fie anternfaUtl bie ~elilacfenbi(bung bcgünftigen unb ben gleielimäjjigen '!&· 
branb beeinträelitigen. ~er ~oft foU folgenbe ~igenfeliaften ~o&en: 

1. ~r foU bie ~erbrennungtlluft mit 2eidjtigfeit unb unter guter ~er• 
teilung auf bie gan3e 58rennfdjielit auftrömen laffen. 

2. ~ureli bie ?Jh:>ftfpahen foU awar bie ~fdje, nielit aber bie unbero 
brannte Sl'o~(e in ben ~felieraum ~inburelifaUen. 

3. ~urdj paffenbe ~orm unb liDehe ber ~oftfpalten foU bat! ßufammen• 
fliej3en ber edjlacfen möglidjft ber~inbert werben. 

4. ~oU fidj ber ~oft bequem unb rafdj im \Betrieb reinigen (obfdjladeu) 
laffen. 

5. ~ie ~oftftäbe f oUen möglidjft ~ahbor f eitt, im ~euer nidjt berbrenneu 
unb nid)t frumm werben. 
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~m gebräud1Hd)ften finb ber einfad)e ß'lalf1ftab unb ber Wellen~ ober 
®d1langenroftftab, bie ben nötigen ~nforberungen in ben meiften ß'ällen 
\loUauf genügen. ~ufjerbem gibt eß eine fe~r große ~naal)l \lerfd)iebener 
moftftabfonitruftionen, ltleld)e bem ß'euer bie ~uft burd) freua unb quer 
laufenbe €palten ober in \lielen fein \>erteilten e>tra~len 0ufül)ren foUen. 
3m allgemeinen erfüllen jebod) aud) bie einfad)cn moftftäbe biefen ßltlecf, 
tt~enn il)re epaltltleite unb 5Bal)nbreite bem 5Brennftoffe unb ben 5Betriebß~ 
•erl)ältniff en angepafjt finb. 'l)ie !Berteilung ber ~uft im ß'euer ltlirb f lf1liefj= 
lief) am beften burd) bie ~ol)lenfd)id)t fdbft beforgt, beren gleid)mäfjige 
5Befd)affenl)eit bal)er forgfältig \lom ~eiaer au überltlad)en ift. ~er abge= 

ljig. 13, 14 unb 15 umfe~rflate ffioftftdbe. 

&ilbete ®ellenroftftab ber ß'itma l:~ oft, ßltlidau, ift fo angefertigt, bafj 
man mit benfelben moftftäben burd) \lerfd)icbeneß ~(neinanbmeil)en einen 
Sloft mit en11cn ober mit ltleiten e>palten eqielen Tann (U'ig. 13, 14 unb 15). 

~ie Weite ber moftfpalten rid)tet filf1 nad) ber e>tüdigteit unb eid)laäe 
beß 5Brennftoffeß. e>ie beträgt für grobftüäige ~ol)le mit fliefjenber eid)laäe 
10 biß 15 IDliUimeter, für magere e>teinfol)le mit ftüäiger 6d)laäe unb 
für 5Brauntol)le 4 biß 8 IDliUimeter, für ~ol)lengruß, ~ol)e ober <Sägefpäne . 
3 bi~ 5 IDliUimeter. ID'lan unterfdjeibet beim ?>?ofte bie gefamte (totale) 
Sloftfläd)e unb bie freie ?>?oftflädje. ~(ß freie moftfläd)e beaeid)net man 
bie gcfamte ß'läd)e ber e>paltöffmmgen im mofte. 3e größer bie freie 
Sloftflädje ift, um fo leid)ter unb um fo me~r fann ~uft 0um ~euer I)in0u= 
treten. 5Beim l_l3(anroft beträgt bie freie ?>?oftfläd)e geltlöl)nlid) bie ~älfte 
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bii! ein ~ritte{ ber @efamtroftfläcf)e, bai! ~eiflt, man ruä~ft bie ~reite ber 
ein0elnen ~oftfpalte gleid} ber gan0en bii! ~alben ~reite ber ~oftba~n. 

~er ~oft mufl oben glatt fein unb eine ~orte 58o~n befi~en, bamit 
i~n bie 6d)!acfe nicf)t angreift. ~ie .l)ärte ber ~oftba~n luirb emicf)t, 
inbem man bie 6täbe ouil .l)ortgufl macf)t unb in SfofiUen (bail finb eiferne 
@ieflformen) gieflt. 6olcf)e ~oftftöbe laffen eine leicf)te unb tafcf)e ~nt~ 
fernuns her 6d)locfe ~~~; DuerfpaUen im ?Rofte fönneu bei fcf)ledJter ~~~~~ 
fii~rung ber ~ojtitäbe bai! ~bfcf)lacfen erfdJmeren. 6c~r luidJtig ift, bafl ber 
~oftjtob auf feiner \!änge amifcf)en ben ~uf!agern genügenb ~ocf) gcmÖ()!t mirb, 
bamit er groiie feitlidje {YlädJen ~at, bie ber baran borbeiftreidjenben 2uft 
ermöglidJen fidJ an0muärmen unb 0ugleic1J ben ~oft fü~( etfJalten. ~oll• 

~ig. 16 unb 17. 

ß'ig. 18 unb 19. 

~ig. 20. 
i'Tig. 16 bis 19 1 ) = bie rid)tige, ß'ig. 19 = bie falfd)e ß'orm beß ~lioititabe!il. 

ftänbig falf dJ ift eil ba~er, bie .l)ö~e beß ~ofte~ nadJ ben ~nben 3u abne~men 
oll laffen. ~ie .l)ö~e be~ ~oftftabe~ mad)t man getuö9nlicf) ein ~ünftel biß 
ein 6edjfte( ber 2änge, etmo in ben @ren0cn bon 70 bii! 120 WliUimeter 
mig. 16 bi~ 19). ~ie gebräucf)lidJfte 2önge be\'l ~oftftabe~ ift 500 WliUi· 
meter; fcfJr biinne ~oftftäbe mit engen ®palten (für Sfo9!engruil, 2o~e 

unb !Sägefpäne) madJt man filqer, etma 300 biß 400 WliUimcter lang; 
ruäf)renb fe9r ftarte ~oftftäbe mit 1ueiten ~oftfpalten (für grobftücfige 
SMJ!e) eine ~;länge biß oU einem Wleter er9ahen. 6e(Jr fcfJllJtldje ~oftftäbe 
brennen im ~euer f d)neU ab, finb leidjt 0erbndj!idj unb 0ic9en fidJ !eidjt 
frumm. Um fie ~aftbam 0u mad)en, nietet man 3 bie 5 fold)cr 6täbe 

') (jig. 16 liis 19 [inb mit ®ene~migung beß ~erlages aus ".\)aier, '!:ampf• 
fe[felfcuerungen, 2. 2lufi:• entnommen. 
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au einem 5BünMroftftab aufammen. ~amit bie ~fcf)e nicf)t ~iingen bteiben 
fann, milff en bie moftfpalten nncf) unten et1ua!S weiter 1uerben; man macf)t 
be!S~alb bie moftftiibe unten biinner af{! oben. U'erncr nimmt man barauf 
5Bebnd)t, bafl ficf) bie moftftiibe nicf)t im U'euer llerbiegen. !Sie bilrfcn ba~er 
nicf)t ftramm awifcf)en ben moftbalfen fi~en, fonbcrn mUffen genilgenben 
€1piefraum ~oben, bamit fie fiel) beim ~r~i~en im ß'euer nu!Sbe~ncn fönnen. 
5ßieffncf) llerfie~t man au!S biefem @runbe bie moftftiibe nur mit einem 
~afenförmigen ~nbe, wii~renb man ba!S anbere ~nbe abfcf)riigt. ~er moft 
f oU bei S)anbbefcf)icfung nicf)t über 31uei imeter fang fein, 1ueif fängere 
~ofte ~inten fd)wieriger 3U befd)icfen fittb, ba!S ~bfd)lacfen erfd)Werett Uttb 
bie überficf)tficf)feit ber U'euerung bceintriicf)tigen. 5Bei fe~r breiten moft· 
fliicf)en, namentlicf) bei Unterfeueruugcn, ift e!S uorteifljaft, hie moft~iicf)e 
burcf) eine imnuequnge in awei llÖUig getrennte U'cueruttgen 3U teifen. 
~er moft muu ferner in einer bequemen S)ö~e über bellt U:uubohen be{! 
~eiaerftanbe!S Hegen. ~ine prattifcf)e S)ölje ift 80 ßentimeter. ßwecfmiiuig 
ift e!S, iljn ljintcn etwa!S tiefer au legen, weif er babnrcf) überfid)tficf)er unb 
leicf)ter bebienbar wirb. ~ie meigung be!S mofte!S und) ~inten fann aucf) 
be!S~afb notwenhig fein, bamit ber freie maum über her U'euerbrilcfe tticf)t 
3u fe~r eingeengt 1uirb, wie bie!S namentficf) bei ben ~ofomobiffeffeln mit 
au!Saiel)barem möljrenf~ftem ber U'aU ift. 

l$d)onung unb lllbbraub btr !Roftftiibe. ISofange bie merbren• 
nung{!fuft burcf) ba!S U'euer ljinburcf) ftreicf)t I l)iilt fie hie moftftäbe fill)L 
m3irb i~r jehocf) ber ®eg llerfperrt, ift nffo ha!S U'euer llerfcf)facft ober wirb 
bei lloUem U'euer her ~ffenfcf)ieber ljeruntergelaffen, fo ljört bie ~bfübfung 
ber moftftiibc auf, ba!S auf fe~tcren fiegenbe ß'eucr gibt feine ®iinne ttacf) 
untm ab, fo hau hie moftftiibe nacf) fuqer ßeit fc~r ljeiu nnh gfii~enb 
Werben, auf her oberen U'fiicf)e llerbrennen unb ficf) lleraieljen. ~ie U'olgen 
finh bann nngleicf)miiuig weite moftfpalten unh eine ungleid)e moft~äcf)e, 
burcf) 1uelcf)e llief uni.Jerbrannte Sl'oljle ljinhurcf)tritt unb ba{! ~bfcf)facfen 
erfcf)wert wirb. 

~er ~bbranb ber moftftiibe tritt fern~r f cf)neU bei ungfeid)mäuig be• 
bccftem moft ein, f o hafl bie ~uft an einaefnen !Stellen leicf)t hurcf) ba{! 
~euer ljinburcf)trcten fnnn, 1uäljrenh an hen ljocf)bcbecftcn moftfteUcn hie 
m3iirmc be{! U'mer(l nacf) unten fcf)lägt unh hie moftftäbc bcfcf)äbigt. ~ucf) 
lJei ben U'eueruttgen mit 2uft3ufu~r burd) bie U'euerbrücfc (ß;ig. 31 u. 32) unb 
bei ben !Scf)rägroften . mit abftcl)enbem !Sd)lacfenroft (O;ig. 2ö) tritt ein 
fcf)neUer merfd)leiu ber lRoftftiibe ein, itJCtttt ber 2uftautritt burcf) bie U'cuer• 
briicfe an grou ober burd) !Sd)lllcfettllltfammfung auf bettt !Scf)lacfcnroft 
nicf)t ge~emmt ltlirb. 
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mor bem 9lofte befinbet fidj bie guaeiferne i!d!iir~ltltte (fie~e ~ig. 21) 
\lon etwa 25 ßrntimeter 5Breite unb 20 ffi'liflimeter mide, bie bem ~eiaer 
bei ber 5Bebienung be~ ~euer~ a!~ ~uf!age filr 6djaufe! unb 6djiireifen 
bient. 6ie barf nidjt 3u lang fein, bamit ber ~intere 9lofttei! nodj in bequemer 
9leid)ltleite filr ben ~ci3er bleibt, anberfeit~ foll fie aber audj - unb ba3 
ift nämlidj i~r ~au~t31t1ed - eine 3u ftarfe ®ärmeau~ftralJlung nadj \lorn 
\ler~inbern unb bafiir au~reidjen, baä bie ~cuertiire, ba~ ~euergcf djränfe 
unb bie bom ~cffclltlaffer nidjt gefü~(tcn ~!annnro~rau~~a!fungen nidjt 3u 
~odj er~i~t ober gar berbrannt ·luerben. 

~~~ bie 6djiir~!atte fdj(iej3t fidj born ba~ ijeuergefdJriinte ober ber 
guj3eiferne 9la~men mit ber ijeuer.tür an. 2e~tere mod)t. man gewö~nlidj 

30 ßentimetcr breit. ~amit fie beffer fdjliej3t unb in ben 5Betrieb~~aufen 
feine 2uft nadjfaugt, miiffen if)re ~nliegefläd)en gut bearbeitet fein unb 
bie ~ngeln oben eine 9Ceigung nadj fJinten ~oben. ßum 6dju~e bor ber 
ftra~lenben ®ärme be~ ~euer~ er~ält bie ~eucrtiire auf ber Snnenfeite 
entltleber einen <Sd)ut}fd)irm, ober man fii~rt fie bo~~e(ltlanbig au~ unb 
berfie~t fie mit Öffnungen, fo ba\3 fidj burdj i~rrn ~o~lraum ftänbig ein 
{luftftrom bewegt, ber fie fii~l ~iilt. ßur 5Beobadjtnng be~ ~euer~ ber• 
fie~t man bie ljeuertilr nodj mit @!djaulödjern ober 9lofetten, bamit ber 
~ei3er mdjt immer nötig ~at, 3u bicfem ß~t~ede bie ~euertiir 311 öffnen. 
mie 6djiir~latte, ba~ ~euergefdjrönf unb bie ~euertilr milffen geniigenb 
bid fein, bamit fie nidjt aerfpringen, ltJa~ bielfad) borfommt. 

~inten ltlirb ber ~eumaum burdj bie ijeuerbrücte begrenat. 6ie ~at 
ben ß~t~ecf, bem ß'euerraum unb bem 9lofte einen ~bfdjluä 311 fidjern unb 
foll ber~inbern, ba\3 beim 5Befdjiden ober 6djilren be~ ~euer~ ~o~le ober 
Edj!ade bOnt ?llofte ~erunter in ben erften ~euer3ug fallen. 6ie foll ferner 
ben ~euergafen einen geltliff en ®iberftanb bieten unb her merbrcnnung~· 
!uft an allen 6tellen be~ ?llofte~ eine möglidjft glcidjmli\3ige @efdjwinbigfeit 
unb eine fenfredjte 9lidjtung nadj oben geben. S~re ~ufgabe beftc~t ferner 
barin, bie merbrennung~gafe in bcm 9laume iiber ber ljeuerbrilde 3U> 
fammen3ubrlingen, fo ba\3 fie gut burdjeinanber gemifdjt unb möglidJft boll• 
fommen bcrbrannt werben. 6ie ltlirb au~ feuerfcftcn 6djamottefteinen 
mit möglidjft engen ~ugcn ~ergefteUt unb ru~t auf eiuem eiferneu Unter• 
teil, ltleldje~ bei ber l_lllanroftinncnfeuerung augleidj ben ~fdjefall ~inten 

abf djlie\3t. S~re obere ß'lädje berläuft meift 1uageredjt; bei Unterfeuerungen 
ltlirb fie her ~cffelrunbung entf~rcdjenb abgerunbet (fie~e ß'ig. 56). 

Unter~alb be~ ~euerraume~ liegt ber 'llfd}efRtlln ober lllfd}efaU, her 
born mit einer ~la~pe berfe~en ift, mittel~ ltleldjer her 2uftautritt aum 
~euer geregelt ltlerben fann. mod) ift bie~ nidjt ratfam, ba biefe mroffe· 
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lung bel3 ßugel3 ftd) im f)intmn ~eile be{! ?Roftel3 am meiften bemetfbnr 
mnd)t unb einen ungleid)mäj3igen ~bbrnnb ~ur ljolge gnt; nud) entftef)t 
burd) ben noUen @Sdjornftein~ug in ben ljeueraiigen eine ~uftnerbiinnung, 
fo bnj3 burdj bni! Wlauerluert fef)r ntel falte ~uft nngefnugt lllirb unb bie 
S)eiagnfe nbgefiif)lt lllerben. ~ie ~fd)efnUUnppen ftnb bnf)er nur unter 
ge~t~iffen Umftiinbcn, ~ - 58. beim ~bfd)lnden, @Sd)iiren unb ~u13gleid)en bel3 
ljeuerl3, au bcnu~en, bamit bie ljlnmme bei biefen ~rbeiten nid)t nu{! her 
ljeuerung lJernu13fdjlngen unb ben S)eiacr nerle~en tnnn. ßu )Beginn her 
)Betricb{!pnuf en, lllligrenb llleld)er her ~ff enf d)ieber gernbaulaffen ift, ftnb 
fte ebenfn013 au fdjliej3en, um ben ßutritt tnlter ~uft au ben ljeuerungen, 
ljlnmmrogren uttb fonftigen Sl'effelteilen au nerginbern. 

\}ig. 21. !lie \ßlanroftinnenfeuerung. 

)Bei ben 2otomotinen, bei benen infolge be{! ljef)len13 bel3 ID?nuer~t~erf{! 
bnl3 obenmuägnte 9?ndjfaugen non fnlfdjcr ~uft nidjt eintreten fnnn unb 
fein ~ffenfdjieber norf)anben ift, bienen bie ~fd)efnUflnppen aUerbingl3 nu{!• 
fdjliej3lidj ~ur ?Regelung be{! 2uft~uge{!. 3m übrigen ift barauf au ad)ten, 
bnj3 ftdj bie ~fdje nid)t 3u nage ben ?Roftftäben nnfnmmeh unb ben 2uft• 
~utritt aum ~euer erfdj~t~ert ober gar nerfpmt. )Bei 2ofomotinen unb 
2otomobilen bilbet ber ~fdjernum einen ®nfferbegülter, in 1ueldjem bie 
burdj bcn ~oft lJinburdJfnOenbe glilf)enbe Sl'og(e unb ~fdJe rafd) gelöfd)t 
IUerben. ~er bnbei entftegenbe !lßafferbampf 3iegt burd) bie ljeuemng ab unb 
bient augleid) aur Sl'iig{ung ber ~oftftübe. )Bei bcn \.l3hmroftinnenfeuerungen 
ergält her Unterteil her ljeuerbrüde mitunter im ~fdJeraum eine Öffnung 
3Unt ~ernu{!aiegen her lj(ugafd)e au{! hcm lj(nmmrogr, hie IUÜ{Jrenb he{! 
58etriebeß hurd) einen leid)t gernußaiegbaren ~ecfel uerfd)loffen 1uirb. 
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~ie lPlanroftiunenfeuerung (~ig. 21, <5. 41) ift cntlueber in ba\3 
~lommro~r ober in bie ~euerbüdjfe eingebaut. mie mecfe unb bie 6eitemuiinbe 
bell ~cumaumell finb oom ®offer befpülte S)eiafliidjen. mie ftm~lenbe 
®iirme beil ~eueril roirb bo~er f e~r gut oullgenu~t, roii~renb bie >Serlufte 
burdj ®iinneouilftro(Jlung nodj nuten (burdj bail ~euergefdjriinf) fe~r ge~ 
ring finb. mie fii(Jlcn Shff elroiinbe ()oben je'oodj ~ur ~olge, bofi ber ~euer~ 
raum beim 58efdjicfen leidjt unter bie ~ntaiinbungiltemperotur ber ffioudj~ 
gof e obgetü(Jlt roirb unb bie gon3e ~euerung ftotf raudjt. murdj bie be~ 
reitll brfvrodjenen 'BefdjüfungE<orten fann man jebodj bie ffioudjentroicflung 
unb infolgebeff cn oudj bie (Jiermit oerbunbenen ®iirmeuerlufte er(Jeblidj oer~ 
minbern. ~o bie l,l3lanroftinnenfeuerung oufierbem fe~r einfadj, iiberfid)tlidj 
unb biflig ift unb roenig ffie)Jamtnren erforbert, ift fie bie l.mbreitetfte 
~euerung über(Jou)Jt. 

~ie lfjhutroftunterfeuerung mig. 22 unb 23) liegt unter bem Shffel. 
6ie ermöglidjt f e~r breite ffioft~äd)ett unb 1uirb für Shff darten, ben ~olacn~ 
fcff d, ben S)eiaro~rfeff d unb ben ®aff mo~rfeff el, ongeroenbct, bei benen 
fidj feine Snnenfeuerungen anbringen laffen. mer 2lbftonb bell ffioftell oon 
bcr ~effclunterfontc foU 50 biil 60 ßentimeter betrogen, bomit fidj bie 
~lammen fni entroideln fönnen, un'o bie 581edje nidjt burdj bie ~euer~i~e 
bef djiibigt werben. 'Bei ®alaentcff eln roirb ber untere ~eil ber borbeten 
ffiunbnafJt aum edju~e gegen bie l)'fommen mit Wauerlucrt oerfleibet, ba 
anberenfaUll im 'Bfed)e leid)t ~ontenriffe auftreten ober bo\3 58ledj an biefen 
6teUen nußbeult ober burdjbrennt. Unterfeuerungen mit f e~r breiten ffioft~ 
flädjen teilt man aur ctrleid)terung i~rer 58ebienung burdj eine auf bem 
ffioft oufgef ef2te Wauerung in aroei S)öl jtcn. 

~ic \l,Hnnroftuorfeucrung mig. 24, 6. 44) ift bem S~effel vorgebaut. 
S~re ®iinbe finb immer oull feuerfeftem ed)omottegcmiiucr ~ergefteUt, bo\3 
oiel ®iinnc auf3une~mcn ocrmag unb im 'Betriebe rot~ ober lueitglü(Jenb roirb. 
Sm >Berbrennungßroum ~errfdjt ba~er eine ~ö(Jm ltemlJeratur olll bei 
Snnen' unb Unterfeucruugen, fo bot bie beim 58efdjiden bell ffiofteß un~ 
tmmciblidje 2lbfü(J(ung her ~euerung fd)neU 1uieber au{lgegHdjen unb bei 
genügenher ~uftaufu~r eine fe(Jr gute >Berbrennung ber ~o~(e mcidjt roirb. 
~rof2bem ift bic l,l31onroftoorfeuerung nidjt ltlirtfd)aftlidj unb roenig ein~ 
gefü~rt. S~re Wod)tei(e befte~en barin, bot 3um ~n~ei3en oiel ~o(J(e oer~ 
broudjt 1uirb, hat ball Wouerroerf uief Wärme nuf2lo{l nadj ouaen ftro~lt, 
teuer ift unb iufolge 2lbbronb öfterll toftfpie1ige ffiepurotureu nötig modjt. 

1 ) ;Jig. 21 bis 24 finb mit G\ene~migung hes ~eriagcs aus "~aier, 
~ampffeffelfeuerungen ", 2. \llufL entnommen. 
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~erner braudjt bie ~orfeuerung einen gröflmn 9?aum unb becinträdjtigt 
ben Übergang ber ftra~(enben m3ärme be~ ~effelfeuer~ in bie erften ~effe(: 

iJig. 22. $enfrecljte @asfü~rung. 

iJig. 23. lffiagered)te @a6fü~rung (~at ben macljteii, bafl ficlj bie 
iJiugafclje im lffiinfel 3tvifcljen ber tvagerecljten ~Iatte unb ber 

llorberen )ffiafferfammer anfammelt). 



44 l V. ~ie ~Yeuerungßan{agen ber l:lampffeffel. 

~eiafläd)en. ~ie m3örmeau~ftra~(ung be~ ID?auerltlede~ ber ß'euerung ift 
mitunter fo betriid)tlid), bafl im gan3en Sl'effd~aufe eine fe~r ~o~e ~em" 
peratur ~errfd)t. !Eie eignet ficf) nur für 58rennftoffe mit ner~iHtni!3miiflig 
niebrigem S)eiamert, ltlie 58raunfo~{e, ~orf, S)ofJ ufltJ. mer~öltni!3möflig 

~äufig ift bie '.ßlanroftnorfeuerung in 6ägemerfen anlutreffen, benen in 
ben 6ägefpiinen unb S)olaabföUen ein billige~ 58rennmaterial aur )8ertügung 
fte~t. 53e~tm~ mirb in einem an ber norbmn 6eite ber U'euerung an~ 

gebracf)ten ß'üUtricf)ter angef ammdt, au~ melcf)em eß burcf) aeitmei!igetl S)ocf)" 
aie~en einer be1ueglicf)en eifernen )8erfd)lufltlappe bor ben U'eumaum föUt, 
bon ltlo nuß etl nom S)eiaer auf ben 'l?oft gefd)obcn 1t1irb. ~ocf) )Uirb 

aud) für herartige 58renn" 
ftoffe bie reine 'ßlanroft~ 
norfeuerung feiten an~ 

gemcnbet, fonbern man 
gibt ben 6cf)iittfeuerun" 
gen mit mu{benförmigem 
~ofte ober ber flJäter au 
befprecf)enben ~reppen~ 

roftfeuerung ben )8oqug. 
moUftönbig nede~rt finb 
aber bie frü~et ~äufig 
gemefenen 'ßlanroftnor~ 

feuerungen für ~ocf)mer~ 
tige 6teinfo~le, ba bie 
~o~e ~emperatur im 

IYig. 24. 'l)ie ~lanroftoorfeuerung. ß=euerraum einen be• 
träd}tfid)en 2Cbbranb beß 

ID?auermerfetl unb ~o~e m3ärmenerfufte burd) 2lu!3ftra~lung berurfad}t. 
2Cucf) für gatlreicf)e ~o~le ift bie ~orfeuerung nid}t norteil~aft, ba bie 
groflen, glü~enben 9Rauerwerf!3~iid)en bie ~ntgafung ber frifdJ aufgeworfenen 
~o~{e befd}(eunigen unb 1uii~renb ber ~ntgafung!3periobe fe~r leid}t 2uft• 
mange{ in ber n'euerung entfte~t. 

58eim 58etrieb ber )8orfeuerung ift barauf au adjten, baflltJii~renb ber 
'.ßaufen ber ~ffen!Uß tJöUig abgefperrt ift, bamit fiel) bie U'euerung nicf)t 
au meit aofü(J(t. ll?iffe im ID?aumuerf finb forgfiHtig au tJerfd)mieren. 
5Beim 6tiUftanb fteigt aunöd)ft bie mampffpannung, ltJeil batl glü~enbe 

ID?auermerf ber ß'euerung nod) m3iirme an ben ~effel abgibt. mer mampf· 
brucf ift ba~er gegen E5cf)lufl ber 2lrbeitl:'!aeit ~eruntequarbeiten. 
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~te ~rt~~enroftfeueruna (B'ig. 25). ~er ~reppenroft &efi~t bie {jorm 
einer ~reppe mit enggrftefiten Etufcn, bie meift ltlagcredjt liegen, 3Uitleifen 
aber audj, ltlie beim ill'lündjener unb Q:inbecfer 6tufenroft, fdjrög gefteUt 
ftnb. ~ie ~oftftö&e &efte~en beim ~reppenroft auß redjtecfigen \ßlatten, 
bie quer mit ben ~adjen 6eiten nadj oben in ber {jeuerung liegen. 6ie 

j A~~.,enlalt. 
~ Sct.· '!'bl!'r~o~4' 

-- ---·-.-.., 

I 
I 
I 

,_J 

!Jig. 25. ~ie :trelJJ.lentoftfeuemng bon :t o lJ f & @) ö ~ n e. 

flnb geltlö~nlidj 8 biß 12 ill'liUimeter ftart unb 90 biß 120 ill'lillimeter &reit. 
~ie lidjte m!-cite alllifdjen i~nen, alfo bie epaftltleite beß ~ofteß, beträgt 
geltlö~nlidj 20 ill'liUimeter. ~ie ~Iinge ber ~oftftöbe ltlä~U man nidjt über 
400 biß 600 ill'liUimeter, bamit fie ftdj im {jeuer nidjt burdj&iegen. ~n 

ben Q:nben ru~en bie ~oftftöbe auf guteiferneu ~renenltlangrn, bie ltlieber 
auf eingemauerten, quer gelegten ~ofttriigcm auß ~unbeifen bon etltla 
40 ill'liUimeter ~urd)mrffer lagern. ~m oberen Q:nbe beß ~ofteß ift ein 
eiferner, trid)terförmiger staften angc&rad)t, in ltlddjen baß 5Srennmatetial 
gefd)üttet unb auß bem eß je nadj 5Sebarf burdj tffnen einet! Edjieberß 
ber tyeuerung augefü~rt lllirb. 
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mail untere ~nbe heil ~reppenrofteil IUirb burd) einen IUagered)ten ober 
audj fd)riigen 'ßlanroft abgefdjloffcn, ben man ~äufig etroaill.mtieft anlegt. 
~uf bem 6djlacfenroft f oll bail )Brennmaterial nod) tJoUftiinbig burd)brennen 
unb bie ~d)lacre unb ~fd)e fidj anfammeln. mamit fidj lc~tere befeitigen 
laff cn, mufl ber 6d)lnd'enroft oom unteren ~nbe heil ~reppenrofteil ab• 
fte~en unb nad) uorn geneigt liegen, ober er mufl alil 6d)ieber auilgebilbet 
fein. ~n le~tcrem ßaUe befte~t er auil cin3e!nen, auil3ie~baren gußeiferneu 
$Iatten, bie man namentlid) für )Brennmaterial mit geringem ~fd)e• unb 
6djlacfengc~alt, 1uie 6iigefpäne, ~o~e ufro. anroenbet. !SoU bie 6djlad'e 
auil bem ß'euerraum entfernt 1uerben, fo fd)iebt ber S)eiaer bie einaclnen 
$Iatten ber mei~c nad) ~erauil unb ~inein, IUoburd) bie 6d)lacfe in ben 
~fdjefaU ~erunterfliUt. mie \ßlattenfd)ieber erlJalten oorn eine 58erlängerung 
mit einem 2od)e, in roeld)em fie uom S)ei3er mittelil eineil S)afenil erfaflt 
IUerben fönnen. S)intcrläflt bie ~o~le uiel 6d)lacfe, fo ift eil am 31t1err• 
mi:iiligften, einen fd)rägen 6djlacfenroft anaulegen nnb bie barauf fiel) an• 
~äufenbe 6djlacfe aeitrocif e mit bem 6d)ür~afen ~erunterauaie~en. 

~er ~reppenroft ~at gegenüber ben bereitil frü~er befprodjenen \ßlan• 
roften ben 58orteil, bafl er lllefentlidj llleniger 58ebienung braudjt, unb bafl 
feine IBebienung leidjter unb einfad)er ift. ~lil befd)icfenbe ~raft bient 
beim ~reppenroft bie 6d)roerfraft ber ~o~le, bail ~eiflt, bie ~o~le mufl 
auf bem moite oon felbft in bem Wlafle ~eruntmutfd)en, lllie fte abbrennt. 
~il finbet ba~er auf bem mofte ein fortlllii~renbeil ®anbern ber ~o~le ftatt. 
®irb bail felbftti:itige 91ad)rutfdjen ber ~o~le gcftört, fo mufl ber S)eiaer 
nad)~elfen, inbem er tlom ~fdjefaU auil bie ~o~le burd) bie moftfpalten 
~inburd) ~erunteritodjert. ~nbemfaUil entfte~t ein ungleid)mlifligeil, fteUen• 
IUeife burd)gebrannteil ß'euer. ~eim meinigen beil mofteil tJon ~fd)e unb 
eJdj(acfe ~at ber S)ei3er im mofte tJon Unten nad) oben, beim 9fad)~elfen 
ber st'oljlc tJon oben nad) unten 3U ftod)crn. mail ß'euer ift inilbefonbere 
tJom ~fd)efaU auil 311 beobadjten, bie inner~alb ber ~rcnnaone gelegenen 
moftfptllten miiff en ~ea erf djeinen. munfle !Stellen aeigen an, bafl ber 
moft mit 6d)lacfe ober über~aupt nid)t bebedt ift. 

mie günftigfte 58erbrennung eqiclt man in ber ~reppenroftfeuerung, 

IUenn bie )Berbrcnnung{(;one fidj auf bcn unteren unb mittleren ~eil ber 
moft~i:idje erftrerft. ~{l foll alfo auf bent oberen ~nbe be{l mofte{l eine 6djidjt 
UntJerbrannter ~O(jle liegen, bie tJOn ber gfü(Jenbett med'e be{l ß'euerraume{l 
entgaft roirb, bctJOr fie in bie ~renn30ne ~erunterge(angt. mer S)ei3et ntltfl 
ba~er beim öffnen be{l ~u{llauff d)ieber{l am ~o~lentridjter oorfidjtig uer• 
fa~ren; bebccrt er aeitllleilig bie ganae moftflädje mit frifdjer ~o~le, fo ift 
eine ftarfe ~aud)entroidlung nad) bem ~efd)icfen aud) bei ben ~rcppenroft• 
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feuerungen nidjt öU tJermeiben. 2fnbererf eit\3 ift aber bei ftarf belafteten 
~elfelanfagen biefe ~efdjicrungßart taum öU umge~en, ba bie ~euerung 
unb her ~eff e( baburd) am feiftung13fii~igften ltlrrhen. 

mer ~euerraum ltlirh beim ~rel:Jl:Jenroft ltlef entlief) niehriger a(\3 bei 
her \ßlanroftfeuerung gemadjt, hamit ha\3 gfü~enhe ID?aumoerf bie C!nt• 
gafung her ~o~le befd)leunigt. .Sm oberen ~eil beträgt hie S)ö~e he\3 ~euer" 
raume\3 etltla 25 bi\3 30 ßentimeter, her untere ~eil luirh aber betriid)tlidj 
~ö~cr unh ltleiter angelegt, f o haß fidj bie ~audjgaf e ~ier mit her ~uft 

tJermifdjcn unh ent~ammen fönnen. 
6c~r ltlidjtig ift bie %igung ober 6djriige be\3 ~rep!Jenrofte\3. 6ie muß 

berart fein, haß her ~rennftoff möglidjft felbfttiitig nad)rutfdjt unb of)ne tJiel 
Wadj~ilfe feiten\3 he\3 S)eiöer\3 fidj gleidjmiißig über ben ganöen ~oft tJer• 
teilt. ~ei naffen ~rennftoffen, ltlie ltlaffer~altiger \Braunfo~le, eiigefviinen 
ufm. muß ber ~oft fteiler fein als bei trocrenen ~rennftoffen. ~re!Jpenroft• 

feuerungen für aeitmeifig ltled)f c1nbe ~rennftoffe er~alten ba~er ~ofte mit 
tJerfteUbarer 6d)tÖiJe. mie ~re!JlJenltlangen ltlerben bann nidjt eingemauert, 
fonbern unten bre~bar unb oben auf einer ltlagmdjten 6tange gelagert, 
bie an ben C!nben auf öltlei 6djrauben ru~t (fie~e ~ig. 25 ). murd) 2ruf~ 

unb Wieberbref)en ber 6djrauben tann man bie 6djriige be\3 ~ofte\3 tJer" 
iinbern. mie ~oftfdjriige foU fo eingefteUt fein, baß bie ~o~lenfd)id)t unten 
bünner liegt al\3 oben. .Sft her $Roft öU fteil, f o ftüqt bie ~o~(e nadj bem 
unteren ~eil be\3 ~ofte\3, ift er ~adj, fo fiiUt bie ~o~(e nid)t tJon felbft nadj, 
unb her S)eiöer mufl öUllicf im ~euer nadj~elfen. modj tann ftdj her S)eiöer 
in biefem ~alle baburd) ~elfen, baß er ben 2fbflJerrfdjicber be\3 \)'ü!ltrid)ter\3 
me~r öffnet, fo baß auf bem oberen ~eile be\3 ~ofte\3 eine fe~r biete ~o~len• 
fdjidjt lllgert. 

mer ~reppenroft liiflt bebeutenb ltleitere ~ofif1Jaften öU a(\3 ber \ßlanroft, 
o~ne baß fJierburdj etltla gröj3ere merlufte an burdjfaUenbem IBrennftoffe 
entfte~en. C!r eignet fid) ba~er f ef)r gut für tlare\3, leidjt öetbröcrclnbe\3 
~rennmateriaf, 1uie erbige ~raunfo~le, ~orf, 6iiAef1Jiine unb ~o~e. fomie 
aud) für flare, magere 6teinfof)le. ~eint ~repvenroft fe~en ftdJ aber bie 
6dj(acfen leidjter öluifdJen ben 6tufen feft al\3 beim \ßlanroft. ~erner nii~en 
ftdj bie lnoftjtiibe beim t3erfeuern tJOn fJOdjruertiger ~O(jle burdj metbrennen 
ftad ab, meil fie her @lutfd)id)t eine gröj3ere 5Berü~nmgl3~1idje barbieten. 
C!\3 finh ba~er immer einige lnoftftiibe tJorriitig öU ~alten, unb namentfidj bie 
unteren lnoftitufen müffen.feidjt aul3medjfclbar fein. .Sm übrigen ift eß 
tJöUig tJerfefJrt, ltlenn jemanb auf bem ~revpcnroft bacfenbe ~o(J(e ober 
6teinfo~le mit fJo~em .6djfacfenge~alt ober tJon fJo~er S)eiatraft tJer• 
feuert. 
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5!3ei ber ~re~~enroftfeuerung ift ba\3 ~n[)eiaen infolge ber fd)riigen ~age 
be\3 ~ofte\3 fd)ltlieriger al\3 bei ber ~(anroftfeuerung; aud) bauert e\3 längere 
,Seit, biß ber ~eumaum auf bie genügenbe ~ent~eratur gebrad)t ift. ~aß 
~euer ift jerner nid)t überj1d)t1id), unb e\3 fönnen aud) bie erften, ber gröaten 
t)i~e außgef e~ten ~eff e(~(atten roii[)renb beß 5!3ett:iebeß nid)t beobad)tet roer• 
ben. ID?an ltlenbet ba9er bie ~re~~enroftfeuerung nur an, ltlenn bie ~(an• 

roftinnenfmemng ober bie ~(anroftunterfeuerung fid) für baß tierfügbare 
5!3rennmaterial nid)t eignen. 

~ie ~d)riigroftfeuerung mig. 26). ~er ~ojt ber e:d)riigroftfeucrung 
ift ein fd)riig gefteUter i3lanroft, ber oben an einen guaeifernen ed)üttfaften 

unb unten an einen Ueinen 
~(anroft anfd)licat. ~er 
6d)üttfaften [)at, roie beim 
~re~~enrofte, einen 2lul3• 
(auffd)ieber, roomit bie 5!3e· 
fd)ilfung ber ~euerung ge• 
regelt ltlirb. ~üufig ltlerben 
bie Eld)ütttaften unb ber 
2luß(auffd)ieber lueggdaffen 
unb bafür eine 1uagmd)te 
eif erne Eld)ür~latte ange• 
brad)t, auf rodd)c ber ~eiaer 
fot>id ~o[}(e auffd)üttet, biß 
bie obere Öffnung ber ~eue• 
rung berbecrt ift. 5!3eim 

~ig. 26. 'Ilie ed)rllgroftfeuerung. 5!3efd)ilfen beß ~ofteß fd)iebt 
bann ber ~eiaer biefen in• 

aroifd)en entgaften ~o9len9aufen mit ber umgebre9ten Eld)aufd 9erunter 
auf ben Eld)riigroft unb legt bann auf bie ®d)ür~latte frifd)e ~og(en auf. 

~ie ~oftftöbe ber Eld)riigroftfeuerung er[)alten meift bie ~änge ber 
~euerung. ~a i9re unteren ~nben fe[)r bem 2lbbranbe unterworfen jtnb, 
rid)tet man bie ~ofiftäbe aum Umbre9en ein ober bringt an jebem ~oftftabe 
unten einen außroed)fdbaren ~oftfd)ul.J an. 3m übrigen ift bie 5!3etriebß· 
roeife bie niimlid)e roie beim ~rep~enrofte. Eld)rägroftfeuerungen t>erroenbd 
man namentlid) für ®ägef~öne unb für feud)ten ~ol.Jlenfd)lamm auß ben 
.«'o9lenroäf d)en. ~er ®d)rägroft eignet fiel] nid]t fiir f d]ladenl)altige unb 
badenbe 5Brennftoffe, ba ftd) ®törungen im tjeuer fd]roierigcr a(ß bei ben 
anbeten ~euerungen befeitigen laffen. tjig. 27 aeigt einen e:d]rägroft für 
Elteinfol)lenfeuerung unb Wig. 28 einen foldjen für 5!3raunto[)lenfeuerung. 



'Ilie 6djrägroftfeuerung. 49 

~er ~auptfädjlid)e Unterfdjieb ~wifdjen beiben befte~t in ben moftfpalten, 
bie bei erftmm na~eau Wagmd)te, bei feQtmm fentred)te mid)tung ~oben. 
58eibe ftnb bOtltJiegenb für fiaren 58rennftoff beftimmt. @Sie ~oben bOt bm 
~äufig augewenbeten glatten moftftäben ben ~oqug, bafJ fie bal3 ~inburdJ· 
fallen uon flaren 58rennftoffen beffer \Jer~üten. Wirb bie @:idjlaife \Jon 
bem @:idjladenrofte (i'Yig. 26) ~eruntergeaogen, fo mufl ber ~eiaer, fall13 tlare 
~o~le \Jerfeuert wirb, namentlidj bei glatten moftftäben bal3 ~euer IUeiter 
al13 fonft nieberbrennen laffen, ba bei einem leidjt möglid)en \Rad)rutfd)en 
ber ~o~leng{ut beträdjtlid)e ID?engen berfdben burdj bie moftfpalten ~in· 
burdjfaUen. 

~ig. 27 unb 28. ®djrägroft mit wagmd)ten unb jenfredjten lRoftfpnlten. 

~ie 15d)onung ber 15d)tiigfofte bcru~t barin, bafl ber ,Peiaer auf eine 
genügenbe @:idjlalfettanfammlung auf bem @:id)lacrcnrofte ad)tet. . ~ft biel3 
nidjt ber ~au, geljt au nie( ~uft burd) ben @:id)laifenroft ljinburd), fo wirb 
ber burd) ben eigendidjen lJeumoft ~inburdj ge~enbe ~uftftrom au fe~t ge· 
fd)IUädjt, ber ~eumoft roirb nid)t gmügenb gdü~lt unb feine moftftäbe brennen 
an ben unteren ~nben fdjnell ab unb müffen ~iiufig erneuert werben. 

~ine in @:iübbeutfdjlanb ljiiufige @:idjriigroftfeuerung ift bie bOn me~rmn 
Sl'effelfd)mieben aul3gefüljrte ~enlifinffeuerung (i'Yig. 29). ~iefdbe be· 
finbet ftd) bei ben Walaenteffdn in ber fogmannten %mbrintnodage, bie 
aul3 einem quer aum ~effd liegenben Walaenteffel befteljt, in wddjem in 
ein ober awei lJeumo~ren ber moft untergebrad)t ift (fielje ~ig. 61 ). 58ei 
biefer tJeuerung fönneu bie auf bem unteren %eile bel3 ~ofte~ entftc~enben 
~afe über ben nllmiiljlidj nadj unten IUanbernben 58rennftoff ljiniUeg~ie~en, 
luoburdj beffen ~ntgafung unb bie ~erbrmnung ber ~audjgafe befd)leunigt 
ltJtrben, ttJie bie~ aud) für bie ®d)riigroftfeuerung '1\'ig. 26 antrifft. 
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\Jür Siioefl'Jiine ~at fid) eine patentierte eid)riigfeuerung beluä~rt, bei 
ber ber ~oft aut! bid)t nebeneinanber gelegenen Uo~ifen uon etwa 120 ffi?illi~ 
meter 58reite befte~t. llie ~oftba~n ift bei bitfern ~ofte eine glatte C:!bene. 
llie ljeuerung mujl in biefem ljalle reid)lid) bemeffrne 2uft~ufu~r im ffi?auero 
wert über bem ~ofte er~alten, ltleil eigentlid)e ~oftfpalten fe~len unb bie 
merbrmnung ber eiägefpäne fiel) unter ber m3itfung bcr @lü~~i~e beß 
ljeumaumet! auf ber oberen ljläd)e ber 58rennftofffd)id)t uoU~ie~t. ~(n 
eitelle bet! unteren ~(anrofteß werben gelod)te gugeiferne ~latten uon etwa 
250 ffi?illimeter 58reite angebrad)t. lla fid) bie U·C:!if en am unteren C:!nbe 
burd) 'nbbranb er~ebfid) abnil~en, ltlirb biefe13 C:!nbe - etltlll auf eine 2änge 

uon 150 ffi?illimeter - be· 
fonberil angefe~t unb 3um 
2lbf d)rnuben eingerid)tet, f 1> 

ba\3 eß je nad) 58ebarf leid)t 
aul3gewed)felt unb ber ~oft 
o~ne grojle St'often in Drb· 
nung gebrad)t ltlcrbcn tann. 

~ie Bnulbenrojtfeuerung. 
58ei bief er \Jeummg llilbet 
ber ~oft eine ffi?ulbe, auf 
ltleld)er bie St'o~le infolge 

;r...;<Ji~~;o.-a bet! 2lbbranbel3 ~um ~eil 

l)'ig. 29. :tenlirinffeuerung ber IDlafd)inenfalitif 
~nlingen. 'Ilie SUappe e bient 3um ~inlan uon 
~Mt 3um !Berlirennen ber lRaud)gafe (fie~e ~Ii· 

fd)nitt V). 

f elbfttätig nad)rutf d)t ober 
~etuntergef d)oben werben 
mu\3. ller ftädfte 58ranb 
~nbet an ber tiefften 6te0e 
be\3 ~oftet! ftatt, wä~renb 
bie uon oben nad)ftür3enbe 
5ro~(e 3uerft an bie ~ö~er 
gelegenen eieiten ber ~oft· 
mulbe gelangt unb ~ier 

3unäd)ft entgaft. ~od)ltlertige ober uid eld)lade ent~altenbe St'o~le tann in 
ber ffi?u(benroftfeuerung ltlegen be(! au ftarfen 2lbbranbe(! be(! ID?auerltlerfeß 
unb ber Unbequemlid)feit be(! 'llbfd)lacfenl3 nid)t uerfeuert ltltrben. 9?ad)• 
fte~enbe 'llbbilbung (\Jig. 30) aeigt eine patentierte ffi?ulbenroftfeuerung mit 
~eguliminrid)tung uon U: r ii n f el & m i e b a ~ n in 2eip3ig. ller 58rennftoff 
luirb burd) bie Öffnungen e aufgegeben, umgibt ~unöd)ft bie ffi?auerbögen, 
weld)c bie ljeuerröume d umfd)liegen, unb ftntt ie nad) brm ~bbranbe unb 
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bem ieweiligtn mer&raudje burdj bie ®djädjte f ~inburdj auf ben rolulben< 
roft a. :ller ®djüttwinfel he~ ~rennftoffe~ unb beffen ßufu~r ltlerhen burd) 
bie eiferneu %gelung~glieber i eingefteUt, bie fidj bom ~eiaerftanhe au~ 
bre~en laffen unb bot bem ~euer möglidjjt gefd)ü~t finh. rolittel~ ber 
9legelung~glieber fann - etwa beim ~&fd)lacfen - ber ~rennftoff UOII• 
ftänbig bOm ~eumaume abgefdjloffen ltlerhen. 9.nu)j ber 9loft wiebet frifdj 
befd)icft werben, fo ift burd) :llre~en an ben @Hebern bie ~o~te auf hen 

(Yig. 30. 'liie IDlulbenrojtjeuerung. 

9loft ~erunter in bie ~auptberbrennung~aone au fd)ieben. :llie 9.nauer&ögen 
iiber ben ~euerräumen finb hoppelt geltlölbt unb nad) oben fpi~ aulaufenb 
mit ~ifenplatten abgebedt, f o haü ein einwanbfreie~ 9?ad)gleiten her ~o~le 
in bie ®d)äd)te f gefid)ert ift. :llurd) bie Sfanäle c werben ben ~euerungen 
2uftftröme augefü~rt, bie burd) ®d)ie&er an ber ®tirn~üd)e be~ rolauer• 
werfe~ bom .tleiaer nad) ~ebarf eingefteUt ltlerben fönnen. :llie nä~m ~e· 
beutung berfel&en ift au~ folgenben ~&fd)nitten ertlärlid). :llie 9?egulier• 
mulbenroftfeuerung eignet fiel) nur für minber~eiawertige ~rennftoffe, wie 
~raunfo~{e, 2o~e, ~olaabfälle ufw., ltlorau~ fiel) aud) i~re t>ielfad)e 2ln< 
wenbung in bem mittelbeutfd)en mraunfo~lenge&iet erflärt. 
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V. i)ie raud)ber~fttenben. i)ampffeffel= 
feuerungen. 

~en ~audj au~ ben ~ampffeffelfeuerungen fud}t man bel8~al& ~u uer~ 
~üten, weil er für bie Umgebung ber ~effdanlage fd}äblidj ift unb IUeil er 
au~ &renn&nren 5Beftanbtei1en ber ~o~{e &efte~t. .3e rnudjfreier ba~ ljeuer 
&rennt, um fo me~r nimmt bie ®djäblid)feit ber ~er&rennung~gafe für 
rolenfdjen, stiere unb ~~an~en a&, unb um fo &effer wirb bie ~o~{e au~~ 
genuvt. ~ie ~ntfte~ung be~ ~audje18 fann barauf ~urüdaufü~ren fein, baij 
bet ~eff e{ 3U fiein ift unb auf bem ~ofte btd st'o~{e ber&rannt Werben 
mufJ, ferner tann ber ~oft au tlein, bie ljeuerung fe~ler~aft gebaut ober 
ber ~ff enaug infofge eine~ au niebrigen ober 3U engen ®d}ornfteinltl 311 
fdjwadj fein. ~er ~audj entfte~t ferner leidjt beim ~erfeuern \lon ~o~le 
mit ~o~em ®ega(t an berga~&ann 5Beftanbteifen unb &ei nadjläffiger ~e~ 
bienung beß ljeuerß burdj bal8 'aufgeben \lon groijen ~o~{enmengen. 

®oll ba~er bem ~audjen einer ~ampffeffdfeuerung a&ge~o(fen werben, 
fo ift bot allem bie eigentlid}e lje~(erquelle au18finbig 3u mndjen; entweber 
ijt ein gröijerer ~ampffeffd aubuftellen ober feine Qeia~ädje ~u bergröijern, 
bie ljeuerung a&auänbern, ber ~oft ~u UergröfJern, ber ~ffenaug 3U ber~ 
ftätfen, mit ber ~o~(e au wedjfdn ober ba~ ljeuer forgfältiger ;u &ebienen. 

~in &efonbml8 ®e&iet ber ljeuerungl8ted}nif &efaijt fidj nun bamit, 
bie ~ampffeffdfeuerungen fo au bauen, bafJ bie ~o~(e barin rnud}frei ober 
wenißfienltl rnudjfd}wad) tler&rennt. 5Bebingung ift &ei aUen herartigen raudj~ 
berae{Jrenben ljeuerungen eine fad}gemäfJe 5Bebienung bel8 ljeuerl8 burdj einen 
Qeiaer, ber ü&er bie im britten 'a&fd)nitt gefdjilberten ~er&rennungßuor~ 
gänge uöUig untmid}tet ift. 

~ie !Ser&rennung bei DlAud;ei burdJ ~'lufAQluft, ®owog( &ei be~ 
~(nnroftfeuerungen a{~ nudi &ei ben streppenroftfeuerungen &efte~t bat! 
ältefte rolittel aur ~audj\ler~ütung barin, baij man bem ljeuer aufler bem 
2uftftrome burdj bie ~oftfpalten nod) einen atueiten ( f efunbären) 2uftftrom, 
bie fogenannte ßufa~luft, ü&er bem ~oft aufii{Jrt. ~er (primäre) 2uft~ 
firom burdj bie ~oftfp!)lten foU bie ~er&rennung ber feften, fo~Hgen )Be~ 
ftanbtei(e auf bem ~ofte, ber nnbm 2uftftrom bie ~er&rennung ber flüdj~ 
tigen, raudjigen 5Beftnnbteile ü&er bem ~ofte unb ~inter bem Weuerraume 
bewirten. rolnn ge~t ~ier&ei batlon aul8, bafl ber 2uft&ebarf im ~er&ren~ 
nung~raume gleidi nadj bent 5Befd)iden bel8 ljeuerltl unb 1nägrenb ber ba~auf 
folgenben ~ntgafung ber st'o~le luefentlidj gröfler ift a(l8 nadj &eenbeter 
<Zntgafung. ~ä~renb ber 2uftftrom 3tuifd)en ben ~oftfpalten uon einer 
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58efdjhfung ~ur anbmn na-~e3u gleidjftart bleiben fann, mu~ bie ßugfuft 
nadj bem 58efdjicfen am reidjlicf1ften 3uftrömen unb bann aUmäglidj in hem~ 
fel&en rolaf3e roie bie ~ntgafung ber ~ogle a&negmen unb a&gefteUt roerben. 

~efentlidj ift, ba~ bie ßufa~luft nidjt 3u nidjtidj 3ugefügrt luirb, ba\3 
fic fidj ferner mit ben ~audjgafen innig tttifdjt unb {e~tere tatfädjlidj ber~ 
&rannt tuerben. 2CnbmnfaU~ berbünnt fie nur ben ~audj unb füglt bie 
ljeuergafe beträdjtlidj ab, fo ba\3 bie raudjoeqegrenbe ljeuerung ttine ~oglen: 
erflJarni~, fonbern eine ~og{enbergeubung 3ur ljolge gat. ~ie getuögnlidje 
~euerung · mit rinfadjer 2nftaufugr ift bann ber ~cuerung mit boppdter 
2uft3ufugr boqu3itgen. Werben aber bie ~audjgafe burdj bie ßufa~luft 
1uidlidj berbrannt, fo arbeitet bie ljeuerungnidjt nur roudlfdjtuad), fonbern 
oudj fparfom. 

~amit bie 9taudjuer: 
&rennung fidjmr eraieU 
tuirb, ergi~t man bie ßu: 
faQluft, bebor fie mit ben 
?naudjgafen ßUfammentrifft. 
IDlan leitet fie be~galb cnt~ 

ltJeber burdj ~anäle im 
ID?auertuetl beß ~eum:au: 
mdl ober ber ~euer&rüCfe, 
ober e~ tuerben audj ginter 
ber ljeuer&rüde Wlouerbögen 

ober gitterartige ~infä~e 3ig.tH. ffiaud}berae~renbe 3euerung mit ßufat;: 
au~ feuerfeften ISteinen an: Iuft burd) bie ~o~le 3euerlirücfe. 
ge&radjt, bie im 58etriebe 
fe~r gei\3 tuerben unb gicrburdj bie \int3ünbung bcr mit ~uft burdife~ten 
unberbronntrn ®ttfe förbrrn foUen. ~ie ßufa~luft fann auf fegr berfdjiebene 
~eifc augefügrt tuerben: burdj :Öffnungen in ber ljeuertüre, burdj srlappen 
in ber 6d)ürplotte ober burd) 6djti~e in ber ~euer&rücfe. ~ie oft gebräudj: 
Hdieu ~ofetten fotuic !Sdjieber unh 5l'lalJpen an her ljeuertüre ermöglidjen 
tlUc~ &i~ 3u einem geltJiffen @rabe eine ~egelung ber ~Uft3ufngr 3um ljeuer, 
in crfter 2inie bienen fie jebodj 3ur 58eo&od)tung be~ ljeuertl nnb 3ur mlgl: 
goltung her ~euertiire. 

6egr berbreitct ift bie ßufiig~ung her ßufa~luft burdj bie l!ol!le ijeuer== 
&rüde, bie mit megreren über igre gan3e 58reite fid) erftredenhen 6djli~en 
uerfegen ift, burdj ltJddje hie 2uft ou\3 bcm 2lfdjefaU nadj bcm ~;Jcuerraum 
ginburdjftrömen fann. ~ie untm, nodj bem ~fdiefall 3u gelegene :Öffnung 
her 6djlil}e ift mit einer st'fappe bcrfdjfieflbar, 1ueldje burdJ eine ßugftonge 
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oom ,Peiaerftanbe au~ me9r ober weniger geöffnet unb gefdjloffen lucrben 
fann (ljig. 31, ~- 53). 

~ie ljirma ~9oft in ßwidau fertigt eine fogenannte ~et~luftfeuer::: 
lirüde (ljig. fl2'i an, liei weldjer bie ljeuerbrlide gleidjfaU~ 9o9l ift unb 
oon ~edängerungen ber einAelnen ~oftftä&e gebilbet wirb. ~ie ßufa~luft 
wirb burdj aa9lreidje feine Öffnungen im ~opfe ber ~euerbrüde in bicle 

ilig. 32. iRaud}llerae~renbe ~eiflluftfeuetbrücfe oon st ~oft in .3roidau i. 6a. 

bünne ~tra9len aerlegt unb an ber eiferneu ljeuerbrücte fe~r gut oor~ 
gewärmt. Unter9alb be~ ~ofte~ ift an ber ljeuerbrücre gleidjfaU~ eine oon 
~anb uerfteU&are ~eguliedlappe ange&radjt. ~oquAie9en fiub bie ~.eue, 
rungen, bei benen biefe $l'lappe, tvie bie~ bie ljirma ~9oft bei einer anbmn 
ljeuerung eingefü9rt gat, nadj bem 5Sefdjiden automatifdj geöffnet unb lang, 
fam gefdjloffen wirb. 

r 
E' 
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l)'ig. 33 unb 34. 6torbecffd}e ileuer(lrüde mit mand}lleroe~rung. 

~ie ljirma ~ t o r & e d in ~re~ben (ljig. 3?. unb il4) berluenbet eine 
leidjte 2Uuminiumtlappe, bie im ~o9lraume ber ljeuerbrücfe penbelnb auf' 
ge9ängt ijt unb oom ~djornfteinaug felbfttätig reguliert tvirb. 3ft ber 
~oft frifdj befdjilft, fo ftö~t bie ~uft in bem ~oglenfeuer auf grö~mn 
Wiberftnnb, unb e~ tvirb infolge ber ~augtvirfung be~ ~djornfteine~ 

1} 3ig. 31, 33 u. 34 finb mit Qlencgmigung bcs \8erlnge,3 an!i.' "S")aier, 
l)ampffeffelfeucrungen M, 2. 9lufl. entnommen. 
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bie 2Uuminiumtlavve geöffnet, fo baf3 filr bie ßufa\}luft ber ßutritt 
~urd] bie ~o~(e l5euerbrilcfe frei wirb. IDlit bem 2lbbranbe be~ l5euer~ 

fd]lief3t fid] bie ~lavve entfvred]enb bem abne~menben ~iberftanb, ben ba~ 
~euer ber burdjftreid]enben 2uft entgegenf e~t. :tlie ~euerbrilcfe ift mit 
~inem ~afbtrei~förmigen ~ovfftilcf au~gerilftet, tueldje~ bom ~ei~erftanbe 

mittele eine~ e>tecffd}filffel~ me~r ober tueniger umgelegt tuerben fann. 
$)inter ber ~euerbrilcfe befinbet fid] ein E>d]amottering, ber burdj feine, 
mä~renb be~ 5.8etriebe~ aufgenommene ~ärme bic ~erbrennung ber ~aud)~ 
saf c beförbert. 

ifeuerungen mit felbfttiitiger nnb nnunterbrod)enn ao~len~ 

befd)icfung. 5.8ei biefen ~euerungen wirb bie ~o~le burdj med]anifd}e ~raft 
ununterbrodjen, unb awar in einer bilnnen E>d]idjt auf ben ~oft aufgegeben. 
&tfofge ber gleidjmäf3igen ~o~(enaufu~r ift (abgefe~en non ber ßeit beim 
~bfd}lacfen) im ~eumaum eine fe~r gleid)mäf3ige ~em\)eratur bor~anben. 
~~ tuirb ba~er eine fold]e l5euerung leid]ter raudjfrei arbeiten a(~ eine 
~euerung mit S)anbbefdjicfung. 2lnber~ wirb e~ in biefer 5.8e0ie~ung, wenn 
~ine fe~r ga~reidje ~o~(e berfeuert wirb unb ber l5eucrung~a\)\)arat nidjt 
gleid]mäf3ig arbeitet. S'n bief en l5äUen muf3 ber S)eiaer ~äufig im 
l5euer nad]~elfen, unb e~ ge~t bann beim 2lu~gleidjen ber ~o~(enfd}id]t 

audj nid)t o~ne ftatfe ~audjenttuicf(ung ab. ~udj wirb bann ber 2uft~ 

überfd)uf3 in ber l5euerung (eid]t au grof3, wenn in ber ungleid}mäf3igen 
~o~lenfd)id]t bie au bilnn mit ~o~le beworfenen E>teUen burdjbrennen. ~er 

S)eiaer mirb bemnadj burd] biefe ~euerung~a\)\)arate non ber för\)erlidjen 
~rbeit bc~ fortluä~renben ~ufwerfen~ ber ~o~(e befreit, er muf3 aber bafür 
ben ß'euerung~avvarat unb ba~ ~euer mit einge~enbem S'ntereffe unb ~er~ 
ftänbni~ fd)ärfer beauffid]tigen unb mit gröf3mr l5ad)fenntni~ im e>tanb 
galten. :tla bicfe ~euerung~ap\)aratt nodj uon S)anb abgefdjlacft 1uerben 
müffen, nennt man fie aud) bie ~a(bautomatifdjen 'ß'euerung~apparate, im 
®egenfa\}e au ben automatifdjen, bei benen aud) bie E>d)!acfe auf mafd)i~ 

neUem m3egc uom ~ofte entfernt wirb. 
WlafdJineUe ifeuernngen, bei benen bie ~b~le gldd)mii»io über 

ben gan~en tlloft geftreut wirb. ~on biefen ~euerung~a\)\)araten ~at 
ber ~ead)ap\)arat (~ig. 35) weite ~erbreitung gefunben. S'ebe~ ~(ammro~r 

~at 31uei ®d]leubmäber e, bie 300 bi~ 400 Umbre~ungen in bcr IDlinute 
madjen unb bie Sfo~(e in ba~ l5euer fd)leubern, babei fliegt bie Sfo~(e gegen 
bic uor bem Wurfrabe befinblid]e, (angf am auf~ unb nieberfdjwingenbe 
~reUfluppe f, fo baf3 fie non ber freien ~(ug&a~n abge(cnft tuirb unb 
gleidjmiijiig auf allen ®teUen be~ ~oftc~ nieberfiiUt. :tlem ~urfrabge~iiuf e 
luirb bic St'o{J(e aue bem SfolJ(entrid]ter burd] bic fe~r fangfam faufenbc 
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®veif,elualae c mit iünf .Bellen augefüf}rt. ~t~tm füllen fidj beim ~urdj· 
gang burdj ben ~of}lentridjter mit Slof)le unb entleeren fidj tuieber über ben 
!murfräbern. ~ie ®peif etualae luirb burd) einen auf• unb niebergef}enben 

ijig. iJ5. .\!ead)apparat. 

~ebd, ber mit einer ~link 
in ein Sllinfenrab auf ber 
®peifetualae eingreift, in 
Umbnf}ung uerfe~t. ßtui• 
jd)m ber SHinfe unb bem 
St'lintrnrab ift.ein 58led) an• 
georbnet, mit tueldjem man 
mef}r ober weniger ßäf}ne 
beg ~finfenrabcg n&betfm 
unb bie Umbref}ungg.;af}l be~: 
®peifetualae uerringern ober 
uergröflern lann, je nadjbem 
uiel ober weniger ~of}lm 

uerbrannt 1uerben 
:::::=~=:::::::===-= follen. Um au uu·· 

meiben, bafl gmbe 
ober [Jnrte ~of}len• 

ftüde bie· ~lüge{ be~: 
®veiferoal.;e befdjäbi· 
gm, tuirb · bie äuflm 
@ef)äufetuanb bor ber 
®peifewal.;e mit einer 
;s'eber s feftgef)alten. 
58eim- ~inflemmen 

fleinmr $i'o[Jlenjtütfe 
gibt bie !manb nadj, 
bei gröflmn $i'of}len• 
ftücfen, ®teinen ufw. 

, Unvpt bie !manb auf, 
fo bofl bann ba~ 
.\)inbemig unb au· 
gleidj audj bie gof)le 

~erau~fallen. ~amit bie ßlügd ber ®Veifetual.;c bie ~of}le leidjter ab• 
jtreidjen, madjt man fie fd;Jraubenförmig, fo bafl bie ~orberfnnte ber ,Belle 
nidjt Vlö~Iidj, f onbern aOmäf}lid) an ber srantc ber !manb borbeigef}t. ~ie 

untm !manb beg Wurfgef)äufeß ift .;um ,Peraugaief)en tingcridjtet, bnmit 
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man dltlaige 6törungen im Wurf.rabge~äufe fd)neU befeitigen fann. ~ine 
bre~bare ~lattfeber fid)ert bie Wanb gegen f elbfttiitige s.!ocferung. s.!eid)te 
st'lemmungcn finb burd) einfad)e~ ?>tütteln au befeitigen. Unten ift ber 
~euerung~a~~arat mit tyeuertüren berfe~en, ltleld}e geftatten, bnf3 ber ~effel 
ange~ei~t, ba~ tyeuer abgefd)ladt unb nötigenfallß aud) mit ber ~anb be~ 
bient ltletben fann. 

~ie ~~~arate foUen bie ~o~le in möglid)ft gleid}miif3igen edJtd}ten 
auf ben lRoft ftreueu, ltla~ aUerbing~ bie{ bon ber · 6tüdßtÖ~e ber st'o~le 

ab~ängt. ~m- beften eignet fid) fortierte 6teinfo~{e (l.nu~fo~(e) bon 6 bi~ 
25 9JliUimeter Sforngröf3e, ferner bic garte bö~mifd)c ~raunto~~e bon gleid)er 
6tücfgröj3e unb bie neuerbing~ in ben S)annel gefommeneti tleinen 3n~ 
buftriebrifett~. Je gru~galtiger bie st'og{e ift, umfo ungleid}mäj3iger ltlirb 
bie ~·oglenfd)id)t im tyeuer, unb umfo öfter mu\3 fie bom S)eiaer au~~ 

geglid}en ltlerben. ~rbige ~raunfo~lc, bie fid) im '&~~arat {eid)t aerrdbt 
unb st'lum\)en bilbet, funn mit biefem ~p\)arate nid)t berfeuert ltlerben. ~ie 

st'ogle ift aud) möglidjft troden au lagern, ba naff e st'ogle bie st'unii{e berfto~ft. 
Werben bie st'o~len nid)t bi~ auf ben ~intmn ~eil be~ moftetl ge~ 

f djleubert, f o muf3 ber S)ei0er bie Wurfräber f d)neUer laufen laffen. ßu 
biefem ßltlede ergiilt ber ~~~arat einen 6tufenfd)eibenantrieb. ~er ~~\)arat 
mu\3 namentlid} beim ~erfeuern gröberer st'og{e mit gröj3em Umbregung~~ 
aaf)l arbeiten, ba grobe st'oglenftücfe megr st'raft, alfo eine gröj3m ®e~ 
fd)ltlinbigfeit ber Wurffd)uufdn erforbern, Unt fie bi~ un ba~ ?ltoftenbe au 
fd)leubcrn. ~ie aufgeluorfene st'oglenmenge fann ber S)ei0er, faU{l fie in~ 

folge be~ fd)neUen ®ange~ be{l ~~parate\3 au grof3 lllirb, burd) langfame{l 
s.!aufenlaff en ber e:~eif e1tJal5e c ; berringern. 

~ie ~urf• ober aata*'tdtfeuerungen. ~a man mit ben s.!ead)~ 
a~\)araten über eine beftimmte st'orngröj3e ber berfeuerten st'o~le ( dltla 
25 9RiUimeter) nid}t ~inau~gegen barf, bebient man fid), um in ber Wog{ 
ber st'ogle einen gröj3mn 6~ielraum au gaben, ber ~euerung{lap~arate mit 
fdjltlingenber Wurffd)aufel. ~iefe ~pparate (tyig. 36 u. 38) unterfd}eiben fid} 
bon bem bcf~rod)enen s.!ead)apparat im ltlefentlid)en baburd}, baj3 man 0um 
~efd)icfm be{l tyeuer~ ftatt ber fd)neU rotimnben ®urfräber eine ~in~ unb 
~erf~ltlin!Jenbe 6d)qufel berltlcnbet, bie burd).eine {ang~am rotimnbe 6d)eibe 
mit brci, bei langen ?ltoften bier Shtaggen (tyig. 36) aUmiiljlid) ~urüdgebregt 
luitb unb gierbei ~ltlei mit igr feft berbunbene tyebern anfpannt. 6obnlb 
eine Shtagge frei ltlirb, fd)neUt bie 6d)aufel infolge ber tyebertraft nad) 
bellt tyeuer 5U unb ltltrft bie bor igr liegenbell st'oglen auf ben moft. ~Qo 

burd), baf3 bie st'naggen in brei betfd)iebenen S)ögen au{lgefügrt finb, er~ 

galten bic '(Jebern an ben Wurffd)~tufeln ltlligrenb einer Umbregung ber 
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~naggenfd)ei&e brei berfd)ieben ftarfe @Spannungen. 3nfolgebeffen erfolgt 
bie ~efd)idung beß 91ofteß berart, baß bie bot ben jffiurffd)aufeln auf• 
gefdjüttete St'ol}lenmenge a&wedjfdnb einmal auf ben l}intmn, ben mittleren 
unb ben borbereu ~eil beß 91ofteß geworfen wirb. ~amit fid) bie Sl'ol}le 
audj gleid)mäßig auf ber 91oftbreite berteilt, uer~el}t man bie ~djaufeln 
auf ber jffiurffeitc mit einem in ber Wlitte fl>iQ aulaufenben ~nfa,, beffen 

,1·ig. :w. '.!.lJurjjcucrung!l'nppnrnt. 

ljorm unb @röße nad) bcr ~rt ber ~ol}le unb ber 2änge unb ~reite be\3 
91ofteß au wäl}len ift. 

~ie ßufül}rung ber Sl'ol}le auß bem St'ol}lentridjter nadj bem @el}äufe 
ber jffiurffdjaufel wirb burdj einen in wagmdjter 91idjtung l}in• unb l}er• 
gel}enbcn @5djie&er &eforgt. ~er @5djie&er ift fo nngeorbnet, baß er bie 
Sfol}{e gerabe berjenigen jffiurffdjaufel 3Ufi!l}rt, bie fidj fdj{ag&ereit in 3U• 
riidgeaogener @Stellung &e~nbet. 

1 ) )Jig. 37, 39, 40, 41, 42 finb mit @eue~migung be~ !l!erlage~ aus 
H"'aier, 1lampffeffelfeuerungen", entnommen. 
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~oll baß ljeuer uerftiidt tuerben, fo aie~t man ben ~ffenfdjieber auf 
unb lä~t mittdß beß uor~anbenen ®tufenfd)eibenantriebeß ben ganaen 
2lpparat fd)neller arbeitm, ober man uergrö~ert ben S)ub beß $erteilungß• 

l}ig. 38. m.lutffeuerung~apparat uon stopf & @iö~ne, litfutt. 

fd)ieberß, tuoburd) berfelbc me~r Sfo~{c uor bic m3urffd)aufe{ fallen lä~t. 

2lu~erbem befinben fid) on jebem ljüßtrid)ter nod) ein ober atuei ~cgulier• 

fd)ieber, bie mit einem ~anbrabe uerftellbar finb, unb tuomit man bie ~ff· 
nung im st'o~lentrid)ter über bent 58ertei{ungßfd)ieber uergröf3ern ober uer• 
fleinern unb me~r ober 1ueniger st'o~{c nad) bem ljeuerungßapparat follen 
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laffen fann. ~iefe ~euerung~al-Jl-Jarate eignen fid) für ~rifett~ unb fortierte 
Sfo~te bi~ au 60 WliUimeter 5rorngröf3e unb nnd) für weniger fortierte Sfo~le. 
WiU man nod) gröbere ober unfortierte Sfo~le berfeuern, fo rüftet man ben 
'Hl-Jparat mit einer ~led)walae aum ßertleinern ber Sfo~lenftücfe au~. ~ie 

~ebienung be~ ~euertl ift ä~nHdj wie beim 2eadjnpparat. ~ei Wurf• 
fdjaufdfeuerungen ift befonber~ barauf au adjten, bnf3 bie ~ebern an ben 
Eidjnufdn gut imftanbe finb ; werben fie im 2aufe ber ßeit f d)laff, f l) 
wirft ber 2lpparat bie Sfo~{e nur auf ben borbmn 1:eil be~ ~oftetl, wä~ren~ 
bie ~intm ~oftfHidje unbebecft bleibt. ~er ,Peiaer muf3 bann ba~ ~euer 
fo oft au~gleid)en, baf3 bie eigenttid)en ~orteHe ber med)anifdjm ~euerungen 
aum gröf3ten 1:eile au nid)te werben. 3n f old)en ~äßen finb ba~er bie 
~ebern fofort au erneuern. 

3m übrigen finb aud) bie Wurffd)aufelfeuerungen mit einer ~euertüre 
nerfe~en, weld)e bn~ 'Hbfd)lacfen unb nötigenfaUt! aud) bie ,Panbbefd)icfunß 
be~ ~euer~ beim 'Hn~eiaen ober bei ~etrieb~ftörungen ermögHd)en. 

~eutt'Ungen mit wanbernber !Brennftofffd)ld)t. ßu biefen ~euerungen 
ge~ören ber Wanber• ober Sfettenroft unb bie Eidjüttelroftfeuerungen. ~ei 
i~nen wirb bie Sfo~le in ber ridjtigen ®djütt~ö~e auf ben borbeten 1:eil 
be~ ~ofte~ aufgegeben unb wä~renb bet ~etbtennung aUmä~Hdj nad) 
~inten beförbert. Wä~renb bei ben eben btfl-Jtodjenen ~euerung~nl-Jl-Jaraten 
mit ®djteuberrlibern unb Wurffdjaufeln bn~ ljeuer beim ~bfdjlacfen un~ 
aeitweitigem 'Hu~gleidjen ber ~tennfdjidjt nodj ,Panbbtbienung etforbett, 
faUm audj biefe S)anbgriffe bei ben ~euerungeu ntit wanbernber ~renn· 
fdjidjt nodj weg. ~ie ®djtncfe wirb am ~nbe be~ ~ofte~ fdbfttätig ab· 
ge~oben ober bon ben in ber 2äng~ridjtung {angfam ~in· unb ~erfd)wingen• 
ben ~often (ben ®djüttelroften) bom ~ofte ~eruntergeftof3en. ~atl ~euer 
ift bei biefen ~oftanlagen teinedei ®törungen burd) ~bfd)lncfen ufw. au~· 
gefe~t, fo baf3 anbauernb eine fe~r ~o~e 1:emperatur im ~euerraume 
~errf d)t. ma auf3erbem bie ~o~{e tnngf am entgaft wirb unb bie auffteigenben 
brennbaren ~aud)gafe über bet ~eUbttnnenben $l'o~lenglut ~inwegftreidjen 
müffen, finb bei biefen \Jeuerungen bie }ßorbebingungen für raud)freie ~er• 
bttnnung o~ne weitere~ erfüUt. 

~er. Sauber~ ober aettenroft war f d)on bOt 60 3a~ren befannt. 
~er eigentHcf)e @runb, we~~atb er erft neuerbingtl in ~eutfd)lanb rafdje 
~erbreitung gcfunben ~at, ift ber, bnf3 man für bie je~t nielfadj übtidjen 
fe~r grof3en Wafferrö~rmfeffd eine fe~r grof3e ~oftflädje braud)t, bie weber 
mit ber S)anb nodj mit ben befprodjenen Wurffeuerungen in aufrieben• 
fleUenber Weife befdjicft werben tann. ~r befte~t au~ fe~r furaen, etwa 
je 25 ßentimeter langen ~oftftiiben, bie, wie beim gewö~nHd)en ~lanroft, 
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ni~emueif e ne&eneinanber liegen unb an ben ~nben burd) ~olaen 6U einer 
enblofen ~ette ber&unben ftnb. ~ig. 39 unb 40 fteflen ben ~ettenroft bon 
ßu tt im ~d)nitte unb in ber ~nfidjt bar. 

~ig. 39. jffianbmoft llon Butt. 

3'ig. 39 a 1). )ßerbrennungt!lledauf IJon feud)ter obetbal}erifd)et ~tut!fo~le mft 
~o~em ~ai!• unb geringem Si'o~lenftoffge~alt auf einem $anbenoft. 

1) ~ig. 39 a ift mit ~ene~migung ber Siebartion aut! bet Seitfd)rift bei! 
)ßereini! 1leutfd)er 3ngenieure, 3a~rgang 1917, entnommen. 
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~ie ~ettenrofte ~aben faft gleidje ~auart unb finb al~ lofe~ ~anb 
über amei ~ettenräber gelegt, bon benen ba~ borbm, aufJerljalb ber lJeuerung 
gelegene mittel~ eineß ~iemenantriebe~ langfam gebreljt wirb, fo bafJ ber 
obere Xeil beß ~ettenrofteß fortmäljrenb in bie ljeuerung ~inein~ unb ber 
untere Xeil be~felben ~eraußruanbert. über bem borbeten Xeil beß ~ofte~ 

tjig. 40. ~anber• ober $lettenroft. 
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ift ein ~iilltridjter angebrad)t, aul3 tueld)em bie ~o~le aut bie ganae ~oft• 
breite ~erunterrutfd)t, um wii~renb ber ~oftwanberung im ~euerrnume 

allmii~lid) entgaft, entaiinbet unb uerbrannt au werben. S)inter ber ~ul3· 

laufftelle be~ ~o~1entridjterl3 ift eine mit ®d)amotte uerfleibete, awei~iigelige 

n'euertiire angebrnd)t, unter weldjer ~inweg bie ~o~fe nad) bcm ~euerrnume 
wanbert. ~urd) ~uf• unb 9?ieberftellen ber ~euertiire in f enfred)ter ~id)tung, 
wo~u feitfidj awei ®djraubenfvinbefn angebradjt finb, ift el3 mögfidj, bie 
Sl'o~fenf djidjt llerf djieben ~odj ein~uftellen. ~erner tann burdj ~re~en ber 
~euertiire um i~re fenfredjten ~ngefn ber ~eumaum fiir bal3 ~n~ei~en 

~ugiinglid) gemadjt werben. ~er uorbere ~eil bel3 lYeuerraumetl ift mit 
®djamottemauerwerf überwölbt, batl im 5Betriebe gfii~enb fein muj3, weil 
e{l ben eigentfidjen ~räger ber $erbrennung bilbet. ~iefetl ®ewöfbe barf 
bei m>aff mö~renteff efn nidjt au na~e an bie ®iebero~re ~ernnreidjen, ba bie 
5Ro~re anbernfalltl burcfJ bie intenfiue ftra~lenbe m>iirme betl @emiiuerl3 
S)aarriffe befommen unb öfter erneuert werben miiffen. ~a bal3 @ewölbe 
an feinen ~uflagef eiten niebriger a{{l in ber 9.nitte ift, wiirbe bie ~o~lenf djidjt 
audj an ben ®eiten fdjneller ~erunterbrennen. Um biel3 au Uer~inbern, 

madjt man bie ~euertiire unten nadj beiben ®eiten fdjräg anfteigenb, fo 
baj3 bie .~o~fenf d)idjt auf bem ~ofte nadj ben ®eiten au ~ö~er altl in ber 
9.nitte wirb. ~m G:nbe ber ~oftba~n befinbet ftdj ein gußeiferner ®djlaäen• 
obftreidjer, ber mit feiner Unterfante auf einer ®d)iene lofe gelagert ift 
unb mit feiner oberen, mefferartigen ~ante uermöge feinel3 ®ewidjte{l auf 
bem ~ofte aufliegt (fte~e {Yig. 39). ~ie uon bem ~ofte nadj ~inten gebradjte 
®djlade ober etwaige nodj nidjt uöUig uerbmnnte ~o~fenglut fiiUt bann 
in ben ~aum ~inter bem ~bftreidjer. S)ier tantt fie fidj ~unäd)ft anfammeln. 
Unter bem ®djladenftau ift eine uon auf3en bre~bare Sl'lavve, weldje 
wä~renb betl 5Betriebetl bidjt ~u uerfdj1ief3en ift, angeorbnet, mitteltl 1ueldjer 
man bie ®d)lade in ben ~fdjefall ~erunter fallen laffen tann. ~ud) bei 
forciertem 5Betrieb muf3 barauf geadjtet werben, baf3 bie Sl'o~le am ®d)laden• 
ftau möglidjft gut burd)gebrannt ift unb ftdj bort nid)t in grof3ett 9.nengen 
anfammelt, bo anbernfalltl ber ®d)ladenftauer, tro~ einer mitunter an• 
gebrad)ten ~amvffii~{ung, fowie bie ~interen ~eile bel3 ~euerraumetl ~er• 

ftört werben. ~ie Sl'o~le entgaft unb uerbrennt auf ber uorbmn S)älfte 
ober bem uorbmn ~weibrittelften ~tite be{l 5Roftel3. 'Huf bem ba~inter 

fiegenben ~eile foll ber ~oft nur nod) mit ®d)laden bebedt fein. ~amit 

nun burdj bie ~intm ~oft~iid)e nidjt unnötige falte ~uft in ben ~euer• 
raum einftrömt, bringt man auf ber unteren ®eite biefer ~oftba~n ~ravven 
an, bie uom S)ei~erftanbe autl bre~bat ftnb, unb mitteltl weldjet man bie 
ßugluft on biefet ®telle abfpmen tann. m>id)tig ift, baf3 in einet frei 
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Iiegenben lffianb be~ ljeuerraume~ ~d)auföd)er aur )Beobad)tung be~ ljeucr{l 
borljanben finb, bamit man bie ®efd)winbigteit betl ~ofte~ unb bie ~d)id)t~ 
ljölje be~ ljeuertl rid)tig einfteffen unb aud) bei ungünftiger ~d)facfenbilbung 
auf bem ~oite mit einem 6d)ürljafen nad)ljelfen fann. )Bei mand)en 
~ettenroften wirb aud) bie ~d)ilrftange bon oorn unter bem st'oljfentrid)ter 
ljinweg burd)gefd)oben. ~a{l ~egulieren be~ ljeuertl, alf o batl ~npaff en 
an ben ~ampfl.lerbraud), foU nid)t burd) ~eränbern ber ~d)id)tljölje, fonbertt 
burd) fd)nefferen ober langfameren @ang betl ~oftetl erfolgen. ~er lffianber~ 

roft tann 5Belaftungen nid)t f ofort folgen. lffiirb plö12lidJ tJiel ~ampf ge~ 
braud)t, fo muß batl ~d)altwerf für ben ~oft auf ben fd)neUften @ang 
geftefft, nötigenfaU~ bie ~d)id)tljölje bergröuert unb ber ~aud)fd)ieber meljr 
geöffnet werben. ~m äußerften ljaff tann ber S)eiaer mit ber S)nnbfurbel 
am 6d)necfenrabantrieb burd) je brei~ ober l.liermaligetl S)erumbreljen in 
fuqen ßwifd)enräumen nad)ljdfen. lffiirb plöl2lid) wenig ~ampf gebraud)t, 
foU batl 'ß'euer alfo abgefd)wäd)t werben, fo barf ber ~oft teinetlwegtl 
längere ßeit ftiUgef e121 werben, ba f onft bie st'o~le auf bem ganaen ~oft 
abbrennt, leid)t in ben ßülltrid)tcr übergreifen unb le~teren burd) ~bbranb 
fd)wer befd)äbigen fann. ~teine unb ~ifenftüde (@rubennägef) finb autl 
bcr st'olj{e, foweit fie fid)tbar finb, au entfernen, ba bie ~oftglicbcr ab~ 

pla~en fönneu, 1uenn fie fid) in ben ~oftfpalten feftf e~cn. Wlad)t fid) 
ljierbei ein fnarrenbetl @eräuf dj bemerfbar, f o ift ber ~oft f ofort ftiffau~ 
fe~en unb mittdtl ber S)anbfurbel l.lor~ unb rücfwärttl au bewegen, bi{l er 
fid) anftanb{l{o{l weiter brcljen liißt. ~ebe ~nwenbung non ®e1t1alt ift 
ljierbei au uermeiben, foUcn bie ~oftglieber nid)t burd) 5BrudJ befd)iibigt 
werben. 5Beim ~u{lfaljren betl ~oftetl löft man auniidjft etwaige ~er~ 

f djraubungen betlf elben mit bem Wlauerwed unb f elje im übrigen barauf, 
baß ber ~oft gleid)miiuig unb nid)t einfettig geaogen wirb, luo{l aud) für 
ba{l ~infaljren gilt. 

~ie ~ oftfette ift aum ~pannen eingerid)tet. G:{l f ei jebod) T)ert>orge~ 

ljoben, bau fie nid)t au firaff gefpannt Iu erben barf, ba bie{l nur f d)weren 
®ang be{l ~ofte{l unb fdjneffe ~bnü~ung ber ®denfftäbe an ben ~oft~ 
gliebern aur jyolge ljat. ~m übrigen barf ber ~oft nur in fllltem .8uftllnb 
gefpannt werben, alfo nid)t wiiljrenb betl )Betriebetl, ba ber ljeiue ~oft fidJ 
beim G:rfalten aufammenaieljt. ~or jeher ~nbetriebnaljme ift ber ~oft mit 
ber S)anb 3u bewegen unb auf leid)teu ®ang 311 \)rüfen. lffiiiljrenb ber 
5Betrieb{lpauf en ift bie ~u{lfauöffnung für bie ~oljle am Xrid)ter au uer~ 

fdjließen, ber ~oft ein tuqe{l eltücf laufen au laffen unb mit ~{fd)e au be~ 
becfen, um baß anbernfaU{l (cid)t möglid)e ~orbrennen betl ßeuer~ unb ~b~ 
fdjntd3Cll beß !rid)ter{l fidjer 3U l.lerljiiten. 
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\Yür bie llßonbmofte eignen ~d) im aUgemeinen olle Sfo~(enforten bii! 
au 50 \miUimeter ~orngröae, bod) foU bie ~teinfo~le nid)t 3u ungteid)miiaig 
fein. llßirb \Yörberfo~(e berfeuert, fo müffen oUe ~tücfe über 50 \mirrimeter 
~orngröße forgfiiftig tlein gefd)!ogen lllerbcn. ~(otfo~fe ift bot: bem ~uf~ 
geben onaufeud)ten, bamit nid)t 3ubiel bobon burd) ben ~oft ~inburd)fiiUt. 
,Piiufig bringt man au{! bief em @runbe eine :trol-Jfltitung über bem '!rid)ter 
an. ~urd)foUenbe ~o~(e ift lllieber im :trid)ter mit oufaugeben. 

~ie llßonberrofte nü§en bie ~o~lc fe~r gut ou{!. ~ie erforbern jebod) 
eine oufmertfome 5Sebienung; noment!id) muu ber ,Peiaer borauf od)tenl 
boß ber 53uftüberfd)uß in ber lYCUerung nid)t 1u (Jod) lllirb. ~ie ßugluft 
ftrömt 3uniid)ft burd) ben unteren :teil bei! ~oftei!, fie 1uirb offo gut bor~ 

gelllärmt unb ~iift bobei bie ~oftftiibe tü~L 'Seim ~n~ei3en ift boi! \mauer• 
1uerf bei! \Jeuermumei! auf gcnügenb ~o~e :temperotur au bringen, anberu~ 
foUi! ift beim ~inrücfen bei! med)onifd)en ~oftontrieliei! ein oUmä~!id)ci! 
~erlöfd)en be{! \Jcuer{! nid)t ou{!gefd)loffen. mie förl-Jerlid)e ~nftrengung 
be{! ,Peiaer{! ift bei bcr 5Sebienung ber ~ettenrofte f e~r gering, unb cß fonn 
bei großen ~eff elanlogen tuef entlid) an ~erf ono( gefl-Jart lU erben. ~oburd), 
boß boi! \Yeuer feine Unterlired)ungen burd) 5Sefd)icfen unb ~bfd)focfcn er~ 
leibet unb ftd) ~ierou{! ergebenbe ®ärmeberlufte nid)t entfte~en, fonn auf 
ben ~ettenroftcn eine größere \menge ~o~fe berbronnt unb mc~r ~aml-Jf 
im ~effel er3eugt lllerben a{{! mit fonftigen \Yeuerungi!einridjtungen. 

:Die Unterwinbfeuerungen. \Yür fd)lller entaünblid)e ober geringlllertigc 
'18rennftoffe, 1uie ~o~(engru{!, ~dj(omm ober st'of{!gru{!, l\Jenbet man biet~ 

iad) bie Untenuinbfeuerung an. S~r ßllled ift, nud) mit biefen 5Srennftoffen 
uod) eine genügenbe \menge ~aml-Jf 311 eqeugeu unb bem \Yeuer biel 53uft 
anaufü~ren, bamit bie ~o~le fd)neUeJ; berlirennt. \man benu§t be{!~alb ber 
mtige \Jeuet:ungen bort, IUO man tnit ungenügenbem edjornftein3ug 311 
red)nen ~at, 1uie biei! beifpieli!meife bei ~d)iffi!feffeln ber lYOU ift, ober tuo 
ber bor~anbene ed)oruftein 3u eng ober 3u niebrig ift. 5Sci ben Untet:1uinb · 
feuerungen (\Jig. 41. 42) ift ber 'Hfd)efaU ein gefd)loffener 5Se~iilter, an beffen 
l 10t:berer etirnmanb ein gußeiferne{! ~o~r mit einem ~ampfftm~lgebllife 
angebmd)t ift. muret) ba{! @ebtiife lllirb bie ~uuenluft injeftorartig in ben 
~e~iilter eingelilafen. \le§terer ift in ben meiften \YiiUen oben ftatt mit ~oit~ 
ftiiben mit gußeifernett '9?oftptatten bon etl\Ja 30 \mirrimeter miefe abgebecft, 
in benen an ~teUe bon ~oftfpalten an~lreid)e fleine büfennrtigc \löd)er bor~ 
~anben finb, bie an ber oberen ~eite etl\Ja 3 bi(l 7 \miUimeter, unten 20 liie 
25 \miUimeter im lid)ten ~urd)meff er l\Jeit finb. llßerben ~oftftäbe ber~ 
tuenbet, fo mad)t man bie ~oftfpaften nur 2 bii! 3 \miUimeter 1ueit uub 
nllleitert fie gleid)faUi! nad) unten. 1>urd) bie fonifd)e 1\'onu ber ~oft~ 

5 
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Öffnungen lvirb bie ginburd)tretenbe ~uft tegelförmig im ß'euer aerteilt. 
~ie ~ofte ftnb gtll.lögn1id) fegr tur~, etll.la 500 bi~ 700 IDlillimeter fang. 
58ei einer anbmn 58auart beglitt man ben offenen ~fd]efall bei unb bläft 
burd) gogfe ~oftftäbe ober burd) ~ogre, bie bid]t untergafb be~ ~ofte~ an~ 
gebradjt finb unb oben ~öd)er gaben, 3UfiiQfid) 2uft in bie 58renttfdjid)t. 
3ft bie @ebläfeborridjtung ßU ftarf, fo fann t~ beim metfeuern fe{Jr tfater 
Sl'og{e {eidjt borfommen, bafJ burd) ben geftigen 2uft3ug eine beträdjtlidje 
IDlenge unoerbranntet Sfog{e au~ bem ß'eumaum in bie ,8üge, ja fefbft 
burdj ben (f5d)ornftein mit fortgeriffen II.Jirb. s;>ierburdj entftegt nidjt nur 
ein ~og{enuerfuft, fonbern eß mad)t fid) aud) ein öftereß ~ußräumen ber 
,8iige ober ber 'i!inbau non ~{ugafdjefängern erforberfidj, um bie Umgebung 
tlor bem läftigen (f5djornfttinnu~II.Jurf au fd)ii~en. 

t}ig. 41 unb 42. Unterll.linbfeuerung mit :Ilamvfftraljlgeblitfe. 

58ei fallenher ~amvffvannung ift bie illiirfung beß @ebläfeß burd1 
2lufbregen be6 baran angebrad)ten ~amvfuenti(6 au tlerftiirfen,. bamit ba(l 
~euer le&ljafter brennt. ®teigt · bie ~amvffvannung 3u {Jod), fo ift baß ~euer 
burd) 2(bftellen be(l ®ebfäfe6 abaufdjii.Jädjen, unb man arbeitet bann nur 
nod) mit bem (f5d)ornfteinauge. 3n ber borbmn illianb be~ ~fd)efallG ift 
aum ,811.lede be(l aeitii.Jeifigen 2(u6riiumen6 ber burd) ben ~oft ginburd)ge= 
falleneu 2lfd)e ein ,Panblod) angebrad)t, II.Jeld!e~ II.Jiigrenb be6 58etriebe(l 
mittd(l eine6 ~edd6 fuftbid)t berfd)loffen ift. 

~ine Roljfenerfvarni6 tniU man bei ben Unterll.linbfeuerungen gäufig 
nod! baburd) emidjen, bafJ man ber ß'euerung möglidjft tnarme ~uft au= 
füljrt. ~a bie roarme s;!uft in bie ~öge fteigt, entnimmt man bie nom 
@ebfäfe angefaugte \luft nidjt unmittelbar iiber bem ß'ufJboben, fonbern 
an einer {Jod) gelegenen @ltelle be(l Sl'effdgaufe(l. IDlan fdjliefJt baljer an 
ben (f5augftu~en be(l @ebliife~ einen Rana( ober eine ~o~deitung ntit ~o~ 
gelegener IDlünbung an. ®inb !Varme 58etrieb~riiume uor~anbm, fo fann 
man aud) borau~ bie muärmte \luft burdj ba(l @ebläfe ber Unterll.linb= 
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teucrungen abfaugcn. ~ei mandjen Unterltlinbteuerungen iit ber mampt• 
uerbraudj bel3 @ebliife13 fo betriidjtlidj, baf3 gierbutd} il)r ?Ru~en ltJieber 
aufgegoben ltJirb. 9Ceuerbingl3 finb bager audj ltnterluinbfeuerungen im @e· 
braud)e, bei benen man ftatt be{l @ebläf el3 einen ~entilator llerltJenbet. mer 
~etricb ber 3euerung ltlirb baburdj 31t1ar billiger, bodJ ift audj ber eqeugte 
\luftlnud unterl)alb ber ~oftfliidje geringer. Wlan madjt be~l)alb bei ber~ 
artigen 3euerungen bie freie ~oft~iidje gröj3er. 3m 3euerraume ber Unter~ 
teuerungen ftauen fiel} bie 3euergafe bei ungenügenbem 6djornftcinauge an, 
fo baj3 bie 3euerung uiel ~iirme nadj llorn burdj ba~ 3eucrgefd)riinfe 
au13ftral)lt~ unb mitunter bal3 ganae Shffelgaul3 jel)r geij3 ltJirb. ~ellor ber 
S)eiaer bic 3euertür öffnet, foU er baß @ebliife abfteUen, ba er anberenfaU13 
burd) bie aul3 her 3euerung geraußfdjlagenben 3lammen llerbrannt ltlerben 
fann. ~enn bie Untet:luinbfeuerungen in einaelnen ~etrieben audj gana 
gute ~etriebl3ergebniffe liefern, fo ftnb fte im allgemeinen bodj nur al13 
9Cotbegelf 3u betradjten. 

fiajfeuerunoen. ~ei ben @a13feuerungen ift aur ~ergütung llon @aß~ 
e~plofionen barauf au adjten, baj3 ftdj ltliigrenb ber ~etrieb13ftiUftiinbe feine 
®emifdje aul3 unuerbrannten @afen unb 2uft in ben @a~faniilen unb 3euer~ 
aügen bilben fönnen. mie mbfpmfdjieber für bie @a13leitungen ftnb hager 
forgfiiltig bidjt 3U galten. mal3 3etter ltJirb nad) bem mu13f egen ber 3fammen 
einreguliert, e~ mUffen hager im ~effelmauerltJerf gegenüber ben Wlifdj~ 
faniilen Sdjaulödjer angebradjt ltJcrben. 6tarf ruj3enbe 3lammen beltleifen, 
baj3 3u ltlenig 2uft unb 3u biel @a~ augefllgrt ltJerben. ~er .\)eiaer mujl 
in foldjen 3iiUen burdj teHitleife~ Sdjliej3en her ~lbfpmfdjieber bie @a~~ 
aufugr umingern, bi(l bie 3lamme feine ~uj31tJolfen megr au(lftöj3t. ~eim 
~ngeiaen be~ Sl'effd~ muj3 her .\)eiaer auniidjft ben ~ffenfdjieber auf3iegen, 
bie 3euerallge eine ~eile entliiften unb erft gierauf baß @a~ einftrömen 
laffen unb f ofort anaiinben. 

:tla(l @a(l liij3t man burdj eine gröjlere ~naal)l Öffnungen im Wlauer~ 
ltJerf be~ ~erbrennungl3raumel8 llor bem Sl'cffel au!Sftrömen, 31tJifd)en benen 
ltJieber in abluedjf elnber ~eigenfolge Öffnungen für ben 2uftautritt bot~ 
ganben finb. mie @a!Sftröme llermifdjen fidj infolgcbeff en innig mit ber 2uft 
unb berbrennen bei geringem 2uftüberfdjuj3 mit gol)er ~emperatur unb 
langer, in bie 3eueraiige gineinfdjlagenber 3lamme ogne jebe ~audjent~ 

ltlidlung. ßum E:d)u~e gegen eine übergi~ung unb um eine geniigenb gol)e 
~emperatur im ~erbnnnung!Sraume au untergalten 1 \tJCtben bie tJon ben 
S)eiagafen auerft betroffenen st'effelgeia~iidjen mit 6djamottemauerltJert ller~ 
fleibet. mie gogen mntagefoften her ®n!Sfeuerungen unb her Umftnnb, bajl 
fte ftdj nur fiir regdmiij3igen ~ng' unb 9CadJtbetrieb eignen, l)at aur 3olge I 

il* 
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bafl fie nur angeroenbet ltlerben, tuo ba(l @a~ in erfter 2inie fiir bie fonftigen 
tyabrifeinrid)tungen (6d)melaöfen) eraeugt tuerben muf!. 

Webenfte~enbe tyig. 43 arigt ben @a~feuerung~apparat ber Weftfälifd)en 
Wlafd)inenbnu=3nbuftrie @uft. IDloll & ~o., 'n.=@. in Weubedum, bie aur 
6id)er~eit gegen @a(le~plofionen fo eingerid)tet ift, bafl ba(l ~naiinben nur 
erfolgen fann, tuenn ber 'nppnrat bon ber ~euerung abgefd)tuentt ift. 

~ig 43. ®a~feuerung an einem ijlammenro~rfefjcl 

stro~bem ber ~o~lenfäurege~alt ber ~eiagafe bei ben @a{!feuerungen 
na~eau bie t~eoretijd)e @renae meidjt unb 18 bi~ 19 '.f3roaent beträgt, bnrf 
~ierau~ nid)t o~m tueitm~ bet ed)lufl geaogen tuerben, bllf3 fie biOiger !ll> 

beiten a{(j bie eteinfo~{enfeuerungen, bei benen, lllie luir fn~en, bet heften• 
fnU~ emid)bare Slo~{enfäurege~alt 14 \ßro;ent beträgt, ba bntl in ben @a{!= 
feuerungen &enu~te @aß borluiegenb autl ~o~lcno~t)bgatl &eftel)t, ~~~ beffen 
liqeugung nUein nnl)e;u ein '1)rittel ber in ber st'o~{e cnt~altemn \IDörme 
nufgeltlenbet 1uerben muf3. 
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'!eerfeuerungen. mer ~m 1\Jirb in einem eiferneu 5Sef)iifter, ber einige 
ill'leter über bem t"ruf3boben be~ ~eff elf) auf e~ ftef)t, mittel~ einer mam~ff)ei~· 
fdj(ange leidjtflilffig gemadjt unb in einem bilnnen mof)re nadj ber t"reue· 
tung geleitet, 1\JO er burdj einen mamlJfftra{J( ober burdj l_l3ref3luft aerftiiubt 
1uirb mer t"reumaum muf3 mit einem al~ ~iirmef~eidjer bienenben 6dja• 
mottemauerillert au~gemauert unb mit regelbarer s.!uft~ufuf)r berfef)en fein. 
mie ~eerfeuerungen aeidjnen ftdj lllie bie @a~feuerungen burdj f)of)e ~em~e· 
ratur im t"reumaume au~ unb arbeiten mit geringerem s.!uftilberfdjuf3 a(~ 
bie ~o{J{enfeuerungen, ba ftdj ber ~eer infolge feiner feinen ßerftäubung 
fel]t innig mit ber iBerfltennung~luft mifdjen liif3t. mer ~o{J(enfiiuregef)nft 
ber S)eiagafe fteigt bei ~mfeuerungen auf etllla 18 l,l3ro~ent. 

)Seim 2!nf)eiaen ber mit ~eerfeuerungen au~gerilfteten mnm~ffeffe( 

em~fief)lt e~ fidj, ben t"reumaum auniidjft burdj ein S)ola• ober ~o(J{enfeuer 
an0muiirmen. mer Umftanb, baf3 ber ~eer (unb audj anbere flilffige 5Srenn• 
ftoffe) im t"reuerraum burdj einen mam~fftraf)f ~erftiiubt luerben muf3, er• 
f djlllert ba~ 2!nf)ei~en herartiger ~eff e!, 1\Jenn fie faft ftef)en unb fein mam~f 
au~ einem anbeten st'effe! ocrfügbar ift. 3n foldjen triirren muf3 burdj ein 
im t"reuerraume nngeailnbete~ S)of~· ober ~o{J(enfeuer auniidjft eine mam~f· 
flJannung im st'eff e{ eraeugt 1\Jerben, bie aur 3'nbetriebnaf)me ber ~eerfeue· 
rung au~reidjt. ~irb ber ~eer mittel~ ~ref3luft aerftäubt, fo vermag bie 
~eerfeuerung natildidj audj erft nadj 3'nbetriebfe~ung be~ erforberfid)en 
s.!uftfomlJreff or~ au arbeiten, 1\Ja~ aber bie uorf)erige ~nbetriebnnf)me einer 
mam~fmnf djine ober eine au~f)iff~lueif e 2!ntrieMfraft für ben st'omlJreff or, 
ebun einen ~leftromotor, borau~fe~t. 

t"rig. 45 aeigt eine uoUftänbige ~eerfeuerung~anfage für einen fom• 
binierten mam~fteffel. Wiif)m ~rläuterungen finb nu~ ben 2!nmerfungcn 
unter ber t"rigur erfidjtlidj. mie trirmn @ebr. st'örting, 2{,,@., S)annooer, 
bon 1\Jeld)er biefe 2!u~füf)rung ftammt, f)at namentlidj für 6djiff~bam1Jf' 
teff e! \\;euerungtlnnlngen fiir flüffige 5Srennftoffe nu~gefüf)rt. 

VI. ~ie ~eueqüge unb ber @)djornftein. 
5Sei ber ~ehgaöfübrung finb folgenbe @efid)t~vunfte au bcadjten. 

1. mie ~iirmeentatebung. mie ~iirme ber S)eiagafe ift bi~ lllt bie 
auHifftge @renae in ben ~effd i!bequfüf)ren. 

2. mer ~afferundauf. mie S)eiagnfe mUffen ben ~nfferumlnuf im 
~eff el förbern. 
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8. ~ic ,ßuguedufte. ~ie ßugtraft be(l 6d)ornftein(l bnrf nid)t burd) 
folfdje ~eiagn(lfü~rung geminbert werben. 

4. ~ie !Reinigung unb ,ßugönglid)teit ber i}eueraiige. ~ie IJeuu> 
aüge müffen fiel) bequem reinigen laffen unb für bie ffieinigung unb 
~efidjtigung ber Sfeffelroiinbe augiinglidj fein. 

5. ~n(l t.mauertued mufl ~nltbnr fein unb bie ~eiagnfe nndj nuf3en 
genügenb nbf d)liefjen. 

~ie jJeuergnfe werben nndj i~rer G!ntfte~ung im j]euer in Sfnnii(en 
(ben jJlnmmro~ren, 9taud)ro~ren, gernaueden jJeueqügen) burd) ben Sfeffel 
~inburdj ober um i~n ~erum gefeitet, roobei fie i~re ~iirme abgeben unb 
fid) aUmii~lid) nbfii~(en. ~ie innen uom ~nffer, nufjen uon ben ~tia~ 
gnfen bef~ülten ~effebunnbungen nennt man bie .\'ehfliid)e be(l Sfeffel(l. 
Wid)t aur S)eiafliid)e werben bie im ~nm~fraum gelegenen Shffehuanbungen 
gmd)net, nud) 1uenn fie uon ben S)eiagafen beftrid)en 1uerben, foroie bie 
~eiafliid)en ber ~am~füber~i~er unb ~nffer~orroiirmer, obgleid) fie bie 
~eiftung ber ~eff elnnlnge betriidjtlid) fteigern. ~hefte S)eiafliid)e nennt 
man bie ~odj1uertige, iin unb bidjt ~inter bem U'eumoum gelegene, uou 
ber ftra~lenben ~iirme be(l l)'euer(l betroffene ~eiafliid)e. 2luf eiuem 
Dunbrotmeter berfelben ucrbom~ft bei einem ßroeiflnmmro~rteffd ungefii~r 
breimal fouiel ~affer roie auf einem Dunbratmeter ber übrigen, ber fo~ 

genannten inbireften ~eiafliid)e; bie S)eiagafe geben i~rc ~iirme umfo 
fdjneUer ab, je f]ö~er if]re ~em~eratur über berjenigen be(l ~afferß im 
Sfcffd liegt. 6inb fie bi(l in bie Wii~e ber ~nffertemperatur, auf etroo 
250°-300° <lelfiurl nbgefii~H, fo roirb i~re roeitm ~iirmeobgnbe fef]r 
gering, unb eine ?Berlängerung ber ßüge ober eine 5Bcrgröf3erung ber ~eia~ 
fläd)e ober bell Sfeffel(l ~aben für bie 2fu(lnu~ung ber S)eiagafe feinen grofjen 
~raftifdjen ®ert. ßief]en bie ~eiagofe mit einer feiJr fJof.len ~em~eratur 
nad) bem ~cf)ornftein au ob, roie bie(l bei iiberlofteten st'eff eln unb au 
ffeincr S)eiafläd)e ber U'nU ift, fo ift bie ~eiafläd)e in iibcrnormaler 
~eife bennf~rud)t, 1unll fidj nur burd) ein I.Jerftärftell ß'euer unb einen er~ 
~ögten ~O{Jlenucrbroud) meidjen läflt. 

~ie groß bic ~ärmeuerlufte bei einer au tleinen S)eiailäd)e fein fönnen, 
aeigt folgenbc ~etradjtung. ~ei ~teinfof]lenfeuerungen beträgt bie ~em~ 
peratur im U'euerroume je und) ber S)öge bell ~uftüberfdjuffc(l etron 1000 
bi(l 1500° <leljiu(l (~d)mefaroärme bell ®ufleifenll unb 6djmiebeeifen(l). 
S)inter bem U'cuer füf]fen fiel) bie S)eiagafe rafdj ob. 5Bci igrem 2fu(ltritte 
oull ben U'fammro~ren finb fie ehun nod) 500 bill 750° luarm unb aie~en 
bei einer normal belafteten Shffelonfoge mit 220 biEl 250° lielfiuEl in 
ben ctffenfudj(l ob. ~ci einem st'effd uon ungeniigenber @röf3e fteigt bie 
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'l:em~erntur ber ~ffengnfe jebod) mitunter bi~ au 450° an. ~a~ bal3 
für einen ~ärmeiJeduft bebeutet, bebarf roof)l feiner weiteren ~rläuterung. 
mie 'l:emperatur ber S)ei~gaf e im \!ff enfud)~ bietet baf)er immer einen 
roid)tigen ~nf)aU~punft fiir bie 'Beurteilung ber ~eff e{anlage. S)of)e ~em~ 
peraturen irit ~ffenfud)~ finb ein ßeid)en für einen foftfpidigen Shffel~ 
betrieb unb beuten barauf f)in, baß ber ~efft1 für ben notlvenbigen mampf~ 
IJerbrand) ~u tlein ift. lBei einer au tleinen, {Jod) beanfprud)ten S)eia~äd)e 
beftef)t übrigen~ bie @efaf)r ber lBef d)äbigung ber infolge be~ IJerftädten 
~euer~ f)od)erf)i~ten ~effdroanbungen über bem 9loft burd) ~u~beulung 
ober ~antenriffe. iman f)ilft fidj in fold)en ~äUen bamit, baß man ben 
~euerraum burd) ~ieferlegung bel3 9loftel3 f)öf)er mad)t, roal3 aUerbing~ 
nur bei Unterfeuerungen möglid) ift, roäf)renb fidj in bief er S)infidjt bei 
~nnenfeuerungen an ~{ammrof)rfeff eln nid)t IJiel tun läßt. 

~ine gute ~ärmeaul3nu~ung ber S)eiagafe fudjt man nod) baburdj 
6U meid)en, baß man fie möglid)ft bid)t an bie S)ei3fllid)e f)eranpref3t, bie 
l5'eueraüge alfo nidjt unnötig breit madjt, unb inbem man fie burd) fteUen~ 
weife ~eränberung if)m lBeroegung~rid)tung unb if)m ®efdjlvinbigfeit 
burd)einanberlvirbe!t. 2e~tmn ßroecfen bienen in ben ~(ammrof)ren bie 
@aUoroa~ftu~en unb bie abroed)fdnb weiten unb engen ~lammrof)rfd)üffe 
(6tufenrof)re) (fief)e iJig. 63). ~inbauten in bie ~eueraiige, 3· lB. f)alb· 
frei~förmige ~(ammrof)reinfä~e {)inter ber ~euerbrücfe, an benen fidj bie 
S)eiagaf e ftoßen, gaben ben Wadjteif, baß fie bie ßuggef d)roinbigfeit IJer~ 
minbern unb bie 9leinigung ber ßüge IJon ~lugafd)e unb 9luf3 erfd)romn, 
unb finb infolgebeffen nid)t fef)r IJerbreittt. mie S)eiagafe foUen eine möglid)ft 
große S)eia~ädje am ~eff d berüf)ren, babei aber eine möglid)ft tleine ~uf3enf11id)e 
im imauerroerf f)aben. ~Ugemeim 9lege( ift nod), baj3 bie ®af e erft etwaige 
innere S)eiaflädjen befpülen f oUen, ltJie bie~ beim ~lammrof)rfeff el ber ~aU ift. 

~in felbfttätigcr, fräftiger )IDafferuntlauf entftef)t in jebem ~effel 
fd)on baburdj, baf3 auf ber S)eiafläd)e über bem ~oft ba~ meifte ~affer 
berbampft unb infolgebeff en au~ ben übrigen ~eilen be~ ~eff d~ eine 
6trömung nadj biefer 6teUe f)in auftritt. murd) biefe 6trömung~ridjtung 
ift ber natürlidje ~rei~lauf be~ ~affer~ im ~effel beftimmt, unb e~ ift 
bei ber ~n!egung ber S)eiagal3fanä(e nadj imöglid)teit barauf an ad)ten, 
bafj fie uuterftü~t unb nid)t geftört lvirb. ~ie mir weiter unten fef)tn, 
fönneu bie ~eueqüge jebodj nidjt au~f d)!icf3!id) nadj bief en einf eitigen ®e~ 
fid)t~punften angelegt werben, fonbern e~ finb aud) bie lBauart, bie ~fd)en, 
räumung unb bie ßugiJedufte au beriicffid)tigen, fo bafj bie ~nforberungen 
aur fo!geridjtigm S)erbeifüf)ntng be{l ~nffedauf~ im ~effe! nidjt imnttr 
fiteng burd)gefii(Jrt finb. 
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mer Wafferumlauf ift ferner namentfid) &ei ben engro~rigen 6iebc~ 
rogrfeffeln, unh 31Uar foltlog( &ei ben Wafferfammer~ luie &ei hen 6tei1~ 
rogdeffeln, hringenh nötig unh fegt wid)tig, um maml-Jfftauungen in ben 
uer{Jä1tni~miif3ig engen elieberogren ü&er bem ß'euer 3u uergüten. 6trömt 
her in her unterften ~ogmige foldjer ~effel in fe{Jr reidjlidjen ffi'lengm 
eqeugte mampf nidjt fegr fdjneU n&, luie bie~ &ei ungcnügenbem Waffer~ 
umfauf ber l)'nfi ift, fo fiiUen fidj bie ~ogre mit mampf unb werben, blt 
(e~terer ein fcfJr fdjled)ter Wärmeleiter ift, (eidjt burdj baß ;)'euer übergi~t 
unb infolgc uon 5Beulcn~ ober ~if3&ilbung befd)iihigt. .~cffelfteinanfn~ 
uermng ber Wnff erundnuf nid)t gänalidj 311 ucrgiiten, o&gfcid) bie~ uielfad) 
begauptet tuirb. ~(n ben S)eia~iidjen mit geringer 5Berbompfung IUirb ferner 
burdj einen fräftigen ~afferlauf bie 5Berbaml-Jfung ergöljt, tln er bie Ueinen 
nur nUmiiglidj fid) fel&ft löfenben mnmpf&lnfen, bie bei ru{Jenbem m3affer~ 
ingaft bie .~effdltlanb in einer bidjten, bie Wiirme fdjlcd)t lcitenben ~djid)t 
ü&cqie{Jen, &ei3eiten fortfpült. 

~dj1ief31idj &enJirft ber Wafferumlauf einen ~uegleid) ber ungleid)miif3ig 
erltliirmten ®nffcrfdjidjten. Wirb ba~ Waffer, ba~ &etanntlidj &ei 4° ~elfiul% 
nm bid)teften unb f d)IUerften ift, erluiirmt, f o be(jnt eß fidj nuß, nJirb alf o 
leid)ter unb fteigt in bie S)öge. S)eif3c ®afferfdjidjtcn fammefn fidj bager 
unter bem ®afferfpiegef, weniger lunrme auf bem 5Boben beß ~effel~ an. 
Sn ben geif3en Wnfferfdjidjten begneu fidj nnturgemäf3 bie 5l'effd&led)e me{Jr 
nuß a(~ in ben IUeniger warmen, fo bnf3 an bem ~effc( <e'>pnnnungen auf~ 
treten, bie 311 unbidjten 9Cietuerbinbungen ober .~antenriff en in ben 5Blcdjen 
fügten fönnen. miefe ungfeidjmiif3ige ~riUiirmung be~ Wafferß im ~effd, 
bie namentlidj &eint ~ngei3en ber ßnJei~ammrogrfeffel burdj 5Befüglen ber 
uorbmn etirnnJanb in augenfälliger Weife 1uagrnegm&ar ift, fann nidJt 
ouftretcn, luenn fid) boß ®affer im Sfcffel in einem fe&gnften Umlauf 
be~nbet. 

mer Waif erumlauf, auf ben &eint 5Bnu unb &ei ber ~imnnuerung 
bei mandjen ~eif e(n, IUie luir fegen, grof3er Wert gelegt IUerben mnf3, fnnn 
nidjt nur bnrd) eine geeignete S)ei3gnefii{Jrung, f onbern oudj bie &cf onbmn 
~inbnuten im ~efjel geförbert luerben. (:fine n1lgemeine 5Berbreitnng {Jnben 
bieje!ben jebod) nidjt gefunben, lUei( fic 3llllteift bei her meinigung llllb 
5Befaf)rung beß ~effelß ginberlid) finb. 

Unter 8ugberhafteu uerftefJt man 5Berminberungcn ber Bugtraft 6ic 
treten f)nuptfiidjlidj auf, wenn bie ßüge fteUemueife fel)t ucrengt finb uni> 
bie S)ei3gafe fdJarfen unb {Jäufigen ~id)tungßiinbmmgm au~gefe~t finb 
unb {Jeruntergqogen werben (weil fie bnt'l natiirlidje 5Beftrcben ~oben, in 
bie S)ö~c ;u fteigen). (:!~ ift bagcr mitunter fc~r nad)teilig, wenn bie 
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Sl'effeleimnauerung \Jiele llmfe~rungcn ent~iilt. ~ie ßugfraTt be~ e;d)orn~ 

ftein~ fann hurd) herartige unpraftifd)e S)ei~ga~fü~rung fo aufgebraud)t 
werben, baß aud) bei lloll geöffnetem ~ff enf d)ieber feine @Steigerung be~ 

ßuge~ in her ß'euerung eintritt unb bie \leiftung be~ Sfefie!~ fe~r beein~ 

triid)tigt luirb. ßur ~ermeibung unnötiger ßugluft ift ferner bei her ~in~ 
mauerung he~ Sl'eff e(~ barauf ~u fe~en, baj3 hie llmfe~rbauten in hen 
ßügen gut obgerunbct finb ttnb hie ßugfaniile in f d)lonfem 5Bogen inein~ 

onber überlaufen. 
®eitere ßuglmlufte entfte~en burd) ~u lange ober unhid)te ßüge, in 

benen eine unnötige ~lbtiifJlung her @afe ftattfinhet. 2tuf bo~ W?eter ßug~ 
{iinge red)net mon im ~ff enfud)~ eine ~emperaturabna~me IJon 3-5 ° <ielfiu~, 
fo haf3 hie 2tuftrieb~froft bei langen Sfoniilen er~eblid) ~erabgeminbert wirb. 
~~ ift ftreng borauf 0u fe~en, baj3 in ben ßügen unb im ~ffenfucf)~ feine 
ß'eud)tigteit IJor~onben ift, bof3 bo~ 9Jlauerwerf feine ?niffe aeigt, hurd) 
1ueld)e falfd)e ~Mt unb ®affer einbringen fönnen, unb baß fd)liej3lid) ba~ 

Wlauenuerf be~ ß'udjfe~ genügenbe etiirfe ~at unb nötigcnftlll~ burd) eine 
weitere 6d)u~m'luer IJor ben ®itterung~ein~üffen ifoliert ift. ~{uf hie 
mermeibung her 2tbfü~lung~llerlufte infolge unbid)ten W?auerwerf~ wirl> 
tJielfod) nodj 0u wenig ®ert gelegt. ~ie ßug\Jerlufte betragen bei guten 
~effelan{ogen etluo 8-10 ~ro0ent her S)ei3ga~wiirme, bei ungünftigen 
~er~iiltniffen unb fd)led)ten ~inmauerungen tönneu fie bi~ 20 ~ro~ent 
onftei!len. 

~ie ,ßugiinglid)feit ber ifeueraiige ift erforberlid), nm fie bequem 
IJon ß'lugafd)e reinigen unb bie Sfeffelbled)e auf i~re 5Befd)affen[Jeit unter~ 

fud!en 0u tönnen. ~od) er~alten hie ßüge nid)t immer bie 0um 5Befa~ren 
nötige ®eite, bo fie 0u geriiumig werben würben ( e;eiten3ilgc her ß'lamm~ 
ro~rfeffel). %uerbing~ 1uirb tJie( ®ert ouf eine leid)te nnb bequeme 5Be~ 
f eitigung her ß'lugaf d)e au~ ben ßügen gelegt, luatl nomcntlid) bei groj3en 
Sl'effeln mit langen S)eiaga~faniilen nötig ift. ~ie ßüge finb 0u biefem 
ßroede teilweife unterfeUert unb mit \Jerfd)ließbaren '~htl!llaufftü~en IJer~ 
fe~en, mittel~ weld)er bie ß'lugofcf)e in ~ran{lportroagen entleert 1uerben 
fonn. 5Bei her 5Befid)tigung her ß'eueqilge ift barnuf 3u ad)ten, boß 
hie S)ci0ga~fil~rung nid)t burd) eingefallene~ W?anerluert in Unorbnung 
gerät unb nid)t etwa ein übertritt \Jon @afen in folfd)e ßiige ftottfinbet. 

~a~ !llltuterltled muf3 möglid)ft lnftbid)t fein, unb 3u hiefem ßtuecf, 
um ein gute{l ~bbinben be~ W?öttel~ 0u erreid)en, mit normalhicfen ß'ugen 
gemauert unb namentlid) um ben ß'enermum ~erum mit guter meranferung 
au~gefil~rt luerben. ®o her Sfeffel burd) bo{l W?nuerwerf ~inburd)tritt, 

ift ein 6palt frei3uloffen, her mit 2lfbeftfd)nur ou~3ufüllen ift, fo boß fid) 



i4 VI. ~ie l)'eueqüge nnb ber ~cliomftein. 

ber ~effd au~bef)nen fann, of)ne auf ba~ 9.Rauerluert fd)iebenb unb ött~ 
ftörenb tinauwirten. <f5ef)r au empfe~ltn ift bie ~erwenbung tlOn @lafur~ 
fteinen, ba fte f ef)r luftbid)t finb unb ben t)eiaer au ~einfiel) feit eraiefJen. 
5illo ba~ 9Jlauerwerf an ben ~eff e1 anftöj3t, muj3 e~ mit ~ef)mmörtel ge~ 
mauert werben, ba ~aUmörtel beim ~bbinben ~nroftungen tmurfad)t. 
~ud) barf fiel) ba~ 9.Rauerwerf nid)t in 58ogen auf ben ~eff ef ftii~en, 
fonbern ift möglid)ft burd) ~orfragen ber <f5teine an if)n f)eranaufiif)ren. 
~on bm ~effelf)au~wanben, uon e;aufen ufw. mufl e~ minbeften~ 8 ßenti~ 
meter abftef)en, bamit e~ fiel) ungef)inbert au~bef)nm fann. ~ief e 8 ßenti~ 
meter finb gefe~fid)e ~orfd)rift. 

l'Jeuerfefte 58auftoffe foUen biß au bie <f5teUen uerwenbet werben, 11.10 

bie @afe nod) 600-700° l,lielfiuß f)ei\3 finb; in ben uon ben ~eiagafen fonft 
beftrid)enen l'Jlad)en miiff en bie ßiegel f)i~beftanbig unb in ~ef)mmörtel 
verfegt fein. @eroölbe müffen mit fnappen l'Jugen gemauert, entlaftet fein 
unb grollen <f5tid) erf)aften. 

~aß 9Jlauerluerf foU nad) ber erftm ~u~trodnung, bie fef)r oUmaf)Hd) 
uoqunef)men ift, feine feud)ten <f5teUen aufmeifen, anbernfaU~ finb bie Ur~ 
fad)en berfelben, bie aud) in unbid)ten Wietuerbinbungen beftef)en fönnen, 
au ergriinben unb au bef eitigen. J'n~bef onbm ift aud) barauf au ad)ten, 
bafl au~ bem Shffelmauerwerf roaf)renb ber 58ttrieb~paufen bei gefd)loffenem 
Q:ffenfd)ieber fein ~amvf auffteigt, ber nur uon Unbid)tf)eitcn f)müf)ren fann. 

~er iffenfd)ieber befinbet fiel) in bem ~ffenfud)~, b. i. ber ~erbinbung~~ 
fanal ;wifd)en brn ~effelaiigen mtb bem ®djornftein (l'Jig. 45). ~r beftd)t 
auß einer Q:ifenplatte, bie fiel) in einem eingemauerten eiferneu ~af)men 
auf~ unb nieberfd)ieben läj3t. ~urd) ba~ ~eben unb <f5enfen be~ <f5d)ieber~ 
wirb bie ~urdjgangßöffnung für bie ab3ief)enben ~eiagafe im l'Judj~ 
erweitert ober umngt unb f)ierburdj bie ßugfraft beß @:idjornftein~ unb 
bie ~uftaufuf)r aum ~oft nadj 58efieben beeinfluflt. ~er 6djieber 1uirb 
an einer ~dte ober einem ~raf)tfeil aufgegangen, ,bie über ~ollen 
laufen unb nad) bem ~ei0erftanbe gefüf)rt ~nb, uon wo auß ber ~eiaer 
bie je1ueil~ erforbedidje <f5djieberf)öf)e einaufteUen f)at. ~uj3erorbentfidj 
roidjtig ift, bafl fidj ber @:idjieber leid)t bewegen raj3t i er ift be~f)alb burd) 
@eroidjte au~0ubalancimn unb muß mittelß einer fleinen 5illinbe aufaief)bar 
fein. ~ielfadj ift bcr fdjnme @ang be~ @:idjieber~ bie Urfadje bafür, baß 
fidj ber ~eiöer um feine ridjtige ~infteUung nid)t bemiif)t. ßu empfe~len 
ift audj, wie bie~ in nUen gut in Drbnung gef)altenen ~effelf)aufern ber 
l'JaU ift, ben Q:ffenfd)ieber mögfid)ft luftbidjt nadj außen abaufdjliej3en unb 
oberf)alb be~ ~af)menß einen 58ledjfaften anaubringen, burdj roefd)en nur 
baß ßugfei{ für ben <f5djieber f)inburdjfiif)d. 
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~er $d)ornftein muß bie S)ei3gafe felbfttiitig ableiten. @:ieine 
m.>idung beruljt bamuf, bafJ bie in iljm befinblidje 9?audjgal1fäufe infofge 
ber ~u~beljnung burdj bie ®ärme IUefentlidj bUnner unb leidjter ift a(~ 

eine in gleidjer S)öljen(age befinbfidje freie ~uftfcf)idjt bon benfelben ~&~ 
meffungen. mer @eiUidjteuntcrfdjieb 3luifdjen biefen beiben 2uftfäufen 
madjt bie natürlidje ßugfraft br(; 6d)omfteint! aut!. mie ~ufltliirH!~ 

beltlegung ber @:idjomfteingofc f)ört 31t1ar audj nodj nidjt auf, nadjbem jle 
bie obere @:idjornfteinmilnbung 'oer!nff en f)aben, fie lU erben jebodj aft!bann 
'oon bcr freien ~tmofpljäte 'oerltleljt unb 'oermögen feine ßugfraft nuf bie 
S)eiagafe in ben Sl'effef3ügcn 1mb im @:idjomftein aut!3uiiben. ~in @:idjorn~ 
ftein wirb bemnadj um fo beffer 3ieljn 

1. je größer fein S)oljlraum ift, 
2. je ljeifJer bie ~djornfteingafe finb, 
3. je tälter bie ~u)3enfuft ift. 

ma bie äuf3ere 2uft mit aunef)menber ~ölte fdjiUem wirb, bie S)ei3gafe 
mit auneljmenber ®ärme feidjter werben, etf(ärt fidj aud), baf3 bie @:id)orit~ 

fteine bei faftem ®etter beffer aieljen a((l bei ljeij3em. ~ritt einma( ber 
~aa ein, bafJ - etltla nadj einem längeren 5Betrie&t!ftiUftanbe - ber 
@:idjornftein unb bie ~cff el3Uge au weit a&gefüljlt finb, f o befi~t bie @:idjorn~ 
fteinluft feine ~ufttiebt!fraft. ~e tann bann beim ~nljei3en 'oorfommen, 
bafJ ber @:id)ornftein nidjt aief)t. merartige 5Betriebt!ftörungen fönneu audj 
IUiiljrenb ber 5Betrieb(lpauf en (f)äufig fommt biee nad) @:ionntagen 'oor) ba~ 

burdj 'oerurf adjt luerben, bafl bie ~bbttfungen ber ~infteigöffnungen im 
~ffenfudjt! unbidjt finb, fo bafl fidj bet @:idjornftein mit fafter 2uft fi!Ut. 
Wlan lji(ft fidj bann in ber ®eife, bafJ ntttn bireft im @:idjornftein ein 
fogenanntet! 2ocff'euer au(l @:itrolj, S)obdfpänen ober S)ol3 madjt, bie bie 
ßugltlirfung bentedbar luirb. 

®ir erfef)en alfo, bafJ e{l beim natürfidjen ~fienauge nidjt mögfid) ift, 
bie [ßärme ber S)eiagafe 'ooUftänbig aur ~raengung 'oOlt ~ampf im Shffd 
aut!aunil~en. mer ~nftrieb bet S)eiagafc im @:idjomftein muß unbebingt 
uorljanben fein unb fe~t 'oorau(l, baß bie S)ei3gafe mit einet ~unperatur 
'oon minbeftent! 200 bi(l 250° ~dfiu(l nut! ben Sl'effei3ügen ab3ieljen. 5Bei 
gana gut gebauten Sl'effclanlagett (mit genUgenb 1uciten unb ridjtig nnge~ 

fegten ßUgen) beträgt bie Wörme bet ~ffengofe ehun 16 bi(l 18 l,ßro3ent, 
für geluö~n(idj etwa :25 l_ßro3ent ber ®iirme bet S)ei3gnfe. W?an nennt 
lliefen Wärme'oerluft fnr,\ ben l$d}ornftehtbtrlnft. 

3m ollgemeinen faUlt man onneljmen, bofl burdjfdjnittfid) Ch\JO 31\JCt 
mritte(, bei gan3 llOUfommenen Sl'effdan(ngen etl\J!l brei 5Biertel be(l ,Pei~~ 
luerte~ ber .Q'oljle 3ur ~r3eugung 'oon ~ampf nn~bor gentltcljt 1ucrben. 
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~er fünftlid)e ~nug~ug. 
~er birefte ~llUIJ3UIJ, mie @afe IUerben au~ bem ~ud)~ ober 

ljinter bent morltliirmer burd) einen mentilator abgef augt unb in ben 
e>d)omftein gebriicrt, ber fie infolge igre~ natiidid)en ~uftrie&e~ in~ ~reie 
abfeitet. S)ier&ei ift inbe~ 3ll. bead)ten, baj3 bie ~aud)gaf e beim murd)~ 
ftrömen burd) ben mentifator etltla~ a&gefügft ltlerben, fobann entftegen 
bei igrem S)ineinbriicren in ben ~dJomftein megr ober ltlenig ®irbel unb 
eine geluiffe merbid)tung berfelben, IUoburd) ber ~uftrieb bmingert IUirb. 
:llie @afe biirfen hager nid)t mit 0u ljoger @efd)luinbigfeit in ben ~d)orn~ 
ftein gelJrej3t tuHben, 1uorau~ fid) bie (\;orberung ergibt, langfam laufenbe 
groj3e mentifatoren 3ll uerltlenben. :llie ßugftiirtc luirb geiinbert, inbem 
man ben mentilator, ber mittele eine(l ~lettromotor(l ober einer :llamlJf~ 

mafd)inc angetrieben ltlitb, je nad) ~ebarf fd)neUer ober langfamer laufen 
liij3t. Wlitunter finb oud) in ber ~aug~ ober :llrucrleitung be~ mentilatore 
fiir biefe ßmecrc berfteUbare :llrojje(f(alJlJcn borganben. :ller ~ffenfd)ieber 
bient in biefen ~iiUtn bor allem 0um tJöUigen ~bflJerren ber Sfeffel unb 
aur ~ege{ung, IUenu megrere :llantlJffeffe{ in eine gerneinfame ßugan{age 
angefd)loffen finb. mer göufig gegen ben bireften ~aug3ug ergo&ene ~in~ 
tuanb, ber mentilator IUiirbe infolge ber gogen ~emperatur ber ~ffengafe 

0erftört, ift nid)t 0utreffenb, benn e~ ganbelt fid) gierbei um ~emperaturen, 
bie ltlefentlid) niebriger finb ale biejenigen, benen bie ~effelbfed)e in ben 
Sfeffel0iigen au(lgefe~t finb. ~ei gogen ~bgaetemlJeraturen - etwa bon 
300° (lelfiu~ on - miiffen bie 2ager be~ mentilator(l ®afferfiiglung er~ 

galten. 'tler ~dJomftein ergölt bei bem birdten ~aug0uß eine herartige 
S)öge, baj3 bie Umgebung uid)t burd) bie ~aud)gafe beliiftigt ltlirb, be~ 

fonbere G:in&auten, mie beim inbireften ~oug3ug, finb jebod) nid)t erforberlidJ. 
~ei bem inbirerten ~llUQ3UQ (aud) ~d)1uabad)0ug genonnt) (ß'ig. 44) 

bliift ein im ~eiielqaufe aufgefteUter mentilator, ber mit ben S)ei3gafen ii&er~ 
gaupt nid)t in ~eriiqrung fommt, burdJ ein ~ogr frifd)e 2uft in ben 
ed)ornjtein. mer ~d)ornftein Unb ba~ ~nbe biefe(l ~Of)te~ bifben eine 
:lliife, fo boj{ ber uon bem mentifator eqeugte 2uftftrom bie S)ci0gafe -
genau mie im ~njeftor bn~ Waffer -- au~ ben Sfeffel3iigen anfangt unb 
mit bem 3'rifd)!uftftrome in(l ~reic &eförbert. :ller ~d)ornftcin ift nidjt 
gemauert, fonbern bejtegt au~ einem fd)miebeeifernen ~ogr bon 15 -20Wltter 
S)ölje unb ift in ber IRiifJe ber Wliinbung be(l ~Rogree lJOm mentilator fonifd) 
iUfammengqogen :llie ßugjtörte luirb geregelt, inbem man einen fege!~ 

förmigen merbröngförper megr ober ltleniger tief in bie Wliinbung bee 
menti(atorrogrc(l im 6d)ornftein gineinfenft. ~e tiefer ber fegelförmige 
~örper, ber an einem :llrafJtfei! göngt, mittel~ einer fleinen ®inbe in ba~ 
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~o~r ~ineingefaffen ruirb, umfo geringer 1uirb beffen freier Duerfdjnitt 
an ber Wlünbung unb um fo weniger tommt bie ~entilatorroirtung aur 
®eltung, b. lJ. ber Ciffenaug 1uirb fd)roädjer. 5Bei einer anbeten paten~ 
tierten 'Hu~fü~rung fnnn bie Wlünbung beß ~entilntono~re~ hurd) eine 
glddjfnU~ außen nngebrnd)te Winbe mit .\)anbturbel auf hrei berfdjiebene 
~eiten eingefteUt werben, 1uoburd) ber Ciff enaug berftärft ober nbgefd)roäd)t 
1uirb. 'l>odj fnnn aud) aur ~eränherung he~ ®augaugeil bie Umbre~ung~~ 
30~( be~ ~entlfatore beti:inbert ober ein '.t>ampfftrn~(gebläfe angebrnd)t 
tuerben. 5Bei bem inbireften (f5augaug muj3 bie 2uft mit großer Qk 
fd)roinbigteit in ben ~d)omftein ge&lafen umben, foU eine fräftige ~aug~ 

roirfuug in ben ßügen eraeugt werben. \!non berluenbet be~~alb fdjneUo 

{}ig. 44. Stünftlidje @iaug0uganlage (@idjwabadj0ug) mit eifemem @id)ornftein, 
\Bentillllor unb 2ngregler. 

lnufenbc ~~cnti(ntoreu, bic wefentlid) fleiuer nie beim bircften ~nugaug 
ftnb. ~er Shnftbebarf be~ ~entilatorß ift beim inbireften ®aug;ug luefentlidJ 
gröflcr o(-8 beim birdten ®aug0ug, ba bic beförbertc ~nftmenge bei rrftmm 
ruefentlid) gröi3er ift nl~ bei le~tercm. 

'l>le lßorteile tmb 9lAd}teile bei rünftlid)en ~ugei. '.t>ie ~lnftd)ten 
iiber bie 'Hnwenbung be~ fünftlidjen ßuge~ finb in ber ',J.~rn~it! fefJr 1m~ 
fd)ieben. Cir 1uirb in~befonbm ba nngeluenbet, ruo mnn einen ftnrfeu 
~ffenaug braud)t unb man feinen ~ofJen ®d)omftcin crridjten will ober her 
"OOr~anbene ®d)omftein nid)t genügenb aie~t. ®ein ~auptfädjlid)fter ~ortci( 
beru{jt borin, bafl mau bie ßngftärfe inner~alb fe{jr meiter @renaen bequem 
regulieren unb fo beh·äd)tlidJ er{jö{jen faun, bajj bie nuf bem ~oft ber~ 
brannte ~o~(eumeuge unb bie im ~eff el eqeugte mampfmenge fe~r groi3 
luerbcn. '.t>er tünftlid)c ßug eignet fid) ba~er für ~cff elnnlagen, bei bencn 
ber '1>llmpftmbrnud) im 2aufe bell 'tltge-8 er{jeMid) fd)lunuft, fo boß ftd) 
311 geluiffen 'toge~fhmheu bic ~ngebrnudjnaf)mc 1ueitmr Shff el nöti9 mndJm 
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ltliirbe (~leftri3itiiHhuede, ~ärbercien, ßuderjabriten u. a.). ~r ermöglid)t 
ferner eine ltltitge~enbe ~bfü~lung her maudJgafe an ~orltlärmern im ~ffen" 
fud)tl, bmn ~emperatur auf 130-150° ~elfiutl ermäf3igt werben fann, 
ltlii~renb fit beim natiirlid)en 6d)ornftein3ug, IUie mir fa~en, 200-250° 
~dfiutl im W?ittd beträgt. ~tl liif3t fiel) habn eine ~o~lenerfparnitl mit 
i~m er3itlen, bie aUerbingtl burd) ben ~raftuerbraud) fiir ben ~entifator 
~- ~- roieber nutlgeglid)en roirb. ~erner geftnttet her ruefentlid) fd)nrfere 

ß'ig. 45. Steffel mit ~eerfeuerung unb fllnftlidjem @laug0ug. 
Z = ~ee·qerftäuber , T = 'itrommelfdjieber im 5euergefdjränf, ber .ein 

genaue!l ~infteUen ber für iebe '!8daftung be!l R'effel!l erforberlidjen !Betfmn• 
nung!lluft ermöglidjt; C = ringf!lrmige ß'euerbrllcfen aus :eldjamotte, 0 = 
~eetbe~älter mit ~ampf~ei0fdj(ange 3ur ß'lllffig~altung bei! 'iteer!l, L = 'llampf• 
ftra~lfauger 0um ß'üUen bell ~e~älter!l 0 mit 'itm. 

S = eiferner 6aug3ugjdjornftein, G = @eblöfe mit ~(eftromotor gefuppelt, 
B = Qleblöfeleitung uom @eblöfe nadj bem 6djotnftein, E = ~fonomifer , 
F = lRaudjfanal nadj bem ~fonomifet, F = birefter ffiaudjfanal nadj bem 
6djornftein, H = liffenfdjieber. 

iffenaug bie ~erfeuerung non getingltlertigen 58rennftoffen. :llurd) bie leb" 
~afte ~erbttnnung wirb ferner bie ~emveratur im \jeuerraume gefteigert 
unb infolgebeffen bei geeigneter 9?oftbefcljidun!} bie maud}berbrennung er• 
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(eid)tert. :tlie Eld)omfteine fiir ben inbireften ßug ~aben nur einen ~eil 

be~ @eltlid)te~ ber gernaueden Eld)ornfteine unb finb be~~alb in mand)en 
steffel~äufem auf bem @emiiuer be~ (;tfonomifer~, alfo o~ne befonbm~ 

l)'unbament aufgeftellt. ~iefe~ geringe Eld)ornfteingeltlid)t 
mad)t bie ~muenbung ber inbireften Eiaug~uganlagen 

namentlid) bort möglid), ltlo ea an bem nötigen ~(a~ fiir 
einen gemanertm Eld)ornftein fe~lt, ober ltlo ber l8augrunb 
nid)t burd) fd)ltlere ~Bauten belaftet ltlerben barf (lBerg~ 

Illerte). l)'ig. 45 ~eigt bie @efamtanorbnung einer Shffel~ 
anlage mit Eiaug~uganlage in ber ~u~fü~rung ber l)'irma 
SI' ö rt in g, S)annober. ~nfolge ber niebrigm Eid)ornfteine 
ift bei ~nltlenbung ber fünftlid)en Elaug~ugan(agen barauf 
~üdfid)t au ne~men' ob bie ~nltlo~ner in ber niid)ften 
inä~e nid)t etltla burd) ~uf3 ober l)'lugafd)e beläftigt ltler~ 

ben fönnen. 2Iud) ift barauf ~~~ ad)ten, baf3 bie St'eff el 
nid)t etltla burd) au ~o~e lBeanfprud)ung befd)äbigt ltlerben. 

~Cli !JJufterobr. lBei ben Xlotomobilen unb Xloto~ 

motiben fann ber niebrige eifeme Eld)ornftein ben nötigen 
ßug in ber t'Yeuerung über~aupt nid)t allein er~eugen. 

IDlan bringt bea~alb in ben ~interen ~aud)fammern be~ 

St'efftl~, bid)t unter~a(b bea Eld)ornftein~, eine lBlafero~r~ 
einrid)tung an, burdj ltleld)e ber 2Ibgang~bampf bon ber 
~ampfmafdjine ~inburd)ge~t. ~er mit grof3er @efd)ltlin~ 

bigfeit au~ btm IDlunbftüde be~ lBlafero~re~ au~tretenbe 

~ampfftra~{ reif3t bie in ber ~aud)tammer befinblid)en 
S)eiagafe friiftig mit fid} fort unb aum Eld)ornftein ~in~ 

au~, ltloburd} aud} in ber t"Yeuerung ein fe~r leb~after 

ßug entfte~t. ~amit ba~ t"Yeuer beim Eltillftanb ber Xlo~ 
fomotiben angefad)t ltlerben fann, er~1i(t ba~ lBlafero~r, 

audj ~ u ft er genannt, eine ßuleitung bon birdtem ~ampf 
auß bem St'eff ef. 

~er ~itterfd)ornftein. ~ä~renb bie feften l8eftanb~ 
teile bea · ~aud)ea, ba~ ift ber ~uf3 imb bie l)'lugafd}e, 
befonber~ fiir bit Xlungen ber IDlenfdjen unb ~im fdjäb~ 
lid} finb, berurfad}en bie unfid}tbaren ®afe beß ~aud)e~, 3'ig. 46· 

@litterjd)ornftein. 
bie fd)ltltfelige Eläure, bie Eial~fäure, bie t'Yluorfiiure ufltl. 
Eld}äbigungen ber ~~anaen. il?amentlidj bie empfinblid)en inabel~ölaer ltleifen 
in ber il?ii~e grof3er Eltäbte ober 3nbuftrieaentren ~audjfd}iiben in ber S)aupt~ 
tuinbrid}tung auf. ~a~ billigfit unb für praftifd}e ßltleife allein anltlenb~ 
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~are 9Jlittel ~m: 58efämvfung ber ~aud)ga(lfd)iibfinge ift eine weitge{Jenbe 
>Berbünnung ber ~aud)gafe. ~a fiel) biefe >Serbünnung fogar in ber freien 
~ewegten 2uft au langf am tJoU3ie{Jt, I)at man in neuew: ßeit bie ~aud)" 
fd)waben burd) ~efonbm ®d)orufteine fd!on ~ei if]rem 2lu(lh:itt auß bem 
Sd)ornftein auf~ulöf cn tlerfudjt. S)ier{Jer ge{Jört ber j)atentierte @itter" ober 
~iffivatorfd)ornftein (~ig. 45) 1• 

~in ~iffivatorf d)ornftein ~efte{Jt nu(l einem gewö{Jnlid)en S'nbuftrie~ 

f cf)ornftein, ber oben einen me{Jrere 9Jleter langen, gitterartig burcf]löcf)erten 
'teil (ben ~ifftlJator = ~aud)tlerbünner, @itterfd)aft) trägt. ~ie 2uft, 
bie burcfJ biefe :Öffnungen tJon ber lillinbfeite {]er in ben Sd}ornftein ein" 
tritt, ~ewirft eine tJöUige ~urd}wh:~efung ber ~aud)gafe fcf]on im Sd}orn, 
fteine. ßeigen bic ~iß{Jerigen S'nbuftriefd}ornfteine oft eine fi{ometerweit 
gefd}loffene ~and}fa{Jne, fo mad)t fid) ~eim ~iffipatorfd)ornftein nur nod} 
ein 9(ebelbnnft tJon ~aud) ~emerf~ar. ~ie 2lufga~e ber @itterfcf]ornfteine 
beftef]t aber nid)t in ber Unftd}t~armad}ung beß ~aud}eß, obAleid} fie biefen 
>Borgang ergeblid} befd)leunigen, fonbern in ber Unfd)iiblid)macf)nng ber 
?Raucf)gafe burd} 5Berwirbelung mit ber 2uft im 2lugenblide, 1uo fic ben 
6d}ornftein tJerlaffen. 58eftef]enbe Sd}ornfteine fönneu meift of]ne tueitereß 
um einen folcf)en @itterfcf)aft er{Jö{Jt ltm:ben. 

~em ~iffilJatorf d)ornftein ii~nlid) finb bie Sdjornfteine mit Sdjli~en 
in ber 2iingßrid}tung, bie fidj über ben oberen !>ritten biß tJierten 'teil beß 
Sd)ornfteinfcf)adjteß erftreden. ~inaefne ~onftmfteure ge{Jen fogar fo weit, 
baj3 fie bie Sd)ornfteinmünbung mit einem ~edel abfcfJlieflen, bamit ben 
~aucf]gaf en alß einaiger 2lnßweg bie f eitlid)en :Öffnungen im Sd}ornfteine 
t1erbfeiben. 

VII. ~ie ~er~ütung unb ~efeitigung be~ 
steffdftein~. 

lillir tierfolgen nunmc{Jr ben lilleg, ben bie m>iirme auß ben S)ei~gafen 
nadj bem ~eff elwaff er au bnrd}lanfen {Jat. Segr erleid}tert wirb bie lillärme" 
tntaie{Jung ber ~eiagafe baburd}, baj3 baß ~ifen, alfo baß ~effelbled}, bie 
m>iirme fd)neU nuß ben S)eiagafen aufnimmt unb e~enfo fd}neU an baß 
.\l'effelwaffer a~gibt. 9Jlan nennt berartige Stoffe, weldje bie lilliirme fd}neU 
fortllf(an3en, I}Ute ~iirmeleitet, im @egenfa~e 311 ben Stoffen, Weld}e bie 

1 ) 3'ig. 46 ift mit ®ene~migung ber lRebaftion auß ber ,.,ßeitfd)rift bei! 
meteines beutfd)er ~ngenieure 1911, illr, 23N 0 entnommen, \8aufirma unb l,ßatent• 
in~n6erin ift bie IDletaU6nnf unb IDletaUurgifd)e OlefeUfd)aft in ß'ranfjurt n. i!JI. 
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m3ärme langfam fortp~an~en, unb bie man a(~ fd}led}te ®ärmeltiter &e~ 
aeidjnet. ~eibe, bie guten unb fdjledjten ®ärmefeiter, fpiefcn im mampf~ 
leff ef&etrie& eine &ebcutenbe ?nolle. @ute ®ärmefeiter ftnb bie SIDctalle, 
3· ~. ®djmiebeeifen, &ufleifen, ~upfer, Silleffing ufw.; fd)(edjte ®ärmefeiter 
ftnb bie erbigen unb p~analid}en ®toffe, wie ~iefelerbe, SIDauerwerf, Shffel~ 
ftein, S)ofa, ®ägefpäne, ~orf unb bie @afe (\luft). ®ie bie guten unb 
fdjledjten Wärmeleiter wirten, erfennt man am &eften au~ bem mer~aften 
dner ~rennwanb awif djen einem erwärmten unb einem fli~(eren ?nannte. 
m3ürbe man biefel&e au~ einer ~ifenplatte ~erftell~n, fo würbe bie Wärme 
au~ bem erwärmten ?naume fdjnell burdj ba~ ~ifen ~inburdj nadj bem 
fü~(eren ?naume treten unb (e~teren &alb erwärmen. ~rridjtet man ~in~ 

gegen bie ~rennwanb au~ einem fdjledjten Wärmeleiter, etwa au~ ~orf• 
fteinen, ober fü~rt man fie gar a(~ ~o~(e ®anb mit einem inneren \luft~ 
raunte au~, f o würbe bie Wärme au~ bem warmen ?naume nur gana 
fangf am in ben 9?adj&arraum ü&ertreten, unb (e~terer würbe ftdj nidjt 
merffidj erwärmen. 

Se gröfler ber ~emperaturunterf djieb 3u beiben !Seiten ber \Yfädje ift, 
um fo fdjneller ge~t bie Wärme burdj eine herartige ~rennwanb ~inburdj. 
U'ür bie @efdjwinbigfeit, mit wefdjer bie Wärme burdj ba{l ~effel&ledj ~in~ 
bttrcf}tritt, ift CO llOn gana un&ebeutenbent ~in~uffe, Ob beffen miefe 5, 10, 
15 ober 20 W?iahneter &eträgt. ~rft bei gana ftarfen ~eff efbfcdjen, etwa 
tlon 25 W?illimeter miefe an, bie nur bei groflen unb für ~*n mampf~ 
brnef beftimmten Sl'effeln nötig finb, fönnie man llielleidjt non einem Wärme• 
tJerluft in folge bcr er~eb(idjen ~ledjbiefe fprecf}en. ~in beff erer ®ärme(eiter 
a(~ ba~ ~ifen ift Sfupfer, bodj ift e~ infolge feine~ ~o~en l_ßreife~ unb feiner 
geringen \Yeftigfeit, bie auflerbem bei ~Ö{Jeren ~empernturen fc~r abnimmt, 
nur in befdjränftem Sillafle a(~ ~effelbfedj llerwenbbar. 

®omeit bie Sl'effdwanbungen unb mampfleitungen frei liegen unb 
nidjt llon bcn S)ciagafen beftricf}en werben, leiten fic bie Wärme beß 
mampfe~ ober be~ ~eiflen Sl'effelmaffer~ nacf} auflen ab. ~in gufleiferneß 
mampf{eitung~ro~r llOn 100 Wlillinteter fidjtem murd}nteffer, 10 ill?ilJinteter 
Wanbbiefe unb 20 W?eter 2änge ftra~(t, loenn bie ~emperatur be~ mampfeß 
130°, bie ~emperatur be~ Wedftättenraume~ 20° <lielfiu~ beträgt, in einer 
6tunbe 4024 Wärmeein~eiten au~, ba~ ift biefelbe Wärmemenge, bie fidj 
etwa au~ 1 ~ilogramm ®teinfo~le tlon mittlerem ~eiamerte nu~bar madjen 
läflt. \liegt ba~ mampfro~r im \Yreien, fo ift ber Wärmellerluft nodj 
gröfler. Wlan umWiefe(t be~~alb bie ?no~rfeitungen, ben mampfhont UflU. 
mit einem fdjledjtcn ®ärmeleiter. ®oldje Sfoliermittef finb ~iefe(erbe, 
Sforf, ®eibenaöpfe uflu. mic ~rt bc~ jewei(ig 3U llerwenbenben Sf oliermitte(~ 

IJJl o r g n rr, ilie ,Pei&erfdjnle. 2. <Ruf!. 6 
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rid)tet fiel) nad) her ~em~eratur be{l 1:lam~fe!3. 5Sei ffiof)deitungen mit 
f)od)erf)it~tem 1:lam~fe bon etllla 300° ([dfiu{l barf man 3· 5S. ettuaige 
6d)u~täften gegen ~iilte unb ffiegen nid)t mit ~o1aabfiiUen au!3füUen, ba 
bie ~em~eratur be!3 ~am~fe!3 in biefem ~aUe g1eidl her ~ntaünbung\3~ 

tem~eratur be!3 ~o1ae!3 ift, unb 5Sriinbe entftef)en tönnen. 
Ungünftiger af!3 ba\3 ~ifen beeinfluflt her 9?ufl ben 1:lurd)gang her 

jffiärme bon ben ~eiagafen nad) bem ~effe{lllaifer. @leid) beim erften ~n~ 
f)eiaen be\3 ~effe!\3 fe~t ftd) in ben ~eueraügen eine 9?uflfd}id)t auf ben 
~of){enb{ed)en feft. ma her ffiufl f djlller brennbar ift, b{eibt er llliif)renb 
be\3 Shffdbetriebe\3 f)aften, unb nur im ~eumaume birett über bmt Woft 
fann er fiel) info{ge her f)of)en ~em~eratur nid)t {)alten unb berbrennt. 
~on ben übrigen ~effe!lllanbungen fann man ben ffiufl natürlid) nur ge~ 

{egenHid) her ~eff dreinigung entfernen. 'Bei ben au\3 bie{en engen ffiof)ren 
aufammengefe~ten 6~eife11Jaffetborllliirmern in bem ~ffenauge - ben fo~ 
genannten ~fonomifern - befeitigt man, um eine f)öf)m ~rf)i~ung be\3 
6~eifelllaffer!3 im ~orroärmer au meid)en, ben 9?ufl burdJ med)anifd) an~ 

getriebene auf~ unb abllliirt!3gef)enbe ffiußfra~er. ~ie 1:lam~füberf)i~er unb 
~eiarof)re her ffiaud)rof)rfeffe!, bei benen bie b{anfe, rußfreie Dber~iid)e 
bon großem ~in~uff e auf if)re jffiitfungl31lleif e ift, muß her ~eiaer mit 
bem 1:lam~fftraf){a~varat ober mit her 1:lraf)tbürfte lllöd)entlid) lllenigften\3 
311Jeimaf bon her anf)aftenben ~ußfd)id)t reinigen. 

9Cod) mef)r a{\3 burd) ffiuß roirb aber her jffiärmeburd)gang burd) ben 
sreffdftein erfd)lllert. 1:ler sreffelftein ift ein gana fd)led)ter ®iirme{eiter. 
~r bermfadjt infofgebeffen nid}t nur einen f)of)en Si'of)fenberbraud), fonbern 
e\3 fönnen unter ben bicfen sreff effteinfruften aud) bie 5Sfed)c überf)i~t unb 
bef d)iibigt lU erben. ~{l ift baf)er für ben 1:lam~ffeff eibetrieb f ef)r lllid)tig, 
ob ba\3 sreff e!f~eif eillaff er bief ober lllenig &'eff elftein abf e~t. 

~ie t!ntfte[Jung bei aeffelfteini. ~a{l jillaffer mad)t in her 9Catur 
einen beftiinbigen &'rei!3{auf. ~a{l an her Dberfliid)e her ~rbe befinblid)e 
jillaff er berbunftet teifllleif e unter bem ~in~uff e her 6onnenroiirme, ba\3 
f)od)geaogene ®aff er lllirb in f)öf)eren ~uftf djid)ten abgetüf)lt unb bifbet 
f)ier bie ®oUen, au{l benen e!3 a{E! ffiegen lllieber aur ~rbe nieherfällt unb 
in ba{l ~rbreid) einbringt. 1:la{l ~Regenlllaffer ift fef)r reine{l ®affer. ~{l 

nimmt aber au{l her ~uft unb ber mit ~~anaenreften burd)fe~ten ~rb~ 

oberffäd)e ~of)fenfiiure auf. 1:liefer srof)fenfiiuregef)alt befäf)igt ba{l ®affer, 
gellliffe 8teinarten, unb 31t1ar ben fof)fenfauren &'aff unb bie fof)fenfaure 
9.Ragnefia, in fiel) aufauföf en. ~13 entf)ält bann bovveftfof)fenf auren &'alt 
unb bovveftfof)fenfaure 9.Ragnefio. ~rf)i~t man ein fofd)eE! ®affer, fo 
fd)eibet bie anfänglid)e srogfenfiiure lllieber in @a{lform au!3; bie ~äf)igfeit 
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be~ lffiaffer~, ben fo~lenfauren Sl'aff unb bie to~fenfaure ill?agnefia in 
2öfung 3u lie~aften, ge~t tJer1oren, unb biefe 5Seftanbtei{e fe§en ficf) an ben 
Sl'effehuanben af~ Sl'effelftein ali. ~er fo~(enfaure Sl'aff ~eißt mit bem 
geltlö~nlicf)en 2Iu~brucf Sl'altftein. ~r ift außerorbentlicf) tJerlireitet unb 
liifbet ganae @eliirge. ~a~er gibt e~ faum ein lffiaffer, ltlelcf)e~ nicf)t talt" 
~altig ift. ~urcf) 5Srennen in ben Sl'altöfen ltlirb ber ill?attrerfalt barau~ 
~ergefteUt. Sl'allftein in fe~r reiner lJorm ift ber ill?armor. 

~le o\)iirte beö jl\)llfferö. ~ief efbe lffiitfung luie ba~ Sl'eff elfeuer übt 
aucf), aUerbing~ in tJie{ {angfamcrem ill?aße, bie ®onnenltliirme auf ba~ 
lffiaffer in ben i)'filffen unb 5Sacf)en au~. ~a~er tommt e~, baß ba~ lJfuß• 
ltlaff er ltleicf) ift unb in ben meiften lJaUen ltleniger Sl'eff elftein anf e~t a{~ 
@runbltlaffer au~ 5Srunnen ufltl. lffiaffer mit tJiel gelöften 5Seftanbteifen 
nennt man ~arte~, mit ltlenig herartigen 5Seftanbtei{en ltleicf)e~ lffiaffer. 
~nt~aften 100 2iter lmaffer 1 @ramm an Sl'aff, fo fagt man, ba~ 
lmaffer ~at einen ~artcgrab. ~a 1 @ramm Sl'alt 3um 2Iu~fcf)eiben 
biefelbe ill?enge ~eife braucf)t ltlie 0,7 @ramm ill?agnefia, fo ltlürbe ein 
anbete~ lffiaffer, ltlefcf)e~ in 100 2iter lffiaffer 0, 7 @ramm ill?agnefia 
ent~alt, g(eicf)faU~ einen ~artegrab ~aben. llßa~renb lffiaff er, in bem st'aff 
ober to~lenfaure ill?agnefia ent~alten ift, burcf) Sl'ocf)en ltleicf) ltlirb, ift bie~ 
bei gi~(l~altigem lmaff er nicf)t ber lJaU. @i~~ bleibt aucf) in focf)enbem 
lffiaffer in 2öfung, unb e~ fcf)eibet nur ber @i~~ge~a(t au(j, ber über 
2, 7 @ramm in 100 2itern ~inau(jge~t. ill?an nennt be~~alli bie burcf) 
@i~(j ~ertJorgerufene ~arte be(j lffiaffer(j aucf) lileibenbe ober ~ermanente ~arte. 

tlerfcf)iebeue tlerfll~fetl aur aefftlftehtberbiitung. ~a ber Sl'effel· 
ftein llßarmetJetlufte tJerurfacf)t unb ficf) bei mancf)en Sl'effelarten 3· 5S. bei 
ben ~ei3ro~rfeffefn unb bei ben lffiafferrof)rfeffeln, burcf) 2{u(jtfo~fen tlon 
~anb nicf)t liefeHigen laßt, ltlenbet man berfcf)iebene merfaf)ren 3u feiner 
merf)ütung an. ill?an berfucf)t, if)n a{(j 6cf)lamm im Sl'effel niebequfcf)1agen, 
ober man reinigt ba~ Sl'effelltlaffer bor bem ~intritt in ben mampffeffel, 
fo baß c(j beim merbam~fen ülier~au~t feinen ober bocf) nur fef)r ltlenig 
Sl'effelftein alife§t. inacf)fte~enb feien einige biefer merfaf)ren bef~rocf)en. 

5Sringt man in ba~ Sl'effelltlaffer 5Sim(jftein, ber fo fein gema~len fein 
muß, baß er im lffiaffer fcf)ltlimmt, fo fe§en ficf) bie au~ bem Sl'effehuaffer 
au(jf cf)eibenben Sl'eff elfteinftiftaUe im 2lugenblicfe i~rer ~ntfte~ung an ben 
fcf)ltlimmenben 5Sim(jftein an, unb bie Sl'effelltlanbe bleiben frei tJon feftem 
Sl'effelfteinanfa§. ~~ bilbet ficf) bann im Sl'effel mit ber ,8eit ein lofer, 
~ulberigcr ~cf)lamm, ber ficf) burcf) 2Iu~f~iilen be(j .~eff el (j mit Waff er be" 
feitigen liißt. inacf) einem ~atentiertcn merfa~rett foU ber ßufal} an 5Sim~" 
ftein 3tt bem Sl'effefltlaffcr etl1.1a 1h bi(j 1/ 2 Sfilogramm für ie einen Duabrnt; 

6* 
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meter ~ei3flädje betragen. miefe13 5Berfa!)ten ift jebodj tlom :praftifdjen 
e>tanb:punfte aul3 wegen ber er~eblidjen 5Berunreinigung bel3 ~eff elwaff erß 
nidjt 3u em:pfe~len. 

m:ue ft ä rt e m e ~ l ~alt i g e n e>toffe \uie ID?e~l1 ~artoffelprä:parate f owie 
alle ®erbftoff entl)altenben ID?ittel tJer~inbern 1 \uenn fie bem ~eff elwaff er 
beigemifdjt werben. bafl fidj bie ~effelfteinbilbner in ~riftaUform niebet• 
fdjlagen unb fefte Shuften bilben. m:l13 fo1dje gerliftoff~a1tige ID?ittel tommen 
~au:ptflidjlidj lYid)ten, 1 ~id)en• unb ~aftanienrinbe in lBetradjt 1 bie man 
außfodjt. 'J:lie aul3gefodjte lY1iiffigfeit wirb uodj mit ~{Jemifa1ien (m:mmoniat• 
löfung ober fo~lenfaurel3 m:mmonium) tJermifdjt unb bann in beftimmten 
ID?engen bem ~eff elmaff er ~in3ugegeben. ~ine Q:Birfung ift bief en ID?itteln 
infofem nidjt ab3uf:predjen, al13 fidj ber ~effelftein unter i~rem ~in~uffe 

g1eidjfaU13 a113 eidjlamm abf e~t; bodj tJerurf adjen fie eine f o er~eblidje 

5Berunreinigung bel3 ~eff e{waff erl3 1 bafl tJon i~rer 5Bmucnbung nur ali3u• 
roten ift. 

~in anberel3 5Berfa~ren 3ur ~eff e1fteintJer~ütung lieru(Jt auf ber m:n• 
wenbung einer :petroleum~altigen lYlüfftgfeit 1 in ber bal3 ~ e t r o { e um in 
fe~r feinen ~ro:pfen tJertei{t ift (eine f ogenannte ~mu{fion). miefd! ID?itte{ 
ift für ben ~eff el unb bie m:rmatur t10Ufommen unf djäblidj. eieine Q:Bitfung 
befte~t baritt1 bafl el3 eine 'Bereinigung unb ~riftaUifation ber ~effelftein• 

bilbner im m:ugenblide i~reß m:u13fdjeibenl3 aul3 bem m3affer tJer~inbert unb 
bereu m:bf djeibung a{{l eidjfamm bewirft. eidjon bor~anbener alter ~eff e{• 
ftein 1uirb burdj bief eß ID?ittef mürbe unb brödlig gemadjt unb fann beim 
f:päteren m:ul3flo:pfen bel3 ~eff elß leidjt entfernt werben. 

mie lieftel fidjerfte unb biUigfte ~nt~ärtung beß ~effelf:peife\uaffer\3 er• 
reidjt man jebodj burdj ßufa~ bon ~0'011 unb ge1öfd)tem alllf. eioba 
unb ~alf 1uanbeln bie im m3affer gelöften ~effelfteinbifbner in unlö13lidje 
!Stoffe um, bie fidj nidjt alß fefter ~effelftein1 fonbern a{{l eidjlamm auf 
bem ~eff elboben nieberf e~en. miefe Umluanblung ge~t f e~r f djneU tJOnftatten, 
wenn ba{l ~effelf:peifewaffer ~eifl ift. mie @Soba unb ber ~a{f werben in 
m3affer gelöft unb gleidj3eitig mit bem ~effelf:peifewaffer in ben ~effel ge• 
f:peift. lBei bief er ID?et~obe be~ält man ben gan3en eidjlanun im ~eff el1 

unb le~tmr muß öfterl3 aul3geblaf en luerben. Um bieß 3u tJermeiben, 
reinigt man bal3 m3affer, betJor el3 in ben ~effel gelangt. mal3 l!Baffer 
mufl bann in einem 5Borwärmer er~i(?t werben unb nad) bem ßuf a~ ber 
eioba' unb ~alf(öfung burdj ein lYilter (eianbfilter, Sl'of13filter1 ~einwanb· 

filter) laufen, in weldjem ber 1?5d)lamm 3urüdbe~a1ten wirb. ID?an ed)ä1t 
bann im .~~eff el ein tJoUftänbig reinel31 feffelfteinfreicl3 m3aff er. ßur grünb· 
lidjen 2ht13fd)eibung bel3 st'effelfteinl3 burdj e>oba unb ~alt fhtb audj in 
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~eijjem jlliaff er jebod) ehua 2 &i13 3 eitunbe erforberlid). l)'iftriert 
man bal3 Waffer fd)neUer, fo ift eine nad)trägfid)e 6d)fammau13fäUung 
aul3 bem eipeifettJaffer im ~cffef unau~blei&fid). jlliiU man aud) biefe, an 
fid) meift unbebentlid)e eid)famm&itbung im ~eff e( uermciben, f o muji ein 
geniigenb grojier jlliafferbe~älter uor~anben fein, in ttJeld)em bcm ~eijien 

eveifettJaffer bie eioba unb ber ~a(f augefe~t ttJerben. ~ine uöUige ~nt~ 
~ärtung bel3 eveifettJafferl3 ift nur burd) einen fe~r reid)lid)en eioba~ unb 
~alf3ufa~ mögfid). 9Jlan gibt aber nid)t 3u uie{ uon biefen &ciben ®toffen 
e3u unb begnügt fid) bamit, bie S)ärte bel3 ~effdttJafferl3 auf etttJa 3 bil3 
4 @rab 3u uerminbern. 

Untenfte~cnbe l)'ig. 4 7 fteUt einen jlliaff erreinigungl8at.Jt.Jarat ber l)'irma 
a?eifert, ~öln~~rauns3felb, bar. ~as3 ~effclft.JeifettJaffer tritt burd) bas3 
a?o~r H in ben ~e~äfter R ein unb ~ieflt uon biefem nad) bcm ~c~äftcr D, 
ttJo el8 mit ~alt~ unb eiobattJaffer uermifd)t unb ber ~effelftein a(ll ®d)lamm 
aul8gefd)ieben wirb. S)ierauf ftrömt ba~ ®affer burd) bal3 @efäfj 1'\I mit 
bem Sfte18filter F, ber ben uom ®affer mitgefii~rten 6d)famm 3urücf&e~äft. 
~urd) bal8 a?o~r T ftrömt bann bal3 Waffer nad) ber eit.Jeifcuorrid)tung. 
~al3 l)'ifter ift je nad) ber 9Jlenge bel3 a&gef e~ten ®d)lammel3 tiiglidy ein~ 
bil8 3weimal 311 reinigen, inbem man ben 6d)famm~a~n 0 öffnet unb bie 
S)ä~ne f o umfteUt, bajj bal3 Waff er nid)t in ben ~e~äfter R, f onbcrn unter 
bal3 l)'ifter ~ieflt. S)ierauf fe~t man burd) Öffnen be\3 ~amt.Jfuentifeß d 
bie \luftbiife y in ~ätigteit, fo baji bal3 l)'iftermnteriaf grünblid) nufge~ 
wü~lt unb ber eid)famm burd) ben geöffneten S)a~n 0 fortgefd)loemmt mirb. 
9lad) 2 &i13 3 9Jlinuten fteUt man bie \luftbüfe y 1uicber ab unb läflt ba\3 
jlliaff er f o lange nnd)ftrömen, bisS el3 au\3 bem S)a~n 0 in reinem ßuftnnbe 
a&~iejit. ~l18bann fnnn ber ~t.Jt.Jnrnt wieber regefrcd)t in @ebrnud) gc~ 
nommen werben. 

~ie E:ioba unb ber ~nff 1uerben und) je 12 E:itunben in beftimmtcn 
9Jlengen 3ugefc~t. ~ie 6oba ttJirb in bem 5Be~iiftcr C, lueld)er und) je 
12 E:itunben bi~ nn eine 9Jlarfe mitte!\3 bel3 S)n~n\3 C' mit Wnffer 3u 
füllen ift, aufgeföft unb 3u bief em ßloecfe in einen 5Bfed)for& im \Be~iifter C 
gebrnd)t. ~al8 6obawaffer ~ieflt au\3 bem 5Be~iilter C burd) ein a?ö~rd)en 
in ben ~e(Jiilter C1 Wirb ber gan3e ~pparat abgefteUt unb fteigt bn\3 
eiobnlonffer in bem \Be~äfter C1 bisS 3u einer geluiffen S)öf)e, fo 1uirb 
burd) ein eid)luimmeruentif ber weitere ßu~uji bes3 eiobaluoff crl8 unter~ 

&rod)en. ~u~ bem 5Be~iHter C1 ~iejit bal3 ®obmunffer burd) ein gcbogcne>3 
WölJrd)en (ein ®~t.J~on~ ober S)eberro~r) in bal3 9Jlif d)rofJr E. ~ief es3 
®~t.J~onrö~rd)en, bas3 nur einige 9JliUimeter lid)te Weite ~nt, ~iingt an 
einem ~cttd)en, bas3 an einem 6d)1oinnner im ~bteil R befeftigt ift. l)'liejit 
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wenig ~affer burd) ben ~pparat, fo fteigt biefer e;d}ltlimmer unb 3ie~t 
baE! e;~pf)onröf)rd)en f)öf)er, fo baf3 aud) weniger ~obawaffer auE! bem 'Se• 
[)älter C1 ablöuft. 1:ritt fein ~of)waffer in ben ~pparat, fo l)ört ber 
ßuflufl bcE! e;obatuafferE! gan3 auf. 

5ig. 47 . 61Jeifewafferreiniger nad} bem stalf• 6obauerfa~ren mit ~alf[ättiger 
unb 5ilttieralJlJarat. 

:tler stalf luirb im IBef)ölter J 3u einer ~altmild) angerüf)rt. :tla 
fid) aber bicfe nid)t, 1uie bie 6obalöfung, in einem gleidjmäj3igen ßufluf3 
antuenben läjit, weil fid) ber St'aff in bem ru~igen ~affer 3u IBoben fe~en 
tuürbe, wirb fie mittefE! be~ ~af)ne~ K in ben fonifdlen 'Sef)älter S -
ben fogenannten :tlerl.lau~fdjen ~alffättiger - abgelaffen. :tlurd) ein ~ol)r, 
wdd)eE! unter~alb be~ ~al)neE! K einen ~rid)ter [Jot, ltJirb fie auf ben IBoben 
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bief eß 5Be~iifterß gefeitet. ?Beginnt ber 2!pparat au arbeiten, f 0 fließt burclj 
baß mentil V unb bie ~o~rleitung v m3affer naclj bem unteren steife beß 
5Be~iilten'l S, fo baß bie bort niebergefaUenen ~altteife aufgewirbelt unb 
mit in bie ~ö~e genommen werben. ~a nun ber 5Be~älter ficlj naclj o&en 
beträcf)tliclj erweitert, oerlangf amt ficlj &eim 2!ufroärtßftrömen bie 5Beroegung 
beß m3aff erß unb eß faUen bie mitgeriff enen ~alfteile roieber naclj uniert, 
&iß fie oöUig aufgeföft finb. ~aß mit ~alt gefättigte m3affer fließt fcljließ~ 
liclj burclj baß ~o~r U in baß ID?ifcljro~r E a&, roo eß mit bem ~o~roaffer 
unb bem e>obaroaff er auf ammentrifft ~er 5Be~ä(ter S &efi~t unten einen 
~a~n L, mittefß beffen tägliclj bie außgefaugten ~alfrefte abaulaffen finb, 
&eoor frifclje ~altmi(clj augefaffen roirb. m3irb bie e>peifepumpe abgefteUt, 
fo ~ört auclj infolge ber 2!&fteUung burclj '2>cljroimmoentHe ber ßufluß beß 
m3afferß burclj baß mentif V naclj bem 5Be~älter S auf. ~er in bem 5Be~älter 
D ficlj a&fe~enbe '2>cljfamm ift mittefß beß ~a~ne\3 W tägficlj abaulaffen. 

~er 2!pparat arbeitet f ef&fttätig; b. ~· &eim 2!nfteUen ber e>peif epumpe 
fäUt ber m3aff erfpiegef M, f o baß ein auf bemf efben befinbficljer '2>cljroimmer 
finft unb ein mentil in einem ~ocljgefegenen m3aff erbe~ älter öffnet, burclj 
tuelcljeß baß m3aff er in bie S3eitung H naclj bem ~pparat fließt. 58eim 
2!&fteUen ber e>peifepumpe ~ört biefer ßufluß tJon fel&ft roieber auf, fo 
baß ber ~pparat roieber außer stätigfeit tritt. 

m3elclje ~aff~ unb e>obamengen augef e§t werben müff en, ricljtet ficlj 
nad) ber ~ärte beß m3affetß unb naclj ber cljemifcljen ßufammenfe~ung beß 
~effelfteinß. e>ie müffen in einem cljemifcljen S3a&oratorium feftgefe§t werben. 
~er Sleff e(roärter et~ä{t bann eine 2!n(eitung, roie er bie m3aff erreinigung 
tägHclj au fontroUieren unb nötigenfaUß me~r ober weniger e>oba unb ~a(f 
auaufe~en ~at. S3anganbauernbe stronen~eit ober ~eftige ~egengüffe ~a&en 
natüdid) aur ß'olge, baß bie ~ärte eineß jeben m3affetß fcljroantt. 

5Bei ber e>peiferoaffeminigung mittefß e>oba unb Slalt oerbfeiben im 
m3aff er einige 0toffe, bie ftclj mit ber e>oba oer&unben ~aben, in gelöfter 
ß'orm ( @(auberfala), bie ficlj im S3aufe ber ßeit ftatf an~äufen tmb ficlj 
burclj 2!ußfcljroi~en an ben ~icljtungen unb unbicljten 9Cä~ten in ß'orm tJon 
gef&Hcljen Slmften &emetfbar macljen. ~iefe e>afae finb aroor für boß Sleffel~ 
bfeclj unf cljäbliclj, eß empfie~U ficlj aber oon ßeit au ßeit, &ef onberß wenn 
baß m3affer tlor ber ~einigung fe~r ~art roat, etwa aUe 8 biß 14 stage 
einen steil beß Sleffelroafferß abaufaffen. stritt baß 2!ußfcljroi§en biefer 
~mften an ben 9CietfteUen auf, f o ift nicljt etwa ba\3 581eclj oon e>oba 
unb Slalt &efcljäbigt, fonbern eß ~anbeft ftclj um alte unbicljte e>teUen, 
bie mit Sleff elftein tJerftopft waren, ber burcf) bie ®oba nacljträgHclj tueiclj 
gemacljt unb {oßgclöft roorbcn ift, fo baß baß m3affer burcljbringen fonnte. 
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6oldje Etellen, bie auf feinen ~all unbidjt befaffen werben bürfen, finb 
fo balb 1uie mögfidj forgfältig 3u oerftemmen . 

.;Jebem 6peif ewaff erreinigung{lapparat werben eine genaue 58etrieb{l~ 

anleitung, f owie lj3robiergläf er unb ~~emifafien beigegeben, au{l benen au~ 
erfidjt{idj ift, in 1ueldjer ®eife ber 6oba~ unb ~aU0ufa~ au regeln unb beren 
®irtung{lmeife 311 unterfudjen ift, wa{l in ber ~egel täglidj 3u erfolgen ~at. 

~ie ~cfftlftehtauifd}eibea~~llt'Rte finb im ~ampfraume be{l ~effel{l 
untergebradjt unb befte~en au{l langen, über bie gan3e ~effelliinge fidj er~ 

ftrecfenbcn ~innen ober au{lme~reren, üoereinanber Hegenben fiadjen 58ecfen, 
.über 1ueldje ba{l 6peifewaffer fat~fabenartig oon oben nadj unten fällt. 
~ie ®irfung biefcr lllpparate beru~t barauf, btlfl bat~ ®affer fdjneU er~ 
wärmt wirb, mobei ber ~effclftein ale 6d){amm auegefdjieben 1uirb unb 
ftdj gröfltenteilt~ in bcn ~ppnraten feftf e~t. S)äu~g er~ alten bie lllpparate 
audj einen oef onberen faftcnförmigen 6djlammfang ober ~ridjter, oon bem 
ein mo~r oit~ bidjt auf ben ~effelboben unb 3War in ber 9(iif)e bee lllb~ 

fdjlantmtlenti{e~ fü~rt. in beffen \.l(iilje fidj ber aeitweifig aUt13UOlafenbe 
6djlanuu abfe~t. ~ie lllpporatc müffen öfter gereinigt 1uerben. ~erner 

ift mögfidjft anbauernb 311 fpeifen, ba fidj bei aeitweilig ou{lfe~enber 6pei~ 

fung bie 6peifeleitung infolge i~rer im ':tiampfraum gelegenen l.münbung 
fe~r leidjt mit ~ampf füllt unb beim lllnftellen ber 6peifepumpe al{lbann 
fe~r ~eftige 6djliige entfte~en, bafl bie ~o~roerbinbungen unb 6peife~ 

armaturen 0erftört Werben. ~Ür tJoUfommen bidjte ~ücffdjlagoenti{e in 
ber Epeifeleitung ift be~~alb bei biefen lllpparoten 0u forgen. 

ßur !Beftimnnmg ber ~iirtcgrabe einet! ~afferi finb (in lllpotf)efen) 
eine gana beftimmte alfoljolifdje 53öfung oon l.marfeiller 6cife unb in @rabe 
eingeteilte l.meflgliifer fäuflidj. \llu{l bem l.meflglafe fe~t man bem 311 unter~ 
fudjenben ~effelmaffer fo lange 6eife 311, oi{l ftdJ beim Umfd)iitteln ein fein~ 
blafigcr ESdjaum bilbet. \.man mufl in 100 ~ubif0entimeter ~affer 5 @rab 
€Jeifcnlöfung au{l betn 9J?eflg!afe bi{l 3111: €Jdjaumbi(bung 3Ugieflen, fo ~at 
ba{l ®aff er 5 S)iirtegrabc. ~e f ei nodJ bemerft, bafl bie 6oba unb ber 
~alt bem ~effelbledj nidjt fdJaben unb, wenn fie nidjt im Ubermofl auge~ 

fel2t 1ucrben, audj bie ~rmaturen nidjt angreifen. 
:llie mefiil)rlid)feit bei Öl~ttltigen ~~eifewnfferi. ~)iiufig luirb luegen 

feiner ~ogen 'Temperatur audj ba{l Sl'onbenfotion{lluoffer au{l bcr ':tlampf~ 

mafdjinc 011111 ~cffclfpeifen oerwcnbet. S)iermit 1uirb 31ueifelloe eine ~og(en~ 
erfparni{l eqielt; bodj mufl bMJ ®affer tlor~er forgfä!tig 00111 ~lge~a(t 

befreit werben. D!e, 1"5'ette, ~alg finb bcm Sl'effel fdjiiblicfJ unb {Jödjft ge~ 
fä~rlidj. Eie 3erfe~en ftdj im ~cffel teihueife 311 ölfäure, mcldje bic 58ledje 
aerfriflt, ober fie oerbicfen 311 einer fdjltliir3licfJen Shufte, bie auflerorbentlicf) 
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~art unb für lillaffer tJöUig unburdjbringlidJ ift. ~ie ~olge ift fdjfienfidJ, 
bafi bie ~fedje unter ber Shufte ergfü~en unb außbeulen. 2!udj Ölfarben~ 
anftridje auf ber lillaffnfeite ber ~effelbledje finb gefä~rfidj. 2!m n'lamm~ 
ro~re finb roiebcr~oft 2!nfreff ungen an ben 6tellungen beobadjtet 1uorben, 
llJO fie mit einem UUß Ölfarbe befte~enben minge tlcrfe~en luaren, ber tlOtt 
ben lillalaroertcn aur beffmn 2!uf~nbung beß ~rüfungßftem)Jel!3 angcbradjt 
roorben roar. G":!3 emlJ~e~lt fidj ba~er, biefe minge roenigftenß an ben 
~odjbcanfprudjten ~eff elfteilen wieher 3n entfemen. 

~ie <S:ntölung bd $.peife\l'llffer~. ~ie '2tbroäffer auß bcn 2!ußblafe• 
~ä~nen ber ~ampfmafdjinen3~1inber, bie bcfonberß tJiel 6djmieröl ent~aften, 

frig. 48 1). lBe~älter mit frilter 3um ~ntölen bes (Speiferoafjers. 
b = Üflerfaufrofjr. 

biirfen iiber~au)Jt nidjt nlß ~eff elflJeifelunff er benu~t lllerbcn. ßum G":nt• 
ölen bcß ~onbcnfntionßmaff erß auß ber ~ampfmaf djine fann ber neben~ 

fte~enb ffi33ierte IBe~iifter (iYig. 48) mit Duerroänben benu~t rocrben, ber 
im lc~tcn ~bteil einen ~craußne~mbnren ~iftereinfn~ tlon 250 bil3 300 
W?inimcter ,Pö~e ent~ält. Wlß l'S'iftermaterial eignen fidj uoqügfidj 6äge~ 

f1Jäne, bodJ fönneu aud) gebrodjener ~ofß ober ,Pofa1uolle tlerluenbct werben. 
~aß l_Yifternwtcrinf ift aeitmeilig au erneuern. @e~t bie e;lJeifcpum)Je, fo 
burdjftrömt btll3 lillaffer ben ~e~öftcr in ber midjtung ber eingeaeidjneten 
~feile. lillirb bie ~umpe außgerüd'r, fo flicfit baß bei a eintretenbe lilltlffer 
burdj baß überfanfro~r b auß bem 5Be~ältcr 1uieber ab. 

~lli !lluiflopfen bei ~cffeli. ~amit fidJ ber sreff elftein beim Wuß~ 

ffo1Jfen leidjt tlblöjt, ftreid)t man bcn ~eff cf uor ber ~nbetricbnnfJme innen 
mit einem 2(nftric~ tlU~, bcr tlUI3 1 ~ifogramm @m)J~it, 2 ~ifogrnmm 
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IDlild) unb 20 ®ramm ~ar&olfiiure &efte'f)t. ~er @rap'f)itanftrid) uer= 
'f)inbert ba~ tjeft&rennen be~ ~effelftein~, fo baji le~tmr beim ~topfen mit 
bem ~ammer leid)t abblättert. 9?ad) bem ~nftreid)en ift mit bem t'Jiillen 
be~ ~eff el ~ mit iillaff er au ltlarten, biß ber ~nftrid) eingetrocfnet ift. 9lid)t 
au empfe'f)len ift baß ~nftreid)en beß 'f)eijien ~effelß mit ~eer' ba biefe 
~nftrid)e giftige unb entaünblidje @afe entroicfeln unb fd)on fd)rom Unfälle 
ber ba&ei &efd)äftigten ~r&eiter l.lemrfad)t 'f)a&en. 

~euor mit bem ~ußflopfen betl ~eff elfteinß begonnen roirb, ift ber 
~eff el griinblid) a&0ufü~len. ~a~ tjiillen unb ~&tii'f)len betl 'f)eijien ~eff el~ 
mit taltem iillaffer &eroirft amar ein ~&fallen unb ~&blättern beß ~effel= 
fteinß, eß fd)recft aber aud) bie ~effel&led)e fo fd)nell ab, ba\3 bie 91iet= 
nii'f)te f)iiufig unbid)t ltlerben. 

~ig. 49. Sieberoljminiger ber ~irma ®uft. @3 dj li d, ~resben,IJl. , im ®eliraudj. 

~ie 6d)neibe ber st'lopff)ämmer barf nid)t au fd)lant, fonbern muj3 ef)er 
fol&ig fein, bamit bie ~led)e nid)t burd) fd)arfe ~ammerf)ie&e &efd)äbigt 
ltlerben. imenn bie ~effelfteintrufte bünn ift, barf mit ben ~lopff)iimmern 
nid)t f)eftig augefd)lagen ltlerben. ~iebfurd)en bürfen beim ~eff e{f{o)>fen 
feineßfatlß in ben ~led)en entftef)en, ba bie ~effelbled)e an herartigen be= 
fd)iibigten 6tellen fd)on roieberi)oU aufgeriffen finb. ~er ~effelftein ift 
möglid)ft überall unb aud) an ben 91ietföpfen abauflopfen. ~n ben fd)roierig 
augiinglid)en 6tellen ift er mit paffenb geformten IDleifleln loß0ufdjlagen. 
ßum meinigen l.lon 6ieberogren benu~t man bie ~urbinenreiniger, bie auß 
me'f)men mollenfriifern befte'f)en, roeld)e burd) einen iillafferftra'f)l l.lon 6 &itl 
8 ~tmofp'f)ären ~rucf in Umlauf gefe~t 1uerben, 1uobei ber an ber mo'f)r= 
roanb I)aftenbe ~eff elftein entfernt unb fortgefpült 1uirb ({S'ig. 49). ~er 
m3afferanfd)luj3 gefd)ief)t in ber megel an bie 6peifepumpen= unb 3n= 
jeftorleitung. 

intliiftuno bt~ atffel~ bti bn lReiniouno. iroii'f)renb ber meinigung 
ift ber ~eff e( au entlüften. IDlan fann I)ierau einen fleinen eleftrif d) be= 
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trie6enen ~~l)auftor 6enu~en, ber 6ei ty!ammrol)dcffeln bor ba~ untere 
IDlannfod) gefteUt wirb unb bie fd)!ed)te ~uft au~ bcm Sl'effel l)erau~faugt. 
mielfad) wirb a6er aud) ein ~ol)r tJon 150 IDliUimeter Hd)ter ?ffieite ber• 
wenbet, ba~ burd) ba~ o6ere IDlann!od) in ben Sl'eff e{ I) in einragt unb mit 
bem anberen ~nbe in ben ~ffenfud)\3 münbet, fo bafl bie ~ntlüftung burd) 
ben ~d)ornftein0ug 6ewertfteUigt 1uirb. Sn ~etrie6en, wo \13ref3luft 3ur 
merfügung ftel)t, 3· ~. in ~rauereien, Sl'effdfd)mieben ufw., genügt e\3 
aud), bie ~uft im Sl'effel burd) ~in6(afen tJon ~rucf(uft 3u tJer6effern. 

VIII. iJie ~erbam~fung bcß m3afferß. 
~a\3 Waffer fommt in brei tJerfd)iebcnen tyormen ober !lggregllt" 

auftiinbett tJor, als ~i\3, Waffer unb ~aml-Jf. Sn biefe brei ~ggrcgat• 
auftänbe, a!fo in bie fefte, f!üfftge unb gafige tyorm, tönneu aUc ~toffe 
entweber burd) ~btül)lung ober burd) ~rwärmung unb 3um :teil unter 
Wnwenbung bon ~rucf ü6ergcfül)rt werben. Duecffilber 3· ~. ift gfeid) bem 
Waffer 6ei gewöljnfid)er :tem1-Jcratur f!üffig; wäljrenb a6er lillaff er fd)on 
bei 0° 3u ~i\3 erftarrt, a(fo bon bem f!üffigen in ben feften ~ggregat· 
3Uftanb übergel)t, wirb Duecffilber erft bei 40° Sl'äfte feft; aud) tJenuanbeft 
es fid), normalen ~uftbrucf tJoraul3gef e~t, erft bei 360 ° Wärme in Duecf· 
filberbampf, wäl)renb baß ?IDaffer unter gfeid)cm 53uftbrucf fd)on bei 100 ° 
~elfiu\3 fiebet. ~ei gewöl)n!id)er :teml-Jeratur tJerbunftet baß Duecrfilber, 
wenn aud) in geringerem IDlafle a(\3 Waff er unb anbere tyHiffigfeiten, 
3· ~. ~en0in, ~1-Jiritu~ ufw. 

~ie $d)melawiirate beö (fifcö. ~r1uärmt man ~is ober 6d)nee in 
einem offenen @efäfle, fo beginnt batl ~itl· unb -?5d)neegemifd) 0u fd)mel0en. 
~in im ~d}mel3waffer befinblid)etl :tljermometer bleibt fo lange auf bem 
9luU1-Juntt ftel)en unb beginnt erft bann 3u fteigen, luemt fämtlid)etl ~itl 
unb fämtlid)er ~d)nee 3u Waff er geworben finb. ~ie 3ugefiil)rte Wiirme 
ift in biefem tyaUe nid)t 3u einer :tem1-Jeraturerl)öl)ung bc\3 @efäflinl)altetl, 
f onbern 0ur Umwanb(ung betl ~if etl unb ~d)neetl autl bem fcften in ben 
flüffigen ~ggregat3uftanb aufgcbraud)t worben. 

IDlan nennt nun bie m>ännemenge, bie nötig ift, um 1 Sl'ilognmmt ~i~ 
tJon 0° in ?illaffer bon 0° Unt3Uluanbeln, bie ~d)mel3wiirme be\3 ~ife~. 

~ie beträgt 80 m>ärmeeinl)eiten (Sl'a(ol"ien). 
~ie ijlüffigteitöwiirme beö ~llfferö. ~rluiirmt man ba~ Waffer, 

nad)bem fiimtlid)c~ ~i\3 gefd)mo!0en ift, 1ueiter, fo fteigt bie :temperatur. 
~ie ~teigerung ber :temperatur l)ört a6er auf, foba!b ba~ ~lJermometer 
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auf 100° ~elfiu~ ;eigt. \Bei biefer stem\)eratur b(eibt ba~ st9mnometer 
ftc9en, unbefümmert um ba~ ß'euer, ba~ unter bem @efäue fortbrennt 
2llle märme bient tlon biefem 2lugenblicfe ba~u, ba~ fiebenbe maffer in 
mam\)f au tlerwanbeln. \Bei normalem ~uftbtucf liegt bie ®icbetcm\)cratur 
bc~ ®affer~ bei 100° ~elfiu~. ®te9t ba~ ficbcnbe ®affer unter einem 
9ö9eren mrucfe, 1uie bics im :l>aml>ffcffcl ber ß'aU ift, fo Hegt ber 6iebe• 
punft über 100° ~elfiu~. Wenn man 3· 18. einen mam\)ffcffcl bebicnt, 
ber mit 6 21:tm. mrucf arbeitet, fo ge9t ba\3 maffcr in biefcm ~cffe{ nid)t 
etwa bei 100° ~elfiuß, fonbcrn crft bei 164° in mampfform über (fie9e 
®palte 3 ber stabeUe auf 6cite 93). Umgcfc9rt fiegt bcr 6iebe\)unft 
be~ :lliaffer~ unter 100° ~clfiu~, wenn ber barauf laftcnbe mrucf weniger 
nf~ eine 2ltmof1J9iire beträgt. 2luf 9o9en \Bergen ift 3· 18. ber ~uftbrucf 
bcbcutenb niebriger a(\3 im stnfe, unb eß fiebct ba9er aud) bnß maff er 
nuf bem \Berge nidjt erjt bei 100°, fonbern fdjon bei etwa 97° ~elfiu~, 
je nndj bcr ~ö9e beß \Berges. ~od) tiefer liegt ber ®iebe\)unft beß ®affer~, 
wenn man es unter einem .58afuum (~uftleere) tlerbam\)ft. ßum \Beifpiel 
emidjt man in ben Wlildjtonbenfieranjtalten baburdj, ba\3 man bcn maffer• 
bampf über ber ein3ufod)enben Wlild) mit einer 2uft\)nm\)e abfangt, in 
bem ~odjgefäj3 alfo eine ~uftlem ober eine beträdjtlid)e 2uftl.Jerbünnung 
eqeugt, baj3 baß maffer in ber Wli(dj bereits bei 60° G:elfiu~ fiebet unb 
in ßorm tlon mampf aus ber Wlildj au~fdjeibet. 

mie märmemenge, bie man braudjt, um 1 Sl'ilognnnm maffer tlon 
0° auf ben 6iebepunft 311 er9if2en, ift bemnadj fe9r tlerfdjieben groj3 unb 
9ängt tlon bem 5tlrucfe ab, unter bem ba~ ®affer bei ber .58erbampfung 
fte9t. Wlan nennt fie bie ßlüffigteitswärme be~ ®afferß (®palte 4 ber 
stabeUe auf 6eite 93). 

miefer ~af2 gilt natürlidj audj für anbm ßlüffigfeiten al\3 ®affer. 
U'ür ben maml>ffeffelbetrieb bemertenl3wert ift feine 2lnwenbung auf Duecf" 
fHber. Duedfilber fiebet unter normalem 2uftbrud bei 360° ~elfiu~, im 
luftleeren )Raum f djon e9er. S)ö9m stem\)eraturcn, etwa S)eiagaf e tlon 
450° G:elfiu~, fann man ba9er mit einem gewö9nfidjcn Duccffilber• 
t9ermomcter nidjt me9r mcffen. 2lud) werben in ber ~ii9e be~ 6iebc• 
punfte~ bie 2lngaben unfidjcr. Wlan 9at ba9er für sternperatmen biß 
500° ~elfiu~ st9crmometcr au~ fe9r fdjluer fdjme10barem @fafe 9ergefterrt, 
beten 9?ö9re über bem Duedfilberfaben mit ®ticfftoff ober mit ~OT)lenfäure 
tlon etwa 20 2ltmofp9iircn mrucf gefüllt ift. ~nfolge biefe~ mrucfe~ fteigt 
bie ~iebetem\)eratur be~ Duecffilber~ fo 9odj, ba\3 audj nod) stem\)eraturen 
über 360° <ielfiuß fid)er gemeffen werben fönnen. Wlan barf jcbod) ber, 
artige :t9ermometer nidjt 3u fange biefen 9ol)en stem\)eraturen au~fe~en, 
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ba fdbft f~IDer f~mdabnre~ Ouaqgla~ bod) ttiDn~ aufiDei~t unb infolge 
be~ @Sticlftoff• ober ~o~{enfiiurebrucfe~ au~gebe~nt IDirb, fo bafl bie 3n• 
ftrumente bei einer ni~t forgfamen 5Be~anblung mit ber ßeit immer un• 
ri~tigere ~ngaben liefern. 

%abeHe üfler bie ~igenfd)aften bes gefättigten ~nmpfes. 

!Btt• !lllleuitl !!Bieuiel 
Ü&erbrud ~&fo!ute i:eml!ttatur \Ylüifigfeiti• baml!fungi• 1 kg ilaml!f sti!o~tamm 

in !ltmo• 15l!annung in Glrab rolirme in ro4rme in !Raunt ein• ein stu&if• 
ll!~dren 

in ~tmo• fäelfiui !ll!drme• !ll!drme• nimmt in meter 
fll~4ren ein~rlten ein~elten ilaml!f 

(Stalorien) stu &ifmeter wiegt 

- I 0,1 45,58 I 45,7 574,7 14,9 0,06 
- 0,5 80,90 81,2 550 3,3 0,31 
0 1,0 100 100,5 5lJ7,5 1,7 0,59 
0,5 1,5 110,8 111,4 528,9 1,2 

i 
0,86 

1 2,0 119,6 120,4 522,6 0,89 1,12 
1,5 2,5 126,7 127,7 517,5 0,72 1,39 
2 3 132,8 133,9 513,2 0,61 1,65 
2,5 3,5 138,1 139,3 509,5 0,52 1,9 
3 4 142,8 144,1 505,9 0,46 2,16 
4 5 151 152.5 500,1 0,38 2,66 
5 6 158 159,6 495 0,32 3,16 
6 7 164 165,9 490,7 0,27 3,65 
7 8 169,5 171,5 486,7 0,24 4,14 
8 9 174,4 176,6 48lJ,1 0,22 4,62 
9 10 179 181,2 479,8 0,20 5,11 

10 11 183 185,6 476,8 0,18 5,58 
11 12 187 189,6 473,9 0,16 6,06 
12 13 191 193,4 471,3 0,15 6,53 
13 14 194 196,9 

I 
468,7 0,14 7,00 

! 
14 15 197 200,3 466,3 0,13 I 7,47 

I 

~ie tlerbAmjfautgjbJiifme bej !BAfferj. mie 2:ßiirmemenge, bie 
man brau~t, um fiebenbe~ ®nffer in mnmvf bon berfelben ~emveratur 
au beriDanbdn, nennt man bic ~erbnmpfung~IDÜrme be~ ®affer~. ®ill 
man 3· 58. 1 mtcr (= 1 ~ilogramm) ®affer bon 100° <lielfiu~ in mampf 
bon berfelben ~emperatur ber~nanbeln, fo mufl man biefer ®affermenge 
537 ®iirmeein~eiten aufii~ren. ®iU man mamlJf bon 6 ~tm. mrucf er• 
aeugen, fo fiebet ba~ ®affer erft bei 164° <lielfiu~ (obige ~abelle Spalte 3), 
unb e~ finb aur ~erbampfung be~ 164° IDatmen ®affer~ nur 495 ®iirme• 
ein~eiten nötig, b. ~- bie ~erbampfung~wiirme be~ ®affer~ beträgt bei 
6 ~tm. mrucf 495 ®iirmeein~eiten. 
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!man f)at gan~ eingef)enbe ~erfud)e angeftellt unb bie ß'Hiffigfeit~< 

ltlärme uub ~erbampfung~märme be~ Waffer~ für bie berfd)iebenen ~ampf< 
brucfe genau fejtgeftellt. !man benul;}t bie Werte, um bei ~erbampfung~< 
berf udjen au~~ured)nen, miebie( Wärme au~ ber Sl'of)le nul;}bar gemad)t 
morben ift, ferner lllie groj3 ber \Rul;}en oon <Speif e\uaff erborllJärmern unb 
bon ~ampfüberf)il;}ern ift uflll. ~ie ~abelle <Seite 93 3eigt biefe Werte an. 

5B e i f pi e(: Sjat ba!3 Sl'effelfpeifelllaff er eine ~emperatur bon 20°([elfiu~, 
unb beträgt bie ~ampffpannung im Sl'effel 7 ~tm. überbrud', fo finb 3ur 
~erbampfung bon 1 Sl'ilogramm Waff er erforberlid): 3ur {[rllJärmung be!3 
20° 1\Jarmen 6peife1Uaffer!3 auf feinen <Siebepuntt 171,49- 20 = 151,49 
!!Bärmeeinf)eiten. !man muj3 nämlid) in biefem ß'alle in ber ~abelle bie 
ßaf)Ien in epalte 4 {)inter 8 ~tm. nadjfef)en, ba bie abfolute ~ampffpannung 
8 ~tm. beträgt (1 ~tm. für bie äuj3m <Spannung unb 7 ~tm. a({l über< 
brud). .Bur ~erbampfung oon 1 Sl'ilogramm Waffer finb bei einem ~rucfe 
bon 8 ~tm. 486,7 Wänneeinf)eiten nötig (<Spalte 5 ber ~abelle). ~ie 

in!3gefamt erforbetlidje Wärmemenge IUÜrbe fid) alfo auf 151,49 + 486,81 
= 638,3 Wärmeeingeiten beiaufen. 

~a~ Waff er bermanbeft fiel), nad}bem e{l ben <Siebepunft erreid)t f)at, 
nidjt nur an ber Dber~iidje, fonbern aud) im Snnern in ~ampf. <Sobalb 
ber ganae Wafferingalt mit ~ampf burdjfel;}t ift, f)ebt fid) ber Wafferfpiegel, 
llJa{l man beim ~ngei3en jebe{l ~ampffeffel!3 beobad)ten fann, ltläf)renb um< 
gefef)rt nad) bem ~erlöf djen be{l ß'euer!3, menn bie ~ampfentltlicflung ber~ 
Iangf amt ober auff)ört, audj ber Wtlff erfpiegef 1uieber finft. ~a~ Sjeben 
be!3 Wafferfpiege({l ift allerbing!3 aud) auf bie ~u!3bef)nung be!3 Waffer{l 
beim (;!rlllärmen 3urücraufügren. 1000 2iter Waffer oon 4° ([effiu!3 
nef)men bei ber (;!rmiirmung auf 25° 1002 S3iter unb bei 100° 1042 2iter 
~aum ein. 

~efiittigter unb iilJerbi~ter ~llm~f. <Solange Waffer unb ~ampf 
miteinanber am Waff erfpiegel in 5Berüf)rung ftef)ett, gaben beibe ftettl bie~ 

f elbe ~emperatur; e!3 ift unmöglid), im ~ampfraume über bem Waff er etllla 
erf)il;}ten ~ampf eqeugen 3u fönnen. ~ie \Raturgef el;}e laffen nid)t 3u, · baj3 
ba!3 Waffer unb ber ~ampf im Sl'effel tmfd)iebene ~emperaturen gaben. 
Würbe etllla ber ~ampf im Sl'effel burd) eine befonbere ~norbnung ber 
Sl'effel3iige übergi~t, fo lllÜrbe er fofort au{l bem Waffer llleiteren ~ampf 
aufnef)men, bi!3 fid) ein ~emperaturau!3gleid) 31Uif djen beiben boll3ogen gat. 
~er ~ampf llliirbe fid) fofort mit ltleiterem Wafferbampf fiittigen, unb 
man nennt ign be!3ga(b gefättigten Wafferbampf ober <Sattbampf. ~er 

gefiittigte Wafferbampf finbet fid) in jebem ~ampffeffel bot, er f)at bor 
allem bie C!igenfd)aften, bafl er feinen meitmn Wafferbampf aufnef)men 
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fann, unb baß er bei jeber 2!bfü~lung, 3· ~. in ben ?Ro~rfeitungen bom 
1lamvfteffel nad) ber 1lamvfmafd)ine, fofort Waffer au(!fd)eibet. Um biefen 
1lamVfber!uft, ber fid) namentlid) bei langen ?Ro~rfeitungen bemerfbar 
mad)t, au bermeiben, bermenbei man über~i~ten 1lamvf. Über~i~ter 
1lamvf, aud) ~belbamvf genannt, entfte~t aber crft, wenn man gefättigten 
1lamvf bem Si'effel entnimmt unb 
für fid) nod) weiter über~i~t, roa(! 
in ben fogenannten 1lamvfüber• 
~i~ern gefd)ie~t. 1ler über~i~te 
1lamvf beft~t alfo eine ~ö~ere 
~emveratur a{(! gefättigter 1lamvf 
bon gleid)er svannung. ~r ift 
f e~r reiner, böUig luaff erfreier 
1lamvf unb je nad) ber s;,ö~e 

ber über~i~ung roefentfid) leid)ter 
a{(! gefättigter 1lamvf. ~r ~at Cntwusserv 

ferner ben morteil, baj3 er in ben stvlan ~~~~§~~~~=~ 
?Ro~rfeitungen nad) ber 1lamvf· 
mafd)ine ufro. feinen Waffer• unb 
1lrucfberluft erfeibet, aud) wenn 
er fid) ehua(! abtü~len foUte. 9Cur 
barf bie ~bfü~lung nid)t unter 
bie ~emveratur be(! gefättigten 
1lamvfe(! bon ber ~effelfvannung 
ge~en; benn bann ~at er fid) 
roieber in Sattbampf berroanbelt 
unb ber~ält ftd) wie biefer. 

l}ig. 50 unb 51 1). 

Glutleiferner ~ampfüber~it}er. 

$ie $am~füber~it}er. ~ei ben erften 1lamvfüber~i~ern begnügte 
man fid) mit einer ber~ä(tni~mäj3ig geringen Über~i~ung be(! 1lamvfe(!, 
unb man baute ba~er bie Über~i~er am ~eff elenbe ein, wo fte bOn ben 
auf ehua 220 bi(! 300° ([elftu~ abgefü~lten s;,eiagafen beftrid)en rourben. 
1lie bamit erreid)bare 1lamvfüber~i~ung erroie(! ftd) jebod) namentlid) für 
~od)gefvlmnten ~effelbamvf nid)t genilgenb roirlfam, unb e(! muj3ten aud) 
bie ü&er~i~er eine ber~ältni(!miij3ig groj3e Dberfläd)e et·~alten. 9Ran mad)te 
ba~er bie über~i~er balb fleiner unb bcrlegt fie gegenwärtig etwa in bie 
ID1itte ber ~ffenaüge, roo fie fe~r ~eij3en ~ei3gnfen mit einer ~emveratur 

1) l}ig. 50 unb 51 finb mit @ene~migung be~ $erlage~ nu~ ".%et}ner, 
~ampffeffe{, 4. ~ufV, entnommen. 
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non ctltla 500 bi-.3 700° ~elfiu~ au~gefe~t ~nb, alfo bei ß'lammro9r~ 
feffeln bidJt !)inter bie ß'lllmmrol)re unb nid)t etltla bortfJin, 1uo bic S)ei~< 
gofe in ben IZffenfud)tl eintreten. · ~uf biefe ®eife errcidJt man eine ftdJm 
überl)i~ung betl ~ampfetl. 

~ie ~amlJfüberl)i~er 1uerben entlueber ou{i gegoffenem IZifen (®uf3~ 
eifen ober 6tal)fguf3) ober au~ fd)miebborem IZifen (ß'luf3eifen ober 6taf}f) 
l)ergefteUt. ~ie 58raud)barfeit be~ @uf3eifentl für überl)i~er l)öngt fel)r von 
feiner ßufammenfe~ung ab, iebenfaU~ fäf3t fid) nur ein gon3 befonbereß 
®uj3eifen uerltlenhen. ~ie uerbreitetften guf3eifernen überl)i~er ftnb von 
@. 6d]1uoerer in ~olmar (U'ig. 50 unb 51). 
.. ~ ~iefe Überl)i~er finb nad) ~rt her 
"'111111 ... ?Rippen1Jei3rol)re mit äujiercn Dumippen 

"'111111 \Jerf el)en, innen l)a ben fic bagegen 2ängß~ 
rippen, bie bie ®ärme her S)ei3gafe audj in 
ben inneren Shrn betl ~ampfftromeß über~ 
tragen f ollen. 

Sn neumr ßeit ltlerbcn 3umeift Über~ 
l)i~er au~ einer ~n3al)l nebeneinanber liegen~ 

~ her, fd)miebeeiferner, nal)tfoß ge1t1al3ter ?nol)re 
~ von 30 biß 45 WliUimetcr äuj3erem ~urdJ~ 
~~ meffer unb 3 biß 4 IDMimeter ®anbftärfe 

:.<.e. 111... \Jerltlenbet (U'ig. 52). ~ie ?nof)re ftnb fdjlan~ 
~~~~; "'111111 gen~ ober fpiralförmig gebogen unb an ben 

,..')'V'V /f.. ~ freien G:nben mit querliegenben ~ampf~ 
~ o; fammern ober 6ammefrof)ren burdJ ~er~ 

!Jig. 52. €djmiebeeiferner fdJraubung ober 6d}ltleif3ung uerbunben. ~ie 
'l)ampfübet~it,m 0011 ~eting , beiben ~ampffammern ober 6ammdrof)re 

IJlümberg. 
liegen ouj3edJalb her Shff eljüge unb bilben 

bie ffiof)ranfdJlüffe für bie ffiol)rleitungen nndJ bem Sl'effel unb nadJ 
her ~ampfmafdJine. ~urdj bie vielen engen ?nol)rfdjlangen 1uirb her 
Sl'effelbampf in viele fdJitlodJe 6traf}len 3erteilt unb infolgebeff en fdJneUer 
nf)i~t alß in ben nuß ein3efnen llleiten ffiofJren beftel)enben guj3eifernen 
überl)i~ern. ~ie ~ampfiiberl)i~er lllerben audj mit nur einer ~ampf~ 
famnm OU~gefül)rt, bie aber burdJ eine innere ßroifdJettll>OtÜI in 31t1ei ':teile 
geteilt ift. ®ageredjt liegenbe Überl)i~er (fiel)e ß'ig. 62) laffen fidj leid)ter 
altl fenfredJt ftel)enbe (ftel)e l)'ig. 70) entltläffern, bodJ 1uerben audj le~tere, 
je nacfJbem bie Sl'cff elbauad hieß erforbert, angeltlenbet. ~4m4lfü&er{Jit}er 

mit birefter iJeuerung ltlerben nur aufgeftcllt, ltlenn ftdj ltlegen l,l3la~mangel~ 
feine über9i~er in bie ~effelaüge einbauen laffen. ffi?on bringt fie bei 
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langen ~am~fro~rleitungen in einem fleinen 2lubau na9e bem ~am~f· 
mafd)inen~aufe an. S~re ~ebienung ift umftänb!id) unb erforbert uiel 
~ufmedfamfeit, tuenn bie ~em~eratur bel3 über9i~ten ~am~fe13 nid)t all• 
auf e~r f d)waufen f on unb öftere ~e~araturen infolge 2l:u~gfü~enß ber über• 
~i~erro~re uermieben werben follen. ®ie braud)en nur ein geringeß ljeuer 
unb fönnen, tro~bem fie ben ~rennftoff fd)led)t außnu~en, au G:rf~arniff en 
beim Sl'o~lenuerbraud) im ~am~ffeffelfeuer unb aur G:r~ö~ung ber \leiftungß• 
fä~igfeit ber Si'eff elanluge uiel beitragen. 

ßur ~eobadjtung beß iiller~i~ten ~am~fe\3 1uerben am über~i~er unb 
an ber ~am~fmafd)ine ~~ermometer angebrad)t. 2luflerbem rüftet man 
bie Über~i~er mit imanometer, @5id)er9eitßuenti( unb 2lblafluentil auß. 
~a{l @5id)er9eih31Jenti( wirb 9äu~g für einen ~rucf eingeftellt, ber eine 
~Umof~9äre 9ö9er alß ber 9öcf}fte Sl'eff elbrud ift. 

~ie ~9ermometer er9n1ten mitunter einen eleftrif cf}en Si'ontaft für ein 
jJäuteluerf, tuelcf}eß burcf} ein @(odenaeid}en anaeigt, bafl bie über9i~ung 
baß ~öcf}fte auiäffige rolnfl meicf}t ~at. ßum ®cf}u~e gegen äuflere ~e· 
fdjäbigungen 11.1erben bie ~9ermometer mit metaHeuen e>cf}u~9ülfen IJer• 
fe~en. S~r ~aud)ro~r ift llon einer eifernen S)ülfe umgeben, 11.1elcf}e im 
~am~fftrome liegt unb gut abgebidjtet in bie ®nnb be\3 ~am~fro~re{l ein~ 
gefcf}raubt ift. ~er ßwifd)enraum atuifd)en ~~ermometertaudjro~r unb 
G:if en~iil f e tuirb ber beff eren ®ärmeübertragung ~alber mit Duecrftlber 
außgefüfft. ~ic G:ifen9iilfe bleibt ftiinbig in ber ~o9rleitung für ben über~ 
9i~tcn ~am~f. imnn fann bn~er jebeqeit ba\3 ~9crmometer 9eraußne9men. 
®ifi ltlllll ba~ ~9ermometer auf ridjtigen @ang ~rüfen, ll.Jllß IJOn ßeit oU 

ßcit nötig ift, fo fdjaltet man fur0e ßeit ben über9i~er au(l unb fe~t batl 
~9ermometer einem ®nttbam~fftrome au\Cl. G:\3 mufl bonn bie bem je• 
tueiligen ~llm~fbrud eutf~red)enbe, llli\Cl ~abeffe ®eite 93 erfidjdidje ~em" 
~eratur anaeigeu. 

:llie ~ebienung be~ Überbit}er~ 9at fidj nuf folgenbc ®eftd)tß" 
~unfte au erftreden : 

1. ~ie Über9i~erfdjlangen bürfen beim ~n9eiaeu unb 11.1ä~renb beß 
~etriebe\3 nicf}t glii9enb 11.1erben, bn fie f onft uerbrennen ober nuß" 
beulen unb ouf~la~en. 

2. ~er über9i~er ift tlor bem 2lnlnffen ber ~am~fmafd}ine gut au 
entll.läffern, bamit bie ~am~fmafdjinc nidjt burd) ®afferfd)läge 
befd)äbigt 1uirb. 

3. ~er Über9i~er ift öfter IJon ~ufl unb {l;lugafd)e au reiuigeu. 
4. ~ie ~emvemtur beß ilber9i~ten ~am~feß mufl mögtidjft gleidJ; 

mäflig bleiben. 
~Jioronrr, 1)ir .pl'i,\rrfd)ule. 2. ~nif. 7 
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1. ~ie ~am~fübergi~er finb (bei etlua 7 5 'l3ro3ent aller ~eff el) f D 

eingebaut, bafl fie völlig ober teilmeife bOn ben ~ei3gafen abgefpmt 
1uerben tönnen. ßur 2tbfpmung bringt man bOt ber übergi~ertammer 
6d)ieber ober ~regUa~pen an, meiften\3 au\3 6d)amotte, f eltener au{! 
@ufleif en, bie ber ~ei3er bon auflen megr ober meniger öffnen ober aud) 
oöUig fd)(ieflen tann. 

~ie ~aud)fammer mit bem übergi~er ift 1uiigrenb be\3 2tngeiaenl3 be{! 
~effd\3 bmd) ~erfteUen ber 6d)amottefd)ieber bon ben ~eiagafen ab3u~ 

fd)lieflen unb barf erft geöffnet luerben, menn bem ~effel ~ampf ent~ 

nommen 1uirb. Um ba\3 Überreifleu bon etma tonbenfiertem UBaffer au{! 
ben Übergi~errogren in bie ~am~fleitung nad) ber ~ampfmaf d)ine 3u 
ber~üten, mufl ber Übergi~er tur3 bor ber Snbetriebnagme burd) Öffnen 
bc\3 2tblaflljagne\3 au\3geblaf en merben. @ut 3u entluäff ern finb namentlid) 
Übergi~er · au\3 @ufleifen ober mit gufleifernen ~ammern, ba fie burd) 
UBaff erfd)(äge feid)t 3erftört luerben tönnen. 

~auert ba\3 2tngei3en nur tuw ßeit, mie bie\3 bei ben ~ampffeff efn 
3utrifft, bie nur nad)t\3 nid)t befeuert ltJerben, f o fperren bie ~ei3er ben 
Übergi~er gäufig bon ben S)ei3gnfen nid)t ab. ~n biefem ~alle genügt 
ber barin ftegenbe ~am~f, um bie Übergi~erfd)langen tügl 3u galten unb 
bOt einer 5Bef d)äbigung burd) bie ~ei3gaf e 3u bemagren. ~a13f elbe gilt 
aud) für fur3e 5Betriebl3unterbred)ungen, bie mor• unb 9Cad)mittagß• unb 
bie ID?ittag\3~aufe. G:\3 ift in biefen ~ällen 6ad)e be\3 S)ei3er~ barauf 
3u ad)ten, ob er gierbei nid)t etltJa bie Übergi~mogre übergi~t unb be• 
fd)äbigt. G:in3dne ~effelfirmen bedangen jebod) aud) unter f old)en 
mergäftniffen, namentlid) friig bor bem täglid)en 2tngei3en be\3 ~effel\3, bie 
2tbfteUung ber ~ei3gafe bon ben ~aud)tammern be\3 Übergi~er\3 mittel\3 
ber borganbenen 2tbf~mfd)ieber ober ~regffap~en. 

5Bei mand)en ~effelf~ftemen (UBafferrogrfeffel, 6teilrogrfeffel) liegt 
ber Übergi~er in einem fegr geiflen @a13ftrome, f o bafl etmaige 2tbfpm• 
fd)ieber einer fegr finden 2tbnu~ung untermorfen fein mürben. ~a fie 
fid) aber f d)mierig au~beff ern laffen, meil fie an einer menig 3ugänglid)en 
6teUe Hegen, läflt man fie gan3 meg. ~n bief em ~alle mufl ber Über• 
gi~er bei längere ßeit anbauernbem 2tnl)ei3en \Jorl)er mit UBaffer gefüllt 
merben. ID?an \Jerbinbet il)n 3u biefem ßmecre burd) eine ~ol)rfeitung 

bon etma 25 bi\3 30 ID?iUimeter lid)tem ~urd)meffer mit bem Ußafferraume 
be~ Shff el\3. ~urd) einfad)e\3 Öffnen eine~ ~entil\3 in bief er ~ogrleitung 
läflt ber ~eiaer ben Überl)i~er boll UBaffer laufen. ~iefe G:inrid)tung ift 
namentlid) an ben UBafferrogrfeffeln mit UBaffertammern (~ig. 74 unb 77) 
gebräud)lid), bn bei biefen ~effelft)ftemen ber G:inbnu oon 2tbfpmfd)iebern 
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für bie ~e~ei~ung be~ Über~i!Jer~ weniger gebräud)fid) ift. ®ie ~at ben 
~oqug, bafl fie bie S)ei~fläd)e be~ Sl'eff el~ um etwa ein ~ritte( tmgröflert, 
fo bafl fid) ber Sl'eff d fd}neUer an~ei~en läflt. ~a~ ~erbinbnng~ro~r be~ 
Über~i~er~ mit bem ~ampfraume be~ Sl'effel~ mufl wä~renb be~ ~n' 
~eiaen~ offen bfeiben1 bamit ber im Über~i~er entfte~enbe ~ampf nad) bem 
~effel übertreten fann. · ®oU ber ~etrieb beginnen, fo fd)lieflt ber S)ei~er 
aunäd)ft bie ~erbinbung be~ Über~i~er~ mit bem !illaffmaum be~ St'effdtl 
wieber ab unb bläft ~ierauf ben Über~i~er burd) ben baran befinblid)en 
~blafl~a~n forgfältig autl. li!rft bann barf batl ~bfpmllenti( am Über~ 
~i~er geöffnet unb ber ~ampf nad) ber ~ampfmafd)ine fortgeleitet 1uerben. 
~atl O'üUen betl Über~i~erß mit !illaff er ttJä~renb betl ~n~ei~entl ~at ben 
groflen Wad)td(, bafl fid) an beff en S'nnenttJanbungen Sl'eff elftein auf e~t, 
ber nid)t entfernbar ift unb bie !ffiidung betl Über~i~erß beeinträd)tigt; 
~oraußf e~ung ift bemnad) für berartige Über~i~eranlagen, bafl batl Sl'eff ef, 
fpeifewaffer fe~r rein unb bafl ber Über~i~er nid)t au oft mit !illaffer 
gefüllt wirb. ~atl ~nfüUen tuirb meift nur nötig fein, 1uenn ber St'cffd 
falt geworben ift; nad) ben gewö~niid)en ~etriebtlpaufen über Wad)t flirrt 
man i~n nid)t. 

2. ~uf bie ~ntwäfferung betl Über~i~ertl ~at ber S)eiaer ben gröj3ten 
!illert au fegen, ttJiU er bie ~ampfmafd)ine nid)t burd) !illafferfd)fäge ge­
fä~rben unb aertrümmern laffen, ttJie bieß fd)on oft borgefommen ift. 
~ellor ber S)ei~er baß ~amtJfllentil ~wifd}en Über~i~er unb ~ampfmafd)ine 
öffnet, alfo bellor le~tm ~ampf er~ält, muj3 er baß ~ntwäfferung~l.Jentif 
am Über~i~er öffnen unb batl barin etttJa angefammelte !illaffer autl• 
ftrömen laffen. ~rft f)iernuf borf er batl ~nmpfuentil nad) bet ~amvf• 
maf d)ine fangf nm öffnen. 

3, ~ie Überf)i~er finb wöd)entlicfi 3wei ~ ober breimal tlon bent an• 
~aftenben 9?uj3 mitteltl einetl ~ampfro~retl nutlaublafen, ba, 1uie bereittl 
frii~er erttJä~nt, bie 9?uj3fd}id)t ben ~urd)gang ber Wärme unb bie ~amvf· 
über~i~ung ouf~ält. ~otl Über~i~ergemäuer er~ält au biefem ßwede eine 
2lnaa~l Dffnungen I bie filr gewö~nlid] mit bre~baren St'lapven augebetft 
finb. ~otl 9?o~r aum ~utlblofen, mit ttJeld)em man burd) bie Dffnungm 
nad) ben Über~i~erro~ren ~inburd)fä~rt, muj3 ~onblid) fein unb f)at einen 
lid)ten ~urd)meffer uon etwa 10 IDliUimeter. 

Wie oft ber ,t>eiaer ben Über~i~er l.Jon 9?uj3 reinigen nmj3, f)ängt 
t>iel l.Jon ber St'of)le ob. €5inb bie 9?uj3oblogerungen gro\3, fo bemertt ber 
S)eiaer am O:oUen ber Überf)i~ung unb an ber ~erfd)ledjterung betl ~ffen~ 
auge(j, boj3 ein öftere(j 9?einigen be~ Überf)i~er(j nötig ift. 

7* 
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4. ;!:)n~ !ßegulieten bef ;!:)nmpfü&ed)U;nng. 5Bei neuen ~ampf~ 
anlagen benu~t man ftet{l ~o~e Über~i~ung~gtabe unb a\Ullr bi{l alt 
400° ([dfiutl im Über~i~er, in ber ~o~deitung nacfJ ber ~ampfmafd)ine 
fäUt bie ~em)matur, fo boß fie beim ~inlnßueuti( etUJa nocfJ 350° ([djtu{l 
beträgt. \illirb bem ~effd aeitUJeilig UJenig ~ampf entnommen, fo ftrömt 
ber ~nm).lf lnngfnmer burcfJ beu Über~i~er unb UJirb ~~~ ~od) er~i~t. 
~erartige ~em).leraturfd)UJantungen, bie aud) au~ anbern UrfacfJen, ~· 5B. 
bei ungleicfJmiifJiger 5Befeuerung, eintreten, UJirfen nacfJteifig; namentlid) 
au ~o~e Überf)i~ung UJitft aerfe~enb auf ba~ ~cfJmieröl ein unb gnt 5Be~ 
fd)iibigungen ber 2auffläcf)en bel3 ß1Jlinber{l unb ber ~olbenringe ~ur ~o(ge. 
2!ucfJ ~ä{t ber au gocfJ über~i~te ~lltnl-Jf bie Über~i~mogre nicf)t genügenb 
tü~l, fo bnfJ le~tm erglügen unb au{lbeulen, UJa{l bei etUJa 500-600° 
([djtu{l ber ~aU ift, ober burcfJ 2rbbranb befcfJäbigt UJerben. ~ine gute 
~eguHerung ber ~nm).lfüber~i~ung ift bnget bon großer \illid)tigteit unb 
erforbert, baß ber S)eiaer bie nm Über~i~er unb an ber ~ampfmnfd)ine 
angebrncfJten ~ermometer gut beobacfJtet. ~ie ~egulierung erfolgt 
entlueber 

a) burcfJ ~erfteUen ber ~regtla).lpen ober ber 2!bfpmf cfJieber bcr 
Übergi~etfammer, 

b) burcfJ W?ifcfJen be~ .t>eißbampfe{l mit ~attbampf au{l bem st'effe(, 
c) burcfJ 2rbtü~lung betl über~it2ten ~nmpfetl im ®nff er~ ober 

~ampfraum be{l ~effd{l ober in einem ~peifeUJafferborUJärmer. 

a) ;!:)llö !llegulienn bef Ü6etbii}ung mittelö ber ;!:)rebrlnppen 
ober ber !lbfperrfd)ie&et bef Ü6etbit}edllmmer. \!äfJt man fämtlid)c 
.t>eiagnf e burd) bie Über~i~ertammer ftrömen, f o UJirb bie ÜbedJi~ung nm 
gröfJten, fie UJirb geringer, UJenn nur ein ~ei( ber S)eiagafe mit bem Über~ 
~it2er in 5Berüf)rung tommt. ~urcf) ~erfteUen ber ~re~tlappcn unb 
2!bf).lmfcfJieber an ber Über~it2erfammer ift ba~er eine ~egdung ber ~am).lf~ 
über~i~ung möglidJ. 2!ufJen am st'effdmauerUJerf angebradJte S)ebe1 mit 
2!rretien.Jorric1Jtung aeigen bem S)eiaer bie jemeilige ~teUung ber ~ref)~ 
flap).len unb 2!bfpmfc1Jieber an. ~ie 2!u{lfc1Jaltf(a).l).len finb in bcr S)anb~ 

gabung tJieUeidJt etUJa{l fcfJillerfäUig, ~oben aber ben ~ orteil, baß burd) 
if)ren @ebroud) ber Überf)i~er fe~r gefcfJont UJerben fann. ~n fie bem 
2rbbranb untmuorfen finb, lU erben fie bei Übergi~ern, bie an f ef)r f)eißeu 
~teUen eingebaut finb, nicf)t nngeUJenbet. 

b) ;!:)ie !llegelung ber Ü&erbit}ungitempeflltUf butd) !!Jlifd)en beö 
überbitten ;!:)llmpfeö mit Sllttbnmpf ift bei nUen Übergi~ern möglicf) unb 
erfolgt baburcf), bafJ man bem au{l bem Übergi~er au{ltretenben 311 gocf) 
erf)i~ten ~ampf ~attbnmpf unmittelbar nu{l btm ~effe( aufe~t. W?an 



~as ffiegulieren ber Ülier~i~ung mittelS ber ~re~flal:Jl:Jen ujro. 101 

ergä(t bann ben fogenannten gemifdjten mam)>f; beffen stem)>eratur 31uifdjen 
ben stem)>eraturen ber beiben mampfftrag(en bot her Wlifdjung Hegt, unb 
ber im @rrinbe genommen audj weiter nidjh'l ift, a(ß ein fad) übergi~ter 

mam)>f. mie Wlifdjung fdbft gefdjiegt auf einfadjfte l!Beife burdj 'Hufbregen 
ber mampfabf)>err\Jenti(e. -3e nadjbem man megr ober weniger gefiittigten 
mam)>f 3U bem übergi~ten mam)>f gin3utreten fä~t, fann man bie stemperatur 
be{l ID1ifdjbam)>fe13 regulieren. miefe ~egu!ierung ift bemnadj uergiiltniß• 
mä~ig fegr einfadj. maß Wlifdjen beß mam)>feß gat aber ben gro~en 
~adjtei(, ba~ gern~ bann, llJenn ber Übergi~er überanftrengt ijt, burdj 
bie mmingerung ber mampfentnagme au{l bemfdben nodj gögm l!Banb· 

ß'ig. 5!3. .\)eifJbaml:Jfregler ber 'tleutfcf)en \Balicocf & lffiilco~ •lllierfe. 

temperntuten entftegen, l!Benn hager audj fonft ge~ten baß Wlifdjen feine 
~ebcnfen beftegen, fo barf e{l bei überanftrengtem Übergi~en aur mer• 
meibung \Jott ~efdjäbigungen beß übergi~erl3 bod) nur a113 'Hu{lgilf13mittd 
\Jorübergegenb 'Hnroenbung finben. 

c) ~ie !Regelung ber t16erbi,ung burd) ~6tüblung bei ü6er .. 
~ii}ten ~ctm;feB. }Bie( \Jerbreitet ift ber patentierte ,Peifibam)>freg(er ber 
~eutfdjen ~abcotf & l!Bi(co~ · ®erte (~ig. 53). ~erfe(be befte9t aul3 einem 
in ben l!Baffer• unb ~ampfraum eingebauten st'iig(er, ber aul3 fdjmiebeeifernen 
~i)>)>enrogren aufammengefe~t uni> an ben ~ampfübergi~er unb baß 
~am)>frogr nadj ber ~am)>fmafdjine angefdjloffen ift. 'Hn feiner 'llnfdjlu~· 
ftdle an ben mampfübergi~er ift ein ~egu!ieruenti( eingebaut, in roddjem 
ber ilber9i~te mampf nuß bent übergi~er in amei steilftröme aerlegt llJirb, 
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IJOn benen ber eine burd) ben ~ii~(er ftrömt. ~er in bem ~ii~(cr 
abgetü~(te ~am~f, ber aber immer nod) bi~ 0u einem geluiffen @rabe 
iiber~i~t ift, trifft nad) feinem 2Cu~tritt au~ bem ~eff e( 1uieber mit bem 
anbeten :teilftrome betl über~i~ten ~am~fe~ aufammen unb fü~(t biefen 
bei ber 5Bereinigung entft~red)enb feiner :tem~eratur ab. Se nad)bem nun 
ber S)ei0er mittel~ be~ ?ltegufierbentif~ me~r ober 1ueniger ~amt~f burd) 
ben ~ülj(er ljinburd)ftrömen läflt, eqie(t er eine niebrigere ober ljö~m 

:tem~eratur be~ 2Crbeit~bam~fe~. ~ic ~infteUung be~ ~egufierbenti(~ ift 
auflerorbentlid) cinfad), unmittelbar neben bemfelben befinbet fic{J ba~ 
~ontroUtljermometer. 58ei ber ~effelreiniguug mufl bcr S)ci3er barauf 
ad)ten, bafl aud) ber ~ii~{er bou etlua au~afteubem ~effelfteiu uub eid){amm 
gereinigt IUirb unb bafl er iu~bef oubere uid)t augefreff en ift; f d)reiten 
etluaige 2Cnroftungen be~ ~ii~{er~ fort uub IUirb er burd)(iiffig, fo befte~t 

natiirfid) bic @efaljr, bafi in ben ~lj{er ~effehuaffer einbringt, IUa~ 0ur 
5Bermeibung bon ®afferfd)liigen in ber ~oljrfettung nad) ber ~amt~fmafd)ine 
feljr unmuünfd)t ift. 

C!in ii~nlidje~, gfeid)faU~ ~atentamtlid) gefdlü~te~ 5BerfalJrctt benu~t 
bie e'iiid)fifdje Wlafd)inenfabrif in ~ljemni~. 58ei biefem 1uirb ber gefamte 
überlji12te ~am~f burd) einen 58eljiifter geleitet, ber l.lon einer groflen 
2Cn0aljl IJOn ~oljren burdj~ogen unb IUie ber 2Cbbampffpeifeluafferbor1Uiirmer 
U'ig. 14ß gebaut ift. :J:ler iiber~i~te ~am~f bef~iih bie 2Cuj3enfeite ber 
~oljre. Snnen finb bic ~o~re mit ®affcr gefüllt. ~urdj ~roffelung 
eine~ 2Cbf~errbentil~ in ber ei~eif eleitung fann ber 'lliaff erftanb in ben 
~o~ren berfd)ieben ~od) eingcfteUt IUerben. Sft bcr ®afferftanb (Jod}, fo 
ftrömt bcr iiberlji~te ~am~f an einer groflen lunff erberüljrten U'läd)e ber 
~oljre borbei unb 1uirb me~r abgetü~(t n(~ bei niebrigem ®afferftanb in 
ben ~o~rcn. ~a~ ®affer in ben ~oljren 1uirb ljierbei ljod) erlji~t unb 
ge~t 0um :teil in ~am.pf über, ber burd) eine ~o~rfeitung nad) belll 
~am~fraume be~ ~effel~ abgeleitet 1uirb. ~er S)ei0er ljat burd) rid)tige 
~infteUung be~ ~roff eii.Jenti(tl in bcr eipeif eleitung fiir au~reid)enben 

®affer0ufluf3 unb für genügenb ~oljen ®afferftanb in ben ~o~ren be~ 
58eljä(ter~ 3u forgen, 311 bcffen ~rfennung ein ®afferftanMg(atl Oll< 
gebrad)t ift. 

!lie !lnwenbblldeit ber ~~un~füberlJit}ung. ~urd) ben iiber~i12tcn 
~ampf 1uirb faft iebe uneriUünfd)te ~onbenfation ber ~am~f(eitung unb 
im ~nmpfmnfd)inen0~Hnber bermieben, fo bafl ber ~amtJfberbraud) luefent< 
lid) ~cruntergebrücft IUirb. ~~ ift baljer aud) bei älteren, nid)t a{~ ~eij3~ 
bampfmafd)inen gebauten ~ampfmafd)inen unb 0umol bei langen ~ol}r~ 

leitungen immer empfeljlen~IUcrt, bcn ~ompf mä~i!1, bi{l ouf etiUa 2ß0° 
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<iefftu(l 3u er~i~en, ba aud) ~ierburcf) bie gefürd)teten, bei 9?a~bampf leid)t 
auftretenben m3nfferfd)liige l.lermieben ltlerben. 'Sei ~o~en über~i~ung(l~ 
temperaturen müffen bie :tlampfmnfcf)inen liefonber(l fonftruiert fein. 2ln~ 

fiinglid), uor etltln 25 .Sa~ren, ftie~ bie ~infü~rung hct~ iibcrfJi~ten :tlnmvfe{l 
uielfad) auf m3iberftanb. !man liefürcf)tete eine rnf cf)e 2lbnü~ung ber 
:tlnmpfmafcf)inen, lueil ber trodene unb ~ocf) über~i~te :tlnmpf bie e>cf)mier~ 
mittel 3erfe~en luürbe. :tliefe 'Sefürd)tungen 1uaren amnr uicf)t gnna un3u~ 
treffenb, man ~at jebocf) geeignete e>c!)miermittel für ~o~e 'temperaturen 
au{lfinbig gemacf)t uub aucf) ba(l ~if en für bie :tlampfa~Iinber unb Sfollien 
entfprecf)enb I.Jerlieff ert. @egenltliirtig 1uirb bie :tlampfüber~i~ung für fnft 
alle :tlnmpfmnf cf)inen über etltln 40-50 PS nnge1uenbet. l'jür S)ei3' unb 
~od}altlede ift bie :tlnmpfüber~i~ung ltlenig geliriiucf)Iicf) unb man uerltlenbet 
~ierliei in IBetrielien, bie Uber~i~ten :tlnmpf in ber :tlampfmaf cf)ine lienu~en, 
für geltlö~nlid) e>attbampf (ber ~o~en, mitunter nirf)t I.Jerluenbbnren :tempe• 
ratur ~nllier). 

tletfto~fungen bet Ü6et~it~eno~te bei uureiueut ~llm~f. @e~. 
langt ber :tlampf f e~r tta~ in bett über~i~er, f o bifhen fid), fa[{l nid)t 
gana reine{! (beftillierte{l) e>peifeltlnffer uerltlenbet 1uirb, in ben über~i~er~ 

ro~ren im ~nufe ber ßeit 2!li1agerungen, bie bie über~i~ung ltlefendid) 
lieeintriicf)tigen unb mitunter bie über~i~mo~re fnft I.Jerftopfen, f o bnfi 
le~tm aufpla~en. .Sn folcf)en l'jii[en empfie~ft e(l ftd), ben :tlnmpfraum 
be{l ~effe({l burd) einen 2lufbau (:tlampfbom, :tlnmpffnmm(er) 311 l.ler~ 

grö~ern, in ltlelcf)em ber :tlnmpf I.Jor bem ~intritt in ben über~i~er bn{l 
mitgeriff ene ~aff er au{lf cf)eibet. !mitunter ltlerben bie :tlnmpfunreinigfeiten 
aucf) I.Jom Ulier~i~ten :tlampf in l'jornt I.Jon feinem e>tauli mit fortgeriff en 
unb ~oben bann einen er~elilid)en Dfi.Jerlirand) unb eine f rf)ne[e 2llinu~ung 
ber :tlampfmaf cf)ine 3ttr 1Yolge. 

~et ~llnt~fbruct. :tler im :tlampffeffd er3eugtc :tlnmpf fann nur 
bann aum ~Betriebe einer :tlnmpfmnfcf)itte I.Jerluenbet ltJerben ober in einen 
aufjer~alb be{l ~effel~aufe(l nufgeftellten S)ei3förper fortgeleitet ltlerben, ltlenn 
feine e>pannung grö~er a({l ber iiu~ere ~uftbrud ift. m3enu ber :tlnmpf~ 

feffd nur fo 1ueit befeuert ltlorben ift, bn~ :tlnmpfbrud unb \"!uftbrud ein~ 
nnber gleid) ftnb, fo ftrömt ber :tlnmpf aud) lieim öffnen ber mentife ober 
be{l olicren !mnnnlocf)bede({l nid)t au{l. ~(! ift ba~er ber :tlampfbrud im 
~effel nur fo 1ueit ltlirffam, a({l er beu iiu~crcn ~uftbrucf ülierfteigt. !man 
lieltlertet unb mi~t ba~er ben 't>ampfbrud nncf) feinem fogmannten über, 
brucf, im @egenfn~e 3u feinem nbfoluten :tlrude, bn\3 ift ber 't>rud, ben 
ber :tlnmpf nul3üben 1uürbe, 1uenn mnn ben iiu~mn tluftbrud ctmn mit 
S)ilfe einer ~nftpumpe einmnl fJinn1egnii~me. 
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men uon ber ~ft nu(!geübten ~rud nennt man hen mrucf einer 
!!ltmofll~iire. ~a(! m3ort m:tmofp~iirc ~eiflt nuf beutfd) bie ~uft~ülle, bie 
bie ~rbe umgibt. ~er uon biefer ~uft~ülle ober m:tmofp~iire au(!geübte 
~ruef beru~t harnuf, bnfl bie ~uft 1uie ieber nnbm fefte, f(üfftge ober 
ga(!förmige e>toff ein geltliffe(! @eluid)t ober eine geltliffe 6djltlm ~at, 

ltlomit fie auf anbeten ~örpern auf ber ~rboberfliid)e laftet. Wie groß 
her ~rucf ber m:tmofp~iire ijt, erfie~t mnn am beften auß folgenbem ~Sei~ 
fpief. ~in U~förmig gebogenel'l, nn beiben ~nben offene(! @lnl'lro~r (~ig. 54) 

fei etltlo ;ur S)älfte mit Duedfilber gefüllt. ~a bic ~uft in beiben auf~ 

fTO 
1111 

iYig. !l4. 

1uiirtl'l jte~enben ~o~rfd)entdn mit gleid)cr 6d)luere 
auf bem Duedfilber laftet, mufl lc~tere{l aud) in beiben 
~o~rfd)enteln gleid) ~od) fte~en. ßie{Jt mon über ba(! 
eine @(o{lro~renbc ben @ummifd)laud) einer \luft~ 

pumpe, unb faugt ma11 hic iiber hem Duedfilbcr k 
iinblid)e ~Mt mit ber \!uftpumpe ob, fo 1uirb ba(! 
Cuedfi(bn in bem onbmn, offenen ~o~rfd)cnfel ein~ 

feitig nom ®e1uid)t her ~uft beltlitct unb in bem 
Wo~rfd)enfe(, her an ber ~uftpumpe ongefd)loffen ift, 
in bie S)ö~e gebriieft. Sm günftigften ~alle, ba(! ift 
bei nölliger \?uftleere im ~o~rfd)entel b, beträgt her 
S)ö~enunterfd)ieb 31tlifd)en ben Obcrfliid)cn be(! Dued~ 
filbera in beiben Wo~rfd)enfeln 760 9Rillimeter. ~iefen 

S)ö~enunterfd)ieb nennt mon ben normalen ~uftbrud. 

!Jüllt man bm'l @(a(!ro~r uid)t mit Duccffilber, fonbern 
mit Waffer, fo 1uirb baß Waffer nom ~uftbrucf 

131/ 2 mal fo l)Od) mie bo(! Dnecffilbcr ge~oben, btt 
(e~tmß 131/ 2 mal fo fdjluer 1uie baa Waffer ift ~ie 

Wafferfiiule, bie bem normolen \!uftbrucf baß @leid)~ 
geltlidjt ~ält, ltJÜrbc bonn 131/ 2 X 760 = 10,3 9Jlettr 

betragen. S)ö~er fann ober ber ~uftbrucf bo(! m3offer nid)t ~eben, unb 
r(! bilbet fid), ltlenn her tlll bie ~uftpumpe ongefd)loffene ~oTJrfd)enfel 

länger o(ß 10,3 9Jleter ift, über bcr Wofferfäulc ein inftlcmr ~onm ober, 
ltlie man mit bem lateinifd)en Worte fagt, ein )8afuum. 

~te SßUß~Ö~en ber \.ßumpen, ber Sniettorcn ufltl. hürfcn halJcr 
t~eoretifd) bie S)ö~e non 10 9Jlcter nid)t iiberftcigen; prnftifd) biirfm fic 
jrbod), ba ber ~uftbrud baa Waffer bia in ben \.ßmupcnftiefel ~eben mufl 
unb eine nollftiinbige ~uftlem barin nid)t emid)bor ift, IJÖd)ftenl'l 8 IDleter 
betragen. IBebingung ift ~ierbei, bafl bie ~emperotur bc(! Woffcrß 0° be~ 
trägt. Sft baß Waffer märmer, fo fommelt fid) iibn bem Wofferh,iegel 
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im eaugro~r fillaff erbunft an, ber mit aune~menber ®aff ertemperatur 
immer bid)ter unb fd)roerer wirb unb bie meid)bare eaug~ö~e ber l,ßumpe 
entfprcd)enb berringert. 

~ie !Ctmof~(Jiire Rl~ !J.Jln~ein(Jeit im ~llm~fteffdbetriebe. ~er 
~uftbmd ift örtlid) berfd)ieben. ~r ift umfo gröuer, je ~ö~er bie ~uft~üUe 
über ber ~rbober~äd)e ift. 2!uf einer 5Bergfpi~e ift ber ~uftbrud niebriger 
alt! am 5Bergfube, ba bie ~uft~üUe um bie 5Bergetl~ö~e gröber ift alt! bort. 
:l>ie 3um Wleff en bell ~uftbrudetl benu~te ~orrid)tung · ~eibt 5Barometer. 
(9Cä~eretl barüber fie~e in ben ~rläuterungen im 5Bud)e "~er Wlafd)iniften• 
fm:futl"). 5Bei :l>ampfmafd)inen unb ~mnpfturbinen miflt man bie ~uft• 
leere in ben St'onbenfationtlanlagen mit einer bem 9?ö~renbaromcter ä~n· 
lid)eu ~orrid)tung, bei 1ueld)er aber ball obere ~nbe ber @latlrö~re nid)t 
augefd)mol3en, fonbern mit bem St'oubtnfationtlraume für ben 2lbgangtl• 
bampf berbunben ift. 

2{ngenommen, ber lid)te Duerfd)nitt einet! eben befvrod)enen D·för• 
migeu @(atlro~retl fei gerabe 1 Ültllbrat3entimeter Jlrob, fo mürbe eine 
barin fte~enbe ®afferfäu{e bon 10,3 Wleter S)ö~e, bie nad) bem bor~er 
@efagten bem atmofp~ärifd)en ~uftbrud ball @(eid)geroid)t ~ölt, einen 9?aum• 
in~aU ~oben = 1 ÜUltbrat3entimeter X 1030 ßentimeter = 1030 ~ubif· 
aentimeter = 1,03 2iter. :l>a nun ein ~iter ®affer genau ein ~ifogramm 
fd)roer ift, fo mürbe ber normale ~uftbrud gfeid) bem ~rude bon 1,03 St'ilo• 
gramnt auf ein Duabrat3entimeter ß'läd)e fein. ~iefetl genauc Wlai3 beß 
atmofp~ärifd)en ~uftbrudetl ~at man ber 5Bequemlid)feit ~a(ber für \)raf• 
tifd)e 9?ed)nungcn abgerunbet unb man berfte~t aUgemein unter einer 
2ltmofp~äre ben ~rud tJon einem Sl'ifogramm auf ein Duabrat0entimeter. 
~er ~ampffeffdatmofv~ärenbrud ift bemnadj eine ~feinigfeit geringer alß 
ber mittlere atmofp~ilrifdje ~uftbrucf, unb 0roar ift er gfeidj bem ~rude 
einer 735 WliUimeter ~o~en Duedfilberfäu(e ober einer 10 Wleter ~o~en 
5illafferfäuk f!Benn man alfo fagt, ber 5Betriebtlbrucf einet! ~ampffeffdß 
beträgt 7 2ltmofp~ären überbrucf, fo ~eibt ball, auf jebem Duabrataentimeter 
ber inneren St'effelfliidjc laftet ein ~rud bon 7 + 1 = 8 ~ifogramm. 

IX. ~efd)reibung unb ~ebienung ber ~au~t= 
fädJlidJften ~effelarten. 

!CUgemeine !lnforberungen Rn einen ~llm~ffeffel. ~ie 5Bauart 
ber ~ampffeff e( rid)tet fiel) nadj ben jeweiligen l,ßfa~· unb 5Betriebtlber• 
~äftnifftn. :l>ie aUgemeinen 2lnforberungen an einen St'effel finb folgenbe: 
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1. ~er ~atnlJffeffel foU mögHd)ft uiel ~am).lf entltlicfeln unb, foltleit 
bie~ mit anberen nötigen ~nforberungen l.lereinbar ift, eine red)t ltlidfame 
t>eiafliid)e bei mögHd)ft Ueiner ~obenfliid)e ~allen. 

2. ~~ foU fid) bie ~ampffpannung leid)t auf gleid)mäßiger ~ö~e 

~alten laffen. ~er ~eiaer muß 31\Jat beim ~intritt eine~ ftäderen ~ampf· 
uerbraud)e~ burd) eine merftädung be~ tjeuer~ unb burd) red)taeitige~ t)od)• 
~alten be~ )IDafferftanbe~ ba~ tjallen be~ ~ampfbrude~ uer~iiten, tro,bem 
ift leotm~ nid)t immer au l.lermeiben, ba bet )IDärmellbergang l.lon ben 
~eiagafen in ben ~effel 3iemlid) gleid)mäßig l.lonftatten ge~t unb fid) nid)t 
plöQlid) fteigern läßt. IDlan benu't ba~et in 58etrieben, in benen 3U ge• 
ltliff en ~age~ftunben große ~ampfmengen berbraud)t 1\Jerben, ober ltlo mit 
~llctfid)t auf einen gleid)mäßigen @llltg ber ~rbeit~mafd)inen aud) ein 
gleid)mäßißet ~ampfbtucf für bie ~ampfmafd)inen bOt~anben fein muß 
- ba~ jinb 3· 58. tjärbereien, ®pinnmien unb )IDebereien -, Shffel mit 
einem großen )IDafferin~alt, bie man aud) ®roßltlaffmaumleffel nennt, 
im ®egenfa' 3U ben )IDaffmo~rleffeln mit fleinem )IDaffcrraume. ~er 
gro[Je )IDafferin~alt ber @r.ofjltlaffmaundeffd ltlidt bei plö~Hd) berme~rtem 
~am~fl.lerbraud) al~ ~egulator für bie ~ampfeqeugung unb ber~ütet bei 
58etrieb~unregelmäßigteiten ein au finde~ unb au fd)nelle~ tjallen be~ 

~ampfbrucfe~. )IDirb einem ~ampfteffd ~~ö~lid) me~r ~am~f entnommen, 
al~ er au eqeugen l.lermag, fo ge~t bie ~atnlJff~annung auriicf, ba~ ~effel· 
ltlaffer gibt infolge biefer ~ructabna~me einen ~eil feiner )IDärme ab. unb 
ge~t teilltleife in ~am~fform über. ~ie ~emperatur im ~effel nimmt 
nlfo, ltlie aud) au~ ber stabeUe ®eite 93 erfld)tlid) ift, ab, fobalb bie 
~am~ff~annung fällt. 3n einem ~am~fteffel mit grofjem )IDafferin~alte 
ttlirb aber bie aufgefpeid)erte )IDärmemenge nid)t fo fd)neU erfd)ö~ft ltlerben 
fönneu ltlie bei einem ~ampffeffel mit fleinem )IDafferin~alt. S)at 3· 58. 
ein ~ampfleff el 20 ~ubifmeter )IDaff er• uub 6 ~ubitmeter ~ampfin~alt, 
fo flnb nad) ber stabelle @leite 93 bei einem ~etrieb~bruct l.lon 8 ~tm. 
im ®afferraum 20 X 171490 )IDärmeein~eiten, im ~am).lfraume ~in• 

gegen nur 6 X 2015 )IDärmeein~eiten ent~alten. @~ miißte ba~er bei 
einem plö~lid) gefteigerten ~ampfuerbraud)e ber ~ampfraum biefe~ ~effel~ 
fe~r oft entleert ltlerben, e~e ber ~iermit l.lerbunbene )IDärmel.lerbraud) 
gegenüber ber )IDärmemenge in bem gefamten $affer in~ @eltlid)t fallen 
unb eine gröfjm ~rucfabna~me aur tjolge ~nben ttJiirbe. tjllr 58etriebe, 
in benen ein gröfjmr ~am~fberbraud) Hingere ßeit anbauert, eignen fid) 
bie @roßltlaffmaumfeffel ttleniger, ba fid) bei i~nen aud) ber ~ampfbrulf 
fd)luieriger ltlieber in bie S)ö~e bringen läßt. ~benfo bauert i~r ~n~eiaen 

Hingere ßeit a{~ bei ~effdn mit fleinem )IDafferin~alt. @G finb ba~er in 
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f ofd)en ~etrieben, 1110 eß auf ein f d)neUeß &n~eiöen beß ~eff e(ß anfommt, 
unb 11.10 ber ~amvfteff efbetrieb nur tage~ ober ftunbenll.leif e ftattfinbet, 
~amvfteffel mit ffeinem )illafferraume anaull.lenben. (o:euerfvri~feffel, 
j1effe1 für ~feftriaitiitßll.lerfe uf11.1.) 

3. ~er Sl'effel foU trocfnen ~amvf liefern, öU biefem ßlllecfe biirfen 
~amVfraum unb )illafferfviegef nid)t ~u ffein fein. ~er ~amvfraum 
bient nid)t öUr ~nfamntfung eineß ~amvfuorrateß, fonbertt aur &u13fd)eibung 
bee uom ~amvf mitgeriff euen )illaff erß. ~r 11.1irb ba~er burd) ben ~amvf~ 
bom ober ~amvffammler uergröflert, an betten aud) bie 2lbfverr~ unb 
®id)er~eitßuentile angebrad)t luerben. ,Päufig 11.1irb öUt ~ntll.liiff erung beß 
~amVfeß im oberften ~eile bcß Sl'effelß ein gefd)li~teß ober getöd)erteß 
~amvfentna~mero~r eingebaut. 

4. ~er ®peiferaum bce Sl'effelß, baß ift ber abllled)felnb mit ~amvf 
unb mit )illaffer gcfiinte ~aum 31uifd)ett bem ~öd)ften unb niebrigften 
)illafferftanb im Shffel, foff einen genügenben ®Viefraum bieten, fo bafl 
111ii~renb be\3 uerftiirftcn ~amvfuerbraud)e\3 bie ®Veifung ru~en unb biß 
3u ben 58etrieMvauf en bamit ge1uartet 11.1erben fann. 3ft er öU tfein, 
mufl alfo ber j1effel oud) bei uerftiirfter ~amvfentna~me gefveift 1uerben, 
fo ift e\3 für ben ,Pei3cr fd)luer, bic :llamvffvannung auf einer geniigenben 
S)ö~e 3u er~aften, ba baß ®Veifen bc\3 Sl'effel\3 fd)on on fiel) ein fjoUen 
ber mamvffvannung beluirft. 

5. fjerncr bedangt man oon einem Sl'effel leid)te ßugiinglid)teit feiner 
inneren )illanbungen, bamit ber j1eff elftein leid)t entfernt 11.1erbeu fann. 
@ell.liffe Sl'effelarten, S)eiöro~rfeffel, engro9rige ®iebero9rfeffe1, bei benen 
bief e ßugiinglid)feit nid)t oodjanben ift, biirfen ba~er nur mit gereinigtem 
)illaffer gefpeift 1\lCl"bcn. &nbernfaffl3 finb aeitraubenbe unb foftfViefige 
Sfeff elrevaraturen, 1uie ,Perauene9men ber S)eiö~ unb <5iebero9re, ober ein 
betriid)tlid)er Sfo91enme~rberbraud) in folge ber an~aftenben Sl'eff elfteinfrufte 
unbermeibfid). 

~ie ~rof}wafferrAumfeffel. m er )$ a 13 e n ~ ober .8 ~ 1i n b e rt e ff e 1. 
~erfelbe (o:ig. 55 unb 5G) ift bie einfad)fte unb iiltefte ~effelform. ~r 
befte~t nuß einem a~finbrifd)en imantef, ber an beu ~nben burd) ge11.1ölbte 
58öbeu berf d)loff en ift unb ouf ber 9interen S)älfte einen ~omvfbom trägt. 
)illirb beffere ober mittlere ®teinfo~le berfeuert, fo erljiilt bcr st'effel eine 
13lamoftunterfeuemng. beim merfeuern bon minberllJertiger ®teinfolj(e ober 
58raunfo~1e bringt man bagegen eine ®d)rägroft~ ober eine strevveuroft~ 
fcuerung an. ~amit fidJ ber ®d)lamm me~r im ~intercn steile be\3 Sl'cffele 
ablagert unb bae )illaff er burd) ben am ~intercn ®tirnboben angebrad)ten 
®tu~en abgelaffcn 11.1erbeu faun, 11.1irb baß ~intcre Sl'effeleube um einige 
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ßentimeter tiefer a{~ ba~ tlorbere gelegt. IRietnä~te bürfen nicf)t über bem 
ljeuer liegen. ~ie ljeuer~{atte läßt man be~~al& in ber ~äng~ridjtung 
über bie beiben tlorberften 6cf)iiffe reidjen. ~en ~urdjmeffer biefer ~effel 
madjt mau felten größer a{~ 1,5 Wleter, bie ~äuge &i~ an 10 Wletern. 
~feine ~alaenteffel er~alteu nur einen ljeueraug, unb 31t1ar einen Unteraug. 
~ei größeren ~ampffeffeln teilt man entltleber ben Unteraus burdj eine 
Wlauer3unge in 31uei ßüge, ober man orbnet außer bem Unter3ug nocf) 
atuei eeitenaüge an, in benen bie ~eiagafe \lon ~inten nadj \lorn unb bann 
nadj bem ~cf)ornfteinfudj~ a&3ief)tn. 

~er einfadje ~al3enfeffel &efi~t tlon allen ~effelf~ftemen im ~er~ 

~iiltni~ 511 feiner ~ei3flädje ben größten ~affmaum . ~r eignet fiel) b1ll)er 

iJiH. :,5 nnb .-,(j 

{finfadjer ~aiaenfeffei tJon @iulalierger & G:o., i"Ylölja. 

für )Setriebe mit nid)t aU~ugroßem, aber ftart fdj~t~antenbem ~ampftler~ 

&raucf)e. .Snfolge feine~ großeu ~afferfpiegel~ unb mampfraume~ liefert 
er aiem(id) trocfenen mampf. ~r liißt fiel) ferner innen gut reinigen unb 
ift infolge feiner einfad)en ~auart &irrig. miefe mortei{e tuerben inbeß tlon 
ben IRadjtei(en ii&erttlogen. ~er ~eff e{ nimmt eine große )Sobenflädje ein 
unb ~at ba&ei eine fleine ~eiafläcf)e. ma bie ljeue·qiige fel)r tura finb, ltlirb 
audj bie ®ärme fdjledjt au~genu~t, unb man barf &ei fparfamem ~etrie&e 
nidjt mel)r al~ 8 ~ifogramm ®affer auf einem Dunbratmeter ~eiafläd)e tler~ 
bamvfen. ~ie ßeuerlJ{atte ltlirb ii&er bem ~oft leid)t burdj 2lu~&eufen, )S{edj• 
riffe, )Sfecf)a&ael)rungen uftu. fdjab~aft, ba an biefer 6teUe ber meifte mam~f 
cqeugt mirb, unb ba~ lffiaffer beim IRadjftriimen au~ bem I)intmn ~effel= 
teil ben ~dj{amm nadj tlorn fd)le~pt. Wlan ltlenbet bal)er ben lffialaenfeffel 
nur nod) fiir fleine ~eff elanlagen &i~ au 25 Dunbratmeter ~eiaflildje an. 
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mer ®afaenfeffd mit einem ober 31uei Untedeffdn. Um 
eine gröjjere S)eiaf{i:icf)e auf berf eHien ~obenf!äcf)e unteraubringen, fegt man 
megrere ß~linberfeff e{ übereinnnber unb bereinigt fie burcf) megrm @;tu~en 
bOU 350 bi~ 450 9J1iUimeter licf)ter @eite. mer gebräucf)ficf)fte ~effef biefer 
~rt ift ber 6ieberogdeff el mit einem Obedeff d unb einem barunter 
Hegenben Heineren Untedeff e!. ~eibe finb butcf) aufgenietete 6tu~en mit 
einnnber berbunben. mer Untedeffel ift gana boU ®affer unb bient a{~ 
~orwärmer ober @;ieber, ber Obedeff e1 ift etwa bi~ au 31Uei mritte{ 
feiner S)öge mit ®nffer gefüllt unb entgäH ben mam~frnum. mer murcf)~ 
meffer be~ Oberfeffd~ fd)wnnft awifcf)en 0,8 unb 1,5 IDleter, berjenige be~ 
Untedeffd6 ift gewögnlicf) um 1/ 5 Ueiner. @ie beim einfad)en ®afaen~ 
teffd bringt man aud) beim megrfacf)en ®nlaenteffel unter bem Oberfeffel 
entweber bie Unterfeuerung mit ~(nnroft ober eine 1:re~~enroftfeuerung an 
unb läjjt bie ljeuer~{ntte über bie beiben erften IDlantelfcf)üff e be~ Ober~ 
feffd6 reicf)en. ßur 'Bermeibuug bon 6d)fammanfammfungen im bor~ 

bereu, über bem ljeuer gelegenen ~eff erteile gibt man bem Obedeff e( eine 
Weigung und) ginten. ~ujjerbem macf)t man ben gintmn ~erbinbung~~ 
ftu~en awifd)en Ober~ unb Unterfeffef länger af~ ben borbereu, fo bajj 
Ober~ unb Untedeff ef f cf)räg aueinanher liegen. mer im Oberfeff ef eraeugte 
~am~f tann infofgebcffen ungeginbert nacf) bem mam~fraum im Oberfeffd 
obaiegen. 3ft bie~ nicf)t ber ljaU, f o bilben ficf) im Untedeff e1 mam~ffäcre, 
on benen eine übergi~ung ber ~eff dblecf)e eintreten fann. ~ucf) 1uirb ber 
ganae ~effel, wenn ficf) bie abgef~mten ~am~fblafen aeitweilig einen ~u~weg 
nadj oben berfcf)affen, geftig erfdjüttert. mer Untedeffd ift ferner born, 
um ~(at} für bie ljeuerung freiaumadjen, bedüqt unb ginten über ben 
Obedeffel ginou~ berfängert, fo bnjj ber gintere @;tirnboben mit ~blaü~ 
benti{ unb 9J1ann{odjbeCfel au~ bem Shff efgemäuer gerau~ragt unb für bie 
~ebienung augängficf) ift. ~n 6teUe be~ einen Unterfeff ef6 berwenbet 
man aucf) 31uei ncbeneinanber fiegenbe f!einere Unterfeff e{, bie meift nur 
bie 3u igrer ~efagrung erforbedicf)e lidjte @eite bon 600 bis 800 IDliUi~ 
meter gaben. IDlan nennt fie 6ieber, morwärmer, früger nud) nadj ber 
fronaöfif d)eu ~eaeicf)nung ~ouUiere. 

mie S)eiagafe beftreidjen aunäcf)ft bie untere S)älfte bea Oberfeffd~, 
faUen burdj eine Öffnung be6 über bem Unterfeff e{ gef~nnnten ®ewölbea 
ttadj unten, 3iegen auf ber einen @;eite be6 Untedeffd6 nad) born, be~ 

wegen fid) gier um beffen 6tirnfeite gerum unb 3iegen auf feiner anberen 
6eite und) ginten in ben ~ffenfud)a. ~ei biefer ~inmauerung 1t1irb ber 
9loum mit bem Unterfeffd burcf) je eine über unb unter bem ~effd liegenbe 
IDlnuequnge in 31Uei 1:eile geteilt. ~ie untere IDlauequnge erfe§t n11m au~ 
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IUeilen burd) eine eiferne ßunge, bn bn~ lmauerlllerf bei 5SetrieMftiUftänben 
bie 3'eud)tigfeit nuffnugt unb ber Steffe{ an ben ~ufliege~äd)en nnroftet. 

l.i!in ~iiu~g augewenbetet me~rfnd)er $nl~enteffel ift in ~ig. 57, 58 
nbgebilbet. 6eine ~inmnuerung aeid)net fid) burd) Überfiditlid)teit unb 
leid)te 5Sefn~rbntfeit ber ~eueqüge nu~, bie burd) bie ~infteigöffnungen E 
augänglid) finb. !illii~renb bie Dbetfeffd mit ben ~nmpfriiumen IUogered)t 
liegen, finb bie Unterfeffel betriid)tlid) fd)riig gefteUt, luoburd) bn~ ~uffteigen 
be~ ~nmpfe~ nnd) bem ~nmpfrnum unb bn~ ~Muffen be~ Sl'eftelß burd) 
ben ~&fnf;~n~n fe~r etleid)tert roerben. ~aß 6peifero~r münbet in einen 
ber beiben D&erfeff el. 

~ig. 57 unb 58. 
IDlei)rfnd)er )illnfaenfeffel llon ~ad ®ufalierger & ~o., ~fö~a i. ®ndjfen. 

~in nnbmr me~rfndjer !illnl0enfeffel befte~t nuß 0roei Dberfeffeln unb 
01Uei Unterfefteln, bei benen bie ~nmpfräume ber Dbetfeffel burd) einen 
gerneinfamen ~nmpffnmmler \Jer&unben finb. ~ie Untedeffel ent~nlten 
meift nur ~erbinbung~ftu~en mit bem Dberfeffel, bod) lllerben fie nud) bei 
mnnd)en Sl'effelnnlngen nuf;erbem burd) einen Ouerftu~en gegenfeitig tm• 
bunben. ~ie frü~er ii&lid)e ~inleitung be~ 6peife11Jafferß in einen ber 
&eiben Unterfeft el ~nt fid) nid)t beiUii~rt. ~n~ !illaff er 0irtuliert 0u roenig 
unb \Jerbnmpft in ben Untetfeffeln fo langfnm, baf; fid) an i~ren .3nnen• 
IUanbungen ~uft• unb Sl'o~lenfäure&lnfen anfe~en unb nnd) fur0er ßeit 
2lnroftungen entfte~en. lmitunter treten an ben Unterfefteln aud) auf;en 
~nroftungen auf, bie barauf aurüdaufii~ren finb, baf; fid) ber in ben .\)eia· 
gafen ent~oltene !illnff erbampf ouf ben tJet~iiltni(!miif;ig fü~len Sl'effelroiinben 
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nieberfd)iiigt. iman liiflt baijer ba~ ®j.Jeifero~r am beften in ben ijinteren 
~eii be~ D&erfeffei~ münben. 

~ür biefe ~effei (l3'ig. 59, 60) ift bie fammernförmige ~inmauemng ge• 
&räud)iid), bei tueld)er bie ~euergafe burd) fenfred)t eingebaute m3änbe 
fd)langenförmig auf· unb niebergefü~rt werben unb ~ierbei ben Ober• unb 
Uuterfeffel abtued)felnb berü~ren. ~ie ~fugafd)e ift burd) feitlid}e Dffnungen 
E im Shffelgemäuer au~ ben ~ffenaügen ~erau~auaie~en. ~er ~ampffeffei 
mufl alfo bei einer berartigen ~inmauerung minbeften~ auf einer ~äng~: 

(3'ig. 59. jffial3t11ftlfel mit fammernförmiger ~inmauerung. 

feite frei fte~en. ~ie Dffnungen E bringt 
man mögiid)ft bid}t an ben f enfred)ten 
ßroifd)entuänben an, ba ftd) bor biefen bie 
meifte ~lugafd)e nieberfd)lägt unb fid) le~tm 
al~bann bequem ~erau!3aie~en täflt. 

~er me~rfad)e m3alaenfeffe! ~at gegen• 
iiber bem einfad)en m3afaenfeffe! ben ~oqug, 
bafl er ouf berf elben ~obenfiiid}e eine größere 
S)eiafliid}e auläflt, unb bofl infolge ber liin• 
geren ~ffen3üge bie S)eiagafe beffer au~genu~t 

~Jig. 60. 

roerben. ~r ermögiid)t ferner, roo~ namentlid) beim ~erfeuern bon billigen 
~o~{en bon m3ert ift, auf bie einfad}fte m3eife ben ~inbau eine~ groflen 
Wofte~, eraeugt trocfenen ~amj.Jf, eignet ~d) infolge feine~ groflen ®offer• 
raume~ für ~etriebe mit fd}tuanfenbem ~ampfberbraud}e unb ift bei ber 
~effelreini9ung leid}t befa~rbar. 

~er ~enbrintfeffe! ift ein me~rfad)er m3alaenfeffel mit einem born 
quer eingebauten m3alaenleffel, ber mit ben ~äng!3feffeln burd) me~rere 

®tu~en berbunben ift unb ein ober aroei ~eumo~re ~at, in benen bie 
®d)riigroftfeuemng (~eije ~ig. 29) untergebrad)t ift. ~r ift nomentlid} 
in ®libbeutfd}lanb ~äu~g ongetuenbd. 
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~er l)auptfäd)lid)fte 9?ad)tei{ her mel)rfad)en ~al0enteffe1 beftel)t hatin, 
ba\3 fie neumn ~effelattcn gegenübet nod) 0u uiel ~ohen~äd)e etfothern. 
2tm l)äufigftcn ift nod) her ~nl0enteffel mit einem ober 0roei Untcrteffdn 
auf ~ergroerfen an0utreffen, tuo her minherroertige st'ol)lenfd)lnmm nuß her 
~ol)lenroäfd)e auf einer ®d)rägroftfeuetung unter hem Shffel uerbrannt wirb. 

ß'ür herartige ~etriebßuergähniff e ift et audj f egr gut geeignet, ha 
fid) hie @:idjrägroftfeuerung mit her für ~o{Jlenfd)lamm erforherfidjen 9loft~ 
fHid)engröjie an ben me{Jrfad)en ~nl0enteffdn fel)r gut unterbringen fiiflt, 

3'ig. 61. 
~en6rinffejiel tJon \Ul. 6 tre i dj er in 6tuttgatt• Q:nnftatt. 

unh eß tann igm in hief en tYäUen mit tJoUem \)ledjt her 5l.lor0ug tJor einem 
~lammro{Jrfeffe( mit ®d)rägroft· ober ~reppenroftfeuerung gegeben tuerhen. 
~ommen aber beffm ~ol)lenforten für hie tYeuerung unb infolgcheffen ein 
'.f3lanroft uon geringerer @röj3e in ~etradjt, fo tuäl)h man beffer für ben 
mel)rfadjen ~nl0enfeffd einen lYlammrol)deffd mit 3nnenfeuerung. 2tudJ 
bie bieffad) borgefommenen 2lntoftungen her Untedeffd unh 2lußbeulungm 
her tYeuerplatte bom Dbedeffe1 foroie ber Umftanb, baß beff ere ~effelf~fteme, 
wie her lYlnmmro{Jdeffd, aud) nidjt teum finb , gaben hen ~al0enfeffe1 
aUmäl)fid) uerhrängt. 3m übrigen roitb er biß 3u 100 D unbratmeter 
~ei3~äd)engröj3e gebaut. 

~l)ntidj hem ~al0enfeffel ift ber ~atterieteffeL ~erfelbe beftel)t auE! 
12 biß 16 ß~linhedeffdn, hie in hrei ober uier 9leil)en übminanbcr liegen, 
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burd} roagerec{jte unb f entred}te @:ltu~en miteinanber tlerbunben finb unb 
ttroa je 700 IDMimeter ~urd}meffer I)aben. ~ie ß~linbedeffel ber oberften 
meil)e finb ~ur S)älfte mit ~affer gefüllt unb entl)alten bie mit einem ge. 
meinfamen ~amvffammler in ~erbinbung ftel)enben ~amvfräume. ~ie 

übrigen ß~linberfeffel finb gana tJoU ~affer. ~on biefem Si'effelf~ftem ift 
fd}on wegen ber vielen IDlannlod}tJerfd}lüff e, ber fc{jroierigen 5Befal)rbarfeit 
ber ein~elnen ß~linbedeff el unb ber unbequemen Si'örl-Jedage ber ~rbeiter 
bei ber Si'effelreinigung entfd}ieben ab~uraten. 

~er l'Y 1 a m m r o lJ rf e ff e L ~er l'Ylammrol)rfeff el ift ber gebräud}• 
lic{jfte aller ~aml'ffeff eL t:!r beftel)t au~ einem äufleren ~al~enfeff el mit 
Altlei Si'eff elböben, burc{j roeld}e ~roei weite ?nol)re - bie l'Ylammrol)re -
I)inburd}gel)en. ~ie l'Ylammrol)re bienen ~ur ~ufnal)me ber l'Yeuerung 
unb werben tJon ben S)eiagajen burd}fh·ömt. 3e nacf} ber ßal)l biefer 
l'Ylammrol)re unterfd}eibet man ~in•, ßroei• unb ~reiflammrol)deffeL 5Bei 
bem ~inflammrol)rteffel wirb ba~ l'Ylammrol)r in ber ?Regel feitroärt~ ein• 
gebaut; man nennt bal)er einen herartigen Si'effel auc{j @:leitrol)rfeffeL ~ie 
feitlid}e ~age be~ l'Ylammrol)re~ erleid)tert bie 5Befal)mng be~ Si'effel~ unb 
l)at weiter ben ~orteil, bafl ba~ lffiaffer an ber engen @:ltelle fd}neUer al~ 
an ber weiten @:lteUe erwärmt unb ein guter ~aff erumlauf im Si'eff el er• 
reid}t wirb. 3m 3nnern be~ Si'eff el~ f ollte auf bem Si'eff elmantef niemal~ 
eine ~auffd}iene au~ lffiinfeleifen entlang ber weiten @:leite fel)len, ba fie 
bie 5Befal)rung be~ Si'effel~ roefentlid} erleid}tert. ~Ud) bei ben ßroei• unb 
~reiflamm~ol]rfeff eln müff en bie l'Ylammrol)re f o eingebaut 1uerben, bafl ber 
Si'effel leid)t befal)ren unb gereinigt werben fann. 5Beträgt ber lid}te ~bftanb 
ber l'Ylammrol)re 1ueniger al~ 250 IDliUimeter (in bcn meiitcn O;ällen ift 
er erl)eblid} Ueiner), fo mufl bie borbete @:ltirnroanb untedJalb ber l'Ylamm• 
rol)re nod} ein IDlannlod} erl)alten, ober man madjt bie le~tcn l'Ylammrol)rfd}üffe 
fonifd} unb enger af~ bie übrigen, fo bafl roenigften~ an biefer @:lteUe ber 
aum 5Befal)ren be~ unteren Si'eff elteile~ nötige ~bftanb tJorl)anben ift. 

~er l'Ylammrol)deff elroirb meift roagered}t verlegt, bod} geben il)m aud} 
einige Si'eff elfabritauten eine ineigung nad) ber tJorn angebrad}ten ~blafl• 
tlorrid}tung, bamit er fiel) beim ~blaffen tJollftänbig entleert. ~er Si'eff el 
wirb auf gufieiferne 5Böcre im unterften ßuge gelagert. ~ie ~ragböCfe finb 
möglid)ft bid)t neben ben ?nunbnäl)ten unb unter ben meiten lYlammrolJr· 
fd)üffen aufauftellen. ~irb fe~tere~ nid}t bead)tet, fo l]at ber Si'effel burc{j 
fein ~igenge1uid)t ba~ 5Beftreben, bie ~)(iettJetbinbung neben bem ~agerbocf 
au~einanber ~~~ brücfen, unb le~tere fann infolgebeffen unbid)t werben. 

l'Ylammrol)deftel foUte man nur mit ll3lanroftinnenfeuerung, nötigenfali~ 
auc{j mit einer ~orfeuerung, nid)t aber mit einer Unterfenenmf1 tletf ef)en, 
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fo baß bie 3'lammro~re ftet(j ben erften ßug bilben. mei ber gebräudjlidjften 
~norbnung werben bann bie ~inten au(l ben ~(ammro~ren ftrömenben 
S)ei~gafe in awei 6eiten3ügen nadj born unb burdj ben ßug unter bem S?effel 
- bem Untequgc - nad} bem ~ffenfud}(l gefii~rt. mei einer onberen 
~inmauerung(lart ftrömen bie S)ei3gaje au(l ben ~(ammro~ren aunädjft in 
ben Untequg unb bon biefem erft in bie Seiten~üge. miefe ßuganorbnung 
wirb bielfad} a{(l bie ~wecrmäßigm em~fo~(en, ba fte burd} bie ~ö~ere ~r~ 
1uärmung ber im Uutequge gelegenen S?efielwänbe ungleid}mäßige S~an~ 
nungen in ben S?effelbledjen ber~üte unb ben 1illafferumlauf im S?effd förbere; 

~ig. 62. ®tufenro~tfeffel mit wagmdjtem 'llampfüber~i~er l.lon ~. ~. :0 f d) o ~, 9Jleerane. 

fie ~at fiel} aber nidjt wefentlidj eingefü~rt, weil bie erftbefprodjene ~in~ 
mauerung ~ur ~r3idung einer günftigen merbampfung unb eine(! guten 
1illoff erum(aufe(l bollauf genügt. 

mei ben Seitro~deffdn orbnet mnn nur ~wei SeitenaUge an unb läßt 
ben Unteraus fort, ba le~tmr infolge be(l fleinen ~effelburd}meffer(l fe~r 

fd}mal nu(lfallen müßte. 
mie ~inmauerung mit einem Dberauge, ba(l ift ein ßug oben, über 

bem mnm~fraume be(l Shffel(l ~inweg, ~nt feine große merbreitung gefunben, 
ba ba(l IDlauerwerf ~ierburdj er~eblidj l.lerteuert unb ber Wu~en be(l Dber• 
auge(j burdj bie unuermeibHdje 2lbtagerung llon ~lugafdje auf bem ~effel~ 
bledje fe~r beeinträdjtigt wirb. mer Dberaug foU in erfter mnie aur strocr~ 
nung be(l mampfe(j bienen, o~ne iebod} biefen ßwetf in genügenber Weife 
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3u erreidjen. 3'ür ~amtJfmafdjineu, bei bereu ~etriebe man bie 
\)(adjtei(e bell naffen unb gefättigten ~amtJfea bermeiben tuiU, benu~t 

man bal)er ad• 
fd)Iic~lidj ~am~f~ 
übergi~er, bie bie 
Dberaugteffel faft 
bÖUig berbrängt l)a~ 

Iien. 3'n ben Dliequg 
tingebaute ~t>eife• 
tuafferborlvärmer bon 
ftltla 600 liill 700 
lidjtem ~urd)meffer 
unb anniiljeruber 
~eff eHänge finb mit 
~orfidjt anautuenben, 
ba fie an benfelben 
Wad]tei(en tuie bie 
Uuterfeff el leiben unb ' 
liei {uftl)aftigem 
~4Jeifetuaffer innen 
fd]nell bmoften. ~ll 
f ei nod] barauf l)in• 
getuiefen, ba~ in eini· 
gen beutfdjen ~un• 

bellftaaten bie Dber• 
augleff el längftenll in 
breijäl)rigen 3'riften 
einer amtlidjen inne• 
ren llnterfud]ung unb 
fväteftent8 nadj je 
6 3'agren einer amt• 
fid]ett ~aff erbru<f· 
vrobe au unteraiegen 
finb. SJJlögfid]ertueif e 
l)alien aud] bief e 
ftrengen ~orfdjriften 

bie lllntuenbung bell 
D&eraugleff efll einge• 
fdjriinft. 

* 
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~ie ßtuei~ammro~rleffel fü~rt man bi~ au einer @röfle tlon 120 
Dunbratmetern S)eiafläd)e au~, barüber ~inau~ benu~t man ~reif{ammro~r· 
feffel mit einer S)eiafläd)e bi~ au 170 Duabratmetern. U:ig. 62 0eigt einen 
U:lammro~rfeffel mit Über~i~er au~ ber st'effelfd)miebe tlon Dfd)a~, IDlerane, 
U:ig. 63 einen ßtueif{ammro~rfeff e{ mit E>tufenro~ren au~ ber st'eff elfabrit 
uon \f3audfd) in 2anb~berg a. b. ~art~e. 

~ie U:lammro~re fönneu fe~r berfd)iebener 58auart fein. rolan unter• 
fd)eibet glatte U:fammro~re, E>tufenro~re, U:lammro~re mit @aUotua~ftu~en 
unb ~eUro~rflammro~re. ~ie borbereu U:lammro~rfd)üffe finb bei gröfleren 
U:lammrofJdeffeln in ber 9legd et1ua~ tueiter al~ bie ~interen, bamit ein 
breiter 9loft eingebaut tuerben fann. 58ei aUen U:lammro~rarten bermeibet 

5ig. 64. ifig. 65. 
iflammro~r mit geraben unb gefrümmten ~aUotua~ro~ren. 

man im ~eumaume Wietberbinbungen, unb man läflt ba~er ben erften 
~fammro~rfd)ufl bi~ l]inter bie WeuerbrUde reid)en. l:lie glatten U:lamm• 
ro~re finb in ber 2äng~na~t enttueber gefd)tueiflt ober genietet. ~ie 2iing~· 
nä~te tuerben aum E>d)u~e gegen ba~ birette U:euer nad) unten gelegt, roo 
fie im 58etriebe mit ~lugafd)e bebecft werben. 58ei ben E>tufenro~rteffdn 

f d)fieflen fid) an ben erften ~lammrol]rf d)ufl eine grofle ~naal]f f e~r tur0er 
~fammro~rfd)üffe bon abroed)fdnb engem unb tueitem ~urdjmeffer an. 
~l]re 2iinge ift ettua gleidj i~rem ~urd)meffer. E>ie finb fo miteinanber 
berbunben, ba~ bie unteren rolanteflinien ber E>d)Uffe entlang bem gan0en 
ty{ammrol]re eine gerabe mnie bifben. S)ierburdj luirb bie ~bfagerung ber 
ljfugafd)e in ben tueiten E>d)Uffen berl]inbert unb bmn 58efeitigung beim 
S)erau~3iel]en mit einer Sl'rllde erfeidjtert. ~ie 6tufenro~re ~aben ferner 
ben 58orteif, ba[l fie bie S)eiagafe fe~r gut burd)einnnber 1uirbefn, bal]er 
eine fel]r luirffame S)eiafläd)e barbieten unb eine felJr gute, bobei aber 
elaftifd)e IBerfteifung bifben. 
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1lie @nUowa~ro~re (~ig. 64, 65) finb bie bereit~ frii~er muä~nten, 
in bie ~lammro~re quer eingefe~ten ?Ro~re, fogmannte Duerfieber. 1lamit 
au~geriiftete Sl'effel nennt man @aUowa~feffel (fie~e Untetleffel in ~ig. 70). 
®ie förbern ben lillafferumlauf im Sl'effel unb berfteifen bie ~(ammro~re 
fe~r witlfam. ~{~ nadjteilig fönnie man be~eicf,men, bafl fie fd)wer bom 
Sl'effelftein ~u reinigen finb, unb bafl fie bie 58efa~rung ber ~lammro~re 
erfdjwmn, wa~ aber nid]t fe~r in~ @ewid)t fällt. 58ei neuen mampf• 
feffeln werben fie in bie ~lammro~re eingefd]weiflt unb nid]t gcrabe, 
fonbern getriimmt au~gefii~rt. ®eit einigen Sn~ren werben fie aud] in 
gewellten ~lammro~ren angebrad]t. 

1lie gewellten ~lammro~re finb wegen i~m mor~iige auflerorbentfid] 
weit berbreitet: S~r fleinfter 1lurdjmeffer beträgt 750 IDMimeter. 3~re 

~orteile finb: 
1. ~ie befi~en eine fe~r grof3e ~eftigteit gegen ba~ ßufammcnbriiden 

burdj ben mamvfbtucf unb geftatten ba~er bie ~muenbung fe~r 
1ueiter ?Ro~re bei geringer 58ledjbicfe. 

2. Snfolge be~ gröf3eren ~lammro~rburd)meff er~ liif3t fidj ein breiter 
91oft in bie ~euerung einbauen. 

3. ~ie bergröf3ern bie ~ei~ffäd]e um 1/ 7 gegeniiber ber ~ei3fliid]e ber 
glatten ~lammro~re. 

4. ~~ f e~t fid] luenig Sl'eff elftein auf i~nen ab. 1lurdj bie beim 
Sl'effelbetrieb abwed]felnb eintretenbe ~bfii~Iung unb ~r~i~ung 
werben bie lilleUen be~ ?Ro~re~ obluedjfelnb 3Ufammengebriicft unb 
geftrecft, f o bafl et1uaiger barauf ~aftenber Sl'eff elftein nbgeblättert 
unb abgefprengt wirb. 

5. 1lie lilleUen madjen bie ?Ro~re elaftifd], fo bofl ber Sl'effel bei 
~ängenau~be~nungen burdj bie lillärme gefdjont tuirb. 

~in glatte~ ~lnmmro~r bOn ein ID?eter fidjtem 1lurdjmeffet miif3te 
fd]on bei mäf3igem 1lamvfbrucfe eine 58ledjbicfe bon 15 ID?iaimeter er~alten, 
wä~renb bei einem lilleUro~re bon 1500 1lurdjmeff er nodj 11 ID?iaimeter 
au~reid]en. 1lie ~erfteUung ber lilleUro~re erfolgt in ber lilleif e, baf3 man 
glatte 58led]platten 3uniidjft rollt unb in ber ~äng~na~t 3Ufammenfdjweif3t. 
1liefc nod] glatten ~o~rtrommeln werben ~ierauf im glii~warmen ßuftanbe 
auf einem befonbmn lillal3wed mit ben 50 ID?iUimeter ~o~en lilleUen 
berf e~en. Se nadj ber ~orm ber lilleUen unterf djeibet man berf djiebene 
lilleUro~rarten, bie gebriiud]lid]ften finb bie lilleUro~re nad] ~o~ unb ID?orif on. 

58ei Sl'eff eln, für weld)e ein glatte~ ~fammro~r geniigt, mad]t man mit 
morteil luenigften~ ben erften ~fammro~rfd)uf3 au~ lilleUrofJr, ba ~ierburdj 
ber ~effel nidjt luefentfid] bertcuert wirb unb bie ~lammro~re elaftifdj luerben. 
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~uf einem Dunbratmeter ~eiafläd)e eine~ ßllleifiammro{Jrfeffel~ fönneu 
im ~urd)fd)nitt 25 mtogramm jillaffer IJerbam~ft lllerben i jebod) läfit 
ftd) bei gro~en steffeln mit reid)iid)en ~oftfläd)en biefe jillaffermenge 
auf 30 unb me{Jr sti(ogrnmm fteigern. <iine feljr lllirffame ~eia~iicf}e 
finb bie ~(ammroljre, bie bei 3nnenfeuerung bie gefamte ftrn9ienbc !ffiärme 
be~ ~euer~ aufnegmen. morfeuerungen ftnb ba9er nur im iiufierften 
~alle anautuenben. ~ie ~(ammro9rfeffd ljaben ferner bie ?ßoqüge be~ 
@rofituaffmaumteffel~, b. 9. fte eignen fid) fiir ~etriebe mit fdjlutmfenbem 
mamvfuer&rnudje unb liefern infolge be{j grofien :l)amvfraumcß unb be~ 

gro»en jillafferfpiegd~ aiemiid) trocrenen mampf. 6ie ermögiid)en infolge 

ß:ig. 66 unb 67. ~ei3• (ffiaud)•) ro~rfeffel uon @> u 13 {Je r g er & C& o. , {"Jlö~a. 

igm <5:inrnd)fJeit einen fid)mn unb ungeftörten ~eh:ieb, uerurfad)en ll)enig 
~eparaturen unb ftnb bei entfpred)enber ~nuart für bie innere ~einigung 
nid)t nUau fdjluierig augänglid). über i9re ~nlllenb&nrteit fiir grofie ~n~ 
lagen gegen bie ~lnftd)ten au~einanber; lllii{Jrenb fie uielfad) uom jillaffer~ 

rogrfeff el uerbrängt lllorben finb, ba fte auuid \}3(a~ tuegne9men unb igr 
~n{Jei3en 3u nici ßeit in ~nfprud) nimmt, ftnb fie aud) in neumn gana 
grof3en straftaentralen bennod) aufgeftellt 1uorben ( stl:nftaetltrtlie S3aud)• 
9nmmertued). 

~tr .\)etaro~deffel (tyig. 66 unb G7J. ~erfelbc ift ein m,\,l!aenfeffef 
mit einer gröfieren ~naa{Jl enger, in bie ~timböben eingetunl3tcr ~oljre, 
bic auf ber iiuf3eren 6eite nom ~effehuaffer befpüit ll)erbeu, unb burd) 
1ueld)e bie .pei;gnfe l)inburd)Jiegen. :l)ie S)eiarogre fhtb f1Ctuiil)niid) in 31Uci 
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®ruppen angeorbnet 1 beten lid)ter 2lbftanb aur bequemen ?lteinigung ber 
feitHd)en ?lto{Jre unb aum )Sefa{Jren be~ unteren ~effelraume~ au{!reid)en 
mufl. 10ie er{Jaften einen ~urd)meffer öluifd)en 70 unb 100 IDlillimeter, 
i{Jre 2iinge nimmt man 50 bi~ 60 mal f o grofl luie ben lid)ten ?lto{Jr• 
burd)meffer ober ba{! 2'Mad)e be{! St'effelburd)meffer~. ~rft in neumr 
ßeit wenbet man bei fc{Jr groflen ~effeln S)eiaro{Jre über 5 IDleter 2änge 
an. 10e{Jr fange S)eiaro{Jre {Jaben feinen grojlen ßwecf, ba bie S)eiagafe 
bei ben üblid)en 2ängen genügenb abgefü{Jft werben. ~ie ?lto{Jrenben 
fte{Jen 3 IDliUimeter über ben st'effelboben {Jerl.JOr. ~inaefne ?lto{Jre werben 
aur ~erfteifung ber 
10tirnböbcn a({! 2lnter' 
ro{Jre au{!gebifbet. ~ie 

'llnferrol)re er{Jaften eine 
gröflere lllianbbicfe unb 
1uerben entweber mit 
feinem @ewinbe in bie )Jig. u . ~ampfitm!Jfnpp,Hat 311m 

?lto{Jrböben eingefd)raubt !Reinigen ber !Raudjro~re uon ~taiffinet, C&~emniv. 
ober eingetuafat unb an 
ben ~nben auflen umgebörbdt. ~e~ (eid)tmn ~infe~en~ unb S)erau{!• 
ne{Jmen~ {Jafber werben fiimtlid)e S)eiaro{Jre an einem ~nbe brei IDliUimeter 
im '.tlurd)meff er aufgeweitet IDlan fann fie infolgebeff en bei ?>teparaturen 
nur nad) einer 10eite gin {Jmm~f d)lagen . 

.Se nad) ber 'll rt be{! ocrfeuerten 5Brcnn' 
material~ fe~en fid) bie S)eiaro{Jrc me{Jr ober 
tueniger fd)nefl uoU ß'fugafd)e unb ?ltujl. ~a 

{JierburdJ bic llliirfung ber S)eiafliid)e unb 
aud) ber ~ffenaug berminbert werben, müffen 
bie ?lto{Jre öfter~ au{!gefegt 1uerbe1t. iman 
benu~t {Jiequ ~ampfftra{Jfapj.larate (ß'ig. 68, 
68 a) ober ~ra{Jtbürften. 'n"ud) bei nid)t 
aUaugroflen l>?nflanfamm(ungen in ben S)eia' 
rö{Jren empfie{Jlt e{! fid), bic ~eiarolJre in ber 
5illod)c minbeften{! aweima( mit ~ampf an~· 
aublaf en unb auflerbem einmal mit ber 
Q:>raf)tbürfte 311 reinigen; anbernfaUI.'l ift el.'l 

~ig. 68 a. !Ru&• unb ~lugafdje• 
!Reinig un gl.'lapparat ber illletall• 
fdjlaudjfabrif iliebrüb. 3 ac ob, 

ßwidau, im ®ebraudje. 

fd)tuer, bie ~ampffponnung auf genügenher S)ö{Je au er{Jnlten. ~ie ?lteinigung 
ber S)eiaro{Jre tuirb am beftcnluii{Jrenb ber :ulittag{!paufe ober nad) ß'eiernbenb 
bei uerminbertem ~ffcn3ugc uorgcnommcn. Q:>ie S)eiarolJre müffen für bie 
öftere l>?einigung leid)t augöngfid) fein, unb e~ wirb bc~{Jalb ber uor i{Jncn 



120 IX. tlie ~auptjäd)lid)ften ft'effelarten. 

Hegenbe ~ffenaug nid)t burd) illlauerwerf, fonbern burd) ;wei gufleiferne 
l:üren abgefd)loffen. 

~ie @;tirnböben bee .t>eiaro(Jrfeffele fönneu flad) ober gewölbt fein. 
~ei ben gewölbten @;tirnböben fi~en bie burd)gef)enben .t>eiaroljre nid)t 
red)twinflig, fonbern (namentlid) nad) bem äußeren ~anbe au) fd)räg in 
bem ~oljrboben. .t>ierburd) wirb bae 9?ad)walaen ber ~oljre awar fd)wierig, 
aber bei forgfiiltiger ~uefüljrung ber 2öd)er im ~oljrboben leinee1ueg~ 

unaut>edäfiig. .t>iiufig erf)ahen ~effel mit geluö(bten ~öben 1\leniger ~oljre 
ale ~effel mit flad)en 'Söben. illland)e ~effelfabrifen bet>oraugen baljer 
~eff el mit ebenen @;tiruböben, tro~bem {e~tere burd) ~nferroljre ober 
burd) bef onbere ~{nfer \lerfteift werben müff en. @ewöfbte @;tirnböben 
ljaben ben ~oqug, bafl berartige ~erfteifungen unnötig finb. 9?euerbinge 
gibt eß !lUd) geiUÖ(bte @5tirnböben mit ebenen lj(äd)en aur ~{ufnaljme bet 
.t>eiaroljre. 

~er .t>ei3rof)rfeff e( er {Jäh eine I,J3lanroftunterfeuerung. ~ie .t>eiagaf e 
burd)ftrömen erft ben Unteraug, bann bie .t>eiaroljre \lon f)inten nadj \lorn 
unb f)ierouf bie ~eitenaügc. ~ie ljnul!tfädjlid)ften ~orteife bee .t>eiaroljr• 
feff ele befteljen bnrin, bafl er bei 0ientlid) grofler .t>eiafliid)e 1uenig I,J3la~ 

einnimmt, unb bafl er fiel) fd)neU nnljeiaen läflt. ~lnbererfeite bedangt 
er ein gutet! ~effelfl!eifewaffer, ba beim ~efaljren nur einige @;teilen bee 
~eff e(e augängfid) finb, unb bei ftarfer ~eff dfteinbifbung bie .t>eiaroljre 
öftere gana gerauegenommen merben müff en. ~ie .t>ciarof)re finb mit 
morfidjt f)eraueaufd)lagen, ba leidjt @;tegriffe im @;tiruboben entftef)en; bie 
~of)re werben bcelja(b, wenn fie gänalid) erneuert unb nidjt wieber \ler• 
wenbei werben follen, \lor bem .t>emuefd)tagen ~uniidjft mit einem ~reua• 
meiflel in ber ~inwalafteUe 1mfgetrennt. 

l)er .t>eiaroljrfeffel Hefert näfferen ~ampf a(e ber ~(nnmn·of)rfeffel; 

auf einem Duabrntmeter .t>eiafläd)e fönneu bie 3u 18 st'ilogramm Waff er 
\lerbampft tuerben. ~ine ljöf)m ~eanfprud)ung ift nidjt ratfam, ba fie 
Unbid)tf)citen an ben ~imualafteUen ber .t>eiarof)re aur ljolge f)aben fnnn. 
~ae @ll!eifet>entil wirb entlueber am ~ecfd einee @;tu~ene am borbereu 
~oljrbobcn untcrljalb ber .t>eiaro{Jre ober an einem ~tu~cn oben auf bem 
st'effelmante( nngebrad)t. 3m erfteren ljaUe läflt man bae @;peifero{Jr bi~ 
in ben lJinteren .\1effdteil reid)en, um 311 \lermeiben, bnfi bie {Jod) erf)i~te 

\jeuerplatte burd) bae @;peifewnffer getroffen wirb. ~ci ber @;peifung \lott 
oben läfit man bae <!inljängerofJr bid)t unter bem niebrigften \illafferftanb 
münben. ~ae @;peifewaffer foU aud) aue bem @runbe luenig @;d)lamm 
unb ~effelftein abfc~en, weil berartige ~blagerungen f)iiufig bie Urfad)e 
\lon ~uebeulungen in ber !ffeuerplatte Uber bem ~ofte finb. 
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~er fom&iuierte ober auf~tmnteugefet;te ~ .. m~fteffel. merfel6e 
&efte~t Oll~ awei ii&creinanberliegenbcn mampffeffeln. mer Unterfeffel ift 
ftet~ ein ßweiflammrol)rteff el, ber D&erfeff e{ aumeift ein .s)eiaro~deff el 
(fiel)e jyig. 66) ober gleid]fall~ ein ßwei~ammrol)deffel (U'ig. 62, 63). D&er~ 
unb Unterfeff el werben burd] einen ober awei ®tuJ2en miteinanber berbunben. 
mie erften fom&inierten ~eff el ~atten nur einen mampfraunt, unb öWtlr im 
Dberfcffef. mcr ltnterfeffcl war böUig mit ~affer gefiillt. ~ei biefer ~au~ 
art, bie nttm nad] bem ~r~nber :tifd]&einfeff el nannte, lum·be aber bie 
'Serbnmpfung burd] ben langen ~cg be~ mnmpfe~ nuß bent Unterfeffel 
nad] bem mnmpfmume ftarf &eeinträd]tigt, unb mnn er~ielt fcfJr naffcn 
mampf. ma aber &ei biefem ~effel bic ganae Dber~äd]e be~ Unterfeffel~ 
al~ .s)eia~äd]e au~genuJ2t werben fann, l)aben einige ~effelfnbrifcn aud) 
neuerbing~ wiebcr bemrtige &'effel mit nur einem mampfraum angefertigt. 
Um ben naffen ~ampf an ber~iiten, mufi ein mampfii&ei~iJ2er eingebaut 
luerben, unb c~ er~ä{t ber D&crfeffel einen fe~r grofien ~urd]meffer, fo 
bafl aud] fein mampfraum grofi au~fällt. ~ampfftauungen im Unterfeff e1 
bermeibct man baburd], bafi man ben Untedeffel nadj ~inten au ftart tonifdj 
mad)t. ma ber Dber~ unb ltnterfeffel burd] einen born auf bie .~effel• 

mäntel aufgenieteten ®tu12m berbunben finb, fönneu bie mampfblafen bei 
einem f old]en ~eff e( ungel)inbert au~ bent Unterfeff e( in ben Dberfeff e{ 
emporfteigen, unb e~ ift aud) möglid), ben ganaen .Q'effel burd) ben 2l&lofl· 
fiuJ2en Out Unterfeffel bollftänbig 3U entleeren. mie tonifd)e jyorm be~ 

Unterteff el~ {Jot ferner eine 'Serengung ber ®eitenaiige bon ~inten nad] uorn 
3ur \Yo{ge, IUObOn fidJ bie &'effelfobrifanten eine beffm 2lu~nuJ2ung bet 
bon l)inten nad] uorn aiel)enben .s)eiagafe berfpred]en. (ID?afie eine~ ber• 
artigen ~effel~ finb &eifpiel~weife: D&erfeffel 2400 ID?illimeter ~urd)meffer, 
Unterfcff ef born 2900, l)inten 2600 ID?iUimeter murd]meff er.) :troJ2bent 
bief e bon einigen f el)r erfol)rencn .Q'eff elfabritauten bcrtretenen 2lnfid]ten 
biele~ fiir fid) ~oben, werben audJ tom&inierte ~eff elft)fteme gebaut, &ei 
bencn f oluol)l im Unter• IUie im Dberfeff e{ je ein mampfraunt borl)anbcn 
ift. ~ie mampfräume luerben burd] ein unbetfd)liefi&arc~ ~o~r ber&unben, 
fo bafi in &eiben ~Teffeln immer biefelbe ~nmpffpannung borl)anben ift. 
~ei biefem Steffelf~ftem er~ält awar jeber .Q'effel eine böllig getrennte 
®peif eleitung; man fpeift jebod) fiir gewö~nlid) nur in ben D&erfeff e1 unb 
&ringt in biefem eiri Ü&erlaufro~r an, burd] 1ueld]e~ ~inburd] ba~ ~nffet 
in ben Unterfeff el f!iefit. ma ber Unterleff el ftet~ mit ber \Yeuerung ber· 
fel)en ift, unb infolgebeffen tlltd) ba~ meiftc ~affer barin berbtltnpft wirb, 
~at bief e ~inrid)tung ben 'Sorteil, bafi ber .s)eiaer nur fiir einen au~reid)en• 
ben ~aff e_rftanb im Unterfeff e( au f orgen ~at; ber Dberfeff e1 wirb ~aun 
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ftet~ geniigenb m3affer ent~alten. Wut im WotfaUe, tuenn bie m3affer• 
fpiegd in beiben ~effeln 3u tueit gefunten ftnb, unb bie 6~eifung be~ 

Untedeffd~ burd} ben Oberteffel {Jinburd} 3u lange bauern tulirbe, mu~ 
ber S)ei3er ben Unterfeff el auf birettem m3ege 3uerft tloU f~eif en. 

~ig. 69. SYombinierter SYeflel her tyitma ~. ®. ~ a u cf f d), .2anMberg a. \ffi., 
im Obedefjel mit @lpeijerinne. 

~en ~ampfraum be~ Unterteffd~ Hißt man in ber ~egel nid}t tlon 
ben S)eiagafen beftreidjen, fonbern man beat iljn auflen mit einer ßiegd• 
fd)idjt ub, bamit ber ~effel nidjt al~ Obequgfeffel gelte unb tlon ben {Jier• 
für tlorgefdjriebenen ljäufigen amdid)en Unterfud)ungen befreit bleibt. 

~ie fombinierten ~effel (oben S)ei3roljr•, unten ßwei· ober ~reiflamm• 
roljrfeffel, \Jig. 69, 70) 1uerben in feljr gro~en ~bmeffungen tlon 100 bi~ 
700 Dunbratmeter S)ei3flädje l)ergefteUt. 5Bei einem gro~en ~effd entfallen 
auf ben IDlantel beä Uuterfeffel~ 42,81, auf bie m3eUroljrflammroljre 71,4, 
auf ben l)interen unteren eitirnboben 2, auf ben Obedeffdmantel 37,5, auf 



'l:ler fombiniette ober 311[ammenge[e~te ~ampffeffel. 123 

bie 270 ~ei3ro~re 442 unb auf bie beiben oberen Stirnböben 8,4 Duabrat~ 
meter S)ei3f{äd}e. 'l:lie 58ortei{e biefeß ~effe{ft)ftemß beru~en in bem geringen 

~ebarf nn 5SobeufliidJc unb in ber ßUten Wihmeaußnu~ung bcr ~ci3gafe. 

tluf einem Dunbratmeter ~ei3f{ädje werben bei tleineren ~eff efn annä~ernb 
20, bei großen &l'effdn nidjt me~r al~ 15 biß 16 ,\tilogramm Waffer in ber 
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@itunbe uerbnmpft. '.tlie tlerl)öHnil3möj3ig tleine ~eiftung13föl)igfeit her gnn~ 
groj3en Shffe{ erf(ört fiel) bnrnu~, bnj3 e\3 fd)roer ift, eine entfpred)enb grof3e 

~oft~öd)e untequbrin~ 
gen unb genügenb 311 
bebienen. 

'.tlie ß'euerung ift 
bei allen tombinierten 
~nmpffeff e{n eine l,ß!a n; 
roftinnenfeuerung, bie 
bei neueren unb gt·öj3mn 

o S'l'eff dn einen f e{bfttiitigcn 
""' 1r1 58efd)idung13apparatmit; 
o; tef\3 m3urfrab oberm3m:f~ 
:, f d)nufe{ erl)ölt. 58ei 

~ ; groj3en S'l'effclan(agen 
~ ~ ~ 

~ .E._ mnd)t fiel) bann her 
, ~ ·~ 9.Rangel bief er ß'euerun~ 
~ ~ !:! gen, bnf3 fte uon S)anb 
~ g_ nbgef..r..(adt 1uerben ·~ ~ \4} 

~ Ir/ mUffen, burd) ~ermin~ 
~ -' ·- berung ber ShffeHeiftung 
~ _e 
·~ ., fel)r bcmcrf&nr. 
' ~ S)er auö3ieb&cue 
1 ~ !Röbrenteffd (ß'ig. 71) 
~ ~ • I , ~ i;; &eftel)t au\3 emem imj3mn 
~ t -~effd mit ebenen @Stirn~ 

] &öben unb einem nu~~ 
~ 3ie~bnren ~ol)rf~ftem. 
3 ~e~tere(J &eftef)t nuß ben 
~· S)ei3ro~ren unb ber 
~ ·~euerbnd)fe, bie bei 
c:i> gröf3eren st'eff ein nu(J 

t1-> m3ellrol)ren unb bei 
Heineren Sl'elfdn nul3 
glatten ~ol)ren gebilbet 
~nirb. '.tlie S)eiarof)te finb 
uorn in bie ß'euer&ud)f e 

unb ~inten in eine ~o~r~nnnb eingelunfat. ~tlunige ~nferrol)re finb ein~ 
gefd)rnubt. '.tln\3 fertige ~o~rf~ftem wirb in ben ~uj3enfeffel eingefd)oben 
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unb an beff en borbeten unb ljinteren 6tirmuanb burdj eine entfpredjenbe 
2lnaaljl bon 6djrauben feftgefdjraubt. ßur ~bbidjtung werben midjtungtl~ 
ringe autl erprobtem ID?ateriaf, wie Weidjgummi, st'Hngerit ufw. uerwenbet. 

matl 2l'ut!einanberneljmen, meinigen unb Wieberaufammenfdjrauben 
fann, wenn ber st'effel nidjt au ftarl uerfdjmu~t war, meift an einem ober 
~ltlei ~agen borgenommen werben; a\tJei abgefd}rägte, innen auf ben 2ang~ 
feffel angenietete ~led}ecten erleidjtern bat! S)ereinfdjieben be(l moljrf~ftemtl. 
mamit bie ~efeftigungtlfd}rauben an ben 6tirnränbern nidjt feftbrennen 
unb fidj leidjt löfen laffen, mUffen ~e nadj jeber st'effelreinigung mit ~alg 
unb @rapljit eingefdjmiert \tJerben. ~eint ~utlaieljen betl moljrf~ftem(l ber~ 
fäljrt man in folgenher Weife: 6obalb ber st'effel abgelaffen, alfo nodj 
Iu arm, aber oljne mruct ift, löft man bie mit \l3etro(eum angefeudjteten 
roluttern unb brUctt bat! moljrf~ftem mittel€! einer Winbe bon ber maud)• 
fammer auö lotl. mie ~euerbudjf e muj3 unterbaut werben, bamit fie nidjt 
lJeruntertippt. ~eim Wiebereinfdjieben betl bom st'effelftein gereinigten mol)r• 
f~ftem(l barf bat! @eltJinbe ber 6djrauben nid}t befdjäbigt \tJerben; fdjledjte 
6djrauben mUffen autlgewedjf elt, bie anberen awectmäj3igerweif e mit einer 
llCadjfdjneibemutter" uadjgefd}nitten werben. mie 6djrauben finb ltJiiljrenb 
betl ~nljei~ena aUmäljlidJ unb gleid}mäj3ig unb awar aunädjft immer bie 
einanber gegenUberliegenben anauaieljen. 

~m ljinteren ~nbe beß 2angfeff e((l ift bie maudjfammer angef djraubt, 
in 1ueldje bie S)eiaroljre mUnben, unb autl weldjer bie S)eiagaf e nadj bem 
6djornfteiu abaieljen .. Se nadjbem ein gemauerter ober eif erner 6djornftein 
\Jorljanben ift, wirb eine mreljtlappe ober ein eiferner ~ffenfdjieber aur 
~egelung betl ~ffenaugel3 angebradjt. ~ei ben fogenannten S)eij3bampf~ 

feff eln luirb in ber maud}gatlfammer ber mampfUberlji~er eingebaut, ber 
autl ftarfen, naljtfofen fdjmiebeeifernen möljren ljergefteUt wirb unb ~dj 
fomit unmittelbar ljinter ben eieberoljren befinbet. mic S)ei~roljre unb ber 
übcrlji~er mUffen öfter uon ~uf3 unb ~lugafd}e gereinigt 1uerben, \tJ03u bie 
.~effel mit einer mampfautl&rafeeinridjtung autlgerUftet \tJerben. mer ~bftanb 
uon ben ein~elnen S)eiaroljren ift f o bemeff en, baf3 f elbft bei groj3en mampf• 
feff eln bat! ganae moljrbilnbe( bequem mit meinigungtlmeij3dn burdjftoj3en 
luerben fann. modj empfielj(t e(l fidj bei ljartem st'effelfpeife\tJaffer, ba13felbe 
uor bem ~infpeifen in ben Sl'effel ~lt entljärten. meim merfcuern tlon 
6teinfo(Jle, eteintoljlenbritettß, @atl• uub S)ilttentof(l uttb beffem ~raun· 
foljle erljalten bie 2ofomobilteffel eine S'nnenfcuerung mit ',l3lanroft; follen 
lange S)olafd)eite, e>trolj ober ~raunfoljlenbritettß berfeuert 1uerben, fo bringt 
man ber crforberlidjcn gröj3cren ~oft~iid)e (Jalber eine \l3lanroftuorfeuerung 
nn. 1\'iir crbigc ~rannfofJlen bon neringem S)ei~mcrt, fiir 6iinefpiim uon 
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Weidjen S)ö{~ern unb für füraere S)olaabfäUe 1uenbet man aud) bei \!ofomobH< 
feff eln bie ~re~~enroftfeuerung an. ~ie ffiofte 1uerben in beiben {e~teren 
ß'äUen in einem fa~rbaren, eif ernen @e~äuf e untergebrad)t, baß mit eld)u~ 
mottefteinen nußgemauert ift. 

~er ~oraug bicfer ~effd befte~t barin, ba~ fie bei gro~er S)eiafläd)e 
luenig ffiaum beanf)Jrud)en unb ber~ältnif3mäj3ig geringeß @ewid)t ~aben. 
elie nu~en ferner bie ~o~{e gut nuß unb liefern beim ~n~eiaen fd)neU 
~am)Jf, fo ba\3 fie fid) namentlid) für aeitweiHgen 58etrieb gut eignen. ~ro~ 
ber S)eiaro~re laffen fid) bie ~eff e{ aiemHd) gut reinigen, Iu eH man baß 
ffiö~renbünbel mit ber ß'euerbud)fe ~eraußaie~en fann. ßum ffieinigen ber 
~o~re tlom ~eff dftein fann man mit ?nu~en ffio~miniger berwenben, bie 
auf einem ffiiemen ober einem fd)miegfamen 6ta~lbanb ge~ärtete 6ta~{~ 

fpi~en ~aben, mit benen ber auf ber äuj3eren ffio~rf eite ~aftenbe ~eff dftein 
abgefra~t wirb. ßur ~ergütnng tlon )ffiärmebeduften werben bie ~eff e1 
fd)on in ber ß'abrif mit einer 3foHermoffe einge)Jacrt unb barüber mit einem 
58(ed)fd)u~mantd berfe~en. 

~er m11fferro~r~ ober engro~rige 5iebero~deffd. 58ei bem )ffiaffer< 
rogrfeffel wirb bie S)eiafläd)e entweber gan~ ober aum weitnuß gröj3ten ~eile 
tlon engen ffiö~ren mit einem lid)ten murd)meffer atuifd)en 70 unb 120 
IDliUimeter gebi{bet. ~r wirb beßga{b aud) a{{l engro~riger 6ieberogrteff e( 

be0eid)net. IDlan unterf d)eibet \illaff mo~rfeff e{ mit \illaff edammern unb 
\illaffmo~rfeffe( o~ne \illafferfammern. \illaffmof)deffd, bie (ebigHd) auß 
ffio~ren biß 3U 100 IDliUimeter fid)ter )ffieite beftegen 1 bürfen !lUd) unter 
bewo~nten, überfe~ten ffiiiumen aufgefteat werben, luaß bei aUen fonftigen 
~effeln nicf)t ber ß'aU ift. elie werben baf)er aud) elid)erf)eitßbampffeffd 
genannt. )ffiaff erfammern nennt man biejenigen faftenförmigen ~eff elteile, 
in benen bie 6ieberogre eingewalat unb bie oben mit bem mam)Jfraum 
beß ~effelß berbunben finb. mie ao~(reid)en berfd)iebenen '58auarten ber 
lillaffmo~rfeffel berfo{gen im aUgemeinen ben ßwecf, ben )ffiafferum(auf 
unb baß ~ntweid)en ber ~ampfblafen nuß ben eliebero~ren au förbern. 
~ann boß \illaffer< unb ~ampfgemifd) in ben elieberogren 'nid)t fd)neU 
genug auffteigen, wie bieß namentHd) bei au fangen unb nid)t genügenb 
ftei{en ffiof)ren tlorfommt, f o werben bie ber größten S)i~e nußgef e~ten 
ffiogre g{ü~enb unb )J(a~en auf ober beulen nuß. 3n 6ad)f en waren ba~er 
eine ßeitlang 0ur ~ermeibung ber ~iiufigen UnfäUe an herartigen ~effdn 
beftimmte Wlaj3e für bie ffio~rlänge unb für bie \illaff erfnmmern f owie eine 
Wlinbeftneigung ber ffio~re Mrgefd)rieben. 

~ie \illaff erfammern werben entlueber an beiben ~nbcn ober nur nm 
bOrbereu G:nbe ber 6ieberogre ongcbrod)t. (S'rftere nennt man ßweifnmmer<, 
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le~tere @:intammerfeffd, oligleid) fie tatfäd)Hd) nud) ein ßltleifammerf~ftem 
barftefren. 

5Sefnnnte ilnfflmmedeffel finb ber ~ürr• ober @egrdeffel unb ber 
WifrmannfeffeL 1liefd&en liefi~en börrtg getrennte Wege für Wnffer unb 
1lamtJf. ~ei &eiben jlleffdf~ftemen ift bie Wafferfammer burdj eine bünne 
ß~t~ifdjenltlanb in 31t1ei ~eile geteift, fo bafl audj biefe jlleffe( eigentlid) 
ß~t~eifammerfeffel finb. @:in {eligafter Wafferumlauf ltlirb baburd) eqieft, 
bafl in jebe~ Sieberogr a nodj ein 31t1eite~, engere~ Wogr b erngefd)olien 
ift. ~ei ben ~ürrfeffdn münben bie Sieberol}re in ben inneren, bie ~in• 
fd)ielirogre bagegen in ben äuj3mn ~eil ber m3afferfammer (tyig. 72). ma~ 

Waffer tritt au~ ber borbereu Sfammerl}älfte in bie @:infd)ielirogre, ftrömt 
barin nad) l}inten unb gelangt in ben ßwifd)enraum a~t~ifd)en ~infd)ielirol}r 

irig. 72. ®iebero~r mit lillafferfammern bes 1lürrfeffels. 

unb Sieberogr, ltlo e~ ftarl erltlärmt unb aum ~eil berbam\)ft tuirb. 3n• 
folgebeffen fteigt ba~ m3affer in bie ~öge, gelangt in bie gintere Sfammer• 
gälfte (wol}l aud) 1laml>ffnmmer genannt, 1uegen bee im Waffer entgoltenen 
~nm\)fe~) unb ftrömt nnd) bem einen D&erfeffel. 3n biefem aiegt bn~ 
m3nffer nnd) ginten unb tritt burd) einen Duerftu~en in ben 31t1eiten D&er• 
feffd, in ltleld)em e~ nod) uorn ftrömt. ~on gier nu~ fällt baß Waffer, 
nad)bem bie 1lamvfblafen bnrnu~ entltlid)en finb, in bie borbm jl'ammer• 
gälfte (aud) Waffednmmer genannt) ginn&, um tuieber burd) bie engen 
Wogre au ~iej3en. ~aß gintm ~nbe jebe~ Sieberol}ret! ift, ~t~ie oud) oben• 
ftegenbe Sfiaae aeigt, mit einem alinegmbnren ~edel ober mit einem anbmn 
lö~bnren ~erfd)luj3 berfegen, bnmit bie @:infdjielirogre (eid)t gerau~genommen 
unb bie Sieberogre bont Sd)lamm unb Sfeffdftein gereinigt werben fönnen. 
3m übrigen ergalten bie gintmn ~nben ber SieberolJre eine fefte ~uf• 
Iagerung in einer eiferneu ~latte, bie augleid) alt! ~bfd)lufl ber l!eueraüge 
bient. unb über ltldd)e bie gintmn Wogrfdjlüffe gerllorftegen, fo bafl le~tm 
ltlägrenb be~ ~etriebe~ bom ~eiaer tontrorrierl ltlerben fönnen. ~ie Ober• 
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teffel liegen enhueber gana ober teihueife innergalb ber Shffelaüge unb bienen 
bager aud) mit aur ~am~feqeugung. ~ie ~intammerfeffel lllerben gegen• 
llliirtig lllenig angelllenbet, ba bie ?illaff eqirfulation in benfelben für goge 
l8eanfprud)ung nid)t au<lreid)t. 

~iiu~ger unb älter fittb bie ?illafferrogrfeffd mit &\Uei Bllfferfllmmern, 
bei benen bie eiieberof}re an beiben ~nben in je eine ?illafferfammer ein• 
gelnalat finb. 2lm borbeten ~nbe finb bie ~ogre, bamit fie leid)ter einge• 
fe~t unb bei ~eparaturen gerau<lgenommen werben fönnen, um etllla 3 ffiliUi· 
meter aufgelneitet. Dbergalb ber ®ieberogre liegt ein einfad)er .8~1inber• 

feff ef, in ben beibe ?illaff erfammern münben. Snfo!ge ber f d)riigen 2age 
ber ~o~re fteigt ba<! barin be~nb!id)e ?illaffer• unb ~am\)fgemifd) burd) 
bie borbete ?illafferfammer nad) bem Dberfeffel in bie ~öf}e. ~ier fd)eiben 
bie ~am~fblafen au<l, wiigrenb ba<! ?illaffer nad) bem ginteren ~eH be<! 
~effe!<! ftrömt, in ber ~interen ?illafferfammer nieberfintt unb lllieber in 
bie ®ieberogre eintritt. ~ie einanber gegenüberliegenben ?ffiänbe ber ein0elnen 
?illafferfammern finb burd) ®tegbolaen miteinanber berfteift. ~amit bie 
®ieberogre für bie ~einigung bom Sl'eff elftein augiinglid) finb unb bei einer 
ttwaigen 2lu<!wed)ffung gernu<lgefd}ltlgen unb eingefe~t werben fönnen, muß 
nor jebem ~ogrenbe eine :Öffnung in ben ?illafferfammern angebrad)t werben, 
bie burd) einen tfeinen fd)miebeeifemen ~edel berfd)loffen wirb. 2luf biefe 
merfd)lüffe ift befonbere ®orgfa!t au legen. l8ei jeber .\feffelreinigung finb 
bie ~ecfel unb bie augegörigen ®d)rnuben grünblid) auf etlllaige fd)abgafte 
®teUen au unterfud)ett unb bie ~id)tung<!fliid)en au reinigen. ffilangelgafte 
~of}rberfd)lüffe berurfad)en nid)t nur l8etrieb<!ftörungen, fonbem audj Un• 
fiiUe burd) baa au<!ftrömenbe geifJe Shff ellnaff er. 2lla ~idjtung werben 
für bie merfd){uj3becfe{ entltleber @ummi: ober OUd} ~u~fminge berwenbet. 
~inige ~effelfobrifrn fd)!eifen jebod) aud) bie ~ecfel bnm~fbidjt in bie 
?illaff erfammern ein, f o boß e{l einer 1ueitemen 2lbbid)tung nid)t bebatf. 
~edel unb l8o~rung er~a{ten gäu~g !iinglicl)e \)'orm, f o boß man ben 
~ede! nur 0u berbre~en unb fdjräg 0u garten broud)t, um i~n nad) 2öfen 
ber l8ügelfdjraube aua ber :tlffnung ~ernu<!nef}men au rönnen. Sm übrigen 
finb bie Öffnungen in ber morberlllanb ber ?illafferfommer fo bemeffen, baß 
man bie ®ieberof)re bequem f)inburdjftecfen fann. 

~ie ?illaffmof)rfeffel liefern im aUgemeinen fef)r naffen ~am~f unb 
1uerben be<!{Jalb faft immer mit einem ~ampfüberf)i~er an<lgerilftet. 

\Jig 73 aeigt ben ~ö~renfeffe{ ber \)'irma ®teinmÜ((er in @ummer<lbad). 
<!igenartig ift bie 2lnorbnung ber ~?ogre. 2ln geeigneten ®teUen finb einige 
~of)mi~en fortgelaffen. G:<l foUen fid) f)icrburdJ bie unteren ~of)re beffer 
mit Waif er füUen unb bie gleicl)miißigere merbampfung in aUen ~o~ren 
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emicgt ltlerben. :Vie :Vecfel in ben m:laff erfammern lU erben mit bünuen 
@ummiringen abgebidjtet. :Vamit bie .\Serfdjlu}3beefel in bie m:lafferlammern 
~inein' unb ~eraut'!gebradjt ltlerben fönnen, ltlerben einige Dffnungen grö}3er 
unb oba{ außgefü~rt uub mit einem oba{en ~eefel berfdjfoffen. 3m Dber, 
feff el ift über ber lJJlünbung ber borbeten m:laff erfammer eine 58fed}~aube 

angebracgt, ltleldje baß ~eftig in bie S)ö~e ftrömenbe m:laff er und) ~inten 

~ig. 73. lmaffmo~rfefjel mit Über~i~er oon 6 t ein m ü 11 er , <Mummer~bad). 

leitet, ein ~uff1Jri~en be~felben im ~am1Jfraum ber~ütet unb ben m:laffer' 
ftanb in ben m:lafferftanb~gläfern ru~ig ~iilt. 

58ei bem 58abco~' unb m:lifco~,mö~renteffel (ßig. 74) finb bie m:laffer' 
fammern einaelne ~bteilungen, burdj ltleldje bie in f enfredjter midjtung 
iibereinanber Hegenben mo~re miteinanber tmbunben finb. ~er a"'ifdjen ben 
nebeneinanber liegenben ~bteilungen bor~anbene ~1Jalt ltlirb aur .\Ser~iitung 
bel3 :Vurcgfdjlagen\3 ber ßeuergafe mit ~fbeftfcgnur auagefiiUt. :Vurdj biefe 
ßerlegung ltlerben .\Seranferungen ber m:lafferfammern iiberf!iiffig. :Vie 
~ammeranfdjlüffe befte~en aut'! einem inneren ~ecfel mit elcgraube unb einem 

9Jl o r o n er , ~ir -l)ei~erfd!ule. 2. 'ilufl. 9 



130 IX. ~ie ~nuptfödjlidjften ~effelcn:ten. 

äu~eren ~edel. ~e~tem ift genau aufge~a~t unb bidjtd o~ne ~idjtungß" 
material ab. ~ie inneren ~ecfel ~aben beß bequemeren ,Pineinbringen~ 

~afber oba{e U:orm. 
ßur 6peifung engro~riger 6iebero~rfeffel barf nur m>affer berroenbet 

werben, ba~ bor bem ?Berbraudje in einer befonberen ~einigung~anfage \Jon 
ben Sfeffelfteinbilbern befreit ift. ~enn tro~ be~ feb~aften m>afferumfaufe~ 

fe~t fidj bei ungereinigtem e~eiferoaffer Sfeffelftein in ben 6iebero~ren ab, 

iJig. 7 4. \!Bnfferro(jrfeffei mit iJülltJorridjtung nm Ülier~i~er (\Bnlico!:"lffiilco;pued). 

ber fidj nur fdjroierig unb nur mit fogenannten ~ol)r" ober ~urbinen" 
reinigungßapparaten entfernen fä~t mig. 49). ~er 6dj(amm mu~ burdj 
öfterel'l ~uöbfafen beö Sfeffe(~ mittelß eineß an ber l)interen Wafferfammer 
angebradjten ~b(a~~a~neö ober ~b(a~benti{~ befeitigt werben. ßuroeifen ltJitb 
audj im Dberfeffel, bitfit \Jor ber 9JWnbung ber ~interen Wafferfammer, 
eine fleine Duenuanb eingef e~Rt, burdj bie \Jer~inbert werben f oll, ba~ ber 
eidj(amm oul'l bem Dberteffe( in bie l)intere Waffedommet unb in bie 
6ieberol)re gefdjfe~pt wirb. 
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~ie über bem tJeuer gelegenen e>iebero~re werben ~öufig frumm unb 
müff en bann entlueber erneuert ober bod] gut beobad]tet werben, ba bei i~nen bie 
@efa~r befte~t, bafl fie fid] au~ ber ~inroalaftelle ~erau~aie~en. 5Sci ben eiiebe~ 
ro~ren ber unterften ~o~mi~en mirb infolge be~ fortroägrenben '2lnprallenß 
t>on lJ(ugafd]e bie lillanbung oft fo bünn, bafl bie ~o~re aufreiflen (tJig. 75). 

~ie lillaff mo~rfeff e1 ne~men bei großer ,Peiafläd]e 1uenig 5Sobenf(äd]e 
in '2lnfprud], laffen fid] fd)neU an~eiaen unb geftatten bie 2!nmenbung großer 
~ofte 5Sei normalem 5Setriebe berbampfen fie ftünblid] 16 biß 20 Sfilo~ 
gramm lillaffer auf einem Dunbratmeter ,Peiaf(äd]e; bei mand]en herartigen 
Si'effeln foU bei llerftärfter ~nanfprud]~ 

na~me bief e lillaff crmenge f ogar auf 
28 Sfilogramm gefteigert ltlorben fein. 
~a ber lillafferin~alt ber lillafferro~r~ 
feffel gering ift, fällt bie ~ampf~ 

fpannung fd]neU beim e>peifen großer 
lillaffermengen ober bei aeitroeilig großem 
~ampfberbraud)e. ~6 ift ba~er mög~ 
möglid]ft bauernb au fpeifen. Um in 
bief er ,Pinficf}t me~r tJrei~eit au ~aben, 
bringt man einen ober amei Dberfeffel 
an ober t>erbinbet baß ~o~rf~ftem mit 
einem @roßtuaff maumfeff er. 

~ie ß'euerung ber lillaff errö~ren~ 
teff e( ift eine ~(anroftfeuerung mit 
,Panb~ ober med]anifd]er 5Sefcf}idung 
ober, waß wegen ber in 5Setracf}t 

~ig. 7 5. 'l:lie unterften @iiebero~re 
finb an ben Stellen a ounen burdj 
bie anpraUenbe ~Iugajdje gefdjmädjt 
unb innen mit !i'effelftein be'f)aftet. 

fommenben großen ~oftf(äd]en neuerbingß roo~l bie ~egel ift, eine ~etten~ 
roftfeuerung. ~er ~oft tuirb fe~r tief gelegt, bamit ein ~ol)er ß'euerraum 
entftel)t, in roeld]em fid] bie ß'euergafe frei entfalten tönnen unb il)re mer< 
brenuung nid]t burcf} boraeitige 5Serü~rung mit ben eiiebero~ren unterbrocf}en 
1uirb. 2!nbernfall13 ift eine er~eblicf}e ~ußabfcf}eibung unb ?Raucf}entroidlung, 
unter Umftänben aucf} eine 5Sefd)äbigung ber e>iebero~re leicf}t möglicf}. 
~ie ,Peiagafe beftreid]en bie e>iebero~re in fdJlangenförmigen ßügen. ~ie 
ßugfü~rung wirb burcf} gußeiferne ~(alten, bie 31uifcf}en bie e>iebero~re 
eingebaut werben, ober burcf} feuerfefteß IDloueriUerf auß ®cf}amottefteinen 
bewirft. 5Sei ben meiften ~inmauerungßarten wirb ber Dbcrfeffel bon ben 
,Peiagafen nicf}t berül)rt, btl er mel)r aur '2lbfd}eibung beß ~ampfe6 t>Om 
~affer al13 0ur ~ampferaeugung bient unb übrigenß feine ,Pei3~iid)e ver~ 
f)öltniamöflig tlein fein mürbe. (e>iel)e ß'ig. 23.) 

9* 
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~ig. 75a aeigt bat'! ~blilafen bea ffiuflea unb ber ~{ugafd)e bon ben 
@Siebero~ren mittdl'! einet'! mampflilnfeappnrntea (fie~e ~ig. 68). .;J'e nndj 
ilyrer \ßauart finb bie steffe{ born, ~inten ober feithd) burd) geeignete 
Öffnungen für baß ffiuflnlililnf en angängig gemad)t i mitunter fe~{t bief e 
~imid)tung aud) gnn3. 

~er $teilrobdeffd. merfelbe befte~t aul'! einem, ;ltlei ober brei 
na~eau fenfred)ten ffio~rbünbeln, bie unten in einen getueinfamen Unter~ 
feffel, olien biinbefltleife in je einen Dberfeffel eingeltln1at finb. (\ßefd)reibung 
einet'! ~o~rennuf1Ua1aapparatel'! ober einer ffio~rbidjtmaf d)ine fie~e ~bfd)nitt X.) 
mer Iidjte murd)meff er ber @SieberofJre beträgt etltla 60 biß 100 ilniUimeter. 

•· 

mie steffel 1\Jerben meift mit einem 
Untedeffe1 unb je nadj ber ßa~{ 
ber ~o~rbünbel mit einem' amei 
ober brei Dberfeff e{n aul'!gefii~rt. 

mie Unter= unb Dberfeffel liegen 
1\Jagmd)t unb quer in ben ~euer~ 

aügen unb ~aben eine herartige 
fid)te 5llieite, bafl fie beim ~in~ 
1\Jalaen ber @Sieberoljre bequem lie~ 

fa~ren 1\Jerben fönnen. ~er 5lliaffer~ 
ftanb reidjt biß aur ilnitte ber Dber~ 

3ig. 75a. ~Ui{){afen be~ !Ruüe~ unb ber feffel, barüber 6efinbet fid) ber 
3lugafd)e an einem llliaffeno~rfefiel. ~ampfraum. ~ie Dbedeffel finb 

im mampf= unb 5lliaffmaum burd) 
1\Jagmdjte @Stu~en ober eine gröj3m ~naalj{ ffioljre untereinanher berbunben, 
1\Jaa aud) bei ben Untedeffeln ber ~nU ift, menn meljrere uorljanben finb. mie 
steffd ltlerben in eiferneu @erüften aufgeljängt, fo bafl fid) bie ffioljre un= 
geljinbert in ber S3ängarid)tung auabeljnen fönnen. maa ilnauerltlerf roirb 
nad) 6eenbetem ßufnmmenbau bea Sl'effe11'! nufgefüljrt unb bient nur aum ~b~ 
fd)fuj3 bertl'eueqüge, ljat alfo feinenmrucf burd) baß steffelgeltlid)tau{l3uljalten. 

@Sinb nur ein Unter= unb ein Dbedeffel llorljanben (@arbefeffel), fo 
lllirb baa ffioljrbünbe( burdj eine aroifdjen bie mittleren ffioljre quer eingefe~te 
6d)amottep(atte in ein botbereß unb ein ljinterel'! \ßünbe( aerlegt. mie S)eia~ 
gafe fteigen an ben borbeten ffioljmiljen in bie S)ölje, berli~ren ljier ben 
etroa eingebauten mampfiiberlji~er unb aiefJen an ben ~interen ffiolJmi~en 
entlang nad) unten in ben <:!ffenfud)l'!. mal'! 5lliaffer nimmt in ben 6iebe· 
ro~ren biefel6e ~eroegungarid)tung an lllie bie S)eiagafe; el'! fteigt alfo in ben 
uorbmn ffio~mi~en vom Untedeffd nadJ bem Dbedeffd in bie S)ö~e unb 
fällt in ben ~intmn ffioljmiljen mieber nad) unten. .;J'm Unterteffd mirb 
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ein ®d)lammrang eingebaut, ber bie 58eltlegung be~ lillaffer~ auff]ält unb 
ben ®d)lamm abfängt,· ber burd) öftm~ 2luß&lafen au~ bem Sl'effelljerauß• 

ß'ig. 76. ®teilro~rfeffel ber !8abco~·~ifcopverfe mit ~anberroft unb lifler~i~er. 

beförbert wirb. G:benfo tuie bie anbmn m3affmof]rteffel foUlen aud) bie 
®tei{ro~rfeffef nur mit gut gereinigtem lillaffer gef~eift luerben. ~a ell fid) 
bei biefen ~am~ffeffeln meift um fo grofle ~oft~iid)en f]tmbclt, bei benen 
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bie ~anbbefd)icfung nid)t auereid)~n 1uürbe, er~alten fie faft au~fd)liej3lid) 
~ettemoftfeuerungen. ID1an wenbet aud) feine ß'euerung0a).l).larate an, bei 
benen baß ~euer nod) 1.10m ~eiaer abgefd)lacft werben muj3. ~ieraue ertfifren 
fiel) bie ~o~en $erbam).lfunge~iffern unb bie gute 2lu~nu~ung ber ~o~le 
bei bicf en ~efi eln, ba ilJr ß'euerung(!betrieb feinedei Unterbred)ungen nuß~ 

gef e~t ift. ~ei ller ~ettenroftfeuerung ift barauf aU ad)ten, baj3 baß @e~ 
wölbe über bem ~ofte, weld)eß im ~etriebe fe{Jr ~eij3 unb gfü{Jenb wirb, 
genügenbell 2lbftanb bOn ben e>icbetO[JrCU ~Ot. ~ei aU f(einent 2lbftanbe 
ift e(! uorgefommen, baj3 in ben uorbmn ~o~rrei{Jen feine ~aarriff e ent~ 
ftanben finb, bie fiel) bei längerer ~etriebßbauer uergröj3erten unb eine ~r~ 
neuerung ber e>iebero{Jre erforbedid) mad)ten. mie ~ntfte{Jung ber ~aar~ 
riff e unb bie 2lu~beulung ber e>teifro{Jre mirb burd) ~eff elfteinauf a~ k 
günftigt. 2lud) gminigte~ e>peifewaffer fe~t tro~ ber lebl)aften ~h:ömung 
in ben ~ol)ren eine bünne ~eff elftein~ ober ~d)lammfrufte ab, bie öfter 
mittel(! ber ':turbinenro{Jrreiniger au entfernen ift. ~ei jeber ~effelreini~ 
gung mufi ber S)eiaer bie ~teifro{Jre an gefä{Jrbeten ~teUen genau unter~ 
fud)en. ID1and)e ~effdbaufirmen geben aud) ben uorberften ~teilro~ren 

eine ~anbbicfe \Jon 4, gegenüber 3 ID1iUimetern ber anberen ~o{Jre. mie 
e>teilro{Jrfejfel werben mit einer ~ei~fläd)e non 150 bi(! 700 Dunbratmeter 
au(!gefü{Jrt. $erein~elt ftnll ober aud) nod) gröfiere herartige ~effe! biß 
au 1000 Duobratmeter S)eiafläd)e gebaut worben. ~aß bie ~etriebßergeb~ 
niff e anlangt, fo ftnb bei e>teilro{Jrfeffeln mit mamvfüberlji~ern unb ~fono~ 
mifern beim $erreuern non ~raunfo{Jle auf bem Duobratmeter ~eiafläd)e 
ftünblid) 21,4 S1ilogramm ~afier uerbomvft unb 84 l,ßroaent ber in ber 
S'ro~(e entl)altenen ~ärme nu~bar gemad}t worben. mie ~affmo{Jdcffel 
fiub biß{Jer für mampffpannungen biß 3U 17 ~ltm. gebaut 1\lOt:bcn. ~ig. 76 
fteUt ben eteilro{Jdeffel ber ~abco~ & ~ilco~~~erfe bar. mie gefrümmten 
e>iebero{Jre {Jaben offe benfelben ~rümmung(!{Jalbmeffer. maß 2lußltJed)feln 
ber ~o{Jre ift be(!{Jalb ein fad) unb verlangt feinen $ormt uerf d)ieben 9e~ 

bogeuer ~Ol)re. mie ~erfteUung ber ~o{Jrc gefd)ie~t mit bem in ~ig. !l8 
abgebilbeten ~}~o{Jrfrümmer. U'ig. 77 aeigt ben e>teilro{Jrfeffe( ber 6äd)j. 
ID1afdjincnfabrif uon ~idj. S)ortmann in u{Jemni~ i. ein., mit 31tlei Unter~ 
tcffeht, burd) bie bie ~ntfernung ber 3'lugafdje wefentlid) erleid)tert wirb. 

~uf eme folibe 2lußfU{Jrung ber ts'euerungßgeltJÖlbe ift bei ben e>teil~ 
ro{Jrfcffeln grofier ~ert 311 legen. ~ei jeber S'reffeh"einißung ift bo~ ID1ouer' 
lllerf nadjaufefJen unb nötigenfoUä außaubeffern. 

e>tatt ber uoUen maffiueu 6djeibctuiinbe unb ~OßCII baut bie ~in 
mauerungäfirmo S)einicfe in u{Jenmi~ einaelne \Joneinanber unabljängige 
@urtbogcn non etltlo 25 ßentimeter ~reite unb emidjt bobttrd) bcn $oqug 



'l)er ~djiff~feffel. tso 
(iner größeren ~fafti~ität bel'l IDlauertuerfel'l unb bie IDlöglid)teit, bei ~e· 
fd)äbigungen mit fleinmn Sle)>araturen aul'ltommen ~u fönnen. ~ud) tuitb 
bal'l gan3e ®etuid}t ber IDlauerliogen geringer all'l bei ber fonft iiblid)tn 
~inmauerung. 

llllllllllllllllllllll\1111111111111111111111111111111111111111111\ll\llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 
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ijig. 77. ~teilro~rfefjel ber !Eädjfifd)en Wlafd)inenfabtif, @:~emni~, 
mit 2 übet• unb 2 Untetfeffeln. 

~er 5d)iff"teffel. ~in gebräud)lidjer @id)iffl'lfeffel, ber auf @ieefd)iffen 
unb auf lj{ujjbam)>fern bielfad) bertuenbet tuirb, ift ber nebenfte~enb abge• 
bitbete 3~finbrifdje, fogenannte ed)ottifdje ~effd (ljig. 79). ~erfdbe tuirb 
mit einem bil'l 3u bier ljlammro~ren aul'lgerüftet, bie aber nid)t bil'l in 
ben ~interen etirnboben be{l ~effdl'l burd)gefil~rt ftnb, fonbern mit bem 
~intmn ~nbe iu eine 9?aud)tammer ober ljeuerfammeltammer milnben, bie 
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1.1öUig im st'effel untergebrad)t unb ba~er aUfeitig uom m3affer bef~ü{t wirb. 
~ie ~euerfammern finb mit bem ~intmn ~tirnboben burd) ~te~bnlacn 

uerfteift. Dber~a{b ber ~lammro~rc ent~ä(t ber st'effd eine gro~e ~n~a~l 
l.lon ~ei~ro~ren, bie mit bem ~interen ~nbe in bie ~euertammer, mit bem 

;Jig. 78. 
Scf)iffs~ ORaudjro~r~) fejjel tJon bet 2L,®. $audfdj, 2anM6erg a. b. jffi. 

l.lorbmn <S:nbe in bie l.lorbm Ztinuvanb bc~ ~effel~ cingewalat finb. über 
bcn ~euertüten ift eine aua <S:ifenbledj aufammengenietete ~audjfanuncr am 
Sl'effd nngebrad)t, bie weiter oben in ben ~djornftein miinbet. ~icfer Sl'effel 
wirb in fe~r grof3en lllbmeffungcn bil3 311 me[Jrmn f)unbert Dunbratmetern 
.~eiaflödje ~ergeftcUt. 6;an~ grof3c herartige St'effeln er~aftcn eine größere 
\länge unb non beiben 0tirnboben au~gefJenbe l_\fammrol)re, bie in ber 
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IDlitte be{l ~effell'l in bie gerneinfame ~aud}fammer münben. ~ie ~effe( 
ltlerhen bann auf beiben ~eiten gel)eiat unb erl)ahen an jebem ~tirnboben 
einen ~d}ornftein. IDlan nennt fold}e ~effe( ~oppe(enbedeffel im ®egenfa~ 
au ben abgebifbeten ~inenbedeffe(n (tYig. 78). m3egen il)m ~infadJl)eit unb 
5Betrie6{lfid}erl)eit finb fie aumeift in ber S)anbef{lmarine eingefül)rt, ltläl)renb 
bie Shieg{lmarine ben m3affmol)deffeln ben ~oraug gibt, ba fidJ biefe 
fd)neUer anl)eiaen unb bei ~eparaturen ober 2!u{lltled}fdungen (eid}ter burdJ 
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bie ed)iff{lfuten beförbern laffen olß bie umfangreid)eren E~finbedeffeL ~~er; 

einaelt ltlirb ber fd)ottifd)e ~d)iff{lfeffd oud) bei feftftel)enben ~effelonfogcn 
ongeltlenbet, ba er ltlcniger ~fa~ ltlegnimmt, bie ~of1fe gut ou{lnul,}t unb 
fd)nell oufgefteflt ift. ~In ber tJorberen ~tirnluonb, linf{l unb red)tl3 
tJon ben ljeuertiiren, be~nben fid) bie ~peifeuentife, fenfred)t boriiber fittb 
bie beiben m3offerftonMgläfer unb ltleiter oben tJor bem ~nmpfbome bie 
~id)erl)eit{ltJentife. ~ie ~d)iff{lfeffd ltlerben ol)ne IDlonenuerf oufgeftellt unb 
0um ~d)u~e gegen m3iirmeou~ftrnf)htng mit 3folimnaffe eingepodt. 
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X. ~au unb ffielJatatur bet i)amlJffeffel. 
~ie erften ~tlm~ffeff e{ ltlurben au\3 au.,fer ljergeftellt. ~eute benut?t 

man Sfu~fer nur nod) au ben ljeuerbud)fen uub Eiteljbolaeu ber 2ofomotiuen. 
~ie ~iufd)riiufung be\3 Sfu~fer\Jerbraud)\3 bemirfte nid)t nur ber ljolje l,l3rei13, 
fonbern \Jor ollem bie nod)teilige unb gefiiljrlid)e ~igenfd)oft bel3 ~u~fer\3, 
bei ljoljen 1:em~eroturen bebcutenb an ljeftigfeit au \Jerlieren unb leid)t 
brüd)ig au ltlerben. \Rod) bem beutfd)en ~nm~ffeffelgefe~ ift ou\3 biefem 
@runbe oud) für olle ~om~fleituugl3roljre, bie für überlji~ten ~offerbnm~f 
non meljr o(\3 249° ~elfiul3 beftimmt finb, bie 5Bcrltleubung \Jon Sfu~fer 
\Jerboten. 

h&eifen {)at für beu ~nntl>ffeff elbou ben groj3en \Rot;ljtei(, buj3 etl 
feljr f~röbe, nid)t beljnbor unb nid)t biegfom ift. 'Hud) treten leidjt gefiiljr: 
Hdje Eitelleu auf, ltlie @uj3blofen unb ungleidjmiij3ige ~oubbicfen in guj3" 
eiferneu ~ormftücfen, bie non oufJen nidjt bemerfbnr finb unb &nlofJ 311 
5ßrüdjen geben fönnen. ~oll ~eutfd)e ~nm~ffeffelgefe~ ljnt ou\3 biefen 
@rünben oudj bie 5Bertoenbung non @uj3eifen für ben ~nm~ffeffelbau er: 
ljeblidj befdjriinft. 'Bon ben ~ei3gofen berüljrte ~cffelmiinbe bürfen über: 
ljou~t nid)t au\3 @uj3eif en ober 1:em~erguj3 ljergeftellt werben. 'Hnbere guj3: 
eiferne ~eile müffen einen trei13förmigen Duerfdjnitt gaben unb bürfen nid)t 
meljr a({l 250 9Rillimeter im 2idjten ltleit fein. 5ßei ~am~ff~onmmgen 
über 10 &tmof~ljiiren überbrucf finb ~eff eltei(e ( ®tu~en, lj(anf djen, 9Rnnn: 
{odjbecfd, ~oljranfdjlüffe ufltl.) nut:l @uj3eifen ober 1:em~erguj3 toegen iljm 
Un3unerliiffigfeit giinalidj uerboten. ß'rüljer mod)te man bie ~om~fbome 
ober iljre Oberteile aua @uj3eifen, bot:l ift ljeute fdjon bealjulb aut:lgefd)loffen, 
meil bie ~erftellung herartiger fom~li3ierter ß'ormftücfe au{l Ö'(uj3: ober 
Eidjmiebeeifen feine ®djmierigfeiten md)t bietet. ~a inbel3 @ußeifen nid)t 
fo (eid)t roftet roie ~djmiebeeifen, ljat el3 für geltliffe ßmecfe (e~teret:l fogar 
\Jerbriingt, unb man fteUt bie in ben C!ffenfud)\8 eingebauten Ei~eifetoaffer: 
uonuiirmer, bie C!fonomifer, ber gröjjmn ~oftbeftiinbigfeit lja{ber .3umeift 
aul3 guj3eifernen ~Ö(Jren ljer. 

5d)roeif;eifen. ~luf;eifen. 5tnf).l. 'tlie loeid)en C!ifcnforten, edjtueijjo 
cifen unb Ö'luj3eifen, fotoie ®talj(b{edje müffen beftinnnteu gefe~lid)ctt 'Hn: 
forberungcn in bqug auf ßemij3feftigfeit unb ~eljnbarfcit entf~redjcn. ~u 

ben 5ßeljörben ljieriiber fiir jebet:l ein3clne 5ß{ed) l,ßrüfungl33cugniff e l.lorgclegt 
ltlerben müff en, ift bie 5Berltlenbung ungeeigneter ~eff e(bledjc aul3gef djloff en. 
~a\8 ®iemeni3,9_Rartin,i1luj3eifeu, lucldje{l je~t im .\~'effelbau ou{lfdjliej3lid) 
an 6telle bel3 früljcr üblid)en 6d)meij3eifcne \Jenoenbet mirb, ift fdj{acfen' 
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freier a{ß bief eß, befi~t eine gröjjere ~eftigfeit unb ~at einen feinförnigen 
~rudj, roü~renb bie 5Srudj~üdje beß 6d)roeij3eifenß ein fe~nigfaferige\3 ®e~ 
füge ~at. mae ~{ujjeifen roirb in berfd)iebenen .Oualitüten a{e ~euerbfed) 
unb nie Wlantelbled) ~ergefteUt. ~ilr ~effelteile, bie gebörbeft werben, ~- ~­
~öben, 6tu~en, mome ufro., ober bie im erften ~euequge liegen, bürfen 
nur ~euerbled)e bermenbei werben. mie übrigen ~eff elteife fönneu nuß ben 
nnberen 5Sled)forten ~ergefteUt werben. mie ~fujjeifenbfed)e bilrfen nur im 
rotwarmen ßuftanbe außge~ümmert werben unb finb nad) ber ~earbeitung 
gut aueauglü~en. 6inb bie ~{edle bei ber 5Searbeitung au wenig ober au 
ftart er~it?t unb fd)fed}t außgeglil~t roorben, fo roirb i~re ~eftigfeit beein~ 
,trüd}tigt, unb fie reijjen in ber 9'lü~e ber bearbeiteten ~lüd)en leid}t auf. 
6ta~lbled)e werben wenig im ~eff elbau uerroenbet. ma fie bebeutenb ~ö~ere 
·~eftigteit befit?en a{ß ~{ujjeifenbled}e, fönneu bie 6ta~fbled)müntel bilnner 
fein, unb ee fallen infolgebeff en bie barnuß ~ergefteUten mampffeff e{ leid)ter 
au~. mie 6ta~fbled)e ~aben jebodJ ben grojjen Wad}teil, ba\3 fie burd) ab~ 
roed}f efnbeß ~r~i~en unb 2lbfü~len leid)t riffig werben, unb finb bee~alb 
nur für ~eff elteile 3u gebraud)en, bie nid)t uon ben S)eiagaf en beftrid}en 
roerben. ~erner ift bie )Bearbeitung bee 6ta~ieß fd}roieriger, roeil er ~ürter 
ift a{ß ~~u~eifen. Wlan benu~t ba~er 6ta~lbled}e nur für ~effelteife, bie 
~o~e ~eftigfeit unb babei ein möglid}ft geringee ®etuidjt ~aben müff en, roie 
3· ~- bie Wlüntef ber 6djiffefeffel unb ber 2ofomotibfeffel, bie mit ben 
.sjeiagafen nidjt in ~erü~rung fte~en. 

~efd)iibiguugeu bef aeffel&led)e. ~ie an ben ~effefbled)en mitunter 
nuftretenbeu ed)iefer&htfen ober ~"*'*'el&led)ftenen (\1ig. 80) ;iub meift 
barauf aurücfaufü~ren, ba~ beim m3afaen Unreinig~ 
feiten in baß 5Bfed} gefommen finb. ~ujjerfid} fe~en ~ 
fie roie ~eufen nuß. 6djfiigt man mit einem fleinen 
~ammer auf eine foidje 6teUe, fo fpringt ber iYig. 80. 
S)ammer aurücf, ba baß ~{edj bort befonberß 'I'opvelb[ecqftelle. 
daftifd} ift. mie ~fafe ift auniid}ft abaumeijjeln, 
bamit man fid) bom Umfange ber fdjab~tlften 6teUc iibeqeugett fnnn. 
Wötigenfalfe ift bann eine 2!uebefferung bee 5Siecf)ee uoqmte~men. 

~aß im erften \}euequge gelegene ~fed} beult infofge über(Jit?ung, 
bie enhueber bttrd} 6tidj~ammen ober burd} ~eff elftein ober burd) eine t'f~ 
fdjid}t auf bem 5Bledje unb fdbftuerftünbfid} aud) burdj ~offermangcf uer­
urfad}t fein tann, mitunter oue. m3enn biefe 6d}iibm nod} nidjt 311 tueit 
fortgefdjritten finb, bebingen fie nodj nidjt o~ne 1ueiteree eine 2luebeffenmg. 
Wlan forgc in fofd}en ~iilfen bafür, ba~ bie lh:fod}c bcr llluö&eulung fle, 
fcitigt lllerbe, unb madje fid}, falle ongiingig, fiir bic ~offel·, nnb (\'euer~ 
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feite gut 1Jaffenbe 6djnblonen auß ~ola ober 5Bfedj unb unterfudje bei jeber 
~effelreinigung, ob fidj bie 5Beufe uerfdjfimmert ~at. 5Bei ß'fammro~ren 
ober anbmn ~effelteilen, bei benen her ~ampfbrun t10n au~en wirft, müffen 
entmeber bie 5Beufen in rotmarmem ßuftanbe 0urücfgebrücft ober her be" 
fdjäbigte 'reif auagemedjf eft merben. 

iuf}ere !lnroftungen her ~eff elbfedje Iu erben burdj Wiiff e in ben 
ßügen unb im \))(auerwerf ~ertJorgerufen unb treten namentfidj bei ~effeln 
auf, bie nur einen ~eif bel3 S'a~re~ im 5Betriebe finb, fo bafl fidj bie :;yeudj" 
tigfeit her 2uft nuf ben ~eff elbfedjen abf e~en fann. @13 empfie~lt fidj ba~er 
bei ftiflfte~enben ~effeln eine fofortige grünblidje ~einigung her ~effelbledje 
uon ~ufl unb ber ~ff en3üge uon ß'fugaf dje, f owie eine öftere ~urdjlüftung 
ber ßüge, nötigenfaUa mitte(l3 einel3 6tro~feuere im ~ffenfudje. ~uflere 
2lnroftungen fönneu nudj uon Unbidjt~eitcn bee ~effel13, her mentile ober 
~o~deitungen ~errü~ren. 

!ln3e~rungen auf ber ~afferfeite entfte~en burdj 2uftb{afen ober 
bei ungeeigneter djemifdjer 5Befdjaffen~eit bel3 6peifewaffere. 2lnroftungen 
infolge her 2uftblafen treten an ben 6teUcn mit geringer merbampfung unb 
(angfamer etrömungegefdjwinbigfeit bel3 ®nfferß auf. 2lb~iffe ift burdj 
mer(egung ber 2luemünbungefteUe beß 6peifero~rel3 an eine ~ei~m st'effd" 
fteUe möglidj. Ginb bie 2lnfreffungcn auf bie djemifdje 5Befdjaffen~eit be{l 
e;peif eltJaif erl3 ober auf beff en eiiurege~aft oUtÜcfoufü~rcn, f 0 ift mit bem 
6:peif emaff er ~u medjf efn, ba auf anberem ®ege faum eine 5Beff erung 0a 
eqielen ift; nidjt aul3gefdjloffen ift, baß burdj einen Gobaaufa~ 0um e:peife" 
waffer beffen fd}iiblidjen 5Beftanbtei(e befeitigt luerben tönnen. ~erartige 
2!nfreffungen treten 0umei(en an ben über bem ß'euer gelegenen st'eff elbledjen 
(~lammro~rf djüff en) f o ftatf auf, baß let2tcrc erneuert werben müff en. Gie 
finb btmutf ottrÜcfoufü~ren, bafl baß 5ß(edj über bem ß'euer eine ~Öf)ete 
~em:peratur a(e in ben übrigen 5leffel0ügen annimmt, unb ~ierburdj im 
Waffer befinblidje (:l~(oruerbinbungen 3erfet2t merben, fo bafl fid) freies (li~for 
IGal~fiiure) bilbet, meldje bal3 'Sfedj rafdj 0erftört. 2ludj bnrdj bal3 2lb" 
becfen bee ~euere miigrenb her 5Betriebe:pauf en - al f o meift nadjtl3 - wirb 
bie C!ntfte~ung biefer 2l:nfreffungen in her ~ö~e bel3 ~oftel3 fe~r begünftigt, 
ba an ben betreffenben GtcUen eine fortwii~renbe merbam:pfung ftattfinbet 
unb bie f djiib(irf)en (ig(ortmbinbungen I.JoU 0ur ®irtung fommen fönnen, 
ba wägrenb bee ~etriebeftiffftanbel3 bie Waff eqirfu{ation im Sl'eff ef anfgört. 

9Hetberbinbung unb ~d)Weiüung, ~ie 5Bledjtafeln 1uerben burd} 
%ctung unb erf)ltleij3ung miteinanber llerbttnben. eJdjweij3niif)te ltlenbet 
mmt bei ~(ammro!Jren, ~euerbudjfen ober iignlidjen Sl'effelteilen nn, bie I.Jon 
bcm :tlampfbrucf uon auflen gebrii<ft werben. ß'iir Sl'eff elmiintel, nuf 1ueld)e 
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bie mampfjpannung bon . innen brücft, finb bie 6rf)ttJeif3nä~te nicf)t 3Uber~ 
läffig genug unb fommen ba~er nur 'Rietberbinbungen in 58etrarf)t. ~ine 
~w3na~me ~ierbon macf)t man nm bei fleinen ~1effeln (58acfofenfefiel), 
ferner bei mampfbomen, 5Berbinbungafht~en awif rf)en Dber~ unb Unterfeff eln, 
'.ffiafferfammern bOn '.ffiafferro~rfeffefn UfltJ., ltJO bie 'Ra~t frf)ttJierig 3U nieten 
ober au tlerftemmen ift. @efrf)ttJeif3te IRä~te finb, ttJenn irgenb mögficf), gut 
aueauglü~en, ba bie 6rf)1ueif3na~t meift ~art ift. Sft eine 6clj1ueif3na~t 
unbicf)t gettJorben, f o ttJirb fie nacljgef cljttJeif3t, ober man nietet eine ®irf)er~ 
~eitalaf clje auf. 6cljttJeif3arbeiten laffe man nur tlon einem bettJä~rten ~acf)~ 
manne auefü~ren (iie~e autogene 6cljttJeif3ung 6eite 149). 

mie \JNetlöcf)er ttJerben auraeit ttJo~l in allen ~effelfabrifen gebolJrt. 
58ei bem frü~er üblicljen 6tanaen her 2öcf)er entfte~en am ~anbe bea 9(ict~ 
locf)ee fe~r leirf)t feine ?Riffe, bie ficf) beim 58etriebe bea ~effefa erweitern 
unb im 58lecf)e fortfe~en. I,J3affen bie 'Rietlöcljer in ben aufeinanber liegenben 
~ifenplatten nicljt rirf)tig aufammen, fo müffen fie mit ber Weiba~lc nttcf)~ 
gerieben ttJerben. @ana au tlerttJerfen ift in f olcl)en ß'äUen baa ~inf rf)lngm 
einee mornee, ttJeil baburclj ftarfe 6pannungen unb 58rücf)e in ben %et~ 
rei~en auftreten. 5Biele S1eff elfabrifen bo~ren ba~er bie 'Rietlöcljer in bicfen 
58lecljen erft, nacljbcm le~tere geroUt unb auf ammengepaf3t finb. ~icrburclj 
ltJerben bnnn f e~r genau aufeinanber paff enbe %etlöcfm eraielt. 

mie 'Rieten ltJerben ttJarm cingeaogen. 58eim ~rfalten aief)en fie ficlj 
aufnmmen unb preffen bie 58leclje feft aufeinanber. ~er 'Rietfopf muf3 infolge~ 
beff en geniigenben 'illiberftanb gegen ~ufbiegen ~aben unb ~ocf) fein. ~ine 
9(iettlerbinbung mit flacljen 'Rietföpfen tann nicljt geniigenb feftfJalten. 6inb 
bie 'Rieten im 2aufe ber 3a~re abgeroftet, ttJae namentliclj bei ben 9(ieten 
in ber maucljfammer von 2ofomobilen vorfommt, fo müffen fie burcf) neue 
erf e~t Iu erben. 5Börrig bicljt ttJerben bie 'Rieten unb bie 'Rä~te erft burclj 
tlerftemmen. @ettJöf)nficlj ttJerben bie ~eff el nm von auf3en tlerftcmmt, 
ttJaa auclj völlig genügt. ~inaelne ~eff elfabrifen verftcmmcn jeboclj bie ~(ä~te 
nuclj tmf ber Snnenfeitc. 6rf)iffafeffcl ttJerben innen unb auf3en tlerftcmmt. 
mae micljtftemmen erfolgt baburclj, bnf3 bic ~ante beß Übergreifenben 58lerf)eß 
mit bem 6temmer aufgetrieben unb auf baß barunter liegcnbc 58lccf) gc~ 
~iimmert ttJirb mig. 81 unb 82). ~alfclj ift ea, baß untere 58lcclj mit 
einem fcljarfen imeif3el gegen bie freiliegcttbc ~ante anauftaucljen, ba bie 
entftef)enbe ß'urcf)e bie 58lecljftärfc verringert unb ben ~uagangßpnnft für 
bic f e~r gefä~rlicljen 58lecljriff e in ber 6temmfante bilbct. 

mer 6teg 31tJif cf)en bem manbe be\3 9Cietfoclje\3 Unb ber ~(ccljftmte ift 
gleicf) bem 'Rictburcljmeffer au macl)en. Sft er gröf3er, fo febert bne ~led) 
beim 5Berftemmen, uub bie 9Ca~t ift nid)t bid)t au triegen; ift er fleiner, 
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fo fönncn fdjon beim ~in0iel)en ber \nieten ~antenriffe entftel)en. 1lie 
~effel merben ie~t aUgemein mafdjineU 0ufammengenietet, unb 0mar ent~ 
weher mit l)~braulifdjem (~affer~) 1lrud ober mit pneumatifdjem 1lruct 
(mittefl.'l ~reflluft). 2lUe \niet"oerbinbungen einel.'l ~effdl.'l tann man aUer~ 

bingt~ and) l)eute nodj nidjt mafdjineU l)erfteUen, fonbem einige 9Netnäl)te, 
bie für bie 5Bearbeitung mit ber \nietmafdjine nidjt augängiidj finb, müffen 
nodj non S)anb einge0ogen merben. 1lal.'l finb inl.'lbefonbm bei ß'lammrol)r~ 
feff eln bie ?llunbnal)t bel.'l aule~t eingefe~ten ®tirnbobenl.'l, bie .IBerbinbunga~ 
näl)te amifdjen 1lampfbom unb ~efielmantel ufm. ~ie mafdjincUen \Riet~ 
norrid)tungen brüden, nad)bem ber rotwarme \niet burd) bal.'l \nietlod) ge~ 

itoflen ift, 0unäd)ft bie 5Bled)e mit grofler ~aft aufeinanber; l)ierauf wirb 
ber ®d)lie)3topf ber \niete angeftaud)t, ber burd) einen ~aff erftral)l rafd) 
abgetiil)lt wirb, f o bafl fid) ber Wiet nad) bem ßurüdgel)en bel.'l $refl~ 

ftrmpell.'l nidjt aufbiegen fann. Snfolgebefien l)aften bie mafdjineU genieteten 

i}ig. 81 rid)tige, ~ig. 82 falfd)e 
®temmfante. 

merbinbungen fel)r gut bid)t. 5Bei ber mafd)ineUen Wietung füllt ber Wiet~ 
fdjaft bal.'l Wietfodj noUftänbig autl, wäl)renb er bei ,Panbnietung am lRanbe 
be\3 Wietlodjea nid)t gana anliegt. ,Pierburd) mirb 0war aud) baß 1lid)t• 
galten ber mafdjineUen Wietungen er{Jöl)t, bod) laffen fid) bie mafd)incU 
cingeaogenen mieten im ß'aUe etwaiger ~effelreparaturen fdJwer l)eraul.'l• 
fdjlagen unb miiffen nötigenfaUI.'l aul.'lgebol)rt werben, um ein 2lufreij3en 
ber 5Bled]e au tlerl)üten. ma fidj bie ,Panbnietungen bei ~effelreparaturen 
leidjter löfen laffen, wirb bie Wietnal)t, bie fid) ol)nel)in nid]t mafd]ineU 
nieten liiflt, an eine bei ~eff elreparaturen leid]t augänglid]e ®teUe bedegt. 
5!\ei l)'lammrol)rfeffeln finb bal)er immer im uorbmn, nid]t eingemauerten 
6tirnboben bie \niete non ,Panb einge0ogen. 1lie 2ängl.'lnä{Jte bom ~effel~ 

montel uerlegt man möglidjft in bie ®eiten0Uge, bamit fie beobad)tet werben 
fönneu unb erforberlid]enfaUI.'l beim Wadjftemmen 0ugünglid) finb. ~twaige 
2üngl.'lnii{Jtc ber ß'lammrol)re legt man nad) unten, wo fie nad] fur0er 5Be ~ 

triebl.'l0eit bOn einer fd)U~enben ®djidjt ß'lugafdje bebedt werben. 
ltnbid)te ~iingönii~te bei 1lampffeffeln fiir l)ol)en mrud unb grof3en 

1Jrucf iinb mitunter auf mcmgd~llfte !Baucutöfil~rung in ber Steffelfd)miebc 
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aurüd~ufü~ren. ~ie für biefe ßwecfe erforberlidjen fe~r biden ~(ed)e be= 
bingen ein forgfiHtigeß ßufammen~affen uor bem 91ieten, maß beim 91unben 
ber 5Bledje auf ben gemö~nlid)en m3al~mafd)inen nid)t emid)bar ift, roei( 
bie 5Bledjenben, nuf bie eß befonberß antommt, nid)t genügenb gerunbet 
werben. G:ß wirb ba~er bnß 91unben fe~r bider 5Bfed)e beffer auf ~~brau= 
lifd) angetriebenen $reffen bewirft. 

~ie $ledjriffe finb mitunter fd}roer aufaufinbeu unb oft nur an Un= 
bid)t~eiten ober an 91oftftreifen ~u edennen. ~ie 5Bled)e unb 9Netuerbin= 
bungen finb bn~er bei jeber ~effe(reinigung tlOm S)ei~er genau ~u &eftd}tigen. 
Se~r unbid}te 91iffe mad}en fid) burd} ~am~f, ber nuß bem ~effelgemiiuer 
auffteigt, ober burd} ein ßifd)en im ~euer~uge bemert&ar. 5Bei herartigen 
2lnaeidjen, mögen fte aud} unbebeutenb erf d)einen, ift ba~er f ofort bie Ur= 
fad)e ~u erforfd)en. 

ß'ig. 83. ß'ig. 85. 
!Serfdjiebene \Bledjrifje. 

l}ig. 86. 

~ie 91ietlod)riffe treten al\3 Stegriffe a ober a(\3 stantenriffe b auf 
mig. 83 u. 84). Sef)r fd}roierig ~u finben unb beßga(b befonberß gefä~r(id) 
finb bie ~tegriffe unter ber überln~~ung (fief)e ~ig. 86), 
bie bei ber 5Befidjtigung beß 5Bfed)e13 nid)t nuffinbbar finb 
unb fiel) nur burd) Unbid)tf)eit red)taeitig &emedbar mLld)en 
fönnen. ~nrum bürfen iiunerlid) fe~(erfreie 91ietuii~te, 
roenn fie roieberf)olt an berfelben SteUe unbid}t finb, nid)t 
o~ne weitere\3 berftemmt werben, f onbern finb nad) S)er= 
außnnf)me non 91ieten forgfäftig, nötigenfaUß mit ber 2u~e 
311 unterfud)en. 

~ie ~antenriffe finb weniger gefäf)rfid). m3enn fie 
fid) in\3 uoUe ~(edj fortf e~en, miiff en fte uerf d)weiut ober, 
1unß beff er ift, burd) C!inbof)rett cineß Stifteß am ~ortf d)reiten 

ß'ig. 84. 
llurcf) stauten• 
rif(e a befcf)äbigte 
\Rietuerbinbung. 

tJcr~inbert werben. Sie ftnb fe~r ~äufig an ben 91\etnä~ten in her Wä~e bes 
\Yeuer\3 anautreffen, 3· ~- in ber \Jorberen 91unbna~t ber m3nlaenfeffel, itt ben 
~eucrbud)fen \Jon \?ofomobitteffeltt unb in ben 91nud)fammern ber 6d)iffß= 
feffel. ~ei älteren ~effeltt rii~rett fie \Jielfad) fd)ott \Jott ber ~effelfd)miebe 
f)er, roöf)renb neuerbingß herartige ~e~(er bei ber .t>erfteUung burd) autogene 
Sd)weiuung fofort roiebcr gut gemndjt werben. @eluöf)nfid)e ~nntenriffc, 
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wie bie breiäußeren miffe b in ß'ig. 83, müffen lebiglidj forgfältig beobadjtet 
werben. e5olange fie bidjt~alten unb nidjt fortfdjreiten, finb fie unbebentlid). 

!Sertlnferunoen. mamit für einaelne ~effelteile, ~· 5S. für ebene 
6tirnböben unb für ß'fammro~re, nid)t au ftarfe )Sfed)e erforberfidj werben, 
wirb i~re m3iberftanb~fä~igteit gegenübet bem maml-Jfbrucf burd) 58eranfe~ 
rungen unb 58erfteifungen er~ö~t. )Sei ebenen 6tirnböben bon ffeinem 
murd)meffer genügen aur 58erfteifung meift einige m3intefeifenfdjienen, bie 
auf ber 3nnenfeite be~ 6tirnboben\3 enti\Jebet in fenfted)ter ober 1\Jagered)ter 
ober fd)räger 2age aufgenietet 1\Jerben. ®rößere Sl'effelböben lllerben burd) 
fd)miebeeiferne ~unbanfer miteinanber berbunben. )Sei fuqen Sl'effeln 
(e5d)iff13feffeln) ge~en bit munbanfet burdj bie e5tirnböben ~inburdj unb 
raffen ba~ )Sfedj mit je einer außen unb innen angebradjten 6d)raubenmutter 
(fie~e ß'ig. 79). )Seifer bidjt au befommen finb munbanfer, bie nidjt butd) 

&ig. 87. 

bie 6tirnböben ~inburd)ge~en, fonbern mit )Sofaen an 
m3infefeifen ober _L~mil-Jl-Jen auf ber 3nnenfeite ber 6tirn~ 
böben betbunben finb (ß'ig. 87). miefe 2Infet ~aben nod) 
ben 58oraug, baß fiel) i~re m3irfung auf eine größere ß'läd)e 
tmteift. 6ie laffen fiel) jebod) fdjlllieriger einbauen al~ bie 
burdjge~enben 2lnfer, I\Jel3~afb fte für enge ~eff ef, 1\Jie 
6djiff~feffel, nid)t ani\Jenbbar finb. ~ine anbete fe~t ~äufig 
angeltJenbete 6tirnbobenbcrfteifung ift bet ~cfanter. mer• 

felbe befte~t au~ einer )Sfed)l-Jlatte, bie an ben ~nben an je eine m3infef· 
eifenfd)iene angenietet ift, bOn benen fiel) bie eine am Sl'effclmantel, bie 
anbm am e5tirnboben befinbet. 

:;s'ür ß'lammro~rfeff ef beti\Jenbet man au~fd)lief3lid) 
gei\Jölbte e5tirnböben. 1)iefelben bebürfen feiner 58er• 
fteifung, ba bie geluö(bte ß'orm bie @efa~r be~ 2lu~~ 
baudjen{l au{lfdjließt unb in biefem ß'aUe außerbem bie 
ß'lammro~re für bie 58eranferung ber e5tirnböben böUig 
au{lreidjen. miffe unb )Stiid)e treten an ben 2lntern 
felten auf. 

~eff ellllänbe mit ffeinem gegenf eitigen 2lbftanbe ber~ 
i)=ig. 88. 

€te~bol0en. 
fteitt man burd) 5te~&olaen (ß'ig. 88). (!{l finb bie{l 

mit 6d)raubengeltlinbe berfe~ene fd)miebeeiferne ober ful-Jferne )Sofaen, bie 
mit jebem:~nbe in eine ber beiben au berfteifenben Sl'effelwänbe eingefd)raubt 
unb eingenietet ober angeftaud)t finb. e5ie 1\Jerben aur merfteifung ber 
breiten m3änbe ber m3aff ertammern bon m3aff erro~t:feff eln f o1uie 31uif d)en 
ben ~euerbudJ<!Itlänben unb bem äußeren ~effelmantel bei 2otomotiben unb 
~ofomobilen angeruenbet. 
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3n ben ~teqbofaen treten feqr qäu~g ~iffe auf. ~amit ein herartiger 
5Brud] bemertbar ift, boqrt man bie ~teqbolaen fd]on uor bem ~inaie9en 

entweber tJon auflen qer 3 bi~ 5 imiUimeter weit unb 30 bi~ 40 imiUimeter 
tief an, ober man mad}t fte qoql. 3ft ein fofd]er ~teqbolaen fd]abqaft ge~ 
IUorben, fo IUirb bie~ burd) ba~ au~ ber 2lnboqrung qerau~f\)ri~enbe ~affer 
angeaeigt. ~tefJbolaen oqne eine berartige ~nboqrung ftnb burd) 2lbtlopfen au 
unterfud)en. !man qält einen ~ammer gegen ben einen ~o\Jf unb fd]lägt mit 
einem a~neiten ~ammer auf ben @egenfo\)f be~ ~teqbolaen~. 3ft ber ~teq~ 
bolaen unberfeqrt, fo IUirb ber tJorgeqaftene ~ammer abfpringen, ~näqrenb 

bei gebrod)enem 58otaen ber ~ammerfd}lag fid) entiUeber gar nid]t ober nur 
IUenig fortpflanat. ,8ur ~ornaqme einer fold)en ~rüfung geqören 31nei 
IDlann. ~inaelne burd)brod)ene ~teqbolaen bebeuten an ftd] nocfi feine @e~ 
faqr, fie fönneu jebod) ben 5Brud) benad]barter ~teqbolaen befd)leunigen, unb 

i)'ig. 89 unb 90. 
i)'airbaitnfdjer 18etfteifung~ting. 

i)'ig. 91 unb 92. 
~bamfonfdje ß'lammto~tlletbinbung. 

d fönnett burd) iqren red)taeitigen ~rfa~ burd) neue ~teqbolaen unter Um~ 
ftänben 11mfänglid)e ~effelreparaturen bermieben werben. 

~er ~effelmantel wirb nid)t tJerfteift unb bebarf bei au~reid)enber 581ed)~ 
ftärfe aucfi feiner 58erfteifung. 3ft er unrunb, fo qat ber tJon innen brüdenbe 
~am\)f ba~ 58eftreben, ben bom 5Bau be~ ~effel~ qmüqrenben U:eqler 3u be~ 
feitigen unb bie unrunbe U:orm be~ IDlantel~ in bie frei~förmige überaufüqren. 

@ana anber~ liegt bie ~ad)e bei ben U:lammroqren. ~obalb biefe 
~oqre nid)t llollfommen runb ftnb, befteqt bie @efaqr, baß bie tJon ltußen 
widenbe ~ampffpannung bie ~oqre an ber unrunben ~teUe aufammen~ 
brüdt. ~iefe @efaf)t ift umfo größer, je IUeiter unb je liinger bie ~oqre 
ftnb. S'l'urae unb enge U:!ammroqre IUerben fd)on burcfi bie ~effelböben ge~ 
nügenb IJerfteift. 2angen unb IUeiten U:!ammroqren ift jebod) burd) geeignete 
5Bauart genügenbe ~tei~gteit au berleiqen. ~ie einfad)fte 58erfteifung für 
1\'lammroqre ift ber ?lliinfeleifenring (u:ig. 89 unb 90), nad) bem ~r~nber 

\IJI otg n er. :l)ie ,Pei3erjd)nle. 2. 'ilnfl. 10 
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aud) ß' a i r b a i r n fd)er ming genannt. elein lid)ter murd)meff er ift etwa 
6 ßentimeter gröjier a(i! ber äujiere ß'lammroljrburd)meffer. G:r wirb um 
bai! ß'lammroljr gelegt unb burd) 6 bii! 8 mieten barauf befeftigt. men 
gleid)mäjiigen ~bftanb bei! m3intdeifcnringeil uom ß'tammro~r emid)t man 
burdj tuqe mol)rftücfr, bie über bie ))(ietf d)äfte, 3Wif d)en m3inteleif enring 
unb ß'tammroljr, gefd)oben werben. \Bei neuen mampffeffe!n Jinb bie mer• 
fteifungilringe gefdjweijit; foUen fie nadjträglidj bei fdjon fertigen mampf· 
teffdn angebrad)t Iu erben, f o muji man bie minge auil 31uei ~eilen ljer• 
fiellen unb im ~effef 3Ufammennieten ober 3Ufammenfd)rauben. mie m3infcf• 
eifenringe werben in G:ntfernungen uon 3wei biil brei \metern auf bem 
ß'lammroljr angebradjt. 

G:ine je~t aUgemein üblidje merfteifung für glatte ß'lammroljre ift bie 
lllbnmfonfd)e ~er&inbung ber ß'lammrogrfdjüffe (ß'ig. 91 unb 92). elie 
befteljt in ber fenfred)ten Umbörbe{ung her G:nben ber ß'lammroljrfdjüffe, 
bie Unter ßwifdjen{egung eineil ß'fad)eifenringei! 3Ufammengenietet finb. mer 
ß'lad)eif enring erljöljt bie elteifigteit her moljre unb ermöglidjt ein leid)te\J 
merftemmen her 9Cietnaljt. mie ~bamfonfdje merbinbung ber ß'lammtoljre 
ljat ben moqug, baji bie mieten nidjt IJon ben ~ei3gafen berüljrt ltJerben 
unb baji bie ß'lammroljre in ben Umbörbelungcn febern tönnen. \Bei ge= 
wöljnlidjen glatten 1\'fammrogren, bie nidjt auf ~bamfonfdje ~rt, fonbern 
burdj überlappungilnietung 3uf ammengefügt finb, madjt fidj ber \mange{ 
an CHafti3ität mitunter infofern bemertbar, ali! bie moljre bei iljrer ~iingen= 
auabcljnung burdj bie m3ärme ~iffe in ben Shempen ber eltirnböben oer= 
urf adjen. ßeigen fidj herartige Eid)äben, f o barf man fidj nidjt mit einer 
~uabefferung ober G:rneuerung bei! betreffenben eltirnbobenil begnügen, 
f onbern man muji fiatt bei! ftarren glatten ~lammroljrea ein m3eUrol)r= 
~{ammroljr ober ein ~!ammroljr mit ber ~bamfonfdjen mietoerbinbung 
einf e(?en. 

Um herartigen toftfpieligen ~nberungen ber ~eff e( aus bem m3ege )lt 

geljen, mad)t man gäufig bei ~effeln mit glatten ß'lammroljren wenigften~ 
ben erften JS'lammrogrf djuji aus m3eUroljr. 

Eieljr wirffam werben bie glatten {S'lammroljre burdj bie fdjon friifJer 
erwäljnten ®aUolua~ftu(?en oerfteift. mie tjlammroljre aus m3ellroljr 
braudjcn infolge iljrer \Bauart feine merfteifung. 

3)Q~ 6:intulll3tn unb !l&bid)ten ber !Robre. ßum G:in1ua!3en ber 
6ieberoljre IJon m3afferrogrfeffe(n ober bet maud)rogre IJOn ~ei3roljrfcffeln 
unb 3um ~ufwal3en ber ß'lanfdjen auf bie moljre benu~t man ben neben= 
ftegenb abgebi!beten ~ufwaf3alJ!Jatat, aud) moljrbidjtmafd)ine genatmt (oon 
ber i\'irma Eieiffert & <So., ~A~., \8erlin), \Jig. 93, !J4. miefelbe bcftef)t 
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nuß einer ~o~fen ?Süd}fe, nuß wefd}er brei ~ollen ~eruorjte~en . -Sm 
-Snnern liefinbet fiel} ein fonifd}er ~orn, ber mittefß einer eld}raulienflJinbe{ 
nuß ber ?Süd}fe ~inein• unb ~eraußgefd}raubt werben fann unb ~ierliei bie 
~ollen me~r ober weniger nad} auf3en fd)ielit. 5Seim @eliraud}e ftedt man 
ben '2llJlJnrat in baß aufauwa1aenbe ~o~renbe, fo baf3 bie ~ollen gerabe 
an ber G!inwalaftelle fi§en. ~ann wirb ber fonifd}e ~orn mittele ber 
6d}rau6enflJinbe1 fo weit in ben '2llJlJarat ~ineingefd}raubt, bie bie ~ollen 
feft gegen bie ~o~rwanb brüden. ~re~t man nunme~r mittefß einee 
IDlutterfd}füffefe ober einer Shtam an bem uorn angebrad}ten ~iedaut ben 

&~.~ &~.u 
ffioljreinwal0• unb 1lid)tapparat. 

ganaeu '2llJlJarat, fo wirb bae ~o~r infolge bee ~rudee ber ~ollen aufgeweitet 
unb feft an bie ?So~rung in ber Shffelwanbung ober bee ß'fanfd}ee gebrihft. 

eld}ab~afte S)eia~ unb eliebero~re, bie fiel} fd}wierig ober, wie biee bei 
elteifro~rfeffefn ~äufig antrifft, ü&er~auvt nid}t au{l bem g>effe1 ~eraue· 
fdjfagen laffen, luerben im l)'alle 
i~m G!rneuerung abgefdjnitten. 
l)'ig . 95 aeigt einen fofd}en 
~o~rfdjneibealJlJarat. ~ae 
eldjneibemeff er a fi§t auf eittem 
e~3entrif dj eingebo~rten ?Sol3en, 
ber mittele bee ~äbd}ene b ge· &ig. 95. 

ffioljrfd)neibet für 9taud)• unb @iieberoljre. 
bre~t werben fann. ?Seim G!in• 
fe~eu bee ~rvvaratee in bae a&aufdjneibenbe ~o~r bre~t man bae IDleffer 
fo 1ueit aurüd, &ie ee nidjt me~r ~eruorfte~t. ~ann lJref3t man ee burdj 
~re~en an bem ~äbdjen b gegen bie ~o~rwanb unb beginnt mit bem 
'2lbf djneiben, inbem man ben '2llJlJarat mittele einee IDlutterf djfüff efe an 
bem ~ierfant bre~t. 

Wirb bei einem S)eiaro~rfeffe1 (U'ig. 66 unb 67) ober bei einem 
WafferröfJrenfeff ef (\Jig. 73, 7 4) ein einaefnee ~ofJr unbidjt, etlUll in folge 
Uon 2lnfreffungen auf ber Waffer• ober {S'euerfeite, unb ift nid)t fofort ein 
G!rfa~ro~r aur S)anb' fo famt man eine gröf3ere ?Setriebennterlircdjung 
burd} ~erftövfelung bee fdjab~aften ~ofJree uermeiben. ~iefcllie licfte~t 

10* 
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barin, baj3 man jebe~ ~o~renbe mit einem gebre~ten, tonifd)en ~ifenftöpfel 
tlerfd)lief3t unb bie beiben eitöpfei mitte(l3 eimr burd) ba~ ganae ~o~r 
~inburd)reid)enben eid)raube feft in bie ~inwaiafteUen bel3 ~o~rel3 lJinein" 
pref3t (fte~e ~ig. 96 unb 97). $Bei ber 2tnfertigung ber eitöpfel ift au 
bead)ten, baf3 bie .s)ei3" unb eiiebero~re, wie bmitl3 frü~er erwä~nt, an 
einem ~nbe awei bil3 brei !miUimeter aufgelueitet finb. ~er für biefe eiteUe 
beftimmte merf d)Iuj3ftöpf e{ muj3 ba~er einen entfpred)enb gröj3eren ~urd)" 

meff er er~alten. 

3ig. 96. !Berftö~felung etnel'l fd)nb~aften 
ffiaud)• ober Siebeto~tel'l . 

t1ig. 97. ~flbid)ten einel'l 
ffiaud)ro~tel'l butd) ben 9ling a. 

eiinb einaefne ~o~re einel3 .s)eiaro~rfeffe(~ in ber ~inwaiafteUe burd) 
2tbbranb befd)äbigt ober infolge au ~äufigen ffiad)waiaen~ nid)t me~r bidjt 

au befommen, fo fann man ftatt bcr 
2tul3wed)f eiung ber ~o~re burd) ~inwafaen 
tlon fogmannten $Branbringen ~b~i(fe 

fd)affen. ~iefe ~inge (fie~e ~ig. 97) 
werben aul3 3 bi\3 4 !miUimeter biaem 
~(adjeif en ~ergefteUt. ~~re $Breite mad)t 
man gleid) her ~iae bel3 ~o~rboben~. 

ßum ~legen ber Stellerobre fiir 
bie in ~ig. 76 abgebilbeten eiteifro~deffe(" 
arten benu~t man einen ~o~rtrümmer 

(~ig. 98 1 ), her bie gewünfd)te Shümmung 
burdj einen .s)ebdbrua ~ertlorbringt unb 

tjig. 98. ffiogtfliegea~~atat. fiel) burd) feine einfad)e $Bauart unb g{eid)• 
mäj3ige 2trbeitl31ueife au~aeid)net. 

~te ~afferbrud~ro&e bei aeffeli. !mit bem merftemmen ber ma~te 
finb bie .s)erfteUungl3arbeiten am Shff ei beenbet. Um au f e~en, ob bie 
mictnä~tc bid}tfJalten, wirb ber ~ampffeffci tlöHig mit ~affer gefüllt unb 

1 ) t1ig. 98 ift mit <:»eneqmigung bet ffiebnftion null ber "ßeitfd)tift be5 
!Beninel'l beutfd)er 3ngenieure 1912 \Jlt. 45" entnommen. 
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~ierauf mit einer S)anb\)um\)e ~rutf im St'effd eqeugt. Unbid)te 6teUen 
müffen berftemmt ll.lerben, bod) ift e~ nid)t au em~fe~{en, bei an~altenb 
~o~em 5illafferbrutf im ~effel an ben ~ieten unb ~ä~ten ~erumau~ämmern, 
ba infolge ber beträd)tlid)en 5Bled)fpannungen f e~r {eid)t ~ietföpfe ab• 
fpringen ober ~ietnä~te aufreif3en. ~er ~robebruCf tuirb bei ben amtHd)en 
5illafferbrutf~roben bei ~effdn bitl au 10 ~tmofp~ären 5Betrieb~brud um 
bie S)älfte be~ {e~teren, bei ~effeln über 10 ~tmofp~ären um 5 ~tmofp~ären 
er~ö~t. 5illiU ftd) ein S)eiaer· übeqeugen, ob fein ~ampffeffe{ bid)t ~ält, 
fo fann er ftd) mit einer 5illafferbrutfprobe mit bem ~öd)ften auläfflgen 
5Betrieb~brud be~ ~eff dt~ begnügen. 

~Ai AUtogene $cf)wei~berfA~ren. 3n ~nbetrad)t ber 5Bebeutung 
be~ autogenen 6d)ll.leif3berfa~ren~ für bie S)erfteUung unb bie ~eparatur 
bon ~am~ffeffeln möge ~ier auf ba~felbe eingegangen tuerben. ~a~ 5illort 
"autogen" foU fagen, baf3 ba~ 6d)tueif3en o~ne S)ammer unb o~ne ~reffe 
bot fid) ge~t. ~ie aum 6d)tueif3en erforberlid)e ~emperatur be~ ~ifentl 
eraeugt man burd) eine @at~flamme, unb atuar baburdJ, baf3 entlueber 5illaff er• 
ftoffga~ ober ~aettJ{enga~ mit 6auerftoff berbrannt tu erben. 5illaff erftoff 
unb e>auerftoff tuerben in ftarf aufammengepref3tem ßuftanb in 6ta~{· 
flaf d)en an Drt unb 6teUe gebrad)t. ma~ ~aett){en tuirb au~ ~arbib 
~ergefteUt unb enttueber gfeid)faU~ in ~lafd)en &eaogen ober in einem 
'ilpparat an Drt unb 6teUe ~ergefteUt. ~~ tuirb au 6d)tueif3atuetfen 
beboqugt, ba feine ~lamme eine ~emperatur bon ettua 3600° ~elftua ~at 
gegenüber 2400° ~elftu~ ber 5illafferftoff·~lammc. ~ie ®afe tuerben 
getrennt au einem mit @riff berfe~enen 5Brenner gefü~rt, fuq bot biefem 
gemifd)t unb an ber IDlünbung angeaünbet. ~ie ~emperatur tuirb babei 
fo ~od), baf3 ba~ ~ifen ins ~Hef3en tommt. ~a~ autogene 6d}tueif3• 
berfa~ren erinnert bemnad) an ba~ ~öten, bei tueld)em aud) ba~ ~ötmetaU 
fid) mit bem au {ötenben IDletaU burd) @id)melaen berbinbet. ~ie 6d)tueif3· 
flamme barf nidjt au biel 6auerftoff ent~aften, ba anbernfall~ bat~ ~if en 
nn ber ®d)tueif3fteUe berbrennt. 5illafferftoff ober ~aett){enga~ müffen 
ba~er im Überfdjuf3 augefü~rt tuerben. ~ie für bie autogene 6d)tueif3ung 
in \Setrad)t fommenben ~effelbefdjäbigungen finb 5Bled)riffe unb ~bje~rungen, 
bie burd) luft• unb fiiure~aftige~ 6peifetuaffer entftanben ftnb. 5Beim 
autogenen ~erfdjtueif3en bon ~iffen ll.ltrb auniid)ft längt~ betl ~iffe~ eine 
feilförmige ~urd)e au~ge~auen unb ~ierauf ein ~ifenbra~t bon paffenber 
~itfc eingefd)molaen. 5Bei ~Ibae~rungen muf3 bie betreffenbe 6teUe aunäd)ft 
metnUifdJ rein gemad)t tuerben, tuorauf man neue~ ~ifen in flüfftgem 
.Buftanbe aufträgt. 5Bei fe~r au~gebreiteten ~naefJrungen tuerben aud) 
~liden aufgefd}tueif3t. 
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'Vie C0d)IUei~nä~te an ben 'Vam~fbomen1 ~effelftu~en uflu. luerbm in 
ben ~effelfd)mieben nur afe ~euerfd)weiflung auegefüljrt1 ba biefe in beöug 
auf S)altbarteit autmfiiffiger ift afe bie autogene ®d)1ueij3ung. ~ie tJom 
>Emin beutfd)er .Sngenicure unb tJom lBerbanb ber ~am~ffcffelüber~ 
wadjungetmeine angcftcUtcn Untcrfud)ungen an aaljfreicf)en tJerfucf)el'lleife 
autogen gef cf)rueij3ten bemrtigen ~eff eHeifen ljaben im aUgemeinen un~ 

günftige ~rgebniffc geliefert. ~äljrenb einöefne 6cf)rueijiarbeiten feljr gut 
auegefüfJrt 1uaren 1 ergab bei anberen bie Unterfucf)ung 3aljfreicf)e ~laf en 
unb 0cf)laden im eingefcf)mof3enen SJJ?etaU unb eine bcbeutenbe Überljil,}ung 
ber !Sdjweijiftelle, io baji bie ~eftigteit bee ~{ed)ee bauernb gefdjäbigt war. 
~ie J:lam~ffeff efüberruad)ungel:lereine ljaben baljer folgenbee Urteil abge~ 

geben: "~ei ber S)erfteUung unb ~uebeff erung bon ~am~ffeff eln burdj 
bie autogene 1?5djweij3ung ift bie gröflte lBorficf)t geboten. 12iofdje ~rbeiten 
ftnb nur ganö 3UtJerläffigen ~irntCll 3U übertragen, 6cf)rueij3näljte 1 bie 
infolgc ber ~am~ff~annung ober infolge l:lon :!:em~eraturfcf)l'llanfungen auf 
ßug ober ~iegung ftarf beanf~rudjt finb I bürfen nur gef djrueij3t l'llerben1 

1uemt bae gefdjrueij3te 1?5tüd nadjträgfidj forgfältig auegeglü~t l'llirb." 
~ie bie autogene 1?5dji'Oeij3ung bei :tlampffeffefreparaturen ange1uenbet 

werben barf 1 muj3 l:lon ~aU 3u ~a(f entfdjieben 1uerben. 1?5ie em~fieljlt 

ficf) 3umeift bort 1 roo ee fid) barum I)anbelt, innere ~n3ef)rungen ober 
~{edjriff e l:lOn geringer ~uebeljnung am ~ortf djreiten 3u l:lerf)inbern. .Sft 
jebodj ber ßerftöruugepro3el3 fdjon 3u rueit fortgefdjritten, fo ift eine gänölicf)e 
ober teilweife ~rneuerung ber f cf)abljaften Shff elteife l:lOf3Uöieljen. 

~e f ei nodj bemerft, baj3 einige I)erborragenbe ~eff elfabrifen bie 
~rommeln ber 6teifroljrfeff ef, bie aue f eljr bicfen ~{ed)en ljergeftent lU erben, 
an ber lBerbinbungefteUe nidjt nieten, fonbern autogen mittele ~afferftoffgae 
fcf)weij3en, unb baj3 biefe 12icf)rueij3näljte nacf) angeftenten lBerfudjen burdjau\3 
ljaltbar finb. 

XL 7l)ie 2Cu~tüftung be~ 7l)am~ffeffel~. 

~1u jebcm ~am~ffeffe( geljören geruiffe ~rmatnren ober 2!uerüftunge~ 

gegenftänbe, mittele rueld)en ber georbncte Shffe{{Jetrieb aufred)t erfJaHen 
unb für bic nötige 6idjer!Jeit heim ~effdbetrieb geforgt 1uirb. e>ie finb 
bie in alle Ciin3elljeiten burdj ball ~ampffeffelgefe~ l:lorgefdJriebcn unb 
bürfcn o9ne bc{JÖrblid)e @ene9migung nid)t l:leränbcrt ober bttrd) anbm 
crf el;t werben. Sie befteljen aue ben lBorrid)tungen: 
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1. aur (itrfennung be~ m3afferftanbe~ im Sl'effel (m3afferftanb~glöfer, 
l,ßroliierf)öf)ne); 

2. ;ur ID?effung be~ mam~fbrud'e\3 (9.Ranometer); 
~. aur $erf)ütung einer au f)of)en mam).Jff~annung (6id)erf)eitl3bentile); 
-!. aur (itrf)aHung be\3 m3afferftanbe~ im Sl'effel (6~eifetlorrid)tungen, 

l,ßumpen, .Snjettoren). 
~ie ~nfferftnnb8aeiger. mer .l)eiaer mufl jebeqeit fef)en fönnen, 

ltJie (Jod) ba~ m3affer im Sl'effel ftef)t. mer mam~ffeffel barf nid)t au f)od) 
uoll m3aff er gef~eift werben, er barf alier aud) nid)t au wenig m3aff er ent~ 
()alten. 6teigt ba{l m3aff er im Sl'eff e1 infolge übermöfligen 6)-Jeif en\3 au 
{Jod) an, fo werben ber mam~fraum unb bei ben meiften Sl'effelarten aud) 
ber m3afferf~iegel au fef)r uerfleincrt, unb e\3 entftef)t fef)r naffer mam~f, 
ber, luie mir liereit{l früf)er faf)en, m>örmetJerlufte f)erbeifüf)rt unb au 
m3afferfd)1ögen unb 5Betrieli{lftörungen ber mam~fmafd)ine ufro. 2rnlafl 
geben fann. 

Wod) gefiif)rlid)er nf\3 ber au f)of)e ift ber au niebrige m3aff erftanb im 
~effeL 6inft ber m3afferfpiegel fo roeit, bafl einaelne uon ben .l)eiagnfen 
berüf)rte ~eile be\3 Sl'effel{l uom m3nffer entblöflt finb, fo werben fie nnmentfid) 
iiber bem jyeuer fd)nell glüf)enb unb tJon bem gef~annten mnm~fe mit 
\?eid)tigfeit aul3gelieult. lReiflt f)ierbei bna 5Bled) nuf, fo ftrömen ber mam).Jf 
unb bnß m3nff er mit grofler @eroalt auß bem Sl'eff el f)erauß, ba~ f)od)erf)it2te 
Sl'efi ehuaff er ucrluanbeft ficfJ augenlifid'lid) in maml-Jf unb aertrümmert, ba 
web er ber Sl'eff el nod) ba~ 9.Rauenuerf ber ~fö~lid) freiroerbenben mam).Jf~ 

gett1aft luiberftelJen fönnen, bie Sl'effelanlage, b. f). ber' Sl'effel e~plobiert. 
(it~ ift baf)er feiJr roid)tig, bafl bie 6telle, unter roeld)e ber m3affer~ 

fpiegcf im Shff e{ nid)t gerunter fallen barf, jebeqeit beutlid) ertennliar am 
~eff el beaeid)net ift. 9.Ran nennt bief e 6telle ben 3nliiffiß niebrigften 
~nfferftnnb im Sl'effel. (itr wirb burd) eine eitrid)marte mit ben 5Bud)~ 

ftalien N-W an ber 6tirnroanb be\3 geff el~ unb burd) je einen 6tift 
[)inter ben m.lafferftanbaglöfern bauernb unb beutlid) bwid)net. 5Bi{l au 
biefem 9.Rertaeid)en mufl baß m3affer im Sl'effe( unter allen Umftönben 
lJeranreid)en. Sl'ommt e{l tJor, bafl bie 6~eifeuorrid)tungen tJerfagen, unb 
ber ~maff erfpiegel im Sl'eff el au tief finft, f o ntnf} ber ~eiaer bni l}euer 
nuß bem ~effel l)ernuiaiel)en unb bie $entile für bie llam~frof)rleitungen 
fcf)lieflen. eiobnlb ba{l jyeuer au{l bem St'effel fJcrnu{lgqogen ift, oefteiJt 
feine ®efaf)r für ben Sl'effel mef]r, uorau{lgefe!2t, bafl bie tJom m3affer ent~ 
blöfltcn Sl'eff effi(ed)e nid)t etwa ber ftra(J{enben m>ärme bon glüfJcnbem 
9.Rauerroerf auagef e~t finb. ~Bei herartigen &'eff clanlagen mufl ber .l)eiaer 
bo~).Jelt road)fam fein unb einen 3u niebrigen m3afferftanb im ,\teffel erft 
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recf)t uermeiben. ~m \RotfnUe ift her ~ffenfcf)ie&er nuf~u~iel)en unb bn~ 
gfü~enbe imnuertuerf burcf) bie einftrömenbe ßugluft n&aufül)len. 

'tlnt'l 'l'lnmpffeffelgefe~ fcf)reilit uor, bnfi bie imnrfen für ben auläffig 
niebrigften ~nfferftnnb minbeften~ 100 ID?iUimeter unter her l)öcf)ften, 
uon ben S)eiagnfen &erül)rten ~effelfteUe liegen. ~ei ~nmpffeffeln, beten 
~nff ero&erfläcf)e ffeiner nle bnt'l 1,3 facf)e ber gef amten l>?oftfläcf)e ift, muß 
biefer 2lbftnnb minbeftene 150 ID?iUimeter betragen. (\Räl)eret'l entl)ält § 3 
ber reidjegefe~fidjen ~efanntmacf)ung über bie 2rnlegung uon ~amWeffeln.) 
'l'ler ale normol onaufe~enbe ~nfferftnnb, ber nur au{lnal)mt'lweife über~ 
fcf)rittcn 1uerben borf, liegt je nacf) her ~effelnrt 100 bit'l 200 ID'liUimeter 
l)öl)er alt'l her 3uläffig niebrigfte ~nfferftanb. 

ilcadj ben reicf)t'lgefe~licf)en $orfcf)riften (fiel)e s 7 bee ~ampffeffel~ 
gefe~et'l) muß jeher ~am~ffeffel minbeftent'l mit 3wei ~orricf)tungen aur 
~rfennung bet'l ~off erftanbet'l uerf el)en fein, uon benen wenigftent'l bie eine 
ein ~nfferitnnbt'lglat'l fein muf3. ®cf)wimmer, ®cf)mefapfropfen unb ®pinbel" 
uentife, bie nidjt burdjftof3bnr finb ober ficf) gana l)ernuebrel)en laffen, 
jinb über~aupt nidjt auläjfig. ~e muß nlf o jeher ~ampffeff e{ uon l>?ecf)t\3 
wegen entweber mit 31uei ~nfferftanbegläfern ober mit einem Wnfferftanbe" 
glafe unb awei 'ßrobierl)äl)nen aut'lgerüftet fein. 

®djifft'Jfeffel müffen minbeften\3 brei ~nfferftanMuotricf)tungen l)nben, 
3wei bauon müff en ~aff erftanMgläf er fein unb mögficf)ft weit nacf) recf)tt'J 
unb Iinfe uon her ~effelmitte abftel)en. 

~ie 'ro&ierl)iil)ne. ~ie einfacf)fte unb biUigfte ~afferjtanbt'luorricf)tung 
ift her 'ßrobierl)a~n. im an bringt gewöl)nlicf) 3wei, f eltener brei in uer~ 
f cf)iebener S)ö~e nn ber uorberen ®tirnwnnb bee ~eff eft'l nn. ~er unterfte 
'ßrobierl)al)n muj3 in g(eicf)er S)öl)e mit her ID'lnrfe für ben auläffig niebrigften 
Wnfferftnnb liegen unb bnl)er &eim \l3robieren ftett'l )illaffer nue bem ~effel 
entweidjen laffen. ~en oberften \l3robierl)nl)n fc~t man 100 bit'l 120 ID?iUi~ 
meter l)öl)er n{t'l ben unterften l,ßrobierl)nl)n. ~ommt beim l,ßrobieren ~affer 
nue i~m ~ernue, fo muß ber S)eiaer bie ®peifeuorricf)tungen abfteUen. 
IJJlitunter wirb amifdjen biefen beiben S)lifJnen nocf) ein britter l,ßrobierlJal)n 
auge&rncf)t. 

\Bei ben l,ßrobier~älJnen fnnn mou nicf)t ol)ne weiterce erfel)en, 1uo 
fidj her ~afferftanb im ~effel befinbet. ~lud) gel)ört einige ü&ung baau, 
um unterf cfJeiben 3u fönnen, ob aue bem geöffneten ~ol)ne ~ampf ober 
Waffer austritt, benn bae ~affer, welcf)ee burc{j ben geöffneten S)al)n aue 
bem 'l'lampffeff e{ l)erautlftrömt, uerwnnbelt fic{j an ber iiuj3mn ID'lünbung 
bell S)al)nee fofort in ~ompf. ~inen folcf)en ~ampfftrnlJI (tl'ig. 99) er~ 

fmnt man baran, bnl3 er breiter ift unb ein ftärfm(i, mtfJr fprube{nbee 
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@eräufd) eraeugt a{ß ber ~ampfftra~{ auß bem ~ampfraum mig. 100), 
ber ein me~r aifd)enbeß @eräufd) eraeugt. Um fid) uor einem Srrtum au 
fd)ü~en, probiere man niema{~ nur einen ~a~n, fonbern ftetß beibe ~ä~ne 
nad)einanber. 

@ell:JÖ~nfid)e ~robier~ii~ne ~allen, namentlid) bei unreinem Sl'effel• 
ll:Jafier, ben 91ad)tei{, baß fic leid)t unbid)t ltlerben. @Sollen fie bid)t ~alten, 
fo müffen fie feft angeaogen ll:Jerben; bann laffen fie fidj aber fdjll:Jer bre~en, 
bie ~a~ntegef reiben ftarf im ~agnge~äufe, betommen 9?iefen, unb bie 
~ä~ne tropfen erft red)t. ~ie ~robier~ä~ne müffen ba~er bei jeber Shffel· 
reinigung grünblidj nadjgefd)Hffen unb gefd)miert ll:Jerben. Um bie ~iilJne 
uudj ll:Jii~renb beß Shffelbetriebe{l fd)mieren an tönnen, madjt man ben ~a~n· 

fege{ ~o~{ unb uerfte~t i~n mit einer 
6d)mierfdjraube unb mit 6d)mier• 
nuten. '!Hß ~u~nfd)miere tann man 
'!ulg mit @rap~it benu~en. ~er 

@rap~it uer~ütet baß ~eftbrennen ber 
~u~nfegel. ~ie .t)a~nfegel ~allen am 
unteren ~nbe eine ®dJraubenmutter, 
mittel~ ll:Jeld)er fie im ~aljntüten feft· 
gel)aUen ll:Jerben. ßttJif d)en 9J1utter 

~ig. 99. unb ~a{Jngc~äufe muß eine Unterleg• 
~ampfftra~I au~ bem f d)eibe mit uierecfigem ~odje angebrad)t 

)ffiafferraum. ll:Jerben, bamit fid) bie 9J1utter beim @e• 
braud)e beß ~a~neß nid)t loßbrefJen fann. 

~ig. 100. 
llampfftra~I aus 
bem 1lampfraum 

be~ steffels. 

Um baß ~ropfen unb bic ftarfe '!lbnu~ung ber .t)ä~ne au uer~üten, 

benu~t man audj fogenanntc 6topfbüd)fen~iiljne. ~aß ~a~ngeljäufc ber• 
felben ift untell gefd)loffen unb oben mit einer @Stopfbüd)fe fiir ben a~lin· 
brifd)en ~eil beß ~a~nfegelß nerfeljen. ~~l beim 91ad)fdJleifen ber ~ä~ne 
bic ~a~ntegel fdjll:Jäd)er unb ba~ ~a~nge~äufe 1ueiter ll:Jirb, muß barauf 
geadjtet ll:Jerben, boß bic ~äljnc und) ber S'nftanbfe~ung nodj eine genügenb 
lueitc ~urdjgangeöffnung ~oben. ~ie \Boljrung bee .t>ol)ntegele muß bafJer 
fd)li~förmig fein unb erforberlidjenfaUe nad)gefeiU ll:Jerben. ßum 9~od)• 
fd)leifen ber .t>ä~ne benu~t man feinen 6d)mirgel ober @laeftaub unb öl. 
Wif( mnn nad)fe~en, ob ber ~oljnfegel im ~nljngeljiiufe gleid)miißig tmliegt, 
fo beftreidjt man i~n rcdjt bünn mit 6d)lemmfreibe, breljt iljn einige 9J?o(e 
im ,')nljnge~äufc um unb über3eugt fidJ bann, ob bie 6djlemmtreibe on 
ber ~id}tnngefliid)e gleidjmäßig tlbgerieben ift. 

~Uc ~ä~nc unb $entile ber WnfferftanMtJorrid)tuugen milffen in ge· 
rober ~id}tung burd}jtoj3bttr fein, minbeften~ fl 9J1ifiimctcr lid)ten ~utd)• 
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meffer ~oben unb fidj bei etwaigen merfto~fungcn wä~renb betl nollen 5Be~ 
triebet! wieher frei madjen laffen. \)(adj gef e~lidjer morfdjrift ijt bei allen 
S)ä~nen om :tlampffeff el, unb awar nidjt nur bei ben lj3robier~iifJnen, 
f onbern audj bei ~blaf3~ÖTJnen, ~bfperrl)ii{Jnen an llliaff erftanMgliif ern, 
ID?anometern ufw., bie midjtung ber :tlurdjbol)rung beß S)a{Jncß ouf>en auf 
bem S)a{Jnfegel burdj t"Yeilftridje beutlidj erfennbar au modjen, fo baf> ber 

i)'ig. 101. 
:ffiafjerftanbsg(as (€djnitt). 

S)eiaer ondj bei ben in gefdjloffener mo{Jt• 
Ieitung befinblidjen S)ii{Jnen edenneu fonn, 
ob fie geöffnet ober gefdjloffen finb. 

~ie ~AfierftAnböglitfer. :tlief elben 
finb bie befte unb l.m1iif3lidjfte morridjtung 
aur ctrfennung betl lllioff erftonbeß. :tlic 
ctimidjtung her llliofferftonMgliifer ift nuß 
ßig. 101 au erfelJen. ~aß llliafferftonhß~ 
gfotl fi~t oben unh unten in hen llliaff er~ 
ftonbtltöpfen a unh b unb fonn burdJ feidjt 
gongbare S)ii{Jne ober mentife uom sreffel 
obgef\)errt luerben. 1:ler untere llliaff erc 
ftonbtlfopt er{Jiift einen ~blnf>{Ja{Jn ober 
ein ~bfoj3nenti{, IUomit hat! ~uablofen 

hetl ~dj(omme\3 nutl ber llliofferftanba~ 

nonidjtung ermöglidJt luirb. :tlie ®latl~ 

rö~re wirb, nndjbem hie mcrf djluf>mutter c 
entfernt worben ift, non oben ~minge~ 
f djoben. :tlen ltJoff er~ unb bompfbidjten 
~bfdjluf> bcr @loarö{Jre beforgen bie in 
einer Heinen 6topfbüdjf e Iiegenben ®ummi~ 
ringe d, IUeldjc burdJ hie übmuurfmuttern f 
unh bie lj3rcf>ringe g an bie ®lotlrö~rc nn~ 

gepref3t ltJerben. 1:lomit audj bie mero 
binhungen nodj bem St'eff e{ gereinigt unb 
etiUnige merftopfungen tofdJ befeitigt luer• 
hen fönneu, jinb bie lllioff erftanbaföpfe 

norn mit ben %inigungßmuttern ober ~~einigungefdjrnuben r berfelJen, 
nodj bereu ctntfernung ber S)ei0er mit einem :tlrol)t etiUoigcn 6djfnmm 
unb sreffelftein nuß ber ~rmntur entfernen fnnn. :tler Beiger k beaeid)net 
ben feftgef e~ten 3ufiiffig niebrigften lllioff erftonb im .\~eff el. 

<iine ~ouptoufgobe für ben S)ciaer beftel)t barin, hof3 er bafür forgt, 
bof3 bie llliofferftonbtlgläfer hen im Sfeffe( norfJnnbenen $afferftnnb oudj 
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rid)tig anaeigen. ~ine bettäd)tlid)e 2!naa~( bon ~eff ele~lJ(ofionen ftnb barauf 
aurüdaufü~rcn, baf3 fiel) ber S)eiaer burd) einen falfd)en ~afftrftanb im 
m3afferftanb13glafe ~at täufd)en laffen. 3ft bie obere ober untere merbinbung 
beB ®afferftanMglaf eß 
mit bem ~eff e( uerftovft, 
f o bilbet fiel) im lillaff er~ 
ftnnbßglafe ein f)ö~erer 
m3afferftonb a(ß im 
~eff el, unb eß tnnn bann 
f e~r leid)t ootfommen, 
bnf3 ber lillaff erflJiegel im 
~eff e( au tief fintt unb 
bie ~effdbledje nid)t 
me~r außreidJenb bebedt 
unb biß aum @lü~en 

er~i~t luerben. l.ffian er~ 
fennt herartige Unregel~ 

mäj3igteitcn baratt, baf3 
baß lillaffcr im @lafe 
f e~r ru~ig ftef)t unb beim 
2!nfteHen beB <§Haf el3 
(nngfnm in bie S)ö~c 

fteigt, 1uä~renb cß bei 
einem in Drbnung be~ 

finblid)en lillaff erftanbß~ 
alJlJarate in bemf elben 
IDCaf3e wie baß fod)enbc 
5illoff er im ~effel auf~ 
unb niehermaUt unb beim 
Dffnen ber S)ii~ne fdJnell 
~od)fteigt. ~ie merftov~ 

fung her \illnff erftanbl'l~ 
ormntur tnnn ~uniidJft 
\lon e5dJ(amm~ unb ~ig. 102. ~oUftänbiger l!llafferftanb uon '!irt)er. 
jfeff c(jtcino&lngerungen ffiofenfran0 & '!iroolJ, ~annouer. 

lJcrtüfJren. lillerben bie S)ii~ne tiiglid) einige l.ffio(c aul3ge&lnf en, f o fommen 
herartige llnregehniij3igfeiten tnum bot. ~ie merftopfung rü~rt tlber mtd) 
f)iittfig bobon IJer, bnf3 fid) her ttttterc @ummiring um bnß $offerftanbl3g(nl3 
~erumgcaogcu f1nt. Sn biefem lJollc fnun man btlß (\l(n~~ frei mnd)cn, 
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inbem man burd) ben unteren 2lb(aj3gagn einen glügenben mragt einfügrt 
unb ben @ummi wegbrennt, ober inbem man baß @laß gcrautlnimmt, 
f orgfäftig reinigt unb mit einem neuen ®ummiring f orgfältig wieber einf e~t. 
ßur mermeibung herartiger merftopfungen, bie für ben 5Betrieb in göd)ftem 
\maj3e gefiigrlid) finb, barf man nur $aiferftanbtlgläfer berwenben, bie 
möglid)ft bid)t in bie 5BolJrungen ber $afferftanbßfö\)fe gineinpaffen. J'n 
f orgfiHtig gearbeiteten $aff erftanbtlfö\)fen müff en bie $aff erftanbtlgläf er 
oben unb unten über ben ®ummiringen (Jeruorftegen. 9'camentlid) im 
unteren $afferftanbtlfolJfc muß batl (S)latl über ben @ummiring ginaus 
in eine ringförmige l,ßfanne uon un!lefägr 8 \miUimeter :tiefe gineinpaif en. 
lJeglt biefelbe, fo fann fid) ber ~ei~er baburd) gelfen, bafl er eine 5 \miUimeter 
bicfe ringförmige \meffing~ ober \Bleif d)eibc uor bem ®ummiring über batl 
$afferglatl fdJiebt. 2lud) im oberen ~afferftanbtlfo\)fe muf3 batl @laß eine 
ginreid)enb lange (5'ügrung gaben unb einige \miUimeter in ben ~oglraum 
bes \metalfgegäufetl gineinragen. \Beim ~infe~en eines neuen ~nfferftanbe~ 
glaf ee muß auerft bic untere uub bann bie obere 6to).lfbüd)f enmutter an~ 
geaogen unb gierbei baß @latl mit ber ~anb feft nad) unten gebrücft 
lnerben, bamit etl mit bem unteren l!nbe bid)t auffi~t. 6inb 31nei $affer~ 
ftaubegläfer borganben, fo finb ftete bcibe anauftelleu, bamit fie aur gegen~ 
feitigen ~ontrolle über ben ~affcrftanb im Shffel benu~t merben fönnen. 
möUig berfegrt ift es, ltJenn ber ~eiaer nur ein ~afferftanbeglatl aufteilt 
unb baß anbere in bcr 2lbfid)t abfd)ließt, ee beim \Brud)c betl erften ®lafeß­
in ~efer\Jc gaben au ltJollen. 

l!ine ~rneuerung ber ~afi erftanbßgläf er f ofl crft bann nötig werben~ 
\tlettn bief elbett infolge ber ~{bnu~Un!l burd) ben mampf f 0 bütttt geworben 
ftnb, bafl fie aerbred)en. 21m oberen ~nbe ift bie 2lbnu~ung betl @(afeß 
am gröfltcn, IUei{ fid) gicr ftete mampf fonbenfiert unb batl ~onbenßwaffet 
unaufgöt!id) am @lafe nieberriefelt. mie ~afferftanb13gläfer bürfen nid)t 
an ben metallenen !YüfJrungen, f onbern nur an ben ®ummiringen anliegen. 
~lemmt ein ®laß fd)on beim ~infe~en, fo ftegen bie ~afferftanbstöpfe 
f d)ief aueinanher unb müff en gernbc gerid)tet Iu erben. 2lnbernfallß treten 
beim 2lnaiegen ber :Ztopfbüd)fenmuttern 6\)anmmgen in ben @lasrögren 
auf, unb {e~tcre bred)en giiufig. maßfelbe ift ber l)'all, wenn fie fd)roffem 
:!cmperaturwed)fel beim tCnftellen ober butd) 2uftaug autlgefe~t ftnb. 
~inaelne @laafabrifen ftellen ®läfer nua fogenanntem 't>auerglafe (mura~~ 
gliifer) f)er, bie aud) beim 'Sefpri~en mit faltem $affer nid)t aerfpringen. 

'Beim 2lnftcflen einea \illaff erftanbßglnf eä öffne mnn ben unteren 2lb~ 
f!uj3gngn unb laffe aunäd)ft eine \!Beile mnmpf burd) bae @las ausftrömen. 
~ierouf öffne man bcn unterm ~nffergagn am ~~lafe, fo baß \illaffer nu~ 
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1lem Sfeffe! ftrömt, unh fdiliej3e nunme~r hen '2lbfdiluf3~a~n. 58ei her 2!ue~ 
wa~( her @läfer adite man hinauf, ba\3 jie gut in hie 2!rmatur lJuffen, 
b. ~- ha\3 fie bic riditige \länge unb ben riditigen ~urdimeff er ~aben. l)'erner 
müffen bie @läfer frei uon E>dilieren unb ®anbtörnern foroie an beihen 
@nhen uerfdimol3en fein. ~ie tJebräudJlidJften ~afferftanhagläfer finb' 280, 

~ig. 103. lRunbe{l }lliaffer~ ~ig. 104. ~ig. lOfi. 
ftanMgla!\l mit ~d)u~~ülfe. ~Iad)e }lliafferftanb~gläfer, ~d)u~~ülfen entbe~rlid). 

ö20 unb ö40 IDliUimeter lang unb ~uben einen iiu)Jercn ~urdJmcff rr uon 
13, 16 ober 20 IDliUimeter. 

~ic runhen ~nff erftanhagläf er Iu erben nodJ mit 6dJu~~iil f en uero 
fc~en, bie hic ®liifer uor fnlter ßugluft unb ben ~ei0er bei @fnebntcf) 
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bor ~erum~iegenben @la~fpfittern fd}ü~en foUen. 9~id}t au empfelj!en fin~ 
bie born unb ljinten mit einem Sd}fi~e berfeljenen IDleffingroljre, ebenfl) 
bie parafiel mit bem @(af e berlaufenben ~if enftiibe unb ~raljtgitter, ba 
fie feinen genügenben Sd}u~ bieten unb erftere aucf} bal3 ~rfennen be!3 
:rßafferftanbe!3 erfd}iUeren. 'Seffer unb aucf} bauerljnfter finb Sd}u~ljülfen 
llU!3 ftarfem ®lafe ober nuß @(aß mit eingefcf}molaenem ~raljtne~ (ljig.103). 
~ie Scf}u~ljü(fen ttJerben entitleber burd} fcf}itlacf}e ljebern feftgeljalten ober 
am oberen ~nbe penbe(artig aufgeljiingt, bamit fie beim 'Srucf}e be!3 @lafe13 
bem ~rude be!3 nu!3ftrömenben Waffer!3 nacf}geben tönnen. 

ij(ad)e 5lliafferftanb13gliifer itlerben in bem itleit berbreiteten ~lingers 
fd)en lillfferftllnbill~t,Jilrllt (!Yig. 104 u. 105) beritlenbet. ~erfelbe be~ 
fteljt au!;'l einem \lnetnUgeljiiufe mit röljrenförmigen 2rnfii~en, bie itlie bie 
gettJöljnfid)en liDafferftanMgliifer in ben Wafferftanb!;'ltöpfen abgebicf}tet 
1uerben. 58orn ift bal3 @eljäuf e burd} ein ftade!3, flad}el3 Scf}augla~ ab~ 
gefdjloffen, ba!3 aur beffmn ~rfennung be!3liDafferftanbe!3 innen mit Wirren 
berfeljen ift. ~ie Willen bettJirfen eine ~recf}ung ber \!idjtftralj!en, fo baf3 
ber liDafferraum im :.ffiafferftanMapparate fcqillaq, ber barüber befinb!icf}e 
mampfraum aber fi!berglänaenb itleif3 erfd}eint. ~ie f!ad}enliDafferftanbßgläfer 
3eidjncn fid} burdj grof3e S)altbarfeit au~ unb bebürfen feiner 6d}u~ljülfen. 

~ie ®liifer nu~en fid), namentlid} bei fobalja!tigem Waffer, in ber 
,Pö~e beß fd}itlanfenben Wafferfpiegef!3 ab unb müffen, ttJenn bie WiUen 
im ®lafe ~u 1ueit abgefreffen unb infolgebeffen ber liDafferftanb im st'effe{ 
nid}t meljr beutlid} erfcnnbar ift, erneuert itlerben. 'Seim ~nbringen bel3 
liDafferftanMapparate!3 (!Yig. 105) fd}raubt man bie in bem flad}en ~eile 
oben unb unten eingefcf}raubten @ettJinberöljrcf}en ljerauß. ~ann fe~t man 
~uniirf)ft baß untere, mit einem eecf}l3fant tmfeljene Wöljrcf}en in ben 
liDafferftanbl3fopf ein, fcf}rnubt ben mittferen ~eil mit bem Scf}auglafe 
auf bem unteren Wö~rd}en in ben Waffcrftanbl3fopf feft unb füljrt burd} 
ben oberen liDafferftanb!3fopf bal3 obere Wöljrd}en ein, itle1d}el3 au biefem 
ßtuede fein Eed}l3fant ljaben barf, fonbern aum !Yeftfcf}rauben mitte(!3. 
eine!;'! IDlutternfd}lüffe(!;'l attJei eingefeilte lj(äd)en ljat. S)ierauf aieljt man 
bie 0topfbüd)fenmuttern ber Wafferftanbllföj:lfe ttJie beim ~infe~en eine~ 
getuö~nlid)cn liDafferftanbl3g1afe13 feft. Um baß 6d)augla13 rein au ljalten, 
ift öftmß 2fuablafen nötig. ~ufjerbem laffen fiel) bie @läfer reinigen, 
inbem man burd} ben unteren Spi~ljaljn ober burd} bie berfd)raubte Öffnung 
bel3 oberen liDaff erftanbl3fopfe13 mit einer 'Sürfte ljinburd)fäljrt. 

Sllfferftllnbigliifer mit felbfttiittgem ~erfd)luf}. 'Sei ~amWeffeln 
mit ljoljem 'Setriebßbrud ober bei ljod)[icgenben 5lliafferftänben berluenbet 
num liDafferftanbaapparate mit felbfttiitigem ~erfd)!uf3 bei @ln~bntd). 
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~ig. 106. 
lll!afferftanbßglaß mit fel6ft• 
tiitigem Rla.jllJen\Jetfd)lu[l bei 
®laßbtud) uon edjumann 

& ~o., 2eilJ~ig. 

~ie 'H&f cqluf3\Jorridjtungen 
IieftelJen enhueber in einer 
Wlefftngfugel ober in einer 
~rei)Ua\)\)e im ,Pai)ngei)iiuf e, 
bie beim ~rucq beß lillaffer• 
ftanMglafeß burdj ben ~rmf 
beß nußftrömenben ~am\)feß 
gegen beffen ~ußtrittß• 
öffnung gefdjleubert tuerben 
unb ben lillaff erftanbßför\)er 
fd&fttätig uerfcqlief3en. ~e· 
&enftei)enb ift ein herartiger 
®afferftanMa\)\)arat mit 
®d&ft\Jerfdjlu\3 a&gebifbet. 
3n ben ®aff erftanbßfopf 
ragt eine ®!Jinbd I)inein, 
an ber eine IDletaUf(appe 
mit einem ~idjtung~pfro\)fen 
&efeftigt ift. 3m metriebe 
ftei)t bie ~(a!Jpe nur tuenig 
\Jon beröffnung im liDaffer• 
ftanMtopfe ali (l)'ig. 106). 
~ampf unb liDaffer fönnen 
ungei)inbett aum @lafe tte• 
ten. ßerliridjt ein &la~, 
fo fdjleubert ber innere über• 
bruä bie ~lap\)e auf bie 
2lußtrith1öffnun!\. 

~ie }Berfdjrauliungcn an 
ben ®aff er• 
ftanbßnppa • 

•--~!illl1~tl raten unb 
am mlano• 

meter tuerben mit mrei· 
f djei&en aligebidjtet, bie eine 
liebeutenb längm .t)altliar• 
feit &eft~en a(ß .t)anfali· 
bidjtungen unb oucq nicqt 
liei iebeßmnligem 2lußein• 
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onberf djrou&rn erneuert ltlerben &raudjen. 6ie ~o&en ferner ben morteil, 
ba~ bie fleinen ljier in 58etradjt fommenben 58of)rungen nidjt fo leidjt 
verfto\Jft ltmben fönnen, wie bietl butd) ~anf~ ober äf)nlidje $adungen 
möglidj ift. 

e>inb bie Wafferflanbtlförper butdj eingemauerte 9?of)re mit bem 
~effel oer&unben, fo ift borauf au adjten, bajj le~tere gcnügenb oor ben 

~eiagafen Refdjü~t jinb. 3ft bietl nidjt ber l)'aU, 
ift batl &etreffenbc rolouerroetf f djabf)aft ober 
6U fd)IUadj, fo luirb in ben $er&inbungtlro{Jren 
~am\Jf entiUicreh, unb batl Waffer jdjiUanft 
im Wafferftanbaglafe fortlnäf)renb fo unruljig 
auf unb nieber, bajj man ben Wafferftanb im 
~eff el ü&erf)au\Jt nid)t &eurteilen fonn. @erabe 
nadj bem ~eff e{ butd)ftofl&are mer&inbungtlrof)re 
müffen minbeftentl 20 roliUimeter, ge&ogene 
mer&inbungtlrof)re &ci ~ant\Jffeff eln &itl au 
25 Dunbratmeter ~eiaflädjc minbeftentl 35 
roliUimeter, &ei gröfleren ~effeln minbeftentl 
45 9JCiUimeter lidjten ~urdjmeffer f)aben. 
Werben bie Wafferftanbtlför\Jer an einen ge~ 

meinfamen ~o~Uörper (meift autl @ujjeifen) 
angefdjrau&t, fo müffen beffen mer&inbunga~ 
roljre mit bem ~am\Jf~ unb Wafferraum min~ 
beften(( je 60 roliUimeter lidjten :nurd)meffer 
lja&en (§ 7 betl ~am\Jffeffelgefe~etl). 

:nie ~d)tuimmerlUafferftanbiauaeiger 
. . O)'ig. 107) 1uerben 31uar oom @efe~ nidjt a({l 

trf~~;bo;~n3~:e~~~;~~~:~~~ ooUIUcrtige m.~afferftanbtla\Jparate anerfannt, bei 
groflen ~eff elanlagen ober (Jodjliegenben Waff er~ 

ftanbtlgläfern finb fie jebod) gana 31Uecfmäjjig, ba fie ben Wafferftanb audj uon 
weitem fe~r beutlid) edenneu laffen. 3f)r ~aupt&eftanbtei{ ift ein linfen~ ober 
tugelförmiger f)of)ler 58ef)älter oua roleffing~ ober ~\Jferbted), ber auf bem 
5lliofferf\Jiegel im steffel fd)roimmt. ~er 6d)lUintmer trägt eine fentred)te 
6tange, bie am o&eren <inbe mit einer ßaf)nftange oerf e~en ift. ~ie ßol)nftange 
greift in einen ßaf)nrab&ogen, ber mit bem ßeiger cinea ßiffer&lattea feft auf 
einer 2ld)fe fi~t. ~ie ßaf)nftange unb ber ßnfJnrabbogen finb oon bcm 
2!\J\Jaratgef)äufe umgeben, baa mit bem ~atn\Jfraum eine offene mer&inbung 
Ijat. J:ler 6d)IUimmer fJe&t unb fenh fid) mit bem Wafferfpiegel im ~effel 
unb ü&ertriigt beff en 58eroegung auf bm 1ueitf)in fid)t&ltren ßeigcr bea 
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ßifferblattea. S)iiufig wirb mit bem ®djwimmer nodj ein ®ignalavvarat 
\ler6unben. 3e nadjbem ber ~afferftanb im ~effel au {Jod) ober au niebrig 
fte{Jt, werben burdj bat! ®djwimmergeftiinge bie ~entile bon awei ~amvf' 
vfeifen geöffnet unb (e~tm aum ~rtönen ge6rod)t. 58ei ben ®d)wimmer' 
einridjtungen muj3 bie ßeigeradjfe an ber ~telle, wo fie burdj baa 'Hvvarate' 
ge{Jiiuf e nadj außen tritt, tonif dj nngebre{Jt unb 
bnmVfbid)t eingef djliffen fein. Wirb eine ®tovf~ 
6iidjfe ange6radjt unb au feft angeaogen, fo blei6t 
ber 6djwimmer leidjt {Jiingen unb tiiufdjt bann 
einen falfdjen m3afferftanb bor. 58efonbera forg~ 
jiiltig ift 6ei bief en 'Hvvoraten ber ®djwimmer 
auaaufü{Jren; 1uirb er unbid}t, f o füllt er fidj mit 
m3affer, unb ber ~vvarat tlerfagt gönalid). ~a 
bief e ®tömngen nidjt o{Jne weiterea fidjt6ar finb, 
miiff en bie ~d}wimmerroaff erftanbaovvarate tlom 
S)eiaer burdj öfterea ~re{Jen an bem ßeiger ober 
burdj '&n{Je6en bea ®djwimmera auf i{Jren orb• 
nungagemauen ßuftanb {Jin nadjgefe{Jen werben. 
~er ®d)roimum ift \lor bem ßulöten au einem 
tleinen %eil mit m3aff er ~~~ fiillen, baa fidj unter 
bem ~influj3 bea {Jeij3en ~effelroaffera in ~amvf 
tlerroanbdt unb ben ®djroimmer uor bem ßufam~ 
menbrücfen burd} ben st'effdbamvf fdjii~en foll. 

Um fidj uor ben @efo{Jren bea m3affermangda 
im st'effd an fd)ü~en, benu~t man nod} uerfd}iebene 
'Hvvarate, bie eine ~amvtvfeife ober ein elettrifd}ea 
\löutemerf fel6fttiitig in @ang fe~en, fo6alb baa 
~nffer im St'effel unter ben feftgefe~ten aulöffig 
niebrigften m3nff crftnnb gefallen ift. ~er {Jier{Jer 
ge{Jörige ~llldfd)e 5*'eiferufer (iYig. 108) 6efte{Jt 
aua einem fentred)ten mo{Jr, beffen untma ~nbe 
bia auf ben niebrigften m3afferftanb im ~effel reidjt, ~ig. 108. @5peijerufer. 
unb 1uefd)ea am oberen ~nbe, etwa 1 ID?eter über 
bem st'effel, einen ~reiweg{Ja{Jn trägt. 'Hn ben ~reiweg{Ja{Jn ift nodj o6en in 
fentredjter ?Rid)tung eine ~amvtvfeife angefdjraubt unb feitlidj ein ®djnetfen• 
ro{Jr bon etlua 35 ID?iUimeter ~urd}meffer angefdjloffen. ~ie 9?o{Jröffnung 
nadj ber ~amvfvfeife ift burdj eine 9Jletallfd)ei6e berfvmt, bie aua einer 
2egierung befte{Jt, bereu ®d}mefatemveratur einige @rab iiber 100° llidfiua 
liegt. %aud}t baa untere ~nbe bea ?Ro{Jrea in baa ~effelwaffer, fo füllt 

\lJl o r 9 n rr, :Ilic .\:lei3t'tfd)ule. 2. '2lufl. 11 
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e~ fidj mit Waffer, 1Ueldje~ alm infolge ber groj3en lllbtüglung~~ödje be~ 

eldjnecfenrogte~ füg{ bleibt. elinft jebodj ber Wafferftanb im ~effd unter 
ba~ ~ogrenbe gerab, fo füllt fidj ba{l ~ogr mit ~aml>f unb ber @?djmda= 
1>fro1>fen nor ber ~ampfpfeife IUirb f o geij3, baß er f djmilat unb bie ~ampf= 
l>feife ertönt. ~ei ben eleftrifdjen ~öuteapparaten IUirb ba~ gefd)mofaene 
Wletall in einem inöpfd)en aufgefangen, IUo e~ bie ~erbinbung aruifd)en 
ben 2eitung~brö~ten fiir eine deftrifdje .~finge! gerfteat, bie nl~bnnn er= 
tönt. ~ie lllpparate finb fömtlid) fo eingericf}tet, baf3 bie 6d)mefapfropfen 
IUÖ{Jrenb betl ~etriebe~ llU{lgeiUedjfelt IUerben tönnen. ~ei ~erftopfungen 

burd) Sl'efielftein ober 6d)famm ift ein ~erjagen ber lllppnrnte fegt leid)t 
möglidJ. €ir müffen bager nom ~eiaer regelmöj3ig nadjgefegen unb ftönbig 

~ig. 109. ffiö~reniebermanometer mit 
a6genommenem 8iffer6latt oon l)ret)et, 

9lofenfran3 & l)roop. 

gut in Orbnung gegaltenluerbcn. We= 
gen ber leidjten Wlöglidjteit betl ~er' 

fagen~ finb fie aud) nid)t altl gefe~= 
lidje Wnfferftanb~uonidjtungm an= 
ertnnnt, infolgebeff en fie aud) feine all= 
gemeine lBerbreitung gefunben gaben. 

~ie !mnuometer. ~iefdben 
bienen aur Wleffung bc{l ~amlJf= 
brucfe{l im ~effcL ~anbfeffd müffen 
ein, @?djiff~feff e{ amei Wlanometer 
gaben. ~er feftgef e~te göd)fte ~eff e{= 
brucf ift nnt Wlanometer burd) eine 
rote 6tridjmarfe au beaeid)nen. 

ß'rüger ueriUenbete man Duecf= 
filbermanometer, bei benen ber 
~ampfbrucf nadj ber ~öge einer 
Duecffilberfiiu(e iu einem ®ln~rogre 
non etiUn 8 Wlillimeter lid)ter Weite 

gemeffen 1uurbe. ß'ür jebe ~tmofpgöre müj3te eine @(a!1l{iinge non 735 9Jlifli, 
meter aur ~erfügung ftegen. ~ei einem ~effdbrucf non 10 ~tmofp{Jören 
überbrud ruöre bemnadj eine 7,35 Wleter fange @ln~rögre erforberfid), 
1Ual1l für praftifdje lBergäUniffe nidjt au{lfüf}rbar ift. lllm oberen ~nbe 
be{l WlefJrogre~ IUurbe ein ß'angebegölter nngebradjt, ber bn~ .Duerffilber 
aufnagm, ruenn e{l bei mrurfüberfd)reitung im ~effel nu~ bem ~ogre ge= 
trieben IUurbe. Duecffilbermanometer IUerben nur nodj ange~nenbct, um 
~ebermanometer au prüfen unb einauftefien (ugl. ß'ig. 54). 

~eim ~amllffeffdbetrieb IUerben nur nod) ~ö{Jrenfeber= ober ~Hatten= 
febcnnnnometer bemt~t. ~a~ ~ögrenfebermanometer (ß'ig. 109), nnd) 
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feinem ~rfinber 1lltd) ~ourbonfd)e~ imanometer genannt, ljat eine ljoljle, 
fpiralförmig gebogene O:eber bon obalem .Ouerfd)nitt, bie mit bem einen 
offenen ~nbe nn einen ID?efftngf d)ulj ant ID?anometergeljiiuf e feft angelötet 
ift, wiiljrenb ba~ nnbere, au!lelötete ~nbe fid) frei bewegen fann. ~ritt 
gefpannter mampf ober unter mruct fteljenbe~ m3affer in bie ~öljre, fo fud)t 
fte einen trei~förmigen Duerfd)nitt an0uneljmen unb ftd) meljr ober wemger 
gerabe au ftreCfen. mie babei auftretenbe ~ewegung be~ freien ~nbe~ ber 
~öljrenfeber wirb burd) eine ~enferftange unb einen ßaljnrnbbogen, ber 

jyig. 110. 
\ßlattenfebennanometer. 

jyig. 111. 

iu ein ßaljnrnb nuf ber ßeigerad)fe greift, baau benu§t, ben ßeiger auf 
ber imanometerffnla ljin unb ljer au &elt:legen. ~ei &effmn Manometern 
wirb bie ~öljrenfeber au~ einer ljarten ~ilberlompofttion, &ei gelt:löljnlid)en 
ID?anometern au~ ~taljt ober einer ~Vfedegierung ljergeftellt. 5!3ei IDlano• 
metern fiir ljoljen mmd lt:lirb aur ~rljöljung ber O:eberfrnft an ber ~öljren• 
feber nod) eine O:eber au~ geljiirtetem O:lad)ftalj( angebrad)t. 

~ei bent ~(nttenfebermanometer (O:ig. 110 unb 111) lt:lirft ber mamvf· 
brud auf eine nu~ biinnem ~taljl&led) ljergeftellte ~(nttenfeber, bie aluifd)en 
31uei O:lanfd)en eingefpannt unb aur ~rljöljung ber ~laftiaitiit mit ring· 
förntiAeu Wellen uerfeljeu ift. mer mampfbrud wirft nur auf bie untere 

ll* 
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®eite bieier IDlembranfeber unb biegt fie nad) oben burd). ~iefe ~uni}~ 
biegung benu~t man aur 58ewegung be~ IDlanometeraeiget~, iubem man 
auf bie imitte bet oberen ®eite bet \ß(attenfebet eine ®äu(e lötet, bie wie 
beim 'Sourbonfcf.len imanometer burcf.l eine 2enferftauge unb einen ßa~n~ 
tabbogen bie ßeigeracf.lf e in bre~enbe 'Selt.legung uerf e~t. ~a~ \ß{atten: 
febermanometer ift billiger al~ ba~ ~öf)renfebermauometer unb be~f)alb ge~ 
bräud)fid)er. ßur 5Bermeibung be~ toten ®ange~ in beu ®deuten unb 
ßa~nrabübertraguugen bringt man bei aUen ljebermanometern eine Ueine 

®Vira{feber auf ber ßeigerocf.lf e an. ~ie 
imauometer müfien \lor au f)of)er (!r~ 

lt.lärmung gefcf.lil~t luerben, bo bie ljebern 
burcf.l f)of)e !illiirme if)re (!faftiaitiit \ler~ 

fieren unb balb falfd.l anaeigen. iman 
befeftigt fie bel8f)alb an einer uor m>iinne 
gefcf.lü~teu ®teUe bel8 ~effeHjaufe18 unb 
f cf.laltet aujjerbem in if)re ~of)rleitung 

einen f ogenannten m>aff erf ad' ein, ber aul8 
einem u- ober tromvetenförmig gebogenen 
~of)re beftef)t. Um bal8 ~often ber ljeber 
au berf)iiten, überaief)t mau fie auf ber 
unteren ®eite mit einer ~pfer~ ober 
®ilberf d)id)t. 9Jlan tauu aber aud} bie 
~öf)reufeber aum ®cf.lu~e gegen ~ofteu 
mit @l~aerin filUen; in biefem ljaUe 
mUffen fie aber f)ängenb angefd}raubt fein, 
bamit ba~ @hnerin nid)t f)erau18laufen 
fann. 2!u jebem IDlanometer ift ferner 
ein fogmanntet ~ontroUflanfd] 3um 2!u~ 

i}ig. 112. Sl'effelmanometer mit fd)rauben bel8 amtlid)en ~ontroUmano' 
bem amtlidjen stontroUmanometer. 

meter~ bel8 ftaatlid)eu 2luffid)t~beamten 
\lorgefcf.lrieben (ljig. 112). imit bem ~ontroflflaufcf.l ift ein ~reilt.legf)a~n 
berbuuben, ber aug{eid) aum öftereu 2!u~&lafen bel8 ~ampfrof)rel8 bom 
imanometer bient. ~ie ~of)deituug, lt.leld}e bal8 IDlanometer mit bem 
~eff el berbinbet, f oUte ftetl8 am ~eff el ein 2l&fpmuenti{ edJalten unb awed'' 
mäjjigerlt.leife aul8 ~upfer f)ergefteflt fein. @nl8rof)r ift f)ierau 1ueniger 
geeignet, luei{ bie ~oftbilbung im 3nnern f)iiufig 311 5Berftopfungen im ~of)re 
ober in ben imauometerf)äf)nd)en 2(n(aj3 gibt. 

~em ~reiwegf)af)n muj3 ber S)eiaer befonbm 2lufmerffamfeit fd)enfen. 
~amentlidj mujj er barauf acf.lten, baj3 bie ~urd)bof)ruugeu be~ S)af)nel8 
beutlicf.l burd] steilftridje auf bem S)af)nfegel ßelennaeid)net finb. 
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~e{Jt baj lnanometet flllfdj, gegt 0. ~. ber Beiger nid)t auf ben 
muupunlt aurihf, fo muji man aunäd)ft IJerfud)en, ben ~eg{er burd) mregen 
bet! ßifferbfattet! 3u begeben. IDlan barf bie IDlanometer nid)t fiir 311 gogen 
mrud benu~en unb aud) nid)t pfö~lid)en mrudfd)manlungen, mie fie etwa 
in 6peifefeitungen bid)t ginter ber ~umpe auftreten, aut!fe~en, ba gier~ 
burd) bie ljebern befd)iibigt ltlerben. ~ei gogen mampfteffdn muji baß 
IDlanometer god) angebrad)t ltlerben; ltlirb et! tief angebrad)t, f o bewirft 
bie in bem IDlanometerrogr ftegenbe m3afferfäufe ein moreifen bet! IDlano~ 
metert!, mat! für je 1 IDleter fenlred)te 9lof)rfänge 1/ 10 2Itmofpf)iite beträgt. 
mie IDlanometerfabrifen (eiften fiir if)re Wlanometer @arantie unter ber 
~ebingung, baß bie IDlanometer nid)t IJon anbmn ~erfonen geöffnet ltlerben; 
0ur Sl'ontrolle gierüber bringen fie an jebem IDlnno~ 
meter eine plombierte @nrantiefd)nur an. mad) 
reid)agefe~lid)er morfd)rift mUffen bie st'effelmano~ 
meter bei ~etriebt!bruden bit! 0u 10 2Itmofpf)ören 

l}ig. 113. 
9lormale ®idjer~eitsllentile . 

l}ig. 114. 

minbeftent! für ben galben, bei st'eff efbruden über 10 2ItmoflJljiiren min~ 
beftent! für fünf 2ItmoflJf)ären megr aut!reid)en. 

~ie !Std)er{Jeitjbentile follen, IUie fd)on ber 9lnme fagt, ber 6id)er~ 
geit beim ~effelbetrieb bienen unb au f)of)en mamlJfbrud im st'effel \mgüten. 
maa 6id)ergeitt!benti{ muji bager nbMofen I fobalb ber f)öd)fte auläfftge 
mamlJfbrud Überfdjritten IUirb. maa babei entftegenbe @er/iufd) ift 3ugfeid) 
ein m3arnungafignot für ben S)eiaer, ber gierauf bie mampfeqeugung burd) 
~nftellen ber ~lJeifelJumpe ober burd) merminberung bet! ~ffenauget! f)emmen 
muß. mad) ben gefe~tid)en morfd)riften muji jeber feftftegenbe mtlmlJffeffel 
minbeftent! ein 6id)ergeitt!bentil, beltleglid)e moml'ffeffe! unb 6d)ifftlfeffel 
müffen amei gaben. 

m3erben bie 6id)erljeitabentile burd) ein @emid)t ober eine ljeber be~ 
laftet, bie an einem S)ebel 1uirfen, fo nennt man bie ~elnftung inbitdt. 
mie ®emid)tt!belofhmg mig. 113) got ben morteil, bnji fie einfall) ift uub 



166 XI. 'l:lie 2lusrüjtuug bes 'l:lamllffeffel~. 

feiner il~ad)ftellung bebarf, tuie bie ljeberbdaftung, bei tuefd)er bie ljeber 
öeittueilig nad)gefvannt werben muf3. 6id)er~eitßuenti(e für über~i~er 

unb für io~rbare ~effd (Shane, 2otomotiuen, 6traf3enwalöett) rüftet man 
jrbod) tuegen ber gröf3eren UuemlJ~nbHd)teit gegen ben müdftoß beß 
'.tltlmpie~ in ber 'l>amvfmafd)ine unb gegen bie beim U'a~ren beß ~effelß 

nuftrctenben ~rfd)ütterungen mit l)'eberbdaftung autl (l)'ig. 114). ~atl }Be~ 

lnftungßgewid)t ~ängt in einer ~erbe nuf bem ~ebe( unb wirb burd) ein~ 

gebo~rte evnnte gegen jebe ~erfdjiebung gefid)ert. 58ei 6id)er~eittltJenti(en 
mit U'eberbelnftung ift ein ~nfvannen ber U'eber über ben ~uläffigen ~rud 

~innutl bnrd) eine evm~lHfe ~u uer~ilten. ~ie 6id)er~eitßuenti(e tnilffen 
fiel} tuä~renb beß 58etdebetl burd) ~n~eben (liften unb bic ~entilteller auf 

iJig. 115. iJig. 116. 
®id)er~eit~bentile mit birefter iJeberbelaftung fiir ®djiffsfeffel. 

bem 6i~e bre~en laffen. 9.nan uerfie~t betl~alb bie ~entilteller mit einem 
6ed}tl~ ober 5Bierfant für einen 6djrnubenfd)lüffd. 6id)er~eittlbenti(e für 
6d)iff0feffel, 2ofomotillen unb fonftige fa~rbarr Sl'effel luerben aud) mit 
birettcr l)'eberbdaftung autlgefU~rt, b. ~- bie l)'eber 1uirft nid)t an einem ~ebel, 
fonbcrn fi~t unmittelbar auf bem ~entilteUer. ~n bemrtigen 5Benti(en 
wirb eine ßugftange angebrad)t, mit ber man bat! ~entH lüften fann 
(~ig. 115, 116). 

ßum Unterfd)iebe uon ben getuÖ(Jnlid)en 6id)erlJeittltJentilen gibt e{l nod) 
tloU~ubbentUe. '.tliefclben ~aben über bem eigentlidjen ~entiltdler nod) eine 
angegoffcnc uoUc 3d)eibe, bie einen gröf3mn ~urd)meffer nltl ber ~entilteller 
~tlf (U'ig. 11 7). ~atl lBentilge~iiufe ift bitl an bie obere Sl'ante biefetl ~eUertl 
uerfängert, läi3t aber einen ßtuifd)enraum uon einigen 9.niUimetern frei. 58ei 
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einer geringen ~rudüberfd)reitung im Sl'effd gebt fiel) bcr .IBentilteUer nur 
luenig; roirb ber überbrud aber gröf;er, f o ftrömt ber au~tretenbe ~ampf f o 
l)eftig gegen jene ~d)eibe an bem .IBentilteUer, baf; {e~tmr fel)r {Jod} ge~ 

fJoben roirb unb ba~ .IBentH ftart abbföft. ~amit ber .IBentilteUer nid)t ~u 
l)od) gelJoben roirb, barf ba~ .IBentifgelJöufe bet gefd)loffenem ~id)erl)eit~llenti{ 
nid)t ~u oid über bie melJrfad) erroöl)nte ~d)eibe überragen. ~ei bem auf 
~ofomotiocn, ~ampfbooten uftu. l)öufig angeroanbten l,l3op fd)en .IBoUIJub~ 

~id)ergeit~oentH mig. 118 u. 119) ift burd) bie .IBerfteUbarfeit eine~ ben 
.IBentilfi~ unb ben .IBentilfcgef umf<f)lief;enben ~inge~ bie .IBolll)ubperiobe oer~ 
önbedid) gemad)t. ~eim 

,Pod)fd)raubcn be~ Winge~ 

roirb bcr freie ~u{lroeg für 
ben ~ampf enger, f o baf; 
ber ooUe ~ub be{l ~id}er~ 

lJeit~llentile~ ~eitiger eintritt 
unb aud) beim ßurüdgel)en 
be~ ~ampfbrude~ ber .IBen~ 

tilfd)luf; prö~ifer einfe~t. 
~ie .IBoUI)uboenti{e gaben 
ben .IBortei{, baf; fie einen 
fleinmn ~urd)meffer gaben fönneu unb infolgebeffen biUiger finb a(>3 ge~ 
luöl)nlid)e ~id)erl)eit~oentile. Wägm .IBorfd)riften über ben erforbetlid}en 
Duerfd)nitt ber ~idJergeit~oentife finb itn ~ampffeffdgefe~ gegeben. 

~fäft ein ~id)erl)eit~oentil oor~ 

~eitig ab, fo ftnb entlueber bie ~i~~ 
flöd)en befd}öbigt, ober ba~ .IBentil liegt 
nid)t tuagmd)t, ober bie @denfe ber 
{lebe{ unb bie ~ügrung~flüge{ be~ 

.IBentilteUer~ flcmmen. @änalidJ un~ 
~uläfftg ift e~; bie ~claftung ober bie 
,l)ebeHängen ~u önbern, lUa~ nur bic 
auftönbigen begörb{id)en ~ufftd)t~~ 

beamtcn tlornel)men bürfen. ~in gut 
in Drbnung gcgaltcne~ ~id)erl)cit~~ 
oentil gebt ftd) in ber Wiil)e be~ 

l)öd)ftcn Sl'eff elbrucfe~ burd) einen ge' 
ringen ~rud ber ~anb unb fd)lief;t 

5ig. 118. 5ig. 119. 
\ßopfd)e~ Sid)er~eit~llentil mit IJcrfteU• 

flatem ~oU~ufJ für ~ofomotiuen. 

fid) beim ~o~laff en ber ~anb oon f elbft roieber. ~ie ()'ül)rung~flüge{ be~ 
~entilteUer~ foUen in ber ~tttd)gang>3öffnung be~ .IBenti{~ etroa 1/ 2 SJJliUi~ 
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meter 12Jpielraum ~oben. ~ie 12lid}er~eittlbentile h.Jerben am beften an 
ber ~öd}ften 12lteUe betl ~ampfraumetl, 3· 5B. an einem 12ltu~cn betl ~ampf~ 
bometl angebrad}t. 5Befinben fie fiel} an einer tiefen, bem l!Bafferfpiegef im 
~effel nä~er gelegenen 12lteUe, fo tann namentfid} beim ~bbfafen ber \BoU~ 
~ubbentife autl bem ~effel l!Baffer mit fortgeriffen 1uerben. 

~ie ~l'eifeuorrid)tungen. ~iefelben ~oben ben .Bnmf, batlnerbampfte 
l!Baffcr im ~effel ltlieber au erfeeen. Wad} bem ~ampffeffelgefe~ muf3 jebet: 
~ampffeffel minbeften\3 ;h.lei 12Jpeifeoorrid}tungen ~oben, bie nid}t non ber~ 

f elben 5Bettiebl3oorrid}~ 
tung (~ampfmafd}ine) 
ab~ängig fein bürfen. 
ßtuei bon berf elben 
~ampfmtlfd)ine ange~ 
triebene~ranl3miffiontl~ 

pumpen finb bemnad) 
unaufäffig, eine ber bei~ 
ben 12Jpeifeborrid}tun~ 

gen muf3 eine ~ampf~ 
pumpe ober ein Sn~ 

jettot i ein. ßuläffig 
finb natürlid} aud} ;ltlei 
Snjeftoren ober ;ltlei 
~ampfpumpen. Sebe 
12Jpeifepumpe muf; fer~ 
uer boppeft fo viel 
l!Ba ff er in beu ~eff e{ 
fpeif en fönnen, a[\3 ber 
Sfeffd in normalem 
5Betriebe berbampft. 

l)'ig. 120. ~infadjwirfenbe 15peifepumpe. 5Bei 9Jlafd)inenfpeifun~ 
gengenügt bie 11/ 2 fad:Je 

2eiftung13fä~igfeit. S)anbpumpen bürfen nur für ~ampffeffel betluenbet 
h.lerben, ltlenn S)eiafläd)e in Duobratmetern mal Sfeffdbrucf in ~tmofpfJiiren 
nid)t gröf;er a(tl 120 ijt. ~ie 12Jpeifeuorrid)tuugen fiub ftiinbig betrieMbmit 
;u ~alten unb abltledjfelnb au benu~en. 

~ie einfad))Uirfenbe ~lJeifelJUmlJe mit '"m~enfolben ({'Jig. 120). 
~iefelbe befte~t au\3 bem l_f3umpena~linber a unb ben augefd}raubten \Bcntil~ 
ge~äufen b. Sn bem l_f3umpen;t)linber ge~t ber maffiue ~tolben c auf unb 
nieber; bie 12Jtopfbüd}fe d fd)lief;t ben l.f3umpenfolben unb ben l.f3umpenftiefd 
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roaff er• unb luftbid)t ab. ~er bid)te 2lbfd)lufi bca ~olbena roitb burd) ge• 
flod)tene mit ~a(g eingefettete S)anf3ö~fe eqielt, bie in bie Sto~fbiid)fe ein• 
gelegt unb mittele 3roeier Sd)rauben unb ber fogmannten Sto~fbiid)fenbriUee 
3ufammenge~re\3t werben. ~ie ~eroegung bea SMbena tuirb burd) einen 
rotimnben ~~aenter, mit bem er burd) bie ßugftange f \lerbunben ift, er• 
3eugt. ~n bem lBentil• 
ge~äuf e befinben fid) 31Uei 
mit ß'iigrungen \lerfegene 
f elbfttätige lBentile auß 
~otguj3, \lon benen baß 
eine, baß Sauge\lentil g, 
nad) ber Saugro~rleitung 
baß anbere, baa ~rud'· 
\lentil h, nad) ber :tlrud'· 
ro~rleitung fii~rt. ~eim 
2luftuärtßgange bea ~ol• 
benß entfte~t in bem 
l.ßum~engegäuf e ein luft~ 
leerer ~aum; baa:tlrud'~ 
\lentil fe~t fid) infolge~ 

beffen feft auf feinen Si~ 
aufunb fcf)lief!t bie:tlrud'~ 
Ieitung n1td} bem ~effel 
ab, roä~renb ficf) baß 
eaug\lentil öffnet unb in 
baa l.ßumpengegäufe 
Waff er eintreten läfit. 
58ei feinem 2lbroätta~ 

l)'ig. 121. 
1lreiplungerpumpe mit Umlaufllorrid)tung. 

gonge brihft ber · ~olben 1tuf baß im l_ßum~en3~linber ftegenbe Waff er, 
baß @iauguentil 1uirb gefcf)loffen unb bal3 Waffer au{l bem l.ßum~enftiefel 
burdJ baß geöffnete :tlrud'uentil in bie @ipeifdeitung unb in ben ~effel gepreflt. 
:tla auf jebe ~olbenbetuegung nur eine Wirfung, entiUeber eine Saug• ober 
eine :tlrud'roirfung fommt, nennt man bief e ~rt l_ßumpen einfacf)roirfenb. 

~ie einfad)roidettben l.ßumpen finb burdjgängig l_ß(unger• ( = ~aud)~ 
folbcn~) ~um~en. ~ie 1uerben fiir Wlafd)inen~ unb ::tranamiffionl3antrieb 
unb 1tud} a({l ~ampfpum~en außgefiil]rt unb 3cid)nen fid) burd) fid}ete13 
ß'unftionimn aua. rolitunter ift nad} jal]relangem (SJebraucfJ infolge un• 
gleid}mäj3iger 2lbnu~ung bie Stopfbiicf)fe nidjt mel]t in bid)tem ßuftanb 3u 
erl]alten. ~er '.ßum~enfo(ben ift bann auf ber :tlrel]banf ab3ubregen unb 
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bie e>topfbüd)f e bem oerffcinerten ~olbenburdjmeff er entfpred)enb neu aue~ 

~ubud)fen. ~ie \Yü~rungen für ben St'ofben madjt man aut! ~otguf3 ober 
ID?cffing, eineeteift! ~ur 5Ber~ütung bet! ~oftet!, anbererf eite audj ber gc, 
ringeren 2lbnu~ung luegen, ba 9?eibungef!ädjen von @ufleifen auf @nfleifen 
ober ®ufleifen auf 6djmiebecifen ~u ftorf llerfdjleif3en. ßnr fic~cren \Yü~rung 
erfJolten bic ~entilfegel unter bem ß'ü~rungefi~e ongcgoffene U'ü~rungt!~ügel 
Hnb übet bem 5Sentilft~ einen angegoffenen fcnfredjten e>tift, bcr in einer 
aut!gebo~rten 5Sediingerunn bct! @e~äufebeaele über bem 5Bentile läuft. 
E:idJfägt ein ~entii beim S)ubltledjfd ber ~umpe 3u ~ort auf bem e>i~e auf, 
fo ift bie S)ub~ö~e bee 5Bentiffegefe burd) einen \JJ?etoU~ ober 2eberring über 
bem ß'ü~rungeftift au verringern. ~ie S)ub~ö~e ber 5BentiUegel foU 1/ 8 

biß 1/ 4 bee fid)tcn ~entifburdjmeffert! betrogen; fie muf3 umfo ffeiner fein, 
je fd)neUer bie \j.~nmpe arbeitet. 2äuft bie ~umpe fdjneU, ober ltlii~lt man 
eine größere .')nb~ö~e, fo bringt man ouf ben 5Sentiffegeln e>~irolfebern an, 
bie beim S)ublued)fef bee Sl'olbene einen fd)neUen 2lbfdjlnf3 ber mentile be~ 
ltlirfen. ~ie e>piralfebern an ben e>augoentiien oerringent bie e>augfraft 
ber ~umpe unb bürfen bei grof3er 6augf)ÖlJe ber ~umpe nid)t au ftarf ge~ 
fponnt fein, ba bie ~umpe f onft leidjt oerf agt. .Sm aUgemeinen ift ee 
und) nidjt gebriiud)iidj, ben fd)neUeren 2lbfdJlnf3 bce e>augoentiie burdJ eine 
barauf laftenbc /S'cber 3u bcfdjleunigen. ®enbet mon btl~cr luirflidj einmal 
foldjc ß'ebern ouf bem e>augoentiie on, fo nm\3 mon borauf acfJten, baf3 
fie bcn 5Scntiffcgel in gefdjloffenem ßuftaube nid)t 3u fclJr belaften. 

~ie ~t'ei~lunger~um~e (U'ig. 121) f)ot brci um 180° oerfe~tc Sl'urbcfn . 
.Snfolge bief er ~'urbefonorbnung orbeitet bic lj.hunpe fioflfrci unb liefert einen 
glcidjmiijiigcn ®afferftrafJL ßur l>lcgu(icrnng bcr 2eiftung luerben ber 
6ougraum unb ber ~ruaraum ber ~umpe burd) ein 9?o~r (in bcr ß'ig. 
feitlidj redjte) miteinanbcr oerbunben, in llleidjet! ein 'ill:bfperrocntil eingcbout 
ift. .Sc nodjbcm man lc~teree mc~r ober 1ucniger öffnet, läuft beim IJ?ieber~ 
gangc ber ~o(ben ein '!eil bee geförbcrten ®affen'l au{l bem 'l"lrucfraum 
in bcn 6angramn ber ~Uiltpe anriicf nnb lleriinbert fidj bie in ben Sl'effcl 
gcfpeifte ®affennengc. \J.nit einer bcrortigen Umlanfoorrid)tnng auegcrüftetc 
~nmpen fönneu ba~er llliif)rettb ber ~1ctriebeaeit bce Sl'effcle ununtcrbrod)en 
im (\lange unb ~icrburdj bcr Woffcrftonb im ,\hffc! nuf Afeidjmä~igcr S)öf)e 
gcfJalten lucrbcn. 

~ic ~llnt.,f.,um~en tuerbcn mit unb o[)nc eldjlullltgrob tmegcfii~rt. 

~ic fdjronngmblofcn ~lllllpfpumpcn f)oben ll1Cite )ßerbreitung gcfunbcn. 
Gic bcfi~cu lucnig beluCAte '!eile unb !offm fid) tmf fdjttcllcn uub ic!Jr lang' 
famcn (~nng cinftcUen, fo bn~ bic gcförbcrte ®tlffermcnge in lucitcu @rcu~cn 
lleränber!id) ijt unb bie I_J.Iumpcu fid) audJ fiir ununtcrbrod)cne .Rtffelfpcifnng 
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eignen. ~a ber ~olben ein e>d)eibenfolben ift unb bei ieber >8e1uegung 
auf ber einen e>eite eine e>augwidung unb auf ber anberen e>eite gleid)3eitig 
eine ~rudmirtung cqeugt, nennt man herartige ~um~en bo~~elhuirfenb. 

58ebingung für bat! ftd)ere ~rbeiten einer ~um~e ijt, bau bie Sfolben, 
bie ~entile unb bie e>augroljre luftbid)t fd)lieuen. e>törungen fönneu ein· 
treten, wenn ,bie gangbaren ~um~enteile abgenu~t finb, . 0 . 

bat! e>~eifeluaffer au ljeiu unb bie e>augljölje au grou ift. 
~m unteren ~nbe betl e>augroljretl bringt man bei ~um~en 
einen e>augtorb mit einem steUerbentil ober einer @ummi• 
~latte an (i)'ig. 122). ~er e>augtorb ljat ben ßwea, 
bat! ~nfaugen uon 6d)(amm unb .\)otateilen au uerljilten. 
Sft hat! jillaffer feljr fd)lammig, fo ift er öftertl ljerautl• 
3U3ieljcn Unb famt bem tyuf3uenti( 3U reinigen. ~atl ~Uß• 

3'ig. 1:&<!. ~uug• 
forb mit stellet• 

uentil. 

uentil ober bie .@ummitla~~e bewirten, baß bat! jillaffer im e>augroljr jteljen 
bleibt unb bie ~umpe bei ber Jngangfe~ung fofort anfangt. e>augt bie ~umpe 
fd)wer an, fo fd)ließt 
man bat! ~bfpmuentil 

in bcr e>peifdeitung, 
öffnet bae ~umpen• 

geljäuje, gießt (e~teree 

uoU jillaffer unb fe~t, 

nad)bem man bat! ~um• 

pengeljäufe wieber uer• 
fdJloffeu ljat, bie ~um~e 
in >8e1uegung. Um bie 

llnmp/' 

nr;sser m<rt.w'·"" I.J)umpe fd)neU nad)feljen " --unb innen reinigen au 
fönncn, mUffen bie 
e>d)raubenuerf d)liiff e ber 
'.J3umpengeljäuf e feid)t 3u' 
giinglid) angeorbnet fein. 
~ie e>augljöf}e ber 
'.J3umpe ift uon ber stem• 
peratur bell jillaffcrtl ab, 
l}iingig; ie 1uärmer ball 
jillaff er ift, umf o ffeiner 
mufl fie fein. 58ei faf , 
tem Wa ff er betrügt fte 
tljeontifd) 10 ID?eter, in 

1 "~~letl11ng ~~~i'fll~b 

3'ig. 123. ~er eiufadje Snjeftor. 
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her l,ßra~ie barf fie aber nidjt gröfler a{e 8 meter fein. ~ae 9W~m über 
bie ~augmirfung ber l,ßumve ift bereit~ frü~er bei ber 58efvredjung über 
bie meffung bee 2uftbrmfee erörtert IUorben (6. 104). 

~ie ~llml!fftrll~llJUmlJen ober ~niettoren. ~iefefben finb 1uegen 
if)rer ~infadj~eit unb ßutJedäffigfeit tJieffadj angemenbet. ~er ~amvf 

tritt an her 6telle d in ben Sujettor (~ig. 123). Wirb bie mentilfpinbel 
~erauegefdjraubt, fo ftrömt ber ~amvf burdj bie ~üfe a unb er3eugt im 
3njeftorgef)äufe eine 2ufttJerbünnung, burdj bie bae Waffer aue ber 6aug~ 
leitung e angefaugt tvirb. ~ae angefaugte Waffer 1uirft fonbenfierenb 
auf ben ~amvf, tJergröflert ~ierburdj bie 2uftleere unb bie 6augmirfung, 
tJermif djt fidj in her ~üf e b mit bem ~amvf 311 einem f)eif3en Waff erftra~l, 
ber mit grofler @efdjluinbigfeit aue ber ~üfe f)erauetritt, anfange 3erftreut 
ift unb burdj ball Überlaufrof)r f, bae f ogenannte 6djfabberrof)r, enttveidjt. 
2fllmäf)fidj bringt jebodj her ®afferftra~l in bie ~angbüfe c ein, fe~t infofge 
her allmä~fidjen ~rmeiterung biefer ~üfe feine ®efdjminbigfeit in ~rucf 
um unb ift fdjliej3fidj imftanbe, bae bei h angebradjte ?Rücffdj!agtJentif 311 
öffnen, unb tritt in ben Shffel ein. ~er Überlauf bce ®affere burdj bae 
6djlabberro~r ~ört naf)eau auf, bie f djfief3fidj beim 1ueiteren öffnen bee 
~amvfaufluffee gar fein ®affer mef)r aul3 bem 6djlabben:of)r f)erauefommt. 
~ie ~üfe a nennt man bie ~amvfbüfe, bie ~üfe b bie mifdjbüfe unb 
bie ~üfe c bie ~rucfbüfe. ~er -Snjeftor iit fangfam in ®ang 311 fe~en, 

unb ee bnrf namentfid) nidjt me~r ~amvf, a{e nötig, augefüf)rt werben. 
Q:lie ~antl:Jfbüf c mufl tlerfteUbar fein unb tväf)renb bee 2lnf nugene 3unädjft 
wenig ~amvf ;uftrömen laffen. 6augt ber -Snjeftor an, fo mufl burdJ 
tveiteree ~erau~bre~en ber ?Regufierfvinbel nodj mef)r ~amvf in ben 
-Snjeftor ~ineingelaff en 1uerben, bie bae ®aff er tJom Q:lamvfftraf)l in bett 
Shffd gebrücft 1uirb. Q:lamit fidj bie allmäf)fidje 6teigerung bee ~amvf~ 
tJerbraudjee beff er en:eidjen läflt, madjt man bie ?Regufierfvinbel unten 
fonifdj, fo baf3 fie beim ~erauebref)en bie Öffnung ber ~aml:Jfbüfe nur 
allmiif)lidj ~amvf frei gibt. 

~fiej3t bem -Snjeftor boß Bveifcluaffer 3U I fiillt alfo bie 2frbeit bee 
2l:nf augene fort, f o wirb audj bic 6teUtJorrid)tung ber ~amvfbüf e überflüffis 
unb her -Snjeftor luefentlidj einfadjer. 6o{dje einfadje, nidjtfangenbe -Sn~ 

jettoten mit feften ~iif en tu erben gemöf)nlidj bei 2ofomotitJen tJcriUenbet. 58ei 
einem bernrtigett -Snjeftor (bcnt e dj (I u fdjen -Snjeftor) finb bie mifdj~ unb 
Überbrucfbüf e in ber mitte auf ammengegoff en unb f)aben an ber ~crbinbunge~ 
fteUc f djli~förmige Öffnungen, burdj IUefdje ba~ Übedaufmaff er tlbflieflen fann. 

~er aörtingftf)e Uniberflll,.~njdtor mig. 124-126) bifbct eine 
mereiniJlUll!l bOlt 31Uei Jnjeftorcn, bOII benett bcr eine baß ®affer an3u~ 
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fangen unb ber aroeite ba~ angefaugte lillaffer in ben ~effe{ au brüden 
~at. 3nfolgebeffen tann bei i~m bie @>aug~ö~e roefentlid) gröfler unb ba~ 
6peiferoaffer roärmer fein al~ beim einfad}en 3njettor. ID?an nennt i~n 

aud} einen boppeltroirfenben 3njettor. ~ie ~üfen a1 unb a2 finb bie 
beiben ~ampfbüf en; b1 unb b2 bie auge~örigen ID?if d}büfen. ßur 3nbe· 
triebna~me beß 3njettor~ ift nur eine Iangfarne 5Seroegung beß auf ben 
4>a~n c geftedten 4>e• 
be(~ d non red}t~ nad) 
fint~ erforberlid}. lillirb 
ber 4>ebel in bedRid)tung 
beß l.f3feile13 beroegt, f o 
fd}iebt fid} bie 6tange e 
und) oben. ~a~ untere 
~nbe biefer@>tange gleitet 
nämlid) mittel~ eine{! 
fleinen ßapfenß in dner 
fpiralförmigen mute ber 
mit bem 4>ebel uerbun• 
benen IE>d)eibe f. ID?it ~t;, .... ,.,. 
ber IE>tange e roirb aber tw~~~l 
aud) augleid) bie 6tange g 
ge~oben, bie burd} eine 
IE>topfbüd)fc ~inburd} in 
ben oberen ~eil be{l 3n· 
jeftorge~äuf e~ gefü~rt ift 
unb bort aroei um einen 
5Sotaen frei beroeglid}e 
5Salancier~ h trägt. ~ie 
5Salancier~ ~aben nad) 5ig. 124. ~örtingfdjer Uniuerfnl•3nieftor. 
ben @>eiten au IE>d)ti~e, 

in bie aroei burd) bie ~ampfuenti(e il unb i2 geftü~te 5Sotaen gefü~rt finb. 
~a~ 58enti( i 1 ~at einen fleineren ~urd)meffer al~ ba~ 58entit i2• ~e~tmtl 

~at auflerbem unten einen augefpi~ten ~nfa~, ltldd}er, wie beim einfad)en 
3njeftor, bie öffnung ber ~iife reguliert. ma bie ~entile nid)t gleid) 
grofl finb, ltlerben fie burd) ben ~rucf betl ~ampfe~, ber bem 3njettor 
burd) ba~ 5Ro~r k auftrömt, ungleid} bdaftet. @ei)t bie 6tange g in bie 
4>ö~e' fo öffnet fiel) aunäd}ft ba~ tleine, ltJeniger belaftete 58entil il betl 
erfteu 3njeftortl, unb le~tem beginnt mit bem ~lnfaugen beß burd) ba~ 
6augro~r l eintretenben lillaffertl. ~rft 1uenn batl 58entit i 1 gana geöffnet 



174 XI. 'l)ie ~usrüftung bes :t'ampffefje!s. 

ift unb fein 6tie( oben im ~njeftorgef)liuf e anftöf3t, gebt fidj bei ber ~eiter~ 
&eltlegung be~ S)ebe(~ d baß mentif i2 be~ ~ruainjeftor~ unb fe~t (e~teren 

in ':tätig feit. Sm unteren ~eife beß ~njettorß gaben fidj inaluif djen 
fo(genbe morgänge abgefpidt: ~nflingfidj ftegt ber S)af)n c fo' baf3 ba~ 
ongefougte ~affer burdj baß 6djfobberrogr ablaufen fonnte. @feicf)aeitig 

()'ig. 125. ß'ig. 126. 
störtingfdjer Uniberfak3nieftor. 

mit bcm Sngangfe~en ber ~ltleiten Snjeftorf)älfte fdjlief3t fidj ober ber 
.tlaf)n c fo ltleit, ha\3 baß angefaugte ~affer burdj bie im unteren ~eife 
ber ~iife b1 angebradjten fdjli~förmigen Öffnungen nad) ber \.lJ?ifd)büfe b2 

ftrömen muj3. ~er S)agn c fteUt fidj gierbei fo ein, baf3 ba~ ~affer au~ 
ber ~iife b3 aunädjft burd} bn~ Sdjlobbmogr entltleidjen fann. ~Umägtidj 
1t1irb aber ber S)agn c aber audj auf biefer @leite gefdjfoffen, unb ba~ 

ti'offcr brinRt enblidj burd} bie unteren @Jdj(i~e ber ~iife b2 unb bnrdj 
boi' ~lW<ffdjfoguentH m (JinburdJ in bie ~rudfeitung unb in bcn ~effd ein. 
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!Beim &iinfteUen bei ~njettori mufl bet .\)ebel in feiner ~nbiteflung 
an her Shtagge anliegen unh hie beihen im 3nnern befinhlidjen ~entile 
feft auf hen eli~ hrüden, hafl ~e fdjlieflen. elinh hiefe ~entile bereit~ 
gefdjloffen, e~e her .\)ebel an ber Shtagge anliegt, fo fann beim 3ngang• 
f e~en he~ 3njeftor~ nidjt ber uolle S)ub hee ~~~entere, auf bem her S)ebe{ 

\\ :tsser 

ffieftarting·~njeftor. 

Dnmpf 

zum Kessel 
iYig. 128. 

fi~t, au~genu~t ltlerhen, unb e~ tuirb bann in~befonhm ba~ mentil fiir bie 
'.tlrudfeite nidjt genilgenh ge~oben, fo hafl fogar ha~ 'Serfagen be~ 3njcttor~ 
mögtidj ift. ~u~ bemfelben ®runbe barf audj beim ~bfd)rnuben be~ oberen 
3njettorteile~ nur eine biinne ~apierfdjeibe unb feine bide ~fbeftplntte ~um 
\l(bhidjten IJerltlenbet ltlerben. 

3ft ber .\)ebel umgelegt unb bne 'Senti( in ber '.tlampfieitung IJom 
~effd geöffnet, fo barf au~ bem 3njdtor fein ~ampf {Jcmu~ fommcn, bll 
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anbernfaU~ bie ~entife in bcmfelben unbid)t finb unb ber Sujettor fd)um: 
in @ang ~u f e~en ift ober leid)t berf agt. 

~er gan3e ~organg uoU3iei)t fiel) felJr fd)neU, fo bnfi ber S)ei3er nur 
nötig I)at, ben S)ebel d langf am non einer e>eite nad) ber aubercn 3u be~ 
wegen unb I)icrbei auf ba!3 rid)tigc ~nfaugen be~ Snjeftor~ 3u ad)ten. 
miefe Sujettoren tuirfen felJr 3Ubetliiffig. e>ie fangen talte!3 m3affer bi~ 
61/ 2 IDleter, 60 ° ([elftn!3 warme~ m3aff er nod) 2 IDleter I)od) an. 1Jliefit 
il)nen ba!3 m3affcr 3u, fo fann bie ~emperatur be~ 6peifetuaffert3 bit3 ~u 
70° ([elftu~ betragen; fte fül)ren e~ bann tueit über 100° erlJi~t bem ~effel3u. 

:Iler !Jleftnrling " :Jnjdtor. Ch ~~ifit ?Reftartiug; (m3ieberauf aug~) 
Snjeftor, tueil er felbfttätig wieber aufaugt unb non felbft tueiter arbeitet, 
wenn er einmal abfd}nappt. b ift bie ~ampfbüfe, bie oben burd) bat3 
5Bentif a abgefd)loffen ift, c bie IDlifd)büfe unb d bie Überbrucrbüfe. ~at3 
?Rol)r e ift bie ~ampf3uleitung, bat3 ?Rol)r f bie e>augleitung nad) bem 
5Brunneu, bat3 ?Rol)r k bie ~ruäleitung und) bem ~effeL ~rel)t man ben 
S)ebel (f. 1Jig. 127, 128), fo betuegt fid) ber ßapfen 1 in bie S)öl)e unb 
I)ebt ben 58entHförper a 3ugleid) mit ber baran angebrad}ten ?Regulierfpi~e. 
~er Sujettor beginnt 3u fangen unb brütft bat3 m3affer burd) bie 9JCifd)~ 
büf e c unb bie ~rutfbüfe d nad) bem ~effel, tuobei bat3 ?Rüfffd)lagbentil i 
geöffnet tuirb. ~ie IDlif d)büf e c I)at nun eine ~lappe n, bie um ben 
~M3en o nad) aufien auffluppen tann unb tulil}renb bet3 regelred)ten @anget3 
bct3 Snjeftor!3 gefd)loffen ift. ~erfagt ber Sujettor luiiljrenb ber e>peifung, 
f o braud)t er infolge bief er ~lappe nid)t non neuem nngefteUt 3u tu erben, 
fonbern er fangt bon nettem tuieber an. ~a beim 2lnf augen nber tueniger 
~ampf gebraud)t tuirb, bie ~ampf3uftrömung beim ~bfd)nappen bel3 
Snjeftor!3 aber bief elbe bleibt' muu ber überflÜffige ~nmpf bequem ent' 
tueid)en fönnen. ~iefem ßtuecre bient bie ~lappe n. e>obalb ber Sujettor 
IUÖI}renb be!3 uoUen @ange!3 uerf agt, flappt fie auf unb öffnet bem über~ 

f d)üfftgen ~ampf unb m3aff er einen freien 2lu!3tritt burd) ba!3 6d)labber~ 
uentil h. Sn bem IDlafie, in bem ber Sujettor nun 1uieber 3u arbeiten 
beginnt, tuirb bie ~lappe n tuieber angefaugt, fo bafi bie IDlifd)büfe c bie 
l)'orm einer ungeteilten ~üfe annimmt unb ba!3 m3affer burd) bie ~rutf, 
büfe c unb ba!3 ?Rüäfd)laguentil i in bie e>peifeleitung nad) bem ~effel bringt. 
58ei ben ?Reftarting~Snjettoren fann man f ogar bie e>nugleitung au!3 bem 
m3aff er ljeben; i obalb man fie tuieber unter m3aff er lJiift, arbeitet ber 
Snjcftor tueiter. ~er ?Reftarting~Snjettor mun enttueber liegenb mit und) 
oben gefel)rter ~lapve ober ftel)enb eingebaut 1uerben. 

~erfagt ein 3njeftor, f o fann bie!3 an ;u ljeifiem e>peif cluaff er ober 
.~u grofier e>augi)öi)e liegen. 1Juäuentile am unteren lilnbe bet3 6augrol)rct3 
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finb, ba fie ba~ 2lnfaugen erfd)weren, beim &tjettor au nermeiben. 2Ille 
?Rogdeitungen für ~effelbam~f unb m3affer foltlic alle in bie ?Rogtleitungen 
eingefd)alteten menti(e unb ~ägne müffen ben bollen freien Duerfd)nitt ber 
?Rogre gaben. ~efonber~ ift barauf au ad)ten, bafJ bie ?Rogre nid)t burd) 
au wenig aul:'lgefd)nittene @ummibid)tungen ober burd) ~effelftein bmngt 
finb. 'Hlle ?Rogre müffen möglid)ft gerabe fein, erforberlid)e ~ümmungm 
finb in fd)lanten ~ogen aul:'l0ufüf)ren. 6inb fd)arfe ~den in ben ?Rogr• 
leitungen borganben, fo ftö)lt fid) ba~ m3affer, unb e~ ift unnötig biel 

~ig. 129. ßweiftufige ~reifelvumvc. 

?Reibung~ltliberftnub 3U überltlinben. ~at fid) in ben müfen ~effelftein 

angefe~t, fo finb fie forgfältig gerou~0unegmen. ~eint ~einigen bürfen 
fie nid)t befd)äbigt ltlerben, ba grobe ~cfd)iibigungen bcr müfenboljrung ben 
3'njettor untauglid) mad)en. ~inige ljirmen em~fegleu bie ?Reinigung ber 
müfen bom ~effelftein mittel\3 berbiinnter 6aloföure. mte 3'njcttorcn ltlcrben 
fiir beftimmte ~etriebl:'lbrude gebout; fcljlt ber notltlenbige mrud, f 0 nrbcitct 
ber 3'njettor nid)t. 

~ie 3entrifugtll• ober areifel~um~en ltlerben bei gröfJmn ~cffc( , 
anlagen a(~ eJ~eifeuotrid}tungen betllJCttbet. mie m3affcrförberung luirb 
burd) bie mit fef)r ljol)er ltmbregtmg~oalJ( (bi~ au 3000 in ber ID?inutc) 
umlnufenben 6djfeuberriiber a (Big. 129) beluirtt. mte ßag( ber 6d)fcubcr' 

IJJlorgnrr. liic .(wiact[dJulc. 2. ~lufl. 12 
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räber ift tmfd)ieben, eß gibt aud) ~effe!fpeifepumpen für 15 2ltmofpf)ären 'Se~ 
triebßbrutf, bie nur ein 6d)leubmab ~aben (einftufige 'ßumpen). ljig. 129 
~eigt eine ~ltleiflufige 'ßumpe. ~ie 6d)leubmäber finb auf ber m3eUe 
feftgeteilt unb gaben im Snnern fpiralförmig nad) auf3en t>er(aufenbe ~anä(e S 
(ljig. 130). 2luß bem 6d}leubmab tritt baß m3affer burd} ein gteid)faU~ 
mit ~anä{en L t>erfegen~, in ba{l 'ßumpmgeiJiiufe fefttlerfd)raubteß 2eitrab b. 
$on bem 2eitrabe tritt baß m.\affer in bie ~anäle K be~ 'ßumpengegäufe{l 
unb gelangt auß benf elben in baß 6d}leuberrab ber näd)ften 6tufe, ltlo 
baß m.\aff er eine lU eitere ~rudfteigerung erfäf)rt unb in berfelben m.\eif e 
ben ltleitmn 6tufen 3ugefügrt ltlirb, lii{l eß fd)liej3fid) burd) ben 2fu{ltritt~~ 

ftu~en bie 'ßumpe t>erläj3t unb in bie 
6peife!eitung nad) bem ~effel gelangt. 

lBor ber Snbctrielina~me mUffen bie 
ßentrifugalpumpe unb bie elaugleitung 
mit m.\aff er gefüUt unb gierbei gut ent• 
1üftet werben. 2e~tmn ßwecren bienen 
bie ~ntlüftung{lgägne g. ~aß 2lnfüUen 
erfolgt burd) ben ljüUtrid)ter ober burd) 
eine liefonbere ffiogrleitung 31uifd)m bem 
~rud· unb bem 6peifero~r. 'Seim ~üUen 
ber 'ßumpe t>on ber ~rudleitung auß ift 
ba{! l!nanometer 3u lieoliad)ten unb bie 

\}ig. 130. Sheifelpumpe. ffio~rleitung nur f oweit ~u öffnen, baj3 
fiel) in ber l_ßumpe fein gögem ~rucr al{l 

ein bi{! awei 2ltmofp~ären liilbet, ba anbernfaU{! baß ~u}Jtlentil burd}gebrücrt 
werben tann. ~in ~u}Jt>entil mu}J tlorganben fein, meH fiel) bie 6aug• 
leitung fonft nid)t füUen läßt unb bie 'ßumpe nid}t leer anläuft. !Bor 
bem 2lnlaffen mu}J bie mit m.\affer gefüllte 'ßumpe tlon S)anb (eid}t ge• 
bregt ltlcrben tönnen. ~ie 'ßumpe ltlirb a{{lbann liei gef d}loff enem ffiegu~ 
lierfd}ieber angdaffen unb {e~terer, nnd)bem bie tlollc Umbre~ung{!aaf)l ber 
'ßumpe meid)t ift, {angfam geöffnet. 

Snfolge ber unt>ermeibbarm Ungenauigteit an ben 6d)leubcrräbern 
unb beß Unterbrudeß in ber 6aug!eitung ergölt bie 'ßumpenwelle einen 
feitlid)en ~rucf, au beffen 2lu{!gleid) bei jeher ßentrifugalpumpe eine be· 
fonbm morrid)tung borgefegen ift. Sn ~ig. 129 lieftegt fie in 31t1ei bid)t 
nelieneinanber laufenben 6d)eiben d unb f, amifd)en benen ein fteiner ~oglraum 
tlorganben ift, ber burd) einen fd)ma{en Sl'ana{ mit ber ~rudwafferfeite 
in lBerliinbung ftegt, fo baf3 bie ~d)eilie f famt ber m.\elle nad) linf{! ge• 
brücft unb brr nad) red)t{! gerid}tete metrielißbrucf aufge~olien ltlirb. mei 
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biefer $erfd)iebung entfernt fid) bie ®d)eibe f uon ber ®djeibe d, fo baß 
baa alllifd)en beiben eingefd)loffene lffiaffer abläuft, feinen ~rud \lerliert 
unb bie lffidle miebcr nad) redjta gebrücft wirb. ~urd) baa ~o~r i i, 

l)'ig. 131. 

~Jig. 132. 
3ig. 131 unb 132 0eigen eine nufgefdjnittene unb nu!i!einanbergenommene 

ßentrifugalpumpe ber Birma Säger & ~o. in ~eip0ig. 

tueld)ea fdbft\lerftänblid) niemale \lerfd)loffen fein borf, läuft infolgebeffen 
oua ber Rommer w ftänbig ein IUenig lffioffer ob; ea muß ~od) gelegen fein, 
bomit fid) bie \f.lum~e beim ®tillftanbe nid)t burd) boafelbe entleeren fann. 

12 
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~ntfpred)enb ber un\lermeibbaren 2lbnu~ung an ben 2luflagefliid)en ber 
~ntlaftungt!fd)eiben d unb f tritt eine lßerfd)iebung ber )!ße{le mit ben 
batauf befeftigten ~auftäbem gegen bie eJougfeite ~in ein, fo bau ~oniile 
ber ~auf~ unb ~eiträber nid)t me~r aufeinonber paffen unb bie innere 
~rbeittiweife ber ~umpe geftött wirb. ~ot bie ~bnu~ung etwa 1 1/2 1JJWH~ 
meter meid)t, wo~ burd) bot! Wod)meffen ber om äuueren ~ogmonbe be~ 
finblid)en Worte M auf ber Welle au fontroUimn ift I f ll muu fte burd) 
~inlegen eine(! genouen 5Sled)rinf1eä awifd)en bie eJd)eibe d unb bo~ ~umpen~ 
ge~äufe auägeglid)en werben. 

mie ßentrifugolpum\)en läut man \lielfad) ununterbrod)en laufen. 
0oU 10enig m3affer gef\)eift werben, fo wirb mit bem ~egulierfd)ieber in 
ber mrud{eitung gebroffdt. ~ine fd)äblid)e mrudfteigerung finbet felbft bei 

iJig. 133. Bentrifugal;mmpe mit eleftromotorijdjem &ntrieb ber iJirma 
mae~e in ~~emni~. 

uöUig gejd)!offenem 0d)ieber nid)t ftott. mod) borf bic ~umpe in biefem 
U'oUe nidjt ,;u lange laufen, ba fie fonft I)eiu wirb. ßur Sl·ontrotle er~ä!t 
jebe ~umpe ein IJJlanometer, lUeld)eä ftet~ ben mrucf in ber ~umpe onaeigt; 
tJielfod) wirb aud) auf ber ~augfeite ein lßatuummeter ongebrod)t, beffen 
0d)lUonfen borauf ~inweift, boß burd) unbid)te 6teUen in ber eJougleitung 
ober burd) bie eJto~fbUd)fen ~uft eintritt. mie 6topfbUd)fen finb mit 
weid)en, gut in fäurefreiem ~olg ober öl getriinften 5SaumluoUaö~fen 3u 
uerpncfen unb biirfen nur ltid)t onge3ogen 1uerben, fo baß fortlUä{Jrenb 
etlUo(i ®offer tropfemneife abläuft, um 3u \lermeiben, bnß fte 1unrm laufen 
ober bie ®eUe angefreffen 1uirb. :i)ie ®affedmnmer auf ber 0augfeite 
ift burd) baä Umlaufro{Jr m mit ber ®afferfammer auf ber mrudfeite aur 
lßetf)Utung bet! ~infd)nUffclnä von ~uft burd) bie eJtopfbüdJfe uerbunben. 

3n ben ~auf ' unb 5-leiträbern ~at ba~ Wnffer eine fe{Jr I)o~e @e, 
fd)winbigteit, bie burd) bie breit angelegten ~onäle K in bem @e{Jäufe \ler, 
langfomt unb in :i)rucf umgefe~t 1uirb. ~(uf ber rid)tigen 5Sauart biefer 
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Shmäle bem~t ba~er ~um gro{jen steil bat! rid)tige tjunttionieren ber ß entri• 
fugalpumpe, beten \Bauart ba~er nid)t f o ein fad) ift, wie eß auf ben er fiert 
18lilf ~in aut!fie~t . mer ~aftbebarf ber ßentrifugalpumpen foU angeblid) 
etltHlß ~ö~er fein a(ß bei ~olbenpumpen; bod) werben fie infolge i~ret 

@infad)~eit, i~reß geringen ~la~bebarfe, ber 18etriebeftd)er~eit unb ber fto{j, 
freien ~rbeittlweif e bei gro{jen ~eff elanlagen au-{ljd]He{jlid) nngewenbet. 

~ie ununter6rotf)ene unb fel6fttiitige · ~~eifung. ~ie felbfttiitigen 
i\\~tfferftllnböreRltf; mer ßwed biefer ~ppnrate ift, felbfttätig bie S peifung: 

(f 

Seim/zrohr 
.tl01!flfllii''!.SSt'l:<ln'!!f_ 

(Yig. 134. Eelbfltötiger )lliafjerftanbSregler. 

IJ"l'-'e.:r:·Pum;t~! eineß ~effelß bernrt 311 regdn, l)(lfi 
ber l!Bofferftnub im steffeC uutn ßu• 
{affuug geringer 6d)tunnfungen auf 
einer beftimmten normn{en .')ö~e ge• 
fJnlten tuirb uub fotuo~( m3offernhlngel· 
tuie ilbrrfpeifung ller~inbert tuerbcn. 

~{l muu bemnad) jeber mampffeffe! einen fold)en l!Bnfferftnnbßregler für 
fid) edJnhen. miefe automatifd)en l!Bnfferftnnbtlregler, bie olfo unnbliiingig 
llon bet: 18cbienung burd) ben 5)ei~er bie Speife\Jorrid)tungen, IUie stranß• 
miffionß• ober mompfpumpen, Oll• unb tlbfteUen, luerbett in IJerfd)iebentr 
5!Beife oußgefü~rt. @inige ~{ppomte tuirfen burd) einen bewcglid)en 
Sd)wimmer, ber auf bem l!Bnfferfpiegef im steffel fd)wimmt unb fid) mit 

. biefem ~ebt unb fentt unb ~ierbei ein 5)ebelwert betuegt, burd) tueld)etl btlß 
Speife\Jenti( geöffnet nnb gefd)!offen wirb. \Bei biefen ~{ppnmten mufJ bie 
6 peifepumpe ununter&rod)en laufen unb dtutlß me~r l!Bnffer förbern, a(~ 

lletbampft tuirb. mnmit bie ~llnt\)e nid)t befd)Öbigt tuirb, IUetllt bcr llUIO• 

matifd)e Speifeapptuat bat! S peife\Jcnti! om steffel gefd)loffen ~at, nmfJ 
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in bie eipeif e{eitung ein elid)er~eitßbenti! eingebaut Iu erben, burd) IUdd}eß 
baß ~ubiel geförberte 2Bnffer nuß ber ®peifeleitung entiUeid)en fnnn unb 
in einer ~o~r!eitung und) bem 2Uofferbaffin auriicfgdeitet IUirb. ~iefeß 

®id)er~eitßbentil ift für einen um 1/ 2 biß 1 ~tmofp~iit:e ~ögeren ~rud a{ß 
ber ~uHiffige 1:lumpfbrud im Sl'eff d ein3ufteUen. ßi\Jedmiifjig ift eß in 
fold)en ~iiUen, in bie ®peifeleitung ein Wlnnometer ein3ufd)nlten, nud' 
1ueld)em mau ben überbrud in ber ®peife(eitung bemifjt. 1:ler lnad)teH 
biefer ~inrid)tung befte~t bariu, ba\j bie ~umpe überf!üffige ~rbeit ber" 
rid)teu muj3 unb ba\j in ber ®peife!eitung bei nbgefteUtem eipeifebentil ein 
~iendid) ~o~er ~rud entfte~t. 

Um biefen übe!ftanb 311 befeitigen, rid)tet man bie automotifd)en 2Uaff er• 
ftanbßregler fo ein, ba\j iie nid)t boß eipeifellentH, fonbern baß 1:lompfbentil 
an ber ®peifepumpe öffnen unb fd)Hetjen ober bie ~ranßmiffionßpumpe 

burd) 5Berfd)ieben beß ~iemenß bon ber ~eft• nad) ber \Mfd)eibe ein• unb 
außrüden. ~ei bem nebenfte~enb ffi3~ierten bon ~aßmuffen unb ~ruft, 

~~emni~, gebauten ~j.Jparat (tyig. 134) bient 3ur ~egu!ierung beß 2Bnffer" 
ftanbeß im Sl'effe( fein ®djiUimmer, fonbern eß finb 311 bicfem ßlnede 31Uei 
~in~ängero~re bor~anben, llon benen baß eine biß 311m normalen 2Unffcr" 
ftanbe reid)t, 1uii~renb boß anbete 100 IDliUimeter unter ben normalen 
2Bafferftanb reid)t. ~eibe ~o~re finb an einem Sl'effdftu~en befeftigt unb 
burd) 31uei bünne elnftifdje Sl'uj.Jfmo~re bon etlua 15 IDliUimeter ~urdj" 
meffer mit einem gefdjloffenen ~o~len ~e~äher berbunben, ber an bem Sl'ipl-J" 
~ebe( f befeftigt ift. ~uf ber nnbmn ®eite trägt ber S)ebe( ein @egen• 
geiUid)t. ~ft genügenb 2Uaff er im Sl'eff d, f o toud)en bie beiben Q:in~änge" 
ro~re in baß 2Uaffer ein. ~er ~amj.Jf im @efäü fonbenfiert, le~tereß füllt 
fiel) mit 2Uaff er unb 3ie~t infolge feiner ®e1uid)tß3una~me ben S)ebe( uad) 
unten. S)ierbei IUirb baß 5Benti{ in ber 1:lampfleitung nnd) ber Sl'eff e(" 
fj.Jeifepumpe gefd)!offen, fo bafJ le~tm auflJört 311 arbeiten. ~iiUt ber ®affer" 
ftanb im Sl'eff el, f o tritt baß untere ~nbe beß fuqen ~o~reß nuß bem 2Uaff er 
~erbot, baß 2Bnffer flieüt nuß bem ~e~iilter burd) baß Hingere ~o~r ob, 
ber ~e~ä(ter tuirb !eid)ter, fo bafJ ber S)ebe( unter bem (Zinf!uffe beß @e" 
genge1uid)tee umtij.Jpt. - S)ierbei öffnet er baß 1:lompfbentil in ber ~o~r· 
leitung nadj bcr elj.Jeifepunwe, unb (e~tere beginnt 1uieber 3u arbeiten. 
®teigt bann ber 2Bafferftoub im Shffd, bie 1uieber baß fur3e ~o~r ein" 
taud)t, fo fonbenfiert 1uieber ber ~ampf in bem ~e~ä(ter, {e~tem füllt. 
fiel) mit iillaif er; er bc1urgt fiel) in folge ber ®e1uid)tß3unagme nad' unten, 
fo boj3 ber S)cbc( baä ~amj.Jfbentil fdjliej3t, unb bie elj.Jeifepumpe ouf~ört 

311 arbeiten. ~ie beiben bünnen Slupfcnögrd)en mnd,en bie ~ei\Jegung beä 
'Begä!tere mit nnb finb, genügenbe 52iinge llornuegefe~t, bmd)auß {Jnltbor. 
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3ft ftntt ber mamphmmpe eine :tranßmifftontlpumpe oor~anben, fo lllirb 
bie 58emegung beß ~ipp~ebdß f burd) einen ®eif3ug auf bie ~inrüdnor• 
rid)tung ber :trantlmifftontlpumpe übertragen unb ~iermit bmn ~n· unb 
~bfteUen belllirft. 

l:>erartige ~ppnrate lllerben in fe~r nerfd)iebener Weife anßgefü~rt. 
®ie beiUiden, baß ber Wafferftanb im ~effe( nur 1uenige roliUimeter fd)luanft, 

~ig. 135. sveifefol>f mit iltüdfd}lag· 
ttnb &bfvenuentil unb Sl>eifero~r. 

~ig. 136. 
ffiüdfcljlaguentil. 

fie erleid)tern femet bie ~effdbebienung; bod) foU fiel) ber ~ei3er ~üten, fid) 
gan3 barauf 3u oedaffen, ba fte troQ i~m ~infad)~eit mannigfad)en ®tö· 
rungen aut'lgefe§t finb. 'Bei jeber ~effelreinigung finb bie ~pparate oon 
etllla anlJaftenbcm ,\'teff elftein 311 befreien; bamit >Berftopfungen bet ~o~re 
red)taeitig norgebeugt 1uirb. Wür 'Betriebe mit ftart fd}lllantenbem mampf· 
\Jetbraud)e eignen ftd) biefe ~pparate nid)t in lief onbetem rolajje, lllei{ et'l 
in fold)en Wällen em~fe~{entll\lertct ift, ben Waff erftanb 3eit1UeiHg fe~r ~od) 
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unb fe~r niebrig ~u ~aft~n. ~er ~ei~er fann bann aUerbing~ audj ben l!Bntfer~ 
ftnnbßregfer abftellen unb n(ldj feinein freien 'Belieben bie ~umpen in @nng f e~en. 

~Ai ~~eift::: ober Slüdfcl)lllQbentil. ~a~ l!Baffer im ~effe! fte~t 

unter ~o~em ~rud uub 1uürbe burd) jeben ~u~meg entmeidjen. ~tluaige 

unbidjte ~teUen in her ~peifeleitung fönnten ba~er einen l!Boffermangel 
im ~effel ~erbeifü~ren. Um bie~ ~u uermeiben, unb um fleine ~epamturen 
an her ~peifeleitung audj luii~renb be~ uoUen 5Betriebeß uorne~mcn 3u 
fönnen, bringt man in ber ~peifeleitung möglidjft na~e am ~effef ein 
~peife• ober ?Rüdfdjfaguentif (\Yig. 135 u. 136) an. ~nßfefbc geftattet 31unr 
bem l!Baff er ben ~intritt in ben Sl'eff e(, uer~inbert i~m aber ben ~ußtritt. ~ß 
1uirb unter bem ~rude beß ~umpenfo(benl'l felbjttätig geöffnet unb uom 
~effelbrucf felbfttötig gefdjloffen. ~er $entilteUer mut fidj bo~cr im 

:<··-·· .. ·-----L ........ _____ ..j 

3ig. 137. 3ig. 138. 
lRüdfd)lag• ober Speifeuentile. 

$enti(ge~äufe frei bewegen fönnen. ~aß menti( iit fo einaubauen, bo~ 
ba~ l!Bnffer baß menti( in ber ?Rid)tung be~ eingeaeid)neten ~fei(eß burd)~ 
flieflt. ~omit fid) boß menti( nid)t feftflemmen fnnn, er~ii(t her mentil~ 

teUer aufler hen ge6räud)lidjen 3'ü~rung~f!ügdn im m.entilfil} nod) einen 
langen, im ~edel beß mentifge~äufes gefül}rten 6tie( c. 

~aß ge1uö~nfidje ?Rücffdjlaguentil ~at ben 9?ad)tci{, bnj} her ~entif~ 

fege! uom burdjflieflenben l!Bnffer einfeitig belaftet 1uirb, infolgebeffen fidj 
feine \Yü~rungßfföd)en unb her mentilfi~ ftnt'f abnu~en. 3n neumr ßeit 
fertigt mnn ba~er ?Rüdfd)laguentife an, bei benen bal'l ~peifemaffer in fenf• 
redjter ?Ridjtung nuf bcn mentilfegef brüdt. ~ie betnffenben ?Rüdfdjlttg• 
uentife baben enhueber eine gegen frü~er uerbefferte @e~iiufeform ober eine 
ringförmige merlängerung auf bem mentiffiQ. ~ig. Vl8 3eigt ein berortigcs 
?Rüdfdjlaguentif uon ~re~er, ?Rofentrana & ~roop, ~mmouer, 6ig. W7 
ein fold)el'l ber 'i)irma ~djöffer & 18ubenberg, IDlogbebnrg • 5Bucftm. 
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ßwifd}en bem ®~eifetlentif ttnb, .bem ~effcl ift gemäfl gefe~lid}er ~orfd}rift 

ein ~(bf~muentif einaufd)nhen .. S)ierburd} ift e111 möglid}, bal1! ®~eifeuen.til 
bei etwaigen Unbid}t~eiten aud} wä~renb be!l! ~eff elbetriebel1! nad}~uf~~en 

ober au{!wed}feln au fönnen. ~ie frü~er übfid}e 5!3auart, bei weld}cr bal1! 
9?ücffd}laguenti1 augfeid} . n(!l! 'Hbf~erruentif au{!gefü~rt war, ift nid}t me~r 
gefe~Hd} aufäfiig, ba ®törungen nm ~entif nur bei abgdaffenem ~effe1 

befeitigt 1uerben fonnten. ~a111 ®~eifeuentH mufl ber S)eiaer gut in Drb~ 
nung ~alten, ba Unbidit~eiten be~f elben l!Baff ermangel im ~eff d aur ß'ofge 
~aben fönnen. 

':bie !lblll~bonid)«mt. ~amit ba{! ~eff eltunff er ~eitlueilig abgetaff ~n 
1uerbcn fann, ijt ber ~effeJ nn ber tiefften ®teUe mit einem S)a~n ober einem 
~bf~muentif au uerfe~en. 3ft bie ~blafltlorrid}tung nid)t birett am ~effel, 
fonbern an einem ~o~rftücf angebrad}t, fo ijt fe~tm111 uor ber 5!3erü~rung 
burd} bie S)eiagafe 3u fd)ü~en, ba anbernfaU~ ber ftd} barin anfammdnbe 
®d)lamm feftbrennt, unb ba{! ~o~r nadj fuqer ßeit tJöUig tlerfto~ft wirb. 
®on ber ~am~ffeffel g~r~inigt werben, fo ift auniid)ft ba{! ~effelgemäuer 
genügenb rtbalffü~len unb ber mantpfbrucf ~erunter ~u laffen unb bann 
erft ber ~bfafl~a~n au öffnen. 

®e~t ba{! l!Baffer uiel ®dj!amm im ~effel ab, wa111 nament!id) bei 
ber im ~effel uorgenommenen d)emifd)en ®~eifeltlaffmeinigung oft uor~ 

tummt, fo tlerfud)t man, ben ®d)famm burd) öftere111 regelmäflige!l! t)ffnen 
ber ~(blafluorrid)tung 1lnt ®onntag, nadjbem ber ~effel me~rm ®tunben 
ftiUgcjtanben ~at, unter uerminbertem ~am~fbrncf ab~ublafen. ~erltlenbet 

man ben einfadjen ~blafl~a~n, fo fann e111 leidjt uortonnnen, bafl er fid) 
mit ®d)famm uerftoVft ober uon bem ~eiflen burd)ftrömenben l!Baffcr fo 
ftarf erltlärmt unb au111gebe~nt 1uirb, bafl er ftd} nid)t IUiebcr fd)lieflen läflt 
unb. bei '2lmucnbung uon @elualt abbridjt. ®eltlö~nlidie 'Hbf~erruentile 

laff Cll fid) ~lUllt leid)ter IUieber aumndjen i fte ~aben jebodj ben 9ladjteif, 
bofl fie nid)t bidjt ;u befommen finb, fobafb fid) beim ~u!l!bfafen bc!l! 
~d)lnmme111 abgefprungene ~effelfteinfd)afen unb ®d)famm auf ber ®i~· 
fläd)e feftfc~en. ~a{! ~bfd}lämmen be111 ~ampffeffd11! mittel111 gewö~nlid)er 

S)li~ne ober ~entile unter ~rucf bleibt ba~er immer eine gefä~rfid)e ®odje. 
~ie übelftiinbe ber einfad)en ~(blafl~ii~ne unb ~bfaj3uentile tlermeibet 

man burdj bie in bcn fe~ten 3a~ren uielfadj angeltJenbeten 'Hbfdj!ännn~ 

llpporate, bie but;d} einen 'iJufltritt auf einen S)ebel ober bnrdj einen S)anb• 
aug geöffnet IUetben unb beim ~o111fnffen be{! ~ebef{! felbfttätig luieber 
fdjlieflen (l'jig. 139 n. 140). S)at ftd) beim ~(bfd)fiimmen @Sdjfamm ober 
~effdftein im ~entil feftgefe~t unb ift fe~tcre{! infolgebeffen luaffer• 
burdjläfftg, fo fann bnrd) ~re~en am S)anbrabe ber ®djlamm ~errieben 



186 Xl. llie \lu~rüftung be~ llampffeffds. 

unb bat! mentil bidjt gemadlt rocrben, o~ne et! aut!einanberne{Jmen 3u müfien. 
mat! Offneu bet! mentitt! muu &eim ~&fdJlämmrn tur3 uub ftouweife er~ 
folgen, ba ~ierburdj ber @:idj(amm am &eften aut! bem ~effel fortgniffen 

roirb. 9cadj jebet!ma(igem '2l&o 
fdjlännnen muj3 ber ~eiaer fid} an 
ber. IDlünbung bet! ~&laj3roiJret! 
ü&eqeugen, ob ba>'l mentil in geo 
fd)loffenem ßuftanb bid}t fd}liej3t. 

Wenn irgeub möglid), ioUen 
bei bem ~&fd}lämmen cimt! ~effelt! 
3lllei 2eute 3ugegen fein, bOn benen 
ber eine ben Wafferftnnb im ~effel 
&eo&ad)tet unb ber anbete bie 21&· 
{ajiborridjtung bebient. 

~lt ~am~fabf~tffbtntile 
finb bireft am ~eff e{ au befeftigen. 

fA-f . @rofle ~entile unb ~enti{e für 3ig. 139. ~b .., limmbomdjtung. 
über~i~ten mam~f finb au{l einem 

befonbmn @ufleifen ober out! gutem ~ta~(guJi ~equfteUen. <!in @uj3eifen, 
beffen @e~nlt an ~iliaium, ferner an ~~ot!~~or (~nftbrud}) unb @:id}roefel 

(Warm&rud)) nidjt 
genau bdannt ift, 
barf für menti(e für 

I ii&er~i~ten mam~f 
----i----------------- nid}t berroenbet roer' 
----1----------------· ben. ®uJieifenbcnti(e 

! finb 31t1ar er~ebfid} 
L.~Lc"-lf--r- billiger ale @:ita~l· 

guflbentile, bod} fann 
bie ~oftenfrage luegen 
ber @efälJtlid}feit ber 
&illigeren Wo re in 
fold}en l)'äUen nid}t 
au{lfdjlaggebenb fein. 
3m grofJen ganaen 
tannman bei mam~fo 
tem~eraturen bit! au 
350° ~dfiu{l unb bei 

l)'ig. 140. 2lbfdjllimmuorridjtung am Sfeffel. gleid)~eitiger mam~f· 
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fvanuung bit! etltla 12 2ltmofv~iiren überbrud bie lBentilge~iiufe bi{! etltla 
150 ffilillimeter ~urd)gangt!öffnung autl einem beften ®Ve3ialgu}Jeifen ~er• 
ftellen; barüber ~inautl foll nur guter ®ta~lguß berltlenbet ltlerben. 

Wö~renb @u}Jeifen für größere iBentile nid)t berltlenbet ltlerben barf, 
ijt Ollf ber attbmtt @:leite @:ita~lguß bei f{einen $entileu, bat! ~eijjt bei 
~entilen mit geringen m>anbftiirfen, nid}t au gebraud}en. ®ta~lguß beft~t 
bie ~igentümlid}feit, bafJ er beim @ießen fd]led)t fließt, fleinm ffiiiume 
ber @iefJformen fdJled]t antifüllt unb für geringe m>anbftiitfen unb für 
st'örver feiner, e~.=alter ~ut!fü~rung nid}t gebraud]t lU erben tann. iBentile 

1 -ig. 1-11 uub 1-h!. 

'\'nmpjnl>jpenuettft[e. 

bott 1ueniger alt! 10 IDliUimeter Wanbftiirfe foUlen feine{!faUt! aue ®tn~l· 
guß, fonbern nutl @ußeifen ober autl ll?ideUegierung ober bergleid]ett lJer• 
geftellt ltlerben. '.tlie ll?ad]teile bon fd}led}tem ®ta~lguß bcfte~en in ber 
llngleid]miißigteit feiner 5SefdJaffen{Jeit, bie an 5Sriid]en fiHJrt, unb in ber 
G:igmtümlid}teit, bafJ bie autl fold]em minberltlertigen ®to~lguf1 angefertigten 
5Benti(e beim erften ®ebraud]e mit über{Ji~tem '.tlamvfe fiel} ueqie~en 1mb 
auf lange ßeit nid]t bid]t 3u betommen finb (~ig. 141 unb 142). 

~ei tfeincren iBcntifen mad)t man ben 5BentilteUer uub ben iBentilfi~ 
out! bemfelben ffi?aterial, bat! f)eißt anti @uj3eif en ober ~Hotgu\3. ffiotl)tt\3 
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ift bOqnaie~eu, tuei{ er nid)t roftet, für gröflere $entile ober bei $enti{en 
für über~i~ten ~anwf wenbet man jebod) 'Riefe{~ ober IRicreHegierungen an. 
~ie metaUeneu ~id)tung~ringe müffen einerfeite f)art genug fein, bamit fie 
beim ßufd)rauben bee 'BentHe if)re O:orm bcwa~ren, anbeterfeite müffen fie 
genügenb nad)giebig fein, bamit fie ben 5Sewegungen bea 'Bentilge~äufee, 

in wefd)eß fie fd)walbenfd)tuanaförmig eingefe~t finb, folgen fönnen. 
~ie $entilf~inbd ift au~ 6ta~(, 6d)miebeeifen ober aue ~otgui3 ~er~ 

aufteUen unb fauber abaubre~en, bamit fie in her 6topfbüd)fe gut bid)t 
~ält. ~ie $enti1f~inbe( b wirb mit bem 'BentilteUer a unter ßu~ilfenaf)me 
einer 'Süd)f e c aua ~otgufl, 'Riefe{ ober anberem nid)t roftenben Wlateria(e 
mögfid)ft bauerf)aft tlerbunben. ~er $entilteUer foll in fenfred)ter ~id)tung 
gana wenig, bagegen um ba~ untere, mit her ~ulft d tlerfef)ene ~nbe her 
6pinbel f)ingegen möglid)ft nie{ 6piel f)aben, bamit fid) bie bciben ~id)tung~~ 
fläd)en unabf)ängig non ber ~id)tung bea 6pinbelbrucre~ bid)t fd)lieflen 
fönnen. ßu biefem ßwecfe mad)t man bae untere ~nbe ber 6~inbe1 
nid)t gerabe, fonbern fugdförmig. ~ie 'Büd)fe c mufl bei gan3 ~od) ge~ 

f)obenem $entifteUer bae 'Bentifinnere gegen bie @runbbüd)fe e bid)t ab~ 

fd)!ießen, bamit bie 6topfbüd)fe f wä~renb bee 5Setriebeß neu uerpacrt 
werben fann. ~ie 'Srücre g, in weld)er bie 6pinbd oben gefü~rt wirb, 
tlerfie~t man, um bae O:eftroften her 6pinbel 3u tlerf)iiten, ober 1uenn eine 
gröflere Beftigfeit eqieft werben foU, mit einer 'Siid)fe au~ ~otgui3 ober 
aue 6taf)L 

2lbweid)enb non $enti{en für 6attbampf bringt man bei $entifen für 
überf)i~ten ~ampf am $entilfegel feine O:üf)rungeflügel an, ba fie fid) bei 
herartigen $enti{en entlueber in her ~ärme tleraie~en ober non bein f)eiflen 
~ampf 311 fef)r abgefd)!iffen werben. IDlan tlerfief)t herartige $entilfegel 
nur mit gan3 furaen O:üf)rungef!ügeln, bie nur baau bienen, bie rid)tige 
9JlitteUage bea $enti{fege!e beim ~inf djfeifen 311 tua~ren . 

. ~äufig ~ört man, gujleiferne ~bfperrtlentife feien bei iiber~i%}tem ~ampf 
verbrannt. ~ie ~o~e ~ampftem~eratur ift ~ieran jebodj nidjt fdjulb. ~ie 
auf ben überf)i~er aufgef djraubten $enti(e fönneu aber verbrennen, wenn 
her über~i~er auegefdjaltet tuirb, unb bie 'Benti(e burdj ben ~am~f nidjt 
mef)r getüf)(t werben. ~ie ~ärme ber 3u ~eUer ~eijlgfut er~i~ten gemanetten 
ßüge um ben über~i~er überträgt fiel) bann nidjt nur auf bie übcrf)i~mof)re, 
fonbern audj auf bie na~e bcm SI'effelmauerwerf befinblidjen $enti(e, bie 
fdjliejl!idj felbft biß 3um @fü~en ober biß na~e ba~in erwärmt 1uerben. 
S)ierbei iinbert bae ®ufleifen feine djemifdje ßufammenfe~ung, namcntlidj 
mit bem eingelagerten Sfo~fenftoff ge~t eine Umtuanb(ung tlor, woburdj 
ba~ l5:ifen an O:eftigteit verliert unb briidjig wirb. eldjon beim ~rfalten 
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befommen bie >Sentilge~äufe bann ~iffe. ®o bie IDlöglidjteit einer ber~ 
artig ~o~en ~rroärmung brfte~t, bürfen feine~faU13 guf3eiferne >Senti(e ber• 
ltlenbet ltlerben. 

@rof3e m&f~muentile ftnb fo in bie ~o~rleitung ein3ubauen, bnf3 ber 
mam~f uon unten auf ben Sfegel brüift, nnbmnfaU~ fann bn~ >Sentil fdjltler 
geöffnet ltlerben. ~leinm ~entile fann man aber audj fo einbauen, baf3 
ber ~entilfege{ bOn oben Uom mam4Jfe gebrüdt ltlirb. mie(! ~at ben ~0r3ug, 
bafl ber mam~fbrud ben bidjten mbfdjlufl be{l au~ a 
gef djraubten menti{{l er~ö~t. mUc mant4JfUentile 
müff en langfam geöffnet ltlerben, bamit fidj bie 
~o~deitung 3Unädjft anltlärmen fnnn. mie \Rid)t~ 
bendjttmg biefer IDlnflna~me ~nt fdjon ~äu~g 3u b -.. 

5lliaff erfd)lägen in ben ~o~rleitungen unb 3u 
ffiiffen in ben mam~tmafd)inena~linbern gefü~rt. 
@'ic~r grofle~entile uerfie~t man mit einem Heinen 
Umge~ung{luentiL ma13felbe 1uirb aum mnltliinnen 
ber ~o~rfeitung geöffnet unb uer~inbert, baf3 
leJ2tm 3ll vrö~lidj ber mam4Jffvannung au\3• 
gef eJ2t ltlirb. 

~ie 5VeifelUaffetbOttuiitmet. ma{l @'i4Jeife• 
ltlnffer ~at, ie nadjbem e\3 einem \Brunnen, einem 
~luffe ober einem Teidje entnommen roirb, eine 
Temverntur uon etwn 10 biß 25° ~elfiu~. 

lBenu~t man bol3 nu\3 ber ~infvriJ2fonbenf ntion 
einer mamvfmnfdjine abflieflenbe ®nifer, fo be· 
trägt beffen Temverntur etltln 38 bil3 44° ~el· 
ftu13. ma(j nuf biefe ®eife tmfilgbnre ®4Jeife· 
lunff er ift bemnndj roefentlidj tiHter al13 bnl3 im 
~effcl unter mnm4Jf fte~enbe ®nffer. mu\3 ~üif· 
ftdjten nnf bie ~o~lenerfvarnil3 benu~t mnn ben 
mbbnnt4Jf bcr mamvfmnfdjine ober bie im ~ffen· 

a 

l}ig. 143. !Borltlärmer ber 
\!Rafdjinenfabrif \IR a t tief 

in \}3ul5ni~ in ea. 
a @ipeifetuaffer, b ~bbampf 

fud)l3 nbaiebettben S)eiagnfe 3UlU ~OrltlÖrmen be{l ~effelf\)eifclunffct13, betJor 
ba{lfelbe in ben ~effel gelangt, lunl3 3ugleid) ben ~orteil ~at, bni3 bic 
Temvcroturfd)lUnntungen im Sfeffel gemilbnt unb nngleid)C mußbef)nung 
ber .\~eff el&redje ucrmieben IUerbcn. 

<iinen !Ubbam~fbortuiirmer ftellt bie nebenfte~enbe ß'igur 143 n. 144 
bnr. merfelbe befte~t nul3 einem fdjmiebeeifernen IDlnntel unb eiuem ~ernu\3• 
3ie~borcu ~Ö~renf~ftent. mer mont\)f tritt burdj bie ~Of)tC ~inbnrdj, l\lO• 
gegen bo{l ®nffer le~tm uon nuflen umgibt unb ben morluiirmer in ber 
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9?id)tung ber eingeaeid)neten ~feife burd)ftrömt. ~er ~amlJfraum mirb in 
ber 9?egel mit einem ~onbenßtolJfe llerbunben, tueld)er baß ~d) nieber• 
fd)fngenbe ~amlJftuaffer ableitet. ~ß gibt aud) Wbbam~fbormärmer, bei 
benen bie ~o~re bom liDaffer burd)aogen unb auj3en uom ~ampf befpüft 
tuerben. ~amit fid) bie 9?oljre bei ber ~rmärmung ungeljinbert außbe~nen 
fönnen, ift bei mand)en ~onftruftionen ber eine ~oljrboben feft, ber anbete 
frei betueglid) angeorbnet. ~a ber Wbbampf IUenig über 100° ~elfiuß 
marm ift, fann baß @lpeifemaffer bei herartigen mortuiirmern nid)t über · 
100° G:dftuß erluärmt tuerben. ~ß fann fid) baljer in berartigen ~or• 

lJig. 144. <finflau eines ~&bampfuormärmers. 
a = ltipeifeleitung nad) bem ~effel, b = ~onbensmafferleitung. 

1uärmern aud) fein f}of}er ~rucf bifben, unb fie beblirfen feineß @lid)erljeitß• 
nentifeß unb 9Jlanometerß. @lie finb iibrigenß nur für tteinere ~effelanfagen 
beftimmt, ba grojje ~ampfmafd)inen nid)t mit ~ußlJuffbam~f, fonbern mit 
.~onbenfationßanfagen arbeiten. 

~ie ~6A4f,. ober !Rctucl)gdborwiirmer ober ~tonomifer (ljig. 145 u. 
146) befteljen nuß einer grof3en ~naaf}( uon fenfred)ten 9?of}ren bon ettua 4 biß 
5 9Jleter S)ölje, bie in einer ~rtueiterung bdl ~ffenfud)feß aufgefteUt ftnb. 
~ie 9?oljre finb in ®rup~en bon je 24 @ltücf angeorbnet unb oben unb 
unten reiljeniUeife burd) tuagmd)te Oumoljrt untereinanher berbunben. 
~m oberen ~nbe ber 9?oljre finb merfd)liiffe aum aeittueiligen 9?einigen 
angebrad)t. ~ie merfdjliiffe finb fonifdi eingefe~t, IUttbtn im 5Setriebe 
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burd) ben ®afferbrud feft angepreßt, fo baß fie o~ne liefonbm ~id)tung 
~alten, unb finb beim ~einigen ber ~o~re einfad) burd) ~uffd)lagen mittel~ 
eine~ S)ammete ~u löfen. ~amit fiel) bie uer~ältniemäßig engen ßwifd)en• 
räume 311.1ifd)en ben ~ogren nid)t mit l"Jlugafd)e unb ~uß uerftopfen, ll.lirb 
jebee ~o~r mit einem ®d)alier au~geftattet, bet uon einer mafd)inell lie• 
1t1egten ~ette (angfam auf• unb niebergcaogen 1uirb unb et11.1a an~aftenbe 
9?uß· unb l"Jlugafd)enanfammlungen uon ben ~o~ren entfernt. 

~ie ~tonomifer ll.lerben entll.leber au~ ®ußeifen ober au~ ®d)miebe• 
eifen ~ergeftellt. ®ußeiferne ~o~re ~alien ben moraug, bafl fie nid)t fo 

!Jig. 145. ~fonomifer ber lleutfd}en ~fonomijerwerfe in llüffelborf. 

(eid)t toften lllie fd)miebeeiferne, ll.lä~renb (e~tere eine gö~m ~eftigteit lie• 
fi~en, enger unb biinnltlanbiger gemad)t ll.lerben tönneu unb infolgebeffen 
ba~ ®affer fd)neller erll.liirmen a(~ jene. ®d)miebeeiferne ~tonomifmo~re 
aie~en fiel) unter ber ~inll.lirfung ber S)ei3gafe leid)t frumm unb ll.lerben 
be~9alli nid)t mit ®d)aliern \Jerfe~en, fonbern aeitll.Jeilig in gleid)er ®eife 
lllie bie ~ampfübergi~er mittelß ~ampfftra~(~ uon l"Jlugafd)e unb ~ufl 
iiußerlid) gereinigt. ~ie iiuflmn ~nroftungen ber ~fonomifmo~re treten 
9auptfäd)lid) an ben ~intritt~ftellen be~ ®affer~ auf, ba bie ~ogn an 
biefer ®teUe falt finb unb fiel) ~ier ber ®afferbampf au~ ben ~ffengafen 
nieberfd)lägt. IDlan mifd)t ba9er, je nad) ber ~nfang~temperatur be~ ®peife· 
lllafferß unb bem ®affergel]alt be~ 5Brennftoffeß bem ®peifell.laffer \Jor bem 
~intritt in ben ~fonomifer einen ~eil be~ borgell.lärmten ®peifell.laffer~ bei. 
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~n ben ?Raudjga~l:lortuärmetn ruirb ba~ m3affer beträd)t1idj ~ö~er ale 
in ben ~bbam~fuortuärmern ertuärmt. ~ie ~em~eratur be~ barin uor• 
geruärmten ~peifetuaffer~ ift oft gleid} ber ~ein~eratur be~ ~effeltuaffere. 
ßu l]ol]en ~rucf im ~tonomifer berl]inbert man burdj ununterbrodjene, 
bem ~ampfberbraudje im steffel angepa}3te ~peifung unb burdj ein ~idjer• 
geitebentil am ~fonomifer, tueldjee immer für eine ~tmof~l]äre mel]r ale 
ber ~effelbrud eingeftellt 1uirb. 

\Yig. 146. 
(ffonomifer ber ~önig•\Ytiebriti)·2luguft·~ütte in $ottftf)appel flei 'llre~ben. 

~fonomifer barf man nur einbauen, ruenn ein genügenher ~ffenaug 
l:lorl]anben ift. m3irb le§tmr burdj ben ~fonomifer beeinträdjtigt, fo mufi 
er burdj eine tünftlidje ßuganlage uerftärft Iu erben, ba anbernfalle bie 
~effeHeiftunq berringert unb bae ß'euer an \luftmangel leiben tuürbe. ~ie 

Gffengafe 1uerben im @egenftrome burdj ben ~tonomifer gefül]rt, baß f)ei)3t, 
fic treffen auerft auf biejenigen (;!fonomiferrol)rc, aue benen ba{l IZ-peife· 
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roaffer auß bem ~fonomifer bereitß luieber austritt. Um ctluaige 9repara~ 
turen am ~fonomifer unabf)ängig tJom ~effelbetrieb au{lfüf)ren ~u fönnen1 

roirb für bie ~ffengafe nodj ein ~ffen3ug angefegt1 ber um ben ~fonomifer~ 
fanal f)erumfüf)rt. ~urdj ~ref)en mef)rerer ~ffenfdjieber fann man bie 
S)ei3gafe burdj biefen Umgef)ung{lfanal bireft in ben Eidjornftein ableiten 
unb ben ~fonomiferfanaf tJöUig au{lfdjaften unb bcgef)bar madjen. 

XII. ~er~altung~regeln für :1Jam~ffeffel~ei3er. 
1. 5BetJor ber S)ei~er ben ~ampffeff ef anf)ei3t 1 (Jat er nadj3uf ef)en1 

ob fidj im st'eff ef bie erforberfidje !illaff ermenge befinbet. 3it bie{l nidjt ber 
tyaUI fo muß ~unädjft bae fef)Ienbe !illaffer f)ineingefpeift werben. 

2. tyerner f)at fidj ber S)ei~er batJon au übeqeugenl baf3 bie Eiidjer~ 
f)eitßtJorridjtungen unb !illafferftanMaeiger in tJorfdjrift{lmäf3igem Eitanbe 
unb inßbef onbere bie Eiidjerf)eit{ltJentile nidjt überfaftet finb. ~aß tyeuer 
ift aUmäf)Iidj 311 tJerftärfen. 

~er S)eiaer (Jat bei 6djidjtroedjf el ober früf) bei ber Snbetriebnaf)me 
bee Shffel{l alß erfte S)anbgriffe bie !illafferftanbßf)äf)ne au probieren unb 
an3ufteUen. ~rft roenn er fief)t1 baf3 ber !illafferftanb im S'teffel in Drb~ 
nung ift unb bai3 ber ~ampfbrucf 1oäf)renb be{l etwaigen 5BetriebeftiUftanbe{l 
(alfo etroa über 9(adJt) auf ba{l geroof)nte ID~ai3 ~urüdgegangen ift, barf 
er mit bem ~nf)ei3en beginnen. 

5Beim ~nf)ei3en muf3 ber S)eiaer mit mäßigem ~ffen~uge arbeiten. 
miefe an ~ampffeff ein tJorfommenbe Unbid)tf)eiten fittb bie tyofgen be{l 3U 
fdjneaen ~nf)eiaene. %uee ~aumuerf barf nur mit fdjroadjem tyeuer unb 
bei teillueife geöffneten ß'euertüren nu{lgetrodnet roerben1 tmbemfaffe roirb 
ee burdj bie f djneae merbampfung ber barin entf)aftenen tyettdjtigfeit aer~ 
trieben unb befommt 9riff e. 

!illäf)renb bee ~nf)eiaen{l unb bee 5Betriebee nadnufef)enl ob ber ~b~ 
laf3f)tlfJn ober ba{l ~(blaf3tJentil bidjt finb. ~ae ~blaf3rof)r mui3 fid) fnlt 
nnfüf)Ien; ift ee f)eif3 1 fo ift bie ~{bfaj3tJorridjtung unbidjt. 

Eiinb neue ~idjtungen eingeaogen roorbctt1 fo finb bie Eid)rnttben ber 
betreffenben ffiof)rtJerbittbttttgenl mentilnnfdjraubungen ober ~llnttlodjbedel 
ufltl. beim !illarmloerben bee ~eff ele 1angfnm1 glcidjmiiflig unb wiebcrlJolt 
nnau~ief)en. 

~ic ~ampftJentife tlnt Shffel finb Inngftltn an öffnen. 5Befonbere im 
!illinter1 ll.Jentt bie ~ampfrof)rleitungen nbnefüfJlt ftnb I ift ber ~nmvf 311r 

9Jlorgner, Iilie .\)riAet[d)ule. 2. ~ufl. 13 
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>Bet~ütung 1.10n [ßofferfd)lägen · gon~ oUmä~lid) in bie \3eitung einftrömen ~u 
laffen. Sebe ~o~deitung foU mit einem ~ntroäfferungß~o~n uerfe~en fein, 
ber bei ber Sngebraudjno~me ~u öffnen ift. 

3. [ßä~renb beß ~eff dbetriebeß müff en bie m3nff erftnnbß~eiger mit 
S)ilfe ber boron befinbHdjen S)ö~ne unb .>Bentile öfterß ~robiert unb uor~ 

~onbene e>d)mimmer auf freieß e>~ie{ unterfud)t luerben. 
'tlie m3afferftanbßgfäfer finb täg{idj einige \male burd) 2rbblafen ~u 

~robieren. S)ierbei finb fämtHd)e S)ä~ne ober .>Benti{e 3u gebraud)en. ~eim 
®d)lu~ beß unteren S)a~nes ift barauf au ad)ten, ob boß m3aff er im @lof e 
fd)neU ober longfnm ~od)fteigt. Sn le~terem ßoUe ift eine .>Berftl.l~fung uor~ 
~anben, bie 3unäd)ft bef eitigt Iu erben muf3. 

Sft ein m3afferftonbßglnß gef~rungen, fo ift fofort ein neueß ein3u3ie&en. 
e>inb nn einem ~eff el 31uei m3aff erftonbsgläf er uorfJanben, fo müff en ftetß 
b e l b C @läfet in ®ebraud) fein 1 ba bie beibell @liifct 3Ut gegenfeitigen 
S'tontrl.lUe bienen foUen. 

4. 'tlos ill1nnometer ift uon ßeit au ßeit barauf au lJrüfen, ob feine 
2rngnbe b em 9MllJuntt entflJrid)t, roenn es abgeflJerrt 1uirb. 

'tler illlotwmeter~o~n ift (ongfam 3u öffnen unb ~u fd)Heflen, bn bie 
9J1nnometerfeber burd) baß ~(ö~fid)e \Belafteu unb ~ntlnften uom 'tlnm~f~ 

brucr befd)äbigt mirb. Sft baß \mnnometer uom ~effel abgef~mt, fo mufl 
ber ßeiger auf 9cuU 3urücrge~en. Dli baß \mnnometer ben Sleffdbrucr rid)tig 
nnaeigt, erftef)t man on bem red)t3eitigen 2rliblafen beß e>id)er~eitßuentiles, 
menn ber ~öd)fte 3uläfftge ~eff elbrucr erreidjt ift. 'tloß \monometerro~r 
nod) bem ~effel ift öfters ouß~ublofen. 'tlomit fiel) bie uer~ältnißmäflig 
enge 'tlurd)gnngßöffnung beß \mnnometerß nid)t uerfto~ft, bnrf bie \mono~ 
meteruerfd)rauliung nid)t mit S)onf, fonbern mufl om lieftcn mit einer \Blei' 
f d)eibe obgebidjtet Iu erben. 

5. :1>ie ®id)er~eitßtJenti(e finb täglid) einige 9Jln(e burd) 2rn~eben au 
lüften, mobei fie 'tlnm~f entmeid)en (offen müffen. G:ine >Berme~rung ber 
\Bdoftung ber mentile ift verboten unb oud) bnnn nidjt auläffig, menn 
boß ®id)er~eitaucnti! tlor ~rreid)ung beß ~ödjften auläffigen 'tlom~fbrucreß 
nbbfäft. 

6. :1>a0 l.!iiften ber e>id)er~eit0tJenti{e ~ot uorfid)tig ~u erfolgen; oudj 
ift boß Dffnen ber om ~effef befinblid)en S)ä~ne uub .>BentHe longfom au 
beroirfen. 

7. :1>ie :S~eifeuorridjtungen (1_13umlJeu, Snjeftoren) finb boumtb im 
uorfd)riftßmänigen 0tonbe ~u er~oltcn unb fo au benu~en, bofl ber m3offer' 
ftonb im ,,1'eff e1 ftetß über ber \morfe bleibt, meld)c ben auläffig niebrigften 
m3off erftnnb beaeid)net. 



~et~altung~regelu für 'l)ampffefieliJei0er. 195 

8. @ernten bie e:~eif euorridjtuugen 1t1ä~renb beß Shff cfbctricbee bcrart 
in Unorbnung, ba~ bie erforbedid}e 6~eifung nid)t me~r beltlirft luerben 
fann, unb finft baß m3affer tro~ aUer $8emü~ungen beß .~ei3cre unter bcn 
~ufäffig tiefften 6tanb, fo ift bie .\)ei3ung bee Sl'effefe 3u uuterbredjcn unb 
baß ljcuer IJom ~ofte ~u entfernen. 

9. ~ine Übcrfdjreitung bee für ben Sl'effel gene~migten ~ödjften 
~om~fbrucfee ift unaufäffig. ®teigt ber ~rucf in tttterluünfdjtem ID?af3e, 
fo ift ber ~am~ffeffel 3U f~eifen unb gfeidj~eitig ber ßug an IJenninbern. 
m3enn tro~bem bie ~am~ff~annung ltleiter fteigt, nmf3 bie .\)ei0ung bee 
Sl'effefe unterbrodJen, b. ~· bae ljeuer aue ber \}euerung ~erauegeaogen 1uerben. 

10. m3ä~renb ber Wrbeite~aufen ober tura 3u1Jor foluie um 6djfuffe 
ber Wrbeiteaeit ift ber ~ff enaug unter gfeidj0eitiger $erminberung bee ßugee 
311 fl:Jeifen. Wm 6djfuf3 ber Wrbeite0eit ~at ber .\)ei3er bae ö'euer uom ~ofte 
311 entfernen, benfefben uon Wfdje unb ®djfacfe 3u reinigen, ben ßugfdjieber 
unb bie \}euel> unb ~lfdjefaUtüre 311 fd}fief3en. 

11. eofange ein ~ampffeff e( nodj ~am~f eqeugt, btnf bcr S)ciaer 
feinen ~often nidjt IJerfaffen. 2ludj ift ee bem .\)eiaer nidjt geftattet, fidj 
IUÖ~renb ber Wrbeitej)aufen llon bem .Reffe( 3u entfernen ober feine Db~ 
fiegen~eiten anbeten 2lrlieitern o~uc @ene~migung feinee $orgefe~ten 3u 
übertragen. 

@egen 6djfuj3 ber 2lr6eit!83eit ift, foltleit biee mit ben jelueiligen $Se~ 
triebßiJer~iiltniff en in ~iutfang gebrad]t lU erben fnnn, bne \}euer nb0u· 
fdjluädjen unb ber ~nmj)fbrucf ~eruntcqunrbeiteu, bttmit und) ctinfteUuug 
be(l $8etriebee, ltJetm feine ~ampfentnn~me me~r ftnttfiubet, bie ~nm~f~ 
fl:Jannung nidjt unter bem ~infhtff e beß ~eif3en Sl'eff efgemiiuer{l über bie au~ 
fäffige .\)ö~e anfteigt. ~oß ~ecfeu beß \}euer(! über 9?ndjt ift unauliifftg, 
bn ~ierburdj beim 2ln~ei0en feidjt ~Raud)gnee~~fofionen eutfte~cu. 

12. ~ie in tmgemeffeuen ßluifd)etttäumen nue3ufiifJrcnbc ~einigung 
be!8 Sl'effefe IJon ®djfnmm unb Sl'effefftcin foltlie ber l)'euer3ügc IJon ~ui3 unb 
\1fugafdje 1t1irb unter imit1t1irfung bee .\)ei3ere uorgeuommen. ~er .\)ei3er 
fJat ~ierbei, foltleit c!8 bie 'Btmnrt bel3 Sl'eff efß 311fiif3t, bcff cn m3anbuugcn 
innen unb nufien gcunu 3u bcfidJtigeu, nnd)0ufefJen, ob ftdj ~iffe ober 
®djiefer gebifbet fJnben ober 9{iUcu unb @ruben im .Reff efbled) uor~nnben 

finb, unb ob baburd] ober burd} ~oft bie 'Bfed}birfe llcrm iubcrt 111orben ift 
unb Unbid]t~eitcn be!8 Sl'effele eingetreten finb. ~ie f)icrbci gemnd}ten 
Wa~rneljmungcn ~tlt bcr S)ei3u· feinem $orgefe~ten ober bcm sreffcfliefi~er 
und} 'Befinben mit bem ~fntrnge ttnf fofortige ~C~1nrntur mit3utei!en. 

13. ~in Sl'effel bttrf erft auegebfafen locrben, und}bem btlß \};euer IJom 
~~ofte entfernt lllOtben ift unb ber sreffd unb bn~~ imnumuctf geniigcnb ob• 

13* 
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getü~(t finb. ~ud) ift e~ un3ulii1fig, einen abgeblafenen, nod) I)eiflen 1lam~f· 
leffel mit fa(tem m3affer an3ufüUen. 

3m aUgemeinen müffen Shffd mit Unterfeuerung, 3· 5!3 . .t'>ei3tOlJdcffel 
unb 5Batteriefeff el, ~äufiger gereinigt ltJerben, ba fiel) ber eid){nmm unb ber 
.~eff elfttin auf ben 5Bled)en überm ~euer anfammeln unb le~tm in folge• 
beffen leid)t au~beu(en. 3n trocrenen 3al)ren ift ba~ 0peifelllaffer meift 
gärtet al~ in luaffemidjen 3al)ren, fo bafl bann eine öftere ~einigung ber 
Shffel ftatt3ufinben I)at. m3irb ein ~am~ffeffel vor bem ~bb(afen nid)t 
genügenb abgetüf)H, fo fönnen bie 5Bled)e be~ leeren ~effel~ vor bem l)eiflen 
l!Raucl·lllerf 3u l)odj eri)i~t unb bie 9?ietniil)te unb ~o{Jrtlerbinbungen un• 
bidjt 1uerben. ~ie ~bfüljfung be~ ~effe1~ unb bel3 W1auerlllerfel3 lllitb burd) 
bcn e\djornftein3ng befd){eunigt. ~ann ber 1lam~ffeffel nur unter 1lam~f· 

ß'ig. 147. ß'ig. 148. 
lmannlocf)llericfi!iiffe, wobei auf guteß ®i~en ber ~icf)tung 0u adjten ift. 

\8ei B ift bie[elbe fdjlecfit einge[e~t. 

brucr entleert 1\Jerben, fo ift mit bem ~bblafen 3u lllarten, bi~ bie 1lam~f" 
f~onnung burd) aUmä~lidje ~btüf)lung bi~ auf ungefä~r 1 ~tmof~f)iire 
gefallen ift. \Bläft ber .t'>ei3er ben Steffd of)ne vorf)erige au~reid)enbe ~b· 
fii~{ung ab, unb füllt er i~n bann 3ur fd)neUercn ~bfüf)lung mit taltem 
m3affer, fo fönneu I)ierburd) bie l)eiflen ~effdteile bermaflen abgefdjrecrt 
1uerben, baj3 lm ~effel unbid)t lllirb. 

~or bem Dffnen ber l!Rannfödjer ift burd) \ßrobieren an ben m3affer• 
ftanbelJÖlJmn ober burd) ~ni)eben be~ @SidjedJeit~tlentilc~ 3u unterfud)en, ob 
im Sl:'Cffel nod) gefpannter '1lampf tlOrfJtmben ift, unb ob bie ~erfd)luj3becref 
ofJnc @efolJr ob9enommen nmben tönnen. 

3ft ber 311 rcinigenbe ~effel mit anbercn unter 1lam~f ftei)enben Steffeln 
verbunben, fo finb 'ur elidJerung ber ~eff elreiniger bie 5Rof)re burd) \Blinb" 
flanfdjen jidJcr abauf)'erren. '1lie benut,?ten \Blinbflanfdjen müffen einen vor" 
ftei)enbcn 0teg f)aben, fo baj3 fie fidJ feid)t einfe~en laffen unb fpäter, bei 
ber 3nhetricbnaf)nte be~ .~effeh\ nid)t iiberfef)en 1uerben tönnen. 
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2lue bemf elben @runbe ift aud) ber 2lblaf3~a~n nad) ber <:rntleerung bee 
~effele ~u fd)lieflen, wenn ber ~effel mit ben anbern in 5Bettieb befinblid)en 
~eff eln ein gemeinf amee 2l6laf3ro~r ~at. ~irb bief e ~orfid)temaflnaljme 
nid)t bead)tet, f o fann beim 2lbf d)liimmen ber übrigen ~eff el bae ljeifle aue~ 
ftrömenbe ~aff er burd) ben offenen 2l6laflljaljn in ben ftiUfteljenben ~eff el 
übertreten unb bie barin befd)äftigten 2lrbeiter l:Jerbrü~en. 

6eljr ~u em~feljlen ift bie mentitation be~ ~eff ele 1uiiljrenb ber ~eini~ 
gung, 1uic biee im 2lbfd)nitt VII auefüljrlid) bef~rod)en Worben ift. ~ft bie 
U'lugaf d)e f eljr ljeifl, f o fann man fie mit einem ~aff erftra(Jl l:Jor bem S)er~ 
aue~iefJen ablöfd)en. 5Bleibt ein ~effel längere ßeit unbenu~t fteljen, fo ift 
aud) ber ~ufl auf ben st'eff ehuiinben in ben ßügen grünblid) a6aufra~en, ba 
er 6d)wefelfäure entljält, bie bae 5Bled) anfriflt, fobafb ber ~ufl feud)t wirb. 
-3n ~effelanfagen mit feud)tem 5Boben ijt ber <:rffenfd)ieber einige ßentimeter 
offen au ~alten, bamit bie feud)te 2nft aue ben ~eff elaügen ab~ieljen fann. 
~ufler 5Betrieb fteljenbe, gereinigte st'eff e{ liiflt man am beften mit geöffneten 
ID?annlöd)ern jteljen unb füllt fie erft fura l:Jor ber ~ieberinbetriebnaljme 

mit ~affer, um ~oft&ilbung im ~nnern au l:Jerljüten. 

XIII. i)ie 91ieberbrucfbam~ffelfel. 

S)iermit beaeid)net man fold)e ~am~ffeffel, bereu 5Betriebebrud' ~ödjftene 
1/ 2 2ltmof~ljäre beträgt. 6ie werben ljau~tfäd)fid) au S)eiaaroed'en (in Woljn~ 
ljiiufern, 6d)ulenl st'tanfenljiiufern, U'abrifen ufw.) benu~t, in benen fein 
S)od)brud'feff ef l:Jor~anben ift. ~nfolge bee niebtigen ~am~fbrud'el3 unter~ 
liegen fie nidjt ben ftrengen @efe~ceborfd)riften über bic 5Bauart, 2lue~ 

rüftung unb ben 2luffteUungeort ber ~amVffeffel für ljöljeren ~rud' unb 
fönneu boljer aud) au\3 @ufleifen ljergefterrt unb in ~eUern ober fonftigen 
überfe~ten ~äumen aufgefteUt luerben. @efe~lid)e 5Bebingung ift, bafl fie 
mit einer <:rinrid)tttngl einem fogen. 6id)erljeiteftanbero~r I l:Jerfeljen finb1 

ltJefd)cß einen fJÖijetell 1 a{\3 bell 3Uliiffigen ~ru<f IJOn 1/2 2ltlliOf~ljtitC im 
~eff ef burd) red)taeitigee 2l&blafett luirff am 1.1er~inbert. 

~er !Bctu ber !Jlieberbrudteffel. 5Baljn&redjenb roar in ber gnnacn Welt 
unb iiberaue 1ueit uerbreitet ift ber gufleiferne !Stnlielfeffd betl ~ngenicure 
6 t r e b e1 1 bee 5Begriinberl3 bee Eitrcbehuerfe~ in ID?annljeim 1 ber nadj 
~&lauf betl l.ßatentfd)u~ee oud) l:Jon uielen anbeten ß'irmen in ~&arten nad)~ 
gebllllt 1uirb. G!r beftcf)t au~ meljrercn Q,förmigen (JO(Jlen (~Hiebern (ß'ig.149), 
berm S)o~lraum alt~ Waffer~ unb ~am~fraum bient1 unb bie auf ben 
~uflenf citen angegoff ene ~i~~en ljaben1 luoburd) bie S)ei3 fanä(e gcbilbet 
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werben. ~er S)ciateffd lllirb burd) &neinanberreifJen me~rem: fold)er 
@lieber aufammengebaut, bie ~ierbei burd) tonifd)e ~o~rjtu~en (ffitlJlJd) 
im ®affer• unb ~nmlJfraum miteinanber tlerbunben lllerben (~ig. 150). ~a~ 
erfte unb fe~te @lieb ~oben bie für ben &bfd)luß be~ ~effelß erforberlid)en 
€)tirmuänbe foltlie bie für bie 5Bebienung nötigen &fd)efaU• unb ~euerung~· 
türen, bie €)tu~en für ben ~afferftanMaeiger unb bie 5Berfd)raubungen 
uor ben 9?einigungaöffnungen. ~ebee ~effelglieb ~at einen nngegoffenen 
~oft, ber mit ~üd'fid)t auf bie &u~be~nung burd) bie ®ärme in ber ID?itte 
geteilt unb terner nn ber ~nfa~fteffe au~ge~ö~lt ift, f o baß er ftiinbig burd) 

\)'ig. 149. 
~in3elnes ®lieb 

bes ~trelief= 
feflel~. 

tyig. 150. 
Sniammenliau bes Eitrelielteffels. 

~Jig. 151. 
3ertiger @itrelielfeffel 
mit aufmontiertem 

'llampffammler. 

ba~ ~effehuaffer getü9U unb uor &bbranb gefd)ü~t lllirb. ~n bei jebent 
Shff dglieb ber ®aff er• unb ~nmlJfraum, bie S)eiafläd)e, bie ~aud)ga~· 
aüge, ber 9?oft, ber ~lfd)e• unb ber ljeuerraum im rid)tigen fJeiated)nifd)en 
5Ber~ältni~ aueinanher uor~anben finb, fann burd) ba~ ßufammenfe~en 
einer gröfieren ober Heineren 2lnaa~( fold)er @lieber ftct<l ein in feinen 
~bmeffungen normal auagebi!beter ~effel uon größerer ober ffeinmr S)eia· 
f!iid)e fJergefteUt ltlerben. 

;Iler !Betrie&ebrud 1uirb bei S)eiafeffdn für ®o~nriiume ufw. im 
aUgemeinen lllefentlid) niebriger alt! bie auläfiige 1/ 2 ~ftm., getuöf)nlid) 
etlUa nur 1/ 10 &tm. getuii~(t, tueil bei niebrigem ~am~Jfbrud' bie ~Ontl>f• 
tem~Jeratur niebrig ift unb eine milbe, bent menfd)lid)en @efUf)l nngenefJmere 
®iirmc eqieft tuirb. ~e niebriger bie ~aml>ffl>annung ift, umfo tueiter 
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müffen aber bie ~aml-Jffeitungßro~re nad) ben .\)eiatörpcrn fein, fo baß 
natüdid) nud) bie gefamte .\)eiaanfage teurer wirb. ßum ~&fefen bee 
~ampfbrucre\3 luirb ein 9-nanometer am ~effd angebradjt. 

~d 5id)tr~eitiftnnbiro~r. ~{13 elid)er~eit~organ gegcn ~rud~ 

überfd)reitung im inieberbrucrtcffef bienen nidjt, wie &ei bcn S)od)brud" 
feffefn, eid)er~eitßtlentife, fonbern e~ muß an jebem ~effe( ein offenee, 
fenfrcd)teß ?lto~r ange&rad)t fein. ~iefe~ ?ltof)r, baß aud) elid)er{jeit{l~ 

ober 6tanbrof)r genannt luirb, muß birett am ~effcl ange&rad)t unb barf 
weber burd) S)iif)ne, $entife ober eld)ie&er tlerfd)Heßbar ober überf)aupt 
uom ~effe( abfpmbar fein. eleine gröjjte fenfred)te S)öf)e barf nid)t mef)r 

3ig. 152. (\;ingemauerter fdjmiebeeiferner 9lieberbrudbamvffeffel mit 
maudjro~ren, 2)am~lfbom, ~iillfdjadjt für 2)auer6ranb unb automatifdjer 

!Regulierung ber !8er6rennungMuft. 

tlf{l 5 9-netcr ( = 1 j 2 ~hm.) betragen. 'illti~renb beil 5Betrie6e~ ift c{l mit 
'illaff er gefüUt, lueldjeß bem ~ampfbrud baß @(eid)geluid)t ~iift unb beff en 
~(ußjtrömen tler{jinbert. eJteigt ber ~ampfbrucr im ~effe{ au ~Oct) an, fo 
wirb ba{l ®affer nu{l bem 6id)erf)eih3ro~r f)eraußgefd)leubert, fo ba)J baß 
elidjerf)eitorof)r innen frei lllirb unb ber gefamte ~ampf tlU{l bem ~effd 
in(! U;reie entftrömt. @iner ~tudiiberfdjrcitung im ~effef unb ber @efaf)r 
einer ~effefe~plofion ijt baf)er burdj ba{l ~idjerf)eitßftanbrofJr fef)r lllirffam 
unb beffcr a{ß burdj elidjer~eitßtlcntile tlorgebeugt. ~n{l 6tanbro~r llJirb 
f)iiufig nidjt a({l einfndjeil ~o{jr, fonbcrn nl\3 31Uei ll?of)rc mt{lgcbifbet, bie 
nn ben @nben oben unb unten mit je einem ~aften tler&unben finb. ~er 
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obere ~aften münbet burdj einen mo~rftu~en in~ U:reie, burdj ben ber 
mamlJf bei einer mrudülierfd)reitung im Shffe! entweid)en tann, IUÜ~renb 

ba~ au{l bem ®id)eriJeit{lrofJr ~erau~gebrüdte m3aff er ötmiidjft im oberen 
~aften aufgefangen wirb, in ben unteren ~aften aurüd~ief3t, IUo e~ ben 
mampfau~tritt abfdjlief3t unb ein unnötige~ 2flib!afen be{l ~effel13 tler~ 

~inbert, fobalb ber mampfbtncf in {e~teretn ltJiebet unterfJa{b bet öUliiffigen 
~ödjftgrenae gefallen ift. 

~ie e~eifung bei ~eiafeffelö erfolgt burdj eine m3afferlcitung, bie 
an ben ~effel angefdjloffen ift unb burdj einen einfadjen ~a~n abgefpmt ober 
geöffnet werben fann. @ine ®peifung ltJÜ~renb be~ 513etriebe{l ift nur in fef)r 
lief djriinftem 9.naf3e nötig, ba ba\3 lmbampfte m3aff er fidj an ben ~eiatörlJern 
nieberf dj{iigt unb f eflifttätig IUicber in ben Sfeff ef öUtüdflicflt. 3nfofgc 
biefe{l fteten m3afferumlaufeo fe§t fidj im ~effe! audj faft fein ~'effdftein 

ab, lua\3 f cfJr roef entl idj ift, ba bie Shff el für bie 513ef citigung etwa an~ 

f)aftenben Sfeffdfteine nidjt öugänglidj finb. 2Iul3 biefem @runbe ift jebe 
unnötige @rneuerung be{l ~effelwaffer\3 au bermeiben, unb e{l barf ba~er 

bem ~effd audj niema{\3 m3affer au meinigung{l~ ober anbmn ßlueden 
entnommen 1uerbcn. ßur ®peifung ift nur reine{! m3aff er au veriUenben, 
IUeldje~ 3ur 5ßer~ütung bon steffelfteinanfa~ cnhueber megeniUaffer ober 
vor~ er abgefodjt fein f oU. 

ßur @rfennung bel3 ii\llffetftllnbeö bient ein reguläre~ m3aff erftanM~ 
gla\3, 1Ueldjel3 öfter au lJrobieren ift. 9.nit bem 2In~eiaen barf erft begonnen 
ltlerben, nad)bem fid) ber ·'hffelwörter übeqeugt ~at, baf3 gcnügenb m3affer 
im steff ef ift. Sft ber ~eff ef infolge 2!blifaf en\3 burd) bal3 ®id)er~eitarof)r 
entleert, fo ift vorerft baß ~euer au{l bem ~effel f)erau{lauaie~en unb le~terer 
voUftänbig abaufü~len. .\leine13faUe barf bei fold)cn Unregefmäf3igfeiten ber 
~eff el tlor bem 2!bfü~(en gefpeift Iu erben, ba anbernfaU\3 burdj bn{l ®peife~ 
ltlaffer bae ßerfpringen ber er~i~ten guf3eifernen S1'effelglieber ~erlieigefü~rt 

roerben fann. 
llie ~euerung ift eine U:üUfeuerung für maucrbrcmb. mer U:cuer~ 

raum ift. ba~er grof3 angelegt unb 1uirb, nad)bem ber falte ~effel fangfam 
ange~ei3t 1uorben ift, bi{l nn bie Unterfante ber U:euertiire mit 58rennftoff 
gefüllt. 513ei mi!bem m3etter genügt natürlidj eine geringere lJÜUung bel3 
~euerraume~. 'tln{l ~euer erforbert feiJl' ltJenig m3artung. mor bem 18e~ 
fd)icfen mit frifdjcm ?Srennftoff f)ot ber ~ei3cr bie ®d)ladc nuß bem 
niebergebmnnten ~euer f)eroul3auaief)en. maa geeignetfte \Brennmaterial 
ift .~ofl3, bod) finb feit einigen 3a~ren oud) ilcieberbrudfcffd mit 18rifett, 
feuerung im @ebraud). mer Sfof{l eignet fid) be{l(Ja{b gnt, ltJCi! er feine 
fHid)tigen ?Seftanbtei!e ent~ä!t, unb infolge ber geringen :l~aud)entltlicf{ung 
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bie ~ei.;fliid)en betll Sl'effeltll nid)t fo fd)neU mit ~ufl befd)lagen 1ucrben. 
~rennftoffc, bie er~eblid) fd)lnden, aufammenbaden unb uiel ~aud) ent• 
1uidefn, eignen fiel) für ljiiUfeuerungen nid)t. ljür ftart badenben ~oft~~ 
empfie~lt fid) eine mermifd)ung mit ~raunfo~lenbrifetttll, beren fanbartige· 
2lfd)e bntll ßufammenbnden ber 6d)laden unb be\3 Sl'offee teihueife uer• 
~inbert. 6oU ein für Sl'ott~~bauerbranb eingeridjteter ~ei3feffel mit 5Brnun• 
foljlenbrifetttll befeuert luerben, fo ift bie 6djiitt~ölje ltlefentlidj niebrigcr 
.;u galten, bn bei ber leid)ten ~nt.;ünblid)teit ber ~rifetttll ber ganae ljüU· 
raum in furaer ßeit burd)brennen unb ber Sl'effel über~eiat 1uerben 1uiirbe. 
ljeuerungen für 5Brnunfof)lenbritetttll mUffen bal)er oon bcfonbmr ~auart 
fein, luobei immer nur eine geringe 6d)üttf)öl)e im ß'euer bot·~anben fein 
barf, ober etll muflnuf ben ~nuerbranb ueraid)tet ltlerben 
unb eine regefmiiflige 5Bebienung bet~~ljeuertll ftattfinben. 
ljigur 153 aeigt ben ljüUrnum (1) im 5Branbe. ~ie 

~eiagnfe gefangen oon bemfclben in bie ~eiatanä(e 2 
unb uon le~teren in ben 2lb3ugfnnal 8. 'Die burd) ben 
ffioft 6 ~inburd)faUenbe 2lfdje fummelt fiel) im 2lfd)e· 
faU 7 an. 

~infid)t!id) ber 5Bauart ber ljeucrung unterfd)dbet 
man ljeuerungen für oberen unb für unteren !l6brnnb. 
~ei erfteren 1uerben bie ~ei.;gnfe im oberen 'teile be{l 
ß'üUfd)adjtee unb 31uar im ffinume über bem 5Brenn• 
material abgeaogen. 5Bei iljnen fteljt fomit bie ganae 
~rennftoffmenge in 5Branb, 1uat11 eine grofle unb fdJr 
tuirtfame 5Berüljrungt~~~ei0fliidje Atuifd)en bem glüljenbeu 
5Brennftoff unb ber st'effel~eiafläd)e ergibt. 

5Bei ben ljeuerungen mit unterem ~bbranb liegen 
bie Öffnungen ber ~ei:;fanii(e nur in geringer ~ölje über 

l}ig. 153. 
Ouerfd)nitt burd) 
ben (Strebelfeffel. 
(l'Jeueru ng mit 

Oberbrnnb.) 

bem ffioft, fo bnfl nur bie untere 6d)id)t ber 5Brennftoff•ljüUung in 5Branb 
fte~t, 1uiil)renb ber barüber befinblid)e 5Brennftoff falt bleibt unb aUmä~lid) 
in bem Wlafle in bie 5Brennaone fJerabfinft, in 1ucld)em fid) bie ~öl)e ber 
glü~enben 5Brennf d)id)t burdj ben 2lbbrnnb nerminbert. 5Bci ben Sl'efi eln 
mit oberem 2lbbranb fallen bie ~eiafanäle non obctt nadj unten ab (fie~e 
U'ig. 153), 1uöl)renb fic bei ben Shffdn mit unterem ~bbranb erft nufmiirte 
unb bann nbluiirttll gefiiljrt ltlerben mUffen (!Yig. 154 u. 155 ). 

~ie ljeuerungen mit untmm 2lbbranb finb oorltlicgcnb fiir 5Bnum• 
foljlen unb 5Brifetttll, aber audj fiir rnudjfd)luadjen 5Brennftoff (5l'of{l) in 
2lnrucnbung. ljig. 154 acigt ben \?oUnrfcffel ber 5Bubcru>3fdjen ~ifemucrfe 
in We~lar mit 5BrifettfilUuug unb 6djriigroft. 2ln bcn mit ~feifcn be• 
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iJig. 154. ~ol!arfeiiel ber 
\Buberusfdjen ~ijenwerfe, 
~et~Iar, mit \Braunfo~len, 
llrifettieuerung mit un, 

tetem ~bbranb. 

~cid)ncten @Stellen tritt ßuf of2luft 3u her ~roun~ 
fol)lenflomme, ltloburcl) eine uoUftlinbige ~er• 

brennung her moud)gofe erreid)t werben foU . ~er 
t)'üUraum für \Brounfol)len unb ~rifett{! 1\Jirb bei 
ben einaelnen Shffelorten in tlerfd)iebener lilleifc 
oußgefül)rt; bei bem ~rifettfeff el her )5irmo 
6trebel, ID?annl)eint, ift er oufJen am Sfeffel an• 
gebrad)t unb burd) fd)riig uer{aufenbe lilliinbe fo 
eingerid)tet, bafJ ba{! ~rennmnterhtl fdbfttätig in 
bo{! )5cuer nad)rutfd)t. 

()'ig. 155 3eigt ein Sfcff e(glieb be{! ,Pilbefeff e{ß 
bcr ml)einif djen etal)(IUerfe in ,Pilben, ber eine 
\!euerung mit Unterbranb l)at. ~er )5eumaum 
l)at im 6djeitel ber innen uer(aufenben mippe 
eine ~üde, fo bafJ bie bem ~rennftoff entfteigen• 
ben 6d)I\Jelgafe unb ber in ber )5euerung be~nb, · 
lid)e 2uftüberfd)ufJ in bie )5euer3Uge abgeleitet 

1\Jetben unb eine nadjtriiglid)e maud)l.m· 
brennung bemitfen. ~urd) biefe oberen 
6d)!if2öffnungen l)inburd) finbet nußerbem 
ein ~bfaugen ber \jUUfd)od)tgafe ftntt, 
tua{! in{!befonbm für bie ~e1·l)ütung \){)n 
@a{!e~plofioncn beim Dffnen her )5euet> 
türe unb ~ur -~erl)ütung be{! ~ueftrömen{! 
uon unangencl)men @ol3gedidjen uorteil· 
!)alt ift. 

~ig. I :,5. Sfejjelglieb be~ ~ilbe· 
fefjelß ber ffi~einiid)en ~tn!)lttJerfe 
in .\)ilben, eingeridjtet für iJeue• 

~ie )5rage nad) ber ßi\JeCfmä)ligfeit 
be{! oberen ober unteren ~bbranbcß bei 
@(iebetfeffeln ift bannd) au entfd)eiben, 
ob gierbei bie ~eiagafe im @cgcnftrom 
3um lillaff erinl)alt nb3ief)en, ob ferner bei 
her ~rltlärmung her Shffelgliebcr eine 
ungleia)miiflige 6pnnnung auftritt unb 
ob ftd) fd)1ie[Jlid) bo{! ~rmnmotcrio( in~ 

folge feine{! mel)r ober meniger gro)lcn 
@el)nlte{! an mnudjgafcn für bie eim ober 
anbere \Bauart eignet. 

~ie !Renulimmn bei i}eueri er· 
folnt im groben burdj bie ~infteUung eine{! nutgcn mit unterem 9!bbranb. 
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im 5Hbaugtanol 8 (~ig. 153) befinblid)en 
~audjfdjieber~, beffen untere ~ante meift 
nadj oben eingebogen ift, fo ba\j er oud! 
beim uöUigen 9Cieberloffen ~ur .?Bermeibung 
uon @o(!attfommlungen in ben ,Peiafonälen 
einem geringen 2uftaug ben ~urdjtritt ge~ 

ftottet unb nidjt uöllig bidjt fdjliej3t. ~ie 

feinere ~egulierung be(! ~euer(! erfolgt felbft~ 

tätig burdj einen ~egler, ber in uerfd)iebe~ 

nen ~auarten au(!gcffi~rt 1virb unb bei ob~ 

ne~menbem ~am~fbruCf me~r, bei aune~men~ 
bem ~am~fbruCf weniger 2uft aum ~euer 

~inautrcten lätjt unb le~tere(! infolgcbeffen 
uerminbert ober uerftärft. 

~ie ~egulierung be(! 2uftautritte(! ~um 
~euer beroirft ber ~egulator burdj .?BerfteUen 
ber ~la~~e be(! 5HfdjefaU(!, mit roeld)er er 
burdj eine ~ctte uerbunben ift. 3n ~ig. 156 

ijig. 156. 'llie 9leinigung ber 
9lnucf)fnnäle bes ®trebelfeffels. 
muf bem 'llnmpfiammler befin~ 
bet fiel) ber 18crbrenmmgtlregler. 

___ , 

L .. 

irig. 157 u. 158. 18erbrennung~regler ber ijirmn ~ämni~ in ~~emnill. 
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(~trebeffcffel) ift ber 9'leg(er, ber burd) einen ~afferfacr mit bem ~am~f= 
raum \Jerbunbcn ift, ein SJ.Rembranreg(er, beff en SJ.Remliran liei tlerf d)ieben 
~o~em ~am~fbrucr me~r ober weniger gefpannt wirb. ~ic ~ewegung 

ber SJ.Rembron wirb burd) einen ~of3en, ber burd) bie SJ.Ritte beE! 9'leg(er= 
ge~äufeE! ~inburd)ge~t, auf einen ~eliel iiliertrogen, ber mit ber ~fd)enffappe 
burdj eine ~ettc \Jerbunben ift. 

~er 5BerbrennungE!reg(er ber ß'irma St'ämni~ in ~~emni~ (lS'ig. 157) 
liefte~t auE! einem 9o9(en ~ledjtridjter, ber burd) einen lieweglid)en ~dj(aud) 
mit bem ®afferroum beE! St'effde \Jerliunben ift unb an einem ~alancier 

~ängt. ~ei anfteigenbem ~ampfbrucr fteigt baß ®aff er in bem ~rid)ter 

in bie ~ö~e, f o baf3 (e~tem fd)wem wirb, nieberfinft unb ~ierbei bie 
2(fdjef(appe teHmeife anfd)Hef3t. ß'ig. 158 3eigt einen 5BerlirennungE!rcgler 
berf elben 'öirma. ~erf dlie ift mit bem ~id)er~eitE!ro9r h bereinigt, in 
weld)em fid) bei anfteigenbem ~am~fbrucr ber ®aff erfpiegel 9ebt unb 
~ierbei ben 2uftburd)laf3 nadj ber 'öeuerung \Jerengt. 

~ll~ !Reinigen ber ~ei33üge \Jon 9'luf3 unb lS'fugaf d)e erfolgt bei 
St'ofE!branb nadj ie 6 biEl 8 ®od)cn mit einer ~ro~tliiirfte. ~ie 9'leinigungE!= 
öffnungen werben burd) bie an ben 9'lippen ber ~ei3förper angelimdjten 
2ücren gebi(bet, bie wii~renb beE! ~etrielieE! boppelt tlerfd)loffen finb unb 
awar innen burdj paff enbe ~ecfe{ unb auf3en burd) aline~mliare 5Berf d)luf3= 
bfed)e. ~ie 2ücren an ben @fiebern finb auE! lS'ig. 149 beutfid) erfidjtfid). 
l5'ig. 156 fteUt bie 9'leinigung bee St'effe(e bar. 2e§tm ift liei 5Berwen= 
bung oon anberen ~rennftoffen alß St'ofe, alfo bei ~raunfo~lenbrifettß 

unb bem mitunter nod) \Jerwenbeten gaE!armen ~nt~roait, megen ber 
ftiirferen 2lbfagerungen l.lon Xe er unb 9'luf3 öfter 1.1or3une~men. 

~tembwödet·~diintetnngen 

$onftige !lu~tiiftungöteile fiit '!lllm~fllnlllgen 

St'onbenE!töpfe, 
~rucfminberungß =(%bu3ier=) \Jentife, 
\Ro~rfeitungen, 

~ulfometer, 

~ampfentöfer, 

!Sd)mierapparote 

1 
finb im 2eitfaben 

"'!let 9.Jlllfd)iniftenfutfuö" 

I über bie ~ebienung tlon ~ampf= 
mafd)inen unb ~ampfturliinen be= 

~anbdt. 

l:rud uon (i. illu dJ b i u b er (.Q ll u ~! e) 9leurUlJlJin 
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Kesselanlagen. Von Max Gensch, Ingenieur. Mit 95 Text­
abbildungen. Preis gebunden M. 6.-

Ifie- Dampfkessel und ihr Betrieb. Allgemeinverständ­
lich dargestellt von K. E. Th. Schlippe, Geheimer Regierungsrat. Vierte, 
verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 114 Textabbildungen. 

Preis gebunden M. 5.-

Hitl-dbUCh der-Feuerungs~technik und des Dampf-
kesselbetriebes. Mit einem Anhange über allgemeine Wärme­
technik von Dr.-Ing. Georg Herberg, beratender Ingenieur, Stuttgart. 
Mit 54 Abbildungen und Diagrammen, 87 Tabellen, sowie 43 Rechnungs­
beispielen. Preis gebunden M. 7.-

Dampfkessel-Feuerungen zur Erzielung einer 
möglichst rauchfreien Verbrennung. Von~<'. Haior. 
Zweite Auflage: Im Auftrage des Vereins deutscher Ingenieure he­
arbeitet vom Verein für Feuerungsbetrieb und Ranchbekämpfung in 
Hamburg. Mit 375 Textfignren, 29 Zahlentafeln und 10 lithogr. Tafeln. 

Preis gebunden M. 20.-

Die Herstellung der Dampfkessel. Von M. G01·bei, 
behördlich autor. Inspektor der Dampfkesseluntersuchungs- und Ver­
sicherungs-Ges. in Wien. Mit 60 Textfiguren. Preis M. 2.-

Teuerungszuschlag auf geheftete BUcher20%, auf gebundene ßUdll't' 30% 



Yerlag von Julius Springer in Berlin W9 

'fechnischc Untersuchungsmethoden zur Be­
triebskontt·olle, insbesondere zur Kontrolle des Dampfbetriebes. 
Zugleich ein Leitfaden für die Übungen in den Maschinenbaulaboratorien 
technischer Lehranstalten von Ingenieur Jnlius Brand, Professor, Ober­
lehrer der Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen zu Elberfeld. Dritte 
verbesserte Auflage. Mit 285 Textabbildungen, 1 lithogr. Tafel und 
zahlreichen Tabellen. Preis gebunden M. 8.-

Anleitung zur Durchführung von Vet·suchen an 
Dampfmaschinen, Dampfkesseln, Dampftur­
binen und Dieselmaschinen. Zugleich Hilfsbuch für 
den Unterricht in Maschinenlaboratorien technischer Lehranstalten von 
F1·anz Seufert, Ingenieur, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinen­
bauschule zu Stettin. Vierte, erweiterte Auflage. Mit 45 Abbildungen. 

Preis gebunden M. 2.80 

Hilfsbuch f"tir den Maschinenbau. Für Maschinentech­
niker sowie für den Unterricht an technischen Lehranstalten von Prof. 
Fr. Freytag, König!. Baurat, Lehrer an den Technischen Staatslehr­
anstalten in Chemnitz. Fünfte, erweiterte und verbesserte Auflage. 
Mit 1218 in den Text gedruckten Abbild~.ngen, 1 farbigen Tafel, 
9 Konstruktionstafeln und einer Beilage fiir Osterreich. 

In Leinwand gebunden Preis M. 10.-; in Leder gebunden M. 12.-
~~---------~---------~------~--- -

Elektrische Starkstromanlagen. Maschinen, Apparate, 
Schaltungen, Betrieb. Kurzgefalltes Hilfsbuch für Ingenieure und Tech­
niker sowie zum Gebrauch an technischen Lehranstalten von Dipl.-Ing. 
J;mn Kosack, Oberlehrer an den Vereinigten Maschinenbauschulen zu 
Magdeburg. Mit 290 Textfiguren. Preis gebunden M. 6.-

Kurzcr Leitfaden det• Elektrotechuili für Unterricht 
und Praxis in allgemein verständlicher Darstellung. Von Ingenieur 
Rudolf" Krause. Dritte, verbesserte Auflage. Herausgegeben von 
Professor H. Vieweger. Mit 349 Textfiguren. In Vorbereitung. 

Bedienung und Schaltung von Dynamos und 
Motoren, sowie für kleine Anlagen ohne und mit Akkumulatoren. 
Von Ingenieur Rudolf Krause. Mit 1 i\0 Textfiguren. 

Preis gebunden M. 3.60 

Herstellen undlnstandhalten elektrischer Licht­
und Kraftaulagen. Ein Leitfaden auch für Nichttechniker 
unter Mitwirkung von Gottlob Lux und Dr. C. Michalke verfallt 
und herausgegeben von S. Freiherr vou Gaisberg. Achte, um­
gearbeitete und erweiterte Auflage. Mit etwa 60 Abbildungen im Text. 

In Vorbereitung. 

Technisches Hilfsbuch. Herausgegeben von Sehuclta•·dt & 
SchUtte. Vierte Auflage. Mit 488 Abbildungen und 7 Tafeln. 

Preis gebunden M. 3.60 

Teuerungszuschlagauf geheftete Btlcbe~•20%, auf gebundene Blll·her30";. 




