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Poль пyгoв и пaстбищ как yстoйsивoй пoлtloцeвнoй и oт-
Еoситeльнo Дerпeвoй кopьloвoй бaзьr для живoтIIoЕ}oдства с

poстorи пpoдyктивIroсти 3ltaчитeльнo I1oвьJсится. Пpи Длитeль-
Itol{ пaстбищнol'д сoдeр)каIIиI{ }(ивoтЕьIe пoчти lte пoлyчaloт

дpyгиx кoрrvloв' крoN{e травьt с oгрaничelllloгo yчaсткa' пo-
этoIиy 6oльшoe Знaчellиe пpиo6рeтarот кoрN4oвьIe l(aчeства
тpaв.

oбэoр сoдeр)Kит свeдeIIия o пoтрeбнoсти сeлЬскoxoзяйст-
вeнЕьIx }кивoтЕьIх в ]v{I!ЕepaльItьIx вeпIeствaх ' пoстyпaющиx с

кopI\4аN{и ' и иx сoдeржании в трaвдlх пpи испoлЬзoваIIии пoII

вьIпдс и пpи yбopкe нa сeнo И'II11 CI4Лoc. oсoбoe вЕиI\dдIIиe yДe-

лeIIo хиN'ичeскoNly сoстaвy трaв и вot\,lo)кЕoсти рeгyлирoвallия
eгo с пoNtoшьlo уДoбperrий.

Книга прeдст€lвляeт бoлЬliloй IIaучIIьIй и lTpaктичeскtтЙ иtl-

тePeс для lllиpoкoгo крyга Еayчньrx paбoтниKoв и спeциaлис_

тoв.
Пepeвoд oбэopа, сoстaвпeннoгo Д.C.УAЙтxЕДolt,t (Aнглия),

вьIIroлIIeЕ кaIIдидaTor\{ сeлЬскoxoзяfiствeвЕьIx паyк Г.Г.ЧЕРЕ-
ПAHOBЫм. Oтзьlвьr и пo)I(eлallия пpoсьбa напpaвлять пo aд-

peсу: Мoсквa, и-139, opликoв пeр.' дoN, 3, кopпyс " A"

BHИИTЭИсeлЬxoз.

BBЕ,lЕниЕ

B пoслeдппe гoдЬI yдeляeтся lvtlloгo в'нa'Ivla:аИ.я вoпpoсаI\,
пoлyчeцЕя l\daксEмaльIloгo ypo)кaя сyxoгo вeщeствa тpaв, ис-
IloлЬзye}t{ЬIx кaк для ск.lulпвдIttsr так It длg вЬIпaсa. Tpвва -прoдyкт дJIя IIoл}пIeIrEя !lяca' Ivloлoкa и uIepстд' пoэтolЙy ee
кopl\,loвьIe дoстoиЕства иI\{eют )KЕзЕeнЕo вaх(нoe знaчellиe.

,[ля удoвлeтвoрellия пoтpeбнoстeй >кивoтвьrx тpe6yeтся нe
IvreЕee 40 кoмпoвeнтoв' пз кoтopьD( l5 - минepалЬньIe элel\дeн_
тьt (фoсфoр, кaлпЙ, кaльций, Мaгций, сepa' нaтрий, хлop, жe-
лeзo' t\.'apгalleц' цЕIIK! lиeдь, кoбальт, йoд, сeJIeнt lиoлибдeн).
Heкoтopьre йз этиx элe\4eЕтoв' a тaKжe элeI\4oI{ты' I(oтopыe
нe считaloтся питeтeлЬIlЬItulи вeщeства\,I{ ' Мoг)гт сoпeрrкaтьсi
в трaвax в кoличeстваx' тoксичIIьIx д,lIя )кIlвoтtlьIx.

Мeнee тpe6oвaтeльнo )квaчЕoe жI.tвoтнoe к нaбopy arйинo-
кислoт Il витaь{пIloв в pациolle. B таблицe l пpивeдelra пplr-
rvleрная пoтpeбнoсть в N{иIrepдлЬIIьlх вeщeствaх кopoв вeсol\lt
50o кг и с сyгoчItьIIu yдoel\,l l5 кг (этa пoтpeбнoсть взятa из
тeкyщиx peкoьaeндaЦий Coвeта пo I{сслeдoвaни'll{ сeльскoгo
xoзяйствa APк).

У нeкoтoрьlx гpyпп сI(oтa пoтpeбнoсть в oтдeлЬIIьIх N?tиIIe-
pальIIьIx вeщeствax дoвoлЬIlo пoстoяIIЕа' a y кoPoв - зависит
oт yдoя.

Coстaв э,IeIvteIIтoв' нeoбxoдпIrдьIx для х(ивoтньIx и Pастёний,
paзличeн. Taк, кoбaльт тpeбyeтсq тoлЬкo EeI(oтopЬII\,t paстeни-
яI\'[' нallриr\4ep бoбoвьrм, . тaк как oн спoсoбствyeт фиксации
atoтa; натpий Еyжeн paстeнIrяI\,{-галoфитaп,r' нo eгo нeoбхoди_
IvloстЬ E.ЛЯ вьtсшI{х paстeвий в цeлor'l IIe дoказallа (B7); ,иo-
ли6дeн rтeoбхoдиь,r всeN! paстel{ия\,r.

Coдep>каниe кa)кдoгo элeN{eнтa в тpaвяIlистЬrx paстeнI{яx
кoлeблeтся в lllирoкиx прeдeлаx (тaбл. 2) и в бoльtпипствe
слyчaeв ire oбeспeчивaeт N,IиIli{N4aлЬIIyю пoтрeбнoсть х(ивoтIIьIх.
Пoэтoш,ry oчe}IЬ ва}i(I{o yстaIIoвитЬ фактoрьl, влIIяIoIциe Еa Ь1I{-
нepaльrtьtй сoстaB' и yтoчнIIтЬ' нe прIIвotlит ли тexнoлoгия'
прeдлaгдeN{aЯ ДI|я IIoлyчeiIия сaI\'!ЬIx вьrсoкиx урo}I(aeв. K cE|4-
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Taблицa 2

Coдeр>кдниe N{ЕIIepaльIlьIx элeI\дeнтoв
в тpaBяIlистьIx paстeнияx)кeниIo сoдeржallия A,иIIep.1лЬIlьIx вeщeств. Taк, eсли при вЕe-

ceHИI4 |'nутIIерaлЬIIЬlx удo6peниЙ 1ryo;taЙ yдвaивaeтся и oдIloврe-
N4ellЕIo сoxраIIяeтся rrlинeрaльньrй сoстaв pастeний, тo пoчвa
/iloл)t{аa o6eспeчить Двoйнoй pасхoд N4иЕeрaльItьIx эJIeNleltтoв'
KoтopЬIe lle вxoдIIли в сoстaв упoбpelrий. C poстotul прoиэЕroд-
ства чиcтьlx I(oнцeнтpирoвaIIIlьIх aзoтIIьIx ' фocфopньrх, r'aЛИi'-
ньlx yдoбрeтrий и сoкрarцeниe\4 пpиN{eнeIIия opгallичeскиx yпo6-
рeний, с рoстolЙ ypoх{.qйнoсти BepoятIIoстЬ нeдoстaтKа втopиЧ-
ЕiьIx элel\,IeЕтoв и N,{иI(рoэлeМeIIтoв бyлeт вoзpaстaтЬ.

Taблицa l

Peкoмeндaции пo с6aлallсиpoвallнo\ity сoдeр)кaнию
I\4иI{eрaльIiI,Ix вeщeств в кopN(e

APк (lgвв)

t223)
(34 )

APK ( 1966)

0,907o

6,397o

0,03"/o

0,687"

o,29Yo

1'5|"Ь

o,o4"/o

6,007o

0,G!7"

o'15у"

o,o2"/"

2,llv"
0,0157o

2,O6"/"

o 
'o2.Ь

2,|2"Ь

2l п,tгlкг

l000 мrг/кг

9 ьlг/кг
2400 ь,rгlкг

l шlг/кг

l l2 rиг/кг

Paйгpас ИT aIIЬ я1'cK,1Й

Kпeвep бeлый

Южяo-aфр икaIIсKo e
стeпЕoe пaстбдщe

Кпeвep 6eлыit

Kлeвeр бeльrй

Тиr',roфeeвкa

Лroцeрнa

Клeвep бeльrй

Кпeвep кpaсвьtй

Tиvroфeeвкa

Лroцepнд

C rr,rerцaввoe пастбиIIIe

Paйгpaс мнoгoлeтний

CrЙeurдsвoe пacтбищe

Paйгpaс птaпьянский

Paйгpaс

JJюцeрнa

Лугoвьte трaвьr

Люпоpвq

3лaкoвьle

ЛюцepЕa

(38)

Иrr-т лyгo_
вoдствa
(1s66)

( 160)

( tц)

(14)

(t+1

(l+1

(54)

(t+1

(t+1

(81)

Ин-т лyгo-
вoдствa
( le68)

(81)

(sв 1

(t++;

(14)

(44)

(lr8)
(64)

( t+1

6

P

к

N

P
K
Cа
Мg

iДg

s.

Na
с1
Fе
шT:r

Zn
сц
Cu
Co

J
Se

|А"Ь

o,3B%

o,З|-o,44Yo

0,48"/"

o'|2"Ь

o,2o/o

0,17"

o'|3oЬ

o,21"/"

30 мг,/кг

40 r'aкlкг

50 ьlг/кг

10 rиг/кг

4-6 rигlкг
0,1 r',rгlкг

0,8 lrг/кг
0,05 мг/кг

с1

Ca

lдg

s

Na

Fe

Ivln

Zn



Элeпдeнт C oдeрх<аlrиe
элeI\,'eнта

l,l пaг/кг

20,0 r'lг./кг

0,0l6 ьlг,/кг

4,7 t"tг / l<т

0,069 пг./кг

B r'дг/кг

0,01 ьlг/кг

4000 ьrг./кг

l rr,rгlrtг

95 мгlкг
0,0l r'lг/кг

156 rulгlкг

Hдэваниo

Cьleшraннoe пастбищe

Kлeвep краснЬIй

Клeвep срeдизe\4lro-
N,ropсKиfi

-r-

Лтoцepна

Пaстбищe

HeкoтoрьIe элaKoвьIe
и кпeвep

Copнякп

3лакoвьre тpавьI

Люпepпа

Kлeвep кpасньrй

Kлeвep

Истoчяик

(s6)

( 167)

(16s)

(2)

( tа1

( 1e2)

};;HH""
стaIIция в
Pyкyйя
(rs6r-62)
(rs2')

(1421

(tos;
(tвz)
(ttz1

Чaсть l.

oТД.ЕЛЬHЬIЕ пиТATЕЛЬHЬIЕ BЕЩЕсTBA

A3oт
Oпpeдeлятolrlylo poлЬ в сoдeI])t(aнии aЗoтa D р;lс.iCIIIIil IlI ' i1-

eт Дoстynньri:t аэoт пoчвi.I" CЧtттaiот, чтf растс'rIIlя ot1 .сп..ч..l'

aэoтoi\4 I{oрIиaлЬIIo' eсДI1 сoдeржaIlиe opгЕ]11iIчс]С-}ioгo BGlll.eст]].I

в фaзy poстa бoлee 3,5% (22|). Пplт l'lItзкоii oбесttr;-ч'eli11dсТl'i

пoчв aзOтoьд бoбoвьle сОЛ ep;|.aт огo .1oпг,i';э' чeDlI Jj1а1.. i}i'lе' l
пDи вЬIсoкoй oбeсrloчetllloстIт paЗл,Iчtli,i нeт. Пo ДаuiII il,I Hen.
derson rt al. (s5) , пpи вЬIрaЦивeIlI]rI F, IIДоI]т:iчIII Iy'

yслoвияx Kлeвepo-3лaкoЕ}aя сNIeсЬ IIa oсtI()ве ЛcлcDi:i11:I с'jjДо}]-

х,(aJla бoпьrшe a.зoтa| чeМ нa oсfloвe сlJОс-l,l раilгl]aсa l'IlI.)гЭ-

JIeтIJeгo' oBсяI{ицЬI пyгoвoй, тип,тoфоeвrси 
'I 

e)i(lт.

Fleming, Coultеr (63) yстalloвilЛil' чтo pаIiг;lас ,.III.'_

гoлeтI{ий' тппloфeeвкa и гpyбoстeбeЛIэHЬIe лyг()RьIc тp't;]Li в oll-

рeI{eлelrнoй фaзe poстa и\4e]oт oдинaKoвoe сoдe]))i(al]Irc aзoтi].
Имeтoт Meстo п сopтoвЬIe paаJIичия' чтo пoкaзaIio lluntl
A1exandеr ( 92) пa IIрII]\1eрe рaйгрaсa аlrглllйскoгo.

C возрaстоI\4 трaв сoДeр)кarlиe aзoта в I{иx сЕIII}(аeтся (63).

При вaстoпл скаlilивaIIиI,I сeэotlнЬIe изN{eIlotlия сoДeрх(aния азoт.i
нe тaK зaN,{eтflЬI' IIo сoДe}lЖaЕIиe eгo' кaK праBилo' лeтo)i IIlт-

}кe' чeI\4 Beспoй и oсeIrЬIo.
Пpи внeсeнlfи aзотHЬ)x yлoбpeьrий сo1ep:liallIle aзоTa B j\лд-

IiotlЬIx тpавaХ o6ьIчнo пoвьIlxaeтся, Д B бобoвьrx - Цe изil g,,tl'я-

eтся. Пo дaII}IЬIN{ Rahmаn еt al . ( 170) 
' 

сoдep}каIIIIO l];.]('-

тa в райгpaсe нa сel{o пpli вЕIeсeнии aNlr{иaчIloй оeлитpьI lJ.l-
N,feтflo вoэpaстaeт' I{o пpeиMyi](eствeннo в нeбeлкoвoй tl] ,J-ll'lе.

Peзyльтатьr pабoт Hay.rнo-llссjreдoвaтeльскoгo иtlстIrтyтo лу-
гoIJoДстBa в Хapли (196B) пOказaJIи! чтo при eжeгoДI{oN,{ DtIe-
Ce|1L1'1 315 кг/гa aзoтa в ф.'..l'tс, liЗвeсткoвo-аN,fN{иaчЕoй сeJIит-

рЬI срeдпеo сoДeр)кaнпe aЗoT'д в тpaвax 11ри вЬIпaсe ГIoвьIl.]la-

лoсЬ с 2,559/o дo t,367o, a пplr сKaulI{вaIlпI{ сoдep>кaнтlё aэoтa
пoчти rie i1Ji'IeIIя,1oсЬ" Niе1sen, Cr,rэningham (l54) сooб_
ЦаIoт' чтo сoДcр)каIIие аЗoтa пoBl tirlдeтся пpeиN{yщeстBeIlнo в
нIlтpaтнoй фoрN4e' а пe в aь'lьaoниliнoЙ.

оu
Cu
Co

.I

Se

Se

B
!Дo

Coвpeп,reннaя литeрaтyрa o l\ztиl{eрaлЬIlolr{ сoстaвe трaв дo-
вoльIIo oбпiиpнa, Eo' кaK IIpaвItлo' oтрЬIвoчIla| и ee трyдIro иIl-
тeрпрeтиpoвaть. МинeрaльньII1 сoстaв oтдeпьIlьIх видoв рaстe-
L1Иt4 зaеИcИт oт \,Iloгиx фaктopoв oкрyх<aюrueй сpeдЬI. Ha пo.
стyIUIeIrиe питaтeлЬIlЬIx вel]]eств в paстelIия oKaэЬIвaIoт вJIия-
IIиe тип пoчвьI' фaзa poста, вpeМя гoдa и клиI\4aтичeскиe фaк_
тopьt. B tнaчитeльIloй стeпeни дoстyпIloстЬ ПитaTeльIlьIx элe-
rleнтoв зaвисит oт в.эaIIN4oдeйствия иotloв. "ЦaнньIe o в;IvrяЯ|4l.l
ьleтaбoлических фaктoрoв нa I\,{инepaДьЕьIй сoстaв patJlичIIьIх
I(yлЬтyp пpиBeдeilьI snith (186). Бoлee paЕIlиe литeрaтyp-
IIьIe дaнIIЬIe o N4и}IepaлЬнoI\4 сoстaвe пaст6иrцньrx pастeний oб-
oбщeньr oтт (l60), бoлee пoэдItпe' coДeр)I{дЦТre цeннyю иtI_

фopп,rапиlo, F1ening (62)' Reith, Mitсhell- (L?5),
Mitсhe]-l (Ul2), Und.еттvood. (206),Thoшpson (20O)'
Rцssеll 1 Duл'cяn (tвo).
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Пo дalrвьtrvr Rо ith et a1 . ( l74 ) ' 
tlloсфoр нe oKaэЬll]д-

eт влияния нд сoдepжaItI,Ie aзoтaJ Д црyгиe автopьl \ l I 
' 

o.r-

Мeчaloт, чTo в зaвисиN4oC1.и oт oбeспeчeflнoсти пoчвьl aзoтol'4

(toсфoр пoвьrllаe'l. |\J|Itr' Сl{уI>Kaeт сOДepх{aниe aзoтa в pаCтeт{llяx.

BлиянvteкaлияItасoдepх(aiIиeазoтaзaвиситoтoбeспe-
чrjIfнoсти гtoчв ДЗoтoill. Rоith еt a1 . (|74) устaнoви-

луI| Ч"to Пpи oTсутствиI'r аlэoтtlЬlx уДoбрeниli Keлий нe oKa3ЬIвa-

eт вJtияния I.lа сoдep)кaнЕe aзoтa Да)Кe при пoвь]ЦJенIIoIi Дoлe

клeBeрa в трaBoсN,le CИ' a 1iр'[ в}ieсe1Iии иx чaстo сI1I4)кaeт сo_

o"р*u'"" ."Ь'u. o нeзндчитeлЬIIoI\,t сItи)кeнии сoДep)Kаi]иf, aзo-

тa сooбщипи тexжe Ёtewaтt, Holш'еs (187).

ti.птPaтItЬjLэщ. Еспи oстloвI{ьrI,{ истoч}1икoI!1 aзoтa'{вля-

IoтCя Еитpатнь!e удo6peния, тo сoДeржа}tиe IilIтрaтнoгo aзoтa

в рaстeнии }.to)Itет бьlть испoлЬзoвaнo в кaчeствe г{oкaздTeля

oбeспeчeннoсти азoтoI\,{. Cчитaкэт, чтo,]ля зJIaкoI]ьlx Kри.гичeс-

Koe сoдeр)каниe eГo - oк,oJ-Io 100 r'дэкв/кГ' InЛI4 0,14olo нитрaт-

1{oгo аэoтa (221') .

Oбзoр пo тoксиqeскo}дy вJII(яIIиIo Eитpaтoв I{a )кивoтньIx и

tIакoплeIIиIo Id,х' в paстellияx сoстaвдeн ''Iiright, Davi-

son. 22в|. Oци y""."o*,,,"' чтo сaNI пo сeбe нитpaт-иolt

iIля живoтItьIx o'"oЪ'"n,''o бeэoпaсeн; тoксичeскoe влияItиe

oкaзьlвaloт пpeиМyцeствeнвo I{итpитьr, oбрaзyroщиeс't в пищeва-

pитeJrЬнoN4 ,I.paKTe )KвачIlьIx. Toт фaкт, чтo иN!eloтся прoтивo-

рeчивЬIe дaнтiЬIe пo тoKсичeсKoI\4y влияI1иIo I{eзItaчитeлЬI{oгo

Koличeствa IIитpaтoв IIа )l(ивoтIlЬIx, oбъяcняeтся I{a,IичI4eМ дpy_

гl1x тoксич}lыx прoдyктoв.. -,й':ic;;_ Ьavison (zzв1 счит a C сo_

дeр)I{al{иe}/ }rитpaтfloгo aзoтa бoлee дyeт oт-

1{oсить к пoт e}tциaлЬнo тoKсIlчIlьIN4. считaIот

no".,"""o,' o,o7уo l]Itтрaтнoгo aзoтa a' сoдeр-

жalциe этoт ypoвelrЬ нитpaтoв| чaотo вьIэьIвaIoт абoртиpoвaниe

|7 cl]Il>I<eilvе yдoя KpyпIro.Ь po"""o"o скoта (tаэ1.

Bьrсoкoe "oo.p*,'"" 
I{итрaтoв в трaвax на6пroдаeтся чаIцe

всeгo пpи вIteсeнии 6oльrпиx дo: ::?"".x удoбpenий' a тaк)кe

пoд BлI(яllи"' o*"," ф*'opo' (2-o5). Paзньre видьI paстeЕиfi

зIIaчитe,IЬrlo oтличaloтсq пo спoсoбrroстд нaкдтIJIивaть ЕItтpaтьI.

Hаибo:rьrпee *o,,,'"."'o Eитpaтoв oбьlчнo сoдep)KиTся в рaстe-

т{ияx пepeД цвeтeяиeМ. lloгпoщeниe ltитpaтoв yсI[ливaeтся Itа

Kиcльlx пoчвax и Itpи oтl{ocитeлЬIIo ни3кoft o6eсцeчeннoсти иx

фoсфoporи. Cepa 'o**" 
спoсoбствyeт нaкoппeвиIo I{итpaтoв и

перeвoДу их в дPУ r-иc сoeдинeния. .-Cрвв1lиTeльЕIo 
tIизKaя тe&1-

п e paтy pa'' *'" u,,".--t, n,. o- o ::.:':: ""tа".ffi"#iТЬ i:ffi"'"""::
aккуМуляцию t{и.гpД.r.oв. lIo дaнньlмr lll

ниe KaJIlIя сllи)кaе.Г сoДcp)кallиe нитpaтoв в тpaвax.

!.аrтньle o сo,lо[))l(lllIии Ilитpaтнoгo aэoтa в сe\,1и видax зJIа-

кoвьIx' в тot'4 (IисJI(] в ДвУХ paзнoвиднoстяx pgйгpaсa I\4ltoгo.

a

лeтIIeгo и тlrlлo(leeвки, привei lеIIЬl Gтif f ith, Johrrston
Q2).

Бoльrпoe BJIияEиg oкaoьIвaloт дoзIn yлo6peниfi. B oпьrтax

Feтg5uзon и Terry (оо1 прЕ внeсeниI{ IIа yкoс пo

7,5 i/гa извeсткoвo-aN4Nlпaчнoй сeл[IтрьI IIoд 3J1aкoвo_клeвep-

нyю сN,teсЬ сoдeр)J(aниe l{итpaтнoгo aЗoтa в злаI(ax в пятol\,l

yKoсe сoстaвилo 0,5257", lлuт |2o/o oт oбщeгo aзoтa.
Рaздшчrrьle видьI aзoтI{ьIx yдoбрeний ЕeoдиEaKoвo rlпияIoт

Еa сoдeр)кai]иe Eигрaтoв в злакoвьrx. Taк, пo дaннЬIlv1 l{owa-

kov;ski ( l5s), при внeсeпllи IIoд рaйгpac итaлъяIrский

l25кг/гaaэoтaвBидeKaлЬцIleвoйсeлитpЬI'а\4l\4ttачI{oйсe-
дtIтpьI' сyльфaтa arv{Iиoilия и I\.(oчeвицЬI сo,цepх(aЕиe ItитратIIoгo

а3oтa сoстaвиJlo сoo.гвeтствell}ro 0.l38, o,|42, 0,039 и o,o127".

Kетshaw(1o4) сoo6цaeт, чтo чaстo пpи зaNneЕe сyльфатa

alиr!{ollия IIa кa,IьцIIeвylo сeлЕтрy злaкoвьIe трaвЬI сoдeр)кaт

ЕитрaтIloгo aзoта бoпee 0,07olo.

B oпьlтax, прoвeдeннЬIx Grif f ith (71 ) ' чeр.e,з ЦIeсть

I{eдeль пoспe внeсeЕия сульфaтa &lr\loнltя в дoзe 5 ц/га сo-
Дeр)I(аllиe Ilитpaтlloгo a3oтa в эJla.KoЕфKлeвeрнoй с\4eси CoстаЕ-

.,",,o n"*o o,ФoЬ, а в дo,зax 10 и l5 ц/гa _ сooтвeтствellнo
oкoлo o, |6 vt o,21"/".

ФoсФoP
Пpи ноpп,tальньrx yсJloвияx сoдep)кaн-иe фoсфopа в трaвax

кoлeблeтся NleIIЬIIie' чeN,{ сoдep)кaт{иe дрyгиx элeьleнтoв. Oнo

родкo DЬIxoдEт За пpё,ЦeПI,I 0,2-0,593, pl IIИtlIЬ IIа oчeIIь бeдriьIх

Iloчвax сoДeр}каEиe фoсфoрa Мoх(eт бьrть них<e. Ha пaстбtrщaх

в Io)кI1oафриканскoй вeлЬдe ( 160) в тpаваx и }Iа xoлj\4llс-

тьrx пaст6ищax Hoвoй 3eландип в oвсяIIEцe нoвoзeланДскoй сo-
дeр)KrIтся пишrь 0,03% P (3l).

Пo дarтньIьl d.e Wit et aI .(22|)' злакoвI,Iе трaв;,l в

вeгeтatlпoнньtй пeриoд IIOрN{аJIьнo o6eспeчeньt фocфорoь,t' eсли

oбшteе сoдeржaЕIIe H'PO, бoлee 7o шlэкв/кг (o,zzu" е'1 . LIo

I,unt еt al . ( rэol .= y.noo"** вe гeтaциoЕIIIЬlх oIlЬtтoв

yстalloBили' чТo кpraтиl'ecкиЙ' yрoBeIIь с()дeр)t(aтIия фoсфopa в

рaс,гel{'lяx чeрeз l{eдeлIo пoсJIe yкoса для полyчe}Iия N'аксll-

l'1алЬIloгo yрoх(aя Л.oл)I(c,'j сoстаBлять o'35%.

3пeкoвьIe ц бoбовьre сoД€][])кат IIриN,{eр}lo otl}It{AKoвoё кoЛl|-

чeств.) сj cсфonа (lsz1' C/jllD]' :.;jё изilIei]cilu-'I Кoтoрогo N4aJlo

зaМe TItЬl ( ] Т4, 187 )."... 
й;;;o;, tшЬtvit:.е , Sе ars (134) и Saund.етs ( 184)

.oo6,tа,oтoб,элceЁЬIсolioN1ioдеp)клrtиифосфораз!1i\4oй!iвeс-
нot. Lашрeter ( l12 ) yстaпoвип, чтo 6oбовьIe floвьllllЕtlот

сoдeр)I(аншe фoсфoрa в трaBах' oсoбeпrro в сNIeси J-IЮцepньI и

0
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У лrouepньI и кJIeBeрa KрaсlIOгo llo сpавнeниIo с бoльшинст-
вoIи в!lдoв эJIaкoвьIx трaв пpи l}IIeсeнии фoсфopньrx yлoбрeний
сoдep)кallиe фoсфoрa пoвьIlxaeтёя сиJIьtIee. B oпьtтaх Gervais
et aI . (вв) IIри внeсeнпи фoсфopа El дoзe 1l8 кг,/гa сoДep)I(а-
Itиe eгo в лIoцepнe floвьIсилoсь c О'24 дo 0,38o/u.

Пpи внeсeнии фoсфopa в дoзe 78 кг./га пoд кa)KдЬII.{ из ,D.BУx

IIрeдшIeствe}IIlиKoв cpeдIlee сoдep)j!aяпe фoсфopa в KpaснoМ Kлe-
вepe пoвЬIсилoсЬ с o,o98 дo 0,162./" (53).

Reith et al . .(tlц) yI(аtЬIвaIoт нa oбшyro тe}IДe}IIIиIo

хлoриcтoгo кaJIпя нeсKoJIЬкo сIIи}KaтЬ сoдep),(aЕIиe фoсфopa. C
IIoвьI[IeIIпeIvI дoз кaлия (68) сoДeрx(allиe фoсфopa IJ пIoцepнe\

ylv{ellьruаeтся. fipyгиe исспeдoвaтeпи IIe yстaнoвпли yстoйчивo-
гo влияIIия кaлия нa сoдep)кallиe фoсфopа в тpaвax (tтo, tOz).

Извeсткoвaниe кисJIьiх пoпв (pH 5,5) yвeлитIIваJlo сoдeр)iia-
ниe фoсфopa в лIoцepн" (9a)' a пoBЬllueнrre рH вьlпre в'2 Ile

г,лИялo IIа сoдeр)i(аlrlle фoсфoрa в KлeBeрё кpaснoм (53).

кAЛии

Coдep;кaнlle кaJIIlя в трaвax нaxoДI{тся oбьtчtro в flIreД('лаx

|-4"/o и зaвисит главIlьIIl oбpаэotnl oт сoдeр)каI{ия дoстyпHoгo
кa]Iия в пoчвe. Hизкoe сoдeр)каЕиe КaЛLIя Г' пoчBe чaстo oгpa-
ничивaeт рoст yрoх(aeв пoJIeвьIх KyлЬ,гyр' oдIlaкo )кивoтньIe peд-
кo страДaIот oт нeдoстатKa KаJIия в трaвax. Bьдeстe с тeN4'

нecбалaнсиpoвaнЕoстЬ катиoнoв вслeДствIte избьIткa KaILIIя'' -
явJIeIIпe oчeIIЬ paсllpoстрalleннoe. Bэaиьдoдeliствиe Kaлия с Дpy-
гиМи I(aтиollаI\,lи в tлaкoвьIx и дpyгих кyлЬтyрaх рaссI\4oтpeнo
Cuthbertson (19).

Paэницa в сoдepil(aнуrтl :кaIIп'| y paзJIич}IЬlx Bидoв пастбпrц-
ньIx paстeЕий сpaвЕитeJlЬIlo нeвeлцкa; нa бeдrlьтx KaлIleI.l пoч-
вax злaкoвьIe сoдeр)Kaт eгo 6orъrшe' чeМ кпeвeрa в траDoсMeсI,I
(126). нo Gзiffith et al . (73) yстaнoв'Iлtl' чтo хoтя
paзIIEцa l\,te)I(дy срeдIrи\4 сoдeр)кaциer{ кaлIlя P чeтьIpex ЬиДnx

зJIaKoвьIх трав нeбoльIIIaя' y трex видoв рaэItицa lиe){Дy сoPтlr-
}v{Е дoстEгaла двyхкpaтЕofi вeличиEЬI.

B oпьrтax Melville, Seaтs (134) oт.eчe,'o, чтo сo-
дeржaЕпe кaлия B зпaKoвьIx тpавaxr вьIpaЦивae]\lьIх в сМLaсIl (.

KлeвepoNl' бьrлo IIoчти Ilа 6o"Ь вьIIIIe'чeN{ в чистo злtlKo|lo,l
сN{eсE (сooтвeтствeннo 9,74 rl 2,56"Ь) '

Paзличия Me)кдy сopтаNt]{ lloГyт вЕeсти бoльrлyю пt]стJ)oтy
в oцeIIKy кpитllчeскoгo ypo]:}I'я. Coглaснo d.е T[it et al .
(22|) , п фaзьI вeгeтaтивtloгo poстa кpитичeскиfl ypoBоtlЬ сo-
дep)I(аI{ия KалIIя сoстaвляeт 25o rиэкв/кГ' L|ЛИ l9l,; в этoм слy-
чae 6алaвс Kатиolloв и allиof{oв пpaвильньtй. Пo дarrньtl',l i{aс.
Leod' (lzц) 

" иэyчaelltьIx иIЙ тpeх впдaх э,IaкoвьIх трaв 6eз
П

oDсяIl,IцьI lтyгorroil. .Г;ltt к.эк с вoзрастoМ сoeдp)каIIиe фoсфopа в

рaстeниях сIlижaeтс't, тo \4eньIIIe Bсeгo eгo в сelie.
Ilo даIII{ЬII\4 llldermаn (4), эа пeрrroд tB5B-l962 гr.. в

Юхrнoм Уэльсe в сродlIeN4 5"/" o6рaзuoв сella сo/]eр)I(aлo N4eнee

0,l5%Рl4О"/ooбpaэuoв-Мelleeo,2в"ЬP.ПoслeдниeПoI(Д3Д-
тeЛI' i]аxодилисЬ в IIрeдeJ]ax' oтвeчаIoпlllx сyЦeствoвaвrЦиIЙ трr-
-oвaiIиям, IIo в I{аCТoяIlee врeMя AРк (l966) рекorvreндyeт бo-

Лee BЬlсoкoe сoДeрх(аIIиe P в сeнe (O,30./.)o oсoбeннo пp!r скapМ-

IIV'вaкL4LL eгo МoJIoчIIoMy сI(oтy.
Фoсфoрньre yДo6рeния чaстo нe oк€rзьIвalот зIlaчитeльIloгo

ъЛ'г'яY.itЯ I{а сoдeржaниe фoсфoрa в pастeндяx' зa искJlIoчeниeI{

yчaстr<oв с oчeЕЬ плoxoй oбeспe'leнкoстьIo IIoчв ЭTИIvl ЭЛ€lИёH-

тoiи.
Stewaтt, Ilolmes (l87) yстанoвl]лIt. .lтo NPK в

pазнЬIх сooтнoшelIияx пoчти т{e влияloт ;{a сoдeр-х{aнlre фосфopa B

тpaв aзoтa пa сoдeрх(аниe фoсфopa пoл-

Tвeр L7ц).
) пoкaзапи, чтo в,lllяIlиe aзoтa и

Ki1Ли oй стeпeни oт срoкoв yбopки. ДPУ-

aзoтa в видe aI.1I\4I,{aннoй сeпитрьI. B oпьlтax Нayчg6-цсcлeдoвв.
тeлЬскoгo иIIстИTyтa лyгoвoдствa (l966) сoдeр)I(aниe фoсфoра

пo i"leрe IToвЬIltIeEия дoЗЬI aзoтсl сни;l(аJIoсЬ в тpaвax прt сеllo-

KoсIlo}r{ испoпЬ3oвaJItIи c o,42 лo 0,30o/o !I нe ,{зMeняJroсЬ п.ри

:leнr4я Ь]lг)и в cфатa в oтeнь

lleзIla иt,{ llaвo et а1

(lвц) Il()с lloв пия фoсфoрa в

pасТ() llttlй см ния l80 кг/гa

(roсфoрa в фoршle дlolltloт.r) сyrlrl1lфoс(laта при yслoвяи скauIE-

супcp iloсl]laта сpе/lll(.(, ( ('/t(.I| .\]||llI(l rIx><;'|кr;lа Дoстиглo 0,357o.

lo
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бoбoвьrx кpитинeскиfi ypoвelrь бьIл FJЬtrшo 2%. Ha 9бсoлroтrryro

вeJIичинy oкдзЬlBсtrT 6oльпroe влияниe oбeспeчeвнoсть aзoтolvfr

yдo6pe}rий l{eзнaчитeпьнa (2l8 ) .

МоNaught ( !20), изyчaя oптиN.raJlьIloe д.пя рoста paстe-

IrиЙ сoдeрх(aниe кaлия' yстaIIoвиJI' чтo ддя клeвepoв бeлoгo и

крaсн/)гo ol{o l,8o6. Люцepнa дд)кe при сo-

дepх(aЕии кaл сIIи)Kа.тIа ypo)Кaя' хoтя дpyгиe
I4сслeдoвaтeJII сoдep)Kaниe I(aJIия в лloцeрнe

нe дoл>кнo бьl (tza1.
Пpи нaстьlx y6oркaх и нoр}"{aлЬIlo\,l o6eспeчeнии ПИтДTeЛЬ-

IlЬIl\4!I вeщeствaN4и сeЗoннЬIe рaзлIIIчI!я в сoдeр)I(aяии 
'(aПЙЯ

сpaвflитeлЬI{o нeвeлики. Пo дaнньrIr,t F1еnin6, Cou1ter (83),

пo N{e М. eх(e и N4ятликe сo.

дeр}i(e иr'aoфeeвкe ' KJтeвepаx

бeлor',r дaх(e при скalrlиBдrнии'
чeN,! лeтoNl ( 126).

Пpимeнeниe yпoбpeний oказЬtвaeт бoльrпoe влияниe Еs C€-
зot{нoe иэIvIeIieтIиe "Ьo.p,*"""" 

KaIII4я" Taк, Hеmingway (ва1

пoкaз&п' rIтo нa ДeJIянкax! пoлyчaвI]Iиx тoлЬкo aзoт (l5 ц/гa
сyльфaтa aММottия в гoд) сoдeр}кarrиe кaJIия в тptrBоCМ@CП Пep.
вoгo гoдa oт пeрвoгo укoсa к чeтвeртoМy сllиtилoсЬ с l,5l дo

1,3g%, к кoI{цу втoрoгo гoдa - дo l,07o и к KoнцУ трeтЬeгo

.oo,.- y)кe oo a,4o9ь. Hд дeJlянкaxl нe пoлyчaвrлиx yдoб.

рeний I1Лvт тoЛЬкo кaпийньle удoбpeI{ия' сoдeр)кa}tи6 KBлия

IIoвЬIuIaЛoсь с кa}(дьlNI yкoсoп,{ в тeчeниe тpex лeт. Ha дe-
лянкax )Ke' пoJlyчавшrих aзoт и кaлий, IIe 6ьlлo oпрeдeлelt-

нoй тeI{дeнцI{и El пepвЬle двa гoда ' a B трeтЬeN,{ гoдy сo-
дeр)KaI{иe KaJlия Пoстeпelllto с}1и){(длoсЬ'

М нoгo"rислeнI{ьI e исс Jl eдoв ar'II{я IIoк aз aли' .rтo yДoбpeнИЯ ; oCo.

бeннo aэoтньIe и ксtлиt-,tt]ьlet мoгyт oкaзЬIвaть бoльшroв вIIИ'rнИe

нa сoДepх(aниe к&лия I] ,г[).rll1rх.

Stewart, I{olшеs ( l87) в пoлeвЬIх oпЬlтаxyстaнoвиДи,

чтo в бoльшrинстB(' с.llyчnol! и.ltзeс,гкoвo-al\,r\,{иачвая сeJIитрa за.

t2

пraлa ypo>кай, IIo N,laлo влиtlJrll ll.lt сoД(--р)l(.fниe B рaстeнияХ
,(aII!Iя.

B oпьlтax Hаyввo-исс']гIeдoвa'I.oJlr,L] KoГo иIIститyтa лyгoвoдст -
вa (ls66 ) пPи вЬIсoких дoзax извeсTKoвo-aI\4N,1иачIroй сeлиTрьI
(1100 кгlга N ) сoдeрхtвлдe KaлItя в рвйгрaсoвoй с}.,1eси нa вЬI-
пaс Еeпlнoгo I1oвЬIсилoсь. Heзвачитoльяoe вJlItяIIиe извeстЕoвo-
a}'1A4идчIroй сeлитpьI l\do)1(llo oбъясдrить сoв\,teстItЬII\4 дeйeтвиeA4
Еитрaта аlvtN4oIIия и кapбoвaтa KaJIьцlIя.

Moтtensen et аl . (148) пoкaзaли' чтo €lIv1N.tиачнaя сe-
JIитpa пpи гoдqвoй дoзg aeoтa 560 кгlгa сIIи)I{aлa сoдep)каниe
KaIIИя t e)<e с 9,2% дo 2,7Y". gcЪeod (l24) yстaнoBил знa_
qитeлЬIIoe сЕи)I(eIIЕe сoдop)кallия кaлця B Tpeх видax злaкoвЬIх
трaв Е лIoцepЕe при вIIeсeЕии at{\,IEачIIoй сeлитpЬI.

Oчerrь зalvteтнoe сI{и.}кeнIIe сoдвp)кafl,tя кaлия oтN4eчaJl He-
шingway (вz; при вЕeсeпии сулфaтa &N,t\4oния. LIo Rаh-
mаi et а1 " (l70 ) сooбЦаeт, чтo дI{NцидчIIaя сeлитра
(331 кr/гa азoта в гoд) пoвьrпraeт сoдeр)каrrиe Kaлия в рaйг.pa-
сe N{нoгoлeтнeм, oсoбeЕI{o пpи BЕeсeЕии кaлийньIx yдoбрeIII(й.

Coглaснo lVo}toд (22s)' aзoтI'ьIe yдoбperrиs yвeличивaloт
сoдepЯ{aниo кaлия в тpaвaх нa пoчвax' oбeспeчeЕItьlx ia\д' |I сI!I4-
)кaloт прIt Eoдoстaткe eгo в пoчвe. KешP (t02) yстa.,oвилt чтo
eсли сoдep)кaIIиe кaJIия в тpaваx IIрeвьIшaeт 27o, пpДAlelteItиe
азoTa yвeJ1ичиваeт сoДep}кaЕze KaIIЕ'Я' сl пpи сoдeр)I{aнии Kaлия
I{их(e 2% - сЕи)кaeт. B вeгeтациollнЬIx ollьlтax Nie1sеn'
Crrл,rringham (154) фopьla Е дoзa aэoтtьIx yлoбpeний lиaпo
BI|Й.g.ЛII. нa сoдeржaЁиe кaлия в рaйгpaсe птaJIьяEскoNt.

06ычнo фoсфp пoчти нe oкatывaeт Дeйствия нa сoдeрждIrиe
r.aЛs'Я. в тРаваx (|74' 82, 66, 68, l07)' xoтя Gеrvаis
et аl" (B8) в дIoцэpвe' a Doll et al . (53) - в клe-
Eepв кpасЕo\,{ yстaEoвЕJlп сIlЕжeltиe сoдeржallия кaлия Пoд вли-
яЕI{eN{ фoсфopa.

Имerотся дaЕньle o пoвьIцIeIIии оoдepх(aЕg'Я lr.aлИЯ в [)дС.l.t-'lltl-
lDL oт вIteсeния кaлийЕьIx yдo6peний ( l9l ) , притeп,r у l(J! ()в() })д

oнo зIIaчитeJIьIIo ЕtЬIlшer чeМ y 3лaкoвЬ1х (82)" B oflьIтax l?irh-
Iп'an et a1 . (170, ввeсe:нve кaлgЙtlьix удoбpeн}Iй IlO tlolll,|-
сItлo сoдep)кaitиe taIIия в райгpaсe в oх{идaeN{ьIx пpeдeJl.0x.

Hа вeливинy сoдeр)кaЕия кaл-ия в тpaвax влияIoт Cрot(и l]tttJ-
сeЕия каJIийвьrx yдoбрeний. Пpи oсeннeМ внeсeнии сoДepЛ(lrI|иo
KапI,{я в paстeциях пoвьIIшaeтся МeЕьпIe' чeM пpи ввсerrнвм. llo-
этolv'Iy тa\4' гдe вeсIIoй :laблroдaeтcя lllзбьlтoч:Ioe сoдep)к{1tlи()
кaлия в paстeниilx' пpeДпoчтl:' ..;::эtJU oсeннee внeсeниe (,223I.

Hu.Ьeb.insоo et al" {&l} тre yстaIIoвцли yстoйчивoгo
вJlI{яItItfl !{эвeсткOBдIIия }Ia сoдeрх<aниe кaлия B клeвeрe крaснoм
и тиl,аoфeeвкe, a Stewaтt 

' 
MсConафy (1ss) сooбщают,

чтo Iiря пoвьillreнии кислoтIloстп пoчвЬI yBeличивaeтся сoдep)кa-
Ilиe KaлIlя в райгpaсe.
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Пo дaнgьrьt lЦсNauфt, Karlovs\д (131 ), NaCl пo.
вьIIIIaл сoдep)Kalrиe кaлия к клeвeрo-злaкoвoй тpавoсI\дeси прц

IIeзIIaчитeJIьЕoN{ Еeдoстaткe I(алия (т.e. пpи сoдepжаяци K в

трaвe вЬlцIe tr' '2"Ь|, a при oqтpoй кaлийнoй ЕeдoстaтoчЕoсти

ЬI|II'яg'Itе NаCl oтсyтствoвaлo.

KAЛЬции

дolз дo 392 кг/тa oтN1eчEeтся нeкoтopoe yвeличeниe eгю в paс-
тeEц'й.

Rеith et al. (l7g) сoo6щдкrт, Чтo Дeйствиe изBeсткo-
вo-aмN{ЕllчIloй сeпитpьI эависит oт oбeспeчel{Eoсти пoчвЬI кa-
лиer{: eс[и сoдeр)t(д-Еиe KаJIEя в пoчвe вЬIсoKoe' тo сoдep)кaниe
кaльция в рaстeЕItяx сtlи)кaeтся' eсЛll Еизкoe - IIoвЬIш'aeтся.

Пpи испoльзoваEии oдвoй аrrдп,rиачнoй сeлитрЬI зJlaкoвьre бeэ
вЕeсeЕЕя &зoтIlьiх yдoбpeЕий Е пoJryчaвIДиe aзoт р дoзe 302 кг/га
сoдeр)I(aлп KaльцEя сooтвeтствeннo 0,67 и 0,957o, A з,Iaкoвo-
EлgвepЕaя смeсь - I,40 и 0,88% (60).

B вeгeтaцгoвEьrx oIIЬIтaх сoдep)KдЕЕe KaдьIIЕя в paйгрaсe
цтаJ1ЬяЕсKotv1 звatlитeльЕo IIOвьIIIIаJIOсь IIpи вЕeсeЕии нитратнoгo
aзoтa Е ЕeсKoIlькo сЕЕ)KaлQсЬ IIРц вдeсeЕиII aNl\4и€чItoгo (l64).

BлуIяHиe фoсфopд Еa сoцep)Kaниe K€Ulьция в травax ЕeвeдI,tкo
(l7о, 68, l84)'

Пo дaнпьrшl Gaтd.nеr et al . (66) и Kemp (102), IIpи

внeсel{ии xJlopl{стoгo Kaлия пoд элaкoBylo тpaвoсN{eсь coдepжд-
IIЕe, KaпьцЕя в paстeЕи'tx сЕцx(aeтся. AндлoгIlчньIe peэyльтaтЬI
тIoлyчeЕьl Gетvais et al . (6s) вa дюцepвe. hlсN.aught
( 1 2? ) нaбпюдaJI пр![ вeс eEI{e\д вII eс eIIиIl 5 ц/ гa КC} снихteниe
KaпЬцЕя в рaйгpaсe с 0,69 дo 0,3g% It в eх(e - с 0,52 дo 0,337o.

B злaкoвo-клeвeplroй смecи в;lЦял.Н|le кaли'l нa сoдep)кaltиe кaль-
ruтя бьrлo спaбьrм, тaк кaк Еaлий спoсoбствoвaл JIyчIIleМy paз-
вItтию клeвeрa Е пoвьIIIIeItиIo eгo poли в тpaвoс\,Ieси (66, l74).

Пo дaнньrьr Doll et al . (53 ), нeсьloтpя IIa пoвъIшeltиe
сoдepжaЕия oбмeпнoгo кaJIьIIEя в пoчвe IIoсJIe извeсткoвaнЕя'
зar!.teтцoгo ЕзtvteЕeIIдя в сoдep)ка.ЕЕи к8JIЬция в клeвepe кpaснoI\4'
Kyкyрyзe и пIДeEицe вe oтМeчaлoсЬ.

ilAгHии
Heдoстaтoк мaгния oтpажaeтся KаI( IIa сoстoяItии paствний'

таK E x(ивoтвыx. УстaнoвлeIIo' чтo кpитичeсKиЙ ypoвeнЬ сoдoр-
)каIlЕя МагЕtя в 3лaкoвь1x тpaвaх в вOгeтaтЕвньre фзьl - 0'o8%
(zэ|. D,п" кJIeвepoв крaсIroгo и бeпoгo этoт yрoвeнь сoстaвJIя-
вт сooтвeтствeЕEo 0,I4 и 0,l2% (l30).

Пpи yввтe vraгяЕя в зJIaкoвЬIx тpaваx иI\4eeтся в вIiдy ol.o

cвязЬ с гипorЙaгI{дeмиet сKoтa пpЕ выIIaсe. Xoтя Ire oтMgчOllo
пpяr"loй зaвиси!v{oстЕ мe)кду сoдepЯ{aЕI[erй r\,taгн!tя в злaкoвЬlx
тpавax и зaбoлeвaвиelt ст.oTa гиIloМaгЕиrI'lиeй, цeKoтopьle ис-
слeдoв9.тeлд стIи'тдют' чт() *ритивeскпй yрoвeEь сoдeP)I(аIIия

ь,raгЕия Е растeпЕяx o,2% (223),
При сoдepх<aнии t\,IaгIIия ЬdeЕoe 0,27o вoзьlo2квo пPof,вJreнпs

гIдцoI\rЕIгEE9I\.rЕи' oсoбeЕEo пpц высoKoм сoдepждIlиIl aзoтa и кд_
I|E'g. (t+в 1. Бoпьпryro po,tь Eгpaeт cooтЕoцIsЕиэ кaтEoЕoв

l5

лo 50 шrэкв/кг, uлll' О'|o/o.

Пo данньIrи Salonen et а}.
B сeнe тиr',roфeeвки yвeпичивaeтся
5,5; дaпьнeйцJee повьIдIeниe pH нe

(182)' сoдepжaниe KальцЕя
при пoвьIIIIeнии pH с 4,0 Дo

oкaзьIвaeт эa\4eтI{oгo вJIия-

:я.:д'д Нa Koпичeствo кaлЬция.
Ilo lrepe сotpeваI{ия пpoисxoдит сItи-}KeЕиe сoдep)кAIIия KaJlЬ-

LIия в эJIaкoBЬIх тpaвax (озl. Heкoтoрьle исспeдoвaтeпи (82'

2|2| уcтarтoгзу:;|I'' чтo IIри qacтoй yбopкe сoдeрх{aIIиe KaлЬцIlя

в элакoBЬIx тpaвax увeличI,IвaeTсЯ --И' дoстигaeт }laкси}vIуМa в

кoнцe пeTa. oднaкo 
"Mеlvi1le, SеaIs (134) сooбщили o

энaчитeJIьIlo\,{ yвеIIIrчeЕЕи KапьцЕя в клIeвepe пo сpaвI{eI{иIo сo

зпaкoвьI}lи. lloвьrrцerrиe сoдeр)кallия кaлЬция }дoх(eт 6ыть свя-

зaI{o с изI\4eI{eниeI\4 тeN,Il'eрaтypьl. 
.I.ax, Nie]-sen, Cuзrri.n-

gй;, (154)при ЛOBьlшIeнии тeN4пeрaтyрьI пoчвЬI с 11 дo 28o

oтЬ4eчaJlи зI{aчитeлЬiIоe yвeличell'le сoдep}кatEя кaльция в рдй-

гpaсе итaлЬяI{сKoN4. ттэттiott,Wells (ss)
B 6-пeтниx oпьlтaxt прoвeJleHнЬlx дrs

с бoбoвo-зпaKoвoЙ трввoсN4eсьto, наибoпьшee сItи)I(eЕиe EaJIьIIия

и\,teлo Iv1eстo Iia тpeтиfi гoд )кизIlи трдв.

Bлиявиe aэoт}lьIх yдoбpвrrий Bo МIroгиx oпЬlтax бъlпo тp;rднo

прoспrдIlть из-зa исIIoJll>l]OBBIIия извeстKoвo_а\4МЕaчнoй сeJlит-

PЫ, сoдeрх<aпteй oк<.,лo 50% liар даEEьI}I,stЪ',u=t., Holrnos (lB7). rr1lи eсткoвo-

&I\,IN,IиачIIoй с eлитpьt (70(J к i .'зo. Kaльция

в трaвoсI\4ёсяx ooI'|чIlO Il(lltl'lll|lt et al.

(12s) в oпЬlтaх с 1.J).lЕrO( Nn(i( 'IМи 
lloк.lзали, чтo пpI{ e)KeгoдItoN(

вI{eсeI{ии изBeс.лl(OI.()-пмl,lиlt.ttttlJ,l (joJlи.l.pьt B дoзe 157 кг/гa оo-

дeр}кaЕиe KaлЬци'I (:||lr)|(.l{ll.сtl' а ltpи /]aльнвЙпIel\d пoвьlшeнЕи

l4
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O,307o.
l{eдoстатoк .IЙaгIIия в 6oльцtинствe слyчaeв xapaKтepeЕ для

кисльIx, лeгKих пeсчaI{ЬIх тIoчв и пoчв с вЬIсoкЕi\4 сoдepжaltиeN4

Kaл ( , чтo сoдe трa-

вax Ko пoчвax 6 llfillo 1

и.з- д Koгo дeйс s ).
eр JтьIIIe t чe\il l s7 ) .

Сo,Цep>канг,e N4агI{ия в pаtличньIx Е}идax зЛaKoвЬIх lteoдиЕaкoвo.

'lttomas et a1 " o6нaрyжили в тиN{oфeeвкe MaгI{ия t\дeньIIIe'

чeМ в райгpасe и eжe' a Tod'd - rraoбoрoт" K oсeни сoдep)кa-
тiиe N.1€t1.}Iия в элaKoвЬIx Зaileтнo пoвьI[Iaeтся, B B 6oбoвьrх _

'{зil4eнeния 
I.IeзI{aчитeJlЬIIЬI (203, l7l , 82 ). B aпрeлe и N(ae в

зJIaKoвЬIx сo,цeр)кaIтиe lv{aгЕInя чaстo l{al\/lнoгo ни)кe o,21". в

Kлeвeрe Beснoй rтepeдKo оoдeр)Kится 0,27o ь,taгния, нo B этo

BpeМя дoля Kпeвeра в тpaвoсMeсI4 oбьIчнo сpaвIlитejlЬнo \{a-

лa (i71'203).
Пo дaнньrм llerгiott, Wells (80)' в бoбoв<э-зпaкoвoй

травoсIrleси сo втopoгo гoДa и Дo зaпaшIKи кoличeствo lvtагЕия

пoстeпe}iflo .'"*.,,o."" Пpимeвeниe aзoт}IЬIx и кaJIийIIьIX yдoб-

pе|ILI'il oKaзьIвaeт зaN4eтнoe E'!1'|1ЯЁ$'е lta CoДeр)кдниe N{aгнItя в

трaBаx. Извeсткoвo-a!{I\4иaчflaя сeлI{трa oбьтчнo IIoвЬIIIIaeт N{aг-

ЕIiй в бoбoвo-зJlaкoвЬIx тpaвoсr\,{eсяx (20' ,|,74" |a7, 82,. Еe-
ш'in 6щaeт o п \4агнЕя IIpи

эЕiес aN{MoI{ия, oэдIIиe пe-

р!ro.{ Oдrraкo ( tав 1 при

ts,Eeс сeлитрьl Еe пolryчЕ-

':,aлrlЯ.Oпpeдeлeннoe вЛияIlиe oкДзьrBаeT

iolцldeт (l50, oтI\4eчtrл y(.илeвиe Ь,4

:зepl{oвьlx при в1IeсeIrии I|N4N,'иBчIloГo

BIIeсeIIии Itитpaт}loгo Bll(),г/l. l) pllill.1l

IIIIeN,laгIIияПoBЬJlllДЛOСlrIltlllllll(aс(]ll!lи1rитрl?тltoгoaзoтaинe
Itзt,,{ei{япoсьприиCllOJtr,il()|t,lIlllltIlJ\ll.Ill/l(ltloгo(154).

Bлиянrie )кe ДММllll!llIl,I х Y]t(,(il)()lIt{й ]}llг;}lсит в энaчитeЛЬнoй

rvlepe oт интeIIсивLroс.t.l'| lIlI l1lllrtrикltlttltt (l89). Bьtсoкиe дoзЬI aэo-

тa' oсoбeннo B кoмt0ttlllttttttt r Il|.|l ()l(ltN4 Il /lo.]аt\4и KaJIийrrьIx yдoб-
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pelrий' IIepёдкo вЬIэьlвaют пас'r'0l,ttttltyltl .l.(l'г.lllиl(t л<иrro,гlrьrx (l46'

229, 86).
Фoсфop чaстo tlg oказывaeт з{lt\4о,I.Ilor.O DJlияllияl 1rД сoдeр)ка-

Itиe lvraгЕЕя (l?5, 184,82.66). llpr-rвl.tа, на lloчвetlfloй llсслeдo-
вaтeJrьсKoй стaЁцEи в Pyкyйя (l9Bl-lgB2 гг.) сyпepфoсфат

EIIoгдa сE]ДжaJI сoдeр)кaЕдe \дaгIIия' систeN4атичeскoe )кв вlteсe-
Еиe тoлькo I\,(oнoK€IJIьцIIйфoсфдтa пoвЬIIшалo сoдeр)к€ll,lиe eгo в

кJIeвePe бeлoьt и злaкoвьtx тpавах'' llpltчeN4 пpи дoзe l,B u/гa
aтo yBeличeниe сoстaBилo oкoлo 257o.

Пpиьreнeниe KaJIЕйЕЬIx yдoбpeндй' кaк прaвllлo' IIpЕвoдит

K эaN(eтEoМy сIIи)кeEЕIo r{aгIIия в тpaBax (l75' s9' lg' 82' 68'

to2, 18? ). Ho Rеlth (|1|, |,I2| yстдrнoвил' чтo eсJlи BI{o-

сить кaлЕйIrыe удoбpeЕия в дoзax' ЕeoбхoдItN4ьIx дJIя пoлyчeEЕя

эaдallЕoгo yрox(aя' тQ oEЕ пpaKтичeсKи Ee oKa3ьIBaIoт влияEEя

I{а сoдep)кallиe I{aгЕдя. Oп считаeт' чтo калий сItцх(аeт сoдeр-
}I(aниe N,{агEия тoльI(o при вI{eоeнии в избьrтoчIlЬIx Дoзax илп

IIpи испoльзoвa}Il!и eгo Еa пoчвax с дoстaтoчЕoЙ' ИIIIL вьIсoкoй

oбeспeчerrнoстьIo кaJI,Ee}f .

B Poтaмстeдe (1962) кaпийвьre yдoбрeнIrя прllвoдипи к yвe-
JIичeниIo oтIIoшeIrия к : Mg на лeгI(иx сyпeс'D( пo сpaвнe}rиIo

с сyглиl{Karvlи.
ХлopистьIй нaтрий вьIзьIвaeт сЕиl*<eЕиe сoдep)кaния N{aгния

в тpaвax в r"reньrцeй стeпeни| чeN4 xлopистьIй калий (82). Пo-
вьIсить сoдepх{aEиe N{aгIIItя в paст eIIIДяx t\дoх(Еo при вЕeсeIIEи

N{aгEIteвЬIx yдoбpeЕий в дoзax' пpeвьIдIaloщиx 83-35 кгlгa (l7l,
si,_izz' вi, li|. Пo данньIрr Bезrymаn, Caldwell (lg),
Eа сyIIeсчдI{ЬIx IIoчE}дх пpII вIleсeнДs ||2 кг./гa N4aгнI{я сoдep-

)каниe eгo в тpaBax пoвьIсипoсЬ тoлЬкo Ila 20%. Wеlte 
'Weгneт (21 6 ) o6вдpyки',rи oтpицaтeлЬIlyю KopрeляциIo !v{ex(дy

oбeспeчeннoстЬIo пoчвьI rvtaгIlиeМ и сoдepx{aЕ!{eN{ eгo в Tраваx

пpI{ испoльзoBaЕид KЕзepитa и дoпordитa.
Бoлee сEльIIoe влпяEI{e мaгIIиeвьIx yдoбpe}rиf, oтМeчorlo llд

пeсчaЕьIx Iloчвax. Ha сpeдниx CyгJrI{нкaх Cевeрпoй Иpлаlt,l1ии

\I22)тpутвIteсeЕи!(450кг/гaN{aгIIиявфopмeдoлoN4и'гlr!|,t!|
кaлЬциIIиpoвaItЕoгo Ь4aгнeзитa Ire yдaлoсь пoддeр)l({l.l.Ь lll'()бx()-

дшaый ypoвellь - О,2"/o. .Ц.пя тoгo чтoбьl пoвьIситЬ сoдt()l)}lt.l;Iиl'

мaгIIцц в тpaваx вa 507o, oбьIчIro дoстaтoчEo (l7l ) вrrос:,r.и 930-

l120 кг/гa \?1aгнцs (ьleньшaя шифpa oтнoсится к пeсчallьlМ lI()lt_

вa\4, 6oльцraя - K гпиItистьrr',r ). Cтoипдoсть этoгo l{o/lичо(:.I.I1,l

Мaгния oчeЕЬ вeликa' eсли пpиr\4eЕятЬ eгo нe в фoрrvle I(OЛoN4]l-

тизирoвaннoгo известI{якa. lIс' 1олo\4!1l.иtIlрoвeнпьlй извOс'гltllк
ь,raпоэффвItтивel{ Еa кapбoп*.гitьrх r-r нeйтрaльIlЬlx пoчвaх. [I pовltrr,

Allcтоft (5 } сooбпraeT o прeдoтврalцel{Еи гlllloN4aгниеr\,tl-tl'

ипpliRЕeсeIJииI(aJIьциItllрoваЕIloгol\,IaгЕeзитaидoJlot{итиэирo-
вal]Iloгo Itзвeст;IяI(a" При внeсeнz,и 6,2 ц/га кaльциllирoвa}Illoгo
I\4aгнeзитa (дoзa дeйствoBaлa в тeчeниe нeскoJlЬкиx лeт) yдaвa-
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ItoсЬ oчeIIь эк'oЕolvtдчЕo ЕeстE иItтeнсиlrllоe испoJIЬзoBaЕиe пaст-
6ищд. Peзyrrьтатьl Дсслeдoва.ЕEи OrIьrтпoЙ х<ивoтlroвoдчeскoй

фepмьI в Птawsсoed (Урпьс) пoкaзаJlи тaк)кe вoэpaстaющyю
aфeктивнoeть дoпoМитиэирoBalrlroгo иэвeстIIякa. Tак' пpи вЕe_

сeEиIn N4aгЕия в дoзe б02 кг/га в пepвьIй гoд сoдep)Kaliиe eгo
в tдaKoвo-кпeвeplroй сМeсЕ IIoвьIси]roCЬ нa l97", a в пoслeдyю-
щио 4 годa . сooтвeтствeЕЕo ца 28, 35, 42 v, 4o"Ь. B тoм х<e

OIIьIтo IIри извeстЕoвaIi-EI{ t{атeриaJrаrv{ц бeз приN4eсeй N[aгI{ия

(5 т/га ) ' сoдepжа-Ецe !йaгЕпя зJlакoвo-кJleвeplioй сlvleси в тe

)кe гoдьl сIIизцJIoсЬ вa 6, lI, |2. 1l д 5o6 сooтвeтствeннo.
Kaк ввдвo иэ прItпo)кeнвя l, с вьIсoKи\,( ypoх{aeЬ4 тpдв IIpи

сeнoкocЕol\{ исtIoJIь3oвaЕEи вьIItoсится дo 93 кг/гa MaгIlия' тo
eсть тaKoe !(oJlцчeствo' бeэ вoзrvreщeЕ,rя кoтopoгo эаIIaсы пoч-
вeннoгo N{aгЕця lvloryт бьlть 6ьlстpo истolцeньl. Reith (1?l )

пoдчeрKивaeт вa)I(EQсть oбeспeчegия IIoчEЬI l\laгниeN{' oсoбeнЕo
IlpE вьIpaщивa:ldlдЙ. чи:cTo 3Jlaкoвьlx сI\,Ieсeй, в yсJloвEяx при\^eнe-

Еия вЬIсoKIIх дoз aэoтa' a тaкжg trpи нeдoстaтKe N4aгItия в пoч-
вax. Coдepх(aяIle l\,laгЕия вeсЕoft в эJlдKoвьIх тpавax чaстo лиIпЬ

IIeЕaN{Iloгo вЬIIшe кPEтIIчoсl(oгo yрaвIIя - 0'067..

сЕPA

Хoтя сoдepжaвдe сeрьl в трaвaх N4o)кeт кoлeбатьсg в прe-

дeпax 0,02-2,i 1% (тaбл. 2 ), в сpeдЕel\d ee сoдep)кится 0.20_

0'45o/o. 3пaкoвьre и бoбoвьte сoдeржат IIpII\4eрIro oдинaкoвoe Ko-
личeствQ сepьr (21 1 ' 58 ).

Coдeрх<arrиe сeрьI B Paйгрдсe МнoгoJreтнeN4' пo дaIII{ьII\4

itаhrnеn et a]. " 
(1?0 ) ' EaxoДI{тся B пpeдellаx o '27 4 '47уo,

" " iol oбpaэшe рaйгpaсa итaлЬяIlскoгo (38) из paзлиrньIх
paftoнoв ArrглЕи * 0,l3-0,75o,/o" Cроднee сoдeр)Kal{иe сeрЬI в 'зпa.
кФвьIх трaвах Ю)кЕoй Hoрвeгии сoстaвилo a122o/o rrри кoдeбaнияx

tэт 0,15 дo 0,32olo (8l ). B Aвст'рaлии }Iа пoчваx с ltsдlQотaтKol\,t

"up"i 
(8) сoдeржal{иe ee в кпeвеpe сoстa}fjlяIlo 0'05o/"u a в Ho-

"oй 
3.,,',,o"" (Ьto) в зпaкoвь,x тpавsx и Kлeвepe - 0,06 и 0,08o/".

Kpитr,rтeский yрoвeнь сoДeржания ceрьI в рeотeнияx ЗaB'1C|4т

oт фaзьl . Для взpoсл ИTИ'-

чeский у сoс.Tд}]ляeт eсяx
элaKoвЫe сepy бo.ltilе. и чтo

црЕвoдиT 'l.ке (]0I)ьl к ( бo-
6овьrr',tи (аоэ1. B э,l.пх у(.JIOt}иrlх otIи сoдep)Kат сpдвIIитeлЬIlo

r'дaлo oбrцeгo aзoтд. ll1tш t:и:lr'lttlм (.'olЛIoN{ гoJIодaнI{и (l а9 ) рас-
тeЕItя кдeвeрa 6влor.o с(,,lt(jl))l(.l,lи otllцejl сeрьI паeIIee 0,137o' чтo

вЬIвaлo сI{ижeни0 сO,J((tI|)I(llIll'il l!jJо,Itl дo 2oЬ ъьцeстo нop},{aJIЬI{o-

гo 4,5_5,0o/o.
HeДoстатoк свI,l,l' ( /llII))l(l|t)rlI{)llIltIl 1roс:,г pас.гeний, нaблюдaeт-
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ся чaстo в Aвстpaпии, Hoвoй .lil.rlrttr/(иt,l и нeKoтoрьrx paйoнax

Aфpикв и Avrepики. Bбпизи oт иtl/tyс1.риsлЬньIх Iteнтpoв' блдгo-

дapя сoдep}кal{иIo в aтrиoсфepe сepll!lс.гoгo гaз8t рaсTeния oбeс-

IIeчeIlьI сepoй. Cepнoe гoJIoдaIIиe tIе встpeчaeтсяt eсли в1{oсят

yдoбpelrия' сoД,ep)кaщиe сep}l - сylrьфат дI\4I\4oI{ия и сyrtepфoс-

фaт (217).^ 
И зyвa я э ф eк тпв rro ст ь e х( eгoдll: 1: ^11"...ТJff :" 

"'ъТ: 
=" 
iъ;'

Irия в дoзax 0-l5 ц/га lta paзличньlх трaЕ

пoпyчиJ1 N{aксиr\4aлЬl{Qo сoдeржaяЕe сeрьI пpи вI{eсeнии 7,5-

10 ц/гa сyлфaтa alvlMoЕия" Kyмyлятивньrй эффeкт чeтьIpexлeT-

нeгoвнeсeнЕяпpивeJIKпoвьIЕIeEдIoсoдeр}кaнияKaкoбIцeй'так
и сyлфaтнoй сepЬI пpиtиeрIlo ца B0%. B пepвьlй гoД срeДI{ee

coДepжaЕиe oбщeй ""iь, 
о.. yдoбpeЕия сoстaвиJlo 0,20olo' a при

""".Ъ"", 
7,5 ц/гa сульфaтa a\,{Ь{oIIия --o'45уo.

Пpи пoэe "у,'"ф*.. 
J.'o""" oкoлo 2o ц/гa (29) сoдepх<aниe

сeрьI в злaкoвo-KЛeвeprloй сN4eси пoвЬlсиJIoсь с 0,38 дo 0,57olo.

Пpи ввeсeн", "...".oЬвo-aN1NlиeчIloй 
сeлитрЬI сoдeр)Кal{иe сeрЬI

Еe ЕзмeЕяJIoсь. Conтoy (29) пoкaзaл' чтo при испoпЬзoвa}Iии

вьIсoKцх дoз супьфaтa Ъммoния в pастeЕияx lv{oхteт нaкапли_

вaться мЕoгo сepьIl oкoпo 80% кoтoрoй нaxoдится в \динepaпЬ-

нoй фoptив, чт.o дellaeт рaстelrия IiеIIригoдньIN'1и для иcпoJlьзo-

вaIIЕя Ед Eopr{.-.]lЪй;.ei al . (17l ) нe пoпу.rили }rстoйчивЬlx из^дeЕIe-

Irий сoдep)кaЕЕя сepьl IIpи ввeсeЕItи a\,IN{иaчI{oй сeпитpьI !I суjrЬ-

фaтa кaлия. Kanp (103) нe oбнapужЕJl ltз\4eнeния сoДep}Kания

сepЬI пpи вI{eceЕиI{ l12 кг/гa фoсфopa в фopмe aмьлoфoсa. B

вeгeтациollвo,* o.,o.* Ъi.jkshЬoтn (52) при\4elreниe l{gC-l2

из paсчeтa 3o4 кг/гa с1 Ъ" пeсчaнЬIx пoчвaх сниtиJlo сoдeр-

)кaЕиe сepьI в рaйгpaсr }дIloгoлeтиoп,r с 0,54 дo 93o/o, a пPи

608 кгlгa Cl - дo o,297".
Устaтroвлeнo, чтo eслIl paстeI{ия пoIIyчaroт Ilз атмoсфepьr

" 
o.,oouvr" t0 кг/гa сeрьr в гoД' тo сepвая lteДoстaтoчl|oстЬ Ilх

i,"'_J."oo"''" (95). Oднaкo зJraKoвЬIe трaвьr стг]дд{.lк)т. ().l. IIt]-

дoстaткa сepьI сIrльrtee дpyгЕх кyпЬтyр. Tак, нд лyгllx кI)tl'l.l(o-

срoчItoгo IIoItьзoвaltия сoдsp)кaЕиe oргaIlичeскoГo Bolцl)(-,l.г}lt Il

пoчвo yвeличивaeтся eх(eгoдIro IIриN{epfio . 
нa 

- 
0,05% C (tlкс.llt.,

iоoo ,."z.* в 1s-сантш',reтpoвo}д слoe ) (27 ). lIpиник,а'I tt() ll|l!t_

N4AЕЕe' "'o "oo'*oшeltиo 
ё : S -100 : l (zоs,, иt.',tшloбиrtиltttt|.lttt

сepьI сoстaвит oкoлo l0 кг/гa. Кpolre тoгo' азoтIto-(loсrllrl1lшo-

*"n"t"ьI" упo6рeвия бeэ пpитr,leсeй оepьI ]\{Oгyт зaдepх(иt\ll.I.L, !lO-

стyппeltЕe ee из_зa пpoтпво;rс.'|illj.тEEsi хлopa и' вoзMo)Ktlo' tll,t,г-

paтoв'
сV4ь.jj!'тIrзя-9c!fu Hизкoe сoдeр}I{aниe сyльфaтнoй сeрЬl ll

paстeнIIяJ( N,{oх(e.r. Ъ'y*""' пoкaзaтeлenn ee нeдoстaткд и вe

Jleгчe oпpeдeлить' *й o6шyro. Bьrсoкoe сoдep}кaЕЕe сepьl r{o_

х<eт быть вpeдIrЬIм для )кивoтIiьIx. l8

T
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Dijkshoorтr et a1 . (62) счптаIoT' чтo Еeдoстатoк сe-
рЬI ДI1я pafiгрaсa МIroгoпeтIleгo IIасTyп8вт пpи кoIIцeEтpяпи!
сyльфатнoй сepьI 0,032%' a кpптпчэсхиlt ypoвsЕЬ для клeвepа
сoстaвJlяeт 0'017% (98).

Walkeт et aI. (211) в Hoвoп 3eдандии BpetoЕдx с Ae-
фипитoм cepьI пабпroдaлЕ Kol{кypeЕцIilю Мe)кдy зцal(oвыми и кIIe.
вepoN{' кoтopaя tЛg'яIIa нa сoдepжaниe I\,rиIleрaльцofi сepы в Paс-
тeнIIяx. Taк, бeз вEeсeEЕя сepьI Ir нa фнe 225 вг/гa гипса
в злaKoвЬIx сoдepжaJIoсь I\,tEEepaльIrof, сepъI сooтBeTствeЕЕo
0'025 и 0,084%, a в кJleвepв - 0'00l и 0'008%.

Coлepх<aяиe сyльфaтнoй сepЬr B тpaвax пaст6ипI 3aпaднoй
Aвстрaлии, IIo ддЕIlьl}ur Beсk (lg), сoставляeт 0,03{'37o. B
Aнглии в 94 o6paзшаx пacтdищIrьIх тpaв сoдeр)KaIIиe сyльфатвofi
сepьr бьIлo в llpeдeлax 0,10.ю,32%. Coдepх<aвиe сyпфaтвoй сe.
pьr в 64 oбpaзшax в Hopвeгии (81 ) сoстaвляпo 0,o44,|Bo/o, ь
срeДЕel\{ o,097o. Paзницьr в сoДeрх(дЕии сyпфaтнoй сepьl в бo-
бoвьтx и злaкoвьIx тpав€rx пoчтI1 Еeт.

Bлияниe rииIrepaльIloй сepьI нa рrотaбoлизlд t*дoлибдelta и N{e_

ди y oвeц рaссМoтрeЕ A1lсгoft (6), Bеck (tз) и Diсk (46).

ttAтPLtи

H eoбxoддt'дoсть Ilатрия д,Iя Е}ЬIсIIIиx paстeЕий дoкaздть цe
yДaJloсЬ' нo eсJIи oн и:трe6уeтся' тo цe 6oлee 2-3 мг/кг (0э1.

oднaкo пpи cлaбoй идlI ylаepeЕнoй кaлиeBoЙ Ire4oстaтoчнoсти
нeкoтopьle рaстeЕия пoлoх{иTeIIЬ'Еo oтзьlвaloтся Еa Bнeоe}Iиe

Еaтpия"
Coдep>кaвиe Еатp-ия в трaвaх Мo)I(eт кoлeбaться бoлee чeьl

в 1000 paз - oт 0,002 дo 2,|2o/o, Ito чaщe всeгo в пprдeJ1ax
0'06-l%" Coдepжalrиe нaтpliя в paйгpaсe итаJlьяIiскoNl и3 pаз_
лIlчIlЬIx paйolroв Aнглви (38) кoлedaJloсЬ oт слeдoв дo 2,|2o/".

B FIoрвeгии сoДepжaнEe натpия в !"lIIoгoчисJleItIlЬIх oбpaзцаx
тpaв, oтodрaI{IIьIx в ttlоЕe-ЕIoД6' сoстaвпялo 0,002-o,42% (8|).

Пoтpeбнoсть )I(ивoтIIьIx B нaтрии зaвисит oт yдoя. B peхo-
N{eEдAцD( AРк (lв66) ддя Kopoвьl вeсol"l 500 кг и yДoeМ
l5 кг в кoрN{ax дoл)ктIo сoДeр'{ЕtTься 0,190,6 Na, нo при rraдos
30 кг - 0,20% Na.

Фaктoрьt, влияIoщиo }lд сoдepжаIlиe I{aтpия в тpaвaх, oбoб-
щeвьr IIeD.keDs (87). orl oт\,oчaвтt чтo кoличeстBo Irатpия
в трaвax oпрeдeляeтся г} oсrrolзt|o},r oбeспeceннoстьIо llo{в нaт-

риe\д и l(aлиel4' при 1),1.oМ I}лияIlиG l{sтрия усиливaeтся пpЕ

Itд.]кo\,[ сoдeржaнпп K в Ilo'tвt-'. oostеnoгp (150), Eenkеns 
'Van Zuit (159) сooбrr(аП).г o l|oлo)ltи.гeJlЬнoй кoррeпяциI{ \,1eж-

дy сoДeрх(aнЕeьd K и Na tr'г[).lltо (lrыражaeьroe oтЕoIIIeниel\,t
K^o :Naэo в вьlтrtжко 0,l ''. l]Cl ). oostсnd.orp, I[a3ш-
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seц (l50) стдтaloт' чтo пptt o.гllotlrollиt{, рrrвllON4 4 lltllл МeнЬ-
IIIв, IloддBp}|(пв&eтся вeoбхoдпr'roe 1lllя p1)()1.ollиД (-'o/lo[J)каlдиe нaт-
pпя > 0'2%.

Oтчeтпввo заIvteтEa paзнЕца в сoдep)каlrии }lатрrr'l в зaвиси-
мoстE oт вEдв pастoввfi. Пo дaнllьlr,д Coppenet t Caшez
(32) я Grlfflth et al . (79), paствlIIlя paспoлагаIoтся в

сJreдyloщerд цopqпre пo сoдeP)r(aIIиIo 
.в н!Lк нaтрrrя: paпгpaс !'{нo-

гoдoтEEй' клeвep бeльrй, e)кa, paйграс l{тддЬяItскиft, oвсяниЦa
вьIсoк'aя' oвсяЕEцa Iгyгoвaя' тпмoфeeвкa.

Davies et al . (4l) yстaвoвиJlпt чтo Kлeвep бeпьIй сo-
дэpЖEт ItдтPЕя вдвoe бoпьIIIet чelvt ,lюцepна' а лroцepнa - пpи-
r,repЕo вдвoe бoльшe' чe!( кпeвep кpaсIrьIй. Gгiffith et
al . (78) o6вapy)I(Ели так)i(e paзлЕчЕoe Еaкoплe'Iиe rraтpия paз-
EoвЕдIIoстя}dЕ oдЕoгo Е тoгo )кe RЕдд (oсoбerrвo y eжи) п oб-
pатЕylo 3aвиси'мocтЬ Мe)кдy сoдepжaЕEeьl ЕaтpЕя и EдJIия.

Ceзoвпыв tзldeЕeпEя в сoдep,кдEи.g в.aтpns пpЕ Peгyляplro}r
скаIIIивaЕии EJIE стpдD,IЕвaЕдц' тpав I{e3ItaчEтe,IЬIIьI. Stewart'
Eolmes (l87) вe oбвapy:кипи yстotчпвьIх сeзollltьIx Bз\,leнeЕий,
a Heningrпay (82) r Reith et al . (|74) сooбщaют, чтo
к' кoEIIy сeзoна (сoдep)кaЕЕe Irатрпs обьrEнo troвьIlцaeтся.

Coдepx<aпвe EEтpця вo rvrнoгшк вЕддx Paстelrиfi сЕлЬнo вot_
paстaeт пplt вIIeсeЕиI! азoтEьIx Д oтсyтствип калцйrrьrx yлoбpe-
ltпЙ' (l87, |-|4). B пoслoпнш paбoтвх oт}tdeчeнo' чтo сpeдIree
сoдeР)кalrЕe Eaтpия в злaKoвo-бoбoвьrx сrr0в9яx пoвЬIIIIaJroсЬ с
O,3g (oeз N ) дo 0,B9% пpE гOдoвoД дoзe азoтa l05 кг/гa 

'I'дo 0.69% пpп 9B0 кгlгa дзoтд. B oпьrтаx Мс€onaфy (12з)
пpЕ нЕзБ'oй гoдoвoй дoзe aЕtoтa (lБ7 кгlгa) в фpмe al'dlиДaч-
вoй сeлEтpьI сoдepхaЕиe lraтpEя EзмeEяJIoсь lд&,Io' a при бoлee
вьIcoкцх дoзаx atoтa зalv{aтEo yвeпI{чиваJIoсь. Пo данньrьl He.
шiдgway (82), сулфдт аNrrдollЕя IIoвьIIпа,I сQдвр]I(аIIиe нaTpия
в з,IaЕoвьlх тpаваx в бoпьtших pазnvrepsx' чe\{ в клeвeрe. llpи
вEeceции &сtoтЕьIх yдoбрeЕий сoдep)кaЕиe IIaтрI{я в тимrodloовкo
Е oвс'IяЕцo Jlyгoaofi N{eЕьIпel чet!4 в ДpyгЕx зJIaKoвьrх.гpаваx (73).

Фoсфp пoч'i.и Еe влияeт нa сoдep)каIlцe нaтри'I. OдtIахrr
Stewart, I{olпes (l8?) пoKазa,Iи' чтo бeэ внeсeIlи'r rr.lo.l.-

IrьIх yдoбpРвий фoсфop oбьrчнo сItи)кaл сoдepЯ(al{иe l,Iдтl)llrl' f] l}

пpисyгQтвии aзoтa - пoвьIIIIaл. o нeкoтopoй тeндet,lции сy||Оl)-

фoсфтa IIoвьIlпать сoдeр)кaltЕe Iraтpия в трaвах сooбщаloт Relttl
et al " (t.l+| , Kеmp (10z ) нe наблIодaJI зa\дeтнoгo IIзМollt._
Itия сoдepжaЕIlя rraтpия пpи внeсeниxi l12 кг/гa фoсфopв (ам-
rr,roфoс ) "

Kaдийgoe yпoбpeвиe I\4oх(eT, пpивeстп Е зIIaчитeJIЬIIolly сItи-
х(eI{I[Io сФ.leр)I(aЕия ltaтрItя кaк Еl эJIaкoвьIх трaвaxI Tg,t 7I' в кJ1e_
Еrepe (isl ). Пo ддIlItЬINl Eeшingway (82 ), при Еrнeсollии
2,6 ц/гa КCl сци>кeIIиe coдep)KсlllдЯ IIaтpия эквивaлeцтнo пo-
вьI[IeЕиIo' вE,IзьIв.!Lв\'oN4y вЕeсeвиelд 5 ц/гa NаCl .
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Rеith (l73 ) oтN4eчaeт' чтo OсJllt lr:!Oт Зa'Nteтнo IIoвыIIIаeт

сoдeрх(aнl{e в paстeI{и'Ix нaтрия' а tttlltttli ,заN4eтIto сни)Kaeтl тQ

сoв\,IeстЕoe иx вIteсeltиe IIoчти ]'I.] Ol(.ll.]l)lвaeт влIiяIIия. Kemp
(l02) сoo6щaeт oб aHтaгoIlизMe l|зO.I.ll И KaILИ'Я tlo oтвoшeI{иIo

к сoдepх(aЕЕIo натpия в тpaвax. lLo Bahцеn еt al . (l70)
flol(a3aлиl чтo кaдий сни>кaeт (--O/t()l))l(&llиe нaтрия в pвйгpaсe

тoлЬI{o пpЕ oдIroврe\,eннoI\,4 вIIeсc11l'lr ..tl]oтд.

Bвeсeниe Itaтpиeвьlx yдoбрelrийt бeзуслoвнo, пoвьппaeт сo-
дepжaниe IrатpI{я в трaвax. Lсэhт (l14 ) рeкoмeIIДJeт с этoй

цeпьIo вIIoсдть lraTpиeвylo сeлитpy. Пoвьrсить сoдeрх{aЕиe Еaт-

рия N{o)кЕo и при вIreсeЕии нI{3I(oIIрoцeнтIIьIx кaпийЕьIх сoпeй.
B oпьrтax Hеmingway (s2) при внeceнии 5 ц/гa xлopистo_

гo ltaтpия вeснoй сoдeр)I{aI{иe Ilaтрия в tJIaкoвЬIx IIoвьIс[IJIocь

нa50%,авкJleвeрe-нa30o/o.УстaнoвпeltaIIoлoжЕтeпЬEая
кoppeляция Ilдeх(дy нaтpиeI\4 и aзoтorй"

^oтя 
\4o}квo дaвaтЬ сoль-лиЗyl1eц и paствopЬI сoпIt }iЕБol'-

ньI\4' питaющиt{cя тpaвoй с IIизкиr\4 сoдep)кaIIиeм ц&триц' d.e

Gтoсlt (75) считaeт' чтo дeфицит IIaтPия пpи aтorvl вe бyаeт
в дoстaтoчIloй Мeрe KoN4пelrсиpoBalt.

хЛoP

Хoтя в бoль:пинствe сeJlьскoxoэяйствeЕнЬIx рaйoнoв Еeт yс-
лoвий ддя xлoрнoгo гoлoдaltия paстeЕий' в Kалифopяии и Aвст-
pалии oбнapyжeны yчaстKи пeсчaIIьIх пoтIв' yдaJleltltвIs oт N4opя'

с l{eдoстаткoМ xлopa (161' 162).
B пастбицньlx paстeнияx сoдep)кa.нEe xJIoPa Koдeблeтся в

lllЕpoки'( прeдeJlax. B 200 oбpaзцах, iIloaIIаJIизиpoвдEЕьIx в IIа-

yчllo-иссJreДoватeJrьскoN{ иIIстЕтyтe в Bowett (160) 
' 

сoдep)кa-

''. 
хJIoрa кoпeбaлoсь в пpeдeIlax 0,0lБ-1,71%. B paйгpaсe

"'.,,"""*o* 
(10l o6paзeп иэ 13 тoчeк Aнгпии) сoдep>кaниe

хJIopa сoстaвДJlo 0,41-1 ,g9% (38). При вIteсeЕиII xJIoристoгo I{a-

Jrls пo 2,5 ц/гa в кoltцe фeвpaпя сoдeр)I(aЕиe xлopа в нaчaJle

вьl6paсьtвaвия \Д eтeJIoк сoст€tв
Еolсus lunatus - l%'
Poа ssp" - o,13o/o, Agrost:
perenuш - 0,95% и Festuci
ньlм Hayянo-ЕсслeдoвaтeпIюкoг(
сoДeр)кalrиe xJlopа в тиМфeeвкe B oвсяЕЕцe лyгoЕofi ЕIд)кe' чeN{

в paйгpaсe мнoгoлeтнeм и.пи e)Ke.

C вoоpaстoМ тpaв сoдep)кaЕЕe xJropa пoчтЕ Еe изMeltяeтся'
Iro пpи \днoгoкpатItot{ скaшив.IItдп п\deeтся тeEдeнцIrя Е CHИ)кe-

нвro, oсoбerrнo лeтor\,t и oсeнЬкr. Этo мoжнo oбъяснить бoпьrдим

IIPoNleхсyтI(oIvt врel\n в ни пocлe вIIeс eнДq xJIoPЕстoгo KaJIия.
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B вeгeтдциolIgor\,1 oпЬlтe Di jkshoorn (49) avil,tиaчIzaя r:е_
JIитpа сllи)кaлa пoстylтлeниe xлopд в paйграс, oсoбerrнo lIри oд_
нoврetиel{нolvf впeсeIIии xлopсoдeр)Kaщиx yдoбрeний. B oпьIтаx
Rahmсn et al . (l?o) аr',rlииavная сeлитрa при гoдoвoй дoзе
азoтa 875 кгlгa снихtаJIa сoдeр)кalrиe xлoрa в paйгрaсe g.a 25Уo
и elцe бoльrцe пpи oднoвpel\4eIIнoN, вЦeсeнии кaлийньIx yпoбpe-
нвй. Coдepх(altиe xлopa в этoI!,' oпьIтe нaxoдилoсЬ в прeДeлax
0,38{)'€ii}%. B oпьlтe Keшp (l02) пpи внeоeнии ll2 кгlга фoc-
фopа (в фopмe arvrмoфoса) sаNteтEoгo и3N4eнeния в сoДeр)Kаtlt{и
xлopа пe бьIлo.

Кaлийвьre yдoбpeния, oсoбeннo в фopп,re xJlopистьIx сoлeй,
яBп яютс я дorиEЕпpytoщгь,r фактopolvl l oII рe Дeл яIoщиlv{ сoдe pжaн i{ e
xлoрa в paстeЕEtlк. B pайгpaсe.IIри вIIeсeнklI4 xЛopa в дoзe 0,
0o. 120 g,24o кг/ra в фpмe xJloрrrстoгo кaлllя срeднee сoдep-
)ка,н!e eгo сoставJrя,Io сooтвeтствeннo 0'30; 0.76; l,o4; и l,309l,
(Hаyвrro-исcлoдoватeJlьскиt и;rститyт лyгoвoдствa, lg66). Пд:и
вЕeсeIIии кaлEя в дoзe 380 кгlга в фopмe кaлIiiiьioli сoJIи с(J-
дeр)каIrяe с1 пoвьrсEлoсь c |,28 дo l'86% (l02). Aii.;toгtIч!lь'l.
дaI{IIьIe пoлyчПлд E дpyгЕe автopЬI (37' 195' l70).

ЕIeoбxoдиtr,loe для 
'(ивoтЕьIx 

сoдeр)l(апиe сl в Koрivrax сoс-
тaвляeт oкoлo o'l9o/o' oдЕaкo de Grcot (75) yтвeр;j(дaeт' чтo
oбlreн вetцeств в )ltEвoтIlol\d oргаЁIIIз}''Ie l$@]fieт i];ьIт'. yл}'rшeII пplr
бoлee вьlсoкorrд сoдepx(аЕllи xJlopa. CoДeр;i<alrtre x.rtopa lJeIIeе
0,5% явлeпЕe дoвo,IьIIo oбьrннoe' Ilo' пo eгo .N.4ileil}lil)l tle..(eлa-
тeльЕoe.

)кЕлЕ3o
Ha пoстyплeЕge )кe,leэa в pастeЕия бoпьшloe влI;яi'иo otlо.]ЬI-

вак)т IIoчвeIIIrьIe yслoвця (t+o). Arraлизьr Iloкдtaлll' чтO D I1Oч-
вe сoдeр)кится бoлee 50o rrг/кг Fе.

B нopьlaльвьIх yслoвЕях в l(oprvlaх сoдcp)кItтс5l /loс i...!т('lrlloe
кoличeствo )кeJleэа' пoэтoNry МиIlиNlaлЬtloe сoдeр2I(аЕIl{e yст.!r]oв-
JIeEo lleдoстатoчЕo чeткo и зaвисит oт oбоспeчо.{iloстtt tloчвI,lFe (9o).

Coup, Canpbell (33) сooбщaют oб yхyдtli.IrliL. .|цoPoвЬя
r!{oлoчIloгo скoтa пpи пастбиIцIIorvr сoдepЯ(аllt,rlt BCЛC,lСтLi{L' П(F
стyплeндя Ite(0I1)3 с 6oгатoй ];'leлeзol!I пoлllвttоi! r' ) l]ol..
Пo иx дaнньrlvr,!ЙI,rн!I\4aлЬнaя вpeдная rloэа )<eлозa - < 30 г/,lerrr,.

Peдкции пoчвьI - oсEoвЕoЙ фaктop, рeгyлtlрyтOiцlli.i пoступлe-
Еиe }кeлeзa в растeЕия. Heдoстатoк )кeлeзa в llaстetijl'{х вьIзьI-
вaeтся слабoй дoстyЕIroстЬю нepасTвopиI\iIьIx OKисJ1oт] lr фoсфa-
тoв' и lIoэтorйy в бoльulинствe сJlyчaeв встрeчaeтся lta кaрбь
нaтнЬIx пoчвaх.

Pастeция сильЕo oтлriчaloтся пo сoдeржаI{иIo )i(eлeэa и спo_
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сoбнoсти yсваивать eгo из пoчвЬI. (jot.rrас-IIo Undeплlood.
(206), трaвa злaкoвЬIx пaст6ищ сo,(oР)|(rrт Fe o6ьIчнo 1oo-

200r,rгlкг,6oбoвьre.2ш3oOltг/кl.,lrJtl()lloрIla*дoB00мг/кг.
Ь-",u*o'"'* трaBаx (раl.lгрaс) Шoтлдtt,lии ( l44) содep>кится 2l-
57 lиг/кг Fe, a B I(лeBeI]e KpaсItoМ * 49-8l ьlг/кг.

B rцтaтe Heвaдa (сшA) сoдeрn(ztlllle )l(eлeзa в illoцeрЕe кo-

лебaлoсь в прeдeлдx З2-274 rиг/кг (56).
Hсrringway устaIIoвил' чтo llpи 4 укocaх в лIoцeр}Ie сo-

,цeJ];кaние )кeлeэ9 с l(oнц€l t\,{aя дo сeрeдlиI{ьI сerrтябряIIoвьIIшa-

eTCЯ1 Иr aзoтнo-.'15oсфoрнo-кaппйlrьle улoбрetrия fle oказьIвaloт эa-
N{eтIIoгo влияIlия I{а eгo сoДeр}каflиe.

IvlAPгAHЕц

CoДeрltaвиe r'laрганцa в Tравax сoставляeт o6ьlчнo 25-

200 r,lг/кг. B Юlliнoьl Уэльce трaвьI Lra вьrпас и сeнo сoдeрх(эт

D срeдI{eI\,I oкoлo 100 плг/кг Mд o р"o,.o N{eнeе 50 l.rr./кг (4).

Cрeднee сoДeр}канlte \Дaргaltцa в лyгoвЬIх травax' ilo дaI{IIЬI\,I

.u,n""uсвьlшe2oooo6разuoвизрaзлIiчIIЬlxрal.{oнoвБeль-
Г|i't G4), сoстaвляeт 98,t lrг/кг с кoлe6ания\,!и oт 9 дo

666ь,iгlкг.Пpиэтoьal5%o6paэшoвсoдeр)калolvleнee40ь,rгlкг
)l(eпe3a.

Пoт1эeбнoс тЬ )j( l,1вoтI{ЬIх в }lдpгa}Iцe yстaцoвлeна tle,гloсTaтoч-

нo. APk (l966) рeкol\,telIдyeт для )l(вaтIlrt,rx 40 ьlг/кг l,tn. жи-
вoтItьle ]'Ioгyт пepeнoсить дoвoJlЬIlo вЬIсoкoe сoДeр)кaн!Ie N4aр-

Гailшд бeз IIриэIIаI(oB oтрaвлeния (206). Cлyтaи N{apганIIeвo-

гo гoIloi.lаItия oтN4eчeтIьl в Hилepпaндаx (90) и в сшA (17).

B Aнглtrtl слyчal{ }lapгaнцeвoгo гoJIoДаItия tlaбпtоД'аtoтся рeд-
Ko (tцz, zzo).

Hа ltoстyплel]иe }"{apгal{цa B расTeния бoльшoe вп}lяI]иe oKД-

ЗЬIвaIот пoчвellнЬIe yслoвIlя' oсoбeнr-Io pH и лpeниpoвaниe. He-

Д'oстaтoк Mn. чaстo нadлtoдaeтся нa xopolпo дpeниpoвaнньIx

l<aрбorraттlьIх гIoчвax' гдe oI{ oбразyeт IreрaствopиI\4ЬIe oкислЬI.

Мapганпeвoe oтрaBлеII}ie pастeIlиii (бoлee 1000 п-tг/кг ) имe-

eт lvleстo oбЬIчнo Ilд сильIIoкисJIьIX пoчваx [,I t!.lo]кeт бьIть yст-

palleнo пoслe иtвeсткoвa}Il,lя ( l43 ).
Д"аtrньte o сoДep)кании \4aргaнца в paэлllч[lьIx виДax paстe-

ний пpoтивopeчuвЬI (62). B pядe слyчaeв клевep сoДeрх(ит Nlap-

гaнЦa бoлЬшe, чeМ злaкoвьIe травЬI' a lllloгД,a наo6oрoт. Пo

дaнтIЬI}'{ Mitсhеl1 (tаzl ' e)ка нepeДKo сoД'eр)кит Nlaргal{цa

в 2_3 раэа бoльllre' alel\4 рaйгpaс, a F1eшing (6l) нe o6тrа-

nv,l<ил тэкoй бoльшoЙ I'oзIlицЬl.
Пo да}IIIЬIМ Stс:wart , Holшes ( 187 ), г,aзJ1[tчньIe дoэьI

азoтнo-фoсtpopвo-tilr:ttrilIrt,tх улoбpeний т{e oKазьIвaли эаN,{eтнoгo
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влияIlия нa сoДeр)Kaниe N4aргaIIцa; прaвдat азoтI{ьIx yДoбpeния

в сoчeтаIiии с фoсфoрньllvtи IIeскoлькo сI{их(али eгo.
Пo дат{нЬII\,l хig IIemj-D'8Way (83), пpи внeсeнl4и в тeчe-

ЕIne трeх лeт пo 3,B u/гa cyльфaтa aМN4oI{ия сoДeржaниe N,1ар_

гaнцa пoвьIсиJIoсь в зJIaI(oвЬIx трaвAх с 3l дo 68 плг/кг.
MсConaфy et al . (|2э) rlаблto,Цалд зBaчитeJтьItoe сlIи-

)кeниe сoдepх(аIlия rvrapгaЕцa в тpaвoсN4eсяx с прeoблaдaниeN4

paйгpасa L7I:lЕ. oвсяIIицьI Iтри вoэрaстаIolllиx дoзax иtвeстKoвo-

aIrzп,rиачнoft сeлитрЬI. oня считaroт' чтo этo пpoисxoдит пoд вли-

яIIIIeМ кapбoнaта KалЬцiIя' кoтopьIй oKaзaл бoльrшee .Цeйствпe'

чeN1 a\,{t\дEaчIraя сeJIInтpa.
Извeсткoвaниe rv{o}i{eт IIривeстIl к эal\leтнol\4v с}lи.l(e}IиIo сo-

дeр}кaIIия Мaргaнцa в тpaвaх. B oпьrтвx Rеittrl Mitchell
(tzs) при пoBЬIшIeнии рH с 5,2 дo 6,2 пoслe извeсткoвaltия сo-
дeDx<aЕЕe Маргaнцa в pаr1гpaсe сItизилoсЬ в срeднelvl с 29l дo

Г3-{."/,.., u y Stewаrt, MсConaфу (180) пpи иэ\{eнeнI,lи

pH с 4,| вo 1,4 - сo l50 дo 25 мг/кг.
Bдaжrroсть пoчвЬl таK)I{e влI,[яeт нa сoдeр)кaниe МaргaнIIa в

трaвax. Taк, бeз дрell,иpoвallllя в paйгрaсe сo.цоГ;:(aпoсь

l16 rиг/кг NiaргаIIца' a пoсJIe дpeнпpoвalrия - 88 ь.Iгlкг; в клe-

вeрe кpaснo* - .oo'."тсТI]eвнo 5l и 39 шrг/кг (l45).

циHк

Co Дeрх<аниe цинкa в зл.lкoвьIх и бoбoвьrх l-равax oбьrчнo

"o.",",".' 15.60 rиг/кг. Coгпдсrro I{od-gson et al . (90)'

сoдeр)кaЕиe циЕкa в paстeltиях' стpaдаrol]tиx циl'Iкoвoй l{.]/loста-

тoчttoстьIо. peдкo бьrвaет rrиiкe l0 l'rг/кг. B oпьrтах с кJieвe-

рoN{ в yсJloвияx вoдкoй KyлЬтypьI Мillikan (l37) yстalroвил,
tlтo критичeскaя Koяцeнтpацlrя Itaхoдится в прeI(eлаx 2|-
49 r',rгlкг Zn' в эaвrtсиIvroсти oт вotрaстa paстeнI,Iя и oб<эспe-

чeнtloстt. фoсфopotut.
Пoтрeбнoсть в цинкe, пo Underrяood. (206), составпяот

ДtIя крytIIIoгo poгaтoгo скoта 3o ьдг/кг кoрrvra. Ilааг^anen

G-dl p;;;t,1"адуeт 45 ь,tг/кг Z1 пpu сoдepжallии кaJIЬll{iя 0,3",,. llа

кa)кДьIe 0'l.)5 лoпoлtrитeлЬItoгo кaflЬцt4я дoзy Zn слeлyeт yвe-

л!{чивaть rla 16 пцг/кг. .Ц'ля )'{l]ачIiьIx )кивoтIlьIх APк ( 1966) рe.-

кol\teIIдye'l. 5O l,lг цlIItKa IIд t кг кoptrla.

Циlткoвaя |IeДoстaтoчitoстЬ II[)tl пастбицнoп,r сoдeр; (дtlиLt }ки-

вoтItЬIx -. яBлeниe рeдкoe' т.К" сOДep)KaIIиe IIинка в пaстбидIньtx

"р,""* 
пoчти I'Ie 6ьlваeт Irих<e 30 мг/кг ( l38). CtLtntптotutьr цяя-

кoвoгo гОпoдairЕя кpyпrroгo рoгатoгo скoтa oтN{eчeньt в Httдgр-

лaндax (5?), I{oлoдIIякa крyIIIroгo poгaтor'o сKoта - в Hopвe-

гии (оs), N,toлoчIIьIх кoрoв - в Финляндии (zо). Tpaва и сeнo
NleEee
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40 rиг/кг; трaва' сeнo tt сllлoс' пO дrllllrl,IМ аналиta oбpaзцoв
сo l60 t|reJleь,t I{илeрлatrлoв с }Ieдoстатl(()M Itllllкa в пoчвe' Co-
Дeр)кaл,I eгo 2ь80 N4г/кг при сpeдlleN. с()/tcp}l(aнид I(аJIьIiия oкo-
лo 0,6"/".

B oтлlrчиe oт /laнI.IЬIx Grashuis (вв1' yuo Koetsveld.
л Т.lehr (tOs) сoобЦarот, чтo сOдcр)(днI.e циIlка в трaвaх
oi'i61.111o BьIшe IIoтI]eLitt'ости ,i{IIвoтI{ьtx It tlнoгдa дoстигaет oпао-
Iiol.c yрoвня' ЕeрoятI{ot из-3a lleдoстaткa 

^4eди. 
Ha сeми фeр

Nlax' в I{oтoрьIx бьtпи oтt.цeчeilьI слyчaи зaбoлeванltя )KивoтIfьIх'
бeсплoдие или нilэкoe сo.Д'eр)хalrlte MeдIl в крoви' цинKa в тpа-
Be сoДe] :ll:дJioсЬ 77-|43 lлг/rtг. Undеrтlood' oтнoсит циIlк к
сr.l]вliItт.лЬtto нетoксl1чl1ьIl'4 эJIeN1eтIтаI.,1 для ,KивoтIIЬIx (206 ).

Улoб;iellия влI]Яicт ua сoдeр)l{sllиe I'IиIIка в трaвax. B Hayп-
llo-i.сслс.!1oьaтэлЬско!l пI]стllтyтe п}.гoЕto/]сTвa ( 1966) пpЕ внe-
сeI]] и e.'oт€] г, ,цoзе oкoлo 1050 кг/гa в гoл г, фoрмe llзвeст-
кOзo-Дa: идчtioiL cелIIтрЬI сo}цeр)itaниe цIlнI(a пoвЬIrпaлoсь нa 15-
50% пс; срaвнeflиIo с дlo3аt\4и aэoтa 200 кгlга.

ФoсфoрrIьle y/aoLjрclrия сrlи)<aIoт дoстyllнoстЬ циI{Ka дJIя рaс-
тeзr;t (202). С)дшаlto I{аrlsson (tol 1 сooбщаeт o слабoм
Е\II|1яI1I1I4 L]i .сoк11х дo3 |с](j(Joра И KaIIИя ' a тaK):{e N:lарганцa' hIe-
E,PIt r.ioбaльта рt .'.lo.lll;[iДerтa iIа сo}цeр}каниe ц!IIIкa в пастбищньrx
рес тe н rlIi;j .

Гiри i.звeсткOBaIll]i,l t;аблtодaeтся нeкoтoрoe сIIи)i(eЕиe сoДeр-
):;8lt:'P цrillitэ в т]r.]tsax. liеith,lЛitсhel1 ( l75) oтп/teчаIoт'

чтo Irри i.,ileсeтItiи 7,5 т/'га I,Iзвeсти в IToчвy с рН 5,0 сoДeржа-
llile rrliltlia rз злакoвo-бoбoвoi]' сNIeси сниtялoсь c 32 п,o 28 мг/кг;
oбрaтнутo .JaвI]сиi',,1oстЬ l-Уte']!,iy Col-l,ёp!(oiIИelи цlIlIKа в зJlакoвьIx
tP];Jъa)i ri ir}I лi).IвЬI с'б tэрy>lси;tll i/IiI1eт еt a1 . (|Э6),

\4ЕJlЬ

Coдep>каниe N4eди B TрaвяItис.гЬIХ pастt-tt!1'iх oбьIчIro сoстав-
Л, eт 2.. l5 l,iг/кг. Nieднoe гoЛOдaниe рacтeний и ];(11BoтIlьIx

RС'.речaeтся l1oвo,1ьIlo частo' oсo6eннo I]a IIoчваx тoрфяrrистьrx,
o1IёHlэ Л€ГI(Их ileсчаньlх и иэвeсткoвьlх (43).

Пo l]allЕlЬIivj Andтеw , Thorne ( 10), сoдeр)I(aниe 
^дeди

бoлeе 5 -:г/кг в пaстбllrцньtх бoбoвьrx рaстeнIzяx' в тo\4 чисJIe

к.;eвeрe (iс..loьI и .l.liirцeрнe' Ivlo){(нo считатЬ y/цoвлeтвoритeлЬgьII\4'
4-5 ь,rг/itг -,цoIIyсTr't,ll,IN, и N,Iе}Iee 4lтг/кг - нeдoстaтoчtlьIlvl.

14eднoe гoлtlДаниё )KивoтнЬIx yсllлllвaeтся пoд вл,1янlIeМ Дрy-
г]-x элeN1teiIтoв| Б ч.]стl{oстп мoлeбдeнa. KoпlтчeCTBo t,IoПИб.Ц'eнa,

кoтoрoe I\4o)кeт Br'IЗBaT}э lt{eДI]yo нeдoстaтoчIIoстЬ' эaBисит oт
сoдeрх{aния N,{eДE в кopМe. Coглaснo Crr.nrringham (зs),
пprr сoдeрх(aнии мeди lo п,lг/кг дlпя прoявJIeяиЯ lvl€ДнoГo гoлo-
дaния трeбyeтся ьloltебдeltд fte 

^4eЕee 
20 ivlг/кг, при сoдep)(A-
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Eип мфдЕ6 ьlг/кг- 7 ьtгlкг, а тlри3 Мг/кг I\4eди- 8 lиг/кт."
K ]t{oци6дeнoвo!v1y oтpавJleцшo 6oлee ч]rвcтъитeлeн крyпньrfi рo-
гaгьlй croт (96).

Toкgичвoсть r\4оJrЕбдeЕа мoгyr' yсипllвeтЬ МиI{eралЬIIыe

сyпьфдтьI (4в, 41 , 48). Hд (oсaoвe дaIlI{ьI)( Beтepинaрпoй JIaбo-

рaтopпи в Waybridge, Alleзoff (6) считаeт' чтo нa
\4eдEoe гoцoдallиe скoта' oKaэъIвaIoт влIiяциe Kрolvre l\deдE' Moлиб_
дeЕa и МиЕepдльнoй сepьr и Дрyги6 фaктopьь B срязд с а'r.иI\,t

].рyдЕo ollрeдeлflть rt4дEиlvraпьЕylo пoтpeбнoсть'KиЕtoтЕых в I\4e,ци.

Kрптиueский yрoвeвь Мeди д,lя oвeц дIIи KрyIIIroгo poгaтoгo скo_
тa, пo r\4нёItиIo Cunningham et a1.(зв),. з-+ плг/кг, APK
(1вg0) - l0 r.дг/кг rЙeдп для кpyllltoгo poгaToгo скoтa. a для
oвeц - 6 мгlxг.

Hд сoдoрждЕпe ЬдвдE в рaстeнЕяx oкaзьIвAIoт в'пиЯни'e влд

рqстeЕEя E кoJIичeсtEo дoеrЕтпЕoй r\4eдд. y 6oбoвьlx рBзItицa Б

сoдeр)кaEид N{eдE IIo вEдaм бoльшe, чeМ y зJlaковЬIx трвв. ITо

дaIII{ЬIN{ illitсhell et sl . ( 144 ) ' сoдeр}каЕиe i\4eди в клe-
вeрe кoлeблeтся B пpeдё.Iaх |,7-|2'3 х,rгlкг, a в райгpасe -
oт 2,0 дo 4,9 ьrгlкг.

Beck (13) привoдит д(aннЬIe' кoтopьIe пoкaэьIBaIотr чтo
при низкой oбeспeчeннoсти I\4eдьIo сoДeр}кaниe ee в злаKaх тpa-
вoсМeси вЬIIпe' чeМ в клeвeрe. Эти дarrrrьre xoрollio сoглдcyloтЬ
ся с рeЗyпьтaтaNли ItсcJIeдoваI{ий лрyгих автopoв (1, 83). Kпe-
вeр KpaстtьIй и пoдзeмIrьIй сoдер)кдт N4eдI1 бoльrшe, нeьr Kлeвeр
бerгьтй. Cpeпвee сoIIeр)Kaниe Aдeди' пo Hemirщwaу l B KЛ€B€.

рo-рaйгpaсo-тиvroфeeннo-e)кoвoй сN,'eси сoстaвляeт: Для кIIe_

вeра - l3,5 ь,rг/кг, дJlя элaковьIх трaЕr - 7,5 t.лгlкг.
Bпияцдe вoзрaста трав Ira сoдeр)кaнile !{eди Eсслeдoва'л

Fleпlng (62). oн yстaЕoЕtиJl' чтo в зJIaкoЕьIx сoДeр)I(aIIиe
IvIeДи с вoзрaстolvI свих(aeтся' причeIи в eх(e я рaйграсe Мнф
гoлeтI]eь{ бoльшe, чeI\4 в l!{ятJI!{кe и тиь,roфeeвкe. B клeвepe
крастroN{ и бeлorд зI]aчитeльЕoгo сIIижeIIия нe ндблroдалoсь.

Прд рeгyлярI{orv! сKarпивaниЕ сeэoнЕoe lttN4eЕeЕEe сoдep)кa-
IIЕя Мeди нaпpaвлelto в стoрoily yвeJIичeIIия (82). с"."''ньIe из-
МeвeII-ия' oт\,(eчeqньIe Ad.ams , Еlphlсh ( l ), пoдтвeржда-
Ioтl чтo скopoсть и фза рoста oкaзьIвaloт знaчитeлЬнoe влпя-
ниe нa сoдepж9EIIe N4eдя.

Прoтивopoвивьre рeэyльтдтьI пoлyчel{ьI o вJIияIIии a'зoтa нa
сoДeр)I(aЕI,Ie IиeдIr в трAвах. Пo дaнцьrк.r Stеwaтt, Еolmeв
(187), и\{eeтся тeItдeIIция IIoБьIшrёI{Й,я t.l+rj]::( в трaвoсN{eсях пpп
бoпьrпlrя цO:]дx азoтa" Шепi'' .' ;. (83) наблтollал yстoйчи-
Boe y]]L]J- .,il,!Itиё IиeДи в {1i.i'-] l1 .,яЬi:;l. трaBаji и oтсyтствиe этoгo

яв,пeЕиJj' l ,il'eвeрё IIpIl вI.eсe}Iии сyльфaтa alil}loI{пя. Havзe Й'

Deshiш,6*оm" (80) пo'сазaлиl чTo вЬIсoкиe дoэьт азoта в фop-
мe сyпьфaтa a!\,lMoЕlIя и aI\,IМиaчI{oй сeпитрьI IIoвьIIIIaIoт сoдeP-
x(aE.Ee I{eди в кJIeвeрoFtJIaкoвьtх с\4eсях. C кpyгoй стopoIIьI ,
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Knаbe et al . (106) и Bosh (2l) Irrrблrодaли, чтo прп
Blleсеtlи'и r.зoта в .цoЗaх 67o и 22o кг/га сс.лeр)кaниe Nleди B

irасгt,ilrrlttltx тгJагзaх сi]и}(aJIОсЬ. B llrry.rнo-исслeдoвaтeльскo}4
игIститутo JIугoRoIlстI3а ( 1s66)' извeсткoвo_tlN1]\4иaчuaя сeлитрa
yt\|elIЬшалe IiDлt-rчестI]o \Iеди в тi,6вах нa сeнo. При t,rспoльэo-
вaIII.iи трав ]Iа I]],i j1aс вЬiсoI(иe Д()l]ь] азотa (oкoлo 1100 кгlгa)
lт()вtII]]aлtl гIoчTlI BдBoe сoIleр)](aIIr'iO A1eДI1 пo сравIIeItиIo с дoзoй
aзoтa 200 liг/гa.

,[pyгlre у'гrotiperrия oквзьIвaIот lrсбoльriroe влиянfle I{а сoДeI>.

]i(аниe MeдI,,l в травax (.r3' l87). П1lав,1a, I{eKoтoрьle иссIreдo-
вд.гeЛи (tцц, 175), oтrиeчalот' чтo I]tloгдa llзв€сткoвaЕиe при-
Еtoдит к сlti1],чie:i,I1о i'leД!' в трдвaхt eсли o'rl!Joврel\dejIЕo нe Е}iтo-

ятся ..lCдЬсoдeI.))кlJ .tte :,'t-loбрelIия.

KoБAЛЬТ
B зaвllси]loсти oт пo(lвeнi]ьIx yслoBиir сoдeр>I<анlle кoбaльта

в тРавax |,{o,](eт trо'цeбаl'ься в lliирокrlx пpeдeJIax (140). oбьtч-

l{o )!(e в rraст6ишнoNi кoр],,1e сoДeр)к!Iтся 0,05-0,3 пlг/т<г Co.

Koбапьт llе являe.гCЯ lIс:о6хoдиьrьl\4 эJIeN,{eI]тoI\4 для вьIсIIиx

рaстe}Iиlii IIo oн трeбуeтся для сипд6иoтtlчeсKиx бaктeриil

ilhуzo.bium, I(oтoрЬIe фoксr.руIот aзoт в кпy6eнькax бoбoвьIx

рal'.,rиr.r. ПЬтpeбнoсть в Cо oчel{Ь \4аJIa. Пo данrrьrrи FIaс1g-

Ьоn сt аl . (40), N{IIoгиe 6oбoвьre I{oрNlaлЬIIoгo рaстyт и фик_

сl,IJ)),'.J.г a..ioт Дa,(e при сo/цeр]i(aнии кoбaДь'гa Е пoчвe MeIIee

0,08 llг/кг"
KoJалtьт lleo6>;оДиr',l дпя ):i'твoтIlьlх' гJIaвHЬlМ oбpaзoм нe-

)KвачilЬ{x' в фoрьle }-.t!таt'tii]ln B,,. ЖвasнЬIe ^дoгyт 
пoлyчaть eгo

tIc д1],yг.I{x сооДинcttпii кt,бд.цьт6-зa снeт бaктeрИaлЬнoгo синтe-

эa. ПoтрeбнoстЬ tl0слeДtIllх в кoбaльтe oпрeдeлella Е рatNlepe

.,^.Ь.,o o, l ,'l.,,,.. ( APк, l s66 ) . 3дбoпeвaниe oBeц ( pining )

вспeдствiie l;oбальтoгlогo гOJтoдаI]яя - явЛe}Ille дoвoJrьIlo oбьrч-

IIoe B IIeкoтopt,tx раiio:rex, осoбeнно вeс}Iol.l It J1етoN4. Aldeг.

шan (a) п J:вoI]'иT IlсCI(оJIt.Ko llриfuleг,oв повьIшeния llлoдoвитoс-

ти )ltlil]oтаьIх B рeЗулЬтeтe !iспOлЬзoвaния кo6aльтa кaк пpЕ

BlleсeЕии нв пaстбlll.]t)' тaK и Ilрi{ I]eпoсрeдствe}IЕIoI\4 скapl\,Jlи-

Bail(Iи.
ГIри вьIсoкol.,I сoдeр)каlrtlи rлолибдeнa (200-400 vrг/кг) в ра-

цrloнe пoтpe6нoсть )кD{]чIlьlx )(ttвoтllьlx в кoбaльтe пoвЬIшIaeтсяl

тaк KaI( в этoI!4 сдyчae t.,toли6дeн пpeпятствyeт oбрaзoваниIo ви-

тaNIинa B.^ (40).
в ь"Ьzn'o нeдoстатoк кo6aпьта типичeн ,цля пoчв' oбрaзo-

вal]ньrx IIа дрeвIreIvr I(p8сrroм пeсчaнЕкe| Дeвollскиx пoрoдax' нe-

KoтoрьIx извeс.i.IIякaх и грaпитax ( l38).
oбрaтаая заf]tlсиrи()сть ]\lc)l(дy сoдep)кaниeм кoбgльтa в трa-
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вe и рH пoчвь] прoдeN{oнстриJ)o},}аIra Wehгmann (214) ll fulik-
:гagnatz Filipovi.с (Lц?).

Wтiфt, I,awton (225) lre oбllir1эy;ltltпr I.oJ]гЭляцIlи N,1e)1(-

дy сoДeрх<arrиeI'д кoбaльтa Е} пotlt}e и в тrtьtoфeeвкe !I oвсe.
Хoтя пoтрeбнoсть рaстeний в кoбaлtьтe oчeIIь l'4aлa' пpи lle_

дoстатoчIIo\{ сoДep)каЕии IIoДвиn(}Ioгo кoбaльтa B IIoчвe IIрolIс-
xoдлт бoльrшee eгo т{aкoпIIeIIиe в 6o[it.,lвьtx, чeМ в злaKoвьтx тра-
вax. Cpeлнee сoдeрx(aнив этoгo эДeN4eнтa в сe\4и виllаx паст!
бищrrьIx рaстeний IIрIIвoдпт Arrdrr.'vs (r"ггlкг): K,Ieвep 6eльrfl
и кpaсньrй - o,24, рaйгрaс I\4нoгoлeтEий - 0, 16, рaйгрaс гrlб-
ридньtй.0,tr3l oвсяIIaцa пyr.oвaя - 0, 12, eжд -- 0,tl' т}rNiф

фeвкa - 0,0s (11).
O тoм, чтo pайграс сoдep}(ит кoбaльтa, oбьlsнo, бoльrцe

чe\4 e),(at сoo6щarот Reith, Itlitсhell ( l75). Пo дaнньrпl
I.latteur ( 1l8), I(JIеBep и IUoцeрIIa сoДep)I(aт eгo 0'3-0,4 l,tгlкг,
a злaкoвьIe - в срeДIteN{ JIиI]IЬ oкoлo 0,0B rигlкг. B rштaтe
BирДх<ипrrя (сшл1 сoдep}{дтtиe кo6альтa в срeДнervl зa 3 гoда
кoпl6aлoсь в tлaхoвЬIх тpaвax oт 0,02 F,o o'24 шrг/кг, n в бo-
бoвьlx трaвax - oт 0,06 пo 0,48 мгlкг (166).

B Hoрвeгпи в 6oбoвo-злaI(oвьIx травoсМeс'rx (80) сoдeг.'';.r-
IIиe кoбaльтa сoртaвляeт 0,07-0'32 рrг/кг. B Нoвoй 3e;tа::дии
lra пaстбиrцax' зaIIятЬIx I(yстaрIrиKoМ. в трaвax сoдeр}кится lle-
нee 0,o4 рrг/кг Co, a нa пaст6ицqх в эдopoвЬIх рa}ioнaх - в
сpeдEeМ oкoДo 0,11 ьlгlкг (l25).

Дarrrrьte сeзoЕIloгo кoлe6дпия сoДeрх{aндя кoбальта, tIoлyчeЕI-
ньre Andrews (1l), .'oкaэЬIвaloт, чтo в llaст6ищньtx pac.Геi:'И-
яx }IМeeтся тeIIДeнц;Iя пoвьlшieнtlя сoдep)кaния кoбaльтз rroзд-
яeЁ oсel{ЬIo g auмoЙ и пoIlи)I(eнIlя - вeснoй и лeтo\4. Пoвьlrдe-
Еиe сoдeржавия кo6aльтa в trlайгpасe в oсеttllий пepпoД IIабдrо.
дaли тaк)кe Relth, МitсhelL (I?5).

Wriфt, T,auton (225) нc oбнарyrкипи вjIlijiflия .l:joт-
ньlх, фoсфopllЬIx и калlrйньrx yвoбрeний Еа сoдeр)(аtrиe кoбалЬта
в тимoфeeвкe. ИзвeсткoвaIIEe IIpивoДит к сttи)кel{иio пcстyпr(el{,Iя
в рaстellия кo6aльтa Kак пoчвeltlloгo' таK и вI]eсeнIIoгo с уrtoб.
pellияr\4E (225). Тgpф сних<aeт дoстyпlloсть кoбal.ьтa. Исслeлo.

"""uo 
Kгеtsсhшeт еt al . (ll0) ,,oo.зoл,,, чтo М]tф

гиe KoрI'.4OBLIe ItульTy[)ьI' вЬlpalциваeiv{ьIe I{a oргaIIIIчeсI(их
IIoчваx' сoДel]}t(Еiт eгo сpaвнитeJlьнo N4алo.

Дoступвост.r, кобaпьэ.д !'l l]oс1'yпп€-.ъtиe Огo в рj]cтetIIIя. 1lo-
вьIшaIотся IIlrIl .'lЁ].гOllлetIIlи ;loчоьr (2). Ad.ams 

' 
Honeyst-'tt

(2) oтпieчаrоT oчeI1Ь вЬICoT.:oо el-L] ..'o/]ёр)t(a:lие - аo 4,7 пlr./кг -
в Kлeвeрe' l:]ьIраЦ!твnLtr]\I().,t,t.l ItОq!}а]it it(.Тo1aЕIО 1..'ли зaтoплtellьl

дo пoсeBa г} тeчeIlлe /]l jYх 1](-.(.'Jj(cD.

Reith п Mitсlrсll (l,75) считаroт. чтo rlа сltабoкl,lс.
JlьIx пoчDaх с lteДoсТltтl(oN]l 1(()(.);]Jlьтa для пoДдeр]}(аi{ия eгo в
тpaвaх в кoличeствe 0,oB п,tгlкl. I) ].eчeниe 3 пeт мolltrro oгрa-
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ЕИЧr'тьcя вIIeсeIIЕe\d 2,2 кг/гa сeрцoкисJloгo кoбадьтa' а яa
кaр6oнaтrrьrx IIoчвах - 4,5 кг/гa.

и o.Д.

Co.Цeprканиe йодa в растeIIия)t рoзличIto. Иьreются д€ll{ЕЬrв o

5 пtг/кг (tвz1. I{o oбьrчrro ёгo сoдep)китёя 0,2-0,s r'дгlкг (18Q
206), |1,aд в пsст6иlцнoй Tрaвe Юх<Iroгo Уэльсд сoставJIяeт
0,2 lrг/кг, в сoнe - 0.87 rr,rг/кг, а в пoчвax oтдeJIьньIх фeрм -
0,08 мг/кг.

.Д'пя х(вaчIIьIх )к!lвoтI{ьIx APK (1BBB) счдтдeт .цoQтaтoчЕьIvr

0'12 мг/кг йo'па, 4 в IIeряoд пaKтaцЕE и deрeьreвнoсти
0,8 пlг/кг. При rraпввид бaэeДовofi бoлeзв!t, вьтэьrвaeмoй бo6o-
въIМи! oсoбeннo I(пeвep€rми бeльrьl и IIQдэеN{IrЬI.A,t' слeдуeт Iтo-

вьIситЬ сoдepx(€шIиe йoда дo 1.2 r.rг./кг"
HeкoтopьIe исслeдoвaтeли считдIoт' чтo сoдep)I(аIIиe йoда в

Рaстelrии taвисит пpe)кдe всeгo oт oбeспeчerrнoсти иь,t IIoчвЬI
(90, 86) ' a дpyгиe. oт вида и сoртa пaстбиш{ньrx растeний (24| .

Haпpиt,,leр, paйгрaс N{IIoгo.пeтний сoдeржит йoдa в 6.1o paз
бoпьIпe, чel\,l клeвeр 6eльtй, a. €)КA.JIиIIIь ЕeМEoгo бoльrпe, чe\l
рaйгpaс ги6pидньlй. Пoслeдyroщиe исслeдoваЕпя пoкagдUlи' чтo
сoдeр)кaниe йoдa стрoгo сooтвeтствyвт биoлoгичeскиМ oсoбeв.
}loстяIvl pacтeниir (24) ,

Cаldеrbank (2Б) yкatьIвaeт' чтo IIoчвьI и пастбиrцньte

рaстeIIия вблизи I\ilopя lre всeгдa сoдep)кaт бoльrпe йoД'a, reь,r

6oлee yлaлeнньIe. Heдoстaтoк йoдa в бcльтциrтствe сЛ}Чaeв ха-
рaктepeн дIIя лeт.киx пeсчaЕьIx пoчв.

Д.aнньle o кaлeбaнaут йoдa в тpaвaх в тeчelrдe сeзolla в пи-
тeрaтyрe пpoтивopeчивьl (28). ИcпoльзoвaIrиe чилийскoй сeпит.
pЬI вN4ёстo дpyгиx aэoтIlьIх yДoбpоний нaстo пoвЬIulaeт сoдeр-
}каIIиe йoдa в пaстбдщньlx paстeниях бoлee чer'д на l09/o.

Rosenf e1d., Bеath (|77) устtlнoP'I.IIЙ.' чтo lrapyшIeliиe IIIa.

лorlнoгo paвяoвecия oргaliиэМt-] jкIIвoтllьlx вь-fзьtваtот'гpавъl тr

злaкoвьIe' сoдeр)к.iЦиe 10J0 мг,/кг сeпel'a" При вьlсoкoьt eгo

сoдeP)кalrиlr в пoчвe IJeкoтol]ьle pас,гeния т\4oгyт }такaпIIивдть- ;]'D

'{eскoлЬKllх 
граMN/'oв сeлЭI{a Ilа l{илoгрaN4Iи сyxoгo вeтцeствa(B),

B Hoвoй 3eлаядии сoдер)к11lI(е сeJтeI{a в пaстб;,iillпЬrх тpавах

oбьlчнo tIиЗк')e - 0,0I J,l мг/кг (25).

Ha oтtьtтнoЁt ,.o.,"",,'oЁl c,-a1:Ц1,|1 з Pyкуйа (t06l.106z) yстa.

нcвJIeЕo' чтo пo сoдeрх(aнию оeJreI{a рaстeIrия рaспoJIaгаloтся в

CЛeД}КrЩe!iпop'Iдкeiклeвeрбeльrй<KпeвeркрaснЬll.](.e)ка<
pайгpaс ( пoлeвшцa. B ИрлiarrдиI4 !{a пoalвдx с г]ЬIсoкиМ сoдep-

)кaI{иeN4 сeлeнa K.пeBeр 6eпьrй coдeр)Kит в 3-5 рaз бoпьшe Ce*

JIeI{al чe]\l e)кд.i ilaйгpас (62). Пoэтс,,\1y I]e oтЕoситeJIЬньIЙ вьr-
нoс сeлена oчeнЬ силЬнoe вJIияIIиe oкaзЬlв&oт o6eспeчeпяoсть

иrd пoчвьl"
Пprl изyвeпии oбpaзЦoв пастбипIньIх трaв в 3апaднoй Aвстpa.

11И71 Gагdirrеr, Gеrmаrr (65) yстанoBили слeдyloпIyкl зtlвЕ-
сиl,toсть Мeх{дy сoдeржa}rиeN{ сeлelta в рaстeltияx II KOЛ!Чcс1г*

вoМ oсддкoв:
Koпичeствo oсaдKoв

( дIoйт.ц)

l0-15
l Б-20
20J0
>t0

БOP

3лaхoвьre тpaвьr
бopa, a нeкoтoрьl€
в клeвoр€ KpaсEoN{

Paзниlta дo }Ieкoтopoй стeпeнц oбъясtlяeтся виl1otv{ И CoCTe.

вoll рaстeпий' т.к. пpI. KoлIiчeствe oсЕil]Koв r\leнee 380 ьrм пpe.

oб.пaлalrг зJIaKoвъIe' a пpи 6oпee вьIсoкoI\4 I(oJlЕчeстRe oсaдкoв -
клeвeр пoдзeмньrй.

$.nd.оrson ot al . (0) yстaнoвI,lли тaKжe' чтo IIp]i из.
бьtткe oсaдкoв (B35 мNr) flpoиcxoДпт вьII\4ЬIвa}lиe лвгtopaствo.
PI{I\,loгo Е дoстyпlroгo сeлeна из пoчвl сoдeржа-Iциx oпaсЕoo кo-
личeст9o eгo.

Пo дaняьrlд Fleninд; ( 60) , в вeгeтaциollньIx oпьrтAx tа
пoчBax с oпaсEЬI^d избьIткоtvi сe,Iеяa' I1рIlN/reнeниe сyпepфoсфата

пoзвoJItJIo сIlизитЬ eгo сoдeр){(аниe в злaкoвьIx трaвах Е [Л€.
вepe нa 20J0у.. Этo свoйствo сyпepфoсфaтд' вoэlloжнo' oбyслoв-

пeяo il€l,Iичиe\,l в }lB]й гипсл (62).

Cpeлнee сoдepl(дЕri
сeлelIa ( мг/кг )

0,26
0,08
0,056
0,036

сoдepх(ат в tlopМдJIЬlll,Ix yслoвияx l-8 I'дг,/хг

бo6oвl. 0 мг/кг (142) B Щвrцпц
( lB2) сoдeр}(ится 14.40 rиг,/кг B.

3l

сЕЛЕH

ПoтpeбrroстЬ )кивoтIlьIx в ничтo)кI{ьIх кoпичeствах сeпeпa бьt.

лa yстaвoвпeнa в 1957 г. B rтaстoящee вpel\,rя llэвеeтцot чтo

дJIя пpeдoтвpalцeния \'ускyлЬI{oй дEcт.poфEЕ ягIlят п тeлят нy)к-

нo дoбавлятЬ сeлel{ в пpeд6,Irrх 0,05.0,l }v{г/кг. Pacпpoстрaнe-
ниe этoй бoлeзни в гeoгpaфиsвсI(or\l плaнe IIoдтвeP}кдaeт в9aп-

r{oсвязь Мe,(дy сoстaвoМ пoчвЬI tr рaстslrияI\,lи' IIo пpяьroй зa.
висиI\4oсти "щ" '" 

6r,lлo yстaнoвпelro (в0).
B pядe рaйoнoв Ir'иpа' в ИpлaнДпи, Aвстpвлви, KaнaДe, oт-

N4eчeнo тoксичeскoe coдeр)Kaниe сeлeнa.
Coгпaснo Sц1llvan,Garbeт(ls2), критичёскoe сoдeр.

}каIIиe сeлeнa дJIя крyппoгo poгдтoгo скoтa в oвeц . 4 ьrг/кг.
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Лrоцeрна oс(]бt:I]I]O чyвствитeлЬtla к ll(l/l(,с.,гrt,гкy бoрa, ПoЭTo.
i;t} 6опьtuaя чaсть исcIleдoвдlIIий пo бtl1lу ПI]oвeдe}Ia с этиI\,
:]'IдoN4. Прeллoх<eяo нескoлЬкo IйlIниМyМl)r) сoдeрхtsIIия бoрa
в ЛтoцeРнe - oт 7 дo 23 мг/кг (45). Liti:wart, AхIey (188)
yстaнoвили' чтo сafuIoe }Iизкoe сoдeГЛ(llll11o бopa в лIoцepEо.
бr,tвдет в иIoпe-sвгyстe и кoлeбaния t.} тeчe}ll.e сeзolla Nloгyт
дoстигать 300%.

Фaкторьl, влия,IощIie IJa ,цoстyпнoсть бopа, oбoбЩeньr Beт-
ger (18) и ltlitсhe11 ( 143). Бoрнoe гoлoдal{иe растeпий
в бo.пьшrипствe слyчaeв типичIto для лeгких кисльIx IIQчв вo
влa)кнЬlx paйoнax вслeДствиe пoтepЬ боpв oт вьrlдьrвaния. Из-
бьlтoчнoe ]lзвeстKoванiIе \itoжeт снизить пoстyплeниe 6opa в
рaс.гeнlte. При пoвьItпeниl{ влaх(нoоти пoчвЬI дoстyпrroсть бoрa
пoвьtшaeтся. При oгpaничeннolи сoдeржаII}Iи влaги Е| oпьiтax
Diblе, Bетgeт, (a5) и Stinson (l00) сoпeplкaниe бopa
в л,Ioцrрнe сни)кliJloсЬ"

Toксичeсlсoe вoздействиe r\,ro)Keт вьIЗвaтЬ иэ6ьIтoчнoe внe.
сeнrle бopньlx yДoбрeнttй. K вьlсoкoN4y Coдep)KаIlиIo 6opа 6oлee
тJyвствитeльнЬI oдIloдo.пьIIЬIe' чeN{ дByдoлЬнЬIe ( l43).

lvl oJlиБ.цЕн
Coдepхtaниe мo'пибдeна в пaст6ищньIx paстeЕияx кoлe6пeтся

в oчeнЬ пIирoI(иx IlрeДeлаx - oт 0'0l дo 200 мг/кг. rro o6ьrчвo
сoстaвляeт oкoлo 0,1-4 мг/кг.

Coгласнo Underwood, (20s) , злaкoвЬIe| K€rк пpaви,ro' сo-
Дep)кaт мoлибдella бoльrшe, чeМ кловeр. Этo пoлorкe}Iиe пo пoд-
Зeь'Itol\4y клeвeрy пoдтвeрдиJI' в чaстнoсти' в yслoвиях пaст6ищ
.A'встpалIrи Beck (l3), Ho Еemingway (s3) пoлyчил дpyгиe
peэyльтатЬI - L двa гoда ],lЗ тpex клeвep сoдeрхtаli lдoпибДeвa
зarv{eтнo больrпe, чёN{ злaкoвЬIe травЬI. AнaлoгичньIe дaЕньIе
привoДят Neeшаrr , }Yalsh, o lМoтe ( 1б2). Wвlkeт et al
( 2l0) считaro.г, втo 6eз внeсeния lvloлtlбдelloвЬlх yлoбpeний
злакoвЬIe чaстo сoдep>кат мoлибдella нeскoлЬкo бoльrшe, ueм
клeвep' IIo при вIteсeнIlи уIx Этa рaзницa ylvrellьшaeтся.

Bесk ( l3) и дрyгиe исслeдoвaтeли пэкaзaJIи, нтo 6yxaрник
iпepстистьI й I\4o)I{eт т{aк aпливaтЬ lvlli oгo пдoли6дeнa.

B тeчeниe сeэoнa сoдep)KalIIIe ьroлrrбдeна кoлeблeтся.Coпep-
)кaниe мoлибдeнa в трaвax бeз вI{eсeния а,эoтI{ьIx yдoбрeЕиfi
(83) пoвьlшlaлoсЬ с 1,3 дo 2,3 ь,lr/кг, a в Kлeвepe сoдepж€шцe
eгo в тeчeнne гoдa 6oлee пoстoяннoe. Kтetschдeт' Beaт-
s1ey ( l09) yкaзьlв{i]oТ IrB yDeличeниe ь,roли6дerra o. "."e"".сetollа в пaстбищньtx l]aстellи'.lх.

Фaктopьl, влияIoIциe гtа oбcспeчetlнoсть пoчвЬI дoстyпI{ьII\4
I',roлибдeнoм, oбoбщeньr V[i1lians (2|s) и Davies (40).
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Balкнeйшип't из ниx считaeтся pH пovвьr, т.к. гIyтeМ извeсткo-
вaния мo)к}lo пOвЬlситЬ ёoдeр)к]t,ltle мoлибдeна в :тосKoлЬKo раз*
Мoлибдerroвoе ГoлoдаI{lle встрeчДeтся прeиьryщecтBeннo I{а пoд.
зoлистьIx пoчв€lх ' кaрбонaтньiх' пcсчаtlьIх и сeрпeнтЙI1OBьIх'
кoтopЬIe сoдeр)кeт мaлo o6цeгo ь,roлибдeнa' d тaк)ке тlа пoчЕ}аx

с 6oльrпим coдepх<AIli{eN,t х(eлeЗа' с вьtсoкoI1 oбмепrroй спoсоб.
нoстЬIo пo ОтIloшJeниIo к a}тт]oнaI\4 в сoчeтаIlит't с яtlзкиIrz рH
(40).

Bьrсoкoe сoдeр)Kaниe мoлибдeна в трaвax ,'Мeeт }4eстo
гJIaвIIЬllv{ o6paзoьz нa пoчвax| сфoрь,rирoвaBшl,lxся I]а слallцаx
с oчeнЬ ЕtьIсoкиN,r coдeр)I(aниeм ь'loпибдeн a \|42 ). Щeлoчньte и

нeкoтoрьIe oргaнI{чeскиe пoчвьI тaк}te Мoгyт oбyслoвлпвaть
вЬIcoкoe сoдeр)кaниe r',,toпи6Дeна в травax.

Ha oргaни.reскoflt пoчвe в trlтaтe ФлoртIдз ( CшA) Kтеt-
shсшeтo Beатslеy ( lOs) не oбнapy.lкirли зависиМOсти

r\,{e)Kдy сoдepх(aниeпд ьloлибдeна B пoчвe и рaстellияx.
Мoли6дeн нeoбxoдим цЬIплятaь,т I,I. пo данIlьl;и APK ( l96B),

)(вaчнЬIr!,t. Ho мoлибдeнoвoe гoлoдaIIllс скoта гrри пастбишJI{o^d

сoдepх(aнии нe нaбл'o:aли. C дрyгoй стoрoнt't, ;tз'jl tтoЧнoe сo.
дeр)кaниe ьzoлибдeнa в трaвe прI.вoдI,IT I( \4eдIIo}иу гoлOдaнI4Io
х(IIвoтI]ЬIx. 3aбoпeвaниe ж]lвoт}iЬlх' tIзвeсaнoe IIoд ]Iа,звaниe^4

"спeзливoсть", являeтся пpoяBJIeнtreьt шaoлибдеr]oвoг(.J oтрaBJIe-
t1|1я I'' \4o)кeт BстрeчатЬся на пастбltшta)i' сoдeгr)I(.]iilI,i)( в.гi]авe
20-100 п,rг/кг l',loлибдeнa. Этo зaбoлeвaI.rIre Nlo)l(нO УL.,гi]aнriтЬ
пyтeM внeсellия мeди (742),

Bлияниe азoт!IЬIx' фoсфopньrx и кaлrlйr:ьtx yдoбileт{lil,r изyчeЕIo
Hemingway (83). Cyльфaт aMMoIIия сн;i?i(aJ-т CГliL'1],-1..]J.lte

r\,roли6Дeнa нa 59%, Е.ЛLIЯLILIе х<e сyпepфoсфaтa ll xлop]тстoгO I{а.
лия 6ьIлo нe6oльurип,r и нeyстoйвивьtм. Taкoe доiiстrзl:r.i с-.yльфa-
тв an,МoнIlя oбъясняeтся| видиN{o' с1Iих{eI{иeI\4 1lFI lr tt;-l91ц1зoдi,;:-

ствиeм сyльфaт.иoнoв пoстyпJleI{иIo ir,roпибдeнa. Пplт BrIОCeIIиi,I

ИзB€CTKoBo-al'тмиачrroй сeлtlтрЬI Reithl ![itсhe]l llc oТN4e-
чsJти кaкoгo-либo IraпpавJIeннoгo иЗN4eнe}IlIя сoпel];:iаittlя -l'to.п't5-

дeнa. Имeroтся' oднaкo' даttнЬle' нтo фoсфop:1oвLl I:]'1('Т (.();Lel)-

х(аIIиe пдoпибдeнa в paстeниях (40).
Извeсткoвдниe пoвЬIlI]€leт сoДeр)канrte ь,loпиб;iс:la в бoбolrt,lx

сиJIЬЕee' чeN4 в рaйгpасe (176). Reith' Mltche1l (tтs;
сooбЦaroт, чтo нa кислЬrx пoчвax прpI oдIloкратнotll tIзвеCТкoвlt-
IIии сoдeржaIIIIe tиoлибдeнa в бoбoвo.зjlЕrкoвDI.l сt,!еси $'4o;K()T

пoвьIситься в 2-3 paзa' пpI,{qelvt 'Iд llекoтoi]I,lx пoтIвaх I]I IUre

5 п,rг-lкг, чт() yх<e OI1l1(.;l{' l , , с}toтд. i:(аlkeт еt al . ( 2l0)
yстaI{oBliли aнтагoнизvI N{t])t(/(J N,I8')гa!]lleМ и I\4(r'гIIIбjiэHэt'l.



Ч a с т ь Il
ФAKToPЬl , BЛияЮЩиЕ
HA jvlиt|ЕPAЛЬHЬlи сOсTAB

BЛияHиЕ BиД.д и сOPTA

,Ц.eтaльIroe исслeдoваIlиe сoдeржания MIrнepaлЬI{ьIХ ЭЛ€lЙ0Е.

тoв в 16 вr'Iдах пaст6ищEЬIх тpaв пo 5 срoкarи пIjoвeдel{o Tho-

шas еt al . (197). B тa6лицe 3 пpивeДeньl дallтlЬie пo 6 вaх<-

яейrциь,t вида\4. Bьlсoкoe coдeрх{aIIиe нaтrJI-rя в тиьroфeeвкe и

oвсяницe лyгoвoй I{e сoглaсyeTся с ца!]tIЬI]\4и дрyгиx исслeдoва-

тeлeй"

T aблиц a 3

МинepaльньIЙ сoстaв B виДoв тpaв (сpeд}Iee пo 6 срoкaьl)

Bид ilaстe.
|L'tr'я

o/o йг/кг

P K Cal Mg Nа C1 Fe Mц crr |сo

Рaijгрaс
]\4}ioгo.пeтф
rtиil

Е;кa

Tиьлoфeeвка

oвсявицa
лугoвая

oвсяницa
вьlcoкa'I

Лrоцepяa

25O 29,2 9,5 0,18

l1 питaтeпьItьIх элeмeнтoв.
стe6ли и сoIIвeтия. Фрaкпии
дeнItьIe в тa6лицe 4 дaнньte
яM' a пo клeвeрy крaснol\4y

.Д.rlrr д:laлlтэa бьlлlа взятьI Лi4cтья'
aI!aлиэil].f oвaJII{ paзДелЬтlo t привe.

oтнoсятся пo эJIaкoвЬIN{ - K лиCтЬ.
. к листЬяNr и пeрerпкaпa).

T aбл пцa 4

Минeральньrй сoстав лlJстЬeв 5 виДoв трaв

ii

Paйгрaс
N{IIoгoлeт-
нтlй

Е х<а

Tиьroфeeв.
ка

oвсянпцa
пyгoвая

K.пeвeр
кpaсньlй

2,| o,32 2,З o,87

2,8 0,32 2,8 
,0,57

2,5 0,13 1,7 0,88

2,6 0,30 2, I 0,87

4,5 O,2g 7,7 2,1

0,17 lol
0'l5 в7

4,27 42

0,18 100

0,34 134

5,0 g o,41

7,1 10 o,77

4,в |7 0'58

4,S l0 0,60

|7 2в 0'28

4t 20

105 2З

38 1S

2S l6

136 42

0,26 l,g8 o,4в o,27 0'14 0,5 1

o,2в 2,э2 o,42 o,22 0,l3 0,31

o,23 2,17 o,4l 0,25 0,23 0,56

o,25 2,06 o,44 o,2в 0,15 0,06

152 2I,6 8,5 0,15

200 4Б,5 l0,0 0,l4

314 30,4 7,5 o,l5

Coppеnet и Calveт (32) тaкхte yстаtloвилIl'чтo Co.
дeрх(дJrиe фoсфopa в paйгрaсe I\,ItoгoлeтI{eЬ{ и e}кe вьlIIIe' чeN{ в

типаoфleeвкel oвсяницe лyгoDoй и вьrсoкoli, кoпичecтвo к.aЛ.'1я

пpиI\4epнo oдинвкoвoe' a I(aJIЬция в oвсяЕицe лyгoвoй вЬlшe' чeN,t

в тиМoфeeвкe и oвсяIIицe вьrсoкoй. Coдepжaниe IIaтpиiI в eжe'

райгpaсe ]\lнoгoJleтнeN, и oвсяницe вьIсoкoй oкaзaJтoсЬ вЬl]Ilet

чeN,I в oвсяI{ицe лyгoвoit и тиьloфeeвкe. Мeди B tпaKoвЬIx тpа-
вах NiraJ1o. Said' (18l) сooбщaeт o бoлеe вь-tсoкol\4 сoдeр)кallиП
I(a.'lЬц,lя' \4aгния и Eaтрия в paйгpасe пo сpaвнe}IиIo с eжeй.

Щj-les et al . (lsS) иtyч€Urи 6 сopтoв кa)Kдoгo видa
тpaв. Cpeдrlee сoдeржaниe KaJIия в ltиx yr'{eньIIIaлocь в слeдylo-
щeй пoслeдoвaтeльIloсти: oвсяница лyгoвaя > pallгрaс NllloГo.
лeтIiий > oвсяIrица вЬlсoKаJl > eх{д; a нaтрия в такoй:
eх(a > paitгpас МIIoгoлeтниЙ > oвсяницa вЬIсoкaJI > oвсяIIицa
лyгoвeя.

PазIrица в сoдep;l(аltиI| lиltкpoзпeIиeЕтoв в тpaвoсN'eси пo
видar\4 иллIoстриpy@].cя с,l(]дy|o1,lяtvlrД дaIIIIьII\!и Мltche1l
(тaбл.5).
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o,24 2,OO O,3O 0,33 0,lo o'47 283 2S,l 4,1 0,1

0,40 2,61 2,15 0,40 0,08 o,5o 2gl 38,9 g,l 0,15

Пpпtr,lеpпo такиe ;{(ф |t(-с]лe/rloваHия прoвeл Fleшin6 (63)'

xoтopьIЙ пpoaЕaJтпiзlll)oвnJI 5 вrrдoв п астбIlutньlх рaстeний на

у



Coл ep>к aяи e I\,rиKрotл eN, сIlтoв
в трeх Bидax тpaв тpавoсtv,tOси, мг/ ttг

Taблицa 5

(tаt)

рaстe}Iия

Paйгpас

Е>кa

Kлeвep кpaсгIьtri 56

59 33 6,0 0,20 o,32

101 25 5,8 0,14 0,53

s2 77,5 A,26 0,35

Kак укaзьIвaлoсЬ в чaсти l! рaзъIиIla B сoдepжaЕ14l4 \nеI\Й' 
'1r'loлибдeнa в oтДeЛЬнЬIх вilдax рaстeний l]aвисит oт Koличeства

иx в Дoстyпнoй фoрьle в пoчвe.
Мивepaльньrй сoстaв тpex виIloв бoбoвЬIx тpав IIри Paздeль-

нorv{ Iloсeвe (табп.6) oпpeдeлeн Davies еt а1 . (4t).

Taблицa 6

Минepaльньrй сoстaв трex видoв бoбoвьtx тpaв
(сpeднee пo 6 фaзаr"l)

Kлeвep бeльr* (срeляee
пo 3 сopтaм) o,24б 3, I I 1,36 0, l9 0,8
Kлeвeр крaсньlй (сpeл-
нee пo 4 сoртаr'a) 0,l8B 3,42 |,2в o,22 0'06

Лlошepнa 0, 163 2,55 l,o5 0, l7 o, 14

Tрaвянистьтe рaстeIIия' нaприlv(eр' шикopий и пoдoрo'(Ilик'
чaстo CoДepЯ(ат \4инepдлЬнЬIx вeIцeств бoльшre, вeI'л наибoлee
paсгIpoстpaнellвЬIe ЗлaкoвьIe и 6oбoвьle трaвьI.,[I'aнrrыe, иJIлloст-
рирylolциe сoсTaв pa.пичIIьIx видoв' пpивeдeньI Thoшas 

'Thomрson (tgz) и Thomas et al.(lBв).
Рaстerrия нa тopфянистЬlx пoчв8x. пo сpaвнeниIo с рaстe-

н14Я\nИ нa бoлee вьIсoких элeN4eIIтaх peльeфa, бeднee KaJIьциe}v{'

фoсфoрorи и I\дикрoэлel\,leltтДN4и. Минepaльвьrй сoстaв 6 видoв
pастeний пa тopфяникe, Дaтlньtй Toшаs , Tтinder ( r9s ) 

'пoзBoляeт сдeлатЬ BьIвoдl чтo вeрeск' чeрIlцка и IIylllицa Ivroгyт
пpeДoтвратитЬ I\{инeраIIЬl{oc гoаoдallиe скoтa.

Coг;raснo Vose 120?), rrскoтopьIe сoртa райгpасa Mi{oгoлeт-
IIeгo сoДeржaт сpавни.гeJIl,1lo N4I{oгo кaлия' a дрyгиe N4aJIo'
и этa раЗIrицa oтpа)l(а@тс'r на сooтlloujeяяп K : (Ca + Mg ).
зB

рaс,тeнItя

oдrraкo Butler et al . ( 2б ) ' прoaI{aДизирoвaв 7 клoвoв
рaйгpaсa N4нoгoIleтнeгo fla сoдeржаIIIte l l элetteнтoв, oбl,таpyх<и;t
бorrьuryro pазllицy в сo,цeрiкaЦии E}сeх элe\leнтoв' i]a I{сKлIочe-
ниe\{ кaJIия" CдмьIe 6oльrпиe рaзличIIя 5ьrли тlo tlllтpата}'4 C}ЛЬ.
фaтalа и. I{aтpll]o.

Mi1е s et al( l35) oбнaрy)кили i]a,зницy },,en(,ту 6 сo1l.
тaми paйгрд]сa N4!IoгoJIетIteгo: пo калиJo - прII\иepIro двyKрат.
ЕУЮ, a пo }IaтриIo - пpи}'1reрЕo пятиКрaтIIyIo. Приблttlltlтeльнo
тдш(aJI )Ke paзLIlIцs IIoлyчeEа l\4eх(дy сoрт9l\,{и eжll. МiluepaльgьiiI
сoстaв сopтoв oвся}I]'lцЬt лyт.oвoй и oBсяъIицЬI rlr'тсoкol.l бo;-roe

oдIIopoДeIr. !.oстoвepньIe' Еo сравнитeJIЬ}Io нeбoль';t;re сортoг,I,le
рaзлпчия ITo сoстaвy oбнapyжeпьl y I(лeвepoв бeлого и кpaс}to-
гo (40).

Boпpoсьl сoртoвЬIx рaзлurий в питaЕии р.]стe'rий в сBя3п
с прибавкarии yрoх(aя' Bьtltoсolvt питaтeлЬньIx вeщeств I,I .l'oксич -
}IoстЬIo oбoбщeньl yOgg (208) 

"

BO3PAсT TPAB

Изr',reнeния МинeрaльЕoгo сoстaвa тpaв с Boзpастol\{ I{eиз-
бeжньт. oсo6errнo IIoд в,IияIII,IeN{ клиN4aтичeскиx фaктopoв. Из
питатeльIIьIx вeщeств нaибoпee сипЬIIo сIlижаeтся сoдер)кaпиe
aзoтa в ЗJIaI(oвьIx тpaваx. Тaк, F1em1n6, Coultег (вs)
oтtv!eчалI4 yr\4eIIЬцIeЕиe сoдep)KаItия азoтa, нaчиI{aя с сeрeдиIrЬl
aпpeля дo KoItца иIоI{яl I{а 7QoЬ. Koлllчeствo aЗoтд в клевeре
сни}кaeтся знaчитeльIlo мeEьцIe. Coдeр>кaниe фoсфoрa в трaвaх
т€снo свяэaнo с o6eспeчellиe}r4 IIoчвьI фoсфoрoпд (63). Coпepх<a.
нпe сepЬI тeсEo сRязaЕo с I(oпичeствoМ aзoтa' Kак lloкaзднo
xДoore I{a приМeрe л}oцepпьI Puшphrеy (169).

B злaхoвьrх трaвах с вoзpaстolt, сoдeр)кaвиe кaлtlя' кaль-
ция' I\дагIIия и Еaтpия o5ьrчнo сllих(аeтся. У бoбoвьlх с Boз-
растoМ сoдepжal{иe кaлЬция I{eЗяaчитeIIЬI{o yN'{eнЬ]]Jаeтся' а сo-
дep)каниe натрия пoвьIlrlaeтся (63' 215' l97). УстаtIoвлerIoi чтo
сoдeрх<a}tиe xлoрa },4aлo изN{eI]яeтся' тIo y llекoтoрьIx BидoI]
тpав с BotрaстoNl сIlих(aeтся (2l5' 197).

[атlньle o кoпвбaнии сoдeр}кантIя \,lикpoэлeh4eIlтoв с BoзРa-
стoМ рaстeний пpoтивoрeчивьI. Lopeт 

' 
snlith( l l9) сooбuraloт'

чтo в лIoцepнe' клeвeрe кpаснoМ' клeвeрe лaди}Io и кoстpe в
6oпьrпияствe слyчaoв oтMoчaeтся сIIи'{eниe сoдep)кaния N4}Iкрo.
Элetr4ёIIтoB.Мeтaллoв в сдlMЬIe раIi}IПe фазьt' a в дaпьнeйrпe}4 кa-
кoй.либo oпpeдeлel{нoй тeпденции нeт.

Пo ддrrньIr.,r Beеsenl МасDonald. (l5), сoлepх<aЕиe
)teJleзa в тимoфeeвкe в тpeх lrидах бo6oвЬIx с N,Iaя пo aвгyст
пoвьIсIrДoсЬ на 30-70%' Ho Thomas et al . ( l97) yкaзьIвaIoт
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iia тel]дeuцlllo к сIlи)кeнtrю сoдeр)кaниa х(oлФзд y бoбoвьtх пo

Nreрe сoзpеваlfllя.
Этtr х<е aвтopЬl устaIioвиJIп'чтo сoлep)кaItIIe L{eди дoстигaeт

Nia}iси\4у}la в сеpeдинe лeтato Thomas et al . сooбrцaют o

пocтeпeI{tloi,'I y-N4eI1ЬЦleнии в тeчeниe сe3ol{а.

сЕ3oHHЬlЕ и3rfl ЕHЕt|ия и тЕ,lvlпЕPAТУPA

il,!iя ll.lrlлiоilaeтс'I в :oltце Лeта ( этc пpoявляeтся частo' нo Ё€

в.er..: a ]i D i-:(/.]:-lj]'i.]li стeпэtrп в -з.'i.lкoвьIх тpавдx, чeМ в KЛ€Bo-

р€-). Rеith еt al .( l74) сoo6. il:tот cб yвeличeниII сoдеp)кa}rия

нaтpия l1рIi ill]ltllei{-^чии yДgl];lеtlтlit, a тaк)кe llaргaнпa. сoдep-

2кaiIiie i!,!еIllt и ;"ioлrr6цerrа в ТeтIeпиe сeзoнa колеб.пется, ЕIo

cбr;lel.i тeнДоr'tциеj] являeтся пoвЬlшe!]иe к I(oнцу вeгeтаrIии,.

Heкoтoрьle сtЭ':lolliIьle изN4eЕeIIIlя Kopрeлпрyют с yспoвияNr{и

внellrнeli средtt,l' в частI{oстиr с тe}',lператyроii и вJ]a}I(LJcстЬIo

no"o,,.. T.,,, }iiс,.lsen, Cun:эiфam (154) в oпь1тах с рaй-
гpaсo}"' иTаJrI,;lgск;lМ }Ioкaзалll' пopаry.

o", . ll до 28" с-IлЬHo пoвЬlшIa и N{дг.

n"^, 
^ 

сoдep)K.iяие азoта, фoсфo из}vle-

l{яeтся п,lдлo. Ho Niоlsеn еt cкoJlЬкo

другие peзyлr'тi]тr,i в oпЬi,тах с лrэцe1lнoii. 11pи изllreнeЕИи T€эM-

"ЬЬ"'yр.'' 
с 5 дo 26o сolre1эх<дt1l{e азoтa lт фoсфoрa тIoBЬlшaлoсь'

A KаЛьция ?1 n,aгIIия - снI4}калoсь. Coдеplка.'{lle KaлIiя в JIистЬяx

пepeд JtaчсшIoi\l ]'{вe гeilия пoвьltlli]лoсь' Ilo прI4 IIoлl{oМ цвeтeIIии

к:,кпх-пи.-,o устoflпивьlх измоtreний яe пpoисxoitllлo.
LevеsQue, Kеtсhеsoц1l6) yстaнoвиJlи' чтo пpи T€Мп0.

рu.yp. no'"^o, 26o n,.,.o.,,nа сo'.\ci])l{Iiт фoсфopa на 60-8096 бoць.

[!e' чelll пpи l0".
xoт" Nielsеn et а}. (155) считаIoт' чтo сo,oeр>Kalrиe

фoсфoрa в кoстрe yвeлrlчивaeтся пpи пoвьlшeннoй тeМпepaтype

пoчвLit oд}tакo llx даl{I{ЬIe в IleлoN4 IIe пoкaзEUIи yстoiivивьrх тeн-

дeнций в изN{eI{eнии N,'I{.rтeрaJIьнoгo сoстaв8.
B вeгeтациoIttlЬtx ouo'."* Dijkshoorn,Еart (5l) ПoBЬI.

шeниe тeN.rпeрaтyрЬi с l0 дo 2o" oбьtчнo пpивoдилc к yвeличa.

Irи}o сoдeр гoлeтяeъ, кaтиoнoв, ГлaBЕIЬtIЙ

oбразoьr 6 Bьtсoкoe сoдeр)KаIIиe кaJтия

иN4eлo Meс иtl{eЕeтIия тeN,rпeрaтypьr. Пoни-
)кeниe тeN,Illepaтypьl тIpивoдItлo к сIIи)кeниIо сoд€p)кaНs''t ,кaлИg u

сooтнoшeltия K:(Ca + ltД6 ).
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oБЕспЕчЕtlHoстЬ вЛAгoR

Koпeбания влA)I(нoстE пoчвьI пo гoдaм мoгyт пpивeсти к

изMeнeЕиIo МинepaIIЬI{oгo сoотaвa тpaв" дaIlIrЬIe oпЬIтoB' oбo6-

щeЕEЬIe oтт(1s0)' yкaэьIвaloт т{а сI{и)кeIтиe сoдeр)кaIrия фoсфo-
pд гIpи зaсyхe. Coдepжaниe кaлI{я в 3лal(oвo-6o6oъoЙ с\4eси

ни)кe в сyxиe гoдЬl' чer'а вo влaл<rrьle (80).
Если рoст сдeрх(ивaeтся нeдoстaткolv вЛaги' тo сoДeр)кA-

IIиe сeрЬI в паст6иrцнЬтх paстeвияx сних(aeтcя (l6).
B исслeДoвaнияx HayвIlo.исслeдoвaтeпЬскoгo иIrстит}Tt л}-

гoвoдствa (l96в) рaйгpaс, вьrpaЩeняьrй I1oд уKpЬIтlIeI\4, IIeрeх-

вaтьIвaIoIциI\,l всe oсадки в пeриoд с 24 aпрeля пo 8 иroля, сoдeр-
}кал фoсфoрa И :кa]1v.Я IIриN{epнo Irд 309/o N4eIIьшIeI a l{aтpия

пpиМepllo нa 80% бoльrцe. Измeнeвия )*(e E} сoдep}кaнии aзoтar

КaЛЬЦltЯl Ivf.lгEия' I\4apгaЕцa' циIIKa' |/^eE,uI И' мoщrблeна бьtли нe-
вeJIиKц и нeдoстoвeрньI.

.Д.анньte Lutz et al . ( l21) пoKaэаJIи' чтo вJIияЕиe пoпивa
i{a хи\4ltчeский сoстaв ilвyx злaкoвьIx трaв I{ клeвeрa лaдиI{o

дoвo,rьIto рaзличIIoe. Прtl пoливe нaблroдaлoсЬ пoвьIпIeI{иe Co-
дeрх{ai{ия мaгIIия' чтo нe сoглaсyeтся с привeдeI{IlЬI\4и вЬIlIlв

ДaiIIIьIМи o вIIЙ'я'lIтa. зaсyxи.
B пoлeвьrх oпЬIтаx Nehтing, Boтсhmann ( 15B) при x.l.

poтшeй o6eспeчelrнoсти влat.oй пoвьIшaJIoсь сoдepх(aниe в лIo-

цeрнe кaлll'l' atoтa ,и фoсфoрa и сIIи)к€uIoсЬ сoДepх{aниe каль-
ция. B кyкypyte Е, Ivtoлoдoll вoзрaстe в этoM сJlyчae пoBьI'Дa-

JIoсь сoдep)Kалиe фoсфoрa и сIIи)I(дJIoсь сoдep)I{а!{иe raJIIIя' I(aлЬ-

ция и aзoтa.
У вoQьми видoв трaв' вклIoчая зJlaкoвЬle' клeDeр и лIcцepЕy'

Kllmeт et al .( l05) пpи пoвьllцeЕии влaгooбeспeчeнIloсти
на6пroдaли пoвЬIulelrиe сoдep)кдIlIiя фoсфoра. Устoйчивoгo ЬЛxЯ-

Eия вJra)кнoстIl пoчвьI тIa сoдep)Kaниe aзoтa' кaJlия. KaI|ЬЦЙ'Я.

1'iraгIlI'я' cqpьI' нaтpия. хteпeзаr мapганцa' I\,eди и бoрa нe oбнa.

рy)кe!{o.

п PиIrtЕ}| ЕниЕ y.цoБPЕH и и

Еслд дaнньrй элerиerrт нe являeтся фaктopot'.t, лиrЙитиpylolr(иr\,l

poст' дoбaвлeниe eгo спoсoбствyeт пoвьIшeниIo сoдep)каIIия
этoгo элeNteЕт€l в растятo.IьЕьIх ткaняx Дo oпрeдeлeннoгo прe-
дeпa.

Если жe уpo)кай oгpанt{чI{вaeтся Еeдoстaткol\4 тoгo ||л|4

иЕoгo питaт€льEoгo вoщsстDa' тo пpиI\letlвяцe yпoбрeний tиo.
жeт пpивeсти к poстy ypo)I(aя бeз tаri{eтнoгo пoвь]шeIIIlя этиx
9п9\'eнтoв в тpaвдJ(. Toт фaкт, чтo сoдeр)кErl{иe кдKoгo-,Iибo
пптaт€JIьEoгoв6lцgствaвPастeяияхсoэEвчитeльIIьI\,Itлисла.
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5l'tr,; eгo нeДoс,гдгKol"i Мo)кeт бьtть 6rrll:rкliМ' 'Iвляeтся 
oднoй из

lll)l:чIlI{ oгpattIlчeнficГo ПpиllteI{G1{ия аIlaЛlt..}Д рiiстeний каK9ПoCo.

lia лиaгнoстики нei,loс l'aтoтtнocтиc
Kрolze тoГo' пpи yвeлI,{iIо}IIiи пoглo,Jtcll,t'I Iit вo3l 4o)I(нo' Co-

il.:LlЖ3lll4-fl Этoгo эjI.]\'.rrIта l',tОх{e.г бl,r,гr, Ii Bтoричнoo вoздeйQт-

вiIi] lt.t сoстaв рaсTЕ)'',lsl. Tак, пpи yстpаl{er{ии IIёДoCTATI(o KAКo-

I*O-.i]IIбo т]lI.i.аГс)JIi т{o во!]ieс Iв-c сoД'eр)кa}rиe Дi.ryгиx питатeлЬЕьIх

B{;i]]eC.IP, СH?l]l(а.]тс-!] всJ1.,5cтвr-ie ,,pазбавлепt-tя, в peзyJlЬтатe

yCпгI :.н!'t.l Г|o(]тi] p:].с тe]lIIя.
Heкoтopr ie iioItЬI и\4eют а!I1.aгollистичrск?Ie l,лl{ cи{1Laргllчeс-

кi,i-J свor]о.Iвil пo cTIjolll-6I{иIо к пoстyпJIelll,tj:) ЛilyI.иx ЙoHoв. Aц-
'Гагo}rll3]\i,tVI oбllaдaтот иoItЬI с oд]LuaкoвЕ,]М .заl]яIio\4' с14нei]г'iз.

it,lo\1 - с ПрoтtlвoIтoлo;кньllll.
I]с;i ;чlti'tо,1нтaгoI{истичecкoгo ипII сиlIоргI]чeсl(oгo ДeЙствI,1я

,:!l.)LlLtСl.Т oт сoстaвa пoчв| I l-,'l .вIiДa l]aстеrIрriI' ]..к. рaстeE'т'! aт-

jr тrI1i..гс'i o']l).]t' CиЛЬI]ЬIN.Il сeлeктIтBIlьlМ]l сL]ol.iствa\,{]I B oTi{D.

:.iеriliи lI)гJIo!]{етI1lя иaяoв ( 181 , 221). B кaчeствe пpиi,''eрa ДH.

тrli'ciluз rо l{lсNaugh(128) yкaзьIвaeтl чтo Пpи внeсо}Iии y,rori-

ll+]tиli ]la ]]oчвax о IIeдoстeткoN,{ KaлIIfl сoДeр)кtlI'l{i-] lIатl).ii;I

в :)JtакoвЬtx .гр.]-Biix Iиoх(Oт сЕIиЗi]ться Eа 90./.,.

Aатагo;tисзvl }i сиtrepгиз!, и3yт1дд Cunninghaп (37) 
-нa тя-

хt'jЛo\,{ и лeгкoN: сyгЛинкax Ila приMeрe l0 .иoнoв (I;lI{4 
' 

J[o3 
|

Il..Гю, . к. Ca. lЛg, So,,, N3, сl ll S1)' в трeх j]о..-;!;, 
Ь, .';;'o;;; ,,.,'-o"n.flo- ., n.ny..-. кoрIr,toвoii. @i'1дpy',,lrl

aHтагoIIJl3l.,' t',(e]Itдy кал!IcivJ и кaльцтIeNt 
' 

к.ulиeivi и Ilатриel\ll

ll6Л]эЦИё]''l ll N{aгIIиel\{i i]п,,tМoI{иeN{ и кaJIllel\,l' x,Iop]Iцai"lIt {r сyлЬфn.
,Ii.lJ"IlI i n сi{нeрr.rrзIl - 'lv1eх(/]y flитрaтalЙ'I In IIa гриeNt ! I(ал!leМ 11

l.'аI.lIиejЙ1 xлopllдаt\411 IJ кtlп]IeI\4.

,Д'..я пoвl,tшeтIия эффeкт!lBtIoстIl yдoij'treЧIrЙ B }CПcBltЯХ CoJ1Ь.

ск oxoзя i,]с:Гвer{Iloгo пpoиl]вoдства ti e oбxoД''.!r',{o o брaгtать вIj !i \,t Еrт{Iie

II llа ссJпyтCтBylolдиe сoстaвItЬIe частI,] y/дoбpeнIlй ll нa иx вTo.

Г}ilт{itoe вЛIlя}IIIe Irа IIoчвy. Hапр;тпяeр, Ilavтe, Dishington
{B0) сooбlцIlЛI,1 o тcм' чтo тpaвЕ,l' yДoбl]lенIrЬIe извeсткoвo.аI\4-

,t'зl,t;tчIioil сerliiтрoй, сotep)i(дт бorrьтцe I(9лЬL(ия и I\,leI{ЬIцe сeрI't'

ч.jM yдoбi)rЕ!IЬie сyJ]1,фатoM aN'NIotIия. Tрaвьl, yдoбpeIт}JьIe иЗвe-

C,IКoBo-ai',iil,ti'Iaчtlo,l сeлитрoti, сoдep)Kаjlи бOjlЬI.шe мoJIибдeIIa 
'1

]i.]]i: lIJ; .1.tргaI{цa' чтo свяiзaнo' видllпlto' с paЗJIичIIьIN/ вotдoЙ.

!] Тв..О].,]i ilrЗв(i;t}{Ьlх вЬl11Ie yдoi]l1ОlI],IIt нa peaкци]o iIoчвЬI.

C гс,rlсiiь в.i]:!яl!Irя y]iо5l)elтт'Iij нa соCт.1lB рaстeвиI"l З€lвисит ii

Э г rr,.J}' ())кyтк.i вI)e}'1etJ'I Мe)к]ly вiIeсe;l.Iel.{ yJlo6l]eятIii и y6oр.

T{Oil тll ,'g. (дl.lдс;.ьll'4 l,{о1\,IсгIгo\4 в Jlyгoвol1стlP,е яr!'|!яaтc'7 Tor чтo

y].:ll...;lе:I!Iя, oCэ:.i][I,lto ,,]l:]oтI]l]e! yо;tlI]!ваIот рoст' !] l]oэтo}",Iy прIIХo-

f-(,i гС'1 .:к.iliIив;i!! ]i] ; ll.t с,Iililг]j.li1в.-1IIi]o прoBol(IrтЬ в бoлee ранrl]Ie

.1,eз:,t, .t:эмt o..]l- 'l''Io"
Ч,гo llасliа,гсtl }1!lк]l.)Jllol,iЕ]It]..o-dl тo с]1rэцyeт yчитЬIвать' чтo

ilH гioявt,t 
'IB.гt{Ie.г(;я 

I)jl ili.'i 1'1;1;'1 'lрaктopo:!l' oпрeдeJ]яlclllиN4 J1O.
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ступIloсть и пcстyплeIIIтe их в рt]CтeI]lIg. lloэтol\ly n'lс]рcllрllятliя'
ltапраBлeнI{L]lо JI.] иэ] rcp61IILIe р}l' ()сoбeI]IIo llзвeстKoif ilЕil'е' i,Io-
гyт oкаэaть зД.ieтIIoе пJIт{ЯЕIиe IIа сotlc]]; lE]ill,ie .'iI]Iii]!)элe].tеIJтoв

B paстeнияx. Prj-ce , Mosсhleт ( 10B) сс.ot;тj ai.,r].' чтo сгtyстя
7-9 лeт пoслe }lIlПeстк.\RдJll{я сo/loр)l(а]li1о il:с,/IiIl i(''()aлLта' i''rдр-

гiUцal )I(cлс!Оа ii iiIlI]Ii.l l] €.)liо Cъlлc :,;'l, Чi,1 .'J1i,:Io l];];.(е! Еi l\loл]tб-

11сIla .зl]а.f,rтeJ]l,i]O Гtl ]lёr чt-1],i l] тnni,.ix )]ii }l.:].:]BrстKOjlaIITтI'тx

:i о Ля}I !lах.
Еслlt lle CЧil,ГJl.гl, JIIT'{I]IlЯ уti:]lLl]cIj]rя i,il I'Н l1'JчвI,I' тo влIIя-

;I}lо пi]'1..lТёJlЬitrji;. ]l, t;-C',гl уI] 
.t, 

', irii ll;t сi-r]]о..l']tГ1i]Ile !\]rЕкpoэлe-

i.{eнтoв D .грaвaх от] j. с}iтU'гтЬJIo ll')i.,ОJIЬi'loe. Kаl< ttокaзar,o в ча-

стт] 1' .iэoт;ILI+ уt\';: :'.lс:''i,;:Я \{оi.у'1- сl'(i|) iaтЬ iтлI' пo'Б]JlrUaть сoДс j]-

)i(аiJI,Ie t'jедill B тlti]|.,i.Х. CylL.:1..r|:'-,сфlт lI }.лol)]iстЬII.1 калтtй (83) l;с

O]...]i']]]iIJi].г1l] i]a}'4етII-'1.r ljл|;'ii|.;я .r Co i..i'l)iiL]i.i'iс )I(L.л.Э:lal iI?ti]Гi)i]-

Ii.r . ]\J.t(Ii ]I l'tcл]].Jjl ] - :- 3п.''i ll Т; .,;]' .Х ; :i.]l.']ll];.с] 
' 

с пo i]'1'.l-
]l I l]' I?еith еt rl1 , (|74) 

' Сy .-]i',]]OСi|.|&т (] :ll,jiaл Cr'.llеpi.] 4rl}i .

Aт.li.]гaIlI'l.д в i]J.li]Ko,}. *['o0овоfi ,г] ii, I-)с) t(.сi]'
OпУilлlit,'oiзattlllle ,цaIitlt,IO о сo,..(' ,.ilI.il]l l.L;];']jloЭJ1еI.i.)llтoD гr

У,].-.:.11...''..'' LJ 1,lЗBCсткo]зj Iх \i.:l г. ]]:'JinX :t./'I| iliIО о.r'б; .оlii.l

Swaine ( l s3). Oil прl,ti.;с:п I( ']i ]ljl Дy, ч.гo с]Oi]с]р}i.1},I{.\ ].il{крo-

эпcт\1€,iIтoj.]' эa исl(лIэчeIтиe\, }r't.iIrт.a}Jl{a' B iс]]laтОi.tLlx фoсфорttl lх
y..] oбрe)i]:lях' как пl)cI]Itло, ]re:,,наiiLTe,]1I-]:1OО. 1Э сoдr:pх<авIlи :.'al]_

] :-":]l.I6rl IllI)|']ia' i/l дтI' I{o|i.]J]t,та I,I 6oрa R ]L.лo: I ]-!яДе lviltнepajrl'-
l-tьl;; у,1oбlэerllrli tl в 11а.вoзe CoЬбщилli Sto jkovska 

' 
Cookе

(19l}. oнlr yr!а€Ji,lr.1ILrтl чтo l',ri]t{(]ilаIIЬI1liе у/.l.r|]l]:' ll1Я сo,г1rр)]{i].т

)]i]JIо i1]Ii(].]оэJi.i,jс]l{тol] (дo 10 ]!{г) и ПГllt ijiiijс](ljr..]i J 'ЦoЗe olio.Цo

5О0 Itг/га B IrOчBy lloстyJlaeт }'1eHЬ]r]e ivii!i,.Г]iiЭ,irl l.iIтoitr' ч.]]')

e)riогGДlIo т]l;tIUсliтCя с yr]o)i;aе j{. 11рir ьттоr:eнI]'(t )l. l) P.]'iсс,к1]Х il .rtr

t;aБoз.l }Iл}l }tЗБэстN ,qIlIХ l,tsтei]!1i.lJloB R пOчвy i (- i у itl]Эт t(Oст.l-
тoчrтoL. ii.]лI,Iчeс]'D() l']11(i]oэлeM.:нтов (тaiiл. 7).

Coцep;кaптte l{иI(poэпe}"teIIтс)}з (,rr /;;г)
в l.4IIriсJрал[,Jir lх yдo6ронIlя;J' 11 rl..rвolо ( 101 )

Cyльфaт аl't-
]."l oIJи я

l,1 эnсстl;t,'эс,-
a } { }.iII ачIl€l я
сe лiIтрa

C уrrсnфocфaт

zz
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Удoбрепtrr п,I]1 Zn Cu Ca B
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Удoбреrrпe

Xлopистьlй
кaлий 8 t З

Hавoэ 410 l2o в2

I

o

oпублит<oвaнньrх ДaнIlьIx o сoдeр)l(аIJInlI }/IIII(рoэпеl/1eIlтoв B

кolтцеflтpI{рoвaIIIIЬIx 
""o1д6-фoсфoрЕIo_кJ1jIПЁItIЬIx 

yдoбрeнIiяx IIeт.

Rеith n Mitсhe11 ( tzs) привol1ят слeДуIoщиe даIIIlЬIo

o срeдIIeN,I сoдeр)кaшии A4I,IкрoэлeN4eI]тoB в [lзIзeсткoвЬIх }laтeри_
aлaх: loO-l0OO шrг/кг lv1n , zs пдгlкг Zn , 1-7o lдг/кг Cu ,

б пцг/кг Сo, |-2О пдг/кг B, l ь,rгlкг М.,'
flaнньre MЕIoгoлeтIIeгo oпьIта o влияlI:iIт ОргailliчrэскIlx yпoб-

peIIиЙ Iiд I!'Iинel]aльнЬIй сoстaв трaв прrIBeД.]l,I,.r1 Т,еhт еt al .
( t ts) . Приiraerlcниe нaBoЗa и Я(иДtillx экCi(] ,е1.'ic!iT.oB ]ii.iiBoтЕIi,Ix

сoвМeстнo с нeбoдьrпиьl кoличeстBoN{ IиI,lIIсi-]аII1lI,Il,ix yлобрeшшйr

пoвЬIlllаeтсoдep)r(д'riиeМaгнIIяпнатрияиCI'и)I(aeтсoДерх(aни.e
xлoрапoсpaвнeниIoссooтЕ}eтствУIorr(иI\,{кoЛичeствolиN,иI{e-
рaлЬIlьlx yпoбрeнrlй.

исПoЛЬ3oBAHиЕ TPAB

Paзличия B N{IlIIepaЛЬI{oItl сoставe тpaв itри ск.эl]]IIвatIIIIт i]

стpaBлIтвaнии oпpeдeляeтся двyN{я OсIIOBIIЬII'Iи фaKтOFаi!4I,I:
l ) вoзврaтol,{ элelleштoв с эксKрeN{eI{тaNiII] х{тIBoтIl}'lк;

2) pазпипиeI'l в фaэaх poстa' в I(oтoрьIe I1рoвoДIIтся yбoркa.
Watkj.n (zts) и Wоlton (224) сooбшaют, чтo вo3Bрат

элeI\,{eнтoЕ с эKскрeI\4eIIтa1\4Il )киBoтtIЬIx пoвЬIшIaeт сo,ЦepжaЕиe
aзoтa в зIIсrкoвЬIx трaвoсМeсяx. oДнакo в злaкoвo_бoOoвЬIx трa_
вoсt!4eсяx Boзврaт экскрeN{eIIToв сЕIи)I(дeт соДeр)](aят,Ie а.Зoта тI

Iиадo вJIияeT IIa coдepжal{Ilre N B злaкoвЬIx кoN,fпol{eIIтax.
B yслoвlrяx Англtии экскpet.lellтьl }t{иBoтI{ътx Ile oKазЬIвaIoт

зIlачlIтeJIЬIIoгo вJ]!,lяIlI4я ;la сoДcp)кaниe фoсфoр8 в тpaвax ( вs'
224, 2|8). oднaкo в Hoвoй 3eлaндии в вЬIсoKoпpoдyктиBtlЬlx
tJlакoвo-клeBepuьIx тpsDoс\4eсях пoвl,IшIaлoсЬ сoдep)](aниe r|oсфo-

рa и ypo)кай пpи вoзвpатe фoсфoрa с фекaлtтяl,rи (l34).During'
MсNauфt (55) устaнoвIlли! чтo N,{oчa сIltl)l(aeт сoдep}кa-
ттиe фoсфopa в тpaвe.

Heкcтopьte исслeдoвaт0лI4 (224,55, 151, 2|3, |34) пoкaзaли,
чтo эKскpеI\4eIIтЬI }KивoтtII)Ixl oсoбeнIlo Мoчa' taN1eт}Io пoвьIIIIатoт

сoдep)Kaltиe I(aлия в трпвe. Coik (28) считаeт' чтO пpи ис.
пoIlьзoвaниII траB TСlПЕ:Ko tla fJЬIпaс 80-909Ь кaJIия возЗраrцaeтся'
ЕIo рsспредeJIeI-Iиe eгo с эIiсt(peI'{eHTa|nИ Пo плol]|ади EeрaвII()I\4eр_

Iloe.
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,Bosоh (2l) пoкaзaл, чтo пp,I сМeIIIaняoI\,l испoJIЬзoваIlIIи
тpaвg сoДepлrllт бoльrпe lкaЛИЯ п НaTpЙ'g|' чeI\4 Ilpи oДЕol\{ сeнo-
кo сlIo]'f ис пo.llЬ.]oв..'Il}lи'

ПрIl пl,стyпЛcIIIтII эKскpeI\4eнтoB )(IlвoтIlъlх сoдep)taнIle I(aлЬ-
I]l11я Il ]:4aгll,lя в элaкoвo-бoбoвьrx сь,1eсяx пoни;;<aeтся (Bg).

тип пoчBьl

B лI)акт'lкe CeлЬсKoхoзяйствeIIItoгo прoизвoдстBa влияI{иe
тигIa пoчвЬI тIa сoДcр)l(allr1e Дэoтa' фoсфора т4 KaлvIя в тpaвax
oбьlчl.to \,Jаскирyeтся пpirlиeIIelIиeМ уДoбpeнлil, xoтя свoйствa
пoчDЬl ЗаN{eтнo BпияIlJт .чa Д()стyпf]oсть ГIIIT&TGЛЬtIlэIx вeIrteств
уаoбpeIllril (30) . Col,oр);(nt]пe lii-Iльl1l,Iя' i IaГHт4я| сeрьI и Ilaтpия
частo в бoль iIeй Cте]I.rilli эа:,iIсI.tт oт yдобpertиfi, ueпl oт типa
гIoчBЬI' ;toтя сoi.IОp)jiclillе I,I тIiп глI'J{Irстofr фрaKцIrи пoчвЬ] oка3ьI-
вaeт впIlяIlиe нa бaланс Iiotloв (1з3).

Грaфики, ПoK<lЗЬll]aIl],;iIIe DэalJI\,IoсвяЗЬ N,le)кдy сoдер).IiaниeNil
фoсфopа' I(аJIт{я' \4ат.llt1я| нaтpllя. и МeДи в тpaвaх и B {loчвe'
пpllвeдollЬl Бluljsmans ( lB5 ) .

AtraлtIз oбраэцoв тrrмoфeeтrroгo сeнa ъ ФпrlляilДllи (182) пo-
кaзaл' чтo c yвoличeЦиel\,l pH пoнвьr с 4,0 дo 5,5 сoдep;tаниe
I{nлЬция пoвьIl|jалoCЬ' a фoсфoра' к.9пI,tя' \,faгнI,я и сepЬl Iroчти
Ile !Iз]\{ei{я'rloсь. Мason еt al . (tзz) I{а рядe пoяв Кaнaдьr
IIрoслeд}Iли' чтo пpll пelcХoдe oт пoчв чepl]oзe'vLIЬIХ CpelЁIeo Co-
дeрх{aяIle сepъl в JIIoцернe сIIижаeтся с 0,3 пo o,2'Ь" a фoсфoра
И lкaЛvlЯ ]lolfЬIrilaeтся сooтвeTствeннo с 0,25 дo o,32.),, и c 2,6 дo
3,0, . .

]4склточtIтeльнo слабая oбeстlочeнlroс1.ь пoчB lt6Лtrlil,let"{, \{аГ-
Ijиe jvI и l(aJIItel'{ Bс.гpeчaeтся в ooltьIшI1Е;стBc слyчaeв IIа пoчBax
с !III3кoй el'4KoCТIэlo пoглoЩсния' кoтopьle oДгIoI]рeпaleнflo яRляtOт-
ся I,I I(l1слlj!I',lt,I' Coдор;'l<a}Ille МaгIIIiя п :кaлI[я B тpaЕax }Iа KIJслI.Iх
пoчвax Ilelleдкo в!,illlе' ч.N,{ [Ia кaрбotlатнтлx" Этo oбъясllяется,lllт_
ди}'4o! l'leIlЬllel.:I i(orlKyрaIIЦILеif калЬция. Магниeвaя );.e llcдoсTa-
т OчiiOстЬ }lO; ieт i,r,tтъ yс.илeHа B}ltCoТtI{i'I сoдQ]р);{aiiilоМ K.tлиЯ.

HeдoстaтoIt riic IlЛrI r,тзбl,rтort NlI{I(J]oэлeI\дeliтoв D трaвax бoлсlс
тeс}Io сBязa}I с ЛoчIrеI{]] ЬIМи yслol}иятгдl,l. Бoдьrпoe влJlяI{иe lIа IIo_
стynлettIIe М11I(11oэJl(jNI('ilTl)J1 l] IJoстeIlия oк;1зЬIв€]eт Baлoвoe Il)i
Coдep) lаrtиe, рH I{ I,I.JtJt,lтOчIIoe yГ]лil)i'I{eI]IIe. B l-Ioвoй Зeпоtlдиrт
Tayloт et al . ( t ва; yс гiI]I()l}Ilл' чтo IIrjдoсT.1тoк кoбальтa,
\1eДL1 1'1 N,loли()Il.)IIo ttol)()]!Io COгJlr|(--vс:тся с тI,iпoN,l ]IoчB.

[атrllr'tc o т{ol1J)()л'tlLl1]l } l(r)l(/lу lIoД()статкoN,{ N4rl!(l)oэлoNJеЕIтoв и

тlIlloN4 lt()чI} Il Alll.лllrr ll Уаlll.сr' IlрtIL.'eдeIlI)i Dеrmott (цЭ).
ПрI,t ttolttI;l;оttrrlt ;lI I tttl.rltt't ,'t()(:,ГyJItтoстЬ бoльllтitilстirа NIиI(po-

элeN4оIlтoI} II()l}I,Illil(i.Г( 'l. lI l.l().]Il| /l .Il.l _ сtIlr:j(аотся. Iiзвeсткoвa-
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Eиe пeсчaньIx пoчв (oт pH 5,B дo pH 7,o) MoN(cт сIтI1зIIтI, сО-

Дep)I{aниe rvlaргaнцa и кoбальтa в постбrrttLtlt,Iх трaвax Пoчти tIа

io,o.,ny (42). Coдepх(аlll{e жe циI{I(a и гvteди y}'IeнЬшaе,гся з!Iа-

чптeльtlo сдaбeе.
Stewаrt, l[сCoвaфy (tвs) o ()тlt()rrlettII11 пoCJlеднI{x эпo-

Iv{eЕIтoB нe odнapy>rtиJlll 3I{ачIlтeJIЬI{oгo BлияlIия pН шn пx сoдeр-

}l(aниe. Пoспe IIi]Deсткoвal{И!I KИCЛJrlХ Iloчв сoдeр);tаrrlIc lлолlrбдe-

IIа в эл9кoвo-бoбoвoй трaвoсIиeси lиo)кeт пoBьIсI'тЬся в 2-3 ра_

за ( 17о).
Bпияпиe дpellllpoвarIия пoчBьI IIзyчello Мitchet1(l45). Тр.э-

вЬI ЕIa спaбoдpeнllpoвд'I{IlЬIx пoчвax сoдeр'(aт прI[r-ieрЕIo " J l".
бoльtпe кoбaльтa, ь 2,5 paзa - Illlкeпя| IUIeвep - шe 15-209L

бoльrшe Iиaргa}IIIа и N4eд1I (в paйгрaсe сoдeр)i(aниe N{eди IIe Ilз-

ьrerrилoсь). Bьrпoс х(eJteзa| циIIKа Il пloлибдeгIa пoчти I'e lIзN{e-

няeтCя. Adаms, Honeysett (2) так}кe пoкаiзалIl' чтo сoдeр-

)iaниe кoбaпьтa в rureвeрe пoдзeN4ItoN4 и рaiIгpасe прIr псpeyв-

лa}l(нe}IиипoвЬIцIaeтсясIIJIЬt{o'aIЙeдII-слaбс.oпoвьtt:leнии
пoстYIIJIeIII!я N{oлибдeна в цJleвe.p пpи сI]пЬI{olи yвлalrtнeнrrи сooб-

;;'";;; 
.i"Бьta et al.(111).

3AкЛЮчЕHиЕ

МтlнepaльньIй сOCт€tв тpaB дoл'i(e!{ сooтвeTств()вti,Iь tIOтрсt.-
нoстяN,l Kaк растe}Iиii, тaк и ,I{иBoтя'lх.

Aнaлlrз тpaB rle дaeт пoлtloгo llредстaвлeнilя o Мllнr}]aлIJпo]l
IleДoстaтoчIloстt{. ПрoСiлеп,rьl, свяЗaEIiьIe с лнтeрпрeтalitreiт рlэ-
зyдЬтaтoв дI{aJтI{:]a paстeiiий, как oтрa)кeнrlя oбeспeчeнЕoсти рaс-
TeНI4Й IтilтirтeлЬЕlЬIl'ill вel.iсстваlv{иl paсс\4oтрeiIЬl Snith ( 1Bij) 

'McNаuфt (t2al lт Мitсhell tнa} , Artалlrз тpаB }'Io)I(eт

yкa3aтЬ Еa кoл}тчeствo питaтeлЬнInx элeN{el{тoв' пoстyllаIс'l1тtх с
кoр}Иo}v't, в opг[iIIизNI ji\иD()тпOгo.

B нcpr,iальtlЬIx yслoвrI'ix CОдcр'{iз}tl{e aзoтa' фoсф.)рa II кaлjj'l
в тр[lваx oTвeчаeт трeбовaнilrrм )i(иЕoтIlьIxl eCЛИ II|)ilt:lt*I{як)тся
yДoбPeпия lI eсли с1.pаBлIlвaIoт I{ли скaш]I{вa}oт ll4OЛО!|Il1€Э расте-
нtrя. Если )lie сKoт сoдeр)](ится ЦeлиKo}.4 I1a кoIl.L1сillIрoI]anIIL.'х
трзвax' тo Koличeствo аЗcтtt и фoсфopa B кoрN{e ;..tо;i<eт С.t;.r.'

Е'!l)i(e I]oр\4Ьl.
Ald.eтmаnrr (4) yкaзьraeт, чтo фoсфoр i"Ioхteт стnгЬ J-I;|'.iii-

тируIоllll1]vl фaктoрotи B ПeрlroдЬI .Лa](тдц}l1I и peпрoдyктLIIJIIЬI\]' |](.-

ли в paдиolte пoRЬlшeна дoля KoнсeрвJ,IрoвaIllIЬ]х .гl]aв I' сI{]i.]iеlTа

дoJIя кoЕIцeI{трaтoв. Heдoстaтoк а3oтa Il фoсфopa пабп:;д1;lll.t'г.я у
кpyпIIoгo рoгaтoгo с1{o.га IIр,I сOДeр)iaI]ии г-)гo lla -lt.'y,1о6pсit,lllx
нaгoрIIьIХ пaстбl,ll.tаx.

Heдoстaтoтнoe сoдcр)l(аllite D тpавaх элe^,Ieнт/'Jв, .Ja исI(Л] )чё_
tIиe\il aэoтa' фoсфoрв I{ к€lдI'rя' il тaK)l(e xлopa' KoтoрЬIii пi)Дr{.гII-

чeски всeгдa rroстyllДeт с кaлПiillrn\.1и yДo6рellия:r'тll, в бl,льl r';'.-
ствe сJlyчаeв oбyспotrлl{l]€toтся iLI,1:}ки]и сcдep)кsrlиeN,l IIx t] гIoчll\).
oсoбeннo этo тиllIIчlto дд'I ]\4i]] ttltя' При вьIсoliиx дoзaх i1..) г.l
IIoд tJIaкOЕ}r'Ie трaЕ}l,I tl ltpco[i.ltадоIlI,Il,I в тpаГ]oсtv1eси клeвepa с.'-
дep)кallиe Мaг.llIIя |\4o)l({.'г (.tIll j.ll,гt,ся. Пpи вьтсoItriх yрo)кaяx .тrjaR

истoitteниo заlIлсolз М11l-tl1,{я |t ||()t]Г}е \{cх(eт yсKoрlIтЬся. CoДс.р-
жaIIиe N{aI.t|tlя Il [)/,l(],l..tIlIIIt NI() i(aт сIlIIj;(атЬCя 11 llр]] i]IIeсeнIl11 вIn-
сoких дoз I(oлIl'].

Пoтрс()ttOстll pI)().l.r.Illtй l} (](.l).] ()lIl)одeляeтся J]a:ril{epON,I сlтllтe_
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Пpилox{eEEё l
эa бeлкoв. Пoэтol"ty сepЕoe гoJloдaнпe чaUIe пpoявJrяeтся пpи

вьIсoкиx yрo)каяx и IIpи IIаличI'z в тpавoсIv{eси кJleвeрa.

Пpи внeсeни|l KallИtrlьrх yдoбpeвиfi сoдep)кaниe IIaтpIIя B paс-

тeнЕ'Ix сЕи)кaeтся Е пoвЬtшalотся ltoтopt нaтpия oт вьIщeJIaчи-

вaIIия.
B oтнoшeнии r\4иI(poэлel\4eнтoв имeeтся' хoтя E EeзЕaчитeлЬ-

liaя' тelrдeтIцця сIIиrKeЕItя сoдep'(aния иx при пЕтeIIсивнoIvl ис.

пoJlЬзoвaнии лyгoв д пaстбttr;! и пoвьIlueнии ypoxaeв. B бoль-

IItЕIIcтвe т[IпoB пoчв oбl-iee сoдeP)каниe всex t\1tикpoэлeМeI{тoв

дoстaтoчIlo Еa сoтЕE EлЕ тьIс'I.Iи JIeт (149). Ho нa пoчвax с

lI !1 экIlI\д сoдeржaЕIrel\д дoстyпЕьIx }v{икрoэJlerl{eнтoв IIeдoст aтoK Mo-

)t(eт ]rсиливaться пpи вьIсoкEх ypoжaяx Е сeЕoкосrlo\4 испoлЬзo-

ваIrв;. Пpи сппьвotr.t ЕэвeстKoв€rilиll rvlo>кeт знaчптeдЬIlo Cнll3I{TЬ-

ся дoстyпнoсть tvlцкрoэJIeMeEтoв-IЙeтaJIлoв I! пoвьIситЬся дoс-
тyлtloсть l\,{oлItбдeЕa.

Элeмeнт

BьIsoс ё ypo)KаeМ
(56 ц/гa оyxoгo вe-
шeствa) IIpи сpавIIи-
тeJIьIIo ItEзкoIvl сoдoP-
жaЕII!l Iтит8тeпЬЕЬIх

вeшIeств

Bьrrroс с ypo)кдell
(||2 ц/гu сyxoгo вe-
щeствa) rIpЕ CpaвIIIt-
тe'tьЕo вьIсoкotvt сoдep-
)taIIпи ПИTAT€JIЬIIЬIХ Bo-
Iпeств

пpиI\4epЕoe
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Фaктopьr, вJIпяIощиe

Изд. }Q 24

O6зop JIитepатypъI

^1ИI.{ЕPAлЬtIЬIЕ 
ПИTATЕлЬHЫЕ BЕЩЕсTвA

в тPABAX ЛyгoB и ПAстБИlЦ

Oтвeтствeнньtft за вI,tпyск H.И. leмyшкин
ЛитepaтуpньIй peдaктoр B.Б. Bиpoвeu
Koppeктop B.T. Юдoвпз
Texнt,Iчeскllй peдактoP Е.A. Хaзaнoвa

BHИИTЭИсeлЬxoз мсx сссP
Мoсквa, и.lsg' opликoв пeр.! дoМ 3' кopпyс ,^'

Пoдп. в поч.l6lll{0г. т- 0948B
[.Iсrн. л. 4,25Ф-т 80 x 90/lt]

Tиpаж l 000 aко. llоrllr 36 кoп.
Уч.-иэд. л. 8,l8

3ак. 106

[[ e.Iатlto-мllox( lt'tсrJllrl|6 tl I.I )yIlпа
Мoскьа, ж-gtlg' l-rt Иttститy'гск€lя

вим
yл.,л.20


