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Vorwort. 
:tlas Seoen forber! ~önnen tlie1me~r benn ~ennenl 

3ft bie~ tua~r, bnrf nidjt eine gebädjtni~mäijige .päufung tlon 
2egrftoff al~ @:nbbiel be~ Unterridjt~, nodj eine rein fammferifdje 
!Betätigung bes maturfreunbes af~ ®djaffen?3in~art geHen, fonbern 
bie ~ectung ootu. 5lI:ustuidung ber eigene mlerte fdjaffenben :tlenf::: 
tätigfeit. 

Unmittelbare iBeobadjtung, eigener ~erfudj, tuie fie ben IDlittel::: 
pudt audj bes naturfunbfidjen Unterridjts bHben follen, erfdJeinen 
in ~ertlorragenber mleife berufen, ~u fefbftlinbigem ~enfen, 
bur geiftigen @:rtüdjtigung ~u er~ie~en, tlor allem oei einer 
nusgefvrodjenen !Befdjränfung be~ f~ftemntifdj.morp~ofogifdjen 
@Sebädjtni~ftoffes ~ugunften jener ~e~ie~ungen, weldje im ~nbitli::: 
buum ben tuarmen s.ßul?3fcfJlag ber gan~en weiten lebenerfülHen 
matur emVfinben, im tlerwirrenben mledjfel ber mannigfartigen 
@:rfdjeinungsweft ba?3 lBe~arrenbe, @:wige nidjt lJermiffen laffen. 
Unh tuenn biefer ~eg ber maturoetradjtung bns "gefidjerte ~iffen" 
iilier;djreiten, .p~pot~efen in i~rem i.jür unb mliber weitge~enb 
in ben ~ereidj ber lBetracfJtung einf1edjten wirb, um fo II eHer. 
$Oie @:infidjtnagme in ben gefdjidjHidjen mlerbegang un::: 
ferer ~enntniffe, in bie @Seifteßtuerte we[tenumfvannen::: 
ber st~eorien, in ben ~iberftreit ~~pot~etifdjer ~eu::: 
tungsuerfudje wirb our SDulbung audj einer anberen 5l(uffaffung 
befdjeiben; benn nodj ftets 1)at ber i.juij ber ~(1)r~unberte ben 
eitlen ~iff ensbünfel oertreten, um ben moben für eine neue, tua~r::: 
~aftigere @:denntnis ~u bereiten. 
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IV ~orillort 

IDSenn id) mid) mit' Meiem müd)iein, ber übernommenen ~uf" 
gabe gemät, ~unäc9ft an bie reifere ~ugenb wenbe, io leitet bod) 
bie ~arfteUung ba~er über ba~ üblid)e @)c9u{wiHen au~ ben ent::: 
UJiderten @Sefid)t~puntten io weitge~enb ~inau~, um al~ eine ~in" 
fü~tUng in bie tJielgeftaftigen ~ro'61eme ber ~niettenbiologie 
gelten bU tönnen. 

mic9t bem @Jammern rebe ic9 bU, bem gebantenroien 3uiammen::: 
tragen getöteter 2ebewefen; e~ ift roert1o~, nein,~tJiefme1)r tabefn~::: 
UJert. ~a~ @)ammernal~~n~äufen bon ~Dtem fü~tt feine~roeg~ 
~u einem ~erftänbni~ für bie 5.ragen, Iroelcge bie mittur an un~ 
ridjtet; e~ füg!t feine~weg~ bU bem uner'c9öPflicgen @ewinn für 
2eib unb @)eefe,welcgeueiue fielletloUe 58eic9äftigung mit i~r bem 
crnften~orfd)er bietet. 
~er ID1enfd) wurbeft in ber matur; fie gefeitet i1)u übet bie 

~Utag~forgen, über UeinHdjen ~erbrun, über ßweifel unb ~er::: 
bagen ~inau~, fie weiß einen IDeg ~ur @)eefe be~ ID1enfcgen aud) 
bort bU finben, wo Unfriebe, stummer, 910t ba~ @efü1)l für bie 
1)ödjften IDlenfd)~eit~3iefe berftocften. 
~m untlerfäffc9teften äUßert fid) bieie ~ufn(1)mefä1)igteit für 

bie @5prad)e ber matur in ber ~ugenb. @5ie wirb abel: aud) nod) 
fpäter nagebu ftet~ wieber 3tt roecfen fein, ba bie mebe bur matur 
ein untleräuterncge~ ~rbteif ber ID1enlc91)eit bilbet. 

merlin, im ~e3ember 1925. 
~rof. Dr. ~~riftop1) @)c9röber. 
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einleitung. 
3ebes ~in&eÜvefen ift bur41 ein ine~wed oie1geftartiger, au41 

weitrei41ellber ~iiben mit bem inaturgan&en oerfponnen, bie fi41 in 
i~rem medaufe öfters nur fdjwer ober ni41t inß ein3e1ne ge~enb oer~ 
folgen laffen, beren jBeijief)ungen i~ren offenbarften Wusbrucf in 
ber @lei41ftimmung bes inneren unb iiu~eren Wufbaues ("ID1 0 r~ 
p 1) 0 log i eil im weiteten <Sinne) wie ber ber ~erridjtungen bes ~ör. 
pers im ganijen unb in ff.inen %eilen (l1~l}~fio!ogie") beoogen auf 
.bie artfi41 b3W. inbitJibuell befonberen S3ebenstJerf)äHniffe finben. 
~ir rönnen ba~er nur bann ~offen, uns bem ~erftiinbnis ber ge. 
famten SDafeinsbebingungen eines Organismus 3u nii~ern, Wenn 
wir bie auf ben @inöefgebieten eröierten @rgebniffe ou ein e m 
)Birbe einen. %ro~bem wirb mir ber für eine3nfeftenetf)ofogie o~ne~ 
bem Dürftige tJerfügbare ~aum n141t immer geftatten, Die SDar~ 
ftellungbie,en uief. unb feinfiibigen jBe~ief)ungen inner~alb ber 
mor.p~ologie unb 1,ßf)t)fio{ogie '0 ausfü~rndj nadj&uge~en, wie es 
igre ~ebeutung erforbern mÖ41fe. 
~enn bas .peer ber ~erftiere (3nfetten) erfdjeint na41 5llrt~ 

unb 3nbhJibuenllag{ unüberfe~bar. mon ben megr ag 550000 
bef41rielienen 'lierorten gegören ni41t uief weniger a!s 400000 
Wrten ou ben ~erfen. ~ir begegnen i~nen überall, wo wir no41 

'tierif41es Beben erwarten bürfen, ttJenn audj an Eag! fegr unter:::: 
fdjiebfi41. @5ie fteigen bie jBerge 9inan biß über bie <Sdjneegren&e 
unb 9inab bis an ben @runb tJon @ettJiiffern; fie reben in ber @5teppe 
unter fengenber <Sonnenglut wie in jener ~unberweft ber %ropf~ 
ftein~ö~{en, ttJeldje nie ein <Sonnenftra~{ ergellt.~er bfütenrei41e 
f)eimatn41e 5llnger birgt fie, bas golbgelb wogenbe ~ornfelb n141t 

1Jl~ 32: 5djl'öbel', 3'nfe!tenbio!ogie 1 



2 lHnleitung 

minber wie bas ~d)weigen bes Walbes. 2I:n grünenben ~flan3en 
wie im mobrigen ID1ulmj im ~rbreidj, im .\Jo13e kJeroorgen ober 
leid)ten ~luges als I/~egfer ber 2üfte", ungeounben !:lon ~lume 
3U 1B1ume eilenb ober als )ßarafiten jegfid)er lBewegung oar; ars 
kJoqügHdje @ld)wimmer unb -:taudjer wie auf ber Wafferflüdje, 
fefoft in bas ID1eer ginaus fd)reitenb; unter ben froftigen ~reiten 
ber ~olarnad)t wie in geiuen i:germen, unb in oerücfenber ~ar. 
oenvradjt unb feHfamem %ormenteidjtum unter ben geifJen, feudj::: 
ten :troven: f ie finb üoeraH, fie unb igre 3ugenbrormen, in 
igrer ~ebillgtgeit innergal0 bes inaturgan3en, unter allen geo. 
gravgifdjen merfd)iebengeiten, unter;djiebfid) wie biefe unb über 
biefe W1annigfaftigteit weit ginausgreifenb in ben auf fleinftem 
ffiaum nebeneinanber me1)r ober minber fd)arf oegren3ten örtHdjen 
@emeinfdjaften nad) IBoben unb ~f1ait3enwud)s, alS Sjaus unb 
%reinatur, frud)toarer unb Dbooben, üoer raffigem, moorigem u. a. 
@runbe, in Wiefe unb jilla!b, auf ~erb unb %lur, an fdjattiger 
ober tidjter, feud)ter ober trocfener @lteUe, in flieuenbem ober 
fteflenbem m!afier, in ber )ßfü~e wie im ~ee, an ber Wur3e{ im 
\Boben, im leoenben ~tamme wie in faulenben ~abnkJern, an ~latt 
unb ~1üte, uff.: allerorts finb fie @äfte, alS wiUtommene ina'f)rung 
für' anbere ~iere, aud) unter iflresgleid)en, oflne offenYidjmdje 
lBebeutmtg für Die ~d)nr ttJeiterer 5lfrten, ber lSd)recfen jener 
~eoe\tJefen, bie igre ID1aHen befallen, eine @eiUe1 oft audj für uns 
ID1enfdjen. 

3n biefe finn!:lerwirrenbe ~ormenttJe1t, in biefe ~rfdjeinungen 
eines im einöe1nen enbfos eigenartigen mortommens, in biefe 'Oie!::: 
gefd)äftige W1annigfaWgfeit ber 2ebensgewogn1)eiten fönnen ttJir 
für uniere ßttJecfe nur Orbnung tragen, wenn wir bie ~etradj::: 
tung auf ein3e1ne d)aratteriftifdje mufentgaUsorte ber 
geimatHdjen 3nfettenfauna befdjränfen, wo ttJir biefe in 
einöelnen grouen Bügen an ger!:lorragenben 2I:rten als im betref::: 
fenben inaturgal1öen bebingt (,,~io3önofe'/) unb nad) iflren wed)::: 
felfeitigen uefollberen \Be~ieflungen namentnd) ~ur UmttJeft ou er::: 



3n .\1au~ unb .r,;of 5ur mlinter~3eit 3 

fennen fudjen \tloUen, o~ne 5U verfäumen, auf bie j8ie{feitigteit 
ber ~rfdjeinungen l.Jon ber ~ö~eren ~arte einer ein~eitlidjen 5lCuf~ 
faffung ~inab3uldjauen. ~ie ~eo'6ad)tung ~at nadj 9Jlögfidjfeit 
unter ben natürfidjen j8er~äftniffen 3U gefdje~en. ~dj fü~reba~ 
~er ben 2efer ~inau$, tuie es bie ~af)re$3eit er1aubt, 
bort~in, tuo \tlit bie ~inber g:foras jetucHigaf$ am tuunberfam~ 
ften ausfdjauenb, afs am ~er3fidjften 3U uns fpredjenb em.):Jfinben: 
im g:rü~ia~r auf miefe unb ~ain, im ®ommer in ben [Bafb unb 
an ben %eid), im .perbfte über .peibe unb ffi1oor. 

In naus und fiof zu.. Winterszeit. 

9lodj aoer liegt biefe Seit fern, gerabe fü~rt ber minter einen 
le~ten croitterten ~amPf mit bem .perbfte um bie .perrfdjaft: 
büfteres @etuöH jagt ber faufenbe <Sturm über ba$ .pimmefsbfau, 
barb reudjtet für Wugenbficfe bie <Sonne in ben ftirren %ag; bie 
re~ten vergHbten ~3fätter \tlidiefn tueit~in aus fa~fem ~i.):Jfef 
über nodj . grünenbe ~iefen, bafb fdjfagen fftegen~, balb .pagef~ 
fdjatter .):Jraffefnb gegen bie g:enfter. Unftät tobt ber ®treit auf 
unb nieber, in bem fidj bie 9latur uad) bem mü~famen frudJt~ 
reid)en <Sdjaften nU$ bem bürftigeren ~eimildjen· ~oben bie Beit 
tU~enber ~r~ofung eq\tlingt, roie fte ber fraftl.JoUere ~oben bes 
tro.):JifdJen Ur\tlafbes nidjt benötigt. [Bir fürdjten getui~ biefe tuet. 
ter\tlenbifdjen Baunen nidjt; aber nie fonft erfdjeint uns bie ~o~~ 
nung mit i~ren ~nrten ®djranten fo traut. Unb liebel.JoU faft ver~ 
folgen roir bas %un einer ®tubenffiege, Musca domestica L., 
bie fidj einer ~rinnetUng gfeidj an bie fonnigere ®ommers3eit 
bis in biefe unfreunbfidjen %age er~aften ~at, \tlä~renb tuir fonft 
nur mit 2eimftöcfen unb ~liegen.):Ja.):Jier auf i~re j8ertifgung oe:: 
bad)t 3U fein .):Jrregten . 

.purfigen, fummenben ~ruges ift bie g:fiege .):Jfö~fidj ba, fäuft 
auf bem gebecften %ifdje emfig um~er, nafc9t l.Jon bem Bucter, 
fäuft an bem ffi1ifdjto.):Jfe bie ~reu3 unb Ouer ~inan, 3ur 9Jlifdj 

1* 



4 3n ~au~ unb ~of aUf !minter~3eit 

~inein, greitet uieUeidjt ab, ftür3t bann auf bie ~(iief)e, o~ne fi~ 
a(ßba{b ftad 3U ne~en unb 3u finfen, frabbelt fief) wieber 3ur 
%opfwanb, 3um 5}{u~gange, puit m-ugen unb ~{üge{ biern~ mit 
ben ~ürft~en i"4rer (~orber)o~eine unb ift nun mit einem IDlale 
oben an ber Bimmerbecfe, wo fie unbeint "lopfunter" Umf~au 
~ii(t, um baun 3U ben weitgHin3ertben ~adje(n beß ",armen Ofens 
3urücfbufliegen unb eine'lSteUe bum ffiu~en aus3ufud)en. So fa~en 
",ir es f~on immer an ben uielen ~negen wii~renb bes Sommetß; 
",te felbftuerftänblief) barum unb nidjt beaef)tndj. 

i)as ~ntgewo~nte erfdjeint bem oberf(iief)(i~ Uttei~ 
(enben gan3 3U Unreef)t ag beß 9ladjbenfenß wenig wett: 
bodj fie~t ber ernfte ~orfef)er au~ aus jenen @e",o~n~eiten ber 
~(iege eine ~üne uon ~tagen an fidj getid)tet, in beren }Beant~ 
",ortung }Beobad)tung unb S~arffinn wetteifern. Obet ift es 
nidjt auffallenb, uergHd)en mit unferen ~ii~igreiten, ein S!ebe~ 
",efen na~einanber fliegen, an fenfre~ten gratten m3iinben nettem, 
an ber Bimmerbecfe ein~erh)a3ieten, über baß m3affer f~teiteit bU 
fegen ~ 2dj bente, fo metf",ürbig, baü wh: bem ~erftiinbnis biefer 
~rfcf)einung nad)ge~en woUen. 

ilie über baß %ifd)tuef) eUenbe ~nege 3ei9t unß offenbat ben 
getingften Unterfd)ieb gegen bie eigene ~ewegungßwei,e, Wenn 
e~ bei jener - ",ie liei ben entwicfeHen ~nfetten (~magineß) 
iilier~aul'Jt - aud) brei jßaat }Beine finb, bie wir als ~otbet~, 
IDlitter~ unb .t>interbeine unterf~eiben. O~ne bie ~l(litUngsuer~ 
fudje über bas m3efen ber ~ewegungßfriifte aud) nur betü~ten 8U 
tönnen, bütfen ",ir unß bo~ bem ~erftCinbniß' ber medjanifdjen 
!ffiirfung biefer $hiifte bU nli~ern ~offen. ilie mewegungen ber 
~ö~et entwicfelten %ietfotmen, unter i~nen ber 3nfeften, lommen 
ganb allgemein burd) bie gemeinfame iBidung uon bwei i:eUen 
auftanbe, beten einer bie ~li9igfeit ber .8uiammen3ie~ung (~on~ 
traftion) ~at, beren anberer butd) feine ~efti9teit ars ~ngriffß" 
punft für bie iBitfungßweife biefet ~otmänberung bient, b. ~. 
uon IDluifu{atur unb lSfefett. SDie @eftaltung beß Sfcfetteß, 



Sn .\)lluß unb ~of 3ur ~intetß3eit 5 

bie ~norbnung ber ID1ußfefn 3u i~m beftimmen bann bie ~ewe" 
gungstlorgänge im ein3efnen. ID3ir unterfdjeiben nun 3wei wefent" 
lief} 'OerfdJiebene X~ven bes @5fe{ettbaues: ein innere~ (bei ben 
m3irbeUieren, beim ID1enfdjen), b3W. äu~eres @)telett, wie es in 
befter ~ust:'rägung ber gefamte 'Xietfreis ber ~nfeften befi~t. 
~aß äuuere @)fe1ett ber ~n fehen, bie !!9itin9aut, erfdJeint 

aus rÖ9renförmigen ~bfdjnitten gemäfl ber @)egmentierung bes 
Sförver~ unb ber @Hieberung 
feiner ~n~änge gebilbet, be~ 
ren ~eweg(jef}feit gegendn" 
anber baburef} geftattet wirb, 
baÜ ba~ meift als ~aHe 
eingeftüll>te ~9itin bwifdjen 
ben ein3elnen ffiö9renteHen 
fo bünn unb berart fdjmieg~ 
fam ift, baß ber eine 2l6~ 
fdjnitt ting~gleidj bewegfidj 
fdjadJter~almartig in bem 
anbern ftedt (~bb. 1 a). 1la~ 

2!fib. (a. 

2lbb.l a.lSdjemo beil einfa!flen 
(!:~itingelen!SI. !Ro!fl (Mrabet. 
'Ilbb. 1 b. ISdiemo be~ !Beuge· 
(!:~itingelenlß. a gefttedt, 

{J gebeugt. Mgiuol. 

oe 
a ß 

'l!bb.l b. 

burd), baÜ biefe Mnne @efentfafte oft nidjt ringsum gleid)för~ 
mig angeregt, fonbern an einer @5eite tiefer gefü9rt wirb, an ber 
entgegengefe~ten me9r ober minber unausgebilbet ift (~bb. 1 b), 
wirb bie aUfeitige ~ewegHd)feit auf bie 58eugung an jener 
€lteUe tlertiefter ~aften6Hbung befd)ränft. i)ie fo aber immer~ 
9in nocf) 'Oedifeibenbe ~reigeit ber ~ewegung renten bann 'Oon 
ben feften ffiö9renteifen außgegenbe, ineinanbergreifenbe ~orf 
fvrünge mannigfadjer @eftalt in bie 58a911en beftimmter ~ewe, 
gung~weifen. 

m3ie bei aUen Sn fetten fegen wir aud) bei ber ~(iege tlor uns 
bie brei 5Beinvaare bem 58ruftftüde feitHdj in einer ~rt @e~ 
renfvfanne burdj ein.püftgHeb (bie ~o!a) aUfeitig beweglid) einge~ 
fügt. ~udJ bei i9r ift bas näd)fte @fieb, ber @)djenfefting (ber 
Xrod)anter), ktJie meift, tur3 (nur bei einer @ruvve ber ~ber~ 
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flügfer [,ptymenovterenJ oweiteifig), wä~renb bie beiben folgenben 
®tücfe, ber megef gemäf!, fanggeftl'ecft erfdjeinen; ba~ britte ber 
ganoen mei~e (ber ~emur) af~ ~auvtiädjlidjer %räger ber IDlu~~ 
Matur ftäder af~ bie übrigen, ba~ nädjfte (bie %ibia) befonber~ 
fdjIanf, faft fabenfein, bodj fe~r feft. ~er fünfte, ber ~nbabfdjnitt 
ber ~eine (ber %ariu~), gfeidjfaU~ im ganllen wie in ben einlle1~ 
nen @Hebern (ber %arfu~ im aUgemeinen owei~ bi~ fünfgfiebrig 
bei uerfdjiebenen ~rten), bie i~n bilben, beugbar, trägt am letten 
@{iebe ~wei winoige, fvi~ige SHauen (fertener finbet fidj fonft bei 
ben ~nieften nur eine .maue uor), ~wifdjen i~nen ein ~aar mit 
feinen ~orften befetter ~uf!volfter. 

iliefe ~eingneber fönnen gegeneinanber ä~n1idj bewegt werben 
wie unfer Unter~ gegen ben Oberid)enfel, fo baf! ein ~orberbein 
burdj ~u~vrägnng ber !BeugefteUung bei befeftigten Rranen ben 
~örver ~u fidj ~eranoiegt, wä~renb baß ,pinterbein berfelben wie 
ba~ lmittelbein ber anberen @5eite getabe umgefe~rt in bie @5trecf~ 
fteUung überge~en unb ben Rörver gleidjfinnig uorwärt~bewegen, 
ben bie brei anberen !Beine in~\Uiidjen ftü~en; unb &war wefent~ 
lidj auf bem Unterfdjenterenbe, wä~renb bie %arfenglieber nur mit~ 
fd)leifen bow. oum~eftgafen bienen. ~iefer ben ~nietten über~ 
~auvt eigentümfidje @ang, ber burdj !Betupfen ber ein~elnen 
%uf!fof)len mit uerfdjiebenen ~arben - 3unädjft bei ben grouen 
2auffäfern (Carabus) - au~ ben 2auffvuren feftgefterrt, übri~ 
gen~ nad) ber befonberen !Bewegung~weife artfidj redjt uerfdj1~ 
ben 1ft, wirb wo~l aud) bovvelter ilreifullgang genannt. 
®eine erf)öf)te @efdjwinbigfeit \Uitb nidjt, wie etwa beim ~ferbe, 
burdj gröuere ®djrittweite, al~bann burd) bie ganG anberen 
@angarten: %rab unb @a10VV erreidjt, fonbern ein&ig burdj 
bie gfeidje, aber befdjfeunigte ~eltJegung~weife bei felbft unuerän~ 
better @5djrtttweite. 

Unb bas, was befonbers erftaunlid) erf#en, ba~ 2aufen über 
bie ~lüHigfeit~oberfrädje, of)ne fofottou finfen, llU ertrinfen, 
wirb nid)t fo fef)r afs ~o{ge be~ aUerbing~ fegr geringen @}eltJidjte~ 
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ber g:nege anbulprecijen fein, bietme~r ber tJoU!ommneren g:ä~ig~ 
feit einer ffiei~e tJon anbeten 3nfeften. ~ie g:üfJe bieier g:ormen 
bll\tJ. i~r oi~ bur ffianbHnie eintaucijenber ~örper finb, ä~n1icij 
bem fettglän3enben @Se~eber ber ~affertJögel, unbeneioar, fo 
ban bie ~iercijen infolge ber ;0 3um 52lu~brucf gelangenben (Ober~ 
f{iicijen~) Sl'annung (audJ \tJo~l in i~rer ID.!idung al~ fal'iUare 
~el'reffion be~eicf}net) getragen \tJerben. 

i)enn ban bie g:fiege an i~ren g:unfo~len, an jenen .paft~ 
laPl'en, befonbere @;~ftete, \tJel~e bieiem Bwecfe bienen fönnten, 
aU~3u;cijeiben tJermag, erfa~ren \tJir, \tJenn wir bem ferneren mege 
ber g:nege an ben glatten ~a~elnf. an ben glän3enben g:enfter~ 
fd)eiben entlang folgen. ~n ~nfe~ung ber fdJon bei geringer .2ul'en~ 
tJergröüetung ftad ~ertJottretenben Uneben~eiten an ber Bi m m e l'~ 
be cl e in oebug auf bie iiu~erft feinen unb bocij feften g:unffauen 
bleiben \tJir nid)t bweifef~aft, \tJie \tJir baß bett. @Se~tunftftücf ber 
g:!iege 3u \tJerten ~aben: fie rennt feinen 6cijwinbef unb ~aft fid) 
mitteli i~rer ~lauen an jenen Uneben~eiten feft. 

52loer io fann fie bodJ nidJt an bem berartiger ~ngtiff~l'unfte 
baren Sl'iegelglaß ~inauflaufen~ 91einl ,pierfür oenuit fie 
ba~ bUbor el'wii~nte g:ufJpolfter; in \tJelcijer ~eife, ift no~ ~eute 
ni~t unoefttitten feftgefteUt. Bunä~ft ~at man an bas 58el'fa~l'en 
geba~t, \tJe1cijeß ber 2aubftof~ ber\tJenbet, um an feinem ~ettel'~ 
glafe em.porlluffimmen. @;r legt bie feudJten 60~len fla~ ber 
@la~\tJ"nb an unb fjebt bann ben mittleren Xeil, o~ne ben So~ten~ 
ranb irgenb\tJie lIu (üften, an, fo ban unter igm ein luftleerer 
(bö\tJ. luftberbünntel') ffiaum entfte~t; ber Überbrucf bel' äuneren 
2uft (~tmofp~iire) wirft bann gemän ben @;rfdJeinungen 1I. ~. an 
ben "IDlagbeburger ,palbfugeln/l Otto tJ. @uericfes unb länt ben 
betr. g:un an ber 6dJeibe ~aften. ~dJ erinnere mi~ babet 
immer einer 6pielerei aUß ber 3ugenboeit: mitten burcij ein tunb~ 
Hcij gef~nittenes 6tücf 2eber et\tJa bon ,panbf{iidJengröne \tJirb 
ein ~inbfaben genii~t, tJerfnotet, biefe ,ßutid)tung befeu~tet unb 
3'~' gegen bie glatte 5teUe eines gröfJeren 5teine~ gel'ref3t; 
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beim ~n~ie~en be~ ~aben~ erfdjeint bie @)djeibe bem @)teine feft 
angefaugt, fo bat biefer fidj fdjleifen liiUt. 150 etttJaaudj, nadj ber 
~rt Uon @Saugfdjeiben, erflärte man fidj aunädjft bai ~ermögen 
ber ~nege, an glatten fenfredjten g:liidjen ou eHen. ~odj ~at man 
f~äter auf i~rer @).pur mit bem IDliftoffope mefte eine~ SH e b ft 0 ff e ~ 
gefunben, ber, bon ben ~olftem abgefdjieben, offenbar ba~u bient, 
bie ~(iege an jene ~lädjen beim Überfdjreiten aUbuleimen. i)ie 
~utftaUen fönnten ~ierbei nur ftören unb ttJerben über bie ~ol:: 
fter ~odjge;d)lagen. Übrigen~ flnben wir bei bem männlidjen 
m!aHetfäfer audj edjte @)aug;cfJeiben an bem uorberen ~einpaare. 

3dj benfe, ben IDlitte1u, ttJeldje bie g:nege - unb ttJeiter~in bie 
3nfeften ~ber~au.pt - bum ßaufen anwenben, ~abeu ttJir nun ~in:: 
reidjenb nad)gefvürt; wai aber fönnen wir nodj uon i~ren g:lug:: 
tün ften lernen~ 150 ;djttJer e~ un~ geworben ift, bai meid) ber 
Büfte fliegenb &u be~errfdjen, ;0 fe~r un~ biefer Cirfolg nodj ~eute 
einem @Siege über bie 9'laturgewalten gleidj bünft, fo ttJenig ~e" 
adjtung ~at man ben f{uggettJanbteren i:ieren gefdjenft, ;0 ;piit 
bie IDledjanif be~ ~organge~ etfannt, beffen fie fidj ~ierbei be:: 
bienen. i)ie ~ewegung ber :tiere inner~alb einei IDlitter~: m.!affcr 
ober 2uft, fü~rt &ttJar ou grouer Übereinftimmung ber ~ormen im 
gan&en, priigt aber bodj für ba~ @Sd)wimmen bottJ. g:liegen 
audj je befonbere IDlerfmale in ben ~ewegungimedjanismen au~. 
~as ~lugbermögen finbet nur nod) unter ben ~ögern (3ubem bei 
~(ebermiiu;en unb ~(ugfifdjen) eine ii~nlidje ~usbirbung wie bei 
ben 3n;eften. i)ie :tedjnif besfefben liiut fidj nur mit unferen 
~ (u 9 & e u gen (~ero.p(anen), nidjt aber mit beu Bentballon~ ("Bep:: 
~elinl/ u. a.) lmgleidjen . 

.stuar ~at man "Buftfäcfe" (%radjeenertueiterungen) befonber~ 
bei fdjweren, mit uergleidjstueife ffeinen g:füge1n ausgeftatteten 3n:: 
;dten (.p~meno~teren, @)djttJärmern [@Sp~ingiben]) uub fofdjen mit 
nur bttJei au~gebilbeten ~fügefn ber;e~enen, gutf{iegenben @ruppen, 
gerabe ben g:negen, ttJie audj bei ben beften ~1iegern unter ben 3nfef:: 
ten über~aupt; biefe Buftfäcfe erfdjeinen bei bem ru~enben i:iere 
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aufammengefaIfen. SDurd) i~re .}:JraUe ~u~be~nung wä~renb be~ 
~fuge~ wirb ber ~örperumfang be~ betr. %iere~ naturgemän bel'::: 
grönett, e~ berbrängt ein [Jle~r an Buft unb wirb in i~r f.}:Je3i::: 
~fd) leid)ter; in ä~nlid)er !meife, wie ba~ fe~r tliel fd)werere ~ifen 
fid) 3U einer .po~(fuge1 formen Heue, weld)e· im maffer fd)webt . 

. @;~ ift nid)t befannt, wddjen berg(eid)~weifen .8a~fenttJert biefe 
~erminberung bes fpe3i~fdjen @ewid)tes au eneid)en bermag, unb 
~iermit muu e~ einftttJeifen unentfd)ieben bleiben, ob jene ®ewid)t~::: 
erfeid)terung al~ eine au~reid)enbe 58egtünbung für ba~ ~erftänb::: 
nis i§res fBor~allbenfeins betrad)tet werben barf. )BieUeid)t ~aben 
bieie Bnftfäcfe unb :::blafen eine me~rfeitige ~ebeutung: wie wir 
bei ftätlerer förperlid)er ~etätigung, 3. ~. beim Baufen, fe~r bier 
tiefer unb leb~after 5Htem ~olen, wirb fid) aud) wä~renb bes ~(u::: 
ge~ ba~ ~tembebürfni~ er~eb1id) fteiget'U, bem jene @;inrid)tung 
tlerfd)iebenartig bienen fönnte. 3ebenfaUs befi~en bie ~nfeften 
feinen ~uftrieb gfeidj ben BenlbaUons; fte ~aben tlie1me~r in bel' 
g:fügelbewegung eine er~eblid)e ~rbeit au (eiften, umnid)t ber 
lSd)wertraft im freien felltred)ten ~aUe au unterliegen. 

SDie 'l:ragflädjen ber 5Heroplane fte~en in ~araUe(e au 
ben ~lüge(f(äd)en bel' ~nfeften, bie tlom IDlotor gelieferte 
~aftwirtung be~ $ropeUet~ au ber IDlusreUraft, ttJefd)e bie ~fü::: 
ge! bewegt. i)ie ~orgäl1ge IaHen fid) in ber ffiegel an ba~ be::: 
fannte 6.}:Jiel bes SDrad)enfteigenlanen~ anfdjlienen, bei weld)em 
eine ebene (beffer allJecfmäUig gewölbte) g:lädje in fdjräger 6tel::: 
rung gegen bie umgebenbe Buft beaüglid) bettJegt ttJirb. ~ber ge::: 
rabe bie ~lugweiie ber g:Hege tlor uns aeigt bod) wefentlid)e ~b::: 
weid)ungen bon biefen ~orausfe~ungen; fie red)net mit anberen 
g:amifien, a. 58. ben tlerwanbten IDlücfen, aber aud) ben ~ummeln, 
!mef.}:Jen unb ~ienen wie ben Bi6eUen, au ben fog. ~d)rauben::: 
~iegern, bon beren g:lugbewegung a. ~. für bie mbeUe finemato::: 
9rap~ifd)e ~ufna~men tlorliegen. ~ieie 'l:iere finb nur fo fange 
fdjwebefä~ig, wie fie i~re g:fügel mit f)o~er ISdjwingungsaa~( be::: 
wegen. ~s fe~lt i9tlen bas ~ermögen 3U greiten; nur einige .si::: 
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beUen ~aben für lurbbauern~ 
bes ®d)weben ~inreid)enb 

gro~e ~tüge1. ~iele iiu13ern 
babei nad) jilleg unb ®eftal~ 
tung ~ormen, weld)e an ~us~ 
fdJnitte aus ber jSa~n einer 
2uftfd]raube erinnern (i~r 
mame: ®d]raubenfHeger; 
~bb. 2). ~Uerbings lommt 

tlbb. 9. 5diema bet ijlilgelbelllegung einet nirgenb eine widli'" tloUftiin~ 
RBeflle. !I4dJ mQte~. "" 

bige Umbre~ung um eine ~dJie 
nad] ~rt unferer 2uftfd]rauben tlOt. ~m allgemeinen ift bie 
@id]wingoa~l bei ben iloppeffdJraubenf(iegern - mit 1!",ei ~aar 
jj(üge1n - tlergleid]sweiie niebriget; fie jinb für bie ~el:pe mit 
110, für bie jSiene mit 190, für bie .pummel mit 240, bagegen 
für bie CStubenf(iegemit 330 für bie CSefunbe angegeben; fÜt bie 
ID1ücfen ift fie nod] f)öf)er an3une~men. Übrigens neigt bie tine~ 
matogra:p~ifd)e ~ufna~menfolge bet f(iegenben 2ibel1e, ba13 fie 
bie morber~ unb ~interf(ügel nidJt, ",ie fonft bei ben tlierflüg~ 

ligen ~nfetten @ewo~nf)eit, gleid)beiti9 bewegt, fonbem nadJein~ 
anber berart, ba~ bie j8otberf(ügel etwa in bem ~ugeno1id oe~ 
ginnen, ",enn bie ~intetf(ügel bie ffiüdwenbung anfangen. 

~ie ~lufm lef)rt, ba~ bie Xon~ö~e birett mit ber ®d)",ingungs~ 
na~( ",ädJft unb bau wir 2uftfd)",ingungen bei einet CSefunben; 
fd]wingungsnaf)l \lon 16-17 ou ~ören \lermögen. ®o begleitet 
aud) ben %lug jener ~~meno:pteten ein btummenbes, fum~ 
menbes ®etäufd], benen ®runbftimmung bei ber ~liege ~öf)er 
liegt. ~enet träftigere ~lu9ton bedt babei bie feine, gano ~o~e 
,,@5timme" bet ~liege, weld)e 3um ~usbruct gelangt, ",enn man 
bie ~1ügel feft~ält. jillie man jene ~of)en ®d]wingllaf)len feftfteUen 
fann'? madJ ill1etf)oben ber ~tuftif: man läut entweber eine %(ü~ 
gelflJi~e i~te ®d]wingungen in bie beruute Dberf1äd]e eines fid) 
mit gro13er ®efdJwinbigfeit bref)enben .8~1inbers als ~eUen{inie 
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einaeidjnen (@)timmgabefuerfudj in ber 5n:ftiftil) unb beredjnet au~ 
ber befannten Umbre~ungßgefdjlUinbigfeit unb ber beobadjteten 
meUenbag{ auf ber .8~Hnberjl1idje bie @)djmingungßöa~l; ober man 
geminnt fie burdj ~ergfeidj ber ~ö~e beß ~lugtoneß mit ber %on .. 
folge eine~ 3nftrumenteß, b.~. ~{a\)iereß, beren einöelne @)djmin~ 
gungßaa~len längft feftgeftellt finb .. ~ie Übereinftimmung Hegt für 
Me ~lifge beim eingeftridjenen e ober f. 

WUt biefen ,pinweifen fönnte bie ~lugmedjanit ber ~nege a{~ 
~iMiert geHen; bodj bürfen wir nidjt uerfäumen, ber !Bebeutung 
beß ~aate~ jener fog. tEdjwingfölbdjen n1i~eröufommen, 
wddje wir unter einer treinen @)dju.p.pe bort geborgen finben, Wo 
bei anberen 3nfeften bie ~interf{ügef eingefügt finb, unb mefdje bie 
\Refte (mubimente) berrelben barfteUen. ~iefe wie öierlidjfte 
':tromme1ftöde geftalteten &ebilbe treten bei ben groflen tE dj n a fe n 
fe~r uiel aUßge.prägter ~eruor. 5Beim ~luge merben fie mit goger 
Sdjmingung~aa~r bemegt, wobei fie ben Wlantel eines ~egefß be:: 
fdjreiben. @)o unfdjeinbar fie aber finb, ein einfadjer ~erfudj läf3t igre 
notmenbige IDlitlUirfung für ba~ normale ~liegen bartun: entfernt 
man bie @)djmingtölbdjen unb wirft man bie ~liege ~odj, fo über:: 
fdj1ägt fie fidj in ber Suft, fäUt nieber unb uermag nidjt aufau:: 
jliegen, tro~bem aIro bie morberf{üge1 gänölidj unuede~t geblieben 
unb in naturgemäfler %1itigteit erfdjeinen. 3n ben ID1edjanißmuß 
ber mJirfung biefer minaigen tEdjrauben finb lUir bwar nodj nidjt 
tJorgebrungen, mir ~aben fie aber nadj bem angefteaten fBerfudje 
jebenfaUß al~ @leidjgewidjtß:: ober @;teuerfdjrauben alt 
betl:adjten. 

SOiefer medjanifdjen .8uridjtung liefert bie Wlu~fufa:: 
tur bie ~raft, wefdje fie in %ätigfeit, bas %ier in 5Be::: 
lI1egung uerfe~t. m!ollten mir ein tieferge~enbes ~erftänbniß 
für bie IDlußfefoewegung anba~nen, müf3ten lUir nidjt aUein bie 
g:orm:: baw Sageänberungen, fonbern audj bie gefamten giftio::: 
logifdjell (beß 5n:ufbaues), djemifdjen unb V~~fifa{ifdjen ~rfdjei:: 
nungell berüdfidjtigen, inner~aIb we1d)er ber !Bemegungsuorgang 
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nur eine je bebingte ~inheferfcijeinung bUbet. ~ie$ aber würbe 
ba$ ~erftiinbni$, ba$ ic9 l.Jornu$fe~en barf, wie ben ffiaunt biefe$ 
~ucije$ gfeicijermaj3en überfcijreiten. mein äufjerlic9 aber tft bie 
~ewegungserfdJeinung bei einer ~Hege entfvrecgenb einfacij liu \.Jer~ 
fteljen wie bei un$ felbft. :Die IDlu $ fern ljaben bie ~ägigfeit, 
fic9 au.f ben ffieih etne$ an fie greifenben ll1ertlen gin 
ijufantntenhuhieljen unb burcij biefe ~ontrattion aU .8 ug:: 
häfte liU w iden. ~ie gfeicijlieiti9 ftattfinbenbe ~erbicfung 
be$ IDlusfe($, wie \Ult fie ij. jB. ant Oberarm bei ber ~rmbeuge 
beobacijten fönnen, ift babei im allgemeinen bebeutungsfos; ba~ 
gegen fann bie .8ugfraft, wefcije an ben ~nben be~ fic9 hufammen~ 
ijieljenben IDlu$fe(~ llur m!irfung fommt, in mannigfaltiger m5eifc 
tlom Drgani$mu$ aU$genu~t merben. ®o oelUitlt bie Bufammen~ 
ijieljung bes fie tlerbinbenben W1usfef$ bei öwei fid) in einem @e:: 
lente einenben ~nocgen auc9 unferes ~örver$ eine ~ewegung bei~ 
-ber ~nocf)en grgeneinanber. jBefinbet fic9 bie eine ~nfa1Jfterre Des 
ID1usfe($ in ffiulje, oehogen auf bie 2age be$ ~örver$ als eines 
@anlien, fo befc9ränft fic9 bie jBewegung auf ben tlon ber anberen 
~nfa~fteUe erreid)ten Sfnocgen. 

jBei meitem bie ~auvtmaffe ber IDlu$Matur wirb tlon ben log. 
querg eft! eiften ID1u~fe1n gebilbet, weldJe unter bem ID1itro,tove 
burcij bie ganije mreite ber ID1usrelfaler aOlUedJlc1nh bunffe unb 
ljeUe Guerbänber ijeigen. ~$ finh ba$ biefefben IDCu$fefn, bie mir 
an unferen ®fefetteifen finben, benen wir auc9 bei ber ~fiege unb 
bei ben ~nfeftell überljauvt mieber begegnen. ~ie quergeftreiften 
[l1usfefn fennöeidJnen bei uns bie \.Jom m!iUen abf)ängigen ~e:: 
ltJegungen, jene, wefdJe lUir nacij unferem ~e1ieben in if)rem ~er~ 
faufe beeinffuffen fönnen, im @egenfa~ namentHd) iju her IDlu$~ 
Matur aus "gfatten" ~afern, wie fie bie mewegungel1 bes ~fut:: 
gefäfJ:: (aufJer ~ero) unb ~erbauungsf~ftem$ Co.m. ID1agen, ~arm) 
aU$fügren. 

®olcije glaUen ~afern finb aucij für bie ~nfeften tlielfeitig 
nadjge\uiefen, bod) finb bei if)ncn quergeftreifte 9Jht$fefn felbft für 
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bie QSerbauung~organe cf)arafterifttfd). m3äf)renb nun bie mcusfeln 
bei uns an ~nodjen anle~en, werben biefe bei ber ~fiege unb ben 
übrigen ~nletten tlOn bem äuueren ~f)itinltefette vertreten. Um 
bie @elegenljeit für ben ~nla~ ber tJerwide1ten W1ustulatur /su 
erweitern unb bamit bie .l3eiftungsfäf)igfeit öu fteigern, geflen \)on 
if)m liei allen ~ormen mit ~usnaflme ber llU aUen Beiten flügellos 
gewefenen 'l:fl~fanurelt innere ~flitinbifbungen gleidj einer 51!rt 
:;Snnenfte1ett aus, ba~ llubem burdj bie QSerlagerung bes 51!nfaiJ" 
~unnes bie 3ugtraft nadj ffiidjtung unh ~usnu~ltng bebeutungs" 
tJoU 5U oebingen vermag. ffiCan ljat audj bie ffiCltsteUraft ber 
:;Sn feHen genauer öU beftimmen geludjt. @)djon bie oberf!ädjHdje 
~eooadjtung fä13t nidjt llttJeifeln, bau bie ~raftäu13erung eines an" 
bauernb l1iegenben, ttJeit f~ringenben obet tief grabenben ~nfettes 
eine 'Oe1:g1eidjsweiie fef)r f)oge tft; unb llttJar f)at bie lorgfäftigere 
~rüfung ergeben, ba13 bie ffiCusfe1fraft oei ffeinen %ieren lJerfläH" 
nismäj3ig bebeutenber ift a[ß bei groUen. @)o lmmag bie )Biene 
bas 0,78fadje iljres ~ör~ergewidjtes fLiegenb lllt tragen, ber Bau f" 
täfer (Carabus auratus L.) bas 17,4fadje lllt fd)1e~~en, Ontho
phagus nuchicornis L. idjieOt fogar bas 92,9fadje; uH. 

/lU if./I; benn idj fürdjte, fefbft bie UnoiU bes f)erbftfidj winter" 
lidjen lffietters brau13en redjtfertigt es nidjt, ba13 wir ber oefdjau" 
fidjen ffiulje bes Bimmers megr ffiaum innerf)a!6 bieies )Büdjleins 
o~fern, um uns bem Q5erftänbnis ber fiCHte! unb Q50rgünge nodj 
wetter llu nüf)ern, wefdje ber ~ f i e 9 e if)re mannigfaltigen Bauf" 
,un'o ~lugfünfte geftatten. ~ber bürfen ttJir ltns fo !eidjten S)erbens 
von 'oer ~ülle aUer ber anberen mütfer trennen, beren Böfung bas 
Q5erf)aften ber ~Hege als ~ufgabe fteUt~ ~ine ~üUe \)on offenen 
~ragen, wie fie iljre @ettJof)nf)eiten audj an ben ffüdjtigen ?Be" 
fdjaüer ridjten. jffiir fef)en, wie fie ein 8uderfrümdjen auf bem 
Stifdje fortnafdjt, unb bürfen überöeugt fein, ba13 fie audj bie 
ffiCifdj nur auffudjte, um öU trinfen. Unb babu oebient fie lidj 
eines mcunbwerföeuges, beilen ~igentüm1idjfeiten unfere \)olle 51!uf" 
mertfamfeit \)erbienen. ~ie .l3utJenoetradjtung bereits kgrt uns, 
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ba~ ber ,,@5 au 9 rü H cf" im UlefentHd)en aU$ einem gefenfig 
gefnieten 3t)!inberförmigen @ebUbe befte~t, bas an feinem l:ler~ 
jüngten ~nbe 3u einem ~eifd)igen 3Uleiteifigen lßolfter anfdjUliflt. 
jffiir ftellen fernet unfd)wer feft, ba~ biefer B91inber ~oijf ift, lieHer 
gefagt - ein äuuerft öarte$ @5augroijr birgt, beDürfen aber für 
bie Uleitere Unterfud)ung be$ 9J1ifroffolJe$. ®ie ijat ergeben, baa 
bon biefem ffioijre aU$, werd)e~ anbererfeit$ burcg ben @5djfunb 
in ben IDlagen fügrt, übet bie gan3e untere ~fäd)e iener m.lJ.lJen~ 
polftet liis 3um ffianbe fd)male ffiinnen ausftra~fen, bie fidj in 
einer fel)r engen 2äng$fpalte nad) aunen öffnen; femer ban neoen 
ienem @5augroijre ein anberes nodj ungleid) feinere~ tJerfäuft, 
in beffen @5lJi~e ein ,,@5peid)efrol)r" münbet. ~iefe ~e3eidjnung 
tÜllt uns liereit$ feine mebeutung erraten, benn wit benfen baliei 
fofort an ben eigenen 9.Ru n b f.lJ ei dj er, weld)er g{eicfJ1a'U~ Budet 
u. ä. öu (öfen betmag. 

@5el)r liemerfen$wert aber erfd}eint, ban bie ~nege biefe loft~ 
bare ~füffigfeit ~erau$treten fä~t. Ober münte fie nid)t fürdjten, 
ball fidj ber ®lJeid)eHropfen in bem grob poröfen .sucter gän3Hdj 
berriert'? @ewiU; bod) bet ®lJeid}ef bfeifJt in jenet ffiinnenfurdje 
ange30gen, 03Ul. tritt burcf) bie 2ängssflJalten in fo bünner @5djidjt 
über bie %ulJff1äd)e unb bon i9r berart gebunben (ll(b9iifion) mit 
bem 8urfer in merü~rung, ban fie biefen öwingt, fid) in il)m 3U 
töfen, ol)ue felbft ber anfaugenben ~raft be$ Buuers 3U unter~ 
liegen. SOas 8ucterwaffer Ulirb bann burd) ba$ @5augrofjr bie 
minnen entfang bom Wragen angefogen. 150 ift bie ~fiege im", 
ftanbe, unmittelbar aud) fefte Wal)rung auföune9men, fOUleit fie fid) 
eoen in il)rem 9.Runbfpeid)el !öft. Unb fo lJrobiert fie fortgefe~t 
burd) 5BetulJfen, inwieweit ber 3nl)aft unferer i:afel eine für fie 
geeignete maljrung bilben würbe. Ülirigen~ ift Jie aud) baburd) 
in bet 2age, einer ~ergeubung bes ®efrete$ tloröubeugen, ban fie 
bie 9J1ünbung be$ ®peicf)elroljre~ tlerfd)loffen ijält. 
~aum ift ber i:ifd) für unß geberft, fd)on fte11t fid) bie ~ li e 9 e 

ag ungelabener @aft ein. 2eitet fte bas ffi i e d) b erm Ö gelt '? ~ir 
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miffen, tuie ftade 2(nhie~ung ber @eruc9 tJon iJfeifdj, ~as ober 
~äfe auf gettJiffe iJriegenarten ausübt; ried)t aber ber Sucrer! :t>as 
@3e~tJermögen ber iJfiege ift 11cger nic9t über; ttJir ~aben es oft 
oefonbers am frü~en IDCorgen erfal)ren, tuie fdjtuer es ift, lie öu 
er~afcgen. ~(s @e~örorgan llJric9t man einen lBefunb öal)!~ 
reid)er mertJenftiftdjen an ber öarten @erent~aut öwifd)en bem 
nweiten unb brUten iJü~fergfiebe an, bie für bie 2r:ufnal)me ber 
@3djaUttJeUen beftimmt wäre; bie @ e f cl) m a crs or 9 a ne breiten fici) 
nuf ben mlJlJenvolftern aui3. Unb jeber I)at beobadjtet, ttJie ber 
m5intersgaft bie ürte mo1Hger ~ärme auffud)t. üb fie aber auc9 
"lernen", b. 1). i~re @ewo~nl)eiten nacl) ber ~rfa~rnng abänberu 
tann ~ (;5;s ttJirb fj. lB. oel)auvtet, baB nur bie törid)te "Banbffiege" 
ber lßerrolgung burdj bie iJenfterfc9etbe I)inburd) öU entgel)en fucl)e, 
nid)t akc 'Die gewi~igtere ,,®tabtfHege". 

~o1jer aber fommen bie maHenl)aften iJfiegen ttJäl)~ 
reub bes ®ommer~, bn boc9 im {Yrül)jal)r öunäd)ft nur einige 
lueuige üoertuinterte auftreten ~ ~~ fäut fidj biefe iJrage infofern 
nidjt ganö einbeutig beantworten, alS es hwar nid)t unttJal)r~ 

fdjeinHcI), bod) luenig fidjergefteUt. erfcgeint, baf3 biefe {Yliegen 
üoerl)au\Jt nod) öu einer ~iaolage lc9reiten. 2r:noererfeits ift 
au!5 ,3ncl)ttlerfudjen öU fdjHef3en, bau aud) ~u\Jven ben ?lliinter 
überbauern, beren wäl)renb ber erften iJrül)jal)r?3wärme geborene 
Smagines fic9 unter bie überttJinterten gefeUen uno folcge vor~ 

täufcgen fönnten. 3m aUgemeinen fül)ren bie IU eif3 en , fUBlofen 
.\larven (maben), wefd)e bas ~i fc90n nnd) 12-24 <5tunben 
tJet1al1en, ein wenig ocadjtetcs :t>afein in il)rer magrnng: tl.egeta~ 

bififd)en ~ofärren, WHft in ®tä{fen u. bgL verborgen. '!lie magrung 
fteljt im Überffuf3 öU il)rer lEerfügung, e?3 bebarf teinerlei ~emü~ 
I)ung um fie; oal)er wäd)f± oie mabe fegr fdjneU, in etttJa 14 
%ngen, I) er an, um fd)on nnd) ttJeiteren 14 %agen oie iJHege aus 
oer fog. stönnd)envuvve öU entfaHen. ®o fofgt im Baufe ber 
wärmeren monate eine @eneration fuq auf bie anbere, jebes 
m5eibcgen fegt ljunbert uno mcl)r ~ier, fo bau oie Sag! fcl)neU 
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ins Ungegeure anroacljlen roiirbe, wenn nicljt ungehäg1te ®djaren 
if)ren natürficljen ~einben roie ber men[cIjficf)cn QSerfolgung bum 
D~fer fielen, anbere maffengaft bem fBefaffe burclj tücHfdje 
I.ßHöe erlägen unb [cIj1ie~1iclj bie winterficlje ~äfte if)rer ~ntwicr~ 
fung ein Sie{ [e~te; bis auf bie IJereinöcften :tiere, ttJeldje fidj 
bem ®dju~e bes ttJarmen 3immers antlcrtrauten, ~ener ~ilbe-1Ji~ 
bemie finb [ofclje ~fiegen erfegen, bie irgenbroo, bon einem S)audje 
ttJetj3en ®taube~, ben l5~oren bes ~iföes, umgeben, mit ftart auf~ 
getrieoenem srör~er ttJie fe[tgetfeot gaften, 

?moUten ttJtr tracljten, ber ganben (Summe ber ,2eoenserfdjei~ 
nungen audj nur ber gemeinen ®tuoenf(iege ber[tegenb nägerbu~ 
treten, ber ganbe Umfang biefes ?Sucf)es ttJürbe roeitnidjt aus~ 
reicljen, m3ir fönnen unS, bon igr fdjeibenb, nur nod) baran erin~ 
nern, baj3 fje oei aU er ~in[amteit wägrenb ber taften ?minters~eit 
im freunbficljeren l50mmer bodj einer ganDen 3aryf bon ~entJanb~ 
ten als weiteren ~ausgenoHen begegnet, ~n ben ~veifefam~ 
mern Hnb es 5' \8, bie groj3en rotäugigen l5d)meiMfiegen (mit 
[cIjadiorettartig ftagfblau unb ttJeij3grau gemuftertem &jinterleio 
[Sarcophaga carnaria L,J), ttJeldje ~lei1d) in jebem 3uftanbe mit 
igren feoenb geborenen s.\arben üoerfdjütten, übrigens in ber ma~ 
tur fonft burclj igre imitttJittung an ber IBeleltigung 'oon ~as 
nid)togne oeHere \Bebeutung ftn'o, m3ägren'o )ie im ?mognbimmer 
mit fautemIBrummen gegen bie ~enfter torfefn, fönnen fie brau~ 
~en fegr bubring1id) ttJerben unb [eloft beim imenfd)en bisweilen 
offene, unlauoer gegartene ?munbfteUen bur mbfage if)rer ~tut oe= 
nu~en, 'oie bann arge ~iterungen eröcugt. 

?mägren'o bie (Stubenf(iege uns megr ars ungeoetener :tafef~ 

gaft läftig ttJitb, gat eine freinere, fegr ägnficlje mrt (Dexia ca
nina F.) 'oie unber[cIjämte @ettJo1)ngelt, ftets ttJieber genau biefeloe 
I5teUe unferes @eficljg aufbu)udjen, fo oft ttJtr fie audj IJertreioen 
unb auf enbficlje ungeftörte ffiuge 1)offen, %m aver erft bie fonft 
gfeidjfaUs (1)nficlje I5teclj ffi e 9 e (Stomoxys calcitrans L), bie 
WCenldj unb :tirr in .paus unb &jOT ttJie im ~reiett üoerfäUt, um 
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red)t fdjmeriJljaft öU ftccgen. $Da fie audj an Was unb fron fe %iere 
geljt, geljört fie jener @ruppe bon ~nfetten an, bie mir als 
Strantljeitsü'6erträger öu fürdjten lj 0'6 en. $Dagegen erfdjeinen 
bie l+n:ingfreubigen unb ~fertigen ID1aben ber Stä f e fl iege (Piophila 
caseiL.) afi3 ljarmlofe~nöeicgen einer ljinreicgenben~'6ragerung bes 
Stäfes, menn mir nic9t tJoröieljen, biefe mit unferem ~Hec9!:Jermögen 
feft~ufte[en. ~f)nnc9 lJetJor~ugt bie Q: f fi g fIt e 9 e (Drosophila fu
nebris F.) in @ärung übergef)enbe iJfüHigteiten mruc9t)äfte, m3ein, 
faier uff.), benen fie oft in bidjten ®dj\tJärmen entffiegt. .~iermit 
ift längft nidjt einmal bie .8alj { ber regelmät3igeren )fioljnung~" 
befudjer erfdjöpft. m3as fic9 fonft nodj aU es an /f~1iegenJl meljr 
ober minber öfters, '6efonbers !:Jor ben ~enftern im .8tmmer, fin" 
bet feftiJuftellen, würbe teine ü'61e ~ufga'6e bes @Sammefeifers fein. 

stlie "Q:inleHung" f)at barauf ljingemiefen, baa wit ü'6era[ bort 
einem ~nfettenre'6en '6egegnen, mo mir ~f{an3enle'6en finben. %rifft 
biefe foBefjauptung auc9 für unfere .8immerpf!anöen, mitten im 
m3inter 3U'? )fitr fUc9en einen ber im nic9t ~u warmen .8 immer 
ben m3inter '6fattgrün überbauernben Evonymus~~öpfe a'6 unb 
tuerben meift an ~fatt ober i)meig '6ei näf)erem 115rüfen minöige 
~öc'ferdjen lJeo'6ac9ten, bie oei ber foBerüljrung 5iemfic9 leidjt ao" 
faUen unb an iljrer @Stätte einen gegen bie Umgeoung fje[eren 
~lecf 5urücflalfen. !Betracf)tet man biefe @ebifbe tJon unten, fo 
ftent man innen eine .pögfung feft, bie bas @anöe einem mefjr 
ober minber gewöfbten (5c9ifbe gleidjen fät3t, an beffen einem 
~nbe ein feiner @Spart Uafft. stlie .pöljlung ift mit einem feinen 
\ßul\:ler erfüllt. $Die tieriicf)e .perfunft jenes (5c9ifbcgens meift uns 
ber fidj an ber ~famme enttuicfefnbe @eruc9 äf)nfic9 tJer'6rannter 
illoae nadj; bas 115u{tJer erraten mir fjiernac9 afs Q;ier, fofem uns 
nic9t bie mifroffopifcge \l5rüfung besfe1'oen burc9 bas ~uffinben 
ffeiner fedjsbeiniger ~iercgen mit faugenben IDCunbtuerfen, affo 
~nfetten, neben ignen biefe )Bermutung öu beftätigen tJermag. 

$Die berfdjiebenen Umrit3formen unb ~ärbungen Me" 
\e. etltJa bis 2 mm meHenben @eoifbe \:l01l ,,(5c9i1bfäufen" ent" 

l1l\lj 8~: 6dll:öbct, 3nfeftellliiolooie 2 
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lprecf)en meift aucf) getrennten ~rten: oei oirnenförmigem, wei~em 
l3cf)ilQe ber Chionaspis salicis L: oei oreit mie~mu\cf)elförmigem, 
bunte1fdJotolabebraunem ber Ch. evonymi Comst.; bei geUlölOt 

~(&b. 3. 

I1Sdjilb iotlUm ~on qocdbrn. 

!)lad) .l!. lJinbingtr. 

freisrunbem, 
rötrid)~ ober 
buntelorau~ 

nem, of t ~el~ 
ler getan
betem bem 
lüblid)cren 
Chrysom

phalus dic
tyospermi Morg.; uff. 
(~bo. 3.) Bu anbetet 
Beit mögen uns anbere 
nadle, faft ffad)e bis 
gewölbte, ungcgHeb er~ 

te, braunfarbige, meift 
größere %iere o~ne 
®cf)i1b auffaUen, met~ 

wanbte iener, meift bet 
Pulvinal'ia betulae L. 
bon gerunbet ei ~l}er3~ 

förmigelll Um riffe ober 
bem Lecan-ium oleae 
Bern. mit oreit eilör. 

migem UmriHe ange~örenb; uH. ~nbere wintergrüne ~ol3ige 

~flanhen wie 2orbeer, ID?~rte, Oleanber, aucf) ~almen werben 
uns lueitere ~usbeute liefern; unb ltJo11ten ltJir al~bann aud) ben 
@atten mit feinen ftiUtriiumenben @)triiucf)ern unb Ooftbäumen 
vrüfel1, Ulürbenwir bie @3ammhtng ficf)er lueiter bereid)ern. 

'I)er ~itlorrat unter bem <5d)i1be beigte, bau jene äu~er1icf) 
jeber SnfetteniiQlIHd)feit baren Sl'ör~er \ueibHcf)e finb, bie ff)m 
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iBrut biefe (e,te ~ürforge fdJenfen. i>en 9än3HdJ ablUeidjenben 
männdjen begegnen lUir fenener 'unb nur 3ur eigentnd)en ~nt:: 
lUicnung~3eit ber ~f(an3entve!t. CSie finb 3nfeften bon 1 biß ~ödj:: 
ftenß 4 mm ßänge mit lUo~!gegnebertem ~örper, mit meift gut 
entwicfe(tem uorberen, bodJ ftet~ 3U wi1l3igen tölbdJenartigen 
9lubimenten rücfgebifbetem ~interen ~lügelpaare. $edfdjnur:: 
g!eid)e, be~aarte ~ü~ler unb meift ge~äuft fte~eltbe ~unft::, fel:: 
tener wirflidje 91e~augen laffen feinen BlUeifel an ber fonft ge:: 
lUo~nten ~u~bilbung ber betr. CSinne. i>od) fe~len bem erwadj:: 
fenen IDlännd)en bie IDlunbtverf3euge; Me fie naturgemät3 für bie 
iu fünf CStabien ber{aufenbe ~ntwidlung 3ur 91a~rung~aufna~me 
benötigten. 
3~re burd}weg grö\'leren jffieibdjen ä~neln bielfadJ e~er .pffan3:: 

Hd)en ~u~wüdjfen. @)tet~ f(ügerro~ uedieren fie im 2aufe i~rer 
meift breiftabigen ~ntlUicf!ung oft aud) ~ü~rer unb ~eine. mur 
bei wenigen ~rten er~a!ten He fidj erwadJfen nodJ bie~reibelt)eg:: 
lid)feit i~rer jungen 2atben; fie fi,en uierme~r regung~(o~ aJt 
einem ~f!an3entei! feftgefogen nnb erfürren i~re 2eben~aufgabe 
tubem fie über i~ren ~iern burd) ~erbicfung be~ djitinigen 
~ör.p ed 0 ber burd) jffiad)~au~f dj eibungen eine f dJü, en b e 
~ecfe breiten (~bb. 4); einige gebären !ebenbige 3unge. 3ene 
!illad)sbilbungen fönnen fid) als regelmät3ig geformte 5ßfättdjen 
ober .pöcfer über ben ~örper beden, "berbei fäbiger ~norbnung 
regelmätjiger erfdJehienbe .pürren wie form!o~ gebarrte ~olfter 
bilben, ober .pulberförmig ftaubig bi~ 3u einer fefien fd)ifbgleidjen 
mafie ba~ %ierdjen überaie~en. IDleift tft bem jffiad)fe ~~itin bei:: 
gemifdjt; bei einigen ~ormen wirb faft gar fein jffiadJ~ abge:: 
fcijieben; in biefem ~arre riefert aUein ber ~örper be~ ~eib:: 
cijen~ bie fdjüvenbe .pürre für bie madjfommenfdJaft; bie i~n uer:: 
ftlirlenbe ~§itinberbicfung ber ffiücfen~aut 3U einem fdja(en:: bi~ 
fugelförmigen @Jebilbebertvifdjtbie @Hieberung unb 3ug1eidj 
bie ~ietä~n(idjteit. 

i)ie aufgcfUnbenen Chionaspis unb Chl'ysomphalus ge~öten 
2* 
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ber weit"erbreiteten Unterfamilie ber Diaspinae an, bei 
benen ber ,,@)djHb" in ber ffieget bie abgeworfenen .\)äute be~ 2ar~ 
ben~ unb ~weitelt 6tabiumSl, al~ I/~{ecf" beAeidjmt", bei runbet @e~ 

916&. 4. 

lIBel6djen. 
formen bon 
iljafplnen 

a Alpldlo-

laI, b La· I 
pldoß'" 
phel . 

9ladj ß.2in· 
blngtr. 

ftaH mei!t etwa in ber 
lmitte, oei geftrecfter ~orm 
om !d)ma(en ~nbe erlennen 
läflt. !)1aturgemäfl wirb bie 
.2au5 audj bon einer baudj~ 

feHigen Q:~itin~aut einge~ 

fdjloffen, bie aber meift ~art~ 
wanbig bleibt. @Sollten wir 
bei anberen @attungen nur 
eine eiuAige .\)aut erfennen, 
Würben ttJir bod} bei ~ org~ 

fäHigerer Ullterludjung aud) bie anbere 
5ttJeite, aoer "on me~r ober minber gleidjer 
@röfle wie ber @SdjHb unb be!.!~alb weniger 
auffaUenb, auffinben. 'Die 10 in ber ~\t)eiten 
.\)aut eingefdJloffen bleibenben erwadjfenen 
lffieibd)en - übrigens ein in aUen brei 
i)iaf~inengruppen fid) finbenbes, Q{~o tein 
j~ftematifdje~ IDlertmal - erfd)einen gegen 
bie jdjäbigenben ~inf1üffe ftader @)onnen~ 
beftra~(ung, ber fie bei i~rer bö{(igen Unbe~ 
weglidjfeit nid)t AU entfliegen "ermödjten, 
beffer gefd)ü~t unb finben lid) bager 

gäufig aud) auf ber mlattooerfelte. . 
IDlandje @Sd)j{b{au~~ (~occiben~) 5llrten beld)ränten igt 58or~ 

lommen auf eine ganA beftimmte mä~r~f1an~e ober bod) auf ~n~ 
gegörige berfelben ~f1anAengattung; einige wedjfeln bagegen fe1bft 
~wifd)en 58ebedt~ unb !nadtfamigen; anberen begegnet man auf 
einet ganben Sagl "on @attungen innergalb berfelben ~flan~en: 
flaffe; uiefe anbere gebeigen auf aUen mög1id)en ~ffanben. mUT 
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bie ~Hüten befiöen feine i~nen eigentümlidjen ~occiben; fonft wer::: 
ben ~(dtter, @5tamm unb ~rüdjtebug(eid) ober in au~gel>rägtet 
ma~( oefa'«en. 

i)~e @5djHbläufe eni3ie~en i~ren gefamten 2e'6enßbebarf 
ber ~f(anbe, in weldje fie i~ren @5augrüffef gefent! ~aben. i>aß 
win3ige <iin3eftier bebarf feiner nennenittJetten mä~rftoffmenge 
unb fann feinem ,,~irte" ba~er nid)t eigentlidj fdjäbHdj Werbell. 
einb er eß ber ffeinen ~einbe aber ungebä~(te ~aufenbe, fann 
i~r 5Befa{( ben ~ob ber ~flanbe o~ne äuüerlidj edennoate 
!8eränberungen ~erbeifügre\t. i>ie gelblidjen ober rötridjen bi~ 
braunen @5augf(eden entitegen burdj Berftörung beß fBlattgtünß; 
bie grünen g:leden an mandjen immergrünen fBläUern bagegen in::: 
folge einer merlängerung ber 2eoenßbauer be~felbe\t. 3n anbeten 
%äUen rönnen 8ttJeigfrümmungen, am @5tamme me~r ober min::: 
ber tiefe, unregefmäfjige ~infenfungen biß in ben ~o13förl>er ~in" 
ein, aber audj im @egenteH Wnfdjwe'«ungen (@}aUen), m!udjerun. 
gen auß ber geriffenen ffiinbe u. a. bie ijofge ber 15augwirfung 
fein~ i>ie ~b~dngigreit ber. ~occibell tlon igftr mägrpf(anbe du· 
flett fidj in ber gleidjftimmigen ~ntwicffungsgefdjttJinbigteit beiber 
(wenige ~odjen biß 3um erwadjfenen %iere), audj in ber ~b~itn:: 
gigfeit ber erreidjten @}röüe (oft um baß i)reifadje gefteigert) je 
nadj ber ~irtßpffanbe. Dbwogl bie €djifbläufe im aUgemeinen 
winbgefdjü~te, ttJarme 15tanbotte vor3iegen bürften, fommen fie 
bod) burdjauß an anbmn bor, nidjt überaU in aUen Wtten; ein" 
lIefne finb eingefc{Jleppt. 

m!enn idj bie Wufmerffamfeit für biefe fo miäadjtete 3nfeften:: 
familie ein wenig fänger af~ fonft übfidj gabe borausleöen müffelt, 
ift es in ber .poffnung gefdjeqen, in biefen furben m!orien eine ~n~ 
beutung i9rer um nidjt~ minber feffefnben biologifdjen ~er~d(ti: 
niffe jenen farben:: unb formenfrogen @ruppen roie 15djmetter:: 
lingen unb ~äfern gegenüber geben AU fönnen; bie gröüere Ba~( 
einfadjer unb bodj nodj unbeantworteter ijragen madjt baß @5tu:: 
bium ber @5djifbläufe AU einem befonberß banfbaren. 
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SDie weiterfinnenbe ~rinnerung an bie merftuürbige ~ormrücfbil~ 
bung bel' erwa4Jfenen weiblidjen @5~i(bfäufe wirb nadj einem ~er~ 
ftänbniß für biefe ~rf4Jeinung, na~ i~rer ~ebingt~eit forf~en. 
mir em.pfinben ~ierbei ben m!unf~, fie inner~afb bel' ~Uuetungen 
beß @5~riiaro,ertum~ (~atajitißmu~) über~au.pt 3U betta~~ 
ten. @5o be3eidjnet man bie .2ebenßweife jener .2ebewefen, wie fie 
auf ~often anberer ßebewejen, ber "mirte", erfolgt. ~ir 
müHen uUß leiber in ~nfe~ung bel' auf!erorbentHd)en ID'lannig~ 
faftigfeit uub merbreitung biefer ~rfdjeinungen bef4Jränfeu; idj 
benfe im wefentH4Jen auf eine @5fiMe jener, wef4Je bie .parafitifdjen 
!8e3ie~ungen uon ~erfen 3u anberen i:ierflaffen betreffen. i)ie 
e4Jten ~atafiten bertu,en ben m!id nidjt nur alß mO~nun9, fon~ 
bem entne~men i~m birelt aud) i~re 91a~rung; jei es, baf! fie !luf 
feiner Oberf(äd)e (~tto.parafiten), fei eß, baf! fie im ~nnern 
(~ll t o.p a r, a f Hen) leben. man unterfdjeibet bie auf eine fc{)ma~ 
ro,enbe 2eben~we'ife angewiefenen ijormen wieber aIß bauernbe 
ober 3eitweilige ~arafiten. ~rftere fönnen lebenßlängHd) 
an i~rel1 m3itt gebunben fein, o~ne baf! bei i~nen über~au.pt frei~ 
lebenbe ~ritwicf{ung~formen auftreten; ober nur in beftimmten 
~ntwicf(ung~3uftänben, fo baf! bauernb .parafitierenbe unb frei1e~ 
benbe @5ta~ien gefe~mäflig abwed)f ein. Unter bie bauernben @5~mQ.. 
ro~er 3ä~lt 3. !8. einiges aus bel' engften !8efannti4Jaft au~ mall~ 
d)eß ID'lenfd)enfinbe~, mand)er m3o~nung: ßäufe unb m3an3en, 
tii~fe 3U uoUem 9led)t übel befeumbeten ,,@afttiere", wel~e i~re 
gan3e ~ntwicf(ung auf ~often uon ID'leni4Jenb(ut ne~men, erftere 
aud) i~re ftänbige mo~nung an i~m. 

Unter" biefen bie ~o.pflauß (Pediculus capitis Nitzsch), eine 
über bie gan3e ~rbe an ben srovf~aaren bes IDleni4Jen llerbreitete 
~rt, an weldje ba~ meibd)en etwa 50 ~ier leimt, beren ~n~alt 
fidjf~on nad) 18 i:agen 3u fort.pf(an3ungßfä~igen ~nbiuibuen 
mtwicfelt ~at. ~as ergibt, wenn ni~t grünblicf)e @5aubedeit i~re 
9l~i~en arg licf)tet, gerabeöu fur~tbare Eaglm: uon einem ein3igen 

. meib~en - gfei4Jmäfjige merteifung ber @efcf)fe4Jter angenom~ 
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men - nlldj etwa 2% IDlonaten me~r a{~ eine ilreiuierte1miUion 
91adjfommen. }ßieUeid)t nod) läftiger, weH i~re in bie g:alten ber 
mdfdje unb ~{eiber abgelegten ~ier fd)wieriger ab3utöten 1inb, 
wirb bie befonber~ an .\)a{~, 91acfen, ~ruft unb ffiüd'en beß IDlen::: 
fd)en fdjmaro§enbe ~{ei b erlau ß (Pediculus vestimenti Nitzsch) 
rollt biefen beiben ~den ift unfere eigene ~eimatHd)e 2dufefauna 
nidjt erfdjöl>ft, anbere nod} (eben in anberen ~(imaten, eine g:iille 
weiterer ~rten auf warmblütigen ID3irbeltimn, 3·~. ebenfallß auf 
bem .\)aui~u~n me~tl're ~rtel1. 

~ucf) bie ~ettwanAe (Cimex lectularius L.), bie nuß Oft::: 
inbien ftammen foU unb für ~eutfdjianb erftmalig im 11. 3a~r::: 
~unbert nuß €5trauburg berid)tet wirb, erfreut fid) feit langem 
einer 58erbteitung über bie ganöe ~rbe. 3d) fann nur uom .\)öreu::: 
~agen aUT bie €5d}recfnifie ~inweifen, wdd)e i~r ~tfd)einen Tür ben 
müben ®djfdfer bebeutetj uielleidjt ift i~nen tatfäd)lid) nidjt baß 
~fut aller IDlenfd)en g(eid} wo~(fdjinedenb. ~ä~renb beß 5tageß 
iti irgenbwddjen ffiiffen unb g:ugen ber ~ettfteUe, ber IDlöbd, beß 
g:uubobenß, ~inter ber 2eifte ober ben sta~eten geborgen, folIen fie 
nadjtß fe1bft \)on ber Bimmerbede aUß über ben a~uungi5(oß®dj(um::: 
mernben ~erfaUen, um i~n lie6{oß 3u 3erfted)en. 91äd)ften 5tngeß 
3eugen beulengteid)e 'lenfd}weUungen ber €5tid)fteUen, beren 3ucfen 
me~rere 5tage an3ubauern ~f(egt, \)on' bieiem ung(eid)en ~am\>fe. 
Unb baß 58ergnügen bei5 Berbrücfenß biefer ~Iagegeifter erfä~rt 
eine ftade ~efcf)ränfung burd) ben elfen @erucf), we(d)en fte ba::: 
bei ausftrömen. ~ud) bie :tiere ~aben unter biefer @eiue( 3U lei::: 
ben. ~ennen 3. ~., bie bai5 ~rüten unru~ig unterbred)en, nur 
3ögernb 3um 9lefte 3UTÜcfre~ren, eß idjÜeulid) gan3 uer{affen, wer::: 
ben meift \)on man3en, beren ~~tremente bie ~ier mit {feinen 
fcf)wiir3lidjen g:(ecfen' 3eicf)nen, berad ge~einigt fein, bau fie i~ren 
IDlutter.pflidjten entfagen. 

3n einem 'letem mit biefen IDliffetätern nennt man gern Me 
g:(ö~e, bie aber im €5~ftem wett getrennt uon ienen fte~en, frü~er 
beu Bweiflügfern (~i~teren) angefdjloffen wurben, ie§t aber 3u 
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einer eigenen Orbnung ber Suctoria er(loben iinb, beren ~n~ 
ge(lödge v~ne musna9me ec9maro§er am IDlenfdjeu, an @3äuge~ 
tieren ober ~öge(n finb. eie finb aber feine ~aHerfc9mattl§er, 
infofern fie i~re ~nhl.licf(ung, ben 2aruenöuftanb, fernab uvn iqrem 
jviiterert m!irte, uon p~au3(idjem ~6faU lebenb erfa9ren. @3v lVadj~ 
jen Me fU13(vfen IDlaben bes über bie ganbe ~rbe l.1erbreiteten IDl en" 
j djenf(o ~ e ~ (Pulex irritans L.) in IDlulm, im ,,@)djmu~e" 3wifdjen 
mretterbielen unb anberen Orten unter günftigen ~er9ii(tniffe1t fdjvn 
in er f i:agen ~eran, nadjbem fie ie nad) ber %emperatur (3a9re~3eit) 
jedjs bi~ 3wö(f %age a15 ~i bugebradjt ~atten, um bann nodj wieberum 
ehua 11 i:age ber ~uppenru~e AU pflegen. ~ie "l.1oflfommene" ~er~ 
wanblung (IDletamorP90je) ber ~(ö~e gegenüber ben i9ren &Hern 
afßbalb nadj ~edaffen be~ ~ieß äqnHd)en 2iiuien unb )ffianAen fenn" 
3eidjnet fid) burdj bie ~infügung eineß freilebenben 2attlen" 
ftabium~. 

~ud) bie ~äfer (~o(eopteren) ~aben i9te ec9maro~er, aUer~ 
bingß wenige. :rlie 2arl.1en ber fpanifd)en g;nege (Lytta vesicatoria 
L.) leben a{~ @iifte bei ~rbbienen, bie bes IDlaiwurmß (@attung 
Meloe) in 58ienenftöden. ~n ed)ten @3djmaro~ern aber fennt 
man au~ biefer formenreidjen Drbnung nut 3wei ~rten, beten eine 2 
bis 3 mm lang (Platypsyllos castoris Rits.; ~bb. 5) biß tlor nidjt 
langem nur lJom tanab.ifdjen ~i6er beridjtet war, bis man fie 
audj an einem (leimiicgen miber, bet fid) am Ufer bes jffialberfee~ 
l1a~e ber mittleren ~(be in einem ~ifdjottereifen gefangen ~atte, 
über ben erfafteten störper rU9fo~ um~edaufel1b beobadjtete. ~qte 
2arl.1en parafitieren in ben IDlunbwinfe(n bes mibers. :rlie 2attle 
ber anberen etwas größeren ~rt lebt parafitiic9 im ~örpet ber 
~üdjenfd)a6e. 

~ie @3d)metterlinge wenigften~ unferer geimifdjen i:ietweH 
fteUen feine ~ertreter unter bie @3d)moro~er, ;0 groß aud) ber 
edjaben AU werben l.1ermag, ben b. 58. bie unausrottbare ~ f ei ber" 
U1 0 tt e (Tinea pellionella L.) an bellt ~aarffeibe ber g;eUbecten, 
alt bm '.teppid)clI unferer Bimmer uft. anburic9ten weiß. @anb 
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Vlbb. 5. 

auj3erorbenUidj gtoj3 bagegen ift bie Bag1 
bet l'arafitierenben S)aut~ügfer (~I:)me~ 
nOl'teren), unb fe~t oemerlenswert audj 
bet ~ormenreid)tum fd)maro~enber 
.8\Ueiffügler. m!ä~tenb ba~ ~orfommen 
i~rer 2aruen ais ~nnenfd)lUatO~er bes 
IDlenfdjen megr auf bie %t0l'en be~ 
fdJtäntt ift unb oei uns eine feltene, 
butd) eine ~o{ge befonbeter Umftänbe 
bebingte ~usna~me bilbet, finb es beten 
eine ganle ffiei"e uon ~rten, \Ueld)e unfer 

o '1 Platypsyllos c&storis Rits. 
meibeuief) unb anbete gtöj3m ®äuger \nadj f). b. Einftol11. 

gefägtben: \0 bie mremfen ober ~temen. 
~on ignen ,ei bie ~ferbebtem fe 

(GastlOphilus equi F. [intestinalis Deg.]), wefd)e aud) fd)on balb 
über bie gan3e <!tbe uerbteitet ift, geruorge~oben; fie ~iegt bei 
un~ uom 3uni bis Oftober. 3gre 2aruen, wefd)e uorausfid)tfid) 
mit ben an bie .~aut b3W. bas ~aarffeib ber ~ferbe gelegten 
&itrn aufgefedt werben, ~afen fidj an ber inneren IDlagenwanb 
bes m!irtes nidjt feUen in gröj3erer Bagf beieinanber ft'ft, ben fie 
erft nad) etwa öe~n IDlonaten als muad)lene 2atue burd) ben 
~fter mit bem ~ot uerfaiien, um fidj, ober~äd){jd) in feudjte Q;rbe 
eingewügft, a(ßbafb öu uerpupen uub nadj 30-40 %agen bie 
~liege 3u entfaffen. Weben ber ®djafbremfe (Oestrus ovis L.), 
beren 2aruen in ben ~tirn~ö~fen ber ®djafe fd)moro~en, erfdjeint 
namentlid) bie fSies~ ober i)aHelfliege (Hypoderma bovis L) 
ebenfo 3u ffiedJt betüd)tigt wie in igrer <!ntluicffung ~ödjft eigen~ 
artig. lliefe ift erft Uor füqeren ~agren in i~rem ganben · 3u,; 
fammengange erlannt worben. 

m!enn wir in ben IDlonaten ~uni bis ~eptember ~Hnber mit 
fenlredjt ergobl'nem ~djwanhe über bie m!eibe baf)inrafen (umger~ 
"biefen") fegen, bürften es in ber ffiegel iene laum 1 % cm grouen 
~anefflil'gen fein, uor benen bie ffiiefen, bie ffiinber, in inftinftiuer 
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fovffofer 5l(ngft flüdjten. ilie g:negenweib~en fegen mitte(s einer tJier:: 
gfiebrigen ßegerö~re i~re geftreett eiförmigen ~ier, bie am fdjmäferen 
~be 3wei ~er3förmige, ffebrige .paftla.p.pen 3eigen, an ba~.paar:: 
treib ber ffiinber ab. ilies ~atte man feit langem beobadjtet, eben:: 
fo bie 3U 58eginn bes nädjftl'U @iommers in beren .paut ~ertJor" 
tretenben eitrigen /lila Helbe ulen", beren burdj eine feine Off:: 
nung na~ au~en fü~renbe mitte eine IDlabe, eben jene ber SDaffel:: 
fliege, birgt. iman badjte lidj bafjer i~re ~ntwiet(ung einfa~ fo, 
ba~ lid) bie bem ~i entfdjfüvfte ßartJe in bie .paut i~res ~irtel 
einbo~re, unb in igr a(s g:olge biefe~ 5llngriffes jener ent3ünblid)e 
@eUJebe3uftanb mit bem fteHgen ~a~stum ber ßartJe langfam 
~eranreife. 

ilerartige ~iterungen bienen au~ fonft ba3u, ~rembför.per au 
. entfernen, 3 58. @)plitter aus bem ~inger; 91un ~aben aber nä~ere 
Unterfu~ungen gele~rt, baf! biefer af~ nädjftliegenb angenommene 
~ntwicffung~tJorgang gänAlidj un3utreffenb ift. ~ie(me~r werben 
bie ~ier, ägnlidj jenen ber ~ferbebremfe, abgefelft; aus i~nen f~lü.p:: 
fen fd)on im imunbe bie im ~i bereit~ fertig ausgebilbet einge::: 
fdjfoflenen Q;mbr~onen, um lid), weiter unten in ber @)veiferö~re 
mit i~ren am Rovfenbe liegenben 58o~rftadjeln in bie IDlusfulatur 
ber @i.peiferö~re ein3ubo~ren unb tJon_l)ier bis in bie magengegenb 
tJorbubringen. 3m 3uli finb biefe ßartJen, beren ~ntwicflung 
brei bur~ .päutungen getrennte Buftänbe unterjdjeiben lä~t, 
2 mm lang, im Dftober 8 mm unb im i)e3ember 16 mm. 
~ann bogren fie fidj aus bem @ewebe ber @)veiferögre 1)inaul 
in ben freien 3nncnrallm ber 58au~1)ö1)le, luO fie umget wanbern, 
bis fie bie ~irbe1fäule erreidjen, an ber fie an ber ®teUe bet fog. 
ßlUifd)enwitbe{{ödjer, butd) UJel~e 581utgefäf!e unb 91ertJen ba~ 
ffiücfenmarf tJer1affen, in ben IDlarffanal für einen 3UJei. bis bteimo::: 
tigen ~anberaufent~a(t einbringen. Q;tft etwa im g:ebruar fu~en 
fie tJon 1)ier aus bas Unter~autbhtbegeUJebe auf; es entftel)en bie 
~affelbeulen. 91adj ferneren etWa 3wei IDlonaten tJetlaffen Oie 
maben {ie butd) jene mittlere :Öffnung an ber meift gertJorragen" 
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ben SteUe unb faUen 3U !Boben. ~udj fie graben fidj in i~m 
oberfHidjHdj nn feud)tem ürte fiir bie nl~bnlbige ~erpuppung ein 
unb ergeben in einem weiteren IDlonnt bie ~mngo. 
mä~renb wir bie bi~~er betr~djteten pnrafitierenben Bweiflüg:: 

ler unter bie gefä~rndjen g:einbe be"r ~ö~eren ~iere unb unter bie 
Sdjäblinge foldjer 91u~tiere bU 3ä~len ~aben, red)nen bie ~nge:: 
~örigen einer nnbeten gleid)faUs im 2nruenftabium fd)mnro~enben 
@ruppe, ber ffinupenfHegen (~ndjinen), e~er bU unferen ~reuti" 
ben, fofern fie unß nadjbrücffidj im Stampfe gegen ~nfeftenfdjäb:: 
linge ~eiftnnb bU leiften tJermögen. ~efdjeibener a{~ jene tJorigen, 
tei1~ fefbft nur winbi9 Hein, teils nber nud) er~ebHd) grö~er als 
bie Stubenfliege, wä~len fie i~re m3irte nus ber @ejeUfdjnft ber 
eigeneni:ierf(nHej insbefonbere fnUen i~nen, wornuf fd)on i~r mame 
~inweift, (Sdjmetteding~raupen 3um Opfer, aber aud) ~äfer unb 
fefbft Sdjneden. ~er ~ntwicf(ungsgnng aUber fe~r an~lreidjen· 
Wrten ift fonft ber gfeidje: !us bem ober ben an ben ~örper bes 
mirtes . gefegten ~iern (b3W. audj wo~l lebenb geborenen 2aruen) 
entwicfefn fidj a{sbalb 2artJen, bie fidj, o~ne bis 3ule~t bie für bcis 
2eben i~re~ mirtes erforberfidjen Orgnne lJU tJede~en,uorerft 
wefentlidj uom g:ettgewebe ber ffinupe nä~ren, bas biefe in i~rer 
unerfättlidjen ~retigier für bie 5Berwnnblung wä~renb ber ~uppen" 
ru~e nIß ma~tung aufbufpeidjern gebadjte @)tatt bes Sd)mettetlings 
tJednffen bann bU beffen g:lu9beit unfdjeinbare g:negen bie ffalkr:: 
puppe, oft 3ur bitteren ~nttäuidjung bes Sd)mettedings3üdjters, 
ber feine IDlü~en bei ber Wufbudjt ber ffinupe ungelo~nt fie~t. 

BweifeUos 3ie~en bie einöelnen ~rten bie ~oft gewijfer m3irte uor; 
mandje werben i~r ~orfommen nudj nn eine einberne m3irtsntt 
binben ; anbere aber erfd)einen weniger wä~{erifdj unb ridjten fidj 
babei burdjaus nidjtnndj ben f~itematifdjen ~erwnnbtfdjaften berer, 
bie fie befaUen. Solange bie ffiaupen3üdjter immer nod) geneigt finb, 
bie er~n1tenen ffinupenf{iegen unmutig fort311Werfen, anftntt fie mit 
aUen nä~eren ~ngaben über i~re ~erfunft tJerfe~en auf3ubewa~ren, 
um fie ber wiffenfd)aftHdjen 5Bearbeil.ung 3ugängHdj bU er~alten, 
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b 

Vlbb. 6. " GJoulDa moreltaDI, 
b TlJIIaDOloma BroceL 

9ladj (). 11. llin1toll'. 

fönnen wir unfere betreffenben 
Slenntniffe nur (angiam förbem. 
Wm beften fennen wir naturge, 
milU bie @5d)maroterlaruen jener 
9{aupeu, beren ÜberfäUen biiwei~ 
Cen unfere ~ffan3enfu(furen re~ 
tungß{o~ unterliegen; aber felbft 
bitfe in ftJftelllatifd)er ~e3ie~ung 
nod) fe~r lüden~aft. 

3n mand)en ~äUen ge~en bie 
uon Xad}inen befaUenen 
~ i rte fd)on ~albwüd)fig ein; 
bie ~arafiten minbern alio fd)on 
bie @5d)teden bei ~ra~ei. BReift 
aber leben bie mauVen 6i' aur 
fBoUwüd)figfeit; 6iiweifen uer~ 

puppen fie fid) fogar nod), um erft bann getötet i~re un~eim{id)en 
@Säfte AU entfallen, bie fid) al~balb inner~a{b i~rer &ruen~aut 
3ur Xönnd)enpuppe uerwanbeln; für ein einadnet Xad)inenweib~ 
d)en (Echinomyia fera L.) finb 7000 ~ier baw 2iitUd)ell anato~ 
mifd) nad)gewiefen. 

(iß würbe ber ÜberbUd über bie fd)marotenben Bweiffügler 
uieUeid)t bei mert\l1ürbigften fBorfommen~ entbf~ren, woUte id) 
nid)t furA ber tropifd)en GlossiDa~~rttn gebenfen, ber berüd)tigten 
Xfetfefliege (GI. morsitaDs Westw.; ~bb. 6a) unb ber nid)t 
minber gefä~did)en GI. palpalis R. 0., wefd)e aud) ben IDlenfd)en 
nid)t fd)ont. i)Utd) i~tfn Stid) bei ber 9la~run9ßaufnagme impfen 
fie i~ren Opfern win3ige !BCutpatafiten aui bem Xiedteife ber 
Urtiere (srCaHe: @Seiueltierd)en mCageUaten ]), erftere Trypano
soma Brucei Plimmer u. Bradford (~bb. 6 b), ein, n dd)e fid) in 
ben 6peid)elbriifen ber ~negen angefammelt gaUen. Xlie ~rt)pa< 
nofl'men uermegren fid) im ~Cute be~ iBirtei mit uner~örter 
@5d)neaigfeit unb bewirten, uermutlid) burd) giftige (ifftete, fd)were 
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&rlrantungen unb oft ben i:ob. ~ä~renb bie ~i1btiere fidj 
nämlidj uon ben ~ofgen bes €5tidjes ber i:fetfefliege er~o(en, 
ge~en unfere fämtlidjen ~austiert, tlieUeidjt bas €5djwein aulge::: 
nommen, an i~m nadj wenigen ~odjen rettungslos 3u @Jrunbe. 
i)en ganaen 9linberbeftanb weiter €5teppengebiete aucf) bes frü~er 
tlatedänbifdjen oft::: unb weftafritanifdjen ~efives ~at biefe ~1iege 
uon ber @Jrö~e etwa ber i~r audj uerwanbten Stedjfliege tlernidjtet, 
bie ebenfo lautfal wie pfeilgefdjwinb über i~re Dpfer ~erfäat. 
~ie ~erwenbung tlon ~ferben wie &feln unb ~amelen alß 
~ilfe für bie fBerbreitung menfdjHdjer ~ultur madjt i~r ~uf::: 
treten unmöglidj; fie greift g(eidjerma~en Scf)afe, 8iegen unb 
t;unbe an. 

Unb bodj - entfe,lidjer nodj wirb GI. palpalis R. D., beren Stidj 
bie elenbefte ber ~anf~eiten bewirft, weldje wir i~rem ~efen ent::: 
fpredjenb als Sdj(affranf~eit be3eidjnen. Sie ~at in wenigen 
3a~ren ijunberttaufenbe IDlenfdjen ~inhJeggerafft, ganae @Sebiete ent::: 
uölfert unb ift nod) ~eute bie furd)tbatfte (iJei~ef, weld)e i~re ~obel::: 
fadel über unferem frü~erm 9leufamerun fdjwingt. mal bebeuten 
biefm elementaren @Jewaftm gleidjenben ~einben gegenüber bie 
Sd)äbigungen, weldje bie ~eimifdjen Sb!lturen burd) bie 3nfeften 
erfal)renl 

~ie &ntwicf(ung unb ßebmßgewo~n~eiten biefer ~rten flnb 
uni aureid)enb berannt unb aeigen 3. ~. gegen bie folgenbe @Jruppe 
nidjt uiel 5Befonber§eiten. mie bei biefer hJädjft aus bem &i be::: 
reitl im müttedidjen Rörper bie Sarue uoU ~eran, fo ba~ fie 
gehren feiner 9la~rung me~r bebalf unb fidj allbalb in bie 
~uppe tlerhJanbelt. &1 ift ba~er nidjt gan3 3utreffenb, fie all 
~uvvengebärer ('upiparen) 3U benennen. ~enn wenn bie ~!ie::: 
gen audj bie tlOnrommenfte 9lä~rfubftana, bie fidj ben ren lä~t, ~{ut 
aufne~nlen, tlermögen fie fo bodj nur je einer Sattle bai ~afein 
au geben, wä~renb el beren bei ber ~ lei f dj f li e 9 e eine 9rö~ere 
8a~1 aber raum bem fit entjdjlfipfter fein tonnte. (iine ben @Jlof~ 
finen glei~e finttuidlung 3eigen bie Ba usfliegen (t;ippoboß::: 
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eiben) unb ~!ebermauß{äuf e (91t)c~ 
teribiben). ~on erfteren fci bie ~ei~ 
mifel)e ~ferbelausfliege (Hippobosca 
equina L.) genannt, bie - auel) bei 
ffiinbern - an ben UJeniger be~aarten 
~örverftellen (unter bem ScljUJanb, 
an ben (Seiten unb am ~auel)e) gefun~ 

~~b . 7. Nycteribia Latreillei. ben UJirb, mit ~artnäcfigfeit an bie 
\Jlatf) D. u. 2inftotu. einmal geUJä~rte (Stelle 3urücffe~rt unb 

i~re ~irte arg befäftigt. .su ben 
le~teren reel)net bie ~öd)ft fonber&ar geftaftete Nycteribia 
Latreillei Leach (~b&. 7), weld)e fid) namentlidj in ben ~djfeln 
i~rer ~irte anfaugt. 

~ie fe~r intereffanten (S cf) a fl ä u f e (Melophagus ovinus L.; 
etUJa 5mm lang, auf (Scf)afen) unb ~ienen1äufe (Braula coeca 
Nitzsch); etwa 1 mm fang, auf bem .pintedei& tJon ~ienen, be~ 
fonberß ber ~önigin unb ~ro~nen) feien &efonberß genannt, UJe~ 
gen i~res biß bur Untenntrid)feit ber ~ivterengefta1t umgebilbeten 
2(ußje~enß. 

~a UJiI ben IDlücfen mit gröf1ter (sicf)erf)eit f4Jäter auf einem 
jommedicf)en ~usfluge begegnen werben, feien ~ier nur nod) bie 
~äcf)erflügler «(Stre4JfiPteren) genannt, iene ®ru\>\>e, bie wir 
alß bie ausgevrägteften ~arafiten ber 3nfe!ten ü&er~aupt anfpre~ 
el)en müHen. 91ur baß imännel)en biefer Xenos=~rten ift afß 3n~ 
fett fenntHdj geblieben, baß flügel= unb beinlofe ~ei&djen erfcljeint 
tJöllig lartJenartig (~bb. 8). ~er männlicf)en 3mago, beren ~otbet~ 
flüge! - ä~nlid) ben .pinterflüge{n ber ~ipteren - eine tJourom~ 
mene ffiücfbHbung ou gunften ber fädjerartig faUbaren ~interen er~ 
fa~ren ~aben, finb nur wenige 53ebenßftunben bejd)ieben, bie fie bum 
~uffucljen eineß ~eibcf)enß benu~t; bie grof1en iIugen laffen tJer~ 
muten, ba~ fie ~ierbei gtö~tenteils tJom ®eficf)tßjinne geleitet wirb. 
~ie normal geftalteten ~eine mögen bem IDlännd)en bum ~eft~alten 
am ~irtßtiere, etwa einet ~efpe bienen. an bem eß ein ~eibcf)en 
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aufgefpürt ~at. ~ieies verräut nämfief) auef) erwaef)ien ben 
Ort feiner ~ntwicf(ung: ben ~örper ber~efpe, nief)t, in bem 
auef) baß IDlännef)en ~eranwuef)s, um i~n erft fuq vor ber 58er" 
puppung 3u verfaHen, bie es am ~irtstiere ~aftenb voU~ie~t. 
~as ~eibef)en bfeibt viefme~r in ber eigenen ~uppen~üUe im 
~nnern beß ~irteß, auß bem es nur bas ~intedeibSenbe bem 
IDlännef)en entgegenftrecft. ilie ~ier entwicfefn iief) ief)on im 2eibe 
ber IDlutter 3u 2arben, bie gut (lltsgebifbete ~ugen befi~en unb 
brei ~einpaare tragen, beren ~nben 3U ~aftfef)eiben geformt finb, 
mit benen fie iief) auuen am ~örper ber ~irtswefpe feft3u~a!ten 
vermögen, auf ben fie alßbalb überge~en. (Sie gefangen io in ben 
meftbau unb in i~m an eine 2arve. in ber unb beren ipäterer 
~uppe fie unter alßbalbigem 58eduft ber ~ugen unb ~eine fief) 
entmietdn. ~in anbeter Hte~ 
rarifef)er macf)weis legt bar, 
bafj fief) bie Xenos~2arve 

birdt auf ~efpenima9ines 
übertrage. in bie fie fief) ie~r 
balb 3wifdJen 3wei ~inter~ 
leibßringen einbo~re. i)ie 
ma'oenförmige <Meftalt ber er" 
waef)fenen 2arbe bleibt ber 
weibficf)en ~ma90 er~alten. 

(So mannigfartig aber auef) 
bie ~ormenwelt ber parafi~ 
Herenben ~nidten erief)eint, 
wefef)e nunme~r in i~ren wecf)~ 
ie{tloUen 2ebensgewo~n~eiten 
an unferem ~uge vorüberge; 
30gen finb, ber gemeinfame 
~~Qrafter i~rer ~rnä~rungs~ 

weife ~at auef) übereinftim~ 
menbe güge i~re~ ~tllämn 

2 

'llbb. 8. Xeno8 ro81ii N. 
1. 91eu gebortne .\!arbe mit gut entlDidelten 
'1!ugen unb brti 18rlnpaaren. bit an Uiren 
~nben ~aftf~eiben tragen, wit benrn fI~ 
bai ~ier auf btm Itörller riner !lllef!1e fert. 
~alten fann. fil bo~rt fi~ bann alier fe~ 
balb 3IDifdJen alDei ~interlelblrlngen feinel 
tilirtel ein, um unter alilialbigem l8erluft 
bon Wugen unb fi~tremltdten in beffen WIi, 
bomen f)eranaulDadJfen. 2. fofrIDa~fene lDeib· 
Ii~e .\!anJe of)ne 'öligen unb of)ne fi~e' 
mitdten. S. QlefdJledltlreifel tileibcflen (3ma· 
go), berbleibt in ber\j3u!1llenf)iiUe im3nnern 
ftinel !lllirtel, aUI ber nur bai ~illterleibl' 
enbt mit btr Qlef~le~ti!öifnung f)eraulfagt. 

4. Chluacllfene mdnllll~e .\!at\le. 
!J1 a~ l5iebolb. 
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bur ~o!ge ge~abt, um fo au~geprägtere, je entfdjiebener ba~ 
®djmaro~edeben ber ~ormen betont ift. ~enn felbft inner~alb 
berfelben Orbnung, allo \lergleidjßlUeife na~er ~mtJanbt:: 

f~aft, tommen ebenfofe~r freilebenbe unb parafitierenbe 
~ormen' wie unter biefen fo!dje \lerfd)iebenen @rabeß \lor. @50 

fudjt \lon ben regelmäuig ~arafitHdjen ~ I ö ~ en jener beß IDlenfdjen 
(Pulex irritans L.) feinen ~irt nur redjt ~eitweife auf; bie ~Iö~e 
ber ~!ebermäufe finb bereit~ \lief anbauernber auf i~rem m3irt 
~u flnben, ftänbig bie ~lö~e ber .puftiere, unb ber @5anbf{ 0 ~ 
(Sarcopsylla), jener übfe @efeUe, ber in wenigen 3a~ren uon 
bem ttopifdjen ~merita ~er baß ~eiue ~frira weftoftwärt~ burdj:: 
quert ~at, bewirft fogar eine ent~ünblidje .pautwudjerung, weldje 
ben mit ~odiebe 3wifdjen ben .8e~en faugenben ~arafiten förmlidj 
überwaUt, fo bau er fdjlieu!idj \löUig in bie .paut eingebrungen 
erfdjeint unb ~eraußgefdjnitten werben muU. 

~ie fd)maro~enbe 2ebenßweife äunert fid) in ber 9lHd= 
b il b u n 9 u 0 n 0 r ga n e n, Wefdje bem freUebenben Xiere für bie 
2ebenßer~a!tung notwenbig waren, fid) aber für baß ~afein alß 
®djmaro§er entbe~rlidj erwiefen, \lieUeidjt aud) all ~inbedidj. iler 
~ufbau jebeßOrganeß bebingt bie fortgefe~te~tnä~Tung feitenl bel 
betr. Organißmuß, für bie er alß ~ntge1t bie IDUtarbelt bel Organel 
all bell @efamtmü~en feineß 2ebenß \Jerlangt; uermag ein ()rgan 
biefer ~flidjt, bie un~ audj für bie @emeinf~aft ber IDlenfdjen 
eine felbft\lerftänbHdje büntt, nidjt au entfpredjen, ent3ie~t i~m 
ber Organi~mu~ ba~ für feine milbung erforbedidje 3ttteteffe, 
unb baß betr. Organ \Jetfümmert, wirb "rubimentär'. 'anbeters 
feitß aber fann audj bie \leränberte, bie fdjmaro~enbe 2ebenßnJeife 
baß mebürfnil nad) neuen, gerabe je~t bienlid)en Organen weden. 
Unter bie rubimentär werbenben Organe aä~len befonberß bie 
®innel:: unb mewegung~organe, bilwei!en aud) bie Organe ber 
9la~runghufna~me. ~!ß bal trefflid)fte unferer meifpiele feien 
bie @5lrepfipteren nodjma!ß ~er\lorge~oben, bei weld)en bm frei= 
lebenben IDlännd)en bie ~ufgabe, ein m3eibdjen auf3ufud)en unb 
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fid) für bie ~egattung mit i~m am mefpenförper feft~u~alten, wie 
ben neugeborenen ßat\)en bie motwenbigfeit, ein mirtitier ~u ge. 
winnen, ~ugen unb ~eine er~alten ~at, wdd)e alfo offenfunbig 
erft ben im 3nnern fd)marotenben ßarben unb gleid)ermaüen bem 
meibd}en ~ufammen mit ben frü~eren Organen ber 9la~rungi. 
aufna~me berIoren gegangen finb. ~ud) bai ~e~len ber ~(ügd 
bei ~lö~en, ßäufen unb ~ettwan~en ge~ört ~ier~er. 

Wli ~ortbilbungen ~aben wit bie Umformung bet Organe 
ber ma~rungiaufna~me in fofd)e an~ufpred)en, weld)e füt bie 
potQfitifd)e ßebeniweife beffet geeignet erfd)einen, weiter bor 
ollem baß ~orfommen uon .poftorganen, weld)e bem ~orafiten 
feinen mo~nfii am mitte fid}etn. Wlle blutfaugenben 3n:: 
fdten ~aben eine Ummonblung ber IDlunbwed3euge in einen 
5ted)rüHel etfa~ren, fo baÜ fie burd) bie .paut ~inburd) bie 
~lutgefäfJe bei mittei erreid)en rönnen. ~en ~lö~en ermöglid)t 
bie ftade feitrid)e Wlifl'ad)ung i~rei ~örperi, bie fid) liei ben ~tten 
ber ~(ebetmäufe oud) auf ben ~opf erftrecft, eine minber ge:: 
~emmte ~ewegung ~wifd)en ben .paoren i~rer mittitiete, wofür 
eine auf fieinen 5äugetieren ~uftrolieni fd)maroienbe ~rt 
in bem fid)dfötmigen, fd)atf gefieHen ~orberenbe bei ~opfeß 
ein eigentümtid)el Organ befitt. ~{I .paftorgone bet ~uÜen. 
fd)maroier unter ben 3nfeften bienen bie ~u fräftigen .pafen um· 
geftarteten inbglieber ber ~eine. 
Se~r uie( merfwürbiger, a(i eine oberfl'äd)lid)e (irwägung 

~eigen wirb, erfd)einen gewiffe ~ i gen t ü m li d) reit e n b eß 
5toffmed}feli bei ben 3nnenfd}mouiern, ben im ~erbau. 
ungitraftui i~rer mitte ~ufent~alt ne~menben ~arafiten; unter 
ben genannten3nfeften~.~. bei ben Saruen uon Gastrus equiFabr. 
~nn füt ben ~atmin~alt wenigfteni ber ~ö~eren i:iere ~at man 
aud) bei forgfältigfter Unterfud)ung nid)t baß ~or~anbenfein freien 
Sauerftoffei nad)~uweifen uermod)t, wie er unferem ~tembebütf:: 
niffe unb regdmäfJig jenem ber i:ier:: unb ~flan~enmelt fonft bient. 
Untet ben ~flan~en bUben ~iet\)on befonberi bie fog. ~efepif3e eine 

!JUI SI: ES lfI t B b n. 3l1ftftm&iologir 8 
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lietannte ~usna~me, wefdje liei .s3uftalifdjlun 3ucfer~amgen ~erliin~ 
bungen ben ®auerftoff 3U ent3ie~en vermögen. iliefe 3erfaUen 
balid in Sfo~lenfäure unb ~{to~ol, ben wir alfo einer gan3 auner• 
gewö~nlidjen ~ä~igfeit win3igfter .pf!an3lidjer Drganismen - idj 
barf laum fagen - verbanten. 

~tf)nlidj f)alien wir uns nudj bie @ewinnung bes ®autr~ 
ftoffs feitens ber3nnenfdjmaro§er 3U benten, weldje bie 3um 
.s3elien nötige ®auerftoffmenge burdj Berlegung fauerftoffreidjerer 
lnäf)rftoffe if)res ~irtes in fauerftoffärmere ~erbinbungen erf)alten 
unb fo in i~rem Sförper bie gleidjen djemifdjen Umfe~ungen er:: 
möglidjen, wefdje ben freHebenben ~ormen 3U einer ~raftqueUe für 
bie .s3ebensäuUerungen werben. ~ine anbere ~igentüm1idjfeit ber 
ben merbauungsfanaf liewo~n.enben ober i~n audj nur burdjwan:: 
bernben ~arafiten bilbd beren ~iberftanbsfiif)igteit gegtn bie 
merbauungsfdrete if)rer ~irte, bie wir uns nur burdj bie JBil" 
bung iebeftimmter bie merbauung abwe~renber ®toffe feitenß 
ber ~arafiten 3U .erffären wiffen. ~iefe vom ~djmaro~er gebU:: 
beten.· ®toffe üben liisweifen eine giftige ~idung auf ben ~irt 
aus, beren<iinf!un wieberum von biefem burdj @egengifte aUß:: 
gegridjen werben fann. 

~ir f)alien bie Wune bes ~inters unb bie @e{egenf)eit bes 
morfommens gerabe in ~aus unb ~of benu§t, um unI einen 
Überliricf über bie ~igentümlidjteiten bes ®djmaro§edebenl 3U 
fidjern, wie wir if)n unter ben vielgeftaftigen ~inbrücfen ber 
f.päteren ~usfIüge in bie fonnige lnatur laum 3u gewinnen ver:: 
m9djten. Unb gerobe bie ~arafiten bürfen bas grönte 3ntere{fe 
erwarten, nidjt nur als unfere eigenen oft' gefiif)rlidjen Ouä!geifter 
wie iene ber lnu~tiere, fonbern audj, weH fie mit grönerer ~idjerf)eit 
benn fonft ben ~erbegang jener IDledma!e im Unterfdjiebe gegen 
bie if)rer freifebenb geblielienen merwanbten 3U verfolgen erlaulien; 
in ausgeprägter ~n.paffung an ben @rab if)res ~djmaro§erlebens 
unb 10 von gröntem lnu~en für bie ~rf)a!tung ber ~rt. ~odj 

woUen wir unfere ~ufmediamteit von biefen iYormen nidjt fo 
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gänaricij gefangen ne~men laffen, um bie mannigfartigen rin~ 
beren ~erfarten "öffig au überfe~en, wefdje ficij mit~ornebe 
~dußlicij bei uns eintidjten. 

(is ~ettfdjt bie tiefe 6tiUe ber IDlitternadjtsftunbe; ben 6cijfaf~ 
ttunfenen ~at ein ~raumbi(b gewedt; ba tönt es (eife, bocij gan5 
ffar, ein st(oVfen: ~ad, tad, tad, ge~eimni~lJoU wie bie 6tlinbe. 
~er f(ovft ba'? ~ucij bie angeaünbete ~er3e be(eucijtet un~ in bem 
~cijul)(aben bes alten 6cijranfes, au~ weldjem ba~ ~(ovfen ~er3u~ 
fommen fcijeint, fein 2ebewefen, ba~ jene~ eigenartige ~(ovfen 
~ätte au~fü~ren rönnen. 60 müffen es @eifterftimmen gewefen 
fein, benn eben, ba ber 2aufdjer nocij vrüfenb, beffommen neben 
bem 6djrallfe fte~t, ertönt baß ~fovfen lJon neuem: @cifterftimmen, 
fo fdjlie~t angfterfüUt ber ~berg{aube unb a~nt, wie in ber ffiegel, 
nid)tß (Muteß, ~ob unb ~etbeiben. ~er in ber 9latur nidjt feinb::: 
lidje @Sewalten argwö~nenbe, fidj i~r a{~ ber IDlutter fo lJiele~ 
6cljönen lJerbunben fü~(enbe fforfcijer bagegen ge~t unbefangen 
bes mätferß 2öfung nadj. ~as ~nbet er fcijlieuHcij '? (iin ffeineß 
~äferdjen (Anobium pertinax L.) 1J0n % cm ~örverlänge, baß 
fidj in einem ber unregelmäfJig tJedaufenben @änge auf~iilt, bie 
wir bereit! au unferer fBeitübni! in bem mücfen~0(3t jeneß alten 
6djranfeß bemedt ~atten. fBei einiger (Mebufb fönnten wir bann 
audj feftfteUen, wie jene! ~(opfen entfte~t. 

~er ~äfer fcij(ägt mit bem ~orberranbe feine~ .pagfciji(beß 
unb ber 6tirn gegen baß .p013, wä~renb er ~orberbeine unb 
~ü~{er an3ie~t unb auf ben fBeinen be~ mittleren ~aares ru~enb 
~einen ~örver rege(mäfJig unb babei rafcij, oft aud) mit gröueren ober 
ffeineren ~aufen, auf unb ab fcljneUt. ~ieie,,~ 0 t e n u ~ r·/, beren 
~icfen einen I5terbefall lJedünben foUte, lJermag 'Oiele @enerationen 
~inburcij ja§relang basfelbe IDlöbdftücf, basfelbe 6tüd trocfeneit 
.po(ae! einer ~anb&erreibung, 'Oon (Mefim~en, ~enfterbänren u. a. 
3U bewo~nen unb mit .pilfe feiner 1J0n bemfelben 5toffe 3e~ten~ 
ben 2arIJen nad) unb nad) berart 3u aernagen, bau e~ enblid) 'OoU::: 
ftänbig 3ermu(mt unb 3erfälIt. .t>äufdjen weiulid)en IDle~(es aus 

3* 
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fein ~erfdjrotetem .polae, bas fidj erneuert, fo oft wir e~ alldj ent~ 
fernen, ~eigt bie ~nlUefen~eit biefer ungebetenen @äfte beftimmt 
an. ~eneß Stfovfen bient ben %ierdjen 3ur }Serftänbigung; es ruft 
einen @enoffen, ber nidjt feHen gleidjftimmig antwortet, wie wir 
eß ffaugtJoUer uon bem 20cten ber }Sögel fennen. ~enn wir ben 
muf gefdjictt nadja~men, 3· ~. burdj fuqes leidjtes ~nfdjlagell 
bes ijingernagels gegen eine .\)o(bVlatte, tönt uns ber @egengruü 
aus bem €5djranfe wieber. 

)Der Stäfer trägt audj ben 9lamen/l%ro~fovf". @elingt es uns 
nämlidj einmal, ben Stäfer aufbu~nben, fo fteUt er fidj in ber .panb 
fofort tot. Stovf, ijü~ler, @liebmaüen ~art an ben Störver geaogen, 
ettua~ 2eblofem uöUig gleidjenb, liegt er ftarr, wir mögen mit 
i~m beginnen, was wir woUen. Unb mürben roir i~n uede~en, röften, 
erfäufm: er foU biefen totbebeutenben ~ibmuärtigfeiten gegen~ 
über tJöUig ru~ig bleiben. /I~r ftent fidj tot", fagt man uon 
biefem .Buftanbe; als ob ber Stäfer bie ~bfidjt ber %äufdjung mit 
i~m tJerbänbe. 9lodj bie uorfe~te ~uffage bes inaroifdjen neu er~ 
fdjeinenben ~re~mfdjen i:ierfebens 'uar gefpictt tJoU tJon berar~ 
Hgen ~usbrücten unb }SorfteUungen, roeldje ben ~n ~a lt b es 
menfdjridjen @)ce(enlebens o~ne je be ~l"üfung einfdjrän~ 
fungß(oß auf bie %ierroelt übertragen. ~lls ob ber Stäfer 
fidj alß leblos ausgäbe, um berart 9ladJfteUungen 3u entge~en. 

i)ie wiffenfdJaftlidJe UnterfudJung biefer audJ fonft unter ben 
3nfeften roeit tJerbreiteten ~rfdjeinung ~at eine gana anbere ~uf~ 
fanung ge~eitigt. ~s finb fordJe }SerfudJe mit befonberem ~rfolge 
an einer inbifdJen @)tab ~eu f d)recte(Carausius morosus Br. v.W.) 
angefteUt worben. ·i)iefe @)tab~eufdJrecte rourbe übrigens fdJon uor 
3a~ren im ~iauftanbe nad) i)eutfdJlanb eingefür)rt unb roirb ~ier 
feitbem tJon meb~abem biefer abfonbedidJ geftarteten i:iere o~ne 
@)djroierigfeit roeiter gebogen, 3. ~. mit ber beliebten .Bimmer~ 
Vf!anbe 1'radescantia ars 9la~rung. i)ie ~erme~rung gefdJie~t 

babei außfdJfieülidJ ungefdJledJtlidJ burd) ~eibdJenformen (var= 
t~enogelletiidj); IDlänndJen fiub 1Iur äuüerft fetten beobadJtet 
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1)a9 feb~ait grüne ~rut bieier 5}{rt .\eigt bei ber ~arb3erftreuung 
Cipeftralana(~tiidje Unteriudjung) ein jenem pflan3lidjer (i~lOTO:< 
p~~nöfungel1 fe~r ä~nlidjeß ~ilb; audj baß 5}{ußfe~en ber %iere 
ift l)(attt9rünä~n(idj, unb 2öfungen i~rer ~örper\Uanb liefi~en 
djlorop~~Uä~nlidje ~igenfdjaften ber ~atf)3erftreuung. 1)araui 
3u fofgern, ba\J bie uon ben @5tab~eufdjrecfen mit ben ~(ättern 
gefreffenen (i~lorop~~atötUer (b. ~. protop(a~matifdje ~örper ber 
Beae, an \Ueldje ber betreffenbe grüne ~arbftoff gebunben erfdjeint) 
uom 1)arm aUß unueränbert in bai ~futgefäüMtem gelangen unb 
uon i~nt in bie ~örverbecfe abgefagert \Uerben, \Uäre bod) ein uer~ 
frü~ter @5djhtÜ· 

1)aß IDled\Uürbigfte aber an biefen %ieren bilbet ber Umftanb, 
ba\J fie neun Be~ntel i~reß 2ebenß in einer 5}{d IDlußfefftatte 
(RatalePHe) Aubtingen. 5}{(i fofdje @Starrfudjt fennen \Uir audj 
beim IDlenfdjen einen eigentümlicljen Buftanb ber IDluifefn, bei 
bem bie @Hieber in jeber i~nen gegebenen @SteUung un\Umrüdid) 
feftgefjaften lV erben. 1)iefer ali ~egfeiterfdjeinung uerfdjiebener 
~an~eitell auftretenbe Buftanb äuüer! fidj unter ~e\UuÜtfeini .. 
ftörnngtn burdj eine ~uf~ebung bei ~rmübungigefü~fei ber IDlui= 
fdn, fo bau ein berart ~ranfer 3. ~. ben 5}{rm f!unbenlang in 
jeber beliebigen, audj fdjräg aufgeridjteten @SteUung unueränbert 
AU ~alten uermag, lVäfjrenb er fonft trof aUei aufge\Uenbeten 
miUeni unb burc(J i~n belVidter IDlußfelanfvannung fe~r fcljneU 
ermübet. ~~nU~e ~eränberungen aeitigt audj bie .p~pnofe. @5o(clje 
IDluitelftarr~eit \Uurbe fdjon bei uiden, audj ~ö~eren %ieren be~ 
obadjtet. 

1)iefe @Stab~eufdjrecfen nun pflegen bei %age - in freier 9latur 
im ~flanaengewin nä~er bem ~oben, unter ben unge\Uo~ntev 
~er~ä(tniffen bei Budjtbe~ä(teri irgenblVo an ber 9lä~rPflanae 
ober ben mänben - regungifoi auf ben abgefpreiAten ~interen ~ein= 
vaaren au ru~en, lVäfjrenb baß uorberfte neben ben gleidjermaüen 
gejtrecften ~ü~lern (5}{lltennen) bie o~nebem ftabförmige Störper= 
form uerlänged. ~ra nadj ~inbrudj ber 9ladjt erft, wie idj an 
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oftafrifanif~t'U 5lrrten beobacijten fonnte, fcijreiten fie auf bie ~lät" 
ter, i~re 9la~rullg, um nacij wenigen @)tunben ~reffen~ (nacij ffiau" 
penart) wieber in i~re ~erftede aurüdaufe~ren unb uon neuem au 
icijrafen. i>iefe uöUige Unbeweglicijfeit aber unterfcijeibet fidj bei 
nä~erer ~etracijtung t)on ber gewö~nncijen ffiu~eart; fie 3ä~rt 
au ben ~rfcijeinungen ber IDlu~fe{ftarr~eit. 

m!enn man lIämlidj mit SJi1fe einer ~inaette uorfidjtig a· ~. 
eine~ ber ~interen ~eine ~ebt, ftredt, be~äU e~ biefe Sage; wie 
aucij ber ~opf, ,bte 5lrntennen, ba~ uorberfte ~einpaar, ber ~ot" 
bedörper über~aupt in jeber Sage be~arren, in bie es un~ beliebt, 
fie au bringen. Segt man ein berart ru~enbe~ i:ier auf ben ffiüden, 
10 änbert e~ bie .paftung feiner ~örperan~änge um nidjt~; bie 
uor~er 3ur uofIfommeneren @)tü~e weit abgefpreibten 5ßeine ragen 
in greid)er Sage empor. Segt man fie bem ~örper an, wie el ber 
"i:ro~fopf" 3U tun pflegt, uediert bie (Stab~eufd)rede g(eidj i~m 
jebe t~nlicijfeit mit einer i:iergeftalt (5lrbb. 9a). 3n biefem 
.8uftanbe ber IDlu~fe(fta rre laffelt ficij biefen (5tab~eufdjreden 
bie wunberlidjften SJaftu:tgen auf3wingen, man fann fie a. ~. auf 
ben ~opf fteUen, unb fie bldben ftunben(ang in biefer gewifj un" 
bequemen (Stellung. 

i>ie ftade (Spannung ber gefamten IDlu~fulatur bel i:ierel 
wä~renbbeffen fennaeicijnet aud) ber folgenbe ~ e r f u dj, Weldjer bem 
gerne uon .pt)pnotifeuren am IDlenfcijen uorgefü~rten ent" 
fprid)t. Segt man bai ausgejtredte 3nfeft (5lrbb. 9b) fo 3wifdjen 
3wei ~{atten b3W. ~üdjer, baij el fidj einerfeitl auf bie ®pi1en 
ber 5lrntennen unb ~orberfüflel anbererfeits auf bai ~nbe bel 
.pintetleibel ftü~t, fo fann el in biefer Sage fe~r lange uerweilen; 
ja man fann el nocij 3. ~. mit einigen ~apierftreifen beicijweren, 
unter beren Saft el förmlicij einbiegt, o~ne el aul ber IDlulfel" 
ftarre 311 weden. 5lrucij bie weiteren IDledma{e bieieß .8uftanbel: 
ba~ ~e~{ctt jeber ~rmübung nad) ftunben(angem ~ul~arren in 
ben "fd)wierigften" (SteUungen wie eine auijerorbentlicije ~ü~l" 
lofigfeit laffen ficij für bie (5tab~eufcijrecfe nacijroeifen; man foU 
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fie bann ftüdweiie 3eridjneiben fönnen,ünb nidjt einmal eines ber 
~eine würbe 3ucfen. ~ine bauernbe ffiei3ung bes 9lertJenitJftems 
jebodj, ;0 ein et\Uas ftäderes ßupfen mit ber ~in3ette am .t>inter~ 
leibsenbe, ,,\Uedt" bas %ier; audj ~ö~ere %emperaturen (37,5 0 C) 
unb efefttifdje ffiei3e lölen oftmals leb~aftere ~e\Uegungen aus. 
~enn (s nun audj bis~er nodj nidjt gelungen ift, bas %ier 

fünftlid) unb abfidjtlidj in biefen ßuftanb ber ID'lusfefftarre ~u 
\Jerfe~en, fönnen \Uir bodj gerabe in ffiüdfidjt auf unfere ~eob~ 
adjtungen am,,<.tro~fopf", ber fidj, in bie.panb genommen, ftets 
"tot fteUen" \Uirb, bie ID'lögfidjfelt nidjt ausfdjfieflen, bafl eben" 

---- --

'l1b&. 9. 
t:aransiul morosus 

Br. v. W . 
a in ratQ[e~ti icf)et 

e"Uung liegenb. 
b in fQlote~l i!cf)!nt 

Buflanbe out ben 
lI olli gefleUt. 

9/adj '$. 6cf)ntibt. 
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faUs bei bet Stab~eufdjrede iiuj3m Umftänbe bie IDlllsfelftatte 
~etbei31lfii~ren uermögen. ~ie es aber audj beim IDlenfdjen eine 
®elbft~~pnofe gibt, fo ift es an fidj nidjt unmögfidj, baj3 innere, 
b. ~. allein im ()rganißmus begtünbete Urfadjen eine berattige 
IDlusfelftarre bebingen, innete Urfadjen, bie nidjt bd getingfte 
mit einet ~bfidjt, fiel) tot AU fteUen, mit einer betreffenbell 
~illenßbetiitigung gemein ~aben. %teilidj, wenn man einen groj3en 
~eil ber uolfstümlidjen natutwiffenfdjaftlidjen 2iteratur felbft nodj 
uon ~eute burdjbliittern woate, follte man anne~men, bie stier" 
welt ftedte uoller menfdjlidjer @ebanfen. ~iefe ~uffaffung entbe~tt 
bet wiffenfdjllftlidjen <Mrunblage. 
~ie eine effe Shanr~eit fdjleppen fidj foldje i)arftellungen inß::: 

befonbere über baß "WUet'lei" bet stagei3eitungen unllußtott" 
bat ~in, benen jebellfaUß auf 30010gifdjem <Mebiete bai elenbefte 
3ägedlltein gut lienug für i~re 2efet AU fein fdjeint. (iin ~ei::: 
fpiel für ~1l~Uofe. IDlir liegt ein ,,~tibratt" UOt, baß gefegentfidj 
eineß Wbfaveß übet .,3nfdtenmenaget'ien" uon einem "Rampfe 
Awifdjen einet ~ummel unb einem ~t'Ummet" wöttlidj folgenbei 
AU betidjten wei{J: i>er gewalttätige f8ettretet bet %Ilmilie Bombus 
padte im %luge bie arme ®djmei{Jf(iege, um fie in <Memütßru~e 
aufAufreffen; bodj biefe we~tte fidj tapfer .... ®djUe{J1id) umflam::: 
mette Ne ~ummel ben %einb in ber blaufdjillernben müftung mit 
ben ~einen unb tötete i~n butdj ~iffe in ben ~opf· 3ett uet::: 
fudjte bie ~ummel bauon3uf(iegen; bodj bet fuftlUiberftanb gegen 
bie llußgebreiteten %(ügel bel' ~liege war 3u gro{J, tie Siegetin 
fanf niebet. (iinen WugenbHd faj3 fie ftiU unb blidte lUie übet::: 
legenb Iluf i~t ()pfet. ~ann ging fie plövlidj barem, jenem bie 
~(ügel 10ß3u1öfen, unb war nun imftaube, bie ~eute im %luge
bauon3uitagen .... 

i>emgegenübet: jeberOuartaner wirb bele~tt, ba{J bie ~um::: 
meIn gleidj ben ~ienen eine tö~renförmige Bunge (Unter::: 
lippe) befiten, weldje bei bet ~ufna~me beß ~lüten~onigl weit 
uorgl ftredt unb uon ben Untediefern, ben unten ~o~len 2ipptn::: 
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taftern unb 9lebenbungen fd)eibenartig umfd)loffen, lUä~renb bes 
9lid)tgebraud)es aber umgefnicft unb nebft i~rer ~d)eibe unter 
ben ~örper angelegt lUitb. ~ine S)umme! trägt feine ~nege als 
,,5Beute" ein; fie lJermag fie gar nid)t "nufbufrcffen". ~s ift faum 
glaubHd), aber fold)e 5Betid)te wie ber obige fönnen nid)t einmal 
auf mangef~after 5Beobad)tung beru~en, fie müHen glatt erfunben, 
3ur ~uffüUung bes .8eitungsin~altes etfogen fein, lUie fo oft audj 
jene mit bem üblen ~tid)lUorte: ~enfenbe ~iere. 

3m merfolge bes ~lopfens ber /I~otenu~rll finb lUir nun aber 
bodj einmal fo lUadj gelUorben, baa lUir uns nid)t fdjeuen, einen 
@Sang in bie ~üdje anbufd)Heaen. :t)enn aud) lJon bort~er er. 
tönt lUieber, lUie fdjon fo oft 3U näd)trid)er ~tunbe, ein eigentüm. 
lid)eß ~d)riUen, ber ffiuf bes "S) ei m cf) e It S 11, be r ".tJ aus 9 Ti U eil 
(Gryllus domesticus L.). ~o ;id)er lUit es an feinem ~d)riUen 
(~tribuneren) erfennen, es fe!bft lUela fid) bod) red)t unfidjtbar oU 
~alten. Unb lUenlt lUir ei aucfj in ber ~üd)e nagebei laut fd)riUen 
gören, fänt es bocfj meift red)t fd)wer bU entjd)eiben, in lUe!d)er ~cfe 
genau benn eigentlicfj ber ~änget fid) befinbet. :t)er ,,~änger"l ~ie 
l.lerfd)iebenartig bodj bet IDlenfd) ben :t)ingen, ben anberen @Se. 
fdjöpfen unb igren ~ebeniäu\3erungen gegenüberttitt, ~ier Mn aber· 
gfäubifcf)et ~cfjä~ung bis bU ~aaetfüUter ~bneigung. ~ä~renb 
es in ~ i de n s ,,:t)as .tJeimd)en ant .tJerbll als ein lUürbiger @Se. 
noffe n-acf)benfHdjer ~infamleit, fein @Sefang als lUeicfj, gemütlJoU 
gefd)ifbert lUirb, erfcfjeint fein @;cf)riUen bem lIerl.lenabfpannenben 
.tJa\ten befonbers bes @Sronftäbters lJielme~r ars ein unetträg" 
lid)cr ~iitm unb bie .tJausgriUe baburdj fdjHmmet als bas ganöe 
.tJeet bet unnü~en, aber fcfjlUeigfamen ~d)aben. 
~ir möcfjten bie <iinticfjtung fennen lernen, mit lUefcfjer bas ~ier 

jene ~autäuaetung gerl.lorbtingt. ~ber laum gaben lUir bei bem 
matienSler3enlicfjt bidtüdje betreten,als bie megr ober minber brat" 
braun gefärbten @SeieUen, bie lUit non) eben OUl.lor auf bem stüc(jen" 
tifdj, am 5BobClt, übet ben .tJerb wanbern, an einem 5Brotrefte 
goden fagen, aud) fcfjolt raienben ~aufes l.lerfcfjlUunben finb. ~o· 
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~in ~ ~ie lieaen un~ faum Beit, e~ ou erfennen: unter ben .perb, 
ben tScijranf, in ~cren unb ~ti~en; bort~in, wo fein mcijtftra~l 
fie oll treffen tJermag. 2eucijten wir unter ben .perb, um eine~ 

ber .peimcijen ou erfaffen; ~ufcij, fort ift e~. ~ir erfinnen, biefe~ 
ungleicijen ~amPfes mübe, eine ~rieg~(iit. 3n einen innen glatt:: 
wanbigen tieferen ~opf tun wir ~ifcijrefte; ift ber i:opf auaen 
nicijt rau~, ~ängen wir ~ucijftreifen an ober fteUen eine .polo:: 
platte fcijräg bis 3U feinem manbe, um bie @riUen 3U jenen 2ede:: 
reien an ben ~opfranb ou fü~ren, tJon bem fie nad) innen ~inein= 
gleiten. tSie fönnen an ben glatten ~änben nicijt empor; wenn 
aucij in beiben @efcijlecijtern geT1ügelt, benu§en fie bocij i~re ~(ügel 
ni~t, um ou entfommen. tSie finb gefangen, unb wir fönnen 
näcijften i:ages in IDluae unfere Unterfucijungen an i~nen anftellen. 

m:Ue tScijriH:: unb Birpapparate ber 3nfeften finb nad) 
bem gleicijen @runbplane gebaut. Um einen tSang, eine m:rt tStimm:: 
äuaerung fann es ficij bei i9nen über9aupt nicijt 9anbefn, ba bie 
IDlunböffnung nie mit ben m:temorganen in 58erbinbung fte~t, 
welcije burcij ein mö~ren. (~racijeen::) ~~ftem mit einer wed)feln:: 
ben Ba9l feitncijer Dffnungen bargefteUt werben. 
. i:lie tScijriUapparate erf~einen tJielme9r regelmäf3ig als befon:: 
bere ßuricijtungen ber Q;~itinbecfe bes ~örpers ober ber ~(ügel:: 
becfen, welcije bas ~ier gegeneinanber ou reiben tJermag. tStrei:: 
cijen wir über ein tStücf gerippten ~apieres ober über einen Ramm 
mit fuqen Bä~nen mit einem fcijarffantigen, wenn aud) biegfam 
fcijleifenben @egenftanbe ~inweg, fo 9ören roir einen ~on, ber in 
P9~fifalifcijer ~e3ie9ung tJöllig bem tScijriUen ber @riUe gleidJ3u:: 
fteUen ift. i:ler betreffenbe p 9 ~ fifa li f d) e 58 er f ud) fd)lieat an 
bie ~ a tJ art f cij e ® ir e n e an: ein Ba~nrab wirb in fcijneUe Um:: 
bre~ung tJerfe§t, wobei wir ein febernbes fBlättcijen (aus ~apier, 
IDletall u. a.) feicijt gegen feinen manb gleiten faffen. :t)urd) bie 
fcijneU aufeinanberfolgenben, regehniiaigen ®töae wirb bie 2uft 
ht eine gleicije Ba91 rege1mäf3iger ®d)wingungen tJerfe~t, welcije 
wir als Xon wa~rne~men. :t)ic Xon9öge ift tJon ber Ba~l ber 
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.8i1~ne an ber betreffen ben ®d)eibe, 3ug1eidj tJon ber .3a~l i~rer 
Umbre~ungen, auf bie ®efunbe be30gen, ab~iingig. ~us bem ~ro~ 
butt biefer leidjt 3u gewinnen ben m.!erte ergibt fidj bie @5d)win; 
gungs3a~1 bes ge~örten %ones. 

~ei aller merld)ieben~eit ber ®djrill~ ober Bir\)organe ber 
~nleften im ein3elnen, wie fie fidj an faft allen ~ör\)erteiIen: bem 
~ruft~ unb ~interleibsabfdjnitt, ben ~lügeln, ben ~einen ausge~ 
bilbet finben, ftets ift eine ®djriHaber, ®djrilleifte ober 
®djriU\llatte tJor~anben; b.~. ein me~r ober minber groües, flii~ 
djen~ ober leiftenförmiges ®tüd ber djitinigen Oberfliidje mit regel:: 
mäüig angeorbneten ®\li~ell, abgerunbeten {ir~aben~eiten, brei~ 

teren ober fdjmälmn ~l1ittdjen ober Beiftdjen. ~iefe bem Ba~n~ 
rabe @5a\)Qtl~ tJergleidjbare ~ilbung erfä~rt bann ftets i~re (ir:: 
9än3ung in einer ®djriUfante, b. ~. einer oben meift meHerfdjarfen, 
geraben ~~itinreifte, wefdje fo gelegen ift, baÜ fie über 'oie @;r~ 
~ö~ungen ber &ber ober ~latte ~inweg bewegt werben fann. 
2luner biefen beiben ~au\ltteiren eines foldjen ®djrilla\l\larate~, ber 
maf\lel unb ber ®d)riUfante, lommen nun bei ~o~er ~usbi1bung 
nod) weitere befonbere @;igentümHdjteiten tJorj 10 bei ber @rille. 

5lluf @runb unlerer ~enntni~ ber ~nlage biefer Organe im 
allgemeinen wirb e~ nunme~r leidjter werben, bie befonbere ~u~~ 
bilbung berfelben bei ber @riHe 5u befUmmen. 9lur bie IDlänn", 
djen fdjrillenj bie betreffenbett IDlerfmale müffen aljo i~nen allein 
5ufommen. ~udj o~ne baa wir bereits gefe~en ~ätten, wie fie bei 
bem Bir\len ben morberför\ler leidjt neigen, bie morberflügef ein 
wenig ~eben unb alsbann dunerft fetjnell gegen~ unb übereinan~ 
ber bewegen, wirb einer aufmerffamen Bu\)enbetradjtung 'bie 
grone merfdjieben~eit in ber @eftaItung biefer morber~ 
flügel beim IDlänndjen b3W. m.!eibdjen nidjt leid)t entge~en 
(~bb. 1O) ~iefe ~(üge1 finb über~au\lt er~eb1idj breiter, als e~ 
fdjeinen fönnte; benn nur &wei ~ritte1 liegen, einanber in ber 
mu~e gröntenteils bedenb, f{aetj über bem müden, i~r le~tes ~ritte1 
biegt redjtwinfHg 3ur ~ör\lerfeite ab. m.!ä~renb aber jene b~ m.!eib~ 
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'l!b& 10. l1!itnelbec!en bon Gryllus campestu8 L. a Wlönndlen (k t5dJtill· 

fante. D. ,I. l5~rillabtr), b llBtibdjrn 
9l4~ O. '.llrodjnotu. 

dJen~ ie~r regelmäj3ige ~ängs~ unb Oueraberung 3eigen, finb bie 
be~ 9Rännef)en~ ~öef)ft eigenartig, 1)a$ ieitlielJe 1)titte{, gelUiHer~ 
maj3en bie @5eiten bes ffie)onanbtaftens, ftimmt allerbings lUeient~ 
lielJ mit ber lUeibfief)en ~u~bilbung überein, bas übrige @5tücf aber 
beigt grone ~b\t)eielJungen in ber ~age unb ~u$bifbung ber ~bern. 

1)ie Ouerabern (quer bur ~ängstielJtung bes ~{ügds), bie fonft 
nur geringe 5.8ean)pruef)ung erfa~ren unb ba~er \Jief bünner flnb 
a{s bie ~ängsabern, ~Ilben bei ben männfielJen ®tiUen bie ~uf~ 
gabe übernommen, bem ~rucf ftanbbu~a{ten, ber bei bem ~eftigen 
@5elJriUen ben ~tüge( in fief) )efbft 3U)ammenöu)elJieben, aufburoUen 
bro~t. @5ie finb ba~er 3ufammen mit ben teils ebenfaU~ anberß 
ge.ftellten ~äugsabern nägerung~lUei\e in bie ffiief)tung be~ ftäd~ 
ften 1)rucfes eingeftellt. ffiägerung$lUeile bies nur; benn bie ~(ügd 
müHen überbic$ eiue ~rgö~ung ber @5ef)aUlUidung oulaHen. 1)a~ 

~er ~nben fief) bie ftaden mbern 3ug{eief) über jene Stellen \Jer· 
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teilt, we{~e ben ni~t f~wingenben %eUen tönenber $latten ent~ 
fpre~en, an benen fi~ bei bem merfud)e 3u ben ~~labnif~en 
~langfiguren ber aufgeftreute ~anb etwa lagern würbe. ilrucf~ 

feftigfeit unb S~wingungsfä~igteit ~aben ~ier alfo offen~ 
bar gemeinfarn bie merfroürbige <Meftaltung ber männli~en ilecf. 
~ügel bebingt. ~inige fe~r barte ~tellen berfelben werben wir 
all bie eigent li~en ~ d) all\) e r ft ä rf e r aU3ufe~en ~aben. 

~ine brrartige mafpel unb ~~rillfante finb auf iebem morber: 
~ügel \)or~anben, bie mafpel auf ber nad) unten gewenbeten Seite 
ber S~rillaber (~bb. 11); bodj wirb wä~renb bel Birpenl in ber 
megel nur bie re~tßfeitige Sd)rillaber mit ber linflfeitigen Sdjri({. 
fante benu~t. 58ei etwa 150 fad)er mergröBerung erf~eint bie mafpel 
all eine ~olge \)on ehva 135 2eiftd)en mit ie einem @5~ri({3ä~n. 
~en ~eit1i~, in gegenfeitigem ~bitnnbe \)on 0,04 mm. IDlit ~ilfe 
p~~firalifd)er IDleBntet~oben ift e~ mögHd), bie Ba ~ I ber ~l ügel:: 
bewegungen bei ber %oner3eugung auf 16 für bie ~efunbe 
au ermitteln. ~ß werben aber beibe ~(ügel gegeneinanber be~ 
wegt; bie <Mefd)winbigfeit muü ba~er boppelt fo groB gewertet 
werben. ~ul bem ~robuft biefer Ba~len ergibt fid) annä~renb 
biefelbe @5d)wingungß, 
aa~l, wel~e but~ mer~ 
gleid) bel <Mtilleutonel 
mit bem g(ei~ ~o~en 
einet <Maltonvfeife ge. 
wonnen wirb: me~r all 
4100 @5~wingungen in 
ber ~efunbe. 

Über bie 58 e b e u ~ 
tung bel S~rillenl 
all ~n(ocfunglmit: 
tel für baI ~eib~en 
fann nid)t wo~IBweifel 
fein. ~llerbingl, bie 

a 11 
abT!. 11. ~inl9t ~r~ö~ungen bet ESdjriaabet bet mAnn' 

lidjtn IllriUe. 
~adj {J. ':l!rodjnolU. 
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meantwortung ber ~rage naclj bem ßwecfe ber 2autäuflerung ift 
nic1jt oft mit iold)er ~id)ergeit au geben. Übergaupt wirb t>ie(er" 
ieits, nic1jt au(e~t in manc1jen ~d)ullJüd)ern, ein ftader Unfug 
mit ber ßwecffrage getrieben; fo, wollte man ieben %on, jebe~ 
®eräufclj mit bem mafle ber ßwecfmäfligfeit werten. :Diefe ~r' 

I 

fc1jeinungen werben 
in mand)en ~äUen 
als rein mec1jani" 
icf)e megleitwidung 

J ~ . I:lon' ml~cljltJebgu~en 
jn",rmil' nament t er t) lÜ" 

feIL gelbeeten unb ber 
~lüge( anbufpre" 
c1jen fein. ®ewifl 
fönnen %öne ber" 
art awecf(o~ en~ 

ftegen, wie 'oie alß 
Ilbb. lt. .pÖr·et~ml'anal')()r9an bet .Ilocuftiben. I ilusen' ,,~ummen·1 ober 
anfidlt, n l5ettenanfidJt ber stibla, IV ttan~~etfalet 1lang" 

jdjnitt burd) bit stibia. ~ad) l5d)walie. "mrummenll oe:: 
aeid)neten ~(ug:: 

töne, welc1je auclj geute nod) oiologifd) gänöHd) wertlos fein bürften. 
~s fc1jeint ganb felbfi'oerftän'o1ic1j, 'oQÜ %iete mit 2autäufle" 

rungen bU ~ören I:lermögen. Unb man gat auclj unter allen 
~irbe({ofen gerabe für 'oie 3nfeften in einigen iJäUen Drgane 
nad)gewiefen, 'oie mQn alß bem .t>örl:lermögen bienenb beutet. ~ber 
eben nur bei einbelnen ~ormen; benn im ®egenteil, bei ben meifteu 
3nfetten, auc1j folc1jen mit 2autäuflerungen, gat man bisger I:let= 
geblid) naclj fold)en gefucljt. SDod) ift eß nid)t unwagrfd)einlic1j, 
baf! 'oie 3nieften, wie mir felbft, %öne aud) auf anbere mJeiie 
wQgqunegmen I:lermögen. 3ft ein %on nämlid) intenfit> genug, 
fo fQun er fid) aud) burd) ben %aftfinn bemetfbar mad)en. 

mei bem ~eimd)en bebQrf eß jebod) biefer ~tttlägung nid)tj 
wir fennen nämHclj bei igm an ber %ibia (Unterfd)enfel) ber mOt" 
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berbeine bidJt unter bem 5rniegefenf eine ®teUe (~bb. 12), bie 
a(s .p ö r 0 r 9 an gilt. ~s be~nben fidJ bort 3wei fdJmafe ®\)aften, 
beren jebe in einen lillfenartig geftaHeten ~o~(raum fü~rt, beffen 
innere m!anb als ~rommelfeU wirten unb ®dJaUrei~e auf bie 
®innes3eUen übertragen wirb. 1)odJ würbe man fe~(ge~en, wollte 
man bas ßirpen nur als ~octruf betradJten. m!arum foUten bie 
mlinnlidJen ~eimdJen fonft inmitten öa~1reidJer m!eibdJen ftunben" 
lang fdJriUen. ~udJ foUen jene gelegentfidJ bann öirpen, wenn 
man fie ergreift. ~s fd)eint ~iernadJ, baa in ber ~autliuaerung 
aUgemein eine ftarfe ~rregung 3um ~usbruct fommt. ~nbers 
lii~t fid) (lUdJ ber ~lirm nidJt berfte~en, ben bie ßifaben befonbers 
in ben ~ropen bOUfü~ren. ~r fann einem 3unädJft 3ur Qua( wer" 
ben, bis man lidJ an i~n fo fe~r gewö~nt ~at, baa man auf i~n 
nur aufmerffam wirb, wenn bie ganbe <MefeUfdJaft fidJ einmal für 
einen ~ugenbnct au~fdJlUeigt. ~dJ ~abe midJ gelegentlidJ, abenbs 
im iretbbett, hamit unter~a(ten. bem ß i rpen gan3 beftimmter 
3nhiuibuen uon <Mrmen 3u folgen. ilas ift nidJt fdJwer. 3eber, 
ber bie IDlögfidJfeit ~atte, bem ®ange bon 5ranarienbögeln öfter 
3u3u~ören, bermag unfdJlUer nadJ bem <Me~ör 3U urteilen, weldJes 
ber ~iere gerabe fingt. ®o taHen lidJ audJ bei 3njetten in b i b i" 
bueHe ~igentüm1idJfeiten nadJ 3ntenfitlit unb ~linge bes 
~ones böw. ber ~onfolge, inner~alb geroiHer <Mren3en felbft ber 
~ö~e beobad)ten, wobei bie uerfdJiebene Drtlidjfeit, uon weldJer ber 
~on attsge~t, bie Unterfdjeibung edeidjtern mag. ~n einem iraUe 
fonnte idj ba~ ®djriUen besfelben ~ieres lUli~renb me~r al~ brei 
®tunben feftfteUen. 

SDaa bas m!eibdJen aber unterUmftänben bem 3irpenben 
aRänndjen 3u1liuft, ~aben neuerlidje ~erfudJe ergeben. iler 
)Boben eines ßimmers wirb burdJ aufgelegte <Mrasfoben 3U einem 
,,~elbe" ~ergeridJtet, auf i~m eine 4 qm groae ~f1idje burdj uertifal 
gefteUte @lasplatten abgegren3t: in be ren aRitte finb 3lUei 3~nnbrifdje 
@lasgefäae 1 dem uoneinanber entfernt aufgefteUt, eines mit matt" 
fdjlUaqem ~apier bidjt unlwidelt, bas anbere o~ne Um~üUung. 3n 
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bem uer~üUten @Hafe befinbet fidj ein ftad unb leb~aft 3irvenbeß 
IDlänndjen, in bem unuer~üflten ein ftilleß. ~in ~ineingefe~teß ~eib~ 
djen legte 3unädjft in fur3en, bann in längeren 5lfbidjnitten ben ~eg 3u 
ben beiben @läfern aurM, ging babei an bem unuer~üUten @lafe, in 
bem es ba~ ftiUe IDlänndjen lUo~1 fe~en fonnte, adjtlos uorüber 
unb fam 3um uer~üflten @lnfe, in bem bas anbere IDlänndjen 
3irVte. ilieien 5Be~ä{ter umfreifte eß gegen 20IDlalej eß folgte i~m 
audj in tur3en 5l(biä~en, ars er 2-3 dem fortgetragen wurbe, 
lUä~renb baß IDlänndjen lUeiter 3irvte. 5lf{s baß IDlämtdjen ein~ 

mal ~lil~ndj 3U &irl'en auf~ilrte, blieb audj baß ~eibdjen fofort 
fte~en, uedor bie midjtung 3U jenem unb uerirrte fidj 1ta~e 3ur 
~nnb, biß erneutes Birven beß IDlänndjens es wieber {enfte. (is 
gelang übrigens nudj, bas ~eibdjen burdj 5Benutung einer auf 
ben @rillenton geftimmten ®altonVfeife 3u täuidjen. 

3n unierem ~angtopfe fanben fidj 3nbiuibuen fe~r tJerfttiebener 
®tilf3e, bie einanber in ber ®eftart gfidjen, unter benen fidj nur 
bie erlUadjienen burdj ben 5Befi~ ber ~lüge1 aUß3eidjneten. ilie 
tleineren ge~en burdj eine 51ln3a~{ uon ~äutungen o~ne einen 
mu~e3uftanb in baß erlUadjfene %ier, bie 3mago, über: unuoH~ 
~ommene ~erlUanb1ung. ~ä~renb bas -l',)eimdjen aber feine 
3a~lreidjen ~ier einAeln ablegt, finb jene ber €5djabe (Periplaneta 
orientalis L.), mit ber fie bie 2ebenßgelUo~n~eiten teilt, ftetß 3U 
gelUiI~nlidj je adjt in 3\uei mei~en auf eine ~avfe1 uerpacft. 

€5djon bie ~odiebe bieier ~lage für mäume mit gleidjmäuig 
~ö~erer %emperatur weift fie als ~i nbrin 9 {idje aus tr opi f djen 
~rbteHen, bem tropifdjen5lffielt, ~in, \)on lUO fie mit bem €5djiffG~ 
\)etfe~r 3unädjft nndj -l',)oUanb unb ~nglanb eingefdjlePl't worben 
finbj wa~rfdjeinndj uor nidjt me~r als 400 3a~ren. ilie etften 
nä~eren 5lfngaben ber 30ologifdjen 2iteratur über fie reidjen j~ 
bodj nut bis an bie IDlitte bes 17. 3a~r~unbertß 3urücf. ~on ben 
-l',)afenftäbten aUß ift bieler ungebetene ®efeUe bann unauf~örlidj, 
unauf~a(tfam lanbeimuärts gelUanbert unb fdjeint bas -l',)eimdjen, 
weldjes fidj lUenigftens Wä~renb bes €5ommers cmdj aufJer~alb 
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menfdJHdJer ~äusHdJteit im ~reien aufau~aUen tlermag, aU tler~ 
brängen. 

memertenswert etfdJeint bie 2 an 9 f a m feit, mit ber fidJ bie 
~dJabe enhuicfeU. IDlan ~at fieben ~äutungen beobad)tet, be~ 
bOt fie etwad)ien ift, beten· brei etfte nid)t bor ~b1auf bes erften 
~a~res uof(enbet finb, beren fpätere etwa iä~did) gefd)e~en, io bau 
bie ~rt gegen fünf ~a~re für i~re @;ntwicf(ung benötigen würbe. 
Wie lange ~ietnad) bas 2eben ber ~mago aU Wä~ten tlermag, 
bleibt unentfdJieben. IDlan fie~t biefe ~iete, faum bau fie bas @;i 
bedaffen ~aben, nur unftet rennen; biefer. @;igentümHd)feit ber~ 
banfen fie i~re fBeaeidJnung ber Cursoria unter ben @erabflüg~ 
(ern; im @egenfai aU ben bie Saltatoria bilbenben ~eufd)recfell 
unb mmuo.nbten. Übet bie @eid)icflid)teit, mit weld)et bie ~dJabe 
un~eten 9ladJftef(ungen 3U eutge~en weiU, ift mandJer idjwal1f~ 
artige meridjt in Umlauf. IDlan ~at fie aber audj aum @egen~ 
ftanbe forgfäftigerer Unterfucijungen betreffs i~reß 2ernbermögens 
gemacijt. 
~s ~at ficij ~ierbei bartun'laffen, bau bie Sfüdjenfdjabe fel)r 

wo~l burcij ~rfa~rung aur ~nberung ber i~r ange&o~ 
renen 2ebensgewo~n~eiten befä~igt ift. Wie wir es an 
ben ~eimcijen fa~en, l1ie~t aud) fie bas 2id)t. fBei einer eigen~ 
artigen merfudjsanorbnung aber lernten bie @5d)aben i~r f8er~ 

~aUen berart änbern, bau fie baß ~unfel mieben, bas 2idjt 
auffud)ten. ~ie wurben in ben ~ef(belicijteten ~eil eineß @e~ 
fäues gefeit, belfen anberer %eil bnrd) fd)waraes $apier berbun~ 
feU war. ~lsbalb fud)ten fie biefen 3U erreid)en. Waren fte aber 
bil an ben abgebunfelten ffiaum gelangt, et~ieUen fie einen e1ef~ 
trifd)en @5d)lag, ber fie fd)leunigft aurücfl1ie~en lieU. ~er a1tge~ 
wo~nte %rieb aber, baß ~unM auf3ufud)en, fü~rte baß ~ier ben~ 
nodj wieber an bas ilunfel, ber eleftrifdje ~d)lag erneuerte fid); 
uff. mis fd)lieUlid), inHbibuef( berfd)ieben in be3u9 auf bie Ba~l 
ber erfa~renen ~cijläge, ein ßeitpunft eintrat, in bem bie @5dJabe, 
fobalb fie bei i~rem Um~eritren im @efäue im belidJteten ~eile 

R!8 32: e;~töbet. 3nlrttmbiologie 4 
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gegen ben bilnMn lief unb bie @Sren3linie beiber erreicljte, l'{öv~ 
liclj fte~en blieb, um a{ßbalb in ben belicljteten ffiaum 3urücf3u~ 
fe~ren. 5lC1ß feft aufgenommene ~rfa~rung wurbe übrigenß baß 
~er~alten ber 5d)abe erft bann betrad)td, wenn fie 3e~nmal naclj~ 
einanber jene @Sren3linie 3wifcljen beUl ~eUen unb bunnen %eile 
beß @Sefiiueß erreid)te, o~ne einen eleftrifd)en 5djlag 3u befommen, 
wenn fie bort alfo 3e~nmal auß eigenem umfe~t!e. (ii 3eigten fid) 
aUe 3e~n für ben ~erfud) benuvten 5djaben fö~ig, auf @Srunb bie~ 
fer (irfa~rung 3u lernen. ~oclj be~ielten bie %iere bai edernte 
~er~a(ten nid)t aU3u lange bei, o~ne eß aber 9iin3liclj 3U uedieren; 
benn fie 3eigten bei ~ieberaufna~me folcljer ~erfuclje ein fd)neUe~ 
reß m3ieberedernen gegen 3uerft. 
~eber ~ö~ere geiftige ~organg audj im %iere fevt 

ein 9hruenf~ftem UOtCluß. m3enn \Uireine ftifclj getötete 5cljabe 
rüeten\Uödß fe3ieren unb ben ~erbauungßtra!tuß entfernen, legen 
wir baß meruenft~ftem in feinem .pauptuer{aufe frei (W66. 13). (ifj 

befte~t bei ben ~nfeften urfprüngliclj aui einer 5lCn3a~ll'aariger, an 
ber fBaucljfeite gelegener meruen~ (@Sanglien~) boten, \Ue1clje burclj 
quer unb liingß betlaufenbe merbenftriinge berad miteinanber in ~er~ 
binbung fte~en, ba\3 bie ~orm einer 5trietleiter erfcljeint. mur 
ber borberfte @Sanglientnoten liegt Ober~(llb be~ @jcljlunbe~; bie~ 
fen berad burd) feine 2age uotn im ~ol'f nußge3eicljnden ~ei1 ber 
9lerbenfette nennt man bni @Se~irnganglion. ~a fcljon bai 3\Ueite 
@Sangrion unter~alb beß ~arme~ gelegen ift, müffen bie meruen~ 
ftriinge, \Uelclje beibe berbinben, ben 5cljlunb ali fog. Sd}{unb= 
ring umfpannen. 5lCn baß 3\Ueite, ba~ untere 5cljlunbganglion 
fd)lie\3t fid) bann bie fortlaufenbe, bauclj\Uiirtl gelegene meruen:: 
fette an, beren Bentten utfprünglid) aIß ein ~opveltnoten in je:: 
bem Segmente angelegt fein bürften. m3enn aber aud) bie @}lieberung 
beß 3nfeftenförperß berat! bon bem meruenf~ftem \Uieber~olt wirb, 
bleibt bod) bie ~n3a~1 ber ~noten fteiß ~inter jener ber Rörper:: 
abfd)nitte 3urüet, wie aud) bei ber Sd)abe. ~le 5Bnucljfette etfii~rt 
burd) ~erfd)meloung ~intereinanbergelegener boten ober butd) 



~ußfaU einer ~nba~{ 
berfelben, beren ~unftion 
burdj bie er~a{ten gebHe~ 
benen übernommen wirb, 
eine me~r ober minber 
lDeitge~enbe .8ufammen~ 
faiiung (led)s maud)ner~ 
\)entnoten bei ber orien
talis gegenüber ben neun 
~intedeibsfegmenten ). 

3m übrigen folgt baß 
91eruenft)ftem ber 
®Heberung beß Stör. 
llerß in bie brei als 
ROPf, ~~ora~ unb ~bbo. 
men 6e~eidjneten ~b~ 

fd)nitte. ~uf ben ~~ora~ 
entfaUen urfprüngliclj 
brei gangHöfe iloppel: 
fnoten, beren \)er~ältnis. 
mäüige ®röüe auf i~re 
~unftion 3urücfbufü~ren 
ift; benn fie \)erieben bie 
meine unb ~(ügd mit 
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A B c 

~b&. IS. !Jlnbrnl~fltm eintt 9lmeiie (A), einet 
g}/ailälnl (B) unb eintt l5~meiflflieQe (C). 
1-3 bit btei !Sruftgonglien, G.-a, ~interleibl ' 
Qonglien. a betf~mol~ne ~interlti&ßgongliell. 
h ~eljim, 'P i)nt~ttittiöffnung für bie I5ptife· 

töbte, 'U Untetj~llInbQanQlion. 

!Jlo~ !Stanbt. 

mer\)en. ~ie Ueinften 9'ler\)enmoten ge~ören ber maudjfette beß 
~intedeibeß an. ~er redjts unb Hnfs \)on ber IDHtteUinie ge. 
legene ®anglienmoten jebes Segmenteß fte~en urfllrünglidj burd) 
einen uorberen unb einen ~interen 9'ler\)enftrang mit eiuan. 
ber in querer ~erbinbung. iliefe ~nlage weift bie ~ntwicnung 
bes Xieres im ~i (~mbrt)onalentwidlung) regdmäüig beutHd) 
naclj. 3n mand)en ~äUeu aber \)erwifd)t bas weitere ~ad)ßtum 
biefeß ~er~aUen. ilie bei ben nebeneinanbergefegenen 9'let\)en~ 
fnoten nä~ern ftd) einanber bii bur merü~rung unb 58erfdjmef~ 
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~ung auf ber mau~mittemnie, bie Shtoten erf~einen unpaar. (50 

entfte~t aUß bem urfptüngn~ (primär) einfa~eren 2eiterf~ema 
ber 9ler"enlette eine bi~lUei!en na~trägli~ (fdunbär) ftad uerän= 
be.rte ~Otm berfelben. 

Periplaneta orientalis L. ift ni~t bie ein~ige @5~abenart, 
lUel~e ber IDlenf~ unter bie ungebetenen @Säfte feineß .paufeß aä~len 
muij. P. americana L. ~at fid) gleicI)faU~ "on i~rer .peimat, bem tro= 
pif~en ~merl!a, auß lUeit uerbreitet; bei faft 4 cm ~örpetgröfJe eine 
auffaUenbe <irfd)einung in IDlaga~inen, @Setuäd)ß~äufetn unb anbeten 
@5tätten befonberß "on .pafenftäbten. ~ber, trovbem fie fe~r uiel 
ftäder ali orientalis unb in beiben @Sefd){ed)tetn geflügelt ift, f~eint 
fie ni~t lUeiter an moben ~u gelUinnen; nid)t, trovbem fie aut 
@5d)iffen ~äufig uodommt unb berart fteiß neue ~ngrlffßgefä~rtm 
lanbet. ,",ud) eine auftralifd)e ~rt fd)eint i~r~et&reitungigebiet 
auß3ube~nen. ~nbeterfeitß jebod) ~at au~ unfere ~auna einen 
~ertreter biefer ~(agegeifter über ferne 2änbet, bd ganae 9lorb= 
amerl!a, entfenbet, bie !leinfte ,",rt, Phyllodromia germanica L., 
lUeld)e uon ie~er unfere .peimat belUo~nt au ~aben fd)eint, beren 
~ertuanbte Ectobia lapponica L. übrlgenß aud) nod) jett oft in 
freier 9latut, namentlid) in ~älbetn gefunben tuirb. @5ie teilt 
mit bem .peimd)en bai 2oß, uor ber unleibigen orientalis immer 
me~t 3utüdtueid)en 3U müffen. 

50 birgt aud) bie ftiUe minteri3eit, lUel~e bie 9latur btauijen 
unter f~neeiger ~ecfe in erquicfenben @5~laf fenfte, ein anentei= 
d)ei .peer "on S!erfen in .pauß unb .pof, bie teUi bei ber gleicf)= 
mäijigeren BimmetlUätme an ben nimmetenbenben ~ottätm an 
,po{3teilen, IDlöbelbe3ügm, an @Sarbetobe, ~etenl(eifter, an ben 
~ottäten Uon aiid)e unb ~Uet, in @5pei~er unb im @5taUe, an 
aUem, n,ai organifd)m Urfprungß ift, ja~rauß unb =ein ein 1B0~l= 
leben fü~ren, bil fie alß :Opfer i~ter Bubringlid)leit fAUen; bie 
3U einem anberen i:eile nur tuä~renb ber minterß3eit ein :Obbacf) 
fucf)m, meift o~ne bem Hnenfcf)en bur~ freijluftigen ~griff auf 
feine .pabe mit Unbanl 3U {o~nen. i)iefen @Sällm fJegegnen lUir 
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me~t an unge~ei3ten ürten, im ~eUet, auf bem }8oben, in €5taU 
unb €5d)eune. (Sie aUe bieten ~ingebenbet }8eobad)tung eine ~ü1le 
feffdnbet }8ele~tUng wie @lelegen~eit 3U mandjer ~tgän3ung un~ 
fetn ~enntniß i~tet 2ebensgewo~n~eiten. IDlandje bet ~tagen, 3u 
benen bie folgenben 3a~tes3eiten eine günftigen IDlöglidjfeit ber 
}8eantwortung an einem reid)eren IDlatetiale bieten, etfa~ren audj 
an ienen @läften i~re 'lnt\tJorl. €50 bietet fidj bem ~ifer audj bes 
iugenblid)en ~otfdjetß ein weites ~elb \)ielfeitiger }8etätigung. 

1m Garten und auf de~ miere zur 'rUbtingszeit. 
~artet, ftadet beutfcfJet m!inter, bir reidje idj bie ~teunbeß~ 

~anb. m!er je ben ftaftlofen m!intet beß (Sübenß, bie ftudjtfdjweren 
ßittonen~ unb ürangenbäume, baß \)oUe 2aub ber 30~annißbto~ 
bäume, gtünenbe Opuntia~}8üfd)e unb Sllga\)en, tagenbe ~almen 
neben brättetloft't, abgeftotben fd}einenbet fSegetation, untet i~t 
unfere Ulmen, ~appdn, 'lfa3ien, gefdjaut ~at, weifl, was et bem 
bcutfd}en m!intet fcfJulbet: beutfcfJe Sllrbeitfamteit, beutfd)es @lemütl 

3m uidbeneibeten €5üben fe~1t bet 2en3, ber bie gan3e 9latur 
GUS ben eifesftanen %obeßbanben bes m!intets erlöft, ber 2en3, 
beHen 3aubergewa1tigeß m!erbe\l)od aud) bas \)etftocttefte ~er3 mit 
3ubeln unb 3aud)3en erfüUt. 9lodj e~e ber ~inter im le§ten 
(Stürmen bie einfamen ~(ätter ber .painbudje unb ~idje 3U ~oben 
1t)e~t, nOd} e~e ber le§te (Sdjnee untet bem warmen .paudje ber 
(Sonne \)erge~t, etfdjeinen bie ftra~lenbfdjönen ~lütenboten bei 
~tü~1ings, nad) benen wir feit langem fe~nfüdjtig im @laden auß~ 
fdjauten: bas blauäugige 2eberblümdjen, bas fdjlcmfe (Sdjneeglöd~ 
djen. Unb balb finb audj bie ~ofoß, ~rimdn, fSeifdjen, 9lar~ 

3iffen, .pl}a3int~en, Sllnemonen unb aUe jene anberen ba, bie in 
prangenbem fßlütenfdjmuct bas ~t\l)adjen ber 9latur \)etfünben. 
(Sd)on blü~en bie ~eerenfträud)er beß @larlens, bie (stein~ unb 
~ernobftbäume entfaUen 3adgrünes 2aub unb 3eigen bie ~üUe 
i~rer Sbtofpen, bie jenes barg. 
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iler traute 2am,penf~ein wei~t bem fonnigen .\)immdsli~te, 
baß unwiberfte~1idj ~inauModt in bie neu erftanbene 9latur, in 
ben <Maden .. 

ilie feidjtbefdjwingten, fonnenfro~en i:agfafter finb ei, wel~e 
uni ben iBiUfommengruu ~u bieten fdjeinen ali erfte ~rü~lingi: 
boten ber i:ierweft: ~nge~örige ber ,,@;cffaHer" (<Mattungen 
Vanessa unb Pyrameis), ein "i:ag,pfauenauge", "groner" ober 
"fleiner ~ud.JlS ", ,,~bmi ra I", "iliftelfalter", "i: rauerman .. 
tel", au~ wo~l ein "gitronenbogef". mir fdjauen i~rem gau= 
felnben ~luge um bie ~lüten 3u, wie fie ndj feten, um 9ldtar 
~u faugen, unb mit ben gef,prei~ten ~lügeln bie CSonnenftra~len 
fangen. ~ber, f011berbar, biefe ~a1ter, weldje wir bon bem 2en3 
aui langem ~u,p,penf~lafe gewec'ft wä~nen modjten, Aeigen aUe 
ein fabenfdjeinigeß, berriffenei tuUere. Unb nun erinnem wit 
unibaran, gerabe biefen ~tten bereitlS wä~tenb beß iBinted 
cni ge fdjütten @iteHen bom .~eUer unb ~oben begegnet au 
fein. 311 ber i:at, elS finb Rinber bei f8otja~reß, weldje bort ben 
tau~en, büfteren ~inter 3U berf~lafen fu~ten. (iß ift biei eine 
~uina~me in ber adenrei~en S~metternngiwelt; meift werben 
biefe ~arten iBefen, wenn fie i~rer ~fli~t, bie ~rt fortaupflanaen/ 
genügt ~aben, bem <Mtimm beß ~interlS ein frü~eß O,pfer. 

9l·ur wenige entge~en i~m:neben jenen genannten unter ben 
,i~ulen" (9loctuen) b.~. ~nge~örige ber <Mattungen Orrhodia, Xy
lina unb Calocampa bwifdjen bütrem 2aube am ~oben, in 9Un= 
benriffen unb anberen Orten geborgen. CS~on bie erften Warmen 
IDläqtage bermögen fie auß i~rer (irftatrung bU edöfenj an ben 
fidj eben erfdjlieuenben ~eibentä,~en flnben fie i~re erfte 9la~rung. 
3n fdjütenben ~erfteden beß .paufelS treffen wir bon 9loctuen be:: 
fonberi Scoliopteryx libatrix L. unb Hypena rostralis L. an. iBet::: 
ben jene ffiäume bann gelegentli~ ge~eiat ober erwärmt, fo erwa~en 
bie ~alter unb taumeln fdjlaftrunten nm~et, falf~e ~oftd beß 
2enAei, bie mit~in nur bie UnwiHen~eit ali Senbboten beß na: 
~enben ~rü~nngß 3U nennen bermag. Übrigeni witb eine wie: 
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ber~olte @itöfUng bej minterfd)lafe~ für bie emtJfinblief)en i:ier~ 
d)en meift töblief), mog! meil fie bei ben ~emegung~anfttengungen 
!täfte 'oetbraud)en, bie fie, bet IDlögHef)teit einer 9la9rung~auf~ 
nagme bar, nid)t mieber AU erie~en 'oemögen. 

Buma{ nur ein i:eil ber ~nbi'oibuen biefet ~rten übermintert, 
metben mir bie ~rage fteUen, mafUm benn nur biefer ein neue~ 
2eben im näd)ften ~rü~iagre beginnt, mä9renb fid) ber anbere 
nad) einem iorgloien i>aiein 'oon menigen iBod)en ber Unbill be~ 
iBinterj buref) ben i:ob entAie~t. 9lun ~at bie ~eobad)tung ge~ 
le9rt, ba~ fief) bie @efd)led)ter unter biefen überminterten ~altern 
erft im ~rü9ja~r flnben, unb eine anatomifd)e Untetfud)ung, ball 
bie meibd)en nod) ben 'ooUen (ii'oottat in i~tem ~örtJeT bergen. 
@jo \Uerben mir in ber ~ntroort nid)t irren, ball bie 9latur fie 
nid)t gat 'oergegen laffen moUen, be'oor fie ber mefentlid)ften 
Wuf9abe i~reß 2ebenß, ber <ir~altun9 i~rer ~rt gebient 
~ätten. @jo übermintern aud) 'ominAelt ~nbi'oibuen mand)er an~ 
beten Wrt, mie Glusia gamma L., Agrotis ypsilon Hufn., gemiü 
aui bem gleid)en @runbe. 

IDluÜ ej fd)on feltiam erfd)einen, ball fo gebteef)lid)e mefen 
ben tobe~fd)mangeten @itümen be~ minter~ über~autJt AU tro~en 
miffen, fo ift ej nod) merfmütbiget, baü fief) einige ~rten gerabe 
ben @i\>ät~erbft füt i9te ,pod)Aeit gemä9lt ~aben. i>ann laffen 
fid) im Oftobet unb 9to'oembet, auef) roenn fef)on 'oetein3elt 
9!ad)tfröfte auftreten, bie IDlänndjen 'oon Bibernia aurantaria Esp. 
unb defoliaria Cl. unter bem @itraüenlid)te um bie fa9len ~üfef)e 
f{atternb beobaef)ten, mii9tenb i~te nur g:fügelftumme1 tragenben 
meibef)en tiefet an ben @jtämmen bej ~eillef)er~ ~atten, um bann 
i~te <iier ~ö~er ~inauf an bie ru~enben striebe AU legen. Cheima
tobia brumata L., ber ,,~toftftJannetll, Aeigt fid) fogar nod) bis 
ftJät in ben i)e3ember ~inein, Aeitig genug, um burd) feine aUß 
bem überminterten <ii gefef)lüpften ffiäupef)en ungeAä9lte Obftbaum~ 
!nufpen im fommenben ~rü~ia~te AU 'oernid)ten. 

mie biefe überbauern auef) Aa~lteid)e anbere @id)metter~ 
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.A 11 

~bb. 14. Ifi, .A non Pieri. rapae L., 11 non 
Agrati. farclpula Ub. , O~tn Eitilenanfidjt, 

unten muffidJt. 
\llacf) lll. ~. lRicf)tet. 

fingsarten ben m3inter 
im ~i3uftanbe. ilie fform 
bes ~ies tJffegt für bie ein~ 
3elne 2frt fennöeia,nenb 3U 
fein (2fbb. 14); me~r ober 
minber aua, bie m3eife, wie 
bie 2fblage gefa,ie~t. m3ä~~ 
renb ~agfa(ter, €3a,wärmer 
unb Spanner i~ren ~iuorrat 
3umeift ein3efn ober in ffei~ 
nen .t)äufa,en an bie 9?ä~r< 
pffan3e ~eften, gefa,ie~t e~ 
bei @)pinnern unb 9?ottucn 
gewö~nlia, regeHoß in ~äuf< 
a,en, ober me~rrei~ig rings 
um einen @)fengel b3W. ~ff" 

teil ber ffutterpffan3e au )Ringen", ober rei~enlueife neben, wie 
untereinanber in ,,@)piegefn". 2fu~n!l~mcn gibt es aua, ~ier. €30 
fegen bie m3eibd)en einiger @abelfa,wan3arten (~arpt)ien) i~re 

~ier 3u je 3wei bis uier an ein 5Blatt ber 9?ä~rtJffan3e, 2rnge< 
~örige ber ~agfaUergattungen Vanessa unb Araschnia wieberum 
in .t)äufa,en unb ffiingen, aljo nia,t ein3e{n. 

@)a,on bietet uns ber @arten @e{egen~eit, biefen uer, 
fa,iebenartigen @ePflogen~eiten naa,3uforfa,en. ilort 
finbet fia, an einem srernobftftamm ein weil3lia,es, oblonges @e, 
bilbe uon etwa 2,5 cm grof;er 2fa,fe, bas fia, uns fa,on bei oberffäa,< 
fia,er 5Betrad)tung aud) an ben 3a~freia,en eingewebten .t)aaren 
als ffiaupengefpinft, als ~uppenwiege 3u erfennen gibt, uöUig mit 
aneinanbergerei~ten ungefd)ü~ten ~iern übeqogen, wefd)e bas 
ffügeHofe m3eiud)en bes "mürftenfpinners" (Orgyia antiqua L.) 
über ben Drt feiner @eburt ~inausöutragen nid)t für erforbedid) 
~ält. m3ad)fen ~appern in ber 9?ä~e, fönnen wir an biefen uid, 
leid)t bas ~igrfege bes ,,~appelfpinner~1I (Leucoma salicis L.) 



3m G.latten unb auf bet jffiiefe 3Ut g:tü~lingß3eit 57 

beobad]ten, beren grüne ~iergäufd]en eine wei~e, idJaumige, an~ 
möglidJ ergärtenbe ilecfe über~iegt. iBenben wh uniere ~uf~ 
mediamteit nunmegr ben .8weigfpilJen ber ~äume ~u, treffen 
wir ~iemlid] fid]er aud] bie ~u einem megrreigigen ffiinge feft um 
ben .8weig geleimten, blaugrauen @dege be~ "ffiinge1fpinner~1I 
(Malacosoma 'heustria L.) an. 

iBö~renb bie betüd]tigte ,,91onne" (Lymantria monacha L.), 
wdd]e über eine ie~r umfangreid]e @5peifetatte gebietet unb neben 
bem beuorAugten 9labdgolb bie uerfd]iebenften 2aubMume befäUt, 
i~re ~ier o~ne be;onberen @5d]u~ aliS ;og. ,,@5piegel" bem @5tamme 
anuettraut, über3ie~t fie ba~ ~eibd)en be~ nädJftuer",anbten 
,,@5d]wamm;pinner~1I (Lymantria dispar L.) mit 3ö~em @5dJ1eim, 
um bieien mit bem ßdbbraunen, wärmenben iBongaare beß ~{fter~ 
büid]e1ß ~u beden: baß @anbe einem ~aum;d]wamme nidJt un~ 
ögnlid]. IDlit gleid)er müttetlid]er g:ür;orge bettet aud] ber ,,@olb~ 
after" (Enproctis chrysorrhoea L.) feine graufarbenen ~ier meift 
auf ber ~!attunterfeite ber uerfd]iebenften ()bft~ unb iBa!bbäume 
in bie golbgdbe ~ftetWone ein. 

iBie leid]t wh aber mit iBorten wie ,,@5dJu~/I, "g:üriorge" in 
bie %atfad]en uon unierem eigenen menfdJHd)en %un aUß 
eine 9änbHd] falid]e .8wecfbeftimmung gineinfdJauen, 
legrt bie;e~ ~eiiViel ber dispar unb chrysorrhoea. ilie ~ier ber 
fe~teten überwintern nämfid] gar nidJt unter bie;er ,,@5d]ulJ~üne/lj 
fie entlaHen bierme~r nodj Mr ~intritt ber ftrengen 3agresbeit 
bie ffiäUlJdjen, wddje, nodJ flein, in gemeinfdJaftridJem IDlü~en auiS 
ffielten igre~ ~lattfra~es ein weifllidJes @e;pinft an ben .8weig~ 
fpi~en berfertigen, um in igm bie ~ä(te bU überbauern. Übrigens 
3erftreuen fie fidJ erft nad] ber felJten ffiaupen~äutung AU berein~ 
3e1tem ~ortommen. ilie .paare, (lud) bie in ba~ fog. mJinterneft 
berwebten, rei~en bie .paut ftad, befonbers bon empfinblidJen :Or~ 
ganen wie bes ~ugesj ba~er ~orfidjt beim ~in;ammdn. 

ilie 91adJvrüfung ber @epflogengeiten ber ~{rten bei ber ~iab~ 
lage bietet bief bes ~igentümlid)en. eo uereinigt Eriogaster 
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catax L. Me 5meife ber neustria mit jener ber dispar, inbem er 
feine ~ier in fcljiefer micljtung um ein tftcljen legt unb mit ber 
bräunlicljen ~fterwoUe bebeeft. ~on ben 3U gröueren ®eIegen 
bereinten ~iern mögen biele eine ~eute ber 3ierlicljen, ewig g~ 
fcljäftigen IDleifen werben; ben ein3eln überwintemben ~iern 
bro~t biefe ®efa~r weniger. ~erart berbringelt bie ~interl= 
3eit, meift i~ minen bon Stamm unb Bweig geborgen, eine 
gröuere Ba~l auclj bon 9loftuenarten; bon gan3en ®attungen 
3. ~. Polia, Amphipyra, Orthosia, Xanthia unb Catocala.. 
5menn wir um biefe ~rü~ja~rI3eit blü~enbe meibenfäicljen für 
bie ~afe fcljneiben, werben wir regelmäuig unbeabficljtigt mancljel 
Xanthi~mäupcljen ~eimtragen (befonberl bie ~rten lutea Ström., 
fulvago L.; neben i~nen Orth. circellaris Hufn.), bie in ben Rät: 
cljen i~re erfte Roft flnben. 

B a ~l reicljer n oclj erfcljeint bie ~ofge jener Scljmettedi ngl::: 
arten, welclje im maupen3uftanbe überwintern. ~m.enn wir 
uni ber weitge~enben Sclju~fofigfeit gerabe hiefel ~a(terftabiuml 
erinnern, mag biel auffaUen, auma1 biele ~rten im allrteren .mau::: 
pena{ter Scljnee unb ·~roft übetfte~en, o~ne bau fie befonbere 
fcljütenbe ~otticljtungen befiien. So überwintern bie ~nge~ö::: 
rigen ber Spinnergattungen Lasiocampa unb Cosmotriche, einige 
~rten' bel burclj feine metllUifcljen ~lüge13eicljnungen befannten 
®enul Plusia, bie affelförmigen maupen ber ,,~fäulinge'l (ß~ca~ 
niben), bie f(einföPfigen, biefen, faltigen ber ,,5mibbercljen'l (Anthro
cera = Zygaena), bie 9loftuengenera Caradrina unb Agrotis, 
lettere in \1erfcljiebenen ~lterlftufen. ®egenüber biefen gän3lidj 
beefungllofen maupen tragen bie ~ären= (~rctien:::) maupen wenig: 
ftenl ein fängerel ~aarf(eib; anbete wie bie ber ®attung Hepialus, 
bon ber ,,®ralwur3eleule" (Charaeas graminis L.) ~alten pclj in 
unb 3wifd)en ~flan~ellwur3eln berfteeft, jene ber ®attung Nonagria 
("Sd)ilfeulen/l) überbauern in ben Stengeln bon ®räfern unb 
ffio~rarten, in benen fie aud) fonft leben; am ficljerften geborgen 
erfd)einen jene, welclje. gleid) ben maupen ber Sefien (,,®lalflüg. 
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lerU) im 3nnern uon uer~olbten ~f{anbentei(en inmitten i~ret 91a~" 
tung bleiben. 

~ä~tenb bie bet chrysorrhoea. näd)ft uerwanbte Porthesia simi
lis Fuessl. jung einbeln in einem fleinen weiülid)en @Sefpinfte 
unter ~aumtinbe überwintert, fd)lieüen fid) anbete, ft,lftematifd) 
gänblid) fernfte~enbe, nad) ~igelegen uereint, gefd)wiftetlid) 
bufammen, um ben ®efa~ren beß !Binterß bU tto~en; fo jene 
be~ ,,~aumweiülil1gßu (Aporia crataegi L.), gleid)faUß einer oft 
fd)äblid) aufttetenben 5llrt, weld)e in einem gemeinfd)aftlid)en 
loderen @Sefpinfte btuifd)en bürren ~lättern ber .8weigfpiVen übet" 
wintern, unh ber "Sd)edenfa{ter" (IDle1itaeen), bie gefeUig in 
uerfponnenen ~löttern ober untet IDlooß uer~al'ten, um fid) etft 
fpäter im ijrü~ia~re wie erftete unb bie chrysorrhoea für ein 
~inäe1uodommen bU berftreuen. 

~ine eigentümlid)e ~eife, fid) für bie ~interßbeit uorbuberei" 
teu, beigt bie mauve ber farbenfd)iUernben ~rovenform un" 
feter .peimat, Apatura iris L. i)d bumeift biß ~nbe 3uli au~:; 
gehod)ene 9läupd)en überbie~t bie ~(attoberfeite i~rer 9lö~r" 
pf{anben Salix caprea, aud) S. cinerea, mit tueiüen ®efpinft" 
fäben, um eß uon ber 5piVe ~et bU befreffen. ~tft nad) ~od)en 
bUben fid) im @}efolge ber erften .päutung bie beiben abfonbedid)en 
~opf~örnet bet 9laupe, beren ijärbung braunfd)warb bleibt. Sie 
ge~t an ein neueß ~{att unb lebt wie buuor. ~ieberum erft nad) 
~od)en, nad) ber bweiten .päutung, erfd)eint bie ffiaupe grünlid), 
bie ".pörner/l er~alten uorn über ben Slovf ~erunter einen brau" 
nen Sttid). ~nn, beim 91a~el1 be~ ~inter~, fertigt fie an einer 
Slnofpe, na~e ber ßweigfpive, ein ®efvinft an, in bem fie feft ein" 
ge~aft, bid)t an ben ßweig gefd)miegt, überbauert, um im 5llpril 
bU neuem 2eben bU erwad)en unb nad) 3wei weiteren .päutungen 
unb einer 14 tögigen $uppenru~e im 3uli ben ~a1ter bU ergeben. 
itwa mit ben ~rättem bur irbe faUenbe 9läupd)en ge~en bugrunbe. 

~inen ä~n1id)en ~interaufent~a1t bereiten fid) aud) bie 9läup. 
djen ber Limenitis camilla Schiff; inbem fie flein, in einer 5llft" 
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gabel i~rer 9lli~r.pflanae (Lonicerß:i~rten) tJerf.ponnen, auß~a{ten. 
i)er ,,~roue eiißtJoge{1I (Lim. popnIi L.) tJer~li{t fi~ abweidjenb. 
ßunäcijft nimmt baß junge ffiliu.pdjen bie IDlittelri.p.pe eineß ~lat~ 
tel ein, bd eß tJon ber Spi,e aUlbeiberfeitß abnagt; ber ~opf 
erfdjeint nadj auuen geftreert. i)en ~ot feit el am ffianbe bel 
~lattel feft. Bur Überwinterung nagt el baß ~latt ber Sänge 
nadj ab, roßt eß 3ufammen unb iiberwintert in ber ffiö~re, fo baU 
bell ointedeiblenbe ~erauifie~t eiine gleidje <Mewo~n~eit befi,t 
ber ,~leine eiiitJogel" (sibylla. L.). 

i)ie affelförmige ffiaupe tJon CochIidioD Iima.codes Rnm. 
iiberwintert an einem iSllltte i~rer mllnnigfllltigen ijutter.pflanaen 
(eiidje, ~udje, 9luubllum, ~Ilftllnie, ilBeiu~ unb Sdjwllraborn) in 
einem llinglidjen gelbbrllunen ~önndjen, mit bem iSlIltte IlbflllIenb, 
um fidj erft im fpäten IDllli ~u tJer.puppen. eiine berllttige Sdju,~ 
fliilIe tragen bie ~f~djiben~ (Slldtrliger~) ffiaupen wä~renb 
i~rel ganAen 2ebeni, wie eine Sdjnede i~r OIlUI. 3n biefem 
"Sade" iiberwintern fie audj, unb el ~lilt 3U feiner 3a~rei3eit 
fdjwer, i~re ~e~llufungen Iln ~llittern ober Stlimmen, wenn IlUdj 
oft o~ne lebenben 3n~llrt, lluf3ufinben, unb wir fe~en unß IlUdJ 
im <Mllrten nidjt tJergebeni nlldj i~nen um. i)er "Sad" wirb 
tJon ber ffillupe nie tJedllnen; fie \)ergröued i~n in bem IDlIlUe, 
wie fie felbft wlidjft. Bur ijortbewegung ftnert fie ben ~orber" 
fötper mit ben iBruftbeinen ~erllui, weldje bie nlldten, \)om "Silde" 
gefdjii,ten ointedeiUllbfdjnitte nlldjfdjleppen. i)er "Sad" er~ 
fdjeint meift rö~renförmig j oft, bodj fteti nur Ilrtlidj \)erfdJieben, 
wirb er mit Sanb ober Ilbge&iffenen ~llittern, Bweigftiiden ober 
IDlooi bebedt; felten ift er fd)neden~aulförmig gewunben (~bb.15). 
i)ie fBer.puppung gefdjie~t regelmliuig im "SIlcf". 

Bu biefem Bwede wirb er mit feiner oberen Dffnung, weldje 
&ii bll~in bem ~o.pfe ber ffiaupe mit ben IDlunbteilen fir bit 9l~~ 
rungillufnll~me bAW. ben ~ruft&einen 3Uf g:ortbewegung ben WUI" 
tritt gewli~rte, feft Iln bie Unterlage (iSlatt, Stengel,Bweig, Stllmm) 
tJerf.ponnen. i)ie ffillu.pe wenbet fid) allbann im "Silde" um, 10 
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'11111. 11'>. Pt7che helix. a jJ!41lj)e In Ifltem IdJnelfeniifJnlidJen ,,541fe" • 
b ~AnndJen (",.). c lBeibdJen (6/,). 

9l4dJ •• Siebolb u. _14Ui. 9Iui !!Iod. 

bafJ bie ~\)ätete ~u\)\)e mit i~rem Ro\)fe gegen bai fteige~ 
bliebene Qbge~\)nibte unten ~adenbe gedd}tet witb. 

58et ber ~ntwict{ung bei männlidjen ~alterl ~djiebt fief) bei 
aUen ~ft)ef)iben bie ~upve weit aus bem <Sad, um bie 3mago 
au entlaffen. 3m ~u~a(ten ber weiblid}en ~uvpe jeboef) befte~en 
gtofJe Untetfef)iebe. 58ei ben am weiteften in ber ~igenad biefer 
@ruvve botgefdjrittenen ~ormen, ben ed}ten ~ft)d}inen, bleibt nid}t 
nur bie weibHd}e ~upve im ~ad, fonbern bie weiblid}e 3mago 
bedäfJt nid}t einmal bie ~u\)\)en~üUe, weld}e nur am ~ovfenbe 
aufgebrod}en wirb. 58et anbeten ~ormen fd}{üvft bal iBeibd}en 
awar au' ber ~uvpen~ülle ~etbOr, es erfolgt aud} eine ()dlbe~ 
wegung innet~alb bes ,,<Sadel", biefer feIbft abet wirb nief)t ber~ 
laffen. 

Stlie fmeibd}en wieberum anbetet ~otmen ftied)en bollftänbig 
aul bem ,,~adell ~etaul unb flammern fid) alsbann an i~m mit 
ben 58einen feft, o~ne fid} abu je weitet 3U begeben. Stlie ~nt~ 
wi(f(ung etfolgt bei ben meiften Wnen nur im 6onnenfd}ein, oft fd}on 
flei Xagelanbrud}. 

Stlie &ier wetben in grofJet .Ba~l (200-500) immer in 
bm ,,~ad" abgelegt, bei jenen befonbtten @attungen in bie 
'fuppen~üUe, unb mit ~ftetlUoUe betfe~en. Stlal eben ausgdto~ 
d}ene mdupd}en fettigt fid} fogleid} nad} bem ~edaffen bet ~i~ 
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~ülIe, meift aui ~eifcijen bei mütterficijen, ein \,affenb grouei 
~igenei <Säcfcijen an. ~ei einer mei~e \:lon ~rten(@attung Psyche 
u. a.) ift beim ~ußbleiben ber ~efrucijtung gelegentHcij 
~art~enogenefii beobadjtet worben; bei wenigen (3. ~. Apte
rona helicinella HS.) erfdjeint fie ali regelmäüige g:ortvflan::: 
3ungiweife, beren ~eibcijen fofort nacij i~rer lintwicflung mit 
ber liiablage beginnen, bocij immer nur weiblicijen ~ieren baß i)a::: 
fein geben. 

ilie lUeitificf)en erwadjfenen ~iere finb fteti infotge mücfbilbung 
uolIftänbig flügeUoi; jene ber ~ö~eren ~f~djinen (unb einiger 
@attungen) 3eigen aUBerbem rücfgebilbete (rubimentäre) g:ü~::: 
ler, ~ugen, IDlunbteile unb !\eine. ~ie in ben alIet'l:lerfcijieben::: 
ften ~iergruvpen fe~en wir ~ier Organe, uon beren ~et'lUertung 
bie liigenart ber 2ebenigewo~n~eiten ber betr. 4fd abfie~t, me~t 
ober minber, oft bii 3um \:lößigen ~erfcijwinben t'Ücfgeformt, in 
ber megel 3ugunften einer er~ö~ten WUibifbung ber Organe, 
welcije jenen gegenüber 3U auüergewö~nndjer ~ebeutung gelangt 
finb. So 3eidjnet ficij ~ier ber ,pintedeib burcij feine auffallenbe 
Städe, burcij ben groBen ~iuot't'at aui~ bai ~ilflofe ~ierd)en 
er~ält ein \:lößig wurm", ober mabenförmigei iuÜere. ilem gegen::: 
über finb bie IDlänndjen lUie in i~ren 2elJenigelUo~n~eiten ;0 aucij 
in i~rem WUife~en burcijaui falterarug geblieben. 

9Hcijt bei aUe n mauven, befonberi uon mancijen 9loctuen, 
2afiocamviben u. a., unterbricijt bie iBinteri3eit gäuaHcij 
jebe 2ebenitätig!eit; fie laffen ficij \:lielme~r bei froftfreiem 
~etter bie !arge mtcije gut fcijmecfen: niebere ~flan3en, weldje 
\:lom Straucijwed gefdjü~t ober im Scijnee geborgen gt'Ünenbe 
<S\,roffe retten, ober ,pimbeer::: unb ~rombeerftauben, welcije Pcij 
uon ber ü\,vigen ~efaubung be~ <Sommeri ~er ein wenigel.au 
be",a~ren lUuÜten. $Diefei frugale IDla~l\:lereinigt baun biihJeilen 
eine groüe 3nbi\:libuen3a~1 uon recijt \:lerfcijiebenen Wnen, bit fo 
mit leid)ter IDlü~e, 3. ~. burdj Wbfto\'fen über bem Sammelfdlirm 
edangt lUerben rönnen. ii finh inibefonbere aQ~lreicf)e Agrotis-
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Wtten, Mamestra leucophaea View. unb nebulosa Hufn., biefe 
letlteren, wie Rhusina umbratica Goeze, faft erwad)fen, ~äufig 
N aenia typica L., Plusia chrysitis L. r aud) ein~elne ,,@)~anner" 
(@Seomdriben), wenige %agfd)mettet1ing~aden (ffi~o~a{oceren: 

~amilie Satyrinae, @Sattung Melitaea). Eu i~nen gefeUen fid) in 
etfter ober ~weitet ~äutung Cosmotriche potatoria L., erwad)fen 
bie Phragmatobia fuliginosa L., nod) win~ig Arctia caja L. unb 
gleid)faUß nod) f(ein Diacrisia sannio L.; am 580ben namentHd) 
nod) Radena- unb ·Leucania·~tten. 

@igentümHd) erfd)eint eß, bafi bie ffiau~en einer ~n~ 
~a~( uon Wrten aUßgewad)fen ben m3inter überbauern, 
o~ne fid) ~u \1erpuppen. 150 ru~en bie I,Wcfereule" (Agrotis exclama
tionis L.) unb Caradrina morpheus Hufn. in i~ren aUß @rbfriim~ 
d)en ge\ügten (Mefpinften wä~renb ber talten 3a~reß~eit alß uoU 
erwad)fene ffiaul'en im 58oben, um fid) erft im wärmeren ~rü~~ 
ja~r in bie ~ul'l'e au uerwanbeln; fo be~ie~t bie ftattlid)e, bidjt 
fd)war~ be~aarte, gelb geringelte ffiaul'e uon Macrothylacia rubi 
L. unter IDlooß unb 2aub ein mintetlager unb bHbet erft im 
~rü~ia~r, o~ne nod) wieber an fteffen, in einern weidjen, oblongen, 
grauen @Se~äufe bie ~u~pe; fo frifit fid) bie mififatben ge!bröt~ 
lid)e ffiaupe beß "m3eibenbo~rerß" (COSSUB COSSUB L.) ~ur Ü6er~ 
winterung nad) abwätt~ im Stamme unb nagt fid) eine stammer, 
uon ber au~ fie im fftü~ia~re gegen bie ffiinbe uorbringt, um 
bid)t unter i~r baß ~ul'l'enge~äufe anaulegen. 

Seltener nur begegnen wir beiberfelben Wrt inbiuibuel~ 
len Untu;d)ieben in beaug auf baß ÜberwinterungßftabiuJU, 
öfter einern uetfd)iebenen ~er~aften benfelben äufieren 2eben~bebin~ 
gungen gegenüber. @ß ift a. 58. mögn~, bafi wir nadjeinanber eine 
fuliginosa in ~alber 'irftattung, nod) bi~gfam, uom 58ufclje rro~~ 
fen, baneben eine anbere aUß bem ~o~{en Stenge! beß m3affer~ 
ampferß uöUig erftarti, in @)tüde brecljbar, fcljälen, wä~renb alß~ 
balb eine btitte in rafd)em 2aufe auf bem m3ege freuat. 

m3eitauß bie IDle~tba~I ber ~a1ter aber finbet ber 
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~inter in jenem @;tabium uor, beffen ~arte ~~itinfdja{e o~ne. 
bem ben beften @;djUt gegen feine .pärten 3U geben fdjeint: alS 
~uppe. inidjt aUe überbies in befonberen ®efpinflen ober ber ~rbe 
geborgen. SDie 8ierben unferer ~agfa1terfauna, ber ,,@;egelfalterll 
unb ,,®djwalbenfdjwan3" (Papilio podalirius L. unb machaon L.) 
~aren i~re ~uppen am ~fter in ein ®efpinft ein unb befeftigen 
fidj aufredjt um bie IDlitte bes S'törpers mit einem ~aben gän3~ 
lidj frei an ben 8weigen b3W. ®tengeln i~ter inä~r~flan3en. 
t~nndj überwintern audj bie ~uppen ber ,,~eif3linge'l ungefd)ütt 
an ~aumftämmen, 8aunfatten, IDlauern u. a., frei ebenfalls bie 
abfonberlidj ra~nförmig gebogene ~uppe bes ,,~utorafalterl/l 
(Euchloe cardamines L.). 

SDie meiften ,,®djwärmerll (®\l~ingiben) unb 31l~{teidje 
inoc tuen, 3'~' bie ®attungen Mamestra unb Dianthoecia, übet: 
bauern ben ~inter als frei in ber ~rbe ru~enbe ~u\l\lenj 
Ilnbere fertigen im ~oben auß ~rbfrümdjen leidjt uerfponnene 
,,~iegen" an, wie bie inoctuengattungen Taeniocampa unb Cu
culliaj ein3efne inoctuen uerweben abgenagteß .por3me~( mit ben 
{angen .paaren bes ffiau\lenf(eibeß 3U funft'OolIeren ®ef\linften, 
fo Acronycta aceris L. unb megacephala F. ~~nlidje, naturgemäu 
~0{3{ofe @efpinfte bergen audj bie ~ul>\len 'Oieler ,,@)\linner' im 
Ilbgefallenen 2aube, eine aus ft)ftematifdj fe~r 'Oerfdjiebenartigen 
~(ementen 3ufammengefe~te @ru\l\le, wefdje eben jene populäre 
~e3eidjnung nadj ber gemeinfamen ~igenart ber ~uppenwo~nung 
fenn3eidjnet. SDie beiben prädjtig grünen Hylophila prasinana 
L. unb Earias chlorana L. ~ülIen i~re ~u\l\len in bootförmige 
weiugelblidje @e~äufe, bie fie auf einer ~(attoberfeite anf\linnenj 
ber ,,~udjenfpinner" (Stauropus fagi L.) uerwllnbelt fidj in einem 
feften feibigen ~oron 3Ut ~uP\le, ebenfaUß bie ~nge~örigen ber 
<Mattungen Drepana unb Pygaera. g:Üt bie 'Oollenbetften Rünftler 
aber müffen wir bie "inadjt\lfauenllugen", unfere Satumia pavonia 
L., edlären, beren in burdJbrodJener ~rbeit gefertigte, flafdjenför~ 
nige ®efpinfte an i~rer Dffnung fifdJreufenartig gegen ~ilt~ 
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bringlinge geidjloffen finb. ~on unuerwüftlidjer ~auer~aftigteit 
erid)einen bie aus abgenagten .pol3fpänen aufgebauten, rinben~ 
farbenen @e~äufe ber Cerura: ~rten, bie fidj ja~relang an ben 
<Stämmen ber 9lä~rPTlan3en er~arten, nad)bem ber ~alter fie 
rangft uedaffen ~at. ~ber, mag aud) ber ~ofon bentbar feft fein 
unb ,eine ~ärbung ber ~Hnbe täufd)enb gleid)en, wie jener Uon 
Hoplitis milhauseri F., bas ldJarfe ~uge bes €3pedjtes erfpä~t 
i~n bodj, ber bie 'uppe als lederen miffen wä~renb bes fargen 
~Binters ~erauß~adt. 
~us biefen meobacljtungen bereits, für bie uni bie ~auna bes 

@artens ein fe~r reidJes weiteres mlaterial 3ur ~erfügung fteUt, 
~aben wir an bdannteren ~rten einen ~inbnd in bie uner~ 
fcljöpfliclje mlannigfaltigfeit ber @ewo~n~eiten tun fön~ 
nen, we1d)e bie 'Oerfdjiebenen (intwidlungs3uftällbe ber ~alterweU 
in <Sd)llee unb ~is angenommen ~aben. Unb nun erft bas unüber: 
ie~bare .peer ber anberen 3nfeften unb beffen wecljfeluolle, art: 
eigene ~npaffungen an bie Unbill bei m3inters. 3e fefter bie 
(t~itinbede ift, welclje ben ~örper ber 3magines treibet, befto 
grö~er wirb bie Ba~l jener ~rten fein, bie als uollfommenes 3n: 
feft überwintern. 3ft bie ~uppen~aut ftad djitinifiert, ru~t bie 
~uppe in einem bidjten @efpinft, fdjne~t bas 3nnere eines €3tam~ 
mes ober beffen ffiinbenbede fie ein, birgt fie ber ~rbboben, 
10 wirb gerabe biefes o~nebem ber allmä~ncljen ~anblung 3ur 
ffieife bienenbe €3tabium bie rau~e 3a~res3eit überbauern. ~onft, 
namentlidj bei ben 3nfeften mit unuollfommener ~erwanblung, 
ift es bas ~ij iertener bas maupen: b3W. Qaruenftabium. 

<Soweit bie ~rten bann nidjt, fei es audj nur als ein3elne ~Il: 
biuibuen, i~ren 5l{ufent~alt in ffiäume ~ö~erer %emperatur, wie 
fie anein bas menfcljliclje ~cljaffen bietet, uede!:1en, bringen fie bie 
Beit im fog. m3 in t e r i dj (a f e 3U, wie wir i~n genauer bei einer 
~naa~l uon m3irbeltieren fennen. lliefe bringen ben ~inter in uor 
~roft gefcljü~ten, burd) 'Tlanaenftoffe ober .paare warm ausge: 
tJolfterten maum= ober ~rb~ö~len mit aufammengeaogenem ~ör~ 

9l!8 S!: Scf)röbet, 3nftfttnblologie ö 
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~er unb geld)(offenen ~ugen 3U. i:lie gefamten 2eben~äuüerungen 
befd)ränfen fid) auf bas geringfte IDlaü, wie es befonbers bie fe~r 
fd)mad)e ~tmung, ber ftarf verfangfamte .peqfd){ag unb bie ge· 
ringe ~mPfinbfid)feit 3. 5B. gegen @ltörungen erweifen. ilie ~ör~ 
~ertemperatur erld)eint er~eblid) niebriger, auef) bie %ätigfeit bes 
i:larmfanals unb feiner ~n~angsbrüfen bebeutenb verminbert, fo 
baü eß verftänbIid) wirb, bei bem ~iere nur ein berart geringes 
9la~rungsbebürfniß ~u finben, baÜ es von ben 9leferveftoffen, 
namentlid) bem ijette, 3U 3e~ren vermag, bie eß bur Beit bel 
9la~rungßreid)tuml aufgefpeid)ert ~at. m!ir fpreef)en bemnad) ben 
Buftanb beß ~interfd){afel afß einen fofd)en an, wie er nur bai 
für bie ~r~a(tung bel 2ebenl unbebingt erforberficf)e 
IDlinbeftmaü von @ltoffweef)fe{ äuÜert. 

Über feine Urfad)en ift man uerfd)iebener ~nHd)t. ~e. 
benfallß fann el fid) bei i~m nid)t wo~( um einen einge~flanbten 
9laturtrieb ~anbeln, für ben Bwed, baß ~ier über bie Beiten 
bürftiger ober mangelnber 9la~rung ~inweg\u~elfen. . ~bgefe~en 
ballon, baÜ biele ~rwägung wefentlief) nur auf baß überwinternbe 
2aruenftabium bes ~nfettl, uor allem nid)t auf bie ~ulllle ue:: 
~ogt'n werben fönnte: el gibt aud) einen ,,@lommerid)faf", berannt 
namentfief) aus ber ~roctenbeit ber ~eiüen <irbftrief)e, b.~· für 
Shofobife unb mand)e @ld){angen, aber aud) für einige ~ifef)e. Bu 
biefen aber aud) ~rten unferer ijauna, we1ef)e in fe~r weief)en 
(b.~. an ~alf::, IDlagnefia., <iifen:: unb ~onfa(ben armen) m!affern 
feben, bie naturgemäÜ befonberer ~rwärmung aulgefe~t finb; bie 
ijifef)e verfallen bei groüer m!afiermärme in völlige 2et~argie, unb 
weiter in regelred)ten @lommerfef)faf unb aulgellrägte m!ärme:: 
ftatte; wie bie @ld)feie, bie fief) in biefem Buftanbe o~ne ijfud)t:: 
uerfud) ergreifen unb wiberftnnblloe auß bem m!affer ~eben laffen. 
~or allem jeboef) finb ~ier aud) bie ~rfa~rungen beß @lommer. 

fd)tafes einiger .3nfeften 3u berüctfief)tigen. @lo bei 5Blattläufen; 
naef)bem fid) ~. 5B. Aphis aceris im ~rü~Hng unb ~orfommer 
reid)Iief) uerme~rt ~at, fommt im ~uIi unb ~uguft eine Beit, in 
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ber man geflügeltei:iere tJergebens fu~t. i)ann ~a1ten bie jungen 
2arben Sommetf~laf; fie ~alten fi~ angefogen, aber wa~fen 
ni~t, ne~men alfo feine ma~rung auf. ßu ~nfang ober IDHtte 
September jebo~ bringen biefe nunme~r raf~ ~eranreifenben :;Sn", 
bibibuen wieber vad~enogenetif~ geflügelte ober ungeflügeHe 
ma~fommen ~ertJor; erft fpäter entfte~t bie @jef~le~tsgenetation. 

~ine no~ auffallenbere aBärmeftarte begleitet ben nOt~ 
malen ~ntwicf{ungßberlauf einer ~nba~l bon ~den ber 
@jattung Coccinella, bie al~ ,,@otte~fü~e/l, "Sonnentinber", 
"IDhrientäfet'1 eine gewiHe bo(fstüm{i~e aBertung genieuen 
unb bereit~ luä~tenb bes aBinters ni~t feHen alß 3magines aüt 
~enfter erf~einen, wo~in fie bie ßimmetwärme bAW. bas i:ages~ 
Hd)t nUß bem buntlen steller ober falten ffiaume gelodt ~atte. 
ÖU i1)rem ~etbetb; benn biefe~ bOtAeitige ~rwa~en aUß bem 
~interfdjlaf tidjtet fie burdj ma~rungßmange( bugrunbe. i)iefe 
befte~t, wie bei i~ten 2artJen, au' fBlattläufen. i)ie ~äfer über~ 
wintern fonft im ffreien ~inter lofer fBorfe, unter 2aub unb an 
anberen gefdjü~ten Orten in stälteftane, um mit ben fonnigen 
~rü~ja~rstagen ~etbOrAufommen. <Eobalb fid) bie fBlatHäufe plage~ 
gleidj AU uerme~ren beginnen, im IDlai, feien au~ bie stäfer mit 
ber ~aarung unb ~inblage ein. SDie etwa gefttedt ellipfoibifdjen, 
orangefarbenen ~ier \\lerben AU 10-20 mit ber fdjmnlen ~läc(je 
nebeneinanber meift auf bie Unterfeite bes 2aubes ber uerf~ieben~ 
ften bon fBlattläufen befallenen ~flanAen gefittet unb f~lüllfen 
nnd) gegen n~t i:agen; bie 2aruen wn~fen bei rei~lid}er mn~~ 
rung fd)on in laum brei aBod}en ~eran; ber stäfer fd}{üpft na~ 
weiteren etwa 10 i:agen. SDiefe ~iablagen werben bei lUieber~ 

~o1ter ~aarung über IDlonate ~in, bis in ben 3uH fodgefe~t. 
SDann aber läUt fidj wä~renb einer ~olge bon aBod}en, bis ge~ 

gegen IDlitte ober ~nbe Selltember, fein einAiger Stäfer me~r er~ 
bliden: bie ältere, uorjä~rige @jeneration ift inbwifd}en geftorben, 
unb bie jüngere ~at fidj bann Aum Sommerfd}laf betfrod}en. 
ijrft bie weniger ~eiäe ~erbftlidje 3a~resAeit lodt fie nod} einmal 

o· 
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- mit i~rer 9Ca~rung 3ug1eidj - aus ben ~djluvfwinfeln au mun~ 
tetem 2eben ~ertJor, bis fie, oft gefdHg, 5Berftecfe für ben m.!intet~ 
fdjlaf auffudjen. ~ine 5Berme~rung aber ~at burdl biefe %iere im 
gfeidjen 3a~re nie ftatt; bie sreimbrüfen finb tJie1me~r aur Beit 
beß ~dj(üvfens ber sräfer aus ber ~uvve nodj nidjt gereift, fie 
entwicfe1n fidj erft fangfam biß 3um nädjften 3a~re. 

~in i:tieb vflegt für aHe 3nbitJibuen berfefben ~tt 
elementare <Mefe§Hdjfeit 3U ~aben. 1)er ~nna~me einee fof~ 
dJen für biefe ~rfdjeinungen fte~t ba~er fdjon bie genannte me~ 
obadjtung entgegen, baü ~nge~örigt! einer ~tt auf tJerfdjiebener 
~tufe ber maupenentwicflung überwintern rönnen, ban ferner ine~ 
befonbete "Sdjwärmer"~~upven (~v~ingiben) fe~r oft nodj im 
,perbfte ben g:after ergeben, wä~renb ein übriger, meift gröüerer 
i:ei! erft im nädjften g:rü~ia~r fdjlüVft. m.!ir a((e fü~len un~ nm 
wo~lften, wenn bie i:emperatur weber 3U ~odj, nodj au niebrig 
iit, mit Unterfdjieben ber betreffen ben .pö~e in be3u9 auf bit 
IDlenfdjen ber tJerfdjiebenen 5Bteiten, aber audj ber inbibibue((en 
9latur an gleidjer Stätte. 1)ie anberen Organismen befiten eben~ 
farre eine fpe3i~fdje i:emveratur, we1dje i~rer ~ntwicflung am ge: 
bei~lidjften ift. 3e me~r fidj bon i~r aus bie %emperatur i~tes 
~ufent~a1teortes entfernt, befto ausgefprodjener bedangfamt fidj 
bie 2ebenetätigfeitj bis fie auf baß IDlinbeitmalJ ~etabfinrt, b. ~. 
ber Organiemus in m.!inter~ bAW. ~ommerfdjfaf tJerfäUt. 

i:iere unb ~flan3en tJer~aften fidj barin nidjt fo berfdjieben, 
wie man wo~f gebadjt ~at. 5Beibe rönnen audj fe~r iibereinftim~ 
menbe günftigftei:emveraturen (Optima) befiten, wie baß m.!adjs~ 
tum ber 5Bfattfäufe unb i~ter 9lä~rPflanAen in biefer ~ebie~ung 
weitge~enb gfeidje ~b~ängigfeit aeigt. 5Bemedenswett ift, baÜ 
bie 5Bfutteutveratur ber w edjf elwarmen ("faltblütigen") 
%iere nidjt etwa einfadj jener ber umgebenben 2uft b3W. bes 
einfdjlienenben m.!aHers gleidjt. 5Bielme~r folgt fie e~tremen i:em~ 
peratureu nadj oben wie nadj unten immer bögenberj b.~. ber 
Organismus beigt bei ~ufJentemperaturen, bie namentlidj bei 
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ttlaffetarmen 2eberoefen er~eblicf) unter 0° liegen fönnen, nocf) fein 
ttlidlicf)eß <Meftieten, noef) feine ~ißbi{bung im ~roto.plaßma b3tt1. 
58lute. iliefe ,,~igentem.peratur" wirb übrigen~ nur 3um ~eil alß 
~olge beß <Me~alteß an getöftem@)al3e 3u bettaef)ten fein, entf.preef)enb 
bem niebrigeten @eftierl'unfte beß IDleerttlaffetß (bei etwa - 2°). 
~ie man einen fälteftarren IDlenfcljen in ein falteß Bimmer btin:: 
gen unb mit €5ef)nee abreiben, gan3 langiam erttlärmen foU, er::. 
tragen auef) ~nfdten feine .pröt}liclje Übedragung in warme mäume; 
bei aUmä~lief)em '!uftauen aber fe~ren fie aus einem Buftanbe 
ini 2eben 3urüd, ttlä~renb beffen fie (3. 5B. maul'en) fief) glatt in 
€5tüde 3etbteef)en lie~en. SKuf ber entgegengeiet}ten @Seite liegen 
bie ~tref)einungen beß ~i~fef)lnge~ unb ::tobes. 

9laef) aUebem liegen bie ~r;ef)einungen beß ~interfef)la:: 
feß nU f .p ~\)liol og i f ef)em @Se biete. ~interfef)laf unb 2aubfaU 
Hnb ~araneler;ef)einungen, nicljt erfteter eine SKn.paffung an let}:: 
teten, eben an ben 9la~rung~mange(; unb biefe beHebteBttlecf:: 
f ev u n 9 unterbliebe rief)tiger. Wlerfroürbigerttleife fann ber 2eben~:: 
uerlauf bei ~iereß naef)trägliclj unb im 2aufe ber Beiten eine 
berart bwingenbe ~infteUung auf biefe ~ntttlicflungß.pau;e etfa~:: 
ren, bafj biefe auef) innege~alten whb, ttlenn ber äufjere SKnftofj, bie 
hJintedief)e StäUe, aUßb{eibt. ilnß le~ren bie fBeriuef)e, 3. 58. mau:: 
l'en unb ~uvven bU "treiben", b. g. übet ~intet im ttlarmen 
Bimmer 3u 3ücljten. Agrotis pronuba L. (".pausmutter') unb 
fimbria L., bie beibe (teils in b\Veiter @eneration) uom .perbft biß 
IDlai, mit Unterbteef)ung burclj bie StäUeftarre, an nieberen ~flan:: 
ben leben, um ;ief) bann in einer 3erbreef)lief)en ~rb~ö~le 3u ver:: 
wanbeln, laffen fief) über ~inter mit €5alat", Rumex-, ~o~lblät: 
te rn u. a. füttem unb in i~rer ~ntwicf(ung fo fe~r befcljleunigen, 
bafj bie iralter bereit~ im ile3ember erfef)einen. ilaß bebeutet 
eine ~bfiiqung ber IDletamor.p~ofe Uon ungefä~r neun auf uier 
monate. 

'!uef) bie etwa eingefef)loffenen ~arafiten (€5ef)lul'fttlef.pen) uer:: 
raffen 3u gleief)er Beit i~ren uernief)teten ~irt. 
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Unb ii~nlid) laffen fid) audj a. ~. Agrotis typica Hufn. unb 
Naenia typica L. "treiben". 3n anberen ~iillengelingt eß, bie 
Ba~l ber ®enerationen Wii~tenb eineß 3a~reß ~u er~ö~en; 
fo bei Arctia.~rten (caja L. unb villica L.) auf ~wei, bei Para
semia plantaginis L. fogat auf brei biß tlier; bei Pleretes matro· 
nuls L., bie fonft ~",eimal (nad) ber tlierten ,piiutung unb tlöllig 
er",ad)fen) über",intert, lIiut fid) auf biefem ~ege eine einiii~rige 
Bud)t et~ielen. lOft aber ift alle biefe IDlü~e giin~1id) uergebenß, 
",ie bei Plusia chrysitis L., ben Leucania-, anbeten Agrotis~ 
unb .Arctia;:~rten. iliefe beginnen mit bem ~a(enbetttJinter un~ 
ru~ig ~in unb ~et 3U laufen, ~ören auf ~u freffen unb ge~en ~u~ 
grunbe, wenn fie nidjt wenigfteni für einige Beit ber tlBinter~ 
fiilte unter ge",o~nten ~er~iiUniffen aUßgefe1t ",erben. 

®leid)en ®egenfiiven, für bie unß baß edlärenbe ~erftlinbniß 
fe~lt, begegnen ",ir aud) beim ,,~reibenl/ ber ~uppen. menn 
fidj aud) bie ~ntwicffung ber IDle~r3a§1 ber ~a(ter in gleid)mäii. 
ger BimmertemtJetatur befd)leunigen läit, ift bod) ber ®rab ein 
fe~r uerfd)iebener. IDlan fann für ben ~erfud) 3",ei IDlet~oben 
amtlenben: 1) bie ~uvven ",etben bereitß im ,perbft, !ur3e Beit, 
nndjbem pd) bie mauVen tletwanbeU ~atten, in ein ge~ei3tei Bim~ 
mer gebrad)t; ober 2) bie ~uppen uerbleiben bii 3um 3anunr im 
~teien, erleiben alio 3uniid)ft bie ~inwidung bei ~rofteß unb 
fommen erft bann in bie Bimmer",iirme. Übrigenß erft, nad)bem 
fie ~utlor ein obet 3",ei ~(lge im unge~ei3ten Bimmer gelegen 
~aben, ba fie betart er~eb(id)e plövlid)e ~emperaturunterid)iebe 
fonft oft nid)t ertragen. lO~ne bie mannigfaltigen ~er~iiltnif1e ein: 
ge~enber be~anbdn 3U fönnen, fei nur etttJii~nt, bai bie" erftere 
IDlet~obe auf tlide ~rten ber als ~uppe überwinternben mociuen: 
gattungen feinen nennenßwerten ~influi aUßübt, wii~renb bie 
~uvven faft aUer m:rten, nad) ber 3weiten be~anbdt, fd)on nad) 
wenigen tlBodJen fcljlüvfen. }Bringt man fo bie Spe3ieß ber <Mat: 
tung Acronycts im 3anuar auß bem ~reien in bai ",arme Bim. 
mer, ergeben aUe fe~r balb ben ~alter; biß auf leporina L., weld)e 
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\lon ber i:emperaturergögung feinedei 5Bermerf nimmt. Unter~ 

ttJitft man fie aber ber erfteren merluel)~anorbnung, 10 f!eroen 'oie 
~nbi\libuen meift; bie ttJenigen fiel) entttJicfefnben i:iere aoer er~ 
1el)einen erft im ~pri1, AU einer 3eit alio, bie iener 'oes gettJögn~ 
liel)en ~uftretens im g:reien ;egr nage liegt. 

~el) gabe getrael)tet, einen ~inbncf in bie @epflogengeiten ~u 
gettJägren, ttJelel)e 'oie öarte g:alterttJelt bes ~mnter~ rauger S)an'o 
tro\}en taHen. iler iugenblid)e g:oriel)er möge bieie ~enntni~ be~ 
5Ber~alten~ jener aUbefannten ~rten 6enu~en, um bur ~uffliirung 
ber betreffen ben @ettJogngeiten aU ber übrigen ttJenig oeael)teten, 
oft win3igen ~nfdtenformen oeibutragen, beren unü6eriegbare 
g:üUe ber g:rül)ling au~ büfteren 5Berftecfen geruodocft. ~ine auf~ 
mett,ame IBeohad)tung ttJitb nod) \lieIe ~in3elgeiten förbern. 
Unb '0 üheraus feHelnb, f 0 ÜO eraus reid) an ftets ttJieber neuen 
g:ormen unb @ettJol)ngeiten entrollt fid) unß unter bel' g:rüg~ 
fingßfonne baß ~erftietfeben, bau iel) faft befürel)ten muU, 
bem ungeftümen ~ifer bU fammeln, 3U beobael)ten, als ein S)inber~ 
niß 3U eridjeinen, ttJenn id) im ~nfel)fuffe an ben befproel)enen 
~influf3 ber i:emperatur einer ttJeiteren )lliidung berfelben ge~ 
benre. iliefe 5Berfuel)e flnb niel)t fel)ttJer bU ttJiebergofen unb fügren 
mitten ginein in 'oie g:ragen nael) ben Urfael)en, ttJelel)e 'oie ~rt~ 
umbifbung bettJidt ~aben. ilie uerttJinenbe IDlannigfaltigfeit bes 
fommediel)en 2ebens ttJürbe unß nodj ttJeniger IDluUe geben, jene 
~rfel)einungen AU prüfen; unb ber mübe S)erbft entbd)rt fel)on bes 
c.tiermaterialeß, beffen roir gierfür bebürfen. 
~enn in ber matur nid)t nur niiel)ft\lerroanbte ~tten in \Jer~ 

1el)iebenen ~ntwid{ungßftabien, bieielbe ~rt in unter1d)iebliel)er 
ffiaupengröue überwintern fönnen, wenn es felbft e~perimenteU 
gelingt, biefe 5Berljiiltnil1e bei einer 3agl \lon ~rten, aUgemeiner 
ober inbiuibueUer, AU \ler;el)ieben, ;0 gat es \lon ~nbeginn nage 
gefegen, ein beionbere~ ~ugenmed barauf 3U riel)ten, ob benn 
bieie giin31iel) ungewol)nten 2ebensbe'oingungen \löUig ol.me ~in~ 
fluu auf 'oie artfiel)en IDlertmale blicoen. ~~ gat fiel) 'oie fegr be~ 
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ad)tfid)e i:atfad)e ergeben, baü fofd)e auuerorbentlid)en i:em. 
lJeraturen namentHd) bie ~ärbung unb mit i~r ba~ gan3e 
~usfe~en bes i:ieres oft er~eblid) 3U änbern uermögen. 

ffi1an ~atte bie ~aUer 3unäd)ft \Jom &i, flJäter \Jom ffiaulJenfta. 
bium an fortbauernb unter erniebrigter b3w.er~ö~teri:em. 
peratur aufge30gen, bis man erfannte, baÜ ficlj \Jor allem 
bie ~uJ:llJe auf fofclje ~inflüffe burd) m3ed)fel bes ~arbUeibes i~rer 
~mago äuüere, unb bis bie ~erfud)e bann wefentHcl) auf biefe &nt= 
widlungsftufe befcljränft wurben. ila bie ~ulJlJen bem &~lJeri= 
mente balb nad) ~bftreifung ber ffiaulJen~aut unterworfen werben 
müHen, will man eine nennenswerte m3irfung er3iefen, fo nimmt 
man fie noclj \Jor IJOUftänbigem &r~ärten ber (I~itin~aut \Jon bem 
feitens ber ffiaulJe gewä~ften ~la~e. ~orwiegenb werben i:ag= 
falterpulJpen \Jerwenbetj biefe wären berart ab~ulöfen, ba~ man 
bie noclj fe~r 3art~äutige ~uPlJe 9än3Hclj unberü~rt müt, uielme~r 
mit einer ~in3ette bie €eibenfäben, an weldjen fie feft uerflJonnen 
~ängt, \Jon aUen eeHen abföft. 3n feicljten @efpinften ru~enbe 
inacljtfalterlJuppen (Arctia-, Catocala-~rten u. a.) fönnen aus 
i~nen entnommen, ftädere ~ofons jebenfaU~ feitliclj aufgefcljnitten 
werben. €obafb ficlj ber eigentümliclj feucljte @{an3 \Jon bel; (I~i= 
tin~aut minbeftens 3ur .pälfte \Jedoren ~at, ift bie ~ulJpe für 
ben ~erfuclj geeignetj fie befinbet fid) je~t in jenem ßuftanbe ber 
~ntwidlul1g, in welcljem ficlj bie ~ärbung bes 3ufünftigen ~arters 
weitaus am e~eften burclj i:emperatureinflüffe \Jeränbern fäÜt. 
Arctia- unb Catocala-~uPlJen finb ä~nficlj etwa ber \Jon Vanessa 
antiopa L. nod) \Jor bem €id)tbarwerben be~ bläulicljen meife~, 
mit bem fie ficlj balb übeqie~en, 3U benu~en. lßei ben winterüber. 
bauernben ~ulJlJen aber ttitt biefer \JerfucljsemlJtll1blid)e ßuftanb 
erft im ~rü~jagr ein. 

i)er ~erfuclj mit erniebrigter i:emlJeratur, baß SUIte. 
eneriment bietet nun im aUgemeinen feine ergeblid)en €d)wie= 
rigfeiten. m3enn ein fe~r fü~ler ~eUer für ba~ ~äftd)en mit ben 
~uppen bur )Berfügung fte~t, fann man in i~m fd)on \Jortreffliclje 
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ijrgebniHe gewinnen. ~nbernfalls erleit i~n ber ~iß1djranf, wie 
er in ber .\)aus~a{tullg gebraudjt 3U lUerben unb ber eine %em~ 
peratur 'oon + 4° biß + 10° C 3u befiien vffegt. ~onft {iiut fidj ein be~ 
tteffenber ~ü~lavparat o~ne groue ~often in ber ~eile ~erftellen, 
bau ein aus fe~r ftatfem ßinfbledj gefettigter ~aften uon gegen 
40·40·60 cm @röue in einen 3iemlidj anfdjHeuenben ,pof3faften 
unb bieier SDovvelbe~ärter lUieber in einen allfeitß um etlUa 15 cm 
lUeiteren ~ö13ernen ~aften gefteUt, 3ug1eidj ber ßlUiidjenraum mit 
uöUig trocfenem ~ägeme~l ausgefüllt wirb. 
~n ben mit ijU nidjt gan& gefüllten ~ledjfaften lUirb ein 

5-8 cm tiefer ~infa\} (auß ßinfbledj) bur ~ufna~me ber ~uppen 
oben eingefeit, biefer mit einer ~ledjvlatte, nidjt mit einem ~rette, 
bugebecft unb barübet eine ~i13platte ober ein anberer fdjledjter 
~ärme1eiter, uielleidjt in me~teren ~djidjten gebreitet. SDie ~uppen 
rönnen nun ber maumeriparniß lUegen 3iemlidj bidjt nebeneinan~ 
ber, aber am beften auf einem SDra~tfieb, gefagert lUerben. SDie 
Xagfa(terpuppen aber lUerben beHer, audj 3u me~reren, an einer 
~nieftennabel burdj ben ~eibenbau1dj geitecft unb 10 an einem 
,polb1eiftdjen befefHgt. ilerart be~a{ten bieie ~uppen lUä~renb 
be!3 ~erfudjes bie natüdidje ~ängenbe ~tellung bei, bie wä~renb~ 
bem oft ftaden ~eudjtigfeitsnieber1djläge an lUie 3wifdjen ben 
~uppen unb i~rer Unterlage lUerben fo uermieben unb eine lUeit 
befiere SDurd)lüftung wirb ermöglidjt, lUas gerabe beim ~äfte~ 
e~periment für eine gute ~ntwicflung unb fräftige ~ärbung~än~ 
berung uon ga113 lUefentfidjer ~ebeutung erfdjeint. 

~e nä~er bie :temperatur bes ~~petimentes ber unter gelUo~n~ 
ten ~er~ärtniffen fommt unb je trocfener bie 2uft ift, um fo frü~er 
unb länger bürfen bie ~uppen i~rem ~inffuHe ausgefeit werben . 

. ~o bürfen fie 3.~. bei + 10° C unb 3iemlid) trocfner 2uft nod) ~alb~ 
lUeidj in ben maullt \lerbradjt unb fe~r wo~{ 0-6 ~odjen in i~m 
bdaHen lUerben, lUä~renb Me ~uppen bei + 4° C beHer erft fuq 
uor bem 9än3lid)en ~erfdjlUinben jenes .pautglan3eß bem ~er~ 
fudje auf 3-4 ~odjen ausgefe\}t lUerben follen. 
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i)aß ~ärmee~periment erforbett eine möglid)ft fonftante 
%emperatur uon + 35° biß 38° C, wie fie wo~l nur in einem ~rut" 
apparat ober %~ermoftaten au erreid)en ift. i)ie ~erlud)ßbauer 
fann 24-28 @jtunben betragen. i)ie .peiaung gefd)ie~t am b~ 
quemften mit @aß ober nod) beffer elefttifd); fie erforbert aber in 
aUen 3äUen, namentlid) bei er~ebnd)en Xemperaturunterfd)ieben 
brau~en, eine fIei~ige ÜbetnJad)ung. i)ie fo aUßgefü~rten ~~p~ 
rimente an ~uppen ber mitteleuropäifd)en 3auna liefern nament" 
lid) für bie ~aneffa:::~rten aud) 3alterformen, bie beim ~älteuerfud) 
ben gegenwärtigen nörblid)en ~blUeid)ungen (~arietäten) uon ber 
mormalform me~r ober minber entfpred)en, beim ~ärme\)er" 
fud)e bagegen füblid)en ~arietäten; 30rmentei~en, wddJe man 
ba~er aud) alß !Umatifd)e beaeid)net. ~nbete ber fo eraielten ca&" 
weid)ungen finb a"ber biß~er nid)t ober bod) nur anbeutungßlUeife 
in ber freien matur gefunben worben. 

i)ie weiteren fog. 3roft:: baw . .pi~e\)erfudje beaie~en fid) 
auf Uom Dptimum nod) entfernter Uegenbe %emperaturen. Um 
bie wünfd)enlwetten ~ä(tegrabe 3u er~alten, fann man fid) beß 
f!iMierten 'iißtaftenß, bod) uon geringeren ~ußmafJen (etwa 
27 ·27 ·45 cm für ben äu~eren, 18· 18 . 30 cm für ben inneren 
~aften) bebienen. 3n ben inneren ~e~dlter wirb ein ßint"bled):: 
taften getan, ber mit einer SPältemifd)ung aUß aerfto~enem iil 
unb ~od)fara gefüUt wirb. i)ie ~uppen bringt ulan entweber in 
ein ~(ed)gefäfJ, beffen ~oben 3ur ~ermeibung aUau fd)roffer 
%emperaturunterfd)iebe unb 3u einfeitiger ~"btü~rung 3wedmä~ig 
mit einem fd)led)ten ~drmereiter (~apietlagen, @a3e U. a.) aUß:: 
gelegt wirb, unb mit i~m auf bie Stältemifd)ung. Dber eß tönnen 
audj bie in ~ängenber SteUung an @jtäbd)en genabelten (%ag:: 
falter::) ~uppen birett an ben @jeiten ober bem i)ede1teile bel 
~ältegefä~eß befeftigt werben. ~Iß IDHfd)ungßtemperatur bel fein:: 
aerftofJenen 'iifeß unb ~od)faraeß, bie beibe mitteIl einel .pola:: 
ftäbd)enß gut uermengt werben, IdfJt fid) "bei einem @elUid)tluer:: 
~äItniß uon 2: 3 eine ~rniebri9un9 auf etwa - 20° C erreid)en; 
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bei anberen @ewid)ts\ler~ii1tniHen ift bie Sfiilte geringer. :Jm 
~uppenraumt pflegt fie 2-4° C ~ö~er ön iein; fie ioll 
bort aber aud) für ben ~eriud) - 12° nid)t übetid)reiten, bud) 
- 80 C betragen, wenn bie ~uppen öwei €itunben aus~alten 
iollen. 

~e\lor bie ~uppen bem ~inf!uHe bieier Sfiiltegrabe aus~ 
geie\}t werben, gat man ,ie wog! bei einer 'temperatur \lon gegen 
+ 4° C \lorgetü~1t. ~s ift nun burd)aus nid)t nötig, bat bie 
%emlleratur im ~uppenraume 3wei <Stunben beih)idsweiie g(eid)~ 
miiüig auf - 11 ° C fte~e. €iintt fie inner~alb einer ~a(ben 
€itunbe \lon 0° auf - 11 ° C unb \ler~artt auf bieier 'tiefe 1/2 bis 
~/. €itunben, io fann fie ~ierauf ie~r wo~( langfam wieber fteigen, 
bis auf 0° unb ierbit + 5° C, worauf bie ~uppen in gewö~nlid)e 
SfeUer~ ober ßimmertemperatur gebrad)t werben. :Jnner~a(b 24 
€ituttben foU ber fSetfud) berart 2-3mal wieber~olt w~rben, unb 
3war 3wei fJii brei aufeinanber folgenbe 'tage. 

i)ie ,p i i \lerf ud) e bebürfen eine~ ~tU ta ppara te ~ (ober 
't~ermoftaten), we1d)er bie gewünfd)te 'temperatur insbef onbere 
fo weit gewä~deiftet, um tötlid)e ~ö~ere 'temperaturen aus3u~ 
fd)1iefJen, ober fie bod) wenigfteni burd) eine e1eftrifd) betätigte 
52Uarmg{ocfe an3u3eigen. i)ie ,päufigteit unb i)auer bei ~erfud)es 
rid)tet fid) aud) ~ier nad) ben angewanbten ~iiegraben, bie meift 
3wifd)en + 40 unb + 43° C gewä~lt ttJerben, fid) fonft aud) 
fd)on mit + 38° C begnügen. ~a1terabweid)ungen treten bereits 
in anie~nnd)en ~r03enten auf, wenn bie ~uppen breima! täg~ 
Hel) AWet <Stunben in + 43 0 ober 3weimal täglid) \lier (5tunben 
in + 42° ober 3weima( tiiglid) ad)t <stunben in + 40° C ge~aUen 
werben. 

i)iefe gewonnenen ~a1terabweid)ungen gleid)en nun 
nidjt me~r mmatifd)en b3m. örtlid)en fSarietäten, wie jene ber 
aä1te~ unb m3ärme\lerfud)e, fonbern nur \lerein3e!t unb \lerftreut 
in ber matur auftretenben g:arbänberungen (~berrationen), 
unb öwar Hefm • .\)i~e unb g:roit ganb biefelben g:ormen 
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(~bb.16). ~m irreien ~at 'oie ~onnenbeftra~lung ben weienHid)~ 
ften ~ntei1 an ber meftimmung ber %emlJeratur j es liegt ba~er 
ber @ebante na~e, fie für 'oie mnbllng aud) fold)er ~berrationen 
in ber matur mit tJerantwottlid) 3U mad)en. ~n ber %at, fe~t man 
3. m. ~anefia,~ulJlJen ben biretten ~onnenftra~ren auß, wobei 
bie ~örlJettemlJeratur bis auf + 41 0 C fteigt, fo ergeben fid) 
gleid)falls iene m:berrationen. ~m allgemeinen bW(U be1)iitet bie 
@ewo~n~eit ber ffiaulJe i~re ~ulJlJe tJor ber @efa~r einer biretten 
mefonnung, wdd)e i~r bei längerer i)auer tötlid) wirb. ~n fel~ 
fenen irCiUen aber mag eine ~ulJlJe aud) im irreien fo für me~~ 
rere €3tunben ber ~inwidung ber ~onnenbeftra~fung ausgefe~t 
fein unb ~iernad) einen aberratitJen iralter ,d)lüvfen laHen. 

@;s erfd)eint ebenfaUs nid)t ausgefd)loHen, bafi bur d) fa He 
m Ci d) t e mit ffi ei f b H '0 u n g im ~erbfte gelegentlid) bei ~ulJlJen 
3. m. \)on Vanessa urticae L. unb io L. (3weite @eneration), Pyra
meis atalanta L. unb cardui L. berartige fformen er3eugt wer~ 
ben. mur bei ben als ~ulJlJen überwintern ben iraUern bAW. @ene~ 
rationen (3weite tJon Papilio machaon L., Araschnia levana L.) 
fd)einen biele m:bbenationen nid)t burd) irroft, lonbern nur burd) 
.pit}e 3U entfte~en. ~s mag nod) ~ertJorge~oben werben, baü ~er~ 

a 

~bb. 16. Vanea ... io L. a ljtofliotm (ab . .. nligone Fi!chr.), b 9lotma!fotu1, c {)i\\t!otm 
(ab. anligone Fachr.) . <Jladj Ii \jildJtt. 
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a 

\Iltb. 17. Araechni .. (a) lev .. na L ., (0) ab. porima 0 ., (c) var pror ... L. "" 
.original. 

fud)e mit Xem\>eraturen tJon + 38 0 bis + 400 C ~ormen ergeben, 
we1d)e ben SfältetJarietiiten (00 bis - 10° C) gleidjen, unb baj3 eine 
tlimatiidje ~iirmeform (bei + 340 bis 38° C) nur für Vanessa 
urticae L. ("sn. 'Judj~/I) alS ichnusa Bon., polychloros L. (,,&r. 
ffud)s") als erythromelas Aust. unb antiopa L. (,/lrauermanteI/I) 
alS epione iiberf)aupt befannt ift. 

~ä~renb fidj bie ~betra Honen nur als gröj3te ~e(tenf)eiten 
of)ne eigentlidje örtlidje mefdjränfung u n t er ber ~tammform tJor~ 
finben, wäf)renb ba gegen bie Himatifdjen ~atietäten bie ~rt 
in @egenben befonberen ~f)ararters bU tJertreten pflegen, rönnen 
®tammform unb ~arietät bisweilen audj an berfelben Drtlidj~ 
feit in beitridjer iJolge (1. unb 2. &eneration) als ,,~aifon~~a~ 
tietäten" auftreten. i)as augenfäUigfte meifpid unfer ffauna 
f)ierfür bilbet Araschnia levana L. mit prorsa L. (~bb.17). ~rftere, 
bie ~rüf)iaf)rßgeneration, ift namentlidj in ber ~usbef)nul1g ber 
fdjwarben Beid)nungsefemente auf bem orangefarbenen &runbe 
redjt tJeränberfidjj bie aus if)r erwadjfenbe ~ommergeneration 
prorsa L. befi~t nur in ber fdjmalen ~aumbinbe einen 9left jener 
@runbfärbung, unb audj ber übrige roeij3 aufgeblaj3te &runb wirb 
uon ber ftad tJerbreiterten fd)war3en Beidjnung bU einer IDlittel~ 
binbe eingeengt. meben bieien t~pifd)en prorsa L. finben fidj im 
,perbft uereinöelt 'Jormen, weldje gan3 offenbar roie 3wifdjenfor~ 
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men ber beiben @enerationen aUßfe~en: bie @runbfarbe ~at fidj 
5u mittlerer ~ußbe9nung unb audj in gelbfidj getönter g:ärbung 
gegenüber bem tJorbringenben Beidjnungsfdjwar5 er~aHen; bieß ift 
Me ab. porima O. ~ß öeigt fidj nun, bau fidj bie @5ommerform 
prorsa L. 3iemHdj leidjt burdj ~äHeeinwirlung (etwa + 6° C) 
in bie Übergangßform porima unb weiter felbft in bie g:rü~" 
ja~rßform levana umwanbeln, wogegen fidj biefe umgefeljrt nur 
äuuerft ldjwer burdj ID3ärme in bie prorsa-g:ärbung 5wingen läut. 

Wlan neigt ba~er, ob biefer gröfJeren ID3iberftanMfäljigfeit gegen 
~emperatureinflüne 5U ber ~nnaljme, bau bie levana-g:orm bie 
erbgef djidjHidj ältere fei. ~a biefe g:aUerart ferner in ben 
nörbfidjen @ebieten i~reß j8ortommens (\Eibirien, nörblidje 3nfeln 
Mn 3apan) nur in iljrer ID3interform erfd)eint, nimmt man wolj! 
an, bau fidj bie prorsa L. erft in ber auf bie ~i{\oeit Tolgenben 
wärmeren ~rbperiobe burdj ~ußbreitung ber fdjwar3en Beidj" 
nungßefemente a(ß \Eommergeneration oUßbilbete unb fo 3wifdjen 
je 3wei ID3intergenerationen 3u liegen fam, unb bau levana bie 
urf,prünglicljere g:orm fei, wie fie 3 u r ~ i ß 3 e i t in Wlittefeuropa 
a(ß alleinige 3a~reßgeneration gelebt ~aben mödjte. Levana L. märe 
fomit bie eigentliclje \Etammform, bie \Eommergeneration prorsa L. 
bagegen bie fpäter entftanbene ~1imaform. ~s ift baß eine~nnaljme, 
gegen bie allerbings aud) @rünbe tJorgebradjt werben rönnen. 

Wlit ber ~nwenbung auuergewöljnlicljer ~emperaturen auf bas 
~uppenftabium ~aben ficlj nun bie j8erfucljc 3ur .perbeifüljrung 
neuer g:ormen nicljt erfcljöpft. ~ß fdjeint, alS ob unter Umftänben 
auclj ungewo~nt ljo~e g:eucljtigfeit bas g:altetHeib be" 
einfluHen fönne, in bem @5inne, bau fidj bie Beidjnungs" 
cljaraftere nicljt fdjarf ausprägen, fonbern meljr ober weniger tJer" 
fcljwommen unb tJerwafcljen erfdjeinen. 60 wenn Saturnia-$uppen 
oWifdJen 3uni unb ~nbe \Eeptember ief)r iroden liegen unb bann 
meljrere Wla{e ftarl angefeudjtet werben. ~ß entwide!n fidj ljier" 
nadj etwa 1 % g:arter jener Umprägung ber g:ärbung 10-20 
~age naclj bem 5Befprengen, wäljrenb bie anberen 99% übet" 
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wintern. ~ielleidjt ~aoen reidjIidje 9Heberfdjläge nad) längerer 
~roaenlleit audj in ber matur biefe ~o(ge. @enügt nun bie Satyl 
ber fid) fo \Joqeitig im .perofte entmial'lnben .;:Jnbi\Jibuen, bie 
ijorm fort5uvflan5en, unb \Jermögen fidj bie ~ntmialungsftabien 
ben ja mefentHdj anberen Qebensbebingungen anlluoequemen, ;0 
ift es mögHdj, bau biefe ~nbi\Jibuen ben ~usgangsvunft für eine 
neue ~ntmid{ungsrei~e birben. 1)ieie ~ormen, benen bie gan5 
\)erfdJiebene ~rfdjeinungslleit eine S'rreu3ung mit ben un\Jeränbett 
er~altenen 'l(nge~ötigen ber ~rt nie geHattet, fönnen bann ~n~ 
lan 3u einer ftetigen ~aridät unb im Qaufe ber Seiten lJU einer 
fd}arf gefd)iebenen ~rt werben. 
~ud) fonft ~at man bur dj \J erf dj i e ben a rti 9 fte an bere 

IDlitte{ Ineiteren ~inf(uu auf bie ~usfärbung ber @Sdjmet" 
tetlinge im ~uvvenftabium lIU ne~men gefud)t: in ~usma1)l oe" 
ftimmte @Stra~(engattungen bes@5onnenHdjtes, eine nur auß @Sauer" 
ftoff befte~enbe ober fo~(enfiiurefdjwangere ~tmofV~äre, ~(eftri" 
3itiit wie @Sdjwedraft, madofe u. a. ilie \Jon mandjen ~utoren 
be~auvteten lirfolge foldjer ~erfudje merben lJ· ~. für biefelben 
~rten ener9i~dj \Jon anberer @Seite beitritten. Unb biefe ~~veri" 
mente finb naturgemiiu nidjt auf bie nadj aufjen ~in ru~enben 
~ntwidlung~3u,tiinbe beß ~lllterbafeinß, auf bie ~uvve wie audj 
ba~ ~i befdjränft, fie finb \Jor allem audj auf baß bewegHdje 
unb gefriifjigc ffiaupenfeben au~gebe~nt morben, für weldjes 3U 
jenen mögfidjen liinf[üffen namentfidj nodj jener ber ma~rung 
9in3ufommt. 

'l((ß ie~r regelmiifje ~olge einer ~empetaturerf)öf)ung 
(25 0-300 C) unb ber infolgebeHen meientlidj aogetüqten ~rafj" 
bett ber maUVe ergibt lidj eine entivredjenb erf)ebHdje @rö" 
tien\Jerminberung bes ~a1terß. ~s lieferte 3. !S. ein ~ät" 
dJen ber "RuvfergludeJi (Gastropacha quercifoliaL.), \:Jon bem bas 
IDliinndjen (0) 58 mm, bas m3eibdjen (~) 89 mm @)vannweite mafj, 
bei 70 biß 85 ~agen maUVenlleit unb 12 bis 15 ~agen ~uvvenru~e 
(bie maUVe überwintert für gewö~nlicf) unb \:Jer;vinnt fidj erft im 
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~uni, um ben ~arter im ~uH-~uguft 3u entlaffen) ffilänncljen 
mit nur 35 biß 37 mm unb ~eibdjen mit 36 bis 39 mm <s.pann~ 
weite. ~n anbeten ~äUen aber, wie bei bem ,,~iefernf.pinner" (La
sioeampa pini L.), ergab ein ~ärcljen: ffilänncljen 59 mm x ~eib~ 
cljen 74 mm bei 150 biß 172 ~agen beß ffiau.penlebens unb 25 bi~ 
37 ~agen ~u.p.pentu~e eine 9tacljfommenfcljaft Mn ffilänncf)en 65 bi~ 
68 mm, Weibcljen 84 bi~ 86 mm S.pannweite. (i~ 3eigte ficlj ~ier 
a!fo tto~ ber (ir~ö~ung ber ~em.peratur raum eine 51lbfür3ung 
ber (irnä~rung~bauer I.lerglicljen mit ber gewö~nlicljen (intwicf= 
lung~3eit, ba \l01l {e~terer bie ffilonate ber ~älteftatte wä~renb 
ber Überwinterung ab3urecljnen finb. So wucljfen bie ffiau.pen 
unter ber i~re 2ebenstätig!eit förbernben, mäuig ~ö~eren ~em • 
.peratur 3u anfe~nlicljerer @röue ~eran, unb mit i~nen i~re ~aHer. 

<sonft ~aben ficlj weber in be3u9 auf bie @eftaU, nod) auf bie 
~ärbung für bie \lerfcljiebenen 51lrten gleidjfinnige ~eränberungen 
bei biefer ~erfucf)innorbnung ergeben. 51luclj wa~ über ben ~in= 
fluj ungewo~nter ffiau.penna~rung auf ben ~alter be= 
~au.ptet wirb, bebarf noclj einer forgfältigen 9?ad).prüfuug. @laUb 
aUgemein ~at ficlj feinerlei Unterfcljieb ergeben. SDie ~ütterung 
von "aUeß" freffenben (.pol~.p~agen) ffiau.pen mit ~lättern \lOU 
(iifen~utarten (Aeonitum.), ~aluuu (Juglans), ~ourirfdje (Atropa 
belladonna), mit ffiüben \lon Daueus earota, mit ro~em ~leifd)e, 
mit ~flan3en, weld)e in ID3affer, bem @läuren, 51ll!aHen, ~arb~ 
ftoffe unb I.lerfcljiebenfte {ösHclje Sa{3e reicljHclj 3ugefe~t waren, 
eiugefrifd)t ge~alten wurben, lieferte ftet~ nur ~alter, bie oft ge~ 
nug eine ~edümmerung in ber @lröue unb ~arbtönung im gan= 
3en edennen Heuen, nicljt aber eine ~erfd)iebung in ben (ile= 
menten ber Beicljnung. 

Unb Wenn es aud) mögliclj gewefen ift, 3. ~. ~i!rinfäure, (ioj"in, 
ffiobin unb ~nbigo in ben ffiau.penför.per be~ C5eibenf.pinner~ 
(Bombyx mori L.) berart übet3ufü~ren, bau eine entf.,recljenbe 
Umfärbung be~ Seibenfabenß gelang: über irgenb weId)e 
~eränberung ber ~alter feIb;t wirb nirgenb bericljtet. 5}{uclj für 
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biefe meriudJe wurben IDlaufbeerbaumöweige als ~utter gereidJt, 
bie ou\)or in beöügHdJ \)erfe~tem ~a"er 1)inreid)enb lange geftan~ 
ben 1)atten. ~m übrigen tft es bei aUen biefen merfucf)en bes~ 
wegen fdJwer, bielfadJ unmöglid), einwanbrreie, b. 1). einbeutige 
~rgebniHe oU er1)alten, weil es nidJt wogl bU erreidJen ift, bie 
@)umme aUer übrigen ~inflüHe bis auf ben jenem ~~verimente 
öugrunbe liegenben böfiig gleid) llU galten. ~s ift ganö felbftber~ 
ftänbHdJ, neben ber ober ben merfudJsbudJten wenigftens eine 
.3ucf)t, eb. besfe1ben ijigefeges, unter mögHdJft natüdidJen, fonft 
gleid)en ~ebingungen 5U fü~ten, um Oie fväteren ~a(ter öU ber~ 
gleidJen. ~ber audJ bann fönnte ö. ~. bie \)erfdJiebene ~eudJtig~ 
feit ber .2uft in ben .3udJtgefä\3en, we1dJe in ~b~ängigfeit \)on 
bem unterfdJiebHcf)en ~aHerge1)a1t ber merfucf)svflanben ftegen 
würbe, einen ~influfi ber abweicf)enben 9lä~rvf1anbe bortäufcf)en. 
~ir befi~en bU aUebem bereits eine fegr umfangreicf)e 2itera~ 

tur, obwo1)l fie fidJ faft nur auf einige beboqugte ~alter~ unb 
wenige ~äfergruvven befdJränft. @)ie ift aber llU einem ganöen 
~eile wiHenfdJaftlidJ redJt wertlos. @)oU.en biefe merfud)e, beren 
fid) aud) für ben jüngeren .8üd)ter ein fcf)ier unerfcf)öVflicf)es ~r~ 
beitsfelb bietet, einer wiHenfd)aftlid)en 9lu~barmad)ung bienen, be~ 
barf es iebesmal fortgefe\}ter genauefter ~uflleid)nungen 
über aUe ~egleitumftänbe. 
~ir gaben nunme~r ein gano m3eniges \)on ben 9JHtteln bU 

edennen bermodJt, mit wefd)en bie 9latur mberrationen, marie" 
täten unb aus biefen wo~l aud) getrennte ~rten fd)afft. ~ir Wür~ 
ben aber einer 1)öcf)ft einfeitigen, faffdJen ~uffafiung \)erfaUen, 
woUten wir bie meränbedid)feit (mariabiHtät) ber 5l1rten nur 
bon bem ~rfolge jener ~~verimente aus berradjten. Unb es trifft 
fidJ befonbers günftig, baf; wir unferen @)ammeleifer gerabe ie~t 
im @arten in ben i)ienft bieies m3unfd)es fteUen rönnen, wei~ 
teres über bie mariabilität 'ber ~rten aU erfa1)ren. ~n 
jener @ruvve \)on ~flaumenbäumen, beren öartes 2aub bereits 
unter bem ~l(lttfausbefaU miugeftaltet erfcf)eint, werben wir ge" 

\R!B S2: ISdjtöbet, ~njeltenbiologie 6 



82 3m (Matten unI> auf her !miefe aur ijrl1~nngöaeit 

wii· nicljt uergebenj naclj jenen munteren ~äfercljen Umfcljau ~aI~ 
ten, benen kUir fcljon begegnet finb: ben IDlarienfäfercljen ((toc~ 
dneUen), WeIclje bort i~rer ma~rung, ben ~Iattläufen, nacljiagen, 
unb gleiclj3eitig für i~re ~erme~rung beforgt finb. m3ir befcljrän: 
fen uns auf eine ein3ige, an folcljer DttHcljfeit oft in IDlengen 
auftretenbe ~tt, ben ßkUeivunft (Adalia. bipunctata L.), um feinem 
g:ormenreicljtum gebü~renbe ~ufmedfamfeit fcljenten 3U fönnen. 

ilie beiben erften "IDlatienräfercljen", kUdclje uor· ber IDlittagj~ 
fonne gefcljüit unter einem 5Blatte nebeneinanber ru~en, fönnen 
nicljt kUo~I berfe1ben ~tt ange~ören; kUir edennen aber baß eine 
an feiner rot~orangenen @Srunbfarbe unb bem ein3dnen fcljwar3en 
g:Ieden auf jeber g:lüge1bede fofott aIß eine t~l'ifcf)e bipunctata 
L. mun ifteß burcljauß feine <Selten~eit, bni ~occinellen fcf)atf 
getrennter ~tteni oft in <Scljaren, miteinanber uergefeUfcf)aftet 
uodommen. <So bitte iclj, 3unäcljft nur meine ~utorität aIß .8eug~ 
nij bafür in bie m3agfcljale legen au bülfen, baB audj baß an" 
bere <Stüd, baj biß auf jeberfeitß uier rötlicf)e g:leden fcf)kUar3 
erjcljeint, eine 3weifellofe bipunctata-~orm ift. lBir fucf)en ge~ 
meinfcljaftliclj weiter, nunme~r auclj an anberen blattlaußbefeiten 
Obftliäumen beß @Satteuß, aucf) an ben <Stacf)el~ unb 30~QUniß" 
beerfträucljem, kUe1clje i~te ungdabenen @Söfte butclj leidjt tötliclj 
gefärbte blajenförmige <stellen ber 5Blattflädjen »enaten. 

Unb untet ben ()unberten, kUe1clje iclj 'alj 3U ber gleidjen 
~rt bipunctata L. ge~ötenb nenne, finb eß fteiß kUieber neue 
g: ä t b u n gen, bie fidj aber me~r ober minbet um jene beiben elften 
()auvtformen 3U odmen Vflegen. iliefe blattläufefreffenben (300~ 
v~agen) (toccineUen 3ä~Ien aIß ~ertilger arger ~ulturfcljöblinge 
unter bie nüilicljften 3nfdten. m3ir kUerben unj ba~er um fo me~r 
~üten, uon unferen !leinen g:reunben im ~amvfe gegen bie 5Bla~ 
lauskUüfHinge me~t 3u töten, alj baj kUiffenfdjaftliclje Biel ber 
Unterfudjungen 3U recljtfettigen uermag. 

m3ünfcljen wir unj nur einen Übetblid übet bie g:otmen~ 
te i ~ e 3U ficljern, wä~len kUit einfadj bie unfer 3nteteffe etkUeden= 
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1I1i1i. 18. Adalla bipUDctata L. unb !lllien:<ltionltt)lJentel~e (in bet 8lei~enfo(ge be9 
XtEtef o~ne Ingubri. Ws.) in l'~t)logenettldjet jjolge UJe linIe jjlügelbelfe.) 

Q:tlV<l .". !Jlod) Sd)töbet. 

ben @)tiicfe für bie \Sammlung au~. ~~ fann aller gröfwren ~ert 
befi§en feftaufteUen, in weldjem 4)äufigfeitstJer~ältni~ bie 
einaelnen g:ormen auftreten. 1:liefes ift weber an tJerfdjiebenen 
Örtlidjfeiten, nodj an berfelben für tJerfdjiebene 3a~re basfdbe. 
1:l0 bie nadj ber ~rüfung in bie lletreffenbe Örtlidjfeit aurücf~ 
\)er~e~ten Xiere ben ~inblicf in biefe fSer~ältnine er~elllidj trüben 
würben, weil fie ia alSbalb wieber gefunben unb gebä~lt werben 
fönntett, wäre es für iene ßwecfe erforberlidj, bie einmal \)ermed" 
ten Xiere -lebenb - au fammetn unb in einem ~inreidjenb ent" 
fernten @ebiete wieber frei au laHen. ~oUen wir un~ aber bie 
.pilfe biefer 91ü~linge für ben @arten er~alten, müflten wir fie 
für bie 1:lauer her 58eolladjtungen in ber @efangenfdjaft mit blatt" 
läufetragenbem 2aulle füttern. 

1:lie 1:lurdjfidjt tJon 424 3nbitJibuen, weldje idj im g:rü~ialjre 1901 
aus ~uvven aüdjtete, bie idj in meinem @arten bu3§eljoe gefun" 
ben ~atte, ergab folgenbe fSerteHung ber 3magines auf bie ein" 
~dnen g:ormen: bipunetata L. ~87, Herbsti Ws. 10, unifaseiata 
.Fabr. 6, perforata Marsh. 0, Adelae Sehr. 2, Olivieri Ws. 0, 
pantherina L. 1, semirubra Ws. 3, 6-pustulata L.91, 4-maeulata 
Seop. 21, sublunata Ws. 3, lngubris Ws. 0 3nbi\)ibuen (~bb. 18). 

6* 
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i)iefe bunt bur~einanber auftretenben .8a~(en gewä~ten nur einen 
mü~famen Überbrid über bie ~äufigfeit ber \)erf~iebenen ~ormen. 
3~n er1ei~tert f~on bie.8urücffü~rung jeber .8a~{ auf 100 (ba~ ~ro" 
~entueUe ~er~ältni~), ~. ~. für bie 287 bipunctata L. na~ ber 

~ro.portion 424: 287 = 100: xi x = 28:~:OO = 67,69%. i)ie 

mei~e würbe bamit weiter~in be~ie~ent1i~ ergeben: 2,36%; 1,41 %; 
0%; 0,47%; 0%; 0,24; 0,71 %; 21,46%; 4,95%; 0,71 %; 0%. 

WUt ben ~ottf~ritten ber e~~erimenteUen ~orfcfjung aber ift 
man öu einer um \)ie(e~ an f~aufi~eren (gta.p~if~en) i)ar:: 
fte{{ung~weife fo{~er ~er~ä{tnißwerte übergegangen, iubem 
man fie in einer ~ur\)e barftellt. i)iefe wirb, wie in ber "ana:: 

(~tifcfjen @eometrie", auf ~wei einanber ted)twinflig fd)nei. 
benbe @etabe be~ogen, bie fog. ~oorbinaten, beren eine 
(wagere~te) man al~ ~ b 13 i He, bie anbere (lotred)te) al~ 
Orbinate be3ei~net. ~uf biefen ~~fen werben bie @röjjen, 
beten ~e~ie~ungen \)ergn~en werben foUen, in biefem ~aUe 
bie ~ormenglieber ber bipunctata L. unb i~re ,päufigfeit, 
a{~ ~in~eiten abgetragen. ~ir wä~{en bie ~bf~ine füt bie 

, --a 
, -----b , 

~otmentei~e, beren wit ~wö{f unter:: 
,d)ieben ~aben. i)ie mei~enfo{ge bet:: 
,eIben etgibt fi~ auß einet f.päteren 
Überlegung; fie ift obige. 
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'ilI'!J'!J. 19. ~lhlligreitßrutIJen btt Ada
lia bipunctata.\Jotl1len " '!Jei 3\!e~oe 
(1900), b öd !\!ottbam (1906). ,otig. 

i)ie ein~e(nen ~ormen rönnen burcfj 
bie ßa~renrei~el biß 12 gefenn~ei~net 
werben, wd~e in g{ei~en ~bftänben 
auf bet~bf~iffe \)ermerftfinb(~bb.19). 
~uf ber Orbinate bann bie ~äufig .. 
teit~3a~(en, \)om ®~nitt~unfte ber 
~oorbinaten an gere~net, a(i ~nb:: 
.punfte entf~re~enb langer Strecfen. 
~rri~tet man nun in biefen ~untten 
unb jenen ber ~bf~iffe bie Senfre~ten 
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(ober anbers gefagt, fonftruiett man burdj fie Me ~araUe1en je Aur 
anberen ~djfe), 10 birben beren ~djnitt\Junfte ~unfte ber ~ur\Je, 
Die man einfadj gerabHnig AU einer geotodjenen ,,~Ut\Jel/ bereinben, 
in anbeten ~äUen audj ~u einet eigenUidjen ftummHnigen ~ut\Je 
abgerunbet ausbie~en fann. ~in einbiget mHct auf bie ~ut\Je 
genügt, um bU ertennen, ttJe1dje bet bipunctata-~otmen betg!eidj~~ 
ttJei;e am ~auligften (alS ffi1a!imum) aufttitt, ttJe1dje ttJeniger oft, 
ttJeldje am feltenften (als ffi1inimum). )fiünfdjen ttJir mit Diefen 
~auligteits\Jer~ältninen, o. m. jene an einet Dttlidjfeit oei ~ots~ 
bam 1906 oU \Jetgfeidjen: 646 untetfudjte ~nbi\Jibuen mit 331 
bipunctata L., 8 Herbsti Ws., 0 unifaseiata Fabr., 2 perforata 
Marsh., 0 Adelae Sehr., 0 Olivieri Ws., 0 pantherina L., 7 semi
rubra Ws., 61 6-pustulata L., 235 4-maculata Seop., 2 sublu
nata Ws., 0 lugubris W~., fo fagt uns bie in gleidjen ~in~ 

~eiten AU ber etfteten geöeidjnete ~utbe fofod bie Untetfdjiebe in 
beAug auf bie 58ervteitung ber ~ormen an ber anberen Drtfidj~ 
feit. ~ür bie bipunetata L. fäUt ljiervei befonbers bas unter~ 
fdjieblicfJe 58er~altell ber 6-pustulata L. unb 4-maculata Scop. auf. 

~ürben ttJir in ber 2age fein, etttJa bas ~!i m a ber berfcfJie~ 
benen Ode oei biefen ~erg{eidjen in feine bebingenben ~lemente 
~u ~er1egen, fo mödjte es gelingen, aus i~nen ben ~aftor ~u oeftim~ 
men, ttJeldjer jene berfdjiebenartige ~eroreitung ber beiben ~ormen 
betuirfte. morau~gefe~t naturgemäfh baf! jene ~ariaoilität üoer~ 
~aulJt in ~bf)ängigfeit Mn Uimatifdjen ~fementen fteljt, unb nidjt, 
ttJie bei ben bipunetata-~ormen, rein au~ im Organi~mus oe~ 
gtünbeten Urfadjen entfpringt. 
~arum nun aUe biefe ljödjft nngleidj au~feljenben 

~ä f er b erf elb eu ~ rt an g e lj ören? )fiir ljaoen beim ~infam~ 
mefn oereit~ bie 'lletfd.liebenften biefer ~ormen in ~aarung beob~ 
acfJtet unb {jätten uns burdj bie ~ufbud.lt ber ,päfeten ~iaOfage 
üoeqeugen fönnen, baf; lidj bie 91adjfommen oeften~ ~u ent~ 

ttJicfefn bermögen. @an~ lidjer ttJürDe unß aUerbings bie einbe{ne 
meobadjtung einer foldjen ~aatung nidjt 3u ber ~uffanung ge~ 
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tü~tt· ~a(ien, in ben lietr. lieiben :tieren ~ttgenoffen lJu fe~en. 5ltudj 
in ber matur fommen ~reulJungen tlerfdjiebener 5ltrten, 
kUenn audj fe~r feHen, tlor; in grö~erer Ba~l finb He e~verimentell 
liei ber 5ltuflJudjt in ber @efangenfdjaft gelungen unb ~aben äu~erft 
tlereinoelt fdbft ftudjtliare ~aftarbe ergeben. <So vffegt man ie~t 
in ben 5ltttliegtiff jene g:ormen lJufammenlJufaffen, bie in lieftimmten, 
tlerg(eidj~kUeife fonftanten ~igenfdjaften untereinanber überein~ 
ftimmen. 'Ilie g:eftftellung ber IDl etfm a (e, bie a(~ kUefentndj für 
bie ~ e n n lJ e i dj nun 9 einer 5lt r t 3U betradjten finb, beru~t im übrigen 
auf einer fiir bie tlerfdjiebeaen :tiergruvven nidjt g(eidjntä~igen 
Übereinfunft. <Sie fann ba~er mit bem g:ortfdjreiten unfere~ 
~iffen~ 5ii:nberungen erfa~ren, bie kUir für ~eridjtigungell eradj~ 
ten; fie fann bes~alli audj einer fe~r unterfdjieblidjen 5ltuffaHung 
liegegnen. 

\So kUerben bie in i)eutfdjlanb tlorfommenben ~aliidjt~fräuter 
tlon einem g:orfdjer auf 52 5ltrten, tlon einem anbern auf 106, 
tlon einem brilten auf über 300 tlerteift. i)iefe Unfidjer~eit in 
ber 5ltligrenlJung ber ~rten (unb 3u91eidj ber üliergeorbneten f~fte: 
matifdjen @;inf)eiten) beru~t llidjt fo fe~r auf ber [)leinungsuer~ 
fdjieben~eit ülier ba~, kUa~ als kUefentHdje IDletfmale für bie 
~ennbeidjnung ber lietr. 5lttt lJu lietradjten fei, als auf ber mer~ 
änberlidjfeit ber ~rten, kUie kUir fie an ber Ad. bipunctata L. fennen 
gefernt ~a(ien. @;~ kUirb faum mögHdj fein, lJwei IDlenfdjen 3U fin~ 
ben, bie einanber tlö((ig gleidjen. \Sdjwerer wirb e~ un~ fdjon, 
IDlenfdjen einer anberen 9lafie unb ungekUo~nter ~f)~fiognomie 
(3. ~. meger) inbitlibueU fidjer lJU unterjdjeiben. modj kUeniger 
leidjt kUirb bies bem oberffäd)lidjen ~eobadjter für bie ~ö~eren 
:tiere. 5ltoer. fdbft fo E(eine :tiere wie bie bipunctata L. lJeigen 
audj in ber gleidjnamigen g:ornt eine liemeden~kUerte meränber~ 

lidjfeit, bie uns lJ. ~. licoüglidj ber 5ltu~be~nung be~ fdjkUar3en 
g:(ecfen auf bem orangefaroenen @runbe nicf)t ~at entgl'f)en rönnen. 
'Ilie 5ltrtoufammeMgef)örigteit all biefer :tiere lJU einer ein3igen 5ltrt 
bipunctata L. kUirb feinen ~{ugenb1icf oltJcifdf)aft fein; wir lIöSent 
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tlbb. iO. 8eid/nung~Quiiä~bung (-.ontogenie) bon Adalia bipunctata L. 
var. aemirubra WB. (ihua·t,. !Jladj ~~1:. 15d/~öbe~. 

nicf}t, 'oie 'Oariab1e ~röüe 'oes ~lecfens als einen unweientlid)en 
Untericf}ieb anbuhmd)en. 

i)ocf) ~ormen, wie 'oie bwei erftgefunbenen: bipunctata L. unb 
6-pustalata L.? 3n 'oer %at tonnte nur 'oie weitere ~eobad)~ 
tung i~re m:rtbuiammenge~örigreit fid)er fteUen. ßunäd)ft 
'oie unbegrenbt ftud)tbare macf}fommen er3eugenben ~aatUngen 
bwiicf}en i~nen (unb ben weiteren tyormen). ilann aber aud) als 
gleidjwertig ba~ m:u ffinben einer lücfen(oien tyolge 'Oon 
Übergängen (~bb. 18) 3wifdje~ bei ben unb über beibe ~inaus 
3U einer faft 3eid)nungsloien, orangeroten ~bweid)ung b3W. 3U ber 
lugubris Ws., bei ber 'oie fdjwar3e ßeidjnung bie ~runbfarbe tJöllig 
'Oer'orängt ~at. ilaÜ bieie ~olge 'Oon ßeid)nungsbilbern auf ber 
wenig 'Oeränbedid)en ~run'ofärbung nid)t etwa einer entipred)en~ 
ben mei~e 'Oon na~e'Oerwan'oten ~tten 3ltge~ört, erweift einmal 
bie 'OoUfommene 2ücfenlofigfeit ber aufgefunbenen Übergänge, 3u~ 
bem bie ~eobacf}tung, wefcf}e wir bei ber ~u~färb ung 3. ~. 
einer eben ber ~upve entidjmVften semirubra Ws. gewinnen 
(~bD. 20). 
~s iit 3 i1 U~r nad)mittag~; ba~ 1:ier erid)eint wein, leicf}t 

gelblicf}er %önung unb 'Oöllig 3eidjnungslo~. Um 5 Si U~r tritt 
an ber 3nnenecfe bes ~lügefbecfengrunbes fcf}wadj ein fur3er 
@;itridj als erfte~ ßeidjnungsefement auf, um 5 46 U~r 'oie erfte ~n~ 
beutung be~ t~piid;len bipunctat&-~unfte~. 6 20 U~r ~at 'oie ßeidj~ 
nung eine m:u~be~nung 3U bem Umfange erfa~ren, ben 'oie ~bbH~ 
'oung 20b wiebergibt; ber genannte tylecf eridjeint quer 3u 3wei 
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bena~barten, no~ getrennten ~nften ~in binbenartig uerbreitert, 
ein uietter g:lecf unter igm (na~ ber g:1ügelbecfenfpi~e ~in) faum 
fi~tbar. Um 7 16 Ugr Hi~t bie ßeidjnung bie fernere 3una~me ber 
@)fiMe 20c edennen, um 948 U~r beßfelben %ageß jene uon 20d, 
um 11 50 U~r uon 20fj inblUif~en ~at au~ bie @runbfatbe aU" 
mä~1i~ eine au~gefvro~en röt1i~e 91üancierung. angenommen. 
~m anberen ID10rgen 719 U~r ift Me ~u~färbung beenbetj bie 
uor~er fteUenlUeife no~ bHlüf~lUärbH~e ßei~nung erf~eint nun. 
me~r überaU tieff~lUllr3. 
~ie ~usfärbung ber semirubra Ws. beginnt bemna~ mit 

ber bipunctata-ßeid)nung unb be~nt fid) bon igr über Me ganbe 
mei~e ber natüdid)en ßlUif~enformen bU jener auß. ~ie. 
fen glei~en ~eg lUiebergolen. megt ober minber beutHd) aud) bie 
ber fd)lUaqen lugubris W s. nä~erfte~enben g:ormen, beren ~u~. 
färbung nur nod) über bas semirubra-@)tabium ~inaus ge~t. liine 
f 0 1 d) einbibi bueÜe lin t lUicflungßerf d)einun 9 be3eid)net 
man a(ß eine ontogenetif~e unb begnt biefen faegriff ber 
Ontogenie auf bie inbibibueUe lintlUicflung für ben gefamten :Or" 
ganißmuß, aUe liigenfd)aften beßfelben aus. ~emgegenüber uer. 
fte~tman unter ~g~logenie Me ftamme~gefd)id)t1i~e lint. 
lUicflung, b. g. bie lintlUicflung, lUeld)e bie ,,~otfa~ren" ber ~rt 
(bblU. igre übergeotbneten ~~ftematifd)en liin~eiten) im 2aufe ber 
lirbgef~id)te bis bU i~r genommen ~aben. ~ä~renb alfo bie :Onto. 
genie ber faeoblld)tung 3ugäng1i~ ift, muu bie ~~~(ogenie immer 
ben ~~arafter einet ~nna~me (.p~vot~efe) be~alten unb fann nur 
me~r ober minber auf ~a~ti~einlid)teit igre~ 3n~alteß, uon 
,,@)tammbäumenl/ u. a, ~nfpru~ er~eben. 3e unterfd)ieblid)ere 
%iergruppen fie fo in berlUanbf~aftlid)e faebie~ungen 3U bringen 
trad)tet, befto (ei~ter berliert fie babei ben faoben lUiHenf~Qftndj 
lUertenber lidenntni~. lintlUicflungsfd)emen "bom faa3iUuß aum 
ID1enfdJen", finb nod) immer 3iem1id) müUige @)pefu(ationen. 

@)olUe1t ni~t pa(äonto(ogi~dJe g:unbe für ben p~~(ogenetiidJen 
@Jebanfen eine @)tü~e bieten, fie~t fidJ biefer lUefentlid) auf bie 
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eben ber Ontl'genie angewieien. ~as iog. ,,~Hl': 
genetiid}e &runbgeie1;}J1 bringt bie Dntl': 
unb ~~~ll'genie in mellie~un~ lIueinanber .burd} 
ieine me~auvtung, ban erftere, a{fl' bie inbikli: 
buefle ~ntwid{ung, kll'n ber ~iöeUe an eine 
furöe, gebrängte, burd} ~ererbung bebingte, in 
nad}trägHdJer ~npaHung an neue 2ebensbebin: 
gungen kleränberte ~ieber~l'{ung ber erbgefdJid}t. 

m:lib. 21. .8eidi· 
nungßjdjemn bon 
Ad .. U .. bipuncta-

ta L. !nndl 
\Ol:f)t. Sdjtöbet. 

HdJen ~orfa~rentei~e fei. ~. ~. auf uniere mel'badJtung belll'gen: 
ber ~usfärbungsuorgang 1I. m. ber semirubra Ws. würbe bie 
Beid)nungsitufen wieber~o{en, we1dJe bie ~~nen biefer ~l'rm im 
2aufe ber Beiten burüdgelegt ~aben, nadJbem fie fief} einmal 
kll'n ber ~tammform bipunctata L. getrennt ~atte. ~ine il'lef}e 
~eränbedidJfeit, bei we1dJer bie weiteft getrennten ~l'rmen lüden. 
rl'~ buref} ßwifdJengfieber klerbunben finb, be3eief}net man als 
f{uftuierenbe fSatiabHität. 
~n iener geübten mefcf)ränfung für bie ~enttlleief}nung ber ~aria. 

tionsbreite ber gefamten bipunctata-mei~e burdJ öe~n i~rer ~l'r. 
men Hegt eine um fl' grönere miUfür, als bas fSl'dl'mmen kll'n 
in ~inllel~eiten aud) auner~alb biefet mei~e liegenben ~b. 
änherungen fcf)ier unü berfe~bar grl'n ift. ~inige biefer 
klereinöe1ter auftretenben eigenartigen Beicf)nungßfl'rmen fd}einen 
9änlllid} auuer~alb heß ma~mens ber bipunctata-mei~e 3u He. 
gen unh iid) in i~ren ~lementen feineßwegs ber 6: pustulata L. 
anöufd}Henen. Unh bod) ift eß mögHef}, aUe bieie, aUe über~auvt 
gefunbenen unb alß ~l'raußiage aUe ie 3u bel'baef}tenben ~l'rmen 
auf ein einöiges ~cf)ema kll'n ic!)waqenBeicf)nungse1ementen öutüct. 
3ufü~ren: auf ienen maialftrief} a (~bb. 21) unb fieben vunttartige 
~lecten, bie in ber mei~enfl'{ge nad)einanber auf3utreten v~egen, 
welc!)e bie ßa~len angeben; hl'c!) nicf)t alS 3wangsroeiieß &efe~. 
~aburdJ, bau bieie ~lecten me~r l'ber minber eine querbinben. 
artige )Berbreiterung erfa~ren (ä~nlid) ~bb. 18: 3, 5, 6, 7), 
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bafj fi~ über bie Ouerbinben ber ~untte 7 biß 6 bis a, 3 bis 1 biß 2, 
4 bis 5 teil!8 2äng!8binben \:lom @runbe bur ~1ügelfpi~e ~in 
bilben (über 7 bi!8 3, 6 biß 1 biß 4, a biß 2 bis 5), ba{J biefe 
lBinben fi~ \:lerbreitern unb bie @runbfarbe immer weiter uer~ 
brängen, bie f~liefjn~ nur no~ ~ie unb ba eine f~male ffianb~ 
bone am ~1üge1faume bU be~aupten \:lermag, in feltenen ~äUen 
aber au~ biefen lBefi~reft gegen bie ßeid.Jnung \:lerHert: babur~ 
entfte~t bie ganbe ID1annigfaHigfeit ber bipunctata-~ormen aus 
bem ffiMierten ®~ema. 

@;in entfpred.Jenbes ~er~alten äufjern bie ~ärbungs\:ler~ä1tniffe 
aucij aUer anberen ~nfeftenarten; i~re ~eränberli~feit mag grö; 
{Jer ober fleiner fein. ®ids ift es möglid), ein .8ei~nungsfdjema 
abbuleiten, bem fi~ au~ ber geringfügigfte ®trid), ber tlehtfte ~lecf 
au{Jer~alb bes t~piicf)en ~rtbi1bes wiUig einorbnet. ~s finb ei~ 
gent1i~ nur S)austierformen, bei benen bie ßei~nungsuertei1ung 
eine regeHofm ift. ®onft ermecft bie 58ariabifi tät ber ßeidj~ 
nung ben ~inbrucf einer beftimmt geri~teten @;ntwicf~ 
lung. ®ie erfdjeint alfo nicf)t in einem orbnungslofen Xlurdjein~ 
anber uon ~ärbungen, unter benen ber ,,~amPf ums Xlafein" 
feine ~uslefe ~ie1te. 

Uns würbe aber eine ie~r eigenattige ~rid)einung ber ~aria~ 
b i1 it ä t unbefannt bleiben, woUten wir nicf)t jener gebenfen, wel~ 
cf)e fi~ "fprungweife'l, b. ~. unter milbung \:lon ~ormen äu{Jert, 
bie in einer megr ober minber grofien ®umme uon ID1erfmafen 
eine i~arfe Xrennung \:lon ber t~pif~en ~rt erfagren. ßu biefen 
~ertmalen öägrt bie au~ fonft im ganben Xieneicf)e weit uer~ 
breitete ~rfcf)einung bes "ID1elanismus". Unter bieiem 9lamen 
uerfte~t man bas ~uftreten f~wärlJlid)er ~ärbungen in gleicf)~ 
mäfjiger ~usbi1bung über ben ganöen ~örper. @ruttbfarbe wie 
ßei~nung le~en aus, alS ob bie 9latur mit nicf)t gänölidj becfen~ 
ber f~warlJer Xufcf)e über fie forgfam ~inmeggeftri~en gätte; bie 
normale ßei~nung bleibt fo, wenigftens bei f~räge auffaUenbem 
~icf)te, ftets mef)l" ober minber beutficf) erfennbaf. ~erartig uer~ 
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buntefte, un\.lermitteft unb o1)ne Übergänge fjur eitammform 
auftretenbe ~bänberungen fin'oen lid), burd)weg ars eieHen1)eiten, 
lUeit \.lerbreitet im :t ierreid)e, belonbers aud) bei einer ffieilje \.lon 
iJaHerarten. imit bieier ~rid)einung ,oHte ber ,,91igrismus" 
nid)t \.lerwed)idt werben, ttJe{d)er &ttJar gleid)faUs bunffer gefärbte 
:tierformen beöeid)net, bie aber aUein burd) )ßerbreiterung ber 
3eid)nung über 'oie @run'orarbe entlte1)en. ZSm äu~erften ~aUe 
rönnen aud) 10 \.löUig bunHe :tiere gebilbet werben, ttJte wir es 
bei All. bipunctata L. \.lerfolgt 1)aben, beren iJorm lugubris WS. 
einen 91igtismus barfteUt. 

~ie ftraf)fenbe iJrügfingslonne 1)at nid)t nur 'oie s.ßfCan&en~ unb 
:tierweft unicres @artens neu belebt; aud) 'oie )fiiefe, ber )fiafb 
feiern iljre ~uferiteljung. 910d) ift es laum 9 llgr morgens, unb 
Id)on gaben wir ben im barteften @rün ~rangenben )Sud)enwalb 
erreidjt, um einen ~a1ter bU lieobadjten, ber unter 'oie augenfä(~ 
fi!3iten ~rten unfcrer (Jauna redjnet: ben 9Ca 9 er fl e et (Aglia 
tau L.). ~r \.lerbanft feinen 9Camen bem tuei}3en T in ben (Jfüge1~ 
"augen". ~n ben imorgenftun'oen fd)wirren 'oie einfarlien roft~ 
braunen imänndjen unru1)igen, unberedjenbaren (J(uge~ in etwa 
1 m S)öge über bem mit weHem ~cmbe gebeetten )Soben. ~s er~ 
for'oert oelonbere @e,d)ictUdjteit, ,ie bU fangen i ein unoettJegfidjes 
)ßerro(gen ber (Jfugbagnen ber :tiere mit ben ~ugen, bis eines nage 
fommt, um es bann mit ldjneUem 9Ce~id)fage bU er1)ufd)en. ~s 
loirb ü&errafd)en, f)ierbei feinem ber gröneren, &faHen )fieibd)en 
öu begegnen. miefe iiten \.liefmegr ftirr, meift nage bem )Soben, 
an ben eitämmen unb erwarten 'oie ~nnäljerung eines ID1ännd)ens. 
Uniere ~usoeute wirb baljer oeionbers ergiebig werben, loenn ttJir 
uns neben einem )fieiod)en auffteUen unb 'oie anfCiegenben imänn~ 
d)ett nad)einanber wegfangen. m3äre uns etwa gerabe öU S)aule um 
bieie Beit ein tau~)fieiod)en geid)füPlt, ljätten wir nid)t \.lerjäumt, es 
ars eine ~{rt Slöber für 'oie liebestoUen IDCännd)en mitöuneljmen. 

)fiir fönnten nun in jenem )fiafbe lIlögfid)erweife S)unberte \.lon 
taue (JaHern ~rüfcll, anbere S)unberte au~ ~iern \.lon leoen'o ein; 
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getragenen ~eibd)en mit bem 2aube \)on mud)e, \Bitte, ~tlen ober 
(iid)e aufbie~en, o~ne eine nennen~wette ~ätbungsabweid)ung bU 
er~alten. Unb bod) \:)(lrHert bie ~tt, fd)einbar aber me~r örtlicI) be~ 
fcI)ränft, namentrid) in bebu9 auf bie ~u~be~nung be~ f cI) w a q e n 
g:arb ftoffe~ au~erorbentfidj. meben ber t~.)Jifdjen g:otm be~ 
IDlänndjen~ finben fidj fofdje mit breitem fdjwarben @laum unb 
anberetfeits fofdje mit tletbreiterten fdjwarben Ouetlinien unb 
~eUem, nidjt fdjwarb beftäubtem '5aume, affo weibdjenä~nlidjere 
g:otmen (fo bei ~bernowi~, mufowina); feHen finb raudjig bimt~ 
braune ~berrationen be~ IDlänndjens. SDas ~eibdjen fommt bem~ 
gegenüber in bwei g:otmen \)Ot: feb~aft totoctergelb unb bfeidj~ 
octergelb; bie magdf(ecten \)erIöidjen bisweilen. ßu bieien geieUt 
fidj eine "faft fd)warbe" ~bänberung ferenigra Th.-Mieg., bie, an 
uerfdjiebenen Orten IDHttdeuto.)Jas gefunben, burdj eine me~r ober 
minber au~ge.)Jtägte ßuna~me bes ßeid)nungsfdjwar3 über bie 
@}tunbfatbe ~inweg ~eruortritt. 

SDieler bU ben migrismen bä~renben ~bertation fte~t bie 
"fdjwarbe" melaina Gross gegenübet. ila~ IDlänndjen etfdjeint 
auuer in ben ~ugenf(ectenr bie \)erbüfteTt finb, rein fdjwatb, bai 
~eibdjen faft ebenfo, auuer an ber ~uqe{ bel ~otbetranbe~ unb 
ber @l.)Ji~e uon ~otbet~ unb ~intetl1üge1. SDiefe me1aniftifcI)e 
g:orm ift wieber~oU bei etwa 800 m ~ö~e in mudjenwäfbern ber 
~otaf.)Jen Obetöfterreidjs gefangen wotben. 

madj aUebem, Was ber @;inblict in bie ~ariabHität bieier we~ 
nigen ~rten gere~rt ~at, bebatf el laum nodj bel ~inweiiel, bau 
wir ~ier ein @ebiet geftreift ~aben, bem getabe aud) bie iugenb~ 
lid)e g:reube am sterftierfeben i~re ~ufmerffamfeit fdjenten tönnte: 
SD u r d) g: a n gun b ß u d) t, unter mewa~tung aUer ~ngaben übet 
bie bett. äuumn ~er~äftniffe, fo weit nur möglidj umfaffenbe 
ßufammenfteUungen über bie ~etänbedid)feit ber @;inbefad 3U 
gewinnen. SDer wiffenfd)aftHd)e m.!ert ro~nt bie mü~e. ßwat nut, 
wenn bieie eine wirflidj et~ebndje ßa~f tlon %ieren nadjgeprüft 
~at. SDodj foUten nidjt aUe '5tiicte, wdd)e nut 3U erreid)en ;inb, 
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nu~lo~ getötet unb gef4>eid)ert werben. ~~ 
genügt im aUgemeinen bas .\!>äufigteitsuer~ 
~ältnis 3. m. bei ber ~uföud)t besfelben 
~igeleges ober für benfelben ~ag beim 
~in;ammeln an ber gleicf)en Örtlid)feit 
feft3ufteUen unb bie nicf)t für bie ~rgänbung 
ber €5ammlung beftimmten ~iere i4>äter frei 
öU raHen. mur bei argen ~uUurfd)äblingen, 
bie menfd)Hd)e eelbftiud)t 3U uernid)ten 
trad)tet, mag man anbers uerfa~ren . 

~ir bebauern bie ~lö~licf)feit, mit 
we1d)er uns ber ~unfd), unfere ~enntnis 
\)on ber meränberlid)feit ber ~rten 3U be~ 
reid)ern, bem ®arten entfü~rt ~atte. ~ber, 21bb. 22. I!5rlf)lc<f/tlrei'e3 

wir fönnen 3U ber uielgeftaltigen IDlannig~ jllieib<f/en bon Aphi. ribi. 

faftigfeit feiner .R'erftierwert o~nebem nur L. ". , . illad) (j(öge(. 

für fuqe Beit 3urücffe~ren, um nid)t auf 
unferem ~ege burd) bie weitere epanne bes 3a~res aU3ufe~r 
befd)ränft 3U werben, ~ie aufs @eratewo~l pf!ücfe icf) nod)mals 
ein mlatt ber roten 30~annisbeere, na~e ber Xriebfpi~e, mit 
me~reren jener ~od)roten meuten, roie iie bie ~nwefen~eit uon 
5Blattläu;en (Aphis ribis L.) bewirft ~at. ~a~rfd)ein(id) 
ftid)t bie aus bem ~interei gefd)1üpfte etammutter (~bb. 22) im 
erften g:rü~ja~re bas mlatt an, wenn e~ eben aus ber stnofpen~ 
um~üUung ~er\)ortritt. eo fü~rt bie erfte ~ntfte~ung ber IDliU~ 
bilbung aut eine Beit 3urücf, ba bas BeUgewebe nod) fe~r jung, 
fttecfungs~ unb teHungsfä~ig tft. SDie 2äuie ftecf)en übrigen~ 
teineswegs einfadj bie ()ber~aut3eUen bes mlattes an, fonbern 
fenten i~re lSaugborften, uieUeidjt oft hurcfj bie epaUöffnungen, 
weit tiefer in bas 2eitgewebe ~inein. 3m €5ticfjfana( ift eine 
eiweiuartige lSubftanö nad)gewiefen, bie 3weifeUos uom Xiere ~er~ 
tÜ~rt. srlie ~nweien~eit bieier fremben eubftan3, nid)t bie un· 
bebeutenbe merwunbung burd) bie 5Boriten, bürfte als U t f a cfj e 
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für bie ~eulenbi1bung bes ~{attes oU geHen ~aben, wie 
aud) bie fSerfdjiebenljeit ber ~bfonberungen CII@5eftete/l) ber @all~ 
)t)efvenatten ben ~ormenteidjtum iljrer @allen bebingen wirb. 

WUt bem IDlai beginnen bie ~lattbeulen ~u eridjeinen; nadj 
bem ~un berfdjtuinben bie 2liufe aus iljnen; bie let}ten 1:iere 
fliegen fort, bie ~lattbeule ift leer getuorben, nur nodj .päutungs~ 
refte liegen barin ober bon ~atafiten befe~te abgeftorbene 'liere. 
i)ie IDliubilbung felbft aber bleibt erljalten, bis bas ~latt im 
.perbft abfällt, um am ~oben ein fdjüt}enbes :Obbadj für :O~r~ 
würmer, .\)ol~{äuie, ~lifer unb anbere Sfleintiere oU werben. @e. 
fdjledjtßtiere geljen aus ben ~nfai1en ber ~eulen niemal~ ljerbor. 
~s ift aber tualjrfdjeinlidj, bau bie ~tt, um biefe oU er~eugen, 
nidjt einen m3ed)fe1 ber ~flan~e bornimmt. Bwar befi~en bie 
unter ber ~lattbeule lebenben 1:iere einen außgei\Jrodjenen @e= 
felligfeitstrieb, ber fie ljinbett, anbere ~lätter auijufudjen, bie 
iljnen audj ben @5d)u~ ber Mafigen IDlifj6ilbung berfagen würben. 

i)ie mad)lommen aber, bie bon ben au~geflogenen IDlüttern 
fväterer @enerationen ~erborgebrad)t werben, überne~men \)on 
biefen baß ~eftreben, fid) ;0 weit wie möglid) \)on ben @efd)wiftern 
oU entfernen, bie ~usbreitung ber ~rt nad) IDlöglidjfeit bU be~ 
widen. ~nfolge bieies eigentümlid)en Umfd)lagel in i~ren 2ebenl~ 
gewo~n~eiten ertuecfen bie ribiB. L. aud) einer forgfäftigeren ~e~ 
obad)tung ben ~nfd)ein, als \)erfd)wlinben fie 3uoeiten. SDt'nn bie 
ein~e1n lebenben, fiel) burdj leine \Jflan3Hd)e IDlifjbilbung berra~ 
tenben, Ueinen ~lattfäufe entgeljen leid)t ber ~ufmerlfamleit, oU~ 
mal bie ~rtbeftimmung etwa gefunbener 1:iere idjon aus IDlangel 
an geeigneter 2iteratur fd)wierig ift. ~ud) ift erwieien, bat bie 
auß ben ~eulen abgeflogenen @3tammütter niemals wieber ~latt= 
beulen bUben. mad) allem wirb alfo Aphis ribis wo~l nid)t bU 
ben fog. wanbernben ~lattlausatten geljören, bie in berfd)iebenen 
2ebens3uftänben iljre mäljrvf1an~e wed)fdn, \)om geflügelten, 
vart~enogenetifd) unb lebenbgebärenb fid) fortVflanbenben 
(agamen) @5tabium (@5tammütter) aus anbere ~f1an3en auf= 
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fud)en, an benen i~te 9lad)fommen roliinn~en unb m:!eibd)en et3eu~ 
gen, beten ~btömm1inge ttliebet auf bie etfte ~flan3e 3UtÜCUe~ten. 

<!inen fol~en be~onbeten ®enetntion~ttled)fel, bei bem eine 
obet aud) eine ~orge ~att~enogenetif~et ®enetntionen uon einet 
®efd)ledJt~genetation untetbtod)en ttlitb, be3ei~net man al~ .i)~ 
terogonie. <Sie ift eine tt)~ifd)e <!tf~einung unter ben 5Blattläufen. 
3m einfacl}ften ~alle ift mit ~t ®eneration~folge ein ~flan3en~ 
ttled)fe1 ni~t uetbunben; fo uoraußfi~tncl} bei Aphis ribis L. 
5Bei ber Si 0 f e n b I a tt 1 a u ß ( A phis rosae L.) entfte~t au~ bem 
minterei eine ungeflügelte~rü~ja~rgeneration(Fundatrix). 
~u~ i~r ge~en ~art~enogenetifd) geflügelte Sommergenerationen 
~etuor, beren lette alß fe~vare ®eneration untetfd)ieben ttlirb; 
fie er3eugt bie @Sefd)led)t~genetntion, bie Se~unlei. i>iefe 
finben fici} nunme~r auf ben uerfd)iebenften mii~rvflan3en. <!ine 
anbere ~rt, Aphis xylostei Schr., trifft man im 3eitigen ~rü~~ 
ja~r au~fcl}lietilicl} auf bem ®eifJblatt an. i>ie weiteren @Senera~ 
tionen rolitte bei 3a~re~ uedaffen biefe mirtsvflan3e jebocl} unb 
fliegen aum ScI}ieding unb anberen <S~itmblütern über. .i)iet 
bleiben fie ben <Sommet ~inburcl}. 

58ei 5Beginn bes .i)erbfteß roanbern fie ttliebet 3um @SeifJ~ 
blatt 3utücf. ~rft bann ttlirb bie @Se~~lecl}t~generation er~eugt. 
<!ß ift ~ietbei alfo el)atafteriftifel), bafJ bie erfte unb lette @Sene. 
ration nut auf bem ®eifJblatt - ba~er bet .i)au4>tttJirt ber ~tt - ge~ 
bei~en fönnen, wii~renb bie attlifel)enliegenben aufJerbem aufSdJirm,. 
blütem uodommen. i~nlid) befi~t Aphis crataegi Kalt. ali 
.i)au4>twirtßvflan3e ben m:!eifJborn. i>ie mittleren ®enerationen 
biefer ~tt uedaffen i~n abet ftetß, um auf .i)a~nenfufJgettlä~fe 
(RanuDculaceen) übet3Ufliegen; auf foldJen allein uermögen fie 
fiel) 3U entwideln. S~äter fe~rt eine fe~upate ®enetation 3um 
m:!eifJborn 3Utücf, um auf i~m bie @SefdJledJtstiere ~eruoraubringen. 
m:!ir treffen alfo bei crataegi Kalt. beteitß bie ~iet 3u ben un,. 
umftöfJlidJen ~ebingungen ber ~ntwicflung ge~örenbe manbe~ 
tUng an. 
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@:inet fottgefd)tittenen @eftaltung biefet 58et~altniffe begegnen 
wir bei ber @attung Pemphigus. i)ie 5n:tten biefer weit uer~ 
bteiteten @attung fennlleid)nen fid) burd) eine fe~r ftnde m!ol& 
ndfd)eibung. i)ie @efd)lecfjtßtiere ~nben eine wefentlid)e müef: 
bifbung etfa~ren: bie IDlänncljen finb flein, meift o~ne müffel unb 
i)nrmfanal; bn~ m!eibd)en legt in bet megel nut ein ein3igeß 
~interei. So tritt bie ,,@:fcfj en~~lnttneft{nusl/ (Pemphigus 
nidificus Löw) (3. i:eil gleiclj Poschingeri Holzner) an ber Un$ 
terfeite uon @:fdJenbfättern auf, wo fie neftartige IDli{Jbilbungen 
uerurfacljt. i)ie lIweite @enernt1on fliegt auf ~eiutannen übet 
unb gibt an i~nen einer btUten @enetation @:ntfte~ung. 5Huß biefer 
ge~en ungeflügelte, laruena~n1iclje 2äufe ~eruor, \\lelclje an bie 
m!Utaeln ber i:nnne ~erabfteigen. i)ort entwiefeln lie lid) Wä~: 
tenb uerfd)iebener @enerationen weiter al~ log. ,,%nn nenwut~ 
11 e U a u ß" (eben lIunädJft alß befonbete 5Hd Poschingeri befdJtie~ 
ben). 3m Dftobet etfcljeinen unter i~nen geflügelte 3nbiuibuen, 
welclje wieber über bie @:tbe ~ernuffteigen unb 3Ut @:fclje lIurüef~ 
\\lanbern, um bort bie @efcljled)tsgeneration lebenb lIu gebären. 
i)eren ~eibcfjen legen je ein ~i ab, auß bem im näcljften 3a~te 
bie ungeflügelte g:rü~ia~r~generntion fd)1ü~ft. i)iefen ~nttuidlungs~ 
lauf beftimmt a110 namentliclj ber ltreng lIwei~flanllige ~eclj~ 
f er uon ber @:fd)e ~in lIur %anne, ballU ein eigener 5Hufent~altß~ 
wecljfel uon ben 9labeln lIur ~Ut3el an biefet. 

5Huclj bei ben Chermes~~den uedäuft ber @enetationßwecljfel 
im nUgemeinen gleiclj uerwiddt. ~ud) fie befiten eine ~oUauß~ 
fcljeibung. IDlan trifft fie auf i:annen, g:icljten unb 2ätcljen nn. 
5Hn ber g:id)te 11. ~. bewirfen fte bie tnnnenll~fenförmigen IDliU~ 
bilbungen. liinen fold)en llefonberß uerwidelten @enerationß~ 
\\lecljfel beobnd)ten tuir bei Gnaphalodes strobilobius Kalt. i)en 
.pau~twirt biefet 5n:rt bilbet bie g:id)te, i~t Bwifcljenwitt 
ift bie 2ärclje. i)ie 3 mm groue, grünHd)e, burclj fd)nee\Ueiue ~oUe 
nUßgelleid)nete, ungeflügelte g:rü~ja~tßgenetation lebt in @aUen; 
fie legt etwa 150 liier gtünet g:ärbung. ilie geflügelten @aUen~ 
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raufe auf ber 2ärd)e finb buntelrot, o~ne }!Bolle, nur etwa 1,7 mm 

gron; fie ~intedaffen gegen 20 @:ier an ben 2ärdjennabefn. SDen 
@:ntwidlungs{auf beginnt bie 21rt alfo an ber ~idjte. ~on ben 
madjfommen wanbert nur ein ~eU unb 3war 3ur 2lirdje. SDie 
ungeflügelte ~ofgegetteratiott lebt am @runbe ber 2lirdjenfur3< 
triebe, ift frei klon }!Bollaußfdjeibungen, metallfC(Jimmerttb. ®ie 
lIiÜt weiter~in 9'ladjfommett entfte~en, bie teils im 2artJenftabium 
kler~arrett unb fiel) fo bi~ 3um nlidjften 3a~re klerfrieel)en, 3um 
anberen ~eile, nur 1 mrn groÜ, im ~efi~e einer ~ollbebedung, 
fväter eine fe~upare @eneration et3eugen, bie fdjwlir3lidj wie 
grünlidj, geffügelt unb etwa 1,5 mm groü mit }!Bollaußfdjeibung 
erfdjeint unb 3ur ~idjte 3urüdfliegt, um 5-10 rotgdbfidje ~ier 
an bie Unterfeite ber 9'labdn 3u ~eften. ~u~ biefen erft fdjlüvft 
bann bit @efdjeel)tsgeneration mit gelbliel)<olitJengrünen IDllinndjen 
unb me~r orangegdben }!Bei6djen. 

i>ie IDlenge ber 3nfeltenfammler ~atte fidj tJon je~er ben far6en~ 
freubigeren,. formenreidjen !5djmetterlingen unb Räfern 3ugewen< 
bet; ben unfdjein6aren ~lattlliufen fe~lte e~ an ~eadjtung, 
lofem fie fiel) nidjt alß @)djliblinge ben .tJaÜ unb bie ~erfolgung bes 
IDlenfdjen 3u30gen. i)aÜ aber gerabe fie ber ernften ~eobadjtung 
eine ~üUe ber intereHanteften @:rfel)einungen in ber er~ 
lt)li~nten unb in tJiden anberen ~e3ie~ungen bieten, in bie wir 
erft im fe~ten 3a~r3e~nt begonnen ~a6en, un~ 3u tJertiefen, fei 
uttterftridjen. 

@)o würbe ein jeber, audj ber ffeinfte ber 3a~Holen Sferfe, weldje 
ben @atten tagtliglidj neu betJöftem, unferer ~ufmertfamfeit wert 
fein. ~ir müffen klon i~m fdjeiben, e~e benn bie 2en3esvradjt beß 
blü~enben }!BiefenteVVidjß unter ben ~eiüeren @)ommersg!uten ge< 
fdjwunben ift. ~6er, wie rüften wir uns, um auf unferen wei< 
teren ~u~flüge1t bie ~eute ein3utragen~ 

.tJierfür bebatf eß ber me~e, @fäfer, edjadjtern, Qudj einer 
~in3ette, 2uve, etwa nodj eine~ ~infel~. ~n ~angne~en finb 
bie mit tJierfadj 3ufammen{egbarem @)ta~{bügel befonbers 6eliebt, 

\Rj8 82. 6djtaber, 3nfertenfliologie 7 
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ba fie bequem in ber ffiodta;cfJe mitgefü~rt werben fönnen. ~ocfJ 
finb fie weniger ~altbar unb im @ebraucfJ nicfJt ;0 ficfJer wie bie 

aus ftadem ein~eit{idJen ffieifen. 
~er runb enbenbe ®ad bes me~es 
lei bei etwa 30 bis 35 cm im 
~utdJllteHer weitem ~ügef gegen 

40-50cm lang unb befte~e 
r.t .. --, tuenigftens für ben tjang 

ber fe~r empfinbfid)en tjaf, 
ter mögHdJft aus ®eibenga3e (fonft 
ID1uU). ~er ®tocf für bas 91e~ meHe 
1/2-1 m, lei leidJt. aber fteif. 
®treifne~e (StätldJer) befteqen 
aus einem berben, nidJt bieg\amen 
®ta~(" ober &ifenreifen I>on etwa 
40 cm SDurdJmeffer mit einem auß 
bidJtem, graUem, lltögHd)ft 3ä~em 
aber nidJt fteifem ®toffe gefertigten 
~eutel, weldJer ba~er alll be ften 
aus guter ffiof)feinwanb ~ergefte1It 
ift unb nadJ unten ftärter uerjüngt, 
i:'od.J gleid.JfaUs abgerunbet wirb. 
~ls ®tocf wä~fe man einen befon, 
bers fräftigen, für3eren. 

Iffienn man mit einem lold)en 
~ätldJer beu ~flan3euwudJs ab, 

~(6&. 23. 311lflttlliie6. E~ftrm meiltet. ftreift, fid.Jert man jidJ nidJt leHen 
I!tlUO 'I,. 9lad) lIl\inllet.lIl\agßrt. 

eine überraldJenb groue ~u~beute. 
~a bie ~bnu~ung beß Sadeß ~ierbei ' fe~r ra;d.J erfolgt, ne~me 
man auf ffieiien me~rere ~r;a§beutel mit. tjür ben ~ang von 
~ a ; f e r i nie t t e n bebient man lief) gleief) ougeridjteter 91e§e, beren 
\Beutel jeboef) auß ftadem "Stramin" uon etwa 1 mm ID1afd.Jen, 
weite befte~t. Um bie tjauna ~ö9erer @ewäd.Jfe, 3· \B. von ~üfd)en, 
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i~neller unb ~ugfeid) bie Drtlid)teit in gewiHer ~ollftänbigteit 
aU er~aHen, bebient man fid) aud) be!3 ~fol'fid)itms. ~ieier 
befitt ein <Meftell nad) ~rt eines fiaden ffiegenfd)irmes mögfid)ft 
mit umfegbarem ~tod unb trägt einen Übequg aus fiadem Beug 
unb ein über bie inneren SDra~tfiäb~en geipanntes ljutter aus 
~ellem bünnen ~toff. 

ijür baß ~ininmmefn ffeiner ~obeninfeften (eiften @)ieD e tlor~ 
3üglief)e SDienfte (2rbb. 23). Bwei träftige ~iienreifen tlon etwa 
30-40 cm ~urd)meffer finb buref) ftntte ~einwanb berad tlerbun~ 
ben, bau fie eine etwa 30 cm ~o~e %romme1 bilben, in we1ef)e 
baß 3U ~ebenbe ID'lateria( (~aubabfall, tlom ffieifig~aufen, IDloos~ 
polfter, ~if3e, <Menift tlom ~ee~ unb IDleereßftanbe u. a.) tlorfid)tig 
getan wirb. S!)er untere tlon. ben beiben ffieifen wirb mit einem 
~ra~tfieb tlon etwa 7 -8 mm IDlaief)enweite überipannt unb 
trägt auuerbem eine etwa 60 cm langer iadförmige ljortie§ung 
ber erwä~nten ~einentrommef. SDiefer ~eutef fann unten buref) 
einen fog. Bug geief)loffen ober nur mittels einer @)djnur 3uge~ 
bunben werben. Wirb biefeß @)ieb naef) ber ljüllung orbent~ 

lief) geief)ütteft, io fällt alleß, wa!3 bie IDlaf~en bes ~iebes 
au l'aifieren tlermag, ~ierunter baß stfeintloff ber stäfer, afß ,,<Me~ 
fiebe" in ben unten augebunbenen Sact. 2ruß bieiem ief)üttet man 
eß in 2einenfäctef)en 3um IDlitne~men. Bu .paufe ftreut man baß 
<Mefiebe in ~eHen nad)einanber unmittelbar am gefcf]foffenen 
~enftet auf weiaem ~apier aUß, um bie fid) bewegenben ~iercf]en 
- ie~t 3arte mit bem fef)waef) befeuef)teten ~infel - ~etauß~ 
3une~men. 5Beionberß flüef)tige ~iere eilen faft aUßna~mßlos 
3um ijenfter. wo fie nief)t entge§en rönnen. IDland)e ljormen 
ftelIen fief) tot, b. ~. berfallen in IDlusfefftnrre mit ange30genen 
<Mliebmaaen unb werben io feid)t überie~en. 

SDie IDlü~e bes 2rußfuef)ens ift immer~in 3eittaubenb. IDlan 
~at ba~et eine ganbe ffiei~e felbfttätiger ~iebberfa~ren 
erionnen. B~. bringt man bas grob aUßgeiucf]te <Mefiebe wieber 
in ~äcte unb läat es in bieien einige %age fiegen, 10 ban lief) 

7* 
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bie ffeinen unb trägen %ier~en, burtt baß allmä~ntte ~uß~ 
trodnen beß@Sefiebe!3Uedrieben, enhueber über ober unter bemfelbe.n 
an ber 2ehuuanb be!3 ~eutdß anfamme1u. Ober: eine bi~t f~1ie~ 
uenbe t)ol~fifte wirb innen mit einet IDlifttung uon ~alf unb 
bur~ ~etroleum uerbünntem %erpentin überftritten. Untet einem 
20tte am ~oben fte~t bittt anf~1ieueub ein bur~ ein Sieb gegen 
bie ~ifte abgefpente!3 @Slaß, in baß,ab~ängig uon ber IDlafdjen~ 
gröue, na~ unb natt alle ffeineten 1:im fallen. ~ntweber muu 
eß ~äufig na~gefe~en werben, bamit fi~ bie gefangenen 3nfdten 
ni~t gegenfeitig uedeven, ober eß muu nur .\)älfte mit ~1fo~o{ 
gefüllt fein. ~efonberß ~arte 3nfeften werben allerbingß liei biefer 
etWaß fummatif~en IDlet~obe bei Siebenß {ei~t tJerle~t; man faun 
biefe f~onen, inbem man baß IDlatetial über einem wei~en 2einm~ 
tu~e ober bem S~irme mit ber .\)anb rei~t bur~ftreift. 

~inen 1:eil ber ilußbeute wirb man für bie Sammlung, einen 
anbeten für bie meiter~u~t uerwerten wollen. ~rftere .pflegt malt 
alßbalb, mtift im ~~anfaliglafe, ~u töten. illß fold)ei benuvt 
man ein n~nnbtif~eß @S(aß auß ftadem, gegoffenem IDlaterial mit 
fla~em ~oben, wie eß au~ alß "tSammelglaß" bient. 3n baß 
@Slaß legt man ~~anfali in @Si.pßme~l, um eß bann in @Si.pßbrei 
einnugieUen. ~lier au~ wenn baß fd)were @Sift fo nid}t birdt er~ 
reid}bar ift, bleibt bod) ein fold)eß 1:ötungßglaß in jugenblidjer 
~anb ni~t ungefä~did}; ~etleVungen~. ~. ber .\)anb am an" 
brod}enen @Slafe fönnen fofort töblid) witfen. ~inige 1:ropfen 
~~(oroform, auf bie g:i(ttietpapietftteifen im @Slafe gefan, genü~ 
gen oU töten. ilber au~ biefeß @Sift ~at feine ~ebenten, wenn eß audj 
nidjt feuergefä~di~ ift wie ber S~wefelät~et, ben man gern uer~ 
roenbet. ~in grouer 1:eif ber ilußbeute, ~aUPtfä~lidjbie ~dfet 
unb alle jene Objefte, bie fpäter ni~t gefpieut werben ft)llen, 
aber aud) bie IDle~rba~( ber anberen @Sruppen biß auf fe~r fein~ 
flügrige, bidjt unb laugbe~aarte, bart bef~uppte1:iete, inßliefon. 
bete bdanntermauen bie ~alter, tann man in reinen ilno~ol 
Uon etWa 70%, a1t~ lUo~l in eine IDlifdjung uon illro~o( mit g:orm< 
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albe~~Mmalfer (1: 10) tun. ~ie $filfer foUen im~~anta1iglafe 
nidjt nU lange bleiben, ba fie fonft brüdjig werben unb mandje 
i~re ~arbe l:Jeränbern. midjt 3U groi3e unb bidleibige ®djmetter~ 
linge tann man audj fdjneU unb fdjmeql06 töten, inbem man i~re 
}Bruft üwifdjen 1laumen unb 8ei~ 
gefinger) feiHidj 3ufammenbrüdt. 
i)iefe unb anbere leid)t l:Jerle1;}bare 
~erfe nabeft man an Drt unb 
eteUe unb ftedt fie bann in nidjt 
3U groi3e ®ammelfd)adjteln 
auß -l,)ol3, ftattem ~arton ober 
fBled), bie, l:Jielleid)t mit einem 
:tragriemen l:Jetfe~en, gut fd)lieflen 
unb mit weidJet fBobenbede auß 
~gal:Jemad ober fog. 3nfdtentotf 
belegt finb. 1laß mabeln fe~r 
fleiner 3nfeften, 3. ~. ber Rlein~ 
fdjmetterlinge ("IDlotten"), 3ar~ 

tefter 8weiflügler erfotbert gtoi3e 
®otgfalt unb gefdjie~t ba~et be{fer 
in ber ~äuslid)en mu~e, 3umal 
biefe ~ormen fofort im ~nfd)lu{fe 
an i~re :tötung weiter präpariert 
werben müHen; fie werben fonft 
fe~t balb 3U fteif. ~ür biefe :tier-

tlbb. 24. Sommelgloi mit "jjollenber. 
d)en unb aUeß anbere, bas wir Idllus". ""11110 J,.. 9loclj ~onblirlclj . 
lebenb mit3une~men wün~ 
fd)en, wie 2atl:Jen, ~uppen/ @aUen, ~eibdjen für bie ~iablage, be~ 
bienen wir uns ber @)amme!gläfer nad) &rt bes :tötungsgfafes 
ober l:JOn bet ~otm weit~affigct ,,~ull:Jetg{äfet" l>etid)iebener@tötJen 
von 8: 3 bis etwa 14: 6 cm unb einet ~n3a~{ tJerfd)ieben weiter, 
fleinet 3~finbrifdjer @laltuben mit fladjem }Boben. ~ls ~erfd)lui3 
bienen meiftens gute $forle. mamentlid) für bie gröi3eten @{äfer 
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auer ~aben fid) storten be\Vit~rt, burd;J nle!~e ein etwa 1 cm 
weite~, nad) oben unb unten etnlaß ~eruotragenbe~ @Slaßtö~rdjen 
fü~rt, ba~ feinetfeit~ \Vieberum auuen burdj einen ~otfen uer= 
fcl)loffen ge~alten nlirb (~bb. 24). i)iefer ffeinere Bugang 3um 3n= 
~alt be~ weit~alfigen @Slafe~ bringt ben groBen 58orteil, bau bietem 
burd;J i~n neue @iifte 3ugefü~rt werben rönnen, o~ne e~ im ganben 
öffnen unb bie bereitß gefangenen ~erfe bem @;ntrinnen außfe~en 
bU müffen, nlenigftenß bart, wo wir fie lebenb ~eimne~men \Vollen. 
i)ann \Verben wir baß @Slaßrö~rdjen burdj einen StöVfel auß 
lofer ~atte fdjlieten. 

@;ß ift ~lUecfmiiüig, ben Ueinen ~orfen mittelß ~inbfaben an 
bem groBen ober bem ~alfe ber ~lafd;Je &U uefeftigen, um feinen 
beftiinbigen ~erluft 3U uermeiben. Soll eine grötere Ba~l uon 
3nfeften in bemfelben @Slafe mitgefübrt werben, emvfie~1t eß fidj, 
uor~er einige ~erfnüllte ~iltriervapierftteifen in baß @Staß 
bU bringen, um einer gegenfeitigen ~efdjmu~ung unh 58erle~ung 
ber i:ietdjen uoraubeugen. i;laneben tun Sammelbüdjfen auß 
Binrb{edj in uerfdjiebenet @StöfJe unb ~orm befte SDienfte; i~t 
SDecfel foll fe~t bidjt fdjlieten unb ein mit feinfter IDleninggabe 
gefpettte~ 2uftlod;J fowie eine mit C6djieberuerfdjlut uerfe~ene, 
mäuig groue Dffnung bum jeweiligen ~inlanen ber ~eute be= 
fi~en. SDaf! bubem aud) alle möglidjen anberen ~rten @Släfer, 
b. ~. ~inmad;Jegläfer, Sdjadjteln einfdjlietlidj leeret Streiclj~o(a= 
fdjad)teln, ~erwenbungfinb'en rönnen, bebatf nidjt beß ~eruor= 
~eljenß. ~ß ift fe~r oft me~r eilte Wngelegen~eit ber ~enntnine, 
beß ~iferß, ber ~nlage für bie 9laturbeobadjtung, eine wert'oolle 
~ußbeute 3u genlinnen, a(ß ber ~ußrüftung mit roftfpieligem 
~erfbeuge. 

SDaß eine unb anbere i:iet, fo bie in 'l(aß unb Rot lebenben. 
wirb man wünfcljen, mit einer ~inAette 3U ergreifen. Db man 
für foldje Bwecfe eine gerabe ober gebogene ~inbette wä~lt, wirb 
biemlidj belanglos fein. IDlan adjte aber barauf, bat aufJen bie 
@riffftellen runb, innen bie Svi~en fein fdjatf geriefelt finb unb 
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biefe genau übereinanber greifen. ~n ben @5.pit}en au~ge~ö~rte 
~in3etten, bort audj bon 2öijelform, ermöglidjen ein ~rfanen ber 
i:ierdjen, o~ne fie an einem st·ör.peran~ang ergreifen 3U müHen. 
3m allgemeinen aber wirb fidj bie ~in3ette burdj bie ~inger 
b3W. einen ~infel erfet}en lauen. IDlit bem, wenn erforberHdj, 
angefeudjteten ~infel werben borteil~aft gerabe treinfte em.pfinb~ 
Hdje i:iere aufgelefen. ~~ ift be~~alb nötig, bau ber ~infel f.pit} 
3ulaufe unb au~ meidjen .paaren befte~e. Sn mandjen ~iillen fön~ 
nen audj feine @ra~blätter, .paare u. a. an feine Stelle treten, 
~n 2u.pen fommen für ben ~u~flug befonber~ bie einfdjlllg< 

baren in ~rage; 3U .paufe wirb man bie ~enut}ung einer @5tatib. 
lu.pe oft bor3ie~en. ~ür ftädere 58ergröuerungen (bi~ etWa 3e~n. 
biß 3wö1ffad») follte man a.planatifdje 2u.pen Wä~len, bie aUß 
me~reren berfitteten 2infen befte~en, beren 58ereinigung nidjt nur 
farbige Störungen, fonbem befonberß audj 58er3ertungen bes @e. 
genftanbßbilbe~ nä~er bem 9tanbe be~ @efidjtßfe{be~ bei ber ~e. 
tradjtung aUßfdjliefit. 

flBir finb nunme~r außgetüftet unb madjen unß uoller ~rwar. 
tung auf ben ~eg. ~ie flBiefe mit i~rer ~lüten.pradjt ift 
unfer Biel; uergeben~ bemü~en fidj bie ~flan3enwelt unb i~re 
@äfte am ~ege bort~in, un~ mit i~ten mannigfaftigen 2ocfungen, 
3u fammeln unb 3u fdjauen, auf3u~alten. flBollen wir bie ~füten 
unb i~re uielgeftaltenen ~efudjer fennen lernen, bebürfen wir ber 
@5tunben um ben IDlittag in ftra~lenber Sonne. flBollen wir ~r. 
fvrieulidjeß teiften, müffen wir un~ überall 3U befdjränfen tler· 
fte~en. 

Unb ba fte~en wir mitten in bem grünenben @täfermeer 
ber ~iefe, ba~ bie bunten ~tumenfronen reidj beleben. ~ie 
Ueine freunblidje IDlaufiebe (Bellis perennis) becft mit i~ren mei. 
~en Sternbfümdjen ftellenweife wie aUßgefät ben ~oben; 3u i~r ge. 
fellen fidj bie balb nirgenb fe~lenben groublumigen eibottergelben 
2ömen3a~nvflan3en (Leontodon taraxacum); ~odjftengnge .pa~nen. 
fu~gewädjfe (Ranunculus.~rten) unb ba~ bemütig am ~oben frie~ 
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djenbe g:ingerfraut (Pontentilla argentea) entfalten i~re leudjtenb 
golbgelben Rronen, wii~renb fidj bie robuftere ~er\Uanbte, bie ilotter~ 
6(ume (Caltha palustris) me~r in bem niebrigeren naffeni:ei( ~u~ 
rücfge~ogen ~iiltj neben ben rein wei~farbenen ~lüten ftattlidjer 
ISteinbredjpflanaen (Saxifraga granulata) bergen fidj befdjeiben 
bie weißen ISternd)en bes \Uin3igen ~ungerblümdjenß (Draba 
verna) auf bünnen IStiddjenj unb bodj 3ii~(en fie bie ~o~e .8ierbe 
ber ~iefenflora, bai ~iefenfdjaumfraut (Cardamine pratensis), 
mit feinen blaßlilafarbenen ~lütentrauben 3U i~ren g:amilienber .. 
wanbten, audj ba~ in @eftalt fe~r beriinbedidje, faft ba~ ganae 
3n~r über lUeißblü~enbe /lÜberallunbnirgel1b~lI, baß ~irtentiifdje{~ 
fraut (Capsella bursa pastoris)j bnß anrte ~imme1blau ber leidjt 
nofnllenben ~ronen bel ~~rent;>tei~ (Veronica chamaedrys) wett~ 
eifert mit ienem ber fdjHdjt nufwndjfenben ~ergiümeinnidjte (Myo
soiis~'!rten)j bie niebrige olnubiolett blü~enbe @unbdrebe (Gle
choma hederacea), bie ~ö~ere ",eiße i:nubneffel (Lamium album, 
nud) purlmieum) geben bem farbenfro~en !Bilbe ein ",eiterel @e" 
präge, baß in ber mannigfartigen g:arbeneinigung beß breifarbigen 
~eildjens (Viola tricolor ) feinen ~ö~et:>untt eneidjt bU ~(i&en 
fd)eiutj aber bodj eutge~en unß bie t;>urvurroten aofonberlid)en 
~lüteu bes Shtaoeutrautes (Orchis militaris) nid)t, uod) bie leb~ 
~aft gelben, wo~{riedjenben lSd)lüflelblumen (Primula auricula 
L.), bon UJeldjer bie gan3e g:ülle unferer fd)önen @artennurifeln 
abftammt, nodj aud) bie gro~e ISdjar ber anberen '!rten, bie i~ren 
'!nteil an bem !Blütenfleibe ",ollen, mit weld)em ber 2en3 ben 
~iefenboben fdjmücfte. 3eber lBlicf le~rt unß neue finben. 

'!ber bie IDlenge ber 3nfeften an i~nen ift nnd) ~nbibi~ 
buen~ unb '!rtenba~l nod) bielmnl größer. ilort flnttem i:ng:: 
falter (,,~eiälinge", ber /I'!urora~1I unb ".8itroneufalter", ~aneffen 
u. a.) taumelnben g:lugeß bon !Blüte ou !Blüte; !Bienen lummen in 
gefd)iiftiger ~i(e awifdjen bereinoelteren be~iibigen ~ummdweib" 
d)en unb fnugen unb fdjnufe1n balb ~ier balb ba an einer !Blüte, 
ie bieie1be ~flan3enart uerfolgenb; ein gaubes ~eer uerfdjiebenfter 
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Bmeiflügler fdjwirrt in ben 2üften, fdjwelit raut{o~ um bie 
~lütenfterne unb fe~t fid) bann unb wann auf i~nen nieber; unb 
"on aU ben anberen srerfen faum eine @ru.p.pe, bie nidjt unte~ 
biefem lebenifto~en, buntfarbenen, uie1geftaltigen ~nfeftenuolfe 
uerfreten märe. 

Wir wiffen, biefe Welt uon srerftieren fudjt i~re ma~ru.ng, 
bie einen ~ollenftaub, bie anberen ~onig; wir miffen audj 
fdjon, baü fie gleidjbeiti9 ber ~eftudjtung, ber 5idjerung einer 
gefunben 5amenbilbung bei ben ~flanben, beren @aft fie war, 
bient. ~ber ei gibt aud) ~ier @äfte, bie ber i)anfe~.pflidjt Uer~ 
geffen, b. ~. feine ~eftäubung belUirten. ~ier~er bä~len bie uom 
~oben auffriedjenben srerfe, bie ~ödjfteni 5elbftbeftäu6ung burdj 
Um~erfriedjen in berfeIben 5Bfüte, nidjt aber ijrembbeftäubung 
burdj Übertragen be~ ~oUenftaubei auf eine anbere ~lüte ~erbei~ 
fü~ren rönnen unb bubem oftmali 5taubblätter unb 5tem.pe1 bU~ 
gfeidj abfteffen. Um fie fern3u~alten, ~aben bie ~flanbett 
mandjedei morridjtungen getroffen. 

i)er i)i.ptam befe~t ben Weg bU ben ~{üten mit fdjleintabfon~ 
beruben i)rüfen, bie ~edjnelfe legt einen 2eimring unter i~nen 
an, ber uide ungebetene srerfe abwe~rt. i)ie feUer~al~blättrige 
~eibe ~üUt fidj fogar in einen Wadj~mantel, i)ifteln unb rau~~ 
blättrige ~flanben liefi~en ~orften unb fteife ~aare als 5dju~; 
~rombeere, mofe, ~erberi~e u. a. tragen 5tadjeln, um fidj ins::: 
befonbere audj Mr bem ~efud)e uon 5djnecfen bU be~üten. i)ie 
~einlUeU unb ba~ ~cfedeinrraut fdjlieüen einfadj ben Bugang 
bU bem bie ~efrudjtungiorgane bergenben ~nnern, fo bau fdjwac(ie 
@äfte nidjt ~ineinfönnen. ~~nlidj gefdjie~t bie~ beim ~ergiümein~ 
nidjt burdj bie ben IDlunb ber ~{Ütenrö~re umfteUenben fünf 
fa~len 5djuppen, beim ~~renlJreii burdj einen ,paatfranb. 50 
~at aucf} bie ~aumlUone im ~nnern ber ffiö~re einen uerf.perren~ 
ben ,paarringj bie bierlid)en ,paarpolfter auf bem gefpornten 
~liitenb!atte bes meild)en~ unb ber bwei 9lad)barblätter bienen 
berielben ~ufga6e, 3arte ~nfeftelt, lUe1dje bie ijremblieftäubung 
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ni~t 3U gewä~deiften uermögen, ab3u~a1ten. ilie ~arbe(bitftel 
ftellt i~re Stempel fogar in ein 9läpfd}en mit ~afler; mand}e 
~flan3en ~aben fi~ gan~ in biefei 3urüdge30gen, \Vie bet ~aHer::: 
~a~nenfu~ unb ba~ staufenbblatt. 
~u~ bie langrö~rigen 5Blüten ber S~mettedingß::: unb 

ßiv-penl!lüt(er ~ielen auf bie ~u~wa~( geeigneter <Mäfte: 
@S~mettedinge, mienen, t)ummefn, bie mit i~rem (angen Saug::: 
rüflel ben t)onig am <Mrunbe ber mö~re mü~efoß 3u ge\Vinnen 
\ViHen. ilen g(ei~en Bwed tletfo(gt ber @Sporn bei ~rauenfla~fei 
unb ber ~ei(~enatten; ebenfall~ bie ~ußbi!bung ber langen, bur~ 
~ronblätter unb StQubfäben no~ uetengten ~el~rö~ren uiefet 
9leltenarten. So(~e ~u engen, langen mö~ren außge~ogenen mlu::: 
men bef~ränten i~te <Mäfte auf gewiHe ~alterarten; benn aud) bie 
rolunbteile ber mienen unb t)ummeln rei~en ni~t me~r biß ~u 
beren .t>onigfdJä~en. ilie aufgebrafene @Silene errei~t bie ~b\Ve~r 
unnü~et meiu~er bQburdj, ba~ fie bie 3iemli~ bünne 5Blüte in 
einen unuer~ältniimäuig \Veiten ~el~ ftedt, fo ba~ ben ~el~ 
burdjbei~enbe 3nfeften ni~t biß an ben t)onig rei~en rönnen. 
ilie ftarren, fpi,en mlätt~en, bie untet bem eigentlid)en ~el~, 
~. m. mandjer 9lelten, no~ einen ~u~enteld} bUben, \Veifen glei~et::: 
ma~en mandje tlon unten anhied)enben ~onigbiebe ab. ~in eigen::: 
artlgei betreffenbeß ~erfa~ttn ~at bie Saubo~ne einge'~lQgen, 
bie auf i~ren mebenblättern t)onig er3eugt, um biefen ben beute::: 
lüfternen ~meifen prei~3ugeben unb fie gefättigt ~ur Umte~r ~u be::: 
\Vegen, o~ne bQ~ fie bie mlüte felbft befud}t ~ätten. ilet <Miftlat::: 
ti~ trägt einen no~ widfameren S~ut in feinem nebrigen IDli1~::: 
iafte, ber Quß ber fe~r (ei~t uedetbaren Ober~aut quillt, fobalb 
ein stier~en beim .pinaufftie~en mit feinen ~lauen bur~greift. 

Oft genug Qber werben au~ bie eigentlid)en 5Beftäuber ~ret 
ilQnfeßpfli~ten gegenüber ben na~tungipenbenben 5Blüten untreu. 
3n~befonbere finb eß oft bie t)ummeln, \Vel~e ber üblen <Me. 
\Vo~n~eit frö~nen, bie mlüten tur~et~Qnb uon au~en nQ~e bem 
@tunbe an~ubei~en, um ben .\)onig fo Quf bequemftem iBege 
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3U erreidjen. ~nftatt wie etWa beim 2 ein ft a u t (Linaria vnlga
ris) bie biefe lamf~aarige Unterlippe (ben @laumen) a{~ ~nflug~ 
unb 3ug{eidj @)tü~vuntt 3u benu~en, wdd)e burdj ein ldjarnier~ 
artigeß @Iden! mit ber Oberlippe \:Ierbunben ift, fo baÜ bie an~ 
~ängenbe fdjwere .pummel burdj i~r @lewidjt ben .Bugang 3um 
(>onig öffnet, ber in ben fpornartigen @)aef flieüt, wie er ben un~ 
teren Xeil ber feitlidj gerid)teten Shonenröbre fortfe~t. ~ber nod) 
reidjt bie .Bungenfpi~e ber ~ummd nid)t bi~ 3um .ponig im 
~o~len @)porn; ba~ Xierdjen muü erft $lopf unb ~ruft gewaItiam 
in bie Dffnung 3wängen, um weiter ~ineinbringen 3U rönnen. 
~erläüt e~ ben Bladjen, fo fd)nappt bie Unterlivve wieber bU, 
bamit ungebetene @läfte nad) wie \:Ior abge~a(ten werben; ber 
müefen beß @lafte~ ift bann mit ~oUenftaub bebeeft, ben er bei 
bem ferneren ~eludje einer älteren ~lüte an ber bie @)taubblätter 
überragenben, topfigen 9larbe abfe~t, fo baÜ fid) bic ~remb~ 
beftäubung boU3ie~t. 

3ene unge~örige mJeife, fidj beß .ponigß o~ne baß @:ntgelt ber 
~rembbertäubung burdj @:inbrudj bU bemädjtigen, wirb namentlid) 
bann loefenb, wenn bie ~lütenrö~re für bie .Bunge be~ ~e~ 
fudjer~ 3u lang ober wenn bie \:Iorfvringenben Shonentdle 3u 
fd)wadj finb, um ben $lörver bel ~efudjer~ 3u tragen. 3dj fa~ 3a~re 
~inburdj me~rere ~eete niebriger @:rbfen in meinem @larten faft 
au~na~m~loß berart angebifien, bie nur \:Ion .pummeln unb ~ienen 
beflogen wurben. i)er @:rtrag an .pülfen fdjien be~wegen aUerbingl 
feine ~eeinträdjtigung bU erleiben; e~ ift nidjt 3weife1~aft, baÜ bei 
ber @lartenerbfe unb mandjen anberen ~flan3en audj bie @)elbit~ 
beftäubung, b.~. bie ~eteinigung be~ ~oUenftaube~ mit ben 
Samenfnofven berfeIben ~81üte, ~inreidjenben 5rudjtanla~ liefert. 
i)iefe Selbitbeftäubung würbe fonft für bie IDle~rAa~1 ber ~flan~ 
Aen nur einen 9lotbe~elf bebeuten, im 5aUe etwa burdj an~a(ten~ 
be~ regnerifdje~ mJetter ber 3nfdtenbefudj einmal aU9bleiben 
foUte. Übrigens aber bermag ber 5rudjtfnoten ber @:rbfe, wie idJ 
burdj frü~3eitige~ @:ntfernen .ber @)taubgefäüe unb ~inidjlie~en 
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fu1cger ~{üten an ber lebenben ~fl(lnoc (~erjdJluu burd) lufen 
>mattebaufdj) nadjweifen funnte, uudj part~eltOgenetiidj, alfo 
o~ne ~eftiiubung ~eranouwadjfen. 

3e nadj ben ~efudjern, auf weldje bet mliitenbau ab~ie{t, 
unterfdjeibetman namentHdj .pumme1~, ~ienen~, ~alter:: unb 
~liegenblumen. >mii~renb 8. ~. ber rote ~lee wefel1t1icf) uon 
.pummeln erfolgreidj bejudjt wirb, reidjt fütben weiuen bie für:: 
8ere Bunge ber ~ienen au~. Über~aupt ~aben bie meiftert 2ippen~ 
unb €5djmetterHngßblütrer .pummeln: unb ~ienenatten alß bC$ 
ftiiubenbe ~reunbe, ebenfo bie @Slocfenblumen, utele Rteu8bfütler 
u. a. SDie mellen bagegen befi~en unter ben €5djmettedingen i~re 
beuor3ugten @Säfte. SDer(i~renprei~ unb ufele SDolbenPflau3en 
fdjulben mandjen ~liegenatten für i~re ~eftiiubung ben SDan!. 
illledwürbig genug ift d, bau {elbfi (Sdjnecfen ein8elnen ~lumen, 
3. ~. bem golbgelben IDlH3ftaut (Chrysoplenium alternifolium), 
ben SDienft ber ~eftiiubung erweifen. 

>maß tun benn nun bie ~lumen, um i~re 5Be{udjeran8u:: 
locfen~ SDie auf bie Übertragung be~ ~onenftaube~ burd) 3n~ 
fetten ab3ielenben ~lumen bilbetenuom @Srün be~ 2o.ubes Itb= 
weidjenbe ~arben berShoUl!, wie man (lnbUne~men pflegt, um ben 
~.efudjern baß ~uffinben ber ~lüte bU erleicf)tem. 3ene mit bem 
~e1dje 3ufammen uorerft blt3U beftimmt, bie inneren ehlen ()r:: 

gane: @3taubgefäue unb (Stempel oU fdjü~tn. SDurdj Urtf.erbrücfuns 
jeber. ~arbitoffbi1bung unb ~u~fünung ber burdjfidjtigen. Benen 
mit ßuft lieu fidj bie weiue ~Qrbe eqie1en. illlit bem fdjon bei 
nieberen ~f(an3en neben bem grünen ~~lorop~~n uor~anbenen 
Iant~oP9l)n lInb bem uetwanbteit ~arotin lieuen fidj uetfdjiebene 
€5tufen ber @Se1bfiirbung gewinnen, mit bem in feinem ~ufliau 
nodj wenig ge!1iirten ~nt~03~an je nadj bem ~er~a1ten beß .Ben" 
ftoffe~ rote, blaue unb uiolette ~ärbungen. 

~e~{t bie ~lumenftone. wa~ ~iiufig genug uorfl.lmmt, wie bei 
ber %ulpc, fo muU ber äuuere ber beiben streife, ber Sfe1dj, burd) 
leb~afte ~u~fiirbung bie IDlüge be~ ~n(ocfenjg überne~men. ~udj 
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bie <staubgefäue unb fe{bft ber <Stem,pcl fönnen ~ierbei ~elfenb 
mitlUi den, lUie lUir es bei ber <seerofe unb ber @5d)lUettliHe 
fe~en Oft aud) treten an ben ~!ütcn olUei ~arben auf, bie burd) 
i~ten @egenfa~ in er~ö~tem IDCaue auffaUenb unb Augleid) an. 
locfenb lUiden fönnten; fo be1i~en bie lUeiuen ~!üten ber moU::: 
faftanie einen gelben ~lecf. ~n anberen ~äUen fegen fdbfi bie 
.podjblätter ein buntes @elUanb· um, um aud) an ber ~ufgabe, 
bie ~ufmedfamleit ber erlUarteten 513efudjer ou erregen, teilou. 
~aben; fo beim ~adjtellUeioen. 

iBie lUir fa~en, fe~(t es aber audj nidjt an'lUeiuen 5131üten. 
3~re Ba~l fdjeint in bem IDlafle &uoune~men, lUie ber 3nfeften. 
reidjtum einer Q)egenb abnimmt, <So lommen in i}eutfdjfanb auf 
10 farbige 513lüten 5 weiue, in 2a,pv1anb 8, in @rönlanb 10 unb 
auf <svi~bergen gar 16. i}iefe Ba~len lUürben fid) ~ur 513egrün::: 
bung ber ~nna~me llerlUerten laffen, bau bie 513!ütenfarben aus 
ber ~edjfe(be&ie~ung mit ben 3nfeften ou igrer gegen::: 
lUärtigen <Sdjön~eit entwicfelt lUorben lUären. IDllt biefer ~n::: 
fdjauung lUürben wir 3war ben alt~ergebradjten, eitlen ~a~n auf· 
gellen, alß fei bie ~elt, bie 'irbe unb an i~r @5djmucf eigens für 
uns IDlenfd)en gemadjt. ~ir lUürben aber immer nodj lloraus= 
f~en, bau bie 3ntetten wenigftens im lUefentlidjen fe~en lUie lUir. 
ilas ift biß in bie le~te Beit einfadj ftillfdjlUeigenb llorausgefe~t 
worben. ~odj ~at fidj gerabe in ben le~ten 3a~ren eine er~eblidje 
IDleinungSllerfdjiebenljeit über biefe ~rage er~oben. 

IDCan gatte lloreilig baraus, bafl3. 513. bie .pon ig bien en ein3elne 
5131umenfarben mit ~orlielle auffudjen, gefdjloffen, fie ljätten einen 
~arbenfinn nad) ~rt bes menfdjlidjen. ~iefe ~aroenlUa~1fann in 
ber 'lat nidjt beftritten werben. <Ste~en &.~. ber rotblügenbe 
3fop (Hyssopus officinalis), bie blafjlliolettblüljenbe Monarda 
fistulosa unb bie fdjarlad)rote Monarda didyma 3U gleidjer Beit mit 
513lüten bebtcft bidjt nebeneinanber, fo befliegen bie fidj reid)lid) 
~u @afte einfinbenben 513ienen nut bie beiben erfteren ~rten; bie 
le~te meiben fie llontommen. ~us antbem jebod) bürften lUir nur 
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folgern, bau fie g:arben (nadJ ilJrem .pelligfeitswert) 3U unter~ 
fdJeiben \)ermögen. ~ui3gebe~nte UnterfudJungen aber \)on ber IDle~ 
t~obe, wiefie nodJ genannt werben, legten bie ~nna~me na~e, 
bau nur bie m!irbe!tiere bii3 ~erab an bie g:ifdJe ~arbenfinn b~ 
befi~eit, bau jebodJ biefe unb bie gefamten m!irbeHofen, audJ bie 
~erfe, nadJ ber m!eife bes farbenblinben IDlenfdJenauges 
fe~en. ~ür bai3 gefunbe menfdJlidJe ~uge fdJeint bie ~ellfte ~telle 
im CSl'dtrum, bei ber Bet!egung beß "weiuen" ~onnen!idJteß burd) 
ein ~tisma in bie fog. 91egenbogenfarben, ausgefl'fodJen im CMeU, 
3U liegen. 5Bon bn nimmt bie.pelligfeit fowo~l nadJ bem roten 
wie nad) bem \)ioletten ~nbe ~in ab. iler \)öllig farbenblinbe 
IDlenfd) be3eidJnet bagegen bie CMegenb bei3 CMtün alß bie ~ellfte; 
unb in bem IDlaue wie fid) bie ~ellfte ~telle bum 5Biolett ~in \)er~ 
fd)iebt, ge~t i~m ber ~inbruct bei3 äufJerften %eiles ber anberen 
~eite verloren. ~in lidJtfdJwadJeß ~l'eftrum wirft aber aud) auf 
bas normale (an bie ilunfe(~eit gewö~nte) ~uge farbloß. 

i)ie UnttrfudJungen, auf CMrunb beter ben .ponigbienen 
ein ~arbenfe~en abgefl'rodjen wurbe, finb nun ~. 5ß. folgenbe. 
58ringt man ~ienen aui3 i~rem ~tocte in ein CMefäu mit :patlllleten 
mänben, fo eiren fie an bie ~ell belidjtete m!anb bes CMeTä~e~. 5ßringt 
man biefe in ben 5BerlauT ber 6tra~len eines ~veftrumß, fo fammeln 
fidj bie%ierdJen im CMelbgrün bis CMrün. 5Berwenbet man bU glei~ 
djer Beit nur blaues unb rotes 2id)t, fo begeben fie fidJ inß ~lall 
felbft bann, wenn bai3 ffiot bem menfdJHdJen ~uge beutlidj ~eller 
erfdJeint. ~rft wenn bie 2idJtftäde beß 910t wetter bis 3U einem 
gewiffen CMrabe im 5Ber~ältniß bum ~lau gefteigert wirb, \)erteilen 
fidJ bie ~ienen gleidJmäflig im ffiot unb 5ßlau. i)arauß würbe 
fid) a1io allein eine .pelligteitsunterldJeibung ergeben, bie mit bem 
.pelligfeitsfinn bei3 \)öllig farbenblinben IDlenfdJen übereinftimmen 
würbe. 
. i)emgegenüber beuten fernere 5Berfudje bodJ wieber auf 

einen ~arbenfinn ber .ponigbiene. 6ä~en bie ~ienen nur 
@rün in \)eridJiebenen .pelligteiti3werten, fo müflte jeber ~arbe 
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eine beftimmte 5llbftufung bes @Srün entHmd)en rönnen. ilerartiger 
g(eid)mä~iger 5llbtönungen uon m3ei~ bis ou 6d)waro fteflte man 
l ~. 30 uetidjiebene ~er. Unter bieie regellos auf einem ~erfudjs~ 
tifd)e (uor einem s:!anb~aufe) nebeneinanber gelegten ~apierb(ätter 
tat man bann 2 gelbe uon gleid)er@röf!e wie uor~er (etwa 1 Ox15 cm). 
Unb auf bie IDlitte eines jeben ~apierftüctes nmrbe je ein U~r~ 
fd)äld)en (d = 4cm) getan, non benen ounäd)ft nur bie beiben auf 
ben gelben ~apieren mit .ponig (ober Bucterwaffer) gefüllt wur~ 
ben. madjbem bie ~ienen uorerft burd) ein paar grof!e, mit .po~ 
nig beftrid)ene ~apierbogen ~erbeigeloctt worben Waren, fanb"en 
fie balb audj bie 2 f(einen .ponigfd)äld)en unb wurben bann auß~ 
fd)Hef!Hd) auf biefen gefüttert. 5Balb entwicteIte fidj ein leb~after 
~ienenuet!e~r, fo baf! bie Sd)äld)en oft nadjgefüllt werben muf!ten, 
wobei nidjt uerfäumt wurbe, bie ~(ä~e ber gelben ~alliere owi~ 
fdjen ben grauen au wedjfeln. Sonft ~litte fidj gegen bas ~rgebnis 
fe~r wo§l einwenben (affen, bie ~ierdjen feien auf ben Od, nid)t 
aß er auf bic ~arbe breffiert worben. iBie anbete ~erfudje badun, 
befi~en bie ~ienen nämlidj ein uoqüglid)eß OrUgebä!f)tnis. 
~mmer aber, audj fallß bie ~norbnung ber gelben ~alliere elien 
etft geänben wotben wat, flogen Me i:ierd)en, o~ne oögernb ou 
fudjen, birett auf bie ~utterfteUelt o", 

ilie weiteren ~erfudje, bei benen audj bie 30 übrigen U~t~ 
fdjäldjen auf ben grauen ~apieren mit Bucfetwaffet gefüllt Wur~ 
ben, liei benen bie 5Bienen aber tto,bem jene 2 über bem gewo~n~ 
ien @Selb überaus beuorougten, Hef!en anne~men, bat eß audj ouuor 
ber @Sefidjts ~ unb nidjt etwa ber @Jetudjsfinn wal', ber bie ~e~ 
fudjer fo fidjer leitete, unb bamit, baf! bie 5Bienen ~arbenfinn be~ 
fiien. ~~nlidj uer~ie(t es fidj bei ~enu~ung eines b(auen ~apiereß. 
i)agegen erwieß fidj a(s nid)t mögHdj, Me i:ierdjen auf ein mitt~ 
{etes &tün uon beftimmter ~elligreit ~u breffieren. ilafür lien 
fidj eine meigung edennen, ~atben, bie audj für unfer 5lluge uer~ 
wanbt erfdjeinen, ou "uetwedjfeln", wie ~urputtot mit ~io(ett 
unb ~lau; aber ebenfalls fe~r bemedensweder iBeife mot mit 
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@)cijwaq unb ~unfelgrau. ~l1fo aucij biefe ~etfucije lleftätigten, 
baf! bem ~ienenauge be~ @)pdltum nacij bem roten ~nbe 3u ur.t~ 
für3t erfcijeintj fie finb rotlllinb. ~e~l)alll würben fie Uon einem 
purpurfarllenen ~apier, bd wefentlicij nur rote unb blaue @)tral)~ 
lengattungen au~fenbet, nut leitere aufnel)men, uon il)m bemnacij 
eine ~inwirfung wie uon einet lllauen ~ärllung erfal)ren rönnen. 

Unb fo ift aucij ba~ ffiot unferet "rotlllül)enbenil ~flan3en 
burcijweg ein ~urpurrot, ba~ reicijHcij ~rau entl)äftj wie bei ber 
Erica unb Calluna, bem ~fpenueifcijen unb Rhododendron, ben 
totblül)enben stfee~ unb Drcijibeenanen, bie aUe gern uon .ponig~ 
llienen unb anberen ~piben befucijt wetben. 9lur bie tein roten 
grof!bfättrigen ~lumen be~ stfatfcijmol)n~ llilbenl)ierin eine ~uß~ 
nal)me. 

~nbererfeitß töft 3.~.liei ~meifen baß ultrauiolette 2icijt, 
welcijeß wir nicijt 3U fel)en, wol)l aber etWa in feiner cijemifcijen 
~idung auf bie licijtempfinblicije pl)otograpl)ifcije ~fatte nadj. 
3uweifen uermögen, nod) einen beutfidjen 9lei3 auß. <fß bürfte 
fidj a~erbingß l)ierllei nid)t eigentlidj um einc fSetbreiterung ie~ 
fid)tlinren @)peftrumbanbeß an fid) l)anbeln, fonbern um eine "l)~~ 
fifaliidj llebingte ~rfc'l)einung. ~ß fluoreßAieren niimlidj bie 1icl)t~ 
llredjenben ~eile ber ~ugen uon ~n~eften (unb strebfen) ftad 
im Ultrauiolett, unb auf bie i:iere bürfte biefeß audj unferem 
~uge fidjtbare ~luore~3en3lid)t nlß 9lei3Quelle wirlen. Übrigene 
bürfen wir ein bei einer <fin3elan beobacl)tetee f8erl)alten nicl)t 
nuf eine fo uerfdjiebennrtige <flemente umfnnenbe IDlnHe wie bie 
3nfdten uernUgemeinern. ~ir l)nben nber einen ~inb1hf ge\Uon~ 
neu, nuf welcl)em ~ege eß unß möglidj wirb 3u ertennen, \Uie bie 
3nfeften fel)en. 
~omit fie fel)en~ ~ie 3nfetten l)nben, eß ift befnnnt genug, 

3wei uerfdjiebene i:~ven uon ~ugen, bie 3uiammengefe,ten stom~ 
.ple~:: ober ~a3ettnugen unb bie einfadjen ~unrtaugen ober D3eUen. 
Dl)ne baf! \Uir jeit IDlufle l)ätten, Die nnntom\fdjen ~auweiien, 
bie .pl)~fiofogifcl)en ~rfdjeinungen unb bie .pl)~fifaliidj=djemiidjen 
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&efd)e~niHe in biefen 2id)tfinnesorganen &U ftubieren, woUen wir 
bod) erinnern, bau bie einfad)en mugen entweber wä1)renb ber 
gan3en lfutwicffungsbauer ausfd)lienlid) tJor1)anben fein tönnen 
(bei ben 2äufen), ober nut im 2aruen3uftanbe auftreten (Sfäfer, 
~d)mettedinge), ober aud) aUein ben 3magines ange1)ören (b. 5B . 
.8weif(ügler, IDle~r&a~l ber mberf(ügler). 91ad) ber 2age ber 
O~eUen tann man 2 &ruppen unterfd)eiben: ~d)eiter03eUen (meift 3) 
unb ~eiten03eUenj le~tere finben fid) bei fold)en 2atuen unb 3ma~ 
gines, benen fa3ettierte Wugen fe~len. 

&s fd)eint, bau ben ~tirnaugen eine befonbere 5Bebeutung bei 
ber fd)neUen 5Bewegung ber 3nfeften 3ufommt. i)a fie (id)tftätfer 
als bie Sfomple~augen finb, würben bie nad) 3 (Seiten ~in gerid)~ 
teten 03eUen wä~renb bes tjlugeß ober (Sprunges für bas &r~ 
fennen uon ,pinberniHen, uielleid)t nod) me~r für ben mnf(ug an 
fefte &egenftänbe geeigneter fein. (Sie fd)einen ~äufig bort ent~ 
lie~r!id) au werben, wo bie ~omple~augen burd) bie musbilbung 
uon Rriftaatege!n an 2id)tftätfe gewonnen ~aben (i:agfalter, srä~ 
fer)j anbererfeits fällt i~nen bie mufgabe bes @5e~finnes allein 3U, 
wo ein fd)arfes &nennen \)on @egenftänben nid)t nötig ift unb 
bes~alb bie tJa3ettenaugen fe~len (~atafiten, 3. 5B. tJlö~e). ~ie 
jüngft geäunerte muffaffung ge~t ba~in, bau bie fBerrid)tung ber 
()3ellen in mb~ängigteit fte1)e \:)on jener ber ~omple~augen, in 
Übereinftimmung mit ber innigen fBetfnüPfung i~tf.r 91eruen~ 
erregungen, bau aud) bas gefamte @5e~ferb ber erfieren inner~a(b 
jenes ber le~teren liege, bau fie in fBerbinbung mit ben tJa3ett~ 
augen eine genauere m!Ll~rne~mung ber &ntfernung uon &egen: 
ftänben uermtttelten. 

i)ie erfte, nod) ~eute gültige mnna~me betreffs bes burd) ein 
sromple~auge er3eugten ~ilbeß fprid)t aus, bau bie 3nfeften 
ein aufred)tes 91e~1)autbi!b er1)ielten, weld)es fid), entfpred)enb ber 
.8a~1 ber &in3elaugen in ber tJa3ette, aUß einem IDlofaif tlOnein~ 
anber gefonberter 5Bifbpuntte 3ufammenfe~e. ~s ift nod) ein eigen~ 
tüntlidJer Unterfdjieb uor~anben, wie bas &inaelauge ber ~a3ette 

918 Si: eidJtBbet, 3nfeftenbiologie 8 
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bie es bon ben @egcnftänben 
~er treffen ben md)tftra~(en 
berwertet. 3n einem ~alle 
werben bie nid)t ienhed)t 
auf bie .potn~aut fallenben 
IEtra~len burd) ben als 
2inienb~Hnber widenben 
Shiftallfegel nad) ben @Seiten 
~in ausgeid)altet unb bott 
bom ~igment ein fad) ber= 
nid)tet ("abiorbiett"). 3m 
anberen werben bielEtra~len, 
weld)e angenällert ~arallel 

bur ~ußenad)ie auffaUen, bon 
ben Hdjtbred)enben störpern 
me~rerer benadjbarter &in= 

\)(bb 25. IJIIiftoll4olograll41e beß auire~tell 9le\l' ae(augen an bie ~ifbftelle 
~autbilbeß im !!ugenljintetgtunbe beß 2eudjlfäier. bert'ent'gen Ct:a1ette ge"'orfen, 
djenß (Lampyda 8plendidula L.). !Bergr. 120. U 0 'v 

~1uß I5djtöbet. weld)e bie @Strll~{en ,enhed)t 
em~fängt; es ~at bas ~ifo ba~er eine gröuere md)tftöde, bas 
~uge eignet fid) me~r bum @5e~en im ,d)wod)en md)te: in ber 
1)ämmerung, bei 9lad)t. 

Übrigens ijt es gelungen, miho~~otograp~ifdj ein fent= 
red) te s 91 e ~ ~ au t b i I b im ~ugen~intergrunbe bes 2eudjtfäferdjens 
(Lampyris splendidula L.) bei 120=flldjer 58ergröuerung aufbu= 
negmen (~bb . 25). 2Hs @egenftonb biente ein ~0genfen,ter mit 
bem ~usb1ict auf eine stird)e in 135 IEdjritt (intfemung. ~uf bie 
~enfterid)eibe wllr ein aus id)warbem ~apier geid)nittenes "R" bon 
4,9 cm IEtridjftäde geflebt - es erfdjeint wegen ber 58erbielfäl= 
tigung burdj mdjtbruct in IEpiegelfd)tift -, uon bem fi~ bas 
~uge in 225 cm (intfernung befanb. 

m:!enn wir giernad) nun audj barüber untettidjtet finb, wie 
bas uon unsangefdjaute ~ilb im ~uge bes 311ieftes außfief)t, 
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fo rönnen wir bamit nocfj nicfjt wiffen, wie bas 3nfdt fe1bft es 
w a ~ r n i m m t. ~enn bie @eficfjtßwa~me~mung fommt nicfjt im 
~uge auftanbe, fonbern im @e~itn. mie wir fdbft mit awei ~ugen 
nur ein einaigeß ~Hb unb aucfj nicfjt bas auf bie 9'le~~aut ge~ 
worfene umgde~rte, fonbetn ein aufrecfjteß ~i{b fe~en, fo ift eß 
möglicfj unb felbft nicfjt unwa~ricfjeinlicfj, bafJ aucfj bei bem 3n~ 
fett bie ma~me~mung uom 9'le~~autbi(b uericfjieben fei. 3eben~ 
fafls wirb eß nicfjt aUß nieren einae{nen gefonberten ~ilbvunften 
befte~en; biefe werben uit!me~r 'im @e~itn au einem ein~eitlicfjen 
@efamtbilbe aufammenge30gen fein. ~emetft fei nocfj, bafJ baß 
met~autbi(b beß Romv{exaugeß ~äufig, niefleicfjt in ber ffiegef, ge~ 

genüber bem menfd)lid)en 91 e, ~ au t b H b e ~et3ettungen aufweifen 
muu, welcfje burd) Me ftätfere Rtümmung beß ~ugeß an feinem 
Umfange bewirft werben 3m übrigen Ce~rt aucfj bie afltäglicfje 
513eobacfjtung beim ijange a. 513. ber Xagfarter, bau fie bewegte 
@egenftänbe Ceicfjt fe~en, biefe fdjon bei 11/ 2 m @:ntfernung; fei 
eß, baü fid} ber @egenftanb ober baß 3nfdt in 513eaie~ung auf 
i~n bewege. 
~enn ei nun nacfj allebem aucfj nid)t aweifel~aft fein fann, 

bafJ bie ~(umenfarben a{ß ~n{ocfungßmitte( für bie erwarteten 
@äfte bienen, iit ei bod) aud) fid)er, bafJ ber ~lütenbuft ber 
~ebeutung ber ijärbung für biefe ßwede nicfjt nadjfte~t. ~er~ 
Caffen fidj bodj mandje ~ffanaen, a. ~. bie 9lefeba, ber mein, ber 
@:feu fo feft auf bie aureicfjenbe ~irfung bei i>ufteß, bafJ fie auf 
ein ltJeit~in auffaflenbeß @elVanb uer3idjten unb fidj uö({ig un~ 
fcf)einbat fleiben. ~llerbingß - anbererfeitß wieber aeigt a. ~. bie 
groir,Cumige, farbenfcfjöne %uCVe, bafJ fie aud) o~ne ~o~(gerudj 
~efucf)er anau{oden weiü. 513efonberi bie btütenbefudjenben ßltJei~ 
flügler aber fdjeinen gan3 wefentlicfj, unter Umftünben, b. ~. nadj 
In ber ~tüten unb ber @äfte, auifcfjtiefJHcfj bem @erume 3U 
folgen. i>ie ßa~l met~obifcfjet Unterfud)ungen, beren @:rgebniffe 
bem i>ufte über~auvt bie fü~renbe, ja bie alleinige mofle au:: 
fcfjreiben mödjten, ift grofJ. 

8* 
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~ie ~nfe!ten wenben fidj fofort ben fonftwegen be~g:e~len~ 
ober ber geringen IDlenge an meftar unbeadjteten mlüten ~u, fo:: 
balb man in biefe lünftlidjen BleUat (~onig) tut. ~er ~n::: 
feUenbefudj ~ürt auf, Wenn man, unbefdjabet ber leb~aft ge::: 
färbten mlütenteile (Shone, ~eldj u. bgl.), ben 9leftar entfernt, 
er beginnt wieber, fobalb berfelbe erfe~t wirb. ~ß genügt, lünft::: 
lidjen ät~erifdjen Bleftar, ~onig, auf ober in "m3inb"::: mlüten ,>on 
grüner ober bräunlidjer, matter g:iirbung, alfo für gewö~nndj 
o~ne ~nfertenbefudj, ~u bringen; um fofort ~a~lreidje ~feften 
~erbei~u~ie~en. ~ünftlidje mlüten auß ,apier· ober Stoff, felbft 
auß grfrnenben mlättem gebilbet, werben leb~aft beflogen, fobalb 
man fie mit t;onig uerfie~t; uff. i)odj bürfen wir bie m3irfung 
bei ~uftei unb t;oniggerudjei nidjt o~ne weitereß gleidjfe~en, 
ber fonft nur in geringfügiger IDlenge unb ,>erborgen in ber mlüte 
~et,>otgebradjt wirb; fein überlUiegenber ~nflu& in beramgen 
g:iillen fdjne~t eine wefentndje mdeifigung bet m(umenfarben 
nidjt auß, um .bie meftiiubung burdj bie mlütengiifte ~u fidjern. 
~ie Bu(eitung ,>on ber g:erne ~er bürfte namentlidj ber uom 
iBinbe gefü~rte ~uft ueranlaffen, bie Drientierung in ber mii'f)e 
bttrfte bet leb~aften ~ät'bung ~ufaUen. 
~er mefudj gilt ber ~rbeutung bel ~onigi, baneben audj 

ben ~ 0 U en; fo ift ei leidjt genug ~u beobadjten, bau offengt::: 
reidjter t;onig fe~r balb ~nfeften anlolft. IDlan benutt audj wo~( 
biefe unb anbere 2ieb~abereien ber ~erfe, um fie flequemer au 
fangen. ~iele untet i~nen fliegen ani 2idjt Blidjt ~u 
~eUe2am4len, an bunnen, Warmen ~benben fo aufgefteUt, ba, 
fie eine groue, gut bewadjfene g:lädje beftra~len, ~ie~en oft eine 
IDlenge ,>on ierfen an; befonbeti günftig foll grünel 2idjt ·witfen. 
ii ift au em4Jfe~len, ber 2am4le einen ~ellen t;intergrunb (mett~ 
laren u. a.) ~u geben. IDlandje ~erfe {aflen audj eine unlUiberfte~::: 
lid)e 9leigung für ftade @Serüdje erfennen, bie uni ~ödjft un::: 
angene~m finb. ~n ~ot, uor allem an mit Urin '>erfe,tem ·IDlen. 
fdjentot, audj an redjt altem, ftinfigem ~afe, an üt;el riedjenbem 
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aäje flnbet man niclJt nur ~äfer unb ~(iegen, fonbern ~. ~. auclJ 
ben @)clJillerfa(ter, biefen fclJönften unferer ein~eimi,clJeil ~clJmetter::: 
Hnge. IDlan fann berartige ~öber entweber frei auf bie ~rbe 
uedegen obtr in bi~ ~um 9lanbe eingegrabene unb lofe mit einem 
@)teine überbecfte ~öbergliifer t:::beclJer) tun. ~~ läÜt ficlJ biefe 
~angweife fogar einfaclJerweife 3u einer felbfttätigen au~geftalten, 
wenn man an paffenbem Orte ein @la~ mit folclJem ~öber in 
bie ~rbe gräbt, barüber ein mit ~pititu~ gefüUte~, burclJ einen 
~oden uerfclJloffene~, fog. ~Hegengfa~ fe~t unb mittel~ eine~ in 
ba~ untere @la~ gefteUten @)tocfe~ ben gefangenen ~etfen ben ~uf~ 
ftieg in bie ~aUe edeiclJtert. 

~ür bie Bwecfe be~ @)clJmetteding~fange~ infonber~eit 
bebient man ficlJ gern be~ ~öbern~; bie ~erfa~ren ftimmen aUe 
barin überein, ftan rieclJenbe, 3ucfer~altige ~ubftan3en an geeigneter 
ÖrtliclJfeit aUB~ulegen. IDlan uerwenbet ba3u eine IDlifclJung uon 
~ier, ~irup, fftum unb einigen ~ropfen ~pfelät~er ober uerbünntem, 
gegorenem .ponig mit fftum::: obt'r ~pfelät~equfa~, in bie man auf 
eine ~clJnur gerei~te :ObftfclJnitte legt. ~iefe werben bann uor iin" 
tritt ber i>ämmerung 3wifclJen ~äumen, an ~üfclJen, über niebtiger 
fBegetation auclJ an @)täben, aufge~ängt; unb ba~ ~bfuclJen ber 
~eute fann naclJ eingetretener ~unfel~eit mit .pilfe uon 2aterll e, 
~allggla~ unb 9le~ ange~en. ~s laffen ficlJ bie ~äume auclJ 
in ~bftänben einfaclJ in ~elbern uon etwa 12 x 6 cm @röüe 
mit ber 20cffpeife beftreiclJen. ~ie angeflogenen 9'laclJtfalter pflegen 
balb fo feft beim ~d)maufe 3U fi~en, ba{\ fie niclJt abfliegen, audj 
wenn ba~ 2iclJt ber 2aterne fie trifft, unb bequem o~ne 9let mit 
-bem %inger in bas barunter ge~altene ~angglas geftteift werben 
'fÖ1lnen. ~udj 3erquetfdjte ~!üdjte, namentlid) ~ananen, fönnen 
berarl als ~öbet etfolgreidj benuvt werben, befonber~ wenn bie 
jRnfle bereits in @ätung übetge~t. iler~ang pflegt in fdjtuü::: 
~n, 9lädjten mit wenig bewegter 2uft am ergiebigften 3U fein. 
SclJmettedinge foU man audj föbern wnnen, wenn man einen frifdj 
getöteten ~nlter (lUsgebreitet auf ein @ebüfclJ legt, in beffen Um::: 
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gebung feine 5llrtgenoffen fliegen. ~ebenfaUI fa~en wir bereits, 
bau lebertbe ~eibdjen in uieien ijäUen artgleidje IDlänndjen ~er~ 
beiloden. 

~ie mannigfaltigen ~e3ie~ungen ber ~lumen unb ~n~ 
f dten, benen wir biefen 5llusf{ug in baI @ebiet beß ~öberfangel 
banfen, ~aben bereits eine uie1feitige ~earbeitung begeifterter 
ijorfdjer erfa~ren. ~ennodj ift audj ~ier mandjeß 3u tun ge~ 
b 1i e b e 11, felbft für unfere .peimat. ~on ben wefentlidj bie ~(u~ 
menfelbft, 3. 58. i~r fortfdjreitenbel 5llufb(ü~en betreffenben ~e" 
obadjtungen abge'e~en, bebarf el nt>dj weiterer ijeftfteUungen; fo, 
we1dje )Befüdjer bie geöffnete ~lüte er~ält unb wann el gefdjie~t. 
~ieß wirb uon ber .paltung ber \B(umen ab~ängen, "on i~rer 
ijarbe nnb bem ~nft, beHen ftärffte 5llnlftrömung ber Beit nadj 
berüdfidjtigt werben muU. ~ft el wä~renb ber 91a~t, fo finb 
5llbenb~ bbW. 91adjtfalter bie ~eftäubet. ~iefe ~(üten 3eigen meift 
eine weiue ijarbe unb wagerecf)te .pa(tung; fie finb aue(! meift 
bei 1:agegefdjloffen. 5lludj fe~rt i~nen jebe Si,geregen~eit, ba 
jene @äfte im Sdjwebef{uge faugen. ~lle anbeten ~lüten ijaben 
mu~et.Jlä~djen aulgebilbet, auf benen fidj bie anf{iegenben sterfe 
nieberlaffen, um bann ben Bugang bum .ponig bU fudjen. ~iefer 
ift burdjauß nidjt immer ber bequemfte, wo~( aber ber für bie 
Broede ber Übertragung bel ~oUenftQUbel geeignetfte. ~idjtig' 
ift es audj, bie SteUe bU lieftimmen, we1d)e ben .ponig abfdjeibet 
b3ro. fammert, unb wie er bort gegen unberufene fiinbtinglinge 
gefd)ü~t wirb. mor allem wäre el erltJünfdjt, bie arteigentümlidjen 
@SteUungen im ~i(be feftbu~a1ten, ltJe1dje bie einbelnen 3nfetten 
beim \Befudje ber \B1üten einne~men, unb i~nen biejenigen gegen~ 
über3uftellen, roeldje ffiäuber tnne ~aben, um ben .ponig auf un~ 
redjtmäuige ~etfe 3U erbeuten. 

~odj bereitß ~at un~ baI ret3UOUe )Bilb ber unter ber ltJo~li. 
gen ~rü~1inglfonne 3u neuem, reidjem 2eben erwadjten ~iefe 
länger gefeifdt, all bie folgenben ~a~reI3eiten geftatten mödjten. 
mit braudjen el nidjt 3U bebauern ; benn gerabe bie uermittenbe 
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g:ülle be~ fommenben Sommer~ etfdjmert uns bas ftudjtttagenbe, 
beidjaulidje mermeilen bei einaelnen biofogiidjen g:ragen gröuerer 
!8ebeutung. 

Im maId und am Ceicbe zur Sommerszeit. 
Sdjon ~at bie Sonne i~ren ~ödjften ~a~te~ftanb überfdjritten. 

~~ ift anfang~ 3ufi. modj ne~men bie iengenben @luten ber \Jom 
(;immel~bfau nieberftta~lenben Sonne au. SDie matur reift in be~ 
idjleunigter ~ntroidlung immer neue g:ormen. ~o~in fidj audj 
baß ~uge menbet, atmet fie 2eben in uneridjöpflidjem ~edjiel. 
~ürben mit unß nidjt auf ein befdjeibene~ ~rbeitsaie1beidjränfen, 
mit mürben in planloier, oberflädjHdjer ~ätigfeit o~ne jeben ~r:< 
folg gar balb \Jeqagen müften. 

3nmiefern mit un~ bei dj e i ben 1 3e nadj unieren 3ntetefi en, 
auf beftimmte @tu.p.pen unter ben ~nfeften ober auf ein~ 
aefne Drtlidjfeiten mit befonberen !Boben\Jer~ä1tnifien unb 
eigenartigem ~flanaenbeftanb. SDie IDlannigfartigfeit ber in le~te~ 
ter !Beaie~ung mögfidjen ~usma~l ift nidjt gering. Sie fann fidj 
auf jebmebe Örtlidjteit au~geprägter ~igenart begren~ten ober mei~ 
teren 3n~altß erftteden unb ~at bie !Beaie~ungen möglidjft ber 
gefamten ~flanaen~ unb ~ietroeH bU i~r unb untereinanber ~u 
etforidjen um 0 C ö no f e n). Unter bie @efidjtspunfte, weldje bieie 
WuslUa~l 6e~etrfdjen, 3ä~len namentlidj folgenbe: 3n be3u9 auf 
bie Bufammenfe~ung bes !Bobens; ~.!8. anfte~enbes g:efb, loie 
\Steine; Sanb~, 2e~m=, i:on~, IDletge{~ unh ~a1flioben; .pumus~ 
(~orh IDloor~, .peibe~1 ~a(b~umus~) unh ~ultutboben. Seine 
.pö~enlage (über bem IDleere), feine !8eionnung (nadj 2age unh 
\J.Wan~enlllUdjs), feine g:eudjtigfeit (ab~ängig audj I:lOm @efälle, 
~urdj{äHigteit, @tUnblUaffer, @emänernä~e j ob ÜbetfdjlUemmungs~ 
gebiet). 

~ie ~enn~eidjnung ber ~flan~enlUeH ~at 3u beftimmen: 
Ob reiner ober IDlifdjbeftanb an \Jerein3dten ober bidjtfte~enben 
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58äumen, we1dje ~den unb weldjen ~llters (mabe1~olb, 2anbwalb, 
illlifdjwalb); in ~erüdfidjtigung beß Unter~olbes bbW. über~auvt 
ber auftretenben ISträudjer unb niebrigen ~flanbenwelt, ob biefe 
uon einbe1nen ~rtenbebingt wirb (3.~. ~arren, ~rennef1el, ~rom~ 
beere, .peibe, ISdjilf) ober allgemeiner <Mraswudjs ift ober ~lumen 
in bidjter marbe ober über ben megr fa~len ~oben uerftreut trägt; 
ob illloosbede, ob 2aubabfall. i>ie ~ußwagl uermag ferner 3U 
unterfdjeiben 3wifdjen ~ewo~nern beß 2aubes, uon ßweig, €;tamm 
ober IStenge1 (in b3W. untet bet ~ode, im €;vlint~ ober ~ern~ol~, 
im IDlade lebenbe ~ormen), ~wifdjen an ober in b~t ~urbel uer~ 
borgen anftretenben !Iden, bie bU ben ~ewo~nern bes ~obeni 
über~auvt fü~ren. (iß ift ~u fdjeiben ~wifdjen ~otmen, we1dje pdj 
im i>unfel beß ~albei, an lidjteren Stellen, am ~albrQnbe, 
weldje fidj auf ISdjonungen ober auf ~albwiefen, weldje fidj an 
gefunben ober ftänfelnben ober toten ~äumen b~w. am .pol~. 

fdjlage flnben; uft. 
i>ie ~auna bei maUers Cä»t fidj trennen nadj bem ~yr~ 

fommen in fdjneller ober langfamet flie[Jenbem b~nJ. fte~enbem 
@Jewäffer (~adj, ~lu~, Strom; See, ~eidj, ~üm\>e1, <Mtaben, ~fü,e; 
58rad. unb lSa13nJaf1er), unterfdjieblidj nadj ber %em\>eratur, 
bet SJöge über bem illleere, ben ~iefenuer~a1tnif1en unb namentlidj 
nadj bem ~oben unb ber ~egetation ber Ufer unb bei ~afferi 
fe1bft (Bone bei feidjten Ufers, bei ~ladjwaf1eri, ber unterge$ 
taudjten ~flan~en, uegetationsfteiei Waffergebiet). ~rs ~io~önofe 
fann ferner angefvrodjen nJerben baß ßufammenleben ber ~ewo~. 
ner \)on \>flan3lidjen IDloberftoffen berfdjiebener !Irt, aud) bei ~n· 
fdjnJemmfelbes am <Meftabe uon lSeen, ~lüf1en unb illleereni \)on 
~as, unterfdjieblidj nadj feinet ~tt unb @Jrö[Je, nadj bem ~ott. 
fdjreiten ber ~erroefung; an i>ung unb ~ot ber uerfdjiebenen (Wilb~ 
unb ~eibe~)~iere; unter Steinen, in ~ö~len unb 58ergwerfenj bon 
~ogelneftern unb lSäugetierbauten u. a.; bie ~il~fauna, jene beß 
IDloofeß ober gewiffer 58lütenformen; ~arafiten, uft. ßubem bie 
berfdjiebenen ~enJogner ber ~o~nungen, in ~eller unb .pof, im 
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Stall unb auf bem ~a(fon u. a.; ülierbies audj bie gan3e Bagl uon 
~ietformen, weldje bie ~urturen bes IDlenfdjen aufludjen, fei ei 
im @arten (@Semüfe, ~etn::: unb 5teinobft, ~eerenfträudjer, Bier::: 
l'flanaen, u. a.), fei es auf bem ije1be (3. ~. @etreibe, ~artoffe1n, 
müben). 

iliefer Überbricf weift eine aufJerorbentlidje ~erfdjiebenadigteit 
ber @Sefidjtil'untte nadj, weldje für bie ~af)( ber 3U be:: 
obadjtenben 2elJensgemeinfdjaften maügebenb fein fön
nen. ~ine ~eidjränrung auf wenige 3ur3eit fdjeint geboten. iletin 
bie Unterfudjungen folIen fid} in oft über 3af)re ausaubef)nenber, 
müf)euoller ~rbeit nidjt nur auf bie ~ntwicflung ber ~rten uom 
~i bii 3ur ~mago nadj ~usfegen unb @Sewof)nf)eiten erftrecfen, 
fonbern ebenfofef)r bie 5Seaief)ungen 3u ben tHmatifdjen, ~oben:: 
unb ~egetationsuerf)ä1tninen, nidjt 3ule~t audj 3ur übrigen ~ier:: 
welt betreffen. 

91un ijt es felbft für einen gefcljulten ,~enner nidjt immer mög:: 
liclj, all bie uerfcljiebenen (~flanaen:: unb) ~ierformen, auclj nur 
jene ber 3nfeften, mit ber burcljaus etforbedidjen @5icljerf)eit \Vif:: 
fenfdjaftliclj 3U beftimmen. ~uf ben ein3elnen @ebieten ber Orb:: 
nungen unb oft fe1bft ijamilien finb 5l'e3ia1forfdjer tätig, bie 
faft ftets if)re ~ufgabe audj barin erblicfen,fdj\Vierigere, a\Veifelf)afte 
~rten naclj3ul'rüfen. ilie ~erbinbung mit if)nen, mit ftaatlicljen 
3nftituten wirb bem ~nfänger in ber megel ber fef)r empfef)lens:: 
werte ~nfcljlufJ an einen erfaf)renen 5ammrer unb ~eobacljter er:: 
möglicljen. ilenn nur bei wiffenfcljaftliclj uertieften ~rbeitsbielen 
fonten berartige ~eftimmungen begef)rt werben . 

.i}iermit finb wir bereits au ber 3weiten mögridjen ~efcljriinrung 
innerf)alb ber uon einem einaelnen nicljt mef)r ~u bewältigenben 
ijormenmenge gelaltgt, au ber ~efcljeibung bes 5tubiums auf 
beg renbte f~ ftematif dje ®e biete, ~.~. unter ben .pautflüglern 
(Hymenoptera) auf ~latt:: unb .i}o13wefpen ober auf @allwell'en, 
auf bie f)ödjft eigenartigen ~meilen, auf eine ber äufJerft feHeln:: 
ben ijamiHen ber ~ienen, ~ef.pen, .i}ummeln ober auf bie @olb:: 
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kUefpen. ~ie Q:ntfdjeibung in ber einen ober anbern ffiidjtung ift 
~unädjft kUefentHdj @efdjmacf~fadje. IDlan kUürbe einerfeit~ borerft 
einen Überbricf über bie gefamte Drtlidjfeit ring~ um ben ißo~n:: 
ort ~u gekUinnen, anbererfeit~ an einer Me 9an~e betr. i:iergruppe 
umfaffenben (~.~. ~dju{::, 3nftitut~::) ~ammlung einen Q:inblicf 
ht ben g:ormenreidjtum ~u er~alten tradjten müffen. 

~oUte bie Örtlidjteit einen me~r gleidjmäf}igen ij:~a:: 
rafter (.peibelanb, 91abelkUalb,- ~ornfelber ufO tragen, kUürbe 
bieUeidjt e~er ba~ ~tubium ber betr. ~io~önofe an~uraten fein, 
bei einer auf !leinere g:llidjen leb~aft kUedjfelnben Sanbfdjaft e~er 
bie ~efdjrlinfung nadj f~ftematifdjen @efidjt~punften. i)enn ber 
ffieidjtum einer @egenb an berfdjiebrnartigen berkUanbten g:ormen 
erfdjeint ab~lingig bon ber IDlannigfaltigteit be! @elänbe~, ba 
jebe ~rt burdj bie 91a~rung~bebürfniffe unb kUeiteren Seben~g.e:: 
kUo~n~eiten me~r ober minber an eine beftimmte Drtlidjteit ge:: 
bunben ift. Unb eß ift bann natürlidj gerabe bie ~ufgabe beß 
g:orfdjerß, jebe ein~elne ber Ddlidjfeiten, fei fie audj nodj fo fa~l 
unb bütftig an ~ußbeute, möglidjft forgfältig burdj~ufudjen; nidjt 
nur gelegentlidj einmal, fonbern eine g:olge uon IDlalen kUä~renb 
be~ 3a~rei, audj ~u ber{d)iebener i:ageß~eit, bi~roeilen fetbft bei 
91adjt~ bei Saternenlidjt. 58iele 3nfetten unb beren Sarben er:: 
fdjeinen erft bann, ge~en räuberifdj auf ~eute aus ober fudjen 
i~re 91ä~rl'flan~en auf. 

3mmer ift es bon 3ntereffe, bie Q:ntkUieUungsformen einer 
~rt unb beren SebenskUeife feftbufteUen, kUeldje fogar für ge:: 
meinfte ~rten mandjmal noclj un~ureidjenb befannt finb. IDleift 
iit biei nidjt fd)kUierig, kUenn e~ aud) g:reif} foftet. Unb biefen g:leif} 
bergilt audj bei befannten Q:ntwicflungen oft genug eine über:: 
rafdjenbe Q:igenart. ißir prüfen ba~ Saub unferer @Sartenrofen 
ober, kUenn wir gerabe brauf!en ftreifen, jenei ber ~ilbrofe, kUir 
kUerben nidjt lange fudjen braudjen, um ~ßlätter ~u finben, kUeld)e 
oblonge unb frei~runb1idje ~ußfdjnitte (~bb. 26) bon je redjt iiber:: 
einftimmenber @röf!e ~eigen. Unb wenn kUir ~u~bauer unb ein 
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wenig @Hüd ~aben, werben wir aud) fid)er ben ~aumeifter, eine 
~iene Megacbile centuncularis L., beobad)ten, wie fie jene ~(att~ 

ftüde gefd)idt ~erausid)neibet unb bauonträgt. ~inb wir ~urtig 
~inter ber abf(iegenben ~iene ~er, gelingt eß unß aud) bas eine 
ober anbete IDlal, i~r 3u i~rer 9?eftanlage 3U folgen, bie fie in 
einem ~o~(en ~f(anoenftenge{ (ffiubu~, .po(unber u. a.), in einem 
mor[d}en ~aumftam\lle o. a. :0. angelegt ~at. ~n bieiem @ange 

Vlbb. 16. Megaohile cenluncularil unb i~t 9lell. !luß IRtutet. 

erbliden wir eine ~olge gegeneinanber uöllig abge[d)loHener 
Bellen, weld}e nad} ~rt ber ~ienenbellen je ein &i bbW. bie aus 
i~m bmitß geid)lüpfte 2arue mit ber uon ber ~iene eingetra~ 
genen 9?a~rung b3W. beren ffieft (fpäter bie ~uppen) bergen. ~(s 
~aumateria( für bie ~änbe uerwenbet bie ~iene eben jene aus 
ben ffioienblättern gefd}nittenen ~lattftüde. i)ie fe~r artenreid)e 
@aUung ber ,,~lattfd}neibebienen/l ~at burd}weg einen arteigen~ 
tümlid}en @e[d}madj 9Jlo~n, .pafel, .pimbeeren, &rbbeeren, ~ein· 
trauben, ilifteln uiw. werben [0 gewä~lt. 

Wud) bie ~nge~örigen ber na~e uerwanbten @attung Osmia, 
ber "IDlauerbienen", umffeiben i~re einbernen Bellen mit ~latt~ 
ftüden, 10 unfere o. papavcris Latr. mit jenen bes SHatlcfJmo~ns; 
bod} erfä~rt bei i~nen ber 9?eftgang bereits eine Wuftei(ung in 
frammem burd} quere Bwijd)ellwänbe aus 2e~m. Über bie uerfdJie. 
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benften Bwifd)enfor. 
men gelangen wir 
3. 58. iur über ben 
gan3en (irbban uer. 
breiteten ~eipen. 
gattung Euroenes; 
bei weld)er ber uöllig 
frei aus .2e~m, 6anb 
o. ä. aufgemauerte 
Benenbau tt)pifd) ift 
(~bb. 27). 
~ir benu~en bie 

<Melegenqeit, weld)e 
uns einige bie~er 

Benen ~at auffinben 
laffen, um gan3 ftiU 
uer~arrenb an i~nen 
bas <Mebaqren einer 
Euro. coarctata L. 
3u uerfolgen. <})a 
feHelt unferen 58liet 

'lIbb. t7. . genen von Eumenes coarctata L.. oben bie • ~ lb i 
"l.\3inenlUejpe" , unten bit Sdimoto\ln ."Q!olbwe!pt" Chrysis etne ueuergo we pe 

ignita L. !8ngt. !Radi !8ttflm. (Chrysis ignita L.). 
~ä~renb bie coarctata für bie ma~rungsfud)e fortgeflogen ift, worauf 
bie' ignita nur gewartet 3U qaben fd)eint, bringt biefe in eine ber 
nod) unuerfcf)(oHenen 2e~m3eUen ein . .pier finbet fie, was fie iud)t: 
ma~rung für i~re eigene mad)fommenidJaft in <Meftalt einiger 
burd) ben 6tid) ber coarctata gelä~mten maupen; flugs legt fie 
ein eigenes ~i ~iniu unb tried)t ~iernad) fd)leunigft wieber ~inauß. 
<})enn fie 1)at Uriad)e, bie mücfte~r ber coarctata nid)t a'biuwarten, 
bie fie furierganb mit i~ren idJarfen ~iefern paett unb ~inaus~ 
wirft. ~Uerbings toUt fid) bie ignita bei bieiem ~ngriffe iU. 
jammen, io bau fie eine ernftlid)e ~ede~ung laum edeiben fann. 
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~ie ij;~r~fibeu j'iub über~aupt <Sdjmaro§er, fe1bft bie 3magine~ 
fdjeinen ge1egentridj ~ienen~onig bU fte~len. ~ie i!aruen fteHen 
ba~ Uon i~ren ~irten eingetragene ~utter; ftiedjt bie @5djma~ 
roier{arue etft au~, wenn bie red)tmäfJige ~erangewad)fen ift, fo 
greift jene audj biefe an unb frifJt fie auf. (i~ foll fidj aber ba~ 
Chrysis"lii im allgemeinen fdjneller bur Sarue entUJide1n, we1d)e 
bann aunädjft ba~ Eumenes"(ii uerae~d. 

~i~weilen aber ift ber (inhuidlung~lledauf uom (ii aur 
3mago (IDletamorp~ofe) ein wunberbar uerwide(ter. ~auon einige 
~eih)ide, bie burcfJ eigentümlid)e ~anberungen i~ter parafitie~ 
tenben 2atuen außgebeid)net finb. lintgegen ber mege1, nad) weld)er 
ba~ ~eibdjen feine liier an bie ober bod) näd)ft ber 2aruenna~~ 
tung o.blegt, gefdjie~ es gana au~na~m~roeife gegenteilig. 3n bie~ 
fen ~ällen pflegen roenigfteni a\t)ei Satuenformen uor~anben au 
fein; bie erftete, beweglidje g:orm, um bie Übertragung an bie 
ma§rung §erlieiaufü~ren, bie weitete für bie 9la~rungsaufna~me. 
~ei einer fübeuropäif~en Mantispa~\ht (M. styriaca Poda; 
me,f1ügler~Neuroptera) legt baß ~eibd)en feine (iier gewö~n~ 
lidj an bie minbe älterer ~iiume.; bie im (Spiitfommer aui~ 

fried)enben !leinen 2aruen bet elften g:orm bleiben biß bum ~pril 
beß nädjften 3a~rei o~ne 9la~tung. ~annfudjen fie eine ber 
lirb~ö~len auf, in ltJe1djer eine ~olfßfpinne (2~cofibe) i~ren 
liitofon bewadjt. ~ie @Spinne, llJe1dje fidj gröüeret ~einbe er~ 
roe~rt, fdjeint bie winaige Mantispa~2arue gar nidjt au beadjten, 
lUe1dje fidj mit i~ten ~iefern einen fdjmalen .8ugangin ben lii, 
fofon öffnet. ~iet tu~t fie, biß bie @Spinneneier eine gewiHelint~ 
llJidlung etfa~ren ~aben; bann uerbe~rt fie in einer neuen 2aruen~ 
form bie im ~oron eingefd)loffenen iier unll gefdjlüpften jungen 
@Spinnen, fertigt ~iernadj innet~alb bei anberen einen eigenen 
Rofon an unb uerUJanbelt fid) aur m~mp~e. 3nallJifdjen fä~rt bie 
Q~nung~lofe @Spinne fort, iiuüere ~einbe uon i~rem liifofon fern~ 
bu~a1ten; bi~ enblid) eine Mantispa::3mago ~eruodtied)t. 
'. 2lucf) bie in ~merira leben ben ~nge~örigen ber mit unferet 
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'llbb. 28. -I>~pe[metamo[p~oie non Epicaut .. vitlata F . : .A. '.triunguline. 
B ~atllboibe Sllltne. C ~oatclllle Sllltne. D Sflltobäolbe l!1l[ne. E 'uppe. 

F ,3mllgo. 'lluG 9leultt. 

fog. @5panifd)en ~liege berwanbten Stäfergattung Epicauta ~aben 
eine ffeine wanbernbe primäre 2arue aufbuweHen. i)ie <iier wer~ 
ben meift auf bie ~rbe gelegt, unb bie jungen 2arben, bie ~riun. 
guHnen, wanbern um~er nad) ber @5ud)e bon .t)ö~lungen, in benen 
gewiffe .t)eujd)recfenarten, befonber~ ber fd)ablid)en @Jattung Me
lanoplus, i~re ~ier abgelegt ~aben. e>obalb bie ~anbedarbe 
auf eine fo(d)e .t)ö~(ung itö~t, bringt bie ~riunguIine ein, beginnt 
bie <iier 3U beqe~ren unb mad)t allmä~lid) bie in ber ~bbi1bung 28 
bargeftellten 2arbenbuftänbe burd), um weiter~in 3ur ~U\l\>e (E) 
bU werben unbaus i~r bie 3mago (F) bU ergeben. 

3n @5übeuropa lebt eine fog. IDlauerbiene (Chalicodoma), 
weld)e an ID'lauern, e>teinen u. bgL au~ @5anb unb 2e~m mit 
e>peid)el Aujammengefittete Bellen baut, biefe mit .t)onig füllt unb 
auf i~n in jeber Belle ein <ii ftiftet. i)ie burd) ftnde Bwifd)en. 
wanbe getrennten Bellen werben fd)(ie~nd) mit einer gleid)artigen 
ed)id)t ftein~arten IDlörtel~ bebecft, fo ba~ bd @Jan3e einem 2e~m. 
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ffumpen gteidjt. %tot} fofdjer fdjier uneinne~mbar etfdjeinenben 
}Sefeftigung bringt nidjt feHen ein @5djmaro~er ein, eine ~Hege 
(Anthrax trifasciata), beren 2artle bie 2artle ber imauetbiene 3um 
:Opfer fällt. 3m 3uH fie~t man biefe fammetfdjttlar3e, mit einigen 
fiU,etttleifjen ~(eden gebiette ~fiege über ~en 9leftern ber Chali
codoma fdjttleben. ~töt}Hdj ftö~t fie ientredjt auf ein 9left nieber, 
berü~d eß mit ber .\)intedeibfpit}e, um ein ~i bU ~intetfafien. 
~uß i~m idjfüPft nadj einiger Beit bie erfte 2attlenfotm (~bb. 29) 
uon nur 1 mm 2änge, ~aarfein unb burdjfidjtig. 

~iefe 2artle ttlanbed nun taftloß über ben }sienenbau, oft 
ttlodjentang, ~in unb ~er, o~ne baß }Sebütfniß nadj 9laf)rung, auf 

Wlb6. 29. Anthrax trilasciata : a lltimdte 2atu., b Itlunbdte 2atue 
c ',ßullpe. 'lIui 81elllet. 
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ber®udje nadj einem ~urdjfdj{ul'f 3lt ben >Sienen{artlen. }!Benn 
über~aul't, finbet fie i~n meift bort, wo ber >Sau feiner Unterlage 
angeffebt wurbe. ~nmal in eine ßelle llorgebrungen, llerttJanbdt 
fidj biefe erfte fofort in eine anbere wei~ndje wurmförmige 2ar" 
llenform, bie unbewegqdj an ber Mr ber ~erl'ul'l'ung fte~enben, 
ba~er böUig we~dofen >Sienenlartle ~aftet. ~a i~r ~iefer fe~{en 
follen, fdjeint fiebie in jenem ~ntwicf{ungsbuftanbe fe~r bade 
>Sienenlarllen~aut o~nebem 3u burdjbredjen unb ben ~n~aft auf; 
bufaugen~ }!Bie aberfollte bie fl'äter fdjrül'fenbe ~1iege bie IDlau" 
ern bes &efängniffes burdjbredjen fönnen'? ~ie IDlöglidjfeit bes 
~ntfHe~ens fdjafft i~r bie eigene ~ul'l'e, wefdje, tlöUig abweidjenb 
llon ber üblidjen i:önndjengeftalt anberer ~Hegen, mittds eines 
>Sogens llon fedjs ~atten ®l'i~en am ~ol'fe als ~erlbeug ben 
IDlöttd aus3u~ö~len unb in einer >So~ttö~re böUig 3u burdj" 
bredjen llermag. 

910dj llerttJicfelter werben bie ~ntwicflungßuer~äftniffe 
bei einigen ~afern, beren 2aruen in ben >SienenttJo~nungen Mn 
bem bott für bie >Srut in ben ßellen aufgefl'eidjerten .ponigllOr" 
rate leben. ~udjbei i~nen finben fidj me~rere 2aroenformen; bie 
erfte 2arbenform aber taüt fidj bU ber ma~rungßquelle tragen. 
®o fann man ben im füblidjen ~uropa be~eimatden ~äfer Sita
ris humeralis F. (~bb. 30) bißttJeilen in ben beiben &efdjledjtern 
maffen~aft auf ber ~rbe über ben 91eftern ber jBiene Anthophora 
parietina F. um~etfaufen fe~en. ~iefe 91efter befte~en aUß einem 
langen i:unnef, an beffen >Soben 3a~freidje t5eiten3ellen aUßge. 
graben finb; in jebe berfelben wirb ein grö~erer ~ottat ~aTh. 
ffüffigen 91eftarß getan unb auf biefen ein <ii niebergdegt. ~ar" 
auf wirb bie Dffnung ber ßelle uon ber >Siene fogleidj gefdjloffen. 
~iefe ßellen mit i~ren ~ottäten aber finb es gerabe, bon benen 
fidj bie Sitaris.2aroen ernä~ren. }!Bürben bie ~ier auf ben 9lef. 
tar abgdegt, mü~ten fie, wie ~erfudje ergeben ~aben, ermnfen. 
IDlan ~at audj bie 2arlle, immer eine ein3dne je in ber ßelle, 
ftets nur auf bem >Sienenei friedjenb angetroffen. 



~ i e f e ~ ö dj ft 
eigentümHdjen 
:tatfaef}en er~ 
Hii ren fief} fofgen~ 
bermafJen. 3m ~u~ 
guftj~eptember be~ 

ge ben fidj bie triidj~ 
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Weibdjen in ben 
:tunnel ber ~ienen 
~ineiit, aber nur in 
ben uorberen :teH 
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2aruenfammern 
bereitß gtfdjroffen. 
~ott fegen fie i~te 
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2000, in einem gro, 9(66. 30. SUaria humeralia F. unb leine lintlllid(ung. 
a tt1lt, b 4l1leite, C brltte 2cn1!enlorm; d et1le, • 411lrite 

fJen .f)aufen nil'ber. I '$l14lllenlotm; f 3mogo. 'lluß \Reutet. 

Sdjon in biefer 
aufJergelVö~nndj groflen ~iba~l liegt ein ~inlVeis barauf, bafJ bas 
ein3efne tii nur unter feltenen Umftiinben feine &ntwicffung 3ur 
3mago erfii~tt . .Bwar uedaffen bie 1 mm fangen fdjlVarben Si
taris~2aruen bereits &nbe <September / ~nfang ()ftober bie &ier, 
tJer~atren bann aber fieben IDlonate ~inburdj unbeweglidj beiein~ 
anber, o~ne 9la~rung aufbune~men. Unterbeffen ~aben bie ~ienen~ 
{aruen in i~ten .BeUen am moben ber ffiö~re i~re (intwicflung 
uoUenbet, burdjbredjen ben .3eUenbecfel unb friedjen als uoU aus~ 
gebilbete mienen ins ~reie ~inaus. ~ierbei finben jene Sitaris-
2aruen @Se(egen~eit, fidj uermöge i~ter mit fdjatfen ~aftfraUen 
belVe~rten fedjs {angen ~eine an bie mücfen~aare ber ~iene an, 
Au~eften, oft fünf, fedj6 unb me~r bug{eidj an einer ~iene. 

~~ SI: Sd/röber, 3nleften6io(ogie 9 
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~ier bleiben fie einftweilen unbeweglid) fi~en. i)enn biefe Auerft 
ausgehod)enen }Bienen finb fämtlief) IDlännef)en; fie fönnten alfo 
nief)t etkUa bereit~ babu bienen, bie Sitaris-S!at'oen an i~re 9la~::: 

rung 3U tragen. (!tft einen IDlonat fpäter erfef)einen bie ~eibef)en, 
benen allein ber 9leftbau obliegt. ~s bleibt baijer ben Sitaris
S!aruen nur ber 5lfugenblict ber ~aarung, um auf ben müden 
eine~ }Bienenweibef)ens ~inübequfrieef)en. 5lfn i~m bleiben fie 
na~rung~lo~ feftgef(ammert, kUäijrenb fie beim 9leftarfammdn uon 
}Blüte 3U ~lüte getragen unb neftein neftauß gefef)leppt werben. 

~rft in bem 5lfugenblid, allein bann, wenn baß }Bienenweibef)en 
auf ben' 9leftaruoftat ein ~i ablegt, kUirb e~ ber Sitaris.~arue 
möglief), fid) uon ber }Biene 3u entfernen, o~ne bem fofortigen 
5Berberb 3u uerfallen. @)ie ~ält fief) mit .t)ilfe beß ~ieneneiß auf 
bem meftar fef)wimmenb unb beginnt fofort mit bem 5Berbe~ren 
beß ~Hn~alteß, baß fie fief) furef)enartig mit i~ren fd)arfen, nad) 
oben gebogenen IDlanbibeln öffnet. 3n ber aUßgdeerten ~ifdjafe 
nimmt fie nunme~r bie 9än3fid) anberßartige @efta(t einer feiften 
kUurmartigen kUduen S!atUe mit plattem müden unb ftad gekUölli" 
tem }Bauef)e an, bie fie eignet, auf bem 9lettar ungefä~rbet 3U 
liegen. i:liefe S!aruenform lebt a{ßbann aUßfef)lieülid) uon bem 
urfptünglief) für bie· }Bienenlarue beftimmten 5Bottate. ~ine 

btitte l!aruen::: unb 3kUei ~uppenformen laffen bann fef)1ieuHef) 
ben ausgebHbeten ~äfer Sitaris humeralis F. entfte~eu. 

~ine gan3 ä~und)e ~ntkUid!ung besfelben kUurbe für i)eutfef)faub 
auef) bei einer anberen }Biene Anthophora fulvitarsis. beobad)tet. 

@)d)lieulidj nod) bie ~ntkUict!ung unferer önäfer (Meloe; 
~bb. 31) in fur3en Bügen, jener abfonbedid)en kUeid)~iiutigen 
aufgebunfenen ~äfer mit fur3en i)ectflügefn, bie man im ~tü~" 
ring unb 5Borfommer nid)t feIten auf ber ~be um~erkUanbern 
fie~t unb bie bei ber }Berü~rung aUß ben Rniegelenfen eine bfa .. 
fen3ie~enbe gelbe ~(üffigfeit abfonbern. @)ie legen i~re ~ier 3u 
me~reten %aufenb in fdbftgegrabene (!tblöd)er bort ab, wo 3a~1::: 
reid)e uon }Bienen befudjte ~lumen, befonberj Rorbblütfer, kUad)fen. 
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®obafb bie Meloe~ 
2arben bas ~i ber~ 
laHen gaben, be~ 

ginnen fie leb~aft 
umgequfried)en, bie 
~fumenftengd ~in~ 
auf, unb negmen 
bann in ben ~lüten 
~ufentga{t, um ben 
befud)enben ~ienen, 
befonbers ben An
thophora ~ ~rten, 

a b 

~bb. 81. 

Meloe unb 
.I)atuen!ormen. 

a 3 mago; 
b erfte, C bweite 

.I)atoeniotm. 
~ru~ meuter. 

aufAu{auem. ~n bieie nammern fie fid) feft unb laffen fid) fo in 
beren Bellen fü~ren. ~ie weitere ~ntlUidlungsgeid)id)te ägnelt 
jener ber Sitaris. Übrigens gerten fid) bie jungen MeloM!arben 
an affe be~aarten 3nfetten, wie felbft ~negen, ®d)mettedinge, 
Sfäfer. i>iefe 3nbibibuen fterben natüdid) fangiam .pungers. 
i>en 58eduft gleidjt für bie ~tterga(tung jene ungegeure Bagf 
'Oon ~iem aus. 

3n bie Bellen ber Anthophora~~rten bringen aud) ®d)ma~ 
ro~erbienen ber @attungen Melecta unb Coelioxys, lUefd)e bie 
~edd ber Bellen erbred)en, bas Anthophor~~i beqegren unb 
ein eigeneß ~i auf ben 9Mtarborrat fegen. ~ud) an biefe ®d)ma~ 

ro~erbienen, lUeld}e lid) bom ~lütenneftar nägren, flammem fid) 
bie MeloM!arben feIt; aud) burd) jene gefangen He in eine Belle, 
um fid) bort auf bem ~i eben ber ®d)maro~erbiene, bie bas red)t~ 
mä}Jige ~i berbegd gatte, nieberbulaHen unb es bU l.Jeqegren. 

~iner ber Sitaris ägnlid)en ~nhuidlung begegnen lUir 3. ~. 
aud) bei ber metallild) grunen fog. ®panifd)en ~1iege (Lytta ve
sicatoria L.), einer in ~urova bis an bas iübfid)e 6djlUeben be. 
~eimateten ~rt, beren fdjwar3e erfte 2arbenform fid) im ~rüg. 
ling mandjerorts 3aglreid) in ben ~lüten ber lUeiaen ~nemone 
finbet. 

9* 
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~ir ~aben nunme~r einen~inb{icf genommen in bie&efidjt~~ 
l'untte, weldje audj in ber finnuerwittenben fommerlidjen Seben~~ 
füUe ben ~eg au befonnener frudjtttagenber ~rbeit leiten. 
Unb bie angef~loffenen ~ntwid{ung~fdji1betungen ~aben neben 
ben ftü~eren bargetan, bnU aUe iene, weldje fi~ ber ~tforfdjung 
ber ~ntwid(ung unb Seben~gewo~n~eiten ber ~etftierwelt wib~ 
men woUen unb bie fidj au befdjränfen wiHen, um fo reidjere 
~tüdjte erwarten bürfen. $Der ~rü~ling ~at uni bereitl mit ben 
widjtigften (5ammelgeräten unb i~rer ~erwenbung berannt ge~ 
madjt. ~O-~in aber lenfen wir unfere (5cljrittä ~ß ift ein fonnen~ 
f(arer erfter 3uHtag, fengenb ~eiu flimmert bie Suft. iniema{ß 
fonft läbt ber ~albfcljatten fo ~erandj ein, i~n aufaufudjen; 
nie fonft umfängt unß ber Saubbom in ;0 anbadjtluoUem e~wei. 
gen. 

~I ift ein IDh;djwalb, mit eingeftreuten ~idjtenbeftänben 
unb einigen ~iefern, ber .paul'tmaffe nadj alte 8l0tbudjenftämme, 
umfaut uon uereinaelten ftattlidjen ~idjen. inun lUir aufmerffam 
awifdjen ben ~äumen ba~infdjreiten, fäUt unß fdjon uon weitem 
ber ~eUe (5onnenfdjein nuf, ber fidj ungebäml'ft über bie €5tämme 
eineß ~icljtenbeftanbe~ ergieUt. Unb wie wir un~ biefer bienbenben 
%ageß~eUe inmitten beß buntlen Saubidjattenß nli~etn, tft un~, 
all ob e~ begänne au regnen, um ;0 ftäder, je nä~er wtr jener 
(5teUe fommen. $Da ~alten wir einen foldjen ,,%ro.pfen" 3lUifdjen 
ben ~ingern: 8laul'enfot. Unb 8laul'en pnb el o~ne ~age, 
weldje bie %annen fa~l gefreffen ~aben unb nun in uerfpäteten 
IDlaHen über bai benadjbarte 58udjenlaub ~ergefaUen finb. $Der 
~orftmann würbe unß fofort au~ ber &eftalt beß ben 580ben 
förmlidj bedenben ~oteß über bie (5djäblingßati bele~ren tönnen, 
ba er biefen ~albuerwüftern ein l'ra!tifcf)e~ 3ntereHe entgegen~ 
aubringen ~at. 

~uuer wenigen lBlattweipen (3.58. Lophyrus pini L.) finb e~ 
nur €5cljmetterlinge, weldje berart uer~eetenb auftreten fönnten: 
ber ~efern;l'anner (BupaluB piniarius L.), bie meferneule (Pa-
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nolis piriiperda Panz.), ber srtefernfpinner (Dendrolimus pini L.) 
unb bie 910nne (Lymantria monacha L.). i)er ~ot ber @)pinner::: 
raupen befte~t aus fedj~mal gefurdjten m!al3en. i)iefe finb quer 
eingefdjnürt, beim ~iefernfpinner 3weimal, beffen aus grobteiligen 
91abdreften 3ufammengefe~ter ~ot ba~er fedj~mal Hing~geriefte, 
3weimal ringsum gefdjnürte wal3ige @)tücfe bon blaugrüner, fpä::: 
ter trübgelbet ~arbe barrteUt. i)er ~ot ber 910nnenraupe ift ba::: 
gegen nur einmal quergefdjnürt. @;r befte~t aus fein 3erbiffenen 
91abelftücfen ober ~lattreften unb ~at fiets biefelbe ®eftalt, mag 
fie auf ~iefern ober ~idjten, auf @;idje ober ~udje freffen; nut 
feine eitruftur wie ~arbe fte~en in enger ~b~ängigfeit ban ber 
~utterpflan3e. i)ie ~iefern::: ober ~or{eule eqeugt feinförnige ~ot::: 
baUen bon grüner ~atbe, wddje ber ~ängsfurd)en entbe~ren, aber 
beutUdj 3weimal ringßum eingefdjnürt unb an beiben @:nben ab::: 
gerunbet finb. i)ie fleine maupe bes ~iefernfpanners liefert fein::: 
törnigen frHmeligen ~ot o~ne eigenartige ®eftalt. 3e nadj bem 
~lter ber maupen befi~en bie $l'otbaUen naturgemiiu berfdjiebene 
®röUe. ,piitte uns ~iernadj nidjt bereitß ber llmftanb, bau fidj 
ber ~efan \lon ben ~idjten auf ben benadjbarten ~aubwalb aus::: 
gebe~nt ~atte, barauf ~ingewiefen, fo würben wir audj an ber 
~otform edennen, bau wir ~er~eerungen ber gefürdjteten ,,91 0 n n ~' 
\lor uns ~aben. 

i)ieß beftiitigt unß audj bie ~rüfung beß ~obenß, über ben 
berfdjwenberifdj ~latteile berftteut als ~raurefte be~ eidjäblings 
liegen. @)o finb bie ~udjenblätter entweber am @)tid abgebiHen 
unb fonft unbefdjäbigt, ober am ®runbe einfeitig befreffen, ober 
fie 3eigen, bau bie mauVe, bie miinber beß ~lattes, bie eipi~e 
unb IDlittelrippe berfdjmii~enb, bas ~{attinnere ber3e~rt, fo bau 
ber meft etwa anfetförmig erfdjeint (~bb. 32). i:ro~ foldjer nen::: 
nenswerien ~erfdjieben~eiten im ~raubHbe 3ei9t berfdbe 
bodj audj öfter für bie ~rterfennung \löUig 3ureidjenbe IDlerf::: 
male. @;r fann audj für bie Sl'iefer in einem ~enagen ber 91abel::: 
fliidje befte~en. i)ie ®raufüuler (Strophosomus), ferner Brachy-



134 ~m ~alb uub am %eid)e bur @3ommer~~eit 

deres incanus unb ber SHefernfpanner befreffen ben mabdranb 
in 5Bogen ober terraHenartigen 5llbfii~en. Emd müHelfiiferarten, 

mib. 32. lI'rafl bon 9!onnentau\)en, .A junget an l8ulfle. B unb C alter an l8udje, E an 
~idje, D ra~l gejtefjener l8udjen&t1leig mtt neu auitceibenber ellije. 9!adi ~lfftein. 

Metallites atomarius unb Gneorrhinus geminatus, befallen junge, 
eben ber ~dJeibe entmadJfene mabeln; erfteret benagt fte \)on bet 
g:liidJe, le~terer bon ber stante. ~~n1idJ ben jungen monnenraupen 
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berauben aud.J bie jungen 5Bratbuef~enlaruen bie mabern ~la~~ 
. weife ber ~aut unb laffen bie @efäubünbel fteijen. ~ltere 5Blatt~ 
wef~enlaruen unb junge ~robeffionßf~innerrau~en benagen fie fo, 
bau nur ein bünner ~aben, bie [JHttelrw~e, übrig bleibt. ~r~ 

wad.Jfene monnen~ unb ~iefetuf~innerrau~en uerbraud.Jen bie ma~ 
bel bi~ ~erab bur ®d.Jeibe. ~ie 2aruen uon Brachonyx pineti 
unb bie 8la~e uon Tinea. piniariella Zll minieren in ben mabeln. 
~ie @allmüde Diplosis brachyntera entwidelt fid.J am @runbe 
berfelben innerijalb ber @3d.Jeibe, lVO fid.J unter biefem ~influffe 
eine gallenartige ~erwad.Jfung beiber mabeln bilbet. ~ie ~äfet 
Bmchonyx pineti unb Galeruca pinicola nagen alß 3mago 
2öd.Jer in bie mabelnj bie 5Befd.Jäbigung bes erfteren beigt fid.J ali 
f1einer ®tid.J, bie bes {e~teren al~ fd.Jmaler 8liU. 

<l)ie~er mer~d.Jiebenijeit beß ~raubilbe~ entfvrid.Jt aud.J eine uer~ 
fdjiebene m!irfung beß ~efaUeß auf bie mabe1. ~ie uom 
®panner befreffenen mabeln werben grau, uedieren uiel ~arb 
unb fterben frü~er ober fl'äter ab. ~6enfo bie von Lophyrus, 
uom ~roAeffionsfl'inner unb ber @allmüde wie bie uon Galeruca, 
Metallites unb GneorrhillUS befallenen mabeln. <l)er ~rau uon 
Brachyderes, Strophosomus, Brachonyx unb baijlreid.Jen anberen 
%ieren aber fann bei fonft gutem @e~unbijeits~uftanbe ber ~iefer 
überwunben werben. 

~inAelne ~orftfd.Jäblinge, wie ber ~id.Jtenboden~ (Ips typo
graphusL. [~6b.33]) unb ber ~aqrüH eUäfer (Pissodes harcy
niae Hbst.), füijren bas 5llbfterben nur uereinaelter @3tämme ijer~ 
bei, beren m!iberftanMfäijigfeit fie burd.J iijte grouen IDlaHen läijmen 
unb bewältigen. <l)ann laffen fid.J bei red.Jtbeitigen IDlauregeln bie 
übrigen ~äume Uor bem 5llngriff bewaijren. 5llnbere @3d.Jäblinge 
bleiben bagegen fd.Jon bei f~ärlid.Jem ~uftreten nid.Jt auf einAelne 
®tämme befdjränft. ~ß erUärt fid.J ba~ aus ber uerfd.Jiebenen 5llrt 
iijrer ~iablage . .8.~. bie ~otfenfäfer Wäijlen bur@3d.JwärmAeit allein 
fold.Je @3tämme, bie nid.Jt meijr uiillig gefunb finbj fei e~, bau biefe 
burd.J bie ~aft be~ ®turmeß in iijren m!urbeln gelodert, uom 



Ylbb. as. !Bon IpB lypographu8 L. bnjmtgtt lRinbmg41lgt. ntbfl 
Jtäfer, 1!atbe unb !j3ul'l'e (bitlt bret ftm btrgf.). illil !8le~. 

5SUt geftteift, bOm ftüqenben 9"ladjbarftamme getroffen ober ~onft 
gefdJäbigt wurben. @)oldjer ®tümme aber gibt eß in wo~lgevflegten 
mürbem nur wenige; unb biefe wenigen gerabe loden bie @~ 
lamt~eit jener ~äfer an, bie fie befliegen, um in i~nen i~re dja, 
rafteriftifdjen @änge öu nagen unb in biefen i~re öa~lteid)en <iier 
nieberöulegen. 

@anö anber~ etwa bie monne; i~re meibdjen flattern uon 
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Bweig ~u Bweig, \Ion einet ~aumftone nUt anbeten, um an ben 
gefunben mabeln gefunber @5tämme i~te ~iet abnulegen. @)ie 
uerteilt alfo i~re ~rut uon ~nbeginn übet ganne ~eftänbe, 
unb i~rer ~ußbteitung läUt fid) nid)t beran burd) ~äUen unb 
~ntrinben einndner, unfd)wer edennbaret @)tämme begegnen. ~~ 
ift nid)t einmal immet leid)t, baß .t)etanna~en fold)er montten::: 
e.pibemien über~au.pt uoraußnufe~en. i)ie ffiau.pen uertei!en fid) 
unaugenfäUig über ba~ ~o~e 2aub, i~re ~u.p.pen mad)en fid) nod) 
unfidjtbarer, bie ~a!ter rlt~en tagßüber: fo fönnen e~ für bie ~::: 
~aHung unb ~etme~rung ber ~rt befonber~ günftige Umftänbe 
bewiden, bau fid) biß ba~in uerborgen gebliebene ~einbe in 
furner Beit beran ftad uerme~ren, bau fie wie eine ~efti!enb 
über bie ShtUuren bel a~nung~lofen IDlenfd)en ~ernufaUen fd)einen. 
~n unabfe~baten manberbügen fudjt bie monne bann 

wo~l neue <Mebiete für i~re uer~eerenbe %ätigteit auf. @)o war 
eß am 29. 3uH 1852, alß ber fförfter be~ ffiotebuber ffieuiet~ 
in DftpreuiJen fa~, tuie, uom @5übtuinb getrieben, tuolfenartige 
IDlaffen fliegenber 3nfetten feinem &ebiete na~ten. ~alb Wirbel::: 
ten fie in ben m3alb ~inuntet, fo weiu unb bidjt, wie bie ~locren 
im ärgften @)djneegeftöber, unb fe,ten fid) auf bie ~id)ten, ~ie::: 
fern unb baß Unter~olb, bau eß balb aUßfa~, al~ ~abe eß gefd)neit. 
~ß war bie monne. 

i)er m3albbeftanb muute U01' fdjtueren Beiten bangen. ~in 
nädjfteß 3a~r, unb IDl~tiaben geftäfJiger monnenrau.pen 
würben ben mabel::: unb 2aubwalb fa~l freffen. g:üt ben~idjten::: 
beftanb bugleidj bie ~ot~erfage beß uöUigen Untergangeß; benn 
nur ber 2aubtualb fann im günftigen g:aUe eine foldje @5d)äbi::: 
gung langfam übertuinben, ba er bie ~lätter neu nU f.proffen uet::: 
mag. 

ID'lan na~m fofort ben ~ertHgungsram.pf gegen bie monne 
auf. ßunäd)ft tuurben aUe ~alter, beren man ~ab~aft tuerben 
fonnte, getötet. ~m etfolgreid)ften tuar bas ~infammeln berfeIben 
bei %age, ben fie mit badjfötmig über ben .t)interleib gebreiteten 
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ir1üge1n an ben (Stämmen 3ubringen. ~ei ben unge~euren BRengen, 
bie 3u .punbetten an einem ein3e{nen ~aume tU~ten, war e~ audj 
bem nngeübten ~uge leidjt, fie 3U fe~en. ~uf ber riffigen, mit 
uerfdjiebenfarbenen ~ledjten bebecften ~Jtinbe finb fie bei geringer 
~n3a~1 weniger augenfällig. 9ladjtß wurben überall an geeigneten 
(Stellen ireuer ange3ünbet. ~ber bie ie§t leb~aft um Die 5Baum. 
fronen fliegenben ~alter lietJen fidj baburd) nidjt in er~eblidjem 
BRatJe anlocfenj audj waren e~ meift IDlänndjen. 

ila~ 3weite ilrittel be~ ~uguft fanb bie Sdjmettetlinge tot. 
BRan fdjritt 3um ~infammeln ber tiier in überauß mü~fe1iger 
Wrbeit. ilenn bie ~ier finb nur etwa 1 mm im ilurdjmeffer unb 
ne~men, wä~renb fie bei ber ~&lage 1'ofarot erfdjeinen, im 2aufe 
ber geit bie unbeftimmt bräunlidje ~ärbung ber ~ode an. Über. 
bieß uerftecft bie monne fie 3u 5-50 Sillcf fe~r gefdji~ in 5Bod. 
riffen, unter Slinbenfdju~~en, irledjten unb ~aummoofen in jeber 
.pö~e be~ Stammei; immer~in me~r am unteren iltittef. 3unge, 
glatttinbige ~idjten, bie feine fofdje ~erftecfe boten, blieben uer· 
fdjont. 
Obwo~f 1e~r forgfältig, fogar mit .pUfe uon ~eitern, gefammelt 

wurbe, unb ber ~untf~edjt unb bie uerfdjiebenen %infen bie tiier 
eifrig fudjen ~alfen, audj bie2attJen be~ ameiienä~nlidjen ~unt. 
fäferß (Clerus formica.rius L.) unter i~nen auf3uräumen fdjienen, 
wurben bodj im nädjften 3a~re 3U tinbe ~~ril unb Wnfang !mai 
in ben abgefudjten ~eftänben 3a~{{ofe .päufdjen junger Slau.pen an 
ben Stämmen beobadjtet. ~udj f~äter, ~eranwadjfenb, tU~ten fie 
bei i:age mandjmal nodj in ben minbenf~a1ten, wo fie ff,lre %är~ 
bung gut uerbirgt. ila fidj bie mäu~djen Wä~tenb ber erften 
etwa 6 i:age in ber .pö~e i~rer @eburtßftätte 3ufammen3u~a(ten 
lieben, ba~erleidjte1' 3U bemetfen finb all i~re (iier, bietet ber 
~am~f gegen fie beftere ~u~fidjten. Sie werben burdj ~erreiben 
mit an Stangen befeftigten mergballen ober burdj Überfiteidjen 
mit "mau~en(eimil getötet. 

ilodj lätJt fidj biefe IDlatJregel immer nur über 8 biß 14 i:age 
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aUßbe~nen. ilann fangen audj bie fe~t aUßgeftocljenen ffiauven 
an, in bie ~ronen 3u wanbern . .pied)ei bient i~nen ifjr @5vinn~ 
uennögen ba3u, unter forfuJäfjrenbrm .pinunbfjerfüfjren bes ~or~ 
betförvers, 3ict3acijörmige 2eitern 3U fertigen. @5o füfjren bie 
~a~bafjnen in ber ffiegel tJOn unten naclj oben unb bon ber IDlitte 
ber ~rone naclj au~en. ~uf 5Budjen gefcljlüpfte ffiauven fcljeinen im 
IDlai ge{egentliclj auf bie frifdjen IDlaitriebe ber g:idjten über3u~ 

wanbern; fonft bedaHen fie ben einmal gewonnenen ~eibev{a~ im 
aUgemeinen llicljt. ilie ~rwadjfenen, beren @5vinnfäfjigfeit nur 
nodj gering ift, bringt felbft ber .punger faum nodj 3um ~an~ 
bem. \Eie ftür3en meift ermattet bon ben fafj{gefreffenen 5Bäumen 
~erab unb uervuvven ficlj am @5tamme ober im Unterfjo{3· unter 
ber \Edjinnflädje beß 5Baumeß; fofem fie nicljt i~ren g:einben, 3U 
benen fidj auclj bie g:röfdje bi~weilen gefeUen folIen, 3um Ovfer 
fallen ober berfjungert fterben. 

Xrovbem fief) bie 91 0 n ne n ta u V en nicljt ben fcljwanfen 5Bfättern 
an3ubetitauen pflegen, fonbem ifjre Xagestufje an ben ßweigen 
unb ~ften ne~men, wnben fie bodj nicljt felten maftenfjaft buref) 
CStürme bon ben 5Bäumen abgefdjüttelt ober burdj ~Ha~regen 
unb .pagel 3U ~oben gemorfen. i)ann maef)en fie fidj oft nief)t 
bie IDlüfje, wieber auf bie ~äume fjinaufbuflettem, fonbern freffen 
bom .peibel~ unb $reiUelbeetfraut an beren g:üUen. ofjne ba~ ifjte 
~ntwid(ung baburdj beeinflu~t würbe. 
~or benen, we(dje wieber aufhiedjen, fann man bie ~äume 

burdj 2eimtinge fdjü~en. i>abei ~at eß ficlj a(s beadjtenßwert 
erwiefen, ~ftftummd oberfja{b ber ffiinge 3u entfernen; fonft möcljte 
eß jüngeren, noef) fpinnftäftigen ffiaupen wofj{ gelingen, babutdj 
bau fie @Sefpinftfäben fliegen {affen, welclje ~dj an ben ~ftftummeln 
fangen (CSef){eierbilbung), 5Brücfen über bie 2eimringe 3U bauen. 

Um bie ffiaupen bum ~erfjungern 3U bringen unb einer wei~ 
teren ~ußbefjnung auf nonnenfreien ~eftänben boqubeugen, legt 
man ringß um bie angegriffenen ~a(bteile fo uiele ~äume niebet, 
bau bie ffiaupen nidjt uon einer ~one 3ur nädjften gelangen fönnen, 



140 3m !lBalh unh am XeidJe ~Ut 6ommet~~eit 

unb leimt bann alle ~äume in einem etwa 20m breiten @Sc9u\}~ 
gürtel am ffianbe be~ befallenen ~eftanbe~. ~ie untet~alb ber 
~eimtinge fic9 ~liufenben ffiaupen laffen fic9 abfammeln unb töten. 
Um biejenigen ffiau~en bagegen, we1cge fcgeinbar anlaülo~ ftamm~ 
abwätt~ gewanbert finb unb fic9 ober~alb ber ffiinge geftaut ~a~ 
ben, brauc9t man fic9 nic9t befümmern; ja e~ wlire unflug, fie 3u 
tlemidjten, ba fie ben i:obe~feim bereit~ tragen unb bie fvätere 
.pUfe ber betreffen ben ~arafiten mit ben ffiau~en tJernidjtet würbe. 

Bur mer~u~~ung fUc9t bie monnenrau~e nidjt bie &rbe auf, 
fonbern ftiec9t unter ~{ec9ten unb ~aummoofe; am liebften wä~lt 
fie miffe in ber ~Unbe alß ~uvvenwiege. }Bor bem mifj fVinnt 
fie wenige ~.iiben ~in unb ~er, um fic9 berart frei 3U tlervuv~en. 
ilie ~~~e ift mit bem ~ftergtiffel feftgefvonnen, ber einen Shan3 
aufwättß geftümmter .päfd)en trägt; bunfelbraun biß bron3egliin~ 
3enb. @So ift fie mit i~rem finfteren ~leibe unb ber auß .paar~ 
büfdjeln gebilbeten weiüen ~avuae wo~l einer monne in i~rer 
Belle tJerglicgen Worben. 

ila bie ~.~ven über bie ganae .pö~e ber ~äume 3erftreut unb 
tJetftedt werben, tlerf~tidjt bet merfuc9, pe aut einem gröteren 
@Sebiet 3U fammeln, feinen merUidjen litfolg. ilie mervuv~ung 
beginnt ~nbe 3uni ober anfangß 3uli. mon IDlitte 3uli an fri~ 
djen bie @S c9 met t e r 1 in ge auß; i~re .pauvtflug3eit Wä~tt biß ID1itte 
~uguft. ~1ütenneftar birgt ber ~a{b jebenfallß 3u jener .Beit 
nidjt. iliemonnenfalter ne~men aber audj feine ma~rung auf; 
i~re ID1unbwerf3euge finb tledümmen unb 3ur ma~tungßaufna~me 
über~a~t unbrauc9bar. @Sie 3e~ren nodj tJon ben im mauVen~ 
ftabium aufgef~eicgerten mä~tftoffen. 

~e1d)e Unmenge tJon @Sc9mettedingen im ffiotebuber metlier 
im @Sommer 1853 tro\} ber tJor~erge~enben energifcgen 
merfolgung geflogen ~aben müffen, mag barauß gefdjd~t wer~ 
ben, baÜ tJom 3. ~uguft jeneß 3a~reß biß 3um 8. IDlai auf einer 
~lädje tlon etWa 36qkm an 150ID1iUionen iier gefammelt wur~ 
ben. i:to\}bem gelangte 1854 eine fo uner~ört groüe ~n3a~{ tlon 
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ffiaul.len bur ~nbt1idfung, ba~ igr ~ot wie ein bief)ter ffiegen un~ 
unterbroef)en tlon ben ~äumen ~ernieberl.lraHeHe unb fef)fie~fief) 
me~rere cm ~oef) ben ~oben oebedte. ~as 3nfeft ~atte obgefiegt, 
ber IDlenfef) war in bem ~aml.lfe tlöUig unterfegen, nu~fos bas 
tliefe @e{b für bie ~efämPfung weggeworfen. 

~ie gan3en 84qkm bes ffiotefmber ffietliers wurben erfef)öpfenb 
fa~lgefreHen. ~a~fe 2auowäfber fü~rt uns ieber ~inter tlor 
~ugen; aber tlon ber trofHofen bbe unb un~eimfief)en @;tiUe eines 
9änblief) feiner 91abeln beraubten g:ief)tenwafbeß, beHen ~fte unb 
ßweige an ben toten @;tämmen riefigen @;ef)aef)te!f)afmen ber Ur~ 
bett gleid) in bie 2üfte fiarten, wirb man fief) laum eine mor~ 
fteUung macf)en fönnen. 9lur ber uerfengte 91abe1wafb bietet ein 
ä~n1id)e~ ~ifb. 

~n biefem 'lotenwafbe, wett~in fenntfief) buref) i~r bid)tes @rün, 
waren bie eingeftreuten ~den unb fieber~ auef) fingerofättrigen 
2auliliäume, fo ~fa3ien, ~fd)en unb ffio~fafianien, untlerfe~rt ge~ 
lifieben, beren 2aub bie 910nnenraupen aud) bei grö~tem .punger 
3u tlerfd)mä~en fd)einen. ~u~erbem noef) einige g:id)ten unb ~ie~ 
fern; ttJie gefeit unter i~ren toten @enoHen! ~s waren biejenigen, 
unter weld)en ~meifen (Formica rufa L.) i~ren ~au errid)tet 
~atten unb eine ftrenge ~albpoli3ei ausübten. 
~er ~d)aben war unge~euer. Ungebä~!te cbm .pol3 mu~ten 

in ben näd)ften 3a~ren unb 3ttJar mögHef)ft fef)neU gefäUt lt1er~ 
ben, bamit nief)t ber 91onnen~ noef) eine lBotfenfäferl.lfage folgte, 
bie bennoef) nief)t ausblieb. ~en lBeftanb an g:ief)ten unb ~iefern, 
beten 9labe1n fief) erft in 3 ~a~ren erneuern, tlernief)tete ber 9l0n~ 
nenbefaff tloUtommen. lBefonber~ bie g:ief)ten ~eigten nur geringe 
~iberftanbsftaft, bie o~nebem, aus i~rer ~eimat im feud)ten @e~ 
oirge ins 'lief{anb uerfe~t, ber 2uftfeud)tigteit entoe~ren unb 
nun fd)attenfos ber brennenben 3un~ unb ~uguftfonne aUßgefe~t 
ttJaren. 

~ie au~erorbentlief)e lBerme~tUng ~atte im st'ampfe 3lt1ifd)en 
IDlenfd) unb 'lier aUe ~emü~ungen bes erfieren 3ur D~nmaef)t 
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tlerbammt; fie wurbe nun aber auclj fdjHeUlidj bem i:iere felbft 
~um 5Serberben. i:lie ~ällme Waren fa~l, e~e bie 9taupen auß<: 
gewadjfen waren; bieie fanben feine 9la~rung me~r. ~n bem 
~unger erftanb i~nen ein g:einb, ber He ~u be3wingen wuUte. ilen 
burdj i~n gefcljwädjten i:ieren uerfagte bie }!Biberftanbjfraft, unb 
eß bradj unter i~nen eine Seudje auß, bie ,,}!Bipfelfranf~eit", 
weldje burclj einen e,paltpil~ (Bacterium monachae v. Tub.) 
~eruorgerufen wirb. ilem ~unger ii~nndj uermag Cludj naffe unb 
falte mitterung biefe IDlaffenfterbe ein3ufeiten. ~erminberte g:reu<: 
fuft, ~erbauungsftörungen, fcljrieUliclj ein uömges ~rfcljfaffen finb 
bie ~or3eidjen bej i:obej. }!Bie in g:iefler~aft friecljen bie er<: 
franften 9tau,pen um~er, nadj oben, fe~en ficlj, oft 3U uieren i:au<: 
fenben, flum,penweife in ben ~ftwinfeln unb namentlidj an ben 
iiuueren mi,pfeln feit, bie bann gegen ben ~imme1 gefe~en feulen<: 
förmig uerbicft erfcljeinen. -i)ierbei löft fidj unter IDlitwirfung uon 
g:äulnisbatterien bas gan3e 3nnere ber 9taupe in eine braune 
fettige g:lüffigfeit auf, bie fidj, ba jene meift an ben mittleren 
~fterfüuen tot ~ernieber~ängt, befonbers im uorberen 2eibejenbe 
anfamme1t. i:ler jaucljige störperin~a1t bringt bann wo1)l1)eruor 
unb mit i~m bie e.palt.pi13e, weldje bie ~rant1)eit weiter überlragen. 

ilaneben aber 1)atten fidj ~wei nicljt minber furdjtbare g:einbe 
eingeftent, beren ilafein unb mirfen bei bem IDlaffenauftteten ber 
9taupen in ben 3(1)ren ~uuor nidjt fonbediclj aufgefanen war, bie 
aber unter ben günftigften 2ebensbebingungen ber }8orjoljre eine 
unglaubliclje, noclj ftärfere ~erme~rung ge~eitigt ~atten alj bie 
monne: Sdjlu:pfwef,pen unb 9tauvenfHegen. mttfdjen, un<: 
fteten g:luges (ba~er Tachinen) umfdjwärmen bie leiteren bie 
mi,pfe1 ber befanenen ~eftänbe, fortllJii~renb auf ber Sudje naclj 
9tau,pen. ilieien fleben fie i~re bogig geftrecften weiuen ~ier 
aufJen in bie 9tingeinfcljnitte an. ilie ausfcljfÜ4>fenben, topf ... unb 
fuUlofen %Hegenlaruen bo~ren fidj mit i1)ren IDlunb~afen in bie 
9taupen ein unb töten fie entweber noclj als 9taupen ober ge~en 
in bie ~u.p,pen über. .t>erangewadjfen uedaffen fie baI ~nnere 
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i~rer ~irte, um fidj in ber ~rbbobenbecfe al~ i:önndjen 3u uet" 
.pu.p.pen, bort ~u überwintern unb im nädjften g:rü~ja~re au~" 
3ufliegen. 

~ie @ldjlu.pfwef.pen bagegen, in grö~erer 8a~l edjte Ichneumo
niden fowie Braconiden in ffiau.pen unb ~u.p.pen, ftedjen bie ffiau • 
.pen an unb legen i~re ~ier bireft in fie ~inein. ~ie uon ~ara" 
fiten befallenen "mabenfüdjtigen" ffiau.pen friedjen matt um~er, ben 
Stamm binunter. ~rü~3eitig mit Tachinen·2aruen infi3ierte ffiau • 
.pen ge~en fdjon uor ber ~er.pu.ppung 3ugrunbe. @loweit bie übri:: 
gen nidjt burdj 2eimtinge aufge~a(ten werben, uerpuppen fie fidj 
3U me~reren, felbft in .8e~ner3ablen, am ~u~e ber ~äume unter 
IDloo~, mit ben ~ftergriffeln traubenförmig aneinanbergef.ponnen. 
i:lieienigen uon i~nen, weldje nidjt uerfdjrum,pfen, nadjbem bie 
Braconiden::2aruen (Microgaster) fie uedanen 9aben, bienen ;0 
nur einer IDlenge uon maupenfliegen ober Ichneumoniden 3ur 
miege. mur fe~r felten erfdjeint nodj ein jebenfaU~ uerfrüppelter, 
f(ugunfäfriger iraner au~ foldjen ~u,p,pen. 

Sinb 2eimringe \lor~anben, fo ~äufen fidj bie abfteigenben, 
\)on @ldjmaro~erlaruen ~eimge{udjten ffiau,pen ober~alb berfelben 
an. ~er IDlenfdj würbe a1;0 mit biefen mau,pen {eine erfolgreidj. 
ften IDlitftreiter im ~am,pfe töten; man wirb fie bager ~ödjften~ 
jammern, um bie ~arafiten gefdjü,ter fdj!ü,pfen 3u laffen. 
~enn bie 2aruen uon Microgaster erwadjfen finb, ebe ibr 

mirt ben 5Boben erreidjt, fo freffen fie fidj burdj beffen Sförper. 
~aut ~inburdj unb uerpuvpen fidj au%er~arb, meift am ober nage 
bem mitte. ~iefe tonnenförmigen ~uppen bebecften im @lommer 
1854 wie 5djnee fo bidjt ba~ Unter~or3· 
~urdjtbar räumten neben ber 5djlaffudjt biefe ~erfolger 

unter ben monnenraupen auf. Unb 3U i~nen al~ weitere 3nfeften:: 
feinbe ber ~u,pvenräuber (Calosoma sycophanta L.), ber eben. 
fowobl bie ffiaupen friut; er mie feine nidjt minber gefräiJige 
2arue, bie gefegentlid) bi~ in bie ~ö~eren ifte ber ~aume binan. 
fteigen. ~ud) groue !BaUmtDan3en ber @attung Pentatoma fann 
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man in allen ~huicUung~ftabien an ffiau~en unb ~~~en faugenb 
flnben. ~benfoller3f~ren bie 2ibellen mandje m:onne. ~llen biefen 
unb mandjen anberen ~erfolgern gegenüber befi§t bie monne 
feinedei ~bwe~rmittel. 

Bwar war be~wegen bie ~{age mit bem3a~re 1854 nocf) nidjt 
AU ~nbe, aber i~r ~ö~~unft bodj überfdjritten. Überbieß be~ 
gann baß ~er~a1ten beß ®cf)1ibling~ ~ntartung 3U 3eigen. 
i:lie 9laupen llerpup~ten fidj nidjt me~r in forgf1iltig geW1i~{ten 
~erftecfen, ionbern ungefdjü~t an tften unb Bweigen, an ber 
Unterfeite ber ~811itter beß 2au~~o13eß, im Unter~o(3. i)ie 
~cf)metterlinge (egten i~re ~ier, ftatt ben toten ~a(b 3u llerlaffen, 
an bie ~ur3e(n ber ~1iume unb unter baß IDlooß ber ~obenftreu, 
an bie i:abafpflan3en in ben @1irten, an bie @iebel llon ~1iulern 
unb an 58retter31iune. i:lie ~eibdjen ~atten ~iernadj bie für bie 
~r~a{tung i~rer ~rt unentbe~rlidje iJ1i~igfeit llerwren, eine für 
i~re madj!ommenfdjaft geeignete m:a~rung 3U wäij(en. ~ie lie~en 
3ug(eidj bei biefem IDlangel an paffenber 91aijrung ben m!anber~ 
trieb nadj neuen ~eib~(äjen llermiffen, weldjer bie britte i~rer 
lloraußgegangenen tMenerationen auß ben llernidjteten ~albern an 
ber ~olnifdjen @ren3e in baß 9lotebuber mellier gefü~rt ~atte; wie 
f~1itere m:adjforfdjungen ergaben. 

58iß Aum 3a~re 1828 galt bie m:onne in i:leutfdj(anb alß 
5einb nUr ber ~iefet, bie fie bagegen in iJtanfreidj nidjt antüijren 
foll; llieUeidjt weil biefer norbifdje 58aum bort nidjt urfptünglidj 
3U ~aule ift. i:larau~, bafj fie im (e~ten 3a~r~unbert eine 
menge anberer ~f(an3en befaUen ~at, folgt nidjt unbebingt, 
bafj bie frü~eren 58eobadjtungen ungenau gewefen feien. ~ß ift 
"ielme~r wa~tfdjein(idj, bafj 3unädjft bie m:ot, m:a~rungßmangd 
bei maffen3Una~me, bie 9laupen auf neue iJutterpflan3en ller~ 
breitet ~at, benen fidj bie i1.rt weiter~in angewö~nte. Unter Um~ 
ftänben rönnten wo~l im @efo(ge biefeß abweidjenben iJutterß 
ijalterabänfierungen entfte~en, bie allm1i~(idj 3ur 58ilbung neuer 
50rmen leiten mödjten. 
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'ilbb. 84. Lymantria monacha L. a .-<' ab. eremita 0., b • SJllYCmaliorm, c tran •. ab. 
eremila 0 alß bunrtlfle i\'orm einer ~aarunA bom -? a mit normalem ~. d moiaU· 

artig gelärbtei -r berjelben .8udjt. SJladj 6djröber. 

<.tatiäd)lid) treffen wir beim fpäteren ~bfud)en bes @ebietes 
nad) %a Hern eine au fler orben H id) tleriinbetl id)e ~us" 
be~nung ber fcf)wär3lid)en 3eid)nungse1emente über bet wei13 
fdjimmernben @runbfarbe an. ~s geHngt uns, aus bem ~eob" 
adjtungsmateriale in (üden(ofen Übergängen .8ufammenfteUungen 
uon ber ~eUen 9lormalform ober felbft ausne~menb ~eUeren ~n" 
biuibuen bis 3U jenen bU gewinnen, bei benen bie fd)waröe3eid)" 
nung in teils uerid)wommener ~usbreitung bas ~eifl im 
wefentlid)en uerbrängt ~at (Lym. monacha L. ab. nigra Frr.). 
9leben biefen ftad uerbunfe1ten ~bweid)ungen finben wir aber aud) 
eine ausgeprägte m er a n i fti f d) e % ° rm (eremita 0.: bie ,,~infieb" 
ferin" im @egenfa~ hur gemeinen monacha L. [Wbb.34]), ber be" 
trad)teten Aglia tau ab. melsma Gross ä~nnd); bei i~r erfd)einen 
@Srunbfarbe unb ,ßeid)nung gleid)mäflig uon einem fe i b i 9 f d) im" 
m ernben ~d)warb übergo)f en. @;ie ift in ben le~ten '20~a~ren 
übenafd)enb fd)neU uorgebrungen; buerit wurbe fie aus ben norb" 
weftlid)en ~nbuftriegebieten berid)tet. ~teUenweife, audj in ileutfdj" 
lanb, ~at fie bereits i~re @;tammform an 3a~1 überflügelt. @;üb" 
öftHdj ift fie fd)on bis 3U ben ~arpat~en gelangt unb, mit Über" 
fpringung bes ungariid)en <.tieflanbes, aud) in fuoatien aufge" 
treten. 

SJliS st: 6djröber, 3nfertenbiologie 10 
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i)iefe~ ~erf~roinben ber~tammformmüffen roir au~ einer 
ÜbetIegen~eit ber mefaniftifdlen ~broeid)ung an 2eben~energie er. 
rotren. ~ie beroidt e~, bau bie eremita o. bei ber ~eu3ung mit 
ber normalen monacha L., auf bie fie fid) jebenfaUI bei bem 
erften f.pärlidjeren ~uftreten angeroiefen fie~t, eine 91adjfommen. 
fdjaft et3eu9t, roefdje bomiegenb ber melaniftifdjen ~lternform 
gleidjt. ~ie ~iffenfdjaft ~at biefen ~rfdjeinungen ber }Bererbung 
feit alterl~er i~re ~ufmerlfamfeit gefdjenft; fie ift 3U ~rgebninen 
bon aUgemeinerer @Jültigfeit gelangt, bie uni bodj, wenn audj 
nur fur3, befdjäftigen müffen. 

iSir befd)ränren uni auf eine ~infidjtna~me in bie }Ber. 
erbungßle~re bei ber fog. ~aftarb3üdjtung, wie fie gerabe 
aud)' bei ber Sheu3ung 3roeier maffen, ;0 ber \Stammform mo
nacha L. unb ber eremita o. in ~age fommt. ilenfen wir uni 
3wei \DldJe maffen, gleidjbiel ob eine~ ~iereß ober einer ~flan3e, 
unb beadjten wir ein ein3elneß, gan3 beftimmtel IDlerfmal, fei 
eß ber ®eftlllt, ber ~arbe, ober fonftroeldjeß, ba~ unter beliebig 
biefen anberen IDlerfmalen bei i~nen berfdjieben fei. 3m einfad). 
ften 3. ~. bem o'&igen ~aUe ein IDlerrmal (ber ben IDlelanismuß 
liebingenbe ~ar'&ftoff), bas liei be.r einen maiie fe~1t (monacha L.), 
bei ber anberen borliegt. Unh nun freuben roir beibe maffen, wo
bei el gleid)gültig ift, weldje wir alß IDlänndjen unb weldje roir 
alß iSeibdjen bemenben. 

iSir er~alten bann aus biefer ~(terngeneration eine "inber. 
generation, bie äuUerlidj in lie3u9 auf jeneß IDledmal uoU" 
ftänmg ber ~(terngeneration gleidjen fann, unb 3wl1r in bel: über· 
wiegenbeti IDle~r3a~1 ber ~äUe bem, ber baß .pofitiue IDletfmal 
(bai liett. ~igment) befi\}t. 3m uorliegenben ~eif.piele wäre ;0. 
mit bie gefamte 91ad)lommen;dJaft bOU ausgefärbt, m el an i fti f dj; 
IDlau fagt, gefärbt fei ~errfdjenb (bominant) über ungefärbt. i)as 
aUeinige \Sidjtliarroerben 3. ~. bel melaniftifdjen Sdjwar3 gegen. 
übet bem®runbfai&enweiu liefJefidJ etwa berfte~en, wie bai 
Unfidjt'&arwerben einer farblofen ®!al.p(atte nidjt nur bann, wenn 
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fie unter einer g(ei~ groüen 
f~war3en, {onbern au4> wenn 
fie ober~alb berfelben liegt. 
~u~ einem beliebigen @e< P 

f~wifter.paate bieiet erften 
IDCii4>lingsgeneration 3ü4>ten 
wir nun eine 3weite, bie ~n:: F, 

felgeneration. mieberum ift 
bie melaniftifd)e ~tfd)einung 
uor~errfd)enb, aber bod) ni4>t 
me~r ausid)lieÜlid). ~ud) bie 
anbete ~igenfd)aft, bie gewö~n:: 
1i4>e monaeha L., wel~e in bet 

F, 
A 
A 

~ 
A 
A 

: .. ,; 

'. 
A 
a 

..... 
a 
A 

~. 
a 
A 

147 

D 
a 
a 

~inbergeneration fe~lte, gleid)< 
fam überfprungen war, tritt 
wieber auf. !5inb bie 9lad):: 
fommen3a~len ~inrei~enb groÜ, 

Vlbli. 86. 6djema bet aUetnatiuen !8eteTliung. 
P 4iltetn', F, Jtinbet., F. <b!tIAenetattDn; 
.A ball bominente, a ball jdlluildjete (te5flliue) 

\lJledmal. 91adj 'llT5ilitam. 

um 3ufäUige ~bweid)ungen aus3ufd)lieüen, )0 3ei9t ein ~Hertel 
bas ~ e {{ e ~ußfe~en, b.~. bie me~r butÜcftretenbe (re3effiue) 
~igenfd)alt. i>rei ~Hertel ber 9lad)fommen bagegen finb IDle~ 
(anismen (~&b. 35). 

Um biefe fBer~äUniffe grünbli4>er bU burd)f4>auen, bebürfen 
wir no4> einer Urenfefgeneration . .t)ier fäUt bQS .8ü4>tungs:: 
ergebnis ni4>t me~r gleid) aus, wenn wir ein beliebiges ~ärd)en 
lDä~len. }Beginnen wir mit einem {old)en, bas bie bominante 
Ciigenfd)aft, im uodiegenben ~alle bas mefaniftif4>e ~usfe~en, 
befi~t. fo wirb fid) meiftens biefelbe ~uffpartung wieber~o(en. mir 
er~aUen wieberum brei ~Hertef fd)wärblid)e, ein fBiertel 
~eUe ~iere. mir fönnten aber aud) auf ein anberes (mdanifti< 
id)es) ~ärd)en ftoaen, ba~ nid)t einmal me~r bieie~ eine ~iertel 
ungefätbter (grunbfarbenweiüer) 9la4>fommen ab{paltet, fonbem 
immerbar, in beliebig fortgefe~ter ®enetationsfolge, lauter ge< 
färbte (melaniitif4>e) liefert. 

10* 
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i)a bie betreffenben gefärbten~~emvlare ber Urenfelgeneration 
aUe gleicfj au~fe~en, ift e~ erft nacfj uielem ~erum\>robieren, burcfj 
~etei1igung fämtlid)er 3nbiuibuen an ber Bucfjt enblief) gelungen 
3u ertennen, ba~ eß wieber ein befHmmteß 5lHertel ift, bas 
au~fef)lie~(icfj gefärbte %iere (IDlelani~men) eqeugt, o~ne je wiebet 
ein ungefärbte~ ~ier (bie gettJö9nlicfje monacha L.) ~ertlOr3u< 

bringen. 91ur bie übrigen 3wei ~iertel, mit~in bie .pälfte über~ 
~au\>t ber ~nfel, er~äft eine 9laef)tommenfcfjaft, bie 3u brei ~iertel 
gefärbt (bominant), 3u ein ~iertd ungefärbt (re3effitl) ift. 

~etracfjten wir enblidj nocfj bie Wlitömmlinge ber untereinanbet 
ge\>aaden ungefärbten (~eUen monacha L.) ~nfd, fo ergeben 
b i e f e ~aarungen burcfjweg unb für aUe Beit uoutommene 91 affe< 
rein~eit ber ungefärliten (re3effiuen) g:orm. 3n ben lieiben 
reinraffig fort3ücfjtenben ~ierteln finb alfo fcfjon liei ben i:nfe1n 
bie reinen ffiaffen ber urfvrünglicfjen (elterUcfjen) .8uef)te~emvlare 
wieber erfcfjienen; wä~renb man frü~er anna~m, ba~ fie, einmal 
getreu3t, ein nicfjt me~r trennliare~ @Jemifdj er3eugten. ~ie ffeft~ 
fteUung ~at nur ba~ eine ijerau~gegriffene IDledmal lietroffen. 
3n lie3u9 auf weitere IDledmale liraucfjt bie Wuff\>altung natür< 
lief) nicfjt gleicfjileiti9 bU erfolgen, fönnen tlielme~t tlerwidelte ~e~ 
3ie~ungen uorliegen. 

mun laffen ffiaHenheubungen burcfjaus nidjt immer ber< 
artige reine Wuffvaltung edennen(Wbb.36). ~enu~en wir 3.~. 
bie gewö~nndje monacha L. unb eine burcfj Beicfjnung~außbeijnung 
ftad tlerbuntelte ab. nigra Frr., fo fd}ne~t ficfj ba~ ~rgebni~ tliel~ 
leidjt bem anberen g:aUe an: ~ie ~nbergeneration trägt nicfjt au~< 
fcfjlie~1icfj baß IDledmal be~ einen ~lterntiere~, fonbern befi~t baß 
lietr. IDledmal beiber ~ltern gemifcfjt. ~iefe IDlifcfjung fann 
eine gleicfjförmige fein; fo würbe auß '5cfjwarb unb mei~ grau, 
au~ ffiot unb mei~ rofa entfteijen. ~ber auß monacha L. x ab. 
nigra Frr. bUben ficfj g:ormen, we1d)e liebüglicfj ber Beicfjnungs~ 
breite eine Bwifcfjenftufe aufweifen. Bubem bermag bie IDlifcfjung 
alier felbft mofaifartig ijertlorbutreten, fo baB ein ~örverteil nut 
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ba~ pofitiue, ein ~ ~ .;>:l ~ 
anberer nur ba~ :: ;. 
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einer Urenfefgeneration abfcf)1ieuen, fo f)ätten wir nid)t, wie 3uuor, 
nötig, bie rein 3üd)tenben manen erft 3u fud)en. ~iefe finb uie1~ 
mef)r in @eftart jener ~te1, bie fo ausfef)en wie if)re @roueltern, 
fofort fidjtbar. Unh aud) bie ilRifd)Iinge geben fid) burd) i~r 
~uueres unmittelbar 3U edennen; fie werben i~rerfeits ausge~ 
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färbte, ~albgefärbte unb ungefärbte 91adjfommen (Urenfel) im 
~er~ältniß 1: 2 : 1 liefern. 

i>ie ~etradjtungen erfdjweren fidj aber fe~r er~eb1idj, fobalb 
wir bie Sdjicffale me~rerer IDlerfma1paare berücffidjtigen wollen. 
3dj mödjte nur no.dj uerfudjen, etUJa für ben i:atfadjenbeftanb 
ber erften @mvve (etwa monacha L. x eremita 0.) ein tieferei 
~erftänbnii anauba~nen. ~eaeidjnen wir bie vofitiue ~igenfdjaft 
(bai ben IDle1anismus bebingenbe ~igment) mit A, bie ~bwefen~ 
~eit berfefben mit a, fo finb bie ~inber eines berartigen ~ltern< 
vaares unuermeiblidj au~ bem IDlerfmale A. a aufammengefe~t. 
i>a A. über a ~errfdjt, ift ba~ ~u~fe~en biefer ~nber auf A. ge· 
ftimmt (alle melaniftifcf)). i>ie beiben ~igenfdjaft~anlagen 
A. unb a ~aben fidj aber in ben ~eimen nidjt uerfdjmolaen, nidjt 
uermengt, fonbern nur nebeneinanber gefegt, o~ne fidj gegenfeitig 
au beeinfluffen. Sie rönnen fidj alfo wieber trennen unb in belie. 
biger ~ereinigung 3ufammenfinben. 

i>ie m3a~rfdjeinlidjreit fvrid)t Dafür, baß fidj bie über~aupt 
mögfidjen ~erbinbungen (~ombinationen), alfo .AA. Aa aA. aa, 
gleidj oft ereignen werben. ~ierin ftellen eben A.A. unb aa bie 
reinraffigen @ntel au je einem ~iertel bar, A.a unb aA. bie 3wei 
gemifct}ttaifigen weiteren ~iertel mit beiben IDlerfmalen, uon 
benen aber nur ba~ ~errfdjenbe A. fidjtbar wirb. mir uerfte~en 
banad), wie bie ~nrelgenerQtion 3U brei ~iertel gefärbte 3nbiui. 
buen Qufweifen ronnte.U. f. f. für bie ~ormen A.a unb aA. So 
wirb e~ begreiflidj, wie fidj eine bominierenbe ~onn wie ab. ere
mita O. in wenigen 3a~rae~nten aur überwiegenben 3U er~eben 
uermag. 

i>iefe @:rfdjeinungen ber ~ererbung uon IDledmalen finb aUer· 
bing~ fein burdjge~enbej @Jefe~. ~i ift audj nidjt uorau~aufQgen, 
ob ein IDledma1paar fidj aUßfdjlie~e, fidj me~r ober minber gleidj< 
förmig menge ober Sdjecfen eraeuge. ~ier eröffnet fidj für jeben 
gewiffen~aften güdjter ein ~ußblicf auf uerbienftuolle ~orfdjungen. 

~efonberj blll erftmalige ~uftreten neuer tRaHen in 
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a 

'1Ibb. 81. C1lIIatophora lIavicornis (L.) Cl. [= or F.] a \Rormallorm, 6 mu
tierte ab. alblgensis Warnecke. \Rad! ~alebroe!. 

einer @egenb uerbient aufmedfame ~eadjtung, foroo9l in be3u9 
auf i~r 58er~alten bei .Rreu3ungen mit ber @;tammform, roie audj 
mit bem .Biele, einen ~inb(icf in bie Urfadjen biefer 9laffenbilbung 
~u tun. ~in foldjes etfte~ ~rfd)einen ift b·~. feit 1904 fur eine 
melaniltiid)e ~otm beß fe~r uerbreiteten unb gemeinen ~adjtfa1terß 
Cymatophora ßavicomis (L.) Cl bei ~ambutg beobad)tet ",Ot" 
ben. ~iefe ab. albigensis Warnecke (~bb. 37) rourbe 4'lö~fidj 

im .sa~re 1904 unb aroar fofort tief fammetfdjroarb (bi~ auf bie 
~ell gebliebenen "IDlatetn'') mit nur bisroeilen fdjroad) burd)fd)im" 
metnben o.uerbinben beobad)tet. @(eidj in ben nädjften .sa~ren 
rourbe fie burd) ben ~adjtfang an 8ucfedöber uereinbelt erbeutet, 
im .sa~re 1910 aber fdjon in 10 @;tücf. 

@;eitbem, ba man bie mauVen einbutragen angefangen ~at, 

nimmt ba~ i:ier in ben @;ammlungen unerwartet fdjneH 
au; auma( bie 9lauven einaelner g:unbftellen biß au 90% unb 
95% ber melaniftifd)en g:orm ergaben. ~i5 ~eute fe~len Über" 
gänge bur Stammform; bie mbänberung ift bemnadj fofort in 
fd)arfer weiter ~rennung (~utation) uon ber @;tammform auf" 
getreten. ~ier tann es nad) ben ferneren ~eftfteUungen taum 
aroeifel~aft fein, bau örtfid)e ~ebingungen für ba~ ~uftreten ber 
ID1utation in ~rage tommen. @;ie ift nod) nirgenb anberswo ge~ 
funben benn bei ~amburg unb babei an bie ~ä~e ber @roüftabt 
10 fe~r gebunben, bau man fie auß eingetragenen 9laupen fdjon 
in ~ntfernung uon 1 ~tunbe ~a~nfa~rt nid)t me~r er~alt-en ~at; 
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~ber audj um ~amburg {eIbft uerteirt fi~ i~r ~odommen 
nid)t etwa gfeidjmä~ig; aus reidjlidj geaüdjteten 9lau:pen finb nie!:: 
me~r er~alten: aus bem mkften 1%-0%, auß bem \Süben 0%, 
au!li bem 9lorben 0,2%-0%, wä~renb bie öftlidje unb norböftlidje 
@egenb je 2mal 90%-100% unb je 2mal50% ber ~änberung 
lieferten. iliefe midjtung nadj üften jebodj würbe entfdjieben mit 
jener aufammenfaUen, nadj weIdjer in 4)amburg boraugsweife ber 
minb we~t. ilort~in mÜßten bann aber audj am ausgiebigften bie 
m:usbünftungen ber Stabt: mUß unb maudj gefangen unb fidj mit 
ben 9lieberfdjIägen auf bie megetation fenfen. ~a bie ~au.ptfunb~ 
ftellen überbiei öftlidj ba. norböftlidj an großen ~abrifanragen fiegen, 
möd)te man ~ierau!3 fdjne~en, baß bie mUibilbung" ber m:bänberung 
auf biefe Umftänbe alß aUilöfenbe ~ebingung 3urüd3ufü~ren fei. 

~ie Sheu3un9 ber ab. albigensis mit ber \Stamm:: 
form or F. ~atte 9 Stüde ber erfteren neoft 3 ber letteren, auß 
berf eIben .8udjt nad} Überwinterung ber $l1l'pen weiter 20 @;~em:: 
:plare ber mliänberung gegen 6 ber Stammform ergeben. i)aj 
würbe mit unferen m:ujfü~rungen über bie ~ererbungstegeIn üliet~ 
einftimmen. ~ie elterIidjen ~aIter würben, wie au erwarten, 
unferen 58erbinbungen Aa ba. aA entf:pred)en. ~a gefärbt, baß 
meIaniftifdje ~ußete, ~ettfdjt, mUßte * ber 9lad)fommenfdjaft biefe!3 
9Rerfmal 3eigen. So ift es bei jener .8udjt in ber ~at gewefen. 
~ür bie erfolgrei~e ~efämt.Jfung einei Sdjäblingi wirb 

allerbingi eine foldje ~erliefung in g:ragen ber 8laffenbilbung 
unb mererfJUngigefeve gleidjgültig fein. @)ie bedangt bor allem 
bie einge~enbfte ~enntnii ber 2ebenigewo~n~eiten bej 
Xierei. ~iefe finb nur ~um ~ei{ burd) ~eoba~tungen im ~reien, 
bie ftetß unentbe~rlidj fein werben, ~u beftimmen. IDlandjeß läßt 
fidj bequemer unb Augleid) fidjerer butdj bie ~ufbudjt ber mrt ober 
audj bes ~in~eltierej unter ber matur nad) 9Röglid)feit gleidj:: 
geftimmten ~ntwidlungßbebingungen edennen. IDlaterial für 
foldje .3ud)ten liefert faft ieber \S:pa3iergang; eß laffen fidj aoer 
audj befonben ~erfa~ren benuien. 
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B. 58. für bie ,Riefernfeinbe: Stlefernf~lUtirmeri ~iefernflJinner, 
~or{eule , ,RiefernllJanner unb .Riefernblattwefpen werben am 
!wedmäuigften auf bem mege bes ,,~robefammelns", wie es 
ber ~orftmann ausübt, erbeutet.'Ilaneben laffen fidj audj uiele 
anbere ~ormen, fo: 2auffäfer (Carabiiden), S~naten~ (Tipuliden-) 
2aruen, maUllenfliegen~ (Tachinen-) unb Sdjlu:pfroef:pen~ (Ichneu
moniden-) Rotons, finben. ~eim Sammeln finb bie 58eobad):
tungen über bie ~etbreitung an ben uerf~iebenen öttlid)feiten 
audj nad) bem 8a~lenuer~ältni~ ber einaelnen 5llrien a(sbalb feft::: 
au~alten. 

Bu bem ~erfa~ren beß ~robefamme1n~: ~a uiele ~~äb::: 
linge u. a. ftammabwättß wanbern, anbere fid) audj, nad)bem fie 
eine Strecte am 311leig ober ~ft ~erabgeftiegen finb, fallen au 
laffen :pflegen, fo liegen bie meiften berfelben in ber nä~eren u~ 
gebung ber 6tämme, etwa bis 3U einem ~bftanbe non 50 cm 
bidjter, biß aur &ntferriung uon 1 m f:pät1i~er, weiter~in einae1n. 
~ie mau:pen unh ~uppen liegen an ber unteren @renae beß 
IDloos:polfterß ober in ber me~r Qber minber ~o~en baronter be~ 
finbtidjen S~id)t uermobember ~flanaenrefte (im ~umußboben), 
aud) nod) an ber @renae au bem untet1agernben 6anbe, ober gar, 
menn bie .f)umußf~id)t nur bünn ift, in ber oberen 6anb~ 
fd)id)t felbj't. 

Um bie ~iere möglidjft uollaä~lig au er~alten, wirb uor::: 
fidjtig uom Stamme au~ eine etlUa 20 cm breite, % m lange 
IDlo06bede eingefdjlagen, an ber Unterfeite betradjtet unb ~ier::: 
nadj gegen ben Rörper be~ 5llrbeitenben autüdgefdjoben. 'IlUtd) 
~ieber~olung lUirb bie entblöüte ~lä~e uergröüert, bi~ aur &n~ 
fernung uon 1 m \)om ~tamm. ma~ ber 6eite lUeitettüdenb 
lUirb auf biefe ~eife ber ~tamm umfteift. Eu biefer 5llrbeit be~ 
nu~t man bei gelinbem ~etter unb loderet ~obenfd)idjt bie .panb; 
fonft eine furaftielige 20 cm breite .pacte. 'Iliefe fann fidj jeber 
leidjt fe1bft anfertigen; i~re Bä~ne befte~en aus .f)ola ober fdjmiebe::: 
eifernen 9lägeln. 
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3ft bie IDl!lo~bede umgewenbet, aligefudit unb butüdgefd)(agen, 
finb bie gefunbenen 3nfeften untergebracljt, bann wirb bie frei. 
gelegte %liidjeunter (augfamem, forsfiiHigem ~Ii~elien ber .pumu~:: 
fd)icljt lii~ auf ben 9lo~lioben· burcljfud}t. 

~ei lebem Sammeln im ~reien ift ~rt unb Beit be~ 
~ange; möglicljft genau 3U uermeden, aud) eine ~ngolie 
ülier bie ~ittefUng unb minbtidjtung (liei flUgfä~igen ~otmen) 
oft wünfcljenßwert. ijemer, an welcljer 3utterllflan3e, ob am 
~oben ober @)tamnte ober wo fonft gefunben. i)ie %eftfteUung 
ber ma~rung erfd}eint liefonberß wid}tig, gerabe au~ ~eoliadj:: 
tungen im ijreien. 3n ber ®efangenfd}aft uer~a(ten liclj mandje 
stiere anber~, liei oaem etforberlicljen ~emü~en, bie ~ufaudjt. 
bebingungen tunlicljft ben gewo~nten natiidicljen ~er~ältniffen 
anaulJaf1tn. i)od} fönnen auclj bie burclj mufaucljt gewonnenen 
@tfa~rungen infofern redjt wertuoa werben, a(~ ficlj burclj ge:: 
fdjidt aligeiinberte IDetfudj~anorbnungen lieftimmte ~ragen e~er 
lieantworten laffen; a. ~. lief ben ~emllerature~tJerimenten. 

(So lUären, um ouclj ~ierau einige; ~roußbugreifen, fSerfuclje er· 
wünfdjt über "IDlorbraupen" (b.~. i~reßg{eicljen freffenbe), barüber, 
wie ficlj moulifäfer, ffiaubwonben, moub~eufdjreden folcljer ~eute 
gegenüber 1)er~alten, \Ueldje unter bem Scljute einer i~rem ge< 
wo~nten ~ufent~o(tßorte ä~nelnben ("fl)mllot~ifcljen'l) %ärliung 
lelien, ba. jenen gegenüber, welclje burd} ~ußfcljeibun9 ä,enber ober 
uon ~iecljftoffen aUßge3eidjnet finb unb bann aud} fe~r (eli~afte 
%arben (~rutfätliung) befiten fönnen. Bweife((oß widen biefe ge· 
gen manclje ~iere aliftofJenb, fitr ben ~efiter 0(;0 fcljütenb. @Jegen 
anbete ~iere aber müffen fie witfungß{oß .fein; benn fonft ~ätten 
ficlj bie fo be1t)e~rten i:iere längft in~ Ungemeffene 1)etme~rt. 

~uclj fonft finb \Uir ülier bie gta~rung mancljer 3nfeften, 
nuclj gemeiner ~rten, nur mange(~oft unterrid)tet. ~enn 
unb \UOß freffen fie, auclj wie'? ~t\Ua boß ~(att Uom ffianbe 
(uiele ija(terroupen) , ober lienagen fie el \1on ber ~pibetmiß, 
b. ~. ffelettieren fie eß (wie bie "~ürftenftJinnerll,,maUlJe Dasy-
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chira pudibunda L.), fteffen fie 2ö~er (,,~latträfet" [Chryso
meliden]) ~ ~erner, inwiefern butdj bie irf unb IDlenge ber 91a~, 
rung ber ~ugenbftabien etWa iYorm, ~arbe unb &röfJe ber ~ma< 
gines beeinfluöt werben fönnte~ Ob bur~ uerfdjiebene 911l~rung 
ber maUVen i~re ~ärf)Ung geänbert werbe ~ ~ie .pflegt bas i:ier 
3U ru~en, ausgeftredt ober gefrümmt (Cimbex-2aruen), an ~(att, 
Bweig, stinbe ober Sbtoß.pe, ein3eln ober 3u me~reren beieinanber 
ober 3a~(rei~, uerfponnen ober frei, uff. 

Unfere ~enntnis ber ~ugenbftabien unb 2eliensge, 
wo ~n~ eHen ift fe~r oft arg (Ücfen~aft. So wurbe erft uor 
wenigen ~~ren feftgeftellt, bafJ bie gemeine @idj(u.pftuefpe Apan
teles glomeratus L., beren go(bge(b1i~e ~orons oft in gröfJerer 
ßa9{ erwa~fene tote ~o~(weifJHngsraupen an IDlauern, ~lanfen, 
~äumen bebeden, nidjt, wie man 3uuor allgemein anml~m, bie 
stau.pe mit i~ren liiern belegt, fonbern fdjon baß ~i. ~on 3a~(, 
rei~en 3nferten finb weber bie ~ier, no~ bie 2aruenformen ~i~ 
rei~enb berannt. i)er ein3i9 fidjere ~eg biefer <;trweiterung un, 
ferer ~enntnis ift ber, bie gan3e ~ntwicf(ung im Bufammen~ange 3U 
uerfo{gen. ~e Bud)t ift wo~{ man~ma(, aber nid)t immer gan3 
leidjt. i)ie 3une~menbe lirfa~rung wirb ein IDlifJHngen immer 
feltener werben laffen. ~{ätterfreHenbe (.p~t)top~age) 2aruen unb 
maupen fann man ~äufig in liequemfter ~eife fo 3üd)ten, bafJ 
man um i~ren ~raÖ3weig an Ort unb @itelle einfadj einen @.Sa3e, 
beutel liinbet. 

&e~en bie 2aruen aber 3ur ~er.pu.p.pung in bie @rbe, werben 
wir uni bes Budjtfaftenl 3u bebienen ~aben. i)al 'ffutter fei 
frifdj, ni~t naU. i)er gereidjte BlUeig, ber staum finben mUß, 
fidj im Bwinger in natürlidjer meife aus3ubreiten, fei genügenb 
groß, um ber staupe reidjlidj ma~rung 3U geben ~ wirb in ein 
fleinel, mit ~affer gefülltes @läsdjen eingeftellt, beffen ~or! ent:: 
f.predjenb am 9lanbe ausgeferlit ift. ~ei jebesmaUgem ~utter, 

wedjfel wirb ber ~ot entnommen; er mag au~ für bie eine ober 
anbere 2lrt gefammelt, getrocfnet unb gewogen, audj gelegenUidj 
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bei tlon inllbeln lebeuben alllu:pen Iluf bie BRen ge ba. baß <Me:: 
widjt ber tlerae~rten 91a~rung be30gen werben. ilie fo er: 
baltenen 2Berte ergeben bllnn gewiffe ~eaie§ungen aur @Jewidjtß: 
ober a. ~. aur 2ängenaunabme ber ~reffer. 

Sinb bie ~ntwid(ungstler~ältniffe ber bett. &rt bereits bin: 
lIinglidj befannt, fu wirb man fiel) biefe ~enntniß bei ber ,8 uridj: 
tung ber &uhudjtbebingungen aunu~e mlldjen. Sonft mufl 
man biefe möglidjft tlielfeitig geftlllten, bllmit bie 2arve fidj bie 
i~r aufagenben aUßwä~ren fann. BRancf)e ~rten benötigen au i~rer 
~ntwid(ung länger Ills 1 3a~r; nidjt felten liegt allein bie ~u:p:pe 
mebrere 3a~re im ~oben, ber wäbrenb biefer geit weber au iroden, 
nodj nau werben barf. ilas erforbert &ebulb wie ~djtfam!eit, foll 
nidjt bie ,8udjt tloraeitig augrunbe ge~en. i)ie ,8udjt mufl über: 
f)au:pt ftänbig unter forgfältiger ~uffidjt fein. Sdjlüt>fen bann 
fdjlieulidj bennodj ftlltt ber erwarteten 3nfeften if)re ~arafiten aUß, 
barf ber merbruu ~ierüber nidjt f)inbern, fie au fonfertlieren. 

ilie @ntwidlungßftllbien werben, wenigftenß foweit fie nidjt 
gut befannt finb, nllclj g:orm (~ier) uub &eftlllt, nlldj ber ~ärbung, 
Sttuftur ber Rör:peroberf(ädje, ~ef)llllrung, etwlligen ~ör:perlln: 
f)ängen burel) ~bgreifen mit bem Bide! unb S2Iuftrllgen Iluf einen 
mm-Stllb gemeHen, IlUd) ffi3aiert. Dft tun ldJematifierte ilar: 
ftellungen bie beften ~ienfte. 3ebe ~eränberung, jebe auffalleube 
~rfdjeinung wirb in einem %agebucl), bas djronologifdj alle ge: 
madjten fBeoblld)tungen faut, vetmedt. ~elegjlüde finb, wenn fie 
bas ID1llterilll irgenbwie entne~men läUt, auf3ubewllf)ren. S2Iudj 
~rlluftüde, fo bie beim ~uttetwecljfel f)erllusgenommenen, be:: 
fteffenen Bweigdjen ober niebrigen ~flanaen, welclje in ber ~flanaen: 
t>reffe getrucfnet werben mögen. 

~ür bie ~uhudjt bienen @inmlld)egläfer, wefdje burdj einen 
~aben ober &ummiring mit @aae gefdJloffen werben. &udj bie Quß 
&laßguu billig gefertigten ,,~quarien" (@jlementengläfer) laffen fidj 
beftens benu~en; 3um 58erfdj1ieuen würbe man fidj einen ben ~anb 
ringsum übergreifenben gefdjloffenen i)rllf)tbügel von ~inreicl)enber 
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S4lwere anfertigen filmten, ben man mit @a~e übernii~t. 91atÜr
li41 gibt eß fäufliclj au41 fauber auß .po(~ (in fleinerem IDla~
rtabe au41 auß ~adon) mit @lastüren, IDleffingga~ewiinben gear
beitete .8udjtbe~ii1ter, Me oft 3ufammenlegbar unb namenUid) für 
bie 8wecfe ber ffieife bequemer finh. ~s ift befonbers barauf 3U 
ael)ten, ba~ bie &liifer ni4lt burdj Me m3afferuerbunftung befdjlagen; 
fie müffen einen ~inreidjenben 2uftaustaufclj ermögli4len, follen 
im allgemeinen ~ell, aber bodj ber ~efonnung, jebenfalls ber 9Rit~ 
tagsgfut nidjt ungefcljü~t 3u9iin9liel) fte~en. 

~ür bie ~eobacljtung uon jterfen unb ~erflaruen, bie 
im ~oben leben (~. ~. ~ngernnge, IDliftfäfedaruen, i:otengrii~ 
bet, 9Rau{wtttfsgriUen, ~icinbelen.2aruen), wenbet man einen 
befonbets erfonnenen 58e~ältet an, ber jeber3eit einen ~inblicf in 
bie @ewo~n~eiten bes ~ietes ~u ne~1lten geftattet. iler ~e~ä(ter 
~at 2 @laswänbe, bie fo weit voneinanber entfernt finb, wie bie 
ilicle bes ~ieres beftimmt, fo bau es fidj gerabe 3wifel)en i~nen 
bewegen fann. ~eibe S4Ieiben uer~iingt man mit einem für 2i4lt 
unbur4lliiffigen (~otogrtlll~ifel)en ilunfd. )~udj, we14leEl wii~renb 
ber ~eobadjtung aurücfgefd)lagen wirb. ilas @erüft beß 2l:p:pa
rateEl liiit fiel) geeignet in folgenber ~eife aus verainftem ~ifen. 
bledj auri4lten: SDer ~oben 60>< 13 crn gro~ tU~t auf 6 &ummi. 
fdjeiben; er befiit im 20 rnrn merbanb 2 rnm weite i!ö~er 3um 
~bfluu uon m3affer. 2ln ben fdjmalen jtanten beEl ~obens er~eben 
fidj 3wei 50 cm ~o~e 6eitenwiinbe, auf beren einer Seite eine 
@laEli4leibe feft eingefa{at ift. ilie anbere !5djei&e rii~t fi41 bur41 
je in einem !5clj1i~e (aufenbe Sdjrauben uerfteUbar feftflemmen. 
i)ie ~ntfetttung wirb nadjber ilicfe bes ein~ufeienben ~ieres 
abgepaut, ~uniidjft ~rbe biß auf einen frei bleibenben oberen 
manb eingefüllt, vieUei4lt no41 ~afer o. a. gefiit, unb bie mor
bereitung ift beenbet. 

i:ro~bem wir unß nun bereits mit mannigfadjem ~eobadj
tungßmateria{ bereidjert ~aben unb gewiU bie IDla~nung be~er
aigen werben, nidjt me~r uon fo14lem aUfammenautragen, a{ß 
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mir mit Sorgfalt 3n beanffidjtigen uermögen, foll unß bodj 
ber malbesranb nodj einmal aufne~men. ~ir möcf)ten einem ber 
~meifen~aufen (Formica rufa L.) einen ~efudj abftatten, bie un~ 
bereits frü~eraufgefallen maren. i)ie riefige, au~ trodenen ßweig. 
ftüddjen, @ras~almen, ~oos, Stiefern< unb ffidjtennabeln aufge. 
tragene ~affe ftellt ben Oberbau ber ~o(onie uor. SDiefer be< 
bedt ben in ber ~rbe befinblidjen Unterbau mit feinen uielen 
Stammern unb ~erbinbungsgängen, bie burdj . i~n 3. st. nadj auaen 
fü~ren. SDerartige 9lefter besfelben @ebietes fte~en ~äufig burdj 
@:rbgänge unb oberflädjlidje @5tra&en miteinanber in ~erbinbung. 

mir fdjauen bem raft(o~ emfigen streiben ber stierdjen AU 
unb unterfdjeiben balb beutebelabene, ~eimfe~renbe uon ben (eer 
auslaufenben. m3ie wir aberbie @änge uerfo{gen mollen unh im 
~ifer einige ~anb\)oll beß ~n~altes bes Oberbaues Aur @leite 
merfen, ba ftür3t e~ allerenben ~eruor, ba hibbelt unb mimmelt 
es; fdjon 3miden fie 3a~(reidj an ber ,panb, um ben@oliat~ Stören< 
frieb Qb3Uwe~ren. m3ir fe~en ein, ban wir fo nie au einer me< 
obacf)tung beß 2lmeifen(eben~ gefangen würben, unb ~alten 
nadj einem 3wedmä&igen ßudjtbe~ä(ter Umfd.Jau. 

SDeren ~Qt man bereitß eine gröäere .8a~l erfonnen ('iXbb. 38); 
idj mödjte nur 3mei %ormen nennen, bie 1id.J ieber3eit mü~e(oß uer" 

d 

a h b1 

m:bb. 58. Rilnftlidje Wrneifenneftet. a 1lIlbbod'lneft, b 18runfdjeß ltotlne[t, b, bCllfrlbe bebedt. 
c jjutletl1aDinon, d QlilJlnefter nadi 3anet. a, b. b" c fjnb burdj Q!lajrö~ten 6u einem 

"m4ßrnann·l5~ftern" Iletbunben. Wuß lBrun. 
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fertigen raffen . .sm etfteren ~aUe wä~ft man ars ~oben be~ fünft~ 
lid)en ~efte~ eine ree!)tfantige @la~.pratte. I!ruf biefer wirb aus 
nod) weie!)em @ipsbrei irgenbwie am manb entlang unb in Ouer~ 
wänben ein [ßaU geformt, fo ba~ er 3wei bis brei jtammern bilbet, 
wefe!)e bure!) ~erbinbungsgänge miteinanber in ~erbinbung fte~en. 
~od) e~e ber ~rei erftam ift, legt man auf jene m3aUfü~tung 
:parauer aur anberen eine 3weite gleie!)gro~e @ie!)eibe, wele!)e bie 
m3aUoberf(äd)e ebnet. ~iefe @id)eibe wirb nad) bem ~r~ärten 

bes @i:pfe~ ben Sfammern entf:pred)enb aerfd)nitten. ~ei getingen 
@röflenver~äftniffen fann man ftatt bes ®i:pfe~ aud) bie befannte 
fnetbare ~laftilinmaffe l)erwerten. ~~nHd) laffen fid) aud)bie 
fog. 2uftfteine benu~en, bie ber Quere rtad) gefägt werben, einen 
~oben aus @ips er~alten unb burd) eine ®rasfd)eibe über ber 
geglätteten @id)nittf{ädje gefdjloffen finb. i)iefe ~edfdjeibe ift 
ncitürHdj in aUen %äUen bure!) ein i:ud) gut abhubunfeln. 

@ie~r 3wedbienHd) erfd)eint ferner bie fofgenbe I!rnorbnung: 
@iie ~at 3wei ineinanber fte~enbe &laß3lJlinber, von benen ber innere 
für~er unb nur wenig enger ift als ber äuflere. ~ie &rö~e ber~ 
feIben unb ber ~urd)mefferunterfdjieb ridjten fid) nad) ~rt unb 
.8a~l ber auf~une~menben ~meifen. ~er fdjmale maum awifdjen 
beiben @läfern wirb feft mit ~rbe bis unter 'oen manb bes Snnen~ 
gefä~es an.gefüUt, in bem einige ~öladjen ~inaufreidjen, um ben 
~ewo~nern bM ~uHud)en bietes maumes hU erleid)tern. ~as 
äuflere @lM wirb mit über einen ~ra~tring genä~ter &a~e gebecft 
unb über bM ®an~e 3ur ~erbunfelung ein britter 'slJHnber aus 
fdjwar3em ~a:pier gefteUt. ~as %utter wirb in einem treinen ,Sinn~ 
gefäfl auf bem laoben bes Snnenglafes gereid)t. 

Um ein fünftlidjes ~eft ~u befiebeln, werben wir uns 
nun aus bem ~au eine ~n1!a~l ~meifen, ~u:p:pen unb 2arven 
ne~men. ~in längerer ~eftanb ber jto{onie, eine voUe I!ru~vrägung 
i~rer &emo~nl)eiten aber ift nur au ermarten, wenn audj eine be~ 
frud)tete Sfönigin babei ift. ~iefe fann man bequemer aUerbings 
im erften %rül)ia~i eintragen, 1>a fie fidj fväter tiefer in bie ~efter 
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autiidaie~en. ID1an bringt bie ~meifen mit ginreid)enbem meftma. 
terial in ein tueit~a(fige~ @}efäU mit burdjbolJrtem ~orlen ober in 
einen @:lad; biefenmuf3 man 3utJor burdj einige 3erfnidte 3weige 
f:pemg ~aUen, um bie @efangenen in igm uor ~rud 3u fdjü~en. 
~ie ~elJä(tet werben bann für ben .peimtueg gefd)loffen. 
~a~ ~efe~en eines fünfUid)en meftes mit biefern ID1aterial 

erforbetteinige ~ufmerlfamteit. 2Bürben wir baI 9leftmaterial 
aud) nur in ~eilen nadjeinanber aus3ufdjütten ttadjten, mödjte uns 
tto~ emfigften IDlü~ens bie ID1egqa~l ber i:ierd)en batJonrennen. 
Um bem tJorüubeugen, fönnte man in bie augebunbene Dffnung bes 
<5ades tJorfidjtig ein Stüd @Iaärö~re einbinben unb mit bem 9left 
in merbinbung bringen, baI man uorger mit etwas angefeudjtetem 
91eftmaterial tJerfegen unb abgebunfelt gat. ~gnlidj Iäf3t rid) audj 
mit bem burd}bogrten ~orlen bel (5ammelglafel ober ber i:1urd). 
bogrung einer @5ammeUifte tJerfalJren. ~ie ~meifen werben bann 
aUmä~lidj in baI fünftlid)e 9left überfiebeln, um fo rafd)er, je 
ftäder wir fie in bem (5amme{be~älter beunru~igen ober etwa be, 
lid}ten. 

,ßaben fid) bie ~ierdjen in bem neuen ~eim erft berugigt, 
ge~en fie balb in gewognter ~eife igren ~efd)äftigungen 
na dj. IDlan gibt ignen bie 9lagrung in eine bafür beftimmte meft. 
abteilung, ber (5auberfeit tuegen auf fleinen &efäuen, etwa auf 
!leinften flad}en ~ufd}nä:pfdjen. ~Is illalJrung bienen, je nacfJ ber 
~rt, aerftücfe(te 3nfeften (aud) .2aruen unb .~u:p:pell), f{eine 
~(eild)ftüdd}en, ferner <5iru:p, ~onig, gelöfter Buder, <5tüdcfJen 
tJon Dbft, uff. ~ei ~unger, ben fie felbft bis 3U fieben ~od}en 
ertragen foUen, freffen fie ltJo~l i~re eigene ~tut. 

i:1ie ~erforgung mit ~aHer gefd}ie~t bei <Miplneftern 
gut burd) angefeudjtete @:ld)wammftüde, fonft gleid)faUI in einem 
&efäUdjen. ~roden~eit wirb im aUgemeinen beffer unb fänger er, 
tragen aI~ ein Übermaf3 an ~eudjtigleit, bie 3ur edjimmeIbiIbung 
fü~rt. ~ine berart betroffene ~oIonie müute fofort in ein anberel 
9left übertragen unb jenel fe~r gtftnbIidj gereinigt werben. 3m 
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warmen Bimmer vulfiert bas .2eben einet f oldjen stolottie wä~renb 
ber erften m3intermonate awar weniger frifdj; wenn bie stönigin 
aber @nbe 3anuar ober im ~ebruar erneut mit ber @iablage oe~ 
gin nt , aeigt fidj alsbalb bie ganDe f ommerHdje @efdjäftigfeit wieber. 
~irefte Q3efonnung ift audj f)ier nidjt ratfam. 

@inem oefonberen 3ntereffe finb ftets Me ~e3ie~ungen ber 
5!lmeifen au i~ren @iiften begegnet; b.~. au jenen %ieren, beren 
.2eben mef)r ober minber eng mit jenem ber 2fmeifen uerbunben 
ift; if)re Baf)l aäf)rt nadj staufenben von 2lrien. ~ür fie ift eben~ 
falls ber erfte ~riif)fing bie befte 6ammelaeit; bie m3irtsameifen er~ 
weifen fidj bann weniger angriffsluftig als fpäter. @;s werben be~ 
f onbers bie tiefer gelegenen %eUe bes 91eftes mittels bes 6iebes 
burdjge;eif)t. 2fudj von ber Unter;eite flad)er !Steine, bie man für 
bie ~adjt auf baß 91eft legt, tann man in ber IDlorgenfriif)e 
2lmeifengä~e (" ~t)rmefo.pf)ilen ") abfefen. 

3n ber 2frt ber ~e3ief)ungen 3wifdjen ~irten unb @iiften 
f)errfdjt eine feffefnbe ~annigfaftigfeit. ~ie einen liefern ben 
~meifen gewiffe 2lusfdjeibungMtoffe, weldje fie gerne 
; dj 1 e cf e n. ~us biefem @runbe verfolgen fie überaU bie ~ (a tt ~ 
lä u f e (5!lp~iben) mit if)ren ~erbungen, ftreidjen mit if)ren 2lntennen 
(,,~üf)Iern") ben ~interleib berfeffien, bis bie .2auß einen gelbIidjen 
@~frementtro.pfen abfdjeibet, ben bie 2fmeife gierig aufnimmt. 
~iefe SDarme~frete finb als glänaenber flebriger Überaug auf bem 
2aulie allgemein befannt. SDie 2lmeifen wef)ren nidjt nur ijeinbe 
ber ~lattläufe ab, fonbern nef)men fie audj förmfidj gleidj ~aus~ 
tieren in if)re :Ob~ut; fo aüdjten fie in einDelnen 5!lrten regelmii~ig 
gewiffe ~uraeniiufe. 

3n anberen ~iillen erfolgt bie 2llifonberung ber bie 5!lmeifen 
locfenben !Stoffe (@rlubate) aus bef onbeten SDriif en, bie burdj ~oren 
an bie störveroberr1iidje fiif)ren unb oft burdj auffallenbe ~ef)aarung 
ober ~aarMfdjel gefenn3eidjnet finb. ~ie ~orIiebe ber ~meifen für 
biefe @!iubate fiif)rt au einer wirffidjen ~flege uon ,,@Siiften" 
(~bb. 39), fo ba~ a.~. bie Lomechusa'3mago gar nidjt mef)r im~ 

9118 SlI: IS dj t ö b e t, 3nfertenbiofogie 11 
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Ylbb. 89. Ifin ,,18üld!e1fäft!:" Lomeohu8a 8lrumo8a Grav. (IIn!i) \Ion 
eint!: Wlmeile (Formlca 8anguinea Latr.) gefüttert. !Bergt. !Iladj 18re~m. 

ftanbe ift, fii{) felbft bU ernä~ren. ~ie fi{)ü~en biefe ei{)ten &äfte 
(6t)mv~ilen) nii{)t nur, fonbern fie füttern unb büctten im ~ö~ft. 
entwidelten &aftuer~ältniß beren ~rut wie jene ber Lomechusa, 
beren ~aruen aber aui{) oft genug räuberifi{) ver~eerenb unter ben 
2lmeifen.~iem unb .~aruen aufräumen. 

~ie meiften Wlitbewo~ner ber mmeifenfolonien bilben aber bie 
bebie~ungßloß gebulbeten &äfte (~t)noefen), benen gegenüber fid) 
bie m3irte glei~gftltig ver~alten. ~ir erllären biefe ~ulbung mit 
ber ~nna~me, bafl fie von ben mmeifen entweber a.~. i~rer gerin. 
gen @röfle wegen nii{)t bemerft, fonft wegen i~rer glatten ,Rörper. 
bef~affen~eit (2lbb. 40) ober &ef~winbigfeit von jenen ni~t gefaflt 
werben fönnen. mui{) bur~ m:~nlii{)feit in ber &eftalt unb ~ärbung 
(IDlimifrt») mit ben ~meifen fann ben €5t)noefen mögUcterroeife 
ein €5d)u~ gewä~rt werben (2lbb. 41) . ~ns ma~rung ne~men biefe 
@äfte 2lbfäUe im mefte, tote mmeifen, aud) wo~l 9Rilben. IDlani{)e 
leden bie 2lusfdJeibungsftoffe bes 2lmeifenförpers (2lbb. 42), einige 
leben vom ~utterfafte, ben fie in bem mugenblide rauben, in weli{)em 
er einer mmeife buri{) eine anbete von Wlunb bU Wlunb gereii{)t 
wirb. ~n felteneren ~äUen freffen mnge~örige biefer &wvpe von 
ber ~rut i~ter ~ide. 
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a 

~bb . '0. 5~noden (ilotljllneI1Qäfte) born 
i:~ul!~j)UI. a Trilobitiden. inBigniB, 
b XenoeephalnB gigas. !Radj llBalrnann. 

'llOb. 41. ilu ilottjIinengaft 
Mimeciton pulex. 0:ttl>a '°/,. 

\!lam IlBdmann. 

Vlbb. 'So Oxysoma Oberthueri, an feinem llBirt (Myrmeeocys tu8 vis
tieus) ~ttumflettttnb unb iljn belecfeUb. \!ladj Q;jdjetidj. 
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0f)r ftef)t jene gegenüber, bie von ben 2lmeifen feinbIi41 
verforgt wirb, befonber6 2lngef)örige ber ~amiHe ber 5turllflüg(er 
(Staphylinidae). ilie&äfte biefes %lJpus näf)ren fi41 von ben m:meifen 

11* 
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wie beren· .2aruen unb ~u:p:pen. Sie fuq,en fiq, ben 9ladjftellungen 
i~rer m!irte baburd) ~u ent~ie~en, baa fie fiq, in geeignete merftecfe 
im 91eft ~urücf~ief)en ober nelien bemfellien auf~alten, auel) i~r 
räulierifC{)ei! ;tun uoqüglid) nad)ts ober liei füf)!em ~etter aus~ 
üben, wenn bie m:meifen weniger Ieli~aft finb. 

®s finb ~iem!iq, aUe ~nf eftenorbnungen unter ben m me i fe n ~ 
gäften vertreten; liefonbers bie $täfer, beren manel)e, namentHC{) 
unter ben 6t)m:p~Hen, burd) if)re m:meifenä~nliC{)feit in @eftaU, 
@röfje, %ärbung unb @!an~ auffaUen. Sellift bie 6d)metter~ 
finge fteUen ~eiträge ~u ben IDlt)rmefo:pf)iIen: ~inige afi! gfeiC{)~ 
güftig gebufbete ~rten, bie if)re gan~e ®ntroicffung in mmeifen~ 

neftern burq,Iaufen; fo manq,e $tfeinfq,mettetlinge unb feIbft eine 
91octuibe: Orrhodia rubiginea. mnbere, welq,e ben ~meifen afs 
91af)rung bienenbe m:lifonberungen Hefern; fo gewirre ~!äu1ingi!: 
(Lycaena-)ffiaupen. 3. ~. wirb Lyc. argus L. auf i~rer %utter: 
:pffan~e (Oxytropus pilosa Dec.) von 3af)(reiq,en ~meifen auf~ 
gefuel)t, bie fiq, am ®nbe bes ~intetfeioei! ~äufen, of)ne ban fiq, 
bie mau:pe if)rer ~u etUJe~ren fuel)te. i)iefe oefi~t im brittle~ten 
Segment eine i)rüfe, beren 6efret fiq, burq, einen queren S:palt 
in ber 9tücfenmitte entleert; if)n fann bie ffiaupe gelel)!offen f)aften 
unb öffnen. 91aC{) biefer ~lifonberung fq,einen bie ~meifen äunerft 
gierig. Sie fq,ü~en bie ffiau:pert unb tragen fie fogar erwael)fen 
fur~ vor ber ~er:pu:p:pung in if)r 91eftj f)ier fq,lü:pft auel) ber %after. 
~enn wir bie' ~unber bes Staatenfeoeni! im mmeifen~ 

~aufen, bie verfq,iebenartigen ~e~ief)ungen ~u if)ren@äften fel)auen, 
fo regt fiq, uns bie %tage, wie fiC{) berartige .2eliensgewof)nf)eiten 
~u liHben vermoC{)ten. IDlan f)at vergeliens verfuq,t, rein meel)anilq,e 
~e~ie~ungen (:tropismen) afi! ausfq,HetiHel)e ffiiq,tHnie bes ~er: 
f)aftens ber ~meifen an3ufpreel)en. ®i! ift ebenfo faffel) gewefen, 
i~r .2eben mit menfq,(iq,en gügen aUi!~uftatten. ~in grOBer %eil 
ber @ewof)nf)eiten beroegt fiel) in ererbten ~a~nen (Sn: 
ftinfte); er fenn3eiq,net fiel) burel) bie völlige Üliereinftimmung im 
merf)aften aUer 3nbitlibuen. ®in anberer aber fteUt fiel) uns als 
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bas ~gebniß von @rfa~rungen bar, meldje bas 'iin3eltier in 
feinem il.eben gemonnen ~atte; bie ~meife ~at ein @ebäd)tniß, 
vermag 3U "lernen" . 

.8mei 3iemlidj beliebig aUß ber reidj~a(tigen neueften il.iteratur 
~etausgegtiffene ~eifpiele mögen Die pfl)djifdjen ~ä~igleiten 
ber ~meifen veran;djaulidjen. ilaß erftere ein fog. mb(enfungß~ 
e~:petiment: 3n eine .8ugftraUe AB mirb ein ~inbernis CD 
gefteUt, mefdjeß bie i:ierdjen nadj redjts ablenft. ~enn nun bie 
mmeife ben äuuerften \lJunft D erreidjt ~at, läuft fie nidjt etma 
auf ber anberen <Seite von D C nädjften ~eges an bie <Straße 
aurüCf, fonbern eilt in einer 'Iliagonale unter etma 75 0 ben ~eg 
abfür5enb auf bie .8ugftraUe ~in. mnfdjeinenb ~at fie bie gemo~nte 
<straue unb bie erfagrene mblentung im @ebädjtnis. 

ilie anbere merfudjsanorbnung 5eigt bagegen mieber, bau fidj 
bie ~meife auel) über bie ein3u~aUenbe ~egetidjtung täufdjen läßt. 
@ine .8ugftraUe fübtte fdjräg über eine breite il.anbftraUe Uon einem 
großen <samenl)aufen A biß aum %rottoir, bann von B an biefem 
entlang 5U bem unter ben <steinen angelegten ?Refte C. ~ie 

~meifen fdj{e:p:pten Uon ben <Samenfömern 3um 91eft. ~aßt man 
ein foldjeß ~orn unb fe~t es mit ber ~meife aUßer~a(b ber .8ug~ 
ftraue mieber nieber, ;0 fteUt fie fidj 3unädjft l'araUel 3U biefer 
ein unb läuft il)r l'arallelmeiter. <So erreidjt fie bas ~rottoir unb 
läuft nun an il)m gemol)ntermauen entlang, einerlei aber, ob fie 
fid) biesfeitß ober jenieits vom ?Refte befinbet. ,3l)r ineft mitb fie 
fo nur in einem ber beiDen ~äUe auf il)rem ~ege antreffen. ~ier~ 
nad) fönnte es fdjeinen, bau fid) bem @ebädjtnis für @efidjg~, 
befonberl audj @erudjl~ unb ~etül)rungßeinbrüCfe ein foldjeß für 
vo U fü~rte ~em egungen 3ugefelle. 3ebenfaUß beuten meitere 
~eobadjtungen barauf l)in, bau fidj menigftens bie mit ben beften 
mugen uerfel)enen mrten ber @attung Formica auf i~ren ~egen 
nidjt nur burdj il.id)teinbtüde im allgemeinen, fonbern burdj menn 
!ludj uerfdjmommen ma~rgenommene @efidjtsbilber gtouer entfern, 
ter Dbjefte ridjten (mbb. 43). 
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~odj, noc'fJ einmal foll un~ ber 60mmer l)inau~fül)ren über 
fonnenfrol)e ®efifbe, ben feiedagßftiUen jffialb l)inburdj 3um i:eic'fJe, 
ber fid) aUß bem 6c'fJatten ber ~äume in bie grünenbe m3iefe er< 
ftredt. 6tattlidje ~rfen, bidjte m3eibenbüfc'fJe umftel)en il)n bod; 
l)ol)er 6c'fJiLfneftanb nimmt uns ben WU6blid auf bas Waffer, nun 
wir uor i9m ftel)en. :Dodj wir finben einen uielleid)t bom Witbe 
N aUßgetretenen ~urc'fJ" 

......... 

o 2. 3m 

~b6.4S. <,ßunftimeSinie: AtDangitDei!e bomlnefte 
fort antülfgelegtet Seg einet ~me!!e. ~nige· 
aogene Sinie: Seg bet Aum 9left na!fj jJteilaj'fen 

o"l 

brudj unb ftel)en auf 
feftcm ~oben nädjft 
ber m3afferflädje. :Der 
m3albesfdjatten er" 
reidjt un~ nidjt mel)r. 

1:. ~eiu flimmert bie 
Buft über bem firnern 

. glän3enben C5piege(, 
i x über i§m burdj i§re 

6et X autM!e~tenben Wmeife (il!agonale). 
~eudjtigteit benWtem 

faft bebrüdenb; ber Wtmofpljäre gleic'fJenb, ttJelc'fJe ben tro\'ifdjen 
Urwalb erfüllt. ~n uerfdjwenberifc'fJer ~ülle gebeil}t gier eine 
eigenartige ~flan~enwelt, bie wir nur im gan3en a{~ ein berüden~ 
be~ ~Hb bic'fJteften, mannigfad) geformten unb gebauten ~latt" 
grün~ auf3uneljmen uermögen, ba~ fief) roeit l)inein über bas 
m3affer bel)nt, baß e~ fdjon uom ffaren @runbe aus erfüllt; ~füten 
grou unb flein, ftral)fenb roeiu unb buntfarben, wo immer bie 
~egetation ba~ ~affer uerläUt. 

m3ir l)aben un~ mit bem WaHerne~ unb ®läfern uerfel)en, 
um sterbtiere beß jffiaHerß l)eim3utragen unb fie mit einem ge" 
eigneten )ßflan3enbeftanb 3ufammen einem gröfleren Sllquarium an< 
3uuertrauen, baß ber täglief)en ~eobaef)tung eine berreid)ften, wunber" 
uollften Bebensgemeinfef)aften barbieten foll. ~ufs @eratellJoljl fa§ren 
wir bon unferem Ufervla~e au~ mit bem ~e~e über bas ~f1anaen" 
gewirr bes Zeic9boben~ l}in unb freu3 roie quer in il}m uml}er. 
Wenn wir bann bie mänber be~ me~e~ über bas m3affer erl}eben, 
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10 bna ber· f1n~e meute! ~u einem ~intei~enb ffeinen i:eUe im 
maffer fdjwebt, rönnen mir bie fidj bewegenben :tiere Ieidjt be~ut~ 
fam ~mif~en ben ~ingetn ~erau~fangen. ~o~ müffen mir beim 
~bfpü(en ber abgeriffenen ~fIanaen im 9lete vor beren ~ortmerfen 
adjten, ob ni~t no~ 2eben, inßbefonbere ~ier i~nen an~aften. 
9la~bem wir un~ über3eugt ~aben, baa ber moben an jener <Stelle 
\t)eiter~in fIa~, UDr nllem feft ift, fudjen wirau~ tuo~( mntenb 
baß 6ammeIgebiet au erroeitern. Unb ba, wo eß nudj fo unerrei~~ 
bar fein joClte, rönnten mir baß 9le~ an einer längeren Stange 
befeftigen, es audj wo~I, befdjmert unb bon 3-4 ,t)afen au~ am 
~alllltfei( befeftigt, na~ mrt eine~ 6~IelJpne~eß ausmerfen unb 
~eranaie~en. 3m allgemeinen nimmt allerbings baß Sterbtiedeben 
mit 3une~menber :tiefe unb ber g(ei~aeitig r~winbenben megeta~ 
!ion f~nell ab. Sofern es nidjt bireft vom ~fIan3enmudjs (ebt, 
bodj inbirelt, inbem es räuberifdj pf(an3enfreffenbe (ll~~top~age) 
Ziere friflt. 

@in Süflwafferaquatium, bas ein Stüd :teidjleben ~eigen 
mürbe, ift einfa~ ein3uridjten. @ine Sdji~t ~obenerbe aum @i~ 
feien ber ~flan3en, ober einige von ben billigen tönernen @infe~~ 
fdja(en ober ~:töpfdjen für fie - man~e UnterroafferpfIanaen begnü~ 
gen fidj mit reinem weiflen Sanbe -j bas m!affer in Stanne ober 
~imer vom Xeidje ~er, um i~m bie für bie @rnä~rung ber gröfleren 
unentbe~rn~en Stleinlebemefen au bewa~ren; bann bie i:ierroelt, 
bie mir nidjt anf bie 3nfeften befdjränfen wollen; fdjIieflIidj ber 
uns fdjon gefäufige ~ede( in geftaIt eines paffenben mit @a3e be~ 
fpannten ~ra~tbüge(ß, beffentmegen roir bie Sumpfvegetation nidjt 
3U ~odj roä~(en burften: unh mir finb fertig. m!ar baß mer~äItni~ 
ber ~fIan3en 3U ben :tieren unb bie m!a~( biefer feIbft ~meclmäflig, 
bebarf eß auf (ange ~inaus feiner maffererneuerung. ~er Stanb~ 
ort bes m:quariums foll mo~I ~elI, aber nidjt au fonnig fein. Sdjon 
an feiner Dberflädje ftöflt uns ein minaiges wunberIidjes Xier auf, 
baß bie m:bb. 44 miebergibt: ein ~aar bel "m!afferfpringbods", 
einer ber urfptünglidjften 3nfeftenformen, bargefteUt, wie bas er 
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im mebes f piele 
I feinemit.~nam~ 

merf)afen aus~ 
geftatteten 

~üf)ler um bas 
~ 3u f~Hngen 
fuel)t. 

Unb tuas 
gibt es i n bie~ 
fern i:eiel) im 

b a fleinen alles 3U 
'llbb. «. Smlnthuride. penlcillifer Schäffer (a <!'. b ~ ) . etat! f el)auen I 2Ule 

uetgt. Inadj ~Ötller. 
~nfeftenorb~ 

nungen, felbft bie 2fberflügler (Hymenoptera) beteiligen 
fiel) an ber ~auna bes l5ü~tuaff ers; allerbings nur mit i~rer 
Unterorbnung ber 15el) l up ftu ef pen (Ichneumonoidea), biefe 
aber in 5 verfel)iebenen ~amilien. ~a ift 3' ~' Agriotypes 
armatus Walk., eine 2frt von 5-8 mm ~örpetlänge, tuelel)e fiel) 
im ~uni/3uli an ~ie~enbem ~affer beG @ebirgeG tuie ber ~bene 
auf~ä(t. ~as mit normalen %lügeln verfe1)ene ~eibel)en begibt 
fiel) unter ~aHer, um bie ~ier mittels einer fur3en 2egerö~re 
einöeln in bie 2arven einer 2:(nöaf)1 von 5töel)erfHegenarten 
(Trichoptera) 3U legen. mor i1)rer merpuppung fVinnt bie arma
tus-2arve ein fabenförmiges, bis 3 cm langes unb 1 mm breiteß 
~anb (2fbb. 45), baß tua~rfel)einliel) ber 2ftmung bient. 2:(n i~m 

liif3t fiel) ber 6el)maro~er in 
jenem @nttuicflungsftabium 
nad)meifen. 

:tie 2arve bes ~ el) n e 11 m 0 ~ 
nibe Hemiteles biannulatus 

Vlbb. 45. Rödjetfliegen ,(»e~äuie mit btm Grav., beren ~ tuä~renb bes 
,,~anb" beß Agriot. armatu. Walk .• '.ßata· l50mmers in >f a..r.en i:ümneln 

riten. Inacl! .\?t~monß. " "') .. ~ 
votfommenbe ~öel)erfliegetlar~ 
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uen mit i~ren <%iern belegt, reut bagegen al! ~uflenfdjmaro~er. 
~ie @:~alcibier finb burdj bie ®attungen Smicra unb Prest
wichia uertreten. Prestw. aquatica Lubbock uon nur 0,8 bis 
1 mm ~ötpetlänge uetmag fidj tagelang medjenb obet fdjroimmenb 
unter ~affet aufnu~a1ten unb beuornugt fte~enbe Vflanaenreidje 
@eroäifet. ~aß ~ ftidjt Me <%iet uon m!affetroan3en unb roal)r~ 
fdjeinlidj audj uon m!affedäfern an. ~ie ~rt rourbe nuetft uon 
~nglanb beridjtet, ift in SDeutfdj!anb bis jett nur bei merlin ge< 
funben. SDie ~fügel bet 0'0' finb uerlümmert. ~udj bie roinnigen 
mrtenbet ~m~marinen~@attungeI1Anagrus unh Anaphes ne~men 
i~re <%ntroidhmg als ~ifdjfdjmato~er (uon Calopteryx virgo L.). 
~ie ber etfteten ®attung ange~örenbe mtt BubfuBCUS Forst., bei 
madjen unb ~erlin beotiadjtet, uermag mit ~ilfe ber ~eine im 
m!aHer au fdjroimmen; Anaphes CinctUB Halid. foll fidj ~ierbei 
bet ~(üge! be bienen. C5djliefllidj näl)len nodj eine ~nnal)l m r a C 0 ~ 

ni ben nU ben m!afferl)l)menovteten. ~ür mandje fidj rege!mäflig 
an @eroäffern auf~artenbe ~tten ift eß biß~et nur roa~tfdjeinlidj 
gerootben; il)te metmanbten finb a. X. a(s Gdjmaro~er bei l(einen 
groeiflüglern (Dipteren) belannt. 

@ine eigene gunft inner~alb bes ffieidjes bet m!aHerberool)ner 
bUben nodj bie Gtedjmü den (Gdjnafen), beten SDeutfdjlanb 
15 ~rten befi~t, ~ngel)ötige ber @attungen Culex unb Anopheles. 
i)ie An. maculipennis Mg. barf befonbete meadjtung erroarten, 
ba fie burdj i~ren C5tidj baß in mand)en &egenben SDeutfdjlanbs 
immer undj l)eimifdje C5umvffieber uerbteitet, eine milbere ~orm 
bet tro:pifdjen 9Ra!aria; fie lebt namentlid) in fum:pfigen ®ebieten, 
io in bet ffil)einnieberung unb ben ~ftengebieten ber ~.norb~ unb 
Dftfee, unb roirb bott Uotnugsroeife in miel)ftällen, aber audj in ben 
.päufern angettoffen. 

~ber aud) bie übrigen Anopheles- unb bie Culex-\!.lden 
merben nidjt feIten burdj il)re ungelläl)rten C5djaaten blutbürftiger 
~ufbring(inge 3ur ~Hage. so. 1). nur bie ~n faugen mHMs eineß 
rool)l ausgebilbeten C5augappatates bas ~(utuon m3arm{)lütern; 
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bie cU im allgemeinen niel}t, i~re IDtunbteife fiub oft nedümmett. 
i>ie ~o(ge ber Stiel}e finb jene berannten Ouabbeln ober ~eu(en, 
we(el}e tagelang (liftig juden fönnen. Ober~ unb 3nnenHppe (~~
:po:Pbar~n~) formen ein Saugro~r, in bem bie umgebHbeten Ober
unb Unterliefer a(~ 4 Steel}borften Hegen. i)aß et1tJa~ nerbreitene 
~nbe berfe(ben 1ft mit f(einen .8~uel}en nerfe~en, bie gleiel} einer 
Säge wirlen. i)ie ~nenlippe birgt in i~rer ganaen 2änge einen 
feinen Ranal, we(el}er baß eietret ber Speidje(btüfen leitet. 
~u~ biefem stanal ergießt fiel} beim Steel}en eine iYIüffigfeit 

in bie 2Bunbe, bie wa~rfel}einliel} baß &erinnen bel ~lutel ner
binbernfoll. ~ie ~eulen an ber Stiel}fteUe erfcl}einen al~ ~olge 
ber Stoffweel}feI:ptobufte non t)efepiIaen. i>iefe finben fie'(! 
regelmäßig in ~linbfäden ber Gpeiferö~te unb awifel}en ben 
9nunbteUen ber IDtücle unb fommen gelegentlid} bei Sticl}e~ in 
bie 2Bunbe. ~Ui befonberi witffame~ &egenmittel emvfie~lt fidj 
ba~ ~etupfen mit Galmiafgeift mögHel}ft auf ben frifcl}en eitie'(!. 

i>ie beiben &attungen Culex unb Anopheles aeigen gleidjet
mauen mor:p~ologifel}e unb biologife'(!e Sonbermedmale. 2Bä~
renb a.~. bie i:after bel Anopheles-.~ bie .\!linge i~rei Stecl}appa. 
ratei oft übertreffen, finb fie bei bem Culex-~ fura unb ftummeI. 
förmig. ~ei ber erfteren &attung Hegt ber Steel}apparat (,,~üffeI'~ 
mit ber Rörperacl}fe in einer @}eraben, bie bei bem ru~enben ~iet 
gegen bie Unterlage einen fpit)en 2BinfeI bilbet. ~ei Culex b~ 
gegen beaeiel}nen bie 9Uel}tung non ~interleib unb i:bora~.eitee'(!
apparat einen ftumpfen 2Binfel; ber ~intedeib wirb me~r parallel 
aur Unterlage getragen (~bb. 46). 

9nit ~intritt ber fü~leren 2Bitterung, im Spät~erbfte, 

aie~en fiel} bie IDtüden in 9 ef cl}üv te ~erftede im iYreien, gern 
audj in bie ~äufer, befonberß bie ~eUerräume aurücl. @i übet
wintern nur ~~. i)ie ~rübja~riwlirme ruft fie an bai Saiel}o 
gefcl}äft. ~ie 2Balb-Culiciden obliegen i~m fcl}on <inbe IDlära, bie 
gemeine Singfcl}na!e (Culex pipiens L.) ali levte erft im IDtal. 
Sie lucl}en bann fte~enbe ober (angfam f(ie[Jenbe &ewäffer auf 
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a 

'llbb. 46. a Anopheles maculipennls 
Meig. b Culex nemor08U8 Meig. beibe 
in \JluljePeaung (belonbetl bie nntet. 
IdJleblidje .\)altung be4 ~lntedel'6el be· 
adJtlidj). !!Iun)ojleln.~effe batv. SdJtöbet. 

b 

unb ne~men im 9lotfaUe felbft mit bem ~egemuaffet in einer 
~onferuenbüel)fe, bet iBafferPfü~e, in einet ~egenflJut uW. uotlieb. 

~ei ber <%iablage fiien bie Culex-n enttuebet auf einem 
@egenftanbe ber Dberflä4)e obet frei auf bem iBaHer. 3~fe fegel~ 
förmigen <%ier finben fiel) meift einaeln in fenlte4)ter 2age fd)roim~ 
menbj fie befi~en am unteren ftumpfen @;nbe einen fleinen ~n~ 
gang, ben fog. @Sel)roimmbe4)et. Statt beffen gaben bie Ano
pheles-~ief amei feitli4)e 2uftfäde. 9tUf C. pipiens L. unb annu
latus Sehr. uetfleben bie @;ier mit i~ren gelteuaten ,pinterbeinen 
au nad) unten gewölbten fagnförmigen @elegen, roel4)e fieb längere 
Beit auf bem jffiaffer ~a(ten, \Uäf)renb ba~ @;inae(ei balb unterftnft. 

5l(u4) bie 2a ru en tragen fennaeiel)nenbe Unterfd)iebe; jene 
ber Culex-~tten ~flegen mit if)rem .t)intedeiMenbe glei4)fam an 
ber iBafferfläel)e au gängen. @Sie fügren babei bon ber müdenfeite 
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~6b . 47 . 

Cul." BUDulatuB Sehr. 

a \!o tue, b 'flIppe. ~etAr. 

modi }l3tRUcr. 

~ ___ « _____________ b ____ , 

be~ 8. .pintedeibgliebe~ ba~ 5lltemro~r einem 6cf)ornftein gleid) 
unter bie m:!aHetobetfläd)e, um ben i:rad)een bie erfotbedid)e ~uft 
aUaufü~ren (mbb. 47). .8ugIeicf} jlmbeIn 2 büfd)efförmige Drgane 
am stovfenbe in ununterbrod)ener wirbefnber mewegung bem 9Jlunbe 
fOttgefe~t m:!aHer unb augIeicf} ~lanftonorganismen nIß ~a~rung 
3U. ~ur wo biefe nicf)t ausreid)t, ~olen fiel} bie ~aruen i~te 
~a~rung born @runbe. ~ie Anopheles-2arben entbe~ren beß 
~temro~re~; fie fel}weben wagered)t unter ber m3aHeroberfläel}e. 
I5djon bei geringer @;rfd)ütterung be~ m:!affer~ flüdjten aUe in 
bie :tiefe. 

~ie @eftaU ber ~uvve aeigt nur fd)wer beftimmbare Unter~ 
fd)iebe. ~iefe atmet nunme~r burd) 2 o~renförmige mö~ren am t)Ot~ 
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beren Slörperabfd)nitt unb gängt besf)alb aud) mit bem ~gora~. 
rücfen an ber m.!aHeroberf{äcge. mad) 3-4 ':tagen lärbt eine 
~mi,cf)en ber '-l5uppen~aut unb bem Stötper abgefonberte 2UTtlc9id)t 
bie 3u'Oor buntle ~uppe filbermei~. <;Die ~up):Jen~aut ftreert fid) 
infolge ber @5vannung magerec9t an bie ID3aHertläcge, tlafft am 
':tgora~rüden, unb bie burc9 eingefc91ucfte Suft ftad aufgetriebene, 
fc9webefä~ige ~ücfe er~ebt fid) aus jenem Spalt, of)ne irgenb 
eine ~emegung. 3-4 ':tage 'l)auer bes (2;ibuftanbes, 10-12 %age 
Saru~n(eoen, im ganben 16-20 ~age für bie gefamte (2;ntwicfhmg. 

m.!o ~~tiaben uon mücfen blutgierig über ben menfcgen 
~erfallen, bleibt i~m nur übrig, bebingungs(os bM '6elb 3u räumen. 
(2;r fann aber uer1)inbern, ball bie ~(age eine berart elementare 
merk 'l)utd) mernidjten ber in ben .t>äufern übetrointernben ~~, 
menn maHen~aft, Illbbrennen burc9 einen mit Spiritus getränften, 
brennenben Suppen, ober burc9 ~efämpfung ber 2arnen unb 
~uppen, am einfadjften unb erfolgreic9ften, inbem i~re ~rutftätten 
mit ~etroreum (etma 32 ccm auf 1 qm 5IDafferooerf1äcge) über. 
goi1en merben, bas fid) in ~ufammen~ängenber @5d)ic9t über bie 
ijläcf)e breitet unb baburd), ba~ es beren Illtemlödjer nerftopft, bie 
~ücfenlar\)en unb ~'-l5u:p:pen erfticft. %ifd)e unb ~m:p1)f6ien, bier e 
als Sar\)en unb. etroadjlen, finb i1)re natürlid)en '6einbe, mie für 
.bie IDlücfen felbft mögel unb %lebermäufe. 

Illnbere müden müHen mir fc90n auffud)en, um fie unb i~re 
2eoensmeife 6eooad)ten 3U rönnen. <;Da gibt es ~ferbemüden 
(Eic9nafen, Tipulidae), melcge uns burd) i~re &rö~e non 2 bis 
3 cm auffallen; .8ucfmüden (Chironomidae), Uon benen nur ein. 
3elne Illrten a(s ~ eftoparafitifc9 leben, beren 2arnen burd)meg im 
~obenfc9lamm non &emiiffern, in ~(iittern non ®affetpf1an3en 
minierenb, rrei fd)roimmenb, über1)aupt in gröbter ~annigfaltigfeit 
ber 2ebensmei;e oft in unge1)euren mengen norfommen unb eine 
~eute 3(1)1l0ier 5IDaffertiere merben; Sd)metterlingsmüden (Psy
chodidae), Heine, :plump gebaute '6ormen, beren g:lügel eine bid)te, 
mitunter beina~e mollige ~e1)aarung tragen; &aUmüden (Oeci-
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domyidae), bie meift butdj i~te @iablage in ~tranaenteile aUt @nt. 
fte~ung von ~udjetungen unb &aUen aUettJetfdjiebenftet ~u~bil:: 
bung fü~ten; ~il3mücfen (Mycetophilidae), untet biefen bie ~eet. 
wutmttauermüde mit ben tlnge~euren 2atl)en::~anberaügen; ~aat. 
müden (Bibionidae), von benen Bibio marci L. in ben ~tü~Hngß. 
monaten maffenweife bef unß in ben &äden, ~atfanlagen unb 
~aubwä{bern erfdjeint; jtdbbelmücfen (&ni~en, Simuliidae), au 
benen bie berüdjtigte jto{umbatfdjer 9nücfe ge~ött, beren von geit 
au geit in ben ~onau{änbern auftretenbe CSdjwütme baß ~He~ töt. 
lidj gefä~rben. 

Unter ben nodj fe~{enben ~amilien ift jene ber 9le~müden (Ble
pharoceridae) befonbetß inteteffant. ~ie ,smagineG (~bb. 48) 

W66. ü. Liponeura eine .... oen. Ler. ~etgt. 

9ladj ~e~mon" 

finb el butdj bie 
eigenartige ~n{age 

bel' CSe~or9ane. @ß 
finben fidj brei grofle 
~unftaugen auf 
bem CSdjeitel, unb 
bie ~aaettaugen aei:: 
gen eine beutlidje 
St'tennung in ~1l)ei 

Steile, beren oberer 
auG fe~t gtoflen, 
beren unteter auß 
fe~r fleinen ~a:: 
aetten befte~t. ~ie:: 
f en wirb ein f djar:: 
feß CSe~en bei Stage, 
jenen bie 9}löglidj: 
feit eineß guredjt: 
finbenß im tiefften 
~albfdjatten unb 
felbft bei 9ladjt au: 
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lIlbb· (9. Liponeura cinerascens. a 2atbe bon oben, b 2a~e 
bon unten, C $Ul'l't. !!letgt. 9laclj ~etfcljlo. 
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gefel)rieben. SDie göcljft fonberbaren, ftad abgeplatteten 2arven fi~en 
bisweilen in grouen IDlengen in fatten (cinerascens 5-9°), rafclj 
baginflieuenben @ebirg~bäel)en feftgefogen Ctn 6teinen unb bebienen 
fiel) gierfür eigenartiger feitHel)er vaariger %ortfä~e, bie an ber 
Unterfeite je eine 6augfcljeibe tragen. (2!bb. 49.) 

Im fjel'brt auf fjeide und JWoor. 
Wie fcljneU ber 60mmer vergangen ift, roie unmedficl) bie 

IDlonbe bei raftfofem ~un enteilen. 6cljon bunfelt es medliclj 
Trüger unb bie 91atur rüftet 5um 2!bfcljiebe, inbern fie, wie um bas 
6cljeiben noclj fcljroerer 3U macljen, Oie .Rinber ber %lora ein Ie~teß 
IDlaI in eine ent3üdenbe ~arbenpracljt ffetbet. ~s ift ber erfte 
%ruggerbft. 'Roclj trägt bie einfarne ~eibe if}r 6cljmudgewanb, ba~ 
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audj ber ~audj bes na~enben ~obeß nur erft leidjt geblant ~at. 
@ine (Sdjön~eit, bie audj bem naturftemben Stäbter bie grone 
.8a~1 i~rer tiefentpfunbenen ~i(broede na~e gebradjt ~at. 

merfunfen in bie ,parmonie biefer ~arben, bie roir ftilI, o~ne 
fie mit bem ~erftanbe au aerpflüden, vom 2Balbranbe aus in un~ 
aufne~men, ftolpern roir roeiterfdjreitenb über einen Stein. Unb 
ba wir i~m fo genötigt unfere ~ufmedfamleit fdjenfen, fe~en roir 
unter feinem fdjü~enben i)unfel einen gronen fdjroaraen 2auffäfer 
Carabus violaceus L., vieUeidjt ein fpät entroiclelter 9ladjaüg[er; 
bodj überrointem aud) bie erwadjfenen Räfer, jebenfalIß in ber @e. 
fangenfdjaft, bißroeHen felbft nie~tma{ß. $Der Seitenranb beß ~ars< 
fdjilbes unb ber ~lügelbeden beß ~ims finb veHdjenblau. 

stönnten roir eine grönere .8a~l uon 3nbiuibuen verg{eidjen, 
roürben roir audj glänaenb purpurfarben, blau ober grün geranbete 
finben. SDie ~lügelbeden finb. faft glatt, fe~r fein unb bidjt gleidj. 
mäUig geförnelt. Wlan nimmt roo~l an, bau bie Stammfonn 
ber ~rt in ben 9Upen wo~nte, uon roo fie bamafß hurdj hie mer. 
eifung auf brei eisfreie @ebiete, baß :pt)renäifdje, baß mitteUänbifdje 
unb baß bes ~a{fan verbrängt rourbe. 9laef) 9lüdgang bes ~ifes 
bei wieber 3une~menber ~e1l1\leratur würben bann bie .ein tü~lerei 
stnma gewo~nten Ziere wieber 3ur alten ,peimat uorgebrungen 
fein. So floffen brei Ströme uon ~otmen, bie in3wifdjen eine 
ftäftigere (sfufptur namentlidj ber ~lügelbeden er~arten ~atten, 
norbwärti, bii fief) i~re ~ui(äufer fef)liefllief) wieber in 9lorb. 
unb Wlittelbeutfdjlanb vereinigten. ~uf biefem 2Bege finb i~nen 
bie tiefen, regelmäflig ""unliierten (Streifen, bie eingeftodjenen 
~unfte ber .8wifdjenriiume immer me~r uerIoren gegangen. 

So entftanben 9laffen, beren bie peinlief)e Runft bei Spe3ia< 
liften einige :vu~enb au unterfdjeiben roeifl. Seiber audj 3U be. 
nennen; (eiber, benn bai Stubium ber ~ariabi(ität einer 
~rt ift nidJt bafür ba, fidj im ~namengeben 3U üben. 
~i ift eine ~ü&fef)e Unter~artung, biefe unb uerwanbte Ca

rahus in ber &efangenfdjllft au pflegen, bie fie audj roä~renb 
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bes ~inters im warmen Bimmer 5iemlicf) {ebgaft verbringen. 
~. 1). es finb Xiere, bie erft am ~beub auf ~eute ausgegen. 
~iefe beftegt in aUen mögHd)en ffeineren Xieren bis ginauf ~u 
ben @5d)necfenj roges ~(eifd) ne~men fie gern. 910cf) etwas ~affer 
in einer flacf)en Scf)afe, ein 7ßerftecf uor ber SonuengeUe, unb fie 
bleiben auf 9Ronate ~ausgenoffen. 
~er stäfet unb feine i!atven roie ftbergaupt bie gefamten 

,,2auffä fer" (Carabiciden) finb nü~fidje ffiaubinleften. 5llUer. 
bingß, roir fönnen maud) einen i!auffäfer, befonbers Harpalus
unb Zabrus-5llden, gelegentHef) aucf) 3. ~. an einer rotwangigen 
faftigen ~rbbeete nafcf)en legen; auef) ein 9Rarienfäferef)en im erften 
~tügial)t, wenn bie ~{atträufe noef) fegfen, an batten Xrieben, 
fo Coccinella 7 -punctata L. an Xannen. ilerartige @;rfa~tungen 
warnen vor ber meraUgemeinerung einmaliger ~eobacf)tungen 

aud) im ~reien. Unb wir werben felbftverftänbHef) nod) bel)ut. 
famer fein müffen, an Xieren in bet@lefangenfef)aft gewonnene 
~eobad)tungen ars gewo~nl)eitsmä~ige aJ13ufpreef)en. 

5lluf eine ben Carabiciden näef)ft verwanbte ~amifie, 91ü~. 
finge roie fie, möef)te icf) noef) befonbers l)inweifen: bie "Sanb. 
läufer" (Cicindelen). ~ud) fie finb begenbe räuberifef)e $Liere, 
bie aber gerabe im brennenben Sonnenfd)ein über fanbigen 
@5tteclen il)r ~efen treiben unb bei 5llnnäl)erung ftur~weife auf 
furae @5trecfe abfliegen. 3l)re 2aruen graben im ~oben 10-15 cm 
{ange, fteHe ~öl)rengänge, in we{d)en fie fief) mit ben beiben 
~afen bes fünften ,pinterfeibsringes feftl)alten. ~en ~ingang 
llerfd)1ie~en fie mit bem stopf unb .pafsfcf)Hbe, um auf f(eine 
vorüb.edaufenbe 3nfdten 3U fal)nben, bie fie l)inein~iegen unb 
aUSlaugen. ilie Überrejle roie bie @;~ftemente werben aus bem 
@Jange entfernt. 

5ll{ß nü~licf) müffen wir aud) jene S'täferfamiHen betrad)ten, 
bie roie bie "S'tuq flüg ler" (Staphyliniden) unb /I ~Mfäfet" 
(Silphiden) fowogl afs 2aruen wie erwad}fen burd}weg uon faulen. 
ben tierifef)en unh pflan3fid)en Stoffen feben. @5ie fäubern ~fu{3 
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unb ~ain von ~aß. unb IDlobermaITen unb ma~n fidj ~ierbur~ 
um bie @jefunb~eit ber matur verbient. 

D~ne un~ -no~ fo fpät in einen ÜbetbHcf über bie gtüi· 
linge untet ben Rerfen uertiefen au fönnen, wollen wir -in 
biefer ~e3ie~ung bo~ wenigftenß einer Orbnung gebenfen, beren 
~nge~örige unß ~ie unb ba fidjer bereitß begegnet waren: ber 
"me~flügler" (Neuropteren). S~te ~art)en befi,en eigentüm. 
lidje, au~ ben betben erften Stiefer~aaren gebilbete ~ang3angen 
unb nä~ren ~dj von anbeten 3nfeften. 60fern bieß für bie menf~. 
lidjen Sh!ltutwette fdjäblidje ober bodj gleidjgültige i:iere finb, 
würben jene ~arben unb mit i~nen bie ~den au ben nü,Hdjen 
Rerfen 3ä~len. Unter i~nen fe~en wir ben ,,~meifenlöwen" 
(Myrmeleon), beffen ~au>en im 6anbe namentHdj lidjter mabel. 
~oI3wä(ber tridjtetförmige ~anggtuben anlegen unb fidj an beren 
@runbe, nur bie gangen tlorgefttecft, bergen, um ~ineinfaUenbe 
3nfeften, befonbet~ 2lmeifen, 3U pacfen unh auß3ufaugen. gtun er# 
Uärt 3wat ber @ärtnet bie 2lmeifen für feine ~einbe, wei! fie bie 
feinen 2BUt3elfafern im butdjwüijIten ~oben bloßlegen, audj gern 
am Obft naf~en. Unb bie ~aueftau, ttleldje bie eilfettigen i:iet. 
djen in gefdjloflenen gügen an bem 2ecfeten ber 6peifdammer 
e.ntbedt, wirb ni~t ~ögern, fie a{ß gemeinee Ungebiefer mit allen 
9JUtteln 3U vernidjten. 2lber für ben ~or~mann empfieijU fidj 
aweifeIßo~ne ber 6~u, ber 2lmeifen. Unb ttlal! wären bann bie 
,,21meif enlöwen"1 

Un~weife(~aften 91u,en aber bringen anbete Orbnungl!genoffen. 
i)a finb bie ~lorflieg en, aartf{ügelige 3nfeften, namentHdj bie 
me~r all! 1 ~,. beutfdje 5Krten bä~(enben Chrypsopa-21rtet:t mit 
i~ren feinmaf~igen grünlidjfdjimmernben ,,~{ot'/f{ügeln (etwa 2 cm 
~1üge1fl'annung), golbglänaenben 2lugen unb (ang fabenfötmigen 
2lntennen (~bb. 50). 6ie fudjen für ben 2Binter nidjt feUen unfere 
~o~nräume auf, a(ß 9än3Hdj ~atm(ofe, aUediebfte @äfte. ~ie 
2attlen finb im @egenfa, 3U ben p{uml'runbH~en ber 2lmeifen· 
löwen geftredte ~urtige stietdjen, i~nen fon~ abet äijnHdj. 6ie 
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mbb. 50. ilie \jlorjliegc (Chrysopa) uuo iljre ~ntltJidelung~ftabien. a G:iel:, 
b 2atue, c 2arue, eine 581attlauß faugenb, d ~ofon. !Bergr. 

\Rad! ID/at!a!!'.Qo1Daro 
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faugen, gfeidj ben bereit~ genannten Coccinellen unb beren 2aruen, 
!B(atHöufe aus; bie 2aroen fü~ren ba~er audj bie ~enennung 
,,~latt(au~löroen/·. ~~re ~ier finb babutd) leidjt fenntHd;J, baa fie 
mittels eineß feinen (angen @:)tidd)enß grlll'l'enroeife ber 5B(attfföd)e 
angeflebt roerben unb roie @:)d;JimmelpHbe etld)einen. 'Ne in einem 
erbfengronen ~ocon reifenbe s.ßul'pe ift an I.ßffan3enteHen uerjponnen. 

~ie 2aruen ber näd;Jft tJerttJanbten @attung Hemerobius, 
roefd)e viel füröere unb breitere iJang5angen befi§en, leben eben~ 
faUs uon ~rattläufen, beren au~gefogene .pülfen fie in )ßerbinbung 
mit bem eigenen ,~ote aiß fd)ü§enbe '!lecfe über bem mücfen tragen. 
~ille anbere 5U ben Sialiden gered)nete ®attung Rhaphidia tJer~ 
banft i~rer eigentümHd;Jen @eftaft, bem ftnd uerlängerten 1. 5Bruft~ 
ringe, bie tJoffßtümlid)e ~eoeid;Jnung "sta m e1~ af~ fri eg eil. '!lie 
ber 3mago in ber .!törperform ä~ndnbe 2arue febt unter minbe 
unb mad;Jt in ben uerborgenbften @:)d)lupfroinfdnSagb auf aUerlei 
~nfeften, unter benen i~r namentlid) audj ~orftfd)äblinge 5um 
Ovfer faUen. '!lie ~öu~gfte ~rt ift Rhaph. ophiopsis Schm. 

12* 
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<finer britten ~amiHe ift bie ~enennung "C5d)nabelfHegen" 
(Panorpiden) gegeben, weU bie Unterfeite bes ~o:pfes in einen 
langen Sd}nabel ausgeaogen ift, an beffen C5:pi~e bie 9Runbwetf:. 
3euge liegen. ~ie CSattung Panorpa ~eifit auclj "Shrpions. 
fliege", weil beim 0 ber le~te {)intetlewsring au einer blafigen 
Bange aufgetrieben ift unb baburd} an ben &iftapparat bes C5for. 
pions erinnert. ~iefe Jterfe fie~t man oft emfig im Sonnenfd}ein 
bie @eliilfd}e nad} ~eute abfheifen; fie freITen an 3nfeften, waß 
fie bewältigen fönnen. 3~re ßattJen leben fe~r nerborgen am 
~oben, gleicljfalle non ~leifcljfofi 

9licljt weit entfernt ftreifen einige Bitter:pappeln (2ls:pen, 
Populus tremula) ftraucljig niebrigen 2Bucljfes ~att unferen ~fab. 
SDaß ßaub ift fcljon faft nerwe~t; um fo fcljärfer treten bie Bweige 
in i~ren UmriHen ~ernor. Unb ba bebarf eß nur eineß oberjIäd}. 
lid)en ~lide~, um eigentilmlid)e 2lnfd}weUungen an i~nen au 
edennen. ~eim 2luffd}neiben finben wir fie ie~t (eer, nermuten 
aber fogleid) aus bem ~aiibiIbe unb ben ~otre~en bel Sd)nittel, 
bafJ el ficlj um nie 2Bitfung einer ßattle, nermutIid) einer 
~äfedattJe ~anbelt. ~em ift in ber ~at To. <fß würbe li&er fe~r 
forgfäItiger, über Me wärmeren 9nonate fottgefü~tter ~eobad)= 
tungen bebürfen, um bie <finael~eiten ber ~ntttJictlung unb ben 
eigentümlid)en ~rut:pf[egetrieb feft~uftellen. 

SOer betreffenbe "fleine <fspenboct /l (Saperda populnea L.) 
nagt an frifcljen lebenben Stämmd}en regelmäßige ~ufeifenförmige 
~iguren furcljenartig in ber minbe aUß. ~ie Öffnung biefer .ßufeifen. 
~erbe ift faft immer nad) oben gewenbet. ~er non ber ~urd)e um. 
gebene, ~albinfelförmige ~eiI ber ~linbe ift etwa 10 mm lang unb 
7 mm breit. ~uf i~m fie~t man quettledaufenbe aerftreute 9lage= 
ftelIen, welclje im CSegenfa~e 3u her fd}mal unh tief eingefd)nittenen 
~urd)e nur gana oberf[äcljHd) finb. 3n bie 9nitte bel umferbten 
~elbel legt baI ~ ein ~i ab. SOas fleine ßod}, in weld)em baß ~i 
tu~t, erreid)t ben ,ßolaför:per. SDie ßattle bleibt anfangs unter bem 
umfurcljten ~inbenteUe, ben fie unter~ö~lt, inbem fie ficlj non feinem 
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~aftftoffe etnä~rt E>:päter bringt fie in ben .\:)ol&föt:per ein unh 
fri~t bie äu~ere, unmittelbar unter bem E>:pHnte gelegene .\:)olb~ 
fd)id)t. Unb ~wai berart, ba~ fie bie oberffäd)Hd)en ffiinbenteile 
fd)ont. 

gur merpuwung bringt bie 2arve tiefer in ba~ Stämmd)en 
ein, um bort bie ~u:p:penltJiege an~ulegen. 3ener 'ffurd)en frafJ 
feitenß bei Räferi ~at in ber äUlleren E>:plintfd)id)t eine unge
roö~nHcf)e @ewebebiThung bur ffo1ge. 3m weiteren metlaufe ber 
~ntroidlung ~at aud) eine ~eubilbung von .\:)olb ftatt unb burd) 
fie eine oft ringßum gleid)mäuige, feitlid)e ~u~be~nung be~ Stämm. 
d)enß: eß entftegt bie @aUe vor un~. 

$Oiefe'ffürforge für bie ~ad)tommenfd)aft, beren ~e. 
bürfniffe ber Räfer nie fennen lernte, gat ettx)a~ Unedlärlic'(1eß. 
Sie bewirft jebenfaUß eine Überfü~rung beß betr. minbenteHe~ 
in eine für bie ~r\lä~tung ber jungen 2arue geeignetere ~efd)affen. 
~eit. ~e!egen bod) aud) fonft bie tinbenbrütigen stäfer 2lfte unb 
€:itämme meift ert1 bann mit i~ren ~iern, wenn fie fränfeln ober 
abgeftorben finb. ~lHelleicf)t roeil igre ~rut im gefunben E>aftftrom 
unb vom vollfräftigen )IDunbgeroebe erftidt würbe. $Oer 11 Ueine 
~a:p:pelbod" befällt aber ftet~ voUfommen gefunbe ~ffan~en; bager 
ift er bU jenem ~ingriffe genötigt, um ein Rränfelll be~ g=rafJ. 
ftüde~ ~erbeibufü~ren. ~acf)träg1id) wirb Me betr. ffiinbenftelle 
bodig, bie 9lagefigur infolgebeffen unfenntlid). 

~ud) von einem Ueinen ffiiiffeUäfer Anthonomus rubi 
wirb 2l~n1id)e~ beiid)tet. $Oiefer legt feine ~ier in bie ~1üten· 
fnoß:pen von .pim. unb ~rombeeren, nagt aber bugleicf) ben ~lüten. 
ftiel an, fo bafJ bie Rnof:pe fid) nicf)t entwidelt unb gefd)loffen 
bleibt. !uc'(1 gier erfä~rt alfo bie ma~rung eine vorforgenbe Eu. 
bereitung burc'(1 ba~ m3eibcf)en. 

Über~au:pt begegnen roir neben ben @epffogen~eiten ber ~rut. 
fiirforge bei ben fog. fObialen 3nfeften (~ienen, m3ef:pen, .\:)ummeln, 
~meifenhaglreid)en unb mannigfaltigen ~rut:Pf{egeinftinften, 
befonber~ aud) unter ben stäfern. ~efannt ift bie m3eife, roie a.~. bie 
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~odenfäfer (Scolytiden) (~bb. 33) in ber Winbe, im Splint ober 
im ,ßO(3e nerfdjiebenfter }Saumarten @änge für i~re 9ladjfommen: 
fdjaft au~freffen. ~a~ ~eibdjen nagt für bie ~iabfage einen @ang 
3wifdjen Winbe unb (5plint, 3u beiben (5eiten biefeß ~Dluttergange~ 
!feine 9lifdjen aur ~ufna~me je eine~ @ieß au~. ~ie au~fdjlüpfen= 

ben Barnen freffen je einen me~r ober minber fenfredjt ab3weigenben, 
i~rer 3une~menben @röue entfpredjenb ftärfer werbenben Barnen: 
gang, meift 3wifdjen Winbe unb ®:plint, bocf) audj im Splint. 
~iefe ~ranbilller finb für bie verfdjiebenen ~rten djarafteriftifdj . 

. ffiidjt minber befannt finb bie @ewo~n~eiten ber ~iflen: 
bre~er, ~ungballen 3U formen, bie fie mit je einem ~i beIegen. 
~aß ~äfer:paar a. ~. von Sisyphus Schaefferi L. fdjneibet mit 
ben morberfünen ein (5tücf Don geeigneter @röfJe au~ bem )Dung: 
ftoffe au~ unb briieft unb :preut e~ aur ~ugelform. ~evor bie 
~äfer bie ,,~ille" in bie ~rut~ö9Ie wäl3en, umgeben He biefeIbe 
mit einer (5dju~9üUe auß ~rbe, weIdje ben 3n~alt vor merbunftung 
bewa~rt. 3n ber ~rut~ö9re fügt baß ~ ber ~ille bie ~ifammer ein; 
fie er9ält baburdj ~irnform. ~eim ~al3en ber ~ille befinbet fidj 
baß ~ norn; bie langen ,ßinterbeine auf ben ~oben geftü~t, mit ben 
fur3en morberbeinen bie ~ilIe umfaflenb, aie9t eß rildwärtß fdjtei: 
tenb bie ~ille nadj. ~a~ es fdjiebt in umgefe9rter Stellung an ber 
anbeten 6eite. ~udj anbere ~ungfäfer, ;0 bie ~onfäfer (Geotrupes), 
laffen oft einfadjere 3nftinfte im ~ienfte ber ~rutfütforge er: 
fennen. 3ntereffantere mer9ältniffe bieten unter i9nen bie Scara
baeiden, audj bie @ewo9ngeiten ber ~oten9räber (Necrophoros). 

9Randje ~afferfäfer (Hydrophiliden) befi~en ebenfaUG ber: 
artige ~riebe; 3. ~. ber groüe ~o{benwafferfäfer (Hydro
philus piceusL.),bem wir nidjt felten in ~eidjen unb ~üm:peln be: 
gegnen. (5ein ~ fertigt im m!affer 3wifdjen ~ffan3en auf bem 
Wücfen Hegenb eine @eftJinftbecfe an, bie e~ au~ 3a9lreidjen wein: 
. lidjen, au~ ber -l,)intedeibß;pi~e l)ernortretenben ~äben über feine 
. ~audjffädje webt. 91adjbem eß biefeß@ef:pinft burdj eine entf:pre~enbe 
.~örperltlenbung auf ben Wilden genommen 9at, webt e~ eine 2. ~ecfe 
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nad) ~tt bet etfteten unb vetbinbet beibe bU einem Säcfd)en, baß 
mit <%ietn gefüllt mirb. SDatauf mirb bie breite Oeffnung mit 
Spinnfäben gefd)loffen,gleid)beitig ein ~ornförmiger, fd)laud)gleiC(!er 
~ottfa~ aufgebaut. ~ä~tenb bet ~ifofon unter her ~aHerober= 
fläd)e fdjmebt, uermittelt jener bie ~uft~ufu~r. ~ie nad) 2-3 ~oC(!en 
fd)lii:pfenben ßatuen uerbleiben nodj einige Beit in biefer ~iege. 

O~ne aber bie ~rutfürfotge=3nftinlte ber stäfer aud) nur an= 
beutungßroeife vetuollftänhigen ~u rönnen, moUen mir nur noC(! 
einige her 9lüffelfäfergattung Rhynchitis in stürbe fennen 
lernen. ~er ~auptfäC(!Hd) an Dbftbäumen lebenbe eonieus JIl. bo~rt 
junge $triebe an, um in haß ~o~doC(! je 1 ~i ~u legen. Unter~alb 
biefer Stelle nagt het muttedäfer hen Bmeig fo ftad an, baß er 
frü~et ober fpäter abfäUt; mit einer 9Jlü~e uon 1-1% Stunhen. 
SDie 2atue nä~tt fiC(! uom made beß meIlenben '.triebeß. Pubes
eens F. hagegen bo~d an ~olbigen Bmeigen uon <%id)en unter~alb 
her i:riebe ßöd)er, bie er mit je einem ~i belegt unb bann uer= 
fd)liefjt. Alliariae Payk. bemo~nt ~iC(!en unb Dbftbäume; er be= 
nuit für bie ~iab(age ein ~latt, beffen mitteltippe er am &runbe 
anbo~tt unb mit je einem <%i verfie~t. ~aß ~(att vertroclnet bann, 
vedümmed, fäUt ab unh bient her ßatve a(ß ma~tung. 

Betuleti F. an Bitterpappeln, auC(! auf anbeten ßaub= 
bäumen unb ber ~eintebe, roUt einige ~(ätter tJuvor angeftodjener 
i:riebe ~igarrenförmig aufammen. 3eber ~idel merben einige ~ier 
in ~o~döC(!ern anvertraut. ~ieberum nä~ren fiC(! bie 2atuen von 
ben melfenben \l3flantJenftoffen. SDie merpuppung erfolgt im ~oben 
in einer f(einen <%rb~ö~le. Populi L. benu,t bU feinem ~ide( nur 
je ein ~(att. ~nbere Rhynehites-~rten legen i~re ~iet in junge 
~rüd)te, beten @:stie( fie anfd)neiben, fo baß bie ~tÜd)te ba(b ab= 
faUen; fo cupreus L. an ~flaumen, bacchus L. an ~pfeln, auratus 
Seop. an @:Sdj(e~en. ~en ~ödjft entmidelten 3nftinft in ber ~nlage 
feiner ~tutftätte tJeigt jehod) ber "striC(!termidlerll Rh. betulae F. 
an ~iden (~bb. 51). ~d) muu es ber ~eobndjtung ber näC(!ften 
3n~re übedaffen bU verfolgen, mie ber stäfer na~e bem &runbe 3l\Jei 
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beftimmt geformte 
6cl)nitte in bie 
~rattfpreite aus~ 

nagt, roie er bie fo 
bis an bie 9nit~ 

tefrippe geföften 
jBlattfläcl)en au~ 

näd)ft fofe aufroUt, 
bie eiteUe bann feft 
3uiammenaie~t, wie 
er innen unter ber 
5B(attober~aut f(ei~ 

tte aeUenförmige 
~äfd)d)en ~ö~lt unb 
mit einem ~i belegt, 
wie er ben "Zrid)~ 
ter" enblid) oben 
unb unten forgfäl~ 
tig fd)lieüt: ball 
aUell bas m3erl 
ungefä~r einer 
6tunbe. 

eio ~at uns' ber 
1II6b, 51. Rhynchites betulae FA8latttvldel. ~lDa '/.. ~appelbod au einer 

~~ot, Sd}töber, furaen 2!usfd)au auf 
ein (§in3elgebiet ber ~ülIe rounberbarer Snftinfte ueranlaat, wef~e bie 
~rutfürforge her Snferten betreffen. j8iefes ~arrt auf biefen m3egen 
nod) bes ~ingebungs\)oUen ~eobad)tens. .8u nid)t minber wed)fer~ 
uoUen ~rfd)einungen leitet er uns, wenn wir an bie uom i~m ~er: 
uorgerujenen 0a1(bilbu n 9 en anfd)lieaen unb uM bie groae .8a~( 
uerfd)iebenartigfter 0aUen in bie ~rinnerung rufen ober bie ftattlidje 
eiamm(ung berfelben mit bem 5ugleid) gewonnenen ,3ud)tmateriale 
burd)l11uftern, bie uns jeher ber früf)eren 2!llsf!iige fdjon alt bringen 
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uermoel)te. ~eber steil ber ~f1an~e fann eine berattige ~erbilbung 
beigen, Die ®uqel wie bie mlüte unb ~rudjt ; 6tamm, Sweige, 
6tengel wie bas )Blatt, ja ber ®uel)s. Unb unüberfef)bar mannig; 
faltig wie bie .2age, bie 'irorm unb ~ärbllng ber @allbilbungen ift 
auel) bie ~n3a~( ber :pf1anaHcl)en unb tierifel)en 6cqmaro~er, wefdje 
fie beroiden, unter benen bie ~nfeften eine fü~renbe 6teUung 
garten. 

Unbwieberum fef)en wir aucq f)ier auf bem engeren mallm 
einer Drbnung, ie1bft 'iramilie eine gewaltige ~ielgeftaltigfeit ber 
)Be3ie~ungen, wenn wir etwa nnel) ein m3eniges an 2lüfmetfiamfeit 
ben & a {( w e f:p e n (Cynipiden) fcqenfen. 6djon bie ~orm il)rer 
&ier: ein roa(aen;, ei, ober fegelförmiger stör:per mit einem gleidj; 
bünnen, nur am freien &nbe verbielten 6tie!e (2lbb. 52), erfcl)eint 
merfwürbig, unb es ift nicqt leicl)t gefaUen, fie bU uerftef)en. ~aß ~ 
~at eine .2egeröl)re, berert beibe I5tedjborften einen fo engen stauat 
bilben, bau ber &iförper nidjt l)inburdjtreten fönnte. :l)af)er wirb 
beim 2egen bes G:ies ber 3n~aft bes bem 2lusgauge 3ugewenbeten 
~iför:pers in bas freie &nbe bes 6tieles l)ineingepreUt, fo ba13 biefeß 
infolge ber &lafti3ität ber &i~aut ben urfprüngfidjen Umfang beß 
~itörpers ergält. ~n3wi; 
fd)en gleitetberleerel5ael In 
be" rc:t'fo"rner" bur~ ben 'lIbb. MI. Cynipiden·(!I. ,ßatbe uub 

'" \2. 1" '" "'J · lll~mp~e. 18etgt. !Radj ~ieffet. 

stana! ber .2egeröf)re l)in; 
burel), um in gleid)em 
maue, wie er qerau~tritt, 
ben ~nf)alt vom 6tie1; 
enbe f)er wieber au über; 
nef)men, ber bann folgt. 
~a bas ganae &i famt 
G:iftie( ftets bebeutenb 
für3er ift a(s bie .2ege; 
röl)te, beren .2änge iqrer; 
feitß uadj ber stiefe 
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weel)felt, in we!dje bie ~ier gelegt werben follen, muf3 ber ~iftief 

fe~re!aftifc9 fein. 
~ie Cynipiden fel)eiben fidj eigenartigerweife in @5el)maro~er 

von \ßffan5en (pljt)topljage) unb tJon ~ieren (300:p~age). ~on 
lejJterer gfeidjfaU~ formenreiel)en ®ruppe finb bi~ljer erft brei ~artJen 
berannt. ~e5ügfiel) ber m5irt~tiere fei ljinbugefügt, bai3 5. ~. nie 
&ngeljörigen ber Unterfamilie ber Charipinae in ~Bfatt: unb 
I5el)Hbfäufen, bie bwei &rten ber Anacharitinae in Hemerobius
~arven, jene ber Aspicerinae in ~fiegen: unb Chrysomeliden
~arnen, Me Ober Figitinae in ~fiegenfarnen, ber Ibaliinae in ~oI5: 
wefpen (Siriciden) parafitieren. 

~ie erwael)fenen 2arnen ber p lj t)t 0 p~ a gen ® allw ef p en 
fiegen ftad eingefrümmt, erf el)einen gewöfOt, bicf, fuf3lo~, weia, 
faljl unb glatt; fie laffen auf3er bem ~ovfabfel)nitt beut1idj nie 
~wö(f 9linge erfenneu, we(el)e ben ,0nfeftenförper urfprüngfiC(! 
bUben. ,,~äutimgen" erfaljren fie niel)t, geben auel) feine ~us: 
wurfftoffe non fidj; beibeß gefel)ieljt erft bei ber metamorpljofe, 
nael)bem alfo bie ~laljrungsfel)iel)t ber ®aUen aufge5e~rt worben ift. 
~ie ~arnen, weldje im ~rüljja~r @allen eraeugen, verpuppen iic9 
fel)on nael) wenigen m5od)en, wäljrenb fid) jene, we1d)e im @5ommer 
ober ~erbft ®aUen bewiden, etft nac9 9nonaten, oft nael) einem 
unb feHift meljreren ,0a~ren weiter tJerwanbeIn. SDie ~erpuppung 
erfolgt ftetß in ber ®alle, bei ben boopljagen &rten im ~irtstiere 
~ie Cynipiden befijJen 3war beif3enbe 9RunbteHe; boel) bienen 

fie iljnen nur bum Bemagen ber ®aIIenwanb b5. ber ~örperljaut 
iljre~ m5irtes für bie ~erfteUung beß ill:usf{ugfocges. ~ie ,0magines 
ber pljt)topljagen ill:rten fieljt man woi)l gierig m;affer aufneljmen, 
bie 300pljagen ill:rten faugen gern am ~lütenljonig. ~rfel)üttert 

man babet bie \ßflanae auel) nur wenig, fo laffen fie fid) 5U ~oben 
faUen, legen ~eine unb &ntennen an ben störper unb verljarren 
5unäel)ft in biefer an i~re ~nt)mpljen erinnernben ~altung. 

~in befonberel3 ,0ntereffe fommt ben ~ortpflan3ungl3: 
verljäftniffen ber ®aUwefpen 3u. ~s gibt ill:rten, bie nur im 
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weibHd)en @.Sefdjfedjte uotfommcn, bie fidj, roie aud) ba~(reid)e ~er. 
fud)e beftiitigt ~aben, ftetil o~ne irgenb eine ~efrudjtung bes ~eib. 
d)enß (~att~enogenefis) nerme~ren unb fo in unbegren3ter ~o(ge 
ftet~ gfeidje ~ef:pen unb @a«en ~ervorbtingen. ~nbere ~tten 
treten bei jeber @eneration in beiben @eiel)fedjtern auf; fie :pflanben 
fiel) affo auf bie geroö~ntid)e ~eife (f~ue«) fort. ~iefe @ruppe 
ent~iiU jene ~rten, wefd)e webet an ®idjen nodj an ~~ptn leben; 
ferner bie fog. ,,~inmieter/.@a«wefpen (3nquilinen). ~iefe,übtigens 
eine ben Cynipariae af~ Synergariae audj ftJftematifd) gegenüber. 
fte~enbe @ruppe, finb ~tten, roe(d)e fidj in @.Sallen entwidefn, bie 
entweber uon anberen @a«wefllen ober von @.Sa«müc'fen erbeugt 
werben. ~ie @:inmieter fönnen babei in ber S3atuenfammer ber 
m3irtsga«e (eben, teilil o~ne He bU 3etftören, in einem unbewo~nten 
~o~(taum berfeIben, in 5.patend)~en • .8e«en ober auf3er~afb ber 
eigentridjen @alle: uerfd)ieben im allgemeinen je nad) ber 3nqu~ 
Hnenatt. Unb je nadjbem audj edeiben bie reel)tmiißigen 2arven. 
bewo~net feinedei Sel)äbigung ober ge~en fogat 3ugrunbe. :Da. 
burd) baß uon mandjen ~tten biefer @.Sruppe bie IDlännel)en offenbar 
nur gan3 ueteinbeU uodommen, bie ~eibdjen ba~et unbefruel)tet 
bfeiben, fiel) a1fo patt~enogenetifd) uetme~ren roetben, fdjHef3t fie 
fid) bet erften an. 

~bet eine 3. @tup:pe fie~t fiel) für i~re ~ott:Pflan3ung auf 
ben uerroicfelten ~otgang beß @enerationsroed)fefß (~etero. 

genefiß) angeroiefen. ~ie 1. (fe~uelle) @eneration befte~t aus 00 
unb n j aus ben befrud)teten @;iern berfelben entfte~en nur ~~ 
(agame @.Seneration), bie fe(bft unb beren @allen non ber 1. @ene. 
tation uöllig uerfdjieben finb. ~u~ ben unbefruel)teten @;ietn biefer 
2. @eneration fommen bann wieber beibe @.Seiel)(eel)tet uon bem 
~usfe~en ber erfteren unb g(eiel)er @allbifbung wie biefe ~eruor. 
~in ~eifpieI: Sammelt man im ~erbft bie uon ben @:iel)enb1iittern 
abfallenben S3infengallen bes Neuroterus lenticularis 01. unb 
bringt man fie na~e 1-2jä~rigen @;iel)en bes @artens auf feuel)te 
irbe unter bem 6el)u~e non S3aub ober IDloo~, 10 etfel)einen an. 
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fangil IDlär~ aus biefen inawif4)en fiad angef4)wollenen &allen 
f4)war~e (agame) ~efpen, bie i~re @ier in bie stnofven ber @i4)en" 
ftämm4)en aMegen. ~ie jungen ~lätter biefer ~riebe aeigen bann 
im Wlai grünliclje, bur~f4)einenbe, erbfengrofle, weinbeerartig faf: 
tige &allen, we(~e bie ~lattfvteite a. ~. burd)wa4)fen. m:nfangs 
3uni entlaffen fie 00 unb ~~ einer ~efpenart, bie, bem Wluttediere 
unä~nli4), frü~er alG Spathegaster baccarum L. bef4)deben waren. 
$Das befru~tete ~ biefer 2. @leneration legt bie ~ier in bie feineren 
&efäi3bünbel3weigeanbie ~lätterunterfeite ab; fo entfie~en wieberum 
bie .mnfen3ellen, we(d)e nur mittels eineG fe~r feinen Stie(4)enß am 
~fatte ~aften unb im Oftober abfallen. 

ilie Bucijt ber @laUenberoo~ner macijt bann feine roefent" 
1i4Jen @jcijwierigfeiten, roenn bie @lallen reif ober abgefaUen ein" 
getragen werben. rolan ~at au fucijen, i~nen in ben &efäflen 
mögHcijft bie gewo~nten %em.peratur" unb iYeucijtigfeit~uer~ärtniffe 
au gewä~ren. iYür bie ~eoba4Jt1ing ber ~ntwicrrung uom ~i an 
wirb man bie 9lä~rPflanae eingetopft in~ Bimmerfenfter fe~en 
unb bie ~efpen frei auf fie bringen. ~u~ eingefammdten @aUen 
entwidert ficij oft eine bunte, f4Jwer aU orbnenbe @efeUf4Jaft uon 
3nfeften; aufler ben eigentrt4Jen @laUbirbnetn au4J ~afafiten, bie 
,,~inmieter", ,,~nfiebler", wer4Je uedaflene @Sallen auffu4Jen, um 
i~te ~rut unteraubringen; neben i~nen finben fi4J no4J rein au~ 
fäUige, nur au~ Sciju~bebürfni~ ~ineingeftocijene @äfte. ~9 ift 
bei ber fcijwer au ficijtenben IDlannigfartigfeit bel' ~eaieijungen 
naturgemäfl ge tabe 9ier fe~r wertuoll, aureicijenbeß IDlateriaf, aucij 
biorogifcije~, mit forgfältigften ~eobacijtungßuermerfen au er~alten. 
~iorogifcije Sammlungen foUten über~aupt uier me~r gepflegt 
werben, als es bis ~eute gef4Jie~t. Sie follten nicijt nur eine 
ilarfteUung ber roletamor.p90fe (~i, ffiaupe ba. SafUe eutt in ben 
uerf4Jiebenen, burcij bie .päutung getrennten StaMen, $u.p.pe [uoU~ 
ftänbige roletamorp~oie ] in uerf4Jiebener ~u~färbung, bie 3mago 
in beiben &efcijfecijtern) ent9alten, fonbetn aucij na4J IDlöglicijfeit 
bie uorfommenben ~bänbefUngen, bie ~eaie9ungen aur $flanaen~ 
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welt (@aUbilbungen, ~ta13ftücfe, SlCufent~a1t$otte u. a.) wie 3Ut 
%ietweft (s.ßarafiten, %ild)genoHen u. a.) unb mand)e$ anbere 
aU$Tüf)rlid) betreffen. 

:t:lie meiften ~ier, 2,arlJen unb s.ßu~pen, aUe jene burd)weg 
wei131id)en ~ormen, weld)e bei ber trodenen s.ßräparation 
(mabeln ober Sl(uff(eben) unfenntHd) ld)rumpfen, wirb man in 
f1einen @!ä$ef)en, burd) beren überltegenben ~otfen eine 91abe1 
3um ~infteden in ben @5amm!ung$faften gefügrt werben fann, in 
@5.piritu~ aufbewagren. ~ieUeid)t genügt in 3iemHd) aUen ~äUen 
70% iger benaturierter @;.piritU$. ID1tt ~ortei11ä13t fid) oft aud) 
~orma1in in 2-5% iger 2,ölung bes fäufHd)en ~abritate$ an~ 

wen ben, we1d)e~ in~belonbere bie ~arben belier ergä1t a{$ SlCUogot 
~d) f)abe gern eine ID1ild)ung au~ 90% igem @5piritu$ mit etwa 
2%ig betbünntem ~orma1in in gleid)em ~ergältni$ i~rer IDlengen 
benutt. ID1anef)e @;iet unb ~u.p.pen befiten eine ginreid)enb fefte 
d)itinige ~örverwanb, um igte ~orm ogne jene SlCufmerffamteit 
bauernb 3U wa!jren. 
~ür mau.pen unb Sl(fterrau.pen (Me 2,aruen uon ~lattwefpen), 

gelegentHd) aud) gröuere 5!arben unb s.ßu.ppen, pflegt man meift 
eine befonbere trodene s.ßrä.paration anl!uwenben~ :t:lte etwa im 
%ötung$g!afe abgetötete maupe wirb llWild)en 2 ~lättet ~1iefl~ 
.papier gefegt. :t:lann wirb burd) langlam ftreid)enbe$ s.ßteffen 
mit bem ßeigefinger ober mittel$ eine~ runben roUenben .\)o13e$ 
bon uorn !jet nad) f)inten ber gefamte 2,eibe$inlJart aU$ ber SlCfter, 
öffnung au~gebrücft. i)ann fügd man in biele einen @5trof)f)afm 
entfpred)enbet >meite ein unb trocfnet bie mau.penf)aut übet einet 
~!amme (mit IDleHingnet übet igr), inbem man ftänbig burd) 
ben .\)alm 2,uft einbläft unb gfeief)3eitig bie maupe, wefef)e bei 
nid)t lIu ftadem ~lafen me~r ober minber natürHd)e @efta!t unb 
.\)a1tung annimmt, fortgefe§t bref)t. Sl(ud) bie natürlid)en ~arben, 
weld)e in lS.piritu~ meift uetänbert werben, lanen fief) fo oft fd)ön 
ergaften: 

~erartig vrävarierte maupen Hebt man bann an bie 91a~rung, 
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fofem man fie nidjt in befonberen ~ällen burdj ben ~erbottagen. 
ben %eil be~ ,palme~ ~u nabeln wünfdjt. ~ielfadj läut fid) bie 
9lä~tpfIan~e einfadj "gepreut" uemenben. ID1andje, befonber~ im 
~(att ~ädere, ~a1ten fidj bauemb natüdidj, wenn fie in er~i~te~ 
~araffin getaudjt werben. 5ür 3adere wirb emPfo~(en, fie in 
einem ~abe feinen reinen ttodenen <Sanbei, in bem fie in natur· 
wa~rer <Stellung unter allmä~1idjem 9ladjfüllen gebettet werben, 
3n er~i~en. 

i)er mJunfdj, ein reidj~a1tige~ IDlaterial bon @allen, beren 
gefamte ~den3a~( auf wenigften~ 40000 (bei etwa 13000 be. 
rdt~ befdjriebenen) gefdjä~t wirb, 3U er~arten, ~at un~ 3u er· 
mübenbem <Sudjen getrieben. mJir wollen ein wenig aUltu~en 

unb wä~len eine freie Stelle 5wifdjen bem ~o~en t;eibefraut, 
beffen ~oben bie <Sonne wo~1ig burel)wiirmt ~atte. mJie wir be. 
fdjaulidj unfere ~licfe über bie @tbe, baI <straud)wed, bie 
~Iütenfülle wanbern laffen, bemerlen wir, bie wir unß gana laut. 
(oß uer~alten, wie fiel) ba(b ~ier, baLb bod ein (itwaß von feiner 
Umgebung lo~(öft, bewegt, baß wir ~uuor völlig überfe~en ~attenj 
maUVen, erb. wie laub. unb bl11tenfarben; JUeinfa(ter auf ber Dber== 
feite leud)ten'o rot oberftta~lenb blau, bie mit lIufammengeflappten 
~Iügeln unfc'()einbar gerubt ~(ltten, anbere, weld)e mit fIad) ge: 
breiteten 5liige{n bem ~oben, bem <Strauc'()wed angefdjmiegt fa&en,; 
nod) anbere von b{attgrünem i(u9fe~en; ~äferc'()en roijarben, ber 
t;eibebliite gleid), aud) an i~nen; ,peufc'()recfen, weldje bd ·eei&== 
grau bel ~oben9 au tragen fdjeinen, biß fie fd)wirrenben ~luge~ 
~re bunten t;interf!ügel freilegen, um an einer anbeten <stelle 
wieber unfic'()tbar einaufallen ; unb uielel anbete berad, nodj me~r 
allerbingl audj, baG un~ nur feiner ~(ein~eit ober be~ metftecfe~ 
wegen f onft entgangen wäre. 

3ene ~ärbung, weldje eine getuiffe Übereinftimmung 
mit bem getuo~nten i(ufent~alt9orte 3ei9te, würbe in baß 
~apitel ber CSdjutfärbung rei~en Über bie CSc'()utfärLung ift 
unenblidj viel geic'()rieben worben, feitbern ber Sl)ar1Uini~mul 
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(bie Seldtion~~~:pot~ele) bie 58ebeutung unb ®ntfte~ung ber~ 
feIben erflären ~u rönnen glaubte. 3~ren ~ert fuel)t ~r in ber 
~nna~me, bau fie i~ren i:räger vor ben mael)fteUungen feiner 
g:einbe fel)ü~e; i~r ~erben fü~rt er auf bie @runb~üge feiner ~~~ 
l'ot~elen ~urüd: 1) fBeränberlicl)!eit ber ~den, ~ier in bebu9 auf 
bie g;ärbung; 2) ~aml'f um~ 'I:lafein, tuelel)er bie für i~n beHer 
aUßgerüfteten 3nbivibuen ber mrt übetIeben raÜt, ~iet jene, beren 
g:ärbung mit ber Umgebung :peinliel)er übereinftimmt, tuefel)e bie 
g:einbe infolgebeHen e~et überfe~en; 3) ~ererbung biefer er~a1tung~~ 
bienlid)eren ~igenfdjaften auf bie mael)tommen. 

ila~ aUes tringt fe~r einfeuel)tenb. Unb bod) ~at e~ ftet~ Vet~ 
ein~e{te g:orid)er gegeben, beren Ba~( in ben (e,ten 3a~ren an 
~nie~en ftad gewael)fen ift, we1dje bie nur (eiel)t nerbecften Un~ 
wa~rfdjein1iel)feiten ~ur ~ble~nung ueranlaÜte. Um nur einiget 
weniger ~intuänbe ~u gebenfen. ~s tuirb getuiÜ mit ffiedjt be
ftritten, bau foldje Ueinften g;ärbungsabtueidjungen, mit benen ber 
i)arwinißmuß redjnet, eine bie ~uß(efe im ilafein~faml'fe beein~ 
fluffenbe 58ebeutung ~ätten. menigften~ bU unieren Beiten ift es 
äuüerft fetten bU beobndjten, ban· b. 58. ~djmetterlinge, we1dje bie 
aUßgefl'rod)enften 58eif:piele an Sdju,färbung ~eitigen, non fdjarf
ficl)tigen g:einben, bU benen bie fBöget unb etwa ~ibecl)fen ge~ören 
rönnten, überbaul't nerfolgt werben. ~udj wirb eß eine reidjIidj 
vermenfdjlidjte ~nfcljauung fein bafür~ubaIten, ban in ber matur 
ein ~aml'f nael) ber ~eife jene~ ~ettftreiteß ftattfinbe, wie i~n 
bie ~öner in ibrem lriegerifdjen 9lüftbeuge &U 2anbe unb ~aHer 
fü~tten unb fübren werben, biß - idj wünte es nidjt bU fagen. 
~ber un~ ~at bie ~rfa~rung mit ber ,,9?onne" gele~rt, ban fiel) 
eine ~d nicljt ungeftraft über bie Ba~rengrenbe ~inwegfe~en barf, 
we1dje ba~ matur9au3e i~r, nieUeidjt in weitem Umfange, fette. 
g:einbe, we1el)e, uie( me~r adgetrennt unb felbft inbiuibueU uer
fdjieben in i~rer ~ußtua~f aIß meift angenommen, leine Sel)u,
färbung bU täufdlen vermödjte, bie in bieiem g:aae i~rem ®erud)ß
finne folgen; 9laul'enfliegen, Sdjlul'fwefl'en u. a. töten bie über~ 
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fdjüffigen m!efen. Unb fo wirb es ber matur im aflgemeinen audj 
nidjt an ffilittefn fe~len, vom Untergang bebro~te g:ormen 3u er. 
~anen. Eu aflebem wirb bie fidjere ~ererbung foldjer Ueinften 
Unteridjiebe burdj ben ~erfudj nidjt einwanbfrei beftätigt. 

meldje ~ebeutung, weldjen Urfvrung benn nun bie @Sdju~. 
färbung ~abe ~ m!ir braudjten unß nidjt ~u fdjämen, einmal 3U 
gefte~en, wir wüflten es nidjt. Dber bodj~ @ldjon uor balb 25 
3a~ren ~abe idj bie ~nfidjt ausgefvrodjen, idj tonnte fie audj 
in e~:perimentefl,.p~~fifa(ifdjer ~e3ie~ung er~ärten, unb gerabe in 
ben le~ten 3a~ren finb me~rere, uiefleidjt unab~ängige, gfeidj. 
finnige ~ibeiten erfdjienen, . weldje ausfdjIieflHdj ober namentridj 
.p~~fiologifdje Urfadjen für bie g:arbungen unb bie i~nen 3U· 
grunbe negenben ~arbftoffe (~igmente) anne~men. Urfadjen alfo, 
bie im Drganißmus felbft begrünbet finb, nidjt aber, wie ber ~ar. 
winismuß mödjte, in ber ~uflenwert. ~uf .p~~fiofogifdje ~e3ie~un. 
gen weift 3.~. fdjon eine uon unß öfters gemadjte ~eobadjtung 
~in. mir fe~en, wie in biefem felben W"ugenbric!, in bem eine leidjte 
molle bie @lonne bec!t, a. ~. bie eben nodj flugfreubigen ~agfa{tet 
in nie totä~nHdje mu~efteflung . gebannt erfdjeinen, unb merben 
~ierad eben biefe ~olgerung 3ie~en bürfen, bau bie "taltblütigen", 
ridjtiger medjfebuarmen 3nfetten, menigftens iene unb anbere unter 
i~nen, in auuerorbentlidjer meife von ben ~emveraturuer~ältniffen 
ab~ängen. 

$Oie &efamt~eit ber ~ärbungßver~altniffe roeift nodj mandje 
fdjmer einfinnig beutbare ~rfdjeinung auf. 60 ift uns nidjt bie 
merfdjieben~eit ber mu~efteUllngen gerabe aud) ber ~alter 
entgangen. !Bergleidjen mir 3. ~. bie Unterfeitenfärbungen ber 
Vanessa urtieae L. unb Polygonia e-album L., beß "Ueinen 
~udjfes/l unb "roeiuen C", fo fe~en mir auf i~r im &egenfat 3U 
ben fe~r leb~aft gemufterten Oberfeiten unfdjeinbare (f~m:pat~ifdje) 
~arben meit üoemiegen. ~ei anbeten ~altern, fo bem Sd)malben. 
fdjmana Papilio maehaon L., mieber~olt bie Unterfeite, nur matter, 
vedofdjener, bie ~arbung ber Oberfeite. Urtieae L. 03. c-album L. 
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tragen forege oberfe!tenä~nJicge 
~äd"ung nur an ber ~orberflitge(~ 
Unterfeite unb ~war erftere bis 
auf bas ~iette( ber Umriflfpi~e, 
le~tere nur am ~!ügelgrunbe. 
~ine gewiffe ~tläutetung finbet 
biefe ~eftfteUung, Wenn ttJir bie 
9tu~efteUungen ber beiben ~alter 
genauer heooac9ten. '!Iie ~ieber~ 
~orung ber Dberfeitenfäroung ~at 
fid) ausic91iealic9 bort er~alten, 
wo ber SJinterflüge( unterieittl 
ben ~orberflügel bedt: aUe wä9" 
renb ber ~uge fic9toaren steHe 
aeigen ein unfcgeinoares fl)mpa~ 

t9ifd) gefäroteß $tleib. '!liefe ~er" 
f)ärtniffe finb bie ~ege(. 

~ie ~panner(Geometriden) 

ru~en meift mit flacfJ aogelprei~~ 
ten, ber Unterlage angefd)miegten 
~lüge(n, fo ba{i bie Dbetfeiten, 
me~r ober minber audj ber .t>inter~ 
flügel, fic9toar finb (moo. 54). 

mb. 53. Epinephele justina. L. (21f.em~Iate) 
aUf 6taHne in 9lu~eitenung faugenb (iYii~Iet 
beroegt), Melanargia galateaL. in ben $flauen 
einet 6~inne tot mit aUßgeliteiteten \}lügeln. 
Iftroa '!. nat. (,\!t. \ß~ot. <!:ljt. 6dJröbet. 

IDleift finb fie unanfe9nHdj gefärot, geUer ober bunfler grau, in 
bräunfid)er ~önung, mit grünlicfJen WHfc9farben u. a., feltener 
ausgefprodjen rot, 1eo9aft grün, rein wei{i. 3n ber 2ebensweife 
ber fo idbft innergalb einer @attung (a.~. Cidaria) uerfd)ieben 
gefärbten mtten gerrid)t uielfadj feinerlei ~efcfJtiinfung bebügHdj 
bes 9tuf)eortes. ~o . trifft man bie weifle Cabera pusaria L., bie 
~. ~. an }Birfen~ unb mfvenftämmen uorbügHd) "gefcfJü~t" fälle, 
neben bieien an ~iefernfttimmen an; eoenfo oft auf bem 2aube 
b. 5B. non ~rom~ unb .t>imbeeren im ~erftreuten 2icfJtc, wie unter 
it)m wäf)renb ber ~efonnung. Unb ~egen treibt fie unb bie anberen 

9!!8 82: 6dit5bet, 3nieltenbiclcgie 13 
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~aJter über~aupt aus bem 
nieberen ~f{anaenroudjs 
bie 6tämme ~inauf. ~s 
finb bies feine ~rfa~run. 
gen, roeld)e augunften einer 
,,6dju~färbung" fpredjen. 

'!lie ,,(~u{en" (Noetu
en), ,,6pinner" (Bomby
eiden) unb ,,6chroärmer" 
(Sphingiden) fi~en tags· 
über meift mit badjförmig 
aurücfgefdj{agenen, bie 
SJinterflügel bergenben 
morberf{ügeln. ~isroeilen 
tragen bie roä~renb ber 
~ul)eftellung unfidjtbaren 
~interf[üge( febl)afte ~ar" 
ben, fo bei Smerinthus 

lIlbb. 54. Eapitbecia (Tepbroclystia) innotata Hafn. ocellata L., bem ,,~b e nb" 
in mulje[telhrng. &ttua 'I. nato Q!f. '~ot. Sdjröbtr. ~ f aue n au ge". 6töf"Jt 
man eine rul)enbe ocellata L. {eidjt etroa gegen ben $topf ober 
;tl)ora~, fo roerben bie morberflügel bH~fd)ne{( in eine badj" 
förmige 2age gebradjt unb, neben einer fenn3eidjnenben ~altung 
bes $törpers überl)aupt, bie ~interflügel ftad 3urücfgeaogen, fo 
baf"J bie mugenaeidjnung inmitten bes rotleudjtenben ~e(bes l)eruor
tritt (~bb. 55). @leidj3eiti9 fül)rt baß Zierdjen eine eigentümHdje, 
rl)~tl)mifdje, roippenbe ~eroegung aus, bie burdj mbftof"Jen unb 
~naiel)en bes morberförpers mittels ber ~eine auftanbe fommt; 
es fliegt nidjt fort. man fpridjt l)ierbei von einer %ru~. 

ft e (( u n 9 unb meint, fie rönne baau bienen, ~einbe abauroel)ren, 
au erfdjreaen. ~s gibt fonft ernfte ~orfdjer, roeldje in bem 
;tierdjen bann bie ?Radja~mung bes $topfes eines Ueinen maub" 
tieres mit feinen mugen, ber ?Rafe (SJinterfeib) unb ben 



a 

~6b. 66. 
Smerinthus ocellllta L. 
u normale 91u~erte((ung, 
b (~ulficf)t) unb c (!Sei· 
tenanftcf)t) brr IStellung 
bei IStörung (,,'tru\!' 
[teilung"). lJlacf) 3ap~a. 

13* 
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D~ren mfügeln) edennen 
woUen. ill1eine ~~antafie 
reiel)t niel)t f 0 meit. 

~ns <5el)red:(~rut:) 

<5teUungen angefpro: 
d)ene ~aItungen finben 
fiel) auel) fonft, fo fdbft 
bei 9laupe-n, Ö. ~. be!!. 
@einfel)märmers 
Choerocampa elpenor L. 

Dicranura. vinula L ~:~;I:'~' ' ft. \!lad! ra~\Itlin. ~iefe, grün ober fel)roär3: 
Hel), öie~t fürbie ffiu~e 

ober bei ~eunru~igung bie verjüngt 3ulaufenben ~rufttinge mit 
bem StoPT in ben ftaden vierten ffiing anrM/ . befien beibe mugen: 

flecfen - aufjer ben 
f!eineren ber fofgenben 
9linge - baburel) be: 
medbllrer werben. 
~ierburd) foll bem ~er: 
Tolger ein 6d)langen: 
ober ~ibeel)f enfopf tlOf: 
getäufel)t roerben. ~ier 
fei auel) bie ffiaupe beß 
&abe(fel)roanaeß (mbb. 
56) angefd)lofien, rod. 
el)e bei ~eunru~igung 
aus bem IDlunbe beß 
er~obenen unb bem 
~ngreifer augeroenbe< 

ten ~oTberförpefß 
einen ätenben Saft 
fpritt unb auß ben nb. 51. 91uiQetolltc \!Iau»e einet .. 'J3eulenblattlllelpe" 

(Cimbe" opec.). ';' nato (Mt. ~f)ot . ql)r. e>drcöbet. beiben emvoTgeirage: 
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nen ,,6el)waIl3fpit1en" je einen ~oel)roten fel)längefnben ~aben aus. 
treten (äf;t. 

~inen merfwürbigen, von bem ge1Oö~nliel)en ~aupentt)lIuß ab~ 

roeiel)enben ~inbrud mad)t 3.~. bereits bie mufrollung manel)er· 
~ormen (mob. 57). mnbere 2lden beuten auel) 1Oo~l in i~rer &e. 
ftalt "Ungenief;bares" an. ~in ~eii:pid: viele 611annerraupen 
ä~neln in ber ~iu~e grünenben ober ver~of3ten ßweigen (mbb.58); 
i~re ~einbe, fo bie ~öge(, follen fie beratt überfe~en. ~iS1OeHen 

2lbb. 58. ~ie pjeubol1limetijdje 91aupe bon Amphid"8i8 betularia L. 
(~ie lIIaupe biflrriert nad! Stärte unb .tIaltunQ bon einem 'lifte.) (!;tlDa I 

'/. nat @Ir. \Il~ot. \t~t. €ödjröber ~ 

3eigen auel) mnge~örige uerfel)iebener ~amHien, leIbft Orbnungen 
un'o StierHaffen, eine me~r ober minber überraiel)enbe @feid)itimmig. 
feit bes @eiamteinbrudes (SJabitus). ~as befte meifpid einer fofel)en 
"illHmifrl)" in unirer ~auna bilben 1Oo~f bie Sesien (,,&fas~ 
flügler") unb ge 10 if f e m3 e f pe n f 0 r m e n (2lbb. 59). ~ie 
m3efpen finb mit einem @iftftael)e( bewaffnet; bie ä~nHel)en ~alter 
fönnten burel) jenen mettug bes ~uft's genief;en, auel) bewe~tt 3U 

fein, unb gemieben 1Oerben. ~n anberen ~äUen foll bie eine (nael)~ 
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;i gea~mte) ber ~ormengruvven in~ 
~ ~ forge üMer .\törperfäfte ungenieu~ 
~ bar unb bann burd} grelle ~ar~ 
e;; ben (r5d}recffarben) ausge5eid)net 
;]: 

fein. ~ür ein3efne ~einbe, 5.~. 
mögel, märe bas immer~in benf~ 
bar, o~ne bis~er erwieien ~u fein. 
m3ir fa~en aber bereits, bau fid) 

§ nie furd}tbarfien unb erfolgreid). 
~ ften unter i~nen um bie ~ätbung i i~ret Dpfer nid}t im geringften 
e lcf)eren. ~od}, es Würbe bide 
': ~änbe füllen, woUten mir bie 
~ ~iirbungsuer~iiltniffe ber ~nfeften 
~ 
.. aud) nur angenä~ett etid}öpfen: 
'" .§ roir müffen uns mit biefen &n· 
"" ~ beutungen begnügen. 

r5 d) (u U 10 ort. @s {)eiUt ie~t 

~ fd)eiben. Uns Meibt nid}t mel)r 
'~ Beit, um im <;torte nad} ffieften 
e 
~ uorbeitHcf)er ~nfeften 3U graben 
~ unb etroa ~(üge{beden von Cara-
'" ~ bus-&rten &u finben, we(d}e ben 
~ 

~eutigen ~ltten fe~r na~e fte~en; 
ober um bie ~ernftein<@in~ 

f cf) (ü i f e auf il)re @attungs:mer: 
roanbfd)aft mit ben je~igen ~ormen 
3U :prüfen; um ben urrprünglid)~ 

fien ~nieften bis in längft ent~ i I fcf)rounbene ~rbepOd}(en, in bfie/(ar~ 
L---_______ bonifdJe ~ormation r5tein 0., en· 
heit) nad}hugel)en. )fiir l)ätten bamit \.materia{ erlangt, um non 
einer ~ntroicf(ung ber sterfe im 2aufe ber G:rbgefd)id}te fpred)en 3u 



3m ~etlift auf ~eihe unh IDloor 199 

fönnen, unb einen mn~a1t gewonnen fÜt bie ~euttei(ung her ":t~eorie 
uonber @;ntmidlung ber Organismen aus einfaq,eren ~ormen 
(~ef3enbenbt~ eode). 

Sq,on ift nie !natur wieber bem 2Bintertq,lafe na~e; ber 
.8eitenmeq,fel ge~t feinem @;nbe entgegen, um gefräftigt von neuem 
au etfte~en. ~as 3a~r ~at uns in bunter ~olge ~ilber aus bellt 
2eben unferer oStetftietlUelt entroUt; ber :planmiiuigen Überfiq,t bient 
bas 3n~alts: unb Saq,: (Stiq,wori:) ~er3eid)nis. ~a~ 2iteratur: 
uer3eic{lUiß gibt, obwo~( e~ aui ffiaummangel nur einige wertuoUe 
allgemeine 2Berfe au~ ber unge~euren g:üUe ber infeftologifdjen 
2itetatur berüdficfJtigen fonnte, eine 9Jlögliq,feit, eingeI)enbere 
2lrbeiten auf bem @lebiete bes befonberen :perfönliq,en ~ntereffes 
au benu~en. 

9nöd)te mein aufmediamer ~egleiter unter aUen Umftiinben 
erfe~en ~aben, bau bie ~eimifq,e 3nfeftenmelt eine unüberfe~b(lre 
9nannigfaltigfeit bes feffelnbften biologifq,en 31l~aftes ~at, bau fie 
ein ~rbeit~feIb von eigenartigfter Sq,ön~eit unb einer au{3er: 
geroö~nlid}en 2lu~be~nung il1. Um es aureid}enb au errorfq,en, be: 
barf es nod} ber o:pferfreubigell, ~ingebung~tJoUen IDlitaroeit gar 
vieler. 9Jlöd}te icfJ einen neuen IDlitarbeiter an ber g:örberung 
unferet ~enntniffe bel ~erftietlebenß gewonnen ~aben. 
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Ilasfäfet 177 
j2{{)änberungen 144, 162, 
176 

j2{bänbetlid)leit bet 3n, 
j'tinfte (Sarben) 49 

j2{benbvfauenauge (mu~e. 
j'teUung) 194 

j2{bmationsbilbung (ex~.) 
76 

mcfereule 63 
Aeronyeta aeeris 64 
Adalia bipunetata 82 
j2{berflügler 168 
AgHa tau 9t 
Agrotis ypsilon 66 
- excIamationis 63 
- pronuba 69 
Agriotypes armatus 168 
~meilen 141, 158 
mmeilenlötuen 178 
Amphidasis betularia 
197 

Anaphes einetus 169 
j2{nbeiflen bon I8lüten 

(burd) ~ummeln) 106 
~Inlocfung9mittd (6djril. 
len ber &riUe) 46 

- (ber I8lüten) 108 
Anobium pertinax 36 
Anopheles maeolipennis 
169 

j2{nvaffungen an Übertuin. 
terung 66 

Antbonomus rubi 181 
Anthophora parietina 

128 
Anthrax trifaseiata 127 
j2{n3a~I ber 3nleften 1 
Apanteles glomeratos 

166 
Apatura iris 69 
mV~iben 161 

Sacbl'egifter. 
Aphis aeeris 66 
- ribis 93 
- erataegi 96 
- rosae 96 
- xylostei 96 
Aporia crataegi 69 
Apterona helicinella 62 
Araschnia levana 77 
- prorsa 77 
- porima 77 
mrter~altung 66 
mrtmetlmale 86 
muf3udjtfäj'ten 166 
muf3udjt (IJon &aUenbe, 
tuo1)nern) 188 

lHufent1)altßort b. 3nj. 2 
2luffpaltunß 148 
mugen b. 3nl. 112 
murorafalter 64 
mußfärbung (Adalia) 87 
j2{ußrültung (beß ,,6amm, 
lerß") 97 

j2{u!!jd)eibung!!j'toffe 161 

!Baftarb3üif)tnng 146 
l8aumtuan3en 143 
l8aumllleifiling 69 
l8efan (tlBirlung beslelben) 
135 

l8eine (5liege) 5 
l8efämvfung (ber IDHicfeu) 
173 

l8ernftein,~injd)lüffe 198 
l8etttuan3e 23 
l8eulenbilbung (b. 301)an' 
nißbeerblattes, Urjad)e) 
94 

l8etuegungsllleije b. 3nl. 4 
Bibionidae 174 

. !Bienen 127 
I ~Henenläuje 30 

l8ilberoeugung im 3nj .• 
j2{uge 113 

l8iocönoje 3, 119 
l8iogendijd)e9&runbgeie~ 

89 
I8läulinge 164 
I8lattläuje 93, 161 
I8Iattlau!!lötue 179 
l8!attjd)neibebtenen 123 
I8Iatttueiven 132 
Blepharoceridae 174 
!Blütenfarben 108 
I8liltennal)rung b.3nl.l06 
I8lütenbonid)tungen 3. 

mbl)alten ungebetener 
(Mäfte 105 

!Blutparafiten 28 
181utiaugenbe 3nf. 33 
!Bobeninfelten 167 
180benIJerl)äItniffe 119 
Bombyx mori 80 
180tfenfäfet 135, 182 
!Braconiben 143, 169 
Braula coeea 30 
I8rummen (~t)m.) 10 
!Brutpflege 181 
!Bud)eniVinner 64 

Carabus 6, 13 
- violaceus 176 
Caradrina morpheus 63 
Carausiusmorosus 36 
Calosoma sycophanta 
143 

Cecidomyidae 174 
@:~alcibier 169 
Chalicodoma 126 
Charaeas graminis 58 
Cheimatobia brumata65 
Chermes 96 
Chionaspis evonymi 18 
- salicis 18 



202 
Chirononridae 173 
G:~itin 1), 19 
Choerocampa elpenor 

196 
Chrysis ignita 124 
Chrysomphalus dictyo-
spermi 18 

Chrysopa 178 
Cicindelen 177 
Cimex lectularius 23, 196 
Clerus formicarius 138 
Coccinella 67, 177 
Cochlidion limacodes 60 
Coelioxys 131 
Cossus cossus 63 
Culex pipiens 170 
Cursoria 49 
Cymatophora flavicornis 

161 
G:l}nipiben 186 

!lartvinißmuö 190 
~affelfliege 26 
~ei3enben3t~eorie 199 
Dexia canina. 16 
Dia.spinae 20 
Dicra.nura. vinula. 196 
ilifte1faltet 76 
ilreifu&gang b. 3nl. 11 
Drosophila funebris 17 
iluft (b. }lUüten) 116 

Ectobia lapponica 62 
Echinomyia fera 28 
G:igenfdJaftöanlagen 160 
G:influfl ber g:eudjtigfeit 78 
G:influfl ber i:emperatur71 
G:inmieter( uonGlaUen)187 
G:inroanberer 48 
G:iöuogd 69, 60 
G:iö3eitform (A.levana)78 
G:iauftanb (6djmett.) 66 
G:iuortat 28, 62 
G:ltopllrafiten 22 
G:ntartung 144 
G:ntopatafiten 22 
iBeftimmt geridJtete lint= 

tvidlung 90 
G:nttuidlungeformen 122 

6adJregifter 

IinttuicUungöle~re 199 
Epicauta vitta.ta. 126 
Eriogaster ca.tax 67 
IifdJenblattneftlauö 96 
G:fpenbod 180 
G:ifigfliege 17 
Euchlo~ cardamines 64 
Eumenes coarctata. 124 
Euproctis chrysorrhoea 

67 

iädJerflügler 30 
g:ärbung (ft)mpat~ifdJe) 

164 
g:drbungöiibetgänge (fpea. 
u. abert.) 87 

g:ang beö ~eimdJenö 42 
g:angnev 97 
g:arbenb1inb~eit (men= 

fdjen) 110 
g:arbenfe~en 110 
g:arbenfinn (~onigbiene) 

109 
g:arbftoff (6djmett.= 

I 6dJllPpen) 92 
g:lebermauöläufe 30 
g:leifdjfliege 29 
g:lö~e 23, 32, 33 
g:lorfliegen 178 
g:luguetmögen b. 3nf. 8 
g:ormenrei~en (Ada.lia) 82 
g:ortbUbungen (bei \l!araf.) 
33 

g:ra&bilb 133 
~tembbeftäubung (ber 
\l!llanaen) 106 

g:roftfpanner 66 
g:roftueriudje 74 
g:rü~lingöfalter 64 
g:udjö, fl. u. gr. 76 
g:üriorge (fiir bie!Jlad)lom= 

menfdJaft) 181 
g:u&fo~le (g:Uege) 7 

($Jabeljdjtuana 196 
Gläfte (uon ~meiien) 161 
GlaUen 184, 190 
GlaUmüden 173 
GlaUtuejpen 186 

Gastropacha quercifolia 
79 

Ga.strophilus equi 26, 33 
Glebädjtniö (bei 3ni.) 166 
Glenerationen 70, 146 
GlenerationötuedJfe196,187 
Gleometriben (!Ru~e= 

fteUung) 193 
Gllaölliigler 197 
GlOBsina palpalis 28 
- morsitans 28 
Gnaphalodes strobilo-
bius 96 

Glolbaftet 67 
Glolbtvefpe 124-
Glrap~ifdje ~arfteUung8-

tueife 84 
Gltüne g:ärbung (6tab-
~eurdJrede) 37 

Gltunbfarbe 92 
Gryllus domesticus 41 

~aannüden 174 
~aft"olfter (g:liege) 7 
~äufigfeiüuer~ältniö 

(!Bat. u. ~bert.) 83 
~aulgriUe 41 
~eimdJen 41 
Hemiteles biannulatus 

168 . 
~euidJreden (Melanoplua) 

126 
Hibernia aurantaria. 66 
Hippobosca equina 30 
~ifeueriudle 76 
~öroennößen (g:liege) 16 
- (GlriUe) 46 
Hoplitis milhauseri 66 
~ummeln 40, 106 
Hydrophilus piceus 182 
Hylophila prasinana. 64 
Hymenoptera 168 
Hypena rostra.lis 64 
~t)permetamorp~ofe 126 
~t)pnofe 38 
Hypoderms. bovis 26 

~djneumoniben 143 
3nbiuibuaIität beö IBer-
~altenö (Übertuint.) 63 



3nnenfd)marover ss 
3nquilinen 187 
3nfeftenbefud) (~ll·) 116 
3nfeftenblumen 108 
3nieftengäfte an Sd)1\tett .• 
u. SiI>penblütlem 106 

3nfefteniieb 99 
3nj"tinfte 164 
3ugenbj"tabien 166 

aältee~petlment 72 
ftälteftane 67 
iältetob 69 
iäfef[iege 17 
Jtamel~aIßf[iege 179 
iampf ums ilafein 90 
st'atalepfie S7 
iiefern;pinner 80 
ileiberlauö 23 
Jtleibetmotte 24 
ilimatifd)e I!:inflüffe 62, 

85 
iloPffdJirm 99 
Sföd)erf[iellen 168 
iöber 117 
iilrpertemperatur 66 
iolbentDafjetfäfer 182 
iomple~augen 113 
iopflaus 22 
iranf~eitsilbtrträger 
(Dipt.) 17 

ireu3ungen 86, 146 
iribbelmilden 174 
iupfetglude 79 
iut3f[ügler 16S, 177 

Lampyris splendidula 
114 

Lasiocampa pini 80 
5.läufe 22 
Saufen (ber 3nl. übet 
ijlüfiigfeitöobetfläd)en) 6 

Sauffäfet 176 
Sauöf[iegen 29 
5.lautäutietungen b. 3ni. 
(BtDed) 46 

Sebenbgebärenb 94 
Sebensgemeinfd)aften 121 
SebensgetDo~n~eiten 152 

Sad)tegij"ter 

SebenstDeiie 122 
Seimtinge 139 
Setnen (feitens bet 3n;.) 
49, 165 

Seud)tflifcr 114 
Leucoma salicis 06 
Sibellen 9 
Sid)ttDidung (ultrauio. 
lett) 112 

- (auf 3nf.) 116 
Limenitis camilla 59 
- populi u. sibylJa 60 
Liponeura cinerascens 

174 
Lomechusa 161 
5.luftfäde b. 3nf. 8 
Supen lOS 
Lycaena argus 164 
Lymantria dispar 57 
- monacha ISS 
Lytta vesicatoria 131 

Jlacrothylacia rubi 63 
I Malacosoma neustria 5i 
I Mantispa styriaca 125 
I matienfäfer 67, 82, 177 
IDlaffenauna~me 144 
IDlauerbienen 123, 126 
Megachile centuncularis 

123 
melaniömuß 90, 145 
Melecta 131 
Meloe 24, ISO 
Melophagus ovinns 30 
IDledmale (bominante u. 
re3eifiue) 147, 150 

IDletamotp~ofe 125, 188 
Microgaster 148 
IDlimiftt) 162, 197 
llRifd)formen 149 
mOtbraupen 164 
IDlorp~ologie 1 
- bet Sd)i1bläufe 19 
Musca domestica 8 
IDluöfulatut 4, 11, 12 
IDluöfelfraft b. 3nf. 13 
IDlusfelftarre 37 
IDlutation 151 
Mycetophilidae 174 

\Ult)matinen 169 
Myrmeleon 178 

Naenia typica 70 
IRad)tpfauenauge 64 
IRagelf[ed 91 

203 

IRal)tung 21, 154, 106 
IRa~tungß, I!:~perimente 
(ffiaupen) 80 

9leruenitJj"tem b. 3nf. 50 
IRefter (fünj"tHd)e) 169 
IRetlf[üglet 125, 178 
IRetl~autbilb 114 
IRe~mücten 174 
Neuropteren 125, 178 
Neuroterus lenticularis 
187 

jJli\1rismus 91 
IRonne 138 
IRütllid)e 3n\. 177 
Nycteribia Latreilli 80 

(lUllfer 130 
Drtlid)feiten 122, 153 
Oestrus ovis 25 
Onthophagus nuchicor-
nis 13 

Ontogenie 88 
Orgyia antiqua 56 
Orrhodia rubiginea 164 
Ortßgebäd)tniö(l8iene)l11 
Osmia papaveris 123 

'anorpiben 180 
Papilio machaon 64, 76 
- podalirius 64 
\ßarafitißmu~ 22, 32 
\ßart~enogenefi9 62, 67, 
94, 187 

- (bei \ßf[anaen) 108 
Pediculus capitis 22 
- vestimenti 23 
Pemphigus nidificus 96 
Periplaneta americana 

52 
- orientalis 48 
\ßferbebremfe 25 
\ßferbemücten 171 
\ßflanaentDelt 119 



204 
Phyllodromia germani-

ca 52 
$~l1logenie 88 
$~l1fiologie 1 
- l>et S:ärbung 192 
$in&ette 102 
$inenbte~et 182 
$inentueipe 124 
$U&miiden 174 
$iI3parafiten (5Hege) 16 
Piophila casei 17 
Platypsyllos castoris 24 
Plusia chrysitis 70 
- gamma 66 
$täparation 189 
PJ;estwichiaaquatica169 
$tobeiammeln 168 
$fl1d)iben 61 
$il1d)iid)e S:ä~igreiten 166 
Psychodidae 178 
Pulex irritans 24, 82 
$upil'aren 29 
$ul'pentdulier 148 
Pyra)Iläis atalanta u. P. 
cardui 16 

IRnfienliilDung 162 
ffiaifetein~eit 148 
ffiaupenfliegen 27, 142 
Rhaphidia 179 
Rhynchites betuleti, be-
tulae 183 

ffiied)bermögen(s:nege) 14 
ffiingelfpinnet 67 
ffiofenlilattlaU!l 96 
ffiiidbilbung bon Organen 

32 
ffiubimente 32, 62 
ffiu~efteUungen (bon S:al. 
tetn) 192 

ffiüffe1fäfet 181 

eadträger.ffiaUl'en 60 
Saltatoria 49 
@5ammelliüd)ien 102 
@5ammelgldjer 101 
@5ammelid)ad)teln 101 
@5anbflo~ 32 
@5anbläufer 177 

@5ild)tegiftet 

Saperda populnea. 180 
Sarcophaga carnaria 16 
Sarcopsylla 82 
Saturnia pavonia 64 
@5augrüffel (S:liege) 14 
@5d)abe 48 
@5d)aben (ber 9lonne) 141 
@5d)äbigungen burd) 

@5d)iIbläuie 21 
@5d)äblinge 182, 163 
@5d)afliremie 26 
@5d)aflduie 30 
Itid)Ubformen (G:occiben) 
18 

@5d)i1bläuie 17 
@5d)inerfaltet 69 
@5d) lafrran~eit 29 
Sd)lul'ftueil'en 142, 168 
@5d)marovetliienen 131 
@5d)maro~ertum b. 3ni. 22 
@5d)medbetmögen (S:Hege) 

16 
Sd)meif!fliegen 16 
@5d)mettedinge (!maID. 
id)äblinge) 182 

Sd)mettetHng~fang 117 
@5d)metteding~müden 173 
@5d)nabelfliegen 180 
Sd)nafen 11, 169 
@5d)raubenflieget 10 
Sd)red.(':truV·)SteUung 

195 
@5d)redfarben 198 
@5d)riUapparate(QlriUe)42 
@5d)u~fdrbung 190 
@5djtualbenfd)tuan& 64 
@5d)tuammil'inner 67 
Sd)tuingfölbd)en (Dipt.) 

11 
Scoliopteryx libatrix 54 
Scolytiden 182 
Seelenleben b. tiere 36 
Seibenfl'innet 80 
@5e1liftliej'täubung (lief 

lI3flan3en) 107 
@5eleftion~~l1l'ot~eie 191 
Sesien 68, 197 
Seud)e 142 
SiaUben 179 

SidjtotfteUen (Anobium) 
36 

Silp~iben 177 
Simuliidae 174, 
Sisy-phmi Schaefferi 182 
Sitaris humeralis 128 
Sfelett 4 
SfiMieren 166 
Sfotpion~fIiegen 180 
Smerinthus ocellata(ffiu. 
~efteUung) 194 

Sommettrieb 66 
Sl'aniidje S:liege 24, 131 
Sl'annet (ffiu~efteUung) 
198 

Sl'annmaupen 197 
SpathegasteJ; baccarnm 
188 

Sl'e&ialfot!d)ung 121 
StaatenIelien (ibneiien) 

164 
Stali~euidjrede 86 
Stammbäume 88 
Stamme~geid)id)tlid)e 
(fnttuidlung 88 

Stammform 146, 176 
Stap~l1liniben 163, 177 
Stauropus fagi 64 
StedJfIiege 16 
Sted)müden 169 
@5ted)tüffel 83 
Stimaugen 113 
Stofftued)iel 88, 66 
Stomoxys calcitrans 16 
Siteifnev 98 
Stepfipteren 80 
Sitibulieren 41 
StulienfIiege 2 
Summen ~S:liege) 10 
Süf!tuaffetaquarium 167 
Symphilen 162 
Synoeken 162 
Sl1itematif 121 

~ad)inen 27, 142 
tagebud) 156 
tagfaltet (im ~tü~ling) 64 
- (ffiu~efteUllng) 192 

: :tagl'fauenauge 76 



lannenltJUr3eUauti 96 
~em.peratur.~.perimente 

72 
~em.peratur.,\).ptimum 68 
Tephroclystia innotata 

194 
Tinea pellionella. 24 
~lltungtlgläfer 100 
'toneraeugung 46 
'totenu~r 35 
'trauermantel 77 
,,'treiben" ber !Raupen u 
'u.p.pen 69 

Triehoptera 168 
~titbe 66, 68 
'tro.pißmen 164 
'truifärbung 155 
'truiftenung 194 
'trl:J.panojomen 28 
~jetfefIiege 28 

iberltJinterung('tagfaIter, 
Noetuen aIß 3magineß) 
64 

- (lSdJmett.)im liiauftanb 
56, im maupenauftanb 
58, 62 

lSadJregifter 

ÜberltJinterung altl 'uppe 
64 

Umfärbung (SMonß) 80 
Vanessa io u. urtica.e 76 
- antiopa 77 
lUariabiIität 81, 90, 176 
~ariationtlbreite 89 
~arietätenbi1bung 72, 76 
~eränbetIicl)feit ber<Mrllüe 

79 
lUerbreitung b. ~nf. 1 
~ererbungßle~re 146 
~erme~rungßaa~{en 
(Sfouflauß) 22 

~erti1!1ungtlfam.pf (gegen 
bie 9lonne) 137 

!8erltJanblung (unuomom. 
mene) 48 

!8otfommen (6dJUbläuje) 
20 

- (.8a~lenuer~äItniß beß) 
153 

lJBacl)ßaußfdJeibungen 
(lSdJiIbläufe) 19 

!lBa~rne~mung (<Mefid]ttl.) 
115 

!lBalbfauna 182 

---_ ... -

205 
!lBanberungen 95, 137 
!lBanaen 22 
!lBärmeel.periment 74 
!lBärnieftarre 67 
!lBafferfauna 120 
\lliafferfangnei 98, 167 
!lBafferinjeUen 166 
!lBajjerfäfer 8, 182 
!lBed]feIbeaie~ung, 3nl. u. 
!Blüten 109 
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<1)a~ Ee&en ber $\meif en 
'Uon ~riDatho5ent Dr. med. ~. ~mn 

'mit 60 RbbiIbungen im 'ted 
('teubners 2latutlDiffenfd)aftHd)e 'BibIiotl)ek 'Banb 31.) Q;eliunben 'm. 5.-

• 'Brun ift feit langem als einer unferer tüd)tigften 'Ameifenforfcl)er bekannt. 
Seine 'Beobad)tungen aeid)nen fid) burd) !tlarl)eit unb Ubeqeugungskrafj: aus. 
Ifs ift mit ~euben au begrü~en, ba~ er fein reid)es Wiffen im 'Ral)men einer 
populären 'BücI,erreil)e einem grö~eren !treife augänglid) macl)t. M (<0 i e II m f cI, a u.) 

• !tein märcI,enbid)ter I)ätte roo\)l eine rounberfamere reicl)ere unb feiner ge
fügte l)intetlDelt erfinnen Rönnen, als fie uns I)ier als Ifrgelinis unenbIicI,en 
(jlei~es ber Wiffenfd)aft Don kunMger l)anb entl)üm roirb. Ifin befonbers 
roid)tiger 'AbfcI,nitt über bas Sinnes- unb Seelenleben nimmt. auf 4Drunb etperi. 
menteITer Ifrfal)rung kritifcI, SteITung gegen Me 'Beroertung ber 'Ameifen als 
bIo~e 'Reflermafd)inen, roie als inteITigent I)anbelnbe Wefen, unb aeigt, roie roeH 
il)nen 4Debäd)tnis unb 2ernfäl)igkeit eingeräumt roerben müffen. 'Alles in aITem 
ein 'llaturforfcI,ern roie 2laturfreunben roarm au empfe\)lenbes 'Bud). M 

(Sd)ro älii f cl) er 'merkur.) 
• <Oer I)eroorragenbe !tenner ber roiff enfcI,aftHd)en 'Ameifenkunbe fd)enkt I)ier 

ber beutfd)en 2iteratur eine klaififd)e 'DarfteITung. 2lid)t nur ber fpeaieITe (jreunb 
ber 'Ameifen mirb I)ier 'BeIel)rung finben, DieImel)r fül)rt 'Brun non ben über
aus feItfamen 'BeobacI,tungen, (jorjd)ungsroegen unb Ifrgebniffen ber 'myrme
kologie auf 8ufammenl)änge ber llITgemeinen 'Biologie, 'ßfycl)ologie, Soaiologie 
unb Ifnfroicalungsle\)re, fo baji jeber 4DebHbete bie ausge3eicl)nete Sd)rift lefen 
fome." ('Blätter für Me ScI)ulpraris.} 

~elamtlJerjei~nis 
von ,,([eu/mers llatur1DillenMaftli~e 13il1liot~el" lie~e S. 4 der Elnjeigen. 

93ienen unb 93ienenau~t 
'Bon 'ßrof. Dr. ~ Bembel: 

mit 41 'AbbiIbungen. ('A'Ru4D 'Banb '1'05.) 4Debunben m. 2.-

nadj einer allgemeinen nberftdjt über bie mirtfdjaftlidjen ~orau6feljungen ber 93ienen~udjt 
mirb im erften 'teil 93au unh eeben ber 93ienen beljanbeU. im ~eiten eren ge~eigt. mie eine 
rationene 93ienen~udjt ~u treiben 1ft. 'Das 93änbdien gibt eine für ben ~mker roie jeben 'natur. 
freunb gleidj mer!oo([e 'Darfle([ung ber gefamten ~ienen~unbe. 

'I'ierpfyd)oIogie 
Ifine Ifinfü\)rung in Me Dergleid)enbe '!3iycI,ologie. 'Bon. 'ßrof. Dr. ~. llui) 

mit 29 'Abbilbungen ('A'Ru4D 'Banb 826.) 4Deliunben m. 2.-
liiibt einen nberblidl über bie lJorfdiungsmetljoben unh Q:ryebniffe ber neuen roiffenfdjaftlidjt}l 

'tietllflldjoIogie unter 93erüdljiditigung ber entroidlluna6!jefdjid;ltlidjen !Ruffaffung. CÜ merben bte 
~nftinkt •• liiebäd)ini&- unb 'Denkljanblungen ber 'tiere emer eingeljenben 93etradiiun!t unteraogen. 
bie neueften ~gebniffe für bie !ltbridjtung ber 'tiere erläutert. unb ferner roirb auf ben Wert ber 'tier
lIflldioIogie für bie 'l"IflldJologie im allgemeinen \tnb für ben 1eynologen im befonberen ljingeroiefen. 

~edag DOn ~.~. er eubner in SleiV3i9 unb ~edin 



allgemeine Biologie. cHnfü~r. in Me qauptprobfeme ber organifd)en natur. 
Von prof. Dr. q. mie~e. 3. fluf!. mit 44 flbb. (aUu(1; Bb. 130.) (1;eb. m. 2.-

Der!ud}t eine umfaflenbe trotalanlid}t bes organlld}en Lebens 3u geben, Inbem nad} einer <Er, 
örterung ber Ipefulatloen Dorftellungen ü~.er bas Leben unb einer Beld}reibung bes protoplas. 
mas unb ber llelle ble qaupträd}Iid}ften ftu&erungen bes tebens unb Im ftnrd}lull baran bie 
1II!eoritn über <Enlrtequng unb <Entmlcflung ber tebewelt, lomle bit mannlgfad}en Be31equngen ber 
tebemelen unterelnanber bel!anbelt merben. 
Clinfüllrung in bie Biologie. Von prof. Dr. K. KraepeIin. Bearb. non 
prof. Dr.er. Sd)äffer. (1;r. flusgabe. 6., nerb. aufL mit 465 tre~tb., 4 fd)ll1. 
traf., 4 traf. in Buntbrucf u. 2 Karten. (1;eb. m. 8.-. KL flusgabe. 2. auff. 
mit 333 flbb., 3 fd)ll1. trafe!n fomie 2 trafein u. 2 Kart. in Buntbrucf. (1;eb. m. 4.40 

.. 3eber mlrb bleies Bud} mit l)ol!em Clienull leien unb 3ugeben milllen, ball qler ein Sd}a~ 
!ortbarer Cliebanfen ausgebreitet IIegt, DOll bem ber (bebUbete mel!r, als es qeule ber 5all 3u 
lein pflegt, mit Ins teben qlnaus nel)men mÜllle." (Deutld!e t:lteratur.3eltunll.) 
Das lIier als CDlieb bes Uaturgan3en. Von prof. Dr. S. DofIein. 
mit 740 flbTliIbungen im tre~t unb 20 trafein in Sd)ll1ar5' unb Buntbrud nad) 
<Driginalen erlter Künftler. Jn qaIbleinen geb. m. 38.-

.::ln glän3enber meife füqrt prof. Dofle!n Me gefamten <Erfd}einungen Im 1Iierleben Dor, Me 
teltmelre blsqer eine Darrtellunq nod} nld}t gefunben qatten. Der Stoff Iit Dom Dertaller in ed!t 
mlflenld}aflltd}er unb babel bod} lebem Cliebllbeten burd}aus oerftänblld}er unb Iqn feflelnber melfe 
beqanbelt." <5ül)IIngs t:anbmlrtltllaftlttlle 3eltunll.) 
Die Be3iellungen ber lIiere unb Pflan3en 3ueinanber. Von prof. 
Dr. K. KraepeIin. 2 Ebe. 2 .. nerb. auf!. 1. Eh.: Die Be3ie~ungen ber[iere 
3ueinanber. mit 64 Abb. 2. Bh.: Die Be5iel}ungen ber Pflan3en 3ueinanber 
unb 3U ben [ieren. mit 68 Abb. (Anu(1; Bb. 426/27.) (1;eb. je m. 2.-

"Was alles In bieren Inltaltreicben, mit bemunbernsmerler BeI)errrd}ung bes St9ffes unb In 
anlpretllenber Sorm gerd}rlebenen Bänbd}en 3ulammengefafll 1ft, baDon geben ble Uberld!riflen 
ber ljauptabld}nltle einen nur annäqernben Begriff." (Srankfurter 3eltung.) 
Die SdläbIinge im lIier· unb Pflan3enreidl unb illre Bdämp. 
fUng. Von (1;e~. Reg .• Rat prof. Dr. K. cEcfftein. 3. Auf I. mit 36 5ig. 
(flUu(D Bb. 18.) (1;eb. m. 2.-
Die Balterien im llausllalt ber natur unb bes mentdten. Von 
prof. Dr. If. (1;ut3eit. 2. flufI. mit 13 Abb. (anu(1; Bb. 242.) (1;eb. m. 2.-
Bliitengellefmniffe. (fine BlütenbioIogie in (fin3e1biIbern non prof. Dr. 
(D. morgitlft}. mit 47 flbbiIbungen, Bud)ld)mucf non J. V. eriffar3 unb 
einer farbigen trafel non p. 5Ianberft}. 3. AufI. (1;eb. m. 4.
Biologifdles <ffperimentierbudl. Anleitung 5um felbfttätigen StuMum 
ber i:ebenserfd)einungen für jugenblid)e Uaturfreunbe. mit 100 AbbiIbungen. 
Von prof. Dr. er. Sd)äffer. (Deb. m. 4.60 
CDrofJe Biologen. BUber aus ber (1;efd)id)te ber Biologie. Von prof. Dr. 
m. mat}. mit 21 BiIbnilfen. (Deb. m. 3.80 

Das Budt entmlrft In 8 Kapiteln ein Bltb Don ber 50rld}ertätigfeit ber qeruorragenbrlen 
Biologen bes ftltertums unb ber neu3elt, eines ftrirtote\es, tinne, ([uuler, Baer, 30l!annes müller, 
StIlleiben, palteur unb Darmln. 
aoologifdltS Wörterbudl. Von Dr. tr~. Knottnerus.met}er. (treubners 
lIeine 5ad)mörterbüd)er Bb. 2.) (Deb. m. 4.-

Clilbt In elma 4000 Stld}mörtern eine ladllld}e unb mortableltenbe <Etuarung ber 30010glld!en 
5ad}ausbrilcfe unb eine fut"3e Beld}relbung aller Klaffen unb Olrbnullgen bes 1IIerre!dles. 

Botanifdles Wörterbudt. Von Dr. <D. (1;erfe. mit 103 flbb. (treubners 
fI. 5acl}mörterbücl}er Bb. 1.) (Deb. m. 4.-

Clilbt In mel!r als 5000 Stidlmörtern eine rad}lId}e unb mortetUärenbe Umld!re!bung ber 
mldltlgeren pflan3ennamen unb botanlld}en Sad}ausbrücfe; es entqölt Me lateinlfdl.grled!. art. 
lie3e1dlnungen unb Cliattungsnamen ber Pflan3en, Me mllfenld}aftl. unb beutrdten namen ber SamtlIen 
Ilnb gröf!eren Cliruppen, ble nadt Ball, <EIgenrumlid}feiten unb Dermenbbarfe!t lierdltielien merben. 

1)erlag von B. 0;. 'lIeubner in -CeiV3ig unb Berlin 



Das mUroifop. Seine miffenfd)aftIidJen (fjrunbIagen unb feine flnmenbung. 
Von Dr. R. (E~ringljaus. mit 76 flbb. (Anu(fj 13b. 678.) ffieb. m. 2.-

<EinfUllrung In bie mUrotedlnU. Von prof. Dr. V. Sran3 u. <Dber. 
ftubienbir. Dr. q. Sd)neiber. mit 18 Rbb. (Rnu(fj 13b.765.) ffieb. m. 2.-

Deutfdles llogelIeben. 3ugleidJ als <f~furfionsbud) für VogeIfreunbe. 
Von prof. Dr. R. Voigt. 2. flufI. (Rnu(fj 13b. 221.) ffieb. m. 2.-

Sill1UT bUfd) uniere Dogehuelt. Von <Dberftubienrat :prof. Dr. B. 
1; oHm anno I. ([eil. 3um BeobQd)t. U. Beftimmen ber~äufigften flrten burd) Auge 
u nb <Dl)r. 2., Dem. u. Derb. fluf!. mit über 300 notenbilbern Don Vogelrufen unll 
.gefängen im a:e~t fOUlie einer ft)ftem. Q)rbnung b. bel)anbelten flrten, einet AusmQl}I 
Don 42 Vogelliebern u.13iIbfdJmud nad) 3eidmungen Don Ho S offel. ffieb. m. 5.
ll. {[eil: Vom Bau u. reben ber Vögel. mit Bud)fd)mud nad} <DriginQI3eid)nungen 
Don m. Semmer unb 2 {[afeIn. ffieb. m. 3.40 

.Das Dogelbud} Iit ein reltloler 5reubenquelL Der Verfaller mad}t mit uns In ben lIerld}lebenm 
monaten Wanberungen Im (fianen, Walb, 5e1b, Wlele, beobad}tet mit uns unb lud}t burd} tautnaeft. 
Id}relbung unb noten bleVogelltimmen beT gele!)enen ltlere miebu3ugeben. mir Imelnt, Me belte Rrt, 
mle lold!es über!)aupt auf bem papiere möglIeft Ilt.· (Sfi!)ter3tg. f .11. btfdl. tl)anllerllogelfil"rer.) 

1l09e13U9 unb llogdfdlu1;J. Von Dr. ro. R. (E cf a rb t. mit 6 flbb. 
(Anuffi Bb. 218.) (fjeb. m.2.-
naturftubien im l'jauie. Von prof. Dr. Ho KraepeIin. mit 3eid)n. Don 
<D. Sd)Ulinbra3I)eim. 5. Auf I. burd)gef.Don Dr.a:. ro.Sd)mibt. ffieb. m.3.80 
VoIfsQusgabe ber "naturftubien". <fine Ausmal)I. 3. Ruf!. ffieb. m. 2.-

"Wer fennt fle nid}t, ble unllergl.lcqlteften naturftubien Hraepellns! Derfaller menbe! lieft 
an ble l)eranmad}lenbe Jugenb, um In Il)t Jnterene für ble mannlgfati)en Cfrlti)einungen unb 
C1ielti)el)nllle Im (fiarten unb brau ben In 5elb unb Walb 3U emecfen unb lie 3U eigener Beobad}tung, 
3u eigener gelltfget arbeit I)ln3ulellen." (preu(Jifdle SdluI3eltung.) 

<Edebte naturgeidlidlte. (Sd)üler als ([ierbeobad)ter.) Von Stubien. 
bireftor a:. Sd)mitt. 3. Auf!. mit 35 AbbUbungen. Kart. m. 4.50 

(Ein eigenartiges, für jeben naturfreunb intereHantes Bud}. (Es bringt eine grobe iSaiJI Don 
nteberfd}riften 13-17jäl}riget Sd}ü!er über Il}re Beobad}tungen unb Derfuti)e an trieren aus 
aUen !{laHen bes Uierreicl)s unb 3ei9t, mie auti) ol}ne teure apparate unb langmierlge Dor. 
bereitungen Die! intereflante unb merlDoUe naturbeobad}tungen gemacl)t merben fönnen. 

Skeif3üge ~urdl tl)alb unb Siur. (Eine Anleitung 3ur Beobad)tung 
ber ~eimird)en natur in monatsbilbern. Von meil. prof. B. ranbsberg unb 
melt Reftor prof. Dr. W. 13. S d) m i b 1. 6. AufI., DoUft. neubearb. Don prof. Dr. 
A. ffi ü n t ~ a rt. mit 3a~lr. <DriginaI3eid)nungen U. 100 AbbiIbungen. ffieb. m.5.60 

..... memanb mel!r, ber bleies Bud! als letnen Sfiqrer ermdl)!! I)at, mlrb gleld!gnitig Im 
Steien berumgei)en, lonbern er mlrb überall unb jebeT3e1t etmas f1nben, bas lein Denfen bercl)öf. 
ligen mlrb." (tl)eitermann. monats"efte.) 

neUe <Defdlidlten aus bem 'CIierleben. Von A. marl. 2. AufI. mit 
23 AbbiIbungen. (fjeb. m. 3.-

.(Eln präd}tiges Bnd!letn für jung unb alt, DOU ~et3erftlfd!.nben l}umors! Sd!lIberungen 
mle ,Srelllacf', ,Hreu30tter' Ilnb auti) für uns Don Ipe)lcllem Jnterelle, aber aud} ,5rüljIlngs
nad}t', ,Pico', ,(firtmbarts nad!tbumme!' unb anbete mi rb job er naturjreunb mit Beljagen 
leien! •.• " (Blötter fUr aquorten, unb lIerrartenllunbe.) 

Uniere Pflan3en. J~re namenserfIärung u.SteUung i. b. ml)tl)ologie u. i. VoIfs" 
abergI. Oon Dr. Sr. Sö~ns. m. Bud)fd)m. tl.J.V. a:if! ar3. 6. Ruf I. Kart.m.5.-

:Pflan3en in Sitte, Sage unb <Defcl}idlte. Sür Sd)ule unb qaus von 
S. ro a r n f e. Kart. m. 2.20 

Derlag uon B. 0;. 'U:eubner in .teip3ig unb Bulin 



~eubnetß 

<ßatufwiffenf 4>4 ,tUc()e ~ibliot~et 
'D ie 6ammlung ",(/I fult unb fiebo )ur 'natur ",eeten unb lörbem, Inbem fIe In Ielebtfa!}lid)er 

Weil. ü6e. bl. unI umg.6mben Cl:rlebeinangen aulWirt unb ble 6d6nliitlgl.11 an)u"g.n laebt. lei es 
bureb 6e",u!}les 6ebauen unb lo.gfaluge. ~eobaebltn In ber f.ei.n 'natur ob .. bureb :J\n~ellung .on 
planmö!}igen 'lJ.r!ud).n ba~eim. 3ugleieb 1011 ber tefer einen Cl:lnbllet g.",lnnen In ba. feben unb 
6d)affen g.olle. ~o,feber unb 'Denter bu.d) febensbUbcr, bic Don :J\usbauer, <»ebulb unb nlngab. 
an ein. groll. 6ad)e fpred)en. - 'DIe mit ;a~l"ieben :J\bbflbungen gelebmüetlen ~änbeben, bie 0.1 
eln.n g.o.bn.l.n :J\nfangsuntmid)t In b .. 6ebule aulg.baul Pnb, pnb nid)1 nur fiir 6ebülcr 6'fllmm~ 
p. ",erb.n aueb .. ",aebl,nen 'nalurfreunben, ben," baran Ii.gl, ble In bec eid)ule .. ", .. 6.nen $tenntnillt 
)U ....... ten unb )U ... ".fm - .or an.m a6er eitublmnb'R URb febrern -, nühlld/ lein. 

Gene A. ~ür reifere Gc\>üler, Gtubimnbe unb 'llllturfreunbe. 
:J\lIe ~änbe Hnb "leb iIIathlul anb gelebmatholl g.hnben. 

(Broj). p~lIf1rer. 'tlon 'DlreUor prof. Dr. tJo~. 
ltef"ftefn. 'lllil I~ aUbniffen . . . . 'lll. 4.60 

p~lIlieallfi!l.e If",.rimenlierfluef/. 'lJ.6Iublen. 
,al I3rol. 6. ')\.6mflorff. 9. :J\ul~ 'lRit )a~lr. :J\bb. 
(gn 'tlor6. J 926.) 

a:~emlfi!l'lIlf,perlmenlierbu4I. 'lJ. prol.Dr. Jt. 
6eb.lb. gn 2 Ieilen. I. Ieil. 4.:J\uil. 'lR1177:J\b&. 
'lR.9.1IO. 11. I.II. 2. :J\un. 'lllit 5J :J\6b. 'lR.4.-

!An DftW.rfbanf. 'lJon ))rol. Cl:. <»Iebe/bl.n. 'lRit 
J JO :J\b6f1bungen .nb 44 Ialeln . . . 'lR.4.-

"tnlonag.nD. feillung.n Oer :t.ef/nlr. 'non 
prol.Dr. Jt. eid)reber. 'lR. 56 :J\bbilbungon. 'lR.9.40 

'tlom Iflnflaum ,um elnlenfef/lff. 6lrelDüg.aul 
b.m <»eblole bel e;d)lffabrl unb b.s €e.mefens. 'non 
ang • .starl ')\abun). 'lR119J :J\bbUbunge". 'lR.9.6o 

"Ie eu'lfef/lfla\iet. 'llon Dr. 'lt 'nlmfübt. 'lRil 
99 :J\b6ilbungon.. ....... 111. ~.-

.!Aue Dem t:uftmeer. 'non 61ublonral 'lR. e;aq.n, 
jelb. 'lRil 40 :J\bbilbung.n . . • . . 'lR. 2.80 

Olmmelefl.oflaef/tung mllfllo!).m !Aug •• 'nIA 
6tubienrat .s.an) )tu1m. 2. :J\ufl. 'lRit 90 ~igu.m 
unb J 6temlo"e al. 'Doppelt.fel. . . 'lR.330 

.!An Oft C5ce. Cll,ogf.'geologileb. ~et •• ebtung ... 
'non P.of. Dr. 13. "ll.bms. 'lllit 6J :J\&b. 1H. 9.110 

RüfienlllanDerungm. ~iol09il<\l,:J\u.flü9" 'non 
)3'01. Dr. 'n. ,jr.n). 'lR1t 92 ~igu.en 'lR. 9.-

(B.Ologlfef/e. 'lllanOerfluef/. 'tlon 'DI •• p.of. Dr. 
Jt.Cll. 'noll. 2 Iellr. 1. 2. :J\ufL 'lRit20J :J\bb. u. 
I Ori.ntierung_tafel. 'lR.6.-. 11. 2. :J\u!L 'lllil 
28 J :J\bb. im Ie~t, J Odenlle.ungslald u. J Iite/. 
bUb .....•... 'lll.6.

l!iro!). (BeogeAP\ien. ~i1bcr AU' bcr <»e[<\lteblt 
bet Cl:rblunb •• 'lJon )3.of. Dr • .ieliJ fampe. 'llIiI 
6 00rt.äI5, 4 :J\bb. unb $torl.nl/l".n . 'lR. S.-

l!i.ogeap~lf4J'. 'lllanDftfluef/. 'non 61ublenrot 
Dr.:J\. ~erg. 2. :J\ufl. 'lRiI 2JI! :J\bb. 'lll.5.80 

lIlnl.ltung,u p\iologr. '1lalurau'nabmea. 'lJ •• 
f'b', <». O:.~. 6mul" 7Ril 4J pbol. :IIDfn. 'lll.3.60 

'D.g,lationof4JIIDerungen. 'non p.of. Dr. 13. 
Cll,aebneL 'lRit 40 :J\bbllbun~.n • • • 'lR. 2.80 

UnIere Seü~lIngop'lan,m. 'non p.of. Dr. ~I. 
\)ö<l. 'lR1t 16 :J\b&Ubungon • • • . . 'lll. 2.80 

(Beoll. :eiolog.u. ~lIb"Q.b. <»eid/lebte b.l:llologi •. 
'lJon prof. Dr. 'lll. 'lllai;. 'lRit2J ~lIbn. 'lll. 9. 80 

:elologlfef/.e I!werimentlftfluef/. :J\nl,Uungl. 
Ielbft. e;tub. b. feb.nse.ld/einun~. f. jug.nbL 110tu.· 
".unbe. 'll.1:'.oi.Dr.I!:.6d>äfjtt. 'lll. looJl6b. 1lI.4.60 

Ifdeble 'llalufg.l4Jief/te. (6ebüler als Xi", 
beobaebter.) 'lJon 6tublenbire/lo. I!:. 6d)mill. 
3. :J\ull. 'lRit 95 :J\bb. !tarl. . . . 'lll. 4.50 

"ae t:eben Oer !Ameilen. 'non pd.albo). Dr. 
)t. arun. 'lllit 60 :J\bb. <»eb. . . . 'lll. 5.-

3nlefl.nfliologi.. 'lJon p.of. Dr. IEbr.e;d)röb". 
'lllit 59 :J\bb. i. I. . . . 'lll. 5.40 

(§jede B. ~ür jüngere ®d)üler un~ 'lllliurfreunbe. 
p~lIfirallld).plauOfteien füeDI. SugenD. 130n 
Ob.rI.b,e. f. 'lllllnbet. 'lRil J S :J\bbllbllngen. 
sta.l •. ,. . . 'lll. 1.-

G:!Jemlfef/e plauD.eelen füe DI. SugmO. 'non 
Ob.r1.brer e. 'lllunber. 'lR1I 5 :J\bbilbuugCR. 
Jto.e. ... . . 'lll. J.-

~cln l3anO .. m.,cuo. 'tlou Prof. O. SrtO-1IIit 
12 :JIbbllbungtR. !ta.L • . . . . . . 1lI. 1.-

'Dom :tierleflen In Dm :teop_ 'non Prof. Dr. 
st. <»uentb ... 'lllit 7 :J\&bllbung.n. Jtad. 1ll. J.

'Derfuef/' mit l.flenDen pflan,en. 'non Dr. 111. 
Oellli. 'lllit 7 :llbbUbungen. $tarL . . m. J.-

CUedog oon 8. (ß. Xeubnet in fd»)id unb ~edin 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /DEU <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




