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Vorwort. 

1m Jahre 1895 war mil' bei del' AEG, Abteilung flir Zentral
stationenbau, zu Berlin neb en del' Ausarbeitung del' Vorprojekte des 
elektrisehen Teiles fur die zu erbauenden "Kraftubertragungswerke 
Rheinfelden" aueh die Aufgabe gestellt, die flir das Unternehmen 
erforderliehen Tarife flir den Verkauf del' Elektrizitat zu entwerfen. 
Gleiehzeitig hatte ieh aueh Gelegenheit, bei del' Tarifbildung flir die 
zu gl'undenden "Obel'sehlesisehen Elektrizitatswerke" mitzuwirken. 

Entspreehend dem Charakter del' Erzeugungsanlagen del' beiden 
Unternehmen - Wassel'- und Dampfkraft - lag del' Sehwel'punkt 
del' Rheinfelder Tal'ife mehr in del' Pausehale - Grundtaxe und 
Kilowattstundenpreis -, w~ihrend del' Obersehlesisehe Tarif mehr 
dem reinen Zahlel'tarif zuneigte - versteekte Grundtaxe und Kilo
wattstundenpreis -. Den Tal'ifen beider Unternehmen war jedoeh 
die Absieht gemeinsehaftlieh, die Wirkung del' Benutzungsdauer del' 
AnsehluBanlagen bestmoglieh zur Geltung zu bl'ingen. 

Naehdem ieh an Ort und Stelle die endgultigen Projekte flir 
die Vbertragung und Verteilung del' dul'eh die Rheinfelder Werke 
erzeugten Elektrizitat ausgearbeitet und aueh deren Bau ausgeflihrt 
hatte, war ieh als teehniseher Oberleiter des Unternehmens bestens 
in del' Lage, den wirtsehaftliehen und psyehologisehen EinfluB del' 
eingefiihrten Tarife auf Abnehmer und Unternehmen zu studieren. 
Auf Grund diesel' Studien und an Hand von Mitteilungen uber die 
Erfahrung mit dem Obersehlesisehen Tarif entstanden dann die Vor
gedanken zum "Zeitzahlertarif", del' von mil' bei meiner Berufung 
naeh Halle a. S. als Dil'ektor flir das dort zu erbauende stadtische 
Elektrizitatswerk im Jahre 1900 erstmalig daselbst eingeflihrt wurde. 

Zurich, im Januar 1915. 

August J ung. 
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Einleitnng. 

N ach der Erfindung der Dynamomaschine, des Elektromotors, 
del' Gliih- und Bogenlampe gegen Ende des vorigen Jahrhunderts 
setzte die Versorgung der Stadte mit Elektrizitat in ahnlicher Weise 
ein, wie es bisher den Gasanstalten vorbehalten war. Gleichzeitig 
trat auch damit die N achfrage nach geeigneten Tarifen fiir den Ver
kauf der Elektrizitat stark in den V ordergrund. 

Zunachst war es das Einfachste und Bequemste, sich an vor
handene Muster, die Tarife der Gasanstalten, zu halten. Diese sind 
abel' lediglich nur auf die Menge des verkauften Gutes abgestimmt, 
d. h. sie gewahren mit fortschreitender Menge fortschreitende Preis
ermaBigungen. Abel' bald wurde erkannt, daB derartig geformte 
Tarife wedel' dem Wesen der Erzeugungskosten del' Elektrizitat in 
den Elektrizitatswerken geniigend Rechnung tragen, noch auch die 
Abnehmer von Elektrizitat befriedigen. 

Bis auf den heutigen Tag geht jedoch das Streben noch immer 
darauf hinaus, zweckentsprechende Tarife zu schaffen. Wie vielseitig 
man die Aufgabe !Os en zu konnen glaubte, das zeigen die Tarife der 
bestehenden Elektrizitatsunternehmen. 

Beinahe kann gesagt werden: Soviel Unternehmen, soviel Tarife! 
Aus diesem Umstand geht nicht nur die Schwierigkeit in der 

Behandlung von Tariffragen iiberhaupt hervor, sondern er zeigt auch, 
daB dies ganz besonders beim Verkauf von Elektrizitat der Fall 
sein muG. 

Die Ursache liegt zum Teil in der aus wirtschaftlichen Griinden 
beschrankten Moglichkeit der Aufspeicherung der in den Elektrizitats
werken erzeugten Elektrizitat, zum Teil in den mannigfachen Be
diirfnissen der Abnehmerarten mit ihrem zeitlich verschiedenen 
Verbrauch. 

Hinsichtlich der Aufspeicherung weichen die Elektrizitatswerke 
von den Gasanstalten erheblich abo Bei diesen braucht durch die 
leichte und billige Aufspeicherung des Gases in groBen Behaltern 
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2 Einleitung. 

die Erzeugungsanlage nur fur etwa ein Drittel des im Jahre ein
tretenden taglichen Hochstbedarfes bemessen zu werden, wahrend 
jene fUr ihren Hochstbedarf III del' Erzeugungsanlage voll zu
geschnitten sein mussen. 

Die Abnehmerarten waren ursprunglich fUr die Elektrizitats
unternehmen fast die gleichen wie fur die Gasanstalten, abel' hierin 
trat im Laufe der Zeit durch die standig fortschreit.ende Verall
gemeinerung in del' Nutzanwendung del' Elektrizitat, namentlich was 
Kraftbetriebe anbelangt, eine ganz bedeutende Wandlung ein. 

Die den Gasanstalten frommenden Tarife lassen sich daher aus 
den oben angefuhrten Grunden kaum auf Elektrizitatsunternehmen 
ubertragen. 

Wir wollen nun in der Folge die Ursachen zu erkennen trachten, 
die sich der Tarifbildung fur den Verkauf der Elektrizitat erschwerend 
III den Weg stellen. 

Zunachst unterziehen wir die fUr die Elektrizitatsunternehmen 
in Frage kommenden Abnehmerarten und ihren zeitlichen Verbrauch 
einer naheren Betrachtung. 



Erstes Kapitel. 

Die Abnehmerarten und ihr zeitlicher Verbrauch. 

Die auf ein Stadtgebiet entfallenden Abnehmer eines Elektrizitats
unternehmens lassen sich zunachst in zwei Hauptgruppen einteilen, 
und zwar in: 

A. Kraftabnehmer. 
B. Lichtabnehmer. 

A. Kraftabnehmer. 

Die Kraftabnehmer konnen hinsichtlich der taglichen Inanspruch
nahme der Elektrizitatsunternehmen und der GroBe ihres Verbrauches 
wieder unterschieden werden in: 

1. Kleinbetriebe mit einem AnschluBwert zwischen null und 
etwa 5 Kilowatt. Hierunter fallen hauptsachlich: 
a) Backer. 
b) Fleischer. 
c) Rostereien, Anlagen fUr Milchverarbeitung, Bierhand-

lungen u. a. 
d) Waschereien, Farbereien u. a. 
e) Druckereien, Anlagen fUr Papierbearbeitung u. a. 
f) Tischler, Drechsler, Stellmacher, Anlagen fur Holzbearbei

tung u. a. 
g) Schlosser, Schmiede, Mechaniker, Schleifer u. a. 
h) Maschinenfabriken u. a. 

2. Mittelbetriebe mit einem AnschluBwert etwa zwischen 5 
und 10 Kilowatt. Es gehoren hierzu die gleichen Abnehmer
gruppen, wie unter den Kleinbetrieben bereits aufgezahlt. 

3. Fabrik- und GroBbetriebe mit einem AnschluBwert etwa 
von 10 Kilowatt abo Zu diesen zahlt man:' 
c) Rostereien, Anlagen fUr Milchverarbeitung, Bierhand-

lungen u. a. 
d) Waschereien, Farbereien u. a. 
e) Druckereien, Anlagen fur Papierbearbeitung u. a. 
h) Maschinenfabriken u. a. 

1* 



4 Die Abnehmerarten und ihr zeitlicher Verbrauch. 

Del' zeitliche Verbrauch der Kraftabnehmer wird beeinfiuBt 
durch die fiir unser Wirtschaftsleben geltenden Bestimmungen, er 
fant fast ausschlieBlich auf die Werktage und in die Stunden von 
morgens 6 Uhr bis abends 6 Uhr unter Abzug del' allgemein zwischen 
12 und 11/2 Uhr liegenden Mittagspause. 

Nul' einzelne Kleinbetriebe, z. B. Backer, Fleischer u. a., ent
nehmen auch an Sonn- und Feiertagen regelmaBig Elektrizitat. 

Del' tagliche Elektrizitatsbezug del' Kleinbetriebe erstreckt sich 
nur auf wenige Stunden vielfach sogar auf Bruchteile einer Stunde 
und ist beliebig iiber den Arbeitstag verteilt. 

Die Mittelbetriebe sind hinsichtlich ihrer taglichen Bediirfnisse 
an Elektrizitat schon an bestimmtere und regelmaBigere Zeit en ge
bunden und nehmen hierzu den Tagesabschnitt von 6 Uhr morgens 
bis 6 Uhr abends zum groBten Teil und in einzelnen Fallen auch 
ganz in Anspruch. 

Bei den Fabrik- und GroBbetrieben ist die standige und volle 
Beniitzung del' verfiigbaren Stun den des Arbeitstages fiir den Bezug 
von Elektrizitat Regel. 

Bisweilen werden die Elektrizitatsunternehmen durch manche 
GroBbetriebe n9ch iiber die normale Arbeitszeit hinaus und sogar 
fUr die vollen 24 Stunden des Tages zur Lieferung von Elektrizitat 
herangezogen. 

B. Lichtabnehmer. 

Bei den Lichtabnehmern lassen sich mit Riicksicht auf die Zeit 
und die Lange del' taglichen Inanspruchnahme del' Elektrizitats
unternehmen folgende Hauptgruppen bilden: 

a) Biiras. 
b) Laden. 
c) Wohnungen. 
d) Wirtschaften und GasthOfe. 
Auch fUr den zeitlichen Verbrauch del' Lichtabnehmer sind die 

fiir unser Wirtsehaftsleben geltenden Bestimnllmgen von einschneiden
del' Wirkung, doeh spielen dabei noeh Eintritt und Ende del' Dunkel
heit eine Hauptrolle. 

Wahrend nun del' Liehtbedarf del' Biiras und Laden sich fast 
aussehlieBlich auf die Werktage beschrankt, erstreckt sich fiir die 
Wohnungen, Wirtschaften und Gasth6fe derVerbrauch an Elektrizitat 
zu Lichtzweeken auch auf die Sonn- und Feiertage. 

1m allgemeinen umfaBt die Arbeitszeit del' Biiros die Tages
abschnitte von 8 bis 12 vormittags und von 2 bis 6 Uhr naehmittags. 

Del' Verkauf in den Laden findet fast allerorts zwischen 8 Uhr 
vormittags und 8 Uhr naehmittags statt. 
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Mit Riicksicht auf die Erwerbstatigkeit des einzelnen erstreckt 
sich die Nachtruhe in den Wohnungen auf die Zeit von friihestens 
10 Uhr abends bis spatestens 7 Uhr morgens. 

Del' Betrieb del' Wirtschaften und Gasthofe wickelt sich meistens 
taglieh zwischen etwa 7 Uhr morgens und 12 Uhr nachts abo 

Erwahnt seien noeh solche Lichtabnehmer, die von Eintritt bis 
Ende del' Dunkelheit 't'on den Elektrizitatsunternehmen Elektrizitat 
entnehmen. Diese sind jedoeh nul' in geringer Zahl vorhanden, und 
hierzu sind hauptsaehlieh Naehtkaffees, Bahnhof- und StraGenbeleuch
tung zu zahlen. 

Dureh die Bewegung un serer Erde um die Sonne innerhalb eines 
.Jahres bei taglicher einmaliger U mdrehung um sich selbst und standig 
gleiehbleibender Sehragstellung del' Erdaehse nimmt fiir unsere Breite
grade vom 21. Juni bis 21. Dezember die natiirliche. Tagesbeleuch
tung von 171/2 Stun den auf 8 1 / 4 Stunden stetig ab, um von da bis 
zum nachsten 21. J uni wieder stetig auf 171/2 Stunden anzuwachsen. 

In umgekehrtem MaGe verhalt es sieh mit den entspreehenden 
Naehten. Am 21. J uni, dem Tage del' kiirzesten N acht, erfolgt del' 
Eintritt del' Dunkelheit etwa um 8 3 / 4 Uhr abends und das Ende etwa 
um 3 1/4 Uhr morgens. Del' Bereich fiir die kiinstliche Beleuehtung 
umfaGt also an diesem Tage nul' 6 1 / 2 Stunden als engste Eingrenzung 
im Jahr. Del' Beginn del' Dunkelheit am 21. Dezember, dem Tage 
mit del' langsten Nacht, findet etwa um 4 Dhr nachmittags statt, 
wahrend das Ende etwa bei 7 a /4 Uhr vormittags liegt. Fii.r dies en 
Tag erstreckt sich daher del' Bereich fii.r die kiinstliehe Beleuchtung 
auf 15 3 / 4 Stunden als weiteste Eingrenzung im Jahr. 

In Wirkliehkeit liegt abel' del' Beginn und das Ende del' kiinst
lichen Beleuehtung etwa 1/4 Stunde VOl' dem jeweiligen Eintritt und 
nach dem jeweiligen Ende del' astronomischen Dunkelheit, weil in 
den Innenraumen del' Gebauliehkeiten sich das Lichtbediirfnis schon 
friiher odeI' noch spateI' geltend maeht. 

Aus dem V orstehenden ergibt sieh durch die standige Ver
schiebung des Eintrittes und des Endes del' Dunkelheit wahrend 
eines Jahres, daB del' tagliche Verbrauch del' einzelnen Lichtabnehmer 
eines Elektrizitatsunternehmens von Tag zu Tag sieh verandert, und 
daG sogar die Lichtabnehmerarten wie Bii.ros und Laden infolge ihres 
taglichen Arbeitsschlusses um 6 und 8 Uhr abends von etwa Anfang 
Marz bis Ende September und etwa Anfang Mai bis Ende Juli auf
horen, iiberhaupt Verbraucher zu sein. 

AuGerdem stellt sich dabei noeh die fiir die Elektrizitatsunter
nehmen sehr unangenehme Wirkung heraus, sofern del' Eintritt del' 
Dunkelheit VOl' 6 Uhr abends und das Ende nach 7 Uhr morgens 
stattfindet, daG werktaglich del' Verbraueh del' Kraftabnehmer zeit-
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lich fUr kurze Dauer mit dem del' Lichtabnehmer wahrend etwa 
5 3 / 4 Monaten im Jahr zusammenfallt. Die~es kurze Zusammenfallen 
des Licht- und Kraftverbrauches bedingt abel' die Zuschneidung del' 
Betriebsmittel und des Betriebes del' Elektrizitatsunternehmen fiir 

Abb.1. Zeitlicher Verbrauch der Abnehmer-
arton. 

diesen zeitweiligen kurzen 
Gesamtverbrauch, wodurch 
eine nicht unwesentliche 
Verteuerung in del' Erzeu
gung und Abgabe del' Elek
trizitat verursacht wird. 

In del' beigegebenen gra
phischenDarstellung, Abb.1, 
ist das oben Gesagte fiir ein 
voIles J ahr zur besseren 
Ubersicht nochmals darge
stellt. Aus Abb. 1 kann noch 
erganzend entnommen wer
den, daB das Zusammen
fallen des Licht- und Kraft
verbrauches fiir die Abend
stun den VOl' 6 Uhr nach
mittags etwa mit Ende 
September beginnt, von hier 
ab werktaglich von 0 bis 
2 Stun den bis etwa Mitte 
Dezember ansteigt und von 
da bis Anfang Marz wieder 
auf 0 Stunden zuriickgeht. 

Fiir die Morgenstunden 
nach 7 Uhr vormittags be
ginnt das Zusammenfallen 
des Licht- und Kraftver
brauchs gegen Ende OktobeI', 
wachst werktaglich von 0 bis 
3/4 Stunden bis etwa Mitte 
Dezember an und fallt von 
da ab gegen Ende Februar 
wieder auf 0 Stun den abo 

Dieses Zusammenfallen des Licht- und Kraftverbrauches umfaBt 
daher fiir die Abendstunden vor 6 Uhr nachmittags werktaglich etwa 
139 Tage mit etwa 181 Stunden im Jahr, fiir die Morgenstunden 
nach 7 Uhr vormittags werktaglich etwa 100 Tage mit jahrlich etwa 
60 Stunden odeI' insgesamt werktaglich jahrlich etwa 241 Stunden. 
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Von den 308 Werktagen des Jahres machen also die 139 Tage 
des zeitlich gemeinschaftlichen Licht- und Kraftverbrauches £iiI' die 
Abendstunden VOl' 6 Uhr nachmittags rund 45010 bei taglicher Durch
schnittsdauer von rund 1,3 Stunden, die 100 Tage fiir die Morgen
stunden nach 7 Uhr vormittags rund 33010 bei taglicher Durchschnitts
dauer von rund 0,6 Stunden aus. 

Zu erwahnen ist ferner, daB die Tage des Zusammenfallens des 
Licht- und Kraftverbrauches wahrend del' Morgenstunden zugleich 
Tage sind, an welch en diesel' Vorgang auch fiir die Abendstunden 
stattfindet. 

Endlich kann noch auf Grund del' oben fiir die Abnehmerarten 
angefiihrten taglichen Arbeitszeiten und Gepflogenheiten an Hand von 
Abb. 1 die jahrlich durchschnittliche tatsachliche Stundenzahl fUr die 
hauptsachliche Beniitzung der Elektrizitatsunternehmen durch die 
einzelnen Abnehmerarten ermittelt wGrden. 

Da del' normale Arbeitstag der Kraftabnehmer zwischen 6 Uhr 
morgens und 6 Uhl' abends liegt und die Kleinbetriebe nul' fiir wenige 
Stunden taglich Elektl'izitat benotigen, wahrend die Mittelbetriebe, 
Fabrik- und GroBbetriebe fiir ihren Elektrizitatsbedarf den Arbeits
tag zum groBten Teil und ganz in Anspruch nehmen, so ist erfahrungs
gemaB durchschnittlich eine tatsachliche Stundenzahl del' jahl'lichen 
hauptsachlichen Beniitzung del' Elektrizitatsunternehmen, d. h. des 
Elektrizitatsbezuges von diesen zu Kraftzwecken fiir: 

Kleinbetl'iebe, - AnschluBwert zwischen 0 und etwa 5 Kilowatt -
bei taglich durchschnittlich 3 Stun den , von rund 900 Stunden 
(siehe Kapitel V, dritter Abschnitt, Seite 82), 

Mittelbetriebe, - AnschluBwel't zwischen etwa 5 und 10 Kilo
watt - bei taglich durchschnittlich 6 Stunden, von rund 
1800 Stun den, 

Fabrik- und GroBbetriebe, - AnschluBwert von etwa 10 Kilo
watt ab - bei taglich durchschnittlich 9 Stunden, von rund 
2700 Stunden, anzusetzen. 

Hinsichtlich del' Lichtabnehmer ergeben sich an tatsachlichen 
Stunden del' jahrlichen hauptsachlichen Beniitzung del' Elektri
zitatsunternehmen, d. h. des Elektrizitatsbezuges von dies en durch
schnittlich: 

Biiros: Von Eintritt del' Dunkelheit bis 6 Uhr abends, 
Ende September bis Anfang Marz, an 139 Werk-
tagen mit durchschnittlich rund 1,3 Stunden, zu-
sammen etwa . . . . . . . . . . . . . . . 181 Stunden. 

24 " Von 8 Uhr morgens ab bei dunklen Wintertagen etwa 
~------------~--Insgesamt rund 200 Stun den. 
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Laden. Von Eintritt der Dunkelheit bis 8 Uhr abends, 
Anfang August bis Ende April, an 232 Werk
tagen mit durehsehnittlieh rund 2,7 Stunden, zu-
sammen etwl1 . . . . . . . . . . . . . . . 626 Stunden. 
Von 8 Uhr morgens ab bei dunklen Wintertagen etwa 24 " 

~--------~------Insgesamt rund 650 Stunden. 
Wohnungen. Von Eintritt del' Dunkelheit bis 10 Uhr 

abends, an 365 Tagen mit durehsehnittlieh 
3,7 Stun den, zusammen etwa . . . . . . . . 
Von 7 Uhr morgens bis Ende del' Dunkelheit, 
Ende Oktober bis gegen Ende Februar, an 120 Tagen 
mit durehsehnittlieh 0,6 Stunden, zusammen etwa 

1350 Stunden. 

72 " ------------------Insgesamt rund 1400 Stunden. 
Wirtsehaften und GasthOfe. Von Eintritt del' 

Dunkelheit bis 12 Uhr naehts, an 365 Tagen mit 
durehsehnittlieh 5,6 Stunden, zusammen etwa 
Von 7 Uhr morgens bis Ende del' Dunkelheit, Ende 
Oktober bis gegen Ende Februar, an 120 Tagen 
mit durehschnittlich 0,6 Stunden, zusammen etwa 

2040 Stunden. 

72 ,. 
~--~~77~~~-

Insgesamt rund 2100 Stun den. 
Abnehmer mit einem Verbrauch vonEintritt del' 

Dunkelheit bisEnde del' Dunkelheit, an 365 Tagen 
mit durehschnittlich 11,8 Stunden, zusammen rund 4300 Stunden. 

Die obigen Ausfiihrungen haben uns zur Geniige gezeigt, wie 
sehr versehieden in Zeit und Dauer taglich und wahrend eines Jahres 
der Bedarf an Elektrizitat der einzelnen Abnehmerarten eines Elek
trizitatsunternehmens sieh gestaltet, und wir konnen schon jetzt er
kennen, daB hierin wohl die Hauptursache liegt, die eine ersprieB
liehe Tarifbildung so iiberaus erschwert. 

Zweites KapiteL 

Der zeitliche Verlauf des Verbrauches del' 
AbnelnlleI~arten. 

1m vorigen Kapitel wurden die Abnehmerarten und ihr zeitlicher 
Verbrauch besprochen, in diesem solI nun untersucht werden, in 
welcher Weise dieser Verbrauch taglich und wahrend eines ganzen 
J ahres auf die Elektrizitatsunternehmen einwirkt, d. h. wie del' zeit
liche Verlauf des Verbrauches del' Abnehmerarten sich gestaltet und 
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in welchem MaBe die Elektrizitatsunternehmen durch ihn beansprucht 
werden. 

Wie sich leicht denken laBt, ist diese Einwirkung auf die Anlage
und Betriebskosten der Elektrizitatsunternehmen von weittragendster 
Bedeutung und daher fUr die Tarifbildung sehr ausschlaggebend. 

Ein Mittel zu dieser Feststellung bieten die dauernden selbst
tatigen Aufzeichnungen durch Registrierinstrumente del' seitens del' 
Elektrizitatsunternehmen an ihre Netze jeweilig im Laufe von 
24 Stunden abgegebenen Elektrizitat in Kilowatt. In dies en Auf
zeichnungen sind somit die Transformatoren- und Netzverluste und 
del' Eigenverbrauch des Elektrizitatswerkes mit eingeschlossen. Die 
Aufzeichnungen lassen wohl die zeitlich an die Netze abgegebene 
Gesamtleistung erkennen, geben abel' nicht ohne weiteres dariiber 
AufschluB, in welchem MaBe die Licht- und Kraftabnehmer daran 
beteiligt sind. Zieht man abel' die 4 charakteristischen Diagramme 
des Jahres, namlich dasjenige eines Sonn- und eines Werktages im 
J uni, also des Monates mit dem Uingsten Tag und del' kiirzesten 
Nacht, und dasjenige eines Sonn- und eines Werktages im Dezember, 
des Monates mit dem kii.rzesten Tag und del' langsten N acht, zu 
Rate, so laBt sich bei Vergleich diesel' Diagramme miteinander an 
Hand del' Darlegungen des vorigen Kapitels del' jeweilige Anteil del' 
Licht- und Kraftabnehmer aus den Diagrammen angenahert fest
stellen. Als Schulbeispiel beniitzen wir die beigefiigten Diagramme, 
Abb. 2 bis 5, eines beliebigen Betriebsjahres von einem groBeren 
Elektrizitatsunternehmen mit entsprechend groBer Kraft- und Licht
abgabe. 

Es sei hier gleich vorausgeschickt, daB mit Absicht als Schul
beispiel ein modernes groBeres Elektrizitatsunternehmen gewahlt 
wurde, um an Hand del' hierbei festzustellenden Daten als gewisser
maBen giinstigste Grenzwerte Riickschliisse auf mittlere und klein ere 
Elektrizitatsunternehmen ziehen zu konnen. 

Erster Abschnitt. 

Die vier chal'akteristischen Diagramme des J ahres. 

a) Diagramm eines \Verk- und eines Sonntages im Juni. 
Abb. 2 und 3. 

Zunachst sei daran erinnert, daB im Monat Juni del' Eintritt 
der Dunkelheit etwa um 8 3 / 4 Uhr abends erfolgt, wahrend das Ende 
etwa bei 3 1 ! 4 Uhr morgens liegt, und daB die werktagliche Kraftabgabe 
sich hauptsachlich auf die Zeit zwischen 6 Uhr vormittags und 
6 Uhr nachmittags erstreckt. 
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Da der Tagesabschnitt der Kraftabgabe im Monat Juni also 
auBerhalb des Zeitabschnittes der Dunkelheit liegt, so stellt der 
Teil des Diagrammes des Werktags zwischen 6 Uhr fruh und 6 Uhr 
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.Kraft- u. Lichtabgabe 
Abb. 2. Werktag im Juni. ---------- Kraftabgabe 

Lichtabgabe 

abends den taglichen Verlauf fast lediglich nur der Kraftabgabe 
nach Zeit und GroBe dar. 

Man hat also hierdurch ein Urteil uber die GroBe der taglichen 
Kraftabgabe nicht allein fur den Monat Juni, sondern auch fii.r die 
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Abb. 3. Sonntag im Juni. 

ubrigen Werktage des ganzen Jahres gewonnen. Dabei ist naturlich 
vorausgesetzt, daB der Monat Juni das Mittel der taglichen Kraft
abgabe des betreffenden J ahres darstellt bei Berucksichtigung des 
Zuwachses an Kraftabgabe innerhalb dieses Jahres, was ja in Wirk
lichkeit auch annahernd zutrifft. Eine gewisse Einschrankung des 
vorher Gesagten muB jedoch insofern noch gemacht werden, als 
wahrend der Zeit der Kraftabgabe auch noch Licht seitens der 
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Lichtabnehmer verbraucht wird und die Eisenverluste der fur die 
Gesamtlichtabgabe in Frage kommenden Transformatorenleistung zu 
decken sind. Die diesbezuglichen Netzverluste und die Kupferverluste 

Jf01f12f 
mIfb.JS 

Abb. 4. Werktag im Dezember. I,ichtahgabe, Biiras n. Laden. 

der von dieser Lichtabgabe betroffenen Transformatoren konnen der 
Kleinheit wegen in entsprechender Abrundung der Eisenverluste ihre 
Berucksichtigung finden. 

• 1 

i ----_. 

6 7 4 

Abb. 5. Sonntag im Dezember .. 

Dieser Lichtverbrauch tagsuber erstreckt sich hauptsachlich auf 
dunkle Raume, die kein oder nur wenig Tageslicht erhalten, aber 
er ist gegenuber der GroBe der Kraftabnahme von sehr geringem 
EinfluB. 

Zieht man daher von dem Werktagsdia,grammteil im Juni zwi
schen 6 Uhr fruh und 6 Uhr abends die wahrend dieO'er Zeit statt-
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findende Elektrizitatsabgabe fUr Licht nebst den Eisenverlusten del' 
flir die Gesamtlichtabgabe erforderlichen Transformatorleistung ab, 
so erhalt man dann die tagliche Kraftabgabe. Ein angenahertes 
MaB flir den vorerwahnten Lichtverbraueh und die Eisenverluste del' 
fur die Gesamtliehtabgabe erforderlichen Transformatorleistung laBt 
sieh nun aus dem Sonntagsdiagramm im Juni herleiten. Fill' den 
Tagesabsehnitt von 6 Uhr frilh bis 6 Uhr abends kommt sonntags 
die Kraftabgabe an die Klein- und GroBindustrie fast ganzlich in 
Fortfall, wie es auch del' diesbezugliehe Diagrammteil bestatigt. 
J edoch ist diesel' ~ieht ausschlieBlich durch Lichtabgabe begrundet, 
weil auch sonntags Elektrizitat zu Kraftzwecken, z. B. fUr Backer, 
Fleischer, Fahrstiihle, Ventilatoren, Wirtsehaftsmaschinen usw. und 
fill' den Eigenverbrauch des Elektrizitatswerkes benotigt wird. AuBer
dem sind darin die diesbeziiglichen N etzverluste und die Trans
formatorverluste del' fur die Gesamtlicht- und Kraftabgabe erforder
lichen Transformatoren enthalten. 

Mit Bezugnahme auf die fUr unser Schulbeispiel vorliegenden 
besonderen Verhaltnisse, auf die zur Licht- und Kraftabgabe in Frage 
kommenden Transformatorleistungen und den durchsehnittlichen Eigen
verbrauch des Elektrizitatswerkes konnen wir annehmen, daB von 
diesem Sonntagsverbrauch als rundes MaB etwa ein Drittel auf Licht
und zwei Drittel auf Kraftabgabe entfallen. 

Behalt man dies en Betrag von 2/3 fUr Kraftabgabe auch fill' 
die noeh verbleibenden Zeitabschnitte des Sonntagsdiagrammes bei 
und legen wir ihn auch in sinngemaBer Weise dem Werktagsdiagramm 
zugrunde, so ist man dann in del' Lage, fUr beide Diagramme aus 
dem Verlauf del' Gesamtabgabe an Elektrizitat fill' Licht und Kraft 
mit angenaherter Sicherheit den taglichen Veri auf del' Licht- und 
den del' Kraftabgabe getrennt darzustellen, so wie es in Abb. 2 und 3 
durehgefilhl't ist. 

Besonders bemerkenswert ist noch in den beiden Diagrammen 
im Monat Juni del' Zeitabschnitt fUr die Lichtabgabe von Eintritt 
del' Dunkelheit bis etwa 12 Uhr Mitternaeht. Wie wir uns abel' aus 
dem ersten Kapitel erinnern, haben Biiras und Laden ihren N ach
mittagsgeschaftssehluB um 6 und 8 Uhr, sie kommen also fur die 
Lichtabgabe im Monat Juni nieht in Betraeht. Was wir im Dia
gramm erblieken, besehrankt sich daher auf den Lichtverbraueh del' 
W ohnungen, Wirtschaften und Hotels u. a., und namentlich del' dies
bezugliche Verlauf del' Lichtabgabe im Sonntagsdiagramm ist ein 
MaB fiir die GroBe des Bedarfes diesel' Lichtabnehmergruppen. Wie 
namlich zu bemerken ist, iibersteigt del' Diagrammteil des Werktages 
in GroBe del' Abgabe den des Sonntages. Dies kommt abel' daher, daB 
werktags die Laden ihre Schaufenster und zum Teil ihre Innenraume 
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zu Reklamezwecken auch noch nach LadenschluB beleuchten, was 
sonntags infolge del' eingefUhrten Sonntagsruhe fast ganzlich in Fort
fall kommt. 

b) Diagramm eines 'Wel'k- und eines Sonntages im Dezembel'. 
Abb. 4 und 5. 

Durch die Diagramme Abb. 2 und 3 ist del' werk- und del' 
sonntagliche Kraftbedarf nicht nur fUr den Monat Juni, sondern 
auch fur die ubrigen Monate des Jahres festgelegt. Es falIt nun
mehr nicht schwer, auch fur den Monat Dezember im Werk- und 
Sonntagsdiagramm den Verlauf des Lichtbedarfes aus dem Verlauf 
des Gesamtbedarfes fur Licht und Kraft herauszuschalen. Dies ge
schieht einfach durch Abzug des Verlaufes des Kraftbedarfes von 
dem Verlaufe des Gesamtbedarfes fur Licht und Kraft. Die so er
haltlichen Diagramme fur den Licht- und fur den Kraftbedarf sind 
in den Abb. 4 und 5 verzeichnet. 

Uber den Verlauf des Kraftbedarfes im Dezember ist dasselbe 
zu sagen, was bereits fUr die Diagramme im Monat Juni aus
gefiihrt wurde. Bezuglich des Verlaufes des Lichtbedarfes sei zu
nachst daran erinnert, daB im Dezember die Dunkelheit etwa um 
4 Uhr nachmittags beginnt und gegen 8 Uhr vormittags endet. 
Besonders ins Auge fallend sind in den Lichtdiagrammen sowohl 
fur den Sonntag als auch fur den Werktag zwei sogenannte Spitz en, 
die eine vormittags gegen 71 /2 Uhr, die andere nachmittags gegen 
6 ChI'. Die Vormittagsspitze ist hauptsachlich auf den zu dieser 
Zeit eintretenden Lichtbedarf del' Wohnungen, Wirtschaften und 
Gasthofe zuruckzufUhren, wobei im Werktagsdiagramm bei dunklen 
Wintertagen bisweilen noch der kurze Lichtbedarf del' Biiros und 
Laden mit hineinspielt, da diese letzteren um 8 Uhr vormittags mit 
ihrer Arbeit beginnen. 

Wahrend nun die Vormittagsspitzen del' beiden Diagramme sehr 
wenig voneinander in GroBe verschieden sind, weil werk- und sonn
tags die gleichen Abnehmerarten daran beteiligt sind, so kann dies 
nicht von den Nachmittagsspitzen gesagt werden. In del' Nach
mittagsspitze des WeI' ktages sind namlich durch den fruhen Eintritt 
del' Dunkelheit gegen 4 Uhr nachmittags alle Lichtabnehmerarten 
- Buros, Laden, Wohnungen, Wirtschaften und Gasthofe usw. -
mit ihrem Verbrauch enthalten, wahrend die Sonntagsspitze den 
Lichtbedarf del' Buros und Laden nicht aufweist. Zieht man nun 
die Lichtspitze des Sonntagnachmittags von del' des Werktages ab, 
so erhalt man auch AufschluB uber die GroBe des Bedarfes del' 
Buro- und Ladenbeleuchtung. 
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Zweiter Abschnitt. 

Ermittelullg der fur die Kraft- ulld die Lichtabgabe 
erzeugtell Kilowattstunden. 

Wir haben durch die vorstehenden Darlegungen den EinfluB der 
Abnehmerarten auf den Verlauf der Gesamtabgabe an Elektrizitat 
an die Netze eines Elektrizitatsunternehmens nachweisen kalman, 
und es war uns auch moglich, aus dieser Gesamtabgabe den Verlauf 
der Abgabe fiir die Licht- und den fUr die Kraftabnehmer getrennt 
darzustellen. Fiir die Kraftabgabe bezieht sich diese Nachweisung 
bei gewisser Einschrankung ohne weiteres, wie schon oben ausgefiihrt, 
auf das ganze Jahr, fiir die Lichtabgabe jedoch zunachst nur auf 
die Monate Juni und Dezember. Der Juni ergibt aber sowohl fiir 
seine Werk- als auch Sonntage das Minimum der taglichen Licht
abgabe eines Jahres, wahrend im Dezember sowohl an den Werk
als auch an den Sonntagen das Maximum der taglichen Lichtabgabe 
vorhanden ist. 

Urn nun auch fiir die iibrigen Monate des Jahres, deren tag
licher Lichtbedarf also innerhalb des vorerwahnten Minimums und 
Maximums liegt, den zeitlichen Verlauf der Lichtabgabe feststellen 
zu konnen, miissen wir auf die mittleren Monatsdiagramme der Ge-
samtabgabe fiir Kraft und Licht der Werk- und Sonntage der iibrigen 
Monate des Betriebsjahres un seres Schulbeispieles zuriickgreifen und von 
diesen, wie bereits im ersten und zweiten Abschnitt un seres Kapitels 
ausgefUhrt und in Abb. 2 bis 5 dargestellt wurde, die mittlere Jahres
kraftabgabe fiir die Werk- und Sonntage abziehen. Die so erhaltenen 
Diagramme del' Lichtabgabe fiir die Werk- und Sonntage del' iibrigen 
Monate des Jahres und die der Monate Juni und Dezember sind 
in Abb. 6 und 7 veranschaulicht, wobei der Einfachheit und besseren 
Dbersichtlichkeit wegen die Diagramme del' Monate: 

Juni und Juli, Mai und August, April und September, Marz und 
Oktober, Februar und November, Januar und Dezember 

wieder als mittlere Diagramme zusammengefaBt und auBerdem die 
dicht nebeneinander herlaufenden Kurvenlinien der verbleibenden 
6 Diagramme fiir die Lichtabgabe auf den gemeinschaftlichen Kurven
streck en zu einer einzigen mittleren Linie vereinigt sind. 

Nachdem nun del' Verlauf der Kraftabgabe und auch der der 
Lichtabgabe fUr die Sonn- und Werktage der einzelnen Monate fest
gelegt ist, sind wir imstande, die Abgabe an Kilowattstunden fiir 
die Kraftabnehmer und die Lichtabnehmer getrennt sowohl fiir jeden 
Monat als auch fiir das ganze Jahr zu bestimmen. 
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Wir brauchen zu dies em Z,vecke nur die ermittelten Werk- und 
Sonntagsdiagramme del' Kraft- und del' Lichtabgabe del' einzelnen 
Monate auszuwerten und die Ergebnisse mit del' Anzahl del' Werk-
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Abb. 6. Werktage der einzelnen Monate des Jahres. 

und del' Sonn- und Feiertage des betreffenden Monates zu multi
plizieren und entsprechend zu addieren. Dies ergibt fur unser Schul
beispiel das in del' nachstehenden Tabelle Nr. 1 dargestellte Bild, 
wobei noch zu bemerken ist, daB die Monatsergebnisse del' Kraft-

1000 

'I 5 (j 7 8 9 10 11 12 1 & 3 'I 5 Ii 7 8 9 10 11 12Vnr 
milfernachls milk,!!s milternachls 

Abb. 7. Sonn· und Feiertage der einzelnen Monate des Jahres. 

und Lichtabgabe zusammen auch mit den Angaben del' Hauptzahler 
im Elektrizitatswerke unseres Elektrizitatsunternehmens in Einklang 
stehen mussen. 

An Hand del' in Tabelle Nr. 1 ermittelten Jahreskilowattstunden 
kann nun auch del' allgemein eingefuhrte rechnerische Begriff del' 
gedachten jahrlichen Benutzung des Maximums fUr die Lichtabgabe, 
fUr die Kraftabgabe und fur beide zusammen festgestellt werden. 
Die Maxima del' Hochstabgabe an Kilowatt ,sind aus den Werktags-
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diagram men des Dezember Abb. 4 zu entnehmen, und sie betragen 
flir unser Schulbeispiel flir die: 

a) Kraftabgabe, vormittags etwa 10 Uhr, rund 5500 Kilowatt; 
b) Lichtabgabe, nachmittags gegen 6 Uhr, rund 9000 Kilowatt; 
c) Licht- und Kraftabgabe, nachmittags etwa 51 / 4 Uhr, mnd 

11 500 Kilowatt. 

Tabelle 1. 
Schulbeispiel. Erzeugte Kilowattstunden. 

----

Monat Kraft- Licht-
Kraft-

---------------- -- und Licht-
I W k ISonn- und abgabe abgabe abgabe 

Name I er tage . i Felertage Kilowatt- Kilowatt- Kilowatt-
Anzahl i Anzahl stunden stun den stunden 

Januar I 26 5 1593600 I 1924000 i 3517600 
Februar 

I 
24 4 1456000 I 1581600 

I 
3037600 

Marz 25 6 1 [)61400 I 1489200 3050600 
April I 26 4 1569200 1243200 

I 
2812400 

Mai 26 5 1593600 1064000 

I 

2657600 
Juni . 

, 25 5 1537000 922000 2459000 , 

Juli . I 27 4 I 1625800 957400 
I 

2583200 
August 26 5 1594200 1064000 2658200 
September I 26 4 1569200 1243200 

I 
2812400 

Oktober I 27 4 1625800 1521900 
I 

3147700 
November 2.) 5 1537000 1685000 3222000 
Dezember .... 25 6 1561400 1910000 3471400 

Fur das ganze J ahr 308 57 18824200 ! 16605500 35429700 

Die gedachte jahrliche Benutzung des Maximums belauft sich 
daher flir die: 

a) Kraftabgabe auf 18824202 = rund 
5500 

3400 Stunden; 

b) Lichtabgabe " 
16605500 = rund 

9000 
1850 Stunden; 

. 35429700 
c) Kraft- undLlchtabgabe auf 11500 =rund 3100Stunden. 

Die W' erte der gedachten jahrlichen Benutzung der Maxima der 
Kraft- und der Lichtabgabe und fiir beide zusamll1en erscheinen 
gegeniiber den sonst allgell1ein erzielten etwas hoch, doch sind sie, 
wie bereits zu Eingang dieses Kapitels erwahnt, als glinstigste und 
auch vorkoll1mende Grenzwerte anzusehen, weil wir ja aus spater 
noch darzulegenden Grlinden als Schulbeispiel ein ll10dernes groBeres 
Elektrizitatsunternehmen fiir unsere Darlegungen gewahlt haben. 
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W ohl verstanden handelt es sich bei diesem Begriff nur urn die 
g e d a c h t e Benutzung mit maximaler Belastung. 

Ins Auge springend ist bei Vergleich del' vorstehenden Zahlen 
die geringere jahrliche Benutzung des Maximums del' Lichtabgabe 
gegeniiber del' des Maximums del' Kraftabgabe. Da dies abel' nicht 
nur unserem Schulbeispiel eigentiimlich ist, sonderll fill' aile Elek
trizitatsunternehmen mit Licht- und Kraftabgabe zutrifft und, wie 
wir auf Grund del' Ausfilhrungen dieses Kapitels wissen, durch die 
Verschiedenheit des zeitlichen Verlaufes des Verbrauches del' Licht
abnehmerarten begriindet wird, so kann daraus gefolgert werden, 
daB die Erzeugungs- und Abgabekosten del' Elektrizitat fiir die 
Lichtabnehmer den Elektrizitatsunternehmen viel teurer zu stehen 
kommen als die fiir die Kraftabnehmer. Die Feststellung diesel' 
Kosten, welche fiir jeden vorkommenden Fa,llnatiirlich wieder andere 
sind, ist ein Haupterfordernis und hat als Grundlage fiir die zu 
bildenden Tarife zu dienen. In welcher Weise diese Feststellung 
bewerkstelligt werden kann, soIl wieder an Hand unseres Schul
beispieles im nachsten Kapitel erlautert werden. 

Drittes Kapitel. 

Die Kosten der Erzeugung und Abgabe von 
Elektrizitat durch die Elektrizitatsunternehmen. 

Wie i.i.blich, lassen sich die Kosten del' Erzeugung und Abgabe 
von Elektrizitat durch Elektrizitatsunternehmen in zwei Hauptgruppen 
teilen und zwar in: 

A. Unmittelbare Kosten. 
B. Mittelbare Kosten. 

Zu den unmittelbaren Kosten geharen die: 

a) Kosten del' allgemeinen Verwaltung, 
b) Gehalter und Lahne des eigentlichen technischen Betriebes, 
c) Brennstoffkosten (Kohle, Teeral usw.), 
d) Kosten fiir Schmier-, Packungs-, Dichtungs-, Putzmateriai, 

Sauren und sonstige Chemikalien usw., 
e) Instandhaltungskosten. 

Die mittelbaren Kosten betreffen den Kapitaldienst und setzen 
sich aus del' Verzinsung, Tilgung und Abschreibung del' in dem 
Elektrizitatsunternehmen festgelegten Anlagewerte zusammen. 

J u n g, Zeitziihlertarif. 2 
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Fur die jahrlichen Abschreibungen, die auf die Lebensdauer 
und den Anlagewert der einzelnen Einrichtungen des Elektrizitats
unternehmens bezogen werden miissen, sind als Durchschnittsbetrag 
fur das GesamtunteI'nehmen als Erfahrungssatz etwa 4 % entspre
chend einer Durchschnittslebensdauer filI' das Ganze von etwa 
25 J ahren in Ansatz zu bringen. Die Anlagewerte del' einzelnen 
Einrichtungen des Elektrizitatsunternehmens pflegt man vielfach unter 
Berucksichtigung des seinerzeitigen Altwertes mit folgenden Erfah
rungssatzen abzuschreiben: 

Grundstucke . . . . . . . . . . . . .. OO! ° 
Einrichtung del' Grundstucke, Gebaulichkeiten 2 % 

Maschinelle und elektrische Einrichtungen . 4 0 I 0 

Akkumulatoren (10 jahrige Versicherung) 10% 
Kabelnetze . . . 3 % 

Transformatoren 4 ° I ° 
Zahler. . . . 7 % 

Werkzeuge und Gerate 10 ° I 0 

Inventarien. . . . . 50 I 0 

Zur Tilgung verbleiben diejenigen Betrage des Unternehmens, 
die nicht fur Einrichtungen, sondern als "Allgemeine Kosten" auf
gewendet werden muBten. Hierzu gehoren die Grilndungs-, Finan
zierungs- und Konzessionsspesen. Die Tilgung diesel' Betrage wird 
man natiirlich mit del' Konzessionsdauer des Elektrizitatsunterneh
mens in Einklang bringen. 

Im allgemeinen kann bei privateI' odeI' gemischtwirtschaftlicher 
LTnternehmung mit einer Konzessionsdauer von etwa 30 Jahren fill' 
Elektrizitatsunternehmen gerechnet werden. Bei 30 jahriger Konzes
sion betragt die jahrliche Tilgungsquote bei Anlage diesel' auf Zinses
zins zu einem ZinsfuB von 4 0! 0 etwa 1,7 0 / 0 des in 30 J ahren zu 
tilgenden Betrages. 

An Verzinsung des Anlagekapitals bei industriellen Unterneh
mungen, und hierzu gehoren auch die Elektrizitatsunternehmen, 
mussen mindestens 6 0 / 0 gefordert werden, weil j a Gemeinde-, Pro
vinz- und Staatsanleihen schon eine Verzinsung von 4010 und daruber 
des N ennwertes dieser Papiere erbringen und hinsichtlich del' SicheI'
heit den Papieren der industl'iellen Unternehmungen uberiegen sind. 

Da die Grundungs-, Finanzierungs- und Konzessionsspesen mit 
dem Laufe der Jahre gegenilbel' dem Gesamtanlagekapital fast ver
schwind en , so kommt ihr Tilgungsbetrag von 1,7 %, bezogen auf 
den Schuldendienst fi'tr das Gesamtanlagekapital, kaum mehr zur 
GeltlUlg. Man begeht daher praktisch keinen Fehler, wenn man bei 
30 jahriger Konzession bei Zusammenfassung del' nach obigen Grund
satzen berechneten jahrlichen Verzinsungs-, Abschreibungs- und Til-
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gungsbetragen rund 10 0 / 0 des ganzen Anlagekapitals fiir die ge
samten mittelbaren Kosten in Anreclmung bringt. Und dieser Fehler 
wird sogar positiv, wenn die jahrlichen Betrage del' Abschreibung 
entweder auf Zinseszins gelegt, oder, wie meistens iiblich ist, in das 
Unternehmen als werbend wieder hineingesteckt werden. Hierdurch 
ist iibrigens ein Weg an die Hand gegeben, um stille Reserven fiir 
unvorhergesehene FaIle zur Festigung des Unternehmens zu bilden. 

Die unmittelbaren und mittelbaren Kosten lassen sich ferner 
mit Riicksicht auf die jeweilig erforderlich werdenden Kostenbetrage 
bei del' Erzeugung del' Elektrizitat in feste und veranderliche 
Kosten unterscheiden. Die festen Kosten sind die Kosten fiir 
die BereitsteIlung des Elektrizitatsunternehmens zur standigen V or
haltung der normal en Leistungsfahigkeit seiner Einrichtungen, wah
rend die vel'anderlichen Kosten samtliche Kosten in Abhangigkeit 
von del' Menge del' erzeugten odeI' abgegebenen Kilowattstunden 
umfassen. Zu den festen Kosten geh6ren daher unstreitig die ge
samten mittelbaren Kosten, ferner von den unmittelbaren Kosten 
die Kosten del' allgemeinen Verwaltung und von den iibrigen un
mittelbaren Kosten die Kosten fii.r den sogenannten "Leerlauf" des 
Elektrizitatsunternehmens. Del' Leerlauf besteht hauptsachlich in del' 
Bestreitung del' Magnetisierungsarbeit del' fiir die Licht- und Kraft
abgabe angeschlossenen Transformatorenleistung und dem Eigen
verbrauch des Elektrizitatswerkes. Die Kosten fiir den Leerlauf 
set zen sich daher zusammen aus den entsprechenden Teilbetragen 
an den Kosten fiir Gehalter und L6lme des eigentlichen technischen 
Betriebes, fiir BrennstoiI, fcir Schmier-, Putz- und Packungsmaterial usw. 
und fiir die 1nstandhaltung. Die alsdann. von den vorgenannten 
Kosten noch iibrigbleibenden Betrage stellen die veranderlichen 
Kosten dar. 

Die veranderlichen Kosten lassen sich daher fUr einen belie
bigen Zeitabschnitt, z. B. fiir 1 Jahr, annahernd berechnen aus den 
fiir diesen Zeitabschnitt sich el'gebenden Gesamtkosten an Gehaltern 
und L6hnen des eigentlichen technischen Betriebes, fiir den Brenn
stoff-, fiir Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw. und fiir die 1n
standhaltung unter Abzug del' Kosten fiir den Leerlauf und zwar 
aus dem Verhaltnis etwa def in diesem Zeitabschnitt insgesamt er
zeugten Kilowattstunden zu den fiir den gleichen Zeitabschnitt fiir 
den Leerlauf erzeugten Kilowattstunden. 

Nachdem dies vorausgeschickt worden ist, greifen wir wieder 
auf unser Schulbeispiel" zuriick, und wir wollen nun untersuchen, wie 
sich die Durchschnittskosten einschlieBlich Unternehmergewinn del' 
erzeugten und nutzbar abgegebenen Kilowattstunde an Hand del' 
unmittelbaren und mittelbaren Kosten fUr die Licht- und Kraft-

2* 
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abgabe zusammen und getrennt als praktischer Fall feststellen lassen, 
und wie sich ferner die Kostenbildung fur die Licht- und Kraft
abgabe zusammen und getrennt mit Bezug auf die festen und ver
anderlichen Kosten gestaltet. 

Es sei noch hier bemerkt, daB unter erzeugten Kilowattstunden 
die an die Netze gelieferten Kilowattstunden zu verstehen sind, da 
diese in Anzahl den an die Sammelschienen nutzbar abgegebenen, 
d. h. also nutzbar erzeugten Kilowattstunden praktisch gleichkommen. 
Als nutzbar abgegebene Kilowattstunden sind die von den Abneh
mern verbrauchten oder an diese verkauften Kilowattstunden be
zeichnet. 

Auch mage nicht unerwahnt bleiben, daB fur unser Schulbeispiel 
infolge des ausgedehnten Versorgungsgebietes mit stadtischem Cha
rakter eine reine Drehstromverteilung mit doppelter Transformation 
in Frage kommt. 

Erster Abschnitt. 

Unmittelbare und mittelbare Kosten. 

Kraft- und Lichtabgabe zusammen. 
Fur unser Schulbeispiel und das betreffende Betriebsjahr betrug 

das Anlagekapital des Elektrizitatsunternehmens rund M. 13000000,-. 
Die unmittelbaren Kosten beliefen sich abgerundet auf: 

Kosten der allgemeinen Verwaltung ..... M. 200000,-
Gehalter und Lahne des eigentlichen technischen 

Betriebes " ...... . 
Brennstoffkosten (Kohlen) 
Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw. 
Instandhaltungskosten . . . 

" 
" 
" 
" 

280000,-
630000,-

30000,-
150000,-

insgesamt: M. 1290000,-
Die mittelbaren Kosten berechnen sich unter Zugrundelegung 

der oben angegebenen Grundsatze fur Verzinsung, Tilgung und Ab
schreibung: 

M. Verzinsung 6 0 / 0 von 13000000,- M. . . . . 780000,
Tilgung undAbschreibung 4 0/ 0 von 13000000M. = " 520000,--------

insgesamt: M. 1300000,-
Unmittelbare und mittelbare Kosten zusammen: 

1290000,-+1300000,- M .......... M.2590000,-

Wie wir im vorigen Kapitel festgestellt haben, willden in un
serem Beispielsjahr fur Kraft etwa 18824200 und fUr Licht etwa 
16605500 oder zusammen etwa 35429700 Kilowattstunden er-
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zeugt. Laut Zahlerangaben unseres Elektrizitatsunternehmens sind 
dabei bei den Kraftabnehmern ~etwa 14989700, bei den Licht
abnehmern etwa 11 003 400 oder bei allen Abnehmern insgesamt 
etwa 25993100 Kilowattstunden verkauft worden. 

Fiir die Kraft- und Lichtabgabe zusammen stellten sich somit 
die Durchschnittskosten also einschlieBlich Unternehmergewinn: 

Fiir die erzeugte Kilowattstunde: 

'H" 'hl"hd 'tlb K 1290000,-a) lllS10 t 10 er unmlt e aren osten zu 35429700 rd. 3,65 Pf. 

b) Hinsichtlich der mittelbaren Kosten zu ~:~~-~~~~ = rd. 3,67 Pf. 

c) Hinsichtlich der unmittelbaren und 

mittelbaren Kosten zusammen zu 2590-.900,- = rd. 7 32 Pf. 
35429700 ' 

Fiir die n utzbar a bgegebene Kilowattstunde. 

a) Hinsichtlich der unmittelbaren Kosten zu ~::~~~~~- = rd. 4,97 Pf. 

b) Hinsichtlich der mittelbaren Kosten zu ~ :~~~~~~ = rd. 5,00 Pf. 

c) Hinsichtlich der unmittelbaren 

mittelbaren Kosten zusammen zu 

und 

2 590~0?,= = rd. 997 Pf. 
25993100 ' 

Bevor wir nun eine Feststellung der Durchschnittskosten de 
erzeugten und nutzbar abgegebenen Kilowattstunde an Hand der 
unmittelbaren und mittelbaren Kosten fiir die KrMtabgabe und die 
Lichtabgabe getrennt fiir unser Schulbeispiel vornehmen konnen, sind 
die vorstehenden unmittelbaren und mittelbaren Kosten, die ja fiir 
die Kraft- und Lichtabgabe zusammen Geltung haben, entsprechend 
zu trennen. Die Trennung kann natiirlich, wie dies in der N atur 
del' Sache liegt, nur annahernde Richtigkeit haben. Ein Mittel hierzu 
bieten uns wieder die Diagramme des zeitlichen Verlaufes del' Kraft
abgabe und der Lichtabgabe, Abb. 2 bis 7, nebst den fiir die Kraft
abgabe und fiir die Lichtabgabe erzeugten Kilowattstunden, Tabelle 
Nr. 1. 

Es sei daran erinnert, daB ein Elektrizitatsunternehmen, wie 
bereits oben erwahnt worden ist, fiit die Befriedigung des Hochst
bedarfes im Jahre hinsichtlich del' Betriebsmittel und des Betriebes 
zugeschnitten werden muB. 

Aus Abb.4 ersehen wir, daB das Maximum fiir die Kraftabgabe 
etwa um 10 Uhr vormittags 5500 Kilowatt, fiir die Lichtabgabe etwa 
um 6 Uhr nachmittags 9000 Kilowatt ausmachte. Die Kraftabgabe 
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nahm dabei nachmittags gegen 5 1 / 2 Uhr mit etwa 3000 Kilowatt 
und die Lichtabgabe mit etwa 8500 Kilowatt am Gesamthochstbedarf 
des J ahres von 11500 Kilowatt teil. 

Eine Trennung der unmittelbaren und mittelbaren Kosten der 
gesamten Kraft- und Lichtabgabe etwa im Verhaltnis von 3000 zu 
8500 fUr die Kraftabgabe zur Lichtabgabe ware nun ohne weiteres 
nicht zulassig. 

Zieht man aber die Phasenverschiebung bei der Kraftabgabe 
£iir den Anteil von 3000 Kilowatt noch in Betracht und berilck
sichtigen wir, daB ein Teil der Einrichtungen und des Betriebes 
fill' die Lichtabgabe tagsilber auch zur Kraftabgabe herangezogen 
wird, so kann als giinstigste unterste Grenze fill' die Kraftabgabe 
unsere gesuchte Kostentrennung in zweckentsprechender vVeise in 
dem Verhaltnis von etwa 35 zu 65 % der Kraftabgabe zur Licht
abgabe vorgenommen werden. Diese Trennung erstreckt sich auf 
die Anlagekosten, die gesamten mittelbaren Kosten, und von den un
mittelbaren Kosten auf die Kosten del' allgemeinen Verwaltung und 
auf einen Teilbetrag von etwa 15 % del' Kosten filr Gehalter und 
Lohne des eigentlichen technischen Betriebes. 

Die vorerwahnten 15 % der Kosten fiir Gehalter und Lohne 
des eigentlichen technischen Betriebes sind Kosten, die nicht in Ab
hangigkeit stehen von del' Menge der erzeugten Kilowattstunden, 
sondeI'll sie betrefi'en die allgemeinen Aufsichts- und Uberwachungs
kosten des eigentlichen technischen Betriebes. Del' Betrag von 15 % 

stiltzt sich auf die Erfahrung und ist filr unser Schulbeispiel als 
angemessen zu bezeichnen. 

Die iibrigen unmittelbaren Kosten, also die 85 0/ 0 der Kosten 
fill' Gehalter und Lohne des eigentlichen technischen Betriebes, die 
Kosten fiir den Brennstofi', fill' Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw., 
fill' die Instandhaltung, stehen praktisch in Abhangigkeit von del' 
erzeugten Menge an Kilowattstunden, sie milssen daher zur Fest
steHung der diesbezilgHchen Kosten fiir die Kraftabgabe und der 
filr die Lichtabgabe etwa in dem Verhaltnis del' filr die Kraftabgabe 
erzeugten J ahreskilowattstunden zu den fill' die Lichtabgabe erzeugten 
J ahreskilowattstunden geteilt werden. 

1m vorigen Kapitel wurden fill' unser Schulbeispiel die fiir die 
Kraftabgabe erzeugten Jahreskilowattstunden zu 18824200, die fiir 
die Lichtabgabe erzeugten Kilowattstunden zu 16605500 ermittelt. 
Die Trennung der ilbrigen unmittelbaren Kosten kann daher bei Be
rilcksichtigung del' erfahrungsgemaB besseren Ausniitzung der Ein
richtungen und des Betriebes der Elektrizitatsunternehmen bei del' 
Krafterzeugung fill' unser Schulbeispiel im Verhaltnis von etwa rund 
50 zu 50 % fiir die Kraft- zur Lichtabgabe vorgenommen werden. 
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Mit Bezugnahme auf das Vorstehende ergibt sich dann fiir die 
Kraftabgabe und. fiir die Lichtabga,be fiir unser Schulbeispiel fol
gendes Bild: 

I{raftabgabe. 
Anteiliges Anlagekapital etwa. . . . . M. 4550000,-

Unmittelbare Kosten. 
Kosten del' allgemeinen Verwaltung . . . .. " 
Gehalter und Lohne des eigentlichen technischen 

Betriebes 
Brennstoffkosten 
Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw. 
Instandhaltungskosten . . . . . 

insgesamt: 

Mittelbare Kosten. 

" 
" 
" 
" 

M. 

70000,-

134000,-
315000,-
15000,-
75000,-

609000,-

M. Verzinsung 6 % von 4550000 M. 273000,-
TiIgung und Abschreibuug 4 % von 4550000 M. = " 182000,-

------'--
. insgesamt: M. 455000,--

Unmittelbare und 
Zusammen: 609000 + 455000 . 

mittel bare Kosten. 
. . . . .. M. 1064000,-

In unserem Beispielsjahr wurden fUr die Kraftabgabe 18824200 
Kilowattstunden erzeugt und laut Zahlerangaben, wie oben schon 
erwahnt, etwa 14989700 Kilowattstunden nutzbar abgegeben. Es 
stellten sich daher die Durchschnittskosten also einschlieBlich Unter
nehmergewinn fUr: 

Die erzeugte Kilowattstunde: 
609000,-

a) Hinsichtlich del' unmittelbaren Kosten zu = rd. 3,23 Pf. 
18824200 
455000,-

b) Hinsichtlich del' mittelbaren Kosten zu = rd. 2,42 Pf. 
18824200 

c) Hinsichtlich del' unmittelbaren und 
1064000,-

mittelbaren Kosten zusammen zu 18824 200 = rd. 5,66 Pf. 

Die nutzbar abgegebene Kilowattstunde. 
609000,-

a) Hinsichtlich del' unmittelbaren Kosten zu 14 989 700 = rd. 4,06 Pf. 

455000--
b) Hinsichtlich del' mittelbaren Kosten zu '- - I'd 3 03 Pf 14989700 - ., . 
c) Hinsichtlich del' unmittelbaren 

mittelbaren Kosten zusammen zu 

und 

1064QOO,- = I'd Pf 
14989700 .7,11. 
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Lichtabgabe. 
Anteiliges Anlagekapital etwa. • . . . 

Unmittelbare Kosten. 
Kosten der allgemeinen Verwaltuug . . . . . 
Gehalter und Li:ihne des eigentlichen technischen 

Betl'iebes ... . . . . . . 
Bl'ennstoffkosten 
Schmiel'-, Putz-, Packungsmatel'ial usw. 
Instandhaltungskosten . . . . . 

insgesamt: 

Mittelbal'e Kosten. 
Verzinsung 6 0 j 0 von 8450000 M. . . . . . 
Tilgung und Abschl'eibung 4% von 8450000 M. = 

M. 8450000,-

" 130000,--

" 146000,-

" 315000,-

" 15000,-

" 75000,-

M. 681000,-

M. 507000,-

" 338000,-

M. 845000,-insgesamt: 
===== 

Unmittelbare und mittelbal'e Kosten zusammen: 
681000 + 845000 . . . . . . . . M. 1526000,-

In unsel'em Beispielsjahl' wurden IiiI' die Lichtabgabe 16605500 
Kilowattstunden erzeugt und, wie oben angegeben, 11003400 Kilo
wattstunden nutzbal' abgegeben. Die Durchschnittskosten also ein
schlieBlich Unternehmel'gewinn stellten sich daher fiir: 

Die erzeugte Kilowattstunde. 

a) Hinsichtlich der unmittelbaren Kosten zu ~~16~~0~00 = rd. 4,11 Pf. 

845000,-
b) Hinsichtlich del' mittelbaren Kosten zu 16605500 = rd. 5,10 Pf. 

c) Hinsichtlich del' unmittelbaren 

mittelbaren Kosten zusammen zu 

und 
1526000,-
16605500 = rd. 9,19 Pf. 

Die nutzbar abgegebene Kilowattstunde. 

a) Hinsichtlich del' unmittelbaren Kosten zu ~~10~~~00 = rd. 6,19 Pf. 

b) Hinsichtlich del' mittelbaren Kosten zu ~~50~0~00 = rd. 7,68 Pf. 

c) Hinsichtlich del' unmittelbaren 

mittelbaren Kosten zusammen zu 

und 

1526000,- =rd.13 86 Pf. 
. 11003400 ' 

Zum besseren Vergleich seien die vorstehenden Ergebnisse noch
mals in der nachstehenden Tabelle Nr. 2 gegeben. 
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Schulbeispiel. Ergebnisse betr. unrnittelbare und rnittelbare Kosten. 

Tabelle 2. 

Erzeugte und nutzbar abgegebene Kilowattstunden, Hochstbedarf, 
gedachte Benutzung 

Gesamt- Transformatoren-, Hochstbedarf 
zahl der Nutzbar NetzverIuste u. Eigen- im Werk 

Art erzeugten abgegebene verbrauch 
der Abgabe Kilowatt- Kilowatt- lin 010 der er-

stunden Kilowatt- zeugten I gedachte 
stunden stunden KiJowatt-

Kilowatt Benutzung 

stunden Stunden 

Kraft- und 
Lichtabgabe 35429700 25993100 9436600 26,5 11500 3100 

Kraftabgabe 18824200 14989700 3834500 ·20,0 5500 3400 
Lichtabgabe 16605500 11 003400 ~602100 33,5 9000 1850 

Unmittelbare und mittelbare Kosten 

IUnmittelbare Kosten I Mittelbare Kosten Gesamt----
Art der Abgabe I in 0/0 der I in 0/0 der kosten 

I Gesamt-! Mark Gesamt- Mark 
kosten kosten Mark 

Kraft- und Lichtabgabe 11 290 000 50 1300000 I 50 

I 
2590000 

Kraftabgabe _ _ . . I 609 000 57 455000 43 1064000 
Lichtabgabe. . . .. 681 000 45 845000 I 55 1526000 

Durchschnittskosten der erzeugten und nutzbar abgegebenen Kilowattstunde 

Fiir die erzeugte Kilowattstunde Fiir die nutzbar abgegebene 

Art hinsichtlich der Kilowattstunde hinsichtlich der 

der Abgabe unmitteJ- I mitteJbaren I Cesamt- unmitteJ- I mitteJbaren I Gesamt-
barenKosten Kosten I kosten barenKosten Kosten kosten 

Pfennig Pfennig Pfennig Pfennig Pfennig Pfennig 

Kraft- und ! 
3,65 3,67 7,32 4,97 ~I 9,97 Lichtabgabe 

Kraftabgabe I 3,23 2,42 5,66 4,06 3,03 I 7,11 
Lichtabgabe 4,11 5,10 9,19 6,19 I 7,66 13,86 

Zu der Tabelle ist zunachst zu bernerken, daB die fur unser 
Schulbeispiel errechneten Durchschnittskosten fUr die erzeugte und 
nutzbar abgegebene Kilowattstunden nicht die Selbstkosten fUr diese 
darstellen, da die errechneten Werte, wie aus unsern vorstehenden 
Berechnungen hervorgeht, eine 6 prozentige Verzinsung des Gesarnt
anlagekapitals des Elektrizitatsunternehrnens in sich schlieBen. 
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Diese 6 prozentige Verzinsung des Gesamtanlagekapitals entspricht 
einer Dividende von 8 010 fiir die Aktien, wenn das Gesamtanlage
kapital, wie es bei industriellen Unternehmungen allgemein iiblich ist, 
bis zur Halfte aus 4 prozentigen Obligationen und zur anderen Halfte 
aus Aktien besteht. Da aber die Aktionare nur bei Reingewinn einen 
begriindeten Anspruch auf Dividende haben, so betrefl'en die Selbst
kosten nur die unmittelbaren und mittelbaren Kosten abziiglich der 
Dividende der Aktien und etwaiger iiber die normale Abschreibung, 
Tilgung und dergleichen hinausgehenden Riicklagen. 

bar 
Fiir unser Schulbeispiel betragen daher die Selbstkosten der nutz
abgegebenen Kilowattstunden hinsichtlich der: 

a) Kraft und Lichtabgabe 
zusamlnen .... 

b) Kraftabgabe 

c) Lichtabgabe 

2070000,-
25993100 = rd. 7,98 Pf. 
t 

882000,-
14988000 

=rd. 5,88 " 

1188000,-
11 003 400 = rd. 10,78 " 

Wir ersehen nun aus der Tabelle und dem Vorstehenden, daB 
die Durchshnitts- und die Selbstkosten fiir die nutzbar abgegebene 
Kilowattstunde, welche fiir die Tarifbildung hauptsachlich ausschlag
gebend sind, hinsichlich der Kraft- und Lichtagabe zusammen 9,97 
und 7,98 Pf. ausmachen, und sofern wir eine Trennung der unmittel
baren und mittelbaren Kosten in der oben ausgefiihrten Weise vor
nehmen, sich die Durchschnitts- und die Selbstkosten fiir die nutzbar 
abgegebene Kilowattstunde fiir die Kraftabgabe allein auf 7,11 und 
5,88 Pf. und fiir die Lichtabgabe allein auf 13,86 und 10,78 Pf. stellen. 

Del' Unterschied der Durchschnitts- und Selbstkosten del' nutz
bar abgegebenen Kilowattstunden zwischen der Kraft- und Licht
abgabe zusammen und der Kraftabgabe allein und del' Lichtabgabe 
allein erscheint zunachst befremdend, wenn man bedenkt, daB es sich 
im Grunde um die gleichen Leistungs-Einheiten, aus denselben Ma
schinen hervorgegangen, handelt. FaBt man abel' die Kraft- und die 
Lichtabgabe als zwei getrennte unter Betriebsgemeinschaft stehende 
Unternehmen auf, so ist die Einzelbewertung auch wohl berechtigt 
und vielfach iiblich. 

Bei Vergleich del' U nterschiede del' Durchschnitts- und Selbst
kosten faUt zunachst besonders auf, daB fUr unser Schulbeispiel die 
Durchschnitts- und Selbstkosten del' nutzbar abgegebenen Kilowatt
stunde fiir die Lichtabgabe sich um etwa das Doppelte teurer stellen, 
als die del' nutzbar abgegebenen Kilowattstunde fiir die Kraftabgabe, 
obwohl fUr beide annahernd die gleiche Anzahl von Kilowattstunden 
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erzeugt worden ist. Dies ist nieht iiberrasehend, sondern wird haupt
saehlieh dureh das doppelt groDere Anlagekapital und die urn fast die 
Halfte geringere Stundenzahl del' gedaehten jahrliehen Benutzung des 
Maximums del' Liehtabgabe gegeniiber Anlagekapital und Benutzung 
bei del' Kraftabgabe bedingt. 

DaD sieh die nutzbar abgegebene Kilowattstunde fiir die Lieht
abgabe verhaltnismaDig teurer stellt als die diesbeziigliehen Dureh
sehnitts- und Selbstkosten fUr die Kraftabgabe, das ist abel' nieht 
nul' unserem Sehulbeispiel eigen, welches ein groDes Elektrizitats
unternehmen betrifft, sondern es trifft fUr klein ere Werke erst recht 
und somit daher allgemein zu, sofern es sich urn Elektrizitatsunter
nehmen handelt, die in unseren Breitegraden liegen und Elektrizitat 
zu Lichtzwecken fast ausschlieDlich an die oben angefii.hrten Licht
abnehmerarten abgeben. 

Wir haben, wie bereits oben erwahnt, mit Absicht als Schul
beispiel ein groDes Elektrizitatsunternehmen gewahlt, urn nicht nul' 
zu zeigen, daD selbst hier noch bedeutende Unterschiede in den 
Kosten del' Erzeugung und del' Abgabe del' Elektrizitat fUr die 
Kraft- und die Lichtabgabe bestehen, sondern wir wollten uns auch 
zugleich ein Bild davon versehaffen, auf welch niedrigste Satze die 
Kosten del' Erzeugung und del' Abgabe fUr die Kilowattstunde 
heruntergebracht werden konnen. 

Die Werte unserer Tabelle und die Selbstkosten fiir die nutzbar 
abgegebene Kilowattstunde lassen ferner erkennen, welch giinstigen 
EinfluD das Hinzutreten del' Kraftabgabe zur Lichtabgabe auf das 
Gesamtdurchschnittsergebnis eines Elektrizitatsunternehmens ausiibt. 

So werden fUr unser Schulbeispiel dureh das Hinzutreten del' 
Kraftabgabe die Selbstkosten fiir die nutzbar abgegebene Kilowatt
stunde del' Lichtabgabe von 10,78 Pf. auf 7,98 Pf., also urn mnd 
26 % fiir die Gesamtabgabe erniedrigt. 

Allgemein und auch nach del' technischen Seite hin betrachtet 
erklart sich diese Erscheinung dadurch, daD bei reichlicher Kraft
abgabe auch selbst neben groDerer Lichtabgabe, wie aus den Dia
grammen in Abb. 2 und 4 zu ersehen ist, die Belastung del' Elektri
zitatsunternehmen tagsiiber und wahrend des J ahres eine viel gleich
maDigere wird. 

Betriebsmittel und Personal lassen sich infolgedessen in besserer 
wirtschaftlicher Weise dem Betriebe anpassen. So kann hinsichtlich 
del' maschinellen und elektrischen Einrichtung mit wenigen groDen 
Satzen ausgekommen und das Unternehmen einheitlicher durchgebildet 
und dadurch in Anlagekapital und Betrieb hilliger gestaltet werden. 
Es lassen sich ferner die einzelnen Satze wahrend ihrer taglichen Arbeits
zeit leichter fii.r dauernde gute Belastung in den Betrieb einfiigen. 
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Endlich ist noch anzufuhren, daB auch die Netzverluste an
genehmer sich geltend machen, indem die Eisenverluste del' Trans
format oren zu den Gesamtnetzverlusten und del' Gesamtabgabe an 
die N etze in ein gunstigeres Guteverhaltnis treten. 

Man kann daher wohl behaupten, daB durch die Mitwirkung einer 
entsprechend graBen Kraftabgabe neben del' Lichtabgabe die Renta
bilitat del' Elektrizitatsunternehmen sehr erhoht werden kann. 

Abel' noch einen anderen Fingerzeig gibt uns die Tabelle. 
Die Kosten einschlieBlich Verzinsung, Tilgung, A bschreibung und 
Unternehmergewinn fur die bei der Kraftabgabe nutzbar abgegebene 
Kilowattstunde stell en sich fiir unser groBes und mit den neuesten 
technischen Einrichtungen versehenes und somit aul3erst wirtschaftlich 
arbeitendes Elektrizitatsunternehmen bei jahrlich rund 19 Millionen 
fur die Kraftabgabe erzeugten Kilowattstunden auf 7,11 Pf. als 
Durchschnittspreis. Es ist dies jedoch ein immerhin noch so hoher 
Kraftpreis, daB dabei die Gewinnung von GroBkraftabnehmern sich 
kaum ermoglichen laBt, weil diese je nach GroBe des Verbrauches 
und Lange der taglichen und jahrlichen Inanspruchnahme des Elek
trizitatsunternehmens mit Riicksicht auf die auch diesen Abnehmern 
fur die Selbsterzeugung ihrer Elektrizitat zur Verfugung stehenden 
modernsten technischen Einrichtungen noch bedeutend billigere Preise, 
sogar bis herunter gegen 4 Pf. fUr die Kilowattstunde, verlangen 
konnen. 

Da aber die Elektrizitatsunternehmen darnach trachten mussen, 
ihre Werke durch groBe Elektrizitatsabgabe das ganze Jahr hindurch 
moglichst gut zu belasten, um den hochsten Grad der Wirtschaft
lichkeit zu erreichen, und da dies hauptsachlich nur durch Ge
winnung von GroBkraftabnehmern zu ermoglichen ist, so mussen die 
Elektrizitatsunternehmen sich auch notgedrungen dazu bequemen, 
unter dem errechneten Durchschnittspreis bis herab auf die Selbst
kosten die Kilowattstunde fur Kraftabgabe zu verkaufen. 

Um die Rentabilitat des Elektrizitatsunternehmens aber dann 
aufrecht erhalten zu konnen, ist es erforderlich, Elektrizitat zu 
Kraftzwecken auch uber dem Durchschnittspreis abzusetzen. Dies 
i.st aber nur moglich bei den Klein- und Mittelbetrieben. Aber auch 
hier sind gewisse Grenzen fur die Preisstellung mit Rucksicht auf 
die Selbsterzeugung der Elektrizitat durch diese Abnehmer gezogen. 

So kann heute auch selbst bei dem kleinsten Kraftabnehmer, 
der seinen Elektromotor sogar nul' stundenweise taglich benutzt, die 
Kilowattstunde nicht mehr hoher als zu 20 Pf. verkauft werden. 

Zul' Schaffung eines Ausgleiches fur den Verkauf der Kraft
abgabe unter dem Durchschnittspreisdurch entsprechenden Verkauf 
uber dem Durchschnittspreis gehol'en abel' schon sehr viele Klein-
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und Mittelbetriebe, um mit einem einzigen GroBabnehmer wieder 
ins Gleichgewicht zu kommen. Die Einhaltung des Durchschnitts
preises fiir die Kraftabgabe lieBe sich daher in der Wirklichkeit nur 
dann durchfiihren, wenn bis zu einem gewissen Grade jeweilig auf 
den AnschluB von GroBabnehmern verzichtet werden wiirde. 

Einen Ausweg aus dieser Sackgasse bietet jedoch der Verkauf 
der Elektrizitat zu Lichtzwecken. Wie wir aus der Tabelle ersehen. 
stell en sich die Kosten fiir die nutzbar abgegebene Kilowattstunde 
fiir Lichtabgabe einschlieBlich Verzinsung, Tilgung, Abschreibung und 
Unternehmergewinn fiir unser groDes Elektrizitatsunternehmen bei 
einer jahrlichen Erzeugung von rund 17 Millionen Kilowattstunden 
fiir die Lichtabgabe auf 13,86 Pf. als Durchschnittspreis. Dieser 
Preis ist selbst fiir groDe LichtanschluBanlagen, auch wenn man die 
eigene Erzeugungsmoglichkeit von Elektrizitat in Betracht zieht, so 
ziemlich als niedrigster Verkaufspreis fiir die Kilowattstunde an
zusehen. Fiir mittlere und kleine LichtanschluDanlagen kommt die 
Selbsterzeugung bei entsprechend gesunden Verkaufspreisen der Elek
trizitat zu Lichtzwecken durch die Elektrizitatsunternehmen nicht 
mehr in Frage. 

Ziehen wir noch einen Vergleich mit den Kosten anderer Be
leuchtungsarten, d. h. mit der Konkurrenz, denn darnach richtet sich 
letzten Endes die Preisstellung fiir den Verkauf der Elektrizitat, so 
konnen mit Bezug auf die standig fortschreitende Verbesserung in 
den stromsparenden Beleuchtungsmitteln fiir kleinste Lichtabnehmer 
ganz gut 60 Pf. als Hochstverkaufspreis fiir die Kilowattstunde an
gesetzt werden. 

Wir haben es also in del' Hand, den Durchschnittsverkaufspreis 
bei zahlreichen Anschliissen namentlich von kleineren und mittleren 
Lichtanlagen, da groDe Lichtanlagen nicht allzu haufig vorkommen, 
sehr wesentlich iiber dem Durchschnittspreis fUr die nutzbar ab
gegebene Kilowattstunde zu halten. Hierdurch wird abel' ermoglicht, 
einen Ausgleich mit solchen GroBkraftabnehmern herbeizufiihren, die 
unter dem Durchschnittspreis fiir die Kraftabgabe Elektrizitat be
ziehen und noch nicht durch andere Kraftabnehmer mit Elektrizitats
bezug iiber dem Durchschnittspreis ins Gleichgewicht gebracht wer
den konnten. 

J e zahlreicher daher die Lichtanschliisse sich gestalten, desto 
mehr Kraftabnehmer konnen einem Elektrizitatsunternehmen an
gegliedert werden. 

Es ist dabei natiirlich vorausgesetzt, daB die Vermehrung del' 
Kraft- und Lichtanschliisse durch eine verniinftige Preisbildung des 
Verkaufes der Elektrizitat bewirkt und dementsprechend in Einklang 
gebracht wird. 
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Kraft- und Liehtabgabe versehaffen dann nieht allein gut be
lastete Elektrizitatswerke, sondern vermindern dureh jede mehr
verkaufte Kilowattstlmde aueh standig die Selbstkosten del' nutzbal' 
abgegebenen Kilowattstunde, weil ja naturgemaB mit fol'tsehreitendem 
YVaehsen del' Unternehmell auf gesundel' Grundlage bei saehgemaBer 
Einriehtung, Vel'waltung und Betl'ieb diese immel' billiger zu pro
duzieren in del' Lage sind. 

Aus den vol'stehenden Darlegungen geht daher hervor, daB im 
Interesse einer gesunden Entwieklung del' Elektrizitatsunternehmen 
und aueh im Intere~se der wirtsehaftliehen Kraftigung ihrer Ab
nehmer mogliehst viel Kraft- und Liehtabgabe zu erstreben ist, und 
daB dieses Ziel nur durch gesonderte Verkaufspreise fur die Kraft
und die Liehtabgabe, d. h. dureh getrennte Tarife erreieht werden 
kann. 

Zweiter Absehnitt. 

Feste und ver~inderliche Kosten. 

Es bleibt nun noeh zu erlautern, wie sieh die Kostenbildung 
fur die Kraft- und Liehtabgabe zusammen und getrennt mit Bezug 
auf die festen und veranderlichen Kosten fur das ganze Jahr an 
Hand unseres Sehulbeispieles gestaltet. 

Die Grundsatze zur Trennung del' unmittelbaren und mittelbaren 
Kosten aus del' Kraft- und Lichtabgabe zusammen, fur die Kraft
abgabe allein und fur die Liehtabgabe allein, und die fi1r die 
Trennung del' unmittelbaren und mittelbaren Kosten in die festen 
und veranderliehen Kosten sind oben bereits gegeben worden. 

Fill' die Kraft- und Liehtabgabe zusammen belief sieh del' Leer
lauf des Werkes fur unser Sehulbeispiel durehsehnittlieh auf etwa 
rund 600 Kilowatt bei 8760 jahrliehen Stun den. Die fur den Leer
lauf in unserem Beispielsjahr erzeugten Kilowattstunden betrugen 
daher: 

600 X 8760 = 5256000 Kilowattstunden. 

Da nun fUr die Kraft- und Lichtabgabe zusammen, wie oben 
bereits festgestellt worden ist, im ganzen J ahr 35429700 Kilowatt
stunden erzeugt worden sind, so stellte sieh del' Anteil del' fUr den 
Leerlauf erzeugten zu den insgesamt erzeugten Kilowattstunden auf 

5256000 d 01 
35429700 = run 15 ,0· 

Fur die Kraftabgabe allein bezifferte sieh del' Leerlauf anteilig 
durehsehnittlieh auf etwa 210 Kilowatt bei 8760 jahrliehen Stunden. 
Die im ganzenJ ahr fUr den Leerlauf del' Kraftabgabe erzeugten Kilowatt
stun den stellten sieh daher auf 210 X 8760 = 1839 600 Kilowattstunden. 
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Weil die fUr die Kraftabgabe insgesamt erzeugten Kilowatt
stunden, wie im vorigen Kapitel festgestellt, sieh auf 18824200 Kilo
wattstunden bezifferten, so betrug del' Anteil del' Kilowattstunden 
des Leerlaufes an den insgesamt erzeugten Kilowattstunden fUr die 

K f b b 11· 1839600 d 01 
ra ta ga e a em 18824 2o~6 --:- run 10 o· 

Fiir die Liehtabgabe a11ein betrug del' Leerlauf anteilig dureh
sehnittlieh etwa 390 Kilowatt. Die Jahreserzeugung fiir den Leer
lauf belief sieh daher auf 390X8760=3416400Kilowattstunden. 
Laut Festste11ung im vorigen Kapitel sind fiir die Liehtabgabe 
16 605 500 Kilowattstunden insgesamt erzeugt worden. Del' Anteil 
del' erzeugten Kilowattstunden des Leerlaufes fiir die Liehtabgabe 
an den insgesamt erzeugten Kilowattstunden ste11te sieh daher fiir 

. .. 341()400 
die LlChtabgabe aHem auf 16605500 = rund 20,50/0. 

Fiir die Nutzbelastung verblieben daher beziiglich del' erzeugten 
Kilowattstunden fiir die: 

Kraft- und Lichtabgabe zusammen 
30173700 Kilowattstunden gleieh rund 85 % ; 

Kraftabgabe allein 
16984600 Kilowattstunden gleich rund 90°/0; 

Lichtabgabe allein 
13189100 Kilowattstunden gleieh rund 79,5°/0-

N aehdem dieses vorausgesehiekt worden ist, sind wir nun m 
del' Lage, die Trennung der unmittelbaren und mittelbaren Kosten 
in feste und veranderliehe Kosten fUr die Kraft- und Liehtabgabe 
zusammen, fiir die Kraftabgabe allein und fiir die Liehtabgabe aHein 
fiir unser Sehulbeispiel und Beispielsjahr vorzunehmen. 

Wie wir uns erinnern, gehoren zu den festen Kosten von den 
unmittelbaren und mittelbaren Kosten: 

a) die Kosten del' allgemeinen Verwaltung; 
b) von den Gehaltern und Lohnen des eigentliehen technisehen 

Betriebes, von den Brennstoffkosten, von den Kosten fiir Sehmier-, 
Putz-, Paekungsmaterial usw. und von den Instandhaltungskosten 
del' dureh den Leerlauf bedingte Anteil; 

c) die Verzinsung, Tilgung und Absehreibung ganz. 

Die veranderliehen Kosten betreffen nur die unmittelbaren Kosten 
und el'streeken sieh auf den Restbetrag del' Kosten fUr Gehalter und 
Lohne des eigentliehen teehnisehen Betriebes, fiir Brennstoff, fiir 
Sehmier-, Putz-, Paekungsmaterial usw., fiir Instandhaltung, del' von 
diesen Gesamtkosten naeh Abzug del' Kosten fiir den Leerlauf noeh 
verbleibt. 
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Wir erhalten also fur: 

Kraft- und Lichtabgabe zusammen. 

Feste Kosten. 

Kosten del' allgemeinen Verwaltung . . . . . . . M. 200000.
Gehalter und Lahne des eigentlichen technischen Be-

triebes 
Brennstoffkosten . . . 
Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw. 
Instandhaltungskosten. . 
Verzinsung . . . . . . 
Tilgung und Abschreibung 

insgesamt 

Veranderliche Kosten. 

Gehalter und Lahne des eigentlichen technischen 
Betriebes 

Brennstoffkosten . . 
Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw. 
Instandhaltungskosten. . . . . . . . 

,. 
" 

42000,-
94500.-

" 4500,-
" 22500.-
" 780000,
" 520000,

M. 1663500,-

M. 238000,
" 535500.
" 25500.
" 127500,-

insgesamt M. 926500,-

Feste und veranderliche Kosten zusammen. 

1663500 + 926500 . . . M. 2590000.-

Del' Anteil del' veranderlichen ,Kosten an den Gesamtkosten 
926500,-

machte daher ------ = rund 36 0 / 0 aus. 
2590000,-

Kraftabgabe allein. 

Feste Kosten. 

Kosten del' allgemeinen Verwaltung . . . . . . . M. 
Gehalter und Lahue des eigentlichen technischen 

Betriebes 
Brennstoffkosten . . 
Schmier-, Putz-, Packungsmaterial uSW. 
Instandhaltungskosten. . 
Verzinsung . . . . . . 
Tilgung und Abschreibung 

insgesamt 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
M. 

70000,-

13400,-
31500,-
1500,-
7500,-

273000,-
182000.-

578900.-
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Veranderliche Kosten. 

Gehalter und Lohne des eigentlichen technischen 
Betriebes 

Brennstoffkosten . . 
Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw. 
Instandhaltungskosten. . . . . . . . 

insgesamt 
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M. 120600,-

" 283500,-

" 13500,-

" 67500,-

M. 485100,-

Feste und veranderliche Kosten zusammen. 

578900+485100 ..... . . . . . M. 1064000,-

Die veranderlichen Kosten machten an den Gesamtkosten daher 
485100,-
------- = rund 45,5 0 / 0 aus. 
1064000,-

Lichtabgabe allein. 

Feste Kosten. 

Kosten del' allgemeinen Verwaltung . . . . . . . 
Gehalter und Lohne des eigentlichen technischen 

Betriebes 
Brennstoffkosten . . 
Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw. 
Instandhaltungskosten. . 

M. 130000,--

" 29930,-

" 64575,-

" 3075,-

" 15375,-
Verzinsung . . . . . . 
Tilgung und Abschreibung 

" 507000,
" 338000,

insgesamt M. 1087955,-

Veranderliche Kosten. 

Gehalter und Lohne des eigentlichen technischen 
Betriebes 

Brennstoffkosten . . 
Schmier-, Putz-, Packungsmaterial usw. 
Instandhaltungskosten. . . . . . . . 

insgesamt 

1\L 116070,-

" 250425,-

" 11925,-

" 59625,-

M. 438045,-

Feste und veranderliche Kosten zusammen. 

1087955 + 438045 

Die veranderlichen Kosten beliefen sich daher 

die G k f 438045,- 01 
esamt osten au ----~~ = rund 28.7 10' 

1526000,- ' , 

M.1526000,

mit Bezug auf 

Weil nun die festen Kosten, wie bereits oben erwahnt, die Kosten 
fiir die Bereitstellung des Elektrizitatsunternehmens zur Befriedigung 
des im Jahre von den Abnehmern beanspruchten Hochstbedarfes an 

.Tung, Zeitziihlertarif. 3 
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Kilowatt betrefien, wahrend die veranderlichen Kosten die Kosten 
fur die nutzbar abgegebenen odeI' von den Abnehmern verbrauchten 
Kilowattstunden darstellen, so k6nnen zur. Feststellung des Gesamt
durchsQhnittspreises fur die Einheit der nutzbar abgegebenen Elek
trizitat die fest en Kosten nur auf das den Abnehmern bereitgestellte 
Kilowatt, die veranderlichen Kosten nur auf die an die Abnehmer 
nutzbar abgegebene Kilowattstunde bezogen werden. 

Dies fUr unser Schulbeispiel angewendet, ergibt die nachstehen
den Ergebnisse, sofern die H6chstzahl der bei den Abnehmern be
reitgestellten Kilowatt zu 12000 Kilowatt fii! die Kraft- und Licht
abgabe zusammen, zu 6000 Kilowatt fUr die Kraftabgabe allein und 
9000 Kilowatt fur die Lichtabgabe allein angenommen wird. Es 
ergeben sich diese Leistungen aus dem H6chstbedarf von 11 500 
Kilowatt, 5500 Kilowatt und 9000 Kilowatt gemaB Abb. 4 unter 
Abzug des Eigenverbrauchs des Elektrizitatswerkes, del' Transforma
toren- und Netzverluste und unter Berucksichtigung des Umstandes, 
daB del' H6chstbedarf der einzelnen Abnehmer vielfach zeitlich nicht 
zusammenfallt. 

Kraft- und Lichtabgabe zusammen. 
Jahresdurchschnittskosten des den Ab-

nehmern bereitgestellten Kilowatt . 1663500,- = I'd 139 - M 12000 .,. 
Durchschnittskosten der nutzbar abge

gebenen Kilowattstunde 
926500,-
25993100 = rd. 3,57 Pf. 

Kraftabgabe allein. 
Jahresdurchschnittskosten des den Ab-

nehmern bereitgestellten Kilowatt. 578900,- =rd 96-M 6000 .,. 
Durchschnittskosten del' nutzbar abge

gebenen Kilowattstunde 
485100,-

-:-::-=-::-::-::-c::- = rd. 3,23 Pf. 
14989700 

Lichtabgabe allein. 
Jahresdurchschnittskosten des den Ab-

nehmern bereitgestellten Kilowatt. 1087955,- =rd.121-M 
9000 ,. 

Durchschnittskosten del' nutzbar abge

gebenen Kilowattstunde 
438045,- , 
11003400 = rd. 3,98 Pf. 

Der besseren tTbersicht und auch des Vergleiches wegen sind 
die in diesem Abschnitt fur unser Schulbeispiel errechneten Ergeb-
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nisse bezuglich der {esten und veranderlichen Kosten III der nach
folgenden Tabelle N r. 3 nochmals zusammengestellt. 

Tabelle 3. 
Schulbeispiel. Ergebnisse betr. feste und veranderliche Kosten. 

Erzeugte, durch Leerlauf verbrauchte und nutzbar abgegebene Kilowattstunden. 
- -

Gesamt- Durch Leerlauf Fiir die Nutzbelastung 

Art der zahl der 
erzeugten ver- in 010 der Ge- erzeugte 1 in % der Ge-I ab-

Abgabe Kilowatt- brauchte samtzahl der . samtzahl der gegebene 
Kilowatt-

erzeugten Kllowatt-
j 

erzeugten 1 K'I 
stun den Kilowatt- stunden Kilowatt- 1 owatt-

stunden stunden stunden stunden 

Kraft- und 

5256000 I 125993100 Lichtabgabe 35429700 15 30173700 85 
Kraftabgabe 18824200 1839600 10 16984600 90 114989700 
Lichtabgabe 16605500 3416400 20,5 13189100 79,5 11003400 

Feste und veranderliche Kosten. 

Feste Kosten Veranderliche Kosten 

Gesamt- I in 0/ I·TahresdurCh. 1 in % I Durch-
Art der kosten 

d 0 schnittskosten d Bchnittskosten 
er des den Ab- er der nutzbar 

Abgabe Mark I G, I ","m.m .-
Mark I Ge- 1 abgegehenen 

Mark samt- reit !!esteIIten , samt- KIlowatt· 
KIlowatt. I I stunde. 

I kosten I Mark kusten I Pfennig 

Kraft- und 
I 
I 

Lichtabgabe 2590000 1663500 64 I 139 926500 36 3,57 
I Kraftabgabe 1064000 578900 54,5 

1 

96 485100 45,5 3,23 
Lichtabgabe 1526000 1087955 71,3 121 438045 I 28,7 3,98 

Eine graphische Methode zur Trennung der unmittelbaren und 
mittelbaren Kosten in feste und veranderliche Kosten ist erstmalig 
von Wright in El.48 S. 347 verofl'entlicht worden, uber die auch 
von Agthe in einer von ihm abgeanderten Form in Mitteil. der 
Vrgg. d. E. W. 1904 S. 37 u. f. berichtet wird. 

Ferner hat Gisi in der Z. d. V. d. 1. 1909 S. 1968 ein gra
phisches Verfahren der Betriebskostenberechnung angegeben. 

Wir haben jedoch versucht, die nicht gerade einfache Aufgabe 
in der vorstehenden Weise an einem Beispiel aus der Praxis zu 
lOsen und glauben damit gut zum Ziele gekommen zu sein. 

Auch aus der Tabelle Nr. 3 geht hervor, daB die Jahresdurch
schnittskosten fUr das den Abnehmern bereitgestellte Kilowatt und 
die Durchschnittskosten fUr die nutzbar abgegebene Kilowattstunde 
sich fUr die Lichtabgabe verhaltnismaBig teurer stellen als fur die 
Kraftabgabe, wie es ja in der Natur der Sache liegt. 

3* 
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Bei Trennung der Kosten in feste und veranderliche Kosten 
haben wir es also nicht mit einem einzigen Preis, dem Durch
schnittspreis flir die nutzbar abgegebene Kilowattstunde, wie bei 
der Einteilung in unmittelbare und mittelbare Kosten zu tun, son
dern es treten hier zwei Preise zugleich, die J ahresdurchschnitts
kosten des den Abnehmern bereitgestellten Kilowatt und die Durch
schnittskosten der nutzbar abgegebenen Kilowattstunde, in Er
scheinung. 

Der jeweilige Gesamtdurchschnittspreis der von dem Abnehmer 
verbrauchten Kilowattstunde in Pfennigen ergibt sich dann erst aus 
der Summe der Produkte aus: 

a) Jahresdurchschnittskosten in Pfennigen des den Abnehmern 
bereitgestellten Kilowatt mal Anzahl Kilowatt des seitens 
des Abnehmers im taglichen Gebrauch benotigten Hochst
bedarfes. 

b) Durchschnittskosten der nutzbar abgegebenen Kilowattstunde 
in Pfennigen mal Anzahl der innerhalb eines J ahres von dem 
Abnehmer verbrauchten Kilowattstunden. 

Das Ganze, Produkt a + Produkt b, geteilt durch die Anzahl 
der vom Abnehmer innerhalb eines Jahres verbrauchten Kilowatt
stun den. 

Wie man sieht, wird dieser Gesamtdurchschnittspreis um so 
kleiner, je mehr Kilowattstunden von dem Abnehmer im Jahre ver
braucht werden, also je langer der Abnehmer seine AnschluBanlage 
und somit auch das Elektrizitatsunternehmen taglich oder jahrlich 
beniitzt. 

Der Gesamtdurchschnittspreis der von den Abnehmern ver
brauchten Kilowattstunde steht also in Abhangigkeit von der Zahl 
der Stunden der Benutzung, d. h. von der Benutzungsdauer der An
schluBanlagen. 

Offenbar ist aber diese Preisstellung zum Verkaufe von Elek
trizitat gegeniiber der Preisstellung auf Grund des gebildeten 
Durchschnittspreises aus den unmittelbaren und mittelbaren Kosten 
die richtigere und sogar als zweckentsprechendste zu bezeichnen, 
weil sie nicht nur dem Wesen der Erzeugung und Abgabe der 
Elektrizitat seitens der Elektrizitatsunternehmen und del' dabei 
entstehenden Kosten bestens Rechnung tl'agt, sondern auch den Ab
nehmern je nach Bediirfnis entspl'echend angemessene Preise vel'
schafft. 

Das Weitel'e hiel'iiber solI jedoch dem nachsten Kapitel vor
behalten bleiben. 
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Viertes Ka pitel. 

Die Benutzlulgsdauer und ihre Anwendung bei 
den derzeit gebrauchlichsten Tarifarten. 

Wir hatten am Schlusse des vorigen Kapitels die Behauptung 
aufgestellt, daB bei del' Preisstellung durch Trennung del' unmittel
baren und mittelbaren Kosten in feste und veranderliche Kosten 
und del' sich dabei ergebenden zwei Preise fUr die Berechnung des 
Gesamtdurchschnittspreises del' von den Abnehmern verbrauchten 
Kilowattstunde, diese Gesamtdurchschnittspreise um so kleiner werden, 
je langeI' die Abnehmer ihre Anlagen und damit auch das Elek
trizitatsunternehmen beniitzen. Weiter sagten wir, daB eine derartige 
Preisstellung fiir den Verkauf del' Elektrizitat iiberhaupt die zweck
entsprechendste sei, weil dabei sowohl den Interessen del' Abnehmer 
als auch denen del' Elektrizitatsunternehmen weitgehendst Rechnung 
getragen werde. Diese Behauptung solI nun nachfolgend erwiesen 
werden. 

Es geschieht dies am besten wieder an Hand un seres Schul
beispiels. Laut Tabelle 3 betrugen beispielsweise bei del' Kraftabgabe 
die Jahresdurchschnittskosten des den Abnehmern bereitgestellten 
Kilowatt 96 M., wahl' end die Durchschnittskosten del' nutzbar ab
gegebenen Kilowattstunde sich auf 3,23 Pf. stellten. Nehmen wir 
nun del' Einfachheit halber einen Kraftabnehmer an, del' seinen 
Elektromotor durchschnittlich mit einem Verbrauch von 1 Kilowatt 
ausniitzt, denn was fiir die Einheit des Durchschnittsverbrauches 
gilt, das ist auch fUr einen beliebigen Bruchteil odeI' ein beliebiges 
Mehrfaches diesel' zutreffend. Gebraucht del' Abnehmer seinen Elektro
motor taglich 0 odeI' 1/2 odeI' 1 odeI' 2 odeI' ... 10 odeI' 12 odeI' 
24 Stunden, so ergibt sich bei rund 300 Arbeitstagen im Jahr ein 
Jahresverbrauch von 0 odeI' 150 odeI' 300 odeI' 600 odeI' ... 3000 
odeI' 3600 odeI' 7200 Kilowattstunden. 

Die Jahresgeldbetrage, die del' Kraftabnehmer an das Elek
trizitatsunternehmen auf Grund del' Preise unseres Beispieles zu be
zahlen hatte, und die Gesamtdurchschnittspreise fiir die von ihm 
verbrauchte Kilowattstunde wiirden sich dann fUr die vorstehende 
verschiedene Zahl del' Stunden del' jahrlichen Beniitzung seines 
Elektromotors folgendermaBen, wie in nachstehender Tabelle Nr.4 
vermerkt, stellen. 

Tragt man die Werte del' Tabelle in ein Koordinatennetz ein, 
wobei als Abszissen die tatsachlichen Stunden del' jahrlichen Be-
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Tabelle 4. 
Schulbeispiel. Wirkungsweise der festen und veranderlichen Kosten 

in der Tarifanwendung. 

Jahrliche 
Benutzung 

Stunden 

o 

150 

300 

600 

900 

1200 

1500 

1800 

2100 

2400 

2700 

3000 

3600 

7200 

8760 
mit Sonn- und 

Feiertagen 

00 
wenn tiber

haupt moglich 

Zu zahlender J ahresgeldbetrag 

M. 

96 + _J)_?< 3,23 = 96 + 0 _ 96 
100 

96 + 150 :03,23 = 96 + 4,85 = 100,85 

96 300>< 3,23 = 96 + 9,69 = 105,69 
100 

96 + 600 ;603,'2'?- = 96 + 19,38 = 115,38 

96 + 900 ~03,23 = 96 + 29,07 = 125,07 

96 + 1200~3,23 = 96 + 38,76 = 134,76 
100 

96 + 15001~ 3,23 = 96 + 48,45 = 144,45 

96 + 1820 X 3,23 = 96 + 58,14 = 154,14 
100 

96 + 21001~ 3,23 = 96 + 67,83 = 163,83 

96 + 2420 X 3,23 96 + 77,52 = 173,52 
100 

96 + 27001~Jl,23 = 96 + 87,21 = 183,21 

96 + 30001~ 3,2~ = 96 + 96,9 = 192,9 

96 + 3600 X 3,23 = 96 + 116 28 = 212 28 
100 " 

96 + 7200 X 3,23 = 96 + 232 56 = 328 56 
100 " 

96 + 8760 X 3,23 = 96 + 282 95 = 378 95 
100 " 

96+ oox 3,23 
100 

96+ 00 - 00 

Gesamt
durchschnittspreis 

der vom Abnehmer 
verbrauchten 

Kilowattstunde 

Pf. 

9600 
--O~=oo 

~~~=672 
150 ' 

10569 
300 

11538 
600 

14445 
1500 

15414 
1800 

16383 
2100 

17352 
2400 

18321 
2700 

19290 
3000 

21228 
3600 

=35,2 

=19,3 

9,6 

8,6 

7,8 

7,2 

6,8 

6,4 

5,9 

32856 -noo-= 4,6 

37895 
--s7~= 4,3 

00 X 3,23 
00 

3,23 

nutzung und als Ordinaten die zugeh6rigen J ahresgeldbetrage und 
Gesamtdurchschnittspreise fUr die vom Abnehmer verbrauchte Kilo
wattstunde in entsprechendem MaBstabe vermerkt werden, so er
halten wir die in Abb. 8 gegebene Darstellung. Wie aus der Tabelle 
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Mark Pfennige 
380 95 

1 
360 gO 1 
3'10 85 

320 80 

300 75 

280 70 

260 55 

2'10 50 

220 5 5 

200 50 

180 '15 

160 '10 

1'10 3 5 

120 3 0 

100 2 5 

1/ 
V 

// 
~ 

-- c "b" 

'10 t 

100 
0 

i\ 
:5 

"\~ f+c 
0 f'... -

80 2 

50 t 

5 
I--t-~d 

0 

20 

o 

/ V] 
/ ! 

V I 
[7' : 

J7 1 
/ i 

k1 I 
~(\J i 

/ 
V 1 

/V I 
1 

a= t.!lrx. I 
! 

I 
'-1 1-. '-- ~. '--- f--- ·t-
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I 
I 
i 

--I-- !--1-- --I-- f- - ·1 
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Abb.8. 
\Virkungsweise der festen und veranderlichen Kosten in der Tarifanwendung. 

und der graphischen Darstellung zu entnehmen ist, liegen die seitens 
des Kraftabnehmers zu bezahlenden Jahresgeldbetrage zwichen 96 
und ,,00" M. und nehmen innerhalb dieser 'Grenzen mit den tat
sachlichen Stunden der jahrlichen Benutzung linear zu. Die Jahres
geldbetrage liegen also auf einer geraden Linie, deren Gleichung in 
Worten lautet: 

Vom Abnehmer zu bezahlender J ahresgeldbetrag in Mark gleich 
Durchschnittskosten der nutzbar abgegebenen Kilowattstunde in Mark 
mal den tatsachlichen Stunden der jahrlichen Benutzung vermehrt 
urn die Jahresdurchschnittskosten des den Abnehmern bereitgestellten 
Kilowatt in Mark, oder analytisch ausgedriickt, wenn bedeutet: 

x = tatsachliche Stunden der jahrlichen Benutzung 
y = J ahresgeldbetrag in Mark 
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a = Durchschnittskosten del' nutzbar abgegebenen Kilowatt
stun de in Mark 

b = Jahresdurchschnittskosten des den Abnehmern bereit
gestellten Kilowatt in Mark 

y=ax+b. 

Ferner ersehen wir aus del' Tabelle und del' graphischen Dar
stellung, daB die Gesamtdurchschnittspreise del' vom Abnehmer ver
brauchten Kilowattstunde sich zwischen den Grenzen ,,00" Pf. bei 0 
und 3,23 Pf. bei ,,00" tatsachlichen Stunden del' jahrlichen Benutzung, 
sofern die letztere iiberhaupt moglich ware, bewegen, und daB diese 
Preise nicht linear, sondern gemaB dem Rechnungsvorgange in qua
dratischer Funktion mit del' Zahl del' tatsachlichen Stunden del' 
jahrlichen Benutzung stetig abnehmen. 

Wie auch die graphische Darstellung Abb. 8 bestatigt, liegen 
die Gesamtdurchschnittspreise auf einer gleichseitigen Hyperbel, deren 
Ordinatenachse mit del' einen Asymptote zusammenfallt, wahrend 
die Abszissenachse in einer Entfernung gleich den Durchschnitts
kosten del' nutzbar abgegebenen Kilowattstunde mit del' anderen 
Asymptote parallel lauft und deren Gleichung in Worten lautet: 

Tatsachliche Stun den del' jahrlichen Benutzung mal del' Differenz 
aus Gesamtdurchschnittspreis del' vom Abnehmer verbrauchten Kilo
wattstunde in Pf. vermindert um die Durchschnittskosten del' nutz
bar abgegebenen Kilowattstunde in Pf. gleich den Jahresdurchschnitts
kosten des den Abnehmern bereitgestellten Kilowatt in Pf., odeI' 
analytisch ausgedriickt, wenn bedeutet: 

x = tatsachliche Stunden del' jahrlichen Benutzung 
y = Gesamtdurchschnittspreis del' vom Abnehmer verbrauchten 

Kilowattstunde in Pf. 
c = J ahresdurchschnittskosten des den Abnehmern bereit

gestellten Kilowatt in Pf. 
d = Durchschnittskosten del' nutzbar abgegebenen Kilowatt

stunde in Pf. 
x(y-d)=c. 

Zunachst konnen wir aus dem vorstehenden tatsachlich fest
stell en, daB del' sich ergebende Gesamtdurchschnittspreis del' vom 
Abnehmer verbrauchten Kilowattstunde mit del' Lange des taglichen 
und somit jahrlichen Gebrauches seiner Anlage, d. h. mit den tat
sachlichen Stunden del' Benutzung abnimmt, und daB jeder Zahl del' 
tatsachlichen Stun den del' Benutzung auch ein ganz bestimmter 
Gesamtdurchschnittspreis zukommt. Diesel' Umstand ist abel' sowohl 
fUr die Abnehmer als auch fUr die Elektrizitatsunternehmen von 
derart giinstiger Wirkung, daB einerseits seitens del' Abnehmer, 



Die Benutzungsdauer u. ihre Anwendung bei den derzeit gebrauchl. Tarifarten. 41 

zweckentsprechende Tarifpreise natiirlich vorausgesetzt, eine starke 
N achfrage nach Elektrizitat sich einstellen dii.rfte, und artdererseits 
die Elektrizitatsunternehmen gleichzeitig hierdurch eine moglichst 
ausgiebige Ausniitzung erfahren wiirden. Abnehmer wie Elektrizitats
unternehmen kamen daher bei derartiger Preisstellung auBerst 
giinstig fort. 

Diese Art del' Preisstellung in del' Tarifanwendung begiinstigt 
ii.beraus den Kleinabnehmer, tragt abel' den groBeren Abnehmern 
scheinbar nicht geniigend Rechnung. Bei gleicher Zahl del' tat
sachlichen Stunden del' Benutzung erzielt namlich del' Kleinabnehmer 
die gleichen Gesamtdurchschnittspreise fiir die von ihm verbrauchten 
Kilowattstunden wie del' groBere Abnehmer. Es ware dies dann 
streng richtig, wenn del' Kleinabnehmer einen entsprechend kleineren 
Teil des Elektrizitatsunternehmens in Anspruch nahme als del' groBere 
Abnehmer. Niitzten beide ihren Teil gleich lange aus, so triigen sie 
auch in gleichem MaBe zur Deckung del' gesamten Kosten und so
mit zur Rentabilitat des Elektrizitatsunternehmens bei. 

Hinsichtlich del' groBeren Abnehmer muB jedoch bemerkt werden, 
daB diesen varden Kleinabnehmern aus Billigkeitsgriinden und be
sanders abel' aus Griinden des Zwanges giinstigere Preise einzuraumen 
sind, weil einerseits die groBeren Abnehmer dem Elektrizitatsunter
nehmen gering ere N etz-, Betriebs- und Verwaltungskosten verursachen, 
andererseits hingegen, und das ist das Einschneidendste, die Moglich
keit del' rationelleren Selbsterzeugung del' Elektrizitat gegeniiber dem 
Kleinabnehmer besitzen. Dagegen bringt del' groBere Abnehmer dem 
Elektrizitatsunternehmen wieder ein groBeres Risiko als del' Klein
abnehmer, indem bei Ausfall eines groBeren Abnehmers auch ein 
entsprechend groBer Teil des Elektrizitatsunternehmens unter Um
standen auf lange Zeit brachgelegt wird. Del' Abgang eines Klein
abnehmel's macht abel' in diesel' Hinsicht auf das Unternehmen so 
gut wie keinen Eindruck. 

Diese scheinbare Benachteiligung del' groBeren Abnehmer gegen
iiber den Kleinabnehmern in del' vorstehenden Art del' Preisstellung 
kann abel' dadurch teilweise wieder ausgeglichen werden, daB die 
Gesamtdurchschnittspreise del' vom Abnehmer verbrauchten Kilowatt
stunden mit fortschreitender Zahl del' tatsachlichen Stunden del' 
Benutzung und mit Bezug auf die GroBe del' Anlagen del' groBeren 
Abnehmer entsprechend niedrig gehalten werden, da ja die kleineren 
Abnehmer, wie es in del' Natur del' Sache liegt, seltener in del' Lage 
sind, ihre Anlagen taglich odeI' jahrlich ebensolange auszuniitzen wie 
die groBeren Abnehmer mit durchweg besserem Beschaftigungsgrad. 

Uber den Begriff del' Benutzungsdauer odeI' del' tatsachlichen 
Stunden del' Benutzung del' Anlagen del' Abnehmer sei hier noch 
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ausdriicklich bemerkt, daB hierunter die zeitliche Lange in Stunden 
des Elektrizitatsbezuges aus den Elektrizitatsunternehmen taglich odeI' 
jahrlich seitens del' Anlagen del' Abnehmer zu verstehen ist. 

Man hat nun allgemein die Wichtigkeit del' Benutzungsdauer 
bei del' Preisstellung fiir den Verkauf von Elektrizitat erkannt und 
auch versucht, in den Tarifen die Benutzungsdauer entsprechend 
zum Ausdruck zu bringen. 

Zu den gebrauchlichsten Tarifarten, die die Benutzungsdauer zu 
beriicksichtigen suchen, gehoren folgende: 

1. Pauschaltarif mit Benutzungsdauerstufen; 
2. Kilowattstundenpreis mit Rabatten bezogen auf Benutzungs

stunden; 
3. Kilowattstundenpreis mit Rabatten bezogen auf Benutzungs

stunden, und auBerdem noch mit Rabatten bezogen auf die 
Menge del' verbrauchten Kilowattstunden; 

4. Doppeltarif mit Rabatten bezogen auf Benutzungsstunden; 
5. Doppeltarif mit Rabatten bezogen auf Benutzungsstunden 

und au13erdem noch mit Rabatten bezogen auf die Menge 
del' verbrauchten Kilowattstunden; 

6. Grundtaxe und Kilowattstundenpreis; 
7. Versteckte Grundtaxe und Kilowattstundenpreis. 

Wir wollen nun die einzelnen Tarifarten kurz besprechen. 

Erster Abschnitt. 

Pauschaltarif mit Benutzungsdauerstufen. 

Es ist dies die einfachste Art des Verkaufes von Elektrizitat. 
Sie kommt hauptsachlich in Versorgungsgebieten von Wasserkraft
anlagen als Erzeugungsstelle fUr Elektrizitat zur Anwendung. 

Hier ist diese Tarifform als bedingt berechtigt zuzulassen, weil 
del' Krafttrager, das Wasser, vielfach sehr billig nutzbar gemacht 
werden kann. 

Besonders fUr Lichtabgabe kommen solche Tarife in Frage. 
Die Pauschalbetrage werden nach Kerze und Jahr meistens 

fUr 3 Lampengattungen - fiir kurze, mittlere und lange Brenn
dauer - berechnet. 

Zur kurzen Brenndauer zahlt man Lampen bis jahrlich etwa 
400 Brellllstunden, zur mittleren Brenndauer zahlen die Lampen bis 
jahrlich etwa 800 Brennstunden, und zur langen Brenndauer zahlen 
die Lampen mit jahrlich iiber 800 Brellllstunden. 
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Die Preise fur die Kerze und das Jahr stellen sich durch
schnittlich bei: 

kurzer Brenndauer auf etwa 30 Pf. 
mittlerer " "" 36" 
langeI' " "" 4 2 " 

Die Brenndauer del' einzelnen Lampen wird fast allgemein nach 
del' Art del' Raumlichkeiten mit bestimmter Brennstundenzahl ein
geschatzt. 

Zweiter Abschnitt. 

Kilowattstundenpreis mit Rabatten bezogen auf Be
nutzungsstunden. 

Diesel' Tarif stutzt sich auf die Ermittelung del' Durchschnitts
kosten, also einschlieBlich 'Unternehmergewinn, fiir die nutzbar ab
gegebene Kilowattstunde an Hand del' unmittelbaren und mittel
baren Kosten. Es kommen dabei getrennte Preise fur die Kraft
und fur die Lichtabgabe in Anwendung. Die Anfangspreise fur die 
nutzbar abgegebene Kilowattstunde liegen uber den ermittelten Durch
schnittskosten, weil ja auch, wie schon oben erwahnt, unter diesen 
bis herab zu den Selbstkosteri verkauft werden muB. Die ErmaBi
gung del' Anfangspreise je nach del' Zahl von Benutzungsstunden 
findet durch Rabatte statt, und die Benutzungsstunden werden viel
fach berechnet aus dem Quotienten del' jahrlich yom Abnehmer ver
brauchten Kilowattstunden und dem ganzen odeI' geteilten AnschluB
wert seiner Anlage in Kilowatt. 

Als Schema kann etwa del' nachstehende z. B. fUr Lichtabgabe 
aufgestellte Tarif dienen: 

Fur die innerhalb eines Rechnungsjahres verbrauchte Elektrizitat 
findet die Preisberechnung wie folgt statt: 

Der Preis der Kilowattstunde fUr Lichtzwecke betragt 50 Pf. 
Auf diesen Preis werden nachstehende Rabatte gewahrt: 

Bei mehr als 300 Benutzungsstunden 2 %' 

" " ,,400 " 4 ° I 0' 

" " ,,500 " 6 % , 

" " ,,600 " 8 ° / 0' 

" " ,,700 " 10 % , 

" " ,,800 " 12 % , 

usw. bis zur Grenze. 
Die Benutzungsstunden werden ernlittelt aus den von dem Ab

nehmer verbrauchten Kilowattstunden geteilt durch den AnschluB
wert seiner AnschluBanlage in Kilowatt. 
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Ein solcher Tarif ist mit folgenden N achteilen behaftet. Erst 
am Ende des Rechnungsjahres kann an Hand del' in diesem ver
brauchten Anzahl von Kilowattstunden del' Rabatt vel'rechnet werden. 
Del' Abnehmel' muB also zunachst das ganze Jahr hindurch den 
Anfangspreis fiir die Kilowattstunde bezahlen. Die Verwaltung des 
Elektrizitatsunternehmens hat somit am Ende des Rechnungsjahl'es 
umfangreiche Rabattrechnungen vorzunehmen, die sich aIle auf einen 
Termin zusammendrangen. Bekommt del' Abnehmer das auf Grund 
del' Rabattierung im vol'hel'gehenden Rechnungsjahr zuviel bezahlte 
Stromgeld nicht zurilckerstattet, sondern fii.r das folgende Rechnungs
jahl' gutgeschrieben, so hat die Verwaltung des Elektrizitatsuntel'
nehmens das Guthaben d~s Abnehmers fii.r das nachste Rechnungsjahr 
auf die zunachst in diesem verbrauchte Elektrizitat zu verrechnen. 

Del' Abnehmer hat also stets ein Guthaben beim Elektrizitats
unternehmen, d. h. er hat standig zuviel bezahlt, und die Verwaltung 
des Elektl'izitatsunternehmens hat durch die Rabattrechnungen, die 
am Schlusse des Rechnungsjahres auf einen Termin einsetzen, und 
durch die Verrechnung del' seitens del' Abnehmer zuviel bezahlten 
St.l'omgelder auf das folgende Rechnungsjahr vermehrte Verwaltungs
kosten. 

Den vermehrten Verwaltungskosten steht allerdings del' V orteil 
des groBeren Geldbestandes in del' Kasse des Elektrizitatsunterneh
mens und del' etwa daraus zu ziehenden Zinsen gegenilber. 

Grundsatzlich solI sich abel' del' Verkaufer nach den Wiinschen 
des Kaufers richten, wenn er Geschafte machen will. Bekanntlich 
bezahlt abel' niemand gern stan dig zu viel und begibt sich dadurch 
auBerdem noch in dauernde Abhangigkeit. 

Ferner steht die Darstellung del' Benutzungsstunden in del' oben
erwahnten Weise mit den tatsachlichen Stunden del' Benutzung in 
keinem richtigen Einklang. Die Abnehmer niltzen namlich den An
schluBwert ihrer Anlagen selten ganz und dauernd aus. Die Erfah
rung lehrt, daB z. B. bei Lichtabgabe die A usniltzung sich zwischen 
etwa 70 % und bis herunter sogar auf etwa 10 % des AnschluB
wel'tes erstreckt. W ohnungen beispielsweise, die eine geringe Aus
niltzung ihres AnschluBwertes zwischen etwa 10 und 20 % auf
weisen, wilrden, obwohl sie zu den besten Abnehmern eines Elektrizi
tatsunternehmens gehoren, weil sie ja das ganze Jahr hindurch 
wahrend durchschnittlich etwa 1400 Stunden Elektrizitat entnehmen, 
bei obigem Tal'if nie auf einen Rabatt kommen, wahrend hingegen 
andere Abnehmerarten mit besserer Ausniltzung ihres AnschluBwertes 
z. B. Laden, deren Ausniltzung des AnschluBwertes etwa 70°/0 betragt, 
die abel' im Jahre durchschnittlich nur wahrend etwa 650 Stunden 
Elektrizitat beziehen, in den GenuB del' Rabatte eintreten. 
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Machen wir uns das soeben Angefilhrte noch an einem Beispiel 
klar, so ergibt sich folgendes Bild: 

Der Einfachheit halber seien eine W ohnung und ein Laden mit 
je 1 Kilowatt AnschluBwert und 10 0 I 0 und 70010 durchschnittlicher 
Ausnii.tzung des AnschluBwertes bei 1400 und 650 Stunden jahrlichem 
Elektrizitatsbezug von dem Elektrizitatsunternehmen angenommen. 

Der Jahresverbrauch an Kilowattstunden betragt dann fur: 
die Wohnung 1 X 0,1 X 1400 = 140 Kilowattstunden 
den Laden 1 X 0,7 X 650 = 455 " 

Die jahrlichen Benutzungsstunden auf Grund del' obigen Tarif
bestimmungen wurden dann betragen fill': 

140 
die Wohnung -1- = 140 Benutzungsstunden, 

den Laden 455 =455 
1 " 

Wahrend nun die Wohnung bei 140 Benutzungsstunden auf 
Grund del' Tarifbestimmungen keinen Rabatt bekommt, tritt fill' den 
Laden bei 455 Benutzungsstunden ein solcher von 4010 ein. 

Gleichwohl hat abel' die Wohnung wahrend 1400 Stunden, der 
Laden abel' nur wahrend 650 Stunden yom Elektrizitatsunternehmen 
Elektrizitat bezogen. Dieses ist daher durch die Wohnung ent
schieden besser ausgenutzt worden als durch den Laden. 

Man sieht also, daB die Darstellung del' Benutzungsstunden in 
del' obigen Weise keine zutreffende ist, und sie entspricht daher 
wedel' den Interessen del' Abnehmer, noch denen des Elektrizitats
unternehmens. 

Ein solcher Tarif kann auch mit Bezug auf die Handhabung 
del' Rabattierung fur die Stromabnehmer sowohl als auch fur das 
Elektrizitatsunternehmen kaum schmackhaft genannt werden. 

Eine andersgestaltete Rabattierung laBt sich noch dadurch er
reichen, daB man den Tarif etwa in nachstehender Weise ausdruckt: 

Fur die innerhalb eines Rechnungsjahres verbrauchte Elektrizitat 
findet die Preisberechnung wie folgt statt: 

Del' Preis del' Kilowattstunde fur Lichtzwecke betragt: 
50 Pf. fur die wahrend der ersten 300 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
46 Pf. fill' die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
44 Pf. fill' die wahrend del' folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
42 Pf. fijI' die wahrend del' folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, usw. bis zur Grenze. 
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Die Benutzungsstunden werden ermittelt aus den von dem Ab
nehmer verbrauehten Kilowattstunden geteilt dureh den AnschluB
wert seiner AnschluBanlage in Kilowatt. 

Hierdureh wird vermieden, daB del' Abnehmer das ganze Jahr 
hindurch den Anfangspreis, also zuviel, zu bezahlen hat, daB die 
Rabattbereehnung sieh nicht mehr auf einen Termin zusammen
drangt, sondern sieh auf das ganze J ahr verteilt, und daB eine Ver
rechnung von Guthaben del' Stromabnehmer auf das folgende Rech
nungsjahr nicht mehr stattzufinden braucht. 

Eine Verminderung und Vereinfaehung del' Verreehnungsarbeit 
fur das Elektrizitatsunternehmen durfte jedoeh dadureh kaum zu 
erzielen sein. 

In diesel' Gestalt konnte man den Tarif schon eher gelten lassen, 
jedoeh ist die Art del' Darstellung del' Benutzungsstunden als nach
teilig fiir ihn anzusehen. 

Bei del' folgenden Bespreehung del' Tarifarten wollen wir del' 
Kurze halber hinsichtlieh del' Rabattierung die noeh aufzuzahlenden 
Tarife nul' in del' zuletzt erwahnten Form bringen. 

Dritter Abschnitt. 

Kilowattstundenpreis mit Rabatten bezog6n auf Be
nutzungsstunden und aufierdem noch mit Rabatten 
bezogen auf die Menge der verbrauchten Kilowatt-

stUlulen. 

Man kann diesen Tarif als eine Erganzung des vorstehenden 
Tarifes dahin auffassen, daB den Abnehmern noeh Rabatte auf die 
Menge del' verbrauehten Kilowattstunden odeI' auf die zugehorigen 
tarifmaBigen Geldbetrage gewahrt werden, so daB also del' 
groBere Abnehmer VOl' dem kleineren noeh Preisvorzuge genieBt. 
Es ist dies, wie wir bereits oben erwahnt haben, berechtigt und 
erforderlieh. 

Aueh hier kommen fUr die Kraft- und Liehtabgabe besondere 
Preise fUr die Kilowattstunde in Anwendung, und die Benutzungs
stunden werden in del' gleiehen· Weise dargestellt wie bei vor
erwahntem Tarif. 

Das Schema fur diesen Tarif, und zwar fur Liehtabgabe, gestaltet 
sich etwa folgendermaBen: 

Fur die innerhalb eines Reehnungsjahres verbrauehte Elektrizitat 
findet die Preisberechnung wie folgt statt: 
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Der Preis der Kilowattstunde fiir Lichtzwecke betragt: 
60 Pf. fUr die wahrend der ersten 300 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
57 Pf. fUr die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
54 Pf. fUr die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
51 Pf. fiir die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden 
usw. bis zur Grenze. 

AuBerdem werden auf die tarifmaBigen Geldbetrage noch nach-
stehende Rabatte gewahrt: 

0,0 ° / ° auf die ersten 100 Mark 
2,5 % " "folgenden 200 " 

5,0 % "" " 300" 
7,0 % "" " 400" 

10,0% "" " 500" 
usw. bis zur Grenze. 

Die Benutzungsstunden werden ermittelt aus den vom Abnehmer 
verbrauchten Kilowattstunden geteilt durch den Anschlu13wert seiner 
AnschluBanlage in Kilowatt. 

Ein solcher Tarif entsprache schon eher den Interessen der Ab
nehmer und damit auch denen der Elektrizitatsunternehmen als der 
unter Abschnitt 1 besprochene Tarif, er krankt aber auch an der 
nicht zutrefIenden Darstellung der Benutzungsstunden, und die Klein
abnehmer kommen verhaltnismaBig schlecht dabei weg. Ferner ist 
die Verrechnung der verbrauchten Elektrizitat durch die zweimalige 
Rabattierung nicht sonderlich bequem zu nennen. 

Viertel' Abschnitt. 

Doppeltarif mit Rabattell bezogell auf Bellutzullgs
stulldell. 

Die Doppeltarife gingen aus dem Bestreben del' Elektrizitats
unternehmen hervol', beim Zusammenfallen der Kraft- und Licht
abgabe die auftl'etende kurzzeitige Spitzenbelastung, fUr die die 
Elektrizitatsunternehmen in ihrer Leistungsfahigkeit zugeschnitten 
sein miissen, einzudammen. 

Man verfiel dabei auf den Gedanken, wahrend der Zeit des Zu
sammenfallens der Kraft- und Lichtabgabe durch h6here Stl'ompl'eise 
die Abnehmer zu zwingen, sich in ihrem Bedarf an Elektrizitat ein-
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zuschranken und sie wom6g1ich yom Strombezug ganz abzuhalten. 
So 16blich diese Absicht auch seitens del' Elektrizitatsunternehmen 
,sein mag, so verst6Bt sie doch gegen den Fundamentalsatz des Ve1'
kaufes irgendeiner Ware. 

Nicht einschranken soli man die Verkaufsm6glichkeit durch 
i1'gendwelchen Zwang auf den Kaufer, nein, man soll diesem den 
Kauf so leicht als m6glich machen, man soll ihn sogar zum Kaufe 
anreizen. 

Bei den Doppeltarifen kommen sowohl getrennte als auch ge
meinschaftliche Preise fUr die Kraft- und Lichtabgabe zur Anwendung. 

Die Zeit del' hohen Strompreise, die sogenannte Sperrzeit, er
.streckt sich fur die Elektrizitatsunternehmen unserer Breitegrade fUr 
das Winterhalbjahr, 1. Oktober bis 31. Marz, gew6hnlich auf den 
Tagesabschnitt zwischen 4 und 8 Uhr nachmittags. 1m Sommer
halbjahr, 1. April bis 30. September, kommt die Sperrzeit meistens 
in Fortfall. 

Sowohl auf die Strompreise fur die Sperrzeit als auch auf die 
auBerhalb del' Sperrzeit werden haufig noch ErmaBigungen einge
raumt. Die ErmaBigungen werden fUr unseren Fall auf Benutzungs
stunden bezogen, und die Darstellung diesel' ist ganz die gleiche 
wie bei den unter Abschnitt 2 und 3 bereits besprochenen Tarifarten. 

Das Schema fur einen derartigen Tarif z. B. mit gemeinschaft
lichen Preis en fur Licht- und Kraftabgabe gestaltet sich etwa so: 

Fur die innerhalb eines Rechnungsjahres bezogene Elektrizitat 
findet die Preisberechnung wie folgt statt: 

Del' Preis del' Kilowattstunde fUr Kraft- und Lichtzwecke betragt: 
a) Vom 1. Oktober bis 31. Marz fUr die Zeit zwischen 4 Uhr und 

8 Uhr nachmittags: 
40 Pf. fur die wahrend del' ersten 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
36 Pf. fur die wahrend del' folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
33 Pf. fUr die wahrend del' folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
31 Pf. fUr die wahrend del' folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden 
usw. bis zur Grenze. 

b) Fur die ubrigen Stunden del' Tage del' vorgenannten Monate und 
fUr den gesamten ubrigen Teil des Jahres: 
20 Pf. fUr die wahrend del' erst en 300 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
17 Pf. fur die wahrend del' folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden, 
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15 Pf. fur die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver
brauchten Kilowattstunden, 

14 Pf. fur die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver
brauchten Kilowattstunden 

usw. bis zur Grenze. 
Die Benutzungsstunden werden ermittelt aus den von dem Ab

nehmer verbrauchten Kilowattstunden geteilt durch den AnschluB
wert seiner AnschluBanlage in Kilowatt. 

Wir ersehen aus dem Tarif, daB der Kraftabnehmer durch hohe 
Preise zwischen 4 und 6 Uhr nachmittags wahrend del' Winter
monate dafUr bestraft wird, daB del' Lichtbedarf wahrend dieses 
Tagesabschnittes mit dem Kraftbedarf zusammen£allt. Der Kraft
abnehmer, namentlich der mittlere und groBere Verbraucher, del' das 
ganze J ahr hindurch von 6 Uhr fruh bis 6 Uhr abends von den 
Elektrizitatsunternehmen Strom entnimmt, also die Werke im Jahre 
etwa 2700 Stunden benutzt und wahrend dieser Zeit standig gut 
belastet, soIl also entweder zur Deckung der durch die Lichtabgabe 
verursachten erhohten Betriebskosten beitragen, oder im Winterhalb
jahr zwischen 4 und £1 Uhr nachmittags sich in seinem Bedarf ein
schranken oder gar keinen Strom entnehmen. 

Selten ist wohl ein Kraftabnehmer in del' Lage, wahrend del' 
vorgenannten Zeit seinen Betrieb einzuschranken odeI' ganzlich ab
zustellen. Es kann dies nur fUr gewisse Elektromotoren, die soge
nannten Tagesmotoren zutreffen, die aber nul' einen geringen Prozent
.satz del' ubrigen Kraftabgabe ausmachen. 

Abel' auch fur die Lichtabnehmer ist ein solcher Tarif im all
gemeinen nicht schmackhaft. Die Hauptbeleuchtungszeit £allt fur die 
Lichtabnehmerarten in den Wintermonaten in den Tagesabschnitt 
zwischen 4 und 8 Uhr nachmittags. Was nutzt es z. B. den Buros 
und Laden, daB auBerhalb ihres Bedarfes an Elektrizitat diese billiger 
zu haben ist! J edoch in Einzelfallen bei Raumen mit beschranktem 
Tageslichte odeI' bei dunkeln Raumen konnen auch diese Abnehmer
arten in die NutznieBung des billigen Strompreises auBerhalb del' 
Zeit ihres eigentlichen Bedarfes treten. 

NUl' Wohnungen, Wirtschaften, Gasthofe usw., deren Lichtbedarf 
sich uber die Sperrzeit hinaus erstreckt, haben von dem billigeren 
Strompreis einigen Nutzen. Diesel' wird abel' wieder herabgedruckt 
durch den hohen Preis innerhalb del' Sperrzeit. 

Auch die Rabattierung derStrompreise kann die Nachteile eines 
solchen Tarifes nicht ausgleichen, sondern hochstens nur mildern. 

Da auBerdem die Darstellung del' Benutzungsstunden nicht im 
Einklang mit del' Wirklichkeit steht, so kann del' Tarif kaum als 
glucklicher Griff zum Verkaufe von Elektrizitat bezeichnet werden. 

J u n g, Zeitz1lhlertarif. 4 
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Hervorzuheben ist noch, daB durch die Doppeltarife auch 60-

genannte Doppelzahler erforderlich werden, die erstens in den Anlage
kosten teurer sind als einfache Zahler, zweitens mehr Unterhaltungs
und Dberwachungskosten verursachen und drittens durch vermehrte 
Fehlerquellen einen haufigeren unrichtigen Gang aufweisen. 

Endlich kann man die Verrechnung del' zu bezahlenden Elektri
zitat durch die Doppelpreise und Doppelrabattierung als nicht sehr 
einfach bezeichnen. 

Man hatte auf die'Doppeltarife bei ihrer EinfUhrung grofe Hofl"
nungen gesetzt, jedoch sind sie in ihrer Anwendung nicht derart 
durchgedrungen, wie man anfanglich glaubte voraussetzen zu diirfen. 

Fiinfter A bschnitt. 

Doppeltal'if mit Rabatten bezogen auf Benutzungs
stunden und auBel'dem noch mit Rabatten bezogen 
auf die Menge del' vm'bl'auchten Kilowattstunden. 

Ein derartiger Doppeltarif ist gewissermaBen als eine Ver
besserung des unter Abschnitt 4 erwahnten Doppeltarifes anzusehen, 
da dabei den groBeren und GroBabnehmern durch hilligere Strom
preise bessel' Rechnung getragen wird. Diesel' Umstand bringt abel' 
fiir die Verrechnung del' verbrauchten Elektrizitat derartige Umstand
lichkeiten mit sich, daB ein solcher Tarif sowohl fiir die Verwaltung 
del' Elektrizitatsunternehmen als auch fiir die Abnehmer sehr uniiber
sichtlich und schwer handhabbar wird. Er hat im iibrigen, da die 
Benutzungsstunden auch in del' gleichen Weise dargestellt werden, 
wie bei den bereits besprochenen Tarifen, mit dem vorerwahnten 
Doppeltarif samtliche Nachteile gemein und ist lediglich nur del' 
V ollstandigkeit wegen hier angefiihrt worden. Das Schema fiir einen 
derartigen Tarif miiBte etwa folgendermaBen sich gestalten: 

Fiir die innerhalb eines Rechnungsjahres bezogene Elektrizitat 
findet die Preisberechnung wie folgt statt: 

Del' Preis del' Kilowattstunde fiir Kraft- und Lichtzwecke betragt: 
a) Yom 1. Oktober bis 31. Marz fUr die Zeit zwischen 4 und 8 Uhr 

nachmittags: 
40 PI. fiir die wahrend derersten 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden; 
36 PI. £iiI' die wahrend del' folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden; 
33 Pf. fiir die wahrend del' folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauchten Kilowattstunden; 
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31 Pf. fur die wahrend der foJgenden 100 Benutzungsstunden ver
brauchten Kilowattstunden 

usw. bis zur Grenze. 
AuBerdem werden auf die Geldbetrage fUr die verbrauehte 

Elektrizitat noeh naehstehende Rabatte gewahrt: 
o OJ 0 auf die erst en 100 Mark 
2 % " "folgenden 200 " 
4 % "" " 300" 
6 0/0 "" " 400" 

usw. bis zur Grenze. 
b) fUr die iibrigen Stun den der Tage del' vorgenannten Monate und 

fiir den gesamten ubrigen Teil des Jahres: 
20 Pf. fur die wahrend del' ersten 300 Benutzungsstunden ver

brauehten Kilowattstunden; 
17 Pf. fUr die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauehten Kilowattstunden; 
15 Pf. fur die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauehten Kilowattstunden; 
14 Pf. fUr die wahrend der folgenden 100 Benutzungsstunden ver

brauehten Kilowattstunden 
usw. bis zur Grenze. 

AuBerdem werden auf die Geldbetrage fur die verbrauehte 
Elektrizitat noeh naehstehende Rabatte gewahrt: 

o 0/0 auf die ersten 100 Mark 
2 % " "folgenden 200 " 
4 % "" " 300" 
6 0/0 "" " 400" 

usw. bis zur Grenze. 
Die Benutzungsstunden werden ermittelt aus den von dem Ab

nehmer verbrauehten Kilowattstunden geteilt dureh den AnsehluB
wert seiner Anlage in Kilowatt. 

Seehster Abschnitt. 

Grundtaxe mit Kilowattstundenpreis. 

In dieser Tarifgatttmg ist voH und ganz das Prinzip der Preis
steHung auf Grund der Trennung der unmittelbaren und mittelbaren 
Kosten in feste und veranderliche Kosten durehgefUhrt, und damit 
ist dem Vorgang der Kostenentstehung bei der Erzeugung und Ab
gabe del' Elektrizitat durch die Elektrizitatsunternehmen weitgehendst 
Reehnung getragen. 

4* 
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Wie schon oben angegeben, eignet sich ein soloher Tarif wohl 
am besten zum Verkaufe von Elektrizitat, da er Verbraucher und 
Erzeuger zu befriedigen auch wirklich in del' Lage ist. Sonderbarer
weise ist den Abnehmern abel' det feste Preis, die sogenannte Grund
taxe, nicht sehr schmackhaft, und del' Tarif hat daher in seiner ii b
lichen Form keine weite Verbreitung gefunden. Es ist dies haupt
sachlich auf das MiBtrauen del' Abnehmer gegen Pauschalpreise 
zurii.ckzufUhren, weil dabei immer an eine gewisse Dbervorteilung 
gedacht wird, und ferner weil auch selbst dann Geldbetrage (Grund
taxe) zu bezahlen sind, wenn gar keine Elektrizitat verbraucht 
worden ist. 

Gesagt muB auch werden, daB del' errechnete Preis fiir die 
Gl'undtaxe insofern nicht richtig ist, weil meistens die Grundtaxe 
aus dem Quotienten del' fest en Kosten und del' Gesamtzahl del' 
angeschlossenen Kilowatt del' AnschluBanlagen del' Abnehmer ge
bildet wird. 

Wir hatten schon friiher erwahnt, daB die Abnehmer die GroBe 
ihrer Anlagen sehr verschieden und so gar bis herunter auf nur wenige 
Prozente ausniitzen. Die auf den GesamtanschluBwert del' Anlagen 
del' Abnehmer in Anrechnung kommende Grundtaxe ist daher keines
falls als gerecht zu bezeichnen, da hierdurch del' Abnehmer mit 
geringerer Ausniitzung seiner Anlage durch die Grundtaxe zu hoch 
belastet wird. Del' Abnehmer mit geringerer Ausniitzung seiner An
lage kann dabei durch langeren Gebrauch seiner Anlage ein viel wert
vollerer Abnehmer fUr das Elektrizitatsunternehmen sein, als del' Ab
nehmer mit besserer Ausniitzung. Endlich sei noch erwahnt, daB 
die Grundtaxe, wie wir schon bei unserem Schulbeispiel Tabelle Nr. 4 
gesehen haben, an dem jahrlich tarifmaBig zu bezahlenden Geldbetrag 
fiir verbrauchte Elektrizitat ,Jlleistens den Hauptteil ausmacht. 

In diesen MiBverhaltnissen liegt die Schwache des sonst so vor
ziiglichen Tarifes. 

Als besonderer Vorzug des Tarifes ist noch hervorzuheben, daB 
er sehr leicht verstandlich und seine Handhabung eine sehr einfache 
ist. Ferner findet die Beriicksichtigung del' Benutzungsdauer in del' 
sehr" elegant en Form statt, daB del' Abnehmer ohne besonderen 
Rechnungsmodus durch die Kombination del' Grundtaxe mit dem 
Kilowattstundenpreis in jedem Augenblick selbsttatig in den ihm zu
kommenden Rabatt eintritt, da ja del' jeweilige Gesamtdurchschnitts
preis del' verbrauchten Kilowattstunde, wie am Eingang dieses Kapitels 
bereits dargelegt ist, sich mit del' Menge del' verbrauchten Kilowatt
stunden odeI' vielmehr mit del' Zahl del' tatsachlichen Stunden del' 
Benutzung del' Anlagen del' Abnehmer, d. h. mit del' Benutzungs
dauer vermindert. 
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Bei vorstehender Tarifart sind gesonderte Preise fUr die Kraft
und Lichtabgabe ii.blich. Das Schema fUr den Tarif gestaltet sich 
etwa so: 

Fur die innerhalb eines Rechnungsjahres fUr Kraftzwecke be
zogene Elektrizitat findet die Preisberechnung wie folgt statt: 

a) Jedes von dem Abnehmer an das Elektrizitatsunternehmen 
angeschlossene Kilowatt kostet jahrlich 96 M. Diesel' Betrag wird in 
monatlichen Raten nachtraglich erhoben. 

b) J ede von dem Abnehmer verbrauchte Kilowattstunde kostet 5 Pf. 
Die Verrechnung erfolgt monatlich. 

Siebenter Abschnitt. 

Versteckte Grundtaxe find Kilowattstundenpreis. 

Die V orzuge des vorbesprochenen Tarifes sind schon fruhzeitig 
von Wright erkannt worden, del' diesen Tarif in einer den Ab
nehmern angenehmeren Form bei Vermeidung del' bisherigen Nach
teile zur Anwendung gebracht hat. Die Grundtaxe, die den Ab
nehmern so wenig zusagend ist, druckt sich im W rights chen Tarif 
als sogenannte versteckte Grundtaxe aus, indem del' Verbrauch au 
Kilowattstunden wahrend einer gewissen ersten Anzahl von Benutzungs
stun den des Monats mit erh6htem Preis bezahlt wird, worauf dann 
del' weitere Verbrauch von Kilowattstunden des Monates mit einem 
niedrigeren Preise in Anrechnung gelangt. 

Die Bezahlung del' Grundtaxe ist also in den Verbrauch von 
Kilowattstunden durch deren Verrechnung mit erh6htem Preise ein
gekleidet und erfolgt daher in gleichem Schritt mit dies em Verbrauch 
und nicht mehr willkurlich in festen Monatsraten. 

Durch diese Art del' Einkleidung del' Grundtaxe in den Ver
brauch durch erh6hten Kilowattstundenpreis und nachfolgendem er
maBigten Kilowattstundenpreis ist ebenso, wie im Tarif in Ab
schnitt 6, die Berucksichtigung del' Benutzungsdauer von selbst ein
geschlossen, da die Gesamtdurchschnittspreise fUr die verbrauchte 
Kilowattstunde immer geringer werden, je mehr Kilowattstunden zu 
dem niedrigen Preise zur Verrechnung gelangen. 

Auch tritt hierdurch del' Abnehmer in jedem Augenblick in den 
ihm zukommenden Rabatt ohne jegliche besondere Rechnung ein. 

War es nun Wright gelungen, in vorstehender Weise die Grund
taxe als festen Betrag aus dem Tarif auszuschalten, so verblieb ihm 
noch die unrichtige Berechnung del' Grundtaxe selbst, wie sie del' 
Tarif in Abschnitt 6 aufweist, richtiger zu geben. Wie wir uns er
innern, wird die Grundtaxe in dem vorbespl'ochenen Tal'ife aus dem 
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Quotienten del' jahrlichen festen Kosten und del' Gesamtzahl del' 
seitens del' Abnehmer an das Elektrizitatsunternehmen angeschlossenen 
Kilowatt ermittelt. Da dies infolge del' verschiedenartigen Ausnutzung 
del' Anlagen del' Abnehmer durch diese, wie schon oben ausgefuhrt, 
unrichtig ist, und die festen Kosten, wie gleichfalls schon fruher er
lautert, logischerweise nur auf das den Abnehmern bereitgestellte 
Kilowatt bezogen werden k6nnen, hat Wright diesen Grundsatz fur 
seinen Tarif derart verwendet, daB er neben dem Kilowattstunden
zahler noch einen registl'ierenden H6chstleistungsmessel' benutzt. 

Del' H6chstleistungsmesser registriert in ahnlicher Weise wie ein 
Maximalthermometer den in einel' AnschluBanlage fUr irgendeinen 
Zeitabschnitt uberhaupt geforderten H6cbstbedarf, sofern sicb diesel' 
auf mindestens 10 Minuten erstl'eckt. Del' Verbl'aucb an Kilowatt
stun den wabrend eirrem gewissen Zeitabscbnitt geteilt durcb die in 
diesen Zeitabscbnitt durch den H6chstleistungsmesser vermerkte H6chst
leistung ergibt dann nach Wright die Benutzungsstunden del' An
schluBanlage fUr diesen Zeitabschnitt. 

Die so dargestellten Benutzungsstunden verwendet dann Wright 
zur Bemessung del' versteckten Gl'undtaxe, indem, wie oben schon ver
merkt, die wahrend einer gewissen ersten Anzahl von Benutzungs
stunden des Monates verbrauchten Kilowattstunden mit erh6htem 
Preise zu bezahlen sind, wahrend die ubrigen im Monat vel'brauchten 
Kilowattstunden mit dem niedrigeren Preise in Anrechnung gelangen. 

Auch beim Wrightschen Tarif kommen fur die Kraft- und Licht
abgabe getrennte Preise in Betracht. 

Das Schema fUr einen solchen Tarif gestaltet sich etwa so: 
Fur die innerhalb eines Monates bezogene Elektrizitat findet die 

Preisberechnung wie folgt statt: 
Del' Preis fur die Kilowattstunde betragt bei Verwendung del' 

Elektrizitat zu Lichtzwecken: 
a) Wahrend del' ersten 30 Benutzungsstunden im Monat 60 Pf. 
b) Fur den ubrigen Verbrauch im Monat 20 Pf. 
Man muB anerkennen, daB diesel' Tarif sehr klar, leicht ver

standlich und bequem zu handhaben ist, und daB er von allen 
Tarifen, die die Benutzungsdauer zu berucksichtigen suchen, derjenige 
ist, welcher am nachsten an die tatsachlichen Stunden del' Benutzung 
del' Anlagen del' Abnehmer herankommt. 

Trotz alledem ist del' '1:arif abel' noch nicht als vollendet Zll 

betrachten, da zur Darstellung del' Benutzungsstunden die uberhaupt 
vorgekommene gr6Bte, von den Abnehmern geforderle H6chstleistung 
verwendet wird. 

Wie wir wissen, ware dies richtig, wenn die Abnehmer alle zu 
gleicher Zeit ihren H6chstbedarf an Elektl'izitat beanspruchen wurden, 
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und wenn del' Hoehstbedarf zugleieh dem mittleren Bedarf del' Ab
nehmer entspraehe. Dies ist abel' nieht del' Fall, sondern die seitens 
del'. Abnehmer geforderten Hoehstleistungen deeken sieh nieht, wie 
del' Name schon sa,gt, mit dem mittleren Bedarf und liegen zeitlieh 
auseinander und vielfaeh derart, daB del' Hoehstbedarf des einen Ab
nehmers mit dem Mindestbedarf eines andern Abnehmers zeitlieh zu
sammenfallt und somit in del' Belastung des Elektrizitatsunternehmens 
sieh teilweise odeI' ganz ausgleieht. Und man kann auf Grund del' 
Erfahrung sogar behaupten, daB die Elektrizitatsunternehmen in del' 
Leistungsfahigkeit ihrer Erzeugungsanlagen verhaltnismaBig um so 
kleiner sein konnen, je zahlreieher die Ansehllisse del' Abnehmer sind. 

AuBel' dem Naehteil, daB im Wrightsehen Tarife die tatsaeh
lichen Stunden del' Benutzung del' Anlagen del' Abnehmer aueh nieht 
zutreffend dargestellt werden, hat del' Tarif fUr den Abnehmer noeh 
die Harte, daB diesel' fUr einen auBergewohnliehen Bedarf an Elek
trizitat im Laufe irgendeines Monates, aueh selbst wenn er zu einer 
Tageszeit stattfindet, in welcher diesel' Bedarf dem Elektrizitats
unternehmen nieht naehteilig, sondern sogar von V orteil ist, dureh 
die sieh alsdann ergebende geringere Benutzungsstundenzahl fUr dies en 
ganzen Monat bestraft wird. 

Dies trifft hauptsaehlieh fUr W ohnungen und solehe Abnehmer 
zu, die ofters in die Lage kommen, dureh gesellsehaftliehe Veran
staltungen und Festliehkeiten den ganzen AnsehluBwert ihrer Anlagen 
ausnlitzen zu mlissen, und die gleiehzeitig infolge del' Zahl del' Stunden 
des Elektrizitatsbezuges zu den besten Abnehmern del' Elektrizitats
unternehmen gezahlt werden konnen. 

Es ist noch hervorzuheben, daB Wright die Benutzungsstunden 
monatlich darstellt und auch monatlich abreehnet. Er ist hierzu 
gezwungen, um nicht erst den Hochstbedarf des J ahres abwarten zu 
mlissen und um dem Abnehmer das ganze Jahr libel' die Bezahlung 
des erhohten Kilowattstundenpreises zu ersparen, weil erst nach Ab
lauf des J ahres alsdann die richtige V.errechnung hatte vorgenommen 
werden konnen. Die jahrliche Abrechnung wlirde abel' die Vorteile 
des Tarifes, da ja del' Abnehmer jeden Augenblick selbsttatig in den 
ihm zukommenden Rabatt eintreten soll, wieder aufheben. 

Abel' auch die monatliche Abrechnung in del' von Wright ge
libten Weise dlirfte den Abnehmern wenig zusagend sein und ver
einfaeht nicht die Rechnungslegung, da allmonatlich mit zweierlei 
Geldbetragen, fuBend auf dem erhohten und niedrigeren Kilowatt
stundenpreise, zu rechnen ist. 

An Hand del' unter Abschnitt 1 bis 7 erlauterten Tarifarten 
haben wir nun gesehen, in welcher Weise die Benutzungsdauer bei 
jeder zum Ausdruck gebraeht wird, welehe Vor- und Naehteile jede 
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Tarifart aufzuweisen hat, und welches Endziel das Streben nach 
einem moglichst vollkommenen, Verbraucher und Erzeuger befriedigen
den Tarif zur Bedingung macht. 

1m folgendem Kapitel solI daher ausgefiihrt werden, in welcher 
Weise diese Aufgabe noch bessel' gelost werden kann. 

Fiinftes Kapitel. 

Der Zeitziihlertarif. 

1m vorigen Kapitel haben wil' die gebl'auchlichsten Tarifarten, 
welche die Benutzungsdauer zu beriicksichtigen suchen, kennen gelel'nt, 
und gefunden, daB del' Wrightsche Tarif von allen del'jenige ist. 
del' auf hochstel' Stufe del' Vollendung steht, abel' noch die bereits 
aufgezahlten Mangel besitzt. 

Es zeigt diesel' U mstand, daB die Bildung eines idealen Tarifes 
nicht so leicht sein kann, und wil' miissen uns deshalb fragen, welche 
Hauptbedingungen ein Tarif erfiillen muB, urn moglichst vollkommen 
zu sein? 

Zu diesen Bedingungen gehoren voI'llehmlich: 
1. Leichte Verstandlichkeit. 
2. Bequeme Handhabung. 
3. Bestmogliche Darstellung der tatsachlichen Stunden del' Be

nutzung del' ElektrizitatsunteI'llehmen durch die AnschluB
anlagen del' Abnehmer. 

4. Selbsttatiger Eintl'itt des Abnehmers in den ihm jeweilig zu
kommenden Rabatt ohne besondere Rechnung. 

5. Weitgehendste Bel'iicksichtigung del' Interessen del' Abnehmer 
und del' des ElektrizitatsunteI'llehmens. 

Von diesen Erfol'dernissen geniigt del' Wrightsche Tarif, wie 
schon im vol'igen Kapitel ausgefiihrt wurde, nur den unter 1., 2. 
und 4. genannten fast ganz, wahrend die Bedingungen unter 3. und 
5. iibel'haupt nicht odeI' nur teilweise erfiillt werden. 

Fiir 3. und 5. waren also noch Verbesserungen zu suchen. Zur 
Darstellung von Benutzungsstunden benutzt Wright, wie wir uns 
el'innern, neben einem Kilowattstundenzahler noch einen Hochst
leistungsmesser, welch letzterer abel' wie ein Maximumthermometer 
den in einem gewissen Zeitabschnitt iiberhaupt vorgekommenen 
Hochstbedarf einer Anlage registl'iel't, sofern diesel' Hochstbedarf 
mindestens 10 Minuten gedauert hat. Diese Zeitbegrenzung ist des-
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halb fiir die praktische Handhabung des Tarifes zur Anwendung ge
langt, urn Kurzschliisse und StromstoBe auBer Betracht lassen zu konnen. 

Durch die Mindestdauer des Vel'bl'auches von 10 Minuten, ehe 
dessen Einwirkung auf den Hochstleistungsmesser er£olgt, wil'd abel' 
nicht der tatsachliche Hochstbedarf, sondern je nach dem Oha
rakter des Verbrauches irgendein anderer Bedarf der AnschluB
anlagen erfaBt und dadurch der eindeutige Begriff des Hochstbedarfes 
wieder verwischt. 

Suchen wir uns nun das Verfanren nach Wright, jedoch mit 
dem tatsachlichen Hochstbedarf, z. B. an einem in Abb. 9 gegebenen 

~2~-+--~--+-~~~~~~~~~~~~~~4 

o.~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Abb. 9. Diagramm der hauptsachlichen Benutzung 
der Lichtanlage eines Krankenhauses im Dezember. 

Vel'bl'auchsdiagramm del' N achmittagsstunden im Monat Dezember 
del' Lichtanlage eines groBen Krankenhauses beispielsweise hinsicht
lich des charakteristischten Verbrauches, d. i. fiir die h au p t sac h -
liche Benutzung zwischen etwa 4 und 11 Uhr, zu veranschaulichen, 
so erkennen wir, daB die auf Grund des Hochstbedarfes ermittelte 
Zahl von Benutzungsstunden nur in dem besonderen Fall mit den 
tatsachlichen Stunden der Benutzung, d. h. mit den tatsachlichen 
Stunden des Elektrizitatsbezuges zusammenfallt, in denen der Hochst
bedarf zugleich Durchschnittsbedarf ist. In allen anderen Fallen 
treten Abweichungen ein. 

Die Auswertung unseres Diagrammes beziiglich der hauptsach
lichen Benutzung zwischen etwa 4 und 11 Uhr ergibt namlich als 
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Hochstbedarf 9,5 Kilowatt, als Durchschnittsbedarf 7,3 Kilowatt 
wahrend 7 Stunden, also einen Verbrauch von 51,1 Kilowattstunden. 
Die AnschluBanlage ist dabei von 4 bis 11 Uhr nachmittags, also 
tatsachlich 7 Stunden hinsichtlich des hauptsachlichen B-edarfes, be
niitzt worden. Nach W righ t ergeben sich aber nur 51,1 geteilt 
durch 9,5 = 5,38 Benutzungsstunden oder eine Abweichung von der 
Wirklichkeit von 1,62 Stunden oder 162 dividiert durch 7 = 23,140/0 
als Fehlbetrag. Der Fehlbetrag kann nach dem W ri g h t schen Ver
fahren je nach der Charakteristik des Vel'brauchsdiagrammes noch 
erheblich groBer werden, als er sich fUr unser Beispiel ergeben hat, 
je mehr namlich der Hochstbedarf von dem Durchschnittsbedarf ab
weicht. Del' Fehlbetrag wird dagegen immer kleiner, je mehr der 
Hochstbedarf sich dem Durchschnittsbedarf nahert, und er ver
schwindet, wenn der Hochstbedarf zugleich Durchschnittsbedarf wird, 
wenn also wahrend del' ganzen Zeit del' Benutzung einer AnschluB
anlage gleicher Bedarf vorhanden ist. 

Diesel' Fall kommt aber, wie die Erfahrung lehrt, unter den 
AnschluBanlagen eines Elektrizitatsunternehmens sehr selten oder 
so gut wie gar nicht VOl'. 

Auch noch in andreI' Weise laBt sich das zuletzt Angefiihrte 
darlegen. 

Wie wir wissen, verwendet Wright bei seinem Tarif einen 
Hochstleistungsmesser und einen Kilowattstundenzahler. Del' Hochst
leistungsmesser registriert den in einer AnschluBanlage wahrend eines 
gewissen Zeitabschnittes iiberhaupt vorgekommenen Hochstbedarf in 
Kilowatt, wahrend del' Kilowattstundenzahler die wahrend eines ge
wissen Zeitabschnittes in einer AnschluBanlage verbrauchte Elektrizi
tat in Kilowattstunden anzeigt. Die Gleichung des Verbrauches in 
del' allgemeinen Form lautet: 

t2 

A = 10-sJi. e· cos!p, dt, 
11 

wobei bedeutet: 
A vom Zahler vermerkte Kilowattstunden, 
tl Zeitbeginn del' Benutzung del' AnschluBanlage, 
t2 ZeitschluB del' Benutzung del' AnschluBanlage, 

Stromstarke in Ampere, 
e Spannung in Volt, 

cos !p = Leistungsfaktor, 
d t = Differential del' Zeit. 

Bezeichnen wir ferner noch mit: 
Biz = den Hochstbedal'f in Kilowatt del' AnschluBanlage, 
Bd = den Durchschnittsbedarf in Kilowatt del' AnschluBanlage, 
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so ergeben sich die Benutzungsstunden bezogen auf den Hochstbedarf 
nach Wright allgemein ausgedruckt: 

t2 

1. -= -- i· e·cos rp·dt· Stun den A 10-3 f 
Bh Bh 

t, 

Die tatsachlichen Stunden del' Benutzung odeI' des Elektrizitats
bezuges del' AnschluBanlage betragen jedoch: 

2. t2 - tl Stunden. 
Da nun 

so ist 

3. 
A 

t2 -t1 = -S' 
. d 

Sollten nun die Wrightschen Benutzungsstunden mit 
sachlichen Stunden del' Benutzung sich decken, so miiBte: 

4. 
A A 

und somit 
Bh=Bd 

sein. 

den tat-

Dies trifft abel' nul' fUr den einen Fall zu, wenn del' Hochst
bedarf zugleich Durchschnittsbedarf ist. 

Wir konnen daher feststellen: 
Als allgemein gul tig kann zur Darstellung del' tatsachlichen 

Stunden del' Benutzung del' Elektrizitatsunternehmen durch die An
schluBanlagen, d. h. del' tatsachlichen Stunden des Elektrizitatsbezuges 
del' tatsachliche Durchschnittsbedarf wahrend diesel' Stun
den in Anwendung gebracht werden, nicht abel' del' Hochstbedarf. 

Hieraus ersehen wir nun, daB zur Verbesserung des Wright
schen Tarifes hinsichtlich del' bestmoglichen Darstellung del' tatsach
lichen Stunden del' Benutzung die Verwendung eines Hochstleistungs
messers uns nichts nutzen kann, und daB wir nach e.inem andern, 
geeigneteren Apparat Ausschau halten mussen, del' den Durchschnitts
bedarf einer AnschluBanlage wahrend einer gewissen Zeit, odeI' gehen 
wir gleich noch einen Schritt weiter, unmittelbar die Zeitstunden, 
wahrend denen del' Durchschnittsbedarf vorhanden war, also die 
tatsachlichen Stunden del' Benutzung del' Anlage angibt. 

Ein solcher Apparat kann abel' nur eine Uhr sein, deren Gang 
jedoch durch die jeweilige GroBe des Bedarfes del' AnschluBanlage 
in gewissem Sinne beeinfluBt werden muB. In del' Technik wird ein 
derartiger A pparat mit dem W orte "Zeitzahler" bezeichnet. 

Wir wollen nun untersuchen, ob ein Zeitzahler unsere Anforde-
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rungen zur Darstellung del' tatsachlichen Stunden del' Benutzung 
einer AnschluBanlage auch erfiillen kallll. Zu diesem Behufe greifen 
wir wieder auf unser Diagramm, Abb. 9, zuriick. vVir entnehmen 
aus dem Diagramm, daB die Beleuchtungsanlage unseres Kranken
hauses beispielsweise hinsichtlich del' hauptsachlichen Benutzung in 
den Nachmittagsstunden von 4 bis 11 Uhr im Gebrauch war, daB 
also die tatsachlichen Stunden del' hauptsachlichen Benutzung 
7 Stunden betragen. Unser Zeitzahler brauchte also nur derart vom 
Bedarf del' Anlage beeinftuBt zu weden, daB er urn 4 Uhr den 
Gang seiner Uhr freigibt und urn 11 Uhr den Gang seiner Uhr 
wieder aufhebt, odeI' allgemein mit Einsetzen des Bedarfes einer 
AnschluBanlage in und mit Aufhoren auBer Wirkung tritt. 

Diese Bedingung kann abel' von dem Zeitzahler in technisch 
einwandfreier Weise erflillt werden. 

Ein Zeitza.hler in entsprechender Ausfiihrung kommt also unseren 
Anforderungen zur Darstellung del' tatsachlichen Stunden del' Be
nutzung voll und ganz nach, und wir sind durch ihn auch in del' 
Lage, zur Darstellung del' tatsachlichen Stunden del' Benutzung nicht 
erst auf den Durchschnittsbedarf del' Anlage zuriickgreifen zu miissen. 
Den Durchschnittsbedarf konnen wir abel' aus den Angaben des 
Kilowattstundenzahlers und des Zeitzahlers jederzeit feststellen. 

Fiir einen gewissen Zeitabschnitt betragt er allgemein ausgedriickt: 
to 

--= --- i· e· cos <p • d t Kilowatt. A 10--3 f 
t2 - t1 t2 - t1 

t, 

In del' Verwendung eines Zeitzahlers neben einem Kilowatt
stundenzahler ist daher del' Durchschnittsbedarf einer Anlage zugleich 
mit festgelegt, und wir haben nun alles, was wir zur Erfiillung des 
Puuktes 3 unserer Hauptbedingungen benotigen. Es verbleibt uns 
abel' noch die Formulierung des Tarifes selbst unter Beriick
sichtigung del' unter 1, 2, 4 und 5 del' Hauptbedingungen gestellten 
Forderungen. 

Wie bereits oben erwahnt, geniigt del' Wrightsche Tarif den 
unter 1, 2 und 4 vermerkten Hauptbedingungen fast ganz. Wir 
brauchten . also diesbeziiglich fiir unseren neu zu bildenden Tarif 
Anderungen kaum vorzunehmen und benutzen daher gleichfalls das 
Prinzip del' versteckten Grundtaxe mit Kilowattstundenpreis. Nur 
hinsichtlich del' monatlichen Verrechnung im Wrightschen Sinne, 
die von den Abnehmern als wenig zusagend empfunden wird, ware 
noch eine Verbesserung am Platze. Es wurde vorstehend schon er
wahnt, daB Wright durch Verwendung des Hochstbedarfes, urn nicht 
erst ein ganzes Jahr zur Feststellung des groBten vorgekommenen 
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H6chstbedarfes abwarten und dabei den Vorteil des selbsttatigen 
Eintrittes des Abnehmers in den ihm jeweilig zukommendenRabatt 
wieder aufgeben zu mussen, seine Zuflucht zu del' monatlichen Fest
steHung des H6chstbedarfes mit den den Abnehmern abel' wenig 
mundenden Gefolgeerscheinungen zu nehmen gezwungen war. Del' 
Zeitzahler abel', del' mit dem Durchschnittsbedarf einer Anlage rech
net, enthebt uns del' monatlichen Abrechnung im Wrightschen Sinne 
und gestattet uns sogar,. ohne die Vorteile des selbsttatigen Ein
trittes des Abnehmers in den ihm jeweilig zukommenden Rabatt 
aufgeben zu mussen, die Verrechnung auf ein ganzes J ahr auszu
dehnen und sie dadurch dem Abnehmer schmackhafter zu machen, 
da dann zu Anfang des Jahres zuriachst del' erh6hte Preis und 
darauffolgend bis zum Schlusse des Jahres del' niedrigere Preis fi.ir 
die Kilowattstunde zur Anwendung gelangen kann. 

Es bedeutet dies abel' eine wesentliche Vereinfachung gegenuber 
dem Wrightschen Verfahren auch hinsichtlich del' Handhabung und 
Rechnungslegung. 

Nachdem auch die noch angestrebte Verbesserung erreicht ist, 
.steht del' Formulierung unseres gesuchten Tarifes nichts mehr im 
Wege. 

Er miiBte formell etwa so lauten: 
Fii.r die innerhalb eines Rechnungsjahres bezogene Elektrizitat 

findet die Preisberechnung wie folgt statt: 
Del' Preis fiir die Kilowattstunde betragt bei Verwendung del' 

Elektrizitat zu: 

a) Lichtzwecken: 
wahrend del' ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten 

Zeitstunden 60 Pf., 
von da ab 20 Pf. 

b) Kraft- und sonstigen technischen Zwecken, Hei
zung usw.: 

wahrend del' ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden 20 Pf., 

von da ab 10 Pf. 

In diesel' Form wiirde nun unser Tarif auah materieH den 
Interessen del' Abnehmer weitgehend Rechnung tragen und dabei 
gleichzeitig die des Elektrizitatsunternehmens voll befriedigen, wenn 
die Abnehmer den Tarif streng sachlich handhaben wii.I'den. 

Da abel' in unserer kapitalistischen Gesellschaftsordnung das 
Streb en nach gr6Btm6glichen Vorteilen dem Menschen eigentiimlich 
ist, so muB fi.iI' die praktische Handhabung des Tarifes zur 
besseren Wahrung del' Interessen des Elektrizitatsunternehmens hin-
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sichtlich del' Wirkung des Zeitzahlers noch eine Tarifbestimmung zu 
den obigen Bestimmungen erganzend hinzutreten. 

Wir hatten oben erwahnt, daB im allgemeinen del' Zeitzahler, 
urn die tatsachlichen Stunden del' Benutzung der AnschluBanlagen 
festzustellen, mit dem Beginn des Verbrauches in Wirkung und mit 
Aufhoren des Verbrauches auBer Wirkung treten, also fiir kleinste 
Einstell werte eingestellt sein muB. 

Durch unsere Tarifbestimmung, daB der Preis der Kilowatt
stunde im Rechnungsjahr z. B. filr Lichtzwecke wahrend der ersten 
300 durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden 60 Pf. und von 
da ab 20 Pf. betragt, ware aber nun bei kleinster Einstellung des 
Zeitzahlers auf den Bedarf der Abnehmer diesen Tiir und Tor ge
offnet, die 300 Zeitstunden auBerhalb der Zeit ihres hauptsachlichen 
Bedarfes an Elektrizitat durch einen Verbrauch nur in Hohe des 
Einstellwertes des Zeitzahlers zu erreichen. Die Abnehmer hatten 
fiir ihren wirklichen Bedarf das ganze J ahr dann nur den niedrigen 
Preis von 20 Pf. fi'lr die Kilowattstunde zu bezahlen. Diese Gelegen
heit wiirden sich VOl' aHem die Lichtabnehmer zunutze machen. / 

J e hoher daher del' Einstellwert des Zeitzahlers auf den Be
darf del' Abnehmer genommen wird, urn so weniger erleidet das 
Elektrizitatsunternehmen seitens del' Abnehmer Schaden, weil dann 
das vorgenannte Verfahren fill' diese geringen odeI' keinen N utzen 
bringt. 

Abel' es weichen dann auch die von dem Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden immer mehr von den tatsachlichen Stun den del' Be
nutzung del' AnschluBanlagen abo 

Fur die sachgemaBe Bewertung des Verbrauches der Abnehmer
arten in del' Tarifpolitik der Elektrizitatsunternehmen ist das Aus
maB in Zeit und Bedarf dertaglichen hauptsachlichen Benutzung 
del' AnschluBanlagen durch die Abnehmer fast nur allein ausschlag
gebend. Del' Verbrauch auBerhalb der taglichen hauptsachlichen Be
nutzung, der lediglich nur filr die Lichtabnehmer in Frage kommt, 
kann namlich gegenuber dem Hauptverbrauch im allgemeinen als 
nicht wesentlich bezeichnet werden. 

Hierdurch ist also die oberste Grenze festgelegt, bis zu welcher 
der Zeitzahler eingestellt werden darf, damit die von ihm vermerkten 
Zeitstunden mindestens mit den tatsachlichen Stunden der haupt
sachlichen Benutzung iibereinstimmen. 

Es fragt sich nun, wie hoch man in der Einstellung des Zeit
zahlers zu gehen hat, urn erstens alle Abnehmerarten mit gleichem 
MaBe messen, und urn zweitens mindestens der Verzeichnung der 
tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Benutzung del' AnschluB
anlagen durch den Zeitzahler noch bestens Rechnung tragen und 
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endlich die Interessen des Elektrizitatsunternehmens noch ausreichend 
wahren zu konnen? 

Diese Frage war nur nach mehrjahriger praktischer Handhabung 
des· Tarifes in zufriedenstellender Weise zu lOsen. Unser Tarif, oder 
in der Folge Zeitzahlertarif genannt, der vom Verfasser dieser Ab
handlung schon im Jahre 1900 fUr das von ihm projektierte, er
baute und 111/2 Jahre geleitete stadtische Elektrizitatswerk zu Halle 
an der Saale entworfen wurde, lehrte namlich nach den ersten Jahren 
seiner Einfiihrung an Hand der bei den Abnehmern gemachten Fest
stellungen, daB der Zeitzahler ganz gut bei gleichzeitiger Wahrung 
der Interessen, sowohl der Verbraucher als auch des Erzeugers als 
allgemeine runde Norm auf die Hal£te des im taglichen Gebrauch 
regelmaBig wiederkehrenden Hochstbedarfes, oder volkstiimlicher aus
gedriickt, auf die Hal£te der im taglichen Gebrauch regelmaBig be
niitzten Hochstanzahl von Gliihlampen, Pferdestarken usw. der An
schluBanlagen eingestellt werden kann. 

Hieriiber soIl im Abschnitt 3 dieses Kapitels das Nahere noch 
gesagt werden. 

Durch die vorstehend gegebene allgemeine Norm fUr die Ein
steHung der Zeitzahler ist nun der Zeitzahlertarif vollstandig, und 
er lautet in der formellen und materiellen Fassung gemaB § 7 der 
Bedingungen vom 29. Januar 1904 fUr die Lieferung von Elektrizi
tat durch das stadtiscbe Elektrizitatswerk zu Halle an der Saale: 

§ 7. 

Fiir die innerhalb eines Rechnungsjahres (1. April bis 31. Marz) 
bezogene Elektrizitat erfolgt die Preisberechnung nach dem Strom
verbrauch, del' durch den aus Kilowattstunden- und Zeitzahler be
stehenden Elektrizitatsmesser angezeigt wird. Der erstere Zahler ver
merkt die verbrauchten Kilowattstunden, del' letztere diejenigen Zeit
stunden, wahrend denen mindestens die Hal£te del' im taglichen Ge
brauch regelmaBig beniitzten Hochstanzahl von Gliihlampen bzw. 
Pferdestarken in Wirkung tritt. Diese Hochstanzahl von Gliihlampen 
bzw. Pferdestarken stellt die Verwaltung des Elektrizitatswerkes fUr 
Neuanlagen bei AnschluB derselben, fiir angeschlossene Anlagen je
weilig im letzten Vierteljahr des laufenden Rechnungsjahres als maB
gebend fUr das folgende Rechnungsjahr fest. 

Del' Preis der Kilowattstunde betragt bei Verwendung del' Elek
trizitat zu: 

a) Lichtzwecken: 
wahrend del' erst en 300 durch den Zeitzahler vermerkten 

Zeitstunden 60 Pf., 
von da ab 20 Pf. 
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b) Kraft- und sonstigen technischen Zwecken, Hei
zung usw.: 

wahrend del' erst en 300 durch den Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden 20 Pf., 

von da ab 10 Pf. 
Wird ein Heuer AnschluB im Laufe des letzten Vierteljahres des 

Rechnungsjahres genom men, so werden die mit Ablauf des letzteren 
sich ergebenden Zeitstunden auf diejenigen des folgenden Rechnungs
jahres in Anrechnung gebracht. 

Nun verbleibt uns noch zu priifen, ob del' Zeitzahlertarif an 
Hand del' 141/2 jahrigen mit ihm gemachten Erfahl'ungen auch Punkt 
fiir Punkt den eingangs dieses Kapitels aufgezahlten Hauptbedin
gungen geniigt und in welcher Beziehung er vielleicht verbesserungs
fahig ware. Gleichzeitig soIl dabei das Nahere i'tber seine formelle 
und materielle Durchbildung besprochen werden. 

Erster Abschnitt. 

Leichte Verstalldlichkeit. 

Bei del' erstmaligen Einfiihrung des Zeitzahlertarifes im Jahre 1900 
war seine Fassung eine andere als die des § 7 del' Bedingungen vom 
29. Januar 1904. Auch war damals die Einstellnorm des Zeitzahlers 
versuchsweise auf 40 % des AnschluBwertes in Kilowatt del' AnschluB
anlagen festgesetzt. Ferner war del' Tarif del' Kraftabgabe in zwei 
Tarife gespalten worden, in einen solchen fiir sogenannte Tagesmotoren 
usw., also fiir Motoren usw. fiir beschrankte Benutzungszeit, und in 
einen solchen fiir Motoren usw. fUr unbeschrankte Benutzungszeit. 

Del' Tarif lautete in seiner damaligen Fassung: 
"Die Preisberechnung fiir den Bezug von Elektrizitat erfolgt nach 

dem durch die Elektrizitatsmesser ermittelten Elektrizitatsverbrauch. 
Als Einheit gilt die Kilowattstunde, und betragt del' Preis derselben: 

a) Lichtzwecke. 

Fiir die erst en 300 Stunden del' im Mittel 
gleichzeitig verbrauchten Kilowatt 60 Pf. 

Fiir die iibrigen Verbrauchsstunden 20 " 
} per Kilowattstunde 

und Rechnungsjahr. 

b) Kraft- und sonstige technische Zwecke, Heizung usw. 
bei unbeschrankter Benutzungszeit. 

Fiir die ersten 300 Stunden del' im Mittel } 1 
gleichzeitig verbrauchten Kilowatt 60 Pf per Ki owattstunde 

. und Rechnungsjahr. 
Fiir die iibrigen Verbrauchsstunden 5" 
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.c) Kraft- und sonstige technische Zwecke, Heizung usw. 
Bei beschrankter Benutzungszeit, von 8 Uhr vormittags 

bis 4 Uhr nachmittags. 

Fur die ersten 300 Stunden del' im Mittel ) Kid 
gleichzeitig verbrauchten Kilowatt 20 Pf. perd Ri °lwattst~nl e 

F .. d' "b' V b h t d 10 un ·ec InungsJa H. ur Ie u ngen el' l'auc ss un en " 

Die Anzahl del' im Mittel gleichzeitig verbrauchten Kilowatt 
ist gleich del' durch den Elektrizitatszahlel' angegebenen Zahl del' 
verbrauchten Kilowattstunden dividiert durch die Anzahl del' durch 
den Zeitzahler angegebenen Stunden. Del' Zeitzahlet zahlt diejenige 
Stundenzahl, wahrend welcher mindestens 40 °10 del' angeschlossenen 
Lampen bzw. Pferdestarken del' Anlagen im Betriebe sind." 

Es ergab sich jedoch bald, daB die vorstehende Fassung des 
Tarifes fill' die Abnehmer nicht volkstumlich genug war. Auch hatte 
sich die versuchsweise eingefilhrte Einstellnorm del' Zeitzahler auf 
40 % des AnschluBwertes del' AnschluBanlagen namentlich mit Riick
sicht auf die W ohnungen, Gasth6fe und andere Abnehmer als iu 
hoch gegriffen erwiesen. Endlich wurde von dem Tarif fill' die 
Tagesmotoren seitens del' Abnehmer fast gar kein Gebrauch gemacht, 
und del' erh6hte Preis von 60 Pf. des Krafttarifes fiir unbeschrankte 
Benutzungszeit war von den Kraftabnehmel'n als Harte empfunden 
worden. Diese Griinde gaben Veranlassung zur Umredigierung des 
Tarifes laut del' in § 7 del' Bedingungen vom 29. Januar 1904 ge
gebenen Fassung. 

1st nun del' Zeitzahlertarif leicht verstandlich zu nennen? Diese 
Frage kann keinesfalls verneint werden. Wie del' § 7 del' Bedingungen 
vom 29. Januar 1904 lehrt, besteht del' Elektrizitatsmesser aus einem 
Kilowattstunden- und einem Zeitzahler. Del' erst ere Zahler vermerkt 
die verbrauchten Kilowattstunden, del' letztere nur diejenigen Zeit
stunden, wahrend welcher mindestens die Halfte del' im taglichen 
Gebrauch regelmaBig beniltzten H6chstzahl von Gliihlampen bzw. 
Pferdestarken usw. in Wirkung tritt. 

Die technische Ausfiihrung solcher Elektrizitatsmesser ist in 
Abb. 10 und 11 wiedergegeben. Auf Abb. 10 ist ein Elektrizitats
messer fiir Zweileiter- und auf Abb. 11 ein solcher fiir Dreileiter
Anlagen zu ersehen. Bei jedem Elektrizitatsmesser befindet sich 
oben del' Kilowattstunden-, unten del' Zeitzahler. Beide Zahler sind 
auf einer gemeinschaftlichen Marmorplatte montiert und durch einen 
plombierbaren Kasten aus Isolierpappe derart miteinander verbunden 
und nach auBenhin abgeschlossen, daB ein fremder Eingriff wedel' 
in die Zahler noch in die Verbindungs- und AnschluBleitungen er
folgen kann. 

.J 11 n g, Zeitzlihlertarif. 5 
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Die Tarifbestimmung: 
"Del' Preis del' Kilowattstunde betragt innerhalb eines Rech

nungsjahres bei Verwendung del' Elektrizitat z. B. fUr Lichtzwecke 
wahrend del' ersten 300 

den Zeitzahler l durch 
vermerkten Zeitstunden 
60 Pf. und von da ab 

• 
Abb. 10. Elektrizitiitsmesser fiir Zweileiteranlagen. 

20 Pf." 
ist an sich schon leicht 
verstandlich, sie wird 
abel' fUr die Allgemein. 
heit noch bedeutend 
klareI', wenn man ihr 
folgenden Sinn unter
legt: 

Solange del' Zeitzah
leI' (unten) von Beginn 
des Rechnungsjahres ab 
nicht 300 Zeitstunden 
angezeigt hat, so lange 
werden die vom Kilo-

wattstundenzahler 
(oben) angezeigten Kilo
wattstunden mit 60 Pf. 
per Kilowattstunde be
rechnet. Erst nach Er
reichung del' 300 Zeit
stunden wird del' durch 
den Kilowattstunden
zahler im Rechnungs
jahr noch angezeigte 
Verbrauch mit 20 Pf. 
per Kilowattstunde in 
Anrechnung gebracht. 

Auch das Einstellen 
des Zeitzahlers auf die 
Halfte del' im taglichen 
Gebrauch regelmailig 
beniitzten H6chstanzahl 

von Gliihlampen bzw. Pferdestarken kann vom einfachsten Ver
stande noch bequem erfaBt werden. 

Die 141/2jahrige Erfahrung, auf die del' Zeitzahlertarif zuriick
blicken kann, hat auch bestatigt, daB die~ Abnehmer den Tarif nicht 
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nur vorziiglich verstehen, sondern einige Lichtabnehmerarten auch 
noch Mittel und Wege zu finden wuBten, urn sich noch den ihnen 
tarifmliBig zukommenden Durchschnittspreis fiir die verbrauchte 
Kilowattstunde zu ver-
billigen. So versuchten 
z. B. manche Licht
abnehmer wahrend der 
ersten 300 Zeitstunden 
nach Moglichkeit ihren 
Bedarf einzuschranken, 
andere Lichtabnehmer 
wieder mit kurzer jahr
licher Benutzungsdauer, 
wie Buros und Laden, 
trachteten danach, ihre 
geringe Zahl der jahr
lichen Stunden des 
Elektrizitatsbezuges da
durch giinstig zu ver
groBern, daB sie die 
300 Zeitstunden auBer
halb ihres normalen 
Bedarfes, z. B. zur Zeit 
del' Buroreinigung oder 
zur Schaufenster- und 
Innenbeleuchtung nach 
LadenschluB durch Be
zug von Elektrizitat, 
abel' nur in Hohe des 
Einstellwertes des Zeit
zahlers, zu erreichen 
bestrebt waren. 

Dber den zu er
zielenden materiellen 
Erfolg mit dem von 
einigen Lichtabnehmer
art en in del' oben an

• • 

• • 

gegebenen Weise aus- Abb. 11. Elektrizitatsmesser fur Dreileiteranlagen. 

geubten Verfahren solI 
am SchluB des fiinften Kapitels das Nahere noch ausgefiihrt 
werden. Vielfach kommt es, ob berechtigt oder nicht berechtigt, 
und trotz Belehrung nur deshalb zur Anwendung, weil der Nachbar 
so verfahrt. 

5* 
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Zweiter Abschnitt. 

Bequeme Handhabung. 
Soli ein Tarif bequem zu handhaben sein, so muB sich zur 

Durchfiihrung der Tarifbestimmungen im Verkehr mit den Abnehmern 
fUr das Elektrizitatsunternehmen eine moglichst geringe Miihewaltung 
oder mit anderen Worten eine moglichst geringe Aufwendung an 
Verwaltungskosten ergeben. Beim Zeitzahlertarif kann dies nicht in 
Abrede gestellt werden. 

Will man die Rechnungen fiir verbrauchte Elektrizitat monatlich 
ausstellen, so sind allmonatlich bei den Abnehmern nur zwei Ablesungen, 
die eine am Kilowattstunden-, die andere am Zeitzahler, gleichzeitig VOl"

zunehmen. Solange keine 300 Zeitstunden erreicht sind, kommt nur der 
erhohte, nachher nur der niedrige Preis fiir die Kilowattstunde zur 
Verrechnung. Es sind zur Rechnungsaufstellung nur einfache Multi
plikationen - Kilowattstunden mal Kilowattstundenpreis - all
monatlich erforderlich. J ede Rabattrechnung kommt dabei in Fortfall. 

Wie man sieht, ist also die Berechnung der verbrauchten Elek
trizitat die denkbar einfachste. Nur zur Zeit der Erreichung der 
300 Zeitstunden, sofern diese in den Monat £allt, wird die Rechnung 
etwas vermehrt, doch ist sie auch -dann noch derart einfach, daB 
sie von jeder auch mit den geringsten rechnerischen Kenntnissen 
ausgestatteten Person leicht vorgenommen werden kann. 

Die langjahrige Erfahrung mit dem Zeitzahlertarif hat gelehrt, 
daB das Verhaltnis der verbrauchten Kilowattstunden zu den Zeit
stunden der einzelnen Tage eines Monates praktisch als konstant 
angenommen werden kann. Es braucht aber wohl kaum hervor
gehoben zu werden, daB dieses Verhaltnis fUr jeden Abnehmer einen 
anderen Betrag ergibt. 

Fiir den Monat nun, in welchem die 300 Zeitstunden erreicht 
worden sind, ist nur notwendig, die Kilowattstunden vor und nach 
den 300 Zeitstunden an Hand des Verhaltnisses der Kilowattstunden 
zu den Zeitstunden fiir den in Frage kommenden Monat und die 
betreffende AnschluBanlage festzustellen. Ein Beispiel macht die 
Einfachheit dieser Feststellung sofort klar. 

Der Stand des Kilowattstunden- und des Zeitzahlers betrug 
z. B. am Anfang des Monates, in welchem die 300 Zeitstunden er
reicht worden sind, rund 480 Kilowattstunden und rund 240 Zeit
stunden, am Ende des betreffenden Monats zeigte der Kilowatt
stundenzahler 840 Kilowattstunden und der Zeitzahler 360 Zeit
stunden an. Es sind also in dem betreffenden Monat 360 Kilowatt
stunden bei 120 Zeitstunden oder per Zeitstunde 3 Kilowattstunden 
verbraucht worden. 
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Naeh den Tarifbestimmungen hat del' Abnehmer fiir den be
treffenden Monat daher: (300 - 240) X 3 = 60 X 3 = 180 Kilowatt
stunden noeh mit dem erhohten Kilowattstundenpreis und 360 - 180 
= 180 Kilowattstunden mit dem niedrigen Kilowattstundenpreis zu 
bezahlen. 

So einfaeh diese Bereehnung aueh genannt werden muB, so 
kann sie aueh noeh dadureh erspa~t werden, daB die Abnehmer 
sieh die Zahlerstande bei Erreiehung der 300 Zeitstunden vermerken 
und an das Elektrizitatsunternehmen behufs Nachpriifung weiter
melden. Dieser Gebraueh hat sieh aueh allgemein eingebiirgert. 

Beim Verkauf von Elektrizitat unter Verwendung von Zahl
apparaten hat sieh bei den Abnehmern fast iiherall ein gewisses 
MiBtrauen gegen die Zuverlassigkeit dieser Apparate geltend gemaeht. 
Dies gilt besonders· fiir die Doppeltarifzahler. Bei Doppeltarifzahlern 
vermerken abel' die einzelnen Zahlwerke verbrauehte Elektrizitat, die 
zu versehiedenen Zeiten angefordert wurde, so daB bei unriehtigem 
Gang des Zahlers aus den Angaben des einen Zahlwerkes auf die 
Riehtigkeit del' Angaben des anderen Zahlwerkes nieht geschlossen 
werden kann. 

Das gleiehe ist der Fall bei Verwendung nur eines Kilowatt
stundenzahlers. Aueh hier hat man bei unriehtigem Gang des Zahlers 
keinen Anhalt iiber den wirklieh stattgehabten Verbraueh. Und die 
Erfahrung hat gelehrt, daB in beiden Fallen sowohl beim Doppel
tarifzahler als aueh beim gewohnliehen Kilowattstundenzahler es mit
unter wahrend W oehen iibersehen wird, daB die Zahler nieht riehtig 
anzeigen. 

Anders ist es beim Zeitziihlertarif. Hier stimmen die Angaben 
des Kilowattstundenzahlers und des Zeitzahlers zeitlieh iiberein. Del' 
eine Apparat wirkt dabei sogar als Kontrolle fiir den anderen, weil, 
wie schon oben erwiUmt worden ist, aus dem Verhaltnis del' Kilo
wattstunden zu den Zeitstunden stets die Angaben des einen Ap
parates aus denen des anderen mit geniigender Sieherheit bestimmt 
werden konnen. Diese Moglichkeit ist aber als groBer Vorzug des 
Zeitzahlertarifes zu bezeiehnen. Es braucht hier somit nieht bei 
unriehtigem Gang des einen odeI' anderen Zahlers, wie bei den 
anderen Tarifarten, zur Bestimmung des stattgehabten Verbrauches 
auf den Vor- odeI' Naehmonat oder sogar auf die diesbeziiglichen 
Monate des V orjahres zuriiekgegriffen zu werden. 

Angefiihrt muB noeh werden, daB die Uhr des Zeitzahlers mit 
einem Gangwerk von iiber 14 Tagen ausgestattet ist. Das Aufziehen 
des Zeitzahlers erfolgt allmonatlieh gelegentlieh del' Ablesung del' 
Zahler und erfordert daher verhaltnismaBig geringe Bedienungskosten. 

Es konnte ferner noeh eingewendet werden, daB das Einstellen 
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der Zeitzahler nicht einfach sei und ofters zu Auseinandersetzungen 
mit den Abnehmern fiihren diirfte. Diesbeziiglich Nachteiliges hat 
sich in der langjahrigen Erfahrung mit dem Tarif nicht heraus
gestellt. Bei AnschluB neuer Anlagen gibt zunachst die standig 
erganzte Statistik iiber den Einstellwert der Zeitzahler fiir den be
treffenden Fall sofort AufschluB. 1st jedoch der Fall nicht ganz 
klar, so kann durch Einbau eines registrierenden Wattmeters in die 
anzuschlieBende Anlage das in Anwendung zu bringende MaB fiir 
Einstellung des Zeitzahlers leicht ermittelt werden. 

Nach dem Wortlaut des Tarifes scheint es, als ob die Aufgabe 
des Zeitzahlers nach Erreichung der erst en 300 Zeitstunden filr das 
betreffende Rechnungsjahr erfilllt sei. Dies trifft jedoch nicht zu. 
Auch nach den 300 Zeitstunden sind die Angaben des Zeitzahlers 
au Berst wichtig. Zunachst zur' jederzeitigen Feststellung des richtigen 
Ganges der Zahler und zur Berechnung des stattgehabten Verbrauches 
der Anlage bei unrichtigem Gang der Zahler, dann zur standigen 
Kontrolle des Durchschnittsbedarfes des Abnehmers dahingehend, ob 
der Einstellwert des Zeitzahlers angemessen ist, oder welche Anderung 
hierin fiir das folgende Rechnungsjahr einzutreten hat. 

Zum Schlusse der Darlegungen dieses Abschnittes mag noch 
des nicht hoch genug anzuschlagenden Vorteiles gedacht werden, 
~daB durch Einstellung del' Zeitzahler nicht in genereller Weise, 
sondern auf den Bedarf jeder einzelnen Anlage der Eigenheit jeder 
AnschluBanlage weitgehendst Rechnung getragen wird. 

Gerade dieses Verfam:en trug nicht wenig zu del' iiberaus raschen 
und wirtschaftlich gesunden Entwicklung des Halleschen Elektrizitats
unternehmens bei. 

Dritter Abschnitt. 

Bestmogliche Darstellullg del' tatsachlichen Stunden 
del' Benutzung del' Elektrizitatsunternehmen durch 

die AllschluBanlagen del' Abnehmer. 

1m Kapitel I, "Die Abnehmerarten und ihr zeitlicher Verbrauch", 
haben wir dargelegt, daB die Zahl der J ahresstunden, wahrend denen 
die einzelnen Abnehmerarten eines Elektrizitatsunternehmens von 
diesem hauptsachlich Elektrizitat entnehmen, also die Zahl der tat
sachlichen Stunden der hauptsachlichen jahrlichen Benutzung sich 
erfahrungsgemaB durchschnittlich belauft fiir: 

Kraftabnehmer. 
a) Kleinbetriebe, mit einem AnschluBwert zwischen 0 

und etwa 5 Kilowatt, auf rund. . . . . . .. 900 Stunden 
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b) Mittelbetriebe, mit einem AnschluBwert etwa zwischen 
5 und 10 Kilowatt, auf rund . . . . . . 

c) Fabrik- und GroBbetriebe mit einem AnschluBwert 
etwa von 10 Kilowatt ab, auf rund 

Lichta bnehmer. 

a) Biiros, auf rund. . 
b) Laden, auf rund. . 
c) W ohnungen, auf rund 
d) Wirtschaften und Gasthofe, auf rund 

1800 Stunden 

2700 
" 

200 Stunden 
650 

1400 
2100 

" 
" 
" 

Wie wir wissen, griindet sich del' Zeitzahlertarif auf die tatsach
liche Stundenzahl der Benutzung del' AnschluBanlagen, und del' Zeit
zahler hat die Aufgabe, die tatsachlichen Stunden del' Benutzung del' 
AnschluBanlagen del' Wirklichkeit moglichst entsprechend direkt zu 
verzeichnen. 

Es ist oben erwahnt worden, daB del' Einstellwert des Zeitzahlers 
auf den Bedarf del' AnschluBanlagen die Angabe der tatsachlichen 
Stun den del' Benutzung del' AnschluBanlagen beeinfluBt, und daB es 
im Interesse des Elektrizitatsunternehmens liegt, die Einstellung des 
Zeitzahlers moglichst hoch zu nehmen, jedoch nur insoweit, damit 
sich die Angabe der Stunden der hauptsachlichen Benutzung del' 
AnschluBanlagen durch den Zeitzahler mit del' Wirklichkeit noch in 
geniigendem MaBe deckt, und fiir aIle AnschluBanlagen die gleiche 
Norm der Einstellung des Zeitzahlers auf den Bedarf der AnschluB
anlagen in Anwendung gebracht werden kann. 

In einem friiheren Abschnitt wurde ausgefiihrt, daB bei Ein
fiihrung des Zeitzahlertarifes im Jahre 1900 die Einstellung des Zeit
zahlers zunachst versuchsweise auf 40010 des AnschluBwertes del' Au
schluBanlagen als allgemeine Norm erfolgte, daB sich abel' bald die 
Unrichtigkeit diesel' MaBnahme herausstellte. Namentlich erwiesen 
sich die 40 010 fiir solche AnschluBanlagen, die ihren AnschluBwert 
durchschnittlich in nur geringem MaBe ausniitzen, als zu hoch, und 
es wurden dabei gerade solche Abnehmerarten, wie W ohnungen, Gast
hofe und andere benachteiligt, die infolge ihrer groBen Zahl von 
Stun den del' jahrlichen Benutzung ihrer Anlagen zu den erstrebens
wertesten Verbrauchern eines Elektrizitatsunternehmens gehoren. 

Da nun der Zeitzahler bei unmittelbarer Verzeichnung der tat
sachlichen Stunden del' Benutzung, also bei kleinster Einstellung, auch 
iiber den Durchschnittsbedarf del' AnschluBanlagen durch Teilung del' 
Angaben des Kilowattstundenzahlers mit denen des Zeitzahlers Auf
schluB gibt, so kann die Einstellung des Zeitzahlers als allgemeine 
Norm auch nur auf den Bedarf und nicht auf den AnschluBwert del' 
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AnsehluBanlagen bezogen werden. Die praktische Handhabung des 
Zeitzahlertarifs macht aber aus den oben angefUhrten Griinden hohere 
Einstellwerte !IeI' Zeitzahler erforderlich, die natiirlich auch in irgend
eine feste Beziehung zum Bedarf del' AnsehluBanlagen gebracht werden 
mussen. 

Um hierfiir ein gut erfaBbares allgemeines MaB festsetzen zu 
konnen, sind wir abel' genotigt, nach einem andern leicht greifbaren 
Kennzeichen des Bedarfes del' AnschluBanlagen Ausschau zu halten, 
da del' Durchschnittsbedarf sich nul' mittel bar herstellen laBt und 
somit in del' praktischen Tarifanwendung zu umstandlich darzu
stellen ware. 

Bestimmend fur die Vorhaltung und Beanspruchung del' Betriebs
mittel eines Elektrizitatsunternehmens ist abel' del' taglich regelmaBig 
auftretende Hochstbedarf del' AnschluBanlagen. In engel' Verbindung 
stehen hiermit auch die Kosten fiir die Erzeugung und Fortleitung 
del' Elektrizitat. 

Bei richtiger Durchbildung des Zeitzahlertarifes war fUr seine 
praktische Handhabung daher die Einstellung des Zeitzahlers aueh 
nur auf den im taglichen Gebrauche regelmaBig wiederkehrenden 
Hoehstbedarf, d. h. auf die im taglichem Gebrauche regelmaBig be
niitzte Hochstanzahl von Gliihlampen bzw. Pferdestarken usw. zu be
ziehen. Damit abel' ein fiir alle Abnehmerarten gleiches MaE del' 
Einstellung des Zeitzahlers in Anwendung gebracht werden konnte, 
war, wie oben bereits ausgefiihrt, noch zu beriicksichtigen, daB 
mindestens die tatsachlichen Stunden del' hauptsachlichen Benutzung 
del' AnschluBanlagen mit bestmoglicher Richtigkeit vom Zeitzahler 
vermerkt werden, und daB gleiehzeitig den Interessen des Elektri
zitatsunternehmens dureh moglichst hohe Einstellung des Zeitzahlers 
noeh ausreichend Rechnung getragen wird. 

Die diesbezugliehen, nach Einfiihrung des Zeitzahlertarifes an
gestellten Untersuchungen haben, wie bereits erwahnt, ergeben, daB 
praktisch fiir aIle Abnehmerarlen als allgemeine und runde Norm 
die Einstellung des Zeitzahlers bis hinauf auf die Halfte des im 
taglichen Gebrauch regelmaBig wiederkehrenden Hoehsbedarfes odeI' 
del' im taglichen Gebraueh regelmaBig beniitzten Hochstanzahl von 
Gluhlampen bzw. Pferdestarken usw. festgesetzt werden kann. 

Es ist hierdurch also das erstrebte MaB del' Einstellung des 
Zeitzahlers fiir die praktisehe Tarifanwendung in leieht greifbarer 
Weise erlangt. 

Zur besseren Erlauterung und auch als Bestatigung des zuletzt 
Gesagten sei auf die beigefiigten Diagrammaufnahmen, Abb.12 bis 16 
verwiesen. Diese sind von den bei den versehiedenen Abnehmer
arten vorgenommenen Aufnahmen beliebig ausgewahlt worden. 
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Wie aus den Diagrammen, besonders aber aus denen del' Licht
abnehmer, zu ersehen ist, konnen naturgemlW ofters bei der oben 
angegebenen allgemeinen Einstellnorm der Zeitzahler die von dies en 
vermerkten Zeitstunden mit den tatsachlichen Stunden der Benutzung 
odeI' des Elektrizitatsbezuges del' AnschluBanlagen nicht restlos iiber
einstimmen. Sie sind aber fiir die praktische Tarifanwendung als 
das bestmoglich Erreichbare und fiir den Zweck auch als vollkommen 
ausreichend anzusprechen, weil durch sie, als das Wesentlichste, die 
tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Benutzung del' An
schluBanlagen filr die sachgemaBe Bewertung des Verbrauches in 
der Tarifwirkung erfaBt werden. 

Del' Zeitzahlertarif erhielt daher beziiglich der Einstellnorm des 
Zeitzahlers die Fassung, wie sie in § 7 del' Bedingungen vom 
29. Januar 1904 fiir die Lieferung von Elektrizitat durch das 
stadtische Elektrizitatswerk zu Halle an der Saale zum Ausdruck 
gebracht und vorstehend schon gegeben worden ist. 

Wir haben nun nachzupriifen, ob in der 14 1 / 2 jahrigen Erfahrung, 
auf die der Zeitzahlertarif zuriickblicken kann, sich die Norm del' 
Einstellung des Zeitzahlers als richtig erwiesen hat, d. h. ob die bei 
den Abnehmerarten durch den Zeitzahler jahrlich vermerkten Zeit
stunden del' AnschluBanlagen auch geniigend mit den tatsachlichen 
Stunden del' hauptsachlichen Benutzung im Einklang stehen. 

Als MaBstab zur Priifung konnen wir die eingangs dieses Ab
schnittes nochmals gegebene durchschnittliche Zahl del' jahrlichen 
tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Benutzung der AnschluB
anlagen del' einzelnen Abnehmel'arten eines Elektrizitatsunternehmens 
zugrunde legen. 

Das Material selbst geben uns die statistischen Aufzeichnungen 
uber AnschluBwert, Einstellwert des Zeitzahlers, jahrlich durch den 
Zeitzahler vermerkte Zeitstunden, jahrlich verbrauchte Kilowatt
stunden und jahrlich bezahlter Geldbetrag der AnschluBanlagen des 
stadtischen Elektrizitatswerkes zu Halle an del' Saale an die Hand. 
Diesen Aufzeichnungen entnehmen wir nun fur unsere Zwecke die 
Daten eines beliebigen Rechnungsjahres, jedoch eines solchen, das 
seit del' Einfiihrung des Tarifes eine mehrjahrige Erfahrung der Ab
nehmer und des Elektrizitatsunternehmens in der Handhabung des 
Tarifes erwarten laBt. 

Zur besseren Wertung des Materials seien die Kraftabnehmer 
beruflich noch in besondere Gruppen zerlegt, und auBerdem jede 
Abnehmergl'uppe wieder in Unterabteilungen je nach GroBe des An
schluBwertes del' AnschluBanlagen - kleinste, kleine, mittlere und 
groBere Abnehmer eingeteilt. 

Fiir die einzelne Unterabteilung jeder Abnehmergruppe greifen 
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wir aus den Aufzeichnungen des gewahlten Jahres etwa 10 AnschluB
anlagen heraus, moglichst gleichmaBig aufsteigend in dem AnschluB
wert von del' kleinsten bis zur groBten Grenze del' betreffenden 
Unterabteilung, und bilden dann aus den Daten del' 10 Beispiele 
die Durchschnittswerte. 

Die auf diese Weise erhaltenen Ergebnisse sind in den nach
stehenden Tabellen Nr. 5 bis 8 verzeichnet und auBerdem zur besseren 
Kennzeichnung in den beigegebenen Abb.17 bis 28 graphisch dar
gestellt. 

Tabelle 5. 

Praktische Ergebnisse des Zeitziihlertarifes. 
Kraftabnehmer. 

§ ~ 1: ~ I __ ---,-_______ D_u_r_ch_s_c_h_n_it_t_se_r.:=:g_eb_n_i_s ________ _ 
lOl)~Q;)~ 

~ ~ ~..s 
Q_~.-

;l~~ 
5 E ~:a 
~1l""11 
Q)::::...p p:; ""1.~ .: 
.: S ~ ...... 

0- 1 
1- 2 
2- 5 
5-10 

0- 1 
1- 2 
2- 5 
5-10 

1,0 24,2 
1,4 25,1 
3,4 29,4 
7,0 32,3 

0,9 24,0 
1,6 26,5 
3,5 29,0 
7,0 32,.5 

a) Backer. 

48,4 80 165· 16 0,48 20,0 
50,2 125 198 25 0,63 20,0 
58,8 682 446 104 1,52 15,2 
64,6 4016 1193 496 3,36 12,3 

b) Fleischer. 
48,0 95 220 19 0,43 20,0 
53,0 207 260 41 0,80 20,0 
58,0 720 573 117 1,26 16,2 
65,0 4156 1215 512 3,4 12,3 

c) Rostereien, Anlagen fur Milchverarbeitung, Bierhandlungen usw. 

0- 1 I 0,8 26,0 52,0 259 652 38 I 0,40 15,0 
1- 2 11,9 28,3 56,6 371 638 57 0,58 15,3 
2- 5 2,8 31,5 63,0 1088 950 150 1,15 13,7 
5-30 25,0 33,0 66,0 34221 2767 3748 12,4 11,0 

d) Waschereien und Farbereien. 
0- 1 0,5 25,0 50,0 

I 

181 770 25 0,24 13,8 
1- 2 1,1 28,6 57,2 957 1808 110 0,53 11,.5 
2- 5 3,4 31,1 62,2 I 2801 1843 340 1,52 12,1 
5-50 27,5 34,3 68,6 39761 2861 4135 13,9 10,4 

I 

Abb 17 bis 20 1 2 I 
3 4 5 6 7 

Kurve I 
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Betrachten wir nun an Hand der Tabellen zunachst die Kraft
abnehmer und von diesen wieder zuerst die Kleinbetriebe mit einem 
AnschluBwert der AnschluBanlagen zwischen 0 und etwa 5 Kilowatt, 
so finden wir hinsichtlich der jahrlich durch den Zeitzahler ver
merkten Zeitstunden fur die: 

a) Backer. . . .... 
b) Fleischer . . . . . . 
c) Rostereien, Anlagen fUr Milchverarbei

tung, Bierhandlungen u. a. . . . . . 
d) Waschereien und Farbereien u. a. 
e) Druckereien und Anlagen fUr Papier

bearbeitung. . . . . . . . .,. . . 
f) Tischler, Drechsler, Stellmacher u. a. . 
g) Schlosser, Schmiede, Mechaniker, Schlei

fer u. a. . . . . 
h) Maschinenfabriken . . . . . . . . . 

165 bis 446 Zeitstunden 
220 ,,573 " 

652 " 950 " 
770 " 1843 " 
480 " 1529 " 346 " 1296 " 
471 " 2540 " 2612 " 

Bei samtlichen 8 Abnehmergruppen zeigt sich, daB mit Zunahme 
des AnschluBwertes del' AnschluBanlagen auch die jahrlich yom Zeit
zahler vermerkten Zeitstunden ansteigen. Dies ist abel' auf den 
besseren Beschaftigungsgrad der AnschluBanlagen mit groBerem An
schluBwert zuruckzufUhren. Auffallend sind ferner die geringen Zeit
stunden der Backer und Fleischer. Diese Erscheinung iilt jedoch in 
del' Natur del' beiden Gewerbe begrundet, da fur diese die moto
rische Kraft taglich nur fUr ganz kurze Zeit erforderlich wird. 

Auf Grund der Erfahrung kann man sagen, daB aus wirtschaft
lichen Grunden der Schwerpunkt der Kleinbetriebe fUr ein Elektrizi
tatsunternehmen in den AnschluBanlagen mit etwa 2 Kilowatt An
schluBwert liegt, und daB die Einwirkung der AnschluBanlagen der 
Backer und Fleischer auf das Durchschnittsergebnis der 8 Gruppen 
hinsichtlich der Zeitstunden gering ist. So ergab sich z. B. beim 
Halleschen Elektrizitatsunternehmen fUr das Rechnungsjahr 1907 (lie 
DurchschnittsgroBe del' Motoren der Kleinbetriebe zu etwa 2 Kilo
watt, fUr Backer und Fleischer ein Anteil von etwa 28010 am Ge
samtanschluBwert fUr die Kleinbetriebe, und die Gesamtdurchschnitts
zahl fUr die von den Zeitzahlern vermerkten Zeitstunden, nach ihrem 
Anteil am GesamtanschluBwert berechnet, beli.ef sich auf etwa 1025 
Zeitstunden. In der Zwischenzeit hat sich der AnschluBwert der 
Kleinbetriebe mehr als verdoppelt und zugunsten der ubrigen 6 Ge
werbegruppen verschoben, so daB zurzeit die 1025 Zeitstunden sogar 
als uberholt gelten konnen. Unter Berucksichtigung des soeben Aus
gefUhrten ergibt sich daher fUr die 8 Abnehmergruppen, eie mogen 
auch in Zahl und GroBe derAnschluBanlagen noch anders zusammen-
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gesetzt sein, an Hand ihrer vom Zeitzahler vermerkten Zeitstunden 
ein Gesamtdurchnitt, der mindestens tiber dem fUr die Klein
betriebe auf Grund der Erfahrung oben angegebenen Durchschnitt 
von 900 jahrlichen tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Be
nutzung fiir das Jabr liegt. 

Tabelle 6. 

Praktische Ergebnisse des Zeitziihlertarifes. 
Kraftabnehmer. 

e) Druckereien und Anlagen fiir Papierbearbeitung. 

0- 1 1,0 23,5 47,0 220 480 36 0,46 16,1 
1- 2 1,6 25,0 50,0 533 676 78 0,79 14,6 
2- 5 3,2 27,8 55,6 1876 1529 237 1,23 12,6 
5-10 7,3 30,1 60,2 5065 1751 625 2,9 12,3 

10-50 29,0 33,3 66,6 36286 2637 4028 13,7 11,1 

f) Tischler, Drechsler, Stellmacher und sonstige Anlagen 

0- 1 
1- 2 
2- 5 
5-10 

1,0 
1,8 
3,9 
7,6 

23,0 
25,1 
27,2 
29,7 

g) Schlosser, 

0- 1 I 0,64 24,3 
1- 2 1,9 27,3 

2- 5\ 3,0 29,2 
5-10 6,8 31,5 

0- 5 4,1 
5-10 8,4 

10-20 16,2 
20-50 28,9 

Abb. 21 bis 241 
Kurve 

25,2 
28,0 
30,8 
33,2 

1 

fiir Holzbearbeitung. 

46,0 159 346 
50,2 774 895 
54,4 1960 1296 
59,4 4937 175Q 

29 
105 
239 
577 

0,46 
0,87 
1,51 

.2,8 

Schmiede, Mechaniker, Schleifer u. a. 

48,6 
54,6 
58,4 
63,0 

139 47l 
1863 1863 
3501 2540 
7885 2930 

h) Maschinenfabriken. 

50,4 I 3832\ 2612 
56,0 . 7836 2790 

61,6 \ 18618 I 3103 
66,4 35856 3134 

23 
230 
383 
828 

422 
856 

1974 
3760 

5 

0,30 
1,0 
1,4 
2,7 

1,47 
2,81 
6,0 

11,5 

6 

6* 

18,2 
13,6 
12,2 
11,7 

16,5 
12,3 
10,9 
10,·,) 

11,0 
10,9 
10,6 
10,5 

7 



84 

35000 3500 

320003300 

380003800 

3'10003'100 

20000 2000 

160001600 

120001200 

8000 800 

'1000 '100 

36001800 

32001600 

28001'100 

2'100 1300 

20001000 

1500 800 

1200 600 

800 '100 

'100 200 

Der Zeitziihlertarif. 

71 / 
/ 

/1 / 
~ 

lSI 3 )6 
II V 

j 

/ I II ~ I---
l--- iIJ,.. ~ :/ 

/ 
V VJ VI /'" 

II / I/~ V 

/ / W 11 

Iv' .... V 
IK 7) 7\ 

9018 

80 16 

70 1'1 

60 1& 

50 10 

'10 8 

30 6 

20 'I 

10 2 

/ 
5 m m u ~ ~ ~ '10 ~ M O 0 

Ki!owatt IInsohl1l8weri 

Abb. 21. Kraftabnehmer, Druckereien, 
Anlagen fur Papierbearbeitung usw. 

II 

/ 1'3 

II 1f1 --V 

I ./ V 

/lY' 
/ VI 2 ~ 

~ ~ 
I--'" V 

V 
J---

~ I V V 'fJ 

7 17 7 /" 
/' 11 ---if-- / hi' rP" 

-----'>I- V 
,.... 

7i 
V 

90 

80 'I 

70 

603 

50 

30 

20 1 

10 

~ 
o 00 1 & 3 'I 5 6 7 8 9 10 0 0 

Kilowatt IInschl1l8weri 

Abb. 22. Kraftabnehmer, Tischler, 
Drechsler usw. 



Bestmogliche 'Darstellung der tatsachlichen Stunden der Benutzung usw. 85 

MOO 1500 

/ 
3\ V 

1/ 
'6- / 

-7"" ./ 

V V / 81 L 

V ~ / /'" VW 
/. 

./ I V V / 
/ // V 1-

-t -W 51. -~ ~ f~ --~ ?: ..-
V 

~ 
~ 

~~I~ 
100 5 

90 

80 'I 

70 

60 3 

50 

'If) 2 

30 

20 

10 

90003600 

80003300 

70002800 

60003'100 

50002000 

3000 1%00 

2000 800 

1000 '100 

~.........-
o 00 1 2 3 'I 5 6 7 8 9 10 0 0 

350003500 

320003200 

280002800 

2'10003'100 

20000 2000 

16000 1500 

120001200 

8000 800 

'1000 '100 

o 

!(f/owatt Anschlu/Jwert 

Abb. 23.· Kraftabnehmer, Schlosser, 
Schmiede usw. 

/ / / 
5'1 51 ~ 
I II 

/ /;/ LJ 

--f..- t .. ';, V ;... -,/' l.t, II-~r-
V -/ 'II 

IIJ V 

/ VI 7'L - !----

fj f-" 

II 7, 

I 

1-

90 9 

80 8 
r---

70 7 

60 6 

50 5 

'If) 'I 

30 3 

20 2 

10 1 

5 10 15 20 25 30 35 '10 '15 50 0 0 
!(f'fowatt AnschluIJwert 

Abb. 24. Kraftabnehmer, Maschinenfabriken. 



86 Der Zeitzahlertarif. 

Tabelle 7. 

Praktische Ergebnisse des Zeitzihlertarifes. 

0- 1 0,8 
1- 2 1,6 
2- 3 2,7 
3- 5 3,7 
5- 7 6,3 
7-10 8,3 

10-15 12,2 

0- 1 0,7 
1- 2 1,3 
2- 3 2,6 
3- .5 4,4 
5- 7 5,9 
7-10 8,1 

10-15 14,1 
15-50 28,0 

Abb. 25 u. 26 
Kurve 

I 

40,3 
38,4 
37,1 
38,0 
36,2 
35,3 
31,0 

33,1 
32,4 
33,0 
32,2 
30,0 
30,3 
27,1 
24,9 

1 

Lichtabnehmer. 

Durchschnittserge bnis 

iill Rechnungsja_h_r_e_" __ ~_""_~ __ _ 

80,6 
76,8 
74,2 
76,0 
72,4 
70,6 
62,0 

66,2 
64,8 
66,0 
64,4 
60,0 
60,6 
54,2 
49,8 

2 

a) Biiros. 

270 502 
462 496 
720 508 

1020 504 
1637 498 
2195 507 
3537 512 

b) Laden. 

I 600 838 
1019 820 
1388 832 
2912 875 
3600 894 
4730 

I 
870 

8440 
! 

897 
15860 I 938 

3 4 

I 
I 

I 

89 
148 
228 
317 
494 
643 
994 

192 
319 
422 
862 

1011 
1290 
2250 
3965 

5 

I 

0,54 
0,93 
1,42 
2,03 
3,30 
4,33 
6,9 

0,72 
1,25 
1,66 
3,33 
4,03 
5,44 
9,4 

16,9 

6 

I 

32,9 
32,1 
31,7 
31,1 
30,2 
29,3 
28,1 

32,0 
31,3 
30,4 
29,6 
28,1 
27,3 
26,7 
25,0 

7 

Die allgemeine Norm der Einstellung des Zeitzahlers beim Zeit
zahlertarif auf die Halfte der im taglichen Gebrauch regelmaBig be
nutzten Hochstanzahl von Gluhlampen bzw. Pferdestarken usw. er
fullt also fur die Kleinbetriebe in praktisch genugender Weise die 
Darstellung der tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Benutzung 
der AnschluBanlagen. 

Hinsichtlich der Mittelbetriebe, umfassend AnschluBanlagen 
zwischen etwa 5 und 10 Kilowatt AnschluBwert, ergeben sich auf 
Grund der Daten unserer Tabellen an jahrlich vom Zeitzahler ver
merkten Zeitstunden durchschnittlich fur: 

a) Backer. 1193 Zeitstunden 
b) Fleischer . . . . 1215 " 
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Tabelle 8. 
Praktische Ergebnisse des Zeitzahlertarifes. 

0- 1 0,6 
1- 2 1,4 
2- 3 2,5 
3- 5 4,0 
5-20 8,0 

0- 1 0,83 
1- 2 1,5 
2- 3 2,6 
3- 5 4,2 
5- 7 6,2 
7-40 19,8 

Abb. 27 u. 28 I 
Kurve I 

25,9 
14,1 
11,8 
10,1 
8,5 

Lichtabnehmer. 

c) Wohnungen. 
51,8 341 1335 
28,2 477 1420 
23,6 720 1503 
20,2 1070 1593 
17,0 1910 1603 

103 
139 
209 
315 
569 

d) Wirtschaften und Gasth6fe. 
34,0 68,0 724 2368 181 
32,2 64,4 1453 2356 349 
31,6 63,2 2530 2373 625 
30,3 60,6 3840 2345 915 
28,9 57,8 7053 2503 1608 
23,0 46,0 19516 2622 4546 

2 3 4 5 

e) Druckereien und Anlagen fur Papierbearbeitung 
f) Tischler, Drechsler, Stellmacher u. a. . . . . 
g) Schlosser, Schmiede, Mechaniker, Schleifer u. a. 
h) Maschinenfabriken . . . . . . . . . . . . 

I 

0,26 
0,35 
0,48 
0,67 
1,19 

0,30 
0,62 
1,07 
1,64 
2,82 
7,45 

6 

30,2 
29,3 
29,0 
29,5 
29,8 

25,0 
24,0 
24,6 
23,8 
22,8 
23,3 

7 

1751 Zeitstunden 
1750 " 
2930 " 
2790 " 

Die zwei Abnehmergruppen, R6stereien, Anlagen fUr Milchver
arbeitung, Bierhandlungen und Farbereien, Waschereien, muBten aus 
unseren Betrachtungen fur die Mittelbetriebe ausscheiden, weil An
schluBanlagen mit einem AnschluBwert zwischen 5 und 10 Kilowatt 
in dem statistischen Material in zu sparlicher Zahl zur Verfugung 
standen, urn einen richtigen Durchschnitt bilden zu k6nnen. 

Auch hier zeigt sich wieder, daB die Backer und Fleischer, ob
wohl sie als Mittelbetriebe schon einen viel besseren Beschaftigungs
grad fUr ihre motorische Kraft aufweisen, die geringsten vom Zeit
zahler vermerkten Zeitstunden aufzuweisen haben. Die Grunde hier
fur sind die gleichen, wie sie bereits diesbezuglich bei den Klein
betrieben angegeben wurden. 
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Mogen nun auch in den (\ Gruppen nach Zahl und GroBe del' 
AnschluBanlagen noch Verschiebungen stattfinden, so erreicht der 
Gesamtdurchschnitt del' jahrlich vom Zeitzahler vermerkten Zeit
stunden fUr die 6 Gruppen der Mittelbetriebe, wie sich aus den vor
stehenden Daten leicht ersehen laBt, spielend die oben fiir die Mittel
betriebe auf Grund del' Erfahl'ung angegebene Durchschnittszahl von 
1800 jahrlichen tatsachlichen Stunden del' hauptsachlichen Benutzung. 

Also auch fiir die Mittelbetl'iebe tragt die allgemeine Norm del' 
Einstellung des Zeitzahlers beim Zeitzahlertarif del' Darstellung der 
tatsachlichen Stunden del' hauptsacblichen Benutzung del' AnschluB
anlagen in praktisch zufriedenstellender Weise Rechnung. 

Fiir die Fabl'ik- und GroBbetriebe mit AnschluBimlagen von 
etwa 10 Kilowatt AnscbluBwert ab finden wir an jahrlich vom Zeit
zahler vermerkten Zeitstunden in den Tabellen fiir: 

c) Rostereien, Anlagen fiir Milchverarbeitung, 
Bierhandlungen u. a. 2767 Zeit stun den 

d) Waschereien, Farbereien u. a. 2861 " 
e) Dl'uckereien, Anlagen fiir Papierbearbeitung 2637 " 
h) Mascbinenfabriken 3100 " 

Del' Gesamtdurchschnitt del' jahrlichen vom Zeitzahler vel'
merkten Zeitstunden del' vorerwahnten 4 Abnehmergruppen wird, 
auch wenn noch Verschiebungen in Zahl und GroBe del' AnschluB
anlagen stattfinden mogen, mirdestens iiber 2700 Zeitstunden, also 
iiber dem oben angegebenen Durchschnittserfahrungswert fUr die 
jahrlichen tatsachlichen Stunden del' hauptsachlichen Benutzung del' 
Fabrik- und GroBbetriebe, liegen. 

Die allgemeine Norm del' Einstellung des Zeitzahlers beim Zeit
zahlel'tal'if erfiillt daher die Bedingung del' Darstellung del' tatsach
lichen Stunden del' hauptsachlichen Benutzung del' AnschluBanlagen 
auch fiir die Fabl'ik- und GroBbetriebe in praktisch geniigendem 
MaBe. 

Wie nun ferner noch aus den Tabellen zu entnehmen ist, 
nimmt bei den 8 Kraftabnehmergruppen del' .im taglichen Gebrauch 
regelmaBig wiederkehrende Hochstbedarf odeI' die Hochstanzahl del' 
im taglichen Gebrauch regelmaBig benutzten Pferdestarken usw. mit 
del' GroBe des AnschluBwertes del' AnschluBanlagen zu und laBt so
mit, wie es ja in del' Natul' del' Sache begriindet ist, mit dem 
Wachsen des AnschluBwertes auch auf einen besseren Beschaftigungs
grad del' AnschluBanlagen schlieBen. 

Es wachst somit del' Einstellwert des Zeitzahlel's mit del' 
GroBe del' AnschluBanlagen auch noch prozentual. An Hand del' 
Daten del' Tabellen del' 8 Kraftabnehmergruppen konnen wir noch 
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zusallllllenfassend feststellen, daB fiir die Kraftabnehlller von den 
kleinsten bis zu den groBten AnschluBanlagen illl Durchschnitt: 

a) Del' illl taglichen Gebrauch regellllaBig wiederkehrende Hochst
bedarf von 48 auf 66 0/0 odeI' rund von 1/2 auf 2/3 des An
schluBwertes, 

b) Der Einstellwert des Zeitzahlers von 24 auf 33 a/a oder rund 
von 1/4 auf 1/3 des AnschluBwertes ansteigt. 

Wir konnen uns nun in unseren Betrachtungen zu den Licht
abnehlllern wenden und fassen von diesen zunachst die Buros 
ins Auge. 

Aus del' Tabelle fiir die Buros ersehen wir, daB die jahrlich 
vom Zeitzahler vermerkten Zeitstunden fiir samtliche AnschluB
anlagen von den kleinsten bis zu den groBten sichzwischen 496 
und 512 Zeitstunden bewegen, und etwa einen Gesallltdurchschnitt 
von rund 500 Zeitstunden ergeben. 

Zu Beginn unseres Abschnittes hatten wir angegeben, daB der 
Durchschnitt del' jahrlichen tatsachlichen Stunden del' hauptsachlichen 
Benutzung del' AnschluBanlagen del' Buros erfahrungsgemaB als 
runder Betrag aber etwa nul' 200 Stunden ausmacht. Woher kommt 
nun diese sonderbare Erscheinung, daB vom Zeitzahler durchschnitt
lich 500 Zeitstunden vel'merkt worden sind, wahrend doch eigent
lich nul' etwa 200 Stunden moglich gewesen waren? 

Die Ursache ist darin zu suchen, daB die Biiros im allgemeinen 
nicht piinktlich um 6 Uhr schlieBen und daB man die Beleuchtung, 
wenn auch vermindert, nach 6 Uhr und auBerdem wahrend del' tag
lichen Reinigung del' Biiros noch weiter brennen laBt, um die ersten 
300 Zeitstunden, wahrend denen del' hohere Kilowattstundenpreis zu 
bezahlen ist, moglichst rasch und sparsam erreicht zu haben. 
Hierauf wurde bereits am Schlusse des Abschnittes 1 dieses Kapitels 
verwiesen. Da nun der Zeitzahler selbst diese Eigentumlichkeit del' 
Biiros durch Verzeichnen von Zeitstunden noch gut erfaBt, so liegt 
darin eine Bestatigung fUr die praktisch erreichbare Richtigkeit del' 
allgemeinen Norm del' Einstellung des Zeitzahlers beim Zeitzahler
tarif auch fUr die Biiros. 

Hinsichtlich del' Laden ist, wie ans dieser Tabelle hervorgeht, 
das gleiche festzustellen wie bei den Buros. Obwohl hier det Er
fahrungsdurchschnitt, wie oben bereits erwahnt, bei etwa 650 jahr
lichen tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Benutzung liegt, 
so hat der Zeitzahler fUr samtliche AnschluBanlagen der Laden laut 
Tabelle jahrliche Zeitstunden zwischen 820 bis hinauf zu 938 ver
zeichnet. Dies liegt zum Teil daran, daB die Laden sonnabends bis 
um 9 Uhr verkaufen diirfen und dies auch 14 Tage vor dem Weih
nachtsfest werk- und sonntaglich gestattet ist. Hauptsachlich abel' 
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ist die Ursache, wie schon am Schlusse des Abschnittes 1 dieses 
Kapitels erwahnt wurde, darin zu sucben, daB die Laden, um die 
ersten 300 Zeitstunden, wahrend denen der hohere Kilowattstunden
preis zu bezahlen ist, moglichst rasch und sparsam erlangt zu haben, 
nach LadenschluB, also nach 8 Uhr abends, ihre Schaufenster, wenn 
auch in beschrankter Weise, aber nicht unter dem Einstellwert des 
Zeitz ahlers, noch flir einige Stunden beleuchten. 

Man kann daher auf Grund des Vorstehenden wohl behaupten, 
daB die allgemeine Norm der Einstellung des Zeitzahlers beim Zeit
zahlertarif auch der Ladenbeleuchtung III praktisch genugendem 
Grade Rechnung tragt. 

Was nun die Wohnungen anbetrifft, so ist aus der zugehorigen 
Tabelle zu erseben, daB die jahrlich vom Zeitzahler vermerkten Zeit
stunden von· der kleinsten bis zur groBten Wohnung von durch
schnittlich 1335 bis auf 1603 Zeitstunden sich beziffern. Als Er
fahrungswert der durchschnittlichen jahrlichen tatsachlichen Stunden 
der hauptsachlichen Benutzung flir Wohnungen hatten wir am Anfang 
dieses Abschnittes 1400 Stunden genannt. 

Die allgemeine Norm der Einstellung des Zeitzahlers beim Zeit
zahlertarif berucksichtigt daher auch flir die W ohnungen die Dar
stellung der tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Benutzung 
in praktisch ausreichendem MaBe. 

Wir kommen nun zuletzt noch zu den Wirtschaften und Gast
hofen. Hier ergeben sich aus der entsprechenden Tabelle von der 
kleinsten bis zur groBten AnschluBanlage jahrlich vom Zeitzahler 
vermerkte Zeitstunden von 2345 bis 2622 Zeitstunden. 

Fur diese Abnehmergruppe wurde der Durchschnittserfahrungs
wert an jahrlichen tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Be
nutzung, wie oben vermerkt ist, zu 2100 Stunden angegeben. 

Es erfullt also auch hier die allgemeine Norm der Einstellung 
des Zeitzahlers beim 7:eitzahlertarif die Verzeichnung der tatsach
lichen Stunden der hauptsachlichen Benutzung der AnschluBanlagen 
flir Wirtschaften und Gasthofe in praktisch zufriedenstellender Weise. 

An Hand der Tabellen hatten wir bei den Kraftabnehmern fest
gestellt, daB die Ausnutzung der AnschluBanlagen mit wachsender 
GroBe des AnschluBwertes auch zunimmt, daB also del' Beschafti
gungsgrad ein besserer wird. 

Fur die Lichtabnehmer kommt nun gerade das Gegenteil zur 
Geltung. Hier nimmt die Ausnutzung del' AnschluBanlagen, wie die 
Tabellen erkennen lassen, mit zunehmender GroBe des AnschluB
wertes abo Dementsprechend verhalt es sich auch mit dem Einliltell
wert des Zeitzahlers. 

Von del' kleinsten bis zu der groBten AnschluBanlage erniedrigt 
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sich namlich der Hochstbedarf und der Einstellwert des Zeitzahlers 
ausgedruckt in Prozenten des AnschluBwertes wie folgt: 

A. Buros. 
Der im taglichen Gebrauch regelmaBig wieder

kehrende Hochstbedarf . 
Einstellwert des Zeitzahlers 

B. Laden. 
Der im taglichen Gebrauch regelmaBig wieder

kehrende Hochstbedarf . 
Einstellwert des Zeitzahlers 

C. Wohnungen. 
Der im taglichen Gebrauch regelmaBig wieder

kehrende Hochstbedarf . 
Einstellwert des Zeitzahlers . . . 

von 80,6 bis 62,0 % 

" 40,3 " 31,0 % 

von 66,2 bis 49,8 % 

" 33,1 " 24,9 % 

von 51,8 bis 17,0 % 

" 25,9" 8,5 % 

D. Wirtschaften und GasthOfe. 
Der im taglichen Gebrauch regelmaBig wieder

kehrende Hochstbedarf . 
Einstellwert des Zeitzahlers . . . . . . . . 

von 68,0 bis 46,0 0 / 0 

" 34,0 " 23,0% 

Die Buros haben demnach die groBte, die W ohnungen die ge
ringste Ausnutzung des AnschluBwertes. Die Laden, Wirtschaften 
und Gasthofe weisen etwa gleiche Ausnutzung auf und halten sich 
in der Mitte zwischen beiden erstgenannten Gruppen. 

Die Erscheinung der geringeren Ausnutzung bei zunehmender 
GroBe der AnschluBanlagen hat bei den Lichtabnehmern ihre Be
grundung darin, daB, je groBer die AnschluBanlage, desto mehr 
Lampen ergeben sich, die nicht regelmaBig benutzt werden und zu 
Dekorations-, Luxus- und sonstigen Zwecken dienen. 

Wenn wir nun die vorstehenden Ausfuhrungen kurz zusammen~ 
fassen, so konnen wir mit gutem Gewissen behaupten, daB die all
gemeine Norm der Einstellung des Zeitzahlers beim Zeitzahlertarif 
gemaB den Bestimmungen des § 7 der Stromlieferungsbeciingungen 
fur alle Abnehmerarten eines Elektrizitatsunternehmens die Dar
steHung der tatsachlichen Stunden del' hauptsachlichen Benutzung 
der AnschluBanlagen in praktisch zufriedenstellendem MaBe zulaBt. 

Del' Zeitzahlertarif ist somit zur Zeit immer noch del' einzige, 
del' die tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen Benutzung der 
AnschluBanlagen zur Preisberechnung del' von diesen verbrauchten 
Elektrizitat in bestmoglicher Weise verwenden kann. 

Ehe wir diesen Abschnitt schlieBen, durfen wir nicht vergessen, 
libel' den Zeitzahler und seine besondere Aufgabe noch Naheres zu 
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sagen. In Abb. 10 und 11 hatten wir bereits den Zusammenbau 
von Kilowattstunden- und Zeitzahier als Elektrizitatsmesser, wie er 
beim Zeitzahlertarif zur Verwendung gelangt, kennen gelernt. 

Abb. 29 bis 32 zeigen uns nun die Ausfiihrung von Zeitzahlern 
in geschlossenem und geoffnetem Zustand, und zwar erblicken wir 
in 29 und 30 einenZweileiterzeitzahler fiir Gleich- oder Wechsel
strom und in 31 und 32 einen Drehstromzeitzahler. Die Zweileiter
zeitzahler fiir Gleich- oder Wechselstrom und ebenso die Dreileiter
zeitzahler sind nur mit Stromspulen ausgeriistet, wahrend die Dreh
stromzeitzahler auBer den Strom- auch Spannungsspulen besitzen 
und somit als Wattmeter wirken. 

Durch die strengere Anforderung, die der Zeitzahlertarif an die 
Zeitzahler stellen muB, haben diese allmahlich eine solch zufrieden
stellende Genauigkeit in ihrer Ausfiihrung, Wirkung und Zuverlassig
keit eriangt, wie sie von derartigen Apparaten der Technik zu ver
langen eben moglich i.st. 

Die Bedingungen, daB jeder Zeitzahler fiir jeden Betrag minde
stens zwischen 10 und 60 % seiner NormalgroBe einstellbar sein muB, 
und daB er auf den jeweilig eingestellten Betrag bei Eintritt des 
entsprechenden Bedarfes an Elektrizitiit in der AnschluBanlage sofort 
reagiert, indem er den Gang seines Uhrwerkes freigibt und dieses 
augenblicklich wieder hemmt, sobald der Bedarf in der AnschluB
anlage praktisch nur wenig unter den eingestellten Betrag herunter
sinkt, erfiillen die Zeitzahler anstandslos. 

In der folgenden Tabelle 9 sind die Ergebnisse von Versuchen 
verzeichnet, die als Beispiele mit 4 beliebig ausgewahlten Zeitzahlern 
verschiedener GroBe und Stromsysteme vorgenommen worden sind. Es 
ist dabei zu bemerken, daB das Ansprechen des Zeitzahlers auf den je
weilig eingestellten Betrag durch langsame allmahliche Vermehrung und 
Verminderung des Bedarfes an Elektrizitat gepriift wurde. Auch war 
darauf Bedacht genommen worden, bei den Mehrleiterzeitzahlern, stan
dig wechselnde Belastung in den einzelnen Stromzweigen herzustellen. 

Aus del' Tabelle ist zu ersehen, daB das Ansprechen der Zeit
zahler auf den jeweilig eingestellten Betrag derart erfolgt, daB die 
Ingangsetzung des Uhrwerkes genau mit dem Eintritt des jeweiligen 
Einstellwertes einsetzt, wahrend die Hemmung des Uhrwerkes erst 
nach praktisch geringer Unterschreitung des jeweiligen Einstellwertes 
des Zeitzahlers stattfindet. 

Die GroBe der Unterschreitung ist bei den Wechselstrom-Zeit
zahlern im allgemeinen geringer als bei den Gleichstrom-Zeitzahlern. 
Diese Erscheinung ist bei den Wechselstrom-Zeitzahlern auf die 
Reibung aUein, bei den Gleichstrom-Zeitzahlern auf die Reibung 
und die Remanenz des Magnetismus zuriickzufiihren. 
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Abb.29. Abb.30. 
Zweileiterzeitzahler, geschlossen. Zweileiterzeitzahler, geoffuet. 

Abb.3l. Abb.32. 
Drehstrom-Zeitzahler, gescWossen. Drehstrom-Zeitzahler, geofinet. 
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Tabelle 9. 
Priifungsergebnisse mit Zeitzahlern. 

Gleichstrom- Gleichstrom-
Zweileiterzeitzahler Dreileiterzeitzahler 

W echselstrom
Zeitzahler 
220 Volt, 

Drehstrom
Zeit zahler 

3x 500 Volt, 
3 X 30 Volt 

220 Volt, 2 X 220 Volt, 
2,5 Amp. 2 X 30 Amp. 

0,1 
0,2 
0,3 
0,4 
0,5 
0,7 
0,8 
1,0 
1,2 
1,4 
1,6 
1,8 
2.0 
2,2 
2,4 

Amp. 

0,05 
0,15 
0,25 
0,35 
0,46 
0,66 
0,76 
0,97 
1,17 
1,37 
1,57 
1,76 
1,96 
2,16 
2,36 

2,0 
3,0 
4,0 
5,0 
6,0 
8,0 

10,0 
12,0 
14,0 
16,0 
20,0 
22,0 
26,0 
28,0 
30,0 

0,6 
2,3 
3,5 
4,5 
5,6 
7,6 
9,7 

11,7 
13,7 
15,6 
19,5 
21,5 
25,0 
27,0 
29,0 

10 Amp. 

0,5 
0,7 
0,9 
1,0 
1,2 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
fi,O 
7,0 
8,0 

I 9,0 
10,0 

Amp. 

0,48 
0,68 
0,t8 
0,99 
1,19 
1,49 
1,99 
2,49 
2,99 
3,99 
4,99 
5,99 
6,09 
7,99 
8,99 
9,99 

1,0 
2,0 
3,0 
4,0 
6,0 
8,0 
9,0 

10,0 
12,0 
14,0 
16,0 
18,0 
19,0 
20,0 

0,6 
1,6 
2,6 
3,6 
5,6 
7,6 
8,6 
9,6 

11,6 
13,6 
15,6 
17,6 
18,6 
19,6 

Nach den bei den laufenden Priifungen im Zahlerpriifraum mit 
den Zeitzahlern festgestellten Ergebnissen betragt die durchschnitt
liche Unterschreitung, bezogen auf den Mittelwert des Anwendungs
bereiches der Zeitzahler, fiir die: 

Gleichstrom-Zweileiterzeitzahler etwa 41/4 0/0 
Gleichstrom-Dreileiterzeitzahler ,,4112 Ole 
Wechselstrom-Zeitzahler . " 1 0 / 0 

Drehstrom-Zeitzahler . " 5 O! o. 

Die Betrage der Unterschreitung sind jedoch praktisch als nicht 
erheblich anzusehen, und sie treten in der Wirklichkeit noch weniger 
in Erscheinung, weil der Bedarf in den AnschluBanlagen nicht langsam 
und allmahlich zu- oder abnimmt wie bei den angestellten Versuchen, 
sondern mehr sprungweise sich andert. 

Auch hat die langjahrige Erfahrung des Zeitzahlertarifes er
wiesen, daB durch die Betrage der Unterschreitung weder fUr die 



Bestmogliche Darstellung der. tatsachlichen Stunden der Benutzung usw. 97 

Amp 
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Abb. 33. Gleichstrom-Zweileiterzeitzahler. 
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Abb. 34. Gleichstrom-Dreileiterzeitzahler. 
J IT n g, Zeitziihlertarif. 7 
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Abnehmer wesentliehe Vorteile noeh fUr das Elektrizitatsunternehmen 
merkbare Naehteile entstehen. Die Ergebnisse del' vorstehenden 
Tabellen sind noehmals del' besseren Dbersiehtliehkeit wegen graphiseh 
in den beigefiigten Abb. 33 bis 36 dargesteUt. 

Es mag hier noeh erwahnt werden, daB beim Zeitzahlertarif 
dureh Verwendung des Zeitzahlers neben dem Kilowattstundenzahler 

9 LI 
/ 

~~ 
8 

das Anlagekapital und die Be
dienungs- und Unterhaltungs
kosten groBer werden als bei 
Tarifen mit einfaehen Kilowatt
stundenzahlern. Die Mehr
kosten an Anlagekapital be
tragen durehsehnittlieh fiir 
den Zeitzahler und Zubehor 
etwa 30 M. 

6 

z 

o 

/. (5'~ 
1/ "-"I'" 

LI 
'f'~ 
~ 

1/ 
;j 

1 Z 3 , 5 6 7 8 9 W 
Amp. Einste//wert 

Das Hallesehe Elektrizitats
unternehmen hat zur Zeit etwa 
4000 Elektrizitatsmesser im 
Gebraueh. Dies ergibt ein 
Anlagekapital zu Lasten del' 
Zeitzahler von etwa 120000 M. 

Abb. 35. Wechselstrom-Zeitzahler. Die jahrliehen Kosten fur Be-
dienung, Unterhaltung, Ver

zinsung und Absehreibung der Zeitzahler diirften sieh auf etwa 
20000 M. odeI' etwa 2 0 / 0 , bezogen auf die Gesamtausgaben des 
Reehnungsjahres 1913 von 1066861 M., belaufen. 

Del' EinfluB del' Ausgaben fiir die Zeitzahler auf das Ganze ist 
daher kaum als erheblieh zu bezeiehnen. 

Viertel' A bschnitt. 

Selbsttatigel~ Eintritt des Abnehmers in den 
ibm jeweilig zukommenden Rabatt ohne besondere 

Rechnung. 

1m dritten Kapitel, zweiter Absehnitt, und im vierten Kapitel, 
sechster und siebenter Absehnitt, haben wir bereits gesehen, daB bei 
del' Tarifbildung unter Verwendung des Prinzipes del' Trennung in 
feste und veranderliehe Kosten ein Mittel zur VerfUgung steht, kraft 
dessen del' selbsttatige Eintritt des Abnehmers in den ihm jeweilig 
zukommenden Rabatt ohne besondere Reehnung bewirkt werden kann. 

Del' Zeitzahlertarif baut sieh, wie wirwissen, gleiehfalls auf 
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diesem Prinzip auf und gehort laut seiner Fassung zu del' Tarifart 
mit "versteckter Grundtaxe und Kilowattstundenpreis". Es sei hier 
nochmals der Wortlaut des Zeitzahlertarifes laut § 7 der Bedingungen 
fUr die Lieferung von Elektrizitat durch das stadtische Elektrizitats
werk zu Halle a. S., gliltig seit 29. Januar 1904, gegeben: 

Flir die innerhalb eines Mowatt 

Rechnungsjahres (1. April bis 
31. Marz) bezogene Elektrizi- 20 

tat erfolgt die Preisberech- 18 

nung nach dem Stromver- 16 

brauch, welcher durch den 
aus Kilowattstunden _ und '" 
Zeitzahler bestehenden Elek- 12 

10 

8 

6 

2 

o 

I~ 
f 

2 

~ 
I~ 

d 
d, i'~ 

~ :f'~ "'c 

l# ~I"" 
,~-kf 

If'.~ 

~ 

6 8 10 12 III 16 18 20 
/(i/owtIft Einsfe//werl 

trizitatsmesser angezeigt wird. 
Del' erstere Zahler vermerkt 
die verbrauchten Kilowatt
stunden, del' letztere diejeni
gen Zeitstunden, wahrend 
welcher mindestens die Halfte 
der im taglichen Gebrauch 
regelmaBig benlitzten Hochst
anzahl von Gllihlampen bzw. 
Pferdestarken in Wirkung 

Abb. 36. Drehstrom-Zeitzahler. 

tritt. Diese Hochstanzahl von Gllihlampen bzw. Pferdestarken stellt 
die Verwaltung des Elektrizitatswerkes flir N euanlagen bei AnschluB 
derselben, fUr angeschlossene Anlagen jeweilig im letzten Vierteljahr 
des laufenden R,echnungsjahres als maBgebend flir das folgende 
Rechnungsjahr fest. 

Der Preis fUr die Kilowattstunde betragt bei Verwendung der 
Elektrizitat zu: 

1. Lichtzwecken: Wahrend der ersten 300 durch den Zeit-
zahler vermerkten Zeitstunden 60 Pf., 
von da ab 20 Pf.; 

2. Kraft- und sonstigen technischen Zwecken, Heizung: 
Wahrend der ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden 20 Pf., 
von da ab 10 Pf. 

usw. 
Die versteckte Grundtaxe beim Zeitzahlertarif liegt in der Be

stimmung, daB sowohl in dem Tarif zu Licht- als auch in dem zu 
Kraftzweken usw. im Rechnungsjahr flir die wahrend der ersten 300 
durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden verbrauchte Elektri" 
zitat fUr die Kilowattstunde ein hoherer Kilowattstundenpreis zur 

7* 
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Tabelle 10. 
Wirkungsweise des Zeitzahlerkrafttarifes. 

Jahrliche 
Benutzung 

Stunden 

o 

1 

150 

300 

600 

900 

1200 

1500 

1800 

2100 

2400 

2700 

3000 

3600 

7200 

8760 
mit Sonn· u. Feiertagen 

00 
wenn iiberhaupt mogJich 

Zu zahlender Jahresgeldbetrag 

Ox20 
100 

M. 

o 

1X~=02 
100 ' 

150x 20 =30 
100 

300 x20 =60 
100 

300 X 20 + 300 X 10 _ 90 
-100- -100--

300x20 + 600xl0 =120 
100 100 

300 X 20 + 900 X ~ = 150 
100 100 

300 X 20 + 1200 X J2. = 180 
100 100 

300x20 + 1500x ~=21O 
100 100 

300 X 20 + 1800 X 10 = 240 
100 100 

300 X20+?100X~= 2~0 
100 100 ' 

300x 20 + 2400 X 10 = 300 
100 100 

300 X 20 + 2]_~OX~=330 
100 100 

300 X ~ + 3300 >::: 10 = 390 
100 100 

300 X 20 + 6900 X 10 = 750 
100 100 

300 X 20 + 8460 X 10 = 906 
100 100 

300x20+ oox~_ 
100 100 - 00 

Gesamtdurchschnitts
preis der vom Ab

nehmer verbrauchten 
Kilowattstunde 

Pf. 

_0_=20 
o 

20 
-1-=20 

~00~=90 
150 -

~~=20 
300 

~~-1" 600 - i) 

.E~0~_=133 
900' 

~0~=12 e 
1200 ,i) 

~0~=120 
1500 ' 

~00~=116 
1800 ' 

~4000 = 114 
2100 ' 

.270~=112 
2400 ' 

.~~0~=111 
2700 ' 

33000 = 11 0 
3000 ' 

39000 
3600~=10,8 

~00_~=104 
7200 ' 

~060~=103 
8760 ' 

OOx10=100 
00 ' 

Vel'l'echnung gelangt, wahl'end die nachfolgenden Kilowattstunden 
des Rechnungsjahl'es mit niedl'igerem Kilowattstundenpreis zu be
zahlen sind. In welcher Weise nun del' Zeitzahlertarif del' Forderung 
des selbsttatigen Eintrittes des Abnehmers in den ihm jeweilig zu-
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Tabelle 11. 

Wirkungsweise des Zeitzahlerlichttarifes. 

Gesamtdurchschnitts-
Jahrliche 

Zu zahlender Jahresgeldbetrag 
preis der vom Ab-

Benutzung nehmer verbrauchten 
Kilowattstunde 

Stunden M. Pf. 

~X6~=0 0 
0 

100 --0-=60 

1 1 X 60 =06 
100 ' 

_6_0_=60 
1 

150 ~_~::::::60=90 
100 

900~=60 
150 

300 300 X 60 = 180 
100 

18000 = 60 
300 

600 
300 X 60 + 300 X 20 = 

100 100 240 ~00~=40 
600 

900 300x60 + 600x20 = 
100 100 300 2<l000 = 33 3 

900 ' 

1200 
ROO X 60 + 900 X 20 
---WO- --100- = 360 ~~=300 

1200 ' 

1500 
300:>< 60 + 1200 X 20 = 

100 100 
420 420~~=280 

1500 ' 

1800 300 X 6~+~~~0 X 20 = 
100 lOU 

480 ~~~=266 
1800 ' 

2100 300 x.~ + 1800 X 20 = 
100 100 

540 ~0~=257 
2100 ' 

2400 
300 X 60 + 2100 X 20 _ 
--100- 100-- 600 ~OOO =250 

2400 ' 

2700 300 X 60 + 2400 X 20 = 
100 100 

660 660~=244 
2700 ' 

3000 
300x60 + 2700x20_ 
-100- --100-- 720 ~~=240 

3000 ' 

3600 
300 X 60 + 3300 x 20 _ 
-YOO- :roo-- 840 84000 = 23 3 

3600 ' 

7200 300 X 60 + 6900 X 20 = 1560 
100 100 

156000 =217 
7200 ' 

8760 300 x 60 + 8460 x 20 = 1872 l§7200 = 213 
mit Sonn- u. Feiertagen 100 100 8760 ' 

00 300 X 60 + 00 x_~ = 
00 oox20 =20 0 

wenn iiberhaupt moglich 100 100 00 ' 

kommenden Rabatt ohne besondere Rechnung gel'echt wird, mag die 
nachfolgende Darlegung an Hand eines beliebigen Beispieles zeigen. 
Del' Einfachheit halber nehmen wir wieder, wie im vierten Kapitel 
zu Beginn, einen Abnehmer an, der seine Anlage durchschnittlich 
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mit einem Verbrauch von 1 Kilowatt ausniitzt und dabei seine 
Anlage taglich 0 oder 1/2 oder 2 oder ... 10 oder 12 oder 24 Stunden 
gebraucht. Bei rund 300 Arbeitstagen im Jahr ergibt sich fUr die 
Anlage ein Jahresverbrauch von 0 oder 150 oder 300 oder 600 

Mark Pfennye 
1000100 

950 95 

900 90 

850 85 

1 
800 80 

750 75 
I 

700 70 

650 65 

I 
600 60 

550 55 
Il 
1 

500 50 

'150 '15 

'I00 '10 

~ 
i! 
I 

350 35 

300 30 

250 25 

200 20 

I 
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g\ 
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Abb. 37. Wirkungsweise des Zeitzahlerkrafttarifes. 
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oder ... 3000 odeI' 3600 oder 7200 Kilowattstunden. Rechnet man 
nun auf Grund der Bestimmungen des Zeitzahlertarifes fiir die ver
schiedene Dauer der jahrlichen Benutzung der Anlage die zu zahlen
den Jahresgeldbetrage und die Jahresdurchschnittspreise fUr die vom 
Abnehmer verbrauchte Kilowattstunde aus, so erhalt man fiir den 
Licht- und Krafttarif die in den Tabellen Nr. 10 und 11 zusammen
gestellten Ergebnisse, und bei deren graphischen Darstellung die 
Abb. 37 und 38. 
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Die Tabellen und graphischen Darstellungen lassen zunachst 
erkennen, daB die zu zahlenden Jahresgeldbetrage sich zwischen 
o und 00 Mark bewegen, von 0 bis 300 Stunden Benutzung linear 
zunehmen und von da ab auf einer anderen Geraden liegen. 

Mark f.!en . mae 

8000800 

1900 190 , ;I 

II / 
V I 

1800 180 

1700 170 

800 a 

I V 
I V I 

I I V 
/ 1,\0,' ~ ! 

,0 !( V ~.'y 

I 1 ~ V ! 

o \ I / 
YJ I / ! 
0 

I V I 
'0 ! II / ! o I 
g\ / 

'0 , 
I V ! 

0 

II' / I~ ~+ y-
O ......... 
YJ !V 
'O~{ lei i 
oiAo- g= rgc;; f'F30W 

1500 160 

1500 150 

1'100 1110 

1300 130 

1200 120 

1100 110 

1000 10 

gOO 9 

800 8 

700 ~ 

800 {j 

500 5, 

1100 'I 

300 3 

100 1. 

o o 8000 3000 '1000 5000 6000 7000 1000 8000 9000 
fatsiich/iche Sfllnden der jahrlichen Benutzung 

Abb. 38. Wirkungsweise des Zeitzahlerlichttarifes. 

Die Gleichung der Geraden fUr die Jahresgeldbetrage zugehOrig 
zu einer Benutzung zwischen 0 und 300 Stunden lautet in Worten: 

J ahresgeldbetrag in Mark = Kilowattstundenpreis in Mark, der 
wahrend der ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden 
zu bezahlen ist, mal den tatsachlichen Stunden der jahrlichen Be
nutzung, oder analytisch ausgedriickt, wenn bedeutet: 

x = tatsachliche Stunden der jahrlichen Benutzung, 
y = J ahresgeldbetrag in Mark, 
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. g = Kilowattstundenpreis in Mark, del' wahrend del' ersten 300 
durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden zu bezahlen ist. 

y=gx. 
Fur die Jahresgeldbetrage uber 300 tatsachlichen Stunden del' 

jahrlichen Benutzung hinaus, die auf einer andern Geraden liegen, 
lautet die Gleichung diesel' Geraden in Worten: 

Jahresgeldbetrag in Mark = Kilowattstundenpreis in Mark, del' 
fur die Kilowattstunden nach Erreichung del' ersten 300 durch den 
Zeitzahler vermerkten Zeitstunden zu bezahlen ist, mal den tatsach
lichen Stunden del' jahrlichen Benutzung, vermehrt um das Produkt 
aus del' ZahlengroBe del' ersten 300 Zeitstunden und del' Differenz 
del' Kilowattstundenpreise in Mark, die VOl' und nach del' Erreichung 
del' ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden zu be
zahlen sind. 

In analytischer Darstellung lautet die Gleichung diesel' Geraden, 
wenn bedeutet: 

x = tatsachliche Stunden del' jahrlichen Benutzung, 
y = Jahresgeldbetrag in Mark, 
d = Kilowattstundenpreis in Mark, del' nach Erreichung del' erst en 

300 durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden in An
rechnung gelangt, 

f = ZahlengroBe del' ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden, 

g = Kilowattstundenpreis in Mark, del' wahrend del' ersten 300 
durch den Zeitzahler vermerkten Zeit stun den zu bezahlen ist, 

y = d x + f (g - d), 
odeI' wenn man das konstante Glied f (g - d) del' Gleichung 

mit b bezeichnet: 
y=dx+b. 

Del' Zeitzahlertarif benutzt also infolge seiner Bestimmungen die 
erste Gerade y = g x fur J ahresgeldbetrage, zugehorig zu einer jahr
lichen Benutzung zwischen 0 und 300 tatsachlichen Stunden und die 
zweite Gerade y = d x + b, fUr Jahresgeldbetrage, zugehorig zu einer 
jahrlichen Benutzung libel' die ersten 300 tatsachlichen Stunden hinaus. 

Hinsichtlich del' jeglicher Zahl del' tatsachlichen Stunden del' 
jahrlichen Benutzung entsprechenden Gesamtdurchschnittspreise fUr 
die yom Abnehmer verbrauchte Kilowattstunde ersehen wir aus den 
Tabellen Nr.10 und 11 und deren graphischen Darstellung, Abb. 37 
und 38, daB diese Preise zunachst fUr die jahrliche Benutzung 
zwischen 0 und 300 tatsachlichen Stunden konstant sind, und zwar 
gleich dem Kilowattstundenpreis, del' wahrend del' erst en 300 durch 
den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden zu bezahlen ist. Erst von 
300 tatsachlichen Stunden ab mit Einsetzen des Kilowattstunden-
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preises, del' nach Erreichung der ersten 300 durch den Zeitziihler 
vermerkten Zeitstunden zu bezahlen ist, werden die Gesamtdurch
schnittspreise immer kleiner und niihern sich bei unendlicher Zahl 
an tatsiichlichen Stunden del' Benutzung, wenn diese uberhaupt fiir 
ein Rechnungsjahr moglich wiire, dem Kilowattstundenpreis, der nach 
Erreichung der ersten 300 durch den Zeitziihler vermerkten Zeit
stunden in Anwendung gelangt. 

Die graphischen Abb. 37 und 38 zeigen auch, daB die Gesamt
durchschnittspreise von 300 tatsiichlichen Stunden jiihrlicher Be
nutzung ab nicht auf einer Geraden, sondern gemiiB dem Rechnungs
vorgang auf einer gesetzmiiBigen Kurve liegen, die ein Stuck einer 
gleichseitigen Hyperbel ist, deren eine Asymptote mit der Ordinaten
achse zusammenfiillt, wiihrend die andere Asymptote mit del' Ab
szissenachse in einer Entfernung gleich dem Kilowattstundenpreis, 
del' nach Erreichung del' ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden zu bezahlen ist, parallel lauft. 

In Worten lautet die Gleichung unserer Kurve: Tatsiichliche 
Stunden del' jahrlichen Benutzung mal Unterschied aus dem Gesamt
durchschnittspreis fiir die vom Abnehmer verbrauchte Kilowattstunde 
in Pfennigen und dem Kilowattstundenpreis in Pfennigen, del' nach 
Erreichung del' ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten Z~it" 

stunden zu bezahlen ist, gleich dem Produkt aus del' ZahlengroBe 
del' ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden und 
dem Unterschied aus den Kilowattstundenpreisen in Pfennigen, die 
VOl' und nach Erreichung del' ersten 300 durch den Zeitzahler ver
merkten Zeitstunden zu bezahlen sind. 

Analytisch ausgedruckt lautet die Gleichung del' Geraden und 
del' Kurve fUr die Durchschnittspreise fUr die vom Abnehmer ver
brauchte Kilowattstunde, wenn bedeutet: 

x = tatsachliche Stunden del' jahrlichen Benutzung, 
y = Gesamtdurchschnittspreis in Pfennigen del' yom Abnehmer 

verbrauchten Kilowattstunde, 
d = Kilowattstundenpreis in Pfennigen, del' nach Erreichung del' 

ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden in 
Anrechnung gelangt, 

f = ZahlengroBe del' ersten 300 durch den Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden, 

g = Kilowattstundenpreis in Pfennigen, der wiihrend del' erst en 
300 durch den Zeitziihler vermerkten Zeitstunden zu be
zahlen ist. 

Fur ellle Zahl an tatsachlichen Stunden del' jahrlichen Be
nutzung zwischen 0 und 300 Stunden: 

y=g. 
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Fur eme Zahl an tatsachlichen Stunden der jahrlichen Be
nutzung uber 300 Stunden: 

x (y - d) = f(g - d), 
oder wenn man das konstante Glied f (g - d) der Gleichung mit c 
bezeichnet: 

x(y-d)=c. 
Die letztere Gleichung ist aber genau ubereinstimmend mit der 

im Kapitel IV zu Beginn ermittelten, und das, was dort diesbezug
lich bereits ausgefiihrt worden ist, gilt naturlich auch fiir die obigen 
Darlegungen. 

Wir sehen also, daB beim Zeitzahlertarif, solange die versteckte 
Grundtaxe allein in Wirkung ist, d. h. solange die Zahl der tatsach
lichen Stunden der Benutzung zwischen 0 und 300 Stunden liegt, 
der Durchschnittspreis fUr die vom Abnehmer verbrauchte Kilowatt
stunde konstant bleibt. 

Sobald aber die Zahl d~r tatsachlichen Stunden der Benutzung 
die 300 Stunden uberschreitet, und auBer der versteckten Grund
taxe noch der niedrige Kilowattstundenpreis in Rechnung tritt, so 
erniedrigt sich mit fortschreitender Zahl der tatsachlichen Stunden 
der Benutzung der Gesamtdurchschnittspreis fUr die vom Abnehmer 
verprauchte Kilowattstunde derart gesetzmaBig, daB jeder Zahl der 
tatsachlichen Stunden der Benutzung auch ein bestimmter Gesamt
durchschnittspreis zukommt. 

Indem wir das Obige kurz zusammenfassen, konnen wir also 
wohl bestatigen, daB der Zeitzahlertarif die Forderung des selbst
tatigen Eintrittes des Abnehmers in den ihm jeweilig zukommenden 
Rabatt ohne besondere Rechnung voll und ganz erfiillt. 

Funfter Abschnitt. 

Weitgehendste Berftcksichtigung der Interessen der 
Abnehmer und der des Elektrizitatsunternehmens. 

1m Laufe unserer obigen Ausfiihrungen hatten wir hinsichtlich 
der ZweckmaBigkeit eines Tarifes den Hauptgrundsatz aufgestellt, 
daB ein Tarif nur dann ersprieBlich genannt werden kann, wenn er 
sowohl Verbraucher als auch Erzeuger wohl befriedigt, und beide 
dabei ihre Rechnung finden. 

In welchem MaBe dies beim Zeitzahlertarif der Fall ist, solI 
nun nachstehend festgestellt werden. 

Wie wir bereits wissen, liegt es auf Grund der Bestimmungen 
des Zeitzahlertarifes in der Hand der Abnehmer, sich um so billigere 
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Preise fiir die von ihnen verbrauchte Kilowattstunde zu verschaffen, 
je langer sie ihre AnschluBanlagen taglich und somit im Rechnungs
jahr beniitzen. Dieser Vorteil kommt allen Abnehmern ohne Aus
nahme, also sowohl Kleill- als auch groBerell Abnehmerll zugute. 
Mit einer moglichst langen Benutzung del' AnschluBanlagen durch 
die Abnehmer kann aber auch das Elektrizitatsunternehmen, d. h. der 
Erzeuger, zufrieden sein, denn dadurch werden dessen Einrichtungen 
entsprechend in Tatigkeit gehalten. 

Der Umstand, daB jede mehr verkaufte Kilowattstunde die 
Selbstkosten des Elektrizitatsunternehmens mindert, wird dabei von 
groBem wirtschaftlichen EinfluB auf dieses. 

Nicht mindel' einschneidend, als das so eben Besprochene, in die 
Interessen von Verbraucher und Erzeuger sind die Tarifbestimmungen 
fUr die allgemeine Einstellnorm des Zeitzahlers. 

Nach § 7 del' Bedingungen fUr Lieferung von Elektrizitat durch 
das stadtische Elektrizitatswerk zu Halle an der Saale erfolgt die 
Einstellung des Zeitzahlers auf die Halfte der im taglichen Gebrauche 
regelmaBig beniitzten Hochstanzahl von Gliihlampen bzw. Pferde
stark en usw., d. h. des im taglichen Gebrauche regelmaBig wieder
kehrenden aquivalenten Hochstbedarfes an Elektrizitat. 

Die im taglichen Gebrauch regelmaBig beniitzte Hochstanzahl usw. 
besagt, daB das Elektrizitatsunternehmen bei der Festlegung des 
Hochstbedarfes den Apnehmern gegeniiber entgegenkommend sich 
zeigen und alle unregelmaBigen Maxima auBer Betracht lassen will. 
Es kann der Erzeuger dies um so mehr, als ja bekanntlich die 
Maxima der Verbraucher nicht aIle zeitlich zusammenfallen. 

In welch liberaler Weise bei der Festlegung des Hochstbedarfes 
der Abnehmer verfahren werden soIl, das zeigen uns die schon oben 
erwahnten, in Abb.12 bis 16 gegebenen Diagrammaufnahmen. 

In Abschnitt 3 dieses Kapitels ist schon das Nahere ausgefUhrt 
worden, welche Griinde zu der Tarifbestimmung gefUhrt haben, die 
Einstellung des Zeitzahlers als allgemeine Norm auf die Halfte des 
im taglichell Gebrauch regelmaBig wiederkehrenden Hochstbedarfes 
der Abnehmer festzulegen. Wie die Erfahrung gezeigt hat, muBte 
mit dem MaB der Einstellung des Zeitzahlers so tief heruntergegangen 
werden, damit die Verzeichnung der tatsachlichell Stunden der haupt
sachlichen Benutzung der AnschluBanlagen der Abnehmer durch den 
Zeitzahler noch in praktisch allgemein befriedigender Weise erfolgt, 
gleichzeitig war aber auch darauf Bedacht zu nehmen, daB das 
Elektrizitatsunternehmen ein berechtigtes Interesse daran hat, die 
EinsteIlung des Zeitzahlers angemessen hoch zu nehmen, urn nicht 
seitens der Abllehmer benachteiligt zu werden. 

DaB die Einstellung des Zeitzahlers auf die Halfte des im tag-
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lichen Gebrauch regelmaBig wiederkehrenden Hochstbedarfes der Ab
nehmer als allgemeine Norm praktisch in bestmoglicher Weise den 
tatsachlichen Stun den der hauptsachlichen Benutzung der AnschluB
anlagen entspricbt, das baben uns die im Abscbnitt 3 dieses Kapitels 
niedergelegten Ergebnisse gezeigt. 

Der § 7 der Bedingungen bestimmt ferner: 
Der Preis fUr die Kilowattstunde betragt bei Verwendung der 

Elektrizitat zu: 
1. Licbtzwecken: 

Wabrend der erst en 300 durch den Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden 60 Pf., 

von da ab 20 Pf. 
2. Kraft- und sonstigen technischen Zwecken, Heizung. 

Wabrend der ersten 300 durcb den Zeittabler vermerkten 
Zeitstunden 20 Pf., 

von da ab 10 Pf. 
Die versteckte Grundtaxe, die beim Zeitzahlertarif gemaB der 

Formel, daB wabrend der erst en 300 durch den Zeitzahler vermerkten 
Zeitstunden ein b6berer Kilowattstundenpreis von 60 Pf. bei der 
Licbt- und 20 Pf. bei der Kraftabgabe fUr die yom Abnebmer ver
braucbte Kilowattstunde in Anrecbnung gelangt, zu entrichten ist, 
kann fUr den Abnehmer kaum als driickend bezeicbnet werden. 

Zunachst ist die Zabl der ersten 300 durch den Zeitzahler ver
merkten Zeitstunden so niedrig als unterste Grenze angesetzt worden, 
damit fast aIle Abnebmerarten diese 300 Zeitstunden nicht nur er
reichen, sondern sie auch entsprecbend iiberschreiten. 

Nur in vereinzelten Fallen, bei Backern, Fleischern und Appa
raten fiir tecbniscbe und mediziniscbe Zwecke, und auch da nur bei 
den kleinsten Anlagen, werden die 300 Zeitstunden nicht erreicbt, 
da hier del' Beschaftigungsgrad des Gewerbes fiir Abnahme von 
Elektrizitat ein ungeniigender ist. 

Eine weitere Verminderung der ersten durch den Zeitzahler ver
merkten Zeitstunden unter die Zahl 300, um auch noch den vorge
nannten A bnebmern V orteile beziiglicb del' zu bezablenden ver
braucbten Elektrizitat zu verschaffen, verbietet das Wesen der Grund
taxe, da diese, wie bereits in Kapitel 3, Abscbnitt 2 ausgefiihrt 
worden ist, in einem angemessenen Verhaltnis zu dem Kilowatt
stundenpreis mit Riicksicbt auf die Selbstkosten der Erzeugung und 
Abgabe del' Elektrizitat zu stehen bat. 

Abel' auch selbst in den zuletzt angefiihrten Fallen ist del' zu 
bezahlende Preis von 60 Pf. fiir Licht und 20 Pf. fiir Kraft fUr die 
verbrauchte Kilowattstunde als nicht zu hoch bemessen zu bezeicbnen. 
Diese Kilowattstundenpreise stellen allerdings die oberste Grenze dar, 
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bis zu welcher mit Riicksicht auf die Wertschatzung der Elektrizitat 
fiir kleinere Anlagen gegeniiber der Konkurrenz noch gegangen werden 
kann. Bedeuten nun die Kilowattstundenpreise von 60 Pf. fiir Licht 
und 20 Pf. fUr Kraft die Hochstpreise des Zeitzahlertarifes, so gelten 
die Kilowattstundenpreise von 20 Pf. fiir Licht und 10 Pf. fiir Kraft, 
die gemaB Tarifbestimmung nach Erreichung der ersten 300 durch 
den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden zur Verrechnung gelangen, 
als die Niedrigstpreise. 

Selbst groBere Abnehmer, entsprechende Zahl von tatsachlichen 
Stun den der jahrlichen Benutzung vorausgesetzt, find en noch bei 
angenaherter Erreichung dieser Niedrigstpreise als Durchschnittspreis 
fiir die verbrauchte Kilowattstunde gegeniiber anderweitiger Befrie
digung ihrer Bediirfnisse an Licht und Kraft, wie nachstehend noch 
gezeigt werden wird, ihre Rechnung. 

Durch die allgemeine Einstellnorm der Zeitzahler auf die Halfte 
des im taglichen Gebrauch regelmaBig wiederkehrenden Hochst
bedarfes der AnschluBanlagen, um die Tarifumgehung durch die Ab
nehmer moglichst auszuschalten, vermag der Zeitzahler, wie schon 
bereits erwahnt; nur die tatsachlichen Stunden der hauptsach
lichen Benutzung der AnschluBanlagen zu erfassen. Dies ist 
jedoch fast ausschlie13lich nur fiir die Lichtabnehmer von Be
deutung. 

Bei regelrechter Tarifanwendung erbringen daher die auBerhalb 
der hauptsachlichen Benutzung der AnschluBanlagen, also die tags
und nachtsiiber verbrauchten Kilowattstunden, die im Verhaltnis 
zum Hauptverbrauch meistens als unerheblich bezeichnet werden 
konnen, keine Zeitstunden. Wahrend der ersten 300 vom Zeitzahler 
vermerkten Zeitstunden sind somit diese Kilowattstunden tarifmaBig 
mit den hoheren und nach Erreichung der 300 Zeitstunden mit dem 
niedrigen Kilowattstundenpreis zu bezahlen. Es ist dies einerseits 
als gerecht und andererseits als vorteilhaft fUr die Lichtabnehmer 
zu nennen, weil bei der Selbsterzeugung der Elektrizitat durch die 
Abnehmer gerade dieser Kilowattstunden auBerhalb der hauptsach
lichen Benutzung die Hingere Inbetriebhaltung der Erzeugungsanlage 
odeI' die Anwendung von Akkumulatorenbatterien bedingen und da
durch die Selbsterzeugung sehr wesentlich verteuern. 

Diesem Umstand tragt der Zeitzahlertarif in maBigem AusmaB 
nur insoweit Rechnung, als er, wie schon erwahnt, die wahrend der 
Brsten 300 Zeitstunden auBerhalb del' hauptsachlichen Benutzung 
verbrauchten Kilowattstunden ebenfalls zu dem hoheren Kilo watt
stundenpreis tarifmaBig in Anrechnung bringt. 

Hingegen kommt der Zeitzahlertarif den Abnehmern wiederum 
Behr entgegen, indem er die auBerhalb der hauptsachlichen Benutzung 
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verbrauchten Kilowattstunden nach Erreichung del' erst en 300 Zeit
stunden gleichfalls zu dem niedrigen Kilowattstundenpreis verrechnet, 
urn auch auBerhalb del' hauptsachlichen Benutzung durch die Licht
abnehmer eine vermehrte Lichtabgabe fiir das Elektrizitatsunter
nehmen anzustreben. 

Es darf hier nicht vergeseen werden, daB auch die Festlegung 
des Rechnungsjahres, yom 1. April bis B 1. Marz, von weittragender 
Wirkung VOl' allem auf die Lichtabnehmer und das Elektrizitats
unternehmen ist. Dem Lichtabnehmer falIt es dadurch nicht schwer, 
yom 1. April ab zunachst den hoheren Kilowattstundenpreis bis zur 
Erreichung del' erst en 300 durch den Zeitzahler vermerkten Zeit
stunden zu bezahlen, weil dieses Ziel auf Grund del' gemachten Er
fahrungen bis September sich erstreckt. Bekanntlich ist abel' das 
Lichtbediirfnis wahrend del' Monate April bis September wenig vor
herrschend. Es ergeben sich daher zur Erfiillung del' versteckten 
Grundtaxe Geldbetrage aus hohem Preis und geringem Bedarf, die 
sich auf mehrere Monate verteilen. 

Mit Einsetzen des groBen Lichtbedarfes von Oktober bis Marz 
zahlt del' Abnehmer dann den niedrigen Kilowattstundenpreis. Es 
ist hierdurch ein guter Ausgleich iiber das ganze Rechnungsjahr 
hinweg geschaffen, del' abel' auch dem Elektrizitatsunternehmen zum 
Vorteil gereicht, weil infolge des hohen Kilowattstundenpreises auch 
wahrend del' Monate April bis September trotz des geringen Licht
bedarfes GeMbetrage in hinreichendem MaBe zur Deckung del' Be
triebskosten eingehen. 

Wir wollen nun noch feststellen, nachdem vorstehend die grund
legenden Prinzipien des Zeitzahlertarifes mit ihren Vorteilen fiir Ver
braucher und Erzeuger besprochen worden sind, wie del' Tarif sich 
diesbeziiglich auf Grund del' 141/2 jahrigen Erfahrung in del' prak
tischen Anwendung bewahrt hat. 

Zu diesem Behufe greifen wir einerseits auf die in dies em Ka
pitel Abschnitt 3 gegebenen Tabellen 5 bis 8 und die Abb. 17 bis 28 
auf die dort vermerkten Daten zuriick, andererseits gibt uns del' 
Verwaltungsbericht des Rechnungsjahres 1912/13 des stadtischen 
Elektrizitatswerks zu Halle an del' Saale den notigen AufschluB. In 
diesem Bericht sind die Ergebnisse del' Vorjahre seit Betriebseroff
nung des Werkes - 28. August 1901 - zugleich mitenthalten. 

Wir beginnen zunachst wieder mit den Kraftabnehmern, und 
von diesen betrachten wir zuerst die Kleinbetriebe mit einem An
schluBwert zwischen 0 und etwa 5 Kilowatt. Als Durchschnitts
ergebnis fiir das Rechnungsjahr finden wir in den Tabellen hinsicht
lich des uns hauptsachlich interessierenden bezahlten Preises fUr die 
verbrauchte Kilowattstunde folgende Betrage: 
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a) Backer. . . . . . . . . . . . . . . • . 20,0 bis 15,2 Pf. 
b) Fleischer . . . . . . . . . . . . . . . . 20,0 " 16,2 " 
c) Rostereien, Anlagen fur Milchverarbeitung, Bier-

handlungen u. a.. . . . . . . . . .. 15,0" 13,7 " 
d) Waschereien, Farbereien ........ 13,8" 12,1 " 
e) Druckereien, Anlagen fUr Papierbearbeitung 16,1" 12,6 " 
f) Tischler, Drechsler, Stellmacher u. a. 18,2 " 12,2 " 
g) Schlosser, Schmiede, Mechaniker u. a. . .. 16,5" 10,9 " 
h) Maschinenfabriken . . . . . . . . . . . 11,0 " 

Wir entnehmen aus den bezahlten Durchschnittspreisen fUr die 
verbrauchte Kilowattstunde, daB bei den 8 Abnehmergruppen mit 
del' GroBe del' AnschluBanlage auch 'del' Durchschnittspreis fur die 
verbrauchte Kilowattstunde abnimmt, was auf einen besseren Be
schiiftigungsgrad bei groBeren Anlagen zuruckzufUhren ist. Ferner 
konnen wir ersehen, daB auch bei den kleinsten Anlagen schon 
billigste Durchschnittspreise erzielt werden. Durch diese Feststellung 
ist erwiesen, daB auch dem kleinsten Abnehmer del' Weg nicht ab
geschnitten ist, durch moglichst langen Gebrauch seiner Anlage, sich 
die billigsten Durchschnittspreise fur die von ihm verbrauchte Kilo
wattstunde zu verschaffen, welcher Umstand fur die ZweckmaBigkeit 
des Zeitzahlerkrafttarifes zeugt. 

Fur die Mittelbetriebe, umfassend AnschluBanlagen zwischen 
etwa 5 und 10 Kilowatt, ergeben sich aus den Tabellen als Jahres
durchschnittspreise fur die yom Abnehmer verbrauchte Kilowattstunde: 
a) Backer. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,3 Pf. 
b) Fleischer . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,3 " 
e) Druckereien und Anlagen fur Papierbearbeitung 12,3 " 
f) Tischler, Drechsler, Stellmacher u. a. 11,7 " 
g) Schlosser, Schmiede, Mechaniker u. a. . 10,5 " 
h) Maschinenfabriken . . . . . . . . . 10,9 " 

Bei den Mittelbetrieben stellen sich also fur aHe Abnehmer
arten die Jahresdurchschnittspreise fur die verbrauchte Kilowatt
stunde infolge der langeren Ausnutzung der AnschluBanlagen durch
weg schon so niedrig, daB sie dem Niedrigstpreise des Krafttarifes 
von 10 Pf. sehr nahe kommen. 

Hinsichtlich del' Fabrik- und GroBbetriebe mit AnschluBanlagen 
von etwa 10 Kilowatt ab geben uns die Tabellen fUr die verbrauchte 
Kilowattstunde folgende J ahresdurchschnittspreise: 
c) Rostereien, Anlagen fur Milchverarbeitung, Bierhand-

lungen u. a. . . ., ....... . 
d) Waschereien, Farbereien . . . . . . . . 
e) Druckereien und Anlagen fur Papierbearbeitung 
h) Maschinenfabriken . ., ....... . 

11,0 Pf. 
10,4 " 
11,1 " 
10,5 " 
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Der noeh besseren Ausniitzung der AnsehluBanlagen bei den 
Fabrik- und GroBbetrieben entspreehen, wie aus den vorstehenden 
Betragen hervorgeht, auch durehweg die niedrigsten Jahresdurch
schnittspreise fiir die verbrauehte Kilowattstunde, und die Betrage 
erreichen praktisch den Niedrigstpreis von 10 Pf. des Krafttarifes. 

Nachdem wir nun gesehen haben, wie im taglichen Gebrauche 
del' Zeitzahlertarif fUr die einzelnen Kraftabnehmergruppen wirkt, 
ist es von besonderem "Vert noeh festzustellen, welehe Gesamt
durchsehnittspreise, alle Kraftabnehmer umfassend, in den einzelnen 
Rechnungsjahren seit Betriebseroffnung des Halleschen Elektrizitats
werkes sich ergeben haben, oder mit andern Worten, mit welchem 
Preise die Kilowattstunde fUr Kraftabgabe in den einzelnen Rech
nungsjahren durehschnittlich verkauft worden ist. Die diesbeziig
lichen Daten finden wir im Verwaltungsberieht des Reehnungsjahres 
1912/13, und sie sind in del' nachstehenden Tabelle 12 und del' zu
gehorigen graphi.sehen Darstellung Abb. 39 wiedel'gegeben. 

Tabelle 12. 

Erzielter Jahresdurchschnittsverkaufspreis der nutzbar ab
gegebenen Kilowattstunde der einzelnen Rechnungsjahre 

(ohne Stadtische StraBenbahn, Tl'eppenbeleuchtung und StraBen
beleuchtung). 

Fur die Fur die I Fur die Kraft- und 
Rechnungsjahr Kraftabgabe Lichtabgabe , Lichtabgabe 

Pfennig Pfennig I Pfennig 

1901 

I (7 Monate) 13,3 43,3 32,3 
1902 15,6 37,8 

I 

28,3. 
1903 14,0 34,3 26,4 
1904 12,2 32,2 23,7 
1905 11,9 31,6 22,6 
1906 11,9 29,9 20,7 
1907 12,1 28,5 20,1 
1908 11,9 28,4 19,8 
1909 11,9 28,4 19,4 
1910 11,8 28,4 19,1 
1911 1l,06 27,5 17,6 
1912 10,75 27,47 17,2 
1913 10,84 27,64 17,4 

Wie man sieht, fallen die Dul'chschnittspl'eise mit del' Zunahme 
del' Rechnungsjahre. Diese El'scheinung ist auf die ungemein l'asehe 
AnsehluBbewegung . namentlieh von gl'oBeren Kl'aftabnehmern an das 
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Hallesche Elektrizitatswerk zuriickzufiihren und bestatigt zugleich 
die Angemessenheit des Zeitzahlerkrafttarifes. 

In welcher Weise die AnschluBbewegung seit der Betriebseroff
nung des Werkes in den einzelnen Rechnungsjahren hinsichtlich der 
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Abb. 39. Jahresdurchschnittsverkaufspreise der 
nutzbar abgegebenen Kilowattstunde der ein

zelnen Rechnungsjahre. 

Kraftabnehmer VOl' sich gegangen ist, das erhellt die nachstehende 
Tabelle 13 und die beigegebene graphische Darstellung Abb. 40. 

Uber die Kraftabnehmer glauben wir nun erschopfend berichtet 
zu haben, -und wir wenden uns daher den Lichtabnehmern zu. 

In den in diesem Kapitel, dritter Abschnitt, hinsichtlich der 
Lichtabnehmer gegebenen Tabellen Nr. 7 und 8 und der zugehorigen 

J u n g, Zeitzllhlertarif. 8 
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Tabelle 13. 
AnschluBbewegung del' eillzelllen Rechllungsjahl'e 

(ohne Stadtische StraBenbahn). 

Kraftabnehmer. Lichtabnehmer. Kraft- und Licht-
abnehmer. 

Am 31. M1irz Angeschlossene Angeschlossene Angeschlossene 
Kilowa.tt Kilowatt Kilowatt 

(28. August) 
1901 226 510 736 
1902 389 868 1257 
1903 697 1346 2043 
1904 1050 1776 2826 
1905 1695 2203 3898 
1906 2222 2481 4703 
1907 2822 2912 5734 
1908 3690 3385 7075 
1909 4246 3809 8055 
1910 4962 4334 9296 
1911 5470 4901 10371 
1912 7215 5613 12828 
1913 8240 6407 14647 
1914 9150 7145 16295 

graphischen Darstellung Abb. 25 bis 28 finden wir, daB die Jahres
durchschnittspreise fiir die vom Lichtabnehmer verbrauchte Kilowatt
stunde, welche uns hier hauptsachlich interessieren, fiir die einzelnen 
Lichtabnehmergruppen von der kleinsten bis zur groBten AnschluB
anlage sich bewegen zwischen: 

a) Buros . . . 
b) Laden ..... 
c) W ohnungen. . . 
d) Wirtschaften und GasthOfe 

32,9 bis 28,1 Pf. 
32,0 " 25,0 " 
30,2 " 29,8 " 
25,0 " 23,3 " 

Zunachst sehen wir auch hier, daB mit der GroBe der Anlage 
die Durchschnittspreise kleiner werden, weil eine bess ere Ausnutzung 
bei groBeren Anlagen vorliegt. Die Unterschiede sind jedoch kaum 
erheblich zu nennen, so daB somit auch der kleinste Abnehmer 
billigste Durchschnittspreise erreicht hat. 

Es gewahrt also auch der Zeitzahlerlichttarif dem kleinsten Ab
nehmer die Moglichkeit, durch entsprechend langen Gebrauch der 
Anlage sich die billigsten Durchschnittspreise fur die verbrauchte 
Kilowattstunde zu verschaffen. 

Entsprechend den in diesem Kapitel, dritter Abschnitt, fUr die 
einzelnen Lichtabnehmergruppen angegebenen durchschnittlich vom 
Zeitzahler vermerkten jahrlichen Zeitstunden stufen sich auch die 



Weitgehendste Beriicksichtigung der Interessen der Abnehmer usw. 115 

vorstehend verzeichneten Jahresdurchschnittspreise mit zunehmender 
Zahl der Zeitstunden fallend abo 

Zur weiteren Erganzung des Vorigen seien aus dem Verwaltungs
bericht Z. B. der Rechnungsjahre 1907/1908, 1909/1910, 1911/1912, 
1912/1913 noch die erzielten Gesamtdurchschnittsverkaufspreise fur 
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Abb.40. 
AnschluBbewegung der einzelnen Rechnungsjahre. 

die verbrauchte Kilowattstunde der 4 Lichtabnehmergruppen nach
folgend angefiihrt: 

1907/1908 1909/1910 1911/1912 1912/1913 

a) Biiros . 30,06 Pf. 30,7 Pf. 29,7 Pf. 29,84 Pf. 
b) Laden. 29,2 " 28,5 " 27,6 " 27,32 " c) W ohnungen 29,5 " 29,7 " 29,2 " 29,1 " d) Wirtschaften und 

GasthOfe 24,9 " 24,8 " 24,2 " 24,27 " 
Wie sich der J ahresdurchschnittspreis fiir die gesamte Licht

abgabe fur das Rechnungsjahr seit der Betriebserofinung des Halle
schen Elektrizitatswerkes in der Wirklichkeit gestaltet hat, oder WIe 

8* 
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teuer durchschnittlich die fUr Lichtzwecke abgegebene Kilowattstunde 
verkauft worden ist, dariiber gibt die oben schon fUr die Kraft
abgabe gegebene Tabelle Nr. 12 und zugehorige graphische Dar
stellung Abb. 39 AufschluB. 

Auch hier nehmen die Durchschnittspreise, gleichfalls wie bei 
der Kraftabgabe, mit der Zunahme der Rechnungsjahre ab, welche 
Erscheinung zum Teil auf vermehrten AnschluB von Anlagen mit 
langerer Benutzungsdauer, zum Teil auf den AnschluB von zahl
reichen groBeren Abnehmern zuriickzufiihren ist. 

Aus dem Obigen geht nun unzweifelhaft hervor, daB die erzielten 
Durchschnittspreise der vom Abnehmer verbrauchten Kilowattstunde 
fUr Lichtabgabe so niedrige sind, daB jeder Wettbewerb einer anderen 
Lichtart ausgeschlossen ist. Hochstens kame fiir ganz groBe Ab
nehmer als Einzelfall die Selbsterzeugung in eigener Anlage in Be
tracht. 

Die vorstehende Behauptung findet noch weiter ihre Bestatigung 
in del' AnschluBbewegung der Lichtabnehmer seit Betriebseroffnung 
des Halleschen Elektrizitatswerkes. Die oben bereits gegebene Ta
belle Nr. 13 und die zugehOrige graphische Darstellung Abb. 40 
geben dariiber bestens AufschluB. 

Durch das V orstehende konnte also festgestellt werden, daB del' 
Zeitzahlerlicht- und -krafttarif die kleinen, mittleren und selbst noch 
groBere Abnehmer wohl befriedigen kann. 

Es verbleibt uns nun noch nachzuweisen, ob auch das Elek
trizitatsunternehmen bei den billigen Tarifpreisen, die del' Zeitzahler
tarif gewahrt, seine Rechnung findet. Zu diesem Behufe greifen wir 
wieder auf den Verwaltungsbericht fiir das Rechnungsjahr 1912/1913 
zuriick und konnen dort fiir die einzelnen Rechnungsjahre seit del' 
Betriebseroffnung des Halleschen Elektrizitatsunternehmens die fiir 
unsere Zwecke erforderlichen Daten entnehmen, welche in del' nach
stehenden Tabelle Nr. 14 zusammengefaBt und auBerdem in del' bei
gegebenen Abb. 41 graphisch dargestellt sind. 

Erwahnt muB dabei noch werden, daB behufs besseren Ver
gleichs mit Elektrizitatsunternehmen del' Privatindustrie das fUr die 
einzelnen Rechnungsjahre maBgebende Anlagekapital, wie es meistens 
bei industriellen Unternehmen iiblich ist, zur einen Halfte aus mit 
4 0 / 0 zu verzinsenden Obligationen, zu der anderen Halfte aus Inhaber
aktien bestehend gedacht ist, und daB jahrlich "eine 4 0/ 0 ige Ab
schreibung auf das gesamte Anlagekapital vorgenommen wird. 

AuBerdem sind die Leistungen zur Abgabe von Elektrizitat an 
die stadtische StraBenbahri in Anlagekapital und Betriebskosten seit 
dem Betriebsjahre 1910 entsprechend in Abzug gebracht. (Beginn 
der Stromlieferung an die stadtische StraBenbahn am 1. J anuar 1911.) 
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Abb. 41. Wirtschaftliche Ergebnisse 
der einzelnen Rechnungsjahre. 
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Lassen wir das erste Rechnungsjabr 1901, da,s nur 7 Monate 
umfaBt, auBer Betracht, so konnen wir aus der Tabelle folgende 
Tatsachen feststellen: 
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In den 12 Rechnungsjahren 1902 bis 1913 haben sich: 
a) das Anlagekapital etwa urn das 2,7 fache, 
b) die Einnahmen etwa urn das 6,6 fache, 
c) die Ausgaben einschlieBlich Verzinsung der Obligationen und 

Abschreibung etwa um das 3,3 fache 
vermehrt. 

Schon im 3. Rechnuilgsjahr konnte eine Dividende von 2,5 ° i ° 
und im 4. eine solche von 6,5 % verteilt werden. 1m 6. Rechnungs
jahr erreichte die Dividende bereits 11 % und stieg fiir die Jahre 
1908, 1909, 1911 und 1913 sogar auf 12,5°/0-

Das Hallesche Elektrizitatsunternehmen gehort so mit, obwohl in 
stadtischem Besitz und Verwaltung, mit zu den besten gleichartigen 
Griindungen, welche die Privatindustrie aufweisen kann. 

DaB natiirlich zu dies en giinstigen wirtschaftlichen Ergebnissen 
des Halleschen Elektrizitatsunternehmens auch die bestmogliche Ar
beitsweise seiner Einrichtungen entsprechend mit dazu beigetragen 
hat, das solI nicht unerwahnt bleiben. 

Immerhin kann man bei dem heutigen Stande der Technik 
voraussetzen, daB die Einrichtungen eines Elektrizitatsunternehmens 
auch mit Riicksicht auf spatere Erweiterungen in zweckmaBigster 
Weise bewirkt werden, daB es dann abel' eines geeigneten Tarifes 
bedarf, del' dutch zahlreiche N achfrage nach Elektrizitat die Ein
richtungen des Elektrizitatsunternehmens erst in wirtschaftlich best
moglichem Grade auszUJiiitzen gestattet. 

Aus dem Verhaltnis del' jahrlichen unmittelbaren Kosten zu den 
jahrlichen Gesamteinnahmen kann namlich bis zu einem gewissen 
Grade auf die GLUe del' wirtschaftlichen Arbeitsweise del' Einrich
tungen eines Elektrizitatsunternehmens geschlossen werden. 

Beim Halleschen Elektrizitatsunternehmen betrug dieses Ver
haltnis, wie die Tabelle Nr. 14 zeigt, fUr die einzelnen Rechnungs
jahre im Gesamtdurchschnitt etwa 39,5 %' Bis zum Rechnungs
jahr 1908 machte sich die giinstige Einwirkung des noch iiberwiegen
den Gleichstrombetriebes mit Akkumulatoren geltend, und von 1911 
ab tritt del' sparsame GroB-Dieselbetrieb immer kraftiger in Erschei
nung - siehe Abb. 41, Kurve 8. 

Zur Beurteilung diene, daB die diesbeziiglichen Ergebnisse vieleI' 
Elektrizitatsunternehmen ungiinstiger und iiber 40 ° 1 ° liegen. 

Wir konnten durch das Vorstehende feststellen, daB bei den 
billigen Tarifpreisen, die del' Zeitzahlertarif gewahrt, das Hallesche 
Elektrizitatsunternehmen sich auch in wirtschaftlicher Beziehung 
giinstig entwickelte, und wir diirfen daher wohl mit Recht behaupten, 
daB del' eingefUhrte Zeitzahlertarif einen wesentlichen Anteil an dem 
Erfolg des Unternehmens gehabt hat. 
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Ehe wir unser Kapitel schlieBen, haben wir noch auf eine Lucke 
1m Zeitzahlertarif zuruckzukommen. 

1m Kapitel V, erster Abschnitt, wurde bereits erwahnt, daB manche 
Lichtabnehmerarten, hauptsachlich Buros und Laden, infolge del' 
geringen jahrlichen tatsachlichen Stunden del' hauptsachlichen Be
nutzung ihrer Anlagen von durchschnittlich 200 und 650 Stunden 
sich dadurch billigere Tarifpreise zu verschaffen wissen, daB sie zur 
raschesten und sparsamsten Erreichung del' ersten 300 vom Zeit
zahler vermerkten Zeitstunden auBerhalb ihres normalen Bedarfes 
Elektrizitat abel' nul' in Rohe des Einstellwertes des Zeitzahlers 
beziehen und dadurch teilweise den Tarif zu umgehen suchen. 

Wir finden auch in del' Tabelle Nr. 7 bestatigt, daB bei den 
Buros jahrlich durchschnittlich etwa 500 Zeitstunden und bei den 
Laden etwa 870 Zeitstunden vom Zeitzahler vermerkt und durch
schnittlich etwa 30 Pf. bzw. 28 Pf. als Durchschnittspreis fur die 
verbrauchte Kilowattstunde bezahlt worden sind. 

TarifmaBig und wohlbegrundet batten jedoch fUr die verbrauchte 
Kilowattstunde bei 200 und 650 Stunden jahrlicher Benutzung von 
den Buros 60 Pf. und von den Laden 38,4 Pf. entrichtet werden 
mussen. 

Augenscheinlich haben die Buros das brennendste Interesse 
daran, sich billigere Durchschnittspreise zu verschaffen, die Laden 
aber schon in geringerem MaBe. 

Bei dem oben geschilderten Verfahren kann es jedoch vorkommen, 
daB zwar die erzielten Durchschnittspreise fUr die verbrauchte Kilo
wattstunde billiger werden, hingegen del' zu bezahlende Jahresgeld
betrag ein h6herer wird, als wenn tarifmaBige Anweridung erfolgt. 
In diesem FaIle ware dann das Verfahren zwecklos und nachteilig. 

Wir wollen nun fUr die verschiedenen Lichtabnehmerarten, denn 
diese kommen nul' in Frage, an einem Beispiel untersuchen, wann 
und von welcher Grenze ab der vorerwahnte Fall fUr sie eintritt. 

Del' Einfachheit halber wahlen wir wieder einen Abnehmer mit 
1 Kilowatt AnschluBwert. 

a) Buros. 

Wie wir wissen, betragen durchschnittlich fur die Buras, bei 
BuroschluB um 6 Uhr nachmittags, die tatsachlichen Stunden del' 
hauptsachliehen jahrlichen Benutzung 200 Stunden, der im taglichen 
Gebrauch regelmaBig wiederkehrende Rochstbedarf gemaB Tabelle 7 
etwa 74 % und del' Einstellwert des Zeitzahlers etwa 37% des An
schluBwertes. 

Die unterste Grenze des Durchschnittsbedarfes, von del' ab das 
o ben geschilderte Verfahren V orteil zu bringen beginnt, lage daher bei: 
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x· 200·0,6 = 0,37·300·0,6 + x· 200· 0,2 

_ 0,37·300·0,6 _ 66,6 _ 0/ 
x- 200 (0,6_0,2)-"80- 0,83 oder 83 0. 

Die unterste Grenze des Durchschnittsbedarfes miiBte also 83 % 

des AnschluBwertes betragen, um V orteile durch das oben genannte 
Verfahren zu erreichen; erfahrungsgemaB liegt aber der im taglichen 
Gebrauch regelmaBig wiederkehrende Hochstbedarf gemaB Tabelle 7 
fiir die Biiros durchschnittlich nur bei 74 % des AnschluBwertes. 

Einen Vorteil konnen. also die Biiros durch die Tarifumgehung 
in der obigen Weise nie erreichen. 

Weil nun aber die Biiros laut Tabelle 7 ausnahmslos den billigen 
Preis von durchschnittlich 30 Pf. fUr die verbrauchte Kilowattstunde 
aufweisen, so ist dies ein Beweis dafUr, daB auBerhalb der normalen 
Biirozeit durch nicht piinktliches SchlieBen und wahrend der Zeit 
der Biiroreinigung noch Elektrizitat, wenn auch in geringerem MaBe, 
benotigt wird. 

Die tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen jahrlichen Be
nutzung betragen somit fUr die Biiros durchschnittlich etwa 500 und 
nicht 200 Stunden, welch letztere Zahl sich auf den BiiroschluB um 
6 Dhr nachmittags stiitzt. 

b) Laden. 

Auf Grund unserer Ausfiihrungen und gemaB Tabelle 7 ergeben 
sich durchschnittlich fiir die Laden an tatsachlichen Stunden der 
hauptsachlichen jahrlichen Benutzung 650 Stunden, der im taglichen 
Gebraueh regelmaBig wiederkehrende Hochstbedarf zu etwa 60 % und 
der Einstellwert des Zeitzahlers zu etwa30 0 / 0 des AnschluBwertes. 

Die unterste Grenze, von der ab das. oben genannte Verfahren 
sich als vorteilhaft erweisen wiirde, lage hier bei: 

x· 300·0,6 + x· 350· 0,2 = 0,3· 300·0,6 +x· 650·0,2 

= 0,3·300·06 _=~~= 4 oder 450/ 
x 300.0,6 + 350.0,2 _ 650.0,2 120 0, 5 0· 

Bei den Laden bringt also die Anwendung des oben genannten 
Verfahrens, sofern der Durchschnittsbedarf iiber 45 % des AnschluB
wertes liegt, Nutzen. 

Dieser betragt im Hochstfalle, wenn der Durchschnittf:'bedarf sich 
mit dem im taglichen Gebrauch regelmaBig wiederkehrenden Hochst
bedarf, also mit 60 ° / odes AnschluBwertes, deckt: 

0,3·300· 0,6 + 0,6·650·0,2 = 132 = ° 88 oder 12%. 
0,6·300·0,6 + 0,6·350·0,2 150 ' 
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Laut Tabelle 7 machen sichdie Laden ausnahmslos das oben 
genannte Verfahren zunutze. 

Da nun aber der Bezug von Elektrizitat seitens der Laden 
auBerhalb der Hauptbeleuchtungszeit nur besser belastete Elektri
zitatswerke schafft und die erzielten Ersparnisse gegenuber den 
tarifmaBig zu bezahlenden Preis en im gunstigsten FaIle nur 12 ° / ° 
ausmachen, so kann dabei kaum von einer fiihlbaren Benachteiligung 
des Elektrizitatsunternehmens gesprochen werden. 

c) Wohnungen. 

Fur die Wohnungen haben wir durchschnittlich an tatsachlichen 
Stunden der hauptsachlichen jahrlichen Benutzung 1400 Stunden er
mittelt und laut Tabelle 8 einen durchschnittlichen, im taglichen Ge
brauch regelmaBig wiederkehrenden Hochstbedarf von 28 ° /0 und einen 
Einstellwert des Zeitzahlers von durchschnittlich 14 % des AnschluB
wertes festgestellt. 

Die unterste Grenze des Durchschnittsbedarfes, von der ab das 
o ben genannte Verfahren N utzen bringt, betragt hier: 

x· 300·0,6 + x·1100·0,2 = 0,14· 300·0,6 + x·1400 ·0,2 

0,14·300·0,6 
x = -::-::--:---::-:::---c--,----::c-c--::-::------c-::--::-__::___:_ 

300·0,6 1100·2,2 -1400·0,2 
25,2 0/ 
120 = 0,21 odeI' 21 0' 

1m Hochstfalle betragt fur die Wohnungen del' Nutzen, sobald 
also del' Dul'chschnittsbedarf sich mit dem im taglichen Gebrauch 
regelmaBig wiederkehrenden Hochstbedarf, also mit 28 % des An
schluBwertes, deckt: 

0,14·300·0,6 + 0,28 ·1400·0,2 103,6 
0)8.300.0,6 + 0,28 .1100-:-6;2 =112 =0,93 odeI' 7 %' 

Wie aus del' Tabelle Nr. 8 hel'vorgeht, pflegen die Wohnungen 
das oben genannte Verfahren so gut wie gar nicht anzuwenden, 
da del' Durchschnittsbedarf in den Wohnungen meistens unter 21 % 

des AnschluBwertes liegt. 

d) Wirtschaften und GasthOfe. 

Diese Abnehmerart weist, wie wir uns erinnern, durchschnittlich 
an tatsachlichen Stunden der hauptsachlichen jahrlichen Benutzung 
2100 Stunden auf, und gemaB Tabelle 8 macht del' im taglichen 
Gebrauch regelmaBig wiederkehrende Hochstbedarf durchschnittlich 
etwa 60 o! ° und der Einstellwert des Zeitzahlers durchschnittlich etwa 
30 ° / odes AnschluBwertes aus. 
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Die unterste Grenze des Durchschnittsverbrauches, von del' ab 
das oben genannte Verfahren mit Erfolg angewendet werden kann, 
liegt bier bei: 

x, 300·0,6 + x·1800· 0,2 =0,3·300·0,6 + X· 2100 ·0,2 

X= 0,3·300·06 = 54 = del' 
300.0,6+1800.0,2-2100.0,2 120 0,45 0 45°/0 , 

1m Hochstfalle betragt also fUr Wirtschaften und Gasthofe del' 
Gewinn, wenn namlich del' Durchschnittsbedarf sich mit dem im 
taglichen Gebrauch regelmaBig wiederkehrenden Hochstbedarf, das ist 
mit 60 % des AnschluBwel'tes, deckt: 

0,3·300·0,6 + 0,6·2100·0,2 306 0 d 6°/ 
-----'----'----'---. = --= 94 0 er . 
0,6.300.0,6+0,6.1800.0,2 324' ° 

Auch Wirtschaften und Gasthofe bedienen, wie aus Tabelle 8 
zu ersehen ist, sich des oben genannten Verfahrens nicht, da es 
ihnen den geringsten Vorteil bringt. Die hohere durchschnittliche 
jahrliche Zahl von 2400 vom Zeitzahler vermerkten Stunden del' 
Tabelle 8 gegenuber del' von 2100 tatsachlichen Stunden del' haupt
sachlichen jahrlichen Benutzung, die sich auf einen BetriebsschluB 
um 12 Uhr mitternachts stutzt, ruhrt eben daher, daB die Wirt
schaften und Gasthofe nicht punktlich um 12 Uhr mitternachts 
schlieJ3en, sondeI'll meistens bis 1 Uhr und daru bel' geofinet sind. 

Wie wir also aus dem Vorstehenden ersehen, ist die Lucke im 
Zeitzahlertarif, die die rascheste und sparsamste Erreichung del' el'sten 
300 durch den Zeitzahler vermerkten Zeitstunden auBerhalb des 
normalen Bedarfes an Elektrizitat bedingt zulaBt, von del' Einstell
norm del' Zeitzahler abhangig. Sie verschwindet, wenn die Einstell
norm so hoch genommen wird, daB durch das oben genannte Ver
fahren gegenuber del' l'einen Tarifanwendung keine Vol'teile mehl' 
erzielt werden. 

Durch die allgemeine Einstellnol'm del' Zeitzahler auf die Hiilfte 
des im taglichen Gebrauch regelmaBig wiederkehrenden Hochst
bedarfes del' AnschluBanlagen ist beinahe diese Gl'enze erreicht, denn 
die Vol'teile sind, wie wir vol'stehend gesehen haben, von nicht der
art einschneidender Bedeutung, daB sie dem Elektl'izitatsunteI'llehmen 
besondere Nachteile bl'achten. Es muB im Gegenteil gesagt werden, 
daB es von diesel' Seite aus sogar nicht ungern gesehen wil'd, wenn 
die jahrlichen tatsachlichen Stunden del' Benutzung del' AnschluB
anlagen sich dadul'ch vel'mehl'en. Die Lucke des Zeitzahlel'tarifs 
ahnelt in ihrel' Wirkung del' Spel'l'zeit del' Doppeltarife. 
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Sechstes Kapitel. 

'Veitere Ausbanmoglichkeit des Zeitziihlertarifes. 
Bei del' Griindung des Hallesehen Elektrizitatsuntel'llehmens und 

Einfiihrung des Zeitzahlertarifes im Jahre 1900 lag zunaehst das Be
streben VOl', hauptsaehlieh die Klein- und Mittelbetriebe' del' Kraft
abnehmer dureh billige Tarifpreise wirtsehaftlieh zu kraftigen, und 
groBere Abnehmer nul' so weit heranzuziehen, als die Niedrigstpreise 
des Tarifes es noeh ermogliehen. Man glaubte damals urn so mehl' 
namentlieh auf gr6Bere Kraftabnehmer verziehten zu dUrfen, weil 
diese iill'en Bedarf an Elektrizitat ebenso billig oder noeh billigel' 
selbst herzustellen verm6gen, als es ein gr6Beres Elektrizitatsunter
nehmen zu tun in der Lage ist, da ja die billige Braunkohle, del' 
die Hallesehe Gegend ihre zahlreiehe Industrie verdankt, fiir jeder
mann fast zu dem gleiehen Preise zu haben ist. Dieser U mstand 
war zugleieh aueh die Hauptursaehe dafUr, daB mit den Preis en des 
Zeitzahlertarifes von vOl'llherein so tief heruntergegangen werden 
muBte, urn seitens del' kleineren und mittleren Abnehmer noeh zahl
reiehe Naehfrage naeh EJektrizitat zu bekommen, und daB in del' 
materiellen Fassung des Tarifes wenig Riieksieht auf den mogliehen 
AnsehluB gr6Berer Abnehmer genommen worden ist. Aueh gedaehte 
man dureh die fUr das Elektrizitatsuntel'llehmen immerhin noeh relativ 
hohen Verkaufspreise der Kilowattstunde, die fUr Klein und Mittel
abnehmer durehweg zu erzielen sind, die Rentabilitat des Unter
nehmens raseher zu heben. Hand in Hand mit diesen Erwagungen 
zielte die Absieht noeh dahin, die GroBe des Elektrizitatsuntel'llehmens, 
odeI' mit andel'll Worten: das in diesem mit den Jahren anzulegende 
Kapital langsamer ansteigen und zunaehst nieht allzugroB werden zu 
lassen. Erst wenn naeh J ahren dureh eine gewisse Stagnierung in 
der AnsehluBbewegung sieh von selbst ergabe, daB neue MaBnahmen 
in del' Tarifpolitik fiir eine fel'llere weitere Entwieklung des Elek
trizitatsunternehmens zu treffen seien, namentlieh wenn aueh die 
Stadtgemeinde ihr Untel'llehmen immer starker als Erwerbsinstitut 
zu den stadtseits standig groBer werden den Pfliehten heranziehen 
miiBte, dann sollte aueh in vermehrtem MaBe auf Heranziehung del' 
GroBabnehmer Bedaeht genommen werden. Dies konnte dann urn 
so mehr gesehehen, als ja in del' Zwisehenzeit das Elektrizitats
unteniehmen in del' Lage sein werde, mit Ruhe sieh wirtsehaftlieh 
kriiftig zu entwickeln und dadureh einen starken Unterbau fUr den 
weiteren Bau abgeben konnte. 

Gibt nun auch das Tempo del' AnsehluBbewegung in den letzten 
Reehnungsjahren noeh wenig Veranlassung zur Anderung del' Tarif-
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politik, so drangen doch mancherlei Griinde zur V ornahme geeigneter 
Schritte fiir eine solche. 

Zunachst wurden die von Jahr zu Jahr steigenden Uberschiisse 
des Elektrizitatsunternehmens mit immer groBerem W ohlbehagen dem 
allgemeinen stadtischen Haushaltsplane zur anderweitigen Verwendung 
einverleibt, und es wird im voraus schon mit einer gewissen Selbst
verstandlichkeit auf standig wachsende Ertragnisse gerechnet. 

Ferner hat man sich mit den J ahren, ermutigt durch den Er
folg del' stadtischen Betriebe, mit dem Gedanken immer mehr ver
traut gemacht, daB alles, was durch stadtische Erwerbsunternehmungen 
hereinzuholen ist, auch eingebracht werden soll. 

Ein weiterer Umstand von ausschlieBlich wirtschaftlicher Natur 
fiir das Elektrizitatsunternehmen selbst bezieht sich auf die ein
schneidende Wirkung groBer Lichtabgabe wahrend del' wenig en Abend
stun den del' Wintermonate und del' dadurch bedingten Bereithaltung 
von Betriebsmitteln, die wahrend des iibrigen Jahres schlecht aus
zuniitzen sind. 

Wir haben das Nahere hieriiber bereits im Kapitel I, II und III 
ausgefiihrt und wollen hier nul' noch erganzend hinzufiigen, daB eine 
bessere Ausnutzung del' Betriebsmittel eines Elektrizitatsunternehmens 
nul' durch Heranziehung von groBer Kraftabgabe bewirkt werden kann, 
damit del' Lichtbedarf in den Abendstunden del' Wintermonate zur 
Gesamtanforderung an Elektrizitat eine verhaltnismaBig geringere 
Rolle spielt. 

Endlich ist durch die standig fortschreitende Verwendung del' 
Diesel- odeI' Olmaschine, einer zur Zeit wirtschaftlich als hochst
stehend zu bezeichnenden Betriebsmaschine, fiir die groBeren Ab
nehmer eines Elektrizitatsunternehmens die Moglichkeit del' Selbst
erzeugung ihres Bedarfes an Elektrizitat immer naher und naher 
geriickt. 

Wird auch durch die fortwahrende Verbesserung del' strom
sparenden Beleuchtungsmittel fiir die groBeren Lichtabnehmer die 
Moglichkeit del' Selbsterzeugung teilweise wieder zuriickgedrangt, so 
bleibt sie doch in vollem Umfange fiir die groBeren Kraftabnehmer 
bestehen. 

In Kapitel IV haben wir schon darauf hingewiesen, daB dem 
groBeren Abnehmer VOl' dem Kleinabnehmer teilweise aus Billigkeits
griinden, hauptsachlich abel' aus Griinden des Zwanges niedrigere 
Strompreise zugemessen werden miissen, da er dem Elektrizitats
unternehmen verhaltnismaBig geringere Anlage-, Verwaltungs- und 
Betriebskosten verursacht und weil nul' er in del' Lage ist, durch 
Selbsterzeugung seines Bedarfes an Elektrizitat ein gutes wirtschaft
Hches Ergebnis zu erzielen. 
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Der Zeitzahlertarif sieht, wie wir wissen, formell keinen Unterschied 
zwischen GroB- und Kleinabnehmer vor, da er durch seine Wirkung 
in Verbindung mit den gestellten Hochst- und Niedrigstpreisen his
her aIle Anspruche der Klein-, Mittel- und selbst groBerer Abnehmer 
noch gut befriedigen konnte. 

Immerhin muB aber schon jetzt etwa aus Grunden der zeitigen 
Vorbereitung die Frage aufgeworfen werden, wie am zweckmaBigsten 
bei Beibehaltung der bewahrten Grundzage des Zeitzahlertarifes den 
Interessen der groBeren Abnehmer derart Rechnung getragen werden 
konnte, daB diese auch in Zukunft nicht allein AnschluB an das 
Elektrizitatsunternehmen suchen, sondern auch diesem dauernd er
halten bleiben. 

Einen Fingerzeig hierfur geben uns die Selbstkosten der Kilo
wattstunde bei der Erzeugung der Elektrizitat in eigener Anlage 
seitens der GroBabnehmer. Bekanntlich hangen diese Kosten sowohl 
von der Art und GroBe der Anlage als auch von dem Grad und 
der Dauer der Ausniitzung dieser abo Die Selbstkosten der Kilowatt
stunde fallen zunachst in raschem abnehmendem Tempo mit Zunahme 
der GroBe, des Grades der Ausnutzung und der Dauer der Benutzung 
der Anlage und nahem sich dann allmahlich einem Mindestbetrag. 

Diesem Vorgang konnte ein zweckmaBiger Tarif nur dann bestens 
Rechnung tragen, indem er Hochst- und Niedrigstpreise in der Form 
des Zeitzahlertarifes vorsieht und diese Preise nach dem vorgenannten 
Tempo der Abnahme nach unten abstuft. Wir erhalten dadurch 
eine Reihe von Zeitzahlertarifen, deren Hochst- und Niedrigstpreise 
in Einklang zu stehen haben mit den Selbstkosten der Kilowatt
stunde bei der Selbsterzeugung fUr die durch diese Preise jeweilig 
zu umfassende GroBengruppe. Den Beginn in der Reihe der Tarife 
konnte der derzeitige Zeitzahlerlicht- und -krafttarif bilden, wahrend 
der SchluB der Krafttarife den Selbstkosten der erzeugten Kilowatt
stunde noch Rechnung trag en muB, die eine groBtmogliche Diesel
anlage als Selbsterzeugungsanlage eines gewerblichen Betriebes bei 
entsprechender Ausniitzung ergibt. 

Da aber aber derartige Selbsterzeugungsanlagen zur Zeit noch 
keine zuverlassigen Daten vorliegen, so konnen in sinngemaBer An
lehnung an das Wesen einer Selbsterzeugungsanlage die Erfahrungen 
des Halleschen Elektrizitatsuntemehmens herangezogen werden, in 
welchem sich seit dem Jahre 1910 eine solch groBe Dieselanlage befindet. 

Sie umfaBte 1912 bereits 6000 Pferdestarken in drei Einheiten 
zu je 2000 Pferdestarken Hochstleistung und war damals in Ein
heiten und Umfang als die groBte derartige Anlage anzusehen. Auf 
der beigegebenen Abb. 42 ist die AuBenansicht des stadtischen Elek
trizitatswerkes zu Halle a. S. zu ersehen, die Innenansicht auf Abb. 43 
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zeigt eine der vorgenannten Dieselmaschinen, welche auf Veranlassung 
des Verfassers dieser Abhandlung von der Maschinenfabrik A ugsburg
Niirnberg, Werk Augsburg, erbaut worden sind und sich durchaus 
bewahrt haben. 

Auf Grund der Betriebsdaten des Halleschen Elektrizitatswerkes 
fiir das Jahr 1912 berechnen sich beim Dieselmaschinenbetrieb die 
Selbstkosten fiir die erzeugte Kilowattstunde, bezogen auf eine der 

Abb. 42. Stadtisches Elektrizitatswerk Halle, Saale, 
AuBenansicht. 

Dieselmaschinen im Sinne einer Selbsterzeugungsanlage, bei 2700 jahr
lichen Laufstunden und durchschnittlicher Belastung mit 1500 Pferde
starken oder 2700000 jahrlich erzeugten Kilowattstunden wie folgt: 

A. Anlagekosten. 
1. Grundstiicksanteil . 
2. Gebaudeanteil 
3. Fundament des Motors 
4. Motor betriebsfertig aufgestellt 
5. Anteil an Brennstoffbehalter und Apparatur . 
6. Anteil an Pump en- und Riickkiihlanlage . 
7. Dynamo betriebsfertig aufgestellt . . . . 
8. Verbindungsleitungen und Schalttafelanteil 

zusammen: 

M. 5000,
" 130000,
" 12000,
" 200000,
" 11000,
" 20000,
" 33000,
" 8000,-
M.419000,-
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B. Unmittelbare Kosten. 
1. Bedienung . . . . . . . . . . . . . . M. 3000.-
2. Brennstoffkosten (90 % Teerol, 10 % Gasol) " 39560,-
3. Schmier-, Putz- und Packungsmaterial usw. " 3240,-
4. Forderungskosten des Kiihlwassers " 650,-
5. Instandhaltungskosten . . . . . " 6750,-

zusammen: M. 53200,-

C. Mittelbare Kosten. 

1. Verzinsung (4 ° / ° von M.419000,-) M. 16760,-
2. Abschreibung: 

a) Gebaulichkeiten (2% von M. 130000,-) . " 2600,-
b) Maschineller Teil (5 % von M.284000,-) " 14200,-

zusammen: M. 33560,-

Die Selbstkosten betrugen daher 53200 + 33560 = 86 760 M., 
oder fiir die erzeugte Kilowattstunde 8670000 dividiel't durch 
2700000 = rund 3,2 Pf. 

Zieht man nun in Betracht, daB bei AnschluB eines solch groBen 
gewerblichen Betriebes an ein Elektrizitatsunternehmen das Anlage
kapital del' El'zeugungsanlage nicht beschafft zu werden braucht, 
deren Dberwachung, Bedienung, Betrieb und Unterhaltung in Fort
fall kommen, und daB del' fii.r die Erzeugungsanlage erforderliche 
Platz zu anderweitigen Fabrikationszwecken gewinnbringender aus
zuniitzen ist, so kann seitens des Elektrizitatsunternehmens fUr die 
verbrauchte Kilowattstunde ein Durchschnittsverkaufspreis bis gegen 
4 Pf. herab bei einer derartig groBen AnschluBanlage noch erfolg
reich in Anwendung gebracht werden. 

Es ware dies also die unterste Gl'enze, bis zu welcher umere 
Krafttarife sich etwa zu erstrecken hatten. Es verbleibt uns nun 
noch die unterste Grenze fUr die Lichttarife festzulegen. 

Als GroBtabnehmer bei del' Lichtabgabe kommen hauptsachlich 
Warenhauser in Betracht, und hier diirfte mit einer Anlage von 
etwa 300 Kilowatt taglichem Hochstbedarf als GroBtanlage schon 
weit gegangen sein, namentlich wenn man die fortwahrende Ver
besserung in den stromsparenden Beleuchtungsmitteln noch beriick
sichtigt und weil noch groBere derartige Anlagen. unter den gleichen 
Verhaltnissen die Kilowattstunde bei Selbsterzeugung nur unwesent
lich billiger herzustellen in del' Lage sind. 

Unter Bezugnahme auf die Zahl del' Stunden des Elektrizitats
bezuges der Lichtanlage der Warenhauser, welche etwa der del' Laden 
gleichkommt und jahrlich zwischen etwa 800 und 900 Stunden liegt, 
diirften die Gestehungskosten del' erzeugten Kilowattstunde bei Selbst
erzeugung, jedoch ohne Reserveanlage, in gleichem Sinne wie oben 
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fUr die Kraftanlage berechnet, fUr die angenommene Gr6Btlichtaniage 
im Durchschnitt etwa rund 10 PI. betragen. 

Da die obersten und untersten Grenzen fiir un sere Licht- und 
Krafttarife nun festliegen, so sind wir auf Grund der oben dar
gelegten Gesichtspunkte in der Lage, die Tarife selbst mit ihren 
Zwischenstufen wie folgt zu fassen: 

Fiir die innerhalb eines Rechnungsjahres (1. April bis 31. Marz) 
bezogene Elektrizitat erfolgt die Preisberechnung nach dem Elek· 

Abb. 43. Stadtisches Elektrizitatswerk Halle, Saale, 
GroEdieselmaschine, 2000 Pferdestarken H6chstleistung (M. A. N.). 

trizitatsverbrauch, welcher durch den aus Kilowattstundell- und Zeit
zahler bestehenden Elektrizitatsmesser angezeigt wird. Der erst ere 
Zahler vermerkt die verbrauchten Kilowattstunden, del' letztere die
jenigen Zeitstunden, wahrend welcher mindestens die Halfte des im 
taglichen Gebrauch regelmaBig wiederkehr end en Hochstbedarfes in 
Wirkung tritt. Diesen Hochstbedarf steUt das Elektrizitatsunter
nehmen fiir N euanlagen bei ihrem AnschluB, fiir angeschlossene An
lagen jeweilig im letzten Vierteljahr des laufenden Rechnungsjahres 
als maBgebend fiir das folgende fest. 

Del' Preis der Kilowattstunde betragt bei Verwendung del' Elek
trizitat zu: (das Weitere in nachfolgender TabeUe Nr. 15) 

J u n g, Zeitz;;'hlertarif. 9 
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Tabelle Nr. 15. 

Erweiterter Zeitziihlertarif. 

1. Lichtzwecken. 

Fiir AnschluBanlagen mit einem im tag- Wa:hrend der ersten 300 
lichen Gebrauch regelmaBig wieder- durch den Zeitzahler ver- Von da ab 

kehrenden Hochstbedarf merkten Zeitstunden 

Zwischen 0 und 5 Kilowatt (einschlieBl.) 

5 " 10 

60 Pfennig 20 Pfennig 

10 " 20 
20 " 40 
40 " 80 
80 " 150 

" 150 " 300 
Dber 300 

Iflf"- l\ 
40 T 

. 1\ \ 

" " 
." 

54 
48 
42 
36 
30 
24 
18 

u una 

5 " 
10 

EO 
'fO 
fin 

150 " 

18 
16 
14 
12 
10 

8 
6 

b Vlllov aff(l nsc. VieS; ell) 
10 " 
EO " 

o 1000 2000 3000 WOO 5000 8000 7000 8000 
tatsdchlicne Stunden der jlihrltChen 8enutzllng 
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II. Kraft und sonstigel1 technischel1 Zwecken, Heizung. 

Fiir AnscliluBanlagen mit einem im tag- Wahrend der ersten 300 
lichen Gebrauch regelmaBig wieder- durch den Zeitz1ihler ver- Von da ab 

kehrenden Hiichstbedarf merkten Zeitstunden 
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Rechnet man nun fUr die einzelnen Zwischenstufen fUr ver
schiedene tatsachliche Stundenzahl del' jahrlichen Benutzung die zu
gehorigen Jahresdurchschnittspreise fur die verbrauchte Kilowatt
stunde aus, und tragen wir diese als Funktion del' tatsachlichen 
Stundenzahl del' jahrlichen Benutzung graphisch auf, so erhalten wir 
die in den beigegebenen Abb. 44 und 45 dargestellte Kurvenschar. 

Es war uns also moglich, den bisherigen Zeitzahlertarif bei voller 
Wahrung seiner bewahrten Grundzuge derart zu erweitern, daB nun 
auch den Interessen del' groBeren und GroBtabnehmer ausreichend 
Rechnung getragen ist. 

Wie aus del' obigen Berechnung hervorgeht, sind die Tarife ab
gestimmt auf die Preisverhaltnisse des Jahres 1912. Bei zukunftigen 
wesentlichen Abweichungen hatte naturlich eine entsprechende An
lehnung diesbezuglich einzutreten. 

Schln6. 
Obgleich del' Zeitzahlertarif fUr das Hallesche Elektrizitats

unternehmen sich als sehr vorteilhaft erwiesen hat, so gaben doch 
seine Lucke und die Mehrkosten durch Verwendung von Zeitzahlern 
del' Verwaltung vermeintliche Veranlassung, mit dem 1. April 1915 
den Tarif, del' somit fast 15 Jahre in einem groBen Gemeinwesen 
in Geltung war, zu vel'lassen. 

Statt seiner ist in engel' Anlehnung an den bisherigen Zeit
zahlertarif ein Tarif ahnlicher Art in Kraft getreten, wie wil' ihn 
im vierten Kapitel, sechsten Abschnitt - Grundtaxe und Kilowatt
stundenpreis -, als Vol'stufe zum Wrightschen Tarif kennen ge
lernt haben. 

Durch Niederschrift diesel' Abhandlung will nun ihr Verfassel' 
die langjahrigen Erfahrungen, die mit dem Zeitzahlel'tarif gemacht 
worden sind, del' Offentlichkeit zuganglich machen, damit beim 
Weiterarbeiten in del' angegebenen Richtung das durch das Leit
mQtiv des Zeitzahlertal'ifes theoretisch festgelegte Ziel del' Dal'stellung 
del' tatsachlichen Stunden del' Benutzung del' AnschluBanlagen auch 
in del' praktischen Tarifanwendung restlos erreicht werden moge. 



Lebenslauf. 

lch, Franz Georg August J ung, geboren den 10. Dezember 1866 
zu Bergzabern in der Rheinpfalz, Sohn des verstorbenen kaiserlichen 
Obersteuereinnehmers August Jung zu StraBburg i. E., besuchte 
nach Absolvierung der Volksschule zu Illkirch-Grafenstaden i. E. das 
Realgymnasium des Lyzeums zu StraBburg i. E. von Quinta bis Ober
sekunda und erwarb mir auch dort die Berechtigung zum Einjahrig
Freiwilligendienst. 

Wahrend der groBen Ferien der letzten Schuljahre arbeitete ich 
praktisch in der Modelltischlerei und GieBerei der "Elsassischen 
Maschinenbau-Gesellschaft zu Grafenstaden i. E." 

Als Volontar erlernte ich von Herbst 1885 bis November 1886 
bei der "Elsassischen Elektrizitats-Gesellschaft - Otto Schulze" zu 
StraBburg i. E. die in das elektrische Fach einschlagenden fein
mechanischen Arbeiten - Anfertigen, Montieren und Eichen von MeB
instrumenten, Regulierapparaten, Bogenlampen usw. -, sowie die 
praktische Ausflihrung von elektrischen Lichtanlagen. 

Von November 1886 bis Januar 1887 bildete ich mich in der 
"Elsassischen Maschinenbau-Gesellschaft zu Grafenstaden i. E." in der 
selbstandigen Fiihrung von Dampfkesseln und Dampfmaschinen aus. 

In der "Maschinenfabrik EBlingen", Abteilung flir Elektrotechnik, 
war ich von Januar 1887 bis Mai 1888 mit Messungen und Ver
suchen an Akkumulatoren der verschiedensten Systeme fiir station are 
und mobile Anlagen (Zugsbeleuchtung Main-Neckarbahn) beschiiftigt. 

Von Mai 1888 bis September 1889 gehorte ich der "Elektriziteits 
Maatschappiy-Systeem - de Khotinsky" in Rotterdam-Gelnhausen an, 
wo ich auBer Ausarbeitung und Ausfiihrung von Projekten fiir Akku
mulatorenanlagen auch in der Gliihlampenfabrikation tatig war. 

Herbst 1889 muBte ich meiner Militarpflicht geniigen und stellte 
mich zu diesem Behufe in Berlin beim Garde-Pionierbataillon, wurde 
aber frei, was ich nicht erwartet hatte. 
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Von da ab studierte ieh bis Fruhjahr 1893 an del' Teehnisehen 
Hochsehule zu Darmstadt Elektroteehnik und Masehinenbau, erledigte 
das vierjahrige Studium dureh Ablegen del' Diplom-Vor- und Diplom
Hauptprufung in sieben Semestern und erhielt dadureh den akademi
sehen Grad eines Diplom-Ingenieurs. 

Am 20. Juli 1893 trat ieh in die "Masehinenfabrik Oerlikon bei 
Zurich" ein, woselbst ieh auf dem Projektenburo mit selbstandigem 
Ausarbeiten von Projekten fUr Kraft- und Liehtverteilungszentralen 
fur Gleieh-, Weehsel- und Drehstrom besehaftigt war. 

Juli 1894 nahm ieh Dienste bei del' Firma "Siemens & Halske", 
Charlottenburger Werk, Abteilung fiir Einzelanlagen und Kraftuber
tragung. Hier war mil' die selbstandige Ausarbeitung und AusfUhrung 
von Projekten fiir Gleieh-, Weehsel- und Drehstrom-Kraft- und Lieht
verteilungsanlagen (Rheinhafen Dusseldorf, Kraftiibertragungsanlagen 
in Schweden usw.) iibertragen. 

Juli 1885 wurde ieh von del' "A. E. G." zu Berlin fUr deren 
Abteilung fiir Zentralstationen verpfiiehtet. Dort ruekte ieb, naehdem 
ieh mehrere Projekte mit Erfolg bearbeitet (Freihafen Stettin) und 
die ganzen Vorarbeiten und Projekte des elektrisehen Teiles fiir die 
"Kraftiibertragungswerke Rbeinfelden" (17000 PS.) vollendet hatte, 
zum Buroehef auf und verblieb in diesel' Stellung bis zu meinem 
Abgang naeh Rheinfelden, am 28. Juni 1896, um dortselbst im Auf
trag del' "A. E. G." zu Berlin und del' "Masehinenfabrik Oerlikon" 
eine Bauabteilung zu erriehten und zu lei ten, welcher die selbstandige 
definitive Ausarbeitung del' Projekte del' ganzen Kraft- und Lieht
verteilung (Sud-Baden und Nord-Sehweiz), del' diesbeziigliehe Bau 
und die Fiihrung des Betriebes oblag. 

Naeh Vollendung del' Bauten und erfolgter Betriebsubergabe 
wurde mil' am 1. Mai 1899 seitens del' Aktiengesellsehaft "Kraft
iibertragungswerke Rheinfelden" die teehnisehe Oberleitung del' Werke 
vorlaufig auf 2 Jahre fest iibertragen. 

Wahrend des Sommers 1899 war ich auBerdem fUr die Stadt 
Lausanne als Sachverstandiger in del' Kommission zur Nutzbar
maehung del' Rhonekrafte in St. Maurice fUr Lausanne (65 km Dber
tragung) tatig. 

Am 10. Mai 1899 wahlten mieh die stadtisehen Behorden zu 
Halle an del' Saale auf Lebenszeit zum Direktor des zu erbauenden 
stadtischen Elektrizitatswerkes zu Halle a. S. Mein Amt in Halle a. S. 
trat ieh am 1. Oktober desselben Jahres an. 

Das Werk in Halle a. S. ist einsehlieBlich del' Tief- und Hoeh
bauten naeh meinen Planen unter meiner Leitung erbaut und verfUgt 
uber 20 Dampfkessel mit 2100 qm Heizfiache, 5 Dampfmasehinen 
mit 7500 PS., 3 Dieselmasehinen mit 6000 PS. und 2 Akkumulatoren-
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batterien mit 2600 Kilowatt einstundiger Leistung. 1m Halleschen 
Werke waren 1912 uber 8 1 / 2 Millionen Mark Anlagekapital fest
gelegt. 

lnfolge des von mir erdachten und in Halle erstmalig einge
fiihrten "Zeitzahlertarifes", welcher auf der wirklichen Benutzungs
dauer der AnschluBanlagen beruht, hat sich das Hallesche Werk 
derart rasch entwickelt, daB schon im 7. vollen Betriebsjahr, obwohl 
die Kilowattstunde fur Licht durchschnittlich nur zu 28,4 Pfg. und 
Hir die Kraft durchschnittlich nur zu 11,9 Pfg. verkauft wurde, eine 
Brutto-Verzinsung des Gesamtanlagekapitals von 12,4010 erzielt werden 
lwnnte. 

Fruhjahr 1907 erwarb ich nach entsprechender privater Vor
bereitung an der Oberrealschule zu WeiBenfels a. S. noch nach
traglich das Zeugnis der Reife. 

Wahrend meiner Tatigkeit in Halle a. S. habe ich fUr die Ge
meinde Friedenau bei Berlin die Projekte fur ein dort zu errichten
des Elektrizitatswerk ausgearbeitet und die einschlaglichen Verhand
lungen gefUhrt. 

Ferner lag mir die Projektierung, Finanzierung und die Ober
leitung des Baues einer Dberlandzentrale in Buttstatt in Thuringen 
zur Versorgung von uber 40 Ortschaften mit uber 100 km Hoch
spannungsstrecke ob. 

August 1909 war mir, wie schon wiederholt, eine ausgezeichnete 
leitende Stellung in der Privatindustrie angeboten worden. lch 
kundigte daher dem Magistrate zu Halle a. S. mein bisheriges Amt 
zum 1. Oktober 1909, nahm aber meine Kundigung wieder zuruck, 
nachdem mir von Magistrats- und Stadtverordnetenkreisen bestimmte 
Zusicherungen uber die fern ere Ausgestaltung meiner Amtsstellung 
in Halle a. S. gegeben worden waren. 

N ach dem Tode des Direktors der stadtischen Gas- und Wasser
werke zu Halle a. S. habe ich vom 1. Juli bis 31. Dezember 1910 
aueh diese Werke noch geleitet. 

Am 1. Januar 1911 wurde mir, nachdem meine Vorarbeiten fur 
den Ankauf und die Dbernahme der "Halleschen StraBenbahn" durch 
die Stadt Halle a. S. von Erfolg begleitet waren, aueh die Leitung 
dieser elektrisehen StraBenbahn durch die stadtischen Korperschaften 
endgiiltig iibertragen. 

1m November 1912 erhielt ieh meine Berufung in die Direktion 
der "Bank fur elektrisehe Unternehmungen" zu Zurich. leh trat am 
15. Marz 1913 in meinen neuen Wirkungskreis ein, aus welehem ich 
am 1. Dezember 1913 wieder freiwillig ausgeschieden bin. 

Von April 1914 bis April 1915 studierte ich an der Universitat 
Zurich als Studierender Rechts- und Staatswissensehaften, welches 
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Studium ieh aus AnlaB des derzeitigen Krieges an der Ui1iversitat 
zu Freiburg i. Br. fortsetze und dureh Promotion abzusehlieBen 
gedenke. 

Am 10. Februar 1916 erwarb ieh an der Teehnisehen Hoehsehule 
zu Darmstadt auf Grund meiner Dissertation "Der Zeitzahlertarif" 
und bestandener mundlieher Prufung die Wurde eines Doktor
Ingenieurs. 

Freiburg i. Br., 1m Marz 1916. 

Druck von Oscar Brandstetter in Leipzig. 




