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VYorwort.

Die ginstige Aufnahme, welche das unter dem Titel: |, The
Printing of Cotton Fabrics erschienene Original vorliegenden
Werkes, sowie die bereits verdffentlichte franzosische Uebersetzung
desselben gefunden, haben den Verfasser veranlasst, auch eine
deutsche Ausgabe erscheinen zu lassen.

Die Uebersetzung wurde von Herrn B. Pick, einem ehemaligen
Studirenden und Assistenten der Chemieschule in Milhausen i. E.,
bewirkt, dem ich fiir die auf die Ausfihrung der Arbeit verwendete
grosse Mithe und Aufmerksamkeit meine Anerkennung ausspreche,
Den Herren Dr. Martius und Dr. Otto N. Witt danke ich auch
an dieser Stelle fiir die Forderung, welche sie der deutschen Aus-
gabe zu Theil werden liessen, ebenso denjenigen Herren und Firmen,
welche mich durch Auskiinfte, Lieferung von Zeugmustern, Zeich-
nungen oder Figuren unterstiitzt haben.

Das Werk giebt einen Ueberblick itber den heutigen Stand
der Industrie des Zeugdruckes und enthilt die neuesten Vorschriften
und Verfahren zur Behandlung der bis in die jiingste Zeit ent-
deckten und in Aufnahme gekommenen Farbstoffe, sowie Angaben
iiber Maschinen und Apparate, welche in den besteingerichteten
modernen Druck - Etablissements zu finden sind. Ein kurzer Ab-
schnitt ist dem Bleichen und Bedrucken wollener Gewebe gewidmet.

Die Verlagshandlung hat durch eine besonders gute und sorg-
filtige Ausstattung es erreicht, dass die deutsche Ausgabe sich
der englischen und franzosischen mindestens ebenbiirtig anschliesst.

Berlin, im Januar 1890.
Antonio Sansone.
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I. Einleitung.

Die Geschichte des Zeugdruckes.

Das Studium der Firbereigewerbe ist nicht nur fiir die in-
dustrielle Welt von Interesse, es bietet auch in kulturhistorischer
Beziehung ganz interessante Thatsachen.

Hand in Hand mit der politischen und kulturellen Macht der
Vilker geht die Entwickelung der Textilindustrie, und wir finden
in denjenigen Gegenden, die sich durch eine besonders hohe Stufe
der Civilisation auszeichnen, die Kunst des Firbens und Bedruckens
der Gewebe am Vollkommensten ausgebildet. Diese Thatsache
findet schon im Alterthum ihre Begriindung und ist von iiber-
zeugender Wahrheit fir das Mittelalter, besonders aber fiir die
neueste Zeit.

Betrachten wir ein Muster eines modernen, bedruckten Baumwoll-
gewebes, so werden wir vor allen Dingen wohl der Schonheit der
Zeichnung, der gliicklichen Zusammensetzung der Farben und deren
Naturwahrheit unsere Aufmerksamkeit zuwenden. Im Allgemeinen
hilt der Laie die Erzeugung eines bedruckten Stoffes fiir eins der
natiirlichsten Dinge der Welt. Aber nur derjenige, welcher einen
tiefen Einblick in die Einzelheiten der Druckindustrie gethan und
die verschiedenen Operationen selbst gesehen hat, kann ermessen,
welcher Aufwand an Arbeit, Geschicklichkeit und Intelligenz nothig
ist, um selbst das einfachste Muster auf dem rohen Stoffe hervor-
zubringen.

Unsere moderne Druckindustrie verdankt ihre hohe Entwicke-
lung der Arbeit und Erfahrung des erfindenden und erzeugenden
Geistes vieler Jahrhunderte; damit soll jedoch nicht gesagt sein,
dass unsere gegenwirtige Generation nicht ithren Antheil an der
Entfaltung dieser Industrie hiitte,

Sansone. 1



2 I. Einleitung.

Gerade durch die grossartigen Entdeckungen auf dem Gebiete
der Farbenchemie, welche wir dem unermiidlichen Forschergeiste
vieler Gtelehrten verdanken, vereint mit den wunderbaren, mechani-
schen Erfindungen dieses Jahrhunderts, wurde der grosste Fortschritt
und die grosste Vollendung des Kattundruckes erzielt. In der glick-
lichen Vereinigung der Wissenschaft und Kunst, der Theorie und
der Praxis liegt das Geheimniss der hohen Stufe dieser wahrhaft
vollendeten Industrie.

Die Kunst des Farbens und der Erzeugung von farbigen
Mustern auf Geweben kann weit bis in vorgeschichtliche Zeiten ver-
folgt werden. Durch verschiedene Geschichtsforscher ist es erwiesen,
dass sie bereits 2000 Jahre vor Christo ausgeiibt wurde.

Als Geburtsstitte des Baumwolldruckes wird allgemein Indien
angesehen. Von Plinius stammt jedoch der erste historische Be-
richt, aus dem wir erfahren, dass die alten Egypter sehr geschickt
in der Erzeugung von Mustern verschiedener Fédrbung waren, indem
sie gewisse Beizen mittels des Pinsels auf das Gewebe itbertrugen
und letzteres dann in einem Farbstoff ausfirbten, der wahr-
scheinlich Krapp gewesen sein diirfte.

Der erste aller angewendeten Farbstoffe, welcher zugleich An-
lass zur Erzeugung von Mustern gab, war Indigo. Die erste
primitivste Art, weisse Punkte auf blauem Grunde hervorzubringen,
bestand darin, die fiir Weiss bestimmten Stellen mit einer Schnur
zu unterbinden und dann das Gewebe in Indigo auszufiirben. Dort,
wo das Gewebe mittels der Schnur fest zugebunden war, erschien
der weisse Fleck.

Krapp, obgleich nicht in so starkem Masse wie Indigo an-
gewendet, war auch schon in alten Zeiten bekannt, und seine Ein-
filhrung in Europa gab der Entwickelung der Férbe- und Druck-
methoden einen grossen Aufschwung.

Durch die Entdeckung neuer Farbstoffe, die Auffindung neuer
Methoden, dieselben auf der Faser zu fixiren, durch die Kombination
verschiedener Farbstoffe auf einem Gewebe zu den verschiedensten
Farbeneffekten und endlich durch die Erfindung neuer Maschinen
entwickelte sich die Industrie des Kattundruckes zur heutigen Voll-
kommenbheit.

Anfangs waren natiirlich die mechanischen Hiilfsmittel, deren
man sich zum Bedrucken eines Gewebes bediente, hochst primitiven
Charakters. Zwei einfache, noch jetzt bei den Vilkern des Ostens
gebriuchliche Methoden waren es, durch welche man zuerst die
weissen Effekte auf indigoblauem Grunde erzeugte. Der ersten
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derselben haben wir bereits Erwihnung gethan; es ist dies die
Methode des Unterbindens. Die zweite bestand darin, geschmolzenes
Wachs mittels des Pinsels auf dem Gewebe zu befestigen und auf diese
Weise die weisse Zeichnung auf dem blauen Grunde hervorzurufen.
Das Gewebe wurde in der Indigokiipe ausgefirbt; die mit Wachs
bemalten Stellen schiitzten vor Anfirbung, und durch nachheriges
Waschen in warmem, alkalischem Wasser wurde dann die schiitzende
Hiille losgelsst, worauf das weisse Muster auf blauem Grunde zum
Vorschein kam.

Wir erkennen in diesem Vorgang die erste, aber noch heute
bestehende Art eines Schutzpappes, und so primitiv auch die An-
wendung desselben erscheint, deutet sie doch schon auf vorgeschrittene
Kenntnisse hin, Kenntnisse von der Natur des Indigos, dem Ansatz
einer Kiipe und deren Anwendung; in alle dem miissen wir einen
bedeutenden Fortschritt der Civilisation erblicken.

Auf den Gebrauch des Pinsels folgte die Verwendung der
Schablone zur Erzeugung von Mustern auf Geweben.

Aber erst durch die Einfithrung des Druckmodels wurde das
Drucken zur Industrie erhoben. Mittels des Models war es erst
moglich, verschiedene Farben und Zeichnungen auf einem Gewebe
rein und scharf hervorzubringen.

Dann kam die Perrotine, welche eben nichts Anderes als eine
Erweiterung des Models zu einer selbstthitigen Maschine ist.

Den Schluss in der Entwickelung der mechanischen Hiilfsmittel
der Kattundruckerei bildet die Walzendruckmaschine, seit deren
Erfindung der Zeugdruck eine wahre Grossmacht unter den In-
dustrien geworden ist.

Das aus Indien stammende, bedruckte oder vielmehr bemalte
Gewebe war lange Zeit in Europa bekannt, ohne dass ein Versuch
gemacht wurde, es nachzuahmen. Der genaue Zeitpunkt der Ein-
fithrung des neuen Gewerbes ist nicht bekannt, aber es ist wahr-
scheinlich, dass in verschiedenen Gegenden zu gleicher Zeit damit
begonnen wurde. Im Anfang war das Bedrucken des Gewebes
vielmehr ein Bemalen desselben, und in der That finden wir im
Franzosischen zuerst den Ausdruck ,l'industrie des toiles peintes ou
Indiennes® ; erst spiter sprach man von ,impression des tissus“. Es
ist erwiesen, dass bemalte Gewebe in London zuerst im Jahre 1410
erzeugt wurden; wahrscheinlich waren dies leinene Gewebe.

Das Bedrucken von Leinen und Seide war in Europa schon
vor dieser Epoche bekannt; das Kensington-Museum in London

besitzt einige mittels Model bedruckte, aus Sicilien stammende
1*
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Muster aus dem 18. Jahrhundert. Die bedruckten baumwollenen
Gewebe gehoren indessen einer spiteren Periode an; es ist jedoch sehr
schwer, den Ursprung und den Zeitpunkt derselben genau fest-
zustellen.

Nach einem genuesischen Muster zu urtheilen, welches Sir
Josef Lee in Manchester mir freundlichst zur Verfigung gestellt
hat, wurde die Kunst des Bedruckens oder Bemalens baumwollener
Gewebe bereits im 16. Jahrhundert und wahrscheinlich schon frither
in Italien ausgeiibt.

Dieses genuesische Muster ist ein breites, bedrucktes Gewebe,
welches als Banner oder Bettdecke gedient hat oder vielleicht ein
Dekorationsstiick fiir kirchliche Feste war. Die Zeichnung scheint
mittels Model und Schablone hervorgerufen zu sein, denn sie wieder-
holt sich regelmissig. Sie zeigt einen Baumstamm, von Bldttern,
Blumen und Friichten umrankt; Vogel und Schmetterlinge wiegen
sich auf Rosen und Zweigen. Die gut erhaltenen Farben sind:
Roth und Rosa fiir die Rosen und andere rothe Blumen; Indigo-
blau fiir die Blitter und blauen Blumen; dunkles Lila und Choco-
ladebraun fiir den Baumstamm und die Zweige; dann helles
Violett, Hellgelb und eine Art Schwarz (welches in Wirklichkeit
jedoch nur ein sehr dunkles Violett ist) fiir die Umrisse der ver-
schiedenen Muster. Die Zeichnung ist umrahmt von einem breiten
Saum, bestehend aus Blumen und Blittern. Roth und Rosa sind
unzweifelhaft Krapp auf Thonerdebeize, wihrend Schwarz, Choco-
ladebraun und Lila durch Eisenbeize allein oder durch Mischung
mit Thonerdemordant und Krapp erhalten wurden.

Wihrend nach der Ansicht Vieler Indigo im 16. Jahrhundert
in Europa noch nicht bekannt gewesen sein soll, wurde er also doch
schon vor dieser Zeit angewendet, denn nach meiner festen Ueber-
zeugung findet sich auf dem eben beschriebenen genuesischen
Muster Indigo und nicht Waid, der vor Indigo in Europa bereits
angewandte Farbstoff.

Gewiss ist, dass im Jahre 1627 bedruckte Baumwollgewebe von
der Ostindischen Kompagnie in England eingefiihrt und dass
Patente fiir die Erzeugung bedruckter und bemalter Waaren in den
Jahren 1619, 1634, 1675 ertheilt wurden, hauptséchlich fiir Leinen.
Von Baumwollgeweben ist erst in einem Patent des Jahres 1634
die Rede. Im Jahre 1689 wurde eine Fabrik fiir ,Indiennes“ in
der Nihe von Neuchatel (Schweiz) gegriindet, und die alten Werke
bestehen noch heute, obgleich die Industrie lingst daselbst ver-
schwunden ist.
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Kochlin fréres errichteten bereits im Jahre 1746 ihre Druck-
fabrik in Milhausen und fiihrten den Gebrauch des Models und
die Anwendung von Beizen ein.

Der erste Bericht, den wir von Baumwolldruckereien in Man-
chester haben, stammt aus dem Jahre 1763, wihrend bereits 1738
solche in Schottland errichtet wurden.

Eine der vielen Schwierigkeiten, mit denen diese junge In-
dustrie anfangs zu kémpfen hatte, bestand in einer Steuer von 3 d
auf das Quadratyard jedes bedruckten Stoffes, welche im Jahre 1741 auf
6 d erhsht wurde; im Jahre 1720 wurde ein Gesetz erlassen, welches
das Tragen jedweden bedruckten Gewebes verbot. Ks sind ver-
schiedene Fille bekannt, in denen die Damen Englands mit Geld-
bussen wegen strafbaren Tragens bedruckter Baumwollstoffe belegt
wurden. 1736 wurde dieses (tesetz theilweise aufgehoben und in
eine Abgabe von 6 d per Yard verwandelt, welche im Jahre 1774
auf 3 d und im Jahre 1806 auf 3'/2 d festgesetzt wurde.

Erst das Jahr 1831 sah diese, die Industrie so beengende
Steuer ginzlich fallen.

Die Produktion dieses Jahres in England betrug 8'/2 Millionen
Stiick und stieg 1840 auf 16 Millionen Stiick. Der Preis einiger
Druckwaaren war im Jahre 1795 2 sh 6 d pro Yard.

Der Druckmodel, welcher in seiner urspriinglichsten Form seit
den iltesten Zeiten bei den Volkern des Ostens angewandt wurde,
scheint in Europa zum Bedrucken von Geeweben vor dem Buchdruck
verwendet worden zu sein.

Es ist kein Zweifel, dass Druckmodel und Perrotine einen
grossen Antheil an dem Fortschritt der Druckindustrie haben, aber
zu ihrer heutigen Machtstellung gelangte dieselbe nur durch die
Walzendruckmaschine.

Auch die Anwendung gravirter Platten wirkte fordernd auf die
Entwickelung ein, indem sie zugleich den Grund zur Erfindung der
Walzendruckmaschine legte.

Der erste Versuch, Baumwolle in England zu bedrucken, hatte
den Zweck, die aus Indien stammenden Gewebe, welche im 17. Jahr-
hundert besonders stark eingefiihrt wurden, zu imitiren. Anfangs
wurde das Gewebe aus Indien gebracht, dann die Garne, um
in England erst verwebt und dann bedruckt zu werden, und
schliesslich fiithrte man die rohe Baumwolle ein. So sehen wir in
gleichem Masse wie die Druckereien, auch die Spinnereien und
Webereien entstehen. Die Geschichte des Baumwolldruckes ist
daher doppelt interessant; sie erklirt uns nicht nur seine eigene
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hohe Entfaltung, sondern auch die Entstehung der grossen
Baumwollindustrie in England sowohl wie auf dem Kontinent.

Die Walzendruckmaschine wurde am Ende des letzten Jahr-
hunderts eingefiihrt, und datiren die ersten englischen Patente aus
den Jahren 1743 und 1772. Die Erfindung ist Thomas Bell zu-
geschrieben, welcher in seinem Patente aus dem Jahre 1783 eine
Sechsfarben-Druckmaschine beschreibt; wir finden darin zum ersten
Male das Abstreichmesser (Rakel, Doctor) erwihnt. Patente und
Verbesserungen folgten nun rasch aufeinander, bis endlich die
Walzendruckmaschine jenen hohen Grad der Vollkommenheit, den
wir heute an ihr bewundern, erreichte. In Frankreich wurde die
Walzendruckmaschine im Jahre 1801 eingefithrt, so dass also
England das Vorrecht dieser wichtigen Erfindung gebiihrt. Trotz
aller Neuerungen wurde der alte Handdruck mit dem Model
jedoch auch in diesem Jahrhundert nicht aufgegeben; er ist
gegenwirtig im Elsass, wo feine und kiinstlerische Artikel mittels
des Handdruckes erzeugt werden, zu besonders hoher Entwickelung
gelangt.

Nach der Ansicht einiger Enthusiasten wird die Walzendruck-
maschine bald dem elektrischen Prozesse der Erzeugung von Mustern
auf Geweben Platz machen. Da jedoch diese Erfindung sich in
einem noch sehr wenig entwickelten Zustande befindet, so wollen
wir erst die weiteren Erfolge der beziiglichen Versuche abwarten,
bevor wir uns zu dieser neuen Amnsicht bekehren, obwohl wir gar
nicht daran zweifeln, dass die Elektricitdt noch eine wichtige Rolle
in den Firbereigewerben spielen wird.

Auch die Photographie wurde zur Erzeugung von Mustern ver-
wendet; aber alle diese Versuche hatten keinen bleibenden Erfolg.
Wiederholt wurden die verschiedensten, von der bisherigen Weise
abweichenden Methoden des Druckens versucht, aber keine konnte
dem Walzendruck ernstliche Konkurrenz bieten.

Betrachten wir die Reihe der Farbstoffe, die im Baumwolldruck
verwendet wurden, so fillt uns das vollstindige Verschwinden des
Krapps ganz besonders auf. Dieser Farbstoff, der noch vor
einigen Jahrzehnten ein so wichtiger Faktor in der Férberei und
Druckerei war, ist fast vollig vom kiinstlichen Alizarin verdréngt
worden, und die Kultur der Krapppflanze, welche in Frank-
reich allein ca. 80 Millionen Mark einbrachte, gehért nun der
Vergangenheit ‘an. Nur in der Wollfirberei wird noch ein wenig
Krapp gebraucht.

In der Tiirkischrothfirberei ist der Gebrauch des kiinstlichen
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Alizarins und die Einfithrung schnellerer Prozesse die hauptsich-
lichste Neuerung. Der alte, langdauernde Prozess der Erzielung
des echten Tirkischroth wird aber noch immer angewendet; die
Muster werden mittels Aetzfarben erzeugt, obwohl direktere Me-
thoden wiederholt versucht wurden.

Gegenwirtig geht die Tendenz dahin, die Farben direkt durch
Druck zu erzeugen; es haben daher die sogen. Dampffarben
die grosste Wichtigkeit und einen hohen Grad von Vollkommenheit.
erlangt.

Die Einfithrung der Steinkohlentheerfarben ‘wirkte &usserst
belebend auf den Zeugdruck ein, denn es ist jetzt dem Colo-
risten moglich, die schonsten und naturgetreuesten Farbeneffekte
zu erzielen.

Auch dem schon vor 2000 Jahren zur Verwendung gekommenen
Indigo drohte das Schicksal seines dltesten Zeitgenossen, des Krapps;
man glaubte, dass durch die Erfindung des kiinstlichen Indigos
durch Professor Baeyer eine dhnliche Erscheinung hervorgerufen
werden wiirde, wie beim Auftreten des kiinstlichen Alizarins. Dies
ist jedoch nicht eingetroffen, denn da das Kunstprodukt noch immer
theurer als das natiirliche Produkt, dabei aber nicht besser ist, so
behauptet sich der natiirliche Indigo wie bisher.

Ein neues Verfahren der Fixirung von Indigo auf der Faser
mittels Glycose hat es hingegen zu besonderer Vollkommenheit
gebracht.

Betrachten wir die Druckmuster der letzten Mode, so fillt es
uns auf, dass Indigoblau und Alizarinroth vorherrschend sind. Wir
sehen also, dass man auf jene, bereits vor 2000 Jahren bekannten
und angewendeten Farbstoffe zuriickgekommen ist. Wir mogen
schonere Niiancen, ein satteres Roth, ein tieferes Blau erzeugen,
aber im Grunde sind es doch dieselben Farbstoffe, wenn auch viel-
leicht auf eine andere Weise fixirt.

Bei der Betrachtung der Verbreitung des Zeugdruckes in den
einzelnen Lindern sehen wir, dass sich stets gewisse Industriecentren
gebildet haben; so in Manchester und Glasgow fiir Grossbritannien;
Boston, New-York und Philadelphia fiir die Vereinigten Staaten;
Miilhausen und Rheinprovinz fiir Deutschland; Moskau fiir Russ-
land ; Prag und Wien fiir Oesterreich-Ungarn.

Den Hauptrang nimmt entschieden die englische Industrie ein.
In Manchester allein diirften vielleicht 50-—60 Druckfabriken mit
500 Druckmaschinen arbeiten; dann folgt die amerikanische In-
dustrie, an die sich die deutsche, russische, franzosische und oster-
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reichische anschliessen. Spanien besitzt in der Umgegend von
Barcelona eine betrichtliche Anzahl von kleinen Druckfabriken,
auch in Italien biirgert sich die Industrie langsam ein. Nur
Belgien und Portugal sind bis jetzt zuriickgeblieben. Wihrend
Amerika grosstentheils Waaren mittleren Genres erzeugt, hat Miil-
hausen unbestritten die Fiithrung in der Erzeugung feiner Waaren
itbernommen, und sind die elséssischen Fabrikate die Typen fiir
die anderen Lénder.



II. Das Bleichen der Baumwolle.

Die Baumwolle besteht in ihrem urspriinglichen Zustande haupt-
sdchlich aus Cellulose, begleitet von 4-—5 Prozent Verunreinigungen,
welche, bevor man an ein erfolgreiches Drucken und Fiarben gehen
kann, erst aus der Faser entfernt werden miissen. Die Art der
anzuwendenden Bleiche hingt von der auf der Faser spiter anzu-
bringenden Farbe im Wesentlichen ab. Ist die Faser z. B. fiir Schwarz
bestimmt, so ist ein einfaches Kochen in Wasser geniigend, wihrend
fir andere Zwecke ein Kochen mit Alkalien nothig ist. Zur Er-
zeugung heller Niancen ist jedoch ein vollstindiges Bleichen die
erste Bedingung.

Die Baumwolle wird selten in ungesponnenem Zustande ge-
bleicht, obgleich dies fiir gewisse Zwecke von Vortheil wire, denn
lose Baumwolle ist leicht zu bleichen. Baumwollgarne bieten dem
Bleicher auch keine besonderen Schwierigkeiten, da sie, abgesehen
von den natiirlichen Verunreinigungen, nur wenig andere wihrend
des Spinnprozesses aufnehmen; es sind dies besonders Fett und
Staub, die von den verschiedenen Operationen des Spinnens her-
rithren. Das Baumwollgewebe enthilt dagegen bedeutend mehr
Verunreinigungen, die theils durch die Schlichte der Garne, theils
von den Schmierslen an die Faser abgegeben werden; die Reinigung
des Gewebes verursacht daher viel mehr Schwierigkeiten.

Seitdem es allgemeine Regel geworden ist, die Druckfarben
nur auf ganz gereinigte Gewebe aufzudrucken, ist das Bleichen der
Baumwolle einer der wichtigsten Prozesse der Textilindustrie
geworden.

Unter ,Bleichen® versteht man das Reinigen der Cellulose von
den sie begleitenden Verunreinigungen, seien diese nun natiirlicher,
schon der Pflanze anhaftender Art, oder anderen Ursprungs,
niimlich durch das Spinnen und Schlichten der Garne hinzugekommen.
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Die Cellulose hat seit langer Zeit die Aufmerksamkeit vieler
Chemiker beschiftigt; doch ist die Frage nicht in dem Masse
studirt, wie sie es verdient, besonders was die natiirlichen Verun-
reinigungen betrifft. Seit Dr. Schunck’s Untersuchungen ist wenig,
ja fast nichts Neues in Bezug auf die Cellulose entdeckt worden;
Dr. Schunck schitzte die Menge der Substanzen, welche der Cellu-
lose durch die Behandlung mit den Alkalien entzogen werden,
auf 3—5 Prozent. Verascht geben diese Verunreinigungen 2—7%o
Asche, welche Eisen, Thonerde, Aluminiumsilicat, Calciumsulfat und
Natriumsulfat enthilt; ausserdem erhielt Dr. Schunck eine wachs-
artige Substanz, welche er ,Baumwollwachs“ nannte. Die Cellulose
enthidlt auch Fettsubstanzen, wie Margarinsiure, ausserdem Albu-
minoide, Pectin und Parapectinsiure und ein Gemisch beider. Ferner
finden sich noch Spuren eines Farbstoffes vor, welcher die Veran-
lassung zu der gelblich-grauen Firbung der ungebleichten Baum-
wolle ist. Man kann daher, der chemischen Zusammensetzung der
Cellulose zufolge, das Bleichen in zwei Operationen theilen: erstens
das Kochen, welches mit Hiilfe der Alkalien die Verunreinigungen aus
der Faser entfernt, und zweitens das eigentliche Bleichen, bei welchem
der der Faser anhaftende Farbstoff zerstort wird.

Wir kommen spiter noch auf die Theorie des Bleichprozesses
zuriick und wollen jetzt eine kurze Charakteristik der Cellulose
liefern, aus der es dann leicht zu ersehen sein wird, weshalb man
bei den verschiedenen Bleichoperationen gewisse Materialien und
nicht andere und nur unter ganz bestimmten Temperatur- oder
Stirkeverhiltnissen anwendet.

Charakteristik der Cellulose.

Die Cellulose ist eine weisse Substanz; welche zur Klasse der
Kohlehydrate gehort und durch die empirische Formel CgHy,O;
ausgedriickt wird. Sie ist in Wasser und der Mehrzahl der gewshn-
lichen Losungsmittel unloslich. Concentrirte Schwefelsiure 16st sie
jedoch schon in kaltem Zustande auf.

Schwache Mineralsduren haben keine Wirkung in der Kiilte,
verwandeln jedoch, in der Hitze oder concentrirt angewendet, die
Cellulose in eine Art vegetabilischen ~Pergaments. Verdiinnte
Losungen von Alkalien kénnen jedoch selbst in der Hitze und bei
Druck ohne Schidigung der Faser verwendet werden. Concentrirte
Natronlauge mercerisirt die Cellulose.

Kalkmilch, unter Hitze und Druck, wirkt nicht schidlich
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auf die Cellulose ein, jedoch muss Luftzutritt streng vermieden
werden.

Eine interessante Thatsache bei der Anwendung verdiinnter
Mineralsduren ist, dass die Cellulose die Sdure aus dem Bade ab-
sorbirt und dasselbe dadurch schwiicher wird. Dieser Umstand ist
beim Bleichen von grosser Wichtigkeit, denn er beweist, dass es
geboten ist, nicht allzu concentrirte SHureldsungen anzuwenden und
die Waare nicht lange im Sdurebade zu lassen.

In der Hitze wirken die Mineralsiuren jedoch zerstorend auf
die Cellulose ein; so wird mit ganz verdiinnter Schwefelsdure im-
prignirte Baumwolle beim Trocknen auf dem heissen Cylinder
ganz morsch.

Unter den organischen Sduren sind Essig und Weinsdure selbst
in der Hitze ohne jeden schidlichen Einfluss, wihrend Oxalséiure
wie eine mineralische Siure wirkt und daher deren Gebrauch bei
der Bereitung von Dampffarben thunlichst eingeschrinkt werden
sollte. Chlor in Form trockenen, mit Luft verdiinnten Gases iibt
keine schddliche Wirkung auf die Cellulose aus; bei Vorhandensein
von Wasser reagirt jedoch Chlor indirekt oxydirend, wobei aber
keine Verbindung des Chlors mit der Cellulose stattfindet.

Unterchlorige Sdure und deren Salze in verdinnter Losung
schidigen die Cellulose nicht, sie wirken jedoch zerstérend in concen-
trirtem Zustande.

Von grosser Wichtigkeit ist die Verwandlung der Cellulose in
Oxycellulose, welche stattfindet, wenn die Baumwolle zu lange der
Wirkung der Bleichfliissigkeit, bei Zutritt von Luft und Sonnen-
licht, ausgesetzt wird. Die Baumwolle hat dann einen anderen
Charakter angenommen, und die Elementaranalyse einer solchen
oxydirten Cellulose zeigt eine Zunahme von Sauerstoff und Abnahme
von Kohlenstoff. »

Diese Oxydationsprodukte, welche noch durch verschiedene
andere Oxydationsmittel erhalten werden konnen, wurden von Witz
in Rouen und Cross und Bevan in London eingehend studirt.
Wir verdanken den Untersuchungen dieser Forscher die Auf-
kldirung vieler bis dahin unerklidrten Vorginge in der Bleicherei
der Baumwolle.

Eine wichtige Eigenschaft der Oxycellulose ist das Vermiogen,
basische Farbstoffe gleich einer Beize zu fixiren und auch Metall-
salze, z. B. die des Vanadiums, aus ihren Losungen anzuziehen.

Dieses Anziehungsvermogen basischen Farbstoffen gegeniiber
ist fir den spdteren Druck oft von sehr nachtheiligem Einfluss, da



12 II. Das Bleichen der Baumwolle.

es die beabsichtigte Niiance, wie auch ein gutes Weiss, oft in empfind-
licher Weise schadigt.

Wiihrend Baumwollgarn nur etwa 5 Prozent seines Gewichtes beim
Bleichen verliert, biissen Baumwollgewebe 20—30 Prozent, ja oft
noch mehr ein. Dieser anscheinend grosse Verlust erklirt sich aus
den verschiedenen Beschwerungsmitteln der Schlichte, die das Ge-
webe in sich aufnimmt.

Obgleich der Bleichprozess, im chemischen Sinne genommen,
fiir Gewebe im Allgemeinen derselbe ist, zeigt er doch in der Praxis
ganz bedeutende Verschiedenheiten, je nach dem Zweck, den man
mit dem Gewebe verfolgt, ob dasselbe weiss verkauft oder bedruckt
und gefirbt werden soll.

Fir die sogen. Marktbleiche handelt es sich darum, ein
so schones Weiss wie moglich zu erzielen, wihrend es fiir die
Druckbleiche nothig ist, die Cellulose in moglichst reinem Zustande
zu haben, damit das Klarlegen der weissen Stellen nach dem Druck
keine Schwierigkeiten bietet.

Die natiirlichen Verunreinigungen der Baumwollfaser spielen
im Allgemeinen eine wichtigere Rolle, als man gewdhnlich annimmt,
und ihr Einfluss macht sich oft in sehr unangenehmer Weise beim
nachherigen Drucken und Férben geltend. So kann z. B. ein Ge-
webe tadellos weiss sein und ist z. B. fir den Krappartikel, der
eine ganz eigene Bleiche (die sogen. Krappbleiche) erfordert, doch
nicht gentigend gereinigt.

Im Folgenden geben wir die fiir Baumwollgewebe im Allge-
meinen angewandten Bleichprozesse und beginnen mit dem

Bleichen der zum Druck bestimmten Waaren.

Die erste Operation, welche man mitder Rohwaare vornimmt, ist das

Stempeln, welches nothig ist, um die Waaren nach dem Bleichen
zu erkennen, Es geschieht dies gewohnlich im Rohwaarenlager, und
werden die Stiicke mit einer, die Bleiche aushaltenden Farbe ge-
stempelt. Gute Resultate giebt eine Stempelfarbe von folgender
Zusammensetzung :

100 g Graphit,

200 g Steinkohlentheer,

50 g Benazin.

Nach dem Stempeln niht man die fiir einen Bleichposten be-
stimmten Stiicke mit den Enden zusammen, so dass sie ein langes
Band bilden und in ununterbrochener Weise behandelt werden
kénnen.
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Die Rohwaare zeigt an ihrer Oberfliche einen Flaum, der von
den Enden der Baumwollfaser stammt und vor dem Bleichen ent-
fernt werden muss. Dies geschieht durch das

Sengen. Die Waare streicht in ihrer Breite iiber glithende
Platten oder rotirende Cylinder oder iiber eine Reihe Bunsen’scher
Gasbrenner, und wird auf diese Weise der Flaum weggebrannt.
Gegenwirtig ist die sogen. Gassenge die am meisten verbreitete,
doch findet man auch noch Platten- und Cylindersenge. Das Sengen
kann auch auf elektrischem Wege geschehen, wobei die Waare iiber
eine Platinplatte streicht, die durch Elektricitit glilhend gemacht
wurde. Auf der letzten Ausstellung in Manchester hatte die be-
kannte Firma Mather & Platt eine derartige elektrische ,Senge®
ausgestellt.

Bei der Platten- und Cylindersenge sind die Platten, resp.
Cylinder, mittels freien Feuers zur Rothglut gebracht, wihrend bei
der Gassenge die Waare iitber die Flammen der Gasbrenner
streicht. In der Regel sengt man zweimal auf jeder Seite. Nach
dem Passiren der Platten, Cylinder oder Brenner wird die Waare
mit Wasser oder Dampf befeuchtet, um etwa entstehendes Feuer
sofort zu ersticken.

Um eine Idee von der Geschwindigkeit zu geben, mit welcher
die Waare die Sengmaschine passirt, sei erwéihnt, dass in der Regel
5000 Yards (4570 Meter) in der Stunde gesengt werden. Tafel 1
zeigt die von Descat- L.elen verbesserte Gassengmaschine, System
Blanche, welche von Pierron & Dehaitre in Paris gebaut wird.
Nach dem Sengen werden die Stiicke gewaschen und iiber Nacht in
einem Haufen liegen gelassen. Es entsteht dadurch eine Art Gdhrung,
hervorgerufen durch die Stirke der Schlichte, welche dadurch viel
loslicher gemacht wird. Bei besonders schwer geschlichteter Waare
folgt ein nochmaliges Waschen vor dem Einfahren in den Kalk.

Das Kalken oder Biunchen geschieht in den Kalkstindern, in
denen das Gewebe durch Kalkmileh lduft, die derart bereitet ist,
dass die Waare etwa 5 Prozent ihres Gewichtes an.Kalk aufnimmt.

Die Stiicke werden dann in die Biuchkessel eingefithrt und
von Arbeitern in regelmissiger Weise darin geschichtet.

Wihrend fast aller Bleichoperationen lduft die Waare in Strang-
form und wird nur in einzelnen seltenen Féllen zu ihrer ganzen
Breite entfaltet.

Die Kessel, in denen das Biuchen vorgenommen wird, sind
entweder offene oder geschlossene fiir Hoch- oder gewdhnlichen
Druck.
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Die Circulation der Kalkmilch im Kessel wird auf verschiedene
Weise erzielt, sei es durch Pumpen oder Injektoren oder wie beim
Barlow-Prozess durch abwechselnden Dampfdruck. Bei letzterem
System sind zwei mit einander verbundene Kessel in Gebrauch;
mittels Dampfdruck wird die Bauchfliissigkeit aus dem einen in den
anderen Kessel beférdert. Beim Pendelbury-System sehen wir
neben dem eige ntlichen Bauchkessel noch einen zweiten kleineren ange-
bracht, in welchen die Fliissigkeit nach vollendetem Kochen hiniiber-
gedriickt wird, um bei neuer Beschickung wieder in den grossen
Kessel zuriickgesaugt zu werden.

Alle die verschiedenen Systeme verfolgen nur den einen Zweck,
die Waare so vollstindig wie moglich mit der Kalkmilch zu durch-
trinken, damit letztere in gehoriger Weise einwirken kann.

Bei offenen Kalkbottichen lassen sich nur dann gute Resultate
erzielen, wenn ein Herausschlendern der Waare absolut verhindert
wird ; denn der Zuiritt von Luft an die mit Kalkmilch durchtrinkte
Waare macht dieselbe fast augenblicklich morsch.

Der Druck und die Zeit, welche das Kochen mit Kalk bean-
sprucht, sind je nach der Einrichtung der Bleicherei verschieden.
Einige Fabriken arbeiten mit einem Druck von 2,38 Atmosphiren,
andere mit einem solchen von 3,4 Atmosphiren, wieder andere mit
einem Druck von 0,68 Atmosphiren.

Je nach der Einrichtung der Kessel richtet sich auch die Dauer
des Kochens. Bei Hochdruckkesseln sind 6 Stunden geniigend;
einige Bleicher geben abends den néothigen Druck und lassen den-
selben bis zum nichsten Morgen von selbst sinken. Bei vermin-
dertem Druck kocht man gewdhnlich 10—12 Stunden, ldsst dann
die Biuchfliissigkeit aus dem Kessel und wischt im Kessel mit
kaltem Wasser.

Nach welcher Methode "auch gekalkt worden sein mag, stets
folgt ein tiichtiges Waschen, um den Kalk und die Unreinig-
keiten aus dem Gewebe zu entfernen. — Auf das Biuchen folgt das

Sduern mit Salz- oder Schwefelsiure von 1—2° Bé. Dasselbe
vollzieht sich auf einer Art Mangel (Clapot), wie solche zu den ver-
schiedenen Operationen des Bleichens, wie Waschen und Chloren,
angewendet wird.

Eine derartige Sduremaschine besteht im Allgemeinen aus einem
Stein- oder Holzreservoir, in welchem sich die Sdure befindet. In
diesem dreht sich, durch die fortlaufende Bewegung der Waare ge-
trieben, eine Holzwalze. Der Waarenstrang liuft zuerst zwischen
zwei, oberhalb des Reservoirs sich befindenden Walzen, schlingt
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sich dann auf die in der Fliissigkeit befindliche Walze, um wieder
zu den beiden anderen zu gelangen. Ein horizontal liegender, in der
halben Hohe der Maschine angebrachter Rechen ermoglicht die
spiralformige Fithrung der Waare.

Der ganze Bleichposten wird, nachdem er die Maschine ver-
lassen hat, auf einen Haufen geschichtet und etwa ein bis zwel
Stunden sich selbst itberlassen, dann wird ein- bis zweimal ordent-
lich gewaschen.

In manchen Fabriken ist die praktische Einrichtung getroffen,
dass zu gleicher Zeit zwei Waarenstringe die Siure-, resp, Wasch-
maschine durchlaufen. Dieselben treten zu gleicher Zeit auf beiden
Seiten der Maschine ein und verlassen dieselbe in der Mitte.

Die gewaschene Waare wird dann abermals in Kessel einge-
lagert, um mit Harzseife gekocht zu werden.

Man rechnet auf 100 kg Waare:

5—6 kg calcinirte Soda,
1'/2—2 kg Colophonium,
mitunter auch etwas weniger.

Die Harzseife wird durch mehrstiindiges Kochen von Soda mit
Colophonium schon frither bereitet; dann lisst man sie auf die im
Kessel sich befindende Waare fliessen; man nimmt das Verhiltniss
von Waare zu Wasser derart, dass auf einen Theil Waare 15 Theile
Wasser kommen.

Fir das Kochen mit Harzseife gilt dasselbe, was wir bereits
beim Kalken erwihnt haben. Je nach der Art der Kessel richtet
sich auch die Dauer des Kochens mit Seife. Es lassen sich dariiber
keine bestimmten Vorschriften geben; man findet in fast jeder
Bleicherei ein anderes Verfahren. Manche Bleicher kochen gar
nicht mit Colophonium, andere wenden Aetznatron statt des
Carbonats an.

Nach dem Behandeln mit Harzseife ldsst man dieselbe ab und
kocht noch ein zweites Mal mit Soda allein, wobei man 1 Prozent
Soda auf das Gewicht der Waare rechnet. Hierauf wird aus dem
Kessel ausgefahren, gewaschen und zum eigentlichen Bleichen ge-
schritten, d. h. zum Zerstoren des der Cellulose eigenthiimlichen
Farbstoffes mittels Chlor.

Das Chloren geschieht im Allgemeinen mittels Chlorkalklssung,
welche entweder fertig gekauft oder in der Bleicherei selbst be-
reitet wird. In mit Rithrwerken versehenen eisernen oder Stein-
Gefissen wird der Chlorkalk mit Wasser angeriihrt und die Losung
in steinernen Bassins der Klirung iiberlassen. Es sind noch andere
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Vorrichtungen zum Schlemmen des Chlorkalks in Gebrauch, doch
beruhen sie alle auf dem Prinzip der moglichst grossten Aus-
nutzung des Chlorkalks. Vor dem Gebrauch wird die Bleichfliissig-
keit auf einen bestimmten Grad gestellt und filtrirt, damit kein
unloslicher Bestandtheil des Chlorkalks auf dem Gewebe haften
bleiben kann. Die Stirke der Chlorkalklésung ist in den ver-
schiedenen Bleichereien verschieden und wird auch durch die Linge
der Einwirkung auf die Waare beeinflusst; es ist jedoch rathsam,
eher eine schwache Losung zu benutzen und dieselbe lingere Zeit
einwirken zu lassen oder die Waare zweimal durch eine verdiinnte
Losung zu nehmen, als zu starke Bleichfliissigkeiten anzuwenden.

Einer Chlorkalklssung von 1—1%/2° Bé, kann die Waare ohne
Gefahr ausgesetzt werden; in manchen Fabriken chlort man jedoch
mit einer Losung von /+—1/2° Bé.

Das Chloren geschieht auf kaltem Wege, doch ist eine Tempe-
ratur von 20—25° C der Einwirkung des Chlors sehr forderlich,
indem dasselbe das Gewebe dann besser durchdringt.

Auch beim Chloren finden wir verschiedene Anordnungen.
Nach dem einen Verfahren wird die Waare in Cisternen aufgehiuft
und die Bleichfliissigkeit durch die Waare hindurchgepumpt, nach
dem anderen passiren die Stiicke einen der S#uremaschine #hn-
lichen Clapot. Nachdem die Waare gechlort ist, schichtet man sie
zu Haufen und ldsst sie 1—2 Stunden liegen, dann wird tiichtig
gewaschen; hierauf folgt ein Sauern durch 1—1%/2° Bé. starke
Séure; den Schluss der Bleichoperation bildet ein letztes Waschen.
Bevor die Stiicke getrocknet werden, muss jede Spur von Siure
aus denselben entfernt sein.

Die Waare, welche bis jetzt in Strangform durch die Maschinen
lief, wird nun zu ihrer vélligen Breite gedffnet und bei Vermeidung
jeder Falte auf mit Dampf geheizten Cylindern getrocknet. Sind
die Stiicke fiir den Druck bestimmt, so werden sie auf der Scheer-
maschine von dem ihnen noch anhaftenden, durch das Sengen nicht
ginzlich entfernten Flaum befreit. Hierauf werden sie gebiirstet,
laufen durch die Klopfmaschine, werden auf dem Aufbiumstuhl
aufgedockt und sind dann zum Druck fertig.

Zur bessern Kontrole des richtigen Ganges der Bleiche ist es
unerlésslich, die Stirke der Sdure- und Chlorkalkldsung durch
Titration festzustellen, denn der Ar#dometergrad giebt nicht immer
den richtigen Werth einer Lésung an.
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Krappbleiche.

Die fir Tirkischroth bestimmten Stiicke werden selten in der
eben beschriebenen Weise gebleicht.

Dieselben werden in den meisten Fillen nur einem mehr-
stiindigen Kochen mit 3—5 Prozent ihres Gewichtes an calcinirter
Soda oder dem #quivalenten Gewichte Natronlauge ausgesetzt; in
selteneren Fillen wird zweimal gekocht. Man wiischt nach jedes-
maligem Kochen und sduert mit 1° Bé. starker Schwefelsiure, wischt
tiichtig und trocknet, wenn die Waare nicht zum sofortigen Férben
bestimmt ist.

Die Marktbleiche.

Mit gutem Erfolge wird in den Bleichereien Lancashires ein
schones, zum Verkauf bestimmtes Weiss nach folgendem Verfahren
erzielt:

1) Kochen mit Kalk,

2) Waschen,

3) S#uern,

4) Waschen,

5) Kochen mit calcinirter Soda,

6) Waschen,

7) Chloren,

8) Waschen,

9) Séduern,

10) Waschen,

11) Kochen mit calcinirter Soda,

12) Waschen,

13) Chloren,

14) Waschen,

15) S#uern,

16) Waschen und Trocknen.
Nach dem Bleichen werden die Stiicke sofort appretirt, und spielt
das sogen. Blauen derselben eine grosse Rolle.

Betrachtungen iiber den Bleichprozess.

Um mit Erfolg bleichen zu konnen und nicht Zeit und Geld
zu verlieren, ist es nothig, gewissen wichtigen Punkten Auf-
merksamkeit entgegenzubringen.

Das Sengen bietet keine grossen Schwierigkeiten, wenn man
geschickte Arbeiter und eine gute Maschine zur Verfiigung hat.

Sansone. 2
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Ueber die Vorsichtsmassregeln beim Waschen haben wir be-
reits gesprochen; die Kochoperationen sind im Allgemeinen nicht
schwer zu beaufsichtigen und zu handhaben.

Fiir den Gebrauch der Sdure und des Chlorkalks wollen
wir jedoch auf Folgendes aufmerksam machen.

Es ist absolut nothwendig, dass jede Spur von Sdure aus dem
Gewebe herausgewaschen wird, bevor man zum Trocknen der
Waare schreitet, denn auch die geringste Spur von Sidure wirkt
bei der hohen Temperatur des Trocknens zerstorend auf das Ge-
webe ein. Ebenso soll die Waare frei von unterchloriger Siure sein,
welche zwar nicht withrend des Trocknens verderblichen Einfluss
ausiibt, aber beim Lagern der gebleichten Waare ihre zerstdrende
Wirkung zur Geltung bringt.

In wasserarmen Bleichereien wird statt des letzten Waschens
eine Passage durch schwache Natriumbisulfitlésung vorgenommen,
welche als Antichlor und zugleich neutralisirend auf die etwa noch
im Gewebe befindliche Sdure wirkt, indem durch die Einwirkung
des sauren schwefligsauren Natriums auf Salz- oder Schwefelsiure
schweflige Sdure frei wird, die keinen schidlichen Einfluss auf das
Gewebe ausiibt.

Die Frage, ob es praktischer ist, Salz- oder Schwefelsiure anzu-
wenden, wird hauptsiichlich durch den Preis der beiden Produkte
geregelt. In Gegenden, wo Salzsiure billig zu haben ist, ist es
jedenfalls rathsam, mit derselben zu arbeiten.

Durch die Einwirkung der Salzsiure auf die aus dem Kalk
kommenden Stiicke bildet sich das leichtlosliche Calciumchlorid,
welches sehr leicht von der Faser zu entfernen ist, wihrend der
durch die Anwendung von Schwefelsiure entstehende schwefelsaure
Kalk in Wasser fast unlgslich ist und daher nur durch tiichtiges
Waschen entfernt werden kann.

Beim Sduern mit Schwefelsdure muss, besonders bei sehr hartem,
kalkreichem Wasser, den Waschoperationen grosse Aufmerksamkeit
gewidmet werden, denn nur zu oft sind die dem Gewebe anhaftenden
Gypspartikelchen Ursache von schlechten Ausfirbungen und Briichig-
werden der Waare.

Bei Anwendung eines Gemisches von verdiinnter Schwefelsiure
und Chlorkalkldsung, wie solche zum Chloren verwendet wird, ent-
steht jedoch fast kein sichtbarer Niederschlag; weshalb, trotz der
bedeutenden Menge Kalk und der angewendeten Menge Schwefel-
siure, das auf dem Gewebe nachweisbare Calciumsulfat so gering
ist, erklirt sich daraus, dass wahrscheinlich der entstehende
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Gyps von der Sdure gelost oder mechanisch von der Faser entfernt
wurde.

Es wurde bereits erwihnt, dass durch den Einfluss der Luft
auf mit Chlorkalklésung durchtrinkte Waare sich Oxycellulose
bildet; dies muss soviel wie moglich eingeschrinkt werden. Auch
direktes Sonnenlicht wirkt in derselben Weise ein, und ist es gut,
die Fenster des Arbeitsraumes mit gelben Scheiben zu versehen.

Die Anwendung der Harzseife ist von grosser Wichtigkeit,
denn die Erfahrung hat gezeigt, dass dieselbe zum Reinigen des
Gewebes und zur Erzeugung eines schonen Weiss gute Dienste
leistet, doch ist die Art der Einwirkung noch nicht vollig aufgeklirt,
Gewohnliche Seife wirkt in derselben Weise, und wenn dieselbe die
Harzseife noch nicht verdringt hat, so ist der hohe Preis die Ur-
sache. Wahrscheinlich wirkt die Harzseife auf die durch Alkali
nicht verseifbaren natiirlichen fetten Verunreinigungen emulgirend
ein und bringt sie auf diese Weise in losliche Form,

Neue Bleichverfahren.

In den letzten Jahren wurden viele neue Bleichprozesse
empfohlen, und manches Patent wurde fiir dieselben ausgelegt, aber
nur wenige haben praktische Anwendung gefunden. Als bleichendes
Agens hat bis zum heutigen Tage noch kein neues Mittel den Chlor-
kalk oder die Hypochlorite verdringen kénnen; fiir besondere Fille
kann es rathsam sein, andere Hypochlorite, z. B. Natrium oder
Magnesiumhypochlorit statt des Chlorkalks zu gebrauchen, aber in
allen diesen Fillen bildet doch die unterchlorige Siure den wirk-
samen Theil, und ist daher durch das Natrium oder Magnesiumsalz
nichts an der Reaktion gesindert. Die anscheinenden Verbesserungen,
‘welche oft mit marktschreierischen Namen angekiindigt werden,
sind daher blosse Modifikationen des alten Prozesses. Im chemischen
Prinzip der Bleiche ist fast gar nichts Neues geschaffen worden.
Nur in dem mechanischen Theil der Bleiche sind nennenswerthe
Fortschritte erzielt worden, und als den griossten derselben kénnen
wir den

Dampfprozess mitNatronlauge im Mather’schenKessel
-ansehen. Als weitere Neuerungen auf dem Gebiete der Bleicherei
seien erwihnt:

Thompson’s Bleichprozess mit Kohlenséure,

Dr. Lunge’s patentirte Bleichmethode,

Hermite’s elektrischer Bleichprozess,

Das Bleichen mit Wasserstoffsuperoxyd
2*
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und endlich verschiedene andere Verfahren, nach denen die Waare
mit Petroleum oder Terpentin bei gleichzeitiger Behandlung mit Seife
oder Alkalien gekocht werden soll.

Das Dampfen mit Natronlauge.

Die Anwendung von Natronlauge zum Auskochen von Baum-
wolle ist keine Neuerung; schon seit einer Reihe von Jahren wurde
Natronlauge mit gutem FErfolge bei Baumwollgarnen angewendet.
Wenn dieselbe nicht auch zu gleicher Zeit zum Kochen von Ge-
weben benutzt wurde, so hatte dies seinen Grund darin, dass das
Aetznatron keinen besonderen Vortheil gegen den viel billigeren
Kalk bot und oft Anlass zu Flecken gab.

Aber das Dampfen eines mit Natronlauge imprignirten Gewebes
ist eine Neuerung in der Anwendung der Alkalien. Es wurde
zuerst von Horace Kochlin stadirt, spiter mit Erfolg in
England angewendet, und bildet diese neue Behandlungsweise den
Grund des neuesten Systems der Baumwollzeugbleicherei.

Unter den vielen Schwierigkeiten, welche bei diesem Prozesse
anfangs zu iiberwinden waren, trat besonders eine dem Dampfen
des mit Natronlauge durchtrinkten Gewebes entgegen; man fand
nédmlich, dass, wenn die Stiicke wihrend des Dampfens freier Luft
ausgesetzt waren, dieselben durch Oxydation der Cellulose eine
Schwichung und Zersetzung erlitten.

Dieser Nachtheil wurde durch die gleichzeitige Anwendung
reduzirender Mittel und durch das Arbeiten in geschlossenen
Kesseln bei missigem Drucke und steter Feuchthaltung der Waare
beseitigt.

Der Mather-Thompson’sche Prozess.

Derselbe besteht aus zwei Operationen: dem Kochen oder
Reinigen und dem eigentlichen Bleichen,

Das Kochen. Die Waare ist zu einem langen Strang zusammen-
geniiht und mit der heissen Losung von Natronlauge behandelt, die
bereits vorher zu einem Kochen im Kessel gedient hat. Die Stiicke
werden dann gewaschen, auf eigens konstruirten Waggons aufge-
schichtet, und diese dann in die Kessel eingefahren.

Die Dimpfkessel sind horizontale Kocher, deren vorderes Ende
mit einer schweren, schmiedeeisernen Thiir versehen ist, welche
durch ein hydraulisches Hebewerk geschlossen und getffnet wird.
Eine Centrifugalpumpe, welche durch eine auf der Hohe des Kessels
angebrachte umgekehrte T-Rohre mit jedem der Waggons verbunden
ist, vermittelt die bestindige Circulation der Natronlauge durch das
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Gewebe, so dass dasselbe stets von derselben durchdrungen und
dadurch vor Zersetzung bewahrt wird. Die zu dieser Operation
verwendete Natronlauge hat eine Stiirke von 2—3° Bé, und einen
ungefihren Gehalt von 0,5—1 Prozent Aetznatron. Der im Kessel
herrschende Druck ist etwa 3/« Atmosphéren und die Dauer des
Démpfens 5 Stunden.

Nach dem Dimpfen wird die Lauge in ein unter dem Kessel
befindliches Reservoir abgelassen und die Waare mit heissem Wasser
mittels derselben Pumpvorrichtung gewaschen. Hierauf 6ffnet man
den Kessel, wischt noch einmal kalt und schreitet nun zum zweiten
Theil des Verfahrens, dem eigentlichen Bleichen.

Die Waggons sind korbartige Behilter aus galvanisirtem Eisen-
blech, und finden zwei solcher Waggons in einem Kessel Platz, In
der Mitte des Waggons befindet sich eine durchlécherte Siule, die
als Kanal fiir die Natronlauge dient, und durch welche die Lauge
auf die Waare gepumpt wird. Die Waare wird entweder in Strang-
form oder auch ihrer ganzen Breite nach auf die Waggons geschichtet.

Der eben beschriebene Dampfkessel kann auch bei dem ge-
wohnlichen Bleichprozess in Anwendung gebracht werden und ist
mit geringen Modifikationen auch als Biuchkessel zu verwenden, in
welchem dann Kalkmilch statt der Natronlauge mittels der Pumpe
durch die Waare gedriickt wird.

Das Bleichen. Das eigentliche Bleichen wird in einer Reihe
von Rollenstindern ausgefithrt. Die Waare passirt durch

1) Heisses Wasser,

2) Chlorkalklssung,

3) Gasformige Kohlensgure,
4) Wasser,

5) Sodaldsung,

6) Wasser,

7) Chlorkalklssung,

8) Gasformige Kohlensiure,
9) Wasser,

10) Salzsiure,

11) Wasser.

Die Geschwindigkeit, mit der die Waare die Rollensttinder
passirt, ist etwa 50 m in der Minute.

Die Anwendung der gasformigen Kohlensiure ist das einzige
chemisch Neue in dem Prozesse; sie setzt die unterchlorige Siure
in Freiheit und bewirkt dadurch das eigentliche Bleichen.

Der durch die Kohlensiure entstehende kohlensaure Kalk
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schligt sich auf der Faser nieder und wird durch die hierauf folgende
Sturepassage von derselben entfernt. Eine allgemeine Verbreitung
hat die Behandlung mit Kohlensdure nicht gefunden.

Nachtrag zu den Mittheilungen iiber das Mather’sche Bleichverfahren.

Die folgenden Mittheilungen nebst den dazu gehdrenden Ab-
bildungen stammen aus einer Reihe von Artikeln, welche in dem
italienischen Blatte ,L.’Industria“ erschienen sind. Die Figuren
zeigen die FEinrichtung des grossen KEtablissements der Herren
de Angeli & Co. in Mailand, in welchem das neue Verfahren des
Kochens mit Natronlauge eingefithrt und die nach der alten Me-
thode arbeitende Anlage derart modifizirt wurde, dass sie im Stande
ist, allen Bedingungen des Mather’schen Verfahrens zu entsprechen.

Tafel II zeigt im Grundriss die ganze Anlage mit den Appa-
raten, welche etwa 50--60000 kg Baumwolle in der Woche zu
bleichen im Stande sind.

Die Apparate sind folgende:

F Dampfkochkessel,

C’ Centrifugalpumpe,

f g h Cisternen fiir Natronlauge,

P q Plattform und Schienen fiir die Waggons,

V Waggons fiir die in die Kessel einzufithrende Waare,

U Cisternen fiir die Stiicke,

MN gewthnliche Kochkessel mit Injektoren, welche im alten
Verfahren zum Kochen der Waare mit Kalk oder Soda
dienten und im neuen Prozess zum Erwirmen von Wasser
bestimmt sind,

E Rollenwaschmaschine fiir die Natronlauge,

D Ausquetschmaschine (Squeezer),

C Waschmaschine (auch als Siuremaschine benutzt),

X Auswindemaschine (Centrifuge),

A Waschmaschine,

G Chlorbottich,

B S#uremaschine,

H Waschmaschine (Clapot),

L Auswindemaschine,

PQRS Cisternen fiir die Stiicke.

Die Bleichoperationen in der Fabrik der Herren de Angeli

& Co. werden in folgender Reihe vorgenommen:

1) Waschen auf der Maschine A.

2) Lagern der Stiicke in Cisterne P.
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3) Sduern mit Schwefelsiure von 21/2° Bé. auf Maschine B.

4) Lagern der gesiuerten Stiicke in den Cisternen U.

5) Waschen auf Maschine C.

6) Imprégniren mit Natronlauge von 1%2° Bé. in Maschine E.

7) Laden der Waare in die Waggons V zum Einfithren in den
Mather’schen Kessel.

8) Erstes Kochen im Dampfkocher wihrend 6 Stunden mit
Colophoniumseife und Natronlauge bei einem Dampfdruck von

2/ Atmosphiren. Fiir 2500 kg trockener Baumwollstoffe werden

genommen
40 kg Aetznatron,

20 kg Colophonium,
2000 1 Wasser.
9) Zweites Kochen mit calcinirter Soda wihrend 2 Stunden, bei
einem Druck von /z Atmosphire.
Fir 2500 kg Waare werden genommen:
80 kg calcinirte Soda,
1400 1 Wasser.
10) Waschen der im Kessel befindlichen Waare mit heissem
Wasser wihrend 3/¢ Stunden.
11) Waschen mit kaltem Wasser; die Waggons werden aus dem
Kessel genommen.

12) Ausquetschen der Waare auf dem Squeezer D.

18) Chloren mit einer }/4° Bé. starken Chlorkalkldsung in G.

14) Einlagern wihrend 3 Stunden in Cisterne Q.

15) Durchnehmen durch 2!/,° Bé. starke Schwefelsiure in H.

16) Einlagern der gesiuerten Waare wihrend 2—3 Stunden in
der Cisterne R,

17) Waschen in Maschine 1.

18) Ausquetschen in J oder L.

19) Einlagern der gebleichten Stiicke in den Cisternen S.

20) Ausbreiten und Trocknen der Waare auf der Cylinder-
trockenmaschine.

Die letztere Operation geschieht auf einer Reihe von Cylindern
T, welche in Fig. 1 (Durchschnitt) und in Fig. 2 (Léingsschnitt)
ersichtlich sind.

Bei dem eben Dbeschriebenen Bleichverfahren wird eine
schwichere Chlorkalklésung als im alten Prozesse angewendet.
Ausserdem erreicht man durch dasselbe eine grosse Ersparniss an
Zeit und den zur Verwendung kommenden Materialien, so dass
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dieses Verfahren als eine der wichtigsten Neuerungen, die in letzter
Zeit in der Baumwollbleicherei eingefithrt wurden, zu betrachten ist.

Professor Lunge’s Verfahren.

Professor Dr. Lunge wendet zur Verstirkung der Wirkung des
Chlorkalks ein Reagens an, welches, wie er behauptet, bis jetzt
noch nicht in Anwendung gebracht wurde, ndmlich Essigsiure oder
eine dhnliche schwache organische Siure, z. B. Ameisensiiure. Der
Preis der Essigsiure hindert deren Anwendung nicht, da nur ge-
ringe Mengen nithig sind und diese stets regenerirt werden.

Die Einwirkung der Essigsdure ist folgende: Es bildet sich
durch ihre Reaktion auf den Chlorkalk freie unterchlorige S#ure
und essigsaurer Kalk. FErstere giebt wihrend des Bleichens der
Faser ihren Sauerstoff ab und wird zu Salzsiure reduzirt, welche
ihrerseits wieder den essigsauren Kalk zersetzt, wobei freie HEssig-
sdure und Chlorcalcium entstehen. Die auf diese Weise regenerirte
Essigsdure tritt nun von Neuem in die Reaktion ein, woraus er-
sichtlich ist, dass nur eine ganz geringe Menge Essigsdure ver-
braucht wird. Die entstchende Salzsiure kann nicht schidlich auf
das Gewebe einwirken, denn sie wird zur Zersetzung des essig-
sauren Kalkes in Anspruch genommen. Diese Thatsache ist von
grosser Wichtigkeit, denn wie bereits erwihnt, wirkt Salzsdure bei
lingerer Dauer schéddlich auf das Gewebe ein, wihrend Essigsidure
an und fiir sich ungefihrlich ist.

Da kein unlosliches Kalksalz durch den Lunge’schen Prozess
auf der Faser zuriickbleibt, so konnen die dem Chloren folgenden
Sdurepassagen weggelassen werden. Man erzielt daher durch diese
Methode eine Ersparniss an Salzsdure und lduft nicht Gefahr, dass
durch unvollstindiges Waschen etwa Salzsidure in dem Gewebe
zuriickbleiben und dasselbe beim nachherigen Trocknen schwichen
konnte. ‘

Essigsdure oder eine andere schwache organische Sdure kann
in der verschiedensten Weise angewendet werden: 1) durch Hinzu-
fiigen der Essigsiure zur Bleichfliissigkeit, 2) durch eine Passage
der Waare in verdiinnter Essigsdure nach dem Chloren, oder 38) in-
dem man die Waare durch schwach mit Essigsiure angesduertes
Wasser nimmt und nach und nach die Chlorkalklssung hinzufiigt.

Es ist erwiesen, dass bei dem richtig geleiteten Lunge’schen
Verfahren eine bedeutende Ersparniss an Chlorkalk gemacht und
das Wasser nicht so stark wie bei den anderen Bleichprozessen
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verunreinigt wird. Wenn die Waare, nach dem Kochen mit Alkali,
solches noch vor dem Chloren enthilt, oder wenn das zur Verfiigung
stehende Wasser sehr hart ist und der angewendete Chlorkalk viel
Aetzkalk enthilt, so wird natiirlich eine bedeutendere Menge Essig-
sdure nothig sein, um die unterchlorige Sdure in Freiheit zu
setzen.

In allen diesen Fillen ist es gerathen, mittels Salz- oder
Schwefelsiure das Alkali oder den Kalk vorsichtig zu neutralisiren
und dann erst die zur Reaktion nothige Menge Essigsiure
zuzusetzen.

Der Lunge’sche Prozess ist sowohl fiir die vegetabilische Faser
in rohem und gesponnenem Zustande, als auch fiir das Bleichen der
weissen Stellen in mit Alizarin gefirbten Stiicken anwendbar.

Elektrische Bleichverfahren.

Dieselben haben in der letzten Zeit viel Aufmerksamkeit auf
sich gelenkt, und sind mehrere Methoden empfohlen worden, die meist
auf der Zersetzung von Chloriden durch den elektrischen Strom
beruhen, wobei wahrscheinlich unterchlorige Sdure entsteht, welche
dann auf gewthnliche Weise wirkt.

Im Hermite'schen Prozess wird Magnesiumechlorid angewendet.
Einige empfehlen Chlorcalcium oder Kochsalz, wihrend Andere
vorschlagen, Wasser elektrolytisch zu zersetzen und den im status
nascens auftretenden Sauerstoff als bleichendes Mittel zu verwenden.

Es ist noch nicht an der Zeit, ein bestimmtes Urtheil iiber
diese elektrischen Prozesse abzugeben, da sie sich noch alle im
Versuchsstadium befinden; es ist aber wahrscheinlich, dass die
Elektricitit in Zukunft eine gewisse Rolle beim Bleichen spielen
wird. Gegenwirtig ist jedoch die Elektricitit eine noch viel zu
theure Kraft, als dass sie den viel billigeren Chlorkalk mit Erfolg
bekdmpfen konnte.

Das Bleichen mit Wasserstoffsuperoxyd?).

Das Bleichen der Baumwolle mit Wasserstoffsuperoxyd voll-
zieht sich auf kaltem Wege, und ist es nothig, dem Wasserstoff-
superoxyd eine verdiinnte Natronlauge zuzusetzen. Verwendet man
eine zu concentrirte Natronlauge, so findet eine zu stiirmische Sauer-
stoffentwickelung statt, und die Baumwolle wird nicht gebleicht.

1) Die Angaben iiber das Bleichen mit Wasserstoffsuperoxyd verdanken wir
der Freundlichkeit des Herrn Horace Koéchlin.
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Die angewandte Methode ist die folgende:

Man nimmt die Waare erst durch ein Schwefelsiurebad von
20 Bé., schichtet dieselbe auf einen Haufen und wischt am anderen
Morgen. Hierauf passirt man ein Bad folgender Zusammensetzung:

1 1 Natronlauge,

/s 1 Wasserstoffsuperoxyd (12 Volumprozente H, O, im Liter

des Handelsproduktes),

/32 1 Natriumsilicat, 20° Bé.

Die Waare wird wihrend 8 Tagen auf einem Haufen liegen
gelassen, hierauf-in Wasser ausgekocht und durch ein zweites Bad
genommen ; dasselbe besteht aus:

1 1 Wasser,

1 1 Wasserstoffsuperoxyd,

/s 1 Natriumsilicat, 20° Bé.

Dann wird die Waare 3 Tage liegen gelassen, gewaschen und
getrocknet.

Die so gebleichte Waare kann fiir gewisse Druckzwecke nicht
benutzt werden, da sie sich in Alizarin ausfarbt.

Die Bleichmethode mittels Wasserstoffsuperoxyd diirfte, falls es
moglich sein wird, dasselbe billig herzustellen, in Zukunft eine
grosse Rolle spielen.

Das Priifen des gebleichten Gewebes.

Ein richtig gebleichtes Gewebe soll nicht nur ein gutes Weiss
besitzen, sondern auch frei von jeglichen Flecken sein und sich fiir
den Zweck eignen, fiir welchen es bestimmt ist. Hat dasselbe wih-
rend des Bleichens seine Festigkeit verloren, so hat es natiirlich
auch an Werth eingebiisst.

Blieb unterchlorige Siure in dem gebleichten Stiicke zuriick,
so verrith sich dieselbe schon durch ihren Geruch, wihrend anhaftende
Saurespuren dadurch entdeckt werden, dass man eine Probe des
verdichtigen Gewebes in reinem Wasser wischt und das Wasser
dann mittels eines empfindlichen Indikators priift.

Sehr zu empfehlen ist es ferner, zu untersuchen, ob sich beim
Bleichen nicht Oxycellulose gebildet hat, was durch Ausfirben einer
Probe in einer schwachen Methylenblaulssung (etwa 1 g Methylen-
blau in 1 1 Wasser) zu erkennen ist. Bleibt die Probe nach dem
Waschen blau, dann hat sich Oxycellulose gebildet.

Eine weitere, wichtigere Priifung der gebleichten Waare ist die
Untersuchung auf ihre Fihigkeit, sich in Alizarin gut ausfirben zu
lassen. Eine richtige Krappbleiche liefert neben gutem Roth auch ein
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schones Weiss im gefirbten Stiick, wihrend hingegen ein gut ge-
bleichtes Stiick manchmal kein gutes Roth liefert. Dieser Versuch
lisst sich im Kleinen nicht so gut wie im Grossen ausfiihren.

Das zu priifende gebleichte Stiick wird mit einem zweiten, be-
reits als gut erkannten zusammengeniht, mit demselben Mordant
bedruckt, gedidmpft, gekuhkothet und ausgefirbt. Durch Vergleich
der beiden ldsst sich dann nachweisen, ob das betreffende Gewebe
sich zum Ausfirben in Alizarin eignet oder nicht.

Die in der Bleicherei angewandten Chemikalien.

Kalkhydrat oder geloschter Kalk [Ca(OH),]. Der kohlensaure
Kalk, als Kalkstein reichlich in der Natur verbreitet, liefert das
Ausgangsmaterial zur Gewinnung des Kalkhydrates. In eigens kon-
struirten Oefen wird der Kalkstein bei hoher Temperatur erhitzt
oder wie der technische Ausdruck lautet ,gebrannt“; er biisst
hierbei die Kohlensiure ein und verwandelt sich in Calciumoxyd:

Ca CO3 = CaO + CO,.

Der auf diese Weise gewonnene Kalk zieht begierig Wasser an
und verwandelt sich in geloschten, besser gesagt ,kaustischen
Kalk® :

CaO + H,0 = Ca[OH],.

Das Loschen des Kalkes geschieht meist in holzernen oder
eisernen Gefissen durch Handarbeit, doch besitzen grosse Bleichereien
auch mechanische Riithrwerke.

Es empfiehlt sich, die fiir einen Bleichposten nothige Kalk-
menge erst mit wenig Wasser zu versetzen und die bei gutem
frischgebranntem Kalk sogar heftige Reaktion abzuwarten, bevor
man weiter Wasser zusetzt. Man erhilt auf diese Weise eine be-
deutend bessere Kalkmilch.

Zwei Punkte miissen bei der Anwendung des Kalkes ins Auge
gefasst werden: FErstens soll der anzuwendende Kalk frisch gebrannt
sein; wenn er zu lange an freier Luft oder gar in Wasserdampf-
atmosphiéire liegt, so biisst er seinen eigentlichen Werth ein, denn
wie bekannt, zieht der Kalk begierig CO, an und verwandelt sich
in kohlensauren Kalk, welcher fiir den Bleichzweck absolut werth-
los ist. Zweitens soll der Kalk keine Steine oder erdige Massen
enthalten; es ist daher dringend geboten, die Kalkmilch vor deren
Gebrauch zu sieben, damit nicht Steine oder Sand in den Kalk-
bottich gelangen konnen.

Kalk wird selten vor dem Gebrauch analytisch untersucht; man
begniigt sich, denselben mit einem als gut anerkannten zu ver-



30 II. Das Bleichen der Baumwolle.

gleichen, indem man gleiche Gewichtsmengen mit gleichen Wasser-
mengen loscht, die hierzu néthige Zeit beobachtet und dann die
Milch der beiden Kalksorten vergleicht.

Auf analytischem Wege ldsst sich der Werth eines Kalkes
durch Titration mit Normalsalzsiure bestimmen; ein anderes Ver-
fahren, um die im Kalk enthaltene Kohlensiuremenge zu ermitteln,
besteht darin, dass die Kohlensdure durch Salzsiure frei gemacht
und durch Wigung bestimmt wird.

Kohlensaures Natron wird im Grossen gegenwiirtig nach zwei
Verfahren hergestellt:

1) nach dem Leblanc’schen Verfahren und

2) nach dem Solvay’schen Ammoniaksodaprozess.

Die Leblanc’sche Methode fithrt Chlornatrium mittels
Schwefelsiiure in schwefelsaures Natrium iiber, wobei Salzsiure frei
wird, welche, in Wasser gelost, das kiufliche rohe Handelsprodukt

2NaCl + H, S0, = Na, SO, + 2HCl
liefert.
Das Natriumsulfat wird dann in eigenen Oefen mit Kalk-
stein und Kohle behandelt, wobei sich nach einer Reihe von
Reaktionen kohlensaures Natron bildet, und gleichzeitig das
Natriumsulfat zu Natriumsulfid
Na, SO, + 2C =2C0, + Na, S

reduzirt wird. Dieses bildet in Verbindung mit dem kohlensauren Kalk
Na, S + Ca CO; = CaS + Na2Co,

kohlensaures Natrium und Calciumsulfid.

Der Ueberschuss an kohlensaurem Kalk wird durch die Kohle
zu Calciumoxyd reduzirt, wobei Kohlenoxyd

2CaCO; + 2C=4C0O + 2Ca0
frei wird.

Das Ende des Prozesses fiihrt zur hauptséichlichen Bildung von
kohlensaurem Natron, Calciumoxyd, Calciumsulfid und anderen
Nebenprodukten. Die Rohsodaschmelze wird mit Wasser ausge-
laugt, wobei das Natriumecarbonat in Losung geht, wihrend das
Gemisch von Kalk und Calciumsulfid zuriickbleibt und Anlass zu
dem tiglich wachsenden und iibelriechenden Haufen giebt, welcher
eine Leblanc’sche Sodafabrik schon von Weitem bemerkbar macht.

Die nach dem Leblanc’schen Prozesse erzeugte Soda kommt in
drei Formen in den Handel:

als calcinirte Soda,

als krystallisirtes Produkt mit 10 Molekiilen Krystallwasser:

Na, COz 4+ 10H,O,
als krystallisirtes Carbonat ohne Krystallwasser.
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Die calcinirte Soda wird gewdhnlich nach angegebenem Grad
verkauft, und schwankt ihr Gehalt an Na, CO, zwischen 48—58 Pro-
zent. Die minderwerthigen Produkte sind mehr oder weniger mit
den Nebenprodukten der Sodafabrikation verunreinigt.

Die calcinirte Soda enthilt betrdchtliche Mengen kaustisches
Natron; fiir das Kochen der Waare ist dies jedoch nicht von Nach-
theil, sondern cher ein Vortheil, wihrend fiir andere Zwecke das
Vorhandensein kaustischen Natrons schidlich wirken kann und
daher ein reineres Produkt verwendet werden muss.

Oft findet man bei der Analyse einen betrichtlichen Gehalt an
Chlornatrium, das von dem Lieferanten beigemischt wurde, um die
weniger kohlensaures Natron enthaltende Soda doch in der ange-
gebenen Stiirke zu liefern, auch Natriumsulfat, welches in Folge
des Sodaprozesses gebildet wird.

Unter anderen Verunreinigungen der Soda seien noch erwihnt:
ein Gtehalt an Sulfiden und an Eisen. Der letztere macht die Soda
fir manche Zwecke absolut ungeeignet, und sollte ein stark eisen-
haltiges Produkt vermieden werden, da es beim Kochen oft Anlass
zu den so unangenehmen Rostflecken giebt.

Bei einer quantitativen Analyse muss die Menge des freien
Alkalis [Na, O], der Kausticitit, wie der Gesammtalkalinitit, be-
stimmt werden, was nach den allgemein analytischen Methoden ge-
schieht, die bier wohl nicht niher beschrieben zu werden brauchen.

Ammoniaksoda kommt gewdhnlich in reinem Zustande frei von
kaustischem Natron und Sulfaten in den Handel. Sie wird durch
die Reaktion der Kohlensdure und des Ammoniaks auf eine stark
concentrirte Kochsalzlosung erzielt.

Es bildet sich beim Solvay’schen Verfahren zuerst Natrium-
bicarbonat und Chlorammonium
' Na Cl 4+ NH,® > Co; = NH, Cl + Nal > CO,.

Das Bicarbonat fillt aus der Losung aus, wihrend Salmiak
gelost bleibt. Nach der Trennung beider wird die Bicarbonatlosung
zur Trockenheit eingedampft und dann geglitht, wobei kohlensaures
Natrium entsteht und Kohlensédure frei wird, welche wieder zu einer
darauffolgenden Operation benutzt wird.

Das entstehende Chlorammonium giebt durch die Behandlung
mit Kalkhydrat Ammoniak ab, welches ebenfalls von Neuem in die
Reaktion tritt:

2NH, Cl + Ca(OH), = Ca Cl; + NH; + 2H,O.

Wie man sieht, wird die Kohlensiure und das Ammoniak in

continuirlicher Weise ausgenutzt, und das einzige Nebenprodukt des
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Solvay’schen Sodaprozesses ist Chlorcalcium, welches bis zur Stunde
noch nicht weiter verarbeitet werden kann, obwohl grosse An-
strengungen gemacht wurden, daraus Salzsiure, Chlor und Chlor-
kalk zu gewinnen,

Krystallisirte Sodaarten. Die gewdhnliche krystallisirte Soda
[Na; CO; + 10 H,0] bildet lange, durchsichtige Prismen des mono-
klinen Systems, welche in 1%/2 Theilen Wasser loslich sind. In
Anbetracht des ziemlich grossen Wassergehaltes ist die Krystallsoda
ein theureres Produkt als calcinirte oder Ammoniak-Soda und wird
daher nur zu Zwecken benutzt, die eine reine, von kaustischem
Natron freie Soda beanspruchen. Soll Krystallsoda bei der Bereitung
von Beizen fiir Alizarinroth oder Rosa Anwendung finden, so
muss sie ganz trei von Eisen sein.

Der Handelswerth der Krystallsoda liegt in ihrem Gehalt an
kohlensaurem Natron und ihrer grossen Reinheit, weshalb sie sich,
obwohl im Preise ziemlich hoch, auch fiir die Wische des Haushalts
ginzlich eingebiirgert hat.

Krystallisirtes Natrinmearbonat mit wenig Krystallwasser wurde
in den letsten Jahren auf den Markt gebracht; es ist ein sehr
reines Produkt und daher billiger als Krystallsoda, Das von der
Firma Gaskell Deacon & Co. fabrizirte Natriumcarbonat in
Krystallform zeigte folgende prozentische Zusammensetzung:

Natriumcarbonat. . . . . 82
Kaustisches Natron. . . . 0
Natriumsulfat. . . . . . Spuren

Natriumchlorid . . . . . 0,25
Wasser . . . . . . . . 17
99,25.

Aetznatron oder kaustisches Natron [Na OH], welches gegen-
wirtig immer weitere Verwendung in der Bleicherei von Garnen
und Geweben findet, wurde schon frither bei der Leinenbleiche ge-
braucht. Es wird in grossen Mengen beim Sodaprozess gewonnen
und kommt in flissiger wie fester Form in den Handel.

Kohlensaures Natron bildet durch doppelte Umsetzung mit
Aetzkalk kohlensauren Kalk und Aetznatron:

Ca(OH), + Na, CO3 = Ca CO3 + 2NaOH.

Die auf diesem Wege erhaltene Natronlauge wird dann zu einer
gewissen Concentration eingedampft und bildet das fliissige Handels-
produkt. Um festes Aetznatron herzustellen, wird die Natronlauge
fast bis zur Trockenheit eingedampft, in Gefisse aus Eisenblech
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gefiillt und in denselben der Abkiihlung iiberlassen, wobei das
Aetznatron dann erstarrt.

Die Greenbank Alcali Co. brachte in den letzten Jahren ein
weisses, pulverformiges Aetznatron mit einem garantirten Gehalt von
98 Prozent in den Handel. Dieses pulverformige Aetznatron ist
besonders fiir Laboratoriumszwecke sehr zu empfehlen.

Kohlensaures Kalium oder Pottasche [K; CO;] wird nur in
sehr geringem Masse in der Bleicherei verwendet und ist fast voll-
stindig von der viel billigeren Soda verdringt worden.

Die Pottasche des Handels wird durch Eindampfen der beim
Auslaugen der Holzasche erhaltenen Laugen gewonnen und kommt
in Form eines weissen oder bldulichen Pulvers, dessen Gehalt an
kohlensaurem Kali sehr verschieden ist, in den Handel. Auch
nach einem, dem Leblanc’schen Prozesse analogen Verfahren lisst
sich Pottasche darstellen. |

Da die Pottasche sehr hygroskopisch ist, so thut man gut, bei
Untersuchung derselben eine Wasserbestimmung vorzunehmen. Der
wirksame Bestandtheil der Pottasche ist ihr Gehalt an kohlensaurem
Kalium, der daher analytisch festgestellt werden muss.

Aetzkali [K OH] wird fast gar nicht in der Bleicherei ver-
wendet. Die Kalilauge wird durch Zersetzen der Pottasche mit
Aetzkalk erhalten und kommt in fliissigem wie festen Zustande in
den Handel.

Die in der Bleicherei angewandten Séuren.

Schwefelsiure |H, SO,] wird gewthnlich in der Concentration
von 66° Bé. gekauft. Sie wird nach dem alten wohlbekannten
englischen Prozesse, in welchem gegenwiirtig die Schwefelkiese den
Schwefel verdringt haben, dargestellt.

Es bildet sich durch das Résten der Pyrite oder beim Ver-
brennen von Schwefel zuerst schweflige Siure, welche sich in den
Bleikammern in Verbindung mit Luft, Dampf und Salpetersiiure-
ddmpfen in Schwefelsiure verwandelt:

S 4+ 0, = 80,,
SO, + O 4+ H,0 = H, SO,.

Das aus den Kammern direkt kommende Produkt, die sogen.
Kammersdure, wird, wenn es iiberhaupt kéuflich zu haben ist, nur
wenig gebraucht. Die Schwefelsiure des Handels ist meist eine
farblose oder nur sehr wenig gefirbte, schwere 6lige Fliissigkeit.

Beim Leeren der Schwefelsiure enthaltenden Ballons muss stets
mit grosser Vorsicht zu Werke gegangen werden, denn durch

Sansone. 3
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Ausserachtlassung gewisser Vorsichtsmassregeln ereignen sich oft
schwere Ungliicksfille. Die aus den europiischen Fabriken stam-
menden Schwefelsdureballons befinden sich entweder in geflochtenen
Korben, oder in Holzkisten, die mit Stroh ausgefiillt sind; bedeutend
praktischer ist die amerikanische Art der Versendung von Schwefel-
siiureflaschen, die ganz von einer holzernen Kiste umgeben sind
und auf diese Weise auf weite Strecken ohne jede Gefahr versandt
werden konnen.

Jede Sendung von Schwefelsdure soll zum mindesten ardiometrisch
bestimmt werden, um festzustellen, ob die Siurc wirklich dem von
der Fabrik angegebenen Grade entspricht.

Salzsiiure, Chlorwasserstoffsiure [HCl] wird im Grossen bei
der Darstellung von schwefelsaurem Natrium beim Leblanc¢’schen
Sodaprozess und mnach Hargreave’s Sulfatmethode gewonnen. Bei
letzterer wird gasformige schweflige Sdure in eine Reihe grosser
eiserner Behilter, nach Art der Woulf’schen Flaschen, geleitet, in
denen sich Kochsalz befindet. Durch iiberhitzten Wasserdampf und
den Sauerstoff der Luft wird die schweflige Sdure zu Schwefel-
sdure oxydirt; diese zersetzt das Chlornatrium unter Bildung von
Natriumsulfat und Salzsiure, welche letztere dann in den sogen.
Hargreave’schen Thiirmen absorbirt wird:

2Na Cl 4 SO, 4+ O + H,0 = Na, SO, 4 2HCL

Die rohe kiufliche Siure ist von gelber Farbe, welche theil-
weise von Kisenchlorid und organischen Substanzen herriihrt. Die
Dichte derselben ist 1,175 oder 19—22° Bé. Sie wird stets nach
einem angegebenen Grade verkauft und muss daher auf diesen ge-
priift werden.

Chlorkalk.

Der Chlorkalk wird durch die Einwirkung von Chlorgas auf
geloschten Kalk in eigens konstruirten Kammern fabrizirt. Das
Handelsprodukt bildet ein weisses Pulver, welches stark nach Chlor
riecht. Die empirische Formel des frisch bereiteten Chlorkalks ist
Cag Hg O, Cl,.

Wasser zersetzt Chlorkalk, wobei folgende Reaktion vor sich geht:

Caz Hg O4 Cl, = Ca (OH), + Ca Cl, + Ca (OCl), + 2H,0.
Calciumhydrat bleibt ungelost, wihrend Chlorcalcium und Calcium-
hypochlorit in Liosung gehen. Letzteres bildet allein den wirk-
samen Bestandtheil des Chlorkalks, denn nur durch die oxydirende
Wirkung der unterchlorigen Sdure wird der natiirliche Farbstoff
der Baumwollfaser zerstért. Der Werth eines Chlorkalks richtet sich
daher nach seinem Gehalt an Hypochlorit oder wirksamem Chlor.
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Man findet ausser dem festen Chlorkalk noch eine sogen.
Bleichfliissigkeit im Handel, welche nichts Anderes als mehr
oder weniger concentrirte Chlorkalklésung ist. Fiir kleine Fabriken
ist es praktischer, die Bleichfliissigkeit direkt zu kaufen, falls die-
selbe billig zu haben ist, und sie dann durch Zusatz von Wasser
auf die erforderliche Stirke zu bringen.

Der Chlorkalk und die Bleichfliissigkeit sollen stets vor der
Anwendung auf den Gehalt an wirksamem Chlor gepriift werden.
Der beste Chlorkalk enthiilt davon 38 Prozent, die meisten der
Handelsprodukte zeigen jedoch bloss einen zwischen 82—37 Pro-
zent schwankenden Chlorgehalt; die Bleichfliissigkeit weist ge-
wohnlich 8 Prozent Chlor auf. Unter den verschiedenen Methoden
der Chlorkalkuntersuchung ist die von Penot eine fiir Fabrikzwecke
sich sehr eignende; sie beruht auf der Oxydation der arsenigen
Séure zu Arsenséiure durch das Calciumhypochlorit:

As, O3 4 Ca(0OCl), = As, O5 + Ca Cl,.

Die Titration der Chlorkalklosung geschieht mit /10 normal-
arseniger Siure, welche man sich auf folgende Weise bereitet:
4,95 g sublimirte arsenige Sidure und 25 g wmkrystallisirtes Natrium-
carbonat werden in 200 ccm Wasser geldst und die Flissigkeit dann
genau auf 1 Liter gebracht. 1 cem dieser /10 Normallssung entspricht
dann 0,003546 g wirksamem Chlor.

Als Indikator dient Jodkaliumstérkepapier, das man sich folgen-
derwcise bereitet: 3 g Kartoffelstiirke werden mit wenig Wasser
gut angeteigt und dann bis zur klaren Losung erhitzt. Man fiigt
dann 1 g Jodkalium und 1 g reines kohlensaures Natrium, beide
einzeln gelost, zur Stirkelssung und stellt auf 1/, Liter. Reines
Filtrirpapier wird nun mit dieser Jodkaliumstirkelosung durchtréinkt,
getrocknet und in gut schliessenden Flaschen aufbewahrt,

Zur Priifung eines Chlorkalks wiegt man 10 g desselben ge-
nau ab, schlemmt diese in einem Morser mit kaltem Wasser und
fiillt durch mehrmaliges Nachwaschen in die Literflasche. Man
schiittelt hdufig um und fiillt bis zur Marke auf.

Zur jedesmaligen Titration nimmt man 50 cem der Chlorkalk-
l6sung und ldsst so lange /10 normalarsenige Sdure zufliessen, bis
auf dem Jodkalium-Papier kein blauer Fleck durch Tupfen mehr
entsteht. Einige Chemiker nehmen die triibe Flissigkeit, andere die
filtrirte zur Analyse. Die Reaktion auf dem Stirkepapier wird
durch das Jod ersichtlich gemacht, welches stets durch die #quiva-
lente Menge Chlor in Freiheit gesetzt wird und mit der Stirke jene

wohlbekannte blaue Fiarbung erzeugt. Die Anzahl der verbrauchten
3*
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Kubikecentimeter /10 Normallosung mit 0,003546 multiplizirt, giebt
die Menge des wirksamen Chlors in 50 cem Chlorkalklssung
oder !/2 g Chlorkalk an, woraus sich dann leicht der Prozentgehalt
berechnen lisst.

Die kiuflichen Bleichfliissigkeiten werden in ganz derselben
Weise analysirt. 100 cem der Bleichfliissigkeit werden auf 1 Liter ver-
diinnt, davon 50 ccm zur Analyse verwendet und dann wie erwihnt
titrirt und der Prozentgehalt berechnet.

Ueber das Priifen der Sduren und Alkalien.

Der Einkauf von Sduren geschieht am hiufigsten nach ange-
gebenem Ariometergrad, sei es nun nach Twaddle oder Beaumé,
oder auch nach dem spezifischen Gewicht, obwohl dies nicht immer
einen richtigen Anhalt fir den Werth einer Sdure giebt. Da
das spezifische Gewicht einer Flissigkeit von der herrschenden
Temperatur beeinflusst wird, so sollte man Ariometerablesungen
stets bei einer Temperatur vornehmen, die fiir den betreffenden
Ariometer die normale ist; fiir den Beaumé’schen Ariometer ist
dies die Temperatur von 15° C. Es diirfte gar nicht schwierig sein,
die Ardometerbestimmungen in einem Wasserbade dieser Temperatur
vorzunehmen.

Die Priifung der in der Bleicherei angewandten schwachen
Sdure- und Chlorkalklosungen geschieht meist auch nur mittels des
Aridometers, obwohl eine derartige Priifung durchaus keine richtige
ist. Denn nur bei einer frischbereiteten Losung giebt der Ario-
meter auch genau den betreffenden Siuregehalt an, wihrend bei
einer dlteren, bereits mit Kalksalzen gesittigten Sdurelésung der an-
gezeigte Siuregehalt nicht der Wirklichkeit entspricht. Man thut
daher gut, dem Ar#ometer kein allzugrosses Vertrauen zu schenken
und durch volumetrische Analyse die Stirke der Losung zu priifen.
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Obgleich die Farben mineralischen Ursprungs heute nicht mehr
in so ausgedehntem Masse wie frither angewendet werden, bilden
sie doch noch immer eine wichtige Klasse unter den Farbstoffen,
und einige derselben sind dem modernen Firber und Zeugdrucker
geradezu unentbehrlich. Sie werden auf der Baumwollfaser auf
zweierlei Weise fixirt: als fertiggebildetes Pigment mit Hiilfe eines
fixirenden Mittels, z. B, Albumin, oder indem man zuerst den Mordant
auf der Faser fixirt und die Farbe in einem zweiten Bade entwickelt.

Unter den Mineralfarben bilden die weissen eine wichtige
Gruppe, zwar nicht fiir den Zweck des Druckens, da sie nur selten
zu Druckfarben Verwendung finden, sondern fiir Appreturzwecke.

Weisse Mineralfarben.

Kreide oder kohlensaurer Kalk [Ca CO;] findet sich dusserst
verbreitet in der Natur vor und wird in besonders starkem Masse
zum Fixiren von Beizen beim sogen. Aussieden oder dem Degommi-
rungsprozess verwendet; ausserdem dient Kreide in der Appretur
als Filllmasse und endlich wird sie zu gewissen Mineralfarben ge-
mischt, um dieselben abzuschwéchen.

Fir den Zweck des Degommirens soll die Kreide frei von
Eisen und eisenhaltigen Verbindungen sein und falls sie in der
Appretur Verwendung finden soll, muss sie sich in Husserst fein
vertheiltem Zustande, frei von Sand und Steinchen befinden.

Gyps oder schwefelsaurer Kalk [Ca SO, wird bloss in der
Appretur der Gewebe und auch da nur in sehr beschrinkter Weise
gebraucht.

Zinkweiss oder Zinkoxyd [ZnO] wird zum Vermischen der
mineralischen Druckfarben benutzt. Das Handelsprodukt, welches
durch Résten von Zink bei Luftzufuhr, oder durch Calciniren von
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gefilltem, basischem Zinkcarbonat erhalten wird, dient auch manch-
mal als Druckfarbe zur Erzeugung weisser Muster auf vorgefirbtem
Grunde.

Baryumsulfat oder Permanentweiss [BaSO,) wird selten zum
Appretiren verwendet. H#ufig findet man Baryumsulfat als Ver-
filschung von Ultramarin oder anderen Farbstoffen, um deren spezi-
fisches Gewicht zu erhohen.

Das durch Fillung gewonnene Baryumsulfat hat bedeutend mehr
Deckkraft als das natiirliche und wird meist als Nebenprodukt bei
der Erzeugung von Beizen erhalten, z. B. bei der Darstellung
des Rhodanaluminiums. Das schwefelsaure Baryum wird auch als
Reserve benutzt, wobei es jedoch nur mechanisch wirkt.

Chinaclay, Kaolin, Pfeifenerde- oder Thonerdesilicat findet beim
Appretiren hiiufige Anwendung. Es findet sich reichlich in der
Natur vor und ist das Zersetzungsprodukt der Feldspathe.

Die im Handel vorkommenden Kaoline sind sehr verschiedener
Natur, und richtet sich der Preis derselben nach der jeweiligen
Giite. Zum Appretiren von weissen oder hellfarbigen Waaren
muss ein vorziiglicher weisser Kaolin verwendet werden, der mog-
lichst fein zertheilt und frei von Sand und Gerdll sein muss. Kao-
lin enthilt bis 11Y/2 %0 Wasser. Bei der Priifung von Handels-
mustern ist die Weisse und Feinheit des Pulvers ausschlaggebend.

Gelbe Mineralfarben.

Chromgelb oder Bleichromat wird im Baumwolldruck in Form
einer Paste vielfach verwendet. Die Darstellung geschieht durch
Fillung eines loslichen Bleisalzes mit Kaliumbichromat oder auch
durch Behandlung des als Nebenprodukt bei der Erzeugung von
essigsaurer Thonerde erhaltenen schwefelsauren Bleies mit doppelt-
chromsaurem Kali. Der Werth der kiuflichen Paste wird durch
eine Wasserbestimmung und durch einen vergleichenden Druck-
versuch mit einem als gut anerkannten Gelbteig ermittelt. Chrom-
gelb wird auch vielfach durch Férben wie durch Druck auf
der Faser fixirt; man pflatscht oder druckt zu diesem Zwecke ein
losliches Bleisalz auf das Gewebe und lisst dasselbe dann ein Bad
von Kaliumbichromat passiren.

Chromgelb gehort zu den echten Farbstoffen; es hat jedoch den
einen grossen Nachtheil, durch eine schwefelwasserstoffhaltige Atmo-
sphire geschwirzt zu werden. Trotzdem wird es hiufig verwendet,
da es, sowohl durch Druck wie durch Farben hervorgerufen, das
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einzige wirklich echte und auch billige Gelb licfert. Die kiuflichen
Gelbteige sind oft mit Baryumsulfat verfilscht,

Chromorange. Wird neutrales Bleichromat mit Kalkwasser be-
handelt, so wird es in ein basisches Chromat verwandelt, welches
um so rother wird, je basischer es ist.

Die im Handel vorkommenden Orangeteige sind grosstentheils
Mischungen von neutralem (gelbem) und basischem (orangefarbigem)
Bleichromat [Pby CrO;). Eine Wasserbestimmung und ein Druck-
versuch geben, wie bereits bei Chromgelb erwithnt, Aufschluss iiber
die Giite eines Orangeteiges.

Auf der Faser wird Chromorange dadurch erzeugt, dass man
zuerst eine concentrirte Bleisalzlosung pflatscht oder aufdruckt, hierauf
durch Bichromat passirt und dann erst ,orangirt®, d. h. die Waare
durch eine heisse Kalkmilch- oder Kalkwasserlosung nimmt.

Cadmiumgelb (Schwefelcadmium) wiirde sich schr gut zum
Fiarben wie zum Drucken eignen, wenn nicht der hohe Preis der
Cadmiumsalze der ausgedehnteren Anwendung derselben hindernd
entgegentreten wiirde, Der Vortheil, den das Cadmium vor dem
Chromgelb voraus hat, bestcht darin, durch Schwefelwasserstoff nicht
geschwiirzt zu werden. Cadmiumgelb kommt in Pastenform in den
Handel. Die Methode, dasselbe direkt durch Druck auf der Faser
zu erzeugen, wird in einem spiteren Abschnitt behandelt werden.

Von den iibrigen gelben Farbstoffen des Mineralreiches seien
noch erwihnt:

Chromsaurer Baryt, der weder so echte, noch so schone Tone wie
das Bleichromat liefert; der Vortheil der Anwendung des Barytsalzes
liegt darin, durch Schwefelwasserstoff nicht geschwiirzt zu werden.

Zinkchromat oder Dbasisch chromsaures Zink wird nur sehr
selten verwendet, da cs ebenfalls, was Echtheit und Schonheit be-
trifft, nicht mit dem Bleichromat konkurriren kann.

Fisenchamois oder Rost, der Formel nach Eisenoxyd, findet
theils in Teig-, theils in Pulverform zur Hervorrufung heller T¢ne
Anwendung. Eisenchamois wird auch direkt auf der Faser erzeugt
durch verschiedene Methoden, welche auf der Fillung von Fisen-
oxyd, besser gesagt Eisenhydroxyd, beruhen und in einem spiteren
Abschnitt behandelt werden.

Persulfocyangelb (Canarin) [C; N;S; H]. Obgleich seit langer
Zeit bekannt, hat es sich doch erst in der letzten Zeit Eingang in
den Zeugdruck verschafft; es zeichnet sich durch grosse Bestindig-
keit gegen Licht, Seife, Sidure und Chlorkalk aus. Unter dem
Namen Canarin kommt es als fertig gebildeter Farbstoff, gebunden
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an Pottasche oder Borax, im Handel vor und kann in diesem Zu-
stande als Dampffarbe verwendet werden; ausserdem wird das Per-
sulfocyangelb direkt nach einem, der Bildung von Anilinschwarz
dhnlichen Verfahren auf der Faser erzeugt. Canarin entsteht durch
die Oxydation eines Rhodansalzes mit Hiilfe eines Chlorates und
Salz- oder Schwefelsdure oder auch durch die Einwirkung von
Arsensiure auf ein Rhodansalz.

Metallische Pulver.

Dieselben werden zur Hervorrufung metallisch glinzender Effekte
im Zeugdruck verwendet und sind meist silber- oder goldfarbige
Pulver, die grosstentheils in Niirnberg erzeugt werden. Es sind
haufig Legirungen von Kupfer, Zink und Zinn, die zuerst in
sehr diinne Blittchen gehimmert und dann mittels steifer Biirsten
durch Metallsiebe gepresst werden, um auf diese Weise ein feines
Pulver zu ergeben.

Argentin oder Argentan ist nichts Anderes als Zinn in sehr
fein vertheiltem Zustande und wird auf folgende Weise erzeugt:
In ein etwa 10 Liter haltendes thonernes Gefiss trigt man eine
12° Bé. starke Chlorzinklosung ein, welcher 100 g Zinnsalz zu-
gefiigt werden; man riihrt bis zur volligen Losung des letzteren um.
Das Zinn wird durch Streifen von Zink in sehr feiner Pulverform
ausgefillt, von der Losung abgeschieden, gewaschen, bei missiger
Wirme getrocknet und bildet dann das ,Argentan® genannte
Handelsprodukt.

Die Fixation der meisten metallischen Pulver geschieht durch
Aufdruck mittels einer ammoniakalischen Caseinlosung, Das be-
druckte Gewebe passirt dann unter starkem Druck eine heisse
Kalanderwalze, und erst auf diese Weise wird der metallische Glanz
der Druckfarbe erzeugt.

Ausserdem verdickt man die Metallpulver noch mit Gummi
oder Albumin, und endlich kann noch eine dickfliissige Natrium-
silicatlosung als Verdickungsmittel dienen,

Die Metallpulver haben fast alle den grossen Nachtheil, sich in
die gravirten Stellen der Druckwalze festzulagern, und ist daher
ein oftmaliges Reinigen der letzteren wihrend des Druckes geboten.

Rothe Mineralfarben.

Zinnober oder Vermillon (Quecksilbersulfid) hat seit Einfithrung
der Steinkohlentheerfarben viel von seiner ehemaligen Wichtigkeit
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eingebiisst. Das reine Handelsprodukt liefert einen schonen, satten
Ton, ist aber hdufig durch werthlose Substanzen verfilscht, welche
die Schonheit des Roth sehr heeintrichtigen.

Eine Nachahmung des natiirlichen Zinnobers ist das sogen.
oVermillionnette“, welches vor einiger Zeit als Malerfarbe in
den Handel kam und nichts Anderes als mit Fosin gefiirbte Men-
nige ist.

Um die Verfilschungen des theuren Zinnobers zu ermitteln, ist
eine genaue Analyse desselben unerlédsslich. Ein Druckversuch des
mit Eialbumin verdickten Zinnobers giebt iiber die Farbkraft des-
selben Aufschluss.

Die noch dem Mineralreiche angehdrenden iibrigen rothen Farb-
stoffe finden im Zeugdruck fast gar keine Anwendung, und ist daher
eine Aufzihlung derselben iiberfliissig.

Griine Mineralfarben.

Dieselben zerfallen in zwei Klassen. Die erste umfasst die
Mischungen blauer und gelber Farben, wie Berliner-Blau mit Chrom-
gelb; in die zweite gehoren die griinen Farbstoffe von bestimmter,
einheitlich chemischer Zusammensetzung, wie Chromgriin.

Die durch Mischung gebildeten griinen Farbstoffe finden mehr
in der Malerei als im Zeugdruck Anwendung.

Guignet oder Chromgriin ist eine der wichtigsten mineralischen
Farben und der chemischen Zusammensetzung nach Chromoxyd.
Es wird im Grossen nach verschiedenen Methoden dargestellt, deren
wichtigste die folgende ist: 3 Theile Borsiure und 1 Theil Kalium-
bichromat werden mit Wasser zu einer dicken Paste angerithrt und
dann in einem Ofen bei dunkler Rothglut erhitzt. Nach dem Er-
kalten wirft man die Masse in Wasser, wobei das borsaure Chrom-
oxyd zersetzt wird und Chromoxyd [Cr, O3 4+ 83H, O] in Form
eines feinen griinen Pulvers sich absetzt; letzteres wird gewaschen
und dann theils als Paste, theils in Pulverform in den Handel
gebracht.

Die mit Chromoxyd erzeugten T¢ne sind zwar nicht so schon,
wie die mit Scheele’schem oder Schweinfurter Griin hervorgerufenen,
jedoch sind letztere Farben wegen ihrer Giftigkeit entschieden zu
verwerfen. Ein Druckversuch ist die einzige praktische Art, den
Handelswerth eines Chromgriin zu ermessen.

Unter den verschiedenen Methoden der Chromgriinfabrikation
sei noch die der Behandlung des Kaliumbichromats mit einem lés-
lichen Phosphat erwihnt, welche Reaktion vielleicht auch zur
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direkten Erzeugung des Chromgriin auf der Faser dienen kinnte.
Es bildet sich bei diesem Prozesse zuerst phosphorsaures Chromoxyd
durch Reduktion der Chromsiure zu Chromoxyd, welches sich mit
der Phosphorsiiure verbindet. Es diirfte daher gar keine Schwierig-
keiten bieten, in einer Druckfarbe Kaliumbichromat, ein losliches
Phosphorsalz und ein Reduktionsmittel aufzudrucken, welches letztere
dann im Dampf das Bichromat reduzirt und dem Chromoxyd ge-
stattet, sich mit der Faser zu verbinden.

Giftige griine Farben.

Die Anwendung von Scheele’schem Griin (arsenigsaurem Kupfer)
und Schweinfurter Griin (dem Doppelsalz von essigsaurem und
arsenigsaurem Kupfer) sollte, obwohl diese Farben sehr satte Tone
liefern, ihrer Giftigkeit wegen im Zeugdruck doch vermieden werden.
Da die Fixirung dieser Farben mittels Albumin nur eine mechanische
ist, so reiben sie sich mit der Zeit als sehr feiner Staub vom Ge-
webe ab und haben schon oft zu Vergiftungen Anlass gegeben.

Blaue Mineralfarben.

Ultramarin. Dasselbe wird nicht allein zum Bedrucken von
Geweben, sondern auch in der Appretur zum Bliduen oder Azuriren
verwendet. Der kosthare Lasurstein war urspriinglich das einzige
Rohmaterial, aus dem Ultramarin gewonnen wurde, und fand das
sehr feine Pulver hauptsiichlich in der Malerei Verwendung.

Das Verdienst, das kiinstliche Ultramarin erfunden zu haben,
gebithrt Guimet und Gmelin, welche unabhingig von einander
fast gleichzeitig ihre Verfahren erfanden.

Guimet errichtete im Jahre 1827 die erste Ultramarinfabrik in
Lyon; der anfingliche Preis eines Kilogramm Ultramarin war 600 fres.

Der Sitz der Fabrikation ist hauptsdchlich in Frankreich und
Deutschland; obwohl das wichtigste Rohprodukt der Ultramarin-
fabrikation, der Kaolin, aus England stammt, ist die Produktion
daselbst eine ganz unbedeutende,

Die Erzeugung des Ultramarins zerfillt in zwei Phasen: in die
Bereitung des grinen Ultramarins, und in die Verwandlung des-
selben in das blaue Produkt.

Bei der ersten Operation werden Kaolin, Holzkohle und kohlen-
saures oder schwefelsaures Natron innig miteinander verrieben und
in einem eigens konstruirten Ofen so lange gegliiht, bis sich eine
weisse Masse gebildet hat, die an der Luft griin wird. Die Ver-
wandlung in das eigentliche Ultramarinblau geschieht durch Risten
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des Produktes mit Schwefel, bei Zufithrung von Luft und in missiger
Temperatur,

Die gegenwirtig angewandten Verfahren der Ultramarinfabri-
kation konnen in drei Klassen getheilt werden:

1) Verfahren, bei welchem Kaolin, schwefelsaures Natron und
Kohle verwendet werden;

2) Verwendung von Kaolin, schwefelsaurem Natron und Kohle
mit Hinzufiigung von kohlensaurem Natron und Schwefel;

3) Verarbeitung von Kaolin, Kieselsiure, Kohle, kohlensaurem
Natron und Schwefel.

Die Leitung einer Ultramarinfabrik erfordert unendlich viel
Aufmerksamkeit und eine sehr grosse Praxis.

Unter den vielen Sorten Ultramarin, die im Handel zu finden
sind, unterscheidet man hauptsichlich 4 Qualitiiten:

1) tief rein blaues Ultramarin;

2) lichtblaues Ultramarin;

3) Ultramarin mit violettem Stich;
4) Ultramarin mit griilnem Stich.

Die Untersuchung des Ultramarins geschicht zweckmiissig im
Vergleich mit einer als gut anerkannten Marke, Man streut das zu
untersuchende, sowie das bereits untersuchte Ultramarin (Type) auf
ein Blatt weisses Papier, streicht mit einem flachen, elastischen
Eisenspatel itber beide Pulver, um dieselben in einer moglichst
diimnen Schicht auf dem Papier auszubreiten. Einem geiibten Auge
fallen dann etwaige Unterschiede in der Niiance der beiden Proben
sofort auf.

Die kiuflichen Sorten sind oft mit weissen Substanzen, meist
Baryumsulfat, verfilscht, und es ist eine oft an den Chemiker heran-
tretende wichtige Frage, den Grad einer solchen Verfilschung zu
ermitteln. Zu diesem Zwecke vermischt man die bereits erwithnte
Type so lange mit Baryumsulfat, bis man den gleichen Ton erzielt
hat, welchen das vorliegende verfilschte Produkt aufweist. Da man
die Menge des zugesetzten schwefelsauren Baryts durch Wigung
ermitteln kann, so ldsst sich dann leicht der Prozentgehalt des ver-
filschenden Zusatzes ermitteln. Ultramarin soll in moglichst fein
vertheiltem Zustande und frei von Sand und Steinchen sein.

FEine sehr einfache Ultramarinpriifung besteht darin, dass man
eine Messerspitze desselben in einen mit Wasser gefiillten Cylinder
wirft, gut umriihrt und die Zeit des Absetzens beobachtet: je feiner
das Pulver, desto lingere Zeit wird es in Suspension bleiben.
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Die beste, stichhaltigste Priifung bleibt jedoch stets ein Druck-
versuch, wobei das Ultramarin durch im Dampf coagulirtes Eiweiss
fixirt wird. Die Sattheit des Tones hingt von der Reinheit des
Ultramarins ab; so geben manche helle Qualititen eine bessere, aus-
giebigere Farbe, als dunkle Sorten.

Die Unterscheidung der verschiedenen Ultramarine des Handels
erfordert eine grosse Erfahrung, denn eine etwaige Analyse des
Ultramarins giebt gar keinen Aufschluss iiber dessen Verwendbar-
keit im Zeugdruck, umsoweniger, als bis zum heutigen Tage die
Konstitution des Ultramarins noch nicht sichergestellt ist.

Die mit Ultramarin erzeugten T¢ne sind gegen Licht und Luft
bestindig; das mit Albumin fixirte Ultramarin vertrigt das Seifen
ganz gut. Siduren gegeniiber zeigt sich Ultramarin jedoch wenig be-
stindig; es wird von Salzsiure, Essigsiure und manchmal schon von
Alaunlosung zersetzt. Das aus Lasurstein gewonnene natiirliche
Ultramarin ist gegen Essigsiure und Alaun widerstandsfihig, nicht
aber gegen Salzsiure,

In der neuesten Zeit sind verschiedene Methoden, Ultramarin
auf kaltem Wege zu erzeugen, versucht worden.

Berliner- oder Preussisch-Blau.

Unter den die Cyangruppe enthaltenden Farbstoffen ist das
Berliner-Blau die wichtigste, doch hat es seit Einfilhrung der Stein-
kohlentheerfarben viel von seiner fritheren Wichtigkeit verloren.

Das Berliner-Blau wurde im Jahre 1710 von Diesbach ent-
deckt, aber erst durch Scheele wurde zu Ende des vorigen Jahr-
hunderts die Beziehung zwischen Berliner-Blau und dem gelben
Blutlaugensalz festgestellt.

Die Entdeckungen des Berliner-Blau und des kinstlichen
Ultramarins gehoren mit zu den bahnbrechendsten Ereignissen auf
dem Gebiete der Farbenchemie und konnen als Ausgangspunkte
jener Reihe von grossartigen Erfindungen und Neuerungen gelten,
welche in so hohem Masse zur Entwickelung der Farbenfabrikation
wie der Firbereigewerbe in unserem Jahrhundert beigetragen haben.

Gelbes Blutlaugensalz oder Ferrocyankalium [K, Fe Cy, +
83H,0] wird, trotzdem die Anwendung desselben bedeutend abge-
nommen hat, noch immer in grossem Massstabe dargestellt. Obwohl
neue Verfahren vielfach empfohlen und versucht wurden, wird es
bis zum heutigen Tage nach der alten Methode erzeugt, die darin
besteht, stickstoffhaltige organische Abfallstoffe, wie altes Leder,
Hornabfille, Blut etc. mit Pottasche und Eisenfeilspinen innig zu
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mischen und in einem Ofen zum Schmelzen zu bringen. Die
Schmelze wird mit Wasser ausgelaugt, und durch Krystallisation er-
hilt man nachher das Salz.

Das auf diese Weise dargestellte gelbe Blutlaugensalz kommt
in schonen, gelben Prismen in den Handel; es ist in 4 Theilen
Wasser loslich und enthédlt 3 Molekiile Krystallwasser. Mit einer
Reihe von Metallsalzen giebt das Ferrocyankalium gefirbte Nieder-
schlige, deren wichtigster — der mit Eisenoxydsalzen — die ,Ber-
liner-Blau“ genannte Farbe liefert.

Eisenoxydulsalze erzeugen mit gelbem Blutlaugensalz einen
weissen oder nur sehr wenig gefirbten Niederschlag, welcher sich
beim Stehen an der Luft oder durch schnellere Oxydation mit Sal-
petersiure oder Chlor in Berliner-Blau verwandelt.

In der jiingsten Zeit werden die Blutlaugensalze als Fixations-
mittel fiir Anilinfarben im Zeugdruck empfohlen. Gelbes Blut-
laugensalz wirkt in gewissen Farben, z. B. beim Anilinschwarz,
reduzirend. Gegenwirtig findet man auch das analog reagirende
Natriumsalz im Handel.

Rothes Blutlaugensalz oder Kaliumferricyanid [K; Fe Cys]
wird nur in beschrinktem Masse dargestellt; es entsteht durch die
oxydirende Einwirkung von Chlor auf gelbes Blutlaugensalz:

K, Fe Cyg + Cl= KCl 4 K; Fe Cy,
und bildet rubinrothe Krystalle. Ferricyankalium ist ein energisches
Oxydationsmittel und findet als solches auch im Zeugdruck Verwen-
dung, z. B. beim Aetzen von Indigoblau mittels kaustischer Alkalien:
2K, Fe Cygs + 2KOH = 2K, Fe Cy ¢ + Hy,O + O.

Eine Losung von rothem Blutlaugensalz giebt mit Ferrosalzen
den ,Turnbullblau® genannten Niederschlag, welcher jedoch, obwohl
dem Berliner-Blau sehr dhnlich, mit diesem nicht identisch ist.

Das gelbe wie das rothe Blutlaugensalz konnen als die Kalisalze
der im freien Zustande nicht bekannten Ferro- und Ferricyanwasser-
stoffsiure angesehen werden, in welchen der Wasserstoff durch
Kalium ersetzt ist.

Die Bildung des Berliner-Blau wird durch folgende Gleichung
erldutert:

8K, Fe Cys + 2Fe, Cly = 12KCl + Fe; Cyys.

Fe; Cy,s kann als eine Verbindung von Ferro- mit Ferricyan
betrachtet werden:

8 Fe Cy, + 2Fe, Cy, = Fe; Cy,.

Das Berliner-Blau kommt unter den verschiedensten Namen
im Handel vor, wie: China-Blau, Preussisch-Blau etc. und ist eine
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Mischung von neutralem und basischem Blau, mehr oder weniger
mit anderen Farbstoffen verfilscht.

Neutral-Blau wird durch Mischen einer Losung von gelbem
Blutlaugensalz mit der Losung eines Ferrisalzes, hauptsiichlich Eisen-
chlorid oder Sulfat, erzeugt, der Niederschlag gewaschen und ge-
trocknet. Derselbe enthilt trotzdem eine gewisse Menge gelbes
Blutlaugensalz, welches durch Waschen nicht entfernt werden kann.

Basisches Blau wird durch Fiallung ciner Losung von Kalium-
ferricyaniir mit einem Ferrosalz, z. B. Eisenvitriol, und Oxy-
diren des weissen Niederschlages erhalten; das Endprodukt ist
theilweise in Wasser oder in dem im Ueberschuss angewandten
gelben Blutlaugensalz loslich. Als Teigfarbe findet das Berliner-
Blau weniger im Druck als in der Appretur gewisser Baumwoll-
waaren Verwendung, denen es ein kupferiges Ansehen verleiht. Auch
in der Appretur von schwarzem Baumwollsammet, sogen. Velvet,
benutzt man Berliner-Blau in Pastenform, vermischt mit Leinsl
oder Firniss.

Im Zeugdruck ist das Berliner-Blau bei Erzeugung gewisser
Artikel noch immer unentbehrlich; es wird in den meisten Fillen
erst auf der Faser erzeugt, nicht als fertig gebildete Farbe auf-
gedruckt. Besonders hervorzuhebende Eigenschaften des Berliner-
Blau sind dessen Lioslichkeit in Oxalsiure und die Zersetzung des-
selben durch Alkalien, z. B. Natronlauge, wobei Eisenoxydhydrat
und Ferrocyannatrium gebildet werden.

Durch Hinzufiigen einer gewissen Menge Zinn, in Gestalt des
Ferrocyanzinns, gewinnt das Berliner-Blau bedeutend an Schonheit
des Tones. Nihere Angaben hieriiber findet man in dem Abschnitt
iiber Bereitung von Druckfarben.

Braune Mineralfarben.

Obgleich es eine grosse Anzahl brauner Mineralfarben giebt,
werden doch nur wenige im Zeugdruck verwendet. Sie kommen
theils in Pulverform, theils in fertig gebildeten Pasten unter den
verschiedensten Namen, wie: Braunteig, Chocoladebraun etc. im
Handel vor und sind grosstentheils Mischungen verschiedener brauner
Mineralfarben, deren Ton durch Hinzufiigen von gefirbten Stoffen
modifizirt wird,

Die Ocker finden sich sehr verbreitet in der Natur vor und be-
stehen hauptsichlich aus Eisenoxyd und Eisenhydroxyd, mehr oder
weniger mit Kreide und Thon vermischt. Man unterscheidet rothe
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und gelbe Ocker, welche letztere manchmal zur Appreturmasse ge-
mischt werden.

Zur Erzeugung heller Chamoisbden klotzt man auf vorgedruckte
Waare sehr lichten Ocker, mit Albumin verdickt, auf und fixirt
dann durch Didmpfen.

Im Handel finden sich noch die gebrannter Ocker, deren Ton
ein ziemlich dunkler ist.

Gebranntes Kisensesquioxyd, welches als Nebenprodukt bei
einigen chemischen Prozessen gewonnen wird, zeigt Abstufungen
von Violettbraun bis Dunkelroth.

Alle diese Farbstoffe sind jedoch fiir den heutigen Zeugdrucker
von ganz untergeordneter Bedeutung, da derselbe gegenwiirtig iiber
eine grosse Anzahl von Produkten verfiigt, die ihm braune Tone
verschiedenster Art zu niederem Preise und von grosser Echtheit
liefern.

Das Manganbraun wird in einem spiteren Kapitel behandelt
werden.

Schwarz und Grau.

Die einzige, noch hiufig angewandte schwarze Farbe ist das
sogen. Lampenschwarz oder Kienruss, welches nichts Anderes
als Kohle in sehr fein vertheiltem Zustande ist. Es kommt als
Pulver oder in Pastenform an den Markt und ist manchmal mit
Blauholzschwarz vermischt.

Durch Abschwichen der schwarzen Farben erhiilt man graue
Tone, die — mit Albumin verdickt — sich grosser Licht- und Luft-
echtheit erfreuen. Durch Zusatz von Ultramarin und anderen
Mineralfarben kann man mit Iilfe dieses Grau die verschiedensten
Tone erziclen.



IV. Die natirlichen organischen Farbstoffe.

Blauholz oder Campecheholz.

Dasselbe ist das Holz von Haematoxylon campechianum, einer
Leguminosenart, die in Siidamerika und Westindien wichst. Es
kommt unter verschiedenen Namen in den Handel, je nach dem Orte
seiner Herkunft, z. B. als St. Domingo-, Laguna-, Honduras-, Mexiko-
oder Campecheholz.

Das Blauholz wird entweder in Blockform (daher sein englischer
Name logwood, Blockholz) oder auch geraspelt oder in Pulverform
oder endlich als Extrakt verkauft.

Der dem Blauholz eigenthiimliche Farbstoff kommt in demselben
als Glycosid vor. Unterwirft man das Holz einer Art Gihrung,
indem man das zerriebene oder geraspelte Holz mit Wasser he-
feuchtet, so wird das Glycosid in Glycose und Himatoxylin ge-
spalten. Letzteres giebt dann durch Oxydation H#matein, welches
der eigentliche firbende Bestandtheil des Blauholzes ist:

Cis Hyy Og + O = Cyg Hyy O0s + H, O
Himatoxylin Hématein
und mit den verschiedenen Metalloxyden gefiirbte Lacke bildet,
unter denen der Eisen- und Chromlack die wichtigsten sind.

Ausserdem enthilt das Blauholz noch Gerbsiure, die bei der
Fixirung gewisser Farbstoffe eine wichtige Rolle spielt.

Die aus Blauholz fabrizirten Extrakte enthalten selten reines
Himatein, vielmehr findet man in ihnen entweder das Glycosid
des Blauholzes oder H#matoxylin und einen bedeutenden Gehalt
an Gerbsiure.

In der Férberei wird Blauholz zur Erzeugung von schwarzen
und grauen Tonen allein, zu olivenfarbigen und braunen Té6nen in
zusammengesetzten Farben angewandt. Auch im Zeugdruck hat es
sich trotz der neuen Kkiinstlichen Farbstoffe behauptet, und werden
namentlich Dampfschwarz und Grau mit Blauholz erzeugt.
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Der Farbstoff des Blauholzes ist sehr leicht in heissem Wasser
loslich. Mit Metalloxyden giebt er folgende gefiirbte Niederschlige:

mit Thonerde: Blauviolett,

- Kupferoxyd : Tiefindigoblau bis Schwarz,
Eisenoxydul : Blauschwarz,
Eisenoxyd: Braunschwarz. (Die Verbindung von Ferro-
und Ferrioxyd liefert den schonsten Schwarzlack.)
Chromoxyd und Chromaten: schwarze, beim Lagern griin
werdende Lacke.

Die beste Reaktion, um Blauholzschwarz auf der Faser nach-
zuweisen, besteht darin, ein Muster des gefirbten oder bedruckten
Stoffes in verdiinnte Salzsiure zu legen,” wodurch es sofort
roth wird.

Die Blauholzextrakte kommen in verschiedener Dichte, meist
20—30° Bé. stark, in den Handel, doch findet man auch trockene
Extrakte.

Himatin. Unter diesem Namen kam in den letzten Jahren
ein sehr reines Produkt auf den Markt, welches fast nur aus Héma-
tein bestand; falls sein Preis die Verwendung erlaubt, kann es wie
gewdshnliches Blauholz angewendet werden.

Das Priifen des Blauholzes, wie der Extrakte geschieht durch
einen Druck- und Firbeversuch.

Die Blauholzextrakte werden manchmal mit Kastanienextrakt
verfilscht; es ist sehr schwer, mittels Analyse den Grad dieser Ver-
filschung zu ermitteln, jedoch giebt ein praktischer Versuch schon
gewisse Anhaltspunkte, indem der mit Kastanienextrakt verfilschte
Blauholzextrakt einen viel brauneren Eisenlack giebt und der
Chromlack bedeutend farbschwiicher ist, als die mit reinem Blau-
holz erzeugten Lacke. Als weitere Verfilschungen der Blauholz-
extrakte seien noch Zusitze von Melasse und unreinem Fuchsin er-
wihnt; letzteres kann durch Ausfirben eines ungebeizten Woll-
stringchens entdeckt werden.

Ausserdem kamen in den letzten Jahren noch Blauholzpriparate
in den Handel, die meist fertig gebildete Chrom- und Eisen-
lacke sind und deren in einem spiiteren Kapitel Erwihnung gethan

werden wird.

w

w

W

Rothholz.
Man unterscheidet folgende Arten:
1) Rothholzer, deren Farbstoff leicht in Wasser loslich ist, wie
Brasil-, Sapan- und Limaholz ete.,

Sansone.

4
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2) Rothholzer, deren Farbstoff in Wasser nahezu unléslich ist;
dazu gehort das Gaban- und Sandelholz.

Seit der Einfihrung der Theerfarben haben die Rothholzer viel
von ihrer fritheren Wichtigkeit verloren.

Die Rothhélzer mit wasserldslichem Farbstoff gehdren der
Klasse der Caesalpinia an und scheinen alle dieselbe Art Farbstoff
zu enthalten. Das Brasil-, Lima- und Fernambukholz stammen aus
Siid- und Central-Amerika, Sapan- und Gabanholz aus Indien, Japan
und China.

Der Farbstoff ist auch im Rothholz in Form eines Glycosides
vorhanden, welches durch Wasser in Zucker und Brasilin [Cyy Hyy O]
zersetzt wird.

Rothholz wird selten allein in der Firberei und Druckerei ver-
wendet; hauptsichliche Verwendung findet es in Mischfarben. Mit
Thonerde giebt es einen bldulich-rothen, mit einem Gemisch von
Thonerde und Eisenoxyd, sowie mit Chromoxyd einen braunen bis
chocoladefarbenen Lack. Zu den Rothholzextrakt enthaltenden
Dampffarben wird stets ein Chlorat beigemischt.

Die Extrakte kommen in einer Dichte von 20—30°Bé. in den
Handel und werden ausser im Zeugdruck noch zur Erzeugung rother
Lacke fiir Tapetendruck und Malerei verwendet.

Die der zweiten Klasse angehorenden Rothholzer, mit in Wasser
fast unloslichem Farbstoff, werden in der Baumwollfirberei nur
ganz wenig gebraucht.

Sandelholz wurde frither viel verfirbt und dient jetzt auch
theilweise zur Nachahmung des Tiirkischroth. Das Sandelholz ent-
stammt dem Baphia Nitida genannten Baum, der sich in der Sierra
Leone vorfindet.

Das rothe Santalholz kommt von Plerocarpus santalinus,
einem in Indien wachsenden Baume; der demselben eigene Farbstoff

ist das Santalin [C,5; Hy, O;].

Krapp.

Die gepulverte Wurzel von Rubia tinctorum, der Farberrsthe,
welche in fritheren Jahren neben Indigo eine der wichtigsten Farb-
waaren war, ist nun vollstindig vom kiinstlichen Alizarin verdringt
worden und wird nur noch in ganz geringem Masse in der Woll-
fiarberei angewandst. ‘

Garancine, ein Priparat aus Krapp, findet heutzutage nur eine
spirliche Anwendung im Zeugdruck, wihrend es in der Baumwoll-
fiarberei vollstindig aufgegeben ist.
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Cochenille.
, Auch dieser Farbstoff hat seit der Einfilhrung der kiinstlichen
Farbstoffe seine frithere Bedeutung eingebiisst. Obgleich er noch
bis vor wenigen Jahren eine grosse Rolle in der Firberei und
Druckerei spielte, wurde er doch nur sehr wenig in wissenschaft-
licher Hinsicht studirt. Die besten Untersuchungen iiber Cochenille
verdanken wir Liebermann.

Der Farbstoff wird von einer Art Schildlaus, Coccus Cacti,
gebildet, welche in Mexiko, Central-Amerika und auf den Canarischen
Inseln auf eigenen Plantagen kultivirt wird.

Man unterscheidet im Handel zwei Sorten: die weisse oder
silbergraue und die schwarze Cochenille.

Die Verfilschungen der Cochenillesorten sind sehr mannigfach
die weisse Sorte mischt man bis zu 25 Prozent mit Baryumsulfat, die
schwarze Sorte ist oft mit bereits gebrauchter und getrockneter
Cochenille versetzt oder auch mit granulirtem Blei untermischt, und
endlich findet man weisse Cochenille, die sich als mit weissen
Mineralfarben gefirbte schwarze Cochenille erweist.

Der der Cochenille eigenthiimliche Farbstoff, die Carminsiure
[Cyr Hig O40) (7), bildet mit Metalloxyden gefiirbte Lacke, deren
schonste der Thonerde- und Zinnlack sind.

Das mit Cochenille erzeugte Carminroth hat eine gewisse
Aehnlichkeit mit dem Tiirkischrothlack, da es bedeutende Mengen
Thonerde und Kalk an eine stickstoffhaltige Substanz gebunden
enthilt, welche dieselbe Rolle wie das Tirkischrothl zu spielen
scheint.

Die Erzeugung des Cochenillerothlackes ist bis jetzt noch immer
ein Fabrikgeheimniss. Liebermann analysirte ein Muster eines
Cochenillecarmin des Handels und fand:

Wasser . . . . . . . . . 17 Prozent

stickstoffhaltige Substanz . . . 20 -

Asche . . . . . . . . . . 7 z

Farbstoff . . . . . . . . . 56 =
Die Asche enthielt:

Thonerde. . . . . . . . . 43 2

Kalk . . . . ... . M8 -

Nach Horace Kochlin enthilt Cochenille zwei verschiedene
Farbstoffe: der eine, in geringerer Menge sich vorfindende, erzeugt
das Carminroth mit Aluminiumoxyd, wihrend der andere mit Zinn-
salz einen rothen und mit Thonerde einen rothvioletten Nieder-

schlag giebt.
4.*
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Gelbe Farbstoffe.

Quercitron ist ein sowohl fiir Druck- als auch Firbezwecke
stark gebrauchter Farbstoff; er besteht aus der Rinde von Quercus
tinctoria, der Firbereiche, welche hauptsichlich in Pennsylvanien
wichst. Der Farbstoff der Quercitronrinde kommt in derselben als
Glycosid vor, welches Quercitrin genannt wird und durch Be-
handlung mit Wasser in eine Zuckerart und Quercetin, den eigent-
lichen Farbstoff, zersetzt wird, welcher letztere mit Metalloxyden
gefiirbte Lacke bildet.

Quercitron kommt als gepulverte oder geraspelte Rinde und
in Extraktform in den Handel. Der Extrakt geht sehr leicht in
Géhrung iber; bei ldngerem Lagern krystallisirt Quercetin aus
demselben aus, und empfiehlt es sich, den Fassinhalt oft umzu-
rithren oder auch zu erwérmen, um die Krystalle in Losung zu
bringen. Die Priifung des Extraktes wie der Rinde geschieht durch
einen Druck- oder Férbeversuch. Der Farbstoff findet eine aus-
gedehnte Anwendung in der Druckerei wie Firberei zur Erzeugung
von Mischfarben.

Flavin ist ein trockener Extrakt der Quercitronrinde von
grosser Reinheit, dessen Darstellungsweise bis jetzt nicht allgemein
bekannt ist. Wenn es der Preis erlaubt, so ist Flavin dem Quer-
citronextrakt vorzuziehen, da es reinere Tone liefert.

Kreuzbeeren oder Persische Beeren finden im Zeugdruck sehr
hiufige Anwendung zur Erzeugung von gelben Dampffarben, so-
wohl fiir sich allein, als auch in zusammengesetzen Farben. Sie
kommen meist in Extraktform in den Handel.

Die Beeren stammen von Rhamnus infectoria, und findet sich
der Farbstoff in Form eines Glycosides vor, welches durch Spaltung
in eine Zuckerart und Rhamnetin [C,, H,, O5] iibergeht. Rhamnetin
ist mit Quercetin sehr nahe verwandt, doch liefert es schonere und
echtere Gelbtone als die Quercitronrinde. ,

Neben den Extrakten findet man noch mit Metallsalzen fertig
gebildete Lacke im Handel vor, welche ebenfalls starke Verwendung
haben. Kreuzbeerenextrakt eignet sich besonders fiir Mischfarben,
zur Erzeugung von Olive und Schwarz.

Gelbholz oder Fustel (engl. fustic) ist ein weniger hiufig an-
gewandter Farbstoff; er findet seine hauptsiichliche Verwendung mit
Blauholz zum Ueberfirben von blauholzschwarzen Stoffen.

Fustel ist das Holz von Morus tinctoria, welche in Stidamerika
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und Westindien vorkommt. Man findet es in Blockform oder ge-
raspelt und gepulvert, wie auch als Extrakt im Handel.

Der Farbstoff besteht aus zwei Substanzen: der Moringerb-
siure [Ci3 Hyg Og] und dem Morin [C,, H; O;).

Die mit Fustel erzeugten strohgelben Téne sind nicht sehr
satt, widerstehen zwar dem Lichte, nicht aber dem Seifen.

Curcuma wird nur sehr spirlich in der Baumwollgarnfirberei
angewandt. Der dem Curcuma eigenthiimliche Farbstoff ist das
Curcumin [Cyy Hy; O;), welches in kaltem Wasser unloslich und
in heissem Wasser wenig ldslich ist.

Orleans.

Dasselbe wird aus dem Samen von Biza orellana gewonnen,
einem Baume, welcher in Siidamerika wiichst. Der Farbstoff des
Orleans ist das Bixin, welches einen sdureartigen Charakter be-
sitzt und mit Alkalien losliche Verbindungen eingeht. Hierauf be-
ruht seine Anwendung in der Druckerei und Férberei. Ausserdem
enthilt Orleans noch einen weniger wichtigen Farbstoff, das
Orellin, welcher beim Férben in einer Losung von Soda, und
beim Drucken in Natronlauge und Methylalkohol gelost, verwendet
wird. Die mit Orleans erzeugten Tone sind von lachsrother bis
orangefarbiger Niiance.

Die Priifung des Orleans geschieht durch das Bestimmen der
Asche, welche einen Anhalt fiir die Reinheit des Produktes liefert;
im Mittel enthilt Orleans bis zu 20 Prozent Asche.

Als Verfilschungen des Orleans seien erwihnt: Stirke, ge-
pulverte Ziegel und Gyps. FEine mikroskopische Untersuchung fiithrt
bereits zur Auffindung dieser Art von Verfilschungen.

Catechu.

Catechu gehort zu den wichtigsten Materialien fiir die Fiérberei
und den Zeugdruck, denn es liefert absolut seifen- und licht-
echte Tone.

Catechu wird zur Erzeugung von Braun allein, und in Ver-
bindung mit anderen Farbstoffen zur Erzielung von Grau, Olive,
Dunkelbraun und Chocoladebraun sehr stark verwendet.

Die im Handel vorkommenden Produkte sind die trockenen
Sifte verschiedener indischer Biaume wie: Acaccia, Areca, Butea,
Uncaria und anderer, Die Catechuarten kommen entweder in
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Form kleiner Wiirfel oder grosser Kuchen, in Blitter oder Kisten
verpackt, auf den Markt.

Der Farbstoff des Catechu ist das Catechin oder die
Catechinsiure; derselbe ist in Wasser, Essigsiure und schwachen
Alkalien loslich. Ausserdem findet sich im Catechu noch die sogen.
Catechugerbsiure vor, welche mit Metallsalzen sehr bestin-
dige, meist braun gefirbte Verbindungen eingeht und z. B. mit
Kupfersalzen dunkelbronzefarbigen Niederschlag, mit Zinnsalz
braungelbe, mit Chlorzinn tiefbraune, mit Thonerde rothbraune,
mit Eisensalzen graue Niederschlige der verschiedensten Niiancen
bis zu Schwarz giebt, Der wichtigste unter diesen gefirbten Lacken
ist der durch Chromate oder Chrommordants und ein Oxydations-
mittel erzeugte.

Das Priifen des Catechu geschieht durch vergleichenden Probe-
druck oder Probefiirben, ausserdem kann man den Gerbsiuregehalt
volumetrisch bestimmen.

Unter den verschiedenen Sorten des Handels seien erwihnt:
Pegu-Catechu, welcher in Kuchen von 20—80 Pfund in Blitter
verpackt, auf den Markt kommt; brauner Catechu, in grossen
wiirfelfsrmigen Kuchen von Java und Singapore kommend, und
Bengal-Catechu, der in kleinen Wiirfeln eingefiihrt wird. Gambia- oder
Gambier-Catechu ist eine gelbe Abart, welche aus den Blittern von
Uncaria Gambier gewonnen wird; er trigt auch den Namen
Wiirfelcatechu.

Aloé.

Dieselbe wird nur sehr wenig zur Erzeugung brauner und
grauer Tone benutzt; die ungleichen Ausfirbungen, welche man mit
Alog erzielt, sind der Grund, weshalb dieselbe nur sehr beschrinkte
Anwendung findet.

Indigo.

Unter allen Farbstoffen, die dem Baumwolldrucker und -Firber
zur Verfiigung stehen, ist der Indigo einer der wichtigsten, denn
er vereinigt in sich alle Eigenschaften, die man von einem Farb-
stoff iiberhaupt verlangen kann: Schonheit und Echtheit gegen Luft,
Licht und Seife.

Wie wir in der Einleitung bereits erwihnt haben, ist Indigo
auch der #lteste aller angewandten Farbstoffe und hat wahrscheinlich
den ersten Anlass zur Entstehung des Baumwolldruckes gegeben.

Indigo wird aus verschiedenen Pflanzen, welche zur Familie
der Papillonaceen und der Spezies der Indigoferen gehoren, ge-
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wonnen. Indien, China, Westindien, Stidamerika und Afrika sind
die Heimath der Indigopflanze.

Die wichtigsten Arten sind Indigofera tinctoria und Argentea
disperma, welche eine Héhe von drei bis finf Fuss erreichen.
Gleich vielen anderen organischen Farbstoffen kommt der Indigo-
farbstoff als Glycosid, nicht fertiz gebildet, in der Pflanze vor.
Schunck nannte das Glycosid des Indigos Indican, Dasselbe
wird durch Gihrung in eine Zuckerart, das Indiglucin, und in
Indigotin, den wirksamen Farbstoff, zerlegt:

052 H62 N2 034 _I_ 4I_I2O = CIG HIO N2 02 + 606 HIO 06
Indican Indigotin Indiglucin.

Die Gewinnung des Indigos, obgleich dieseibe gegenwirtig sehr
an Ausdehnung gewonnen hat, geschieht noch immer nach einer
sehr primitiven Methode. Es wiirde entschieden der Miihe lohnen,
auch die Frage einer praktischen Art der Gewinnung von Indigo
in den Bereich der Studien zu ziehen, nicht allein um die Aus-
beute an Indigo zu erhdhen, sondern auch um dem Markte gleich-
missigere Indigoprodukte zuzufiihren.

Der Farbstoff des Indigos findet sich hauptsichlich in den
Bléttern, doch werden auch die Zweige und Wurzeln der jungen
Pflanzen verarbeitet; man behandelt die zerschnittenen Theile der
verschiedenen Indigofera-Arten mit ammoniak- oder kalkhaltigem
Wasser und lisst sie einen Tag stehen, wobei eine Art Gidhrung
eintritt. Hierauf wird die Fliissigkeit in flache Holzgefiisse ab-
gelassen und vielfach umgerithrt, um sie so viel wie moglich mit
der Luft in Berithrung zu bringen. Das nach und nach sich
bildende Indigotin lisst man sich absetzen, worauf es von der
Flissigkeit getrennt und in Kesseln erhitzt wird, um eine weitere
Géhrung, die den Farbstoff zerstéren konnte, zu verhiiten. Der
Indigotinniederschlag wird abfiltrirt, gepresst, getrocknet und ist nun
fiir den Markt bereit, auf welchen er, in Kisten oder Blitterwerk
verpackt, gesandt wird.

Ohne Zweifel ist dies einé¢ sehr wenig Kosten verursachende Ge-
winnungsart; aber es entsteht die Frage, ob es nicht besser wire, das
Indican durch Anwendung schwacher schwefliger Séure oder Bisulfit-
losung aus der Pflanze zu gewinnen, um die G#hrung zu umgehen,
und ob man nicht eine grossere Ausbeute erhalten wiirde, wenn
man das Indican mit schwacher Schwefelsiiure, dhnlich wie bei der
Garancinegewinnung aus Krapp, zersetzen wiirde und das frei
werdende Indiglucin durch Gdhrung in Alkohol verwandeln kénnte,
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Die im Handel vorkommenden Indigosorten variiren sehr in
Betreff ihres Indigotingehaltes; man findet Sorten von 15—85 Prozent
Indigotin. Das Indigotin [Cyq Hyy N, O,] hat eine tiefblaue Farbe,
ist in Wasser unléslich, wird durch schwache Siduren oder Alkalien
nicht angegriffen und ist, auf der Faser fixirt, dem Seifen gegeniiber
sehr widerstandsfihig. Alle diese Eigenschaften verleihen dem
Indigo seinen hohen Werth als echter Farbstoff.

Eine weitere, werthvolle Eigenschaft, welche in der Fixirung
des Indigos die ausgedehnteste Anwendung findet, ist die Fahigkeit,
durch Reduktion in Indigweiss, — welches in schwachen Alkalien
loslich ist — iibergefithrt werden zu konnen. Folgende Gleichung
veranschaulicht diese Reduktion:

Cys Hyp Ny Op + Hy = Cy Hyy N, O,
Indigotin Indigweiss.

Wird die Faser mit solchem, in alkalischer Losung sich be-
findenden Indigweiss getriinkt, so nimmt sie dasselbe ganz in sich
auf; wird die Faser der Luft ausgesetzt, so wird das Indigweiss
wieder zu Indigoblau oxydirt und bleibt dann innig mit der Faser
verbunden :

Ci Hyp N; Op + 0= Hy, O + Gy Hyo N, O,
Indigweiss Indigoblau.

Dies ist im Allgemeinen die Theorie der Indigofirberei; das
reduzirte alkalische Indigobad wird die ,Kiipe“ genannt und kann
nach verschiedenen Methoden dargestellt werden, die im folgen-
den praktischen Theile] dieses Buches nihere Beschreibung finden
werden.

Die Reduktion des Indigos erfolgt auf zwei Arten:

1) durch Géhrung und organische Reduktionsmittel,

2) durch mineralische Reduktoren.

Durch Oxydation wird Indigotin in Isatin verwandelt, welches
keine Férbekraft besitzt:

Cys Hyo Ny Oy + O, = Cyg H,, N, O,
Indigotin Isatin.
Auf dieser Reaktion beruhen die Aetzungen auf indigoblauem
Grunde, wobei das blaue Indigotin zerstért und in das losliche
Isatin iibergefiihrt wird; mischt man zur Aetzfarbe farbige Sub-
stanzen, die selbst wihrend des Oxydationsprozesses nicht angegriffen
werden, so erhélt man farbige Zeichnungen auf blauem Grunde.

Indigo enthdlt oft neben Indigotin noch Indigoroth oder Indi-

rubin; letzteres ist ein purpurrother Farbstoff, welcher beim Férben
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von Indigo einen wichtigen Antheil hat und jenen kupferigen,
rothlichen Stich verursacht, durch den sich manche Indigo-
sorten kennzeichnen. Indirubin besitzt dhnliche Eigenschaften wie
Indigotin; es ldsst sich wie dasselbe reduziren und ist dann in
Alkalien lsslich.

Zur Prifung der im Handel vorkommenden Indigosorten
wurden viele Methoden vorgeschlagen; die meisten beruhen auf der
Bestimmung des Indigotins auf massanalytischem Wege. Alle diese
Methoden, theils sehr complicirter Natur, geben jedoch keine durch-
aus befriedigenden Resultate, da sie eben nur auf die Bestimmung
des Indigotins berechnet sind und dabei die im Indigo vorhandenen
organischen Verunreinigungen nicht in Betracht ziehen, so dass der
durch die Massanalyse gefundene Indigotingehalt nicht der Wirklich-
keit entspricht.

Obgleich einige dieser Methoden zum Vergleich verschiedener
Indigoproben ganz anwendbar sind, giebt doch nur ein praktischer
Fiirbeversuch den besten Aufschluss iiber die Giite einer Indigo-
sorte; aber wenn dieser vergleichende Férbeversuch nicht mit der
grossten Sorgfalt ausgefithrt wird, so fithrt er oft zu Irrthiimern.

Waid ist das getrocknete Kraut von Isatis #inctoria. Der in
demselben enthaltene Farbstoff wurde in Europa vor dem asiatischen
Indigo verwendet. Er wird gegenwirtig in den sogen. Gihrungs-
kiipen mit Indigo ausgefirbt, doch nur in sehr geringem Masse.
Der Farbstoff des Waid hat dieselben Eigenschaften wie Indigotin.

Bestimmung des Indigotins. Die folgende Methode wurde von
Herrn C. Rawson in einer der Gesellschaft der Firber und
Koloristen in Bradford vorgelegten Abhandlung empfohlen, und
giebt die Tabelle auf S. 58 die Resultate der Indigobestimmung nach
den verschiedenen Methoden an. Man ersieht daraus, zu welchen
wesentlich von einander abweichenden Prozentgehalten einer und
derselben Art man durch die verschiedenen Methoden gelangt.
1 g sehr fein gepulverter Indigo wird zu einer diinnen Paste an-
gerieben und in einen Kolben eingefiillt, der 500—600 cecm Kalk-
wasser enthilt. Der Kolben ist mit einem Kautschukstopsel ge-
schlossen, der vier Durchbohrungen hat; in der ersten Durch-
bohrung ist ein Heber mit Klemmschraube, in der zweiten ein
Trichter mit Sperrhahn angebracht; die dritte und vierte Durchbohrung
gestatten den Ein- und Austritt eines Leuchtgasstromes. Der Kolben
ist in Verbindung mit der Gasleitung; sein Inhalt wird auf 80° C.
erhitzt. Man fithrt nun durch den Trichter 100—150 cem hydro-
schwefligsaures Natrium ein und kocht die Losung, welche jetzt
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Vergleichs-Tabelle der verschiedenen Methoden der Imdigoanalyse.

I II III v v VI
Methode
Java Bengal A Bengal B Oude Kurpah Madras
E | g B E
E |z £l g i £ & B 5| E
mit = = 5} o = ) B R=i > = = [} = = [ R=] i )
2 E 18| E E|EIE|E|ElE|E)VEIE ELSE|E|E
= A |3 =222 12212~ = = = = = | = =

1) Permanganat (dirckt) | 76,32/76,05/76,18 49,86 (50,04 | 47,15/47,15 |47,15 | 39,92/39,30 (39,50

(=23
K=l
-3
(=2}

66,68 166,71 1 62,85/62,32 62,60

o
K
[
(5]

2) Permanganat (nach der

Fillung mit Kochsalz) | 73,8278,2778,55] — | — [68,50|57,74/57,30 (57,50 — | — (44,90 48,30{42,90 |43,10| — | — (37,40
3) Hyposulfit (volu-

metrisch) . . . . . |6892/680568,78]59,52/58,86 |59,20 | 55,80|55,21 55,66 | 43,28/43,08 (43,18 | 42,72/42,32 142,52 | 37,35,36,56 136,30
4) Sublimation . . . . |61,0360,69/60,84[57,9557,12 57,50 | 50,50(48,22 49,36 | 41,96/41,25 41,60 | 42,37|41,48 {41,92 | 40,42/38,52 |39,56
5) Reduktion(durch Eisen- ]

vitriol und Aetznatron) | 68,50|67,32|68,24 | 59,43/58,12 |58,84 1 56,0853,59 54,84 | — | — 44,50 ] 41,75/40,38 |41,50 | 34,95/33,88 |34,50
6) Reduktion (Hyposulfit

und Kalk) . . . . .} — | — | — — = = — | =] — —_ |- | — — | — — — | — —

Indigotin . . . . . |69,25/68,65(68,97]59,3558,89 |59,12 | 56,64/55,92 |56,20 | 43,65/42,99 143,42 | 42,79/42,15 42,68 ] 35,4234,98 135,21

Indigoroth . . . .| 4,50/ 4,01| 423] 38,84] 3,24 3,50| 3,00/ 2,60| 2,80 3,93) 342 | 3,65| 2,52| 2,25| 245] 4,12| 3,75 | 3,98

Prozentgehalt an Asche | — | — | 1,99} — | — [ 391] — | — | 48] — | — | 8,21]25,85/25,62 |25,72] 33,75/85,50 {36,62

Prozentgehalt an
Wasser . .ol — 299 528/ 515| 5,22| 6,25 6,10 6,701 — | — | 7,50] — | — | 8,05| 5,80 562 5,71
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eine gelbliche Fiarbung angenommen hat, eine halbe Stunde hin-
durch. Man lisst dann die nicht gelosten Bestandtheile des Indigos
absetzen und zieht 500 ccm der Liosung mittels des Hebers ab.

Diese 500 cem werden in einen Erlenmeyer-Kolben gethan, worauf
mittels eines Aspirators. wihrend 20 Minuten Luft durchgesogen
wird, Der Ueberschuss des Hydrosulfits wird dadurch zu Sulfit
und das Indigweiss zu Indigoblau oxydirt. Hierauf fiigt man Salz-
sdure im Ueberschuss zu, um etwa entstandenen kohlensauren Kalk,
der im Niederschlag enthalten sein konnte, zu lgsen. Wiirde man
vor dem Durchleiten der Luft dem Hydrosulfit Salzsiure zusetzen,
so wiirde man einen bedeutenden Niederschlag von Schwefel er-
halten; dies wird eben durch die oxydirende Wirkung der Luft
vermieden, und die Losung bleibt daher nach dem Salzsiurezusatz
vollig klar.

Der entstandene Niederschlag von Indigotin, welcher noch In-
digoroth enthiilt, wird auf einem gewogenen Filter gesammelt, mit
heissem Wasser nachgewaschen und bei 100° C. getrocknet und ge-
wogen. Will man das Indigoroth neben dem Indigotin bestimmen,
so extrahirt man mittels Alkohol das Indigoroth und findet aus der
Differenz dann das Indigotin.

Zum besseren Verstindniss der Rawson’schen Methode diene
folgendes Beispiel :

1 g Indigo wird mittels Natriumhydrosulfit und Kalkwasser
reduzirt. Die Fliissigkeit misst 935 cem; 500 cem derselben werden
oxydirt und nach obiger Beschreibung behandelt. Gewicht des
Niederschlages 0,243 g. Man findet nun nach folgendem Ansatz:

0,243 >< 935 >< 100
500 < 1
Das Filter wird sodann in einen Extraktionsapparat gethan und
das Indigoroth durch Alkohol extrahirt, der Alkohol abgedampft und
der Riickstand gewogen; er ergiebt 0,015 g. Von dieser Zahl
zieht man 1 Milligramm ab, als Verlust des in Alkohol etwas
loslichen Indigotins. Man berechnet dann:

0,015 >< 100 >< 935
500

Der Gehalt des untersuchten Musters ist daher:
45,44 %o
2,52 %/
= 42,92 %o Indigotin.

= 45,44 %o Indigotin 4 Indigoroth.

= 2,529, Indigoroth.
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Die Herstellung von Extrakten.

Dieselbe hat in den letzten Jahren Anlass zur Entstehung einer
eigenen Industrie gegeben, welche die wichtigsten der Farbholzer,
wie Blauholz, Gelbholz, Quercitron, Rothholz und andere, in Extrakt-
form dem Férber und Drucker zur Verfiigung stellt.

Auch die Gerbmaterialien, wie Galldpfel, Sumach, Kastanien
werden zu Extrakten verarbeitet; da dieselben jedoch mehr die
Rolle von Beizen, als von Farbstoffen spielen, so werden wir die-
selben in einem spiteren Abschnitt behandeln. Das theoretische
Prinzip der Farbholzextraktion beruht auf der Ausziehung des
Farbstoffes durch die Behandlung des Farbholzes mit Wasser und
dem Eindampfen des wisserigen Auszuges bis zur Syrupdicke oder
Trockenheit. Das Extrahiren ist jedoch nicht so einfach, wie man
annimmt. Vor allen Dingen gehort zur richtigen Leitung desselben
eine grosse Waarenkenntniss; man muss verstehen, die Holzer
schon nach ihrem Aeusseren auf ihren Farbwerth zu schitzen.

Die in Blscken oder Scheiten in den Handel kommenden Farb-
holzer werden zuerst zerkleinert, um dem Wasser soviel wie mog-
lich das Durchdringen des Holzes zu gestatten. Die Auswahl einer
guten Farbholzraspel oder Schneidemaschine ist daher von grosser
Wichtigkeit fiir den Erfolg des Ausziehverfahrens.

Der Zersetzung der Glycoside, durch welche man den freien
Farbstoff der Farbholzer erhilt, ist von der Mehrzahl der Ex-
traktfabrikanten noch nicht jene Aufmerksamkeit gewidmet, welche
dieser Prozess verdient. So wird z. B. beim Blauholz vor der
Extraktion eine Art Gihrung eingeleitet, um das Glycosid zu zer-
setzen; obwohl dies als einer der billigsten Prozesse angesehen
werden kann, liegt doch die Frage nahe, ob die Zersetzung des
Glycosides nicht durch andere Mittel, z. B. verdiinnte Schwefel-
séure, vorgenommen und der hierbei entstehende Zucker nicht ver-
werthet werden kénnte.

Bei der Farbholzextraktion mittels Wasser handelt es sich
hauptsichlich darum, die moglichst grosste Menge Farbstoff mit der
denkbar geringsten Wassermenge zu extrahiren.

Die Ausfilhrung der Extraktion ist in verschiedenen Fabriken
verschieden. In grossen Firbereien und Druckereien ist der Ex-
traktionsapparat ein einfacher Duplexkessel, d. h. ein Kessel mit
doppeltem Boden, der durch einen Deckel luftdicht verschlossen
werden kann. In demselben wird das zerkleinerte Farbholz mit
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durch direkten Dampf erhitztem Wasser extrahirt. Der im Kessel
herrschende Druck kann bis zu 10 Atmosphéiren oder noch héher
gesteigert werden. Die Farbholzkocher sind gewthnlich aus Eisen
konstruirt, doch sind diejenigen aus Kupfer in einigen Fillen den
eisernen Apparaten vorzuziehen.

Zum Zerkleinern der Farbholzer sind verschiedene Arten von
Maschinen in Gebrauch, deren eine in Fig. 3 wiedergegeben ist.

Die Maschine besteht aus einer starken eisernen Scheibe a,
welche sich mit grosser Geschwindigkeit um ihre Axe dreht. An
dieser Scheibe ist eine Reihe von Messern angeschraubt, welche nur

a

¥

]

Fig. 3. Englische Maschine zum Zerkleinern der Farbhdlzer.

wenig iiber die Oberfliche der Scheibe hinausragen. Das Farbholz
wird durch eine mechanische Fithrung b gegen die Scheibe gedriickt
und auf diese Weise durch die rotirende Bewegung der Messer
zerkleinert. Durch Auswechseln der Messer hat man es vollstindig
in seiner Gewalt, die Holzer grober oder feiner zu schneiden oder
zu raspeln. Manchmal ist mit der Raspel eine Farbholzmiihle
verbunden, welche die Farbholzspéine zu Pulver mahlt. Diese
Maschine (Fig. 4) besteht hauptsichlich aus 4 Armen, welche mit
grosser Geschwindigkeit um eine gemeinsame Axe drehbar sind,
und das geraspelte Holz gegen die an der Umwandung befindlichen
Zihne der Maschine driicken, wodurch die Pulverisirung erfolgt.
Die Maschine ist durch einen Deckel verschliessbar.

Taf, III zeigt eine Maschine von Pierron & Dehaitre zum Zer-
kleinern der Farbholzer, Taf. IV einen Extraktionsapparat der-

selben Firma.



62 IV. Die natiirlichen organischen Farbstoffe.

In manchen Fabriken wird die Extraktion bei einer 60—70° C.
nicht iibersteigenden Temperatur vorgenommen; manchmal wird
sogar mit lauwarmem Wasser extrahirt. In diesen Fillen werden
holzerne Reifen oder cementirte Gefisse verwendet, wobei das
warme Wasser so lange von einer Kufe in die andere fliesst, bis
das Farbholz vollig erschopft ist. Zu dieser Art der Extraktion ist
natiirlich mehr Zeit néthig, aber die Extrakte sind bedeutend reiner,
als die durch das Arbeiten unter Druck erhaltenen.

O]
=

L 1
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, L

Fig. 4. Farbholzmiihle.

Eine grosse Rolle in der Farbholzextraktion spielt das dabei
verwendete Wasser; einige Sorten der franzisischen Extrakte ver-
danken z. B. ihre Giite grosstentheils dem Wasser in der Nihe
von Paris.

Als Regel gilt ferner das Eindampfen der Extrakte bei mog-
lichst niedriger Temperatur. Die hierzu verwendeten Apparate sind
verschiedenster Konstruktion; je besser der Abdampfungsapparat,
desto grosserer Erfolg wird in der Extraktfabrikation erzielt.















IV. Die natiirlichen organischen Farbstoffe. 63

Vor mehreren Jahren kam in Frankreich ein Apparat auf, dem
hauptséchlich das Aufblithen der franzosischen Extraktindustrie zu-
zuschreiben ist. Derselbe beruht auf dem Prinzip des Abdampfens
einer grossen Fliissigkeitsmenge in einer diinnen Schicht. Che-
nailler gebiihrt das Verdienst, diese Maschine erfunden zu haben,
welche entschieden als #usserst tkonomisch arbeitend bezeichnet
werden kann. Die Maschine (Fig. 5) besteht aus einer Mulde, welche
die einzudampfende Fliissigkeit enthilt; in dieser bewegt sich, in sehr
langsamen Umdrehungen, eine Reihe von doppelt konvexen Dampf-
platten, welche auf einer gemeinsamen Axe aufsitzen. Diese roti-

Fig. 5. Chenailler’s Abdampfapparat.

renden Dampfplatten haben an den Seiten eine Art Eimer, welche
beim Passiren der Flissigkeit diese in sich aufnehmen und dann
in einer diinnen Schicht iiber die erhitzten Dampfplatten ausgiessen,
wodurch das Abdampfen sehr beschleunigt wird. Wenn die Ma-
schine richtig konstruirt ist, so arbeitet sie auf sehr billige Weise;
sie kann mit den abgehenden Dimpfen einer Hochdruckmaschine
betrieben werden. Je nach der Temperatur und der Menge des in
die Abdampfplatten eingefithrten Dampfes lisst sich die Temperatur
des Eindampfens reguliren. Kine der gewthnlich aus Kupfer kon-
struirten Chenailler’schen Maschinen verdampft tiglich ca. 3500 Liter
Flissigkeit. In der Regel wird der Extrakt im Chenailler'schen
Apparat bis zu einer gewissen Concentration eingedampft und hier-
auf im Vacuum weiter verdampft. Dies geschieht in einem Apparat,
der dem in den Zuckerfabriken benutzten #hnlich ist.

Fig. 6 stellt einen modifizirten Chenailler'schen Abdampf-
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apparat dar und zeigt im Durchschnitt drei Dampfplatten, die sich
um eine Axe drehen. Der Apparat ist vollig geschlossen und in
Verbindung mit einem Geblise oder einer Vacuumluftpumpe, er-
moglicht daher die Abdampfung auf grosser Oberfliche mit der im

Fig. 6. Chenailler's modifizirter Abdampfapparat.

luftverdiinnten Raume. Die Extrakte werden in flachen, mit doppel-
tem Boden versehenen eisernen Pfannen, welche durch Dampf er-
hitzt werden, zu einer gewissen Consistenz eingedampft, in blecherne
Biichsen gegossen und darin der Erstarrung iiberlassen.

Trockene wie flissige Extrakte sind oft mit Zucker, Glycose
oder Dextrin verfilscht.

Die Lacke.

Unter Lacken versteht man die durch Metalloxyde mit orga-
nischen Farbstoffen erzeugten Niederschlige. Da jeder Farbstoff
mit den verschiedenen Metallsalzen verschieden gefirbte Nieder-
schlige liefert, so giebt es auch Lacke der verschiedensten Tone.
Alle haben jedoch seit der Einfiihrung direkter Dampffarben viel von
ihrer friitheren Wichtigkeit verloren. Die meisten Lacke werden
mittels Albumin auf der Faser fixirt, ihre hauptsichliche Anwen-
dung finden sie jedoch in der Tapetenfabrikation, in der Malerei
und in der Lithographie.

Die im Handel vorkommenden schwarzen Lacke bestehen aus
Niederschligen des Blauholzes mit Eisen- oder Chromsalzen; manch-
mal sind dieselben mit Kienruss versetat.
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Krapp- oder Rosalack, der aus Krapp mit Thonerde erzeugte
Niederschlag, wird nur noch wenig verlangt, da Roth sowohl wie
Rosa jetzt durch direkten Druck von Alizarin zu erhalten ist.

Kreuzbeerlack oder Kreuzbeercarmin findet hingegen im Zeug-
druck hiufige Anwendung. Er wird durch Versetzen des Kreuzbeer-
extraktes mit Zinnsalz dargestellt,

Cochenille - Carminlack, der mit Thonerde und Cochenille er-
zeugte Niederschlag, findet hier und da zur Erzeugung zarter Roth-
tone Anwendung.

Von den noch existirenden Lacken sind nur noch wenige im
Gebrauch und diese nur zu ganz bestimmten Zwecken; sie kionnten
alle obhne grossen Verlust durch andere Farbstoffe und direktes
Druckverfahren ersetzt werden.

Ein Lack wird in der Regel auf folgende Weise hergestellt: Der
durch Wasser extrahirte Farbstoff wird mit der Losung eines Metall-
salzes versetzt, z. B. Alaun oder schwefelsaurer Thonerde, und
der Lack mittels eines Alkalis gefillt, filtrirt, gewaschen und ge-
wohnlich in Form einer Paste in den Handel gebracht.

Sansone. 5



V. Die Theerfarben.

Der Steinkohlentheer, das Nebenprodukt der Gasfabrikation,
wird in eigenen Theerdestillationen fraktionirt, wobei man haupt-
siichlich folgende Korper erhilt:

Phenol- oder Carbolsiure,
Benzol,
Naphtalin,
Anthracen,
welche dann in den Farbenfabriken weiter verarbeitet werden.
Man kann daher die grosse Menge der Theerfarben in drei
Klassen theilen:
1) die Benzolfarbstoffe, welche alle Farbstoffe der Anilin-
und der Phenolgruppe umfassen,
2) die Azofarbstoffe,
3) die Antracenfarbstoffe, darunter hauptsichlich Alizarin.

Die Benzolfarbstoffe.

Die der Benzolreihe angehtrenden Produkte des Steinkohlen-
theers sind Gemische von homologen Kohlenwasserstoffen wie
Benzol, Toluol, Xylol ete. Dieselben werden durch fraktionirte
Destillation, welche in grossem Massstabe in dem Savalle’schen
Kolonnenapparat vor sich geht, von einander getrennt und gehen
dann durch verschiedene Reaktionen in Farbstoffe iiber.

) CH
(JG Hﬁ CG H5‘CH3 06 H4 CHz
Benzol Toluol Xylol

Durch Nitration mit einer Mischung von Salpeter- und Schwefel-
sdure werden die Kohlenwasserstoffe der Benzolreihe in die Nitro-
produkte iibergefiihrt:
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CH NO,
2 CH,
Nitrobenzol Nitrotoluol Nitroxylol

Die Nitration geschieht nach folgender Reaktion:
Cs Hg + HNOz = H, 0 + C; H; NO,.
Die Nitrokorper werden durch Reduktion in die betreffenden
Amine oder Amidokdrper verwandelt:

06 H5 N02 + 3H2 - CG H5 NHZ 2H20

NH NH,
C, H, NH, O M C, H, CH,
3 CH,

Anilin Toluidin Xylidin

Die Amidoprodukte, welche vom Ammoniak sich ableitende
Basen sind, werden dann durch Oxydation, Diazotirung ete. in
Farbstoffe tibergefiihrt.

Wir wollen in Folgendem nur jene Basen erwihnen, die in der
Firberei und Druckerei Anwendung gefunden haben.

Anilin.

Dasselbe wird im Grossen durch die Reduktion von Nitrobenzol
mittels Eisenfeilspinen und Salzséiure erhalten. Es kommen ver-
schiedene Sorten von Anilin auf den Markt, welche sich durch
ihre Siedepunkte von einander unterscheiden. Je nachdem das
zur Nitration angewandte Benzol rein oder mit Toluol oder Xylol
vermischt ist, variirt auch der Siedepunkt des Anilins; nach der
Héhe desselben richtet sich die Verwendung des Anilins zur Farb-
stofffabrikation oder zum Firben und Drucken. Anilin kommt ent-
weder als Anilinédl oder gebunden an Salzséiure als Anilinsalz
in den Handel.

Anilinél [C; Hs NH,] ist eine olige Fliissigkeit, die unmittelbar
nach der Destillation farblos ist, aber bei lingerem Lagern braun wird.
Es ist eine kriftige Base und bildet mit Siuren wohlkrystallisirte
Salze. Der Siedepunkt ist 182° C. Das bei dieser Temperatur
siedende Produkt wird hauptsichlich zur Erzeugung der vom Ros-
anilin sich ableitenden blauen Farben benutat.

Die Priifung des Anilindls geschieht durch Losen einer ge-
wissen Menge in schwacher Salzsdure, wobei es sich vollstindig
losen soll, und durch eine Probedestillation. Letztere nimmt man in
einer mit Kiihlrshre versehenen Glasretorte oder einem Fraktions-

kolben mit Tubulus vor, in dem man ein Thermometer befestigt,
5*
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welches in die Fliissigkeit eintauchen soll. Man verwendet 200 cem
Anilingl zur Destillation und erhitzt vorsichtig mit einem Bunsen’-
schen Brenner. Das Destillat fingt man in einem calibrirten
Gefiss auf, notirt die Temperatur, bei welcher das Anilin zu destil-
liren beginnt, und fingt die von 5°—5° tibergehenden Produkte
gesondert auf,

Eine dritte Methode der Anilinpriifung ist ein praktischer
Druck- und Férbeversuch, wenn das Anilin zu diesen Zwecken be-
stimmt ist.

In den Handel kommen folgende Sorten:

Anilin fiir Blau,
= = Roth,
: = Firberei,
= = Druck.

Anilinsalz oder Anilinchlorhydrat [C; H; NH,-HCl] kommt in
Krystallen oder als feines Pulver in den Handel. Es wird zum
Firben und Drucken angewendet und hauptsichlich hierfiir erzeugt.

Die Priifung des Anilinsalzes geschieht folgendermassen:

1) durch Zersetzen von 10—50 g des in warmem Wasser ge-
losten Salzes mittels Natronlauge, Hinzufiigen von Kochsalz bis zur
Sittigung der Losung und Messen des auf der Oberfliche schwim-
menden Anilinéls. Am besten geschieht dies in einem Mass-
Cylinder, an welchem man dann gleich die Oelmenge in Kubik-
centimeter ablesen kann. Anstatt diesen Versuch zu machen, kann
man das frei gewordene Anilingl auch destilliren, um es auf seine
Reinheit zu priifen;

2) durch Titration des Anilinsalzes mit Normalalkali. — Anilin-
salz wird hauptséichlich zum Druck von Echtschwarz benutzt. In
geringerem Umfang findet es auch zur Erzeugung eines Lackes

Anwendung, welcher dann, mit Albumin verdickt, aufgedruckt wird.
Metaphenylendiamin [C; Hy(NH,);] entsteht durch Reduktion
von Binitrobenzol :
C, H, (NO,), + 12H — C, H, e
NH,
und wird hauptsichlich zur Erzeugung von Bismarckbraun benutzt.
Metaphenylendiamin liefert durch Oxydation helle braune bis
tiefbronzefarbige Tone von grosser Echtheit. Die Versuche, Meta-
phenylendiamin — gleich dem Anilin — im Kattundruck einzu-
biirgern, waren jedoch bis jetzt nicht sehr von Erfolg begiinstigt.

+ 4H, 0,



V. Die Theerfarben. 69

Naphtylamin [C,, H; NH;] wird erhalten durch Reduktion von
Nitronaphtalin:
Cy H; NO, + 8H, = C,, H; NH, 4+ 2H,0.
Die Modifikation ,alpha® wird zur Erzeugung granatrother Tone
benutzt, jedoch in nicht sehr ausgedehntem Masse. Naphtylamin
bildet das Rohmaterial fiir eine ganze Reihe von Azofarben.

Dimethylanilin [Cs H; N(CHj),] wird in grossem Masse fabri-
zirt und dient zur Darstellung von Methylviolett, von Griin und
Methylenblau. Es wird dargestellt durch Einwirkung von Methyl-
alkohol und Salzsiure auf Anilin. Man hat s. Zt. versucht, Dime-
thylanilin durch Oxydation wie Anilin zu verwerthen, es wurden
jedoch nur graue Tone von keinem sehr praktischen Werthe erhalten.

Fuchsin, Magenta oder Rosanilinchlorhydrat [C,, H,, N, HCI].

Dasselbe wird nach zwei Methoden dargestellt: die eine beruht
auf der Anwendung von Arsensiure, die andere auf der Behandlung
von Nitrobenzol und Anilin mit Salzsiiure und Eisenfeilspinen nach
dem Prozesse Coupier’s.

Die Base des Fuchsins oder das Rosanilin [C,, H;q NyOH] ver-
bindet sich mit Sduren zu charakteristischen Salzen, dem krystalli-
sirten Chlorhydrat und Acetat. Letzteres ist reiner und ergiebiger
als das Chlorhydrat, und kann man concentrirte Losungen selbst
in der Kilte linger aufbewahren, ohne ein Auskrystallisiren des
Farbstoffes befiirchten zu miissen. Besonders haltbar wird die
Losung durch einen geringen Gehalt an Methylalkohol. Das
krystallisirte Fuchsin (Rosanilinchlorhydrat) wird hauptséichlich beim
Firben, das Acetat mehr zum Drucken verwendet. Die Krystalle
des Chlorhydrates sind in heissem Wasser oder Alkohol leicht, in
kaltem Wasser jedoch schwer loslich. Fuchsin wird selten als
selbststindiger Farbstoff beim Zeugdruck verwendet, da es zu wenig
licht- und seifenecht ist, doch findet es ausgedehnte Verwendung zu
Mischfarben. In der Firberei wird es durch Tannin oder andere
Beizen, in der Druckerei durch Albumin oder auch Tannin fixirt.

Anilinblau.

Die in diese Klasse gehorenden Farbstoffe werden aus Rosanilin
oder der Magentabase dargestellt und kommen in zahireichen Sorten
der verschiedensten Niiance und Ergiebigkeit in den Handel.

Die phenylirten Rosaniline sind in Wasser unlslich, aber 16slich
in Alkohol. Das Anilinblau mit griinlichem Stich ist Triphenyl-
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rosanilin [Cyy Hy4(Cq H;); Ny HCI], gewdhnlich an Salzsiure ge-
bunden.

Die weniger Phenylgruppen enthaltenden Rosaniline sind blau
mit rothlichem Stich. Sie werden dargestellt durch Einwirkung
von Anilin, auf Rosanilin, bei Gegenwart von KEssig- oder Benzoé-
siure, bei welcher Reaktion Ammoniak frei wird:

Cao Hyp N5 + 3Cs Hy NH, = Cyy Hy4(Cq Hp)s Ny + 3NH,.

Rosanilin Anilin

Triphenylrosanilin (Opalblau) kommt als Pulver oder in sehr
feinen Krystallen in den Handel. Soll es zum Férben von Baum-
wolle Verwendung finden, so muss es in Alkohol gelost werden;
man rechnet auf 1 Liter heissen Alkohol etwa 25 g Blau.

Im Handel findet man auch Farbstofflosungen des Triphenylros-
anilinacetats, welches leichter in Alkohol loslich ist und in der K:lte
nicht auskrystallisirt. Ferner kommen noch Mono- und Diphenyl-
rosanilin, sowie ein Gemisch beider unter den verschiedensten Namen
und von der griinsten bis zur rothesten Marke — welche letztere
fast nur aus Monophenylrosanilin besteht und mehr als ein violetter
denn blauer Farbstoff angesehen werden kann — auf den Markt.

Die Rosanilinblau finden auch als Paste Verwendung, und sind
zwei Arten derselben in Gebrauch, von denen eine Griinstich, die
andere einen Stich ins Rothe besitzt. Man druckt sie mit Arsenik-
glycerin und essigsaurer Thonerde auf. Die griinstichige Paste fithrt
den Namen Gentiana oder Coeruleinblau.

Die mit Anilinblau erzeugten Téne haben eine von keinem
anderen Anilinfarbstoff tiberholte Sattheit der Farbe; leider sind
dieselben, obwohl ziemlich widerstandsfihig gegen Seife, dem Lichte
ausgesetzt, sehr unecht.

Die Fixation des Triphenylrosanilinblau geschieht auf folgende
Weise:

Das Gewebe wird durch eine 10prozentige Losung von Mar-
seillerseife gezogen und getrocknet. Hierauf firbt man in einem
Bade von 1—2° Bé. starker essigsaurer Thonerde und dem in
Alkohol geldsten Opalblau anfangs kalt und steigert die Temperatur
langsam zum Kochen. Die Niiance wird um so griiner, je linger
das Bad im Kochen erhalten wird.

Statt der essigsauren Thonerde kann man auch Bleizucker als
Beize verwenden.

Wasserlisliche Anilinblau. Durch Sulfonirung der Rosaniline,
d. h. durch Behandlung derselben mit Schwefelséure, erhilt man die
verschiedenen Sulfosiiuren, welche in Wasser 16slich sind; dieselben
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werden dann in Salze iibergefiithrt. Das Nicholson- oder Alkaliblau
ist z. B. das Natriumsalz der Triphenylrosanilinmonosulfosiure.
Dasselbe wird durch Behandlung des unldslichen Anilinblau mit
Schwefelséiure bei einer Temperatur von 45° C. erhalten. Die ent-
stehende Monosulfosdure wird in Wasser gegossen, abgeklért, filtrirt,
in Sodalosung oder Natronlauge heiss gelost und hierauf zur Trocken-
heit eingedampft. Die Di-, Tri- und Tetrasulfostiuren bilden die
hauptsiichlich unter dem Namen ,Baumwollblau“ vorkommenden
Farbstoffe, wobei die Sulfossiuren an Soda oder Ammoniak gebunden
sind. Das Alkaliblau findet in der Seidenfirberei, im Baumwoll-
druck, hauptsichlich aber in der Wollfdrberei Verwendung. — Das
Baumwollblau wird in einem alaunhaltigen Bade gefirbt.

Alle wasserloslichen Anilinblaufarbstoffe sind sehr unecht, wider-
stehen der Seife nicht im Mindesten und werden daher nur zur
Erzeugung unechter Artikel verwendet.

Diphenylamin- und Methyldiphenylaminblau.

Dieselben kommen als alkohol- und wasserlosliche Produkte in
den Handel und werden durch Oxydation der betreffenden Basen
erzeugt. Sie werden meist nach den fiir alle Anilinfarbstoffe
geltenden Methoden verfirbt.

Methylviolett.

Dieser Farbstoff hat das &ltere, sogen. Hoffmann’sche Violett
gegenwirtig vollstindig verdringt. Er wird in sehr grossem Mass-
stabe erzeugt, und kommen Marken von Roth bis zu Blaustich
von 3—4 R bis 4—6 B in den Handel. Das gewdhnliche Violett
ist Pentamethylpararosanilin [C,q H,, (CHg); Ng-HCL]. Es wird er-
halten, indem man Dimethylanilin mittels Kupferchlorid bei Gegen-
wart von Sand oder Kochsalz wihrend 48 Stunden bei 50° C. oxy-
dirt. Die einen Kuchen bildende Masse wird in ein flaches Gefiss
gethan und in einem Backofen einer langsamen Oxydation aus-
gesetzt. Der entstehende Farbstoff wird in heissem Wasser gelost,
durch Kochsalz gefiillt und durch Umkrystallisiren gereinigt.

Das nach dieser Methode erhaltene Produkt ist Methylviolett 2 B,
dessen rothliche Niiancen durch Vermischen mit Fuchsin und dessen
blduliche Téne durch Behandeln mit Benzylchlorid erzeugt werden. —
In neuerer Zeit kamen noch einige andere, direktere Verfahren zur
Herstellung des Methylviolett auf.

Das Methylviolett wird in der Baumwollfirberei und -Druckerei
sehr stark gebraucht. Die Fixirung desselben geschieht haupt-
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sichlich mittels Tannin und Brechweinstein. Es gehort zu den
basischen Farbstoffen, und seine Abstufungen sind meist Chlorhydrate
der Violettbase und kénnen als methylirte oder benzylirte Rosaniline
angesehen werden; sie sind alle in heissem, einige schon in kaltem
Wasser 1oslich.

Methylviolett findet sowohl fiir sich allein, als auch in Misch-
farben starke Verwendung. So werden tiefblaue Tone mit Violett
und Griin, indigoblaue Téne mit Violett und Methylenblau erzeugt.
Violett wird auch zum Schénen von Alizarinlila und Indigoblau
verwendet.

Hoffmann’s Violett

ist jetzt sehr selten im Handel zu finden. Die unter diesem Namen
verkauften Farben sind gewthnlich einfache Methylviolette.

Krystallviolett
ist das Chlorhydrat von Hexamethylpararosanilin, durch direkten
Prozess aus Dimethylanilin dargestellt; es ist leicht in Wasser 18slich
und giebt eine bldulichere Niiance als Methylviolett.

Methylgriin [C,, H,, (CH); N3 CH; Cl- HCI]
entsteht durch Einwirkung von Chlormethyl auf Methylviolett. Es
kommt in Pulver- oder Krystallform in den Handel, doch hat es
seit Einfithrung des Malachitgriin — welches, durch ein direkteres
Verfahren dargestellt, billiger als Methylgriin ist — viel an Be-
deutung verloren. Das Handelsprodukt des Methylgriin ist dessen
Chlorzinkdoppelsalz.

Die mit Tannin fixirten Tone sind ziemlich seifenecht und
werden oft in Verbindung mit Anilinschwarz verwendet,
Griine Farbstoffe ans Dimethylanilin, durch direkte Methoden

dargestellt. Diese Farbstoffe findet man unter den Namen:

Benzaldehydgriin,

Malachit- oder Solidgriin,

Benzoyl- und Victoriagriin.
Es sind meist feine Krystalle oder Pulver der Zinkdoppelsalze
oder Oxalate. Dargestellt werden dieselben durch Einwirkung von
Benzotrichlorid oder Benzaldehyd auf Dimethylanilin bei Gegen-
wart von Zinkchlorid. Man erhélt zuerst die Leucobase, ein weisses
Produkt, welches gewaschen, in Salzsiure gelost und dann erst zum
Farbstoff oxydirt wird. Statt des Dimethylanilins kann man auch
das Diaethylanilin verwenden und erhilt dann ein mehr gelb-
stichiges Griin.
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In den letzten Jahren kam der ,Siuregriin“ genannte Farb-
stoff auf, welcher sulfonirtes Malachitgriin ist und bloss in der
Woll- und Seidenfiirberei Verwendung findet.

Der wichtigste Farbstoff dieser Gruppe ist das Malachitgriin,
welches durch Einwirkung von Benzotrichlorid auf Dimethylanilin
entsteht, und dessen Zinkdoppelsalz durch folgende Formel ausge-
driickt wird :

3(Cys Hyy N, - HCL) 4 Zn Cl, + 2H,0.
Es wird in Krystallen oder Pulverform verkauft.

ist einer der wichtigsten blauen Farbstoffe fiir den Baumwoll-
drucker wie -Firber, da es demselben die verschiedenartigsten
Téne, vom zartesten Blau bis zur tiefsten Indigontiance, liefert.
Die hellen Tone sind zwar nicht so schén wie die mit Anilinblau
erzeugten, haben aber den Vorzug grosserer Echtheit, dem Lichte
sowohl, als auch der Seife gegeniiber.

Der Farbstoff ist ein Derivat des Diaethylanilins, welches
zuerst in das Nitrosoprodukt tibergefiihrt, hierauf mit Schwefel-
wasserstoff reduzirt und durch Eisenchlorid oxydirt wird. Durch
Eintragen von Zinkchlorid und Kochsalz wird das Methylenblau
als Zinkdoppelsalz aus der Losung ausgeschieden, getrocknet und
kommt als Pulver, in jiingster Zeit auch krystallisirt, in den
Handel.

Methylenblau wird ebenfalls mit Tannin fixirt.

Aethylenblau

ist ein dem Methylenblau analoges Produkt, welches fast genau die-
selben Eigenschaften wie jenes besitzt.

safl'anil'l [021 H22 N4 M HCl]

war s. Zt. ein sehr wichtiger Farbstoff sowohl in der Férberei, als
auch in der Druckerei, hat aber, seitdem das Alizarin so billig zu
haben ist und auech andere rothe Farben in den Firbereien viel-
fach angewendet werden, an Bedeutung eingebiisst. Zur Dar-
stellung im Grossen bedient man sich jetzt ausschliesslich des Ver-
fahrens, welches auf der Oxydation von 1 Molekiil Paradiamin
mit 2 Molekiilen Monamin beruht. Der Farbstoff kommt in Pasten-
oder Pulverform als Chlorhydrat auf den Markt.
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Safranin gehort zu den basischen Farbstoffen und wird wie
diese fixirt, In der Baumwollfdrberei wird Safranin zu Rosatonen,
und in Verbindung mit Phosphin oder Chrysoidin zur Erzeugung
von Scharlach benutzt.

Dem Lichte gegeniiber ist Safranin nicht sehr bestindig, hin-
gegen vertrigt es das Seifen ziemlich gut. Die mit Phosphin und
Safranin, durch Sumach und Zinn oder Tannin und Brechweinstein
fixirten Scharlachfarben sind seifenecht, wihrend die mit Chrysoidin
und Safranin erzeugten Scharlachténe ersteres beim Seifen verlieren
und ein blduliches Roth auf der Faser zuriicklassen.

Gemische von Safranin und Chrysoidin findet man sehr hiufig
am Markt, und dienen dieselben zum F#rben von Geweben und
Garn; das hierdurch erzeugte Roth ist den mit Rothholz herge-
stellten Tonen sehr dhnlich.

Im Zeugdruck wird Safranin nur in geringem Masse und zwar
zum Druck von Rosatonen benutzt, die sehr wenig lichtecht sind.

Phosphin
ist ein orangegelber, sehr ergiebiger Farbstoff, der als Nebenprodukt
bei der Fuchsinfabrikation oder bei der Reinigung von Rosanilin
gewonnen wird. Die Anwendung desselben ist keine hiufige.

Die Induline.

Man unterscheidet, wie bei Anilinblau, zwei Arten: eine wasser-
losliche und eine in Wasser unlosliche. Sie werden aus Anilin dar-
gestellt, welches in ein Azoprodukt iibergefithrt wird und dann, mit
Anilin und Salzsiure behandelt, den Farbstoff liefert.

Die Handelsprodukte sind von rothblauer bis tief indigoblauer
Niiance. Die in Wasser unldslichen Induline haben fast nur fir
den Baumwolldruck, weniger fiir Baumwollfirberei, Bedeutung.

Die blaustichigste, in Wasser unlésliche, aber spritlosliche
Sorte, welche im Zeugdruck in Form einer Paste verwendet wird
und den Namen ,franzésisches Grau“ triagt, liefert ein sehr
seifen- und lichtechtes Blau.

Die spritloslichen Induline werden hiufig zur Nachahmung der
Indigoténe verwendet.

Von den Farbwerken in Hochst kommen in neuerer Zeit
Induline auf den Markt, die mittels Tannin und Aethylweinsdure
aufgedruckt, sehr schone licht- und waschechte Niiancen liefern.

Roubaix -Blan ist ein Indulinderivat, welches tiefere blaue
Tone liefert.
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Neublan D ist ein von der Firma Cassella eingefithrtes Pro-
dukt, welches die Aufmerksamkeit des Baumwollfirbers und -Druckers
verdient, da es einen schdnen, sehr echten Indigoton liefert.

Neutralroth und Neutralviolett
liefern matte T'one, welche bei Férbern und Druckern viel Anklang
tfanden,
Bismarckbraun [C,, H,; N; + 2H Cl]

auch Manchesterbraun oder Vesuvin genannt, war der erste
dargestellte Azofarbstoff. Es bildet sich durch Einwirkung von
Natriumnitrit auf Phenylendiaminchlorhydrat. Der Farbstoff wird
mit Kochsalz aus der Losung gefillt, filtrirt, getrocknet und als
braunes Pulver verkauft. Bismarckbraun ist leicht wasserloslich
und wird hauptsichlich in der Férberei verwendet. Als basischer
Farbstoff wird es mit Tannin fixirt. Im Zeugdruck wird es selten
benutzt, da die erzeugten Farben nicht echt sind. Man findet im
Handel verschiedene Marken von ungleichem Farbstoffgehalt, die
sehr oft Kochsalz enthalten.

Chrysoidin
wird ebenfalls aus Phenylendiamin dargestellt; es ist in Wasser
loslich und besitzt einen basischen Charakter.

Auf Baumwolle erzeugt es orangefarbige Niiancen von sehr
geringer Echtheit. Chrysoidin wird im Zeugdruck fast gar nicht
verwendet.

Flavanilin
ist ein neuer basischer Farbstoff, welcher in nicht sehr ausge-
dehntem Masse verfirbt und gedruckt wird.

Victoriablau (R u. B)
ist ein in den letzten Jahren eingefithrter Farbstoff, der sehr schéne
Téne liefert, die aber den Nachtheil geringer Lichtechtheit haben;
es wird mit Tannin fixirt,

Auramin [C; H, N(CH,;), CNH - HCI]
ist ein in der Fiarberei wie Druckerei ziemlich stark angewendetes
Produkt, welches licht- und seifenechte Chamois- und Gelbtone liefert.
Es ist einer der wenigen basischen gelben Farbstoffe und hat ver-
moge seiner Eigenschaft, sich auf Tanninbeize zu fixiren, eine hohe
Bedeutung fiir Baumwollftirberei und -Druckerei erlangt. Beim Auf-
lésen des Auramins muss man die Vorsicht gebrauchen, nicht zu
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heisses oder gar kochendes Wasser zu nehmen, da sonst der Farb-
stoff zersetzt wird. Es wird hidufig auch in Mischfarben, besonders
in Verbindung mit Safranin, verwendet; das hierbei entstehende
Scharlachroth ist dem mit Safranin und Chrysoidin erzeugten vor-
zuziehen, weil es echter als das letztere ist.

Corallinroth
ist das Einwirkungsprodukt von Ammoniak auf Aurin und demnach
ein Phenolderivat. Es findet eine geringe Anwendung zur FEr-
zeugung der sogen. Corallinartikel, welche eine Nachahmung des
Tiirkischroth sind und wenig Echtheit besitzen.

Die Eosine.

Dieselben sind die farbpréchtigsten unter allen Theerfarben, sind
aber leider gar nicht licht- und seifenecht. Sie werden meist zur
Erzeugung von Rosatonen in der Firberei verwendet; in der Druckerei
finden sie nur geringe Anwendung.

Die hauptsichlichsten, in die Eosinrethe gehorenden Farb-

stoffe sind:
Eosin, gelbstichig,

Eosin, blaustichig,
Rose Bengale,
Phloxin,
Cyanosin.
Die Eosine sind Derivate von Fluorescin, einem Farbstoff von
geringem Werthe, der aber eine prachivolle Fluorescenz besitzt.
Das gelbstichige Eosin, welches das Bromderivat des Fluorescin
ist, zeigt auch noch eine schone Fluorescenz, wiihrend das blau-
stichige KEosin, ein Jodderivat, dieselbe nicht mehr in so hohem
Grade hat. Rose Bengale ist das blaueste unter den Eosinen. —
Die spritloslichen Eosine geben klarere T¢ne als die wasserlos-
lichen, doch finden sie auf Baumwolle gar keine Anwendung.

Die Azofarbstoffe.

Die Azofarbstoffe bilden die reichhaltigste, die verschiedensten
Niiancen liefernde Klasse der Theerfarben, doch haben nur wenige
in der Baumwollfirberei und im Zeugdruck praktische Anwendung
gefunden. Man unterscheidet basische und saure Azofarbstoffe;
die ersteren sind entweder loslich in Wasser, wie Bismarckbraun
und Chrysoidin, oder nicht wasser- aber spritloslich.
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Die sauren Azofarbstoffe sind meist Sulfosduren oder deren
Derivate und kommen in den verschiedensten T¢énen, von Orange
bis Roth und Scharlachroth, im Handel vor.

Die in Wasser unldslichen basischen Azofarben haben im All-
gemeinen wenig Anwendung in der Firberei und Druckerei ge-
funden. Einige von ihnen bieten jedoch gewisses Interesse fiir den
Baumwollfirber, da sie sich direkt auf der Faser erzeugen lassen.
Die patentirten Verfahren von Holliday, Dawson u. A. liefern
sehr echte Niiancen. Die direkte Methode besteht im Allgemeinen
in folgendem Verfahren:

Die Baumwolle wird mit einer Losung von Naphtol in Natron-
lauge getrinkt, ausgerungen und in ein frisch bereitetes Bad einer
Diazoverbindung eingetaucht. Je nach den in die Diazoverbindung
iibergefithrten Basen erhidlt man dann verschiedene Ausfirbungen.
So erzeugt die Diazoverbindung von Anilin eine gelbe, die von
Toluidin eine orangegelbe, die von Xylidin eine orangerothe und
endlich die von Naphtylamin eine gelbstichige scharlachrothe
Firbung.

Besonders die auf diese Art erzeugte rothe Niiance hat prak-
tische Anwendung gefunden. Einen besonders schonen rothen Ton
erhiilt man durch Einfithrung des mit Naphtol getrinkten Gewebes
in eine Mischung von Diazoxylidin- und Diazonaphtalinchlorhydrat.

Durch Oelen des Gewebes werden klarere Tone erzielt.

Die so gefirbten Niiancen sind sehr bestindig gegen Chlor und
Seife und haben besonderen Anklang in der Garnfirberei zur Nach-
ahmung der mit Alizarin gefiirbten Artikel gefunden. Die einzigen
Nachtheile, welche diese Methoden in sich bergen, sind die, dass
das gleichmissige Férben viel mehr Schwierigkeiten als z. B. beim
Alizarinfirben bereitet, und dass die Farbe sich von der Faser abreibt.

Griassler versuchte, rothe Azofarbstoffe durch Dimpfen aut
der Faser zu fixiren, doch wird diese Methode wenig angewandst.

Azarin ist die Bisulfitverbindung eines unldslichen rothen Azo-
farbstoffes, welcher sehr schine Rosa- und rothe Tone liefert, die
jedoch nicht ganz seifen- und lichtecht sind.

Mit FEisenbeizen giebt Azarin braune Firbungen und kann
daher in dhnlicher Weise wie Alizarin verwendet werden.

Die loslichen Azofarbstoffe

kommen in sehr verschiedenen Produkten auf den Markt, und die
zahlreichen Namen, welche ein und dasselbe Produkt oft fithrt,
geben vielfach Anlass zu Verwirrungen.
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Da dieselben sehr wenig licht- und seifenbestindig sind, so ist
auch ihre Anwendung in der Baumwolldruckerei und -Firberei
eine sehr geringe, weil sie nur zu solchen Artikeln, die nicht ge-
waschen werden, verwendet werden konnen; hingegen sind sie
hauptséichlich in der Wollfirberei in Gebrauch.

Die loslichen Azofarbstoffe sind meist gelb- bis scharlachrothe,
leicht in Wasser 16sliche Pulver.

Obgleich auf verschiedene Weise dargestellt, zeigen alle in diese
Klasse gehorenden Azofarbstoffe in Firberei und Druck dieselben
Eigenschaften und die gleiche Empfindlichkeit beim Waschen. Ihre
Darstellungsweise bietet daher dem Konsumenten wenig Interesse,
umsomehr aber dem Farbenfabrikanten, da viele von diesen Farb-
stoffen patentirt_sind und in grossen Mengen oft zu niedrigen Preisen
verkauft werden.

Nachstehend geben wir die hauptsichlichsten der im Handel
vorkommenden Azofarben: '

Tropaeolin (Orangefarben der verschiedensten Niiancen),

Orange I, II, III, von denen Orange II das meist ge-
brauchte ist,

Scharlach O, OO ete.,

Scharlach C, R, RR, RRR ete.,

Croceinscharlach,

Echtroth B und Y,

Brillantscharlach,

Biebricher Scharlach,

Kaiserscharlach ete.

Benzidinfarbstoffe

sind eine neue Klasse von Azofarben, welche dadurch grosses
Interesse bieten, dass sie Baumwolle in einem einzigen Bade, ohne
Beihiilfe einer Beize, direkt firben.

Der erste Reprisentant dieser Farbstoffe war das Congoroth,
welches durch FEinwirkung des Natriumsalzes der Naphtylamin-
monosulfosiure auf diazotirtes Benzidin entsteht.

Congoroth wird in einfachem Seifenbade oder mit Hinzufiigung
eines alkalischen Salzes, wie Natriumphosphat oder -Silicat, kochend
ausgefirbt. Es giebt einen sehr schonen Rothton, der zwar sehr
seifenecht, aber gar nicht lichtecht ist. Ein weiterer Nachtheil des
Congoroth ist seine grosse Empfindlichkeit Siuren gegeniiber, die
sogar zur Anwendung des Congoroth als Indikator gefiihrt hat:
die rothe Farbe geht schon durch die geringste Spur von S#ure in
Blau iiber. Bei Untersuchungen von Alaun oder schwefelsaurer
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Thonerde ist daher Congoroth ein sicherer Indikator, um freie
Schwefelséiure nachzuweisen.

Benzopurpurin ist ein homologes Congoroth, welches aus diazo-
tirtem Toluidin durch Einwirkung des Natriumsalzes der Naphtyl-
aminsulfosiiure erhalten wird. Es ist weniger siureempfindlich,
lichtechter und gelbstichiger als Congoroth. Da es auf dieselbe
Weise wie dieses gefiirbt wird, so lassen sich beide sehr gut kombi-
niren und geben schone satte Roth.

Benzopurpurin 4B ist blaustichiger als Benzopurpurin und noch
widerstandsfihiger gegen Siure.

Chrysamin ist wohl der wichtigste Benzidinfarbstoff, der sehr
schone gelbe Tone liefert. Es ist sehr leicht in Wasser loslich und
wird wie die bereits beschriebenen Benzidinfarbstoffe ausgefirbt,
némlich in einem Seifenbad mit Natriumphosphat. Chrysamin ist
sehr lichtecht.

Azoblau und Benzoazurin

bilden den Schluss dieser sehr interessanten, neuen Farbstoffe, welche
hauptséichlich von der Aktiengesellschaft fir Anilin-
fabrikation in Berlin und den Farbenfabriken, vorm. Friedr.
Bayer & Co. in Elberfeld, in den Handel gebracht werden.

Die mit Azoblau und Benzoazurin erzeugten lichtechten Tone
variiren von Hell- bis Dunkelblau. Ein Zusatz von Chrysamin
liefert eine sehr schdne Indigoniiance.

Im direkten Zeugdruck haben sich die Benzidinfarbstoffe bis
zur Stunde noch nicht sehr eingebiirgert, obwohl viele Versuche zu
diesem Zwecke angestellt wurden. Sie sind jedoch fiir einige Zwecke
in ziemlich grossem Massstabe in Verwendung.

Indophenol.

Dasselbe fiihrt auch den Namen Naphtolblau, ist das Derivat
von Naphtol und Nitrosodimethylanilin und hat fiir den Zeugdruck
einiges Interesse, da es dem Indigo sehr nahe kommende, aber nicht
so echte Niancen liefert. Die Entdeckung und erste Einfithrung
in die Druckerei verdankt man O. N. Witt und Horace Kochlin;
Witt studirte die chemische Natur dieses Farbstoffes aufs Ein-
gehendste und lenkte die Aufmerksamkeit der Chemiker auf den-
selben. Seine grosse Empfindlichkeit gegen Séure ist jedoch ein
grosses Hinderniss fiir die Anwendung des Indophenols, welches
schon durch eine Spur Siure zerstort wird.

Indophenol kommt in der Farberei vielfach zur Anwendung.
Man findet es im Handel gewshnlich in Form eines griin glinzenden
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Pulvers, welches mit Indigo zusammengerieben und mit Hydrosulfit
reduzirt, eine sehr vortheilhafte kalte Kiipe zum Indigoblaufirben
von Baumwolle und Wolle liefert. Inhaber der Patente sind Durand,
Huguenin & Co. in Basel.

Kiinstlicher Indigo.

Die Methode, Indigotin kiinstlich darzustellen, wurde von
Prof. Baeyer im Jahre 1880 entdeckt. Dieselbe erregte damals
grosses Aufsehen, und man glaubte bereits, dass der natiirliche
Indigo nun bald aus allen Firbereien und Druckereien verschwinden
werde. Diese Annahme hat sich jedoch nicht verwirklicht, und bis
auf Weiteres behauptet der Indigo seine alte Wichtigkeit.

Der kiinstliche Indigo wurde nicht als kiinstliches Indigotin ein-
gefithrt; dieses wurde vielmehr erst auf der Faser erzeugt.

Das Handelsprodukt, dessen hoher Preis eine ausgedehnte An-
wendung nicht erlaubte und aus diesem Grunde mit dem natiir-
lichen Indigo nicht konkurriren konnte, ist die Orthonitrophe-
nylpropriolsdure, welche durch Reduktion in Indigotin iiber-
gefiithrt wird:

20, H; (NO,)O, -+ 2H, = Cy Hyy N, O, + 2C0O, + 2H20.

Die Reduktion erfolgt wihrend des Dimpfens durch mitauf-
gedruckte Reduktionsmittel, wie Glycose oder xanthogensaures Natron.
Im Ganzen hat dieser Prozess ein mehr theoretisches als praktisches
Interesse.

Die Anthracenfarbstoffe.
Alizarin.

Das Alizarin ist neben Indigo der wichtigste Farbstoff der
heutigen Druck- und Firberei-Industrie und findet dank seines gegen-
wirtig niedrigen Preises von Jahr zu Jahr eine stets sich steigernde
Anwendung. Das Handelsprodukt, welches unter dem Namen
Alizarin verkauft wird, besteht neben Alizarin noch aus den ver-
wandten Farbstoffen wie Anthra- und Flavopurpurin,

Es wird meist in Form einer Paste von 20—40 Prozent Farb-
stoff verkauft, doch wurde in neuerer Zeit auch trockenes Alizarin
auf den Markt gebracht.

Die Alizarinfabrikation ist gegenwiirtig eine der ausgedehntesten
Farbindustrien geworden. Das Alizarin wird nach dem von
Graebe und Liebermann patentirten Verfahren in folgender
Weise dargestellt: Anthracen wird durch Oxydation in Anthra-
chinon tibergefiihrt. Durch Sulfonirung erhilt man die Anthra-
chinonsulfosduren, welche dann durch Schmelzen mit Aetz-
natron in Alizarin iibergehen.
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Das Ausgangsprodukt Anthracen ist ein Kohlenwasserstoff
[Cis Hyo], welcher im Grossen bei der Steinkohlentheerdestillation
gewonnen wird und das Rohmaterial fiir die Fabrikation des Aliza-
rins und der mit demselben verwandten Farbstoffe bildet. Das Roh-
anthracen wird durch Sublimation gereinigt, in Wasser suspendirt
und durch Kaliumbichromat und Schwefelsiure zu Anthrachinon
oxydirt. Diese Oxydation geht nach folgender Gleichung vor sich:

Cu Hyy + 30 = C,, Hg O, + H,0.
Anthracen Anthrachinon

Nach vollendeter Reaktion wird das entstandene Anthrachinon
filtrirt, gewaschen und getrocknet. Falls es zu besonders reinen
Produkten weiter verarbeitet werden soll, muss dasselbe gereinigt
werden; zur Erzeugung von billigem Alizarin unterldsst man jedoch
die Reinigung.

Anthrachinon bildet mit Schwefelsiure drei Sulfosiuren: die
Anthrachinonmonosulfosiure, die Alpha- und die Beta-Disulfosdure.
Je nachdem man eine dieser drei mit Aetznatron schmilzt, erhilt
man verschiedene Produkte. Die Monosulfosdure liefert Alizarin,
wihrend die Alpha-Disulfosdure Flavopurpurin und die Beta-Disulfo-
sdure Anthrapurpurin bildet.

Die Anthrachinonmonosulfosiure wird durch Einwirkung ge-
wohnlicher Schwefelsdure auf Anthrachinon bei einer Temperatur
von 160° C. erhalten; die Alpha-Disulfosiure durch Erhitzen mit
rauchender Schwefelsiure bei derselben Temperatur, wihrend sich
Beta-Disulfosiiure erst bei 185¢% C. bildet.

Die Sulfosiuren werden schliesslich in die Natriumsalze tiber-
gefithrt und diese durch Schmelzen mit festem Aetznatron in die
betreffenden Farbstoffe verwandelt.

Beim Schmelzprozess bildet sich stets eine Menge Wasserstoff,
welcher reduzirend auf das entstehende Alizarin wirken konnte,
wiirde man nicht, um diese Reduktion zu verhiiten, der Schmelze
Kaliumehlorat beimischen.

Den Schmelzprozess veranschaulicht folgende Gleichung:

Ci H; O, SO; Na + 3Na OH
anthrachinonmonosulfosaures Natrium

= Na, SO; + H,0 + C,, Hg O; (ONa), + H,
Natriumalizarat.

Im Grossen wird Alizarin auf folgende Weise erzeugt: Ein
eiserner Kochkessel, der mit einem mechanischen Riithrwerk ver-
sehen und der einen starken Dampfdruck auszuhalten im Stande
ist, wird zu 34 mit festem Aetznatron, dem zur Losung nothigen

Sansone, 6
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Wasser, der berechneten Kaliumchloratmenge und zu Y+ mit anthra-
chinonsulfosaurem Natrium gefiillt. Nachdem man tiichtig umge-
rithrt hat, wird der Kessel geschlossen und wihrend 24 Stunden
auf 190—200° C. erhitzt. Wenn die Bildung von Natriumalizarat
vollendet ist, wird die Schmelze in Wasser gelost und Alizarin
mittels schwefliger oder Schwefelsiure ausgefillt, gewaschen, in
einer Filterpresse abgepresst und dann mit Wasser auf den ge-
wiinschten Prozentgehalt gebracht.

Alizarin oder Bioxyanthrachinen [C,, Hg O,(OH),] ist eine
zweibasische Sdure, welche theils losliche, theils unlosliche Salze
bildet, je nach der Base, an die es gebunden wird; mit Alkalien
bildet es losliche Alizarate, wihrend die mit Metalloxyden geformten
Salze unlsslich sind.,

Blaustichiges Alizarin des Handels ist fast reines Alizarin, mit
einem sehr geringen Gehalt an Flavo- und Anthrapurpurin, wihrend
die gelbstichigen Marken aus Flavo- und Anthrapurpurin allein be-
stehen oder mit Alizarin gemischt sind.

Alizarin giebt mit Metalloxyden folgende Verbindungen :

mit Thonerde . . . . . Roth,

= Eisenoxyd . . . . : Vlolett

- Calcium- und Barlumoxyd Violett,

= Bleioxyd . . . . . . : Violett,

= Zinnoxyd. . . . . :  Rothorange.

Die wichtigsten dieser Lacke oder Nlederschldge sind die mit
Thonerde, Eisen und Chrom erzeugten.

Liechti und Suida haben die Alizarate einem eingehenden
Studium unterworfen und gefunden, dass die Alizarate von Alu-
minium und die zusammengesetzten Kalk - Aluminiumalizarate, je
nach ihrer Neutralitit und Basicitit, eine verschiedene Wasser-
loslichkeit besitzen; so ist z. B. das neutrale Aluminiumalizarat
wasserloslich, wihrend die basischen Thonerdealizarate mit steigender
Basicitiit stets unloslicher werden.

Der Eisenlack von reinem Alizarin zeigt einen violetteren,
klareren Ton, als der von Anthra- oder Flavopurpurin, welcher
einen mehr briunlichen Stich besitzt. Auch der Chromoxydlack
ist von Interesse und wird hauptsiichlich zu Dampfalizarinfarben
verwendet.

Eine wichtige Eigenschaft der meisten Alizarate ist deren
Loslichkeit in Natronlauge, welche ein Mittel zu Erzeugung von
Dampffarben an die Hand giebt. Ein sehr schones Dampfroth lasst
sich z. B. dadurch auf Baumwolle erzeugen, dass man den Thon-
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erdealizarinlack in Ammoniak oder Natronlauge 18st, Olivensl und
etwas essigsauren Kalk beimischt, das Ganze mit einem passenden
Verdickungsmittel aufdruckt und dann démpft.

Die Alizarinthonerdelacke werden im Allgemeinen durch Féllung
einer Natriumalizaratlosung mit Alaun oder schwefelsaurer Thon-
erde erzeugt. Eine schonere, klarere Niiance erhilt man, wenn man
den filtrirten Niederschlag mit etwas essigsaurem Aluminium oder
Tirkischrothsl kocht.

Anthrapurpurin, Trioxyanthrachinon oder Isopurpurin
[Cys H; Oy(OH),] ist das Einwirkungsprodukt von Aetznatron auf
das Natriumsalz der Beta-Anthrachinondisulfosiure.

Flavopurpurin besitzt dieselbe Formel und ist das Derivat der
Alpha-Anthrachinondisulfosure. Die mit gelbstichigem Alizarin er-
zeugten Tone sind nicht so echt wie die mit blaustichigem Alizarin
hergestellten.

Die Unterscheidung des Alizarins im Handel erfolgt je nach
dem Stich desselben, z. B. B, 2B, 3B fiir Blaustich, J, 2J fiir
Gelbstich.

Bei der Untersuchung der im Handel vorkommenden Alizarin-
sorten muss eine Wasserbestimmung allen anderen vorangehen, da
dieselbe den Gehalt an Farbstoff in der Paste angiebt. Auch eine
Aschenbestimmung sollte nicht unterlassen werden, zum Nachweis
von anorganischen, als Verfilschung beigemischten Produkten. Die
Asche eines guten Alizarins darf nicht mehr als 1 Prozent betragen.

Die Farbkraft wird durch einen vergleichenden Férbe- und
Druckversuch ermittelt. Bei lingerem Stehen der Alizarinfisser
setzt sich das Alizarin ab, und auf der Oberfliche ist meist nur eine
wisserige Schicht vorhanden. Mischt man daher nicht den Fass-
inhalt vor dem jedesmaligen Gebrauche sehr gut durcheinander, so
hat das Unterlassen oft unangenehme Folgen in der Anwendung
des Alizarins.

Alizarin muss frei von Klumpen sein und sich in der Hand zu
einem feinen Brei verreiben lassen, der ohne jeglichen Stein- oder
Sandgehalt sein muss.

Alizarinorange [C,, H; NO, O,(OH),].

Dasselbe, auch Nitroalizarin genannt, wird durch Nitrirung
von Alizarin erhalten und in Form einer 10—20 prozentigen Paste
auf den Markt gebracht. Es hat nicht die Anwendung gefunden,
welche man erwartete, aber immerhin verdient es die Aufmerksam-

keit des Zeugdruckers, denn das mit demselben erzeugte Dampf-
6*
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orange ist sehr echt. Als Beize fiir Alizarinorange wird essigsaure
Thonerde oder Rhodanaluminium benutzt. Auch zu Mischfarben
ist Nitroalizarin sehr verwendbar.

Alizarinblau [C,; H, NO/]

ist ein Derivat des Nitroalizarins, aus welchem es durch Behan-
deln mit Glycerin und Schwefelsiiure entsteht. Es kam anfangs
als 10prozentige Paste, spiter in Form eines braunen Pulvers,
welches letztere die Bisulfitverbindung des Alizarinblau ist, unter
dem Namen Alizarinblau S in den Handel. Die hauptsichlichste
Verwendung findet es als Dampffarbe, fixirt mit essigsaurem Chrom.
In der Firberei hat es ebenfalls viel Anklang gefunden, namentlich
fiir wolle; es ist sehr waschecht und lichtecht, wird durch oxydirende
Mittel nicht so leicht angegriffen wie Indigo, doch steht sein immer
noch hoher Preis einer ausgebreiteten Anwendung entgegen.

Die Priifung des kiuflichen Alizarinblau geschieht durch einen
Druckversuch.

Gallein und Coerulein.

Threr chemischen Natur nach gehoren diese beiden Farbstoffe
zu den Phtaleinen; ihrer Echtheit und gleichartigen Fixirungsweise
wegen werden sie jedoch meist bei der Klasse der Alizarinfarben
besprochen.

Gallein [C,, Hy, O;] entsteht durch Einwirkung von Phtalsiure-
anhydrid auf Pyrogallussiure bei einer Temperatur von 200° C.
Es ist ein violetter Farbstoff, der selten allein verwendet wird. Er
dient hauptsichlich als Rohmaterial bei der Fabrikation von

Coerulein [Cy HgOq]. Dieses wird erhalten durch Erhitzen
von Gallein mit der 10—20fachen Menge Schwefelsiure bei 2000 C.
Nach vollendeter Reaktion wird das Produkt in Wasser gegossen,
filtrirt und gewaschen. Die Schwefelsiiure entzieht dem Gallein
ein Molekiill Wasser und bildet auf diese Weise Coerulein

Cao Hyp O7 — HyO = Cyy HyOp

Der Farbstoff findet als 10prozentige Paste oder als pulver-
formige Bisulfitverbindung, die als Coerulein S verkauft wird,
Anwendung.

Coerulein liefert auf Thonerde und Chrombeize olivenfarbige
Tone von grosser Licht- und Seifenbestindigkeit. Auch zu Misch-
farben mit Alizarin und anderen Farbstoffen wird es mit gutem Er-
folge benutzt. Die Untersuchung geschieht durch einen Druckversuch.

Gallocyanin (Solidviolett), das Reaktionsprodukt von Gallus-
sdure und Nitrosodimethylanilin, ist ein violetter Farbstoff, der von
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Tag zu Tag mehr Anwendung findet. Er hat basischen wie Siure-
Charakter und ldsst sich daher durch Tannin, wie auch mittels
Metalloxyden fixiren. Er liefert mit Quercitron sehr schéne blaue
Indigotone. Gallocyanin kommt in Pastenform in den Handel.

Neue Farbstoffe.

In letzter Zeit wurden mehrere neue Produkte dem Markte
zugefiihrt, welche hauptsichlich echte Dampffarben liefern. Unter
denselben waren es namentlich neue blaue Farbstoffe, welche sich
binnen kurzer Zeit grosse Beliebtheit errangen. Es sind dies:

Neublau D (Cassella),

Indulinblau (von den Farbwerken in Héchst),

Indigen (Farbenfabriken vorm. Bayer in Elberfeld) und schliess-
lich eine ,Blauprédparation®, ein neues Blau, welches zur Nach-
ahmung des Indigo auf Tiirkischroth dient.

Alle diese Farbstoffe werden mittels Tannin fixirt, und findet
man im praktischen Theile dieses Buches Rezepte zur Anwendung
derselben. — Ferner seien als neue Farbstoffe noch erwihnt:

Galloflavin und Anthracenbraun der B. Anilin- und Sodafabrik,
welche beide in der gleichen Weise wie Alizarin fixirt werden und
sehr seifen- und lichtechte Niiancen liefern. Galloflavin erzeugt
auf Thonerde und Chrom citronengelbe, auf Eisen hiibsche Olive-Tone,

Ohne Zweifel wird Galloflavin bei Erzeugung echter Farben
ein gefihrlicher Konkurrent des Chromgelb werden, da es vor
diesem manchen Vortheil voraus hat.

Anthracenbraun giebt auf Thonerdebeize rothbraune, auf Chrom-
beize tabakbraune Niiancen von grosser Echtheit.

Nitrosoresorcin, Elsissisches Griin oder Chlorin (Durand,
Huguenin & Co.) liefert auf Eisenbeizen sehr solide, dunkelgriine bis
schwarze Tone; es findet hauptsiichlich in der Férberei zur Er-
zeugung eines echten Schwarz auf Baumwollwaaren, welche mit Tannin
und Eisen gebeizt sind, Verwendung.

Horace Kochlin erhdlt mit Chlorin ein schones Braun auf
Kobaltbeize, welches sich wie Manganbister itzen ldsst. Der Farb-
stoff kann auch auf Seide fixirt werden.
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Thonerdebeizen.

Aluminiumsulfat oder schwefelsaure Thonerde [Al, (SO,),
—+ 18 H,O] wird sowohl in der Druckerei als auch in der Firberei
in ausgedehntem Masse verwendet und ist gegenwirtig in grossen
Quantitdten und verschiedener Reinheit im Handel zu haben. Von
manchen Fabriken wird es im Zustande vélliger Reinheit und ganz
eisenfrei geliefert, so dass es statt des Alauns in der Alizarinroth-
druckerei oder -Férberei benutzt werden kann.

Aluminiumsulfat wird -als Nebenprodukt bei der Fabrikation
von Soda aus Krysolith oder aus Bauxit gewonnen, manchmal auch
direkt durch Behandlung des gewidhnlichen Thons mit Schwefel-
sdure dargestellt. Das kidufliche Produkt kann entweder in Blocken
oder geschmolzenen Massen bezogen werden. Es enthilt 15 Prozent
Thonerde und ist daher in seiner Verwendung vortheilhafter als
Alaun, da es nicht nur billiger als dieser ist, sondern auch einen
grosseren Thonerdegehalt aufweist. Wenn es nicht véllig frei von
Eisen ist, so kann es beim Drucken oder Férben jener Farbstoffe,
bei denen auch der geringste Eisengehalt verderblich wirkt, natiir-
lich nicht benutzt werden. Gute Qualititen schwefelsaurer Thonerde
werden daher meist einem Reinigungsprozess behufs Beseitigung des
Eisens unterworfen,

Aluminiumsulfat hat die Eigenschaft, durch Behandlung mit
Alkalien basische Salze zu bilden. Diese basischen Thonerdesulfate
wirken dann wie eine Beize und setzen Thonerde auf der Faser ab.

Die beizende Wirkung der basischen Aluminiumsulfate war
schon lange bekannt, aber erst den Untersuchungen der Herren
Liechti und Suida verdanken wir genaue Kenntniss dieser Salze
und deren Eigenschaften, speziell was die Dissociationsfihigkeit der-
selben betrifft,
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Die Bereitung dieser basischen Salzlosungen geschieht haupt-
sichlich durch Zusatz von Natriumcarbonat oder Bicarbonat, wobei
Sorge getragen werden muss, dass dieser Zusatz nicht auf einmal,
sondern in ganz kleinen Partien erfolgt; da schwefelsaure Thonerde
wie eine Saure wirkt, so wird durch den Zusatz von Carbonaten
Kohlensiiure frei, wobei ein Aufschiumen, leicht auch ein Ueber-
schdumen stattfindet. Je basischer das Thonerdesulfat ist, desto
leichter zersetzt sich dasselbe. So dissociirt sich eine concentrirte, sehr
basische Losung schon beim Zusatz von Wasser bei einer Tempe-
ratur von 70° C., wihrend weniger basische Aluminiumsulfate ein
lingeres Kochen beanspruchen, ehe sie dissociirt werden.

Der verschiedene Gehalt an Thonerde in manchen Handels-
produkten ist der Grund, weshalb das schwefelsaure Aluminium bis
jetzt noch keine allgemeine Verwendung gefunden hat. In manchen
Sorten ist auch freie Schwefelsiure vorhanden, welche in gewissen

Fillen sehr schidlich wirkt.

Der Werth einer schwefelsauren Thonerde hingt von ihrem Ge-
halt an Aluminiumoxyd ab, welches den wirksamen Bestandtheil
derselben ausmacht. Die Thonerde muss daher bei der Unter-
suchung des Aluminiumsulfates quantitativ bestimmt werden. FEine
Priifung auf Eisen ist ebenfalls unerlisslich, und geschieht dieselbe
mit gelbem Blutlaugensalz oder indem man eine Probe des Alumi-
niumsulfates mit Tannin oder Blauholzlgsung versetzt, wobei sich
das etwa vorhandene Eisen durch graue resp. schwarze Farbung
oder Niederschlag verrith.

Auf freie Siure wird am besten mit einer Losung von Congo-
roth gepriift, welche durch die geringste Spur Sdure schon ge-
blaut wird.

Alaun.

Alaun gehort zu den schon seit den dltesten Zeiten in der
Firberei wie Druckerei verwendeten Materialien. Bis vor wenigen
Jahren wurde er, trotz des hoheren Preises, dem schwefelsauren
Aluminium vorgezogen, da dasselbe noch nicht in sehr reinem Zu-
stande dargestellt wurde und stets eine derartige Menge Eisen ent-
hielt, dass man es nicht in der Rothfirberei und -Druckerei ge-
brauchen konnte. In der Tiirkischrothfirberei ist Alaun jedoch bis
auf den heutigen Tag noch immer nicht vom Aluminiumsulfat ver-
driangt worden.

Obgleich man auch Ammoniakalaun im Handel findet, so wird
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doch der Kaliumalaun fast einzig benutzt; er kommt in sehr reinen
Krystallen oder in Pulverform auf den Markt.

Kaliumalaun [AL(S0,); K, SO, + 24 H,0] enthilt 10,83 Prozent
Thonerde [Al; Og]. — Wie die Formel zeigt, ist der Alaun ein
Doppelsalz, und scheint das schwefelsaure Kalium in gewisser Be-
ziehung ein unniitzes Nebenprodukt, da dasselbe beim Beizen der
Faser gar keine Rolle spielt. Bei der Anwendung basischer
Aluminiumsulfatlosungen hilft jedoch das schwefelsaure Kalium oder
Natrium indirekt beim Beizen mit, indem es das Fillen der Beize
auf der Faser beschleunigt. Alaun 15st sich in 18 Theilen kalten
und in 1 Theil kochenden Wassers,

Die chemische Seite der Anwendung des Alauns und seiner
Derivate ist eine wohlstudirte Frage. Nicht nur die heutigen
Chemiker, sondern auch die der fritheren Generation haben sich
eingehend damit beschiftigt; aber die Anwendung dieser so wichtigen
Beizen beruht mehr auf praktischer Erfahrung, als auf theoretischen
Studien, und dies wird so lange der Fall sein, als nicht alle Vor-
ginge, die sich beim Firbeprozesse abspielen, vollstindig aufgeklirt
sein werden.

Aus Alaun dargestellte basische Sulfate wurden schon lange in
der Garn- und Stiickfirberei, besonders aber in der Tiirkischroth-
firberei, angewendet; sie wirken in derselben Weise, wie die aus
Aluminiumsulfat bereiteten, sind aber in gewissem Grade durch die
Gegenwart des schwefelsauren Kaliums beeinflusst.

Der Eisengehalt des Alauns wird in derselben Weise, wie bei
schwefelsaurer Thonerde bereits angegeben, nachgewiesen. Kine
quantitative Bestimmung von Thonerde bietet fiir die genauere
Kenntniss des angekauften Alauns grossen Vortheil.

Aluminiumacetate.
Dieselben werden gewohnlich dargestellt:
1) durch doppelte Umsetzung aus schwefelsaurer Thonerde und
essigsaurem Kalk:
Al, (8043 + 3Ca(C, Hy Oy), = 3Ca SO, + Al (C; H; Oy),,
2) aus schwefelsaurer Thonerde und essigsaurem Blei:
Al, (SO,); + 3Pb(C, Hy O,), = 3Pb SO, + Al (C; Hy O,)s,
8) durch Auflosen von gefilltem Thonerdehydrat in Essigsdure;

ersteres entsteht durch Zersetzen von schwefelsaurer Thonerde mit.
Soda oder Natronlauge:
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Al, (SO,); + 6Na OH = AL (OH); + 3Na, SO,
Al (OH); + 6C; Hy O, = 6H,0 + Al, (C, Hy Og).

Je nach der Menge Schwefelsiure, welche durch Essigsiure
ersetzt wird, erhilt man Acetate von verschiedener chemischer Zu-
sammensetzung, vom normalen Acetat bis zu den verschiedenen
Sulfoacetaten. Die Herren Liechti und Suida haben sich mit dem
Studium der Aluminiumacetate sehr eingehend beschiftigt, sowohl
was die chemische Zusammensetzung betrifft, wie auch die Disso-
ciationsfihigkeit derselben, Normales Acetat fixirt auf der Faser
etwa 50 Prozent seines Thonerdegehaltes, wihrend ein basisches
Acetat von der Formel Al,(C, H; O,),(OH), fast seinen ganzen
Thonerdegehalt an die Faser abgiebt. Wie bei dem Gebrauch des
Alauns, so giebt auch hier Erfahrung allein die richtige Verwen-
dung an,

Neutrales Acetat von der Zusammensetzung Al,(C; Hy O,),
wird meist bei der Bereitung von Dampffarben benutzt, da es sich
nicht so leicht wie die basischen Salze zersetzt.

Bei der Bereitung von Dampffarben, besonders bei den Alizarin-
farben, ist die erste Bedingung die, dass der Lack erst durch das
Dimpfen auf der Faser gebildet werde; wenn sich daher das Acetat
schon vor dem Dimpfen zersetzt und dadurch z. B. Alizarinlack
bildet, so wird natiirlich viel weniger Farbstoff auf der Faser fixirt
werden konnen, und man wird daher auch einen farbschwicheren
Ton erhalten. Um dies zu verhindern, fiigt man zu den Dampf-
farben eine geniigende Menge Essigsdure, welche eine Zersetzung
oder Fillung der Beize mit dem Farbstoff vor dem Druck ver-
hiitet und der Farbe gestattet, die Faser ganz zu durchdringen.
Erst durch den Einfluss des Dampfes wird dann das Acetat zersetat
und der Thonerdelack gebildet.

Die basischen Aluminiumacetate finden wegen ihrer leichten
Dissociationsfiihigkeit in der Férberei, speziell bei den Krappartikeln,
ausgedehnte Verwendung.

Neben den eigentlichen Aluminiumacetaten giebt es mnoch
Sulfoacetate; auch bei diesen hingt die Zersetzbarkeit von der
Basicitit derselben ab. Von Wichtigkeit ist ihre Eigenschaft, fast
ihren ganzen Gehalt an Thonerde auf dem Gewebe fixiren zu
konnen. Sehr gute Resultate giebt ein basisches Sulfoacetat von der
Formel Al,(SO,), (C, H; O,); OH.

Unter verschiedenen Namen, wie Rothmordant, essigsaures
Aluminium ete. findet man Handelsprodukte von sehr verschiedenem
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Werthe. Es ist jedoch stets vortheilhafter, sich die Beize selbst
zu bereiten, da man dann ein Produkt von bekannter Zusammen-
setzung zur Verfiigung hat.

Die Priifung der Acetate und Sulfoacetate geschieht entweder
durch Analyse, oder — und dies ist das wichtigere Verfahren —
durch einen Druck- und Férbeversuch, da man durch praktische
Versuche am besten ermitteln kann, ob ein Acetat zu einem gewiinsch-
ten Zwecke brauchbar ist oder nicht. In der Fabrik werden die
Acetate meist nach Ardometergraden verwendet.

Schwefelsaures Blei ist das Nebenprodukt bei der Darstellung
der meisten Aluminiumacetate und kann zu verschiedenen Zwecken
benutzt werden: entweder als Reserve fiir Indigo eder als weisse
Mineralfarbe und endlich als Rohmaterial zur Darstellung von
Chromgelb. Wenn es in grossen Mengen erzielt wird, so lohnt es
sich, das darin enthaltene Blei zu gewinnen. Man trocknet zu dem
Zweck die Bleisulfatpaste und erhitzt 160 Theile derselben mit
200 Theilen Wasser und 18'/2 Theilen Eisenfeilspinen so lange, bis
die weisse Farbe vollstindig verschwindet. Hierbei geht folgende
Reaktion vor sich: PbSO, 4+ Fe = FeSO, + Pb. Das metallische
Blei, welches in Form eines schweren Pulvers sich bildet, wird ab-
filtrirt, gewaschen und geschmolzen, .

Aluminiumnitrat [Al, (NO,)s] wird mitunter bei der Darstellung
von Alizarindampfroth benutzt und erzeugt eine klare, gelbstichige
Niiance, welche wahrscheinlich durch das Einwirken von salpeteriger
oder Salpeter-Saure auf das Alizarin wihrend des Dampfens entsteht.
Die Darstellung geschieht aus salpetersaurem Blei und schwefel-
saurer Thonerde oder Alaun.

Rhodanaluminium oder sulfocyansaure Thonerde [Al(SCN),]
wird sehr hiufig als Beize bei Alizarindampfroth verwendet; man
erhilt mit Rhodanaluminium klarere Téne, als mit den Acetaten und
zwar aus folgenden Griinden: zunichst greift Rhodanaluminium die
stihlerne Rakel oder das Abstreichmesser nicht an, was bei den
Acetaten der Fall ist; es kommt daher kein den rothen Ton ver-
derbendes Eisen in die Druckfarbe, und dann wird Rhodanalumi-
nium erst im Dampf zersetzt, bildet also vor dem Druck keinen
Lack mit Alizarin,

Die Darstellungsweise des Rhodanaluminiums ist im Allgemeinen
die folgende: Rhodancalcium und schwefelsaure Thonerde werden
in Losung mit einander vermischt; das Rhodanaluminium bildet sich
nach der Gleichung:
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Al (S0,); 18H,0 + 3 Ca(CNS), 2H,0 =
3Ca SO, + Al,(CNS)g + 24H,0.
Statt des Rhodancalciums wird hdufig auch Rhodanbaryum ver-
wendet. — Von Liechti und Suida ist ein

Aluminiumchloridacetat empfohlen, welches bei Alizarindampf-
roth sehr gute Resultate geben soll, was wahrscheinlich daher kommt,
dass das Salz erst im Dampf zersetzt wird. Es kann durch Behandeln
von schwefelsaurer Thonerde mit essigsaurem Blei und Chlorbaryum
dargestellt werden.

Thonerdenatron oder Natrinmaluminat, obgleich schon lange
unter dem Namen ,alkalische Beize“ verwendet, wird doch
erst seit ganz kurzer Zeit in grisserem Masse bei der Erzeugung
von Glattroth oder als aufzudruckender Beize fiir Firberoth und
Rosa benutzt und und ist gewiss auch noch fiir andere Zwecke in
der Druckerei verwendbar. KEs wird durch Auflésen von gefilltem
Thonerdehydrat in Natronlauge dargestellt, kann aber auch durch
Auflssen von Alaun oder Thonerdesulfat in kochendem Wasser und
so lange fortgesetzten Zusatz von Natronlauge, bis alle gefillte
Thonerde - wieder gelost wird, erhalten werden. Bei nachheriger
Abkiihlung krystallisirt das Natriumsulfat aus, und die klare Losung
ist zum Gebrauch bereit.

Diese alkalische Thonerdebeize wird gewthnlich mit Dextrin
oder Stirke verdickt aufgedruckt; die Passage durch den Mather-
Platt’schen Vorddmpfer oder das Diampfen sind in diesem Falle un-
nothig; man lisst die mit Thonerdenatron bedruckten Stiicke ein Bad
von Chlorammonium oder anderen Salzen, z. B. Alaun, schwefel-
saurer Thonerde oder Zinksulfat passiren.

Durch Einfluss der Atmosphiéire ziehen die mit Thonerdenatron
gebeizten Gewebe Kohlensiiure an, welche den grossten Theil der
Thonerde auf der Faser niederschligt. Es wire daher eines Ver-
suches werth, mit alkalischen Beizen bedruckte Stiicke einen Kasten,
der Kohlensduregas enthilt, passiren zu lassen, wobei dann die Thon-
erde vollig fixirt werden wiirde.

Die alkalischen Beizen sind ohne Zweifel berufen, in Zu-
kunft eine grosse Rolle zu spielen, denn ihr Gebrauch wiirde eine
Aenderung in der Herstellung der Krapp- und Alizarinartikel
gestatten.

Alumininmhydrat [Al; (OH)g], welches lange Zeit in Form einer
gelatingsen Paste auf den Markt kam, wird gegenwiirtig in trockenem
Zustande und grosser Reinheit fabrizirt. Es wird zur Darstellung
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von essigsaurem Aluminium oder Natriumaluminat verwendet. Falls
es zu Alizarinroth gebraucht werden soll, muss es vollig eisen-
frei sein.

Die Eisenbeizen.

Ferro- und Ferrisalze.

Eisensulfat, schwefelsaures Eisen oder griiner Vitriol [FeSO,+-
TH,0] wird in grossem Massstabe aus Abfallschwefelsiure und
Eisenfeilspinen dargestellt oder als Nebenprodukt bei verschiedenen
metallurgischen Prozessen gewonnen; es kommt in Form griiner
Krystalle, die sich in 1%/ Theilen Wasser losen, in den Handel.
Wird es lange Zeit an der Luft liegen gelassen, so geht es in basi-
sches Ferrisalz iber. Obwohl Eisenvitriol eins der billigsten che-
mischen Produkte ist, kommt es doch auch verfillscht in den Handel,
und thut man daher gut, bei der Priifung des Eisenvitriols eine Be-
stimmung des dem Ferrosalze entsprechenden Eisengehaltes mittels
Chamileonlssung zu machen. Das schwefelsaure Eisen wird als
solches viel in der Baumwollfirberei benutzt und dient ferner als
Ausgangsmaterial bei der Bereitung von essigsaurem, salpeteressig-
saurem und salpeterschwefelsaurem Eisen.

Essigsaures Eisenoxydul [Fe (C, H; Oy),] ist eine im Zeugdruck
und in der Férberei hiufig gebrauchte Beize, welche bei gleich-
zeitiger Anwendung von essigsaurer Thonerde in der Fixation ge-
wisser Farbstoffe eine grosse Rolle spielt. Es wird nach verschiedenen
Verfahren dargestellt, entweder durch doppelte Umsetzung von
essigsaurem Blei oder essigsaurem Kalk mit Kisenvitriol oder durch
Auflésen von Eisenfeilspinen in Essigsiure oder Holzessigsiure,
welche eine rohe Essigséiure ist:

Fe SO, + Ca(C, H; O,), = Ca SO, + Fe (C, Hg O,),
oder Fe+ 2C, H, O, = Fe(C,; Hy Oy), + H,.

Die Handelsprodukte fithren verschiedene Namen, wie holzessig-
saures Eisen, schwarze Eisenlosung etc. und sind von verschiedener
Stirke und Giite, in manchen Fillen reine Acetate, in anderen mit
einem betrichtlichen Gehalt an Eisenvitriol.

Es ist daher bei der Untersuchung des essigsauren Eisens der
Gehalt an Eisen und event. der Gehalt an Schwefelsiure zu be-
stimmen. Ersterer wird besser auf gewichtsanalytischem als auf
volumetrischem Wege gefunden, da bei der Titration mit Kalium-
permanganat durch die dasselbe reduzirenden organischen Bestand-
theile des essigsauren Kisens keine genauen Resultate erzielt werden.
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Zur gewichtsanalytischen Bestimmung des FEisengehaltes im essig-
sauren Fisen wird dasselbe mit Salpetersiure gekocht, um das
Ferrosalz in das Ferrisalz iiberzufithren, mit Ammoniak das Eisen-
oxyd gefillt, und aus diesem das Eisen berechnet. Auch ein Fiirbe-
und Druckversuch giebt iiber die Giite des essigsauren Eisens einen
Aufschluss.

Alle die genannten Beizen dienen nicht nur als Fixationsmittel
fiir Farbstoffe, sondern auch zur Erzeugung des sogen. Eisenchamois
oder Rostgelb.

Schwefelsaures Eisenoxyd oder Ferrisulfat [Fe,(SO,);] wird sehr
selten im Druck, in der Firberei dagegen oft gebraucht. Es wird
durch Oxydation von Eisenvitriol mit einer Mischung von Salpeter-
und Schwefelsdure oder durch Auflésen von Eisenoxyd in einer
schwachen Schwefelsiure erhalten. Als basisches Salz dient es in
der Firberei zur Erzeugung des Eisenchamois oder zu Schwarz in
Verbindung von Sumach und Blauholz.

Eisenalaun [K, Fe(SO,), + 24H,0] findet in den Férberei-
gewerben fast gar keine Verwendung.

Salpeterschwefelsaure Eisenverbindungen werden gewohnlich
unter dem Namen salpetersaures Eisen auf den Markt ge-
bracht und durch Behandeln von Eisenvitriol mit Salpetersiure er-
halten. Die kiuflichen Produkte sind hinsichtlich des Eisen- und
Salpetersiure-Gehaltes sehr verschieden. Diese Beize wird haupt-
séichlich in der Firberei gebraucht.

Eisennitrat (Ferrinitrat) oder salpetersaures Eisenoxyd wird
durch Auflosen von metallischem Eisen in Salpetersidure dargestellt;
es dient zur FErzeugung von Eisenchamois und als Beize beim
Schwarzfirben der Baumwolle.

Alkalische Eisenbeizen, bis jetzt noch wenig gebraucht,
dirften in Zukunft besonders in der Druckerei eine grissere An-
wendung finden. Man stellt sie durch Behandeln einer Eisensalz-
losung mit Natronlauge dar, bei Gegenwart von Mitteln, welche die
Fillung des Eisenoxydes verhindern, wie Glycerin, Glycose, Wein-
sdure etc. In den meisten Fillen wird Glycerin verwendet; die
Rolle, welche dasselbe hierbei spielt, ist bis jetzt noch nicht véllig
aufgeklirt.

Die alkalischen Eisenbeizen konnen in der Firberei und auch
zum Druck benutzt werden.
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Die Chrombeizen.

Dieselben theilen sich in zwei Klassen: diejenigen, welche sich

von der Chromsiure und diejenigen, welche sich von Chromoxyd
ableiten lassen.

Kalinmbichromat oder doppeltchromsaures Kalium [K; Cr; O,]
kommt in gut krystallisirter Form und ziemlicher Reinheit in den
Handel. Das Rohmaterial ist das Chromeisenerz, welches in Rever-
berirsfen mit kohlensaurem Kali und Kalk gerdstet wird. Das
erhaltene Calciumchromat wird durch schwefelsaures Kalium in
neutrales Kaliumchromat iibergefiihrt und dieses durch Hinzufiigen
von Schwefelséiure in das saure Salz verwandelt. Man dampft dann
die erhaltene Losung zur Krystallisation ein.

Das doppeltchromsaure Kalium wird in zweifacher Weise in
der Druckerei verwendet: entweder zur Erzeugung von unldslichen
Chromaten, wie Chromgelb und Orange, oder als Oxydations- und
Fixationsmittel fiir gewisse Farbstoffe, wie Blauholz, Catechu und
Anilinschwarz. Als kriftiges Oxydationsmittel dient es auch beim
Aetzen von Indigo. In der chemischen Industrie wird Kalium-
bichromat sowohl zur Erzeugung von Pigmentfarben, wie auch als
Oxydationsmittel, z. B. bei der Alizarinfabrikation, benutzt.

Die besseren Sorten kommen meist in wohlkrystallisirter Form
von orangerother Farbe in den Handel. Bei der Untersuchung des
sauren chromsauren Kaliums muss man eine Bestimmung der Chrom-
silure vornehmen, da sich nach derselben der Werth des Produktes
bemisst. Letzteres ist in 1'/2 Theilen Wasser loslich.

Natriumbichromat [Na, Cr, O;] ist seiner Billigkeit wegen
gegenwirtig stark gebraucht; es enthilt im Vergleich zum Kalisalz
eine grossere Menge Chromsdure im Molekiil. Es wird dargestellt
durch Rosten von 6 Theilen Chromeisenstein mit 3 Theilen calci-
nirter Soda und 3 Theilen Kalk. Die Masse wird in heisses Wasser
gegossen und die so erhaltene Losung auf 54° Bé. eingedampft,
worauf man dieselbe in Bleigefiissen auskrystallisiren ldsst. Man
erhilt ein Natriumchromat von der Formel Na, Cr O, + 10H,0,
welches beim Trocknen in einer Art Backofen alles Krystallwasser
verliert und zu einem gelben Pulver zerfillt. Dieses, in Wasser
gelost, geht durch Hinzufiigen von Schwefelsiiure in Natriumbichromat
iiber, :

Zu der Losung fiigt man noch so viel neutrales Chromat hinzu,
um dem Endprodukt einen Gehalt von 72 Prozent Chromsiure zu



VI. Die Beizen. 95

geben. Nach dem Abkiihlen der Losung krystallisirt schwefelsaures
Natrium aus; man giesst hierauf die Flissigkeit ab und dampft sie
im eisernen Kessel unter stetem Umriithren zur Trockenheit ein.

Das Endprodukt, eine Mischung von neutralem und saurem Salze,
ist weniger hygroskopisch als das reine Natriumbichromat und bildet
eigrosse Stiicke, welche zerrieben das Natriumbichromat des Handels
bilden. Dasselbe ist giftiger als das Kaliumsalz. Die Anwendung
ist dieselbe, wie sie beim sauren Kaliumchromat angegeben ist.

Die Vortheile, welche das Natriumsalz vor dem Kalisalz voraus
hat, sind der billigere Preis und die grossere Loslichkeit desselben.
Der einzige Nachtheil ist die allzugrosse Fihigkeit, Wasser anzu-
ziehen und mit der Zeit fliissig zu werden. Man thut daher gut,
die Fisser mit Natriumbichromat an einem trockenen Orte aufzu-
bewahren und gut verschlossen zu halten.

Die Priifung des Natriumsalzes besteht in einer gewichts-
analytischen oder volumetrischen Bestimmung der Chromsiure und
in einem praktischen Druck- oder Firbeversuch.

Chromalaun [K, Cr,(SO,), + 24 H,0] ist das Nebenprodukt der
Alizarinfabrikation und anderer Industriezweige und bildet das
Ausgangsmaterial zur Bereitung der meisten Chromoxydbeizen.

Das Handelsprodukt wird auf seinen Chromoxyd- und Wasser-
gehalt gepriift und soll keine in Wasser unldslichen Substanzen
enthalten.

Essigsaures Chromoxyd oder Chromacetat [Cr, (C; Hg O,),], eins
der wichtigsten Chrompréiparate, wird erhalten:

1) durch einen, der Darstellung essigsaurer Thonerde analogen
Prozess, nidmlich durch doppelte Umlagerung von essigsaurem Kalk
oder Blei mit Chromalaun oder Chromsulfat;

2) durch Behandeln einer Losung von Chromalaun mit kohlen-
saurem Natron und Auflésen des filtrirten und abgepressten Nieder-
schlages von Chromoxyd in Essigsiure;

3) durch Reduktion von Kaliumbichromat mit Zucker und
Essigsiure.

Essigsaures Chromoxyd ist im Gegensatz zu essigsaurer Thon-
erde ein #usserst bestindiges Salz und findet demzufolge auch in
der Firberei keine Anwendung, wird aber im Zeugdruck, besonders
in den letzten Jahren, sehr viel gebraucht.

Die Chrombeizen wurden ebenfalls von Liechti und Suida ein-
gehend studirt, und bewiesen diese Forscher durch viele Versuche,
dass neutrales essigsaures Chromoxyd selbst nach dem Erhitzen auf
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230° C. noch die Fidhigkeit besitzt, in Losung zu gehen, und dass
man es selbst durch ein Eindampfen zur Trockenheit nicht zersetzen
kann. Diese Untersuchungen erklidren es, weshalb Chromoxyd, fiir
sich allein verwendet, keine nennenswerthe Menge Beize auf der
Baumwollfaser fixirt.

Die basischen Chromacetate werden wenig benutzt, obwohl das
basische Salz von der Formel Cr,(OH); (C, Hy O,);, welches durch
Zusatz der berechneten Menge Soda zum neutralen Acetat erhalten
wird, 66 Prozent seines Chromoxydgehaltes an die Baumwolle abgiebt.
Meist wird das Chromacetat in den Druckereien selbst bereitet, doch
findet es sich auch als Handelsprodukt vor. Gegenwirtig wird
neben dem fliissigen, 20° Bé. starken, auch ein trockenes Chrom-
acetat verkauft.

Die Werthbestimmung hingt vom Gehalt an Chromoxyd im
essigsauren Chrom ab.

Salpetersaures Chromoxyd oder Chrommitrat [Cry,(NO;)6] wird
hiufig den Druckfarben zugesetzt. Man erhilt dasselbe durch Behan-
deln von Chromalaun mit salpetersaurem Blei oder durch Auflésen
von Chromoxyd in Salpetersdure. Bei letzterer Darstellung muss
darauf geachtet werden, dass das Chromnitrat keine freie Salpeter-
siure enthalte, was dadurch erreicht wird, dass man zum Aufldsen
des Chromoxydhydrates eine ungeniigende Menge Salpetersiure nimmt.

Salpeteressigsaures Chromoxyd oder Chromnitroacetat wird
ebenfalls oft in der Druckerei benutzt. Es entsteht durch Mischen von
Chromacetat und -Nitrat, oder durch Zersetzen von Chromalaun mit
salpeter- und essigsaurem Blei. Hiufig wird es auch aus Kalium-
oder Natriumbichromat durch Reduktion mit Glycerin und Auflésen
des gebildeten Chromoxydes in Salpeter- und Essigsiure dargestellt.

Rhodansaures Chromoxyd oder Chromsulfocyanid wurde in
neuerer Zeit als Zusatz zu Dampffarben empfohlen. Die Darstellung
und das Verhalten des Chromrhodanids sind dieselben wie beim
Rhodanaluminium.

Alkalische Chrombeizen.

Diese Beizen haben in den letzten Jahren die Aufmerksamkeit
in hohem Masse auf sich gelenkt. Sie wurden zum Beizen der-
jenigen Waaren empfohlen, welche zum Ausfirben in Farbstoffen
bestimmt sind, die mit Chromoxyd unlgsliche Farblacke bilden.

Im praktischen Theile dieses Werkes findet man das Rezept
fir die Darstellung einer alkalischen Chrombeize mittels Glycerin
und Natronlauge.
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Henri Schmied hat eine billigere Methode mit vielem Erfolge
versucht. Dieselbe besteht im Auflosen eines Chromoxydhydrat-
Niederschlages in Natronlauge:

Chromoxydpaste . . . . . . 17,500 g

Natronlauge .- . . . . . . . 40 1

Wasser . . . . . . . . . 12—15 1L
150 Theile dieser Beize entsprechen 100 Theilen Chromalaun; fiir
die Fillung des Chromoxydhydrates wurden 32 Theile Ammoniak-
soda verwendet. Die so bereitete alkalische Beize enthilt 10 Pro-
zent Chromoxyd; dieselbe ist jedoch wenig bestindig und wird nur
durch einen Zusatz von Natronlauge vor schneller Zersetzung bewahrt.

Die mit dem oben angegebenen Bad gebeizte Baumwolle wird
12 Stunden liegen gelassen oder passirt wihrend 1—2 Minuten
den Fixationsapparat von Mather & Platt, wird hierauf gewaschen
und ist zum Férben bereit. Eine andere Methode der Fixirung be-
steht darin, die gebeizten Gewebe durch ein Bad zu nehmen,
welches ein Metallsalz in Losung enthilt, z. B. Eisen- oder Kupfer-
vitriol, Alaun oder Chromalaun. Je nach der Art des auf der Faser
niedergeschlagenen Metalloxydes erhilt man verschiedene Tone.

Durch den grossen Gehalt an Natronlauge in den alkalischen
Chrombeizen ergiebt sich der Nachtheil, dass die Baumwolle merce-
risirt wird *).

Zinnbeizen.

Dieselben werden als Stanno[oxydul]- oder Stanni[oxyd]-Salze
verwendet.

Stannochlorid, Zinnchloriir oder Zinnsalz [Sn Cl, 4 2H,0].
Die Handelsprodukte sind sehr von einander verschieden, sowohl
hinsichtlich ihres Gehaltes an Zinn, als auch hinsichtlich ihrer Rein-
heit und sind oft mit anderen Chloriden verfilscht. Ein reines
Zinnsalz enthilt 50— 52 Prozent Zinn. Die Darstellung ge-
schieht durch Auflésen von metallischem Zinn in Salzsiure und
Eindampfen der Losung zur Krystallisation. Zinnsalz wird auch in
Liosungen von angegebenem Ariometergrade verkauft, welcher jedoch
keinen sicheren Anhalt fiir die Stirke der Losung giebt, da sich,

*) Nach einer Mittheilung des Herrn Horace K&chlin benutzt Herr Weber
in Winterthur eine Chrombeize, die sich besonders fiir die Férberei von Alizarin,
Gallocyanin, Xylidinponceau etc. eignet. Nach der Weber'schen Methode wird das
Gewebe durch ein Bad von moglichst neutralem Chromechloriir genommen, ge-
trocknet und passirt dann eine ammoniakalische Zinkvitriollssung, welche dadurch
erhalten wird, dass man einer Zinksulfatlssung so lange Ammoniak hinzufiigt, bis
der entstandene Niederschlag von Zinkoxyd sich wieder geldst hat.

Sansone. 7
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wie bereits erwihnt, neben Zinn oft auch andere Chloride in der
Losung befinden. Die quantitative Bestimmung des Zinns ist daher
beim Einkauf von Zinnsalz in Krystallform oder Losung unerlisslich.

Die im Handel vorkommenden Zinnsalzlosungen zeigen eine
Dichte von 33°—60° Bé. Bei lingerem Liegen an der Luft
bildet -Zinnsalz eine Art basisches Salz, welches die Ursache der
oft milchigen Losung von Zinnsalz in Wasser ist. Durch einen
kleinen Zusatz von Salzsiure verschwindet diese Triitbung jedoch
sofort; dieselbe riihrt von der Bildung des in Wasser unldslichen
Oxychlorides her.

Zinnsalz wird fir Wolle wie fiir Baumwolle hiufig verwendet.
Als Zusatz fiir Dampfalizarinfarben oder Thonerdebeize zum Aus-
fairben in Alizarin bestimmt, dienti es dazu, dem Roth einen
gelblichen Stich zu verleithen, was durch den orangerothen Alizarin-
Zinnlack erzielt wird.

Oxalsaures Zinnoxydul oder Zinnoxalat [Sn (C, O,),] ist eine
in den Druckereien selbst dargestellte Beize, welche durch Auf-
losen eines Zinnoxydulhydrat - Niederschlages in Oxalsiure er-
halten wird. Das Zinnoxydulhydrat bildet sich durch Fillen einer
Zinnsalzlosung mit kohlensaurem Kalk oder Soda: 200 g Zinn-
chloriirlésung von 10° Bé. werden in Wasser gelost und 15 g fein
geriebene Kreide langsam zugegeben. Nach gutem Umrithren lisst
man den Niederschlag absetzen, decantirt wiederholt und filtrirt.
Das Waschwasser darf schliesslich keinen Kalk mehr enthalten,
wovon man sich durch einen Zusatz von Schwefelsiure iiberzeugt.
Die Zinnoxydulpaste wird dann in einer Mischung von 10 g Oxal-
sdure und 100 g Wasser bei einer Temperatur von nicht mehr als
50° C. gelost und das Volumen der Losung auf 200 cem gebracht.

Oxalsaures Zinnoxydul wird in Gemeinschaft mit Thonerde-
beizen beim Druck von Dampfalizarinroth verwendet. — Die gleiche
Verwendung findet

Citronensaures Zinnoxydul oder Zinncitrat, welches wie oxal-
saures Zinnoxydul dargestellt wird, nur dass man Citronensiure
statt Oxalsdure nimmt.

Rhodansaures Zinnoxydul oder Zinnsulfocyaniir [Sn(CNS),]
findet ebenfalls bei Dampfalizarinroth Anwendung. Es liefert sehr
schone, feurige Rothtone.

Darstellung : zu 200 ccm oxalsaurer Zinnoxydullssung fiigt man
15 g Rhodancalcium, gelost in 50 ccm Wasser.

Essigsaures Zinnoxydul, Zinnacetat [Sn(C, Hg O,),] ist eine
selten gebrauchte Beize, welche in jingster Zeit auch als Aetzfarbe
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fiir Congoroth und verwandte Farbstoffe empfohlen wurde; es wird
durch Zersetzen einer Zinnsalzlosung mit essigsaurem Blei erhalten.
Da das bei der Reaktion sich bildende Chlorblei nicht ganz un-
loslich ist, so findet man im essigsauren Zinnoxydul hiufig Blei,
welches einen schidlichen Einfluss bei der Verwendung des Zinn-
acetats als Zusatz zu Dampfroth ausiibt.

Ferrocyanzinn oder blausaures Zinn [Sn Fe Cyq] kann eigent-
lich nicht zu den Beizen gezihlt werden. Es findet bei der Be-
reitung der Dampffarbe von Berliner-Blau hiufige Verwendung und
ermoglicht die Erzielung eines klareren Blau.

Chlorzinn eoder Stammichlorid [Sn Cl;] wird durch Oxydation
von Zinnsalz nach verschiedenen Methoden erhalten: durch Ein-
leiten von Chlorgas in eine Zinnsalzlosung, oder durch Behandeln
von Zinnsalz mit chlorsaurem Kali und Salzsiure, oder durch
Digeriren von Zinnsalz mit Salpetersiure und etwas Wasser.

Fiir die Oxydation mit chlorsaurem Kali giebt nachstehendes
Rezept eine gute Vorschrift:

337 g Zinnsalz,
300 g Salzsiure,
58 g chlorsaures Kali.

Das Zinnsalz und die Séure werden zuerst mit einander ge-
mischt, worauf, wenn nothig, ein wenig Wasser zugesetzt, dann
langsam erhitzt und das chlorsaure Natrium in kleinen Portionen
eingetragen wird; ein Ueberschuss an Chlorat macht sich dadurch
bemerkbar, dass die Losung sich gelblich firbt.

Das kiufliche Chlorzinn ist gewdhnlich ein krystallinisches
Produkt von der Formel Sn Cl, + 5H,0, dessen Werth stets durch
eine Gewichtsanalyse bestimmt werden sollte. Die Verwendung des
Chlorzinns erfolgt hauptsichlich in der Druckerei, ist jedoch auch
in dieser eine beschrinkte. Der Zusatz von Vierfachchlorzinn zu
Alizarindruckfarben hat den Zweck, das Roth klarer zu machen, und
fithrt diese Beize in der Praxis den Namen ,die Schirfe®.

Das Oxymuriat oder die ,Rosaschirfe* des Handels besteht
grosstentheils aus Chlorzinn und wird folgendermassen dargestellt:
In einen irdenen oder emaillirten eisernen Kessel thut man 100 g
Zinnsalz und giebt langsam unter stetem Umrithren 140—150 g
Salpetersdure zu. — Das Ganze wird dann mit Wasser verdiinnt und
auf einen bestimmten Ardometergrad gestellt. Auch durch Auflésen
von metallischem Zinn in Salz- und Salpetersiure wird Zinntetra-
chlorid dargestellt. Im Ganzen haben alle diese, verschiedene Namen

tragenden Produkte mehr fiir den Wollfarber Interesse.
7*
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Pinksalz war frither ein hiufig verwendetes Material, ist aber
jetzt fast ginzlich aufgegeben; es ist ein Doppelsalz von der Formel
Sn Cl 4+ 2(NH,Cl). Durch FErhitzen einer verdiinnten Pinksalz-
losung wird dasselbe zersetzt und Zinnoxydhydrat gebildet.

Natriumstannat oder zinnsaures Natron (Priiparirsalz)
[Na, Sn O], wird im Grossen nach verschiedenen Prozessen ge-
wonnen. Héufig verwendet man alte Konservenbiichsen oder auch
Abfille von verzinntem Eisen zur Fabrikation des Natriumstannats.
Man schmilzt das Zinn mit Natronlauge und Salpeter, wobei sich
das zinnsaure Natron bildet.

Das Handelsprodukt bildet eine trockene weisse Masse, mehr
oder weniger kohlensaures Natron und Chlornatrium enthaltend.
Frisch bereitet, 1ost es sich klar in heissem Wasser, bei lingerem
Lagern zersetzt sich jedoch das zinnsaure Natron und wird theil-
weise unloslich. Es ist daher bei der Priifung von Priparirsalz
nothwendig, nicht nur den Zinngehalt, sondern auch die Menge der
in Wasser unloslichen Bestandtheile desselben zu bestimmen. Der
Zinngehalt einiger Handelsprodukte betrigt etwa 24 Prozent.

Natriumstannat wird in der Baumwollfirberei hiufig als Beize
verwendet, um Zinnsdure auf der Faser zu fixiren. Man lisst die
Baumwolle erst ein Bad mit zinnsaurem Natron passiren und fithrt
dieselbe hierauf in ein Bad von schwacher Schwefelsiure ein, welche
die Zinnsdure nach folgender Gleichung in Freiheit setzt:

Na, Sn O3 + H, SO, + H,0 = Na, SO, 4+ Sn(OH),.

Man préparirt auf diese Weise solche Gewebe, die fiir den
Druck gewisser Farben bestimmt sind, um letztere theils solider
werden, theils schoner zu Tage treten zu lassen.

Priparirsalz wird auf seinen Zinn- oder Zinnoxydgehalt gepriift.
Eine sehr praktische und schnell zu handhabende Methode besteht
darin, die Zinnbeizen in Wasser zu losen, Salzsiure in schwachem
Ueberschuss hinzuzufiigen und das Zinn durch metallisches Zink
auszufillen. Man sammelt dann das metallische Zinn, wischt und
wiegt dasselbe.

Kupferbeizen,

Die Kupfersalze werden nur in seltenen Fillen als Beizen im
wahren Sinne des Wortes gebraucht; hiufiger werden sie wegen ihrer
oxydirenden Wirkung benutzt. Das meist verwendete Kupfersalz ist:

Kupfersulfat, schwefelsaures Kupfer oder blauner Vitriol
[Cu SO, + 5H,;0], welches in Form grosser, trikliner Krystalle in
den Handel kommt. Die Darstellung geschieht durch Behandeln
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von Kupfer mit Schwefelssure und Eindampfen der Losung zur
Krystallisation. Kupfersulfat ist ausserdem ein hdufiges Neben-
produkt vieler chemischen Industrien. Seine hauptsichlichste Ver-
wendung findet Kupfervitriol in der Blauholzschwarzfirberei, in
Verbindung mit Kaliumbichromat oder Eisenbeizen. Ausserdem
wird es zur Bereitung einiger in der Druckerei zur Verwendung
kommenden Priparate benutzt, z. B. von Schwefelkupfer.

Die Priifung des Kupfervitriols erstreckt sich auf den Wasser-
und auf den Kupfergehalt und geschieht auf gewichtsanalytischem
oder auch elektrolytischem Wege. Ausserdem priift man auf Eisen.

Kupferchlorid [Cu Cl; + 3H,0], in kleinen krystallinischen
Nadeln oder auch als 33—35° Bé. starke Fliissigkeit auf den Markt
kommend, wird in manchen Oxydationsprozessen, z. B. bei der
Fixirung von Catechufarben, mit gutem Erfolge benutzt. Es wird
durch Auflosen von Kupferoxyd in Salzsdure erhalten.

Das Handelsprodukt wird auf seinen Eisen- und Schwefelsiure-
gehalt gepriift, und die enthaltene Kupfermenge gewichtsanalytisch
bestimmt.

Salpetersaures Kupferoxyd oder Kupfernitrat [Cu(NO;),] ent-
steht durch Auflésen von Kupfer in Salpetersiure; es krystallisirt
mit 3-oder 5 Molekiilen Krystallwasser.

Kupferacetat oder essigsaures Kupfer [Cu(C; Hz O,), 4+ H,0]
kann durch doppelte Umlagerung von schwefelsaurem Kupfer mit
essigsaurem Blei, oder durch Auflssen von Kupferoxydhydrat oder
-Carbonat in Essigsiiure erhalten werden. Issigsaures Kupferoxyd
ist sehr leicht in Wasser loslich.

Griinspan oder basisch essigsaures Kupferoxyd [Cu,O (C, H; O,),
+ 6H,0] wird als Zusatz zu Catechudampffarben benutzt.

Schwefelkupfer oder Kupfersulfid [Cu S] wird, wenn auch nicht
mehr in so hohem Masse wie frither, doch noch immer zur Ent-
wickelung des Anilinschwarz benutzt und wirkt hierbei als sogen.
Sauerstoffitbertriger. Es entsteht durch Umsetzung von Kupfer-
sulfat und Schwefelnatrium und wird in Pastenform verwendet.

Bleibeizen.

Essigsaures Bleioxyd oder Bleiacetat [Pb(C, H; O,), + 3H,0]
ist ein in der Druckerei und Firberei hiufig gebrauchtes Produkt,
nicht nur zur Darstellung von Acetaten, sondern auch als selbst-
stindige Beize zur Bildung von Chromgelb und Orange.

Die Darstellung geschieht im Grossen in eigenen Fabriken, sei
es durch Auflésen von metallischem Blei oder von Bleiglitte. Die
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hierzu verwendete Essigsdure ist meist die sogen. Holzessigsiure,
welche durch trockene Destillation des Holzes oder durch Zer-
setzung von holzessigsaurem XKalk erzeugt wird. Je nach dem
Grade der Reinheit der verwendeten Essigsiiure erhilt man daher
verschiedene Produkte. Man unterscheidet im Handel den gelben,
weniger reinen und ‘den weissen, reinen Bleizucker.

Die Priifung von Bleiacetat erstreckt sich auf Bestimmung des
metallischen Bleies oder Bleioxyds. Eine gute Sorte Bleizucker ent-
hilt etwa 58,8 Prozent Bleioxyd und gegen 14 Prozent Wasser.
Bei minderwerthigen Bleizuckersorten ist es von Wichtigkeit, die
Menge der in Wasser unldslichen Bestandtheile zu bestimmen, Zur
Erzeugung klarer Niiancen muss man mioglichst reinen Bleizucker
verwenden, Der Gehalt an Essigsdure ist besonders bei Bereitung
von Beizen von Wichtigkeit.

Basisch essigsaures Bleioxyd [Pb(C, H; O,) + PbO] wird ge-
wohnlich durch Erhitzen von gleichen Theilen normalem Bleiacetat,
Wasser und Bleiglitte erhalten. Man ldsst die Mischung absetzen
und verwendet dann die klare Fliissigkeit zum Beizen von Baum-
wolle fiir Chromgelb und Orange. Da das basische Bleiacetat
Kohlensdure anzieht und sich dadurch zersetzt, so soll es stets nur
frisch bereitet verwendet werden. '

Bleinitrat oder salpetersaures Bleioxyd [Pb(NOy),], durch
Behandeln von metallischem Blei oder Bleioxyd mit Salpetersiure
dargestellt, kommt in krystallisirter Form in den Handel. Folgende
Zusammenstellung giebt gute Ausbeute bei der Darstellung dieser
Beize:

100 g Bleiglitte,

75 g Salpetersdure, 30° Bé.,

75 g Wasser
werden mit einander vermischt, von Zeit zu Zeit umgeriihrt und
mehrere Tage auf einander einwirken gelassen; die klare Losung
wird dann auf 10° Bé. gestellt. Um jeden Ueberschuss an Salpeter-
sdure zu verhiiten, versetzt man die fertige Losung noch mit einer
geringen Menge Bleiglitte, schiittelt um und lisst absetzen.

Bleinitrat wird in- der Chromgelbfirberei, wie auch zur Dar-
stellung von salpetersaurer Thonerde und hauptséchlich im Zeug-
druck verwendet, Das reine Bleinitrat enthilt 67,5 Prozent Bleioxyd.

Bleisuperoxyd [Pb O,] wird als kriftiges Oxydationsmittel
manchmal zum Aetzen von Indigo benutzt.

Die Bleibeizen werden auf das in ihnen enthaltene Bleioxyd
gepriift, welches gewichtsanalytisch bestimmt wird ; die Priifung kann
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auch auf massanalytischem Wege geschehen. Man fillt aus der
Losung der Bleisalze das Blei mittels Soda als Carbonat, filtrirt,
wiischt dasselbe, 16st den Niederschlag in Normalsalpetersiure und
titrirt den Ueberschuss derselben dann mit Normalkali zuriick.

Manganbeizen.
Manganchloriir [Mn Cl,] wird als Nebenprodukt bei der Chlor-

gewinnung erhalten und wird theils in Form einer sehr concentrirten
Losung, theils in rosenrothen, 4 Molekiile Krystallwasser enthaltenden
Krystallen verwendet. Der Gebrauch desselben ist ein auf die Er-
zeugung des sogen. Manganbister beschrinkter. Mit Alkalien er-
hitzt, zersetzt sich das Manganchloriir und bildet Manganhydroxyd:

Mn Cl; + 2Na OH = 2Na Cl + 2Mn (OH),.

Auf der Faser wird Manganoxydhydrat dadurch erzeugt, dass man
das Gewebe mit Manganchloriir impréignirt und dann durch ein
Sodabad nimmt. In Verbindung mit der Luft oxydirt das Mangan-
hydrat zu Mangandioxyd, welche Oxydation in einem Chlorkalk-
bade vollendet wird. Das auf diese Weise erzeugte Braun, der
sogen. Bister, wird durch reduzirende Mittel zerstort, und diese
Figenschaft dient zur Hervorrufung weisser oder farbiger Muster
auf braunem Grunde. Man druckt mit einem passenden Ver-
dickungsmittel Zinnsalz auf, ddmpft und wiischt hierauf. — Ausser-
dem wird Manganchloriir bei der Bereitung von Catechufarben und
zur Erzeugung von Dampfhbister benutzt.

Mangansulfat oder schwefelsaures Mangan kommt als trockenes,
nicht ganz wasserldsliches Pulver oder in Krystallen mit 7 Molekiilen
Wasser in den Handel. Es wird wie Manganchloriir verwendet und
dient ausserdem zur Darstellung des Manganacetats, wozu man
1 Theil reines Mangansulfat und 1'/2 Theile Bleiacetat nimmt.

Kaliumpermanganat oder iibermangansaures Kalium wiirde,
wenn es billiger zu haben wire, wegen seiner bedeutenden oxy-
direnden Wirkung ein viel hiufiger verwendetes Produkt sein, als
es gegenwirtig ist. Es kommt in feinen, nadelférmigen Krystallen,
die sich mit rothlichvioletter Farbe leicht in Wasser losen, in den
Handel. Die weniger reinen Sorten lsen sich nicht véllig in
Wasser und enthalten 50—70 Prozent reines Kaliumpermanganat.

Man priift dasselbe massanalytisch, z. B. mit Normaloxalsiure,
auf seinen Gehalt an K Mn O,. Neben dem Kaliumsalz wird auch
das viel weniger reine Natriumpermanganat auf den Markt gebracht.
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Zinkbeizen.

Die Zinksalze finden wenig Anwendung zu Beizen. Unter den
Handelsprodukten ist das wichtigste das

Zinkchlorid [Zn Cl,], als concentrirte Losung oder in trockenem
Zustande vorkommend. Es wird im Grossen durch Auflésen von
metallischem Zink in Salzsiure gewonnen und die Losung bis zu
einem gewissen Grade, meist 45° Bé. oder zur Trockenheit, eingedampft.
Das trockene Produkt ist eine weisse Masse, welche sehr hygrosko-
pisch ist und daher der Luft nicht zu sehr ausgesetzt werden darf.

Chlorzink wird viel als antiseptisches Mittel bei der Bereitung
der Schlichte verwendet. KEs verhindert die G#hrung der Stirke
und dient durch seine grosse Hygroskopicitit als Beschwerungs-
mittel, indem es Wasser anzieht und dadurch das Gewicht der
Garne vermehrt. Auch in der Farbstofffabrikation findet es aus-
gedehnte Anwendung.

Das Zinkchlorid wird auf seinen Zinkgehalt untersucht und
soll moglichst frei von Eisen sein.

Zinksulfat,schwefelsaures Zink oder Zinkvitriol [Zn SO, +-7H,0]
kommt in Form feiner Krystalle von grosser Reinheit in den Handel,
Ausserdem findet es als Reserve unter Alizarinrosa Verwendung und
wird zu diesem Zwecke mit einem nicht alles Zinkoxyd aus der
Losung fillenden Reagens behandelt.

Essigsaures Zink oder Zinkacetat bildet sich durch doppelte
Umsetzung von Zinksulfat und essigsaurem Blei oder durch Auf-
losen von gefilltem Zinkoxydhydrat oder -Carbonat in Essigsdure.
Es wurde als Ersatzmittel fiir Brechweinstein bei den mit Tannin
zu fixirenden basischen Farbstoffen empfohlen, doch hat es als
solches keine ausgedehnte Verwendung gefunden, da die Muster,
welche Alizarinroth nebst basischen Farben enthalten, nicht so gut
herauskommen wie bei Anwendung von Brechweinstein.

Zinksulfid [Zn S] wurde als Fixationsmittel fiir Alizarinblau
und andere Steinkohlentheerfarben empfohlen, hat jedoch bis jetzt
nicht grossen Anklang gefunden.

Arsenbeizen.

Arsenige Siiure oder Arsemtrioxyd [As, Og] wird trotz ihres
giftigen Charakters noch immer zur Fixirung gewisser Steinkohlen-
theerfarben, besonders des griinstichigen Anilinblau verwendet.
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Das Handelsprodukt bildet ein weisses Pulver oder eine ge-
schmolzene Masse und ist hiufig mit schwefelsaurem Baryt oder
Kalk verfilscht. Der Nachweis derartiger Zusitze geschieht durch
Glithen einer kleinen Probe arseniger Sdure und Wigen des Riick-
standes, oder durch Auflssen derselben in Natronlauge, wobei die
verfialschenden Zusitze ungelost bleiben.

Die hauptséchlichste Verwendung findet die arsenige Sdure bei
der Bereitung gewisser Druckfarben, entweder in Glycerin geldst
als sogen. Arsenikglycerin, oder in kohlensaurem Natrium ge-
lost als arsenigsaures Natron. Letzteres dient auch bei der
Fixirung des Alizarinviolett und als Reserve unter Anilinschwarz.
Es kommt in Pulverform, oft mit Kochsalz verfilscht, in den Handel
und ist sehr verschieden an Gehalt von Nas; As Oy; manchmal ent-
spricht das Salz der Formel Na, H As O; und enthilt 44 Prozent
Arsen oder 58 Prozent arsenige Siure.

Die Untersuchung erstreckt sich auf die volumetrische Bestim-
mung von arseniger Sdure mittels Jod und auf den Nachweis von
Chlor, welches dann das Vorhandensein des Zusatzes von Kochsalz
erkennen ldsst.

Antimonbeizen.

Brechweinstein [2K SbO C, H, O + H,0] wird sowohl in der
Farberei, wie in der Druckerei in grosser Menge zur Fixirung der
sogen. Tanninfarben benutzt; er ist bis zur Stunde das beste Fixa-
tionsmittel fir Tannin.

Die durch Antimontannat mit den basischen Farbstoffen ge-
bildeten Lacke sind in jeder Hinsicht solider als die mit anderen
Metalltannaten erzeugten. Die Anwendung des Brechweinsteins zum
Fixiren der Anilinfarbstoffe verdanken wir Thomas Brooke in
Manchester.

Brechweinstein bildet im reinen Zustande ein durchsichtiges
krystallisirtes Produkt, in Octaeder- oder Tetraederform. Beim
Lagern an der Luft verlieren die Krystalle einen Theil ihres
Krystallwassers und zerfallen zu Pulver. Das Handelsprodukt ist
meist krystallinisch und oft verfilscht mit oxalsaurem Antimon und
schwefelsaurem Kali. Reiner Brechweinstein enthilt etwa 48 Pro-
zent SbO oder 355 Prozent metallisches Antimon. Er ist in
2 Theilen heissem und 14—15 Theilen kaltem Wasser loslich.

Bei lingerem Gebrauch eines Brechweinsteinbades wird dasselbe
durch die freiwerdende Weinséure nach und nach fast ginzlich
werthlos; um diese abzustumpfen und der schéddlichen Wirkung auf
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die zu fixirenden Farben vorzubeugen, fiigt man dem Brechwein-
steinbade eine gewisse Menge Kreide zu. Durch diesen Zusatz
wird ein basisches Antimonsalz gebildet, welches durch die Wein-
sdure resp. das weinsaure Kali in Losung gebracht wird und von
Neuem als Fixationsmittel dient.

Auf die gleichzeitig mit basischen Farben aufgedruckten Alizarin-
dampffarben wirkt Brechweinstein dusserst belebend ; nach Lauber’s
Ansicht rithrt dies nicht so sehr von dem im Brechweinstein ent-
haltenen Antimon, als von der Weinsidure und den sauren Tartraten
her, welche in derselben Weise wie die sogen. Zinnschirfe aut
das Alizarin wirken. Ein mit Kalk neutralisirtes Brechweinsteinbad
hat keinen belebenden Einfluss auf die Alizarinfarben,

Die Giite eines Brechweinsteins hingt nicht allein von der
Menge des darin enthaltenen Antimons, sondern auch von dem
volligen Fehlen von Eisen oder Kupfer ab. Ein Eisen oder Kupfer
enthaltender Brechweinstein ist absolut zu verwerfen, denn die
Niiancen werden dadurch in empfindlichster Weise beeintrichtigt.
Es ist daher die Priifung der auf Eisen und Kupfer eine nicht zu
unterlassende Sache. — Ausser durch den allgemein bekannten ana-
lytischen Nachweis kénnen Eisen und Kupfer auch durch einen Zu-
satz einer Tanninlosung entdeckt werden, wobei statt des weissen
ein grauer, resp. briunlicher Niederschlag entsteht.

Der Antimongehalt wird massanalytisch mittels Normaljodlisung
bestimmt ; ausserdem ermittelt man noch den verfilschenden Zusatz
von Kaliumsulfat.

Oxalsaures Antimonkali [Sb(C, O, K), + 6H,0] wurde bereits
seit lingerer Zeit unter verschiedenen Namen in Firbereien und
Druckereien benutzt, aber nur den Untersuchungen Nolting’s ist
es zu danken, dass Antimonoxalat gegenwirtig als Ersatzmittel fiir
Brechweinstein verwendet wird.

Wie man aus der Formel ersieht, ist “es ein Kaliumantimon-
doppelsalz; es enthilt 28,67 Prozent Antimonoxyd oder 19,97 Pro-
zent metallisches Antimon. Nach Gerland hat es die Formel
Sb, K 6 C, Oy + 2Y/2H,0 und enthilt 21,3 Prozent Antimon. Im
Vergleich zu Brechweinstein ist es ein billigeres Produkt, da im
Verhiltniss zum betreffenden Antimongehalt Oxalsdure billiger als
Weinséure ist. Das Handelsprodukt wird als Pulver oder in der
Oxalsdure dhnlichen Krystallen verkauft und giebt, in wenig Wasser
gelost, eine klare Fliissigkeit, welche jedoch beim Verdiinnen triib
wird., Diese Triibung rithrt von einer theilweisen Zersetzung in ein
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basisches unldsliches Oxalat her, wihrend das saure Salz in Losung
bleibt.

Die Bestimmung des im oxalsauren Antimonkali enthaltenen
metallischen Antimons geschieht auf massanalytischem Wege mit
Normaljodlésung oder nach der von Casthelaz und Bruére
empfohlenen Methode, welche darin besteht, dass man das zu unter-
suchende Muster behufs Zerstorung der Oxalsiure mit Schwefel-
siure behandelt, hierauf mit Ammoniak neutralisirt, das gefillte
Antimonoxyd in Salzsiure 16st und dann mit Kaliumperman-
ganat titrirt.

Antimonfluorid ist ein in der Fixation von Tanninfarben neues
Produkt, welches als Natrium- und Ammonium-Doppelsalz in den
Handel kommt. Es wird in Pulver- oder Krystallform verkauft,
enthilt 39 Prozent Antimon und scheint dieselben Vorziige wie
Brechweinstein zu besitzen,

Antimonoxymuriat. Unter diesem Namen ist seit mehreren
Jahren ein Fixationsmittel fiir mit Tannin gebeizte Waare im Handel,
welches besonders in amerikanischen Fabriken viel Verwendung
findet. Es wird als concentrirte Losung verkauft, welche durch
Auflésen von metallischem Antimon in einem Gemisch von Salpeter-
und Salzsiiure erhalten wird. Vor dem Gebrauch verdiinnt man
dieselbe mit Wasser und stellt sie auf einen bestimmten Ardometer-
grad. Das so erhaltene triibe Bad wird dann meist mit Soda neu-
tralisirt.

Eine alkalische Antimonbeize wird durch Auflssen von Antimon-
oxyd in Glycerin und Natronlauge dargestellt und fiir Druckerei-
und Firbereizwecke zur Fixation von Antimonoxyd auf der Faser
benutzt. Auch als Ersatz fiir Brechweinstein wurde diese alkalische
Antimonbeize empfohlen, doch fand sie wenig Anwendung, da die
Gegenwart von Alkali zu schidlich auf die zu fixirenden Farb-
stoffe wirkt.

Ausser den eben behandelten wurden noch andere Antimonsalze
als Brechweinsteinersatz empfohlen, z. B. Antimonchlorid, mit Soda
neutralisirt, und gefilltes Antimonoxydhydrat; dieselben gaben aber
nicht die gewiinschten Resultate.

Yanadiumverbindungen.

Vanadium wirkt als der kriiftigste Sauerstoffitbertriiger bei der
Oxydation von Anilin zu Anilinschwarz, denn es wurde die Er-
fahrung gemacht, dass fiir 100 000 Theile verdickter Farbe ein Theil
Vanadium zur Hervorrufung des Schwarz geniigt. Diese ausser-
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ordentliche Wirkungsfihigkeit erklirt es, dass Vanadium trotz seines
hohen Preises doch ausgedehnte Verwendung gefunden hat.

Ammoniumvanadat [NH, Vd O], das im Handel vorkommende
Ammoniumsalz der Metavanadinsiiure, wird theils als solches, theils
als Vanadiumchlorid verwendet, welches aus dem Ammonium-
salz durch Behandeln mit Salzsiure und Glycerin entsteht. Das
Ammoniumvanadat ist ein weisses Pulver, dessen Loslichkeit 1:100
betriigt.

Vanadium findet sich in den Schlacken des nach dem
Gilchrist’schen Verfahren entphosphorten Eisens, welche direkt
zur Darstellung einer Vanadiumlosung nach folgendem Rezepte be-
nutzt werden konnen:

100 g Schlacken werden bei 90° C. in

200 g Salzsdure und

200 g Wasser gelost,
und das Ganze auf 1 oder mehrere Liter gebracht, je nach dem
Vanadiumgehalt der Schlacken.

Vanadiumsalze werden am besten durch einen praktischen
Anilinschwarzdruckversuch gepriift. Der Vanadiumgehalt kann durch
Titration mit einer Losung von Mohr’schem Salz (Eisen-Ammonium-
sulfat) ermittelt werden. In 1 Liter dieser Losung sind 7 g reines
Salz und 5—10 cem Schwefelsiure; 1 cem derselben entspricht
0,00207 Ammoniumvanadat oder 0,00163 Vanadiumsiureanhydrid.
Als Indikator dient rothes Blutlaugensalz. Das Ende der Reaktion
wird durch Tupfprobe auf einem weissen Porzellanscherben daran
erkannt, dass das rothe Blutlaugensalz mit der Vanadiumsalzlosung
eine blaue Firbung erzeugt.

Ceriumsalze.

Dieselben wurden ebenfalls bei Bereitung von Anilinschwarz-
farben empfohlen, da sie jedoch keinen Vortheil gegeniiber den
Vanadiumsalzen boten, wurden sie nach kurzer Zeit wieder auf-
gegeben,

Cerinmsulfat [Ce (SO,), H, SO,] war das in der Hauptsache ver-
wendete Produkt, welches aus dem Cerit' durch Behandeln mit
Schwefelsiure erhalten wurde. Es kam in Form einer 20° Bé.
starken Losung in den Handel und wurde in dquivalentem Verhilt-
niss statt der Schwefelkupferpaste gebraucht.
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Fixirungsmittel fiir Eisen- und Thonerdebeizen.

Kuhkoth. Trotz zahlreicher Ersatzmittel wird Kuhkoth noch
immer beim Degummiren der Thonerde- oder Eisenbeizen benutzt,
da man nach dem Urtheil gewiegter Fachmiinner bei Anwendung
desselben bessere Resultate erzielt, als durch andere Mittel. Der
Einfluss des Kuhkoths beim Aussiedeprozess ist noch nicht aufge-
kldrt; ohne Zweifel wirken die in demselben enthaltenen Phosphate
und Ammoniaksalze fixirend und nehmen auch die organischen Sub-
stanzen des Kuhkothes, wie die Albuminoide etc.,, an der Fixirung
Theil, indem sie mit den Metallsalzen unldsliche Niederschldge bilden.
Gewdhnlich wird 1 Theil Kuhkoth auf 50 Theile Wasser genommen ;
fiir besonders schwere Muster wird dem Kuhkoth noch eine ge-
wisse Menge Kreide zugemischt, welche die in den Farben enthaltene
Essigsiture neutralisirt.

Eine chemische Analyse giebt keinen Aufschluss, ob sich ein
Kuhkoth fiir die Fixirung von Beizen eignet oder nicht. Man
fithrt am besten einen Degummirungsversuch aus und firbt nach
der Fixation in Alizarin aus.

Natriumarseniat oder arsemsaures Natronm [Nag As O] ist ein
vielfach verwendetes Produkt, welches in Form eines Pulvers oder
in kleinen Klumpen im Handel vorkommt und ziemlich leicht in
heissem Wasser loslich ist. Es wird auch als Flissigkeit unter
dem Namen ,Fixationsflissigkeit verkauft; dieselbe enthilt oft
einen Ueberschuss an Alkali, der sehr schidlich auf die zu fixirenden
Beizen wirkt. Die Handelsprodukte sind sehr verschieden im
Gehalt an Arsensiure; man findet Sorten, welche 50—60 Prozent
Arsensdure enthalten.

Die Arsensiéiure wird im Natriumarseniat gewichtsanalytisch be-
stimmt, indem man dieselbe mit Magnesiamixtur ausfillt und den
geglithten Niederschlag von arsensaurer Magnesia wiegt.

Natriumbiarseniat oder doppelarsensanres Natron [Na H, AsO,
—+ H,0] kommt in Pulver- oder Krystallform vor. Es ist meist mit
einem, weniger Arsensiure als Krystallwasser enthaltenden Produkt von
der Formel Na H As O, + 12H,0 gemischt. Der Arsenséuregehalt
schwankt zwischen 50—60 Prozent.

Die Priifung ist entweder gewichts- oder massanalytisch mit
Normaljodlssung. Man reduzirt die Arsenséure mittels Natriumbisulfit
und Salzséure, indem man wihrend einiger Stunden die zu priifen-
den Arseniate in Contact mit den genannten Reduktionsmitteln ldsst.



110 V1. Die Beizen.

Hierauf erhitzt man schwach, um die freie schweflige Sdure aus-
zutreiben und titrirt dann mit Normaljodlssung.

Natriumphosphat [Na, H PO, + 12 H,0] ist ein gutes Fixations-
mittel, aber nicht in so ausgedehntem Masse wie die Arseniate ge-
braucht, da es nicht so billig wie diese ist. Bei der Bereitung des
Abzugbades werden 40—50 g Phosphat auf 10 Liter Wasser genommen
und 8 g Kreide zugefiigt, worauf man die Waare bei einer Tempe-
ratur von 60° C. durch das Bad gehen lisst.

Die Priifung des Natriumphosphats besteht in der Bestimmung
der Phosphorsiure.

Natriumsilicat oder kieselsaures Natrom [Na, Si, Oy] kommt
als syrupdicke Fliissigkeit in den Handel und eignet sich, da es oft
freies Alkali enthilt, nicht gut zur Fixation von Thonerdebeizen,
wihrend es fir Eisenbeizen vortheilhafte Dienste leistet.

Kohlensaures Ammoniak wiirde sich einer grosseren Anwendung
als Fixationsmittel erfreuen, wenn es billiger zu haben wire,

Von den sonst noch gebriuchlichen Fixationsmitteln sei noch die
Kreide erwihnt, welche bereits bei den Pigmenten besprochen
wurde. Manchmal wird dem Abzugbad auch Kleie zugegeben,
doch spielt dieselbe eine sehr untergeordnete Rolle.

Tannin oder Gerbsiure enthaltende Stoffe.

In diese Klasse gehoren mehrere Produkte des Pflanzenreiches,
welche als wirksamen Bestandtheil Gterbsduren oder Tannin ent-
halten.

Obwohl die in den Pflanzen vorkommenden Gerbsduren nicht
mit einander identisch sind, so beruht die Eigenschaft derselben:
mit gewissen Metalloxyden unlosliche Verbindungen einzugehen,
doch auf ein und demselben Prinzip. Man unterscheidet blaue
und griine Gerbstoffprodukte, je nach der Farbe des Niederschlages,
den der Gerbstoffextrakt mit Eisen bildet.

Unter den griinen Gerbstoffen ist Catechu der wichtigste. Da
er jedoch mehr die Rolle eines Farbstoffes als die einer Beize spielt,
so haben wir Catechu bereits im Abschnitt ,Organische Farbstoffe®
behandelt.

Bei Besprechung der in der Firberei und im Zeugdruck haupt-
sichlich verwendeten Gerbstoffe ist in erster Linie

Sumach oder Schmack zu erwihnen, dessen Verwendung seit
der Einfiihrung der Steinkohlentheerfarben bedeutend gestiegen ist.
Sumach kommt in verschiedenen Qualititen und meist in Form
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von zerriebenen trockenen Blittern und jungen Zweigen in den
Handel. Von den verschiedenen Sorten nennen wir die folgenden:
sicilianischer Sumach von Rhus coriaria, venetianischer oder tyro-
lischer Sumach von Rhus cotinus, franzosischer von Coriaria myrti-
folia, algerischer von Rhus pentaphylla. Die amerikanischen Sorten
sind: weisser Sumach von Rhus glabra und schwarzer Sumach von
Rhus capallina oder Rhus canadensis. Ausserdem giebt es noch spa-
nischen oder Malaga-Sumach und portugiesischen Sumach.

Die Unterscheidung der verschiedenen Sorten des Handels ge-
schieht je nach dem Orte der Herkunft. Die iiberseeischen Quali-
titen stammen meist von Virginia und Carolina.

Der sicilianische Sumach ist der am meisten geschiitzte, nicht
nur seines reichen Tanningehaltes wegen, der zwischen 15—380 Pro-
zent schwankt, sondern auch wegen seines Farbstoffes, der beim
Firben oft Verwendung findet.

Sumachextrakte werden im Grossen von den meisten Farbholz-
extraktfabriken nach dem bereits beschriebenen Vacuumverfahren
erzeugt. Sie bieten fiir den Zeugdrucker manchen Vortheil, da sie
zum sofortigen Gebrauch geeignet sind und meist in regelmissiger
Concentration verkauft werden. Die Sumachextrakte konnen bei
nicht sehr empfindlichen To¢nen stets als Ersatz fiir Tannin An-
wendung finden.

Die Methoden zur Ermittelung des Handelswerthes von Sumach
und seinen Extrakten findet man in einem spiteren Abschnitt.

Galliipfel. Dieselben haben in der Firberei viel von ihrer
fritheren Wichtigkeit verloren, werden aber noch hiufig in Form
von Extrakten im Zeugdruck verwendet; sie bilden ein sehr wich-
tiges Rohmaterial bei der Tanninfabrikation. Die verschiedenen
Sorten kommen im Handel hauptsichlich unter den Namen Aleppo-,
tiirkische, chinesische, franzosische und piemontesische Galléipfel oder
Gallniisse vor. Es sind kugelfsrmige Auswiichse, die von dem Stich
eines Insektes in die Blitter und Zweige verschiedener Eichen, be-
sonders Quercus infectoria, herrithren,

Die Handelsprodukte weisen einen verschiedenen Tanningehalt
auf; so enthalten Aleppo-Gallipfel zwischen 55—77 Prozent, wih-
rend istrische nur 24 Prozent enthalten. — Neben den Galldpfeln
ist auch ein Gallipfelextrakt kiuflich zu haben.

Valonea- oder Levante-Gallniisse sind die Fruchtnipfchen von
Quercus aegilope und bilden einen ziemlich wichtigen Handelsartikel.

Divi-Divi ist einer der billigsten Gerbstoffe und in Anbetracht
des bedeutenden Tanningehaltes ein wichtiges Handélsprodukt. Es
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ist stirker tanninhaltig als Sumach, enthilt aber gewisse Farb-
stoffe, die es zu manchen Zwecken ungeeignet machen. — Divi-
Divi stammt von Caesalpinia coriaria, einem kleinen, in Stidamerika
wachsenden Baume.

Myrobalanen sind ein zum Schwarzfirben viel benutztes Pro-
dukt, welches theils zerrieben oder in urspriinglichem Zustande
als getrocknete Fruchtschalen von Terminialia caebula in den Han-
del kommt. Diese Fruchtschalen sind von blassgelber Farbe und
gleichen getrockneten Pflaumen. — Myrobalanen sind stirker als
Sumach und haben denselben in manchen Fillen verdringt. Das
Handelsprodukt ist hdufig mit werthlosem Sumach, Divi-Divi etc. ver-
filscht, welche Beimischungen man leicht mit einem Vergrisserungs-
glase entdecken kann.

Tannin [C,, H,, Oy], frither ausschliesslich zu medizinischen
Zwecken gebraucht, hat jetzt eine ausgedehnte Anwendung in der
Druckerei und Firberei gefunden, besonders wo es sich um zarte
Schattirungen handelt.

Das Tannin des Handels wird gewhnlich durch Extraktion
chinesischer Gallidpfel mit einem Gemisch von Alkohol, Aether und
Wasser erhalten. In der wissrigen Schicht findet sich das geloste
Tannin, wihrend in der #therischen der ausgezogene Farbstoff und
harzige oder fette Substanzen gelost sind. Bei minderwerthigen
Tanninsorten erfolgt die Extraktion mit einem Gemisch von Alkohol
und Wasser oder Wasser allein.

Das Tannin wird in Form eines Pulvers oder in Kérnern oder
feinen Nadeln von grosser Reinheit verkauft. Die Anwendung des-
selben in der Fédrberei und Druckerei beruht auf seiner Eigenschaft,
mit gewissen Metalloxyden Lacke, die sogen. Tannate, zu bilden,
von denen einige weiss und unloslich, die anderen von dunkler
Fiérbung sind.

In der Fixation der basischen Steinkohlentheerfarben auf der
Baumwollfaser spielt Tannin die wichtigste Rolle, und die moderne
Druckindustrie verdankt demselben viele ihrer Erfolge.

Obgleich manche basische Farbstoffe mit Tannin allein schon
unlosliche Tannate geben, so ist doch das Vorhandensein eines Metall-
oxydes nothwendig, da ohne ein solches der auf der Faser gebildete
Lack der Seife nicht widersteht. In welcher Weise das Metalloxyd
bei der Fixirung wirkt, ist noch nicht vollig festgestellt; es ist sehr
wahrscheinlich, dass eine Art Doppeltannat mit dem Metalloxyd und
der Farbbase gebildet wird.

Beim Gebrauch von Tannin muss darauf geachtet werden, dass
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die Losung nicht bei zu hoher Temperatur erfolgt; das Tannin ist
sehr leicht in Wasser léslich, und durch zu hohe Wirme werden
die Farben beeintrichtigt.

Der Sitz der Tanninfabrikation ist Deutschland.

Gallussdiure findet sich in manchen Gerbstoffprodukten; fir die
Fixirung der Farbstoffe ist sie ganz werthlos. Sie dient als Roh-
produkt in der Gallein- und Coeruleinfabrikation und wird ferner
zu Pyrogallussidure verarbeitet.

Ermittelung des Handelswerthes von Tannin und tanninhaltigen
Produkten.

Der Werth der vorstehend beschriebenen Produkte beruht einzig
und allein auf ihrem Gehalt an Tannin, welches der wirksame
Bestandtheil dieser Korper ist, und daher ist es von Wichtigkeit,
beim Einkauf dieser im Allgemeinen nicht billigen Materialien den
Tanningehalt zu ermitteln. Obwohl viele Methoden der Tannin-
bestimmung vorgeschlagen wurden, so hat sich bisher doch noch
keine einzige von absoluter Genauigkeit erwiesen. Die Loewen-
thal-Schroeder’sche Methode ist von allen jedenfalls die beste;
sie giebt bei Untersuchungen von Tanninsorten genaue Resultate,
lidsst sich jedoch zur Untersuchung von Extrakten oder Abkochungen
von Rohtannin nicht verwenden, denn die neben dem Tannin sich
vorfindenden organischen Substanzen reagiren bei der Titration auf
die Chamileonlosung und geben daher zu unrichtigen Resultaten
Anlass. Das Verfahren beruht auf der Titration mit einer Kalium-
permanganatlosung, wobei Indigocarmin als Indikator dient. Man
fillt dann nach einer vorldufigen Titrirung aus einer fquivalenten
Menge der Tanninlésung das Tannin mittels Leim oder Gelatine
aus und titrirt die jetzt tanninfreie Losung mit Kaliumpermanganat
zuriick. Aus der Differenz der bei beiden Titrationen verwendeten
Chaméileonmenge ldsst sich dann der Tanningehalt berechnen. Ganz
sichere Resultate erhilt man mit dieser Methode nicht; sie giebt
jedoch beim Vergleich zweier Tannine immerhin Anhaltspunkte zur
Bestimmung des Handelswerthes.

Die Priifung der Tannine und tanninhaltigen Substanzen durch
vergleichenden Fiérbe- oder Druckversuch ist einer analytischen
Untersuchung oft vorzuziehen, weil man daraus ersieht, ob ein
Tannin fiir einen bestimmten Zweck geeignet ist oder nicht.

Ein Probefiirben geschieht entweder durch Ausfirben von mit

Eisen gebeiztem Stoff in einer Tanninlosung oder durch Ausfirben
Sansone. 8
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der bei der Turkischrothfarberei benutzten gebeizten Streifen, die
neben Eisen noch Thonerde und ein Gemisch Beider enthalten. Eine
andere Methode des Probefirbens besteht darin, einen Stoff mit
den zu vergleichenden Tanninen zu beizen, diese mit Brechwein-
stein zu fixiren, und dann in Methylenblau oder Malachitgriin aus-
zufdrben; hierauf wird gewaschen und geseift. — Hat man die
Losung der zu untersuchenden Tanninsorten je nach ihrem Preis
gestellt, so ergiebt sich beim nachherigen Vergleich, dass das die
dunkelste Niiance liefernde Tannin auch das billigste ist.

Im Allgemeinen ist es gut, die Versuche nach der Richtung
anzustellen, in welcher die betr. Materialien in der Praxis Verwen-
dung finden sollen. Soll z. B. ein Tannin zur Bereitung von Dampf-
farben benutzt werden, so stellt man sich zwei Druckfarben her,
von denen die eine das zu untersuchende Tannin, die andere ein
bereits als gut erkanntes enthilt. Die Menge des Tannins wird im
Verhiltniss zum Preis der beiden Sorten in die Farben gemischt.

Die Seifen.

Unter Seifen versteht man eine grosse Anzahl Verbindungen
von Fettsiuren mit Metalloxyden, welche je nach der zur Verwen-
dung kommenden Base in Wasser lsslich oder unldslich sind. So
sind die mit den Oxyden der Schwermetalle und alkalischen Erden
gebildeten Seifen unloslich, wihrend die mit Alkalien hergestellten
Seifen wasserloslich sind. Die wasserloslichen Seifen werden als
solche in der Praxis verwendet, wihrend die unldslichen Seifen erst
auf der Faser gebildet werden und als Beizen zum Fixiren von
Farbstoffen dienen.

Die wasserloslichen Seifen finden zum Reinigen der Gewebe
und zum Verschonern der Tone im Zeugdruck und in der Fédrberei
ausgedehnteste Verwendung. Man unterscheidet weiche oder Kali-
(Schmier-) ‘Seifen, welche weniger gebraucht, und harte oder Natron-
Seifen, die gewdhnlich zum Seifen benutzt werden.

Die Seifenfabrikation ist eine der wichtigsten und ausgedehn-
testen Industrien; ihre Produkte sind, was Preis und Verwendbar-
keit betrifft, sehr von einander verschieden.

Die animalischen und vegetabilischen Fette sind grosstentheils
Glyceride, welche durch den Verseifungsprozess in Fettsduren und
Glycerin getrennt werden, wobei sich erstere mit den Alkalien zu
Seifen verbinden. Die Art einer Seife richtet sich nach den bei
der Fabrikation verwendeten fetten Substanzen, welche dieselbe
nicht immer fiir Féarberei- und Druckzwecke geeignet machen.
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Im Zeugdruck oder in der Firberei werden die aus Rindstalg,
Palm- oder Olivensl hergestellten Seifen gebraucht; auch die aus
fliissiger Fettséure oder Oelsiure dargestellten Seifen finden hiufige
Verwendung. Dieselben bestehen grosstentheils aus Natriumoleat,
wihrend die Talgseifen aus Natriumstearat, neben wenig Oleat, be-
stehen. Im Grossen wird die Seife hauptsdchlich nach drei Me-
thoden dargestellt: nach dem sogen. kalten Prozesse, dem Koch-
prozesse mit oder ohne Aussalzen, und endlich durch das Behandeln
unter Druck.

Eine fiir Druck- oder Fiérbereizwecke bestimmte Seife muss
so neutral wie moglich und vollstindig verseift sein. — Besonders
die letztere Eigenschaft ist von grosster Wichtigkeit, denn es kiinnen
zwel Seifensorten die ganz gleiche Menge Alkali enthalten und
doch in ganz verschiedener Weise wirken, weil die eine Sorte nicht
vollig verseift ist und daher nicht nur aus Oleat besteht, sondern
noch freie Fettsiure und freies Alkali enthilt.

Die Analyse der Seife geniigt in der Praxis nicht zur Werth-
bestimmung derselben, obgleich sie immerhin einigen Anhalt bietet.
Die Priifung einer Seife muss sich auf die Bestimmung des Wasser-
gehaltes, der Fettsiure, sowie des unverseiften Fettes und des freien
Alkali erstrecken. Zur Verfilschung der Seifen werden Natrium-
silicat, Harz und manchmal werthlose Oelsorten benutzt. Neben
der Analyse muss noch ein praktischer Seifversuch vorgenommen
werden, um zu priifen, ob die Seife reinigend und auf gewisse Tone
verschonernd wirkt. Eine Seife, welche freies Alkali und un-
verseiftes Fett enthilt, wirkt beeintriichtigend auf die Niiancen ein.

Der Einfluss der Seife in der Firberei und Druckerei ist noch
nicht ganz aufgekldrt. Sie wirkt nicht allein mechanisch, sondern
auch chemisch, indem sie sich mit gewissen Fetten und fettigen
Substanzen verbindet und diese in Losung bringt. In manchen
Fallen tritt die Seife in den entstandenen Farblack ein, wodurch
sich z. B. das Aviviren der mit Alizarin gefirbten Waaren er-
kldren ldsst.

Unter den im Handel vorkommenden Sorten ist die sogen.
Marseiller Seife die im Zeugdruck am meisten bevorzugte. Sie
wird durch Kochen und nachheriges Aussalzen aus Olivensl er-
zeugt. Der hauptsichlichste Sitz ihrer Fabrikation ist Siidfrankreich
und Italien.

Eine gute Olivenolseife zeigt in der Regel folgende Zusammen-

setzung :
8 *
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Wasser . . . . . . . 30—385 Prozent
Fettsdure . . . . . . 60—61 =
Natronhydrat . . . . . 5—6 =

Es sind bereits verschiedene Methoden vorgeschlagen worden,
eine vollstindig verseifte und durchaus neutrale Seife zu erzielen,
z. B. durch Schmelzen der Seife vor deren- Gebrauch oder durch
einen Zusatz von Fett oder Fettsdure, um etwa vorhandenes Alkali
zu neutralisiren. Letztere Methode ist jedoch keine gute, denn sie
liefert ein zu fettes Produkt, welches in noch verderblicherer
Weise wirkt.

Ein geniigend langes Kochen und inniges Mischen beim Aus-
salzen der Seife liefert ein gutes Produkt, denn das freie Alkali
wird nebst Glycerin durch die das Kochsalz enthaltende Fliissigkeit
gelost. Ein nachheriges Waschen der abgeschiedenen Seife mit
Salzwasser befreit dieselbe von den letzten Spuren Alkali.

Ein anderes Verfahren zur Erzeugung einer neutralen Seife
besteht darin, nach dem Kochen Ammoniaksalz zuzufiigen; infolge
seiner Zersetzung macht dasselbe das freie Alkali unschidlich,
wobei Ammoniak frei wird, welches seinerseits keinen schidlichen
Einfluss ausiibt.

Erzeugung von Seife durch Kochen unter Druck. Oelsiure
wird mit der nothigen Menge Natronlauge in einem geschlossenen
Kessel unter Druck gekocht. Die Verseifung ist nach vier oder
fiinf Stunden eine vollstindige, und das erhaltene Produkt wird wie
gewdhnliche Seife in der Farberei und Druckerei verwendet.

Oele.

Olivenol findet ausgedehnte Anwendung bei der Bereitung ver-
schiedener Druckfarben, welchen es in geringer Menge zugegeben
wird; ferner dient es zum Beizen von Geweben, die zum Firben
oder Drucken bestimmt sind.

Es besteht aus zwei, der Fettreihe angehtrenden Koérpern: dem
Triolein oder dem Glycerid der fliissigen Oelsdure [ C3 H5(OC s Hy30)5]
und dem Tripalmitin, dem Glycerid der festen Palmitinsiure
[C; H; (0Cy4 Hg0)5). Eine Abart des Olivendls, das sogen. Tour-
nant- oder Gallipoli-Oel, ist noch bei der Fabrikation des
Tiirkischroth in Verwendung; es hat einen sauren, ranzigen Cha-
rakter und kommt in Sorten verschiedener Giite in den Handel.

Tournantél bildet bestindige Emulsionen mit Soda oder Pott-
asche, und wird seine Giite nach der Emulsionsfihigkeit beurtheilt.
Man mischt ein Muster von Tournantsl mit Soda- oder Pottasche-
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losung und ldsst es 1 Stunde stehen. Hat sich die Oelschicht
von der wissrigen Schicht abgesondert, dann ist das betreffende
Oel nicht fiir den Tirkischrothprozess geeignet, da es keine bestin-
dige Emulsion zu bilden im Stande ist.

Die Emulsionséle enthalten stets freie Fettsiure und werden
nach verschiedenen Methoden dargestellt.

Die Verfilschungen der Olivensle bestehen im Zusatz werth-
loser Oele, wie Baumél oder Mohnsl ete.; dieselben sind durch-
aus nicht leicht nachzuweisen.

Olivensamendl. Dasselbe wird durch Extraktion der bei der
Gewinnung des Olivendls zuriickbleibenden Kerne und Schalen mit
Schwefelkohlenstoff erhalten und kommt in grossen Mengen als
griinlichgelbes Oel in den Handel. Es wird hauptstichlich bei der
Fabrikation griiner Olivenslseifen gebraucht.

Ricinustl wird durch Auspressen der Ricinuskerne gewonnen
und besteht aus dem Glycerid {C3 H;(OC,g Hgg O,)5] der Ricinusol-
sdure [Cg Hgg O, OH].  Frither ausschliesslich fiir medizinische
Zwecke verwendet, findet es gegenwirtig ausgedehnte Anwendung
bei der Bereitung von Oelbeizen fiir die Alizarin-Fiarberei und
-Druckerei,

Ausser den genannten wurden noch verschiedene andere Oele,
z. B. Baumwollsamensl, in der Tiirkischroth- und Alizarinfirberei
benutzt, allein nur Oliven- und Ricinusél haben eine ausgedehnte
und dauernde Anwendung gefunden.

Oelsiiure oder Olein, welche ein Nebenprodukt der Stearin-
kerzenfabrikation ist und zur Darstellung von Seife ausgedehnte
Anwendung findet, wurde auch fiir die Tirkischrothfirberei em-
pfohlen. Da aber die mit derselben priparirten Waaren einen eigen-
thiimlichen, unangenehmen Geruch behielten, so wurde Oelsdure
als Beize fir tiirkischroth gefirbte Stiicke bald wieder aufgegeben.

Leinsamendl kann auch als Fettbeize dienen und wiirde seines
niedrigen Preises wegen ausgedehnte Verwendung finden, wenn
nicht, wie bei dem Olein, der unangenehme Geruch der damit be-
handelten Waaren ein Hinderniss bilden wiirde.

Fertige Oelbeizen.

Die Fabrikation der Oelbeizen hat in letzter Zeit einen grossen
Aufschwung genommen. Die Produkte derselben kommen unter
verschiedenen Namen, z. B.: Alizarinol, Tirkischrothol,
Olein, sulfonirtes Oel, in den Handel und sind gewdhnlich
Derivate des Ricinus- oder Olivensls, durch Sulfonirung dargestellt.
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Viele Druckereien und Firbereien fabriziren das Tiirkischrothsl
selbst nach folgendem, hochst einfachem Verfahren: Zu 100 Theilen
Ricinussl von guter Qualitit werden in kleinen Portionen 20 —30
Theile Schwefelsiure, 66° Bé. stark, zugefiigt.

Die Operation wird in einem Steintopf oder einem emaillirten
eisernen Kessel vorgenommen, welcher durch Wasser gekiihlt wird,
um die Temperatur der Mischung auf 30—35° C. (nicht hoher) zu er-
halten. Man mischt die in diinnem Strahl einfliessende Schwefelsiure
unter Benutzung eines Holzspatels oder mechanischen Riithrwerkes.
Das Einfliessen der Sdure regelt man derart, dass es etwa 8—10
Stunden in Anspruch nimmt. Man iiberlidsst dann die Mischung
des Oeles und der Siure itber Nacht sich selbst und giesst dieselbe
am nichsten Morgen in Wasser oder in eine Kochsalzlosung. Die
Wasserschicht wird nach erfolgter Klidrung abgelassen, das Oel
wiederholt gewaschen und schliesslich mit Soda oder Ammoniak
neutralisirt,

Es ist von grosser Wichtigkeit und erfordert eine gewisse
Uebung, die Neutralisation genau vorzunehmen. Wird mit Natron-
lauge neutralisirt, so sittigt man nur etwa vier Fiinftel der Fett-
sdure mit derselben und setzt zum Schlusse Ammoniak zu, um
einen Ueberschuss an Alkali zu vermeiden, welcher einen schid-
lichen Einfluss auf den gefirbten Ton ausiiben konnte.

Ammoniak verleiht den Tiirkischrothtlen die Fihigkeit, eine
grosse Menge Wasser in Losung zu bringen, und sind daher die
Ammoniakile im Fettsiuregehalt in der Regel schwicher als die
Natrongle. Der Fettsiuregehalt schwankt zwischen 50 und 75 Pro-
zent, und ist es nothig, denselben analytisch zu ermitteln. Eine
ziemlich rohe Methode besteht darin, ein Muster des Oeles mit
schwacher Schwefelsiure bis zur sauren Reaktion zu versetzen, gut
umzuschiitteln und geniigend Kochsalz zuzufiigen, um eine gesittigte
Losung zu erhalten, Nimmt man diesen Versuch in einem graduirten
Cylinder vor, so liasst sich die freie Fettsiure in Kubikcentimeter
sofort ablesen.

Diese Methode wird genauer, wenn man — nach stattgefundener
Abscheidung der Fettsdure aus einigen Kubikcentimer des zu unter-
suchenden Oeles — den graduirten Cylinder in warmes Wasser setzt,
auf 50° C. abkiihlen ldsst und dann erst die Menge der abgeschie-
denen Fettsdure abliest.

Stein giebt folgende Methode der Fettsdurebestimmung an:
10 g Alizarinél oder Olein werden in einem Becherglas mit 75 cem
gesittigter Kochsalzlosung erhitzt und 25 g Wachs zugefiigt. Nach
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erfolgter Abkithlung wird der die Fettsiure enthaltende Wachs-
kuchen mit Wasser gewaschen, zwischen Filtrirpapier abgetrocknet,
12 Stunden im Exciccator iitber Schwefelsiure stehen gelassen und
hierauf gewogen. Von der erhaltenen Zahl zieht man 25 g, das
Gewicht des zugesetzten Wassers, ab. Die Differenz zeigt den Ge-
halt an Fettsiiure an, von welchem man 3 Prozent in Abzug bringen
muss, da die Fettsiiure als Hydrat gewogen wurde.

Statt Ricinusél kann auch Olivensl zur Darstellung der
Tiirkischrothole genommen werden, da dasselbe aber theurer als
Ricinusol ist, bietet es keinen materiellen Vortheil. Die mit
Ricinusol- Praparationen gebeizten Waaren haben einen eigenthiim-
lichen Geruch, welcher jedoch kein Hinderniss fiir deren Ver-
wendung ist.

Eine andere, jedoch kostspieligere Methode zur Darstellung von
Oelbeizen besteht darin, das Oel erst mit Natronlauge zu verseifen,
dann mit Salz- oder Schwefelsiure die Fettsiure abzuscheiden und
mit Ammoniak zu neutralisiren.

Auch die Behandlung der Oele durch Hypochlorite wurde
versucht, aber wie es scheint, haben die hierbei entstehenden Ver-
bindungen, die in der Praxis ,Chlorsle“ genannt werden, keine
grosse Verwendung gefunden.

Ueber die Theorie der sulfonirten Oele sind die Meinungen der
Chemiker gétheilt. Liechti und Suida, welche sich eingehend
mit den Tiirkischrothdlen beschiiftigten, erhielten durch Behandeln
von Olivend]l mit der Hilfte des Gewichts an Schwefelsiure, 24stiin-
diges Stehen der Mischung und nachheriges Aussalzen ein Pro-
dukt, das aus zwei Substanzen bestand, von denen die eine in
Wasser, die andere in Aether loslich war. Das wasserlosliche Pro-
dukt ist das Glycerid der Oxyoleinsulfosiiure, welches mit Alkalien
losliche Verbindungen, dagegen mit alkalischen Erden und Schwer-
metallen unlosliche Verbindungen eingeht. Der in Wasser unlos-
liche, aber in Aether losliche Bestandtheil ist die Oxyoleinsiure
[Cis Hyy O], welche ebenfalls mit alkalischen Erden und Schwer-
metallen unlosliche Salze bildet. Ricinusdl, in derselben Weise wie
Olivendl behandelt, liefert die gleichen Produkte.

Nach Liechti und Suida findet beim Behandeln des Oliven-
oder Ricinustls mit Schwefelsiure eine Oxydation statt, wobei die
Schwefelsdure zu schwefliger Sdure reduzirt wird. Diese
Theorie wurde jedoch nicht von allen Chemikern als richtig ange-
nommen, und besonders Miiller-Jacobs bestritt die Richtigkeit
der von Liechti und Suida aufgestellten Theorie. Die Methode zur
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Darstellung der sulfonirten Oele rithrt von Runge her, welcher
schon vor 50 Jahren die Anwendung der Oelschwefelsdure empfahl *).

Losungsmittel.

Bei der Bereitung von Druckfarben und einiger Beizen
werden gewisse Produkte verwendet, welche entweder als Losungs-
mittel von Farbstoffen dienen, oder zu dem Zwecke den Farben
zugesetzt werden, um die Verbindung des Farbstoffes mit der
Beize vor dem Druck zu verhindern. Erst wenn das Lisungs-
mittel durch Dimpfen entfernt worden ist, tritt die Lackbildung
auf der Faser ein.

Essigsiiure [C, H, O,] ist die im Zeugdruck und in der Férberei
am hiufigsten benutzte organische Siure, welche theils in freiem
Zustande, theils in Form metallischer Verbindungen, der sogen.
Acetate, Verwendung findet. Die Essigsiiure kann durch Oxy-
dation von Alkohol mittels Buchenspiinen oder durch trockene
Destillation des Holzes dargestellt werden. Bei letzterem Verfahren
wird zuerst die sogen. Holzessigsdure gewonnen, welche — an
Kalk gebunden — das Handelsprodukt essigsaurer Kalk liefert.
Aus diesem wird die Essigsiiure mittels Salzsdure abgeschieden und
destillirt. Die Essigsdure kommt theils als rohe Holzessigsiure,
theils rektifizirt in den Handel, und schwankt ihre Stdrke zwischen
4 und 8° Bé. Die Holzessigsiiure ist von brauner Farbe, welche von
organischen Verunreinigungen herriihrt.

Die Essigséure des Handels enthiilt als Verunreinigung Blei und
manchmal auch Kupfer und Eisen. In diesem Falle darf dieselbe nicht
zur Bereitung derjenigen Farben und Beizen benutzt werden, bei denen
das Vorhandensein von Kupfer oder Eisen schidlich wirkt. Haufig
findet man in der Essigsidure auch freie Schwefelsiure, welche zum
Ausfillen des Bleies zugefiigt wurde. Je nach dem Zweck der
Verwendung einer Farbe oder einer Beize findet bei der Berei-
tung eine mehr oder weniger reine Essigsiure Verwendung; es ist
daher nothig, neben der quantitativen Analyse auch einen prak-
tischen Druckversuch anzustellen, um zu priifen, ob die in der be-
treffenden KEssigsdure enthaltenen Verunreinigungen nicht beein-
trichtigend auf die Farbentone wirken.

Der Ardometergrad giebt besonders bei unreinen Essigsiuren
keinen richtigen Anhalt fiir den Gehalt derselben; es ist deshalb

*) Schon im Jahre 1860 wurden in Wesserling die fiir Druck mit Anilinfarben
und fiir die Alizarinfirberei bestimmten Waaren mit Natrondl préparirt.
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eine volumetrische Analyse unerlisslich. Die Essigsiure des Han-
dels, 6° Bé. stark, enthiilt 30 Prozent, wihrend solche von 8—9° Bé.
50 oder mehr Prozent reine Essigsiiure enthilt.

Eisessig oder chemisch reine Essigsiure, die hei 170° C.
krystallisirt, wird selten im Zeugdruck, dagegen bei der Fabrikation
von Anilinblau benutzt.

Weinsiure [C, Oy Hg], aus dem -natiirlichen Weinstein darge-
stellt, ist eine gut krystallisirte Siure, welche in 1!/2 Theilen Wasser
loslich ist. Sie wird bei der Bereitung gewisser Dampffarben, als
Reserve und Aetzfarbe fiir Eisen- und Thonerdebeizen, haupt-
sdchlich aber beim Aetzen von tiirkischroth gefdrbten Stoffen
verwendet.

Das Handelsprodukt wird auf Schwefelsiuregehalt gepriift und
massanalytisch untersucht. Ein reines Produkt enthilt etwa 991/2 Pro-
zent Weinsiure.

Citronensiiure [C; Hg0; + H,O] kommt krystallisirt oder in
Losung als Citronensaft in den Handel. Letaterer wird durch Aus-
pressen der Citronen gewonnen und etwas eingedampft. Obwohl
der Citronensaft neben der freien Sdure eine Menge organischer
Substanzen enthilt, die leicht in Gihrung iibergehen, so hilt sich
derselbe doch ziemlich lange unzersetzt in Folge eines itherischen
Oeles, welches sich beim Lagern auf der Oberfliche des Citronen-
saftes ausbreitet und dessen direkte Berithrung mit der Luft ver-
hindert. Der Citronensaft des Handels ist oft mit Weinsiure und
hiaufiger noch mit Schwefelsdure verfilscht, welche letztere nachzu-
weisen nicht schwer fillt,

Die Untersuchung des Saftes wie der Krystalle geschieht auf
massanalytischem Wege. Die reinen Krystalle enthalten ungefihr
99 Prozent Citronensdure, Will man sich iiberzeugen, ob neben
Citronensiurekrystallen sich solche von Weinséure vorfinden, so
ibergiesst man eine kleine Probe auf einem Uhrglas mit Kalilauge.
Bei Vorhandensein von Weinsdure krystallisirt das Kaliumtartrat
sofort aus. — Der Citronensaft des Handels zeigt gewthnlich 30 —-40°
Bé. und enthilt 20—40 Prozent Citronenséure. Die Verwendung
der Citronensiure geschieht hauptsichlich zu Reserven und Aetzungen
auf Eisen- oder Thonerdebeize.

Oxalsiure [C, O, H, 4+ 2H,0] kommt gut krystallisirt mit einem
Gehalt von 99'/2 Prozent reiner Siure in den Handel. Ihre An-
wendung ist eine beschriinkte, doch leistet sie als Losungsmittel bei
der Bereitung gewisser Beizen gute Dienste. Der schédlichen Wir-
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kung der Oxalsdure auf die Baumwollfaser haben wir bereits in
einem fritheren Abschnitt Erwihnung gethan.

Glycerin [C; Hy(OH);] wird als Nebenprodukt der Stearinkerzen-
und Seifenfabrikation gewonnen. Das reinste Glycerin ist das zur
Bereitung von Dynamit verwendete, welches eine Stirke von 30° Bé.
besitzt und farblos ist; die weniger reinen Glycerinsorten sind meist
braun gefirbt. Die Untersuchung des Glycerins auf seine Ver-
filschungen, darunter hauptséichlich Glycose, ist durchaus nicht leicht,
da die Mehrzahl der zur Priifung des Glycerins angegebenen Me-
thoden keine guten Resultate liefert.

Glycerin wird zur Bereitung des Arsenikglycerins und als
Losungsmittel einiger Anilinfarben benutzt. Auch eignet es sich
gut fiir Appreturzwecke, da es dem Stoff eine angenehme Weichheit
verleiht.

Acetin ist in neuerer Zeit fiir die Bereitung von Dampffarben
empfohlen worden. Es wird durch 48stiindiges Kochen von Glycerin
mit dem doppelten Gewichte Eisessig in einem mit einer Conden-
sationsvorrichtung versehenen Apparate erhalten. — Durch Aether-
bildung entstehen Mono- und Diacetin, welche ausgezeichnete
Losungsmittel fiir gewisse mit Tannin zu fixirende Steinkohlentheer-
farben bilden. Das Acetin hat in den letzten Jahren besonders zur
Lésung von Indulinen Verwendung gefunden.

Natriumbisulfit [NaHSO,] wird in jiingster Zeit im Zeugdruck,
der Férberei und in der Farbenindustrie hiufig verwendet und
als Losungsmittel bei der Bereitung verschiedener Druckfarben be-
nutzt. Die Darstellung des Bisulfits im Grossen erfolgt durch Ein-
wirkung von schwefliger Sdure auf krystallisirte Soda.

Durch die Einwirkung von Zinkstaub auf Natriumbisulfit ent-
steht das Natriumhydrosulfit (in England filschlich Hyposulfit
genannt), welches ein Derivat der hydroschwefligen Sdure ist, der
nach Schiitzenberger die Formel H, SO, zukommt.
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Das folgende Kapitel behandelt kurz die im Zeugdruck und in
der Appretur zur Verwendung kommenden Materialien.

Unter dem Namen Verdickungsmittel verstehen wir diejenigen
Sioffe, welche einer Druckfarbe beigemischt werden, um dieselbe in
eine zum Aufdruck geeignete Form zu bringen. Wihrend der
Farbstoff auf der Faser zu haften bestimmt ist und daher eine che-
mische Rolle spielt, wirkt die Verdickung nur mechanisch, als
Farbstoffibertréiger.

Die Verdickungsmittel gehsren fast alle dem Pflanzenreiche an,
seien es die stirkemehlhaltigen Substanzen oder die verschiedenen
Gummiarten, Die vegetabilischen Verdickungsmittel sind Kohle-
hydrate von derselben chemischen Formel, welche der Cellulose
eigen ist, mit der sie viele Eigenschaften und Reaktionen gemein haben.

Stiirkehaltige Substanzen.

Zu diesen gehoren die meisten Verdickungs- und Appreturmittel;
sic bestehen in der Mehrzahl aus Stirkemehl oder Amylum
(C¢Hy0;], welches vielfach in der Natur verbreitet ist, z. B. im
Samen der Cerealien, in der Rinde und in der Frucht verschiedener
Pflanzen. Obwohl die Stirkesorten der verschiedenen Pflanzen alle
dieselbe chemische Formel haben, so sind sie doch in threm Aeusseren
und in ihren charakteristischen Eigenschaften je nach ihrer Her-
kunft voneinander verschieden. Mittels des Mikroskopes kann
man ganz scharf die einzelnen im Handel vorkommenden Stirke-
sorten unterscheiden.

Stirke oder Amylum ist eine weisse, in kaltem Wasser unlos-
liche Substanz, welche die Eigenschaft besitzt, in kochendem Wasser
aufzuquellen und eine Art gelatinose Masse, den Stirkekleister zu
bilden, aus welchem das Wasser weder durch mechanische Mittel,
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noch durch Passiren eines feinen Gewebes entfernt werden kann.
Auf dieser Eigenschaft des Aufquellens beruht die Anwendung der
Stirke im Zeugdruck und in der Appretur, denn sie ermiglicht es,
die Stirke in die zum Druck nithige Form zu bringen.

Eine charakteristische Reaktion der Stirke ist, dass sie mit freiem
Jod oder Jodkalium eine blaue Firbung erzeugt. — Die haupt-
stichlich verwendeten stirkehaltigen Substanzen sind die folgenden:

Weizenstirke. Dieselbe liefert das im Zeugdruck mittels der
Walzendruckmaschine wohl am hiufigsten benutzte Verdickungs-
mittel. Da sie ergiebiger als alle anderen Stirkesorten ist, wird sie
oft mit diesen verfilscht.

Die Priifung der Weizenstirke besteht in erster Linie in einer
Wassergehaltsbestimmung. Dieselbe wird durch Trocknen einer Probe
bei 100° C. bis zum constanten Gewicht vorgenommen; eine gute
Stirkesorte soll nicht mehr als 14—15 Prozent Wasser enthalten.
Alsdann bestimmt man die Asche der Stirke durch Glithen einer
Probe: hierbei lassen sich die mineralischen Verfilschungen nach-
weisen, denn diese erhthen den Aschengehalt, der 4 Prozent nicht
iibersteigen soll. Um endlich die beigemischten minderwerthigen
Stirkesorten zu entdecken, nimmt man eine mikroskopische Unter-
suchung vor. Die praktische Priifung einer Stéirke besteht im Ver-
gleich mit einer als gut anerkannten Marke, welcher folgendermassen
ausgefithrt wird:

In einer Porzellan- oder emaillirten eisernen Schale werden
20 g der zu untersuchenden Stirke mit 200 cem kaltem Wasser
gut angeteigt und hierauf auf offenem Feuer unter fortgesetztem
Umrithren erhitzt, wobei ein etwaiges Festbrennen der Stirke auf
dem Boden der Schale sorgfiltig vermieden werden muss. Nach
erfolgtem Kochen wird die Schale vom Feuer genommen und der
Inhalt bis zum vollstindigen Abkithlen umgeriihrt. Derartige ver-
gleichende Proben miissen stets unter denselben Bedingungen und
moglichst schnell nacheinander ausgefithrt werden. In manchen
Fabrikslaboratorien hat man, um mehrere Proben auf einmal aus-
fithren zu konnen, ein mit mehreren Oeffnungen versehenes Wasser-
oder Oelbad.

Nachdem die Stirkeproben kalt geriihrt sind, vergleicht man
die Farbe und Consistenz der Stirkekleister untereinander. Will
man sich iiber die Druckfihigkeit der verschiedenen Stirkesorten
ein vergleichendes Bild verschaffen, so bereitet man mit denselben
gleichartig zusammengesetzte Druckfarben und druckt diese neben-
einander auf. Auch die Haltbarkeit des Stirkekleisters ist bei der
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Beurtheilung einer Stirke von Wichtigkeit. Man iiberlisst zu diesem
Zwecke die Stirkekleister einige Tage sich selbst und priift tiglich
mit einem Lackmuspapier, ob die Stirke bereits sauer geworden
sel. Diejenige Stiirke, welche sich am ldngsten hiilt, ohne sauer zu
werden oder zu gerinnen, ist dann auch die beste.

Reisstirke wird selten als Verdickungsmittel, hdufig jedoch in
der Appretur schwer zu appretirender Waaren verwendet. Von
anderen Stirkesorten wird sie durch mikroskopische Untersuchung
unterschieden; ausserdem nimmt man eine Wasser- und Aschen-
gehaltsbestimmung vor. Ein praktischer Appreturversuch giebt iiber
ihre Verwendbarkeit Aufschluss.

Kartoffelstirke wird wie Reisstirke fast nur in der Appretur
verwendet. Da dieselbe manchmal bis zu 20 Prozent Wasser ent-
hilt, so ist die Bestimmung des Wassergehaltes von Wichtigkeit.

Zu einem praktischen Verdickungsversuch verwendet man
10—15 g Kartoffelstirke und 200 ccm Wasser. Je linger sich die
Losung, ohne sauer zu werden, hilt, desto besser ist die Stirke.
Das Mikroskop zeigt die Verschiedenheit der Kartoffelstirke von
den anderen Stirkesorten.

Mais- oder indische Stirke wird nur bei Druckfarben dickster
Consistenz, sonst aber hiufig in der Appretur benutzt. Beim Auf-
druck von Indigo nach dem neuen Glycoseprozesse findet Maisstirke
grossere Anwendung. Die Priifung derselben geschieht in der
Weise, wie sie bei den anderen Stirkesorten bereits beschrieben wurde.

Weizenmehl dient manchmal als Verdickungsmittel, hauptsich-
lich aber als Schlichte fiir Garne vor dem Verweben derselben. Der
Hauptbestandtheil ist (etwa 65 Prozent) Stiirke; ausserdem enthilt es
10 Prozent Kleber, eine stickstoffhaltige Substanz, Zucker und Dextrin.
Weizenmehl geht leichter in Gihrung iiber als reine Stirke. Es
soll von weisser Farbe, geruchlos und frei von Siure sein. Der
Wassergehalt schwankt zwischen 16 und 18 Prozent, der Aschengehalt
zwischen 3 und 5 Prozent. Letzteren zu bestimmen ist von Wichtig-
keit, da dem Weizenmehl oft Kaolin und Kreide als Verfilschungen
beig emischt werden.

Dextrin kommt unter verschiedenen Namen wie kiinst-
licher Gummi“ (heller und dunkler), ,britischer Gummi¥,
,Lgebrannte Stdrke® etc. im Handel vor. KEs wird durch ver-
schiedene Prozesse aus Stirke erhalten und ist, im chemischen
Sinne genommen, nichts Anderes als Stirke. Durch Erhitzen von
Starke auf 250° C. erzielt man ein meist gefirbtes Dextrin, wih-
rend man nach dem von Payen angegebenen Verfahren ein weisses
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Dextrin erhilt. Diese jetzt allgemein angewendete Methode be-
steht im Behandeln von 400 Theilen Stirke mit 1 Theil Salpeter-
sdure, geniigendem, zur Bildung eines dicken Teiges ausreichenden
Wasserzusatz und Trocknen desselben bei 200° C. Je nach den
zur Dextrinfabrikation verwendeten Stirkesorten (meist werden die
billigen Kartoffel- und Maisstéirken genommen) erhilt man im Preise
und in der Qualitit verschiedene Produkte. So giebt es Dextrine,
die bereits in kaltem Wasser loslich sind, wihrend andere sich nur
in heissem Wasser 16sen. Bei der Priifung von Dextrin muss man
Folgendes im Auge behalten:

1) ob die Farbe des Dextrins kein Hinderniss fiir seine An-
wendung bildet;

2) das Verdickungsvermogen, welches bedeutend geringer ist,
als das der Stirke.

Zu einem Verdickungsversuch verwendet man 100—500 g
Dextrin auf 1 Liter Wasser. Endlich bestimmt man den Feuchtig-
keits- und Aschengehalt.

Dextrin wird hiufig zur Verfilschung von Farbstoffen und
Tannin benutzt, und es ist daher nothig, dieselben auf Dextrin-
beimischung zu priiffen. Man 16st zu diesem Zwecke den Farbstoff
oder das Tannin in absolutem Alkohol, wobei Dextrin ungelsst
zuriickbleibt und gewogen werden kann. Durch eine mikroskopische
Untersuchung kann man die Stirkesorten, aus welchen das Dextrin
erzeugt wurde, leicht ermitteln,

Im Zeugdruck wird Dextrin hauptséchlich bei denjenigen Farben
verwendet, die nur oberflichlich der Faser anhaften. Beim Anilin-
schwarzdruck liefert es dadurch gute Dienste, dass die mit dem-
selben aufgedruckten Farben das Gewebe weniger angreifen, als die
mit Stirke allein bereiteten. Das Verhiltniss des Verdickungsver-
mogens von Stirke und Dextrin ist 5: 1.

Die Gummiarten.

Die natiirlichen Gummisorten sind Absonderungen einiger in
die Klasse der Acacia gehorigen Biume und kommen unter ver-
schiedenen Namen in den Handel. Die am meisten gebrauchten
Sorten sind arabischer, Senegal- und indischer Gummi.
Da man Sorten verschiedenster Giite und Preise findet, so beruht
die Unterscheidung der Gummisorten hauptsichlich auf praktischer
Erfahrung. Eine gute Sorte soll leicht in Wasser loslich sein
und nicht zuviel unlésliche Bestandtheile, meist Sand oder Holz-
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theilchen, enthalten. Die Losung darf nicht zu dunkle Férbung
zeigen, da man sie sonst nicht zu hellen Ténen verwenden kann.

Die Priifung dieses theuersten aller Verdickungsmittel geschieht
nur durch einen praktischen Vergleich mit einer als gut erkannten
Sorte. Von Wichtigkeit bei der Beurtheilung von Gummi ist die
Lioslichkeit, die Farbe der Lésung und der Gehalt an unloslichen
Bestandtheilen. Zur Untersuchung nehme man 100 g der zu priifen-
den Sorte, lose dieselben in /2 Liter heissem Wasser unter stetem Um-
rithren und lasse sie dann iiber Nacht stehen, um am niéichsten Morgen
die Losung durch Baumwollstoff zu filtriren. Der Riickstand kann
getrocknet und gewogen, und die Losung auf ihren Ardometergrad
gepriift werden, obwohl derselbe nur einen Vergleichswerth mit
einer anderen Gummiprobe angiebt, Die beste Priifung besteht in
einem vergleichenden Druckversuch mit einer guten Gummisorte.

Die billigen Gummiarten enthalten oft in Wasser unlésliche,
stirkeartig aufquellende Substanzen, welche durch Filtration bei der
Gummipriifung gefunden werden. Fiir gewisse Zwecke, wenn es
sich um den Druck feiner Zeichnungen handelt, sind derartige
Gummisorten ganz gut zu verwenden. (Gummiverdickungen sind
besonders im Handdruck und im Walzendruck bei der Erzeugung
heller Tone stark im Gebrauch. Zur Prifung des Verdickungsver-
mogens wurden die ,Viscosimeter® genannten Apparate empfohlen,
welche jedoch keinen grossen praktischen Werth bei der Beurthei-
lung von Gummisorten haben.

Traganth stammt von dem in Kleinasien wachsenden Strauche
Astragalus und kommt in blitter- oder muschelschalen-ihnlichen,
gelblichen Stiicken in den Handel. Traganth ist das ergiebigste
aller Verdickungsmittel; seine Verdickungsfihigkeit ist viermal
grosser als die der Stirke. Er wird namentlich beim Druck
dunkler Niiancen, wenn es sich nicht um besonders scharfe
Zeichnungen handelt, verwendet und leistet hauptsichlich bei der
Erzeugung von Druckwaaren, die nicht gewaschen werden, gute
Dienste, weil er den Geweben eine gewisse Steifheit verleiht.

Zur Untersuchung weicht man 10—15 g Traganth einen Tag
Jang in 1 Liter Wasser, kocht sodann einige Stunden bis zu vollstin-
diger Losung und macht einen Druckversuch. Bei lingerem Stehen
werden die Traganthverdickungen leicht sauer, doch ist es eine
interessante Thatsache, dass saure Stirkeverdickungen sich linger
unzersetzt erhalten, wenn man ihnen Traganth beimischt; auch bei
der Bereitung von mit Stiirke verdickten Tanninfarben ist Traganth-
zusatz vortheilhaft. Gummiwasser und Traganthschleim werden hiufig
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zusammen gemengt, fir sich allein oder mit Stirkekleister gemischt,
aufgedruckt.

Als Verdickungs- und Appreturmittel werden noch Lein-
samenschleim, Karragheenmoos und Algin empfohlen,
welche jedoch nur sehr beschrinkte Anwendung gefunden haben.
Bei der Verwendung der Verdickungsmittel muss besonders darauf
geachtet werden, dass etwa in ihnen enthaltener Sand nicht in die
Druckfarbe komme, da derselbe nicht nur die Gravirung der
Walzen angreift, sondern auch Anlass zu Rakelstreifen und Lochern
in der Waare geben kann.

Albumine oder eiweisshaltige Substanzen.

Dieselben konnen theils als Beizen, theils als mechanisch
wirkende Fixationsmittel angesehen werden. In ersterer Eigenschaft
werden die Albuminarten jedoch nur selten bei der Fixirung von
Anilinfarben im Druck und zum Beizen von Geweben, die zum
Ausfirben in basischen Farben bestimmt sind, verwendet. Die haupt-
sichlichste Verwendung finden die Albumine beim Druck von
Mineralfarben, wobei sie jedoch nur mechanisch wirken.

Durch Coaguliren wird das Albumin aus einer loslichen in eine
unlésliche Form gebracht, welche gewissermassen den Farbstoff in
sich eingeschlossen enthilt und thn auf diese Weise auf der Faser fixirt.

Eialbumin wird aus den Hiihrereiern gewonnen, und ist die
Fabrikation in gefliigelreichen Gegenden eine ziemlich ausgedehnte,
Nachdem das Eiweiss vom Eigelb getrennt ist, wird dasselbe ge-
sammelt und in besonderen Apparaten bei moglichst niedriger
Temperatur getrocknet. Die Einrichtung derartiger Eiweissfabriken
ist sehr verschieden: theils wird das Eiweiss in drehenden heissen
Cylindern getrocknet, theils in Porzellan- oder emaillirten Thon-
schalen oder in Zinkgeftissen, welche in missig erwirmte Backofen
eingeschoben werden.

Das Eialbumin des Handels bildet durchsichtige, bernsteinfarbige
Tifelchen. Es ldsst sich leicht pulverisiren, doch losen sich die
Téfelchen besser als das Pulver. Die Auflosung soll eine voll-
stindige sein, oder doch nur ein sehr geringer Riickstand bleiben.
Das zur Losung zu verwendende Wasser darf hochstens 85° C.
warm sein, denn schon bei 60° C. beginnt sich das Eialbumin zu
triiben.  Vollstindige Coagulirung tritt bei 72—75° C. ein. Die
Coagulirung wird durch mineralische Sduren schon bei gewthnlicher
Temperatur hervorgerufen, hauptsichlich durch Salpetersdure, in
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weniger starkem Grade durch Salz- oder Schwefelsdure. Auf dieser
Wirkung der Mineralsduren beruht die Anwendung der Albumin-
farben zum Aetzen von kiipenblauer Waare. Albumin wird
auch durch gewisse Metallsalze coagulirt; Alkalien verzogern die
Coagulirung.

Das Albumin ist eine Stickstoff und Schwefel enthaltende Sub-
stanz, welche zur Klasse der Proteine gehort. Es geht leicht in
Zersetzung iiber, wobei Schwefelammonium frei wird, weshalb man
Albuminverdickungen nicht allzulange aufbewahren soll. Arsenig-
saures Natron oder Chloralhydrat dienen hierbei als antiseptische
Mittel; auch mit Glycerin gemischte Albuminverdickungen halten
sich besser als die allein mit Wasser bereiteten. Beim Démpfen
von Albuminfarben wird Schwefelwasserstoff frei, und dies ist die
Ursache, weshalb z. B. Chromgelb enthaltende Druckfarben oft

withrend des Dampfens schwarz werden.

Das kiiufliche Eialbumin ist oft mit Gummi oder Dextrin ver-
filscht, doch ist es nicht leicht, derartige Verfilschungen genau
nachzuweisen. Der Werth einer Sorte wird am besten durch einen
Druckversuch in Vergleich mit einer als gut anerkannten Qualitit
bestimmt. Man stellt aus den zu vergleichenden Albuminen gleich-
artig zusammengesetzte Druckfarben her, zu denen am besten Ultra-
marin verwendet wird. Das Albumin wird im Verhiltniss 1:2 in
Wasser geldst und Ultramarin beigemischt.

Das Losen des Albumins geschieht am zweckmissigsten durch
ein 24stiindiges Einweichen in Wasser und zeitweiliges Umriihren,
so dass alle Albumintheilchen mit der Flissigkeit in Berithrung ge-
langen. Die unléslichen Bestandtheile konnen durch Abfiltriren,
Waschen, Trocknen und Wigen des Riickstandes ermittelt werden.
Will man die Menge der coagulirbaren Substanzen im Albumin be-
stimmen, so 18st man 5—10 g desselben in Wasser und filtrirt in
eine kochende Alaunlésung. Das coagulirte Produkt wird abfiltrirt,
getrocknet und gewogen. Enthilt ein Albumin weniger als
95 Prozent coagulirbare Substanzen, so ist dasselbe als ein ver-
filschtes anzusehen.

Der Werth des Eialbumins besteht vornehmlich auch in seiner
hellen Farbe, weshalb es trotz des hohen Preises beim Druck
heller Farben ausgedehnte Anwendung findet. Je heller ein Ei-
albumin ist, desto besser eignet es sich zum Druck.

Mit Eialbumin verdickte Farben haben eine grosse Neigung

zum Schidumen, was der Klarheit der Tone oft sehr Abbruch thut.
Sansone. 9
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Man trachtet, durch einen Zusatz von Terpentinsl dieses Schiumen
zu vermeiden.

Blutalbumin besteht aus dem Blutserum geschlachteter Thiere,
welches vom Fibrin befreit und in &hnlicher Weise wie Eialbumin
getrocknet wird. Die Fabrikation des Blutalbumins ist in letzter
Zeit sehr vervollkommnet worden, und sind dem Eialbumin in Farbe
beinahe gleichkommende Blutalbuminsorten auf den Markt gebracht:
worden. Handelt es sich um helle Farben, so ist jedoch dem Ei-
albumin stets der Vorzug vor dem Blutalbumin zu geben.

Die Untersuchung des Blutalbumins geschieht nach denselben
Gesichtspunkten, wie die des Eialbumins: man prift die Farbe des
ungelosten und des gelosten Produktes, seine Loslichkeit, und durch
einen Druckversuch seine Verwendbarkeit.

In neuerer Zeit wurden viele Versuche angestellt, das Blut-
albumin zu bleichen. Persoz jun. hat vorgeschlagen, Wasser-
stoffsuperoxyd als Bleichm