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Poriworf jur erften Buflage.

Bu ben widtigiten Aufgaben eines Revierverwalterd gehort woll
allenthalben die Crziehung des zahlreihen und mannigfaltigen Pilans-
materiald, deffen unfer Forftbetried in feiner gegenmdrtigen Gejtaltung
bebarf. Sie gehort aber aud) su deffen dantbarjten Aufgaben, da der
Grfolg einer ridhtigen Lofung alsbald in die Augen {pringt; ein
tiihtiger Pflangensiichter genannt ju werben ift mit Redt ein Stols
bes Forftmannes, und der Buftand der Saatfimpe und Forjtgdvten
eines Forftbesivfes liefert etnen nicht unwidtigen Betrag sur Bemefjung
ber Tiidhtigleit und Tdtigleit des einfdlagigen Verwaltungs:-
und & @ usp beamten.

So witd denn heutsutage viel Geld, viel Feit und Arbeitstraft
auf Saat: und Pilanzgdrten vermwendet; jahlveide titchtige Praftifer
fudjen gemeinjam mit den Minnern der Wiffenjdaft nad) den Mitteln
und Wegen, die Pflangenersiehung moglichit einfach, billig und Fwed-
maBig su geftalten, und wir werben wenige Hefte unferer (leider allzu
sablreidhen) forftlichen Beitichriften sur Hand nehmen, ohne irgend:
weldpe auf die Piangenersiehung besiigliche Mittetlung su finden.
Aber diefe oft wertvollen Mitteilungen und Fingerseige fommen, eben
infolge der Rerfplitterung unfever Tagesliteratur, haufig nur einem
fleinen Teil unjerer Praftifer in die Hand, oder fie werden jwar von
penfelben gelefen, verjhwinden aber mit der meift nur zirfulierenden
Beitfdhrift dem Lefer aus der Crinmerung, jo dap ihre Wirfung und
Ynwendung nur bejdrantt find.

Der Berfaffer Hat fih nun die Aufgabe geftellt, jenes reiche
Material unjever Sournalliteratur in BVerbindung mit jenem, weldes
in unfern Qefrbiichern des Waldbaues wie in Spesialwerfen itber
eimgelne Holzavten niedergelegt ift, su fammeln und an der Hand einer
swanzigidhrigen Praxis und Tdtigleit tm Forftdienit jowie der im
afadbemijchen Forftgarten dabhier gemadten Criahrungen, Verjudje und



v Borwort jur vievten Auflage.

Beobadytungen ju fidten und {yjtematijd) geordnet st einem Werfe
sufammenguftellen, weldesd ald Handbud) der Pilangenerziehung jowoh!
bem Anfinger und Privatwaldbefiper jur Belehrung und Anleitung,
wie dem Mann der Pragid sum Nadjdlagen bei jo manden fidh auf-
brdngenden Fragen dienen joll. Durd) miglichft veidhlichen Literatur:
nacdhweid joll dabei aud) die Gelegenbeit geboten werbden, fih durd
Benupung der Quellen itber fo manden Gegenftand nod) eingehender
s informieren, al3 fid) died durd) bas vorliegende Bud) ohne ftber-
grofen Umfang dedfelben ermbglidhen [dht.

Lepteren fo weit tunlid) su bejhranfen und hierdburd) das Werfdjen
aud) dem minder bemittelten Fachgenofjen sugdnglid) su madjen, war
pad weitere Bejtreben des BVerfafjers.

Das Bud) felbit aber fet hiermit der freundlihen Aufnahme aller
Facdhgenoilen empfohlen! Mibge es imftande fein, eine ungweifelhaft
beftehende Litdfe in unjerer Fadhliteratur entjprehend ausjufiillen, mige
ed dem Anfanger Belehrung, dem Manne der Pragid Rat in zweifel-
haften Féllen bieten, Anrequng sur Pritfung, su vergleidenden Ber-
fuchen geben und dadurd) unferm Wald, unferer Wiffenidaft von
Ruen fein.

Fitr Mitteilung von Crfahrungen jeder Avt, fiir Beridhtigungen
und Belehrungen — fei e3 durd) unfere Tagesliteratur, fei ed diveft
an feine Adreffe — witd ber LVerfafjer allen Fadhaenoffen in Hohem
Grade dantbar fein und bdiefelben, wenn e3 dem Biidlein gelingen
follte, fich eine Dleibendere Stdtte zu errvingen, entfprechend zu ver-
werten fuden.

Afdaffenburg, im Mai 1882,

Porivort jur viecten Ruflage.

Behn Jahre find feit bem Erideinen der dritten Auflage meines
Budesd verfloffen, und ih freue mid), dap e8 mir verginnt ift, das-
felbe nodymal8 su bearbeiten und auf den Stand der Gegenwart ju
bringen.

3 Dhabe mid) bemitht, Hievbei alled ju verwerten, wasd Wiffen-
fdaft und Pragid im verfloffenen Sahrzehnt Rewed auf dem Gebiet
ber Lflangengudht gebradyt Haben. Beide Hhaben fid namentlich mit
ber Frage der Diimgung der Forftgdrten eingehend befdhdftigt, und



Borwort jur vierten Auflage. A"

i) habe den betreffenden Abjdhnitt im Anhalt an die hierbel evzielten
Grgebniffe einer vollftdndigen Umarbeitung untersogen. Aud) die Be-
deutung der Provenieny ded Samens, indbejondere fiir Fidhte und
Fobre, it Gegenftand wiffenidaftliger Forjdung und praftifder Ver=
judje gewejen und Hat meinerfeitd die ndtige Beadytung gefunben.

Was bie eigentliche Pflangenersiehung betrifit, {o haben die lepten
sebn Jahre Dej. ber Laubhilzer auperordentlid) wenig Mitteilungen
und nod) weniger Neued gebrad)t — die Nabelhslzer, und von diefen
vor allem die Fidte, ftehen im Mittelpuntt des Sntereffed, und neue
Sie- und Verfdulapparate haben faft nur die Nadelhslzer im Auge!
Manches Neue und Gute ijt Hier geidaffern und bei der Neubearbeitung
beviidfichtigt worden; dagegen wurben eine Wnzahl veralteter Kultur-
gerdte audgejchaltet.

Bwet bidher nidt beriidfidhtigten Holyarten glaubte id) eine furze
Befpredhung widbmen ju jollen: den Pappeln, die in der Neugeit in
und auBerhalb dem Walde vielfad) Gegenjtand der Nadsudyt gerorden
find, und einem leider su wenig beachteten Hodygebirgsbaum: Dder
Arpe. Die beiden Abjdnitte find vielleiht Dem einen oder andern
Fadgenojfen willfommen.

3@ itbergebe dasd Bud) den Fadhgenoffen und Waldbefigern mit
bem Wunjhe, daf e aud) an feinem Teile sur Forderung bder Foujt-
fultur und dbamit jum Woble bed Waldes beitragen und {idh) freund-
liger Aufnahme wie Hisher erfreuen mige.

Af{haffenburg, im Sult 1907,

Dder Berfaffer.
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NRaturwiffenfdhaftlide Jeitfdhrift fiir Land- und Forftwirt-
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Erjter Teil.

Allgemeine Grundjdge und Regeln der
Pilanzenzudyt.

Fitrft, Pilansensudt im Walve. 4. Aujfl. 1



Criter Abfdhnitt.
Die PHangenaudyf itbechaupt.

§ 1. Bedentung der Pilanzenzudt im Forithaushalt,

Wie befannt, hat die Forftfultur feit Jahrzehnten an Widtig-
feit und Yusbehnung ftetig jugenommen, und manderlei Griinbde
laffen fich Bierfiir angeben.

Die nddfte Bevanlaffung hievsu ift jedenfalld in der grofen Ver-
breitung der fitnftlidhen Berjimgung an Stelle der natiirliden su
fudpen, sunddit eine Folge ded mafjenhaften Anbaues desd Nabelholzes
an Stelle ded Laubholzes, fei e3, weil auf dem durd) Streunupung
heruntergefommenen Boben eine Nadzudt ded Laubholzes iiberhaupt
nidt mehr miglid) war, fei e, weil man mit Hilfe der rajdhwiidhfigen,
nugholzreichen Nadelhdlzer eine hiohere Rentabilitdt der Waldungen su
exgielen Boffte. Aber aud) bei der BVerjiingung der Nadelholzbeftinde,
ber Fidite und bisweilen {elb)t der Tanne, gab man um des einfaden,
ficheren BVerfahrend willen an vielen Orten dem fiinftlihen Anbau
pen Borsug von bder frither geiibten natiiclihen Berjiingung; und
auch bei der Budpenwirtihaft hat die Abfiht, dem Budjenwald nup-
holsliefernde Qaub= und Nadelhdlzer beizumifhen, der Forftfultur
audgedehnten Cingang veridafft. Enbdli) aber hat dasd Beftreben,
Oblandereten iiberhaupt durd) Anbau mit Hols nugbar s machen,
wie intenfive Beftandpflege durd) den fih mehr und mehr ver-
brettenden Nnterbau der Lichtholzer der Forftfultur eine ftetd wadfende
Nusbehnung gegeben,

Mit ber sunehmenden Bebeutung ded Forftfulturweiens und defjen
intenfivevem und rvationellerem Betrieb ift aber die urfpriinglih vor-
herrihende Saat mehr und mehr juriid und dafiir die Pflanzung

in ben Vorbergrund getveten. Nod) im Jahre 1854 fonnte Carl
1*
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Heyer?!) jagen, die Jabl der Forftwirte, welde die Saat vorzdgen,
fei die iibermiegende, wdhrend im Jahre 1876 Wagemner?) bereits
bie Anwendung der Saat als Beichen einer uriidgebliebenen Wirt-
fdhaft davafterifieven su jollen glaubte. RQepteres Urteil geht in biefer
Allgemeinbeit entfdhieden su weit; e3 gibt eine nidht gevinge Anzah!
von Fdllen, in denen die Saat ihre volle Beredhtigung bhat: Vor-
jaaten in Beftandaliiden und gelidhteten Beftanddpartien, Mnterftiisung
der natiitlicgen LVerjiingung, Nadzudt empfindlider Holzarten unter
Sdupbeftand, Begriindung von  Cidenhoriten im  Budenwald
. dgl. m.%), und indbefondere ift bei Nadsud)t der Fohre die Saat
an vielen Orten wiedber in den BVordergrund getreten. Gleidhywohl
behauptet die Pflanjung gegenwirtig faft allenthalben bie exite
und widtigite Stelle im  Kulturbetriedb und mit ihr aud) Ddie
Bilangenerziehung. Die Bejdaffung eines guten, zwed:
entfpredjenden und billigen Pflangenmateriald in Hhinreidender Menge
gehirt an den meiften Orten, wie wir died {dhon im Vorwort betont
baben, su ben widtigiten Hufgaben desd Reviervermalters; ja vielfad,
fo 3 B. in Bayern, wiinjdht man von ihm die Crziehung einer iiber
den eigenen Bedbarf hinaudgehenden Pflangenmenge zur Dedung
0e3 Bedarfes der Privatwaldbbefiber und erwartet hiervon nidht mit
Unredt eine Hebung ded vielfad) Heruntergefommenen Jujtandesd der
PBrivatwaldbungen.

§ 2. Wer{diedene Arten der jur BVerwendung fommenden

Bilangen.

Das Pilangenmaterial, deffen unfer Heutiger Kulturbetrieh bedarf,
ift nad) den Hrtlichen BVerhdltniffen ein auperordentlid) veridhiedenes,
wie nad) Holzart, jo nad) Alter und Starfe. Von der einjdhrigen
Fibrenpflange mit nur wenige Sentimeter hohem Stammden bHi3 sum
friftigen, 2 und 3 m hohen Cidenbeifter finden wir Pflangen jeder
Groge und Stdarfe in Verwendung, wobet allerdings der beim Pilang=
betrieb giiltige Grunbdiap, mit Ridfidht auf die Koften Pflangen ftets
nur in der unbedingt notigen Starfe und alfo je fleiner, je lieber 3u
beniigen, eine rajhe Abnahme in der Jahl der zur Verwendung
fommenbden ftarfeven Pflangen sur Folge hat?).

1) Waldbau, 1. Aufl. S. 49.

2) Regelung des Forftbetriehs, S. 398.

3) Bergl. aud) Nehrings Ausfithrungen iiber Nadhsudt der Fidhte (Bericht
iiber die Forftverfammliung in Braunjdwetg, 1897).

4) Jn ben Jahren 1880 und 1881 ¥amen in ben bayrijfen Staatdwaldungen
1663 000 Laubholzpflangen sur Verwendung, darunter nur 114 000 Heifter.
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Fafien wiv unjer Pflangenmaterial alfo ndher ind Auge, jo haben
wir dasfelbe junddit su unterfdeiben nad) dem Alter und der da-
burd) bedingten Grofe.

Bon Nadelholzpflangen, deren Bahl jene der zur Vermendung
fommenden Laubholzpflangen ums Bielfade?) iiberfteigt, deren Gi-
siehung auf vielen Revieven faft ausidhlieflih in Anwendung Fommt
und felbjt auf feinem Laubholyrevier Peutjutage ganzlih mebhr ent-
behrt werben fann, fommen vorugdweife mur zwei Sortimente in
Bermendung: 1—3jdhrige unverjdhulte Pflangen, wie fie im Saat-
beet oder feltner aus natiicligem Anflug gewonnen werden, und
ftairfere 3—6jdhrige Pflangen, durd) Veridhulung im Pilangbeet
evjogen oder etwa mit Ballen gewonnen. Nod) ftavfere Pflangen
werden nur ausdnahmimweife und vereingelt da und dort sur Aus-
fillung eingelner fleiner Qiiden al3 ftarfe Ballenpflangen aus natiic:
lidhen Anfliigen ober Saaten audgehoben und in unmittelbarer Nihe
verwendet; aud) der bidweilen benupte Ldavdhenheifter gehdrt su
diefen Ausnahmen!

Mannigfader Jind die jur Verwendung fommenden Laubhols-
pflangen.  Aud) bier fommen 1—3jdhrige Saatidulpflangen zur
Berwendung, dod) in verhiltnidmdpig geringerer Jabhl; ein groper
Tetl derfelben wird ein-, ja felbft sweimal verjdhult und lefert die
bid su 1 m hobe Lodenpflange, ben big 2 m hohen Halbheifter,
den ftarfen 3, ja 4 m hoben Heifter, wie fie die Nadbefferung in
ben Sdhldgen ded Hod)- und Niedermaldes, die Dberhols - Nadhzudyt
ped Mittelwaldes, KRulturen im Wildpart, die Bepflangung von Hut-
weiden, bdie Anlage von Alleen, Parfanlagen u. dgl. verlangen. —
BWird das Stammden bei der Verpflanjung unmittelbar iiber dem
Bobden abgefdnitten, fo entjteht die Stummel- oder Stubpflange,
wie fie (namentli) von Gide und Ebelfaftante) sur Anlage und Ber-
oollftdndigung von Nieberwaldbungen mit gutem Grfolg angewendet
witd.  Ja felbit die faum aufgegangene Keim pflange finbet bisweilen,
wenn aud) nur jur Ginfulung ind Pflanzbeet, Anwendung mit gutem
Crfolg. Der Stedling enbdlid), wie ex bei Weidhhslzern (Weiden
und Pappeln) verwendet wird, ift ald Vflanze itberhaupt faum zu
betracdjten und wird exft durd feine Anwurgelung zu einer foldjen;

) Jn ben neun Jahren 1890—1898 famen in Den bayrifhen Staats-
waldungen durdidgnittlidy jihelicy 6,1 Millionen Laubholzpflangen und 46,1 Mill.
Radelholipflangen sur Vermendbung. — Hed (Forfiw. Sentralblatt 1903, &. 310)
qibt fiiv Wiirttemberg bdie Sabhl der im Jahre 1900 verwendeten Plangen auf
2,1 M. Saubholz- und 12,6 Mill. Nadelholspflanzen an.
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im Pflangbeet erzieht man wohl aud Stedlingen friftige und be-
wurgelte Seplinge oder jtavfere (Pappel=)Hetjter.

Sn mweiterem werden wir ballenlofe und Ballenpflange,
Cingel- und Bijdhelpflange su unterjdeiden haben.

Die weitaus grofte Jahl von Pflangen wird jest aus Saatbeeten
oder nad) vorheriger Berfdulung aus Pflangbeeten gewonnen und
ohne Ballen, alfo mit nadten Wurgzeln ald Cingelpflange
verwendet.  Diejen ballenlofen?) Pflangen fteht gegentiber bdie
Ballenpflange, deren Wurzeln mit einem je nad) der Gripe ber
Pflangen und nad) deren Bemwurzelung groperen oder Eleineren Erd-
ballen umgeben find; den Gegenjap jur Eingelpflanze aber bilden bie
Bitfdelpflangen, bei welden eine fleineve oder grifere Jahl von
Pflangen in einem gemeinjamen Ballen didht betjammen ftehend
verwenbdef werben.

Auf einen weiteren Unter{dhied je nad) der Crziehung odber Ge-
winnung — ffinftlid erzogene Pflangen und Wildlinge —
wird und der folgende Paragraph fithren.

§ 3. Gewinnung des nitigen Pianjenmaterials.

Die urfpriinglidhfte und nabeliegendite Methode bder Pilanzen:
bejdhaffung war jedenfalld die Eninahme der Pflangen ausd natitrlichem
Anflug, die Verwendung von Wildblingen?), {pdter die Cntnahme
aud Saaten; dod ift aud) die finftlide Crsiehung von Pflangen in
eigens bazu Deftimmtien und zugericdhteten Saatfdmpen eine febr alte,
wie denn jdon eine Forftorbnung von 1651 bdie Anlage von Eiden-,
Buden- und Tannenfimpen durd) Pfliigen und Anjden vorjdhreidt®).
Smmerhin aber find bdiefe lepteren bi3 in dasd 19. Jahrhunbdert die
Ausnahme und die erjtgenannten Pflanzengewinnungsarten die Regel
gewefen, mit welder fih bei der audgedehnten Anwendung der Saat
gegeniiber der jeltener geiibten Pflanjung ausfommen lieg. Die all-
gemeinere Anwendung diejer lepteren aber, der dadurd) bedingte auper-
orbentlid) grofe Pflangenbedarf, die gefteigerten Anforderungen an die

1) Den Ausdbrud ,ballenlod” ober ,nadtwurzelig” Halte i) fiir ridtiger als
Pen da und dort gebraudpten ,mwurselfrei’; nad) Analogie von fdulbenfrei, tabdel-
frei wiitben wurselfreie Pilanzen foldje ohne Wurzeln (Stedlinge) fein! Beffer
wire etwa der Ausdrud ,freimwurselig”.

2) Jn bem Wrbeitdplan ded Bereind der forfiliden BerfudhSanitalten Deutfdh-
land3 fiir Kulturverfudhe werden die Wildblinge ald ,Sdhlagpflanzen” im Gegenfas
su den fiinjtlid) ersogenen ,Buditpflangen” bezeidhnet.

3) Bernfhard, Forftaefdichte. I. Teil. S. 241.
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Qualitdt der Pflangen einerfeits, die fehlenden natiirlichen Anfliige
und Saatfulturen anbderjeitd Haben jene fritheren Arten der Pflangen-
gewinnung fehr in den DHintergrund treten laffen, die Fiinftlide
Gryiehung der Plangen vielfad) sur ausidlieplichen Regel gemadht.

Bei Beantwortung der Frage: wie gewinnen wir gegenwdrtig unjer
Pflangenmaterial ? werben wir junddit unterjdheiden mitilen wijden
ver Ballenpflange und der ballenlofen Pflange.

Die Ballen= (und Biijdhel-) Pflange wird entweber ausd natiir-
lihen Anfliigen und Berjiingungen oder didht ftehenden Saatfultuven
entnommen, bigweilen auf bejonderd dazu beftimmten, leidht bearbeiteten
und ziemlid) didht befdten Flichen gewonnen, endlih, wenn aud) um
bes groferen RKoftenaufrandes willen nuv feltener, in Pflanzidulen
cigens erjogen.

Die ballenlnie Pflange dagegen gewinnen wir nur audnahms-
weife aus natiirliden BVerjiingungen (fo Budjen ju Unterpflanzungen),
dfter aus didht ftehenden Riefenjaaten, denen dag entbehrliche Material
entnommen wird. Aud) durd Anjaat von Stodléchern und Graben-
aufwiitfen fud)t man wohl da und dort auf einfade und billige Weife
Pilangen zu exziehen; ein lodever ober geloderter Boden, welder das
Nusheben der Pflanzen ohne BVerluft der feinen Saugrurseln geftattet,
ift hier ebenjo Bedingung, wie fiir die Ballenpflange ein etwasd bin-
dender Boden. Weitaug die iibermiegende Menge ballenlofer Pflangen
aber wird unverjdhult oder verjhult in Saat- und Pflangtdmpen
und Forftgdrten erzogen, und e3 behaupten diefe Pflangen vielfad
felbft der Billigleit, nod) mehr aber der Qualitdt nad) den entidie-
benen BVorrang vor Wilblingen und Pflangen aus Saatfulturen.

Bisweilen werden wohl aud) {hwade Wildlinge ohne Ballen aus:
gehoben und in Pflangfdulen eingefhult. (Vergl. im zweiten Teil
bie Abjdhnitte itber Cihe, Weifbudpe, Tanne.)

§ 4. DBerwendung der Ballen= und ballenlojen Pilanzen im
Kulturbetrieb.

Welden Wert, mwelde Bedeutung hat nun die Ballenpflanse,
welhen die ballenlofe fitr unfern Kulturbetrieb, und in weldem Map
finben biernad) beide BVerwendung?

Die Berfepung einer Pflange mit der die Wurgeln allfeitig um-
gebenden Grde, mit bem Ballen, erfdeint jedenfalls al3 das jhonendite
und fiderfte Verfahren, und in der Tat ldpt, wenn die Groge des
Ballens mit. der Groge der Pflange und vefp. deven Wurzelbau in
ridtigem Berhdltnis fteht, dag Gedeihen von Ballenpflangen nidhts su
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wiinj@en iibrig; die verfepte Pflange wdidyjt, zwedentipredhende Be-
handlung bei der Berpflanjung vorausdgejest, meift ohne jedes Stoden
und Kitmmern fort. So war denn aud) die Ballenpflanjung die ur-
jpriinglidhfte und lange Zeit bdie beliebtefte Pflangmethode, die aud)
heututage nod) da und dort ihre Beredhtigung hat, in manden Fillen
bas lepte Mittel sur Aufforftung einer miglichen Bloge ijt; fie ift
namentlidh nod) dann von Bebeutung, wenn ftarfere Nadelhols-
pflangen (Fohren und Fidten) sur Verwendung fommen jollen, weldye
gegen Wurgelverluft und Wurzelbefdhadigung viel empfindlider
find als Laubholzpflanzen — wir evinnern bier beijpielSweife an bie
Behandlung (ridtiger MiBhandlung!), welde fich Obftbdume vielfad)
gefallen laffen miiffen!

Die Vermendung der Biifdelpflange, fiix bdie Fidte nod
gegemwdrtig im Hary in ztemlicher Ausdehnung iiblid, hat fo mandjerlet
Sdattenfeiten gegeigt, dap fie feine grofere Berbreitung gewinnen
fonnte — im Gegenteil, die Biifdhelpflange hat sumeift der ftufigen
Cingelpflanze das Feld rvdumen miiffen und ift itberhaupt nur unter
bejonbers miBlihen Berhdltnifjen, o bei unbejdhrdnttem Weidegang,
ftacfem Wildftand u. dal., nod) am Plag und in Anwendung?).

Der ausdgedehnteren Anwendung der jo mandye Vorteile bietenden
Ballenpflangung aber ftehen zahlreidhe Hindernifje im Weg: in erjter
Qinie die viel hoheren Koften, welde Stehen, Transdport, Ein=
pflangen erbeifhen, ferner ungiinjtige Bodenbejdaffenbeit,
weldhe entweder dad Stedhen ober den weiteren Trandport er{dwert,
ja jelbft unmoglih madht (fteiniger, verwurzelter ober ju Ioderer
Bodben). Tiefgehende oder weitaudftreichende Wurzelbilbungen
treten insbefondere auf drmevem Boben ber Gewinnung infofern
hindernd in den Weg, al8 entweder iibergrofe Ballen nitig werden
ober bebeutender Wurgelverlujt fiir die Pflangen nidht ju vermeiden
ift. Dag Ausftedhen von Ballen in griferer Jahl ausd Anfliigen oder
Anjaaten wird diefen nidht jelten geradesu verderblid), die Crziehung
von Ballenpilangen durd) Ver{dulung aber, filr die Fidhte frither
namentlid) in Thiivingen fehr in Anwendung?), ift tmmerhin etwas
foftipielig.

Alle diefe Verhdlinifje haben in Verbindbung mit dem grofen
Pilanzenbedarf der Gegenwart die Ballenpflange mebhr und mehr in

) Beridht {iber die Forftverfammliung in Braunfdweig 1897.
2) ANg. F.- u. J.-3. 1862, &. 285.
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pen DHintergrund gedringt?), und die ballenlnie Pilange, unvers
joult ober verjdhult im Saat- und Pflanzbeet erzogen, be:
hauptet unbedingt den erjten Plap, um fo mehr, als die Fortjdhritte
im Gebiete Ded Forjtfulturweiend innerhalb der lepten Jahrzehnte die
Grjichung guten und billigen Pflangmateriald und deflen BVerwendung
mit fehr gefidertem Erfolg gelehrt Haben.

Die Cryiehung ballenlojer Pflangen in Saat= und Pflans
girten wird e daher vor allem fein, welde un3 hier ju bejdhdftigen
hat, wenn aud) der Gewinnung und Crziehung von Ballenpflangen
die entfpredhende Riidfiht gejhentt werden joll. (S. Abjdhn. V.)

§ 5. CGaatfamp, Pilanzfamp, Foritgarten.

Die Criziehung der ndtigen Pflangen fann nun ecfolgen auf
fleineren, in der Regel auf den Kulturobjeften ober in deren ndcdhiter
Nihe gelegenen Flachen, die lediglih sur Anjudt 1—3jdhriger un-
verjdhulter Pflangen (vorwiegend Nadbelholzpflangen) bejtimmt find,
meift nur fiivzerve Reit benupt werdben und ben Namen Saat-
fampe oder Saatidulen fithren. Dienen diejelben audy sur Cr-
siehung verfdhulter Pflangen, fo nennt man die dazu beftimmten Beete
Pflanzbeete im Gegenfap su den Saatbeeten, und die gange,
aud Saat: und Pflanzbeeten bejtehende Anlage Pilanzfamp oder
Pflangfdhuie, und zwar fpridht man bet mur ein- ober yweimaliger
Benupung von wandernbden Saat= und Pflangtimpen.

Gripere sur dauernden Pflangenjudt beftimmte Flachen nennt
man dagegen Pflanzgdrten ober Forjtgdvten; diefelben ent-
Dalten dann angefdte Saatbeete und faft immer aud) Pflanzbeete voll
ver{culter Pflangen, meift verjdhiedener Art und Stdrfe, find feit
eingefriedigt und haben den BVedarf eined griferen Bejirfs — Reviers
ober Sdyupbeyirls — zu deden.

§ 6. Wandernde Saant= und Pflanzfimpe oder ftindige
Forjtgirten ?

Die Frage, ob e3 wedmdpiger fei, die nitigen Pflangen in abl-
reichen Eleineren Saatr und Pflanstdmpen, die nur wenige Jabhre be-
nupt werden follen, oder in griferen, danernd benupten Forftgdrten

1) @ehr warm tritt fiiv Anwendung der Ballenpflanzung Forftmeifter Thie-
mann n einem lingeren Avtifel ,Hohlbohrer und Kegelbohrer” (Allg. F.- u. J.=3.
1900, &. 144) ein.



10 Die Pflangenzudyt iiberhaupt.

qu erzieben, ift {hon vielfad) erbrtert worden, und jebe Seite diefer
Frage bat ihre Bertreter und BVerteidiger gefunden; e diirfte fidh
alfo wobhl lohuen, ihr etwasd ndher su treten?).

Gine abjolut und fiix alle Fdalle vidhtige Antwort auf
jene Frage gibt e nun wohl nidht, und jowohl fleinere, wanbernde
Gaat- und Pflangfdmpe wie gropeve und ftandige Forftgdrten haben
je nad) der Holsart, wie nad) lofalen BVerhdltniffen ihre entichiebene
Beredtigung.

Wenn e8 fidh um die Crziehung von Pflangen handelt, welde, wie
Fohren, Fidten, Crlen, eined Sdutes durd) ECinfriedigung unter
giinjtigen Berhdltniffen entbehren fonnen; wenn die erftmalige Bobden-
bearbeitung leicht und billig aussufithren ift, alfo auf mehr fandigem
ober wenig lehmigem, ftein- und wurselfreiem Boden; wenn infolge
giinftiger Boden= und Tervainverhiltnifie paffende Ortlichfeiten allent-
halben sur Berfiigung ftehen: dann wird die Anlage fleiner Saat-
und Pflamgfdmpe diveft auf den grifeven Kulturflddhen ober in deren
nddyfter Ndhe am Plage fein. €3 ift jederseit von BVorteil, die nitigen
Pilangen in unmittelbarer Nabe der Kulturflihen su haben. Unter
fteter, fpesieller Aufiicht des die Kultur iiberwadenden Forftbedienfteten
werden die Pilangen, ftetd nur in Dder gerabe nbtigen, {ofort zu
verwendenden Menge ausgehoben, die Arbeit de3 Verpadens, wie die
Gefahr des Bertrodnens infolge mangelhafter Verpadung fallen weg;
verjdulten Pflangen fann man beim Ausheben moglichft viel Mutter-
erbe an Den Wurgeln hangen lafjen, wdhrend bdiefelbe bei weiterem
Trandport abgefdiittelt wird ober jur Erleidhterung bdesfelben ab-
gejchiittelt werden mup, und die Koften ded Trandportd (die fiir
fleineve Pflangen allerdings gering {ind) werden exfpart. Von wefent-
lidger Bebeutung find leptere aber bei Ballen- und Biijdelpflangen,
und Pflangbeete, in welden foldje Pilangen erzogen werden follen,
legt man unter allen Umijtdnden in miglidhiter Ndhe des Bermendungs-
orted an.

Nod mande mweitere Griinde werden fiir Wanbderfdmpe und
gegen groBe Forftgdrvten, gegen zu grofe Kongentrierung Dder
Pilangenerziehung ind Feld gefithrt: bdie RKoften bder Einfriedigung,
weldpe bei erjteren vielfacd) eripart werben fonnen, bder Diingung,
welde gany ober feilweife erfpart werben {oll1); bdie ftdrfere Ber-
unfrautung, welder ftindige Pilanggdrten gegeniiber den Wanbder-
fdmpen auf frijhem Boden allmdhlidh unterliegen, und ebenjo bie

1) Forftw. Bentralblatt 1868, &. 343.
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allmdblicge BVermehrung der unterirdijdhen Feindbe!) — fo der Enger-
linge, der Drabtwiirmer (Claterlarven), Werren in erfteven —, weld
lepteven Migftdnde wir nad) unfern eigenen Crfahrungen sugeben miifjen.

€3 wird betont, bap s Aufgabe jeded Forfters fein joll, das fiix
feinen Auffidtsbesivt nidtige Pflanymaterial moglichft felbft ersiehen
su belfen, dann werde er aud) dbas grifte Jntevefie an jorgfdltiger
Berwendung haben. — Ebenfo diirfte su erwdhnen fein, dap pafjende
Plase fitr fleine Pflangfampe leidhter u finden find ald fiir groBere
Planggdrten, daff fidh fiir erftere der fo wobltdtige Seitenjdhus durd
vorliegende Beftdnde in hiherem Grade bejdaffen und erbhalten [dft
al3 fitr leptere; dap endlid) Schadigungen durd) Snfeften, Krantheiten
(Sdyiitte) u. dergl. bei einer grogeren Anzahl Eleinever Pflanzidhulen
voraudfidhtlich doch nidt fo verderblidh auftreten und wenigftens einen
Teil der lepteren verfdonen werben!

A3 eine Sdattenfeite der Wanbderfampe hebt KRammerrat Horn?)
beroor, baB nady feinen Wabrnehmungen in Fidhtenrevieren die friitheven
Kampfladen jelbft nad) furzer Benupung einen entjdhieden {hlechteren
Holgwud3 seigen al3 thre Umgebung, und daf die Zahl der jolder-
weife verfdhlechterten Fladen dort, wo man die Kulfuren vorwiegend
mit verfdulten Fidhten vornehme, alfo zahlreihe Kdmpe bediirfe, feine
geringe fei. (Nad) unfern Crfahrungen rithrt diefe Crideinung nidht
felten daber, baf beim Berlaffen eined ausdgebauten Kamped einfad
eine grofe Jabl fdledter, sum Berpflangen nidht mehr geeigneter
Pflangen ald Bejtodung derjelben belaffen wird. Bergl. aud) § 102.)

Nidht wenige Stimmen bagegen jpredjen fiir tunlidhft fon-
gentrierten Betrieb ber Pflangenerziehung, welde dann, auf bdie
paffenditen Pldge verlegt, vom Revierverwalter am leidhteften {iber:
wadht werben fonne®). Am weitejten geht hierin wohl €. Heyer?),
der junddjt die Grinde gegen ftandige Forftgdrten unter Hinweis
auf die Billigleit guter Diingung, auf bdie gevingen Transportfoften
firr ballenlofe Pflangen, auf die Leidtigleit guter BVerpacdung fitr nidht
ftihhaltig erfldrt und der Beridhiedenbeit des Standortes zwijden
Forftgarten und Kulturplap jede Bedeutung abjpricht, wenn erftever
nidht etwa in entjdhieden mildevem Klima liegt al8 leptever; fodbann
bie Borteile ftindiger Forfigdrten bhervorhebt: die nur einmal auf-
suwendenden Koften fiir Rodung, Planierung ober Tervajfierung bder

1) Berhandlung bed Hil8-Solling-Bereing 1882, &. 42.
2) Berhandlungen ded Hil3-Solling=Vereing 1882, &. 53.
3) Beitfdr. f. F.- u. J-W. 1875, S. 404.

4 Allg. F- u. J.-3. 1866, S. 205,
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betreffenben Fldache, fiiv BVerbejjerung der phyfifalifden CEigenjdaften,
fiir Ginfriedigung und Hittte, dann die leidhtere bermadung. Heyer
will die Kongentration o weit al8 moglid) treiben, formliche Hols=
pflangenmagazine anlegen, einen groBen Forfigarten fiir ganze Walb-
fomplere, filr eine gange Proving; unter Hinweid auf die Criolge
grofer Handeldgdrtnereien glaubt er, daf auf jolde Weife die bejten
und billigiten Pflangen erjogen, viel Lehrgeld erjpart, die bejten Ge-
rdte angewendet wiirden, dad Lofalperjonal Entlaftung fdnde u. §. f.
Reuerdingd ift Sdhwary filr gripere Kongentrierung desd Pilanggarten-
betriebd eingetreten?).

Wenn nun aud) jugegeben werden muf, daf von biefen An-
{auungen mande ald ridtig anguerfennen find — aud) Burfhardt
fiimmt teilweije su, betont aud) nodh, dah griBere Forfigdrten mehr
Gelegenbeit su wiffenfdaftlien und praftijhen BVerjudjen und Be-
obadtungen geben?) —, fo werdben dDod) nur wenige {o weit gehen
wollen wie Heyer! €3 wdre allerdingd fehr bequem, wenn der NRe-
viervermalter im Frithjahr einfad) feinen Beftellzettel an dasd , Pilanzen-
magazin” fenbete — aber {dhon die genaue Beftimmung der Fahl
per undtigen Pflangen jeder Gattung wiitbe mande Sdhwierigleit
bieten, ebenjo die gute Verpadung, der oft weite Trandport in ent-
legene Waldbungen, da3 vedtzeitige Eintreffen, gang abgefehen davon,
bap mit ber Pflangenersiehung bdem tdtigen Wirtidafter eined bder
danfbarften Arbeitdgebiete entzogen wiirde®). Und o ijt jener Ge-
banfe Heyersd wohl faum irgendwo audgefiihrt worden; die Criiehung
bed nbtigen Bflangenbedaris in jedbem NRevierbejzirf wird die
Negel bleiben, der aushilfsmweife Besug von Pilangen ausd einem
andern Revier oder durd) Anfauf (. § 7) dadburd jedbod) nidht aus-
gejchlofien fein.

Dap grofere und ftandige, eine ldngere Reihe von Jahren be-
nupte Forftgdrten mande BVoryiige bieten und vielfad) fehr am Plas,
ja unbedingt nitig find, unterliegt feinem Bweifel, und wir Haben
oben beren Borziige jhon fennen gelernt. Jnsbejondere werben die-
felben sur Qaubholgudyt und bei ftdrfeven Wildjtanden um der nitigen
feften Cinfriedigung willen nicht entbehrt werben fonnen, und ebenjo

1) Forftw. Bentralblatt 1903, S. 472 ff.

?) Sden und Pflanzen, S. 71.

3) Aud) die Vevantwortlidhleit filr dad Gelingen byw. Miflingen der Kulturen
wird in bedenflicher Weife geteilt: trigt an lesiterem Da3 gelieferte Pflanzmaterial,
beflen mangelhafte Berpadung ober bdie dlechte Ausdfithrung bdber RKultur bie
Sduld? Bergl. aud) Hérmann im Forftw. Bentvalblatt 1904, S. 141.
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madpt foftipieliger Bodenumbrud) lingere BVenupung wiinjdensdwert.
Diingemitte]l veridhiedener Art werden gegen die jonft unvermeidliche
LBermagerung ded Boden3d helfen und, in vedhter Quantitdt und Avt
angewenbdet, den erwinjdten Crfolg haben — Dbenupt ja aud)y dex
Handeldgdrtner fort und fort denjelben Plap sur Crjiehung feiner
Gewddie?).

So werden denn Saatfamp wie Forftgarten ihre Stelle in ber
Rflangenzudyt behaupten, und jeder von beiden unter gewiffen Ber-
haltniffen und Bebingungen feine entjchiedene Beredhtigung Hhaben.

§ 7. Selbjtersichung oder Anfauf von Pilanzen.

Die fjtetig fteigende Erfenntnisd von dem Wert ded Waldes, bdie
hohen DHolzpreife, die ungiinftige Lage der Landwirtihaft jumal dort,
wo fie mit {hlechten Bodenverhdiltniffen ju fdmpfen Hhat, haben in den
lepten Sabrzehnten bie Aufforftungstdtigleit der Privaten mddhtig
gefteigert, zur Anpflangung vieler Obdldndereien und geringer Felber
gefithrt, und Ddadurd) eine Snduftrie aupevordentlih gefdrdert:
dle Crziehung von Waldbpflangen feitend bder Handeldgdrtnereien.
Jm groBartigiten Makitad wird bdiejelbe befanntlidh in DHalftenbet
in Holftein betrieben?); dod) find infolge ded giinfligen Eriolges,
den jene Gejdhdfte Hatten, und ber fetig fih fteigernden Nadhfrage
allenthalben in Deutidhland dhnlihe Gejddfte entjtanden.

€3 unterliegt nun wohl feinem HBweifel, dap der Privatwald-
befiger mit nur geringem Bedarf fid) feine Pflangen am swedmdpigiten
in einer jolden Hanbeldgdrtnerei faufen wird, jumal ihm vielfad
dbod) aud) die ndtigen Kenntniffe jur eigenen Bflangenersiehung nidht
qur Seite {tehen. Aber aud) der Grofwaldbbefiper und byw. bder
Staat wird von {oldem Anfauf unbedingt dann mit BLorteil Gebraud
maden, wenn e fidh) um fleineve Quantitdten einer beftimmien Holy-
art, um Croten u. dgl. handelt; ebenjo dann, wenn infolge ein=
getretener Sddben (Sdyittte der 1jdhrigen Kiefern im Saatbeet) ober
ploslic) gefteigerten Bebarfed die eigenen Pflanzenvorvdte nidht aus-

1) €in 2 ha groger fistalifer Pflanjgarten bei Hannover, im Jabhre 1865
angelegt, sur Laubholzzudt benuht und mit Strafenfehricht, Rohhumus und un-
geldjhtem Kalf gediingt, Hat fid) vollftindig probuftionsfihig erhalten. (Berhandl.
bed Hil8-Solling-Bereing 1882, S. 48.) Jd felbft benuse die Hiefigen Forft-
girten nun feit 28 Jabren, ohne dafy fih ein Nadlaflen in der Cnimidlung aud
anfprudygvoller Holzarten (Cidjen) zeigt, dbanf ausdreidenver Diingung.

?) Forftw. Bentralblatt 1903, S. 472,
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reidgen.  Crfahrungdgemdf ift denn aud) der Abjap der Handels:
girtneveien an die Forftoerwaltungen de3 Staated und der Grofi-
grundbefier ein gany nambafter®) und nidt nur auf die eben ge-
nannten Fdlle bejhrinfter, und ed ift angefihts ber Siderheit des
Besuges und der mdapigen Preife, weldhe jene mit allen Hilfdmitteln
arbeitenben Gefdydfte ftellen fomnen, wohl die Frage erdrtert worden,
ob Denn nidt unter unginftigeren Berhdltniffen der Anfauf ber
nitigen Pflangen diberhaupt der eigenen Crsiehung voruziehen fei®).

Wir modten unter Hinweid auf das, wad oben gegen die Kon=
sentrierung de3 Pflanggartenbetriebsd auf grofe, fiiv gange Walbd-
besirfe Deftimmte Forftgdrten geltend gemadyt wurde, tm allgemeinen
baran fefthalten, daf jeder BVermaltungsdbeamte junddft die Aufgabe
habe, feinen Pflanzenbedarf jeldbft su erziehen; dap jebod), abgejehen
von Den im vorigen Abjap Dberithrten Fdllen, unter befonderd un-
giinftigen Verhdltniffen aud) ein regelmdpiger Besug gewiffer
Sortimente aud Pflangenhandlungen zwedmdpig fein fonne: {o
3 B. von einjdhrigen RKiefern dort, wo fie in den eigenen Pflans-
girten erfahrungdgemdf an Sdhiitte leiben, von einjdhrigen Fidten
bann, wenn fie infolge ungiinftigen Bodensd und Klimad ju jdhwad
sur BVerjdulung bleiben u. a. m. €3 wire Tovheit, um ded Pringips
willen in folden Fillen vom Anfauf der nitigen Pilangen abufehen!

Bweiter Abjhuitt.
Pie Porbereitungen jur PHangenzudit.

I. Auswabl des Plabes.

§ 8. Allgemeine Grovterungen.

Die Auswahl eined paffenden Plages sur Anlage eined Saat:
fampe3, eined Forftgartens, fann unter giinftigen Verbhdltnifen mit
fehr wenig Sdwierigleiten verbunden fein, unter ungiinftigen dem
Wirtidafter viel Sorgen und Jweifel ervegen. CEine gange Feibe

1y Forftw. Jentralblatt 1904, &. 634.
2) Bgl. hieriiber die Artifel von Sdhwary (Forftw. Jentralbl. 1908, &. 472
u, 1904, &. 629) und Hormann (Forfiw. Jentralbl. 1904, S. 141).
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von Faftoren find e3, die der Wiirdigung bediirfen, und die Nidt-
beadytung besd einen ober anbern vddt fid) oft jhwer durd) Erziehung
mangelhaften Pflangmateriald, durd) vergeblihen Aufwand von Geld,
Beit und Mithe. Snabejondere ift 3 die Huswahl eined (meift groperen)
Plases fiir Anlage eined fidndigen Forftgartens, welde gans bejonder3
exwogen fein will, da fidh Fehler bier viel {hwerer vdiden al8 ber
Mibgrifi, der etwa bei Auswahl der Ortlichleit fitr einen Fleinen
Wanderfamp gemad)t wurbe. Fubem foll ein jold) ftandiger Pilang:
garten oft jur Grjiehung mebrerer, in ihren Anfpriihen an Bobden,
Sdut ufw. fehr verfdhiedener Holzarten dienen, wodurd) die Auswahl
wefentlid) erjdwert werben fann.

Die Faftoren aber, welde bei Auswahl de3 Plased su beadhten
find, und die wir nun ndher ind Auge faffen wollen, {find: Lage,
Boden, Terraingeftaltung, bidherige Benugung, Um:=
gebung; aud die Geftalt, welde der neuen Anlage gegeben werden
{oll, wie deren Grife fpielt jhon bei der Auswahl des Plaes,
sumal in bergigem Terrain, eine Nolle.

RNidht felten wird e3 {hwer fallen, einen Plab ausfindig su
madjen, der alle wiinjdenswerten Eigenjdhaften zeigt, allen An-
fpritchen geniigt?): dann heifpt ed eben Lidht- und Sdattenfeiten gegen=
einander abwdgen, wobei wieber die Rudfiht auf die vorzugsweife
anguziehende Holzart in den BVorbergrund tritt. So with man fiix
Tannen der gefdyiiten Lage ded Saatbeetd befonbderen Wert beilegen,
fiiv Fohren dem tiefgriindigen und loderen Boden u. . f.

§ 9. Lage.

Die ywedmdpige Lage einer Pflanzjdule ift von grofer Bebeutung,
und Sdmitt?) jagt mit Redht, daf derjelben vielfach) hiherer Wert
beizulegen fei al3 ber Giite ded Bodens. Lepterer ldpt fidh) beyiiglich
feiner phyfifalijhen und Gemijden Eigenjdaften wohl zumeift in
geniigender Weife verbeffern, wdhrend ungiinjtigen Einflitffen infolge
der Lage viel jdhwieriger su begegnen ift.

Mandperlei Niidfichten find e num, die Hierbei ind Auge su faffen
find und denen, joweit fie fidh eben unter den gegebenen BVerhdltnifjen
vereinen lafjen, Recdhnung su tragen ift.

1) {iber die Anforderungen bei Anlage eined ftindigen Forftgartens {. aud
Demontzey, Studien iiber bdie Wieberbewaldung und Berafung bder Gebirge
(iberfest von v. Sedendorff), S. 202.

2) Fidtenpflanzfdulen, S. 22.
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Go erfdeint es sunddjt wiinjdensdwert, dap der Pilanzgarten
nidgt allzu entfernt liege vom Wobhniis des ihn beauffihtigenden
Forftbedienfteten, des Forfters oder Lberforfterd — Dberfelbe fann nie
su oft in feine Gaatihule, feinen Forftgarten fommen! Die liber-
wadung ift ecleidhtert, Shdden und Gefdhrbungen werden fofort im
Cutftehen und erften Auftreten Hemerlt, mandyerlei Axbeiten bes Schupes
und der Pflege (o 3. B. Auflegen und Entfernen von Shupgittern ujf.)
mit leidhter Mithe im rvedyten ugenblid vorgenommen. — Audy grofe
Entfernung von den Ortidajten, welde die notigen Wrbeiter fiellen,
it aud nabeliegenden Gritnden unerwiinjdt.

Gbenjo wiinjdhensdwert ift namentlid) fiix den groferen und
ftandig benupten Forftgarten die leihte Jugdnglichfeit fiir Fuhrwert,
die Nidbhe aljo eined guten Weges. Die Beifuhr von Diingematerial
jeder Art, die Abfubhr von Pflangen verurjaden andernfalld SHhwierig-
feiten unb echihte Koften, und ed wird diefer Punft gang bejonders
aud) bei jemen Gdrten zu beachten fein, welde Pflangen in grofer
Pienge und zum Verfauf an Private lefern jollen.

Die Ndhe dber Kulturorte ift nur dann von Hervorragender
Widptigteit, wenn e3 fih um ECrziehung von Ballenpflangen Hhanbdelt;
bei ballenlofen Pflangen ift der Trandport {o billig, dap diefe RNiidficht
gegen anbeve, widptigere Crwdgungen suriidtritt. Daf itbrigens bdiefe
Nihe unter allen Mmitdnden mandpe Worteile bietet, haben wir oben
(§ 6) bereitd hervorgehoben.

Bon grofer Bedbeutung ift bei der Lage eines Forftgartens die mog-
lidhjte Abhaltung fhddlider atmoiphdarifdher €inflitjfe,
per Wirfungen von Hige und Froft.

Um ben Cinwirfungen der Hite und der baburd) Hervorgerufenen
Trodnid ju begegnen, werden wir feine gegen Sitd und Weft geneigte
Lage wdblen, jondern der nirdlidhen, norbsitlidhen oder nordbweftlichen
Neigung den Vorzug geben. Da3d in jolden Lagen efwas jpdter als
an ber Siibfeite einfretende Crwaden der Vegetation bringt zugleid
einigen Sdhut gegen Spdtfrdfte mit fidh, und aud fiir den Kultur-
betrieb diberhaupt Hat died {pdtere Negewerden der Vegetation um bes
groferen Jeitraums willen, der dadburd fitr die befte Kulturseit gegeben
ift, feine Borteile.

Dem Spdtfroft aber, diefem gefdbhrlichen Feind fo vieler unfever
Holzgemddyfe, beugen wir, abgefehen von dem Sdhus, welden ein um-
gebender Holzbeftand gewdhrt (1. § 13), und von den fpdter zu er-
drlexnben fimjtligen Scupmitteln, vor allem aud) durd) ridtige
Audwahl de3 Plates fiir unfere Pilangjdule vor. Sogenannte Froft-
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lagen, Mulden, Einbeugungen, enge Tiler find abolut ju vermeibden,
itberhaupt die Rage lieber etwad Hod) ald ju tief su wdhlen. Lofale
Grfabrungen Hinfihtlih der den Spitfroften ausgefesten Ortlichleiten
werben hier den beften Fingerzeig geben.

Sn einem BVerwaltungsbesirf, deffen Waldungen jehr veridiedene
Hohenlagen haben, fann bei Fongentriertem Betrieb der Pflangenjudyt
aud) die Frage herantreten, ob man die Pflangen filr die Hodhlagen in
einem in tiefever, milderer Qage befindlichen Forftgarten erziehen fonne,
nadypem Pier die Pflangen oft jdhon su tretben beginnen, ehe in jenen
Hodlagen mit der Kultur begonnen werden fann. Durd) frithseitiges
Ausheben der Pilangen und Cinjdlagen an fithlem, jdattigem Ort
laBt fid) allerdingd diefem, namentlid) bei Laubbhdlzern und der Larvdhe
bedenflidhen fritheren Treiben vorbeugen; dod) diirfte es vielfad) an-
geseigt fein, diefem Faftor bet Anlage der Pilangidhule etwad Rechnung
it tragen, etwa jwei Pflangjchulen, in Hiherer und tieferer Rage,
angulegen ). '

§ 10. Boden.

Dap neben der Lage der Boben von grifter Widptigleit fiir den
Criolg ber Pflangensudyt fein miifje, bedarf wobhl Feiner weiteren Er-
drterung, und zwar find e3 die hemijde Bujammeniebung, der Se-
halt desjelben an Pflangenndhritoffen, wie jeine phyfifaliide Be:
{daffenbeit: Qoderheitdgrad, Frijde, Tiefgriinbigleit, welde hierbet in
Betrad)t fommen; durd) dbasd Jufammenmwivfen diefer beiden Faftoren
ift bie gripere ober geringere Giite bed Bobend bedingt.

Man war nun frither vielfad) der Anfidht, der Voben, auf weldem
man bdie Pflangen evsiehe, miifje mbglichit jenem bdesd Finftigen Vex-
wendungsorted gleichen, und eine in gutem Boben erzogene Pflange
werde bei ibhrer LVerfepung auf dhledhteren Boben Fiimmern?), in
hoherem Grade wenigitens fitmmern, ald eine auf nur mittelgutem
Boden erjogene. Diefer Anficht entipredjend vermied man, wo e3 fid)
um Crziehung von Lflangen fiir geringe Standorte hanbelte, bei Aus-
wahl des Plages fiix die Pflangidhule abjidhtlih den guten Boden und
wdhlte geringeren.

1) Profeflor Engler hat dburdh feine BVerfude nadigewiefen (Mitteilungen der
Sdweiz. Sentralanftalt fiiv dad forftlide TVerfudhdwefen, 7. Bd.), dak in Tieflagen
erogene und dann in Podlagen ded Gebirged gebradite Pflangen fidh ungiinjtiger
vechalten al8 in Hodlagen ersogene, und von diefen in der Entwidlung iiber-
troffen werden.

?2) Cotta, Waldbau, 6. Aufl., &. 294. ». Lip3, Waldbbau, S. 344.

Fitrft, Pflangensudt im Walde. 4. Anfl. 2
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Bon diejer Anfidht ift man fest wohl allgemein abgefonumen und
bat die Uberzeugung gewonnen, daf auf gutem Boden erjogene,
miglidit normal beaftete und bewurselte Pilangen unter allen BVerhdlt-
niffen die befte Siderbeit fiix Dasd Gedeihen einer Kultur bieten?). ,Dex
Defte Riefexnbobden ift nicht su gut dagu,” fagt Burdhardt®) bet Bejpredjung
per Cryiehung von RKiefernpflangen — und feiner Pflange muten wix
ja bej. De3 Bobend mehr su, feine mup fidh mit jchlechterem Boben
nod) beguiigen al8 die Kiefer. — €3 ift indbefondere ind Auge u
faffen, daB geringer Boben die Pflangen ndtigt, fih durch tefgehende
und weit audgreifende Wurgeln die ndtige Nahrung u verjdaffen®),
bie Deim Ausdheben teilweife wverloren gehen miiffen — jolder
Wurzelverluft tut aber dem freudigen Gedeihen der Pflangen jtetd
Cintrag.

Wir werben daher bei der Wabhl eined Plaved nn Pflangen-
ergiebung ftetd miglidft nad einem guten Boden greifen, einem
Boden, der hinveidhend frdftig ift und dabei giinjtige phyfifalijde
Cigenfdaften — entjpredhenden Grad von Binbigleit, Griindigleit und
Feudptigleit — zeigt, Cigenjdaften, die ja wieder mit dem mineralijhen
Nrfprung und der demifdhen Sujammenijepung de3 Bobdbend in engem
Bujammenhang ftehen. Dabei ijt aber giinjtigen phyfifalifden
Cigenjdhaften jedenfalld eine grifere Bedeutung beizulegen ald dem
bergeitigen Gebhalt an Pflangenndhritoffen; einem Mangel
an lepteren LBt ficdh durd) entjpredhende Diingung jederseit leichter ab=
belfen al8 ungiinftiger phyfifalijher Bejdhaffenbeit be3 Bodens.

Was die Bindigleit ded Bodens betrifft, fo wird ein lehmiger
Sand= ober jandiger Lehmboden ftetd ben jtrengeven Lehm= ober
Tonbdden vorzuziehen fein. Qeptere find fdywerer su bearbeiten und
ju lodern, trodnen im Frithjahr sur eit ded Sdend und Berfdjulens
rut langfam ab und ftellen dadburd) der Arbeit mande Hindernijje in
ben Weg, leiden aud) infolge der in den obeven Sdhidyten fich haltenden
Feudtigleit mehr durch) Auffrieren. Sm Sommer bdagegen leidet
fold) {dhwerer Boden durd Hartwerden und Aufreifen, ift meift ftart
sur Verunfrautung geneigt und ftellt dod) wieder dem Ausjdten gropere
Sdwierigleiten in den Weg, indem bdie Unfrautwurgeln, ftatt fid mit

H o Manteuffel, Die Cide, S. 7. Hallbauer, Alg. F.- u. J.=3.
1899, &. 821.

?) Sien und Pflangen, S. 293.

3) Fidtenpflangen auf drmerem Boben erjogen zeigen died weite Audgreifen
ber Wurzeln oft in fehr bebeutendem Mape; ebenfo Birfen.
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audsiehen su laffen, abreifen und al8bald aufs neue ausjdhlagen?). —
Gbhenjo aber werden wir ju leidten Sandboden um ded allzurajdhen
Austrodnend wie ded geringen Ndbhritoffgehalted willen zu vermeiden
juden; am exften ift derfelbe wohl nody fitr die Crziehung einjdhriger
Fohren suldifig.

Die Forderungen an die Tiefgriindigfeit ded Bobens werden
verfdhieden fein je nad) den Holzarten, um Dderen Anzudit es fid
handelt, nad) der Stirfe, die wir unfeve Pflangen erreichen lafjen
wollen; ein sur Crziehung von Eiden, vielleiht gar von Heiftern, be-
ftimmter Pflangfamp bedarf felbjtverftindlid) eines tiefgriindigeren
Bodensd ald eine Fidtenpflangjdhule. Fladgriindigen Boden wird
man unter allen Umijtdnden ju vermeiden judjen, da derfelbe durd
Nustrodnen, uffrieven, baldige Eridopfung an Nahritoffen leidet, eine
grofe Tiefgritndigleit aber ebenjowenig fordern, da zu tief
gehende Wurzeln fiir die fiinftige Verpflangung ungiinftig find. — Un-
purdhlafiender Untergrund gibt im Frithjahr infolge der jtagnierenden
Feudptigleit leicht BVevanlaffung zum Auffrieren des Bodens, zumal
wenn die undburdlafjenve Schidte feidht liegt.

Die Frage nad) der Tiefe ber Bodenbearbeitung (1. § 17)
wird ung {ibrigend auf diefed Thema nodymald suriidfiihren.

Der natiitlide Feudhtigfeitdgrad desd Bobdens endlidh jei ein
mdpiger; eigentli) trodne Boden {ind wenigftens fiir mande Hols-
art faft ebenfo ungiinftig, wie die3 im allgemeinen feudyter Boden
ift, der durd) ftarfen Graz- und Unfrautwuds viele Reinigungstoften
verurfacgt, durd) Auffrieren bden Pflangen Nadteil bringt. Ein
frif ger Waldboden wird allen Holzarten am utrdglidhiten fein, und
nur ju Grlen-Saat: und Plangidulen wahlt man gerne Ortlichfeiten
mit hoherem Feudtigleitdgradb, wdbhrend wir bei Fohrenjaatbeeten in
Sandgegenden allerdingd aud) bidweilen mit geringwertigem, trodnem
Sandboden vorlied nehmen miifjen.

§ 11, Bodenneigung.

Hat man in der Auswahl des Plage3 freie Hand, {o wdhlt man
gerne ebenesd oder befler fanft geneigtesd Terrain fiir die Pilang-
fdule und gibt lepterem bei eimer Neigung gegen Nord, Nordoft,
Nordweft jogar den Vorzug vor der gany ebenen Lage, indem hier,

1) Mit ver Aufforberung €. Heyers (Alg. F.- u. J.-3. 1866, &. 208),
port, wo Engerlingdidaden droht, auf ftarfen Tongebalt ju fehen, ja felbft pla=
ftijdhen Ton zu wihlen, wird man fid faum einverftanden erfldrven finnen; die
anbermweiten Nadteile {iberwiegen dod) wohl jenen eingigen Borteil!

2*
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-

abgefehen von den in § 9 erwdhnten Vorziigen (Sdhup gegen Aus-
trodnen durd) Einwirfung der Sonne), aud) ein leidtered Yusdtrodnen
nad) anbaltendem NRegen, nad) Sdneeabgang ftattfindet, die Feuchtig-
feit nidt ftagniect. — Stdarfere Neigung des Bodend fudt man
jedbod) su vermeiden, da bier einerfeitd Bejdyddigungen durd) Ab-
jdhwemmen De3 Bodend bei Dejtigeren NRegengiiffen zu fiircdhten find,
anberfeitd aud) die Bobenbearbeitung durd) das nitige Terraffieren
teuver, die Tiefe Der Bobenbearbeitung in den Terraffen audy eine fehr
verfdhicbene wird?). Aud) Sdupgrdben zum Auffangen ded Walfers
find Bier meift nidt su umgehen und verurfaden Koften. Am erften
erfdeint jold) ftdrfer geneigtes Terrain nod) fiir BVerfdulungsbeete
suldifig, in minberem Mafge fiiv die durch Abjdhwemmen gefibhrdeteven
Baatbeete; grofere Quartiere (Linder) find hier nidht juldffig.

St man gendtigt, ftdrfer geneigted Tervain zu wdhlen, o gibt
man der Anlage wenigftend in bder Ridtung der Waflerlinie mit
Rirdficht auf die jonft fteigende Gefahr der Bejdhddigung durd) Ab-
fdwemmen feine ju grofe Ausdehnung. Burdhardt?) empfiehlt in
foldem Falle aud) Zwijdenitreifen unbearbeiteten Bodens, weldje die
Gewalt de3 Waffexrs bredhen (vergl. § 20).

§ 12, Bisherige Benubung.

Aud) die bisdherige Beftodung odber Benupung der be-
treffenden Fldide ift wohl ind Auge zu fafjen. Alte, durd) langes
Blofliegen vermagerte ober veruntrautete BloGen vermeidet man gerne,
und ebenfo hat bigheriges A derland manded gegen {icdh; sur Be-
nupung ded lepteren wird man namentlid) bet Hufforftung angefaujter
griperer Aderfldchen gerne veranlaft, da bdie erftmalige Bearbeitung
De3 Bobens eine jehr leihte und billige ift — allein einerjeits pilegen
foldhe verlaffene Felber fehr ausgebaut ju fein, anbderfeitd hat man
auf bdenjelben in der Negel einen Barten Kampf mit maffenhaftem
Unfraut, namentlih aud) der ebenjo ldftigen ald {dwer ju vertilgenden
Quede 31t beftehenr, und es vergehen meijt mehrere Sahre, bHi3 man
den Boden etwas rein von Unfraut bringt. Dagegen fagt Burvd-
Hardtd), bap bisdheriges Weibeland mit guter Gradnarbe nidht jut ver--
Thmdben fei.

Am Dbeften werden neu audgeftodte Fldden inmitten dltever

1) Alg. F.- u. J.-8. 1860, &. 217.
2) Sden und Pflangen, &. 557,
3) Daf. &. 72
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Beftdnde ihren Zwed ju erfitllen, da hier der Boden feine volle Frudt-
barfeit befipt und vollfommen unfrautrvein su fein pflegt, o daf wenig-
fteng in ben erften Jabhren Diingung und NReinigung fehr geringe
Koften verurfaden. — Frijhe ober dod) durd) lingeres Blofliegen
nod) nidht vermagerte Windbrudlicher inmitten eined Beftandes, durdh
Wegnahme einzelner Stdmme nitigenfalld vergropert ober veguliert,
werden vielfad) mit gutem Erfolg benupt und bieten dabei Den weiteren
Borteil alljeitigen Schupes (1. § 13).

§ 13. Nmgebung.

Enbdlid) werden wir aud) der Umgebung unferer neuen Pflanz-
fdule einige Ritdfidht bei Auswabhl desd Plages jdhenfen. €. Hener?)
warnt um der Mdufe willen vor der Ndhe der Felder, um der Enger-
linge willen vor jener von Cidenftodidhlagen. Pflansidhulen auf der
Grenge von Feld und Wald fithren den weiteren Nadyteil mit fid), dah
die Feinbe Dbeiber Kulturvarten an Unfrdutern und Jnjeften hier ju-
fammentreffen. Saatfimpe, in alten Bejtanden gelegen, leiben weniger
durd) Angriffe ber Engetlinge als foldje in freierer Qage?). Pilany-
gdrten in Mitte junger Sdhldge wird man um de3 mafjenhaft ein-
fliegenden Unfrautfamens wie um bde3 fehlenden Seitenfduses
willen vermeiden. Lepterem aber mddten wir eine gany bejonbere
Bedeutung betlegen3) — dem S Ghup dburd) einen auf der Sitd- und
Weftfeite vorftehenden alten BVeftand gegen bdie austrodnende Sonne,
wie auf ber Nord- und Oftfeite durd), wenn aud) jingere Beftinbde
gegen falte und austrodnende Windftrbmungen. Namentlich bei Holy-
artenr, welde gegen Froft und Hive empfindlider find — Tannen,
Fidten — fpringt die Wirtfung bdiefes Seitenjduped oft in augen-
falligiter Weife Hervor.

Am vollfommenften genieBen diefen alljeitigen Shup Pflanggdrten
inmitten von Beftinden, auf Windbrud)- oder eigensd gerodeten
Fladen, denen wir im vorigen Paragraphen bereitd dag Wort geredet
haben. Gaypert) will ywar Vorftinde von hohem Holy auf der Nord-
und Ojtfeite um Dder oft empfindlichen Folgen der NReflevion (bes
Brennens) willen entfernt wiffen, dod) Haben wir foldpe Folgen weder
frither in eigener Prayxis; nod) in neuerer Jeit bei Beobadtung zahl-

1) Allg. Foe 1. 3-8, 1866, S. 207,

2 Altum, Waldbefdhddbigungen durd Tiere, S. 147.
3) Forftl. Mitt. XI, 119,

4) Waldbau, S. 337,
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veidher, inmitten alter glattrindiger Budenbeftinde des Speffarts ge-
fegener Forftgdvten wabrnebmen fnnen. — Jiingere Beftinde,
Mittelholzer, exfiillen iibrigens ben Sdus gegen ausdtrodnende Winbde
in vollfommeniter Weife, ohne die von Gayer (aud) Ndrdlinger)
exwdbunte, alfo dod) wohl vorgefommene obige Gefihrdbung im Gefolge
su haben.

Gelbftverjtandlih darf diefer Seitenjdhus nidht in einen Seiten=
prud dibergehen, der Sdhupbeftand darf nidht ju nahe an das Pflans-
beet hevanviiden, jeine Traufe darf nidht auf dasfelbe fallen; nament:
lih bei Qidhthslzern, Leivdhen, Fohren madt fih zu ftarfer Seiten-
jdhatten jofort bemerflih. Gegen bas Stehenlaffen einiger Stimme
auf der Flacdhe felbft ald eine Art SHupbeftand, wie man diesd
wohl da und dort namentlih in Tannen= und Budenpflanzfimpen
jteht, modhten wir ung jedod) ausiprehen! Seitenfdhus ift jeber
Pflange wobltdtiger al3 direfte Mberfdirmung, durd) weldhe uviel
Lidht jowie die jhwddperen atmofphdrijden Nieberihldge abgehalten
werben, und bdad freubige Gebdeihen obiger Scdhattenhslzer auf fleinen
Blogen, ibhr fimmerlider Wuds, ja ihr gdnslides Fehlen unter der
Sdirtmilade jtarfer Baume ift hierfiir der Ddeutlichite Beweis ).
Goldye itbergehaltene Baume beeintracdytigen aud) die Bearbeitung
und regelmdipige Cinteilung der Pflanygdrten in ldfHger Weife,
und daf fie durd ihren grofeven Nahrungs: und namentlid) Wafjer=
bedarf die inmerbalb ihres Wurzelraumes befindlihen Pflangen in nidt
geringer Weife beeintrddtigen, exjdeint ebenfalld faum jweifelhaft?). —
Jenem Fingerzeig der Natur dirfen wir ja bei Auswahl ded Plases
nur folgen, unfere Pflanzbeete unter entfprechendem Seitenfdhup an-
legen, fo werben wir die Vorteile ded Schuges ohne die Nadteile der
Mberfchivmung und der Traufe erlangen. —

Dte unmittelbare Ndihe von Wafjer beim Pflanzgarten wird
tn den meijten Lehrbiihern al8 winjdendwert oder felbft durdjaus
nitig begeichnet. Man wird Hhier aber wohl unterfdheiden miifjen
swifden fleineren (Nadelholy-) Saat- und Pflangtdmpen und grogeren

1) Bergl. Fifdhbad, Lehrbud der Forftw. S. 111, welder fiir,
und Burdhardt, Sien und Pflangen, S.399, dann Heyer, Waldbau,
&. 399, welde gegen folden Shupbeftand fich audjprecden.
2) Bergl. Borggreve, Holjzudt, S. 141. €83 fet hier {ibrigens auf die in
§ 104 gefdjilderte IMethode ber Crjiehung von Budenpflangen (um Unterbau)
ourd) Bollfaat in entfpredjend durdhforfieten Fohrenftangenhslzern Bhingewiefen;
die Sadje liegt Dier wefentlid) anderd al3 bei dem Ilberhalt von Stimmen in
Gaatbeeten!
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Sorftgdrten. Erfteve fonnen des Waffers in der Ndhe wohl entbehren,
ba man dad Giefen der Saaten oder Lflangen fo viel ald moglid) ver-
meidet und die geringe Menge von Waffer, die man vielleidht zum
Injchldmmen u. dgl. bebarf, dod) diberall beigejdhafit werden fann.
Siiv groBe Pflanggdrten Dagegen, wo Ddiefer Wafjerbedarf ein be-
peutender fein fann, das Giefen zur Crhaltung wertvoller Holzarien
aud) wobl eher Plag greift, ift die Ndbhe von Waffer allerdings
jehr wimjdenswert, und man wird daher aud) finden, dap folde
griBere Anlagen meift fliefendes Waffer in Dber Nibe, auferdem
Brunnen ober Jifternen haben.

Gine eigentlige Bewdfferung der Gdrten, wie fie Karl
Heyerd) und Vonbhaujen empfehlen, gehort iibrigend nad) unjern
Crfahrungen su den felteneren Fdllen.

§ 14, Gejtalt.

Bei der Crmdigung, welde Geftalt wir unferm Saatfamp ober
Forjtgarten geben wollen, wird sunddit die Notwenbdigleit oder Ent-
behrlichfeit einer fejten, aljo foftfpieligen Einfriedigung eine wefent:
liche RNolle fpielen.

St eine Ginfriedigung entbehrlich, wie dies ja namentlih fiiv
Nadelholzpflangen nidt felten der Fall, fo find wiv besiiglidh der Ge-
ftalt, die wir unferer Anlage geben wollen, nidht gebunden, Idnnen uns
gany nach Terrain, Seitenjdhup ujw. ridhten und wdbhlen dann nidyt
felten die Form eines langgeftredten Redteds; {o alio nament-
lidg in ftdrfer geneigtem Terrain, in weldem dann die lange Seite
bes Redhteds Horizontal am Berge hin gelegt wird, oder ldngs einer
Beftanddmand, welde Seitenjdus gegen die Sonne geben joll. Ebenjo
witd man durd) geringe Breite Ded Pflangbeeted im Jnnern der Be-
ftanbe, auf Liiden, fiir empfindliche Holzarten — Tannen, Budpen —
die wobltdtige Wirfung alljeitigen Seitenjupes am vollftdndigiten
erreichen.

Sit aber eine fefte Ginfriedigung nitig, fo werdben wir tradten
miiffert, diefelben mit tunlidhft gevingen Koften Dhevjuftellen, ihr eine
tm Berhdltnisd sur eingefriedigten Fldche moglihft geringe Linge ju
geben. Den fleinften Wmfang hat bei gleidher Flihe der Kreid, bann
bas rvegelmdpige Polngon, die aber beide febr erflarlichermweife unver-
wendbar fiir die Gejtalt eines Pilanzgartend find, und man witd fir
leptere daber die nddit giinftige geometrijdhe Figur — dag Quadrat,

1) Waldbau, 5. Aufl,, &. 251.
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nad) diefem dag Redjted mit nidht 3u grofem Unterfdhied in der
Ringe der beiden zujammenitoBenden Seiten wdhlen. Jn diefem Fall
ijt die Differeny in ber Ldnge de3d eingufriedigenden Umfanges gegen-
itber dem Quabdrat eine geringe; o wiirde 3. B. ein Heftar in Quadrat:
form einen Umfang von 400 m, in Redted3form mit Seiten vom
125 und 80 m Rdnge einen {olden von 410 m Haben. Ein foldes
Opfer fann man anderweiten BVorteilen (Seitenjdhus!) wohl bringen!

Unter allen Umftdnden aber ftece man die Figur genau redt-
winfelig ab — felbft ein Fleiner Fehler in bdiefer Besiehung madt
fid in unangenehmer Weije bei der Cintetlung bemerflich.

§ 15. Gripe.

Die Grife eined angulegenden Saatfamps oder Forftgartens
bangt von mandyerlei BVerhdltniffen ab.

Jn erfter Rinte ift die Gefamtfldde der in einem Berwal:
tung3bezitf anjulegenden Pilanzjdulen abhingig von BetriebSart und
Berjiingungdmethode. Jm allgemeinen wird der Plenterwald weniger
fimjtlige Nadhhilfe erfordern ald Dder {dhlagweife Hodhwaldbetried,
ebenjo der Mittel- und Niederwald; die natiitlide BVerjiingung bedarf
su den allerding3 nie fehlenden Nadhbeflerungen geringere Pflangen-
mengen al8 der Kabhlidlagbetrieb mit nadfolgender Pflangung, weld
leteve, wie eingang3 {dhon Dberiihrt, iibermwiegend an Stelle der Saat
getreten ift. Durd) Betrieb3art, Wmtriebszeit, Verjiingungsweife im
Bufammenbalt mit der Grofe ded Verwaltungsbesirfed wird die Grope
ber durdyidhnittlich alljdhelich su fultivierenden Flidhe und damit bie
nbtige Pflangenmenge beftimmt werden.

Jn weiterem wird auf die Gejamtgrofe der Pilanzjdulen eines
Revierd von wefentlidem ECinflup fein dad Alter und die Stirfe der
su verwendenden PLflangen, ob man 12, 2-, 3jdhrige Saatidul-
pflangen, ober ob man veridulte Pflanzen und in weldem Alter
verwendet. Mit jedem Jabhr, weldesd die Pflangen linger in der Saat-
oder Pflangidyule ftehen, wddit die Flade der lepteren um ein be-
tradhtliches (wenn aud) nidht in diveftem BVerhdltnis, dba man Heinere
Pilangen ftetd in viel engerem BVerband pflangt ald {tdrfere), und
ftacfe Heifter, die etwa alljahrlidh in gewiffer Zahl zur BVerfiigung
fteben follen, erforbern verhaltnidmdpia fehr grofe Pflanzidulen.

Auch dér Umftand, ob die im Frithjahr von Pflangen gerdumte
Flade fofort wieber benupt wird odber bid zum nddften Frithjahr
brad) liegen bleibt, wie died S mitt?) fehr befiivwortet, oder —

1) Fidtenpflangidulen, &. 29, 118.
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wie died ywedmdfiger jest gefdhieht — der Griinbiingung fibermwiefen
wird, ift von nidt unwefentlidem ECinflup auf die Grope der Flidhe
ber Forjtgdrien.

Berhdltnifje befonderer Art: Aufforftung von ermorbenen Ob-
{dnbereien, von Windbrudfldden u. dgl. maden eine zeitweife BVer-
griperung der Pflanzjdulen iiber dad gewshnlide Map nitig. —
Cbenjo ift der Umitand, ob man aud) Pflangen jum BVerfauf erjiehen
will und {oll, ob zu lepterem entjprechende Gelegenheit gegeben ijt,
von Ginflug.

Crfabhrungszahlen endlid) iiber die auf einer Flacdheneinbeit ju er-
siehende Pflangenmenge, je nad) Holzart, Alter, Eriiehungsweife
wefentlidh) verjdhieden, bejtimmen unter Beriidfidtigung des ftetd audy
ftattfindenden Abgangsd an unbraudhbarem Material im Bujammenhalt
mit obigen Berhdlinifjen und Erwdgungen die Gripe der sur Pflangen-
sudyt nbtigen Gefamtflache?).

Besiigli) der Grife der eingelnen Pilangidulen eines Reviers
werden jene Ermdgungen mapgebend fein, die wir gelegentlid) der
Frage: ftdndige oder wanbdernde Pflangfampe (§ 6) evbrtert
haben; die erfteven pflegen jtetd grbper ju fein ald leptere.

Nidht aus dem Wuge diirfte aber su verlieren fein, dap der fiir
die Pflangen fo wobltditige Seitenfdhup mit junehmender Grife der
Pflangidule abnimmt, ja teilweife gany verloren geht, und wir
wiicden jtet3 lieber jwei Forftgdrten su je Yz ha, durd) einen ge-
niigend breiten Streifen Wald getrennt, anlegen, al3 einen eingigen
1 ha grofen Garten, trop dber durd) diefe Trennung verurfachten
hiheren Einfriedigungstoijten.

Sdlieplih mige nod) auf bie Forderung bhingewiefen fein, bdie
Dr. 859 Ler?) ftellt, su Kulturen nur mbglichit wudsfriftige Lilangen
ju verwenden und demgemd in Saat- und Pflangbeeten eine gewijje
Budtwahl su treiben in der Weife, dap alle minber gut entwidelten
Gaatpilangen wie verfdulte Pflangen von bder BVermendung aus-
gefhloflen werben. — Aud) hievdburd) wiirde die Grioge der Saat-
und Pflanggdrten bdeeinflupt werden.

) Gayer (Waldbau, S. 337) gibt an, daf bei Verwendung von Saatpflanzen
auf 1 ha Sulturflide etwa 0,256—0,50 a Forftgartenflidhe zu rvedmen fei, bei
Sdulpflangen dbagegen5a. Defd (Heyers Walbbau, 5. Aufl., S. 233) rvedinet bei
Berwendbung 2jdhr. Saatfihten auf 200 ha Kulturfiide 1 ha Saatfamp, alfo
0,5% der Fludje, bei Verwendbung 4jibhr. verfdulter Fiditen dagegen 4,75 % an
Gaat- ugd Pflangfamp. 1 ha Cidenfaatfamp lefert 1 Million 1 jdhr. Ciden.

2) Allg. F.- u. J-8.°1903, &. 41.
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II. PBearbeifung ves LWodens.

§ 16, Gutfernung ded Bodeniiberjuges.

Die Befeitigung desd hinderliden Bobdeniibersugesd wird der Be-
arbeitung be3 Bobend jederseit vorauszugehen haben.

RNadh dem, wad wir in § 12 iiber die Ausdwahl de3 PRlases gejagt
haben, werden wir e3 bei unferer Pflangidulflide su tun haben mit
einer Bodendede von Laub, Nadeln ober Moos, wenn e3 fidh) um eine
su rodende beftodte Fldche banbelt, ober etwa mit einem NRafen-
itbersug bet Auswahl einer Odflddhe, nur ausnahmsweife aber mit
einem Tlbersug von Deidelbeer= ober Heidefraut. Sede Bebdedung bes
Bobend aber mup, da fie der {pdteren Bearbeitung und JFuridtung
der Beete hinberlid) fein wiirde, befeitigt werben.

Wird ein Stitd eined Beftandes fiir die neue Anlage gerodet, jo
[iBt man bdie vorhandene Laub:, Nadel- odber Moosdede sujammen-
vedjen und fest bdiefelbe nidht felten, eventuell mit Kalf sum Zwed
rafdjerer Berfepung, su jog. Sompofthaufen an. Crjt dann erfolgt
die Cntfernung des Beftanbed unter mibglidhit griindlicher Rodbung
famtliher Stode und Wurzeln, welde auBerdem bet ber fpdteven
Bearbeitung de3 Bodend hindberlid) werden. Bet der Robung ijt
iibrigend dasd Obenaufbringen vohen, nod) nidht geniigend gerfesten
Bobend su vermeiden, Dbjw. bderfelbe fofort wieder sum Ausfitllen
ber Stodlider su benupen und mit guter Erde ju iiberdecen.

Cine Rajenbdede witd fladh abgeidhdlt und entweder nady vor-
berigem Trodnen der Plaggen su Rafenajde verbrannt oder jum
Bwed der BVerwejung, der Gewinnung jog. Rafenerde, in Haufen gefest
(4. § 24); wp, wie {pdter bejdjricben, der Boben rtajolt wird, da
bringt man wohl aud) den Rafen auf die Sohle der Najolgrdben in
ber Abfidht, dburdh) feine Verwejung den Boden zu diingen.

Stdrfere Bobenitbersiige von Heidelbeer= ober Heidefraut
werden mit threm gangen Wurgelfily abgejchdlt und ebenfalls, etwa in
Berbindbung mit Rafenplaggen, nad) geniigendem Austrodnen ju Ajde
sum Jwed der Diimgung verbrannt.

§ 17, Tiefe der Bodenbearbeitung.

Bon nidht geringer Widptigleit ift die richtige BVeantwortung der
Frage, wie tief der Boden zu bearbeiten jei. Jyebe dtber .bag Map
der Notwenbdigleit und JFwedmdpigleit Hinausgehende Tiefe der Be-
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arbeitung ift eine unter Umftdnden nidht unbedeutende Geldver-
fdhwendung, wdhrend anberieits eine ju jeidyte Bobdenbearbeitung fid
burd) minder giinftige Wurzelbildbung und Pflangenentwidlung, durd
leidhteres Austrodnen be3 Bodens und Ausfrieren bder Pilangen
rddhen fann.

Abjolute Zahlen {iber bie notwenbdige Tiefe der Bodenbearbeitung
laffen fidh unfever Unfidhgt nad) nidht geben; bdie Bejdaffenbeit des
Bodensd, ded Untergrunded, vor allem aud)y die anjuziehende Holsart,
die Starfe, welde die Pflangen erveichen follen, jprecdhen ein gewidhtiges
Wort mit. Wie weit die Anfidhten itber die notwendige Bodentiefe
audeinanbdergehen, mogen die Angaben €. Heyers und Fijdhbads
beweijen, von denen erfterer!) gany allgemein fiir ftdndige Forftgdrten
eine 75—100 cm tiefe Bobenloderung durd) Rajolung verlangt,
wihrend bder lebtere?) fih fiix Saatidulen ntit eimer 10—20, fin
Pilangjdhulen mit einer 15—30 cm tiefen Bobenbearbeitung (nur fii
RKiefern verlangt er grifere Tiefe) begniigt! Dasd Ridytige diirfte
fiix die weitaus meiften Fdle in der Mitte liegen, eine Boben-
bearbeitung, wie fie Heyer fordert, viel su foftipielig und aud fix
die jtarfiten Cidenbeifter itberfliiffig jein, dagegen die von Fijhbad
angegebene untere Grenge von nur 10 begyw. 15 em fidh dod) in den
meiften Fdllen ald su gering erweifen und manderlei Nadteile nad
fih siehen. Eine einigermafBen tiefe, durdjdnittlih etwa 25 big
30 cm betvagende Bodenloderung gewdhrt den BVorteil, dap Regen-
und Sdneewafjer leidhter und tiefer in den Boden einfinfen; dadurd
wird einerjeits bem oft fo nadteiligen Auffrieven des Bobdens einiger-
mafen vorgebeugt, da Diefes bei groperem Feuditigteitdgehalt dex
oberven Bobenjidhidhten auftritt, mwie anderfeitd dem allju rajden
Nustrodnen tm Sommer. Dad tiefer eingedrungene Wafjer verduniftet
langfamer, fteigt beim Hustrodnen der oberen Sdhiditen wieder in die
Hohe und fommt o den Pflangen sugute. — Shwerer Boben wird
eine tiefere Loderung wiinfdensdwert maden, ald an fidh leidhter und
lodever; ebenfo ift bei fefterem Untergrund fladhgriindigen Bodens
eine entjpredjende RLoderung be3 erfteren aud obigen Griinden am
Blap und bdietet den weiteven Vorteil, daf bdie Verwitterung desfelben
befsrdert, aljo Ndbhritoffe aufgejchlofien werden, die bei wiederholter
Benupung der Flddhe durd) Mijdung mit den oberen SHhidhten ben
Boben frdftigen.

1) Alg. F.- u. J.-8. 1866, &. 208.
2) Qebrb. ber Forftwiffenfdy., S. 111, 116.
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€3 leudhtet ferner ein, dbafp die Tiefe der Bodenbearbeitung durd
pa3 Pflanymaterial, weldhes man erziehen will, b3 ju gewiffem Grade
bedingt ijt: fiir die fladywurzelnde Fidte wird eine geringere Boben-
tiefe geniigen al8 fiir Cide und Fohre, und ein Heifterfamp wird ftets
tiefere Bodenbearbeitung exfordern als ein Saatbeet fiir Nadelhols
pflangen irgendwelder Art. — Ebenfo aber, wie die Wurgelbilbung
ber anjugiehenden Pflangen von Einfluf auf die nitige Tiefe der
Bobenloderung ift, fo wird anderfeitd durd) leptere aud) mwieder die
Bildung der Wurzeln mehr oder weniger beeinfluft. Sn tiefer
Bobenloderung, bei der etwa nod) der beflere Boden ober die ver-
wendeten Diingemittel in die unteren Sdidten gebradyt wurden, hat
man ein Mittel gefunden, Pflangen mit fehr tiefgehender Bewmrzelung
— einjdbrige Fobhren jur Bepflanjung trodner Sandbsden — ju er-
siehen; aud) bet Ciden madt fih zu tiefe Bodenbearbeitung
namentlid) auf geringevem Boben durd) eine ju lange Pfahlwurzel in
laftiger Weife fithlbar?). Sn minder tiefer Bodenloderung wird man
daber aud) ein Mittel haben, diefer bei der Verpflanjung oft geradesu
hinberlichen, allzu tiefgehenden Wurzelbildung entgegenjuwirfen, und
burd) grindlide Qoderung der oberen Bodenfdidten in Ber-
bindung mit guter Diingung ein minder tiefgehendes, aber um fo
reidjer verzweigted Saug- und Seitenwurgeliyftem Hhervorrufen 2).

Die Befpredhung der eingelnen Holzarten im pweiten Teile diefes
Werfdend wirdb und auf diefe Frage wiederholt juridfithren.

§ 18, Beit der Bodenbearbeitung.

Jebe su einer neuen BPflangidule Dbeftimmte Flide pflegt man
gwedmdpiger Weife einer wiederholten Bearbeitung su unter-
stehen, und gang befonderd notwendig erfdeint dies, wenn man
¢8 mit binbendberem Boben ju tun Hat.

Die erftmalige gribere Bearbeitung wird im Sommer oder
Herbit durd) rauhes Umbaden, bidweilen aud) durd) Pfliigen (. § 19),
vorgenommen und hiermit jwar die in § 20 ndber dejprochene Arbeit
bes Planierend oder Terrajjierens verbunden, die Oberflide dagegen
abfidhtlid) grobjdhollig belajlen, Damit diefelbe wdhrend des Winters
ben atmofphdrijhen Einflitflen und insbefondere den Ginwirfungen
pe3 Frofted moglihft ausgefept fei. Durd) lepteren wird der Boden

) Burdhardt, Sden und Pflangen, S. 73.
2) p. Sedendorff, Mitteilungen, 2. Bbd., S. 345.
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fo miitbe, daf er im Frithjahr mit Leidhtigleit zerfdllt, weshalb, wie
oben berithrt, bei bindendem Bobden Ddiefe Bodenbearbeitung vor
Winter von befonderer Bedeutung ift; auperdem aber vermag die
Winterfeudhtigleit in den geloderten Boben viel reihlidher nnd tiefer
etngudringen al3 in den ungeloderten.

St der Boden ftart verunfrautet, {o joll die exfte Bearbeitung
fhon im Vorjommer gejchehen, damit das untergearbeitete Unfraut
verweje — im Winter finbet bei der gevingen Temperatur eine Vers
wefung nidht ftatt und dagd Unfraut fommt bei der zweiten Be-
arbeitung im Frithjahr nabesu in demjelben Juftand mwieder herauf,
in weldem e3 untergebradyt wurbe?).

Die zweite, feineve, gartenmdpige Bearbeitung (mit dem
Gpaten) findet im Frithjahr ftatt und joll womdglidh der Benupung
einige Beit vorausgehen, damit der Boden fidh) wieder hinrveidhend
feten fann, da ftarfere3 Sepen Dbdedfelben nad) der Saat obex
Ber{dulung manden Mifftand nad) fidh zieht.

Wird eine Flide wiederholt benust, o ift es swar ebenfalls
wiinfdendwert, wenn aud) minder notwendig, daf diefelbe gleid)-
fall3 fdhon im Herbft grob umgehadt werdbe, wad aber durd) die auf
derjelben ftehenden und exrft im Frithjahr sur BVerwendung fommenden
Bflangen bdufig unmbglih gemad)t wird, {o dap man fidh mit einex
einmaligen Bearbeitung im Fribjahr Dbegniigen mup. Die von
Sdmitt?) empfohlene einjdbhrige Brade folder Fladen er-
moglidht beren Ddoppelte Bearbeitung, im Herbft und im Frithjabr,
wird aber um der intenfiveren Ausniipung der Pflanzjdhulfléde willen
nur jeltener mehr angewenbdet.

§ 19, Art und Weije der Bodenbearbeitung.

Die Ddoppelte Bearbeitung de3 Bodend pflegt in verfdiedener
Weife ju gefcdhehen.

Die erjftmalige Bearbeitung im Sommer ober Herbft fann
purd) Pflitgen, Umbaden oder eigentlidhes Rajolen (Riolen) ftattfinden
und wird man jene MWethode wdhlen, bei welder der Jwed hin-
reihend tiefer Qoderung und gleidzeitiger moglichfter Sduberung des
Bobend von Steinen, Wurzeln, Unkraut mit den geringften Koften
erreidht werden fann.

Am billigiten wird bei vsllig ebenem und einer Planierung nidht

1) Allg. F- u. J.-8. 1880, &. 41.
2) Fidtenpflansfdulen, S. 26.
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bebiirftigem, von Wurgeln und Steinen freiem Bobden dad Piliigen
fein, jedod) vorsugdmweije nur bet Verwendung von bisherigem Weibe-
land nad) vorbherigem Abjdhdlen ber Grasdnarbe, von Aderland ober
von fteinfreiem Sandboden ber Ebene Anwendung finden Fonnen.
Aud) et das Pflitgen eine nidht su geringe GriBe der betreffenden
lide, jowie geniigend tiefes Gingreifen des Pflugesd voraus.

Biel haufiger wird dad Umhaden desd ausdgewdhlten und von
feinem etwaigen Ubersug befreiten Plated mit der Nodehade ftatt-
finden, wobei alle Steine und Wurgeln jorgfdltig entfernt werden.
Cin eigentlihes Wenden De3 Bobensd in der Weije, dap bdie bis-
herige obere Bodenjdhidhte in die Tiefe fdme, findet hierbel nicht ftatt,
wdre bei guter oberer Bodenjdidhte jogar ein Fehler, wohl aber er-
folgt ein meift vorteilhaftes Mengen der oberen und unteren Bobden-
fdhigten. Die Tiefe, bid ju welder der Boden auf jolde Weife gut
bearbeitet werden fann, betrdgt 30 bi3 hodftens 40 cm; ol Dder
Boben in bejonderen Fdllen nod) tiefer gelodert werden oder will man
ein villiged Stiivzen bdedjelben vornehmen, jo mup man ju dem eigent-
lien Rajolen greifen.

Diefe jehr grimbdlidhe, aber aud) teuerfte Bodenbearbeitung erfolgt
nun in der Weifel), daB man lings einer Seite de3 umguarbeitenden
Plages einen Graben von vielleiht 30 cm Tiefe 3ieht, die Erbe bei-
feite wirft und nun bdie Grabenfohle entiprechend tief lodert; auf
diefelbe wirdh nun dad Grdreidh aus dem nddften, neben dem erften
su ziebenden Graben geworfen, fodann bdeffen Sohle gelodert und o
fortgefahren. Jft der Boben in Dden wverjdhiedenen Sdidten von
burdpaus gleidjer Giite ober gar die unteve Bodenjdhichte die befjere
(Sandboden), fo ftitrst man aud) wohl den Boden vollftandig, indem
man den erften Graben gleidh in der vollen Tiefe, in welder der
Boden gelodert werden foll — 40 big 50 em — aushebt, in denjelben
bie Crde ded nddften Grabens wirft und fo big sum Enbde fortfdhut.
— Wil man den etwa aud Rafen beftehenden Bobdeniibersug nidht su
Ajche brennen, fo wird er tief untergegraben, und wirft derfelbe bei
feiner Verwejung diingend. Seidtes Untergraben von Rafen ift fiveng
ju meiden, da jeidht liegendbe Rafenjdhwarten beim Sden und Ber-
{dhulen ldftig werden und durdmwadyiend sur BVerunfrautung ded Saat-
beete3 Deitragen.

Bur Criiehung lang bewurgelter Fohrenjdhrlinge hat man bei
tiefer Bodenloderung 1wohl aud) dben guten oberen Boden abfichtlidh

1) €. Heyer in b. Allg. F.- u. J.-8. 1866, S. 208. Forftl. Mitt. XI, 121.
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in die Tiefe gebracdht, um hierdburd) gleihlam die Wurseln in die Tiefe
su loden, lang bewurzelte Pflangen su erziehen. Solde Jdhrlinge mit
langen, fadenférmigen Wurzeln BHaben fid) aber nicht fondberlic) be-
wdhrt, find aud) jhwer ohne Kritmmung der Wurzeln ju verpflangen ) ;
tn bem mageren Oberboben aber fiimmert nidt felten der RKeimling
und erwddft dann nie jur frdftigen Pflange 2).

Cine billige Bearbeitung ded Bobend daburd) ersielen zu wollen,
bafy man die betv. Fldche ein oder zwei Jahre lang sur landwirt-
fdaftliden Benupung, namentlid) sum Hadfriidhtebau, abgibt, ift
um der Sdhwddung bder Bobenfraft willen wohl ftetd zr wiber:
raten @),

Bei groperen Fladen jtedt man jwedmdpig die dann nitigen
breiteren Hauptwege vor der erftmaligen Bearbeitung ded Bodens
ab und jdhliept fie von derfelben aus, indem man lediglid) die obeve
Bodenfdhidhte in bder den Wegen su gebenden Tiefe abhebt und sur
Planierung des fibrigen Terraing vermendet.

Die 3weite Bodenbearbeitung im Frithjahr erfolgt mit dem
Sypaten in gartenmdBiger Weife unter nodymaliger Reinigung von
Steinen, Wurgeln, Unfraut ufw. und Berfleinern aller groferen Erd-
jdollen, wobei ein 20—25 em tiefes Umijtedhen in der Regel voll-
ftdnbig geniigen wird.

Sand in Hand mit der erften, Haufiger mit der zweiten Bear-
beitung des Bodend pifegt die Verbefierung der demifden und
phyfifaliihen Cigenidhaften be3 Bodbend bdurd) Beimengung wvon
biingenden Stoffen oder von {olden su gejdehen, welde locfernd vder
bindend wirfen follen. Das Kapitel iiber die Diingung und ing-
bejondere ber von ber Ausfithrung der Diingung Yandelnde § 29 ent-
halt DHieriiber dag Ndbere.

§ 20. Planieren und Terrvajficven.

Gleichzeitig mit der erftmaligen Bearbeitung ded Bodens gefdieht
bag Cinebnen bder Fldde, das Planieren, und wo ndtig das Ter-
raffieren.

Bei ebenen oder fanft geneigten Fladen fudht man die Oberflide
deg Kampd miglihit in eine, Horizontal ober gleihmapig geneigte
Cbene su legen, vorhanbdene BVertiefungen oder Erhshungen alfo ju be-

) Burdhardt, Siden und Pflanzen, S. 293.
2) Rritije Blitter L. a., S. 121.
3) ANg. K- u. J-3. 1872, &. 228.
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feitigen. Dadurd), daB man beim Umbaden ftetd von den tiefer ge-
legenen Punften- audgehend die Erde auf diefe jusieht, wird {dhon viel
gefdhehen Eonmnen; bei groferen Grhebungen und Bertiefungen wird
aber ein umftinbdliches Abgraben und Auffiillen nidht su vermeiden
fein. Dabei bitte man fih aber, vohen Boden obenauf su bringen,
fondern vdume erft bie gute Grbe beifeite, grabe foweit nitig ab
und benupe ben abgegrabenen vohen Boben nur zum Ausfiillen
groBerer Vertiefungen; dann aber bringe man da wie dort gute
Grbe obenauf, wie folde namentlid) aud) bei dem Ausheben bder
breiteren Wege oft in ziemliher Menge gewonnen werden fann. —
Nidht felten fleht man diefe Borfiht verfaumt, und die Folgen treten
in der Gniwidlung der Pflangen (bei Fichten aud) fehr deutlich in
ber gelblihen Farbung der Nabeln) sutage; auf den abgehobenen
Gtellen, wo nur voher Boben obenauf liegt, fiimmern die Pilangen,
in den mit gutem Boden aufgefiillten Vertiefungen nebenan zeigen fie
vorgiiglide Entwidlung!

An fjteileren Gehdangen, su bderen Benupung man im Berg-
fanbe wohl hier und da gendtigt ift, wird jur Vermeidbung des Ab-
fdwemmensd eine tervafjfenartige Bearbeitung und Juridtung des
Terraing ndtig. Die eingelnen Beete werden ftaffelformig Horizontal
gelegt, jelbjt mit leidhter Neigung gegen die an der Bergfeite gelegenen
fdymalen Swijdenwege su, nad) welden dann basd Regenwafjer abflieft,
um dort in den Boben eingufinfen. — Aud) bei dem Tervaifieren hat
man fid, namentlid) in ftdrfer geneigtem Terrain, vor dbem Obenauf-
bringen be3 robhen Untergrunbdesd bei ftarfem Abgraben zu Hiiten.

Nadh) Burdhardt?) ldBt man bei jold ftarferer Neigung desd Ge-
hanges, die allerbingd bei Auswahl des Plages tunlihft ju vermeiden
ift, swedmdpig die bearbeiteten Stveifen mit unbearbeiteten wedhfeln?),
auf weld) leptere Steine, Wurgeln, {pdter dad ausdgejdtete Unfraut
geworfen werben; biefe unbearbeiteten Streifen mit {hrer Dece bieten
guten Sdut gegen dad Abjdwemmen?).

1) &den und Pilangen, &. 357.

2) 3n bem 3 ha grofen, auf ziemlidh ftarf geneigtem Terrvain Iiegenden
Bentralforftgarten zu Royet in der Auvergne {ind bdie Beete talwirtd durd) 60
big 80 cm fobhe, mit Rafen befleidete Bojdhungen geftiist und durd) Horizontal
am Hang hin in entfpredenden Abftindben laufende 2 m breite, mit Grasd be-
wadfene Wege gegen ba3 Abjdymemmen gefdhiipt. (Schweis. Beitfdjr. 1903, &. 145.)

3) Unter befonderd ungiinftigen Berhiltnifien,- o bei Aufforftung grofer Od-
fliden im Gebirge, wie fie im {iibliden Franfreid) ftattfinden, verzidhtet man audy
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III. Perbefferung des Wodens, Diingung.

§ 21, Algemeine Grorterungen.

Trot aller Sorgfalt, mit welder wir den Plap fiir unfern Saat-
famp, unfern Forftgarten audwdhlen, hat der Boden dajelbft nidht
tmmer alle jene phyfifalijhen und demijden Cigenjdaften, welde jur
gedethlidhen Pilangenersiehung notwenbdig {ind, ober er hat fie wenigftens
nidt im winfdenswerten Mape. €3 finnen die BVerhdltniffe eines
Waldes fo geftaltet fein, daf eine Ortlichfeit, deren Boden allen
Anforderungen entipridht, beifpieldweife nidht ju dindend oder ju loder
ift, {tbexhaupt nidt jur Verfiigung jteht, ober e3 finnen bdie Vorziige
ber Lage eines Plakes, deren Widhtigleit wir oben bejonders hervor-
gehoben bhaben, fo Dedeutende fein, daf wir iiber den einen ober
andern Pangel in der Qualitdt ded Bodens hinwegfehen. €3 wird
ferner ein urjpriinglid) nahrungsreicher Boden durd) die auf ihm er-
sogenen Pflangen naturgemdf feiner [oslichen Ndbhritoffe nadh) und
nad) beraubt und dbadurd) sur Grjiehung gejunder, frdftiger Pflangen
untauglid) werben, wenn wir hm nidt ju Hilfe fommen.

Cine jolde Hilfe aber geben wir dem feiner Nahritoffe beraubten
ober aud) bem von Natur minber nabhrungsfrdiftigen Boben durd
eine entipredpende Ditngung, durd) Beimifdhung von Stoffen, welde
bie notigen Pflangenndhrmittel enthalten. Wir mijdhen aber unter
Umftdnden dem Boden aud) Stoffe bei, welde vormiegend nur deffen
phyfifalijde Cigenjdaften verbeffern follen — fo 3 B. feine
Bindigleit oder su grofe Loderheit, fein BVerhalten gegen Feudtig-
feit —, und fprecdhen dann nur von einer Melioration ded Bobens.
3n vielen Fallen aber werden die swedmdpig gewdhlten Stoffe, welde
wir dem Boden ald Diingemittel jufiihren, aud) giinftig auf die phyfi-
falijhe Cigenjdhaft wirfen, fo 3 B. die Beigabe von Humus auf
su loderem ober zu binbenbem Bobden.

Die jwedmdipige Diingung unjerer Forftgdrten ift eine
Frage von grofer Widtigleit, der fid) deshalb die Aufmerfjamieit
unferer Forftwicte in der Neugeit in erhdhtem Mafe jugewendet Hat.
Gie ermdgliht un3d, bag gute, frdftige Pflangmaterial su liefern,
weldes unjer intenfiver Kulturbetried erfordert; fie geftattet uns aber
aud), gut gelegene und mit oft nidht geringen RKoften angelegte Fort-
gdrten bauernd su benilben, wie died basd Beifpiel der zablreihen

auf Anlage eigentlidier Saatfimpe und benupt Ileinere, iiber bdie gange Flide
serftreute Plige over Streifen, welde einigermafen eben und gejchiigt liegen, jur
Rflanzenersiehung. (Demongey, Studien, S. 218)

Fiteft, Pflanzensudt im Walbe. 4. Aufl. 3
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Hanbelsgdrtnereien beweift, welde fidh) gegenwdrtig mit der Angudht
von Waldbpflanzen befaffen. Dev ,ausgebaute” Forftgarten ift eben
faft feberseit mur ein nidyt geniigend gediingter Forftgarvten!

§ 22, Berbefjerung der phyjifalijhen Eigenjdajten des
Bodend — Melioration.

Wir haben in § 9 die Anforberungen, weldhe wir an die phyfi-
falijhen Gigenjdhaften eines Bobend, an Bindigfeit, Tiefgriindigfeit
und Feudhtigteitdgrad ftellen, eingehend befprochen und betont, daf
denfelben bet Auswahl desd Plages gripere Wichtigleit betzulegen fei
al3 pem momentanen Gehalt des Bodend an Pflanzenndhritoffen, aus
pem einfadjen Grunde, weil einem Mangel an lepteren viel leichter
absubelfen ift ald ungiinftiger phyfifalijher Bejdyaffendeit.

NMangelnder TieFgriindigfeit wird fidh itberhaupt jhwer ab-
Belfen laffen, am erften vielleicht durd) Ausheben breiterer und tieferer
Wege und Steige und Erhshung der Beete mittelit ded aus erjteren
gehobenen Materiald; iibrigens wird died der vielleidyt feltenfte Mangel
fein, an dem unfere Forftgdrten leiden.

Moerflitffiger Feudtigfeit wird man durd) Guvdben, eventuell
felbft durdh Drainage abhelfen, feudhte Plage aber um de3 Unfrauted
und der Froftgefahr willen an fidh vermeiden. Bu grofe Troden=
heit be3 Bodend hangt in der Fegel mit ju groper Loderbeit ju-
jammen und wird durc) BVerminderung bder lepteven aud) erftever
einigermagen abgeholfen; ift fie freilih dburd) die Lage (3u ftarke Ein-
witfung der Sonne) bedingt, o [dpt fih faum abhelfen.

Der Bindigfeitdgrad pflegt e unter den phyfifalijhen
Gigenjdaften Des Bodbend am Ofteften su fein, der und bei jonijt
giinftigen BVerhdltnifien der Lage und de3 Bodend unfeved neu anju-
legenden Pflanzgartend am wenigften entjpricht, fei e3, dap ber Boden
su jdhwer, su bindig und infolgedeflen sur Kruftenbildung, jum Auf-
frieven im Frithiahr, sum Aufreifen im Sommer gemeigt ift, fid
fdhwerer lodern und reinigen IdBt, fei e3, dap er ju leidhter Sand-
boden ift und infolgedeffen ju rajd) austrodnet.

Sm erften Falle, bei su groffer Binbigfeit, wenden wir junddit
medanijdpe Hilfsmittel an: wiederholte Bearbeitung und Loderung,
pann aber dad o wirfjame Ausfrieren ded im Herbjt grobjdhollig
umgearbeiteten Bodens (1. § 18). Die wohl audh al3 Loderungsmittel
empfohlene berlafjung ded Bobend sum ein- oder zweijdhrigen Bau
von Hadfrihten haben wir jHon oben (§19) als minder swedmdpig
und nidht empfehlendwert bezeichnet.
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Dagegen empfiehlt Lorey?) ald ein Mittel jur Loderung des
Bodens, dasd zugleidh diingend wirft, den Anbau mit Lupinen, die in
griimem Suftand untergehacdft werden, und e3 ift bdied ein weitever
LRorteil der fpdter (§ 25) su bejpredhenden Griindiingung.

Wollen und fomnen wir aber jzur Beimengung lodernder Stoffe
greifen, fo wdhlen wir hievsu Sand, der natiivlih nur [odernd
wirft, ober Sdgefpine, Gerberlohe, leihten Torf, wdhrend Humus
oder mit vielen humojen Stoffen gemengte Waldberde sugleid aud
piingende Wirkung Hat, und beiden dhnlih wirfen Rafenajdhe und
Sompoft. Aud) gebranuter Kalfftaudb, von nabe gelegenen Kalfsfen
oft fehr billig su Desiehen, wird al8 Loderungsmittel empfohlen?),
und ebenjo it die Steinfohlenajdhe mit ihren zabhlreidhen grufigen
Beimengungen nach unjern eigenen Crfahrungen ein giinjtiges Mittel
qur Loderung jdweren Bodens.

St dagegen der Boben jsu [ocder, ein Fall, der in den aus-
gedehnten Kiefernvevieven jandiger Cbenen nidht felten vorfommt, {o
witft abermald der Humus, gute Walberde giinftig auf die Binbigleit
und damit aud) auf die Fdhigleit des Bodens, die Feudhtigleit linger
su Balten, ein; aud) Stalldiinger, Kompoft, Mergel, Rafenerde wirfen
in dhnlicher Weife, fdmtlihe Subjtangen aber zugleih diingend,
die Zufubhr von Diingemitteln wird fih aber bei jold) loderem Sand-
boben ohnehin ndtig erweifen.

€3 geht jonad) die Verbeflerung der phyfifalijhen Cigenjdaften
be3 Bodend in vielen Fdllen mit einer eigentligen Diingung Hand
in Hand; eine audjdlieplihe Meliovation durd) BVeifithren anberer
Gtoffe, alfo 3 B. von Sand, fudt man wm der Koftipieligleit willen
ftet3 su vermeidben.

§ 23. DWerbejjerung der demijden Gigenjdaften des Bodens —
eigentlide Diingung.

Dariiber, daf eine Diingung der wiederholt benubten Saatbeete,
ber ftandigen Forftgdrten, ftaftfinden miffe, wenn beide ithren Swed:
bie Qieferung frdftiger Pilangen — erfiillen {ollen, befteht gegen-
wdrtig wohl nivgends mehr ein Bweifel. Dem einfadften Praftifer
fagen dies bie fiimmernden Pflangen in feinem ausgebauten Saatbeet,
und {don ehe un3 die Wiffenidhaft su Hilfe fom und unsg ndheve
Belehrung fiber den Grund diefer Crjdeinung und die anjuwendenden

1 Allg. F- u. J-3. 1894, . 282.
%) Forftiv. Sentralbl. 1883, &. 245.
3 *
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®egenmittel gab, Datte der Praftifer durd) Diimgung dem Tlbel
abjubelfen gefudt und bei Wahl bder ridtigen Mittel aud) ab-
geholfen 1),

Jnsbefondere find e3 die ftandigen Forftgdrten, welde ohne ent-
fpredjende Diingung nidht bejtehen Idnnen; aber aud) Wanberfdmpe
bediirfen auf geringwertigerem Boden glei) vor der erften Benupung
eine Diingung, wenn frdftige Lilangen erzogen werden jollen.

Der Grund, wesdhald in Pflanjjdulen und Saatfdmpen rajd
eine Bobenerfdipfung erfolgt und jonad) eine Diingung notwenbdig
witd, wdhrend der Wald einer jolden nidht bedarf, ift leiht ein-
sufehen, wenn wir einerfeitd die groge Menge von Mineralftoffen,
welde in jungen Baumteilen enthalten find und jonad) gerabe
burd) Pflangen dem Boben entjogen werden miifjen, und anderfeitd
pen geringen Wurjelraum ind Auge faffen, dem hier, im Gegen-
fag sum dlteren Bejtand, bdiefe Stoffe entzogen werden. Daju fehlt
nod die natiiclihe Diingung, welde im Bejtand die abfallenden Bldtter
und RNadeln gewdhren. €3 ift beifpieldweife nad) v. Sdhroders
Angaben (. u.) die Menge von Stidjtoff, Kali und Phosphorjdure,
welde ein- bi3 bdreijdbhrige Fichten in einem Jahre bebdiirfen, nidht
geringer al3 jene, mwelde durd) eine Ginte von Halmfriidhten,
Rartoffeln, Wiefenheu dem Boben entzogen wird.

Die Frage nun, mit welden Stoffen eine Diingung am er-
folgreidhften und billigiten vorgenommen werde, lag nabe, und Wifjen=
fhaft wie Prarid bhaben fih eingehend mit Dderfelben bejdhdftigt.
Cine ausfiihrlihe Behandlung diefes widtigen Themas diirfte daber
aud) hier am PRlage fein?).

1) €3 ift (Forfil. BI. 1884, &. 377) die Frage aufgetaudyt, ob nidht aud
ein Polzartenmwedfel in unfern Forjigirten in dhnlider Weife wie bei der
Frudtfolge in der Landwirt{daft angezeigt — notwendig oder dod) vorteilhaft —
fei? Jtad) unfern Grfahrungen in ben hiefigen Forftgirten ift bei ausreidenbder
Diingung ein folder Wedhfel mindeftend nidht geboten, und felbft eine Criparung
an Diingemitteln will ung jweifelhaft erfdeinen. Sagt dod) der Berfafjer jenes
Artifels felbft, dbap er Fidytenfaatbeete auf Kalfboden nodh lingere Jahre zur Gr-
siebung von Giden und Ciden nad) vorausdgegangener Diingung mit Cr-
folg beniift habe! — Bei der Verfammlung ded Hil8-Solling-BVereind im Jahre
1882 (f. bie Berhanvlungen S. 48) fprachen fid) iibrigend mehrere Stimmen im
Sinne dber FwedmdBigleit eined Holzartenwedyfels aus.

2) Die Literatur iiber Diingung im forftlichen Betrieb ift in dben leyten Jahr-
sehnten eine fehr umfangreidje gewefen, und finbet fih in faft allen Beitidriften
fomie Berhanblungen von Forftvereinen Hieriiber ein veidhed Material. €8 migen
ier genannt fein: Selbjtindige Schriften: Dr. M. Helbig, ilber Diingung im
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Bunddit galt e3 wobl zu ermitteln, welde Ndhrftoffe und in
welden DMengen dem Boben durd) die Pflanen entjogen werden; die
Beantwortung bdiefer Frage mupte ja mapgebend fein fiir die Wah!
der anzuwendenden Dungftoffe. Die Agrifulturdjemie, die {hre Krdfte
in erfter Qinie der Landwirtidhaft zugewendet hatte, nahm fidh all-
mihlid aud) mehr und mebhr der Forftwirtidaft an, und die fiix
leptere widhtigen Unterjudhungen wurbden vorwiegend von den an den
Forftafabemien tdtigen Chemifern vorgenommen; ihnen verdanfen wiv
denn aud) in erfter Linie die Antwort auf obige Fragen.

Diefe geht nun auf Grund vorgenommener Analyjen dahin, daf
¢3 vor allem Kalium, Phodphor und Stidftoff, dann Calcium,
Magnefium, Cifen und Sdwefel find, welde durd) die Pflanzen dem
Boden entzogen werden, Stoffe, von denen namentlich bie drei erft-
genannten Hodywidtigen Ndhrmittel fih im Boden faft ftetd nur in
geringerer Menge ju finden pflegen, deven Vorvat fid) daber bei fort-
gefestem Cntzug rajd) erfdopfen mup. Diefe Cridspfung wird um
fo frither eintreten miiffen, je geringere Tiefe bie von den Wurzeln
purdzogene Crdidhidhte hat, je weniger von den obengenannten Stoffen
und alfo je weniger minevalifde Kraft der Boben iiberhaupt
befit; fie wird {pdter erfolgen, wenn durd) Mijhung der unteren
mineralifh nod) fraftigen Sdhidhten des Bodens mit den obeven beveits
audgefogenen ben Wurjeln neue Nahrung zugefithrt werden fann.

a3 nun die Menge, in welder die obengenannten Stoffe
burd) Pflangen verjdhiedener Art und verjdhiedenen Alterd dem Boden
entsogen werben, betrifit, {o liegen aud) Hievitber eine Anzahl von
Unterfudungen unjerer Chemifer vor, insbejondere iiber die Haupt-
holzarten unjerer Pflanjgdrten, die Fidte und die Fohre. Die
feitens verjdyiebener Forjdher ermittelten Sahlen zeigen allerdings nidht

forftl. Betriebe, 1906 (Neudamm, Neumann). Dr. Giersdberg, Kiinftlide Diingung
im forftl. Betriebe (Berlin, Pap & Garleb). Ramm, Anwendbarfeit von Ditngung
im forftl. Betriebe, 1893 (Stuttgart, Mimer). — JIn Beit{driften: v. Shribder,
Thar. Jahrb. 1893. Sdhmis-Dumont, Thar. Jahrb. 1894. Sdwappad,
Beifdr. f. Fo u. J.-W. 1891, &. 410. Walther, Jeitfdr. f. F.- u. J.-W. 1893,
. 237. Dr. Hed, Gin Diingungs- u. Verfdulverfud). Forftl. Naturw. Beitfdr.
1896, ©. 293. Dr. Yenze, Cntwidlung der forftl. Diingungsdfrage. Thar. Jahrb.
1904. RKammerrat Dr. Grundner, Berhanbdblungen de3 Parger Forfto. 1898.
Beitfdr. f. F- u. J-W. 1897, &. 617. Ramm, Beitfdhr. f. F- u. J-W. 1900,
. 625; A. . Walve, 1900. Forftrat Mathes, Berf. Thiiringer Forftwirte,
1900. S dalf, Forftw. Zentralbl. 1905, S. 561, 1906, &. 569. Dr. Kienis,
Beitfyr. . F- u. J-W. 1897, Fride, Jeitfdhr. f F- u. J-W. 1900, &. 690.
Prof. Engler, Mitt. der Schweis. Verfudisanitalt, Bd. VII. Hallbauer, Allg.
K- u. J.-8. 1891, . 401, 1899 &. 820. Wein, Naturw. 3. f. F. u. L. 1906.
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unwefentliche Abweidungen, und SdHroder?) erflart und aud), warum
fich Jolche Abweichungen ergeben miifien: e3 griinden fid) die betreffenden
Angabén naturgemdp auf die Annahme einer beftimmten Pilangenzahl
pro Ar ober Heftar, beziiglich weldher Bahlen jedod) nadyweislich fehr
wefentlide Abweidungen in der Prarid beftehen; e fommt neben
ver Jahl der Pflangen aber nod) deven Qualitdt, deren geringere
ober Deffere Entwidlung in Betradt, und in diefer Ridhtung find die
Unteridhiede nidht minder grop. Dulf?) erflart diefe abweidhenden
Rejultate der Analyfe audh) nodh dadurd), dap der Ajdhengehalt der
Pilangen in ziemlid) weiten Grengen abhingig jei von der Bujammens-
fesung ded Bodend, und daf e3 den Anjdein habe, als ob die Pflangen
bei dem Mangel eined Ndbhrftoffes im Boben gendtigt feien, um fo
gripere Mengen eines anbern, in reicherem Mage vorhanbdenen auf-
sunehmen. Helbig®) gibt an, dah die Pilange, wenn ihr viel Nibhr-
ftoffe jur Verfiigung ftehen, diber den Bedarf Hhinausd aufnimmt, fog.
Qurusfonjum treibt.
Cinige Angaben itber die Rejultate joldher Unterfuchungen migen
bhier folgen: ‘
Nad) DulE?) werden dem Boben jahrlidh pro Heftar entzogen an:
burd) 1jdhr. Buden 1jdhr. Kiefern 1jdhr.Fidten 4jdbr. verfd. Fidten

Rhosphorfdure 18,7 11,1 8,0 8,9 kg
Kali . . . 305 23,5 15,6 106
Magnefia . . 9,9 34 2,1 30 ,
Kalf . . . 521 19,5 33,5 17,0 ,

Prof. v. Shrider?) gibt bei der auf Erhebungen in den Tha-
ranber Pffanggdrten geftitbten Annahme, daf pro Heftar 13,3 Millionen
Stiid einjdhriger, 10,35 Millionen weijdhriger und 7,3 Mill. drei-
jdhriger Fidtenpflangen von guter Eniwidhing erjogen werden finnen,
folgenbe Tabelle fiber den Nahrftoffbedarf ein= bi3 dreijdhriger Fidten,
wobet die im Samen enthaltenen Ndhritoffe in Abjug gebradt find:

(Giehe die Tabelle &. 39 oben.)

Ihnlicge Unterfudjungen hat SHmip-Dumontd) fiix Kiefern
audgefiiprt, und find deven Nejultate, demen die in Den Tharanber
Pilanggdrten ermittelten Jahlen von 7,15 Millionen Stild einjdhrige

1) Thar. Jahrb. 1893, S. 129 F.
2) Forftw. Bentralbl. 1874, &. 289.

3) Diingung im forftl. Betrieh, &. 102
4) Thar. Jahrb. 1893, &. 139.

%) Thar. Jahrb. 1894, &. 203.
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Nahritoffbedari junger Fidten in Kilogramm fitr 1 Jahr und Heltar.

im Mittel | . :
im im im ber beiden 1:1%91;?;&
1. Qahr | 2. Jabr | 8. Jabhr | erften Sahre
Sabre
Kali 13,70 65,44 70,32 89,57 49,82
RNatron 1,18 5,12 0,08 3,15 2,12
Kalf 13,93 79,63 66,21 46,78 53,26
Magnefia . 3,36 20,61 17,82 11,99 13,93
Cijenoryd 7,40 22,60 24,36 15,00 18,12
PBhoshorjdure 795 54,93 30,05 3144 30,98
Sdywefelfiure 5,05 21,05 4,28 16,05 12,12
Kiefelfdure 7,34 16,52 60,01 11,93 27,96
Reinafde . 59,91 291,90 | 273,13 175,91 208,31
Stidftoff . 26,71 131,88 62,07 79,30 78,55

und 5,70 Millionen Stitd jweijdhriger Pilangen jugrunde gelegt find,
in nadyftehender Tabelle enthalten:

Nabhritoffbedarf junger Kiefern in Kilogramm fiir 1 Jahr und Heftar.

im 1. Jahr | im 2. Jabhr | im Wittel
Kali . 22,38 79,50 50,94
RNatron . 1,24 6,46 3,85
Ralt . 11,97 61,44 36,70
Magnefia . 7,08 29,11 18,09
Maganorydorydul 0,69 8,12 440
Gifenoryd . 9,66 34,95 22,31
Bhodphorfdure 9,76 36,24 23,00
Sdywefelfaure 6,31 20,22 13,26
Chlor 1,99 1,10 1,54
Kiefelfaure 6,15 21,04 18,59
Reinafde 717,23 298,18 187,71
Stidftoff 39,97 147,36 93,67

€3 moge auperbem nod) auf die Unterfuchungen von Sdhiige?)
und Councler?) hingewiefen fein.
Cin Bli€ auf bdiefe Jabhlen, insbefonbdere auf bie bebeutenden

h Beitjdr. f. F.= u.
2) Beitfhr. f. Fo- u.

RE
3-

-, 1872, &. 88.
=18, 1882, &. 381.
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Mengen von Kali, Phosdphorfdure und Stidftoff, welde durd) bdie
Pilanzen dem Boden entzogen werden, belehrt und jedenfalls itber die
RNotwenbigleit einer frdftigen Diingung der benupten Pflanzbeete!

§ 24, QHilfsmittel sur Diingung.

Die Bahl ber Stoffe, welde jur Diingung BVerwendung finden
und byw. empfohlen werben, ift eine jehr grofe; Helbig!) fithrt
deren nidht weniger ald 34 auf!

Wir teilen diefelben sunddft in jwei Gruppen: volljtdndige
Diingemittel, welde alle den Pflangen ndtigen Stofje enthalten, und
unvollftdndige, welde nur einen ober einige diefer Stoffe bem
Boben jufiihren.

A, Bollftindige Diingemittel

1. Stalldbiinger, beftehend aus tierijhen Crfvementen und
pem Streumaterial, bas diefen al3 Trdger dient. Der Stallbiinger
erweift fih im allgemeinen al3 ein fehr wirfjamesd Diingemittel, bas
neben Bufiihrung aller PHanzenndhritoffe — o insbefondere von
Stidftoff, Kali, Phosphorjdure — aud die phyfifalijdhen Cigenjdaften
Des Bodens durd) die in ihm enthaltenen organijden Subftangen in
giinftiger Weife beeinfluft, und durd) die zahlreidhen Mifroorganidmen
die Titigleit ded Bodens, deflen Gave, wefentlich forbert. Am ndbhr-
ftoffreidhften find die Grfremente ber Scdhafe und Pferde, bei denen
eine tajhe Umfepung ftattfindet, und die man daber als ,bhisige”
Diinger begeichnet, wdhrend Rindviehdiinger fidh langfamer umijept
und bdaber ,falt” genannt wird; erftever ift mebhr fiir binbenben,
leptever fiir Ioderen Boben zu empfehlen. Am geringwertigften ift
Sdweinemijt.

Der Stallbiinger findet feltener vein, Bfter bei Kompoftbereitung
Anwendung; er ift vielfad nur jhwer fauflid), aud) fteht feiner An-
wendung wohl bhaufig der {dwierige und teuere Trandport in die
Forftgdrten im Wege. Die von den Dungftdtten abfliegende Jaude
ift, wenn nidht su ftarf verdiinnt, ebenfall3 ein gutes Diingemittel,
die Ndbrftoffe in loslidhfter Form enthaltend; fie wird bisweilen sur
Berftirfung desd Kompofted verwendet, inbem fie auf die oben ver-
tieften Kompofthaufen gegofien wird.

2. Die menfdhlidhen Crfremente fommen in der Neugeit
aud) im Forfigartenbetriebe in Geftalt der fog. Poubdrette in An-

1) fiber Diingung im forftlichen Betriebe, 1906.
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wendbung. Diefe enthdlt 7—9% Stidftoff, 2,5—3,5% Phosphor-
jaure und ebenjoviel Kali nebft 60—65°%0 organijher Subftany und
hat fid) durd) ihre vajhe Wirfjambeit namentlidhy ald Mittel sur
Bwijdgendiingung etwas flimmernder Pflangenbeete bewdbhrt.

3. Der Humusd wickt nidt nur diingend durd) die in thm ent-
haltenen Ndbrftoffe, deven Loslihfeit durd) die bei weiterer Jerjepung
der organifdyen Beftanbdteile gebildete Kohlenjdure bei Gegenwart von
Waffer erhsht wird, jondern er wirkt aud) giinftig auf die phyfifalijde
Bejdaffenheit ded Bobend ein, madt bindenden Boben Iloderer,
[oderen bindenber und fteigert defjen Abjorptionsfihigteit fiir Waffer-
dampf und Ammoniaf. Der audgebreiteten Anwendung desd Humus als
Diingemittel ftehen die miglidhen Folgen fitr jene Beftinde entgegen,
welden er entzogen wird, und man judt ihn daher auz Boben:
einfenfungen, in benen der Regen Hhumofe Stoffe jujammengejdhwemmt
hat, aud den Seitengriben der Wege, von Fliden, welde ju Weg-
anlagen audgeftodt werden miiffen u. dbgl., in waldbunjdidlider Weife
su gewinnen, febt wohl aud) die jo gewonnenen Stoffe, die vielfad) un-
serieted Qaud und Moos enthalten, in Kompofthaufen, denen man
nod) pfalf beigibt. Vorsiiglige Crfolge Hat Kienip?) mit der
Mooverde ersielt, die er aus fleinen Waldbmooren gewonnen hat, auf
beren Grund dad Pineingewehte Laub mif den Reften von Wajjer-
pilangen eine mehr ober weniger jzerjeste Majje bildet. Diefe im
Hodjommer bet niedrigem Wafjerftand gewonnene Moorerde bleibt
in Qaufen gebradt itber Winter dem Froft aulgefept und wird bhier-
durd) friimlig; befordert wird SKritmelftruftur durd) Beigabe von
Mergel su den Haufen, und wirft aud) lepterer diingend. Fiix Nady-
sudt einjdbhriger Kiefern auf Sanbdboben hat {id) diefer Diinger vor-
siiglic) bewdbhrt, und aud) M 6 [Ler 8 Verfude ?) mit Rohhumusddiingung
gaben ein jehr giinftiges Rejultat.

4. Rompoit (Pengediinger) ift ein im Pflanggartenbetriebe {hon
feit langer Zett und in mannigfadifter Form angewendeted Diinge-
mittel, Defjen Wirfjamfeit durd) die verwenbeten Stoffe und deren
swedmdpige Behandlung innerhald bder Kompofthaufen bedingt ift.
€3 findben bierbei BVerwendung organijde Stofie jeder Art: Unfraut,
indbefonbere dad im Garten jelbft ausdgejdtete, Grabenaushub, Roh-
humus und jelbjt Torf, Stragenfehricht u. dgl., weldyem Material jur

1) Beridht diber die IIL. Pauptverfammlung ded Deutjden Forftvereind in
Qeipsig 1902, . 191 ff.
2) Beitidhr. . T u. J-W. 1903, S. 257, 321
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rafdheren Jerfepung Ipfalf, dann aud) der hisige Nofmift jdhichten:
weife beigefiigt wird. Fur BVerftdrfung des fertigen Kompoited werben
pann wohl nod) Mineralbiinger, Afche 1. a. beigegeben.

Der Negepte fitr Herftellung guten Kompofted gibt e3 viele, und
ipielt bierbei dad sur BVerfitgung ftehende Matevial eine widhtige Rolle.

Sehr bhdufig with dad aud den Forftgdrten ausdgejdatete Unfraut
qur Qerftellung von Kompoft verwenbet; in diefem Falle ift notig,
basfelbe {dyidhtenmweife mit Fpfalf su durdymijden, ldngere Beit in
Haufen figen zu laffen und wiederholt durdzuarbeiten — erft nad
vollftdnbiger-Serfesung ift feine Verwendung juldffig, da man anbern:
fallg eine Menge von Unfrautfamen und reproduftionsfihigen Wurzeln
mit in ben Garten bringt.

Fotftmeifter Meier in Nslar gibt folgende Anweifung jur Her-
ftellung guten Kompofted*): Die exfte, etwa 15 cm hohe Sdhichte organijher
Stoffe, als Rajen, Heidelbeerfily, Unfraut, Sdgejpdne u. dgl. wird
mit einer biinnen Lage ungeld{chten Kalfes diberftreut, Hierauf eine
yweite eben o ftarfe Qage der erftgenannten organijdyen Subftangen
gejdhichtet, der wieber eine Kalffdhichte folgt u. §. f.  Auf diefe Weife
wird ein metlerfirmiger, oben jedod) nicht sugeipibter, fonbern bHreiter
und jur Aufnahme ded Regenwaiferd vertiefter Haufen angefest und
allenthalben mit fovgfaltig angeflopfter Grde bededt. Die Lafdhung
ped RKalfed beginnt nad) wenig Tagen und ift in einigen (jwei bis
vier) Tagen beendigt. Wihrend bdiefer Beit oll der Haufen tdglich
ein paarmal Fontrolliert und follen alle in Der Grddede entftehenden
Rifie forgfdltig sugededt werden, damit Warme, Wafferbampf und
Ammoniaf nidt entweiden. Nad) vier i3 jechs Wodjen sum erften
Male und dann in entfpredhenden Jwifdenvdumen nod einige Male
wird der im Frithjahr angefeste Haufen umgelegt und lefert dann
bi3 jum fommenden Frithjahr einen fehr guten Diinger. —

Jm bayrijden Forftamt Freifing wurdben Kompofthaufen in der
Weife angefept?), daB eine etwa 30 cm Hhohe Sdidte von vege-
tabilijhen Stoffen jeder Axt mit einer 4—6 cm hohen Sdhidht Torf:
mulle bebedt, legtere ftaxf mit Ralfftaud iiberftreut, dann Rafenajde
etma 8 cm hod) aufgebradyt unbd diefe mit Stapfurter Saly (Rainit?)
in bitnner Sdidt iberbedt wurbde. Cine Sdhidhte guter Walberde
madhte den SPHluB; im Nadjommer wird der Haufen umgeftoden,
tm Frithjahr durdygeworfen und verwendet. Durd) {olden Kompoit

1) Krit. Blitter L. 1, S. 184,
2) Forftw. Bentralbl. 1881, &, 75.
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wiitben jowohl der verbrauchte Humusgehalt de3 Bodend wie defjen
mineralifjhe Beftandteile erfest, defjen Frijhe und Feudtigleit er-
balten.

Die groBen Waldpflangengefdhafte in Haljtenbet') verwenden
al3 Diingemittel Kompojte, die aug Strafenfehridt (von Ham-
burg und Altona in Waggonlabungen bezogen und vor der Auf-
lagerung von bden ungerfesbaren groben Beimengungen gereinigt),
Torfmulle und Unfrautreften in 10 cm Hohen Sdhidhten mit doppelt
o hohen Lagen von Pferdedung wed)jelnd angefett werden; der fid
ftacf erbigende Pferbemift titet alle Unfrautfeime. Die Lagerungs-
bauer wdhrt vier Wodjen bi3 ein Halbed Jahr, ein Umitedhen findet
nidt ftatt, die Mengung des Materiald erfolgt erft bei der Ver-
wendung, die durd) fenfrechte3 Abjtedjen gefdhieht; pro Ar wird
2/3—1 cbm bdiefes RKompoijte3 verwendet, und wird derfelbe allen
fiinftlichen Diingern besiiglich der Koften wie der Wirfung vorgezogen.

5. Die Rafenajde war ein frither sur Diingung von Forjt-
girten, ja felbft von Kulturen auf geringem Boben viel vermwendetes
Diingemittel. €3 war befanntlih der Oberforfier Biermansd su
Hoven, welder fie suerft in groerem Mapftabe in beiden Fdllen zur
Anwendung brachte, diefe Anwendung und deren Crfolge im Jahre
1845 auf der BVerfammlung fiiddeut{dher Foritwirte ju Franffurt a. M.
verdifentlidhte und ihr dadurd) eine audgedehnte Yrwendung im Forjt-
betricbe verjdaffte.

Diefe Nafenajde wird nun gewonnen durd) BVerbrennen besd
flady abgefdhdlten Bobdeniibersuged jamt anhingender biinner Bobden-
{dhwarte nad) vorberiger guter Trodnung. Biermans?) beniipte
in erfter RQinie abgefdilte Rafen und erflirte die aud Rafen von
mineralijd Fraftigem Boden gewonnene Ajde als die befte, jene aus
Heidelbeeritbersug gemijdht mit Grdfern nod) ald gute, die Ajhe aus
Heidelbeerfraut und Heide als die mindeftfrdftige. '

Die Gewinnung der Rafenajde®) gejdhieht durd) Abjdhdlung von
30—40 em im Quabdrat grofen Plaggen im Sommer; diefe werden,
nachdem die Grde durd) Klopfen von den vorher sum Trodnen paar:
weife auf die fdhymale RKante mit der Erdfeite nad) aupen geftellten
Plaggen moglichft befeitigt worden ift, in fleineven ober grigeren

1) . Forftw. Sentralbl. 1903, &. 472.

2) Darftellung ved Biermangfden Kulturverfahrens in Forftl. Mitt. I, L.

9 Forftl. Mitt. I, 1; Heyer, Waldbbau, 5. Aufl,, S. 259. Alg. F.- u.
3.-8. 1864, &, 219.
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Weilern mit Hilfe von etwad diirvem Holy und Reifig verbrannt.
Die auf foldje Weife gewonnene Ajdhe befteht nun aus einer Mijdhung
von Ajdhe der verbrannten vegetabilijhen Stoffe mit der an bden
Plaggen Hangengeblicbenen Erde, Feinen Steinen und nur Halb
vetfoblten Pilangenrejten, weldje lepteren Beimengungen durd) Sieben
ber Maffe befeitigt werden fonnen. — Die Wirfung diefer Rafenajdhe
berubt nidht nur auf den in der eigentlidhen Pflanzenajdhe enthaltenen
[osliden Nahritoffen, fonbdern aud) davauf, dap die Beftandteile des
geglithten Dineralbodbens in [oslidere Form gebradit werden?) —
und darin liegt wohl aud) vor allem der Grund, weshalb fidh bdie
Rajenajdhe von gutem, tonigem Boben Frdftiger erweift ald foldhe
von drmevem Sandboben. Bei bem oben empfohlenen griindliden
Abtlopfen der Exrde von den Plaggen Hanbdelt ed fih um Cntfernung
bes Mbermafes derjelben, da fonft die eigentlidhe A{che einen su
geringen Brudyteil der Rajenajde bilden wiirde.

Die abgefithlte Ajhe bringt man auf Haufen und bebedt fie jum
Sdupe gegen Abjdwemmen und Auslaugen durd) Regen mit Rajen-
plaggen ober bewabrt fie in Gruben gut gededt auf; e3 wird davor
gewarnt, fie fofort zu verwenbden, da fie bann dgende Wirkfungen jeigt,
man [dgt fie vielmehr mindeftens bid sum nddften Frithjahr lagern 2).

Die frither viel verbreitete Verwendung der Rafenafde hat fehr
nadygelaffen, da die Neugeit dem Forftmann zahlreide andere, leiditer
und billiger su befdiaffende und minbdeftens ebenjo wirtjame Diinge-
mittel sur Berfiigung geftellt Hhat. Grunbdner®) bejeidhnet die
Ditngung mit Rafenajdje geradesu ald die teuerjte! AIS eine SHhatten-
feite ber Rafenajdegewinnung erfdeint insbejondere der Nadteil, der
pen zum Abjdydlen der Plaggen benupten Fliden durd) die Blop-
legung und bdie Entnahme der Humofen oberften Bodenjdidte sugeht,
ein Nadteil, der jumal auf drmerem Boden fehr in die Wagidhale fallt.

Die ebenfalld von Biermans empfohlene Rafenerde, durd
Berfaulen flad) abgejhdlter und in Haufen gefepter Rafenplaggen
evzeugt, findet 1wohl felten mehr Verwendung,.

6. Die Holzafde gehort cigentlidh jhon nidht mehr su den
volljtdnbdigen Diingemitteln, da fie einen widtigen Pflangenndhritoff,
pen Stiditoff, nidt enthdlt; derfelbe verfliidhtigt fih bei der Ber-

1) Helbig, Diingung im forftliden Betrieh, S. 37.

?) Beitidr. f. Fo u. J.-W. 1870, &. 337.

8) Berhandlungen bed Darzer Forftvereind 1898, &. 10. Die dort angegebene
Berwenpung von /s—1 hl Rafenafde pro Quadratmeter Sqatflide diirite
allerdings Hody gegriffen jein!
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brennung und muf durd) ein andered Diingemittel beigefiigt werden.
Dagegen find die andern Pflangenndbhritoffe: Kali, Kalf, PHhosphor-
fdure, dann Magnefia und Sdhwefeljdure in loslider Form und veidher
Menge in ibhr enthalten, und die Ajdhe mbge daher hier nod an-
gefithrt werden. Die Menge der in der Ajdhe enthaltenen Nabhritoffe,
fpesiell der widtigen Phosphorjdure und desd Kali, find je nad) Holzart
verfdieden, und find die Laubholzajden wefentlich veicher an diejen
Ctoffen ') ald bdie Nadelholzajden. Holsajde ift jeberzeit ald ein
guted Diingemittel ju eraditen, dod) ift bei deven Anwendung ju
beadhten, dap ihre Wirfung auf den minber abjorptionsfihigen Sanb-
boden bei ftdrferer Diingung leidht eine ungiinftige wird infolge bes
pen Wurgeln in su grofer Menge jugefithrten alfalijh wirfenden
RKalifarbonate3; dagegen it die Wirfung auf tonigen, Ffalten ober
etwad humusfauren Bioden eine fehr giinftige.

Die Dolzajdhe wird felten vein, jondern meift gemijdht mit andern
Diingemitteln, namentlid) mit Kompoft, deflen Wirfung fie fehr ver-
ftdrft, angewendet und verdient um o mebhr Beadhtung, als fie durd
Berbrennung von wertlofem Reifigholz?) (Sdhlagreinigungen!) oter
Sammeln der Afdhe von Holzhauerfeuern leidht und billig gewonnen
werden fann.

Aud) die Steinfohlenafde witd wohl ald Dingemittel an-
gewendet, dod) ift ihre Wirfung ald joldes eine geringe, etwa durd
ba3 mitverbrannte Holy bebingte. Dagegen ift fie filr {hmwere Boden
ein giinftiged Qoderungdmittel und wird vor der Verwendung jwed:
mipig durd) Siebe byw. Durdywerfen von den gréberen Broden
gereinigt. Wenig bdunglrdftis ift aud) die an Phosphorjdure und
Alfalien arme Torfalde, und ift ihre Anwendung aus nabeliegenden
Griinden eine feltenere. Aud) Torf jelbft dient wohl alg Diinge:
mittel, jedod) nidht allein, jondern al3 Beftandteil von Kompoft, wie
fdon oben ermdhnt.

B. Unvollftdndige Ditngemittel.

Stidftoff, Kali, Phosphoridure und Kalf find jene
Pilangenndhritoffe, auf deren Jufithrung bsw. Eriah bei der Diingung
Bedadt su nehmen ijt, und nady diefen vier Stoffen, von denen felten

1) Grundner (Berhandlungen ded Harzer Forftvereind 1898) gibt an:
Laubholzafde 3,5 % Phosphorfdure, 10 % Kali, Nadelholzafdhe 2,5 %0 Phosphor-
fdure, 6% SKali.

2) Dr. Hed in Forftl. Naturm. Seitidr. 1896, &. 310 empfiehlt fie, gemifht
mit Ajdje bed verbrannten Unfrautes.
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nur einer, meift aber swei in einem Diingemittel enthalten find, werden

wir leptere am ywedmdpigiten gliedern?). Die iibrigen in den Holy-

pflangen enthaltenen Stoffe: Magnefia, Eijfen, Sdhwefel, Chlor pflegen

wobl in allen Biddden in der nitigen (geringen) Denge vorhanden zu fein.
1. Stiditoffdiinger.

Der verbreitetite Diinger diefer Art ift der Chilifalpeter,
der Hauptiacdhe nad) aud jalpeterjaurem Natron beftehend und 15 bHis
16 %0 Stidftoff enthaltend. v ift in Waijfer leiht [68lid) und bleibt
im Boden 153lih, wird nidht abforbiert, von der Bobenlsjung rajdh
verbreitet und ift daher aud) rajd) und intenfiv wirfend; dagegen fallt
per nidht fofort von den Pflangen aufgenommene Teil leidht der Aus-
wajdung, dem Berfinfen in tiefere Bodenjdhidhten anbeim, mwasd bei
feiner Verwendung wohl zu beadhten ift. CEine su ftarte Diingung
bat jog. geilen Wudhs, su ftarfe Lingenentwidlung dber Pflangen jur
Folge. — Der Chilijalpeter findet vielfadh in der Landwirtjdaft,
weniger in den Forftgdrten Anwendung, in welden mehr die {hwerer
umfegbaren Stidftofidiinger verwendet werben.

Bu diefen gehort bad {hwefeljaure Ammoniaf, dag man
bei Der Leudptgasfabrifation ald Abfallproduft gewinnt, indbem das fidh
bilbende Ammoniaf durd)y Sdhwefeljdure gebunden wird; das weife
Galy enthdlt etwa 21 % Stidftoff, der erft nad) Ummwandlung in
Salpeterfdure wirflam with. Cine gleidzeitige Diingung mit
Iptalf ober Fobhlenjaurvem RKalf ift su vermeiden, da in Ddiefem Fall
unter Jerjepung ded Salzed dad Ammoniaf unwirfiam entweidht.

A3 ftidftoffreiche Diingemittel, die jedbodh auBerdem bald mebhr,
bald weniger Phodphorjdure enthalten, find nod) zu nennen:

Blutmehl oder Blutguano, aud dem Blut gefdladhteter Tiere
mit gepulvertem Kalf gemijdht beftehend und 10 —12 % Stidjtoff
nebft 1—2 % PhHhosphorfdure enthaltend.

Hornmehl, durd Dimpfen und Mahlen von Hornabfdllen
jeber Art, von Hufen, Haarven ujw. Hevgeftellt, enthdlt 10—12 %
CStidjtoff und 5—06 0 Phosphorjdure.

Beide Mittel dufern vajdhe Wirfung, langjamere’ Lederme)!
und Wollftaub; dod) finden diefe Stoffe jamtlich wohl nur in ge-
ringem Mafe BVerwendung. — Aud) die oben {dhon genannte PLou-
drette ift reid an Stidfioff.

) €8 erfdjeint mir diefe Glieberung zwedmifiger ald bdie friiher gewdhlte:
Tierijer Diinger, Pflangendiinger, Mineraldbiinger, Mengebdiinger. Jdh lehne midh
hierbei an ben Bortrag Dr. Grundnersd im Pavzer Forftverein 1898: ,Die
Diingung im Forftbetriebe an.
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Am zwedmdpigiten und billigften wird wohl jumeijt die nitige
Bufuhr an Stidjtoff durd) die {pdter zu bejpredhende Griin-
plingung erreidt.

2. Kalidiinger.

Das den Pflangen nitige Kali wird vorsugdweife durd) wei ins-
bejondere in Den befannten Stapfurter Salzwerfen vorfommende Ab-
raumjalze, den Kainit und Karnallit — weniger durd) Sylvinit
und Bergfieferit — dem Boden jugefiihrt; erftever ift ein Doppeljaly
von Chlotfalium und Magnefiumjulfat, und reider an Kali al3 der
Karnallit, der aud Chlovfalium und Chlormagnefium bejteht. Beide
Galze werden teild al3 natiiclihe Bergprodufte, teild als Fabrifate
— {dwefeljaured Kali, {dhwefeljaure Kalimagnefia, Kalidiingefaly —,
die viel falireiher und dementipredjend teurer find, vermwendet?).

Diefe Kalidiinger wirfen nidht nur erndhrend durd) thren Kali-
und Sdwefelfduregehalt, jondern aud) aufidlieBend auf die iibrigen
Bodenndhritoffe, insbejondere auf Phodphoridure und Kalf.  Jhre
nmwendung, indbefondere jene ded viel angewenbdeten RKainitd, hat
iebod) mit BVorfiht su gejdhehen, weil die in bem Saly enthaltenen
Chlorverbindungen leidht dgend wirfen, und ift daher jede su ftarfe
Diingung s vermeiden, ebenfo jede der Anjaat ober Verjdulung
unmittelbar vorhergehende Dimgung — fie joll womdglih {chon
im Herbft vor der Benupung erfolgen?). Die Nidtbeadtung bdiefer
Borfihtdmapregeln hat bidweilen jhon jur vollftdndigen BVernidtung
per Pflangen gefithrt. Jwedmdipigerweife mijdht man den Kainit dem
Kompofthaufen zu, gibt aber bann aud) Kalf bei, durd) welden das
nidht abjorbierbare €hlor neutralifiert wird.

Da fidh der Kainit bet lingerem Lagern sujammenbalt, fo fommt
er aud) mit Torfmull gemifdt, wodurd) died Jufammenballen ver-
hindert wird, mit geringer Preiderhohung in den Hanbel. Karnalit
sieht leidht Feudtigleit an und ijt deshalb bald zu ftreuen; aud) er
fommt mit Torfmul gemijht sum BVerfauf.

) Dr. Gierdberg (Die Diingung im forftliden Betrieb) empfiehlt bdie
40 %igen RKalidiingefalze mehr al3 den nur 12% SKali enthaltenden Kainit, da
leterer eine griofeve Menge dhlovhaltiger und den jzarten Pflansenwurzeln unzu-
triglidher TNebenfalze enthdlt; s ded Quantums ber erfteven hat daber die gleidje
Rivfung, laft jene Nebenwirfung ded Kainitd vermeiden und ijt billiger su trans-
portieren.

2) Dr. §elber, Ratgeber filr ywedmipige Kalidiingung, 1902, &. 17.
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3. Phosphoridurediinger,

A3 folde dienen Knodenmehl und Thomasmehl.

Dag &nodenmehl, aud phosphorjaurem Kalf nebft einem
ftiditoffhaltigen, leimgebenden ewebe beftehend, ift {hwer [53lid),
und judt man bdeflen Logligfeit durd) feine Mahlung jowie durdy
Entzug der Leim= unbd Fettfubftany su Heben. NRobhed Knodenmeh!
enthdlt 20—22 °/o Phodphorjdure und 4—5 % Stidftoff, gebdmpftes
fnodenmehl 20—24 %o Rhosphorjdure und 21Y2—3Y2 %o Stidjtoff.

3n viel hoherem Grade findet dad8 ThHomasdmeh! (THomas-
fdlade)’) BVerwendung, das bet der Entphodphorung ded Eifens ald
Nebenproduft gewonnen wird, neben 11—23 %% Phodphorfdure 38
b8 59% Ralf, dann Gifen, Mangan, SKiefeljdure, Magnefia,
Sdwefeljdure ujw. enthdlt und ald miglidft fein gepulverted Staub-
mehl in Den Hanbdel fommt. Grundner?) empfiehlt, dasfelbe jhon
tm Herbjt vor der Benubung der Saatbeete oder bod) wenigftens
einige Wodhen vorher su ftrewen, damit fih dagd dem ThHomasmeh!
oft in hoherem Grabe beigemijhte Schwefelcalcium orydiere und bda-
purd) unjdhddlich) werde.

4. Phosphoridure- und Stidjtoff- oder Kalidiinger,

Cine Anzahl von Diingemitteln enthalten von bden eingangs
Diefes Abjdhnittes erwdbhnten widtigen Diingeftoffen mehreve; dies ift
fpesiell bei ben verjdyiedenen Guanojorten und Superphodphaten dexr Fall.

Der Peruguano entftammt befanntlidh madhtigen Ablagerungen
von Bogelegfrementen, die fih an der Kiifte von Peru finden, von
denen jedbod) ber dltere und wertvolleve Teil jhon ziemlid) ausgenupt
ift. Der jest ald8 gemablener Peruguano in den Hanbel fommende
Guano enthdlt etwa 7 % Stidjtoff und 14 % Phosphorfdure, auper-
pem nod) etwad Kali, Shwefelfdure und ziemlihe Mengen Kalf. Da
bieje Stoffe umeift in leiht [o8licher Form vorhanden find, jo ift dex
Guano ein jehr rajd) wirfendes Diingemittel, namentlidh fiir Jwijdhen-
biingung, dod) ift er mit BVorfiht bes. Der Menge anjumwenden und
findet, wobl aud) wegen jeines hoheren Preifes, im Forftgavtenbetried
nur in befdhrdnftem Mape BVermendung.

Das gleidhe gilt wohl von dem Fifdhguano, den pulverifievten
Abfdllen des Stodfijhes und Walfijhes, der dhnlihen Gehalt an
Ctidijtoff und Phosphorjdure jzeigt.

1) Wagner, Die Thomadidlade und ihre Bebeutung, 1887. Hallbauer
in Allg, F.- u. J.-3. 1891, &. 401.
) Grundner a. a. O.
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Biel BVermendung, jumal in der Landwirt{dhaft, finben bdie
©uperphospbhate, von denen bad Hmmoniafjuperphosdphat
dburd) Mifdung ded Knodyenmebhliuperphodphated mit jdhwefeljaurem
Ammoniaf die dret widtigen Ndhritoffe Stiditofi, Phosphorfdure und
Kalt, ba3 durd) Mijdhung erjteren Stoffed mit {dwefelfaurem RKali
bergejtellte Kalifuperphosdphat Stidjtoffi, Lhosphorjdure und
Kali enthdlt. Die fabrifmipig DHergeftellten Superphosphate Haben
verjchiedenen Gebhalt an Dbiefen Stoffen, und beftimmt fidh biernad
Preid und BVerwendung.

5. SKalfdiinger.

Der Kalf ift nidht nur ein auBerordentlih wichtiged Pflanzen=
ndhrmittel, dad fidh in jeder Pflangenajde, und zwar oft in grofer
Menge findet, jonbern er hat fitr ben Boben nod) eine viel weiter
gebende Bebeutung: er bejdhleunigt die Verwitterung ded Bodens
jowie die Berfepung der organijdhen Subjtanzen im Boden, neutrali-
fiext vorhanbene frete, den Lflangen jPhddlihe Sduren, wie Humus-
fdure und Scdywefeljdure, madt den Boben Friimelig und loder und
witft alfo aud) in phyfifalijder Begiehung giinjtig. Wo der Bobden
fonach jeiner geologijhen Abftammung nad) nidht geniigend Kalf ent-
hlt, wird eine entfpredjende Jufithrung desfelben nstig fein.

Died gefdhieht nun teilweife bereitd mit ben jdhon genannten
Diingemitteln wie Knodenmehl, Thomasmehl, Guano, Superphos-
phaten, bdie alle Kalf entbhalten, ebenjo Dei Hnwendung von NAjde-
ditngung. Dagegen wird fih bei falfdrmervem Boden eine befonbdere
Bufithrung von Kalf empfehlen, um fo mehr, ald eine Mehrjufubhr
itber bad Begetation3bediirinid die Vegetation jehr begiinjtigt?).

AL3 Materialien jur Kalfdiingung fommen gebrannter ober fohlen-
jaurer Kalf, dbann Pergel und Gip3 fowie einige Kalfabfille zur
Berwendung.

Der gebrannte oder Hpfalf ift die wirflamfte Form, enthalt
90—95 % Kalf und wird in der Regel in Mijhung mit Kompoft,
pem er fofort bei Anfebung der Haufen beigegeben wird, verwendet;
in diefen befdhleunigt er sudem nod) bdie Berfepung der organijdhen
Stoffe. Auperdem wird er aber aud) in geldjdtem Juftand diveft
auf die ju diingende Flacdhe gebradyt: man wverteilt ihn auf diefe in
tleinen Haufen, itbergieft fie mit beildufig /s ihred Gewidhts mit Waffer
und bedt fie mit einer etwa 10 cm ftarfen Crdjdidte; nad) Verlauf

Y Helbig, S 94
Fitrit, Pilanzenzudt tm Waldbe, 4. Aufl. 4
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eined Tage3 ift der Kalf su feinem Pulver zerfallen und with nun
audgebreitet und untergebradi ).

Der fohlenfaure Kalf fommt ald Naturproduft in ziemlid)
reinem Buftand vor und finbet in gut gemahlenem Buftand Berwen-
bung. Jn Mijdung mit Ton und Sand bilbet er den Mergel,
der vielfad) in audgebehuten Lagern vorfommt und direft ald Diinge-
mittel verwenbdet werden fann, fid) ald {oldhes insbejonbdere fiir leichte
Sanbbsden aud) in phyfifalijher Besiehung durd) feinen Tongebhalt
votteilhaft erweijt.

Der Gip3, aud wafjerhaltigem jdhwefeljaurem Kalf beftehend,
finbet in fein gemahlenem Juftand in der Landwirt{haft vielfad) Bex=
wendung, felten bei der forftlihen Diingung.

§ 25, Die Griindiingung.

Die Griindiingung, frither im forjtlichen Betriebe nur wenig be-
fannt und geiibt, hat in neuerer Beit jowohl beim Kulturbetriebe wie
ingbefondere in Forftgdrten o vielfad) Anwendung gefunden, dap
eine eingehendere Bejpredhung derfelben wohl angezeigt erjdeint 2).

Diefelbe, in ber Landwirtjidaft {hon in alten Zeiten befannt
und angewendet, befteht bdarin, bdap gewiffe fdmell wadhjende
PBilangen audgefdt und nad) erlangter volftandiger Entwidlung
nod) gritn untergepfliigt oder untergegraben werben. Die Vorteile,
bie man bhiervon erwartet, find demifher wie phyfifalijher Natur:
Bufuhr von Stidftoff und von Humojen Stoffen, Wufidhliefung des
Untergrundes, Reinbaltung von Unfraut. Sn demijder Begiehung
ift von Bedeutung bdie BVerveiderung de3 Bodensd mit dem teuerften
Pilangendiingemittel, mit Stiditoff, weldhe durd) die richtige Aus-
wahl der jur Griindiingung verwendeten Pflangen erveidht wird:
durd) Verwendung der Papilionaceen, deren Gigenfdhaft ald ,boden=
bereidhernde” Pflangen den Landwivten jwar ldngft befannt war, ibhre
Grtlirung jedoch exft durd) die Entbedung Hellriegels (1886) er-
balten hat, daf diefelben, und indbejonbdere die Leguminoen, die Fibig-
feit befigen, unter Mitwirfung im Bodben befindlicher Mifroorganidmen
den freien Stidftofi der Quft su affimilieren und in fog. Wurgel:
Endlchen aufzujpeichern.

Nidht minder widtig aber in Gemijher wie phyfifalijdher Be-
slebung ift die bdurd) bdie Griindiingung erfolgendé Bufithrung

1) Helbig, &. 96.
2) 6. Ramm, Anwendbarfeit der Diingung im forftl. Betriebe, 1893.
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humofer Stoffe. Wir haben bereitd oben auf die BVedeutung und
Wirkung de3 Humud al8 Diingemittel hingewiefen, ebenfo auf bdie
Sdymierigleit, die jeiner Benupung vielfad) im Wege fteht; in bder
Grinditngung fteht unsd in vielen Fdllen das befte und billigfte Mittel
qur Verfiigung, um dem Boben bdie allmdhlidh verloven gegangenen
Humusftofie wieder zu erfepen, und damit aud) da3 Mittel zu
pauernder Benupung der Forftgdrten.

Die Pilangen, welde sur Griindiingung Anwendung finden, find
nun: Lupinen, von Ddenen bdie gelbe Lupine wohl weitaus am
meiften von allen Griindingungspflangen Verwenbung findet, ver-
fdhiedene Avten von Widen, die Adererbie, die Sau= oder
Buffbohue, die Zwergbohune, die Servabdella. Uber bdie
Srage, welde diefer Leguminofen nad) Crfolg und Koften am emp-
fehlensmwerteften jeien, hat Engler?) eine grofe Reibe fehr genauer
Berfudge audgefithrt, deven Crgebnifie hier angefithrt fein miogen:

1. Auf allen Lalfreidhen Biden geben Adererbie und Sau-
bohne bie frdftigite Dingung, wdhrend auf falfarmen, aber geniigend
frijhen Boden bdie gelbe Lupine am bejten fidh eignet. Die
Futterwide paht nur fir jhwere und bindige Boden, liefert eine
weniger frdftige, aber fehr billige Gritndiingung; in Hhohen Lagen,
bet rauhem Klima und fpdter Saat ift die A Fererbie su empfehlen.

2. Gine mdBige Ditngung mit Thomadmehl wird fih auf er-
{hopften und Falfarmen Biben vor der Grindingung empfehlen
(3—8 kg pro Ar); Kainit gebe man nur in Eleinen Mengen (1,5 bis
4 kg pro Ar), dod) diitfen Lupinen nie eine frifde RKainit-
diingung erhalten. Dad Yusftreuen der Diingemittel moglidhit lange
ot Der Saat ift ftetd zu empfehlen?).

A3 Samenmengen empfiehlt Engler auf Grund feiner Er-
fahrungen folgendbe Quantitdten pro Ar gut hergerichteten Bobdens:

Widen . . . 2—2Y2 kg (Preid pro Kilogr. 25 Pf.)
Supinen . . . 2 1/2 —3 " " ” ” 50 ”
Acfeverbfen . . 3—6 " " . 40,

@aubnf)nen . . 6_10 ” " ” " 80 ”

1) Griindiingungdverjudje in Pflanzfdulen, von Profeflor Engler und
Affiftent Glap (Mitt. der Shweis. Jentvalanftalt fiir dasd forftlide BVerfudhamwefen,
7. Band, 1903).

?) Dr. Gierdberg (Diingung im forftliden Beiriebe) empfiehlt eine jehr
friftige Ditngung vor der Beftellung mit Griindiingungspflangen, minbdeftens
8—10 kg Thomasdmeh! und ebenjoviel Kainit pro Ar!

4*
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Hiernady ijt die Diingung mit Saubohnen allerdingd die tewerfte; fie
ergeugt jedod) die gropten Maffen und wirkt durd) ihre ftarfe Wurzel-
entwidlung befonberd giinftig auf lange brad) gelegenen, tohen und
verhdrteten Biben.

Begitglid) der gelben Luypine, welde wohl in Forftgdrten am
meiften Anwendung findet, modte i) auf Grund eigener Crfahrungen
wie der Mitteilungen Grundners?) nod folgendes anfiigen:

Die Ausjaat erfolgt Mitte bis CEnde Mai auf gut wmgegrabene
und eventuell etwad gediingte Beete ald Volljaat?) mit oben an=
gegebener Samenmenge, welde Grundner jelbjt bis 4 kg erhsht;
dle Bededung bed Samens erfolgt durd) titchtiges Cinfragen mit dem
Reden, 2—3 em tief. Das Untergraben gejdhieht nady erfolgtem
Abblithen, ba durd) den Frudhtanfop die Menge von Stidiftoff, Phos-
phorfdure, Kali nod) erhoht wird?), in der Weife, dap die meift fehr
iippigen Pflangen abgemdht und mittelft Umitechen in den Boben ge-
bracht werden; bi38 sum Frithjahr pflegen fie naheju volig verfault
su fein.

Gine {oldhe Griindiingung follte fidh) fiir diefelbe Fldache etwa alle
4—5 Jabre wieberholen.

~ Aud iiber die fog. dmpfung be3 Bodens vor Ausfithrung ber
Gritndiingung mogen nod) einige Worte angefiigt fein.

Wie {hon oben evwdhnt, erfolgt die Affimilation ded freien Stid:-
{toffd der Luft feitens ber Papilionaceen unter Mitwirfung im Boden
befindlidjer Mifroorganidmen, Pilze, die mit den Pflangen in einer
Art Symbiofe leben, in deven Wurseln eindringen und an diefen die
unter dem Famen Wurgelfnsldhen befannten Wudjerungen bilden;
pa3 in biefen enthaltene Giweify wird durd) die Pflange reforbiert und
ftetd durd) neue Stidftofflammlung evjest. Bebingung aber ift das
Borhandenfein der entiprechenden Pilzbafterien im Boben — wo fie
bei erftmaligem Ynbau einer Leguminofe nidht vorhanden, ift die Ent-
widlung diefer lehteren eine geringe, und eine Einftlihe Jufiihrung

1) Berhandlungen bes Parzer Forftvereing 1898, . 12 ff.

HRamm (Aud dem Walde, 1901, Nr. 34) empfiehlt Drillfaat in 25 cm
entfernten, 4 cm tiefen Rillen, die ein Behaden und eine Sauberung vom Unfraut
exmiglidht, nidt teuerer fommt und etwad an Samen (bei Lupine Y2—1 kg pro Ar)
fparen ligt.

) Jm diveften Gegenfoy hievsu empfiehlt O. Mattivolo, bdie vermendeten
Leguminofen nidyt jum Blithen fommen ju laflen, die Bliitenfnojpen rvedhtseitig
wegzufideln, da hierburd) eine auferorbentlihe Entwidlung der Stengel, Bldtter,
Wurgeln und Wurzelindllden erveiht werbe. (Bentvaldl f. b. gef. F.-W.
1901, &. 189.)
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ber Bafterien, eine Jmpfung de3 Bobensd, erfdeint daher nitig.
Diefe fann durd) Jufithrung von Erbe aud einem Felde, auf dem
Qeguminofen gebaut waven, erfolgen, unbd geniigen jdhon 100 kg
foldger Grde fiix 1 ha, dod) witd man jwedmdpig griBere Mengen
verwenden. Man fann aber aud) durd) eine von Prof. Hiltner?)
erfundene Smpfflitfigleit (Nitragin), mit Der die Samen Dbenept
werden, den gewiinjdten Crfolg erreidhen, und find Jmpfflitjjigleit
nebft Anweifung durd) die Kgl. Bayr. Agrifulturbotanijdhe Anftalt in
Miinchen zu begiehen.

§ 26. Wahl der Diingemittel,

Bei Beantwortung der Frage, welde von den vielen vorgenannten
Diingemitteln in einem beftimmten Falle am zwedmdipigften sur An-
wendung fommen, werden wir die Eigenjdaften unfered BVobensd ing
Nuge su faffen und und flar su madjen Haben, ob derfelbe nur eine
Berbefferung feiner demijdhen odber jugleicdh eine foldhe feiner phyii-
falifchen Gigenjdhaften bediirfe. Jn vielen Fdallen wird nur erjtere nitig
fein und die Zufithrung von Pflangenndbhrftoffen geniigen; bei langerer
Benupung eined Saat= oder Pflangbeeted aber wird aud) eine BVer-
befferung der phyfifalijhen Eigenidaften durd) Bufithrung bHumofer
Stoffe in irgendwelder Form erforderlich fein.

Sumus, Rafenafde, Kompojt, Stalldiinger find nun
jene Diingemittel, weldye neben der Jufithrung der nitigen Pflangen-
ndhritoffe giinftig auf bdie fehlenden ober durd) ldngere Benupung
verloven gegangenen phyfifalijhen Cigenjdhaften des Bobens etnwirfen,
und von denen namentlidh Humusd und Kompofte jeber Art audgedehnte
Berwendung finden.  Jhre Witkung fann durd) Veifiigung von
demijd Friftig wirfenden Diingemitteln — Afdhe, Knochenmephl,
RKalf u. dgl. — verftdrft werben, und gilt dieg namentlidy fitr Humus
(Dammerde) und Kompoft. — Sn dhnlider Weife wicft die oben ein=
gehender bejprodhene Griindiingung, de zugleidh) dem Bobden ein
widtiges Plangenndhrmittel, Stiditoff, sufithrt.

Handelt e8 fidh aber lediglidh um Bufithrung von Pflangenndhr-
ftoffen, Dann mwiitbe auf bdie Frage, welde suzufiihren feien, am
fiderften wobhl eine Bodenanalyfe antworten. BVonbhaufen vers
wirft?) jedbod), und fiGerliy mit Redht, eine foldhe al3 viel zu um-

1y Forftl. Naturw. Beitfdr. 1897, &. 35.
2 Allg. F.- u. J-8. 1872, &. 228; 1830, &. 44. Helbig, Diingung im
forjtl. Betriebe, S. 19.
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jtandlic) und foftipielig, um {o mebhr, al3 ihre Giiltigleit dod) nur
von geringer Dauer fein, der Gebhalt des Bobens an Pflangenndhr-
ftoffen fi) dod) mit jeder Pflangenernte dnbdern wiirde, und gibt dem
auf wiffenidaftlidge Grundlage geftigten praftifden
Berjud den Vorzugt). Diefe wiffenjdaftlihge Grundlage aber miifjen
dem gebilbeten Forftmann feine demijdhen und mineralogifdhen Kennt-
niffe geben, bdie ihm jagen, welde Pflangenndhrftoffe der betreffende
Boden infolge feined Urjprunges in reidher, welde in nur geringer
Menge enthdlt; und wdbhrend er dem durd) BVerwitterung ded Bunt-
fanbiteined, be3 Gneifes, entftandenen Boden eine reihlidhe Kalf-
beimijdung tm Mengebiinger gibt, weif er, daf jolde in ftarf falf-
baltigem Boden entbehrlidh ift, weiB, dap der durd) BVerwitterung von
RKalfjteinen entjtandene Boben eine Diimgung mit faliveihen Stoffen
viel nitiger bedarf al8 der Bermwitterungsboden ded Bajaltes oder
Diorited. Die Wiffenidaft ijt’s, die ihn bei feinen Diingungs-
verjudjen vor direften Migriffen und Fehlern {dhiist!

Stetd witd e3 su empfehlen fein®), nidht unvolftindige, nur
eingelne Ndbritoffe enthaltende Diingemittel, jondern ftets Menge-
diinger von verichiedener Jujammeniepung anguwenden und dadurd
bem Boden bdie widtigiten Pflangenndhritoffe: Stidftoff, PLhos-
phoridure und Kali, dann Kalf in geniigender Menge zuzu-
fithren.

Den Stiditoff fithrt man dem Boden wohl am billigiten durdy
Griindiingung .  Hat jolde Sufiihrung vor dem {ofort nitigen
Beftellen der Beete su gefdehen, fo wird man {dhwefeljaures Ammo-
niaf oder, ingbefondere al8 Jwijdendiingung, den leidht [s8licdhen und
rafd) wirfenden Chilijalpeter verwenbden.

A3 Phosphoridure leferndes Diingemittel findet wobhl bdie
audgedehntefte Anwendung dad Thomasmehl, dasd ebenfo wie das
gleihfalld sur Berwendung gelangende Knodjenmehl dem Boden zu-
gleid den fo widtigen Kalf sufiihrt. Aud) die Superphosdphate
finben mebhrfach Verwendung, namentlih dann, wenn su rajde Wir=
fung erftvebt wird.

Die billigite und darum am meiften jur Anwendung fommende
SKaliquelle find die Abraumfalze, insbejondere der Kainit, an deffen
Stelle neuerdings (f. 0.) vielfad) das tewerere, aber wirfjamere, aus

1) iiber Diingungsverjude |. Denge im Thar. Jahrb. 1904, dann
Helbig, &. 112,
?) Helbig, &. 99.
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bem RKainit Hergejtellte Kalidbingefals fritt, durd) bdeffen Anwendung
die nadyteiligen Wirfungen de3 im RKainit enthaltenen Chlord ver-
mieden werben.

RNitdfidt bet Wahl des Diingemitteld ift aud) auf die Abjorptions-
fabigfeit be3 Bodend zu nehmen?), bdie bei feinerdigen und ton-
reidyeren Bobenarten wefentlid) grofer ift al3 bei jandigen; bei lepteren
bejteht daber eine grifere Gefahr ber Audwajdhung leidht [Bslicher
Stoffe, jo bed Salpeters und Calciums, und wird Hier die Stidftoff-
diingung befler durd) Griindiingung, Stallmijt, die Kalfdiingung durd
fohlenfourven Kalf an Stelle des Iptalfs gegeben.

Snd Auge ift ferner su faffen, ob die Wirfung der Diingemittel
eine fofortige fein foll, wie bei ber Jwifhendiingung Fimmernder
Pflangbeete, oder ob eine mehr nadhhaltige und darum langjamere
Wirtung erwiindt ift, wie bei Verjidhulungsbeeten und Heifterfimpen.
3 erfterem Falle wird die Anwendung leidht 5alicher Diingemittel —
Ajche, Superphosphat, Ehilijalpeter, Poudrette — zu empfehlen fein;
in lepterem gute Kompofterde, deren Nahritoffe zum Teil erft mit
fortichreitender Berjepung fret werben.

Enblid) with bei der Wahl der Diingemittel deren Preid und
byw. die durd) deven Anfauf, Trandport, Unterbringung entitehende
Ausgabe eine Nolle fpielen. Der Forftwirt witd swedmdpigerweife
fene Ditngemittel, welde ihm fein Wald liefert — Materialien Fur
Herjtellung guter Kompofte, wie Humus, Moorerde, Moofe und Farn-
Frduter, jelbft Torf —, als billigites Material unter Mitbenusung
finftlidger Diingemittel vermenbden.

§ 27, Beitpunft, in weldem die Diingung einjutveten Hat.

Durd) die Diingung follen der betreffenden Flahe nidht nur jene
Otoffe erfest werden, welde ihr durd) die Pflanzengud)t entzogen
wurben, jondern ed joll aud) der Boben iiberhaupt jo reih an [38-
liden Pflangenndbhritoffen gemacdht werden, bdap wir moglidit
frdftige Pflangen erziehen. €3 ift dabet wohl ins Auge zu fafjen,
baf die von der oft auBerordentlich grofen Jahl der Pflangen dem
Bobden entzogene Nadbritoffmenge iiberhaupt feine geringe ift, wie wir
oben (§ 23) nadygemwiefen Haben, und daf diefe Nahritofie einer meift
nur wenig tiefen BVodenjdjidhte entzogen werden.

Entipredende Diingung ju redyter Jeit ift alfo von grofer

) Bonhaufen in Allg. F- u. J.-3. 1872, &. 228; Sdhiige in Jeitfdhr.
fo §eu J-BW IV, S, 37,
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Bebeutung, und wir dilrfen mit der Diingung nidht etwa warten, 6is
die Pflangen durd) gelbliche Farbe der Nabeln und Blitter, Fleine
Snojpen und fitmmernden Wud)3 und den Nahrungdmangel augen-
dheinlich zetgen. Jeder wiederholten Benupung cined Saat-
oder Pflangbeeted hat unbedingt eine Dimgung wvorangugehen,
und wenn aud) ein auf frifjhem, frdftigem Boben neu angelegtes
Gaatbeet dad erftemal der Diimgung vielleicht entbehren fonnte —
und barin finbet man ja einen nidht unwejentlichen Vorteil bder
Wanderfdmpe (vergl. §6) —, {o wird fih dodh) aud) in diefem Falle
eine mdpige Diingung, etwa mit der auf der betr. Fliche gewonnenen
Rajenajde, alg niiplih erweifen. Minder Friftige Bioben aber be-
piirfen jedenfall jdhon vor der erften Benupung eine hinveidhende
Diingung, wenn dad Refultat ein giinftiged fein oll, und diefe
Diingung mup erfldrliherweife um o frdftiger ausfallen, zu je
{dwdcderem Boben wir und bei der Auswahl ded Plases bequemen
mupten.

Redtzeitige Ditngung vor der Benupung ded Beetes, vor deffen
njaat oder Befepung mit verjdhulten Pflangen ijt fonad) Regel —
bod) Fommt e infolge eined ilberfehens in diefer Nidhtung ober bei
lingerem Steben der Pflangen in den Saat- oder Pflangbeeten (o
3. B. bei ber Crziebung dreijdhriger unverfdulter Fidten) wohl
vor, daB in dem mit Pflangen befepten Beet Nahrungdmangel eintritt,
ber fid) in ber duferen Grideinung der Pflangen, gelblidher Fdrbung,
geringen Hobentrieben der Pilangen zeigt. Sn diefem Falle hat aud
auf dem Dbeftodten Beet eine Diingung, Zwifdendiingung, da
und dort wohl aud) Kopfdiingung genannt, einjutreten und ermeift
fidh, mit den vechten (leicht [98lichen) Diingemitteln in ridhtiger Weife
audgefithrt, von gutem und rvajem Erfolg.

Nber die Jahredzeit, in welder im einen oder anbdern
Falle die Diingung jur Ausfithrung gelangt, werden wir weiter unten
(§ 29) su jprechen bHaben.

§ 28. MNotige Diingermenge.

Welde Mengen von bden ver{dhiedenen Diingemitteln fiix 1 Av
angumwenden {ind, darviiber laffen fih nur anndhernde Jahlen, fiir
jolche Diinger aber, deren Bujammeniepung eine jehr verjchiedene ift,
wie Rafenajdhe, Kompoft u. a., nidht einmal jolde geben. Die natiix-
lide Befdaffenheit de3 Bobens, feine gripere ober geringere Gr-
{ddpfung an Ndhritoffen und Humofen Beftandteilen, der Jeitvaum,
fiiv welden die Diingung audreichen foll, find hierbei erflirlicherweije
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beftimmend, und der Praftifer mup hier eben auf dem Wege des ver-
gleidhenden Berfudhed das Ridhtige su finden juden. Solde BVerjudhe
find denn aud), sumal im lepten Jahrsedhnt, in groBer Bahl gemadt
und in unfjern Jeitjdriften mitgeteilt worden, und Handelt 3 fidh
bierbei darum, fowohl die untere wie die obere nod) zwedmdpige
Grenge fiir die Menge der anguwendenden Diingemittel su beftimmen.

Wir haben ald die dret widtigiten, durd) Diingung suzufithrenden
PBilangenndhritoffe Phosdphorjdure, Kali und Stidjtoff fennen gelernt.
Pan hat nun die nitige Venge an Vhodphoridure und Kali
anndbernd feftyuftellen gejudht durd) Crmittelung jener Mengen, welde
dburd) bdie Pflangen laut Analyje dem Boden entjogen wurden im
Gegenbhalt su dem Gehalt der angewenbdeten Diingemittel an [§3-
liger Phosphorjdure und [63lihem Kali. €3 ift aber dabei wohl zu
beadhten, Dafp lebtere dDurdhjaus nidht alle von den Pflangen auf:
genopmmen werden, jondern wejentlie Mengen durd) Auswajdung
und Umfepung fiiv diefe verloren gehen, dap Ddaber ftetd wefentlich
grofere Mengen, al3 auf obige Weife berechnet, su geben finb; eine
nidt su fnapp bemeffene Diingung wird {id) ftets lohnend erweifen. —
Sdywieriger [tegt die Frage der ndtigen Diingermenge bey. bed Stid-
ftoffs, welder durd) die atmofphirijden RNiederidhlage dem Boden
in Geftalt von Ammoniaf und Salpeterfiure in nidht geringer
Menge zugefithrt, im Falle der Gritnbdiingung durd) die {og. Sticitoff-
fommler im Boden angefammelt witd, jo dap bhier nur teilweifer
Griag nbtig iftY), der nad gutadtlihem Crmeffen und etwa in An-
lehnung an die in der Landwirtidaft erprobte Diingung gegeben wird.

So fehr nun aud eine Hinveichend friftige Dimgung su empfehlen
iit, o fann fid) dodh, abgefehen von dem unniigen RKoftenaufwand,
eine gu ftarfe Ditngung aud) als nadyteilig erweijfen. Sdhon €. Heyer?
warnt vor einer {oldhen, da fie iibertriebene, {dhwammig gewadiene
und empfindlidhe Pflangen erjeuge, die durd) Froft, Hige und Wild
su leiden Ydtten, und ebenfo weift Booth?) davauf Hin, daf bdie ju
ftarf gediingten Pflangen big in den Hexbft treiben, nidht geniigend
verholzen und durd) Frihfrofte bejdhddigt werden. — Namentlih aber
vermag ein Ilbermap ftarf wirfendber mineralijder Diinger jhadlich
auf die Begetation einjuwirfen; die dpende Wirfung ded Kainits ift

1) Dr. Gierdberg (Dingung im forftl. Betriebe) weift S. 16 davauf bin,
baf der Bedarf junger Forftpflanzen an Stidjtoff ein grofier und Fiirforge fiiv
deffen nidtige Sufubr bDaher geboten ift!

2) Allg. F.- u. J.-8. 1866, S. 209.

3) Raturalifation audlindifder Waldbdume, 1832,
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befannt®), und ebenjo vermag eine su jtarfe Diingung mit Super-
phodphaten infolge Hohen Sdhwefeljdurvegehaltes nadteilig einju-
wicfen 2).

Bon Cinflup auf die u vermendende Ditngermenge wird aber
aud dad Pflanzenmaterial fein, dad man ersiehen will; jo wird die
Crsiehung dreijdbhriger unverjdulter Fidten eine grofere Diingermenge
beanjpruchen al3 jene einjdhriger Fohren.

Cinigen Anbalt itber die zirr Verwendung zu bringenden Diinger-
mengen migen nadjtehende Wittetlungen geben:

Shmittd) erflirt 200 Bentner Stallbiinger (von Rindvieh)
gleidh) 20 Wagenladungen pro Heftar fiir eine ausreihende Viingung
filv Fidtenjaat: und Pflanzbeete, fordert aber um bder nadhhaltigen
Wirkung und der notigen reidhlidhen Nahritofimenge willen das doppelte
Quantum, wenn bdie Pflangen dret Jahre im Pflanzbeet ftehen bleiben
follen.

Danfelmannt) beeidhnet 32 Fuder Ropmift als eine aus-
reidende Diimgung pro Heftar, bemerft jedod), daf bei lingerer der-
artiger Diingung fidh der Mangel an Phosphorjdure bemerflih ge-
madyt habe, dem durd) Beigabe von Knodenmehl abgeholfen werden
fonne.

Kienip®) wendet von feinem Woordiinger 1—1Y2 cbm pro
Ar an.

Nad) Shmwarz’®) Mitteilung wird in Halftenbed von dem dort
aud Strapenfehricht und Pferdedung hergeftellten Kompoft 1 cbm pro
Ar alg ftarfite Diingung angewendet, fiir einjdhrige Kiefern nur die
SHalfte.

Beziiglidh der Anwendung Finftliher Diinger empfiehlt Oberforfter
Ramm”) pro Ar:

oder
5 kg Kainit 6 kg Guano und
4 , Thomasmeh! 3 , Ralf
4 , Salpeter
4 , Ralf

1) Beridt iiber die Verfammlung bes Sddhf. Forftvereing 1899, &. 117.
?2) Beit{dr. f. F- u. J.-W. 1893, &. 237.

3) Fidytenpflanzidulen, S. 41.

4) Beitfdr. . F.- u. J-BW. 1893, &. 237.

%) Beridt der D. Forftverfammiung in Leipsig 1902, S. 198.

6) Forftw. Zentralbl. 1903, &. 475,

7) Aus dem Walde 1900, &. 261.
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Hallbauner?) empfiehlt 5—6 kg Thomadmehl, ebenjoviel
Rainit und 1—1,5 kg dwefeljaured Ammoniaf; Sdhalf?) 6 kg
Thomasmehl, 3 kg RKainit und 2 kg Chilijalpeter (diefen in zwel
Raten).

Die von Profeflor Sdhwappad in Eberdwalde eingeleiteten
Berjudge bewegen fidh zwijdhen je 4—10 kg Kainit und ebenfoviel
Thomasmehl, wdhrend bder Stidftoff teil3 durd) Grimdingung be-
fdafit, teild in Form von 2—3 kg Chilijalpeter pro Ar gegeben wird.

Dr. Gier3berg?®) tritt fiix wefentlih ftdrfere Diingung ein,
ftitgt fidh Hierbei insbefondere auf bie Verjude des dinijhen Heide-
fulturvereingd {owic veridhicbener in Dder Liineburger Heibe und ben
Niederlanden vorgenommener Diingungdverjude. Er will den Griin-
diingungdpflangen vor Ddeven Anbau eine Ffrdftige Ditngung mit fe
8—10 kg Thomadmehl und Kainit geben, nad) Unterbringung der
Qupinen eine pweite folgen laffen. €r erwdbhnt, dap der ddnijde
Heivefulturverein in diefer Weife bi3 zu 22 kg Kainit und 15 kg
Thomadmehl pro Ar vermende! Ebenfo wirh trop der Qupinen-
griindiingung dort nod) eine Stidftoffdiingung von 2 kg gegeben.

Wir miochten aber dod) glauben, dap damit dag Mah des Not-
wendigen entjdhieden iiberjdhritten wird!

Wiederholt mige nod) fein, dap Dr. Gierdberg dasd 40 %oige
Kalifaly an Stelle des3 RKainit jehr empfiehlt; der hihere Preisd wird
daburd) ausgeglidhen, daf nur ber dritte Teil ndtig ift, der Trandport
exleidtert witd, vor allem aber die nadteiligen Nebenwirfungen des
im Kainit enthaltenen Chlors wegfallen.

Bon den mannigfadjen Dimgermengungen, welde Anwendung
bei bem Forftgartenbetriebe gefunden haben, jei nod) jene erwdbhnt,
welde Profeljor Sdhwappad®) im Eberdwalder Forftgarten mit
gutem Crfolg fiix Kiefernjdhrlinge angewendet Hat; fie beftand aus:

0,5 kg aufgejdhlofienem Knodenmehl,

0,5 , Thomadmehl,

1,0 , Blutmebl,

0,5 , Ummoniumjuljat,

1,5 , RKarnallit
pro Ar und hat nad) jeiner Angabe auf dem botttgen leichten Sand-
boden guten Grfolg gehabt.

h AMg. Fe 1. J=8. 1899, &. 320.

2) Forftw. Bentraldl. 1906, &. 579.

3) Diingung im forftl. Betriebe.

4) Beitfdr, f. F- u. J.-W. 1891, &. 412.
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§ 29, Ausfithrung der Diingung.

Die nitige Dingung geht, wie in § 27 erdriert wurde, in den
meiften Fdllen der Anjaat oder BVerfdulung norausd, findet aber
unter gewiffen Wmftdnden aud) al3 Jwifdendiingung ftatt und hat
bementipredjend fowie aud) nad) den zur Anwendung Fommenden
Ditngemitteln in verjdhiedener Weife ju erfolgen.

Jm erften Falle, bet der vorausgehenden Diingung, wird
man fidh sunddft dariiber entfdeiden miiffen, ob man den Diinger in
die oberfte Bobenjdhichte oder in die Tiefe bringen ober endlich ben
al3 Wurgelvaum dienenen Boden mehr gleihmdpig damit durdymengen
will. Die zu erstehende Holzart, die Benupung der Fldade ald Saat-
ober Pilangbeet werden hierfiir junddft mapgebend fein. Hanbdelt
e3 fidh um Crsiebung der {dhon im erften Sahr tiefgehende Wurzeln
treibenden Cide oder Fdhre, {o wird man den Boben jedenfalld auf
griBere Tiefe su diingen haben, al3 wenn man blof einjdhrige Fidhten
sum Bwede der Berjdulung erziehen will, in weldem Falle eine fehr
feidhte Diingung geniigt. Saatbeete werden ftetd3 in der oberen,
dem Keimling und der jungen Pflanze den erften Wurjelvaum bieten-
pen Sdhichte entfpredhend zu diingen jein — auch bei Cidhe und Fohre
nidht blof in ber Tiefe —, Verfdhulungsbeete eine tiefer
gehende Ditngung verlangen, um jo tiefer, je ftarker die Pflangen im
Pilanzbeet werden jollen.

Jm allgemeinen ift e3 befanntlidh) erwiinjdht, wenn die Pflangen
im Saat- und Pflangbeet Feine 3u tief gehenden Wurzeln erlangen,
pa burd) foldie dad {pdtere Verpflangen exrfdwert wird, und man diingt
baber den Bobden nidht ju tief, um dadurd) eine rveidhe Seiten und
Gaugwurzelbildung in den ndhritofireihen oberen Bodenjdhidten
bervorzurufen. — Cine Ausdnahme befteht Hinfihtlih der einjdhrigen
Kohren, bei denen man sur Siderung ded Gebeihens der auf leichtem,
rafd) audtrodnendem Sandboden zu verwendenden Pflanzen gerne die
Cntwidlung der Rfahlwursel befordert; bdies gefdhieht neben tiefer
Bodenloderung durd) tiefgehende Diingung, felbjit durd) vorzugs-
weife Ditngung der unteren Bobenjdiditen, in welde man Hierdurd
bie BWurgeln gleidhjam Yhinabsuloden fudt. (Vergl. § 17.) Sebes
bermaf in diefer Ridhtung ift jedod) ebenfalld von iibel, da su lange
Wurzeln beim Cinpflanzen Sdwievigleiten bereiten, verfritmmt ober
umgeftiilpt werden ).

1) Burdhardt, Sden und Pflangen, S. 293.
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uch die Art bed jur Anwendung fommenden Diingemittels wird
fiiv die Art und Weife ded Unterbringens von Einflu jein. Stall-
piinger foll etwad tiefer untergegraben werden, damit die Pflanzen-
wurgeln mit ihm nidht in unmittelbave BVerithrung fommen?), wihrend
Kompoft, Humus, Rajenajde, ebenjo Kainit und Thomasdmeh! mit dex
gangen, den Wurzelraum bilbenden Erdjdhidte tiidhtig gemengt werden.
Leidht [63liche Ditngemittel: Chilijalpeter, Guano, Ajdhe dagegen jollen
minder tief untergebradyt werden — der Regen fithrt fie dod) aldbald
in dte Wurgelregion.

Die Diingung der meiften Saatz und Pilangbeete wird im Frith-
jabr unmittelbar nad) dem NAusheben der Pflanzen gejdhehen, un=
mittelbar vor der al3baldigen Wieberbenubung. Bejonbdere Ritdficht
aber evheijdht die Dilngung mit wei jest viel verwendeten Diinge-
mitteln, mit Kainit und Chilijalpeter.

Der Kainit befipt, wie jhon erwdhnt worden, durd) dasg in
thm enthaltene Chlor dpendbe Wirfungen und darf daher nie un=
mittelbar vor der Anjaat oder Verfdulung (aud) nidht der Anjaat
mit Qupinen) vermwenbdet werben, jondern {oll mehrere Monate vorher
fdhon behufs Berfepung in den Boden gebradt werben. Die Diingung
mit Kainit muf daher im Herbft ober Winter auf den dann leeren
Beeten, etwa nad) Untergraben der Qupinen, erfolgen; eine Kali-
biingung im Frithjahr wird man mit Kalijaly geben?).

Dte Dingung mit Thomasdmehl fann jowohl im Herbit wie
-im Frithjahr gegeben mwerden.

Der €hilifalpeter ift fehr leidht [58lih und wird durd) das
Regenwaffer vafd) in die Tiefe gefithrt; desdhalb ol Derfelbe nur oben-
auf gebrad)t, nod) beffer aber nad) beyeitd exfolgtem Auffeimen swijden
die Saatrillen geftreut werben. Bwedmdpig teilt man filr zwei Jahre
tm Saatbeet ftehende Pflangen dad zu gebende Quantum, gibt die
yweite Halfte im weiten Fribhjahr ald Jwijdendiingung ®).

1) Beitihr, f. F.= u. J.-W. 1870, S. 332.

2) Forftmeifter Hallbauer gibt an (AUg F.- u. J.-8. 1899, S. 320), baf
bei jofortiger Wieberbeftellung im Frithjahr eine Kainitdiingung durd) Cinftrenen
bed RKainitd in {dmale Rillen jwifden die Saat- ober Berjdhulreiben in unjdiid-
lider Weife erfolgen fann.

3) Filv bie Ausfithrung der Diingung mit Kainit, Thomasdmeh!, Chilifalpeter
mddhten wir nod) folgenben Fingerseig geben. Die Menge bed zu vermenbdenden
Diingerd pro Ar wird nad) dem Gewidht beftimmt, dasd Abmwiegen fiiv jebed Beet
oder Land ift eine umijtindlide Arbeit — einfad) bagd Abmefien, wosu am zwed-
mifigften ein Qiterfrug benupt wird. €3 mwiegt nun 1 RQiter Kainit 1,20 kg,
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Die Unterbringung ded Diingerd jelbft erfolgt beim Stallmift
purd) Untergraben mit dem Spaten, wie in der Gdvtnervei, wdihrend
bie itbrigen oben genannten Diingemittel gleihmdpig itber die su
dbingende Flide ausdgebreitet und beim Untergraben tidtig mit dem
Boden vermifcht werben. Die leicht [63lichen Dingemittel dagegen
witd man erft nad) erfolgtem Umgraben obenauf ftreuen unbd mit
Redpen oder Hiddjen mit ben oberen Bodenjdjidhten mijchen.

Gine Bwifdendiingung, wie fie bei urfpringlid) nicht obex
mangelhaft gediingten Pflangbeeten ober bei Anwendung leicht (98-
lidher Diingemittel (. 0.) fih ndtig oder zwedmdpig erweifen fann,
fithrt man durd) Ginftreuen der entfpredjenden leicht I[63liden und
alfo rafd) wirfenden Diingemittel zwijden die Pflangenreihen und
nidht su nabe an diefe hin aud und mijdt fie durd) leichtes Cinhddeln
mit bem Boden. Selbftverftindlich ift diefe Diingung, su der Ehili
falpeter, Ajche, Poudrette, aud) Thomadmehl benupt werben, eitig
tm Frithjahr audgufithren, fo baf Ddie ugefithrten Ndbritoffe den
Pflangen fofort mit beginnender Wad)stumsperiodbe sugute fominen,
eine rafdhe Lofung derfelben durd) die Friihjahrafeuchtigleit exfolgt.
Die Wirfung pflegt fih dann aud) rajd — fo durd) frijdhe, griine
Farbung der vorher gelblichen Fichten und ftdrfeve Hohentriebe —
bemerfbar u maden?). Daf dpende Diingemittel — Kainit —
nidt vermwendet werden Ddiirfen, liegt nabe.

§ 30. Soften der Diingung.

Go wenig al3 fih iiber die Quantitdt der anjuwendenden
Diingemittel beftimmte, fitr alle Fdlle pajfende Jablen
geben laflen, ebenfowenig erfldrliderweife fiber die neben bder ver:
wenbdeten Quantitdt nod) durd) mandjerlei lofale Berhiltniffe be-
bingten Roften der Diingung. So werden 3 B. bet der Rafenajdye
die dburd) die ortiiblicge Hohe ded Tagelohnsd bedingten Koften bder

Thomasmehl 1,40 kg, und fann Diernad) die gewiinfdite Quantitit leiht be-
red)iet und abgemeffen werben.

1) Bei der Berfammlung ded Hil8-Solling - Vereind im Jahre 1882 wurde
eine Swijgendiingung mit Laub und Grde fiiv bie Fidtenfaatbeete jehr empfohlen.
Bwifden die Pflanzenreihen wirtd 2—4 cm hodh Budjenlaub gefdyiittet und diefed
bann etwa 2 cm §od) mit guter, loderer Grde bededt. Dasd BVerfahren bietet ju-
gleid) den Borteil, baf an Reinigungsdfoften fehr gefpart, anderfeits aber in3-
befondere aud) die Bodenjrifdje erhalten wird. (Verhandl. &. 63.)
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Gewinnung, beim Stalldiinger die Koften desd Anfaufs unbd bes oift
weiten Trandported ju den Pflanzgdrten, bei Anwendung von Mergel,
CGtrapenfot faft nur die Trandportiojten ausjdlaggebend fein, wahrend
bie Roften der demijdhen Diingemittel faft lediglidh durd ben allent-
halben nabesu gleidhen Anfaufspreid bedingt find. '

Sm allgemeinen aber fann man wobhl jagen, daf die Koften der
Diingung unferer Forftgdrten und Saatbeete im Verhdltnis sum Er-
folg fehr niedrig find. €8 ijt ingd Auge ju fafjen, dap es fidh dod
meift nur um relativ fleine Fldchen Hanbelt, daf die Diingung einer
beftimmten Fladye fih meijt auf zwet und felbft drei Jahre wirfjam
erweifen muf; vednet man die Koften, welde auf dag Taufend der
ergogenen Pilangen fommen, o wird man ju fehr niedrigen Jahlen
fomumen.

Wad sunddit die Koften fix Diingung mit Stalldiinger und
Sompoft betrifit, jo Haben jolde Angaben — wie oben beriihrt —
nur [ofalen Wert; gleihwobh! fiigen wir einige an.

Sdmitt?) gibt den Preid einer Wagenladung (10 Jentner)
Stallbiinger infl. Trandport sum Saatbeet im Sdwarywald ju 7 bis
S ML an, und da er Hiermit 5 Ar diingt, {o fdme die Ditngung pro
Ar auf 1,40—1,60 ML Oberforfter Mitiler?) bevednet nad) vier-
jdhrigem Durcdhidnitt die Koften dber Diingung mit Kompojt auf rund
2,50 ME. pro Ar.

KRienip mwendet von feinem frither erwdhuten DMoordiinger
1%z cbm pro r an und beredhnet deffen Koften infl. Beijdaffung
auf 3,40 ME. einfdlieplih de3 Auffarrens auf die Beete. Sdhwary
gibt die Koften dved in Haljtenbed vermwenbdeten Kompofted auf 5 ML
pro Kubifmeter an; von demfelben wird (. § 24) fiir einjdhrige
Rilangen nur Yo, fiix mehrjdbhrige 1 cbm pro Ar verwenbdet.

Genauer laffen fidh felbftverftdndlih die Koften bei Anwendung
der fog. Kunjtdiinger angeben, deven Preije an verjdhiedenen Orten
nur geringen Sdhwanfungen unterliegen. €3 fei hier eine BVerednung
angefiigt, wie fie Ramm gibt:

Bur Diingung eined Nr, auf dasd 5000 verjcdhulte Fichten fommen
follen, wurden vermwenbet:

1) Fidtenpflanzidulen, S. 41.
2) Berhandlungen bed Hils-Solling-Bereins 1882, S. 44.
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4 kg Thomasmehl & 3,8 Pf. = 15 Pf.
=15

5 , Kainit . . &4 3 |, = "
4 , @alpeter . 420 , =80 ,
15 , Kalf . . &4 24 , =36 ,
Beifuhrfoften . . . . . 40

Ausftreuen, 1 Tag Frauenarbeit 1,20

Summa rund 3,00 ML,
Gonady Diingungstoften fitr 1000 Pilangen 60 Pfennige.

Wird Gritndiingung angewendet, jo find bderen RKoften mit in
Berednung su ziehen, jedod) ift su beacdhten, daf dann einerfeitd die
Diingung mit dem relativ teueven Chilijalpeter wenigtens teilweife
erfpart wetben fann, anberfeitd bie Wirfung der Griindiingung fidh
auf zweimalige Benupung ded Pflanzbeetd erfirectt. Die Koften be-
ftehen bier in dem Anfauf ded Samensd (bei BVerwendung von Lupinen
fir 2—3 kg Qupinen & 50 Pf. = 1,25 ML pro Ar), in jenen
des erftmaligen Umgrabens, der Einjaat und dann ded Mdhens und
Untergrabens im Herbite, Koften, deven Hohe durd) die srtlihen Tage
[8hne bebingt find und 1 ME pro Ar durdhidnittlid faum diber-
fteigen mwerden.

Sdrioder) berechnete an der Hand der in Tharandt aus-
gefithrten und in § 23 mitgeteilten Analyfen folgende Dimgermengen
und Kojten jur Crziehung zweijdhriger Fidhten, wobei die allerdings
groe 3ahl von rund 10 Millionen guter Planzen pro Heftar ju-
grunde gelegt ift:

1. Dingung ohne Stidijtoff:
6,3 Bentner THhomadmehl i 3,40 M. = 21,42 ML,
127, Rainit . . a151 , = 1918 ,
) Gumma 40,60 ML
2. Diingung mit Stidftof:
8  HBentner Walfijhguano & 7,20 ML 57,60 ME.
1,7 v Thomadmehl & 3,40 578
12,7 y  Kainit . . a 151 , = 19,18
Summa 82,56 ML,
Fir Cryiehung einjdhriger Fohrenpflangen, 7 Millionen pro
Heftar, bevedynet Shmis-Dumont?) folgende Diingermengen und
RKoften:

1) Thar. Jahrb. 1893, &. 153.
2) Thar. Jahrb. 1894, S. 215.

Lo
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1. Diingung ohne Sticftoff:
4 Zentner Kainit . . a4 1,51 ML 6,04 ML
1 . Thomadmehl a 3,40 340

Gumma 9,44 ML
2. Dimgung mit Sticitoff:

('

20 Bentner Kalf . . . a 1,00 Mk =20,00 ML.
4 " Kainit . . al1dl , = 6,04 ,
4 , Ralfijgguano & 7,20 , =2880 ,

Gumma 54,84 ML,

Diefe Betrdge find jedod) infofern ald Minimalfoften anjuiehen,
al3 bet der Bevedhnung die Engrodpreife jugrunde gelegt, Trandport:
und Arbeitdfoften aber nidht in Anjas gebradt find.

Wir laffen nod) einige Angaben iiber die Preife von Diinge-
mitteln folgen. Nad) einer Preislifte von €. W. Adbam & Sohn
in Stapfurt-Leopoldshall foftet:

Rainit, fein gemahlen, garant. Minimalgehalt

124°% Kali . . . . 0,75 M. pro Jtr.

Rainit mit Torfmull (ald Mittel gegen Bu—
fammenbaden) . . . . . 08 , , .
Karnallit und Kieferit . . . . 045, ., .
Ralidbiingefaly gemabhlen, 20 %o reme§ Ralt . 165 , ,
" " 30°% " . 240 , ,
,, 40°% " . 320 , .

(aIIe§ fret ab Werk, erfl. Sad)

THhomasdphodphatmehl . . . . . . . 340 , .,
Chilijalpeter . . . e e 11 6o L, L,
lemnmafiuperpboép[)at . e e e . . . 850 , ., .,

IV. ¢Einfriedigung der Forfigirten und Stdmpe.
§ 31. RNotwendigleit und Entbehrlidhfeit.

Die Beantwortung der Frage, ob ein Saatfamp, ein Pflanzbeet
eingufriedigen fei, oder ob die meift nidyt unbebeutenden Koften einer
Umgdunung erjpart werden fdnnen, with in erfter Linie von Hrilichen

Berhdltniffen im Sufammenhalt mit den ju ersiehenden @o[galten ab-
Fitrit, Pflangensudt im Walbe. 4. Aufl.
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hangen. — Einfriedigungen follen unjere Anlagen vor allem gegen
die vierfiihige Tierwelt jdyiiken, gegen Weibevieh, Hodywild, Sauen,
NRebe, Hafen, Kanindjen, wdihrend ein Schup gegen Menjden nur in
minderem Pafe notig ift — gegen eine beabfichtigte bo3hafte
Bejdddigung {dipt feinerlei Jaun! €3 witd jonad) in jedem Eingel-
falle su ermwdgen fein, inwieweit eine Gefdhrdung ded Saat- und
Pflanztampes durd) Weidevieh oder durd) den vorhandenen Wildftand
befteht, und inmwieweit indbefondere wieber die su ersiehenden Hols-
arten dburd) Wild bedroht ericheinen.

Weibevieh follte zwar nur unter guter Auffiht im Walbde
weiden; allein eine eingige fid) verlaufende Kuh fann ingbefondere
durd) Fertreten in unfern Saatbeten jo unangenehme Jerftdrungen
anrichten, daf wir da, wo Waldweide nod) ftattfindet, wenigftens
purd) eine einfacdje Verlanderung, einen jogenannten Weidbhag (§ 34),
und gegen folde Gefabr {diigen werden — o namentli unfere
etwa in der Ndhe von der Hut gedffneten BVeftdnden gelegenen Plany=
fdmpe.

Am gefdhrlichften fiix jede Kampanlage find Sohwild und
Sauen, erfiere im Winter faft jede Holzart annehmend, die aus
bem Scdnee hervorragenden Gipfeltriebe verbeifend, leptere durdy ihr
Bredjen im geloderten Boden gefdhrlid) —, fo dap, wo die eine oder
andere diefer Wildbarten al3 Standwild vorhanden ijt, eine fefte Ein-
friedigung fidh ftetd al8 nitig ermweifen wird. Minder gefahrlidh find
Rehe und Hajen, bei welden die anjubauenden Holzarten
mafgebend find fiir den ndtigen oder entbehrlihen Sdhuh; dagegen
maden Kaninden, die etwa in der Nihe eines Pflanzfamps ihre
Baue haben, eine fehr didte Cinfriedigung ndtig, gefdhrdben andern-
fall3 faft famtlicge Holzarten in frengen Wintern in hohem Grabe.

Laubhdlzer bediirfen nun eines jolden Scdupesd jumeift, und nur
etwa Crlen fonnen desfelben entbehren, dagegen unterliegen die iibrigen
Qaubholzer dem Berbeifen durd) Rehe und Hafen; am meiften aber
ift die Afazie gefdhrbet, Deren Rinbe offenbar eine Lieblingsipeife
ber PHajen (und RKaninden) ift. BVon den Nabelhdlzern find die
Tannen befanntlih am meiften bedroht, ihre frdftigen Endinojpen
bilden eine Lieblingddfung Der Rehe, wihrend die iibrigen Nadelhdlzer
in minberem Grade gefdbhrdet find.

Die JFrage der Einfriedigung fteht mit jemer itber die Bwed:
mdpigfeit bleibender Forftgdrten oder wanbdernder Saat= und Pflang-
fimpe in engem Zufjammenhang. Wo man durd) die eben befprodhenen
Berhiltnifie gendtigt ift, die Pflangen durd) didhte Cinfriedigungen
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gegen ba3 Wild su jdiigen, da wird man in den hohen Koften,
welde folde Cinfriedigungen verurjacdjen, einen Grund zur Anlage
bleibenbder Forftgdrten finden; und ebenfo wirdb man da, wo man
ftanbigen Forftgdrten fiberhaupt den BVorjug gibt, diefelben zum
Sdue gegen Menjd) und Tier jelbft bei minder bedrohten Holzarten
einfriedigen. Die Cntbehrlichfeit einer folden Sdupvorridtung gibt
nidht felten den Ausjdhlag fiir die Wah! fleinerer, wandernber Kampe;
diefe lepteren, vorjugdweife fiix die Fidhte und Fohre im Gebraud),
erhalten in der Negel feine oder nur eine hodhit einfadhe Cinfriedigung.
Wo befondere BVerhdltniffe, wie ftdarferer Hodhwildjtand, auch fitx fie
befferen Shus ndtig maden, greift man wohl su den trandportablen
Qulturgattern (§ 37), die nad) Ausnupung eined Kamp3 Dei feinem
Nadyfolger aufgeftellt werben.

§ 32. Beridicvene Arten der Ginfriedigung.

Die Cinfriedigung der Pflanzgdrten fann nun in fehr mannig:
fadper Weife erfolgen und wixd je nad) den Tiergattungen,
gegen welde ein Sdup ndtig ift, wie nad) der Dauer, welde fie
Haben oll, eine bald einfachere, bald {olidere, ebenjo aber aud) nicht
felten eine nad)y dem im gegebenen Falle jur LVerfiigung ftehenden ober
billig su bejdaffenden Material verjidhiedene jein.

Was die Tiere betrifit, gegen welde unjere Saatfdmpe su jdhiigen
find, jo geniigt gegen Weidevieh die einfachfte Art der Einfriedigung,
Da dasfelbe weber durd) folde Ffriedhen, nod) fie iiberfliehen fann;
Graben und Wall oder ecinfade Berlanbderung erweifen fidh
bier meift fdhon ald audreidhend. Gegen Hajen und Kaninden ift eine
Dichte, aber wenig hohe Cinfriedigung geboten, gegen FRebe und
Hodhwild eine hinreihend Hhobhe, gegen Sdhwarzwild eine geniigend
fefte Ginfriedigung notig. — e nad) dem jur Verwendung fommenbden
Material unterjheiden wir aufer den Grdben, die da und bdort
geniigen, nod) Trodenmauern aud Plaggen oder Oteinen,
holzerne Einfriedigungen der verjdiedenften Konjtruftion, in neuerer
Beit vielfad) aud) Drabhtzdune, Einfriedigungen durd) lebende Heden,
und in direftem Gegenfap su diefem feft mit bem Boben verbunbdenen
Material die oben jdhon genannten trandportabeln Gatter —
eine reihe Auswahl von Einfriedigungsmitteln jteht und jur LVer-
fiigung und oll nachftehend furze Befpredhung finden.

Gine fehr wefentlidhe Rolle wird bet ber Wahl der Cinfriedigungs-
art in ben meiften Fdallen neben der Jwedmdpigheit der Koften-

punft fpielen, und jene Umgdunung, durd) welde der angeftvebte
5*
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Bwed in billigfter Weife erreidht wird, den BVorzug verdienen. Dap
bierbei nidht allein die erftmaligen RKoften, jondern aud) die Riidficht
auf die Dauer und bie Unterhaltungsioften fehr in die Wag:-
f{chale fallen, it felbitverftdndlich, und werden wir daher neben dem
Roftenpunft aucd) die Frage der Dauer in den RKreid unferer Be-
jpredungen su ziehen haben.

Audnahmsweije — in vielbejudten Waldbungen, in- der Nibe
groferer Stdbte, Badeorte u. |. f. — bringt man wohl aud) bder
I(ithetif ein Opfer und fudt dem Jaun, unbejdhadet jeiner Solibitdt,
aud) ein gefdlliges Anjehen su geben, jo durd) Anwendung des Rauten-
sauned, der Drabtgitter und dergleichen.

§ 33, Graben und Mauern.

Grdben von geringen Dimenfionen, aber mit moglidhft fenfrecht
abgeftochenen Wednben dienen ald Sdup gegen die Cinwanderung von
Paufen und Werren und werden in dem Kapitel iiber den SHup
unferer Saat: und Plangbeete Crwdhnung finden. Dagegen werben
namentlid) in Heidegegenden, wo der Boben von geringem Wert, die
Arbeit im leihten Sandboden eine billige, Grdben von groferer Breite
und Tiefe — bi3 su 1,2 m breit und 0,7 m tief — ingbefonbdere
jum Sdup gegen Weibevieh und Scdafherden bhergejtelltl). Die
Grabenerde, auf die Seite ded ju fdiisenden Grunditids geworfen,
bilbet sugleidh einen den Sdhup verftdrfenden Wall. Ein {oldher Wall
witd aber aud) nod) hergeftellt durd) abgeftodjene Plaggen (Soden),
die nach) Art von Baufteinen aufeinander gelegt werden; mit jolden
PRlaggen wird der Wall entweder nur auf einer, beffer auf beiden
Geiten verfeben und dann zwijden die beiden Wande der Graben-
aushub geworfen, wobei man bie Stdrfe desd Walle3 nad) oben ab-
nehmen [dBt, Ddemfelben aljo eine entjpredjende Bijdung gibt.
Burdhardt gibt die Soblenbreite einesd jolden Walled auf 1,2 m,
bie Kronenbreite auf 0,6 m bei 1,2 m Hihe an.

Bum Sdup gegen Rehe und Hafen wendet man aud) einen Be-
jap bed Grabenauswurfed mit Dornenbunden an?), welde in jdhriger
Stellung, Balb liegend, Halb ftehend, auf den Wufwurf geftellt und
mittelft leidhter, fenfrecd)t eingefdhlagener Pfahle befeftigt mwerden,
wobei ein Rfahl jededmal jwei Bunbde faft.

Wo Steinmaterial in reidjer Menge sur Verfiigung fteht, in

) Burdhardt, Sden und Pflangen, S. 504.
%) Burdhardt, Sden und Pflangen, S. 504.
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Geftalt jogenannter Lefefteine foftenlod sur Hand liegt oder bei Rodung
ber Kampfladhe angefallen ift, da et man bidweilen aud) Troden-
mauern an, denen man aber wohl nie eine dag Saatbeet hinveidyend
jdhiigende Hohe geben fann. Durd) Sdulen, welde swifden die Steine
eingefept werden, und Querlatten [dBt fih) lepterem Mangel dann
abbelfen.

§ 34, Holzerne Ginfriediguugen,

Weitaus am haufigiten finden wir in unjern Waldbungen Hholzerne
Cinfriedigungen in Anwendung, ju welden ja der Wald felbft a3
Material in billigjter und bequem su begiehender Weife
barbietet; ift es doch) nidht felten jehr geringmwertiges, ja da und dort
itberhaupt {dhywer vermertbares Durdforftungdmaterial, weldes bei
pen Cinfriedigungen BLerwendung finbet.

Die einfachjte Art der holzernen Einfriedigung ift die nur zum
Sdyupwerf gegen Weidevieh, Fubhrwert ujw. dicnende jogenannte BVer-
landerung, — beftehend aus Ilingeven Stangen, welde in etwa
1 m Hobe swifden je zwei jhwaden Pfoften mit holzernen Ndgeln
befeftigt find. — Ctwas jolider ift {hon ber Weidhag?) (Fig. 1),

(.'- My

Fig. 1. Weidbhag. Ftg. 2. %auifabengaun.

aug 16—20 cm ftarfen, in 3—4 m Abftand in den Bobden ein=
gerammten meterhohen Piojten beftehend, an welden zwei pavallel-
laufende Querftangen mittelft Holzerner Ndgel befejtigt oder durd
Qodper in die Pfoften gefdhoben find. Wud) er dient nur jum Sdhupe
gegen Weibevied).

Der Pallifadengaun, Piahlzaun (Fig. 2), befteht aus hin-
veidpend langen und ftacfen, im Durdforftungdweg gewonnenen Nabdel-
bolzftangen, jum Sdhue gegen Rehe 1,5 m, gegen Hodhwild bis 2 m
iiber dbem Bobden lang, welde o didht nebeneinander, dap fein
Haje dburchidliipfen fann, in den Boden eingelaffen und in 1—1,3 m

1) Heyer, Waldbau, 5. Aufl., &. 238.
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$Hiobhe durd) eine aufgenagelte Latte feft verbunben werden. Bei der
Anfertigung diefes Jaunes, welder allerdingd da, wo jenes Stangen:
material gut verwertbar ift, in feiner nlage stemlidh teuer fommen
fann, empfiehlt &. Heyer?) das Cinfesen der aljp auf 2—2,56 m
abgeldngten Pallifaden in einen etwa 0,5 m tiefen Graben, ber dann
wieder eingefiillt wird, wobei man bdie Stangen durd) feftes Ein=
ftampfen der Grde befeftigt. — Frither fah man wohl wie um Wilb-
parfe, fo aud) um Forftgdrten {oldye Palijadensdune von geriffenem
Gidenholz; jebt werden fjoldhe aus nabeliegenden Griinden wohl
nivgends mebhr hergeftellt.

Die gebraudlidhiten Holzzdune um unjeve Forftgdrten find wobhl
bie Fledhtzdune, und swar jene mit jenfredter Stellung ber
Fledhtruten, an vielen Orten aud) Spriegelzdune genannt (Fig. 3).
Bei deren Anfertigung werden in Entfernungen von 3—4 m hin-
veidend ftavfe, runde oder leidht bejdhlagene, sur Crhohung der Dauer
etwa unten angefohlte Sdulen von 2—2,5 m Hohe feit in den Boden
eingefet, nadypem :diefelben vorher an dret Stellen um Eingiehen
per Querftangen durdlod)t wurbden.
Sind  diefe Querjtangen, Durd-
forftungsftangen * von Hopfenjtangen-
ftacte, nad) vorbheriger Enirindbung ein-
gesogen, o werden bdie Flehtruten
(Sypriegel, Ctterruten, Hannidel),
Stingden in der Stirfe von Bohnen:
fteden und in Fidten=, Fdhren-
oder Tannen-Jungholzern bei der erften Duvdhforftung ald nod
gritned Material gewonnen (bereitd abgeftorbene Stangen befigen
nidt mehr die ndtige Biegfamieit), eingeflochten und did)t aneinanbder
geritdt, jo dap Fein Hafe durdyidlitpfen oder unten durdhfriechen fann.
Die Fledhtruten werden entweder alle in gleiher Hohe abgejdhnitten
ober, wenn fie an fidh etwad fury find oder das Nberfliehen von Hod-
wild su fitrdyten ift, in voller Qénge belaffen, allerdingd auf Kojten
pe3 gefdlligeren Ausfehens.

Da diefe Jaunart dem Wind viel Flache darbietet, Bejdhdbdigungen
burd) Stieme ausgefest ift, zumal wenn die Sdulen nad) lingerem
Stehen anfangen, am Fufe {hadhaft su werden, jo bringt man in
ungefdpiisteren Lagen auf der dem Wind entgegengejesten Seite ein-

1l it ot RN
e AT

Fig. 8. Fledtzaun.

1) Heyer, Waldbau, 5. Aufl., S. 238.
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selne Streben an, verftdrft aud) die jdhadhaft werdenden Siulen
dburd) nebeneingerammte ftacfe Pfoften.

Aud) horizontale Fledhtung ldht fih anwenbden; bei derfelben
erfpart man bdie farferen Sdulen und fann geringwertigered und
fhwdderes Fledtmaterial, Reifig jeder Art und Ldnge, in Anwendung
bringen, bedarf aber einer groBeren Angzahl von Pidhlen. Die Ab-
bilbung (Fig. 4) verfinnliht wohl am einfacdhften die Anfertigung
diefer Jdune. Sie find billiger herjujtellen als die vorigen, aber aud
minder haltbar, und finden vorjugsweife Anwendung Hei Saatfdmpen,
peven Benupung fih nur auf Firvgere Jeit erftreden joll, dann im
Budenwald, wo da3 geringe Material der erften Durdforftungen
biersu vermendet werben fann, wdabrend die sur fenfrechten Fledhtung
nitigen Nabdelholzftangden fehlen.

Fig. 4. Fledtsaun. Fig. 5. Stangenzaun.

Statt bdie Bohnenfteden einjuflechten, nagelt man fie aud) mit
entfpredhend langen Stiften auf zwei durd) die vertifalen Sdulen ge-
jogenen oder an Denfelben mit ftarfen Holyndgeln befeftigten Qater-
ftangen (Brufthvlzer) in einer bas Durdidliipfen von Hajen Hindeynden
Cntfernung jenfredht feft (Fig. 5) und ftellt dadurd) ben jenfredten
Stangengaun Dher; oder man [dft die Stangden fih unter ent-
jprechendem Winfel freuzen, die einen auf der inneren, bdie anbern

Fig. 6. JRautenzaun. ’ Fig. 7. Stangenzaun.

auf der dufeven Seite der Bruftholzer annagelnd, und erhdlt o den

gefdlligeven, aber aud) foftipieligeren Rautenzaun (Fig. 6).
Stangengdune mit horizontal liegenden Stangen (Fig. 7),

weldhe unten etwasd enger sujammengeriift werden, um das Durd)-
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frieden su verhindern, bienen nur jum Sduge gegen grifered Wild
und werden jeltener angewenbdet. Durd) eine Verbindung ded Hori-
sontalen und vertifalen Stangenjaunes — Herftellung eined nur 1 m
boben fenfredten Jaunes (Fig. 5) mit hoheren Sdulen, an welde
fog. Sprunglatten genagelt oder zwifhen weldhen 2—3 ftarfe Drdbte
gezogen werden — fann man Sdut gegen jede Wildart geben und
bie Kojten des jenfrechten Stangenzauned nidht unwefentlid) vermindern.

§ 35. Drabtiiune,

An Stelle holzerner Bdune werden in fteigendem Mape Drabt-
einfriedigungen mit Borteil angewendet, jowohl zum Sdhupe ganger
Kulturfldchen wie unjerer Forftgdrten.

Die suerft angewenbdeten Drahtzdune mit horizontal gefpannten
Drdbten, deven fiiv Forftgdrten jum Schuse aud) gegen Hajen eine
groBe Babl vermendet werben miiften?), famen bierdburd) teuer und
gewdbrten infolge Der bei wedhfelnder Temperatur fidh dnbernden
Spannung aud) nur minder fihevren Schup gegen dad Durdyfriedhen;
fie find wohl fiir Forftgdrten nirgends mehr im Gebraud.

Gebr swedmdpig find dagegen Ddie nesartig oder feddedig ge-
flochtenen Drabteinfriedigungen wm ihrer Billigheit, Haltbarfeit und
ped vollitindigen Sdhupes aud) gegen fleinered Wild (Raninden)
willen. Diefe Drahtgitter, aud verzinftem Cijendrabht beftehend,
werben von den betreffenden Fabrifen in verjdiedener Majdhenweite
und Drabtitdrfe Hergeftellt: fiir Forftgdrten wird man die Majden=
weite §o wdbhlen, daB Hajen (event. Kaninden) nidht
vurdydlitpfen fonnen. Sie fimmen in einer Hihe von
e—1Y2 m und in Rollen von beliebiger Linge bezogen
werden und werden an nur 10—12 em ftarfen Pfahlen —
nur die Cdjdulen mifjen ftdrfer fein —, deren Hibhe fiber
dem Boben 1,5 m und deren Entfernung 4—>5 m betrdgt,
mittelft einfadher Klammerndgel (Fig. 8) befeftigt. Bum
Sdyuge gegen Not- und Rehwild wird dad nur 1 m Hobhe

3ig. 8. Orabtgefledht dann nod) mit jwei ftarfen Drdahten (altem
flammeenagel. polaryaphendraht ober mit dem befannten Stadeldrabt),
bie an den Pfoften mit ebenjoldhen Ndgeln Dbefeftigt werden, iiber-
fpannt (Fig. 9). Die Anwendung einer {olden Einfriedigung emp-
fiehlt fid) bejonders dann, wenn bdie allmibhlide Vergriperung eined

) Hep (Suppl. jur Alg. F.- u. J.-8., Heft IX, &. 64) wandte bei bem
afabemijjen JForftgarten in Gieken 14 Drihte von 3—4 mm Stirfe an.
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neu angelegten Forftgartend oder ein Sdup fiir Wanbderfdmpe be-
abfidhtigt ift. Sm erfterem Falle bringt man — wdhrend man den
itbrigen Teil ded Forftgartensd etwa mit einem Fledhtzaun verfieht —
die Drabtgitter auf jener ober jenen Seiten an, nad) welden Hin
man den Gavten vergripern will,
und fann fie dann jeinerseit mit
fehr geringen Roften wegnehmen
und Hinaudritden?). Ebhenfo ldpt
fih mit der VWerlegung bder aus-
genitpten Wanberfdmpe die Drabt-
einfriedigung leidht weiter trans=
portieren. Die Drahtzdune find
nad) unfever eigenen Crfahrung fowohl durd) Haltbarteit wie Billig-
feit (vergl. § 40) jehr empfehlenswert; beren Bejugdquellen find
namentlihy Sagdzeitungen jederseit st entnehmen.

Der von Oberfirfter Sadfe in Grofidinebed empfohlene
Drabhtipriegelzaun?) — ein Fledtzaun dhnlid) Fig. 3, bei weldem
pie Querjtangen durd) vier ftarfe Drdbhte erfept find, in welche
die Flechtruten vertifal eingeflodhten werben — jdeint eine weitere
Berbreitung nidht gefunden zu haben.

§ 36, Lebende Ginfriedigungen (Heden).

Qebende Jdumne, Heden, werden wohl am wenigten ur
Umfriedigung von Forftgdrten vermwendet. Sie bediirfen gerawmer Beit,
big fie den entjpredhenden Schup gewdhren, verlangen ftete, jadver:
ftindige Pflege, wenn fie diefer Anforderung dauernd entfpredhen,
nidht durd) Abjterben der unteren Jweige liidig werben follen, und
jeigen trog aller Sorgfalt nidht jelten dod) joldhe den Hafjen Bugang
geftattende RQitcen.

Da e3 fid bei Anlage eined Foritgartens ftetd um Herftellung
fofortigen Sdupesd handeln wird, fo ijt man gendtigt, sunddhit einen
Holygaun herzujtellen und neben demfelben bdie Hece angulegen, bdie
nad) Sdhadhaftwerden desd erfteren den Shut desd Gartens fibernehmen
foll. Sdon bievaus geht hervor, daf man lebende Einfriedigungen
nur bei jenen Forftgdrten itberhaupt in Anwendung bringen wird,

D An dem im Jahre 1878 dahier neu angelegten afabemifden Forfigarten
wurbe biefer Drahtzaun in angegebener Weife vermendet und fehr jzwedmdhig
befunben.

?) Beitfghr. f. Fo u. J-BW. 1879, S. 93.
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beren Benubung voraudfidhtlid) eine fehr lang andbauernde ijt, da
nur in biefem Falle fih die Anlage und Pilege einer Hecfe ventieren
witd — und da {olde beftimmtie Vorausfidht dod) vielfadhy fehlt, fo
ergibt fid) bierburd) aud) die Bejdrdnfung der Wnwendbarfeit von
Heden diberhaupt.

Wir glauben und dedhalb besiiglich derfelben hier aud) fury faffen
su diirfen ).

Al3 Material fitr Heden dienen Weifdorn, Fidte und Haindbude.
Bei Weiborn werden die Pflangen 12—15 cm weit gefest, tief am
Boben abgejdnitten und von den erjdeinenden Ausjdhlagen nur zwet
belaffen, die mit jemen Der [inf3 und redht3 ftehenden Pflangen gitter-
artig verbunden oder an einen lidhten Lattenjaun angebunden werbden;
bied gitterartige Verbinben wird alljdhrlich fortgefest. Nhnlich werden
Hainbudenzdune behanbelt. Bei Fidten vermwendet man fleine,
redht ,vaubfipige” Pflangen, die auf 12 cm Entfernung gefest werden,
und fdneidet vedhtzeitis Hohen= und Seiten-
triebe suriid, bdamit bie Hede an der Crde
didht und bujdhig bleibt, die Stammden fidh
nidt infolge der Befdhattung der unteven JHite
purd) bdie .oberen am Fupe reinigen. Das
widtigfte Mittel fitr die Pflege der Heden, fiir
bie Crhaltung- eined didten, dad Durdyfrieden
fleiner Tiere (Hafen) verhindernden Fupes
liegt in dem alljdhrlihen Sderen bderjelben
mittelit der Hedenjdere (Fig. 10), in ber ent-
fprechenden Befdhranfung der Breite derjelben,
ba eine zu grofe Breite neben dem Cinnehmen eined ju grofen Raumes
aud) dad Nuslidhten ded FuBes sur Folge hat. Nad) Hepyers An-
gabe hdlt eine rvationell angelegte und behandelte Fichtenbede iiber
fimfsig Jahre lang aus; infolge der nidtigen Pflege Fommen die Heden
aber trogbem nidit fo billig su ftehen, al3 man ju glauben geneigt ift.

Fidtenheden {datten iibrigensd zlemlidh ftarf, und bdie Pflangen
seigen in beven unmittelbarer Ndhe nicht felten ein Juriidbleiben im
Wud)s; jedenfalld wird man unmittelbar an bdiejelben nur. Saat-
und Pflangbeete von Sdattenholzarten legen, denen jener Schup aller-
ding3 fogar wohltitig fein fann.

Fig. 10. Dedenfdere.

1) Bergl. Heyer, Walbbau, 5. Aufl., &. 246, jobann v. Lengerfe, Dr.,
Anleitung sur Anlage, Pflege und Benupung lebender Heden, 1896, Neudamm.
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§ 37. Transportable Ginfriedigungen.

Die transportabeln Kulturgatter, Hiitdbengatter, Hor:
bengdune dienen in erfter Linie sum ldngere ober Fiivzere Feit not-
wendigen Sdhup der Kulturen wie ded Felded dba, wo ein ftdrferer
Wildftand folden SHhup nitig madt; fie werden aber aud) mit Vor-
teil sum Shup wandernder Saat- und Pflangbeete vermwenbdet und
find baber bhier ju erwdhnen.

Gin foldes Hitrbengatter (Fig. 11) bejteht nad) Forftmeijter
Beurmannsd Bejdreibung!) aud drei vertifalen fidrferen Rabm-
itiiden von ca. 2—2,3 m Hihe;
diefelben werden durd) eine An-
5! {dhwdderer Stangen, welde
35—4,5 m lang find, ver-
bunden, und um ein feitliches \
Verfdhieben su verhbindern, dem ¥ L Ko rm—— — B8 —ke
Gatter einen groperen Halt zu $tg. 11. Glirbengatter.
geben, witd {dhrdg von einem
Rahmititd sum andern die jogenannte Windlatte aufgenagelt. Bet
ebenem Terrain redhtwinflig sujammengefiigt, mup dagegen bei ge-
neigtem Terrain dad Gatter verfdoben werben, da bdie Rahmitiide
ftet3 fenfredht ftehen, die Duerholzer ftets parvallel dem Boden laufen.
Die Bahl ber Querftangen und bderen Entfernung ift je nad)y ber
Wilbart verfdyieden; fiir Qodwild geniigen etwa adyt, joll aber aud
Sdup gegen dasd Durdhfriedien von Reben und Sauen gegeben werden,
fo mehrt man ihre Bahl bis elf und riidft die unteren ndbher zu-
fammen. — Die um Saatfdmpe geftellten Hiivben werden dadurd
aufredht- und zufammengehalten, dap man didt vor die Verbindbungs-
ftelle je zweier Hiirden einen Pfahl hlagt, durd) je zwei Wieben die
Hiirben mit demjelben und gleidzeitis mitetnanbder sufammenbindet
und den Hiirden jugleid) wedhieljtandig jdhrige Stiigen gibt.

hnlih find dle von DHeh?) Dbejdhriebenen Hordenzdune
(Ftg. 12), wie fie in Thiivingen jum Sdube der Wanderfdampe an-
gewendet wurben. Derfelbe hebt al8 befonbers praftijd), weil die
leigte Berlegbarfeit und Transdportierung ermidglihend, fjene Kon-
ftruftion hervor, bei welder die Querhdlzer mit den Vertifalhilzern
nidt durd) Neigel feft verbunbden, jondern lediglich mit den jugefpipten

) Burdhardt, Aus dem Walde I, S. 131. &. aud) Sden und Pflangen,
&. 510.
2) Allg. F.- u. J.-38. 1862, S. 295.
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Gnben in eingebohrte Loder eingelaffen find. Das oberfte Querbholy
aber geht burd da3 BVertifalholy und wird durd) beiberjeitd vor-
geftete Pilodden gehalten; zieht man leptere Heraus, fo zerfdllt die
Horde in ihre eingelnen Stitde und wird nun mit Leidhtigleit an den
Ort der Berwendung trandportiert.

Beim Aufftellen werden die Pfdhle mit ihren zugejpipten Enbden
in Den Boden getrieben, und mwird entweder jur Bermehrung bder
Daltbarfeit ein weiterer Pfahl in der
WMitte der ca. 4 m langen $Horde
eingefdhlagen, an Dden man einige
Quethilzer mit Wieben anbinbet,
ober man {dldgt, wenn die Gatter
feine ftdrferen und jugefpisten BVerti-
faljdulen haben, an der BVerbindungs-
jtelle einen binveidhend ftarfen Pfah!
in Den Boden, an den die Horben
gebunben werben. Durd) Streben
erhalten Ddiefelben eine mweitere Be-
feftigung und Sdup gegen dad Mmwerfen durd) Wild und Wind.

Sollen diefe Horden aud) Sdut gegen Hafen geben, fo wiirde
man am beften auf deren Snnenjeite ein [meterhohes billiges Draht-
gitter {pannen.

Fig, 12. Horbenaun.

§ 38. Berjdlup der Forjtgarten.

Der BVer{dlup der um die Saatbeete und Forftgdrten hergejtellten
Ginfriedigungen ridhtet i) nad) der Art der lepteven wie nach lofalen
Verhdltniffen — in leptever Beziehung insbefondere darnacy, ob er
aud) Bhinveidende Siderung gegen dad unbefugte Eindringen von
Menjdhen bieten joll. Jn den meiften Fdllen wird leptere Siderung
nid)t notig jein, denn beabfidhtigte boshafte Bejddbigungen eines
Forftgartend werden durd) folden Verjdhlup nicht verhinbert; will
man aber dod) einen foldhen, fo ift eine mit eifernen Angeln und
einem Borlegelhlof verfehene Tiive nidht zu umgehen. Jn bden
metften Fillen aber begniigt man fidh) mit Angeln von zdhen Fidten=
wieden und einem einfacdpen Holzernen Riegel ober ridhtet die Tiire
fo ein, baB fie in Polzernen Hafen Hingt und leidt ausgehoben
werden fann; die Abbildbung auf S. 77 (Fig. 13) fellt eine von
Sdits!) befhricbene einfache und ywedmdpige jolde Titre bar. —

1) Die Pflege der Cide, &. 73.
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Aud) eine At holzernen Shlojled — mweniger dem BVerderben und
der Entwendung ausgejebt al3 ein eiferned — ift da und dort im
Gebraud), und wurde ein jolched von Loren?) bejdrieben. Zwed:-
mipig ift e8, in Angeln laufende Tiiven
o su ridten, dap fie gebfinet von felbit
sufallen.

Bei der einfaditen Axt der Cinfriedi-
gung, dem Weidhag, werden lediglih an
einer Stelle ein paar Stangen jum Juritd:
jdhieben in den durdhlochten Sdulen ein-
geridhtet und auf diefe Weife der Eingang
hergeftellt. Bei trandportabeln Gattern
wird lesterer durd) jeitlihed Verjchieben
einer nur durd) Binden an einen Pfah!
befeftigten Horde gewonnen.

Bei nur einigermaBen grdperen
Forftgdrten ift die Anbringung mehrever Sig. 13. Gartenti.
Titren, minbdeftend von jwet fih gegen-
itbexliegenden, su empfehlen. Die Avbeiter, weldhe Unfraut hinauss,
RKompoft, Humus ujw. hereingujdafjen haben, eriparen hierdburch unter
Umitdnbden viel Zeit; fiix Fubhrwerfe wird die Moglichfeit, den Garten
ohne Umfehren su verlajjen, gewonnen.

§ 39. Dauer der verjdhiedenen Einfriedigungen.

Bei der Wahl der einen oder andern Einfriedigungdart wird,
wie {hon oben Dbervithrt, die Frage nac) deven Dauerbhaftigleit
eine fehr widhtige und nicht jelten enticdheidende Rolle jpielen, ba mit
ihr jene bes. Ded RKoftenpunfted aufsd innigjte jujammenbhdngt. Eine
anfdheinend fehr billige Cinfriedigung fann bei furzer Dauer eine in
Wirklichteit teuere werden, wie umgelehrt eine urfpriinglich Foftipieligere
infolge langer Dauer, geringer Reparaturfojten zu einer verhdltnis:
mipig billigen.

Sn den meiften Fdllen verlangen wir von unjern Einfriedigungen
mdglidhit lange Dauer — fedod) nicht immer; legt man 3. B. behufs
Aufforftung groBerer neu angefaufter Felder ujw. einen Forjtgarten
an, det nad) vollzogener Kultur wieder eingehen joll, fo wird dber oft
nur fitrgere Beitvaum, innerhalb deffen leptere bewerfftelligt werben
joll, ing Auge su faffen und bie Soliditdt ded Jauned diefer Jeit

1 AMg. Fo u. J-3. 1873, S. 362.
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einigermaBen angupaffen fein. Man wird dann feine zu ftarfen
Sdulen und Querhilzer wdhlen, dag Jmprdgnieven unterlafjen, trans-
portable Einfriedigungen wdhlen u. dgl. m.

Sn erfter Qinie wird dad verwendete Material die Dauer ber
Ginfriedigung bedingen. Wir haben oben der {ehr langen Dauer gut
gepflegter Heden Crmdhnung getan, und ebenjolde werden gqut fon=
fteuierte Trodenmauern zeigen; ihnen {dliegen fid) wohl die Drabht-
gune an, wenn u denjelben gut verzinfted oder auf anbeve Weife
gegen den Roft gefdhiibtes Material verwendet wurbe. Vei bden
holzernen Sdunen ift von grofter Bedeutung die Art ded vermendeten
Materiald — bdie Holsart, die BVerhdltniffe, unter denen das Hols
aufgewadien ift (Stangen aud Durdhforftungdmaterial werden ftet3
jenem von Sdhneebrudfldden vorjusziehen fein), dag Alter ujw.; man
vermenbe ingbefonbere ju den Sdulen ftetd nur dauerhafted Material,
Ciden, Darjreidhe Fohren, Ldrden, Afazien. Fiir die Sdulen und
Bfoften ift neben diefen Momenten und neben deren Stdrfe der Boben,
in welden fie gefest wurbden, ob feudht oder troden, bindend oder
[odfer, von wejentlihem Einfluf auf die Dauer?). Dex iiber die Crde
fommende Teil der Sdulen und Pfoften witd meift jharffantig be-
{hlagen, dad obere Ende {hrdg abgejdhnitten und tiidtig mit Stein-
fohlenteer beftrichen, Der untere, in die Crde fommende Teil dagegen
bleibt unbejchlagen und dadurd) moglihft jtarf, was forohl besiiglich
pes fefteren Standed wie der lingeren Dauer von Borteil ift. Durd
Infohlen biefer unteren, in und unmittelbar an den Boden fommenden
Teile, durd) Beftreidhen mit Teer, Jmprdgnieren mit antifeptijhen
Stoffen ldgt fid) diefe Dauer fehr erhdhen; in Wiirttemberg wird
eine Mifdung von 25 Pfund Teer, su weldem in heiem Sujtande
1 Pfund Kalf und 1 Pfund Kobhlenpulver gefept und durcd) Umriihren
tithtig eingemijdht werden, sum Anftrid) der Sdulenfitge mit gutem
Grfolg verwendet?). Fiix ftandige Forfigirten ift dle Auswah!
guten Materiald su den Sdulen und Anwendung jolder fonfervierender
Mittel von wefentlicher Bebeutung.

Beftimmte Zahlen {iber die Dauer der einen ober anbern Art ber
oben bejdricbenen holzernen Einfriedigungen lafjen fich nady dem eben
Gefagten nidyt wohl geben — fehen wir dbodh, wie in einem und
pemielben Baune bdie eine Sdule nod) vollfommen gut ijt, wdbhrend

1) $efs, Dr., Uber die Dauer der Saunpfoften, in: Ag. Fo u. J-8. 1879,
. 407.
%) Hiterr. F-8. 1887, S. 187.
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pie nddfte, einem zweiten oder Odritten Abjchnitte ded ndmlichen
Baumes entftammend, {hon abgefault ift! Jm allgemeinen ldpt fich
nur etwa fagen, dap Pallifadenzdune mit ihrem ftdrferen Material
griBere Dauer zeigen, daf Fledtzdune (Spriegelzdune) mit fenfrechter
Sledhtung fich infolge Des leicdhteren Austrodnens (nad) Hegenwetter)
linger su Dalten pflegen al8 joldhe mit horizontaler Flechtung?), bet
weldjen namentlidy die unterften Lagen rafdh faulen, und dap Bdune
mit fenfredht ober vautenfsrmig aufgenagelten CStangen aud bem
gleihen Grunde die didhteren Fledhtsdune an Haltbarfeit ibertreffen
werben; dap endlich die Dauer eined hilzernen Jaunes 8—12 Jahre
nidt iiberfteigen und Dderfelbe aud) wdhrend diefer Zeit mande Re-
parvatur erheifhen wird?). Fir transportable Gatter gibt Burd:-
hardt jogar die Dauer nur auf 5—6 Jahre an®), eine Folge wobl
ped Umftandes, dap behufsd leihteren Trandported aud) zu Dden
Rahmenitiicfen vorwiegend jdhwdderes Material Verwendung findet.

§ 40. SRojten der Ginfriedigung.

Obwohl diefelben, ftreng genommen, in Abjdnitt VI, ,RKojten der
Pilangenersiehung”, su befpreden wdren, fo bhaben wir e8 dod) fiir
swedmdpiger gebalten, alled, was auf die Einfriedigungen Besug Hat,
im Zujammenfange absubandeln, und reihen daber die BVejpredung
per Koften filr diefelben fdhon bier an.

Die Koften fitr bdie Cinfriedigungen find bisweilen reine
Arbeitdldhne, fo bei Der Anwendung von Grdben, von Wallen
aus Plaggen, von Trodenmauern — ja felbft bet holsernen Zdunen
fann der Wert des Holzed da, wo in waldreidhen, gebirgigen Gegenden
bie hmwdaderen Sortimente {hwer ober gar nicht abjesbar find, ein
fo unbedeutender werden, dah er neben den Arbeitsldhnen verfhwindet.
Dagegen wird in Gegenden, wo jede Stange, jeder Bohnenjteden gut
perwertbar ift, der Holzpreis neben jenen Lohnen eine ztemlic) be-
peutende Rolle fpielen; bei den geflodhtenen Drabtzdunen endlidh wird
ber Preid des anzufaufenden Fledhtwerfes in erfter Linie jtehen,
per Arbeitslohn neben Demfelben juriiftreten. Aud) die Trandport:
foften fiiv Das Holz fonnen da und dort ind Gewidht fallen.

Solden BVerhiltnifien wicd der denfende Reviervermalter Rednung

1) Heyerd Waldbau, 5. Aufl., S. 239.

?) Hef (Suppl. 3 Alg. F.- u. J.-3. IX, &. 71); Beitihr. f. F.- u.
S.-W. 1879, &. 93.

3) Shen und Pflangen, &. 510.
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tragen, wenn e3 fi) um bdie Wabhl der einen ober andern Ein-
friedigungdart BHandelt; er wird da, wo dad jdhwacde Hols nahesu
wert(od ift, ftetd den dann billigen Holzzaun wdiblen, bel hohem
Breife der Kleinnupholzer, Hhohen Tagelshnen dagegen den Drabht-
saun meift vorteilhafter finben. — €3 ergibt fid) aber aud) aus dem
oben Gefagten, daf bei Bergleihung der Derftellungsfoften von Ein-
friedigungen gany gleicher, wie verichiedener Art ftetd zwei Faftoren
— NArbeitslohn und Materialfoften — audeinandergehalten
werben miiflen, wenn diefe BVervgleihung einen Wert haben foll, dak
Angaben iiber bdie Herjtellungsfoften eined Zaunes ohne Angabe der
ort3iiblicgen Tageldhne, der lofalen Holzpreife fitr weitere Kreife ohne
Wert fein miiffen.

Bet der Entidheidbung iiber die ywedmdpigeve, weil billigere An-
wendung der einen oder andern Einfriedigungdart jpridht aber nod
ein dritter, fehr gewidhtiger Faftor mit: die Dauer der hergeftellten
Ginfriedbigung, die Hohe der alljibhrlich oder periobifd) notigen NRe-
pavaturfoften. Aud) diefer Faftor ift ein hodit {hwierig feftsujtelender,
ba bie Giite ded st Pfoften, Querholzern, Fledhtruten verwendeten
Holymaterials, die Ortlihfeit, in welder fi) Der eine ober anbere
Baun befindet, auf die Dauer der Einfriedigung wie auf die Hihe
der Reparaturfoften von groftem Einflup find, leptere auch nod) durdh
bie Angriffe, denen der Baun durd) Menjchen, Tiere, Wind u. §. f.
ausdgefest ift, bedingt werden. Wir verweifen begitglidh der fitr die
Roftenfrage fo widtigen Dauer auf dasd im wvorigen Paragraphen
Gejagte und wiederholen nur, wie {dhwierig e3 angefihtd aller diejer
Berhiltnifie ift, vergleihende Angaben von Wert fitr weitere
Kreife fiber die Anlagefoften der einen oder anbern Jaunart und
den Borjug, den etwa die eine um ihrer Billigleit willen vor der
andbern verbient, su maden.

Sm allgemeinen wird unter gleidhen Verhdaltniffen bder
jtarferes Ooly erfordernde Palijabengaun foftjpieliger fein als bdie
iibrigen Holzzdune — aud) die Transportfoften des Materiald Fonnen
bedeutend fein —, ber Fledhtsaun billiger ald der Jaun mit jenfredht
aufgenagelten Stangen oder ald der Rautenzaun, welder der teuerfte
unter den hilzernen RJdunen lepterer Art fein bdiivfte. Drahtydune
erfegen die groBeren erftmaligen Koften durd) lange Haltbarfeit und
geringe Repavaturfoften; die in § 35 erwdbhnten Drabtipriegelzdune
gehoren den Angaben des Oberfirfters Sadyfe nad) su den nad
Anfertigung und Dauer billigeren Saunarten.
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Ginige pofitive, der desfallfigen Riteratur entnommene Angaben
mogen folgen:

Bon einem in der Oberforjterel Grof-Shonebed Hergeftellten
Drabtipriegelzaun?) fam der laufende Veter mit Holzwert (4,50 ML
pro Feftmeter Saulenhols, 0,20 ME. pro Hundert Spriegel) auf nur
0,53 ML, pro Meter zu ftehen. (Die Hohe ded ortsitbliden Tage:
[obmes ift nidht angegeben.)

Nadh Burdhardtsd Mitteilungen?) foftet bei einem Tagelohn
von 2 ML der laufende Meter

Gypriegelzaun . . . zivfa 40  Pfennige Avbeitslohn,
Rautengaun . . ., 53 " "
Transportable Gatter , 13—24 N "

Nady Heh’®) Angaben Famen beweglie DHordbenjdune von
4,5 m Qdnge bet dem allerdingd jehr niedrigen Tagelohn von 1 ME.
purdjdnittlih auf 42 Pfennige per Stiid einjdliehlich des (jedenfall3
aucy fehr niedrigen) Holzwertes.

Berhdltnismapig billig find die ausd Drahtgefledht hergeftelten,
eine volljtdndig hajendidhte Cinfriedigung bildenden Bdune; der Preis
per Gitter ijt gegen frither wefentlid) billiger geworden und Foftet der
Quabdratmeter je nad) WMajdenweite und Drahtftdrfe etwa 30 bis
40 Pfennige, der jum Schuge gegen Rehe, aud) Menfdhen dariiber
gejpannte Stadjeldraht pro Meter 3—4 Pfennige. Faht man nod
die grofe HDHaltbarfeit und lange Dauer jolder Drabhtzdune ins
Auge*), dazu die Moglichfeit, fie bei Verlegung eined Forftgartens,
etner Rampanlage wieder su benupen, o fann deren Verwendung bei
hohen Holzpreifen ober Arbeitslshnen nur empfohlen werden®).

1) Beitidr. f. F.- u. -J.-BW. 1879, &. 98.

%) Gden und Pflangen, &. 508 u. 510,

%) Alg. F- u. 3-8. 1862, . 295.

4) Der im Jahre 1879 im afademifdhen Forftgarten dahier lingd einer

Seite in Anwendung gefommene Drahtzaun ift nod) jeht, nady 28 Jahren, in
braudybarem Buftande, wihrend die Holzzdune bereitd jmweimal erneuert wurden.

5) Bergl. aud) Griedb (Alg. Fo u. J-3. 1897, &. 74): {iber die Perjtellung
und Koften einer Forfigarteneinfriedigung.

Fitvft, Piangensudt im Walbe. 4. Aufl, 6
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V. Einfeilung nud innere Cinvidtung des JHorfigarfens oder
Panikamps.

§ 41. Ginteilung durd Wege.

Sede Anlage sur Crziehung von Pilangen bedarf einer gewiffen,
burd Wege herjujtellenden Einteilung, die aber wieder je nad
ber Grife der betreffenden Fldde in ver{dhiebener Weife gegeben wird.

Rleinere, nur zu voriibergehender Benubung beftimmte Saat- und
Pilangfdmpe, oft nur wenige Ar grop, wie wiv fie namentlidh jur
Cryiehung von Fidten- und Fohrenpflangen nidht felten finden, werden
it fehr einfacdher Weife durd) fhmale Wege in eine Angahl von
Beeten oder Lindern von entiprechender Grife geteilt und fonnen,
wenn ohne Ginfriedigung und alfo von allen Seiten leid)t sugdnglich,
jeden Dreiteren Weg entbehren. Eingefriedigte ober etwasd grifere
Kdmpe erhalten einen breiteven, fiir Dandfarren benugbaren Mittel-
weq ober werden durd) jwei folde, fid) rechtwinflig freuzende Wege
gevierteilt. Groperve ftindige Pflangdrten dagegen bediirfen einer
entipredpenden und {pjtematijden Cinteilung durd eine Anzahl breiterer
und jdhymaler Wege.

Die Mitte ded3 Gartend durdhjcdhneidet ein Hauptweg, breit
genug fiiv ein Fuhrwerf, um bierburd) die Beifuhr von Erbe und
Diinger, die Abfuhr von Pilangen moglidhit su erleidtern. Eine An-
3abl vou Seitenwegen, hinreidend breit etwa fiiv einen zwei:
vddrigen Handfarren oder dod) einen gewshnlidhen Shubfarven, ger-
legt den Garten in mweitere Hauptteile, Quartiere, und ebenjoldhe
Wege ldpt man wohl ringdum [ing3 der Cinfriedigung laufen; durd
weitere, tunlidft hmale Wege, gerade breit genug, um von ihnen
aud einer Perfon dag Sden, Reinigen, Behaden ujw. su gejtatten,
werben die Quartieve endlidh in Beete obexr Kinder zerlegt.

Bei ebenem Tervain ift diefe Berlegung ded Gartensd eine ohne
Sdywierigeit su bewerfjtelligende Arbeit: man forge, dap die Wege
fid) geborig redytmwintelig {dneiden, Denn jede aud) nur geringe
Abmweidhung vom recyten Winfel wird bet den pdteren Avbeiten (dem
Anjden mit Hilfe von C‘Saatbrettem dem Berjdhulen) febr laftig, und
vermeide jeded Ubermaf von %egen, in3befondere audh durd
iiberflitffige Breite derfelben, da bHierdurd) die bearbeitete und ein-
gefriedigte Flahe su ftarf vermindert wird, bdie Koften fih alfo ver-
hdltnidmdpig, fteigexn. — Die breiten Wege ftedt man zwedmdpig
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jdont vor dem Umarbeiten der Fliche — aljo nadh Abrdwmung des
Bodenitbersuged — ab und {dhliept diejelben von jeder tieferen Be-
avbeitung aus, hebt nur die obere befjeve Bodenjdhidht in entjprechender
Tiefe ab und benupt bdiefelbe beim Ginebnen bder dibrigen Fliche
(- § 20). Kann man bdiefe Wege zur Juriidhaltung des Unfrautes
mit Kied oder Sand iiberfabren, jo ift died su empfehlen. Die
fdmalen Wege, insbejondere jene, welde die eingelnen Beete trennen,
werden entweder nad) vollftindig gartenmdpiger Bearbeitung der be-
treffenden Flidge einfad) nad) der Sdhnur abgetrveten, wie died der
Gdrtner tut, oder fie werben (bel etwad binbendem ober feudyterem
Boden) mit der Sdaufel mehr odber minder tief audgehoben und die
audgehobene Erde auf die anftofienden Beete verteilt; Ddiefe aus:
gehobenen Wege wirfen dann alg feidhte Entwdfjferungdgriden nament-
lid) vorbeugend gegen das Huffrieven de3 BVodend. Man behalte aber
hierbei wohl im Auge, dap mit der Tiefe bded Weged aud) jeberjeit
deflen pbere Breite wdadit.

3n geneigtem Terrain lege man mioglidhit alle Wege Hori-
sontal, namentlid) alle breiteren und tieferen Wege, und vermeide
[dngere ober tiefere Wege in der idhtung der Wafferlinie, da bdie-
felben bet ftarfem obder anbaltendem Regen nur su gern ju Wajjer-
grdben werden und Sdhaben bringen. . Wo fid) joldhe Wege nidht gany
vermeiden laffen, bringt man in entfpredjenden Ileineven Jwijchen=
riumen Wajferableitungen (burd) dhrdg eingelegte Sdhmwellen) und
fleine Fanggruben an. .

Al3 Breite fiir einen Hauptweg mag etwa 1,8 m, fiix Seiten:
wege 1 m genitgen, wdbhrend die Wege zwijdhen den Beeten etwa
30—40 cm breit werden jollten, — lestere Bahl ald Magimum bei
audzubebenden Wegen ).

§ 42, Beete und Linder (Gewannen).

Die Frage, ob man Ddie von breiteren Wegen umjdlofjenen Quar-
tieve in {chmale Beete von 1—1,2 m Breite oder in groBere, 4—6 m
breite Ldnbder oder Gewannen, wie man fie wohl manden Orts
nennt, teilen foll, ift fiir die Saatbeete wohl allenthalben entjdieden,
fitr die Pflanzbeete aber findet fie ver|djiedene Beantwortung.

Seit man fiir Saatbeete beinahe burdhaus die Rillenjaat in An-
wendung bringt, die frither (mamentlid) nad) Biermans) iibliche
breitwiirfige Anjaat derfelben nur jeltener angewendet wird, find

1) 45—60 cm (Kvit. Bl L. 1, &. 136) ift entfdhieben su viel!
6*
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grofere Saatldnder nur fiir eingelne Holzarten mehr im Gebraud,
und man it auf Beete, deren Breite nidht grofer jein joll, al3 dah
man vom Seitenweg her bequem bis jur Mitte veichen — alfo anjden,
audgraferr, durdrupfen fann. Diefe Breite betrdgt nun 1—1,2 m;
Beete von geringerver Breite find infolge Der dadurd) verhdltnidmdpig
groBeren Wegfldde, welde nitig witd, eine Raumverjdhwendung,
Beete von groBerer Breite unbequem und unpraftiid.

Nur filr €id)enfaatbeete, bei welden, um der jdhon im erften
und jweiten Lebensdjahre vajden Entwidlung der Pflangen willen, die
Gaatrillen in groberer Entfernung voneinander gejogen mwerden —
bis su 30 em —, bei welden alfo ein Betreten der Beete sum Jwede
ber Jeinigung und Loderung ohne Bejdddigung der jungen Pflangen
wohl moglich ift, wendet man meift groBere sujammenhingende Saat-
beetflddhen obhne lnterbredyung durd) Steige an; gleihes gilt fiir
Coelfaftanien-Saatbeete.

Bur Crziebung verjdhulter Pflanzen dagegen findet man vielfad
{olde groBere Ldnbder in Vermwendung, anbernortd aber wieber nur
Beete, und beide Verfahren habe ihre Verteidiger, beide unter Ums
ftinden ihre entjdjiedene Bervedtigung.

Fitr die griBeren Linbder wird bdie betrddtlihe Raum-
exfparnid geltend gemadht'), weldje infolge ded Wegfalles der zahl-
reihen Wege zwifdhen den Beeten moglih) ift, der Wege, welde, ur-
{priinglid) vielleiht {hmal angelegt, allmdhlich, insbejondere gelegentlich
bes Ausgrajens, imumer breiter zu werden pflegen. Diefe Raumeriparnis,
mit welder die Koften fiir die Bodenbearbeitung und Einfriedigung
in engem Sufammenbhange ftehen, ift allerdingd nidht unbedeutend, da
3 B. bet 1,2 m breiten Beeten und 30 cm breiten Steigen {hon
/s ber gangen Flade durd) lepteve fiir die Pflansengudht verloren gebt,
bei jhmdleren Beeten und breiteren Jwijdenwegen aber, wie man fie
nidt felten trifft, ber BVerluft an nugbarver Flade nod) groper ift.

Dagegen tritt Sdmitt?) entfdieden fiix die ECinteilung in
Beete bei der langjamer fich entwidelnden Fidhte ein, bei der Holz-
art aljo, bie ureit wohl am meiften veridhult wird, und erfldrt hier
die Anfidht von der Raumerjparnid fiiv irrig. Wo feine Steige find,
er{deint eine weitldufigere BVerfdulung, al8 fonft wohl notwenbdig
wdre, geboten, damit die Arbeiten ded Ausdgrafens, Bodbenlodernsd ujw.
von ben jwijhen die Pflangenreihen tretenden, in den Beeten fid

) Fifdbad), Lehrbud der Forfiwiflenjdaft, S. 116.
?) Fidtenpflanzidulen, &. 81
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bewegenden Arbeitern ohne Bejdddigung der Pflangen vorgenommen
merden fonuen; eine jolde groBere Entfernung der Pflangreihen von-
einander, und betrage fie nur ftatt 15 cm deren 20, mad)t aber jene
Crjparnid an Raum vilig Lujoriid), ja leptere fann felbjt ind Gegen-
teil umidlagen.

Wir modhten der Hauptiade nad lepterer Anfidht beiftimmen,
namentlid alfo fiir fleine, langjam fidh) entwidelnde und daher engere
Berjdulung zulaffende Pflangen, dann auf unfrautwiidfigem und
bindendem Boden, befjen ditered Betveten um ded Fefttretens
willen ju vermeiden ijt; fhon Dbei der Arbeit des BVerjdhulens jelbit
[aBt fid) bei den groperen Ldinbern diefed Bufammentreten ded vorher
forgfiltis geloderten Bodensd nidt vermeiden, wdibhrend bei der Beet:
einteilung diefe Arbeit von den Wegen aud gejdhehen fann. — Die
neueven BVerfdulungdapparate fegen ebenfalld zumeift Beete voraus.
Die Anbringung von Sdupvorridtungen, Sdupgittern, wie fie fiir
bie meiften Holzarten vorteilhaft, ift bei beetweijer Einteilung ex-
feichtert; aud) der Wert, den die jdhmalen Wege al3 Entwdfjerungs-
gribdhen und Borbeugungdmittel gegen dagd Auffrieven (f. § 62)
haben fdnnen, ditrfte in3 Auge su faffen jein. Auf geneigtem Terrvain
ift die Anwendung groperer Linder geradezu ein Fehler — hier
erjdheinen nux Horizontal gelegte Beete ald ywedmdpig, da die geneigt
liegenden Linbder dem Abjdhwemmen audgefept jein wiirden.

Dagegen ift die Anwendung groferer Lander suldifig und zwed-
mdgig auf minder bindendem Boden und bei Holzarten, welde — wie
bie Mebrzahl unjerer Laubhslzer — mit Ridfidht auf ihre rafde
CEntwidlung ohnehin in weiterem Verband zu verjdhulen find (1. § 82).
Fiir ftarfere, zum Bwede der Cryiehung von Heijtern jum jweiten
Male verjdulte Pilangen wdhlt man ftets gropere Lanber ohne Beet-
einteilung: alle Griinde fitr leptere und gegen erfteve fallen hier weg
und tritt die Raumeriparnisd in ihr volles Redt.

§ 43. Sonjtige Ginvidtungen: Hiitten, Brunnen u. dgl.

3n jedem groBeren und ftdndigen Forjtgarten follte un-
bedingt eine einfad) gebaute, verjdhliefbarve Hiitte ftehen, die
einerjeitd zur Aufbewabhrung der ndtigen Kulturwerfreuge, Saat:
bretter, Hddden ujw., anberieitd den Arbeitern wie dem die Aufiidht
fithrenden Perjonal al3 Unterjdhlupf bei ploglich eintvetendem NRegen
dient. Gine olde einfade Hiitte erideint wohl in feiner Weife
al8 Qurud; der Trandport jener Gevdte, jede Unterbrechung der Arbeit
burd) pa3 augenblidlihe Fehlen be3 einen ober andern Snjtrumentes
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wird vermieden, ebenjo aber dag fonjt oft nitige Beenben der Wrbeit,
wenn die Arbeiter durd) einen NRegengup bid auf die Haut durdy-
ndpt find, wdibrend beim Vorhandenjein einesd {diienden Obdades
oft {don nad) furger Paufe die Wrbeit wieder aufgenommen werden
fann.

Cin joldes, wenn aud) nod) {o einfaded Obdad) wird man aber
ywedmdpig jelbft bei fleineven oder nur fivger benubten Rflany:-
fdmpen anbringen: ba3 Material von geringen Stangen und etwa
von Fidtenvinde zur Dadung likt fid) ja meift mit fehr geringen
Roften beijhaffen, und von der Forderung der Verjdhliepbarteif, der
BVerfdalung mit Brettern u. dbgl. fann man abjehen, jo dap der Auf-
wand fiir eine joldhe DHiitte ein {ehr unbedeutender fein wird.

Nber die Bwedmdpigleit, ja felbft Notwenbdigheit, Waffer in
einem griperen Forftgarten ober wenigjtend in deffen ndditer Ndbe zu
baben, wurde bereitd frither (§ 13) gefprodjen. Fehlt fliepenbdes
Waijer, jo legt man wohl im Forftgarten einen Brunnen oder eine
Bifterne an, weld lepterer man durd) Grvdben dad Regenwafier
sumgufithren fudt. Heyer') und BVonbhaujen?) empfehlen jogar
Borridtungen jur Bewdfferung der Forftgdrten aud nabhegelegenen
Biden oder mit Hilfe von Sammelteidhen — dod) wirh fih die Mog-
lidfeit der Anwendung Dbded allerdingd fehr giinftig wirfenden und
bem Begiefen in jeder Art vorjuziehenden Bewdffernd immerhin an
verhdltnidmdpig wenig Orten ergeben, vielfadh aud) an ben Kojten
{deitern. — Fiir fleinere Saat- und Pflanztdmpe find aber Brunnen
und Bifternen wohl entbehrlich.

AuBerhalb des Foritgartens, mandymal dud) innerhalb desdfelben,
finbet man endlidh Pldse referviert zur Aufbewahrung von Diiwge-
mitteln, Rafenajde, Kompofterde, ober zum Anjegen jogenannter
Kompofthaufen ausd dem im Gavten anfallenden Unfraut. Solde
Lagerpldage (aud fiir die Sdupgitter wdhrend bder ZFeit ihrer
Nidtbenupung, fiiv diefe an einem trodnen, [uftigen Ort, nod) befjer
in einer einfachen gededten Halle) legt man gerne etwas abjeitd in
einem minber tn die Nugen fallenden Winfel, swedmdpiger aber nod)
auferhald der Einfriedigung, um den Raum im Sunern Ddesd
Bartens und defjen regelmdpige Cinteilung nidht su beeintradtigen,
gunddft bes Ausganges an.

Frither fand man wohl aud) Anlagen, Biergeftrdudhe, Jelbft

1) Walbbau, 5. Aufl., S. 251.
%) Bentralbl. f. b. F-BW. 1877, &. 17.
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Blumenbeete in den Forftgdrten, wasd jept wohl felten mehr vor-
fommen diirfte; ebenfo vermeidet man Ronbdelle inmitten ded Gartens,
die fonft al3 Bierde nidht felten angelegt und mit irgend fremben
Holzarten befept waren. Diefelben erjidhweren aber die regelmdpige
Cinteilung und ben Berfehr im Garten und bleiben beffer weg. Die
RKulturmittel pflegen heutzutage dem Forftmann o Inapp zugemeflen
u fein, Daf fih ohnehin jeber Qurusd verbietet — gut gehaltene und
gepflegte Pflangbeete werben aud) obhne jold) iibexflirffige Sutaten das
Auge ded3 Sadyverftandigen erfreuen!

Dritter Abjhnitt.
Pie PHanzengudyt im Baatbeet,

I Die Anfaat der Saatbeete.

§ 44. Allgemeine Grortevrungen,

Die Beftellung der Saatbeete erfolgt entweder in der Abficht, die
exzogenen Pflangen in ein= big hoditens dreijdhrigem Alter jofort su
Sulturen zu vermenbden, oder fie in einem Alter von 1—2 Sabhren
— ein hohered Alter wird nur ausnabhmsweije vorfommen — jux
Cryiehung frdftiger, ‘gut bewurgelter Pilangen ju verjdhulen. Sn
per Art und Weije Der Ausfaat wird aber hierburd) ein Unter-
{dhied nicdht begriinbet, nur etwa in der Stdrfe der Ausdjaat, dex
Menge be3 verwenbdeten Samensd, indem man in erfterem Fale
wobl etwasd diinner {it; dad Nadyftehende gilt daher fiix beide Fdlle.
Besiiglich der Regeln iiber bie su vermendenden Samenmengen enthilt
der § 55 bie ndtigen Erorterungen.

Die bet der Anfaat ju beobadytenden Grundidge und Mafregeln
laffen fidh. nun al8 joldhe unteridheiden, welde fiir die Anjaat im
allgemeinen, fiir alle Holsarten oder dodh) fiir eine Anzahl
derjelben @iiltigfeit haben, und ald jpezielle Regeln fiix die ein-
selnen Qolzarten, auf bderen Cigentiimlidhfeiten {ih griindend. Wir
wetden nun hier junddit diefe allgemeinen Grundidse und Regeln
bejprechen, wobet i) allerdingd eine Crwdhnung der eingelnen Holz:
arten vielfad) nidht vermeiden laffen wirh; im sweiten, der jpesiellen
Betradtung der eingelnen Holzarten gemwidmeten Teil werben wic
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pann da3, wad bei jeber derfelben bejonbers zu beachten ift, unter
Bejugnahme auf diefen allgemeinen Teil erbrtern.

§ 45. Bedentung und Auswahl ves Saatgutes.

Fiir den Crfolg- unjever Saaten diberhaupt wird bdie Anwendung
eined moglichit guten und vollfommenen Samend von grofer
Bedeutung fein, von ganz bejonbderer Widhtigleit aber erflarlidermeife
fitt unjere Saatbeete, und die Auswabhl jolden Samend verdient
jedenfall3 alle Riidjicdht feitens des Forftwirtes. Wir bdiirfen uns hiex
jedenfalld ein Beijpiel nehmen an den Landwirten, die befanntlich der
Bejdaffung eined miglihft vollfommenen Saatguted grofe Sorgfalt
suwenden, wdhrend feitens ber Forftwirte in diefer Ridtung jehr
wenig gejchieht — wobei allerdingd zugegeben werden mup, dap die
Gadpe filv und entjdieden jdywieriger liegt, indem die QualitGt des
Gamend, namentlid) aud) joweit bdeffen Abftammung Jin Betradt
fommt, fid in der duferen Crideinung vielfad) nidht su erfennen
gibt, Samen beftimmter Herfunft oft hwer su bejdaffen ift.

Berjchiedene gewidhtige Stimmen haben fih jhon fiix die {org-
faltigere Ausdwalhl de3 Samens erhoben: fo in frihever Beit
von Berg und Nodrdlinger?), fpdter Burdhardt?) und in be-
jonbers eindringlidger Weile Reups). Lepterer Hebt namentlid)
bervor, baf swijdhen dem Beitpunfte, wo der Baum jzum erfien Male
Samen trdgt, und jenem, wo er die Fdhigleit hiersu wicder tetlweife
ober villig verliert, ein ldngever ober Fiirzever Jeitabidnitt [iegen
miifje, innerhalb deflen der Baum bden beften und feimfahigften Samen
frage, wdbhrend vor und nad) diefem Jeitraume der Samen ded ju
fungen ober itberalten Baumes geringwertiger fein miiffe, und dap
e3 jedenfalld wiinfhenswert fei, den Samen von gerade in jener
Altersperiobe ftehenden Stdmmen ju gewinnen.

Die Frage, welden Cinflup dag Klima, in weldem ein Samen
gewadyfen ift, auf bdie aud demjelben bhervorgehenden Pflanjen aus-
itbe, welden Cinflup das Alter ded Mutterbaumesd, dejfen Be-
Ydaffenheit, dann die Gripe ded Samensd auf die Grofe und
Cntwidlung der Pflanjen BHabe, ift neuerdingd Gegenftand eifriger
Foridung und zablreiher BVerjude, namentlid) bes. der fiir die Forjt
fultur o widtigen Fidte, Fohre und Lirde gemwefen.

) Rrit. Blétter XLI, 2, &. 230.
2) Sien und Plangen, S. 420.
3) Die Lirdenfrantheit (1870), S. 38, 63.
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3n ber erftgenannten Ridtung mige vor allem Hingewiefen fein
auf die von Ciedlar®) und Engler?®) angeftellten Unterjuchungen
itber Die Bebeutung, welde die Samenprovenieny auf die Entwidlung
per Fidpte auf Wud)s, Nadeln, Rinbe ausiibt, fe naddem diefer
Samen ausd rvauber Hodlage oder milder Tieflage ftammt; dann auf
jene von Profefjor Mayr®) und Dr. Sdhott) itber die gleidhe Be:
peutung de3 Samend ber Fohre auf den Wudha der Planzen einer-
jeitd, ihr Verhalten gegen bdie Schittte anbderfeitd, je nad)dem der
Gamen aud dem vauben Norden (Finnland, Norwegen) oder den
milben Qagen Franfreihs, lUngarns ftammte. TWir werden bei Be-
fpredjung Ddiefer beiden Holzarten im jpesielen Teile auf die widtigen
und intereflanten Rejultate diefer Forjhungen zuriidfommen. — Aud
bejiiglich) Der RQeivde liegen bderartige Unterfucdjungen von Cies:-
[at?) vor.

Tber den Ginflup des A [terd der Mutterbiume bat Reup jun.9)
mithevolle Unterjucdungen mit Fidtenjamen angeftellt, weldher von
Baumen veridiedenften Alters, von 15—142 Sahren, ftammte, defjen
Retmfraft jowie die Entwidlung der Pflanzen bid zum vierten Lebens-
jabr verglidhen — allerdingd ohne ju einem abjchliefenden Rejultat
ju fommen. — Sdhmwappad)s neuefte BVerjudpe”) mit Fohrenfamen
seigten, daB Dap Alter bed Mutterbaumes bes. Des Keimprozentes
eine Nolle nicdht fpielt.

Wag bdie Griope ded Samend anbelangt, {o liegt an fih bie
Bermutung nabe, dap diefe — wie fie fidh) bei der Cidgel, Kaftanie u. d.
{hon nad)y bem Nugenmaf erfennen, bei Nabdelholzfamen etwa nad
dem Gewidht von 1000 Kornern und Ddeffen Vergleihung mit dem
Gewidht anbern Samens beftimmen [ift — aud) auf die Groge und
Cntwidhing der Pflangen wenigftens in den erften Lebensjahren von
Cinflup fein wiirde. Berfudpe, welde Ndrdlinger und Baur?)
tn diefer Ridhtung mit €idheln angeftellt Hhaben, ergaben denn aud
pasg ermartete Refultat, dap gropere Cideln aud) ftarfere Pilanzen
[ieferten; das gleiche Refultat haben die von €iedlar vorgenommenen,

1) Bentralbl. f. b. gef. F.-W. 1887, &. 149, bann 1890 &. 448, 1899 &. 49.
?2) Mitt. der Schweiz. BVerfudysanitalt, Bd. VIII, H. 2 (1903).

3) Forftro. Bentralbl. 1903, &. 547.

4) Daf. 1904, &. 515, 586.

%) Bentralbl. f. d. gef. F.-W. 1899, &. 99.

%) Daf. 1884, &. 65 u. 175.

7 Beitidr. f. F. u. J-W. 1906, &. 513.

8) Forftw. Bentralbl. 1880, &. 605.
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fhon oben berithrten Berjude mit Fidhtenjamen ergeben, besdgleichen
folche von Bithler?) mit Fidhten= und Fohrenfomen. Die
neuefte degfallfige Unterjudjung von Friedrid)?) ergab fiix die Fidte
bas Refultat, daf grofe Samenjapfen [dhwereren Samen lieferten,
baf diefer frither feimte und bemerfenswert Frdftigere Sdhrlinge er-
seugte al8 der Samen aus fleinen Bapfen.

Snwieweit die fonftigen Cigen{daften bed Mutterbaumes,
wie BVolholzigleit, Langwiidiigleit, Krumm- und Drehrouds®) u. dgl.
fih durd) Samen fortpflangen, ob der Samen von Kritppelbeftdnden
wieder Kritppelbeftinde evjeugt, daviiber fehlen fidhere Anhalidpuntte
vielfad nod) — wir find Hier Dem Landwirt gegeniiber, bder rafd
pen Crfolg feiner Samenwabhl feftitellen fann, fehr im Nadteil!
Jmmerhin pricht die BVermutung einigermafen fiiv Vererbung wenig=
fteng mander diefer Cigenjdaften, ja e3 It fid) foldhe fiir eingelne
Fille nadywetfen: aus dem Samen der am fog. Siintel in Hannover
wadfendben fursfdaftigen und Frummaftigen Siintelbudge ermadfen
sahlreihe Baume gleider Art, und einen dhnlidhen Fall berichtet
Nordlingert) bes der Gide aud Ungarn. Aud) Burdhardt?)
teilt dhnliges aus Oldenburg mit, wofelbft dad aus bem Samen
einiger befonders jdhdnwiidhfiger Ldvchenbeftdnde (bei BVarel) erzogene
Pilangenmaterial fehr gefudht und Hod bezahlt ift.

3n fehr beachtenswerter Weife ift neuerdingsd Kienip®) auf der
Forftoerfommlung in Dangig fiir die Bebeutung der Befdaffung guter
Waldbjdmereien unter Beadhtung .Ded3 Gefesed der Crblidhfeit und des
Klimag eingetveten, indbejondere aber aud) Reup?). Diefer halt bdie
Negiebejdaffung guten Samens fiir eine der widhtigiten Pflichten des
Forfthaushaltes — eine Pilidht, der 3. B. bdie preupijhe Staatsforit-
verwaltung durd) Crjeugung ded gevabe fiix Preuben o widtigen
Riefernjamensd in eigenen Klenganftalten nadzufommen judht! — und
erflart, dah ber Bejug aus frember Hand (Samenhandlungen) prin-
sipiell ju verwerfen fei! Dod) diirfte er Hierin wie in der weiteren
Forderung, dbaff Gabelftimme, Stodausidlige, Stamme, die im BVer-
badht Dder Rotfaule ftehen, jiingere Bawume (unter 70 SJahren bei

1) Biihler, Mitteil., Bb. I, S, 119.

2) Zentralbl. f. b. gef. F-W. 1903, S. 233.

3) Deyersd Waldbau, S. 141.

4) Krit. Bl XLI, &. 231.

5) Sien und Pflanzen, S. 420.

%) Beridht iiber die deutfdhe Forftver|. in Danzig im Jabhre 1906.
") Raturw. Jeitidr. 1904, &. 180..
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RNabdelholy, unter 90 Jahren bei Ciden und Budjen) u. d. von der
Samengewinnung audgefdloffen werden, wohl ju weit gehen!

Sedbenfall3 aber mwird ber Forftmann bdie Aufgabe Haben, fiir
miglidft guten Samen Sorge ju tragen. Soweit er ihn in feinem
eigenen Bezirle jelbft jammeln laffen fann, wie bdied namentlich bei
LQaubholzjdmereien vielfad) der Fall ift, wird er darvauf fehen, bdap
folder nur von miglidft guten Stimmen und Beftdnden gefammelt
wirtd, witd fidhtlid) fleinen Samen iiberhaupt nidht fammeln lafien. —
Sdywieriger liegt die Sadye allerdingd bei gefauftem Samen, bder
surzeit im Kulturbetriebe eine grofe Rolle pielt, und nidht felten
wird hier jeder Anbaltdpunft fiix bdie Herfunft des Samensd fehlen.
Gripere Forftverwaltungen Helfen fih bhier etwa durd) Regiebetried
odber durd) befondere LVertrdige mit Samenhandlungen?).

Bon Widptigheit ift ferner die LVerwendung mbglidhit frifden
Samens. Bon einer Anzahl unjerer Holzarten fommt iiberhaupt nur
gany frijder Samen jur Verwendung, o von Eide, Bude, Tanne
(aud) Nlme, Birke), da der Samen fidh) nur Hi3 jum nddjten, der
Gamenreife folgenden Frithjahr aufheben IldBt, ohue entjpredhende
Vorfidht jhon bis dbahin leidht Not leibet. BVon andern Holzarten,
fo von unfern widtigeven Nabdelhslzern, Fidte, Fohre, Ldirche, liht
fi bderfelbe jwar (gliidlicherweije) mebhreve Jahre Feimfdhig auf-
bewabren, dod) nimmt die Keimfraft mit jedem Jahre ab, das Laufen
pes Samens erfolgt ungleihmaia, was wegen der gemeinjamen Hebung
der Bodendede durd) ben Samen Dbei der Keimung, der Wegnahme
einer etwa gegebenen Sdutbede von Moo3d und Reifig (1. § 59) von
Bedeutung fein fann, und man verwendet aud) diefe Sdmereien {o
frij al3 moglid). — Bei einer weiteren Zahl von Holzarten Feimt
der Samen regelmdpig — o bei Eide, Weihbudpe, Rirbelfiefer —
oder dod) Ddufig, wie bei Ahorn, Linde, erft im zweiten Sabre, von
diefem lepteven Jeitpunfte an feine Ketmfvaft meijt vollig perlierend
und aljo nidht mehr verwenbdbar.

1) So gewinnt bie preupifde Staatsforftvermaliung ihren RKiefernjamen in
eigenen Klengen, bdie bayerifdhe Forfiverwaltung hat in der Pfalz bdie Kiefern:
sapfenernte eined grofeven Staatdforfted einer Samenhandlung unter bder Be-
bingung iiberlaffen, baf fie den gewonnenen Samen zunddft dem Staat fduflih
sur Berfilgung ftelle.

Jm Speffart werden ju Cidenfulturen nur im Spefart felbft gefammelte
Gidjeln verwendet, da nur bhierburd) Garvantie fiiv die ausdjdhlieflidhe Benusung
von Traubeneidjeln geboten ift.
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§ 46. Unterjuduung der Keimfraft.

Die KReimIraft ded su vermendenden Samensd zu fennen, su
wiffen, wieviel jHlechte Korner unter je 100 Stiid durdyidnittlich
feien, ift unbedingt nitig. Diefe Kenninid wird und davor bewabren,
unjeve {orgfdltig sugerichteten Saatbeete mit allzu geringem Samen
fiberhaupt anjujden, fie wird und vor zu didter Ausdjaat mit
gutem, vor ju {dwader Audjaat mit nur mittelmdipigem Samen
bewabhren. Die Crforfdhung der Keimfraft ift daher unjere Aufgabe,
und bdoppelt ndtig ift diefelbe bei angefauftem Samen, um und vor
Betrug ju diigen.

Bei vielen Holzarten ift diefe Pritfung bder Keimfraft Feine
{hwierige Aufgabe. Das dufere Anjehen des Samens, feine Farbe,
pag vollitandige Ausfitllen der Schale durd) den Kern (bei der Cide),
ober ein einfader Sdnitt durd) den Samen gibt uns den nitigen
Aufidhlup; {o der dann jutage tretenbde weife und wohljdmedenbde
Kern der Budpel und Edelfaftanie, die griimen, {aftigen Samen:
lappen des Ahorn, der wadsartige, blauweige Kern der Ejcdhe, ber
weife Kern und frdftige Terpentingerud) des frijhen Tannenjamens?).
Selbft bei den fleineren Nabelholzlamen — Fohre, Fidte, Lirde —
wenden wir, wenn ed fid) um ein fofortigesd Urteil itber die Giite
pe3 Samend Handelt, diefe jogenannte Sdhnittprobe an, wenn
aud) mit minderer Sidherheit?).

Am fdmwierigiten wird ohne {pesiellen Verjud) ftetd bdie meijt
geringe Keimfraft ded fleinen Samend der Birfe, Crle, Mlme zu be-
ftimmen fein. Zerquetiden Ded erfteren mit dem Fingernagel,
wobei fi bei feimfdhigem Samen Spuren sliger Feudptigfeit zeigen,

1) Kienit weift (Forftl. Bl 1880, &. 1) allerbingd darvauf hin, daf aud
biefe Kenngeidjen triigen Ionnen, dah aud) anjdeinend gany gute, frijhe Budjedern,
Ahorn= und Tannenjamen die Keimung verfagen.

?) @rieb hat (Alg. F.- u. J.=8. 1890, &. 122) einen Samenfdyneideapparat
fonjtruiert, mittelft deffen die Keim¥raft von je 100 Gidjeln oder Budeln, die in
eine entfpredjende Platte eingeftedt werden, durd) einen Sdnitt erprobt werden
fann. Der Upparat ift fehr elegant gearbeitet, aber filr feinen Jwed dod) ju
umftdndlih und zu teuer — nad) Mitteilung bder bdenfelben Herftelenden Firma
Spoerhafe vormald Staubinger in Giefen war denn aud) der Abjap ein
febr geringer und mufite die Fabrifation aufgegeben werben. Die Schuld mag
vor allem aud) bavan liegen, daf man fiiv jedbe Samenart einen befonderen
Apparat bedarf, und dak gerade bei biefen grofien Samenarten bdie Sdnittprobe
fih mit einem Mefler ebenfalld rafd) ausfiihren lift.
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Seridneidben der lepteren jur Unterjudjung des Kerns dienen ald
Silfemittel.

Fiiv die weitaud am meiften jur Anjaat — im Freien wie im
Saatbeet — gelangenden Nadelhdlzer: Fidte, Fohre, Lirche, beftehen
aber nod) eine gange NReibe genauerer Priifungdmethoben fix die
RKReimjdbhigleit des Samens, die {id) faft {dmtlih davauf griinden, dafh
man durd) Feudtigleit und Wdrme den Samen zu rajdem Keimen
su bringen fudt.

Da diefe Methoden fiir unfere Nadelholzer gemeinjam find, teil-
weife aud) fiiv Laubhvlzer angemwendet werden finnen, {o mige hier
deren furge Bejdyreibung folgen.

Die urfpriinglidhfte Pethodbe war wohl die fog. Sdherben-
ober Topfprobe; zu Dderfelben nimmt man?) einen gewdhnliden
unglafierten Blumentopf, fiillt denfelben juerft zwei Finger hod) mit
grobem Sand ober flein geflopften Sdherben, jobann mit guter
Gartenerde, legt den Samen in abgesdhlter Menge ein unbd bebedt
ihn leidht mit Erde. Um bdiefe leptere namentlich aud) in der Ober-
flache ftetd feucht su erhalten, legt man am beften eine Lage feudyten
Mooje3 auf, dag man in entjpredjenden Fwijdenrdumen abnimmt
und in Wafjer taudpt, bet beginnendem Wuffeimen gang entfernt; dburd
Begiefen wiirde der nur leidhtgededte Samen blopgelegt und sufammen-
gefdmwemmt, audh die nidht mit DMood bedectte Crde in ihrer oberften
Sdidte bei warmem Wetter jehr rvaid) austrodnen. Nad) unfern
Criahrungen braudt der Samen Dbei der Sderbenprobe linger sum
RKeimen al3 in der nadjbefdrichenen Lappenprobe, und bdie WMethobde
ift minber fider, aud umftdndlidher, wird daher wenig mehr an-
gewenbet.

Gine fehr verbreitete Anwendung hat nun wohl die ebengenannte
Sappenprobe, bel welder eine abgesihlte Menge von Samen-
Ebrnern, meift 100, jwifden zwei Flanellappen gelegt wird, die man
in einen fladjen Teller bringt und Hier durd) Aufgiehen von Wajier
fortwdhrend feudht erhdlt; beginnt nad) einiger’Zeit dag Anfeimen
ped Samensd, o Dbefeitigt man einfacd) jebes gefeimte Korn — Dbie
Bahl der ungefeimt iibrig bleibenden gibt dann dag Mittel jur Be-
ftimmung bed Keimprozentes, io dap 3 B. 23 juriidbleibende Korper
ein Keimprojent von 77 angeben. — Bejonbere Aufmerfamieit ift
bierbei ber Crhaltung einer gleidhmdapigen Feudtiglfeit juzu-
wenben, und ein einmaliged villigez Hustrodnen der Lappen wdihrend

1) Heyer, Waldbau, 5. Aufl., S. 162,
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per vethiltnidmdpig langen Dauer?) der Keimperiodbe (ungefdhr drei
Wodgen) fann bdasd Refultat der gangen Probe fraglih maden,
wdbhrend s grofe Feudtigleit ein Verfdhimmeln ded Samensd jur
Folge Hat.

Profeflor Wilhelm wendet mit fehr gutem Crfolg ftatt der
Flanelllappen weipes Flieppapier — Filtrierpapier — an, dad drei
fad) sufammengelegt wird; swijden zwei Papierbogen fommen bdie
Gamen. Das Papier legt auf einer Glasplatte, 3—4 cm iiber der
Tijdfldche, und wird durd) einen etwa 1 cm breiten, ebenfallg dreifac)
sufammengelegten Papierfireifen, der in eine mit Wafler gefiillte
Porzellanjchale hinabreidht, ftetd gleihmapig duvcdhfeuchtet erhalten.

Der Wunfdh), rajdh und fider die Samen sur Keimung su bringen,
ingbefondere den Feudtigfeitdgrad giinftig su vegeln, hat eine gange
Anzahl von Methoden und Apparaten gegeitigt, von bdenen aber
mandje dodh) nur geringe BVerbreitung fanden; fo die fog. Flajdhen=
probe von Ohneforge?), der Keimapparat von Weifed). Aud
die frither viel verbreitete Keimplatte von Nobbe) it durd
beffere Apparate verdrdngt worden. Diefe leptere hatte die Schatten-
feiten, ba nur fe eine Samenprobe in dem verhdalinidmdpig gropen
Apparat vorgenommen werden fonnte und dap der Samen gerne
jchimmelte.

A3 ein fehr zwedmdpiger Apparat, der indbefondere den BVorug
gewdbhrt, dap man gleidzeitig eine griBere Neihe von Keim:
verfudjen — big zu 10 & 100 Kirner — vornehmen fann, moge der
Gamenfeimapparat von 9. TH. Entel in Jittau auf Grund
eigener wiederholter BVerjude empfohlen fein.

Derfelbe (Fig. 14) Dbefteht aus einem Gipsblod von 32 em
Qdnge, 23 cm Breite und 4 cm Hobe, enthdlt auf der Oberfeite
100 fleine Abteilungen von nabesu 6 qem Grofe (fo dap in jeder
10 Fidyten= obder Fohrenfamentdrner bequem Plap finden) und wird
mit einem die su ftarfe Verdunftung hemmenden Glagdedel zugededt.
Der gange Apparat fteht in einem RKaften von Jinfbled) auf swei
flacgen Querleiften, jo dap eingegofienes Waffer unter den Boden ded
Blodes dringen fann. Sind die Samen eingelegt, fo wird fo viel

1) Bei gleihmipiger Wirme fann diefe Dauer fehr abgefiirst werden; fo
vollzieht fich bei den im RKeflelfaufe vber Apypeliden Samentlenganitalt su Darm=
ftadt aufgeftellten Sappenproben bie Keimung innerhalb einer Woche.

2) Yus bem Walde VI, &. 158. ‘

3) Beitfdr, f. F.- u. J-W. 1876, S. 415,

4) Thar. Jahrd. 1870, &. 109. -Gayers Waldbau, S. 252.
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Wajfer in den Blehfaften gegoffen, bi8 der Gip3 gejdttigt ift und
pa3 Waffer, a3 anfdnglid) fehr begierig in jiemlicher Menge auf:
gefaugt wird, im Blehfaften fteht. BVon Jeit zu Jeit muf Waffer
nad)gefitllt werden.

Der Preid bdiefed jehr praftifden RKeimapparated betrdgt
ofne Binfbledhfajten 1,75 ML, mit angefiridhenem RKaften 3,50 M.
Wir witrden ihn dem Nobbefdhen Apparat entfchieden vorziehen.

Rig. 14. Ketmapparat von Gntel.

.. Der Stainerihe RKeimapparat (Fig. 15) Dbefteht aus einer
runben Platte von 18 cm Durdymefjer aud leiht gebranntem Ton
und enthilt auf der oberen Seite 100 Fleine Bertiefungen (Keim-
sellen) sur Aufnabme je eined Samenfornes; bdiefelbe liegt in einem
mit Sand gefiillten Glasteller, ift mit einer Glasglode sugededt, und
Offnungen in der Mitte des Glastellers
wie der Glode forgen fiix den ndtigen
Quftsutritt. it der Samen in die Keim-
jellen eingelegt, o wird der Sand ge-
nitgend angefeudytet, und durd) die pordie
Tonplatte dringt fo viel Feudtigleit,
al3 zur Keimung ndtig, jum Samen. o = sostemer.

Der Apparat ift nad) unfern Verfuden ’L’:gi“;;’[‘g:: aug porsfem Tox.
empfehlenswert, fein Preis betrigt 4 ME. 50 15 erainers seimapparat.
Ginen anbern, ebenfall3 von Stainer

in Wiener - Neuftadt fonftruierten, jur gleidzeitigen Bornahme einer
groferen Angahl von Keimproben dienenden Apparat, den Stainer:
jhen Thermoftat, bei weldem neben gleidymaigiger Feudptigheit
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aud) fiiv gleihmdpige erwiinfdhte Temperatur Sorge getragen wird,
befchreibt Hempel?).

Cinen neuen Keimapparat hat auch) Pfizenmayer?) fonflruiert,
bet weldyem der Same auf ausgewajdenem Sande liegt, der in einem
aud Jinfbled) beftehenden jeiherartig durdloderten Kiftdhen in naffem
Torfmull eingebettet ift; der Apparat fann auf den warmen Ofen
geftellt und der Samen hierdurd) su fehr rvajder Keimung (Fidten-
und Fohrenfamen in 5—9 Tagen) gebrad)t werden.

Der von Ciedlar®) fonftruierte Keimfaften, in weldem auf
Tonplatten eine grofere Anzahl Keimproben gleidhseitig vorgenommen
werden fonnen, bient indbefonbdere jur fideren Regulierung gleid-
mdpiger hoherer Temperatur, entjprechender Feudptigfeit und Hin-
reidjender Liiftung bdes Ketmraumesd; bdod) bdiirfte diefer pparat,
ebenjo wie der obenerwdhnte Staineride Thermoftat, ficdh mehr fiix
Gamenfontrolljtationen eignen, {Gon um ihres hohen Anidhaffungs-
preifes willen.

AL einer rajd) vorgunehmenden Samenprobe fiiv Nabelhilzer fei
endlidh nod) der fog. Feuerprobe Crwdhnung getan, bei welder
man bdie Kbrner eingeln auf die ftarf erhibte Herdplatte wirft; bie
guten fpringen plagend in die Hihe, die {dlechten, feine Feudtigleit
mebr enthaltenden bleiben rubig liegen und verfohlen. Die Methobde
ift jedbod) viel weniger fidger al3 die eigentliden Keimproben, weil
viele, fdon Dbalbverdorbene feimunfibhige Korner dod) nod) fo wviele
Feudptigfeit enthalten, um erbhigt su plagen. Man wird die Feuer-
probe dhnlidh der Sdnittprobe daher nur dann anwenden, wenn
feine Beit sur Anftellung anderer, fidherer Keimproben mehr jur Ber-
fitgung ftebt.

Jm iibrigen moge bes. ber Amnftellung von Keimproben?)
nod) folgendesd bemerft fein:

Crite3 Crfordernis ift bie Eninahme einer ridhtigen Samen-
probe, die den Durdidnittddarafter der gangen Ware darftellen
foll.  Der Samen ift dbaber tiihtig su mifden, etwa nad) vorherigem
Nusidyiitten ded Sades, und find dann 10—20 fleine Proben an ver:
fYiedenen Stellen su entnehmen. Den Samen oben oder unten ausd

1) Bentrvalbl. f. b. F.-W. 1877, S. 146.

2) Allg. F.- u. J.-8. 1893, &. 17.

3) Bentralbl. f. b. F.-W. 1890, &. 251.

4) Bergl. die Urtifel von Kienipy, Forftl. BL 1880, &. 1 und Robbe,
Thar. Jahrb. 1890, &. 103.
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pem Sad ju nehmen, wdve fehlerhaft, da oben der leidhtere, unten der
fthwerere und befleve Samen fich befindet.

Jebe Keimprobe jollte in drei Parallelproben aulgefithrt
und dagd Mittel genommen werden; die drei Proben diirfen nidht mehr
ald 10 %0 voneinanber abweidjen, wenn fie ald braudbar betradhtet
mwerden jollen.

Cine fed3- bis ywilfftindige Borquellung ded Samens er-
weift fih ur Bejdleunigung ded Keimprogzeifes meift ald zwedmadpig.

Die Crhaltung einer magigen Feudtigfeit ift von grofer
Bebeutung; su grope Feudhtigheit bringt leiht dag Verjdhimmeln des
Gamend mit fih, wdhrend durd) voritbergehended Austrodnen der
RKReimprozep unterbrodjen, ja felbit gang verhindert wird. Auf bder
fideren Grhaltung diefer gleidhmdpigen entjprecdenbden Feuchtigfeit be-
ruht vor allem der Wert ber Keimapparate mit pordjen Gip3- ober

Tonplatten.
Gbenjo ijt die Grhaltung eines angemefjenen, nidt su bHoben
Warmegraded — etwa 20° C. — filr den Berlauf und ins-

bejondbere filr die rafdere Durdhfithrung von Keimverjuden von
hervorragender Bedeutung. Unfeve Waldbjdmereien feimen im Freien
bei einer im allgemeinen niedeven Temperatur und find gegen Finit-
lih gefteigerte su hohe Wirme empfindlid). Dagegen erweift fidh
gleihmaige, etwasd Hohere Temperatur, wie fie 3. B. in einem Ge-
wddhshausd Herridht, der rajderen Keimung febr forderlich.

Die Dauer eined Keimverjudesd ) ift auf hichftens vier Woden
su befdhrdnfen; etwaige Nadfeimung eingelner Samen ift ohne Be-
peutung. Von bejonderem SJntereffe ift dasd RKeimrejultat der erften
fieben Tage (in ermdrmtem Raume), weil mapgebend fitr die Keimungs-
energie.

Sm dibrigen ift aber wohl im Auge su bebalten, dag im Saat-
beet ftetd mweniger Korner jur Keimung gelangen al8 bei den
Keimproben, da die filr die Keimung notigen und gitnjtigen Faftoven
bort nie fiiv jedes Samenforn in gleihem Mape gegeben werden
fonnen wie in dem RKeimapparat?). — Keimproben ohne Beadhtung
per nistigen BVorfiht und Sorgfalt ausdgefithrt, haben natixli) feinen
Wert, da fie ftetd su geringe Refultate ergeben miifjen.

1) QBergl. bieriiber Dr. Bederbauer im Jentraldbl. f. d. F.-TW. 1906,
&. 306.

?) Nad) BVithlers Angabe (Aud bem Walde 1898, Nr. 10) erhdlt man in
ber Saatychule nur etwa 10—20 % ber ausdgefiten Kbrnersahl an Pflanzen, was
bei der Ausfaat wobhl su beadyten ift.

Fitrit, Pilanzenzudt im Walbe. 4. Aufl. i



08 Die Pflangenzudht im Saatdeet.

Solide Samenhandlungen nehmen ftetd jorgfiltige Keimproben,
insbejonbere mit den durd) Austlengung gewonnenen Nadelholziamen,
por und gavantieven eine beftimmte Keimfdbigfeit.

Bet Bejug groferer Samenmengen empfiehlt e3 fich jederseit, die
RNadypriifung diefer garantierten RKeimfdhigfeit bei einer amtlichen
Samenfontrolljtation vornehmen zu faffen, wie folde hon im
Sahre 1869 auf Profefjor Nobbes Anregung hin in Thavandt in3
Qeben gerufen wurde; feitdem find foldhe Stationen in Mariabrunn,
Biiridh, Cberswalde in BVerbindung mit den dortigen forftlihen BVer-
jfuchanitalten) entftanden und werden vielfad) in Anjprud) genommen.
©3 liegt auf ber Hand, daf bdie Unterfudjungen jemer Jnjtitute, die
mit den beften Apparaten und einem gefdulten Beamtenperjonal aus:
geritftet find, von viel hohevem TWerte find und von den Lieferanten
bereitwilliger anerfannt werden, al8 die von einem eingelnen Beamten
vorgenommene Pritfung ded Samens.

Besitglih der feitens diefer Samenfontrolljtationen bejtehenden
Beftimmungen miiffen wir auf deven Statuten verweifen®). Ebenjo
mbge aber auf die mandjerlei Sdwierigleiten hingewiejen fein, denen
nad) Shwappads Mitteilung®) die Samenpritfungen felbft bei
ben mit pen Deften Keimapparaten verjehenen Samenprifungdanitalten
untecliegen, wie verjhieden deren Ergebniffe fitr den gleihen Samen
fein fomnen: ed haben vergleichende Unterfuchungen evgeben, daf der
angewendete Wavmegrad, ja bei eingelnen Holzarten felbft die Be-
lidtung einen gang wefentlihen Ginflup ibte, und SdHhwappad
folgert davaus, dap bdie in ber Prarid vorgenommenen Samen:
pritfungen, bei welen bdie Regelung von Tempevatur, Lidht und
Feudptigleit haufig fehr viel u wiinjden itbrig [dpt, einen fehr ge-
ringen Wert Haben!

§ 47, Grhaltung der Keimfraft, Beforderung und Berjogerung
Ded Keimens.

Fiie bie Crhaltung der Keimfraft ift die Behandlung und Auf:
bewafhrung ded Samens vom NMoment der Einjemmlung an von grofer
Widtigleit. — Sofortiges gutesd Abtrodnen aller etwa bei feudtem

1) Pie mit der tedhnifdhen Hodihule in Miinden verbundene Samen:
fontrollftation priift auf Wunid ebenfalld Waldjimereien.

2) Da3 Statut dver £ E Berfudhdanftalt in Mariabrunn findet figh im
Sqrftw. Bentralbl. 1830, &. 263, jenes von Eberdmwalde in ber Jeitfdr. f. F.- u.
J.-2. 1903, S. 29, und im Forftw. Jentralbl. 1901, S. 34, mitgeteilt.

8) Beitfdr. §. Fo u. J.-W. 1906, &. 505.
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Wetter gefammelten, dburd) Tau ober NReif benesten Samen und Japfen,
biinned Aufidiitten auf trodenen Biden und Hftered Umitofen bis
u erfolgter Abtrodnung gilt al3 Regel und wird von €. Heyer?)
felbft fitr jene Gideln und Budpeln geforbert, die sur {ofortigen Aus:
faat im Herbft beftimmt find. — Die Samen diirfen aber aud) nidht
su ftarf austrodnen, ja die Gideln und insbejondere Budeln werben
bei der 1lberminterung jogar angenest?), um joldjes Austrodnen zu
verhindern; bei Nadelholzjamen gejdhieht leptered durd) die Auf-
bewahrung in den Japfen.

Die meifte Sorgfalt erfordern einerjeits jene Sdmereien, welde
dem BVerberben {dhon wdhrend desd exrften Winters ausdgefest find, der
Cide, Bude, Tanne, dann jene, welde exft im gweiten Jabhre feimen,
fo der Gide, Weipbudje. Wir werben bei Bejpredhung der eingelnen
Holzarten die Aufbewahrungdmethoden Dder veridhiedenen Samen
angeben.

Bielfad) find aud) BVerjudje angejtellt worden, durd) welde Mittel
pag KReimen der Samen bejdhleunigt werden finne, um dadburd
denfelben miglidhit rajdh iiber die Gefabhren, welde ihnen durd) Bigel,
Maufe, Trodnisd ufw. in der Jeit zwijdhen der Ausfaat und dem
Aufgehen droben, hinwegsubelfen. — Dag gebrdudlihjte Mittel Hievsu
ift nun ' dag Cinquellen bed Samensd in reinem oder mit gewiffen
Gtoffen verjeptem Waffer. So empfiehlt died Burdhardt nament:
li besiiglich durdywinterter Budjeln?®), die dhnlid) wie die Gexfte bei
der Malzbereitung behandelt und durd) Anfeudtung, Auffdhidten in
Haufen, in denen fie fidh erhiben, und Hitered Umfdhaufeln {o weit
gebradyt werden follen, dap unmittelbar vor der Ausfaat der Kern
ebert sum BVoridein fommt. €. Heyer empfiehlt*) dad Einquelen
von Budeln, Tannen, Cideln im Frithjahr in der Weije, dap man
pen Samen adt big wilf Tage mit feudptem Sand mengt, mit
Fidtenreifig beft und Hfterd angiefst; ebenjolange will exr den Ldrden-
famen in Wafjer einquellen lafjen. — Eingehende BVerfude hat Von-
haujen angeftellt®); bderfelbe wanbdte suerft €hlorwaijer, bann
verdiinnte  Minevalfduren — Salzfdure, Sdhwefelfdure,
Salpeterfdure — an, erfteved wie leptered mit gutem Crfolg,
wenn die Verbitnnung eine genitgende war, indem andernfalld jene

1) ANg. F.- u. J.=8. 1866, S. 209,

2) Burdhardt, Sien und Pflangen, S. 137,
3) Daf. &. 138.

4 Mg, F- u 3-8. 1866, ©. 210.

5) Allg. F- u. J-3. 1858, &. 461; 1860, S. 8.
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Sduren gerftorend auf die Keimfraft wirfen. Giinftigen Einfluf auf
bie Bejdleunigung der Keimung jowohl wie auf reichlichered Keimen
dlteren Samens geigte aud) Kalfwafier. Die Wirfung all diefer
Mittel Heruht wohl auf dem rajdhen Miivbemachen der duperen Hiille,
wodurd) dem Sauerfioff der LQuft wie dem Wafler dber Zutritt, dem
Keim dag Hervorbredhen erleidhtert wird. Vonbhaujen empfiehlt
Kalfwaffer vor den Mineraljduren, einerjeitd weil feine Herftellung
febr einfad) fei (gebrannter Kalf wird mit Waijfer iibergoffen, und
bleibt dies o lange ftehen, bi3 e3 alfalijdh reagiert, gelbed Curcuma-
papier brdunt), anbderfeitd eine {dhddlie Cinmwirfung Ddesfelben auf
die Keimiraft nidht ju firdten ift.

Jihnliche Verfude von Hef?) fithrien su gleihen Rejultaten und
seigten fiir in Chlormaffer ober Kalfwaffer eingequellte Fidten: und
Fobrenfamen bdie bebeutende Abiirsung ded RKeimprogzeffes von finf
bi3 fed)3 Tagen. Al3 NRejultat der Verjudje, die Dr. MsIler?) mit
Fidten= und Fobhrenjamen anflellte, ergab fidhy, dap eine ldingere
Quellung, als sur einfadjen Durdtrinfung der Samen nitig war,
fih al3 nadteilig erwied; der ZJeitpunft der Durdtrdnfung wird
purd) bas Unterfinfen der Samen erfenntlih. Aud) zu ftarfe Er-
wdrmung zeigte fid nachteilig, und eine Temperatur ded Wajjerd bei
bem bergiefen von 45 Grad fitr Fidhtens, 60 Grad fitr Fohrenjamen
al3 Ddie vorteilhaftefte. Aucdh) Nobbe?) erflirt ein 6—12jtiindiges
Lorquellen bed Samend fiir zwedmdpig; ebenfo Lorey*). ECin-
gequellte Nabelholzjamen miiflen jedod) vor der Ausfaat durd) Ver-
mijdung mit feiner trodener Crde fo weit abgetrodnet werben, bdaf
fie nidt aneinanber hdngen, wa3 die Ausdjaat und namentlidh deren
Gleihmapigteit eridmweren wiirde. Auch darf die Ausjaat eingequellten
und alfo jhon in der Keimung Dbefindlihen Samend nidht bei zu
trodenem Wetter und Boden erjolgen — eventuell muf durd) Giepen
und Deden nadygeholfen werden —, da jede Unterbredjung ded einmal
begonnenen Keimprozefied nadyteilig wird, ja verderblid) fiir die gange
Saat werben fann?).

1) Bentralbl. f. . F-W. 1875, &. 465.

2) Bentralbl. §. . F.-W. 1883, &. 9.

3} Thar. Jahrb. 1890, &. 103.

4 Alg. F.- u. J.-3. 1894, S. 194,

%) Nadh) Biihlersd Mitteilung (Aud dem Walbe 1898) wurdbe ein giinftiges
Refultat mit dem Cinweiden de8 Samensd nur dann erzielt, wenn nad) der Aus-
faat warme Witterung einfiel, wibhrend Temperaturriidfdlige und anbaltendes
Hegenwetter felbft volljtindiges Fehlidhlagen der Saat zur Folge Hatten.
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Diefer Umftand und bdie Cridwerung bder Audjaat ded ein-
gequelliten oder mit feudtem Sand gemifdhten Samensd ift wohl der
Grund, weshaldb dag jonft mancdpe BVorteile bietende Anquellen des
Gamensd nod) feine allgemeinere Unwendung gefunden Hhat. — €3
haben fid) jedod) gegen jene fiinftlichen Neizmittel, durd) weldye nicht
mur die Keimung bejhleunigt, jonbern aud) ein veichlidered Keimen
dlteven Samend bezwedt werden foll, aud) Stimmen erhoben, fo
von Reup?), welder die Anfiht ausipridht, dap allerdings durd
jolcge Reizmittel manded Korn mnod) zum Keimen werdbe gebradt
werden, dad auferbem verjagt hatte, daB aber aus folden Kirnern
per Hauptjacge nad) nur jdhwddlihe und minderwertige Pilanzen er=
seugt wiicden. ,Sdledhten Samen fonnen jolde Mittel nie gut
madjen, wohl aber guten verderben.” — Ein von Dr. Moller mit
Sdwarzfiefernjamen angeftellter Lerjud)?) ergab fiir basd Einquellen
Ded Samens ebenfalld fein giinftiges NRejultat; Fiirzeres Einweiden
— 24 Stunden — jeigte gar feinen Erfolg, ldngeres Einquellen
— 36 bi3 40 Stunben — aber erwied fid) diveft nadpteilig, indem dann
ftatt 70 %, wie beim nidhteingequellten Samen, nur 40—50 % jur
Reimung gelangten, ein Refjultat, bad jedenfalld jur Vorfiht mahnen
iirfte.

Aber nidht nur befirdern, fonbern aud) verzdgern [iBt fidh die
RKeimung, wasd bei froftempfindlihen Holzarten evwiinfdht fein fann.
So feimen erft im Frithjahr ftatt {don im Herbjt gejdite Eideln und
Budeln wefentlich fpdter; aud ftarfere Dedung ded Samens mit Erde
wirft verzdgernd auf die Keimung, was fidh namentlid) bei Cidheln
beobadpten [dft.

§ 48. 3Beit der Ausjaat.

Die Anjaat der Saatbeete fann entweder im Herbit ober im
Frithjahr erfolgen, in lepterem wieder frither ober jpdter; eine
andere Saatjeit, im eigentligen Sommer, wirdb nur bei der Ume
unmittelbar nad) der Samenreife (Anfang Juni) jur Anwendung ge-
bradt, aud) nod) bei der Afpe, wo jolde audnahmsweife Gegenftand
ber Nadsudpt ift (. § 116). Jm groBen Forftbetriebe folgt man
nun jumeift dem Beijpiele der Natur, indem man Eideln, Budeln,
Tannenjamen jdhon im Herbft ausdjdt, Fohren, Fidten, Ldrcden da-
gegen ftet3 erft im Frithjahr, und jpart bei erftgenannten Holzarten

1) Die LWrdentrantheit 1870, &. 73.
2) Sedendorff, Mitt. I, S. 118.
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bie Miihe und Koften der Aufbewabrung wdibhrend des Wintersd, bie
Gefibrdung ihrer Keimfraft durd) Hustrodnen.

Spo wiitde man wohl aud) im Forftgartenbetriebe jenem Beijpiele
folgen, wenn nidt in der Mebhrzahl ber Fdlle anderweite Griinde aud
fiiv erftgenannte Holzarten die Frithjabrsjaat vatliher exfdjeinen liefen.
Gideln und Budpeln find im Winterlager dem Verzehren durd) Mduje,
Hdber, felbft Cidhorndyen ausdgefest; die su beftellenden Beete find
vielfad) im Herbit nod) mit Pflangen beftellt, die erft im Frihjahr
sur Benupung gelangen, ober haben im jelben Jabre eine Griin-
bitngung erhalten, die exft wdbhrend ded Winters verfaulen foll. Auf
{thwerem Boden wiinfden wir bdiefen durd) Ausfrieven wdibrend bes
Winters tiidhtig su lodern, ober frithzeitiger Eintritt ded Winters bei
fpiterem Gintreffen bded Samend madit die Herbftjaat unmiglich.
Gndlid) pflegen Herbitfaaten ftetd frither aufjugehen ald Saaten im
Xrithjahr, wad, wie oben berithrt, um der Froftgefahr willen un-
erwitnjdt fein fanm — und jo pflegt die Frithjahrsdiaat im all-
gemeinen in unfern Forftgdrten die Regel zu fein.

Die Ausfaat der Samen im Frithjahr nimmt man im allgemeinen
swedmdpig nidht su bald vor; bei mangelnder Luft- und Boben-
wdrme verzdgert fidh die RKeimung bdodh, und bder ldnger liegende
Gamen ift dem Bersehren durd) BVogel und fonjtige Feinde Ildngere
Beit audgefept ald bei {pdterer Saat. Reptere foll aber aud) nicht
su {pdt erfolgen, da Ddie im Mai nidht felten eintretende lingere
Trodnid die Keimung gefdhrden fann, die nod) su jhwaden und ge-
ring bemwurgelten Keimlinge aud) der oft jhon bedeutenden Hige am
wenigften su widerftehen vermigen. Die zweite Halfte April
ditrfte im allgemeinen die Dbefte Saatjeit {ein!), wobei raubhed Klima
fpdtere Saat bedingt, milved Klima friihere Saat geftattet. SHmitt?)
empfiehlt nad) jeinen bei Fidtenjaaten gemaditen Erfahrungen fiir
mittlere3 und raubed Klima den Monat Mai fiir die BVornahme der
Gaat und teilt mit, daf aud) Saaten im Juni nod) guten Eriolg
seigten; dod) werden fo {pdter Saat entjitammende Pildnzhen in der
CEntwidlung ftetd Hinter den frither aufgegangenen suriidbleiben, und

1) Berfude, welde bez. desd Einfluffed der Saatzeit auf dasd Gebeiben ber
RKiefernjdhrlinge in Eberdwalde angeftellt wurben (3. §f. b. F.- u. J..W. 1887,
&. 10), ergaben da3 giinjtigite Refultat fiir die Mitte April ausgefithrte Saat,
und licferten in3befonbere die {pditen Saaten im Mai die fhwddften Pflanzen und
veu meiften Abgang. — Erildrlidherweife fpielt die Frithjahréwitterung bei folden
Berfudjen eine fehr bebeutende Rolle.

?2) Fidtenpflanzidulen, &. 68.
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midhten wir eine {o {pdte Saat nicht empfehlen. Dad gleiche Hhaben
und unjere eigenen LVerjuche bez. der {pdteven Saat der Eidye (J. dort)
geseigt.

Bejonbere Erwdgung erfordert die Jeit der Ausfaat jener {hon
mehr erwdhnten Samen, welde eine ein Fahr davernde Keim-
rube befigen, exft im zweiten Jabhre feimen. Sdt man bdiefelben jofort
im DHerbjt oder Frithjahr nad) der Samenreife aus, fo ift su fiivdten,
paf die betreffenden Beete wdbhrend ded Sommers ftarf verunfrauten,
ober Daf beim Reinigen derjelben der Same mit den Unfrautwurseln
heraudgerifien wird; aud) dasd Abjdhwemmen der blopliegenden Beete
wdhrend des Sommers ift wohl su beforgen. Man bilft fih nun
entwedber durd ein Jahr dauernded Cinfdlagen desd Samend in bie
Grde, pber dadburd), daB man bie alzbald angefdten Beete mit hand-
bhoher Nabeljdhichte oder mit Laub, dad durd) aufgelegtes NReifig feft-
gebalten wird, bededt und hierdburd) dasd Erjdheinen von Unfraut wie
pa3 Abjhwemmen de3 Bobend verhindert. Man verfdume jedod
nidt, devartig gededte Beete im Spdtherbjit abdeden su laflen, da fidh
fonft unter der LQaub- und Nadeljdhidhte die Mdaufe mit bejonberer
Borliebe anfiedeln und den Samen versehren. Ebenfo mup nad
unfern Grfahrungen bdie Audjaat der in die Erde eingefhlagenen
Samen (Gide, Hainbude, Linbe, aud) Spikahorn) fehr zeitig im
Frithjahr erfolgen, da beren Keimung jehr bald beginut?).

§ 49. Borbereitung zur Ausjaat; BVolljant und Rillenjaat.

Wit haben oben (§ 19) gehdrt, in welder Weije die zweite Be:
arbeitung und Buridtung der Saatbeete im Frithjahr gefchieht; bdie-
felbe ift eine vdllig gartenmdfige und erfolgt um jo forgfdltiger, je
fleiner der ausjujdende Samen. Jusbejonbdere erfordert die Anwendung
von Sdelatten, Saatbrettern und dergleidhen BVorridhtungen, die wir
unten fennen lernen werden, gute Ginebnung ded Beetes, da fonft die
cingedriiften Rillen ungleich tief werden, die Bededung dved Samens
baburd) aud) leiht ungleidh wird, wasd fiix den Erfolg der Saat von
wefentlicher Bebeutung fein fann.

Der Boden felbft foll fidh vor der Einjaat wieder etwad gejest
haben, und e8 ijt baber jehr wiinfhendwert, daf die lepte Bearbeitung

1) Wir haben im JFrithjahr 1886, naddbem erft am 21. Mdry Taumwetter ein-
getreten und der Boben jzugdinglih geworben war, wenige Tage fpdter bdie etwa
25 cm tiefen RKeimgrdaben bffnen laffen und bdie obengenannten Samen jdon fo
ftatt angefeimt gefunbden, daf fie nicht mehr vermendbar waren!



104 Die Plangenzucht im Saatbeet.

wenigjtend einige Tage vor ber Saat ftattgefunden hat. BVonhaujen
empfiehlt '), ben Bobden tm Frithjahr fo zeitig ald moglid) hers
vidgten su [affen; die an der Oberflache liegenden Unfrautiamen feimen,
purd) Bearbeitung mit dem Redhen follen dann die Unfrautpfldngden
beraudgered)t ober durd) Obenaufliegen zum Bertrodnen gebradt
werden und mneue Samen in giinftige Keimlage fommen. Diefe
Operation, mehrmald wiederholt, {oll fehr giinjtigen Erfolg besiiglich
per Verminberung des Mnfrautes zeigen. — Eridheint der einige Jeit
vor Ausfithrung der Saat zugevidhtete Boben etwa infolge ftarfen
Regens in der Oberflacye feftaefdlagen oder durd) dem Regen gefolgte
Trodnid verfruftet, fo hilft ein leichtes Ubervedhen beiden IMi-
ftanden ab.

Die Ausfaat fann nun ald3 Vollfaat ober ald Rillenfaat
erfolgen. Frither war erftere vielfad) im Gebraud, und Biermans
fate jeine Saatbeete jtetd voll an. AMmdhlih Hhat jedodh) die Rillen-
faat infolge ber mannigfacdhen Borteile, weldhe fie bietet, die BVolljaat
faft voljtindig wverdrdingt, {o dap man letere nur feltener in
@Gaatbeeten angewendet finbdet.

Diefe Vorteile aber Dbejtehen in der wviel fidhereven gleid-
mdiBigen Audfaat und Dedung ded Samend, in der leid)-
teven Pflege bder Pflangen durd) Entfernung des Unfrautes,
Qodern de3 Bodeng, Durdyrupfen didhter Wiidhje, der MoglichLeit
einet Nadditngung auf den Jwifdenvdumen, dem erleichterten
Nusheben der Pflangen gegenitber jenen im voll angefiten Beet.
Al ein weiterer BVorteil diicfte nod) st erwdhnen fein, dap eine an-
ndhernde Beftimmung der vorhanbdenen Pflangenzahl, die unter Um:-
ftanden fiir den Wirtidhafter von Bebeutung ift, auf den durd) Rillen-
faat beftellten Beeten viel leidhter moglih) fein wird ald auf den
voll angefdten, und endlidh) jept die Anwendung der Sdapparate eine
rillenweife Anfaat voraus.

Trogdem bat audy) die Bollfaat ihre Verteidiger; fiiv die Crle
hat fie Burdhardt?), fiix Wme und Birfe (aud) Pappeln und
Platane) Bonbhaujen®) empfohlen, und fitr die Birfe haben wir
felbft fie mit gutem Grfolg angewendet (j. bei Birke im {peziellen
Tetl).  Aber audy fitr Fidhten, Fobhren, Ldvdhen findet fie audgedehnte
Anwendung in einem durd) feine grofen Handeldgdrten befannten

1) Allg. F.- u. J.-8. 1880, &. 42.
2) Sien und Pflanzen, S. 227.
3) Allg. F.- u. J.-3. 1880, &. 46.
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Orte: in Haljtenbed, wofelbft der Befiger ded griften dortigen Jn-
ftitutd, Heind, fie warm vertritt und ausidlieflid) fiix diefe Nabdel-
holzer wie die vorgenannten Laubhdlzer in Gebraud) hat'). Nad
feiner Angabe liefert die Volljaat, ridhtig ausgefiihrt, mehr und in-
folge Des minber engen Standes Frdftigere Plangen als die NRiefen-
faat, nupt den Plag voll aud und lift eine KLopfdimgung und Reini=
gung ebenjogut su alg diefe. KQocferung ift bei an fidh nidht st {hwevem
Boben entbehrlidh. — Der vortrefflihe Stand der Saatbeete in Halften=
bed unterjtiist allerdingd diefe Angaben von Heinsg, und eigene BVer-
fudhe im afademifden Forftgarten dabier geben ebenfalld ginjtige
Refultate, {o daf man wohl fiiv mande Fdalle aud) der BVoljaat eine
Beredhtigung eincdumen muf.

Wihrend nun bei lepterer die Vorbereitung sur Saat [ebiglich
in einem geniigenden Ebenredjen der Beetoberfliche bejteht, ift bei dex
Rillenfaat das entfpredhende Lager fitr den Samen, die Saatrille,
su befdaffen. €3 liegt nabe, dap Ddiefe nad) Breite und Tiefe wie
nad) Cntfernung der Rillen voneinander, je nad) Holzart und nadh
bem Alter, weldhed die Pflangen im Saatbeet erreichen {ollen, ver-
chieden fein werden, und dap e8 weiteve Aujgabe ift, fie jo einfad
und Dbillig, wie tunlidh), hevsuftellen.

§ 50. Gntfernung der Rillen voneinander.

Beziiglidh) der Cntfernung, in welder die Saatrillen ju ziehen
find, werden zunddft die Holzart und deven rvaidhere oder lang:
famere Entwidlung in den erften Lebensjahren, dann dad Alter und
die Gripe, welde die Bflangen im Saatbeet erveichen follen, be-
ftimmend fein; jedoch) gehen aud) unter jonft gleihen BVerbiltnifien
die WAnfichten der Pflangengiichter nidht unbedeutend audeinanbder.

A8 allgemein giiltiger Grundiap wird jedenfalld feftsubalten fein,
baf jede ju grofe Eutfernung der Rillen ald Raumverjdhwendung
auf unfern foftfpieligen Saatbeeten ebenfo von Nbel ift wie ein zu
enged Aneinanderlegen der Rillen, durd) weldhesd die Entwidlung der
PBilangen und namentlid) die {o vorteilhafte Loderung ded Bodens
swifhen den Rillen gehemmt wird.

A3 Mintmum der Rillenentfermung diirfte jeme der bayrijdhen
nleitung vom Jabhre 18622) jowie die von Sdhmitt3) empfohlene

1) Forftw. Jentralbl. 1903, S. 482.
2y Forftl. Mitt. XI, S. 110.
%) Fidtenpflansfhulen, S. 63.
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mit etwa 10 cm zu betvadyten fein, anwendbar fiix die Crjiehung ein=
und 3weijdhriger Nadelholzpflangen; fie geftattet eben nody eine ent=
fpredhende Bobenloderung mit jdhmalem Hidden. Burdhardt?)
aibt fiir Fidten die Eutfernung auf 22, Hep?) fogar anf 24—26 cm
an; wiv mddten aber bdiefe Entfernmungen jhon fir iiberflitffig
grof und eine folde von 10—12 em nad) unfern Erfabhrungen fir
Nabelhdlzer ald vollig geniigend ervadhten. Fiiv die fih jhon im erjten
Sahre oft fehr Frdftig entwidelnden Laubhilzer — Eiden, Aborne,
RKaftanien, Afazien — find felbjtverftindlidhy groBere Entfernungen, bHi3
s 25 und 30 cm, angejeigt, und dad gleiche wird da der Fall fein,
wo felbft sur Saat nidt Beete, jonbern griferve Ldnder gewdhlt
werben. Hier mup der Abftand bder Rillen’ fo grof fein, daf Der
jitende und [(odernde Wrbeiter i) ohne Befdhdabigung der Lflangen
swijden den Saatrillen bewegen Fanu.

Neben ber Holzart ift, wie oben erwdbhnt, die Jeit, welde bdie
Pilanzen im Saatbeet ftehen, die Stdarfe, welde fie in demijelben er-
veidgen follen, von Ginfluf auf die ju wdhlende Entfernung der Saat:
rillen; je ldnger bdiefe Jeit dauert, je groper jonad) die Pflangen
werben follen, um o weiter wird man die Rillen behufs Gewdbhrung
De3 notigen Wadsraumesd audeinanderlegen. Sp wiirde fidh gegen-
itber Der oben angegebenen Entfermung von 10—12 em fiiv ein= und
sweijdhrige Fidten eine folde von 20 cm dort empfehlen, wo man
friftige dreijdhrige Pflangen zur BVerwendung ohne BVer{dulung er=
sieben will — und Hhnlidhes gilt natiiclidh fiir die itbrigen Holzarten.

§ 51. Breite der Rillen.

Wie iiber die Entfernung, fo gehen die Anfidten aud) itber die
Breite, weldhe den Saatrillen zu geben ijt, nidht unwefentlidh aus-
einanber.  Wahrend man grofere Samen — CEidjeln, Budeln,
RKaftanien — wohl allenthalben in fhmale Rillen, Samen moglidit
neben Samen, legt, werden die iibrigen Laubhdlzer jowie die Nadel:
holzer bald in fdhmale, bald in breiteve Rillen gejdt. Wdhrend
Burdhardt?) 3 B. fiix Fidten 8—9 ecm breite Rillen, BVon:
Haufen?) foldhe von 10 em Breite empfiehlt, madt Sdhmitt ble-
felben nur 3 cm breit, und die jdhon mehrerwdhnte bayrijhe Anleitung

1) Siden und Pflangen, &. 358.
2) Allg. F.- u. J-8. 1866, &. 210.
3) &den und Pflanzen, S. 368.
4 Allg. F- u. F.-8. 1880, &. 46.
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geht nod) weiter, indem fie die fnapp 3 cm breiten Rillen nid)t voll
anjdt, jonbern mit Hilfe ded dazu eingeridteten Saatbretted (vergl.
§ 54) ausd jeder folchen Rille eine gany {dymale Doppelrille madt,
in Ddiejen bdie Pflanzen dann moglidhft einzeilig ftellend. —
Bithler?) jpricdht fidh fiix RNillen von hiodijtens 3,5 em Breite aus,
ba brettere Rillen im Snnern derfelben viel jdhwaded und Himmernbdes
Material liefern.

Wir geben auf Grund unferer eigenen Crfahrungen und Be-
obadhtungen den jdmalen Rillen entidhieden den Vorsug vor ben
breiten. Wir fehen, daf in den breiteven Rillen fih die Randpflangen
ftetd viel Frdftiger entwideln al3 die in der Mitte ftehenben, tm Luft-
und Bobenrvanm beengten Pilangen, und e3 liegt dabher nabe, durd
gany {dmale Rillen mbglidhft viele Ranbdbpflangen su erziehen. Breite
Rillen, etwad diht angefdt und jelbft nur jwei Jahre jtehend, liefern
ftetd jehr viel Wusfdupmaterial; diinner Stand und frdftige
Ditngung werden bdiefen Nadhteil allerding? nidht unwefentlid)
mindern, wie died ein Verfud) Vonhaujensd?), der die fitmmernden
Pflangen in der Mitte breiter Rillen durd) Vegiepen mit Mijtjaude
fuvierte, beweift. BVonhaufen beftitigt hierdurd iibrigens felbit bag
Buriidbleiben und Kitmmern der Pflangen in der Mitte der breiten
Saatrille!

AB Vorteil der breiten NRille wird bdie grofere Pflangenmenge
und die mindbere Gefahr des Auffrierend geltend gemadht. Erfteves
mag der Fall fein, aber die Pflangen find jhwdder, enthalten, wie
oben fdhon gefagt, viel Ausjdhup; leptever Gefabr aber (dht fid) audh
purd) andere, Heffere Sdhupmittel vorbeugen.

§ 52, Tiefe der Rillen.

Die Tiefe, weldye den Rillen zu geben ijt, ftebt in innigem Ju-
fammenhang mit der Stdrfe der Bedbedung, welde der Samen erhalten
joll.  Subem wir die Rille entjprechend tief eindriifen odber ausheben
und jodann nad) erfolgter Ginjaat wieber ausfiillen, Haben wir bdie
miglidit genaue Regulievung der Dedung in der Hand, in viel
hoberem Grade als died bei dem Ulbererden einer BVollfaat der Fall
ift. Wir werden baber bier die Frage: wie tief joll der Same
sugededt werden? zu behandeln Yhaben, dba beren Beantwortung
maBgebend ijt fiiv die Tiefe der ersuftellenden Rillen.

1) Bithler, Mitt, Bd. I, . 1.

2) Alg. F.- u. J.-8. 1880, &. 46.
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Die Bededung joll dad Hudtrodnen Ded Samensd, ded hervor-
bredhenden Keimed hinbern, ithn gegen dasd Berzehren durd) BVigel, das
Lerfdwemmen durd) Negengiiffe jdhiisen; eine entipredende Be-
pedfung wicft ftetd vorteilhaft, ja ift unbedingt nétig. Anderjeits
aber darf bdiefelbe aud) den sur Keimung nbtigen Luftjutritt und
Quftwedyfel im Boden nidht abhalten, wund ein su tiefed Deden des
Samens fann dejjen Keimen fehr erfdhweren, ja vollftindig verhindern;
fleine Samen, wie Birke, Ulme, find hierin fehr empfindlid). — Die
phyfifalijhe Bejdaffenheit ded Bodensd und ded jur Dedung benubten
Materiald ift ecflarlidhermeife von wefentlihem Einfluf auf bdie zu-
liffige Stdrfe der Dedung — mit loderem Bobden, Hhumofer Erde
parf man ftavfer deden al8 mit bindenderem Boben, der ald Dectungs-
mittel iiberhaupt moglidhit vermieden werden {ollte.

Die Prarid hat bezitglih der Stirfe der Dedung, welde {iiv
die eingelnen Holzjdmeveien ald die befte su evadten ift, fidh nad) und
nad) ihre Regeln gebildet und gejammelt und ijt Hhiexbei von dem
Grundfat audgegangen, dap je grofer der Samen, um fo jtirfer aud
feine Bedefung fein diirfe, eine Negel, welde die nadfolgend mit-
geteilten BVerjude Baursd?) audh mit einer eingigen Ausnabhme (bes.
ber Wfazie) beftdtigt Haben.

Diefe BVerfudpe, im Hohenheimer Forftgarten mit groer Genauig-
feit und Sorgfalt angejtellt, Haben nun folgende Stdarfe bder
Dedung, alfo Tiefe der Saatrillen — nur bei grofen Samen,
wie Cideln und Kajtanien, ift die Stirfe ded Samens, aljo 1—2 em
nod) gugugeben — mit entjprechend lockerem Material (durdhgefiebte
Grde) al3 die befte evgeben:

Fir Giden 3—6 cm,
. Buden 1—4
s Aporm 1—2
. Ubazie 4-—5
. Grle  Ya—1
. Tanne bi3 2,

v idte } 1—1%2 em, mebhr nur bei Decung mit fehr

. gg?;i lodferem, Humofem Boden,

Mme moglidhit {Hmwade Decung; eine Decfung von
1'/2 cm verbhindert beveitd jeded Keimen.

1) Forftw. Sentralbl. 1875, S. 357.
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dhnliche Verjude hat Birhler?) im Forftgarten der Verfuds-
anftalt su Bitrid) angejtellt, und zwar junddit fiiv Fidte, Foihre und
Qirdye; biefelben Haben dhnliche Refultate evgeben: fiix Fohre und
Qirhe 1—12, fiir Fidhte 1Y2—2 cm ftarfe Bebedung ald die jwed:
mdgigite. Bon Jutereffe ift das Rejultat, dap aud) Bededungen von
2'/>—3 ecm namentlid) bei der Fidhte nod) gany gute Keimrefultate
ergeben, {o dap man aljo mit der Stdrfe der Bededung nidht dngit-
lih su fein braudpt. Bithler jpridht fih auf Grund feiner Verfudhe
dahin aus, vaf die juldffige tiefere Bebedung die ywedmdpigere und
sumal in trodenen Jabrgdingen die fichevere jei. — Neuerdings in
gleiher Ridhtung feitens der belgifchen Forftdiveltion angeftellte BVer-
juche ) fiir Fobhre, Fidte und Rdvdpe evgaben eine Dedung von nur
1 cm al8 die befte, bei 2 cm nod) gute, dann aber rajd) abnehmende
Rejultate.

Bu tiefe Dedung hat geringeve Bilangenzahl, aud) gering-
wertigere Pilangen zur Folge und ift deshald su vermeiden. Ju
fetdte Rillen und damit sujammendhdangend su jhwade Dedung des
Samens erhihen dagegen die Gefahr des Austrodnens, des Heraus-
{hwemmens des Samens bei Regen, des Versehrens (Der Nadelholz-
famen) durd) Vigel und find daher ungwedmdpig.

§ 53. Ridtung der Rillen.

Die Rillen fonnen entweder in der Ldangsridhtung der Beete
ober parallel der {dhmalen RKante gejogen mwerden. Jm all=
gemeinen wird man diefer lepteren Ridtung, welde das Einbdriiden
der Rillen, die Anwendung von Sdvorridtungen, dad Behdcdeln der
Bwijdenrdume von bden {dmalen Wegen aus wefentlid) erleichtert,
den Lorsug geben und fieht fie aud) in den meiften Saatbeeten an-
gewenbet.

Dagegen werden tiefere Rillen, welde fiir Eicheln, Kaftanien, etwa
aud) Budjeln ndtig find und bdie fidh) nidht eindbriiden laffen, jonbern
mit Hace, NRillengieher, Pflug ufw. nad der Sdhnur gejogen
werden miiffen, meift nad) dex Ldngsridhtung der Beete mit Riid:-
fiht auf diefe Art ihrer Herftellung, melde lange Riefen wiinjdhens-
wert madt, gelegt. — Jn vielen Fallen werden iibrigend gerade bei
diefen Holzarten die Saaten nidht auf Beete, fondern auf gripere
Rinber vorgenommen, wobei dann die Frage der Nillenridtung gegen=

1 Biijler, Mitt., Bd. I, H. 1--3.

?) ,Aus bem Forfigartenbetrieb”, Sentralbl f. d. F-W. 1900, &. 502.
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ftandslog wird. Jn ber Regel wird man in foldem Falle die Rillen
parallel der [dngeven Kante ziehen.

§ 54. Herjtellung der Rillen.

Diejelbe gefchieht, wie wir eben fhon beriihrt, auf doppelte Weife:
burd) Gindriiden mit Hilfe von Saatlatten, Saatbrettern,
Walzen und dhnlidhen Vorvidhtungen fiix Fleinere, minder tiefe
Rillen bediirfende Samen, oder durd) Anfertigung mit Hade,
Rillengieher u. dergl. fiiv groBere Samen, weldge eine ftdrfere
Decung und alfo tiefere Nillen verlangen.

Das einfadite Inftrument jum Eindriiden von Saatrillen ijt die
Saatlatte, wie fle Sdhmitt fiiv Fidten anwendet. Diefelbe ift
eine Latte, deven Linge gleidh der Beetbreite (1—1,2 m), deren Breite
gleid dem Abjtand der Rillen (10—15 cm), deven Dide endlid) gleidh
ber Breite der einjudriicfenden Rillen (ca. 3 cm). Die jhmale Seite
witd, patallel jur fGmalen Kante de3 Beetes, entfprechend tief durd
ywet in den Jwijdenwegen fidh) gegeniiberftehende Arbeiter eingedriict;
die Dreite Seite Der RQatte gibt dann durd) Umijdlagen den Bwijden-
raum, bann folgt abermaliges Gindriiden u. {. f.

An Stelle der Saatlatte, bei weldher indbefonbdere die Tiefe ber
Rille nur jdwer gleidhmdpig Hersuftellen war, find jest wohl iiberall
die Saatbretter ge-
treten, und erfreut
fih groBer Berbrei-
tung dad bayrifde
Saatbrett?), fo
genannt, weil e3 su-
erftinBayern in An-
wendung war. €3
bejteht (Fig. 16) aus
einem 26 cm breiten
und etwa 3 em
ftacten Brett, am
bejten von Eidjenbols, deflen Linge dev Beetbreite entjprechend 1 bis
1,2 cm betrdgt; auf died Brett find nun zwei je 3 cm breite und
2 cm Hobe Hoblleiften in einer Entfernung von 10 em aufgenagelt,
wdbhrend die Cntfernung jeder Leifte von der betveffenden Qingsfante
5 em betrdgt.

Fig. 16. Bayprijdhes Saatbrett.

1) Forftl. Mitt. XI, &. 123
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Durd) Aujlegen Ddiefed Bretted, welches bei den angegebenen
Dimenfionen zur Benupung Dei Fidten-, Fohren- und Ldrdhenjaat-
beeten Dbeftimmt und durd) andere Dimenfionen de3 Brettes, der Leijten
und ded Abjtandes diejer lepteren entfpredjend mobifiziert werden fanu,
auf dasd gut geebnete Beet und gleidhseitiged Auftveten jweier Frdftiger
Perjonen driiden fidh nun zwei Doppelrillen hinveihend {darf dem
Boden ein und jugleidh marfiert jich die Kante des Vretted auf dev
Bovenoberflihe deutlidh genug, um Anbalt dafiiv su geben, wie das
Brett anftofend wieder angelegt werden {oll. Bejfer nod) arbeitet
man mit ywei jolden, wed)jelweife aneinanber gejtoBenen
Brettern.

Dandelmann bhat died Saatbrett im Niivnberger Reidyswald
gefehen und dasfelbe einigermagen abgednbdert im Eherswalder Forjt-
garten jur Umwendung gebradt?!). Diefed modifizierte Saatbrett
(Fig. 17) Hat doppelte Breite wie das bayrijhe wnd auf der Unter-
feite vier Paar Doppel-
letften, welde bdreifantig
find und fonady jtatt der
runden Crhshung des bay-
rijdjen Brettes einen jdar-
fen Kamm swijdgen bden
Doppelrillen Yexrftellen; von
lessteren werben jonady bei
jedesmaligem Auflegen vier
sugleidy eingedritdt. Dabei
wirtd ftets mit zwei ab-
wedfelnd aneinander ju
ftogenden Saatbrettern ge-
arbeitet, wodurd) die mig-
lihite Einbaltung dev jtets ig. 17. Dandelmannides Saatbrett.
redytwinfeligen Ridtung dex
Rillen sur Langsfante ded Saatbeetesd gefichert ift.

Diefed breite Brett mag auf fehr leidhitem Sandboden gany
swedmdpig fein, auf [ehmigeven Biden werden fih aber infolge der
grofen Flache des Brettes die Saatrillen vielfach viel minder {harf
abbriifen, indbefonbere aber ungleid) tief werdben, wenn dasd Beet
niht vollfommen eben ift. Bei dem jdhmdleren Brett mit mur
gwei Leiften werden beide Nadpteile in minderem Mafe Hervortreten

1) Beit{dhr. f. F.- u. J.-W. 1873, &. 65.
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byw. leidhter iiberwunden werdben, und geben wir daber lepterem den
LBorjug.
dhnlich dem bayrifhen Saatbrett ift das Langihe Rillen:
brett?), weldes einfade, nidt Doppelrillen, mittelft aufgenagelter
vierfantiger Qeiften einbriidt. Ein joldes Brett (Fig. 18) mit 20 cm
Abjtand Dder vierfantigen,
2 ecm im Quabdrat ftarfen
Leiften wird von unsd mit
gutem Grjolg feit Sahren sur
Gaat von Hhorn, Ejden,
Tannen, Hainbudjen, Afazien
benugt.

Die Saatbretter verdienen
ent{dieden den Bor:
sug vor ber Saatlatte, da

Fig. 18. Langided Rillenbrett. hurc[) fle fteté 9 refp. 4 Rillen
su gleidher Beit eingedriicft werben, deven Tiefe eine ftetd gleiche und
vont ben Urbeitern unabhdangige ift, endlich durd) dad Antrveten bdes
Brettes gleichzeitig der Boden etwad angedriidft und bei etwa frijd
umgearbeitetem Boben Ddeflen fpdaterem Sepen wvorgebeugt wird. —
Lehmiger Boden muf jedod) auf der Oberfldche etwasd abgetrocnet jein,
ba er fid) fonft in der Dobhlfehle und swifhen den Leiften zu ftart
anhdangt, das jdarfe Gindriifen der Nillen erfhwert. €3 moge dabei
bemerft fein, daf an Stelle der Hohlleiten wohl ebenfogut einfade
vierfantige Leiften, 2 cm breit und 1Yz cm hod), treten Fomnen, dhn-
[ih wie beim Langiden Saatbrett. — Zu trodener Boden er=
jhwert ebenfalls ein {dharfes Ausprigen der Rillen, und man Bhilft
fih in diefem Falle durd) leidhtes Ilberbraufen der Beete mit der Gieh-
fanne und nodmaliges Mberrechen der Oberfliche, wodurd) dieje leptere
dann die fiir dag Eindriiden der Rillen giinjtige Befdaffendeit erhalt.

An Stelle der Rillenbretter hat man aud) mehrfad) mit gutem
Grfolg ur Herjtellung der Rillen Walzen benupt?), auf deren Pantel
Leiften in entjprechender Stirfe und Entrernung befejtigt find; eine
geniigende Schwere der Walzen ift hierbel ndtig. A3 ein fehr jwed=
mdiges und namentlid) fiiv griere Forftgirten empfehlenswertes Sn-
ftrument ijt die vom Revierforfter Sauer Fonjtruierte Rillenwalze
(Fig. 19) 31t begeidhnen®), die fiix Nadbelholzjaatbeete beftimmt ijt.

1) Rrit. Blitter XLVI, 1, &. 173.
2) Bentraldl. f. ». F-W. 1879, &. 267. Alg. F.- u. J.-3. 1890, &. 412.
8) Forfiw. Jentralbl. 1904, S. 449.
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Auf diefer Rillenwalze, die eine Linge von 1,05 m, einen Durd-
mefler von 28 cm befigt, find die etwas fonijden 1,5 cm Hohen
Qeiften in 11,5 em Entfernung auf einem abnehmbaren Mantel be-
feftigt. Die jdhwere Walze lduft in einer Fihrung, wird von jwei
in ben Deiden Beetwegen gehenden Arbeitern fiber das Beet gejchoben
und dritcft die Rillen jdharf und Ddeutlidh ein — ein 10 m lange3
Beet ift in einer Minute mit den nitigen Rillen (87) verfehen.

Fig. 19. Sauers Rillenwalze, |

Nad) Anjaat aller Beete und Decfung ded Samend mit gutter Grbe
fann Der die Walze wmgebende Rillenmantel abgenommen und die
Grde mit ber nmun glatten Walze ebenjo rajd) angedriidt werden. —
Bum Trandport von einem Saatbeet jum andern werden an bder
Walzenadfe Rdber Defeftigt ).

Wdhrend bdie eben gefdhilderten BVorvichtungen zum Einbdriiden
der feichten Rillen, wie fie fiix die Nadelholz und leidhteven Laub-
holsjamen nbtig find, Ddienen, werben bdie tieferen Saatrinmen fir
Cideln, CEbelfaftanien, Budeln, eventuell aud) Weifbuden, Ahorn,
Ciden, Linden, die eine ftarfere Grddede erhalten follen, mittelft
anderer Jnftrumente gefertigt.

Dag einfadfte JInftrument jur Herftellung der 5—6 cm tiefen
Gaatrillen fiix Cideln und Edelfaftanien ift eine gewdhnliche l(eichte
Haue, mit der man ldngd der ifiber dasd Land oder Dad Beet —
itber Ddiefed in dDer RQdngsridhtung — gefpannten Sdhmur ein ent-
fprechend tiefed Grdbchen zieht; aud) einen [bffelavtigen Rillenzieher
hat man Blersu angewenbet.

1) Gine dhnliche Rillenwalze hat Forftaffeffor Weber Ffonftruiert (AUg. F.-
U J.=8. 1899, &. 455) und riithmt deren Arbeitsleiftung.
Fitrft, Bflangenzudt im Walbe. 4. Anil. 8
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Sn Haljtended?) werden jur Herftellung der Rillen ftavitielige
Reden mit wenigen, jdhrdg einwdrtd geftellten Bledhhohlzahnen ver-
wenbdet; durd) Hingiehen je fiber die halbe Beetbreite werden die Nillen

Fig. 20. Haljtenbeder Rillensieer.

eingefurdt. Dex Ril-
lengieher fiiv Cichen-
faat (Fig. 20) bHat
folgende Mapverhalt-
niffe: Lange der Bled)-
yihne 25 cm, Breite
am ftavfen €nde Yem,
Babnabftand von
Mitte su Mitte am
jtarfen Gnbe 25 cm,
von Spise ju Spige
21 em; e3 freffen auf
die gange Beetbreife
von 1,20 m 6 Rillen.
Der  Rillengieher
filr Rot= und Weip-
budje, Gide, Ahorn,
Rinde bhat folgende
Mapverhdltnifje:
Bahnlinge 24 cm,
Bahnbreite 9 cm,
Bahnipisenabftand

16 em, Babhnzahl 4, jonad) 8 Rillen auf jedes Beet.
Das von Burdhardi?) erwdhnte Stedbrett fir ECideln
findet wohl faum mebhr Anwendung, und aud) die Spigendergiden

Fig. 21. Spigenbergs Rillenfdhube.

1) Forftw. Bentralbl. 1903, &. 484.
2) Siien und Pflangen, S. 62.
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Rillenjdhubhel) (Fig. 21), mwelde der Rillentreter an bdie Fiife
{dnallt, um damit, einen Fup genau vor den andern jepend wnd ldings
einer in der Qdngsridhtung Des Beeted gefpannten Leine gehend, die
Rillen in den Bobden zu dritden, diirften audgedehntere Anwendung
faum gefunden haben.

§ 55, Bejtimmung der ndtigen Samenmenge.

Die Angabe, welhe Samenmenge pro Av bei jeber eingelnen
Holzart su vermwenden fei, wird im jweiten Teil unfeves Werfdhens,
welcher ficdh die Befpredjung dev eingelnen Holzarten zur Aufgabe ge:
mad)t hat, exfolgen; hier haben nur die allgemeinen Gefichtspuntte,
nad) weldhen diefe Menge su beftimmen ift, thren Plap zu finden.

Die Samenmenge, welde auf bdie Fladjeneinheit ded Saatbeetes
s Berwendung Fommen foll und die et allen fleineren Samen nad
pem Gewidht (Rilogramm), bei einigen grofen Samenarten aud) nad
pem Mafy (Heftoliter) Deftimmt wird, ift fiiv eine Holzart nidht jtets
pie gleiche.

Sn erfter Qinte fommt die Giite ded Samensd felbjt in Betradt,
wie fie etwa durd) Keimproben fejtgejtellt wurde; fe geringwertiger
ber Samen, um fo didhter felbftverftandlich die Saat. Holzarten,
weldhe erfahrungdgemdf viel tauben Samen erzeugen, wie Lirden,
Mlmen, wetben ftetd etwasd didht su fden fein, wdahrend man den ftetd
feimfriftigen Samen der Afazie, Scdwarsfiefer, entipredjend diinner
fdt. Bet einigen andern Holzarten, deven Samen ebenfalld meift ein
hohes RKeimprozent befist, wie Cidpeln, Kaftanien, ift es dle nidht un-
bedeutend fdhwanfende Griofe der Frirdhte, welde dag nitige Samen:
quantum bedingt und vefp. abdnbert; enthdlt dodh ein Heftoliter gqrofer
Stieleidheln mur etwa 12000, ein Heltoliter fleiner Traubeneicheln
itber 40000 Stiic!

63 ift ferner ju Deadhten, daf im Saatbeet ftets eine geringere
Babl von Samenfirnern auffeimen wird als bei den Keimproben, bei
welden jebem Samenforn die benfbar giinjtigften Bedingungen gegeben
werden.  Verhdrten der Bobendecte, Trodnis, Abjhwemmen, Vigel,
Daufe ujw. werden die Jahl dber feimenden Kbrner ftets vermindern?).

1) Bergl. ,Die Spigenbergfden Kulturgerdte”. Berlin, P. Parey, 1898,

?) Biihlerd Berfudje haben ergeben, dap bei Fidhten bdie Bahl der geernteten

yweijihrigen Pilangen im Durd)fdhnitt nur 33 % von der Zahl der feimfdhigen

RKirner, bei der Fohre fogar nur 17% ergeben Hat. — Cr weift davauf hin,

daf bdiefer Ausfall erflérlichermweife niht genauer besiffert werben fann, und dap

man dedhalb, wm ju diinne Saaten ju vermeiden, ftets lieber etwad ftdrfer zu
8*
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Sm weiteren ift wohl ind Auge ju faffen, wie lange bdie er=
{cheinenden Pflangen bid su ihrer Verjdyulung ober diveften Verwendung
ing Freie im Saatbeet ftehen jollen; je rajdjer leptere erfolgt, um fo
pidhter wird man fden dbitrfen, und fonad) fiiv Fidten, welde ein=
jahrig verfdjult werdben follen, dichtere Saat anwenden dilrfen, ald
wennt deven Verwendung in dreijdhrigem Alter ohne vorberige Ber-
fdulung beabfidhtigt ijt.

Die [angfamere oder rajdere Entwidlung der Pflangen,
je nad) der Holzart, ift ebenjo ein Faftor Lei der BVeftimmung der
Gamenmenge; die faft durdhaus in den erjten Lebendjahren fidh rajder
entwidelnben Laubholzer — man vergleihe Ahorn, Eide, Wfazie mit
Fidte und Taune! — erforbern dedhalb eine verhdltnidmdpig minder
didte Saat.

Crllarlidermeife it aber aud) die angewendete Samenmenge und
Der badburd) bedingte mehr ober minder didte Stand der Pflangen
auf die Entwidlung der lepteren nad Stamm und Wurzelbildbung
von fehr wefentlihem Einfluf. Von grofen Samenmengen erhdlt
man allerdings grofeve Pflangenmengen, allein die Pflangen bleiben
in ber CGutwidlung suriid, bdie Zahl der braudbaren Pflangen finft,
jene ded Nudjdhuijed mebhrt fidh; ein diinner Stand der Pflangen da-=
gegen pflegt ftetd friftigere Pflanzen und veichlidhere, allfeitigere
Wurzelbildbung sur Folge su Haben. Sp fann man 3 B. beobachten,
wie Didht ftehende wei- und drefjdfhrige Fichten faft su einer Rfabhl-
wurzelbildung gendtigt werben, nadhdem namentlicd) den in der Mitte
breiterer Rillen befindlidhen Pflangen die Miglichfeit der Bilbung von
Geitenwurgeln durd) ihre Nadhbarn entjogen wird; fiiv die fpdtere
Berpflangung ift died gerabesu ald8 Mikftand ju betradhten. — Einen
Lerjud) iiber diefen Einflufp der Samenmenge auf Zahl und Ent:
widhing der Pflangen, angeftellt im Forjtgarten ju Eberdwalbde, teilt
Riedel mit?). Hiernad) wurben auf vier gleidh grofen, je 31 Quabdrat=
meter Haltenden Fladen Kiefern angefdt, und zwar mit Samen-
quantititen, welde der LVermwendung von 1,75 ... 1,50 ... 1,25 ...
1 kg pro Ar entfprachen. Dasd Refultat war, daf zwar die Jahl
der braudbaren Pflangen Hand in Hand ging mit der verwendeten
Gamenmenge — fie betrug 25479, 21531, 15549 wnd 153006
Pilangen —, dap aber die geringeren Samenmengen viel frdftigere

fien pflege — barum feien 3u didyte Saaten im Freien wie im Saatbeet nidht
felten ju findben. Bergl. Biihler, Mitt, Bd. I, §. 1.
3 Beitfdr. f. F- u. J-W. 1877, &. 114.
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PBilangen erzeugten: dad Taujend derfelben wog in obiger Rethenfolge
1,300 ... 1,317 ... 1,727 ... 1,733 kg.

Da e3 jid) aber meift um Crziehung frdftiger Pflanzen mit
guter Wurzelbildbung hanbelt, fo wird man einer mifig didten Saat,
weldje entjprechend viele und hinveihend fraftige Pflangen liefert, den
Borzug geben.

Aud) die Giite Ded Bobdensd, die mehr oder minder veidliche
Ditngung {pricht hierbei wohl ein Wort mit, und didhte Saat auf
fhwdderem Boden wird ftet3 ein unbefriedigended Rejultat [liefern.

Wie bei Anjaaten ind Frete, jo wird aud) bei der Anjaat von
Gaatbeeten die Saatmethode von nidht unwefentlihem ECinfluf
auf die ndtige Samenmenge fein; ju bder (feltener angemendeten)
Bolljaat wird man zumeift mehr Samen verwenden ald zur Rillen-
faat, und bei leptever wird wieder die Breite und Entfernung der
Hillen von grofer Bebeutung feinl). Durd) lesteved NMoment werden
denn aud) wobhl die jo oft abweichenden Angaben, welde wir in unjerer
Literatur itber die swedmdpig su verwenbdenden Samenmengen finden,
bedingt fein.

Jm allgemeinen fann man wohl behaupten, daf ju didte
Gaaten Gfter vorfommen ald su diinne, und ed ijt erfteres injoferne
giiftiger, al3 man bier durd) vedhtieitiges Durdhrupfen Helfen fann,
wdhrend eine ju diinn audgefallene Saat fih nicht mehr verbeffern
lagt. Jmmerhin werden aud) ju didhte Saaten tunlichft su vermeiden
fein; am [leidhteften ift Deren Regelung bei grofen Sdmereien, wie
Cideln, Edelfajtanien, Budheln.

§ 56. Die Anjaat felbjt; Shevorvidtungen.

Das Cinlegen bed Samens in die Saatrillen, die Ausfaat felbit,
erfolgt nun bei grifeven Samen, wie Cideln, Budeln, Tanmnen-
famen, fjtetd aug der Hand, und ebenfo finnen die mit griferen
Flitgeln verfehenen Laubholziamen, wie Ahorn, Ejche, Ulme, nidt
wohl anders gejdt werden. Aud) die BVolljaat erfolgt ftetd aus der
Hand, ohne Sdevorridtungen.

Audh die fleineren Samen, o aljo jene von Fidhte, Fihre,
Qirdye, wurben urjpritnglidh und werden vielfadh nod jept in gleicher
Weife gefdt, und e3 lapt fidh nicht in Abrvede fellen, dak aufmerfjame

1) Flir Rillenfaaten erfdeint bdie Angabe der Samenmenge pro laufenden
Meter swedmdbiger und vergleidhungsfihiger ald jene pro Ar.
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die billigeren wetblidhen Arbeitstrdfte — eine ziemlihe Gleihmapigteit
in ber Lerteilung ded Samensd, auf die e3 ja vor allem anfowmt,
exgielen. Dagegen hdangen diefem Anjden ausd der Hand aud) wefent-
lige Sdhattenfeiten an: vor allem geht bdasfelbe [angiam vor fid)
und ijt daber foftipielig; find bie Leute nidht geitbt und aufmerfjam,
o witd bie Saat ungleid), wie es denn iiberhaupt fdhwierig ift, eine
Mnzahl von Leuten zu gleid) ftarfem Anjden anguweifen und abju-
ridhten; insbefondere aber wird die Saat gern ungleih an falten
Tagen, wie jie Ende April, Anfang Mat nidht felten {ind, indem
pann die durd) Froft fteifen und minder empfindlidhen Finger bder
Arheiterinnen den Samen ungleid) ausfallen laffen. Endlid ift audh
Das ftete Niederfauern fiiv die legteven bejdhwerlidy; bdiefelben treten
und driiden bdabei aud) gerne die {hmalen Jwijdenwege ungebiihr-
(i) breit.

Angefichts deffen wie der- jehr swedmdapigen Sdeapparate, die uns
qur Berfiigung ftehen, modhte id) e3 geradezu al3d einen
fdhmweren Fehler bezeidhnen, wenn Fidten, Fohren,
Qarden nod) mit der Hand gejdt werden!

Soldye swedmdpige Sdeapparate indbefondere fiir bie in unjern
Forftgdrten in groper Menge jur BVerwenbung fommenden Jladelholy-
fomen berzujtellen, Hat man fidh jdon jeit langer Feit bemitht, und
einfache wie jujammengefeptere Vorridtungen in grogerer Sabhl ver-
danfen biefem Beftveben ihre ECrfindung. Jnsbefonbere ift e§ bie
Gaat in Jhmale Rillen, welde folde Sdevorrichtungen leidht an-
wendbar madht.

Audy hier Hat fid) iibrigens die Crfahrung bewdbhrt, dap fih —
wie beim RKulturbetriebe fiberhaupt — nur jene Vorridtungen eine
Dauernde Stelle su evwerben vermigen, welde fidh) durd) einfade
KRonftruftion und Handhabung wie mipigen Preid auszeichnen.
Alle dibrigen find im BVerlauf der Jeit aud der forjtlichen ,Gerite-
fammer” in die forftlidhe ,Rumpelfammer” gewanbdert. Wir werden
ng daber audy hier auf jene bejdhrdnfen, welde darernde nwendung
gefunden baben oder — erft weueren Urfprungd — fich erwerben
diivften, und Haben eine Anzahl in den fritheren Auflagen bejdhriebener
Sdeapparate, die eine weitere Verwendung nidt gefunden haben, ge-
ftricgen: fo das3 Saatholy, die Saatfrippe und dag in Berbindbung
mit diejer verwenbete Sdehorn, die Sdemajdhine von Lrara u. a.

Die dltefte und einfadhfte Sdevorrihtung war wohl die Saat:
vinnel) (Fig. 22), bei weldher an ein 10 em breited Vrett, dejjen

1) Forftw. Bentralbl. 1867, &. 138.
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Qénge gleih der Beetbreite, [(ingd einer ber langen Kanten eine
jhwache, 3 em bobe RQeifte redhtwintlig angenagelt it. Jn die da-
purd) gebildete Rinne wird der Samen von den in den jdmalen

Wegen einanber gegen-
iiberftehenden  Arbeitern
eingejtrent, — oo jedem
013 ur Mitte der Rinne —
etwaige Ungleichheiten
werben mit den Fingern
audgeglidhen und jodbann
bie {dmale Qeijte genau

Fig. 22, Eaatrinne.

an’ Die vorber fhon eingedriifte Rille gelegt. Durc) eine leidhte
Hebung des Bretted gleitet der Samen iiber die jdmale Leifte in

bie Rille.

Der Apparat ift fehr einfac), dagegen die gleidhmdapige Ber:
teilung be3 Samend in der Rille dod) {dhwieriger und zeitvaubender,

al3 man glauben jollte.

A3 fehr einfac), zwedmdBig und arbeitsfordernd fann nad-
folgende Borrihtung, dbas K lappbrett (Fig. 23), empfohlen werden.

Bwei etwa 10—12 cm  breite,
mdpig ftarfe Bretter, deren Ldnge
wieder gleid) der Breite der anzu=
fdenden Beete, find dburd) zwet oder
prei innen angebradhte {cdhmale
Sdarniere fo aneinander befeftigt,
bap fie fidh bi3 zu einem Winfel
pon etwa 90°¢ Bffnen fonnen und
bann dasd eine feft auf dem andern
jteht, beide miteinanber eine ge-
fchlofjene Rinne bilben, in welde
ber Samen eingeftreut werden fann.
Sept man die Kante be3 Brettes
in bie eingedriidte Saatrille und
Hlappt Die Deiden Seitenbretter ju=
fammen, fo Bffnet fih durcd) die
Sdarniere die untere Kante {o weit,

Fig. 23. RKlapphrett.

baf der Gamen (Fidtens, Fohrens, Ldrdjenz, Afaziens, Weigbudjen-

famen) durd) und in die Rille fallt.

a3 Ginlegen des Samens in die durd) beide Bretter gebildete
Rinne exfolgt aber ebenfo rafd) ald gleidmdpig — und das ift
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per Borzug ded Upparatesd gegeniiber der oben Dbefdhriebenen Saat-
vinne -~ dadurd), daf man die innere Kante ded aufjienden Brettes
etwad abftumpift, wie died untenftefender Queridhnitt (Fig. 24) durdh
pen unteven Teil bed Saatbretted (natiitl. Grofe) verfinnliht. Wenn
nun der eine der Arbeiter,
die fidh in ben jdhmalen
Wegen gegeniiberftehen
und mit je einer Hand das
Brett halten, eine Prife
Samen einlegt und durd
die Rinne nadh der andern
Seite 1chiebt, mojelbft dex
andere den [lberidhug in
feine aufgeftedte Sdiirze
jtreift, fo Dbleibt in Dex
fleinen, durd) bie Ab-
ftumpfung der Kante gebildeten Bertiefung jo viel Samen, ald ndtig,
in gleicdher VWerteilung liegen, ja man hat durd) leichteves ober
fefteres Aufiepen de3 Fingers beim Durdhjtreifen des Samens eine
ftarfeve ober {hwddhere Ginjaat, je nad) Qualitdt des Samensd, gans
in der Gewalt. — Die Arbeit geht fehr vajdh und fidher vor fidh.
GroBe Verbreitung Hhat die von Forfirat €flinger fonftruierte
Sdelatte?) gefunden und fann al3 einfaches, billiged und praftifdhes
Snftrument namentlid) um  dedwillen empfohlen werden, weil das
Sden mit derfelben nicht nur vafd vonftatten geht, jondern audy ber
Samen — unabhdngig von der Gejdidlichfeit der Avbeiter — gleidh-
mdgig und entjpredhend diimn, wie biesd indbefonbdere zur Crziehung
swei= bis drefjdhriger, unverfdult sur BVerwendung fommender Fidhten-
pflanzen wimjdensdwert exfdeint, in die Saatrillen geftveut wird.
Diefe Sdelatte, von welder Figur 25a den Querfdnitt in
natiiclicher Gudfe gibt, Defteht aus zwei miteinander verbunbdenen
Leiften A und B, Ddeven RQdnge gleid) der Beetbreite. Lings bder
RKante find nun in der RLeijte A fleine, etwa 7 mm [ange, feichte,
redytecige Cinjdnitte, weldhe etwa 4—5 Samenforner von Fidte oder
Fohre aufjunehmen vermdgen, duvd) gleidh grohe, nidht vertiefte
Bwijdenrdume getrennt (Fig. 25b). — Bu der Sdelatte gehdrt nun

Fig. 24. Klappbrett.

1) Forftw. Zentralbl. 1890, &. 535. Die Latte fann vom Sdreiner Mey
in Sdaidt (Pfalz) um 3 ME, mit Samenfaften um 6 ML bejogen werden. a3
Rillenbrett von Kiefernhols foftet 2 ML,
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nod) ein der Linge dev Latte entfpredender, etwa 12 cm Dreiter und
8 em bhober Kajten, jowie ein NRillenbrett mit vierfantigen, 2,5 cm
breiten und 1,2 em Hohen Leiften (J. Fig. 18) ober die Fig. 19 ab-
gebildete Nillenwalze. Soll nun gefdt werben, jo werben mit lepterem

Fig. 25a. Chlingerd Gielatte. Sig. 25b.,

DBrett uerjt die Rillen eingedritctt, der Kaften mit Samen etwa zuv
Dilfte gefitllt und augd diefem mit der Sdelatte gleihiam gejcdhopft:
bet entjprechender Drehung der Latte vollen alle Samentdrner, bis
auf die in den Vertiefungen legenden, ii den RKajten suviid. Die
gefiillte Qatte wird jodamn an den Rand der eingedriidten NRille an-
gefet und Der Same durd) feitliched Umippen in die Rille eingeftveut.

Da die Qatte federzeit gleidh dicht jat, je nad) Umftinden, Art und
Gitte Ded Samensd aber bald didtere, bald ditnnere Saat gewiinjdt
werden fann, fo fithrt man ywedmdpig zwet Latten in jeinem Befiy
mit fleineven Cinjdnitten fiix lidhtere, groferen fiir didhtere Saat.

Aus der €plingeriden Sdelatte ijt hervorgegangen Sauers
Gdeapparat?), dber Sdelatte und Samenfaften wmiteinander ver-
bindet, dad Fiillen Dder erfieven mit Samen erleihtern foll und bdie
gleicheitige Anjaat von vier mit der in § 54 bejdyriebenen Sauer-
jhen Rillenwalze eingedriidten Rillen exmdglidht.

Der Sdeapparat (Fig. 26) Des
fteht aus einem rvedhtedigen Hols-
faften, Deffen Ldnge gleid) der {ib-
l[idgen Beetbreite (1 m), und deffen
Breite gleidh) dem vierfadjen Rillen-
abftand einjdlijiig Rillenbreite —
48 cm {ft. Der Bobden des 7 cm
bohen Sdefajtens Dbejteht aus po-
fiertem, Da3 Gleiten ded Samens
leicht ermbglichendem Hartholy und
liegt auf der (vom Befdauer ausd) [infs gelegenen Ldingsjeite jeder

Fig. 26. Sauerd Sheapparat.

1) Forftw. Sentraldl. 1904, S. 449.



122 Die Bflangenzudht im Saatbeet.

Ibteilung eine in Scdarnieven beweglihe Sdelatte nad) Eflinger=
fdhem Syjtem. Jn jedbe der vier Abteilungen ded Kaftensd fommt nun
in gleidhheitlicher Verteilung eine tidtige Handvoll Nabdelbholziamen;
durd) Heben der recdhten Seite ded RKaftens fitllen fih die Sdelatten
mit Samen, durd) Heben nad) der entgegengejebten Seite gleitet der
itbrige Samen juritd an die Riidwand. Nun jepen die beiden, in
den Beetwegen einanbder gegeniiberftehenden Arbeiter den Kaften genau
auf die Rillen, und durd) einen Drud, den der eine Avbeiter auf die
an feiner Geite angebradte Drudvorridhtung mit beiden Daumen
audiibt, fenfen fid) bie Sdelatten und entleeren den Samen in die
Rillen, um dann jofort durd) Federdbrud in die alte Lage suriidiu-
fehren. €8 folgt nun wieder die gleiche Vewegung desd Kajtensd nach
(inf8 und nad) vechts, und bei einiger Ubung fepen die Arbeiter den
Kaften bei der Entleerung nidht einmal gang auf den Voben auf.

Der AUpparat ijt finnveid) erdadht und verwendet die Eflinger=
fde Qatte in vorgiiglicher Weife, erfordert aber immerhin einige
1bung der betden Arbeiter und indbefondeve ein fehr gleidhmapiges
Heben und Senfen desd Kaftens bei dem Fitllen der Sdelatten, damit
der Samen ldngs bder die eingelnen Abtetlungen trennenden Seiten:
winde gleidhfeitlidy verteilt bleibt, nidht auf dem glatten Boden ded
RKaftensd nad) einer Seite abrutjdht, wad eine ungleihe und mangel=
bafte Fiillung der Latten zur Folge hat. Diefem [lbelftande hat der
Crfinder daburd) abgeholfen, daf er jedes Samenfad) mitteljt einer
einfacgen Bledjeinlage in fieben Abteilungen teilte, und bhat fidh der
Apparat mit diejer fleinen Werbefferung fehr bewdhrt?).

Gin ebenfall3 neues und nad) eigener Erprobung fehr einfadhesd
und empfehlendwerted Gervit ift der Hormannide Nillenjder?).

Der Apparvat bejteht (Fig. 27) aud einem mit Decel und Hand-
faben audgeftatteten Samenfajten von leihtem Holz, in dem unten
eine mit vier Qingsrillen verjehene Metallwalze [liegt, die durd) ein
einfadjes, aupen am Samenfaften befindblidhes Kurbelwert bewegt wird.
Diefes Kurbelwert bejteht ausd einer mit viev Jdhnen verfehenen Dreh-
fcheibe, etnenmt in biefe Bdbhne eingreifenden gefederten Hafen und einem

1) Der ganze Sdeapparat mit Rillenwalze (nebft Riddern jum Trandport)
toftet 57,50 M., ver Siefajten in obiger Yusfiilhrung mit vier Sdelatten 26 M. ;
ber Apparat fann aud) mit einer Latte (13 M), mit jwei Latten (17 ML), mit
drei Qatten (21,50 ML) von dem Grfinder, Revierforfter Sauer in Griefenbad
(Poft Poftau in Niederbayern), bejogen werden.

2) Forftw. Bentralbl. 1903, S. 622. Der Apparat ift bei H. Kohlmeier
in Breitenbrunn (Oberpfalz) um 20 ME. ju besiehen.
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Dreharm, und ijt jo fonjtruiert, dap fid) die Walze durd) einen Drud
mit dem jteilftehenden Kurbelarm je um einen Biertelfreisbogen drehen
ldt; nad) jeder Drehung tritt durd) einen Stift eine Hemmung in
ber Weije ein, daf eine der vier Walzenrillen, genau unter dem Spalt
de3 Samentajtens lie-
gend, fich mit Samen
fitllt, bie entgegen-
gefeste dDagegen fidh
nad) unten entleert,
wobei der Samen
durd) swei unten lie-
genbe jdynabelartige
Holzleiften genaw in
die NRille geleitet wird.
Cin lings desd Spal-
te3 im Rajten an-
gebradhter biirften-
artiger Abjtreifer {dhiebt jedesd iiber den Nand hervorftehende Samen=
forn aug der eben gefiillten Rille in den Kajten juviid.

Die Hanbhabung ded Apparatd it eine hodft einfade. Nadhpem
auf dem Beet die NRillen mitteljt Nillenbrett oder Walze vorgedriicdt
find, faffen zwei Wrbeiter dDen mit Samen gefiillten Apparat und
fegen ifhn, in den Veetwegen fid) gegeniiberitehend, jo auf die erfte
Rille, dbap die lingere Schnabelleifte genau lings der duperen Rillen=
fante auffigt; der eine Arbeiter dritft jodann den Kurbelarm bid sum
Hemmitift und entleert dadurd) eine gefiillte Walzenrille in den Bobden.
Hierauf wird der Kajten auf bdie nddyjte Rille gefept und in gleicher
Weije verfahren.

Der Apparat arbeitet fehr rafd)?) und genaw und jtellt feine
Inforberungen an die Nbung bder Arbeiter. — Die @tcf)te der Saat
ift dburd) die Tiefe der Walzenrillen bedingt 5y
und fann man ndtigenfalld die Walze leidht
aud dem Upparat heraudnehmen und durd) : :
eine andere erfepen. Der Grfinder bat AT A
itbrigens bem Vorwurfe, der Apparat jde 3u Fig. 28, Ginfagleife.
pidht, daburd) abgeholfen, dap er einfache ‘

Fig. 27. Hérmannsd Rillenjder.

-9 Scm-*

1) Gin vor gropever Teilnehmerzahl ausgefiihrier Verfud) im Hiefigen Forjt-
garten ergab, bap unter Anwendung der Sauerfden Rillenwalze und ded obigen
Sdeapparatsd ein 10 m langed Beet in ad)t Minuten angefdt wurbe!
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holzerne Cinjapleiften mit Gummianjdgen (Fig. 28) in umijtehenden
Dimenfionen in den im Junern dreiteiligen Kajten einlegt; die feil-
formigen Anjdpe legen fidh in den Spalt und verhindbern an den
Detreffenden Stellen dad Gintreten bded Samensd in die Walzenville,
bedbingen eine Diinnere Saat, bderen Stdrfe fich durcdh bie Breite
der Gummianjdpe leiht regeln [dpt.

Al ein empfehlendwerter Sdeapparat fann aud) die Saatmajdine
von Hader (Fig. 29) bezeidhnet werden. Der Samen befindet fid)
in einem feilfdrmigen Kajten
und gleitet aus Ddiefem in
eine Ddavunterliegende Folle
mit Bevtiefungen, deven Jahl
und Grige durdy aufgejdyo-
bene Mejjingringe rveguliert
werden fann — und damit
aud) die gewiinjdhte Stirke
ber Saat; neben der Samen-
volle angebrachte Biirjten
jtreichen  Dben  itberflitjfigen
Samen in den Samenfajten
juritd.  Die Fithrung der
Majdpine erjolgt, wie aus
per Abbildung exfidhtlidy, mit
Hilfe einer 23 cm langen
etjernen Walze, auf welcher
fih leicht vertiefte Markie-
rungdringe Definden, mit
deren Hilfe die Abjtinde der
Saatjtreifen leid)t veguliert
werdent; vorbheriges Ein-
dbriden von Rillen findet
nidht ftatt, der (Nadelholz) Samen wird obenauf gejdt, beim Fort:
{chreiten der Saat von vehtd nad) linfs jofort durch die Walze an-
gedritdt und jodann mit guter Crde durd) Streuen aud der Hand in
gewiinjdter Starfe gedectt. Der Appavat foftet bei dem Erfinder,
f. £ Forjtmeijter HDader in Koniggrds (Bshmen), 26 ML,

Aud) bei der Saat ift man nidt jelten gendtigt, der Witterung
etwad Rednung 3u tragen: bei trodnem Wetter driiden {idh auf jan=
digem Voben die feihten Rillen oft {dhledht ein, und man mup fid
cventuell durd) leidhtes 1lberbraufen der Beete Delfen. Bei naffer

Fig. 29. Saatmaidine von Hader.
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Witterung [apt fidh auf ftarf lehmigem Boben nidht arbeiten, die Crde
hingt fich an die Saatbretter und Latten, und einiged Abtrodnen des
Bodend mup abgewartet werden.

Wird ausnahmsweife fiiv ein Saatbeet die Bolljaat gewdhlt,
fo find bdiefe lepteren Ritdfichten auf die Witterung allerdings nidyt
notwendig. Auj dag gut geebnete Beet wird ber Samen aud ber
Hand miglidjt gleihmdipig obenauf gefdt, wobei man jedenfalld gut
tut, bag Samenquantum pro Beet vorher durc) Abwdgen ober Mefjen
su beftimmen und bie Anjaat bann etwa in der Weife, wie fie bei
per Vollfaat im Freien von vorfidtigen Forjtwirten vorgenommen
with, auf sweimal mit je dem bHalben Samenquantum aussufithren.
Man hat dann Ddie gleidmdhige Verteilung mehr in Dder Hand,
wdhrend jonjt die Saat nidht jelten anfangd su didht und gegen Enbde
su bitmn ausdfillt. — Sebr exleidhtert wird die LVolljaat mit Nabel-
holzfamen durd) Dennigen Ddesfelben (f. § G8); die voten Samen=
torner Beben fid) {darf vom Boden ab und ermbglidhen leidht eine
gleichheitliche Berteilung.

Sn der grofen Dandelsgdrtnevei von Heins in Haljtenbect, wo,
wie bereitd erwdhnt, alle JNadelhdlzer, dann Birfen, Erlen, Ulmen
voll audgejdt werden, gefdhieht died nadh) Shwary’ Sdhilberung?)
folgenbermagen :

Gin Pann hebt mit der jog. Sdejdhaufel, der Ldngsieite des
Beeted im Steige folgend, auf ber balben Seite de3 Beeted etwa
8/4 em tief Die obere feine Grdichichte ab; ihm folgt auf dem Fupe
ein pweiter Wrbeiter — fletd3 ber gleihe und darum vorziiglih ge-
itbte — mit einem Blehfitbel, in weldem fid da3 fiiv ein Beet be-
ftimmte Samenquantum, genau abgemeffen und mit feinem feudhten
Sanbd gemengt, befindet; auf die abgehobene Beetjeite jtreut er den
mit Sand gemifdten Samen aus, wobei ihm der helle Sand ald An-
halt fitx die gleidmdpige BVerteilung dient. Mit der Sdejdyaufel
wird nun ber ausgejdte Samen leidht angepatiht, jodann mit feinem
feudhten Sand etwa Y2 em hodh diiberfireut; der erjtbejeichnete Arbeiter
hebt nun die Crbe, wie oben gejdhilbert, von der zweiten Beethdlfte
ab und wirft fie mit geiibter Sdhwingung gleidmdpig diinn iiber die
angefdte fiberjanbete Beethdlfte. Diefe zweite Veethdlfte wird nun
in gleiger Weije angefdt und von der Veethdlfte des Nad)barbeetes
aus itbererbet, und {dlieht fid) fo Beet an Beet.

1) Forftiw. Jentralbl. 1903, &, 482. -
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§ 57. Bededung des Sanens.

Wie in § 52 {don angefithrt, it der Samen purd) eine ent-
jpredende Bebedung gegen Austrodnen, Berjywemmen, Vigel ujw.
su jdiigen. Wie ftarf diefe Bededung fein foll, haben wir dort
jelbjt tm Jufommenhang mit der Jrage nad) der Tiefe, weldye den
Rillen zu geben ift, befprochen und werden uns daber hier auf das
AO0MitY und ,wie” ded Dectens zu bejdhranten baben.

Bum Deden foll nun unter allen Umftdnden loderer Boden
genommen werden, um bdie bei Anwendung eined Lindenderen Ded-
mitteld nad) Regen jo leidht eintretende Sruftenbildung su verhindern,
eine Bilbung, bdie den fleineren Samenarten oft gevadesu verderblidy
werben fann, jumal wenn etwa der Samen ungleichzeitig feimt, nicht
mit vereinter Kraft die Dece su heben und s fprengen vermag?).
Cbenjo begiinjtigt locteres Dedmaterial den jur Ketmung ndtigen
Luftputritt, wud eine etwas ftdrfere Decfung wird minder nadteilig
fein al3 bei jdhwererem Dectmittel. — Dammerde, mit Humus ge=
mijdhter Sand, gqute Kompojterde find die beften Stoffe sum Deden,
sumal durd) fie dem feimenden Samen fofort audy eine veiche Nah-
rungdquelle zur VBerfiigung geftellt wird. fud) die bhygroffopijchen
Cigenjdajten humofen BVodens wirken jedenfalld vorteilhaft bei ber
RKetmung mit. —

Aud) die von Bithler?) mit Nadelholsiamen tm Forftgarten der
jdhweizerijhen Berjudhsanitalt audgefiihrten genauen Berjudje mit ver-
{dhiedenen Dedfungdmitteln: Humus, Sand- und lehmigem Tonboden —
haben die giinftige Wirkung dex Humusdedung ergeben. Die Samen
Feimten frither, bdie Retmlinge seidimeten fih durdy iippigere Gntwid:
lung, dunfelgriine Farbe der Kotyledonen und Nabdeln aug, und aud
die 3ahl der Pflanzen war eine grifere. Lorey3) hat neben Kom-
vofterde aud) Gerberlobe, Sdgefpdne, Torfmull in Untermifdung mit
evftever mit Grfolg angewenbdet.

Wo man alfo mit Dammerde und SKompofterde ditngt, wird man
fid) ftets eine entiprechende Quantitt diefes Materiald zum Deden
refervieven, auferbem entjprechendes Dedmaterial anderweit herbei-
fchaffen.

Dag Deden felbjt exolgt bei der Bolljaat durd) miglichit gleidh-
mdpiges Mherfieben oder durdh) fbermw exfen mit flaver, locfever
Crde in der am SPHlup des § 56 gefdhilderten Weife, Dei Rillenjaaten

) Alg. Fo u. -3, 1894, &. 194,
2 Bithler, Mitt, Bd. T, Heit 1.
%) Allg. Fr 1. I.-8. 1894, S. 194.
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aber mit der Hand dhied) Einftreuwen bdes Dedmateriald in die
RNillen; dabei trdgt man dasdjelbe o ftart auf, dap die gedecten Rillen
etwad erhaben erfdeinen, und dritdt dann, am einfadhjten mit dem
umgedrehten Saatbrett, die Erde etwas an. Aud) Walzen von
entfprechender Konftruftion werben biersu wohl verwendet, o der
Gpigenbergide Samenbededer) (Fig. 30), der aud einex
glatten, Yolzernen Drudwalze von 25 cm Breite und einer ebenjo
breiten eifernen Gitterwalze befteht, weld) leptere aber jum Swed des

Fig. 30. ESpigenbergd Samenbebeder.

Anwalzens entbebhrlidh) ift. — Aud) die Walze des Haderidhen Sde-
apparated (. Fig. 29) fann bei leevem Samenfaften zu diefem An-
walzen benupt werden, ebenfo die Saueride Rillenwalse, von der
der Rillenmantel abgenommen werden fann. — Diefed Andriden
pes Dedmateriald an den Samen erweift fich ald entjdhieden vorteil:
baft, derTleptere fommt mit jenem in innige BVeriihrung, wird dadurd
vajder Feuditigleit anziehen und feimen, wdhrend dem Ver{dwemmen
pe3 Dedmateriald durd) das Andriiden ebenfalls vorgebeugt wird,
und {ollte dies Andriiden daher nie unterlaffen werden.

Die tieferen, mit Haue oder Nillenzieher gesogenen Rillen fiix
Cideln u. dgl. werben sumeift durd) einfacdhes BVeiziehen der nad
der Seite gezogenen, audgehobenen Erde mittelit ded Nechens gededt,
wad Dbet qutem und [ocderem Boden wohl zuldjfig evfdeint; Dbei
{dhwevevem, leicht verfrujtendem Boden wird man gute, humoje Wald-
erde oder ftarf mit Najenajdhe gemengten Boden jwedmdpig sur Aus-
fillung dber RNillen awwenden. Aud) hier witd man dag Dedmaterial
entiprechend anbdriifen, wosu aud) die Spigenbergidhe Vebded:
hacde benupt werden faun ober dad ebenfalld dort empfohlene, an
pen Fup su fdnallende Trittbrett 2).

Bor zu tiefen Saatrillen und damit sujammendhingender zu
ftarfer Decung haben wir jhon oben gewarnt; je loderer dad Ded-
material, um jo ftarfer dbarf aberv evfldrlicherweije die Decde fein.

Herbitfaaten empfiehlt €. Heyer etwasd ftirfer su decden?®), da

1) Tergl. ,Die Spisenbergfden Kulturgerdte’. Berlin, P. Parey, 1898.

%) Die Spisenbergiden Kulturgerite. Berlin, P. Parey, 1898.
3) Alg. F.- u. J.-8. 1866, S. 210.
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burd) die vielen Niederidhlage im Winter und Friihjahr ein Abjpiilen
von Dedmaterial dod) ftetd erfolgen werbe.

Das weitere Deden der Saatbeete mit Laub, Neifig u. dgl. ge-
hort in Da3 Gebiet bes Sdhuges der Saatbeete gegen Trodnid, Ab-
fdpwemmen . §. §. und wird dementiprechend im nddyiten Kapitel
bejprodhen werden.

II. Sdng und Pflege ver Saatbeete.

§ 58. Allgemeine Grovterungen.

Bon dem Augenblide an, wo wir den Samen in die Crde legen,
bi3 su fetnem nady fiirzever oder ldngerer Beit erfolgenden Aufgehen
prohen demfelben mandjerlei Gefabren, jo dad Aufzehren durd) Mduje
und Vigel, dasd BVertrodnen nad) vorber erfolgtem Quellen, dag Ber-
fdwemmen durd) Regengiiffe. Iteue Gefahren beginnen mit dem Cr-
jdheinen Des jungen Pflanzdhens: Spdtjrofte tdten bdie Keimlinge,
bejdhidigen die dlteven Pflangen, Trodnisd [dht fie sugrunde geben,
Snfeften versehren Wurzeln und Bldatter, BVigel gefahrden die nod) in
per Samenbiille ftefenden Kotyledonen der Nabvelhvlzer, grogere Tiere
verbeifen die Pflangen. Der Barfroft hebt und jiingere und dltere
PBflangen aus dem Boden, dad wudhernde Unfraut beeintradytigt deren
freudiges Gedeipen — und moglichiter Sdhup gegen alle bdiefe
Gefibhrdungen ift daher eine weitere Aufgabe ded Pilanzensiichters.

Aber nicht blof Schup bediirfen unfeve Pflangen — fie wollen
st rajhem und freudigem Gedeiben audy eine jadhygemdpe BPilege,
bald in hoherem, bald in geringerem Grade, je nad) Holzart und
Standort. Sdon die redtzeitige Entfernung ded Unfrauted gehovt
einigermagen mit in dag Kapitel der Pflege, wie denn Sdhuh und
Pflege nidht jelten ineinandergreifen, o 3. B. aud) bet dem Anhdufeln,
pem Begiehen oder Bewdflern; e gehoven ferner zur Pflege bdie
Qocderung ded Bobdend zwijden den Pilangenreihen, dasg Durdjrupfen
st didter Wiidhfe, die Nadydiingung jener Beete, die durd) ihren
Firmmernden Wuds Nahrungdmangel verraten, bas Bejdneiden der Nfte.

Sn den folgenden Abjhnitten werden wir nun befpreden, in
welder Weife der ndtige Sdhup, die wiinjdensdwerte Pflege bden
Saatbeeten am swedmdpigften gegeben werden. Bieles davon gilt
exflaclidherweife aud) fiir die mit verfdyulten Pflangen befesten Pflans
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beete; wir werden un3 bdort um fo FHitger faffen, und vielfad) auf
bad hier Gefagte begiehen fomnen.

§ 59, Sdubt ded Samens gegen Irodnis.

Starfes Austrodnen ded Bodens ald3 Folge anbaltender Quft-
wdrme und ausdtrodnender Oftwinde in BVerbindung mit lingere Beit
ausbleibenden atmofphdrijhen Niederfdhldgen wird unjern Saaten ge-
fabrlih von dem Moment an, in weldem der Samen durd) Waffer-
aufnabme st laufen, angujdwellen beginnt, bei Finjtlidh gequelltem
Samen dabher vom Moment der Ausdfaat an, auBerdem nad) mehr=
tigigem RQiegen ded Samend im feudten und durd) die hhere Luft-
wdrme des Frithjahrs gleidhfalls exwdrmten Boden. Bobdenfeudhtigleit
und Bodenwdrme bedingen da3 rajdhere odber langfamere Laufen des
Gamend. it diefed aber einmal exfolgt, o fann anhaltende Trodnis
pag vdllige Verderben des Samensd nad) fidh ziehen, indem berfelbe
pag sur Foctfebung ded Keimprozefles notige Waffer fih von dem
auggetrodneten Boden nidht mehr ju verfdaffen vevmag; die etwa
fhon durchgebrodjene Keimjpige, bdad puerft erjdeinende Wiirzeldhen
vertrodnen.

Nidht alle Samen find der Gefahr, durd) Trodnid zugrunde ju
geben, in gleichem Mape audgefest; je Feiner ber Samen, je hwdder
fonad) bie Bededung, fe geringer die natiitlide, dem Samen inne-
wohnende Feuchtigleit, um fo grdper ift die Gefdhrdung. Die tief-
liegende {aftige Gidjel Hat unter der Trodnis nabesu gar nidht zu
leiden, der fleine Same der Ulme, Erle, Birfe dagegen in hohem Grade.

Bunddit beugen wir nun jolder Gefabr vor durd nidht su {pdte
Gaat (fiehe § 48); Cnbde April, Anfang Mai pflegt der Boben nodh
reidhlich Winterfeudhtigleit audy in feinen obeven Schidhten u Haben,
atmofphdrijde Niederdhldge treten haufig ein, wabhrend in der jweiten
Qilfte bed Mai anbaltend jhines, trodnes Wetter nidht felten ift.
Gequellten Samen jden wiv nur bei feudtem Wetter, in wenigftens
etwas frijhen ober feuchten Boden, eine BVorficht, die bei ungequelltem
Samen nidht notig ijt.

3n weiterem judjen wir indbejondeve bei fleinem und aljo jHwadh
gededtem Samen dem Boben jeine Feudhtigfeit durch) eine Dedung
su erhalten — eine Dedung, die haufig jugleid als SHup gegen
anberweite Gefdhrdungen, wie Bigel, Regengiiffe ujw., dient. A3
folche Decfungdmittel, die fofort nach) beendigter Saat aufgelegt, nad

erfolgter Reimung aber meift teilweife ober gany entfernt werbden,
Fiirit, Bflanzensudt im Walve, 4. Aufl. 9
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bienen Moo3, Nadelholzdfte, Befenpfriemen und Heide, Gras, Stroh,
endlidh Sdusgitter verjdhiedener Konftruftion.

Wasd nun den Wert diefer Schupmittel anbelangt, {o Hitten wiv
sunddit gegen dag ingbejonbdere aud) von €. Heyer empfohlene?)
Moos mandjerlei Bebenfen, obwohl dasfelbe den wed der Feudt-
erhaltung de3 Bodens gut su erfillen vermag. Dasd Deden ift nidit
gerade billig, jdhwddere Niederfdlige gelangen durd) daszfelbe gav
nidit an den Boden, beim Trodenwerden wird das Moo3 oft ftart
verweht, mup durd) aufgelegte Stangen ober Jjte feftgehalten werden,
und endlidh ijt der ridhtige Seitpunft des Wegnehmens bei dem dod
meift etwad ungleid) laufenden Samen jdhwer zu erraten: nimmt man
dasfelbe su bald weg, jo gehen die obenauf liegenden, eben feimenbden
Samen Dbei trodnem Wetter zugrunbde; entfernt man dad Moos ju
fpdt, fo wadien die Keimlinge {pindelig in dasjelbe hinein, und ins-
befondere Dbie RKopfden Dder Nadelholzfamen werdben abgerifjen.
Sdaal?) fonftatierte aud), dap fih Lauffidfer in groper Menge
unter dem Moo3 gejammelt und (insbejondere Harpalus tardus) die
Samen verzehrt Haben 3).

Der ebengenannte, ald erfahrener Forftwirt befannte Fadgenofje
empfiehlt alg vorjiiglihes Dedungsmittel Stroh?), von weldem ex
etwa vier Bund pro Ur verwendet, und das, jum Sdupe gegen Wind
mit leihten Stangen bejdwert, nad) der Keimung faft unverfehrt ab-
genommen wird, alfo aud) ein billiges Dedungsmatevial ift. Jhm
reiht er Tannen- und Fohrenveifig, dann die Forftunfrduter an und
bezeidhnet alg die {dhlechtefte Dectung mit vollem Redht jene mit Ficdhten-
dften, welde fdhon nad) wenig warmen Tagen die Nadeln fallen lafjen,
feinen Sdup mehr gewdbhren, {pdter aber durd) jtarfe Crhibung diefer
abgefallenen voten RNadeln gevadezu nadyteilig werdben (Brenmnen).
Befenpfrieme und Heide werden wobhl ftetd mehr aushilfdweife
gur Berwendung fommen, Tannen= und Fohrenreifig daher das
gebrdudlidhfte Material fein, und da die Tanne an vielen Orten, die
Fohre aber befanntlih faft nirgends gang fehlt, jo fann man das
allerbing3 etwas {perrige und daher minder gut decende, aber bdie

1y ANg. F- u. §.-3. 1866, S. 211.

2) Allg. F- u. §.-8. 1866, S. 210.

%) Wefentlid) andbers liegt die Sadje, wenn Mood sur Dedung des Bodens
swifden Pflangjen — im Gegenfap su erit auffeimenden Saaten — vermendet
wird. Nad) Ciedlarsd Berfuden (Zentralbl. §f d. F.-W. 1893, S. 24) zeiqt
bier eine Moosvedung vorsiigliden Crfolg, wihrend die oben angefiihrien Bedenfen
gum grofiten Teil wegfallen.
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Nadeln lange anbaltende und jum nadbherigen Bejteden der Beete
gut vermendbare Fohrenreifig wohl ald das gebrduchlichfte Material
begeichnen.

Bei allen diefen in mdpig dider Lage anjuwendenden Decungs:
mitteln, deven Auflegen fidh jofort an die Saat anjujdhlieen pflegt,
bat man ben vidtigen Jeitpunft fiir da3 Wegnehmen bderfelben im
Auge zu bebalten. Bet su langem Liegenlafjen wadyjen die Keimlinge
lang und fpindelig in die Decde hinein, leiden bei Dderen Abnehmen
Sdaden oder fallen bei trodenem Wetter um; man nehme die Ded:
mittel daber rveditzeitig ab und jdhithe die zarten Keimpflanzden durd
Aufftecten des Neifigd (1. § 60) ober durd) auf Stangen iibergelegte
te.

An Stelle der obengenannten Dedungdmittel find in neuever Jeit
vielfad) Sdhupgitter, Saatgitter einfadfter oder jolibever Urt
getreten.

Solde Shupgitter werden nun am billigiten in der Weife an-
gefertigt!), daB man zwei geniigend ftarfe, gleidhlange RLattenftiicfe
ober Stingden durd) Querhslzer (ald welde einfadhe Bohnenjteden
geniigen), Deven Linge gleich der Beetbreite ift und alfp 1—1,2 m
betrdgt, mitteljt Ndgeln geniigend feft verbindet. Diefe Querhslzer
find etwa 30 em voneinander entfernt; thre Babhl ridhtet i) nadh der
Linge ded Schubgitferd und bdiefe wieder nad) der Linge der Beete
einerjeitd und ber ndtigen leidhten Transportfihigleit der Gitter ander-
jeits. Jm biefigen Forftgarten Dbetrdgt bderen Ldnge 5 m und ift
gleih der Dhalben Beetlinge. Diefed Gitter wird nun mit Material
verjdyiedener Art, al3 Kiefernveifig, Befenpfriemen, Salweiden- ober
Birkenreifig u. dgl., hinrveidhend diht durchjogen, und wird junddit
diveft auf da3 Saatbeet gelegt, mit Auffeimen ded Samensd aber auf
furge Gabeln in etwa 30 cm Hohe iiber die Beete geftellt. Die
Roften find fehr gering und beftehen bei dem geringwertigen Material
ber Hauptjache nad) nur ausd dem Arbeitslohn; Forvftmeifter Alers
gibt fie auf 75 Pfennige fiir ein Gitter von 1,80 qm an.

Die guerft von dem fiirftl. Fiivjtenbergiden Revierforfter Santer?)
angewendeten, aud) von Sdhmitt®) jehr empfohlenen Saatgitter
(Fig. 31) beftehen aus einem 15 cm Hohen und 1,25 m langen Rahmen
aud binveidend ftarfen, ordindren Brettern, iiber welden queriiber

1) Bentraldl. f. d. F.-W. 1880, &. 159.
2) Forftw. Fentralbl. 1872, &. 321.

8) Fidhtenpflansidulen, &. 57.
9*
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1—1,2m (je nad) der Beetbreite) lange und 2 em ftarfe Littdhen in
Bwifdenrdumen von je 2 cm aufgenagelt werben. Nur jene Gitter,
welde an die Gnben der Beete fommen, haben aud) auf einer Breit-
feite ein Nahmenbrett. Die Koften eines jolden Gitters gibt Shmitt
fiir Material und Arbeitslohn auf 3 ML an; jene im biefigen Forit-
garten famen auf 70 Pfennige pro Quadrameter, wovon 52 Pfennige
auf bag Material und 18 Pfenniae auf den Arbeitslohn treffen?).

Fig. 31. Saatgitter.

Lorey erwdhnt Dedmatten aud Kofosbaft, bdie auf leichte
Stangenrahmen gefpannt werden, fehr dauerhaft, aber aud) ziemlidh
teuer find, da eine Matte, 2 m lang und 1 m breit, je nad) Majdhen-
weite 1,20—1,40 ML Foftet; dasu wiitben nod) die Koften bes
Rabhmens Lommen.

Sn aljtenbed werden (um Sduge gegen Spdtfrbjte) Rohr-
matten iiber die Beete auf Langs- und Querlatten in 40 ecm Hohe
itber dem Boden gelegt, die leiht trandportabel, Haltbar und billig
find 2).

A3 billig und ywedmdpig onnen aud) Drabhtgitter empfohlen
werden, bet bemen Dbie wie oben Dhergeftellten Holyrahmen fiatt mit
Latthen mit Drabtgefledt einfadjer und billiger Art diberjpannt
werden; jur Verjtdrfung ded Sdhuges legt man etwa anfinglih nod
Reifig irgendwelder Art auf die Gitter, nimmt bdied allmdhlich weg
und gewdhnt die Pflangen an den freien Stand. Sie bieten jugleid)
febr guten Sdup gegen Bigel.

Diefe Sdusgitter werden nun erfteres auf furzen Gabeln in ge-
ringer Oohe iiber die Beete gelegt, das Ganteridhe Saatgitter mit

1) Die Holywarenfabrif Hefje & Co. ju Walsrobe (bei Bremen) ftellt
Sdjutigitter in jeber erwiinjdhten Grife sum Preife von 95 Pfennigen pro Quadrat-
meter bher.

2) Nad) Shwars’ Angabe (Forfimw. Sentralbl. 1903, &. 487) liefert bdie
Rohrgewebefabrif Mahn & Kuhlmann in Glidftadt (Holftein) den Quabdrat-
meter um 23 Pfennige.
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feinem Rabmen auf bdiefelben geftellt, und beide Haben unleugbarve
Borziige gegeniiber den erftgenannten Dedungdmitteln, indem fie den
Sdup gegen Hige wie alle jonftigen Gefdhrdungen desd Leimenden
Samens in volljtdndbiger Weife geben, ohne die oben beriihrten Ge-
fabren des ju frithen ober ju ipdten Wegnehmens befiirchten zu laffen,
und zugleid), wie wir in den ndditen Paragraphen hoven werben, sum
Sdue der jungen und dlteren Pflangen gegen mandherlei jhadliche
Cinwirfungen benupt werben fonnen. — Sdyaal hat allerdings bei
einem Verjude mit Shmittiden Saatgittern fehr Phledhte Erfolge
exielt?); Der Samen jeigte fidh breiig ermeidht und teilweife ver-
{dimmelt, dod) diirften hier ganz bejomdere, miflige Umftinde ob-
gewaltet haben, da die Erfolge Sdhmitt3 bei langjdhriger An-
wenbdung ftetd ginftig warven. Aud) wir wenden die beiben Arten
von Sdusgittern feit Jahren mit beftem Crfolge an. Aud Bih-
ler3?®) Berjude iiber die Wirfung von Saatgittern Hhaben gute Re-
fultate evgeben, insbefondere eine fehr wefentliche Herabjepung der
Berdunftung unter denjelben (je nad) Stdrfe der Dedung bid auf
62 %) und dadburd) Erhaltung der Feudtigleit ded Bodens. —

Die erftmalige Bejdaffung der Ganteriden Gitter verurjadt
swar nidt unbedeutende RKoften, dod) ijt ihre Dauer bei guter ujf-
bewabhrung wdhrend ded Winters eine ziemlih lange; man 1wird fie
namentlid) bei fianbdigen Pflanggdrten, wo fiir folde Aufbemwabhrung
in einfaden Sduppen Sorge getragen werden fann, in Anwendung
bringen, wdbhrend fiiv fleinere Saatfdmpe dag Deden mit Reifig ober
mit den erfterwdhnten fehr billigen Sdupgittern wohl NRegel bleiben
wird.

Berftellbare Schubgitter, welde dauernd iiber den Beeten bleiben
und je nad) Bedarf jum Jwed des Shupes horizontal gelegt werden,
bei Entbehrlichleit desfelben aber fenfred)t an den 60 em Yolen, die
Acdfen der Gitter tragenden Pfdhlen Hevabhdngen, hat Rebel be-
jdyrieben und al8 fehr swedmdpig gerithmt, und fei auf diefe Be-
fdreibung vermiefen®). GroBere Verbreitung Haben fie jedod) unferes
Wifjend nidht gefunden, woran bdie dod) etwad griperen Koften die
Sduld tragen mbgen.

Sdwerere und infolgedefien ftivfer mit Crde gededte Samen
(Cicheln, Kaftanien) bediirfen einer weiteven jdhiigenden Dede gege n
Trodnid nidht. —

N Alg. Fr u. J-3. 1880, ©. 437.
2) Biihrer, Mitt., Bo. 11, S. 194
3) Forftw. Jentralbl. 1902, &. 270.
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Sn bem Deden der Beete, in der Abhaltung der Sonne und des
austrodnenden Windes liegt ein Mittel sur Crhaltung der Feudtige
feit; in dbem Begiepen bhaben wir ein foldes jur Bejdaffung
derfelben.

Dasd Begiefen nun it unbedingt ndtig, wenn nad be
reitd begonnenem RKeimprozeh, nad) der Ausfaat gequellten Samens
biefer leitere bei eintretender lingerer Trodnid nidht jugrunbde gehen
foll, und ijt von befonderer Widtigkeit fitr einige durd) Trodnis be:
fonders gefabrdete Samen — Crlen, Ulmen, Weymouthsfiefern. Aufer
bem vermeidet man die immerhin Foftipielige Mapregel be3 Giehens
fo lange wie méglidh; hat man aber einmal damit begonnen, fo jollte
e3 aud) fortgefept werden Hid ju eintvetendem Negenwetter. Unter
allen Umftdnden aber fet dad Begiefen dad Vorhandenjein Des
nitigen Waffers im Planzgarten oder dod) in deffen nddjter Ndbe
voraud, da {onjt die RKoften su bebeutend finbd.

Jhnlich bem BVerfahren der Gdrtner gieht man am liebften abends,
um bdie al3baldige Berdbunftung ded Waffers durcd) Sonmenjdein ju
vermeiden, und vermenbdet gerne geftandened und dadurd) erwdrmies
Waffer. Bonbhaufens in beiden Ridhtungen angeftellte Verfude )
haben ein abjdhliependes Refultat nid)t evgeben, jcheinen aber auf:
fallendermeife den Digherigen, ebenermdbhnten Annahmen zu mwider:
{prechen.

Das Giepen erfolgt mit der Gieffanne, und fithrt man, um das
Feftichlagen und Abjhwemmen ded Bobens ju vermeiden, die Brauje
pidht iiber dem Boden hin. Die Bildung einer ldftigen Krujte auf
lesterem 1ift bet tonigem Boben in joldjem Falle nidht wohl ju ver:
meiben, um fo ndtiger daber auf derartigem Boben Vorfidyt bei Wabh!
pes sum Deden ded Samend benupten Materials.

Die Moglichteit, sum Jwed ded Giefend die jdiigenden Saat:
gitter leicht wegnehmen und wieder auflegen su fomnen, ijt jedenfalls
aud) ein Borzug derfelben gegenitber den andern Decfungdmitteln; auf
legteren bleibt beim Giefen ein Teil ded Waffers hangen und ver:
punjtet nulog: fie aber jedesmal wegzunehmen und wieder aufsulegen,
it nidht wohl moglid.

§ 60. Sdus der Pflanjen gegen Trodnis.

Nidht blof der Feimende Samen, fondern aud) die frifd auf-
gegangenen, nod Frautartigen Pfldangchen fonnen durd) trodnes, Heipes

1) Bentralbl. f. b. F.-W. 1877, &. 21
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Wetter getdtet!), ftdrfere wenigitend in fiimmernden Jujtand gebradt
werben. Die trodne, beife Crbe entzieht den Ketmlingen und
Pflanghen nad) Moller?) die Feuchtigfeit fogar diveft, bietet ihnen
unter allen Umftdnden feinen €rfag fitv dad durd) BVerdunftung ver:
[ovene Wafler, — fo miiffen fie Eimmern und {dlieplidh vertrodnen,
je sarter und fladmwurzelnder, defto rajder. Wir haben die frijd) auf-
gegangenen Fidhten in Mafle abfterben fehen, wo bdie Fohren und
Sdmwarzfiefern nebenan freudig fortwudien! Aud auf die jhwaden
Bflangen, namentlih in ihrem eviten Lebendjahre, werben fidh
unfere Sdusvorridhtungen daber vielfad) su erjtvecen Hhaben.

Bunddft jdiigen wir nun die frifd aufgegangenen Pfldnzden
wieder durd) eine Sonne und Wind abhaltendbe Vorvidtung, in vielen
Fdllen dadurd), daf wir das bidher sur Dedung benupte Reifig
nad) erfolgtem Auffeimen ded Samend nun zu beiden Seiten desd
Beeted mit nad) der Mitte genéigter Spige, eventuell hier gehalten
purdh eine iiber die Beetmitte auf Gabeln gelegte Stange, feft in den
Boden fteden. Neifig, weldhesd die Nadeln miglidhft Lange behilt, aljo
aud) bier wieder dad Fohrenveifig, ift dedhald ald Dedmaterial u
empfehlen, wdbrend Fidtenveifig nidht braudbar ift. Diefes Sdhup:
reifig, anfanglid) bidhter geftedt, wird allmaphlich) und nad) hinveidender
Crjtarfung der Pfldngden, am beften bei Negenwetter oder dod) bei
gededtem Himmel, gany abgenommen.

Statt bed oft etwas miBlidhen Ginftedensd der Ijte bHenupt man
aud) leihte Stangengeriifte auf Gabeln, itber weldhe man dann die
dfte legt und diefelben etwa burd) eine aufgelegte Stange gegen bas
Herunterwebhen jdhiist.

An Stelle diefer beiden Arten der Dedung wenbet man aud) fiiv
pie jungen Pflangen Sdupgitter an, und ywar entweder die oben
bejdriebenen einfadjen Gitter, aud einem mit Reilig durdflodtenen
Stangengeriift beftehend, oder eigend fonjtruierte P flanjgitter.

Sene einfachen, bidher nur 15—20 em iiber bem Saatbeet liegenden
Sdusgitter werden mit Hilfe ldngerer Gabeln gany allmahlidy Hoher
geftellt, bei eintretendem, nidht su ftarfem Regen wohl aud) gany ab-
genommen, um den Pflangen [epteren moglihjt sufommen ju laffen,
bet Sonnenjdjein aber wieder aufgebradt. Hat man da3 Saatbeet
unmittelbar am Hauje (bei Forfterdwohnungen), o dedt man iiber:
haupt abends gerne auf, um atmofphirijhe RNiederjchlige jeder Ant,

1 Beitidr. §. Foo u. 3-W. 1869, S. 69.
2) Allg. F- u. I.-3. 1878, &. 416.
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Tau ober leidhten Regen, den Pflangen tunlidhft suzufithren. — Bu
tiefes Hingen diefer Sdhusgitter wird durd) su ftarfe Entsziehung von
Lidt (vielleiht aud) von RQuft?) nadteilig, und man erhht bden
Bwijdenvaum zwijden Boden und Dede allmdhlih auf 60—70 em,
big {dhlieglich die Dedung von den hinveidend ervftarften Pfldnzchen
gang. abgenommen 1wird.

Die von Oberforfter Sdhmitt empfohlenen Pilanzgitter?)
beftehen aus zwei Latten oder Stangen, an welden {Hwade Lattden
ober Bohnenjteden von 1—1,2 m Qinge (Beetbreite) in etwa 3 em
breiten Swijdenrdumen queriiber aufgenagelt find. Diefe Gitter
werden an mit Hafen verfehenen Pfoften iiber dem Saatbeet in ent:
fprechender, allmdpli) fidh fteigernder Hohe eingehingt. Die An-
fertigungsfoften eines joldjen 1,25 m langen Gitters werden zu 1 ME.
pro Stiid angegeben.

Bur Abbaltung der Sonne und mehr nod der ausdtrodnenden
Winde hat Forftmeifter Bando SHhupidirme in Anwendung ge-
bradht?), die fih im Choviner Forftgarten fehr gut bewdhrt Hhaben.
Cr unterjdeidet dabei Frontidirme, von Oft nad) Weft laufend
und daber gegen die Mittagdfonne {dhiigend, und Seitenfdhirme,
von Siidb nach Nord gerichtet und daher alds SHhup gegen bdie aus-
trodnenben Oftwinde dienend. — Die Frontfdyivme, in parvallelen, etwa
3—4 m entfernten Reihen verlaufend, werden daburd) hergeftellt, dap
reihlidh 2 m lange, entfprechend ftarfe Baumpfdhle in Entfernungen
von je 2 m etwa 50 cm tief in den Boden gefetst, deven Kipfe durd
Stangen (Hopfenftangen) verbunbden und dann auf beiden Seiten
in Cntfernungen von je 30 cm mit Bohnenjteden benagelt werben, fo
baB jwifdhen leptere, die alfo um die Stdarfe der fenfrechten Sdulen
audeinanderftehen, das Sdubreifig — Wadjolder, Befenpfriemen,
Nabelholzreifig — eingefchoben werden fann. Hinter jedbem joldhen
Sdyitm befinden fih, pavallel mit demfelben verlaufend, jwei Saat-
beete, wobei man eventuell empfindlidhere Holzarten in das bem Sdhirm
yunddhft [iegende gejchiipteve Beet bringt.

Sn dhnlidger Weife angefertigte, jedod) 25—30 m voneinander
entfernte Seitenfdjirme, redtwinflig su den Frontfdivmen ftehend und
mit diefen burd) iibergenagelte Stangen behufs gripever Feftigeit
verbunben, jollen den entfpredhenden Sdhup gegen austrodnende Winbde
bieten.

1) Fidtenpflanzfdulen, S. 57.
%) Beitfdr. f. F- u. J-W. 1869, . 69.
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Diefe tmmerhin etwad umjtdndlidge und foftipielige Cinvidhtung
(dte Koften fitr die etwa fiinf Jahre aushaltenden Schirme werden fiir
einen 15 Ar grofen Saatfamp auf 100 IME angegeben) bdiirjte fich
port al8 notwendig und wedentiprechend erweifen, wo man es mit
leidhtem, sum Austvodnen und felbjt Verwehen geneigtem Sanbdboden
s tun Hat, — bei gefdhiitt liegenden Pflanzgdrten aber felbft da
entbehrlidh) fein.

Wo foldh) lingever Shup der Saatbeete ermiinfd)t ober ndtig,
biirften die im § 59 erwdbhnten verftellbaren Schuhgitter von Jebel
su empfehlen jein.

Bum Sdup de3 Bodens gegen dad Austvodnen zeigt fich ferner
al8 fehr vorteilhaft dag Belegen der Rdume wijden den Saatrillen
mit einer foten Bodendede: Laub, Moos, Gerberlohe,
Sdgefpdnen, aud mit gefpaltenem geringwertigen Priigelholy
ober Lattenftiiden?). Solde tote Dede erweift {ich nidht nur be-
sitglich ber BVerhinderung ded Austrodnensd giinftig, Halt den Boben
feudpter und fithler, jondern fie wirft aud) fehr vorteilhaft auf den
Qoderbeitdgrad ded Bodensd ein, hindert dad Feftidhlagen ded Bodens
burd) Regen, erhdlt die fritmelige Struftur der oberen Bodenjdichte,
erhht nad) €bermayers Unterfudungen den Kobhlenjduregehalt
per Grundluft, Halt den Unfrautwuds aui medanijhem Wege mebhr
ober weniger suriid?). €3 fann durd) eine joldje tote Vobenbede,
weldhe auBerdem nod) im Frithjahr Sdhup gegen dad Ausfrieren
junger Pflangen bietet, die Loderung ded Bobens wdhrend des Jahres
exfpart werben; Dod) darf diefelbe nidht su ftarf fein, da fonjt von
fhmwaderen Regen nur wenig an den Boden fommt, in der Moos:
ober QLaubjdidte hangen bleidt. Notwendig ift aud), dap die gebedten
Beete einigermafen gejdhiipt gegen Wind liegen, der dbag Moo obder
Laub im trodnen Juftand verwehen witrde.

Aud) dad Anbhdufeln der Pilangenveihen, wobei zwijdhen den-
felben ein feidhtes Gribden entfteht, wirft giinfig, indem basg in
leterem fid) fammelnde Regenwaifer leichter und tiefer in den Boden
bringt, in den angehiufelten Pflangenreihen aber die Erbde langfamer

1) Oberforfter Sdinginger teilt (Alg. F- u. J.-8. 1899, &. 292) mit,
baf nad) einem von ihm angeftellten Berfud) bad Deden verfdulter Fidjtenbeete
mit Mood und Laub einen jehr ungiinftigen Crfolg ergeben Hhabe, indem dieje Beete
ein viel minder giinjtiges Bild gezeigt hitten ald die ungededten Beete. Cr fudt
den Grund im gehemmten Suftwed)fel, bder Abhaltung fdhwiderer Nieber{hlige
vom Gindbringen in den Bobden u. a.

2) Bergl. aud) Ciedlars Mitt. im Jentralbl. f. b. F.-W. 1893, S. 24.
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austrodnet. Bejiiglid) des giinfiigen Einfluffed, den dag Qdern des
Bovens jur Verbittung ded Hustrodnens ausiibt, §. § 71.

Das Begiehen wird nad erfolgtem Aufgehen der Pfldnzhen
wohl nod) feltener angewendet al8 wihrend bder Ketmungsperiode;
bagegen empfehlen Karl Heyer?) und Vonhaufen?) in hohem
Grabe dle Bewdfjerung der Pflanjgdrten mit Hilfe in der Ribe
befindlichen fliefenden Wafjers ober felbft eines fleinen Sammelteides,
wobei Heper die swijhen den Beeten befindlihen Pfade als Hilfs-
mittel benugen will, wibhrend BVonhaujen ein eigened Grabenjyftem,
bejtehend aug Juleitungdgraben und Staugrdben, iiber den Pflanz-
garten gu legen empfiehlt.

Obwoh! die Vorteile einer ywedmdpigen Bewdfferung einlendytend
jind, finbet man biefelbe dod) felten angewenbdet. Der Grund mag
vor allem darin liegen, dap Forftgdrten feltener fliefendes Waffer
in jo unmittelbaver Ndbe haben, dap dasjelbe jur Bewdfferung zu be-
nugen ift; man vermeidet Mulden, Cinbeugungen, Taljohlen,
Niederungen um der Froftgefahr, des mit dem bdort feudhteren Boben
sufammenbdngenden Graswudies willen, und damit verzidhtet man
eben meift aud) auf die Moglidfeit einer Bewdfferung. Aud) bder
Koftenpuntt (Sammelteide!) mag eine Rolle jpielen.

Anderd liegt natiicli) die Sade fiir bdie grofen Handels-
gdrtnereien, in Denen eine reichliche Waflerbefdiaffung unbedingt
ndtig, aber aud) viel leidhter moglidh ift. So erhebt fidh in Mitte
ber grofien Pflangengdrten von Heinsd in Halftenbect ein 25 m
boher maffiver Wafferturm, der im opberen Teil ein 14000 Liter
faffendes etfernes BVaffin enthdlt, dasg mittelft eined Benginmotors voll=
gepumpt wird und mit Hilfe einesd Rihrenjyjtems das Waffer in alle
Teile ber Pflangengdrten liefert. IMNit Hilfe von lingeven oder Fiirjeren
Sypripfdliuden fann jedes Beet bejpritt werben und wird Hiervon
auggiebig Gebraudy gemadt. —

Dag Hauptmittel gegen Trodnid fiiv unjere Forftgdrten liegt
aber jebenfalld in bder giinftig gewdhlten Lage ded Pflanse
gartend an nordlidem ober nordsftlihem janften Gebhdange, in dem
Sdup durd) dbie Umgebung: dltere, Shatten jpendende Bejtinde
an der Sitd- und Weftfeite, jiingere Beftdnde ald Schup gegen aus-
frodnenbe Winde an der Ojt- und Nordoftfeite. Ringd von Walb,
von dlteven Beftinden umgebene Pflanggdrten werbden ftetd weniger

) Waldbau, 1. Aufl., &. 155.
%) Bentralbl. f. b. F.-W. 1877, &. 17.
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durd) Trodnid ju leiden Haben al3 foldhe, demen bdiefer natiirliche
Sdup fehlt, und bdie Saatfdmpe eined und desjelben Reviers zeigen
in trodnen Sommern je nad) ihrer Lage oft die wefentlichiten Ber-
fdyiedenbeiten im Aufgehen der Samen, in Entwidlung der Pilangen.

§ 61, Sdup gegen Spit=, Frith= und Winterfroft.

Bu den gefahrlidhften Feinden unferer Saatbeete gehiren Ddie
Spdatfrofte, um o gefabrlidher, je fpdter {ie eintreten, je weiter
alfo die WBegetation {don entwidelt ift; Spdtfrofte, welde in der
yweiten Ddlfte Mai eintreten, wasd leider nidht felten, vidhten wie
allenthalben in der Vegetation, fo aud) unter unjern Holzpflanzen
groe Berheerungen an, und Sdup gegen bdiefen oft eintretenden
Feind ijt daber wenigftensd fitr empfindlichere Holzarten nidht ju ent-
behren, wdhrend die wenig empfindlidgen {olden miffen fonnen ober
nur fiir die empfindlideren Keimlinge bebiirfen. Wdbhrend ECide,
Bude, Tanne, Cdelfaftanie, Afazie, Eide, aud) Fidte, gegen Spit-
frofte fehr empfindlich find, ift died bei andbern Holzarten nur in ge-
ringerem Mage der Fall, jo bei Ahorn, Uhne, Linde, und wieder
andbere — Fohre, Shwarg: und Weymouthstiefer, Hainbudpe, Erle,
Birfe — letden gar nidht oder dodh nur in unbebentender Weife durd
biefelben. Audy die Beit des Crgritnens jpielt bejiiglih der Gripe
per Gefahr eine nidht unwefentliche Rolle: wdhrend die fo empfindlide
Cidhe und Wfazie durd) ihren fpdteren Laubausbrud) mandem Spdit-
froft entgehen, wird die jonft minder empfindliche Lirdpe infolge ihres
jebr frithen Crgritnens bidweilen von bdemfelben befd)adigt. Dabei
witlt nad) Nordlingersd Angabe') nidht jebe Grniedrigung bder
Temperatur unter den Gefrierpuntt jofort {hdadlid), vielmedhr extragen
viele jonft empfindlidge Holzarten eine Temperatur von 2—3 Grad
trodnen Frojted ohne Nadtetl, wdbhrend die gleidhe Temperatur in
Berbindbung mit Reif und insbefondere audy unter alzbaldiger Ein-
wirfung der Sonne {dddlid) wird.

Al Sdhut gegen Spdtfroft wird nun angewenbdet: {pdtere
Saat, um bad zu frithe Crideinen der Keimlinge su verhinbern,
Wahl der Frithjahrdfaat (von Cideln, Budeln) an Stelle der
erfahrung3gemdf ftetd frither aufgehenbden Herbitjaat; didhtes Be:
dpeden Dber im Herbjt angefdten Beete (Cideln, Budpeln, Tannen)
mit Reijig oder Laub nad) eingetretenem ftarfen Winter:
froft, um durd) diefe Dede das Eindringen bder die Keimung be-

1) Lehrbud) bes Forftidhupes, S. 340.
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dingenden Frithjahrdwdrme moglihit Ignge uriidjubalten. Diefes
Deden der Beete wird aud) fiiv die ein- und jweijdhrigen Pilangen
als Sdu gegen Spdtfroft und jum Juridhalten der Vegetation
empfohlen und follen bie vermwendeten Nabdelholzdfte, Befenpfriemen
u. dgl. sugleih Sdus gegen das Abdjen fiiv uneingefriedigte Kimpe
bieten!). Nacd) den von Biihler angeftellten desfallfigen BVerfudjen
mit Fichten bhalt eine Decfung der Pflanzen deven Entwidhing jedod
nur in geringem Mapge zurid.

Aud) da3 Mberhalten von Shusbdumen auf der Saat-
beetfldche jelbit hat man namentlid) fiir Budjen und Tannen emp-
fohlen, dody wird man dasjelbe mit Ritdficht auf die damit verbundenen
Migjtande (vergl. § 13) nur nod) audnabhmsweife in Anwendung
bringen. Gbenjo ift da3 ftarfere Bededen ded Samens, um da:
purd) dad Uufgehen bdedjelben ju versigern, ein etwasd DLebentlidhes
Mittel — man fann leidht bes Guten juviel tun 2)!

Bwedmdpiger aber al3 die bisher genannten Mittel find divefte
Sdusvorridhtungen, die Bejdhiipung der jungen Pildnzden durd
Sdupgitter, durd) Befteden der Beete mit Reijig, fury alle
jene Vorridtungen, die wir oben al3 Sdup gegen Trodnis fennen
gelernt haben. Didht eingeflodhtene Shupgitter einfadjer Art ober die
Shmittiden Saat- und Pflanzgitter werben {idh) nodh von befferer
Wirkung erweifen, die Frifte nod) vollftdndiger abhalten als das Be-
ftecten mit Reifig. Hdufig wird man diefe Gitter, die etwa tagsitber
abgenommen oder mit Hilfe von Gabeln nad) einer Seite (der Sonnen-
feite) aufgeftellt waren, erft abends bei Hellem Himmel und drohenbder
Froftgefahr wieder fiber die Beete deden. Die verftellbaren SHhup-
gitter nach Rebel (§ 59) wiirben bdiefe Wrbeit fehr vereinfaden.

Selbft die Bilbung einer Rauddede, befanntlih yum Schup
ber Weinberge angewendet, hat in Forftgdrten jhon Anwendung ge-
funden®), indbem um diefelben angehduftes Reifig in der Nadt bei
eingetretenem Sinfen ded Thermometers unter den Gefrierpunft an-
gezitndet wurbe. Fiiv andere Gdrten wurde diefe Bildung Finjtlicher
Wolfen in der Weife bewerfitelligt, daf man blecherne Schitfjeln mit
fdwerem Teertl gefiillt aufftellte und im gegebenen Augenblid mit
Hilfe einer Handvoll Stroh ober Hobelipdne entziindete*). Immerhin

1) Forftl. Mitt. XI, &. 129.

2) Burdhardt, Sden und Lflangen, S. 163.

3) Fidtenpflanzidulen, &. 89. Hef, Forfijdus 11, S. 343. Zentralbl. {.
. §.-3W. 1900, &. 133.

4 Allg. F- n. §.-8. 1874, &. 211.
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wird diefe Art des Schuses gegen Spdtfroft nur ausnabhmsweife in
unfern Forftgdrten durdfithrbar fein.

Bei eingetretenem Spdtfroft mit Reifbilbung wird das von Gdrt-
nern vielfad) angewendete BegieBen Dder bereiften Pflanzen vor
Gonnenaufgang mit faltem Waffer al3 ein Rettungdmittel empfoblen,
podh ditrfte dies Mittel von weifelhaftem Erfolg fein. Dr. H. Mitllexr
gibt an, dag es thm bet Hunbderten von BVerfuden nid)t gelungen fei,
gefrorne Pflangenteile durd) langjames Auftauen ju vetten ).

Wie gegen Trocdnid, jo ift aber aud) gegen Spdtfrdfte die
swedmdBig gewdhlte Lage Ded Saatbeeted eined der widtigiten
Siderungamittel: die Vermeidung von Froftlagen, die Wahl nfrdlidy
ftatt fiidlic) oder weftlih geneigten Terraingd um bde3d jpdteren €r-
wadend der BVegetation willen, endli) Seitenidup gegen raube
Nord= und Oftwinde.

Biel jeltener und weniger {Hhadlih ald8 Spdtfrojte treten bdie
herbftlichen Frithfrofte auf; am erften bringen fie wohl bann
Sdaden, wenn durd) gitnftige, feudhtwarme Witterung im September
und Oftober die Begetation zu lingerer Fortfepung ihrer Tdtigleit
angeregt wird. Durd) Frithfroft werden ftetd nuv die jingiten, nody
nidht ausgeveiften Teile der Jabhrestviebe getdtet. Deden mit Shup-
gittern wird aud) diejem Shaben vorbeugen, dodh felten angewenbdet
werden. Fitr jeltene und wertvolle Laubholzgewdichie nennt RNHrd=
linger?) bad Abftreifen ded Laubes seitig im Herbite, wodurdy
bie Begetation zur Rube fommt, ald ein Schupmittel. — Weldjen
Ginfluf die Jritbfrofte auf die jogenannte Schiitte der Fohren Haben,
ift nody nicht endgiiltig feftgeftellt (fiehe § 116).

®egen den Winterfroft endlih, der, wie oben erwdhnt, nur
ausnahmsweife nadteilig wird, pflegen wir feine Schupmittel anju=
wenden; dad befte Schupmittel in jeder Ridtung ift fitr die Pflangen
eine Schneedecte, die felbft gegen den ftrengften Froft {dhitbt.

§ 62. Sdut der Pilangen gegen dad Nusirieven (Barfroft).

Dasd Auswintern, Ausdfrieren der Pflangen durd) den {ogenannten
Barfroft ift eine Erfdeinung, die in Forftgdrten wie bet Kulturen
im Freten auf unbedecftem — einer Dede barem — Boden nidit

) pefs, Forftigus II, &. 327. FNad) ben Mitteil. der dendrologijen Ge-
felljhaft 1895 Bat jede Pflange einen Gefrier- und einen Crfrierpuntt. Das Ge-
frieren fann ohne Nadhteil, sumal bei langfamem Auftauen, voriibergehen, das
Grreichen bes Grfrierpuniies wird fiir die Pflange todlid).

2) Rrit. Blitter XLIII, 1, &, 174,



142 Die PHangzenzudt im Saatbeet.

jelten auftritt, insbejondere auf dem gelocferten Boden unjerer Saat=
beete oft jehr ldjtig und {hadlich wird. RNidht alle Holsarten leiden
in gleidgem Mape unter diefer Erideinung, und die Wurzelbilbung ift
bierbei von guiftem Ginfluf: die fdon al8 einjdbhrige Pflange tief
wurgelnde Cide, Fobhre, Sdhmwarsfiefer leiden nabhesu gar nidt, bie
flad) wurzelnde Fidhte, die {hwade Tanne aber fehr bedeutend, und
leitere beiben werden bei wiederholtem Auffrieven des Bodens mit
nadyfolgendem Auftauen oft nabesu volftindig aud dem Boden ge-
Yoben unbd gehen Dei eintretendem trodnen Wetter jugrunbde; anbdere
minder flad) wurzelnde Holzarten leiden ebenfalld, wenn aud) in ge-
ringerem Grabde.

Audh) Boben und Lage find von EGinflup auf das Wuftreten
0e3 Barfrojtes. Wafjerhaltige und Humofe Biden, wie Moor- und
Humusboden, aber aud) geloderter Kalf- und Tonboden {ind dem
Nuffrieven am meiften audgefest, dodh friert bei der iiber|diiffigen
Feudptigleit im Friihjahr aud) der leidhtere Lehm= und Sandboden
gerne und dann wohl in exhdhtem Make auf. Ebenjo find Sitd-
und Weftlagen durd) das abwedjelnde Tauen am Tage und Gefrieren
bet Nadt dem Auffrieren jehr audgejest, wdihrend Nordieiten weniger
leiben'); ein weiterer Grund, erfteve bet Anlage eined Saatbeeted ju
meibern.

Dem Barfroft beugen wir nun vor, indem wir im Herbjt, etwa
vom Augujt an, dle Loderung ded Bobensd zwijdhen den Pilangen-
veiben in unfern Forftgdrten untevlajjen, aud) das nod erfdeinende
Unfraut belaffen ober nur oberfladhlih abjdhneiben, nidht ausdziehen,
um daburd) dem Boben miglidhft Halt su geben. — Etwas breitere
und diditer angefdate Rillen find dem Nuffrieven weniger aus-
gefest, weil die gleidhjam ineinanbder verflodhtene Bewurzelung fidh
gegenjeitig fefthdlt; in foldhen dichter angejiten Rillen ldge aljo ein
Mittel gegen das Auffrieven, wenn nidht ju didter Pflanzenitand wieder
einen andern Nadteil — ju {dwade Pflangen, ju viel Ausidup —
mit fich brachte. Veridulte jhwade Pflangen (Fidhten) leiden oft
in ziemlid) bebeutendem Mage durd) Huffrieven, als Folge ihres
Cingelftandes.

Bervtiefte Steige zwifdhen den Beeten dienen gleihjam als
fleine Entwdjferungdgriben fiiv die obeve, dem Auffrieren audgefepte
Bodenjdyichte, wirfen demjelben alfo einigermafen entgegen.

1) Bergl. iiber BVarfroft: Jeitfdhr. f F- u. J-W. 1881, &. 604. — Hef,
Forftfdus II, S. 351. — RKrit. Blatter XLIII, 1, &. 151, L. 1, S. 146.
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Bon entichiedenem Nupen ijt ferner dad vedhtzeitige Belegen der
Bwifdenvdume zwijden den Pflangenveihen mit Moosd, Laub,
Sdgemehl, Kohlenftiibbe, fein gehadtem Reifig?), bei breiten Swijdhen-
vdumen und auf feuchtem Boden wohl aud) Decdung mit Plaggen?);
purd) folhe Decdungsmittel wird dem Gefrieren ded Bodens bei jedem
aud) nur leichten Froft und, wenn bei ftarf gefrovenem Boden auf:
gebracht, dem rajden Auftauen entgegen gewirft. Aud) das An-
haufeln der Pflangen im Herbjt durch Anziehen der Erbe an die
Pflangen von beiden Seiten bher evweift fidh ald niiglid) gegen bdas
Auffrieven®), ebenfo nad) unjern BVerjudjen ein lberfieben der Beete
tm Herbft mit Elaver Crde, jo dap die Pflanzhen halb mit Erde ge-
dedt find.

3it aber gleihmwohl die Crjdheinung ded Ausfrierens der Pflangen
eingetreten, fo miifjen biefelben al8bald und ehe die blofliegenden
Wurgeln austrodnen wieder entjprechend angedriidt, eventuell die
lepteven mit flaver Grbe iiberdedt werden, damit die Pflanzen wieder
fo tief fteben al3 vorher. Mit gevingen Koften laffen fidh) hierdburd)
oft grdBere Pflangenmengen vetten.

§ 63. Sdup der Saatbeete gegen Regengiifje.

Audy heftige Jtegengiifie, Plapregen, werden unjern Saatbeeten
nidht felten nachteilig, wajden von Dden frijd) angejdten Beeten die
leidhte und lodere Dede, die wir unjerm Samen gegeben Haben, weg,
fhywemmen die fleinen Samen heraud und partienweife jujammen und
ridten namentlid) in Forftgdrten, welde auf geneigtem Terrain gelegen
find, durd) Abjhwemmen und Jerreien Der Beete und Wege nidht
unbedeutenden Schaben an. Aud) dasg Feftihlagen des loderen bzw.
gelocterten Bobensd gehirt zu den Nadjteilen, welde ftirfere Regen-
gitfle in Saat- wie Pflangbeeten verurjadhen.

Begen erftere Nadteile — das BVeridwemmen bdexr Saat:
beete — {dhiien wir diefelben durd) Bededen mit Reifig ober dhn-
ligem Material (§ 59), beffer nodh durd) die mehrermdhuten SHhup-
gitter, welde bdiejen Sdup jedenfalld am volljtdndigften geben,
ingbefondere Defjer fchitken, al8 bad nad) erfolgter RKeimung auf:
gejtecte Retfig.

1) Bergl. aud) die Mitteilungen ded Kammerrvated Horn im Hil3-Solling-
Berein, 1882. (Verhandl. &. 55.)

2) Burdhardt, Sden und Pflanzen, S. 359,

3) Fidtenpflanzidulen, S. 86.
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Dem Abjdhwemmen de3 Bobens aber und Jerrveifen bder Beete
und Wege in geneigtem Terrain wirfen wir entgegen durd) das
Terrvaffieven der Flacdhe (§ 20), durd) miglidhite Vermeidung von Wegen
in ber Richtung der Wafferlinie oder, wo died nidht su vermeiden ijt,
purd) linf3 und redhtd vom Wege angebradyte Fleine Berfipgruben in
Berbindung mit Querriegeln, welde erfteren dag Waffer zuweifen.
Grofere jufammenhdingende Linbder, welde bei der Anlage von Saat:-
beeten iiberhaupt nur ausnahmsweife und bet eingelnen Holzarten an-
gewendet werden, find hier nidht juldffig, da jie viel mehr unter dem
Abjhwemmen leiden ald die Horizontal gelegten Beete, deren Jwijdhen-
wege jugleich ald fleine Wafferauffanggriben dienen. — JIn ftark
geneigtem Terrain, wie e3 wohl da und dort im Gebirge gerdhlt
werben mup, wirfen jwijdenliegende, unbearbeitete Horizontalitreifen,
mit Grad und Unfrdutern bewad)jen, wie {dhon frither exwdhnt (. § 20),
dem Abjdhwemmen ebenfalld entgegen.

Heftige Plasregen bhitllen auf gelodertem, lehmigem Boden die
Nadelpflanzdhen, insbefondere die Fidten, oft weit hinauf durd) die
auffpringenden und an den mnafien Pflanghen, zwijden den Nadeln
fiangenbleibenden Grdteildhen in einen dicdhten Nbersug, die fog. €rd-
hosdhen, ein. €3 ift erflarlich, dap diefe Cinhiillung der Nabeln
nadteilig wicfen mup. Belegen der Zwijdhenrdume mit irgend-
weldhem Material, wie e8 sum Sdup der Saatbeete gegen Trodnis
gefdhieht, wirft auch diefem [1belftand und gleidhzeitig Dem ungiinjtigen
Feftihlagen und Verfdldmmen ded Bodensd entgegen. — LWo diefe
Grdhssden vorhanden, laffen fie fidh iibrigens nad) einigen trod=
nen Tagen leidht befeitigen, indem beim T berfahren der Pfldansdhen
mit einem Stod odber Redhen die Crde ftaubartig wegfdllt, fo dap in
rafdher und faft foftenlojer Weife gebholfen werben fann.

§ 64. Sdub gegen pilanslidhe Parajiten.

Berjdiedene Pilze, an Keimlingen wie an dlteren Pflangen auf-
tretend, jddbdigen unfere Saatbeete nidht felten in bedenflicher Weife.
Die durdh diefe Parafiten veranlapten KrantheitSerjdeinungen find
teild ztemlid) allgemein befannt, fo 3 B. die Sdhiitte der Fohren-
pflangen, teils wenigftens einem Teil der Pflangensiichter, wie die
Sdddigungen durd) Rosellinia quercina und Phytophthora omni-
vora, und ihre Bejprechung bdiirfte daber hier wohl am Plage fein').

1) Wir folgen bes. ber beiden ebengenannten Schidlinge bem Lehrbud) der
PRflanzenfrantheiten von R. Hartig, 3. Aufl.,, 1900.
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Der Cidhenmwuryeltiter, Rosellinia quercina, befdllt nad
neueven Beobadjtungen?) nidht nur die Wurgeln ein= big dreijdhriger
Pilangen, fondern aud) dltere, bi3 zebhnjdbrige, ift namentlich im Nord-
weften Deutjdhlands haufig und madyt fih durd) BVerbleichen und
Lertrodnen der befallenen Lflangen zumal in naflen Sabhren bemert:
lih. UAn bder Hauptwurzel der audgejogenen exfranften Pflanjze finben
fig biexr und da jdhmwarze Kugeln von der Groge eines Stednabel:
fopfes, jowie duperlich den Wurzeln anbaftend und bdiefe gleichiam
umipinnend jarte, den Jwirnfdden dhnliche Strange, jog. Rhizoctonien,
die Dad umgebende Crdreid) durd)dringen und fo die unterirdijche
Berbreitung der Kranfheit ermdglidhen. Diefelbe verbreitet fich bet
feudhtem Wetter in Rillenjaaten nad) beiden Rihtungen, in Voljaaten
nad) allen Seiten, o daf nidht felten die Pflangen auf Plisen von
1 m Durdymeffer vollftindig abfterben. Trodnes Wetter Defdhrintt
bie Verbreitung, die im Herbjte an fidh) ein Ende nimmt.

Sioliergrdben, um bdie erfranften Stellen in den Saatfimpen ge-
sogen, find nad) Hartig das befte Mittel, der weiteven Verbreitung
pe3 nur in naffen Jahren jhddlichen Parafiten vorzubeugen.

Der Keimlingsdpily, Phytophthora omnivora, juerft an
Budenfeimlingen beobachtet und Ddementiprechend Ph. Fagi benannt,
wurde fpdter aud) an den Keimlingen von Ahorn, Ejden, Afazien,
pann an jenen faft aller Nadelhslzer gefunden und deshalb Ph. omni-
vora benannt.

Die Crlranfung dufert fid an Budenfeimlingen daburd), bap
diefelben entweder fhon wibhrend der Keimung im Boden am Wiirzelden
fdmwary werden und abfterben obder unddft exft nady Entfaltung der
Samenlappen am Stengel ober= und unterhall der Anheftungsitelle
Der lepteren eine jchwarzgriine Fdrbung zeigen; aud) die Samenlappen
felbft zeigen biefe Mipfarbung, namentlid) junddft der Anbheftungs-
jtelle, dboch tritt diefelbe aud) auf deren iibriger Fliche oder den erften
Blattdhen in Geftalt [dwarzgriiner Fleden auf. Die erfraniten
Pflangen gehen zugrunde. Hhnlide Crideinungen, insbefondere aud
fdmwarze, von bder Bafis ber Samenlappen abgehende Stridhe am
Stengel, zeigen fid) bei Ahorn=, Eiden- und Afazienfeimlingen; in
Nadvelholg=Rillenfaaten geht oft ein grofer Teil der Keimlinge jdhon
im Boben oder unmittelbar nad) dem NAuffeimen jzugrunbde; es ver-
faulen Wurgeln und Stengel, und die Pflanghen fallen um ober ver-
trodnen, ohne bap irgendwelde medhanijhe LVerlepung su erfennen

) &. Hartig im Bentralbl. f. b. F.-W. 1900, &. 243.
Fiivit, Pilansensudt im Walve, 4. Aufl. 10
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wdre. Gange Beete anjdeinend gut anfeimender Samen werden
bievdurd) oft ftavf gelichtet, ju felbft teilweije serftort. Der anftedende
Charafter der Krantheit zeigt fidh in BVoljaaten durd) dad freisformige,
in Rillenfaaten durd) dad nad) beiden Seiten erfolgende Fortichreiten
per Erfranfung.

Das intenfivere Huftreten ded Pilzesd, dad bet jeder Buchenmait
in ftarferem oder fdhwddevem Grade beobadytet werden fann, wird
ingbejonbdere durd) regnerijched Wetter in den Wonaten WMat und Juni
begiinftigt und ift in Saatbeeten von Nadelholzern jeder Art eine
nidhgt jeltene Grideinung. A3 Mittel der BVefdmpfung dient wvor-
fidhtige Entfernung aller franten ober getdteten Pflangen, bei jtdrferem
Nuftreten aud) Tlbeverdung der lepteren, um der Sporenverbreitung
vorgubeugen, fodann aud) Entfernung aller Bejdattungdmittel (Reifig,
Gitter), um dag Abtrodnen der Beete, dad Audtrodnen ded Bodens
s bejdhleunigen.

Saatbeete, in welden die Crfranfung aufgetreten, jollen jut Saaten
nidh)t mehr Denupt werden, da fih die Gifporen bi3 vier Jahre lang
lebensfihig erbalten und Ddaber bdie Saaten abermald gefdhrden
witvben. Daber fomnen die Dbetreffenden Fliden zu Verjhulungen
fehr wohl verwenbdet werbden.

Der Kiefernrvigen{dorf, Hysterium (Lophodermium)
pinastri, ijt die Urfache einer bie jungen RKiefern befallenden Krant-
heit, der allbefannten S dhittte. Da diefe Crfranfung jedodh) audh
andern Urfadhen — Friften, Trodnid — jugefdhrieben wird und nuy
die Fohre befdllt, fo erfdheint e zwedmdpig, diefelbe im jpesiellen Teil
bei Befprechung diefer Holzart absubandeln, und et dorthin verwiejen.

Nud) der Blafenroft der Weymouthsfiefer, nur diefe Holzart
gefdhrbend, fei erft mit diefer (§ 122) bejprodhen.

€in unedhter Parafit ift der zeridhligte Wavzenpilz, Tele-
phora laciniata, deflen vegetativer Pilsforper in den oberen Boben-
{hichgten von Humofen Beftandteilen lebt, defien roftbraune, ungeftielte,
am Hutvande jerjdligte Frudtivager aber befonderd an jungen Fidten:,
Tannen= und Weymouthstiefernpflangen, jeltener an Rotbudpen bHis ju
20 em $Hiohe vom Boden emporwadijen und bei fleineven Pilangen
die Nabeln und Zweige oft jo vollftdndig einjdhliefen, dak Ddiejelben
abjterben.

§ 65. Sdup der Saatbeete gegen Engerlinge.

Befanntlidh) hat ber Schaben, welder durd) Maifdfer und vefp.
durd) deven Larven, die Jog. Engerlinge, den Waldungen zugeht,
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fih an vielen Orten auferordentlich gefteigert und jelbit su J(nberungen
im Wirtidhaftsbetriebe — jum Berlaffen der Kabhlichlagwirtidaft in
Riefernmaldbungen und jur Anwendung der natiirlidyen Verjiingung —
Beranlafjung gegeben. Crfldrlidhermweije geht mit diefen Bejdhddigungen
per Sungmwiidhie eine jolde der Saat: und Pflansbeete Hand in Hand.
Der gelocferte Boben derfelben bietet dem Kifer eine ebenjo giinjtige
Ortlichleit ur Ablage feiner Gier wie die zarten Pflangenwurjeln den
Gngerlingen eine willlommene Nabhrung, und fo liegen denn an vielen
Orten die Forftleute in Hartem Kampf mit diefen Verderbern ifhrer
Qulturen, ihrer Forftgdrten, und zahlveidye, leider meijt wenig wirk-
jame Mittel finden fih in Der forfilichen Qiteratur al3 Waffen in
biefem Kampfe mitgeteilt.

A8 Vorbeugungsmittel gegen dad Auftreten von Engerlingen
vit und €. Heyer!) die Anlage von Saatbeeten ferne von Eiden-
beftanden, insbefondere Eihenftodjchligen, die ber RKdfer befonders
liebt, und in deven Ndbhe er feine Brut abfept. Aud) Anlegung der
Gaatbeete in etwas gropever Meereshihe — wo die Terrainverhdltnifje
pes Reviers dies ermdgliden — erweift fih giinjtig, da jih der Kdfer
mehr in den tieferen Ragen aufpdlt. Ob dagegen die gleidhfalld an-
geratene TWahl fehr bindenden, lettigen Bodend, der den Enger-
lingen dag im Winter nitige tiefere Eindringen in den Boden zur
Grreidhung eined froftfreien Winterlagers exjdhwert obder felbjit unmig-
lig macht und daber gemieden wird, nidht andermweite grifere
Nadhteile in einem Forftgarten nad) fich seht, erjcdheint un3d dodh faum
sweifelhaft!

Mit gutem Erfolg wurde ferner an verjdhiedenen Orten die An-
bringung zablreidher holzerner (nidht tonerner!) Staarenfdjten
an Biumen ringd um den Garten angewenbdet; die Staarve, welde
diefe ihnen gebotenen Brutplise gerne anmehmen, fithren nidht nur
einen wabhren BVernidhtungsfrieg gegen die {dhwdrmenden Maifdfer,
jondern wiffen nad) Raaps Mitteilung®) aud) die nad) warmem
Regen oft jehr nahe der Bobenoberflache fich) Lewegenden Larven mit
groBer Gewandtheit aus ihren Gdngen zu Holen.

RNadh den von eben Genanntem im Choriner Pilanzgarten ge-
madyten Crfahrungen ift aud) Seitenjdatten von der Siidjeite
ein Sdupmittel fiix die bejdatteten Beete, da der Boden hier firhler

1) Alg. F.- u. J.-8. 1865, &. 126.
2) Beitfdhr. f. 0. F- u. J-W. 1891, &. 581.
10*#
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und feudpter ift, die Kifer aber warme, trodne Ortlichfeiten sur Gi-
ablage vorziehen. Hhnlihe Wirkung seigten jog. Sdhupjdivme.

Baur hat in dem Decden Der Beete mit Shupgittern?)
ein Mittel gegen die Eierablage gefunden, da ber Kifer zu [(epterer
ftetd offene Flachen judt; Theod. Hartig empfiehlt Bebedung der
Beete bis nad) der Flugzeit mit Fidhtenveijig; andernortd hat ficdh
pag Deden der Jwijdhenvdume mit fraftiger Budenlaubididte
al3 vortetlhaft ermwiefen — bda3 bdadurd) evzielte Feuchthalten bdes
Bobend mag ebenfalld jur Wirfung beitragen.

Forftmeifter Rapl2) hat jehr gute Erfolge dadurd) erzielt, daf
er die zu jdiigenden Beete mwdhrend der Flugzeit widentlicdh) einmal
(im gangen aljo zwei= bi3 dreimal) mit einer Giepfanne itberbraujen
(e, nachbem dem Wafjer in ber Kanne vorher etwa 0,1 Liter Kax-
bolineum beigemengt worden war und fid) diefes nad) einiger Jeit
am Boben abgefest Jatte; den Bobenjap giept man auf die Wege. Dex
Gerud) des o behandelten Wafjerd foll vollftindig ausreidhen, die Mai-
fdfer von der Ciablage auf Den benepten Fldichen abzubalten — be-
wibhrt fid dies Mittel, jo wdre dadjelbe ebenjo einfad) afls billig.

Ohue Crfolg find die Berjudye geblicben, dem Kafer durd) Kompoft-
baufen aug Rajenijtitden ober mit Crde bebedtem Kubhmijt jujagende
Plage sur Eiablage ju bieten, und aud) die vou Bando?) be-
fchriebenen ftetnernen Keimfdften, welde im Choriner Pflanzgarten
angewendet worden find, jdeinen fidh wenig bewdhrt zu Hhaben —
wenigjtens tut Raap derfelben in feinen oben jitierten Mitteilungen
itber die Dortjelbft bejliglid) ber Cngerlinge gemadjten Erfahrungen
gar feine €rwdhnung.

Bum Sdute der Pflangen gegen vorhandene Engerlinge hat
man die Anjaat oder Pflanjung von Garvtenjalat zwifden den
Pilangreihen da und bort angewenbdet, und will guten Erfolg gehabt
baben, indem bdie €ngerlinge die mildige Wurzel desd Salatd den
Pilangenwurzeln vorzogen; aud) Mbhren hHat man ju gleidhem Bwecke
angefdt. Die Zwijdenpflanjung von Salatpflangen witd aud nod
qu anberm Fwed — zum Aufjuden und Vernidyten bder Larven —
empfohlent). Bei dem Befreffen der Wurzeln durd) die Engerlinge
welfen die Salatpflangen fehr rafd), und man findet bei jofortigem

1) Forftw. Jentralbl. 1883, &. 246.

2) Bentralbl. §. b. F.-W. 1894, &. 325.

3) Beitfdr. f. b. F.o u. J.-W. 1869, &. T6.

4) Berhandlungen de3 Hil3-Solling-Bereinsd 1878, &. 50.
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Radhgraben die Tdter nod) an den Wurgeln, wdbhrend diefelben bei
pen [angiamer welfenden Holgpflangen meijt {dhon weiter gewanbdert find.

Cine gange Reihe von Mitteln jum Teil pweifelhaften Wertes
finbet fih nod) in Hep’ Forftjdus ') zufammengeftellt, jo bdas Ab-
fperren Dder Kdmpe durd) Jjolierungdgrdben gegen das feitlihe Ein-
bringen der Engerlinge, Anwenden von Keimfdften, Bedecen der Beete
mit gewiffen Vegetabilien ober Mineralien, um dem Weibden das Ab-
legen Der Gier ju verleiden, fo mit geteerten Bldttern oder Jweigen,
Begiehen mit Abjud von Walnupblittern, Cinlegen fursgejdnitteney
Fidhten- ober Wadyolderdjte in die Saatrillen, Beftreuen der Beete
mit Sdywefelbliite, Diingung mit Kainit uw. dgl. m.

Sdwierig ijt nun exflacrligerweife aud) die Vertilgung vor-
handener Engerlinge auf den bejtodten Saatbeeten, und ldpt fid
pa3 Sammeln derfelben, dem beim Umgraben der Beete natiirlih alle
Sorgfalt suzuwenden ift, bier nidht ohne Bejdddigung der nod) un-
verlepten Pflangen ausfithren. Dod) {deue man bdiefe leptere nidt,
fondern wo man die frifdhe Tdtigleit der Engerlinge etwa an ben
etmad in den Boden gejogenen (einjdbrigen), nod nidht welfen
Pilangden wahrnimmt, da fahre man mit der Hand oder einer fdymalen
Sdippe unter die Pflangenreihe und Hebe den [lbeltdter beraus; die
nod) guten, unbefrefjenen Pilanzen driide man wieder entjpredjend an
und wird dergeftalt wenigftens einen Teil derjelben vetten. Sind die
Pflangen {dhon welf, jo findet man den Engerling in der Regel nidht
mehr an den Wurgeln, fondern an fenen der nod) frijd ausfehenden
RNadbarn.

Sdmwieriger ift natiivli) an ftarferen Pflangen die Titigleit
von Gngerlingen su fonftatieren, da bHier nidht fofortiged Abftexben,
fondern allmdfliched RKitmmern eintritt, und Hilfe durd) Aufjuden
pe3 Engerlings meift ju jpdt fommt. Bei wertvollen Pflangen unter-
nimmt man wohl, wenn man im Garten iiberhaupt ein mafenhafteres
Auftreten von Engerlingen wabhrnimmt, eine vorjiidtige Revifion der
Wurgeln und deren Umgebung und jammelt die Feinbe. NRaass
Mitteilungen aud dem Choviner Pflanggarten?) zeigen, bdaf bei
energijher und mwiederholter Anwendung des Sammelnd immerhin
gany wefentlihe Crfolge ersielt werden Ehnnen; e8 empfiehlt fich
namentlih) bag Sammeln bei warmer und feudhter Witterung, bei
welder bdie trodenen Boden jdheuenden Lavven nahe der Lberfldche
[iegen.

1 3. Aufl, Bd. I, S. 265.
2) Beitfdr. f. G u. 3-8, 1891, . 581.
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Das von Oberforfter Witte fonftruierte Engerlingseifen?),
baju beftimmt, die oberflichlich an den Pflangenwurzeln frefenden
Gngerlinge durd) Erftedjen gu toten, jdeint fidh — wie wohl ju er
warten war! — nidht bewdhrt zu haben und fei hier nur um der
Bolftandigeit willen erwdbnt.

A3 ein exfolgreidhes Mittel wird neuerdings der Schwefelfohlen-
jtoff empfohlen und hat indbejondere Oberfiriter v. Seelen basfelbe
in Anwendung gebracht?). Derfelbe fonftruierte eine gut fchlicgenbe
Ranne von Jinfbled), welde Dei jedesmaligem Drud auf einen Hebel
2 cem Sdwefelfohlenitoff ausfliepen ldft. Mit einem Lodjeifen (ober
einfacdhem Fugeipiptem Holg) fticht ein Avbeiter in den befallenen Beeten
12 em tiefe und 2Y2 cm weite Loder in 30 em Quabdratverband,
ein jweiter mit der Ranne folgender Arbeiter ldBt durd) einen Drud
auf den Hebel 2 cem Swefelfohlenfioff in das Lod) laufen und
tritt dasjelbe gut u.

Der Materialverbraudy betrdgt pro Ar 2 kg Schwefelfohlenitoff,
peffen Preid bet groferem und bdiveften Besug nur 35 Pfennige fiix
1 kg betrdgt, fo bap die Roften fehr geringe find. Bei ber Feuers
gefdhrlichfeit ded Schwefelfohlentoffes ift Borficdyt (BVerbot ded Raudpens)
su empfehlen, sur Vermeidung des iibeln Gerudped etwas Eingiegen
pon Wajfer in die Kanme.

RNadh v. Seelens Angabe war der Erfolg ein vollftdnbdiger und
perdiente died Mittel daher jede Berbreitung.

Verfudpe, Benzin in dhnliher Weife u vermenden, blieben er-
folglos, und das gleidhe gilt wohl von den Berfuden, die Engerlinge
mit Hilfe eines parafitijdhen Pilzes (Botrytis tenella) ju vernidhten 2).

§ 66. Sdup gegen jonjtige Feinde aus der Klajje der Injeften.

Grfahrungsgemdh nimmt die Sahl der jdhddlihen Jnfeften, die
fih in dem Boden einer neu gerodeten Fldcde nur in gevinger Menge
su finden pflegen, in bem wiederholt geloderten und gediingten Boben
ber ftandigen Kdmpe und Planggdrten fortwdhrend su*), und es wird
dies in Berbindung mit der ebenfalld zunehmenben Berunfrautung

1) AL tum, Forfizoologie, S. 112,

2) Beitfdhr. . F- u. J.-W. 1903, &. 368.

8) Bergl. die Mitteilungen iiber die von Febdbberfen und Cdftein an-
geftellten Berfudje in Beitjdr. f. . Ko u. J.-W. 1894, &. 48

4 Theod. Hartig, »Das JInfeftenleben im Boben ber Saat- und Pflang-
fampe” (Rrit. BL XLIIL 1, &. 142).
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vielfad) und nidht gany mit Nnred)t gegen jene und jugunjten der
Wanbderfampe ind Feld gefithrt. Nicht nur die eben {dhon bejprochenen
Gngerlinge, fonbdern aud) eine Anzahl anberer Crdinfeften ftellt fich
ein, Wurgeln und Pfldnzhen gerftorend und oft eine grope Jahl der
letexn vernidhtend, ohne daf in allen Fdllen der Feind erfannt wird,
und vielfad) aud) ohne die Moglichfeit exfolgreichen Cinjdhreitens gegen
den erfannten Feind.

BVon diefen Feinden mwdre zunddft su nennen bdie allbefannte
Werre (Gryllus gryllotalpa), welde swar nidht die Pflangenmwurzeln
verzehrt, diefelben jebod) bei bem Graben ihrer fingerftarfen Gdnge
abbeift, wo fie ihr hinberlidh find, auBerdem aud) durd) dbag Heben
ber jungen Pflanzen in Saatbeeten fehr ldftig werben fann, wenn fie,
wie manden Ortd der Fall, in groBerer Sahl auftritt.

Man vernidhtet fie namentlidh sur Paarzeit im Juni, inbem man
die dburd) einen fdrillenden Ton fih lodenden, nahe unter der Crd-
oberfliche fienden Tiere dburd) einen Hadenjhlag herauszuwerfen
fudyt. Mit gutem Crfolg foll aud) dag Eingraben von Blumentdpfen
(ur Beit der Paarung) in die Beetoberflide — etwa 2 m von-
einander entfernt und mit dbem Rand 3 em unter der Erboberfliche
liegend — fid) bewdhrt Haben; von Topf su Topf wird dbann eine
4—>5 cm bhohe Qatte feft auf den Boben aufgelegt, und die derfelben
entlang laufendben Werven ftiirgen in bdie Topfe. Cbenjo fann man
mit Grfolg Topfe in die jhmalen Beetwege eingraben, und in bden
sur Abwehr gegen Mdufe gezogenen, gleidhfalld mit Topfen verfehenen
Grdben fangen fih nicdhgt jelten aud) Wevren. — Aud) die Jefter, die
ca. 10 cm tief legen und mit Hilfe der freidformigen Gdnge su den-
felben, welde nad) NRegenwetter oft etwad erhaben Bervortreten,
gefunben werden finnen, fudht man auf und gerftovt fie. Durdy Cin-
giegen von Ol ober Petroleum in die Eingdnge unt Nadyjdiitten von
Waffer fucht man endlih aud) die Werren sum Herausfommen zu
nbtigen, und empfiehlt Ney auf Grund eigener Crfahrung died Ber-
fabren al3 fehr zwedmdpig). Das Verfolgen des anfinglidh flach
verfaufenben und dann ploglih in die Tiefe fiihrenden Ganged, an
peffen Enbe bie Werre fist, ldht fidh mit gutem Grfolg auBerhalb der
Saatbeete in deven nddfter Umgebung, nidht wohl aber obne zu grofe
Befdadigung in diefen felbft durdyfiihren.

Aud) dasg BVergiften der Werren mit einem Giftteig, der aus
/4 kg pulverifiertem trodnen Qebfudjen, ebenjoviel Roggenmehl und

1 9llg. F- u J-8. 1887, €. 69.
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Bienenhonig mit 2 kg Arfenif jufammengetnetet und in erbjengrofen
Ctiidden in die unterirdifdhen Kandle der Tieve gelegt wird, wurde
neuerdingd empfohlen 2).

Als jdhadlide Wurselverderber treten ferner in Saatbeeten bis-
weilen die fufilofen, weiffen Sarven einiger Nitffelfdfer auf — fo
fene Deg Otiorhynchus niger und ovatus, bann be3 Brachyderes
incanus —, bie feineren Wurgeln der Nadelhslzer befreffend, die
ftarfeven entrindend, und bringen Hierburd) bdie Pflangen sum Kim-
mern und NAbfterben. — Aud) die in der Grdbe lebenden Larven
einiger Fliegen, den Gattungen Tipula und Anthomyia angehorig,
fonnen durd) ihren Frap die jarten Wurzeln von Keimlingen und
einjdhrigen Nadelhdlzern wie deven Samen durd) Ausfreffen nadh
Theodor Hartigs?) Beobadytung bejdhddigen, ohne daff unsd gegen
biefe wie die vorgenannten Feindbe Mittel jur Verfiigung ftanden.

Al Samengerftover nennt Nit{de?) einen Lauffdfer, Harpalus
pubescens, durd) weldjen eine grofe Jahl von Fidtenjamen und
Ketmlingen in einem mit RNeifig gededten Beet gerftort wurde; ebenfo
fithet ex*) einen Fall an, in weldem Taufendfithe ein Beet mit
Ldrdenjamen vernidyteten.

Die jonft niiglide Ameife fann in Saatbeeten ebenfalld durd)
Bergehren von Nadelholzfamen {dhddlid) werden, wie died im bHiefigen
Forftgarten beobadhtet wurde, wofelbft jwei Beete, mit Kiefern angejdt,
purd)y Ameifen vollig zerftort wurden; ed ging aud) nidht ein Korn
auf, und alle Samentdrner lagen aufgebiffen und ausdgefrefien in den
Rillen. Die anftopenden Beete waven vdllig intaft geblieben. Ein
Mittel gegen diefe allerdings feltenere Bejdyidigung bdiirfte faum ge-
geben fein.

A3 ein im gangen wenig befannter Feind treten die Glate-
tiden= oder Springfiferlarven (aud) Drahtwiirmer genannt) auf,
welde die Nadelholzfamen versehren®), Eideln und Budjeln benagen,
bie zavten Pflanzenwurzeln abfreflen, fo daf bidweilen gange Saat-
tillen vernidhtet werden®), obhne dap dem Pflanzenziihter die Urjadhe
biefer Bejdhddigungen erflarlidh) ift. IMittel gegen bdiefe Feinbde ftehen
ungd nidt su Gebote, und aud) die Vertilgung der in Kulturven wie

1) Ofterr. Forftzeity. 1898, Nr. 45.

2) Altum, Forftzool. III, 1, &. 292 u. 319.
3) Forftl. naturw. Jeitfhr. 1893, &. 48.

4) Thar. Jahrb. 1888, &. 293.

5) Daf. 1879, &. 312.

8) Altum, Forftyool. I1I, 1, S. 142.
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in Saatbeeten an einz und zweijdhrigen Kiefern fhadlich auftretenden
Gaateule (Agrotis vestigialis ober valligera) und ibrer jehr dhn-
ligen Gattungsgenoffen durd) Auffuchen bder teild oberirdifdh, teils
unterirdijd) freffenden Raupen ift jedbenfalld eine {dhwierige Arbeit.

Jn Ciden- und Crlenjaatbeeten wird der die Blitter benagende
und {felettifierende Grdfloh (Haltica erucae und oleracea) bisweilen
febr [dftig und jdhadblich; durd) Bejiveuen der BVeete mit Afde ober
RKalf wie durd) Begiehen mit einer Wermutablodung?), durd) Be-
giefen mit fehr verdiinnter Karboljdure (1 Teil auf 100 Teile Waifer)
fudht man die Eleinen Feinde ju vertreiben, mittelit Brettdhen, welde
mit Ti{dlerleim grundiert und dann mit Brumataleim iibersogen find,
und welde in die Beete geftellt werden, fie ju fangen.

Cndlid) mobgen bier nod die Regenwiirmer erwdbhnt fein,
welde die KReimlinge der Erlen und RNabelhilzer nad) Baurs Be-
obadytungen 2) maffenhajt in ihre Lider ziehen, aud) durd) Anlegen
per lepteren Ddidht an den Wurgeln bder zavten Pflangen bag BVer-
trodnen derfelben bewivfen fonnen.

§ 67. Sdut gegen Mauje.

Sn nidt gevingem Grade werden bidweilen unjere Saaten und
Saatbeete durd) Mdaufe gefdbhrdet, und mannigfad) find die Fer-
ftorungen, welde diefe fleinen Nager anvidhten3). Junddit find die
Gamen durd) fie bedroht, obenan Cideln, Budeln, Kaftanien,
bod) {ind aud) Berjtorungen von Fidten- und Fohrenjaaten jdon
wiederholt beobadhtet worden. Ebenjo find nad)y unfern eigenen Er-
fahrungen die Sdmereien jener Holzarten, welde ein Jahr im Boben
liegen — Linden, Weikbudjen, Ejdyen —, wdhrend ded Winters durd)
Mdaufe ftart gefabhrdet, boppelt gefdlrbet, wenn die jum Sdhup gegen
Berunfrautung aufgebradte Laub= ober Strohdede nidht entfernt
wurde (1. § 48). Aud) ein Benagen der Holzpflangen — Budpen,
Hainbudjen, Ejden, Cidjen, Lirdpen — fommt nidt jelten vor, dod
feltener al3 in unjern Sdlagen; im Saatbeet fehlt eben jener didhte
®rasfily odber die Laubbdede, die den Mdujen jur erwiinfdhten Dedung
dient, und ihre Wrbeit ift hier ftetd eine mehr untevirdijde. So ijt
penu aud) fdon vielfad) ein unterivdijdhed Adbjdhneiden der Pilanzen
in den Saatbeten beobadtet worben, und mag der Grund ju diefer

1) Hefs, Foritihus, 3. Aufl., II. Bd., &. 6.
2) Jorftw. Jentralhl. 1883, &. 246.
3) Bergl. Altum, Die Miufe.
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auBerhalb der Forjtgdrten felten wabrgenommenen Crideinung darin
liegen, dap Die Mduje i) eben ald8 Sdhup flah im Boben hin=
ftreichende Gdnge anlegen, in diefen ihre Nahrung fuchend. Audy das
Abbeifen junger Pflangen unmittelbar iber dem Bobden fommt vor,
und dem Berfafjer wurden einmal binnen wenig Tagen etwa 50000
einjdhrige Fidten in einem zum Sdup gegen dad Auffrieren mit
Tannendften didht gededten Saatbeet abgebifjen, wobei die Mduje nur
einen fleinen Teil ded3 jarten Stengeld verzehrten; die Scdhupdede
Batte offenbar die Maufe angezogen, ihnen erwiinfdhte Decung wdihrend
ihrer Arbeit geboten. Ebenfo ift und der Fall befannt, dafy dreijdbhrige
verfdulte Fidten, sum Sdup gegen Auergefliig wdhrend ded Winters
mit Gittern gededt, in groBer Jahl abgebiffen wurden.

Gndlid fnnen die Mduje nod) {dhdblidh werdben durd) Unter=
withlen bes Bodens, wodurd) die hohl gejtellten Pflangen eingebhen.

A3 Borbeugungsmittel gegen Mdufejhaden in unfern
Saatbeeten find nun ju Detvacdten: Die Vermeidung der JNdhe des
Feldes Dei Anlegung eined Saatbeetes, um dem Einwandern ber
Miuje entgegenzumwirfen; Umsiehen ded Saatbeeted mit einem Graben,
Deffen Winde miglichit jharf und fenfrecdht abgejtodhen find, und in
Deffen Sohle in entjpredenden Entfernungen THpfe oder Drainrdhren
eingegraben find, in welde die Mdufe jtitvzen. — Vor allem wird
man aber jebe Derbitfaat mit Gidheln oder Budjeln unterlaffen, wenn
man da3 BVorhandenfein von Mdufen in irgend nennendwerter Jahl
wahrnimmt, und die obengenannten, itberliegenden Holzarten bid zur
Ausjaat an gefidertem Ort eingejdhlagen aufbewahren und erft im
sweiten Frithjahre ausdfden. — €. Heyer') empfiehlt ausdriidlich das
Gntfernen Ded Laubes von den mit foldem etwa gedectten Saatbeeten,
ba dasfelbe al3 Schupmittel die Mdufe angiehe; dagegen wird bas
Bededen der Gidenfaatbeete mit einer diinnen Sdidte Gerberlohe
al3 Sdupmittel empfohlen.

A8 Shupmittel gegen dad Aufsehren des Samend empfiehlt
jih die Anwendung von Bleimennige (vergl. § 68), die bigher
vorzugdweife nur fiiv Nadelholzidmereten sum Sdut gegen Vigel an-
gemwendet wurde, aud) fiir mande andeve Samen, o 3 B. jenen Dder
Weipbudhe, Linde; nad) Loreys Angabe?) bat dag Einlegen flein
gehadten Wadholberreifigs in die Cidel-Saatrillen fid) jehr gut be-
wdbhrt.

1) Alg. F- u. J-8. 1873, &. 34.
2) Daf. 1894, €. 194.
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Al Vertilgungdmittel aber wird faft nur dag Vergiften
tn Frage fommen, da dad Fangen in Fallen in griferem Mapitad
nidyt woh! durdfithrbar ijt. A3 Mittel jur BVergiftung dienen Weizen,
mit Arfenif oder Strydhnin prdpariert, oder {og. Phosphorpillen; ald
Deftes Mittel wird neuerdingd®) der Arfenifweizen empfohlen, der gerne
gefreflen wird, jofortige Wirfung Hat und mittelit Blehrohren mig-
([ihft tief in die Maujelcher gebradht wird.

Al3 eine Shattenfeite der angegebenen Mittel exfcheint, dap bdie
mit Lhosphor oder Arfenit vergifteten Mdufe, nad)y Luft und Wajfer
ftrebend, meift auperhalb ihrer Loder verenden und badurd) Ber-
anlafjung sur BVergiftung nipliher Tieve, wie Culen, Wiefel ujmw.,
werben finnen. €3 wurde nun als ein diefem 1belitand vorbeugendes
Mittel die Anwendung von fohlenjaurem Baryum empfohlen 2), weldes
fofortige Qdhmung der hinteven Gliedbmaken bei den hiermit ver-
gifteten Maujen und alfo Abfterben in den Gdngen bewirvft. Aus
einem Dderben Teig, durd) Bufammentneten von 1 Pfund Mehl mit
e Pfund ausgefdlltem Baryum mit entjipredjendem Waifersuiaf
Dergeftellt, werden bohnengrope Stiide in nodh weichem Suftande in
bie Mausloder geworfen.

Audh) in ber Weije hat man bdie Vergiftung OLewerfjteligt, daf
man eine Anzahl loder angejepter, aljo willfommene Schlupfwintel
bietender Steinbhaufen in den Pflanggdrten angebradt und die
Giftmittel inmitten der Steinhaufen und dadurd) gejdhiit gegen das
Aufnehmen durd) andeve Tieve gelegt hat®). Auf dhnlihem Pringip
beruhen bdie fog. Maufehittten, fleine, meterhohe NReifighaufen
pidht mit Rafen belegt und am Boden mit ausgeftreutem Strydynin:
weigen fitx die dag BVerfted auffuchenden Mduje verfehen*).

TFleipige Revifion der Forftgdrten wdahrend ded Winterd, um bei
Ginmanderung von Mdujen jofort eingreifen ju fHnnen, wird {tets,
namentlid) aber bei Herbitfaaten mit bedrohten Sdmereien, ju emp-
feplen jein. —

Aud bed Maulwurfes el hier gedbadyt, der unsd durch bie
Bertilgung von Engerlingen und Witrmern, von im Boden lebenben
Qarven jeder Art im Forfigarten auperordentlih niglid), durd) Auf-
werfen jeiner Haufen aber, mit denen er Samen und jhwache Pilanzen
aud dem Boden wirft, bidweilen aud) {ehr ldftig wird. Jn Pflans-

1) Braftijhe Blitter fiir Pflanzenfdup, Jahrg. III, Heft 4.
© %) Alg. F.- u. J-8. 1879, &. 411.
%) Forftwo. Bentralbl. 1858, &. 43.
4) Beitfdr. . b. F- u. J.-W. 1881, &. 62.
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peeten mit ftdrferen Pflangen werben wir ihn rubig gewdhren laflen
fonnen, ja Dei grofer Gngerlingplage aud) in Saatbeeten den er-
wdhnten Sdaden in Kauf nehmen?) — andernfalld aber Ddenjelben
teop feiner Niislidhteit mittelft Fallen oder durd) Auflavern beim Yuf-
wetfen jeiner Haufen ju bejeitigen fuchen. Wud) Lappen, mit Petro-
feum getvdnft und in {eine Gdnge geftect, bdienen zu feiner Ber-
tretbung.

§ 68. Sdut gegen Bigel.

NAus der Vogelwelt find e3 bejonders die Hdher, daun bie
Finfen und beren Gattungdvermandte, ferner die Meifen, welde
unfern Saaten vor oder unmittelbar nad) dem Nufgehen jdhdadlich
werden, wdbrend dag Auerwild durd) Abdien bder INabdelholy-
Inofpen nadyteilig werben fann.

Der Hdbher madt fidh in Saatbeeten, die mit Cideln, Budeln,
Cbelfaftanien angefdt wurden, in oft fehr ldftiger Weife bemertbar,
gumal bei Derbftjaaten, in welden er bei offenem Boben feine
Rdubereien wdhrend ded gangen Winterd fortjesen fann; mit grofer
Siderheit finbet er felbjt die gut mit Crde gededten Eideln, und
famtlihe Hiaher aus groBerer Umgebung ziehen fidh am Saatbeet 3u-
fammen. — Nuflegen einer didten Sdidte Dornreifig ift wobh!
bag befte Mittel sur Abhaltung bdiefed Feindes; eine anbere didhte
Dece, von Laub ober NReifig, hat leidht Gefahr durd) Mduje, jowie
ein Bermodern ded Samend im Winterlager jur Folge. Das voll-
ftandige €benvedhen der Beete?), damit ber Hiher die Saatrillen
nidht finde, fann angefidhtd der Sidperheit, mit welder derfelbe be-
fanntlidh) die im Walbe eingeftuften, durd) den Herbjtlichen Laubfall
nodhmald gededten Cidjeln findet, unmdglid) von Wirkung fein!
Beffern Crfolg bdiirfte dasd Nberipannen der Beete mit Garn-
faden baben3), ebenjo die Grbauung einer einfaden Sdhiefhittte
von Fidjtenveifig, von der aud man die einfallenden Hdiber teilweife
etlegt, die andern aber gleidyzeitig 1o fdeu madyt, daf fie fih nidht
mebr betzugehen trauen. — Nad) Ebertsd Mitteilung*) wurden jum

1) Raat teilt (Beitfdr. f. d. F.- u. J.-W. 1891, S. 581) mit, wie im ECho-
viner Forftgarten eine Maulwurfsfamilie ein Duartier jahrelang volftindig enger-
lingfrei gehalten habe. — Nadh) De§ (Forftidus I, S. 165) foll der Maulmwurf
aud) Miufe vertilgen.

%) Forftw. Bentralblutt 1860, &. 59.

3) Daf. 1860, S. 99.

4) Beitfdr. f. F- u. J.-W. 1904, S. 272.
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Sdup der Cidenjaaten mit jehr gutem Crfolg fleine Tellereijen, die
mit einer Gicdel befobert und leicht mit Grde bededt mwurben, an-
gewenbet.

Die Finfen (Budy= und VBergfinfen), Hdnflinge, Jeifige
werden unsd durd) bad Aufzehren ber Samen von Fidyte, Fobhre, Lardhe
por Der RKeimung wie durd) das Abbeifen ber nod) von Ddex
Samenhiille umjdhloffenen Kotyledonen bdiefer Holzarten nad dem
Nufgehen oft in hohem Grade ldjtig und jhddlihg. Bucheln und
Deren Kotyledonen {ind, wenn audy in mindevem Mape, ebenfalls ge-
fabrbet. Wo Finfen in groperer Menge einfallen, find Sdhusmag-
vegeln filv Nadelholsjaatbeete unbedingt nitig.

Dag Bewaden der Saatbeete nad) der Nusjaat und bis jum
Abftreifen bder Samenbilllen ift eine foftipielige und nur etwa fitr
grifere Saatbeete amwendbare Mafregel, und man judt fid) desbhalb
auf andere Weife su helfen: durd) Bogelideuden, Saatgitter, Nete,
endlidy Ginweidjen ded Samensd in den Vigeln {dhdadbliche oder wider=
liche Subftangen.

A3 Vogelideuden werden audgeftopfte Raubvigel emp=
foblen, Ddie jedodh) nadh anderweitiger Mitteilung ihre Wirfung bald
verlievenn, {o daf fidh die Finfen zulept auf den Scheuden {elbft
niederfesen! Eine leicht Gerzuftellende Bogeliheudye?) befieht aus
einer Flajde ohne Boden, die mittelft einer Shnur an einer lingeren,
elaftijhen, feft in ben Boden geftoBenen Stange befeftigt ijt; durd)
ben Hals hdngt an einer Sdhnur ein als Klopfel dienenber Nagel
ing Sunere der Flaide herab, am unterfien Endbe der Sdhnur aber
etn {dimmernder Streifen von Jinf- oder Eijenbledh, der, vom Wind
bewegt, den Kibpfel sum Anidhlagen bringt und durd) fein Sdhimmern
ebenfalld verfdeudend wirkt.

Das fdhon oben (beim DHebher) erwibhnte Uberipannen der
Beete mit Fdaben obder mit Shniiven, in welde weiffe Fddben ein-
gefniipft find, wird mit gutem Crfolg angewendet, nad) Hep’ Ber=
fuchen®) mit entfchieden beflerem Erjolg al3 da3 Bejteden bder
Beete mit MReifig, pwifden weldes bdie Vigel bhineinfdhliipfen. Die
Faven jelbft wurben 15—20 cm bhod) freuyweife iiber die Beete ge-
fpanut. Aud) alte Nese wurben ald SHupmittel mit gutem Erfolg
vermendet.

Allgemeine Anwendung sum Sdut der Nadelholzjdmereien hat

1) Bentralbl. f. b. F.-TW. 1879, &. 45.
2) Daf. 1875, &. 534.
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nun ein Mittel gefunden, dasd suerft!) der befannte fritheve Pilany-
fulbefiger in Flottbed, . Booth, empfohlen hat: dad Firben des
Samens mit Mennig, einem feinen roten, ausd Bleioryd beftehenden
Pulver. Der Samen wird sunddft foweit angenest, dap jeded Korn
feudyt ijt, dodh) darf fein Waffer auf dem Boben bed betreffenden Ge-
figes, in weldem dad Anjeudpten gefdyieht, ftehen. (Man biite fidh
vor su ftarfem Befeudhten — der Same nimmt den Mennigitbersug
dann viel weniger an, al8 wenn er nur mdapig feudht ift!)) Hievauf
witd der Samen mit Wennig beftreut und jo lange mit der Hand
umgeriihrt, bi3 jedes Samenforn leidht mit bemjelben iibersogen ift,
was fid) jdhnell vollzieht; algbann wird der durd) dasd trodene PViennig-
pulver {don zemlid) getrodnete Samen in der Sonne oder an der
LQuft wieber vollftandig getrodnet und verliert nun bdie frebsrote
Farbung nidht mehr. — Die Koften find fehr gering, bdenn mit
1 Pfund Mennig & 40 Pfennige fann man ca. 7 Pfund Samen
farben. Der Crfolg ift nad) unjern eigenen mehrfachen Berjuden
ein giinftiger: man findet wobh! eingelne abgebifjene Kopfden der Keim-
linge, nie aber grifere BVefdyddigungen, {o daB ed jdeint, alg iiber-
seugten fich die BVigel rajh von der Unzutrdglichfeit jemer Nahrung
fiiv fie. An Bergiftung eingegangene BVigel haben wir nie gefunden ?).

Cinen gany vollftindigen Schup gewdhren die § 58 bejchriebenen
Sdmittihen Saatgitter, da hier bei dem nur 2 em betragenden
Abftand Dder Ldittdhen ein Hineinjdhliipfen der Vigel von obenber
ebenjowenig moglid) ift ald von der Seite her, wofelbjt der Rahmen
pied vetrhindert. Minderen Sdup gewdhren die an gleider Stelle
genannten einfacderen Gitter, unter welde die Bigel von der Seite
ber jchlitpfen fonnen, und find indbejonbere die Meijen ziemlidh) su-

1) Beitfdr. f. F.- u. J-W. 1877, S. 548, 1881, &. 60.

2} Dr. €iedlar hat im SLaboratovium bder forftlidhen Verfudhsleitung in
Wien Berfudje iiber den Cinfluf angeftellt, den dad Behandeln bed Samensd mit
Mennig, Karbolfdure und Petroleum jum Sdup gegen Bigel und Mdufe auf die
Keimung geiibt. Diefe Berfudje haben ergeben:

1. baff Mennig die Keimung etwa um ecinen Tag verzdgert, alfo wohl das
Cindbringen bder Feuditigleit etwasd verlangfamt, nebenbei den Samen gegen
Schimmelpilze fidert:

2. baf RKarbolfdure in fehr verbiinnter LWiung den Keimverlauf verzbgert,
in ftirferer Lofung dad RKeimprogent beeintvddhtigt, in 10 %iger Lbfung den
Samen {btet;

3. dap Petroleum die Keimfraft fehr benadhteiligt, den Samen fajt vdllig
veérnidytet.

(Bentralbl. f. b. F.-W. 1885, &. 510.)
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dringlidy; dod) LBt fid) wahrnehmen, daf fie dies nur mit WMiktrauen
tun, wohl den Entjug der Miglichfeit jofortigen Auffliegens fdheuen,
o daB oldye Gitter, siemlidh niedrig gehdangt, immerhin ausreidhend
erjdeinen.

Aud) gegen dag ([eider {o felten gewordene!) Auervgefliig
werden wir mur audnahmsweije unfere Saatfdulen ju {diigen ge:
nitigt fein. Haben allerdingd einige Stiidfe fid) einen Forftgarten als
jungsplag erforen, jo fann der Sdhabden, den fie nad) und nad
burd) dag Abdjen der Knojpen von Tannen, Fidten, Fohren ver:
urfadjen, ein ved)t bedeutenbder werben; bei Tannen bejdhrdnten fie fich
hdufig nidht auf die Knofpen, fondern dfen aud) die Nabeln ab. Die
Bejdddigung wird namentlidh zur Winterdzeit, bei Schnee, der die
Aufnahme anbderer Nahrung am Boden hinbert, die Spien der Hols-
pflangdhen aber nod) Pheraudidhauen lit, bemerflih werden?). Sn
Thitringen wandte man bei einigen bejonders heimgejudhten Forftgdrten
bag Mberipannen der gangen Gdrten mit Draht in etwa 2 m
Hohe und 70—80 cm Abftand der Drdhte mit mipigen Koften und
vollfommenem Crfolg an?). — Aud) Reijigeinlage zwijden
pie Beete und Pflangenveiben jeigte fidh als Hinberungsmittel fiiv
pag Umberlaufen der Hithner von Erfolg; im Speffart vermwenbdete
man die pben befdriebenen S dhupgitter mit vollem Crfolg aud) sur
Abhaltung ded Auergefliigs.

§ 69, Sdut gegen Haarwild jeder Art.

Der gegen dag Wild nitige Shup wird fehr veridieden fein je
nad) der Holzart, bjw. den Holzavten, die fidh in einem Saatbeet
ober Forftgarten vorfinden, wie nad) dem Wilbftand einer Gegend,
pen vorfommenden Wildarten.

Grbpere Forjtgdvten pflegen ftets jo eingejriedigt su jein, dap fie
gegen Wild jeder WArt — Hodhwild, Rehwild, Sauen, Hajen — ge-
it find; die Art und Weife der Einfriedigung wird mit Ritcficht
auf die Wildbart gewdh{t werden; fie mup entfprechend Hod) fein,
wenn Hodhwild, hinveidhend feft, wenn Sdhwarzwild, geniigend didt,
wenn Hajen oder die fo {dhadlihen Kanindjen absubalten find. Leptere
fonnen, wenn aud) in nod jo geringer Sahl vorhanden, bei der An-
sudt gefahrdeter Holzarten su jehr didten Einfriedigungen nitigen;

Y bef, Forftidus, Bd. I, S. 177.
2) Forftw. Bentrvalbl. 1876, S. 133.
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iiber die Gefdhrbung der eingelnen Holzarten Haben wir fdhon in §31
bas Notige ermwdhnt.

Bei fleineven Pflangjdulen, Wanderfdmpen, fudt man
Dagegen wo immer moglidh die foftipielige Cinfriedigung ju vermeiden,
wasd da, wo weder Hodwild nodh Sauen vorhanden, insbefondere bet
Nabdelholztimpen wohl suldfig ift. Fidten und Fdohren zumal {ind
von Hafen faft gar nidht, von Rehen wenig bedroht, und von Laub-
holzern find e3 namentlidh Crlen, die von lepteren Wildarten wenig
su leiben haben. Gridpeint eine Einfriedigung aber aud) fitr jolche
fleine ober wandernde Kdmpe geboten, jo wendet man hier gerne die
trandportablen Einfriedigungen (fiehe § 37) ober Drahtzdune an, die
[eicht verfept werden finnen.

Tm aber gang uneingefriedigten Saatjdjulen itberhaupt ober den
in denjelben befindlihen DBeeten mit gefdhrdeten Holzarten einigen
Sdup gegen Rehe und Hajen ju geben, wendet man mandyerlei Mittel:
pas Umyiehen Dderjelben mit Federlappen, leidte Stangengeriifte (gegen
Rehe) 1), Berwittern der Saatbeetfldche mit ftarf riedhenden Subftangen,
1lberjpannen derjelben mit geteerten Schnitren — wdhrend der Winter-
monate, in welden allein eine Gefahr fiir die Lflangen durd) dasd
Wild befteht, an.

Aud) die Cidhhorncdhen moigen hier nod) Crwdbhnung finbden,
die den Cichel:, Budhel- und Kaftanienjaatbeeten jehr gefahrlich werden
fonnen, ben gut gebecten Samen mit groer Sicdherheit ju finden
wiffen und fid) nicdht leicht vertreiben laffen. Sie haben uns Budjen-
faatbeete wiederholt vollftindig gerftort und fid) felbft durdy Sdug-
gitter nidht abhalten laffen, jo Dap Dder allerdings nidht jdhwierige
Abjdyup derfelben in Dber Ndhe ber Saatbeete ald lepted Hilfamittel
erjchien.

§ V0. ESdup und Pilege der Saatbeete gegeniiber dem Unfraut,

Jn fajt nod) hoherem Grade ald durd) die bigdher bejprodhenen
jchddlichen Einflitfle der unorganijden Natur und durd) die Feinbe
aud per Tierwelt find unjere Saatbeete durd) einen nie fehlenben,

1) Soldje empfiehlt inSbefondere Popel (Thar. Jahrb. 31 &. 118) in der
Weife, daf eine grofere Sahl von Stangen — er hat auf 4 Ar 80 Stiid 8—10 m
lange Stangen verwendet —, auf etwa /2 m hohen Pfloden aufgenagelt, fdrig
itber die Saatbeete gelegt werben. Gr bemerft, baf badurd) aud) einiger (nach
unfern Crfabrungen geringer!) ©dus gegen Auerhiihner gegeben fei, und dah
joldle Stangengeriifte durd) queriiber gelegte Stingden aud Reifig aud) ald
Sdyupmittel gegen Froft und Hige Vermendung finden finnten.
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bald mebhr, bald weniger ldftigen Feind bedbroht, bdeffen BVefdmpfung
jedbod) eine ficheve, wenn aud) oft Foftipielige ift: — durd) das Un-
fraut.

Das in den Saatbeeten auftretende Unfraut, nad) Art und Jah!l
auperordentlid) verjdyieden je nad) der mineralijhen Jujammenjeung
be3 Bodens, feiner natitrlichen Feudhtigleit, jeiner bisherigen Benugung,
entsieht unfern Pflangen einen Teil der fiiv fie beftimmten Nahrftoffe
pes Bobdens, ber feineren atmofphdrijhen Niederidhldge, insbefonbdere
ben Tau; es dberwddit rajd bdie fih langjam entwidelnden Holz-
pflangen, verddmmt und iiberlagert fie, beengt deren Wurgelvaum,
bindert den Luftwechfel im Bobden, verbraudit eine grofe Menge desd
Wafferd im Boben. Jn einem nur einigermaen gepflegten Saatbeet
barf daher Unfraut nie itberhandnehmen?).

Wie bei fo mandem andern Feind unjever Waldbungen und
Pflangenwelt werden wir audy) bei dem Unfraut von der BVerhiitung,
Borbeugung gegen deflen rajded und majjenhafted Auftreten, und
von Der Bertilgung ded tropdem vorhanbdenen su {prechen haben.

Dem itbermdfig auftvetenden Unfraut beugen wiv nun vor
durd) ywedmdpige Auswahl desd Plages fiir unjer Saatbeet, fo sunddit
purd) Bermeiden ju frijden oder gar feudten, ju Gras- und Un-
frautwoud)s befonbdersd geneigten Bodens. Auf bisherigen Feldern,
die allerdings den Borteil jehr billiger erfimaliger Bodbenbearbeitung
haben, hat man namentlid) in den erften Jahren einen fehr energijden
Kampf mit dem Unfraut ju fithren, wdhrend frijd) gerovdete Walbd-
boden meift in den erften Jabhren wenig Unfrautwuds jzeigen,
weniger al8 {don ldnger unbeftodt liegende Blofen. — Die Um-
gebung von jungen Sdldgen mit ftarfem Unfrautwud)s madt fid im
Saatbeet ebenfall3 bemerflid), inbem bdie leidhten Samen vieler Un-
frauter im Saatbeet anfliegen.

Jn weiterem werden wir der BVermeidung rajder Verunfrautung
purd) Bertilgung etwa vorhanbdener Unfrduter bei der mwiederholten
Bearbeitung des Bobend alle Aufmerffamfeit jumwenden, deren aus-

1 fiber den Ginflup ded Unfrauted auf die Pflanzenentwidlung find mehrs
fady Unterfudhungen angeftellt und mitgeteilt worden: vergl. Pieviiber die Mit-
teihingen aud bem diterreidyifgen Berfud)dmwefen, Bd. II, &. 192, bann die BVer-
fudbe ber galizifdjen Forftlehranftalt su Lemberg (Zentralbl. f. b. F.-T8. 1888, &. 104).
Neuerdingd hat Ciesdlar folde Unterfudhungen angeftellt, welde den jdhadliden
Ginflufp ber Berunfrautung in jhlagender Weife zeigen; vergl. Mitteilungen aus
bem biterreidyijhen Berfud)dmwefen, Bd. XXX, &. 6, 7 (Die Rolle des Lidytes im
Walde) und Sentralbl. f. d. F.-LW. 1906, &. 51.

Fitrit, Pflangensudt im Walbe. 4, Aufl. 11
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lagafihige Wurgeln (Queden!) forgfiltig entfernen, den Rafen,
welder jum Fwed ded Verfaulens und Diingend untergebradit werden
foll, tief mit Grde iiberdecfen, um deffen Durdymwadyien nad) oben su
hinbern, da gerade folhe durdhwadhjende Rafenplaggen beim Ausjdten
die gripten Sdwierigleiten beveiten.

Bonhaujen empfiehlt, wie {dhon oben (§ 49) exrwibhnt, moglichft
friiheitiged Bearbeiten im Friibjahre vor der Saat, um bdie obenauf
liegenben Unfrautfdmereien nad) exfolgter Keimung durd) Unterarbeiten
mit etfernen Neden zu erftoren und anbdere jolde Samen obenauf in
giinftige Keimlage su bringen, die in gleidher Weife vor erfolgender
Anjaat vernichtet werden follen.

Cntiprechende Vorfidht ift fexrner ndtig bei Anwendung von
Kompoft, wenn ju lepterem dad im Saatbeet audgejdatete Unfraut
mit verwendet wurde, damit mit demfelben nidht eine Menge Feim-
fabigen Unfrautjamensd in3 Saatbeet gebrad)t wird, ein Nadhteil, der
folden Kompoft vielfad) in entichiedenen MiBfredit gebradht Hat.
Fifdbad warnt?) geradesu vor ihm, ald dem teuerften Dinger. —
Bwijdenlagen ungeldidhten Kalfes, welde eine rajde Jerfegung der
organijhen Subftangen jur Folge haben, find bei Herftellung jolden
Unfrautfompoijtes jedenfalld aud) aus diefem Grunde empfehlensdmert.
Cbenjowenig darf man auf den Kompofthaufen dad Unfraut wudern
und jur Samenteife fommen laffen, wie wohl da und dort su fehen,
jondern mup dasdfelbe durd) wiederholted Umarbeiten der Haufen zer-
ftoren, wobei aud) alle im Junern ded Haufensd befindliden Sdimereien
allmdplih an die Oberfliche und dadurd) jur Keimung fommen und
verniditet werben fHmuen.

Als Mittel gegen Nberhandnahme ded Unfrauted Hat man mit
Crfolg aud) das Belegen der Jwifdencdume jwijden den Saatftreifen
mit Moo3, dann mit geringwertigen Latten ober (billiger) mit ge-
fpaltenen Stangen?), {hlechterem Pritgelholz, angewendet, durd) weldje
Mittel dag Wadstum ded Unfrauted medanifdh) suriicgehalten wird.
Beete mit jtarferen, verjdulten Pflangen, insbefondere Heiftern, haben
wir mit fehr gutem Crfolg sur Juriidhaltung ded Unfrautes mit
Budjenlaub einige Jentimeter hod) iiberidiitten laffen. Selbjt Steine
(Platten) bat man, wo folde in unmittelbarer Nihe vorhanden, jhon
Dazu verwendet, und alle diefe Dedungdmittel ermweifen fidh sugleich
al3 giinftig fiir Crhaltung der Feudptigleit, ald Shup gegen BVer-
dunjtung.

1) Alg. F- u. J.-8. 1860, &. 217.
%) Forftl. Mitt. XI, S. 128.
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Trop all’ diefer Vorfihtdmapregeln werden wir in jedem Saat-
beet bald mehr, bald mweniger Unfraut erfdeinen und vielfad) defjen
Menge mit Der ldngeren Benupung sunehuen fehen, e3 alfo mit deffen
Bertilgung su tun haben. Hier gilt nun alg Regel: Jeitiges
Beginnen mit dem Audjdten im Frithjahre, um das Unfraut nie ju
fehr erftacfen ju laffen, da fjonft mit dem in den Saatreihen jelbit
ftehenden Unfraut nur su feidht die jhwaden Pildnghen herausdgerifien
werden; Jdten womdglid) bei feudhtem Boben, damit die Wurzeln
be3 Unfrautes mit heraudgezogen werden, lepteres nicdht blof oberfladhlich
abgeriffen werde, was jofortiges Wieberausdjhlagen vieler Wurgeln jur
Folge su haben pflegt, oder vorheriged Lodern ded Bodens durd)
Behacden, wenn bei trodner Witterung dad Unfraut entfernt werben
muf; Wiedberholung de3 Jdtens, o oft fih dasd Unfraut in
nennendwerter Weife zeigt; leptmaliges JFdaten etwa Anfang
Geptember, um eine nodmalige Loderung bded Bodens im Hinblid
auf die Gefahr des Auffrievens su vermeiden. Erfdeint nad) diefem
leptmaligen Sdten nodmals ftarfeved Unfraut, jo veift oder {dhneidet
man dadfelbe nur oberflddhlid ab, und ebenjo mup man bidweilen
verfafren, wenn bei anbaltender, das Sdten Bhindernder Trodnis
eingelned Unfraut in den Pflangreihen o jtarf geworden, dap durd
peffen Ausziehen Pildngden mit herausgeriffen werden fonnten.

Dag Jdten felbft, eine Arbeit, su bder ftetd nur bdie billigeve
Nvbeitsfraft von Weibern ober Kinbern verwenbet wird, gefdhieht meift
einfacd) mit der Hand, unter Bubilfenahme eines alten, jtacrfen Mefjers,
mit weldem tiefergehende Wurgeln Bherausgehoben oder {dhlimmiten
Falle3 tief im Bobden abgeftodhen werben, oder einer eigend bhiersu
fonjteuterten ftavfen eijernen Gabel. Borheriged Lodern des Bobdens
mit dem Sdtehddden erleidptert die Arbeit wefentlid), namentlidh bei
lehmigerem Bobden, und muf, wie {dhon oben erwdhnt, auf lepterem
bet trodner Witterung dem Audgrafen unbedingt vorangehen, wenn
diefe Wrbeit mit gutem Crfolg geidhehen foll.

Die nid)t unbedeutenven Koften, welde dasd Ausjdten verurjadt,
baben zur Anwendung von manderlel Jnftrumenten sur tunlidijten
Grleidterung diefer Arbeit gefithrt; wir geben nadftehend die Be-
{hreibung einiger derfelben und bemerfen, daf bdiejelben alle gleidy-
seitig eine Loderung de3 Bodend bLewirfen und Hiw. jum Swed haben.

Der Jdtfarft von Geyer (Fig.32)?) ift ein dreizadiger eiferner
Fedpen, Ddeflen 14 em lange Binfen je 5 em voneinander abftehen;

) @eyer, Die Crjiehung der Cidge, S. 36.
11*
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ber Bmwifdenraum jwijden bden eingelnen Saatrillen wird aljo bei
Ynwendung bdiefed Snftrumented mindeftens 15 em  betragen miifjen,
pamit die Vflanzenmwurzeln nidht bejdddigt werben.

Der Dreizad von
Shod (Fig. 33)7), pur
Reinigung der nur 12 cm
breiten Zwifdenrdume in Na-
pelholzfaatbeeten  beftimmt,
bewirft gleichzeitig die nitige
Loderung de3 Bodens, und
wird bemjelben eine ebenjo
rajdye als gute Arbeitsleiftung
mit Red)t nadygeriihmt. Die
gange Qingel bed Jnftrumentcdhend betrdgt etwa 14 cm, jene de3
mittleren Jinfens 5 cm, wdhrend die beiden duperen, etwasd gefriimmten
Seitenginfen nur 4 cm lang find; die €nt-
fernung ber Spigen Ddiejer Seitenginfen von
per Mittelzinfe betvdgt nur je 4 cm. Durd)
Hin= und Herjdieben ded Dreizads wird ber
Boden zwifden den Pflangreihen gelodert,
pa3 Unfraut audgejogen und gleidhzeitig ein
Anbdufeln der Pflangen bewirkt; bei trodenem
Wetter fann man wohl bad Unfraut liegen
und vertrodnen lafjen. — Fiiv breitere Jwijdhen-
rdume jwijdhen den Pflangreihen, wie fie fiir
Cidenfaaten (und Berjdulungen) in Un-
wenbung fommen, hat S Hod) einen ftdrfeven
Dreizad und einen Finjzad fonftruiert, deflen
Spannweite etwa 12 em betrdgt.

Bur Reinigung Jowohl Dder jdhmalen
Beetwege wie aud) der veihenmweife befdten
Laubholzbeete wird in Halftenbed 2) ber fog. Stieger (Fig. 34) be-
nupt, ein bem Gteigbiigel dhnliher gejdhymiedeter Halbreif mit jdhrdg
nad) abwdrtd geftelltem Meffer, deflen Breite fiir Beetwege etwas
groBer, fiir Gaatbeete gevinger (4—5 cm geringer ald bder Rillen-
abftand) ift. An einem [angen, redendhnlihen Stiele wird bdies
Werfzeug ftoBweife in den Beetgingen (Stiegen) und Pflanzrethen

Fig. 82. Jittarft.

Fig. 33. Dreizad,

1) Forftw. Bentraldl. 1864, S. 54.
%) Daf. 1903, &. 478.
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innerhalb der oberften Bobdenjdhidht Dingejhoben und arbeitet febhr
vajd und dadurd) billig.

A3 praftijhes Gerdt empfiehlt Forftvermalter Wegideider?)
ven Stopfarft ober Shaber (Fig. 35); er befteht aus einer 10

Fig. 35. Gtopfarit.
a) Borberanfidt.

bi3 16 cm langen und 4—5 em breiten Stablflinge, an bder unter
einem Winfel von etwa 150 ° eine jur Aufnahme desd Stiels beftimmte

_,....__.:rs.-?o

Fig. 85. Gtoflarft. b) Seitenanfipt.

Diille angenietet ift. Die Eden an der Seite find abgerundet und
frumpf, um Pflangenbefdadigungen bei etwaigem Fehlftof st verhindern.

1) Hiterr. F.-8. 1906, S. 242.
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Dexr in dem Beetweg ftehende Arbeiter fept den Stoffarft suerit auf
der entgegengefepten Beetfeite jwijchen den Pflangreihen ein und be-
wegt Ddenjelben, furze Stoge ausfiihrend, gegen i1, bhierburd
fowohl den Boben [odernd wie dad Unfraut abftofend. Snnerhald
per Pflangreihen mup mit der Hand nadygejdtet werden.

Cinen Apparat jur Loderung und Reinigung der Saat= und
Pilangbeete Hhat Forftwart Sdhitllermann fonftruiert?). Derfelbe
(Fig. 36) befteht aus einer 13 cm (Grdfe 1) ober 8 em (Grige 2)

L P

e ek

"

l u | " :

Fig. 86. ©dullermannsd Loderungdapparat.

breiten und 118 rejp. 110 em langen eifernen Platte, in welder 42
refp. 48 Bohrungen fiix dad Einfesen jtarfer, 14 em langer Drabht-
ftifte angebracht find, deren Anordnung der Figur 36 ju entnehmen
ift. Unter diefer beiderjeits mit Hanbgriffen verjehenen Platte liegt
eine jweite eiferne, mit gleihen Bohrungen verfehene und verftellbare
Platte, durd) welde die Tiefe, bis su welcher die Stifte in den Boben
einbringen {ollen, reguliert werden fann. Eine Holzplatte, leidht ab-
nefmbar und durd) drei Fliigeljhrauben fejtgehalten, dient den Stiften
ald Wiberlager.

Die Anwendung ded Apparated erfolgt nun in der Weife, daf
et nad) Cinftellung auf die zu [odernde Tiefe genau zwifden den
Pflangenreiben auf den Boden aufgefept, leidht eingedriidt und nun
von Den in Den Beetwegen fehenden Avbeitern {dgenartig an den
Handgriffen hin- und Hergesogen wird, dabei allmdhlich big zur vollen
Qdnge der Jinfen in den Boben eindringend bdiejen {odert und bdas
Unfraut ausreipt. Der Preid ded Apparate3, welder gut und rafd
atbeitet, jedbod) frdftige und vorfidtig arbeitende Lerjomen fowie nicht
ju ftarfe BVerunfrautung vorausfest, betrdgt 20 L

Das Reinigen der Saatbeete gejchieht meift im Tagelohn, und
die Ubermadjung der Arbeiter bei diejer monotonen Arbeit gehirt zu
pen ldftigiten Aufgaben ded Schupperjonaled; ohne folde Mbermadung

1) Forftw. Jentralbl. 1903, S. 620.
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wird aber meift nadldifig und mit geringem Cifer geavbeitet, das
Unfraut oberflachlih abgerifien jtatt ausgezogen — bdie betreffenden
Perfonen find ja {dlieplid froh, wenn e3 bald wieder einen LVerdienft
purd) Ausgrajen gibt. Berfafjer hat daber died Jeinigen der Saat:
und Pflangtampe auf feinem feinerzeitigen Revier meift in Afford ge-
geben, wobei die bei der fritheren Taglohndarbeit exmwadyienden Kojten
ben nitigen Anhalt gaben, und ift gut dabei gefahren. Die (weib:
lidgen) Affordanten liehen dasd Unfraut nie iiberhandnehmen, benupten
im eigenen Sntevefle jeden Regen zu ofortigem Jdten und fanden bet
entfprechendem Fleip befriedigenden Berdienjt. Fiir grope Forftgdrten
wird fi) allerdings eine joldhe BVeraffordierung jhwerer durdyfiihren und
byw. die Audgabe jdhywerer veranjdhlagen lafjen ald fiix fleinere Kdampe.

Die Koften der Reinigung pro Fladeneinheit find exflarlidermeife
nad) den Brtliden Verhdltnifien auBerorbentlid) wedhfelnd, jo dap ben
Angaben iiber jolde wenig Wert beizulegen ift (fiehe iibrigens § 100).

§ 71. Pilege der Saatbeete durd) Bodenbearbeitung:
Lodern und AUnhdufeln ),

Jede Loderung de3 Bodensd ift gleidhjam eine Diingung, ebenfo
aber aud) von groer Bedbeutung fitr die Crhaltung der Bodenfeudhtig-
feit. Durd) diefelbe befordern wir bie Verwitterung de3 Bobens, das3
Loslidgwerden der Mineraljtoffe, fexrmer ben filx die BLegetation fo
giinftigen Quftwedfel im Boden, die Abjorption von Kohlenfiure und
Ammonial, ermdglidhen ferner dasd leidhteve und tiefere Eindringen des
Regenwafferd, vermeiden da3 bei feftem Boben leidht exfolgende {eit-
licge Abfliefen besjelben, wirfen alfo jdhon Hierdburd) dem Austrodnen
be3 Bodvensd entgegen. Jn nod) hohevem Grade gefdhieht bdies aber
purd) die Abjorption von Wafjerbampf aud der Luft, welde durd
gelocerten Boden in viel veidherem Mage exfolgt ald durch feften; und
endlid) verlangfamen wir durd) QLoderung des Bobdbens bdas fapillave
NAuffteigen bed Waijjerd aud den tieferen Bodenjdhidhten nad bden
oberen, weldyes in loderem, groBere JwijdGenriume enthaltendem Boden
in minderem Make erfolgt ald in Ddidhtem, ungelodertem?). €3 it

1) Bergl. indbefonbere aud) die wertvollen Unterjudungen Cieslarsd iiber
ben Cinflup der medjanifden Bodbenbearbeitung, der BVededung bded Bobdensd mit
Moo . {. . im Jentraldl. f. o. F.-W. 1893, &. 24; wir Haben auf biefelben aud
fdon im § 60 Bezug genonunen.

7) Profefjor Wollny in Miinden Hat den Einfluf der friimeligen und bder
didhten ober ftaubformigen Bobenbejdaffenheit auf bdie Feudtigfeit bes Bobens
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eine ingbefonbere bei landwirtiaftlihen Gewddhjen leidht su be-
obadhtende und befannte Tatfadje, daf fidh) eine Loderung ded Bodens
sur Beit der Trodnid fiiv die durd) Walfermangel leidenden Gewddie
befonder3 giinftig ertweift ?).

Direfte BVerjudye, wie fie Hep?) angeftellt hat, ferner die vielfad
o giinjtigen Nefultate des Waldfeldbaues in Heffen, weldhe durd) bie
forftlidgen Zeitidriften ja allenthalben befannt und wvorwiegend auf
die Loderung und Borbereitung ded Waldbodens juriidjufithren find,
endlid) die eigenen Grfahrungen, welde jeder jhon einige Jeit wirt-
{daftende und aufmerffame Forftmann gemadyt Haben wird, ftellen
diefe BVorteile der Bobenloderung {o aufer Jweifel, daf in derfelben
eined bder widitigften Mittel sur Befdrdberung bes Wadh3tums unjerer
Holzpflangen, sur Pflege unferer Saatbeete und Lflanzjhulen gefunden
werben muf.

Fragen wir nun, wann, wie oft und wie eine Loderung des
Bobens in unjern Saatbeeten ftattzufinden Hhabe, jo laffen fih die
beiden erften Fragen erflirliherweife nur allgemein beantworten.

Die erftmalige Loderung der im Frithjabr frifd) angefdten
Beete, deren Boden alfo erft griindlih bearbeitet wurbe, erfolgt, fo-
bald Der Forftwirt wahrnimmt, dap der Boden fidh) ftarf jufammen-
gefest bat oder gav oberflacdhlich verfruftet ift, wie dies dburd) lingevem
Regenwetter folgende Hise leicht gejdhieht; bei ben dlteren Saatbeeten
aber, Deren Boden fih durd) die Winterfeudhtigleit jtetd ftarf zu-
jammengefest haben wird, nehmen wir diefe erfte Loderung im Jahre
fobald vor, al8 bie RNiidfidht auf bdie Gefahr des Auffrierens ed ge-
ftattet, etwa Anfang Mai. Jn der Regel {dhlieht fich bie Loderung

burd) vergleichende Unterfudhungen feftgeftellt. Bei didytem Boben nun findet
ein ununterbrodjenes fapillaved Auffteigen der Feuchtigleit {tatt, weld)’ lehtere an
ber Oberflache verbunitet; der Boben trodnet infolgedeffen tiefer und rafder aus,
bagegen bleibt die Oberfladye feudyter, folange dies uffteigen der Feudtigleit
bauert. Jm friimeligen Boden dagegen finden fidh grofere Swifdenvdume, bdie
bag fapillare Auffteigen hinbern bzw. verlangfamen; an bder Oberflide bilbet fich
bald eine trodne Sdjidite, die der weiteren Berdbunfiung Hemmend entgegenfteht,
und der Boben erhdlt fidh fonad) im Jnnern linger feucht.

(Hus vem Gefagten geht auch) Bervor, weshalb dasd Walzen bder Saatbeete
nad) der Anjaat, Hasd Andriiden ded Bodensd mit dem Saatbrett vorteilhaft wirkt;
e3 hanbelt fidh bei Der Saat jundd)ft um Feudyterhalten ber oberen Sdidite, in
ber das Samenforn liegt.)

(Bergl. aud) Jentraldl. f. d. F.-W. 1882, &. 222)

1) Bergl. 9. Fifdbad, Die Loderung ves Waldbodens, S. 9.

2) Bentraldl. f. b, F-W. 1875, S. 142.
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und Reinigung der dlteren Saat= und Pflanzbeete alg lehte Arbeit au
pie Anjaat und BVerfdhulung an und wird wdhrend ded Jahred nadh
Bedparf bald nur einmal, bald Hfter wiederholt.

Dag ,Wie oft” der Bobenloderung ift aber sunddft durd) die
Bodbenverhdltniffe bedingt. Toniger und fiberhaupt etwas bindenbderer
Boden wird dag Lodern dfter notig maden ald leidhter Boden, und
fitr [ocferen Sandboden fann jogar eine einmalige Qoderung geniigend
fein.  Bon wejentlihem Ginflup ift ferner die Neigung ded Bodens
st Sras: und Unfrautwudd, da — wie jhon im § 70 erwdhnt —
pag Reinigen der Saatbeete vielfacd) mit der Bodenloderung Hand in
Hand geht, mit denjelben Juftrumenten gleidhzeitig ausgefiihrt wird;
namentlid) bei bindigen Boden und lingerer Trodnisd ift eine bder
Jetnigung vorausgehende oder gleidizeitige Loderung faft unumging:
lih nitig, wenn man mit nadhaltigerem Erfolg ausgrafen, die Un-
frautwureln mit audsiehen will, und da bindige Biden ftarferen
Gras: und Unfrautwudd ju haben pflegen ald janbdige, {o ergibt fid
fdhon hierburd) die Notwendigfeit einer Hfteven Loderung der erfteren
von jelbft.

Audy die Witterung ift von Cinflup: ftdrfeve FRegen Haben
ftetd ein Jujammenjepen de3 Bodens, ein Verjdhldmmen bdesdjelben zur
Folge. die {0 vorteilhafte Friimelige Struftur der oberen Bobenjdhidte
gebht verloren und fordert ju ihrer Wieberherftellung die Loderung. —
War ber Boben mit einer toten Bobendede von Laub, Moos ufw.
verjehen, jo tritt diefe miBlihe Wirfung bed FRegens nidht ein, und
e3 geniigt in joldjem Falle hdufig eine einmalige Loderung im Frith-
jabr vor Aufbringung jemer Dede. (BVergl. § 60.)

Wihrend man ein bloped Jdten der Saatbeete — mit weldhem
purd) da3d Ausziehen bder Wurzeln Dded Unfrauted iibrigensd ftets
einige Bodenloderung verbunbden ift — moglichft bei feuchtem Wetter,
nad) leidhtem Negen vornimmt, wird man dad3 Lodern ded3 Bobdens
vorwiegend bei trodener Witterung vornehmen, da der trodene Boben
beffer zerfdllt, die Wirfung eine groBere ift. Aus dem geloderten
Bobden [ift fid das Unfraut aud) bei trodenem Wetter herausdnehmen,
und nur das zwifden den Pflangen, in den Saatrillen jelbft ftehende
bereitet Sdhwierigfeiten, mup entwebder oberfladhlich abgeriffen oder
nac) eingetretenem Negen nadgejdtet werben.

Die leptmalige Bovenloderung im Herbft foll gleidhfalls —
wie bag Jdten — nidt su fpdt ftattfinden, damit der Boden {id
wieder Beniigend jept, der Gefabr des Nusfrierens nidht su fehr aus-
gefest ift. Mit dem Monat Auguft {dhlieht man das Lodern bes
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Bodens ab und fann died um o mehr tun, ald ju diefer Beit die
Begetation bereitd der Hauptiade nad) ihren Abjhlup gefunden
bat, eine Einwirfung bes Loderns auf diejelbe daher nidht mehr befteht.

Was die Frage betrifit, wie tief man lodern joll, fo wird
diefe babin zu beantworten fein, daf ein etwa 10-—12 cm tiefes
Lodern des Bodens vollftandig jur Crreidung der eingangs angefithrten
giinftigen Ginwirfungen geniigt, ein tieferes Qodern aber bei geringer
GEntfernung der Saatitreifen aud) mur {dhwer moglidy ijt.

Mit dem Locern der Saatbeete wird nidht felten jugleid) ein
Anhaufeln der Pflangenreihen von Dbeiben Seiten her verbunbden,
und zeigt fidh) joldhes, im Herbjt bei dem lestmaligen Lodern an=
gewendet, von guter Wirfung gegen dad Auffrieven der Pflangen
(fiehe § 62). Audy ald Mittel sur Erhaltung der Feudtigleit wird
bies Anbhdufeln empfohlen, indbem einerfeitd die Feudtigfeit fidh in
bem Durd) Ddad beiderjeitige Anbdufeln zwijden den Pflanzenreihen
entftehenden Grabden jammelt und tiefer in den Boden dringt, ander=
jeits die ftarfere Grbdecde an den Pflangen dem Austrodnen medanijd
entgegenwirkt. _

Die Inftrumente, mit denen die Loderung des Bodend audgefithrt
wird, wurden nun jumeilt {don im § 70 erwdhnt, da fie gleichzeitig
ber Reinigung der Beete von Unfraut dienen. NuBerbem finbet fiix
Saatbeete mit geringem Rillenabftand das gewdhnliche Gartenhicdden
mit fdmalem, nad) unten fid) etwasd verjiingenden Blatt, fitr groperen
Rillenabftand (Ciden) audy die gewdhnlide Haue Lermwendung.

Dex frither empfohlene bayrijhe Dandpflug?) jteht nidht mehr
in Bermendung, und audh) Nordlingerd Reihenfultivator?)
hat das Sdhidjal aller minder einfaden Kulturinfirumente geteilt, it
aud deren Reihe verjdmwunbden.

Bei dem Lodern Ded Bobend mit der Hade oder dem Dreizad,
wie den in § 70 erwdbhnten Appavaten, zeigt e3 fidh), wie ywedmdpig
e3 ift, bdie Rillen nidht nad) der Lang3ridtung des Beetes,
fonbern fenfredht zu dDiefer angulegen. Die Arbeit erfolgt von
ben jdymalen Zwifdenwegen aud leidht und jider; Bejdyddigungen der
Pilangen werden [eiht vermieden und ebenjo jedes Vetreten ber
Beete. Wo aber lepteres, wie bei den Haufig auf groBeren Ldndern
ohne Beeteinteilung angejdten Eiden (oder bei verjdhulten Pflangen
auf foldpen Qdndern), nidht st vermeiden ijt, da trage man Sorge,

1) Forfil. Mitt. XI, &. 128.
?) RKrit. Blitter L, 1, &. 258.
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bag Die Arbeiter bei bem Lodern fid) entweder riidwdrts bewegen,
wie bei Anwendung ded Drei- und Finfzads gqut tunlidh), oder dap
bas mit BVormwdrtdbewegen verbundene Haden von der nod) nidht be-
acbeiteten Nadbarreibe aus gefdehe, damit nidit der eben geloderte
Boden {ofort wieder jujammengetreten werde. — Daf bet old)’ groBeren
Qdndern die Jwijdhenvdume zwijden den Saatrillen grof genug fjein
miiffen, wm ein Betveten dexfelben bdurd) die Arbeiter su geftatten,
wurbe bereits friiher (§ 42) erwdbhnt.

Fur voll angefdte Beete erjdjeint eine Loderung de3 Bobens
eigentlid) ausdgejdhlofjen — gleidywohl wird fie nadh Shwarz’ Mit-
teilung!) in Halftenbed ausdgefithrt. €3 werden indbefondere die mit
yweijdhrigen Fidhten Ddidht beftandenen Beete mit der ,Grabeforfe”,
einem einer Dunggabel dhnlihen Jnjtrument mit 4—5 Binfen, von
30 cm fdnge und 1Yz em Breite, durdlodert, und foll Hierdburd
bie Wurgeltdtigleit und Wurgelbildung auf Koften des Langenwudyfes
angeregt, ftufigerer Wud)s erreidht werden.

§ 72, ‘Pilege ju diditer Saaten durd) Ausjdneiden oder
Durdrupien.

Trop aller BVorfidht, die wir auf Grund ftattgehabter Keimproben
bei Bemefjung der Samenmenge anwenden, fallen dodh nidt jelten
unjere Saaten zu didht ausd, fei e3 nun, dap befonbers giinjtige
Witterungverhdltnifie den audgeftreuten Samen ju moglidhft voll-
fianbiger Keimung bringen, bdaf der gefiirdhtete und bei Beftimmung
per Samenquantitdt in Betradt gezogeme Abgang durd) Trodnis,
Bigel u. {. f. nidht ftattgefunden, fei e, dap unjeve Arbeiter ungleichy-
mdgig und alfo ftellenweife su didht gefdt haben. Jedbe zu didhte
Saat hat aber die nadteilige Folge, daf neben dem Zuriidbleiben
und Berfiimmern zahlveicher Pilanzdhen aud) die dominierenden fidh
nidht fo frdftig entwideln, wie dies bei geringerer Rilangenzahl der
Fall fein wiirbe; fiimmerliher Wudhs, {dhmwade Endinofpen, gelbliche
Farbe find die Folge diefer namentlid) in Nadelholsiaatbeeten nicht
feltenen Erideinung, wdbhrend bei griBeren Samen eine gleidhmdpige
und nidht su didte Anjaat leichter ausjzufithren ift — fo bet Gidjeln,
Budyeln, Edelfajtanien.

Die eben berithrten Nadteile ded didten Standes maden fid
aber am meiften dann geltend, wenn die Pflanzden linger ald ein

1) Forftw. Jentralbl. 1903, &. 487.
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Sahr im Saatbeet ftehen, wdhrend bei nur einjdahrigem Verbleiben in
demfelben jene Folgen minder hevvortreten, eine Verdiinnung nur bei
febhr didtem Stand nitig er{déint.

Die notwendige Hilfe aber geben wir durd) vedytzeitige Ber-
piinnung der Saat mittelit Ausdziehen oder Ausdidhneiden Ddes
Nbermages an Pflangen. — Bei einer im exften Lebensjahr ftehenden
Saat ift eine Ausfdeidbung swifden den frdftigeven und den juriid:
bleibenden Pflangden in der Art, daf wir beim Aussiehen nur die
lesteren entfermen, nod) nid)t eingetreten; wir miiflen hier ziemlid
fummarifd verfahren und eben einfad) eine Anzahl von Pflangen aus-
reifen, am jwedmdBigiten in der Mitte der Rille, wofelbit fid) aud
bpag Kiimmern der Pflangen am erften und ftdarkiten geltend madt,
wdhrend die Ranbpflanzen wenigftend nadh) einer Seite hin freieren
Wurgelvaum Haben, fidh dadurd) frdftiger entwideln.

Bur Crleidgterung und rajdhen Ausfiihrung des BVerbiinnensd ju
didhter ein- und yweijdhriger Fidhtenjaaten wandre man woh! ein Lineal
an?), da3 burd) bie in einer Rille ftehenden Pflanzen in der Weije
gefdoben wird, dap jene Pflangen, welde jtehen bleiben {ollen, auf
einer, die su entfernenden Pilangen auf ber andern Seite ded Lineals
fih Dbefinben. Die erfteren werden durd) Andriiden desd Lineald nad
der Seite gebogen, die lepteven, aufrecdht ftehenden aber ausdgerupft, was
dann, ohne weitere Auswahl erfolgend, febr rajd) geht.

Wir finnen ungd fiir died Verfahren aber nidht ausjpredyen: fiiv
sweijdhrige Pilanzen, bei weldhen der Unterjdhied jmwijdhen ftarferen und
suriidbleibenden Pflanzen jchon deutlid) bervortritt, bhalten wir das-
felbe fiir su jummarifdy, bet einjdhrigen aber rupfen wir, wie oben
erwdbnt, die ju entfernenden Pflangen moglichft aus der Mitte
ber RNille.

Dem bei didhtem Stand oft {don im Sommer ded erjten
Qebensjahres ftattgehabten Durdyrupfen, dad man — wenn e3 zu
diefer Beit unterblieb — jwedmdBig im Frithjahr des jweiten Jahres
mit der erftmaligen Reinigung de3 Beeted und der Pflangreihen von
Unfraut verbindet (etwa im Mai), folgt bei Pflanzen, welde bdrei
Sabhre im Saatbeet ftehen jollen, um banm unverjdhult vermenbdet zu
werden, nidt felten ein nodymaliged Durdrupfen im Sommer bdes
sweiten oder Frithjahr Ded bdritten Jahres, und ed fann {id) diefe
SHilfe aud) in Saatbeeten nidtig zeigen, die, anfinglih nidht ju didt
jtehend, durd) frdftige Entwidlung der Pilangen im. exften und sweiten

1 Allg. Fo- u. 3-8, 1860, S. 413.
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Qebensdjahre in gedrdangten Stand gefommen find, ein Radlafjen im
Wudhs fiir dad dritte Lebensdjahr befiivdhten laffen. Hier werben wir
nun natiiclid) beim Durdrupfen minder jummarifch verfahren; ein
Unter{dhied jwifden ftdrferen und geringeven Pflangen wird fid) {dhon
febr bemertbar machen, und leptere find es, die bann durd) Ausdjiehen
entfernt werden.

Statt des Ausdjzichens Hat man aud) wohl da3 Aus{dneiden
ber tiberfliiffigen Pflanzen mit der Sdhere gewdhlt, um jede etwaige
Qoderung der verbleibenden Pflangen in ihren Wurgeln, jede Beld)dbi-
gung der lepteren ju vermeidben. Dieje Bejorgnisd diirfte aber, wenn
pas Nusjiehen bei feucdhtem Wetter und mit entipredenbder
BLor{idt gejdieht, unbegriindet fein und dad rajder fordernde Aus=
tupfen dem umftdndlicheren Aus{chneiden vorsugzichen fein.

Wir fonnen dasd Durdhrupfen ju didter Saaten, indbefondere bet
per Fidhte, weldhe oft swei- und dreijdhrig im Saatbeet erzogen und
al3 unverjdulte fraftige Rflange ind Freie verjest wird, unjern Fad=
genoffen nidht genug empfehlen. Der €rfolg ift nad) vergleichenden
Berfuden, die wir in unferm afademifden Forftgarten angeftelt
baben, ein gany auffallend giinftiger, und man wird mit ber Ber:
diinnung nidht leiht ju weit gehen?).

Die ald entbehrlid) bejeitigten Planzdhen wirft man jumeift ein-
fad beifeite, Do) fann fid) audy ein etwasd vorfidhtigered Heraudnehmen
(bei feudptem Wetter) und Bevwendung sum BVerjdulen bigweilen, jo
5 B. bei zweijdhrigen Fichten, empfehlen. JIndbejonbere wiirbe man
bies bei wertvolleren Pflangen (Groten) tun.

§ 73. Pilege der Saantbeete durd) Jwijdendiingung.,

Wenn Saatbeete einer wicderholten Benubung obhne griindlide
und rationelle Viingung unterftellt werdben, fo madyt fih nicht felten
ber Mangel an Ndbhrftoffen durd) Fiimmerlihes Wadstum, fleine
Blitter, gelbe Farbung der Nabeln bemerflih. Bei Pflangen, bdie
einjdhrig sur Benusung fommen follen, lft fid) dem [lbelitand nidht
mehr abhelfen, bei Pflangen bagegen, weldpe zwei ober drei Jahre im
Gaatbeet fteben follen, Idunen mwir durd) eine fog. Bwifden:
piingung den Nahrungdmangel Heben, den Pflangen st gedethlidhem
Wadystum verhelfen. Eine jolde fann fih aber aud) auf urfprimglidy

) Bu weitgehend biirfte bas Scheren der Nadelholsrillen in ber Weife fein,
bafi die Pflanzen genau einzdhlig in der Reibe ftehen. Wllgem. F.= u. J.-3. 1866,
&. 210.
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gut gediingtem Boden bei etwasd didhtem Pflangenbeftand und ldngerem
— Ddrefjdhrigem — BVerbletd im Saatbeet al3 nidtig oder dodh vorteil-
Daft ermweijen.

ber die Ausfilhrung einer jolden Jwijhendingung Haben wiv
beveitd im § 29 das Nitige gefagt und weifen nur nodmald darvauf
hin, dap bei Derjelben ftetd rajd) wirfende, aljo leidht [63[ide
Ditngemittel — demijdje Prdparate, Ajde, Jaude u. dgl. —, nicdht
aber Sompoijt, Rafenerde und dhnliche langjamer fid) jerfepende Mate:
rialien ju verwenden find, und dap die Diingung moglichft zeitig im
Sabre 3u erfolgen bat, wenn fie fid) im {elben Sabre nod) von ent-
{predendem Crfolg zeigen Joll. A3 bejonders wirfjame Mittel find
Ghilijalpeter und Poudrette su empfehlen.

Bierter Abfdhnitt.
DPie PHangenerziechung im PiHangbeef.

L. Die Perfdulung der Ffanjen.

§ 4. Ullgemeine Grorvterungen.

Wenn eine im Saatbeet erzogene Pflange nidht frdftig und gro
genug erfdeint, um fofort zur Kultur ind Freie benubt werden zu
fonnen — fei e, dap fie durd) {ibermadijendes Gras und Unfraut,
durd) Frojt und Hige, durd) Wild oder Weibevieh gefdbhrbet wiirde,
fei e3, dap Dei Nadhbefferungen im Hod)- oder Nieberwald bdie fdyon
berangewadifene oder (als8 Stodausidlag) rafd) Heranwadjende Um=
gebung ftdrferes Pilanymaterial ndtig mad)t — fo wird diefelbe aus
bem ftetd mehr oder weniger diditen Stand ded Saatbeetes, der eine
frdftige Entwidlung der Seitenwurseln wie der Beaftung fitr gripere
PBflangen unmogli) madyt, in eine nad) allen Seiten freiere Stellung
auf dem Pflangzbeet gebradht, um Hier ju erftarfen, Bewurzelung und
Beaftung allfeitig auszubilden: fie witd veridult (umgejdhult, um-
gelegt, verftopft).

Diefes Verjdjulen jhwader Pflangen behufs Erziehung ftarfer,
fraftiger Pflanglinge ift fedenfalld ein ber Gdrinerei und Obftbaum-
st entlehnted BVerfahren und wurde sunddft nur bet Laubhvlzern —
vor allem wohl der Gihe — angewendet, um bdasd jur Bepflanzung
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von uifladen, Wlleen u. dgl. ndtige Material su erziehen. Jeben-
fall3 aber war die Anwendung bder Ber{dulung bi3 zur Mitte Des
vorigen Jahrhundertd eine fehr befdhrdnfte; jagt dodh Hunbdes-
Hagen nod) 18287), ,bak er von dem Hftern Umlegen der Stammden
nod) nirgends guten Crfolg gejehen”, und Gwinner gibt 18422)
an, da bei Nadelhslzern ein LVerjepen in der Regel nidht ftattfinde.
LBergleiden wir mit diefen Ausjpriihen bdie ausdgedehnten Beete voll
verfdyulter Pflanzen, Laub- wie Nadelhslzer, in unfern jepigen Pflans-
gdrten, {0 werben wir einen gany auBerovdentligen Umjdhwung und
Fortidhritt aud) auf diefem Gebiete der Forftwirtidaft, bzw. der
Pflangenersiehung fejtzuftellen haben.

Cinen Fort{dritt: denn die Vorziige der verfdyulten Pflangen
gegeniiber den unverfdulten find jo in die NAugen fallend, dak felbjt
pad Auge ded Laien fie exfennt. Die allfeitige, gleidhmdpige Be-
wurgelung und Beaftung, der ffufige Wuds unterjdeiden jie auf3
Borteilhaftefte von der jwei- und dreijdbhrigen unverfdulten Pflange,
welde im didten Stand ded Saatbeetd gendtigt war, ihre Wurgeln
faft ausidlieplih) nad) der Tiefe oder (ald Randpflange) nad) einer
Seite su fenden; welde ihren Hohentrieb auf Koften der Seiten:
beaftung wie ber Stirfe des Stimmdhensd unverhdltnidmdpig ftreden
mufite ober infolge su didhten Standed in der Entwidlung fberhaupt
suriidbliecb. — Dasd Gedeihen unferer Kulturen Hat durd die An-
wendung verfdulter Pilanzen auBerordentlid) an Siderheit gewonnen,
penn die ftufig gewadyjene, reihlih und allfeitig bewurzelte Scdul-
pflange vexmag allen Gefdhrbungen und namentlidh dem gropten Feind
per Kulturen, der Trodnis, viel fidherer su widerftehen, ald die minder
vollfommene Saatbeetpflange®). Die Ver{dulung hat uns die Mittel
an die Hand gegeben, den fiiv die BVerpflanjung in Hoherem Alter
ungiinftigen Wurzelbau mander Holzarten, obenan der Eide, durdh
RKiirsung der Pfahlwurgel und Hervorrufung reicher Seitenbewurzelung
in giinjtiger Weife umgugeftalten; fie hat die foftipielige und filv bie
pas Pflangmaterial liefernden Schlige oft verderblid) gewordene Ballen-
pflangung fehr in den Hintergrund gedbrdngt und den Anbau empfind-
lidger Holzarten — {o vor allem der Tanne — im Freien und ohne
Sdyupbeftand erft redyt exmibglicht, indbem wir diefe Holzarten im Sdhup
be3 Saat- und Pflanjbeetesd Hinveihend erflarfen laffen fonnen.

1) Enayflopidie 1828, &. 354.
?) Waldbau 1841, &. 296.
3) Bergl. v. Oppen in Thar. Jahrb. 1893, . 110.
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Die Mebhrzahl unjerer Laubholypflangen, welde jur Verwendung
gelangen, Gidhen und Ahorn, Ejden und Ulmen, werden umgejdhult;
von den Nadelhdlzern find e3 Tanne und Fidhte, aud) Weymouths-
fiefer, deven Verjdhulung gegenmwdrtig in audgedehntem Mage ftatt=
findet, weniger die QLdardye, faft gav nidht die Fobhre, deren Ver{dhulung
jedodh in mneuefter 3eit aud) fiix mande BVerhdltniffe empfohlen wird,;
die Befpredhung bder eingelnen Holzarten wird ung auf died Thema
suriidfithren. .

©s laft fih dabei allerdings nidht in Abrede ftellen, dap bie
Berjdntlung sunddft einen mehr ober minber nadpteiligen Eingriff in
pag Wurzelfyftem der verjdhulten Pflanzen bebeutet!). Ein Teil der
feineren Saugwurieln geht neben den etwa abfidhtlich gefitvsten ftdrferen
Wurzeln ftetd verloren, die Wurzeln fommen ausd ihrer natitrlichen
Qagerung in eine oft zlemlid) unnatiicliche®) und miiflen diefen €in-
griff erft iibevwinden und ausheilen. Allein wir fehen, dap in bem
gut geloderten und natiiclich gebiingten Boben ded Pflanzbeeted diefer
Nusheilungdprozeh fehr rajd) vor jih geht, um fo rvajder, je beffer
pie Verfdulung ausgefithrt wurde, und die gut verfdulte Pilange
wird bder gleidaltrigen unverjdulten ober dem gleidhalten Wildling
in ober= und unterirdijher Entwidlung ftet3d fiberlegen fein.

Die Frage, wann beim Kulturbetrieb verfdulte Pilangen ndtig,
wann unveridulte geniigend feien, hat die Lehre vom Waldbbau, haben
die lofalen BVerhdltniffe su beantworten; unjer Handbud) joll nady ge-
troffener Gntfdgeibung Dieriiber nur lehren, wie die nitigen, ftdrferen
ober jdwdderen Pflangen zu erziehen feien. Nur im allgemeinen
mddhten wir nod) beifiigen, Ddap tros der oben ermwdhnten Vorsiige
verfdulter Pflangen die Anwendung der billigeven, rvajdher erjogenen
unverfdulten Pflangen in moglidit geringem Alter da angezeigt er-
ftheinen wird, wo die im Gingang diefes Paragraphen angefithrten
Griinde fiir Verwendung ftavferer Pflangen nidht beftehen, und dah
mit Der immethin nidht unwefentlihe Koften verurfachenden Ber-
fdulung, ingbefonbere der Fidyte, vielfad) woh!l weiter gegangen wird,
al3 unbebdingt ndtig?). Aud) Hier bewdhrt e3 fid), daf ein zu weit
gebendes Generalifieren im Waldbau nidhts tauge!

) Borggrene, Holzudt, S. 262

2) Bentralbl. f. b. F.-W. 1888, &. 209, wofelbft Melidhar diefen Cinflup
auf bie Wurzelbilbung durd eine Anzahl von Abbilbungen (Naturfelbitorude)
barftellt.

3) Bergl. dvie Mitteilungen ded Oberibrfters Pollel, Allg. F.- u. J.-3. 1880,
&. 339, jowie dbad im IL Feil unfered Budjed iiber die Lermendung unverjdulter
Fiditen Gefagte.
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§ 5. Saat= und Pilangjdulen — Jujammenhang beider.

Sn fehr vielen Fillen finden wir die Pflanzidule mit der Saat-
dyule, weldhe das sur BVerjdulung nidtige Matevial liefert, vereinigt,
Gaatz und Pflangbeete unmittelbar nebeneinanbder gelegen, und es
hat diefe BVereinigung beider ihre gang entjdhiedenen Borziige: Ber-
padung und Trandport der jungen Pfldnzden wird exfpart, die aus-
gehobenen Caatpflingden fommen oft fhon nad) wenig Minuten
wieber i den Boben, die Arbeit greift rvafd) und fider ineinander.
Dagegen find wohl aud) die Fdlle nidht allzu felten, in welden die
gegen Froft und LHige, gegen Bejdyddbigungen und Gefdhrdungen
mandjer Art su {ditgenden Saatpfldngdhen in einem eingigen, giinjtig
gelegenen, gut eingefriedigten, ftinbdig iiberwadyiten Forjtgarten (etwa
bei einer Forftermohnung gelegen) erzogen werben, wdabhrend die Pflans-
fhulen in bem vielleicht parzelliexten Revier zerfreut, eventuell in der
Nihe der Kulturorte fid) befinden; jo indbefondeve in Fidhtenrevieven,
in denen die Pflangtdmpe bfters einer Einfriedigung nicht mebr be-
dilcfen, oder wo in denfelben etwa Ballenpflanzen erzogen werben
follen, wad nmur in einmal su benugenden Wanbderfampen gejdhehen fann.

Sm allgemeinen gilt fitr Auswahl einer OrtlidhEeit su einer
augidhlielichen Pflanzidule dasjelbe, was wir iiber die Wahl des
Plages fiir einen Forftgarten itberhaupt gefagt, dod) ift bler ein
weniger milber, bindenderer Boden ebher suldifig al3 fiir die Saat, da
die fhon exrftarften etnzuidhulenden Pilangen mandpe Hindernifje leidyter
iiberwinden, al8 bdie feimenden Samen, die aufgehenden Pildnzden.

Die Gripe der 3w Verjdulung zu beflimmenden Flade
witd durd) die mannigfachften BVerhdltniffe beeinflupt: bie WMenge der
sur Ausfiihrung der Kulturen alljdhrlih nbtigen verjdyulten Pflangen,
bie Starfe, welde diefelben erveidhen follen, und hierdburd) bedingt die
Dauer ihred BVerbleibens im Pflangzbeet, die Entfernung, in welder
je nad) Holzart und Ortlichfeit die Pflangen im Pflanzbeet ju fepen
find, enbdblih der erfahrungdgemdpe (nicht unbebeutende) Abgang an
eingehenden und untauglihen Pflangen werden dem Wirtidafter
hierbei mapgebend jein.

Sn engem Zujammenbang mit der Grife der Pflanzbeete, der
Menge der aljdhrlich ju ver{dulenden Pilangen fteht die Grofhe der
Gaatbeete, auf welden bdieje Pflangen ersogen werdben jollen. Sm
allgemeinen bemift man diefelbe nicht ju gering, trdgt etwaigen Ge-
fahroungen und Unfillen Redhnung und hat lieber ein paar Taufend

PBilangen itbrig als ein Taufend ju wenig, sumal ein etwaiger Nber-
Fitrit, Pilangensudt im Walbe. 4. Auft. 12
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fdup dod meift anberweit vevwertbar, verfauflidh su fein pflegt.
Relativ am fleinften witd bdie Fliche der Saatbeete fein, wenn bdie
Pflangen einjihrig verjhult werden, wdhrend deven Berjdulung in
yweijdbrigem Alter reichlid) die doppelte, in dreijdhrigem (wie dies
als Ausnahme bei Fidten in HDochlagen vorfommt) die etwa vier-
fadge Saatidulfldche ndtig madt (da naticlih zwei= und dretjdhrige
Pilangen nidht fo didht ftehen bdiirfen wie einjdhrige); im weiteven
aber it bad Gripenverhdltnis von Saat- und sugehsriger Pilangidule
bedingt durc) bie Jeit, welche die Pflangen in dem Pilanzbeet
su fteben Haben — je ldnger bdiefe, um fo gevinger natiirlich bdie
nitige Saatbeetfliche, wie denn 3 B. die Crziehung von Heiftern,
weldhe 5—8 Jahre im Pflangbeet ftehen, evflarliderweife die ver-
haltnismdBig fleinjte Flache im Saatbeete notig madt.

 Yud) der weitere Umftand ift fiiv die Grife einer ftindigen
Bilanzidule von Bebeutung, ob die u den Frithjahrsfultuven ab-
gevdumten Pilangbeete nad)y jofortiger Wmarbeitung und Dingung
nodh) im gleidhen Frithjabhre wieder zur Berihulung benupt
werden, ob fie ein Jabhr lang brad) liegen bleiben ober griingediingt
werden follen; in lepteven Fdllen erhoht fih 3. B. bet jweijdhrigem
Berbletben der Pflangen im Pflanzbeet die Grige der Pilangihule um
pie Halfte. — Auf dad BVerhaltnis der Saatbeet- sur Pflanzbeet-
flaihe wird bdie Brade felbit dann nidht immer obhne Einfluf fein,
wenn aud) Dei den Saatbeeten je eine Jahresfliche brad) legt; fitr
bie Grziehung einjdbriger Pflangen 3. B. wiitbe in diefem Falle die
boppelte Flade im Pilanzgarten su beftimmen fein, fitr die Pflangbeete
im eben angefithrten Fall nur um die Halfte der fonft notigen Flide
mehr. Werden dagegen die Pflangen sweijdhrig verfhult und ftehen
swet Sahre im Pflangbeet, {o ift die Brade auf das Grofenverhdlinis
von Saat: und Pflanzidule ohne Einfluf.

Beftimmte Jahlen itber died lepteve laffen fich alfo erflarlicher-
weife nidht geben; die lofalen BVerhiltnifie und die Erfahrungen lafjen
ben Wirtjdafter wohl ba3 Ridtige finden. Jm allgemeinen geben
Sdmitt?) und Gayer?) an, dap jur Crzlehung bdrei= bis vier-
jdhriger verjdhulter Plangen etwa der gebhnte, fiinf: und jed)sjdhriger
PBflangen der ywangigite Teil der Pilanzidulfldde su Saatbeeten ju
verwenden feid).

1) Kidtenpflangfdulen, S. 64.
2) Waldbau, S. 335.
3) Bergl. audy Heyer, Walbbau, 5. Aufl., S. 233.
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§ 6. Ulter uud Starfe der zu verjdulenden Pilanjen.

Begiiglich des Alters und der Grife dev ju verfhulenden Pflanzen
lapt fid) der allgemeine Grundiat aufjtellen, daf e3 zwedmdpig fei,
pie Pflangen in tunlidjt geringem Alter, in der Regel alfo
einjdhrig, ju verfdulen, indem einerfeitd mit jold)’ fleinen Pilanzen
die Berihulung am leidteften und billigiten auszufithren ijt, den ge-
vingften Wurgelverluft mit fid) fithrt, anderfeitd die Pflanze durd
diefe frithzeitige Gewdhrung eined grogeren Standraumes ju rajder
Entwidlung gebradht und die Abfiht, frdftige Pflangen su ersiehen,
bierburch in Fitrzejter Beit erveidht wird. Jnabejondere gilt diefe BVer-
{dulung -einjdbriger Pflangen ald Regel fiir jene Holzarten, weldpe
fdon im erften Jabre eine bedeutendere Entwidlung, indbefondere
aud) der Pfahlwurgel, zeigen.

Man geht mit dem Alter-der einjujdulenden Pflangen {ogar nod
weiter herunter und verichult die eben erft aufgegangenen Keimlinge
(in mandjen Gegenden bann ald ,Krautpflangen” begeidhnet) mit gutem
Grfolg — o von GEfden, Weifbudjen.

Dagegen werben aud) jwei- und felbft dreijdhrige Pflangen?)
gur BVerfdulung verwendet, wenn infolge ungiinftiger Verhdltnifje die
Pilangen im exjten Jahre fidh nur fehr {dhwad) entwidelt haben, wie
Dieg 3. B. bet ber Fidte nicht felten, in vauhem Klima {elbft vegel-
mdpig der Fall ift, oder wenn die Entwidlung der betreffenden Hols-
art in Den erften Qebensdjabhren an fih eine fehr langjame ift, mwie
5. B. bei der Tanne.

Dad Verjdyulen ju fleiner, ju jhwad entwicdelter Pilangen ift
an fid) ein miplided Gejdhdft, und eine natiicliche Ausideidung der
Pilangen in Friftigere und geringere Eremplare hat dann nod) nidht
in foldem Mape ftattgefunden, daf fie aud) beim Verfdhulen ent-
jpredhend beriidfichtigt werden finnte, wie died dod) wiinfhenswert ijt.

Cbenjo, wie bad Verfdulen su fleiner, ift aud) dad Verfdulen
fgon 3u groBer, im mebhridhrigen dichten Saatbeetftand {pindelig

1) Wir Haben einen Berfud) gemadht, Jhon dltere (fiinfidhrige) Ahorn- und
Ulmenpflangen, erftere aus einer Freifaat unter zu ftarfer Befdattung, lestere
aud einem alten Saatbeet neben bdidhter Fidtenhede und mit feitlidjer fber-
{dhattung, nod) su verfulen. Der Berfud) zeigte eine fiberrajhende Entwidlungs-
fahigteit der alten, verfiimmerten Pflanzen! Diefelben, durdhfdhnittlih 20—30 cm
Bod)), entwidelten fofort, im erften Jahre nad) der Ver{dulung, friftige Hohen-
triebe big su 50 cm Hdhe, und geigten indbefonbere bie Ulmen fid) fofort wudhs-
friftig.

12*
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perangewachiener Pflangen zu vermeiden — man witd aud joldhem
Material feine jchonen, ftufigen Vflangen mehr evsiehen und viel Ab-
gang baben, und zubem ijt die Cinfdulung fold)’ gréferer Pflangen
ftets fojtipieliger al8 jene Fleiner Pfldanzdhen.

Fiir dag Alter, in weldem zum Jwed der Crziehung von Heiftern
eine gweitmalige Berfdulung ftattzufinden hat, wird die Holzart
und Ddie mebr ober minder giinjtige Cntwidlung der erftmalsd ver-
fulten Pflangen mapgebend jein und diefelbe demgemdp nad) zwei=
big dretjdfhrigem Stehen im Pflanzbeet eingutveten Hhaben. —

Jteben bem Ulter ift e3, wie oben erwihnt, die Stdrfe der Pflangen
im Saatbeet, welde fitr deven algbaldige odber nod) um ein Jahr ju
verjdhiebende Verjdyulung beftimmend ift, und der durdjdnittlide
Cntwidlungdgrad der Pflangen eined Beeted wird hierbei den
Ausjdlag geben.

Unter den Pflangen -etned Saatbeetd werden fidh jederzeit eine
fleinere oder grofere Zahl von zuriidgebliebenen Pfladngdhen finden; je
dichter Der Stand war, um jo melhr. Solde Sdwddlinge, bdie fih
burd) geringere Grdpe und jdhwade Knofpen leidht fenntlih madhen,
werfe man riidfidgtslosd betjeite — dag Einfdulen derjelben mup als
ein. entfdiedener Fehler bejeichnet werden, der nur bei feltneren
und wertvolleren Holzarten, oder durd) Mangel an Ver-
fdhulungdmatertal etwad entjdhulbigt werbden fann. Solde
Sdwddlinge werden jederseit ein Jahr linger im Pflanybeet ftehen
mitffen al8 Frdftige Pflangen, um geeigneted Pflanzmaterial fiir die
Kultur zu lefern, und dod) in der Negel an Qualitdt hinter den um
ein Jahr fpdter verfdhulten frdaftigen Pfldnzdhen suriitbleiben. Nodh
miBlicher aber ijt e8, wenn folde jdhwade Pflanzen auf die gleidhen
Beete mit den frdftigeren verfdhult werben: hier fann man dann mit
ber Benupung der Beete in grofe BVerlegenheit fommen, indem fidh
auf demfelben Beet feinerseit vermenbdbared und nod) ju geringes
Material gleidhzeitis vorfindet, dad erftere oft bem lepteren zuliebe ein
Jabr ju lange im Pilangbeet ftehen mup.

Aber aud) bei dem brauchbaven Pflanzmaterial beftehen auf ein
und demfelben Saatbeet oft fehr bebeutende Unterjdhiede in der Ent-
widlung, in hoherem Grade bei den fdhon im erften Lebensjahre fidh
jtarfer entwidelnden Laubholzern — fo bet Ahorn, Ulme, Ciche —
alg bet ben Nabelhdlzern. Hier ift dann vor der Einfdulung ein
entjpredendesd Sortieren fehr su empfehlen?), io dag auf ein

1) Forftl. Bldtter 1879, &. 194, — Fijhbad, Forftwiffenid., S. 119. —
Allg. F.- u. J.=3. 1894, &. 195 (Lorevy).
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und dasfelbe Pilanzbeet moglihft gleich ftarfe Pflanzen eingefdhult
werden; die Beete mit den ftarferen Pflanjen werden ftets ein, felbit
jwei Jabre vor Dden anbern ju wnitgen fein, ein nidht zu unter:
fdhagender Borteil neben dem Vermeiden des Nadhteild, daf man
einen Teil der Pflangen, die frdftigen, su ftart werden laffen mup,
ober einen anbern, die {dhwdderen, in nod) nidt geniigend erftarftem
Suftand mit ju verwenden genstigt ift.

§ V7. Dauer ded Verbleibens der Pflangen in der Pflanzjdule.

Wie das Alter, in weldhem die Verjdhulung vorgenommen wird,
fo ift auch die Dauer ded BVerbleibens der verfdulten Pflangen in
den Pilangbeeten eine veridyiedene, bebingt durd) Holzart, Ent-
widlung der Pflangen, Verwendungszmwed.

A3 Mintmum bdiefer Jeitdauer darf man wohl filr die meiften
Holzarten 3wei Jahre betrachten, da ein muw einjdhriged Stehen im
PBflanzbeet metft verhdltnismdkig gevingen Crfolg zeigen, nicht jenen
Unter{dhied in der Stirfe, Bewurzelung und Beaftung bhervorrufen
witrde, der dad immerhin foftipielige BVerfdjulen vedhtfertigt. Grft im
jweiten Jahre pflegt die verfchulte Pflange fidh) bejonbders friftig und
ftufig su entwideln, naddem fie fid tm erjften Jahre dem mneuen
Stanbdort angepapt, den ihr gebotenen Wurzelvaum benubt, die etwa
etlittenen Befdddigungen an den Wurzeln ausdgebeilt, unter dem all-
feitigen Cinflup bded Lidhted bdie entipredjenden Seitenfnofpen aus-
gebilbet hat. — Wir fonnen jogar die Wabhrnehmung maden, dap
bigweilen die Stammentwidlung der unveridult gebliebenen Pflanzen
bei nidht allau didtem Stanbe eine frdftigeve ift als jene ifhrer ver=
jdyulten Alterdgenoffen im exften Jabhre, sumal wenn eine Riivjung
der Wurzel (Cidge!) mit dem Verfcdhulen wverbunden war, ober bder
LVerfdulung unmittelbar anbaltende Trodnis folgte, welde den ver-
festen Pflangen dad Anwadfen erfdhwerte. Jm zweiten Jahre aller-
bings pflegen die verfdulten Pflangen dann dag Verfdumte reidhlich
etngubolen.

Gine Ausnahme begiiglich des oben angegebenen Minimums madyen
wur einige befonders jdhnellwiichfige Holzarten — Erlen, Afazien —,
bei Demen unter giinftigen Umftinden jdon einjdhriges Stehen im
Pflangbeet zu geniigender Critarfung der Pilanzen ausreidht; aud) ver-
fdulte Fohren pflegt man nur ein Jahr im Pflangbeet zu belaffen,
und felbft bei der Fidte fann died der Fall fein (f. b.).

Yt felten aber werden bdie verjdhulten Pflanzen audy drei und
felbjt vier Jabre im Pflanzbeet su ftehen haben, jei e3, daf infolge
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[ofaler LVerhdltnifle, rauben Klimas die Entwidlung iberhaupt eine
langfamere ijt (Fidte), jei e3, dap die betveffende Holzart an fidh ein
in dber Jugend fehr langjames Wadystum bat, wie die Tanne, fei 3
endlidh), dap Pflangen von bejondever Stdrfe su Nadhbefjerungen in
dlteren Sdldagen, wegen Ungunit der Kulturorte und dhnlicdher Griinde
gewiin{dht werben. Aud) BVefd)ddigungen, etwa durd) ftarfen Spdtfroft,
fonnen die Pflangen in der Entwidlung derartig juriidwerfen, daf
diefelben [dnger, als jonft ndtig, im Pflangbeet ftehen miifjen.

Jn dem ebenerwdhnten Falle jedod), dap Pifangen von bejonderer
Stirfe gewiinjd)t werden, tritt bei Laubhslzern jur Crsiehung der
jog. Halbheijter oder DHeifter in der Regel eine zweite Verjdulung
ein, welde dann Gelegenbeit gibt, eine nodymalige Sortierung und’
byw. Ausideidung minber tauglidher Eremplave, Korreftur der Wurgeln
und  Gewdbhrung entfpredenden Standraumed wvorzunehmen. Die
Dauer ded BVerbleibensd diefer sum zweiten Male verfdulten Pilanzen
tn der Deifterjhule {hwantt, je nad) Holzart und gewiinjdhter Starfe,
etwa zwifden zwet und vier Jahren. — Fiir Nabelhslzer findet
eine gweimalige Verfdhulung im Forftbetrieb nur gang ausnahms-
wetje ftatt: bet der Qdrdhe (fiehe § 119), wenn €8 fih um Erziehung
von Ldrchenbeiftern (fiix Wildparte etwa) hanbdelt, und nod jeltener
wohl bei der Weifitanne (jiehe § 116) bei Bebarf bejonders exftarfter

Pilangen.

§ 8. JBwedmipigfte Jeit jur Vornahue der BVerjdulungen.

Die ridtigite Jeit jur Bornahme der BVerjdhulung ift jedenfalls
im Frithjabhre vor dem Aufbrechen der Knofpen?); e3 ijt diesd su-
gleid) jene Jeit, in Der ein lebhafteres Wurselwadhdtum beginnt und
fonad) bad Anwurgeln der verfdulten Pflanzen jofort ftattfindet?).
Gegen ein Berfdulen im Herbit fpricdht unddft die Gefahr des
Ausfrievens, welder die nod) nidht angewurzelten Pflanzen in dem
frijh gelocerten Boden ausgefest wdren; Herbftfultuven pflegen aber
aud) um der fitrzeren Tage willen verhdltnidmagig teuerer su fein,
und endlid) werben nidht felten die jur Verfdulung su benupenden
Beete erft durd) die Frithjahrgfultuven leer. Im Sommer ldft fich

1) Rad) Qorey (AUg. F- u. J-3. 1894, &. 196) haben Herbt- und Friigs
jabraverfdulungen anndbernd gleidhe Refultate besiiglich der Cntwidlung der ver-
fhulten Pflangen ergeben.

%) Bergl. die Unterjudjungen von Engler itber dag Wurelwaddtum der
Holzarten (IMitt. der Sdhweiz. Verjudjsanftalt, Bd. VII, &. 274).
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swar aud) verfdulen, und namentlih Fidhten IHnnen im Juni mit
fdhon ziemlidh entwicdelten Trieben nod) mit gutem Erfolg veridult
werden, wdbhrend der leptere bei Laubholy jehr yweifelbhaft jein wird;
aber audy bei den weniger empfindlihen Nabelhilzern ift man jeden-
fall3 fehr von der Witterung abhingig, mup beim BVeridulen felbit,
wie Dbei eintretendber Trodnis giefen und wird gleihwohl bei an-
haltender Hige ftarfen Abgang Hhaben. Wo allerdings, wie 3 B. in
Dalftenbed, durd) Hydranten jederzeit Waffer sum Begiehen zur Ber-
filgung fteht, da ift man Dbeziiglich ber Feit de3 Lerjdhulend un-
abbhdngiger; dort wird vielfad) aud) im Augujt und September ver-
fdyult.

Beide Gefahren Dbeftehen im Frithjahre nidht; man beginnt
gerne jeitig mit dem LVerfdhulen, um die Bodenfeudytigfeit und die im
April Yaufigen Niederihlage den Pflangen sugute fommen zu lafjen,
und der April pilegt allenthalben bder Hauptmonat fir die Ber-
fdhulungsarbeit su fein; in raubeven KQagen verjdhiebt fih wohl bdie
leptere in den Unfang bis felbft Mitte Mai. Faft ftberall ldht man
swedmdpigerweife die BVerjdulung der minder dringenden Arbeit des
Infdend vorausgebhen.

Wenn die Pflangen {djon etwasd angetrieben haben, o jdhabet
bag Dei Tanne, Fidte und Fohre mit ihrer den Laubhslzern gegen-
iiber geringen Wafjerverdunftung nidhts; bet Laubhslzern und Ldrden
aber ift bie Verjdhulung nad) beveits erfolgtem Laubausbrudy su unter-
laffen, da eintretende Trodnis ftetd fehr nadteilig einwirft. Wird
die Verjdulung dadburd), dap juerft jahlreihe RKulturven auszufithren
und su denfelben bie Beete erft abjuleeren find, etwas lange hinaus-
gejchoben, 1o hebt man wohl ywedmdpig die st verfdyulenden Pfldnzden
aud und {dlagt fie an fithlem, {dattigen Ort ein, wodurd) das
Treitben Dderfelben puritdgehalten wird; e3 ift died filr empfindlide
Holzarten jzugleid ein Sdut gegen Spdtfroftgefahr?).

Bu Dberiidfidtigen find bet Bornahme bder BVerjdhulung bder
Feudtigfeitdgrad be3 Bodensd und bie Witterung, und beide
fonnen eine BVer{diebung ober Unterbredhung der Arbeit nitig machen.
Bei bindendem Bobden tritt grope Bobenfeudytigleit, Regenwetter, der
Arbeit hinberlidh in den Weg, der Boben ift {dmierig und fumpig,

) Nad) Sdhwaryz’ Angabe (Forfiw. Sentralbl. 1903, S. 489) werden in
Dalftenbed die Quartiere mit ftdrferen Nadbelholzfdhulpflanzen, bHefonbers Lirdyen,
jur Hintanfaltung ded unermiinfditen szu frithen Austreibens vor dem Ausheben
mit ber fog. Grabeforfe vorgelodert, wad ofhne Sdhidigung der Pflanzenqualitit
guten Grfolg jeige.
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die zavten Wurgeln fomnen nicht entjpredjend untergebradyt werben,
und die Arbeiter treten beim Arbeiten auf den grofeven Lindern den
exft gelocterten Bobden ftarf jujammen. Bei loderem Boben, Sanbd-
boben, ift bagegen entjprechende Feudhtigfeit willfommen, da Dei su
trodenem Boben bdie jum BVerjdulen gezogenen Grabdhen oder ein-
geftochenen Locher nidht vedyt Halten wollen, indem der trodene Boben
ftetd3 nadyrollt. — Gtwad bewilter ober gedecfter Himmel ijt beim
Berjchulen fietd3 willfommen, bei Sonnenjdein und namentlid) bei
austrodnendem Oftwind aber bejonbdere Borfiht notig, wm dad rajd
exfolgenbe Hustrodnen der Wurzeln ju verbinbern.

§ 79, Juriditung des Bodensd und der Beete fiir die Verjdulung.

Die BVorbereitung de3 Boben3 fiiv die Pflangbeete erfolgt bei
einer Neuanlage gany in gleicher Weije wie fiix die Saatbeete, alfp
dburd) binveidend tiefed Umbaden oder Wmgraben im Herbit,
bamit Der Boden wdhrend de3 Winters tidtig ausfriere und bdie
Winterfeuchtigleit veidhlich aujnehme, und durd) gartenmdhiges Um-
graben mit bem Spaten im Frithjahre vor der Venupung. Waren
bie Beete bisher jchon benupt und wurden etwa erft tm Frithjahre
abgeleert, jo findet natiirlid) leptere Bearbeitung allein ftatt. Sn BVer-
bindung mit biejer Bearbeitung im Frithjahre erfolgt aud) die etwa
utige Ditngung, und fei Hier wiederholt (vergl. § 26), dah e3 bei
Diingung der BVerfdulungsbeete mebhr auf nadhaltige ald auf rajde
Wirkung der Diingemittel anfommt, in um jo hoherem Grade, je
linger bie Pflangen in den Pflangbeeten verbleiben jollen. Rafen-
afge und -erde, Humus, Kompoft laffen fidh alfo bier mit gutem
- €rfolg vermenden.

Bei der Juridtung ded Vobens im Frithjahre witd man fid
aud) zu entfcheiden baben, ob man jur BVerfdulung Beete oder
grifere jog. LQéinder (Quartiere, Gewannen) verwenden will. Wir
haben iiber bda3, wasd jugunften der eimen wie der anbern jpridt,
und fdon friiher (§ 42) gedufert und aud manderlet Er-
wigungen fiir die Beete, ald die in vielen Fdllen und ins-
befondere fiiv langjamer fid) entwidelnde Holzarten und binbenden
Boden vorsuziehende Cinteilung ausdgefproden. Die Entfernung,
welde man den Pflansreihen geben will und fann, fpielt bei Lojung
diefer Frage gleihfalls eine fehr bebeutende, oft entfdheidende Jolle,
indem grofere Ldnber eine jonift etwa juldijige engere Ber-
fhulung ausidliegen — Ddie Nrbeiter miffen fih sum Bwed bder
Qoderung, Reinigung ufw. swifden den Reihen ohne BVejdhddigung der
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Pflangen bewegen founen. Hetfter dagegen, welde in giemlid) be-
beutender Entfernung verjdhult werden miiffen, wie rajd jid ent-
widelnde Laubhslzer iiberhaupt, werden swedmdpig auf gripere
Qinder verfdult.

Gine nidt unwidtige Frage ift e3, ob die im Frithjahre ab-
geleerten Beete tunlidyft {ofort wieder benupt werben oder big sum
nidften Frithjahre brad) liegen jollen. Daf leptered mande Vor-
teile gewdhrt, ldpt fih nidht in Abrede ftellen, und namentlid auf
hwerecem Boben, der etwa im Frithjahre beim Audheben der Pflanzen
ftaxf sujammengetreten wurde, flumpig und grobjdollig exfdeint, wird
ein Qiegenlaffen iiber Winter nad) vorherigem Umarbeiten im Spdt-
fommer unter gleidzeitigem tiidhtigen lUnterarbeiten ded wdbhrend bes
Sabhres gewadyjenen Unfrauted (bas man aber nidht zur Samenteife
gelangen laffen Darf!), oder befler nod) unter gleidhzeitiger Griin-
ditngung mitte(8 Qupinenanbaues (jiehe § 25) fidh) ald ywedmdpig er-
wetfen, zugleid) die Vorteile der landwirtidhaftlichen Bradje bieten.

Dagegen laffen die nidht geringen Koften, weldhe die erjtmalige
Bodenbearbeitung wenigjtens an vielen Orten, dann die Cinfriedigung
unjever Forftgdrten veruriacjen, nidht felten eine moglidhit inten-
five YAusnupung diefer lepteven als wiinjhendwert erjcheinen, und
in foldhem Falle fucdhpt man alfp das Bradyliegen gropever Fldden zu
vermeiben. Died fann nun, wo die oben gejdhilverte Befdaffenbeit
pe3 Bodensd ein Ausfrieren {iber Winter bejonders wiinjdendmwert
madht, dadburd) gefchehen, daf man die tm Frithjahre su verwenbdenden
Bflangen jhon tm Herdbft aushebt, gut einfdhlagt und die abgeleerten
Felder tauh umarbeitet. Auf minder bindendem Boben dagegen pder
in {hon ldnger Denupten Forftgdrten, in welden der Boden durd
bie Hftere Bearbeitung und Diingung mit humofen Subftanzen bereits
miitbe geworben, unterliegt e3 aud) feinem Anjtand, die erft im Frith-
jabhre geleevten Beete fofort unter gleidyzeitiger Diingung umzugraben
und, nadydem der Boden fich etwasd gejebt hat, sur aldbalbigen Ber-
jdulung s bemupen.

§ 80. Ausheben der zu verjdulenden Pilanjen.

Gutes und jorgfdltiged Ausheben der Pflangen — fei e jum
Bwed der Verjdulung ober ded Auspflangens ing Frete — ift fiix
pas Anjehlagen einer Kultur, die Entwidlung der verfdulten Pflangen
von grofer Bedbeutung: tunlidfte Bermeidungaller Wurgel -
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bejdhdadigungen mup hier oberfter Grundjag fein — ein Grunbd-
faB, gegen den leidber mur ju oft verjtofen wird?).

Bei BVefpredung ded Aushebens der Pflangen zum Jwed bder
Berjdulung werden wir unterjeiden miiflen, ob wir e3 mit voll
ober tillenmweije angejdten Saatbeeten, mit eingujdhulenden
Wildblingen, mit fleinen oder mit ftdvferen, jzum zweiten
Male ju verjdhulenden Pflangen su tun Haben.

Boll angefdte Saatbeete fommen, wie jhon erwdhnt, jeltener
vor; jum Ausheben der Pflangen ausd denjelben benupt man am beften
eine ftarfe eiferne Gabel (Miftgabel), um Wurzelbejchddigungen zu
vermeiden, fticht, am Ranbde beginnend, grofere Ballen bheraud und
serteilt Ddiefelben vorfichtig mit der Hand, bdie eingelnen Pflangden
herausldiend.

Am ywedmdbigiten gejdhieht diefes Auslofen der Pflangen aus
ber umgebenden Erde dadurd), daf man die mit Gabel oder Spaten
audgeftodenen Pflangballen frdftig auf den Boden aufwirft, wodurd
die Grde abfdllt; das Ab{chiitteln Dder lepteren, wobei die Pflanzen
am Kopfe gehalten werden, fithrt leicht ju Wurzelzerreipungen und
it beshalb mindber zwedmdpig.

Wefentlidh exleichtert und mit dex groften Schonung der Wurzeln,
namentlid) der feinen Saugwurzeln?®) und Wurgelenben, ermiglicht
ift ba3 Ausheben der rillenmweife erzogenen Pflangen. Dagjelbe
exfolgt, indbem man, am Ende eined Beeted beginnend, durd) Weg:
vdumen der Erbe lingd einer Pflanjenreie, jedod sur Berhittung
von Wurzelbefdhddigungen in geniigender Entfernung von derfelben,
einen fleinen Graben zieht, deffen Tiefe durch) die mebr ober minber
tiefe Bewurzelung der betveffenden Pflangen bedingt ift; auf bder
andern Seite der Pflangenveihe wird jodann ein Spaten (nie jolte
pie Haue hierjsu beniiht werden!) hinreidhend tief und bid unter
pie Wurselenden reidhend jenfredht eingeftofen und mit Hilfe dedfelben
die gange Reibe nad) und nad) in jenen Graben gedriidt. Hievdurd

1) Bentralbl. f. . F-W. 1894, &. 161 (Kocednil). Schhweiz. Jeitidr.
1896, &. 10.

2) Bon Profeffor Biihler mit Fidten angefiellte Verfudhe (Praft. Forftwirt
f. bie Sdymweiz, 1885) Haben bdad mit allen bidherigen Anfidhten im Wiberjprud)
ftehende intervefjante Refultat ergeben, dah ed nidht die feinen Wurselfafern find,
mit benen verfeste Pflanjen an- und weitermadyfen, fondern daf bdiefe abiterben
ynd bagegen an ben ftirferen Wurzeln neue, durd) ifre Helle Farbe leidyt erfenn-
bare RNeubilbungen entftehen, welde bdie Grndhrung vermitteln. €3 wird von
Jntereffe fein, biefe fiir die Kulturprarid widtige Beobaditung weiter 3u verfolgen.
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entfteht nun gleid) der nistige Graben fiir die nddjte Pflangenreibe,
bet Der ebenjo verfahren wird; den Spaten ftidht man ftetd genau in
ber Mitte zwijdhen den Pflangenveiben ein. Die lo3gelditen Pflanzen=
ballen werden in oben gefdyilberter Weife von der Erde befreit und
purd) vorfidhtiges Cntwirren der oft vielfad) verfdhlungenen Wurzeln
bie eingelnen Pflinjhen gewonnen; bdiefe lepteren jortiert man am
beften fogleidh, indem man die Schwddlinge beifeite wirft, eventuell
aud) die bemupbaren Pflangen nodymald in jtarfere und jdhwddere
{dheidet (vexgl. § 76). Die braucdhbaren Pflangen bringt man in
tleinen Partien Jofort mit den Wurgeln in feud)tes Moo oder feudhte
Grve und vermeidet namentlid) bei trodener Witterung jebes aud
nur furze Blopliegen der Wurzeln!). Werben die Pflangen nidht an
bemfjelben Orte, wo fie erzogen wurden, eingejdult, jo ift natirlid
pie jorgfdltige LVerpadung der Wurzeln in feudhted Moos ur Ver:
hinderung jedes Austrodnens wdihrend ded Trandported doppelt not:
wendig. ber dag zu gleihem Zwed bisweilen ftattfindende An-
jplammen vergl. § 81. — Bejoudere Borficht erfordern felbitverftind-
fih bie gegen jede Bejhadigung durd) Druck, jedes Austrodnen be-
jonders empfindlihen Keimlinge, wo jolde verjdult werden jollen.

Bum Ausdheben fleiner Wildlinge — Keimlinge, wie ein= und
sweijahriger Pflangen, wie foldes nad) geringen Samenjabhren, bei
welhen der ndtige Samen nidht gejammelt werden fonnte und aud
tn mand’ anderen Fillen?) fidh al3 ywedmdpig, wenn aud) meiftens
etwas teurer erweift, benust man am beften ein fleines, fursftieliges
Stedeijen, mittelft Ddeffen die Pfldnzhen vorfichtig ausgehoben
werden und obhne Ballen, aber mit mbglidhit viel anbingender
Muttererde in Korbe mit feucdhtem Moo gelegt, sur alsbaldigen Ein-
{hultng gelangen. Aud) die fleinen Heyeriden Hohlbohrer mit nur
4—5 cm Weite lafjen fidh su diefem Bwed benupen und werden bie
Pfldnzdhen dann mit den fleinen Ballen eingejdhult, wodurd) die Ein-
fdhulung allerding3d etwas teuver wird.

Se grofer die Pflangen, um jo mehr Vorfidht wird beim Aus-
heben dDerfelben jur Sdhonung der jdhon tiefer gehenben, weiter ver-

1) 1iber die Folgen ded Ffiirzeren und lingeren Blofliegend der Wurjeln, der
Art der Feudterhaltung ufm. vergl. die Berfudje von Moller und Reuf-
(Sedendorff, Forfil. Verfudsdw., Bbd. 1I, &. 197)

Auch Biihler hat derartige Verfudje angeftellt, welde die grohe Bebeutung
bes Feudterhaltend ver Wurzeln in deutlichfter Art nadweifen.

(Sdyweiz. Beitjdhr. f. d. F.-TW. 1884, &. 86.)

2) Bergl. § 116: Die Weifitanne.
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sweigten Wurgeln notig jein, wobel allerdingd zu bemerfen ift, dap
nidht alle Holzacten gleihe Cmpfindlichfeit gegen Bejdhddigung bder
Wurzeln ober gegen einiges Audtrodnen zeigen — Dbdie Nabdelholzer
fteben in beiden Ridtungen obenan! Bei ihnen hat man e3 nun
allerbingd audh) meift mit fleineven Pflangen zu tun, die leidhter zu
behandeln find, bei den Raubhilzern dagegen oft mit jhon gtemlich
ftarfen Pflanzen da, wo ed fih um Heiftersudyt handelt. Solche
fticteve, fohon einmal verfdulte Pflangen werden mit befonderer Vor-
fiht, Pflanzge um Pflange, Hevausdgeftochen, und wird jodann zum
Bwed etwaiger Wurzelforrefturen meijt dle anbdangende Erde ab-
gefdpittelt; find aber jolde Kovreftuven nidht ndtig, und bleiben bie
PBflangen tm felben Forftgarten, fo ldBt man auch hier moglichft viele
Muttererde an den Wurzeln hdngen, um hierdurd) jedes Ausdtrodnen
su verbiiten, das Wiedevanwurzeln su Defordern ).

§ S1. Behandlung der Pilanjen nad) dem Anusheben:
Bejdneiden, Anjdhlammen, Cinjdhlagen.

Das Bejdhneiden der Wurzeln zu verfdulender Pilangen
fann verfdiedene Bwede Haben: entweder lediglih Entfernung be:
hddigter, gequetihter ober abgejdunbdener Wurzelteile, Herftellung
einer glatten Sdnittildhe an Stelle einer durd) Jerreipung ent-
jtandenen Wunbde, Kiirsung ju langer, die BVerjdulung erihwerender
Wurzeljtringe — oder Verdnderung der Wurgelbilbung itberhaupt in
einer Ddie {pdteve Audpflansung erleidhternden Weife durd) RKiirzung
der Pfahlivurzel und zu langer Seitenwurgeln und dadurd) bewirfte
reiflidhe Cntwidlung von Saug= und Fajerwurzeln. Jndbejonbdere
biefer leptere Grund ift e8, der dad Kiirzen der Wurgeln beim Ber:
fdulen rvedhtfertigt, ja notwendig madit, wdhrend man beim Ber:
pflangen die Wurgeln ftetd miglihft unverfiivzt su erhalten juchen
wird ).

Cin Bejdhneiden der Wurzeln bei der erftmaligen Verjdulung
wird fid) nur bei Pflangen mit bejonders ftarfer Pfahlhwurzelbildung
al8 nbtig erweifen, fo vor allem bei der einjdhrigen Eidhe?), aud
bet Der sweijdhrigen Tanne*), wdhrend die meijten itbrigen Holzavten,

1) Geyer verfdult feine Heifter mit Ballen (fiehe: Die Criiehung der Cide
Fum .{)otf)ftamm), wad allerdingd miihfam und foftfpielig fein biirfte.

2) Bergl. hieritber Forftl. Blitter 1878, &. 308 (%orggrene)

") Bergl. f)teruber § 105, Die Cide.
1) Burdhardt, Aus dem Walde, IV, &. 67.
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auf gutem, in der oberen Sdhidhte hinveidhend gediingtem Boben ex-
jogen und in geringem Alter verjdult, ein Bejdneiden der Wurzeln
nur audnahmsweife und nur dann bediivfen, wenn ohne Kilrjung der
Wurgeln ein Umbiegen Dderfelben Deim Cinjdulen ju fiicdhten ijt.
So empfiehlt Sdhmitt?) in diefem Fall felbft bas Kiirzen der Wurzeln
su veridhulender Fichten, wenn Ddiejelben eine Ldinge von etwa 10 em
iiberfdhreiten follten. Dasd Bejdhneiden, weldjed mit einer (Dittmar=
ihen) Baumjdhere oder einem Frummen Wejjer exfolgt, da die wert-
vollere Sdere fidh an den erdigen Wurgeln rajd) abnupt, bejdrdnft
fih jonach Bier auf ein mdapigesd Einftugen der Pfahlwurzel, wobei
man im erfterwdhnten Falle (bei ber Eidhe) wohl im Auge su be-
balten bat, dafy einerfeitd8 ber Pflange die sum Anwadien nitigen
Saugmurgeln verbleiben, und daf anderfeitd der an ber Abjdmitts-
flacdye felbft fich bildende Krany frdftiger Saugmwurzeln bei der jeiner=
seitigen Berpflangung gut benupt werden, aljo nidht zu tief figen
foll 2).

Gropere Bedeutung Yat fiix alle Laubhblzer da3 Bejdneiden
per Wurgeln bei ber zmweiten, jur ECrziehung von Heiftern ftatt=
finbenden BVerjdulung; bHier Hat jich die Wurgelforveftur auj Be-
jeitigung aller su tief gehenden, ju weit ausjireihenden und dadurd
per finftigen BVerpflangung hinderlihen Wurgeln ju erftreden — es
foll ein an Saugs und Fajermwurzeln veides, moglidhit fonzentriertesd
Wurzeliyftem ausdgebildet werden, welded die feinerseitige Verpflanzung
ded Deifters ing Freie mit tunlihft geringem Wurselverluft geftattet.

Cin Bejdyneiden der Afte, des Gipfels wird bei erjtmaligen
Verfhulungen faft ftetd entbehrlidh fein und fid nur etwa auf Ent-
fernung einer Gabelbilbung ded Stimmdens befdrdanten, bei Nabdel-
holzern fiberhaupt nur audnahmsweije vorfommen. Aud) bei der
sweitmaligen Yerjdulung jum Jwed der Deifterzudt judht man
jedes ftirfere Befdhneiden der Jjte gleidhzeitig mit Der Verjhulung
su vermeiden — bdie dedfalljige Pflege der Stammbildbung {oll in den
Pflangbeeten entweder ber LVerjhulung wvoraudgeben oder in bdex
Heifterihule nad) exfolgtem Anwadien desd Stammdens gefdhehen und
exfolgt Dier aud) leihter al8 an bden audgehobenen Pflangen. Ein
pdtever Abfdnitt, die Pflege der verjdhulten Pilanzen, wird unsd auf
pa3 Bejdyneiden der HMjte suriidfithren (jiehe § 91).

Ly gidtenpflanziGulen, S. 70.
%) Fifdbad), Lehrbud ver Forjtwiffendaft, S. 119.
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Soll man die audgehobenen Pflanzen anjdhldmmen oder nidht?
Auch diefe Frage findet eine verjdhiedene BVeantwortung.

Wenn die Pflanghen aus frijdem ober feuditem Boden aus-
gehoben, jorgfdltig gegen dad Austrodnen durd) Bedecfen der Wurgeln
mit feuchtem Poos, feudhter Erde bewabhrt und, wie dies in ben
meiften Fdallen su gejchehen pflegt, jofort eingejdhult werden, jo ijt
jedes Anjdhlammen bder Wurgeln entbehrlich; die Pilangenwurzeln
bleiben in naturgemdfer Lage, fleben nidht in unnatiiclidher Weife
aneinanber, wie died leidht Folge ded Unjdhldmmens, namentlid) in
etmad diderem KQehmbrei, iff. Unter minder giinjtigen Umiftdnden
aber, namentlid) bei Sonnenjdein, austrodnendem Oftwinde, empfiehlt
e3 fi allerdingd, die Vflangenwurzeln nod) in bejonderer Weife gegen
Das verberblidhe ustrodnen der empfindlichen Saugmwurzeln ju {diigen,
und dies gefdhieht vielfad) durd) dad jogenannte Anjdhldmmen.

Diefed Anfdhldmmen erfolgt nun in der Weife, dap man in
einem Gefdp oder einem Waiferlod) einen ditnnflitifigen KLehm=
prei anviihrt, in weldjem dann bdie in Fleinere Partien jo jujammen=
gelegten Pflangen, daf deven Wurgelftocte alle in gleiher Cbene fid)
befinden, eingetaucht und hin und her bewegt werben, bis miglichft
alle Wurzeln angefeudhtet, mit einer leichten Lehmbreifdhidht iibersogen
find; bdufig werdben dann die Wurzeln nod) mit etwasd trodener,
guter Grde oder Rafenajdhe beworfen?). Buttlar verwandte jogar
ju diefem Cinfdhlammen einen diden Lehmbrei, damit die etwasd be-
{hwerten Wurzeln einer Pflange fih aneinander legen, alle fenfrecht
herabhdangen, wodurd) deren Einjegen in eingeftochene, verhdltnidmdpig
enge Pflangloder erleidhtert wird.

Gegen das Anjhlammen der Pflangenwurzeln, namentlid
mit Didevem Lehmbrei, fpreden fich aber verjdhiedene Stimmen,
fo aud)y Burdhardt?), aus, und guted Jubdeden bder Pflangen,
eventuell aud) tiihtiges Ginnegen derjelben durc) Mberbraujen mit der
Giepfanne wird Hinreidenden Sdhu gegen das Eintrodnen gewdhren.
Bur Arbeit ded Cinfdulens felbjt aber fann man die Lilangen, ins:
bejonbere die fleinen Nabdelholspflangdhen, in Lleine Gefife — Kiibel,
Hifen — voll Waffer ftellen, ausd denen bie diefe Gefdge mit fidh
fithrenden Arbeiterinnen Pflanzdhen um Pilangdhen Hheraussiehen, und
witd man Hierdurd) jein Biel in ficherfter und befter Weife erreidhen.
Die Spigenbergidhe Pflanzlade (Fig. 37), die jur Vermwendung

1) Alg. F.- u. J.-8. 1866, &. 213.
2) Sten und Pflanzen, S. 295.
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bei Pilanzungen mit jhwaden Pflangen jehr empfohlen werden fann,
finbet auch) bei der Verfdulung swedmdpige BVerwendung?).

Cin [dingeres Cinfdlagen der Pflangen findet nidht leicht ftatt
— man fudt Ausheben und Cinjdyulen derjelben ftetd rajdh ineinanber
greifen ju laffen. Beigt fich bdasjelbe
gleihwohl fiir etwad ldngere Zeit not-
wendig, o wdhlt man Hlevsu einen
fhattigen Ort und legt die Pilangen
in diinnen Qagen — nidht in Ddiden
Bitjheln, wie man aud) auf Kultur-
pligen wobhl jehen fann! — auf die Sig. 37 Tlanglabe.
wunbe, feudjte Grde, jebe Lage gut
mit einer Crdjdichte dedend. Bei trodenem Boden mneht man Erde
und Wurgeln entfpredhend an. (Bergl. itber dad Cinjdhlagen aus-
gehobener Pflangen § 102.)

§ 82. Gutfernung der Pilangen und Pjlanjveihen beim
~ Ginjdyulen,

Sn dhnlider Weife und aud dhnlihen Grinden, aud welden
wir bet dem RKulturbetried faft ftetd die Bflansung in Reiben, mit
engerem Pflangenabftand in den Reihen und groperer Entfernung
diefer lepteren voneinander ausfiihren, wdbhlen wir aucd) bet der Ver-
jhulung faft ftetd diefe Stellung der Pflanzen; diefelbe gibt ung ins-
bejonbere die Moglichfeit, durd) engeven Stand in ber Jeihe eine
grofere Anzahl von Bilangen auf derjelben Flade su evsiehen, wdhrend
die breiteven Zwijhenriume da3d Lodern de3 Bodens, eventuel bdas
Betreten der Ldnder ohne Bejdhadbigung der Pflanzen gejtatten?). —
Nur bei der Erziehung von ftdvferen Pflangen oder DHeiftern, bei
welder wir eine moglihft alljeitig gleihymadhige Entwidlung Ddes
Pflanslingd anftreben, und bei der (immerhin jelteneren) Erziehung
von Ballenpflangen im Pflanzbeet geben wir dem Quadratverband
ben Borjug. — Wir werben fonad) in den meiften Fdllen zu be-
ftimmen baben die Entfernung der Pflanzreihen voneinanbder
und bdie Entfernung der Pflanzen in den Reihen.

1) Grife ber Pflanzlabe: 50 cm obere Linge, 29 cm Breite, 10 cm Hihe.
Bu beziehen von Frande & Co., Berlin, Defjauerfirage 6.

?) Dr. Hed (Forftl. Naturw. Beitfdr. 1896, S. 293) fritt fiiv den Quadrat-
ober DreedBverband ein, ber eine gleidmifigere Cntwidlung der Pflangen zur
Folge habe — bei fleinen Pflanzen bdiirfte died weniger ind Gewidht fallen!
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Beibe Grogen find nun abhingig von manderlei Faftoren. Jn
erfter Linie wird ble Grdoge und Stavfe, weldpe die su verfdulenden
Pflangen im Pflangbeet evveidhen follen, fiir diefe Enifernungen map-
gebend fein, und je fleiner die Pflangen zur Verwendung im Kultur-
betrieb gelangen fdnnen, um fo geringer werden wir bid zu gewifjer
Grenge deren Abftand im Pflanjbeet nehmen diicfen. Crilarlicher-
weife fpielt neben bden [ofalen LVerhdaltniffen der Kulturorte Hievbei
die Holzart eine fehr wejentliche Rolle, und im allgemeinen wird man
fagen fonnen, baB die verjdulten RQaubfhilzer al8 bhiohere, ftdrfere
Pilangen zur Vermendung fommen al3 die Nadelhslzer, daher in
groBerem Abftand zu verfdulen find. LVon Dden RNadelhslzern wird
wieder die fih anfinglidh ftarf in die Hfte breitende Tanme grofere
Abjtdnde exfordern al8 die Fidhte, wenn den Pflangen ein geniigender
Entwidlungdraum gewdhrt werden foll; ebenfo wirh man der Larde,
wenn man fie iberhaupt wverfdult, griperen Wadsraum geftatten
miifien, da e3 fidh dbann bei thr um Grjiehung ftavfer Pilangen (ju
Nadbefferungen, in Mittelwaldidhlige) hanbdelt.

A3 allgemeine Grundidge fir die ridtige Entfernung der
Pflangen und Pflangreihen werden nun aufsuftellen jein: dag BVer-
meiden zu enger Ber{dulung, durd) welde eine entjpredende Ent-
widlung der Pflangen, inbejondere der wiinjdensmwerten Seiten-
beaftung gebinbert, der Jwed der BVerjdhulung aljo teilweife veveitelt
wiirde, weldje ferner der entipredyenden Loderung ved Bobens ywijdhen
ven Pflangen Hinbernd in den Weg trdte; insbejondere midten wir
nad) unfern Crfahrungen die su enge Verjdulung von sur Heiftersudht
peftimmten Pilangen als einen Fehler eradten, der fih durd) {dhlaffen
Wudhsd ber Heifter vddht! Ebenjo aber dad BVermeiden eciner zu
weiten Verjdulung; eine jolde ift ald eine BVerjdhwendung su be-
tradyten, welde angefih)td3 der bedeutenden RKoften fiiv Anlage und
Unterhaltung der Forftgdvten nidht su redhtfertigen ift. Wenn man
einen Jeihen- oder Pflangenabftand von 20 cm dort wdhlt, wo ein
jolcher von 15 em jum gleichen Refultat gefithrt Hdtte, jo ersieht man
auf bderfelben Flade wm den vierten Teil Pflanzen weniger, und
nabezu in gleidgem BVerhdltnid erhshen fid) daher die Koften fiir
Befdaffung des ndtigen Pflanzenquantumsd; — bdie Audgaben fiix
Bobenbearbeitung, Diingung, Einfriedigung, Pflege find ja in beiden
Fillen gang gleih, und nur jene fiix BVerjdhulung in lepterem Falle
etwad hoher. Jn nod) viel hoherem Grabe mehren fidh) natiiclih die
Koften, wenn man in beiden Richtungen, bei der Entfernung bder
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Planzen und Pflangreihen, des Guten ju viel tut — und dodh fieht
man gerade in diefer Ridtung fo mande Siinde!

A3 Mintmum des Abftandes der Pflanzreihen voneinander
with man, wenn die Veridulung auf Beete ftattfindet, etwa 15 cm
su Detvradyten Haben, eine Entfernung, welde nod) gut hinveidht, um
pas Qocern ded Bobens zwifden den Reihen mit dem Hadden ohne
Bejdhadigung der Pflangen audzufihren; bei der BVerjdulung auf
grifere Qinder mup diefer Neihenabftand wenigftens 20—25 em
betragen, um bdad Betreten der Beete den die Loderung und Reinigung
perjelben Dejorgenden Arbeitern nod) su ermibglidhen. Die geringfte
Gntfernung von 15 em wendet man meift nur bei der (allerdingd in
gripter Menge sur Verjdhulung fommenden) Fidhte, die in Der NRegel
nur jwei Jahre im Pflangbeet ftehen joll, an; jhon fitr Tannen,
Weymouthstiefern wahlt man meift 20 cm, fiiv die rajder ficdh) ent=
widelnden Laubhslzer 25 und 30 cm Reihenabftand, und bel wieder-
Holt verfdulten Laubbolzpflangen, im Heifterfamp, fteigt diefer Ab=
ftand bi3 auf 70, ja jelbft 90 em.

A3 Mintmum des Abftandes der Pffangen in den Reiben
betradjtet man meift 10 cm, Sdmitt geht fiiv Fidhten big auf 8 cm
Gerunter, und wir fonnen nad eigenen Berjudgen (vergl. im II. Teil
,Die Fidte”) nod) eine fehr befriedigende Entwidlung der Pilangen
bei foldy’ geringen Abftdnden fonftatieren. Jn Halftenbed geht man
fitv Fidhten felbft auf 4 em Herunter, wdhlt iibechaupt geringe Ab-
jtinde in den Neiben. Sm itbrigen find bdiejelben Griinde, welde fir
groperen Pflangenabftand fprechen: rajde Entwidlung, lingered BVer=
pleiben in bder Pflamfdhule — aucdh mapgebend fiir bdie Wahl bdesd
Pflangenabitandes in den Reiben, wdhrend natiitlih die Wahl von
Beeten ober Lindern hier ohne Ginfluf ift. Bevgleichende Berfude,
die ja leidht anguftellen find, und praftijde Crwdgungen werben den
Wirtidafter das ridhtige Mindeftmaf — und um diejes hanbelt
e3 fih ja vor allem — finden lafjen; bei Befpredung der etnzelnen
Dolzarten werden wir der fitr diejelben iiblihen Verjdhulungdmeiten
Crwdhnung tun.

§ 83, Die Ausfithrung der BVerjdulung jelbit.

Sn der ridhtigen Grfenntnis, dap e3 Aufgabe ded Forftwirtes fei,
auf die Minderung der Kulturfoften in jedmdgliger Weife hingumwirken,
hat fich die Praris feit Sahren bemitht, die immerhin foftipieligere
Methode der Gryichung veridulter Pflangen durd) ein mdghdit ein®

fades, rajdh forderndes Verfahren, durd) Anwendung manmgfac{;er
Fitrit, Bflangengudt im Walde. 4. Aufl.
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Hilfsmittel fo billig al3 mbglicdh su geftalten. BVerjdhiedene Methoden
per BVerjdulung, nenerdings aud eine gange Anzahl von Verfdhulungs-
apparaten, die wir nad)ftehend befpredhen wollen, verdanfen wir diefem
Beftreben; guted Jneinanbergreifen der Arbeit, geiibte Arbeiter, Ber-
wendung billiger Arbeitsfrdfte, endlidh qute, ftindige Auffidht fpielen
forohl besiiglicd) bed Refultated, wie der Koften all’ diefer Methoben
ecflavlicherweije eine jehr bebeutende Rolle.

Faffen wir unddit die Verjdhulung fleiner Pilangen ind Auge,
fo gefchah Diefelbe uerft, und gejdhieht wohl vielfach nodh?), in ein-
fadfter Weife dadurd), dap nad) der SdHnur ein Hinveidhend tiefes
Grdbden in der Ldngdridhtung des Pilanzbeeted gezogen, in dasfelbe
pie Pflangen in der gewdhlten Entfernung nad) dem Augenmaf oder
nad) an ber Sdhnur angebradten Jeiden eingelegt und nun durd
Beiziehen der Crde mit der Hand eingepflangt wurdben. Statt des
Grdbdensd wird in Halftenbed mit dem Spaten ein Pflanzipalt in
sujammenbhdangender Reibe Hergeftellt.

Bur Herftellung de3 Gribdens wurde die Haue (Breithaue), der
Spaten oder aud) ein fog. Rillenzieher benupt; lepterer, unferes
Wiifens zuerft von Biermansd empfohlen, it ein [offelartiges Sn-

fteument  von  Eijen,

etwa 12 cm lang und

in ber MWitte 6—8 em

breit, an einem Hin-

reidhend langen bil-

gernen Stiel befejtigt2).

An Stelle dexr genann-

ten Werkzeuge trat

mefrfadh, ald zur

rajdpen  und  gleidy-

mdgigen  Herftellung

pe3 Grdbdens geeig-

3ig. 38. Sanbpilug. neter, ein Eleiner Hand-

pflug von veridicdener Konftruftion. Der von einem Kulturaufjeher
Sdhmidt gefertigte®) unterjdeidet fich von jenem, welden Oberforfter
Sdhmitt empfiehlt*) (Fig. 38), im twefentlidhen dadurd), dak er,
auf der einen Seite gang eben, mit diefer Seite eine fenfredhte Crd-

) Burdhardt, Sden und Pflangen, S. 360.
2) Forftl. Mitt. I, S. 19.

3) Allg. F.- u. J.-8. 1866, S. 321.

4) Fidgtenpflangjdulen, S. 56.
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wand berjtellt und bie Erde nur nad) der anbern Seite audwirft,
wihrend lepterer (40 em lang, 10 em hod) mit 15 cm Spannmweite
jum Rillenauswurf) nad) beiden Seiten auswirft.

Um aber mit dem Pflug eine gerade Furdje itber das Pflanzbeet
st siehen, ijt ein Anlegen desdfelben an ein durd) feine Kante die Stelle
ber 3u jiehenden Furdje bejeidhnended Brett ndtig, und ein joldes
witd denn aud) von beiden Crfindern benut; die Linge dedfelben ijt
gleid) Der Beetlinge oder Beetbreite, je naddem man die Pflanz:
reihen in Dber einen ober andern Ridhtung laufen lajlen will. Das
Biehen der Furdpe erfolgt, wie aus Fig. 38 hervorgeht, durd) zwet
Arbeiter, deren einer ben Pflug an dem Stiel leitet, bsw. deffen Ab-
weidjen von der Brettfante verhindert, denfelben sugleich in den Boben
pritdt, wdbhrend der andeve mittelft des angebradhten Strides denfelben
vorwdrts zieht.

Dag bierbei benupte Brett wird aber aud) nod) wetter benupt,
al3 jog. Pflangbrett (Fig. 39). Wabhrend ndmlidh deffen eine
glatte Kante gleihjam al3
Lineal fitr ben Pflug dient, === >
hat bie andere in jenen ¢ ——— —— — — —— —— |
Gntfernungen, in welden s ;1 3; '%:an B::tt I
bie Pflangdhen 1in den & 5 T
NReihen verfdhult werden follen, aljo von 10, 15, 20 cm, fleine, etwa
1—2 em breite und tiefe Cinjdhnitte; Det wedhfelnden Entfernungen
find aljo mehrere joldjer Bretter ndtig. Die Breite desd efwa 2 cm
ftarfen Bretted entipricht der Entfernung der Pflangreiben, erjpart
fonad) jedes weiteve Abmeifen.

3t nad) der glatten Kante die Fuvdje gezogen (oder mit dem
Gpaten gefertigt), fo wird das Brett umgedreht, die Kante mit den
Ginjdnitten an lestere angelegt, in jeden Cinjdnitt ein Pfldnzden fo
eingehingt, dap dasfelbe Hinveidend tief — um ded erfolgenden Sepens
Des Bodens willen etwas tiefer als bisher — in den Bobden fommt,
und nun die auggeworfene Erde beigezogen und angedriidt. Die richtige
Grofe der Cinjdnitte, fe nad) Holzart und Stdrfe der Pfldnzdhen, ift
hierbel von Bebeutung; find die Einjdhnitte su grof, {o rutiden die
Pilangchen leidht su tief hinunter; find fie su eng, fo sieht man bei
dem Wegnehmen des Pilangbrettes, das durd) vorfidhtiged Seitwirts-
fdyieben bed Brettes erfolgt, leicht eingelne Pfldnzdhen wieder etwas
heraus. — Das Wegnehmen de3 Brettes erfolgt erft, wenn man lings
ber glatten Kante jofort wieder die neue Furdhe gezogen, fo daf bie
Acbeit alfo rajd) ineinander greift.

13*
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Die Pflangreihen laufen hierbei nad) der Linge desd Beetes, was
mande Unbequemlichfeit mit fih fithrt, und Reihen parallel bder
Sdmaljeite find vorsuziehen. Dad Pflangbrett hat dann die Linge der
Beetbreite (1—1,2 m), dad Pflanjgrdbden wird ldngs der glatten
RKante mit der Haue oder dem Spaten gefertigt.

Jn dhnlicher Weije judht die von Fifhbad?!) empfohlene, von
Mutideller Fonftruierte Pilanglatte (Fig. 40) den Zwed rajder

Fig. 40. Pilanslatte.

und billiger Verjdulung su erveichen, und jwar vorwiegend fiir fleine
Nabelholy=(Fidten=)Pilanzen.

Die Linge der Latte richtet fih nad) der Breite der sum Verfdulen
bejtimmten Qdnber, je linger, um jo arbeit3fordernder, und wurben
foldhe Qatten i3 su 8 m Qinge angewenbdet. Die Breite AL ridhtet
fidd nad) ber Grige ber Pflangchen, betrdgt 10—12 em; ling3 der
Geite EF ijt eine 3—4 em breite, 1,5 cm ftarfe Leifte aufgeleimt,
in welde in jenen Entfernungen, in welden bdie Pflanzen in bden
Jteiben ftehen jollen, 5—7 mm weite und 10—12 mm tiefe Cinjdnitte
gentadt find.

Die Art und Weife der Arbeit ift leidht exfidhtlich: die Pflanzdhen
werden in die hovizontal gejtellte Qatte eingelegt, durd) die angefpannte
Sdnur feftgehalten, fobann bdie Latte auf die Pfoften CG und DH
itber bag vorher gefertigte Pilanzgrabdjen gelegt und nun die Pflangen
mit der Hand eingepflangt. Ob der Apparat, dejfen rajdje und fidhere
Arbeit Fijhbach vithmt, grifere BVerbreitung gefunden hat, ift uns
nidht befannt geworden.

Sn anberer, ebenfalld rajd fordernder Weife verjdhult man nament-
lih auf nur mipig bindendem Boden in eingeftofene ober ein-
gedritdte Planglodher. Jeber Arbeiter ift in exfterem Falle mit einem
einfaden Setholy von entjpredhender Starfe verfehen und ftidht mit

1 Allg. Foe u. -3, 1884, &. 7.



Die BVerfdulung der Pflanzen. 197

demfelben an jener Stelle, welde durd) die mit eingebundenen Beiden
verfehene Pilangidhnur vorgezeichnet ift, ein nidht u enged und Hin-
reidgend tiefes Pflanglod), fentt ein Pfldnzdhen in dasfelbe und driict
ed durd) feitlihes Cinftehen ded8 Sebholzes feft. Die Bilangreihen
laufen Dierbei ftet3 nad) ber Linge der Beete; an jeder Schmur arbeiten,
je nad) deven Ldnge, mehrere Perfonen in gleidhen Abfténden, und die
beiben Flitgelminner fteden, fo oft eine Reihe fertig ift, mit Hilfe
eined Mafesd die Schnur weiter. Wi man bdie Pilangreihen nady dex
Breite der Beete laufen laffen, was fitr Reinigen und Locern ginftiger
iit, fo benust man sur Begeihnung der Pflangftellen ein Brett von
entfpredjender Linge (1—1,2 m) und einer Breite gleidh) der Ent-
fernung der Pflangreihen, an deflen Rand die Pilangenabitinde durd
fleine Kerben marfiert find; an einem folden Brett arbeiten je zwei
in ben {dhmalen Bwifhenmwegen fich gegenitberftehende Perfonen.

Un Ofelle devartiger Bretter wurden tm Snteveffe der Nrbeits-
forberung aud) Markierapparate empfohlen, deren einer bier bejdyrieben
fein moge. '

Derfelbe (Fig. 41), von Waldbereiter Hornid) in Nadod fon-
ftrutert®), Dbefteht aus einer Walze, deren Qéinae fich nach der Breite

ig

Fig. 41. Marliermwalze.

ber Pflang{dhulbeete richtet, und in welde Hleine Sapfen, Holsndgel, in
einer Dem gewdblten Pilanzenabftand entjpredenden Entfernung ein-
gejdlagen find; ber Durdymeffer der Walze betrdgt 33, die Linge der
Ndgel 3—5 cm, deren Stdrfe 3,5 cm, und erfdeint eine gripere
Ringe der Ndgel nidht ratjam, da fonft der Boben ded Beetes ftart

1) Ofterr. F.- u. J.-8. 1884, S. 265.
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aufgerifien und die Marfierung ungenan wird. Die eiferne Achie der
Walze liegt in den Achfenlagern, an welden zwei durch eine Quer-
leifte verbundbene Arme, die sum Jiehen der Walze dienen, angebradyt
find; an diefen Avmen find zwei fleine bewegliche FitBdhen befeftigt,
bie, wenn dag Gerdte nidht benupt wird, heruntergejdhlagen werden
und die Walze tragen, damit leptere nidht auf den jhwaden Ndgeln
tuht. Bei der Benupung wird die Walze einfad) itber das Beet nad
Deffen Lingsridhtung Hinweggesogen.

Gin weitever {oldher Apparat, der die Miglichfeit einer beliebigen
Imderung bes Pflanzenabitandesd bietet, wurde von Krepler?)
empfohlen; aud) Profeflor Holl in Serajewo bejdhreibt eine {oldhe
Borridhtung 2), dodh find bdiefe Marfievapparate unferes Wifjens wenig
in bie Prayxisd itbergegangen.

Bwedmdpiger find nad) meinen langjdhrigen Erfahrungen Bor-
ridtungen, durd) weldhe die Pilanzlodher nicht nur begeidhnet, jondern
jofort in entiprechender Tiefe und Weite in den Boden eingedriidt
werden. A3 joldhe einfadhfter Art eridheint dad Japfenbrett
(Fig. 42), das namentlid) fiir fleine Nadelholzpflanzen, ein= und zwei-
jabrige Fichten, emp=
feblenswert ift. Die
Qinge diefes ent=

jpredhend ftarfen
Brettesd ift gleich der

Beetbreite, feine
Breite gleidh der Entfernung der Pflangreihen, bdie Entfernung ber
genau [dng3 der Brettmitte ftehenden Zapfen gleid) dem Pflangen=
abftand in ben Reiben. Stdrfe und Ldnge der ftumpf fonijdhen
Bapfen ift durd) die Grife der Pflangen und biw. deren Wursel-
bildbung bedbingt; fiir einjdbrige Fidhten wird eine Linge von 10 bis
12 cm, ein oberer Durdymeifer bderfelben von 3—4 cm geniigen.
Bmwei Arbeiter, in den jdhmalen Beetwegen fich gegeniiberitehend, legen
bas Brett lingd der fdhmalen Kante am einen Ende des Veeted an
und driiden Dei leidhterem Boben mit der Hand, Hei jdwererem durch
Auftreten auf dag Brett die Bapfen in den Boden, daburd) ebenjo-
viele Pilanzlodher auf einmal anfertigend. It der Boben loder, fo
empfiehlt e3 fih, dad Bapfenbrett beim Abheben etwas feitlid) hin
und her st bewegen und dadburd) die LWdjer su feftigen, Deven Ju:

Fig. 42. Bapfenbrett.

1 Ofterr. F- u. J.-3. 1883, &. 279.
?) Daf. 1893, Nr. 12.
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fallen 3u verhindern; zu nafjer ober ju trodner Boden ift ausd nabe-
[iegenden Griinden Der Arbeit bhinderlidh. Die auf dem frifd) ge-
{ocferten und geebneten Beete fich {harf abdriidende Kante be3 Bretted
gibt an, wo bdasjelbe aufs newe anzulegen ift; beffer nod) arbeitet
man mit jwei Sapfenbrettern, die ebenjo wie die Saatbretter ab:
wed)felnd nebenetnander angelegt werden, und erfpart alfo jegliches
Abmeffen. Die Pflangerinnen, weldhe namentlich bei trodner Witterung
pen erfteven Arbeitern fofort folgen, bejorgen dad Einpflangen mit
bem einfacdgen Sesbholy. Aud) Doppelzapfenbretter, mit wel
Rethen im DrefedBverband nabhe beieinander jtehender Japfen, werben
fiitr Verjulung einjdhriger Fidhten angewenbdet (fiehe IT. Teil ,Die
Fidpte”).

Fig. 48. G d {dhed Veridulungsgejtel.

Den  apfenbrettern nabe vermwandt it dag Pilanzenver:
fhulungsgeftell von ), deflen Konjtruftion Fig. 43 erfidhtlich
madht. Die Breite ded Geftelld gg ift gleidh bder Beetbreite; bdie
Pilanzftode a werben in die Entfernung gebradyt, weldje die Pilangen

1) Allg. Fo u. J.-8. 1885, . 197.
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tn den Reihen erhalten follen und durd) Anjziehen der Sdhrauben-
muttern feftgeftellt. IMittelft der an den beiden duperen Pilanzjtocten
befindblichen gejchlipten Platten b wird der Reibenabftand markiert,
s weldem Bwed man den Markierftod ¢ tm Shlip an die ent:
{prechende Stelle fdhiebt und fefiftellt. Die Tiefe der Pflangldcher
wird durd) die Fupplatten d geregelt, weldhe an dem Querbalfen gg
anliegen, jedboch) nad) abwdrts gejchoben werden fonnen, wenn die ein-
gedriidten Pflangloher nicdht die volle Tiefe der Pflanzitocte erveidhen
follen; auch ben Markierftod ¢ ftellt man durd) Verfepen der Scheiben’e
(auf oder unter die Platte b) in der Weife ein, [paf Ddeflen Spike
etwad tiefer fteht als die Fupplatte d.

it ber Apparat entfprecdhend geftellt, jo nehmen zum Avbeiten
swei Qeute den Apparat, auf, fegen ihn lings der jdhmalen Kante des
Pflangbeeted an und trveten gleidhzeitig, der eine mit dem vedyten, ber
andbere mit dem linfen Fup, {darf auf den Querbalfen gg, bheben
ihn gleidhmahig wieder aud und fepen, in den {dhmalen Beetwegen
vorwdrtd gehend, die beiden dupeven Vflansftode genau in die Marte
ein, welde der Marfierftod ¢ in dad Beet eingedritdt Hat, DHierdurd)
ben NReihenabftand bezeidhnend. Den Lodjtretern folgen zwei Leute,
welde die Pflangen in die Loder einftellen, und weitere Arvbeiter be-
forgen das fofortige Ginpflangen mit dem Sesholz.

Sd bhabe den Apparat, der jehr rajdh und gut arbeitet, jeit
Sahren jur Verfdulung einjdhriger Ciden, Ejden, Abhorne, Afazien,
pann jweijdhriger Tanunen benupt und ald jehr jwedmdpig erprobt.
Derfelbe war von dem Erfinder um 27 IME su begiehen und wurben
thm zweierlet Pflangfticde, jhmwdidere und {tdrfeve, beigegeben; wo
Prlangen gleider Art und Stdrfe in ftetd gleihen Entfernungen ver-
fdult werden, geniigen die von demjelben Herrn fonfiruterten wefent:
lich billigeren (12 ME.) fejten Geftelle, die man fid) aud) jelbjt fertigen
laffen fann. _

Grope Berbreitung Haben im lepten Jahrzehnt die Verfdulungs-
apparate von Rudolf Hader (munmehr £ u. £ Forjtmeifter a. D.
und Baumjdulbefiper in Kbniggrdp, Bshmen) gefunden.

Die Verjdhulungsdmaijdine®) (Fg. 44), su welder vier
Stdnder, fiinf Pflanzbretthen und ein Sdraubenjdhliiijel gehiren, be-
fteht aus einem zweirdderigen Geftell, auf weldem fid) ein Sip fiir
ben Arbeiter befindet, und mit bem ein eijerner Redjen verbunden ijt,
ber sur Offnung der Pflanzfurdjen wie jum Feftpflangen der Pilingden

1y Buerft von dem Crfinder befdhrieben im Zentralbl. f. b. §.-2W. 1883, . 433.
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bient. Die Abbilbung wverfinnlidht wohl am beften die Art und
Weife der Arbeit; die Majdine wiegt 75 kg und foftet Fomplett
105 ImE.  Die Ctinder (Fig. 45) dienen zum bequemen Huflegen
per Pflangbrettdhen (Fig. 46). Diefe lepteren
haben bdie Qinge gleidh der BVeetbreite (1 m)
und [dugs des Nandes Bledjtreifen mit Ein-
{dnitten in je 2Y2 cm Entfernung, in welde
dte Pfldnghen (meift ein= pder jweijdhrige
Fichten) eingehdngt werben; je nadypem man
nur je den zweiten, bdrittenr, vievten Einjdnitt
Dievzu Deniitt, witdh "die Pflangenentfernung
gleih 5, 7,5, 10 em. Die Ginhdngerinnen,
deren je nad) Gewandtheit bed Majdhinen-
avbeiterd und Dden Bodenverhdltnifjen zwei,
prei und felbft vier Dendtigt find, hdngen
dte Pflanghen tn die Pilangbrettdhen, legen
je ein jolched gemau an Ddie gebfinete Furdhe,
o Dap die Wiirzelhen in dieje hHinabhdangen und
nehmen bdie Brettdhen nad) erfolgtem Undriiden der Erbe durd) den
Majdhiniften mit gejdhicfter Drehung weg. Die Arbeit dhreitet fehr

Fig. 45, Pflanzenftinder.

Fig. 46, Pilangbrettden,

rajd) fort und fonnen nad) H a ders Angabe bei 5 cm Pflangenabftand
und gwei Einhingerinnen bis 23000 Pilanzen an einem Tag ver
fchult werben.

Sorjtmeijter Gareis, der diz Majdhine aufs wdvmfte empftehlt 1),
hat den Abftand der Pilangenveihen, der dem Augenmaf des Mafdhi=
uniften iiberlafjen ijt, daburd) veguliert, dafy er in die beiden Beet:
wege Bretter einlegte, auf benen die Ndder der Majdhine laufen; in
biefe Laufbretter find Kerben in dem fitr die Pilansreihen gewdinjdyten
Abftand eingejchnitten, in welde bie beidereitigen Bapfen der vom
Majdinenfithrer nad) Sdliefung des Gribchens suvitcgetriebenen
Maichine felbittdtig einfallen. Eine moglidhft langgeftvectte Form der
Beete ijt su empfehlen, damit die Majdhine tunlichit wentg umgehoben
werden muf. Gareisd verfdulte Lei 7,5 em Pilangenabftand

) Forftw. Zentralbl. 1903, &. 238.
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11000 jsweijdabrige Fidhten an einem Tag, wdhrend Forftverwalter
Sefal’) nod) wefentlich hishere Refultate ersielte.

Wabhrend die Verjdulmaidine fidh) fiix den Grofbetried eignet,
ift fitr den Fleineven Betrieb der Haderidhe Ver{dulapparat
nad) unfern eigenen Crfahrungen fehr zu empfehlen. Derfelbe DLefteht
aud vier PflangbrettGen und zwei Stindern wie bei der Verfdhul:
majdyine, jowie swei eifernen Verjdhulvedien von halber Beetbreite
mit breiten, [angen Jinfen und fdyief geftelltem Stiel (Fig. 47), fo=
bann einer Yufbewahrungsfifte (Preid 20 ME.). Die in den beiden

Fige 47. Haderd Verjdulreden.

Beetwegen ftehenden Arbeiter Sffnen mit den Redjen bdie Pflangrinme
mit jenfredyt abgejdnittener Wanb, wobei jwedmdpig ein meterlanges
Brettdjen, deflen Breite gleidh dem Reihenabitand, ald Lineal beniipt
with. Die Einhdngerinnen legen abwed)jelnd die gefiillten Pilans:
brettdhen an die Pflanjrinne, und mit dem Niiden ded umgedrehten
Redhens erfolgt das Anbdriiden ded Erdreidh3?).

Die naturgemdpe Lage, in welde die Pflangenwurseln fommen,
_ba3 gleidhmdpige Andriiden der Erdbe an diefe jidern ben guten Gr-
folg der Haderiden Lerjdhulvorridtungen.

Cine BVorridtung, su deren Herftellung der Ha deridhe BVerfdhul-
apparat die Anrequng gegeben haben mag, ift der von Forfter Rath
erfundene Berjdhulungdrahmen?d).

Diefer Apparat Dbejteht aus fieben RKatten, von Ddemen wvier zu
einem NRedhted (Fig. 48) vereinigt werden; der hierdburd) entjtehenbde
Rahmen ift 1 m breit (Beetbreite) und 1 oder 2 m lang, und diefe
Qingsfetten find in je 10 em Entfernung mit vedytectig ausdgeftemmten
Ginjdnitten verfehen. Die glatte Qatte a dient ald ,Furdenlineal”,

1) Forftw. Sentraldl. 1903, S. 413.

2) Nady Mitteilung von Oberforfter Dr. Thiele (Jeitfdhr. f. F.- u. J-W.
1906, &. 551) hat man auf der Oberforfteret Mitteldid (Heffen) bei dem Berfchul-
apparvat zwei Latten Benupt, eine zum Einlegen der Pflanzen in deren Ginfdinitte,
eine yweite glatte sum Fefthalten der Pflanzen in diefen, um ein Herausdfallen und
Sdiefitellen der Pflangen zu verhinbdern.

3) Ruhl im Forftm. Jentralbl. 1906, S. 627.
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bie beiden anberen mit Kerben in je 5 cm Abftand verjehenen ald
,Bilanglatten”; bievbei ift vorausgefept, daf Ddie Entfernung bder
Pilangreihen 10, die der Lflanzen 5 cm betragen joll — ertlirlicher-
weife fann aud) 10 auf 10 odber 20 auf 10 cm verjdhult werben.

Der Rahmen wirdh mun
auf bas sugeriditete Beet ge-
bradht, bad Furdjenlineal in
den erften Cinfdnitt gelegt
und in Anlehnung an bie-
felbe die PHangenfurche mit
fenfrecdht abgeftodpener Wand
von ben Beetwegen ausd mit
dem Grabjdeit ausdgehoben.
Mittlerweile haben Arbeite-
vinnen Pflanghen (ein= ober
yweijahrige Fichten) in Ddie
Pilanglatten eingehingt und
fie bier dburc) eine queriiber

gejpannte Sduur fefi-

gehalten ') ; die Qattewird —
wie Dei Hader — an die
Furche gelegt, fo baf bdie
Wurzeln in diefe herabhdn-
genr, bdie Crbe mit bem
Grabjdpeit beigefdoben und mit dem Fup (von fe eimem Arbeiter His
jur Beetmitte und ohne Betreten des BVeete3) etwasd angetreten. Dann
witd Ddie Grde mit einem Redjen geebnet, dad Furdjenlineal in bie
nddften Cinfdnitte gelegt u. . f.

Cine Probeverjhulung mit Hader, Rath und aud bder Hand
mit Sephols ergab fitr jweijahrige Fidtenjdmlinge tm Verband 10:10
eine Leiftung von 4920, 5160, 4060 Stiid pro Tag bei Verwendung
von brei Arbeitern; bei einem Berband von 10:5 bradite RNath bie
Leiftung big auf 10300 Stiid.

A3 Vorzug des Apparated, der um 15 IME. und bei 2 m Lénge um
18 M. in joliber Ausfihrung (aud Cidenholy) von dem E Forfter
Rath in Loplip (Oberfranfen) begogen werden fann, wird die leicdhte
ZTrandportierbarfeit ded zerlegbaren Rahmens, die affurate Avbeit mit

Fig. 48. Rathsd BVerfdulungsrahmen.

1) €3 foll hierdburd) dasdfelbe erveidht werden, wad man in Mitteldid (. o.)
mit der zweiten Latte beywedt: Fefthalten und gerader Stand der Pfldnzdhen.
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Hilfe desjelben, das Anbringen der Schnur an der Pilanzlatte und
der hierdurd) fid) ergebende aufrechte Stand der Pflanzdhen, das Fehlen
aller vojtenden Gifenteile gevithmt. Ginem Mangel an Geftellen sum
Auflegen der Pilanglatten beim Einhangen der Pilangen fhat der Gr-
finder durd) gabelformige Geftelle abgeholfen.

Cin weiterer Apparat der RNeugeit su rafdher und billiger Ver-
fulung ift die Veridulplatte des Forfters SHumader su
Dalheim (Rbeinland) ) (Fig. 49). Sie ift aus einem meterlangen,
24 cm breiten Stitd ftavfen verginften Gijenbleches Hergejtellt, das su
einer 12 em breiten Platte jujammengebogen ift; die itbereinander
liegenden offenen Seiten enthalten in je 5 em Entfernung Fleine

Fig. 49. Berjdulplatte von SHumader.

freigformige Ausfdnitte und find durd) Nieten verbunden, naddem
vorher pwijden diefelben ein 3 cm breiter ftarfer Gummiftreifen {o
eingebrad)t wurde, daf derfelbe etwa Y2 em iiber Den Rand der Platte
hinaudragt. Sunerhalb jedes der fleinen Ausidnitte ift ber Gummi
dburdplodht und nad) der offenen Seite hin durdidhnitten; die Aus-
fdnitte bsw. Lodjer dienen jum Einbdngen der u verjdulenden
Bildngdhen, dag Durdhidneiden ded Gummi exmdglidht Dasd Wegnehmen
ber Platte nach erfolgtem Einpflangen der lepteren. Handhaben er-
leihtern Da3 Arbeiten mit der Platte.

Das Arbeiten mit der Verfdhulplatte hat Hhnlichfeit mit jenem
per Dbeiden vorgenannten Apparate. Die Berfhulung erfolgt in
Qdandern von 3, 4, 5 m Breite und dementipredend mit ebenfoviel
Platten; redhtd und [infs des Landes werden die den Reibenabftand
angebenden Martierftdbe gelegt, eine Leine wird von Stab ju Stab
gefpannt, und lings derjelben ein entjprediend (20 cm) tiefed Gribdyen
mit {enfrechter Wand mittelft Haue gefertigt. Die mittlerweile durdy
Arbeiterinnen mit Pflangen behdangten PRlatten werden nun lings bes

1) Jorfim. Bentralbl. 1904, S. 461.
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Grdbdens jo angelegt, dap die Wurgeln in diefem an der Graben-
wand berabhdngen und nun mittelft eined Crdanjdjiebers die Erde
von der offenen Seite her an die Pflanzenwurzeln gejdhoben und mit
pem Fup angedriift, fodann aber die Platten vorfidtig riidwdrts
weggezogen, wobei die Pflangen von felbft durd) die Cinfdnitte aus
dem Gummi fpringen.

ad) unfern vergleidenden Berfuden ift der Ha deridhe BVerjdul-
apparat diefen Pflangplatten iiberlegen, aud) billiger ?).

Jm allgemeinen midyten wir besiiglid) der Ausfithrung der BVer-
{dulung jelbft nod) folgende praftijdhe Regeln Hervorheben:

Die Berjdulung in Grabchen hat gegenitber der Anmwendung des
Ber{dhulens in eingeftofiene ober eingedriidte Locher den BVorzug, dap
dte Wurgeln in mbglihit natuvgemdhe Lage fommen, wihrend bei
lepterer Methobe, namentlich) bei etwas engen LWbdern oder lang-
wurgeligen Pilangen, BVerfritmmungen, Umitiilpungen u. dgl. nux
fdwer ganjy zu vermeiden, immerhin bei fleinen Pflangen auf ein
fehr geringes Map su befdyranfen find. Am beften beugt man lepteren
nodh) dadburcd) vor, dap man einerfeits feine su {dhwaden Seshslzer
oder Bapfen jur Anfertigung der Pflangloder beniipt, anbderfeitd die
Arbeiter anweift, die Pilangen juerft etwasd tiefer als fie eingepflanst
werden jollen, in dad Pflangenlod) s jenfen und jodann wieder, o
weit ntig, su Heben.

Bu allen leidhteren Urbeiten, indbejondere jum Einfdjulen jelbit,
wdhle man weiblide Arbeitstrdfte, Frauen und Maddhen, durd) welde
bie Arbeit nicht nur billiger, jondern meift aud) beffer ausgefiihrt
wird, indbem Ddenfelben da3 Biiden oder Niederfauern minder {hwer
fallt al8 Mdnnern. Stete Aufficht durch Forftbedienftete oder titchtige
Borarbeiter mup die Negel bilden, und Aujgabe ded betreffenden
Aufieherd ijt e3 vor allem, fitr dag gute Sneinandergreifen der ver-
{chiebenen Arbeiten: Ausheben und Sortieren der Pflangen, Fertigen
per Furdjen unbd Loher und Einfegen der Pflangen — zu forgen.

Dag Jujammentreten ded wvorher {orglidh geloderten Bodens ijt
mglichft su vermeiden, indbefondere bei an fih bindendevem Bobden.
€3 ift eine entjdjiedene Sdjattenjeite der grbferen RQénbder, {o aud
ber oben bejdriebenen Berjdulplatte, dap bei ihnen bdies Betreten
burdjaus nidt ju vermeiden ift, und nur etwa durd) Benusung von

1) 5 Stitd Berjdulplatten Foften 27,50 ML, dazu fommt nod) Berfdhulhade
(3 ML), Martierftibe, Leine, Anjdhieber.

Bergl. aud) ,Die Forfter Shumaderiden BVerfhulungsplatten”, Jeitidr.
f. F= u. J-=W. 1905, &. 251,
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Brettern, welde lings der Pflangreihen iiber dad Beet gelegt werden,
jog. Laufbretter, mbglidhft unjdhadlich gemad)t werden fann. Ein
wiederholted Lodern [t fih hier haufig nicht umgehen und hat den
Nadyteil, dap man nun in gang frijd geloderten, fid) mehr oder
weniger ftarf jesenden Boden verjdhulen muf. Bei 1 bid Hhiodhitens
1,2 m Dbreiten Beeten — {dymdleve find Raumverjdwendung infolge
per zablreidheren Bwijdenwege, DLreitere unpraftijd) — Fann dagegen
jedes Betreten vermieden werden, die Arbeit von den Jwifdenwegen
aud gefdjehen. Berfdhult man in der Ldangdridhtung ded BVeetes nad
per Sdhnur, fo beginut man mit der Mittelveihe und fet die Avbeit
nad) Deidben Seiten bhin fort; e3 ift dann nur etwa nétig, vor Ein-
fulen der lepten Pflangreihe den vielleicht etwasd jujammengedriicten
Beetrand, von weldem leptere iibrigens mindeftens 5 em, befjer
etwad mebr, entfernt bleiben foll, wieder in Ordnung zu bringen.

Chenfo leidht ift jebes Bujammendriiden ober =treten der Beete
pei Anwendung des Japfenbretted oder BVerjdulungsgeftelles su ver-
meiden, wobei die Pflanjreihen quer itber dasd Beet laufen; bdiefe
Ridtung der Lilangenveihen, fenfredht su den Zwijdenwegen, gemwdhrt
den mweiteren Vorteil, dap dad Lodern de3 Bodend zwijden den
Fethen mittelft ded Hacdhens von jenen Wegen aus leidhter erfolgt
al3 bei Neiben, weldhe nadh der Linge ded Beeted verlaufen.

Legt man Wert auf Defonbere Affurateife aud) in ber duferen
Crideinung des Forjtgartens, fo beginne man bei Anwendung lepterer
Ber{dyulungdmethoden in der Mitte des BVeeted (von einer {Ghmalen
Kante zur anbern gevedhnet), die man fich eventuell gleid) {iber eine
gange Reihe nebeneinander liegender Beete hin mit Hilfe der SHnux
begeichuet Hat, und verfdhult von Hier aud nad) beiden Seiten hin.
Die Abweidungen von der jur Kante ded Beetes jenfrediten Ridhtung
werden fich dann nie {o jummieren, nie jo grof werden, ald wenn
mit der Arbeit an einem Eubde des BVeete3 begonnen wird. — Vas
gleihe gilt aud) fiix Anwendung der Saatbretter jum Eindriiden
von Rillen, und zwar in Deiden Fdallen in um fo hoherem Grabde, je
linger die Beete find.

§ 84. Wiederholte Verjdulung — Heiftersudt.

Bu manden Bweden, {o jur Bepflanjung von Hutungen, jur
Crgdnyung bde3 Oberholzes im Mittelwald, in Auwaldungen, pu
Anlage von Alleen und Bepflanjung der Sdneifenvdinder in mehr
parfartig behanbelten Waldungen, namentlidh aber aud) zu manden
Kulturen im eigentlidhen Wilbpart bedarf die Forftwirtichaft aud) be-
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fonders grofier und ftarfer, 2 6i3 felbft 4 m bHoher Pilangen, jog.
Heifter. Sie verfdafft fich diefelben durd) nodmalige BVer:
fhulung bder im Pflangbeet erzogenen, etwa meterhohen Pfldng=
linge, unter Umftdnden fogar und wenn e3 fidh) um Eriiehung be-
fonbers fjtarfer 9eifter Danbelt, durd) jzweimalige Verjdulung,
und vevwendet nur gang ausnahmsweife fold)’ ftarfe Pflanzen aus
natiirliden Anflitgen, da deren Gedeihen wm der minder ginftigen
Wurgel: und Stammbildung willen ftetd ein weifelhafted su jein
pilegt. Sie wendet aber die Pflanzung von Heiftern nur da an, wo
jie eben durd) die BVerhdliniffe unbedingt geboten erfdheint; denn
baf Heifter infolge der mwiederholten Verihulung, der langjdhrigen
Lflege, der gropen Pflanzgartenfliche, welde bdie Heiftersucht be-
anfprudht, ein fehr fojtipieliges Pflanymaterial find, ift exflarlid).

€in guter Pflangheifter joll ein entjprediend fonzen:
trierted, an Faferwurzeln rveihes Wurgeliyftem, ein ftufig ge-
wadienes Stammden, bad fid) allein su tragen imftande ift, und
eine mbglidft gleihmdpige, nidht su fjtarfe Krone BHaben. Je nad)
Hohe und Stdrfe unterfdjeidet man wohl den Halbheifter, bis
2 m bhod), und den eigentlichen Heifter (Volheifter) mit 3 und felbjt
4 m Hibe.

Die Holzarten, welde bei der Heiftersucht fiberhaupt in Frage
fommen, find: al3 Hauptholzarten die Ciche, dann Abhorn, Eide,
Ulme, Pappel und Linbde, lettere faft nur fir Alleen und An-
lagen bejtimmt und daber jelten im eigentlichen Forftgarten su finben;
endlidh die Rotbude, im Hanndverfen frither vielfad) ald Heifter
erpogen und benupt infolge bejonderer Berhdltnifle (namentlich bei
Aufforftung jog. Hudbewdlder), jonft aber alg Heifter wolhl eine feltene
Cridgeinung in unfern Pflangjdulen. Bon den Radelhslzern it es
nur die Cdrdye, welde ausdnahmsmweiie ald Heifter erjogen und
vermendet wird. Die Bejpredhung der einjelnen Holzarten wird uns
auf beren Griiehung ald Heifter vielfad) suridfithren; bhier feien die
allgemeinen Grundjdge und Regeln der Heiftersucht einer ndbheren
Befpredyung unterzogen ').

Die je nad) ihrer Entwidlung ein= ober weijahrig verfdulten
und bierbei im Falle ftarfer Pfabhl- ober Seitenwurzelbildbung durd
swedmapiges Kiirzen derfelben vorbereiteten Pflanzen werben, follen

) Bergl. iiber Heiftersudyt in3befonbere Burdhardts treffliche Abhandlung
in ,Aus dem Walde” V, &. 110, dann v. Barendorfis Anleitung sur Ciden-
Deiftersudt im Jahrbuch des fdhlef. F.-L. 1880, &. 179.
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fie su Deiftern erjogen werben, nad) swei- bid dreijahrigem Stehen
tm Pflangbeet, in weldem fie namentlih aud) durd) entipredyendes
Bejdhneiden ter Ajte die ndtige Pflege genofien, ald etwa meterhohe
friftige Qobden abermald ver{dhult. Der Bwed bdiefer nodmaligen
Berfdhulung ift: Gewdhrung eined grdfeven Wursel- und Kronen-
raumed behufs frdftiger und ftufiger Entwidlung, jugleidh) aber Bor-
nahme jener Wurzelforveftur, durd) welde bie Bildung einer bie
feinerseitige Auspflangung moglidhit fidhernden und erleichternden Be-
wurgelung evveidht wird.

Man fonnte etwa verjudt jein, den erjten Zwed, die Gewdhrung
eine3 groferen Standraumes, billiger dadurch su erreichen, dap man
von den in etwa 30 cm Eutfernung ftehenden Pflanjreihen der exit-
maligen VerjGulung je eine um die andere herausnimmt, Hierdburd
pie Entfernung der Pilangreihen auf etwa 60 cm bringt, und ebenjo
in den Reiben je die zweite Pflange heraushebt, und bidweilen, ins-
befonbere bei PHolzarten ohne Pfahlwurzelbilbung (Ahorn, Ejde,
Bappel), wird died Verfahren wohl aud) angewendet. Allein einer=
feitd find biecrbei, sumal wenn die Pflangen etwas eng verjdhult waren,
Wurgelverlepungen fdmwer su vermeiden, anderfeitd aber begibt man
fidh der Moglichfeit, die oben ermwdhnte Wurzelforveftur vornehmen ju
fonnen, vor allem aber der Moglichfeit, fiir die Heiftersudt nur
Die Deften und gutwidiigiten Pilanzen ausdfuden zu
fonnen, wa3 wir ald oberfte Regel einer ridhtigen Heiftersudht be-
tracdgten, wdhrend alle minbevwertigen {ofortige anbderweite Ber-
wendung finden. — Der gleihen LVorteile wiitdbe man fid) begeben,
wenn man etwa gleid) die erftmalige BVerjdulung in weiteren Ab-
ftinden vornehmen wollte; der su weite Stand der {hwaden Pilangen
wiitde aud) minder giinftigen Wudh3 — su ftarfe Aftentwidlung auf
Koften bes Hihenmwudies — vielfad) zur Folge Haben?).

Die Vorbereitung des Bodensd sur Verjdulung gejdhieht
in gleider Weife wie fiix Pflangidulen, dod) wird man einer ge:
niigend tiefen Loderung bejondere Aufmerfjamieit suzumwenden haben,
und ebenfo einer jwedmdpigen, ausreidhenden und nadhaltigen
Ditngung. Hetjter auf jhledht gediingtem Boben werden weit aus:
ftreihende und fiiv die {pdtere LVerpflanjung miflidge Seitenwurseln

1) Weife hat (vergl. Miind. Hefte 2, &. 13) in feinem Forftgarten su Karld-
rube fdjone Deifter mit einmaliger BVerfdulung, fo 160—180 cm BHohe Ciden-
halbheifter direft aud einer Saat, dber bdic iibersihligen Pflanzen almdplicdh) ent-
nommen wurbden, erjogen. — Trogdem diirften die oben Hervorgehobenen Borteile
ver wiederholten Ber{dulung fiir die Heifterucht diefe als Regel gelten laffen.

Fiirft, Planzensudt im Walve, 4. Aufl. ’ 14
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entwideln, wdhrend guter Boden eine fongentriertere Wurzelbildung
jur Folge hat.

Bur Crjiehung von Heijtern teilt man die Hiersu beftimmie Fldde
nidt in Beete, {onbern in grifere Quartieve; die fiir Beet=
etnteilung geltend gemadyten Griinde fallen hier mehr ober weniger
wegq, ein Betreten zwifden den weit voneinander abftehenden Pilang=
rethen ift leidht mdglih, und die groBere Entfernung, in welder die
Pilangen su fepen find, madt die Anwendung von jdhmalen Beeten
ungwedmadbig, Beetwege itberflitjfig.

Dasg Ausheben der einjujdulenden Pilangen erfolgt mit Riid-
fidht auf Deren bebeutendere Grife in vorfihtiger Weife, am beften
purd) Gindritiden in einen neben der Pflangenreihe gejogenen, ge-
niigend tiefen Graben (§ 80), und jede eingelne Pflange hat nun durd)
die Hand eined geiibten und mit der Sade vollfommen vertrauten
Arbeiterd ju gehen, Der die untauglidhen beifeite legt, die tauglichen
purd) Kitvzung allzulanger Pfahl- oder Seitenwurgeln
mit Mefler ober Schere jur Cinjdulung vorbereitet und Hierbei swed-
mdgig fogleid) unter den fiir tauglih befundenen Pflangen eine Sor-
tiecung nad) der Stirfe — etwa in jwei Klaffen — aud den {dhon
oben empfohlenen Gritnden (fiehe § 76) vornimmt. Ein Bejdneiden
ober Wegnehmen von IHjten foll hierbei nidht ftattfinden, jondern
teilmeife und, joweit ndtig, bereitd im vorhergehenden IJahre in dem
Pilangbeet ftattgefunden haben, im iibrigen exft im folgenden Jabhre
nad) Dbeveitd erfolgtem Anwurgeln und Anwadjen ded Pflanglings
Blag greifen, fo dap der leptere nidht im Moment der BVerjdhulung
nod) mit zablreihen Wunbden bebedt wird. Aud) wird bdad Be-
fdhneidben besd ftehenden Pfldanzlings leidhter und ridtiger erfolgen ald
jened be3 auggehobenen.

DQurd) Deden mit Eede oder feudtem Moos fdiit man bdie
Wurzeln gegen Ausdtrodnen; braudt man bei ftdrferen Laubfhols-
pflangen aud) nicht mit jener Ingftlichteit su verfahren, wie died bei
fleinen Nadelholzpflangen nitig ift, jo wird dod) entfpredhende Sorg-
falt fig audy hier lohnen, vajdered Anwaden und befjered Gedethen
ber Pilangen jur Folge Haben.

Die Entfernung, in welder die Pfldanglinge wieder ein-
afdulen find, wird je nad) der Hohe und Stdrfe, weldje fie bereits
haben, wie ingbefondere nad jener, weldhe fie in der Heifterfdhule er-
reidjen follen, su bemeffen fein, und zwijden 45 und 90 cm, al§ bem
Minimum und Magimum {hwanten). Halbheifter — begw. Pilangen,

) Burdhardt, Sien und Pflangen, &. 77.
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welde su folden erjogen werden jollen — verfdhult man in einem
Abftand von 45—60 em, gewishnlidge Heifter in einem foldhen von
75 cm, und nur firx fehr ftarfe Heifter, ingbejondere bei einer britten
Berfdhulung, wahlt man etwa den Abftand von 90 cm. Eine u
geringe Entfernung?) hat rutenartiges, su wenig ftufiges Wadhstum
jur Folge, und die Hevaudnahme eined Teiles der Pflangen bei zu
enger BVerfduling in der Abficht, bierburd) den Wadh3raum bder
iibrigen su vergrifern, ift, wie oben ermdhnt, meift miBlid; ein eben-
fowenig Dbefriedigended Refultat pflegt aber alljumweiter Stand
fleiner Pflangen su geben.

SJm Snteveffe alljeitig gleidhmdpiger Entwidlung der Hetfter ftellt
man die Pflangen in Quadrat- oder Dreted3verband, und
ditrfte ingbefondere bdiefer leptere wm bded grifperen und gleihmdpigen
Standraumes willen, den er den Pflangen gewdhrt, ju empfehlen jein.

Um die jur Heiftersud)t verwendete Fladhe moglihft auszunusen,
fann man Ddiefelbe gleidyzeitig sur Crziehung fleiner, jhubbediirftiger
und {dattenertragender Pflangen benugen. So empfiehlt Forftmeifter
Meter?), unter die Giden einjdbhrige Tannen eingujdhulen, und zwar
swifden fe zwel Ciden eine Tanne und swijden je zwet Heiftervethen
nodymald eine Tannenreihe, um bhievburd) in 3—4 Jabhren mit ge-
ringen Koften fehr {dhone Tannenpflinglinge su ziehen®); Geyer
ersieht in dhulidher Weife Ficdhten*).

Bur Vornahme der Einfdulung felbft wird entweder nad) bdex
Sdnur ein hinreihend tiefer Graben ausgehoben, wad in dem gut
geloderten Boden rajdh geht, und Pflange um Pflange in entfprechender
Cntfernung — bei minder gutem und bindenderem Boden wohl aud
unter Anwendung gquier Fiilletbe — eingepflanst, oder ed erfolgt bei
groperem Abftand basd Cinfepen in ein eigensd fiir jede Bflange aus-
gehobenes Pflanglodh, und wird der Jwed Hierdurd billiger erveicht.
Bum Einjdulen der groperen Pflangen find fletd zwei Arbeiter notig,
peren einer die Pflange an der genau abgemefjenen Stelle in die

1) Wir warnen vor folder auf Grund angefteliter vergleihender Berfudhe
eindringlidy!

?) frit. Blitter L. 1, &. 152.

3) Jm Franffurter Stadbtwald haben wir died Verfahren ebenfalld in An-
wendung gefunden, und eigene Verfudie haben namentlidh unter der lidhten Be-
{dirmung von Ahorn- und Cidenheiftern befriebigendbe Refultate ergeben.

Y Geyer, Die Crzichung der Cidge, S. 32. Aud) Weife (Miind. Hefte 2,
&. 6) empfiehlt eine derartige Crziehung ftirferer Fichten und Weiktannen.

14*
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Grabenmitte halt und Bfters rviittelt, wdhrend bder anbdere die Grde
mit der Haue beizieht und julest leiht antritt.

Steht Waffer in genfigender Menge und Ndhe jur Verfiigung,
o empfieblt fih bei Verjhulung zu trodner Jeit ein frdftiges An-
gieBen, wobdburd) fidh die Crbe aud) fofort didt an die Wurzeln legt,
peren Anwadyfen bejhleunigt. Man nimmt bdiefes Angiepen etwa vor,
ehe man Pflanglod) oder Graben vollftindig ausfiillt, wodurd) bder
Bwed mit geringerem Wafferquantum erreiht wird.

Die Pilege ded Heifterfampes gejdhieht durd) Reinbhalten
von Unfraut, Loderung de3 Vobend und frdftiges Behaden in
dhnlicher Weife, wie besliglih der Pflanzbeete fiberhaupt tm nddften
Kapitel angegeben ift. Die Pflege der eingelnen Pflanzen aber er-
folgt durcd) dbag Befdneiben der Krone und Seitendite, eine
Arbeit, bie viel Wmfidht und Verftindnis erforbert, und welder wir
wetter unten einen eigenen Abjdnitt (fiehe § 91) widbmen.

II. Sdug und Pfege dev Pfanjbeete.

§ 85, Allgemeine Gefidhtspuniie.

Gleih den Saatbeetpflangen bebiirfen aud) unfere im Saatbeet
ftehenden verfdhulten Pflangen ves Sdhupesd gegen gar manderlei
Gefabhren, welde bden Pflangen iiberhaupt drohen und weldhe
wir im vovigen Abjdhnitt besiiglih der Saatbeetpflangen beveits be-
fprodhen haben; allerbing3 bebdiirfen fie diefen Sdhut teilweife in
mindevem Mage al3 bie zavten Keimlinge, die {Ywaden Saatpflingden.
Go wird Trodnid die mit ihren Wurgeln dodh) fdjon tiefer in den
Boben reidenden verfdulten Pflangen weniger gefdhrden, der Spdt-
feoft fann diejelben swar mebhr oder weniger befdhddigen, nidht leicht
aber gleid) dem empfindlichen Keimling mandper Holzarten téten, und
wdbrend der Engerling bdie einjdhrige Pflange durd) Befreffen bder
Wurzel ftetd sum Abfterben bringt, wird bdie frdftige Schulpflange,
der ftarfe Qeifter eine mdpige Wurzelverlepung nidht felten obhne
{dwereren Nadyteil dtberftehen. JFe grofer und ftarfer die Pflanze
wird, um {o weniger bedarf fie mehr de3 Shupes, o alfo 3 B.
in ber DHeifterichule.

Gine entfpredhende Pflege aber burd) Entfernung ded Unfrautes,
Loderung ded Bobens, Diingung bei fidhtbarem Nahrungdmangel be-
parf unfeve veridhulte Pflange von der einjdhrigen Fichte bid hinauf
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sum ftavfen Heifter, wenn fie fih in jener Weife entwideln {oll, wie
e3 bas Biel des Pflangenziichters ift: rajd) und frdftig und entfprechend
geftaltet. A3 ein befonberer und widhtiger Teil der Pilege tritt hier
fiix Qaubfholy dba3 Befdhneiden der Stimmden, die Kilrsung und
Gntfernung itberflitfiiger, tief angefepter Ijte, Wegnahme von Doppel-
wipfeln u. dgl. ju jenen Arbeiten, welde wir ald zur Pflege ber
Gaatbeete gehorig fennen gelernt haben, hingu, und zwar fteigt die
Bedeutung derartiger Pflege mit der Gripe, welde die Pilangen
im Forftgarten erreidgen jollen.

Sn vielem merben wir und in den nadftehenden Abjdnitten auf
pag in dem RKapitel fix Shup und Pflege der Saatbeete Gefagte
begiehen Idnnen und bHier nur dad zu erbrtern haben, was fiir die
Behandblung der Pflanzbeete eigentiimlidh ift.

§ 86. Sdut der Pflansbeete gegen ITrodnis.

Sn viel minderem Mafe ald die Saatbeete, al3 die feimenden
Gaaten oder zartenPflanzdhen, find unfeve verfdulten Pflangen durd
Trodnid gefdhrbet; bdie jchon tiefere BVodenjdidten erreidenden
Wurgeln finden jelbft bei langer ausbleibendem Regen, ldnger an=
haltenber Hige dort nod) die notige Feudtigleit. Dod) gehen, je nad
Boden- und Holzart, in diefem Falle immerhin eine Fleinere und
groBere Anzahl der Vflangen jugrunde, wdhrend anbdere wenigftens
eine {hledhte Entwidlung zeigen, und ein nad) Lage des Pilangbeetes,
natiicliger Frifhe bes Bodens, Wrt und Stdarfe der verjdjulten
Pflangen bald mehr, bald minber intenfiver Shus gegen Trodnis,
gegen bie Dirvefte Ginwirfung der Sonne with aud) fiix die Pflang-
beete vielfad) nbtig fein.

Am meiften leiden woh!l die verfdhulten Pflangen durd) BVer{dhulung
bei trodnem Wetter und Boden, und durd) unmittelbar
diefer Arbeit folgende anbaltende Trodenbeit; su diefer Jeit bediirfen fie
paber auch am erften bejonderer Hilfe oder eines fiunitlihen Sdhupes,
um {o mebr, je fleiner und fladhwurzelnder fie find. — Will und fann
man bei trodner Witterung und mangelnder Bodenfeudtigleit die
Berfdhulung nidht ausdfepen, weil etwa die Jahredzeit jhon etwas
weit vorgefdritten, fo Halt man einerfeits die Pflangenwurgeln durd
Ginftellen in Waffer oder ditnnen Lehmbrei veihlid) naf und wenbdet
anberfeitd, wenn mbglid, aud ein tidtiged AngieBen der frijd
verjdulten Pflangen an, wobei man bei Verfdulung in Furden und
Grdbden am bejten in bdiefe vor vollftdndiger Ausfiillung perfelben
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mit Grde giept, hierdurd) das Giefen wirflamer madt und Kruften-
bildung vermeidet ).

A3 Shup der frijeh verfhulten Pflangen gegen die Cinwirfung
ber Sonne dienen die in § 59 gejdhilderten Schupgitter — Pflany-
gitter —, weldge in gleicher Weife wie itber die Saatbeete, und nur
etwa entfprechend hoher, iiber die Pflangbeete gehdngt werden. Un-
entbehrlid) werden diejelben fein, wenn, was allerdingd nur felten
gefdhieht, Keimlinge verfdult werden, da diefelben gegen divefte
Sonneneinwirfung ehr empfindlich find, ihre Verjdhulung aud) ftets
in eine etwas fpitere Seit fallt, die Gefdhrdbung durd) Hige aljo in
hoherem Grade befteht. Pflangen dagegen, welde jdhon ein Jahr im
Prlanzbeet ftehen, pflegen eined foldhen Schupes nidht mehr zu Dbe-
biirfen, wenngleid) er fih ihnen bei anbaltenber Hibe wohlidtig er-
weift. Die im nddften Parvagraphen befprodene fogenannte Hod)-
befung gewdhrt folchen Shup jdmtlidhen Pflangen eines Forftgartens,
ebenjo die in § 59 erwdhnten verjtellbaren Gitter.

N3 ein vorziigliches Mittel sur Erhaltung der Feudptigleit er-
fdheint Dad {dhon tm § 60 ermdbhnte und fiix Pflanzbeete nod
befler al8 filr Saatbeete anwendbare Deden der Jwijdpencdume mit
Qaub, Moos over fonftigen toten Materialien — vorausdgefest, daf
bie Beete geniigend gegen ben Wind gefdhiipt find.

Gin wiederholtes Begiehen verfdulter Pflangen findbet wobhl
nirgend3 ftatt, da die RKoften hierfiiv ju bedeutend fein witrben; ein
Bewdjfern derfelben wiirbe fidh allerdingd in trodnen Sommern
firr Deven freubiges Gebeihen vorteilhaft erweifen, doch ift hievsu nur
felten bie Gelegenfeit geboten.

Die befte Siderung aber gegen nadyteiliged Ausdtrodnen bdes
Bovens liegt, wie fitr Saatbeete, o aud) hier in der zwedmdpigen
und giinftigen Lage ded Pflanzbeeted, dem Schup durd) umgebende
Beftinde gegen bie Sonne, wie gegen austrodnende Oftwinde, dann
in ber natiiligen Frijhe bDes Bobens. Nidht zu jeidte Be-
arbeitung des lepteren bei ber Anlage und Haufige Loderung
pesfelben zwifdhen den Pflangreipen wirfen gleidhfalld giinjtig gegen
Trodnis.

§ 87. Sdut der Pilanjbeete gegen Frojtbejdhiadigungen jeder Art,

9Bie in den Saatjdulen, o find e8 aud) in den Pflangichulen
Gpitfroft, Frithfroft und Barfroft, ausnahmsweife der Winterfroit,

Y Sdmitt, Fidtenpflansidulen, S. 81.
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welde, je nad) bder Holzart, bald mebhr, bald mindber {dhddlih auf-
treten.

Die beiden erftgenannten Froftarten, namentlich aber der
Gpdtfroijt, siehen dburd) THten bed Gipfeltriebes die Bilbung von
Doppelwipfeln nad) fih, eine Erideinung, die wir namentlid) bei
Holzarten mit gegenftandigen Knofpen, aljo Ahorn und Ejde, wahr=
nebmen, durd) Toten Dder Seitentriebe aber ftruppigen, unjdsnen
Wuhs, erzeugen bei wiederholtem Nuftveten viel Ausjdupmaterial,
versdgern die BVerwendbarfeit der Pflangen und Hhaben bdadburd) oft
fdwere Stirungen im Kulfurbetrieb sur Folge. Dexr Frihfroit,
feltener und minder verderblid) auftretend, totet die nod) unverholsten
Triebe, namentlid) die jogenannten Johannistriebe mancher Holzarten.

Gegen den Spdtfroft wenben wir dhnliche Mittel an, wie wir
fie in § 61 bereit3 fennen gelernt: ftatt der jpdteren Saat {pdtere
Berjdulung der frithseitis audgehobenen und eine Jeitlang ein-
gefdlagenen Pflangen (§ 78) als Sdupmittel im erften Jahre, und
auBerdem die jhon vielfad) erwdhnten Pflanggitter sur Beit der
Gpdtfroftgefahr im Monat Mai. A8 einen intenfiven Shup der
Bilangen gegen Froft und Hipse empfiehlt Shmitt?) eine jogenannte
Hoddedung, welde namentlidh den weitexen Vorteil biete, daf ein
Abdecten und Wiederauflegen bder Gitter sjum Jwed der Loderung
und Reinigung nidht nitig jei.

Bum Zwed derjelben werden entfprechend ftarfe Pfoften von 2 m
Hibhe iiber der Grde in 4—5 m Entfernung im Boben befejtigt und
dariiber ein Stangengeriift jo angebradyt, dap Aftreifig auf diejelben
gelegt werdben fann, ohne durdzufallen, fo daf hierdburd) iiber der
gangen Pflanzfdule gleihjam ein Shupdad) gebildet wird. A3
Dedmaterial vermendet man da3 die Nabeln lange haltende Fohren-
reifig, da3 durd) leidhte Stangen gegen dad Nbwehen gefdhiipt und
im Herbft heruntergenommen wird. _

Die etwasd foftfpielige und — mwenn aud) wohltitige, jo dod
nidht unbedingt notige — ECinridtung wird wohl nur ausdnahmsweife

Plag greifen?).

1) Fidtenpflanzidulen, &. 88.

2) Nadh) Shmittd Angabe find folde HPodhdecfungen in den Fidptenpflanz-
fdulen der Stadbt Billingen im Sdhwarzwald mit fehr gutem Crfolg ur An-
wendung gefommen. Audy Baur (Forfiw. Sentralol. 1883, S. 247) hat in Hohen-
Peim einen Hefriedigenden Berjud) mit Hodhdedung angeftellt und die Koften bei
billigem Materialbesug nidht ju hod) gefunbden.
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3n ber ridtig gewdhlten Lage desd Pflanzgartend und entfpredjen-
bem Seitenfdut wird wie gegen Hige, fo aud) gegen Spdtfrdjte ein
wenigiten3 teilweife wirflamed Siderungsmittel ju fudhen fein.

Begen die feltener auftretenden und minber jdddliden Friih-
frifte pflegen Mittel nidht jur Anwendung ju fommen.

Durd) den Barfroft leiben indbejondere die {hmwaden und
feidytbewurzelten verjdulten Pflangen, fo Tannen und Fidten,
und gwar oft nod) in Hiherem Grade als bdie in ben NRillen didyter
beifammenitehenden Saatpflangen, wihrend tiefer wurzelnde Holzarten —
Riefern, Sdmwarsfiefern, Eiden — bdeffen Wirfungen faft gar nidt
audgefest find. Die fiir die Saatbeete in § 62 angegebenen Sdup-
mittel, bann Hilfsmittel nad) eingetretener Befdhdbigung, werden aud
in den Pflanzbeeten Plap su greifen haben, und hat namentlid) das
iofortige Wiebevandriicfen bder gehobenen Pflangen oft in zlemlicdher
NAusdehnung sur Rettung derfelben ftattzufinden.

§ 88. Sdut der Pilanjbeete gegen Regengiifje.

Pflangbeete werden durd) Regengiiffe in minderem Map leiden,
gumal wenn in geneigtem Terrain die Anwendung griferer Lander
sum Ber{dulen vermieden wird. — Gegen a3 Ab{hwemmen und
Feftfdhlagen de3 Bodens durd) Regen, jowie gegen die fog. Erd:-
posden jdiben die Shupgitter, jowie Decung der Rdume zwifden
den Pflangenveihen mit Laub und Moos.

§ 89, Sdup der Pflansbeete gegen Tieve jeder Art.

Bon fleineven Tieren find e3 insbefondere Engerlinge, Maul-
wurfdgrillen, Mduje, welde unfere Pflangbeete in dhnlicher
Weife gefdbrden, wie die3 oben Dbesliglidd der Saatbeete ndber be-
fprodjen wurde (vgl. §§ 65—67), und werben die Sdhubmittel die
gleiden fein. — Die Gefahrdung durd) Maulwurfdgrillen pflegt aller-
dingd mit der gunehmenden Grige der Pflanzen abjunehmen und aud
die vorwiegend mandem Samen gefihrliden Mdaufe werden in Pflang-
fdulen weniger ldftig — fehr ldftig dagegen nidht felten die Enger-
[inge, benen man in den jwei und drei Jahre lang mit Pilangen
bejepten Pflangbeeten nidht fo gut beifommen fann, wie in den in
vielen Fdllen alljdhrlidh umzugrabenden und Hhierbei von diefen Feinben
wenigiten3 einigermaBen su jaubernden Saatbeeten. Gehen ftirfere
Pflangen aud) dburd) Engerlingsfraf feltener gany sugrunde, indem
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dod) einige Wurzeln verjdhont bleiben, {o Fiimmern fie dodh an den
Folgen ftdrferer Wurzelbejchddigung Jahre lang, verfriippeln audh
wobl berart, dap fie jur Audpflanjung nidht mehr braudhbar find;
{dwddere Pflangen Ddagegen, zumal Nadelholzpflangen, fterben
rafd ab.

Aus der Vogelwelt with nur ausnahmsweife eine Gefdhrdung
unferer Pflangbeete zu befitrchten fein — durd) dad Auerwild,
deffen wir in § 68 gebadt, auf welden Abjdnitt wir unsd daher be-
steben.

Gegen dasd LVerbeifen durd) Wild jeder Art, wo joldes nad
Wildftand und Holzart ju befiirdhten fteht, mup durd) Einfriedigungen
ober Ddie fonjtigen in § 69 angegebenen $Hiljdmittel Sorge getragen
werden.

§ 90. Pilege der Pilanzbeete durd) Enifernung ded Unfrautes,
durd) Lodernng und Dilngung.

Bom Gras- und Unfrautwuds find die Pflangbeete ins-
bejondere nod) im erften Jabre nad) der Verfhulung heimgejudt,
wdhrend bei nidht zu weitldufiger Verfdhulung und friftiger Ent-
widlung der Pflangen bdie lepteven durd) ihre Bejdirmung dad Un-
fraut im pweiten und eventuell dritten Sahre {hon mehr oder weniger
suriihalten und dann einer Pflege durd) Reinigung bder Beete nur
in geringerem Mape bediirfen. Jwijden verfdulten Tannen, die mit
ihren Borigontal ftreichenden Iften den Boden rafd) deden, vermag
nad) pweijdhrigem Stehen im Pflangbeet oft faum ein Graghalm melhr
aufsufommen.

Rud) durd) Belegen der Zwijdhenrdume mit Laub oder
Moos ldkt fih der Unfrautwud)d wenigftens einigermagen juriic-
balten und gleidhseitig die Frijde und Loderheit ded Bodens bewahren
— wir haben auf diefe Borteile unter Bejugnahme auf Cieslars
vergleidhende LVerjude!) {don mehrfad) Hingewiejen. Jnsbejonbdere
aud) fiiv Heifterbeete und in winbdgejdiivten Ortlichfeiten haben wir
folcge Bodendedung mit fehr gutem Erfolg in Anwendung gebradt,
ohne Bierbei den von Burdhardt?) gefiirchteten Nadhteil, dag man
hierdurd) Den fleinen Nagern willlommenen Unterfdhlupj gebe, Hi3 jept
beobadhtet ju Haben.

1) Bentralbl. f. d. F.-W. 1893, &. 24.
2) Aus vem Walbe V, &. 110.
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Die Reinigung der Pflangbeete gefdhieht teild durd) Jdten mit
per Hand, meijt aber in BVerbindbung mit der aud) fitr verichulte
Pflangen {o vorteilhaften oOfteren Loderung ded Bodens, weld)
leptere, e nach der Reibenentfernung, mit dem tleinen Jdtehdaddhen,
pem S dodfdhen Dreizad (fiehe § 70), ober mit dem ftdrferen Fiinf-
sad oder Qdtefarft ftattfindet. Sn DHeifterfdmpen wird man zu nod
ftdrferen (aber {dhmalen) Hauen greifen und verhdltnidmdhig tief
lodern. Bei trodener Witterung wird es oft geniigen, dad Unfraut
beint Behaden und Lodern einfad) ausd dem Boben auszureifen und
liegen zu [affen, Deffen Vernidhtung durd) Diirrwerden der Sonne ju
itberfaffen t); fhon aus diefem Grunbde ift die Loderung bet trodner
Witterung ju empfehlen.

Wie oft bad Lodern vorjunehmen jei, witd von den Boben:
verhdltniflen, der Witterung (anbaltender Regen {Phlagt den Boben
feft!), ber RNotwendigleit, dasd Unfraut su entfernen, abhdngig fein.
Qieber [odere man su oft, ftatt su jelten — allerdings ift der Kojten-
punft bierbei aud) etwasd zu beviidfidhtigen!

Unter allen Umijtdnden modhten wir auf bindendem Boben
ein yweimaliges Behaden der Pilangbeete alljdhrlich empfehlen; Frdftige
Entwidlung der Pflangen im gweiten oder dritten Jabhre, infolge deven
fih die Nethen nabesu {dhliefen, fann demfelben allerdings hinbernd
tn den Weg treten.

Beim Lodern und Reinigen der zur BVerfdyulung Fleiner Pflangen
nidt felten, sur Heiftersudt ftets angewenbdeten groferen Lander
(Quartiere) laffe man die in § 71 empfobhlene BVorficht besiiglich bes
Betretend der frijdh) geloderten Streifen nidht auper adt! Aud) bdie
itbrigen bort beriihrten Mapregeln besiiglich der lepten Loderung im
Herbjt, des Anbdufelnd als Shup gegen Auffrieven u. {. f. Haben
fiix fhwdaerve verfhulte Pflangen ifhre volle Geltung.

Cine Swifdendiingung fann fi bei ldngerem Stand der
Bflangen im Pflangbeet — fiir 3wei Jahre jollte die vor der Ber-
fulung dem Boden gegebene Diingung jtets audreichen! — wohl
alg notig erweifen und wird dann in dhnliher Weife wie fiix Saat-
beete (fiehe § 73) gegeben. Wo fich dad BVediirfnid der Diingung im
Habitug der Pflangen geltend madyt, wird ein vafd) wirfender, leicht
[63licger Diinger (SJauche, Loubdrette, Chilifalpeter) aud) hier zwed:
mdpiger in Anwendung gebradyt, ald langjam wirfende Diingemittel,

1) Flir Heifterbeete Haben wir das audgeriffene Unfraut ftetd gleid) als
Diingematerial liegen laffen.
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wie Humus, Rafenerde u. dgl., die wir fiix die Ditngung vor bder
Berjdhulung empfohlen Haben.

§ 91. Pilege der Pilanjzen durd) Bejdhueiden der Hite.

Gin fir Laubholypflangen nidt unwidtiger, jo fiix ftarfere
Bilanzen, bei der Heiftersudyt, geradesu unentbehrlicher Teil der Pilege
im Pflangbeet ift dasd Bejdneiden von Hften und eventuell Gipfeln.
Cin Bejdneidben von Nadelholzpflangen im Pflangbeet findet
wohl mur gang ausdnahmsweife ftatt und wird fidh fiir ftaxfe Fidten-
und Tannenpflanen etwa auf Wegnahme eined Doppelwipfels be-
fdrdanten?), wdhrend die dem Laubholy ohuehin in mander Besiehung
fi ndhernde RLdrdpe bei der Crsiehung zum DHeifter etwa an den
Hiten pyramidal sugejdhnitten wird.

Der Bwed de3 Bejdhneidens ift die Crziehung einer miglichit
gut gemadyienen Pflange mit Irdftigem Gipfeltried und bHinveidend
gablreidgen, nidht su ftarfen und nidht su tief angefepten Seitengweigen.
Durd) Jadhgemihed Abnehmen oder RKiivzen der jte {oll die Pflange
eine fiiv ihre {pdtere Auspflangung moglihit gimftige und mit der
gleidhfall3 durd) Sdnitt gelegentlih der jedesmaligen Beridulung
gevegelten Bewurzelung in ridhtigem Verhdltnid {tehende Beafjtung
und Befronung erhalten.

Sm allgemeinen witd man jeded Befdneiden der Pflangen als
ein Tlbel exfldven miiffen; die Notwendigfeit, eine Pflege durd
Befdneiden eintreten ju laffen, ergibt fih aber einerjeitd angefidhts
ber mannigfacgen Migbildungen, die wir unjere Pflangen im Pflang-
beet entwideln fehen — Gabelbilbungen, Kritmmungen, tief angefebte
Hfte u. dgl. —, anderfeits durd) unfeve Aufgabe, fo viel ald tunlidy
jede einmal mit Koften erzogene und verjdulte Pilange fiir ihren
Bwed tauglid) ju maden, allen Ausiduf bei der jeinerseitigen Aus-
pflanjung nd Frele miglidhit su vermeiden. — Jn unfern natiir-
ligen Unflitgen, unjern Saat- oder diditen Pflanzfulturen mit
threr Pflangenfiille bediivfen wir eined Befdneidend der Pflangen
nidht; mandpe Art der Migbilbung, die wir in unjern Pflanzbeeten
wahrnehmen, tritt dort an fih jeltener auf — {o verhindert der
bidhtere Stand eine su ftaxfe, su tief angefepte Beajtung, der Gipfel
bringt an fih sum Lidht empor; jede nidht normale, mifgebildete
Pilange aber geht zumeift tn Balde durd) das llberwadhfen feitens

Ly &iir bie Tanne wirh von einigen Seiten aud) ein Stupen ber Seitendite
empfohlen, fiehe § 117.
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ibrer beffern Nadybarn jugrunbde, ohne Nadyteil, ja sum Beften fiix
pa8 Gange. Unbers im Pflangbeet, wo der fehlende SHup dburd
pie Pilege erfept werben muf, wo jeder verfdhulte Pfldansling audh
alg tauglid) erbalten bleiben joll.

Die Notwendigleit diefer Pflege und deren Maf iji aber eine
febr verjdhiedene nad) der Holzart, wie nad) Alter und Stdarte,
welche der Pflanzling im Pilangbeet erreidhen {oll. Nad) der Holy-
art: bie eine ijt mehr ju ftavfer Aftbildung geneigt, wdibhrend bdie
anbere felbft im geringeren SGlup fdhlant und ofhne Seitendfte empor-
wddit. Bu ben erfteren gehdrt vor allem die Cide, in etwas
minberem Mafe die UWlme und Linbde, wdhrend ald Beijpiel fitr
leptere vor allem Afhorn und Eide, dbann Pappel ju nennen
find. — Nadh Alter und Stdrfe: je ldnger eine Pflange im Pflang-
beet fteben, je jtdrfer fie bis ju ihrer BVerwendung werden joll, in um
fo hoherem Grade wird fie aud) der Pflege durd) Befdhneiden be-
bitrfen, und wdibrend 3 B. einjdbrig verfdhulte und dreijdhrig aus-
gepflangte Ciden ded Bejdyneidens nur in geringftem Grabe bendtigen,
it eine rvationelle Cidjenbeiftersucdyt obhne wiedberholted und zwed-
gemdBe3d Bejdneiden nidht dentbar.

Was die Jeit betrifit, ju welder das Befdneiden vorsunehmen
tit, fo ift al3 giinjtigite Jahresdzeit jedenfalld8 die Zeit der Bege-
tationdrube su betradyten; aud) R. Havtig Jpridht fih?) in diefem
Sinne aud und hdlt dasd Bejdhneiden sur Sommerdzeit aud) wm des-
willen fiix ungiinftig, weil dadurd) Organe, welde NReferveftoffe fitrd
fommende Jabr produgiert und im Stamm abgelagert Pdtten, Der
PBflange genommen werden. Man fann wohl aud) su anbever Jeit
{dneiden, joll aber wenigftens ausfegen, jolange die Rinbe fidh leicht
61t %), um Bejdadigungen derfelben zu vermeiden. Der entlaubte
Pildngling erfdheint aud) dem Auge am iiberfichtlichften, erleichtert das
Befdneiden wefentlid), und mit eintretendem Saft witd bdie Tlber-
wallung bder am Stdmmden Dbefinbligen Sdnittwunden jofort be-
ginnen. — Manteuffel gibt dagegen an?), bap Johanni bdie swed-
mdgigfte Jeit sum Schneiden fei, und das gleide findet fihh aud) nod
andernortd behauptet®), und zwar weil die Pflangen fid) verbluten
wiitden, wollte man vor der Zeit ded Saftfteigens {hneiden, wdbhrend
tm Sommer eine dide, gummiartige Ausjdeidung alsbald die Wunbde

1) Hartig, Lehrbud) der Bflangentrantheiten, 3. Aufl,, &. 800.
?) Burdhardt, Sden und Pflangen, S. 78.

%) Die Cide, S. 86.

4) Qrit. Bl XXIX, 1, &. 65.
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pede (?). Beziiglid) ber Jabhre, in welden man die Aft- und Gipfel-
forrefturen vornimmt, ift zu beachten, dap man im Jabhre der ftatt-
gehabten Verjdulung nidht gerne jdneidet, um bden Pfldnsling erft
felt und gut einwurgeln su laffen, dap man aber aud) namentlid) den
ftarferen Qeifter redhtzeitig vorv feiner Ausdpflanjung bejdneidet,
o baB bi3 su diefer lepteren die Sdnittflichen wieder itbermwallt find,
nidt aber denfelben im Moment der Auspflangung nod) mit ,Wunbden
itberlabet”, wie Burdhardt fidh ausdriidt?).

Als allgemeine Grundidse und Regeln fitr Ausfithrung
pe3 BVejdmneibens diicften folgende gelten 2).

Das Befdneiden ift ftet3 auf das unbedingt Notwendige su be-
fdhranfen, jedbes Ubermaf zu vermeiden. — An Saubholzpflangen, die
nur einmal verjdult und al8 etwa meterhohe Loden ausdgepflanst
werden, ift in der Regel und mit Audnahme der jur Aftbildung be-
fonbers geneigten Gidpe wenig su {dneiden, die Arbeit bejdhrdantt fich
auf dbag Wegnehmen eingelner tief angefester und ftavferer Jfte, auf
das Buriididneiden ju langer, eventuell den Gipfeltrieb beeintrddhtigen-
ber Seitendfte, auf die Entfernung von Doppelwipfeln und Gabel=
bilbungen, wie leptere ingbefondere bei Holzarten mit gegenjtdndigen
fnofpen (Ahorn, Eide) im Falle ded Berfiimmerns ober Erfrierens
bed Daupttriebes haufig entjtehen. Ein Suriididneiden des Wipfel-
triebes wird nur bei unverhdltnidmdpig langem, rutenformigem Wudys
besfelben ober bei Jdhlecht verholstem Johannidtriebe notig fein und
erfolgt dann in einiger Hobe iber einer frdftigen Seitenfnoipe, bdie
badburd) zur Gipfeltnojpe wird. Schneidet man unmittelbar itber
der betreffenden Rnofpe, von welder man den Wipfeltrieb ersielen
modhte, o erfolgt nidht felten ein Gintrodnen derfelben von der naben
Sdnittfldde aus, wdhrend died bei einiger Entfernung der lepteren
von Der RKnofpe vermieden wird. — Cin rutenfsirmiged Auf:
fdhneiden ift jedenfalls vermerflich; tief angefepte fte nehme man
allerdingd gang weg, und jwar glatt am Stamm, um die Ubermwallung
su befordern, mweiter obenftehende fte Dagegen ftupt man nur ein,
um den ftufigen Wud)3 der Pflange nidht zu beeintrddhtigen, und
nimmt diefesd Cinftugen ehenfalld nidht su fury iiber einer Knofpe vor.
Nie dagegen belafle man furze, Enojpenlofe und darum bald abjterbende
Bweigftummel am Stdmmden.

) Burdhardt, Sien und LHanzen, S. 78,
29) Bergl. Burdhardt, S. 78 ff. Erlah ded preup. Fin-Minift. (Algem.
Fe n. J-8. 1866, ©.269). Krit. Blitter XLVII, 2, &. 132 u. XLIX, 1, &. 60.
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3n viel ausgedehnterem Mafe bedarf der ju erziehende frdjtige
Heijter der Pilege mit Meffer und Ajtjdhere; mit deven Hilfe joll
etn ftufiger Stamm mit miglichft gleihmdpig nady allen Seiten ent-
widtelter, nidht su Hod) angefepter Kroue erzogen werden. Ginfeitige
und hod) angefepte Krone bringt namentlich die Nadpteile mit fich,
paf ber Stamm durd) die Velajtung mit Schnee und Ei3 leicht jur
Geite gebogen witd, daf ber Wind das Stammdpen ftarfer angreift
und in den Wurzeln lodert. Eine der Pyrvamidengeftalt fich nihernde
Form der Krvone wird al8 die zwedmdhigfte Detradhtet, auf fie joll
burd) den Sdhnitt Hingewirft werden; dabet ift der Sdhup durd) bdie
djte, weldher bet foldher Art Desd Aftihnitts erhalten wird, indbefondere
fitt  bie gegen Ddivefte Eimwirfung der Sonne empfindlihe Rinde
mander Holzarten, obenan der Budye, von Wert.

Aud) in der Heifterfhule ijt dbrigens dad Maf bder ndtigen
Rilege durc) Befdneiden ein nad) der Holzart wejentlid) veridiedenes,
und Abhorn und Ejde, beide vielfadh ald DHeifter erzogen, bebiirfen
aud) hier derfelben am wenigjten, die Gidhe dagegen wohl am meiften.

Der Aftjdhnitt nun hat tief angefepte Hfte gang zu entfernen,
ebenfo ein Tlbermap dicht betfammenftehender Ifte 3t befeitigen, int
itbrigen su lange (jte entfprechend Fu
fitvsen, bie obeven ftdvfer al3 die unteren,
um eben jene (anndhernde) Pyramiden-
geftalt ber Krone zu errveichen. Befonberes
Nugemmerf ift belm Aftjhnitt den Kritm=
mungen de3 Sdaftes juzuwenden und
auf deven Korveftur hinguwirken; wo Mfte
fiten, Da findet ein ftdrferer Nahrungs-
suflufs, eine ftavfere Holzbildbung ftatt. So
witd man (fiehe Fig. 50) durd) Weg-
nabhme der auf der duPeven Seite einer
Kritmmung figenden Jjte und Belaffung
ber etwa auf der Sunenjeite ftefenden die Kritmmungen allmdahlich) zu
mindern und augzugleiden imftande fein?).

Der Gipfelidhnitt wird fih Hhauptjadhlich auj Bejeitiqung
gabeliger (Ahorn, Ejche) oder gar quirlfirmiger Triebe (Cidie) su be-
fdhranfen Haben, wobei man den am Deften verholzten, die frdftigften
fnofpen tragenden Trieb ftehen ldft. Jit der Endirieb su rutens

Fig. 50. Aftfhnitt,

) Allg. Fooou. J-B. 1866, S. 269 (viefem Artifel ift aud) obige Jeichnung
entnommen). : : :
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formig, o fdneidet man ihn, in oben jdon ermdhnter Weife, ent-
fpredhend suritd. SHaben fih bet verfdumtem vedhtzeitigen Sdhnitt
{htrmfdrmige Kronen gebildet, fo fann man den Schirm mittelft einer
Wiedbe fo gufammenbinden, daf alle Bweige in die Hobhe ftehen und
in diefer Ridhtung fortwadien; nad) Sahredfrift [5ft man den Verband,
fudgt den paflenditen Jweig aud und {dneidet die dibrigen mebhr
ober minder weg. Falls ein tieffisender, frdftiger Aft vorhanden ijt,
fann e8 fogar angejeigt fein, den abnovmen Gipfel gang zu entfernen,
den Seitenaft mittelft einer IWiedbe in die
Hobhe su biegen und fo einen neuen Gipfel
su jdaffen (Fig. 51)Y). Durd) forgfiltige
Auswahl der in die Leifterjdhule jut bringen-
pen Pflangen, Ausjdeiden aller minbder
{honen Cremplave und ftetd vedhtzeitiges
Bejdyneiden werden derartige umftdndlichere
Manipulationen aber grofenteild zu ver-
metben fein.

Nod) grimdlicher erfdheint die Kur mif-
gebilbeter Pflangen, wenn man diefelben
tm Frithjahre Fury iiber dem Boben wvol-
ftindig abjdyneidet, von den eridheinenden
Stodausidligen den Frdftigften unter Ent:
fernung bder iibrigen Deibehdlt und aus ihm
eine gutwiidfige, ftarfe Lobe obder felbft
einen Peifter erzieht. Dies Verfabhren ift
unfered Wilfens nur fir die Cide?),
und gwar nidht nuv fiix {dledhte Pilangen, fondern fiiv gange Lilang:
beete, sur Anwendbung gebrad)t wordben, und werben wir bei der Be-
fprechung bdiefer Holzart darvauf zuriidfommen.

s JInftrument bei dem Bejdneiden der Lflanzen diente wr-
fpriinglid ein gefriimmted Meffer (Gartenmefier); in neuever Jeit wird
aber dagu faft ausfdhlieplid) die Aftjdheve vermendet. Der BVorjug
diefes Jnftrumented gegenitber dem Mefler befteht in ber leichten,

Sig. 61, Gipfelidnitt.

1) Burdhardt, Sien und Pflangen, S. 79.

2) Baur (Foritw. Bentralbl. 1883, S. 247) hat dad Berfahren verfudsweife
und mit jehr gutem Crfolg fiir Ahorn, Gide und Afazie angewendet. Nadbdem
aber fhlecht gewadhfene Pflanzen bei diefen Holzarten an fih felten vorfommen,
bie Entwidlung der lepteren iiberhaupt eine rajdere ift, wird dad Verfahren aud
bei ihnen faum DBerbreitung finden.
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figeren Handhabung, dann in der BVermeidung jeber Rindenbejdhddi-
gung wie jeder Loderung der Pflange, weldy leptere bei jdhwdderen
Pilangen und grierer Stdrfe der wegzunehmenden Nfte mit An-
wendung ded Mefjers leiht verbunden ift. Die verbreitetite Aftjhere
ift wobl die Fig. 52 abgebilvete; bdiefelbe wird aud) dburch die oben
erwdbhnte preupifde Finang=
Mintfterial-BVerfiigung
empfohlen?). Wit derjelben
werden aud) fdhon ftavfere
Ijte leihgt entfernt, und
wird bei {oldyen ber Sdhnitt
{dhrdg, nidt fenfredt sur
Adfe gefithrt. — Varen-
dorf?) gibt dagegen einem
frummen Bawmmeffer mit
rundem, feftem Heft den BVorzug, da mit demjelben einerfeitd die Arbeit
jdhneller gehe, andevieit3 das bei der Schere su befiirchtende Stehen-
bleiben fleiner Stummel am Stdmmden, jowie dag leidht migliche
Quetfden der Rinbe vermieden werbe.

Gine befondere Art der Pflege, in ihrer Wirfung dem Schneiden
dhnlidh, ift bag Ausbreden fiberfliffiger Knofpen, indbem
von den am CEnbe ded Triebes didht gehduften Knojpen (der Eidpe)
alle big auf die Friftigfte entfernt oder aud) die Seitenfnofpen itber-
haupt juguniten der frdftigeren Entwidlung der Endfnoipe teilweife
ausgebroden mwerden. Aud) diefed — immerhin etwad umftdndliche
und zeitraubendbe — Gejdhift, basd wohl nur in die Hdande fehr ge-
fdpulter Arbeiter gelegt werden darf, wird nur fiir die Cidhe empfohlen®)
und joll bei diefer Holzart nod) ndhere Crwdihnung finden. — Jit
man bei Holzarten mit gegenjtindigen SKnofpen (Uhorn, Ede) ge-
ndtigt, den Gipfel su entfernen, fo bridit man zwedmdipig aud eine
ber beidben EndFnojpen aus, hievdburd) der Gabelbilbung vorbeugend *).

Fig. 52. Aftfcheve.

1) Solde Sdheren liefert in vorsiigliher Dualitit die Firma Dominicus
& Sbdhne in Remjdeid- Bieringhaufen, dann Gebriider Dittmar in Heil-
bronn.

2) Jahrb. der fhlef. F.-B. 1880, &. 191.

3) Allg. F.- u. J.-3. 1866, S. 269.

4 Fifdbad, Lehrb. der Forftw., S. 119.
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Fitnfter AbjGnitt.

Die Gewinmmung und Exziehung von Ballen-
und BiildpelpHanen.

§ 92. Berwendung derfelben itberhaupt?).

Bereitd in § 4 ijt dle Lerwendung der Ballenpflangen im
Forjthaushalt bejprodhen und find dort die Griinde angegeben worden,
wedhalb die erftere gegenwdrtig eine mwefentlid) gevingerve ift alg in
fritheren Jeiten. Jmmerbin fehen wir aud) heute nod) die Ballen-
pflange bei Fidhte, Fbhre, jeltener bei anbern Holzarten, mit Vorteil
und gutem Crfolg in Anwendung gebradht: {o bei Nadhbefferungen in
Sdligen, welde — durd) natiiclihe Berjiingung oder Saat ent-
ftanden — bag ndtige Pilangmaterial gleid) neben ber fulturbediirftigen
Stelle in einfadyfter und billigiter Weife bieten; bei Aufjorfiung be:
fonderd miflider, Dereitd erftarfted Pilangmaterial fordernder Kultur-
flachen, jo in3bejondere bei der Gefahr ded Nusfrierend oder leidjten
Bertrodnensd ballenlofer Pflangen. Will man Liiden in Sdhldgen mit
ftdrfeven F 6 hrenpflangen ausfiillen, jo mup man ebenfallsd sur Ballen-
pflanzung greifen.

Die Bitidelpflange ift eine Ballenpflange, bei der mehrere
Pflangen auf einem gemeinjamen Ballen jtehen. Diefelbe fam und
fommt nur bet Fidten in BVerwendung, und swar war e der Hary
mit jeinen vauhen Hocdhlagen, feinen durd) Wildb und Weidevie) ge-
fabrbeten Sdhldgen, wofelbit Fidtenbijdel, ausd didhten Saaten ober
Pilangungen geftodhen, uerft Anwendung janden. Aud) im Thiivinger
Walde haben fie nad) Hefp’ Mitteilung 2) eine, wenn aud bejdhrintte
Unwendung gefunden. Allein die manderlet Nadteile, weldhe ins-
befondere die fehr didht beftodten Pflangbiifhel — e ftanden nidht
felten 10—15 Pflangen auf einem Ballen beijammen — mit fid
fithrten: lange Wudpsftodungen, Stammvermadjungen, Sdneedrud-
{hdben, lieBen in BVerbindung mit den ginftigen Crfahrungen, die
man mit Crziehung und Verwendung der frdftigen, verfdulten Eingel-
pflange madyte, mehr und mehr der lepteven den Vorjug geben; dodh
fommt die Fidten-Biijdelpflanjung in ithrer fritheren Heimat mit
Bitfdeln von nur geringer Pflangenzahl (hoditens finf Stiid) nod

1) Bergl. Thiemann in Alg. F.- u. J-8. 1900, S, 144.
2) ANg. F.- u. J.-8. 1862, &. 287.
Fiirft, Pilangenzudt im Walve. 4. Aufl. 15
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mehriad) in Anwendung, und Halt Nehring?) diejelbe in jhwierigeren
Fdllen fiiv eine dburdjausd empfehlendwerte Pilangmethode.

§ 93. Gewinnung aus unatiirliden Wnjliigen und aus Saanten.

Die Mehrzahl der Ballenpflangen liefern und nun natiiclice
Berjiingungen, gut beftodte Saatfultuven, dann Anflilge in lidten,
dlteren Beftdnden, auf fleineren Liden und Blogen. Jn lepteren
Fallen fann bad Stedhen ber Ballen obhne jeden Scdhaden fiir den
Beftand gefdehen, bei der Gewinnung von Ballenpflangen aus
S@ldagen aber, migen fie durd) natiiclihe Verjiingung ober durd
Saat entftanden fein, hat man jedoch wobhl im Auge ju behalten, daf
man nidt nad) und nad) su viele Pflangen herausftidht und dadurd
die Wurgeln der bleibenden Pflangen, byw. den gangen Sdlag fdywer
fdhadigt. Sn der Regel werden die fdhonften Pflangen audgeftoden,
und aud) dadurd) fann ber Sdhlag fehr gefdhddigt werben ?).

Ballenpflangen ausd nod) einigermapen gefdhloffenen Fidten- ober
Tannenbeftdnden vermwende man nur etwa zu Unterpflanjungen, nidt
ing Jreie — bder ploslihe Nbergang vom SHhatten zu vollem Lidht
wird denfelben faft ftetd verderblih! — Gegen die Vermwendung dlterer,
fdhon etwas fiimmernder Fohrenvorwiihfe aus lidhten Altbeftdnden hat
man bisher vielfad) Bebenfen getragen; Verfude im grofen haben
jedbod) ergeben, dap fidh jolhe Ballenpflangen, von Hejjerem Boben
ftammend, rajd erholen und frdftig Heranmadyfen ).

Nidt felten erzieht man fid) jedod) aud) Balenpflangen auf eigens
biergu audgewdblten Flachen durd) Vollfaat. Man adyte davauf, dap
ber Boden der betreffenden Flade moglichit fret von den dem feiner-
seitigen Stedjen der Ballen Yinderliden Wurzeln und Steinen, fowie
binreidgend bindend jei; die Bobenbede wird mit dem NRedjen ober
burd) flaches Abiddlen, je nad) ihrer Befdaffenbeit, entfernt, ber
Boden vberfladhlidh zur Bejdaffung eines entiprechenden Keim-
bettes umgehddelt und nuv Dei bindenberem, fid) bald wieder bin-
reihend feft sufammenfesendem Boben etwasd tiefer gelodert. Die
Flade wird fodann mit Fidhten oder Fohren (aud) Erlenfaatfldden
{oldjer Art haben wiv jhon gefehen) voll und unter Anwendung eines
gegeniiber ber gewishnligen Bolljaat bedeutend wverftdrften Samen-

1) Bergl. deflen Mitteilungen auf der Forftverfammlung in Braunfdweig,
18917.

2) Dr. &6hler in A F- u. J.-8. 1903, &. 41.

3) Beitfdr, f. Fo u. J-B. 1878, &, 551, .
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quantums — nad) Burdhardt?) geht man bei Fidten bisd ju 0,4 kg
pro Ar — angefdt und ber Samen tiidhtig eingefrabt. Aud) da3
Nbertreiben joldher Fliden mit Sdafherden, wo jolche sur Verfiigung
ftehen, Bat fich al3 Mittel ju gutem Unterbringen ded Samens be-
wibrt. Sdup und Pilege folder Vollfaatbeete pilegen fidh auf Ein-
lanbern bder Fladdhe sum Sdhup gegen Weidevieh, Fubhrwerf, Gras-
frevel, dann auf Ab{Hneiden — nidht Ausjdten — des Unfrautes,
infoweit foldes [dftig wird, su bejdhrdnfen, leptered um jedbesd das
feinerseitige Halten der Ballen beeintrddhtigende Locern bded Bodens
su bindern.

Aud) in BVerbindbung mit landwirtidaftliher BVornupung, welde
bie Koften der Jorgfiltigeven Bodenbearbeitung deckt, wird die Crziehung
von Ballenpflangen (Fidhte) mit gutem CErfolg geitbt?). Bei Ver-
wendung von 20 kg Samen betrug die evzielte Pflanzenmenge bis su
100000 Stiic pro Heftar, wobei die jur Beftodung notigen Pflangen
auf der Flade Helajfen wurben.

Die Ausnupung der Flade, bei Fohren etwa im dritten ober
vierten, bei Fidhten im vierten und fiinften Jahre beginnend, pflegt
etne allmdphliche zu fein; alljahrlich fticdht man die ftackjten Pflangen
heraus.

Dasg Stedhen erfolgt entweder mittelft des einfadjen gevaden
Cpatens, Hdaufiger mit dem Hohlipaten (Fig. 53), fiir fleinere
Pilangen aud) mit den Heyeridhen Hohlbohrern?) (Fig. 54
und 55), deven Oberweite nad) Heyers Angabe fiir Fleine Pflangen
mir 5—8 em, fiix ftdcfeve entipredhend mebhr betrdgt, wdhrend bdie
untere Weite um Y2—1 cm geringer ift und Ddie Hohe je nady der
Weite wedfelt. Heh empfiehlt*) fehr warm den Kegelbohrer
(Fig. 56), mit dem aud) Pflangen mit Pfahlwurzelbilbung ausgehoben
werben fonnen. Die Grofe der Ballen wird ftetd mit Stdrfe und
Wurzelbilbung der Pflangen im Verhdltnid ftehen miiffen; su grofe
Ballen verteuern die Kultur unnodtigerweife, bei ju Fleinen werden
ben Pflangen ju viele Seitenwurzeln abgeftohen und beren Gebdeihen
beeintradptigt. Bet Fohren wird man um der Pfahlwurzel willen
ftetd tiefere, bei Der fladhwurselnden Fidte dagegen jtetd breitere Ballen
ftechen miiffen.

1) Sden und Pflangen, &. 340.
2) QBergl. Fiivft’'s Mitt. aud dbem Ehevsberger Park, Forfiw. Sentralbl. 1898,
&. 63.
3) Heyers Waldbau (Hef), 5. Aujl., &. 815,
4 Alg, F.= u. J=3. 1902, &. 111.
15*
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Nu3 bdidten Saaten ergeben fidh Dbeim Stechen von felbft
Bitfdelpflangen, d. h. e3 werdben faft auf jedem groferen Ballen
mebrere Pflangen ftehen. Bei der Fihre befeitigt man die hwdideren
unbedingt; bet der Fichte [dt man da, wo man wegen Wild,
Weidevieh und dhnlihen Gefdhrdungen aud) heute nod) etwa bder
Bitjdhelpflange den Vorjug gibt (wie teilweife im Harz), wenigftens
nidht mehr wie dret bHi3 fiinf Pflangen auf einem Ballen ftehen, die

Sig. 53. Fig. 54. ig. 55. Fig. 56.
Hohlipaten. Heyeride Hohlbobrer. fKegelbohrer.

entbehrliden unter Shonung desd Ballens wegjchneidend. — Aber andy
im Gaatbeet erjieht man Bitjdelpflangen oder ridhtiger Fflangen-
biijhel?) durd) nidht su dichte Rillenjaat, die man eventuell bei ju
didtem Stand mittelft Durdjrupfens gelegentlidh des Ausjdtend ver
pitnnt; man benutt die Pflangen mit drei, im Gebirge mit Rirdficht
auf beven langfame GEntwidlung wohl audy erft mit 4—5 Sabhren.
Dasd Ausheben erfolgt mit dem Spaten in der Weife, daf fe eine
Rille in groferen Stiiden oder Ballen abgeftodhen und auf der Kulhir-
fldche dann mit der Hand in Ballen von entfpredhender Grife ver-
teilt wird; aud) Dier foll etn Bitfhel nidht mebhr wie drei 6i8 fiinf
Pflangen enthalten.

) Burdhardt, Sden und Pflangen, S. 343. Beridyt iiber die Forft:
verfammiung in Braunfdweig 1897. S. 26.
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§ 94. Griichung durd) Berjdulung.

Audy durd Verfdhulung wurden und werben (wenn aud) in be-
jdhrinfter Zabl) Ballen= und Bitfdelpflanzen erzogen, und in den
fedhsiger Sahren haben wir im Thiivinger Walde zablreiche ,Stopf-
gdrten” mit durd) Verjdhulung erzogenen Fid)tenballenpflangen ge-
fepen). Jn mneuer Zeit ift fehr warm fiir die Erziehung von
Fidhtenbalenpflangen unter gleidhzeitiger BVerwendung bder von ihm
fonftruterten Wurzel-Berfdnittmajdhine Muth?) eingetreten.

Die als Stopfgdrten benupten Pflanggdrten waven aud doppeltem
Grunde wandernde: man legte fie sur Crleichterung dbeg Trans-
ported der Ballenpflangen ftetd moglidhit auf den Kulturfldchen ober
in deren unmittelbarfier Ndhe an, bei dem dort iiblihen Wirtidhafts:
betrieb: fahle Abjdumung der Fichtenbeftdnde mit entjpredhendem (meift
pretjdhrigem) Hiebswedfel — fo geitig auf der lepten Hiebsfldde,
pap der wiederfehrende Hieh die jur Auspflanjung der neuen Sdhlag:
flache ndtigen Pflanzen nebenan vorfand. — €3 wird aber aud) durd)
pas Nusftechen der Ballen dem Kamp alle befjere Crde entzogen,
und jdon dadburd) evweift fi) dag Wandern der Pffanztampe al3
notwendig. )

Bur Verfdulung benupt man, je nad der Entwidlung, ein- bis
sweijdhrige Pflangen, die swei 618 hidhitens vier Jahre im Pflanzbeet
bleiben, lettered jedod) nur in Ausnahmefillen: bei fehr langjamer
Gntwidlung in vauhen Gebirgslagen oder Bebarf an bejonders ftarfen
Pilanzen. Die BVerjhulung erfolgt nad) normaler Bearbeitung des
Bodend am beften auf gropere Linder, nidht in Beete, und zwar
vethenweife mit einem Abftand der Pilangenveihen jowie der Pflansen
tn biefen, weldhe Der Grife der feinevzeit su ftedyenden Ballen ent-
fpricht; follen Ddie Pflangen drei oder vier Jabhre im Pflangbeet ver-
bleibert, {o wird diejer Abftand wefentlich grofer fein miiffen, als
wenn nur zwetjdhriges BVelaffen derfelben beabfichtigt ift. Sollen die
Ballen quadratijd) geftochen werden, was wohl das richtige ift, fo ijt
Reihen= und Pflangenabftand gleih. Ju grope Ballen find um der
baburd) fofort bebeutend fteigenden Koften willen — fteigend durd
Grtehung, Gtedjen, Trvandport und Einpflangen — zu vermeiden,
und Entfernung der Pflangen zu 12—15 em im Quadrat wird wobhl
meift geniigen.

1) Pergl. Hef, Mitt. in der Alg. F= u. J-8. 1862, &. 285.
2) Sorftw. Bentralbl. 1906, &. 18. Siehe aud) im Teil II ,Fidhte".
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Die Pflege der Pflangbeete bejdhrinkt fih auf Abjdhneiden ded
exrfdeinenden ftdvferen Unfrautes, wdihrend jede Loderung ded Bobens
und beshald aud) dasd Ausjdten ju unterbleiben Hhat, da fonit bdie
Ballen feinerseit nidht geniigend Balten. Um bdiefes Ballenhaltens
willen lafjen fidh) folche Verjdhulungsbeete iiberhaupt nur auf bindendem
Boben anlegen.

Dad Steden der Ballenpflangen erfolgt mit gerabem Spaten;
burd) Spatenjtiche ldngs der Mitte jweier Pflanjreiben werden suerjt
diefe getrennt unbd fobann abermald durdh einen, zwifden je zwei
Pflangen gefithrten Stich Ballen fiir Ballen abgejtochen. Man biitet
fich dabei, die Ballen tiefer ju ftedhen, ald nad) der Wurzelbildung dex
PBflangen ndtig ift, und gibt die Unterfudjung einiger Pflanzen rajd
den notwendigen Aufidhlup.

Sn dhnlider Weife werden nad) von Kujawa’s Mitteilung?)
fchon feit zwanzig Sabhren in Oftpreupen Fohrenballenpflangen zur
Aufforftung von Ortlichleiten, in denen ftdrferes Pilangmaterial nitig
erfdeint, durd) Verjdhulung erzogen, ebenfo im Regierungsbesirt
Merfeburg, und der Erfolg wird nad) jeder Ridhtung Hhin — fowohl
bes. De3 Gedethens der Kulturen wie bej. ded RKojtenpunfted — ge-
viipmt.  Die Verfdulung erfolgt mit einjdhrigen Fohren, beren
Wurgeln nidht ldnger ald8 20—25 cm fein {ollen, in gut vorbereitetem,
hinldnglidh bindendbem Boden im BVerband von 15 em im Quabrat;
die Pflanzen bleiben zwei Jahre im Pflangbeet und werben dann mit
geradem Spaten in Ballen, welde genau die Grige de3 oben an=
gegebenen BVerbandesd und ca. 25 cm Hihe haben, gang regelmdpig (in
torfiticgartiger Weife) audgeftoden. Die Kampe find natitclich Wanber-
fdmpe, welde unter Beriidfidhtigung der nitigen Bodeneigenjdaften
mbglidhft nabhe den Finftigen Kulturflichen angelegt werden, da
jeder weitere Trandport der Ballenpflangen die Kulturfoften wefentlich
erhoht. Qepteve betvagen mit Ritdficht auf den gegenitber der Lilan-
sung mit einjdbhrigen Fohren zuldffigen weiteren Lflangverband nur
wenig mehr al3 bei erjtgenannter Kulturmweife, wogegen dad fidere
Gedeihen folder Ballenpflanjungen und der weijdhrige Juwad)s:
gewinn ald nidht su unterdhdsende Borteile erjcheinen.

NAud) Oberforfter Bredher?) empfiehlt das BVer{dulen der ein-
jdbrigen Fobhre warm, rithmt die Wudskraft und Widberftandsfdhigleit

1) Sabrbud) bed {dhlef. Forftoereins 1879, S. 340.
2) Beitidr. . F= u. J-W. 1878, &. 555.



Griiehung durd) Verfdhulung. 231

gegen Die Sdiitte, welde jolche Ballenpflangen gegeniiber ben Saat:
fiefern zeigen.

Wo der su jolden Vflangtdmpen jur LVerfiigung ftehende Bobden
nicht geniigend binbend er{cheint, da hat man wohl aud) defjen Loderung
ginglid) unterlaffen und die Verfdhulung in lediglih abgeplaggtem
Boden ausdgefitprt — nad) Dandelmanns Mitteilung!) ebenfalls
mit befriedigendem Erfolg. —

Cinen gany neuen Weg jur Crziehung von BVallenpflangen jdHlagt
Forftmeifter Reuter?) ein, einen Weg, der deven Criiehung felbft
tn weniger bindendbem Boben ermiglichen und die Trandportfdhigleit
ber Ballen erhshen foll, ohne dod) die Koften fiber das gewdhn-
lihe Map su fteigern. Died Biel {oll dadurd) erreicht werden, daf
den Pflangen eine blumentopfartige Umbpiillung gegeben wird, weldhe
fid von einem Blumentopf jedod dadurd) unterjdeidet, dap fie feinen
Boden Defipt und eventuell aud) an den Seiten mehrfad) durdhlodht
ift, um den Wurzeln die Moglidhfeit su fenfredhter und Horizontaler
Berbreitung su geben. Al Material zu jolden ToHpfen wurde nad
mannigfadhen BVerfudhen ald dasd bejte und billigite mit ASphalt iiber-
sogened Papier erfannt, und betrugen die Koften fiix 1000 Hitllen in
untenftehender Geftalt (Fig. 57) bei 12—14 em Hihe, 8—10 cm
oberer und 3—b5 cm unterer Weite 12 ME.  Die feitlih durdhlodten
Tipfe (Fig. 57a) follen mit der ver-
fdulten Pflange in den Boden fommen G
und dort verbleiben, die nidht durd): §
lodhten (b) wieberholt benupt werbden,
wodurd) {idh eine wefentliche Koften-
erfparung evgeben wiirde; in lesterem
Falle wird die Pflanze mit dem bdie &
Wurgeln umgebenden Crdballen, weldjer o 57 o b, opfe fir Batenpianjen.
von den zahlreichen Fajerwurgeln feit-
gehalten with, aud dem Topf durd) Stiirzen desfelben (wie bet einem
Blumentopf) genommen.

Die BVerjdhulung erfolgt in der Weife, dap tm Pilangbeet eine
grabenartige Bertiefung gezogen wird, in welde die Pflangerin die
Topfe in je 3 cm Entfernung voneinander fept; fie Hdlt jodann die
su verfdulende Pflange (einjdbhrige Fohren, ein= und weijdhrige
Fidhten) iiber die Mitte ded Topfes, der nun mit flaver Erde gefiillt

1) Beitfdr. f. F- u. 3.9, 1878, S. 556.
2) Forftw. Zentralbl. 1904, &. 550.
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wird, und dritdt leptere etwad an. Sodann werden die Swijdpen-
riume ywijden den Topfen mit loderer Erbe gefitllt und die Topf
vdnder etwa 1 em Kod) mit Grbe bededt; die RKoften bdiefer Ber-
jhulung werden mit 2,30 ME. pro Taufend angegeben. INad ein
oder jwei Jabren, je nad) Der gewiinfdhten Starfe der Pflangen,
werden die Tipfe herausgenommen und die durdlodten, ausd welden
bie Pflangenmurzeln beveitd ietthd) herausbringen (Fig. 58, im bdritten
Sabre ftehende Fohre) mit
Topf, die nidht durdhlodhten
ohne foldhen (Fig. 59, vier-
jdbrige Fidte, an welder
unten die Grde abfidhtlich
entfernt wurde, um Ddie
Wurzelbilbung su zeigen),
audgepflanst. Beide Arten
find bi3 jept gleihmdpig
gut fortgemwadien, und e3
ift anjunehmen, bdaf Ddie
Wurgeln der mit Thpfen
verpflangtenihre Umbiillung
in wenig Jahren {prengen.

Weitere Vorziige jeines
Berfahrens neben den oben

! berithrten glaubt Reuter
Big. 58. ig. 59. in der Mioglichfeit der Pflan-

Ballenpflange mit Topf. Ballenpflanie ohne Topf. sung fDme)I ip(it im %rﬁb:
jahr wie geitig im Herbft, alfo in der Verldngerung der Pflangzeit,
im Sdut gegen Auffrieren in feudhten Ortlichfeiten, endlih aud) in
einem gewifien Sdhup gegen Engerlinge erblicfen zu bitrfen, und e3
wire winjdhenswert, daf feine BVorjdhlage in der Praxis weiter er-
probt wiirben.

Yud) Bitfdelpflangen hat man fidh, jedod) ausjdlieplich von
Fidten, durd) Berjdulung evsogen?), indem in den entfpredend ju-
bereiteten Pflanzbeeten je drei Pflangen ndher jujammengefeht werbden,
wodburd) ein dreiftimmiger Bitjhel (Tripelpflange) entfteht, der nad
etwa dreijahrigem Berbletben der veridhulten Pflangen im Pflangbeet
mit dem Ballen audgeftodjen wird. — Aud) im Hars, der Heimat der

1) Burdhardt, Sden und Pflangen, &. 340, 346.
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Bitfdelpflange, wird diefe Methode der Pflangenerziehung nad) Neh-
ringd Mitteilungen!) nodh zur Cryiehung entjprechenden Pflanzen:
materiales angewenbdet.

Cedjter AbfHnitt.
Pie Roften der PHanzeneriichung.

§ 95, Bejtimmungsgriinde fiir deven Hohe.

Die Frage nad) den Koften der Pflangenersiehung hat von jeher
bas lebhafte Sntevefle der Forftmwirte ervegt, wie die3 die zahlreidhen
besfallfigen Mitteilungen in der Literatur beweifen?). Wir miffen
und insdbefondere aud) iiber dieje Koften Eav jein, wenn wir die durd
ver{dhiedene Kulturmethodben (Saat, Pflanjung mit unveridulten ober
verfdulten Pflangen) und erwadyfenden Audgaben vergleichen, diefe
Roften etwa in unfere Ertragdbevedhnungen einfithren wollen; ebenfo,
wenn wir Plangen sum Verfauf an Privatwaldbefiter erziehen (wie
bied in mandpen Staaten, 1o in Bayern und Sadyfen, divefte BVorjdhrift
fiix die Staatsforftbeamten ift) und nicht etwa nur den Nberidhuf
fiber Den eigenen Bebarf um jedben Preid losjdhlagen wollen. E3 ijt
baber jebenfalld angeseigt, aud) hier diejer Frage ndher zu treten.

Diefe Koften nun jepen fidh aud einer ganzen Reihe von Faftoren
sujammen, ald deren widptigfte wir nennen: Bearbeitung des Bobens,
Ginfriedigung, Diingung, Samenbej@affung, Anjaat und Verjdhulung,
Sdus und Vflege jeder Art — bei {darfer Rednung, wie man fie
beutzutage gern fithrt, wiirben felbjt die Binjen ded BVodenfapitals
und die anteiligen Koften fitx dasd Forjtperjonal zu redhnen fein
(Dr. Hed). BVon diefen Faftoren fimnen wir einige als ftdnbdige,
bei jeder Pflanzidule auftretende bejeihnen, {o die Koften fiiv Boben-

1) Beridht diber die Forftverjammiung in Braunidweig 1897.
2) Bergl. bieriiber aud
Thar. Jahrb. 32, &. 123.
Jabhrb. des {dilef. Forfiver. 1880, S. 106.
Jdger, Die Koften der finftl. Beftanddgriindung, Allg. F.- u. J.=3.
1887, &. 188 u. 221.
Dr. $ed, Holzpflanzenpreife, Forfiw. Jentralbl. 1903, S. 310.
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bearbeitung, Anjaat, Verjdhulung, Reinigung, wdhrend anbdere, {o vor
allem die Koften fitr Cinfriedigung, aud) jene fiiv Dingung, von
prilidgen Berhdltnifjen abhingen, bei Wanberfdmpen hdufig
wegfallen.

Aber auch diefe al3 ftdndig begeicdhneten Ausgaben erwadien,
je nad) den brilichen BVerhdltniffen, in fehr verjdhiedener Hihe, und
diirfen wir nur an die jo auferordentlich wedhfelnden Kojten der erjt-
maligen Bodenbearbeitung evinnern. Ein bei den Koften der Pilangen-
ersiehung, der NAusfithrung der oben aufgesdhlten Arbeiten vor allem
in Betradyt fommender Faftor aber ijt die Hohe desd ort3itbliden
Tagelohnsg, der fiir die Hohe jener Koften augidhlaggebend su fein
pflegt, Demgegeniiber Ddie itbrigen RKoften, fiiv Anfauf von Dimger,
Gamen ujw., nahezu verfdwinden finnen. Wenn wir unjern Diinger
purd) Brennen von Rafenajdhe, Anjepen von Kompofthaufen, Sammeln
von Dammerde felbft bereiten, unfern Samen felbft fammeln lajjen,
wie died bet Laublolzjdmereien, aud) Tannenjamen nicdht felten ge=
{hieht; wenn wir endlih dad Material jur Einfriedigung unferes
Gaatbeeted nidht faufen (Drahteinfriedigungen!), jondern ed unfern
Bejtanden entnehmen, Material, weldjed vielleicht in der betreffenden
Gegend faum vermertbar gewefen wdve, deffen Preid wiv alfo auper
Infaty laffen fomnen, — dann find unfere Pflangenersiehungstoften
reine Avbeitdldhne und diveft abhdngig von deven ortsiiblidher Hobe,
weld)’ leptere befanntlih auBerordentlidh jhwantt. Aber felbft wenn
wir diefe ortaibliden Lbhne Fenmen, fpielt nod) die weitere Frage
eine Nolle, o wir imftande {ind, {tetd die velativ billigften Arbeits-
frafte wdhlen su fonnen, ob wicv ju Arbeiten, die am zwedmdpigiten
dpurd) Frauen oder Kindber ausdgefithrt werden, nicht infolge bejonbderer
lofaler Berhdltnifle Piinner gegen viel hiheren Lobn vermenden
miijfen 1).

Gin weiterer Faftor fiir die Hohe der Pilangenerziehungsioften,
unfidgeriter Art jwar, aber dod) nirgends gany fehlend, oft jdhwer in
bie Wag{dpale fallend, find die Unfdlle, dbie Bejdhddbigungen
mannigfacher Art, von denen unfere Saatbeete und Forftgdrten hetm=
gefucht werden. Wie viele Millionen von Fohrenpflangen find wob!
fhon durd) die Schiitte sugrunde gegangen, wie mandpe hoffnungsdvoll
feimende Saat ift anbaltender Trodnid erlegen, wie viele Cichel- und
Budpeljaatbeete werden durd) Mduje, wie viele Nabelholzjaatbeete

1) Bergl. v. Oppen im Thar. Sabrb. 1893, &. 170. Aud) im Hodjgebirge
ift dies nidyt felten der Fall.
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purd) Bigel zerftort oder dod) ftarf degimiert! Hud) der Engerling,
biefer jo jdhwer 3u befdmpfende Feind unjever Saatbeete, der Spdt-
froft, burd) den fo mande Yoffnungsvolle Pflange verfriippelt, {eien
nidht vergeflen — alle diefe bald feltener, bald BHfter wiederfehrenden
Bejdhdadigungen aber diicfen wir nidht auber adht laffen, wenn wir
nad) den Kofjten der Pflangenerziehung, nad) durhjdnittlidgen
RKoftenfdgen fragen, und miffen damit freilih einen Hochit un-
fideren Faftor in unjere Redhmmg einfiihren.

§ 96, Beeinflufjung der Kojten durd) den Wirtjdaiter,

Alle Koftenangaben und Kojtenvergleihungen, die wir in unjerer
Qitevatur finden, Dhaben al8 letten Endywed dod) wohl die Abfidht,
Anbaltdpuntte fiix eine moglidft billige Pflangenproduftion su
geben; nicdht Hohe, jombern moglidhft geringe Koftenbetrdge pflegen
mitgeteilt su werden; ber Mitteilende judt die Zwedmadfpigleit der
von thm angewendeten NMethode der Pflangenersiehung durd) bdiefe
Angaben su beweifen. Der Forfiwirt aber {oll {idh) angefihts joldher
Mittetlungen fragen: Wie ftellen fich deine Ausgaben fiix Pflanzen-
sucht diefen Angaben gegeniiber ? warum find exftere Hoher ? imwieweit
und mit weldpen Mitteln fannft du fie ermdpigen?

Die Audgaben fitr Pilangenersiehung find nun teilweife durd) die
prilidhen Berhdaltniffe bedingt, und ihre Inderung liegt 513
su gewiffem Grabde auBerhald der Madht des Pflangenziichters.
Die Kojten der Bobenbearbeitung find abhdngig von bden Ilofalen
Bodenverhdltniffen, jene der Reinigung von der Neigung bed Bodens
gum Grad= und Unfrautwuds; die Koften der Einfriedigung laffen
fth bet geringem Wilbftand oft gdnglid) erfpaven; ein eingiges Rubel
Gauen im Revier fann su fehr {oliber Einfriedigung jebes Eleinen
Kamped ubtigen; die Holspreife, der mehr oder weniger weite Trans-
port bed sur ECinfriedigung nitigen Materiald beeinfluifen die Koften
der leteren fehr bebeutend und find dody vielfad) gegebene und nicht
ju dndernde Gropen. Endlid ift die fo einflufreihe Hihe des orts-
ibligen Tagelohna eine gegebene fefte Grife, an der wir wenig oder
nidt3 dnbern fonnen, und dad Kapitel der Unfdlle gehdrt wenigitens
sum griofeven Teil aud) Hierher.

Dagegen [liegt e3 bei einer gangen Neihe von Faftoven, ja bis
su gewiflem Grade felbft bel den anjdjeinend feften, durd) die but=
lihen Berhdltniffe bedingten, in der Hand ded aufmerfjamen und
fadverftandigen Wirtihafters, bdie Koften bder Pflanzenersiehung
wefentlid zu vermindern. Sdon die ridtige Auswahl des
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Plages ijt hierbet von groBer Bedeutung, denn durd fie find die Koften
fiiv bie Buridtung des Bodens, fiix Sdhut gegen Froft und Hive, fitx
Reinigung von Nnfraut in nidht geringem Grade bedingt. Sorgfalt
bei Auswahl ped Saatguted, Anwendung der Fwedmdpigften Methoden
und Hilfemittel sur Saat und Ver{dulung, jum Sdus der Pilangen
gegen Gefdhroungen, swedgemdpe, weder ju fleine, nod) su grofe
Entfernungen der Saatrillen und Pflangreihen, gute Einteilung der
Nrbeit und Arbeitstrdfte, endlich jtete, geniigende Anfidht: das find
bie Bedingungen einer nad) MaBgabe bder Berhdltniffe billigen
Pilangengudyt, und es jpringt in die Augen, daf dem Forjtmann be-
siiglich der Ginwitfung auf bdiefelben ein nidt geringer Spielraum
gegeben ijt. Jede ju tiefe Bearbeitung des Bodens, ein Rajolen des-
felben auf 60 und 70 cm Tiefe dba, wo ein 30—40 cm tiefes Um-
graben geniigt hdtte, jeber dibexflitjfige ober su Dreite Weg innerhalb
des wmgearbeiteten und eingefriedigten Forftgartens, jede BVermendung
eines frdftigen Pannes ju ciner Arbeit, die eine Frau, ein Kind eben-
fogut ausgefithrt baben wiivde, ift eine Lerjdhwendung, welde die
Roften fitr Crjiehung der eingelnen Pflange in die Hohe driidt. Aud
Gparfamleit am unredyten Ort — an Koften fiir Sdhup und Plege
ber Saatbeete — fann gerabe den entgegengefetsten Crfolg haben fiatt
pe3 beabfidytigten!

Die Frage, weldpe Arbeiten bei der Pflangenerziehung mit BVorteil
in Afford gegeben werden fimmen, wird aud) hier ju erwdgen und
su beantworten fein.

Sever Afford foll beidben Parteien, bdem Arbeitgeber wie bem
Arbeitnehmer, gewijfe Vorteile bietenn: dem evfteren foll die ftdndige
Beauffidhtigung der Tagelohnarbeiten erfpart und tropdem bdie Arbeit,
wo mbglid), billiger geliefert werben; lepterer will fih durd) erhdhte
Anjpannung feiner Krdfte, BVermendung der ihm gelegenjten Seit einen
ven gewdhnliden Tagelohn iiberfteigenden BVerdienft fihern. Lepteres
gejchieht aber nur zu leidht auf Koften der Giite ber Arbeit, und
e3 gilt daber Dbesiiglich Der Affordarbeiten wohl iibevall die Negel,
nur jolde Arbeiten su veraffordieven, besiiglich deren fich bdie ridhtige
und affordgemdpe Ausfithrung nad) BVollzug der Arbeit geniigend
fontvollieven laft.

Bei Aufredterhaltung diefed Grundiages wird es aber eine nur
befdrdantte ahl von Arbeiten bei der Pflangenzudht fein, die fich
sur Vervaffordierung eignen. Am allgemeinften greift leptere wobl
Plap bei bem erftmaligen Umbrud) bes Bobend fiir einen neu angus
legenden Saatfamp ober Forftgarten; vielfad ift fie anwendbar und
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empfehlendwert beim Sdten, woriiber wir und bereitd in § 70 aus-
gefproden haben. Dad Ausheben, Bdhlen und BVerpaden namentlid
jener Pflangen, weldye verfauft werdben, fann ebenfalld pro Hunbdert
in Afford gegeben werden, und ebenjo wirtd die Veraffordierung am
Plag fein fiir Beifuhr von Material jur @’mfmeblgung, Diingemitteln
(Stragenabraum, Humus), Herjtellung von Umfafjungsdgrdiben. Wenn
dagegen Forftrat Bred)t?) empfiehlt, fogar dad Bejdhneiden bder
PBilangen im Pilangbeet, dag Cinfdulen (fiix Kulturen aud) das Ein-
pflangen) su veraffordieven, fo fdnnen wir dem nidht juftimmen, da
in erfterem Falle das Map der Avbeitsleiftung nur {dwer beftimm-
bar, in lepterem die vichtige unbd gute Arbeitsleiftung {dhmwierig ton~
trollierbar fein bitrfte.

Seber Atford aber joll fich ftiken auf vorherige genau ubermad)te
Tagelohndarbeit, wobet die Kulturlohndredhnungen fritherer Jahre
haufig braud)bare Anhaltdpuntte und Durdyjdinittdzahlen geben werben;
ohne foldye Grundlage wird der Aford unfidher, der eine odber anbdere
Sonfurvent iibevvorteilt, und zwar in der Mehrjahl der Fdlle bder
Arbeitgeber von dem vorfihtigen Arbeiter, der einen ihm unficher
piinfenden Afford nidht eingeht! — Solde Borfiht ift namentlid)
uftig, wenn wir den Afford gleidhfam im Vertragdmwege mit unfern
Waldbarbeitern abjchliehen; difentlihe Konfurreny und entiprechende
Beteiligung an foldher ftellen die entjprechenden Preife fiherer Ber.

§ 97, Fejtitelung der Pilansenersichungsfojten. Bergleid)-
barfeit devjelben.

Die aud) nur einigermafen genaue Angabe der RKoften, welde
die Crziehung von einem Hunbert Pflangen der eimen ober anbdern
Holzart, bed einen oder andern Alters verurfadyt, ift oft eine {hmwierige
Aufgabe 2).

Sn fehr vielen Fdllen werden in demjelben Saatbeet oder Forfte
garten gleidhzeitig Pflangen ber verjdhiedenften Art und Stdrfe exsogen
— einjdhrige Fobren, zweijdhrige Ldrchen, verfdulte Fidhten und
Zannen u. j. f.; die Trennung der rbeiten fiir jede Holsart, jedes

1) Forftw. Sentralbl. 1868, &. 19.

2) Gufe (Jabrb. bed fhlef. Forftver. 1880, &. 106) fagt, daf in manden
Besirfen fog. Kampbiider gefiihrt werden, in denen Koften und Erivige vom
Augenblid der Anlage eined Kamps b3 sur Verwendung der lepten Planze nad-
gewiefen werben, daf aber aud) baraud nidht immer alled Grforderliche entnommen
werden fonne.
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Gortiment, die BVerteilung der Koften, die bhiernad) jeber Pflangen-
gattung sur Laft fallen, ldBt fid aber in den meiften Fdallen faum
purdyfithren, jo namentlid) bei jenen Roften, weldhe durd) Schup und
Pflege exmadyfen. Welder Koftenanteil wird 3. B. besiiglich des erft-
maligen Umbruchs, der Einfriedigung, der Hittte u. i. f. der einjdfhrigen
Fohrenpflange, welder der finfidhrigen Tanne oder dem adhtjdhrigen
Qeifter guzuredinen jein? Solde nur einmal in groferen Jwifdhen:
vdumen erwadjende Ausgaben verteilen fih auf eine oft jehr groge
PBilangenmenge und fonnen dadurd) fiix die Einbeit von fehr geringer
Bebeutung werden, bet einem Durd)idnitt ausd fiivzerer Jeitperiode
aber ziemlid) bedeutend in bdie Wagidhale fallen; aufer adht (affen
darf man fie wohl in Feinem Falll — €3 find ferner nur Durd-
fdhnittdzahlen aus mebhrjdhrigem Betrieb, weldhe Wert
haben, benn nur dadurcd) fommt der oben erwdhnte Faftor der 1n-
fdlle und Bejdhddigungen ebenfalls jur Geltung; e wird aber aud
durd) diefes Berlangen die Crmittelung folder Koften fitr jede eingelne
Holzart nidt unwefentlich) erfdhmwert. Angefichtd diefer Shmierigteiten
finben wir denn auch Angaben (fiehe unten § 101), bei welchen die
Roften fitr auf demfelben Saatfamp evsogene einjdhrige Fohren, swei-
und drefjdhrige Ldvdhen und Fidhten sujammengeworfen wurden, und
ein gemeinfamer Durd)jchnitt pro Hundert der erjogenen Pflangen be-
vedhnet wird.

Mit viel groferer Sicherbeit dagegen laffen fih Angaben iibex
ben Koftenaufwand pro Huubdert Pflangen dort macdhen, wo auf einer
beftimmten, nidht ju Fleinen Flade nur eine Holzart von beftimmtem
Alter erogen wird — fo einjdfhrige Fohren, unveridhulte ober ver=
{dulte Fidten, ein= odber jweijdhrige Ciden. Je ndber Anlage eines
Gaatbeeted und deffen Verlaffen nad) erfolgter Ausnupung einanbder
liegen, fo dap alle Koften mit Siderheit in bdie audy hier nbtige
Beredhnung aus mehridhrigem Durd)idhnitt einbezogen werben Fonnen,
mit um fo groBever Sidjerheit werden aud) die gewiinjdhten Koften=
angaben zu ermitteln {ein.

a3 die Vergleidhbarfeit der fo ermittelten Koften mit jenen
anderer Ortlichfeiten und damit den praftijgen Wert der RKoften=
angaben betrifit, fo ift lebterer nur ein bejdrintter, die Vergleidhung
nur mit Borfidt suldffig. Was wir oben iiber die Jo zahlreichen und
je nad) bden veridhiedenen Ortlicheiten und Berhiltniffen im wver
{chiedenften Mage einwirfenden Faftoren bdiejer Gefamtfoften gejagt
baben, geniigt vielleiht {hon einigermapen jur Begriindung der eben
audgefprodjenen Anficht, und namentlid) wird man uns zugeben, daf
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jebe Angabe iiber Pflangenersiehungstoften ohne gleidhzeitige Mit-
tetlung der ortsiiblihen Tageldhne faft ohne Wert ift. — AuBer
pen CSdywierigfeiten aber, welde wir besiiglih ridhtiger Angaben
wenigftend fiir viele Verhdltnijje oben nadgewiejen su haben glauben,
ift bei ber Bergleidhung der Koften nod) ein widhtiger und dod jebhr
{dmwer feftyuftellender Faftor ind Huge su faffen — die Giite der
ersogenen Pflangen! Jwifden jweijdhrigen Fidten, in {Gmaler
Doppelrille frdftig und ftufig erwadien, und {olden, die in breiten,
oidht befdten Nillen auf gleidh groper Fldde in doppelter und drei:
facdher Anzahl mit nabesu gany gleihen Koften — bder eingige Unter-
jhied ift oielleiht dag Hohere Samenquantum in lepterem Fall —
exzogen wutrden, ift eben ein bhimmelweiter Unterfdhied, eine Ver-
gleidyung beiber bezitglid) Des Koftenaufwandes gewif nidht juldifig!
Jn § 55 haben wir mitgetetlt, wie auf gleid) gropen Fliden mit
ver{dhiedbenem Samenquantum 15306 und 24479 tauglide
einfdhrige Fobhrenpflangen erjogen wurben — aber erftere wogen
1733 g, lebtere nur 1300 g pro Taufend; die Erjiehungsioften da-
gegen verhalten fidh natiivlih nabegu wie 5:3 pro Taujend.

Endlih modten wir nod) bavauf binweijen, daf es einerfeits
meift dltere, exfahrene Pilangensiihter find, welde, nadhdem fie
in fritheren Jahren ihr RLebrgeld bejahlt, die Crfolge ihrer Arbeit
mitteilen, und daf anberfeitd nur giinftige Refultate sur BVersffent-
ligung su gelangen pflegen; wer mil ober ohne BVerfdulben minber
giinjtige Rejultate exsielt hat, pflegt foldhe nidht su verdffentlidhen!

Damit joll jedbodh insbefonbere jemen Mitteilungen, welde Durd)-
{dnitte aus grofen Bablen, aud langjdbhrigem Betrieh bieten, in Leiner
Weife zu nabe getreten werden; diefelben Eonnen, unter Beadhtung
per ortlihen DBerbdltniffe mit den eigenen Erfahrungen verglichen,
pem Pilangenziihter gute Anbhaltdpunfte und mande Anregung geben.
Wiv fiigen nadyftehend einige jolde Mitteilungen ausd der Literatur
an und bemerfen, dap die Koften der Einfriedigung und Diingung im
unmittelbaven Anjdhlup an bdie betreffenden Abjdnitte in den §§ 30
und 40 befprochen wurben, da fie fi) und dovt am jwedmdpigften
angufchlieen jdhienen.

§ 98, SKojten der Bodenbearbeitung.

Nihts jhwantt wohl mehr ald die Hihe der Koften fitr die erft-
malige Bearbeitung ded Bobdensd bei Anlage eines neunen Saatbeetes.
Jeben bem iiberall einflufpreihen Faftor der Tagelohnshshe, die bHier
befonders ing Gewidht fallt, da nur frdftige, die hochften Tageldhne
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beziehende Minner ju diefer Arbeit Verwendung zu finden pilegen,
ift e8 die natiiclihe Bejdaffenheit De3 Bobensd einerfeitd, bdie ver-
langte Tiefe und Griindlidhfeit der Bobenbearbeitung anbderfeits,
welde ausjdlaggebend fiix die Koften find. Jn erjterer Beziehung
finden wir alle lberginge, von eben gelegenem, ftein= und wursel-
frelen Sanbdboben st Dem {dhweren, fteinigen, wurzelburdzogenen
Granitboden im Gebirge, deffen Lage an einem Gehdange vielleidht
nod) Terraffierung evbeifdht; in leptever joldhe von ber metertiefen
Bodenrajolung €. Heyers zu der nur 10 big hidftens 30 cm tiefen
Qoderung, mit welder i) Fifdhbad begniigt (vergl. § 17); fo
fann e3 und aud) nidht wundern, wenn die Angaben iiber die Koften
besiiglid) Der Bodenbearbeitung auperordentlih jdhwanfen — nad
unjerer Anfiht Haben joldhe Angaben nur Lofalen Wert und miiffen
ftets unter Mitteilung der Tagididten pro Ar ober dod) ded oris-
iiblidgen Tagelohns erfolgen.

A3 Beleg fiir das Gefagte migen einige joldhe Angaben dienen:
Sdmittd) gibt ald Koften erftmaliger Bodenbearbeitung an: unter
giinftigen Berhdltniffen 7 ME., unter ungiinjtigen 12—15 ML pro Ax
bei 30—40 cm tiefem Wmgraben, jomwie einfdhlieplich des Abrdumens
und Berbrennend bHed Bodeniibersugesd; Tagelohn 2,50 ME. fiir den
Mann. Popel?) gibt bei einem Tagelohn von 1,60 ME. die Koften
pro Ar auf 7—8 ME. an; den gleidhen Betrag begeichnet Crelinger?)
als Nefultat feiner mehrjdhrigen Crfahrung (ohne jedod) die Hihe des
ortiibliGen Tagelohnd anzugeben).

Nad) einem von Gayert) mitgeteilten Koftentarif fitr die bay-
rifhen Forftdmter Kelheim, Landshut und Pafjau find zur guten,
0,30—0,40 m tiefen Bearbeitung des Bodens fiir INeuanlage eines
Saatbeetes ie nad) der Bodenbejdaffendeit 3Y2—5/ Minnertageldhne
pro Ar nitig.

§ 99. SKoften der Anjaat und Berjdulung.

Aud) den Mitteilungen fiber Koften der Anfaat ift meift nur
bejdhrintter Wert beizulegen. Neben der Holzart ift die Entfernung
per Nillen voneinander, wodurd) die Sahl der Rillen pro Ar bedingt
ift, die Anwendung einfadjer, breiter oder jhmaler Doppelrillen von

1) Fidtenpflangidulen, S. 37.

2) Thar. forftl. Jahrb. 32, &. 123.

3) Jahrh. ded {dlef. Forftver. 1880, &. 107.
4) Waldbau, 2. Aufl., &. 600.
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fehr wefentlihem Cinflup auf die Hobhe der Saatfoften, und die An-
gabe diefer Faftoren ift baher unbedingt nétig, wenn es fidh um die
Bergleihung mit den andern Ortd ermadfenen desfallfigen Audgaben
und um die Entjdeidbung handelt, welden Einfluf die angewendeten
Borridtungen jum Cindriden der Rillen, jur rajden und gleid-
mdpigen Anfaat auf die Hobe diefer Koften ausiiben. Durd) praftijche
Apparate — Saatbretter und Sdeapparate — Ionnen bdiefe Koften
jedenfalls gany auperordentlih ermdpigt werden, was namentlich bei
Oolzarten, welde — wie die Fohre — in grofter Menge faft nur
im Saatbeet erzogen su werden pflegen, wohl ind Gewidyt fallt.
Wir balten e3 geradeju fiix ein Beidhen bder Ridjtdndigleit, wenn
man in groBevem Betrieh die Fohren-, Fidten: und Lirdenjaaten
nod) mit der Hand ausfiihrt!

Nadh Dandelmannsg Mitteilungen?) find jur Anjaat von
1 Ar — Gindritden der Rillen, Saat, Uberfieben und Anwalzen —
1,2 Mannertageldhne notig, wobei die Rillen 15 cm (von Mitte ju
Mitte gerechnet) voneinander entfernt und mittelft ded Saatbrettes
eingedriidte Doppelrillen find. Popel?) gibt die Koften fiix das
nodymalige Klarredjen der Beete im Frithjahre, Unterbringen von
Humus ober Afdhe, Cinteilen in Beete, Anfden und Decden mit Reifig bei
einem Frauentagelohn von 90 Pf. auf 4,15 ME. pro Ar an. AlS Beijpiel
dafiiv, was gute Apparate leiften, fei exwdbhnt, dap wir unter An-
wendung der Sauerjden Rillenwalze (§ 54) und bed Hormann-
fden Sdeapparated (§ 56) 10 m lange Saatbeete in durd)|dnittlich
adt Minuten angejdt haben!

Besiiglih der BVerfdulung Hhaben bdie zlemlid zablreidhen
Roftenangaben, die wir in unferer Literatur finden, ftet3 die Be-
antwortung der Frage im Auge: LWieviel Pflangen fann eine fleibige
Arbeiterin in einem Tage verfdulen? Die desfallfige Angabe bietet
ben grofen Vorzug, daf fie unabhdngig ift von dem jdhmwantenden
Faftor des ortsiibliden Tagelohnd, den dann jeder, der fid) fiir bdie
Gadye intereffiert, exft felbft in die Rednung einfithrt, und e3 wdve
wiinfenswert, daf aud) bei anderweiten Koftenmitteilungen die An-
gabe mglichft in diefer Weife erfolgte (wie in dem oben berithrten
Fal aud) dpurd) Dandelmann bereitd gefdhehen).

Die Bahl der von einer Perfon an einem Tage zu verfdulenden
Plangen it in erfter Linte durd) Holzart und Stdrfe der Pflanzen

) Beitfdr. f. F- u. J-W. 1874, &. 65,
2) Thay. Jahrb. 32, &. 123.
Fitet, Plangensucdyt im Walve. 4. Aufl. 16
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Dedingt: je fleiner bdie Pilange, je {hmwdder und Fiirzer bderen
Wurgeln, um o vajder geht dad Cinjdulen. Aber aud) unter Be-
vitdfidhtigung diefer Lerhdltniffe finben wir dod) fehr abweidenbde
Angaben, und es ijt died erflarlid) einereitd durd) die angewenbdeten,
mehr ober minber arbeit3forbernden Methoden bder BVerjdulung,
anbderfeitd durd) die frtlihen Verhdltnifie (leihter oder {dhwerer Bobden),
endlid) aud) dadburd), dap in einem Falle alle Hilfsarbeiten — Hus-
beben und Sortieren der Pflangen, Anjdlimmen u. dgl. — inbegriffen
find, im anbern nidt.

Wir entnehmen der Literatur einige Angaben:

Jad) Hep') fann eine fleigige unbd gefibte Perjon in einem
Tage 1000—1200 (ausnahmsweije felbft 1500!) zweijdhrige Ficdhten
verfdulen, mwobei fie dasd Ausbheben, Anjdhldmmen, Nbmeflen bder
Reihen und Riefensiehen {elbft beforgen mup — eine jedenfalls
fehr hobhe Arbeitsleiftung! Nadh) SHmitts Angaben?) dagegen
wiitdbe dad Marimum bder in einem Tage von einer fleifigen
Arbeiterin su verjhulenven folden Pflangen 1000 Stitd betragen,
bei minber geiibten auf 800, felbft 600 finfen; mit diefen Bahlen
ftimmen unfeve eignen Crfahrungen. Dandelmann?®) bagegen Hat
unter Anwendung ded Harzer Trittbretts etwa 1200 Pflangen als
Refultat einer Tagesarbeit erhalten; nad) bem Kulturfoftentarif der
Oberforjtereien Karl8berg, Reiners und Neffelgrund, mitgeteilt von
Gayer?), wiitben dagegen nur 500 Stiid einjdhrige Fidten in einem
Tage verfdult werden finunen — eine geringe Arbeitsleifiung, welde
beziiglich der angewenbdeten Methode wohl ju itberlegen gibt.

Gang wefentlid) aber Fann die Arbeitsleiftung bei der Verjdhulung
namentlidh jhmwader Nadelholzpflangen gefteigert werden durd An-
wendung der in § 83 bejdhriebenen Verjdhulungsgeftelle und Majdinen,
und wo e3 fih) um grofen Pflangenbedarf hanbelt, follten bdiejelben
eine miglid) audgedehnte Anwendung finden. So gibt Forftvermalter
€d¢ an®), daB mit feinem Ber{dulungsgeftell eine Perjon biz su
5000 Stitd ein= und zweijdbhrige Pflangen im BVerband von 8 auf
15 em pro Tag verpflangen fonne; nad) Haders Mitteilung fann
ein. Mann mit zwet Cinhdngerinnen bei 5 cm Diftany 12000 bHig

N Alg. F.o u. J-8. 1862, &. 294,

2} Ficdhtenpflangidulen, &. 83.

3) Beitfdhr. f. Fo- u. J.-W. 1874, S. 4.
4) Waldbau, 3. ufl.,, S. 593.,

) Allg. F.- u. J.-8. 1885, &. 197.
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23000 Pilangen mit Hilfe der Majdjine verfhulen, und Sefa’) gibt
fiir giinjtige Bodenverhdltnifie und fiinf Hilfsarbeitevinnen fogar die
Bahl von 40000 Pflangen an.

Fitr ftarfere Pflangen finft die Zahl der mit einer Tagelohns-
atbeit etnzujdulenden Pflanen jofort wefentlidh; der sulept ermwdhnte
Qulturfoftentarif gibt 3. B. an, dap von ein= und zweijdhrigen Ahorn-
pflangen 250—300, von vier= und finfjdhrigen nur 125—170 Stiid
an einem Tage verfdhult werden fonmen.

Die Verjdhulung gehort jedenfalld, gleih der Saat, su jenen
Kampatbeiten, bei welden durd) Anwendung zwedmdpiger Methoden,
ridhtige BVerteilung und Verwendung der Arbeitsfrdfte, gute Leitung
und Auffidht ein bedeutender Einflup auf die Hohe der
Koften in der Hand des Wirt|dhafters [liegt!

§ 100, Soften der Reinigung und Loderung.

Die Koften fiir diefe Arbeiten laffen {id) in vielen Fdllen nur
jhwer trennen, da Loderung und Reinigung insbefondeve bei An-
wendung mander Inftrumente — Dreizad, Jdtefarit — gleidyeitig
audgefithrt werden. Aud) hier werden fidh angefihts der auperordent:
lidhen Veridhiedenbeiten, die beziiglih der Jeigung bed einen oder
andern Bodend zum Grad- ober Unfrautwuds, besiiglich der Locfer=
beit und Binbdigleit der su Forftgdrten vermendeten Bodenarten und
bed hierdburd) bedingten Bebdiirfnifies nacdh) Loderung bejtehen, Durdy=
fohnitt3zahlen von allgemeinem Wert Faum geben laflen. Gayer
teilt einige Jolde Durdhjdhnittszahlen mit?); nad) denjelben betragen
bie Koften fiir Jdten bei dem ,3u Grasd= und Unfrautwudd neigenben
Gebirg3boben” Der Reviere Kavlsberg, Neiners und Neffelgrund pro
Ar jahrlih 3—4 Arbeitdtage, in bder Oberforfterei Kottwit jene fiir
Reinigung und Loderung nur 2,20 ME. (Frauentagelohn 65 Llennige),
und lepteren Betvag gibt aud) Sturmfeder®) ald einen Durdy-
{hnitt auf gutem, graswiidhfigem Boden an. Sdodh?) hat mit
Hilfe feines Drei= und Fiinfzadd (fiehe § 70) die RKoften fiir Reini-
gung und Loderung jeines Forftgartend auf fehr friftigem, gras-
witdfigem Boben auf den geringen Betrag von 1,90 ME pro Ar
herabgedriidt — einen Betrag, den man wohl al3 dad Minimum des

1) Forftw. Sentralbl. 1903, S. 414.
2) Maldbau, 3. Aufl., S. 593 u. 595.
3) Forftw. Sentralbl. 1866, S. 294.

4) Forftw. Jentrvalbl. 1864, S. 54.
16*
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fiitv bieje Zwede ndtigen Aufwandes nad) unfern Erfabhrungen be-
tradyten darf.

Fiir ftindige Forftgdrten pflegen die Koften ftetd hoher zu fein
al fiir Wanderfimpe, da leptere bei ihrer Anlage auf bisher be-
ftodtem und dadurd unfrautiveiem Boben meift nur wenig Unfraut-
wud3 zeigen, wdhrend derfelbe in ldnger benupten Forftgdrten jtet3

o

ein ftdrferer wird (fiehe § 6)

§ 101, Gejamtfojten der Pilangenerzichung.

Die Angaben iiber den jur Erziehung von je hunbdert ober taujend
Bflangen einer gewijfen Art notigen Gejamtloftenaufwand, welde fid
in unfever Ritevatur finden, erftreden fih vorwiegend auf die Radel:
holzer, vor allem die Fidhte und Fohre, feltener {dhon die Larde
und Tanne. Der Grund hierfiir ift efnerfeitd in dem viel maffen-
bafteren Anbau der erfigenannten beiden Holzarten und indbejondere
darin su juden, dap bdiefelben vielfadh allein in Saatfdmpen und
Forftgdrten erzogen werden und dadurd) die Moglichfeit und Gelegen-
heit qur Crmittlung vidtiger Durdjdnittszahlen geben, wdihrend von
LQaubhilzern faft nur die Cidje allein, mit Ausfdluf anderer Hols-
avten, fn Forftgdrten evzogen wird; in weldem Mafe aber Koften=
angaben durd) die Erziehung veridiedenen Vflanymateriald im felben
Forftgarten erfdwert werden, Haben wiv oben (§ 97) berithrt. Anber-
feit3 liegt er wohl darin, dah bei jenen Nadelhslzern Saat und Ernte
febr nabe beifammenliegen, leptere der Saat bei der Fohre faft ftets
{don nad) Jabresdfrift, bei ber Fidhte nad) 2—4 Sabren folgt, wo-
durd) die Vergleihung in Hohem Grade erleidhtert mwird. Aud) der
Umftand, daB Fidte und Fohre vielfad) in Wanbderidimpen erzogen
und dadurd) alle Koften, vom exften Hadenfdhlag sur Bodenbearbeitung
bi3 jum Husheben der lepten Pflange, in die Berednung einbezogen
werden Idnnen, Dietet eine weitere Crleihterung fiiv vollftdnbdige
Angaben.

Minder leidht laffen fich Joldhe Angaben {hon besiiglih der Cidhe
madjen; der fdwanfende, unter Umjtdnden fehr Hohe Preid des Saat-
guted, bdie CErziehung Dbderfelben in [dngere Zeit benupten, ein-
gefriedigten Eidpelgdrten, die ldngere Dauer diejer Erjiehung, dasd im
jelben Garten sur Erziehung gelangende, fehr ungleidmdipige
Material von der einjdbhrigen Pflange bis jum Heifter I)mauf madjen
verld{iige Angaben.{dhwer.

A3 Kojtenangaben aus grofen Durdidnitten mbgen hier nun
folgende angefithrt und gleichzeitig bemerft fein, daf bdiefe Angaben
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durdhaus fhon etwasd dlteren Urfprunged und ihnen die damals jehr
niedrigen Tageldhne sugrunde gelegt find; legtere diirften fid) vielfadh
felbft verdoppelt haben!

Fiiv die Fifhre:

Dandelmann?) gibt die Koften fiir Crziehung einjdhriger
Pflangen im Choviner Forftgarten, alfo auf ftandig benupter und
burd) alljdhrlidhe Diingung in Kraft erbhaltener Fliche, auf 5 Pfennige
pro Qundert an, wobei ein Mdannertagelohn von 1,50 ME., ein Frauen:
tagelohn von 0,80 ME. besabhlt wurbe.

Nach Oberforfter Sdhdffersd (Budwerdber) Mittetlungen?)
haben biefe Roften bei der Erziehung von 87358 bundert foldher
Pflangen in Wandertdmpen auf jandigem, alfo leidht su bearbeitendem
Boden nur 3,45 Pfennige pro Hundert betvagen. (Die Hihe des
ort8iiblidgen Tagelohns ift nidht angegeben.)

Sn ber Oberforfterei Woidnig (Pofen) it die Hohe bder Er-
stehungstoften fitx einjdhrige Fohren nady groferem Durd)idnitt auf
10 Pfennige pro Hundert angegeben?); die Tagelohndangabe fehlt
aud) bier. — Oberforiter Popel?) hat fih mit Ridficht auf bdie
Anordnung der fonigl. jadfijhen Negievung, dap die Forftfultur der
PBrivaten und Gemeinden durd) Abgabe der ndtigen Pflangen aus ben
Gtaatsrevieren um den Selbfifoften preid su befirdern fei, bemiiht,
diefen Selbjtfoftenpreid fiix die widtigften Saatbeetjortimente moglichft
genau feftauftellen, und fommt fitr einjdbhrige Kiefern, unter Beachtung
ber Gefahren (Sdhiitte!), ded unverfiuflihen Materiald u. dgl. auf
Preife von mindeftend 5 und hidftens 13 Pfennigen fitx bdasd
Hunbert.

Oberfirfter €lias berednet (bei einem allerdingd fehr niedrigen
Tagelohn von 90 Pfennigen bis 1 ME fiir den Mann, 55 bis
60 Pfennigen fiir eine Frau) die Gefamtboften filr jweijdhrige ver-
fhulte Riefern auf nur 1,24 ME., Oberfiriter Bimmer jene fiir
einjdhrige Kiefern auf 23 Pfennige pro Taufend ). '

Wo bie Sddhiitte die einjdhrigen Fobhren bfters heimjudyt und
gange Saatbeete ruiniert, da werben fidh die Crziehungsfoften aus
ldngerem Durd)idnitt viel hoher ftellen!

1 Beitfhr. . Fo u. J-T. 1874, S. 7L
2) Beitdr. f. F- u. J-W. 1875, S. 255.

3) Gayer, Waldbau, 3. Aufl., S. 596.

4) Thar. forftl. Jahrb. 32, &. 123.

5) Sabrb. ded dhlej. Forftvereind 1880, &, 112.
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Fiiv die Fidyte:
Fiir diefe gibt Fijhbad) aud ebenfalld grofen Durdjdhnitten
folgende Crziehungsloften pro Hundert an:
jweijdbhrige unverjdhulte Pflangen 10—13 Pfennige

dretjdbrige " " 16—20 Y
vierjdhrige " " 20—26 "
vierjdhrige verfdulte " 35—42 Y

fiinfidhrige " " 40—A48 N
wobei al3 Tagelohne 1,15—1,40 ME. fiir den Mann, 70—90 Pfennige
fiir bie Frau bezahlt wurben.

Bopel (§. 0.) vedhnet al3 Selbftfoftenpreife, um welde die Pflanzen
abjugeben wdren, fiix dag Huudert einjdhriger Fichten 10 Pfennige,
sweijdhriger 15 Pfennige, dreijdhriger ebenfalld 15 Pfennige (weldy’
leptever Preid fiiv frdftige Ddreijahrige Pflangen entfdhieden zu
niedrig ift ).

Sdhmitt?), deffen aud grofen Durd)jdnitten und langjdhriger
Praxid gezogene Bablen entidhiedene Beadhytung verdienen, gibt unter
Ginredmung aller Koften — aud) jener fiiv Kulturwerfzeuge, Ein-
friedigung und Arbeiterhiitte, Verzinjung ded Anlagefapitals — fitx
ver{dulte Fidten folgende Koften an:
vierjdhrige pro Hunbvert 50—90 Pfennige letere Betrdge fiir
fiinfjdhrige Y 80—140 } {dmwierigere Verhdltnifle
fedsjdbrige " 160
wobei die Tageldhne su 1,20—1,50 ML (bei Rodung neuer Fldden
ju 2,50 ML) angegeben mwerben.

Oberforfter Crelinger?®) fommt bei der unferer Anfidht nadh
fehr weitftandigen Verjdulung von 15 auf 25 ecm auf den Selbft-
foftenpreid von 5 ME pro Taufend dreijdhriger, einjdhrig verfdulter
Fidtenpflangen.

Sehr mdkig find die Koften, die Surauer*) an der Hand lang-
jdbriger Aufjdhreibungen angibt. Sie betragen fiur bad Taufend
swei= bid dreijdhriger Saatpflangen in uneingefriedigten Kdmpen nur
30 Pfennige, fiir das Taufend fitnfidhriger verjdhulter Pflangen (3wei-
jabrig verfdult, drei Jahre im Sdulbeet) unter giinftigen Berhadlt-
niflen nur 2,05, unter ungiinftigen 5,10 ME bei einem Minnertage-
lohn von 1,80 ME., einem Frauentagelohn von 1,20 INE.

1) Forftw. Jentralbl. 1866, S. 401.

2) Fidtenpflansidulen, S. 98.

8) Jahrb. bed {dhlef. Forftver. 1880, &. 108.
4) Forftw. Zentralbl. 1894, &. 140.
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Auffillig niedrig find die Koften, weldye Muthl) angibt, indem
er bas Hundert vierjdhriger verfdhulter Ballenpflangen mit 26 Pfen=
nigen erjogen haben will.

Fite die Tanne:

Grebe?) gibt an, dap die Koften fitr Ersiehung von finfidhrigen
verfdhulten Tannenpflangen (wei Jahre im Saatbeet, drei Sabre im
Pilangbeet) unter Anwendung jogenannter Schupjdivme und bei einem
Srauentagelohn von 80 Pfennigen fidh pro Hunbert auf 60 bis
75 Pfennige frellten.

itr Ahorn und Cide:

Nad) Angaben Crelingers?®) bevednet fih bag Taufend zwei-
jihriger unverfchulter Pflangen auf 4 M., drei- big vierjdhriger ver=
fhulter Pflangen aber auf 15—16 IME.

A3 Durdjdnittszahlen aus grofen, gemeinjam ergogenen
Pilangenmengen an Fohren, Fidten und Larden, welde
ein, wei und dret Jahre alt Vermendung fanden, und fiir welde fich
bie Roften nad) Alter und Holzart nidht wohl trennen liepen, mibgen
nod) einige Angaben, Beifpiele befonders billiger Pflangen:
erziehung, bier ermdhnt werben.

Sturmfeder®) bat auf adt Ar Saatfampflide in vier Sabren
192000 Fohren und Fidten, eins und sweijdhrig, mit einem durd)-
@nittlihen Aufwand von 7 Pfennigen pro Hundert erzogen.

Nadh Duetid’®) Mitteilungen foftete Ddie Crjiehung von
245000 Fichten und Fohren auf 13 Av Saatbeetilache pro Hunbdert
mur 3 Pfennige, wobei allerdings Koften fiir Cinfriedigung, Dimgung,
Qoderung nidht ermudhfen und die Tageldhne nur 1 ML fiir den
Mann, 72 Pfennige fiir eine Frau befrugen.

Qrodel teilt mit), dap bet der Crziehung groper Pflangen:
mengen von drei= big finfjdhrigen Ficdten, Weiptannen und Grlen,
verjult und unverfult, und bei einem allerdingd jehr niedrigen
Tagelohn (60—90 Lfennige) das Huudert Pflangen im Durdidnitt
nut auf 20 Pfennige ju ftehen fam.

1y Korftw. Jentralbl. 1906, S. 26.

2) Yus dem Walde, Bd. IV, S. 8.

3) Sahrb. bed fdhle]. Forftver. 1880, S. 108.
4) Sorftw. Bentralbl. 1866, &. 294.

5) Forftw. Bentralbl. 1867, S. 823.

%) Daf. 1867, . 401.
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Jdger gibt!) folgende moglidhft genau evmittelten Selbftfoften-
preife pro Taufend an:

Cinjdhrige Ciden 3,84 ML, verfdult dreijdhrig 8,37 ML,

" Ciden 4,05 Y " 907
" Aporn 3,20 " " 825
" Fidten 0,40 , Y vierjdhrig 4,50 ,
” Tannen 1,563 " " 6,50

" Fohren 0,90 " dretjdprig 3,20
Befondere Sdhwierigleiten bietet, wie nad) dem in § 93 Gefagten
wohl ecfliclid), die Hngabe der RKoften, welde die Criichung eines
Heijters verurfadyt, und Mitteilungen bievitber find denn audy jpdrlid)
ju finden. AI8 Beleg fiir die Shwierigleit einer ridhtigen Beredhnung
ift wobl ju betradyten, wenn in den BVerhandlungen des Pommerjden
Forftvereinsd die Cryiehungsfoften eines fieben= big adptjdhrigen Eiden-
heifterd zu 37—41 Pfennigen angegeben werden, wdhrend Geyer
die Roften filr einen nad) feiner Methode (vergl. § 105) erjogenen,
preimal verfdulten jehujdhrigen QDeifter auf nur 13 Pfennige be-
redhnet; exrftere Angabe mup jebr hod), leptere jehr niedrig erfdeinen!

Cine eingehende Bejpredung widbmet den Holzpflangenpreifen
Oberforfter Dr. Hed?); er ftellt eine ,Beredhnung des Koftenwertes
ing Freie verfegbarer (verfdhulter) Pflangen” fiir adyt fehr vericdhiedene
Holgarten auf, unterfdeidet allgemeine und bejondere Koften
und rvedmet ju erfieren bie Verwaltungsioften, Verzinjung des3 Boben-
werted und Aufwandesd fiir Forftgdrten, dann die Koften lesterer felbft
(Axbeitdlohne, Einfriedigung ufw.), su lepteren bie Koften fiir Samen-
und Pilangenbejdaffung. Die Durdfithrung feiner Rednung ergibt
fiix 100 verfdulter Pflangen beijpicldweife fiir Weymouthatiefer
1,25 L., Qérde 0,71, Giche 1,54, Tanne 1,14 ME.

Bum Sdluf diefed Ab{dhnitte3 geben wir nod) ausjugsweife den
gegenwdrtigen Preidtarif eines groferen Pflangenhandelsgeiddftes.
Bei Wiirbigung bdevartiger Preistavife wixd ind Auge su faffen fein,
vaf einerfeitd {oldje Handeldgdrten ein wviel grofeved Anlagefapital
fitt Grund und Boden, Gebdulidhfeiten u. dgl. erfordern, anbderfeits
fiiv ben Befiger ein feiner Arbeit, feinem Nififo entfprechender Ge-
{ddft3geminn erzielt werben muf, unter Umftdnden bei ftodendem
Abjap grofere Pflangenmengen unbraudbar werben Lonmen —

Yy Mg F- u 3-8 1887, &. 398.
2) Forftw. Jentraldl. 1903, &. 310.
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Faftoren, die Den Preid der Lflangen gegeniiber den Selbjtfojten er-
Dagegen wicfen wieder andere Momente giinftig,

hohen miifjen.

preiderniedrigend: bdie grofe Menge Der erjogenen Pilangen, bdie
Praxid und Crfahrung der Befiser, die Anwendung aller Hilfs-
mittel in mbglihit vollfommener Weife u. . f. — Ffury alle jene
PMomente, welde €. Heyer fiir moglihfte Kongentration der Pflangen-
evgiehung ind Feld fithrt ).

Preisverseidnis der Baumjdule von J, Heind ju Haljtenbed
(Holjtein) 1906 2).

" Preisd " Preis
Holzart Ater [ HBhe pro 1000 Holzart Ater ©obe pro 1000
Jabre cm S| A Jahre cm R
Cide . 1 10—30 4| 75 | Weiftanne .| 2 — 1|50
2 20—50 8| — 4* 12—25 | 10 | —
4* 40—65 | 18| — | Fidhte . 2 T—25 2| 40
Heifter| 140—180130 | — 2 10—30 3| —
Cide . 2 15—30 4| 50 3* 15—35 | 6 | 50
3—4*| 65—100) 18| — 4* 20—45 | 10 | —
Deifter| 140—180 | 160 | — | Fdhre . 1 ftart 1|50
Ahorn 1 —20 | 2] 60 1 | fidmader| 1|20
2% 40--65 | 13| — | Qixcpe 1 —15 2120
2% 65—100| 18} — 2 15—40 5| —
Heifter| 140—180| 140 | — 2% 25—50 | 9| —
Roterle .| 1 10—20 21 50 ] Weymouths-
2% | 40—65 9| — fiefer . 1 — 1160
3* 1100—140| 17| — 2 — 3| —
Rotbudje 1 10—30 2| — 4* 20—35 | 12 | —
2 25—50 81 50 | Sdywarsieferi 1 — 2| —
3—4*| 30—50 | 20| — 2% — 6| —
Afazie 1 30—60 6| 50 | Douglafie 1 — 120
2—3*%1100—140] 22| — 2 12—30 | 13 | —
3* 20—40 | 22 | —

1) Allg. Fr u. I.-3. 1866, S. 205.

(Bergl. § 6 diefes Werfdjens.)

2) Die mit Sterndhen bezeidhneten Sortimente find verfdjulte Pflanzen.
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Buhanuy.

§ 102, DBehandlung verlajjencr Saat= und Pflanztampe.

€3 pilegt feine Seltenbeit su fein, da man inmitten witdfiger
Sunghdlzer und dlterer Beftande fleinere unwitdhfige Partien findet,
dte {ih fdon bdurd) ihre recdhtedige Geftalt bDem nur einigermagen
fundigen uge als3 verlajflene Saat- oder Pflangbeete zu erfennen
geben, und die entweder infolge didhten Pflangenftanded oder — bei
geringerer ®rofe — infolge Ded3 Seitendruded ber weit wvoraus-
gewadjenen Umgebung gang auffallend fimmern; man bat fie dort,
wo grofie Mengen nod) jitngever, fiimmernder Pflangen beijammen-
fteben, wohl audy jGeryweife , Lilangenfivdhofe” genannt. Jumal da,
wo nidht Fleine Wandberfdmpe auf den Kulturfladen felbft dasz
Pilangenmaterial jum Kulturbetrieb su liefern Haben, ift bdiefe Cr-
{deinung nidt felten.

Urfache der lepteven pflegt aber der an mandjen Orten geiibte
Braud) su fein, daf man etwa jolde Pilangtampe nad) gejdjehener
Yudnupung, und nadydem die Umgebung {dhon weit vorgewadien
ift, mit {Owaden Pflangen der gleidhen Holzart auspflangt, ober —
wag ein nod) viel griperer Mifftand und dbod) nidht felten su finden! —
bap man gange Beete voll Pflangen, die man nidht mehr bedurjte
ober weil su alt, su {dhledht, durd) Spdtfrofte wiederholt bejdhddigt —
nidt mehr braudjen fonnte, einfad) ftehen und fortwadfen lie.
Qetsteres ift namentlid) eine im Gebiet der Fidtenfahlihlagmwirtidhaft
nidgt feltene Crideinung?). Diefe bedarf grofer Pflanzenmengen;
um jolde fidher sur Berfiigung zu haben, legt der eifrige Wirtfdhafter
feine Saatfdmpe lieber etwad ju, grof ald su flein an, findet fiir den
1berjchup Feine Verwendung und Berwertung — der Pilanzentirdhof
ift fertig!

Devartige Mikftande follen und fonnen aber vermieden werden!
Bunddit benupe man ein inmitten einer Kulturflache gelegenes Plang=
beet nicht su lange, da jonft die Pflangen mit ihrer Umgebung nidyt
mebr werden mitwadpien Idnnen, aud) der Seitendrud lepterer fid)
bemerflich maden wird. Nad) bejdhloffener Auflafjung aber bepflange
man dasfelbe mit miglichft Frdftigen (eventuell jelbjt Ballen=) Pflangen

1) Bergl. den Artifel von Raufd, ,Aufgelaffene Fidhtenjaattampe” in der
Beitidr. . F- u. J-W. 1888, S. 705.
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einer rajdwiidfigen Holzart, und wird {id) hiersu die geniigiame,
rafdwiidhfige und jdattenertragende Weymouthstiefer gany bejonbers
eignen.

Gteben in einem joldjen Pflanzfamp Beete voll guter verfdulter
PBilangen, jo wird man zwedmdpig beim Ausheben derfelben bei lept-
maliger Benubung bdie ndtige Pflangenzahl in den beftwiidhfigen Jn-
divibuen in entjpredhenden Abftdnden ftehen und einwadchfen lafjen.

Finden fid) aber in einem Pflanzfamp, der verlaffen werden joll,
Beete unwiidhfiger oder su alter Pflangen vor, die wegen BVermagerung
ped mangelhaft gediingten Bodens, ju didten Standes, Bejdddigungen
oder {onft welden Griinde unbraudbar geworden, dann veife man
biefelben jdmtlicdh hervaus, verbrenne fie und beniige etwa gleid)
die Afdhe sur Diingung der frdftigen Pflangen, mit welden man
die Fldche alsbald bepflant. — Man ijt in folden Fdllen etwa aud
in ber Weife vorgegangen, daf man die Mehrzahl der Pflangen Heraus-
riB und nur vereingelte Pflangen und Pflanzengruppen ftehen lie
ober verfudhte, durd) gaffenweijes Durd)fdhneiden dben Nandpflangen die
Moglichleit einer guten Entwidlung su geben; aber aud) lepteres ift
nach der oben erwdhnten Mitteilung von Rauid dodh nur ald eine
halbe Mapregel su betradyten, die felten zu befriedigendem Erfolg
fithrt, und vollftdndiges Wbrdumen wird ftetd vorjuziehen jein.

Gebr ywedmdpig jdeint und eine jeit einiger Jeit in Sadfen fiix
Fidtenfdmpe, welde nur 4—5 Sabhre benupt werdben jollen, mehrfad
angewenbdete Dethode, um diefe mit der umgebenden ober an-
{chliependen Kultur in gleiden Wud)s su bringen. Sofort bei erft-
maliger Benusung ded Kamped werden ndmlid) in die Beetwege
frdftige Fidtenpflangen in je 1 m Abftand in Hiigel gefept; bei dex
Bearbeitung der BVeete ftdren bdiefe Pflangen mur gany wenig, und
wird nun nad) etlihen Sahren Dder Kamp verlaflen, o ift ex
bereitd durdjaud mit guiwiidhfigen Pflanzen beftodt, die fih in Alter
und Entwidlung der Umgebung anjhliefen. —

Trifit man aber in feinem Begirf aud fritherer Jeit ftammenbde,
burd) bad Belaffen von geringwertigen Pflangbeeten entitandene, dicht
beftoctte Partien, bei welden mit Ridfiht auf die {dhon weit vor-
gewad)fene Umgebung die Radbifalfur der Bejeitigung und Neu-
bepflanzung nidt mehr suldffig exfdheint, dann wird in fehr energifdem
Durchjdhneiden der ju didhten Witchfe dasd eingige Mittel liegen, fie zu
etwad befjerem Wadpstum su bringen. Um bei fehr {pindeligem
Wud)s der Pflangen bderen feitlihes Umbiegen — etwa bei Sdhnee-
belaftung — su vermeiden, fann e3 fih empfehlen, nur bie
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RKronen der beften Jnbividuen durd) Kopfen threr NWmgebung frei su
fdhneiden und fidrfere Eingriffe erft nad) Krdftigung diefer lepteren
vorjunehmen.

§ 103. Aujbewahrung, BVerpadung und Transport der Pilanjen.

Se vajder die aud bem Saat- ober Pflanzbeet audgehobene Pilanze
wieder in Den Boben fommt, fe weniger fonad) die Wurzeln der Se-
fabr des Austrodnend ausgefest find, um o figerer erjdeint bag Ge-
beihen Der verfepten Pilangen, und es ijt ein nidht su leugnender (aud
jhon in § 6 Hervorgehobener) Borjug der auf den Kulturfldden jelbjt
befindligen Wanderfimpe — Saat- wie Berjhulungsbeete —, daf
bei denfelben dasd Ausheben und Wiebereinpflangen fidh am rvajdeften
folgen, daf e3 moglid) ift, Den ftdrfeven verfdulten Pflangen die bei
bem Ausheben den Wurzeln anbhdangende Erde moglidhft su belafjen,
wdhrend bei weiterem Trandport, insbejondere durd) Menjdentraft,
ein Abdiitteln diejer Crde aud Criparungsriidfidten nidht wohl su
vermeiden ift, vielfach wdhrend des Trandportes auf Wagen und
RKarven aud) ohne unjer Jutun erfolgt.

Aber felbft ber eifrigfte BVerfedpter der Wanberfdmpe Fann nicdht
auf jeder Kulturfléde ein Saatbeet anlegen, und ein Trandport der
Pilangen sunddft innerhald ded Reviers ift nidht ju vermeiden; Kon=
sentrierung der Pflangenerziehung in einige gropeve Forftgdrten wird
einen joldgen PLflangentrandport in erhihtem Make notwendig maden;
ber Bejug von Pflangen aud andern Waldbezirfen bes. die Lieferung
von Pflangen in andere Gegenden (vergl. €. Heyerd in § 6 be=
fprodene Vorjdhlage bey. der miglidhiten Kongentrierung der Pflangen=
sudpt!) nitigen zu jorgfdltiger Verpadung und oft weitem Trandport.
Gbenjo Fann nidt jederzeit dem Ausheben der Pflangen da3d Wieder-
einfegen Dberfelben fofort folgen; ein ldngere3 ober [iivered Auf-
bewabren erweift {idh al3 ndtig, und eine furze Bejpredjung?) bder
swedmdpigiten Avt und Weife ber Aufbewahrung audgeho-
bener Pflangen, hre8 Trandportesd auf Fivzere Entfernungen
und endlid) der forgfdltigeren Verpadung zum Bwed mweiteren
Trandported bitrfte vielleiht nidht obhne Smterefle und Rupen fein —
fehen wir dod), bap in Ddiefem Punfte in mannigfader Weife ge-
fimdigt wird 2).

1) Bergl. bie dedfalljige Anregung Bautrsd, Forftw. Zentralbl. 1883, S. 245,
?) Jn eingehender Weife finbet fidh bdiefes ThHema befproden in Bur d-
hardt, Aus dem Walde II, S. 137.
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Durd) dbie nidt felten jdhon im Herbjt oder zeitig im Frih-
jabre eintretenbe Notwenbdigfeit, die Saat- und Pflanzbeete, deren
Material gur Frithjahrsfultur beftimmt ift, behufs griindlidher Bobens
bearbeitung, Ausfrieren des BVobend iiber Winter oder Bornahme
einer Herbft- ober fehr zeitigen Frithjahrdjaat zu rdumen, tritt die
Nufgabe swedmdpiger Aufbewabhrung bder ausdgehobenen
Bilangen auf ldngeve odber fiivjere Jeit an uns heran. Jndbefondere
witd died aud) in Gebirgsrevieren der Fall fein, in welden ein Teil
per in tieferen Qagen erjogenen Pflangen su Kultuven in Hsheven, erft
fpdter sugdnglih werdendben Lagen vermenbdet werden joll — Hier ijt
e3 nitig, durd) redhtzeitiged Ausheben und Aufbewabhren an Fihlem
Ort das Antreiben der Pflangen su verhiten. — Die BVerfudje, welde
Reup und Moller?) iber den Einflup, welden die Art und Weife
ber Aufbewabhrung der Pflangen auf deven Gedeihen ausiibt, in
mannigfaltigiter Weife angeftellt haben: ganz troden, durd) Hiteres
Uberbraufen feucht erhalten, die Wurzeln in Lehmbrithe getunft, in
feuchtes Moo3 oder frijhe Crde eingejdhlagen — jeigten einesteild bie
nadyteiligen Folgen des Wurzelaustrodnens in gany hervorragender
Weife, anbernteild den giinftigen Erfolg forgfiltigen Einjdhlagens in
Moos oder frifge Erde, und diefe beiden lepteren Methoden find e3
benn aud), deven fidh die Praxid vorwiegend bedient, weniger jener des
Cintunfens in Lehmbrithe, obwohl nad) jenen Verfudjen aud) bier-
burd) fitr mehreve Tage ein guter Sdhup gegeben ift.

Gorgfiltige Berjuche nad) diejer Ridhtung hin Hat aud) VBithler?)
angeftellt, indem er jiingere und dltere Pflanzen ver{diedener Hols
avten, Laub- und Nabdelhdlzer, teils Fiirzere, teild lingere Jeit — von
1 618 su 20 Tagen, ja Dbei einer Anzahl ju einer Hodhgebivgstultur
verwendeter Pflangen bi3 su zwei Monaten — in feudhte und in
trodene Crde einfhlug; dad Refultat feiner Crhebungen legt er in
folgenden Sdpen nieder:

1. Dex Abgang an Pflangen infolge ded Cinjdhlagensd ift bei den
Jadelholzarten grifer ald bei den Laubholzarten.

2. Die RLaubhilzer Tomnen bid ju 10 Tagen, eingelne Urten,
ndmlidh) Budjen, Cichen, Weiferlen, dltere Sdymwargerlen, in feudpte ECrde
fogar big su 20 Tagen eingejhlagen werben. Bei den Nabdelhdlzern,
tngbejondere bei einjdhrigem Alter derfelben, ift eine ldngere Dauer
alg 5—6 Tage nidht vatlid.

1) Sedendorif, Mitt, Bd. II, &, 182.
?) Biihler, Mitt, Bv. II, Heft 3.
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3. Das Cinjdhlagen in feudyten Boden ift vorteilhafter als das-
jenige in trodnen Boben.

4. Drei: und mebhrjdihrige Nadelholzpflangen zeigen, die Lirdpe
audgenommen, eine geringere Empfindlicdhfeit gegen dag Austrodnen
per Wurgeln ald ein- und zweijahrige.

5. Wenn im Frithjahr die Temperatur niedrig ift oder niedrig
gebalten wird, fann fiir die meiften Holzarten das Einjhlagen auf
jwei Monate audgedehnt werben. —

Fitr ben oben ermdhnten Fall, daf Dbei Pflangen ausd tieferen
Lagen behufs ithrer Verwendung in Hodlagen im Frithjahr die Vege-
tation guriidgehalten werden {oll, empfiehlt Kos3e3nif?!) folgendes
Berfahren: Jn eine nordieitig gelegene Grube wird 1-—1,5 m Hhod
Sdnee feft eingeftampft, daruuf eine ditnne Nabdelholsreifiglage und
eine Sdidht frijher Erbe gebradyt, und auf bdiefe werben nun die
Pflangen gejdhichtet und bdeven Wurzeln mit Groe bededt. Darauf
folgt abermald eine Rage Reifig und iiber dad Ganze ein Sdhupdad)
von griinen Nadelholzdften; die Pflangen Idunen auf folde Weiie,
obne zu treiben, bi3 Mitte Juni aufbewahrt werden. —

Sn ber Regel erfolgt mun dad Einjdlagen der Pflangen in frijcdhe
Crde; man wdhlt dazu {dattige Pldte, vermeidet insbejondere fitr die
belaubten Nabelhiolzer die divefte Cinwirtung der Sonne und dedt fie
pesdhalb wohl audh mit biinner Laubididhit odber mit Nadelholzdften.
Kleinere Pilangen {dhichtet man dabei in diinnen Lagen dadziegel-
formig dibereinander, jede RQage von der andern durd) eine Sdhidt
flaver Grde auf die Wurseln getrennt — e3 ift dies dem Einjdlagen
diderer Biinbel vorjuziehen, da bei folden die Pflangen in der Mitte
mit der Crde weniger in Berithrung fommen und leidhter austrodnen.
Grofere Pflangen, Laubholzloden ober =heifter, fommen in mehr auf-
redhter Stellung nebeneinanbder; bdie Wurgeln werden mit flaver,
alle Bwifdenvdume miglichft ausdfiillender Grde bebedt,
die Gipfel gegen die Sonnjeite geridhtet, wodurd) dad Uustrodnen des
Fukes tunlidhft verhindert wird; je linger die Pflangen eingejdhlagen
bleiben follen, um fo forgfdltiger muf diefe Arbeit erfldrlichermweife
gejcheben. Jn trodenem Friihjahr wird ein AngieBen der ftarf aus-
trodnenden, [oder aufeinanderliegenden Erde unter Umiftdnden zu
empfehlen jein.

Aud) jene Pflangen, welde nur fiix furye Jeit, {elbft nur fix
wenige Stunden, der Verpadung oder etwa der BVerwenbdung auf dem

1) Bentralbl. f. b. $-T0. 1894, S. 59.
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Rulturplat entgegenjehen, find forgfiltis gegen die fo jddadliche Aus-
trodnung der Wurgeln su dhiigen; Hier ift e3 dbann feudhtes Moos,
weldes ywedmdipige BVerwendbung findet.

Was nun den Trandport audgehobener Pflangen auf fitrzere
Gntfernungen Dbetrifft, innerhalb de3 FRevierd ober auf Streden,
fiir weldhe ein Trandport mit Wagen nod) am zwedmdpigiten und
billigiten, fo ift DHier eine eigentlihe Berpadung der Pflangen nidht
notig, jondern lediglic) ein entfprechended Berwabhren der Wurzeln
gegen bas Austrodnen.

Gropere Pilangen werden am bejten in {og. Kaftenwagen frans:
portiert, weldhe Quft und Sonne am voljtdndigiten abhalten, dodh
mufp man fih bidweilen aud) mit Wagen begniigen, die lediglich Vor-
ridhtungen von Weidengefleht haben; eigentliche Leiterwagen find zu
vermeiden. Man ftellt die Pflangen nad) vorheriger BVededung bded
Bodensd mit feudhtem Mood dicht neben- und dibereinander, ftopft an
ben Seitenwdnden wie in die Jwifhenvdume ebenfalld feudhtes Moos
ein, itberbrauft julest die Qadung tiidhtis und bdedt fie mit Stroh,
RNadelholzdften ober feudptem Tud) ju. Die Entfernung, auf welde
die Pflangen su trandportieren find, vor allem aber aud) bdie eben
herrjdende Witterung fpielen erfldrlihermeife eine fehr bedbeutende
Rolle beziiglich ber Sorgfalt, mit welder die Berpadung su gejdyehen hat.

Kleinere Pflangen werben nur bet grofer Pafje und ent=
fprechend grofer Entfermung in Wagen verladen und bdann beffer
bunbdweife, immer etwa je zwei Sdhicdhten mit den Wurgeln gegen-
einander, in den LWagen eingefdlidhtet; Boden, Seitenwdnde und Dede
wirtd aud) hier durd) feudhted Nood gebildet. — Kleinere Trandporte
erfolgen auf Sdyiebefarven, wobei die Pflanzen auf eine Unterlage
von Fidtendften mit feudhgtem Moos, die Wurzeln nad) innen gelegt,
verpadt und in gleicher Weife gededt werden; bidweilen benupt man
aud) Korbe von Weidengefledht, und empfiehlt Demontzey?) jolche
von vierediger Gejtalt, da fidh diefelben auf Karren bequemer ver-
faben lafjen al8 rundbe Korbe. Jdhrlinge trandportiert man eben-
fall3 auf Sdhiebetarren oder jelbjt in Kirben, wie fie in vielen Gegenden
von ben Frauen auf dem Ritden gefragen werben, und eine eingige
Perfon vermag Taufende ohne Anjtrengung su trandportieren; Ein-
legen von etwasd feudhtem Moo3, Sdlichten der Wurzeln nad) innen

1) Stubten {iber bdie Wrbeiten der Wiedberbewaldung und Berajung bder Ge-
birge. S. 217. ) ‘
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und Deden ded Korbes mit feudytem Moos geniigen als Schusmittel
fiir foldhen fiirzeren Transport.

©Gollen aber Pflangen auf weitere Entfernungen, etwa mit der
Cijenbabn, verfenbdet werdben, wie dies heutsutage vielfach gejchiet, o
ift eine folide Berpadung unbedingt nitig. Fiir Hleinere Pflangen
ift bier der einfad) geflodhtene runbde Weidenforb am jwedmdpigften;;
die Pflangen — Laubholjahrlinge, ein- bid weijdhrige Nadelholz=
pflangen — werden in frangfdrmigen Sdhidten, mit den Wurgeln nadh
innen, eingefdhlichtet, nadydem der Boben bed RKorbed wvorher mit
feudytem Mioos bedectt worden. Nad) erfolgtem Cinjchlichten, wobe
man auf Horizontale Lage der Pflangen bebad)t fein muf, damit fid
biefelben beim Transporte nidht verjdieben, wasd durd) Einlegen von
Moo3jd)ichten swifdhen die Wurgeln erreiht werben fann, bdedt man
bie Oberfliche des reidlid) gefiillten Korbes wieder mit Moos und
itberfpannt denfelben mit Sadleinewand ober dectt mit Fidhtenzweigen,
die burd) eingezogene Wieben befeftigt werden. Aud) in Sdden, in
Mood gut und feft verpact, fann man fleine Nabelholzpflangen mit
gutem Grfolg verjenden ).

Umitdndlidher find grofere Pilangen su verpaden, und bringt man
biefelben in einjache ober bei geringever Grife in fog. Doppelbunde.

Cinfade Bunde mit 20—100 Pilangen, je nad) deren Stirke,
werden in ber Weife hergeftellt, daf auf eine Lage von Fidtenweigen
ein fitr ben Fup ber Pflanzen beftimmtes Moosbett sugeridhtet, bdie
PBflanzen mit den Wurzeln auf diefed gelegt und jodbann mit feudhtem
Moos reidlid) eingefiittert werben. Mit Wieden von biegjamem
Material — Bitken, Weiben ujw. —, bdie vorher entfpredhend ju-
gevidhtet und gleid) unter die Fidhtenzweige tn gehdriger Lage auf dem
Boden audgebreitet wurben, wird dann der Pflangenbund o formiert
und jujammengejdnitrt, dap Dderfelbe alljeitig iiber dem Moos von
Fidtenyweigen umgeben ijt; etwaige Liiden in dem Feulenfirmigen
Fup fitllt man mit Moos und eingefteciten Fichtenzweigen entfprechend
aud und trigt Sovge, daf ein jolder Bund nidht su {dhwer wird,
gut trandportiexbar bleibt.

Qeichter find fog. Doppelbunde herjuftellen?), bet welden
ywei Lagen mittelgroger Pflangen mit den Wurgeln gegen= und iiber=
etnanbdergelegt werben; Hier fallt die immethin etwad jGwierige For-
mierung bed FuBes weg. Aud) hier werben juerft Wieden, am beften

1) Jabhrb. ded {dhlef. Forvfivereind 1878, &. 32.
%) Ausd dem Walde, S. 137.
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vier, in entfpredienden Entfernungen parallel auf bden Boben gelegt
und iiber diefelben ftarfere Fidtenzweige, mit threr Adhje fenfredit die
MWiedben freuzend, die diden Enden nad) auBen gerichtet und iiber die
Wieben hinausvagend. Auf ein in der Mitte jugerichtetes Moosbett
werden die Pflangen mit iibereinander gefdhlidhteten Wurzeln, wie oben
angegeben, gelegt, lestere dann wieder mit Mood und Fidtenzweigen
gebedt, und mit Hilfe der unterliegenden Wieben wird nun dag Bund
hinreidhend feft sufammengejdhniivt. Die nad) beiden Seiten aud dem
Bund hervorfiehenden Gipfel der Pflangen werben durd) die itber-
ragenden diden Enden der Fidtendite gegen Bejdhddigungen gechiibt.

Fehlen Fichten- odber Tannendfte, jo witdb man jum Stroh als
Padmaterial greifen miiffen; die fpervigen und briidhigen Fohrendite
find nidht verwendbar.

Bon grofen Pflangen, ftarfen Heiftern, wird man nur 5—-10,
von Halbheiftern bid 30, von frdftigen Loden bid 100 Pflangen in
ein Bund verpaden nnen, wdhrend von ein= und jweijdhrigen Laub-
holgpflangen 1000 Stiid und jelbft mehr in ein Doppelbund gebradt
werden fnnen. Aft= und Wurgelbildung der Pflangen bedbingen hierbei
wejentlidge Unterichiebe, und wdhrend fidh 3. B. AYorne und Afazien
fehr gut verpaden laffen, beveiten {djon bie Cidhen mit ihrer Beaftung
mehr Sdywierigleiten, in erhihtem Mafe nod) verfhulte Nabelhilzer,
wie Tannen, Weymouthstiefern.

Gine gany befondere Tedynif hat fidh) bes. der Pflangenverpadung
natiivlich bei den grofen Pflangenhandlungen heraudgebildet ). Die=
felben vermenden fiiv fleinere Pflangen Weidenfdrbe, fiir ftarfeve
PRilangen haben fie eigene Padmajdinen zur leidteren Formierung
per Bunbe und vermenden jur Verpadung Stroh, zum Binden Drabt.

Die fleineren Pflangen pflegen in Bunbden von 100 Stitd in bie
Rorbe eingelegt su werden; e3 empfiehlt fid) ftets, bei Empfang die
Bunde vor dem aldbald vorjunehmenden Einjdhlagen in feudhte Erbe
aufpufdneiden, bda die ftdrfere Sdniltung den Pflangen nidht u-
teaglich ift.

Sdlielid) fei nod) eine von Forfimeifter Hauenitein in Siegs-
porf erbadte Lorridhtung zum  Pflanentrandport erwdhnt, bder
Pflangenfdhoner®) (Fig. 60). Derfelbe ift in erfter RLinie fiir
bag Gebirge beftimmt, in weldem der Pflangentrandport an die meijt
hody gelegenen Kulturplige durd) Tragen der Pflangen auf dem Ritden

1) Forftw. Jentralbl. 1904, &. 495.
2) Forftw. Bentralbl. 1903, &. 628.
Fitrft, Pilansenjudt im Walde, 4. Aufl, 17



258 Die Koften der Pflanzenersiehung.

ber Kulturarbeiter gefdehen mup und dann in dem allbefannten
Rudfad in oft fehr wenig jdhonender Weife erfolgt. (Das ju trans-
portievende Pflangmaterial befteht faft ausidhlieplih aus unver-
{dhutlten ober verjdulten Fidten.)

Der Pflangenidyoner, dem Rudiad nadgebilbet, befteht aus einem
leidhten rvedhtecfigen Weidengefledht abed von 30 auf 40 cm Seiten-
linge, weldes an beiden Seiten bogenfdvmige Crweiterungen (acge
und bfhd) befipt, die aus Weide oder Hafelnuf Hergeftellt find; aud

Fig. 60. Hauenfteinsd Pilanenjdoner (offen).

nad) oben ijt ein al8 Handhabe dienender Bogen azb angefiigt. Die
Gefamtbreite betrdgt 70 ey, fann febod) fiiv gropere Pilangen bid auf
100 cm evmeitert werden. Lingd ac, bd und gh {ind Stofflappen
i erfidhtlicher Form und Grihe von ftarfem KQeinen, auf der Riid-
feite zwef Tragbdnder befeftigt, mit beven Hilfe der Pilangenjdhoner
auf bem Riden getragen wird.

Das Bepaden de3 Sdhoners gefdyieht nun in der Weife, dbap auf
pag. Geflecht eine leicht angefeudhtete Mooslage fommt, auf welde
nun entweder zwei Lagen ftarferer Pflangen, mit den Wurzeln gegen-
einander, den Gipfeln nad) eg und fh, ober vier Nethen {dHwdiderer
Bflangen, die Wurzeln [ingd ac und bd gegeneinander gelegt, in
entfprecpender, der Korperfraft bes Trdgers angepafpter Menge ge-
fdhlichtet werben. Jft der Schoner bepadt, fo werden bdie feitlichen
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Qappen Bereingefhlagen und mittelft der Ringe ik eingehaft, odann

ber dreiecfige Qappen in Der aus Fig. 61 erfidtlihen Weife itber-

gefhlagen und mit bem Ring n in

einem Der ldng3 ss Defindlidgen

Halen befeftigt — der Sdhoner ijt

mn jum Trandport fertlg. Das

Gewidt desfelben betrdgt 3 Pfunbd,

die Qaft Dbesjelben mit Pflangen

fann auf 30—40 Pfund gebradt,

und fonnen in  Ddemfelben etwa

1500 Stiid verfdhulte, 2000 Stird

unverfdulte (dreijdbhrige) Fidten '

transzportiert mwerden. Dauenfteing gflrtn?elr'tfd’;nner (gepadt).
Der Pflangenjdoner verdient

im Gebirge tunlichfte Berbreitung und fann bei A. Kind in Huuitig

bet Dieringhaujen um 4 ML, bezogen werden.

17*



Sweiter Teil.

Spe3ielle Regeln
fiic Erziehung Oder einzelnen Holzarten
im Saat- und Pflanzbeet.



§ 104, Algemeine Grovterungen.

Naddem wir im erften, allgemeinen Teil diefed Werfes alle
jene Grundidse evdrtert haben, welde fiiv die Lilangenjudht im all:=
gemeinen gelten, wird e nun Aufgabe diefed zweiten Teiles fein,
bie fitr Nadaudt der eingelnen Holzarten im Saat- und Pflany-
beet geltenden fpeziellen Regeln zu befpredhen. Wir Halten 3
hierbei nidht fiir unywedmdpig, sunddft die Bebeutung jeder derfelben
filr den Pilangzfulturbetrieb, den Umfang, in weldem demgemdp
ihre Nadzudt im Forftgarten erfolgt, einer furgen Erivterung
su unterziehen und jodbann erft anjugeben, wie dieje leptere nad) dem
gegenwdrtigen Stand der Prayis ftattfindet, welde fpesielle Makregeln
bei der Saat, der Verfdulung, bei Shup und Pflege durd) die Eigen-
timlichfeiten feder Holzart bedingt werden. €3 werden fih dabei
eingelne Wieberholungen aus dem allgemeinen Teil nidht umgehen
laffen, wenn wir fiix jede Holzart ein abgerundetes Bild ihrer Er-
siehung geben wollen; dod) werden wir ungd bemithen, diefe Wieder-
holungen auf ein moglidft geringes Map su bejdyranfen, und fo viel
ald mbglih auf das im erften Teil Gejagte juriidverweifen.

Dap jene Holzarvten, welde wie Eide, Fidhte, Fihre im aus-
gedehnteften Mape Gegenftand ded Anbaued in unfern Forftgdrten
{ind, eine Defonder3 eingehende Bejpredyung finden, wdhrend die minder
widtigen Fiirzer abgehandelt werden — fo Hainbudpe, Birke, Linde —
ift wohl jelbjtverftandlich.

CGrfter AbfHhnitt
Pie Tanbhiilzer.

§ 105. Die Gide,

Die Eidhe it von allen Waldbbdumen wmohl der erfte gewefen,
bem Sdhus und Pflege suteil geworden, fiir deffen Crhaltung und
Nadhzudgt man Sorge getragen; ihre fir Wild und Haustiere fo
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hodygefdhdpten Frirchte, ihr trefflihes und vielfeitig verwenbdbares
Holy waren e3, denen fie {oldje Sorge su danfen Hatte.

Auf mannigfachem Wege wurde und wird ihre Nadzudht an-
geftrebt, und Saat wie Pflawsung, leptere von der einjdhrigen Pflange
big sum 3 und {elbft 4 m Hohen Heifter, miffen 1 derfelben Bhelfen;
itber feine Holzart ift in diefer Ridhtung wohl fo viel gefdhrieben
worben, fteht und eine jo reidje RLiteratur sur Verfiigung als iiber
bie Cidge’); dod) entftammt Ddiejelbe durdhaus fritheren Sahrjehnten.

Obwohl nun die Cide durd) ihre {dhon im erften Lebensjahre
beginnende ftarfe Pfahlwurzelentwidlung der BVerpflanzung mande
Sdywierigfeiten bereitet, die Verwendung von Wildlingen fehr er-
{dhwert, ein= und jelbft jweimaliged Verfdulen da nitig madt, wo
man ftarfere Pflangen verwenden will und mup: {o war dod) bdie
Pilanjung der Eidhe von jeher ein fehr verbreiteted Kultur-
verfahren, und fog. Cidelgdrten fand man allenthalben in grofer
Ausddehmmg, in Ortlihfeiten, wo fie am Plas, wie in folden, wo fie
ungeetgnet und itbexfliiifig waven. Man ftrebte die Nadhsudht der
Gide nidht felten in Ortlichfeiten an, fitr die fie itberhaupt nidht
ober (bei gejunfener Bodenfraft) nidht mehr pafte — e3 mwurde
vielerorten ein Stid Ciden - Notjudt getricben! Die Migerfolge
blieben denn aud) nidht aus, und o mande ehemalige Cidhenpflanung
liegt mun tief im Sdofe einer Fobhren- oder Fidtendidung begraben,
in welder nur eingelne Cidpenfragmente von Dder friiheren Kultur
jeugen.

Mehr und mehr judhte man jolde Fehler st vermeiden, den
Gidenanbau auf die beffeven und unzweifelhaft geeigneten Ortlic)-
feiten su Defdrdnfen; bdie Reinertragslehre mit ifhren unerbittlihen
Bablen war der Nadzudt der Cide mit ihren Hohen Nmiriebszeiten
aud) nidt jonderlidh giinjtig, der Sddlwaldbetried mit jeinem grofen
Bebarf an Cidenpflangen geht allenthalben suriid, und fo Hat die
Cidpenfultur in den lepten Jahrsehnten nidht unwefentlih an Terrvain
verloven. Jmmerhin ift leptere3 nod) ein jziemlid) ausgedehntes,
und nod) fehen wir mand {GHonen Cidenhorft und -beftand entftehen,
dpurd) Saat wie durd) Pflangung.

Wo bdie Verhdltniffe e3 geftatten, da gibt man bei der Nacdzudt

1)y Wir verweifen in diefer Ridhtung indbefondere auf die drei Spesialmerte:
von &diiy, Die Pilege der Cidhe, 1870;
von Manteuffel, Die Cide (2. Aufl.), 1874;
Geyer, Die Crjiehung der Cide sum Hodftamm, 1870.
Aud) Burdhardt (Sden und Pflangen, S. 1—98) befpridt fie fehr eingehend.
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ber Gidhe insbejondere im Hodwald der Saat (Cinjtufung) jept
meift den Borzug ald dem billigeren und naturgemdperen BVerfahrenl);
Da3 grofle Gebiet des Speffarts, berithmt durd) feine Eidhen, vermag
jurgeit aud) nidht einen Cidelgarten aufjuweifen, wohl aber jahl=
veidge Cidenhorfte und Beftinde, durd) Einftufung mit beftem Erfolg
begriindet. Niemandem wird e3 heutsutage mehr einfallen, die Liicen
in Budenverjiingungen nad) erfolgter Rdumung mit Ciden ausdju-
pflangen, wie bdies frither vielfadh) und meift mit mangelhaftem
Crfolg gefdhah — bas Nabdelholy leiftet uns bievsu fidhere und ren-
tablere Dienfte. Dagegen gibt e3 neben nidht wenig Ortlicdfeiten im
Qodwald, welde der Pflanjung nod) ein danfbares Feld bieten, fo
tngbefondere bei ftavferem Wildbjtand oder im Wilvpart, nod) zahl-
reiche Mittel- und Niederwaldbungen (Cidenjdilwaldungen, Au-
waldungen), welde der Nadbeflerung, der Refrutierung bdes Ober-
bolzed mittellt Pflanjung bediirfen, Hutungen, die mit Eiden-
beiftern Dbefet werden jollen, — fo ift die Cidye dennod) gar Hdufig,
und von allen Laubholsern wohl am meiften, Gegenftand
bes Anbaued im Forftgarten, und wirtd e3 wohl aud) bleiben.
Jbhre eingehendere Behandlung wird dabdburd) wohl geredhtfertigt.

A3 Cigentiimlihteiten der Cidhe, weldpe bei deren Anjudht im
Forjtgarten vor allem ind Huge zu faffen find, erjdeinen: der grope,
feine Keimfraft nur bei geniigendber Sorgfalt bis sum Ffommenden
Frithjahre binveidhend bewabhrende Samen, eine beliebte Nahrung
fiir Mduje, Haher, Wild; die ftarfe Pfahlmwurzelentwidlung der
jungen Pflangen jdon im erflen Lebensjahre, dad rafde Wadh3-
fum Dder lepteren diberhaupt auf dem ihr sufagenden, hinveidhend
frijen und frdftigen Boden; ihre CEmpfindlidhleit gegen Spdt-
frofte; Ddie Moglichleit endlidh, fie mit gutem Crfolg in jedbem
Alter, aud) al3 ftarfen Heifter, su verpflangen.

Sdhon bei der Auswahl des PRlakes fitr ein Eidenjaatbeet werden
wir diefe Cigentiimlidhfeiten zu berviidjidhtigen Haben: bdasfelbe foll
eine gegen Spdtfrojte miglichft gejchiibte Lage Haben, ftdrfere Seiten=
befdhattung ift jedod) 1 vermeiden, da fih die junge Eidhe {hon
gegen joldhe empfindlid) zeigt; Der Bobden Joll frijdh, Frdftig, hinreichend
tiefgriindig jein, locferer Sanbdbboben, der die Pfahlwurselbilbung be-
giinftigt, und weit ausfiveichende Seitenwurzeln, die bei der Ver:
pflangung bejeitigt werben miiflen, evjeugt, ift namentlih fiir jene

1) Die entgegengefepte Anfiht fpricdht auffallenderweife Manteuffel (Die
Gidje, S. 38) aus!
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Pilanzgdrten, in welden verjdhulte Pflangen oder Heifter exjogen werden
follen, su vermeiden!). Gine auf die verjchiedenfte Weife beantwortete
Frage ift jene nad) dem notwendigen Mage der Tiefgritndigleit und
nad) der Tiefe, bi3 zu weldher der Boden bHeavbeitet werden
foll, um einerfeitd der jungen Pflange geniigended Gebeibhen ju fidhern,
anderfeitd einer itbermdfigen, die feinerzeitige Auspflansung und Ber-
fdhulung exfdmwerenden  Pfahlwurgelentwidlung  entgegenumwicfen.
Haxnifell?) wdhlte fir feine Cidenjaatbeete Boben mit tonigem
Untergrund in 30— 45 cm Tiefe, mwdhrend Manteuffel®)
fandigen, humoien, tiefgriindigen Lehmboden mit durdhlafjendem
Untergrund und 45—60 em tiefe Bearbeitung empfiehlt, €. Heyer?)
aber fiir Saat: und Pflangbeete iiberhaupt eine nod) tiefere Be-
arbeitung (75—100 cm) verlangt. Und will weder bdie fiinjtliche
Bejdranfung der Pfahlhwurzelentwidlung durd) tonigen Untergrund,
nod) eine ju tiefe Bobenloderung gefallen, welde diefe Entwidlung
geradeju begiinftigt, — die von Sdreiber®) ausdgelprodene Anficht,
bap mapige, etwa 30— 40 cm tiefe Bobenloderung und tiidhtige
Diingung bdiefer oberen Sdidte fich ald bie vorteilhaftefte Methobe
fiir Gntwidlung eined guten Wurgelfyjtemd — madpige Pfahlwurzeln
und zablveige Saugmwurieln — evweife, Halten aud) wir filr bdie
ridtigite. Tiefes Umgraben und daju etwa wenig nabrhafter Boden
erseugt ftetd unverhdltnidmdpig lange, ungiinjtige Wurzelbilbung, und
man fann e8 dann wohl erleben, dap jweijdhrige Eichen eine 60 bis
70 cm lange Pfahlwurzel Hhaben.

Bejonbere Sorgfalt wenbdet man der Audwahl des Saatgutes
ju, und tritt hierbei junddhft die Frage hevan, ob auf den Unterjdyied:
Stiel= ober Traubeneidhe? befonderer Wert ju legen fei. Wdhrend
man fitt Sddlwaldbungen Hhievin feinen Unterdhied zu maden pflegt,
gibt man fiiv Hodhwaldungen im allgemeinen, indbejondere aber fiir
etwasd raubere Lagen, der Traubeneide entjdhieden den BVorzug®).
Allerdingd halt e3 oft {dhwer, Samencideln einer beftimmien Art und
bsw. die etwa gewiinfhten Traubeneideln rein ju erhalten, und eine
Gavantie dafitr hat man wohl nur bei jelbft betdtigtem Sammeln.
Die durd) Santenhandlungen bezogenen Eideln find iibermiegend, und

1) Jahrh. bes {dhlef. Forftver. 1880, S. 179.

2) Allg. F.- u. J.-8. 1863, &. 365.

3) Die Cide, S. 80.

4) Allg. F- u. J.-3. 1866, S. 208.

5) Forftw Jentralbl. 1866, S. 435.

6) Im Sypeflart finben nur felbftgefammelte Traubeneideln Berwendung.
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namentlih die aus Ungarn und Slavonien ftammenden ftets Stiel-
eideln, — ja e3 fommt vor, daB unter Ddenjelben al3 fehr fdyones,
groBed Saatgut aud) bie Serveide (Quercus cerris) in gripever
Menge ift, eine fiir unfere deutjchen Waldungen vollftdndig unbraud-
bare Urt.

Begliglidh der dufeven Unterjchiede beider Eidjelarten fei erwdhnt,
bap bdie Stieleidgel {dmal, linglidh, frifh mit griinlihen ober
jdhwdrlihen Lingslinien verfehen ift, welde beim Trodnen ver-
fdywinden, bei ing Wafler gelegten Eidjeln wieder hervortreten (Frimb-
ling), wdhrend die Traubeneidel Firger, vundlidher und ohne jene
Linten ift. Diefe BVerfdyiedenbeit tritt bald mehr, bald minder deutlich
hervor.

Gerne verwendet man groBe, wohlaudgebildete Eideln, und an-
geftellte Berfudje®) mit grofen und Heinen Eideln Hhaben, wie wohl
ju evmwarten war, exgeben, dap erfteve frdftigere Pilangen lieferten. Da
die Cidpeln ftetd mit der Hand gelefen werdben und Hievbei die {hon
purd) thr dufered Ausjehen fidh ald {dhledht, wurmitihlg, verfiimmert
seigenden guviidgelafjen werden fomnen, jo ift die Bejdaffung guter
Gidheln fiir bie Herbftfaaten nidht jdwierig. Miiflen diefelben
aber bi3 sum Frithjahre cufbewabhrt werden, {o ift eine Sidhtung der=
felben vor ber Nusjaat nstig, denn ohne einigen Verlujt an Keimfraft
geht Das bermintern nidht ab. Dasd Auslefen dev jhlechten taujdht
hierbei?), Ddenn nidht wenige anjdheinend gute Cideln erweifen fich
Deim Durchichneiben al3 {dhledht und unbraudbar; am jwedmdpigiten
pitcfte bag Sdheiden der guten und {dledten mit Hilfe des Wafjers
fein: die {dledhten und ju ftarf ausgetvodneten {dwimmen obenauf.
Manteufiel®) begeidhnet swar died Mittel ald unfidher, indbem aud
fleineve, feimfdihige Cideln nidht felten jdhwdmmen; unjere eigenen
Berfuche zeigten fidh aber der Methode giinftig, und aud) Burd-
hardbt?) erfldrt die obenauf jdhwimmenden mindeftensd fiir fehr ver-
dadtig. Cin von Grundner angeftellter BVerjud)®) ergab, daf bei
Anftellung der Probe mit gut abgetrodneten Cidheln allerdings

1) Forftw. Jentralbl. 1880, &. 605. SKrit. BI. XLIX, 2, &. 101.

2) Baurs Berfude (Forftw. Jentraldl. 1880, &. 605) mit fehr fdhinen
{iberwinterten Gideln evgaben ein Keimprozent von 73—80, obwohl bHei der Sor-
tierung derfelben nad) der Grife alle iHrem Ausdfehen nad) jdhledhten Samen be-
feitigt wurden.

3) Die Cide, S. 52.

4) Sien und Pflanzen, &. 52.

5) Alg. F- u. J.-8. 1887, &. 175.
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etngelne {dhlechte Cicdheln mit unterfanfen (von 815 Stiid 27), wdhrend
eine Anzahl obenauf jhwimmender (von 154 Stitd 54) jwar Flein,
aber bod) feimfahig waren, fo Dag die Methode nidht gany verldifig
erfcheint; Dagegen erwied fid) Ddiefelbe fiix fri{dh) gefammelte
Cideln al3 fehr empfehlendwert — unter 1235 ju Boben gejunfenen
Cideln waren nur 44 [dledhte, unter 168 obenauf jhwimmenden
nur 13 Stild gefunder, aber jehr Heiner Gidheln.

Das fidjerfte Mittel fiilr Scheidung der guten von den jhlechten
Cideln ift die fiir Fribjabhrdfaaten suldifige und manden Ortd an-
gewendete Anfeimung der Gideln; man breitet diefelben auf ebenem,
fonnigem Plap aus, dedt fie mit Laub oder einer alten Decde (Matte)
und balt fie durd) Angiefen feudht. Sobald fie bann ,den Keim im
Munde haben”, bringt man fie in3 Saatbeet, wobei e3 dbann aller-
dings wiinfdenswert ift, daf der Boben nidht allju troden fei.

Man hat mit dem Anfeimen aud) dad Abfeimen in Verbindung
gebradht, um hievdburd) der Pfahlwurselentwidlung entgegenzumwirfen,
indem man die Gideln vor dem Legen Hi3 3 cm lange Keime treiben
liep und diefe bi3 auf 1 em Ldnge abjdhmitt?). Unfere eigenen Ver-
fuche in Ddiefer Ridtung haben fidh fiir diefes Werfahren infofern
giinjtig ermiefen, al3 an Stelle einer Pfahlourzel meift deren Fwei,
ja brei von etwad geringever Linge, ald jene der nebenan aus
nidt abgefeimten Gideln erzogenen Pilangen, mit zahlreiden
Saugmwurzeln exfdienen, alfo immerhin ein fiir die BVerpflangung
giinftigere3 Wurgeliyftem. Aud) haben wir mit Cidheln, welde etwas
ftarf angefeimt waven und ihre Keime durd BVertrodnen verloven, eine
eigentiimlidge Erfabrung gemadt — an Stelle ded fonft erfdheinenden
einen Triebes erfdhienen 2—3 {hwade Triebe nebeneinanber, eine
Crideinung, die etwa bei Crziehung von Pflangen fiiv Sdhdlwald obhne
Nadyteil, fiix Pilangen in Hodhwaldidlige aber dod) bedenflidh ift und
vor Dem Abfeimen ftuig madjen fann. Fiiv den griferen Betried
bitrfte fih das Abfeimen sudem al3 etwas umjtdndlich erweifen. Das
ungleidhymafpig eintretende RKeimen der fiberwinterten Eicheln — bdie
eine seigt oft erit die KReimipibe, wdhrend der Keim der andern {dhon
mehreve Jentimeter lang ift — exfdhmwert die Anwendung desd Abkeimens
ebenfall3.

Man nimmt gerne die Ausfaat der Cidheln im Herbit vor, um
die RKoften und Gefahren bder berwinterung zu vermeiden; allein
manderlei Umiftinde: dad BVorhandenjein vieler Miuje, naffe Herbjt=

1) Allg. - u. J-8. 1860, &. 449.
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witterung und friih eintretenber Winter, pdtes Eintreffen bed etwa
von audwdrtd bezogenen Saatguted (e3 werden gegemwdrtig bei aus:
bleibenden Majtjahren Saateidheln zur Beftellung der Saatbeete viel-
fadh) aud Ungarn und Slavonien begogen!), endlid) das etwa erft im
Frithjabhre erfolgende Rdumen der zur Anjaat beflimmien Beete von
iprem Pilangmaterial — nitigen gleihroohl nidht felten sur Frith-
jahrsjaat; ja e find felbft Stimmen laut geworden, welde bdiefer
leteren unbedingt den Borsug geben wollen?!), indem man die auf:
bewahrten Cideln leidhter gegen alle Gefabhren jdiigen fiomne al3 bdie
audgefdten, und wir midten uns auf Grund langjdhriger Crfahrungen
diefen Stimmen anfdliegen! Dagegen halten wir dann jeitige
Gaat im Fribiabhre fiiv angegeigt, da fonjt dad Auffeimen namentlid
etwad ftarf audgetrodneter Gideln fehr fpdt erfolgt, die Pflangen
fdmwdder bleiben und minber gut verholgen?). Will oder mup die
Frithjahrafaat angewendet werben, fo ift eine forgfdaltige Mber-
winterung bder Cideln su miglidfter Crhaltung der vollen Keim-
fraft notig, eine Sidtung bded iiberminterten Materiald im Friih-
jabre nidht su umgeben.

Bur Grhaltung der Keimfabigleit ift e8 nun geboten, durd) die
Art und Weife der Aufbewahrung dad Erbhigen der Eideln und
peven Keimung im Winterlager su verhindern, ebenfo aber aud) su
ftarfes Austrodnen. Dasd Keimen im Winterlager madt die Eidheln
allerdingd nidt jur Saat unbraudbar, wenn die Kernjtiide nod) ent-
fpredpend frifjd find, und abgeftofene RKeime eviepen fid) wieber —
man jdneidet ja, wie oben erwdhnt, bidweilen bdie Keime abfihtlidh
ab; allein folde gefeimte Cideln find mit Vorfiht ju behandeln, bdiirfen
nicht mehr troden werden, und wenn die Keime welf, [dhwarsfledig,
faulig find, {o {ind die betreffenden Eidjeln natittlich unbrauchbar; auf
eine weitere miplie Folge de3 Vertrodnens der Keime haben wir
ebenfall3 oben hingewiefen. Unfeve beiden Gidjelarten verbalten fidh
fibrigend nad)y mandjen Beobadptungen besiiglih des Aufbewahrens
verfhieden?), inbem die Traubeneidpel leichter feimt, viel mehr bem
BVerderben wdihrend des Winterd aulgefest ift ald die Frudt bder
Stieleidje.

1y Korftw. Zentralbl. 1870, &. 471.
Genth, Doppelte Riefen. 1874.
2) Nad) einer Mitteilung Biihlers feimten bie Eidheln bei einer erft am
20. Mai vorgenommenen Saat big in den Monat Juli hinein!
8) Forftw. Bentiralbl. 1870, &. 471. Burdhardt, Sken und Pflanzen,
&. 51.
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Die etwa in feudytem Juftand eingefammelten oder eingelieferten
Gideln find vor dem Bringen ind Winterlager durd) diinnes Auf-
fchiitten auf etner Tenme gut abjutrodnen. Das lberwintern {elbit
gejchieht nmun auf fehr verjchiedene Weife. €d. Heyer empfiehlt?)
auf Grund von ihm angeftellter vergleihender Berfuche bdie Iiber-
winterung in Sand ald beftes Mittel; su diefem Bwed witd auf einem
trodnen, etwa von Nadelbdumen gegen zu ftarfe Crwdrmung und
frithzeitiges Auftauen gejdiibten Plag eine 1Yz m tiefe zylindrijche
Grube angefertigt und an deren Winden eine Anzabhl nod) etwa 2 m
itber die Grube hinausrvagender Stangen eingejhlagen, die zur Be-
forderung einiger Quftsivfulation mit Stroh umbiillt werden. Sn bie
Grube werben nun die Eideln, mit reinem Sand o innig vermengt,
pap miglidhft feine Gidhel die anbdere beriihrt, eingefitllt und bdiefer
unterirdifde Cidelzylinder dadurd) in einen oberirdifden fortgefest,
bap man bie iiber bie Grube Herausragenden Stangenteile mittelft
Bweigen und Gerten ju einem didten Saun verbindet, der in gleidher
Weife mit Cideln und Sand gefiillt wird. Auf den Zylinder fommt
fplielic) ein Sanbdfegel, der mit Fidtenveifig bededft unbd mit einer
Strohbhaube verfehen wird; ein Graben ringd um bdie Grube fithrt
alle von der Strohhaube abflicfende Feudtigleit ab.

Andernortd wird bdie Alemanunjde Methode?) angerendet:
Die Cideln werden in einen, an einem trodnen Plap Hergeftelten,
ca. 30 cm tiefen Graben, obhne jede Mijdhung, eingefdhiittet und der
Graben mit einem leidhten, mit Stroh oder Reifig gededten Giebel-
badhe von Der DHobe iiberdacdht, da ein Dann gebiidt darunter
ftehen fann. Die big jum Grabenvand eingefchiitteten Cidheln werden
dfter umgejdhaufelt, su weldhem Zwede ein veihlich meterlangesd Stitd
De3 Grabens leer bleibt; bei eintretender ftrengerer RKdlte werden bdie
Giebel mit Strohdbunden szugeftellt und dag Dady verftdrtt.

Nad) unfern eigenen langjdhrigen Grfahrungen hat fih das Nber-
wintern der gut abgetrodneten Gideln in einfaden Erdgruben vor-
siglid) bewdhrt: auf dem Boben der an trodnem Plage angefertigten,
rechtedigen und beildufig 50 cm tiefen Grube wurbe etwasd Stroh
auggebreitet, die Cideln 30 cm hod) aufgejdhiittet, mit leidhter Stroh-
fdhicdhte iiberbedt und nun etwa 30 em Hhod) mit Erde diberworfen.
Die Cideln seigten nur fehr geringen Abgang und begannen meift
erft im April etwad angufeimen, ju einer Beit alfo, die deven jofortige

1 Alg. Fo u. 3-8, 1883, ©. 298,
7 Alemann, lber Forftiulturmwefen, 1861, &. 22.
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Ausfaat evmdglidhte; ein Schimmeln der Gidheln, wie Ciedlar es
bei jolher Aufbewahrung mehrfac) beobadjtete, ftellte fich nidht oder
muwe in fehr geringem Makge ein.

A3 eine fehr gute Art der Aufbewabhrung iiber Winter empfiehlt
Biedbermannl) folgended BVerfahren: Auf hodygelegenem trodnen
Sanbdboben wird eine vedhtedige Grube 1 m tief, 1 m breit und fo
fang, al3 e3 a3 aufjubewahrende Quantum von Saateideln er-
forbert, angefertigt; im November werden die gut abgelufteten Eiheln
25—30 em hod) in der Grube aufgejdpiittet und lebtere nun mit
Reiferftangen queriiber didht belegt. Auf die Stangen fommt eine
didhte Sdhidht von Rajenplaggen, die Narbe nad) unten, und das
Gange witd nun mit der beim Anfertigen der Haube ausgehobenen
€rde badhformig iiberdect.

Weife?) hat Cideln (und Budeln) in der Avt itberwintert, dap
er fie auf dem Grdboden biinn audgebreitet und mit Qaub leidht itber-
pedft, im Deginnenden Frithjahr aber in Sdde gepadt und in den
Cisfeller gebradyt hat, um Ddie su frithe Keimung ju hinbern; er vithmt
pen guten Grfolg.

Oberforfter ThHiele befdhreibt®) einen jehr {olid aus Brud)- und
Badfteinen ausdgefiihrten, mit Jiegeldad) verfehenen Sdhuppen, welder
sur Aufbewahrung und berwinterung von Gideln in der Heffijhen
Oberforfteret Mitteldid mit einem Koftenaufwand von 800 ME. (ohne
Holzwert) erbaut murbe. Der Bau ift auf 1 m Tiefe in den Boben
eingelaffen. Die 12 m lange, 4,2 m breite Bodenfldde ded Shuppens
ift betoniert; gegen dad Ginbringen ded Froftes diigen Doppeltiiren
fowie ein unter dem Dad) liegendes Drabines, ywijhen weldes und
pas Dad) eine 15 cm ftarfe Mooslage geftopft wird. Die Eideln
(und andere Sdmereien) jollen fich in dem gropen Naum, der Liiften,
Umitechen ufw. jehr gut exmbglicht, vortrefflidy halten. Der Shuppen
ift sur Aufbewahrung grofever Cidelvorvdte aud) fitr andere Ober=
forftereien beftimmdt.

Cine gange NReihe von Verfuden haben Ciesdlar?) und neuer-
bingd Grundner’) angeftellt, ald bdeven NRefultat fidh dibevein=
ftimmend ergab, daf Gideln im Freien auf Erd- oder Najenboden
audgebreitet, mit Sand gemifdht und mit Vood bededt, jehr gut iiber=

1) Beifdr. . F- u. J.-W. 1890, S. 671.
2) Miindener Hefte 11, S. 10.

3) Beitfdr. f. F- u. J-W. 1906, S. 551,
4) Sentralbl. §. ». F.-W. 1896, &. 181.
5 Allg. F.- u. J.=8. 1901, &. 369.
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winterten; Moo3 seigte fid) al3 Deffered Decdungdmaterial wie trodne
Waldftren. Die wohl nur felten angewendete Uberminterung in
fliegendem Waffer ergab nad) €ieslar gute, nadh) Grunbdner
minder giinftige Nefultate. Sn trodnen Kellern und feidhten Gruben
exlitten die Cideln ftarfen Wafjerverluft und Einbufe an Keimfdbig-
feit; da3 Bujommenbringen von Cideln mit Stroh ald Unterlage und
Decdung batte ftarfe und nadteilige Schimmelbilbung sur Folge
(Cieslar) — leptere fteht mit unjerer eigenen Grfahrung in Wider:
fprud.

Gine gang eigene Methode bder Cidjelaufbewahrung empfiehlt
Genth?), der auf die Crhaltung entfprecdhender Feudptigleit in der
Cidyel bejondeven Wert legt. Derfelbe {chiittet die gefammelten Cidheln
auf einer grafigen Fldde ditnn auf und laht fie jo lange liegen, bis
fie mit Waffer gefdttigt find, dann werden fie in weit geflochtene
Weidenforbe eingefiillt, mit Stroh oder Sadleinen jugededt und in
einem Raum u ebener Crde mit gutem Luftjug eingeftellt. Sobald
dbie Cideln anfangen, ihr Waffer su verlieren, was fidh in der matten
Farbe und BVerminderung ded Gewidhtd su erfennen gibt, werben fie
wieber auf eine grafige Flache, felbft auf Schnee, ausdgefdiittet, um
fi wieder mit Waffer su jdttigen, ein BVerfahren, das ofterd wieder-
bolt werden muf, und deffen Crfolg Genth ald vollfommen figher
bezeidynet.

Sdup der zu itberwinternden Cideln gegen Mdaufe durd) Fallen,
durd) Grdben mit eingeftodhenen Fallodern oder Gift in Drainrdhren
it nbtig; aud) Umlegen Dbder etwa in oberivdbijhen Haufen auf:
bewabrten Eideln mit Wadjolderrveifig wird als fidheres Shupmittel
fehr empfohlen?).

Die Ausfaat felbft gejchieht jept wohl allenthalben in Rillen,
nirgend3 mehr alg8 BVolljaat. Mit Ridfidht auf die rvajdhe Hohen-
entwidlung der jungen Cide, weldje im erften Lebensjahre nidht felten
30 cm unbd jelbft mehr betrdgt und ebenfoviel unter giinftigen Ber-
haltniffen im gweiten Sabre, werben bdie Rillen etwa 25—30 em
entfernt voneinander gezogen. Diefe Cntfernung Ler Rillen geftattet
leidht ein Betreten der Jwijdhenvdume durd) Arbeiter beim NReinigen
und Lodern, und man wdhlt deshald fiir die Eideljaat meift ftatt
ber Beete grofere Ldnbder, um die hier entbehrlihen Bwifden-
wege 3u erfparen. Die Rillen werden nad) der Sdhnur mit einer

1) Doppelte Riefen, S. 56.
%) Geyer, Die Crziehung der Cidye.
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leidhten Haue oder dem Nillensieher in entjprechender Tiefe — ent-
fpredpend ber zu gebenden Bebedung — gezogen, und leptere betrdgt
nad) Baursd BVerfudjen (fiehe § 52) am beften 3—6 cm; man wird
fonad), mit Riidfidht auf die Stdrfe der Cidhel, die Nillen 4--7 cm
tief anfertigen und fiir leichteren Boden bdie griBere, fiir {dhwereren
die geringere Tiefe wdhlen. Dad Veden erfolgt bei leichterem Boden
purd) Eingiehen der jeitlidh der Rille aufgehdauften Erde mit holzernem
Neden, bei {dhwevem Boden empfiehlt fih dad Ausfitllen der Rillen
mit locferer, guter €rde, Dammerde u. dgl., wdhrend die audgehobene
Grde auf dem Bwijdenvaum mittelft des NRedhens verteilt wird. Ein
Andriifen der Grde mit dem NRiiden des Redjens oder durd) Walze
ift su empfeblen.

Da3d EGinlegen der Cideln in die Saatrille gejchieht ftetd ohme
weitere Sdevorridiung mit der Hand, Eidel an Eidel, bei fehr gutem
Samen oder, wenn die Eiden im Saatbeet jweijdhrig werden jollen,
in Eutfernungen von 2—3 cm, und man mift hierbei dem wag-
redten Cinlegen der Eideln von manden Seiten bejonderen Wert
bei. ©o gibt v. SGhitg?) an, dap bei nadh oben gervidhteter Spipe,
an weldjer befanntlid) Stengeldhen und Wiirzeldjen hervorbrecdhen, die
Wurgel fih erft mithjam nad) unten fritmmen mifje und fich jhlechter
entwicele, wdhrend bei nad) unten gervidhteter Spibe ywar die Wurgzel
eine normale Lage Hhabe, der Stengel dagegen erft nady [dngerem
RKRampfe verfpitet und fadenformig erfdeine. Ein von und bieviiber
angeftellter vergleiender Berjud) hat und jedod) diefe Befiirchtungen
al8 ungegriindet exfcheinen laffen; fowohl die mit der Spike wie bdie
mit der Bafis nad) unten in den Bobden geftedten Cideln zeigten in
per Entwidlung der aus ihnen hervorgegangenen Lilangen feinerlet
Buriidbleiben gegeniiber den jur BVergleidhung nebenan aus horizontal
gelegten Gidpeln erzogenen. Jm erfteren Fall zeigte dag Stdmmdpen,
im lepteven ba3 Wiirjelhen eine durd) dad Herummwadhfen um bdie
Gidel entftandene leihte und wohl bald gang verjdhwindende RKriim=
mung, fiiv Das weitere Gedeihen der Pilangen ficher ohne jeden Einflup.

Die fiir 1 Ar nitige Samenmenge hangt von der jehr verjchiedenen
Groge der Gideln ab — Stieleicheln find ftetd wefentlidy groper als
Traubeneideln, und aqud) innerhalb der Art finben {ehr bebeutende
Gropenunterfdiede ftatt — und erfolgt deren Beftimmung teild nad
Hettolitern, teild nad) Kilogrammen.

1) Die Pilege der Cidje, S. 6.
Firft, Pflangensudt im Walbe. 4. Aufl. 18
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Nadh Baurs') BVerfuden enthilt ein Heftoliter groper Stiel-
eicheln 11500, mittlerer 14900, fleiner 20900 Stiid, ein Deftoliter
groper Traubeneidheln 26300, fleiner 41600 Stid, das Gewidt be-
trigt nad) Hep’?) Angabe von 1 hl Stieleiheln 65—75 kg, von
1 hl Traubeneidheln 55—65 kg. A3 Ketmprogent gibt lepterer im
Mittel nur 65 % an, was fir audgejudyte Cideln niedrig exfdeint. —

Snfolge obiger, in weiten Grengen jywantender Jahlen, wie der
wed)felnden Entfernung der Saatrillen und ded engeren oder weiteven
Qegens der Gideln, {dhwanft die pro Ar ndtige Samenmenge fehr
Debeutend, und davin ift wohl der Grund zu juden, wenn Ddie der
Gidjenersiehung gewidmeten Shriften von Sdhiig, Manteuffel,
®eyer feine Angabe daviiber enthalten.

Gayer gibt diejfelbe auf 0,15—0,25 hl pro Ar an, alfo in jlem-
lih weiten Grengen, offenbar mit Ritdfiht auf oben berithrte Ber-
baltnifle; dpnlidy ift die Angabe in Judeids Foritfalender, und
wiithen, wenn wir dad Gewidt eined Heftoliterd Cideln u etwa
65—70 kg annehmen, pro Ar mur 12—18 kg ndtig fein. Nad
unfern eigenen Berfuchen bedurften wir pro Ar Saatfldde (aljo
ohne Wege) bei einer Entfernung der Rillen von 30 em, in weldy
legteve die Gideln — jdhones, grofes Saatgut — in je 3 cm Ent-
fernung eingelegt wurben, 37 kg, alfo ein viel hiheres Quantum;
und dhnlichen Bedarf gibt v. Varendorf®) an, der bei gleidyer
Gntfernung der Rillen im Durdhidnitt 40 Liter = 28 kg verwendet.

Nad) Bithlerst) Verfuden evgab dasd befte Refultat besiiglichy
per Pflangenzahl ein Samenquantum von 150 g pro laufenden Meter;
dies wiitde bei 30 cm Abftand der Rillen pro Ar einen Samenbedarf
von 49,50 kg ergeben, aljo wefentlich mehr alg die julest angegebenen
Mengen.

Die Menge der bei folder Ausfaat erzogenen, tauglihen zwei-
jihrigen Bflangen hat nad) unfern IJdhlungen bet gut gelungener
Saat 4500—4700 Stitd pro Ar betragen.

9as nun den Sdhup der Saatbeete betrifft, fo find diefelben
gegen Maufe und Hdher su {ditgen, und ed gilt died vor allem
firr die wdhrend de3 langen Winters durd) beide Tiere gefdhrdeten
Herbftjiaaten; jur BVermeidung von Wieberholungen vermweifen wir auf
bag in § 67 und 68 Gejagte. —

1) Korftw. Jentralbl. 1881, S. 607.

2) Holzarten, S. 58 u. 67.

3) Jabhrb. des jdlef. Forftvereind 1880, &. 186.
4) Mitt. By, II, Heft 1 u. 2.
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A3 einen bisweilen Jdhddlidh auftretenden, feider durdh fein
Gegenmittel ju befdmpfenden Feind begeidhnet Altum?) bdie {og.
Drahtwiivmer, bdie Larven bder Springfifer (Elater), bdie fidh in
fetmenbde Cideln einbohrend die Kotyledonen ausfreffen und oft gange
Saatreihen gerftiven.

Oberforfter Ahrends empfiehlt?) dasd Decden der im Herbft an-
gefdten Beete mit Laub ober Nabdelveifig, da jonit bei haufig wed)jeln=
per Temperatur — ftarfem Froft und milbem Wetter — bdie Cideln
tm Winterlager gerne verdiitben. Ebenjo hat man aud) durch Auf-
bringen einer jolden Dede nad) eingetretenem ftarfen Froft die Cr-
wdrmung des Bodend und mit derfelben die Keimung ju versbgern
gefudht, um Ddie jungen €iden in minderem Mape der Gefahr des
Spdtfroftes audsufesen. Jn beiden Fallen ift aber nidht ausd bem
Nuge su verlieren, da durd) eine foldje Laub- oder Reifigbece die
Mdaujegefahr auberordentlich erhoht wirb!

Gleidhen Sdhup gegen die Spdtfroftgefahr fud)t man durd) etwas
fpdte Frithjahrdjaat — tm Mai — ju erreiden, dod) jeht diefelbe
jebr jorgfdltige (lberwinterung der Gideln voraus; die Pfldnzdhen
exrfpeinen erft tm Junt und find dadurd) fitr diefed Frithjahr aller-
bing3 vor jener Gefabhr jider; dody bleiben fie, worauf oben {don
bingewiefen wurbe, meift im erften Jabhre jdhwdder und verholzen
unvollfommen. — Gegen Trodnid bedarf der tiefliegende und jelbft
viel Feudtigleit enthaltendbe Samen ebenfowenig bejonderen Sdus,
wie die fofort tiefwurzelnde und durc) die Kotpledonen Friftig er-
nihrte junge Pflange.

Die auffeimende Cidpel laht befanntlid) die beiden Kotyledonen
im Boben und finben fid) diefelben nod) im zweiten Jahre verfdhrumpft
und audgefogen an bder Pflange vor. Der erfdheinende Keimling ift
meift cdtlich gefdrbt, zeigt suerft nur rote Sduppen an Stelle von
Bldttern; die erften Blattdhen zeigen fofort die davalteriftijhe Seftalt
peg Cidjenblattes. Das Auffeimen erfolgt je nad) Buftand der Cicheln,
Saatgeit, Tiefe der Bededung innerhalb 4—6 Wochen, sieht fih aber,
wie jdhon ermdhnt, oft nod) weiter Hhinaus.

Die ein= und mehridhrigen Pilangen letben im Herbjt und Winter
nidpt felten durd) Frithjroft und ftarferen Winterfroft, durd
weldje die nidht geniigend verholsten fog. Johannidtriebe getdtet
werden; dod) ift Der Nadhtetl nur ein mdpiger, und die oberfte un-

1) Walbbefdhddigungen durd) Tiere, S. 18.
2) Burdhardt, Aud dbem Walbe III, S. 178.
18®



276 Die Laubhilzer.

verfehrt gebliebene Seitentnofpe iibernimmt die neue Gipfelbildung.
Aud) ein gdnzlidhesd Crfrieven der Wurzeln einjdhriger Ciden
burd) anbaltenden ftarfen Winterfroft bei fehlender Schneedede wurbe
fdon fonftatiert?), und Dedung de3 Bodend mit Laub wiirde al3
Mittel gegen bdiefe, allexding3 feltene, Bejdhddigung dienen. Durd
Barfroft find die tiefwurzelnden Eidenpflangen in feiner Weije ge-
fdbrdet, wobl aber dburd) ypdt eintvetende Maifrifte, gegen weldhe
pa3 jarte Gidenlaud befanntlidh jebr empfindlidy ift. Durd) Deden
mit Gittern oder Bejteden bder Beete mit Nabelholzreifig fann bder
nitige Sdup gegeben werden.

A3 Feind Dder Cidjenjaatbeete erfdheint bidweilen der in § 64
bereitd Dejprodhene Cidhelwurselttter (Rosellinia quercina). Aus der
Tierwelt it e8 die Moll- ober Sdermausd (Arvicola amphibius),
weldje durd) unterirdifdes Abjdneiden der Wurzeln die Pflangen titet.
Giftbroden in die al3dann jugededten Loder empfiehlt Altwm?) alg
Gegenmittel.

Die Pflege der Cidenjaatbeete befdhrdntt fidh sunddft auf dasg
Reinhalten von Unfraut und dag fiiv alle Pilangen fo wohltdtige
wiederholte Lodern de3 Bobensd pwifden den Pflangenveihen. Merk:
wiirbigermeije fpridt fih Manteuffel®) gegen das Behaden ber
Saat: und Verfdulungsbeete aus, ,weil durd) dag Behaden die vbheren
Wurzeln der Pflangen vielfad) abgehauen werden, die Hiters geloderte
Bodenoberflide leid)t audtrodnet und hierburd) BVeranlafjung gegeben
witd, dah fih bdie Pflangen mehr nad) untendhin bewurzeln.” Wir
teilen diefe Befitrdhtungen nicht; wdve indbejondere deren erfte ridhtig,
bann Ddiirfte man die Saat- und Pflanzbeete der fladwurselnden
Fidhte wohl nod) viel weniger behaden! — Aud)y Einbringung einer
dichten LQaubdede auf die Jwijdenvdume nad) erftmaliger Reinigung
und Bobenloderung hat man jur Unterdriifung bded Unfrautes,
eventuell aud) sum Frifdjerhalten ded Bodend angewenbdet.

Wm bdie fungen Ciden zu moglidft fraftiger Entwidlung u
bringen, wurde aud) das jog. Pinzieren — Abjdneiden ded pber-
irdijhen RKeimed 5—6 Tage nad) feinem Crideinen — angewendet
und auf der Parifer Weltausdftellung sur Anjdhauung gebradt); es
foll fich hierburd) zuerit ba3 Wurgeliyftem frdftig ausbilven und mit
peffen Hilfe jobann ber nad) einiger Jeit erfdeinende neue Stengel

1 Allg. Fo u. J-8. 1870, S. 409,

2) Walbbefdjidigungen durd) Tiere, &. 22.
%) Die Gidje, S. 85.

4) Sentralbl. . b. F.-TW. 1879, &. 9.
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fidh fehr Frdftig und fippig entwideln. Nad) andern Mitteilungen?)
hat fich dies BVerfahren jedod) nidht bewdbhrt, indem bet vergleihenden
Berfuden die nidht pinglerten Pilanzen entjdhieden frdftiger wurden. —
Fiir den groferen Forfthaushalt witrde fih) das Verfabhren wohl ohne-
hin nidht gut ausfithrbar erweifen.

Gin Bejdhneiden der Jfte findet in den Cidenfaatbeeten,
in welden die Pflanzen in der Fegel ein bis hidhftend zwei Jabhre
verbleiben, nidht ftatt. — Dagegen bhat man eine fitr die Verpflanzung
giinftigere Wurzelbildung ofhne die immerhin Ioftipieligere BVeridulung
badburdy su erveichen gefucht, daB man ju Anfang desd yweiten Lebens-
jahres der Pflange die Pfahlwurzel auf eine Linge von etwa 10 bis
15 cm durd) Abftopen mit jHharfem Spaten von ber Seite Her
Figt. Die Urteile iiber died BVerfahren find verfdhieden: Laurop?)
verficgert, qute Crfahrungen dbamit gemadyt su haben, Sdhreiber®)
bagegen tadelt dasfelbe al8 ein unfidhered Berfahren, bei weldhem ein
Abjchinden und Quetfen der Wurgeln, zumal wenn bder Spaten
nidht fehr jdharf ift, nidht su vermeiden fei; Burdhardt*) fagt
jedenfalld fehr ridhtig: ,in gejdhidter Hand find bamit gute Erfolge
ersielt worden, andernfalld und mif flumpfem Jnjtrument defto
fchlechtere.” /

Gin von und angeftellter Berjud), bei welden den Ciden am
Beginn ded zweiten Lebensdjahres, im April, mit fharfem Spaten
die Pfahlwurseln etwa 12—15 cm tief abgeftoBen wurden, ergab ein
jehr giinftiged NRefultat, wie umijtehende Figuren 62 zeigen,
einige Der frdftigiten Pilangen des betreffenden Saatbeeted darftellend.
Mn Stelle ber in den Nadbarreihen am Enbe des Jabres 50 bi3
felbft 70 em langen, an Saugwurzeln ziemlid armen Pfahlwurzeln
(a) mar ein vorjiiglihes Seiten= und Saugwurzeljyftem (b) getreten,
wie man fi§ ein joldhes fiir gefidherte Verpflanjung nur wiimjden
fann; ein Wurgelfyitem, dad viel giinftiger exidjeint, al8 jenes, weldjed
die nebenan mit gefiirzter Pfahlwurgel einjdbrig verfdulten Pflangen
(c) ovielfady zeigten. — Aud) die oberivdijhe Entwidlung der in obiger
Weife bHehanbdelten Pilangen lieh nidhtd ju wiinfden itbrig; die Bilbung
ber Sohannistriebe war jwar in den Rethen mit abgeftopenen Wurzeln
etwasd fpdter erfolgt, fo dap fie fich von den NReiben mit ungefitrzten
Wurgeln anfinglich deutlich unteridhieden, bid zum Herdbjt war jedodh

1) Bentralbl. f. b. F.-W. 1880, &. 381.
2) Forftw. Bentralbl. 1861, &. 129.
3) Daf. 1861, &. 296.

-+ %) Siten und Pflangzen, S. 4.
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diefer Unterithied volljtandig verihmwunden. Den ausd gleihem Beet
genommenen und verjdulten Pflangen waren fle am Ende ded
sweiten Lebensdjahred weit voraus.

Aud) Demonpen?)
empfielt auf Grund
feiner Crfahrungen bas
Abftechen Der Wurgeln
mit {dharfem Spaten in
15 em Tiefe und rithmt
die glinjtige, bagd Ver-

pflangen erleicdhternbe
Wurgelbildbung.

Unbebingt witd fid
pie3 Abftopen der Wur=
seln  empfehlen, wenn
man durd) ivgendwelde
BVeranlafjung  gendtigt
wdre, ywetjahrige Ciden
nod ein Jahr im Saat-
beet ftehen ju lafjen.
Da3d  obige Nejultat
wiitbe vielleidyt diber-
haupt Die Frage nabe
legen, 0b fich durd) {org-

faltig ausgefithrtes
Abftogen  Der  Pfahl-
wurzeln einjdhriger,
nidht su eng ftehender Cidgen frdftige, dretjdhrige Cidenpflangen, wie
fie su mandjen Kulturen wimjdenswert find, nidht billiger und dod
ebenjogut erziehen liefen al8 durd) dag immerhin teuve BVerjdhulen.

Aud) dasd fog. Levretide Verfahren?) fei bhier Ffury evwdbhnt.
Bei demfelben wird Das zu bejdende Beet 13 cm tief ausdgehoben,
auf die bart geblicbene Sobhle eine 10 cm hohe Lage 5—6 cm dider,
pordier Steine daufjecartig gefdichtet, und auf diefe Steine erfolgt
bie breitwiirfige Ausjaat der Eidheln, die 2 cm ftarf mit guter Erbe
gedectt merden follen. Die Pfahlwursel dringt fidh swijden bden

Fig. 62. EGidenpilangen.

1) Stubdien iiber bie Urbeiten bder %’ieberbema[bung und Berafung der Ge-
birge, iiberfest von . Frhr. von Sedendorff, 1880, S. 209.
2) Bon Oberidrfter Kol im Forftw. Sentralbl, 1881, &. 152 gefdjilbert.



Die Gide. 279

Cteinen durd, bleibt in deven Jwifchentdumen mit den Atmoiphdrilien
in beftindigem Kontaft, findet infolge der Wafferhaltigteit der Steine
beftdndige Feudhtigleit und entwidelt ein fehr reidhes Seitenwurzel
fpftem. Die von Ludwig?) angeftellten vergleihenden Verjude mit
per Grziehung von Cidenpflangen nad) dem gewdhnlihen Bier-
mansgjden und Levretiden Berfahren erwiejen fid) zwar i
lepteves giinftig — gleidhwohl diirfte e3 ausd nabeliegenden Griinden
firr den grofen Forfthaushalt feine weitere Verbreitung finden.

Wo jhwdadere Cidenpflangen geniigen: sur Ausfillung nidt
s fleiner Qitden im Nieder= und Mittelwald, ur Kultuvausdfihrung
pa, wo Hodhwild (vor allem Sauen) die jonjt suldijige Saat unmog:
lih machen ®) u. f. f., nimmt man diefelben ein= ober zweijdhrig aus
pen Saatbeeten und pflangt fie, erftere oft und leptere immer mit ge-
Higten Wurzeln, ind Freie. Sind aber jtirfere Pflangen nbtig, o
greift man zur Berjdhulung.

Die Veridhulung der Cide, teil3 jur Crziehung frdftiger, bis
meterhoher Lodenpflangen, teild jur Radjudt jtarfer, felbjit 3—4 m
hofer eifter, findet in ziemlid) audgedehntem Mape ftatt; neben der
Gewdbhrung eined groferen Standraumes, dem allgemeinen Grund
jedber Lerfdhulung, ift e namentlih auch die Notwenbdigleit einer
RKorreftur der fiir die Berpflanzung in hoherem Alter hodhit ungiinftigen
Pfahlwurzelbildung der Eidhe, welde sur ein= und jelbft sweimaligen
Lerjdulung notigt.

Xitr Tiefgriindigleit und jonjtige Befdaffenbeit bed Bobens im
Pilangbeet, fiir Tiefe ber Bobenbearbeitung gelten bdie gleichen
Regeln wie fiix dad Gideljaatbeet — mdpige Tiefe und frudytbaver
ober gut gediingter Boden. — Man verfhult mit Ritdficht auf bdie
Gtirfe, welde die Pflangen bereitd haben und im Pflanzbeet erreichen
follen, in Reihenabitdnden von 30—35 cm und LPilanzenabftdnden von
20—25 cm und wdhlt jur BVerfuhmg, mit Ridfidht auf diefen
groferen Reibenabftand, grofere Ldander an Stelle der Beete.

Was die Frage betrifft, ob man [eber ein= oder weijdhrige
Pflangen verfdulen foll, jo wird man bei fraftiger Entwidlung
per etnjdhrigen Pilange den Vorjug geben, andernfalld jur sweijdhrigen
greifen; man verfdult grundiaglich nur gut entwidelte Pflangen,

1) Bentraldl. f. b. F.- W. 1882, &. 104.

2) Bu Gnbe der fiebziger Jahre mubte man im fog. Pidlzerwald die Ein-
mifdung bder Gide in bdie Budjenbeftinde durd) BHorftweife Cinpflanjung ein-
jdhriger Gidjen erftveben, da dad jahlrveih gewordene Sdhwarjwild jede Saat
vernichtete.
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wirft Shwddlinge und Krimmlinge Deifeite — und diefe notwendige
Rusdwahl fpricht bet langiamer Entwidlung der Pflangen fiir BVer=
fhulung im gweiten Jabre. Varvendorfi empfiehlt?) bdie leptere
namentlid) um bdedwillen, weil die einjdhrige Pilange die beim Ber-
fdulen gefitrzte Pfablwurgel su vajd) wieder erjege.

Dies Kiirgen der Pfahlwurgel hat den Swed, an Stelle der tief-
gebenden und dad jpdtere Auspflangen auperorbentlid) erfdhmwerenden
Pfahlwurzel eine veichere Seitenwurjelentwidlung su erzeugen; iiber
bie Buldifigteit, den Grad und Erfolg gehen die Anfidhten der Ciden-
siihter nicht unwefentlich audetnanber.

Alemann?) will die Ciden fiberhaupt nur mit ganger, un-
befdhadigter Riahlwurzel verpflangen, vermirft alles Einftugen derfelben,
wodurd) die Entwidlung der Pflange, ihr Hihenwud)3 vor allem, ent:
icbigbeti notleiden muiffe. Aud) Sdhreiber®) will die Pfahlourzel
miglidhft erhalten wiflen. Den {drofijten Gegenjap bhiersu bildet wohl
Manteuffel®), welder den zweijdhrigen Saatpflangen beim BVer-
{dulen die Pfahlwurzel bi3 auf 3 em einfitrzen will — ein dod) gar
su radifales LVerfahren! Die Mehrsahl der ECidpenziiditer, jo ins-
befondere auchy Wltmeifter Burdhardt®), ftugen die Pfahlwurzel
auf etwa 15 em Ldnge juriid, beadpten Hierbet jedocd) den Sip des
miglidhit ju {dhonenden Hauptieitengemwiirzeld und jdneiden erft unter-
halb Desjelben bie Wurzel ab. Die Erfabhrung zeigt denn aud), dap
eine Derartige Behandlung einerfeits den Wud)s der Pflange nux
wenig beeintrddtigt, anberjeitd ben gewiinjdhten Erfolg — Hervor-
rufen mehrever Seitenmwurzeln an Stelle der einen Lfahl-
wurzel — mebhr oder weniger errveidhen [dft.

Mehr ober weniger — denn wie Sdhitp gany vidtig jagt®),
firebt die Pflanze, die verlovenen Teile moglidhft vajch wieder su ex-
fegen, und die an bder Abjdnittsflide erjdeinenden 2—4 Seitens=
wurjeln fireben gleihfalld wieber nad) der Tiefe, jo dap bei der
feinergeitigen uspflangung oder Verjdulung in den Heifterfamyp ein
abermalige3 Cinftupen notig wirtd. S i empfieht daher ein Um:
friimmen der Pfahliwurzel, ja felbft ein Inotenfdrmiges BVerfdhlingen
(Fig. 63), wovon feinerlet ithle Folgen fiir die Pflange ju fiivdhten

1) Jabhrb. des {dilef. Forftver. 1880, &. 187.

2) ber Forftfulturmwefen, S. 30, 34.

8) Forftw. Bentralbl. 1860, S. 435.

1) Die Cide, &. 83.

5) Gden und Pflangen, &. T6.

) Die Pflege ver Cicge. Auch Manteuffel, Die Cide, S. 58.
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feten. Was fich Plangen besiiglich des Verfritmmens der Wurgeln
obhue allzu groBe Benadteiligung ihres Wudhjes bieten laffen, Hat
Borggreve durd) feine mit zwetjdbhrigen Ciden angeftellten BVer-
fudge?) nacdhygewiefen. Auch die von Hep?) angeftellten vergleihenden
Berjucdhe bhaben ergeben, daf die Sdhiivsung eined Knotend an der
Prahlwurgel durdhaus feine Shmdlerung ded Hihenwud)fes zur Folge
batte, und daf lepterer entjdhieden beffer war ald jener der Pflanzen
mit auf ca. 15 em gefiivgten Wurzeln. — Smmerhin aber werben
jene zwei und mebhr fidh bildenden ftdrferen

Geitenwurgeln mit ihren zahlreiden Saug-

wurzeln felbft bei nodymaliger RKiirzung fich

giinjtiger verbalten al3 Ddie eine Pfahl=

wurgel, in3bejondere wenn lepteve nidt zu

lang belaflen wunde, fo daf dieje Seiten-

wurgeln nidht su tief fiken, fein zu ftartes

Suritdjdneiden bei dem {einerseitigen Ber-

pflangen  ecfordern.  Qegtered Hat okl

Manteuffel im Auge, wenn er die Pfahl-

wurgel in o ftarfer Weife, wie oben er=

wdhnt, juriididneidet,. und dasd michten wix

aud) der Anfiht Borggrevesd gegeniiber ig. 63. Gidenpiansen.
geltend madjen, welder, die Beredtigung

eined Wurgeljdhnitts bei der LVerjdjulung amerfennend, fugt?): ,Fic
einen Hetfter miifien wir ein fuptiefed Pflanzlodh maden — es liegt
alio gar fein Grund vor, jungen Ciden mit zwei Fup langen Pfahl-
wurgeln bei der Verfdjulung mehr ald die Hilfte diejer Pahlwurzeln
s nehmen.”

Jm iibrigen michten wiv hier nodmald auf die viel giinfiigere
Wurzelbiloung beim Abjtofen der Pfahlwurzel gegeniiber jemer bet
ber Berfdulung (Fig. 62) hinweifen. —

Aud) Ddariber, welde Korrefturen mit Mefjer oder Sddhere
(Dittmaride Ajdhere) an den Stdmmdyen der ein- oder jwei-
jdbrigen Gidjen vorzunehmen feien, gehen die Anjidhten der Eidhen-
sitdhter nidht unwejentlich augeinanver. Burdhardt will4) nuy etwa
TOwddlide Sohannistriebe, fibersihlige Gipfel wegnehmen, fonft aber
an den fleinen Pflangen miglidhft wenig jdhneiden, wdibhrend eine von

1) orftl. Blitter 1878, &. 306.

2) Forftw. Zentralbl. 1882, &. 385.
3) Forjtl. Blitter 1878, &. 306.

4) Sien und Pflangen, S. 76.
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per preupifden NRegierung im Sahre 1865 verdffentlichte ,Anleitung
iiber Dad Berfahren bei dem Sdneideln der Eidhe in PflanFdmpen” 1)
(verfapt bei der Regierung in Trier) ausipridht: ,eine gany jorgfdltige
Sdmeidelung der Cidhe gerade in einjdhrigem Alter fei die Grund-
lage fiiv die fiinftige Ausbilbung des Stimmdyensd”.

Nadh) Ddiefer Anleitung foll nun jede audgehobene Pflanze vor
pem Ginjdulen genau befichtigt und an derfelben je nacd) Befund bie
eine ober anbere ber nadhfolgenden Operationen vorgenomuen werden:

1. Gin Ausbredhen der am Ende ded Gipfeltriebed oft febr ge=
hauft ftehenden Seitenfnofpen, um dadurd) die Entwidlung der Haupt-
Enoipe su befordern, quitlartige Gipfelbildung zu vermetden. Die
SKnofpen miiffen ju diefer Operation gut ausdgebildet fein, o daf fie
fidh leidht ausdlofen; bei Sohannistrieben pflegt dies nidht der Fall
su fein.

2. Unreife Sohannistriebe werden bid auf eine gute Seitenfnoipe
suriidgeidnitten, und bet jehr gehdufter Knofpenbildbung am Eube bdes
Triebes jdhneibet man den-
felben ebenfalld oberhalb
einer  frdftigen Seiten=
fnofpe ab.

3. Tbersdblige Gipfel=
triebe werden, unter Aus-
fonderung ded sum bleiben=
Den Hihentried geeignetiten,

entfernt ober juriidge:
ftust?). (Die Abbilbun-
gen, Fig. 64, find jener
Snftruftion entnommen.)

Wir gehbren zu jenen,
welde, gleid) Burdhardt,
an den ju verfdulenden
Gidjen, namentlid) den erft einjdhrigen, aufer der Pfahlwurzel wenig
s jdhmeiden finden und dad Bejdhneiden ald einen Teil der Pflege
tm Pflanzbeet betracdhten. Jndbefondere biirfte dad Ausbrechen
ber Knofpen denn dodh ein zeitraubendesd und miflicdhed Gejdhdft fein!

Dag Cinjdhulen der Pflanjen nad) erfolgter Pfahlwurzel=

Fig. 64. Cidenpflanzen.

1) Alg. F.- u. J.-8. 1866, &. 270.
2) Gine Pflanse mit vier oder fiinf Gipfeltrieben, wie die obenftehend ab-
gebildete, wittde wohl am zwedmdfigiten von der Verfhulung gany ausgefdlofien!
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fiijung erfolgt entweder durdh) Ginlegen in Grdbdhen, welde nad
einer Sdnur mit der Haue hinveidhend tief gejogen werden, und
Feftpflangen mit der Hand ober mit Hilfe eined geniigend {tarfen
Gepholzed (Buttlariden Eifens), aud) einesd Keiljpatens, wobei
man fidh sur Arbeitdfirberung und um bdad Fujammentreten bed ge-
loderten Bobens beim Nrbeiten auf Dden Lindern ju vermeiden,
jwedmdBig ded in § 83 befdyriebenen Pflangbretted und jog. Lauj-
bretter bedient.

Die Pflege, mwelde man den verjdulten Eidjen angedeihen
ligt, befdyrdanft fidh im erften Sahre auf entjprechende Locderung des
Bobend und NReinigqung der Beete von Unfraut; im zweiten und
eventuell britten Jabhre Dagegen, weldes die Gide im Pilanzbeet
subringt, wird angefihtd der gropen Neigung Dderfelben zur Ajt=
verbreitung auf Kojten ded Hihenwudes der Pilege durd) ridytiges
Bejdneiden ein ziemlid) weited und dantbares Feld geboten jein.
Wahrend ihres BVerbleibens im Pilanzbeet, weldes fidh) nur ausdnabhms:
weife itber mehr ald drei Jahre erftreden wird, {oll die Eide fene
Geftalt erhalten, weldhe man bei ihrer BVerwendung ing Freie ober
per Umidyulung in den Heifterfamp fordert, jo dap bet dem Verpflangen
ober Umjcdjulen feinerlei Befdneiden notig wird. — Jene verjdjulten
PBflangen, weldhe sur Lidenpflangung in Sddlwaldungen beftimmt
findb und nad) sweijdhrigem Stehen im Pflangbeet jur Berwendung
fommen fjollen, Dediirfen einer Pflege durcd) Bejdhmeiden nur in
geringftem Make.

Beim Befdneiden find nun mit Hilfe der Dittmariden Ujt:
fdhere ober eimed guten Gartenmefjers ftarfe und tiefangefepte Seiten:
dite jowie etwaige Doppelwipfel durd) einen Sdnitt, Hart am
Stimmden, su entfernen, {dwddere Seitendfte zu fiivzen, und ijt
btevdurd) auf eine ftufige Gejtalt des Stammdjens Hinguwirfen. Wir
fonnen beyiiglich der BVornahme diefer Operationen auf dad im § 91
Gefagte suriicfvermeifen — e8 begieht i) dasjelbe in erfter inte auf
die Giche, als auf jene Holzart, bet weldher das Befdyneiben am meiften
notwendig ijt und sur Ausfithrung fommt.

Sdupmittel gegen Spdtfrifte, unter demen in rvaubherven
Lagen die Eidhen nicht felten leidben, laffen fidh fiir die ftarfen Pilangen
beg Pflanzbeetd nicht wohl mehr in Anwendung bringen; der befte
Sdup, den die gegen Spdtfrofte empfindliche Cidhe geniept, bejteht in
threm fpdt erfolgenden Ausjdlagen, o dap e8 dod) nur bejonbers
{pdt eintretende Frofte find, die fie gefdhrden.

Nad jwet= bHig dreijahrigem Stehen im Vilanzgfamp und jonad
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in einem Gefamtalter von 3—5 Jahren wird die Giche ftets jene
$Hohe und Starfe erveidht haben, um entweder als Fraftige Bilange
ing Freie vermendet werden zu Finnen oder um des abermaligen m-
fdulens, der Gewdhrung groferen Standraumes ju bediirfen, wenun
e3 fih um Crsiehung von Heiftern handelt?).

Besiiglid) der allgemeinen Grundidse und Regeln fiir Heifter-
ergiehung verweifen wir auf § 84 und bemerfen, daf bdie friiher
baufiger betriebene Gidjenbeiftersudyt angefichts ber bedeutenden Roften,
welde die Crziehung und BVerwendung von Heiftern verurfadht, gegens=
wdrtig aufd Notwenbdigite befdyrantt wird. Die Bepflangung von Hut-
pldgen oder von vorugsweije jur Grasproduftion beftimmten Flachen
im Wildparf, die Crginjung desd Oberbolzes im Mittelwald, die Aus-
fillung eingelner Qicfen am Beftandsrand?) find 3, fiir welde fich
nod) Ddie Verwendung des Cicdpenbeifters: des etwa 2 m hohen
Halbheifters, ded 3 bi8 felbft 4 m Hohen BVollheifters emp-
feblen fanmn.

Nur audnabhmsweife®) wird man Heifter direft aus Saaten oder
natiiligem Aufidlag entnehmen finmen; die Piahlwurzelbildung der
Cidpe fteht dem entgegen, und aud) die Beaftung und BVefronung folder
Wildlinge wird nur felten entfpredhen. Gleihwohl finden wir, etwa
bei groBem Bedarf im Wildbparf, jolde Wilblinge vermwendet, dodh
geben jtets Jahre hin, b8 bdiefelben ju normalem Wudhs und Frdftiger
Entwidlung fommen. Wo DHeifter benust werden jollen, wird bdies
jederseit am Deften gefdhehen mit Stimmdpen, weldhe tm Saatbeet er:
sogen, ein= oder gweijdhrig mit gefitrgter TWurgel verfdhult und nadh
abermald 2—3 Jahren, unter nodymaliger Wurelforveftur, in die
Heifterfhule gebrad)t wurben — ja sur Grziehung fehr ftarfer Heifter
findet bisweilen felbt eine dritte BVerjdhulung ftatt. — DHeifter
baburd) evzielen su wollen, daB man die Pflangen gleich bei der erft=
maligen Berfdulung in weitem BVerband etnpflanzt, oder daf man
von Den enger verfdhulten Pflanzen je die sweite Reihe und Pflange
sur Gewdhrung ded notigen groBeven Standraumes aushebt, wie dies
etwa fiiv Ahorn und Ejdje gejchieht, ijt bei der Gidhe nicht wohl su-
ldffig: ihre grofie Neigung jur Aftbildung fpridht gegen erfteres, die
wiederholt notwenbdige Wurgelforreftur gegen erftered und lepteres

') Bergl. itber die Crziebung von GCidjenbeiftern aud) bdie Mittetlungen
v. Barendorffs (Jahrb. ved fohlef. Forftvereins 1880, S. 179).

2) Aus dem Walve V, S. 130.

3) Aus dem Walbe III, S. 178,
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Berfahren. Dod) hat aud) diefes jeine Verteidiger gefunden: Weijel)
teilt mit, baB er durd) einmalige Verfdulung von Saatbeetpflangen
in 60 cm Verband — wobei der anfangd iiberfliiifig grofe Wadhs-
vaum dburd) Nadelholzveridhulungen nugbar gemadht wurde, und ein
Griap friipplig gewordener Cidenpflangen durd) Frdftige, geradwiichfige
ftattfand — gute SHeifter erzogen Habe; ja in einem Falle mwirden
jhone, 160—180 cm bHhobhe Gidhen ohne BVerjdhulung ausd Saat durd)
ftete DHerausnahme des Uberihufjes binnen fjechs Sahren erzogen.
Stamm= und Wurgelbildung fei vorvsiiglidh gewefen ).

Bei der pweiten Umidulung wird man alle minder jdonen
Stimmden 3 anbderweiter Verwenbdung audjdeiden, die su ftart nad
Der Tiefe oder Seite gehenden Seitenmwurzeln einer entjpredenden, auf
dad notwendige Maf Dbefdrdnften Kirvjung unterwerfen, an den
Stammdyen felbft aber moglichft wenig {dneiden — dasd Befdhneiden
per Mjte foll teils im Sahre vor der Umjdhulung, tm dibrigen aber
nad erfolgter Anmwurzelung tm Hetfterfamp erfolgen. 1ber die Ent-
fernung, welde den Pflangen su geben ift, die Art ded Einpjlangens
u. dgl. m. ift bereits in § 84 bdas Nitige gefagt.

Beziigli) der Pflege des Heifterfampsd fteht nun das fiir die
Cide gerabegit unentbehrliche Bejdhneiden und mit Hilfe desfelben bie
Heranbildbung einer moglidit giinjtigen Befronung obenan. Man judht
eine nidht su Hod) angefepte, mibglicdhjit pyramidale BVefronung ju er-
geugen und vermeidet rutenfdrmiges Aufichneideln; Critehung ftufiger
Stimmden ift mit Ridfidt auf deven {pdtere Cingelftellung vor allem
tm Auge ju behalten. Aud) bhier vermweifen wir im ftbrigen auf § 91,
weldher die Pilege der Pflangen durd) Bejdhneiden befpricht.

Jm weiteren {ind die Heifterfimpe durd) Reinigen von Un-
fraut und Lodern bde3 Bobend ju pflegen; erftered fann natiixlich
mit minderer Sorgfalt al8 bei jhmwdderen Pilanzen gefdhehen, bdas
Qodern aber erfolgt tiefer, mit Ffrdftiger Hade, und grobidholliger.
Nud) Laubeinftreu jur Unterdriifung ded Unfrauted, Feudpterhaltung
be3 Bobens und etwa felbjt Diingung wird von manden Eiden=
jitdhtexn angewendet und ift nadh) unfern eigenen Erfahrungen nur zu
empfehlen. Cine Swijdendiingung mit guter Walberde, Rajen=
ajhe oder Mineraldiingern, je nad) der Bejdaffenheit des Bobdens,
witd fid filr [dngere Jeit tm Heifterfamp ftehende Pflanzen iiber-
haupt nidht felten empfehlen.

1) Miindener Hefte 2, S. 13.
2) Aber die Pfahlmwurzelbilbung?
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A3 einen Feind der Cidenpflansidule bejeidhnet Burdhardt?)
die Withlmausg, welde felbft ftarfere Pflanzen in der Erde abnagt
und durd) Fangen, Vergiften, Ausrdudjern su bejeitigen ift; Sdhiip
teilt mit?), bap Die grofe Waldameife befonders die umgejcdhulten
und fi) baburd) fpdt entwidelten Eidjen Heimjudje und jeden Blatt-
feim abnage, weif aber feine Hilfe gegen diefen Feind. Maifdfer
find, wenn in groferen Dlengen in den Heijterfdmpen auftretend, ju
fammeln und ju vernidten.

An den ftarfeven Cidhenpflangen finden fih nidht felten die grauen
Ritfjelfafer Strophosomus coryli und Polydrosus micans, aud) ber
Griinriigler Phyllobius argentatus blatt= und fnojpengecitorend ein.
Altum?d) empfiehlt bei ftarferem Auftreten eimen NRing von Raupen=
leim um jedbed Stammden, welder die bet der geringften Erjdiitterung
fih fallen laffenden Kifer an der Wiedererfteigung verbhinbert.

Se nad) ber Stdrfe und Hohe, welde der Heifter exlangen foll,
witd die Cide 3—5 Jabre im Deifterfamp ftehen und fonad) ein
Alter von 8—10 Jahren bid jut ihrer Verwendung erveidhen. Eingelne
Cidengiihter *) nehmen fogar, wie oben {dhon exwdhnt, sur Crziehung
ftaxfer Heifter eine dritte Ver{dulung in meterweitem Verband vor,
nad)pem die Pflangen drei Jabhre in der Heifterjdhule geftanden; bdie
RKoften der Heifteversiehung erfahren bHierdurd) allerdings eine nody-
malige, nidht unbedeutende Steigerung, und e3 wirtd fid) eine folche
pritte BVerfdulung daher nur ausdnahmaweiie redhtfertigen laffen.

Gin eigentiimlidged Berfahren empfiehlt Oberforiter Geyer?).
Den in einjdhrigem Alter verjdulten Eidhen foll nad) pweljdhrigem
Stehen tm Pflangbeet tm Monat April dad Stammden etwa 3 em
ither bem Boben mit der Sdhere dharf und glatt abgefdnitten, bdie
Wundflddhe aber jofort mit Steinfohlenteer iberftrichen werden, um
den Saftausflup su verhindern.

Teild auf der Abjdhnittsfldde, jwijden Holz und Rinbe, teil3
unterhald Dderfelben erjdjeinen nun mneue Triebe, weldhe Mitte Mat
durch einen geiibten Urbeiter bid auf den frdftigften befeitigt werben;
hierbet erhilt ein an der Abjdhnittdfliche ftehender Trieb um ber
{dhnelleren [berwallung willen den Vorzug vor den tefer unten am

1) Siden und Pflangen, S. 78.

2) Die Pflege der Cidje, S. 2.

%) Waldbbefdhidbigungen durd) Tiere, S. 23.

4) Geyer, Die Grziehung der Gide jum Hodyftamm, 1870.

%) Geyer, Die Crsiehung der Cide jum Hodftamm; Ausg dem Walde I,
&. 8l1.
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Wurgelhals erjdheinenden. Diefes Vejeitigen itberflitffiger Triebe mup
nitigenfall wiederholt werden, wenn nodymald Ausjdhlige erjdeinen
wittden. Bis zum Herbjte joll mun die Wunbde vollftdndig iiberwallt
jein, der belajjene Trieb aber eine Linge von 90 em und mehr befigen.

Jm davauffolgenden Frithjahre wird die {o erjogene Pilanze zum
sweiten Male verjdult, und jwar im Abjtand von 60 cin im Quabdrat;
pen Pflangen mwerden beim Umfdulen mbglidhft die Ballen belafjen,
die herausragenden Wurzeln aber zuriidgefdhnitten.

Nachpem die Pilangen im zweiten und dritten Sahre nad) diejer
Berjhulung die ndtige Pilege begitglih der Kronenbildbung wdahrend
ped Sommers bdurd) Austneifen der Spiten oder Umbdrehen bder
entbehrlidhen nod) frautarvtigen Triebe — beided gejchieht einfadh
mit der Hand, und wird durch derartiges, redhtjeitiges Operieren fede
Lerwundung bed Stammesd vermieden — erbhalten Hhaben, werben fie
nady abermald drei Jahren, im gangen alfo fiebenjdhrig, sum dritten
Male verfhult. Diefe Verfhulung exfolgt moglichft mit Ballen, unter
abermaliger Wurgelforreftur, in 1 m Quadratverband; bdie Pflangen
erfahren wdbhrend ber nddften Sahre wieder die nitige Pflege durdy
Befdhneiden mit der Aftjchere, und {oll deren Krone etwa 1,20 m iiber
dem Boben beginnen und eine moglidhft pyramidenfirmige Geftalt ex-
halten, big fie endlich nad) abermald etwa drei Jahren, und jonad
tm gangen zebnjdhrig, als ftarke, 3—4 m Yohe BVolheijter tunlidit
mit Ballen ausgepflangt werden. Die Kojten eined o erzogenen
Heifters gibt Geyer nur auf 13 Vfennige an, ein Betrag, der fiir
brefmalige Berfdulung entjdhieden su niedrig erjdeint.

Burdhardt fpridht fidh?) iiber den Wert diefes Verfabhrens auf
Grund feinerWahrnehmungen etwas jweifelhaft aus: Die {o erjogenen
Pilangen erfreien da3d Auge nadh) Wurzel, Stamm und Jweigen, nur
darf man-nidt nad) dem Wurzelhalje jehen, wofeldft fidh) eine wver-
dadhtige Auftveibung zeigt! — Diefe Auftreibungen wurdben in Burd-
hardts Gegenwart in einem Geyeriden Pilangfamp an wdlf-
jahrigen, jedod) erft vor fedhs JFahren geftummelten Heiftern
bei einer griperen Jahl (40) aufgeidmitten, und zeigten jicdh) mur 20 %o
gefund, wdhrend bdie dibrigen jdhadhafte Stellen an ber iiberwallten
Abhiebsflache zeigten. Bei in jiingerem Alter gejtummelten Pflangen
mag died beffer jein. — Ein im biefigen Forftgarten angeftellter Ver=
fud) mit der Geyeriden Crzichungdmethode ergab einen nur wenig
befriedigenden Grfolg, indem bdie Loden bei mdhigem Wad)stum eben-

1) Ausd dem Walde V, S. 113.
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fall3 jene unjchone Auftreibung am Wurzelhald zeigten, und ebenjo
haben wir bei andernortd auf jolde Weife erzogenen Cidjen jene von
Burdhardt fonflatierte Faulftelle an der Bafis ebenfalls gefunben.

Gin bez. der Eidenbeifterersichung in Eberdwalde angeftellter ver-
gleidhender Berfud) ergab nad) Sdwappacdhs Mitteiling?) bdie
giinftigiten Refultate fiiv eine zweimalige BVerjdulung mit mdpiger
RKitlrgung der Pfahlwurgeln, wdhrend fih dad Geyeride BVerfahren
nad) feiner Seite hin empfahl, indem e3 einerfeitd die mindeft {dhon
entwidelten Pflanzen, anderfeits die obenerwdhute Mikbildung und
Faulftelle am Fup zeigte. —

§ 106, Die Rotbudje.

Die Budhe war eine in fritheren Reiten den Saat= und Pflang:
gdrten faft vsllig frembde Holart. Jhre Verjiingung erfolgte aus-
fchlielich auf natiiclihem Wege, und wo man jur Sdhlagvervoll=
ftindigung Pflangen bedurfte, da griff man zu jenen Ballen= ober
Biijdelpflangen, weldje die Schldge ftets in reichjter Fiille boten. Wollte
man aber Budjen da oder dort auf Hinftlihem Wege unter Sdhus-
bejtand nadyichen, jo wdhlte man in der Negel die Saat — und jo
beftand feinerlei Veranlaffung, Buden im Forftgarten ju ersiehen.

Der infolge fo vieler Shadigungen, welde unjere reinen Nadel-
holzbeftande in Den lepten Deennien Heimgejucht haben, wvielerorten
hervorgetretene Wunjd), die Bude jenen Beftdnben wieber mehr ober
weniger betzumijden, dem Laubholy wieder gripere Verbreitung
su verfdaffen, mehr aber nod) dev eifrige Betrvieb des Unterbaues
von Eidhens und Fohrenbeftdnden, wozu eben feine Holzart geeigneter
ift al3 bie Budpe, Haben dem Anbau diefer lepteren in neuerer Jeit
gripere Ausbehnung gegeben, und swar derem Anbau durd) Pflan-
sung ald dem rajderen und ficheveren Lerfahren.

Wo man {don jahlreidhe Budjenbejtinde, wohlgelungene natiir-
liche Berjiingungen im NRevier hat, da wird man bad ju obigen
Bweden nbtige Pilangmaterial meijt in einfadhjter und billigiter Weife
bem in Tlbersabl vorhanbdenen Aufidhlage entnehmen, bdie Koften der
Gryiehung von Budjenpilangen exjpaven fomnen. Nidt iiberall ift aber
bieje Gelegenheit geboten; nidht tmmer find die Verjiingungen fo didht,
die Pflangen o fraftig entwidelt als8 wiinjdendwert; besiiglich der
Wurzelbilbung ift die aud dem Kamp ftammende Pflange der im
Freien ermadfenen wohl ftetd diberlegen, und jo wird denn fehr oft

1) Beitjdr. f. F- u. J-W. 1887, &. 2.
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ber Forftgarten die ndtigen Pflangen lefern. S ift denn audy
bie Budje feit einiger Zeit Gegenftand der Nadzudyt in leptevem: an
manden Orten ift died jdhon ldnger der Fall, und im Hanndver{den
sog man fiix beftimmte Verhdltnifle jeit Jabren Budenheifter. —

Legt man ein Saatbeet vovwiegend oder ausdidlieplid
sur Crziehung von Budenpflangen an, {o witd man eine moglidhjt
gefdyitpte Rage, am liebften eine nidht su grofe Bloge inmitten eines
dlteren Beftandesd, mit Riidfidht auf den der gegen Froft und Hise
fo empfindlichen jungen Budye hierdburd) gebotenen Seitenjhus wdiblen,
auBerdem aber dben Budjenjaatbeeten wenigftensd die gejdhiipteften Pldge
in dem aud) filv andeve Holzarten beftimmten Forftgarten suweifen.
Man hat Budjenjaatbeete jelbft in der Weife angelegt, daf man jur
Crhaltung bes Sdubes eingelne alte Bucdhen auf der zur Saat=
beetanlage gevobeten Flddye fteben lieh; allein wir halten dies fitr un=
swedmdpig aud manderlet Grimben (. § 13), unter bdenen bdie
nadteilige Ginwirfung der direften TUberfhirmung, zumal bex
pidhtbelaubten Bude, welde indbejondere auch die jhwdderen
atmofphdrijgen Niederjhlage der Pflangen entsieht, obenan fteht?).
Lidht von oben, Sdup von der Seite ift aud) der Bude am jutrdgs
lichjten, und durd) nidt ju breite Saatbeete im alten Beftand errveicdht
man beided; wir haben felbft Abteilungslinien, am Gehdng gelegen
und daber nidht als Abfubhrmwege benupt, mit gutem Eriolg fiiv Buden-
faatbeete benmupt gefehen. Wefentlidh anberd liegt die Sache besiiglich
per Crziehung von Budenpflanzen unter dem Sdup eined lidhten
Fohrenbeftandes, die wir weiter unten befpredjen werden.

Die Bodenbearbeitung dbraudt nur mdpig tief su fein; eine
jolche von nur 9 cm, wie fie ein Budenziihter empfiehlt?), wiirden
wir jedod) aud allgemeinen Griinden gegen jede zu feichte Boben-
[oderung (fiehe § 17) verwerfen, eine foldhe von 25-—30 ecm audh
fiiv die Budpe empfehlen.

Wo Hodhwild, Sauen, ein ftarferer Rehitand, da wird eine ent=
fprechende €infriedigung des Budenfampes nicdht wohl entbehrlich
fein; am wenigften jdeinen nad) unfern Grfahrungen die Hafen den
Budpentnofpen gefdhrlich s fein, o dah, wo blog leptere Wilbart
oder ein geringer Rehftand vorhanbden, aud) die einfadheren Sdhup-
mitte] — Stangengeriifte, Uberjpanmen mit Sdhniiven, Verwittern ujw.
(fiehe § 69) — geniigen. Smmerhin wird man in der FRegel die geringen

1) Forftl. Mitt. XI, &. 119.

2) Allg. F.- u. J-8. 1862, &. 322,

Fiteft, Pflangensudt im Walde. 4, Aufl. 19
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RKoften bder Einfriedigung etwa mit dem jtet3 wieder verwendbaren
Drabtgitter nidht {heuen.

Der Audwahl entipredenden Saatgutes wendet man jelbit-
verftdndlic) aud) volle Aufmerfjambeit su, und e3 wird dies audy durdh
bie leichte Crfennbarfeit der RKeimfdhigfeit durd) die einfacdhe Shnitt-
probe fehr unterftiigt, sumal fiix die Herbftfaat, wdhrend im Frith-
fabre ein zu ftarfed Austrodnen des fonft guten Samens wihrend
ped Winterd und eine dbadurd) wefentlidh vervingerte RKeimfdbhigteit
bedjelben su fiirdyten ijt.

Jlad) Kienis’ Angabe’) bewdbhrt fid) ald ein gutes Mittel sur
Crprobung der Keimfraft dbad Cinwerfen der frifd) gefammelten, nod
nidt getrodneten Budjeln in Waffer, wobei faft nur gute Kirner zu
Bobden finfen, wdbhrend die obenauf {hwimmenden {hledht oder dod
fehr gering entwidelt find. Sind die Budheln jedodh) fdhon ftdrfer ab-
getrodnet, fo {dwimmt anfangd die Mehrsahl, wdbhrend dasd Unter-
finfen fehr allmdblicd) erfolgt und fid) auf gute wie auf einen Teil
der {dhlechten Cdern erftredt. — Grieb?) hat einen eigenen Samen-
fneideapparat jur Crprobung der Keimfdhigleit der Budheln fon-
ftruiert (. § 46), bder aber nur wenig Cingang in bdie Prayis ge-
funben Yat.

Nad) Hep’®) Angabe wiegt ein Heltoliter Budheln 40—50 kg
und enthdlt 190000—220000 Stiid Budjecdern. Die Keimfdhigleit
wird mit 60—80 % angegeben, und exhdlt fihy diejelbe befanntlich mux
bi3 jum ndditen Friihjahr.

Wad nun die swedmadpigjte Jeit der Ausdjaat betrifft, fo wird
man fiiv grigere Samenmengen — Unterfaaten, Saatbeete unter Ve-
jtandesjchup (J. u.) — im allgemeinen, dem Beifpiel der Natur folgend,
per DHerbftfaat den Vorzug geben, um bhierburd) die Koften der 11ber-
winterung und den tros aller Sorgfalt jhwer su wmgehenden Verlujt
eined Teiled der Keimfrvaft ju vermeiden. Dagegen ift die Budel im
Winter manchen Gefahren durd) Mduje, Hiher, Cidhhornchen (die fie
felbjt aug bdem Bobden Holen) audgefept; die Pflanjen erjdjeinen im
Frithjabr febr zeitig und find infolgedefien durd) Spdtfrofte fehr ge-
fabrbet — und fo gilt fiix Saatbeete die Frihjahrsfaat dod) itber-
wiegend ald Regel. Lepterer Grund gibt felbft Anlap zu {pdter
Saat tm Fribhjahre — Alemannu?) jite feine Budeln nad) dem

1) Forftl. Blitter 1880, &. 5.

2) Allg. F- u. J.-8. 1890, &. 122,
3) Holzarten, S. 44.

4) Forftiulturwefen, S. 43.
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10. Mai! Nad Angabe Wiefes?) haben jedbod), gegeniiber dem
guten Grfolg von erbjt- ober zeitig vorgenommenen Frithjahrs-
{aaten, {pdte Saaten im Frithjahre bei eintretender Trodne jdhlechten
Crfolg; ja nidt jelten bleiben dann die Budeln ein volled Jahr im
Boden [iegen und feimen, wenn aud) nur fpirlih, erft im zweiten
Sabre?). Audy jtarferes Deden, durd) welded man dag Keimen der
im Herbft gefdten Budeln etwa uriidzubalten judt, hat mandpes
Bevenfen gegen fidh; am juldffigiten erfdeint fiix Herbitjaaten dasd
Deden der Beete mit Laub oder Nabelreifig nad) eingetretenem
Froft, um Hierdburd) dad Cindringen der Whrme in den Bobden im
Frithjahre su verzbgern. Vet jolcher Dedung ift aber doppelte BVor-
figt gegen Mdufe, die unter der Dede thr Gejdhift der Samen-
gerftbrung ungeftort und oft lange unentdedt tretben, ndtig. — Sm
fibrigen aber ftehen und ja im Saatbeet manderlei Shupmittel gegen
Spitfrofte sur Verfligung, und darwm wicd die 5etttge Frithjahrs-
faat meift den Vorzug verdienen.

Hat man fid aber fiiv leptere entj@lofjen — Maujejalre nitigen
und bireft dagu —, fo ift Die swedgemdhe Mbermwinterung bder
im Derbit gefammelten Budpeln unjere Aufgabe; diefelbe erforbert,
gleid jener der Gidheln, viele Aufmertjambeit, wenn die Keimfdabhigeit
nidht Not leiben Joll, ja fie ift {dhwieriger ald erftere. Selbjterhitung
der etwa zu didht aufeinanderliegenden Budjeln, infolge deren bdiefe
verftoden, ijt ebenfo su vermeiden wie zu ftarfed Ausdtrodnen, und
audy bas ftarfere ober su frithe Anfeimen vor der Saat ift bet ber
Cmypfindlidfeit Ded an der Luft jehr rafd) vertrodnenden Keimes un-
erwiinft, jumal eine Budjel, deren Keim vertrodnet, ald verloren u
betradhten ijt, nidht gleidh) der Eidgel nadfeimt.

Mandcperlei Methoden der Durdywinterung find angefidhtd deffen
verfucht und empfohlen worben?), teilweife bdie gleichen wie fitr die
Cideln: {o namentlih da3 Wuffdhitten in nidht su dlinner Lage an
gegen Ndffe gefchiitem, jedod) nicht su trodnem Orte, auf mit Stein-
pflafter ober Lehymbejdhlag verfehenem Boden (Vretterbiden verurjachen
leiht su ftarfes Yustrodnen) und Deden mit Stroh ober Matten,
verbunden mit bfterem Umidaufeln, eine Methode, die auch durd
einen erfahrenen Samenhindlert) Uppel in Darmitadt) empfohlen

1 Allg. Fo- u. F.-8. 1866, ©. 358.
2) Allg. F.- u. J.-8. 1865, &. 120; Afemann, &. 42
3) Bergl. Burdhardt, Sden und Pflangen, S. 187; Gayers Forft-
benupung, &. 495. :
4) Thar. Jabhrh. Bd. 32, &. 69.
19*
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with. Aud) die Alemannide Eidelhiitte (fiehe § 105) wurbe sur
Durdhwinterung der Budjel benupt. Wiberfpredhende, giinftige?) wie
ungiinjtige2) Urteile hort man dtber dad Durdywintern der Budeln
in Mijdung mit feudytem Sand wie mit trodnen Materialien, indem
bei erftever Methode Verftocen oder zu friihed Keimen, Dei lepterer
su jtarfes Austrodnen dber Bucheln in dem einen ober andern Fall
eingetreten ift.

Oberforfter Genth®) empfiehlt auf Grund jeiner Erfahrungen
folgende einfache Methode: Man laffe die Budjeln auf einem luftigen
Boden, der feine Unterfererung hat, etwa 30 em hod) aufidhiitten und
mit einer 2 cm bdiden Strobhmatte fo itbexdecen, dap der Rand, des
Quftsuges wegen, am Boben freibleibt. Lor dem Deden mwerben bdie
Budeln durd) berbraufen mit einer Giepfanne angefeudhtet und dies
Berfahren alle 14 Tage wiederholt, bei trodnem Wetter nod) Hfter;
bet feuchtem Wetter entfernt man bie Strohmatte und {daufelt bdie
Budeln titdhtig um. Wir haben died BVerfahren etwasd modifigtert (die
Budeln auf fteingeplattetem Boden nur handhod) aufgejdhiittet) wieder=
holt mit febr qutem Crfolg angewenbdet.

Sehr eingehend hat jeinerseit €. Heyert) die Budjeliiberwin-
tetung befproden. €r jd)lagt bdiejelben in den oben bei der Eiche
gefdyilderten Samengylinder, jedod) nur oberirdijd), ein, und jwar in
Mengung mit bereitd im Sommer audgegrabenem und dabdburd) gut
ausdgetrodnetem Sand. €Er ldft fermer die Beete zur Audfaat im
Herbft volljtdndig zubereiten, gute Erbe jum Deden der Saat in
Haufen bringen, durd) Dedung mit Laub, Reifig ujw. vor dem Nap-
werden jdhiiken und die Ausdjaat im zeitigen Friihjahre vornehmen,
fobald die dfter su unterfudjenden Budpeln su feimen beginnen (leptere
Borfidht witd aud) fiix Cidjelfaatbeete empfohlen).

Das Crhalten bder faftanienbraunen Farbe der Budeln it ein
Beiden, dap diefelben nod) genitgend Feudytigleit enthalten, wdbhrend
gelbbraune Farbung auf Austrodnen und damit auf Verluft der Keims
fraft hinbeutet.

LBor der Ausfaat im Frithjahre wird mit Ridfidt auf das
Ausdtrodnen, weldem die Budhel wibhrend der Mberwinterung fo gerne
audgejept ift, und weldesd, wenn nidht den vollftdndigen Verluft dex
Keimfraft, {o bei minderem Austrodnen dod) fehr veripdteted Auf-

1) Forfiw. Bentralbl. 1862, &. 52.
2) Thar. Jahrd. Bd. 31, &. 79.

3) Doppelte Riefen, S. 48.

49 Alg. F.- u. J.-8. 1883, &. 301.



Die Rotbude. 208

gehen sur Folge hat, bag Cinwetden der Budeln in Wafjer oder
bag vollftdndige Anfeimen derjelben — Malzen — empfohlen, lepteres
sugleidd alg ficherftes Mittel, um {ih von der Keimfdbhigleit Ddes
Gamend su fiberseugen. €. Heyer) empfiehlt das Mijdhen bdex
Budeln mit feuditem Sand in einem 8—10 Tage lang liegenden,
mit Reifig bedecften und bfter angenepten aufen. Burdhardi?)
dagegen [Gft Den Sand weg, {diittet die Budeln lediglidh im Freien
auf, fie jtarf begieBend und bfter umjdaufelnd, jede trodne Hige
im Snnern ber Haufen jorgfdltig vermeidend; leptere werben mit alten
Gicen oder Reifig gededft. Sobald die Budeln Dden Keim jeigen
oder wenigftens die urjprimglidhe frijde, braune Farbe wiedererlangt
haben, follen fie mit entjprecdhender BVorfiht gegen das Austrodnen
audgejdt werden. Sdon angefeimte Budpeln find bei dex Cmpfindlich-
feit Deg Keime3 mit befonberer Sovgfalt 1 behanbdeln. — Ein mehr-
tagiges Anfeudhten der Budjeln vor der Ausjaat erweift fich nadh) unfern
Crfahrungen ftet3 vorteilhaft.

Die Ausjaat felbft nimmt man am bejten in Rillen vor, welde,
quer itber die Beete laufend, mit einer etwa 3 em ftarfen Saatlatte
oder eimem NRillenbrett eingedriidt werden; die Entfernung bdiefer ein-
fachen (nidht Doppel=) Rillen ift durd) die Starke bedingt, welde bdie
Pflangen im Saatbeet erreihen follen, und wird eine jolde von 15
big 20 em Ddie entjpredendite fein. Nad) der bayrijdhen Anleitung
vom Jabhre 18623) fonnen die Rillen in einfacher Weije mit Redhen
angefertigt werden, deven 3 cm breite Jinfen 10 cm voneinander ab-
ftepen; leptere Entfernung will und jedod) etwad gering erjcheinen.
Jn Qaljtenbed wird der in § 54 befdriebene und abgebilbete RNillen=
sieher mit 9 cm Dreifen und an der Spige 16 cm voneinander ab-
jtehenden Bdbnen benupt. — Wasd die Tiefe der Rillen und byw.
die durd) leptere bedingte Stdrvfe ber Bededung betrifft, fo
haben die Dbereits evwdhnten Berjude Baurs (fiehe § 52) eine Be-
pedung von 2 cm Stdrfe al8 bie giinftigfte evgeben, wdhrend eine
folche von 5 cm fich beveitd der Keimung fehr nadteilig ermwies, eine
nody ftavfere diefelbe faft vollftdndig verhinderte. Aud) Burdhardt
empfiehlt eine 2—2,5 cm ftarfe Bededung, die bei loderem Boden und
gur Berhiitung ju frithen Keimen3 (bei Herbitjaat) etwasd verfavft

1 9Ng. F- u. J-3. 1866, &. 210.
?) Sden und Pflangen, S. 138.
3) Forftl. Mitt. XL
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werben fann. Damit ndhert er fid) ber Angabe Bithlersd?), ber die
beften Rejultate bei einer Dedung von 3—4 cm erreidhte.

Die Saat felbft exfolgt aus der Hand ohne Anwendung von
Sdvorridtungen, und [dBt {id) bei ber GroBe besd Samens eine gleid)-
heitlidhe Verteilung leidht ersielen, eine ju didte Saat vermeiden. Jn
pen 2—3 cm bHreiten Rillen darf der Samen wohl fo didht liegen,
baf in ber Lingdridtung fidh Korn an Korn befindbet. Dag Decken
geldhieht durd) Ausfitllen der eingedriiften Rillen mit guter Kompoit:
erde; find bie Rillen mit dem Rechen ober Yddchen gefertigt worden,
o zieht man aud) wohl die jur Seite liegende Erde mit hiolzernem
Redjen wieder bei, auf dieje Weife decfend, und driict die Crde etwasd au.

A3 Samenbedarf gibt Burdhardt?) pro Ar bei einem
Rillenabjtand von 30 cm 10 Liter an; bei dem geringeren Abjtand
aber, welder meift den Rillen gegeben wird, ift diefes Samenquantum
entfprechend zu erhohen, wie denn aud) Jubeid) basfelbe auf 20
big 40 1 pro Ar angibt. Bithler®) empfiehlt ein Samenquantum
von 20—30 g pro laufenden Meter, wad bei einer Entfernung der
Saatrillen von 20 em (infl. Rillenbreite) pro Ar 500 laufende Meter
und jonad) einen Samenbedarf von 10—15 kg ergeben wiirbe; ba,
wie oben angegeben, ein Heftoliter Budjeln 40—50 kg wiegt, jo wiirde
pies einem Samenquantum von 25—40 1 pro Av entfpredjen.

Die Budpeln feimen je nad) dem Jujtand der udtrodnung, in
weldhem fie fih) befanden, rajdyer ober langfamer, am rajdeften natiir-
lidh bie durd) Anfeimen vorbereiteten Samen; ebenjo Feimen die im
Herbft gefiten fehr zeitig. Bei der Keimung wird die braune Frudt:
jchale pon den nod) eingejcdhlofienen Kotyledonen mit aud dem Boden
gehoben und erft bei Ausbreitung der lepteren — Dden befannten,
jaftigen, oben griinen, unten weiplichen nievenformigen Samenlappen —
abgeftreift; leptere jdrumpfen nad) einigen Wodpen biw. nad) Cr-
jdpeinen der erften Qaubbldtter und fallen ab.

Sdub der Saaten ift dringend nitig, da diefelben durd
mandjeclet Tieve fowohl im Boden ald nach dem Aufgehen gefdhrdet
und durd) Spdtfrifte bedroht find. Herbitiaaten find gegen Mdufe
purd) Gvdben, eventuell durd) Bergiftung, gegen Hdher durdy eine
Decte von Dornen u dhiigen; aud) Eidhhornden gehen den Samen
begierig nadh) und laffen fich jelbjt durch Saatgitter (nad)y unjern Er-

1) Biihler, Mitt., Bd. II, Heft 1 u. 2.
2) Siien und Pflangen, &. 139,
%) Mitt., Bo. II, Heft 1 u. 2.
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fahrungen) nur jdwer abhalten, wenn fie bad Saatbeet entbedt haben,
fo dap wur AbJHuB Derfelben Yelfen fann. Befondere Sorgfalt er-
beijdhen diefelben aber im Frithjahre gegeniiber den Spdtfroften,
penen fie in hobhevem Grade audgefebt find als bie {pdter feimenbden
Frithjahrdiaaten. Bei |pdter Frithjahrsfaat, die allerdingd wieder
anbderweite Bedenfen hat (§. 0.), fdlt die Froftaefahr im erften Sahre
allexbingd weg. — Am gripten ift erfldrlihermweife die Spdtfroftgefabhr
filr Keimlinge, welde durd) eine Temperatur von — 1 Grad wohl
tmmer getdtet werden; der empfindlidhjte Teil idjeint Yierbei bdex
Gtengel, namentlid) an der Anbheftungsftelle der Kotyledonen, su fein,
und dad Anhdufeln der Keimlinge bi3 an diefe Stelle ift dabher al3
ein Sdupmittel yt empfehlen. Aud) durd) eine Decung der Rdume
swijdhen den Rillen mit Qaub, jo dap nur der obeve Teil der Kotyle-
bonen fidhtbar bleibt, hat man guten Sdhup gegeben?). AUm bejten
witd man aber den Keimlingen jtetd den nitigen Sdup gegen Spdt=
frofte durd) aufgeftedtes Reifig, beffer nod) durd) Scdhupgitter, bieten,
und foll nad) Pfeils Angabe?) hierdurd) bei geniigend didhter Dedung
felbft eine Temperatur bi8 — 6 Grad unfdadlidhy gemad)t werben
fonnen. — Gine leidhte Decfung (Pflanzgitter) wird fih da, wo Seiten=
bejdhattung fehlt, aud) gegen bdie grelle Cinwirfung der Sonne im
Hodjommer al8 niislidh ermeifen.

Aud) in den ndditen Jahren — dlter al3 dreijahrig lapt
man die Bude im Saatbeet wohl nidht werden, sumal deren Cnt:
widlung im gut vorbereiteten Saatbeet eine rajde su fein pflegt —
gibt man derfelben im Frithjahre gerne durd) Scupgitter die nbtige
Siderung gegen Spdtfrifte, weldpe die frdaftigere Pflange, wenn aud
nidt téten, o dodh) im Wudhs fehr juriidieen.

Beziiglich einer den Budjenfeimlingen drohenden Gefahr durd
einen Pily, den Keimlingspily (Phytophthora omnivora), welder
Keimlinge jeder Art, indbefondere aber aud) jene der Budhen, befdllt,
Stengel und Kotyledonen [dhwdrzend und den Keimling totend, jei
auf die Befpredung in § 64 vermwiejen. Bei feudhter Witterung im
Mai it nad) unfern Crfahrungen diefe Gefahr eine grofe!

Jm  itbrigen erhalten Dbdie Pflangen im Saatbeet bdie ndtige
Bilege durd) NReinigen der Beete von Unfraut und Locdfern bder
Riauwme zwijden den Rillen: ihre Entwidlung pilegt jenmer ihrer Mlters-
genoffen im Befamungdjdhlag, Dank der Loderung ded Bobens, jowie

1 ANg. Fe u. J-8. 1862, S. 322.
?) Krit. Bldtter XXXV, 1.
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bem Dhberen Lidhtgenup ftetd nidht unwefentlid) voraus su fein. Man
fann fie su Unterpflangungen wohl jdhon einjdhrig verwenden, nimmt
aber lieber zweijdhrige, aud) dreijdabhrige friftige Pflangen.

Al eine einfadpe, billige und darum fehr swedmdhige Methode
sur Gujiehung groer Nengen unverjdjulter jwei- bid wvierjdhriger
Budjenpflangen, wie fie jum Unterbau an manden Orten nitig find,
fet jeme unter eimem Fobhrenjdubbeftand genannt, wie fie juerft in
pem Deffijchen Forftrevier Biembeim angewendet und von €d. Heyerl)
bejdhrieben mwurde. Wir BHaben bdiefelbe dort mwie in verjdhiedenen
andern Walbungen gefehen und ald fehr empfehlendwert befunden!

S einem 40—60]jdhr. Fohrenbeftand auf geniigend frijdhem Boden
wird eine Flide von entipredhender Grofe — man fann vednen, baf
pro Ar bi3 ju 6000 Vflangen erzogen werden Idnnen — audgejudt,
frdftig durdforftet und dann (ywedmdpig mittelft Drabtgitter) ein-
gefriedigt. Der Boden wirtd mittelft Hade zeitig im Herbit bearbeitet,
in der Regel nod) tm Spdtherbit die Vollfaat mit etwa 6 kg guter
Budpeln pro v (xund 25 000 Stiid) vorgenommen, und legtere werben
mittelft Redjen gut in ben Boden gebradyt; die aufgehenden Budheln
geniefen den Sdup ded lidhten Fihrenbeftandes gegen Spdtjriite wie
fpdter gegen Trodnis; jede Loderung und NReinigung entfdllt, und
tm dritten Sahr — nad) Heyer fogar {dhon im gweiten — beginut
bag Ausftechen der Ifrdftigiten Pilanzen, am Dbeften mit ftarfen Gabeln
jur Sdonung der Wurzeln. Diefe Audnupung ded Pilansfampes
fet fich etwa big jsu vierjdhrigem Alter der Pflangen fort, und be-
lit man {dleplid fo oviele, al8 jur Dedung des Bodensd auf der
Kampfldde evwinidt find. — Rad) Heyersd Angabe fam dasd Taujend
dergeftalt erjogener Buchenpflangen nur auf 33 Pfennige, wozu nur
nod) die Koften des Ausftedyens su vednen find.

Gine VBerfdulung der im Saatfamp erjogenen Budyen nimmt
man wohl nur ausnahmsweife vor; ju Unterpflanjungen geniigen die
billigeren Saatbeetpflangen, die ja durc) den betveffenden Beftand gegen
Graswud3, Froft und DHike gejdhiist find; Budenpflangungen ing
Freie aber, die ftarfere verfdulte Pflangen erfordern wiirden, pilegen
su den Audnabhmen zu gehoren. Vebarf man aber in bejonderen
Fillen folcher ftarfever Pflanjen oder gar Heifter, o verjdult man
die im Saatbeet evjogenen Pflangen ein= oder zweijdhrig, {dult etwa
audy Wildlinge aus natirlihen BVerjiingungen in joldem Alter ein,
wdblt den Abftand von 20 cm in den NReihen und 25—30 em fiix

1 9l T u J-8. 1888, &. 348.



Die Rotbudye. 297

bie Cntfernung lepterer voneinander und [dgt die Pilangen, je nad
threr Entwidlung, swei big dret Jahre tm Bflanzbeet ftehen.

Man Hat wohl aud) Keimlinge?), die fidh nad) einer das
Sammeln von Samen widt ermiglidenden Sprengmaft in grdBerer
Babl in den Beftanden vorfinden, zur Dedung des Pflanzenbedarfs
audgehoben, jobald fie dad erite Blattpaar getrieben haben, und fie
eingefchult; Diefelben bediirfen jedod) bet dem Audheben, Trandport
und Ginjdulen groper BVorfiht. Die Arbeit jollte nur bei feuchter
Witterung gefdhehen; entipredhende Decdung durd) Gitter zum Sdhup
gegen die Sonne ift unerldBlid), und eine Ddevartige Manipulation
witd baber ftetd foftipielig und nur unter bejonderen Verhdltniffen
gevedptfertigt fein, zeigt jedodh) unter den angegebenen Vorausdjepungen
nad) unfern wiederholten BVerjuden guten Erfolg.

Nodh feltener findet man die Bude als jtdrfere Pflange, als
Heifter, tm Forftgarten, und Siiddeutjihland sumal fennt einen
Budhenbheiftertamp wohl gar niht. Wo man, wie 3 B. im Spefjarter
Wildparf der Fall gewefen, mit Ridfidht auf dle den jdhwdderen
Pflanzen durd) dad Wild drohenden Gefabhren gendtigt war, jur
Unterpflangung der Cidhenbeftdnde ftarfe, 1—1Y2 m hohe Buden u
verwenden, da gemwann man jolde aud dlteren Verjtmgungen durd
jorgfiltige Rodung und fHpfte die ju jdhwanfen Pfldnzlinge in einer
Hohe von 1—1Y2 m; der Crfolg Ddiefer Kultuven, die anfdnglich aller-
bings fein jhones Bild boten und fidh nur langfam von dem ftarfen
Gingriff in Wurzeln und Stdmmden erholten, war dodh jdhlieplid) ein
burdhaus befriedigender und die Koften verhdltnidmdpig gering.

Haufiger wurde nad) Burdhardts Mitteilungen die Pilanzung
mit Budjenbeiftern in Hannover angewendet: zur Berpflangung von
jog. Hubdewaldungen, meift in Mijhung mit der Cide, audy jur Augs-
fillung von Liiden in Hod)= und Niederwaldungen, und der Crfolg
foldper Kulturen war vielfad ein febr giinjtiger®). Ju folden Pilan-
sungen ing Freie find mun ftarfe Bucdenpflangen, die bisher in
bidtem Sdhlup ftanden, wenig verwendbar; diefelben legen fich leicht
sur Seite; die empfindlidhe Rinde der jdhwad) beafteten Pilangen wird
burd) die Cinwirfung dev Sonne gerne brandig; eine vaube, tiefer
herabgehenbde, die Ninde {hiigende Beaftung it daher witnjdendwert.
Teilwetfe lieferten die Rdnder der BVerjimgungen taugliched Material;

) Burdhardt, Sden und Pflanzen, S. 164.
2) Bergl. Burdhardt, Aus vem Walde V, S. 123; Sden und Pflanen,
S. 164.
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ber Hauptfade nad) erzog man fid dasjelbe jedod) in ber Heifter-
pilanzi@ule entweder durd) wiedberholte Verjhulung von Saatbeet-
pflangen ober durd) Eimjdulung frdftiger Wildblinge aud Verjiingungen.
Abjtand der Pflanzen und Jeit bes Stehend im Pflang= und Heifter-
famp {ind abhdngig von der Stdrfe der Pflangen beim Umidulen
wie jener, welde die Heifter erlangen follen. Nadh) Burdhardt
verfdult man die einjdhrigen Saatbeetpflangen in Reiben von 40 em
Abftand und 20 cm Pflanjenentfernung und febt die o erzogenen
PBflangen drei= big vierjdhrig in etwa 70 cm Quabdratverband in den
Hetfterfamp, wo fie weiteve vier Jahre verbleiben.

Bu befdhneiden ift an den Buden wenig; die Erhaltung einer
rauhen Beaftung ift, wie oben erwdhnt, gerabeju ndtig; dodh find ju
lange Geitendjte su Ffitvzen und folde Korveftuven, durd) welde man
per Befronung eine pyramidenformige Geftalt su geben ftrebt, im
Sabhre vor ber BVerfdulung byw. Audpflangung vorjunehmen. An
pen Wurgeln werden befchddigte Teile, su lange Seitenwurzeln ent-
fernt byw. gefitvst; im allgemeinen fdhneidet man aud) hier nidht viel.

Sm gangen aber wird der Budenbeifter ftetd eine untergeorbdnete
Rolle jpielen, nur audnahmsweife Verwendung finden, da in den meiften
Fillen die Verwendbung billigeven Materiald ebenfalld jum erwiinfdyten
Biel fithren wird.

§ 107, Die Gjde.

Die Gide, frither in unjern Waldungen Hdufiger su finden al3
jebt, hat, wie Gayer vidtig fagt?), besiiglidh ihrer Lerbreitung der
menjdhliden Kunft wenig su danfen; fiir ihre Nadzudt ift in frithever
Beit nur wenig gefdehen; dev gleidalte Hodywaldbetrieb, die natiir-
lige Berjiingung mittelft Dunfelidhlag warven wohl geeignet, biefe
entfdhieden licdhtbediirftige Holzart mehr und mehr su verdrdngen,
sumal wenn der Standort nidht ein die Efdye befonders begiinftigender
war. §n neuerer Zeit wendet man der wertvollen Ejde, gleih bem
Ahorn, grofere Aufmerfiamieit ju, judt fie bem Budenhodwald in
geeigneten Ortlicheiten einzeln ober befler in fleinen Horften
eimgumengen, ihr im Nieder: und Mittelwald als Unterholy und Ober-
holy einen Plap juzuweijen, fo dap fie jest vielfad) Gegenftand des
forftlichen Anbaues geworden ift. Snsbejondere aber ift dies in Flufp-
nieberungen, in den jog. Auwaldungen der Fall, wo fie ein vorsiig:
[iches Wadhstum und Hohe Maifen- wie Wertdproduftion jeigt.

1) Walbbau, &. 97.
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Der Anbau gefdhieht aber vormwiegend durd) Pflanzung —
tm Jeber= und Mittelwald immer, tm Hodmwald in den meijten
Fillen, da aud) in diefem die beabfidhtigte mdfpige Cinmifdung bier=
purd fidherer und entiprechender erreicht wird ald durd) die Saat —,
und deshalb finden wir die Ejde in den Saat= und Pflangbeeten
urfever Forftgarten von der {hwaden Saatpflange big sum frdftigen
Heifter, wie ihn etwa der Mittel- und Auwald verlangt, vor.

Die Wah! eines hinveihend frifdhen Bodens ift, bei dem be:
Fannten Feudhtigfeitabeditvfnis der Gidhe, bei Ausmwahl des Plapes
wohl su beadyten, der Berjud), fie auf trodnerem Boden ju erziehen,
su unterlaffen. — Die Bodenbearbeitung braudt fir die Eide,
jelbft wenn e fih um Criiehung ftarferer Pilangen hanbdelt, eine nur
mdfig tiefe su fein, 40 cm audy fitr den QHeifter nidht ju iiber{dreiten.

MWasd nun die Saat derfelben Detrifit, fo ift hier eine Eigen-
tiimlichteit ver Giche ind Auge su faffen: ihr Samen feimt faft auss
nahmalos erjt im gweiten Jahre nad) der Jeife und byw. Ausiaat.
RNady einer Mitteilung 1) oll derfelbe gwar, im Herbit nad) der Samen=
reife jofort mit Sand vermijdht und iiber Winter in Gruben auf:
bewabrt, aus diefen lepteren aber im Friibjahre ind Saatbeet gebradyt,
alsbald aufgehen; nad) einer weiteren Notiz?) joll durd einftiindiges
Ginweiden in heipem Waffer die lederartige Wmbitllung des Samen-
fornd, unbejdjadet der RKeimfraft, erweidt und dadurdh gleidhfalls
Retmung im erften Frithjahre ermdglit werden; aber erfteres Ler-
fabren jdpeint ungd bdod) faum wirfjam, und lebteres hat nirgends
weitere Gmpfehlung gefunben; ein von ung felbft angeftellter Verjud
seigte Dad ermartete Nefultat nidht, und bdie KReimung ded Ejden-
famens erft im gweiten Frithjahre nad) der Samenteife erjdyeint baber
ald Regel. — Nadh) Pfeils Angabe®) witrde der fofort nad) ein-
getretener Gamenveife im Herbft audgejdte Samen vielfad {don
im erften Frithjabre feimen, der nod) lingere Jeit an dben Bdumen
hingende und dadurd) ftarfer ausgetrodnete aber erft im gweiten.
Durd) alle die genannten Mittel bringt man aber dod) wohl nur einen
Teil Des Samensd sum Keimen, der anderve feimt im gweiten Jahre
nad), und eine derartig ungleidh) aufgehende Saat bringt fo entjchiebene
Radyteile mit fih, daf eine erft im zweiten Jahre gleidmdpig
aufgehende Saat vorjusziehen ift.

1) Alg. Fo- u. J=8. 1863, &. 275.
2) Sorftw. Sentralbl. 1858, &. 841.
3) Deutihe Holzsudyt, S. 283.
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Diefes lange Liegen des Samens bis sum Aufgehen hat aber die
unangenehme Folge, dap die Saatbeete wdhrend ded Sommers jtarf
verunfrauten, bei dem NReinigen bderjelben aber namentlich mit
dem tiefermurselnden Unfraut der Samen leidht herausdgeriffen wird,
ein Nadyteil, den alle im zweiten Jabre erft feimendben Samen mit
fih bringen. Man {dhldgt deshald den Samen an weder su feudhtem
nodh st teocdenem Orte in ber Weije ein, dap man eine etwa 30 em
tiefe Grube von entjprechender Grige, je nach der Vienge ded auf:
subewabrenven Samens, herftellen ldft, beren Bobden mit Laub oder
Stroh dedt, den Samen, mit CSrde vermijdht, einjdiittet und
nad) abermaliger ufbringung einer Laub- ober Strohididte bie
®rube gar mit Crve ausfitllt; ober man dedt die im erften Frithjahre
angefdten Beete mit einer didhten, durd) aufgelegtes Reifig feftgehaltenen
Laub= oder Poosdede, weldje die Entwidlung des Unfrauts verhinbdert.
Sm exfteren Falle verfdume man jedod) nidht, die Saat im gweiten
Frithjahre jehr zeitig vorjunehmen, da der Samen meift bald u
feimen beginnt und bei vorgejdrittener Keimung nidht mehr verwend:
bar ift; tm lepteren entferne man im Spdtherbjt die Laubfdhidhte,
unter der fih im Winter fonjt gerne die Mduje jammeln (fiehe § 48).

Hat man den Samen in Gruben aufbewahrt, {o nimmt man ihn
im Frithjahre unmittelbar vor der Saat heraus, entfernt, etwa durd
Giebe, die Erde sur Crleihterung der Saat und nimmt lesteve jofort
vor. Wil man aber die Saat gleidh im erften Frithjahre vornehmen
und den Samen in den Beeten ein Jahr liegen lafjen, jo bewahrt man
pen im Herbft gefammelten und entjpredhend abgetrodneten Samen
ither Winter einfad) in Sdden auf. — Die Ketmprobe exfolgt beim
Cidenjamen lediglih durd) die Sdmnittprobe, bei welder fidh das
Samenforn im Junern blaulidhwetp und wadsartig zeigen mufp.

Die Ausdfaat jelbft erfolgt in Nillen, welde mit der Saatlatte
oder dem Rillenbrett (Fig. 18, S. 112) eingedriict werden; aud) der
Rillengieher (Fig. 20, S. 114) findet wohl Anwendung. Tiber bdie
ywedmdpigite Stavfe der Decung ded Samens, wodurd) die Tiefe der
Jille bedingt wird, hat Baur beziglih der Eidhe feine Verfudhe an-
geftellt; eine folche von 1,5—2 em diirfte nad) der Grige ded Samens
und unfern Grfahrungen die entjprechendite fein. Die Entfermung
per Rillen — einfader, etwa 2—3 em breiter Nillen — wird man
bei Dbeabfichtigter BVerjdhulung bder Pflangen in einjdhrigem Alter su
15 cm, bei jwetjdhrigem Stehen derfelben im Saatbeet ju 20—25 em
wdhlen. Die Saat felbft, welde ohne Hilfsmittel aus der Hand ge-
{dhieht, darf jo did)t vorgenommen werden, daf Korn an Korn liegt,
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und ift nad) Burdhardts Angabe bei 30 em Rillenentfernung pro
Ar ein Quantum von drei Plund ndtlg, ein Quantum, dad nad
unfern Grfahrungen etwad gering und Dbei benm oben angegebenen
Rillenentfernungen auf fieben und byw. fiinf Pfund zu exhshen ift.

Nad) Heh’ Angabe!) enthdlt ein Kilogramm etwa 14 000 Samen=
forner, die Keimfraft Detrdgt 50—60 %, die Dauer der Keimfdhigleit
1—3 Jabre; da die Efdhe jedodh fait jahrlid) Samen trdgt, wicrd man
sumeift tn der Qage fein, frijden Samen zu verwenden.

Die Gidhe feimt mit swei langen, fdhmalen, oben dunflen, unten
bellgriinen, sugejpipten Kotyledonen, die einige Hhnlichfeit mit den
ebenfall sungenformigen Kotyledonen des Ahornsd Haben, fidh aber von
diefen durd) die Nervatur — einen Mittelneryv, von weldem
Geitennerven nad) dem Rand abgehen, wihrend der Samenlappen des
Ahorns dret pavallele Langdnerven zeigt — in deutlicher Weife unter=
jetden.  Auf die Kotyledonen folgt ein Paar gegenftandiger Bldttchen,
und dem erft folgen bdie fiirx die €jde darafteriftijchen Fiederblitter.

Die zeitig erfdeinenden Keimpflangen find gegen Frdfte fehr
empfindlidh und durd) Reifig oder Schupgitter entipredhend gegen bie-
felben su jdiigen. Die jungen Pflangen aber find wdhrend bdes
Winters durch) Verbeifen {eitens der NRehe und Hafen gefdhrdet und
eine geniigend didte Einfriedigung daher nitig.

Nur felten werden die Eidhen unveridhult, etwa ald zweijdhrige
Pilangen, vermwenbdet; in den meiften Fdllen bedarf man sur Sdhlag-
vervollftdndigung im Niebermwald, pur Einpflanjung in den Hodwald
jtarfever Pflangen, sumal die Ejde {tetd auf frifdhen, ju Graswuds
geneigten Lofalitdten angepflangt wird; man exjieht daher durd) Ver-
fulung meterhohe frdftige Pflangen, nad Umftinden. aber
nod) viel ftavfere Qeifter. Jhr Wurzeliyftem, neben wenigen ftarfeven
Wurgeln eine grofe Jahl feinever, vielversweigter Wurzeln zeigend,
ficgert ihr Berpflangen in jebem Alter, jeder Stdrte.

Man veridult die Cide mit gutem Erfolg jhon ald Reim:
ling (Krautpflange) nad) dem Crideinen des erften Blattpaares und
fann foldpe Pflangen nidht felten zabhlreihem natixliden Anflug in
ber Nibe alter Ciden entnehmen. Solde eingefdulte Keimlinge er-
reidjen fdhon tm exjten Lebensjahre eine ziemlidie, die unverjdhulten
Bildngden im Saatbeet wefentlid) iiberragende Hihe und Stdrfe, und
ber Gewinn durd) dad Einfdulen folder VPflangen ift daher angefichts
beg langen Liegend be3 Samens und der damit verbundenen Wmitdnde

1y Holzarten, S. 88.
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etn Doppelter. Dod ijt bei Dem Berjeen bderfelben ing Pflanybeet,
weldjesd mit dem einfadjen Sesholy vaid) erfolgt, auf vorhandene ent-
fpredhende Bodenfeudhtigfeit su fehen, fiir joldje ndtigenfalld durd
Giepen 31t forgen und bei eintretendem jonnigen Wetter den Pfldnzdhen
per nbtige Sdus durd) Gitter zu geben.

AuBerdem verfdult man vorjugdweije einjdabhrige, Frdftige
Gaatbeetpflangen, bei geringer Entwidlung bderfelben wohl aud) nod
sweijdhrige, und zwar mit RNiidfidt auf die rajde Entwidlung der
Gide in nidht zu engem Berband, etwa von 20 auf 30 cm. Nad
sweijahrigem Stehen im Pflanzbeet haben bdie mittlerweile bis meter-
hod) geworbenen Pflangen jene Stirfe erveicht, in der fie entweder
in bie Sdhlage ausgepflangt ober jum Swed der Heiftersudt nod-
mald in weiterem Verband verfdult werden miifien. Diefer wird fich
nad) der Stdrfe ridhten, welde die Heijter erveichen {ollen, und hier-
nad 0,50—0,70 m Quadratverband betragen, leptered fiir bie wenig
gur Aftverbreitung geneigte Ejche wohl dad Marimum; in einem Alter
von feds Sabren werben die Deifter der rvafdywiidfigen Eide auf
gutem Boden faft ftetd die ndtige Statfe erreidht haben — bei Feiner
Holzart pflegt die Heijtersudyt dantbarer su fein, rvajdhere Crfolge und
{honeres, dpurdaus brauchbares Material ju [efexn al3 bei der Eiche!

Reine Holzart hat ferner ein fiir die BVerpflanjung giinftigeres
Wurgelfpjtem ald die Cide: mdpig ftarfe Hauptwurzeln mit einem
auperordentlich reidjen Geflecht von Fafermwurzeln. Ein Bejdmeiden
per erfteren erjdeint bei ber erftmaligen BVerfdyulung nidht nitig, wobhl
aber {ind diefelben zu fitrzen, wenn sum Bwed der Heiftersudt eine
gweitmalige Verfdulung ftattfindet; dad reid) verzweigte Saugmurgel-
jyjtem [dpt die Cjdhe folde Cingriffe bei Veridulung wie bei Hus-
pilangung ind Freie fehr leidht ertragen. Dedwegen erjdeint es aud
bet ber Gjdhe am erjten juldifig, ftdrfere Pilangen dadurd) zu evziehen,
pap man jur Griparung nodymaliger Verfdhulung im Pflangbeet je
bie zweite Neihe und bdie zweite Pflange in der Reihe nad) etwa zwei-
jdhrigem Stehen im Beet vorfidhtig heraushebt, Hierdurd) ben Stand-
raum der verbleibenden Pflangen vergrifernd und fih auf folde Weife
Heifter erzieht. Aud) findet fih bei der Eidhe in den Pflangbeeten
bei weitem nidht fo viel jur Heiftersudyt untauglicher Ausjdhup als bei
per Gidpe, — ein weiterer Grund fiiv die Juldffigleit diefed Wer-
fahrens.

Gine Pflege der Pflangbeete, des Heifterfampes durd) Be-
fdhneidben bder fte ift bei Der geringen Neigung der jungen Gidhe
sur Ajtverbreitung nur in befdrdanftem Mape notig — notig faft nur
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jur Befeitigung der in den Pflangbeeten wie aud) an den {dhon
ftirferen Stammen befanntlid) jo Haufig auftvetenben Gabel- ober
Bwillerbildbungen. Diefelben erjcdheinen ftetd3 alsd Folge einer
Bejdhadigung der Mittelfnojpe oder des Gipfeltriebes, an deren Stelle
dann Ddie beiden gegenftindigen Seitenfnofpen ober =triebe bie
Gipfelbiloung zu iibexmehmen pflegen; die beiben Tricbe wadjen dabei
nidgt felten ldngere Jeit in gleih jtarfer Entwidlung fort, oder e3
witd bald der eine dominierend — um fih hdufig fdhon nad nidht
allzu langer Frift wieder su gabeln! Ein Spdtfroft hat oft die Folge,
paB nahesu {dmtlihe Pflangen eines Beeted {id) gabeln, und jtets
witd e3 bann Aufgabe der Pflege fein, den [dwdideren bder Dbeiden
Triebe baldig durd) einen fdarfen Sdnitt mit der Aftidere su ent-
fernen, wodurd) in wenig Jabhren die Spuren jener Froftwirfung am
Stimmden verjdwinden. Dad redtzeitige Ausbreden einer
Seitentnojpe hat den gleihen Erfolg.

Audh ein Jnfeft, die Eidengwiefelmotte (Prays -curtisellus)
geritort nidht felten durd) ihre Raupe die frdftige Terminalfnojpe und
gibt hierburd) BVeranlaffung s der unangenehmen Gabelbilpung?).

Stehen dltere Ciden in der Nibe des Forftgartens, jo jzeigt fidh
die erftere heimfuchende {panijdhe Fliege (Lytta vesicatoria) wobhl aud
auf den Pflangbeeten und muf durd) fleibiges Abjudpen entfernt werben.

§ 108, Der APorn,

Der Ahorn (und ywar fafjen wiv unter diefer Bezeichnung sunddit
ben Berg- und Spigahorn ufammen) zeigt mancdped mit der Efide
Gemeinfame. Gemeinfam ift ihm mit jener dad mehr vereingelte oder
horjtweife Auftreten, ber Anfprud) an geniigende Frijdhe des Bobdens,
pas Lidhtbediirinis, das BVerjdwinden in den gleidhaltrigen natitrfiden
Berjiingungen der Budje ober Nabelhilzer, gemeinjam aber aud) die
Beriidlichtigung, welde dieje edle Nubholzart in neuever Jeit als
Mifhholy im Hod- wie im Niederwald findet. Nhnlich der Eidhe
ldBt fidh) aber aud) ber Ahorn ficherer und ywedmdpiger durd) Pilan-
sung af3 durd) Saat in die Beftdnde einbringen?), und darum fehen
wir denn den Ahorn aud) vielfadh) als eine Holzart unjerer Forftgdrten.
Dabet wird man den Bergaborn (Acer pseudoplatanus) vorjugsweife
im Berg= und Hiigelland, den Spigahorn (A. platanoides) in bder

5 Dasg Jnfeft wurdbe vom Forftmeifter Borgmann zuerft entdedt, f.
Beitfdr. . F.- u. J.-W. 1887, &. 689.
2) Bergl. Jahrd. ded fdjlefl. Forftver. 1879, €. 74 u. 78.
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Gbene, dem tiefergelegenen Lande nadyziehen?); der Feldbahorn (A.
campestre) ift wohl nirgends Gegenjtand fiinjtlider Nadsudt. Beim
Anbau beiber erftgenannter Arten im Forftgarten aber bejteht fein
wefentlidger Unter{died.

Diefer Anbau erfolgt nun wohl in den meiften Fallen durd Er-
siehung in Saatbeeten mit nadhfolgender Verfdhulung, um dadurd
meterhohe Loden ober ftdrfere Heifter ju erlangen; eine Verpflangung
ohne vorgdngige Verfdulung findet mit Nitdjidht auf die durd) Gras-
wuds, Wild, im Niederwald durd) Mberwadhien den jdhrwicdheren Aforn-
pflangen drohenden Gefahren nur feltener, bei befonders ginftiger Ent-
widlung der tm Saatbeet nidht su didht ftehenden Pflangen aber in
etwa pwetjdhrigem Wlter ftatt.

RWie fiir Eiden= jo aud) fiir Ahorn-Saatbeete, weldpe mit Riid-
fiht auf die den Pflangen durd) Verbeifen drohende Gefabhr ftets im
gut eingefriedigten Forftgarten [egen, ift su freudigem Gebdeihen ein
frijdher, frdftiger Boden ndtig. Stdrfever Seitenfdatten ift
su vermeiden, da der Ahorn eine [ichtliebende Holsart ift, weshalb
man fiix die Nadhzudt des Abhorns bie Veete unmittelbar an der Be-
ftand3wand vermeidet.

Gine Bodenbearbeitung von 30—40 cm Tiefe geniigt fiir
Saat- und Pflanybeet.

Der im Oftober reifende Sanen wird jehr haufig diveft feitens
per Waldbefiger gefammelt; in diefem Falle beadhte man bdie Qualitdt
be8 Saatgquted, fammle nidht {dhwad audgebilbeten, fleinen Samen
von fungen Stdmmden, jondern nehme Riudfidht auf mannbare Mutter-
bdume und auf gut audgebildete, friftige Samen. Jumal bei dem
ftaxfen, runden Korn ded Bergahorns fallen die oft bedeutenden Grifen-
unterjdhiede desfelben nd Auge.

Nad) Heh’?) Angabe enthdlt 1 kg Bergahornjamen 10000 bis
11000 Korner, die Keimfraft betrdgt 50—65 0 und ift bei beiden
Abhornarten durd) die Schnittprobe leicht feftsujtellen. Die Keimfdhig-
feit erftvect fidh) wohl nur big sum erften Frithjahr, und da faft all-
jahrlich Samen wdadft, wird man ftetd nur frijden Samen verwenden.

- Die Ausdjaat ved Samens fann nun im Spdtherbft aldbald nad
per Samenreife oder erft im Frithjahr exfolgen.

1) 3n Siiddeutihland, ingbefondere in Bayern, wird der Bergahorn En viel
reiderem Mafe nadjgesogen al3 der Spibahorn, wihrend der erftere in der nord-
deutfdjen Ebhene ein Frembdling ift.

2) Holzarten, S. 92; flir Spisahorn fehlt bort die Angabe der Samenidrner-
sabl fiir 1 kg.



Der Aporn. 305

Die Herbitiaat hat den BVorzug, da der audgefdte und im Boben
entjpredend feudt gebaltene Samen im Frithjahr bei dem Bergahorn
vollftdndig, beim Spigahorn wenigjtens zum groen Teil feimt,
wdhrend der etwa exrft tm April audgefite Samen bei erfterer Hols-
art teilweije, bei lepterer sum gréBten Teil iibersuliegen pflegt, ja
in trodenen Jahrgdngen nad) unfern Crfahrungen felbft gang sugrunde
gehen fann.

Um dem ftetd fehr miflihen {lberliegen des Samens vorjubeugen,
ift e8 empfehlenswert, die Saat {Gon im Herbft vorjunehmen und
die in {oldpem Falle allexdings oft fehr zeitig tm Frithjahre erjdeinenden
Keimpflangen durd) entfpredende Shupvorridtungen gegen die Spdt:
feoftgefahr su jdiigen; aud) ein Deden der gefrorenen Beete mit Reifig
wird ein Mittel gegen allzu frithe Keimung fein.

Hat man fid aber fitr die Friihjahrsdjaat entjchieden, mwozu
der Umitand, daf die Beete exft dann [eer werben, dad erwiinfdhte
Nudfrieven des frifdh umgearbeiteten Bodensd bei neuer Saatbeetanlage,
die dDrohende Gefahr fiir den Samen durdy Miufe, vor allem aber
bie Sorge vor den Spdtfrdften manden Pilangenziidhter veranlafjen ),
bann muf, joll dle Saat fiher auffeimen, die Ausjaat moglidhit
frithzeitig erfolgen und der Samen wdhrend ded Winters vor zu
jtarfem Austrodnen gefchiipt werden. Ein erfabhrener Laubholzziidyter
empfiehlt und fitr diefen Fall Hftered lberbraufen ded an einem
trodenen Orte aufbewabhrten Samend ober Aufidhiitten Des Samens
einige Sentimeter hod) im Walde und Bededen desfelben wmit Laub,
und nad) eigenen injwijden gefammelten Crfahrungen bewdhrt fidh
pa3 Cinjdhlagen ded tm DHerbjit gejammelten Ahornjamensd in Erde
wdibhrend ded Winterd fehr. — Besiiglih su {pdter Frithjahrdjaat
bemerft iibrigens Pfeil?), dap die fpdt erfdjeinenden Pflangen haufig
nur mangelhaft verholzen und im Winter dann gany oder tetlweijfe
erfrieven, und miiflen wiv fpite Saat nad) unfern Erfahrungen ver-
werfen.

Die Ausjaat felbft erfolgt in Rillen, welde, wie bei der Eidhe,
mit ber Saatlatte oder dem Nillenbrett (Fig. 18) eingedriidt werden,
und gwar mit Ritdfidht auf die oft {hon im erften Jahre bedeutende
Hohenentwidlung der Ahornpflange®) in einer Entfermung von 20 bis

1) Allg. F.- u. J.-3. 1863, &. 274 u. 370.
2) Deutfde Holzzudt, S. 257.
3) Jn ben Saatbeeten ded hiefigen Forftqartensd haben einjdhrige Ahorne in
grofever Babl eine Hohe von 40—50 cm erreidht.
Fitrft, Pilanzengudt im Walve. 4. Aujl. 20
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25 cm; die Rille wird etwa 3 cm breit und o tief eingedritctt, daf
per Samen bei deren Ausfiillung mit guter Erde eine Dece von 2 cm
erhdlt. Nad) den Verfuchen Baurs ift died die ywedmdpigite Starte
per Decde, wdbhrend eine foldye von 3—4 cm die Keimung fdhon be-
peutend beeintrddhtigt?). Baur weift Hhierbei nod) davauf hin, wie
fiir ben Ahorn eine locdere, nidht jur BVerfruftung geneigte
Dede bejonders notwendig fei, indem, wenn diefe lehtere nad) Regen:
wetter eintreten {ollte, die langen Kotyledonen nicht mit den fort-
wad)jenden Stengeldhen aus dem Boden Fommen Innen und abbredhen.

Die beiden Ahornarten feimen mit zwel langen, jhmalen, jenen
per Gjde dhnlihen Kotyledonen, die durd) ihre Nervatur — drei
parallele dngsnerven ohne Seitennerven — jedod) leiht von erfteren
su unterjdeiden find. Die Kotyledonen ded Spipahornd fenn-
setdhmen fich gegeniiber Denen bes Bergahornd durd) eine oder einige
Quertnidungen 2).

Die erviten Blattdhen beiber Ahornarten aber unterjdheiden
fidh dadurd), daf jene ded Spipahorns durc) gwei fleine Einbudtungen
am fonft glatten Rand bdie Lappen der {pdteren Blitter anbdeuten,
wdhrend bet dem Bergahorn bder geferbte Rand Dbiefe Lappen
nidt zeigt.

Dag Sden erfolgt mit der Hand, da bdie ftarfen Fliigel
Saevorridhtungen ausjdlieen, und, je nad) der unterfuchten Qualitdt
pes Samens, mehr oder minbder didht; etwasd diinnere Saat bietet ben
Vorsug viel Friftigerer Pflangenentwidlung im  erjten  Jabre!
Burdhardt begeidhnet 3—= Pfund ald dad nitige Samenquantum
pro Ar; von dem fdhwereren Samen ded Bergahorns wird man etwasd
mehr bediirfen.

Was den Sdhup der Saatbeete anbelangt, fo fomnen Mdufe
pem Samen im Winterlager (odber Aufbewahrungdorte) gefdbhrlich
werden, und find die Saatbeete entfprechend im Auge ju behalten.
Sm Frithjahre ift e3 der Spdtfroft, der bdie frith eridheinenden
Retmpflangen Der Herbitjaat bedroht und bderen Bejdithung durd
Sdusgitter ndtig madt, wdbrend in fpdateren Jabhren die ftdrfeven
Pilangen minder empfindlidh find. Gegen dad BVerbeipen durd

1) Biihler empfiehlt nad) feinen Saatverfudien allerbingd eine Dede von
felbft 5—6 cm; unfere eigenen Saaten Paben bei nur 2 cm Dedung ftetd jehr
gute Relultate ergeben.

2) Bergl. . Tubeuf, Samen, Friidhte und Keimlinge der in Deutjdland
heimifchen oder eingefithrten forftlichen Kulturpflangen, 1891, bem bdie Angaben
iiber RKeimlinge jumeift entnommen find.
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Rehe und Hafen it Shup durd) hinveihend didhte Einfriedigung
notwendig.

Ionlich wie bei der Budpe, jedodh viel feltener, tritt aud) bet den
Afornfeimlingen der in § 64 bejprodhene Keimlingspily Phytophthora
omnivora fowie eine weitere Krantheit auf, ebenfalls vevanlaft durd
einen Pily (Cercospora acerina)l), welder zahlreidhe {dhmarze Fleden
auf ben Kofylebonen und erften RLaubbldttern erjeugt, denmen das
Sdymwargwerden und Abjtexben der gangen Pflange folgt. Die Wieder:
anjaat eines mit jolden Plangen befept gewejenen Beeted mit Ahorn-
fomen wird jebenfalld su meiden fein.

Bei fraftiger Entwidlung der Pilangen wird man diejelben in
per Negel einjahrig, Det minder guter zweijdhrig veridulen und
wie fdhon oben erwdhnt, nur audnahmsweife frdftige Pflangen aus bder
Gaatjdule bdireft ing Freie verwenden. Namentlid) sur Einpflanzung
in Niederwaldichlage, sur Cinjprengung in den Budenhodmwaldidhlag
nach beveitd vollzogener Ndumung des Oberholzes vermendet man lieber
und mit ficherem Crfolge die durd) BVerjhulung erjogene meterhobhe
Lodenpflange.

Die BVerjdulung, bei welder etwa su lange Seitenwurzeln
entfprechend gefiirst werben, erfolgt mit ftarfem Sepholy, und zwar
mit Rirdfichgt auf die vajde Hihenentwidlung der Pflangen in etwa
30 cm Quabdratverband oder in 30 cm entfernten Fethen mit 20 cm
Pilangenentfernung. Gute Sortierung der in der Hihenentwidlung
oft fehr verjdhiedenen Saatbeetpflangen nad) der Grige (fiehe § 76)
ift hierbei bejombders zu empfehlen, ebenfo ziemlich frithgeitige Ber-
{dulung mit Riidfidht auf das baldige Sdhwellen der Knofpen und
ntreiben der Pflangen.

Cine Pilege durd) Bejdhneiden ift bei den wverjchulten Ahorn-
pflangen nur in geringftem Mape ndtig, da der Hohenwuds ein fehr
audgeprdgter, die Entwidlung von Eeitendften eine gevingere ijt; fa
nidht felten, sumal bei etwad enger Verfdhulung, wiegt der erftere {o
bedeutend vor, daf die Pflangen allzu jdhwant in die Hihe wadien,
fich bel ftarfer Belaubung des Gipfeld faum jelbftdndig tragen fdnnen.
Nur Gabelbildbungen, die in gleicher Avt wie Dei der Efche und
aud gleihen Griinden nidht jelten auftreten, {ind reditjeitig su De=
feitigen.

RNad) swei=, [dngftensd bdreijdhrigem Stehen im Pflanzbeet, aljo

1) Bentralbl. . b. F.-W. 1880, &. 435. Hartig, Unterfudungen ausd dem
forftbot. Jnftitut in Miinden, 1880.
20 *
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bret- bid vierjdhrig, hat der Ahorn unter normalen Berhdltniffen jene
$Hobhe von etwa 1 m erveidht, mweldhe fiiv jeine Audpflangung in bie
Soldge wiinjhendwert erjdeint. Wiinjdht man aber aud bejonderen
Griinden — fiir Anlagen, Alleen, Wildparfe ujw. — ftarfe Heifter,
o wird eine nodmalige BVeridhulung der Pilanzen unter Auswahl der
beftwiidhfigen Cremplare vorgenommen. Die Wurzeln Dber aus:
gehobenen Pflanzen werben einer nodymaligen Kovreftur durd) Be-
jeitigung allzu langer Seitenmwurgeln unterftellt und erftere jobann in
einer Entfernung von 60—70 em (Quabdratverband) in hinveichend
groe Pflanglodher eingefdhult. Jn einem Alter von 6—7 Jabhren
witb Der Abornbeifter wohl ftetd eine allen Anforderungen ent-
fpredjende Stdrfe und Hohe erveidht haben'); eine dreimalige
Berfdulung, wie jie Crelinger?) sur Crziehung ftarfer Heifter an=
wenbdet, halten wir nad unfern Erfahrungen fitr iberflifjig und
allzu foftipielig. Aud) der Heijter braudht, dhnlidh der Ejde, nur
wenig Pflege durd) Bejdhueiden, da feine feitlihe Beaftung eine jehr
geringe su fein pilegt: ift eine foldje ndttg, fo joll fie nad)y Anficht
von Lignip?®) ftetd im Herbft gejdehen, da beim Bejdneiden im
Frithjahre der Stamm ju ftarf blute, eine Menge Saft aljo fitr ben=
felben verloven gehe, und felbft ein ustrodnen und bfterben bes
Holzed an der Shnittftelle erfolge. Wir Haben bei allerdings fehr
mdfigem Bejdneiden von Abhornpflangen im Frithjahre jolde Nad-
teile nidyt wahrnehmen fonnen.

§ 109. Die Ninte.

Sn viel mindberem Mape ald Ahorn und Eide ift die Ulme
Gegenftand forftlichen Anbaued; fie ift iiberhaupt mehr eine fiidliche
Holzart, die in Jtalien und Franfreid) in gropever Lerbreitung vor-
fommt, wdhrend fie bei und vorwiegend nur in den Fluftalern und
RNiederungen, weniger im Bergland und eigentlihen Gebirge auftritt,
und jwar aud) hier nur ald Mijdhholz, wohl nur ausnahmsweife be-
ftanbesbildend. Su vielen Ortlichfeiten, in denen fie frither vorfam,

1) Welche rafdhe Cntwidlung der WAhorn unter giinftigen Nmijtdnden Baben
fann, jeigten und eine Anzahl von Spiahornpflangen im biefigen afabemijden
Forftgarten, weldhe fehr vereinzelt auf einem Beet ftanden — diefelben waren
im erften Jahre nad) der im Frithjahre erfolgten Saat aufgegangen, die im zweiten
Sabre nadgefeimten Pflingdhen aber erfroren —; fie erveidhten als jweijdhrige
unveridulte Bflanzen eine Hohe von durdidnittlih 12, teilweife ierft 2 m!

2) Jahrb. bed fdylef. Forftver. 1880, &. 110.

3) Dafelbft 1879, &. 75.
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ift fie jept mehr oder weniger verjdhwunden, woran nad) Burd-
hardts Anfidht der grope, breitgeflitgelte und leidhte Samen, welder
nur fdwer an den wunden Boden fommt, die der Ulme nadteilige
ftarfe Bejdyattung in der natirlidhen Budenverjiingung, andern Orts
per Unfrautwud)d ober iiberwad)jende andere Holzarten bdie Schuld
tragen?), — auferdem aber wohl vor allem die geringe Beriidjidti-
gung, welde fie bei dem Kulturbetrieb ju finden pflegt.

Sn geeigneten Ortlichfeiten, auf frijhem, frdftigem Boden in
nidt su rauber Lage, bemiiht man i wohl da und dort um Gr-
haltung und Nadzudt diefer {dhonen und wertvollen Holzart, jei es
ald Mifdholy tm Hodywald, jei ed als frdftig vom Stod ausdjdlagendes
Unterholy im Mittel- ober Niederwald; in Parfanlagen, in Hleen
wird die Ulme ebenfalld gern vermendet. Jn allen diefen Fdllen aber
exrfolgt die Nadhsudt wohl nur durd) die fidere Pflanjung mit im
Forftgarten erzogenen und einmal verfdulten PLilangen oder
sweimal ver{fdulten Heiftern.

Der bereitd Anfang Juni veifende Samen, von dem 100000
bi3 150000 Korner auf 1 kg gehen, wirdb am Dbeften jofort nad
per CGinjammlung audgeidt, da bid zum Herbft ober gar jum
Frithjahr aufbewahrter Samen durd) NAustrodnen einen nidht ge-
ringen Teil jeiner an {id) nidht gropen Keimjdhigleit verliert, wibhrend
i diefe leptere im Freien, am Boden, Hid zum ndditen Frithjahr
bann su erbalten vermag, wenn der Samen wegen trodener Witterung
nidt su al8balbiger Ketmung gefommen ift. Unter dem faft alljdabhr-
lidg in groBer Penge rveifenden Ulmenjamen findet {ich jehr wviel
tauber Samen (nad) Hefp betrdgt die Keimfraft nur 10—25, felten
30 %), ber suerft abfliegt; man vermeidet daher dad Sammeln diejes
guerft abfliegenden Samensd. Jedenfalld aber unterfuuche man ftets
die Keimfraft des sur Verfilgung ftehenden Samensd durd) Fer{dneiden
einer entjpredjenden Anzahl von Kornern; 3 fommen Jabre vox,
in welden fid) unter denjelben faum ein Feimfdhiged Korn finbdet,
fonad) jede Ausjaat vergeblih wdre. — Ilterer Samen ift volig
unbraudhbar.

Die Audfaat erfolgt, mit Niidfidt auf die geringe Keimfraft
slemlidh Didht in flad eingedriidte, 2 em breite und etwa 15 em
voneinander entfernte Rillen, wombglidh bet feuchter Witterung; fehlt
diefe, o mup durd) Giegen und Dedreifig dad Saatbeet fowohl bei
per Anfaat wie wdhrend und nad) dem Keimen frifd erhalten

1) Sden und Pflangen, S. 188,
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werden?). Man wird itberhaupt gut tun, den Ulmenfaatbeeten die
frifheften und gegen dad Ausdtrodnen gefditpteften Teile des Forft
gartend anjumeiien, alio etwa die Beete nddft der gegen Sitd und
Weft {dhitbend vorliegenden Beftanddwand, wad um fo mehr suldjfig,
al3 Geitenbejdhattung den jungen Pflangen nidht nadpteilig wird %).
Bei anbaltender Trodne ofhne die genannten Mapregeln feimt nad
unfern Crfahrungen faum ein Korn im Laufe ded Sommers auf, nad
Burdhardtd Mitteilungen aber in foldem Falle nidht jelten ein
grofer Teil bed Samens im folgenden Frithjahr nady; hat aljo die
SGommerfaat wegen Trodne feinen Crfolg, {o find die Saatbeete des-
wegen nod) nidht ald verloren ju evadten.

Kann man nidt im Sommer jden, o nehme man die Saat
wenigftend im Herbit vor, damit der Samen wdhrend ded Winters
nidhgt nod) weiter audtrodne.

Das uitige Quantum ded fehr leidhten Samend Dbetrdgt mit
Ridfidgt auf die geringe Keimfraft etwa 3 Pjund pro Ar.

Gbenjo nitig als dad Feudthalten ift aber aud) eine moglidhft
jhwade Dedung ded Samend mit Crde; nad) Baurs mehr=
ermdhnten BVerfudjen (fiehe § 51) ergab eine 1,5 em jtarfe Dedung
mit €rbe bereits volljtandiges Verfagen der Keimfraft, leidhtes
Mberfieben oder blope Vermengung mit Erde dagegen gute Je-
fultate. — Gerade diefe jhmwadhe Erddede madhyt anderweiten Sdhug
gegen Austrodnen doppelt notig!

Die Mhne feimt mit zwel fleinen, fleijdhigen Kotyledonen von
verfehrt-eiformiger Geftalt; biejelben find oben dunfler, unten Beller
griin, faft obhne jede Nervatur und fallen bald ab; bdie exjten Bldttden
find grob gejdgt, rauh behaart und faft ftiellos.

Die bei der Somumerfaat unter ginjtigen Feudtigteitdverhdltniffen
fdhon etwa nad) 8—10 Tagen erjidheinenden Pfldngdhen erreidhen unter
giinftigen Nmijtdnden nodh im felben Jahre eine Hihe von 15 bid felbit
25 cm, verholzen dagegen bidweilen nur mangelhaft und leiden durd)

1) Sentralbl. f. b. F.-TW. 1883, S. 348.

2) fiber die Fibhigleit der jungen Ulmen, fich von der Beeintrddhtigung durd
lingere liberfdhattung rajdh su erholen, hat und ein Berfud) im afademifdhen
Korftgarten in intereflanter Weife belehrt. Wir verfdulten fiinfjdhrige, durd
bidhte Saat entftandene und in einem ftarf fiberidatteten und neben didter Ficdhten-
hee liegenden Saatbeet ftehengebliebene verfiimmerte Ulmenpflangen von 25 bis
30 cm Hihe — beren verfdjulte AlterSgenoffen bereits 2 m Hohe DHeifter waren! —
im Friihjahr 1886; diefelben trieben fofort frdftig an, entwidelten im erften Jafre
bi8 50 cm lange Triebe und Haben im Jahre 1887 teilweife fdjon eine Hihe von
120 cm erreidht.
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Frith= und Winterfrbjte; es wird dies felbft ald Grund gegen die jonjt
wohl jehr iiblidge Sommerfaat geltend gemadyt?).

Sft bie Saat gut ausdgefallen, didht aufgegangen, und Haben fid
diePilanghen giinjtig entwicdelt, jo verfdjult man diefelben wobl jhon
tm nddjten Friihjahre, fann die Verjdulung aber aud) gany gut insd
sweite Jabr veridpieben. Die Ulme entwidelt anjinglid) eine ziemlid)
tiefgehende Pfahlwurzel, die man beim Ber{dulen etwas Fiirst;
Bieil?) behauptet allerding3, dap eine mit gefitvzter TWurgel ver-
pilangte Ulme feinen entjprechenden, zu Nugbholy geeigneten Sdaft
entwidle (7).

Die Verjdulung jelbjt erfolgt rafdh und leidht mittelit Des Ses-
holzes in nicdht su engen Abftdnden, etwa von 20 auf 30 cm. Die
Cutwidlung der Pflangen it auf gut gedbiingtem Boben von ge-
nitgender Frifde eing rajde, und nad) jwetjdhrigem Stehen im Pflang-
beet Haben bdiefelben in Der Regel jhon eine Hihe von reidhlih 1 m
und damit dbie Stdrfe sum Auspflangen in die EGldge erveicht. LBl
man aber ju bejonderen Zweden, o namentlid) 3ur Anlage von Alleen,
fitr Parfanlagen, ftdvfere Heifter evziehen, die fich ebenfalls nod) mit
Sidherheit verpflangen laffen, jo verjdult man die beften Loden nod-
malg in Abftinden von 0,60—0,70 m und erhdlt in einem Wlter von
6 bi3 hodhitens 8 Jabhren geniigend jtarfe Heifter, wie benn iiber-
baupt die Entwidlung der Ulme in der Jugend eine fehr rajdye ijt.

Was Schup und Pilege der Mimenjaat= und =pflanbeete an-
belangt, jo it Dad rauhe Blatt der Mlme gegen Spdtfrdfte wenig
empfindlid), und nur etwa bei Anwendung der Frithjahrdjaat find die
frij) aufgegangenen Pflanghen durdh Schupgitter oder Ijte gegen
peven Einwitfung su jdiigen. — Jm iibrigen ldBt man denjelben bdie
nitige Pflege durd) NReinigung und Loderung angedeihen; die ver-
jdulten Pilangen bediirfen aber aud) entjpredhenden Bejdhneidbens,
indem fie Neigung jur Sabelbilbung und zur Entwidlung fidrferer
Seitendite nad den in unfern Pilanggdrten gemadpten Wabr-
nehmungen geigen. Jm QHeifterfamp ift diefe Pflege nodh weniger zu
entbehren, und find namentlidh dle zahlreihen [dhwideren Triebe,
welde an dem unteven Teile ded Stammes meift su erjdheinen pilegen,
redhtseitig u entferneu.

Crwdbhnt moge JGlielich nod) fein, daf es faft nur die Felbulme
(Ulmus campestris) und die Bergulme (U. montana) {ind, welde

1) Allg. F.- u. J-8. 1863, &. 275.
2) Deutfdhe Holzzudt, S. 269.
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bei uns finjtlih nadgezogen werden, 1weniger bdie Flatterulme
(U. effusa), deren Holy minder gefdydast ift.

§ 110, Die Grle.

Die Erle (und ywar haben wir unddft nur die weitaus widtigere
Edmwarzerle, Alnus glutinosa, im Auge) ift eine in unjerm
Sorfthaushalt geradeju unentbelhrliche Holzart. Bablreiche gripere
ober fleinere Fldden in unfern Waldbungen wiitden {dmwer fultivier-
bar fein, feine oder nur jehr geringe Grtrdge an Stelle der oft febr
bebeutenden Nupung geben, wenn und nidt in der Erle eine Holart
sur Berfiigung ftdnde, die, auf feudtem Boben vorsiiglidh gedeihend,
felbft auf naifem Standort nodh guted Wad)dtum zeigt und den
eigentlihen Brucdhboden auf oft audgedehuten Flacden bededt. €3
witd wenige Neviere geben, in welden die Erle nidt in fleineren
oder griferen Horften auf najfem oder brudhigem Boden, in feuditen
Mulden und Einjenfungen, am NRand der Wajjerldufe vorfommt, und
fajt jeder Forftmann Hat in geringerem oder hoherem Grabe mit ihrer
Nadzudt su tun. Jhr zu manderlei Nubholzzweden wie ur Pulver-
fabrifation gejuchted und gut bezahlted Holy hat an nidht wenig Orten
threm YUnbau grofere Ausdehnung verjdafft, und die jdnelwiidiige
Crle gehbrt entichieden zu den eintriglichjten Holzarten.

Sbr Anbau aber mup fajt ausfdhlieplih durh die Lflanzung
gejchehen, nadypem die Saat auf den fiir die Erle geeigneten feudhten,
graswitchfigen Ortlichfeiten su unficher ift, die erfcheinenden Pflangchen
purd) Graswud)s, Ausfrieren zu Haufig wieber vernichtet werden.
Bur Pflangung tauglihes Material findet fid) nun juweilen al3 natiir-
liger Anflug an Grabenvinbern, Aufwiirfen und dhuliden Stellen
vor, und laffen fid) foldpe Wilblinge zur Kultur benusen; in Dden
meiften Fdllen aber wird man dod) su im Saatbeet erzogenen
Pflangen greifen miiffen.

Die Grgiehung von Crlenpflangen in unfern audy fitr andere
Holzarten beftimmten Forjtgdrten ftoht bisweilen auf Shwierig-
feiten, da die Erle, wie sur Keimung, fo ju freudbigem Gebeiben Dder
Pilangen jdhon in frithefter Jugend mebhr Feudtigleit bebarf, als
ben meiften Holgarten sutrdglid) und, mit Nidfiht auf Graswuds
und Nuffrieven, fiix unfere Forjtgdrten erwiinjdht ift; e gilt dles
in3befondere fiiv die Crlenfaatbeete. Pan wird daber in ben
meiften Fdallen gut tun, fir die Crlennadzudt einen eigenen fleinen
Gaatfamyp in geeigneter, binveihend frifdher oder feuchter Ortlichfeit
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angulegen, und ridytet hierbei fein Augenmert auf frijhen, jandig=
lehmigen Bobden, der mdpig tief bearbeitet wird, fidh) aber mit Riic-
fiht auf die Gefahr bed Auffrierend vor der Anjaat wieder tiidhtig
gefest Dhaben foll, eventuell etwad angedriidt witd. Nadh Burd-
hardtl) bejdafft man fidh ein entiprechendes Saatbeet audh dadurd,
paB man guten, frifden Waldboden lediglih oberfladylich reinigt,
ebnet und mit etwas gquter Erde (ur Vejdafiung ded Keimbetts)
iiberwirft, und aud) €. Heyer?) empfiehlt die Anlage von Erlen-
faatbeeten auf fleinen, feudten Blogen und Beftandalitden in dlteren
Laub- und Nabdelholzbeftdnden, weld)’ leptere den Keimlingen jugleid
pen nitigen Seitenjdup gegen Frdfte geben, ja, er Hat felbft feuchte,
bumofe Stellen unter gelichtetem RKiefernjchupbeftand mit gutem Crfolg
dazu vermwendet. Forftmeifter Sdhrotter®) hatte jehr befriedigenden
Crfolg von der Anlage eines Saatfampes mit frijhem, Humofem
Sanbdboden inmitten eined alten Rotbudenbeftandesd; nad) Umgraben
und Ebnen bder Fliche liep er diefe nod) mit Dammerbe iberfahren,
eine Diingung, die nad) jedbedmaliger Venupung wiederholt wurde;
fowobl die Saatpflangen wie die einjdhrig verjdulten entwidelten fid
vorziiglid).

Seitenjdup gegen die Sonne durd) einen vorftehenden Beftand
it ftetd erwiindt; eine Einfriedigung bed Kamp3d fann aber unter-
bleiben, ba bag Wild die Grle nidht verbeifit.

Jlad) ben Unterjudjungen von Ramann und Will4) ift bdie
Grle eine $Holzart, weldhe nidht unbedeutende Anjpriihe an Dden
Mineralgehalt bed Bobend diberhaupt, an Kalfgehalt insbefondere
jtellt. €3 wird fonad) auf falfarmem Boden eine Diingung mit falt-
haltigen Stoffen (Ajdhe, Knodenmehl u. dgl.) fiir die Saatbeete zu
empfehlen fein.

Der im Spdtherbit reifende Crlenfamen wirdh durd) Sammeln
ver Bdpfden im November und Ausflengen im wavmen Jimmer ge-
wonnen; nad) Heph enthdlt 1 kg 4—500000 Kirner, und befit der
Samen eine Keimbraft von nur 20—35 %. Da nun die lestere jhon
binnen Jahresfrift sum grofen Teil verloven geht, jo ergibt fid) Hier-
durd) die Frithjabhrsdfaat mit frijdem Samen von felbit al3
Hegel. Die Keimfraft des Samend unterjudpe man fietd durd) Jer-

1) Sden und Pflangen, &. 227.

?) g, Fr 1. -3, 1883, . 302.

8) Reitfhr. f. K- u. J.-IW. 1904, S. 771
4 Reitfdr. f. F- u. 3.-IW. 1892, S. 54.
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{chmetben einer groBeren Unzahl von Kbrnern; bisweilen finbet man,
dhnlidh) wie beim Ulmenjamen, nabesu die gange Samenmenge taub —
vielleid)t Samen von fehr jungen Pflangen oder Ausjdhlagen ber-
vithrend. — Jm Frithjahre durd) Auffijhen aus dem Waffer ge-
fammelter Samen {oll nad) oberfladhlichem Abtrodnen {ofort aus-
gejdt werden, da er feine Keimfraft vafd) verliert?).

Die Ausdfaat jelbft exfolgt vielfad) ald BVBollfaat, die ing-
bejonbere aud) €. Hepyer') und ebenjp Weije?) befiivmortet, stemlich
bidht auf bie, wie oben angegeben, zugeriditete Saatbeetfliche; aud)
in Halftenbed findet fiix Grle (audy Mlme, Bicte) ausidlieplih Loll-
faat ftatt. Dod) wird mit Riidfidht auf die leidhtere und auf frifdyem
Boden doppelt nitige Neinigung aud) die Rillenfaat angewendet und
su derfelben a3 Saatbrett jum Cindriidfen jeichter Rillen, dag Klapp-
brett (Fig. 23) sum Unjden benupt. Dad Samenquantum ift da:
nad) su bemefjen, ob man die Pflangen etwa einjdhrig verjdulen
odber al8 zweiz und Ddreijdhrige Saatbeetpflangen vermenden
will, in weld)’ lepterem Falle entjpredhend diinner ju jden ift. Jn
exftecem Falle wird man jur Rillenfaat Oei nur 10—12 cm Rillen-
entfernung 6 Pfund, in legterem Falle bei einem Abftand der Rillen
von etwa 25 cm faum die Hdlfte vermenden.

Die Bedbedung bes fleinen Samend darf nur eine {hwade
fein, ja, e3 wiirbe jelbft eine blofe Vermijdhung mit der oberen Boden-
fhicht, wie fie felbft durd) Saat im Winter auf dem Sdhnee erzielt
wird?), geniigen. Dod) bringt jold)’ geringe Decfung die Gefabhr des
Austrodnensd in der Keimperiode in erhshtem Make mit fidh, und bei
per Cmpfindlichfeit ded Samens bhiegegen wird man [ieber die nad
Baursg Verjuden zuldifige und zwedmdpige Dedung von 1 em
Stdarfe wdhlen, eine ftdrfeve aber vermeidben; eine {olde von 1,5 cm
beeintrddhtigte Dereit3 dDie Keimung, eine joldhe von 3 cm bhinderte fie
volljtdnbdig.

Bei trodener Witterung wird der audgejdte Samen zwedmdpig
fogleidy mit Der Gieffanne iiberbrauft; von grofer Bebeutung fiiv den
Crfolg der Saat ift aber aud ein entfprechendes Feudhthalien des
Saatbeetes wdhrend der Keimperiode; durd) aufgelegted Nadelhols-
reifig oder dburd) Sdhutgitter judht man die vorhandene Bobenfeudhtig-
feit su erbalten und greift, wo leptere fehlt ober verloven ging, sur

1) Alg. F.- u. J.-8. 1883, &. 302.
2) Miindener Hefte 11, S. 16.
3) Ag. F.- u. J.-8. 1863, S. 368.
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Giepfanne ). Wird dies unterlafjen, o feimt nad) unjern Erfahrungen
in trodenem Frithjahre und bei fehlendem Seitenjdhuse faum ein Korn;
nad) Burdhardtsd Angabe lduft zwar nidt felten ein Teil bes
Gamens im gweiten Jahre nad) — aber ald verunglitdt ift die Saat
dodh ju betradyten!

Die Crle feimt mit zwei jehr fleinen rundlidhen, gangrandigen
Kotyledonen, welde oben dunfelgriin, unten gldngend grasgriin find
und bald abfallen. — Die exjten Bldttchen find glatt, derbgefdgt und
sugefpist, die {pdteren jzeigen die vorn abgerundete Geftalt Ddes
Sdywargerlenblattes.

Den auffeimenden Erlenpflngdhen drohen zwei Gefabren: der
Gpdtfrojt und bie Trodnis. Gegen erfleven {dhiipt man bdie
jarten Keimpflangdhen durd) ein Sdhupdad) von Reifig (Fdhrendite,
Befenpfriemen), dad man nad) Heyers Rat jebodh) unter Tag ab-
nehmen foll, da fonft die Pflanhen verftoden; gegen leptere mup bei
trocenem Wetter abermald die Gielanne helfen, Joll nidht ein grofer
Teil der Pflanghen sugrunde gehen. Liegt dad Saatbeet gegen die
Sonne gejdyiiht, und hat der Bobden viel natiicliche Frifde, fo ift foldhe
Plege durd) Giefen natiiclih in geringerem Mafe nbtig. — Al
einen Den RKeimlingen jpesiell gefdbhrlichen Feind Dezeidhnet Baur?)
die Negenwiivmer, welde diejelben in ihre Gdnge ziehen und ver:
jebren. — Die einjdfhrigen Pfldngden letden auf feudhterem Boben
leidht durd) Auffrieven. Aud) Gragz und Unfrautwuds wird auf
lepterem in glemliem Grabe fidh einftellen und ift mit Vorficht su
entfernen, damit die fehr {dhwaden Keimpfldnzdhen nidht mit heraus:
geriffen werben; in Voljaaten wird man dad Unfraut vorfidhtig
berausftechen.

Su den metjten Fdllen wird man die Crle ald unverjdhulte zwei-
ober bretjdhrige Saatbeetpflange verwenden fonnen; fie erreidht in
diefem Alter eine fiir die meiften Ortlichfeiten geniigende Stirke. Sie
im Saatbeet nod) dlter werden ju laffen — Pfeil, der fidh gegen
jeded Berjdyulen der Crle ausdipricht, erfldrt died jelbft bi3 sum fiinften
Qebensjabre fiir suldijig®) —, mddten wir fitr die fdnelwiidfige
Crle nidht empfehlen.

Sind aber die Pilangen im Saatbeet verhdltnidmdpig didt auf-

1) 3In den Rheinmaldungen bei Speyer, wo Grlenpflangen in grofier Menge
ersogen werben, findet bei trodener Witterung ein tiglih sweimaliged Begiefen
ber Grlenfaatbeete ftatt.

2) Forftw. Zentraldbl. 1875, &. 349.

8) Krit. Blitter XXXI, &. 79.
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gegangen, fiiv die beabfichtigten Kulturen aber frdftige, jtdvfere Pflangen
nitig, o verjdult man die einjdhrigen Erlen mit beftem Erfolg,
etwa im Berband von 15 auf 25 pber 30 em, und wird dann nad
weiteven jwei Jabren bereitd meterhohe, jehr frdftige Pflangen haben;
ja, bei Verwendung frdftiger, einjahriger Pflangen und gutem, frifdhem
Boben genitgt nad) unfern Erfahrungen {dhon einjdihriges Stehen
in der Pflangidule zur Erziehung hinreidend ftarfer Pflangen. —
Srgendwelder Wurgellorveftur bediivfen die zu verjchulenden Erlen:
pflangen nicht, und ebenjowenig ift eine LRflege Dbder Pflanzbeete
burd) Bejdhneiden der Hjte nitig.

Cigentlide Crlenheifter ersieht man wohl nirgends; bebarf
man  befonbders ftarfer Pflangen, o verfdhult man Ddie einjdhrigen
Pilangen in etwad weiterem Verband, ald oben angegeben, und [dft
fie ein Sahr ldnger in ber Pflanzjdule. €38 geht dann beim Aus-
pflanzen allerdingd nidht ohne einigen Wurgelverlujt ab, den aber die
Grle auf jujagendbem Standorte leidht ertrdgt. Jhr Gedeiben ift auf
folhem ein auferordentlich ficheres.

An Stelle der vorftehend befprodhenen Sdwary= oder Noterle
tritt im gefamten Alpengebiet iibermiegend bdie Weiperle (Alnus
incana) und erfdjeint dort nad) Fanfhaujers Mitteilungen?) ald
eine fehr widtige Holzart, al3 ein Pionier deg Walbes, fih auf
Sdutthalden und Gersl anfiedelnd und den Boden fiir wertvolleve
Holzarten vorbereitend. Wohl findet fie fidh audh in den Alpen itberall
ling3 ber Wafferldufe, ift aber in feiner Weife an Ddiefe gebunbden,
jonbern gedeiht aud) auf troceneren Ortlichfeiten, wenn der Boden
nur geniigend loder ijt. — Aber aud) in Norddeutichland fehen wir
die Weiperle vielfad) an Stelle der tm mittleven und fitbliden Deutjdh-
land augidlicBlich Hervidenden Sdhmwarjerle treten, und die grofen
PBilangenvorrdte in Halftenbed seigen, dap fie dort eine viel verlangte
Holzart ift.

Sbre Grziehung tm Forftgarten unterfcheidet fich in feiner Weife
von jener der Schwarzerle. Fanfhaufer empfiehlt die Verwendung
yweijahriger unverfdulter Samlinge und betont deven leichtes Angehen.

§ 111, Die Gdelfajtanie.

Die Edelfaftante hat bisher in unjern forjtlichen Lehrbiihern
nabesu feine Beadhtung gefunden, und ed ift der Grund bhierfiir wohl
vorjugdweife in ihrem lofal Degrenjten Vorfommen ju judjen; batte

Y Sdjmweis. Seitidr. 1902, S. 33, 4.
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fie dbod) innerhalb der bdeutihen Grenzpfihle ihr Gebiet lediglidh in
einem Teil der Rbeinpfaly, und war dod) felbjt bort dies Gebiet
purd) ihren Genoffen, den Weinftod, nad) und nad) nidht unwejentlic)
eingeengt worben. Durd) die Einverleibung Eljaf-Lothringens in dasd
Deutjche Reich ift aber die Kajtanie in erhohtem Dape ein deutjder
Waldbaum geworden, da im Eliaf siemlid) bedeutende Flachen mit
perjelben beftodt find!), und angefichts der hohen Crivdge, welde der
Kaftanienniederwald durd) die BVerwendung der Stangen ald Rebpfdhle
und Reifftangen su liefern vermag?), angefihtd der Fdahigfeit bder
Kaftante, auch auf geringerem, oberfladlid) vermagertem Boden
noch Hinveidhend su gedeiben, denjelben durd) reidhen Laubabfall wieder
su verbeffern, ift ihr Gebiet dortjelbft in flarfem Wadfen begriffen.
Nuch in der Rbeinpfaly judht man die edle Holart moglidhft ju ver-
breiten, und ibhre eben ermdhnten Cigenjdhaften laffen fie als jur Be-
ftodung und Verbefferung Dder Peruntergefommenen Borberge bdesd
Pfilzermaldes in Mifdung mit der Fohre vielen Ort3 fehr geeignet
erjdheinen. Dad Klima und byw. die Hohenlage ziehen allerdings
diefer WBerbreitung der RKaftanie in der WPfalzy und im Eljap wie
fiix das iibrige Deutjhland entjpredhende Grengen, die mit jenen fiix
pen Weinbau nahe jujammeniallen.

Cigentlicge Kaftanien=Hohwaldungen fommen in Deutfdhland
faum vor; die Kaftanie wird fajt ausfdhlieflih als NRiedberwald, im
Hleinen Privatbefis aud) ald Mittelwald ober Plenterwald behanbdelt —
fo ift von einer natiitligen BVerjiingung und Nadzudyt bei ihr nur
wenig die Rebe, und die Neubegriindung wie BVervolftandigung von
Raftanienbejtinden erfolgt auf Ffinjtlihem Wege, durd) Saat ober
Pflanzung.

Die Saat wird aber im gangen nur wenig angewenbdet; Dder
befanntlich ebare Samen ift teuer, Hat unter den Nadftelungen dex
Maufe, Hiber, Cihhornden und ded Wilbes su leiden, und nament-
[id) wo Wildidhweine vorfommen, ijt er in Hohem Grabe gefdhrdet;
daher gibt man der Pflanjung den Vorsug, und wo ihr Anbau
iberhaupt betrieben wird, ift die Kaftanie Gegenftand der Anzudht im
Saatbeet.

1y Audy in Ofterveich, fpesiell in Nieberbfterreich, tritt nad) Bohmerles
Mitteilungen (Bentraldbl. f. b. F.-W. 1906, &. 289, 355) bie Cbelfajtanie Hodh-
walbartig vereingelt und in Horften im Laub- und Nadelholzwalde, 3ahlreih ald
Frudt- und Sierbaum auBerhalb ved Waldes auf.

2) Forftl. Blitter 1877, &. 70. Bergl. aud) Hallbauer, ,Cdelfaftanie
und Wfazie ald Waldbdume” (Alg. F.- u. J.-8. 1896, &. 249).
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Die Crziehung der Kaftanienpflangen?) erfolgt nun in Saat=
fdmpen, fiiv welde man guten, frijden Boden und eine, namentlid
gegen Spdtfrdjte gefdiibte Lage ausjudyt, und bdie binreidhend tief
rajolt und gut gediingt werden; eine Bobenbearbeitung von etwa
40 cm Tiefe wird bhierbei al8 zwedmdpig eradhtet, jur Diingung aber
namentlid) faliveidher Diinger empfohlen. Ein Mengediinger, beftehend
aud gleidgen Gewidptsteilen RKalijuperphosphat, Knodenmehl und
Humus, und angewendet in einer Quantitdit von 15 kg pro Ar, hat
fih insbejondere auf dem minervalijh armen Boden de3 Buntfand-
fteing bewdhrt. Audy Stalldiinger wird mit jehr gutem Erfolg ver-
wendet. — Wo einiger Wilbftand vorhanbden, find die Saatfdmpe
entjpredjend einjufriedigen, weshaldb Wanberfdmpe minder am Plage find.

Die Unfaat der Beete exfolgt mit Niidficht auf die oben bereits
erwdhnten Gefabhren, die dem Samen im Winterlager drohen, ftetd im
Frithjabhre, und werden die in giinftigen Lagen fajt alljdhelich ge-
Dethenden Friidhte entrweder in den Hitllen (Sgeln) oder durd) Ein=
idlagen in trodenen Sand, wobei Fritdhte und Sand in diinnen Lagen
abwedyfeln, itber Winter aufbewahrt.

Die Friidpte jhwanten in der Grige fehr Dbedeutend; nad
Hed?) mwiegt 1 hl 55—63 kg und enthdlt 9900—15900 Stid,
fonad) 1 kg 160—260 Stitd; Bohmerle®) gibt fiix 1 kg nur 90
big 180, im Mittel 135 Stiid an. Dad Keimprozent betrdgt 55 bis
65 %o, die Ketmfabhigkeit erhalt fih nur big jum erjten Frithjahr nad
ver Samenteife. — Mit Ridfidht auf den Koftenpunit gibt man woh!l
ver Eleineren Kajtanie den BVorjug vor der gropen {og. Marone. Das
Saatmaterial ift aud juverldifiger Quelle su Dejiehen, weil die im
Handel vorfommenden Friihte zur BVerhiitung ded RKeimens etwas
geddrrt werden und dann natitlih sur Ausfaat undbraudbar find.

Trop guter Aufbewahrung beginnen bdie Kaftanien gegen das
Frihjahr bin nidht jelten su fetmen. Wdhrend nun ein RKajtanien-
siihter ) jorgfdltige Sdhonung diejer Keime und frithzeitige Saat, vor
Mitte April, welde jonft al3 die vidtigite Seit betradhtet wird, ver=

1) Bergl. bhierfiber die Auffdige: Forftw. Jentraldbl. 1876, &. 489; 1877,
&. 273; Forftl. Blitter 1877, &. 70; Allgem. F.- u. J.-8. 1879, &. 205; dann
Pannewiy, Der Anbau der Lirde, fiifen Kaftanie ufw., 1855. Ferner Kay-
fing, Der RKaftanienniederwald, 1884,

2) Holzarten, S. 102,

3) Bentralbl. f. . F.-W. 1906, S. 358.

4) Oberforfter Weidmann in Pannewi, Der Anbau der Larde ufw., S.59.
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langt, feimt ein anbdever?!) bdiefelben in der Art, wie e3 da und dort
bei Cidpeln gejdhieht, ab, nachbem fie etwa 3 cm lang getrieben Haben,
jedenfall3 in bder Abficht, hievburd) an Stelle der siemlih audgeprdigten
Riahlwurzelbilbung eine fitr die Verpflanjung giinftigere Bewurzelung
u erzielen.

Die Ausfaat felbjt exfolgt, wie exwdhnt, etwa Mitte April, und
gwar in mit der Hace ober dem Rillengieher gejogene, etwa 6 cm tiefe
Rillen, deven Entfernung 15—30 cm betrdgt; erftere Entfermung ijt
fedbodh) nur zuldfjig, wenn die Verwendung einjahriger Pflanzen in Ab-
fidht liegt, wdhrend Dei beabfichtigtem, swei ober gar bdrei Sabhre
bauerndem Berbleiben bder Pilangen im Saatbeet eine grofere Ent-
fernung ber Rillen — b3 st 30 em — st wdbhlen it

Jn die Rillen werden dle Fritchte eingeln in etwa 5 cm Ent-
fernung eingelegt und jodann durd) Beiziehen der Erde mit dem Rechen
3—4 cm fjtarf gededt. Oberforiter Rayfing?) empfiehlt hierbei,
febr darauf ju adyten, dap die Spigen der Friihte nad unten liegen,
wodurd) eine giinftigere Wurzelbildbung ersielt werde, wdhrend ein
anberer erfabrener Kaftaniengiichter, Oberforfter Ofterheld?), biefe
Borfidht nidt fiirx notig Halt.

Die Angabe ded pro Ar nitigen Samenquantums jhwantt
von Ye—I1'2 hl, wobei die GroBe der Friihte wie die Cntfermung
per RNillen von wefentliem Einfluf fein werden.

Cinige Wodyen nad) der Ausjaat, wihrend welder die Saatbeete
gegen Hdber und Mdufe su jdhiigen {ind, feimen die Pfldnzdhen unter
Rii¢laffung der Kotyledonen im Bobden auf. Dasg erjte Bldttden des
Ketmling3 ift gangrandig, bie fpdteven zeigen die darafterijtijhe Ge=
ftalt und Dden grobgejdgten Rand bdes Gbdelfaftanienblattes. Die
Ketmlinge find gegen Spdtfrifte empfindlich und durd) Retjig oder
Sdubgitter gegen diefelben st fiern.

Bei entjprechender Pflege durd) Loderung ded Bobend und
NReinhalten von Unfraut fnnen die Pflangen fhon im erften Sahre
auf gut gediingtem Boben eine Hihe b3 zu 40 em und felbft mehr
erreihen®) und dann fofort im ndchiten Friibjahre sur Auspflangung
vermwendet werden; bet geringever Entwidlung bletben fie ein weiteres
Jahr tm Saatbeet und gelangen alio Fweijdhrig jur Verwendung, in
weldem Alter fie der Hauptmaffe nad) wohl ftets die nbtige Starke

1) Forftw. Bentralbl. 1876, &. 489.

2) Daf. 1877, S. 273.

%) Nad) Bohmerles Angaben erveichten die Simlinge im Durdhjdhnitt eine
Hihe von 22 cm mit einer Wurzellinge von 27,5 cm. )
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erreiht haben. Sie nod) ein drittes Sahr im CSaatbeet ftehen zu
laffen, ift mit Ridfiht auf bdie ftarfe Entwidlung der Pfahlwurzel
nidt ju empfehlen; deren RKiivsung evweift fid) {hon bei yweijdhrigen
Pilangen nitig.

Sowohl unter den ein= wie gweijdhrig sur Vermendung beftimmten
Pflangen werden fich jtetd eine Anzahl minder gut entwidelter, sur
Sdlagnachbefjerung nod su jhwader Pfldanglinge finden, weldhe jobann,
in nidt su engem BVerband verjdult, nad) etwa weijdhrigem Stehen
tm Pflangbeet jur BVenupung fommen. Die Ver{dulung gilt jonad
fitr die Cbelfaftanie alg Yusnabhme, nidht ald Regel.

Durdy Froft ftarf bejdhadigte?) ober fonjt fritppelhaft gewadfene
Plangen dmneidet man tief am Boden ab, worauf Frdftige Loben er-
jdheinen, deven Zabhl man durd) Ausbredjen reduziert. Die im Saat:
und Pflangbeet erzogenen Pilangen werden iiberhaupt nidht felten als
jogenannte Stubpflangen vermwendet, indem man da3 Stdmmden vor
bem Cinpflangen mit jdharfer Baumjdjere etwa 2 cm diber dem Wurgel-
jtoct abjdyneidet und, wenn notig, die Sdnittflide an den Rdndern
mit einem Mejfer etwas gldttet. HUndere nehmen bad Stusen erft vor,
wenn die Pflange beveitd ein Sabhr verpflangt und entipredhend an=
gewurgelt ift. — Der Crfolg ded Stupens hat fih vielfacdh) als ein
febr giinjtiger gezeigt. '

§ 112, Die Hainbude.

Die Hain= ober Weihbudje hat befanntlid) fiir den Hodhwald
in Deutjchland nur geringe Bebeutung, ift in demjelben mehr gedulbet
al8 erftrebt und vorzugdweife nur al3 Quidenbiiger fitr die Bude in
falten Frojtlagen, in Mulden und Einbeugungen mit frijem Boden
und oHfteren Spdtfrojten am Plage. Grofer ift ihre Bedbeutung im
Niedberwald, danf ihrem trefflihen Brennholy wie ihrer reidhen
Ausichlagsfibigleit. A(B Bodenfdusholz unter Giden findet man
fie ba und dort, ja, man gibt ihr bidweilen jogar ben Vorzug vor der
Fotbudje ), die andern Ortd entjdhieden zu diefem Swede hiher gejchdbt
wird, Auperbem findet die Hainbudje befanntlich bei ber Anlage von
Qecen vielfad) Verwendung (fiehe § 36).

Jm gangen wird dle Hainbude nur felten Gegenftand forftlihen

1) Der ftrenge Winterfroft 1879/80 liep die einjdhrigen, friftigen Kaftanien-
pflanzen ded hiefigen Forftgartend Hid jum Boden Herab erfrieren.

%) Beitrdge jur Kenninid der forftlichen BVerhdliniffe von Hannover (Feft-
fdrift gur 10. beutfden Forftverfammlung, S. 39).
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Inbauesd fein; man iiberldft faft allenthalben ihre Nadzucdht bder
Natur, welde da, wo die Hainbudje einmal vorhanden, durd) frith-
seitige, ofte und veihlihe Samenproduftion aud)y sur Geniige il
folche su fovgen pflegt. Deshalb, und weil man dasd etwa bendtigte
Pilanymaterial vielfah den natiivlihen Anfliigen entnehmen fann,
pflegt die Hainbudje ein feltener Gajt in unjern Forftgdrten zu fein,
bem wir um der BVollftdndigleit willen gleihwohl einen Plap hiex
anwetfen.

Der Samen der Hainbudie, von weldem 30—32000 Stitd auf
1 kg gehen, befit frijd) eine Keimfdbigleit von 50-—70 % ') und
bewahrt jeine Keimfraft 2—3 Jabre; da aber fajt alljdhrlich Samen
erwddft, fo with man meift in der giinjtigen Qage fein, frijden
Samten vermwenden zu fomnen. Derfelbe feimt, danf feiner Harten
Gamenjdale, vegelmdpig erft im jweiten Jahre, und man wird ihn
baber gleidh jemem Der Gidhe behandeln: ihn entweder in frijhem
Boden Hinreihend tief eingefhlagen bid jum nddjten Herbft auf-
bewahren ober die im erften Frithjahre mit dem wdibhrend des Winters
gefammelten frijhen Samen angefiten Beete mit Moog ober Laub,
bas durd) aufgelegte Jfte feftgehalten wird, jo did deden, daf Gras-
und Unfrautwuds dadurd) verhindert werden. Nach unjern Crfahrungen
midten wir dad erfteve Verfahren empfehlen, da der Samen in den
Gaatbeeten wdbhrend ded Winters von den Mdujen fehr jtarf dejimiert
werdben fann, wdibrend der dhnlih der Eidhe eingeihlagene Samen
(fiehe § 107) leichter st fhitpen ift. Dod) ift aud) bei der Hainbudpe
bie bort empfohlene Vorfichtsmapregel zeitiger Frithjahrsjaat, ebe
ber Samen in den Gruben zum Keimen fommt, ju beadhten. — Die
usfaat nimmt man am pwedmdpigften in Rillen, welde mit einem
Rillenbrett (Fig. 18) mit 2 cm ftarfen Leiften in Abjtdnden von 20 cm
eingedrilft werden, vor und gibt dem Samen eine entiprechende Be-
pecfung; Burdhardt?) empfiehlt 1Yz cm; eigene Crfahrungen haben
ungd eine foldge von ca. 2 em al3 swedmdfig gezeigt, wie fie fid
purd) Nusfitllen der Rillen mit loderer Erde von felbjt ergibt. Die
Gamenmenge betrdgt etwa 12 kg fitr dbag A

Der Samen feimt zlemlich frithzeitig mit jwei rundliden, ganzs
ranbigen diden Kotylebonen, die oben glangend bdunfelgriin, unten
bellgriin find und Frdftige, fein versweigte Nevvatur zeigen; die erften
Blatthen dhneln beveitd bem Hainbudenbdlatt.

1) Hef, Holzarten, S. 73.
2) Gien und Pflangen, S. 197
Fiivft, Pllangensudt tm Walve, & Aufl, 21
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Die Entwidlung der Pflangen im Hweiten und dritten Lebensjahr
pilegt eine vafdhe st fein, und dreijdhrige Pilangen find 50—60 em
hod). — WL man ftarfere und vedht ftufige Pflanzen erziehen, wie
fie 3 B. fir Heden zu empfehlen find, fo verjdhult man die ein-
jihrigen Samlinge etwa in 20 cm Quadbratverband und beldpt fie
swet Sahre im Pilanzbeet.

Mit gutem Crfolg nimmt man bei der Hainbudye dasd Cinjchulen
pon Keimlingen vor, die in Beftdnden mit eingelnen alten Hain-
budjen faft alljdhrlich in Penge erfdheinen, in den didht gefchloijenen
Beftanden aber bi3 zum Herbft foft rvegelmdapig wieder verjhmwunden
find. Hebt man bdiefe Keimlinge etwasd vorfidhtig mit moglidhfter Cr-
haltung einiger Grbe um dad Wiivzeldhen aus und {dult fie im Ber-
band von 10 auf 20 em ein — eine Arbeit, die man bei ber Cmp-
findlichfeit ber garten Keimlinge am beften bei tritbem, etwas regnerijhem
Wetter vornimmt —, {o erzieht man auf {oldye Wetfe in 2—3 Sahren
den etwaigen Bedarf an Ffrdftigen Pflangen ju Nadbefferungen im
Nieder- und Mittelwald ober zu Hedenanlagen. Den eingefdhulten
Keimlingen gibt man durd) Gitter Scdhuk gegen die Sonne, fommt
thnen audy unitigenfalls mit der Giegfanne su Hilfe.

LBon bem Feind, der dbie Hainbuche tm Freien oft jo wefentlich
bedroht, von den Mdujen, hat diejelbe ald Pflange im Forvftgarten
weniger u fitvdten, da bdie Mdufe, hier der Dectung durd) Grag und
Qaub entbehrend, nur felten Pflangen benagen, fondern nur unterirdijd
su arbeiten, den Sdmereien nadjugehen pflegen. — Gegen Frofte ift
bie Dainbude befanntlid gany unempfindlidh, bedarf alfo feinerlet
Sdupes.

Will man Heifter, etwa ju Kopfholzftdmmen, erziehen, mwas
immerhin ein feltenerer Fall fein wird, fo witd man bdie verjdhulten
Hainbudjenpilangen unter Auswahl bder beftgeformten Cremplave im
Alter von 3—4 Jahren in etwa 50 cm Entfernung nodmald ver-
fdulen und denfelben bdie bei ihrer Neigung jur Aftbildbung unentbehr-
liche Pilege mit der Schere angedeiben laffen.

§ 113, Die AUfazie.

Die Afazie, feit etwa 200 Jahren ausd Norbamerifa bei ung ein-
gefithrt und nun volljtdndig eingebiirgert, wurbe vielfacdy alg eine aud
fitr den Wald fehr wertvolle Holjart betrachtet und warm empfohlen?).

1) Bergl. basd Sdriftden von Pannewis, ,Der Anbau bder Lirde, Kaftanie
und Afazie”, 1855.
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Shre Sdnellwirdfigleit, ihre Fabigleit, Frdftige Stod- und Wurgel=
ausfdhlage su lefern, thre geringen Aniprithe an den Bobden im Ju-
fammenbalt mit der mannigfaden Berwendbarfeit ihres Holzes zu
Nebpfiphlen, Gruben- und Wagnerholy (frither aud) ju SHhifisndgeln)
jdhienen ihr eine Bufunft unter unfern Waldbdumen u fihern —
allein {p mandje anbdeve mifliche Cigenjdjaften: dasd baldige Nadhlafien
im Wuds, die ditige und vielfad) gabelige, {dhledhte Stammform, der
jhmwadhe Laubidirm und die mangelhafte Defung ded Bodend treten
namentlich ihrer Berwendung im Hodwaldbetrieb entgegen. Biel
giinftiger liegen aber die Berhdltnifje fitr fie im Niederwald, und in
diefem Hat fie fih inSbefonbdere in Ungarn grofe Flicdhen erobert?),
ift {iberhaupt in Dder Neugeit wieder mehr in den Vordergrund ge-
treten, wie den zahlveiden BVevdffentlihungen su entnehmen?). Auper
im Walbe Hat fie aber aud) auBerhalb desjelben zur Befeftigung von
Sdutthalben, Babhnbijdhungen u. dgl., ebenfo aber aud) in Anlagen
und Wlleen eine nidht unbedeutende LVerbreitung gewonnen und ift
barum fein jeltener Gaft in unfern Forftgdrten.

. Der Anbau der Afazie erfolgt bei un3 ftetd durd) Pflanzung
mit unverfdulten und verjdulten Pflangen, da die Saat der Gefabhr
bes Lerbeifens durd) Hafen, welde diefe Holsart jeder anbern vor=
jusieben jdpeinen, in bhobem GSrade ausgejest ift; in Ungarn twird
jedod) aud) die Freifaat angemwendet?).

An den Bobden ftellt die Afazie aud) im Saatbeet feine grofen
Anforderungen, Locderheit ober griindlidhe Loderung aber ift nitig;
bod) ditngt man im Jnteveffe der Crjziehung Friftiger Pflangen den
etwa benuten geringeren Boden in entjpredjender Weife. Seitenjdhup
ift fiir dle gegen Trodnis wenig empfindlihe Afazie entbehrlich, voller
Qidhtgenup aber Bebiirfnis.

Der Samen der Afazte, faft alljabrlich gebeihend, ift leicht su
gewinnen und aufzubewabren, behdlt feine Keimfraft aud) mebhrere
Sabre; da man gleihwohl am liebften frijhen Samen vermendet und
die Cinfammlung wdibhrend des Winters erfolgt, fo gilt die Friih-
jahr3iaat ald Regel.

1) Beitfdhr. f. F- u. F-W. 1899, &. 199.
2) Weife in Miindener Heften 12; Ebherts in Alg. F.- u. J.-8. 1899,
&. 168 u. 290; Hallbauer in Alg. F.- u. J-8. 1896, &. 249. Jn Preufen
wurdbe burd) Minifterialerlaf die Beaditung bder Afazie befonbders empfohlen
Bentralbl. {. b. F.-W. 1900, &. 37.
C21*
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1 kg Gamen enthdlt 40—50 000 Kbirner und dad Keimprogent
{dhmwantt swijden 40 und 601).

Die Ausdiaat jelbft exfolgt in Rillen, welde mit Riidfidt auf
pen rajden Wuds, die bedeutende Hihenentwictlung, welde die Aazie
fdhon im erften Qebendjabre ju zeigen pflegt, in etner Enifernung von
etra 20—30 cm u jiehen find und am beften mit dem Fig. 18 ab-
gebildeten Langiden Rillenbrett Hergeftelt werben.

Die Tiefe der Rillen darf eine im Verhdltnid sur geringen
Grbge ved Samenfornd bedeutende fein; nad) den jhon mebhrfad) er-
wahnten Verjuden Baur’s madt ndmlih die Afazie eine merk:
witrbige Ausnahme von der fonjt giiltigen NRegel, dap die Stdrfe des
Samenfornd mit der swedmdpigiten Stdrfe der bemfelben su gebenbden
Bedecfung in engem Sufommenhang ftehe. Jene Berfudje haben ndm-
lid) ergeben, dap der Afazienfamen eine verhdltnidmdpig ftarte Ve-
becung — 08 su 7 em! — nidt nur vertrdgt, fondern Dbei einer
etwas ftarfen Dedung (bid jur erwdbhnten Grenge) fogar veidhlicher
feimt, Frdftigere Pflangen entwidelt al8 bei einer {dhwaden Dedung
pon 1—2 em, wie fie etwa der Stdrfe be3 Kornsd entipredhen wiirde ?).
Selbft bei einer 10 em ftarfen Dede gingen nod) Pflangen auf, wehn
audh fpdelicher.

Die Ausdfaat jelbit erfolgt aud dber Hand oder mit Hilfe des
in ¥ig. 27 dargefteliten RKlappbretted und darf mit Ridjidt auf den
hohen Progentfap Feimfahiger Korner, welden frijher Samen u
haben pflegt, und auf die rafde Entwidlung der Pflangen nidt zu
pidht exfolgen; man exhdlt jonjt viel jdhwaden Ausdjduf neben den
Defferen, aber Dod) von erftevem Deeintrddtigten Pflangen. Burd-
hardt?) rvednet 1Yz kg pro Ar bef 30 cm weit entfernten Rillen,
ein Quantum, bdad nad unfern Verfuden etwad Inapp bemefjen ift;
nad) bdiefen lepteren witrden bei bdiefer Rillenentfernung tmmer nody
21/o—3 kg pro Ar treffen, wad aud) mit Bithlers Angabe (2,8 kg
pro Ax) ftimmt.

Forftoermalter Bunbd*) gibt an, daf in Ungarn der Samen
purd) Brithen zu vajdhem und gleidhmdipigem Keimen vorbereitet wird.
Man itbergiet ihn in einem GefdB mit fiedendem Waijer, weldes
fofort wieder abgegoffen und nad) einiger Abtithlung abermald iiber

1) Hef, Holzarten, S. 144.

2) Bithlerd Berfude (Mitt. der fdhweiz. Verfuddanitalt Bd. IT Heft 1 u. 2)
Haben diefe Angaben beftdtigt.

3) Ghen undb Pflangen, S. 483,

4) Beitfdr. f. F- u. J-W. 1899, &. 205.
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ben Samen gefdiittet wird und nun etwa 15 WMinuten auf demfelben
fteen Dbleibt. Sodann wirh der Samen audgebreitet, abgetrodnet
und fofort ausdgefdt; Bedingung ded Crfolgd ift aber feudhter Bobden
ober algbald eintretenber Negen — ohne diefe Vorausjepungen joll
man lieber ungebrithten Samen verwenden.

Nad) meinen eigenen Crfahrungen feimt frifder Samen fehr gut
und ficher, und bdiirfte dad Brithen entbehrlich jein!

Die Wagzie feimt bei nidht su friber Saat, welde wegen ber
Gpitfroftgefahr su empfehlen ift (Cnde April, Anfang Mai), nad
14 Tagen mit swet grofen, fleijdigen, grimen Samenlappen von
ovaler Geftalt mit derbem MWeittelnern obhne Seitennerven unbd ent:
widelt {obann zunddit einige Bldattden, welde mit dem gefiederten
Blatt der Afazie Feinerlei Ihnlichfeit haben. Das erfte Bldttdhen ift
lang geftielt und freidrund, da3 sweite ebenfalld geftielt und rund,
aber wefentlidh Eleiner, zeigt unterhalb zwei jehr fleine Fieberbldttchen ;
bei den weiteren Bldttern tritt nun die novmale Geftalt ein.

Dasd Aufgehen de3 Samensd erfolgt vajdh und fidher, bdie Saat-
beete bebiivfen weber ded Bebedens nod) Beftedend mit Reifig und
wdhrend bes Sommerd nur der nitigen Pflege durd) Ausjdten und
Qodern, wdhrend desd Wintersd aber eined genitgenden Sduges gegen
bie Hafen und Kaninden durd) Hinveidhend didte Cinfriedigung; diefe
dfen fonjt die einjdhrigen Pflangen bis auf den Boben ab und
jheinen, wie fdhon oben erwdbhnt, die Mfazien jeder andern Holzart
vorjuztehen. Durd) Winterfroft werben die weniger verholzten
Cpiten der Pilangen nidht felten getdtet; dod) ijt der RNadhteil fit
bie Pflangen fein grofer, inbem bdie oberfte gut gebliebene Seiten-
fuofpe (eine eigentlihe Terminalfnojpe seigt die Afazie {iberhaupt nidht)
tm Friihjahre die Bilbung des neuen Gipfeltriebes iiberntmmt, den exr-
frovenen Teil allmdbhlidh abftopend; bdod) fann man durd Juriid-
fdhneiden bi3 aufs gefunde Holy swedmdpig Helfen. — Geht der Frojt-
fhaden tief Herab, wad bei ftrenger Kilte wohl der Fall, fo empfiehlt
Burdhardt dag Sepen der Pflangen auf die Wurzeln und Er-
jsehung einer neuen Pilange ausd einer usjdhlagsdlodbe, die eine fehr
fraftige Entwidlung su zeigen pflegt.

Durdh) Spdtfrofte ift die Akazie infolge ihres jpdten Crgriinens
nur bei jpdtem Eintreten derfelben gefdbhrdet, in lepterem %aﬂe allex-
bings gegen biejelben fehr empfindlidh.

Unter giinftigen BVerhdltniffen, namentlid) bet minder didhter Saat,
erveichen Die Pflangen jdon im erften Lebensjahre eine Hohe von
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40 cm und baritber?) und Fonnen dann meift im ndditen Frihjahre
verwendet werden; war ihre Entwidlung minder frdftig, oder bedarf
man ftarfever Plangen, jo [t man fie nod ein Jahr im Saatbeet
jteben (und {ift, wenn leptered {dhon urjpriinglich) in Abfidht liegt, ein
groferer Rillenabjtand — bi3 30 ecm — ju empfehlen), ober man
verjdult die einjdhrigen Pflangen. — Jun vielen Fdllen wird e3 am
jwedmdfigiten fein, die friftigen einjdhrigen Pflangen eines Veete3
jofort ju verwenbden, die {dwdderen zu verjdulen.

Die in einem Abftand von 25—30 cm veridulten Pflangen ent-
wideln fich meift {hon binnen Jabresfrift su geniigender Stdrfe und
exveihen eine Hohe bid su 1,5 m; jwet Jahre im Pflangbeet ftehend
werden fie bi8 2 m und Ddavitber Hhodh und entfprechend ftarf, zu
ftarf jur bequemen byw. billigen Verpflanzung — e3 3eigt wohl Feine
Solzart eine jo rafde Entwidlung in bden erften Sugendjahren wie
die Afazie. Dad Ausheben und bdie Verpflanjung fold)’ ftarferer
Pilangen geht nidht ohne Wurzelverluft vor fih; dod) ift die Afazie
biergegen wenig empfindlid).

Die Crjiehung ftarferer Heifter fiix Alleen, Sdhneifen u. dgl-
gejdhieht durd) weitjtindigere, eventuell zweimalige Berjdhulung unter
entjprechendem Wurzeljdhnitt — Kiivzen der oft jiemlid) weit aus-
ftreichenden Ceitenwurgeln —, unter Audwahl der beftgewadhienen
Subividbuen, unter entjprechender Pilege der Stammden durd) €Ent-
fernung tief angefepter Jjte, und geniigen 4—5 Jahre zur Crjiehung
eines joldgen Heifters. Sie wird mehr Sade ded Gdrtners als des
Forftmannes fein!

§ 114, Die Birfe.

®leidh der Hainbuche ift aud)y bdie Birfe eine Holzart, die nur
audnahmsweije Gegenftand eigentliden forftlihen Wnbaues it und
nod) feltener in unfern Forftgdarten angetroffen wird; die Entfernung
eines jchadlidhen Nbermafes von Birfen ift viel oHfter Aufgabe bdes
Forftmannes al3 ihre Nadhsudht! Wo fie einmal vorhanden, da pflegt,

1) Wir Haben in giinftigen Jahren fdon einjihrige Afazien von iiber 1 m
Hihe erzogen! Wenn dagegen Weife (Miindbener Hefte I, 17) al8 dburdfdnitt-
lihe DHihe 80 cm angibt, fo geht dad itber unfere Refultate weit Hinausd und
nod) mehr {iber jene BViihlers, der nur durdfdnittlid) 13—18 cm Hohe Pilanzen
evzielte.

Bund (Beitfdr. §. F.- u. J-W. 1899, &. 199) gibt filr Ungarn die Hbbhe
ber einjdfrigen Pflangen su 0,5—1,5 m an; leptered diirfte dod) feltene Aus-
nabhme fein!
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banf dem faft alljdhrlidh in Menge erzeugten und durd) feine Leidhtig-
feit fidh iiberallhin verbreitenden Samen bdiefer Holzart, Birfenanflug
in groBer Menge da su erfdheinen, wo Lidht und wunbder Boben dies
geftatten, und diefem Unflug werden wir denn meift aud) fene
PBilangen entnehmen fonnen, die wir etwa ald Shupholy fiir empfind-
lige Holzarten, sur Bildbung von jogenannten Feuermdnteln in aus:
gedehnten Kiefernforflen und zu dhnlicgen Jweden beditrfen. €3 ijt
dies ein weiterer Grund, weshald die Bitke in Saatfdmpen und Forjt-
gdrten auch bort nur felten angebaut su werden pflegt, wo zu den
genannten Kulturen Birfenpflangen notwendig find. — Dagegen Hat
foldher natitclicher Anflug, jumal auf drmerem Boden, oft eine
fiir dag Berpflangen ungilinftige Wurzelbildung; die Wurzeln ftreichen
slemlich) weit ausd, die Fajerwmurzeln figen der Hauptiade nad) am
Gube Ddiefer langen Wurzeln und gehen beim Ausheben und BVer-
pflangen sum nidht geringen Teile verloren, und infolgedefjen fieht
man die Pflangen vielfad) verfiimmern und eingehen. Died wird
Bevanlafjung werden, fih gut bewurzelte Pflangen im Saatbeet und
durd) Berjdulung su ersiehen.

Die Crytehung der Pflangen im Saatbeet it nun nidht fo
leidht, al3 man glauben follte. Der jhwadhe Samen vertrdgt durdaus
feine ftdvfere Bededung, fommt unter folder nidht sum Keimen —
dagegen ift er anberfeit3 wieder bem Nustrodnen in Hohem Grade
audgefest, und ebenjo verhindert eine nad) Regenwetter einfretende
Berfruftung der Beetoberflaiche den Durdhbrud) der Kotyledonen; fo
haben benn (wie wir aus eigener Crfahrung fagen miffen) die Bivfen-
faaten im Saatbeet oft fehr geringen €rfolg! Um aber einen guten
Crfolg su evzielen, gibt Oberforfter Biedermann folgende An-
leitung 1) : Der mdhig tief wmgegrabene Bodben wird wieder angedriict,
fobann vor der Ausfaat nodhmald leidht fiberred)t und nun jeitig im
Fritbjahre mit frifjhem Samen (der ja alljdbrlid) su Haben ijt) didt
voll angejdt — dicht, weil dad Keimprozent ded Samens ein geringes
qu fein pflegt. RNad) der Ausfaat wird der Samen mit der flachen
Sdaufel feft angetlopft, bei trodenem Wetter mit der Giepfanne fiber=
brauft und nun mit flein gehadten SKiefernzweigen {o iiberdedt, daf
bie Sonne nidyt divelt anf den Boden gelangen fann, aber aud) die
Wirkung verfruftender Sdhlagregen abgebhalten wird; bei trodener

1) Beridht der BVerf. ded mdrtifden Forftver., 1882, &. 41. Ein jofort nad
obiger Lor{drift vorgenommener Berfud) in unferm Forftgarten Hatte einen auper-
ordentlidh giinftigen Crfolg!
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Witterung werben bdie Beete Hfter fiberbrauft — aud) Hier Hindern
bie RKiefernzweige wieder dag Verjdhmwemmen des Samens wie das
Berfruften der Oberfldche, ebenfo aber aud) deffen zu vajdes Ab-
trodnen. 3t die Keimung erfolgt, fo nimmt man die Kieferndfihen
vorfidtig weg.

Der Samen, der etwa tm Auguijt veift?), jedod) sum grofen Teil
erft im Qaufe ded Winters abfliegt, ift befanntlich fehr flein und leicht
— nad) Hep geben 1600000—1900000 Kornden auf 1 kg —, hat
aber nur geringe Ketmfraft (10—20, nad) Weife jogar nur 6—8 %)
und erhdlt diefe nur big sum Frithjabhr; er fann wohl ftetd im eigenen
Revier gefammelt werden, wodurd) Gavantie fiix Verwendung frijhen
Cameng geboten ijt.

Mit Ritdficht darauf, dah der fiber Winter trocen aufbewabrte
Samen leidht ju ftarf austrodnet und an Keimfraft verliert, fann man
die Saat aud) {dhon im Spdtherbit vornehmen, wird fie aber dann
vor allem in obiger Weife gegen BVer{hmwemmen und Verhdrten des
Bobens jdhiigen miiffen.

Die Birfe Feimt mit ywei fehr fleinen ovalen Samenlappen, die
oben gritn, unten tftlic) find; bdie beiden erften Bldttdhen find drei-
big fiinflappig und ftarf behaart.

Die Saatbeetpflangen werben in der Regel weijdhrig sur Ver-
wenbdung Fommen; bedarf man aber ftarfere Pflangen, wie fie etwa
sur Crziehung eines Shupbeftandes, ju Randpflanzungen, auf Graben-
aufwitrfe ujw. bisweilen nitig, fo greift man jur Verfdulung, wenn
man folde nicht dem natiiclidhen Anflug in Shldgen entnehmen fann,
oder wenn diefelben dort die oben erwdhnte ungiinftige Wurzelbildung
seigen; man verfdyult dbann entweder die auf eben angegebene Weife
ergogenen einjdhrigen Saatbeetpflangen oder ein= und Fweijdhrige
Sdmlinge aus den Sdhligen. €3 mup died Ginfdhulen zeitig im
Jrithjabre gefdhehen, da die Birfe fih befanntlidhy fehr bald begriint;
ein Berfud), jdhon angetriebene Birfen einzujdyulen, ijt uns volljtindig
miglitcft, und glauben wir davor wamen ju follen. Die BVerjdhulung
witd man etwa im Berband von 30 auf 30 em vornehmen, und bei
der rajden Cntwidlung der Birfenpflangen geniigen zwet Jahre im
Pflangbeet wobl ftetd, um Pflangen der gewiinfhten Starfe su er-
iehen. Sdup irgendwelder Avt, gegen Froft, Trodniz, Wilb,
Debiirfen die Bivfen nidht, und ihre Pflege erftvedt fich auf das
gewdhulide Sdten und Locdern.

1) »Wann reift und fliegt der Bivfenfamen?’ Weife in Miind. Heften 7,
&. 176.
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Sn etwas hohevem Alter und Heijterftdarfe liht fich die Birfe nidht
mehr mit gutem Erfolg verpflangen, und felbjt wenn fie dabei nidht
sugrunde gebt, jo bleibt dodh) ihr Wudhs lange ein Fiimmerlicher?).
Das beginnende Weiwerden der Ninde am unteren Stammteile gilt
befanntlidh) al8 Beichen, dafp die Jeit der Verpflanzbarfeit voriiber fei.

§ 115, Die Linde,

Die Linde hat forftlid) nur geringe Bebeutung, und dieje leptere
witd, wo fie bei und in Deutfhland nod) befteht, ftetd geringer; bdie
in unfern Hodwalbungen da und dort nod) vorhanbdenen dlteren
Qinden verfdmwinden bei unjern rvegelmdpigen Lerjiingungen im
Dunfeliglag wie beim fahlen Abtrieb, und der verhdltnidmdpig ge=
ringe Wert de3 Holzesd gibt aud) feine BVeranlaffung, ihre Nadhzudit
bejonbers anjuftreben. Aud) im Niederwald ift fie, obwohl reid) aus-
fhlagend und von langer Dauer desd Stodes, um ded geringen Hols-
werted willen lediglic) gedulvet — e3 ift nur die Holypudt auper-
halb ded Waldes oder die Waldbveridhonerung, fiir welde
fie eine, allerdingd gevadesu hervorragende Bebeutung hat: als Allee:
baum, in Parfanlagen, al3 Eingelbaum im Dorf und Gehibfte finden
wir die Linbe allenthalben. So wirtd fie denn aud) hier und da in
mdpiger Zahl in unfern Forftgdrten evzogen, mehr sum Verfauf ald
jum eigenen Gebraud); dod) diberlajfen wir died wohl beffer dem
Handeldgdrtner, und auj die Crziehung der eigentlichen Waldpflangen
bejdhranfend 2).

Woh! ftets wird es fidh) bei ber Linde um Criiehung ftarferer
Pilangen und felbjt von Hetftern handeln, wozu einmalige und im
letsteven Falle felbft sweimalige Verfdulung nidt su umgebhen ift.

Die Linde [liefert faft alljahrlih Samen, und man wird daber
meift in der Qage jein, jolden frijd vermenden zu fSunen. Jener
von T. grandifolia, von weldem 11000—12000 Stitd auf 1 kg
geben, hat groBere, verfehrt eifdrmige Niipchen mit harter Samenidale
und 4—5 Ddeutlid) erhabenen Ldingsdrippen, wdhrend bdie fleineren
(erbiengrofen) Nitgden von T. parvifolia runbdlid), mit diinner
Samenjdale und {dwaden Lingsfanten find. Die Keimfraft pflegt
bet beidben nur eine mittlere — 40—50 %% — zu fein. (Besiiglich

1) Pfeil, Deutidhe Holzzudt, S. 318,

2) Biel grofer ift die Vedbeutung in Rupland, wo fie zum Teil in aus-
gebehnten Beftnden vorfommt; aud) im nordoftdentiden Tiefland fritt fie Haufiger
und in fehr gutem Wadstum auf.
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der Nachzudht. befteht ein Unterfdhied swijden den beidben Linbenarten
nidt.)

Der Samen der Linbe feimt faft regelmdpig erft im zweiten
Frithjahre (nach Pfeils Angabel) foll allerdingd im Herbft aus-
gejdter Samen {don im nddften Frithjahre zur Keimung gelangen)
und wird daher zwedmdpig in der bet der Ejdhe angegebenen Weife
tn Grdben big jum pweiten Frithjahre aufbewahrt und dann jeitig
audgefdt. Auc) diefer Samen ift durd) Mdufe gefdhrdet, und diirfte
vielleicht die Anwendung von Mennige fiiv ihn ju empfehlen fein.

Die Kotyledonen find verhdltnidmipig gro und handfrmig ge-
lappt, mit feiner anbern Holzart su vermedyieln.

Die aufgehenden Pfldngchen find dburd) Gitter gegen Froft und
Hive su fditgen, erveidhen im erften Jabre eime Hihe bis zu 20 em
und werden dann ein= ober zweijdhrig verjdult. Mit gutem Erfolge
baben wir aud) Keimlinge, die unter alten Linden im frifden
Waldboben in grogerer abhl erjdhienen, nad) Hervorbredhen der erften
Laubbldtter mit fleinen Baldhen eingejdhult?) und hierburd dle Auf-
bewahrung des Samensd und der Saat erjpart.

Die Stammbildbung der jungen Pflangen zeigte fidh in unferm
Forftgarten nidht fehr giinftig, und Gabelbilbung wie ftarte feitliche
Berdftelung madten ziemlichge Pilege durd) Befdhneiden ndtig. — A3
etwa meterhobhe Pflangen werden fie {odann, etwa bdrei- bis vierjdhrig,
in den Heifterfamp verfest und erreihen Ddort unter entjprechender
Pilege, namentlich durd) Bejhneiden, deffen fie bei ihrer Neigung
jur Wftbilbung nidt entbehren Efommen, immerhin erft in adt- bis
gehmjdhrigem Alter jene bebeutendere Stdrfe, welde man fiix Allee-
baume u. dgl. fordert; fie find deshald, wie aud) aus den Preisliften
unferer Gdrtner zu erfehen, ein teured Material! — Wud) ftirvfere
Wilblinge fann man wohl in den Heifterfamp einjdulen und dadurd
rajder sum Biele Tommen, ja felbft Wurzelbrut fann hiersu verwenbdet
werden, und bdie leidhte LVerpflangbarfeit der Linbe [4ft aud) folde
mit {dwader Bewurjelung nod) Gedethen finden?).

1) Deutfde Holzudt, S. 291.

2) Aud) von Burdhardt empfohlen, {iehe Sien und Pflanzen, S. 479,

%) Burdhardt, Sien und Pflanzen, &. 479; ferner freundlide Mitteilungen
ped Derrn Oberforfters Claufiusd zu Sobbowiy, der hone Heifter dburd) Einfdhulen
von ftirferen BWildblingen und Wurzelbrut ohne nodymalige weitere Umfdulung erjog.

Weife (Miindener Hefte II, 15) hat giinftigere Crfahrungen ald wir mit der
Qindengudt gemadt, in finf Jahren und mit einmaliger Verfdulung fdon
Aleebdume erzogen. €3 ift ung bied trop giinftiger Pflanzbeetverhiltniffe nidht
gelungen!
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§ 116, Die Pappeln.

Die forftliche Bedeutung bder Pappeln ift im allgemeinen in
Deutfchland big jept eine geringe. Jn unfern Waldungen finbdet fid),
vielfachy al8 Idjtiges Unfraut, die Ajpe oder Hitterpappel (Populus
tremula), in bden Auwaldungen der Flufniederungen bdie Sdhwary
pappel (P. nigra) und die Silberpappel (P. alba), in mneuever Jeit
aud) nod) die aud Novdbamerifa ju und gefommene und fehr gerilhmte
fanadijge Pappel (P. canadensis)!). Die italienifche Pappel
(P. italica, pyramidalis, dilatata) ift swar viel verbreitet, aber mehr
al3 Baum der Alleen.

Sn ber neueren Beit Hat i) jedodh die Aufmerfjamteit der Forft=
wirte wie vieler LQandmwirte den Pappeln aud) bet und in erhihtem
Mape sugewendet?). Das weide, weife und leidhte Holy der Pappeln,
bad nod) den weiteren Vorjug befitt, in der Avbeit gut u ,ftehen”,
nidht mebr su {hwinden und su quellen, hat infolge bdiefer Eigen=
{dhaften vielfeitige BVermendung gefunden und evzielt gute Preife, die
um fo mehr ind Gewidht fallen, ald der Wuds der Pappeln nament:
i auf thnen zufagendem Boden ein auBerordentlich rafdher ift, fo
daf} fhon dreiBig- bis viersigidhrige Stimme wertvolled Nupholy liefern;
dagu ijt die Nadsudt bei den meiften Arten eine leidhte, und fo finden
die Pappeln jowohl im Walde al8 auperhald desjelben — an Wegen,
Wiefenvdndern, feudpten Stellen 1. d. — zurseit vielfad) BVerwendung.
€8 bditrfte darum aud) angegeigt fein, deven Wnzudyt Hier su befpreden.

Diefe leptere erfolgt nun teilweife durd) jog. Sepftangen —
ftavfere, 618 2 m lange jte, die einfad) in den etwas zubereiteten
Boben eingeftoBen wetden —, -mehr aber durd) fidrfere, bewurselte
Plangen, Heifter, die in Forfigdrten aus Stedlingen erzogen wurden.
Diefe leptere Methode ift allerdings bei der Afpe nidht anwendbar,
dba nad) meinen BVerfuden bderen Stedlinge ebenjowenig anjdhlagen
wie jene der Sahlweide. Heh (Verhalten der deutjden Holzarten)
fagt nur, dap foldje bei der Afpe ,weniger gut” angehen, wdbhrend
bei der Sablweide eine Huferung bhievitber fehit.

Wasd nun sunddft die Crziehung von Heiftern filr die dtbrigen
oben genannten Pappelarten aus Stedlingen anbelangt, o ift diefe
eine hidhit einfache und fichere. Man Ildht im WApril vor beginnendem

1) &. Alg. F.- u. J.=8. 1895, €. 343; pann Kern, Crfahrungen im Korb-
weibenbau und Bandbftodbetried, nebft Anhang ,Die fanadijhe Pappel”.

2) In Franfreid) ift died fhon ldnger ber Fall — f. Alg. F.- u. J.:3. 1905,
. 92.
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Austreiben der Knofpen die etwa 30 cm langen und bid fleinfinger-
diden Stedlinge am beften ausd einjdhrigen Pappelsweigen jdneiden
und in dem gut Dearbeiteten Qand (nidht Beet) desd Forftgartens in
50 em Quabratverband jo tief in ben Boben fteden, dak nur die
oberfte &nojpe mehr ju fehen ift. Sdon im erften Sahre erveidht der
Trieb eine Hobe 6Hi3 su 1 m, und in Ddreijahrigem Alter wird die
Mehrzahl die erforderliche Starfe und Hohe Haben. Da bdie Ent-
widlung nidht bei allen Sndividuen gleid) giinftig fein wird, o ftidt
man zwedmdpig im dritten Jabhre die ftactjten heraus und ldft die
jdwdderen nod) ein Sabhr ftehen.

Die Phlege Dbefteht lediglidh) in alljdhrlichem Heinigen und Lodern
De3 Bodens fowie im etwaigen Abftreifen der {Gwadyen unteren Triebe,
ba man aftreine Heifter zu erziehen beftrebt jein mup.

Anberd ift su verfahren, wenn man in Auwaldbungen oder {onit
geeigneten Ortlichpfeiten die durdy riidfichtslofe Shlags und Beftands-
reinigung in unfern deut{den Waldungen als {tdirferer Stamm geradezu
felten gewordene Afpe nacdhsiehen will, deven Holy fpesiell von der
Biindholzindbuftrie fehr gefudht und gut bezahlt wird. Jdh folge nad)-
ftehend ber Mitteilung des Herrn Forftrat Hofmann in Rofenheim?),
ber diefe Nadzudt mit gutem Crfolg betreibt.

Wie jdhon oben ermwdhnt, lapt fih die Afpe durd) Stedlinge
nidht fortpflangen, und die BVerwendung bemurzelter Wurzelbrut
ergibt wenig giinftige Refultate, da diefe haufig den Keim jur Kern-
fdule fhon in fidh tvdgt. So muf aljo die Nadsudt aus Samen
erfolgen, und bie erfte Nufgabe ift baher die nidht gerade leidhte Ge-
winnung guten Samens.

Ctwa gegen Enbe Mai, wenn der Ajpenjamen durd) Aufipringen
ver Kdpchen und Abfliegen eingelner Samenwolle feine Reife jeigt,
ift mit bem Einfommeln der Kdbden su beginnen; diefe werben, um
Da8 Berfliegen de3 Samens ju Hindern, tunlidhft bei tritbem Wetter oder
in frithen Morgenftunden gepflitdt, ehe fih die Samentapieln unter
per Ginwitfung der Sonne bffnen. Der Samen der Ajpe, ein fleines,
ovales, gelblidh-braunesd Kbdrndpen mit weifer Wolleumbhiillung, wird
nun in der Weife gewonnen, daf die gefammelten Kdbden in einem
gefhloffenen, gegen Luftzug gefdyiipten Raum bdiinn  ausdgebreitet
werben; unter dem Einflup dber Luft- und Sonnenwdrme Hifnen fid)
bie Rapfeln, die Samenwolle quillt Hervor und wirh nun durd
Arbeiterinnen gejammelt. Aus 5 kg Kisden werden etwa 500 g
Samenwolle gewonnen.

1) Forftw. Bentralbl. 1902, &. 360.
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Der gejammelte Santen foll nun al3bald ausgejdt werben, da
feine Giite durd) [dngered Liegen beeintrddtigt wird. Die Ausjaat
erfolgt auf frijd) umgearbeitete BVeete, bdeven Oberflache mit einem
Brett wieder etwas angedriift wurde, und die mdipig feudt gehalten
werben muf. Die Saat gefdieht am befien in flad) eingedriidte,
etwa 12 cm entfernte NRillen in der Weije, dap der Wrbeiter eine
fleine Portion Samenwolle mit Daumen und Beigefinger faht und
an den feudhten Boden andriidt; die aufgelegte Samenwolle wird dbann
gany Jdhmwad) mit feiner Erde iiberdedt und mit ber Giepfanne itber=
brauft, bas Beet jelbft mit diirven Fichten- ober Tannenzweigen zum
Sdut gegen Austrodnen und Regengiiffe bededt. Die Jweige werben
einige 3eit nad) dem Keimen bed Samensd an den Seiten ded Beeted
sum Sdup gegen die Sonne aufgeftedt und big jum Herbit belafjen.
Die Beete find unter Juhilfenahme der Gieffanne ftets feud)t su halten.

Die Keimung erfolgt beveitd nad) 5—6 Tagen mit jwet ldnglid)-
ovalen, braunlich-grinen, glattrandigen Kotyledonen an rétlichen
Gtengeldjen, und e3 evreidhen die in ihrer Entwidlung oft jehr un-
gleichen RKeimlinge im exften Jabhre eine durdhjchnittliche Hihe von 12
bi3 17 cm.

Die fehr ftaxfe ﬂBurgeIentmlchung per jungen Pflangen lipt deven
Berjhulung tm nddften Jahre swedmaig exjdpeinen, und exfolgt diefe
mit Ritdfidht auf die rafde Entwidlung der Pflangen im Abjtand
von etwa 25 auf 30 cm; fie erveichen im eviten Jahre bereits eine
$Hobhe von 1,60—1,80 m und find nun jur Auspflangung ind Freie
geeignet. Solde Saatpflangen unterjdeiden fid) durd) ihre giinftige,
gejhloffene und frdftige Sdhaftbildbung in vorteilhafter Weife von den
aud Wurzelbrut entftandenen und da und dort jur Pflanjung ver:
wendeten Ajpenpflangen. —

Der Umijtand, dap die fortgefepte Erziehung von Pappeln durd
Getftangen oder Stedlinge su deren allmdhlidher Degeneration fihut,
bie fich ingbefondere in frithseitiger Wipfeldiivre su erfennen gibt, hat
nad) Thalersd Mitteilung?) Vevanlafjung gegeben, audy fiir die
iibrigen eingangd genannten Pappelarten die RNadjzudt aus Samen
nad) obigem NRezept su verjuchen, und war der Crfolg ebenfalld ein
giinftiger, nur durd) bdie den Keimlingen fehr gefdhrlichen Wirrmer
und Sdneden beeintradtigter. Vet Sammlung ded Samens it —
wie bet der Afpe — zu beadhten, daf in ber Ndhe der weiblidhen

) Allg. F.- u. J.-8. 1906, S. 117.
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Biume, von denen man die Kisden fammelt, aud) ein mdnnlides
Cremplar fteht, da fonft die Samenfapfeln nur Wolle, aber feinen
feimjdhigen Samen enthalten.

Bweiter Abjhnitt.
Die Ravelhiilzer.

§ 117, Die Weiptanne.

Gleih bder Notbude, der fie ja besiiglich ihres BVerhaltens in
manden Stiiden dhnelt, war aud) die Weiftanne in den Forft-
gdrten frither ein feltener Gaft. Wo fie bereitd im veinen oder ge-
mijdhten Beftand vorhanben war, da iitberlief man die Sorge fiir ihre
RNadpzudyt der Matur, und zwar meift mit gutem Eriolge, wenn bie
Berjiingung der Bejtande in entfpredender Weife auf dem Wege der
rafderen oder langfamerven Femelihlagwirtidaft erfolgte. Wollte
man eingelne Qiiden mit Tannen audpflangen, fo griff man jur frdf-
tigen Ballenpflange, die fih in den Nadhieben, auf Bligen und Liiden
in ben dlteren Beftdnden in feder Fahl und Stdrfe vorfand; jur finjt-
lidgen Nadsudt aber, wo {olde fiberhaupt ftattfand, benuste man in
ber Negel die Saat unter Shupbeftand — und {o war wenig Ver-
anlafjung sur Crziehung der Tanme im Forftgarten gegeben.

Das ift nun vielfadh) anderd geworden! Die grofen Sdhdbi-
gungen, unter denen die Nivalin der Tanme im Mittelgebivge, die
Fidhte, tn ihren EHinjtlih dburd) Kahlidlagbetrieb mit nadfolgender
RKultur erzogenen, audgedehnten veinen Beftdnden durd) Sdhneebrud),
Windwurf, Snjeften namentlid) in den lepten Degennien gelitten hat,
lieBen Den Wert der Tamne und einer Veimifhung Dderfelben in die
Fidtenbeftande in erhbhtem Mape erfennen, bdie Crjielung einer
folden felbft sum Wirtihaftdgrundiap in nidt wenigen Waldgebieten
werden. Jur Ausfillung der durd) Sdnee und Sturm entftandenen
Qitden in Fohren= und Fidtenbeftdnden, sum Unterbau der fih frith-
seitig lidgtenden Fohrenbejtdnde erjdhien ebenfalld die jdattenertragende
Tanne vielfad) ald die geeignetite Holzart, und ebenjo erfannte man
thren Wert als Nupholy lieferndes Mifhholy fiir die Budjenbeftinde.

Man fah aber aud), dap die Pflanjung meit rajdher und
fidherer al8 die Saat, ja in manden Fallen allein zum ge=
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wiinfhten Biele fithre — o 3. B. bei der Aufforftung der Wind-
brudhfldchen, bei bem Einbringen ber Tanne in ju verjiingende Budjen-
beftdnde, in Denen die Reimlinge durd) Mberlagerung mit Laub vielfad
wieder jugrunde gingen —, und da Wildlinge dort, wo die Tanne
exft eingebiivgert werben {ollte, gar nidt, andern Ort3 wenigftens
nidht in der gewinfdhten Menge und Qualitdt jur Verfiigung ftanden,
fo mufte man fid) feinen Pflangenbedarf finftlich erziehen, und infolge
biejer Berhdltnifle fehen wir die Tanne jept vielfad) in unfern Forijt:
gérten, ihre Crziehung alg eine Nufgabe ded Forjtvermalters.

Diefe Aufgabe befteht nun meift in der Anzudpt frdftiger ver:
fhulter Tannen, und e3 wird dad Material fiir die Pflangbeete
enfiweder im Saatbeet erjogen ober, jedod) in minderem MaBe, den
natiiclicgen Anfliigen entnommen. Faffen wir sunddit den erften Fall
ing Auge.

Fitr die Anlage eined Tannenjaatbeeted ift die Auswahl eines
gegen Spdtfroft wie gegen Ddie grelle Einwitfung bder Sonne ge-
fhiipten Plapes von bejonderer Widtigleit. Bejtandsliiden, hin-
reijend grof, um bdirefte Nberfdhivmung des Beeted und den Fall
ber Traufe auf dasfelbe zu vermeiden, wdhlt man bHejonderd gerne,
obwohl man die Saatbeete auch) ohue foldhen Seitenjdup anlegen
fann, in weld)’ lepterem Falle jedodh Sdhubvorrihtungen gegen Froft
und Hige nidht zu umgehen find ). Wir wiirden aber einen foldh’
ungefdhiipten Plap nur im Notfall wdihlen! Besiiglih der Anlage
von Saatbeeten unter fdiisendem Oberftand auf der Saat:
beetfldche felbft, wie {oldhe wohl aud) gejdieht, gilt da3 bei der Not-
budje hieriiber Gefagte.

Die Bearbeitung ded hinreidhend frijhen Bodens erfolgt in
iiblidger Weife unter Vermeidung su tiefer Loderung und Diingung,
um die Bildung einer ju jtarfen Pfahlwurzel, ju welder die junge
Tanne geneigt ift, nidt nod) mehr su befirdern; 25 —30 em ge=
niigen ftets.

Der Samen der Weihtanne, der vielfad auf den betreffenden
Revieren Jelbjt gefjammelt wird, wodburdy gute Qualitdt vor allem ge-
figert exfcheint, exhalt fich nuv bi8 jum fommenden Fribjahr
feimfahig und bedbarf su miglidhiter Erhaltung bdiefer Keimfdhigeit
einer aufmerfjomen Behandlung wdibhrend desd Winterd. Er ift nament-
lih vor Grhigung, die durd) didhtes Wufeinanderliegen leicht eintritt,

1) Bergl. {iber Tannenersiehung: Burdhardt, Aus dem Walde IV, S. 67
(Grebe) und III, &. 168 (Focftrat Lang).
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su bewabren und wird ju diefem Bwede am beften folgenbermagen
behandelt 1): Die nod) gritnen, gejdloffenen Sapfen, in der jweiten
Hilfte bes Septembers gejammelt, werden auf der Tenne ded Samen-
magazing ca. 20—25 cm hod) aufgedhiittet, dreimal taglich mit fejtem
Rechen tiichtig umgeftoBen und damit vier bi8 fiinf Woden fort-
gefahren, bis die Sduppen der zerfallenen Sapfen fid) troden anfithlen.
Dann wird der Samen jamt SHuppen auf dem Dadhboden ein-
gelagert und im Friihjahre eventuell mit diefen (ind Saatbeet aber
wohl beffer nadh) vorheriger Trennung bdurd) Niitteln in Sieben, in
Denen ficdh die Shuppen oberhalb ded jGwereren Samensd anfammeln)
audgefdt. — Die Keimfraft erprobt man am Deften durd) die Shnitt-
probe, bei weldper fidh) der frifde, mweife Kern im Jnnern des ftarf
nad) Terpentin rviedenden Samenfornd jzeigen mup; dod) ijt nad
Kienip’ Angabe?) bdied RKenmgeihen nidht untritglidh. Wil man
Ketmproben (etwa auf der Keimplatte) mit Tannenjomen anjtellen, jo
ift wobl ju beacdpten, dap der frijh gefammelte Samen einer Nadjreife
bebarf; nad) Kienis’ Lerfudhen jowie nad) joldhen, die wir felbit
angeftellt, feimte derjelbe, im Februar gepriift, jehr rajdh, wdbhrend im
Herbft auf die Keimplatte gebradhte Samen 50 Tage und bdaritber
Braudpten, 613 fie sur Keimung gelangten®). Hohere Wdrmegrabe
werden Dhierbet dem Samen verderblid.

RNad) Bithlert) enthdlt 1 kg rund 25000 Samenfbrner;
al3 durd)idnittlihes Keimprogent gibt bderfelbe nur 20 an; unfere
etigenen Unterfudyungen ergaben jedod) wefentlich hohere PLrogente,
bi3 50 fteigend. (Hep gibt 35—40 % an.)

Angefihtd der immerhin etwas umftindlichen berwinterung des
Samens wenbdet man Det der Weihtanne gerne die Herbitiaat an,
und fann died um jo eher tun, al3 der Samen im Winterlager weder
purd) Mduje nodh) durd) Bigel®) bedroht ift; der ftarfe Terpentingehalt
fcheint ein Sdut gegen die Tierwelt zu fein. Dod) ift man bei Be-
sug de3 Samend von weiterher oder frithseitig eintretendem Winfer

1) Mitt. ved Forfimeifterd Benfer in ber Bereind{drift ded bohm. Forft:
vereind pro 1882, 2. Heft. :

2) Forftl. Blitter 1880, &. 1.

3) Das gleihe Refultat ergeben bdie BVerfudje von Jederbauer (Bentralbl.
f. . F-BW. 1906, &. 814). Aud) er beseidynet die Schnittprobe ald bas Dbejte
Berfahren.

4 Biihler, Mitt. Bd. II, Heft 1.

5) Gin eingiged Mal murben und Tannenfaatbeete durd) Meifen, bdie ben
Samen aus den Beeten aushadten, jhwer gefdhidigt.
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nidt felten sur Frithjahrsiaat genbtigt; Grebe empfiehlt foldpe
bei anbaltend feudptem Herbjtwetter und jdwerem Boben, und
Gerwig!) Deseidhnet die Frithjahrdjaat ald zwedmdfig wegen bder
Gypatfrofte, durd) welde bdie jehr frithzeitig erfdeinenden Keimlinge
per Herbitjaat gefihrdet find. Jmmerhin ift moglidjt jeitige Saat
im Fribjahr anguraten.

Die Ausjaat exfolgt in etwa 2 cm tiefe und 2 cm breite, mit
pem Rillenbrett (Fig. 18, § 54) eingedriifte Rillen, deven Abjtand
bei der geringen Entwidlung der Tanne in den beiden erften Lebens-
jabren nur etwa 12 em u betragen braudyt, und wird der jtarfe, von
Flitgeln, Sduppenveften u. dgl. mbglidhit gereinigte Samen aud der
Hand — ohne Anwendung der hier entbebhrlichen Sdevorridhtungen —
moglichft gleihmdpig und in der Giite bed Samens entjprechender
Menge eingeftreut. €. Heyper [ift aud) den Weibtannenfamen bei
ber Friihjahrsjaat sur Befirderung ded Keimens adht Tage lang in
feudpten Sand einfdlagen, was jedod) nad) eigenen Crfahrungen nidyt
ndtig fein bitrfte. — Das nitige Samenquantum gibt Grebe?) pro
Ar auf 5—6 Pfund bei der nad) unjever Meinung itberfliifiig grogen
Entfernung der Rillen von 21 cm an; bet dem von und empfohlenen
geringeren Abjtand derfelben wird fidh bdiefer nacdh) unfern Erfahrungen
Enapp bemeffene Bebarf wefentlich erhohen, bei Frithjahrsjaat ohnehin
etwas reichlicher su bemeflen fein, und ift die Angabe Judeidhs?®),
baff 8—12 kg pro Ar ndtig jeien, al ridhtig su betrachten, ftimmt
aud) mit den und von andern erfabrenen Pflangensiihtern gemadyten
Angaben. Bithler fommt mit 40—50 g pro laufenden Meter su
viel hoheren Fahlen.

Gine Dedung de3 Samend su 1—2 em hat fih nad) Baurs
Berfudpen fiir die Tanne al3 die der Ketmung jutrdglidhite evwiefen,
eine joldhe von 3 cm {dhon al8 fehr nadteilig; nadh) Grebes An-
gabe dagegen wurde im Thiivinger Walde eine Decte von 2,6 cm nod
mit gutem Grfolg angewendet, und aud) Bithler empfiehlt 2,5 bis
3 cm; der Qoderbheitdgrad ded verwendeten Dedmateriald fpielt eben
hiexbei feine Folle!

Herbitjaat feimt, wie {dhon oben erwdhnt, geitig im Frithjahr,
Frithjahrsfaat wefentlidh fpater. Der Keimling zeigt 5—6 Kotyle-
donen, welde die flade Geftalt der Tannennadeln befigen, die weifen

1) Die Weiftanne im Shwarzwald, S. 187.
2) YAud dem Walde IV, S. 167.
5) Forft- und Jagfalender 1882, &. 113,
Fiteft, Bilangensudt im Walde. 4. Aufl. 22
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Qingsftreifen jedbodh auf der Oberfeite tragen. Die nun erfdeinenden
exften Nadeln, swifden den Kotylebonen ftehend, find nur Halb fo
fang al3 leptere; mit dDiefem zweiten Blattfreid und einer Terminal:
Inofpe {dhliet dasd Wadhstum des exften Jahres ab. —

Bum Sdup gegen das Austrodnen dedt man bdie angejdten
Beete mit Nadelholzreifig; die im Herbit befdten Beete aber dedt man
in joldjer Weife etwa nad) eingetretenem ftdrferen Frojt, wm dadurd
allzufrither Ketmung entgegenjuwirfen. Durd) Auffteden des Reifigs
oder dburd) Schubgitter aber it man bdie empfindblidhen Keimlinge
gegen Spdtfrdite wie grelle Sonneneinwivfung und Trodnis, weld’
letere die {hwaden Pflanzdhen wdhrend ded Sommers ebenfalls ge-
fdhrdet, und wo ber Seitenjdup gegen Siid und Weft fehlt, da find
Sdupgitter, allmdhlidh hoher gejtellt, ober Shusidhirme, aus leichtem
Stangengeriift mit Nadelholzreifig gededt, das allmdhlid) abgenommen
und julett, gleid) ben Shupgittern, gang entfernt wird, jur Siderung
unferer Tannenpflangden nidht wohl entbehrlid.

A3 einen Feind der feimenden Tannen nemnt und Drefler?)
den Crdfloh, einen Feind, gegen welden und nur mangelbafte Mittel
sur Berfitgung ftehen (fiehe § 66).

Wo Auevgeflilg vorhanden, bediivfen die Tannenpflingden im
Saatbeet gegen dasjelbe ded in § 68 angegebenen Sdukes, da das-
jelbe nidht nur die Knojpen, jondern aud) die Nabdeln abdft und bie
Pflangen dadburd) ruiniert.

Sm {ibrigen pflegen wir unfere Tannenfaatbeete, die wir aud im
nddften Frithjahre nod) durd) Sdhubgitter gegen Spdtjrifte jdhiisen,
burd) Sdten und Lodern in gleider Weife wie die andern Holy-
avten. Pieil?) empfiehlt nadh) erfolgtem Aufgehen vas Einbeden mit
Moos, fo dap nur die Nadeln herausidhauen, ald ein Verfahren, das
fih durd) Crhaltung der Bobdenfrifdhe fiix die junge Tanne bejonders
empfehle.

Jiur ausnahmsweife werden die Dbefanntlid) fidh fehr langfam
entwidelnden Tannenpflangdhen — Grebe gibt ald Refultat angeftellter
Diefjungen bdie durdjdnittliche mittlere Stammldnge der einjdhrigen
Pflange su 5, der jweijdhrigen st 12 cm an — im Alter von Fwei
ober drei Jabhren diveft verwenbdet; e3 wdve died nur etwa ju Unter-
pflangungen auldffig. Sn der Regel aber werden die Pildnzdhen ju
weiterer Crftarfung aud dem Saatheet in3 Pilangbeet verjept, und

1) Die Weifitanne, &. 55,
?) Deutidge Holzzudht, ©. 524.
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gwar am lebften tm zweijdhrigen Alter; die einjdhrigen Pflanzen
find nod) su flein; bdie dreijahrigen aber eridweren durd) ihre jhon
tiefergehende Pfahlwrzel die Verfdulung.

Jn die ebenfalls moglihft gefdyiipt liegenden Pflangbeete ver-
fhult man die Pflanzhen am einfadhjten mittelft ded Sepholzes nad)
der Schnur, und erleichtert die Pfahlwurzelbilbung der Tanne bdiefe
Art der Verfhulung. Aucd) dasd € e Verjdhulungsgeftell (Fig. 43)
haben wir mit fehr gutem Crfolge angewendet. It die Lfahlwurzel
etwad ju ftarf entwidelt, fo ijt jowohl sum leidhteren Einfdulen wie
behufsd Crjielung giinftigerer Wurzelbildung fiix die {pdtere Aus-
pilangung ein mdBiged Kitrgen Dderjelben angegeigt. — Bei der Ver-
fdulung (wie fpdter bet der Nuspflansung ing Freie) empfiechlt Ger-
wig!) eine ,an Ingftlifeit grengende Vorfiht” Dbesiiglich bes
Feudhterhaltens ber Wurzeln. — Die Entfernung der Pflanjreihen
wdhlt man mit Niidfidht auf dad etwasd lingere Verbleiben der Tanne
tm Pilangbeet und auf die in den erften Jugendjahren vormwiegende
Entwidlung der Seitendfte nidht ju eng und jedenfalld weiter als bei
der Fidte; wir wiirben den Berband von 12—15 em in den 