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Vorwort.

Mit dieser Schrift beabsichtigt der Verfasser eine kurze
kritische Darstellung des gegenwirtigen Standes der Kennt-
niss iiber das fir den Steinkohlenberghau von ausserordent-
licher Wichtigkeit gewordene Schlagwetterproblem zu
geben und einen freien Ueberblick iber alle die Schlagwetter-
verhiitung betreffenden Mittel und Vorkehrungen, mit besonderer
Wiirdigung ihrer Zweckmissigkeit fir die Praxis, zu bieten.

Von einer Darlegung aller Einzelheiten der auf das Schlag-
wetterproblem beziiglichen Punkte glaubte der Verfasser um
so mehr absehen zu sollen, als die Verdffentlichungen der in
den verschiedenen Staaten KEuropas niedergesetzten Schlag-
wetter- Commissionen iiber dieselben ein erdrickendes Material
enthalten, und ist eine eingehende Erorterung nur denjenigen
F ragén gewidmet worden, welche in den bis jetzt vorliegenden
Berichten dieser Commissionen, sowie auch in den zahlreichen
anderen i{iber das beregte Problem erschienenen Werken und
Abhandlungen nicht die verdiente Beriicksichtigung gefunden
haben, wie beispielsweise der Frage des Werthes der Druck-

ventilation fir gasreiche Gruben. Da meine Arbeit



v Vorwort.

iiberdies mehrere neue Gesichtspunkte hinsichtlich der Verhii-
tung von Schlagwetter-Explosionen erdffnet und fiir die Praxis
manche beachtenswerthe Winke enthalt, iberhaupt aus der
Praxis heraus fir die Praxis geschrieben ist, so darf sie wohl
bei den geehrten Fachgenossen auf einiges Interesse und auf
eine warme Aufnahme rechnen.

Ich benutze diese Gelegenheit, meinen verbindlichsten
Dank allen denen abzustatten, welche mich bei der vorliegenden
Abhandlung unterstiitzt und berathen haben, namentlich fiihle
ich mich hierzu gegeniiber Herrn Bergamtsrath Memnzel in
Freiberg, Herrn Bergdirektor Richter in Planitz und Herrn
Bergdirektor Berg in Zwickau verpflichtet.

Planitz bei Zwickau, am 2. Januar 1886.

B. Otto.



Einleitung.

Soviel ist in den jingsten Tagen fiber Schlagwetter und
die Verhiitung der aus denselben entspringenden Gefahren
geschrieben und gesprochen worden, so sehr steht dieser Ge-
genstand im Vordergrunde der bergménnischen Litteratur,
dass es bedenklich erscheinen mag, immer wieder in neuen
Erorterungen sich dariber zu ergehen. Wenn man indess die
ausserordentliche Wichtigkeit der Schlagwetterfrage ins Auge
fasst und erwigt, dass dieselbe trotz der gewaltigen Fort-
schritte und des staunenswerthen Aufschwunges, welchen Wis-
senschaft und Technik in den letzten Jahrzehnten genommen
haben, noch weit von einer endgiltigen Losung entfernt ist,
so muss man wohl zugeben, dass das Studium derselben nicht
sorgfiltig und eifrig genug gepflegt werden kann, da hierbei
immer neue und weitere Gesichtspunkte sich eréffnen.

‘Wenn ich daher im Nachstehenden meine aus der Praxis
und aus mannigfachen theoretischen Studien geschépften An-
sichten iiber das bedeutsame Problem der Schlagwetterver:
hiitung darzulegen und in grossen Zigen eine Kritik der zur
Sicherstellung der Schlagwettergruben bewihrten oder Erfolg
versprechenden Mittel zu geben versuche, so hoffe ich damit
Manchen der Fachgenossen einen Dienst zu erweisen und zu-
gleich die Anregung zu weiteren Forschungen zu bieten, indem
ich einige neue Wege andeuten werde, auf denen es moglich
sein diirfte, dem erstrebten Ziele sich mehr und mehr zu

nahern.
1



9 Einleitung.

Zunichst erscheint es sowohl des besseren Verstiindnisses
halber als auch um ein mdglichst gut zusammenhéngendes
Ganze zu haben, geboten, das Wesen der schlagenden Wetter
selbst, d. h. ihre Natur, Entstehung und Entwicklung, sowie
alle die letztere giinstig beeinflussenden Verhiltnisse naher kennen
zu lernen, wenn auch hierbei kaum zu vermeiden sein wird,
schon Bekanntes nochmals vorzufiihren und schon Gesagtes
zu wiederholen. Ich werde mich indess hierin der #ussersten
Kirze befleissigen und nur einige der besonders streitigen
Punkte einer ausfihrlichen Besprechung unterziehen.



I.
Das Grubengas.

Das Problem der Entstehung des Kohlenwasserstoffgases
hat seit mehr als einem halben Jahrhundert die namhaftesten
Gelehrten und die gewiegtesten Praktiker beschéftigt, ohne dass
deren Bemiihungen es gelungen wire, dasselbe zu lésen und
den hier vorliegenden Schleier des Geheimnisses zu liften.

Die frither allgemeine Annahme, dass eine stetige Neu-
bildung des Kohlenwasserstoffes durch Zersetzung der Stein-
kohle vor sich gehe, wird nur noch von Wenigen getheilt,
vielmehr hat sich jetzt die Amnsicht fast zur allgemeinen Gel-
tung durchgerungen, dass das Grubengas in der Steinkohle
und den dieselbe einschliessenden Gebirgsschichten fertig ge-
bildet vorhanden ist. Die Meinungen gehen aber noch dariiber
auseinander, ob dasselbe in gasférmigem oder wie namentlich
von dem belgischen Bergingenieur Arnould!), der sich mit
dem Studium dieses Geegenstandes eingehend befasst hat, ver-
fochten wird, in tropfbarfliissigem oder sogar festem Aggregat-
zustande auftritt. Beide Amnsichten haben meiner Meinung
nach ihre volle Giiltigkeit, denn das Grubengas kann in der
Kohle, je nach den Bedingungen, unter denen dieselbe sich
gebildet, sowie nach dem Drucke, welchem die Flotze durch
die iiberlagernden Schichten ausgesetzt worden sind, unter
mehr oder minder hoher Spannung stehen und diese recht
wohl eine Grisse erreichen, die eine Verflissigung des Gases
herbeigefiihrt hat. Freilich bleibt zu bedenken, dass die
kritischen Temperaturen, bei welchen die Kohlenwasserstoffe

1) M. G. Arnould, Ktude sur les dégagements instantanés de grisou

dans les mines de houille der bassin belge. Bruxelles 1879.
1*



4 I. Das Grubengas.

in flissigen Zustand ibergefihrt werden konnen?), weit unter
denen stehen, welche in den Kohlenflstzen bei den bisher
erreichten Teufen die herrschenden sind. Eine absolut sichere
Erkenntniss des physikalischen Zustandes des Grubengases
werden wir, was kaum gesagt zu werden braucht, wohl schwer
erlangen, da es unmoglich ist, thatséchliche Beweise fiir die
eine oder andere Annahme der Bildung zu beschaffen. Wir
stehen hier an einer Grenze des Naturerkennens, die wir mit
unserem Greiste nicht zu iiberschreiten vermdgen und werden
deshalb in den schlagenden Wettern einen uns stets bis zu
gewissem Grade unbekannt bleibenden Feind zu bekampfen
haben.

Wie seiner ganzen Natur nach, so zeigt sich das Gruben-
gas auch beziiglich der Entwicklung als ein dunkles Medium,
das von unstatem Charakter den verschiedensten Wandlungen
oft in ein und derselben Grube, selbst auf ein und derselben
Lagerstatte unterliegt.

Der stetigen Entbindung des Gases in verhiltnissmissig
geringen Mengen — dem normalen oder regelméssigen
Austritt —, wie sie u. A. in den Flétzen der deutschen
Steinkohlenreviere vorherrschend ist, steht die sehr gefiahrliche
Erscheinung der plétzlichen Entwicklung von grossen Mengen
von Kohlenwasserstoffgasen gegeniiber. Diese letztere bekundet
sich bald in den auch in Deutschland, insbesondere im westfa-
lischen Kohlenreviere zur Beobachtung gelangenden sogenannten
,Blasern®, welche urplétzlich nach dem Fall der letzten hem-
menden Schicht hervorbrechen und mehr oder weniger lange
Zeit in Thatigkeit verbleiben, bald in den in hervorragendem
Masse in England und Belgien auftretenden, dort mit sudden
out bursts, hier mit dégagements instantanés bezeichneten Aus-

2) Bekanntlich verdanken wir Andrews die Entdeckung des sonder-
baren Verhaltens der Gase, sich durch Druck nicht verflissigen zu lasseu,
bevor sie nicht unter eine einem jeden von ihnen eigenthiimliche ,kritische“
Temperatur abgekihlt sind. Die Einwirkung starken Druckes bei hoheren
Temperaturen hebt zwar endlich ihre Zusammendrickbarkeit auf, vermag
sie aber nicht in flissigen Zustand zu versetzen.



I. Das Grubengas. )

briichen, die die Gruben mit enormen Gasmassen erfillen und
auf sehr kurze Zeitriume, in der Regel nur wenige Minuten
beschrinkt sind.

Welches die Ursachen dieser Erscheinungen sind, dariiber
herrscht noch keine vollige Klarheit und es geniige hier die
Bemerkung, dass man jetzt allgemein derartige Krgiisse auf
das Freiwerden hochgespannter Gase zuriickfithrt, welche in
die Fl16tz- und Gebirgsschichten oft in weiten Verzweigungen
durchsetzenden Kliften und Ablosungen ruhen.

Die Ansammlungen der Schlagwetter in alten Bauen,
deren unerwarteter Austritt gleichfalls des Oeftern zu den
bedauerlichsten Katastrophen Veranlassung gegeben hat, sind
hochst selten primdrer Natur; sie setzen sich vielmehr fast
immer aus Gasen zusammen, welche in den gangbaren Bauen
zur Entwicklung gekommen und von da zuriickgetreten sind.

Wenn eine grossere Amnzahl, namentlich belgischer und
franzosischer Fachgenossen, die Existenz von Schlagwettern in
den Wiistungen iiberhaupt bestreitet und dies damit begriindet,
dass nur immer matte (schwere) Wetter in denselben entdeck-
bar seien, so mochte ich doch auf die naheliegende Wahr-
scheinlichkeit hinweisen, dass das leichte Kohlenwasserstoffgas
sich iiber dem Schwaden, der stets die unteren, also die der
Beobachtung zuginglichen Partien der verlassenen Abbau-
riume einnehmen wird, anhéufen kann. Da die Diffusion des
Grubengases mit der Kohlensiure eine geraume Zeit erheischt,
namentlich, wenn — wie in Wistungen — keine #usseren
Einflisse (Ventilation u. dgl.) fordernd einwirken, so vermag
die Ansammlung, beziehentlich die Erneuerung desselben in
den oberen Theilen des alten Mannes ungestort von Statten
zu gehen und dieser letztere hierdurch, sobald er grosse Aus-
dehnung besitzt, zu einem der gefahrdrohendsten Punkte in
den Gruben zu werden. '

Fir die eben dargelegte Ansicht sprechen mannigfache
direkte Nachweise aus der Praxis selbst.

So sind u. A. nach den Berichten der preussischen Schlag-
wetter-Commission auf der Konigl. Steinkohlengrube Dud-
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weiler-Jagersfreude bei Saarbriicken, deren eine Abtheilung
— die Camphausen-Schichte — im vergangenen Jahre der
Schauplatz einer Explosion von den unheilvollsten Folgen ge-
worden ist, grossere Ansammlungen von Schlagwettern im
alten Manne ziemlich hiufig?); auch auf der Grube Ath-
Gouley im Wurm-Reviere enthalten die ausgedehnten Hohl-
rdume in den Wiistungen stets mehr oder weniger schlagende
Wetter*).

Nach amtlichen statistischen Ermittelungen entfallen beim
preussischen Steinkohlenbergbau von der Gesammtzahl der
todtlichen Explosionen der Jahre 1861 —1881 auf das Anf-
treten von Schlagwettern aus dem alten Mann oder sonsti-
gen grosseren Wettersicken 3,24 °/, und im Jahre 1882 sogar
22,22 °f,.

Was den sichsischen Kohlenbergbau anlangt, so ist eine
Anzahl von Wetterunfillen gleichfalls auf den Uebertritt von
Grubengas aus Wistungen in gangbare Baue mit grosser
Sicherheit zuriickgefihrt worden. Wird doch eine der mérde-
rischsten Katastrophen, welche den festlindischen Steinkohlen-
bergbau iiberhaupt bisher heimgesucht haben, die Explosion
auf den Burgker Steinkohlenwerken im Plauenschen Grunde,
die 276 Menschenopfer forderte, dem Austritt von Gasmengen
aus den alten Arbeiten zugeschrieben. — Auf einigen Gruben
des Lugau-Oelsnitzer- und des Zwickauer Kohlenreviers hat
man das Verhalten von Kohlenwasserstoffgas in den Altungen
bestimmt erwiesen. So erschrotete man im Jahre 1882 auf
den Werken der Oelsnitzer Bergbau-Gesellschaft bei Oelsnitz
beim Durchschlag in ein bereits 1874 verlassenes Bruchfeld
bedeutende Mengen von Gas.

Ebenso sind nach Oberingenieur Mayer in dem Ostrau-
Karwiner Revier, wie bei den Baron von Rothschild’schen

%) Vgl. Zeitschrift fir B, H.- u. S.-W. im Preussischen Staate,
Bd. XXXI B. S. 68.

%) Vgl. Zeitschrift fir B, H.- u. S.-W. im Preussischen Staate,
Bd. XXXI B. 8.77, 8.
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Gruben, der Nordbahn und anderen Werken grossere Gasan-
sammlungen in dem alten Manne beobachtet worden.

Gleiche Erfahrungen liegen endlich vom englischen Stein-
kohlenbergbau vor und sollen, um nur ein einziges Beispiel
zu bringen, auf der Seah am- Grube bei Durham, welche durch
den schrecklichen Unfall vom 8. September 1830 auch weiteren
Kreisen bekannt geworden ist, schwichere Gasentwicklungen
aus dem abgebauten Felde nicht ungewshnliche gewesen sein.

Ueber das wie und wo die Gase in "die alten Arbeiten
gelangen, ist viel gestritten worden, aber ein sicherer Nachweis
dariiber bisher noch nicht gelungen.

Die Annahme, dass die Entwicklung der Gase im alten
Manne selbst aus den Bruchmassen oder Kohlenpfeilerresten
vor sich gehe, méchte am wenigsten stichhaltig sein, da bei
rationell betriebenem Bergbau verhiltnissmiissig geringe Kobh-
lenmengen, beziehentlich wenig Kohlenpfeiler in demselben
zuriickbleiben, diese aber in Folge der langen Beriithrung mit
Luft vollstindig entgast sind. Auch der von Dr. Gurlt®) auf
Grund der Crookes’schen Versuche, iber die individuelle
Bewegung der Gasmolekiile in sehr verdinntern Raum auf-
gestellten Theorie, nach welcher die leichteren Grubengase
durch die schwereren frischen Wetter aus dem Wetterstrome
herausgestossen werden und in das abgebaute Feld iibertreten
sollen, vermag ich nicht beizustimmen, da die Abbauriume
sich unter wesentlich anderen Verhiltnissen befinden als die-
jenigen waren, unter denen der englische Gelehrte experi-
mentirt hat.

Die meiste Wahrscheinlichkeit hat die immer allgemeinere
Geltung gewinnende Ansicht fiir sich, dass die Gase entweder
von den frisch angehauenen Abbaustéssen, besonders von den-
jenigen Stellen aus, die der Wetterstrom nicht hinreichend
bespiilt, in die benachbarten Wiistungen iibertreten oder was
nicht minder hiufig der Fall sein dirfte, durch Verwerfungen
und Klifte, die nach dem Bereich der Altung filhren, in diese

%) Dr. Gurlt, die Verhiitung von Explosionen schlagender Wetter in
Steinkohlenbergwerken. Bonn 1880.
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gelangen, bezhltl. dass beide Momente gleichzeitig wirksam
sind.

Auch beim Brechen des Hangenden kann Gas aus letzterem
frei werden, und selbst Bergversatz im alten Mann, wehn er
ungeniigend ausgefiihrt ist, schiitzt nicht vor Ansammlungen,
da solchenfalls das Dachgestein bei allmibligem Sinken eine
Zerkluftung und Zerstickelung erfihrt und hierdurch dem Gas
freien Abzug gestattet.

Es fiihren eben mehrere Wege nach Rom, wie das Sprich-
wort sagt.

Welche Mengen von Schlagwettern sich auf die eine oder
andere Weise in den Wiistungen anhéufen, ist wohl niemals
festzustellen; dass aber dieselben mitunter eine ansehnliche
Grosse erreichen, unterliegt keinem Zweifel.

Je nach dem Alter einer Grube, der Stirke der Forderung,
der Machtigkeit der Flotze und der Abbauweise werden die
Hohlrdume sehr verschiedene Ausdehnung annehmen und
konnen bei grosseren Betrieben recht wohl ein Volumen von
100000 cbm und dariiber erreichen.

Manche Fachgenossen, wie der franzésische Bergingenieur
Laur, beziffern die leeren Riume in den alten Arbeiten sogar
auf mehrere Millionen Kubikmeter, indess erscheint mir diese
Schitzung doch eine sehr hohe und mochten derartige Fille
mindestens vereinzelt dastehen.

Wenn man nach den verpriiften Beobachtungen aner-
kannter Autorititen auch als wahrscheinlich annehmen muss,
dass das in den alten Bauen enthaltene Gas allmahlig ver-
schwindet oder in Folge chemischer Zersetzung in Kohlensaure
und Wasser verindert wird, so kdnnen doch in gewissen Zeit-
perioden die Wistungen Speicher enormer Gasmengen sein,
und sind dieselben sicherlich Punkte, welche immer die ein-
gehendste Aufmerksamkeit und sorgfiltigste Controle seitens
der Bergtechniker erheischen. —

Es eriibrigt uns noch, die chemische Natur des Gruben-
gases einer kurzen Erérterung zu unterzichen. Im Wesent-
lichen besteht dasselbe aus leichtem Kohlenwasserstoff- oder
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Sumpfgas, welchem in der Regel geringe Mengen Sauerstoff,
Stickstoff und Kohlensiure beigemengt sind. Seine Gefahr-
lichkeit beschriinkt sich nicht blos auf die leichte Entziind-
barkeit bei Vermengung mit einem gewissen Volumen Luft
und die dadurch bedingten Wetterexplosionen, gegen deren
Verhiitung in erster Linie die Bestrebungen der Techniker
gerichtet sind, sondern sie ist auch darin begriindet, dass es
bei einer, einen bestimmten Procentsatz iibersteigenden An-
sammlung Ursache von Erstickungen werden kann. Fir
letztere — bisher wenig — beobachtete Thatsache liefert die
Statistik des preussischen Steinkohlenbergbaues einen beredten
Beleg, indem bei diesem von 1871 —1882 jihrlich 3,5 Arbeiter
durch Erstickung in den schlagenden Wettern zu Tode gekom-
men sind.

Hinsichtlich der Explosionsfihigkeit des Grubengases galt
bisher als allgemein feststehend, dass dieselbe bei einem
Mischungsverhiltniss von 7—14 ) mit Luft ein Maximum er-
reicht, indess haben die neuesten Untersuchungen naturwissen-
schaftlicher Capazititen, wie der Professoren E. v. Meyer in
Leipzig und Abel in London dieses ,Dogma“ erheblich er-
schiittert; und erscheint nach diesen das Auftreten von Gasen,
die mit Luft gemischt bereits bei 3 %, Beimengung entziindbare
Wetter bilden, in manchen Kohlengruben nicht ausgeschlossen.

Gedachte Autoren fanden nimlich in einer Anzahl von
Steinkohlensorten neben Methan (C H,) noch andere Kohlen-
wasserstoffe, wie Aethan (C, Hg), Aethylen (C, H,) u. s. w. vor
und gerade diese Gase sind nach vielfachen praktischen Ver-
suchen geeignet, in verhiltnissmissig sehr geringer Beimen-
gung den Schlagwettern einen hoheren Grad von Explosibilitit
zu verleihen. Es leuchtet hiernach ein, dass ein leichtes sich
erhebendes Wolkchen von Schlagwettern dieser Gattung, die
man wohl auch als scharfe Schlagwetter” bezeichnet, bei nur
geringem Anwachsen zu einem gewaltigen Gewittersturm
werden und ungiinstigen Falles furchtbare Katastrophen herbei-
fihren kann, wie denn manche der tiefbeklagenswerthen Ex-
plosionen der letzten Jahre darin ihre Erklirung finden dirften.
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1I.
Den Gasaustritt begiinstigende Einfliisse.

Die begiinstigenden Momente, welche man fiir den Aus-
tritt des Grubengases verantwortlich machen kann, sind mannig-
fachster Art.

Der schnelle Aufschluss und Abbau der Kohlenfl6tze, die
Intensitéit des Betriebes, wie er zur Zeit in den Massenpro-
ductionen tiberall Ausdruck findet, beeinflusst die Grésse der
Gasergiisse in der direktesten Weise. Denn es lisst sich
nicht bestreiten, dass mit der Gewinnung der Kohlen die
Ausstromungen der in letzteren eingeschlossenen Gase in
einem gewissen Verhiltnisse stehen und dass dieselben, je
grosser die Fliachen sind, welche entblésst werden, auch in
desto héherem Maasse anwachsen.

Von nicht zu unterschitzender, wenn auch hiufig ange-
zweifelter Bedeutung erweist sich beziglich des Gasaustrittes
auch der Atmosphirendruck.

Schon seit Jahrzehnten hat man den Beziechungen der
meteorologischen und klimatischen Verhiltnisse zu der Schlag-
wetterentwicklung die ernsteste Beachtung geschenkt und das
Studium dieser Frage mit rastlosem Fleisse verfolgt. Das
Resultat aller darauf beziiglichen Forschungen gipfelte in Be-
stitigung eines innigen Zusammenhanges zwischen dem sinken-
den Luftdruck einer- und der stirkeren Entwickelung der
schlagenden Wetter, besonders aus den Wiistungen, andererseits;
leider ist nun aber dasselbe, wie es nur zu oft zu geschehen
pllegt, von einzelnen Gelehrten und Minnern der Praxis, von
welchen ich u. A. den Direktor des meteorolog. Instituts in
London, W. Scott und den engl. Bergingenieur Galloway
erwihne, in ibertriebener Weise benutzt und zu Schlussfolge-
rungen verwerthet worden, die sich keineswegs als stichhaltig
erweisen. Man hat den sinkenden Barometerstand zum Siinden-
bock fiir eine grosse Anzahl von Explosionen gestempelt und
diese letzteren sogar in volles Abhiingigkeitsverhiltniss von
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demselben gebracht, ja man konnte nach den Verdffent-
lichungen der genannten Autoren bei jedem Fallen des Luft-
druckes, beziehentl. bei jeder nur irgend erheblichen Tempe-
ratursteigerung auf eine Schlagwetter - Katastrophe gefasst
sein.

‘Wenn allerdings nicht geleugnet werden kann, dass eine
grosse Anzahl der auf dem Continente und in Grossbritannien
erfolgten Wetterexplosionen mit einer Depression des Baro-
meters, bezhtl. einem Steigen des Thermometers zusammentrifft,
so lasst sich doch bei sehr vielen derselben ein solcher Nach-
weis nicht erbringen und es leuchtet ohne Weiteres ein, dass
Explosionen iberhaupt in keinem unmittelbaren Zusammen-
hang mit den Schwankungen des Luftdruckes und der Tem-
peratur stehen, denn obwohl dieselben die Ausstrémung von
Grubengas bedingen, so kann die Entzindung des letzteren
doch auf ganz zufilligen Ursachen beruhen und zu jeder Zeit
eintreten.

In wieweit lisst sich denn hiernach eine Einwirkung der
meteorologischen Verhiltnisse auf den Austritt der Kohlen-
wasserstoffe zugestehen?

Sie ist, sobald die Gase der Kohle oder Kliiften mit
hoher Spannung — z. B. bei Blésern — entstromen, selbst-
redend ohne alle Bedeutung und wird nur bei schwachen
Pressungen sich geltend machen kénnen. Thatséchlich hat
man in einigen sichsischen Steinkohlengruben bei sinkendem
Barometer eine reichlichere Flotzentgasung constatirt?).

Der Anfihrung besonders werth ist die Erscheinung auf
Grube Concordia im Oelsnitzer Revier. Trotzdem daselbst
die Gase, ihrem Ausstromen sowie Aufblihen der Kohlen
geméss unter grosserem Druck zu stehen scheinen, wird doch
bei erheblicherem Fallen des Barometers stets ein entschieden
reicherer Gasaustritt beobachtet derart, dass man letzteren fast

1) Auszug aus den Mittheilungen der Grubenverwaltungen iber die
‘W etterverhiltnisse bei den sichsischen Steinkohlenwerken. II. Thl. pag. 46.
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als Maassstab fir den Stand des Barometers iiber Tage be-
nutzen kann?). —

In weit hoherem Maasse vermogen natirlich die Luft-
druckéanderungen auf die in dem alten Mann angesammelten
Schlagwetter einen fordersamen Einfluss auszuiiben und es
1st begreiflich, dass das specifisch leichtere Grubengas, das
nur unter dem Atmosphérendruck steht und sich mit dem-
selben ins Gleichgewicht zu setzen sucht, beim Nachlassen
dieses Druckes und bei der hierdurch bedingten Zunahme des
Volumens aus den Wiistungen in die gangbaren Grubenbaue
iberstromen und die letzteren mit grosseren Mengen erfillen
kann. Diese Thatsache ist durch mannigfache Beobachtungen
beim deutschen Steinkohlenbergbau als unzweifelhaft festge-
stellt. So hat Bergrath Nasse?) auf der Grube Gerhard bei
Saarbriicken im Beustflotze nmoch 10 Jahre nach Beendigung
des Abbaues aus alten Arbeiten je nach dem Stande des Baro-
meters mehr oder minder grosse Schlagwettermengen nachge-
wiesen und ist auf Grund eingehenden Studiums und zahl-
reichen Untersuchungsmaterials zu der Ueberzeugung gelangt,
dass ,,in einer bestimmten zur Entwicklung schlagender Wetter
neigenden Kohlengrube bei jedem continuirlichen Sinken des
Barometers um eine bestimmte Hohe schlagende Wetter an
denjenigen Punkten, an welchen dieselben sich tberhaupt
zuerst zeigen und ansammeln, zu vermuthen sind“.

Nach Oberingenieur Mayer*) wurden bei verschiedenen
Zechen des Ostrau-Karwiner Steinkohlenreviers, wie unter
Andern in denen der Kaiser-Ferdinands-Nordbahn, grossere
Gasentleerungen, nach einer Abnahme des Luftdruckes wahr-
genommen.

?) Nach Mittheilungen des Herrn Bergverwalter Bittner, friheren
Betriebsleiters von Grube Concordia.

3} Zeitschrift fir B.-, H.- u. S.-W. im Preussischen Staate, Bd. XXV,
Nasse, Beobachtungen iiber die Beziehungen des Auftretens schlagender
Wetter in Steinkohlengruben zu den Verinderungen des Luftdruckes.

4) Oesterreichische Zeitschrift fiir B.- w H-W. Jahrg. 1884. Vgl
auch Monographie des Ostrau-Karwiner Steinkohlenreviers: Die Gruben-
wetterfithrung von Oberingenieur Joh. Mayer.
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Bet dem sichs. Steinkohlenbergbau hat man insbesondere
auf den Freiherrl. von Burgker Steinkohlenwerken bei Dresden
das Austreten der Schlagwetter meist mit einem starken,
plotzlichen Fallen oder einem tiefen Stande des Barometers
zusammenhingend gefunden.

Der Verfasser, welcher seit 11 Jahren den hier in Rede
stehenden Verhiltnissen die ungetheilteste Aufmerksamkeit
zugewendet, hat hinsichtlich der schweren Wetter, die man
wohl in diesem Punkte mit den schlagenden auf gleiche Stufe
stellen kann, auf den v. Arnim’schen Steinkohlenwerken zu
Planitz dieselben Erfahrungen gewonnen. Jedes erhebliche
und schnelle Sinken des Liuftdruckes fiihrt hier einen grosseren
Austritt von Schwaden aus den damit erfilllen Wiistungen in
die gangbaren Grubenbaue und naturgeméss eine bemerkens-
werthe Verschlechterung des Wetterstromes herbei, wihrend
ein langsames stetiges Zuriickgehen des Luftdruckes keinen
Einfluss erkennen lisst. Beispielsweise iibten die bedeutenden
barometrischen Minima im Monat December 1883 und im
October 1884 auf die Intensitit der Schwaden-Entwicklung
eine fiihlbare Einwirkung aus und traten u. A. am 3. December
1883, sowie am 26. October 1884, als das Barometer inner-
halb 12 Sunden um 18 mm, beziehentlich um 10 mm herab-
ging, so grosse Schwadenmengen aus den Briichen hervor,
dass nur eine wesentliche Verstirkung der blasenden Venti-
lation die Ausstrimung abzuschwichen vermochte.

Einen glinzenden Beweis fiir den wirksamen Einfluss der
Luftdruckschwankungen auf die in den Wiistungen angehiuften
Schlagwetter — und selbst auf die Gasentwicklung aus dem
festen Kohlenstosse — haben endlich die vor Kurzem auf
Veranlassung und unter Leitung des Herrn Cameraldirektor
Ritter von Walcher auf der erzherzogl. Gabrielen-Zeche bei
Karwin mit grosstem Aufwand von Sorgfalt und Umsicht ausge-
fithrten Versuche erbracht?®).

5) Niheres dariiber in der von der Erzherzogl. Albrecht’schen Cameral-

direktion in Teschen herausgegebenen Broschire: ,Ueber den Einfluss der
Luftdruckschwankongen auf die Entwicklung von Schlagwettern.“ 8. a.



14 IL. Den Gasaustritt begiinstigende Einflisse.

Nach dem eben Dargelegten diirfie eine innige Wechsel-
wirkung zwischen dem sinkenden Luftdruck und den nicht
unter hoher Spannung stehenden (Gasen kaum mehr einem
Zweifel unterliegen und mochte die Anschauung der franzés.
Schlagwetter-Commission, dass die Veriinderungen im Atmo-
spharendruck keine besondere Bedeutung fir die Schlagwetter-
zechen haben, wohl unhaltbar sein.

Im Folgenden wollen wir uns noch den besprochenen
Einfluss des Atmosphirendruckes auf die Gasanhidufungen im
alten Manne an einem willkiirlichen Beispiele rechnerisch
klar zu machen versuchen.

Wir nehmen eine Grube von grosser Ausdehnung an und
setzen voraus, dass die die vorhandenen Hohlrdume der Briiche,
beziehentlich des Versatzes erfiillende Gasmenge 100 000 cbm
betrage. Sinkt das Barometer innerhalb 6 Stunden um 10 mm,
nimmt also der Luftdruck um 0,0132 atm. ab, so wird das
Gas iIn den Wiistungen, sofern diese damit vollig erfiillt sind,
dem Mariotte’schen Gesetze zufolge sich um 1,0132 seines
Volumens ausdehnen und werden hiernach 1320 cbm wahrend
der gedachten Zeit in die gangbaren Baue {iberstromen. Wenn
in den letzteren ein Luftquantum von 700 ¢cbm pr. M. um-
geht, also in 6 Stunden = 252 000 cbm, so betrigt der Zu-
wachs des Grubengases nur 0,520%,. Es ergiebt sich allerdings
hieraus, dass selbst ein betridchtliches Sinken des Barometers
hinsichtlich der Verschlechterung des Gesammtwetter-
stromes wenig in die Wagschale fillt und nur von Gewicht
werden konnte, wenn die Zusammensetzung der Grubenluft
bereits eine bedenkliche und der Grenze der Entflammbarkeit
nahestehende wire. Da iiberdies noch, wie zugegeben werden
muss, das in den Wistungen aufgespeicherte Grubengas selten
rein, sondern mit einem Theile Luft vermischt ist, somit sein
Austritt noch weniger verunreinigend auf den Wetterstrom
einwirkt, als angenommen, so darf es nicht befremden, wenn

Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure, Jahrg. 1885, No. 46, S. 893
u, fg. und Oesterreichische Zeitschrift fiir B.- u. H-W., Jahrg. 1885, No. 45.



II. Den Gasaustritt begimstigende Einflisse. 15

viele Bergtechniker die meteorologischen Verhiltnisse auf die
Gasentwicklung als belanglos erkliaren. Dagegen muss wiedetum
geltend gemacht werden, dass die Zusammensetzung der Gruben-
Atmosphire niemals eine gleichférmige sein wird, viel-
mehr in einzelnen Revieren der Grube, wenn diese z. B.
ausgedehnte offene gasreiche Briiche in sich bergen, einen
wesentlich ungiinstigeren und hierdurch fiir die gesammte
Belegschaft gefahrbringenderen Charakter annehmen kann.

Auch noch eines anderen Umstandes muss hier gedacht
werden.

‘Wie wir oben gesehen, sind in vielen Fillen die Briiche
in ihrem untern Theile mit Schwaden, in dem oberen aber mit
Schlagwettern erfilllt und wird eine Verinderumg des Luft-
druckes selbstverstindlich das Niveau der letzteren tiefer sinken
lassen und hiermit in den Lampenbereich der Arbeiter bringen,
so dass Mangel an Vorsicht die schwersten Katastrophen her-
beifithren kann®).

Schliesslich darf, wie der belgische Bergingenieur F. Bra-
bant in den Annales des travaux publics de Belgique (tome
XLII) eingehend beleuchtet hat, nicht aus den Augen ver-
loren werden, dass die atmosphirischen Schwankungen im
Tiefsten der Gruben bedeutender sind als iiber Tage.

Den Nachweis hierfiir wollen wir durch nachstehende
Rechnung fiihren.

Der Hohenunterschied zweier Orte bestimmt sich auns den
an ihnen angestellten Barometer- und Thermometerbeobach-
taungen durch die Formel?)

h — 18405 [(140,00229 (T - )] [1 - 0,0026 cos 2 ] Iog—é—o
0

worin A, und T den Barometer- und Thermometerstand auf
der unteren, a, und t die entsprechenden Werthe auf der

6) Es sind diese Momente auch im franzésischen Hauptbericht bereits
betont.

7) Dr. v. Bauernfeind’s Elemente der Vermessungskunde, IL Bd.
6. Aufl. Barometrisches Hohenmessen.
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oberen Station und ¥ die geographische Breite des Beobach-
tungsortes bezeichnen.

Hieraus kann man das Verhiltniss der atmosphérischen
Pressungen an der Tagesoberflache und im Tiefsten der Schichte
ermitteln; es ist, die. obige Gleichung transformirt,
log. Ao h

ay 18405 [(1 + 0,00229 (T +t)] [1 + 0,0026 cos 2 y]
in welcher jetzt h die Tiefe des Schachtes, A, und T die Baro-
meter- und Thermometerhbhe in Quecksilbersiule unter Tage
und
a, und t die entsprechenden Werthe an der Oberfliche darstellen.

Setzen wir als mittlere Breite fir die deutschen Kohlen-
werke 50° 30’, ferner t = 10° C. und T =18° C., so wird

log. ‘%ﬂ"—z 0,000051084 h.

Man hat somit bei 800 m Teufe, welche schon eine
Anzahl s#chsischer und belgischer Kohlenwerke itberschritten
haben, das Verhiltniss:

Ao __ 1,0986, wahrend fiir 400 m sich dasselbe auf

ao
Ao 1,0482 stells
0

Es konnen hiernach bei tiefen Gruben die Schwankungen
des Luftdruckes eine Erhéhung von 10%, und dariiber unter
Tage erfahren.

Nehmen wir beispielsweise fiir einen Schacht von 850 m
Teufe (Bockwa-Hohndorf-Vereinigtfeld bei Lichtenstein
in Sachsen) einen Barometerstand an der Oberfliche von 760 mm
an, so wird derselbe im Tiefsten der Baue 840 mm sein.

Fallt der Barometer innerhalb 24 Stunden um 30 mm,
also auf 730 mm, so wird der Luftdruck unter Tage sich durch
eine Quecksilbersiule von 806,8 mm geltend machen.

Es ist somit das Sinken des Luftdruckes in der Grube
um 3,2 mm Quecksilber = 43,5 mm Wassersdule hdher als

iber Tage.
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Wenn ich auch kein allzugrosses Gewicht auf die eben
besprochene Steigerung des Luftdruckes in den Tiefen der
Bergwerke lege, so kann dieselbe doch bet einem Zusammen-
wirken ungiinstiger Umstdnde — schnelles Fallen des Baro-
meters, concentrirte Gasansammlungen in kleinen Revieren
u. dgl. m. — immerhin einflussreich sein und war deshalb
mit zur Sprache zu bringen.

Dass die erorterten Beziehungen der atmosphirischen
Schwankungen zu dem Gasaustritt nicht in allen schlagwetter-
reichen Zechen zur Beobachtung gelangen, ist ohne Zweifel
darin begriindet, dass entweder der alte Mann von einer An-
hiufung des Gases in Folge fehlender Quellen zur Bildung
ganz verschont bleibt oder auch die abgebauten Riaume, sei
es durch guten Bergversatz, sei es durch nachtriiglichen Nieder-
gang und Sichsetzen des Hangenden so dicht werden, dass
eine Ansammlung und ein Umgang der Gase unméglich ist.

Hiernach wird es immer Gruben geben, in welchen die
gedachten Verhiltnisse vollig einflusslos sein, andere wieder,
in denen dieselben mehr oder minder erhebliche Einwirkung
ausiiben werden.

Ein Rickblick auf die vorstehenden Betrachtungen lasst
die so vielfach bestrittene klimatische Frage ihrer Lésung
ausserordentlich nahe und die darauf verwandten Studien von
Erfolg gekront erscheinen. Gleichwohl werden weitere ein-
gehende Ermittelungen und sorgfiltige Beobachtungen und
Versuche, wie die von Karwin, nothwendig sein, um eine
endgiiltige Lésung der so hochwichtigen Frage gewinnen
und in deren Verfolg fir die Praxis sicherere nutzbringende
Schliisse ziehen zu kinnen.

I11.
Alligemeine Ventilation.

Wir sind jetzt auf dem Punkte angekommen, die Mass-
regeln zu erdrtern, welche im Stande sind, die Bildung ex-

plosiver Gasgemenge nach Moglichkeit zu verhindern und hier-
2
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mit dem Eintritt der fir die Kohlenbergwerke so gefahrlichen
und Verderben bringenden Wetterexplosionen vorzubeugen.

Alle die Mittel, welche man in dieser Beziehung vorge-
schlagen und versucht hat, auch nur in dusserster Kiirze durch-
zusprechen, wirde viel zu weit fithren, denn es sind deren
eine Unzahl, da man, wie ohne Uebertreibung ausgesprochen
werden darf, fast alle Elemente zur Abwehr gegen die Schlag-
wettergefahren herangezogen hat.

In der That sind die Bestrebungen der Bergtechniker,
iiber diese Geissel des Kohlenbergbaues die Herrschaft zu ge-
winnen, unermidliche und es herrscht hier eine Rivalitit,
deren wir uns freuen diirfen, auf einem Gebiete, auf welchem
der Wettstreit die edelsten Friichte zu zeitigen berufen ist.

Wie langsam auch immer hier der Fortschritt sich voll-
ziehen mag und wie gering die wirklichen Erfolge augenblick-
lich sind, wofiir die unheilvollen Schlagwetterkatastrophen,
von denen der vaterlindische und auslindische Kohlenbergbau
in den letzten Monden erneut heimgesucht worden ist, trauriges
Zeugniss ablegen'), so darf man doch nicht allzuschwarz in
die Zukunft schauen, kann vielmehr im Vertrauen auf die be-
deutenden Fortschritte der wissenschaftlichen Forschung und
die stetige Verbesserung der Hilfsmittel der Technik mit der
Zeit eine wenn nicht endgiiltige, so doch befriedigende Losung
der Schlagwetterfrage erhoffen.

1) Ich erinnere an die Schlagwetter-Explosion vom 23. Januar 188
im Ida-Schacht des Steinkohlenbau-Vereins Hohndorf bei Oelsnitz (Sachsen),
bei welcher 17 Menschen zu Tode kamen; an die Explosion vom 3. Mirz
1885 in der Kohlengrube Usworth bei Newkastle, die 36 Menschenopfer
forderte; an den Schlagwetterunfall vom 6. Mirz 1885 im Johann-Schacht
der Kohlenwerke des Grafen H. Larisch bei Karwin, bei welcher 105 Men-
schen das Leben verloren; an die entsetzliche Katastrophe vom 18. Mirz
1885 in den Kamphausen-Schéichten bei Saarbriicken, welche 180 Menschen
das Leben raubte und ungeheuéern materiellen Schaden verursachte; an die
Explosion vom 27. Mirz 1885 im Bettina-Schacht bei Dombrau, in welcher
45 Arbeiter getodtet wurden, an den Ungliicksfall auf Grube Dudweiler bei
Saarbriicken vom 26. Juni 1885, wobei 17 Mann umkamen und endlich an

die Explosion -zu Szekul bei Reschitza in Ungarn vom 29. Oktober 1885,
welche 15 Arbeiter todtete.
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Selten méchten sich auch den Bestrebungen menschlicher
Thitigkeit so viele Schwierigkeiten entgegenstellen, als es bei
Bekampfung der unheimlichen Schlagwetter der Fall ist.

‘Wiirde man die Bildung explosiver Gemenge iiberhaupt
verhindern und die Kohlenwasserstoffe bei ihrem Austritt
derart unschidlich machen konnen, dass die Grubenwetter mit
denselben nicht diffundirten, so wire die Schlagwetterfrage
als geldst zu betrachten. Die in dieser Richtung vorgenom-
menen Versuche, namentlich auf chemischem Wege das Ziel
zu erreichen, haben sich als fruchtlos und alle bisher ange-
wandten das Gas zerstdrenden Mittel in der Praxis als un-
brauchbar erwiesen. Bei dem indifferenten Verhalten des
Grubengases gegen andere Stoffe diirfte die Aussicht auf Auf-
findung eines solchen auch nur eine geringe sein.

Mittel, wie das Verbrennen des Gases durch einen con-
tinuirlich wirkenden elektrischen Funken, sind gerichtet und
veriiberfliissigen eine nihere Betrachtung.

Anderweite neuere Vorschlige, so die des belgischen
Bergwerksdirektors Bustin, durch Zuleiten von Kohlenséure
die Schlagwetter unschiidlich zu machen, gewissermassen dem
in der Medicin geiibten homoopathischen Verfahren entsprechend,
Gift durch Gegengift zu verdringen, erheischen gleichfalls keine
ernste Widerlegung und méchten diese wohl kaum je Boden
in der Praxis finden.

Ob des Herrn Poets ch patentirtes Verfahren, die schlagen-
den Wetter dadurch unentziindbar zu machen, dass dieselben
durch stark abgekiihlte Luft auf eine Temperatur von etwa
4° C. gebracht werden?), mit Erfolg durchfihrbar sein wird,
miissen die Versuche lehren. In Ansehung aber der bestehen-
den Grubenverhiltnisse und in Beriicksichtigung der Thatsache,

2) Die Abkihlung der in die Grubenbaue einzufihrenden Luft ge-
schieht durch einen iiber Tage stehenden gemauerten spiralférmig gewun-
denen Canal, durch welchen die Luft durch Saug- oder Druckwirkung
getrieben wird. In der Mittellinie des Canals liegt ein Rohr mit perforirten
Wandungen, durch welche ein feiner Regen einer bis auf —25° C. abge-

kihlten Salzlésung gespritzt wird.
2*
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dass die kiltest einstrémenden Wetter auf ihrem Wege schnell
die Temperatur des umgebenden Gesteins und der Kohle an-
nehmen, beziehtl. beim Durchstreichen durch die Baue sich
sehr bald erwirmen, sowie in Erwigung der Uebelstiinde,
welche eine — wenn fiberhaupt mogliche — Versetzung
der Grubenriume in ,die kalte Region“ zur Folge haben
wiirde, in Wirdigung aller dieser Umstinde, sage ich, léasst
sich ein Zweifel an dem Gelingen des Projekts nicht unter-
driicken.

Bei eingehender und sachgemisser Priifung aller bisher
zur Verhiitung der Wetterunfille gebrauchten Mittel und ver-
anstalteten Vorkehrungen gewinnt man immer wieder die
Ueberzeugung, dass in einer zweckmissigen Ventilation
und in der Vervollkommnung und Verbesserung aller
dieser dienenden Einrichtungen der méchtigste Hebel
zur Beseitigung der aus den Schlagwettern entsprin-
genden Gefahren zu suchen ist.

Anufgabe jeder Ventilationstechnik muss es sein, in allen
Theilen der Grube, in welchen Kohlenwasserstoffgas-Ausstrd-
mungen nachweishar sind, eine so geniigende Menge Luft
circuliren zu lassen, dass das Gas bei seinem Freiwerden
sogleich in dem erforderlichen Maasse verdiinnt und fortgefiihrt
wird, so dass weder eine Anhiufung desselben noch auch die
Bildung eines explosiven Gemenges entstehen kann. Das
Hauptstreben ist also dahin zu richten, die Gase stets in
einem harmlosen Mischungsverhiltniss zu erhalten und ein
moglichst gleichformiges Grubenklima zu erzielen. Obwohl
fir manche besonders giinstig gelegene und rdumlich nicht zu
ausgedehnte, beziehentlich auch fiir sehr tiefe Gruben natiir-
liche Ventilation geniigt, um die entsprechenden Zusténde in
den unterirdischen Bauen zu gewinnen, so bleibt doch die
kiinstliche unstreitig diejenige, welche den wirksamsten und
regelmiissigsten Wetterwechsel hervorzurufen vermag und die
deshalb in allen gasreichen Gruben als eine unerlissliche
Bedingung?®) anzusehen sein méchte.

3) Sobald die natéirliche Ventilation durch Hilfsmittel, wie durch
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Die Erkenntniss hiervon bricht sich auch in immer wei-
teren Kreisen Bahn und legt dafiir beredtes Zeugniss die in
den letzten Jahrzehnten erfolgte rasche Zunahme der mechani-
schen Ventilation ab, welche im Wettstreite der zur kimst-
lichen Wetterfilhrung gebrauchten Mittel, namentlich den friher
sehr allgemein verbreiteten Wetterdfen gegeniiber, Siegerin ge-
blieben ist.

Es hat dieselbe in technischer wie wissenschaftlicher Hin-
sicht eine ausserordentliche Vollkommenheit erlangt und stehen
dem Bergtechniker jetzt Ventilationsapparate zur Verfiigung,
die ihm erméglichen, eine riumlich weit ausgedehnte Grube
in ergiebigster Weise zu ventiliren.

Trotz der hohen Stufe, welche die mechanische Ventilation
erreicht hat, ist aber das Ventilationssystem selbst der Gegen-
stand einer lebhaften Streitfrage geblieben und herrscht heute
noch keine Klarheit dariiber, ob der Ansaugungs- oder Ein-
pressungsmethode der Vorzug gebiihrt, beziehentlich ob beide
als gleich gut anzusehen sind.

Bei der Wichtigkeit und Tragweite, welche diese Frage
fiir die Praxis der Schlagwettergruben besitzt, erscheint es
angezeigt, dieselbe einer umfassenden Beleuchtung zu unter-
werfen.

Sehr allgemein geht die Ansicht dahin, dass die Gruben
zweckmiissig nur mit saugenden Wettermaschinen ventilirt
werden und dass die Verwendung blasender Apparate fiir
gasreiche Zechen mit den mannigfachsten Nachtheilen und
Gefahren verkniipft sei®).

Eingehende Erwigungen erweisen indess, dass diese An-
schauung keineswegs haltbar ist.

Luftcompressoren u. dgl., die bei etwaiger Stockung des W etterzuges
wirksam eintreten kénnen, unterstiitzt wird, erscheint mir dieselbe noch
zuldssig, vorausgesetst, dass sie iiberhaupt fir die betreffende Grube ge-
nigend ist.

%) 8. d. a. die Abhandlung iiber die unterirdische Ventilator-Anlage
im Alexanderschacht in der Zeitschrift far B.-, H- u. S.-W. in dem
Preussischen Staate. Jahrg. 1884.
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Die Aufgabe, welche die Wetterfihrung in den Schlag-
wettergruben zu losen hat, besteht nicht nur in der Beschaffung
einer fiir den Athmungsbedarf der Menschen und die Unter-
baltung der Lampen, sowie fir die Verdiinnung der ausstrd-
menden Kohlenwasserstoffgase geniigenden Luftmenge, sondern
zugleich auch in der thunlichsten Abschwichung der meteoro-
logischen Einflisse, soweit sie sich auf den Austritt der Gase
geltend machen kénnen.

Unter den Ventilationsmethoden dirfte nun keine diese
Forderungen besser erfillen, als die der blasenden, vermoge
der ihr eigenen verdichtenden Wirkung des Wetterstromes.
Allerdings hat dieselbe in der Wetterfihrung schlagwetter-
néthiger Zechen im Grossen noch keine Anwendung gefunden
und thatséchliche Erfahrungen liegen nicht vor; aber wir sind
dariiber belehrt, dass sie gegeniiber schweren Wettern gute
Dienste zu leisten vermag, so dass kein Grund ersichtlich ist,
deren erfolgreiche Einwirkung auch beziiglich der Schlagwetter
in Zweifel zu ziehen.

Dass die blasenden Ventilatoren den Austritt des Gruben-
gases aus der Kohle oder den sie begleitenden Gesteinsschichten,
wenn auch nur in ganz geringem Maasse, zu hemmen im
Stande seien, muss man, wenigstens fir den Fall, dass das
Gas unter niedriger Spannung steht, nach den oben angefiihrten
fir die Praxis der Schlagwettergruben iberaus bedeutungs-
vollen Versuchen auf der Gabrielen-Zeche in Karwin zugeben
und dies allein spricht schon fiir eine allgemeinere Einfiih-
rung der gedachten Ventilatoren.

A usserordentlich wichtig ist unleugbar die Druck ventilation
riicksichtlich der in dem alten Manne angesammelten Gase.

Bei saugender Wetterfithrung werden die Schlagwetter
nach dem Anlassen des Ventilators, Dank dem von letzterem
erzeugten Unterdruck, so lange aus den Wistungen austreten
und den Wetterstromen sich beimischen, bis die Spannungs-
verhaltnisse der Luft in allen Theilen der Grube die gleichen
geworden sind. Da bei der Inbetriebsetzung des Ventilators
nach einem lingeren Stillstande die Grube in den meisten
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Fallen ohne Belegschaft ist, so wird dieser Umstand nicht
so fithlbar werden.

‘Wesentlich ungiinstiger verhalt sich dagegen die Saug-
ventilation bei nachstethendem Vorgange.

Erfihrt der Unterdruck beim Sinken des Barometers auf
natiirlichem Wege eine Erhéhung, so pflegt man mnach herge-
brachten Grundsitzen dem vermehrten Austritt des Gases in
die Betriebe dadurch zu begegnen, dass man den Gang des
Ventilators beschleunigt. IEs ist klar, dass in diesem Falle
bei saugender Wetterfilhrung die Pressung des Stromes weiter
vermindert und der Austritt des Gases begiinstigt, somit die
Explosionsgefahr gesteigert wird, wihrend die blasende den
Luftdruck vermehrt und gewissermassen einen Ausgleich gegen
das eigene Herabgehen desselben schafft. Dies bestétigen auch
die auf den von Arnim’schen Kohlenwerken zu Planitz ge-
machten Beobachtungen.

Die Schwaden-Ausbriiche nimlich, welche das Sinken des
Luftdruckes begleiteten und zur Ursache von Betriebsstorungen
wurden, waren durch den saugenden Ventilator trotz des an-
gestrengtesten Ganges oder vielleicht gerade wegen desselben,
da immer neue Massen von Schwaden in den Kreis der gang-
baren Baue hereingezogen wurden, nicht zu bannen; nach Ein-
fiihrung der Druckventilation gelingt dieses viel besser und
vermochte man beispielsweise die oben angezogenen Ausbriiche
vom 3. December 1883, bez. vom 26. October 1884 durch Er-
héhung der Spielzahl des blasenden Ventilators erheblich ein-
zuschranken. Dass, sobald der Barometerstand plotzlich sehr
tief falit, auch die Druckventilation nicht den Awustritt der
Gase aus den Wistungen vollstéindig verhindern kann, ist
selbstverstindlich; wenigstens wiirde zur Erreichung dieses
Zieles die Compression oft in einem so erheblichen Grade
gesteigert werden miissen, dass die Ventilatormaschine beziiglich
ihrer Leistungsfahigkeit in sehr weiten Grenzen zu halten wire,
dieselbe dann aber ungewdhnliche Dimensionen annihme und
bei normalem Gange hochst verschwenderisch arbeitete.

Lasst sich nicht in Abrede stellen, dass der bei schnellem
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Gange des saugenden Ventilators erzeugte stirkere Wetter-
strom, beziehentlich die diesem entsprechenden grosseren
Luftmengen ein Gegengewicht gegen die, durch die erhéhte
Depression vermehrten Schlagwetter bieten, so kann immerhin
der Austritt der letzteren so gefordert werden, dass Explosions-
mischungen entstehen, fir die es nur des gefihrlichen Ziind-
stoffes bedarf, um unheilvolle Katastrophen heraufzubeschworen.

Mindestens muss man es fiir gewagt finden, gerade in
denjenigen Augenblicken, in welchen die Zuriickdringung der
Schlagwetter am nothigsten sich erweist, den Austritt zu er-
leichtern.

An Vorstehendes ankniipfend, suchen wir mittelst eines
— willkiirlich gewihlten — Beispiels die besprochenen Ver-
haltnisse auf rechnerischem Wege klar zu stellen.

Wir nehmen an, dass die Grubenbaue durch einen sau-
genden Ventilator bewettert werden, der unter gewdhnlichen
Verhiltnissen bei 40 Touren und 20mm (in Wassersiule)
Depression eine Luftmenge von 700 cbm p. M. liefert, die
sich auf 1600 c¢bm bei der héchst zulassigen Umgangszahl
von 100 und ber einer Depression von 98 mm steigert.

Etwa einen Gesammthohlraum von 100 000 cbm mit Gas
erfilllt vorausgesetzt, werden, wenn bel einem Barometersturz
(oder bei sonstwie eintretendem plétzlichem starkem
Gasaustritt) die normale Tourenzahl des Ventilators bis
auf das Maximum gesteigert wird, gegen 754 cbm in die gang-
baren Baue in verhaltnissméassig kurzer Zeit iiberstromen. Die
letztere — nach den bei Schwaden gemachten praktischen
Beobachtungen — zu etwa 15 Minuten veranschlagt, erhalten
im vorliegenden Falle die Grubenwetter, deren Menge binnen
der gegebenen Dauer 15 >< 1600 = 24 000 cbm betrégt, einen
Zuwachs von 3,14%, Gasen.

Ist der Gehalt der Luft von frisch aus der Kohle u. s. w.
entwickelten Kohlenwasserstoffen schon 2%, so wird es durch
den obigen Zugang auf 5,14%, steigen und dieser Betrag iiber-
schreitet den bei Vorhandensein gewisser ,scharfer Gase fiir
ein explodirendes Gemenge massgebenden um ein Erhebliches.
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Erwigt man iberdies, dass in einzelnen Punkten der Grube
die Atmosphire eine wesentlich ungiinstigere Zusammensetzung
haben, also auch bei Gegenwart von Gasen gewdohnlicher Art
das Explosionsverhiltniss (7°) erreichen kann, so wird man
zugestehen missen, dass beim Ansaugungssystem eine rasche
bedeutende Erhéhung des Unterdruckes die ernstesten
Gefahren hervorzurufen im Stande ist. — Die wiederholt an-
gefithrten Versuche in Karwin haben auch in {iberzeugendster
Weise erhirtet, dass bei kiinstlicher schneller Verdiinnung
der Grubenluft eine wesentliche Vermehrung des Gasaustrittes,
namentlich aus den Wiistungen, stattfindet.

In der That wird man mnach Vorstehendem zu der Frage
gedringt: Konnen nicht in Zechen, deren Wiistungen mit
Schlagwettern erfillt sind, bei dem unter gewissen meteoro-
logischen Vorgingen oder sonst stattfindenden Ueberstrémen
der Gase gerade durch Verstirkung der saugenden Ven-
tilation detonirende Gemenge gebildet und so bei einer
zufalligen Entzindung derselben Explosionen schwerster Art
herbeigefiihrt werden?

Es findet dann auch die Thatsache, dass in Perioden
barometrischer Minima’s, die, wie wir gesehen, auf die Ver-
schlechterung der Grubenluft an sich keinen schwerwiegenden
Einfluss ausiiben, hiufig Wetterunfille erfolgen, ihre Erklarung;
denn die durch in Folge regelmissiger Steigerung der Venti-
lationskrifte erhthte Depression und gleichzeitigen niedrigen
Luftdruck begiinstigte Gasausstromung aus den Wiistungen
wird an manchen Punkten der Grube explosive Gremische her-
vorrufen, die auf irgend welche Weise zur Entziindung gebracht,
Katastrophen nach sich ziehen konnen. So regen mehrere
auf englischen Gruben unter sehr niedrigem Barometerstand
erfolgte Schlagwetterexplosionen, wenn man den Berichten
Glauben schenken darf, dass die vorhandenen Ventilations-
anlagen z. Z. der Unfille Wettermengen bis zu 3000 cbm und
dariiber pro M. lieferten und die Fithrung der Wetterstrome
eine regelrechte war, zum Nachdenken an und sind, da weder
von plétzlichen Gasausbriichen moch von Kohlenstaubansamm-
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lungen die Rede, durch die Annahme verstindlich, dass die
den Luftmengen entsprechenden bedeutenden Depressionen in
Verbindung mit dem schnellen Riickgang des Luftdruckes
grosse Gasmengen den alten Arbeiten entfiibrt haben, die in
Beriihrung mit freiem Feuer zur Entziindung gebracht wurden. —

Dass die Einpressungsmethode auch bei Eintritt von Bla-
sern, bei durch Niedergang von Dachgebirge oder sonstwie her-
vorgerufenen Ausbriichen,— bei welchen Vorfillen der Ventilator-
gang immer beschleunigt werden wird, — die Lage der Grube
gefahrloser zu gestalten vermdgend ist, bedarf nach dem soeben
Dargelegten keiner weiteren A useinandersetzung.

Im Falle einer Explosion, die trotz der besten Massnahmen
in allen Schlagwetterzechen zu befiirchten bleibt, wird man
die Wetterfilhrung stets bis zur #ussersten Leistungsfahigkeit
anspannen, um den von der Explosion betroffenen Bauen die
grosstmoglichen Wettermengen zuzuleiten. Nach Vorstehendem
ist klar, dass auch in dieser Liage die eintreibenden Ventilatoren
sich besser erweisen als die saugenden, da bei letzteren das
Grubenklima durch die in Folge des vermehrten Unterdruckes
aus den Wiistungen reichlicher austretenden Verbrennungs-
producte der Explosion, beziehentlich durch das stirkere
Nachstromen von etwa verbliebenen Schlagwettern noch eine
weitere Verschlechterung erfahrt. Ich schitze aber eine Ven-
tilationseinrichtung, die in thunlichst kurzer Zeit den Zustand
der Grube nach einem Wetterunfall so zu gestalten vermag,
dass das Vordringen einer Rettungsschaar ermdglicht wird,
als das beste Hilfsmittel zur Beschleunigung der Bergungs-
arbeiten und stelle sie hoch tiber alle diejenigen Apparate,
welche man zum gefahrlosen Kindringen in die irrespirabeln
Gase construirt hat. —

Schliesslich ist als Vortheil der blasenden Ventilatoren
gegeniiber den saugenden noch das Erforderniss eines geringeren
Kraftaufwandes anzufiihren.

Die mechanischen Arbeiten beim Ausdehnen oder Zu-
sammendriicken der Luft sind bekanntlich den erzeugten le-
bendigen Kriften und diesc den Quadraten der Geschwindig-
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keiten proportional. Die letzteren stehen wiederum in direktem
Verhiltniss zu den beregten Wettermengen. Bei blasenden
Maschinen ist nun die Spannung der Luft grosser, daher bei
gleichem Luftgewicht in der Zeiteinheit dessen Volumen und
Geschwindigkeit geringer, somit die Arbeit kleiner als bei
saugenden Maschinen.

Um diesen Einfluss in eine mathematische Formel zu
kleiden, bezeichnen wir mit P den Atmosphérendruck, mit p
und p; die bei saugender und blasender Wirkungsweise der
Ventilatoren erzeugten Pressungen, ferner mit Q die Luft-
menge p. Sec. b. d. Unterdruck p, mit Q, die Luftmenge p. Sec.
b. d. Ueberdruck p,, sowie mit y und y, die entsprechenden
spec. Gewichte und v und v; die entsprechenden Geschwindig-
keiten der Luft.

Beim saug. Ventilator ist die mechanische Arbeit:

L= Qp( . ) Q (P — p) und beim blasenden:

L= QIP (}%):Ql(f’l — P)

Dem Mariotte’schen Gesetze gemiss sind die Spannkriifte
eines und desselben Luftvolumens bei unverinderter Tempe-
ratur den Dichtigkeiten direkt und folglich dem Volumen um-
gekehrt proportional, so dass:

o7 Q

P Y Q

Da die mechanische Wirkung, welche der verdiinaten,
bezhtl. der gepressten Luft innewohnt, auch

wird.

Q,}’, bezhtl. Ql 71 1st,

so lasst sich gng = Q (P — p) setzen und

Q1 71=Q, (p, — P), mithin auch
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Es ist hiernach der Kraftaufwand der saugenden Maschine

2
in dem Verhéltniss von (}%) grosser als der der blasenden.

Nehmen wir z. B. an, dass die #ussere Luft eine Pressung
p = 735 mm Quecksilber = 10 000 mm Wassersiule besitze
und die Ventilatoren mit einem Unterdruck, bez. Ueberdruck
von DO mm arbeiten, so stellt sich das Verhiltniss: '

L 10050 ,* . )
L= 9950) d. g L=1,020 L, und fir 150 mm Unter
L 10150
druck, bezhtl. Usberdrack 7~ —(%56
Die blasenden Maschinen erfordern hiermit im letzteren
Fall 6,29, geringere Betriebskraft. Es bedeutet dies fiir eine
Ventilator-Maschine von 100 Pferdekriften, wenn die Kosten

der Dampferzeugung pro 1 Pferdekraft theoretischer Dampf-

2
) d.g L= 1,062 L.
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leistung der Maschine im Durchschnitt zu jahrlich 170 Mk.
veranschlagt werden, eine Ersparniss von 6,2 > 170 =
1054 Mk.

Bei hohen Depressionen und grossen Ventilator-Maschinen
ist hiernach der in Frage stehende Vortheil der eintreibenden
Ventilatoren gegeniiber den ansaugenden immerhin ein be-
achtenswerther.

‘Wenn alle die vorgetragenen Gesichtspunkte zweifellos
fir die Anwendung der Druckventilation in schlagwetter-
noéthigen Gruben sprechen, so miisste es in der That Wander
nehmen, dass sie bisher den Boden der Praxis kaum irgendwo
betreten hat, wenn nicht wichtige Bedenken gegen sie von
vielen Bergtechnikern erhoben worden wiren.

Den zunéichst gemachten Einwurf, dass die blasenden
Ventilatoren den tiefsten, also den in der Regel den Zwecken
der Forderung dienenden Schacht zur Aufstellung erfordern,
habe ich an anderer Stelle®) des Breiteren besprochen und als
einen der besten diesem Einwurf begegnenden Wege die
Placirung des Ventilators in der Grube bezeichnet. Wo ort-
liche Verhaltnisse, wie starker Gebirgsdruck oder was bei
tiefen Schichten in die Wagschale fillt, kostspielige Dampf-
leitungen u. dgl. fir die obertigige Aufstellung sprechen, wird
diese letztere am vortheilhaftesten mittelst Luftschleuse be-
werkstelligt, insofern als dieselbe noch mit den verhiltniss-
missig geringsten Luftverlusten verbunden ist.

Die in Rede stehende Einwendung erscheint im Uebrigen
jetzt nur noch wenig begriindet, seitdem mit der zunehmenden
Teufe besondere Wetterschiichte immer seltener und sowohl
der Ein- als auch der Auszugsschacht zur Férderung benutzt
werden. Es ist deshalb #usserst befremdend, wenn selbst
hervorragende Grubenventilations-Techniker einzig und allein
von dem Gesichtspunkte der Erschwerniss der Forderung die
blasenden Ventilatoren mit dem Banne belegen. So #ussert

5 8. die Abhandlung iber die unterirdische Ventilator-Anlage im
Alexander-Schacht in der Zeitschrift fir B.-, H- u. S.-W., Jahrg. 1884.
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sich u. A. der durch seine ausgezeichneten Studien iiber die
Grubenventilation bekannte franzisische Bergingenieur Murgue
dariiber in folgender Weise®): . ,Obgleich die blasenden Ven-
tilatoren einige wichtige Vorziige aufweisen, so erfordert dieses
System doch so complicirte und unbequeme Einrichtungen,
dass man sich stets veranlasst sieht, dasselbe aufzugeben.
Die Ursache davon ist wohlbekannt. Da es angezeigt ist, in
den Bauen einen durchgehends aufsteigenden Wetterstrom zu
erzielen, so kann man einen blasenden Ventilator nur auf
einem Schachte anordnen, welcher die Lagerstatte in den
tiefsten Punkten anfihrt; ein Schacht in dieser Lage ist aber
in der Regel fir die Forderung oder Wasserhebung bestimmt,
und die Aufstellung eines Ventilators auf demselben, wenn
auch nicht gerade unméglich, doch mit wesentlichen Uebel-
stinden verbunden. Es ist daher weit einfacher, den Venti-
lator an die entgegengesetzte Stelle der Baue zu verlegen, an
die hdchste Stelle der Lagerstitte; dann muss er aber noth-
wendig saugend wirken.“

Diese Auslassungen haben nur dann einen fassbaren
Grund, wenn besondere, ausschliesslich der Ventilation die-
nende Schichte vorhanden sind, beziehentlich angelegt werden
konnen, was, wie schon angedeutet, bei den zunehmenden
Teufen des Kohlenbergbaues in Riicksicht auf den Kosten-
punkt immer seltener wird; aber auch die Moglichkeit zuge-
geben, ist die Frage berechtigt, ob ,die wichtigen Vorziige“,
die Murgue den blasenden Ventilatoren zuerkennt, die ,an-
geblichen Uebelstinde“ nicht derart dberwiegen, um selbst bei
Wettereinzugsschichten mit Forderbetrieb die Anordnung bla-
sender Apparate als das beste erscheinen zu lassen.

In zweiter Linie tritt beziiglich der Verwendung der bla-
senden Methode das Bedenken hervor — und demselben giebt
auch die franzisische Commission in ihrem Hauptbericht Aus-

6) Bulletin de la société min. 2. Sér. tome IX; Murgue, Essai sur
les machines d’aérage. Vgl. auch die Uebersetzung von J. Ritter von Hauer,
itber Grubenventilatoren von D. M urgue, 1884,
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druck?”) —, dass bei einem etwaigen Stillstande des Ventilators
die sinkende Spannung des Luftdruckes den Austritt des Gruben-
gases begiinstige, sodass gerade dann die Situation bedenklicher
werde, wenn keine Mittel zur Abhilfe vorhanden seien. Dieser
Einwand ist allerdings beachtenswerth, indess in der ausge-
sprochenen Form liegt entschieden eine Ueberschiatzung der
Gefahren vor. Kommt der Ventilator ausser Betrieb, so wird
der Zustand der Grube nach und nach ein solcher, wie er
sich bei natirlicher Wetterfithrung gestalten wiirde und dem
Austritt der Gase wird derjenige Luftdruck entgegenwirken,
welcher der Teufe des Grubengebiudes entspricht. Offenbar
kann es sich hier nur um das Freiwerden von Gasen handeln,
die unter geringen Pressungen stehen. Da deren Austritt aus
der Kohle, bez. dem Nebengestein ausnahmlos eine langsame
und geringe ist, so wird es eines mehr oder minder grossen
Zeitraumes bedirfen, um die Grubenluft so mit Schlagwettern
anzureichern, dass dieselbe das explosionsfihige Verhaltniss
erlangt. Bedenklicher ist dagegen das Ueberstrémen der in den
Wiistungen angehiuften Gase, aber einerseits wird dieses eine
gewisse Zeit beanspruchen, ehe das Grubenklima einen gefahr-
vollen Charakter annimmt, andererseits verhindert die Fortdauer
des Wetterzuges — worauf wir sogleich zu sprechen kommen —
die platzliche Bildung von Explosivmischungen.

Den ersteren Punkt betreffend, erfolgt beispielsweise bei
den von Arnim’schen Steinkohlenwerken zu Planitz der Aus-
tritt von Schwaden aus den Briichen, trotzdem diese vollkommen
damit gesattigt sind, erst einige Zeit nach Abstellung des bla-
senden Ventilators, etwa nach 15—20 Minuten, in nennens-
wertherem Maasse. Die 8—10 Minuten wihrende Pause, die
tiglich zum Schmieren des Ventilators sich ndthig macht, wird
in keinem der gangbaren Baue beziglich des Gasaustrittes

fithlbar.

7) Bericht der franzésischen Commission zur Priifung der Mittel gegen
die Explosionen schlagender Wetter in den Steinkohlenbergwerken. Er-
stattet von Haton dela Goupilliere. Uebersetst von Hasslacher. Zeit-
schrift fir das B.-, H- u. 8.-W. Bd. 29, S. 334 u. fg.
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Dass die Schlagwetter sich anders verhalten wiirden, ist
wohl kaum anzunehmen.

Den Fortgang des Wetterzuges nach Ausserbetriebsetzung
des Ventilators kann man, obwohl unleugbar die direkte
Wirkung des letsteren sofort aufhért, in den meisten Zechen
noch léngere oder kirzere Zeit beobachten und in manchen
Fallen sogar eine erhebliche Depression®) wahrnehmen.

Ob nun dieses den Einwirkungen des Beharrungsvermdégens
oder was wahrscheinlicher ist, dem Einflusse des natiirlichen
Wetterzuges, bezhtl. der Erwirmung des Wetterauszugs-
schachtes zugeschrieben werden muss, dariiber lasst sich nicht
immer mit Bestimmtheit entscheiden, aber die Thatsache steht
fest und bietet die Gewithr, dass die Belegschaft jederzeit recht
gut in Sicherheit gebracht werden kann. Die Nachwirkung
eines Ventilators bei etwaiger Unterbrechung wird in jeder
Grube, je nach der Stirke, mit welcher die eben angefiihrten
Momente begiinstigend auf die Wetterfithruug einwirken, von
sehr verschiedener Dauer sein; gewiss aber nur in sehr
seltenen Fillen mochte sie von solcher Kiirze sich erweisen,
dass die Belegschaft nicht geniigend Zeit finde, um von den
gefahrdrohenden Punkten nach den Hauptstrecken, bezhtl. nach
dem Woettereinfallschacht fliechen zu konnen.

Ein besonderes rechnerisches Beispiel hier zu geben, er-
scheint unnothig und ist ohne Weiteres klar, dass die plotz-
liche Unterbrechung des blasenden Ventilators einem Barometer-
sturz gleicht und die an letzteren sich kniipfenden Zustande
herbeifithrt. Es wird hiernach solchenfalls in “schlagwetter-
reichen Zechen die Luft in verhiltnissmissig kurzer Zeit mit
einer Menge von Gasen erfilllt werden und zwar in um
so hoheren Masse, je bedeutender die Compression des
Wetterstroms war. Eine Gefahr lisst sich somit nach einem
plotzlichen Stillstande des blasenden Ventilators mnicht in

8) Nach dem Hauptbericht der franzisischen Commission ging auf
Schacht Monterrad der Wetterstrom auch ohne Ventilator noch fort und
hielt sich die Depression ohne merkbare Schwankung auf 15 mm Wassersiule
wihrend 24 Stunden.
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Abrede stellen und doch ist bei einem derartigen KEreigniss,
wie jeder unbefangene Fachmann zugestehen muss, die Lage
eine wesentlich giinstigere, als diejenige, in welcher man sich
bei einer nithig werdenden Beschleunigung des saugenden
‘Wetterapparates befindet.

~ Im ersteren Falle kennt man die Gefahr und
wird fir schleunigste Abberufung der Belegschaften
aus den gefihrdeten Punkten Sorge tragen; im letz-
teren Falle glaubt man durch Beschaffung grésserer
Wettermengen behufs Verdinnung der Gase der Ge-
fahr zu begegnen und wiegt sich deshalbin Sicherheit
ein, wihrend doch meist gerade das Gegentheil des
beabgichtigten Erfolges herbeigefiihrt und die Gefahr
erst recht heraufbeschworen wird

Ferner tritt eine plétzliche Unterbrechung des
Ventilators verhidltnissméssig selten ein, wahrend
eine Steigerung der Wetterfithrung sich haufig noth-
wendig macht.

Im Uebrigen konnen auch fir den Fall einer Ventilations-
storung die nothigen Vorsichtsmassregeln getroffen werden.
Um gegen Unfille und Reparaturen an der Ventilator-Anlage
moglichst gefeit zu sein, sind sehr kriftig und solid gebaute
Maschinen und Ventilatoren in Anwendung zu bringen und
der oft lingere Stillstinde bedingende gefihrliche Riemen-
betrieb thunlichst auszuschliessen oder es ist derselbe, wo eine
Umsetzung, wie bei den kleinen schnelllaufenden Wetterappa-
raten unumginglich ist, dem Vorschlage von Althans®) ge-
miiss durch den weit sichereren Seilantrieb zu ersetzen.

Soll die Wetterfiihrung unter allen Umstinden gewahrt
und den ,vermeintlichen® Gefahren der Unterbrechung ent-
zogen werden, so ist, was auf einer nicht geringen Anzahl
von Gruben schon an sich geschieht, fir eine Reserve zu
sorgen, am besten dadurch, dass zwei Ventilatoren zur Auf-
stellung kommen, von denen der eine immer in Thatigkeit

9) Zeitschrift fir B.-, H- u. S.-W., Jahrg. 32, 8. 230.
3
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sich befindet, der andre im Bedarfsfalle sofort in solche treten
kann. s wiirde bei ihrer Anlage darauf Bedacht zu nehmen
sein, dass sie vollkommen unabhingig von emander zu funk-
tioniren vermdgen, also jeder derselben mit besonderer Dampf-
maschine und wo es angiingig, auch mit besonderer Kessel-
anlage ausgeriistet werde, da nur auf diese Weise eine wirkliche
Aushilfe geschaffen wird. Werden iberdies die beiden Ventila-
tionsapparate derart verbunden, dass sie einander gegenseitig
zuarbeiten konnen, indem der eine aus dem Blasrohre des
anderen schopft, so bietet die gleichzeitige Inbetriebnahme
derselben in Folge der Summirung der Pressungen fiir Noth-
falle (mach stirkeren Gasausbriichen oder etwaigen Kata-
strophen) ein sehr kostbares Ventilationsmiitel. Denn "unter
solchen Umstinden erheischt behufs Erzeugung eines energi-
schen Wetterwechsels ein einziger Ventilator sehr betrichtliche
Geschwindigkeiten, und sind, sofern die Maschine nicht mit
der grossten Sorgfalt in allen Theilen construirt ist, besondere
Massregeln gegen die Erhitzung der rotirenden Theile néthig,
wihrend mit zwei Ventilatoren bei wesentlich geringeren Ge-
schwindigkeiten sich gleiche Leistungen erzielen lassen.

Auch wirde bei einer etwaigen Stérung im Ventilator-
betriebe ein auf dem Einziehschacht aufgestellter Luftcom-
pressor gute Dienste zu leisten vermégen, sofern man die in
den Schacht fihrende Compressorrohrleitung unmittelbar unter
der Hiangebank mit einem mittelst Ventil verschliessbaren
Kniestiicke ausgeriistet hat. Ist der Ventilator zam Stillstand
gekommen, so kann man das betreffende Ventil 6ffnen und
der Wetterzug wird in Folge der (gesammten) austretenden
comprimirten Luft (s. dariiber Abschn. IV) seinen ungestérten
Fortgang nehmen.

Ich komme zu einer weiteren von Fachgenossen erhobenen
schwerwiegenden Anklage, welche der blasenden Ventilation das
Zustandekommen oder wenigstens die Begiinstigung von Gruben-
brinden zur Last legt. Diese Anklage wirde, falls sich nur ein
Atom von Wahrheitsheweis dafiir erbringen liesse, allerdings
geeignet sein, das in Rede stehende Ventilations-Verfahren trotz
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seiner sonstigen Vorzige von dem Bergwerksbetriebe auszu-
schliessen. Ich weiss aber micht, bis zu welchem Punkte man
die Anklage begrinden kann; denn bei den sehr wenigen aus der
Praxis bekannten Fillen, in welchen die blasende Wirkungs-
weise der Ventilatoren fir entstandenen Grubenbrand verant-
wortlich gemacht wird, diirfte es wohl sehr schwer, um nicht
zu sagen unmiglich sein, mit Sicherheit dariiber zu ent-
scheiden, ob die durchgefithrte Druckventilation und der aus-
gebrochene Grubenbrand in einem ursichlichen Zusammen-
hange stehen oder zufallig zusammengetroffen sind. So soll
u. A. nach Professor Habets) auf den Gruben von Blanzy
(in Frankreich) die versuchsweise eingefihrte blasende Ven-
tilation mehrfach Brand zur Folge gehabt haben und deshalb
wieder aufgegeben worden sein. Es war mir, trotzdem ich
mich sehr darum bemiiht habe, nicht moglich, etwas Niheres
iiber die beregten Vorgéinge zu ermitteln, aber ich kann mich
des Gedankens nicht erwehren, dass die Grubenbrinde von
Blanzy auf anderen Ursachen beruhen und bestimmt auch
unter dem Ansaugungssystem zum Ausbruch gekommen wéren.
Im Gegensatze zu den Beobachtungen in Blanzy haben die
vierjihrigen Erfabrungen auf den von Arnim’schen Stein-
kohlenwerken zu Planitz, obwohl die Baue derselben auf zwel
zur Selbstentziindung geneigten Flotzen — dem Lehekohlen
und dem Tiefen Planitzer Flétz — mit umgehen, keinen
Beweis dafiir, dass die Druckventilation gewissermassen die
Rolle eines Zindhdlzchens spiele, erbracht.

Um zu ergriinden, ob das letztere Ventilations-Verfahren
an sich ein beginstigendes Moment bei Bildung von Gruben-
branden ist, missen wir nach den Ursachen der freiwilligen
Entziindung der Kohlen forschen, denn von anderen Brénden
als durch diese kann im vorliegenden Falle keine Rede sein.

10) Bericht des Professors Ha b ets in Liittich: , Welches sind die Mittel,
den Wetterexplosionen in den Steinkohlengruben vorzubeugen, beziehungs-
weise dieselben moglichst unschidlich zu machen®, bearbeitet von Bergrath
Hasslacher im Glickauf, Jahrg. 1877, No.5, 7, 9 und 12.

3*
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Bergtechniker und Chemiker haben in den letzten Jahren
in erfolgreicher Weise gemeinsam daran gearbeitet, in das
bisher dariiber schwebende Dunkel einige Klarheit zu schaffen
und sind vor Allem die bahnbrechenden Arbeiten von Dr.
Richters') hier anzufihren. Nach den mit griindlichster
Sorgfalt und Unmsicht durchgefiihrten, auf experimenteller
Grundlage aufgebauten Versuchen dieses gelehrten Chemikers,
deren Resultate neuerdings durch den franzdsischen Bergwerks-
direktor Fayol?) vollste Bestatigung gefinden haben, muss
man die vorwiegendste — wenn nicht die alleinige — Ursache
zur freiwilligen Entzindung der Kohlen in der Sauerstoffauf-
nahme durch dieselben erblicken. Letstere kann bis 109,
des Kohlengewichtes betragen und erfolgt um so rascher, je
feiner die Kohle und je hoher die Temperatur ist. Die Klar-
kohle saugt den Sauerstoff zwar nicht in grésseren Mengen,
wohl aber anfinglich mit bedeutenderer Lebhaftigkeit als
Stiickkohle auf und erhitzt sich demgemiss schneller; die
héhere Temperatur vermag aber die Fihigkeit der Sauerstoff-
absorption und hiermit die Warhneentwicklung $0 zu steigern,
dass schliesslich eine Entflammung der Kohle eintritt. Die
Kiese, welchen man frither bei der freiwilligen Entziindung
der Kohlen eine entscheidende Rolle beimass und die auch
neuerdings von dem franzésischen Bergingenieur Durand®)
als hochst einflussreich wieder hingestellt worden sind, erweisen
sich nach den Untersuchungen von Dr. Richters und Fayol
meist von untergeordneter Bedeutung. Bei Einwirkung von
Feuchtigkeit konnen sie allerdings auch verhdngnissvoll wer-
den, insofern die dann stattfindende Oxydation derselben mit
einer grossen Wirme-Entwicklung verbunden ist.

‘Wenn die stichhaltigsten Beweise und die bestbestatigten
Thatsachen eine Hypothese annehmbar und zu der verhéltniss-

11y Dingler’s polytechnisches Journal, Bd. 195 und 196. S. duch
Dr. Muck, Grundzige und Ziele der Steinkohlenchemie.
" 12) Bulletin de la société de Vindustrie minérale, II. Serie Bd. VIIL
13) Comptes-Rendus mensuels de la société de I'industrie minérale
1882.
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missig wahrscheinlichsten machen, so muss man die Dr. Rich-
ters-Fayol'sche als solche bezeichnen, denn nach ihr lisst
sich 'die Entstehung der Brande, wie sie in der Nihe von
Verwerfungen, in Feldern mit zuriickgelassenen zerdriickten
Kohlenpfeilern, in sehr staubreichen Grubenpartien wu. s. w.
hiufig vorkommen, am Ueberzeugendsten erkliren. Die einer
Selbstentziindung der Kohlen entgegenstehenden Bedingungen
wiirden nach beregter Theorie die thunlichste Minderung des
Klarkohlenfalles, sowie vor Allem die Herstellung eines mog-
lichst niedrigen Temperaturstandes sein. Der letzteren For-
derung kann am besten durch Begrindung einer energischen
Wetterlosung geniigt werden. Sehr richtig erklart die fran-
zésische Schlagwetter-Commission in ihrem Hauptbericht das
ununterbrochene Zufihren grosser Massen frischer Luft als
das einzige Mittel, allen den eine Erhthung der Temperatur
bedingenden Einflissen zu begegnen, und erscheint in der
That auch von diesem Gresichtspunkte aus fiir alle Gruben
eine reichliche Ventilation als eine zwingende Nothwendigkeit.
Ob nun die Wetter saugend oder blasend in die Grubenbaue
eingefithrt werden, bleibt sich riicksichtlich der erdrterten,
eine Entziindung der Kohle hervorrufenden Umstinde gleich,
da nicht der Beweis erbracht werden dirfte, dass durch die
blasende Methode die Sauerstoffabsorption in wesentlich hoherem
Grade gefordert wird als durch die saugende.

Es liegt nach alledem kein Grund vor, die Druck ventilation
aus den Kohlenwerken, selbst auf Flotzen, die zur freiwilligen
Entziindung neigen, auszuschliessen.

Dass das Mittel eines lebhaften Wetterzuges nur in dem
Falle seinen Zweck erreicht, wenn die Temperatur der Kohlen
an sich noch keine zu hohe geworden ist und dass Gruben-
brande ebenso wenig bei blasender Wetterfihrung zu ver-
meiden sind wie bei saugender, sobald die fir die freiwillige
Entziindung der Kohlen giinstigen Bedingungen sich nicht be-
seitigen lassen, leuchtet von selbst ein. _

Ist ein Grubenbrand zum Ausbruch gekommen, so wird
man meist die Wetterfiithrung verstirken, um die Brandgase
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durch grosse Luftmengen méglichst unschidlich zu machen.
Handelt es sich um einen in der Altung wiithenden Brand, so
wird aus den oben angefiihrten Griinden die Methode der
Einpressung den Vortheil gewéihren, dass es den Awustritt der
Brandgase aus der Wiistung weniger befordert und dieselben
besser im Schach hilt, hierdurch aber die Abdimmungsar-
beiten leichter durchfihren léasst.

Selbstredend darf in einem solchen Falle der blasende
Wetterstrom nicht direkt dem Feuerheerd zugeleitet werden,
da der letztere alsdann noch mehr angefacht wiirde.

Man wird mich vielleicht im Verdacht einer grossen Vor-
eingenommenheit fir die Druckventilation haben wund fithre
ich deshalb iber den hier in Frage stehenden Punkt noch
das Urtheil eines Fachgenossen an, welchen man wohl von
diesem Verdachte freihalten mochte. Der russische Berginge-
nieur M. Nesterowsky, der iiber die Verhitung von Gruben-
brinden auf Grund einer im Awuftrage der russischen Regierung
zum Studium des franzésischen Kohlenbergbaues ausgefiihrten
Instructionsreise im Bulletin de la société de 'industrie min.
tome VII (II sér.) eine interessante Abhandlung verdffentlicht
hat, #ussert sich bei Besprechung des Brandes in den Gruben
Saint- Francois zu Montceau-les Mines, in folgender
Weise:

»Die gegen den Brand eingebauten Dimme suchen das
Gas unter einer gewissen Pressung zu halten; bei saugender
Ventilation nehmen die Grubenwetter eine niedrigere Span-
nung an. Die hinter den Déammen eingeschlossenen Gase
streben nach aussen zu entweichen und werden bei jedem
Spiel durch Luft ersetzt, welche dem Feuer zustrémt und
dasselbe erneuert). Diese Thatsache hat den Gedanken ge-
zeitigt, in den gedachten Gruben (Saint-Francois) einen
entgegengesetzten Wetterzug herzustellen. Die frische Luft
muss das Gas in den Rdumen, welche es einschliessen, zuriick-

14) Es ist zu bedenken, dass selbst durch gutgeputztes Mauerwerk,
wie von Pettenkofer nachgewiesen hat, ein, wenn auch noch so geringer
Luftdurchgang stattfindet. D.V.
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halten, so das Feuer in eine kohlensiurehaltige Atmosphire
versetzend. Eine blasende Ventilation giebt somit die Mog-
lichkeit, sich dem Feuer mehr zu nihern, um es durch Damme
zu isoliren. In der Grube von Bourran zu Decazeville®)
sind damit gute Resultate erzielt worden, nimlich: ,bessere
Luft, weniger schidliche Gase und leichtere Ueberwachung
der Brande.“ —

Als letztes schweres Geschiitz gegen die Einpressungs-
methode fithren deren Gegner in neuerer Zeit die Behauptung
ins Treffen, dass eine etwa erfolgende Explosion sich vorzugs-
weise gegen den einziehenden Wetterstrom fortsetze und somit
der auf dem Finziehschachte aufgestellte blasende Ventilator
weit mehr den Wirkungen derselben ausgesetzt und seine Eir-
haltung gerade in denjenigen Augenblicken, in welchen die-
selbe am dringendsten erscheine, in weit geringerem Grade
gesichert sei als die eines auf dem Auszugsschachte arbeiten-
den Wetterapparates. Sie griinden diese, den fritheren An-
pahmen'®) gerade entgegenlaufende Ansicht auf die Beobach-
tung, dass eine Anzahl, so auch mehrere der in jlingster Ver-
gangenheit stattgefundenen Explosionen, sich auf die einzie-
henden Férderschichte erstreckt und in diesen erhebliche
Verwiistungen verursacht haben, wihrend die Wetterauszugs-
schichte unversehrt und die saugenden Ventilatoren ungestort
geblieben sind.

Lasst sich diese letztere Thatsache allerdings nicht ab-

streiten, so ist doch die daraus gezogene Schlussfolgerung eine
ganz irrthiimliche und bleibt unhaltbar, wenn wir mit volliger
Unbefangenheit die hieranf beziiglichen Verhiltnisse einer
niheren Priffung unterziehen.
——W—blasende Ventilator auf Bourran ist von E. D. Farcot con-
struirt und hat 6 m Durchmesser, bei einer Ansaugéffnung von 2 m. (Vgl
Prof. Schulze, Skizzen zu den Vorlesungen iber Bergbaukunde an der
Technischen Hochschule in Aachen Heft 5.)

16) So fithrt die franzdsische Schlagwettercommission in ihrem Hanpt-
bericht als Vortheil fir den blasenden Ventilator an, dass er sich auf dem

Einziehschachte befinde und entfernter der verunreinigten Luft weniger
den Folgen der Explosion ausgesetzt sei.
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Man erklirt die Verbreitung der Explosion entgegen dem
Wetterzuge damit, dass in dieser Richtung der zur Verbren-
nung erforderliche Sauerstoff in hinreichender Menge zustrdme,
beziehentlich dass die grosstentheils in Kohlensiure und Stick-
stoff bestehenden Verbrennungsprodukte sich mit dem Wetter-
zuge vermischen und .gewissermassen eine uniibersteighare
Schranke bilden”). Wer indess in Betracht zieht, dass der
ausziehende Wetterstrom stets reicher an Schlagwettern ist
und deshalb der Explosionsflamme unbedingt grossere Nahrung
bietet, als der einfallende, sowie dass die Fortpflanzung der
Entztindung ausserordentlich schnell vor sich geht, muss vor
solchen Erklirungsversuchen zuriickschrecken.

Wiirde der einfallende Wetterstrom thatsiichlich
einen Brennpunkt fir die Explosion bieten, so misste
es doch immer der Fall sein.

Dies ist wohl ein durchaus berechtigter Gedankengang.
Es stehen Dem aber viele Beohachtungen entgegengesetzter
Art gegeniiber und bei nicht wenigen der bekannten mit
grossen Verlusten an Menschenleben und Menschenwerk ver-
kniipften Katastrophen hat sich, wie die unten angegebenen
Beispiele zur Geniige erhirten, die Richtung der Explosion
sowohl nach dem einziehenden wie nach dem ausziehenden
Schachte erstreckt.

Die Heftigkeit einer Schlagwetter-Explosion hingt nach
den Versuchen von Mallard und Le Chatelier'®) nicht nur
von der Zusammensetzung des Gasgemenges und der Grosse
der Ansammlung, sondern auch von der Lage des Entziindungs-
punktes ab. Es ist dies neuerdings auch von Dr. Winkler
und Kreischer experimentell bestitigt worden, und sprechen
sich diese in der bergménnischen Welt angesehenen Autoren
dariiber wie folgt aus'):

17y Ponson spricht schon diesen Gedanken in seinem traité de
V'exploitation des mines de houille, tom II. sec. édit. pag. 299, aus.

18) S. Schlussbericht der franzdsischen Schlagwettercommission. Ueber-
setzt in Bd. 80 der Zeitschrift fir B.-, H.- u. S-W.

19) Vgl. Jahrb. fir das B.- u. H.-W. des Konigreichs Sachsen auf
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»Die Explosion wird wungleich verheerender, wenn die
Entziindung von den Abbauorten inmitten einer grdsseren
Schlagwetteransammlung erfolgt, als wenn sie in der Richtung
vom Schachte her eingeleitet wird, wo das elastische Luftkissen,
welches hier die Begrenzung bildet, den ersten Stoss auffangen
und abschwichen kann. Durch sein Zuriickdringen wird der
erste Platz fir den nachfluthenden Wogenschwall der in ge-
waltiger Ausdehnung befindlichen Verbrennungsgase geschaffen,
ja die Schlagwetteransammlung selbst schwiicht, bevor sie
ihrer ganzen Masse nach zur Entzindung kommt, in Folge
ihrer Elasticitit im ersten Momente den Stoss ab.

Tritt dagegen die Entziindung am Ende der Schlagwetter-
ansammlung ein, da wo starre Winde sie umschliessen, so
wird die ganze flammende Gasmasse schussartig mnach der
einzigen Richtung hin fortgeschleudert, welche ihr das Ent-
weichen gestattet und die Folge muss eine enorme Compri-
mirung der davor befindlichen Luftschicht sein, welche unter
allen Umstéinden eine gewisse Zeit braucht, sich in Bewegung
zu setzen.“ :

Zweifellos wird der zur Entziindung gebrachte Gasstrom
dahin schiessen, wo ihm der geringste Widerstand entgegen-
steht und sich auf dem kiirzesten und offensten Wege nach dem
Schachte stiirzen.

Werden hiernach die nach dem Wettereinfallsschacht
fithrenden Strecken geriumiger sein und weniger Kriimmungen
und Knickungen aufweisen, als die nach dem Auszugsschacht,
so wird, sofern nicht andere Einflisse (Kohlenstaub u. s. w.)
sich noch geltend machen, die Explosion nach dem ersteren
hin mit grosserer Leichtigkeit fortschreiten.

Der Ansicht von Professor Hippmann, dass moglicher-
weise die im Momente der Explosion mit ausserordentlicher
Schnelligkeit fortstromenden Gase an dem Schachtverschluss
und dem Ventilator einen solchen Widerstand finden, dass die

das Jahr 1884. Untersuchungen von Sicherheitslampen von Kreischer
und Dr. Winkler,
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Fortsetzung der Explosion in der Richtung des einziehenden
Stromes und wenn die Oertlichkeit dazu geeignet ist, bis an
den Einfallschacht erfolgen und dort noch Verheerungen an-
richten kann®), lasst sich die Zustimmung nicht ganz ver-
sagen und muss man den Verschluss des Wetterauszugsschachtes
und den auf letzterem aufgestellten Ventilator mit als Hinder-
nisse fiir den frelen Austritt des Explosionsstromes erachten.

Weiter spielt bei der Ausdehnung einer Explosion bis
auf die Schichte die Entfernung des Entziindungsherdes von
denselben eine entscheidende Rolle. Liegt dieser Herd sehr
nahe dem Wettereinfallschacht, so werden die zerstorenden
Wirkungen der Explosion sich mehr dahin erstrecken, als
nach dem ausziehenden, selbst wenn fiir letzteren die besten
Wege vorliegen, und in der That fanden alle die Explosionen,
bei welchen die einziechenden Forderschichte in besondere
Mitleidenschaft gezogen worden sind, nachweisbar in grosser
Nahe derselben statt.

Schliesslich ist hier noch des Kohlenstaubes (auf welchen
wir in Abschnitt IX ausfiihrlicher zu sprechen kommen) als
desjenigen Mediums zu gedenken, das die in einem Punkte
erfolgte Entzindung der Schlagwetter iiber das ganze Gruben-
gebidude zu tragen vermag.

Haben hiernach die Einziehschichte und deren Umgebungen
unter grosseren Kohlenstaub -Ansammlungen zu leiden, als die
Wetterabzugswege, was bei dem nach ersteren umgehenden
lebhaften Verkehr und Kohlentransport in trocknen Gruben
bisweilen der Fall sein wird®), so ist die Ergiessung des
Flammenmeeres entgegen dem frischen Strom ohne Weiteres
erklarlich. -

Man sieht, die Fortpflanzung einer Explosion ist durch
die mannigfaltigsten Umstéinde bedingt und wird bald mit dem

20) 8. Zeitsclrift fir das Osterreichische B.- u. H.-W., Jahrg. 1885,
No. 15, 16, 19 und 21.

21) Wird der Wetterschacht auch zur Férderung benutzt, so sind
natirlich die Verhiltnisse hinsichtlich des Kohlenstaubes bei diesem die
gleichen wie beim Einzugsschachte.
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Wetterzuge zusammenfallen, bald gegen denselben gekehrt sein,
meist aber nach allen Seiten strahlenformig verlaufen.

Den Beweis hierfiir wollen wir nachstehend an einigen
besonders hervorragenden Beispielen von Wetterexplosionen
erbringen.

Bei der Katastrophe auf der Seaham-Grube (Durham)
vom 8. September 1880 erstreckten sich die durch die Explo-
sion bewirkten Zerstorungen meist auf den einzichenden Schacht
und auf die einziehenden Wetterstrecken, indess ist durch die
Berginspektoren Thom. Bell und James Willis mit fast
zweifelloser Sicherheit nachgewiesen, dass die Entziindung im
einziehenden Wetterstrome, unweit des einziechenden Schaclites,
in dessen Umgebung zur Erweiterung von Sicherheitsortern
im Gestein geschossen wurde, durch einen Sprengschuss er-
folgte und dass der im Bereiche des letzteren wie im ganzen
Grubengebiude reichlich vorhandene Kohlenstaub die Explo-
sion so grosse Verbreitung gewinnen liess. Nach dem iber
diese Explosion vorliegenden Berichte®) zeigten ,,in den ein-
ziechenden Hauptwetterstrecken die Zerstérungen verschiedene
Richtungen (eine Erscheinung, welche sich aus der Wirkung
des Riickschlages leicht erklart), jedoch fanden sich diese
Zeichen entgegengesetzter Richtung der Explosionswirkung
nur innerhalb eines gewissen Gebietes, dessen Centrum in
der Verbindungsstrecke zwischen dem einziehenden und dem
ausziehenden Schachte zu liegen schien, woselbst die Explo-
sion verhéltnissmissig sehr unbedeutende Zerstorungen bewirkt
hatte. Ausserhalb dieses Gebietes fiel die Richtung
der KExplosionswirkung stets mit derjenigen des
Wetterstromes zusammen®.

Die noch in aller Gedichtniss stehende Explosion auf
Grube Camphausen bei Saarbriicken vom 18. Méarz 1885,
welche bekanntlich auch die einziehenden Schichte stark heim-

22y Zeitschrift fir B, H.- und S.-W. R.Nasse, ,diec Ursachen der
bedeutenderen Explosionen schlagender Wetter auf den englischen Kohlen-
gruben im Jahre 1880 und die Untersuchungen von F. A. Abel iber den
Einfluss von Staub auf Explosionen in Kohlengruben.“
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suchte, erfolgte ,nach dem amtlichen Bericht des Staatsan-
zeigers® in einem der diesen Schichten zuniichst gelegenen
ostlichen oder westlichen Bremsschachtfelder oder in den ein-
fallenden Bauen unterhalb der ersten Sohle und mussten hier-
nach die Explosionswirkungen sich natiirlich auch mehr nach
den beregten Schiichten hin #ussern, wie denn zugleich der
reichlich vorhandene Kohlenstaub zur Verstirkung und Ver-
breitung der Explosion bestimmt beigetragen hat.

Die Explosion auf Schacht Jabin (Saint-Etienne, Loire)
vom 4. Februar 1876, welche 186 Opfer forderte, machte sich
sowohl nach dem Einzugs- als auch nach dem Auszugsschachte
hin geltend, ohne jedoch einen derselben in auch nur erheb-
lichem Grade zu beschiidigen. Wihrend im, dem Wetterein-
fall dienenden,. Schachte Jabin das Aufsteigen einer dicken
schwarzen Rauchsiule (ohne Zweifel von den aufgewirbelten
Kohlenstaubmassen herrithrend) nur einen Augenblick wiihrte
und die Forderkorbe vollig verschont blieben, so dass man
unmittelbar an die Rettungsarbeiten gehen konnte, dauerte im
Ventilatorschachte Saint-Francois das Abziehen der ,,Nach-
schwaden“ mehrere Stunden?®),

Bei der schon oben beriihrten morderischen Katastrophe
auf den Burgker Steinkohlenwerken im Plauenschen Grunde
(bei Dresden) vom 2. August 1869 machte sich die ausser-
ordentlich heftige Explosion durch Lufterschiitterung und Auf-
steigen einer Staubwolke gleichzeitig in dem einziehenden
Segen - Gottes-Schacht und dem ausziehenden Neu -Hoffnung-
Schachte bemerkbar; aber auch hier blichen beide Schichte,
die von dem muthmasslichen Entziindungspunkte der Schlag-
wetter nahezu gleichweit entfernt lagen, unversehrt, und wah-
rend in dem ersten die Wetter einige Zeit nach der Explosion
wieder regelmissig einzufallen begannen, nahm in dem Neu-
Hoffnung-Schachte das Ausstréomen der ,Nachschwaden® meh-
rere Tage in Anspruch und verhinderte daselbst jedes Ein-
dringen einer Rettungsmannschaft.

23) Vgl. M. Haton de la Goupilliére, cours d’exploitation des
mines, II. Bd., 1885, pag. 551 u. fg.
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Die zur Vornahme der bergpolizeilichen Erorterungen tber
den gedachten Ungliicksfall berufene Commission spricht sich
hinsichtlich des Verbreitungsgebietes der Explosion wie folgt
aus?).

»Aus der Richtung, in welcher man nach der Explosion
auf den verschiedenen Strecken, Flichen und Bremsbergen
die Holzer der Grubenzimmerung und andere Gegenstinde
umgeworfen oder fortgeschleudert gefunden hat, ist zu schliessen,
dass die Explosion in einem der nahe iber oder unter der
33 Lachter-Strecke westlich vom Flachen No. 9 unmittelbar
vor oder unter dem dasigen abgebauten Felde gelegenen Ab-
baue entstanden und von hier aus strahlenformig nach
allen Seiten hin fortgepflanzt worden ist.“ —

Bei der Schlagwetter- Explosion vom 6. Mirz 1885 auf
den Kohlengruben des Grafen H. Larisch in Karwin, welche
105 Mann tddtete, reichte das Wirkungsgebiet derselben gleich-
falls bis an beide Schichte, den einziehenden und den aus-
ziechenden, heran. Es erlitt der saugende Ventilator zwar
keinen Stillstand, indess trat in Folge der Zertrimmerung des
Verschlusses des Auszugschachtes in der Ventilation eine
Storung von einer halben Stunde ein, einer unter gewodhnlichen
Verhiltnissen kurzen Spanne Zeit, aber bei einem Wetterunfalle
sehr langen Frist, in welcher manches der Explosion entronnene
Menschenleben noch verloren gehen kann.

Die auf der Grube Marihaye bei Seraing — Schacht
Pierre Denis — am 10. November 1875 erfolgte Ixplosion,
bei welcher 48 Bergleute den Tod fanden, fusserte sich in
besonders heftiger Weise nach dem Wetterauszugsschacht hin
derart, dass einer der vorhandenen 4 Fabry’'schen Venti-
latoren zerstort wurde.

Endlich noch sei der Explosion auf der Risca-Kohlen-
grube bei Newport in Siid-Wales gedacht, welche am 15. Juli

24) S. Ergebniss der bergpolizeilichen Erirterungen iber den in dem
Freiherrlich von Burgk'schen Steinkohlenwerke zu Burgk am 2. August
1869 vorgekommenen Unglicksfall.
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1880 stattfand und 120 Menschen das Leben raubte. Hier
war die Explosion von solcher Stirke, dass der Ventilator,
der am Wetterauszugsschachte iber Tage stand, in Stiicke
zerschlagen wurde.

Die Beispiele, welche ich aus dem reichen Material, das ich
iiber die Geschichte der Schlagwetter-Explosionen angesammelt
habe, noch um weitere vermehren konnte, werden gentigen,
jeden Vorurtheilslosen zu {iberzeugen, dass die Annahme, die
Explosion pflanze sich in ausgesprochenster Weise gegen den
einziehenden Wetterstrom fort, auf Irrthum beruht; sie werden
hinreichen zu beweisen, dass der Wetterauszugs-Schacht, also
auch der saugende Ventilationsapparat bei einer grossen all-
gemeinen Katastrophe ebenso gefibrdet ist wie der Wetter-
einfall-Schacht, beziehentlich der daselbst arbeitende blasende
Ventilator.

-Da die Erhaltung des letztgedachten Schachtes aber unter
allen Umstéinden anzustreben ist, angesichts der Erfahrungs-
thatsache, dass im Wetterschachte die giftigen Verbrennungs-
producte der Explosion oft Stunden, ja Tage lang ausstromen
und mithin die Einfahrt von Rettungsmannschaften in den-
selben, selbst wenn er vollig unversehrt geblieben ist, fast
immer unmoglich machen, so erscheint es dringend geboten,
den fiir diese Erhaltung néthigen oben angefiihrten Hauptbe-
dingungen, soweit sie erfitllbar sind — wie Herstellung
geriumiger Wetterabzugswege, Beseitigung der Verschliisse
der Wetterschichte u. dergl. m. — Rechnung zu tragen.

Vorstehende Betrachtungen zeigen auf das Klarste, dass
die erhobenen Bedenken gegen die Einpressungsmethode eines
sicheren Untergrundes entbehren, und festigen die Ueberzeugung,
dass dieser Methode unter den Mitteln im Kampfe gegen
die Schlagwetter eine hervorragende Rolle gebiihrt.
Trotz alledem wiirde es weit iiber das Ziel des Erlaubten hinaus-
gehen, wollte man ohne Weiteres die schleunigste Ersetzung
der saugenden Ventilatoren durch blasende verlangen. Nein, die
Erfahrung muss auch hier Lehrmeisterin sein und sollen die
vorstehenden Erirterungen nur die noch vielseitig gehegten
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Vorurtheile gegen die Druckventilation zu zerstreuen suchen,
sowie die Anregung bieten, bei neueren Ausfilhrungen oder
Aenderungen von Ventilations-Anlagen auf blasende Wirkungs-
weise Bedacht zu nehmen, beziehentlich dieselbe praktisch zu
erproben.

Im Uebrigen kann die erdrterte Frage der vortheilhaften
Verwendung des blasenden Ventilationsbetriebes 1m Kampfe
mit den Schlagwettern auf das Verdienst der Neuheit keinen
Anspruch erheben, denn bereits vor 45 Jahren hat der belgische
Bergingenieur Boisse®) blasende Ventilatoren fiir gasreiche
Gruben warm befirwortet.

Auch Berghauptmann Huyssen trat schon vor 30 Jahren
fir die Druckventilation zur Beseitigung der Schlagwetter ein,
indem er sich in dem Berichte iiber die Wetterexplosion auf
der Steinkohlengrube Laura am 19. August 1853 (s. Bd. 1
d. Z. fir B. H. u. S. W.) dahin d#ussert: ,Die fraglichen
Uebelstande liefern iibrigens den Beweis, dass man auf der
Laura-Grube besser gethan hitte, sich statt der saugenden,
blasender Wetterbefsrderungsmittel zu bedienen, welche bei
Anwesenheit schlagender Wetter iiberhaupt vorzuziehen sind.“ —

1v.
Sonder-Ventilation.

Der vom Ventilator erzeugte Hauptwetterstrom, und sei
es ein solcher von noch so bedeutender Compression, wird
an und fiir sich noch keine geniigende Gewahr fir die Sicher-
heit einer Schlagwettergrube leisten, vielmehr ist hierzu die
sorgfaltigste Theilung und Fiihrung der Wetter in dem Laby-
rinth von Strecken und Bauen des Grubengebéiudes erstes Er-
forderniss. Dass gerade hierin noch vielfach gesiindigt und
dass die mangelhafte Verwerthung der Durchgangsstréme einen
wunden Punkt in der Ventilationstechnik vieler Kohlenzechen
bietet, wird kein Fachmann bestreiten konnen.

25) Mémoire sur les explosions dans les mines de houille et sur les
moyens de les prévenir, par M. Boisse, ingénieur des Mines & Carmaux.



48 IV. Sonder-Ventilation,

Fiir diese Thatsache liefert die von Bergrath Hlasslacher
bearbeitete Statistik der ,auf den Steinkohlenbergwerken
Preussens in den Jahren 1861 bis 1881 durch schlagende
Wetter veranlassten Ungliicksfalle (s. d. Z. £ B., H. u. S. W.
Bd. 30) ziffermissige Belege. Auch weist dieselbe zugleich
treffend nach, dass ,die Geféhrlichkeit der Explosionen am
grossten ist, wenn die Explosionsstitte nicht in der direkten
Linie des frischen Wetterstromes liegt und wenn dieselbe keine
besonderen Vorrichtungen zum Anschluss an den letzteren
besitzt.“ So entfallen von den in den Jahren 1861—1881
erfolgten Explosionen 51,4 °/, und im Jahre 1882 sogar 63,5 %
auf die Aus- und Vorrichtungsarbeiten; von den tddtlichen
Explosionen des letztgedachten Jahres kommt der hohe Pro-
centsatz von 39 auf Fille, bei welchen die Zufiihrung der
frischen Wetter lediglich der Diffusion iiberlassen war.

Wenn hiernach eine weitere Vervollkommnung der Wetter-
losung wiinschenswerth ist, so mdéchte vor Allem das Feld
der Sonderventilation anbauenswiirdig sein und in dieser die
Hauptgrundlage fir die Sicherstellung der Belegschaften in
Schlagwettergruben gefunden werden. Es wiirde tiberfliissiges
Thun sein, auf dieses Thema hier niher einzugehen, da das-
selbe in den letzsten Jahren von den namhaftesten und be-
rufensten Bergtechnikern behandelt') worden ist und sollen
nur die beachtenswerthesten Punkte davon berithrt werden.

Im Allgemeinen wird an dem Grundsatz festzuhalten
sein, die Wetter nach dem tiefsten Punkte der Lager-
stitte einfallen zu lassen und von hier in aufsteigender Rich-
tung durch die unterirdischen Baue zu leiten; indes kann,

1) Ich verweise hier u. A. auf die Abhandlungen von Oberbergrath
Forster: ,Ueber Separatventilation und ihre Kosten“ (Jahrb. fir das
B.- u. H.-W. des Konigreichs Sachsen auf das Jahr 1882), ferner die von
B.Forster und R. Hausse: Beobachtungen iber die Beschaffenheit und
Bewegung der Grubenluft bei den Kénigl. Steinkohlenwerken im Plauen-
schen Grunde, sowie Allgemeines aber Grubenventilation (Jahrb. fiir das
B- u. H.-W. des Konigreichs Sachsen auf das Jahr 1879); vgl. auch
Serlo’s Bergbaukunde, Bd. II. Wetterfiihrung.
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wo die " ortlichen Verhiiltnisse das Letztere nicht gestatten,
vielmehr die Fihrung des Wetterstromes sowohl fallend als
steigend unabweisbar ist, bei einer kriftigen, alle Betriebs-
punkte in ihren Kreislauf einschliessenden Wetterfithrung ein
besonderer Uebelstand darin mnicht erblickt werden, da hin-
reichend erhiirtet ist, dass sobald die Kohlenwasserstoffe mit
der Luft sich innig gemengt haben, dieselben keine Trennung
von einander wieder erfahren.

Als weitere Regel bleibt zu beachten, dass die Abzugs-
wetter in einem vom Einfallschacht in geeigneter Entfernung
befindlichen besonderen Schachte oder Ausgange zu Tage ge-
leitet werden. Das Zweischacht-System, bez. zwei verchiedene
Oeffnungen gegen die Tagesoberfliche sind nicht nur fiir eine
rationelle Wetterfihrung, sondern auch fir die Sicherheit der
Belegschaften eine unerliissliche Bedingung, indem bei einer
etwaigen Explosion, einem Brande der Tagegebiude oder bei
sonst dergl. Ereignissen nur ein zweiter Ausweg eine gefahr-
lose Flucht ermédglichen wird. Wenn daher jetzt in allen
Bergbaustaaten die Herstellung zweier Verbindungen des
Grubeninnern mit der Erdoberfliche bergpolizeilich vorge-
schrieben wird, so kann dieses nur mit besonderer Freude
begriisst werden.

Hinsichtlich des Hauptwetterstromes muss schliesslich
das Bestreben noch darauf gerichtet sein, dass derselbe keine
Versplitterung erfihrt, sowie dass ihm auf seinem Umzug
durch die Grubenbaue moglichst wenig Hindernisse entgegen-
gestellt, also die Wetterstrecken wo angingig, in ihren Quer-
schnitten aufrecht erhalten werden, da andernfalls aus be-
kannten Griinden die erheblichste Schwichung des Stromes
verursacht wird. Wo, wie auf sehr druckreichen Flotzen hiufig
vorkommt, sich die Wetterwege in ihren Dimensionen nicht er-
halten lassen, kann nur durch Verstirkung der Ventilations-
krafte die erforderliche Abhilfe geschaffen werden.

Was die Sonderventilation selbst anlangt, so ist die néchst-
liegende Frage: wie wird dieselbe am zweckmissigsten durch-

gefithrt?
4
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Unter gewohnlichen Verhaltnissen, d. i. in denjenigen
Fiallen, in welchen die Grubengasentwicklung eine geringe ist,
erfolgt die Wetterversorgung der lokalen Betriebe, sofern diese
nicht zu entfernt liegen, in der Regel mit Wetterscheidern
oder mehr noch durch Lutten und giebt man hierbei meist
der blasenden Wirkungsweise den Vorzug, da die Luft in den
engen Lutten mit grosserer Geschwindigkeit und in Folge
dessen vermehrter lebendiger Kraft vor Ort ankommt, so dass
hierdurch die Diffusion des sich entwickelnden Grubengases
wirksamer gefordert wird. Bergamtsrath Menzel hat eine
Anzahl Versuche nach dieser Richtung hin auf Briickenberg-
Schacht Nr.II bei Zwickau angestellt und bei ansaugenden
Lutten ein zwei- bis dreimal so grosses Schlagwetterquantum
als bei ,einpressenden” gefunden?).

Alle vom Hauptstrome sich mehr und mehr entfernenden
Aus- und Vorrichtungsarbeiten, insbesondere diejenigen, bei
welchen eine heftige Entwickelung der Schlagwetter stattfindet,
erheischen eine intensivere Wetterfihrung als die mittelst
Lutten oder Wetterscheider. Xin ausserordentlich schitzens-
werthes Mittel bietet in diesen Lagen dem Bergmann die
comprimirte Luft. Jhre Anwendung zam Betriebe unter-
irdischer Maschinen, sowie zur Wetterversorgung einzelner
entfernter Arbeiten datirt schon seit mehreren Jahrzehnten?),
dagegen die zu ausschliesslichen Zwecken der Ventilation ist
von verhiltnissmissig jiingerem Datum?). Die leichte Zufih-
rung der iber Tage comprimirten Luft zu jedem Arbeitspunkte

2) Civilingenieur. Jahrg. 1878.

3) Nach Zeitschrift fir B.-, H.- u. S-W. Bd. XVIl fand im Saar-
briickner Revier die comprimirte Luft schon seit den H50er Jahren Ver-
wendung.

4) Zu den ersten ausschliesslich zu Ventilationszwecken dienenden
Luftcompressor-Anlagen gehéren, soweit ich unterrichtet bin, die auf den
Steinkohlenwerken der Actiengesellschaft Bockwa-Hohndorf-Vereinigtfeld
und die des Gersdorfer Steinkohlenbau-Vereins in den Jahren 1877—1878
erbauten. (S. Mitth. des sichsischen Ingenieur- und Architekten-Vereins.
Jahrg. 1878, 2. Hilfte. Auch Jahrb. fur das B.- u. H-W. des Kénigreichs
Sachsen auf das Jabr 1879,)
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innerhalb der Gruben in ohne Schwierigkeiten einzubauenden
Rohren und die durch sie zu erzielenden ausgezeichneten
klimatischen Verhaltnisse sind.Momente, welche diesem Hiilfs-
mittel in der Wetterfihrung einen hervorragenden Platz zu-
weisen. Das absprechende Urtheil, welches die franzosische
Commission in ihrem Hauptberichte gegen die comprimirte
Luft als Mittel zur Sonderventilation fillt, rief unter den Fach-
technikern Deutschland’s um so gerechteres Erstaunen hervor,
als hier die Vortheile derselben allseitig anerkannt und na-
mentlich in Saarbriicken und den sichs. Kohlenrevieren die
befriedigendsten Resultate erzielt worden waren.

Die Verwendung gepresster Luft zur Ventilation, mit nur
geringer Ausnutzung der ihr innewohnenden mechanischen
Kraft, bezeichnet, wie sich nicht leugnen lisst, eine Verschwen-
dung der letsteren, also der auf ihre Erzeugung verwandten
Kosten, indess ist sie eine so einfache und in vielen Fillen
oft einzig mogliche, weist iiberdies anderen Verfahrungsarten
gegeniiber solche Vorziige auf, dass diese Dienerin der Wetter-
fiihrung nicht so leicht aus dem Bergwerksdienste entlassen
werden diirfte.

Die Sonderventilation mit gepresster Luft lisst
das der ersteren gesteckte Ziel unter allen Verhalt-
nissen, sofern die nothigen Mengen dieser Luft be-
schafft werden, erreichen und bietet noch den ausser-
ordentlichen Vortheil, nicht nur keine Schwichung
des Hauptwetterstromes, sondern im Gegentheil eine
Verstiarkung desselben, sowie zugleich eine Abkiih-
lung der Grubenbaue zu bewirken.

Den einzigen der direkten Verwendung der comprimirten
Luft anhaftenden Nachtheil, welcher sich besonders beim Ver-
brauch griosserer Massen recht fiihlbar macht, hat man i
den hohen Gestehungskosten, die pro cbm (auf O Atmosphéren
Ueberdruck reducirt) zwischen 0,17—0,35 Pfg. schwanken, zu
suchen und ist deshalb allen auf eine wirksamere Ausniitzung
gerichteten Bestrebungen der Fachtechniker die vollste Anerken-

nung zu zollen. Bereits auf der Pariser Weltausstellung von 1867
4*



52 IV. Sonder-Ventilation,

zeigte Piarron de Mondésir, dass das Einblasen von compri-
mirter Luft in offene Rohre ein bedeutendes Quantum ausserer
Luft mit fortreisse und hat die Beachtung dieses Experimentes
im Laufe der letzten Jahre zu Ventilationsarten Veranlassung
gegeben, welche in der zukiinftigen Grubenwetterfithrung eine
wirksame Rolle mit zu spielen berufen sind. Dieselben be-
stehen darin, die gepresste Liuft entweder durch einen in den
Hauptwetterstrom eingeschalteten Korting’schen Strahlapparat
hindurchstrémen und in Lutten bis vor den Arbeitspunkt treiben
oder auch — ohne Benutzung des Apparates — direkt in offene
Lutten einblasen zu lassen. In beiden Fillen wird nicht nur
die vom Compressor gelieferte, sondern eine erheblich grossere
seitlich angesangte Luftmenge dem zu ventilirenden Orte zu-
geleitet und so die erstere in sehr hohem Maasse nutzbar ver-
werthet. Hinsichtlich der Einfachheit und der dadurch bedingten
allgemeineren Benutzbarkeit gebiihrt der Methode des direkten
Einblasens gepresster Luft in Lutten der Vorrang und machte
dieselbe auch riicksichtlich der Leistung vecht gut mit dem
Korting’schen Verfahren wetteifern konnen. Sie in die
Praxis iibergefihrt und die hier zu erzielenden werthvollen
Resultate dargelegt zu haben, muss als das Verdienst der
Bergdirektoren Weigel und C. von Steindel in Zwickau
angesprochen werden. Letzterer hat das System in der
Zeitschrift d. Vereins deutscher Ingenieure Nr. 3. Jahrg. 1884
und im Jahrbuch fiir das Berg- und Hittenwesen des Konigr.
Sachsen auf das Jahr 1883 eingehend beschrieben, so dass
ich unter Hinweis darauf eine nihere Besprechung mir er-
sparen kann.

Die Vorzige der beregten Sonderventilation, welche in
der Zufiihrung von nach dem Bediirfniss regulirbaren mehr
oder minder grossen Wettermengen, sowie als Folge davon
in der Herstellung eines gegen die Gefahren der Schlagwetter-
explosionen hohe Sicherheit bietenden Grubenklimas gipfeln,
habe ich bei Befahrung der Schiichte des Zwickau-Oberhohn-
dorfer Steinkohlenbau-Vereins, auf welchen dieselbe in grossem
Maassstab durchgefiihrt ist, schiitzen lernen und vermag wohl
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Niemand die Bedeutung dieses Ventilationsverfahrens fiir
Schlagwettergruben in Abrede zu stellen. Gleichwohl besitzt
diese Sonderventilation immerhin nur einen beschrinkten An-
wendungskreis. So lange es sich um das Einschliessen nicht
zu weit entlegener Ortsbetriebe in den Hauptwetterstrom d. h.
um nicht zu lange Luttenstriinge handelt, muss dieselbe als
eine vortreffliche erachtet werden. Der Verlust der Leitung
ist noch ein unerheblicher, die in Folge der Widerstinde zu
erzeugenden Pressungen halten sich auf einer annehmbaren
Hohe und die Ueberwachung ist eine leichte. Ganz anders
stellt sich jedoch die Sachlage bei bedeutenderen Entfernungen
der Aufschlussbetriebe, besonders in Gruben, welche mit
grossem Gebirgsdruck zu kimpfen haben. Es ist hinreichend
bekannt und erwiesen, dass mit der Linge der Luttentouren
die Verluste ausserordentlich rasch zunehmen. Die letzteren
erreichen bel 150—200 m iibersteigenden Liangen mindestens
den Betrag von 40—50%,5), so dass bel Benutzung derselben
nicht daran gedacht werden kann, in sehr weit von den
Schiichten entlegenen Feldestheilen einer Grube vorzudringen.
Zudem sind die weiten Zink- oder Holzlutten mit ungleich
grosseren Schwierigkeiten einzubauen und zu verlagern, als
die jeder Kriimmung sich anschmiegenden engen Compressor-
rohre und diesen gegeniiber viel weniger widerstandsfabig
und betriebssicher. Bei den kleinsten Verschiebungen werden
die Liutten in den Wechseln undicht und erleiden schon bei
geringem Druck Deformationen, die sie vollig wirkungslos
machen, so dass dieselben bestiindig einer sorgsamen Ueber-
wachung unterzogen werden miissen. Bei vielen und langen
Touren auf druckhaften Flotzen ist eine solche Controle aber

5) Der Procentsatz ist oft noch ein weit hoherer und steigert sich
mit der Zunahme des Druckes in den Strecken, m welchen die Lutten
verlagert sind, da in solchen Fillen eine bestindige Inanspruchnahme der-
selben stattfindet.

Markscheider Hausse hat bei 116 m langen mit Flantschen ausge-
riisteten Leitungen his zu 629, Verlust constatirt u. dgl. m. S. Jahrb. fir
das B.- u. H-W. des Konigreichs Sachsen auf das Jahr 1888.
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ausserst schwierig und nur durch eine grosse Zahl von fir
diese Zwecke verfigharen Zimmerlingen moglich. Da aber eine
einzige Stelle, welche verdriickt wird, ausreicht, um die Lutten-
tour auf ihre gesammte Linge unwirksam zu machen, so
diirften selbst bei scharfer Aufsicht hiufig Fille eintreten, in
welchen die betreffenden Arbeitspunkte ohne Wetter sich be-
finden und dies um so mehr, als derartige Defekte an Lutten
nicht, wie bei dem Wegbleiben der mit lautem Grerausch aus-
tretenden Compressorluft, sogleich vor Ort erkannt werden.
Es konnen unter solchen Umsténden bei Voraussetzung heftiger
Schlagwetterentwicklung Anhaufungen Platz greifen, die, will's
der ungliickliche Zufall, Ursache zu den zerstorendsten Explo-
sionen zu werden vermogen. Unleugbar birgt ein ausgedehntes
Netz von Luttenstringen in druckreichen Grubenpartien den
Keim mancher nicht zu unterschitzender Gefahren in
sich und vermag die damit verkniipfte Verantwortlichkeit fir
viele Betriebsleiter die Veranlassung sein, dem zwar theuereren,
aber einfacheren und weniger Storungen unterliegenden System
des direkten Ausblasens der comprimirten Luft vor der kriti-
schen Luttenventilation ‘'den Vorzug zu geben.

So fithre ich beispielsweise an, dass die letztere auf einer
Anzahl von Zechen des Zwickauer und- des Lugau-Oelsnitzer
Kohlenreviers nur theilweise durchzufihren war.

Werden somit értliche Verhaltnisse in vielen Fillen der
Methode der direkten Verwendung gepresster Liuft vor der des
Einblasens in Lutten den Vorrang verschaffen, so wird, um es
zu wiederholen, die letztere iiberall da, wo die Arbeitspunkte
in der Nahe der Durchgangsstrome liegen und zugleich der
Gebirgsdruck ein missiger ist, namentlich wenn es die Zufiih-
rung grosser Luftmengen gilt, aufs Wirmste zu empfehlen
sein. Denn was den Kostenpunkt anlangt, der ja bei allen
Einrichtungen eine Hauptrolle spielt, stellt sich dieser bei
der beregten Methode am niedrigsten, wie wir im Folgenden
niaher begrinden wollen. Greifen wir ein Beispiel aus der
Praxis heraus, so lassen sich aus demselben Grundlagen ge-
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winnen, die auch fir andere Fille einen anndhernden Maass-
stab bieten.

Auf den mehrfach genannten Schiichten des Briickenberg-
Steinkohlenbau-Vereins zu Zwickau erfolgte bisher die Sonder-
ventilation fast simmtlicher dem Bereich der Durchgangsstrime
entriickten Arbeitspunkte mittelst comprimirter Luft. Zu
diesem Behufe dienen dreir Luftcompressoren, die, auf den
Schichten No. I, No. II und No. IV aufgestellt, zusammen
pro Tag 24000 cbm Luft von atmosphirischer Spannung an-
zusaugen und bis auf 3 Atmosphéren Ueberdruck zu compri-
miren vermogen.

Die Grubenbaue sind zur Zeit®) mit einem Netze schmiede-
eiserner Compressorrohre von etwa 17000 m Lénge ausge-
stattet, von welchen 12 000 m auf die unvermeidlichen Haupt-
touren, 5000 m aber auf die Spezialbetriebe entfallen.

Die lichte Weite der Rohre betriigt bei dem iiberwiegend-
sten Theile (14 913 m) 40 mm und bei den iibrigen 70—90 mm.

Die Anlagekosten belaufen sich:

1) Fir 2 Luftcompressoren . . . . . 30000,00 Mk.
2) - die Dampfkessel (Anthell) . . . 99610,00 -
3) - - Compressorrohre (incl. Gummidich-

tungen) . . . . . . . 18613,16 -
4) - den Einbau der Compressouohre . 1200,00 -

Summe: 109423,16 Mk.

Werden hiervon fiir Verzinsung und Amortisation 109,
gerechnet, so kommen zu den Betriebskosten fiir die compri-
mirte Luft jihrlich 10942,316 Mk. oder tiglich (300 Arbeits-
tage angenommen) je 36,474 Mk.

Die Betriebskosten setzen sich zusammen aus:

Kosten der Dampferzeugung . . . . . . . 62,39 Mk.
- des Schmiermaterials u.dgl. . . . . 9,00 -
Léhne der Maschinenwérter . . . . . . . 15,00 -

Summe: 86,39 Mk.

6) Im Monat April 1885.
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d. g. die gesammten tiglichen Ausgaben 122,86 Mk. s ent-
fallen hiernach

auf 10 000 cbm comprim. Luft excl. Verzins. und

Amortisat. . . . . . . . . . . 35995 Mk.
u. auf 10000 cbm comprim. Luft incl. Verzins.
und Amortisat. . . . . . . . . . 51192 -
Ferner auf 10 000 cbm Luft v. O Atmosphéiren excl.
35 995
Verzins. u. Amortisat. . . jOL?’EQ = 11,998 Mk.
und auf 10000 cbom Luft v. O Atmosphiren incl.
51,192
Verzins. u. Amortisation . . SIL22 — 17,064 Mk.

‘Werden endlich noch die fiir das Demontiren abgelegter,
das Nachziehen neuer Leitungen und die fiir die Aufsicht
erwachsenden Lohne von jiahrlich 1500 Mk. hinzugeschlagen,
so erhohen sich die Kosten auf tiglich 127,86 Mk. und- die

29 9QR
DB 17,428 Mk

gesammten Erzeugungskosten betragen

pro 10 000 cbm Luft von O Atmosphiren Ueberdruck.
Sollte hingegen die Detailventilation mittelst comprimirter
Luft unter Verwendung von Lutten durchgefithrt werden, so
wiirden z. B. in simmtlichen Grubenbauen der Briickenberg-
Schiichte nach Herrn Bergdirektor Berg, dem ich alle diese
Angaben verdanke, folgende Zinkluttentouren nothig sein:

1095 m v. 130 mm 1. Weite, pro m 1,40 Mk. = 1533,00 Mk.
3480 m - 280mm - - , prom 350 - = 12180,00 -
425 m - 420mm- - , prom 550 - = 23375 -

Summe: 160506 Mk.

Die Amortisationsquote miissen wir im vorliegenden Falle
zu H0°/, annehmen, da auf gedachten Schichten die Zinklutten
nach einer zwei bis dreimaligen Verwendung — unter Beriick-
sichtigung der Lohne fiir Ausrichten, Reparaturen u. s. w. sowie
des Abganges — nur noch den Werth von altem Zink repri-
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sentiren, mithin . . . .. . . . 8025,25 Mk,
die Verzinsung des Anlaoekaplta]s zu % . . 80253 -
Fur das Demontiren alter und Einbauen neuer
Luttenleitungen, sowie fir Controle . . . . 6000,00 -

Summe: 14827,78 Mk.

Von der Compressorrohrleitung kommen hier nur die auf

die (unvermeidlichen) Haupttouren fallenden Rohre — 12000 m
Lange — in Betracht, mit einem Aufwand v. 13986 Mk.
Hiervon 109, fir Verzinsung und Abschreibung gesetzt, er-
giebt jahrlich . . . . ... . 1398,60 Mk,

Die Betriebskosten fir die (ompumlrte Luft

incl. Verzinsung und Abschreibung der Ma-

schinen- und Kessel-Anlage betragen . . . 3487800 -
Summe: 36276,60 Mk.

so dass die Gesammtausgaben fiir die Sonderventilation durch

Lutten und comprimirte Liuft sich zu 51104,38 Mk. jihrlich

oder 170,35 Mk. tiglich ergeben. Es verursachen hiernach

10000 cbm Luft von O Atmosphéiren Spannung einen Aufwand

70,979 .
von - ’% — = 23,6597 Mk.

Ein hoheres als ein fiinffaches Luftquantum wiirde in
unserem Falle durch Luttenventilation — deren KErhaltung

iiberhaupt als méglich angenommen — kaum zu erzielen sein,
da hier meist Leitungen von bedeutenden Liingen (mehreren
hundert Metern) in Frage kommen, mithin die Verluste —
selbst bei Anwendung von Flantschenlutten — sehr grosse sein
werden.

Es berechnet sich der Aufwand bei solchen Voraus-
setzungen fiir 10000 cbm den Lutten entnommene Luft auf
93120& = 41,7319 Mk., mithin 17,4280—4,7319 = 12,6961 Mk.
weniger als bei direktem Ausblasen der comprimirten Luft.
Is bedeutet das im vorliegenden Falle eine jihrliche Erspar-
niss von 91,41192 > 300 = 27423,576 Mk. und es kann nicht
gelengnet werden, dass dieselbe unter ginstigeren Verhilt-
nissen noch einen weit hoheren Betrag erreichen wird.
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Wenn einzig und allein der Kostenpunkt massgebend wiire,
so wiirde es nicht zweifelhaft sein, wohin die Wage bei der
Wahl der Luftzufihrung fiir isolirte Betriebspunkte neigte,
denn in dieser Hinsicht kann das System der direkten Be-
nutzung comprimirter Luft mit dem des Einblasens letzterer
in Lutten nicht im Entferntesten wetteifern; aber hier kommt
in erster Linie die Betriebssicherheit in Betracht und ist
diese nur bei dem erstgenannten System in dem erwiinschten
vollem Maasse gewihrleistet.

Zudem werden in sehr druckreichen Gruben die haufigen
Storungen, unter welchen die Luttenventilation zu leiden hat,
einen etwaigen Gewinn dadurch, dass die Arbeit vielfach
unterbrochen und die Leistung der Arbeiter in Folge dessen
eine geringere wird, bedeutend herabmindern, wenn nicht ganz
in das Gegentheil umkehren, so dass dann nicht nur hinsicht-
lich der Betriebssicherheit, sondern auch der Oekonomie
ein Nachtheil auf Seite des in Rede stehenden Ventilations-
verfahrens erwichst.

Bei Abmessung des Werthverhaltnisses der beiden Ven-
tilationssysteme dringt sich noch die Frage auf, ob denn die
Wirkung der den Lutten entnommenen Luft dieselbe ist, wie
die der direkt ausstromenden comprimirten, bezhtl. ob, wenn
ich mich so ausdriicken darf, die Qualitit beider Luftarten eine
vollig gleiche ist. Dies muss entschieden verneint und der
direkt verwandten gepressten Luft die bessere Qualitiit zuge-
sprochen werden. Denn dieselbe vermag Dank der bedeuten-
den Geschwindigkeit und der ihr innewohnenden lebendigen
Kraft, mit welcher sie austritt, bezhtl. dem erzeugten kriftigen
Wirbel erfahrungsgemiss eine vollkommenere Durchmischung
der Gase zu bewirken und hierdurch bessere Dienste zu leisten,
als ein wesentlich grosseres Quantum Luft von gewdhnlicher
Spannung, das schleichend dem Arbeitspunkte sich nahert und
die Schlagwetter an der Firste und in etwaigen Auskesselungen
zuriicklassend wieder entweicht. Bereits Oberbergrath Forster
hat auf diesen Umstand die Aufmerksamkeit gelenkt, indem
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er dariiber Folgendes #ussert”): ,Durch das Ausblasen der
Luft aus den Rohrenmiindungen wird ein Luftwirbel erzeugt,
der die sich hier entwickelnden schidlichen Gase sofort im
Moment ihres Austrittes aus dem Flétze mit reiner Luft. mischt
und so vor gefihrlichen Ansammlungen abhilt. Gerade letzterer
Umstand ist meines Erachtens nicht zu unterschatzen. Es
liegt hierin ein Vortheil, gegeniiber der Zufihrung der Luft
in der ganzen Weite des Streckenquerschnittes, indem bel
letzterem Verfahren ein gleiches Luftquantum in erheblich gerin-
gerer Geschwindigkeit strdmt als bei der Roh renventilation.” —
Dass geringe Luftmengen von grosser Energie in vielen Fillen
mehr ausrichten als bedeutendere mit wenig lebendiger Kraft,
erhiirtet iibrigens die hiufig beobachtete Thatsache, dass die
Zuleitung von comprimirter Laft die schlagenden Wetter sofort
da beseitigte, wo ein viel betrichtlicheres in Lutten oder im
ganzen Streckenquerschnitt zugefiihrtes Luftquantum nicht aus-
reichte. Das Grubengas, das seiner Natar nach beim Frei-
werden aus dem Flotze sofort nach oben strebt und nur
schwer eine Diffusion eingeht, erheischt eine vollige Durch-
dringung seiner Molekiile; ein langsam fliessender Wetter-
strom aber wird offenbar vor den stockenden Gasmassen vor-
beistreichen und nur einen Theil derselben mitnehmen, so
dass auf solche Weise trotz zugeleiteter grosser Luftmengen,
wie widerspruchsvoll dies auch klingen mag, der Gas-
gehalt vor Ort nach und nach bis zum Explosionsgrade sich
erhéhen kann.

Ich vermag nach alledem iiber die direkte Verwendung
der comprimirten Luft zur Sonderventilation, so sehr ich fiir
den strengsten Grubenhaushalt, mithin auch fir die thunlichste
Ausniitzung der comprimirten Luft, wo sie angéingig erscheint,
eintrete, nicht ohne Weiteres den Stab zu brechen, da diese
Verwendungsart vorziigliche Dienste bietet und oft die ein-

™) Die Separatventilation und ihre Kosten von Oberbergrath B. R.
Forster im Jahrh, fir das B.- u. H.-W. des Kénigreichs Sachsen auf das
Jahr 1882.
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zige Moglichkeit gewidhren wird, in das Grubenfeld vorzu-
dringen.

‘Wir haben gesehen, dass die eben behandelte Einzel-
wetterversorgung mittelst comprimirter Luft, sei es in direkter
Benutzung oder auch mit Anwendung von Lutten, keine billige
ist und den Berggebiuden bedeutende finanzielle Opfer aufer-
legt. Wenn man zugestehen muss, dass beregte Ausgaben
von gut situirten Gruben spielend getragen werden, so sind
dieselben doch andererseits fiir kleinere Betriebe, sowie fir
Zechen, die in Folge ungiinstiger Flotz- oder anderer Ver
hiltnisse, einen steten Kampf ums Dasein zu fithren haben,
unertriglich.

Es fragt sich deshalb, ob nicht in besonderen Fiillen eine
billigere, zugleich hinreichend wirksame Detailwetterfihrung
zu ermoglichen ist. ‘

Die Erwigung, dass Wasser von hoher Spannung, wie
es dem Bergbau in einer Druckwassersiule meist zu Gebote
steht, beim Ausstromen in offene Rohre nicht nur das in
denselben enthaltene, wenn auch geringe Luftquantum frei wer-
den, sondern auch in Folge des dem gespannten Wasser inne-
wohnenden mechanischen Arbeitsvermdgens geeignet sein miisse,
aus der Umgebung eine gréssere Menge Luft mitfortzureissen,
veranlassten den Verfasser, darauf beziigliche Versuche®) vor-
zunehmen, deren Ergebnisse nachstehend niedergelegt sind.

Bei einer kreisrunden Oeffnung der Diise von 5 mm Durch-
messer und bei 6 atm. Spannung des Wassers entstromten
8,0 m langen und 210 mm weiten Eisenblechlutten in der
Minute 10,48 cbm gegeniiber 5,83 cbm ohne Anwendung von
Druckwasser, also 80°[, mehr. Das die Lutten unter gewdhn-
lichen Verhiltnissen durchziehende Luftquantum hatte sich
somit durch Ansaugen der die Diise umgebenden Luft in die
Lutten um das 1,8 fache vermehrt. In einem 66 m langen

8) Herrn Bergdirektor Richter sage ich fir das giitige Entgegen-
kommen, das mir derseloe bei Duarchfithrung der Versuche bethitigte, auch
hierdurch meinen Dank.
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Querschlag des Heinrich-Schachtes zu Planitz wurden bei
1,8 atm. Ueberdruck des Wassers in 235 mm weiten Lutten
unter Verwendung von einer Ausblasesfinung von 3 mm (fir
das gespannte Wasser) dem Orte in der Minute 9,45 cbm mit
218 m Geschwindigkeit zugefiihrt, wihrend fir gewdhnlich nur
7,37 cbm Luft mit 170 m Geschwindigkeit zustréomten. Bei
102 m langer Leitung gelangten unter denselben Voraus-
setzungen bei Wassereinspritzung in der Minute ein Luft-
volumen von 7,82 cbm mit 180,5 m Geschwindigkeit gegen-
iber 5,64 cbm mit 130 m Geschwindigkeit ohne Wasser zum
wirksamen Austritt.

Man sieht schon aus diesen wenigen Versuchen, die noch
fortgesetzt werden sollen, die Verwendbarkeit dieser Art von
Sonderventilation®). Der Vorzug des Verfahrens liegt in der
ausserordentlichen Einfachheit und den geringen Kosten, welche
mit demselben verkniipft sind. Selbstredend wird dieses System
in Zechen, bei welchen die dem Tiefsten verfallenden Wasser
in oberen Punkten abgefangen und aufgesammelt werden
konnen, die besten Seiten zeigen, da unter solchen Umstiinden
nur der Aufwand fir die Rohrleitungen und die Abdiémmung
des Wassers zu bestreiten ist.

In den weitaus meisten Fallen wird freilich die Beschaffung
des Wassers von der Steigwassersiule oder von iiber Tage
zu erfolgen haben und somit der Wasserhaltung zur Last
fallen.

So lange die Zahl der zu ventilirenden Betriebe in engen
Grenzen, also die erforderliche Wassermasse eine geringe

9) Die gedachte Sonderventilation ist bereits seit 1883 auf den von
Arnim’schen Steinkohlenwerken zu Planitz an mehreren Punkten ange-
wendet worden.

Aus Kohler's Lehrbuch (1884 erschienen) ersehe ich, dass man
auch bereits anderwirts gespanntes Wasser in idhnlicher Weise zu Ven-
tilationszwecken benutzt. So ventilirt man die unterirdische Maschinen-
stube des Otto-Schachtes hei Oesede, indem man ans derselben die warme
Luft mit Hilfe eines saugenden Strahlapparates entfernt und hierzu Wasser
ans dem Druckrohre der Wasserhaltungsmaschine entnimmdt.
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bleibt, machte die Hebung der letzteren durch die vorhandenen
Wasserhaltungsmaschinen, welche in der Regel eine fiir den
grossten Wasserandrang bemessene Grisse besitzen, ihre ganze
Leistungsfihigkeit aber hochst selten zu entwickeln haben,
leicht bewerkstelligt werden konnen. Nur wenn die Wasser-
haltungsmaschinen der iiberschiissigen Kraft ermangeln oder
solche iiberhaupt fehlen, wiirde, wenn man zu diesem Zwecke
nicht ein besonderes Pumpenwerk vorsehen will, von dem
beregten Ventilationsverfahren Abstand zu nehmen sein. —
Um dem Quellen des Sohlengebirges auf druckhaften Flotzen,
sowie der Unsauberkeit der Grubenbaue, welche die Benutzung
von Wasser zu Ventilationszwecken mit sich bringt, zu be
gegnen, kann man letzteres in Behiltern auffangen und in
besonderen Riohren nach geeigneten Punkten zuriickleiten,
womit allerdings eine Vertheuerung des Verfahrens Platz greift.

Was hingegen die Hebung des Einspritzwassers anlangt,
so ist zweifellos dem in Rede stehenden System eine Schranke
gezogen, die besonders in Schichten von grosser Teufe sich
als uniibersteiglich erweisen wird und kann es in dieser Hin-
sicht mit der Ventilation durch comprimirte Luft nicht in
Wettkampf treten. Da dasselbe im Uebrigen auch die Ver-
wendung von Lutten bedingt und ihm sonach alle die Nachtheile,
welche ich oben ausfihrlich dargelegt, anhaften, so erscheint
sein Anwendungsgebiet als ein eng begrenztes. Gleichwohl
werden die grosse Einfachheit dieses Verfahren iiberall da,
wo die ortlichen Verhéltnisse es zulassen, insbesondere wo
nur eine geringe Zahl entlegener Arbeitspunkte zu bewettern
ist, gegeniiber der Benutzung gepresster Luft empfehlen.

Mag nun die Sonderventilation in der einen oder anderen
Weise zur Durchfibrung kommen, stets wird dieselbe in Ver-
bindung mit starken Hauptwetterstrémen (namentlich von bla-
sender Wirkung) einen michtigen Hebel zur Herabminderung
der Schlagwettergefahren bilden.
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V.
Die Wettermengen.

Nachdem wir zu der Erkenntniss gekommen, dass das
Pulsiren frischer Luft im Gesammtorganismus wie in allen,
auch den entferntesten Theilen des Grubenkérpers unter den
Mitteln zur Verhitung von Wetter-Explosionen die bedeut-
samste Rolle spielt, so tritt noch an uns die Frage heran,
welches Luftquantum denn zur Herstellung gesundheitlicher
und gefalirloser klimatischer Verhiltnisse in mit Schlagwettern
behafteten Steinkohlenbergwerken erforderlich ist.

Die Veriinderungen, welche die Luft bei ihrem Umzuge
durch die Abbau- und Streckengebiete erleidet, werden be-
kanntlich durch das Athmen der Menschen und Thiere, durch
das Brennen der Lichter, durch das Wegthun von Schiissen,
vor allem aber durch die Entwicklung schidlicher Gase aus
den Flotzen und Wiistungen bedingt und sind hiernach zur
Feststellung des Ventilationsquantums die Grosse der Beleg-
schaft, die Stirke der Ausstromung des Grubengases, der
Kohlensgure u. s. w., die Ausdehnung der Bruchfelder und —
nicht zum Letzten — das den Gasaustritt mehr oder weniger
begiinstigende Ventilationssystem die ausschlaggebenden Fak-
toren.

Leider aber bieten die meisten derselben keine verliss-
lichen Unterlagen zur Berechnung der néthigen Luftmengen
und insbesondere vermdgen wir nicht im Voraus den Grad in
der Entwicklung der Gase festzusetzen.

Es ist deshalb das einer explosionsgefihrlichen Zeche zu-
zuleitende Luftvolumen, wenn es auch nur mit einiger An-
naherung geschehen soll, von vornherein Zusserst schwer zu
bestimmen und muss je nach dem frei werdenden Gasquantum
in sehr weiten Grenzen schwanken. Gleichwohl hat das an-
erkennenswerthe Streben, die Grubenhygiene zu fordern und
die Wetterunfille zu beschriinken, immer und immer wieder
die Forderung zur Reife gebracht, den Kohlenbergwerken auf
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dem Verordnungswege gewisse Minima von Wettermengen
vorzuschreiben und da auch neuerdings dieselbe mit grosstem
Nachdruck erhoben wird, so diinkt mir eine Priifung darither
am Platze, ob bestimmte Vorschriften in der in Rede stehen-
den Materie mit Aussicht auf Durchfihrbarkeit erlassen wer-
den konnen und welchen Weg die Berggesetzgebung hierbei
einzuschlagen hat.

Die Vorschlige tiber die Normirung des Ventilationsbe-
darfes fiir schlagwetterfithrende Zechen beruhen, wie es hei
der Mannigfaltigkeit der Verhiltnisse, die da mitwirken, nicht
anders sein kann, auf den verschiedensten Grundlagen und
sind in dem dariber unter den Fachkreisen entbrannten
Streite vielfach Theorie und Praxis hart aneinander gerathen.

Zunichst hat man, von der Erwigung geleitet, dass die
Gasentwicklung zu der Stirke des Betriebes und der Anzabl
der beschiftigten Mannschaften in gewissem Abhingigkeits-
verhiltniss stehe, die Belegschaften der Grube als Maassstab
fir die Verschlechterung der Luft in Betracht gezogen und
das Gresammtwetterquantum darnach zu regeln versucht. Die
Ansichten der Bergtechniker gehen beziiglich des letzteren
aber sehr weit auseinander und wihrend die Einen 1 cbm
pro Mann der Belegschaft und pro Minute fir hinreichend
erkliiren, um die Baue schlagwetterfrei zu erhalten, bean-
spruchen Andere, wie z. B. eine Anzahl belgischer und eng-
lischer Bergingenieure weit hoher, zwischen 2,5—4,0 cbm be-
tragende Mengen.

Die praktischen Erfahrungen bestitigen indess, dass die
letzteren Luftvolumina bei heftigen Kohlenwasserstoffgasaus-
stromungen auch nicht geniigen, dass dagegen bei geringem
Gasaustritt d.1. in der Mehrzahl der Falle Luftmengen von
1—2 cbm die gesundheitlichsten und sichersten Zustande zu
begriinden vermogen.

Die Feststellung des Ventilationsquantums nach der An-
zahl der lebenden Wesen mochte hiernach keinen besonderen
praktischen Werth haben wund bleibt iberdies zu beriick-
sichtigen, dass solchenfalls Zechen mit starker Schlagwetter-
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bildung hinsichtlich der Ventilation nicht leistungsfihiger zu
sein brauchen, als die mit schwachen Gasentwicklungen und
dass recht wohl Wetterstréme, die weit das gesetzliche Mini-
mum {iberschreiten, die wunterirdischen Baue durchziehen
konnen, ohne dass damit die geringste Gewihr fiir eine Be-
seitigung der entziindlichen Gase gegeben wird. Sind doch
die jiingsten furchtbaren Katastrophen in Gruben erfolgt, denen
Luftmengen zur Verfigung standen, welche selbst die weit-
gehendsten Forderungen iibertrafen, wie beispielsweise auf
Zeche Camphausen durchschnittlich auf jeden in der Grube
beschiftigten Arbeiter wihrend der Tagesschicht 4,5 cbm und
wihrend der Nachtschicht (der Zeit der Explosion) fast 10 ¢cbm
frischer Wetter in der Minute entfielen?).

Die Bestimmungen, welche die Luftmengen nach dem
Forderquantum — in Frankreich z. B. pro Secunde in Cubik-
metern gleich '/y—!/y der in 24 Stunden getriebenen Tonnen-
zahl — bemessen, sind von den soeben entwickelten Gesichts-
punkten aus gleichfalls zu verwerfen, denn obwohl nicht in
Abrede gestellt werden soll, dass die den Flotzen entquellenden
Gase der Ausdehnung der in Angriff genommenen Abbaue und
somit der Hthe der Forderung ungefidhr proportional sind,
mochte doch die hierauf gegriindete Zufuhr frischer Luft in
Ansehung des Umstandes, dass die Gasausstromung durchaus
nicht immer mit dem Férderquantum gleichen Schritt halt,
fragwiirdiger Natur sein.

Nur um fir eine in der ersten Anlage begriffene Grube
a priori das Wetterquantum zu bestimmen, mag es berechtigt
sein, die kiinftig muthmasslich grosste Belegschaft oder For-
derung als Maassstab in Anspruch zu nehmen; im Uebrigen
erscheinen, wie gesagt, Normirungen dieser Art sehr gering-
werthig.

Weit richtiger und besser ist der von Dr. Schondorff
gemachte Vorschlag, die auf eine gewisse Linge (1000 m) im
Durchschnitt ermittelte Verschlechterung des Wetterzuges zum

1) Nach dem Berichte des Staatsanzeigers.
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Anhalten fir das zur Erreichung einer unschidlichen Verdin-
nung der Gase erforderliche Luftvolumen zu nehmen?) und
lasst sich nur der Einwurf dagegen geltend machen, dass
das chemische Temperament der Grube, wenn es eine sichere
Grundlage bieten soll, die héufige Vornahme von umstind-
lichen zeitraubenden chemischen Durchschnittsermittelungen
der ausziehenden Wetter zwingend fordert, da innerhalb kurzer
Zeitraume die Abbauverhiiltnisse, die Stirke des Betriebes u.s.w.
hiermit aber dic Mengen der schadlichen Gasarten wesentliche
Aenderungen erfahren konnen.

Wie das summarische Wetterquantum, so ist man auch
bestrebt, die Luftzufihrung fir die Sonderbetriebe nach den
vorgetragenen Anhaltspunkten zu regeln und hat man u. A.
hierbei die Forderung von 1,5—2 ¢bm pro Kopf und Minute
erhoben. Wenn man aber bedenkt, dass das Bediirfniss von
Wettern fir jeden Arbeitspunkt sich ausserordentlich ver-
schieden gestalten kann, da beispielsweise bei einem Austritt
von 0,01 cbm Gas 0,35 cbm Luft, (in Wirdigung des Unm-
standes, dass mindestens das 30 fache frischer Wetter dem
jeweiligen Gasquantum hinzuzufiigen ist), bei einer Ausstro-
mung von 4 chm®) Kohlenwasserstoffen aber 140 cbm Luft zu
beschaffen sein wirden, so erkennt man die vollige Unzuling-
lichkeit derartiger Vorschriften, die nur den Gruben recht er-
hebliche Erschwernisse bereiten, indem sie meist (bei geringen
Gasentwicklungen) iibertrieben grosse Ventilationsmengen for-
dern, beziehentlich die direkte Verwendung comprimirter Luft
fir die Kinzelwetterfiihrung zur Unméglichkeit machen.

Es erscheint mir nach alledem die Festsetzung
von Normalien fir die Wettermengen, vor allem bei
Specialbetrieben, durch Bergpolizeiregulative un-
rathsam und vermag ich in den Ruf nach solchen als
ein Vorbeugungsmittel gegen Explosionsgefahren
durchaus nicht mit einzustimmen.

%) 8. Niheres dariber in der Zeitschrift fir B.-, H.- u. S-W.
Bd. XXIV,
%) Der Praxis entnommene Beispiele.
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Es miissen meines Dafiirhaltens die Details der Wetter-
fiilhrung jeder Betriebsleitung iiberlassen werden, welche die
Arbeitspunkte unter stdindiger Aufsicht zu halten und darnach
die ndthigen Wettermengen zu regeln hat. Denn ich kann
mich der Ueberzeugung nicht verschliessen, dass, wenn man
auf der einen Seite durch zu viele Vorschriften den Spielraum
der Betriebsbeamten einschrianken will, auf der andern Seite
die selbstthitige Prifung seitens derselben gelahmt wird.

Nach den vorstehenden Darlegungen leuchtet die Unmog-
lichkeit ein, allgemein giiltige Regeln iber die Normirung des
den Gruben nothwendigen Luftbedarfs aufzustellen.

Es geniigt, fir die Ventilation explosionsgefihrlicher
Zechen die Forderung aufrecht zu erhalten, dass dieselbe
geeignet ist allen in Fahrung oder Belegung stehenden Punkten
ein solches Luftvolumen zuzufiihren, dass grossere Gasansamm-
lungen vermieden und die Arbeiter deren schidlichen und ge-
fahrbringenden Einflissen entzogen bleiben.

Eine Kohlenwasserstoffbeimengung von 10 pro
Mille, welche noch von einer empfindlichen Sicher-
heitslampe!) markirt wird, darfwohlals das Maximum
des mit der Sicherheit der Belegschaft Vertraglichen
gelten und es kann nur diejenige Ventilation, welche
eine dauernde Ueberschreitung dieses Maximums vor
jedem Arbeitspunkte verhindert, als eine geniigende
erachtet werden.

Beziiglich der Luftverunreinigung aus der Kohlenséure
ist im Auge zu behalten, dass die Ziffer der Beimischung
derselben, wenn ein fiir die Mannschaft gesundes Klima ge-
wahrt werden soll, sich vor keinem Betriebe gleichfalls iiber
10 pro Mille dauernd erheben darf.

Da die Entwicklung der Gase rasch wechseln und sich,
wie bei heftigen Ausbriichen, der Grubenluft in weit héherem

4) Die Wolf’sche Benzinlampe z.B. zeigt durch die Erscheinung
der Aureole emen Grubengasgehalt von 10 pro Mille, wenn auch nur
schwach, doch genigend an. Die Pieler’sche sogar eine solche von
2,5 pro Mille,

5*
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als dem oben angegebenen Procentsatz beimengen kann, so soll
die Moglichkeit vorliegen, die Wetterfihrung nach dem jeweili-
gen Bediirfnisse verstirken und den Arbeitspunkten das gewohn-
liche Maass weit iibersteigende Luftmengen zufiihren zu kdnnen.

Behufs Erfillung dieser Bedingungen miissen die Venti-
lations-Anlagen immer gréssere Luftmengen gestatten als der
normale Betrieb erheischt, ein Punkt, welcher in der Praxis
die ihr gebihrende Beachtung haufig nicht erfahrt.

Meist erweisen sich namentlich die Dampfmaschinen i
ihren Dimensionen zu klein und von zu schwacher Construk-
tion; demgemiss kénnen die Geschwindigkeiten, welche die-
selben unter gewdhnlichen Verhiltnissen machen, nicht weit
iiberstiegen werden, andernfalls grossere, die Situation nur
verschlimmernde Briiche zu befiirchten sind, und wird das
Vertrauen auf die vorziigliche Ausfihrung der Maschinen-
Anlage bel eintretenden Ereignissen in empfindlichster Weise
erschiittert. Vor solchen Eventualititen vermogen nur ein-
gehende Prifungen der Maschine ber Uebernahme zu be-
wahren, die sich insbesondere darauf erstrecken miissen, ob
die Grosse derselben, beziehentlich ob der Dampfecylinder in
richtigem Verhiltniss zu der gewiinschten Leistung steht.
Aber auch fortlaufende — von Zeit zu Zeit durchzufihrende
— Versuche mittelst Indicator u. dergl. sind eine zwingende
Forderung, da nur durch diese die Reparaturbediirftigkeit der
inneren Maschinentheile (ich erinnere an die Undichtheit des
Kolbens, der Steuerungen u. s. w.) oder sonstige Méngel, welche
hemmend auf die Leistungsfihigkeit einwirken, aufgedeckt
werden.

Es bilden beregte Untersuchungen ein ausgezeichnetes
Mittel, sowohl den Bergwerksbesitzer vor unangenehmen Ueber-
raschungen zu sichern, wenn es gilt, die Dampfmaschine zu
nforciren“ als ihn auch vor anhaltender Kohlenverschwendung
zu schiitzen.

Wenn ich Oberbergrath Forster®) darin vollkommen bei-

5) Vgl. Jahrb. far das B.- u. H.-W. des Konigreichs Sachsen auf das
Jahr 1879, L Theil S. 49.



VI. Die Abbauweisen. 69

pilichte, dass man sich hiiten muss, die Reserve, welche ein
Ventilator bietet, in ithrer Wirkung zu @berschitzen, da die
W ettergeschwindigkeiten nur im Verhélinisse der Cubikwurzeln
der sich steigernden Kraft wachsen, so mochte ich dieselbe
doch niemals missen, da unter Umstinden eine geringe Er-
hshung des Ventilationsquantums vorzigliche Dienste leisten
kann.

VI.
Die Abbauweisen.

Mit einer gehorigen Ventilation, welche in erster Linie
bei Bekimpfung des Grubengases in Frage kommt, miissen,
da durch dieselbe eine ganzliche Unschiadlichmachung der
Schlagwetter nicht zu erreichen ist, noch weitere Massnahmen
behufs Erzielung thunlichst hoher Sicherheit Platz greifen.
Unter diesen nimmt einen bedeutungsvollen Rang die Amnord-
nung der Grubenbaue ein, da dieselbe von wesentlichem Ein-
fluss auf die Wetterfihrungsverhiltnisse sich erweist.

Man wiirde aber fehlgehen, wenn man, wie es in jiingster
Zeit von fachminnischer Seite geschehen ist, bei der Wahl
der Abbaumethoden fiir schlagwetternsthige Zechen die Ven-
tilation als das massgebendste Moment aufstellen wollte. Hier
sind andere Riicksichten noch bestimmend und vor Allem die
Michtigkeit des Flotzes, deren Neigung und Beschaffenheit,
sowie das Verhalten des Nebengesteins ausschlaggebend. Es
darf nicht vergessen werden und die Statistik aller Kohlenberg-
bau treibenden Linder weist es nach, dass ein wesentlich
grosserer Procentsatz von Verunglickungen durch mit dem
Abbau der Flotze in engster Beziehung stehenden Gesteins-
fall?) hervorgerufen wird, wie durch alle anderen Ursachen,

1) So kommen nach einem 6jihrigen Durchschnitt in England (s.
Bergrath Kreischer, Beitrag zu einer vergleichenden Unfallstatistik fiar
den englischen und sichsischen Steinkohlenbergbau) 89,49, und in Sachsen
3469, auf Verunglickungen durch Gesteinsfall; aber nmur 22,89, bez.
18,89/, auf die durch Schlagwetterexplosionen.
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und es konnte, wenn das Abbausystem sich in den Rahmen
der Wetterfihrung statt umgekehrt einfigen sollte, sehr leicht
das Gegentheil von dem Erstrebten eintreten und die Gesammt-
gefahr erhoht werden.

Es kann nicht unsere Aufgabe sein eine genauere kritische
‘Wiirdigung aller der auf Grubengas fiihrenden Steinkohlenflstzen
iiblichen Methoden des Abbaues zu geben, vielmehr wollen
wir uns daran genug sein lassen, die wichtigsten Punkte aus
diesem umfangreichen Gebiete zu streifen.

Die mit der Kohlengewinnung in ursiichlichem Zusammen-
hange stehende und wahrend deren Dauer stattfindende Ent-
wickelung des Grubengases hat die mannigfachsten Erdrterungen
iiber die Vortheile eines mehr oder minder concentrirten Abbaues
wachgerufen, ohne dass bis jetzt eine vollige Einigung der An-
sichten erzielt ist. Wahrend der eine Theil der Sachkundigen
die Forderung erhebt, das Vorriicken der Abbaue in langsamem
Tempo zu bewirken und eine nur beschrinkte Zahl von Betrie-
ben in jeder Bauabtheilung zu etabliren, ja sogar zwischen den
Vorrichtungs- und Abbauarbeiten eine grossere Pause eintreten
zu lassen, um die starke Gasentbindung, welche bei raschem
Blosslegen grosser Flichen unvermeidlich ist, zu verhindern,
glaubt ein anderer Theil das Hauptgewicht gerade auf einen
concentrirten und schnellen Abbau legen zu miissen, da nur
bei diesem in Folge geringerer Zersplitterung des Wetterstromes
eine kriftige Ventilation ermoglicht und iberdies das Rege-
werden von Druck vermieden, und hierdurch die fiir regel-
rechte Leitung der Grubenluft so nothwendige Erhaltung der
Wetterstrecken am besten gesichert, endlich auch als kostbare
Beigabe ein reicherer Stiickkohlenfall erzielt werde.

Die Losung der vorstehenden Frage beruht unstreitig auf
den Erfahrungen und Beobachtungen der einzelnen Steinkohlen-
werke und was fir das eine passend erscheint, ist es micht
zugleich fiir das andere.

Es ist zweifellos, dass in besonders gasreichen Flotzen
ein rascher Aufschlussbetrieb manche Gefahren mit sich bringt,
da mit dem Blosslegen neuer Oberflichen in kurzen Zeitriumen
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Gasmengen frei werden kénnen, die die explosivsten Gemische
zu bilden geeignet sind. In Beriicksichtigzung dessen wird in
manchen schlagwetterreichen belgischen Gruben die Praxis
geiibt, nach der Gewinnung des Einbruchs den Arbeitsstoss
erst in der Weise zur Ruhe kommen zu lassen, dass man
von der Fortsetzung der Arbeit so lange Abstand nimmt, bis
eine normale Entwickelung schlagender Wetter mnicht mehr
erfolgt?).

Sind hiernach Abbausysteme mit concentrirter Gewin-
nung, wie der von Dr. Gurlt®) warm befirwortete Lang-
stosshau, nicht immer, 1insbesondere auf Flotzen mit hef-
tiger (Gasbildung, empfehlenswerth, so miissen wir uns an-
dererseits gegenwirtig halten, dass in sehr vielen Zechen
die Gebirgs - und Druckverhiiltnisse eine thunlichst energische
Inangriffnahme der Baufelder gebieterisch fordern, da eine
lange Inanspruchnahme der aufgefahrenen Strecken und Baue
fiir den Betrieb ohne schwere finanzielle Opfer nicht moglich
ist. In solchen Fallen muss der in Folge des schnellen Vor-
dringens der Abbauarbeiten erhdhten Grubengasentbindung
durch eine Steigerung der Ventilationskrifte begegnet werden.

Um den Gasansammlungen in den Wiistungen der Kohlen-
bergwerke und den etwaigen pldtzlicen Ausbriichen derselben
vorzubeugen, ist der Vorschlag erhoben worden, fir alle
schlagwetternithigen Zechen Abbaumethoden mit Bergversatz
vorzuschreiben. Wenn der Werth derselben hierfiir, sowie
zugleich fiir eine concentrirte Ventilation der Arbeitspunkte,
bezhtl. unter gewissen Verhaltnissen auch zur Verhiitung von
Grubenbrinden vollstaindig anerkannt werden muss, so ist doch
in’s Auge zu fassen, dass dieser Werth hiufig durch die gute
Beschaffenheit des Hangenden, insofern als der Raum zwischen
dem sich senkenden Versatze und dem unverindert bleibenden
Dachgebirge den Gasen zur Anhiufung Schlupfwinkel bietet,

%) Glackauf, Jalrg. 1884. No. 1, 3 und 4.

%) Dr. Gurlt, iiber den Abbau Grubengas fihrender Steinkohlenflitze.
Vortrag, gehalten auf dem II. Allgemeinen Deutschen Bergmannstage zu
Dresden.
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wesentlich herabgestimmt wird. Ueberdies bleibt aber noch
zu beriicksichtigen, dass die Versatz-Abbaumethode sehr hiufig,
so auf allen michtigen scheerenarmen Flotzen, aus Mangel
an den nothigen Bergen kaum oder nur unter ganz unverhilt-
nissmissig grossem Geldaufwand zu bewerkstelligen ist. Sollte
daher die beregte iibertriebene Forderung zum Gesetz erhoben
werden, so wirde der Ruin einer grossen Zahl von Zechen
ohne Weiteres nachfolgen. Man vergegenwirtige sich nur die
Lage der Kohlenindustrie im westfilischen und in dem Lugau-
Oelsnitzer Revier, um die Berechtigung des Gesagten zu er-
kennen. Im ersteren halten sich 35%, von den Bergwerken nur
durch Zubussen ihrer Besitzer {iber Wasser und 40°/, erfordern
zwar keine Zuschiisse, geben aber auch nicht einen Pfennig Aus-
beute. Im Lugau-Oelsnitzer Revier liegen die Verhaltnisse nicht
besser, denn von den daselbst im Betrieb stehenden Kohlen-
werken fithren ca. 61°, thatsichlich einen Kampf ums Dasein.

Man wird dber die Unmaoglichkeit einer allseitigen Ein-
fihrung von Abbaumethoden mit Versatz sich ein Urtheil
bilden konnen, wenn man an einem besonderen der Praxis
entlehnten Falle eine Priifung vornimmt.

Bei einer Zeche mit taglich 600 t. Kohlenférderung seien
die aus den Bergmitteln und dem Nachfalle der Floétze, den
Querschlagen u. s. w. gewonnenen Berge hinreichend, um die
Halfte der durch den Kohlenverhieb entstandenen Hohlriume
ausfiillen zu kénnen. Die noch fehlenden 50°/, d. s. etwa
240 cbm Berge miissten, wenn eine Abbaumethode mit vollem
Versatze durchgefiihrt werden sollte, in anderer Weise beschafft
werden. Nehmen wir hierzu im Kohlengebirge anzulegende
Bergmiihlen in Aussicht, so wird die Gewinnung, Férderung
und das Versetzen der Berge, falls Gestein von mittlerer
Festigkeit und missige Forderlingen unterstellt werden, pro
Cubikmeter 25—35 Mk., im Mittel 3 Mk. Lohne*) bean-

%) Bei einem mir bekannten Steinkohlenbergwerke, welches die Ver-
satz-Abbaumethode auf einem 3 m méchtigen scheerenarmen Flotze behufs
Verhiitung von Grubenbrand durchfiilrt, stellen sich, soweit die Bergmittel
der anderen vorhandenen Flotze das Material liefern, die Kosten pro cbm.
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spruchen und hiermit der betr. Zeche ein taglicher Aufwand
von 240 %< 3 =720 Mk. oder jahrlich (300 Arbeitstage ange-
nommen) 216 000 Mk. erwachsen.

Dass derartige unproduktive Ausgaben den Lebensnerv
von selbst gutsituirten Gruben durchschneiden, beziehentlich
die Mittel vieler an sich schon durch die von Jahr zu Jahr
zunehmenden Lasten stark in Anspruch genommenen Berg-
werksgesellschaften zur volligen Erschopfung bringen wiirden,
ist leicht begreiflich. Wenn darauf hingewiesen worden ist,
dass bei dem englischen Steinkohlenbergbau der Strebban
sogar auf michtigen reinen Flotzen in den letzten Jahren
Eingang gefunden habe, so miogen die drtlichen Verhiltnisse
diesen letzteren wohl begiinstigt haben; im Allgemeinen wird
aber bei Mangel an Bergen an den iiblichen, das Dach zu
Bruche bauenden Methoden aus Griinden der Ersparniss fest-
zuhalten sein, wie selbstredend iiberall da, wo geniigende
Bergmassen zur Verfiigung stehen, den Versatzabbauen der
Vorrang eingerdumt werden muss.

Da hiernach in vielen Gruben mit grossen Hohlréumen
zu rechnen sein wird, die sich mit Gasen erfiillen kénnen, so
entsteht die weitere Frage, ob eine Ventilation derselben zweck-
missig erscheint, von hoher Bedeutung. Wenn, was nicht
selten geschieht, der alte Mann in Folge von festem Hangenden
in grosser Ausdehnung und auf lingere Zeit offen bleibt oder
auch aus groben Blocken besteht, so wird eine ergiebige
Liiftung desselben jedenfalls grossen Nutzen gewihren, da
hierdurch die gefahrdrohenden Ansammlungen von Schlag-
wettern am besten verhiitet werden mochten;_in Wiistungen
aber mit klaren Bruchmassen, die sich sehr bald dicht zu-
sammensetzen, also der Luft keinen oder nur geringen Durch-
gang gestalten, wird eine Wetterlosung eine nur untergeordnete

Versatz anf 0,50—0,75 Mk; dagegen, wenn, was selten erforderlich, die
Versatzmassen iiber Tage zu gewinnen und in die Grube anzuférdern sind,
pro cbm. bis auf 2 Mk. Es mochten hiernach fir den Fall, dass die Berge
mittelst Bergmiihlen beschafft werden, 8 Mk. pro cbm. Versatz nicht zu
hoch gegriffen sein.
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Rolle spielen, ja auf allen zu Brand geneigten Flétzen sogar
eine gefihrliche Wirkung #ussern, indem die durchziehenden
‘Wettermengen zu gering sind, um eine griindliche Abkiihlung
des Bruches zu bewirken, so dass leicht eine Zersetzung der
in dem Bruche selbst bei rationellstem Abbau in geringen
Mengen zuriickbleibhenden Kohlen und schliesslich deren Ent-
ziindung eintritt. Auf den von Arnim’schen Steinkohlen-
werken zu Planitz wird aus letztgedachtem Grunde die Ven-
tilation des alten Mannes sorgfiltigst zu vermeiden gesucht,
selbst auf Flotzen, deren Hangendes in groben Wanden bricht
und stellt man jetzt da, wo der Wetterstrom durch die Wi
stungen zur thunlichsten Abkiirzung des Weges gefithrt wird,
40><b50 cm weite Kanile aus Ziegelmauer her. Dieselben
werden iiberwdlbt oder mit Platten belegt, gut verputzt und
mit klaren Bergen bedeckt, um sie vor Beschidigungen beim
Brechen des Hangenden zu schiitzen. Selbstredend ist auf
die Undurchlissigkeit der Kanile besondere Sorgfalt zu verwen-
den, da diese andernfalls gleichwie Roste wirken und gefahr-
bringend werden konnen. Sobald die Kanile, die hdchstens
eine Liange von 40 bis 50 m erreichen, ihren Zweck erfiillt
haben, werden sie an den Miindungen vermauert; nicht minder
schliesst man nach dem Verhieb einer Bauabtheilung alle mit
den Wiistungen derselben irgendwie in Verbindung stehenden
Baue (Strecken, Querschlige u. dgl) durch méoglichst dichte
Mauerdiamme ab, um den Austritt von Gasen einer-, und den
Zutritt von frischer Luft andrerseits unméglich zu machen.
Die beschriebenen Kanile lassen sich freilich auf Flétzen mit
quellendem Sohlengebirge mnicht herstellen und ist in solchen
Fallen die Fihrung der Wetter, falls deren Eindringen in
den Bruch gehindert werden soll, in anderer Weise zu regeln.

Der Vorschlag des franzésischen Bergingenieurs Soulary?®),
die alten Baue mit aus Bergmauer hergestellten Kaniilen zu
drainiren und denselben das Gas vor der Vermengung mit

®) Annales des mines, 7. Sér. Bd. XI S.241 u.fg. S. auch Schluss-
bericht der franzésischen Schlagwettercommission in der Zeitschrift fir
B.-, H- u. S-W. Bd. 29, 8. 356 u. fg.
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der Grubenluft zu entziehen, bezhlt. nach dem Wetterauszugs-
schachte abzuleiten, ist theoretisch ein sehr schén durchdachter;
indess miissen die gerechtesten Zweifel an dessen praktischer
Durchfiihrbarkeit gehegt werden, da schwerlich die Kanile in
solcher Ausdehnung in den Wiistungen aufrecht zu erhalten
sein wiirden, ganz abgesehen davon, dass wo grosserer Sohlen-
druck vorhanden, der Plan zur Unméglichkeit wird.

Auf welche Abbaumethode aber auch die Wahl fallen
moge, so ist als allgemeiner Gesichtspunkt festzuhalten, dass
die Arbeiten méglichst gleichmissig, regelmiissig und wo die
ortlichen Verhiltnisse es gestatten, derart durchgefiihrt wer-
den, dass die ,passiven® Baue ein hoheres Niveau einnehmen
als dic ,aktiven“, da nur auf diese Weise eine zweckmisige
Fiihrung der Wetter bewirkt werden kann.

Ein weiterer befolgenswerther Grundsatz beim Abbau
schlagwetternsthiger Flotze gipfelt darin, die einzelnen Bau-
abtheilungen nicht zu gross zu nehmen, da hierdurch einer-
seits eine bessere Wettervertheilung ermoglicht wird, andrer-
seits bei etwaigen Explosionen die Folgen derselben auf einen
kleineren Herd beschrankt bleiben.

VII.
Die Beleuchtung.

Wie die Praxis uns in den auch auf beziiglich der Ven-
tilation, der Abbauweise wu. s. w. besteingerichteten Zechen
wiederkehrenden Explosionen belehrt, ist es micht immer
moglich, die Bildung grisserer Schlagwettergemische zu ver-
hindern. Ich brauche nur an die sudden out bursts des eng-
lischen und an die dégagements instantanés des belgischen
Steinkohlenbergbaues, an den Aufhieb starker Blaser, an den
nachtriglichen Niedergang von Dachgebirge in den mit Gas
erfiillten alten Mann zu erinnern, um gegeniiber solchen Aus-
briichen von Schlagwettern unsere Ohnmacht selbst mit den
vollkommensten Vorrichtungen allgemeiner wie Sonder-Venti-
lation zu bekunden. Wer gedichte hier nicht des furchtbaren
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Ereignisses auf Grube A grappe bei Frameries (in Belgien)
vom 17. April 1879, bei welchem in verhéltnissm#ssig kurzer
Zeit gewaltige Gasmassen (man spricht von 500 OO0 cbm) ins
Innere der Grubenriume sich ergossen und in 9 Explosionen
gleich einander ablésenden Gewittern 121 Menschen das Leben
raubten und einen iiberaus grossen materiellen Schaden ver-
ursachten?

Gehoren derartige plétzliche Ergiisse grosser Gasmengen
gliicklicherweise zu den Seltenheiten und hat insbesondere
der deutsche Steinkohlenbergbau nur wenig darunter zu leiden,
so gebietet doch die Vorsicht, selbst aussergewohnlichen Fillen
gegeniiber geriistet zu sein und Massnahmen behufs Abwehr
der daraus entspringenden Unfille zu treffen.

Es dréngt sich hiernach die Frage auf, welche Mittel
sind in Anwendung zu bringen, um zu verhindern, dass explosive
Gasgemenge explodiren?

Die Erfahrungsthatsache, dass Schlagwetter sich an einer
offenen Flamme zu entziinden vermogen, verpflichtet uns, in
erster Linie fiir eine zweckentsprechende Beleuchtung zu sorgen.

Die Sicherheitslampe bietet fir die Baue schlagwetter-
ndthiger Zechen im Allgemeinen ein sehr brauchbares Be-
leuchtungsmittel. Ihre Bedeutung ist aber leider oft iiber-
schétzt worden und wird es wohl auch heute noch, denn in
ihrem Besitz glauben Viele ungestraft in die explosibelsten
Schlagwettergemische eindringen, ja sogar in denselben arbeiten
zu konnen. Dass die Sicherheitslampe einen vollkommenen
Schutz gegen die Schlagwettergefahren nicht gewahrt, ist zur
Geniige erwiesen und beleuchtet die bergminnische Unfall-
statistik aller Lander diese Wahrheit in den grellsten Farben.
So kommen beispiclsweise beim preussischen Steinkohlenberg-
bau etwa ein Fiinftel simmtlicher 1861 —1881 stattgehabten
Explosionen, beim belgischen aber rt. 36°, aller wihrend
1821 —1879 vorgekommenen Schlagwetter-Katastrophen auf
solche Fille, in welchen die Sicherheitslampe den Schutz ver-
sagte. Man wird auch tber den verhiltnissm#ssig geringen
Grad der Sicherheit der beregten Lampen kaum erstaunt sein.
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Denn nicht nur, dass die Wirksamkeit ihrer schiitzenden Hiille
durch die mannigfachsten Ursachen, wie Schadhaftwerden des
Drahtkorbes, Bruch des Cylinders u. dergl. m. augenblicklich
vernichtet und eine etwaige Ansammlung von Grubengas ent-
ziindet werden kann, spielt gerade hier menschliche Schwachheit
und Bosheit eine bedeutungsvolle Rolle. Ist es doch nur zau
sehr erwiesen, dass die festesten Verschlisse und die An-
drohung der hértesten Strafen leichtsinnige und fahrlissige
Arbeiter von dem Oeffnen der Lampen nicht abzuhalten ver-
mogen. (Vergl. a. Abschn. X.)

Wenn man sich zudem gegenwirtig hilt, dass an staub-
reichen Betriebspunkten die feinen Kohlenstdubchen die Maschen
des Drahtnetzes erfillen und hiermit dessen Schutzwirkung
aufheben, ja dadurch erst recht eine Entziindung schlagender
‘Wetter veranlassen konnen und wenn man schliesslich erwigt,
dass die Arbeiter bei Sicherheitslampen, die ihnen fir alle
Fialle als ein Palladium gegen die Schlagwetter erscheinen,
sich — so sehr dies auch bestritten wird, es bleibt doch
Wahrheit — fast ausnahmslos in grisserer Sorglosigkeit ein-
wiegen, als bei gewdhnlicher Beleuchtung?), alles das iiber-
denkend, wird man unwillkiirlich auf den Gedanken geleitet,
ob es micht angezeigt erscheine, die Sicherheitslampen auf das
dusserste Maass der Benutzung zuriickzufiihren und doch dafiir
offenes Geleuchte, das denselben gegenilber mannigfache Vor-
ziige besitzt und deshalb noch viele warme Verehrer findet,
zuzulassen, obwohl man damit den Grundsatz, jede freie
Flamme in grubengasfibhrenden Bauen zu vermeiden, verletzte.

‘Wenn nun meines Dafiirhaltens in Bergwerken mit wenig
Schlagwettern, die wir Dank der hochentwickelten Ventilations-
technik jetzt in solcher Weise zu ventiliren im Stande sind,
dass grossere Gasansammlungen unbedingt ausgeschlossen
bleiben, recht wohl offenes Licht zu gestatten wire, so muss
dagegen dasselbe in allen zu starker Entwicklung, sowie zu

1y Diese Sorglosigkeit ist bekanntlich auch die Hauptursache gewesen,

dass kurz nach Einfihrung der Sicherheitslampe in den englischen Zechen
die Ungliicksfille durch Schlagwetter sich bedeutend vermehrten.



78 VII. Die Beleuchtung.

plotzlichen Ausbrichen von Schlagwettern neigenden Zechen
— der weit iiberwiegenden Zahl des Steinkohlenbergbaues, da
auch die Wiistungen sich in Gasreservoire umwandeln konnen
(s. Abschn. II.), — selbst bei der ausreichendsten Wetter-
fihrung als gefahrlich und unzulissig bezeichnet werden.

Es bliebe, wollte man die Sicherheitslampe verbannen,
nur ibrig, an Stelle der flammenden Beleuchtung flammenlose
in Gebrauch zu ziehen. Alle Bemithungen der Chemiker aber,
die Lampe durch einen mnicht flammenden hellleuchtenden
Korper zu ersetzen, sind bis jetzt fruchtlos gewesen.

Die Versuche endlich, elektrische Beleuchtung, welche
noch die verhiltnissmitssig grosste Sicherheit gewidhren wiirde,
in die bergminnische Praxis einzufihren, sind zur Zeit noch
nicht gelungen und méchten erst dann, wenn die Elektrotechnik
frei tragbare und von den Arbeitern wie anderes Geleucht zu
handhabende Lampen bietet, also fiir dieselben das jetzt noth-
wendige in den weitverzweigten Grubenbauen ausserordentlich
complicirte und durch seine Erhaltung und fortwihrende Ver-
lagerung hochst kostspielige Netz von Leitungsdrihten fort-
fallt, zu einem giinstigen Abschluss fihren. Die neuerdings
von dem franzosischen Elektriker Trouvé construirten trag-
baren Lampen, bei welchen als Elektricititsquelle doppelt
chromsaure Tauchbatterien dienen, kénnen wegen ihres bedeu-
tenden Umfanges und der geringen Dauer der Leuchtkraft
blos zu voribergehenden Zwecken, nicht aber als stindiges
Geleucht der Bergleute benutzt werden. Gleichwohl bietet die
Trouvé’sche?) Erfindung die erste Etappe auf dem Wege des
FEinzuges des elektrischen Lichtes in den Gruben und berechtigt
zu der Hoffnung, dass das letztere, wie es jetzt schon bei den
obertigigen Industriestiitten geschieht, spiter auch in den
unterirdischen Arbeitsriumen ausgedehntere Verwendung finden
wird.

Die elektrische Beleuchtung hat aber gegeniiber den

%) Vgl. dartiber Berg- und Hattenmirnische Zeitung, Jahrg. 1885
No. 30, S. 309.
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grossen Vorzigen auch ihre Schattenseiten, denn wo Licht,
da Schatten. Bei Glih- wie #berhaupt allen Lampen, welche
ohne Flamme brennen, fehlt die Indicirung, und jeder Anhalt
von der Beschaffenheit der umgebenden Luft geht verloren,
so dass der mit einer solchen Lampe Ausgeriistete Gefahr
lauft, in kohlensiurehaltige, bezhtl. schlagwetterreiche (sauer-
stoffarme) Wetter zu gerathen und zu verunglicken, ganz ab-
gesehen davon, dass unter solcher Beleuchtung die explosivste
Atmosphare Platz greifen und bei zufilliger (durch Gruben-
brand) oder freventlicher Entziindung erst recht verderben-
bringende Unfille veranlasst werden kinnen.

Es missten somit, wenn das elektrische Licht dereinst
in den Gruben Eingang fiande, noch verlissliche Wetterindi-
catoren nebenbei in stindigem Gebrauch bleiben.

Es erhellen aus Vorstehendem die ausserordentlich grossen
und derzeit nicht zu iiberwindenden Schwierigkeiten, welche
sich einer anderen Beleuchtungsweise entgegenstellen, zur
Geniige, und man wird nach alledem in Ermangelung
eines Bessern vorlaufig an der Sicherheitslampe als
Beleuchtungsmittel in Schlagwettergruben festzuhal-
ten und ihre weitere Verbesserung und Vervollkomm-
nung anzustreben haben, denn selbst die als die vor-
ziiglichsten angerufenen Lampen sind noch einer
solchen fahig.

Hiermit werden wir auf die Frage iibergefiihrt, welche
Dienste uns die Sicherheitslampe in explosionsgefihrlichen
Grubenbauen leisten kann und soll, sowie welche Construktion
im praktischen Betriebe als die beste zu erachten ist.

Die vornehmste und schitzenswertheste Eigenschaft der
Sicherheitslampe, vermdge deren sie befihigt wird, die Rolle
eines vortrefflichen Warnungs- und hiermit zugleich bis zu ge-
wissem Grade eines Schutz-Apparates zu spielen, ist zweifellos
die charakteristische und von jedem Bergmanne gekannte
Verianderung ihrer Flamme in einem Gemenge von Luft und
Grubengas. Alle Indicatoren, wie diejenigen von Ansell,
Coquillon, Mallard u. A. haben der Sicherheitslampe darin



80 VII. Die Beleuchtung.

den Rang nicht streitig machen konnen, vielmehr sind die
meisten derselben wegen der Complicirtheit und des stationiren
Charakters nach kurzer Zeit vom Schauplatze ihrer Thitigkeit
wieder verschwunden. Stets ist man zu der Sicherheitslampe
als zu dem einfachsten und besten Erkennungsmittel fiir das
Vorhandénsein von Schlagwettern zuriickgekehrt und méchte
dieselbe in den neuesten Construktionen, besonders auch in
der von Bergmeister Pieler gebotenen bereits '/,°/, Gasgehalt
indicirenden Spirituslampe kaum Etwas zu wiinschen iibrig
lassen.

Von den unzihligen der bergménnischen Welt
zur Verfigung gestellten Sicherheitslampen haben
unleugbar nur diejenigen Anspruch auf Biirgerrecht
in den Gruben, welche, sobald beunruhigende Gas-
mengen den Wettern sich beigesellt, durch kenntliche
Flammenreaktionen ihren Trigern das Warnungs-
signal zum Verlassen der gefihrdeten Punkte geben,
wie ich denn auch ungeachtet des Widerspruchs mit
den Ansichten mancher Fachgenossen zu den brauch-
barsten Constructionen diejenigen zihle, welche bei
grosseren Gasansammlungen von selbst verléschen,
da meiner Ueberzeugung nach nur diese eine wirk-
liche Sicherheit fir das Leben und die Gesundheit
der Arbeiter gewihren.

Die FEigenschaft des rechtzeitigen Verloschens schliesst
allerdings den Nachtheil in sich, dass unter solchen Umstinden
die Arbeiter gezwungen sind, im Finstern zu fahren, was
aber bei anderen Gelegenheiten, wie ausbrechenden Schwaden,
nach erfolgten Explosianen u. s. w. gleichfalls moglich ist.

Man bat deshalb darauf bedacht zu sein, dass alle von
der Belegschaft zu passirenden Strecken und Baue, einschliess-
lich der Fluchtwege zwischen den Schichten, in gut fahrbarem
Zustande sich befinden, damit die Arbeiter mdglichst rasch
und sicher an die gefahrlosen Punkte gelangen. Am zweck-
méssigsten werden die fiir lingere Dauer berechneten letztge-
dachten Fluchtstrecken in Mauerung oder Eisenzimmerung
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gesetzt, da sie dann meist ein fiir alle Mal sichergestellt sind
und einer haufigeren Revision nicht bediirfen. Diese 1ist aller-
dings in Gruben mit starkem Gebirgsdruck stets nothwendig,
da selbst Eisen und Mauer hier oft nur kurze Zeit sich wider-
standsfihig erweisen.

Da die Sicherheitslampe behufs Erkennung der Schlag-
wettergefahren die treue Begleiterin des Bergmannes sein und
ihm zugleich das fir seine Thitigkeit nothige Licht gewahren
soll, so sind noch weitere Anforderungen an dieselbe zu stellen,
gipfelnd in thunlichst hoher Leuchtkraft, moglichst sicherem
Verschluss und grosster Widerstandsfihigkeit gegen starke
Luftstréomungen. Es hat sich in den letzten Jahren in der
That eine erfreuliche Regsamkeit auf dem Gebiete der Ver-
besserungen der Sicherheitslampen entfaltet und wirkliche
Fortschritte sind erzielt worden. Nicht nur die hoch anzu-
schlagende, weil die Scheu der Arbeiter vor ihrem Gebrauche
immer mehr mindernde nennenswerthe Echshung der Leucht-
kraft durch Vergrossern der Glascylinder und durch Einfiithrung
des Benzinbrandes, sondern auch die Ausstattung mit einer
zur Einschrinkung des unbefugten Oeffnens sehr geeigneten
Ziindvorrichtung und die Anbringung von das grosste Raffine-
ment zur Losung erheischenden Verschliissen, sowie schliess-
lich die gegeniiber starken Wetterstrbmen hohe Sicherheit
bietende Verwendung eines Blechconus sind als die bedeutend-
sten Stationen des Fortschrittes in der Sicherheitslampentechnik
hier kurz zu verzeichnen.

Alle diese Verbesserungen, welche in der deutschen
W.olf’schen Benzinlampe?)*), in der franzésischen Marsaut-%)

3) S. die Abhandlungen von Bergrath Kreischer und Bergrath Dr.
Winkler, Untersuchungen iiber Sicherheitslampen, Jahrb. fiir das B.- u.
H.-W. im Kénigreich Sachsen auf das Jahr 1884,

4) Die Wolf’sche Benzinlampe dirfte unter den derzeitigen Con-
structionen wobl den ersten Platz einnehmen. Neuerdings ist sie auch mit
einem zweckmissigen Schutzmantel ausgestattet, so dass sie den stirksten
Luftstromungen Widerstand bietet.

%) S. . A. Glickauf, Jahrg. 1885, No. 51. Berg- und Huttenminnische

Zeitung, Jahrg. 1885 No. 48.
6
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und der belgischen Miiseler-Lampe entsprechenden Ausdruck
finden, geben der Hoffnung Raum, dass wir dem erstrebens-
werthen Ziele, in den Besitz eines thunlichst gefahrlosen,
handlichen Schlagwetter-Indicators — denn als solchen be-
trachte ich in erster Linie die Sicherheitslampe — zu kom-
men, uns immer mehr niahern.

Auf eine Lampe dagegen, die unter den beim heutigen
Bergbau vorkommenden Umsténden keine Explosion veran-
lassen kann, werden wir, solange das Drahtnetz nicht ersetst
wird, Verzicht leisten miissen. Ueberdies wird selbst eine
allen Bedingungen des Betriebes entsprechende Construktion
von der hichsten technischen Vollendung in der Hand eines
unvorsichtigen oder unverstédndigen Arbeiters doch schutzlos
bleiben und niemals darf deshalb den Sicherheitslampen eine
solche Wichtigkeit beigemessen werden, dass eine kriftige die
Ansammlung von Grubengas verhindernde Ventilation unter-
lassen wird.

Es ist hiernach in explosiven Gasmischungen mit der
Sicherheitslampe jeder lingere Aufenthalt zu beanstanden und
das Arbeiten an Punkten, an welchen durch diese das Vor-
handensein eines grosseren Procentgehaltes von Grubengas
signalisirt wird, unbedingt zu untersagen, wenigstens so lange,
als bis die Ventilation fahig ist, den’ Gehalt auf das hochst-
zuléssige Maass herabzudriicken.

Wer die Handhabung der Sicherheitslampen seitens der
Arbeiter bei der Kohlengewinnung niher betrachtet, kann sich
der Einsicht nicht verschliessen, dass hierbei explosible Gas-
ansammlungen recht wohl unbemerkt im Arbeitsbereiche auf-
treten konnen. Bekanntlich bedarf es zur Erkennung schlagen-
der Wetter in geringen Quantititen der wesentlichen Ver-
kleinerung der Flamme, wihrend dem entgegen die Thatigkeit
des Bergmannes gerade viel Licht und deshalb die thunlichst
grosste Erhohung der Flamme fordert. Um somit beziiglich
des Gasgehaltes immer orientirt zu sein und der Gefahr rechi-
zeitig inne zu werden, wird es einer sehr hiufigen Revision
der Betriebe durch die Sicherheitslampe bei gesenktem Docht,
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oder besser noch durch die Pieler’sche Lampe bediirfen,
wenn man es nicht vorziehen sollte, vor jedem Arbeitsorte am
héchsten Punkte eine Sicherheitslampe grosserer Construction
mit reducirter Flamme, gewissermassen als stindigen den Ar-
beitern (die selbstredend mnebenbet ihr eigenes Geleucht zu
filhren hitten) stets sichtbaren Schlagwetter-Indicator, aufzu-
héangen. Es wirden bei letztgedachter Beleuchtungsvorrich-
tung, wenn auch nicht immer, da hierbei gleichfalls die Auf-
merksamkeit der Leute in’s Spiel tritt, aber gewiss ofter als
bisher, vor Ort entstehende Gasanhiufungen von gefahrdrohen-
dem Charakter rechtzeitig genug entdeckt werden, um die zu
deren Unschidlichmachung nothwendigen Anordnungen treffen
zu konnen.

VIIIL.
Die Schiessarbeit.

Die Sprengarbeit, deren hohe Bedeutung fiir den Stein-
kohlenbergbau allerseits anerkannt ist, bildet mach den sta-
tistischen Erhebungen gleichfalls eine hiufige Ursache zur
Entziindung schlagender Wetter und gehért deshalb die Frage,
ob dieselbe in Kohlengruben iiberbaupt zu gestatten sei, zu
dem in neuerer Zeit am lebhaftesten erorterten und am meisten
streitigen Problem.

Es ist an sich richtig, dass die Ausiibung von Schiess-
arbeit iberall da, wo jedes freie Feuer vermieden werden und
die Sicherheitslampe herrschen soll, einen Widerspruch bietet,
aber auf dieselbe in Schlagwettergruben vollstindig zu ver-
zichten oder sie sogar, wie manche Heisssporne vorgeschlagen,
fiir den gesammten Kohlenbergbau zu verbieten, erscheint doch
wohl unthunlich, wenn man nicht die Gewinnungskosten der
Kohlen ganz erheblich steigern und dahin wirken will, dass
die Schachtdeckel vieler Grruben fiir immer geschlossen werden,

Das Verbot der Sprengstoffe wiirde, da alle Ersatzmittel
derselben bisher noch zu keinem befriedigenden Resultate ge-
fithrt haben, jene aber nach Lage der Verhiiltnisse unentbebr-

lich sind, fir den Steinkohlenbergbau wieder die Zeiten der
6"
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ersten Entwicklung herbeiftihren und diesem eines der miéchtig-
sten Forderungsmittel rauben. Wie konnten wir den Anfor-
derungen der Jetztzeit gerecht werden und mit welchem Auf-
wande von Geld und Zeit wollten wir die Querschlige und
die in harter Kohle anstehenden Oerter auffahren?

.Aber nicht nur dass die Gewinnung der Kohlen ohne
Explosivstoffe an sich bedeutendere Kosten verursacht und
den Arbeitern grossere korperliche Anstrengungen auferlegt,
wird auch durch dieselbe der Fall von Klarkohlen und als
unabweisbare Folge hiervon zugleich die Erzeugung erheb-
licher Mengen vorn Kohlenstaub beginstigt, so dass aus der
Beseitigung des einen gefahrdrohenden Factors ein anderer
nicht minder schlimmer (s. néchsten Abschnitt.) erwichst.

Bedenkt man weiter, dass die Untersagung der Schiess-
arbeit zar Erzielung gleicher Fordermengen eine Vermehrung
der Belegschaften bedingt und dass entschieden gréssere Ge-
fahren von Gesteinsfall drohen, wenn die Kohlen mittelst Keil-
haue bearbeitet werden, so bedarf es seitens der Behorden
gewiss der sorgfiltigsten IErorterungen, um entscheidende
Schritte hinsichtlich des Verbotes der Anwendung von Spreng-
mitteln thun zu kénnen.

Forscht man bei den durch die Schiessarbeit herbeige-
fithrten Unglicksfillen nach der letzten Ursache, so wird man
finden, dasseine grosse Anzahl derselben auf Nichtbe-
achtung der einfachsten Vorsichtsmassregeln seitens
der Betheiligten zu setzen sind.

Es ist einleuchtend, dass ein Schlagwettergemisch nur
dann durch einen Schuss, bez. durch die bei demselben er-
zeugte Flamme entzindet werden kann, wenn es den Punkt
der Explosibilitit erreicht hat; unter gewshnlichen Umsténden
muss aber, wie schon dargelegt, die Wetterfiilhrung im Stande
sein, das Anwachsen des Grubengases bis zum Entflammungs-
punkt zu verhiiten, widrigenfalls sie sich als eine ungeniigende
erweist. Es ist also auch bei Ausiibung von Schiessarbeit die
Giite der Wetterfihrung der strengsten Controle zu unter-
werfen und als Richtschnur zu nehmen, dem jedesmaligen Ab-
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feuern eines Schusses eine sehr sorgfiltige Priifung der Wetter
auf ihren Gasgehalt vorausgehen zu lassen. Sobald die Atmo-
sphire rein gefunden und zugleich der bestimmte Nachweis
erbracht ist, dass die Nachbarbaue frei von Grubengas sind,
kann in der Regel eine Gefahr fir ausgeschlossen erachtet
werden, wenn nicht die von trockenem, entziindlichem Koblen-
staub hinzutritt.

Dass trotzdem so viele, ja die meisten der in den letaten
Jahren stattgefundenen Explosionen durch Sprengschiisse ver-
anlasst worden sind, beweist, dass die iiberall bergpolizeilich
gebotene Untersuchung der Wetter seitens -der damit Betrauten
oft ganz verabsiumt oder micht mit der Peinlichkeit durchge-
fahrt wird, welche dieselbe erfordert. Kénnten die Explosions-
Leerde sprechen, sie wiirden oft die Sorglosigkeit und Ge-
wissenlosigkeit der Menschen aufdecken und iiber die Schul-
digen, wenn sie nicht, wie es meist der Fall ist, der Explosion
selbst zum Opfer gefallen, strenges und gerechtes Gericht
halten konnen.

Indess soll nicht in Abrede gestellt werden, dass trotz
sorgfiltigst durchgefihrter Untersuchung unter besonderen Um-
stiinden, wie beim Anschiessen eines Blisers, einer starkgas-
haltigen Kluft, bei reichen Kohlenstaubansammlungen u. s. w.
der Eintritt einer Explosion mdglich ist. In Wirdigung
dessen werden mit dem eben besprochenen Abprobiren der
‘Wetter auf Gase noch andere Vorsichtsmassregeln befiirwortet,
welche alle dahin zielen, die Stirke der beim Schiessen an
sich unvermeidlichen Feuer-Erscheinungen thunlichst zu ver-
ringern.

Zunichst sollen bei der Operation des Anziindens der
Schiisse nur Stoffe in Verwendung kommen, welche ohne
Flamme brennen und méchte hierzu am besten die elektrische
Ziindung sich eignen.

Von Sprengmitteln sind die langsam explodirenden, also
Schwarzpulver und deren Surrogate in schlagwetternsthigen
Bauen zu vermejden und nur die rasch explodirenden, wie
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Dynamit u. s. w. in Gebrauch zu nehmen, da diese ver-
schwindend kurze Flammenerscheinungen zeigen?).

Kohlenbesatz ist auszuschliessen und nur Letten- oder
dem entsprechender Besatz in Anwendung zu bringen, da
erwiesener Maassen bei diesem die glihenden Pulvergase keine
so grosse Verbreitung erlangen als bei ersterem.

Die gewonnene Erfahrungssache, dass ,sogenannte Loch-
pfeifer“, bei welchen der Besatz ausgeworfen wird, durch das
grossere Flammenvolumen und die dabei erregte starke Lufter-
schiitterung — bei den detonirenden Sprengmitteln in ver-
schwindend geringerem Maasse als bei den langsam
explodirenden — die anregenden Ursachen zur Entstehung
einer Explosion werden konnen, driingt auf die moglichste Ver-
meidung derartiger Schiisse. . Da das Auswerfen des Besatzes
bekanntlich in zu schwacher Ladung, in zu geringem oder
lockerem Besatze, oder auch in dem unrichtigen Ansetzen des
Bohrloches, bez. in zu starkem Vorgeben beruht, somit meist
der Ungeschicklichkeit der die Sprengarbeit ausiibenden Per-
sonen zur Last fillt, so lisst sich in dieser Hinsicht ein
grosseres Maass von Sicherheit nur dadurch erreichen, dass
zur Schiessarbeit die praktisch erfahrensten und einsichtigsten
Arbeiter herangezogen werden.

Eine Ursache von Gefahr ergiebt sich endlich noch aus
dem gleichzeitigen Abfeuern mehrerer Schiisse, da hierdurch
sowohl eine reichlichere Flotzentgasung bewirkt werden, als
auch bei vorhandenem Kohlenstaub eine Aufwirbelung und
Entziindung desselben Platz greifen kann. Es empfiehlt sich
deshalb, niemals mehr als einen oder hichstens zwei Schiisse
auf einmal wegzuthun. —

Dass in der Nahe alter Baue oder verbrochener Strecken,
sowie bei zu erwartenden Durchschligen in gasreiche Klifte
u. dgl. die Schiessarbeit nur mit Aufwendung der peinlichsten

1y 8. Glickauf, No. 53, 1885. Ergebnisse der weiteren Versuche mit
Kohlenstaub und Grubengas in der Neunkircher Versuchsstrecke, von
Hilt. Hochinteressant ist auch die Schrift von J. Trauzl, zur Schlagwetter-
frage. Wien 1885,
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Aufmerksamkeit und strengster Controle ausgeiibt und in
letzterem Falle mindestens durch grissere Vorbohrungen den
etwaigen Gefahren eines Unfalles begegnet werden muss, ist
selbstredend und bedarf eines weiteren Hinweises nicht.

Das in England durch das Kohlenbergwerksgesetz vom
10. Aug. 1872 gestattete Verfahren, das Wegthun der Schiisse
durch besondere Arbeiter vornehmen zu lassen, wenn die ge-
wohnlich in den Bergwerken beschéftigten Arbeiter das Berg-
werk oder den betr. Theil desselben verlassen haben, und die
gleiche in Belgien durch die Konigl. Verordnung vom 20. April
1884 sanktionirte Praxis, Schiisse nur zu der Zeit abzufeuern,
wo verhiltnissmiissig wenig Arbeiter in den benachbarten
Bauen anwesend, erscheinen mir als ein sehr zweischneidiges
Schwert und keinesfalls nachahmenswerth. ,

Wenn hierdurch auch die grossen Ungliicksfille vermie-
den bleiben, so muss dieses Mittel, eine geringe Zahl von
Arbeitern eventuell fir das Wohl anderer zu opfern, als eine
Hirte, um nicht zu sagen, als eine des heutigen Kulturzu-
standes unwirdige Barbarei bezeichnet werden und erscheinen
die fraglichen Bestimmungen nur insofern in milderem
Lichte, als thatsichlich durch dieselben die Schiessarbeit in
den meisten Fillen aufgehoben wird, da der Gang der Arbeiten
schwerlich immer derart geregelt werden kann, dass sich
sammtliche Schiisse am Ende der Schicht wegthun lassen.

Ist die Ventilation, wie es wohl in einzelnen Gruben-
partieen vorkommen kann, zur Herstellung einer ungefihr-
lichen Grubenatmosphére mnicht michtig genug, werden also
an Betriebspunkten mit der Sicherheitslampe Schlagwetter in
der Luft nachgewiesen, so bleibt als einziges Sicherungsmittel
nur die Unterlassung der Schiessarbeit iibrig. Das Verbot
derselben wird iiberhaupt in Zechen mit starker und plotz-
licher Schlagwetterbildung, zumal auf Flétzen mit reichen
Staubablagerungen, nicht zu umgehen sein, und wird bereits jetzt
beim deutschen Steinkohlenbergbau die Bergpolizei in diesem
Sinne gehandhabt.

Die eben erorterten Verhiltnisse, welche die Sprengarbeit
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unthunlich erscheinen lassen, sowie die selten bestimmt fest-
stellbare Weise der Entwicklung des Grubengases machen es
wiinschenswerth, Mittel zu entdecken, welche die Sprengstoffe
entweder entbehrlich oder vollig gefahrlos machen.

Die Einfihrung comprimirter Kalkpatronen, wie auch des
Levet’schen Abtriebkeiles in die Kohlengewinnungsarbeit hat
wenig giinstigen Erfolg aufzuweisen.

In jiingster Zeit glaubte man in dem Wasserbesatz an
Stelle des Lettenbesatzes ein zuverlissiges Mittel gegen die
Gefahr des Schiessens bei Anwesenheit von schlagenden
Wettern und Kohlenstaub gefunden zu haben, aber die u. A.
auf den westphélischen Zechen ver. Bonifacius und Zollver-
ein angestellten Versuche?) haben ergeben, dass dieses Mittel
durchaus keine Gewahr gegen die Zindungsgefahr beim
Schiessen mit Pulver bietet. Auch auf den von Arnim’schen
Steinkohlenwerken zu Planitz wurden auf Anregung des Herrn
Bergamtsrath Menzel Schiessversuche unter Anwendung von
Wasserbesatz ausgefihrt und lassen die Ergebnisse derselben
gleichfalls die von Galloway u. A. ausgesprochene Ansicht,
dass mit Wasser besetzte Schiisse niemals Flammen-Er-
scheinungen hervorrufen, als unbegrindet erscheinen,
wie selbige denn zugleich den Beweis erbracht haben, dass
speciell fir die Planitzer Fl6tze und Gesteinsverhiltnisse die
beregte Besatzweise gar nicht anwendbar ist®).

Am geeignetsten diinken mir noch die mechanischen
Vorrichtungen, wie Keilbohrmaschinen oder dergl., um deren
Herstellung und Vervollkommnung man sich in letzter Zeit
ausserordentlich bemiiht hat und verweise ich beispielsweise
auf die Bosseyeuse mecanique von Dubois u. Francgois,
welche u. A. in den Kohlenwerken zu Marihaye und den
Gruben der Gesellschaft ,Cockerill“ in Belgien, sowie zu

?) Gliickauf, Jahrg. 1885, No. 90.
3) Bei simmtlichen Schitssen in der Kohle wie im Gestein wurde
nicht die geringste Wirkung erzielt.
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Blanzy und Trely in Frankreich mit Vortheil Verwendung
gefunden hat?).

‘Wenn auch bis jetzt die erzielten Resultate noch nicht
das Problem des mechanischen Bohrens als geldst erscheinen
lassen, namentlich die mit letzterem verknipften Kosten sich
noch zu hoch stellen, so sind doch dieselben derart ermuthi-
gende, dass von der weiteren Verfolgung des gedachten Zieles
das Beste erwartet werden kann.

Sicherlich wird es dem gewaltigen industriellen Fort-
schritte unserer Tage noch gelingen, fir das flammende Schiess-
material den passenden Ersatz zu finden oder auch die Spreng-
technik auf eine solche Stufe zu bringen, dass dieselbe bei
Betrieben mit Schlagwettern vollstindige Gefahrlosigkeit bietet,
womit ein weiterer bedeutsamer Schritt zur Lésung des Schlag-
wetterproblems begriindet wiirde.

IX.
Der Kohlenstaub.

Da auch der Kohlenstaub als eine sehr ernste Quelle
von Unfillen fir die Steinkohlengruben, insbesondere fiir die
mit schlagenden Wettern behafteten erachtet wird, so konnen
wir die vielfach und heftig erorterte Frage des XEinflusses des-
selben bei Entstehung von Explosionen nicht mit Stillschweigen
iibergehen und glauben dieselbe am geeignetsten hier dem
Kreise unserer Betrachtungen einzufiigen.

Die bisherigen Verfechter der Anschauung, dass Kohlen-
staub ohne jede Beimischung von Grubengas im Stande sei,
Explosionen zu bewirkén, stiitzten sich auf die von ihnen an-
gestellten zahlreichen Experimente, indess erschienen die Re-
sultate der letzteren, als nur im Kleinen und unter Verwendung
gewaltiger Staubmengen, somit unter Zustinden ausgefiihrt,
wie sie in den unterirdischen Bauen nicht entfernt vorkommen,

4y Qesterreich. Zeitschr. fir Berg- und Hittenwesen, Jahrg. 1885,
No. 52. Vergl. auch diese Zeitschr. Jahrg. 1884, No. 17.
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wenig vertrauenerweckend und fanden deshalb keine besondere
Wiirdigung. Erst die neuesten auf Veranlassung der wissen-
schaftlich-technischen Abtheilung der staatlichen Wetterkom-
mission Preussens mit #usserster Sorgfalt und in grosstem
Maassstab auf Grube Konig bei Neunkirchen ausgefiihrten
Versuche!) haben, obwohl noch nicht zum endgiiltigen Ab-
schluss gediehen, schon jetzt eine wesentliche Klirung in die
Kohlenstaubfrage gebracht und lassen selbige keinen Zweifel
mehr dariiber bestehen, dass gewisse Kohlenstaubsorten durch
eine intensive Flamme, wie z. B. durch die eines ausblasenden
Schusses sich zu entziinden und je nach dem Grade der Fein-
kornigkeit und der chemischen Zusammensetzung (dem Ge-
halte an flichtigen Bestandtheilen) mehr oder weniger heftige
Explosionserscheinungen zu erzeugen vermogen. Hiermit hat
zugleich die Annahme, dass minimale Mengen von Gruben-
gas in einer mit Kohlenstaub geschwingerten Luft eine Ex-
plosion herbeifihren kénnen, eine sehr haltbare Stiitze ge-
wonnen.

Weit entfernt, die werthvollen Ergebnisse der Neun-
kirchner Versuche, welche zweifellos fir die Praxis gute
Friichte tragen und auf diese vielfach umgestaltend einwirken
werden, auch nur im Geringsten herabzusetzen, glaube ich
doch vor einer Ueberstiirzung in der Verwerthung derselben
warnen zu sollen, welche darin bestehen wiirde, allen kohklen-
staubreichen Gruben ohne Unterschied neue Erschwernisse
im Betrieb, als da sind: Verbot jeder Schiessarbeit und dergl.
mehr aufzuerlegen?).

Es ist zu beriicksichtigen, dass man in Neunkirchen
immerhin mit bedeutenden Kohlenstaubmengen, wie sie gliick-

1) 8. Niheres dariiber in der Zeitschrift fir B.-, H.- u. S.-W,
Bd. XXXII. Auch Zeitschrift des Vereins dentscher Ingenieure, Jahrg.
1885, No. 16. Die Gefahren des Kohlenstaubes fir den Steinkohlenberg-
bau. Von C.Hilt. Glickauf, Jahrg. 1885, No. 41, b1 und 53.

?) Die von der Preussischen Schlagwettercommission aufgestellten
»Grundsitze fir den Betrieb von Schlagwettergruben® enthalten in dieser
Hinsicht keine die Bergwerksbesitzer belistigende Bestimmungen.
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licherweise nur bei einer geringen Anzahl von Zechen vorhan-
den sind, operirte und ist weiter zu erwigen, dass die ungiin-
stigste Annahme beziiglich der Ausiibung der Sprengarbeit
gemacht wurde, insofern als blos ausblasende Schiisse in Frage
kamen, so dass Herr Hilt am Schlusse des von ihm erstatteten
eingehenden hochinteressanten Berichtes iber die gedachten
Versuche selbst seine Ansicht dahin #ussert:

»Es ist thatsichlich die Rolle des Kohlenstaubes bei
Weitem nicht so gefahrlich, als es bel oberflachlicher Be-
trachtung unserer Versuche erscheinen konnte, und wenn es
gelingen sollte, eine absolute Sicherheit gegen das Ausblasen
der Schiisse zu gewinnen, so wire es wohl moglich, die Ge-
fahren, mit denen der Kohlenstaub uns droht, fast vollstandig
zu beseitigen,“

Es muss hiernach eindringlich die warnende Stimme da-
gegen erhoben werden, in der Schitzung der von Kohlenstaub-
Explosionen herriihrenden Gefahren zu weit zu gehen, denn
man koénnte leicht dahin gelangen, dem Kohlenstaub grossere
Aufmerksamkeit zu widmen, als dem unwiderlegbar viel gefihr-
licheren Grubengas.

Ich bin der festen Ueberzeugung, dass bei einer Anzahl
derjenigen Explosionen, die, wenigstens von einzelnen Fachge-
nossen, lediglich dem Kohlenstaube zugeschrieben wer-
den, Grubengas in grésserer oder geringerer Menge, eine wirk-
same Rolle mitgespielt hat. Leider sind in der Regel nach
einer Katastrophe alle Spuren verwischt, aus welchen die
eine oder andere Ursache der Entstehung mit Sicherheit ab-
geleitet werden konnte und niemals ist mit nur einiger Ge-
wissheit zu ergrinden, in welcher Beschaffenheit sich die Luft
kurz vor der Explosion an der Arbeitsstitte, von welcher
dieselbe ihren Ausgang genommen, befunden hat.

Von welchem Einfluss aber auch der Kohlenstaub auf
die Entstehung von Explosionen sein mag, soviel steht mit
mathematischer Unumstosslichkeit fest, dass derselbe eine
durch irgend welche Ursache hervorgerufene Schlagwetterent-
ziindung auf grossere Entfernungen fortzupflanzen, sowie ins-
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besondere durch die bei seiner Verbrennung in Masse ent-
wickelten schidlichen Gase folgenschwerer zu machen vermag.
Unter diesen Gasen ist vornehmlich das Kohlenoxyd wegen
seiner ungemein giftigen Eigenschaften zu firchten; liegt doch
nach Professor Gruber?®) die Grenze seiner Schiidlichkeit erst
bei einer Verdinnung von 0,05°, Wenn somit dasselbe dem
erstickenden Einflusse der Kohlenséiure — neben Wasserdampf
des hauptséchlichsten Verbrennungsproduktes bei Schlagwettern
— in namhafteren Mengen hinzutritt, so kénnen in den Nach-
schwaden zahlreiche todtliche Verunglickungen nicht ausbleiben
und hat sich bei allen grosseren Explosionen diese Thatsache
in betriibendster Weise kundgethan. Aber nicht nur die un-
heilvollen Einwirkungen des Kohlenstaubes bei Wetterunfillen
drangen auf dessen thunlichste Beseitigung, sondern auch
seine Begiinstigung zur Entstehnng von Grubenbrénden, sowie
schliesslich die beklagenswerthen Schidigungen, welche sich
bei einem bestindigen Aufenhalte in stauberfiillter Atmo-
sphére fiir den menschlichen Organismus geltend machen.

Denn was den letzten Punkt anlangt, kann jetzt wohl
kaum mehr bestritten werden, dass die Kohlenstaubinhala-
tionen zur Entstthung von Krankheiten der Athem-Organe
und Lunge, besonders der unter dem Namen ,Kohlenlunge®
bekannten, Anlass geben und hierdurch das Siechthum einer
nicht geringen Anzahl von Arbeitern herbeifiihren.

Unwillkirlich dringt sich hiernach die Frage auf, wie
den mittelbaren und unmittelbaren Gefahren, welchen die Ar-
beiter in kohlenstaubbeladner Atmosphire ausgesetzt sind,
begegnet werden kann?

Der Bildung des Kohlenstaubes selbst lasst sich nur in
sehr geringem Grade Einhalt thun. Auf festen Kohlenflstzen
kann man dieselbe durch ein méglichst reichen Stiickkohlenfall
ergebendes Gewinnungsverfahren, sowie auf gebriche Kohle
fihrenden Lagerstitten durch thunlichst raschen Abbau, also

3) Archiv fir Hygiene, Bd.I. TUeber den Nachweis und die Giftig-
keit des Kohlenoxyds und sein Vorkommen in Wohnriumen, von Dr.
Gruber.
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durch Vermeidung grosser Felder mit langen Abbaustrecken,
die in Druck gerathen und austrocknen, in gewissem — freilich
immerhin unerheblichem — Maasse einschranken; im Uebrigen
muss darnach gestrebt werden, den entwickelten Kohlenstaub,
soweit es angidngig, zu beseitigen, damit grdssere Anhiu-
fungen vermieden bleiben.

Die zweckmissigsten und wirksamsten Mittel hierzu sind
sowohl eine ausreichende die Temperatur in engen Grenzen
haltende Ventilation als auch eine durchgreifende Bewisserung
der Grubenbaue.

Wie schon hinsichtlich der Schlagwetterexplosionen die
Ansicht auftauchte, dass eine zu kriftige Ventilation die Haupt-
ursache der grossen Ausdehnung sei, welche in letzter Zeit
dieselben genommen haben, so durfte es nicht Wunder nehmen,
dass man, wie jiingst in einer Fachzeitschrift geschehen, be-
ziiglich des Kohlenstaubes die gleiche Anschanungsweise, wenn
auch mit einem Mintelchen umhillt, zur Geltung brachte.
Gleichwohl muss eine sorgfiltige Ventilation auch als ein
vorziigliches Mittel zur Beseitigung des Kohlenstaubes, wenig-
stens soweit er in der Grubenluft sich schwebend erhilt, er-
achtet werden.

‘Was die Bewisserung der Grubenbaue anlangt, so er
scheint dieselbe theoretisch iiberall moglich; aber in der
Praxis ist sie doch keine so einfache und leichte, wie schon
die mannigfachen nach dieser Richtung laut gewordenen Vor-
schliage beweisen.

Die Besprengung der staubreichen Strecken und Abbau-
orter durch auf Forderwagen eingefihrte Wasserkiibel oder
durch besondere Sprengwagen ist bei einem grossen Gruben-
betriebe sehr umstindlich und fir den Forderdienst hdchst
storend; iberdies auch, falls sie mit der erforderlichen Aus-
giebigkeit durchgefihrt werden soll, mit vielen Kosten ver-
kniipft. Aus gleichen Griinden mgchte das fir einige franzo-
sische Bergwerke, u. A. fiir die von Blanzy mittelst Special-
reglements vorgeschriebene Verfabren wenig empfehlenswerth
sein, nach welchem die Anfeuchtung der besonders koblen-
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staubreichen Abbauorte wund der Forderstrecken mit Hilfe
kleiner tragbarer, mit einem Wasserbehilter versehener Pumpen
zu geschehen hat).

Der von dem Vorsitzenden der belgischen Schlagwetter-
kommission, M. J. d’Andrimont gemachte Vorschlag, auf die
einfallenden Wetter in einer Linge von 20 Metern einen feinen
Regen einwirken zu lassen ®) und die von Bergingenieur Wabner
in Anregung gebrachte Massregel®), gleich am Einziehschachte
den Wetterstrom durch Wasserdampf so mit Wasser zu be-
laden, dass er unterwegs mnicht nur kein Wasser mehr auf-
nimmt, sondern solches eher abgiebt und den in der Grubern-
luft schwebenden Kohlenstaub nach und nach anfeuchtet und
niederschligt, somit dessen Feuergefihrlichkeit beseitigt, alle
diese Massregeln, sage ich, sind zwar ohne grosse Schwierig-
keiten und Kosten durchfithrbar, indess miissen gerechte
Ziweifel an der Wirksamkeit derselben entstehen, da man der
Annahme sich nicht verschliessen kann, dass die von der Luft
aufgenommenen Wassermengen viel zu geringe sind, um den
Kohlenstaub gehorig zum Niederschlag zu bringen. Die in
der Praxis des Betriebes auf dem Heinrich-Schachte zu
Planitz angestellten Beobachtungen bestitigten diese Voraus-
setzung und wurde mit der Wabuner’schen Methode nicht der
geringste Erfolg erzielt; zudem hatte dieselbe noch den Uebel-
stand im Gefolge, dass der von dem einziehenden Wetterstrom
fortgerissene Dampf in Form eines dichten Nebels auf der
Hauptforderstrecke auftauchte, so dass der Verkehr auf der-
selben erschwert und gefihrdet wurde.

Eine Beseitigung des Kohlenstaubes zur Hintan-
haltung der aus demselben resultirenden Gefahren

%) Vgl. Zeitschrift fir Bergrecht, 25. Bd,, Jahrg. 1884. Die Bestim--
mungen fber die Vorsichtsmassregeln gegen schlagende Wetter. Bearbeitet
von der bergrechtlichen Abtheilung der Preussischen Schlagwettercommission.
(Vom Kobhlenstaub, S.533.)

5) Rapport procés-verbaux des séances et documents de la com-
mission du grisou en Belgique. 1880.

6) Berg- und Hittenménnische Zeitung, Jahrg. 1882. S. 230.
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wird nuraufdem Wege einer allseitigen Bewisserung
moglich sein, die geeignet ist den Staub zu durch-
trinken und geniigend zu l6schen”).

Diese Massregel liasst sich aber nur dann verwirklichen,
wenn iiber das ganze Grubengebiude ein Wasserleitungsnetz
gelegt wird, dem das nothige Spritzwasser entnommen werden
kann. Am besten verwendet man hierzu 30—40 mm weite
schmiedeeiserne Rohre, deren Verlagerung eine leichte und
deren Raumbediirfniss ein geringes ist und stattet man die-
selben an den betreffenden Arbeitspunkten mit Schlduchen und
Ventilen aus, die zur Entnahme der zum Léschen des Staubes
erforderlichen Wassermengen gedffnet und dann wieder ge-
schlossen werden®). Das ausstromende Wasser stellt nicht
nur nahezu staubfreie Arbeitsstitten her, sondern bewirkt
zugleich auch eine Abkiihlung der Wetter, wie es denn
ein erprobtes Mittel bietet, etwaige Brinde, die an solchen
trocknen kohlenstaubreichen Punkten leicht entstehen, im
Keime zu ersticken oder wenigstens die Grubenzimmerung vor
der lodernden Flamme zu schiitzen und die Abdimmungsar-
beiten zu sichern.

Ob die mit Wasser iibersittigte Grubenluft dauernd
und ohne schidliche Folgen von der Belegschaft vertragen
wird, hat zu mannigfachen Streitigkeiten Veranlassung ge-
geben und wihrend die Kinen behaupten, dass ein grosser
Feuchtigkeitsgehalt der Grubenluft unbedingt nachtheilig ein-
wirke, stehen Andere auf dem Standpunkte, der feuchten
Atmosphire in den unterirdischen Riumen einen gesundheit-

") Dass eine grindliche Befeuchtung des Kohlenstaubes néthig ist,
um denselben gefahrlos zu machen, ist auch durch die Versuche der
Preussischen Schlagwettercommission (s. Glickauf, 1885 No. 53) nachge-
wiesen worden.

8) Auf den von Arnim’schen Kohlenwerken zu P lanitz hat man
seit 1882 den Einbau von solchen Wasserleitungen nach denjenigen Be-
trieben, welche, sei es in Folge der natirlichen Beschaffenheit der Flotze,
sei es durch die Nihe alter Brandfelder, sehr zur Staubbildung neigen,
ausgefithrt.
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schadigenden Einfluss nicht zuzuschreiben. So spricht sich
Dr. Schlockow, eine anerkannt bergmedicinische Autoritit,
dahin aus, dass in den Tiefen der Bergwerke dem Wasser-
dunste jene Bedeutung nicht zukomme, wie in mit Menschen
iberfiillten Wohngebduden, wo derselbe hiiufig organische
Stoffe und Krankheiten mit sich fihrt?).

Dagegen bietet eine feuchte und abkiihlend wirkende Luft
den grossen Vortheil, den Entflammungspunkt der Schlag-
wetter hinauszuriicken. Versuche namhafter Forscher haben
erwiesen, dass mit Erhohung der Grubentemperatur nicht nur
die Gefahr der Entziindung schlagender Wetter sich steigert,
da Gasgemische explosibel werden, welche es in niedriger
Temperatur nicht mehr sind, sondern dass bei vorgekommener
Entziindung auch die Heftigkeit der Explosion und deren zer-
stérende Wirkung wiichst™®). Hiernach wirde die moglichste
Kiihlhaltung der Grubenbaue in dem Anti-Schlagwetter-Ka-
techismus eine besondere Seite einnehmen. In der That sind
schon mehrfache Vorschlige zur praktischen Bethétigung der
Abkiihlung der Grubenwetter gemacht worden, wie die Ein-
bringung von Eis!) in die Baue, die Erzeugung von Kilte
nach Pictet’schem Verfahren'?); indess bedirfen dieselben
einer ernstlichen Widerlegung nicht und liefern nur einen Be-
weis dafiir, auf welche sonderbare Gedanken der Geisterflug
mancher Techniker bei dem Bestreben, Herr iiber die Schlag-
wetter zu werden, gerathen kann.

®) Dr. Schlockow, die Gesundheitspflege und medicinische Statistik
beim Preussischen Bergbau.

10) S. Annales des mines, 7. Serie Bd. VIl. Mallard, die Ver-
brennung von Grubengas und die Theorie der Sicherheitslampen. Freie
Uebersetzung davon im Jahrb. der Bergakademie Leoben u. s. w. XXIV.Bd.
Vgl. auch die Erliuterungen zum vorlsufigen Bericht der englischen
Grubenunfallcommission, von C. G. Kreischer im Jahrb. fir das B.- u
H.-W. des Kénigreichs Sachsen auf das Jahr 1882, I. Theil, S. 223.

11y Nach dem Schlussbericht der franzésischen Schlagwettercommission
Vorschlag von Romanowski.

12) Vgl. Berg- und Hiittenménnische Zeitung, Jahrg. 1885, No. 19.
Ueber Abkihlung der Grubenwetter, von Simmersbach.
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Bietet dem Vorstehenden gemiiss eine ausgiebige Bewisse-
rung der unterirdischen Arbeitsriume fiir die Unschadlich-
machung des Koblenstaubes, der allein hier in Frage steht,
zweifellos eine sehr wirksame Waffe, so muss doch auch dem
Bekenntniss Ausdruck gegeben werden, dass dieselbe nicht
iiberall anwendbar ist und ihr in manchen Zechen sich
schwere Hemmnisse entgegenstellen. Es ist deshalb gegen
das von mancher Seite ausgesprochene Verlangen, Bestim-
mungen, welche die Loschung des Kohlenstaubes durch
Wasser fir alle Steinkohlengruben ohne Unterschied bin-
dend machen, in die bergpolizeilichen Vorschriften aufzu-
nehmen, entschieden anzukimpfen. Wie in vielen anderen
Hinsichtep, so diinkt mir auch hier eine Verallgemeinerung
an sich guter Massregeln bei Kohlengruben, welche in ihren
Verhiltnissen oft ausserordentlich abweichen und die deshalb
auch ganz verschiedene Beurtheilung und Behandlung er-
heischen, unpraktisch und nachtheilig.

Es kommt beziiglich der Bewisserung der Grubenbaue
in Betracht, dass dieselbe auf scheerenreichen Flotzen eine
‘Verunreinigung und Verschmandung der Kohlen mit sich bringt,
die deren Sortirung in hohem Grade erschweren und ver-
theuern, sowie namentlich, dass ihr auf Flotzen mit quellen-
dem Sohlengebirge derartige Schwierigkeiten entgegenstehen,
dass sie unméglich oder rur mit den grossten Kosten durch-
fiithrbar ist. Endlich miissen wir bedenken, dass in manchen
Fallen sowohl die Zuleitung geniigender Wassermassen — gerade
die trockensten kohlenstaubreichsten Bergwerke mangeln daran
— als auch wiederum deren Entfernung — ich erinnere an die
Zechen von grossen Teufen, meistens den Heimstéatten vielen
Staubes — mit ausserordentlichem Geldaufwande verkniipft ist.

Wenn einerseits jedes Mittel versucht und angewandt
werden sollte, welches eine noch so geringe Verminderung
der Unfille im Bergwerksbetriebe in Aussicht stellt, so darf
man doch andrerseits die Augen nicht davor verschliessen,
dass dem Steinkohlenbergbau, der zum grossen Theil schon

ohnehin in schwerer Bedringniss sich befindet, schliesslich der
K
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Untergang bereitet wird, wenn man demselben immer neue
Ausgaben ansinnt. Es méchte aber eine einsichtige Regierung,
so sehr auch des Oeftern in der Tagespresse das Ansinnen an
sie gestellt wird, die riicksichtsloseste Pression in dieser Be-
ziehung auf die Bergwerksbesitzer auszuiiben, nicht so leicht
sich bereit finden lassen, an den Steinkohlenbergbau mit stets
erhohten Forderungen heranzutreten und hiermit eine der
volkswirthschaftlich bedeutendsten Industrien des Staates zu
untergraben.

Zu unserem Thema zuriickkehrend, so haben die oben
dargelegten fir manche Zechen uniiherwindbaren technischen
‘wie Okonomischen Schwierigkeiten der Wasserbesprengung
schon seit lingerer Zeit das Bestreben wachgerufen, den
Kohlenstaub noch durch andere Mittel unschadlich zu machen
und hat man zu diesem Behufe u. A. besonders das Aus-
streuen hygroskopischer Salze, wie Chlornatrium, Chlorka-
lium u. s. w. empfohlen und an verschiedenen Orten in An-
wendung gebracht, jedoch sind die erzielten Erfolge iiberall
gleich Null gewesen.

Die Weltumsegler der Wissenschaft und Technik werden
sich aber hierdurch nicht einschiichtern lassen und sicher
auch noch die Kohlenstaubfrage in einer fir alle Gruben-
verhiltnisse passenden Weise der Losung entgegenfiihren.

X.
Das Grubenpersonal.

Die Sicherheit des Betriebes der Schlagwettergruben
griindet sich nicht allein auf die Vollkommenheit und Zweck-
missigkeit der technischen Einrichtingen, die wir in den
vorhergehenden Abschnitten behandelt haben, sondern auch
noch auf andere Verhiltnisse, die zwar entfernter zu liegen
scheinen, aber immerhin von grosser Wichtigkeit sind. Unter
diesen letsteren diirften wohl keine héher stehen als die-
Jenigen, welche das Grubenpersonal betreffen. Es leuchtet
ein, dass die besten Vorkehrungen ihren Nutzen verlieren,
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dass die vorziiglichsten Apparate versagen kdnnen, wenn sie
von einem schlechten Personal bedient werden und es ist eine
nur zu bekannte Thatsache, dass ein grosser Theil der Unfille
auf Verschuldungen von Arbeitern und Beamten zauriickzu-
fihren ist. So lag nach der mehrfach erwihnten Hass-
lacher’schen Statistik ,der auf den Steinkohlenbergwerken
Preussen’s in den Jahren 1861—1881 durch schlagende Wetter
veranlassten Unglicksfialle“ bei Explosionen mit tédtlichem
Ausgange ein direktes oder indirektes Verschulden vor

a) von Seiten eines der Verunglickten selbst in 47,27,

b) von Seiten eines der Mitarbeiter in 2,5 %, und

c) von Seiten eines der Beamten in 4,8 °/, von den

Gesammtfallen.

Es ist hiernach von den todtlichen Xxplosionen die
grossere Hilfte erwiesenermaassen der Schuld irgend eines
beim Grubenbetriebe Betheiligten zuzuschreiben und mégen
auch, wie bei jeder Statistik, manche Fehler hier mit unter-
laufen, da sich nicht immer mit absoluter Sicherheit die
Schuldfrage feststellen ldsst, so bleibt doch unter allen Unm-
stinden der Procentsatz vermeidbar gewesener Explosionsfille
ein ausserordentlich hoher und legt derselbe gewiss sprechen-
des Zeugniss dafir ab, dass ein intelligentes und gewissen-
haftes Beamten- und Arbeiterpersonal beziiglich der Sicherheit
des Betriebes von Schlagwettergruben eine hervorragende Rolle
einnimmt.

Wenn daher Pfahler in der Abhandlung tiber die Wetter-
filhrung auf der K. Steinkohlengrube Sulzbach-Altenwald
bei Saarbricken (s. Bd. 20 d. Zeitschr. f B.-, H.- u. S.-W.)
sich dahin #ussert, dass ,jeder Fortschritt, besonders auf dem
Gebiete der Bergtechnik, unterstiitzt werden miisse durch einen
entsprechenden Fortschritt in der Intelligenz der dabei bethei-
ligten Personen, so wird er bei keinem einsichtigen Fachge-
nossen damit auf Widerspruch stossen.

Zweifellos werden eine intelligente technische Direktion,-
die mit gewissenhafter Sorgfalt Alles, was Erfahrung und

‘Wissenschaft an die Hand giebt, in Anwendung bringt, ferner
7*
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tiichtige praktisch und theoretisch geschulte Aufsichtsbeamte,
welche die gegebenen Anordnungen richtig durchzufiihren, so-
wie die ihr unterstellten Belegschaften, wo ndthig, zu belehren
und in strenger Zucht zu halten vermégend sind und schliess-
lich ein gut disciplinirter beziiglich geistig-sittlicher Bildung
nicht auf einer zu niedrigen Stufe stehender Arbeiterstamm
fiir die Sicherheit des von Schlagwettern bedrohten Steinkoh-
lenbergbaues, — wie fiir jeden Bergwerksbetrieb iberhaupt —
eine verhiltnissmissig hohe Gewiihr bieten.

Die oberste technische ILeitung erheischt den grossten
Aufwand von Fachkenntniss, Umsicht, sowie Fihigkeit zum
raschen Disponiren und mnur Personen, welche im Besitze
dieser Figenschaften sich befinden, kinnen die Fiihrung der
Gruben iibernehmen. Da gemiss der in den deutschen Berg-
baustaaten gegenwirtig in Geltung stehenden Berggesetze!) die
Leitung und Beaufsichtigung des Bergwerksbetriebes lediglich
von Personen erfolgen darf, deren Befihigung hierzu vor der
Anstellung von der Bergbehorde anerkannt ist, so kann die
letztere mittelbar auch in dieser Hinsicht einen nicht geringen
Einfluss auf die Betriebssicherheit des Bergbaues ausiiben. Die
Bergbehorde muss aber von dem ihr zustehenden Rechte unum-
schrinkten Gebrauch machen und von allen denen, welchen die
Firsorge von Hunderten, ja oft von Tausenden von Lieben, sowie
eines gewaltigen Vermbgens anvertraut werden soll, den strikte-
sten Nachweis der allgemeinen und fachlichen Bildung, sowie der
praktischen Leistung oder kurz den Nachweis des , Wissens
und Kénnens® fordern. Je nach der Bedeutung und dem
Umfange der Bergwerke werden die Anforderungen, nament-
lich in Bezug auf das ,Konnen“ mehr oder weniger hoch
zu stellen sein und halte ich fir die Leitung von Gruben, die
hinsichtlich der mit dem Betriehe verbundenen Gefahren mit

) Vergl. u. A. Allg. Berggesetz fiir die Preussischen Staaten vom
24. Juni 1865 §§ 73—18, Allg. Berggesctz fir das Konigreich Sachsen v.
16. Juni 1868 §§ 62 u. 63, Berggesetz fiir das Konigreich Bayern v. 20. Mirz
1869 Art. 7116, Berggesetz fiir das Konigreich Wirttemberg v. 7. Oktober
1874 Art. 73—18.



X. Das Grubenpersonal. 101

grossen Schwierigkeiten zu kimpfen haben, eine léingere (min-
destens b jihrige) Vorpraxis als eine Nothwendigkeit.

So sehr ich im Uebrigen eine zu grosse staatliche Bevor-
mundung fiir die freie Entwicklung des Bergbaues hindernd
erachte, glaube ich doch, dass der beregte Eingriff in die
Verwaltungsfreiheit der Bergbautreibenden seine guten Seiten
hat, indem ein gesetzloser Zustand in dieser Hinsicht die be-
denklichsten Zustinde haben wirde. Treten doch an sich
noch bei Besetzung der Stellen der ersten technischen Beamten
von Bergwerksgesellschaften Erscheinungen zu Tage, welche
das Ansehen der Korperschaft der Bergingenieure in bedauer-
lichster Weise zu schidigen vermdgen, gegen die indess die
Behorden villig machtlos sind.

Wird das Bestatigungsrecht fiir die ersten tech-
nischen Beamten seitens der Berghehtrden strengund
in richtigem Sinne gewahrt, dann erscheint die biireau-
kratische Richtung, welche jetzt die Bergpolizeige-
setzgebung in einigen deutschen Staaten beherrscht
und welche die Thatigkeit der Betriebsbeamten in
aller nur denkbaren Weise beschranken und er-
schweren will, v6llig unverstindlich, wum nicht zu
sagen, ungerechtfertigt. Denn es ist doch jedenfalls
merkwiirdig, wenn die Behorde auf der einen Seite nur
befihigte Personen fir gedachte Stellen zuldsst, auf
der anderen aber in den Bergpolizei-Regulativen alle
noch so geringfiigigen Einzelheiten im Betriebe vor-
schreibt und die technischen Leiter hiermit jeder
Selbstindigkeit beraubt.

Was die fir die Betriebsleitung und Awufsicht erforder-
lichen Unterbeamten (Obersteiger, Steiger und Aufseher) an-
langt, so missen hierzu angesichts der Wichtigkeit der Ge-
schifte, welche diesen obliegen und anzuvertrauen sind, gleich-
falls nur solche Minner gewahlt werden, welche sich die
néthigen theoretischen und praktischen Kenntnisse in vollstem
Maasse erworben haben.

Gut organisirte Bergschulen sorgen jetzt in allen Berg-
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baumittelpunkten fir die - Ausbildung der angehenden Gruben-
officianten und liegt die Pflege und Forderung der ersteren
sowohl im Interesse des Staates als auch der Bergwerksbe-
sitzer. Sollen die Bergschulen aber ihren wahren Zweck er-
fillen, so darf das Ziel derselben nicht allein darin gesucht
werden, dass die Schiller die fir ihren kiinftigen Beruf er-
forderlichen Kenntnisse und einen gewissen Grad von Intelligenz
erlangen, sondern mehr noch darin, dass sie die bis dahin
gewonnenen praktischen Fertigkeiten und Erfahrungen mog-
lichst erweitern und bereichern. Man stelle in den Berg-
schulen nicht die rein wissenschaftliche Ausbildung in den
Vordergrund, sondern suche moglichst die Theorie mit der
Praxis in Einklang zu bringen.

"~ Einen Hauptgrundstein in dem zur Sicherung des Berg-
baubetriebes zu errichtenden Gebiude bildet schliesslich das
Arbeiterpersonal, denn an dessen Unwissenheit, Unvorsichtig-
keit, Boswilligkeit u. s. w. konnen alle Vorsichtsmassregeln
der Beamten scheitern.

Die Unwissenheit von Bergleuten hat in der That schon
mehrfach zu Unfillen Veranlassung geboten und nicht wenige
Entziindungen schlagender Wetter sind gerade dadurch verw-
sacht worden, dass die Leute sich in volliger Unkenntniss
iber die Gefahren und die zu ergreifenden Vorsichtsmass-
regeln befanden, oder dass die beziiglichen Vorschriften ausser-
halb des Horizontes ihres Verstindnissvermogens lagen. Gegen
Dummbeit lisst sich aber mit der strengsten Disciplin Nichts
ausrichten, kimpfen doch ,gegen diese selbst Gotter ver-
gebens®,

Welche Mittel stehen denn zu Gebote, um dem Arbeiter
einen fir das Berufsleben genitigenden Bildungsgrad beizu-
bringen? Pfihler hialt in der angezogenen Abhandlung eine
bessere Volksbildung, einen gediegeneren Elementar-Unterricht
fir das beste Mitte, um den Arbeiter aus seiner kitmmerlichen
Anschauung zu einem urtheilsfahigen Menschen zu erheben,
und erblickt fir den Bergbau ,eine durchgreifende Besserung
nur auf dem Boden einer griindlichen Schulbildung. Niemand
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wird diesem rihmlichst bekannten Autor die Zustimmung ver-
sagen konnen und die Erhebung des Bergvolkes auf ein hoheres
Bildungsniveau méchte gewiss die besten Friichte tragen. Indess
soll die Schule das Ziel nicht zu weit stecken und bin ich ent-
schieden gegen die Methode, grosse Massen schematisch bis
zur Erlangung einer gewissen geistigen Stufe zu drillen. Es
ist zu bedenken, dass bei einer grossen Anzahl von Kindern
das Gehirn fir die vielen Gedichtnissstoffe gar nicht geni-
gende Aufnahmefihigkeit besitzt und dass mit derartigem Ein-
trichterungssystem jene Mittelméassigkeit und Halbbildung gross
gezogen wird, die heutigen Tages eine so grosse Anzahl von
Personen auf abschiissige Bahnen fihrt. Man lehre wenige
Disciplinen und kréftige vor Allem den Verstand! ,Man be-
wahre“, wie ein angesehener medicinischer Schriftsteller,
Dr. Wolffberg, richtig sagt, ,die sich entwickelnde Jugend
vor der Aneignung oberflichlicher, nur zum Schein und zum
Prunke dienender Kenntnisse und Fertigkeiten, welche das
echte Geistesleben nicht fordern. Sie sind wie Schutt und
Stroh, eingefigt in den Bau eines Hauses, das wir aus Steinen
errichten sollten.“

Zur Befestigung und Erginzung der allgemeinen Schul-
bildung werden jetzt fast aller Orten Fortbildungsschulen ins
Leben gerufen — in vielen Staaten sind sie obligatorisch —
und erweisen sich dieselben gewiss hierzu als ein ganz ge-
eignetes Mittel. Nur diinkt es mir wiinschenswerth, dieselben
moglichst mit dem Beruf in Zusammenhang zu bringen und
mochte wohl in Ueberlegung zu ziehen sein, ob in Gegenden
mit starkem Bergbaubetrieb nicht bergmannische Fortbildungs-
schulen zu begrinden wiren, wie es jetzt in einigen Revieren,
'z. B. dem Saarbriickner?), bereits der Fall ist. Dieselben
sollen natirlich den jugendlichen Bergarbeitern nur die ein-
fachsten Begriffe von den Gegenstinden beibringen, mit welchen
sie es bel ihrem Berufe zu thun haben, sowie zugleich deren
Verstandeskrifte mehr zu schirfen suchen.

2) 8. Naheres dariiber in ,Die Einrichtungen zum Besten der Arbeiter
auf den Bergwerken Preussens“. Berlin 1875.
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Wer indess den Glauben hegt, dass es einzig und allein
geniige, den Schilern eine gewisse Summe von Kenntnissen
einzupflanzen, um sie fiir ihren kinftigen Berufskreis vollig
brauchbar zu machen, ist in grossem Irrthum befangen; viel-
mehr muss die Schule (Elementar- wie Fortbildungsscliule)
auch die Bildung des Geistes und Charakters auf sittlicher
Grundlage fordern oder mit andern Worten dem heranwachsen-
den Geschlechte moralische Tiichtigkeit anerziehen. Schon
Friedrich dem Grossen erschienen Erziehung und Unterricht
als die einzigen Mittel, um den Menschen zum Menschen zu
machen und sehr wahr ist, wenn er spricht: , Wer die Men-
schen fiir gut halt, der kennt diese Race nicht.“ Die
menschliche Gattung, sich selbst {iberlassen, ist stets brutal und
nur Erziehung vermag eine Wandlung zu schaffen. Dass wir
hierin noch nicht die wiinschenswerthen Fortschritte gemacht
haben, lehrt die tigliche KErfahrung; dass auch, was die
Uebung der Tugenden der Moral, wie Pflichttrene, Hin-
gebung an den Dienst, Achtung vor den behdrdlichen Vor-
schriften, Befolgung der Befehle der Vorgesetzten, Wahrhaftig-
keit u. s. w. anlangt, Manche unserer Bergleute noch Vieles
zu wiinschen ibrig lassen, wem brauchte ich das zu sagen?
Sind doch von den Eingangs dieses Abschnittes erwihnten
Verschuldungen in Explosionsfillen 65,6°, auf direkte Ueber-
tretung eines Verbotes und 22,2%, auf grobe Fahrlassigkeit
zuriickzufiihren.

Nicht versagen kann ich es mir, hier einen darauf be-
ziiglichen interessanten Bericht der Local-Abtheilung Breslau-
Halle-Clausthal der Preussischen Schlagwetter-Commission an-
zufithren:

»Ungeachtet der strengsten und sorgsamsten Massregeln
bleiben Fahrlassigkeiten und Unverstand der Arbeiter in un-
glaublicher Weise stets Quellen grosster Gefahr. Das Straf-
buch eineir einzigen Grube weist fir das 1. Halbjahr 1883
nicht weniger als 69 Falle von Uebertretungen von Bestim-
mungen des Reglements der Grabe iiber den Gebrauch der
Sicherheitslampen auf. Darunter befinden sich 3 Falle absicht-
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licher Zerstorung der Sicherheitslampen durch Durchbohren
des Dratheylinders. 'Wird beriicksichtigt, dass die constatirten
Fille sicher die Minderzahl bilden, so ergiebt dies ein leb-
haftes Bild der Summe von Unachtsamkeit in der Handhabung
der nothwendigsten Vorsichtsmassregeln der Arbeiter.”

Was hilft aber aller Fortschritt zur Exhéhung der Sicher-
heit beim Bergbau, wenn derselbe durch diejenigen, fiir welche
er in erster Linie berechnet ist, zu nichte gemacht wird? Was
niitzen beispielsweise die vorziglichsten Ventilator-Anlagen,
wenn pilichtvergessene Maschinenwirter und Kesselheizer die-
selben schlecht warten®)? Was hilft die richtigste Theilung
der Wetterstrome, wenn selbst die wichtigsten Wetterthiiren
durch Unachtsamkeit der Leute offen stehen bleiben? Was
vermag man mit der besten Sonderventilation auszurichten,
wenn die mit der Ueberwachung der Rohrleitungen beauftragten
Zimmerlinge dieselbe vernachlissigen? Diese Beispiele, aus
der Praxis herausgegriffen, konnten um das Vielfache vermehrt

werden.
Un der Immoralitat — im weitesten Sinne des Wortes
verstanden — der Bergleute zu steuern, hat man in stetiger

Aufeinanderfolge strenge Gesetze, Verordnungen und Re-
gulative erlassen, worin alle Vergehen mit hohen Strafen
geahndet werden; aber wie die Thatsache der vielen Ueber-
tretungen zeigt, sind dieselben nur ein unvollkommenes
Mittel und je nothwendiger sie werden, d. h. je schlechter
der Arbeiterstand ist, um so unwirksamer erweisen sie sich.

Es hiesse das Kind mit dem Bade ausschiitten, wenn man
auf alle polizeilichen das Gebahren der Bergarbeiter regeln-
den Vorschriften verzichten wollte.

Nur das ibermiissige Vertrauen in solche Vor-

3) So fillt beispielsweise die Explosion auf der Steinkohlengrube
Bellevae zu Marcinelle bei Charleroi im Jahre 1844 einem eingeschla-
fenen Maschinenwiirter zur Last. Wihrend nimlich der Maschinenwirter
schlicf, fillte sich der Kessel mit Wasser, der Dampfdruck verminderte
sich immer mehr und die Maschine stand endlich still. (8. Material des
Steinkohlenberghanes von Burat, deutsch von Hartmann.)
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schriften ist schiadlich und niemals darf man den-
selben zu viel Bedeutung hinsichtlich der Bekampfung
der mit dem Berghau verkniipften Gefahren beimessen
und sich dem Glauben hingeben, dass damit die Mog-
lichkeit der Verungliickung genommen werde.

Die noch so grosse Vervollkommnung des. Bergpolizei-
Apparates und die noch so erhebliche Vermehrung der Sicher-
heits-Vorschriften, welche die Arbeiter immer unselbstiéndiger
machen und zur blossen Maschine herabdriicken wollen, werden
in den Ziffern der Verungliickungs-Statistik keine wesentliche
Aenderung herbeifihren.

Allein nur eine Hebung der Intelligenz und vor Allem
der allgemeinen Sittlichkeit wird eine Birgschaft dafir
bieten, dass alle die Gruben-Unfille, welche auf das Conto
der Fahrlissigkeit, Bdswilligkeit u. a. m. von Bergleuten zu
schreiben sind, seltener werden.

,»Liasst uns besser werden, gleich wird’s besser sein®,.
konnte man auch hier ausrufen.

Freilich lasst sich eine Besserung der Arbeiterklasse
nach der angedeuteten Seite hin nicht so leicht bewirken
und kommen hierbei ausser der Erziehung, die grundlegend
wirken soll, im Berufsleben selbst eine Anzahl von bewegen-
den Faktoren in Betracht, von deren Besprechung ich indess,
da diese ein Ueberspringen in andere Gebiete, wie in das
der Volkswirthschaftslehre, nothig machen wiirde, absehen
muss. Nur darauf will ich hinweisen, dass alle diejenigen
Wege und Mittel, welche die wirthschaftliche Lage der Berg-
arbeiter zu verbessern und damit das Wohlbefinden derselben
zu fordern geeignet sind, auch in Bezug auf die Hebung mo-
ralischer Tichtigkeit von grossem Einfluss sich erweisen
werden?).

1) So wird beispielsweise in dieser Hinsicht die durch Kaiser
Wilhelm und die verbiind eten Regierungen auf Anrathen des
Reichskanzlers Fiirsten von Bismarck seit einer Reihe von Jahren
eingeschlagene auf Verbesserung des materiellen Looses der arbeitenden
Klassen gerichtete Socialpolitik zweifellos von segensreichstem Erfolge be-
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Doch ich iiberschreite ohne Zweifel allzusehr mit solchen
Erorterungen den Rahmen dieser Abhandlung und mége des-
halb Halt geboten sein, zumal hier nur dargelegt werden
sollte, wie bedeutungsvoll fir die Sicherheit der Schlag-
wettergruben ein tiichtiges Beamten- und Arbeiterpersonal
sich erweist.

XI.
Riickblick.

Ueberblicken wir die vorhergehenden Erérterungen noch-
mals, so miissen wir als die zu einem erfolgreichen Kampfe
gegen die Schlagwetter zu wihlenden haltbarsten Stellungen
folgende bezeichnen:

1. Vor Allem ist eine sorgfiltige, geregelte Wetterfithrung
als die Grundbedingung jeden gesunden Bergbaues in’s Leben
zu rufen. Dieselbe soll mit solcher Wirksamkeit -erfolgen,
dass sie im Stande ist, eine dauernde Ueberschreitung der
Kohlenwasserstoffbeimischung von 19, in der Grubenluft vor
jeder Arbeitsstitte als des fir die Sicherheit der Belegschaft
noch vertriglichen Maximums zu verhindern.

2. Zur Erzielung einer gesicherten und energischen Ven-
tilation empfiehlt sich nur die mechanische und gebiihrt unter
den Ventilationssystemen dem des Einpressens sowohl in
Riicksicht auf die Sicherheit vor Schlagwettergefahren als
auch hinsichtlich der Beseitigung der Folgen einer etwaigen
Katastrophe vor dem des Anmnsaugens der Vorrang.

In Schichten, welche mit der Wetterfithrung zugleich der
Forderung dienen, ist behufs thunlichster Vermeidung von
“Verlusten die unterirdische Aufstellung der Ventilationsappa-

gleitet sein und diirften die jiingsten Frichte der letzteren, das Kranken-
versicherungs-Gesetz vom 15. Juni 1883 und insbesondere das am 1. Oc-
tober 1885 in Kraft getretene Unfallversicherungs-Gesetz zur Heilung der
in der Arbeiterklasse Deutschlands herrschenden Unzufriedenheitskrankheit
ein gut Theil beitragen, hiermit aber, wie ich nicht weiter auseinander zu
setzen brauche, auch mittelbar auf eine hohere Sittlichung dieser Klasse
hinwirken.
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rate und wo die ortlichen Verhaltnisse diese verbieten, die
obertiagige Anordnung mittelst Luftschleuse rathsam.

3. Um das gewdhnliche Maass iibersteigende Wetter-
mengen beschaffen zu konnen, miissen die Motoren der Ven-
tilation eine geniigende Reserve besitzen und deshalb hin-
reichend gross dimensionirt, sowie zugleich mdoglichst stark
und dauerhaft gebaut sein.

Auch ist fir jede Ventilationsanlage, mindestens bei
grosseren Betrieben, eine Aushilfe wiinschenswerth, welche
am besten entweder in einem Luftcompressor oder einem
zweiten Ventilator zu bestehen hat.

4. Die Sonderventilation verdient die ernsteste Aufmerk-
samkeit und alle abseits vom Durchgangsstrome liegenden
Arbeitspunkte bediirfen derselben. Unter den hierfiir erprobten
Mitteln verdient die gepresste Luft als das kriftigste den
Vorzug und wird in druckreichen Grubenpartien, sowie bel
vom Hauptstrom sehr entfernten Betrieben die direkte Ver-
wendung derselben, im Uebrigen aber aus Riicksicht der Er-
sparniss das Einblasen in Lutten sich zweckentsprechend
erweisen.

An Stelle der comprimirten Luft kann im letzteren Falle
mit besonderem Vortheile auch gespanntes Wasser in An-
wendung kommen, sobald die &rtlichen Verhdltnisse dies ge-
statten.

5. Zur Beleuchtung sollen nur Sicherheitslampen bewahr-
tester Construction in Gebrauch kommen und diese ausschliess-
lich zur Erkennung der Gefahren der schlagenden Wetter,
niemals aber als Schutzmittel dienen.

6. Um den Arbeitern nach etwaigen Explosionen, be-
ziehentlich grésseren Gasausbriichen, bei verléschten Sicher-
heitslampen einen sicheren Riickzug zu gewihren, sind die
Fluchtwege in gutem fahrbaren Zustande zu erhalten.

7. Die Ausiibung der Schiessarbeit erheischt die strengste
Controle durch Untersuchung der Wetter auf ihren Gasgehalt
vor dem Wegthun der Schiisse und ist an allen den Punkten,
in welchen die Wetterfiilhrung nicht im Stande ist, die sich
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entwickelnden Kohlenwasserstoffe bis zur Unschédlichkeit zu
verdiinnen, unzulissig.

In schlagwetter- und zugleich kohlenstaubreichen Zechen
wird der Gebrauch der Sprengstoffe thunlichst einzuschrinken,
bez. ganz zu verbieten sein.

8. Um den Ansammlungen des Kohlenstaubes und den
verderblichen Einfliissen desselben zu begegnen, erscheint eine
durchgreifende Bewiisserung der Strecken und Abbaue als das
geeignetste Mittel.

Am besten lisst sich in Voraussetzung, dass die tech-
nischen und finanziellen Verhiltnisse der Grube es er-
lauben, diese Massregel mittelst eines die gesammten Betriebe
umspannenden Netzes von Wasserleitungsrohren, denen nach
Bedarf Wasser entnommen werden kann, bewirken.

9. Eine auf der Hohe der Wissenschaft und praktischer
Erfahrung stehende technische Direktion, tiichtige theoretisch
und praktisch geschulte Unterbeamte, sowie ein gewissenhaftes
Arbeiterpersonal werden 1in verhiltnissmissig hohem Grade
zur Sicherheit des Betriebes der Schlagwettergruben mit bei-
tragen.

Dass selbst die peinlichste Beriicksichtigung aller der be-
handelten Vorbeugungsmassregeln, die sorgfiltigste Begriindung
der vorgefihrten Sicherheitsvorkehrungen, sowie das tiichtigste
Beamten- und Arbeiterpersonal die durch Schlagwetter den
Gruben drohenden Gefahren vollig zu beseitigen im Stande
sei, das zu behaupten diirfte nie ein Sachkundiger sich unter-
fangen.

Die ganze Natur des zu bekampfenden Feindes, die schwer
zu ergriindenden und unberechenbaren Vorgénge in der Tiefe
der Schichte, sowie die niemals ganz zu iiberwindenden
menschlichen Schwachheiten werden keine endgiiltige absolute
Herrschaft iiber das Grubengas gewinnen lassen.

Konnen wir hiernach auch nicht das Grefiithl der Wehmuth
unterdriicken, dass wir ohnmichtig sind, den Abgrund, der in
den Schlagwettern uns unheimlich entgegenstarrt, ganz zu
schliessen, so darf uns dies doch von dem Streben nicht ab-
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halten, die unter den gegebenen Verhalinissen grosstmogliche
Sicherheit zu erreichen und den Schleichwegen des Gruben-
gases, eines der furchtbarsten Plagegeister, von denen der
Steinkohlenbergbau heimgesucht ist, immer wieder und immer
eifriger nachzugehen.

Denn wie die vorstehenden Blatter uns zur Geniige er-
kennen lassen, ist das hier in Frage stehende Feld im Allge-
meinen noch nicht zur Ernte reif und manche Friichte harren
noch ihrer Entwicklung. Ueber viele Punkte herrschen unter
den Fachgenossen die abweichendsten Anschauungen und
scharfe Auseinandersetzungen iiber nicht wenige Probleme
sind heute noch an der Tagesordnung; aber allgemach wird
auch auf diesem Gebiete das theilweise noch vorhandene
Dunkel dem Lichte weichen, und wenn irgendwo, so méchte
hier der Ausspruch in Erfiillung gehen: ,Nur aus der Mei-
nungen Streit geht glinzend die Wahrheit hervor.“

Darum sollen wir in den Untersuchungen nicht erlahmen,
vielmehr auf der Bahn der Forschung, auf dem Wege zur Er-
kenntniss unaufhaltsam vorwirts schreiten.

So lange Schlagwetter noch stetig Menschenopfer fordern,
muss das Losungswort jedes gebildeten Bergmannes sein:

nSchlagwetter und kein Ende der Forschung.“
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