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Vorwort zur 1.—4. Auflage.

Das vorliegende Werk will ein Fiihrer durch die verschiedenen Gebiete
der Hochbaukonstruktionen sein. Eingefiigt in einen kurzgefaBten Text, werden
die grundlegenden Konstruktionen und Konstruktionseinzelheiten in einer
grofen Anzahl klar gezeichneter und reichlich mit MaBen versehener, fiir die
Praxis wertvoller Abbildungen dargestellt.

Der erste (einleitende) Teil behandelt die einfachsten Bauverbiinde,
wie solche bei der Ausfiilhrung Kleiner Landhausbauten in Frage kommen. —
Der zweite (ausfiihrliche) Teil bringt alle Ergidnzungen fiir den Bau
groBerer biirgerlicher Wohngebadude und einfacher anderer Hochbauten (Sile,
Hallen usw.).

Da die Kenntnis des Baustoffs fiir die Konstruktion und Ausfiihrung
von besonderer Bedeutung ist, werden am Anfange der betreffenden Abschnitte
die wichtigsten Baustoffe kurz behandelt. Der Stoff ist in der Reihenfolge
geordnet, wie er der Ausfiihrung des Gebdudes entspricht. Auf Anpassung
der Konstruktionseinzelheiten an die allgemein giiltigen baupolizeilichen Be-
stimmungen ist besonderer Wert gelegt. Dadurch und besonders durch die
zahlreichen Abbildungen und Konstruktionszeichnungen hoffen wir ein brauch-
bares Handbuch fiir Baubeflissene aller Art und ein zweckmiBiges Nach-
schlagebuch fiir den in der Praxis stehenden Baufachmann geschaffen zu haben.

Otto Frick. Karl Knoll.

Vorwort zur 5. Auflage.

Das Werk ist entsprechend den heutigen Anforderungen der Praxis und
des Unterrichts einer villigen Neubearbeitung unterzogen worden. Die
Grundlage wurde beibehalten, da-sie sich als zweckméBig erwiesen hat.

Konstruktionen und Konstruktionsstarken sind der fortgeschrittenen
Bau- und Warmewirtschaft angepaBt. Die in der Praxis erprobten
Sparbauweisen und die besonders fiir den Kleinwohnungsbau wichtige
Normung von Bauteilen finden weitgehende Beriicksichtigung. Die starke
Erweiterung des Abschnittes iiber weitgespannte Holzddcher diirfte
willkommen sein. Alle in formaler Beziehung nicht mehr zeitgeméBen Ko n-
struktionszeichnungen sind durch neue ersetzt worden.

Die Verfasser hoffen, daB sich das so in jeder Beziehung auf den heutigen
Stand gebrachte Handbuch zu dem alten auch recht viele neue Freunde
erwerben mage,

Otto Frick. Karl Kndll.
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Abschnitt I
Vorbereitende Arbeiten auf dem Bauplatze.

A. Untersuchung des Baugrundes.

Bevor mit den eigentlichen Ausfiihrungsarbeiten eines Gebdudes begonnen
wird, sind auf der Baustelle einige vorbereitende Arbeiten zu erledigen.

Vor allem ist der Baugrund auf seine Tragfdhigkeit zu untersuchen, da jedes
Gebaude auf einer festen und unverriickbaren Unterlage ruhen muB. Von
dem Ergebnis der Untersuchung ist die Wahl der vorzunehmenden Griindung
abhingig. Eine Untersuchung kann unterbleiben, wenn geniigende Erfahrung
iiber die Beschaffenheit des Baugrundes durch nahe gelegene Baustellen vor-
liegt. In zweifelhaften Fillen ist eine sorgfiltige Untersuchung vorzunehmen,
und zwar hauptsichlich in der Nahe der Stellen, die stirkere Belastung er-
halten sollen (Gebdudeecken, Pfeiler usw.). ’

In einfachster Weise geschieht die Untersuchung durch Aufgraben eines
Schachtes (bis zu etwa 5 m Tiefe), wodurch die einzelnen Bodenschichten
zutage gelegt werden. Fiir groBere Tiefen verwendet man das Sondiereisen
und den Erdbohrer.

Beziiglich der Tragfahigkeit des Baugrundes werden die verschiedenen Bodenarten
eingeteilt in:

1. guten Baugrund, das ist nur in geringem MaBe preBbarer Boden bei einer
Michtigkeit von 2—3 m (Fels, fest gelagerter Kies- und Sandboden, fester Mergel,
trockener Lehm und Ton, letztere auch mit wenig Sand gemischt),

2. mittleren Baugrund, das sind preBbare Bodenschichten, die jedoch bei einer
Maichtigkeit von 3—4 m fiir das Bauwerk nicht gefahrbringend sind (etwas feuchter
Ton oder Lehm, Mischboden aus Sand und Ton oder Lehm),

3. schlechten Baugrund, das sind Bodenarten, die bei jedem stdarkeren Druck
seitlich ausweichen und nicht tragfihig sind (feiner Sand, nasser Ton oder Lehm,
Torf und Moorboden; ferner Mutter- oder Humusboden und aufgefiillter Boden).

Im allgemeinen nimmt man an, daB an sich tragfihiger Boden von 3—4 m Méch-

tigkeit ein Wohngebiude von 3—4 Geschossen tragen kann, selbst wenn eine lockere
Bodenschicht darunter liegt.

Zu der Untersuchung des Baugrundes gehért auch die Ermittelung des
Grundwasserstandes. Oberkante KellerfuBboden soll mindestens 30 cm
iiber dem héchsten Grundwasserstande liegen. Wo dieses nicht zu erreichen
ist, sind die Kellerriume gegen das Eindringen von Grundwasser sorgfiltig
zu schiitzen. (Vgl. Teil I dieses Leitfadens, Abschnitt 11, Asphaltarbeiten.)

Uber den Grundwasserstand geben die Wasserstinde der benachbarten Brunnen
meist Aufschlu8.

UaBsch 37: Frick u. Kndli, Baukonstruktionsiehre I. 10. Aufl. 1



2 I. Abschnitt. Vorbereitende Arbeiten auf dem Bauplatze

B. Einrichtung der Baustelle.

Eine zweckmaBige Einrichtung der Baustelle ist fiir den Verlauf und Fort-
schritt der Ausfiihrungsarbeiten von groBer Wichtigkeit.

Zunichst ist eine Reinigung des Bauplatzes vorzunehmen. Mauerreste,
Schutt, Bédume, Strducher u. dgl. sind zu entfernen. Die Baume jedoch nur so-
weit unbedingt erforderlich.

Alsdann ist die Baustelle — in grofieren Orten wenigstens — mit einem Bretter-
zaun einzufriedigen, der den ortspolizeilichen Vorschriften geniigen muB. Die
Lagerpldtze fir die Baustoffe sind so zu verteilen, dafl bequeme Fahrwege auf der
Baustelle verbleiben.

Fiir ausreichendes und gutes Wasser ist zu sorgen, entweder durch Bohren
eines Brunnens, der fiir den Neubau bestehen bleibt, oder durch Anschluf an eine
vorhandene Wasserleitung.

Ein Baubureau ist, wenn notig, einzurichten. — Ein Arbeiterschuppen
(Baubude) fiir die Arbeiter ist anzulegen und in Verbindung damit ein ver-
schlieBbarer Raum zur Aufbewahrung der Baustoffe, die gegen Nisse und Ver-
geudung geschiitzt werden sollen (Zement, Gips, Eisenteile usw.) und der Aus-
fithrungszeichnuingen, die am Bau verbleiben sollen.

Die Kalkgruben sind herzustellen (mindestens 2 auf jeder Baustelle); dicht
dabei ist der Platz fiir die Kalkpfannen (Ldschbédnke) vorzusehen. — Aborte
fiir die Arbeiter sind entsprechend den baupolizeilichen Vorschriften einzurichten. —
SchlieBlich sind die Unfallverhiitungsvorschriften an einer leicht zu
iibersehenden Stelle anzuhingen, sowie eine Tafel mit den Namen des Bauaus-
fithrenden, des Bauleiters und des Bauherrn in deutlicher Schrift fiir jedermann
sichtbar aufzustellen.

C. Abstecken des Gebaudes. Schnurgeriist.

Nachdem diese Arbeiten erledigt sind, kann mit dem Abstecken des Ge-
baudes hegonnen werden. Hierbei handelt es sich zunichst um die Fest-
legung der dem ErdgeschoBmauerwerk entsprechenden Gebdudefluchten,
insbesondere der Hauptbauflucht (,,guten Flucht®).

Die Hauptbauflucht, kurz Bauflucht, (Abb. 1. A—B) ist entweder
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Abb. 1. Anordnung der Schnurgeriiste (vgl. Abb. 15).



Abstecken des Gebaudes. Erdarbeiten 3

durch benachbarte Gebidude gegeben, oder sie wird in besonderen Fillen von
dem Bauamte bestimmt.

Die Fluchten werden durch straff gespannte Schniire und durch kleine
Pfahichen, die an den Ecken eingeschlagen werden, bezeichnet. Das Antragen
der rechten Winkel an den Ecken kann geschehen durch einen besonders her-
gestellten groBen ,,Bauwinkel* oder durch Abmessen von 3,4 und5 Me-
tern (nach dem pythagoreischen Lehrsatze).

Das Schnurgeriist kann, nachdem die Gebdudefluchten festgelegt sind, noch
vor Ausschachtung der Baugrube aufgestellt werden. Vielfach wird es auch
erst nach dem Aushub der Baugrube errichtet.

Zu diesem Zwecke werden an den Gebdudeecken gleichlaufend mit den Ge-
baudefluchten je drei Kreuz- oder Rundholzpfdhle von 1 bis 2m Linge in
einem Abstande von etwa 1,50—2 m auferhalb der Baugrube fest eingeschlagen
(Abb. 1). Die Pfosten werden durch genau wagerechte kréftige Bretter mittels
Nagelung verbunden, so daB die Oberkante der Bretter etwas iiber Sockelhshe
zu liegen kommt. Uber die Bretter werden festgespannte Schniire gezogen,
welche die duBeren und inneren Mauerfluchten bezeichnen, sowohl fiir die Grund-
mauern, als auch fiir das Keller- und ErdgeschoBmauerwerk. Die Fluchten
werden auf den Brettoberkanten durch Einschnitte gekennzeichnet (Abb. 2).

Abschnitt II.
Erdarbeiten.

Man beginnt bei gewohnlichen Verhdltnissen mit dem Abhub des Humus-
bodens, der sog. Mutter- oder r=---1
Ackererde. Derselbe ist als L : '
Baugrund vollstdndig unbrauch- : ;
bar und wird daher in seiner ;
ganzen Stirke etwa 20—50 cm \1 —

tief abgehoben und zwecks spa- , 03%«%‘: =]
terer Verwendung zu gértneri- \

13
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Qberkanie Schnurgerist l
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schenAnlagenbeiseite geschiittet.

Alsdann ist die Ausschachtung
der Baugrube vorzunehmen. Der
Aushub erfolgt bis Unterkante GotAAAGE
KellerfuBboden. Um Erdrut- > o a4y
schungen zu vermeiden, erhalt
die Baugrube meist eine Bo-
schung, die von der Standfestig- \
keit des Bodens abhidngig ist )

- (Abb. 2). Bei sehr festem Ton- 3

oder Lehmboden konnen die Bau- LW
grubenwinde auch lotrecht her- )
gestellt werden. Die GroBe der

unteren Baugrubenfliche wird A
durchdieAusladung deruntersten :
Grundmauerabsitze und einen SRR
etwaigen Arbeitsraum bestimmt. Abb. 2, Schnitt durch die Baugrube.
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4 III. Abschnitt. Maurerarbeiten

Nachdem die Baugrube ausgeschachtet ist, erfolgt der Aushub der Grund-
mauergridben. Die Sohle derselben muB bis auf den tragfihigen und frost-
freien Boden reichen. Die Grundmauergraben werden am besten etwas breiter
angelegt, als die Breite der untersten Grundmauern betrigt, damit ein sorg-
faltiges Mauern moglich ist. Bei Betongrundmauern fillt ein derartiger ,,Ar-
beitsraum* gewdhnlich fort, da die Wande der Grundmauergrdben die not-
wendige Form bilden. Bei stark nachfallendem Erdreich sind Schalwinde er-
forderlich. .

Das in der Baugrube sich etwa ansammelnde Tage-oder Grundwasser
muBl durch Ausschdpfen oder Auspumpen beseitigt werden.

Der ausgeschachtete Boden ist, soweit er nicht zur Hinterfiillung
der Grundmauern und zur Regulierung des Gelandes gebraucht wird, von
der Baustelle mittels Fuhrwerk (bzw. Rollbahnen) abzufahren.

Die Hinterfiillung der Mauern erfolgt erst spiter, wenn das Mauerwerk
geniigend ausgetrocknet und die gegebenenfalls erforderliche Isolierung gegen
seitlich eindringende Feuchtigkeit ausgefiihrt ist.

Die einfache Griindung.

Ist die Baugrube trocken und besteht der Baugrund aus gutem ,,gewach-
senen‘ Boden von hinreichender Stirke, so werden die Grundmauern un-
mittelbar auf den Baugrund aufgesetzt. Die Breite der Grundmauern muf§ so
grof sein, daB der Baugrund nicht mehr als mit 3 kg/cm? belastet wird. Die Tiefe
der Grundmauern muB mindestens so viel betragen, daB die Grundmauersohle
frostfrei liegt; in unseren Breiten etwa 1,0 bis 1,30 m.
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Die wichtigsten Teile eines Gebdudes sind seine Mauern. Sie werden ent-
weder aus natiirlichen oder aus kiinstlichen Steinen hergestellt, die durch einen
regelrechten Verband und durch Mértel zu einem festen Ganzen, dem Mauer-
werkskorper, vereinigt werden. — Eine besondere Art von Mauerwerk, das
neuerdings vielfach zur Anwendung kommt, ist das Stampfbeton-Mauerwerk.

Nach den verschiedenen Materialien unterscheidet man daher:

A. Mauerwerk aus ktnstlichen Steinen,

B. Mauerwerk aus natiirlichen Steinen,

C. Mauerwerk aus Stampfbeton.

A. Mauerwerk aus kiinstlichen Steinen. (Ziegelmauerwerk.)

I. Baustoffe.!

Die wichtigsten Baustoffe, die hier in Betracht kommen, sind:
a) die gebrannten Ziegelsteine,

b) die ungebrannten Steine.

c) die verschiedenen Mortelarten.

1) Néheres iiber Herstellung, Eigenschaften und Verhalten der Baustoffe siehe:
Jessen u. Girndt, Leitfaden der Baustofflehre, Leipzig, B. G. Teubner.
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a) Gebrannte Ziegelsteine.

Beziiglich der Herstellung gibt es verschiedene Arten von gebrannten Steinen.

1. Der gewdhnliche Ziegelstein, auch Backstein oder Hintermauerungsstein ge-
nannt, ist der gebrduchlichste und unentbehrlichste aller kiinstlichen Steine. Er
wird hergestellt, indem man entsprechend zubereiteten Ton in die gewiinschte Form
bringt, trocknet und brennt. Werden die Steine in Formkdsten mit der Hand gestrichen,
so heiBen sie ,,Handstrichsteine,” werden sie dagegen mittels Maschinen gepreBt,
so nennt man sie ,,Maschinensteine®.

Das in Deutschland eingefiihrte Normalformat ist 25 cm lang, 12 cm
breit und 6,5 cm stark; sein Gewicht betrdgt rund 3,3 kg.

AuBer diesem sind noch andere Formate gebrduchlich: das ,,Klosterformat‘
(28,5x 13,5 x 8,5 cm), ferner im Norden Deutschlands die kleineren ,,Hamburger*,
,,Kieler* und ,,Oldenburger Formate.

2. Hartbrandsteine. Es sind entweder ausgesuchte, erstklassige Hintermauerungs-
steine oder besonders hergestellte, gut durchgebrannte und ebenfldchige Steine. Sie
werden vielfach als Vormauerungssteine bei Backsteinrohbauten verwendet. Bei
groBeren Backsteinrohbauten sind am besten Steine des sogenannten Klosterformates
(28,5 x13,5 x8,5) zu verwenden.

3. Klinkersteine. Dies sind besonders stark gebrannte Ziegelsteine, die aufBer-
ordentlich hart und wasserundurchléssig sind. Thr Format ist meist ein wenig kleiner
als das der gewshnlichen Mauersteine. Man verwendet sie zu Sockel- und Grund-
mauerwerk, zu Pflasterungen, Zzum Ausmauern von Abortgruben usw.

4. Verblendsteine (Verblender) wurden frither vielfach zur Verkleidung von Ziegel-
rohbauten verwendet, sind jedoch wegen ihrer gleichmadBigen Farbung und der da-
durch bedingten unschinen Wirkung der Mauerflichen nicht zu empfehlen. Das
Format ist etwas groBer als das der gewdhnlichen Ziegel: 25,2x12,2x6,9 cm.
AuBer den ganzen Steinen werden noch £, 1 und } Steine hergestellt. (Vgl. Abb. 14
und 15). Die Farbe ist verschieden, meist rot, braun, gelb, weif usw.

5. Formsteine (Profilsteine) sind besonders geformte (profilierte), aus feinem Ton
hergestellte Ziegelsteine, die beim einfachen Wohnhausbau fast nicht mehr verwendet
werden und nur noch in besonderen Fillen bei gegliederten Backsteinbauten Anwen-
dung finden.

6. Pordse Steine werden dadurch erhalten, daf man dem Ton verbrennbare Stoffe,
wie Sagespine, Lohe, Kohlenstaub, Torfmull usw. zusetzt. Indem diese verbrennen,
erzeugen sie Hohlraume (,,Poren*). Sie werden nur im Inneren fiir leichte Wande
und Decken verwendet. Wegen der vielen kleinen Hohlriume sind sie schlechte
Wiérmeleiter.

Gute Ziegelsteine sollen folgendermaBen beschaffen sein: frei von
Kalk- und Steinstiicken, regelmadBig geformt, gleichméBig und durch-
gebrannt, hell klingend beim Anschlagen mit einem Eisen (Schliissel),
scharfkantig und ebenfldchig, von gleichmaBiger Farbe und von fein-
koérnigem, muscheligem Bruch.

b) Ungebrannte Steine.

Die wichtigsten ungebrannten Steine, die zur Ausfithrung von Mauerwerk verwendet
werden, sind folgende:

1. Der Kalksandstein. Er besteht aus Sand und Kalk und wird als klammfeuchtes
Mortelgemisch in Ziegelform gepreft und unter hohem Druck erhirtet. Wegen seiner
geringen Wirmehaltung und Putzhaftung ist er dem gebrannten Ziegelstein nicht
gleichwertig.

2. Der rheinische Schwemmstein ist fir den Kleinwohnungsbau ein ganz besonders
guter Baustoff. Er wird im sog. Neuwieder Becken zwischen Koblenz und Koln ge-
wonnen und aus vulkanischem Bimskies mit Kalkbrei hergestellt. (MaBe 25 x 12
x 9,5 cm.) Er ist leicht, nagelbar, schalldicht, von grobkdrnigem Gefiige, daher sehr
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wdrmehaltend, von geringer Kapillaritit, daher wenig wassersaugend. Putz und
Mortel haften sehr gut an seiner rauhen Oberfl4che. Bei all seinen Vorziigen ist seine
Verwendbarkeit in entfernt gelegenen Orten durch die Transportverhiltnisse be-
schréankt.

3. Der Schlackenbetonstein. Er besteht aus einer Mischung von 1 Teil Zement
und 10—15 Teilen feinkdrniger, abgelagerter Schlacke, die frei von loslichen, schwefel-
sauren Salzen sein mu8.

4. Der Lehmstein (Lehmpatzen, Luftstein, Griinling) wird aus nassem, mittel-
fettem Lehm geformt und an der Luft getrocknet. Er wird meist nur zur Ausmauerung
innerer Fachwerkwidnde und zu landwirtschaftlichen Gebiuden untergeordneter Art
verwendet. Das Format ist das I—Z%fache der Ziegelsteine.

5. Der Korkstein (weif) wird aus Korkmehl und kalkig-tonigem Bindemittel im
Normalformat hergestellt und fiir leichte Innenwinde (mit Kalk- oder Gipsmortel),
besonders aber zur Isolierung gegen Wirme, Kilte und Schall verwendet.

Ungebrannte Steine sind ferner: Gipssteine (fiir leichte Innenwinde), Glassteine
(fiir durchscheinende Winde) und Kunsttuffsteine (fiir Warmeisolierung).

¢) Verschiedene Martelarten.

Unter Mortel (,,Speis‘‘) versteht man das Mauerbindemittel, das den Zusammen-
hang der Steine bewirken und die Mauerfugen ausfiillen soll. AuBerdem dient der
Mortel zur Herstellung des Putzes und zu Fuﬁbodenabglelchungen

Man unterscheidet:

a) Luftmortel, das sind solche Mortel, die nur an der Luft erhdrten (abbinden),

B Wassermortel oder hydraulische Mortel, das sind solche, die nicht nur an der
Luft, sondern auch im Wasser abbinden,

») feuerfeste Mortel, das sind solche, die durch Austrocknen erhérten.

a) Luftmortel

1. Der WeiBkalkmortel (Kalksandmértel) ist der am meisten angewendete Luft-
mortel. Er besteht in der Regel aus 1 Teil geléschtem Kalk und 2—3 Teilen Sand.
Diese Teile werden unter Wasserzusatz zu einer breiigen Masse gemischt.

Der Kalk wird durch Brennen des in der Natur vorkommenden Kalksteines ge-
wonnen. Er ist, frisch gebrannt, trocken und unzerfallen zur Baustelle zu bringen,
dort gegen Feuchtigkeit zu schiitzen und sobald als moglich zu I6schen. Das Loschen
erfolgt in den sog. Kalk- oder Loschbanken. Hier wird er unter allmdhlichem Uber-
gieBen mit Wasser so lange umgeriihrt, bis eine vdllig gleichméfige, milchweifle
Fliissigkeit entsteht. Bei einem Zusatz von zuviel Wasser ,ersduft’ der Kalk, bei
zu wenig Wasser ,,verbrennt‘‘ er. Der Kalkbrei wird durch die zur Zuriickhaltung
der ungeldsten Kalksteinteile mit einem Siebe versehene Offnung der Loschbank in
die viereckige, meist ausgemauerte Grube gelassen und dort ,eingesumpft‘‘. Der
fiir das Mauerwerk zu verwendende Kalk soll mindestens 8 Tage, der fiir Putzarbeiten
6—8 Wochen eingesumpft bleiben, um das Nachloschen moglichst auszuschlieBen.

Das Wasser, das zum Lodschen verwendet wird, soll rein, saurefrei und weich
sein. Am besten ist Regen- oder FluB- oder Teichwasser.

Der Sand muBl scharf sein und frei von tonigen, erdigen (organischen) Bestand-
teilen. Unreiner Sand kann durch Waschen verbessert werden.

Das Mischen des Kalksandmortels wird entweder mit der Hand oder bei
grofleren Bauten mit Mortelmaschinen bewirkt. Der Kalkmortel muf3 frisch zur
Verwendung kommen; es darf nur soviel Mortel zubereitet werden, als fiir den betref-
fenden Tag gebraucht wird. Die Steine sind mdglichst nafl zu halten, da vor allem
hiervon die spdtere Festigkeit des Mortels abhdngt. Ubliches Mischungsverhlt-
nis: 1:3 fur Mauerwerk und 1:2 fir Putz. (1 Teil Kalk + 2 bzw. 3 Teile
Sand.)
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Der gewdhnliche Kalkmortel erfdhrt eine wesentliche Verbesserung durch Bei-
mischung von feingepulvertem ungeldschten Kalk unmittelbar und rasch vor der
Verwendung (1 Teil Kalk + 3 Teile feiner Bausand + § Teile fein gepulverter un-
geldschter Kalk). Die Masse erhitzt sich, die Silikatbildung beginnt sofort und geht
so rasch vorwirts, dafl schon nach 4 Tagen ein spitzes Eisen nicht mehr in den Mortel
getrieben werden kann. — Dieser Mdrtel ist auch als Wassermortel ge-
eignet und bei Kélte bis zu 10° verwendbar.

2. Der Gipsmdrtel wird aus gemahlenem Gips (durch Brennen des Gipssteines)
mit Zusatz von Wasser ohne Sand hergestellt und in der Regel nur zur Herstellung
von feinem Wandputz und von FuBbodenestrichen (unter Verwendung von Mauer-
oder Estrichgips) oder zu Stuckarbeiten (unter Verwendung von Stuckgips) gebraucht.

3. Der Lehmmortel wird aus fettem Lehm und Wasserzusatz, auch unter Bei-
mengung von Hackstroh bereitet und wegen seiner geringen Widerstandsfahigkeit
gegen Wasser nur noch selten verwendet, z. B. zum Vermauern von Lehmsteinen
bei einfachen landwirtschaftlichen Geb&uden, ferner zur Aufmauerung von Feuer-
stellen, Kesselmauerungen usw.

p) Wassermdrtel (Hydraulische Mortel).

1. Der Wasserkalkmortel. wird aus besonderen Kalken, sog. Magerkalken mit
15—30 9, Silikatgehalt (Schwarz- oder Graukalk) hergestellt und hat die Eigenschaft,
unter Wasser zu erhdrten.

Das Abloschen dieser Kalke geschieht in der Weise, daB kegelférmige Haufen
von etwa 80—90 cm Hohe aufgeschiittet und mit Sand iiberdeckt werden. Dann
wird Wasser dariiber gegossen, bis das Innere durchfeuchtet ist. Der so geloschte
Kalk wird nicht eingesumpft, sondern maglichst schnell verarbeitet, da er schneller
als Weilkalkmdortel erhirtet. — Er wird bei Grundmauern, stark belasteten Pfeilern,
Bogen, Gewdlben usw. verwendet.

2. Der TraBkalkmdrtel besteht aus einer Mischung von gemahlenem Traf (vul-
kanischer Tuffstein) mit Fettkalk und Wasser, mit oder ohne Sandzusatz. Er wird
fiir aufgehendes Mauerwerk und besonders fiir Wasserbauten verwendet. Gutes
Mischungsverhdltnis: 1 Teil Kalk + 2 Teile Tra oder 1 Teil Kalk + 1 Teil
TraB + 1 bis 2 Teile Sand.

3. Der Zementmortel ist der beste hydraulische Mortel. Mit Zement bezeichnet
man eine innige Mischung aus tonig-kalkigen Rohstoffen, die bis zur Sinterung ge-
brannt und bis zur Mehlfeinheit zerkleinert werden (Portlandzement).

Die Bereitung des Zementmortels geschieht in der Weise, da man zunéchst
die sorgfdltig abgemessene Menge Zement und Sand trocken mischt und solange durch-
einander arbeitet, bis eine ganz gleichfarbige Masse entsteht. Dann setzt man unter
fortwihrendem Durcharbeiten allmihlich Wasser in verteiltem Zustande (mittels
Brause) zu, bis die gewiinschte Geschmeidigkeit entstanden ist.

Das Mischungsverh&ltnis ist abhingig von dem Zweck, zu dem der Mortel
verwendet werden soll. Fiir gewohnliche Mauerarbeiten nimmt man 1 Teil Zement
+ 3 bis 4 Teile Sand; bei stark belasteten Bégen und Gewdlben, bei Aulenputz, Ze-
mentfuBboden ‘usw. 1 Teil Zement + 2 Teile Sand; als Feinschicht fiir Zement-
estriche 1 Teil Zement + 1 Teil Sand.

4. Der verlingerte Zementmdrtel besteht aus Kalkmortel, dem ein Zusatz von
Zement beigegeben ist, um das Erhidrten zu beschleunigen und die Festigkeit zu er-
hohen. Er wird bei Grundmauern, Bigen, Gewdlben usw. verwendet, meist in der
Mischung: 1 Teil Zement + 1 bis 2 Teile Kalk 4+ 6 bis 10 Teile scharfer Sand.
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II. Verband der Mauern.

a) Allgemeines.

Unter Verband der Mauern versteht man die Art und Weise, wie die Steine
seitens des Maurers ordnungsgema8 zusammengefiigt werden. Von einem guten
regelrechten Verband hingt, abgesehen von der Giite der zu verwendenden
Steine und des Mortels, wesentlich die Festigkeit der Mauern ab.

Zur Herstellung eines regelrechten Mayerverbandes ist ein bestimmtes Ver-
héltnis in den Abmessungen der Backsteine erforderlich, derart,

daB zwei Steinbreiten + Mortelfuge = der Steinldnge

sind. Diesem Zweck entspricht das in Deutschland eingefiihrte Normalformat
von 25 cm Linge, 12 cm Breite und 6,5 cm Stédrke (Abb. 3).

9 6{ . 0?/3{ /7:/ %‘9/
A ]

72 —=i 72—~ k554 72 —>
Gonzer Stein. Dreiveertelstern . Halber Stein. Riemchen. CLinvierfelster.

Abb. 3. Normalstein und seine Teilstficke.

AuBer den ganzen Steinen werden fiir den Mauerverband auch Teilstiicke
erforderlich, die man in der Regel beim Mauern durch Zurechthauen des
ganzen Steines gewinnt oder fertig aus den Ziegeleien bezieht (Abb. 3).

Benennung der Steinlagen und Fugen. Bei dem Zusammenfiigen der Steine
wird die Fliche, auf die der Stein gelegt wird, Lagerflache, diejenige, mit
der die Steine zusammenstoBen, StoBfliche genannt. — Die Fugen zwischen
den aufeinanderliegenden Steinen heifen Lagerfugen (Stdrke 1,2 cm); die
Fugen zwischen den nebeneinanderliegenden Steinen werden StoBfugen ge-
nannt (Starke 1 cm) (Abb.4). Die Stérke der Lagerfugen von 1,2cm ergibt sich
daraus, daf man auf 1 maufgehendes Mauerwerk 13 Schichten rechnet.

-:7,5,Q
— SEHTTTITTTT B2
& i 4
< ——2%—
Ansicht Schnitt A—B
Lagerfuge
T A+ =12 cm T
%7 65 R
kS J‘
YEStofsfuge Lcm. k12 475 l
1 Stein”starke Wand Aufsicht
Abb. 4. Benennung u. Starke der Fugen. Abb. 5. Rollschicht.

Benennung der Schichten. Die Ziegelsteine konnen bei der Ausfiihrung von
Mauerwerk verschiedene Lagen haben. Man unterscheidet:

Lauferschicht, hierbei liegen die Steine mit ihrer Langseite in der Mauer-
flucht und heiBen Laufer;
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Binderschicht, die Steine liegen mit ihrer Langseite senkrecht zur Mauer-
flucht und heiBen Binder oder Strecker;

Rollschicht, die Steine liegen hochkantig (auf der schmalen Seite) senk-
recht zur Mauerflucht (Abb. 5);

Schrankschicht, die Steine liegen hochkantig unter einem Winkel von
45°—60° zur Mauerflucht (Fig. 6);

Stromschicht (Sdgeschicht), die Steine liegen auf der flachen Seite unter
einem Winkel von 45°—60° zur Mauerflucht. (Abb. 7.)

U T T A T §

Ansicht

Ansicht
b/\ .
X e
® Aufsicht Aufsicht
Abb, 6. Schrankschicht. Abb. 7. Stromschicht.

Die Mauerstirken werden entweder in ganzen oder halben Steinlidngen oder
in Zentimetern ausgedriickt. In den Bauzeichnungen werden die Mauerstirken
nur nach Zentimetern (nicht nach Dezimalen) angegeben. Mit Hinzurechnung
der StoBfugen von 1 cm ergeben sich folgende MaBe:

1/, Stein starke Mauer = 12cm,

1 " ” ” =25 )
11/2 ”» ] ) =38 ”
2 2) ) ”» =51 2]
21/2 ”» ” 2] =64 ”»
3 ” 2 ) =17 )
3]/2 i} » ) =90 ”
4 ’ wo T =103 ,, usw.

Die Berechnung der Mauerlangen erfolgt nach der Anzahl der Kopfe.
Ein Kopf =12cm + 1 cm Fuge = 13 cm. Je nach der Begrenzung der

.

’

*

#3-1- 1.73+1- 1£.13-1
Y L8 e ¢ —— N L~
Iﬁ -390 % 306 ———

. B 39084
Abb. 8. Beispiel fiir die Berechnung von Mauerlangen.

Mauer ist jedoch eine weitere Fuge hinzuzurechnen oder eine Fuge abzuziehen.
Man kann drei Falle unterscheiden (siehe Abb. 8):

I. Die Mauer ist beiderseits frei endend, dann ist die Mauerlinge = Anzahi
der Kopfe mal 13 —1.

2. Die Mauer stoBt an einer Seite an, dann ist die Mauerlinge = Anzahl
der Kdopfe mal 13.
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3. Die Mauer stot an beiden Seiten an, dann ist die Mauerlinge = Anzahl
der Kopfe mal 13 + 1.

b) Allgemeine Verbandregeln.

Zur Herstellung eines guten Mauerverbandes sind folgende allgemeine
Regeln zu beachten:

1. Jede Schicht muf genau wagerecht liegen und durch die ganze
Stirke der Mauer gehen.

2. Die Stoffugen zweier aufeinander liegenden Schichten durfen
weder im Au/)‘ern noch im Innern zusammenfallen; es soll eine
Uberbindung von L bzw. Y/, Steinldnge stattfinden.

3. Die Stofifugen sollen, soweit. dies mdoglich, durch die Mauer
hindurchgehen (,,es muf Schnittfuge gehalten werden®).

4. Im Innern der Mauer sollen mdglichst viele Binder verlegt
werden.

5. In der Ansicht sollen Ldufer und Binderschichten regelmdpfig
abwechseln.

6. An der Ecke wechselt die Lduferschicht der einen Seite zur
Binderschicht auf der anderen Seite. Parallele Mauern erhalten
dadurch in der Regel gleiche Schichten.

7. Es sind tunlichst ganze Steine zu verwenden und nur soviel
Teilstiicke, als zur

Q!
l:T—___E_—':]l Herstellung des
Ver- Verbandes unbe-
zahnung L T .| 7 ! T 1 dingt nitig sind.
I | 1 |
I : 1 : fi L ¢) ArtendesVerbandes.
< Schnitt A-B Das Backstein-
o mauerwerk kann nach
1. Schicht { l | T [ J verschiedenen  Ver-
bandarten ausgefiihrt
2.Schicht %l l [ l J werden, Die gebrauch-

lichsten sind folgende:
1. Der Laufer- oder
Schornsteinverband

Abb. 9. Lauferverband fiir eine '/, Stein starke Wand.

1
P N (Abb. 9). Er besteht
Ver- T T T T T T 1 Abtreppun nur aus Laufern und
zahmung O T T T T T2 PPs wird ausschlieBlich bei
T T T T T T y {
lel[lLlJ[_lJ]l'lL1l /s Stein  starken
A S S S Gk MSaulem t}md bei
S
< Schnitt A-B chornstemwangen

angewendet. Die
Uberbindung be-
1. Schicht tragt 1/, Stein.

DieVerzahnung,
d.i. der lotrechte Ab-
2.Schicht & schluB, der entsteht,
wenn die Mauer bis
Abb. 10. Binderverband fiir eine 1 Stein starke Wand. zu einer bestimmten
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Stelle ohne Ver-
wendung  von
Teilstticken aus-
gefiihrt wird, ist
4 regelmdBig und
- 1/, Stein breit.
Schnitt A~ Die Abtrep-
pung, die sich
T durch das schichtenweise Ab-
g setzen der Mauern ergibt, ist
JL regelmaBig und !/, Stein breit.
2. Der Binder- oder Strecker-
T verband (Abb. 10). Er ist nur

Abtreppung

1. Schicht

bei 1 Stein starken Mauern
méglich. Die Uberbindung
betrdagt 1 Stein.

Die Verzahnung und

Abb. 11. Abtreppung ist regelméBig

Blockverband fir eine 1/, Stein starke Mauer. ynd 1 Stein breit. — Fiir ge-

wohnlich werden auch die

! 1 Stein starken

Mauern im Block-

oder  besser im

Kreuzverbande
ausgefiihrt.

3. Der Blockver-
band (Abb. 11). Es
wechseln in den An-
! Schnitt A—B  sichten L&ufer- und
T Binderreihen regel-

2.Schicht

7
C— W7 . Abtreppung

miBig ab; die StoBfugen der gleichen
Reihen liegen ‘senkrecht iiberein-
S ander. Die Uberbindung betréagt
4 Stein.
Die Verzahnung ist regelmaflig
+ und } Stein breit. — Die Abtrep-
pung ist unregelmaBig, ] und £
Stein breit.
Bud.Sch. 4. Der Kreuzverband (Abb. 12).
Es wechseln im Aufern Laufer- und
| Binderreihen wie beim Blockverband
regelmaBig ab. Die StoBfugen der
Binderreihen liegen lotrecht iiberein-
ander. Die StoBfugen der Léufer-
reihen dagegen sind in jeder zweiten
Lauferschicht um 1/, Stein gegen die
jeder ersten Lauferschicht versetzt,
Abb. 12. so daB erst in jeder 5. Schicht die
Kreuzverband fur eine 2 Stein starke Wand. Laufer-StoBfugen lotrecht iiberein-

1. Schicht

51

3. Schicht

a1 —— |
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ander liegen. In der AuBenansicht zeigen sich Kreuze, die durch je
eine StoBfuge getrennt sind.
Die Abtreppung ist regelméBig und } Stein breit. — Die Verzahnung
hat die Form eines halben Kreuzes (doppelt abgesetzt um 2mal } Stein).
5. Der Blendverband (Abb. 13 u. 14). Er wird nur noch selten ausgefiihrt.
Er bildet, wie der Name besagt, eine Verkleidung des Mauerwerks mit feinen
Verblendsteinen (vgl. S. 6). Der Ersparnis wegen wird diese Verblendung nur

in ! 1 Stei -
s in 1/, und 1 Steinen ausge

- gg 7 7= fiihrt. Fiir die Ecken sind
2 (\»/‘ ?\ %"  besondere Ecksteine not-

— 22— Pyt — m—— ¥ wendig.
HalberVerblender Viertelverblender Dreiviertelverblender ~Die Abmessungen dieser
fiir die Ansicht fiir die Ecken Steine sind in Abb. 13 an-

gegeben. Die Stdrke der
StoB- und Lagerfugen be-
tragt 8 mm.

DerVerband zeigt in allen
Schichten Kopfe mit ver-
setzten Fugen. (Abb. 14.)
Die Verblendung wird in
der Regel und am besten
gleichzeitig mit der Hinter-
mauerung hergestellt. Nach-
’l‘ Lglgeefr‘llgfr’:%' tragliches Verblenden ist
N gstark weniger gut und rpuﬁ, wenn
H einmal nétig, mit schnell
_L bindendem Mortel ausgefiihrt werden.
|
1

Abb. 13. Verblendsteine.
.
1 1 1 ' 11
e 1 Ui 1 11
I A |

1 3
72

A Schnitt A-B

1. Schicht

6. Sonstige Verbdnde. Aufer den ge-
nannten Verbanden sind noch der ,,goti-
sche Verband‘ und der ,,holldndische
Verband* zu erwiahnen, die jedoch nur
selten angewendet werden.

Abb. 14. Der Blendverband. Der gotische Verband (in jeder Schicht
wechseln Laufer und Binder!) wird -auch heute

bei Backsteinbauten in mittelalterlichen Formen (Kirchen usw.) verwendet; dazu

Steine im Klosterformat!
Beim hollindischen Verband wechseln Binderschichten und Schichten, die

abwechselnd aus Lidufern und Bindern gebildet werden.

Der ,,Strom- oder Festungsverband* findet fiir sehr starkes Mauer-
werk beim Briicken- oder Festungsbau Verwendung. Im Innern der Mauer
werden die einzelnen Steine unter 45° und 60° zur Mauerflucht gelegt, wahrend
die auBen sichtbaren Steine den Block- oder Kreuzverband zeigen.

2, Schicht

d) Einzelregeln fiir besondere Fille.

In einem Gebiudegrundrif konnen die Mauern verschiedenartig zusammen-
treffen oder endigen (vgl. Abb. 15).

1. Das gerade Mauerende ergibt sich bei der Anlage von Tiir- und Gurtbogen-
offnungen (Punkt A, Abb. 15).
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Verbandregel: An das Ende der Lduferschicht kommen so viel
Lduferdreiquartiere hintereinander, als die Wand halbe Steine stark

ist. — An das fe———2,205 37 735 |‘
Ende der Bin- ‘<—-268——T—105 * —2 72— ,as—T——z«zs—u
derschicht legt ¥— Vi 1 H
man auf jede

Seite der Wand 365 > J,65

zweiBinderdrei-
quartiere (Abb.
17). IstdieWand Kiche ‘ Kammer y
stdrker als38cm,

so kommen da-
zwischen noch
ganze  Steine!

(Abb. 18.) . Qs 0928540 iyflod ¥ 05 -

Bei 1 Stein star- § N, lauferSchicht
ken Winden fallen 9 ! X

die Dreiquartierein
der Binderschicht 155t
fort. Es liegen bis 2%3
zum  Mauerende Din.282)
ganze Steine als
Binder (Abb. 16).
Zur Herstellungdes
Kreuzverbandesist
in jeder zweiten S —209
Lauferschicht ne- 2
ben die Lauferdrei-
quartiere je ein =7 7 pho—k—14 % 5—’Llf65—>§
,Kopfstiick“ zule- - 1685 — 247 2 169 —5
gen. (Abb. 18)) 7925 ) *
BeieinerMauer Abb. 15. Erdgeschofigrundrif eines Arbeiter-Doppelhauses.
von bestimmter (Uber dem ErdgeschoB ausgebautes DachgeschoB.)

Liange konnen die beiden Mauerendigungen entweder gleich oder ver-
schieden sein, je nachdem die Mauerlinge durch 13 teilbar ist oder nicht

(,,umgekehrter Verband“). Abb. 16 und 17 zeigen gleiche, Abb. 18 ungleiche
Endigungen.

schicht

schicht

25,

N
inder -

Binder

JStube

3pe
37 ———%-0%2
4,27

e
0

2. Der rechtwinklige MaueranschluB kommt vor, wenn Scheidemauern an
Hauptmauern oder andere Scheide-
mauern rechtwinklig anstoBen. (Punkt B,
Abb. 15.)

Verbandregel: Beim recht
winkligen Maueranschluf wird in
der einen Schicht die Hauptwand,
in der ndchsten Schicht die an-
schliefende Wand durchgefiihrt. — apy.16. Das gerade Mauerende (Punkt A,
Die durchgefithrte Wand wird stets Abp. 15). Die Mauerlange ist durch 13
als Lduferschicht ausgebildet. — teilbar (Blockverband).

25—y — 25—
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1. Schicht

2. Schicht

1. Schicht

2.u.4.Sch.

38—  —38—y

Abb. 17. Das gerade Mauerende.
Die Mauerldange ist durch 13 teilbar (Blockverband).

3. Schicht

k— 51 —o k— 5 — f— i —y

Die Mauerlange ist nicht durch 13 teilbar (Kreuzverband).

o

.

Schema
N
B /} Stein
Y
' | Binder-
% Schicht |
$ —————
s 1.Sch.
<

£ Stein
L

Lmy#rx/mﬂ E

,.
~
-

1
Vs

2. Sch

Abb. 18. Das gerade Mauerende.

i

1. Sch

Beispiel

b

W

2.8k

1 Stein

f— 25—

31 Stein

Abb. 19. Der rechtwinklige Maueranschluf8 (Punkt B, Abb. 15).
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An das Ende der anschliefenden Wand kommen in der durch-
gefiihrten Lduferschicht so viel Lduferdreiquartiere hintereinander,
als die Wand % Stein stark ist. (Abb. 19, 2. Sch.) — Die Stof-
fugen der Lauferschichten sind von den inneren Ecken stets 1 Stein
oder 3 Stein entfernt.

3. Die rechtwinklige Mauerkreuzung entsteht, wenn rechtwinklig zusammen-
stoBende Mauern iiber den Kreuzungspunkt hinausgehen.

Schema Beispiel
f—38 — k— 38 —

58] 1.8

3

Léufer- |
schicht E

L | i
-

1 1 Stein

fn?fw; 1. Schicht 2. Schicht

an

—=1
r ]§
1ade

25

2. Seh

7 aufersaicht I

Abb. 20. Die rechtwinklige Mauerkreuzung.

Verbandregel: Bei der rechtwinkligen Mauerkreuzung geht in
der einen Schicht die eine Wand, in der ndchsten Schicht die andere
Wand durch. —Die durchgehende Wand wird stets als Lduferschicht,
die anstoffende Wand als Binderschicht ausgefiihrt. — In den Ldu-
ferschichten miissen die Stoffugen von den inneren Mauerecken },
oder 2 Stein entfernt sein. (Abb. 20.)

Sind die Mauern in der Kreuzung gegeneinander versetzt, so sind gleich-
zeitig die Regeln fiir den rechtwinkligen MaueranschluB zu beachten,

Schema Beispiel
f— 36 —4 f— I8 —

1. 8ch

1 Stein

-
Binder
schicht

la‘«%‘l:foii:ét

1.8ch 2. Sch

2.8ch.

1 Stein
/

|, anferschictt

Binder

schicht

k—238—

Abb, 21. Die rechiwinklige Mauerecke (Punkt C, Abb. 15).

4. Die rechtwinklige Mauerecke. (Punkt C, Abb. 15.)

Verbandregel: Bei der rechtwinkligen Mauerecke wird in der
einenSchichtdieeine Wand,inderndchsten Schichtdieandere Wand
bis zur Ecke durchgefiihrt. — Die durchgehende Wand wird stets als
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Lduferschicht, die anstofende als Binderschicht ausgefiihrt. An
das Ende der durchgefiihrten Lduferschicht legt man so viel Ldu-

I

8

1

1. 8ch.

— & —

b—— & —
Abb. 22. Die rechtwinklige Mauerecke beim Blendverband.

2. Sck.

ferdreiquartiere
hintereinander,als
die Wand } Steine
stark ist. (Abb.21.)
Zur Herstellung des
Kreuzverbandes  ist
dieEinschiebung eines
halben Steines in je-
der 2. Léauferschicht
zu  beriicksichtigen.
Bei dem Blendver-
band sind {in den
Ecken # Verblender
zu legen. (Abb. 22.)

5. Die stumpiwin-
klige Ecke kommt

hauptsichlich bei Vorbauten von Veranden, Erkern, Treppenhausern usw. vor.

Verbandregel: Beider stumpfwinkligen Mauereckewird in der
einen Schicht die eine Wand als Liuferschicht, die andere Wand
als Binderschicht a\usgefiihrt; in der nichsten Schicht umgekehrt!

Schema

- 1. 8ch

2) 4 Sten

N inderschichby

2. Sch.

4 Stein

Beispiel A

1.8ch =

O
\*Q
y
of

0,92 ;,l‘/
2. 8ch.

N\

Lauferschick?

Abb. 23. Die stumpfwinklige Mauerecke.

-—Die Aufteilung der Stoffugen findet von dem inneren Eckpunkte
aus statt: Die StoBfuge der Binderschicht ist durch die innere Ecke
zu legen; die StoBfuge der Liuferschicht muf von der inneren Ecke
1 Stein entjernt sein. (Abb.23.) — Auf die dufere Ecke darf nieeine

Fuge treffen.
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6. Die spitzwinklige Ecke.

Verbandregel: Bei der Spitzwinkligen Mauerecke geht die

dupfere Lﬁuferreihe der einen Wand bis zur Ecke durch. Die andere
Wand wird als Binderschicht bis an diese Lduferreihe gefiihrt. —
Schema

Beispiel

1. Sch. 2. Sch.

o
@
R
k—— 38—

\; Binderschicht 2 A I I
f—a —

a=>b -} Stein

Abb, 24, Die spitzwinklige Mauerecke.

Die Aufteilung der Stofifugen erfolgt von dem spitzen Eckstein
aus, der als Lduferdreiquartier so zu bilden ist, daf seine Lang-

seite a um } Stein ldnger als die schrige Schmalseite b wird.
(Abb. 24))

7. Der ZusammenstoB mehrerer Mauern an einer Ecke kommt haupt-
sdchlich bei Strebepfeilern vor. Es gilt ganz aligemein die Regel, daB die
dritte Mauer in der einen Schicht (meist als Liuferschicht) einbindet, in der

folgenden Schicht (als Binderschicht) stumpf gegen die beiden anderen
Mauern anstoBt.

8. Die schiefwinklige Mauerkreuzung kommt sehr selten zur Ausfiihrung.

Der Verband richtet sich im wesentlichen nach den Verbandregeln fiir die
rechtwinklige Mauerkreuzung.
(Abb. 25.)

9. Die Mauerveorlagen wer-
den entweder zur Verstirkung
der Mauern oder zur archi- !
tektonischen Gliederung als
Wanadpfeiler von groBerer oder *

geringerer Ausladung ange- .
ordnet, s
Verbandregel: Vor-

lagen von % Stein Vor- aup 25 Die schiefwinklige Mauerkreuzung.
sprung werden in der

Lduferschicht frei vorgelegt und mit Enddreiquartieren als kurze
Stein starke Wand ausgefiihrt; in der Binderschicht binden diese
Vorlagen mit Binderdreiquartieren in die Mauer ein. (Abb. 26.) —

Vorlagen von } Stein Vorsprung binden in der Lduferschicht mit
UaBsch 37: Frick u. Kndll, Baukonstrukiionslehre 1. 10, Aufl, 2
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Schrigfugen(Abb.27),in der Binderschicht meist mit ganzen Steinen
in die Mauer ein,

1. Sch. 2. Sch.

51—-—-'

8 4

k=13 5

1 —
Abb. 26. Mauerecke mit Verstiarkungspieilern von § Stein und Rinnschlitz,

L Sch. 2. Sch.

ES
v

)/

. N\

75
Abb, 27. Mauerecke mit Verstarkungspieiler von } Stein.

10. Fenster- und Tiiranschldge. Die seitlichen Begrenzungen von Fenstern

und Hauseingangstiiren sind Mauerenden mit Vorspriingen, die man ,,An-
schldge nennt. Dieselben dienen zur Aufnahme des ,Blend- oder Futter-

rahmens* fiir Fenster- und Tiirfliigel. (Abb. 28 u. 29.)

P — ] innen
7 B T
; g H 7
¢ Z %‘ |
a - Anschlagbrerte auidern
b - auBere lerbungstiere
Abb. 29. Fensteranschlag von } Stein
Abb. 28. Grundrifl eines Fensters. mit angelehntem Blendrahmen.

Die Breite des Anschlages betragt:
bei einfachen Fenstern gew¢hnlich 1 Stein (7—8 cm),
bei Doppelfenstern in der Regel & Stein (13 cm),
bei Eingangstiiren meist 1 Stein (13 cm).
DieEntfernungdesAnschlagesvonder auBeren Mauerflucht betrigt:
bei Fenstern in der Regel % Stein,
bei Eingangstiiren in der Regel 1 Stein,
bei Balkon- und Verandatiiren meist 3 Stein, wie bei Fenstern.
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Verbandregel: Bei}SteinAnschlagwerdeninder Liuferschicht
dieDreiquartiereumdie Anschlagbreite herausgeriickt; inder Binder-
Schicht treten zu den gewdhnlichen Endigungen noch Steine von den
Abmessungen des Anschlages hinzu. (Abb. 30.)

7 Schicht 2 Schicht
73 HKA3 He 72

—tx

—

le—2.5 —47 3

|

Abb. 30. Taranschlag von 4 Stein (Punkt D, Abb. 15).

Bei } Stein Anschlag werden in der Lduferschicht statt der End-
dreiquartiere ganze Steine verlegt, in der Binderschicht entstehen
Steine von der Breite des Anschlages (Quartierstiicke) (Abb, 31);
oder es wird die ,Viertelschrdgfuge angewendet.

Sind die inneren Leibungen abgeschrigt, so werden die Steine nach der ge-

wiinschten Schrége zugehauen und wie bei der rechtwinkligen Endigung
verlegt.

11. Pfeiler und Sdulen. Pfeiler mit quadratischem und rechteckigem Quer-
schnitt sind wie kurze Mauerstiicke aufzufassen, und ist danach der Verband
zu bilden (Abb. 32). Dasselbe gilt von kreuzférmigen Pfeilern, die als Mauer-

k 090

1 Stein § Stein | 1. Schicht 1.Sch.

T

090

X

2. Schicht 2.Sch.

4
|
|
L

!

Abb. 31. Abb. 32.
Fensteranschlag von } Stein (Punkt E, Abb. 15), Quadratischer Pfeiler.

kreuzung mit allseitiger senkrechter Endigung zu behandeln sind (Abb. 33).
Achteckige und runde Pfeiler (Sdulen) werden mit besonderen Formsteinen
hergestellt, wenn sie nicht verputzt werden sollen, sonst aus gewdhnlichen
Steinen, die zugehauen werden. (Abb. 34 u. 35). Die zweite Schicht ergibt sich
bei regelmaBiger Pfeilerform durch Drehung der ersten um 45° oder 90°.

12. Schornsteine. Die Schornsteine dienen zur Abfiihrung der Feuergase und
zur Herstellung des zum Verbrennen notigen Luftzuges. Der Luftzug, der so-
genannte ,,Auftrieb*, entsteht infolge der ungleichen Schwere von kalter Luft
auBen und der warmen Heizgase im Innern des Schornsteinrohres. Schorn-

2'
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steine sind aus feuerbestéindigen Stoffen — in der Regel Backsteinen — her-
zustellen. Die Wandungen der Rauchrohre heifen ,,Wangen*; die Trennungs-
wand zwischen zwei Rohren heiBt ,,Zunge*.

Die Form des Querschnittes ist meist viereckig, seltener rund. Rauch-
rohre mit rundem Querschnitt werden entweder mit glasierten Tonrohren oder
aus Formsteinen hergestellt,

1. Sch.
1. Sch.
hw/livd
)
2.Sch.
2.Sch.
2.u.4.Sch.
-
Abb. 33. Abb. 34. Abb. 35.
Kreuzpfeiler. Achteckiger Pfeiler. Runder Pfeiler (Saule).

Die GroBe des Querschnittes ist abhdngig von der Art und GréBe der
Feuerung. Man unterscheidet:

a) weite oder besteigbare Schornsteine,

b) enge oder unbesteigbare (,russische) Schornsteine.

Die besteigbaren Schornsteine werden nur fiir groBere offene Feuerungen
(Zentralheizungen, Schmiedefeuer usw.) angelegt. Der Querschnitt betragt
mindestens 47 :47 cm, Die Wangen sind mindestens 25 cm stark. Im
Innern sind sog. Steigeisen anzuordnen,

Die unbesteigbaren sog. russischen- Schornsteine kommen haupt-
sdchlich bei Wohnhausbauten zur Anwendung. Der Querschnitt kann betragen:

14 14 21 14 27
14 21 215 g7 und gzem.

Die Wangen und Zungen dieser Schornsteine sind in der Regel % Stein
stark. Nur Schornsteine, die an einer Nachbargrenze oder AuBenmauer liegen,
miissen 1 Stein starke AuBenwangen haben, um eine allzu starke Abkiihlung
der Rauchgase zu vermeiden. Bei AuBenmauern wird vielfach aus dem gleichen
Grunde noch eine duBere Luftschicht angeordnet.

Verbandregeln (Abb.36—40): 1. In der inneren Ecke eines
Schornsteinrohres darf in jeder Schicht nur eine Fuge angeordnet
werden. Das Zusammentreffen zweier Fugen an der inneren Ecke,
die sog. ,Kreuzfuge*, ist unbedingt zu vermeiden.

2. Es sind soviel als méglich ganze Steine zu verwenden und
Riemchen und Viertelsteine tunlichst zu vermeiden.
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3. Bei Schornsteinen, die in Winden ausgespart werden, ist fir
den Backsteinverband folgendes zu beachten: In der Liuferschicht
legt man links neben das erste und rechis neben das letzie Rohr
soviel Lduferdreiquartiere hintereinander,alsdas Rohr halbe Steine

1.Sch. wﬁ s ?’lﬂ o 1. Sch.
i
2.Sch. 4 A ‘. l A l v 2.Sch.
Abb., 36. Abb. 37.
Freistehender Schornsteinkasten. Schornstein in einer Mittelmauer.
1 . ___i
': | Al |
& (A i T— Fa o :]
: ]
: L 1] |
1. 8ch. | I 2. Sch

Abb. 38. Schornstein in einer Mauerkreuzung.

zur Breite hat. Von diesen Dreiquartiersteinen aus erfolgt die
weitere Aufteilung der StoBfugen. (Abb. 37, 1. Schicht.) — In der Bin-
derschicht wird das Stiick, das die Rohre enthdlt, durch durch-
gehendeStoffugenheraus- ---
geschnitten, Die Mauer- )

teile links und rechts 7.Schicht

erhalten die Mauerendi- [ 704 2
gung der Binderschichil
(je 2 Binderquartiere auf
jede Seite der Wand!).
Das mittlere Stiick zwi-
schen den Rohren wird
aus moglichst ganzen
Steinen zusammengesetzt.

(Abb. 37, 2. Schicht.) 2.Schicht

Abb. 38 zeigt zwei Schorn-
steinrohre von j; cm Weite
in einer Mauerkreuzung, —
Abb. 39 stellt den Punkt F
der Abb. 15 dar: drei Schorn-
steinrohre von } cm Weite Abb.39. Schornstein in einer 1 Stein starken Mauer
in einer 1 Stein starken Mauer. (Punkt F, Abb. 15).

—)731(—

L._J. .
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T = 1

7. Schicht.

s . e e

b e e e o

2Schucht.

Abb. 40. Schornstein in einer 1 Stein starken Mauer
mit 3 Rohren 3} cm.

ITl. Abschnitt. Maurerarbeiten

Abb. 40 zeigt drei Schorn-
steinrohre von i cm Weite
in einer 25 cm starken

Mauer.

Fiir die Ausfiihrung
der Schornsteine ist fol-
gendes zu beachten:

Die beste Lage der Schorn-
steine ist in Mittelmauern
bzw. Mauerkreuzungen, da
sie hier gut warm liegen und
deshalb gut ziehen. Aus
demselbem Grunde sucht
man auch die Schornsteine
mdglichst von Grund auf
in Gruppen von 2—3Réhren

zu vereinigen.

Die Schornsteine miissen von Grund auf gemauert oder unverbrennlich und
sicher unterstiitzt werden. Sie sind unbedingt vollfuglg zu mauern, also
dicht auszufithren, am besten unter Benutzung eines als Lehre dxenenden
Holzkastens, der glelchzeltlg das Herabfallen des Mortels verhindert. Das
innere Verputzen der Schornsteine ist zu vermeiden, da der Verputz leicht
rissig wird und dann beim Rei-
nigen des Schornsteines abféllt.

Derlichte Querschnittist unter
Vermeidung aller inneren Vor-
und Riickspriinge gleichmaBig
von unten bis oben in senk-
rechter Richtung durchzufiihren.
Richtungsdnderungen behindern
den glatten Abzug des Rauches.
Das sog. ,,Ziehen* oder
,,Schleifen* der Schornsteine
ist moglichst zu vermeiden und

nur dann gestattet, wenn
g 2ocm d€r Schornstein eine feste
f* Unterlage hat, z. B. in
&G== einer massiven Wand liegt

g (Abb 41). Das Ziehen darf
reonster,. TUE  allmdhlich erfolgen,
/Jo//erung wobei die Neigung nicht
mehr als 30° von der Lot-
linie abweichen und der
Querschnitt sich nicht ver-
engen darf. Die nach innen
vortretenden Knickpunkte
sind mit Rundeisen zu ver-
sehen, um das Einschleifen

Vv

EINN
E’

7372 <27 5] ——)
Ol Ansicht

—i72

A1 (A 121
Schnitt C-0D

///

Jc/m/// A-8

Abb. 41. Gezogener Schornstein.
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der Arbeitsleine des Schornsteinfegers zu verhindern. Mauerabsitze im Innern
der Schornsteine und Querschnittverdnderungen sind unbedingt zu vermeiden.

Der Feuersicherheit wegen sind die AuBenflichen der Schornsteine im
Innern des Gebdudes vom KellerfuBboden bis zur Dachfldche zu putzen.

Im Dach diirfen Schornsteine wichtige Verbandteile, wie Grate, Kehlen,
Rahme usw. nicht durchschneiden. Es ist daher schon bei der Grundrifanord-
nung hierauf Riicksicht zu
nehmen. Am besten ist es,
den Schornstein in der Ndhe
des Firstes oder im First
selbst ausmiinden zu lassen,
Dadurch wird Schutz vor
starker Abkiihlung durch
Wind und Feuchtigkeit er-
reicht und auBen am Dach
die Bildung von Schnee-
sicken vermieden,

Uber Dach miissen die
Schornsteine so hoch ge-
fiihrt werden, daB sie den
First mindestens um 30 cm
tiberragen. Falls die Rohre
getrennt liegen, ist noch vor
Austritt aus dem Dache eine
Zusammenfassung in ge-
meinsamen Schornstein-
kdsten anzustreben(Abb.42).
Zur besseren Warmehaltung
und zum AnschluB an die
Dachdeckung sind  die
Schornsteinwangen tiber
Dach zu verstiarken (vgl.
Abb. 42 u. 249). Steht ein
Schornstein iiber der Dach-
fliche mehr als 2 m frei, so
ist er zu verankern oder die
Wangen sind 1 Stein stark
zu machen,

Die Schornsteinkopfe
sind so einfach wie moglich, am besten ohne Gesimse und Abdeckungen aus-
zubilden. Bewihrt hat sich eine nach oben verlaufende Schrige (Abb. 42)
oder eine oben herumgefiihrte flache Kehle, wodurch dem Winde eine ab-
saugende Richtung gegeben wird. Die Schornsteinkopfe miissen so hoch
liegen, daB sie von allen Seiten vom Winde bestrichen werden konnen. Liegt
ein Schornstein weit unterhalb des Firstes oder befindet sich in der Néhe eine
hohere Gebiudewand, so daB der Wind sich fangen und in den Schornstein
zuriickstoBen kann, so ist gegen das Eindringen des Windes Vorsorge zu treffen
durch entsprechende Hoherfiihrung des Schornsteines oder durch Anbringen
eines Schornsteinaufsatzes aus Ton, Zink oder Eisenblech.

Abb.42. Zusammenfassen getrennter Schornsteinrohre
bei der Ausmtindung am Dache.
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Zur Reinigung der unbesteigbaren Schornsteine von RuB erhalten
dieselben oben im Dach und am unteren Ende (etwa 80 cm iiber dem FuBboden)
Reinigungsoéffnungen, die mit eisernen Tiirchen feuer- und rauchsicher zu ver-
schlieBen sind.

An ein unbesteigbares Schornsteinrohr von 225 cm® Weite diirfen in der
Regel nicht mehr als drei Zimmerofen angeschlossen werden. Fiir jede weitere
einzufiihrende Ofenfeuerung ist die Weite des Schornsteinrohres um 75 cm? zu
vergroBern. Ein Kochherd mit mehr als einer Feuerung wird zwei Zimmer-
ofen gleichgerechnet. In Kiichen und Werkstitten mit groBerer Dampfent-
wxcklung miissen Wrasenrohre angebracht werden, die jedoch keineswegs zu
Feuerungszwecken usw. mit benutzt
werden diirfen. Uberlastung des Schorn-
steines verschlechtert die Zugverhilt-
nisse.

Es diirfen ferner nur Feuerungs-
statten desselben Geschosses an das-
selbe Schornsteinrohr angeschlossen
werden. lhre Einmiindungen sind um
mindestens 30 cm in der Hohe gegen-
einander zu versetzen (Abb. 43). Auf
eine ausreichende Schornsteinhohe von
der Einmiindung der obersten Feue-

Abb. 43. Versetzte Einmindung zweier Tung ist besonders zu achten.

Rauchrohre in demselben Geschof. Beziiglich des Abstandes der
Schornsteine von Balkenlagen

und sonstigem Holzwerk sind die ortspolizeilichen Vorschriften zu be-
folgen. Die Innenflichen der Schornsteine miissen von Balken und Dach-
hoélzern mindestens 20 cm entfernt bleiben (Abb. 41).

13. Die Liiftungskanidle. AuBer den Schornsteinrohren gibt es noch andere
Mauerkanile, die zur Abfiihrung von Dampfen und Diinsten, also zur Ent-
liiftung von Waschkiichen, Kiichen, Aborten, Badezimmern, Speisekammern
u. dgl. dienen, die sog. Dunst-, Wrasen- und Ventilationsrohre. Der Stein-
verband fiir diese Kanédle ist derselbe wie bei den Schornsteinen. Der
Querschnitt richtet sich nach dem vorliegenden Bedarf.

14. Die Rohrleitungskanile. Diese Kanile bzw. Schlitze usw. dienen zur
Aufnahme von Rohrleitungen fiir Gas, Wasser, Lichtanlagen usw. Sie werden
am besten gleich beim Rohbau mit angelegt, um eine saubere und vor allem
billigere Ausfiihrung zu erzielen. Neuerdings werden zur Verhinderung von
Mauerschwéchungen bei wagerechten Leitungen auch besondere Formsteine
zum Einlegen der Rohre verwendet.

15. Die Hohlmauern haben im Innern einen Hohlraum, dessen Luftschicht
eine Isolierung bildet, die dazu dienen soll, den Riumen Schutz gegen Witte-
rungseinfliisse und Erdfeuchtigkeit zu bieten, auBerdem das Austrocknen der
Mauern zu beschleunigen. Die Luft erfiillt aber nur dann ihren iso-
lierenden Zweck, wenn sie sich im Zustande der Ruhe befindet,
der weder durch Verbindung mit der AuBenluft, noch durch Stromungen im
Innern des Hohlraumes gestort wird. Es empfiehlt sich daher, den Hohlraum
zu unterteilen (mindestens zweimal auf die GeschoBhéhe) oder ihn am besten
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durch pordse und vor allem trockene und lockere Fiillstoffe, wie Schlacke,
Torfmull, Sand oder mageren Lehm auszufiillen. Die vielen kleinen Zellen
verhindern am besten die Luftbewegung.

Die Hohlmauern bestehen aus zwei in geringer Entfernung voneinander aus-
gefiihrten Mauern, die durch Bindersteine (Ankersteine) oder auch durch
Flacheisen miteinander verbunden sind. Der Zwischenraum zwischen beiden
Mauern betrigt 6—12 cm (Abb. 442 u. b).

0 S
73
1. Sch. wl
-,
|
—] 7,
Abb. 44b.
Hohenschnitt.
I 2. Sch.
Y % Die AuBenmauern werden in der Weise aus-
e gefiihrt, daB die innere Wandschale 1 Stein
Abb. 44a. stark gemacht wird, weil sie die Balkenlast zu
Verband einer tragen hat. Die AuBenschale dagegen wird nur
Hohlmauer. 4 Stein stark. Die Gesamtstirke betragt also

25 + 7 + 12 = 44 cm., Bei stdrkeren Winden
empfiehlt es sich, die AuBenmauer 1 Stein stark zu machen, weil sie dann die
Feuchtigkeit weniger durchliBft. An den Tiir- und Fensteroffnungen, sowie an
den Ecken und einbindenden Mauern ist die Luftschicht des festeren Ver-
bandes wegen zu unterbrechen (Abb. 44a).

Die iiberbindenden Ankersteine werden in Entfernungen von 2 bis 3 Stein-
lingen und in jeder bis 5. bis 7. Schicht senkrecht ibereinander angeordnet
(Abb. 44b). Vor dem Vermauern werden sie in heifen Goudron getaucht, um
ein Uberleiten der Feuchtigkeit von dem duBeren Mauerkorper nach dem inneren
zu verhindern.

Damit die Hohlmauern auch wirklich ihren Zweck erreichen, ist bei der
Ausfiihrung besonders darauf zu sehen, daB die Hohlrdume sauber und sorg-
faltig hergestellt und von den herabfallenden Mortel- und Ziegelbrocken ge-
reinigt werden.

Ferner ist durch Offenlassen von Lochern unten und oben im Mauerwerk fiir
Luftzirkulation zu sorgen, damit wahrend der Bauzeit das Austrocknen des
Mauerkorpers beschleunigt wird und spater sich keine Niederschlage bilden.

Statt der Hohlmauern werden zum Schutze gegen die Feuchtigkeit bzw.
Kilte und Wirme auch Mauern aus Loch- oder Hohisteinen hergestelit. (Vgl.
den Abschnitt ,,Sparsame Bauweise*.)

16. Das Ausmauern der Fachwerkwinde. Bei zuBeren Fachwerkwinden

kommt es darauf an, ob die Wand verputzt werden soll oder nicht. Werden
die Fache verputzt, so liegt der Putz stets biindig mit der AuBen-
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fliche des Fachwerkes und die Ausmauerung wird entsprechend zuriick-
gesetzt (Abb. 45a). Bleiben die Fache unverputzt, so wird die Ausmauerung
biindig mit den Holzflaichen ausgefiihrt (Abb. 45b). Kein Vortreten der
Holzer; keine Abfasungen!

Die Gefachausmauerung wird § Stein stark im Liuferverbande ausgefiihrt.
Bei unverputzten Winden werden ausgesuchte Mauersteine verwendet, die
auch zu verschiedenartigen Musterungen zusammengesetzt werden konnen
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Abb. 46. Fachwerkausmauerung.

%% %
\ G\ (Abb. 46). Die Befestigung der Ausmauerung
Senkrechter Jchnitt in den Fachen geschieht durch Dreieckleisten,
welche seitlich an die Stiele und Streben ge-
nagelt werden (Abb. 45c). Geniigenden Halt
\\ erhilt die Ausmauerung auch, wenn in jeder
// \ 3.—4. Schicht Nagel seitlich in die Stiele und
&\ Streben eingeschlagen werden. Diese Négel
miissen 6 cm in das Mauerwerk reichen. Der
AnschiuB des Mauerwerks an die Holzer wird
Ausmauern von Fachwerk. ~ aber hierbei nicht so dicht wie bei der Verweh-
a verputztes Fachwerk, dung der Dreieckleisten. i ]
b unverputztes Fachwerk, Sind bei stark belasteten Aufenwinden die
¢ Befestigung m. Dreieckleisten, Stiele so stark, daB sie gegen die innere Flache
,» mitseitlichen Nageln. der Ausmauerung vortreten, so kann vor den
Stielen eine Vorschalung mit Gipsdielen ausge-
fiihrt werden. Die Hohlrdume, die sich bei dieser Ausfiihrung ergeben, machen
die Winde weniger wiarmedurchléssig. — Bei duBeren Fachwerkswinden, die
Wohnraume umschlieBen, wird die Ausmauerung auch hdufig 1 Stein stark
ausgefiihrt.

l“‘ld ——#

wagerechter Jchrit
Abb. 45.

[1I. Mauerstédrken.

Bei der Bestimmung der Mauerstidrken sprechen so verschiedenartige Um-
stdnde mit, daB es nicht mdéglich ist, allgemeingiiltige Regeln aufzustellen. Im
allgemeinen hidngt die Mauerstirke ab: 1. von der Giite der zur Verfiigung
stehenden Materialien (Festigkeit des Mauerwerks), 2. von dem Zweck der
Mauer, 3. von der Art und GrioB8e der Belastung, 4. von der Hohe und Lange
der Mauer, 5. von den Offnungen in der Mauer, 6. von der Art des Anschlusses
an andere Konstruktionsteile (ob freistehend oder an Querwénde anschlie-
Bend usw.). Im ibrigen sind die vorgeschriebenen baupolizeilichen Bestim-
mungen zu beachten.

Die MaBe fiir die Mauerstdrken werden bei Ziegelmauerwerk stets
nach dem Normalformat angegeben; ist eine Isolierschicht vorhanden, so
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sind 6 bzw. 12 cm hinzuzurechnen; bei Bruchsteinmauerwerk sind die MaBe
nach halben oder ganzen Dezimetern anzunehmen; also 40, 45, 50 cm usw.

Die Stidrken der Gebiudemauern werden im allgemeinen nach Er-
fahrungswerten bestimmt. Nur fiir besonders belastete Mauerteile werden
statische Berechnungen erforderlich. Bei der Festsetzung der Mauerstirken
geht man vom obersten GeschoB aus. Bei Wohngebduden kommen etwa nach-
folgende Erfahrungswerte in Frage:

1. Umfassungsmauern miissen, wenn sie Wohnrdume begrenzen, zum
Schutz gegen Witterungseinfliisse in den beiden oberen Geschossen 1% Stein
stark gemacht werden. Bei mehrgeschossigen Gebduden findet je nach zwei
weiteren Geschossen eine Verstirkung von  Stein statt. Kniestockwinde
und Giebelmauern, die keine Wohnraume umschlieBen, kénnen 1 Stein stark
ausgefiihrt werden.

2. Fiir belastete (balkentragende) Mittelmauern bei kleinen Landhausbauten,
die hochstens zwei Geschosse enthalten, geniigt eine Stdrke von 1 Stein. Bei
mehrgeschossigen Gebduden sind die balkentragenden Mittelmauern in den
vier oberen Geschossen 13 Stein stark zu machen und in den beiden nachst-
folgenden um % Stein zu verstérken,

3. Nicht belastete Scheidewiinde, die zur Aussteifung eines Gebédudes ndtig
sind, miissen 1 Stein stark sein. Dagegen konnen sie, wenn sie nur zur Trennung
von Raumen innerhalb einer Wohnung dienen, durch vier Geschosse hindurch
& Stein stark ausgefiihrt werden; es sind dann Streichbalken anzuordnen.
Trennungswinde konnen auch noch schwicher aus anderem Material, z. B.
als Rabitzwinde, Gipsdielwidnde, Bretterwdnde usw. hergestellt werden.

4. Treppenhausmauern sind der Feuersicherheit wegen 1 Stein stark zu
machen; wenn sie dagegen die Stufen freitragender Treppen aufnehmen,
miissen sie 134 Stein stark sein.

5. Kellermauern werden in der Regel % Stein stdrker gemacht als die Mauern
des dariiber befindlichen Erdgeschosses; bei eingeschossigen Gebduden geniigen
Mauern von 38 cm Starke.

6. Grundmauern verstirkt man ebenfalls gegen die Kellermauern; bei Back-
steinmauerwerk beiderseitig um } Stein, bei Bruchsteinmauerwerk und Stampf-
beton um 10 bzw. 15 cm an jeder Seite.

7. Mauern fiir Mittelhduser konnen nach dem ErlaB des preuBischen Staats-
kommissars fiir das Wohnungswesen vom 10. 2. 19, betr. ,,Baupolizeiliche Er-
leichterungen fiir Mittelhduser*‘, verminderte Stérken erhalten. Vgl. die um-
stehende Tabelle, die die Mauerstirken in SteinmaBen angibt.

1V. Brandmauern.

Brandmauern haben den Zweck, die Verbreitung-eines Brandes zu verhin-
dern. Sie miissen von Grund aus massiv, ohne Offnungen in der Starke von
mindestens 1 Stein bis 30 cm iiber die feuerhemmende Bedachung hergestellt
werden. Holzbalken diirfen in Brandmauern nur eingelegt werden, wenn die
Mauer noch mindestens 13 cm stark verbleibt und auf der anderen Seite ver-
putzt wird. Brandmauern sind herzustellen:

a) Zum AbschluB von Gebduden an Nachbargrenzen. Gemeinsame Brand-
mauern sind zuldssig.
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Mauerstirken fiir Mittelhduser in SteinmaBen.

i z ‘ = Nicht gemeinschaftliche Brand- &
- i oder Giebelmauern ohne (iemeinschaftliche é
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1) Bei gleichzeitig ausgefiihrten Gruppenbauten. 2) Bei Gruppenbauten.

b) Zur Trennung von Riumen mit Feuerstitten von anderen Raumen, die
besonders feuergefahrlich sind.
¢) In ausgedehnten Gebiuden mindestens im Abstande von 40,0 m.

In Doppel-, Gruppen- und Reihenhidusern, sofern sie Ein-
familienhduser, Kleinhduser oder Mittelhduser sind, ist die Her-
stellung vorschriftsmaBiger Brandmauern zum Abschluf der Gebdude un-
mittelbar an der Nachbargrenze nicht erforderlich. Vielmehr kann zugelassen
werden, daB die Trennungswand zwischen zwei Gebduden % Stein stark oder
als Fachwerkwand hergestellt wird. Sie braucht nicht uber Dach gefiihrt zu
werden, muB aber beiderseitig bis unter die Dachhaut geputzt sein, Mindestens
in Abstanden von 40,0 m sind die Trennungswande massiv, ohne Offnungen, in
der Stdrke der Brandmauern herzustellen, brauchen aber fiir den Fall feuer-
sicherer Eindeckung nur bis unter die Dachhaut gefiihrt zu werden.

V. Mauerdfinungen.

a) Allgemeines.

Mauersffnungen dienen zur Zufithrung von Licht und Luft als Fensteroff-
nungen oder zur Verbindung der Riume nebeneinander bzw. des Gebaudes
mit der AuBenwelt als Tiir6ffnungen. AuBer diesen beiden sind noch die Gurt-
bogendffnungen zu erwihnen, die ebenfalls die Verbindung nebeneinander-
liegender Raume vermitteln und dariiberliegende Mauern tragen helfen.

Die Benennung der einzelnen Teile ist bei allen drei Arten von
Offnungen die gleiche:

Bogen heiBt die obere Begrenzung der Offnungen, sofern dieselbe nach einer
Bogenlinie gebildet ist; dagegen Sturz, wenn dieselbe gerade ist.

Gewinde nennt man die seitliche Begrenzung der Offnungen.

Sohlbank oder Fensterbank heifit die untere Begrenzung der Fensterofi-
nungen,

Schwelle ist die untere Begrenzung der Tiir6ffnungen.
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Abb. 47. Erd- und Kellergeschofifenster.

Innenansicht gegen die Offung.

Leibungen werden die inneren Wandungen der Offnungen genannt. Die
Leibung ist entweder glatt (bei inneren Offnungen) oder mit einem Anschlag
versehen (bei Fenstern und Hauseingangstiiren). Im letzteren Falle unter-
scheidet man auch duBere und innere Leibung.

Ferner versteht man unter ,lichter Weite”“ die kiirzeste Entfernung
zwischen den AuBeren Leibungen bzw. den Gewanden; unter ,,lichter Hohe*
die kiirzeste Entfernung zwischen der Sohlbank oder der Schwelle und dem
Sturz oder dem Bogenscheitel.

Mit Fensterbriistung bezeichnet man den Mauerteil zwischen FuBboden-
oberkante und Fenstersohlbank. Die Hohe betragt 0,80—0,90 m.

Abb. 47 stellt ein einfaches Erd- und KellergeschoBfenster aus Backstein
in Ansicht, GrundriB und Schnitt dar,
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b) Mauerbigen,

1. Aligemeines. Mauerbogen dienen nicht nur zur Uberdeckung von Off-
nungen im Mauerwerk, sondern sind auch zur Entlastung von Mauerteilen,
die keine Last aufnehmen diirfen, erforderlich, z. B. bei Hausteinstiirzen,
Tiirgeriisten usw. Sie werden in der Regel aus Backsteinen hergestellt, selten
aus Bruchsteinen; aus Werksteinen nur beim Quadermauerwerk. Die Mauer-
bigen werden gleich mit dem aufgehenden Mauerwerk hergestellt.

2. Bogenformen. Die gebrduchlichsten Bogenformen sind in den Abb. 48
bis 57 wiedergegeben.

s = Spannweite, p = Stich- oder Pfeilhdohe, r = Radius.

@

P k-

Abb. 49. Flach-, Stich-

oder Segmentbogen. Abb.50. ScheitrechterBogen.

Abb. 48. Rundbogen.

h
r r r
}l=hl
8 8 $
Abb. 51, Abb. 52. Gedrackter Abb. 53. Einhaitiger
Normaler Spitzbogen. und tiberhohter Spitzbogen. odersteigender Bogen.
|
e d 5
P
B T C | 0-¢,
a ) 3 mE 4 c v w o XY
)
: [
Abb. 54, Abb. 55. Korbbogen aus 5 Mittelpunkten.
Korbbogen aus 3 Mittelpunkten. ABC unter 45° von 4 aus. Strecke ¢ von O

Gegeben ab und cd; ed ac; ealcd; nachrechts(c,), links(c,) und zweimal nach
verbinde a mit d; halbiere 9T a und unten(c, c,) abgetragen ergibt die 5 Mittel-
< B; von f falle Senkrechte auf ad; punktel, II, III, IVu.V, die durch Nigel auf

m', m® m?® gesuchte Mittelpunkte. demLehrbogen bezeichnet werden kdnnen.
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Abb. 57. Fadenellipse.
Abb. 56. Elliptischer Bogen. Die Brennpunkte F, und F; werden gefunden,
Linke Halfte konstruiert mittels indem man von A mit a den Bogen F; D F,
Papierstreifen; rechte Halfte kon-  schlagt, Wird der Faden in F, und F, befestigt,

struiert mit Hilfe von 2 Kreis- so kann mit der Fadenlange s, + s, = 2a die
bogen. Ellipse geschlagen werden.

Man untérscheidet auBerdem noch iiberhéhte Bogen, bei denen die Pfeilhdhe
groBer ist als die halbe Spannweite, und gedriickte Bogen, deren Pfeilhdhe ge-
ringer ist als die halbe Spannweite.

3. Die Benennung der Bogenteile ist folgende (Abb. 58):
Widerlager (Widerlagsmauern) sind die Mauerstiicke, zwischen welche
sich der Bogen spannt. -
Leibung ist die untere o -
Fliche des Bogens. R 41,
Riicken heiBt die obere s 1 Z N
Fliche des Bogens. A A N
Kampferlinie nennt man / N
die Linie, in der die Wider- I /L N\ /R
lagsfliche die Bogenleibung AL - - W
schneidet. i N w
Kiampferpunkte heifen
2 gegeniiberliegende Punkte s

dieser Linie. V

Stirn oder Haupt nennt . .
man die vordere oder hintere  APD: 58. Benennung der einzelnen Bogenteile.

Fliche des Bogens. W= Wi;?_ﬂagferl;_ L= Le‘ibzyg; Kag;jﬁ{z;

; : 5 a—a’ = Kéampferlinie; , a’ = rp i

Pusr’lf(}t] edl:se IBr:)el?rtlsder hochste H = Stirn oder Haupt; b = Scheitel; bb’ = Scheitel-

S 'tg . t die licht linie; s = Spannweite; mb = Pieil- oder Stichhohe;

pannweite ist die icllte 54 _ Bogenstirke; bb’ und dd’ = Bogentiefe;

&a%ert;.chte Entf.emudng der ;;_m’=Achse; B=Bogenanfanger; S=Schlufstein.
iderlager voneinander.

Stich oder Pfeil (Stichhohe oder Pfeilhghe) nennt man den senk-
rechten Abstand vom Scheitel bis zur Kémpferlinie.

Stiarke des Bogens ist die senkrechte Entfernung der Leibung vom
Riicken,

Tiefe des Bogens ist die Abmessung nach der Richtung der Achse; sie
entspricht im allgemeinen der betreffenden Mauerstirke.

Achse des Bogens ist die Verbindung der Mittelpunkte, aus denen die
Bogenlinie konstruiert ist.

Bogenanfinger nennt man den ersten Wolbstein am Kampfer.

SchluBstein heiBt der Wolbstein am Scheitel.




32 1II. Abschnitt. Maurerarbeiten

Lagerfugen sind die Fugen zwischen den Wolbschichten; sie laufen nach
der Tiefe des Bogens, parallel zur Achse.

StoBfugen heifen die Fugen zwischen den Steinen ein und derselben
Schicht; sie liegen in Ebenen, die senkrecht zur Achse liegen,

Hintermauerung nennt man das Mauerwerk iiber dem Bogen bis zur
Hohe des Gewdlberiickens.

4. Konstruktion der Bogen. Die Bogen werden in der Regel aus gewohnlichen
Backsteinen mit keilfsrmigen Lagerfugen ausgefiihrt, sie konnen aber auch aus
Keilsteinen mit gleichstarken Lagerfugen hergestellt werden (Abb. 59 linker
und rechter Teil). Die Keilsteine werden entweder aus den Ziegeleien fertig

Abb. 59. Halbkreisbogen mit Einrdstung.
Links: Keilsteine (Formsteine oder zugehauene Steine) mit gleichstarken Fugen;
rechts: Normalsteine und keilformige Mortelfugen (hier nicht zuldssig).

bezogen oder durch Behauen eines gewdhnlichen Steines gebildet. Der Keil-
stein soll am schwiachsten Ende nicht weniger als 43 mm stark sein, die Starke
der keilformigen Lagerfuge soll an der Leibung nicht weniger als 7,5 mm be-
tragen (Abb. 61a).

Im Scheitel liegt stets eine SchluBschicht, die Anzahl der Wolb-
schichten ist also eine ungerade.

Die Einteilung der Wolbschichten erfolgt in der Regel auf einer
mittleren Teilungslinie.

Die Lagerfugen miissen senkrecht zur Bogenleibung stehen und durch die
ganze Tiefe des Bogens gehen, Die Fugenlinien sind an der Stirn des Bogens
nach dem zugehorigen Bogenmittelpunkt gerichtet.

Die StoBfugen zweier benachbarter Schichten diirfen weder in der Stirn
noch in der Leibung noch im Innern des Bogens zusammenfallen, sondern miis-
sen um mindestens } Stein versetzt werden.

Der Verband der Mauerbdgen ist im allgemeinen derselbe wie bei
Pfeilern von gleichem Querschnitt (Abb. 60a—e). Bei Bogen mit Anschlag
wird am besten das Ganze im Verbande ausgefiihrt, so daB der duflere Bogen
in den inneren einbindet (Abb. 60b, d u. ). Haufig wird auch der duBere Bogen
ohne Verband mit dem iibrigen Mauerwerk hergestellt, so daB zwei getrennte
Bogen entstehen (Abb. 60c).
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Das Widerlager liegt entweder in dem Mauerwerk drin und ist dort je
nach der Bogenform wagerecht gebildet oder schrdg eingearbeitet (Abb. 61 a),
—25 — oder es wird durch schichtenweises

Vorkragen der Steine hergestellt
(Abb. 62a). Die letztere Art wird
hauptsdchlich  bei schwachen
Widerlagern und zur Verringerung
der Spannweite ausgefiihrt. Bei
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Abb. 60a—e. Bogenverbinde. Abb. 61a—c.
(Abb. 60e. Schlesischer Fensterverband mit Bildung des Widerlagers.

2 Fensteranschldgen; gute Dichtung.)

schwachen Pfeilern wird dadurch auch die Entstehung eines gefahrlichen
Keiles vermieden (Abb. 62a u. b). Bei schriagem Widerlager ist auf richtige
Ausbildung des ersten Widerlagsteines (keine spitzen Ecken!) und der
Widerlagsfuge zu achten (Abb. 61 a—c).
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Abb. 62a. Bildung des Widerlagers. Abb. 62b.

Sind Mauerbdgen von grofer Stdrke bei verhdltnismadfig kleiner Spannweite
auszufithren, so empfiehlt es sich, mehrere Bogen iibereinander, sog. ,,Roll-
oder Schalbogen‘ anzuordnen, damit die Fugen am Riicken nicht zu sehr
,klaffen*,

Die Einriistung. Jeder Bogen bedarf zum Einwolben einer vorldufigen
Unterstiitzung, der sog. ,Einriistung”. Bei leichten Bégen werden hierzu
sLehrbogen“ (Wolbscheiben) verwendet, bei schweren Bogen sind ,,Lehr-
geriiste‘ notwendig.

UaBsch 37: Frick u. Kndll, Baukonstruktionslehre 1. 10. Aufl. 3
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Der Lehrbogen besteht bei flachem Bogen von geringer Spannweite (bis
etwa 1,20 m) aus einem nach der Bogenform zugeschnittenen 3 cm starken
Brett (Abb. 63). Bei hoherem Bogen (iiber 30 cm Pfeilhohe) und bei groferer

—5— Spannweite (bis etwa

V2772 2,00 m) wird -er aus meh-
%%%// reren Brettern, die durch
1 aufgenagelte Leisten mit-
einander verbunden wer-
den, hergestelit (Abb.59).
Bei noch gréBeren Spann-
weiten (bis etwa 3,00 m)
7 besteht er aus 2—3 Brett-
lagen, die im Verbande zu-

T 492 sammengesetzt und am
trr— : Bogenfu durch Querzan-
Ansicht Schnitt  gengehaltensind (Abb. 64).

Abb. 63. Stich- oder Segmentbogen mit Einrtstung. Bei Spannweiten von
mehr als 3,00 m werden in

der Regel statt der Lehrbdgen die Lehrgeriiste ausgefiihrt, die aus Kreuz-
holzern mit ausreichendem Quer- und Léngsverband zu Konstruieren sind.

Die Unterstiitzung der Lehrbdgen geschieht in einfachster Weise
durch untergestelite Bohlen mit Spreizen oder durch Rahmhélizer, die von
starken Mauerhaken oder von Pfosten getragen werden (Abb. 63 u. 64). Die
Lehrbogen selbst ruhen aber nicht unmittelbar auf diesen Unterstiitzungen,

Lehrbogen
Doppelkerle

"20mm "
v &0 mm
20mm
W
Abb. 64a. Korbbogen mit Einrdstung. Abb. 64b. ‘Schnitt A—B.

sondern auf ,,Doppelkeilen, die zum genauen Einrichten und allméahlichen
Herausnehmen des Bogens dienen. Die Doppelkeile sind hierbei etwa 20 cm
lang, 10 cm breit und am stdrkeren Ende 6 cm, am schwicheren 4 cm stark.
Die Lehrbogen sind etwas zu iiberhohen, da sich der Mauerbogen setzt. Bei
sehr groBen Lehrgeriisten fallen die Doppelkeile fort, dafiir werden die Stiele
auf Sandtopfe oder Schrauben gestellt, die ein ganz allmé&hliches Senken des
Lehrgertistes ermdglichen.
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Bei # Stein starker Mauer geniigt ein Lehrbogen; bei starkeren Winden sind
entweder soviel Lehrbégen anzuordnen, daB jeder Bogenstein unterstiitzt ist,
oder es werden zwei Lehrbogen durch Schalung miteinander verbunden.

Die Einwilbung der Bigen erfolgt, sobald die Widerlager hergerichtet
und die Lehrbdgen aufgestellt sind. Es wird an beiden Kampfern zu gleicher
Zeit von zwei Maurern angefangen und gleichmiaBig gegen den Scheitel zu
gewdlbt. In der Mitte wird der SchluBstein, der den Bogen schlieBt und ihm
erst dadurch die zum Freitragen nétige Spannung gibt, gut passend eingesetzt.
Der SchluBstein darf niemals eingekeilt werden. Die Fugen sind nicht zu stark
(etwa 8 mm) und moglichst gleichmaBig zu machen, Damit die Fugen gut
passen, werden auf dem Lehrbogen die Schichten eingeteilt, und zwar von der
Mitte aus. Zur Ermittelung der Fugenrichtung dient entweder eine
Schnur, die im Bogenmittelpunkt drehbar befestigt ist (,,Leier"), oder eine
entsprechend angefertigte ,Lehre‘ aus Holz, die auf die Schalung gestellt
wird und mit einer Kante die Fugenrichtung angibt.

Als Mortel verwendet man fiir Bégen am besten verldngerten Zement-
mortel (1 Teil Kalk + 1 Teil Zement + 6 Teile Sand). Bei weiten und schwer
belasteten Bégen ist reiner Zementmortel (1 Teil Zement + 2 bis 3 Teile Sand)
zu nehmen. Nachdem der Bogen eingewdlbt ist, werden sofort die Doppel-
keile etwas gelockert, so daB der Lehrbogen sich senkt und der Mauerbogen
sich setzen kann.

Die Ausriistung der Bigen ist erst dann vorzunehmen, wenn der Mortel
geniigend erhirtet ist, d. h. wenn der Bogen ,,abgebunden‘‘ hat. Es werden
dann die Doppelkeile ganz herausgeschlagen und der Lehrbogen entfernt. Das
Ausriisten hat vorsichtig zu geschehen. Der Zeitraum bis zur Ausriistung ist
verschieden und abhingig von dem verwendeten Mortel, der Witterung, der
Spannweite und der Belastung. Im allgemeinen kann nach etwa 8 Tagen, bei
kleinen Bogen schon nach etwa 4 Tagen ausgeriistet werden.

5. Ausfithrung und Anwendung besonderer Bogenformen, Rundbdgen sind
fiir Wohnhausfenster wegen des schlechten Anbringens der Stangen fiir Roll-
vorhinge wenig geeignet. Wenn sie angewendet werden, empfiehlt es sich,
den inneren Bogen als Flachbogen zu bilden, dessen Kdmpfer 2—3 cm iiber
dem Scheitel des Rundbogens liegt. Bei kleinem Halbmesser sind die Rund-
bogen als getrennte Bogen iibereinander auszufiihren (,,Roll- oder Schal-
bégen**).

Korbbogen und elliptische Bogen werden hauptséchlich bei groBeren
Spannweiten angewendet; fiir Gurtbogen, groBe Fensteroffnungen in Veranden,
Kellerraumen usw. (Abb. 64).

Spitzbogen sind aus demselben Grunde wie die Rundbdgen fiir Wohn-
hausfenster nicht geeignet.- Im vorkommenden Falle wolbt man entweder
nach Abb. 65a mit Fugen, die nach zwei Mittelpunkten laufen, oder nach
Abb. 65b, wobei die beiden Bogenschenkel im Scheitel lotrecht zusammen-
stoBen, oder man bildet den SchluB durch einen besonderen Werkstein nach
Abb. 65c.

Flach- oder Segmentbogen kommen weniger beim Wohnhausbau als
bei landwirtschaftlichen und sonstigen Gebduden zur Ausfiihrung. Der Stich
betrigt $—+ der Spannweite. Einen geeigneten Bogen erhélt man, wenn der
Halbmesser gleich der Spannweite genommen wird (Abb. 63).

3‘
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Scheitrechte Bogen sind wagerechte, aus einzelnen Steinen zusammen-
gesetzte Uberdeckungen von Mauerdffnungen. Sie eignen sich besonders fiir das
Wohnhaus und werden iiber Tiir- und Fensteréffnungen angewendet, jedoch

Abb. 65c.

wegen ihrer geringen Tragfahigkeit nur bis zu einer Spannweite von etwa 1,30 m.
Wegen des Setzens erhdlt der scheitrechte Bogen einen Stich von etwa ;; der

Spannweite. Diesen Stich erhélt man bei der Ausfiihrung in einfachster Weise

| I

| I

I
C L T 1T Y
e s= .

g

]

L] ausgerullt

< Ansicht Jen/(vrrechrfer.jc/mi/fA -B
Abb. 66. Scheitrechter Bogen mit Einrtistung.

durch angefeuchteten Sand, der auf dem Lehrbrett aus-
TR Tglich austumans T gebreitet wird. Das Widerlager kann zweckmaBig in die
Scheitrechter 1f0!1M7 Mauer hineingeriickt werden; die Richtung der Wider-
lagsfugen bildet einen Winkel von etwa 60° (Abb. 66).
Bei groBeren Spannweiten (iiber 1,30 m) mubB iiber
dem scheitrechten Bogen ein Entlastungsbogen ge-
spannt werden (Abb. 67). Der Teil zwischen Ent-
AbDb. 67. Scheitrechter lastungsbogen und scheitrechtem Bogen bleibt bis zur
BogenmitEntlastungsbogen. Ausfiihrung der Putzarbeiten offen.
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6. Bogen- und Widerlagerstirke. Die Stdrke des Widerlagers ist von der
Form und Belastung des Bogens, von der Hohe der Widerlagsmauern und
von der Belastung des Widerlagers abhédngig. Je flacher ein Bogen ist, umso-
mehr driickt er auf das Widerlager. Eine starke Belastung des Widerlagers
wirkt giinstig auf die Standsicherheit der Widerlagsmauern; hohe Widerlags-
mauern vergrofern die Gefahr des Umkippens.

Bei groBen und stark belasteten Konstruktionen wird die Bogenstérke
durch graphische Ermittelungen festgestellt. Im allgemeinen werden bei den
im Hochbau vorkommenden Belastungen bei 3—4geschossigen Gebauden fol-
gende Erfahrungswerte angenommen:

Die Stdrke des Bogens im Scheitel soll sein:

bei einer Spannweite \ bei Rundb()gen“‘g bei tg):égghten E bei gb?:r;cl;tesl}ig? gen
 bis200m | IStein {Stein | 1—11 Stein
von 2,00—3,5m | 1j Stein 1 Stein 1}—2 Stein
von 3,5—55 m ) 2 Stein 1} Stein 2—2} Stein
von 5:5_:8,5 m 1 21 Stein 14 —2 Stein | 24—3 Stein

GroBere Bogen erhalten im Scheitel eine Stérke von ;;, bis ;5 der Spannweite.
Die Stiirke der unbelasteten Widerlager bis zu einer Hohe von 3,0 m soll be-
tragen:
bei Rundbdégen . . . . . . . . 1 der Spannweite,
,, liberhohten Bogen (Spitzbogen usw.) $—¢
,, gedriickten Bogen (Korbbogen,
Stichbogen usw.)

bei %—1—% Stich .

|

ol coltRl=
cojpo PO SO

” 12 1) )
,, scheitrechten Bégen . . . . . ” ”
Bei groBerer Hohe der Widerlagsmauer als 3,00 m ist die Gefahr des Um-

kippens eine groBere, und es miissen diese Starken um % der Widerlagshshe
vermehrt werden.
¢) Fensterofinungen.

1. Allgemeines. Die Form und GroéBe der Fensteroffnungen ist sehr
verschieden und richtet sich nach dem praktischen Bediirfnis, sowie nach der
Durchbildung des Gebdudes. Im allgemeinen betrigt beim Wohnhausbau die
freie Lichtfliche etwa :—+y der Zimmergrundflache und das Verhéltnis von
Breite zu Hohe ungefahr 1 : 1 bis 1 : 13. Fiir Klein- und Mittelhuser emp-
fiehlt es sich, die Abmessungen der Fenstersffnungen nach den vom Normen-
ausschuB der deutschen Industrie aufgestellten ,Normenfenstern anzu-
wenden. (Niaheres s. Abschnitt IX, Tischlerarbeiten). — Fensteroffnungen
konnen auch gekuppelt sein; der dazwischen liegende Wandpfeiler ist dann
mindestens 25 cm stark zu machen.

2. Die Fensteriiberdeckung. Bei Putzbauten erhalten die Fenster auBen
meistens einen wagerechten Sturz (scheitrechten Bogen) und zwar bis zu einer
Spannweite von 1,30 m. Bei groBerer Breite erfolgt Uberdeckung durch
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prTTTTTITITTTmmsmemssosssmssemeee Y W L-Triger. Bei Back-

steinrohbauten
kommen fiir die duBere

Fensteriiberdeckung

neben den verschie-
denen  Bogenformen
auch scheitrechte Bo-
genzur Anwendung. —
- DieinnereFenster-
_____ T iiberdeckung kann

Abb. 68. Fensteriiberdeckung durch  Flachbdgen,
(auBen und innen Flachbogen). scheitrechte _ Bogen

oder durch I-Triger
SR

bewirkt werden. Die
%

sy * L-Triger  werden
720000 | g
i durch Schrauben-
$
Q A zwischenstiicke fest
M miteinander verbun-
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' H bolzen und Gasrohr-
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—{73 k-
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! ! Linge mit Ziegel-
3 5 steinen ausgemauert
-3 700 73 -

i . e&a—ﬂ oder mit Beton aus-
bemmete ' Poteend bebees gestampft. Fiir den
Abb. 69. Fensteriiberdeckung (aufien scheitrechter Bogen, Verputzsind die Uber-
bis 1,30 m Spannweite, innen Flachbogen). lagstriger mit Draht-
gewebe (Drahtziegel-

P e e e 1 gewebe) zu umhiillen.
! ' "|‘ Anstatt der I-Triger
! i A L konnen auch Fenster-
T AR Y ~omP & stiirze aus Beton mit
B R & H 1 | Eiseneinlagen, die an
Eo o Ort und Stelle einge-
P P stampft werden, zur
:_'TJJ . %oo "_3 _;'f—___f _____ Ausfiithrung kommen.

— Die Abb. 68—71
stellen die verschie-
denartigen  Fenster-
tiberdeckungen in An-
sicht und Schnitt dar.

3. Das Fensterge-
, wiinde. Das Backstein-
gewdnde wird meist

Abb. 70. Fensteriiberdeckung
(auBBen scheitrechter Bogen, innen T-Trager).

{T . aus gewohnlichen Zie-

E : gelsteinen hergestellt,
473 fe—— 700 - 750 —>{3§<— die entsprechend der
tenodon -bo.-d duBerenDurchbildung
Abb. 71. Fensteriiberdeckung des Gebdudes gefugt

(auBien und innen 7 -Trager). oder geputzt werden
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konnen. Bei reicher Rohbau- e— 38 —
ausfiihrung werden auch Form- |
steine (Hohlkehlsteine, Rund- _ JL JL_
stabsteine) verwendet. JC ] rree

4. Die Fenstersohlbank. Die —JL ' b
Sohlbank bildet die untere Be- E:

%
grenzung der Fensteroffnungen | CC I 6

und hat den Zweck, das am L I ]_L——
Fenster herunterlaufende Regen- L1 IC_IC G
wasser abzuleiten; gleichzeitig
dient sie dem Fensterrahmen
zur Unterstiitzung.

Die Backsteinsohlbank be-
steht in einfachster Weise aus
einer schrdg gestellten Flach-
schicht (Abb. 72) oder Roll-
schicht (Abb. 73), welche mit
ihrer unteren vorderen Kante ! ]
etwas vor die Mauerflucht vor- | C ]

Abb. 72. Backsteinsohlbank mit Flachschicht.

tritt, so daB das Wasser ab-
tropfen kann.” Die Backsteine
werden entsprechendzugehauen,
in Zementmaortel verlegt und an ) )
ihrer oberen Fliche sorgfiltig Ansicht Schnitt

mit Zementmortel ausgefugt. Abb. 73. Backsteinsohlbank mit Rollschicht.

, ] —65—
= »
= ot A
LN ————122—

| Abb. 74a. Schrigstein

!

|
4 0 1 k05— 567 —]
Abb. 74. Backsteinsohlbank mit Formsteinen. Abb. 74b. Nasenstein.

d) Tiiréfinungen.

1. AuBere Tiiren erhalten einen Anschlag von mindestens I Stein Tiefe und
% Stein (seltener } Stein) Breite. Bei einfachen Tiiren in Keller- und Stall-
raumen fillt der Anschlag in der Regel fort, da die Tiiren mit eisernen Bandern
und Stiitzhaken befestigt werden. Es erhalten

einfliiglige Haustiiren 1,00—1,20 m Breite; 2,20—2,40 m Hohe;

zweifliiglige . 1,30—1,80 ,, ,, 2,30—2,60 ”

Die Verbindung des Blendrahmens mit dem Mauerwerk erfolgt bei leichteren
Tiren durch einfache Bankeisen, die in die Fugen des Mauerwerks einge-
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trieben werden, bei schweren Tiiren durch Steinschrauben mit versenkten
Muttern. Letztere werden am besten bereits bei der Auffiihrung des Mauer-
werks eingemauert.

Die Tiirschwelle wird bei untergeordneten Eingangstiiren aus Back-
steinen hergestellt, und zwar als Rollschicht in Zementmortel mit geringem
Gefille nach auBen. Oberkante der Tiirschwelle liegt entweder mit dem
inneren FuBboden biindig oder um 2 cm hoher. Das Abtreten der Kanten
kann durch eiserne Winkel, die mit Steinschrauben befestigt werden, ver-
mieden werden. — Bei besseren Eingangstiiren wird die Tiirschwelle in der
Regel aus Werkstein oder Kunststein gebildet; vgl. S.58.

Einfahrtstore erhalten etwa 2,50 m Breite und 2,80 m Hohe. Die Uber-
deckung geschieht durch I-Triger, die durch Schraubenbolzen mit zwischen-
gesetzten Gasrohrstiicken verbunden werden.

2. Innere Tiiren schlagen auf ein Tiirfutter, das in die Maueréffnung ein-
gesetzt und durch Bekleidungsleisten an die Wandfldchen angeschlossen wird.
Es erhalten

einfliiglige Zimmertiiren) 0,90—1,00 m Breite; 2,00—2,10 m Héhe;

zweifliiglige ) 1,40—1,80 ,, ,, 2,20—2,50 ,, ,,

Die Maueroffnung muB um 8 cm breiter und 4 cm héher angelegt
werden, als die lichten Mafe des Tiirfutters betragen.

Zur Befestigung des Tiirfutters und der Bekleidungen werden bei ein-
facher Ausfilhrung je 3 Stiick geteerte Holzdiibel oder nagelbare ,,Diibel-
, . Punkt A steine’* in die Tiirge-
" winde eingemauert

| [ und die Otfnung mit

einer etwa 6 cm

starken Uberlags-

bohle  iiberdeckt

(Abb. 75). Diese

Bohle muB durch

einen 25 cm starken

Flachbogen entlastet

T werden, Der Zwi-

3 schenraum bleibt zu-

b nichst offen und

wird erst spater vor

der Ausfiihrung des

Innenputzes ge-

schlossen. Die Dii-

bel, die auf die Stirke

der Mauer durch-

Abb, 75. Abb. 75Db. gehen, sind ent-

Innere Tir mit Uberlagsbohle und Holzdibeln. weder  schwalben-

schwanzformig ge-

bildet (Abb. 75a) oder rechteckig, mit in das Mauerwerk eingreifenden Band-
eisen (Abb. 75b).

1) Vgl. auch die Abmessungen der ,,Normentiren im Abschnitt IX, Tischler-
arbeiten.

Zos
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Bei besserer Ausfiihrung erhalten die Mauerdffnungen vollstindige Tiir-
geriiste, die je nach der Mauerstirke aus Bohlen (Bohlenzarge) oder aus
Kreuzhélzern (Blockzarge) zusammengesetzt werden (vgl. Abschnitt VI).

VI. Allgemeine Regeln fiir die Ausfithrung des Ziegelmauerwerks.

Das Ziegelmauerwerk ist mit gleichméBigen Fugen in regelrechtem Ver-
bande (meist Kreuzverband) genau lot-, flucht- und wagerecht auszufiihren,
Vor dem Verlegen sind die Steine griindlich von Schmutz und Staub zu
reinigen und gehérig anzunédssen. Das Reinigen ist nétig, weil sonst der
Mortel nicht in die Poren des Steines eindringen kann. Das Annéssen ist be-
sonders wichtig, damit der Ziegelstein, der die Feuchtigkeit gierig aufsaugt,
nicht dem Mortel die zum Abbinden notige Wassermenge entzieht. An heiBen
Tagen werden am besten die Steine in einen Wasserkiibel eingetaucht oder
hineingelegt.

Jeder Stein ist in ein ausreichendes Mortelbett zu verlegen und sofort
von dem Maurer in die richtige Lage zu bringen. Ein langes Zurecht-
riicken oder ein Klopfen mit dem Hammer ist unstatthaft. Die StoB- und Lager-
fugen sollen sofort durch das Herandriicken des Steines an den Nachbarstein
gefiillt werden; ein nachtragliches VergieBen ist zu vermeiden. Es ist entweder
mit ,,vollen“ oder mit ,offenen‘ Fugen zu mauern. Im letzteren Falle
bleibt in der Ansicht die Fuge etwa 2 cm tief offen fiir ein spéteres Verfugen
oder Verputzen. — Die Fluchten der Fundament-, Keller- und Erd-
geschoBmauern werden von dem Schnurgeriist (vgl. S.3) herabgelotet.
Dann werden zunichst die Gebiudeecken genau nach der Wasserwage auf
Arbeitshohe vorgemauert und die einzelnen Zwischenstiicke nach der Schicht-
schnur ausgefiihrt, Diese Schnur ist zwischen die sog. ,,Schnurlatten® (Hoch-
mabBlatten), die an den Ecken befestigt und mit einer Schichteneinteilung
versehen sind (13 Schichten auf 1 m), von Ecke zu Ecke straff gespannt. Das
Mauerwerk ist moglichst gleichmaBig hochzufiihren, damit ein ungleiches
Setzen vermieden wird, Auch ist von Zeit zu Zeit durch das Lot (Senkblei)
oder auch durch die Wasserwage (mit Hilfe der kleinen Libelle) die lotrechte Auf-
fithrung der Mauern, besonders an den Ecken, Anschliissen, Tiir- und Fenster-
offnungen genau zu priifen. In jedem GeschoB ist in Hohe der Balkenunter-
kante eine genaue Abgleichung des Mauerwerks vorzunehmen.

Die Offnungen werden nach den GrundriBzeichnungen unter genauer Ein-
messung der Mittelachsen angelegt. Bei iibereinander liegenden Offnungen
sind die Mittelachsen hochzuloten.

Diibel fiir FuBleisten, Paneele, Fensterbretter usw. sind am besten
gleich mit der Ausfiihrung des Mauerwerks anzubringen; ebenso die einzu-
mauernden Stiitzhaken fiir die Kellertiiren, die Eisenteile fiir Fenster-
gitter u. dgl.

Die Gewolbe werden erst ausgefiihrt, wenn das Gebaude unter Dach ist,
da sonst leicht Beschddigungen vorkommen konnen.

Bei mehr als 3° Kilte ist das Mauern einzustellen; bei Glatteis und Schneefall
schon bei geringeren Kiltegraden. Zum Schutzgegen Frostund Feuchtig-
keit sind unvollendete Mauern mit Dachpappe abzudecken und mit Steinen
zu beschweren, damit der Wind die Pappe nicht abhebt. Fensteroffnungen sind
mit schrig nach auBen gestellten Brettern zu verkleiden. Werden die Mauer-
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arbeiten wieder fortgesetzt, dann sind die obersten Schichten, die unter dem Frost
gelitten haben, zu entferpen.

Nach Fertigstellung des Gebadudes sind die Mauerflachen, die nicht verputzt
werden, von Schmutz und Staub zureinigen. Esdarf dies nur durch Biirsten
‘mit reinem Wasser oder mit ganz schwacher Salzsdurelosung (1—2 %) ge-
schehen. Nach Anwendung dieser Losung sind die Fldchen griindlich mit
reinem Wasser nachzuspiilen, um eine Einwirkung auf die Steine zu verhiiten,

VII. Das preuflische Kappengewdlbe.

. a) Allgemeines.

Gewdlbe sind Mauerkérper, die aus einzelnen sich keilformig zwischen zwei
feste Widerlager verspannenden Steinen zusammengesetzt sind und zur Uber-
deckung von R&umen dienen.

Als Material verwendet man im allgemeinen moéglichst leichte Baustoffe
wie Ziegelsteine, Lochsteine, pordse Steine, Schwemmsteine und — fiir un-
belastete Gewolbe — auch Korksteine. Natiirliche Steine werden wegen ihrer
Schwere und der Kosten im Hochbau fast gar nicht verwendet.

Die Verwendung der Gewolbe ist gegenwartig eine viel geringere als friiher,
da sie durch die neuen horizontalen Massivdecken verdrdngt werden. In rei-
cherer Ausftihrung kommen sie nur noch bei Monumentalbauten, bei Kirchen,
Rathdusern, Museen usw. vor. In einfacher Ausfithrung dienen sie haupt-
sichlich zur Uberdeckung von Kellerrdumen, Lagerrdumen, Stillen usw.

Das am meisten angewendete und einfachste Gewolbe ist das preuBische
Kappengewolbe, auch kurz preuBische Kappe genannt.

Es besitzt den groBen Vorzug, daB der iiberwélbte Raum in seiner Hohe
moglichst ausgenutzt werden kann, und daB sowohl in den Widerlagsmauern
wie auch in den Stirnmauern Tiir- und Fensteréffnungen ohne Schwierigkeit
angelegt werden werden kdnnen.

Die Benennungen der einzelnen Gewdlbeteile schlieBen sich denjenigen der
Bogen an. (Siehe S.31.) Stirn- oder Schildmauern heifien die Umfas-
sungsmauern, die nicht Widerlager sind; offene Gewdlbe sind solche, bei
denen die Stirnmauern fehlen, geschlossene sind solche, bei denen sie vor-
handen sind. Als Kennzeichen der Einwélbung mit preuBischen Kappen sind
in den GrundriB die umgeklappten Wandbdgen einzutragen (bei Trageranord-
nung von AuBenkante Flansch bis AuBenkante Flansch!)

b) Ausfiihrung.

Abb. 76 stellt ein preuBisches Kappengewdibe im GrundriB und im
Langs- und Querschnitt dar.

Das Kappengewdlbe wird zwischen Mauern, Gurtbégen oder Eisentrdgern
eingewolbt. Seiner Form nach bildet es im Querschnitt einen Flach- oder
Segmentbogen, dessen Stich- oder Pfeilhohe 53—, der Spannweite betragt.
Wegen dieser geringen Pfeilhohe ist es nur iiber kleinen Spannweiten von
1,00—3,00 m anwendbar. GroBere Riume miissen daher durch eiserne Trager
oder Gurtbdgen in kleinere Abteilungen zerlegt werden.

Die Entfernung der eisernen Trager wird mit etwa 1,00—1,50 m angenommen,
die Entfernung der Gurtbogen mit etwa 2,50—3,50 m. Die Form der Gurtbogen
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Abb. 76. Das preuflische Kappengewdlbe.
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ist meist ein Segmentbogen oder ein Korbbogen, seltener ein Halbkreisbogen.
Uber Stirke des Gurtbogens und seines Widerlagers siehe S. 37.

Die Stiarke der Kappen betridgt bis 2,50 m Spannweite 4 Stein, bis 3 m
Spannweite 3 Stein am Scheitel und 1 Stein am Widerlager. Bei groBen Spann-
weiten und bei groBer Lange der Kappen ordnet man in Entfernungen von
1,50—2,00 m Verstdarkungsgurte an.

Die Widerlager der Kappen sind }—% der Spannweite und nicht unter
14 Stein stark zu machen.

Die Herstellung des Widerlagers geschieht sogleich bei der Aufmaue-
rung entweder durch Bildung eines Falzes oder durch Vorkragung. Ein nach-
tragliches ,,Einspitzen’ des Widerlagers ist zu vermeiden, da sonst der Stein-
verband gelockert wiirde.

Abb. 77. Abb. 78.
AnschluB der Kappen an Gurtbdgen. AnschluB der Kappen an T-Trager.

Der AnschluB der Kappen an Gurtbdégen muB so ausgefiihrt wer-
den, daB vom Scheitel des Gurtbogens bis zur Kampferlinie des Gewdlbes
eine Mauermasse von mindestens 8—12 cm Hohe verbleibt (Abb. 77).

Der AnschluB der Kappen an die eisernen Trdger wird ent-
weder durch eine Rollschicht oder durch keilférmig behauene Steine oder am
besten durch einen Betonklotz gebildet (Abb 78).

Der Verband der Kappen kann auf verschiedene Arten ausgefiihrt werden:

1. auf den Kuff,

2. auf den Schwalbenschwanz,

3. mit Ringschichten (Mollersche Wolbung).

Zu 1. Beider Einwdolbung auf Kuff laufen die Wélbschichten parallel
zur Gewdolbeachse, und die Steine iiberbinden wie beim Schornsteinverband
um % Stein (Abb. 76), Die Wélbung beginnt an den beiden Widerlagern zu-
gleich. Der Nachteil dieser Wolbart besteht darin, daB in der Léngsrichtung
keine Verspannung vorhanden ist.

Zu2. Die Einwé6lbung auf Schwalbenschwanz ist die gebrduchlichste
und wohl auch die beste. Die Lagerfugen sind unter einem Winkel von 45°
gegen die Umfassungsmauern gerichtet und liegen in schrigen Ebenen, die
meist senkrecht zur Diagonallinie des Gewolbes gerichtet sind (Abb. 76, Grund-
riB). Die Einwolbung geschieht von den vier Ecken aus gleichzeitig bis zur
Mitte, wo ein quadratischer Schluff entsteht. Die Vorziige dieser Wolbungsart
bestehen darin:

a) daB keine durchlaufende Bruchfuge vorhanden ist;

b) daB sich der Kappendruck auf alle vier Umfassungsmauern verteilt, also

auch teilweise von den Stirnmauern aufgenommen wird;
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c) daB das Gewdélbe, bei welchem jede Schicht in sich als Bogen verspannt

ist, sich weniger setzt, besonders wenn es etwas Stich erhalten hat;

d) daB die Einwdlbung von geiibten Maurern freihdandig nur mit Hilfe von

Lehrbogen (ohne Schalung) ausgefiihrt werden kann.

Zu 3. Bei der Einwdlbung mit Ringschichten laufen die Lager-
fugen senkrecht zur Gewdlbeachse; jede Schicht bildet somit einen in sich halt-
baren Bogen. Die StoBfugen sind gegeneinander um % Stein versetzt. Die
Schichten werden am besten in wenig geneigten Ebenen angelegt, so daB sie
sich aneinander lehnen kénnen. Man beginnt an den Stirnmauern und woélbt
den SchluB in der Mitte auf Kuff ein. — Wird die Hintermauerung und das
Widerlager in den Verband dieser Ringschichten hineingezogen, so wird der
Gewdolbeschub aufgehoben, indem die Kappe mehr wie eine Platte mit sénk-
rechtem Drucke wirkt (Mollersche Einwolbung).

Das Kappengewilbe mufl eine Hintermauerung erhalten bis
mindestens 3 der Hohe. Nach Ausfiihrung der Hintermauerung werden
die Riicken der Kappen mit diinnem, verldngertem Zementmaortel ausgegossen,
damit alle Fugen gut ausgefiillt sind.

Die Einriistung der Kappen kann nach der Wolbart verschieden sein. Bei
der Einwélbung auf Kuff und auf Schwalbenschwanz wird meist eine vollstan-
dige, aus diinnen Brettern bestehende Schalung hergestellt. Diese Schalung
wird auf Lehrbogen genagelt, welche in Abstdnden von etwa 1,00—1,50 m auf-
gestellt werden, Die Lehrbogen ruhen auf Doppelkeilen und mit diesen zusammen
auf Rahmhélzern, die von Stielen oder vonstarken Mauerhaken getragen werden.

Abb. 80. Einristung an T-Tragern Abb. 81.
mittels Hangeeisen. Verstellbarer eiserner Lehrbogen.

Beim Einriisten zwischen eisernen Tragern verwendet man eiserne Scheren oder
Hingeeisen, die an die Trigerflansche angehingt werden und die Rahme tragen
(Abb. 79 u. 80). Sehr zu empfehlen ist auch die Verwendung von eisernen Lehr-
bogen, die entsprechend der Trigerentfernung verstellt werden konnen (Abb. 81).
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Die Schwalbenschwanzeinwdlbung kann auch ohne Schalung nur mit Hilfe
der Lehrbogen freihdndig ausgefiihrt werden.

Bei der Einw6lbung mif Ringschichten kann anstatt der Einschalung der
»Rutschbogen® angewendet werden. Derselbe besteht aus einem Kkurzen
etwa 80 cm breiten Lehrbogenkasten, der auf Gleitholmen mit dem Fort-
schreiten der Wolbung vorzuschieben ist. ,

Das Ausriisten erfolgt, sobald das Gewdlbe einigermaBen abgebunden hat,
etwa nach acht Tagen. Es geschieht durch vorsichtiges Lésen der Doppelkeile.

B. Mauerwerk aus natiirlichen Steinen.

1. Aligemeines.

Die in Deutschland am hé&ufigsten vorkommenden und wichtigsten natiir~
lichen Steine sind: Sandstein, Kalkstein, Basalt und Granit.

Die natiirlichen Bausteine kommen entweder als ,lose” Steine, sog. Findlinge
oder Feldsteine, unter oder auf der Erdoberfldche vor, oder sie finden sich als feste
Gebirgsmasse, so daB sie erst zum Gebrauch losgeldst, d. h. gebrochen werden miissen.

Die Feldsteine oder Findlinge bestehen meist aus groBen und kleinenr
Stiicken von Granit und dienen zur Herstellung des Feldsteinmauerwerks.

Die gebrochenen Steine werden entweder gar nicht oder nur teilweise mit
dem Hammer bearbeitet und als sog. Bruchsteine zu dem Bruchsteinmauerwerk
verwendet, oder sie erhalten durch besondere Steinhauerwerkzeuge eine bestimmte
Form und dienen dann zur Herstellung des Werkstein-oder Quadermauerwerks.

Die Eigenschaften, welche die natiirlichen Bausteine haben miissen, sind
folgende: fest im Gefiige (Struktur), lagerhaft, durchaus wetterbestdndig, frei von
schadlichen Einsprengungen wie ,Nestern, ,,Gallen*, , Stichen*, ohne Risse und
Spalten, frei von Bergfeuchtigkeit und moglichst wenig wasseraufsaugend (nicht
hygroskopisch).

II. Verband der Mauern.

a) Das Feldsteinmauerwerk.

Die Feldsteine oder Findlinge eignen sich wegen ihrer rundlichen und un-
regelméfBigen Form — so wie sie gefunden werden — nicht besonders zur Her-
stellung eines festen Mauer-

= e E— korpers. Sie werden vielmehr
e S T 7y T, |5 1 als Mauermaterial dadurch
— 7 — r— tauglicher gemacht, da man
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: NG AT T Mauerwerk, das ,,Zyklopen-
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Abb. 82. Zyklopenmauerwerk aus gesprengten

Findlingen oder Bruchsteinen.

an ihren Flichen, gut anein--
ander gepaBt (Abb. 82).
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Im iibrigen wird der Verband dadurch hergestellt, daB die gréBten und regel-
méBigsten Steine an die Ecken und nach auBen verlegt werden, wihrend die
kleineren runden Steine in das Innere der Mauer kommen. Ferner sind soviel
als moglich durch die [ T T T T T T T T 71717

| | |

ganze Mauerstirke rei-
chende Binder (,,Anker- I
steine’)  anzuordnen.
Die entstehenden Zwi- T ]
schenrdume werden mit 1
Steinstiicken und Mor- T 1]
tel gut ,,ausgezwickt".
Fehlt es an groBen Stei- ™ T ]
nen, so werden die 1
Ecken durch Ziegel- [T ]
steine, welche in das T
Mauerwerk eingreifen, L T 1T 1T 11

hergestellt (Abb. 83). - -

Je nach der GroBe der Abb. 83. Gewohnliches Feldsteinmauerwerk.
Steine muB man in Hoéhe von 0,60—1,20 m wagerechte Abgleichungen vor-
nehmen, die am besten aus 3—6 Ziegelsteinschichten bestehen (Abb. 83).

Als Mortel ist gut bindender, dickfliissiger hydraulischer Mértel zu ver-
wenden.

Feldsteine werden hauptsdchlich zu Grundmauern oder zur Verblendung
von Gebédudesockeln mit Backsteinhintermauerung verwendet. Zu Umfas-
sungsmauern bei Wohnrdumen Aufenwand aus Feldsteinen
eignen sie sich nicht ohne wei- ~
teres, da sie zu dichtes Geftige
haben und daher kalt und feucht

b gt 1ppp ———

sind. Fiir Wohnriume empfiehlt - i 9

es sich, nach Abb. 84 die Innen- Xl ) . ,! .(QJ,_
seite der Feldstemmquerq zur ¢ < N *D
Abhaltung vonFeuchtigkeit mit - Goy ot > getearter GinderSesre
einem Goudronanstrich zu ver- Holklraum

sehen und in einem Abstand

rodikant gestellte Wand

von 6—8 cm eine hochkant ge- Abb. 84. Isoliertes Feldsteinmauerwgrk
stellte Ziegelwand auszufiihren, bei Wohnrdumen (wagerechter Schnitt).

die durch geteerte Bindersteine mit der AuBenmauer verbunden ist. Der Hohl-
raum kann mit Schlacke ausgefiillt werden.

b) Das Bruchsteinmauerwerk.

Die zur Verwendung kommenden Bruchsteine sind meist lagerhaft und kon-
nen mehr oder weniger mit dem Maurerhammer bearbeitet werden. Sie ge-
wihren daher einen regelméBigeren Verband und festere Mauern als die Feld-
steine. Je nach der Art der Bearbeitung kann man zwei Arten von Bruchstein-
mauerwerk unterscheiden:

1. das gewohnliche Bruchsteinmauerwerk,

2. das lagerhafte Bruchsteinmauerwerk.

Zu 1. Bei dem gewohnlichen Bruchsteinmauerwerk werden die Steine
nur wenig oder gar nicht an den Lagerflichen bearbeitet, so daB die Fugen noch
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unregelmaBig sind. Die einzelnen Steine sind verschieden groB und werden
stets auf ihr natiirliches Lager verlegt. Die groBten Steine kommen wie bei
dem Feldsteinmauerwerk an die Ecken oder werden als Bindersteine (Anker-
steine) verwendet. Es sind moglichst viele Binder anzuordnen und ein guter
Fugenwechsel anzustreben. Die Hohlrdume sind mit Steinstiickchen gut aus-
zuzwicken. In Hohe von 0,90—1,50 m muB eine Abgleichung vorgenommen
werden. Die Tiir- und Fenstereinfassungen, ebenso auch die Ecken werden
des guten Verbandes wegen am besten aus bearbeiteten Werksteinen herge-
stellt.

Bruchsteinmauerwerk ist aus demselben Grunde wie das Feldsteinmauer-
werk fiir Mauern von Wohngebéuden nicht sehr geeignet; wohl aber zu Fun-
- damentmauern. Fiir das
l l 1 aufgehende Mauerwerk
] I werden die Bruchsteine

i meist nur als Verblen-

dung verwendet, wobei

die Steine verschieden tief
Abb. 85. Mauerwerk aus lagerhaften Bruchsteinen.
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;

(durchschnittlich 20 cm)
in die aus Backsteinen
bestehende Hintermaue-
rung einbinden.

Zu 2, Das lagerhafte
Bruchsteinmauerwerk
wird aus besonders lager-
haften Bruchsteinen her-
gestellt, die an ihrer
Lagerfldche derart bearbeitet werden, daB die Fugen ziemlich regelmaBig
sind und eine schichtweise Aufmauerung erfolgen kann (Abb. 85). Die Steine
behalten ihre rauhe Kopfflache. Die Lagerfugen sind wagerecht durch die
ganze Mauerldnge durchzufiihren. Die Schichten konnen gleich hoch oder auch
verschieden hoch sein. Innerhalb der Schichten sind die Steine verschieden groB.

Das lagerhafte Bruchsteinmauerwerk wird ebenfalls nur zur Verblendung
gebraucht, wobei die aufeinanderfolgenden Schichten verschieden tief ein-
binden. Es ist von guter duBerer Wirkung.

¢) Das Werkstein- oder Quadermauerwerk.

Dasselbe besteht aus regelmaBig bearbeiteten Steinen (Quadern), die eben-
falls wie das Bruchsteinmauerwerk fast nur als Verblendung an der AuBen-
seite von Ziegelmauerwerk verwendet werden.

Die Bearbeitung der Steine geschieht folgendermaBen: Die erste rohe parallel-
epipedische Form erhalt der Werkstein schon im Bruch durch das,,Bossieren*
mit dem ,,Zweispitz* (Abb. 87) (bei mittelharten Steinen) oder mit dem
»Spitzeisen (Abb. 91) (bei harten Steinen). Die Lingenabmessungen des
Steines werden nach allen Seiten um 2—3 c¢m, den ,,Arbeitszoll*, fiir die Fein-
bearbeitung groBer gemacht. Die weitere Bearbeitung erfolgt auf dem Werk-
platze des Steinmetzen. Hier wird der Stein zunichst ,,aufgebinkt’ (Abb. 86 a)
und je zwei gegeniiberliegende Quaderkanten nacheinander mit einem 2—3 c¢cm
tiefen ,Randschlag® versehen (Abb.86b). Nach Fertigstellung derselben
ist durch Visieren (,,Versehen*) iiber zwei Richtscheite zu priifen, ob dieselben
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in einer Ebene liegen. Der dazwischen liegende Steinteil der »,Bossen‘ kann
nun entweder mehr oder weniger rauh stehenbleiben oder er wird bis zur
gleichen Ebene mit den Randschligen weggeschlagen und geebnet. Auf diese
Weise werden alle tibrigen Steinflichen hergestellt, wobei mittels Winkel-

Abb. 86a. Abb. 86b.
Bearbeitung des ,aufgebinkten” Steines.

Abb. 87. Zweispitz. Abb. 88. Kroneleisen.  Abb. 89. Stockhammer.

Abb. 90. Abb. 91. Abb. 92. Abb. 93.
Flachhammer. Spitzeisen. Holz. Schlagel.  Scharriereisen.

Werkzeuge itir das Bearbeiten der Steine (Abb. 87—93).

eisen gepriift wird, ob zwei aneinanderstoBende Flachen rechtwinklig zuein-
ander stehen.

Bei der Bearbeitung der Flachen werden verschiedene Handwerkszeuge ver-
wendet: Mit.dem,,Spitzeisen* (Abb. 91) wird die bossierte Flache mehr oder
weniger fein , gespitzt‘‘; mit dem ,,Fldchhammer‘ (Abb. 90) erfolgt die Bear-
beitung bis zur Ebene des Randschlages. Das ,,Kroneleisen‘ (Abb. 88) wird
bei weicheren Steinen zur Flichenbearbeitung verwendet, der,,Stockhammer*
(Abb. 89) dagegen bei harten Steinen; die Arbeit heiBt dann ,,gekronelt“ bzw.

UaBsch 37: Frick u. Kngll, Baukonstruktionslehre 1. 10. Aufl.
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»gestockt. Mit dem ,,Scharriereisen (Abb. 93) wird ein weiteres Nach-
arbeiten ausgefiihrt; die Fldche heiBt ,,scharriert®.
Einzelne Bauteile aus Werkstein z. B. Treppenstufen, Sdulen usw. konnen
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Abb. 94. Quaderverblendung.
In jeder Schicht wechseln Laufer und Binder ab.
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auch geschliffen, harte Steine
(Granit) sogar poliert wer-
den.

Die Benennung der
Fldachen der Steine ist
je nach der Lage verschie-
den: die untere und obere
Flache heiBt das untere oder
obere , Lager, die An-
sichtsfliche das ,,Haupt“
oderdie,,Stirn‘ des Steines.
Der Steinhauer bezeichnet
das untere (harte) Lager
mit 3, das obere (weiche)
Lager mit O oder ©O.

Fiir die Ausfiihrung des
Quadermauerwerks kommt
nur die Quaderverblendung
in Betracht. Volle Quader-
mauern werden beim Wohn-
hausbau gar nicht herge-
stellt. Bei der Quaderver-
blendung hat man zu unter-
scheiden, ob die Werksteine
so stark sind, daB sie mit
der Hintermauerung als tra-
gende Mauerteile gelten kon-
nen, oder ob sie nur in
Form von diinnen Platten
zur Verzierung der AuBen-
fldchen dienen (Granit usw.).

Bei dem Quaderverband
sindzunéchstdie allgemeinen
Verbandregeln des Ziegel-
mauerwerks zu beachten.
Die Anordnung der Steine
selbst kann verschieden sein.

1. Es wechseln Laufer und
Binder in jeder Schicht ab
(Abh. 94).

2. Es wechseln Lauferschichten und Binderschichten ab (Abb. 95).

3. Die Quaderverblendung besteht aus einer Anzahl ungleich hoher Schich-
ten, die in geschickter Anordnung im Verbande verlegt werden und eine sehr
gute Wirkung des Mauerwerks ergeben (Abb. 96).

Die Einbindungstiefe der Bindersteine ist so zu bemessen, daB der ein-
greifende Teil eine halbe oder ganze Ziegelsteinldnge groB ist.
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Die Hohe der Quadersteine ist so anzunehmen, daB sie ein Vielfaches
der Hintermauerungsschichten weniger der zugehdrigen Quader-Fugenstirke
betrdgt (Abb. 97).

Hilfsmittel zur Verbindung der Steine. Die Steine miissen sowohl unterein-
ander, als auch mit der &

Hintermauerung sorgfaltig
verbunden werden.

Nebeneinander lie-
gende Steine werden 2 @
durch densog.,,Falz‘oder
»Spund‘“odermeist durch
metallene Klammern D) @
verbunden. Bei Anwen-
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dung von Falz und Spund Y

darf der eingreifende Teil ® ® ® 7 %mw
wegen der Sprodigkeit des iz
Steines nur geringe Aus- NI Schnitt A—B

dehnung erhalten. Die
Klammern werden ge- -
woéhnlich aus verzinktem
5—7 mm starkem Flach-
eisen hergestellt und sind -ﬁ

1. Sch

etwa 2—3 cm breit und

20—25 cm lang. An den I
Enden sind sie umgebogen
und aufgehauen und grei- T

fen in entsprechend aus-
gearbeitete Ldcher ein
(Abb. 98a u. b). b2
Ubereinander lie-
gende Steine werden
durch verzinkte eiserne 2 S
Diibel verbunden. Die-( - e
selben sind etwa 2—3 cm
breit und 8—10cm lang g

und werden am besten

aus Quadrateisen herge- -—g
:3
l

stellt (Abb. 99). Rund-

eisendiibel bieten keinen I I

Widerstand gegen Drehen.  s——ugs —4—a —h— 30 —+— 35 —

. Die Verbindung der Abb. 95. Quaderverblendung.

Steine mit der Hinter- Es wechseln Laufer- und Binderschichten ab.
mauerung wird auBer durch

die Bindersteine auch noch durch Gabelanker bewirkt. Dieselben werden aus
5—10 mm starken Flacheisen angefertigt und sind etwa 30—50 cm lang
(Abb. 100).

Die Befestigung der Eisenteile in den Steinen geschieht in der
Weise, daB die in die Steine eingreifenden und mit Widerhaken versehenen
Enden ringsum mit Zementmortel oder fliissigem Blei vergossen werden. Die

4‘




52 1. Abschnitt. Maurerarbeiten

eisernen Klammern miissen um ihre Stdrke in die Steine eingelassen sein.
Bei dem VergieBen mit Blei ist es notwendig, daB die Steinlocher vollstindig
trocken sind, damit sich keine Dampfe bilden, die das Blei herausschleudern.
, Nach dem Erkalten
— muB das Blei nach-
{ gestemmt werden.
Die Verwendung von
Schwefel zum Ver-
gieBen ist nicht zu
empfehlen, daderselbe
treibt und den Stein
zersprengen kann.
Das Versetzen der
Steine geschieht am
L bestennach vorher an-
Abb. 96. Quaderverblendung aus ungleich grofien Steinen. gefertigten,,Schicht-
pldnen*, die auch
fiir die Bearbeitung maBgebend waren. In denselben sind die einzelnen Steine
in der Reihenfolge des Versetzens numeriert, so daB hierdurch ein leichtes
Zurechtfinden ermoglicht ist (Abb. 95 Ansicht). Bei dem Versetzen sind die
Kanten durch Strohbiischel und Brettstiicke zu schiitzen, ebenso wie beim

]‘ 1
8 ! 2
A38 j // A ////
& 8 H Abb, 98a. Eisenklammer.
] i
+ ; : 'ﬁl‘_
= ' V58 W 3040
o [}
3 ! le—200-300 —>|
Anzahl der Backsteinschichten <77 —4mm Abb. 98b,
Héhe = 3><77—4mm=0,22Tm Isometrie der Eisenklammer.
Abb. 97. Berechnung der Quaderhohe. (Mafle in mm.)

Transport zur Baustelle. Zunachst sind die Steine an den betreffenden Ort,
wo sie versetzt werden sollen, zu schaffen. Bei kleinen Stiicken und bei geringer
Hohe kann dies durch Tragen geschehen. Bei grioBerer Hohe und bei schweren
Werksteinen werden ‘der Flaschenzug oder die Bockwinde oder groBere,
auf einem Laufgeriist fahrbare Hebemaschinen angewendet.

il e

Abb. 99. Eisendtbel. Abb. 100. Gabelanker,
(MaBle in mm.) (MaBe in mm.)

80700 *"I
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Zum Befestigen an die Aufzugskette bzw. das Drahtseil dienen folgende Vorrich-
tungen:

1. Das Kranztau fiir kleinere, stark gegliederte Steine. Man schiitzt die Kanten
und vorspringenden Teile mit Strohbauschen und legt das Tau kreuzweise um den
Stein und verknotet es oben.

2. Der sogenannte ,,Wolf*“ (Abb. 101), bestehend aus einem Biigel und einem
dreiteiligen, durch einen Vorsteckbolzen zusammengehaltenen Eisenkern, der in ein
trapezformiges, in die Oberseite des Steines eingearbeitetes
Diibelloch eingreift. Das ,,Wolfsloch* soll senkrecht iiber
dem Schwerpunkt des Quaders liegen. Das Herausnehmen
des Wolfes erfolgt durch Liosen des Bolzens und Heraus-
nehmen zun#chst des Mittelstiickes, dann der beiden
Seitenstiicke des Eisenkerns. Die Benutzung des Wolfes
ist nur bei geniigend hartem Steinmaterial maglich, bei
dem ein Aussprengen nicht zu befiirchten ist.

3. Die Greifschere, die den Stein von beiden Seiten
an entsprechend vertieften Stellen faBt (Abb. 102).

\..
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Abb. 101, Der Wolf. Abb. 102. Die Greifschere.

Vor dem Niederlassen des Steines werden auf den Ecken kleine Plattchen
von Blei, Teerpappe oder Schiefer (kleine Holzkeile) in Fugendicke (etwa
5 mm) aufgelegt. Damit die Steinkanten nicht abgedriickt werden konnen,
miissen diese Pldattchen etwa 2 cm von der Aufenkante entfernt liegen. Der
Stein wird nur langsam gesenkt und mittels Wasserwage probeweise in seine
richtige Lage gebracht, nun nochmals emporgehoben und das angeniBte Lager
mit einem feinsandigen hydraulischen Kalkmortel iiberzogen, alsdann zur
endgiiltigen Festlegung in das Mortelbett niedergelassen. Die Verwendung von
reinem Zementmortel ist unzuldssig, die von verlingertem Zementmortel nur
bei harten Gesteinen zuléssig, da infolge der mehr oder weniger starken Wasser-
aufnahmefahigkeit der Gesteine dem Mortel die zum Abbinden notwendige
Wassermenge entzogen wiirde. Das AusgieBen der Lagerfugen von auBen her,
von einem sog. ,,Lehmnest aus, ist weniger zu empfehlen, da der Mortel sich
bei der diinnen Fuge nicht geniigend verteilen kann. Die StoBfugen, die an den
AuBenseiten etwa 4 mm stark sind und sich nach hinten erweitern kénnen,
werden von oben mit Mortel vergossen und mittels eines Stahlbandes (altes
Sdgeblatt) ,,gesdgt‘. .

Die riickwirtigen Fldchen der Steine werden vor der Hintermauerung mit
heiBem Goudron gestrichen, um ein Uberleiten der Feuchtigkeit, welche z. B.
Sandstein leicht aufnimmt, in das Mauerwerk zu verhiiten. )

Zum Schutz gegen Mortelspritzen konnen die auBeren Werkstein-
flichen mit einem Anstrich von diinnfliissigem Lehmbrei versehen werden, der
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spdter mit reinem Wasser und Biirste wieder abgewaschen wird. Dies Ver-
fahren ist jedoch nur anwendbar bei Steinen, die keine kalkhaltigen Binde-
mittel enthalten, da sonst der Lehm Flecken hinterldBt. Vorspringende
Teile (Gesimse u. dgl.) sind wéhrend des Baues gegen Beschadigungen durch
Brettabdeckungen oder Strohlehm zu schiitzen.

Ill. Fenster- und Tiirdfinungen in Werkstein.

a) Das Werksteinfenster.

1. Aligemeines. Bei Putzbauten oder Backsteinrohbauten erhalten die Fenster
in der Regel eine Umrahmung bestehend aus der unteren Sohlbank, den seit-
lichen Gewindesteinen und dem oberen Sturz (Abb. 103). Bei Mauerflichen
mit Quaderverblendung bilden meist die Quaderschichten und die Bogensteine

! sowie die Sohlbank
" die Umrahmung der

? Fensteroffnung.
7, %///j 2. Die Werkstein-

sohlbank bildet die
untere Begrenzung
desHausteinfensters
und erhélt zur Ab-
leitung des Regen-
wassers eine ge-
neigte  Oberflache

L (,Wasserschréa-

— ge*“)und an der Un-

terseite eine Unter-

schneidung (,,Was-

— sernase ‘).  Die

Wassernase mufl so

weit vor dem dar-

unterliegendenBrii-
stungsmauerwerk
vorstehen, daB das
= Wasser frei abtrop-
fen kann, ohne die

N Mauer zu treffen.

E (Abb. 103 Schnitt

e = A—B.) ,

I Ansich? Schnitt A-8 Zur Aufnahme
der Fensterge-
wénde ist ein wa-
gerechtes Lager er-

i Z forderlich, welches

3 somirco LK aus der Abwaisse-

2 { rung herausgearbei-

k-20e——— 700 — 204 Gﬁmggf’”fzﬁh‘:‘? ; tet werden ' muB.

AufBlerdem wird zur
Abb. 103. Fenster mit Werksteinumrahmung. Aufnahme des etwa

2 nachtraglich auszumauern

| Binderstein

762
108
—

Binderstein

e
e
(& ] TTTTTTTT

Sollbankstern

_,
23 Hi<— 37
E
N

N
NN

N




Werksteinfenster 55

40 mm starken Fenster-Futterrahmens noch ein besonders ausgearbeiteter Falz
gebildet, welcher hinter dem Gewédndeaufstand um die Breite des Anschlages
fortgefiihrt wird (vgl. Abb. 104, isometrische Darstellung der Sohlbank).

Beim Versetzen ist die Sohlbank unterhalb auf die Breite der
lichten Fensteroffnung hohl zu legen und nur an den Enden auf-
zulagern, damit durch den Druck der Gewédnde beim Setzen des Mauerwerks
die Sohlbank nicht auf Biegung beansprucht wird und bricht. Erst nach voll-
stindigem Setzen des Mauerwerks wird dieser Hohlraum ausgemauert.

Bei gekuppelten Fenstern wird die Sohlbank aus so vielen Stiicken herge-
stellt, als das Fenster Teile hat; StoBfuge unter dem Mittelpfosten!

3. Das Werksteingewiinde besteht entweder aus langen, auf das ,,Haupt*
oder den ,,Spalt gestellten Werksteinstiicken oder aus einzelnen Quader-
schichten, die dem anschlieBenden Mauerwerk entsprechen. In ihrer ein-
fachen Form sind die Gewidndesteine von viereckigem Querschnitt (etwa
20 cm breit), an der AuBenfliche rauh oder scharriert bzw. geschliffen und
mit einfachen Abfasungsprofilen (Schrige, Wulst, Hohlkehle oder Viertelstab)
versehen. Sie treten so weit gegen die innere Leibung vor, daB sie den fiir das
Fensterfutter notwendigen Anschlag bilden (Abb. 103 Schnitt C—D). Ihre
AuBenflichen liegen mit der Putzfliche bzw. mit der Backsteinrohbaufliche
biindig (Abb. 103, Schnitt A—B). Lange Gewéande zerlegt man der Hohe nach
in mehrere Teile und fiigt Bindersteine von etwa drei Schichten Hohe ein,
die mit den Gewindestiicken durch Diibel verbunden werden. (Abb. 103, An-
sicht). Die Verbindung von Gewinde und Sohlbank erfolgt ebenfalls durch
eiserne Diibel. Abb. 105 zeigt die isometrische Darstellung eines Gewandesteins.

4>

<
Abb. 104. Isometrische Darstellung Abb. 105. Isometr. Darstellung
der Sohlbank. des Gewdéndesteines.

Breitere Fenster konnen durch 18—20 cm breite Werksteinpfosten ge-
teilt werden; sie heiBen dann gekuppelte Fenster (Abb. 106a). )

Beireicherer Ausbildung werden die Fenster von 20 bis 25 cm breiten,
4 bis 6 cm gegen die Putzfliche vortretenden Umrahmungssteinen g'eblldet.
Das Umrahmungsprofil lduft dann meist auf das nach vorne vorspringende
Sohlbankgesims auf (Abb. 106 b).

4. Der Werksteinsturz bildet die obere wagerechte Begrenzung bei Fenster-
und Tiréffnungen. Er ruht auf den Gewénden auf, mit denen er durch Diibel
verbunden ist, und darf niemals in seiner freien Linge durch Mauerwerk be-
lastet werden. Man ordnet vielmehr einen Entlastungsbogen an, der mit dem
inneren Fensterbogen im Verbande oder getrennt von ihm ausgefiihrt we‘rden
kann (Abb. 103, Schnitt). Die Starke des Entlastungsbogens betragt bei ge-
wohnlichen Fenster- und Tiir6ffnungen 1 Stein. Die Starke des inneren Fenster-
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5. Der Werksteinbogen wird aus einzelnen, keilférmig bearbeiteten Steinen
gebildet und als Halbkreisbogen, Spitzbogen, Flachbogen oder scheit-
rechter Bogen ausgefiihrt. Die Aufteilung der Steine in der Ansicht er-
folgt in der Weise, daB die Fugen nach den entsprechenden Bogenmittel-
punkten laufen und in dem Scheitel keine Fuge, sondern ein SchluBstein
zu liegen kommt. Bei der Herstellung der Werksteinbogen ist hauptséichlich
darauf zu achten, daB die Bogensteine und die anschlieBenden Quader-
steine nicht zu spitze Winkel erhalten, da diese sonst leicht abbrechen
wiirden.

a) Der Halbkreisbogen. Zur Vermeidung der spitzen Ecken l4uft ent-
weder die Bogenlinie am Riicken steiler wie die der inneren Leibung (Abb. 107),
oder es werden die Bogensteine mit den wagerechten Quaderschichten in Ver-
band gebracht (Abb. 108). Hierbei ist zu beachten, daB die Bogenquaderung
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C. Stampf- und GuBmauerwerk (Stampfbeton).

Allgemeines. Beim Stampf- und GuBSmauerwerk wird eine erdige bzw.
breiartige Masse zwischen Bretterschalen oder Formen geschiittet und notigen-
falls festgestampft. Je nach der Zusammensetzung der Baustoffe unterscheidet

man: 1. den Kiesbeton-Stampfbau,

2. den Schlackenbeton-GuBbau,
3. den Kalksand-Stampfbau,
4. den Lehm-Stampfbau.

I. Der Kiesbeton-Stampfbau.

Der Kiesbeton-Stampfbau wird hauptsdchlich da angewendet, wo es sich
um Ausfiihrung fester, tragfahiger Mauerkorper handeit, wie z. B. bei Grund-
mauern, starken Pfeilern, Gewdlben, wagerechten Decken oder auch bei auf-
gehendem Mauerwerk von industriellen Gebauden, insbesondere bei Tiefbau-
arbeiten. Fiir Umfassungsmauern von Wohngeb4uden eignet er sich nicht.

1. Das Material. Der Beton besteht aus einer Mischung von Zement (Portland-
zement), Sand, Kies oder Steinschlag und Wasser. Sand und Kies sollen rein, scharf-
kantig und von gemischter KorngroBe sein. Es werden zundchst Zement und Sand
fiir sich trocken und innig miteinander gemischt; hierauf wird soviel Wasser in fein
verteiltem Zustande mittels GieBkanne oder Brause zugesetzt, bis eine erdfeuchte
Masse entsteht. Diesem Gemenge wird der vorher angeniBte Kies oder Steinschlag
zugesetzt, und die ganze Masse mit der Hand oder in Maschinen gut durchgearbeitet.
Ein geringer Zusatz von hydraulischem gemahlenen Kalk zum Portland-Zement-
mortel macht den Beton widerstandsféhiger gegen Frost und wasserdichter (verlangerter
Zementbeton).

Das Mischungsverhdltnis richtet sich ganz nach dem vorliegenden Zweck.
Geeignete Mischungsverhiltnisse sind:

Fiir Fundamente und aufgehendes Mauerwerk: 1 Teil Zement + 3 Teile Sand
+ 5 bis 6 Teile Kies oder Steinschlag; verlingerter Zementbeton fiir Fundamente:
1 Teil Zement + 1 Teil Kalk + 6 Teile Sand + 12 Teile Kies; fiir festere Mauer-
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pfeiler, Gewolbe, wagerechte Decken usw.: 1 Teil Zement + 2 Teile Sand + 3 bis 4
Teile Kies oder Steinschlag.

Die Giite des Betons ist vor allem abhéngig von der Giite der verwendeten Mate-
rialien, ihrer Behandlung und Mischung.

2. Die Ausfithrung der Betonmauern erfolgt in der Weise, daB die fertige
Betonmasse in Lagen von etwa 20 cm Hohe zwischen Formkésten eingebracht
und festgestampft wird. Das Feststampfen geschieht mit eisernen Stampfern
solange, bis sich Wasser an der Oberflache zeigt.

Bei den Fundamentmauern bilden in der Regel die Wéande der Fundament-
graben die Form. Bei aufgehendem Mauerwerk werden Schalwinde aus Bret-
tern oder Eisenblechen hergestellt, die zwischen Stielen oder Leitstdndern be-
festigt werden und mit dem Fortschreiten der Arbeit in die Hohe geschoben
werden koénnen.

Die Betonmasse darf nicht lianger als zwei Stunden unverarbeitet liegen
bleiben. Es darf daher nicht mehr Beton bereitet werden, als gerade nétig ist.
Ist die alte Betonoberfliche bereits erhirtet, so ist dieselbe aufzurauhen, mit
Stahlbesen sauber abzukehren und mit diinnem Zementbrei zu néssen.

Das Ausschalen erfolgt auf besondere Anordnung der Bauleitung, wenn
geniigend Erhirtung eingetreten ist. Im besonderen ist bei der Herstellung noch
folgendes zu beachten: Fiir die Maueréffnungen werden besondere Brettformen
aufgestellt. Schornsteinrohre oder sonstige Kandle werden mittels Holz- oder
Blechformen, die spater herausgezogen werden, gebildet. Fiir die Balkenkopfe
werden entsprechende Lécher durch vorldufig eingelegte Bretter ausgespart.
Holzdiibel, Haken fiir Tiir- oder Fensterbekleidung, FuBleisten, Holztafelun-
gen usw. werden gleich mit eingestampft.

Gesimse und andere Verzierungen werden in Zement angetragen. Beton-
bauten werden sowohl auBen wie innen verputzt. Fiir AuBenputz verwendet
man Zement mit Zusatz von hydraulischem Kalk. Der Innenputz besteht aus
einer unteren Lage von Zementmértel und einer oberen aus WeiBkalkmértel.

II. Der Schlackenbeton-Gufibau.

1. Das Material. Der Schlackenbetonbau eignet sich besonders zur Ausfiih-
rung von Wohnbauten. Den wesentlichsten Bestandteil dieser Bauweise bilden die
Abfallstoffe der verschiedenen Verbrennungsprozesse der Hittenwerke, Dampf-
Kkesselbetriebe, Gasanstalten usw., die Schlacken. Mit ihrer allgemeinen Ver-
breitung und ihren geringen Anschaffungskosten verbinden sie zwei weitere gute
Eigenschaften: geringes Gewicht und groBe Porositat, die sie in Verbindung mit
Zement und Sand zu einem leicht handlichen und ausgezeichnet warmehaltenden
Baustoff machen. Am geeignetsten fiir Bauzwecke sind die Hochofenschlacke und
die Kessel- und Gasofenschlacke. . .

Bei Verwendung von Kohlenschlacke ist besonders darauf zu achten, daB sie frei
von schwefelsauren Salzen ist, um Ausbliihungen zu vermeiden. Empfehlenswert
ist das Auswaschen oder lingere Liegenlassen im Freien. Die KorngroBe der Schlacke
soll etwa ErbsengroBe haben. Die Schiittmasse setzt sich in der Regel zusammen
aus 1 Teil Zement, 8 Teilen Kies und Sand und 10 Teilen Schlacke.

2. Die Ausfiihrung. Bei der Ausfithrung ist besonders darauf zu achten, daB der
Beton nur erdfeucht angeniBt wird und dann in hélzerne Schalungen von Stockwerk-
hohe geschittet wird, wobei ausreichende Dichtigkeit erreicht wird. Weder das
Stampfen noch das GieBen ist gut. Hohlrdume sind zu verstopfen. Fenster- und
Tiirstiirze sind aus Trigern von Kiesbeton mit Eiseneinlagen oder von Holz herzu-
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stellen. Eine der besten, fugenlosen Schlackenbetonbauweisen bildet die sog. Zoll-
bauweise, nach Stadtbaurat Zollinger, Merseburg, genannt. Sie beruht auf einem
besonders konstruierten Schalungssystem, das zu den verschiedensten Hausformen
verwendet werden kann. In die Schalungen wird die Schiittbetonmasse stockwerk-
weise eingebracht.

Abb, 111,
Die Zollbauweise.

Grundrif, Schnitt und
Ansicht der Schalung.

Die Schalungswand besteht aus einem einfachen Rahmengeriist von Schwellen,
Stielen und Rahmen, dessen Felder durch Holztafeln geschlossen werden, die mit
drehbaren Holzriegeln an die Stiele gepret werden (ohne Néigel und Schrauben)
(Abb. 111).

III. Der Kalksand-Stampfbau.

Der Kalksand-Stampfbau wird verhidltnismédBig selten ausgeftihrt. Die Schiitt-
masse besteht aus grobem Kies, Sand und geléschtem Kalk und wird zwischen Stampf-
kdsten eingefullt.

IV. Der Lehm-Stampfbau.

Die Lehmbauweise wurde bereits vor 100 Jahren fiir landliche Wohn- und
Wirtschaftsgebdude angewendet. Sie wird heute nur selten ausgefithrt und kommt
noch in verschiedenen Gegenden Deutschlands als ,,Lehmwellerbau‘ bei unter-
geordneten Bauten vor. Hierbei wird feuchter Strohlehm ohne Schalung schichten-
weise aufgebracht und nach einigen Tagen Trockenzeit mit dem Spaten abgestochen,
so daB glatte Wiande entstehen.

Der neuerdings bei Siedlungsbauten angewendete Lehmstampfbau zwischen festen
Schalungen hat sich nicht bewahrt. Der Lehmist ein derartig empfindliches Baumaterial,
daf man fiir die Bestdndigkeit nie recht einstehen kann. Es werden daher im nach-
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folgenden nur allgemeine Gesichtspunkte fiir etwaige Bauausfithrungen in Lehm
gegeben. Die Bauweise ist nur brauchbar, wenn das geeignete Rohmaterial in nichster
Nihe der Baustelle vorhanden ist, erfahrene Bauarbeiter zur Verfiigung stehen, und
der Lehm die rechte Beschaffenheit hat. Am besten eignet sich der Berglehm und
Geschiebelehm (diluvialer Lehm). Er hat die fiir das Bauen wichtige Bindekraft
(Klebkraft), ndmlich den richtigen Gehalt an kaolinischen Silikaten, d. h. tonigen
Bestandteilen.

Wichtig fir jede Lehmbauausfithrung ist rechtzeitiger Beginn,
SchutzmaBnahmen gegen Regen, einfachster Hausgrundrif, massive
Fundamente aus Bruchsteinen oder Magerbeton, Vermeidung hoher
Giebelwinde, Schutz der Widnde durch weitausladendes Dach.

V. Betondecken.

An Stelle der preuBischen Kappengewdlbe konnen die Felder zwischen den
Tragern einer Kellerdecke auch mittels Stampfbeton ausgefiillt werden.
Diese Betondecke wird entweder bogenférmig als Kappe oder als wagerechte
Platte und bei geringer Spannweite ohne Eiseneinlage ausgeftihrt. Von groBer
Wichtigkeit fiir die Ausfithrung-ist die Verwendung nur guter Baustoffe, eine
sorgfiltige Herstellung und Mischung des Betons sowie eine sachgemdfe und
bestandige Aufsicht.

Die Betondecke wird auf einer vollen Bretterschatung, die durch Lehr-
bogen, Riahme und Stiele sicher unterstiitzt wird, hergestellt.

Gewdlbte Decken erhalten 0,90—2,00 m Spannweite, 6—10 cm Scheitel-
starke und werden nach den Widerlagern zweckmaBig verstarkt (Abb. 112).
Die Pfeilhohe betragt 1;—i5 der Spannweite. — Wagerechte Decken
(Platten) erhalten 0,90—1;20 m Spannweite und 10—15 cm Stérke (Abb. 113).

Das Widerlager der 0.035
seitlich neben der Ab- %‘-{«_‘«fs/%/f% e
schluBmauer liegenden 1, . G yegliihter Sand:
Betondecken wird zur :
Aufahme des Horizontal- [ Al s
schubs an besten durch T— 0.90—1.20
ein C-Eisen gebildet, das Abb. 113. W
bei geringer Mauerstérke
mit dem vorhergehenden Triger verankert wird (Abb. 112).

Der Beton (1 : 2 : 4) wird in entsprechender Starke aufgebracht und leicht
gestampft. Bei massivem FuBboden wird hierauf eine Auffiillung von
magerem Schlackenbeton (1 T. Zement + 3 T. Sand 4 8 bis 10 T. Kohlen-
schlacken, oder 1 T. WeiBkalk + 8 T. Kohlenschlacken) gebracht, welche
4—6 cm iiber der Trageroberkante abgeglichen wird und einen Belag von Ter-

agerechte Betondecke.
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razzo, Fliesen oder Zementestrich mit Linoleumauflage erhilt
(Abb. 112). Bei holzernem FuBboden besteht die Auffiillung gewdhnlich
aus gegliihtem Sand, in den I3 cm starke Lagerhélzer zur Aufnahme der FuB-
bodenbretter eingebettet werden (Abb. 113).

Sollen die Trédger-Unterflansche zum Schutz gegen Feuer und Rost ver-
putzt werden, so miissen sie vorher mit Drahtgewebe umhiillt werden. Die

Ausriistung erfolgt nach etwa 8—12 Tagen.

D. Besondere Wandkonstruktionen. (Freitragende Wénde.)

Allgemeines. Zur Trennung von Riumen werden vielfach Wénde aus be-
sonders leichtem Material (Gipsdielen u.dgl.) oder freitragend aus pordsen
Ziegelsteinen mit Eiseneinlagen hergestellt, wenn unterstiitzende Mauern oder
Unterziige vermieden werden sollen oder nicht gut ausfiihrbar sind. Diese
Scheidewdnde zeigen groBe Vorziige wegen ihres geringen Gewichtes, wegen
der Raumersparnis, der Feuersicherheit und schnellen Herstellbarkeit. Die
wichtigsten sind:

1. Die Rabitzwand.

Die Rabitzwand, nach ihrem Erfinder Rabitz benannt, besteht aus einem Draht-
geflecht von etwa 2 cm Maschenweite, das zwischen Winkel- und Rundeisen, die
ihrerseits an den Wianden, Decken und FuBBbdden befestigt sind, eingespannt und von
beiden Seiten mit Mortel in Starke von 3—5 cm beworfen wird. Der Mortel besteht
aus Kalk, fein gewaschenem Kies, Gips, Leimwasser unter Zusatz von Kilberhaaren.
Das Drahtgewebe ist ganz von Mortel umschlossen. Die Winde vertragen keine Feuch-
tigkeit; sie werden daher nur im Innern von Gebduden verwendet, vielfach auch
bei Raumausstattungen als Scheingewdlbe u. dgl.

II. Die Monierwénde.

Die Monierwand, nach dem Erfinder Monier genannt, beruht auf der Verbin-
dung eines Eisengerippes mit Zementmortel. Das Eisengerippe besteht aus recht-
winklig sich kreuzenden, 5—15 mm starken Eisenstdben, die an den Kreuzungs-

punkten durch Bindedraht ver-

e kniipft sind. DerZementmaortel

i I (1 Teil Zement, 3 Teile Sand)

wird gegen dieses Eisengerippe

bzw. gegen eine auf der anderen
Seite des Netzes angebrachte
Schalung angeworfen. Die
Stdrke der Wand betrigt
gewdhnlich 3-—5 cm. Statt des
Drahtgerippes wird bei Rabitz-
und Monierwéanden neuerdings
auch Streckmetall (Abb. 140y

= ,____m oder Drahtziegelgewebe (Abb.

139) verwendet.
7 Bondersen 5/15 mm )
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Abb. 114. Priifische Wand. eisengerippe von wagerechten
(Ausfithrung in Mauersteinen (M), Trapezsteinen (T), und senkrechten scharf ge-
Kiesbeton (K), Verblendsteinen (V). spannten Bandeisen, das mit
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gewdhnlichen oder pordsen Ziegeln (} oder $ Stein stark), oder mit Verblend-
steinen, oder Betonplatten in Zementmortel ausgefacht wird (Abb. 114). Die
Bandeisen liegen in zwei verschiedenen Ebenen, durchdringen sich also nicht,
kreuzen sich vielmehr, ohne miteinander verbunden zu sein. Die Maschenweite be-
tragt bei } Stein starken Wanden 53 x 53 cm; bei} Stein starken Wznden 39 x 58 cm.
Die Bandeisenstdrke bei ; Stein = 15 x 1} mm; bei } Stein = 26 x 1} mm. Die
Ausfiithrung der Wand erfolgt in der Weise, daB zunichst alle senkrechten Band-
eisen in den erforderlichen Abstinden gespannt werden; dann erfolgt fortschreitend
mit dem Aufmauern der Wand das Spannen der wagerechten Bandeisen. Die PriiBsche
Wand eignet sich nicht nur zu inneren Trennungswinden, sondern auch zu AuBSen-
winden und zu freistehenden Umwehrungsmauern. — Ahnliche Winde sind die
KeBlerschen Winde und die Forster-Winde.

IV. Gipsdiel- und Gipsplattenwénde.

1. Aligemeines. Gipsdielen und Gipsplatten werden aus Estrichgips mit Ein-
lagen von Kokosfasern, Holzwolle, Schilfrohr, Kuhhaaren und auch Drahtgewebe
hergestellt. Sie sind feuersicher, schallddmpfend, wirmeisolierend, gut nagelbar und
sdgbar. Die Gipsdielen werden auBer zu Zwischenwinden auch zu Decken und Dach-
verschalungen, zu Einschubdecken u. dgl. verwendet. Die Gipsdielen werden in

25-3 _ Dretkantleste
, 24 N ; \\‘\‘
W AN % \0WN
0z Gtz
6
Abb. 115a u. b.

N Einfache Gipsdielwand mit Anschluf8 an den Tiirpfosten.
3

(a Verbindung durch A Leiste und Nut,
b » » Falze.
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Abb. 115c¢. ' Abb. 116a u. b.
Gipsdielquerschnitte. ~ Doppelte Gipsdielwand von verschiedener Stirke.

Starken von 2--10 cm, in Lingen von 1,50—2,00 m und in Breiten (Hohen) von 25
bis 50 cm hergestellt und zum Eingreifen ineinander mit Nut und Feder versehen
(Abb. 115¢).

2. Gipsdielwinde werden einfach oder doppelt ausgefithrt. Bei der einfachen
Wand werden die 5—8 cm starken Hartgipsdielen hochkant im Verbande und zwar
ohne Zwischenposten mit Nut und Feder aufeinandergesetzt und an den Enden
von oben her mit verzinkten Drahtstiften zusammengenagelt. Die Fugen werden
mit Gipsmortel verstrichen. Die rauhe Seite wird leicht mit Kalkmdortel unter Zusatz
von Gips und Leimwasser verputzt. Ist eine Tiir vorhanden, so werden die seitlichen
Tiirpfosten bis zum Deckenbalken durchgefiithrt. Der Anschlu8 an die Torpfosten
ist in Abb. 115a u. b dargestellt.

Bei doppelten Gipswinden werden in Entfernungen von etwa 50—80 cm
Holzpfosten aufgestellt, an welche beiderseitig die 2,—5 cm starken Dielen mit breit-
kopfigen, verzinkten Nageln befestigt werden (Abb. 116a u. b).
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8,25 3. Gipsplattenwinde bestehen

7 aus etwa b5—8 c¢m starken,
0,50—1,00 m langen und 0,50 m
hohen Gipsplatten, die mit Nut
und Feder aufeinandergesetzt und
meist mit durchgehenden, réhren-
formigen Hohlrdumen versehen
werden. Diese Hohlrdume wer-

7 . Q den beim Aufstellen der Winde

Q- Ansicht 5 mit Gipsbrei vergossen, wodurch

Locher zum VorgroBen 2. die Wand zu einem festen Ver-

o e . e e e S bande kommt (Abb. 117 a—c).
& = Aufsicht ] ¥ €= Sehr gut eingefiilhrt haben
s >0 Quersdhnt# sich auch die Bimszement-

Abb. 117a—c. Gipsplattenwand. &7 dogpeltem .| inde.
(Neuland-Werk,Kr.Lowenberg i.Schl.) Mafsta. ClEIENWANCAE

E. Warmewirtschatitliche Forderungen
beim Aufbau der Wéande, besonders der Aufienwéande.

Die AuBienwénde der Wohnh&user miissen nach warmewirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten ausgefiihrt werden, um unnétige Heizverluste zu vermeiden.
Die Eignung einer Wand, besonders einer AuBenwand, in warmetechnischer
Hinsicht héngt sowohl von der Wahl der Baustoffe, als auch von der Art
ihrer Ausfithrung ab.

1. Bei der Wahl der Baustoffe sind solche zu bevorzugen, die einerseits zu ihrer
Herstellung die geringste Menge Kohle gebrauchen und andererseits eine gute Warme-
haltung bei der Beheizung des Hauses gewahrleisten. Daneben darf aber auch die
wirtschaftliche Seite nicht vernachlissigt werden. Es sind die ortlichen wirme-
haltenden Baustoffe den auswdértigen vorzuziehen, auch wenn diese etwas besser sind.

2. Die Konstruktion der AuBenwinde ist so zu wahlen, daB eine moglichst geringe
Wairmedurchlédssigkeit und eine moglichst groBe Wiarmespeicherung erzielt wird.

Beiden Bedingungen geniigt die alterprobte, 38 cm starke, beiderseits verputzte
Wand aus Ziegelsteinen, die als Normalwand gilt und baupolizeilich die Mindest-
stdrke fir eine AuBenwand bei Wohnrdumen darstellt. Bei ihr wird das Schwitz-
wasser gerade eben noch vermieden und ihre Warmedurchléssigkeit stellt einen Grenz-
wert dar, der bei Wandausfithrungen nicht tiberschritten werden darf, wenn nicht
gesundheitliche und heiztechnische Nachteile eintreten sollen.

3. Die Mingel stark wirmeleitender und schlecht wirmespeichernder Baustoffe
(z. B. Kiesbeton, Kalksandstein, Bruchstein usw.) kénnen durch Anordnung von
Isolierungen ausgeglichen werden; und zwar durch Anbringung von isolierenden Ver-
kleidungen (Putz) oder Luftschichten (senkrechte oder wagerechte) oder von warme-
haltenden Fullungen (kornige Schlacke, Torfmull, magerer Lehm) oder von besonders
hergesteliten Isolierstoffen (wie Torfplatten, Korkplatten u. dgl.). Bei der Ausfiih-
rung von Luftschichten ist besonders zu beachten, daB sie nur dann isolierend wirken,
wenn die Luft sich im Zustand vélliger Ruhe befindet. Daher werden isolierende
Hohlrdume in kleinere, wagerechte oder senkrechte R&aume (bis 1 m Hohe) geteilt
und am besten mit Koksschlacke u. dgl. ausgefiillt. Diese Zwischenfiillung muf§ durch
sachgemaBe dichte Ausfithrung der Wandschalen (guter Fugenverschluf, dichter
AuBenputz) trocken gehalten werden, weil feuchte Baustoffe gute Warmeleiter sind. —
Uber den Wiarmedurchgang bei den verschiedenen Wandkonstruktionen gibt nach-
stehende Tabelle Auskunft.
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Wirmedurchlissigkeit verschiedener Wandkonstruktionen.

K = Wiarmedurchgangszahl, d. i. die stiindlich bei 1° Temperaturunterschied durch
1 qm Wand geleitete Warmemenge bei Dauerbetrieb der Heizung.

Lid. - ! Vergleichs-
Nr. ' Art der Ausftihrung San! K
| A. Wande ohne besonderen Warmeschutz.
1. l Ziegelmauer 38 cm stark, beiderseits verputzt 100 1,3
2. | Kalksandsteinmauer 38 cm stark, beiderseits verputzt 130 1,6
3. | Ziegelmauer 25 cm stark, beiderseits verputzt 135 1,65
4. | Kalksandsteinmauer wie Nr. 3 150 1,9
5. | Mauer aus Schlackensteinen 38 cm stark, wie vor
geputzt 80 L1
.6. Bruchsteinmauerwerk 50 cm stark, wie vor geputzt 115 1,5
7. Kiesbeton 30 cm stark, wie vor geputzt 165 2,0
8. Schlackenbeton 30 cm stark, wie vor 90 1,2
9. Holzblockwand mit Spundung 7 cm stark 60 038
10. | Holzfachwerkwand 12 cm, aufien Holzschalung, innen ‘
| Putz 165 | 21
11. | Hohlziegelwand 25 cm stark, beiderseits verputzt 175 2,2
| . i
| B. Wiande mit besonderem Warmeschutz |
| (Isolierungen), ]’
1. ‘ Ziegelhohlwand 30 cm stark, mit 6 cm Luftschicht | |
(nicht ausgefillt, Putz wie vor) f 100 1,3
2. | Desgleichen in Kalksandstein wie vor 110 1,4

3. | Ziegelhohlwand 27 cmstark, mit 12 cm starken Schalen,
dazwischen ein 3 cm starker Warmeschutzstoff
(Torfoleum-Platten) 70 0,9

4. | Betonhohlwand 6 cm Kiesbeton, 12 cm Luftschicht,
{ mit Schlacke ausgefallt, 6 cm Schlackenbeton,
| innen verputzt ! 100 1,3
5. ' Fachwerkwand, 12 ¢cm stark, ausgemauert, innen 3 cm
stark lIsolierstofi, beiderseits verputzt I 84 1,1
6. | Fachwerkwand, 10 cm stark, beiderseits Gipsdiel- |
winde 5 cm stark, Luftschicht ausgefallt 97 1,3
7. Holzblockwand mit Spundung 7 cm stark 60 0,8

8. Holzwand 5 cm stark, mit Luftschicht, aulen Isolier-
pappe und Verbrettung (1,8), innen verputzt, zu-

sammen 8,6 cm stark 70 0,9
9. Holzblockwand mit Hinterkleidung (7 cm) mit Luft-
schicht (3 cm), innere Holzverschalung (1,8 cm) 50 0,7

4. Die Winde miissen aber auch ein besonders gutes Warmespeicherungsvermogen
erhalten, damit die Raumtemperatur nach dem Aufhdren der Heizung nicht zu rasch
sinkt. Bei dichten, schweren Baustoffen und bei dicken Winden ist die Wirme-
speicherung grofler als bei lockeren leichten Baustoffen. Winde, die aus diinnen
Schalen gebildet sind, wie z. B. Bretter- und Bohlenwinde u. dgl. bediirfen daher
einer Erhohung ihrer Wirmespeicherfahigkeit durch geeignetes Fiillmaterial.

Die Isolierschichten und Warmeschutzplatten sind am zweckmaiBigsten in der
Mitte der Wand vorzusehen, doch mehr nach der Innen- als nach der AuBenseite,
weil eine Anordnung derselben unmittelbar an der Innenseite der Wand die Warme-
speicherung beeintrichtigt, eine Lage an der AuBenseite andererseits die Warme-
speicherung so vergroBert, daB das Anheizen des Zimmers erschwert wird.

UaBsch 37: Frick u. Knd11, Baukonstruktionslehre 1. 10. Aufl. 5
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5. Die Frage der Luftdurchldssigkeit (Porenventilation) oder des sog.
,,Atmens‘‘ der Wiande hat nach den neusten Forschungen gesundheitlich fiir die Luft-
erneuerung im Innern bewohnter Rdume praktisch keine Bedeutung. Die Baustoffe
sollen nicht ganz luftundurchléssig sein, damit es nicht unter gewissen Umstanden
zur Tropfenbildung an den Innenflichen der Winde kommt; andererseits miissen
porige Wande durch duBeren Verputz hinreichend geschiitzt werden, damit die auf-
gespeicherte Warme nicht zu schnell durch den Windanfall verforen geht.

F. Sparsame Bauweisen.

I. Aligemeines.

Die schwere Kohlennot nach dem ungliicklich verlaufenen Kriege und der
hierdurch entstandene Baustoffmangel lieB eine Fiille neuzeitlicher sogenannter
Sparbauweisen entstehen. Von diesen haben sich in der Praxis nur wenige
bewdhrt, so daB eine gewisse Vorsicht bei ihrer Anwendung geboten ist. Fiir
ihre Bewertung sind folgende Gesichtspunkte maBgebend:

a) Beziiglich der Baustoffe: Verwendung billiger, leicht errelchbarer
Baustoffe, die zu ihrer Erzeugung die geringste Menge Kohle gebrauchen; ein-
faches Herstellungsverfahren, um an Arbeitslohnen zu sparen (Mitwirkung der
Siedler, maschinelle Einrichtung); Leichtigkeit der Baustoffe, um an Trans-
portkosten zu sparen; Porositdt fiir schnelles Austrocknen und gute Wiarme-
haltung der Winde; gute Putzhaftung und Nagelbarkeit;

b) beziiglich der Ausfiihrung: Schnelligkeit der Bauausfiihrung ; Schaf-
fung wérmehaltender AuBenwidnde, um den Kohlenverbrauch fiir die Hei-
zung zu verringern (die Warmedurchlassigkeit der AuBenwidnde darf nicht
groBer sein, als die einer 38 cm starken, beiderseitig verputzten Ziegelmauer);
Sicherheit auf groBtmaogliche Lebensdauer; gute Stand- und Feuersicherheit.

II. Sparbauweise im Ziegelbau.

Der gebrannte Ziegelstein kann wegen seiner trefflichen Eigenschaften — Festig-
keit und Porositdit — vorldufig noch nicht durch andere Baustoffe ersetzt werden.
Ziegelvollmauern sind aber in kohlenwirtschaftlicher Beziehung ein nicht sehr spar-
sames Mauerwerk. Bei Kleinhausbauten sind daher Wiande mit Hohlrdumen
durchaus empfehlenswert. Die Hohlrdume kdnnen gebildet werden:

a)durch denVerband, indem die Wiande aus halbsteinstarken oder hochkantig
gestellten Mauerteilen mit schmaler Isolierluftschicht gebildet werden, die aus warme-
technischen Griinden am besten mit Schlacke, Torfmull oder magerem Lehm ausgefiillt
wird (Ziegelhohlwénde);

b) durch besonders hergestellte Hohlziegel (Hohlziegelwande).

Zu a). Von den zahlreichen Ziegelhohlwidnden haben sich nach den Angaben des
,,Ausschusses fiir wirtschaftliches Bauen‘ bewdhrt:

1. Die Katona-W and der Hértelbau-Gesellschaft m. b. H,, Berlin W 15 (Abb.118).

2. Die Tauber-Wand der Steinwerke H. Krebs in Weida i. Th. (Abb. 119).

3. Die Fauthsche Wand von Stadtbaurat Fauth in Sorau (Abb. 120).

4. Die Sieboldsche Wand von Stadtbaurat Siebold in Bethel-Bielefeld
(Abb. 121a u. b).

Zu b). Die Hohlziegelwande bestehen aus besonders hergestellten Hohlziegeln
von doppelter bis vierfacher GroBe der gewOhnlichen Steine, die zum Zwecke der
Isolierung und des leichteren Gewichts mit Lochungen versehen sind, z. B. der
Schimastein (Abb. 122), der Aristos-Stein (Abb. 123).

Eine gute Ausfithrung von Hohlziegelwinden bildet auch die Sparziegelbauweise
System L. Schneider. Sie verwendet zwei Steinformen, den Langstein und die
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Briicke zur Herstellung aller gebrdauchlichen Mauerstdrken von 11,5 bis 50 cm Stirke
und dariiber. Das Format der Steine ist sehr handlich. Neuartig ist die Anordnung
eines Luftschlitzes von 2 bis 3 cm Breite, der in der Langsrichtung der. Mauer liegt,
in den Schichten versetzt ist und so zur Erhdohung der Isolierfihigkeit der Mauer
dient. Die Wande haben also weder durchgehende Steine noch durchgehende Mdortel-
fugen (Abb. 124). Die’ Mauerstdrken lassen sich nach 6 cm abstufen und dadurch
in sparsamster Weijse statisch berechnen. (Ersparnis etwa 409, der Mauerkosten.)

1Il. Sparbauweise in Schlackenbetonsteinen.

1. Die Ambi-Massiv-Bauweise (Abb. 125a u.b). Sie verwendet Winkelsteine, die
bei der Zusammenstellung rechteckige Hohlrdume bilden. Diese werden locker mit
Schlacke ausgefiillt und bilden so eine sehr gute Warmespeicherung. Das Wesent-
liche dieser Bauweise besteht darin,
dafl die &duBeren Winkelsteine aus
wetterfestem, dichtem Kiesbeton, die
inneren Winkeisteine aus wiarmehalten-
dem, nagelbarem Schlackenbeton be-

stehen. Um den Warmedurchgang N rageldarer Schiackendetonstein
wirksam zu unterbrechen, reichen die <

inneren Querstege nicht bis an die ==
gegeniiberliegende Wandschale, son- / i gl
dern lassen eine 1 cm breite Luftfuge. Sem tiefer Leibung.

Aoksasche - Beton (nagelbar)
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Kees - Belon
Q (wetterfest)

w’?‘ o  a e F=—ef-4
A% % H I i
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49 welterfester Kiesbetor .
Abb. 125a. Ambi-Winkelstein. Abb. 125b. Ambi-Massiv-Wand.

Die Steine werden serienweise in Formen hergestellt. Mischungsverhiltnis fiir die
Kiesbetonsteine: 1 Teil Zement, 8 Teile Kies oder Sand, fiir die Schlackenbetonsteine:
1 Teil Zement, 2 Teile Sand und 6 Teile Schlacke oder Koksasche. Die Vorteile be-
stehen in der bequemen Herstellung der Steine (Mitwirkung der Siedler) und in ihrer
geschickten Form (Ersparnis etwa 25 bis 30 % der Mauerkosten).

2. Die Jurko-Wand ist eine Betonplatten-Hohlwand, die nur eine Einheits-
platte aus Schlackenbeton (Mischungsverhéltnis 1 : 12) verwendet (Abb. 126 a u. b).

Normalplatien.

ganze. ) halbe.
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.
N
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Abb. 126a. Die Jurko-Wand (Ecklidsung). Abb. 126 b. Jurko-Steine.
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Die Mauern werden durch abwechselnd liegende und stehende Platten ausgefiihrt,
so daB wagerechte Luftrdume von 12 cm entstehen. Die Ecken werden massiv ge-
mauert. Die Platten sind sehr handlich, lassen sich leicht behauen. Die Ausfithrung
ist daher schnell und billig. Die Platten sind nagelbar und wirmetechnisch erst-
klassig; der Putz haftet sehr gut. In statischer Hinsicht ist das Mauerwerk fiir den
Kleinhausbau einwandfrei.

3. Die Beton-Hohistein-Winde. Hierbei werden die Winde aus zweckmaBig ge-
bildeten Hohlsteinen gréBeren Formates hergestellt und dadurch die isolierende Wir-

kung erzielt. Von den zahlreichen Steinformen seien nur der Paxstein und der
Luftkammerstein erwihnt.

1V. Wérmeschutz durch Torfoleum-Platten.

Die guten Isoliereigenschaften des Torfs haben zur Herstellung von gehirteten
und gepreBten Platten aus Torf gefiihrt, die den Transport und die Verwendungs-
fahigkeit des Ma-
terials  verbilligen A R st a2 iy S U |
und vereinfachen. x ,:)w‘”“ ”i‘wvr‘\‘_w\”vr L;Hm\ w“vfn/m‘\h‘h;mulu [ w‘:l“vvh“/wl‘ Mg “'/N‘s Wil il ! I L

e N ,////‘.\ |,/////////////|///////Z|7///////AI/////AI N
Poppenhagen?) eine 7'% Deckbrett AuBenpulz. ;‘%
”T‘O rfoleum o Riegel u. Streben $/70 cm.
Leichtplatte Abb. 127. Fachwerk-Auflenwand-Isolierung

von 3 cm Starke her -Leichtplatt
tnd belleidet mit ihr durch Torfoleum-Leichtplatten.

die Innenfliche von 1 Stein starken RiegelauBenwinden, wodurch sie eine gleiche
Isolierwirkung wie bei einem 60 cm starken Ziegelmauerwerk erreichen will (Abb. 127).

G. Massive Fufiboden.

L. Allgemeines.

Massive Fulbéden kommen hauptsichlich da zur Anwendung, wo Feuer-
sicherheit, besondere Widerstandsfahigkeit und Schutz gegen Feuchtigkeit ver-
langt werden, also z. B. in Kellerrdumen, Veranden, Gédngen, Kiichen, Bade-
stuben, Hofen usw. In Verbindung mit Linoteumbelag werden massive FuB-
boden auch vielfach in Fluren, Bureaus, Versammlungsrdumen 6ffentlicher Ge-
bdude und auch in Wohnridumen angewendet. Die massiven Fufbdden sind
entweder SteinfuBboden oder Estriche.

Brtoleurr 3 cm. /Innenputr 7¥ cm

VAT

11, ‘Die Steinfufibdden.

Die SteinfuBboden werden entweder als Pflasterungen oder als Plattenbeldge
ausgefiihrt.

a) Die Pflasterungen.

1. Das Kopfsteinpflaster wird vielfach rings um das fertiggestelite Gebdude als
Traufpflaster zur Abfithrung des Regen- und Schmutzwassers ausgefithrt oder zur
Pflasterung der Hofe verwendet. Es besteht aus wiirfelférmig bearbeiteten Steinen
aus Basalt oder Granit von etwa 15 cm Hdéhe, die mit schwachen Fugen im Verbande
und mit geringem Gefille auf eine etwa 10—15 cm starke Kies- oder Sandbettung
gesetzt und mit dem Hammer festgeklopft werden. Das Pflaster wird mehrgre Male
abgerammt und die Fugen mit Sand ausgefiillt und eingespiilt. Wichtig ist eine feste
Unterlage unter der Kies- bzw. Sandbettung. — Als Mosaikpflaster bezeichnet

1) bei Neustadt am Riibenberge.
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man ein Pflaster, das aus kleinen, unregelmaBig-vieleckigen Basaltsteinchen in Sand-
bettung hergestellt und durch Rammen befestigt wird.

2. Das Ziegelpflaster wird aus gewdhnlichen, gut gebrannten, glatt-
flachigen Ziegelsteinen oder aus scharf gebrannten Klinkersteinen hergestellt.
Es besteht entweder aus einer Flachschicht oder bei starkerer Beanspruchung
aus einer doppelten Flachschicht bzw. einer Rollschicht. Man unterscheidet
danach flachseitiges und hochkantiges Pflaster (Abb. 128a—c).

1 | | “
1 | .
i ‘ |
¥ . |
sEulul — —
L H L | |
PR BN PN R _-__j ..... Lo b L] A T . VIS D
Q. hockkantig o. Hachseityg C. hodhkantly  doppelt flachsctig

Abb. 128 a—c. Ziegelsteinpflaster.

Die Herstellung erfolgt in der Weise, daB zundchst der gewachsene oder
aufgefiillte Boden, welcher die Pflasterung aufnehmen soll, wagerecht ab-
geglichen und festgerammt wird ; hierauf wird eine 12—15 cm hohe Sandschicht
aufgebracht, in diese die Ziegelsteine verlegt, und die Fugen mit diinnfliissigem,
reinem oder verldngertem Zementmortel vergossen. — Wird ein Doppelpflaster
ausgefiihrt, so wird die zweite Lage in Mortel verlegt und sorgféltig ausgefugt.

Das Ziegelpflaster kommt hauptsédchlich in Kellern zur Ausfithrung. Es
lassen sich aber auch durch Verwendung verschiedenfarbiger Ziegel, z.B.
gelber und roter, fiir Gérten, Vorhallen, Kiichen, Waschkiichen usw. gefallige
Muster bilden.

b) Die Plattenbelidge.

Die Plattenbelige werden sowohl im AuBern wie im Innern der Gebaude ver-
wendet, z. B. in Hausfluren, Vorplatzen, Badestuben, Waschkiichen, Kellern usw.
Man unterscheidet die Ausfiihrung in natiirlichen Steinplatten und in
kiinstlichen Platten (Tonplatten, Zementplatten u. dgl.)

1. Die Beldge aus natiirlichen Steinplatten werden in verschiedener GroBe
und Stédrke aus Granit, Basalt, Marmor, Sandstein (Weserplatten) und Kalk-
stein (Solenhofer Platten) hergestellt. GroBe und starke Sandsteinplatten von
etwa 60—80 cm Seitenldnge und 4—6 cm Dicke werden unmittetbar auf Sand-
bettung verlegt; schwichere und kleinere Platten von etwa 25—30 cm Seiten-
lange und 3—5 cm Dicke brauchen eine Unterlage von Backstein oder Beton.
Die Platten werden in Kalkmortel (hydraulischen Kalkmortel) verlegt und
sorgfaltig ausgefugt.

2. Beldge aus gebrannten Tonplatten (Fliesen). Die gebrannten Tonplatten
werden aus trockenem Tonpulver unter Beimischung von scharfem FluBsand
und zementierender Mittel hergestellt. Das Gemenge wird unter starkem Druck
zu Platten gepreBt, die in Gasofen bei etwa 1200° gebrannt werden. Sie be-
sitzen groBe Hédrte und haben ein gutes Aussehen. Die Oberfldche ist entweder
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glatt, gekornt oder geriffelt. Die Tonplatten (Fliesen) werden in den ver-
schiedensten Formen (quadratisch, sechseckig, achteckig) und in mannigfachen
Farbtonen und Farbenzusammenstellungen hergestellt. Gute Fabriken sind:
Villeroy & Boch in Mettlach a. Saar und Mosaik-Fabrik in Sinzig a. Rhein
(Abb. 129a—c).

Die Ausfithrung geschieht in der Weise, daB die etwa 2 cm starken und 15
bis 20 cm groBen Fliesen auf flachseitigem Ziegelpflaster oder einer 8—10 cm

1

Abb. 129a—c. Plattenbelage.

starken Betonunterlage in Kalk- oder verldngerten Zementmortel mit feinen
offenen Fugen mittels Richtscheit und Setzwage verlegt werden. Die offenen
Fugen werden mit Kalkmortel oder hydraulischem Kalkmortel vergossen.
Zementmortel ist zum VergieBen der Fugen nicht zu empfehlen, da er die Farbe
an den Fliesenrindern zerstért. Die freien Kanten sind durch Winkeleisen -
oder Flacheisen zu schiitzen.

3. Beliige aus Zementplatten. Die etwa 2—6 cm starken und 20 x 20 bis
50 x 50 cm groBen Zementplatten werden aus langsam bindendem Zement
und reinem Sand geformt und unter hohem Druck gepreBt. Sie werden auf
Sandbettung in verlingerten Zementmortel veriegt und die Fugen in Zement-
mortel vergossen.

4. Belige aus Steinholzplatten. Steinholzplatten werden aus Magnesia-
zement und Sagemehl unter Zusatz von Farbstoffen bei hohem Druck herge-
stellt. Sie sind etwa 12—15 cm stark und 20—100 cm im Quadrat groB.
Die FuBboden sind warmehaltend, schalldimpfend, feuersicher, schwammsicher
und wetterbestindig. Die Platten konnen wie hartes Hol2 geségt und gebohrt
werden. Die Ausfiihrung erfolgt auf einem Blindboden, der aus 2,5 cm starken
Brettern besteht.

I11. Estriche.

Unter Estrich versteht man einen FuBboden, der aus einer anfangs weichen
Mischmasse hergestellt wird und spater nach dem Erhérten eine feste gleich-
artige Fliche ohne Fugen bildet. Zu EstrichfuBbdden wird vor allem Zement
verwendet, ferner Gips, Kalk, Lehm und Asphalt.

1. Der Zementestrich wird aus einem guten Zementmortel im Mischungs-
verhiltnisse von 2—3 Teilen feinem scharfen Sand und 1 Teil Zement herge-
stellt. Diese Masse wird auf einer festen Unterlage aus hochkantigem Ziegel-
pflaster oder etwa 8 cm starkem Beton 2—3 cm dick aufgetragen, mit dem
Richtscheit zwischen Lehrlatten abgezogen, hierauf mit dem Reibebrett ab-
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gerieben und geglattet oder mit eisernen Walzen (Zementrollen) aufgerauht
und gemustert. Der Estrich ist vor der Einwirkung der Sonnenstrahlen zu
schiitzen, da er sonst zu schnell abbindet und leicht rissig wird. Er ist nach
der Fertigstellung einige Zeit feucht zu halten (Annéssen mittels GieBkanne).
— Zementestrich wird hauptsichlich in Kellereien, Waschkiichen und Veranden
ausgefiihrt. Er bildet auch eine gute Unterlage fiir Linoleumbelag.

2. Gipsestrich kann nur im Innern des Gebidudes auf Gewdlben, Balken-
lagen usw. verwendet werden. Zur Herstellung ist ein langsam bindender
Gips erforderlich. Derselbe wird zu einer diinnfliissigen Masse angeriihrt
und auf eine nicht zu trockene, etwa 2—3 cm starke Sandunterlage, in Feldern
von etwa | m Breite zwischen Lattenrahmen eingegossen. Nach dem Erstarren
werden die Latten fortgenommen und das anschlieBende Feld hergestellt.
Vor der vollstandigen Erhdrtung wird der Gips mit flachen, hélzernen Schlédgeln
so lange geklopft, bis er sein Schwitzwasser verloren hat, sodann mit eisernen
Glattkellen nach dem Richtscheit geglattet. GroBte Sauberkeit, Geschick-
lichkeit und Flei sind fiir eine gute Arbeit erforderlich.

3. Lehmestrich kommt meist nur bei landwirtschaftlichen Gebduden als
FuBboden fiir die Scheunentennen oder fiir Futter- und Kornbéden vor. Der
zu verwendende Lehm muB ausgewintert sein und darf keine Pflanzenreste,
Waurzelstiicke usw. enthalten. Er wird in Schichten von 10—15 cm aufgetragen,
geebnet und festgestampft. An der Oberfliche setzt man Ochsenblut oder
Teergalle und Hammerschlag zu, um ihn widerstandsfahiger zu machen.

4. Der ,Terrazzo“ oder ,venetianischer Estrich wird auf einer festge-
stampften Unterlage aus Beton oder aus Ziegelbrocken und Kalkmortel her-
gestellt. Auf diese Schicht wird die etwa 3 cm starke Terrazzolage, bestehend
aus Zementmortel, kleinen verschiedenfarbigen Marmorstiickchen und schwar-
zem Farbpulver, aufgebracht und gleichmdBig aufgewalzt. Nach dem Er-
hérten dieser Masse wird die Oberflache mit groBen Sandsteinen abgeschliffen
und nach der vollstindigen Austrocknung gereinigt und geslt. — Bei Mosaik-
terrazzo werden verschiedenfarbige Marmorstiickchen einzeln mit der Hand
nach einem bestimmten Muster mit Hilfe von Pappe-Schablonen eingelegt.

5. Der Asphaltestrich wird oft zu FuBbdden in Kellern, Waschkiichen, Ter-
rassen usw. verwendet, die gegen Feuchtigkeit geschiitzt werden sollen. —
Auf den geebneten und gestampften Boden wird zundchst eine 8—12 cm starke
Betonschicht eingebracht. Sobald diese vollstidndig trocken geworden, stellt
man diinne eiserne Schienen oder Richtscheite von der Hohe der aufzubringen-
den Asphaltschicht in Entfernungen von etwa 1 m auf. Dazwischen wird
dann die in einem Kessel geschmolzene, gut gemischte Estrichmasse, 1,5—2 cm
stark, aufgegossen und geebnet.

Die Estrichmasse besteht aus geschmolzenem Asphalt-Mastix, dem man

rein gewaschenen Sand (60 9%,) und Goudron (5—69%,) unter stetem Umriihren
zusetzt.
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H. Steinerne Treppen.

1. Aligemeines.

Man unterscheidet duBere und innere Treppen. Die duBeren Treppen
werden meist aus Stein als sog. Freitreppen ausgefiihrt, die inneren Treppen
werden aus Holz, Stein, Beton, Eisen oder Eisenbeton hergestellt. Wegen der
Stufenanordnung und Steigungsverhéltnisse vgl. Abschnitt IX, Tischlerarbeiten
(Holztreppen).

Il. Die einfachen Freitreppen.

Freitreppen liegen auBerhalb des Gebdudes und dienen zum Ausgleich des
Hohenunterschiedes zwischen Erdoberfliche und ErdgeschoBfuboden.

Freitreppen verlangen eine sorgféltige, frostfreie Griindung und ein wetter-
bestandiges Stufen-Material. Am besten eignen sich Basalt, Granit und Sand-
stein; auch hart gebrannte Backsteine und Beton werden verwendet. Als
Steigungsverhdltnis empfiehlt sich das Verhdltnis von 16 : 31 cm. Die
Stufen erhalten eine kleine Neigung nach vorn (1 cm Gefille), damit das Regen-
wasser schneller ablaufen kann.

Die Ausbildung der einfachen Freitreppen kann verschieden sein und richtet
sich nach der Zahl der Stufen.

O . € d

Abb. 130. Vorgelegte Steinstufen
----- unterstiitzt durch

Y, Mauervorkragungen (,,Sporen“).
Gf‘Uﬂdl'IA in Hoke c-d (Die Tar schlagt nach innen auf.)

1. Die ein bis zwei vorgelegten Steinstufen ruhen auf einer Beton-
platte oder auf kleinen, von der Kellermauer ausgekragten Mauerwangen
(sog. ,,Sporen‘‘) auf (Abb. 130).

2. Bei 3—4 Stufen kann die Treppe nach drei Seiten frei gestaltet werden.
Die Stufen ruhen auf einer 60—80 cm starken Betonplatte aus Magerbeton
auf (Abb. 131).

3. Bei mehr als 4 Stufen werden die Werkstein- oder Kunststeinstufen
auf seitlichen, selbstéindig gemauerten Wangen, die nicht mit der Kellerumfas-
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sungsmauer in Verbindung stehen, aufgefiihrt. Die erste Stufe muB vor allem
gut unterstiitzt sein und greift etwa 3—4 cm unter den Boden. Liegt hinter
der Treppe ein Kellerfenster, so miissen in die Steinstufen schrige Offnungen
(Lichtschlitze) gearbeitet werden, die so gut als méglich Licht und Luft dem
dahinterliegenden Kellerraum zufiihren (Abb. 132).

Schmiit a-b

e G Abb. 132.

Freitreppe auf Wangen aufruhend.
Lichtschlitze in den Stufen, zur
5 N PSP PPP PP Erhellung eines dahinterliegenden
' i Kellerraumes.
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!

Gruna’nbﬁin Hohec-d
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Backsteinstufen aus hartgebrannten Steinen, Klinkern, werden als Roll-
schicht in verldngertem Zementmortel auf durchgehender, gut gestampfter
Betonunterlage oder auf durchgingiger Unterwélbung ausgefiihrt. Ein Ver-
putzen mit Zement empfiehlt sich nicht, da dieser im Frostwetter abblattert.

Betonstufen mit und ohne Eiseneinlage werden am besten als fertige
Kunststeinstufen wie Werksteinstufen verlegt.

lil. Die Kellertreppen.

Kellertreppen werden in Werkstein, Backstein oder Beton ausgefiihrt. Das
Steigungsverhdltnis kann steiler sein als bei Freitreppen und GeschoB-
treppen. Ein noch annehmbares Verhdltnis ist 20 cm Steigung und 25 cm
Auftritt.

Werksteinstufen liegen auf der einen Seite auf der Treppenhausmauer,
auf der anderen Seite auf einer mittleren, meist 1 Stein starken ,,Zungenmauer*‘.

Abb. 133. Schnitt durch die gemauerten Abb. 134. Schnitt durch eine
Stufen einer Kellertreppe. gestampfite Betontreppe.

Das Auflager betragt etwa 10—12 cm und greift entweder in die Mauer ein
oder wird durch gemauerte Absédtze gebildet.

Backsteinstufen werden auf einer vorher gedichteten Unterfiillung von
Sand oder Erde mit verlingertem Zementmértel als Flach- und Rollschichten
(Abb. 133) gemauert und vielfach mit einem 2—3 cm starken Zementiiberzug
versehen.

Betonstufen werden an Ort und Stelle gestampft (1 : 8) und mit einem
Zementiiberzug (1 : 3) versehen (Abb. 134). Fertige Betonstufen werden wie
Werksteinstufen behandelt.

I. Putz- und Fugarbeiten.

I. Putzarbeiten.
a) Allgemeines.

Der Putz dient verschiedenen Zwecken: Im Innern des Gebaudes an Wénden
und Decken zur Herstellung einer glatten Flache, die zur Aufnahme von Ta-
peten und Anstrichen geeignet ist und damit zur Wohnlichkeit der Raume
beitrigt: auBerdem bietet er Schutz gegen Feuer bei Holzwinden, Balken-
decken, holzernen Treppen usw. Am AuBern des Gebaudes soll er die Mauer-
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flichen gegen die Witterungseinfliisse schiitzen und ihnen meistens auch ein
besseres Aussehen geben (bei gewdhnlichem Ziegelrohbau).

Die beste Zeit fiir die Herstellung des Putzes ist das Friihjahr oder der
Herbst, wenn keine Nachtfroste mehr auftreten. Man beginnt, wenn der Bau
eingedeckt ist, und die Mauern gentigend ausgetrocknet sind. Die Bauordnungen
schreiben im allgemeinen vor, daB Gebaude, die ganz oder teilweise zum dauern-
den Aufenthalt von Menschen dienen, nicht friiher als 4—6 Wochen nach Fer-
tigstellung des Rohbaues geputzt werden diirfen. Die obersten Geschosse
werden zuerst geputzt, weil da die Austrocknung am weitesten fortgeschritten ist.

Die Putzarbeiten werden von leichten, schnell auf- und abzubauenden Bock-
und Leitergeriisten aus, die mit Bretterlagen versehen sind, ausgefithrt. Bei
groBerer Hohe ist besonders fiir den Schutz der Arbeiter zu sorgen.

Vor dem Putzen sind die Fliachen mit einem scharfen Besen sorgfaltig von
Staub und Schmutz zu reinigen und mit dem Pinsel (,, Quast‘‘) anzufeuchten.
An heien Sommertagen ist das Mauerwerk besonders gut anzundssen.

Die Putzarbeiten werden in der Regel von dem Maurer ausgefiihrt; in Gro8-
stadten auch von besonders eingeiibten Arbeitern, den ,,Putzern*; in manchen
Gegenden Tiincher bzw. ,,WeiBbinder*‘ genannt.

b) Die Baustoffe fiir den Innenputz. (Wand- und Deckenputz.)

Fiir Innenwinde kommt im allgemeinen der gewShnliche Kalkmortel in Anwendung
(1 Teil geloschter Fettkalk + 2 bis 3 Teile Sand). Der Kalk muB 2 bis 3 Monate in
der Kalkgrube gelagert haben, damit alle ungeloschten Atzkalkteilchen gut durch-
geloscht sind. Bei Verwendung frisch gelgschten Kalkes 18schen die noch vorhandenen
ungeldschten Atzkalkteilchen nach und verursachen infolge VolumvergroBerung in
der fertigen Putzfliche Blasen und Abblatterungen, die sehr nachteilig werden konnen.
Fiir den Innenputz werden zwei Mortelmischungen verwendet:
1. eine grobere fiir den unteren Rauhputz, bestehend aus Kalkbrei
und groberem Sand verschiedener Giite und 2. eine feinere Mischung far
den oberen Feinputz, bestehend aus best geloschtem Kalkbrei und sorgféltig
gesiebtem, reinem, scharfem Sand. Vielfach erhilt diese Feinmischung noch einen
Zusatz von Gips, wodurch der Putz schneller erhirtet und eine groBere Glitte
bekommt.

¢) Die Ausfithrung des inneren Wandputzes.

1. Der rauhe Putz oder Rapputz. Es wird ein grobsandiger Mortel mit der
Kelle einmal in diinner Lage ausgeworfen und notdiirftig ausgegldttet. Der
Putz ist sehr haltbar und nicht teuer. Er wird hauptsichlich in untergeord-
neten Ridumen, Dachboden und Kellern hergestellt.

2. Der glatte Putz auf massiven Innenwiinden. Er besteht aus 2 (auch 3)
Mortellagen, die nacheinander angeworfen werden, nachdem der vorhergehende
Bewurf geniigend steif geworden ist. Die unterste Lage besteht aus grob-
sandigem Mortel, der rauh bleibt, die zweite bzw. dritte Lage aus etwas fet-
terem feinsandigen Mdrtel.

Die Ausfithrung ist folgende: Es werden zunichst mittels Lot und Latte die Wand-
flichen untersucht, um die notige Putzstirke zu ermitteln. Dieselbe soll nicht mehr
als 1,5 cm betragen. Alsdann werden in wagerechten Abstinden von etwa 1,20 m
Putzstreifen (,Lehrstreifen’) von 15—18 cm Breite unter Anwendung von
Richtscheit und Lot hergestellt. Sobald diese geniigend angetrocknet sind, wird auf
die Zwischenfelder der Putzmortel mittels Kelle angeworfen und mit der , Karté4tsche*
(einem langen Reibebrett mit Griff) abgezogen (Abb. 135). Die kurzen Bewegungen
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mit der Kartdtsche miissen von links nach rechts und von oben nach unten wellen-
formig erfolgen, so daB die einzelnen Teile des Putzes untereinander verschrinkt
werden und sich gegenseitig halten.

Sobald diese Mortellage gentigend angetrocknet ist, wird die zweite diinnere Lage
aufgebracht, die nach dem Antrocknen mit dem Reibebrett oder der Scheibe unter
grofien kreisformigen Bewegungen und unter fortwidhrendem Anfeuchten abgerieben
wird. Ein zu lange oder zu trocken geriebener Putz heiBt ,,tot gerieben‘. Nach dem
Trocknen wird der Putz mit Kalkmilch gestrichen, d. h. geweif3t.

Soll- der Putz besonders gleichmiBig und glatt werden (fiir bessere Tapeten und
Malereien geeignet), so feuchtet man die oberste Lage anstatt mit Wasser mit Kalk-
milch an und reibt sie mit einem mit Filz tiberzogenen Reibebrett ab. Es entsteht
dann der ,,Filzputz¢. Die oberste Lage ist dann meist eine dritte diinne Lage, die
aus feinem Kalksandmortel mit einem Zusatz von Gips besteht.

Putz oder.
Lehrstreifen

r
N
N

N

¥

s

Abb. 135. Abb. 136.
Ausfithrung des Wandpuizes. Metallschutzecke.

Im besonderen ist fiir die Ausfithrung noch folgendes zu beachten: Einspringende
Ecken werden mit einer rechtwinkligen Brettschablone scharf ausgezogen. —
Ausspringende Ecken werden hergestellt, indem man glatt gehobelte Latten
an der Ecke derart befestigt, daB sie um Putzstiarke vortreten (Abb. 135). Diese
Ecken werden meist abgerundet und in besonderen Fillen zum Schutze gegen Be-
schadigungen auf etwa 2 m Hohe mit Metallschutzschienen gesichert (Abb. 136).

3. Putz auf Holzwerk. Auf Holzwerk haftet der Putzmortel nicht, es miissen
daher die Holzflachen vorbereitet werden.

Bei Fachwinden werden die Stiele und Riegel quer zur Faserrichtung
mit geschilten Rohrstengeln bespannt, die nach beiden Seiten zur Vermeidung
von Rissen etwa 2 cm die Holzbreiten iiberragen. Die Befestigung der Rohr-
stengel geschieht mit geglithtem Eisendraht und breitkopfigen Rohrnageln. —
Bretterwinde werden ebenfalls einfach oder doppelt berohrt und geputzt,
oder man verwendet besser Rohrgewebe oder Drahtziegelgewebe, welche fertig
bezogen werden kénnen. — AuBere Fachwidnde werden in der Regel nur
in den Feldern geputzt, wobei der Putz stets biindig mit dem Holzwerk sein soll.

d) Die Ausfithrung von Deckenputz.

1. Deckenputz auf massiven Decken. Derselbe wird wie der Wandputz auf
massiven Wianden ausgefilhrt. Die eisernen Deckentriger werden. dabei an
den unteren Flanschen mit Drahtgewebe oder Drahtziegelgewebe umhiillt, um
den Putz aufnehmen zu kénnen.
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2. Deckenputz auf Schalung. Auf die Schalung, die aus 2 cm starken und
etwa 10—12 cm breiten aufgespaltenen Brettern besteht, wird eine einfache,
in besonderen Féllen eine doppelte Lage Rohr mit Draht und Rohrnigeln be-
festigt. Die Rohrstengel der ersten Lage liegen rechtwinklig zur Langsrichtung
der Bretter, die der zweiten Lage rechtwinklig zu denen der ersten. Statt
des Rohres werden neuerdings vielfach die oben schon erwéhnten Rohrgewebe
verwendet. (Vgl. auch Abschnitt VI, Zimmerarbeiten). Auf die beschriebene
Unterlage wird erst ein grober Putzmortel, dem zum schnelleren Hatten etwas
Gips zugesetzt wird, angeworfen und rauh abgezogen, dann wird ein feiner
Mortelbewurf aufgebracht und glatt gerieben.

3. Deckenputz auf Lattung. Derselbe wird verhiltnismaBig selten ausgefiihrt.
Es werden die 1—2 cm starken und 2—3 cm breiten trapezférmigen ,,Spalierlatten*
in Entfernung von etwa 2 cm mit wechselnden St68en unter die Balken genagelt und
die Zwischenrdume mit Haarkalkmdortel ausgefiillt. Nachdem dieser Bewurf ange-
trocknet, wird ein zweiter Uberzug von feinem Kalkmortel aufgebracht und gegléttet.

4. Deckenputz auf Holzstabgewebe (Baculagewebe). Statt der einzelnen anzu-
nagelnden Spalierlatten werden auch, um Zeit zu sparen, fertig gelieferte Holzstab-
gewebe — z. B. das sog. Baculagewebe — verwendet (Abb. 137). Die % und § mm
starken, gut getrockneten Holzstabe sind mit verzinkten Dréhten fest zusammen-
gewoben und werden mit verzinkten Haken quer zu den Balken zwischerf den Stédben
duf den Bindedraht genagelt. Der Putzmortel (mit Gipszusatz) haftet zwischen den
Staben. Baculagewebe wird in Breiten von 0,30—2,0 m und in Lédngen von 10,0
bis 15,0 m hergestellt.

Neuerdings werden auch Rohrholzmatten verwendet, bestehend aus 10 X 23 mm
starken Holzleisten und in Abstdnden
von 10 cm dazwischen verwebten s\\‘v’

N/
Rohrstengeln, die mit den Latten —+;(<
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an die Balken genagelt werden.
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Abb. 137. Abb. 138, Abb. 139.
Holzstabgewebe. Staufziegelgewebe. Streckmetall-Putzblech.

5. Deckenputz auf Drahtgewebe, Drahtziegelgewebe oder auf Streckmetall. Dort,
wo ein besonderer Feuerschutz fiir die Balkendecken oder eisernen Triger notwendig
ist, oder wo Feuchtigkeit von Innenriumen, wie z. B. in Stallrdumen, Kiichen usw.
abgehalten werden soll, empfiehlt es sich, als Putztriger ein starkes Drahtgewebe
oder das sog. Drahtziegelgewebe von Stauf (Abb. 138) oder auch das sog.
Streckmetall (Abb. 139) anzuwenden.

Das StauBziegelgewebe, das in Rollen von 1,02 m Breite und 2,0 m Linge geliefert
wird, ist unter den Deckenbalken oder T-Trégern gut zu verspannen. Als Deckenputz
verwendet man statt WeiBkalkmortel fiir die oben genannten Zwecke besser ver-
langerten Zementmortel. Der erste Anwurf muB mit diinnem Mértel, der zwischen den
Liicken des Ziegelgewebes durchquellen kann, erfolgen. Putzstirke 1,5 cm, Gesamt-
putzstirke der StauBziegeldecke 2,5 cm.

6. Deckenrauhputz kann auchdurcheine Gipsdielschalungersetzt werden. Dazu
werden 2—4 cm starke Gipsplatten mit der aufgerauhten Seite nach unten mittels
breitkopfiger verzinkter Nigel quer unter die Balken mit versetzten StoSen ge-
nagelt. Eingefiigte Jute- oder Kokosfasern (Cocolithplatten) machen die Decke bruch-
sicher und rissefrei.
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e) Die Baustoffe fiir den AuBenputz.

Da der AuBenputz das Geb#dude vor allem gegen die Witterungseinfliisse
schiitzen soll, so ist bei der Wahl des Verputzmortels und auch bei der Verar-
beitung des Mortels grofe Sorgfalt zu verwenden.

Fiir die Herstellung des dufieren Wandputzes kommen in Frage:

1. Gewdhnlicher Kalkmirtel (1 :2), besonders fiir Rauhputz, mit Zusatz von
Zement; 1 Teil Kalk -+ 2 Teile Zement + 6 bis 12 Teile Sand.

2. Hydraulischer Kalkmirtel; Romanzementmortel, weil er unter dem Einfluf
der Nisse abbindet und erhdrtet. Zu schnelles Trocknen ist hierbei zu vermeiden
(Anndssen des Mauerwerks).

3. Portlandzementmartel (1 : 3), sehr dauerhaft; jedoch nur da zu empfehlen, wo
auf die meist unschone und ungleichméifige Farbenwirkung des Zementputzes kein
grofer Wert gelegt wird.

Die Widerstandsfahigkeit des AuBenputzes kann durch Zusatz von stark wasser-
abweisenden Schutzstoffen wie Ceresit, Preolit, Heimalol, Fluate usw. wesentlich
erhoht werden.

4. Der Edelputzmortel ist ein neuzeitlicher, fabrikmiBig hergestellter, gebrauchs-
fertiger ,,Trockenmortel* (50 kg Sackpackung), der nur mit klarem Wasser ohne
besonderen Zusatz angemacht und dann als Putz aufgebracht wird. Das trockene,
meist natiirlich gefirbte Mortelpulver besteht aus maschinell zerkleinerten (zer-
mahlenen) Natursteinen in verschiedenen Kornungen (fein-, mittel- und grobkérnig)
und besonderen Bindemitteln (hauptsédchlich Kalk und Zement), die in einem ganz
genauen Verhiltnis gemischt sind. Ein Zusatz von Farbe wird nur in ganz seltenen
Féllen verwendet.

Die Vorziige des Edelputzessind: Licht- und Wetterbestandigkeit, (Abwaschbarkeit),
natiirliche Tonung und Struktur, mannigfache Verarbeitungsmoglichkeit (Steinmetz-
technik) und auBerordentlich dekorative Wirkung. — Uber die Ausfithrung s. unten.

f) Die Ausfiihrung des @&uBeren Wandputzes.

Je nach dem Zweck kommen folgende Ausfiihrungsarten in Betracht:

1. Der Rapputz (vgl. S.76).

2. Der gewohnliche glatte Wandputz auf massiven Winden (vgl. S. 76).

3. Der gewihnliche Wandputz auf Fachwerkwénden (vgl. S. 77).

4. Der Stipputz oder Besenputz wird dadurch hergestellt, daB der rauhe Be-
wurf vor dem Erhirten mit einem gestutzten Reisigbesen gestupft wird, so
daB eine gleichmiBig rauhe Oberfldche entsteht.

5. Der Spritzbewurf wird gebildet, indem man auf den rauhen oder auch ab-
geriebenen Kalkputz eine weitere Lage diinnfliissigen Kalkmortels (Kalk und
mittelfeiner Quarzsand) anspritzt. Das Anspritzen geschieht mit einem Reisig-
besen, der gegen ein Holzstiick geschlagen wird.

6. Der Rieselputz oder Rieselbewurf entsteht, wenn man in einen rauhen Be-
wurf, der aus einer, besser zwei Lagen besteht, haselnuBgroBe Steinchen
(Kiesel) eindriickt.

7. Der Edelputz. Die Ausfithrung des Edelputzes erfolgt in der Weise, daf
auf einen 1,5 cm starken, rauhen Unterputz aus verldngertem Zementmdrtel
der eigentliche Edelputzmértel (vgl. oben) in der gewiinschten Technik aufge-
tragen wird. Die verschiedensten Putzarten konnen dabei zur Anwendung
kommen, am gebréauchlichsten ist der Spritzbewurf. Auch konnen die gut er-
hirteten Ansichtsflichen durch den Steinmetz oder Bildhauer bearbeitet
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werden. Das Putzen muB von einem freistehenden Geriist aus erfolgen. Alle
Flickstellen sind zu vermeiden, da sie spater zu sehen sind.

Gut bewihrte Edelputzmaterialien sind: ,,Terrasit*, ,,Diabasit”, , Terra-
nova‘“ und vor allem der sog. ,,K“-Putz (Vereinigte Steinwerke, Kupferdreh).

8. Der Quaderputz ist ein aus Kalk-, Zement- oder Edelputzmoriel hergestellter
Verputz, der in seiner AuBenflichenbehandlung dem Quader- oder auch dem
Bruchsteinmauerwerk ahnlich ist, jedoch keineswegs echtes Quader- oder
Bruchsteinmauerwerk vortduschen soll, sondern eine dem Putzbau augepaBte
Form erhélt.

9. Der PreBputz. Auf einem rauhen Unterputz wird der nach besonderem patentier-
ten Verfahren bereitete PreBputzmortel aufgetragen und in denselben vor dem Er-
hirten mittels elastischer Relief-Negativstempel verschiedene, regelmiBig wieder-
kehrende, hichst dekorativ wirkende Muster eingedriickt. Er kommt am AuBeren,
besonders aber im Innern der Gebdude (Wand- und Deckenfldchen in Fluren, Treppen-
hdusern, Wohnrdumen usw.) zur Anwendung.

g) Das Putzen der Gesimse.

Vorspringende Gliederungen in Putz wie Gesimse, Umrahmungen usw.
werden durch Ziehen mittels Schablonen hergestellt. Betrdgt die Ausladung
mehr als 5 cm, so mufl zunichst ein Kern gebildet werden entweder durch
vorgemauerte, wenn erforderlich zugehauene Schichten oder durch befestigte
Rohrbiindel (fiir innere Gesimse) o6der durch Bretter, die mit Latten, Rohr-
gewebe u. dgl. zur Aufnahme des Putzes benagelt sind.

Die Schablone (Abb. 140) selbst besteht aus einem nach der gewiinschten Form
ausgeschnittenen Zinkblech, das auf einem Brett von gleichem Ausschnitt mit einem
geringen Uberstand der Profile aufgenagelt ist. In dem Brett ist die Form mit schrégen
Kanten ausgearbeitet, damit beim Ziehen der Mortel angedriickt wird (Abb. 140a).

Diese Schablone wird auf einem wagerechten Brett (b), dem ,,Schlitten*, genau
senkrecht befestigt und durch schrédge Leisten (c), die gleichzeitig zum Anfassen dienen,
verstrebt (Abb. 140a). Der Schlitten erhait
unten an der Vorderseite einen Falz oder zwei
aufgenagelte, etwas iiberstehende Brettstiicke (d),

dbmn o
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Abb. 140. Abb. 140a.
Das Putzen der Gesimse. Schablone (,,Schlitten*) zum Ziehen der Gesimse.
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so daf er auf der Fiihrungslatte (e) gleiten kann. AuBer dieser unteren Fiihrungs-
latte ist noch eine obere notwendig, welche beide genau flucht- und wagerecht
mittels Mauerhaken gut befestigt werden.

Zunidchst wird nun der Kern angendBt und mit einem Mdrtelauftrag versehen.
Hierauf wird die Schablone unter kraftigem Andriicken an die Fiithrungslatten mit
der abgeschrdgten Holzkante nach vorn entlang gezogen und auch hin- und herge-
schoben, bis die rohe Form zum Vorschein kommt. Nachdem dieser Bewurf geniigend
angetrocknet, wird das Durchziehen wiederholt, wobei immer feinerer Mortel auf-
getragen wird, bis die Form ziemlich scharf zutage tritt. Zum Schluff wird ein ganz
diinnfliissiger Mortel gegengespritzt und die Schablone entgegengesetzt durchgezogen,
so daB die Form vollstandig gegldttet ist. Besonders ist darauf zu achten, daB die
Schablone jedesmal vor dem Ziehen mit Wasser abgewaschen wird.

Verkropfungen und Gehrungen werden aus freier Hand mit einem Ioffelartigen
»Kropfmesser“ angearbeitet.

II. Fugarbeiten.

Um dem unverputzten Backsteinmauerwerk ein besseres Aussehen zu geben
und es vor Witterungseinfliissen zu schiitzen, muBl es sorgfiltig ausgefugt
werden. Das Ausfugen kann entweder gleich beim Aufmauern geschehen oder
nach Fertigstellung des Mauerwerks. Im
ersten Falle werden die Steine mit vollen
Fugen vermauert, der iiberquellende Mdortel
abgeschnitten und die Fugen mit der Fugen- >

kelle geglattet. Im zweiten Falle werden die /// % %
schon vorher offen gemauerten Fugen sorg- a & ¢
féltig gereinigt, angendBt und mit der Fugen-  App. 141 a—c. Fugenbildung.
kelle mit Mortel verstrichen.

Die beste und einfachste Art des Fugens ist die mit vollen glatten Fugen
(Abb. 141a). Weitere gute Fugenbildung zeigen Abb. 141b u.c. Fugen, die
vor die Mauerflucht vortreten, sind zu verwerfen. Als Mortel eignet sich am
besten hydraulischer Kalkmoértel oder nur Kalkmortel. Derselbe kann mit
Erd- oder Mineralfarben nach Wunsch gefarbt werden. Dunkle Farben sind
zu vermeiden.

Abschnitt IV,
Asphaltarbeiten (Isolierungen).

I. Aligemeines.

Isolierungen sind Dichtungsmittel, die den Zweck haben, die Mauern eines
Gebiudes, wie auch die Riume gegen das Eindringen von Feuchtigkeit zu
schiitzen. Die Folgen der in die Mauern eindringenden Feuchtigkeit zeigen
sich in Zersetzung oder Verwitterung des ganzen Mauerkorpers, in Verun-
staltung der AuBenflichen des Mauerwerks durch Schimmelbildungen, Salz-
ausscheidungen (Salzausbliihungen), Abblittern des Mortelputzes, Zerstérung
der Tapeten, Gefihrdung des mit dem Mauerwerk verbundenen oder angren-
zenden Holzwerkes (Hausschwammbildung), schlieBlich durch gefahrliche
Bodenausdiinstungen, die die Innenraume feucht, muffig und gesundheits-
schadlich machen.

UaBsch 37: Frick u. Kngll, Baukonstruklionslehre I. 10. Aufl. 6
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II. Die Asphalt-Isolierstofie.

Der wichtigste Stoff, der zur Isolierung des Mauerwerks verwendet wird, ist der
Asphalt in seinen verschiedenen Formen..

Der Asphalt oder das Erdpech ist eine mehr oder weniger schwarze, glinzende,
harzartige Masse von schwachem Geruch und leichter Schmelzbarkeit. Er kommt in
reinem Zustande in der Natur nur selten vor, und zwar auf der Insel Trinidad und
am Toten Meer. Zum groBften Teil wird er aus dem ,,Asphaltstein durch Aus-
schmelzen gewonnen. Er wird zur Herstellung verschiedener Baustoffe verwendet,
die nachstehend aufgefithrt sind:

1. Goudron oder Asphaltteer ist ein z4hfliissiger Stoff von glédnzendschwarzer Farbe,
der durch Zusammenkochen von Trinidad-Asphalt mit den éligen Riickstdnden der
Petroleumdestillation gewonnen und in Féssern von 230 kg Inhalt geliefert wird.

2. Asphaltmastix wird hergestellt, indem man gepulverten Asphaltstein in geschmol-
zenem Goudron verrithrt. Er kommt im Handel in schwarzen ,,Broten‘“ von 25 kg
Gewicht vor.

3. GuBasphalt erhdlt man durch Schmelzen von Asphaltmastix und Goudron.
Dieser Mischung ist bei der Verwendung Sand zuzusetzen.

4. Asphaltfilzplatten werden aus Filz hergestellt, der vollig mit Asphalt durch-
trankt und dann mit grobem Sand bestreut wird.

5. Sonstige Isolierstoffe sind: Asphaltpappen, Bleiasphaltplatten sowie die wasser-
dichten Maortel und Anstriche.

IIL. Die Ausfiihrung.

Da die Feuchtigkeit, die in ein Gebdude eindringen kann, eine sehr ver-
schiedenartige ist, sind auch die SchutzmaBnahmen, die man dagegen anzu-
wenden hat, verschieden. Man unterscheidet daher:

1. Schutz der Kellermauern gegen von unten aufsteigende Erd-
feuchtigkeit,

2. Schutz der Kellermauern gegen seitlich eindringende Erd-
feuchtigkeit,

3. Schutz der AuBenmauern gegen Regen und Spritzwasser,

4. Schutz der Kellermauern gegen aufsteigendes Grundwasser.

Bei dem Schutz der Kellermauern gegen Feuchtigkeit ist es unbedingt not-
wendig zu wissen, in welcher Hohe der hochste Grundwasserspiegel (H.G W.)
liegt, der unter den Einfliissen der Witterung und der Jahreszeit bestindigem
Wechsel unterworfen ist. Am besten im Friihjahr feststellen! Liegt der hochste
Grundwasserstand unter der Kellersohle, so ist nur die gewéhnliche Erdfeuch-
tigkeit, die von unten aufsteigt und von der Seite eindringt, von den Keller-
mauern abzuhalten; liegt der hochste Grundwasserstand tiber der Kellersohle,
so ist ein geeigneter Schutz gegen das aufsteigende Grundwasser vorzusehen.
Die Art der Isolierung ist daher verschieden.

1. Schutz der Kellermauern gegen von unten aufsteigende Erdfeuchtigkeit.
(H.G.W. liegt unter Kellersohle.) Die Isolierung der Mauern gegen von
unten aufsteigende Erdfeuchtigkeit erfolgt durch eine wagerechte, wasserun-
durchlassige Zwischenschicht, die bei unterkellerten Gebduden 1—2 Schichten
tiber dem massiven KellerfuBboden liegt (Abb. 142), bei nicht unter-
kellerten Gebduden sich in Hohe der Unterkante der Lagerholzer des Holz-
fuBbodens befindet (Abb. 143). Die Zwischenschicht kann aus verschiedenen
Isolierstoffen gebildet werden:
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a) Aus einer GuBasphaltschicht, die 1—2cm stark zwischen gleich
starken Quadratleisten in heiBem Zustande auf die Mauer aufgetragen wird.
Der GuBasphalt wird glatt gestrichen und erhirtet sehr bald.

b) Aus Asphaltfilzplatten, die sich etwa 6—10 cm iiberdecken.

¢)Aus guter, mit kochendem Steinkohlenteer getrankter Dach- -
pappe, die ebenfalls mit 6—10 cm Uberdeckung verlegt wird.

d) Aus Asphalt-Blei-Isolierplatten, die sich handbreit tiberdecken.

g7 === o e) Auswasserdichtem Isoliermértel,
der-~aus besonderen Mortelzusitzen her-
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Abb. 143. Isolierung eines nicht unter:
Isolierung einer Kellermauer bei kellerten Gebaudes (Holzfulboden).
unterkellertem Gebaude. (H.G.W. liegt unter Fundamentsohle.)

2, Schutz der Kellermauern gegen seitlich eindringende Erdfeuchtigkeit.
(H.G.W. unter Kellersohle.) Die Kellerumfassungsmauern erhalten aufler
den wagerechten Schutzschichten auch noch eine Isolierung gegen seitlich ein-
dringende Feuchtigkeit. Dies kann geschehen:

a) durch einen Anstrich von heiBem Goudron oder Teer an den
AuBenflichen(Abb.143).Hierzumiissendie Mauerngeniigend trockensein ; oder

b) durch einen etwa 2cm starken Zementverputz. Dem Zement-
mortel (1 :2 bis 1 :3) werden noch besondere Dichtungsstoffe bitumindser
Art (Teer, Pech, Paraffin u. dgl.) beigemengt. Der Verputz erfolgt auf. den
gut gereinigten und angeniBten Mauerflichen und ist auf das Sorgfﬁltlgste
auszufiihren, (Feuchthalten des Putzes nach Fertigstellung, damit keine Risse
entstehen!) Auf den Zementputz kann auBerdem noch ein Anstrich von
heiBem Goudron oder Teer aufgetragen werden; )

¢) Durch einen wasserdichten Isolieranstrich, der zumeist aus bitu-
mindsen Bestandteilen (Asphalt, Goudron usw.) besteht und in streichfertiger,

6
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dickfliissiger Masse in den Handel gebracht wird. Der Anstrich wird kalt wie
eine Farbe aufgetragen und zwar entweder auf das gereinigte und voll gefugte
Mauerwerk oder auf einen 2 cm starken Zementmortelputz. Derartige gute
Isolieranstriche sind: Inertol, Nigrit, Preolit, Calcit u. a. m.;

d) durch eine vorgemauerte Luftschicht von }—J Stein lichte Weite,
die durch in Goudron getauchte Binder mit der Umfassungsmauer in Ver-
bindung steht. — Bei starkem seitlichen Dréngwasser wird vor die bereits
isolierte Mauer auBlerdem noch eine Schicht von fettem Ton bis etwa 50 cm
Stérke festgestampft.

3. Schutz der Aulenwiinde gegen Regen und Spritzwasser. Gegen das an-
schlagende Regenwasser kénnen die AuBenwinde eines Gebaudes in folgender
Weise geschiitzt werden:

a) Durch zweckentsprechende Dachiiberstdnde oder schiitzende
Vordicher;

b) durch méglichst glatte, lotrechte Oberflachengestaltung;

c) durch richtige Profilierung der Vorspriinge, so daB das Wasser
schnell abgeleitet wird (Schridgen, Wassernasen und dgl.). Besonders sind
Fugen iiber Vorspriingen zu schiitzen und so zu legen, daB kein Wasser ein-
dringen kann (Abb. 142);

d) durch guten Verputz oder dichte Verfugung bei Backsteinmauer-
werk. Der Putz kann auferdem durch Mortelzusatze wie Ceresit, Preolit,
Heimalol usw. noch besonders wasserdicht gemacht werden;

e)durch besondere fliissige Steinhdrtungsmittel wie z. B. die KeB-
lerschen Fluaten, die zum Harten von weichen Sand- und Kalksteinen dienen;

f) durch Abdeckung der vorspringenden Gebdudeteile mit Zink-
blech oder Kupferblech;

g) durch Anlage eines Traufpflasters rings um das Geb&ude in einer
Breite von etwa 0,50—1,00 m zur Ableitung des Spritzwassers;

h) durch eine etwa 60—80 cm i{iber Geldnde angeordnete,
zweite wagerechte Isolierungsschicht in der Umfassungsmauer, die vor
allem zur Abhaltung des Spritzwassers dienen soll.

4. Schutz der Kellermauern gegen aufsteigendes Grundwasser. (H. G. W.
tiber Kellersohle.) Siehe Teil 11 dieses Leitfadens.

Abschnitt V.
Eisenarbeiten.

I. Tréger und Unterlagsplatten.

1. I-Trdger werden zur Uberdeckung von Fenster-
und Tiiréffnungen und als Zwischentréger fiir mas-
sive Decken (preuB. Kappen, Betondecken) ver-
wendet. Trdger werden aus FluBeisen in verschie-
denen Normalprofilen gewalzt (NP 8—NP 50). Die
Profilnummer entspricht der Tragerhdhe in cm. Als
Rostschutz erhalten die Tréager zweimaligen Mennige-

Abb.144.  Abb. 145, anstrich.

Tragerprofil. Tragerprofil ~ Abb.144 stellt den Querschnitt eines T-Trégers dar.
(schematisch). Die oberen und unteren Teile nennt man Flansche,
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den mittleren T¢il Steg. Bei allen Zeichnungen in einem kleineren MaBstabe
als 1 : 10 werden die Tréagerquerschnitte schematisch dargestellt (Abb. 145). —
Die Trégerprofile sind durch Rechnung zu ermitteln,

Abmessungen fiir die Darstellung der Trigerprofile.

Trdger . h b d t Trager 'l h b d t
N. | mm | mm | mm | mm N. | mm [ mm | mm | mm
8 80 42 3,9 5,9 18 180 82 6,9 10,4
9 90 46 4,2 6,3 19 190 86 7,2 10,8
10 100 50 45 6,8 20 i 200 90 7,5 113
11 110 54 438 7,2 21 I 210 94 7,8 11,7
12 120 58 5,1 7,7 22 || 220 98 8,1 12,2
13 130 62 5,4 8,1 23 230 102 8,4 12,6
14 140 66 5,7 8,6 24 240 106 8,7 13,1
15 150 70 6,0 9,0 26 260 113 9,4 14,1
16 160 74 6,3 9,5 28 280 119 | 10,1 15,2
17 170 | 78 66 | 99 30 300 125 | 10,8 16,2

Profile fiir Kappentrager.
Nutzlast . . . . . . 200 kg/qm.
Eigenlast. . . . . .360
zus. 560 kg/qm.
. . | il : |

Freie Kappen- Freie | Kappen- || Freie Kappen-

ieers”| Dreite | Nr. |lifgcfes| breite | Nr. | L3gefes| breite | Nr.
m m m m ’J m m

2,00 1,00 } 10 2,00 1,25 1 10 2,00 1,50 11
2,50 1,00 | 11 2,50 1,25 \ 12 2,50 1,50 13
3,00 1,00 | 13 3,00 1,25 14 3,00 1,50 15
3,25 1,00 || 14 3,25 1,25 || 15 3,25 1,50 16
3,50 1,00 | 14 3,50 1,25 ‘ 16 3,50 1,50 | 17
3,75 1,00 | 15 3,75 1,25 | 16 3,75 1,50 | 17
4,00 1,00 4 16 4,00 1,25 § 17 4,00 1,50 18
4,25 1,00 § 17 4,25 125 | 18 4,25 1,50 19
4,50 1,00 | 17 4,50 1,25 |l 19 4,50 1,50 20
4,75 1,00 | 18 4,75 1,6 | 19 4,75 1,50 21
5,00 1,00 || 19 5,00 1,25 || 20 5,00 1,50 21
5,50 1,00 4 20 5,50 1,25 || 21 5,50 1,50 23

2. Unterlagsplatten aus GuBeisen — quadratisch oder rechteckig — 2 bis
3 cm stark — haben den Zweck, die Tréagerlast gleichmaéBiger auf das unter-
stiitzende Mauerwerk zu verteilen. Unterlagsplatten werden meist nur bei
hohen Tréagern verwendet, und besonders dann, wenn mehrere Triger neben-
einander zu liegen kommen. Fiir Kleinere Trager geniigt ein Auflager aus
Ziegel- oder Klinkermauerwerk in Zementmortel oder eine Werksteinplatte.
Die GroBe der Unterlagsplatte ist durch Rechnung zu ermitteln.

II. Kleineisenzeug (Bolzen, Anker, Schienen, Klammern usw.)

wird durch den Schmied oder Schlosser nach Angabe und Skizzen angefertigt
und nach Gewicht bezahlt. — Vgl. Abschnitt VI, C.
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VI. Abschnitt
Zimmerarbeiten.

Die Zimmerarbeiten umfassen in der Hauptsache alle Holzkonstruktionen
des Rohbaues (Balkenlagen, Winde, Dachgertiste). Auch einzelne Arbeiten
des Ausbaues: FuBboden, einfache Treppen, Tiiren usw. werden haufig durch
den Zimmermann ausgefiihrt.

A. Material.

1. Die Holzarten.

Fiir Zimmerarbeiten werden hauptsichlich Nadelhdlzer verwendet, sel-
tener Laubhélzer.

Die wichtigsten Nadelhdlzer sind:
Die Kiefer, sehr harzreich, daher dauerhaft im

Wechsel von Nafi und Trocken. Gebrauchlichstes  Holz
Die Fichte oder Rottanne (der sog. Weihnachts- fiir Balkenlagen, Winde
baum), leichter und elastischer als Kiefernholz. und Dachkonstruktionen.
Die WeiBtanne oder Edeltanne.
Die Larche.

Pitchpine und Yellowpine sind fast astfreie amerikanische Kiefernhélzer, die
besonders fiir Tiiren, Fenster und FuBbdden Verwendung finden.
Die wichtigsten Laubhélzer sind Eiche und Buche. Beides sind Harthélzer und
werden daher fiir Schwellbretter, FuSboden und Trittbretter der Treppen verwendet.
Eichenholz dient auBerdem zur Herstellung von Fenstern, Haustiiren, Paneelen usw.

II. Formbestandteile und Wachstum des Holzes.

Im Querschnitt oder Hirnschnitt (Abb. 146) unterscheidet man folgende Be-
.standteile des Baumstammes:

1. Das Mark, 4. die Kambiumschicht,
2. das Kernholz (dunkel), 5. den Bast,
3. das Splintholz (hell), 6. die Rinde.

Viele Holzarten zeigen noch kurze, radial verlaufende
Streifen, die Markstrahlen (Eiche, Rotbuche).

Die Holzmasse setzt sich aus einzelnen Zellen zu-
sammen, deren Wandungen aus Holzmasse (Zellulose)
N bestehen und die mit dem Zellsafte gefillt sind. Der Haupt-

Abb. 146. bestandteil des Zellsaftes ist das Wasser. Der Saftgehalt
der Bdume ist im Frithling und Sommer am groBten
(etwa 509%), im Herbst und Winteranfang am geringsten
(etwa 40 %), daher werden die Biume am zweckmiBigsten im Herbst oder Winter
gefidllt. Lufttrockenes Holz enthédlt noch 10—159% Wasser.

Die Baume wachsen von Ende Januar bis Ende November. Die Zellenbildung ge-
schieht in einzelnen jahresringen, die deutlich zwei Teile unterscheiden lassen. Die
im Frithjahr gebildeten Zellen sind weit und diilnnwandig, die im Herbst gebildeten
Zellen eng und dickwandig. Die Anzahl dieser Doppelringe gibt das Alter des Baumes
in Jahren.

Holzquerschnitt,
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Ill. Werfen und Arbeiten des Holzes.

Lufttrockenes Holz besitzt die Eigenschaft, in feuchter Luft Wasser aufzunehmen
und dabei sein Volumen zu vergréBern. (Quellen des Holzes.) In trockener Luft wird
die Feuchtigkeit wieder abgegeben und dabei das Volumen verkleinert. (Schwinden
des Holzes.) Splintholz schwindet stirker als Kernholz. Holzer, die im Quer-
schnitt auf einer Seite Splintholz, auf der anderen Seite Kernholz zeigen, werden sich
beim Austrocknen ,,werfen* (Abb. 147). (Halbholzer, K
Kreuzholzer, Seitenbretter.) Solche Holzer miissen in ern

den Konstruktionen -so angeordnet werden, da8 die
Kernseite dem Drucke entgegen gerichtet ist. (Dielen
mit der Kernseite nach oben!) Splint

Das abwechselnde Schwinden und Quellen nennt  Apb. 147.
man das ,,Arbeiten‘ des Holzes. 'Bei gut ausgetrock-
netem Holz wird das Arbeiten geringer als bei feuchtem
Holz sein. GrdBere Holzflichen miissen so konstruiert werden, daB das Arbeiten des
Holzes unschédlich gemacht wird. (Rahmen und Filllungen fiir Tiiren, Decken,
Paneele.) Vgl. Abschnitt IX, Tischlerarbeiten.

Werfen eines
Brettes beim Austrocknen.

IV. Fehler, Krankheiten und Gefahren des Holzes.

1. Trockenrisse (Abb. 148), von auBen nach innen verlaufend, entstehen durch
das ungleichmiBige Austrocknen von Splint- und Kernholz; sie sind bei weicheren
Holzarten kaum zu vermeiden und beeintrichtigen nur wenig die Festigkeit des Holzes.

2. Kernrisse (Abb. 149) sind im Kern am
breitesten und konnen die Tragfdhigkeit be-

deutend vermindern. ~ ﬁ/
3. Drehwuchs. Holz mit schraubenférmig
verlaufenden Fasern nennt man drehwiichsig; / Y\
es 148t sich schlecht bearbeiten und wirft sich !
feicht. ‘
4. Pilzkrankheiten am lebenden Holze: Abb. 148. Abb. 149,

Stockfdule, Kernfdule, Splintfdule, Ringfdule.  Trockenrisse.
5. Fdulnis des bereits geféllten oder ver-
arbeiteten Holzes kann eintreten, wenn nicht geniigend ausgetrocknetes Holz an
feuchten, abgeschlossenen Stellen verwendet wird. Schutzmittel gegen Faulnis: Aus-
laugen, Impragnieren mit fiulniswidrigen Metallsalzen, Anstrich mit Karbolineum.
6. Der Hausschwamm, ein pilzartiges Gewichs, das das Holz allmihlich zerstort,
wird meist durch Bauschutt iibertragen. Vorbeugende Hilfsmittel: Verwendung nur
trockenen Holzes. Trockene, luftige Auflagerung der Hélzer, Isolierung des Mauer-
werks. —- Fiir Deckenfiillung ist nur geglithter Sand zu verwenden (kein Bauschutt!
keine Steinkohlenasche!).

Kernrisse.

B. Die Behandlung und Bearbeitung des Holzes.

I. Das Fillen des Holzes.

Das Fillen geschieht mit der Axt und der Biigelsige. Der Baum wird an der !fall-
seite mit der Holzaxt gekerbt. Der iiber dieser Kerbe liegende Sageschnitt beginnt
auf der anderen Seite des Stammes. Nach dem Fillen wird der Baum ,,gezopft", ent-
4stet, und baldigst aus dem Walde fortgeschafft. Das stdrkere Ende des Stammes
nennt man Stamm- oder Wurzelende, das schwichere Ende Zopf- oder
Wipfelende.
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II. Das Trocknen des Holzes.

Das Trocknen der Bauholzer geschieht in iiberdeckten, von Lutt durchstrichenen
Schuppen. Die Holzer liegen auf Lagerklotzen. Das Stammende soll etwas niedriger
liegen als das Zopfende. Um das Austrocknen zu erleichtern, werden Laubhélzer
meist teilweise (spiralformig) entrindet. Nadelhdlzer werden nicht entrindet, damit
dic Harzstoffe nicht ausflieBen. Das Austrocknen des Honlzes dauert zwei bis drei
Jahre.

Ill. Die Bearbeitung der Bauholzer.

Aus den Rundhélzern werden durch Beschlagen oder Beschneiden die
eigentlichen Bauholzer gewonnen. Dieselben haben entweder scharfkantigen
Querschnitt, oder die Ecken des Holzquerschnittes sind dem Umfange des
Stammes entsprechend gebrochen. (Holz mit Waldkanten, Baumkanten
oder Wahnkanten) (Abb. 150).’

Der Querschnitt der Bauholzer ist entweder ein Quadrat (fiir Stiele) oder ein
Rechteck (fiir Balken, Streben, Rdhme, Sparren usw.) Beim rechteckigen

Querschnitt von groRter Tragfihigkeit verhalten sich die Seiten wie 1:)/ 2
oder anndhernd wie 5 : 7 (Abb. 152).
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' Abb. 150. Abb, 151. Abb. 152.

Holz mit Waldkanten. = Quadratisches Ganzholz. Rechteckiges Ganzholz 5:7.

Abb. 153. Halbhoizer. Abb. 154. Kreuzholzer.

Das Beschiagen des Holzes mit der Axt kommt heute selten zur An-
wendung. — Das Schneiden des Holzes erfolgt entweder mit Handsédgen
oder in Sagewerken (Sdgemiihlen). Schneidet man aus einem Stamm nur ein
Holz, so erhélt man das sog. Ganzholz (Abb. 151). Dieses Holz hat giinstigen
Querschnitt, weil der Kern in der Achse des Holzes liegt. Ein Ganzholz wird
durch einen Sageschnitt in zwei Halbholzer (Abb. 153) oder durch zwei
Sageschnitte in vier Kreuzhdlzer (Abb. 154) geteilt. Diese Holzquer-
schnitte sind nicht so giinstig, weil das Kernholz nicht in der Holzachse, son-
dern einseitig verschoben liegt. Sédgeschnitte werden so eingerichtet, daB sich
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aus den Abfallen Latten und Schwarten ergeben. Die Abb. 155—159 stellen

einige giinstige Sigeschnitte dar.
ATTTIN
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Abb. 155, Abb. 156. Abb. 157.
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i
Abb. 158, Abb. 159.

Abb. 155—159. Sageschnitte.
a = Kanthdlzer, b = Latten, ¢ = Schwarten, d = Kernbretter (Herzdielen),
e = Seitenbretter.

Normalprofile der Bauhblzer in cm.
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Bretter in Langen von 3,50, 4,00, 4,50, 5,00, 5,50, 6,00, 7,00, 8,00 m.
Bretter in Stdrken von 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0, 4,5, 5,0 cm.
Besdumte Bretter in Breiten von Zentimeter zu Zentimeter steigend.
Bohlen 5—10 cm stark.
Schwarten werden 3—4 cm i. M. stark.
Latten: Putzleisten $—2 cm stark.

Dachlatten $—3§ cm stark.

C. Hilfsmittel zur Verbindung der Bauholzer.

Holzkonstruktionen miissen so angeordnet werden, daf ein Verschieben der
einzelnen Holzer gegeneinander unmoglich wird. Dieses erreicht man in der
Hauptsache durch entsprechende Holzverbindungen, die durch verschieden-
artige Hilfsmittel verstirkt werden. Die Holzverbindungen miissen einfach und
ohne groBen Materialverlust herzustellen sein und geniigende Sicherheit ergeben.
Zur weiteren Sicherung verwendet man folgende Hilfsmittel:
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a) aus Holz.
1. Holznégel aus hartem Holz — kreisrund — besonders fiir Zapfenverbin-
dungen. Die zu verbindenden Hdlzer miissen verbohrt werden.
2. Dollen oder Diibel, kreisrund oder quadratisch — 26 bis 30 mm stark —
zur Verbindung aufeinander liegender Holzer (an Stelle der Verkimmungen).
3. Keile aus hartem Holz dienen zum Aneinanderpressen von Verband-
stiicken. Es kommen einfache und doppelte Keile zur Verwendung.

b) aus Eisen.
1. Geschmiedete Niigel (Abb. 160) mit quadratischem, verjiingtem Schaft
und quadratischem, abgedachtem Kopf; in verschiedenen Stdrken und Langen.
2. Drahtnégel (Abb. 161) mit kreisrundem Schaft und Kopf; billiger als
geschmiedete Négel; bis zu 24 cm Lédnge und 9 mm Stérke.
3. Holzschrauben ergeben eine sicherere Verbindung als Nigel, sind auch bei
Erneuerungsarbeiten leichter zu entfernen.

X o @® ® ® @ ©
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a 6 c d el
Halbrund- Linsen- Senk- Vierkant- Sechskant-
a holz- senkholz- holz- Holz- Holz-
V schraube schraube schraube schraube schraube

Abb. 160.  Abb 161. (Din96) (Din95) (Din 97) (Din 570) (Din 571)

Geschmiedeter Draht-
Nagel. nagel. Abb. 162a—e. Holzschrauben.

Holzschrauben sind nach Form und Abmessungen durch den Normenaus-
schuB der Deutschen Industriel) festgelegt. Man unterscheidet:

Halbrundholzschrauben  (Din 96)?), Abb. 162a ] Gewohnlche Holz-
Linsensenkholzschrauben (Din95), Abb..162b ; schraubeninLingen
Senkholzschrauben (Din 97), Abb. 162¢ I von 10 bis 150 mm.

Vierkant-Holzschrauben  (Din570), Abb. 162d } ben i Lingen von

Sechskant-Holzschrauben (Din571), Abb. 162e | 15 200 mm.

4. Schraubenbolzen bestehen aus dem Bolzenschaft mit vierkantigem oder
sechskantigem Kopf und der sechskantigen Schraubenmutter. Zwischen Mutter

1) Der NormenausschuB der Deutschen Industrie (NDI), Berlin NW 7,
hat auch im Bauwesen viele Konstruktionen und Einzelteile durch Normung fest-
gelegt; z. B. Fenster, Tiiren, Treppen fiir Kleinwohnungen; ferner Mauerziegel,
Dachziegel, Baubeschldge usw.

2) Din 96 bedeutet: Deutsche-Industrie-Norm Nr. 96. — Die Normenblitter
sind vom Beuth-Verlag, Berlin SW 19, Beuthstr. 8, zu beziehen.
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und Holz muB eine Unterlagsscheibe von 3—4 mm Stirke gelegt werden. Fiir
mittlere Hochbaukonstruktionen kommen Bolzen von 16—22 mm Durch-
messer zur Verwendung. — In Abb. 163 ist ein
Schraubenbolzen nach Din 418 dargestellt. Die Ab-
messungen fiir die gebrduchlichsten Stédrken ergeben
sich aus nachstehender Zusammenstellung:

Bolzenkopr i Alutter
N T
Ay Schaft
D Seup
(— 6 der natirl Grof3e
e
— 5 —

t-/(,, /

Abb. 163. Schraubenbolzen (nach Din 418).

Schaftdurchmesser Lange “ b l m| k| s
d [ | mm [ mm | mm | mm

.o - | |bis 80 mm Linge in | ,o ‘
":-’*,, = 12,70 mm Q Abstufungen von5 mm; 1‘ 18—32 1 9 22
§’ = 1588 mm | |yon80—300mmLange | 28—38 ( 13 [ 11 | 27
37 — 19,05 mm | yin Abstufungen von | 28—45 | 16 | 13 | 32
¥ = 2223 mm | {10 mm; aber 3?0 mm | 3550 | 18 | 16 | 36
1” = 2540 mm | |LAnge In Abstufungen [ 50 g | 59 | 43 | a1

5. Spitzklammern (Abb. 164) sind geschmiedete Flacheisen mit abgebogenen
Spitzen, in verschiedenen Lingen und Stédrken. Verwendung bei Balkenlagen,

Dachgeriisten usw. m - 370 - - m

N oy i i 1

20-30 48 : l i i b

f—200p300— S ¥ §i | | A
o §-70 N I

_?_ q B \B40-50 B 2]

Abb. 164. Spitzklammer. ' I

(Mafle in mm.) Abb. 165. Lasche. (MaBle in mm.)

6. Laschen (Abb. 165) sind eiserne Flachschienen von 10—15 mm Stérke
und 40—50 mm Breite, die an den Enden aufgebogen und durch Krampen
(Haspen) befestigt werden. Die weitere Befestigung geschieht durch Négel oder

Schraubenbolzen.
D. Holzerne Decken.

Die Decken bilden die wagerechten Trennungen der Geschosse. Hélzerne
Decken bestehen aus folgenden Teilen:

1. aus der Balkenlage, 2. aus der Zwischendecke, 3. aus der Ver-
schalung oder dem Verputz der unteren Deckenfldche, 4. aus
dem FuBboden.
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1. Balkenlagen.

a) Allgemeines.

Die Balkenlage ist der tragende Konstruktionsteil einer holzernen Decke.

Man unterscheidet:
1. Zwischen- oder GeschoBbalkenlagen, welche zwei Geschosse von-

einander trennen.
2. Dachbalkenlagen iiber dem obersten GeschoB.
3. Kehlbalkenlagen sind Teile des Dachgeriistes; sie bilden den oberen

AbschluB8 bewohnbarer Rdume des Dachgeschosses.

b) Anordnung der Balkenlagen.

Nach Lage und Zweck unterscheidet man folgende Balkenarten (Abb. 166
u. 167):

a) Ort- oder Giebelbalken an den Giebeln. Erhilt die Giebelmauer im
néchstfolgenden GeschoB geringere Stérke, so kann der Giebelbalken auch auf
den Mauerabsatz gelegt werden (Dachpappeunterlage erforderlich!);
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Abb. 166. Balkenlage fiir das Arbeiter-Doppelhaus (Abb. 15).
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b) Streichbalken an einer oder an beiden Seiten der nach oben weiter-
gefiihrten massiven Winde. Die durchgehenden Winde sollen auf beiden Seiten
fest gegen die Balken treten;

¢) Wandbalken auf jeder unter dem Gebélk aufhdrenden massiven Zwi-
schenwand geringerer Stirke. Reicht der Uberstand zur Befestigung der Decken-

schalung nicht aus, so ist der Balken durch unten angenagelte Latten zu ver-
breitern Balken iiber Fachwerkwidnden nennt man Bundbalken;

Ort-oder Grebelbalken J/re/o;éa/keﬂ Wandbalken
Abb. 167. Anordnung und Bezeichnung der Balken.

d) Zwischenbalken sollen méglichst durch die ganze Tiefe des Gebéudes
gehen und heiBen dann Ganzbalken oder Hauptbalken;

e) Stichbalken liegen mit einem Ende auf einer Wand, mit dem anderen
Ende in einem Balken; sie werden hauptsichlich bei Fachwerkbauten, die an
den Giebelseiten Balkenkopfe zeigen sollen, oder auch bei Herumfiihrung
eines Kastengesimses an massiven Giebelmauern verwendet;

f) Wechsel sind mit beiden Enden in andere Balken verzapft. Auswechse-
lungen ergeben sich an den Schornsteinen (Abb. J68) und bei holzernen Treppen.

A
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Wechsel

72 yo-

Abb. 168. Schornsteinauswechselung (vgl. Abb. 166).
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Beim Entwerfen einer Zwischenbalkenlagelegt man zunichst alle Giebel-,
Streich- und Wandbalken. Alsdann verteilt man die Zwischenbalken, die in
Wohngebiuden 0,80—1,00 m von Mitte zu Mitte entfernt sind. Man legt alle
Balken mdglichst in eine Richtung, und zwar nach der Tiefe des Gebdudes,
weil dadurch eine bessere Verankerung der Gebdudemauern erzielt wird. Da-
bei sollen die Balken héchstens 6,0 m frei liegen. Ergeben sich grofere freie
Liangen, so ordnet man entweder Unterziige an, oder die Balken werden {iiber
den betreffenden Rdumen parallel zur Schmalseite gelegt. Neben Mauern,
e e L ) die mit den Frontwidnden spitze oder

[ 1 stumpfe Winkel bilden, miissen Wechsel
© zur Aufnahme des FuBbodens usw gelegt
werden (Abb. 169).

Nach baupolizeilicher Vorschrift miissen
die Balkenh&lzer mindestens 7 cm von
AuBenkante - Schornsteinwange entfernt
bleiben. Streichbalken werden entspre-
chend ausgeschnitten. Der Zwischen-
raum zwischen  Schornsteinwange und
Balken muB entweder ausgemauert oder
durch zwei in Mdrtel verlegte Dachstein-

schichten ausgefiillt werden. Abb. 168

-J 4 zeigt die Schornsteinauswechselung fiir

Abb. 169. Balkenauswechselung an den Grundrif (Abb. 166).

schiefen Mauern. Die in Abb. 166 dargestellte Ballken-

lage fiir ein Arbeiter-Doppelhaus, das

iiber dem ErdgeschoB nur ein ausgebautes Dachgeschof besitzt, ist gleich-

zeitig Dachbalkenlage. Die Balken stehen zur Bildung eines verschalten

Dachiiberstandes (vgl. Abb. 243) um 30 cm iiber die AuBenmauern vor. —

Fiir die Dachbalkenlage griBerer Gebdude ist zundchst die Dachausmittelung

zu zeichnen und die Binderstellung zu tiberlegen (Binderentfernung 4,00—4,50 m.

Fiir jeden Binder ist ein durchgehender Binderbalken erforderlich. Die
tibrigen Balken werden wie bei den Zwischenbalkenlagen verteilt.

S
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¢) Balkenstirken.

Balkenholzer haben rechteckigen Querschnitt (etwa 5 :7). Die Balkenstdrke
richtet sich nach der freien Lange, der Balkenentfernung und der Nutzlast.
Streichbalken und Giebelbalken diirfen nicht als Halbholzbalken ausgefiihrt
werden, weil diese Stellen der Balkenlage besonders stark durch Mobel belastet
werden.

Fiir Klein- und Mittelhduser brauchen die Balken bis zu 5,0 m Zimmer-
tiefe nur mit einer Nutzlast von 150 kg/qm und einem Eigengewicht von
200 kg/m? Deckenfliche berechnet werden. In der nachstehenden Tabelle sind
fiir die vom NormenausschuB der Deutschen Industrie vorgeschlagenen
Balkenstirken die groBten zuldssigen freien Balkenldngen zusammen-
gestellt.
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Balkenstirken fiir Klein- und Mittelhduser. (Din 104, Bl. 2).1)

Balken- 1 Gesamtbelastung 350 kg/m?

quer- Freie Balkenlidnge in m bei einem Balkenabstand

schnitt von Mitte bis Mitte in cm
cm ﬂ 70 75 80 85 9% o5 10
10 3,11 3,01 2,91 2_; | 27 2,67 ) 2_61
}i o 3,35 7:;,7277 3,19 7 73',10 3,01 2,93 2,86
| 3%6 3,44 3,33 3,23 3,14 3,06 | 2,98
13 YY) 3,83 3,75 3,68 3,58 7737,748 | '3,407
b 4,00 3,87 3,75 3,64 3,53 } 5,44 ‘ 3,35
13 4,41 4,31 4,22 4,14 4,03 ) 'Aé,gz 3,82 i
18 I e '74,5;07 4,43 4,35 427 [ 420
©o | ass | am | a4 | a0s | 92 | as | an
2 \r 478 | 467 | 456 | am2 | 430 | 418 | 408
1 | 500 a2 | ast | am | 463 | 452 | 440 )

Din 104, BI. 2 enthilt noch zwei Balkentabellen fiir eine Gesamtbelastung von 300
kg/m2 und 250 kg/m2. — Din 104, Bl. 3 enthilt eine Kurventabelle, aus der fiir eine
gegebene Gesamtbelastung, eine bestimmte freie Balkenldnge und einen bestimmten
Balkenabstand der. Balkenquerschnitt oder fiir einen bestimmten Balkenquerschnitt
der groBte zuldssige Balkenabstand ermittelt werden kann.

Fiir groBere Wohngebaude sind die Balken mit einer Nutzlast von 200
kg/m® und einer Gesamtbelastung von etwa 450 kg/m? Deckenfliche zu be-
rechnen. Die gebrauchlichsten Balkenquerschnitte fiir solche Decken sind 35
und ¥ cm. Die 1% cm starken Balken konnen bei einem Balkenabstand
von 90cm bis zu einer freien Linge von 4,90 m, die 3 cm starken Balken
bei dem gleichen Balkenabstand bis zu einer freien Lénge von 5,60 m verwendet
werden.

In Westdeutschland werden fiir die Balkenlagen meist Halbhélzer ver-
wendet; Balkenabstand durchschnittlich 65 cm (von Mitte zu Mitte);
Balkenstirke je nach der freien Linge j, 33, 3 cm.

d) Einzelheiten der Balkenlagen.

Vorbemerkung: Fir die Einzelheiten ist die Zwischenbalkenlage eines
mehrgeschossigen Wohnhauses mit einer Balkenstirke von %g cm zugrunde
gelegt worden.

1. Verliingerung der Balkenholzer. Durchgehende Balken sollen moglichst
aus einem Stiick bestehen. Falls Zusammensetzungen unvermeidlich werden,

1) Vgl. die FuBnote Seite 90.
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sind die Hélzer durch den geraden StoB (Abb. 170) miteinander zu verbinden.
Die Sicherung der Verbindung erfolgt durch Spitzklammern oder besser durch
Laschen. Die StoBstellen sind sorgfiltig zu unterstiitzen.

2. Die Verbindung von Wechsel- und Hauptbalken erfolgt durch den Brust-
zapfen (Abb. 171). Beide Holzer werden auBerdem durch eine Spitzklammer

verbunden. 1 Jb
b i
e em — T +7 N
A | ) o (] v 77 '
: L P45 mm v k=64 Schmn a-b
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¥
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T B T =0 2
I | i 4 ::. ad J
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Abb. 170. Gerader Balkensto mit Laschen. Abb. 171. Brustzapfen.

3. Auflagerung der Balken. Bei massiven Wianden sind die Balken auf eine
volle wagerecht abgeglichene Ziegelschicht zu legen. Mauerlatten sollen bei
GeschoBibalkenlagen nicht verwendet werden. Die Linge des Balkenauflagers
ist etwa gleich der Balkenhdohe (22—24 c¢m) anzunehmen.

Die Balkenkdpfe sind trocken zu vermauern. Unter das Balkenauflager
ist ein Streifen Asphaltpappe oder Blei-Isolierpappe zu legen. Das Mauerwerk
soll seitlich, oben und vor allem vor dem Balkenkopf mindestens 3 cm entfernt

............. . .--y bleiben (Abb. 172). Dieser
2 %] i 1L | :. Hohlraul(n ist mit dem Luft-
L L L 1§ raum der Balkenfache und
2. 777 L [_L mit der duBeren Luft durch
2 T :] i i kleine Kanile inVerbindung
@ : P i 5o , zu bringen. Ziegelmauer-
V23— VoL i werk darf nur trocken (ohne
% i [ Mortelfuge) gegen den Bal-
b L L J & ken gesetzt werden. — Ein
38 \ L |
< E.---“--.JL_.-“-._.U-_-_: B, B o, B, 2
Abb. 172, Abb. 173. Querschnitt
Einmauerung der Balkenkdpfe. durch ,,Kosmos-Pappe*.

guter Schutz des Balkenkopfes wird auch durch eine Umbhiillung mit Asphalt-
pappe ,,Kosmos** (Abb. 173) erreicht.

4. Verankerung der Balkenlage. Durch die Balkenlage kann eine wirksame
Verankerung der gegeniiberliegenden Aufienwénde erzielt werden. Zu diesem
Zwecke werden } oder 1 aller Baiken an ihren Enden durch schmiedeeiserne
Anker mit dem Mauerwerk verbunden. Solche Ankerbalken diirfen nicht ge-
stoen werden und diirfen nicht {iber Fensteréffnungen liegen.
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Balkenanker (Abb. 174) bestehen aus dem 60—80 cm langen Ankerexsen

(Flacheisen jo—
Das Ankerelsen lst zu einer Ose um-
geschmiedet, durch die der Splint ge-
steckt wird. Der Splint muB von
Innenkante Wand mindestens 25 cm
entfernt sein; er kann auch vor die
duBere Mauerfldche gelegt und als
Zieranker ausgebildet werden. Statt
des Splintes werden auch quadratische
oder kreisrunde Scheiben verwendet,
die auf der AuBenfliche der Wand
liegen. Die Verbindung mit dem
Ankereisen erfolgt dann durch eine
Schraubenmutter. Zum Vermauern
des Splintes ist Zementmartel zu ver-
wenden.

Giebelanker (Abb. 175) dienen
zur Verbindung der Balkenlage mit
langen, durch mehrere Geschosse
gehenden Giebelwinden; sie bestehen
aus Ankereisen von
2 mm Stirke, die
iiber drei Balken hin-

3 mm) und dem 50—60 cm langen Splint (Flacheisen 13 mm).
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Abb. 175. Giebelanker.
(Im Grundri ist das Mauerwerk iiber dem Anker fortgedacht.)

UaBsch 37: Frick u. Kndll, Baukonstruktionslehre 1. 10. Aufl.
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Il. Zwischendecken.

Die Balkenzwischenrdume werden durch Zwischendecken ausgefiillt.
Diese Ausfiillung hat den Zweck, die Decken schalldicht, wirmeundurch-
ldssig und feuersicherer zu machen.

Zwischendecken konnen als Windelbdden oder Einschubdecken aus-
gefiihrt werden.

1. Der Windelboden, eine friiher sehr gebrduchliche, dichte und warmhaltende,
aber schwere Deckenausfiillung; kommt heute selten zur Anwendung. Es

,,/% werden 4—5 cm star-

ke, mit Strohlehm um-
F 080 ]

wickelte Stakholzer
in seitlichen Balken-
nuten fest aneinander
getrieben,  Dariiber
erfolgt eine Ausfiil-
2 p »r7s lung mit Strohlehm

PN =~ bis Balkenoberkante
LI LT 20, Beim ganzen Win-
kelboden (Abb. 176)
liegen die Nuten etwa
6 cm von Balkenunter-
kante, beim halben
= Winkelboden (Abb.
1 177) 10—12 cm von
Balkenoberkante ent-

fernt.
2. Die Einschub-
Abb. 178. Einschubdecke. decke (Abb. 178) ist

die  gebrauchlichste
Zwischendecke, Rauhe, gesdumte Bretter (2,5 cm) oder Schwarten von etwa 3 cm
mittlerer Stirke liegen auf seitlich an die Balken genagelten 4+ cm starken Latten
oder sind in die Balken eingenutet. Die Fugen zwischen den einzelnen Brettern
werden mit Lehm verstrichen, oder es wird die Brettlage mit Dachpappe ab-
gedeckt, was eine Erh6éhung der Schalldichtigkeit ergibt. Die 8—10 cm hohe
Ausfiillung bis Balkenoberkante erfolgt mit trockenem Sand (mdglichst ge-
gliiht) oder mit Lehm. Bauschutt darf zur Deckenausfiillung nicht
verwendet werden. — Vgl. hierzu auch die in Abb. 179 zusammengestellten
Ausfiihrungen der Zwischendecken fiir Kleinhduser (Din 104, Bl. 1).
3. An Stelle der holzernen Einschubdecke werden bei neueren Ausfithrungen
auch Gipsdieten, Hohlkorper aus Gips und Ton, Gewdlbe aus Schwemm- und
Lochsteinen verwendet.

Ill. Verkleidung der unteren Deckenfldche.

Die untere Fliche der Balkendecke wird entweder als Putzdecke oder als
unverputzt bleibende Verbretterung ausgebildet. Fiir Kleinhduser ist auch
die Ausfiihrung mit sichtbaren Balken und verputzten oder verbretterten
Fachen zuldssig. (Vgl. hierzu Abb. 179.)
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Holzbalken fiir Kleinhduser

R Ausfihrungsarten der Decken
Reichsnorm Bauwesen
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15 mm Rohrputz

2772 AN G727, NN 2

Gipsdielen, mit Gips abgezogen

90 mm Aufschittung (trockener
8and, Lehm, 8chiacken)

28 mm Dielenbretter

2 NN\ T NI 2 23 mm gehobeite Dielen

Eigengewichte der Decken: A B C E F G bis 200 kg/m?
D bis 150 kg/m?
H rund 100 kg/m2

Marz 1920 Erlauterungen Beiblatt Fortsetzung Blatt 2
OIN 104 Biatt 1 bis 3

Abb. 179, Balkendecken for Kleinhduser (Din 104, BI. 1).?)

1) Wiedergabe erfolgt mit Genehmigung des NDI. — Verbindlich fiir die vorstehen-
den Angaben bleiben die Dinormen. — Normblitter sind durch den Beuth-Verlag
G. m. b. H,, Berlin SW 19, BeuthstraBe 8 zu beziehen.
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a) Geputzte Decken (Abb. 180).

10 cm breite, 2 cm starke, rauhe Bretter werden mit etwa 1,5 cm Zwischen-
raum unter die Balken genagelt. Auf diese Schalung werden Rohrstengel von
etwa 8 mm Durchmesser mit Zwischenrdumen von 8—10 mm, winkelrecht

k76 64 +-76 5| zur Richtung der
' Schalbretter gelegt
und durch gegliih-

ten  Eisendraht

~% und breitkopfige
verzinkte Rohr-
nigel  befestigt.
Die Eisendrihte werden in Abstdnden von 8—10 cm angeordnet; die Nagelung
erfolgt hinter jedem 3. bis 4. Rohrstengel. — Fiir Rohrdeckenputz verwendet
man heute meist fertiges Rohrgewebe(einfaches oder doppeltes), bei welchem
die Rohrstengel mittels feinen Drahtes auf stirkere Querdrdhte gebunden sind.
Mit Hilfe dieser Querdrahte und breitkdpfiger

Abb, 180. Rohrputzdecke.

nierkante Balken Rohrnagel erfolgt die Befestigung auf der
VW Y AT 13 man
Z2.3*15mm Deckenschalung.
Abb. 181. In Westdeutschland werden Putzdecken

Deckenschalung aus Spalierlatten, hdufig ohne Rohrung auf trapezférmigen
Spalierlatten von 1326 mm Stirke ausge-

fithrt (Abb. 181). Vgl. hierzu auch die Anordnung nach Abb. 179, D. — Als
Putztrager werden ferner verwendet: Gipsdielen, Holzstabgewebe,
Drahtziegelgewebe u. dgl. Néheres im Abschnitt ,,Putzarbeiten”, Seite 77.

b) Unverputzte Decken.

¥ 1. Schalung aus gesiumten Brettern mit Deckleisten. Die einzelnen Bretter
sind 14—16 cm breit und 2,5 cm stark. Die Deckleisten, 2,5—3 cm stark, sind
einfach™profiliert (Schriige, Hohlkehle); sie werden immer nur an einem Brette
durch Nagelung befestigt (Abb. 182).

76 [z 20 /// ///// i
o 2k Z
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‘*5 76 72

Abb. 182. Schalung mit Deckleisten. Abb. 183, Stulpschalung.

2, Stiilpschalung (Abb. 183). Die untere, 2,5 cm starke Brettlage, wird mit
etwa 10 cm breiten Zwischenrdumen verlegt. Die Deckbretter sind 12—14 ¢cm
breit, 3cmstark und erhalten ein einfaches Profil (Schrége, Hohlkehle,Rundstab).

3. Gestibte und gespundete Schalung (Abb. 184). Die einzelnen Schalbretter

— 76 76 _,1 sind 2,5—3 cm stark und 12—16 cm breit.
//////,,7///////////////// 777, Entweder wird die ganze Deckenfliche

aus gespundeten Brettern gebildet oder
nur die Fldchen zwischen den einzelnen
m m Balken. Im letzteren Falle bleiben die
Balken sichtbar und werden gehobelt und

Abb. 184, puofiliert. Die Bretter konnen auch zu ein-

Gestabte und gespundete Schalung, fachen Mustern zusammengesetzt werden,
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1V. Fufibbden.

Fiir HolzfuBbdden eignen sich am besten harte Holzer (Eiche, Buche, Zucker-
ahorn usw.). Einfachere FuBboden (DielenfuBboden) werden meist aus Kiefern-

holz hergestellt. Die zur Verwendung kommenden FuBbodenbretter miissen
trocken und moglichst astrein sein.

1. DielenfuBbéden. a) Rauher FuBboden wird nur in Dachbodenrdumen
verwendet. Die einzelnen Bretter sind etwa 2,5 cm stark, 16—20 cm breit und
werden meist nur stumpf zusammengestoBen. (Gesdumter oder gefugter FuB-
boden, Abb. 185.)

b) Gehobelter FuBboden. Die einzelnen Dielen sind 2,5—3 cm stark,
12—14 cm breit und werden durch Falzung (Abb. 186), Spundung (Abb.187)
oder Federung (Abb. 188) miteinander verbunden.

WE ") %225 -3
‘(—- 74 -76 ‘(_ﬂ' -/6_,I

Abb, 185. Abb. 186.
Gesaumter FuSboden. Gefalzter FuSboden.

3

3

k—72 —) k—72 -l
Abb. 187. Abb. 188,
Gespundeter Fufiboden, Gefederter FuBSboden.

Vor dem Verlegen des FuBbodens wird die Balkenlage genau wagerecht aus-
geglichen. Dann wird zunichst die erste Diele neben der Wand befestigt. Da-
neben legt man 4—5 Dielen (mit der Kernseite nach oben!) lose aneinander,
treibt sie mit Keilen fest zusammen und nagelt jede Diele zweimal mit Nageln,
welche dreimal so lang sind als die_Brettstarke betragt. Der fertige FuBboden
wird abgehobelt, mit gekoch- = e :
tem Lein6l getrinkt und kann :

spater Olfarben- und Lackan- /Arpba/f,oa,ape ,
i 3
strich erhalten. 7 / S — %
Zur Auflagerung des Erd- LRI, T %%
geschoBfuBbodens dienen A S s *70

2 xa /l’ - o
Lagerholzer, 2 cm stark. Bei ——
ungterkelle’rltgen Riumen BIG—— '
liegen die Lagerholzer in der ¢'/,I=Z

g g 7 37—

Gewdlbeauffillung, die aus

”IIIIIA///

A

trockenem Sande bestehenmuB, K ——A / Abb. 189
. P 4t 7/ A—. . T
in Absténden von 0,70—0,80 m, 2;'/=_ﬂ____/¢§ HolzfuBboden nicht
und zwar in der Regel winkel- ?El/—;ﬂé unterkellerter Raume.
e .
7

recht zur Gewdlbeachse, Bei G A

nicht unterkellerten Rédu-

men werden die Lagerholzer hohl verlegt und durch Kleine, 1 Stein starke
Pfeiler in Abstinden von 1,50—2,00 m unterstiitzt. Die Holzer sind durch
Dachpappe zu isolieren. Der Luftraum ist mit der AuBenluft in Verbindung
zu bringen (Abb. 189).
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2. Riemen- oder StabfuBboden (Abb. 190). Bessere FuBbdoden werden aus
kleinen Stdben (Eiche oder Buche) von 45—50 cm Liinge, 7—8 cm Breite und
2,5 cm Starke zusam-
mengesetzt. Die Stédbe
werden auf einem 2,5cm
starken, rauhen Blind-
bodenwechselweiseun-
ter 450 verlegt und mit-
einander durch Spun-
dung oder eichene Ein-
satzfedern verbunden.
Die Befestigung auf
dem Blindboden er-
folgt durch Nagelung
in der Nut. — In Erd-
geschoBrdumen  wird
der StabfuBboden auch
in Asphalt auf mas-
siver Unterlage (Beton oder Ziegelpflaster) ausgefiihrt (Abb. 191).

3. TafelparkettfuBboden ist der vornehmste und teuerste HolzfuBboden. Die
einzelnen Tafeln (meist quadratisch) von 50—60 cm Seitenldnge werden auf
2,5 cm starkem Blindboden verlegt und durch Federung miteinander ver-
bunden. Die Tafeln werden entweder massiv oder fourniert hergestellt.

4. FuBleisten haben den Zweck, die Fuge zwischen FuBboden und Wand zu
dichten und die Wandfliche beim Reinigen ISk
vor Beschiddigung zu schiitzen. FuBleisten
werden 8-—20 ¢cm hoch und 2—2,5 cm stark.
Niedrige FuBleisten kénnen durch schrige "[

Q

Blindboden
Abb, 190. Stabfufiboden.

Nagelung auf dem FuBboden befestigt werden.
Hoéhere Leisten sind an Holzdiibel zu nageln,
die in die Wand eingegipst werden oder gleich
mit eingemauert werden (Abb. 192),

=18 - 70 je—

Abb. 191, Stabfuiboden in Asphalt. Abb. 192, FuBleiste.

E. Fachwerkwénde.

L. Allgemeines.

Die Festigkeit und Tragfahigkeit der Fachwerkwinde beruht auf einer
aus Kreuzhdlzern zusammengesetzten Holzkonstruktion. Mauerwerk wird
nur zur Ausfiillung der Fache verwendet. Fachwerkwinde sind fester und
tragfahiger als massive Winde gleicher Stirke; sie koénnen als AuBen- und
Innenwinde ausgefilhrt werden. Abb. 193 stellt eine duBere Fachwerkwand
dar.



Fachwerkwdénde 103

Il. Einzelheiten der Fachwerkwiinde.

1. Die Schwe}le bildet die untere Begrenzung der Fachwerkwand; sie liegt
auf der Kernseite, wird in der ganzen Linge durch Mauerwerk unterstiitzt und
durch eine Asphaltisolierschicht gegen aufsteigende Feuchtigkeit geschiitzt, —

2
< —2— | "8 A

Schn,
A Grundril3 der Sc/wellern l I ? I i
=) (=] E =3 [=]
— = —

Abb. 193. Fachwerkwand.

Falls ldngere Schwellhélzer aus mehreren Teilen zusammengesetzt werden
miissen, verwendet man folgende Holzverbindungen:

a) Das gerade Blatt (Abb. 194);

b) das schrége Blatt (Abb. 195). Beide Verbindungen miissen durch
Holznégel oder Schraubenbolzen gesichert werden;

¢) dasschrdge Hakenblatt (Abb. 196) ist auch ohne Nagelung oder Ver-
bolzung zur Aufnahme von Zugspannungen geeignet;

d) das schrige Hakenblatt mit Keil (Abb. 197) ist die beste Verbindung
zur Verldngerung horizontal liegender Holzer. Durch das Antreiben der Keile
wird die Verbindung vollkommen fest,
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Die Schwellhélzer der verschiedenen Winde eines Fachwerkgebaudes
liegen in derselben Hohe (btindig). Die Verbindung der einzelnen Schwellhélzer
erfolgt durch die Uberblattungen.

1. Das eine Schwellholz st6Bt gegen ein durchgehendes anderes
Schwellholz (Punkt B, Abb. 193). Die Verbindung erfolgt dann entweder
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Abb. 194. Das gerade Blatt. ; ° N
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; i — _I Abb, 198, Die einfache Uberblattung.
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Abb. 195, Das schrage Blatt. { e
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.. Abb. 199. Die hakenformige Uberblattung.
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Abb. 196. Das schrige Hakenblatt.
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Abb. 197. Abb. 200.
Das schrage Hakenblatt mit Keil. Schwalbenschwanzformige Uberblattung.

durch eine einfache Uberblattung (Abb. 198) oder besser durch eine
hakenformige Uberblattung (Abb. 199) oder durch eine schwalben-
schwanzformige Uberblattung (Abb.200). Die beiden letztgenannten
Verbindungen sind so angeordnet, daB ein Verschieben der Hoizer in wage-
rechter Richtung unmaglich ist.

2. Die beiden Schwellhdlzer bilden eine Ecke (Punkt A, Abb. 193).
Die Verbindung erfolgt entweder durch die Eckiiberblattungmitschrigem
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Schnitt (Abb. 201) oder durch die haken- und schwalbenschwanzfor-
mige Eckiiberblattung (Abb. 202).

2. Die Stiele oder Stiinder stehen auf der Schwelle in Absténden von 0,80 bis
1,50 m. Bei der Anordnung der Stiele ist Riicksicht auf Fenster- und Tiir-
offnungen, die seitlich durch Stiele begrenzt werden, zu nehmen. Die Zwischen-
felder werden moglichst gleichmaBig eingeteilt. An den Stellen, wo Zwischen-
winde an die AuBen- oder Mittelwédnde treffen, sind Bundstiele (Abb. 193d)
anzuordnen. Ergibt ein solcher Bundstiel eine unregelmaBige Teilung in der
AuBenwand, so kann fiir den AnschluB der Zwischenwand ein Klappstiel
(Abb. 193f) verwendet werden.
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Abb. 201. Eckiberblattung mit Abb. 202. Haken- und schwalben-
schragem Schnitt. schwanzformige Eckiiberblattung.

Bei duBeren Fachwerkwinden, z. B. auch bei Fachwerkgiebeln sind aus
Schénheitsriicksichten die Stiele dichter zusammenzustellen (0,60—0,80 m von
Mitte zu Mitte). Die Aufteilung duBerer Fachwerkwidnde muB in einfacher,
ungekiinstelter Weise erfolgen, um einen ruhigen und gefélligen Eindruck zu
erzielen. — Bei stark belasteten mehrgeschossigen Wanden (z. B. bei Speichern)
werden die Binder- und Eckstinder als Doppelstiele (verdiibelt und ver-
bolzt) angeordnet und mit versetzten StoBen durch die ganze Hohe des Ge-
baudes gefiihrt.

Zwischenstiele (Fensterstiele) werden mit der Schwelle und auch mit dem
Rihm durch den einfachen Zapfen (Abb. 203) verbunden. Die Breite des
Zapfens ist gleich der Holzbreite, die Stirke ist gleich 4 der Holzstarke, die
Hohe 6—7 cm. Die Sicherung der Zapfenverbindung erfolgt durch einen Holz-
nagel. Zapfenlocher in Schwellholzern werden schridg angebohrt, damit etwa
eindringendes Wasser abflieBen kann. Geschlossene Zapfenlocher in der
Schwelle lassen sich durch Anordnung des sog. Kreuzzapfens ver-
meiden,
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Stiele, welche am Ende des Schwell- und Rédhmholzes stehen
(Eckstiele, Tiirstiele), erhaiten den gedchselten Zapfen (Abb. 204).
Dieser Zapfen unterscheidet sich von dem einfachen Zapfen dadurch, daB
seine Breite nur £ der Holzbreite betrdgt. Dadurch ergeben sich auch an den
Enden von Schwelle und Rahm geschlossene Zapfenldocher.
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Abb. 203. Abb. 204. Abb. 205. Schriger Zapfen
Der einfache Zapfen. Der gedchselte Zapien. mit Versatzung.

3. Die Streben erhohen die Sicherung der Wand gegen Verschieben in der
Lingsrichtung. Die Streben ordnet man am besten .zwischen Schwelle und
Rihm an; sie sollen nicht in den Eckstiel gefiihrt werden, damit derselbe keinen
Seitendruck erhilt (vgl. Abb. 193). Die Verbindung der Streben mit Schwelle
und Rihm erfolgt durch den schrigen Zapfen mit Versatzung (Abb. 205).
Die Versatzung wird 2—3 cm tief und hat den Zweck, die Druckfldche zwischen
Strebe und Schwelle zu vergroBern.

4. Die Riegel teilen die Felder zwischen den Stielen und Streben in kleinere
,,Fache*, die hochstens 1,50 m® groB sein diirfen.

Die Verbindung der Zwischenriegel mit den Stielen erfolgt durch
den einfachen Zapfen. Treffen zwei Riegel in derselben Hohe an den Stiel,
so soll zwischen den Zapfenlochern noch 3—4 cm Holz stehen bleiben.

.
LY

-y
0
76

%
x‘*w
2
~
jT
NP o ly
¥ N
LQ.J.

N} .
2

1 = 1
S ¥ ¥
Abb. 206. Der schrige Zapfen. Abb.207, Tarriegel. Abb,208. Briistungsriegel.

Zur Verbindung der Riegel mit den Streben dient der schréage
Zapfen (Abb. 206). Tiir- und Fensterriegel bilden den oberen AbschluB
der Tiir- und Fensteroffnungen; sie werden mit den Stielen durch einfachen
Zapfen mit gerader Versatzung verbunden (Abb. 193, Punkt D und
Abb. 207). Beim Briistungsriegel, der den unteren Abschluf der Fenster-
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offnung bildet, wird die Versatzung nach oben angeordnet, um die fallende
Fuge in der untern Fensterecke zu vermeiden (Abb. 208).

5. Das Réhm bildet die obere Begrenzung der Wand und trigt die Balken-

lage. Die Verbindung zusammenstoBender oder eine Ecke bildender Rahme
erfolgt genau wie bei den Schwellhélzern.

Wege5n der Ausmauerung der Fache vgl. den Abschnitt ,,Maurerarbeiten®,
Seite 25.

~ lil. Stérke der Holzer.
1. Innere Wéande. Wandstirke 12 cm.

Riegel B—lem
Stiele -2, Schwelle 12 "
Rihm 2 " Streben 2L

14716 »
2. KuBere Wiinde. Mir Riicksicht auf die schonheitliche Erscheinung der
Fachwerkwénde sind moglichst breite Holzer zu verwenden.

Holzstirken bei Rohbauausfilhrung der Fache (Wandstirke
12 cm):

Stiele, Streben und Riegel 1§—]; cm

Schwellen und Rahme 11—

Holzstédrken bei geputzten Fachen (Wandstirke 14 cm):
Stiele, Streben und Riegel [¢—s cm

Schwellen und Ridhme 1830 »

Die stdrkeren Eckstiele miissen ausgewinkelt werden.

1V. Balkenlagen.

Bei der Anordnung der Balkenlagen filr Fachwerkgebdude sind zwei Fille
mdglich:

1. Nur zwei gegeniiberliegende Seiten des Gebiiudes sollen Balkenkipfe zeigen
(Abb. 209). Die balkentragenden Winde werden oben durch Rihme abge-
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Abb. 209. Balkenlage fir Fachwerkwénde.

schlossen. Darauf sind die Balken verkimmt. Der letzte Balken liegt in der

Seitenwand und bildet dort das Rahm filr die untere Wand und die Schwelle
des niachsten Geschosses.
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Die Verkdammungen ergeben eine 2 cm tiefe Uberschneidung der Holzer.
Fiir den Punkt A kommen folgende Verkimmungen in Betracht:

Der einfache Kamm (Abb. 210).

Der doppelte Kamm (Abb. 211).

Die schwalbenschwanzféormige Verkdmmung (Abb. 212).

In Punkt B wird die Eckverkdmmung (Abb. 213) angeordnet.
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Abb. 210. Einfache Verkdmmung. Abb. 211. Doppelte Verkimmung.
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Abb. 212. Abb. 213.
Schwalbenschwanzférmige Verkdmmung. Eckverkdmmung.

2. Alle Seiten des Gebiudes sollen Balkenkopfe zeigen (Abb. 214). In diesem
Falle sind auf allen Seiten des Gebdudes Rdhme und Saumschwellen anzu-
ordnen. Nach den Giebelseiten sind Stichgebdlke auszufiihren. Auf die
Ecke kommt ein Diagonal-Stichbalken. Die Verbindung der Stichbalken mit
dem Hauptbalken geschieht durch den Brustzapfen oder durch das schwal-
benschwanzférmige Blatt mit Briistung (Abb. 215). Diese Verbindung
ist eine Abdnderung der einfachen schwalbenschwanzformigen Uberblattung
(Abb. 200); nur wird das durchgehende Holz an der Uberblattungsstelle nicht
so stark geschwicht.

Bei mehrgeschossigen Fachwerkgebiuden konnen die oberen Wiande gegen
die unteren mehr oder weniger vorgekragt werden. Die Zwischenriume



Verkdmmungen. Block- und Bohlwéande 109

zwischen Rdhm und -
Saumschwelle kénnen
durch Bretter oder
durch Fiillhélzer aus-
gefiillt werden. Die

vortretenden Holzer | 7 3 1
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0l Abb. 214, Balkenlage fur Fachwerkwande.
Abb. 215. Schwalbenschwanzfdrmiges
Blatt mit Briistung.

F. Blockwinde, Bohlwinde, Bretterwiénde, Zaune.

1. Blockwiinde kommen nur selten zur Ausfiihrung. Sie bestehen aus iiber-
einanderliegenden runden oder behauenen Stdmmen. Die Verbindung an den
Ecken erfolgt durch Uberblattung mit eingetriebenem Dorn.

2. Bohlwiinde werden aus gespundeten starken Bohlen gebildet, die entweder
senkrecht (bei Spundwinden im Grundbau) oder wagerecht {ibereinander an-
geordnet werden. Bei letzterer Anordnung wird die Wand oben durch ein
Rihm, unten durch eine Schwelle und seitlich durch eingefalzte Pfosten be-
grenzt. .

Als Umfassungswinde fiir Wohnbauten werden die Bohiwdnde zur Er-
hohung der Wirmehaltung meist in Verbindung mit innerer Verschalung unter Ein-
fiigung eines Luftraumes ausgefiihrt. Vgl. die Bohlwand der Firma Christoph &
Unmack, Niesky-Oberlausitz (Abb. 216a). — Dieselbe Firma fiihrt auch*Wande
im Holztafelsystem (Doekerbauweise, Abb. 216b) aus. Hierbei werden die Wande
aus einzelnen Tafeln von etwa 1,10 m Breite, die mit Falz ineinandergreifen, zu-
sammengesetzt und die StdBe durch beiderseitige Deckleisten geschiitzf. Die durch
die ganze GeschoBhohe reichenden Tafeln bestehen aus verzapften, verleimten, ver-
schraubten und mit wagerechten Querriegeln versehenen Holzrahmen von 5 cm
Stirkel), die beiderseitig mit Isolierpappen bekleidet sind. Zur Erhthung der

1) Bei Innenwinden 3 cm Stérke.
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der Warmehaltung koénnen Torfplatten eingefiigt werden (Abb. 216b). Nach der
Zusammensetzung der Tafeln werden die Aufien- und Innenflichen der Winde mit
15 mm starken, gestibten und gespundeten Brettern bekleidet; die AuBenflichen
am besten mit wagerecht angeordneten Jalousiebrettern. — Die Firma Siebel,
Diisseldorf-Rath baut Holzhiuser, die aus einzelnen Tafeln von 8 cm Stirke
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Abb. 216a und b. Ausfihrungen der Firma Abb. 217, Ausfohrung der Firma
Christoph & Unmack, Niesky (Oberlausitz). Siebel, Diisseldorf-Rath.

wie vor zusammengesetzt werden (Abb. 217). In die Tafelrahmen sind zwei durch
Spannleisten auseinandergehaltene Lagen von Isolierpappe eingebaut, so daB nach
Aufbringung der beiderseitigen Verschalung drei hintereinanderliegende Hohlriume
entstehen, wodurch die Wirmehaltung erhoht wird.

3. Bretterwénde bestehen aus zwei Brettlagen, von denen die eine Lage senk-
recht, die andere unter 459 geneigt angeordnet wird. Beide Brettlagen werden
durch Nagelung miteinander verbunden. Die Befestigung der Winde erfolgt
durch Leisten, welche an den FuBboden, die Decke und die Winde genagelt
werden. Die Bretterwidnde werden auf beiden Seiten berohrt und geputzt.

4. Zdune. a) Bretterziune werden aus senkrecht nebeneinander gereihten
Brettern, die an den wagerechten Riegeln oben und unten durch Nagelung be-
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festigt sind, gebildet. Die Riegel sind durch Holzpfosten unterstiitzt. Die
Pfosten werden etwa 0,80 m tief eingegraben und gut festgestampft. Das in
der Erde steckende Pfostenende muB mit Karbolineum getrénkt sein. Ge-
schlossene Bretterzdune werden 1,50—1,80 m hoch.

'b) Lattenzaune dienen hauptsdchlich zur Abgrenzung des Gartens gegen
die StraBe. Hohe 1,00—1,50 m. Die Latten werden mit kleinen Zwischen-
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Abb. 218. Lattenzaun mit Holzpfosten.

700

Abb. 219. Lattenzaun mit Sockel und Pieilern aus Beton.

riumen an die Riegel genagelt; sie endigen entweder frei oder werden oben
durch ein schmales Brett abgedeckt. Die Riegel werden durch eingegrabene
Holzpfosten (Abb.218) oder durch Pfeiler aus Mauerwerk oder Beton (Abb. 219)
getragen. Im letzteren Falle wird meist ein massiver Sockel angeordnet. Die
Riegelholzer diirfen nicht in das Mauerwerk reichen, sondern werden an Anker-
eisen, die mit eingemauert oder einbetoniert werden, angeschraubt. Sdmtliche
Holzer werden gehobelt und erhalten Olfarbenanstrich.

G. Tiirgeriiste.

Zur Befestigung des Tirfutters dienen holzerne Tilrgeriiste, die bei der Aus-
fiihrung des Mauerwerkes aufgestellt und mit vermauert werden. Bei einfacher
Ausfiihrung verwendet man nur Diibel und Uberlagsbohlen (vgl. Abb.75). Man
unterscheidet:
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1. Bohlenzargen (Abb. 220) fiir Wande von 1 Stein Stirke. Die 6 cm starken
Seitenbohlen sind mit den 7 cm starken Schwell- und Uberlagsbohlen durch
Verzapfung und.Verkeilung verbunden. Schwell- und Uberlagsbohlen stehen
seitlich {iber und sind entsprechend ausgeschnitten, um festeren Halt im Mauer-
werk zu finden, Eine weitere Verbindung mit dem Mauerwerk kann durch
kleine Bolzenanker erzielt werden. Die Uberlagsbohle kann auch ohne seit-
lichen Uberstand durch ,, Verzinkung‘‘ mit den Seitenbohlen verbunden werden.
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Abb, 220. Bohlenzarge. Abb. 221. Einfache Blockzarge
far § Stein starke Wand.

2. Blockzargen aus }g—; cm starken Kreuzholzern fiir Mauerstirken von

1 Stein, 1} Stein und fiir stirkere Wénde,

a) Einfache Blockzargen fiir § Stein starke Winde (Abb. 221) bestehen
aus zwei seitlichen, durch die ganze Hohe der Wand reichenden }3 cm starken
Stielen und dem !2 cm starken Tiirriegel. Falls die Stiele nicht auf einem Balken
stehen, ist ein besonderes Schwellholz erforderlich. Die Stiele sind oben ent-
weder in einen Balken oder in einen Wechsel oder in ein unter die Balken ver-
kimmtes Rahmholz verzapft. Die festere Verbindung mit dem anschlieBenden
Mauerwerk wird durch seitlich an die Stiele genagelte Dreiecksleisten be-
wirkt.

b) Doppelte Blockzargen fiir 1} Stein und stdrkere Winde (Abb. 222)
bestehen aus zwei Kreuzholz-Rahmen (4§ cm), die durch Riegel miteinander
verbunden sind.
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Die Breite der Tiirgeriiste ist immer V.
7

gleich der Mauerstarke anzunehmen.
Tiirgeriiste miissen aus trockenen
Holzern hergestellt werden; vor dem &

Versetzen erhalten sie einen Karbo- e v a2 |
lineumanstrich. 750

VO

H. Die Dicher. ’ T F ol

1. Aligemeines.

Die Dicher bilden den oberen
Abschluf der Gebdude. Die Dach-
flichen sollen Schutz gegen Witte- — —
rungseinfliisse gewdhren und miissen
deshalb mit einer undurchldssigen : 2
Dachdeckung versehen sein. Um  2{9
die Niederschlige schnell abzu- P ” 57
leiten, miissen die Dachfldchen L EN|
mehr oder weniger geneigt sein.
Je dichter die Deckung ist, Z
desto flacher kann eine Dach- :
fliche angelegt werden. Zur Unter- /o
stiitzung der Dachfldchen dient das
Dachgeriist.

2,70
N

bl

Abb. 222. Doppelte Blockzarge.

Benennungen der einzelnen Dachteile.

a) Die Traufe ist die untere wagerechte Begrenzung der Dachfliche;

b) der First ist die obere wagerechte Begrenzung der Dachfldche oder die
Schnittlinie zweier Dachflichen, deren Traufen parallel sind;

c)der Grat ist die Schnittlinie zweier Dachflachen, deren Traufen eine aus-
springende Ecke bilden;

d) die Kehle ist die Schnittlinie zweier Dachflachen, deren Traufen eine
einspringende Ecke bilden;

e) die Borte (,,Orte”) bilden die seitliche Begrenzung det Dachflachen;

f) ein Anfallspunkt ist ein Punkt der Firstlinie, in welchem drei oder mehr
Dachflachen zusammenstofien;

g) eine Verfallung ist eine Gratlinie, welche zwei verschieden hochliegende
Firste verbindet.

II. Gestaltung der Décher.

Fiir die Gestaltung der Dicher, besonders freistehender Gebdude, kommen
fast ausschlieBlich Schénheitsriicksichten in Betracht. Die Erscheinung eines
Daches wird bedingt durch

a) die Dachform;

b) die Dachneigung;

c¢) die Dachdeckung (vgl. Abschnitt VII, Dachdeckerarbeiten).

UaBsch 37: Frick u. Knéll, Baukonstruktionslehre I. 10. Aufl. 8
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a) Die Dachformen.

1. Das Sattel- oder Giebeldach (Abb. 224) ist die einfachste und bei aus-
gebautem DachgeschoB zweckmaBigste Dachform {iber rechteckigem Grund-
fFarst rif. Die Dachfldchen haben rechteckige Form,

die Giebel Dreieckform, falls sie mit der Dach-
eindeckung abschlieBen. Werden die Giebel
tiber die Dachfldchen hochgefiihrt, so konnen
_Iraufe l sie auch anders gestaltet sein. — In Abb. 223
Langsansicht ! ist die Dachausmittelung fiir ein ein-
; faches Satteldach dargestelit.
Die Dachfldchen erscheinen so-

raufe
wohl im Grundrif, als auch in
7T T T R Tt 0 7, der Léngsansicht verkiirzt; ihre
first wahre GréBe ist durch Um-
,'27 klappung in den GrundriB dar-
gestellt. — Das Giebeldach kann
Trause l auch mit gebrochenen Dach-
G flachen ausgefiihrt werden und

heit dann Mansardedach (Abb.
225). Die unteren Flichen wer-
den steil (etwa 609), die oberen Flachen flacher angelegt. Der Knickpunkt
liegt in Hohe der Kehlbalkenlage.

2, Das Walmdach (Abb. 226) iiber rechteckigem Grundrif zeigt nach allen vier
Seiten Dachflachen. Die beiden Hauptflichen haben Trapezform, die beiden
Walmflachen Dreieckform. Die Traufe lduft in derselben Héhe rings herum.

My,

Abb. 223, Dachausmittelung firr ein Satteldach.

Abb. 226. Walmdach. Abb. 227. Kriippelwalmdach.

Das nach allen Seiten abfallende Dach gibt eine besonders ruhige und einheit-
liche Wirkung und ist daher fiir freistehende Gebdude, die kein voll ausgebautes
Dachgeschof erhalten, sehr zu empfehlen. — Wegen der Dachausmittelung
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der Walmdécher und der Dacher i{iber zusammengesetzten Grundrif vgl. den
I1. Teil dieses Leitfadens.

3. Das Kiriippelwalmdach (Abb. 227) ist eine Abdnderung des Satteldaches.
Die oberen Teile der Giebel sind durch Walmflachen ersetzt, deren Traufen
zweckmaBig in Hohe der Kehlbalkenlage liegen.1)

Alle Dachformen sind so einzurichten, daB die Traufe in Hohe der Dach-
balkenlage liegt. Dédcher mit Kniestock, das sind Décher, bei denen die
Traufe hoher als die Dachbalkenlage liegt, ergeben eine sehr ungiinstige
Wirkung und sind daher fiir freistehende Wohngebdude ganz,
fiir Wirtschaftsgebdude nach Moéglichkeit zu vermeiden.

b) Die Dachneigung.

Die Neigung des Daches soll der ortsiiblichen Bauweise entsprechen und
richtet sich nach dem zu verwendenden Deckmaterial. Fiir freistehende Wohn-
gebdude mit ausgebautem DachgeschoB sind steile
Dicher erforderlich (Neigung etwa 509).

DieNeigung eines Daches wird durchdas Verhéltnisvon “‘
Hohe zur Spannweite - — L oder  ausgedriickt (Abb.228). & L ]
Beim Winkeldach (§ = }) sind die Dachflachen unter " ! -
459 geneigt und bilden im First einen rechten Winkel. Abb. 228.

III. Konstruktion der Dachgeriiste.?)

a) Dicher ohne Stuhl.

Die einfachste Dachkonstruktion wird in der Weise gebildet, daB immer
zwei Sparren mit dem zugehorigen Dachbalken zu einem unverschieblichen
Dreieck (Gebinde) verbunden werden. Ein solches Dach nennt man ein ,,ein-
faches Sparrendach’ (Abb. 229). Einfache Sparrendécher sind nur fiir
kleine Spannweiten moglich, da die Sparren nicht ldnger als 4,50 m werden
diirfen. Die Sparren, also auch die Dachbalken, sind 0,90—1,00 m von Mitte
zu Mitte entfernt. Der Lingsverband wird durch unter die Sparren genagelte,
schrig aufsteigende Windrispen hergestellt. Die Verbindung der Sparren im
First geschieht durch den Scherzapfen (Abb. 231). Die Sicherung erfolgt
durch einen Holznagel.

Der FuBpunkt des Daches wird verschieden ausgebildet, je nachdem
die Sparren auf den Balken endigen oder iiber die AuBenwénde reichen. Abb.
229, links, stellt die Anordnung mit {iberstehenden Balken zur Bildung
eines Kastengesimses dar. Es empfiehlt sich, den Sparren so anzusetzen, daB
Mauerflucht, Oberkante Balken und Oberkante Sparren sich in
einem Punkte schneiden (Abb. 230). Zum Ausgleich ist ein Aufschieb-
ling erforderlich, der meist aus einer 5 cm starken Bohle geschnitten und durch
Nigel auf Balken und Sparren befestigt wird. Der Sparren wird mit schragem

1) Alle sonstigen Dachformen (Pultdach, Sige- oder Sheddach, Zeltdach usw.)
sind im IL. Teile dieses Leitfadens behandelt.

2) Die behandelten Décher sind im Querschnitt, Lingsschnitt und Werksatz dar-
gestellt. — Unter Werksatz wird hier eine Aufsicht auf das Dachgeriist, nach Fort-
nahme der Sparren, verstanden (vgl. Teil II dieses Leitfadens).

8'
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Zapfen auf den Balken gesetzt. Die leichte Brechung der Dachfliche, die sich
aus der Anordnung von Aufschieblingen ergibt, ist fiir die Erscheinung des
Daches von giinstigster Wirkung. — Abb. 229, rechts, zeigt die Anordnung

Lingsschnitl

5,00—
Querschrnitt

31

5“
=% o Abb. 229.

g\ Werksalz Einfaches Sparrendach.
T T

bei iiberhdngenden Sparren (meist nur bei Wirtschaftsgebduden u. dgl.
iiblich). Der Balken ist durch ein schwalbenschwanzformiges Blatt mit dem
Sparren zu verbinden (Abb. 232). — Die in Abb. 233 gezeigte Anordnung
mit FuBpfette kommt fiir das einfache Sparrendach nicht in Betracht;
sie wird bei Déachern mit Stuhl angewendet, falls die Sparren nicht mit den
Balken zusammentreffen. Die FuBpfette liegt auf der Breitseite, ist mit den
Balken verkdmmt und mufl gegen Kanten gesichert werden.

1—

Q
. N
Mauerfucht

Abb. 230. Abb. 231.
Sparrenfuipunkt mit Aufschiebling. Der Scherzapien.
(Punkt A, Abb. 229.) (Punkt C, Abb. 229.)
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b) Dicher mit stehendem Stuhl.

Die Unterstiitzung langerer Sparren kann erfolgen:

1. durch Kehlbalken oder 2. durch Pfetten.

Kehlbalkendéacher verwendet man hauptsichlich, wenn im DachgeschoB
Wohnrdume angelegt werden. Die Kehlbalkenlage bildet dann den oberen
Abschluf} dieser Rdume und erhidlt eine Einschubdecke. — Pfettendacher
werden angeordnet, wenn ein freier Dachraum geschaffen werden soll; sie
sind billiger als Kehlbalkendadcher, weil weniger Holz erforderlich ist und die
Ausfithrung einfacher wird.

a‘“
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Abb.232. Verbindnng des Balkens mit dem Abb.233. Anordnung einer Fufipfette
iiberhangenden Sparren.(PunktB, Abb. 229.) fir uberhdngende Sparren.

Sowohl die Rahme der Kehlbalkendicher als auch ‘die Pfetten werden
durch Stiele unterstiitzt. Solche Dicher nennt man ,,Dacher mit Stuhl®.
Bei diesen Diachern unterscheidet man zwei Arten von Gebinden:

1. die Binder, in denen die Stiele stehen,

2. die Leergebinde zwischen den einzelnen Bindern.

Die Binderentfernung betrigt 4,00—4,50 m. Zu jedem Binder gehort
¢in Dachbalken. Die Leergebinde sind 0,90—1,00 m voneinander entfernt;1)
sie brauchen nicht mit Dachbalken zusammenzutreffen. Bei Kehlbalken-
dichern ist es jedoch zweckméBig, die Dachbalkenlagen so ein-
zurichten, daB die Sparren mit Zapfen auf die Balken gesetzt
werden konnen.- Nur wenn dieses nicht zu erreichen ist, ist eine Anordnung
mit FuBpfette nach Abb. 233 zu wihlen.

Bei den Kehlbalkendichern erfolgt die Querverbindung in jedem Ge-
binde durch den Kehlbalken, bei den Pfettenddchern nur in jedem Binder
durch Doppelzangen. — Der Lingsverband wird durch die Rahme und
Pfetten hergestellt; er wird verstirkt durch Kopfbander zwischen den
Stielen und den Ridhmen bzw. Pfetten.

1) In Westdeutschland betragt die Sparrenentfernung durchschnittlich 65 cm

(vgl. Seite 95, Balkenentfernung). Wegen der geringen Sparrenentfernung brauchen
die Dachlatten nur 2,5 x 4,5 cm stark zu sein.
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1. Kehlbalkendéicher, a) Didcher ohne Kniestock. Die Kehlbalken
liegen mindestens 2,0 m {(iber der Dachbalkenlage; bei der Anlage von
Wohnrdumen im Dachgescho 2,50—3,00 m von Oberkante Balken bis Ober-
kante Kehlbalken.

Die Unterstiitzung der Kehlbalken erfolgt durch 2—3 Ridhme (doppelt
stehender Stuhl, dreifach stehender Stuhl). Die freie Linge des Kehlbalkens
soll nicht mehr als 4,00 m betragen. Die Entfernung des Réhms vom Kehl-

AT
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Querschnit Ldngsscihnitt
§ Abb. 234.
L =— Kehlbalkendach mit
doppelt stehendem
%5 Werksalz StuhL.
T U v T

balkenende darf nicht groBer als 0,80 m sein. Die Rdhme werden ge-
stiitzt durch Stiele (Stuhlsdulen), die hochstens 1,00—1,50m von dem
Unterstiitzungspunkte des Binderbalkens entfernt sein sollen. Ist dieses
nicht zu erreichen, so wird ein Teil des in der Stuhlsdule wirkenden
Druckes durch Streben auf das Balkenende iibertragen, oder es wird
unter den Stiel ein mindestens {iber 3 Balken reichendes Schwellholz
gelegt.

Abb. 234 stellt ein Kehlbalkendach mit doppelt stehendem Stuhl
im Querschnitt, Langsschnitt und Werksatz dar. Der Kehlbalken wird mit
dem Sparren durch schragen Zapfen oder besser durchschwalbenschwanz-
formige Anblattung verbunden (Abb. 235). Der Sparren darf an der Ver-
bindungsstelle nicht zu sehr geschwicht werden; es muB mindestens 7 cm
Holzstédrke verbleiben. Die Verbindung wird durch einen Schraubenbolzen ge-
sichert. Der Kehlbalken ist auf das R&hm aufgekdmmt. Die Stiele sind mit
den Rdhmen durch einfache Zapfen verbunden. Die Kopfbinder werden
mit den Stielen und Rdhmen durch schrédge Zapfen, evtl. mit Versatzung
verbunden.
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Wird das obere Sparrenende, vom Kehlbalken bis zum First, 14anger als 2,50 m,
so ist eine weitere Unterstiitzung durch einen Hahnenbalken (Abb. 236)
oder durch eine Firstpfette (Abb.237) erforderlich. — Hahnenbalken werden

o [ Hehlbalken

<

%““""""':\

T______

<74

i T Abb. 235. Knotenpunkt A
L?.ﬁi@ zum Kehlbalkendach (Abb. 234).

mit den Sparren wie Kehlbalken verbunden. Bei Anordnung einer Firstpfetteer-
halten die Sparren meist keinen Scherzapfen, sondern werden auf die Pfette auf-
geklaut und durch Sparrennégel befestigt. Die Firstpfette wird in jedem Binder
durch einen Stiel, der auf dem Kehlbalken steht, unterstiitzt. Der Druck
dieses Stieles muB durch Streben auf die Unterstiitzungspunkte des Kehl-
balkens (Stuhlsdulen) {ibertragen werden.

b)DéachermitKniestock fiirfreistehendeWohngebdudeungeeig-
net (vgl. den Abschnitt ,Dachformen‘‘) kommen meist nur fiir Wirtschafts-

Hahnenbalken, . :l
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3
Kehlbalken |
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Abb, 236. Kehlbalkendach mit doppelt Abb. 237. Kehlbalkendach mit doppelt
stehendem Stuhl und Hahnenbalkenlage. stehendem Stuhl und Firstpfette.
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gebdude in Betracht und werden dann nicht als Kehlbalkendicher, son-
dern als Pfettenddcher ausgefiithrt. — Néheres siehe Abschnitt 2, Pfetten-
décher.

2. Pfettendéicher., a) Dédcher ohne Kniestock. Sind die Sparren
4,50—5,00 m lang, so geniigt die Anordnungeiner Firstpfette (Pfettendach
mit einfach stehendem Stuhl).

jout

4% 2X%s
N

h Doppelzange
0 o ogpsange

70
%74 | 70,
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"o Querschmitt 4
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sclintt

Werksalz
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Abb. 238. Pfettendach mit doppelt stehendem Stuhl.

Werden die Sparren linger als 5,00 m, so wird jeder Sparren durch eine
Pfette (Mittelpfette) unterstiitzt. Abb. 238 zeigt ein solches Pfettendach
mit doppelt stehendem Stuhl. Die Sparrenlinge vom FuBpunkt bis
zur Mittelpfette soll nicht groBer als 4,50 m, die Ldnge von der Mittelpfette bis
zum First nicht gréBer als 2,50 m sein.

Die Pfetten werden in jedem Binder durch Stiele gestiitzt. Zwischen Pfet-
ten und Stielen werden Kopfbander angeordnet. Die Querverbindung er-
folgt in jedem Binder durch Doppelzangen (5—i), im Giebelbinder
durch einfache Zangen. Die Doppelzangen (Abb. 239) sind an die Sparren
schwalbenschwanzformig angeblattet und durch Schraubenbolzen verbunden.
Der Sparren darf an der Verbindungsstelle nicht zu sehr geschwéicht werden;
es mufl mindestens 6 cm Holzstirke verbleiben. Die Zangen werden mit den
Stielenden iiberschnitten, wobei aus jedem Holz die Halfte der Uberschneidung
herausgenommen wird. Die Doppelzangen liegen stets unter den Pfetten, und
zwar so, daB Oberkante Zange um 2 cm hoher liegt als Unterkante Pfette. Das
MaB von Oberkante Balken bis Unterkante Zange muB mindestens 2,00 m
betragen.
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""" ] Abb. 239. Knotenpunkt A zum Pfettendach

Ny ] (Abb. 238).
W /7= I I o I
B 77— A 7 W ek 1

Werden die Sparren linger als 7,00 m,
so ist auBer den beiden Mittelpfetten noch
eine Firstpfette anzuordnen. Es ergibt
sich dann das Pfettendach mit drei-
fach stehendem Stuhl. Die mittelste
Stuhlsaule wird meistens nicht bis auf die
Dachbalkenlage geftihrt, sondern endigt Abb. 240. Pfettendach mit dreifach
unter den Zangen und wird gegen die stehendem Stuhl.
beiden Seitenstiele N
durch Streben abge- /
stiitzt (Abb. 240). v

b) Mit Knie-
stock. Pfettenda- %48
cherkonnenauchmit £

Kniestock(Drempel) W “exg,
ausgefiihrt werden. o

Hohe . des  Knie- 7

stockes 1,00—1,75m. ‘</ 5 % 7/'“4/5' s
Die Kniestockwand /74“ ’ : \
kann massiv (25 cm) b / 2xG4 \
oder in Fachwerk

hergestellt werden. 3 2
Die Drempelpfette ,25 325 —33U 1
wird durch Stiele 20 s 2
und Kopfbinder Abb.241. Pfettendach mit doppelt stehendem Stuhl u. Kniestock.
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unterstiitzt. Bei Kniestockwdnden in Fachwerk liegen die Sparren auf dem
oberen Drempelrdhm der Fachwerkwand. Die Verbindung der Kniestockwand
mit der iibrigen Dachkonstruktion erfolgt durch Streben und Doppel-
zangen. Die Streben werden bei sehr flachen Déchern in die Sparren,
sonst in die Stiele gefuhrt Abb. 241 stellt den Binder eines Pfettendaches
mit doppelt stehendem Stuhl und Kniestock dar.

IV. Entwerfen der Dachgertiiste.

Soll das Dachgeriist fiir ein Satteldach iiber einem rechteckigen GrundriB
entworfen werden, so ist zunédchst der Binder festzulegen. Dazu ist fiir den
Dachquerschnitt der Dachbalken mit den unterstiitzenden Wénden aufzutragen.
Dann werden die Sparren nach der gewéhlten Dachneigung gezeichnet und die
Unterstiitzungspunkte bestimmt. — Bei Kehlbalkenddchernist zundchst der
Kehlbalken in der erforderlichen Hohenlage (2,50—3,00 m iiber Oberkante Dach-
balken) einzuzeichnen und die Unterstiitzung durch Rihme und Mittelwénde
festzulegen. Sodann ist das Sparrenende vom Kehlbalken bis zum First zu
messen und bei groferer Linge als 2,50 m eine Firstpfette anzuordnen. —
Bei Pfettendichern ist die Sparrenldnge zu messen und die Lage der Mittel-
pfetten so zu bestimmen, daB das untere Sparrenende nicht langer als 4,50 m,
das obere Ende nicht linger als 2,50 m wird. Wird das obere Sparrenende
ldnger als 2,50 m, so ist eine Firstpfette anzuordnen,

Bei der Anordnung der Binder iiber einem rechteckigen Grundrif ist
folgendes zu beachten: Neben jede massive Giebelwand wird ein Binder ge-
stellt, Ist die Giebelwand in Fachwerk ausgebildet, so ersetzt sie gleichzeitig
den Binder. In der Langsrichtung des Gebdudes sind die Binder in Abstédnden
von 4,00—4,50 m anzuordnen, Bei ausgebauten Déchern bilden die in Fach-
werk ausgefithrten Querwinde gleichzeitig die Binder. Neben einer solchen
Fachwerkwand ist ein Binder iiberfliissig.

V. Holzstirken.

Fiir Dachkonstruktionen mittlerer Spannweite sind folgende Holzabmes-
sungen zu wéhlen:

Sparren . . . .. ... C B em
Kehlbalken . . . . . . . e }3 I
Zangen . . . . . . .. . A
Rihme . . . . . ... . C e
Mittel- und Firstpfetten. . . . . . jt—is »
Kniestockpfetten. . . . . R
Kniestockstiele . . . . . . ”
Stiele unter den Rihmen u. Pfetten U "
Streben . . . . ... N
Kopfbénder . . . . . . 1o ”»

V1. Dachfenster.
Dachraume, welche nicht hinter Giebelwdnden liegen, miissen besondere
Dachfensterausbauten erhalten. — Fiir Wohnriume werden die Seitenwéande
der Dachfenster zweckmiBig bis auf die Balkenlage gefithrt und in Fachwerk
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ausgebildet. In den Abb. 242 a und b sind solche Dachfensteranlagen im Grund-
riB (Sparren punktiert) und Schnitt dargestellt. Entspricht die Dachfenster-
breite genau der Balken- und Sparrenteilung, so kann die Anordnung nach
Abb. 242a geschehen. Die Sparren des Dachfensters legen sich auf die Sparren
des Hauptdaches und werden dort durch Nagelung gesichert. Zur Auflagerung
der Dachlatten werden die in den Seitenwinden liegenden Hauptsparren durch
angenagelte Latten verbreitert. Entspricht die Dachfensterbreite nicht der
Balken- und Sparrenteilung, so kann die Anordnung nach Abb. 242b geschehen.

7 6
7
e 14

A /73
4,

""" = ;2'"‘";5" - ’.’.'.'.Z.:'L“
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Abb. 242a—c. Anordnung der Dachfenster.
(Die Sparren sind im Grundrif§ durch punktierte Linien dargestellt.)

Die Stiele miissen dann auf Wechselbalken gestellt werden. Die Seitenwinde
erhalten besondere Schwellhdlzer. Die Hauptsparren miissen ausgewechselt
werden; die Sparren des Dachfensters werden auf den Sparrenwechsel auf-
geklaut. Zur Auflagerung der Dachlatten werden entweder Wechselsparren
angeordnet oder der Hauptdachflache entsprechende Latten an die Holzer der
Seitenwinde genagelt. — Fiir freie Dachrdume kommt die Anordnung nach
Abb. 242 ¢ in Frage. Die Seitenwinde erhalten Drejeckform und werden unten
durch in der Hauptdachfliche liegende Wechselsparren, oben durch die Sparren
des Dachfensters begrenzt.

Dachfenster werden zweckmaBig so angeordnet, daB das etwa
2 cm starke Briistungsholz in die Sparren einschneidet. Die Ab-
deckung des Briistungsholzes und der AnschluB der Dachdeckung ist in Abb.243
angegeben. Die Eckstiele miissen etwa 18 cm breit werden, damit geniigend
Platz fiir den FensteranschluB und etwaige innere Verschalung verbleibt.
Der obere AbschluB geschieht durch einen Rahmholzkranz, dessen Seitenteile
mit den Hauptsparren oder Innenstielen verzapft werden.
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Bei allen fiir Wohnzwecke ausgebauten Dachriumen ist eine sorgfiltige Sicherung
gegen Warmeverluste vorzunehmen. Zu diesem Zwecke sind die Dachschrigen,
soweit sie Rdume begrenzen, mit einer Ausstakung nach Art der Windelbdden (vgl.
Abb. 176) zu versehen oder mit wiarmehaltenden Stoffen zu verkleiden. Hierzu er-
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L-Jo ﬁz Abb. 243. Schnitt durch einen Dachfensterausbau
7 mit Schleppdach. (Einzelzeichnung zu Abb. 242a.)

scheinen die Torfoleumplatten der Firma Eduard Dyckerhoff in Poggenhagen
(vgl. S. 69) besonders geeignet. Die 50 <100 cm grofen und 3 ¢m starken Platten
werden meist gegen schmale, in Abstdnden von 25 cm quer unter den Sparren liegende
Schalbretter genagelt. Die Platten kdnnen auch zwischen die Sparren gesetzt werden,
wie das bei der Kehlbalkenlage in Abb.243, Schnitt a—b gezeigt ist. In diesem Falle
ist ein besonders sorgfaltig verspannter Putztrager erforderlich. Abb. 243 zeigt den
Schnitt durch einen Dachfensterausbau, der in allen Teilen, auch in den senkrechten
Fachwerkwénden mit Torfoleumplatten verkleidet ist.
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Abschnitt VIL
Dachdeckerarbeiten.

Eine gute Dachdeckung muf leicht, wetterbestdndig, wasserdicht, feuer- .
sicher und billig in der Herstellung und Unterhaltung sein.

Die Wahl des Materials ist abhéngig von der Dachneigung, der Gebdudeart
und den Ausfiihrungskosten. Im allgemeinen soll in jeder Gegend das orts-
iibliche Material verwendet werden. Die Dachdeckung besonders freistehender
Gebaude ist einheitlich, d. h. in allen Teilen aus demselben Material herzu-
stellen. Musterungen aus verschiedenfarbigen Materialien sind durchaus zu ver-
meiden.

Nach der Art des Deckmaterials unterscheidet man:

Ziegelddcher,
Schieferddcher,

. Asphalt-Pappedicher,
. Holzzementdacher,

. Metalldicher,

l siehe Teil I dieses Leitfadens.

G W=

Ziegeldacher.

Dachsteine bestehen aus gebranntem Ton. Zur Herstellung ist bestes Ton-
material, das frei von organischen Stoffen ist, zu verwenden. Das Formen der
Dachsteine geschieht teils durch Handstrich, teils mit Maschinen (Strangpressen).
Dachsteine werden auch zur Erzielung groBerer Wetterbestandigkeit glasiert aus-
gefithrt. Ein besseres Aussehen des Daches wird aber bei Verwendung glasierter
Steine nicht erzielt. — Dachsteine miissen regelmiBig und scharf geformt, frei
von Kalk- und Mergelteilen, gut durchgebrannt und hellklingend sein.

Nach der Form unterscheidet man:

1. Flachziegel- oder Biberschwanzdécher,
2. Hohlziegeldécher,
3. Falzziegeldécher.

A. Die Flachziegel- oder Biberschwanzdécher.

Flachziegel haben meist rechteckige Form. Die untere Seite ist leicht ge-
rundet (Abb. 244). Am oberen Ende des Ziegels sitzt auf der Unterseite eine
,,Nase‘ zum Aufhéngen auf die Dachlatten. Flachziegel werden in verschie-
denen GroBen hergestellt. Das Normalformat hat folgende e
Abmessungen: Linge 365 mm, Breite 155 mm und Starke

—34
12 mm (Din 453). Mit Flachziegeln konnen drei Eindeckungs- ET
arten ausgefiihrt werden: % -
1

1. Das SplieBdach,
2. das Doppeldach,
3. das Ritter- oder Kronendach.

1. Das SplieBdach (Abb. 245) wird selten ausgefiihrt, weil es
nicht zuverlissig dicht ist. Geringste Dachneigung =1,
Lattenstirke % cm, Lattungsweite 20 cm. Die Ziegel liegen am First und
an der Traufe in doppelten, sonst in einfachen Reihen. Eine Flachziegel-

Abb. 244.
Flachziegel.
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deckung ist dann als gut zu bezeichnen, wenn die Dachsteine iiberall min-
destens doppelt liegen. Das ist beim SplieBdach nicht der Fall. Die undichten
Stellen werden dadurch gedichtet, daB man ,,SplieBe, das sind 5 cm breite
imprégnierte Spine aus
Kiefern- oder FEichen-
holz, unter die Fugen
legt. An Stelle der
Holzspéne kénnen auch
Dachpappe- oder Zink-
streifen verwendet wer-
den. Die Ausfithrung
erfolgt entweder in Ver-

35 erl'ﬂe/qm band- oder in Reihen-
& Gewicht: 75 /{g/ gm deckun g.
/,
Abb, 245. Das SplieBdach. 2. Das Doppeldach

(Abb. 246). Geringste
Dachneigung & =1, Lattenstirke % cm. Die Eindeckung erfolgt wie beim
SplieBdache, nur ist die Lattenweite geringer (15 cm). Auf jeder Latte hingt
eine Ziegelreihe; nur die oberste Reihe am First und die unterste Reihe an
der Traufe werden als Doppelreihen ausgefiihrt. Das Dach ist dicht, weil die
Steine tiberall doppelt, auf kurze Strecken sogar dreifach tibereinanderliegen.
Die Ausbesserung ist aber schwierig, da von der schadhaften Stelle aus die
Ziegel bis zum First abgenommen werden miissen.

S0 Sterne/qm
Gewicht 95 kg /gm

1

1
7 [ Balken |
) ‘ :
'l, 22 4

Abb. 246. Das Doppeldach.

3. Das Ritter- oder Kronendach (Abb. 247). Geringste Dachneigung h=1
Lattenstirke § cm. Auf jeder Latte hingen zwei Ziegelreinen. Latten-
entfernung 25 cm. Das Dach ist dicht, aber schwer; es 148t sich leicht aus-
bessern.

4, Einzelheiten der Flachziegelddicher. Die Fugen der Flachziegelddcher
werden entweder mit Haarkalkmortel verstrichen, oder es werden die ein-

zelnen Ziegel in den StoB- und Lagerfugen in Mortel verlegt. (Bshmische Ein-
deckung.)
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Die Fjinde.ckung des Firstes (Abb. 248) erfolgt mittels konisch geformter
Hohlsteine, die etwa 8—10 cm tibereinandergreifen und auf dem Firste so an-

55 Steine /qm
Gewrcht 105 kg/qm

Balken

Abb. 247. Das Ritter- oder Kronendach.

wordnen sind, daB die Breitseite der Wetterseite abgekehrt ist. Lénge der
Firststeine 38—40 cm, Breite 16—20 cm bzw. 12—16 cm. Die Hohlraume
werden mit Ziegelbrocken und Mértel ausgefiillt.

p—g2 —*6

Abb. 248. Eindeckung des Firstes. 1
3 < Hohlstein D—T‘&

Q |
AN _}_’,{l

-

Der AnschluB der Dachfldchen an Schornsteine geschieht in der
Weise, daB das Schornsteinmauerwerk iiber Dach um } Stein ausgekragt wird.
Unter diese Auskragung wird die Dachdeckung untergeschoben und sorg-
faltig verputzt. Nur hinter dem Schornstein ist eine nach beiden Seiten ab-
wissernde Auskleidung aus Zinkblech herzustellen (Abb. 249).

Der AnschluB der Dachflichen an massive Giebelmauern ge-
schieht durch Einschieben der Dachdeckung in Mauerfalze oder durch Unter-
schieben unter ausgekragte Ziegelreihen. In beiden Fillen sind die Fugen
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sorgfiltig zu verputzen. — Der seitliche AbschluB iiber die Giebel

o SRl reichender Dachfldchen

2 ,//// erfolgt durch Windbretter

und Deckleisten (Abb. 250).

., — Wegen der Eindeckung

X '\, der Grate und Kehlen siehe
o™ = o Teil 11 dieses Leitfadens.

1
*
% “

79 L iiE

“‘ W/b
- L/ 72 H—27 724
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Abb. 249. Schornsteinanschlufl. Abb. 250. Anordnung des Windbrettes.

B. Die Hohlziegeldécher.

Zu den Hohlziegelddchern gehoren:
1. Das eigentliche Hohlziegeldach,
2. das Pfannendach,
3. das Krampziegeldach.

Bei allen Hohlziegeldichern erfolgt auBer der Uberdeckung der einzelnen
Reihen noch seitliche Uberdeckung der Steine.

1. Das eigentliche Hohlziegeldach (Abb. 251), auch Monch-Nonnendach ge-
nannt, wurde hiufig bei mittelalterlichen Bauten verwendet. Es ist wegen des
gleichméBigen Wechsels von Licht und Schatten von bester architektonischer
Wirkung. Die konisch geformten Steine sind etwa 40 cm lang und etwa 24 cm
im Mittel breit. Geringste Dachneigung ¥+ = 1 Lattenstirke §. Lattenent-
fernung 30—32 cm. Die Steine miissen sorgféltig in Mortel verlegt werden.
Das Dach ist schwer und teuer.

In neuerer Zeit werden auch sogenannte , kombinierte Ménch-Nonnen-
Ziegel** verwendet, die leichter und billiger als die eigentlichen Hohlziegel
sind.

2. Das Pfannendach (Abb. 252). Geringste Dachneigung h= 1. Dach-
pfannen werden in verschiedenen GroBen hergestellt. Die grofen Pfannen
sind 40—42 cm lang und 26—27 cm breit; die kleinen (hollindischen)
Pfannen 36 cm lang und 23 cm breit (Din 454). Nach der Biegung unter-
scheidet man rechts- und linksdeckende Pfannen, die entsprechend ver-
wendet werden, so daB die Fugen der herrschenden Windrichtung abgekehrt
sind.
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Zwei gegeniiberliegende Ecken der Pfannen miissen abgeschrigt sein, um
die doppelte Uberdeckung der Steine (in der Quer- und Lingsrichtung) zu
ermdglichen. Diese Abschragung muB so grof sein, daB die einzelnen Reihen

Abb. 251. Das eigentliche Hohlziegeldach.

sich 10 cm iiberdecken konnen. Die seitliche Uberdeckung betrigt 4—5 cm.
Die Lattenweite muB um 10 cm Kkleiner als die Seitenldnge sein. Latten-
stirke ¢ cm.,

Die zur Verwendung kommenden Dachpfannen diirfen nicht windschief sein;
sie miissen vor dem Verlegen, zwecks Erzielung dichterer Fugen, an den Lang-

Balken

Abb. 252. Das Pfannendach.

seiten ,,gekrimpt* werden. Die eingedeckten Flachen sind von unten in den
Quer- und Lingsfugen sorgfiltig mit Haarkalkmértel zu verstreichen. Der
First wird wie bei den Flachziegeldichern mit Hohlsteinen eingedeckt. Schorn-
steinanschliisse und andere Einzelheiten der Dachdeckung sind genau wie bei
den Flachziegelddchern auszufiihren.

UaBsch 37: Frick u. Kndll, Baukonstrukiionslehre I. 10. Aufl. 9
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In OstpreuBen werden die Pfannendédcher auf Stiilpschalung (2,5 cm stark)
ausgefiithrt. Auf dieser Schalung liegen in der Richtung der Sparren die Streck-
latten (% cm stark) und darauf parallel zur Traufe die eigentlichen Dachlatten

(# cm stark). An der Traufe wird eine sog. Bundlatte an-

M geordnet, die mit Ausschnitten versehen ist, um eine Liiftung

Abb. 253. der Hohlrdume herbeizufithren. Die Pfannen werden bei
Krampziegel. dieser Ausfithrung nicht verstrichen.

3. Das Krdmpziegeldach. Die Krampziegel kommen in verschiedenen Formen und
verschiedenen Grofien zur Verwendung. Meistens haben die Steine ebene Fliche und
auf der einen Seite eine gerade, auf der anderen Seite eine wulstartige Krampe (Abb. 253).
Die Uberdeckung der einzelnen Reihen betrigt 8—10 cm.

C. Falzziegeldidcher.

Geringste Dachneigung —’1‘— = }. Lattenstdrke ¢ cm. Die Lattenweite richtet sich
nach der Lidnge der Ziegel, Falzziegel werden in verschiedenen Grofen hergestellt.
Die Ziegel haben an den beiden Langskanten Falze, oben und unten leistenartige

i a—sy Umbiegungen, so dafl die Steine auf allen
A f///// vier Seiten iibereinandergreifen. Die Ein-

Z % deckung erfolgt entweder mit gerade auf-

Abb. 254, Querschnitt und seitliche Uber- Stéigenden Liangsfugen oder mit wechseln-
deckung der Ludowici-Falzziegel. den Fugen. Ein Mortelverstrich der Fugen

ist iiberfliissig. Das Falzziegeldach ist

leicht, dicht und luftdurchldssig. Abb. 254 zeigt den Querschnitt durch die
Falzziegel der Firma Karl Ludowici in Jockgrimm, Rheinpfalz. — Falzziegel, die

nur an den beiden Langseiten Falze erhalten, nennt man Strangfalzziegel
(Schlesische Dachstein- und Falzziegelfabriken, G. Sturm. A.-G. Freiwaldau.)

Abschnitt VIIL
Klempnerarbeiten.

A. Allgemeines.

Die Arbeiten des Bauklempners umfassen in der Hauptsache die Herstellung
der Rinnen-und Abfallrohre, die Dachanschliisse und die Metalldach-
deckungen. Fiir Klempnerarbeiten wird hauptsichlich Zinkblech, seltener
Kupfer oder Blei verwendet.

Zinkblech wird aus gegossenen Bldcken in 26 Stirken oder Nummern ge-

Stirke und Gewicht des Zinkblechs. Walzt. Die Blechtafeln werden in den

- - GroBen: 0,65 x 2,00 m, 0,80% 2,00 m und
Nr. | Stirke mm Ge“;“’h;lf“r 1,00 x 2,00 m geliefert. Fiir Bauzwecke
,._WRE,:: kommen nur die Nummern 10—15 in

10 05 | 350kg Betracht.
l121 ! 2,22 3,22 " Zinkblech dehnt sich bei 19 Tempera-
13 [ 074 518 turzunahme um 35,5 seiner Linge aus.
14 | 082 574 Die einzelnen Blechesind moglichst durch
15 | 095 6,65 ,, Falze miteinander zu verbinden, damit

sie sich ungehindert bewegen koénnen.
Dichte Verbindungen werden durch ,,Léten* der Bleche erzielt. Als
Lotmaterial dient das sog. Weichlot, eine Mischung von Zinn und Blei.
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B. Die Héingerinne.

Bei iiberstehenden Dachflichen werden sog. Hangerinnen angeordnet.
Dieselben erhalten halbkreisfsrmigen Querschnitt von 14—20 cm Breite, je
nach der Grofe der Dachflichen. Auf 1 qm Dachgrundfldche rechnet man
0,80—1,00 qcm Rinnenquerschnitt. Halbkreisformige Hinge-
rinnen brauchen nur ein ganz geringes Gefédlle. Die
eigentliche Rinne wird aus Zinkblech Nr. 12 hergestellt.

. LY
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Abb. 255. Hangerinne.

Die vordere und hintere Rinnenkante erhalten zur Versteifung angebogene
Wulste (Abb. 255). Fiir die hintere Rinnenkante geniigt auch gerader Falz
(Abb. 255, rechts). Bei wenig iiberhdngenden Déachern muB der vordere
Rinnenrand etwas tiefer liegen als der hintere Rinnenrand, damit etwa iiber-
laufendes Wasser nicht die Mauerfldchen trifft. Es empfiehlt sich, die vordere
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Rinnenkante etwas unter die Verldngerung der Dachfliche zu legen, um Be-
schéadigungen der Rinne durch abrutschenden Schnee zu vermeiden.

Die Rinnen werden getragen durch Rinnenbiigel (Rinneneisen) aus
verzinktem Schmiedeeisen, welche in Abstdnden von 80—90 cm auf die Lat-
tung bzw. Schalung geschraubt werden. Die Stirke der Rinnenbiigel betrégt
4—6 mm, die Breite 25—30 mm. Die Befestigung der Blechrinne in den
Rinnenbiigeln geschieht durch Federn von 1—1,5 mm Stirke und 20—25 mm
Breite. Diese Federn sind an die Rinnenbiigel genietet und werden um die
Wulste der Rinne gebogen (Abb. 255). Der hintere Rinnenrand kann auch
mit einem auf der Dachschalung aufliegenden Vordeckstreifen verfalzt
werden, — Wegen der Rinnen und Abfallrohre fiir Kleinhduser vgl. Din 1099.

C. Das Abfallrohr.

Abfallrohre werden in Abstinden von 10—20 m angeordnet; sie haben
12 ¢cm Durchmesser und werden aus Zinkblech Nr. 12 hergestellt. Abfall-
rohre fiir kleinere Dachfléichen (Verandavorbauten usw.) konnen entsprechend
kleiner sein. Die Befestigung der Abfallrohre er-
folgt durch Rohrschellen (Schelleisen) aus
verzinktem Schmiedeeisen, welche in Abstanden
von 1,50—2,00 m angeordnet werden. Die Abfall-
rohre erhalten angeltete Wulste oder Nasen, die
sich auf die Schelleisen aufsetzen. In Abb. 257
ist ein zweiteiliges Schelleisen mit Scharnier- und
Schraubenverbindung dargestelit. Die Verbin-
dung mit der Dachrinne erfolgt durch einen
kurzen Rohrstutzen, der mit der Rinne ver-
lotet ist. Uber diesen Stutzen wird das Abfall-
rohr geschoben. Die AbfluBoffnungen der Rinnen
sollen nicht mit Drahtgittern versehen werden.
Die Verbindung der einzelnen Teile eines Ab-
fallrohres erfolgt in der Weise, dal immer das
untere Stiick iiber das obere geschoben wird.

— Wegen der Abfallrohre fiir Kleinhauser vgl.
Abb. 257. Abfallrohr. Din 1090.

Alle anderen Klempnerarbeiten: Kastenrinnen, Dachanschliisse, Metall-

eindeckungen sind im II. Teile dieses Leitfadens behandelt.

Abschnitt IX,
Tischlerarbeiten.

Die Bautischlerarbeiten umfassen alle Holzarbeiten des inneren
Ausbaues (Holztreppen, Tiiren, Fenster, bessere FuBbéden, Paneele, Holz-
decken usw.). Holztreppen und einfache Tiiren werden auch vom Zimmermann
ausgefiihrt.

Fir Tischlerarbeiten darf nur trockenes, splintfreies Holz verwendet werden.
Das Holz muB moglichst astrein sein. Lose Aste sind herauszustoBen und durch
eingeleimte Holzpfropfen zu ersetzen. Die fertigen Tischlerarbeiten miissen, be-
vor sie auf die Baustelle gebracht werden, mit heiBem Lein6l gestrichen werden.
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A. Holzerne Treppen.

I. Aligemeines.

Treppen bestehen aus einzelnen Stufen von gleicher Hohe (Steigungs-
hohe). Die horizontale Trittfliche der Stufen nennt man den Auftritt.

Auftrittsbreite und Steigungshohe miissen in bestimmtem Verhéltnis
zueinander stehen, wenn die Treppe bequem be-

steigbar sein soll. l
Man bestimmt die Auftrittsbreite aus — b

der gewdhlten Steigung nach der Formel 5 .I_
2h+b—63cm (Abb. 258). —

GeschoBtreppen erhalten 16—17 cm Steigung,
Keller- und Dachbodentreppen sowie die Abb.258. Stufenanordnung.
Treppen der Kleinhduser 18—20 cm Steigung.

Fiir eine bestimmte Stockwerkhohe wird zundchst die Anzahl der Stufen

ermittelt und danach die GrundriBanordnung der Treppe bestimmt. Beispiel
(Abb. 259): T

Geschofhohe . . . 3,40 m,
gewdhlte Steigung 0,17 m.

Erforderlich sind: %’%)— =20 Stei- 2
’ o~y

ass _)l'

gungen,
2h+ b=63 cm,

b (Auftrittbreite) =63 — 2 - 17 ey
=929 cm, AR m e i

225

Die Treppe soll zweiarmig an-
gelegt werden. Jeder Arm erhalt
dann 10 Steigungen.

A
1|10 —

Laufldnge = (Anzahl der Steigun-
gen—1)-0,29 =9-0,29 = 2,61 m.
‘Die GrundriBanlage der Treppen

kann verschieden sein. Man unter-
scheidet:

291

AT

1. einarmigegeradeTreppen, Abb. 259. Zweiarmige gerade Treppe.
2. zweiarmige ,, ,, (Abb. 259),

3. dreiarmige ,, » . .

4, Treppen mit Wendelstufen, l diessl::ie’fg;dlgns
5. Wendeltreppen und gewundene Treppen, :

Die Breite der Treppenldufe (LichtmaB in Hohe des Handlaufers)
muB fiir GeschoBtreppen 1,00—1,25 m, fiir Dachboden- _und"Keller-
treppen 0,80—1,00 m betragen. Wegen der Treppen fiir Kleinhauser vgl.
S. 138.
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Einarmige gerade Treppen kommen nur fiir untergeordnete Zwecke
(Dachbodentreppen) und fiir Kleinhduser zur Ausfiihrung. Bei GeschoB-
treppen ordnet man ein Zwischenpodest an, welches mindestens so breit
wie der Treppenlauf sein muB (Gerade zweiarmige Treppe.) Jeder Lauf soll
nicht mehr als 15 Steigungen erhalten,

Durchgange unter Treppen sollen eine Mindesthohe (Kopfhéhe) von
1,80 m erhalten.

Holzerne Treppen sind wenig feuersicher und daher nach baupolizei-
lichen Bestimmungen nur in beschrdnktem MaBe zuldssig. (Einfamilien-

S hduser; Kleinhiu-
ser.) Treppen in mehr-
geschossigen  Miets-
héusern diirfen nicht
in Holz ausgefiihrt
werden. Zur Erhohung
der  Feuersicherheit
werden holzerne Trep-
pen auf der Unterseite
berohrt und geputzt.

Holzerne Treppen werden aus
Kiefernholz, seltener aus Eichen-
holz hergestelit. Meist verwendet man
nur fiir die Trittbretter hartes Holz.
(Eichenholz, Buchenholz.) Hinsicht-
lich der Konstruktion unterscheidet
man drei Arten von Holztreppen:

die eingeschobene Treppe,
‘die eingestemmte Treppe,
die aufgesattelte Treppe.

Il. Die eingeschobene Treppe (Abb. 260).

Diese einfachste Treppenkonstruktion wird nur
fiir untergeordnete Treppen (Boden-, Stall-, Speicher-
Abb. 260. treppen) verwendet. Zwischen zwei 5—7 cm starke,
Die eingeschobene Treppe. 23—28 ¢cm breite Wangen werden die 4—5 cm
starken Trittbretter auf Grat eingeschoben. Die
beiden Wangen werden durch lange Bolzen mit einander verbunden. Die
Vorderkante der Trittbretter wird wenig abgeschrigt. Die Wangen greifen
am unteren und oberen Ende mit Zapfen in Balken oder Balkenwechsel.
Eingeschobene Treppen werden meist sehr steil angelegt. Die Steigungshohe
betrdgt etwa 20 cm, die Entfernung von Stufenvorderkante zu Stufen-
vorderkante 17—20 cm. Die Trittbretter miissen aber 25—30 cm breit sein.
Zwischen die einzelnen Trittbretter kommen keine senkrechten Zwischen-
bretter (Futterstufen). Die Treppe kann aber auf der Unterseite geschalt
und verputzt werden.
Als seitlicher Schutz dient ein einfaches Stabgeldnder mit festem An-
trittspfosten und einfacher Handleiste.

3—78
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IIl. Die eingestemmte Treppe (Abb. 261).

Bei den eingestemmten Treppen werden die einzelnen Stufen aus dem

4—5 cm starken Trittbrett (Trittstufe) und dem 2 cm starken Futterbrett
(Futterstufe, Setzstufe) P -1
zusammengesetzt, Das W
Trittbrett steht 4—5 cm
gegen das Futterbrett vor
und erhélt einfaches Profil.
Das Futterbrett wird mit
dem oberen Ende in das
Trittbrett eingenutet, das
untere Ende wird durch
Nagelung oder Verschrau-
bung mit dem Trittbrett
verbunden.

Tritt- und Futterstufen
werden 2—3 cm tief in die
Wangen eingestemmt. Die
Wandwange wird 5 cm,
die Innenwange6—7cm ~ T
stark. Die Wangenhdhe S 3

NN

‘ist so zu bestimmen, daB

fiber der Vorderkante der |

Trittstufeund ebenso unter

M

Blockstute *

Schnitt a-b

hnitf c-d
der Hinterkante derselben, Schnitt ¢

senkrecht zur Steigungs-
linie gemessen, noch 4—5
cm Holz stehen bleibt.
Beide Wangen werden
durch zwei lange Schrau-
benbolzen in jedem Lauf
fest zusammengehalten.
Die unterste Stufe (An-
trittsstufe) wird aus
vollem Holzalssog. Block-
stufe hergestellt, Die Blockstufe ruht auf einem Fundament oder auf dem
Gebilk und wird gegen Verschieben dadurch gesichert, daB sie mit dem Fun-
dament durch Bolzenanker verbunden und in den FuBboden eingelassen wird.

Die Wangen fassen mit einer Klaue auf die 6 | > I
n

Abb. 261. Die eingestemmte Treppe.

Antrittsstufe und sind in dieselbe eingelassen.
Die innere Wange greift auBerdem mit einem
Zapfen in den auf der Blockstufe stehenden
Gelanderpfosten; dieser ist durch Zapfen mit
der Blockstufe und durch Bolzen mit der
Treppenwange verbunden.

Das Treppengeldnder erhdlt 0,90 m Hohe
(von Vorderkante Trittstufe bis Oberkante  t------
Handl4ufer gemessen). Die meist quadratischen Abb. 262. Handlaufer.
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Einlaufige Holztreppen DiN
fir Wohngeschosse der Kleinhduser
Bauwesen 287

Reichsnorm Geradldufig, hohe Steigungen

MaBe in mm

GeschoBhohe | Anzahl der Lange
h Steigungen 1

2600 13 2760 N
{

2800 14 2990 S

3000 15 3220

3200 16 3450

LA

i i vz e
V /) L "/, A/ ///// A, A

= T

= + ]

L st !

230, 230} 230 ] :

1

IN) 1

S |

1

1

1

t

o !

1

E[ L Xy 1

Lo—d] ) z

Bezeichnung einer eintdufigen Holztreppe, geradidufig mit 230 mm breiten Stufen fir eine GeschoBhdhe von 2600 mm

Geradliufige Holztreppe 2600 (230) DIN 287
November 1921 Einzelheiten DIN 293

o Abb. 263. Einlaufige Kleinhaustreppe (Din 287).%)

Nlﬁ) Wiédergabe erfolgt mit Genehmigung des NDI. — Verbindlich fiir die vorstehen-
den Angaben bleiben die Dinormen.— Normblitter sind durch den Beuth-Verlag
GmbH., Berlin SW 19, Beuthstr. 8, zu beziehen.
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Einldufige Holztreppen
fir Wohngeschosse der Kleinh#user
Einzelheiten der geradlaufigen Treppen

Bauwesen 2 3

Reichsnorm

MaSle in mm

Aa%iiflrung/ Ausfihrungll
der Wandarge der Wandwarnge

NI\ N\
%

27

NN

N
a

SR
A

N

>
A5

25

772

%

Ausfeilrang It
des Antritts

Ausfitrung / - 730~
aes Antrifs § ik
7.

abes hoben Sryfen
239 mm

'
be/'a/'ea’r{ymffq‘m
250 mm

Wandwange - Serzstufe genuler
Ausfitrung /, Blockstufe inden fulboden eingelassen

N

November 1921 .

Abb. 264. Einzelheiten zur einlaufigen Kleinhaustreppe (Abb. 263).1)
1) Wiedergabe erfolgt mit Genehmigung des NDIL — Verbindlich fiir die vorstehen-
den Angaben bleiben die Dinormen. — Normblétter sind durch den Beuth-Verlag
GmbH., Berlin SW 19, Beuthstr. 8, zu beziehen.
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Geldnderstiabe werden 4 cm stark und mit Zwischenrdaumen von hochstens 13 cm
Breite angeordnet. Der 13—is cm starke Antrittspfosten erhilt quadratischen
oder Kkreisrunden Querschnitt; er bleibt entweder glatt, kann aber auch einfach
profiliert werden. Der Handldufer (Abb. 262) st68t gegen den Antrittspfosten
und wird mit demselben verzapft. Wird der Antrittspfosten aus einer Bohle
gebildet, so wird der Handldufer iiber die Bohle hinweggefiihrt.

Fiir Kleinhduser sind die einldufigen Holztreppen durch Normung festgelegt. Die
Laufbreite (LichtmaB zwischen Wand und Handldufer) betrdgt 90 cm; Wangen-
stirke 45 bzw. 36 mm; Stirke der Trittbretter 25 mm, der Futterbretter 17 mm.
Es ist eine Treppe mit hohen und eine mit niedrigen Steigungen vorgesehen. Die
Treppemithohen Steigungen (Din 287; Einzelheiten Din 293) ist in den Abb. 263
u. 264 dargestellt. Die Stufenhohe betragt 20 cm, die Auftrittsbreite 23 cm. Der
Lauf erhilt je nach der GeschoBhéhe 13—16 Steigungen. — Die Treppe mit niedri-
gen Steigungen (Din 288; Einzelheiten Din 293) hat bei 25 cm Auftrittsbreite etwa
18,6 cm Stufenhdhe, ndmlich

auf 2,60 m GeschoBhohe 14 Steigungen

» 2’80 »” ” 15 ”
2» )00 » » 16 "
» 3’20 2”" ) 17 ”

Wegen der genormten Kleinhaustreppen mit gewendeltem An- und Austritt vgl. den
I1. Teil dieses Leitfadens.

Die Zwischenpodeste holzerner Treppen werden in der Weise gebildet,
daB zwei Podestbalken durch einige
Wechsel versteift werden (Abb.  eeos
265). Die Untersicht der Podeste !
wird verschalt und geputzt. Die
Wangen der Treppenldufe werden "\ JS---7%---
auf den Podestbalken aufgeklaut
und eingelassen (Abb. 266). Der TP
Handlaufer des Geldnders muB )
dann als Kriimmling in den nich- ~ So#ni# a-6
sten Lauf iibergefiihrt werden.
Die beiden inneren Wangen kon-
nen auch in einen Geldnder-
pfosten (Héangepfosten), der mit
dem Podestbalken iiberschnitten
und verbolzt ist, verzapft wer-
den. — Aufgesattelte Treppen
sieche Teil II dieses Leitfadens.

~ ’I//‘///// :;///////////////////

Wi I
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Abb. 265. Abb. 266. Podestbildung einer eingestemmten
Zwischenpodest. Treppe. (Punkt A, Abb. 265.)
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B. Tiiren.’)

Holzerne Tiiren dienen zum VerschluB der Tiiréffnungen in den Innen-
und AuBenwaénden.

“Innere Tiiren werden meist einfliiglig ausgefithrt und erhaiten 0,90 bis
1,00 m lichte Breite und 2,00 m lichte Hohe. Fiir Nebenrdume (Abort, Speise-
kammer usw.) geniigen Tiiren von 0,75—0,80 m Breite und 1,90 m Hoéhe. Bei
inneren Tiiren mit Futter muB die Mauertffnung in jeder Richtung um 8 cm
breiter als die Tiir6ffnung sein. — Zweifliiglige Tiiren werden 1,40—1,60 m
breit und 2,20—2,40 m hoch. — Haustiiren werden ein- oder zweifliiglig aus-
gefiihrt.

Als Material wird fiir innere Tiiren Tannenholz oder Kiefernholz
verwendet. AuBere Tiiren werden aus Kiefernholz, Pitchpineholz oder
aus Eichenholz hergestelit.

Nach Ausfiihrung und Konstruktion unterscheidet man:

a) Einfache Tiiren fiir untergeordnete Raume.
1. Lattentiiren,
2. Brettertiiren,
3. stumpf verleimte Tiiren mit Gratleisten.
b) Verdoppelte Tiiren.
¢) Gestemmte Tiiren fiir Wohnrdume.
1. Einfliiglige Zimmertiiren,
2. Fliigeltiiren,
3. Schiebetiiren.
d) Glastiiren,
e) Haustiiren.

1
1. Einfache Tiiren. —H:\ -‘ 1 _‘

Einfache Tiiren fiir untergeordnete Rédume
schlagen stumpf vor die Wand; sie sind also
entsprechend groBer als die Mauerdffnungen 1% *

siche Teil II dieses Leitfadens.

L) nmm—
S
—’lfzokesﬂ

.

auszufiihren. ﬁ/«n

1. Lattentiiren (Abb. 267) fiir Keller- und
Dachbodenridume bestehen aus rauhen oder ge-
hobelten 2,5—3,5 cm starken, 4—5 cm breiten
Latten, welche in Abstinden gleich der Latten-
breite auf 3 cm starke und 10—12 cm breite
Quer- und Strebeleisten genagelt sind. Die
Nagelung erfolgt am besten durch geschmiedete
Nagel, deren Spitzen auf der Riickseite der
Tiir quer zur Holzfaser umgeschlagen werden.
Die Strebeleiste muB nach dem unteren
Stiitzpunkte gerichtet sein. — Lattentiiren
gestatten Einblick in die betreffenden Réaume
und lassen Luft und Licht eindringen.

x
Yﬁ
-~
S

N o N

1) In den Abbildungen der Abschnitte: Tdren, " B¢
Fenster und Beschlige sind alle EinzelmaBe S0
in mm angegeben. Abb. 267. Lattentir.
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Abb. 268. Brettertiir. Abb. 269. Stumpf verleimte Tir.

2. Brettertitren (Abb. 268) werden aus rauhen oder gehobelten 2,5—3 cm
starken, 12—16 cm breiten gespundeten Brettern zusammengesetzt und durch
Nagelung mit den 3 cm starken und 12 ¢cm breiten Quer- und Strebeleisten
verbunden. Die Abb. 270a—d zeigen verschiedene Verbindungen der einzelnen
Bretter. Die Nagelung erfolgt wie bei den Lattentiiren. Die Strebeleiste
muB nach dem unteren Stiitzpunkt gerichtet sein.

Dienen Brettertiiren als dufere Tiiren (Stalltiiren), so miissen die Quer-
und Strebeleisten auf der Innenseite der Tiir liegen.

k30T

Abb. 270. Verbindung der einzelneu Bretter.

le30

3. Stumpf verleimte Tiiren (Abb. 269) sind glatte Brettertiiren, die aus 3 cm
starken und 12 cm breiten Brettern hergestellt werden. Die Bretter werden
stumpf aneinander geleimt und durch zwei auf Grat eingeschobene Quer-
leisten von 4 cm Stédrke und 12 cm Breite miteinander verbunden. Die Quer-
leisten diirfen nicht eingeleimt, auch nicht aufgenagelt werden. Die Strebe-
leisten fallen fort.

Il. Verdoppelte Tiiren.

Verdoppelte Tiiren verwendet man in einfacher Ausfiihrung fiir unter-
geordnete AuBentiiren (Waschkiichen, Stille), in besserer Ausfithrung fiir
Hauseingangstiiren, besonders bei Klein- und Mittelhdusern. Sie bestehen aus
zwei aufeinander genagelten Brettlagen. Die Innenseite (Blindtiir) wird aus
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%30 Abb.273. Anordnung der
Bretter fiir wagerechte
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Abb, 271. Verdoppelte Tir.  und schrige Verdoppelung. Abb.272.Verdoppelte Tiir.

senkrechten, schmalen, gespundeten Brettern zusammengesetzt. Darauf werden
die Bretter der Verdoppelung aufgenagelt. Zur Nagelung verwendet man
schmiedeeiserne Négel mit besonders geformten Koépfen. Ein Falz kann bei
diesen Tiiren dadurch hergestellt werden, daB man die Verdoppelung an den
Seiten und oben um 2 cm zuriicktreten 1a8t.

Die Verdoppelung wird wagerecht (Abb.274) oder schrdg (Abb. 271)

angeordnet; die einzelnen Bretter
konnen auch zu verschiedenartigen
Musterungen  zusammengesetzt
werden (Abb. 272). Die Bretter
stofen entweder stumpfzusammen
oder sie sind tiberfalzt und pro-
filiert (Abb. 273). Zuweilen wird
die Verdoppelung durch einen
glatten Fries eingefaBt, z. B. bei
den sog. Jalousietiiren (Abb.
274), bei denen die wagerecht
angeordneten Bretter jalousieartig
tibereinander greifen.
Verdoppelte Tiiren schlagen
entweder stumpf vor die Wand
oder auf einen Blendrahmen.
Der Blendrahmen besteht aus
zwei senkrechten Rahmstiicken,
die mit dem oberen zusammen-
geschlitzt und verbohrt sind.
Der Blendrahmen liegt hinter
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Schnitt a-6

Abb. 274. Jalousietir.
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einem Maueranschlag und wird durch Bankeisen oder eingemauerte Anker-
schrauben befestigt.

Il. Gestemmte Tiiren.

Zimmertiiren und bessere Haustiiren werden <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>