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Vorwort. 
Die in diesem Bandchen zusammengestellten Tabellen soUten 

urspriinglich den SchluB des als Band II folgenden Textbandes 
bilden. Es zeigte sich jedoch bald, daB sie einen Umfang ein
nahmen, der ihr Erscheinen als gesondertes Biichlein gerechtfertigt 
erscheinen laBt. Der Wunsch ihrer Zusammenstellung erwuchs 
aus der Erfahrung, daB es oft sehr schwierig ist, sich vollstandig 
tiber bereits bearbeitete Spektren zu orientieren, so daB eine 
tabellarische Ubersicht sich als ntitzlich erweisen sollte. FUr 
zweiatomige Molektile liegt zwar eine sehr gute TabeUe in dem 
Buche von W. JEVONS: Report on Band Spectra of Diatomic 
Molecules vor, fUr mehratomige fehlt sie aber bisher ganz. Gerade 
an mehratomigen Molektilen wachst aber das Interesse jetzt 
bedeutend und die Kenntnis ihrer Spektren ist z. B. ftir den Photo
chemiker unerlaBlich. Auch tiber zweiatomige Molekiile ist seither 
so viel Neues hinzugekommen, daB eine dem neuesten Stande ent
sprechende tabellarische Zusammenstellung wtinschenswert schien. 
Dabei sind gegentiher der Tabelle von JEVONS einige weitere An
gaben hinzugenommen worden, wie diejenige der Elektronen
konfiguration der Terme und der Dissoziationsprodukte, die der 
Schwingungsgrenze der Elektronenterme entsprechen. 

Es mage erwahnt werden, daB bei Berechnung von Kernab
standen, soweit sie nicht von den Autoren selbst angegeben 
wurden, als LOSCHMIDTsche Zahl N der von R. T. BIRGE 1 ange
gebene Wert 6,064.1023 unter Zugrundelegung eines e-Wertes von 
4,770 . 10-10 elst. E. benutzt wurde. Neuerdings geben BIRGE und 
McMILLAN 2 fUr diesen 4,780.10-10 an, woraus N =6,052.1023 folgt. 

Hinter den spektroskopischen Tabellen werden 2 Tabellen mit 
Anregungs- und Ionisierungsspannungen gebracht, die durch 
ElektronenstoBexperimente bestimmt wurden. Sie wurden an
gefiihrt, weil sich daraus ergebende Warmetanungen fUr optische 
Berechnungen oft wichtig sind. 

1 R. T. BIRGE: Rev. of Mod. Phys. Bd. 1 (1929) S. 1; Physic. Rev. 
Rd. 40 (1930) S.228. 

2 R. T. BIRGE und E. McMILLAN: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S.320. 



IV Vorwort. 

Wahrend der Drucklegung erschienene Arbeiten wurden soweit 
wie moglich noch in den Tabellen beriicksichtigt. Die iibrigen 
Ergebnisse sind in Erganzungstabellen als Anhang zusammen
gestellt. Dabei wurden auch die Deuteridspektren beriicksichtigt. 
Das Buch von O. W. RICHARDSON: Molecular Hydrogen and its 
Spectrum wurde erst wahrend der Korrektur bekannt. 

Sowohl bei Abfassung des hier vorliegenden Tabellenbandes, 
wie besonders bei dem folgenden Textband habe ich mich des 
Rates mancher Kollegen erfreuen konnen. Neben dem bisherigen 
Herausgeber der Sammlung Professor FRANCK, der freundlicher
weise noch die Arbeit ffir diese Bande iibernommen hat, nenne 
ich den jetzigen Herausgeber Professor HUND, sowie besonders 
Dr. TELLER, dem ich ffir viele sehr wertvolle Diskussionen zu 
danken habe. In gleicher Weise bin ich Professor PLAczEK, 
Dr. HERZBERG und Dr. RABINOWITSCH auf das lebhafteste ver
pflichtet. Beirn Rechnen der Tabellen und Zeichnen einiger 
Figuren halfen freundlichst die Herren Dr. K. FREUDENBERG, 
Dr. G. RATHENAU, Dr. W. LOTMAR, Dr. H. MArnR-Leibnitz und 
cando phys. F. ROSSLER. SchlieBlich gilt mein besonderer Dank 
dem Verlage Julius Springer ffir die sorgfaltige Ausfiihrung und 
ffir groBes Entgegenkommen bei der Drucklegung, die durch die 
bei der Korrektur noch aufgenommenen neuen Ai-beiten nicht 
ganz einfach war. 

Oslo (Norwegen), im April 1935. 

H. SPONER. 
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Era ter Teil. 

Konstanten fur Spektl'en zweiatomigel' Molekiile. 
§ 1. Allgemeine Einleitung. 

Fur den Gebrauch der folgenden Tabellen sei eine kleine Ein
fiihrung vorausgeschickt. Eine ausfiihrlichere Behandlung der 
Molekillspektren erfolgt in Band IT dieses Buches 1. 

Die Lage einer Spektrallinie wird durch ihre Wellenlii.nge A (in 
Luft oder Vakuum) gegeben. Diese wird in der Regel in ANGSTROM-

Einheiten gemessen. I A = 10-8 em oder in Wellenzahlen v = -i/. 1 
V8C 

(Einheit em-I). Durch Multiplikation mit der Lichtgesehwindigkeit 
c erhii.lt man die wahren Frequenzen in sec-I, durch Multiplikation 
mit h· c die wahren Energiedifferenzen in erg. 1m folgenden 
und in den Tabellen sind dem Gebrauch des Spektroskopikers 
folgend Energien und Frequenzen in em -1 ausgedriickt. Genau 
wie bei Atomen lassen sich die Linien bzw. Banden eines Mole
kills als Kombination zwischen zwei Termen auffassen. Der 
Terinwert ist gleieh dem durch h c dividierten Energiewert des 
betreffenden Quantenzustandes. 

Die vollstii.ndige Darstellung eines Molekiilspektrums muB die 
drei Bewegungsmogliehkeiten eines Molekiils urnfassen, die von 
der Elektronenbewegung, der Sehwingung der beiden Kerne 
gegeneinander und der Rotation der Kerne urn ihren gemein
samen Sehwerpunkt herriihren. Es ist im a,llgemeinen der Antell 
der Rotationsenergie klein gegen den der Sehwingungsenergie 
und dieser wieder klein gegen den der Elektronenenergie. Ent
sprechend wird die energetisehe Lage des Molekiilspektrums in 
erster Linie dureh den Elektronensprung bestimmt; diesem iiber
lagern sich die einzelnen von den Schwingungen herriihrenden 

1 Ferner Bei verwiesen auf die Spezialdarstellungen: W. W EIZEL: Banden-. 
spektren. Leipzig 1931. - W. JEVONS: Report on Band Spectra of Diatomic 
Molecules. London und Cambridge 1932. - Molekiil- und Kristallgitter
Bpektren. Hand- und Jahrbuch d. chem. Phys. 9fH. Leipzig 1934. - R. S. 
MULLIKEN: Rev. of mod. Phys. Bd. 2 (1930) s. 60, 506, Bd. 3 (1931) S.89, 
Bd.4 (1932) S.1. - F. HUND: Handbuch der Physik, 2. Aufl., Bd.24/1 
S.561. Berlin 1933. - R. DE L. KRONlG: Band Spectra and Molecular 
Structure, Cambridge 1930. 

Sponer, Molekiilspektren 1. 1 



2 Konstanten fUr Spektren zweiatomiger MolekiiIe. 

Banden und diese wiederum zeigen eine Feinstruktur, die durch 
die Rotation bedingt ist. Alle sich auf den energiereicheren 
Zustand beziehenden GroI3en werden mit einfaoh gestriohenen, 
aUe sich auf den energieii.rmeren beziehenden mit doppelt ge
strichenen Buchstaben bezeichnet. 

Die Rotationsenergie wird fUr einfache FaIle in erster Nii.
herung durch Er = BJ (J + 1) gegeben, wo J die Quantenzahl 

des Gesamtdrehimpulses und B = 8n~cI ist. I ist das Tragheits

moment des Molekiils. 1st l' > I", dann sind die Banden nach 
Rot abschattiert, bei l' < 1" nach Violett. Uber das Vorkommen 
von Violett- und Rotabschattierung im gleichen Bandensystem 
siehe Band II. B und I variieren mit der Molekiilschwingung, was 
in zweiter Nii.herung durch ein Wechselwirkungsglied IX beriick
sichtigt wird. 

Die Schwingungsenergie wird durch eine Entwicklung der Form 

Ev=we'(V+~)-WeXe(V+~r +WeYe(V+~r···· 
gegeben. Rier ist v die Schwingungsquantenzahl und We die 
Schwingungsfrequenz (wieder in cm -1). Meistens geniigen fiir 
praktische Zwecke die ersten beiden Glieder der Reihe. Dann ist 

1. d we xe das sog. anharmonische Glied. WUrde man das 2 m. en 

Klammern weglassen, so bekii.me man die Darstellung des an
harmonischen Oszillators in der alteren Quantentheorie. Die 
"halbzahlige" Darstellung ist eine Forderung der Quanten
mechanik. Sie hedeutet, daB auch fiir die Schwingungsquanten
zahl v = 0 eine Restenergie verhleiht, die sog. Nullpuriktsenergie 
der Schwingung. Einen "nichtschwingenden" Zustand des Mole
kiils giht es in Wirklichkeit nicht. Infolgedessen hedeutet die 
Angahe des reinen Elektronensprunges 'Ve ohne Schwingung und 
ohne Rotation nur eine rechnerische GroBe. Das Experiment liefert 
in den sog. O,O-Banden den Elektronensprung zusammen !nit 
der Differenz der NUllpuriktsschwingungen der heiden an dem 
hetreffenden Uhergang heteiligten Zustii.nde. Daher wurde ur
spriinglich eine Darstellung der Molekiilspektren benutzt, die 
direkt an diese experimentellen Angahen anschlieBt. Sie ist 
auch heute noch viel im Gehrauch und wird von der neueren 
(die durch Indizes e kenntlich ist) durch angeMngte Indizes 0 
unterschieden. Da die O,O-Bande schon die Nullpunktsschwingung 
enthalt, ist die Numerierung der Schwingungsquantenzahlen v 



Allgemeine Einleitung. 3 

hierbei ganzzahlig. Die beiden Gleichungen fiir die Energie 
eines Molekillzustandes sind also in einem einfachen Rota.tions. 
fall (unter Vernachlassigung hOherer Glieder): 

1. Halbzahlig: 

E = Eel + We (v +~) -XeWe (v + ~r + Bv J (J + 1), 

wobei Bv = Be - Ot (v + ~) und Eel die Elektronenenergie ist; 

2. ganzzahlig: 
E = Eo + wov_XOWOV2 + BvJ (J + 1), 

wobei Bv = Bo - Ot V und Eo die Elektronenenergie ist. 
Den Ubergang, d. h. die Darstellung des Molekillspektrums 

erhii.lt man durch Differenzbildung zweier entsprechender solcher 
Gleichungen. 

Die Verfolgung der Schwingungsquanten eines Elektronen· 
zustandes bis zur Schwingungsfrequenzditlerenz 0 gibt die Disso· 
ziationsenergie D dieses Zustandes an. In weitaus den meisten Fallen 
kennt man nur eine mehr oder weniger lange Reihe von Schwingungs. 
quanten. Wie man dann eine Schatzung der Dissoziationsenergie 
und wie man ferner eine Bestimmung der bei der Dissoziation ent· 
stehenden Dissoziationsprodukte vornehmen kann, siehe Band II. 

Wie bei den Atomen kann man auch fUr Molekiile eine Charakte· 
risierung der einzelnen Elektronentenne gewinnen, indem man die 
vektorielle Zusammensetzung der verschiedenen Drehimpulse 
(Bahndrehimpulse der Elektronen, Eigendrehimpulse) betrachtet 
und die Elektronenanordnungen in den einzelnen Zustanden zu 
bestimmen sucht. Nur sind hei den Molekiilen eiuige weitere aus 
Symmetriebetrachtungen folgende Unterscheidungen notig. Nahe· 
res zu diesen Fragen siehe Band II. 

Zum SchluB seien zur bequemeren Umrechnung folgende Be· 
ziehungen angegeben. Es entsprechen: 
I Elektronenvolt ""' 23,05 kcaljmol ""' 8106 em-I,,", 1,59'10-12 

ergfMolekiil. 

§ 2. Bemerkungen zu den einzelnen Tabellen. 

Zu den Tabellen 3-6: 
Kolonne 1 enthii.lt das chemische Symbol der Molekille. 
Kolonne 2 enthalt die Bezeichnungen des Elektronenterms, 

wobei, soweit vorhanden, die friiheren empirischen Bezeichnungen 
A, B, emit angefiihrt sind. 

1* 



4 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Kolonne 3 gibt die Elektronenkonfiguration an; in der Regel 
sind nur die Symbole der auBeren Elektronen vermerkt. 

Kolonne 4 enthalt die absolute energetische Rohe der Terme 
iiber dem tatsiiochlichen Grundzustand (mit NUllpunktsschwingung). 
1st sie nicht genau bekannt, so ist das durch ein Fragezeichen 
angedeutet. 

Kolonne 5 nennt den betreffenden Ubergang. 
Kolonnen 6 und 7 geben dazu den reinen Elektronensprung in 

cm-1 an und zwar sowohl 'Vo,o wie 'Ve. Es ist 

+ 1 (' ") 1 ( I I "") 'Vo,o = ')Ie 2 We -We -4 We Xe -We xe • 

Ein Roder V bedeutet rote oder violette Abschattierung. 
Kolonnen 8 und 9 enthalten Kernschwingungsfrequenz We und 

anharmonisches Glied We Xe' Mit den entsprechenden Werten Wo und 
Wo Xo stehen sie durch die Gleichung We = Wo + Wo Xo; We Xe = Wo Xo 
in Beziehung. Sind nur Wo und Wo Xo bekannt, so ist das durch 
einen Stern angedeutet. Ein K vor dem w-Wert bedeutet, daB er 
aus Bandkantenmessungen entnommen ist. W 0 nichts vermerkt 
wird, entstammt er Nullinienmessungen. Experimentelle, nicht 
formelmiiBig dargestellte Werte sind mit dem Index beob. ver
sehen. Aus Rotationskonstanten berechnete Werte sind mit 
(w = ... ) bezeichnet. 

Kolonne 10 enthiiolt Be bzw. Bo, wenn der Wert mit einem 
Stcrn versehen ist. Beide stehen durch die Beziehung 

oc Bo=Be - 2 
in Verbindung. 

Kolonne II enthii.lt das Tragheitsmoment Ie bzw. 10 (Wert mit 
Stern), welches aus 

B _ ~h_ _ 6,547· 10-27 1 
e - 8n2cle - 8n2 .2,998.1010 Ie 
27,66 . 10"-'0 . 

bzw. Bo = 10 errechnet WITd. 

27,66.10-40 

Ie 

Kolonne 12 gibt das Wechselwirkungsglied IX zwischen 
Schwingung und Rotation an. 

Kolonne 13 enthiiolt die Kernabstiionde Te bzw. To (Werte mit 
Stern), die aus den Tragheitsmomenten zu errechnen sind, z. B. 

- -./ml +~I N 
Te - V m1 • m 2 e , 

wo m1 und m2 die Atomgewichte der beiden Atome des Molekiils 
und N = 6,064 . 1023 ist. 



Bemerkungen zu den einzelnen Tabellen. 5 

Kolonne 14 gibt die Dissoziationsarbeiten der betreffenden Zu
stande an, und zwar von der Nullpunktsschwingung an gerechnet 
(tatsachliche Dissozia tionswarme). 

Kolonne 15 enthalt die mutmaBlichen Dissoziationsprodukte fiir 
die Schwingungsgrenzen der einzelnen Elektronenterme. 

Kolonne 16 gibt den ungefahren Spektralbereich, in dem die 
betreffenden Spektren liegen oder die hauptsachlichsten Banden an. 

Kolonne 17 enthalt die Literaturhinweise. 
Unsichere Werte in den einzelnen Spalten sind eingeklammert. 
In Tabelle 3 der ElementmolekUle sind Verbindungen wie 

NaK, LiK usw. sowie Jel, JBr usw. mit aufgenommen worden. 
Zu Tabellen 1 und 2: 
Diese Tabellen enthalten die beiden bestbekalmten Molekiile 

H2 und He2. Diejenige fiir H2 ist im wesentlichen dem Buche 
"Molecular Hydrogen and its Spectrum" von O. W. RICHARDSON, 
diejenige fiir He2 dem Buche "Band Spectra of Diatomic Mole
cules" von W. JEVONS entnommen worden. Beim He2 sind die 
w~-Werte die experimentell beobachteten ersten Schwingungs
quanten. Da das Wasserstoff- und das Heliummolekiil RYDBERG
Serien wie die Atome bilden, ist der zugehorige RYDBERG-Nenner 
in Kolonne 4 mitangefiihrt. Die vorletzte Spalte enthalt die -ober
gange und die ungefahre Wellenlange der Nullbanden. Bei den 
mit einem Kreuz versehenen Termen sind die beiden infolge 
A -Verdopplung entstehenden Komponenten angegeben. Die 
Zahlung der Terme erfolgt beim H2 vom Grundzustand aus, 
beim He2 vom He; aus. 

Tabelle 7 erwahnt diejenigen Molekiilspektren, in denen die 
Erscheinung der Pradissoziation (Naheres S. Bd. II) bisher be
obachtet worden ist. 

Tabelle 8 enthalt die bisher bei zweiatOlnigen Molekiilen spektro
skopisch nachgewiesenen Isotopen. 

Tabelle 9 gibt die bandenspektroskopisch ermittelten Eigen
drehimpulse der Kerne an, die aus dem Intensitatsverhaltnis zweier 
aufeinander folgender Rotationslinien in einer Einzelbande ent
nommen werden konnen. 

Generell ist zu den Tabellen 1-9 zu sagen, daB fiir die an
gegebenen Konstanten im wesentlichen die ausgezeichnete Spek
trentabelle aus dem erwahnten Buche von W. JEVONS und Original
arbeiten benutzt worden sind. Die Konstanten sind hierbei ohne 
Gewahr fiir ilire Richtigkcit iibernommen worden. 

§ 3. Tabellen 1-9. 



6 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 1. 

Elektronen· Ao I RYDBERG· Bo Term kon- : Nenner £00 Xo £00 

figuration cm-1 i ne cm-1 cm-1 cm-1 
I 

Hi 21: I Isa I (124569) I 00 1 2235 I 62 129,1 
3Ilu Isa 7pn (122293) I (6,94) I 1(29) 3Ilu Isa 6pn 121462 j 5,94 I 2236 57 29,28 
3Ilu Isa 5pn 120076 I 4,94 I 2258,7 62,9 29,3 
31:; Isa 4da 117522 3,948 

x 3Ily Isa 4dn 117656 3,946 (2170) boob 

117609 3,972 
x 3.dy Isa 4110 117560 3,959 (2170) boob 

3Ilu Isa 4pn 
(117640) 
117502 3,940 2276,5 60 29,345 

31:~ Isa 4pa 115759 3,53 2141 beob 28,52 
x ally Isa 3dn 112099 2,967 2193 75 

112092 2,966 
x 3.dy Isa 3do 112305 2,991 2275 62 (36,4) 

112272 2,988 2254 54 
31:y Isa 3da 111860 2,935 2176,5 89 
allu Isa 3pn 112020 2,94 2305,3 66,3 29,59 
31:~ Isa 3pa 106836 2,485 2130 67 26,54 

31:; 1 Isa 2sa 952261 1,933 2593,2 

1 

71,6 33,381 1 3Ilu Isa 2pn 94934 1,924 2404,0 61,4 30,36 
31:~ Isa 2pa unstabil 
D 119244 4,538 
l.dy Isa 4do (117539) (3,95) (29) 

x Illy Isa 4dn 117574 3,960 (2150) beob (29) 
117564 3,957 

11:; Isa 4da 117404 3,913 (-2300) (30) 
11:; Isa 4sa? 117654 3,95 (32) 
11:; (3 1N) 115100 . 3,403 (2000) boob 17,5 

X l.dy Isa 3do (114634) (3,328) (-2300) (29) 
l.d y 2pn 2pn? (114569) 3,31 37 
11:; (3 1M) 113396 3,133 2193 16 13 
11:; (3 1L) 113261 3,114 (1830) beob 9,7 
11:; Isa 3sa 112955 3,07 2414 124 29,5 
Illy (3 1Q) 111219 2,866 37,5 

X Illy Isa 3dn 112053 2,960 2175,1 77,80 28,3 
112023 2,957 2143 40,3 (20) 

11:; Isa 3da 111810 2,932 2316 88,8 28,4 
11:; 2pa 2pa? 111631 2,911 2263 30 10,9 
11:; Isa 2sa? (101514) 2,18 (2000) (20) 
1Ilu Isa 2pn 99094 2,075 2379,0 66,5 30 
11:;' Isa 2pa 90206,1 1,786 1337,72 19,54 19,456 

Ha 11:; Isa2 0 0,938 4276 114 59,354 

Die Systeme werden teilweise mit Namen bezeichnet: 1Ilu~ 11:; WERNER

RICHARDSON - Spektrum, die Serien npn 3Ilu -+ 2sa 31:; und npa 31:~ -+ 
Exp. Physik 



Wasserstoff. 7 

Wasserstoff. 

I 

!X ro D tJherginge und ungefa.hre Wellen- Lit. 
em-I A Volt 

la.ngen in A 

I 1,070 I 2,62 I 1 

(1,07) (2,63) Es kombinieren: bis 

1,065 2,64 280" 3 E; mit 3pa, 4pa 
39 

1,065 2,66 8615,4870 
2,63 mit 3pn, 4pn, ••• , 7pn 
2,61 6016, 4489, 4024 

3812, 3695 
2,63 2pn3IIu mit 3da, 4dO" 

1,065 2,66 
5912, 4406 

mit 3dn, 4dn 
2,18 ! 1,081 2,86 5699} 4418} 

2,6 5727 4427 
mit 3d<5, 4d<5 

(3,0) (0,960) 2,61 5705} 4418} 
5728 4427 

2,67 Es kombinieren: 1,545 1,059 2,69 
180"2 IE; mit D; 839 

1,4 1,120 
1,671 0,999 2,86 180" 2pa 1.1:11 mit 180"2 

1109 1,43 1,047 (2,88) mit 3 IQ, 4579 
mit 3 1L, 3 1M, 3 IN 

4336. 4312, 4017 
(1,07) (2,66) mit 180" 3d0", 180" 4d0" 
(1,07) 2,65 4628, 3675 

mit 180" 380", 180" 480" 
(1,06) 2,65 4395, 3693 
(1,03) 2,62 mit IsO" 3dn, 180" 4dn 
1,38 4577} 3653} 

4583 3655 (1,08) 2,8 mit 180" 3dd, 180" 4d<5 (0,95) 
4093} 3623 

1,6 2,48 4109 
1,85 2,50 mit 2pO", 11030 
1,06 2,56 mit 2pO" 3pa, 4667 
0,94 180" 2pn 1IIu mit 180"2, 1009 

1,9 1,09 2,67 mit 2pa 3pa, 7972 
(1,3) 2,67 mit 180" 3d0", 180" 4d0" 
1,08 2,68 7860, 5455 
1,75 mit 180" 380", 180" 480" 

(1,3) 2,09 7211, 5496 
mit IsO" 3dn, IsO" 4dn 1,1 1,06 2,37 

7712} 5408 
0,97 1,308 3,42 7730 5413 
3,067 0,749 4,454 mit IsO" 4dd, 5341 

Banden, 1E.,1 ~ Is0"21E; LYMAN-Banden, das iibrige Singulettspektrum mit 
280" 3E; mit FULCBER-Spektrum (s. WElZEL, Bandenspektren, Handbueh der 
1931 S. 239). 



8 Konst&nten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 2. 

Elektronen· Ao 
RYDBERG-

I 
Bo Term kon- Nenner ro~_ 

figuration cm-1 ne cm-1 cm-1 

Het 22'~ lsG2 2pG 0 co 1628 I 7,09 

silo 10pn 1112,8 9,927 7,06? 
Silo 9pn 1375,4 8,927 1628 7,101 
8lIo 8pn 1745,0 7,927 1629 7,103 
allo 7pn 2284,9 6,927 1629,2 7,105 
31I"" 6dn 3053 5,994 
aLi"" 6db 3057 5,990 
32'; 6da 3103 5,945 
3lIo 6pn 3121,8 5,927 1630,2 7,108 
32'; 6aG 3223 5,834 7,109 
32'; 6pa ? 

X aLi"" 5db 4389 4,999 7,07 

4437 4,972 7,092 
x 31I"" 5d3J 4417 4,983 7,092 

4431 4,975 7,07 
32'; 5da 4488 4,943 7,092 
8Ilo 5pn 4516,3 4,928 1632,6 7,113 
8Ei: 5SG 4708 4,827 1632 7,117 
82'; 5pa ? 

I 
X SLI"" 4db 6818 4,011 1630 7,088 

7,067 

x all"" 4d.n 6992 3,961 1600 7,067 
7009 3,956 7,088 I 

3Ei: 4da 7080 3,936 1594 7,088 
3lIo 4pn 7108,8 3,927 1637,5 7,128 
a2'; 4aG 7524,6 3,818 1635 7,149 
32'; 4pa ? 

x aLi"" 3db 12080,6 3,013 1636 7,072 
7,034 

x 31I"" 3d:n; 12531 2,958 1569 7,034 
12533 7,072 

3,r; ada 12734 2,935 1549 7,072 
slIg 3pn 12794,5 2,928 1651,2 7,173 
3,r; 3sG 13893,1 2,810 1654 7,227 
32'; 3pa 23412,2 2,163 1481,0 6,852 
aIlg 2pn 29533,7 1,928 1697,7 7,336 

He 82'; 2sa 34301,8 1,788 1731,8 7,589 



Helium. 9 

Helium. 

! ex. 

I 
To Ubergange und ungefahre Wellenlangen in A Lit. 

I cm-1 A 

1,...,0,25 
1 

1,09 
1 

40 
bis 

1,09 Es kombinieren: 62 

0,16 ? 1,087 2sa 31:.,1 mit: 
0,26 ? 1,087 3pn 4pn 5pn 6pn 
0,23 1,087 4650 3677 3357 3207 

7pn 8pn 9pn lOpn 
3123 3072 3037 3013 

I 3pa 4pa 6pa 

0,23 1,087 
9183 436O? 334O? 

I 
1,087 

I 

! 

2pn 3JIg mit: 
1,089 3sa 4sa 5sa 6sa 

6394 4545 4028 3801 

1,089 3da 4da 5da 6da 
5953 4454 3993 3783 

1,088 
3dn 4dn 5dn 6dn 
5881 } 4436} 3981} 3776 

0,24 I 1,086 5882 4440 3984 

I 1,086 3db 4db 5db 6db 
5730 4402 3977} 3777 

I 3985 I 
1,089 

1,089 3pa 31:; mit: 

I 
3sa 4sa 5sa 68a 

1,088 10500 6294 5346 4953 
0,25 1,085 3da 4da 5da 6da 
0,21 1,084 9370 6123 5284 4924 

3dn 4dn 5dn 6dn 
0,27 1,091 9190 609O} 5265} 4912 

0,18 6096 5268 

0,18 1,091 4d6 5d6 6d6 
6026 5257} 4913 

, 0,27 5270 
0,27 1,089 
0,23 1,082 
0,21 1,078 
0,30 1,107 
0,23 1,070 
0,21 1,052 



10 Konstanten ffir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 2 

Elektronen- Ao 
RYDBERG-

Eo Term kon- Nenner Wj 
figuration cm-1 n6 cm-1 cm-1 

1Ilg 8pn 1730 7,965 7,08 ? 
1Ilg 7pn 2262 6,965 7,09 
1Ilg 6pn 3083,1 5,965 7,10 

x 1L1u 5dr5 7,09 
7,08 

x 1Ilu 5dn 7,08 
7,09 

lIlg 5pn 4448,6 4,965 7,11 
12'~ 5da 7,08 
1L1u 4dr5 
1Ilu 4dn 
1Ilg 4pn 6978,5 3,965 7,13 
12'~ 4dO' 
12'~ 480' 7333,5 3,886 7,11 

x 1L1u 3dr5 12040 3,018 7,08 
7,04 

x 1nu 3dn 12414 2,972 7,04 
7,08 . 

1Ilg 3pn 12481,5 2,965 7,17 
12'~ 3du 12580 2,953 7,04 
12'~ 380' 13336 2,876 7,27 
lJIg 2pn 28423,4 1,965 1651 7,30 
12'~ 280' 31958,1 1,853 1791 7,67 

He 12'; 2pa1 I instabil I 

Zwischen 600--1100 A ein Emissionskontinuum, das 'Obergangen von 

1 Die ElektronenkonIigurationen beziehen sich auf das auBerste 



(Fortaetzung). 

I 

cm-l I A 

1,089 
1,088 
1,087 
1,088 

1,088 

1,086 
1,089 

1,085 

1,086 
1,090 

1,090 

1,082 
1,092 

0,22 1,074 

0,22 1,072 
1,046 

Helium. 

I Ubergange und ungefahre Wellenlangen in A 

Es kombinieren: 

3pn 
5134 

2sO' lL'~ 
4pn 
4003 
7pn 
3367 

mit: 
5pn 
3635 
8pn 
3308 

2pn lIly mit: 
3sO' 

6628 
ada 
6312 
3d.n 
6246 
3dd 
6104 

4sO' 
4716 
4d0' 

4d.n 

4dd 
4621 ? 

5dO' 
41701 
5d.n 
41601 

6pn 
3463 

11 

Lit. 

hoheren Singulettzustanden zum instabilen lL';.Grundzustand entspricht. 

Elektron, die iibrigen bilden die Konfiguration Is0'22pa des Hei . 



12 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekille. 

Tabelle 3. 

Mole- Elek- Elektronen- Ao in tThergang "0.0 in V6 in tronen- We in em-1 
kill term konfiguration em-1 und Name em-1 em-I 

1m Ultraviolett gelegene nieht 

1
0 lIIUI(UU28)(nu2P)120495'8Ia1II~Al];1 R20495,76120436,251 270,941 I 
B 1];~ (uu 28) (uu 28) 14022,0 B l];~A I]; R 14022,0 14070,3 K 253,2 

Lis A I];; I (uu28)2 0 351,374 

LiK lAO I 1(175
0
39) 10 +-A I R(17539) I IKWbeOb = (126)1 

I IKwbeob = 207 

1
0 I 1(17500) 10 +-A I R(17500) I IKwbeob=(85) I 

LiRbA I 0 I KWbeob = (185) 
. 10 I I (16432) I 0=--+---:-A~I;'-'-":;R=(1:-::-64-:-::3=2):---+I--~I~:;-W=be":"::Ob'---=---;(=77::-;-)'-i--1 

LIeS A 0 KWbeob = (167) 

IE lIIu1
1 

35851 
a"lIIu? 33799,5 
B"l~?1 32803 
D 12'~? 32260 
0' lIIu 30485 
od. 3];1 
B'l~ 29485 
a lIIu (uu 38) (nu 3p) 20301,7 
B l];~ (l1u 38) (uu 3p) 14659,7 

No.2 A I];; (uu 38)2 0 
D 12'+? 26738 
a'lII 20067,0 o 1II 16965,8 
B 1];+ 12117,9 

NaK A 1];+ (uu 38) (uu 48) 0 

_10 
Na.RbA 

F 
I 

1 
E 24249 
D 

I 
18233 

NaCsA 0 

D 1];~ 22954,4 
o 1IIu (uu 48) (nu 4p) 15368,8 
B 12'~ (uu 48) (uu4p) 11671,9 

K2 A 1];; (uu 48)2 0 

~ 
22958 

1];~? 20920 
~ Ill'll? 14661 

Rb2 A 12';? 0 

E +- Al]; 
a" +- A I]; 
B" +- A 1]; 
D +- A 1]; 
0' +- A 1]; 

B'l];+- A 1]; 
01II~ A 1]; 
B 1];~ A 1]; 

D +- A 1]; 
a'lII +- A 1]; 
a1II~ A 1]; 
B 12' +- A 1]; 

+-A 

F +-A 
E +-A 
D +-A 

D1];~ A1]; 
01II~ A1]; 
Bl2'~ Al]; 

E +-A 
D ~A 
a ~A 
B +-A 

R35851 35879 
R 33799,5 33825,8 
R32803 32828 
R32260 32281 
R30485 30511 

R29485 29505 
R20301,7 20318,9 
R 14659,7 14680,4 

26738 26760 
20067,0 20090,6 

R 16965,8 16991,4 
12117,9 12139,6 

IR 

I 
RY 
R24249 

I 
R 18233 

R22954,4 22970,0 
R 15368,8 15377,7 
R 11671,9 11683,6 

R 22958 122968 
20920 120930 
14661 14666 

nieht analysiert 
I 

K 104,5 
K106,4 
K 108,7 
K 117,5 
K 108,19 

K 118,26 
K 124,97 
K 117,6 
K 159,23 

K 79,75 
K 82,17 
K 72,60 
K 79,85 
K 123,29 

IK
wbeob=(62) I 

KWbeob = (100) 

~W"'b~(471 
KWbeob = (62) 
KWbeob = (67) 

Wbeob = (98) 

K61,28 
K 75,00 
K69,09 
K92,64 
K38 
K38 
K47,3 

K57,8 



ElementmolekiiIe. 13 

Elemen tmolek iile. 

WeXe Be in Ie in 
Te in 1 Din Dissoziations- Spektral-

in em-1 
10-40 cxin em-1 IO-S Volt produkte gegend in Lit. 

em-I gem2 em A 

eingeordnete Banden 

1
6
,
266

1 

0,5577 49,60 1 0,00888 

1
2
,
931

1 

0,461 Li 28 + Li 2 PI 4500-55801 64, 65 
1,5 0,497 55,65 0,004 3,11 1,25 Li 28+Li 2p 6554-76901 63 
5,1811 0,6721 41,15 0,00708 2,670 1,14 Li 28+Li 281 -I -

1 1 

1 

1 

1 15585-58401 66, 67 

1 
I 1 vermutlieh I 
I Li 28+K 28 

1 

1 1 I 
1 15684-58151 66, 67 

I 
vermutlieh 

Li 28 + Rb 281 1 

1 1 1 1 
1 16030-618°1 

66, 67 
vermutlieh 

Li 28+Cs 28 

1 1,5 
1 

I 

I 
(0,2) 

I 
2750-2860 73 

0,4 
I 

(0,8) 2860-3070 
0,7 I 

(0,5) 3000-3100 
0,5 

I 

(0,8) 3050-3140 66,67,73 
0,68 (0,5) 3180-3380 

0,661 I (0,6) 3325-3600 
0,84 0,12588 219,73 j 0,00094 3,40 0,35 Na28+Na 2P 4565-5300 68-73 

0,38 1 
0,10868 254,60 1 0,00043 3,66/ 1,00 Na 28+Na 2p 6005-7275 68-75 

0,726 0,15474 178,75 0,00082 3,07 0,76 Na 28+Na 28 
0,25 

I 
(0,8) 3540--4015 67,68,76 

0,350 0,24 Na2P+K 28 bei 5000 78 
1,475 

I 

0,14 Na28+K2P 5650-6775 77, 78 
0,087 0,74 Na28+K2P bei 7650 78 
0,40 0,62 Na 28+K 28 

-~~-.~~- --.---

15330-543°1 67, 68 

I 

1 
1 

1 

13930--4035 
} 67, 68 

I 

4055--4240 
I 5540-5730 

1 I 1 1 - -------

0,24 
0,048241573,7 

(0,5) 1 4245-4615 } 
0,388 0,000235 4,22 0,22 K 28+K 2p 6280-6925 79-82 
0,153 0,68 K 28+K 2p 7730-8850 
0,354 0,056221 492,0 0,000219 3,91 0,51 IK 28+K 28 

I 

1 1 
bei 4350 I 

} 83 
0,3 I bei 4800 
0,15 : bei 6850 

! 
bei 8800 

0,14 i 1 Rb 2S+Rb28 1 



14 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 3 

Mole· t!::~J Ele~trone.n-I Aoin Ubergang 

1 

vO,o in 

1 

Ve in 
We in cm-1 

kiil term 1 konfIguratlOn cm-1 und Name cm-1 cm-1 

Bei 4800 A System, das m. A kombin. Bei 7230-7400 A rotabsch. Syst. mit 

l
EI I'" 16000 I E ~ A I ",16000 I I K (29,4) I c III? 13039,5 C +- A R 13039,5 13043,9 K 34,23 I 

CS2 A I};? 0 K <11,99 I 

N+ 2 

N2 

dIlly 
C 3Il 
(; I}; 

B 3Ily 

ay2 au nu,3 ay2 1 ? d IIl-+ b III V 25969,2125862,61 1832,45 1 
(29212) (C 3Il-+ A 3Il) (V 29212) 

? c I};-+ a I}; ohne Daten bei Mulliken 
al au nu,3 ay2 19379,2 B""Il -+A 3Il V 19379,2119305,6 1792,55 I 

SWAN·Banden 
b Illu ay2au2 nu3 ay ,1608,31 II 

a I}; I 
A 3Ilu al au2 nu,3 ay 0 1641,55 

I Durch Einstrahlung im Sichtbaren und Violetten konnen Fluoreszenzserien Imgeregt 

C ! 54008 I 
B 2.E;;' U" Uu ",,' "U', 25565,9 

X 2.E; ay2 au' nu4 ay 0 

C -+ X2}; I R 54008 54024 
B2.E-+X2.E.v R 25565,9 25461,9 

Negative i 
Stickstoff- ·1' 

banden 

2173,2 
2417,67 

2206,84 

IEmiss.-u.Absorpt.-Banden zwischen600-1100A. Zwischen 725-600 A Banden, d. RYD-

}; ?}; -+ };, V 47331 KWbeob = 18271 
};? K* 1516,2 

D3};? 103511 D -+B3Il V 44218 

b'IIlu 

b 
I 

lalaunu4alny 

a Illu 
i 
! 

B3Ily 
! 

al au2nu4ayng 

A3};;;' ag2au2nu3ag2ng 

Xl};; I al au2 nu,4 all 

4. positive 
Gruppe 

104394,6 (; +-XI}; 
104318,7 BmGE-Hop

FIELD-Banden 

R 104394,6 
R 105318,7 

R 103677,7 103677,7 b'lil +-Xl}; 
BmGE-Hop· 

.,FIELD-Banden 
101469,2 b +-XI}; R 101469,2 

BmGE-Hop-
FIELD-Banden 

88999 C3Il-+B3Il V 29670,6 29516,8 
2. positive 
Gruppe 

68956,6 aIIl~X I.E R 68956,6 69289,7 

"

LYMAN-BmGE
HOPFIELD

Banden 
59328 I B3Il-+A3}; V 

I 1. positive 
9560,2 

II Gruppe 
49774 A3};-+XI}; R 49774 

o 

I VEGARD-KAP
: LAN-Banden 

I Ramaneffekt
Banden 

9424,3 

49999 

2046,4 

K 1692,28 

1732,84 

K 1460,39 

K 2359,60 



Elementmolektile. 15 

(Fortsetzung). 

WeXe Be in Ie in Te in Din Dissoziations- Spektral-
in em-I 1(}4° oein em-1 lQ-8 

Volt produkte gegend in Lit. 
em-I gema em A 

w'", 38,5 u. w" '" 49,4. Oberhalb 8950 A rotabseh. Syst., kombin. viell. m. A. 83,85 

I I I I I I I I bei 6250 
} 83-85 0,078 bei 7600 

0,08 0,45 Cs as + Cs 2S 

Polarisationsmolekiile. Fiir Hg2 Natur der Elektronenterme und ihrer Dissoziationsprodukte 
Z. Physik Bd. 34 (1933) S. 529. FUr Cda siehe S. W. CRAM, Phys. Rev. Bd. 46 (1934) S. 205. 

134,01 1 1,7863 15,48 0,0255 1,25 3400-4100 90-92 
3420-7850 89 

erwahnt. bei 2300 94 
119,35 1,7581 15,74 0,0173 1,26 4370-6700 86-88,93 

1
12,10 1,6171 17,11 0,0174 1,315

1 

11,67 1,6334 16,94 0,0149 1,31 (5,5) 

werden. Schwingungsquanten von etwa 420 cm-I Nahere Analyse fehlt. I 95 u. 96 

10,43 1720-2060 124 
20,949 2,086 13,26 0,025 1,071 (3,2) 3000-5860 97-103 1 vermutlich 

N+sP+N'S 
16,044, 1,932 14,32 0,02 1,113 6,3 

BERG-Serie m. Grenze von 18,67 Volt bilden; sie entspricht offenbar B aL'~ v. Nt. 115 

/11,55 
*1,72 / *16,08 *1,180/ 2000-2800 127 
*1,47 *18,82 *1,275 

2260-2900 104,106, 

I 113 

*1,159 *23,87 *1,43 1075-]310 1112,124, 
124a 

*1,147 *24,12 *1,44 1060-1645 

1000-1440 112 

26,40 1,8309 15,12 0,0185 1,144 2,29 N2P+N2D 2690-5440 107-109, 
116,121,122, 

129 
13,318 1,642 16,85 0,021 1,207 vermutlich 1205-2500 110,112, 

N2D+N2P 119,124,128 

14,437 1,6430 16,84 0,0176 1,207 4,76 N2D+N2D 5030-14700 105, Ill, 
117,118 

13,929 1,440 19,21 0,013 1,290 3,56 N4S+N2D 2300-3400 123,125, 

14,445/ *1,998 *13,84/(0,018) /*1,094 

126 

7,35 N4S+N4S 114 



Mole-
kill 

16 Konstanten ffir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Elek-
tronen-

term 

Elektronen-
konfiguration 

Tabelle 3 

Ao in "Ubergang I "0'0 in "/J in We in cm-I cm-I und Name cm-I cm-I 

Weitere Banden im Sichtba.ren bei 3970-4230 A 
46790,11 a I!:~X I}; 1 R 46790,1 1 46942,71 K 475,22 I 

o K 780,43 

Fluoreszenzhanden uhd Absorptionsbanden zwischen 2200 und 2750 A. 

Ix I I 31633,11 a +- X 31633,1 1 31605 I K 212 o K 268 

D ....... 46000 D +-X ....... 46000 
0 42179,8 0 +-A 24478 24482 K (129) 

B 36446 B +-X V 36446 36455 K (157) 

A 17701,8 A ~X V 17701,8 17742,3 K 132,205 
B~ Xl!: 0 K 172,708 

b 'Eij? ? b -+a 
2. negative 

V 16592,2 16513,4 K 1198,1 

SauerstoU-
banden 

AlIIv, UUIUv,2nu8uuBnul 38308 A2II-+X2II R38108 38596 K 898,9 
1. negative 38308 38796 Sauerstoff-

banden 
a'IIv,? 

" .. " ..... " .. ~ 
? K 1037,2 

O~ X2IIu 200 K 1876,4 
0 

1m hochkomprinlierten und fliissigen Sauerstoff sind zwischen 2400 und 12700.A. 
banden m ILl + n I}; + f) • W gedeutet. Das ultraviolette System 2400-2900 A zeigt 

kii1en (0.). 
c ? c -+b V 49225 
b ? K1121 
F 105527 F +-X3}; 105527 105863 K 913 
E 100676 E +-X3}; 100676 100906 K1127 
D 98880 D +-X8}; 98880 99144 KI056 
B3!:" UuBUv,~3uu2nu8 49357,6 B3!:~X3}; R49357,55 49844,8 709,57 

SCHUMANN-
RUNGE-
Banden 

o s!:ii? ....... 38ooo? 0 +-X3}; R ....... 38ooo? 
HERZBERG-

Banden 

AI!:; UUBUv,2nu'uu2nuB 13121 A I!:+-X3!: R 13120,97 13197,69 K 1432,615 
atmospll.rieche 

Banden 

a 1L1u 7881,6 a 1Ll+-X8!: R 7881,6 KWbeob(I500) 
I X8Ejj Ufl2Uv,2nu'uflBnI 0 Ramaneffekt- 1580,32 

Banden ° 



Elementmolekiile. 17 

(Fortsetzung). 

WeXe Be in Ie in 'f'e in Din Dissoziations- Spektral-
in eIIl1 

1()-40 ocin em-l 1~ Volt produkte gegend in Lit. 
em-l gem2 eem A 

mit Sehwingungsquanten von etwa 400 em-l. 

I 2,60 1 0,2415 I 114,551 0,00164 1 2,12 1 2,9481 P2D+p2p 11900---35001130-132 
I 2,812 0,304 I 90,47 0,00165 1,88 5,008 P'8 +P'8 

Grundsehwingungsquant etwa 420 em-l, im oberen Zustand etwa 270 em-l. 1133-135 

I g:~ \ \ \ \ I I \2840-3300\136-138 

1 (9,7) I 
unter 2250 

vermutlieh 4000-4500 
Bi 2D+Bi2D 139-142 (4,6) vermutlieh 2600-2900 

I 
Bi2D+Bi 2D 

0,3011 
1,4 Bi'8+Bi2D 4500-7900 

0,323 1,7 Bi'8+Bi'8 

17,8 vermutlieh 5300-7900 144-146, 
O+48+0 lD 149 

13,7 1,055 26,22 0,014 1,41 O+48+0 sP 2000-4400 143, 147bis 
149 

11,1 vermutlich 

116,53 
O+48+0 sP 

1,614 17,14 0,009 1,14 6,4 Q+'S+Osp 

Banden vorhanden. 1m Gebiet 2750-6300 wurden sie als Kombinations- } 156,162, vermeintliehe Triplettstruktur. AIle diese Banden werden jetzt Doppelmole-
zugesehrieben. 163,167 

I I I bei 2100 115 
17 vermutlieh b mit E identiseh 

17 } unter } 60, 164 1000 

10,708 0,820 33,74 0,014 1,599 0,95 OSP+OlD 1760-4500 151-153, 
158, 166 

*0,84 *32,93 *1,58 (0,4) oap+oap 2400-2600 161 

1'50-"". 13,925 1,401 19,75 0,0188 1,223 3,5 o"p+oap 5380-7710 155,157, 
159, 160 

16780 

*1,415 *19,56 \*1,22 
12500 bis I 12750 163, 165 

11,993 1,446 19,13 0,016 1,204 5,09 osp+osp 154, 154& 

Sponer. Molekillspektren T. 2 
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Tabelle 3 

Mole- Elek- Elektronen- Ao in "Obergang "0'0 in "s in tronen- Ws in cm-l kiil term konfiguration cm-1 und Name cm-l cm-l 

D 58557 D +-X3k V 58557 K 460 
C 55621 C +-X3k V 55621 K 823 
B3ku 31672,5 B 3k~X3k R31672,5 31818,65 K 435,0 

S2 X3kg nu'ag'Ang'A 0 K 727,4 

D 43210 D +-X R43210 43220 K 368,2 
C 31705 C +-X R31705 31776 K 245,1 
B 25958 B ~X R25958 26010 K 283,7 

b 219741 b --*X V(21974) (21945) K (431,1) 
A 18317 A --*X R 18317 18342 K 336,3 

Se! X nu'ag'A1'lgl 0 K 387,8 

I~ I 
22671 

IB 
~X 

I 
R22671 122735 K 164 

TeB nu 4C1g2C1gB 0 K 250,9 

I b lk I ? I b lk--*a lil I V 20754 
I 

K (*837) 
Fs alII ? K(*1130) 

Einige weitere Elektronen-

IBO~ I I 17~10'71 B O++-Xlk I R 17710,7 117869 I~ 261,1 I CII X lkg nu'alng' 564,9 

t; ! c--*a R 17325,8 17410,3 K 192,5 
b ? b--*a R 16105,0 16210,0 K 152,8 
a ! K 361,3 

K 363,3 
BO~ 15831,2 BO++-Xlk R 15831,2 15910,5 K 165,39 
A lu 14734 A lu+-Xlk R 14734 14838 K 116,2 

Brs X lkg nu3C1ing' 0 K 323,86 

Einige weitere nicht vollstii.ndig eingeordnete 

Ig 57517 D +-Xlk 57517 KWbeob = (213) 
(41670) C ~Xlk R(41670) KWbeob = (100) 

BO~ 15598,3 BO+~Xlk R 15598,3 15641,5 K 128,0 

A lu 11803 A lu+-X lk R 11803 11888 K 44,0 
J 2 X lk; nu4C1i1'lg' 0 K 214,26 

Ferner existieren im Sicht-

D3IIo' 61600 D +-Xlk 61600 KWbeob = (504) 

C3IIl ? 59362 C +-Xlk 59362 KWbeob=(513) 

BrCI Xlk 0 KWbeob=(430) 



Elementmolekiile. 19 

(Fortsetzung). 

I wi:e Be in Ie in I re in D in 1 Dissoziations-
Spektral-

10-40 oc in em-l ·. 10-8 gegend in Lit. 
em-l em-l 

gem2 
I 

Volt produkte A em 

I 
I 

I 

, 

I 

I 
i I 

} 1600-1850 I 

1°,0015 
174 

I 2,75 1 0,327 I 84,6 

1 

1,806 (1,7) S"P+SlD 2380-6300 } 168-173 
i 2,75 0,4086 67,7 0,0007 1,603 4,45 S"P+S"P 

I 
0,2 

(0,070) I (4-00) 

2100-2300'} 
1,2 2760-31501 177 
2,42 (0,0002) (2,4) (0,8) vermutlieh 3240--4900i 175-178a 

Se "P+Se lD 
(0,83) bei 4550 1\ 175 178 
0,19 bei 5450 IJ ' 
0,63 (0,091) (300) (0,0003) (2,1) (2,8) Se "P+Se 3p 

1 ~'531 *0,032 1 *864,51(0,001) 12,861 :::~~ 
--;-1-( 1-40-)-i-

1
-(*-0,-82-)--i-

1
-(-*3-4'-2)-+1-----i-

1
( * 1,5) 1-

1 
vermutlieh 

Te "P+Te lD 
Te 3P+Te"P 

13830-56601176, 179 

(9,7) (*1,073) (*26,0) (*1,3) 

terme, Analyse unvollstandig. 

1
5,42 I 0,163 1169,7 1 0,003 
4,0 I 0,2437 113,5 0,0017 

1,05 
I I 0,40 

0,65 aus c ~ a berechnet 
1,62 aus b ~ a berechnet 
1,59 0,0595 I 464,9 0,00062 

I 

3,4 
0,08091 I 341,9 1,15 0,00028 

Emissionsbanden, Lit. siehe in 199. 

1 I 

IO'~17 0,83 0,02917 948,5 

1,0 
0,5921 0,03736 740,5 1 0,00012 

baren gelegene Banden. 

I 

I 

2,42 1 
1,983 

2,65 
(2,9) 
2,28 

3,010 

(3,2) 
2,660 

1 
1
5100-72001 180 

181 

I 182 

5'42IC]2Pf+C]2P~148°O-57601183, 186 
2,468 Cl2P~ + C]2Pf 184 

I 
15100-65801} 
5685-6600 187 

0,462 Br2P~ +Br2P~ 5110-6590 }185, 186, 
0,144 Br2P!+ Br2P! 6450-7380 188 
1,961 Br2P!+Br2P~ 184 

1 
1740-1765 195 

vielleicht 1765-3400 193-195, 
J+ + r 200, 199 

0,85 J2P!+J2P a 4300-8660 189-193, 
197, 198 

0,08 I }J2P 3 + J 2P ,l 18375-9300 
1,535 ~ • 

196 

202 
vermutlich 1_-1635] 

Br 4P+Cl2P 
vermutlich 1630-1700 201 

Br 4P+C12P 
I 2,25 Br2P~+CI2P~ 

2* 
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Tabelle 3 

Mole- Elek- Elektronen- Ao in Vbergang I '110'0 in '116 in tronen- kon- Wd in cm-l 
kiil term figuration cm-1 und Name cm-l cm-l 

1m femeren mtraviolett zwei 
D 3Ilo? 58190 D +- Xl]; I 58190 KWbeob=(430) 

G 3Il1? 53478 G +-X1]; 53478 KWbeob=(426) 

B'3Ilt? 179811 B' +-X1]; R 1798!? 
B 3Ilt 17258 B3Il+- Xl]; R 17258 K (203) 
A sIll 13260 A3Il~X1]; R 13260 13172,66 209,7 

JCI X 1];+ 0 384,18 

D 3Ilo? 56370 D +-X1]; 56370 1 KWbeob = (304) 

G 3Il1? 51700 G +- Xl]; 51700 KWbeob = (315) 

B'3Ilt? 16880 B' +- Xl]; R 16880 KWbeob = ( 60) 
B ant? 16240 Ball+- Xl]; R 16240 KWbeob = (140) 
A aIl1 12230 A3II +- Xl]; R 12230 KWbeob = (140) 

JBr X 1];+ 0 K267,4 

Tabelle 4 

Mole- Elck- Elektronen-I Au in I Vbergang I "0'0 in 

I 
"6 in 

I 
tronen- kon- W6 in cm-1 

kiil term figuration cm-1 und Name om-1 om-1 

IA 1];+ I 280' 2pc1 

1 

25932,7 A1];~X1]; R 2~932'7126479'71 279,81 
LiH X 1];+ 280'2 0 1406,1 

d ? d-+b V 23099 
(l ? t:-+a V 21544 
b ? 
a ? 
A 1£+ 380' 3pO' 23283 IA1];~X1]; R 23283 23696,1 335,24 

NaH X 1];+ 380'2 0 1170,8 

19175,5\A 1];-+X1];\ R 19175,5\19541,7\ 240,18\ o 983,3 

1 ? III -+ ];1 IWbeob=1874 1 
G1II? ?G1Il+-X1]; 
B1]; 26276 B1];-+X1]; R 26276 26369 1794,5 

A 1]; 480' 4pO' 23308 A1E~X1]; R 23308 23431 1701,7 

CuR Xl]; 480'2 0 1940,1 



Hydride. 21 

(Fortsetzung). 

Lit. w,exel B in III e 
em-1 em-1 

I in I I fe in II D" t' spektral-I e . D in ISSOZla Ions- gegend l'n 10-40 ()( in em-II 10-8 
Volt produkte A 

gemS I 1 em 

weitere Absorptionssysteme. 

1 1 1 1 1 vermutlieh 1670-17401201 204 
IJ 'P +ClsP , 
I vermutlieh 1800--1910 
.J 4p +ClzP 
·1 5560-5700 } 0,033 J2P;t +ClSPl 5500--5730 208, 209 

0,458] 2 1 5740--8770
1 

203, 205, 

I I J2P!+Cl2P~ 20721~08, 
1,465 0,11414 242,3 0,00050 2,3151 2,1431 I 206 

~---+------~---~------~--~---

1 1 vermutlieh 1730-1800 1 
J4P+Br 2P 201 204 
vermutlieh 1860-1975 ' 
J4P+Br zp 

13 0,090 307,4 (0,0003) 2,61 
1,947 0,08389 329,7 0,000383 2,700 

(0,19) 551O-6175} 212 213 
J2P1l+Br 2pl. 5650--6260 ' 

0,31 lJ2p 2 +B zp 2 6850--8060 211, 213 
1,80811 t r i 1 1 0,78 

Hydride. 

W~Xe in Be in Ie in fe in I Din Dissoziations- Spektral-
em-1 em-1 

10--<10 ()(in em-1 10-8 
Volt produkte gegend in Lit. 

gemZ em A 

1-9,56 1 *3,00 *9,3 1 1*2,5 

I 
1,111 LizP+H2S 13000--50001 214,215 

22,73 1*7,38 *3,75 1 1*1,6 2,47 LizS+HzS 469 a 
--- -

1*1,50 
I 

I bei 4330 1*7,70 *3,65 I 

1 

*8,64 *3,20 *1,42 I bei 4655 216 
1*5,42 *5,10 *1,79 ! *6,81 *4,06 *1,60 I 

1--4,416 1 1,887 14,66 ---{),028 3,03 1,47 1 Nazp+ H2S 3680--4450 217 
18,9 4,896 5,65 0,130 1 1,88 2,24 Na 2S+H2S 

1-7,01 1,311 \21,10 1---{),05271 3,61 I 1,151 KSP+H2S 14100--51001 
218 

14,40 3,407 8,12 0,0673 2,24 I 1,91 K2S +H2S 219 

I *3,30 1*8,38 1 1*2,26 1 1 12200-29001 220 

1 4,16 1 I 1 bei 2240 223-225 
115,9 6,65 0,43 

I 

1,610 0,8 vermutlieh 226 
Cu2D6+H2S 13400 bis 

45,15 6,879 4,02 0,271 
I 

1,569 1,8 verm~tlieh 5700 221,222, 
Cu2Ds+H2S 225,226 

37,15 7,935 3,48 0,253 I 1,4601 3,2 CU2S1 +H2S 



Mole-
kiil 

.AgH 

.AuH 

BeH+ 

BeH 

MgH 

CaH 

ZnH 

SrH 

22 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Elek-
tronen-
term 

AI]; 
Xl]; 

B I]; 
A I]; 
Xl]; 

A 1];+ 

X 1];+ 

ABil 

X 2];+ 

B ~Il 

A 2Il 

X B];+ 

0 2];+ 

D 2];+ 

B2Il? 
B 2];+ 

A2Il 

X 2];+ 

B2];+ 

A2Il 

X 2];+ 

B2];+ 
A all 

X 2];+ 

Elektronen-
konfiguration 

5sG 5pG 
·5sG2 

6sG 6pG 
68GB 

2SG 2pG 

28GB 

28G2 2pn 

28G2 2pG 

38G 3pG 
38Gi 

38G2 4pn 

38G2 3pn 

3sG2 3pG 

48G 4pG2 

4sG24pG 

4sG24pn 

4SG23dG 

4SG 4pG2 

48G2 4pn 

48G2 4pG 

5sG2 5pG 
58G2 5pn 

5SG2 4dG 

Ao in Ubergang cm-I 

29~97'91 A I];~ Xl]; 

38231 
27345 

0 

39059 

0 

20031,3 

0 

35630 
o 

41237 

19271 

0 

28353,0 

22525 

204OO? 
15753,8 

14472,2 
14392,3 

0 

Bl];+- Xl]; 
AI];~Xl]; 

A 1];-+ Xl]; 

A2Il-+ X2]; 

B2Il-+ XI]; 
B2Il-+A2Il 
A2Il-+X2]; 

0 2];-+ X2]; 

D2];-+ X2]; 

E -+X2];? 
B2];-+ X2]; 

A2Il -+X2]; 

"0'0 in "e in 
cm-l cm-l 

R 29897,9 29959,4 

R 38231 
R 27345 27658 

R 39059 39417,1 

V 20031,3 20017,8 

135902 

V 41237 (41136) 
21966 

V 19271 19217 

V 28353,0 28275,3 

R 22525 22603 

20400 
V 15753,8 15756,1 

V 14472,2 14450,4 
14392,3 14370,5 

46~32 1 A I]; -+ Xl]; 1 R 46432 1 46700 

31054,1 B2];-+ X2]; R 31054,1 

23590,5 A2Il-+ X2]; V 23590,5 
23267,4 23267,4 

0 

-14240 B2];-+ X2]; V ? 
13656 A2Il-+ X2]; V 13656 
13359 13359 

0 

Tabelle 4 

We in cm-I 

1663,6 
1760,0 

wbeob=1546 
1690 
2302 

1476,1 

2220,0 

2087,6 

2058,5 

1139,0 I 
1695,3 

I (1700) 

1603,51 

1493,5 ! 

1448 
I 

1147,5 ! 

! 

1285 

1333 
I 

1316,71 

K 1365 
K 1916 

Wbeob=1691,1 

wbeob=1979,6 
wbeob=1829,7 
Wbeob=1503,3 

I 
I , 



(Fortsetzung). 

I 

1 
I 

1 

1 

1 

I 
I 

,""X, m ! 
em-I 

87,0 
34,05 

72 
42 

14,8 

39,8 

39,85 

35,5 

9,2 
30,2 

(38) 

34,8 

31,3 

26 

32,3 

20 

20 

19,2 

15 
39 

I 

I 

1 

I 

Be in 
em-I 

6,265 
6,453 

5,84 
6,02 
7,21 

7,197 

10,813 

10,470 

10,308 

4,308 
6,390 

*6,10 

6,18 

5,79 

*4,912 

2,51 

4,486 

4,54 
4,34 
4,277 

5,77 
7,41 

*3,13 

*7,46 
*7,17 
*6,50 

*3,8318 
*3,6787 
*3,6683 
*3,6198 

Ie in 
1()-4° 
gem2 

I 
4,42 1 4,29 

4,74 1 
4,60 I 
3,84 I 

I 3,85 

12,526 

I I 
I 2,65 I 

I 2,69 1 

1
6,4261 4,329 

4,48 1 

1 4,78 i 

1*4,54 I 

*5,63 1 

1l,02 

6,17 

6,09 
6,37 

1 
6,467 

CG in em-l 

0,348 
0,203 

0,18 
0,300 
0,188 

0,134 

0,306 

0,329 

0,300 

0,059 
0,190 

(0,2) 

0,19 

0,18 

(0,12) 

0,01 

0,092 

0,10 

0,098 

Hydride. 23 

re in Din Dissoziations· Spektral· 
10"-8 Volt produkte gegend in Lit. 
em A 

1,638 1 lAg 2S+H2S 
3180-470°1224, 225, 

I 1,614 2,3 ,227-229 
I 

I 1,69 !25OO-28001} 230,224, I 

1 

1,67 1,0 3100-4500
1 

225, 229 
1,53 3,9 Au 2S+H2S I 

i 1,61 (~2) vermutlich 12200-372°1231-233 
I Be+2P+H2S 225 
I 1,313 (~3) Be+ 2S+H2S , i 

1,330 (2,7) vermutlich 14800-5540 231, 
Be "P+H2S 234--236 

1,340 (2,4) Be IS +H2S1 

I 2,0101 II 12570--32401237,238 
I 1,653 (1,8) Mg+2S+H2S I 

Mg'P+H2S bei 4550 238 
1,68 < 2,8 vermutlich 4800-6070 239,233 

1,67 I < 1,7 vermutlich 12300--25001 240 

I 1,73 
Mg'P+H2S 1 

< 2,5 I MgIS+H2S 

1,85 (2,2) vermutlich 1 bei 3530 241, 244, 
Ca'S+H2S1 246 

2,61 vielleicht 4000-5800 243, 245 
Ca'D+H'8 

(*2,0) (~1,9) bei 4900 245 
1,95 (1,8) 1 vermutlich bei 6400 } 

Ca SP+H2S, 242 
1,99 (1,9) Ca "P+H2S! bei 6900 

1 
2,01 < 1,7 1 Ca IS + H 2S I 1 

1
4,791 0,10 11,71 1 (2,3) Izn+2P+H2S 12000-25001247,229 
3,73 0,25 1,51 (2,0) Zn+ 2S+H2S 

*8,8 I *2,3 Zn"P+H2S 2900--3400 248-250 
225,243 

*3,71 I *1,50 Zn'P+ H2S 3900-4500 248,250 
*3,86 *1,53 
*4,26 *1,66 1,0 ZnlS + H2S 

*7,22 *2,10 I I hoi 7020 I *7,52 *2,14 I vermutlich 7350-7500 251 *7,54 
*2,16 1 

1 Sr "P+ H2S 
*7,64 I ,Sr IS + H2S1 
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Mole- Elek-
tronen-kiil term 

A 1I+ 

CdH+ X1I+ 

G2I 
B2I+ 
A I[] 

CdR X2I+ 

GI[] 
B2I 
A a[] 

BaH X2I+ 

DBI+ 
G2I+ 
B2I+ 
AI[] 

HgH X2I+ 

D3[] 
G1[] 
B3I 

BH A 1I+ 

Elektronen-
konfiguration 

58u 5pu 

58u2 

5su 5pu2 

5sul 5pn 

58ua 5pu 

58u2 6pn 
58u2 6pCJ 
58u2 5dn 

58ul 5du 

6su 6pu 
6 sui 

6su 6pu2 
6sul 6pn 

6sul 6pu 

2su2 2pu 2pn 

2su2 2pul 

Aoin 
om-1 

42680,6 

0 

42527,7 
28359,1 
23272,1 
22271,5 

0 

9900 
11055 
15085,0 
14630,0 

0 

(37040) 
35599 
33876,5 
28616,8 
24932,8 

0 

? 
23073,8 

? 
0 

"Obergang "0'0 in 
cm-1 

A1I~ XlI R 42680,6 

I 
GII~A2[] R 20256,2 
B2I~X2I R 28359,1 
Aa[]~ XII V 23272,1 

V 22271,5 

(J2[]~XII R ? 
B2I ~XII R (11055) 
Aa[]~X2I V 15085,0 

14630,0 

D2I~X2I R(37040) 
G2I~X2I R 35599 
iJ2I~X2I R 33876,5 
AI[]~X8I V 28616,8 

V 24932,8 

D3II~B3I R ? 1 
G1[] ~A1I V 23073,8

1 

Ta.belle 4 

"Il in COil in cm-1 
om-1 

42934,4 1252 

1775 

28629,9 ~ '74,1 23109,0 1749,8 
(22109) beob=1677,1 

1430,7 

28282,9 
(24620) 

~OOob~ll" beob=1187 
beob=1135 

1647 
2016 

2063,2 
CObeob=1938,7 
I 1432,7 

(2450) 

(2230) 

IAI[] 1 3sul 3pn 1.276068 12[]~aI 1 V 27668 1 
AlH+ X II+ 3sul 3pu • 

(CO =1750) 
(CO =1610) 

D1I+ 
1 1 

49288 D1I~A1I V 49288 
b 3I ? b3I~ (Ja[] V,...,26100 (co =1683) 

G1I~ B1[] V 21126,7 
G1I+ 44597,1 G1I~A1I V 44597,1 cobeob=1325,4 

B1[] 3sul 3pu 3pn 23470,9 B1[]~A1I R 23470,9 Wbeob=1083,1 
(Ja[]verk ? (co =1688) 

AIR A1I+ 3sul 3puz 0 1682,571 

Zwei Zustande 1I? Konstanten unbestimmt. 



-

Hydride. 25 

(Fortsetzung). 

I 

I 

WeXe in 
em-l 

8,6 

37,3 

18,83 
34,65 

46,3 

69,5 
40,8 

39,8 

\108,8 
I 

1(250) 

I (10) 

I 

I 

I 

I 

I 
29,145 

I 

1 

Be in 
cm-l 

4,851 

6,070 

*5,03 
2,97 
6,14 
6,06 
5,42 

*3,280 
*3,232 
*3,522 
*3,447 
*3,349 

5,88 
6,57 

1 *(4,7) 
*4,50 
*4,02 
6,722 
6,683 
5,58 

1*11,94 
1 12,342 *12,500 

12,097 

Ie in 
10-40 
gem2 

I 
5,70 

I 4,56 

1*5,50 I 9,31 
, 4,51 I 
1 4,56 5,10 

1
*8,4321 *8,558 

1
*7,853

1 *8,024 
*8,26 

1
4,70 1 4,21 

*5,89 1 

*6,15 
*6,88 
4,115 
4,139 
4,96 

*2,32 1 
2,241\ *2,213 
2,286 

I Te in Din ID. . t· I Spektral. ex in em-l 10-8 IJ!SOZIa lons- gegend in Lit. 
em Volt produkte A 

0,082 1,861 ICd2P + H2S 2200-2700 252, 
oder 253· 

Cd 2D+H2S 229 
0,187 

I 
1,664 1,9 Cd+ 2S+H2S

1 

1*
183

1 
0,8 ICd lP+ H 2s 1 bei 4930 } 

0,12 2:377 0,89 Cd S P + H 2S 2900-3500 254 
0,24 

1 1,65
1 

1,64
1
Cd sP+H 2S 1 3800-5600 

0,22 1,665 
0,28 1,76 0,67 Cd 1S+ H 2S 

1
*2,261 1 11 vermutlich I bei 10050 I} 257 
*2,285 /Ba SP+H2S bei 8924 258 

(0,075) 1 *2,189
1 

I'} ermutlieh 16380-6900
1
255, 256, 

(0,070) *2,213 ia,sD+H2S 259 
(0,055) *2,245 

0,32 11,691 \Hg-f2P+H2sI219O-25401 260 
0,19 1,59 (,...,,2) Hg+ 2S+H 28 

*19 1 1 bei 2700 263 
*1:93 2800u.2900 262,263 
*2,04 1,06 Hg sP+H2S 2950u.3060 262 

0,205 1,577 1,71 Hg 3P+H2S 2800-4500 261 
0,242 1,582 1,94 
0,373 1,73 0,37 Hg1S+ H 28 

IB 2P+H 28 \*123 1 
bei 3695 264 

0,814 1:213 4333u.4367 264,265 
1*1,205

1 IB 2P+H2S 0,459 1,226 

6,851 14,0371 0,248 11 58 1 
6,763 4,090 0,398 1;60 

I bei 3600 1266, 267 

I 0,5 I.AI 2S + H 2S 
bei 2030 1270, 225 *6,55 *4,22 1*1,62 

*6,759 *4,09 *1,60 bei 3800 271 
bei 4750 

6,643 4,16 0,5 1,61 vermutlieh 2230u.2255 \ " ...... Al2S+ H2S 225,229 
6,395 4,325 0,743 1,643 0,26 .AI 2P+ H 2S 4070-4600 

*6,721 *4,116 *1,60 Al2P+ H 2S 
*6,704 *4,126 
*6,703 *4,126

1 6,396 4,325 0,188 1,6431 3,1 Al2P+ H 2S 271 a 

Banden bei 2265 und 2370 A. 272 



26 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Mole- Elek-
tronen-kiil term 

G 2];+ 

B2];-

A 2L1 

CH X2II 

A 2L1 

SiH X2II 

b 1II 
B"II 
a 1L1 

NH A3E-

G3II 

PH A 3]; 
b 1]; 
a 1]; 
B1]; 
AlII 

BiH Xl]; 
B2]; 

OH A2IIverk 

HF 1 1]; 

B2]; 

HCI+ A2IIverk 

HCl I 
1]; 

1]; 

HJ I 1]; 

Tabelle 4 

Elektronen- Aoin 'JIo,o in 'JI/I in tlbergang We in cm-1 
konfiguration cm-1 cm-1 cm-1 

Banden zwischen 4025 und 4120 (RAFFETY-Banden) und bei 3630 A 
2sa2 2pa 2pn2 

2sa2 2pa 2pn2 

2sa2 2pa 2pn2 

2sa2 2paZ 2pn 

3sa2 3pa 3pn2 

38a2 3paZ3pn 

2pa 2pn3 
2pa 2pn3 

2pa22pn2 
2pa2 2pnZ 

3pa 3pn3 

3paZ 3pn3 

2pa 2pn' 

2pa22pn3 

./ 
3pa 3pn' 

I 3pa23pn3 
I 

318lO G 2];-+ X2II R 31810 31794 (£0=2906) 

25715 B 2];-+ X2II R 25715 

23163 A 2L1-+ X2II V 23163 (£0=2800) 

28,5 (£0=2859) 
0 I 

(24226) A 2L1 ->- X2II R24102 

I 
(£0= 1667) 

R 24226 
124 (£0=2012) 

0 I 
Die Bande bel 2530 wird von HoB.! und JEVONS (s.278) 

39528 
29750 

8773 
0 

{29444 29324 
29184 

0 
? 
? 

21278,33 
4936,58 

0 
32464,96 

139,12 
0 
o 

28416 

644 
0 
0 

0 

0 

b1II -+ A"]; 
B"II -+ A 3]; 
b 1II ->- a 1L1 

G"II-+A "]; 

b 1];-+ a 1]; 

B 1];-+ X 1]; 
B 1];-+ A 1]; 

B 2];~A2II 

Ultrarot
banden 

B 2]; -+ A2II 

Ultrarot-
banden 

Ultrarot-
banden 

Ultrarot-
banden 

R 39528 I (£0=2270) 
R 29750 
R 30755,611 (£0=3060) 

{29444 R 29324 
29184 

(£0=2380) 
R 20647 

Wbeob = 1313,6 
R 21278,33 (21269,2) 1695,5 
V 16341,75 16350,9 1716,94 

1678,16 
R 32464,96 32744,2 3184,1 

32325,84 32605,0 
3734,9 

4141 

R 27773 (28279) 1603 
R 28416 (28923) 

(2608) 

R 2989,00 

R 2649,7 

R 



Hydride. 27 

(Fortsetzung). 

WeXe in Be in Ie in I re in Din Dissozia tions- Spektral-
cm-1 cm-1 lQ-4° IX in cm-1 lQ-8 Volt produkte gegend in Lit. 

gem2 em A 

gehOren vielleicht zum gleiehen System wie die Bande bei 3900 A 276,278 
(102) 14,62 1,89 0,73 I,ll 

*12,62 *2,19 *1,20 

1*14,57 1*1,11 *1,90 

1 
(74) 14,49 1,91 0,53 I 1,12 

14,43 1,92 
*7,335 

1*3,771 1*1,533 

*7,40 *374 *153 
I ' I 1 ' 

versuchsweise dem NH zugeschrieben 

I 
\ *14,147 \*1,95\ *1,123 
*15,30 *1,81 *1,08 

1*16,460 1*1,6801 
*1,041 

I *15,30 *1,81 *1,08 

[ *7,85 *3,52 *1,48 

I *8,411 *3,289 *1,429 
I *3,88 *7,13 *2,09 

4,36 6,35 0,11 1,96 
(17,5) 5,308 5,211 0,189 1,775 
23,87 5,255 5,264 0,155 1,784 
21,23 5,136 5,385 0,147 1,804 
97,7 

I 
17,383 

I 
1,591 0,860 

1,0091 

82,6 I 19,025 I 1,454 0,724 0,9641 

\ 20,924 \1,322\ 0,763 \ 0,864\ 

38 
[ 

7,37 6,33 0,25 1,528[ 

(20) 10,087 2,742 0,325 1,313
1 I 9,875 2,801 0,300 

151,65 10,590912,6121 0,301911,2721 

8,476 13,2631 0,230 11,4101 

*6,42051 *4,309 1 1*1,6171 

vermutlich 3143u.3157 275,277 
CID+H 28 
vermutlieh bei 3900 
C'P+H 28 \273,274, 
vermutlich 1 bei 4300 113 
CID+H 28 

(3,5) C'P+H28 
I 

I Si'P+H'81 
bei 4140 278a,279 

} vermutlich \ bei 2530 275,278, 
N2D+H 28 3360u.3370 280-282 

1 bei 3240 283, 467 
(4,2) N'8+H 28 

[ P2D+H 28 [ bei 3400 284 

I P'8+H 28 I 
4840n.5170 \ 

285 bei 4720 
(3,7) 5500-6800 
(4,0) 
2,4 vermutlich 2400-3500 

OlD+Ha8 
vermutlich 

4,4 oap+H 28 

0,7 vielleicht [2830-3970 
C12P+H+ 

3,6 vermutlich 
Cl+3P+H28 I 

4,40 1 vermutlich 1 
Cl2P+H28 

I vermutlich I 
1 Br 2P+H28 1 

286-292 

\
293-295, 
278, 295a 
296 und 

297 

\
295,298 
bis 301, 

278 

\
278,295, 
303, 302, 

293 
\295,278 



28 Konstanten ffir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 5. 

Mole- Elek- Elektronen-I Ao 
"0'0 "e We 

kiil tronen- . kon: in om-l "'Obergang in om-l in om-l in om-l 
term figuratIOn 

I 
I I 

?2~ 

I 
2~_2~? 

I 
(345) 

I CuO ?2~ I I (620) 

AgO? I Absorptionsbanden 

DIll (J2(J1r,3r;2 42101 DIll~Bl11IR 31837 31899 Kl006 I 
01~+ (J2(J:rrf(J 21197,02 o l~-+A 1~ R 21197,02 21254,05 1370,81 

BIll (J2(J2n3 (J 10364,1 Bl11-+AI~ R 10364,1 110542,91 1127,77 
BeO I A 1~+ (JI(J2(Jln' 0 1486,87 

D ? D ~O V 19965,20 19944,821 K 811,67 
0 ? K 771,42 
B ? B ~A V 16496,25 16418,06 K 821,95 

MgO A ? K 665,74 

D ? D ~O IR 28768,77 28849,13 K 565,06 
0 ? K 725,37 
B ? B -+A R 23773,97 23817,62 K 726,53 
A ? K 811,28 
b 1~ ? b 1~-+al~ R 13675,7 13682,2 K 705,8 

CaO a 1~ ? I K 718,5 

D ? ID ~O R 28532,31 28622,181 K 497,81 
0 ? K 679,13 
B ? B ~A R 24635,75 24702,81 1 K 519,09 
A ? K 653,47 
b 1~ ? b 1~~ a 1~ IR 13354,82 13358,161 K 628,45 

1 
SrO a l~ ? I K 633,14 

b 1~ ? I b 1~~al~ 16771,9 16815,89 K 495,36 I 
a II ? K 671,48 
B ? B ~A R 14664 14711 K 512,7 

BaO A 
I I 

? 
I 

K 665,5 

B 2~+ (J2(Jn'(J2 42865,2 B2~~X2~ R 42865,2 43167,4 1280,3 I 
{I-Banden 

A211verk (J2 (J2n3 (J2 23646,53 A211~X2~ R 23646,53 23958,85 1260,42 
23524,17 23524,17 23836,49 

a-Banden 

B2~-+A211 V 19218,7 19208,6 

I 
19341,0 19330,9 

BO X2~+ (J2(J2;n4(J 0 1885,44 



Oxyde. 29 

Oxyde. 

(t)eXe Be in Ie in IX in re in Din Dissoziations- Spektral- Lit. in em-1 10--40 em--1 lo--a em Volt produkte gegend 
em-1 gem2 

16050---6550\ 304--306 

bei.2660 A. I 224 

I I~-10 <1,35 >20 >1,47 Be SP+018 3050-3500 307, 309 
7,76 1,5771 17,516 0,016 1,358 (7,5) oder 4400-5100 308, 307 

8,40 
Be+ 28+0-2P 

1,3503 20,003 0,01607 1,468 I (4,7) } wahrseheinlieh 5700-8200 309 
11,70 1,6514 16,725 0,0189 1,327 (5,8) Be18+0 1D 

3,74 4800-5200 

} 310 4,81 (3,8) 311 4,05 4700-6870 
4,41 (3,1) 

4,48 I I I::~~: 311 
3,56 (4,6) 

11,66 311,312 
6,60 (3,0) 
5,2 0,445 62,3 

I 

1,82 6660--8650 313 
4,1 0,484 57,2 0,001 1,74 

I I I 
5,97 3240--3700 311 
9,13 (1,5) 
3,50 3750-5280 311,312 
4,02 (3,2) 
6,25 0,3373 82,1 0,00087 1,92 7480-8790 314 
2,35 0,3738 74,1 0,000851 1,82 I 1 

1,12 1 0,3100 89,44 0,011 1,938 1(-6,3) 4300--80001 315 
2,2 0,3644 76,04 0,0016 1,787 (-6,7) 
2,7 6818 (0,0) 312 

1 1,5 
1 

usw. 
1 _. 

lO,07 1,521 18,2 1(0,017) 1,30 1 (3,3) vermutlieh 
B2P+01D 

2120--3650 316,319 

10,94 1,412 19,5 0,0196 1,35 (3,7) vermutlich 3140--8520 316-318 
B2P+OSP 320 

4580--5880 316 

11,69 1,7803115,54 0,01648 1,20-
I 

unsicher 
I I I 



30 Konstanten fur Spektren zweiatomiger Molekule. 

Mole- Elek-
kul tronen-

term 

B 2];+ 
NO X 2];+ 

I B 2]; 
GaO X 2]; 

BB]; 
A III 

ScO X a]; 

B a]; 
A all 

YO X a]; 

D I Gall 

B 2]; 
A III 

LaO X 2]; 

PrO, 
NdO, 
SmO 

D 
G 
B 

GdO A 

B 2];+ 

A2IIverk 

CO+ X 2];+ 

Ta.belle 5 

Elektronen· Ao "Oberga.ng '1'0'0 'l'e We kon- in cm-1 in cm-1 in cm-1 in cm-1 
figuration 

20g35,31 B2];-+X2]; I R 20635,3 20686,9 868,15 
977 

20579 
16562,2 
16444,7 

0 

20750 
16740,0 
16303,2 

0 

28033 
22867 
22627 
17849 
13505 
12638 

0 

? 
? 
? 
? 

a2an'a2 145651,5 

a2 a2,r a2 20471,6 
20346,1 

a 2a2n' a 0 

I B2];-+X2]; I R 25705,0 1 25706,41 K 763,63 
K 167,69 

B2];-+ X 2]; R 20579,2 20652,6 K 825,0 
A 2II-+ X 2]; R 16562,2 16610,9 K 874,6 

16444,7 16492,9 K 875,0 
K 971,55 

BI];-+X2]; R 20750,6 20799,6 K 765,03 
A aII-+ X 2]; R 16740,0 16760,8 K 808,9 

16303,2 16324,2 K 812,7 
K 852,5 

D -+X2E V 28033 wbeob=785,7 
G2II -+ X 2]; R 22867 22876,8 K 788,2 

22627 22639,5 K 782,7 
B2];-+ X Z]; R 17848,5 17890,0 K 732,9 
A 2II-+ X 2]; R 13505 13532,4 K 754,2 

12638 12668,1 K 756,5 
K 811,6 

Nicht ein-

Weitere Systemeinordnungen zwischen 5600 

D -+G R 21659,7 21700,3 K 749,2 
K 830,0 

B -+A R 20435,1 20470,3 K 771,3 
K 841,0 

B2];-+X2]; 1 R 45651,5 45899,41 1719,8 
1. negative 

Banden 
AaII-+X2E R 20471,6 20795,1 1564,53 

Kometen- 20346,1 20669,6 schweif-
banden 

I B2];-+A2II V 25158 25089,6 
Kombina- 25285 25115,4 I tionsbanden 

2211,1 

I 



Oxyde. 

(Fortsetzung). 

WeXe Be in Ie in IX in re in Din Dissoziations· 
in em-I 1()--4° em-1 lQ-8 em Volt prOdukte 

em-I gem! 

3,75 0,6042 1 45,8 10'~531 1,663 1 
(7 1) 1 I 7,0 0,6415 43,1 0,00575 1,614 

1
3,89 1 6,34 

4,5 
4,99 
4,98 
3,95 

7,75 

I 2,96 
2,80 
2,45 I 

2,52 I I 
2,39 
1,84 
2,07 
2,18 

I 
2,23 

geordnete Banden. 

und 6300 A seheinen noch nieht gesiehert. 

3,3 . 
2,25 
5,45 
3,7 

[24,25 1,778 15,56 0,032 
I 

1,168 (3,7) I vermutlieh 
CHP+OID 

14,07 1,659 16,71 0,018 1,212 (4,8) vermutlieh 
1,621 17,09 1,225 C+sp+osp 

15,12 1,954 14,16 0,019 1,114 I 

31 

Spektral. 
gegend Lit. 

14160--56901 321, 322 

14500--5440 
5740--7300 

I 
4500--5330 

5690--6690 

3570--3620 
4370--4630 

5380--6420 
6865--9150 

4480--4850 

4735--5100 

1975--3155 

3080--6360 

3320--4230 

447 
322 a 

I'~ 324, 
278 
326 

1323
• 324, 

278 
326 

r'bm 327 
278 
433 

328 

330 
} 329, 

334 his 
337,339 

331,333, 
336,339 

332,333 



32 Konstanten ffir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 5 

Mole- Elek- Elektronen- Ao "Obergang "0'0 "6 We 
kiil tronen- kon- in cm-l in cm-l in cm-l in cm-l 

term figuration 

Zwischen 113000 cm-l und 138000 cm-l eine Reilie 
GIll? 105266 GIll +- X ]'1:: 105266 

HOPFIELD' 
BIRGE·Banden 

FIll? 99730 FIll+- X II: R 99730 99804 K 2112 
HOPFIELD' 

BIRGE·Banden 
ElI: 92923 ElI:+- XII: 92923 

HoPFlELD· 
BIRGE·Banden 

clII ? 92093 c all -+ a all V 43655 Wbeob=2134 
,,3.A. .. ·Banden 

01I: 91923 o lI:~ XII: 91923 wbeob=2133 
HOPFIELD' 

BmGE·Banden 
o 1I:-+ a' V 34160 
KNAuss·Banden 
o 1I:-+ A III V 27158 

HERZBERG· 
Banden 

e? (88908) e -+ a all V (40470) unsichere 
KAPLAN· 

I Banden 
B1I: 86920 B1I:-+ AlII V 22164 22166 K 2182 

ANGSTROM· 
Banden 

h' ? 86038 b' -+ a all V 37600 
,,5 B"·Banden 

blI: 83828 b 3I: -+ a all V 35390 wbeob=2214 
3. positive 

Gruppe 
h aI:~ XII: V 83828 

HoPFlELD· 
BIRGE·Banden 

AlII rrtrr!re'rrn. 64756,3 AIIl~ XII: R 64756,3 65084,3 K 15l4,67 
4. positive 

Gruppe 
d3Il (63903) d 3Il -+ a all R 15465 

,.TRlPLETT"'" 
Banden 

a'3I: rr2rr2n8a2n 57763 a'3I:-+ a all R 9325 9602 K 1182 
ASUNDl·Banden 
a'3I:+-XII: R 57763 

HoPFIELD· 
BmGE·Banden 

a 3II rrtrr2re'an 48438 a3II~XII: R 48438 48652 K 1739,3 
CAMERON· 
Banden 

K? (38820) K -+XII: (38820) die Bande 
KAPLAN·Banden 

K 2168,891 CO XII:+ rr1rr2re'rr2 0 Ultrarot- u. RAluN· 
effekt-Banden 



Oxyde. 33 

(Fortsetzung). 

WeXe Be in Ie in IX in re in Din DissoziatiollB- Spektral-in cm-1 
10--40 em-1 10-8 em Volt produkte gegend Lit. 

em-l gem2 

teils scharfer, teils diffuser Absorptionsbanden. 359 
I bei 950 
I 
i 

198 
I bei 1000 346 
I 

bei 1080 

2240-2710 345,349 

bei llOO 346 

2925-3250 358 

3680--4970 345,347, 
348 

Bande 2520-2750 356 

50 1,956 14,1 0,028 1,12 CID+OID 4510-6620 340,343 
1344.348 

352,361 
2660-3420 349 

*1,89 *14,7 *1,14 2830-3495 345,349 
360 

bei ll90 346 

17,18 1,612 17,16 0,024 1,232 C3p+oap 1200-2800 344,354 
355,362 

CID+oap 4435-6465 331,350 

9 CID+oap 5750-8590 341,349 
354 

bei 1730 346 

I 
14,5 *1,686 *16,43 *1,205 cap+03p 2260-2580 342,347, 

357 

unsicher bei 25751 356 

[13,28 [ 1,925 14,37 0,0174 1,13 (9,6) C3P+03P 351,353 

Sponer, Molekiilspektren I. 3 



Mole-
kill 

SiO 

TiO 

ZrO 

SnO 

IDO I 

PbO 

34 Konstanten fur Spektren zweiatomiger Moleklile. 

Elek- Elektronen-
tronen- kon-
term figuration 

A III 
Xl]; 

o 3II I 

B 

A 3]; 

X "II 

o all 

B 

A"]; 

X3II 

D 
A 
B 
0 
a 

I X 

D I]; 
B I]; 
A I]; 
XIE 

Ao 
in cm-1 

142~'1 
19479,9 
19416,3 
19347,4 
17840 ? 

14171,4 

141,3 
66,7 
0 

22148,6 
21848,1 
21659,8 

18089,0 
18052,3 
18007,4 

16048,4 

605,5 
292,1 
0 

? 
? 

124255 
? 
10 

Tabelle 5 

"Obergang "0'0 "e We 

I 
in em-:-1 in cm-1 in cm-1 

AlII-+Xl]; IR 42640,1 1 42835,31 K 851,5 

I 
K1242,0 

03II-+X3I1 

B -+X? 

A 3];-+ X 3II 

1 B -+A 

O"II-+XaII 

B -+xaII 

A a];-+X"II 

D -+a 
A -+a 
B ~a 

0 ~X 

R 19338,61 19423,75 K 837,86 
19349,34 19434,48 
19347,44 19432,58 

R17840 

R 14030,1 14103,3 K 866,24 
14104,7 14175,9 
14171,4 14242,6 

Kloo8,12 

I I I 

1 
37596,2137763,971 K 647,9 

K 984,0 

R 21543,1 21601,4 K 820,6 
21556,0 21614,3 
21639,8 21698,1 

",-Banden 
R 17483,5 17529,2 K 845,8 

17760,2 17806,0 
18007,4 18053,1 

p-Ba.nden 
R 15442,9 15483,8 K 855,4 

15756,3 15791,7 
16048,4 16088,9 

)'-Banden 
K 936,7 

R 36646 36803 I K 497,8 
R 29405,2 29626,1 K 578,9 
R 25224,1 25418,6 K 637,0 
R 24255 24370 K 582,0 

I 
K 821,9 
K 813,5 

I 

I 

Banden zwischen 3330 und 6350 A. Zwei Systeme 

30100,0 D1];~Xl]; R 30100,0 30195,0 K 532,0 
22170,5 Bl];'¢Xl]; R 22170,5 22289,8 K 496,3 
19723,1 Al];¢.X1]; R 19723,1 19863,3 K 451,7 

0 K 722,5 



Oxyde. 35 

(Fortsetzung). 

OJeXe Be in Ie in ain re in Din Dissoziations- Spektral-
in em-I 10-40 em-I lQ-B em Volt produkte gegend Lit. 

em-I gcm2 

6,14 0,6303 43,95 0,006571 1,617 
1 spp+oap 

12175-2925 363,364, 
6,05 1 

0,7263 38,14 0,00494 1,506 365 
, 

I 
4,546 0,49022 56,42 0,00372 1,690 4085-6160 366 

I 5604 (0,0), 368 
5635 (1,1) 

usw. 
3,82 5720-8000 367,368 

4,519 0,53515 51,69 0,00275 1,617 (",6,5) TPP+03P 

I 

1
3,4 1 4,1 

12500-29901 369 

3,31 4315-5600 

3,58 I 5300--6400 370 
I 

3,25 5440-7600 

3,50 vermutlich 
Zr 3p+oap 

2,56 I 2400-3100 373 
1,1 3200-4500 

} 371,372 8,0 3850-4365 
4,0 3940-4570 
3,6 
5,5 (3,7) 

sind gefundeD, nii.here Angaben fehIen noch. 1 374,375 

3,13 0,2710 102,07 0,0006 2,04 3200-3600 
2,33 4145-5770 } 376, 377 
3,33 0,2590 106,80 0,0022 2,09 4750-6720 Erg. 
3,75 0,3073 90,01 0,0019 1,92 (",4,3) vermutlieh Tab. 26 

Pb 3p+oap 
3* 



36 Konstanten fUr Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Mole- Elek-
kiil tronen-

term 

D 

0 21:+ 

B 2II 

A 21:+ 

NO X 2II 

IA 21: 

PO 
I B2II X2II 

I 
A 2,!; 

VO X 11: 

B 
A 

D 
E 
0 

SbO X 

F 
E 
D 
0 
B 
A 

BiO X 

B 3,!;-

SO X3,!;-

OrO 
I 

IB 
MnO IA 

IElektronen- AD kon- in cm-1 
figuration 

(53271) 

52346,7 

a2a2n3a2n2 45514,5 
45486,1 

a2a2n'a2a 44199,1 

a2a2n'a2n I 120,9 
0 

I 40568 
I 
I 
I 30584 
I 

I 
224 

I 0 
I 

I 
? 

1 ? 

? 
? 

? 
? 
? 

I ? 

? 
? 
? 
? 
? 

1 

? 
? 

39108,9 

0 

? 

Ubergang "0'0 "e 
in cm-1 in cm-1 

D +-X2II V(53271) (53052) 
a-Banden 

021:~X2II V 52225,8 
~-Banden 52346,7 

B2II~X2II R 45394,58 45826,88 
{i-Banden 45486,12 45919,21 

A21:~X2II V 44078,2 43844,3 
l'-Banden 44199,1 43965,2 

I A 21:-+ X2II V 40344,7 I 40264,7 
40568,5 40488,5 

B2II-+X2II 30584 30623 

A 2,!; -+X2,!; R 17425,0 117498,8 

I 
IB -+0 R 26480,0 26600,4 

11 -+X R 29630,1 29749,4 
-+0 R 24203,1 24317,4 

D -+E R 20534,3 20655,9 

F -+D R 21972,401 22020,26 
E -+D R 21147,40 21188,39 

0 -+B R 18020,79 18065,84 

A -+X R 17055,21 17153,78 

B31:-+ X 3,!; R 39108,9 39356,3 

-+A IR 16519,0 116594,61 

-+A IR 17894,8117922,51 

Tabelle 5 

we 
in cm-1 

K2351 I 
(00=2347) 

1038,25 
1036,89 
2374,3 

1906,43 
1906,54 

K1391,0 I 

K1l58 
K1230,6 

K 864,9 

KI012,3 

K 573 
K 586 

K 565 
K 808 
K 813 
K 824,3 

K 212,10 
K 227,26 
K 307,58 
K 28Q,43 
K 369,96 
K 297,90 
K 493,39 

K 628,7 

1123,73 

K 746,9 
K 897,5 

K 792,0 
K 840,7 



(Fortsetzung). 

OJeXe Be in Ie in otin 
in em-l 10-40 em-l 

em-l geml 

27 

*1,955 *14,15 

7,455 1,177 23,50 0,0189 
7,460 1,076 25,71 0,0116 

16,3 2,00 13,83 0,016 

14,454 1,733 15,96 0,0187 
14,424 1,684 16,43 0,0178 

7,65 (1,3060) 1(0,0073) 

6,6 
6,52 (1,2256) (0,0073) 

1 

(1,2332) 

5,70 *0,489 *56,56 1 

5,27 *0,526 *52,59 I 
4,5 

1 I 6,5 

I 
I 

3,5 
! 3,8 

3,3 

I 
5,9 

2,06 

1 1 
4,88 
1,58 I 

2,55 
1,44 
4,64 
1,32 

5,65 0,5020 55,10 0,0062 

6,116 0,70894 39,02 0,00562 

1
7,9 1 
6,55 

1
18,30 I 
4,89 

I 

Oxyde. 

re in I Din 
10-8 em , Volt 

i 

I 
*1,07 

1,413 

1,06 

1,146 5,3 

I 
(-8) 1 

(6,5) 

I 
*1,68 

1 I 
1 

*1,62 I 
I 

1 1 

I 
(3,5) 

(1,8) 

I 

1,769 1,37 

1,489 5,053 

(3,8) 

(4,4) 

37 

DisSOZiations-1 Spektral-
produkte gegend Lit. 

vielleieht 
N'S+OlD 

N's+oap 

vermutlieh 
p's+oap 

vermutlieh 
SlD+oap 
sap+oap 

1670--1880 378, 113 

1900-2300 381,383, 
384 

2185-5270 380, 385 

1665-3460 379,382, 
385 

I 
12280--27901 386-388 

hei 3300 411 

I 
14500--8700 389-392, 

I 
312 

3550-4000 
3340--3670 
3785-4760 
4400--6020 393 

1 

14300-48501 
4650--5270 

312, 
5165-5840 389, 

394 
5590--6620 

12440--3940 395u.396 

I 

1

4840--8360
1

1 397 
389,392 

1
4690--62401 389 

397a 



38 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 6. Sulfide, Nitride. 

Mole- Elek- Elektronen-
Ao in vo,o in V6 in 

"'" in .m-' 1 
tronen- kon- 'Obergang kiil term figuration cm-1 cm-1 cm-1 

I 
OlE ? 01E-+ B1E R(39Q05) 
B1E ? 1271 
A III 38804,9 A1ll-+X1E R 38804,9 38912,15 1072,3 

OR X1E 
I 0 

I 1285,1 

B 38757,4 B +-X R 38757,4 38890,0 K 310,4 
A 32789,2 A +-X R 32789,2 32889,5 K 374,99 

GeS X 0 K 575,8 

Weiteres System bei 
E 

1 
29586,0 E +-X R 29586,0 129650,5 K 299,34 1 D 24952,3 D +-X R 24952,3 25024,4 K 283,95 

0 23150,8 C +-X R 23150,8 23212,9 K 303,93 
B 21774,7 B +-X R 21774,7 21847,7 K 282,17 I 

I~ 
18768,0 A +-X I R 18768,0 18851,3 K 261,09 1 

PbS 0 K 428,14 

A2E 43389 A2E-+X2ll V 43166 
43389 

B211 39917 BBll-+X211 R 39917 39831 K 944,0 
39880 39880 40007 K967,O 

NS X 211 223 K 1220,0 
0 

B2E+ a2a :n;4a2 25797,8 B2E-+X2E VR25797,8 25752,0 2164,15 
Violette 

Oyanbanden 

A211verk a2a2n 3(J1 10929,3 A 211-+ X2E R 10929,3 11043,2 1788,fi6 
10877,1 10877,1 

Rote 
Oyanbanden 

ON X2E+ a2a2:n;4a 0 2068,79 

02ll? ? 0 -+A R 26676 
1 26843 K 697,3 

26649 26816 
B2E+ 24236,5 B2E-+X2E R 24236,53 24299,4 1034,4 
A 2ll? ? K 1031,01 

SiN X2E+ 0 1151,68 

BIll 

I 
39688,52 BIll -+A1E R 39688,52 39805.66 1l03,09 

PN A IE I 0 1337,24 

1 
BIll I 

AsN A IE 135905,91 BIll -+ A IE I R 35905,9136004.9 I K 871,26 1 
! 0 K 1068,0 



Sulfide, Nitride. 39 

Phosphide, Halogenide. 

WeXe Be in Ie in 
in 10-40 oc in em-I 

em-I em-I 
gem2 

(~*0,43) I ( ~*64,3) I 
~4 (~*0,60) (~*46,1)! 
10,3 0,7910 , 34,96 I 0,010 
6,5 0,8190 : 33,71' I 0,005 I 

I 

! 
I I 

1,35 ! 
I 

1,514 ! I 
I 

I 

I 1,80 
I I 

I 
I 

6620--7690 A 
1,57 
1,17 
1,44 
0,86 
0,36(5) 
1,20 

5,5 
10,5 
7,75 

120,25 

12,883 

13,176 

3,3 

18,39 
16,743 
6,56 

7,222 

6,983 

8,24 
5,36 

1 

I 

I 

1 

1,9701 

1,6990 

1 1,8991 

1 

0,7231 
I 

1 

0,7309 
I 

1 

0,73071 1 I 

I 0,78621 1 

1 

I 

I 

1 

I I 

I 

1 

14,05 0,02215 

16,28 0,01746 

14,56 1 0,01735 

38,27 0,01037 

37,85 0,00567 

37,834 1 O,~631 
35,163 0,00557 1 

fe in Din Dissozia tions- Spektral-10-8 Lit. Volt produkte gegend em 

I I I 
(~*2,1) I 2500--2770 399 
(~*1,8) 

2400--33001398,399 1,559 «3,4)11 vermutlieh 
1,532 «7,7)IJcap+sap 

I 
i 

(2,2)!} vielleieht 12465--2780 400 
! (2,8)1 Ge3 P+SID 2700--3360 

vermutlieh , 
I 

(5,6) Ge3P+S3p! 
! 

I 

I 
13140--3655 

I 3540--4080 
3675--4400 401 3950--5080 

I 
454~76~1 _____ 

I I 
12300--2585 402 

I I 

I 
,2400--2700 

i I 
i 
I 

1,148 1 1 cap + N 2 D 3320--4600 1404, 405~ 
i 

' 408 

1,236
1 

I ! '~mutli,h 6200-9400 403, 
CaP+N4S 406 bis 

408 

1,169 I 6,71 C3P+N4S \ 
--

1 

3190--5620 1 409 

1,576 3785--5260 409,410 

1,568\ 

I 

(6,111 w=u"Wh 12375--27751411,412 1,5424\ P2D+N2D 
1,4869 (6,3)1 P4S+N4S 1 

\ 2400--3100\ 413 



40 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 6 

Mole· Elek- Elektronen- Aoin "0'0 in "e in tronen- kon- "Obergang We in cm-1 
kiil term figuration 

cm-1 cm-1 cm-1 

B2E (]n'(]2 28898,9 B2E-+-X2E R 28898,92 29100,35 K 836,32 
A 2II ~:n8(]2 

I 

6806,3 BIE -+- A III R 22092,62 22181,26 K1061,99 
6964,6 21934,35 22022,99 

CP X2E (]2n'(] 0 K1239,67 

0 20270,0 0 ~X R 20270,0 20258,9 K 640,07 
B 19752,9 B ~X R 19752,9 19755,5 K 651,35 
A 17556,7 A ~X R 17556,7 17544,0 K 641,82 

Cu83F X 0 K 620,59 

E 
I 

23071,2 E ~X R 23071,2 23076,5 K 405,89 
D 22961,7 D ~X R 22961,7 22972,9 K 395,00 
0 20626,0 0 ~X R 20626,0 20635,1 K 399,10 
B 20479,7 B ~X R 20479,7 20487,8 K 400,71 
A 18997,7 A ~X R 18997,7 19001,6 K 409,8 

Cu83Cl85 X 0 K 417,02 

0 23452,4 0 .~X R 23452,4 23461,8 K 296,20 
B 23029,3 B ~X R 23029,3 23044,3 K 284,22 
A 20489,2 A ~X R 20489,2 20497,9 K 296,13 

Cu83Br79 X 0 K 314,10 

E 23982,7 E ~X R 23982,7 24000,4 K 229,23 
D 22931,6 D ~X R 22931,6 22957,5 K 212,78 
0 21852,2 0 ~X R 21852,2 21869,6 K 230,70 
B 21748,3 B ~X R 21748,3 21759,9 K 243,7 

I 

A 19708,2 A ~X I R 19708,2 19734,8 K 213,27 
Cu83J X 0 K 265,13 

I 
A 1E? I 

1
315J4.4I A ~X I R 31574,41 31606,9 K 281,0 

AgCl X1E? K 343,6 

1 

A 1E! I 13l4g1 IA ~X I R 31421 131454 K 188,9 
AgBr X1E? K 250,2 

I 
AlE? 1 I 311g2,24I A ~X 1 R 31152,24131100,871 K 131,3 I 

AgJ X1E? K 206,18 

B 19205,0 I B -+-X R 19205,0 "19241,3 K 316,3 I A 19OJ8,6I A -+-X R 19078,6 19113,8 K 312,0 
AuCl X K 382,8 I 

A 21Iverk (]2(]2:n2(]1 33195,4 A 211..,..X2E R 33195,4 33241,84 1172,56 
33179,0 33179,0 33225,38 

BeF X2E+ (]2(]2n'(] 0 1265,62 



(Fortsetzung). 

1 

1 

I 

I 

I 

WeXe 
in 

em-I 

5,917 
6,035 

6,86 

4,188 
3,725 
3,488 
3,842 

1,818 
1,839 
1,654 
1,668 
1,90 
1,64 

1,423 
1,323 
1,008 
0,865 

0,954 
0,917 
0,528 
1,88 
2,215 
0,76 

6,00 
1,163 

9,5 
0,83 

5,185 
0,433 

1,45 
0,70 
1,30 

8,78 

9,12 

Be in 
em-I 

0,682891 
0,6980 

0,798631 

1 

1 

I 

I 

I 

1,4186 

1,4877 

Ie in 
10-40 
gemS 

40,485 
39,61 

34,618 

19,50 

18,59 

Phosphide, Halogenide. 41 

re in Din Dissoziations- Spektral-ex in em-I 10-8 Lit. 
em Volt produkte gegend 

0,00628 1,685 (3,7) 2900--4400 414 
0,0077 1,667 (5,8) 1 14400-5000 

1 0,00597 1,558 (6,9) 

1 1 1 1 
14750-50851 415 
4900-5060 

I 

i 

1 1 
15640-56951 

1 

1 
4000-4580 415 
4140-4530 

I 
4670-5165 

I 4625-5100 

I I 1 I 
5150-55001 

3930--4570\ 
4195--4545 415 
4615-5050

1 

I I 13760--46451 

1 
141_ 4300--4820 415,416 
4500--4725 

I I 1,9 I 
4750-5510 
i , 

1 
0,3 1 13115-34851417,418 
3,1 AgsS+Cl2p 

1 
(0,2) 1 13180-34751417 bis 
2,6 Ag2S+Br2P 419 

1 
(0,1) 1 13170-35001419,420 
2,1 Ag2S+ J2P 

~-

I 1 
1 

5040-5530 

I 
5075-5700 421 

1 I 
0,01610 1,390 (1,9) vielleicht 2815-3390 422 bis 

Be IS+F2P 424 
vielleicht 

0,01685 1,357 (6,0) Be1S+F2P 



42 Konstanten ffir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Mole- Elek-
tronen-kiil term 

BeCI 
I A 21I? I X2E? 

B2E 
A2llverk 

MgF X2E 

IB 
MgCl I ~ 
MgBr,1 
MgJ 

CaF 

CaCI 

CaBr 

CaJ 

ZnClu·1 
ZnBr 

ZnJ 

SrF 

0 211 

B2E 

A 211 

X2E 

0 
B 
A 

X 

0 
A 

X 

0 
A u.B 

X 

A 

X 

0 211 

B2E 
A 211 

X2E 

Elektronen-
kon-

figuration 
Ao in "0'0 in "6 in tJ'bergang cm-1 cm-1 cm-1 

? IA21I~X2E R 27959,5127970,5 
? 

37172,4 B2E~X2E V 37172,4 37151,7 I 
27860,0 A21I~X2E R 27860,0 27846,0 
27825,7 27825,7 27811,7! 

0 

26488 ! AB -: XX 25897 ~ 
o !

v 26488,3126441,5 I 
25896,7 I 25887,21 

29272 021I~X2E R 29272 29321,0 
29252,4 29252,4 29301,5 
18873,5 B2E~X2E R 18873,5 18895,9 
18866,9 18866,9 18889,3 
16560,2 ABlI~X2E VR16560,2 16557,2 
16485,1 16485,1 16482,1 

0 

26483 0 ~X R 26483 26498,9 
16849 B ~X V 16849 16850,6 
16165 A ~X V 16165 16164.0 
16095 16095 16093;5 

0 

25527 0 ~X R 25527 
15988 A ~X V 15988 
15925 15925 

0 

23740 0 ~X R 23740 
15748 } Au.B~X V 15748 } 
15616 V 15616 
15589 V 15589 

0 

? A ~X V (30130) (30118) 

o ? 

27019 o 21I'<F X BE R 27019 27041,3 
26955,1 26955,1 26977,8 
15297,9 BBE~xaE R 17297,9 17301,9 
15351,9 A21I'<FX2E VR15351,9 15348,9 I 150J2,7 15072,7 15068,9 

To. belle 6 

We in cm-1 

K 824,2 
K 846,6 
K 757,8 
K 718,88 

K 690,75 

K 474,8! 
K 466,9 
K 447,4 

Nicht ein-

K 495,61 

K 541,5 

K 593,4 
K 591,9 
K 586,7 

K 336,0 
K 361,0 
K 355,3 
K 367,1 
K 365 

KWbeob=261 
KWbeob=282 

KWbeob=280 

KWbeob=206 
KWbeob=242 

KWbeob=24O 

Nicht ein-

K (248) 

K (223) 

K 452,5 

K 488,9 
K 505,9 
K 506,1 
K 500,1 



Halogenide. 43 

(Fortsetzung). 

WeXe 

I 
Be in Ie in Te in Din Dissozia tions· Spektral-in 10--40 IX in em-1 1Q-8 Lit. 

em-1 
cm-1 

gcm2 Volt produkte gegend em 

6,03 I (~0,8) I i I (3,5)I(Be 1D+Cl2P )13468-37ool 425 I 
i 5,11 I i (4,3):(Be 1P+Cl2P) 

I 

6,24 
3,97 

I 3,95 

I 2,5 
2,3 

I 1,6 

*0,537 
*0,529 

*0,518 

*51,5 ! ' *1,78 
*52,3 

_I 

1*1,77 

*53,4 1*1,75 
- --~~~----~--- "~ 

geordnete Banden 

(2,96) 

1,92 

3,11 
3,33 

(2,86) 

1

1,4 
1,2 
0,4 

II 0,9 
0,8 

I : I I I I 

I
I (0,3280) (84,6) (0,0024) I (1,96) II 

~g:~i~~l ~~~:~l ~g:ggigll (1,98) (~3,5)1 
I *~ 0,24 *115 I I *1,93 I I 

1*~0'26 *106 I i *1,86 I I 

I I 

2650-2740 422,427 
3470-3690 426,427 

\
3690-3900 I 427 a 

bei 3860 
I 
1428,429 

3370--3525] 

5145-5420 4!~3bis 

5850--6300 

3645--4025 428 
5810--6070} 434 
6050--6360 427 a 

3820--4170 428 
6040--6400 434 

I i 
~~~~~~~~---~~~~~~7---~-------~-:-~----~----

I I : · 
geordnete Banden 

(0,7) I 
I I (0,75) I I 

(1,45) 

I 1,87 

I 
I 2,24 

I 
2,20 

I (2,13) 

vermutlieh 
(2) Zn1S+J2S 

I 

(~3,3)1 

4150--4390 428 
6260-6515 434 

I 435 

3250--3350 435 

1~11 430 bis 
5620--5850 433 
6280-6870 



44 Konstanten fUr Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 6 

Mole- Elek- Elektronen-
I 

Ao in I Ubergang 
Ve in 

1 I 
tronen- kon- Vo,o 

We in cm-1 
kiil cm-1 in cm-1 cm-1 

term figuration I 
I I 

K 279,31 0 25391 0 -+X R 25391 25401,7 
A 15722 A -+X V 15722 i 15716,9 K 306,3 I 

15116 15116 
1 15109,5 K 302,6 I 

SrCI X 0 K 301 I 

! 

0 24665 0 -+X R 24665 KWbeob=204 
! A 15390 A -+X V 15390 KWbeob=218 I 

14996 14996 I SrBr X 0 
I 

KWbeob=213 
i 

SrJ Nicht eingeordnete Banden 

CdCI Nicht eingeordnete 

CdBr I A 31470 ? fA -+X V 31470 131458 K 254,5 

IX o ? 

I 1 

K 230,0 

IA 29530? A -+X V 29539 129530 1 K 196,61 

CdJ IX o ? 

I 
K 178,51 

1 

I D ? I 26240,4 D +-X2E V 26240,4 26222,3 I K 504,9 I 
24172,1 24172,1 24152,3 K 508,4 

02J] 20193,3 02J]~X2E R 20193,2 20197,2 K 456,0 
19992,0 19992,0 19998,2 

B2E 14042,2 B2E~X2E R 14042,2 14064,4 K 424,4 
14048,4 14048,4 14070,6 

A 2J] 12264,5 A2Jl~X2E R 12264,5 12281,1 K 436,7 
11630,7 11630,7 11647,3 K 435,5 . 

BaF X2E 0 K 468,91 

E2E 27113,2 E2E-+X2E V 27113,2127097,3 I K 311,5 i 
I 

K 304,61 DiE 25510,0 D2E-'>-X2E V 25510,0 25496,9 

02J] 19452,9 02J]-+X2E R 19452,9 19450,1 K 285,0 I 
19063,2 19063,2 19062,9 

I 
K 280,2 I 

BaCI I X2E 0 K 279,3 I 
D ? ID -+X RV ? KWbeob=206 ? 
0 19196 10 -+X R 19196 KWbeob=192 

18651 
I 

18651 
BaBr X 0 KWbeob=193 



J:talogenide. 45 

(Fortsetzung). 

WeXe Be in Ie in Te in Din DissoziatiollS- Spektral-in 1Q-40 IX in em-I 1()-8 Lit. 
em-I em-I gemS em Volt produkte gegend 

0,80 
I I \ 

3850-4140 428 

I 

0,76 

I I 

6230-6750 434 
0,82 I 

\ 

427 a 
0,7 I 

i I 

3880-4270 428 
6420-6765 434 

427 a 

zwischen 4200 und 4520 A. 428 

Banden 435 

0,75 
I 

vermutlieh 3100-3250\435,436 
Cd8P+Br2P 

0,50 

I 

(2,5) vermutlieh 

I CdIB+BrIP 

0,70 
\ I I (1,41 

vermutlieh 3250-3500 435,436 
Cd SP+J2P 

0,63 

\ \ 

vermutlieh 
I CdIB+J2P 
I 

I I 
1,54 3650-4135 
1,88 
1,68 4840-5140 

1,87 6715-7735 433 

1,82 7860-8740 
1,68 I 1,79 

I I I 

0,93 

I 
I 

3922 (0,0) I 437a 
usw. 

1,04 3692 (0,0) 
usw. 

0,79 5050-5320 428,434, 

I 
437, 

0,78 437a 

I 
13550-3945 428,434 
5150-5415 434 

I 

: i ! 



Mole· 
kiil 

BaJ 

HgOl 

HgBr 

HgJ 

BF 

BOl 

BBr 

AlCI 

AlBr 

AIJ 

GaOl 

GaBr 

GaJ 

46 Konstanten fijr Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Elek- Elektronen-
tronen- kon-
term figuration 

I AX 

I AX 

I B I 
A I 

I ~ I 
I~ I 

I GIll? 
B 3III ? 

I A3IIo? XlJ:+ 

GIll? I 
B3Ill ? 
A3Ilo? I XIE+ 

Ao in 
cm-l 

1397~5,0 I 

1385~5,51 

1(36130) 
32784 

0 

1 
? 

? 
1 

1

40138 29871 

129~0 

(37300) 
28538 
28166 

Tabelle 6 

"0'0 in 

I 
lIe in I .. m=-, I Ubergang cm-l cm-l 

Nicht eingeordnete Banden 

Weitere Emissionsbanden bei 
A-+X 

IV 
39725,0 139700,5 I K 341,40 I 

K 292,50 I 
Weitere Emissionsbanden bei 

A-+X 
IV 38595,5138574,4 I K ~28,5 I 

K 86,25 

Weitere Emissionsbanden bei 
A-+X 

IV (36130) I I K(*175) 

I 

B-+X V 32784 32729 K 235,5 
K 125,0 

Nicht eingeordnete Banden, Trager nicht 

B -+ A IVE36753 136757 K 829 
K 833 

B-+A 

B-+A 

B-+A 

B-+A 

IVE33910 133942 K 624 
K 682 

IVE38237,8138254,0 K 450,0 
K 481,3 

I

E 35850,1 1 35890,4 K 297,8 
K 376,6 

I

v 21899,6121889,3 K 337,2 
K 316,1 

G +-XlJ: IE 40138 40261 K 120 
B~XlJ: V 29871 29855,7 K 395,1 
A~XlJ: IV 29540 29524,1 K 395,8 

K 365,0 

G +-XlE (37300) 

I~~'O B~XlE V 28538 K 271,6 
A~XlJ: V 28166 28161,8 K 272,2 

K 263,0 

I 

I 

I 
I 

/
25884,4/ B~XlJ: IVE25884,4125900,61 K 185,0 
25559 A ~ X IE VE25559 25571,0 K 193,2 

o K 216,4 
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(Fortsetzung) • 

WeXe Be in Ie in fe in Din Dissoziations· Spektral-in lQ-4o or. in em-l IO--S Lit. 
em-l em-l gemS Volt produkte gegend em 

zwischen 5365 und 5615 A I 428 

5600-3400 A und 2900-2700 A } 435, 

1 1724 I I I IHg3P + Cl2P 12400--2650 438 
1:704 1,4 HgIS+Cl2P 

--- -----------'---------'------'----'-------+---

5050-3500 A und 2900--2700 A } 435, 

I 
0,95 I I IHg3P+Br2P 12450--2700 438 

~7_5~ __ ~ __ ~ __ ___'_____~ __ I_,_I~H_gI_S_+_B_r_~~ ___ ~ __ 

4450--3500 A und 2700-2800 A 

1
2,25 1 1,0 

1 

1 1
2600--2800 I} 435, 
2850--3080 439 

HgIS+ JSP 

eindeutig festgelegt. Spektralbereich 4400--6400 A I 440 

11~ 
/18 3,8 

I 

I 

I 

4,4 
1,95 

9,25 
1,5 

2,0 
1,0 

2,5 
2,5 
1,1 

2,5 
2,53 
0,8 

2,7 
2,4 
0,5 

I 

I 

1 (*", 0,2) 1 
(* ...... 0,2) 

1 

I 
I I I 

1 I 

I 
I 

I 
I I 

I I 

I I 
I 
I I I --- .... _-

I 
I 

12600-2900 I 441 
264 

12850-3100 I 441 

I 0,5 1 
I (3,6) 

12550--2800 1441--444, 
460a 

1 I 
12750--30001441,442 

--1--

I 
14330--4750 I 441 

I 

I 

I 

I 
I 

I 2420--2700 I } . 3220--3430 445 bIs 

I 3250--3470 I 447 
4,9 Ga2P+CI2P 

2680--3040 I} . 3440--3570 445 bls 
3450--3620 I 447 

4,1 Ga 2P+Br 2P 
I 

1 \

3840--4140 \445 bis 
3810--3900 447 

3,3 Ga 2P+ J2P 



48 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Mole- Elek-IElektronen-
tronen- kon-kiil term figuration 

alII? 
B3Il1?1 

InCI A3Ilo?1 X 11:+ 

I alII? 1 
B"Il1 ? 
A "Ilo?1 

InBr X 1Il+ 

B3Il1 ? 
A 3Ilo? 

InJ X 11:+ 
I 

TICI Ii 

TIEr I * 

TIJ 
1* 

B 1 

A I 

SiF X 
I 

B 

SiCI X 

B21: 

A 2,1 

SnCl I X2Il 

I 

BiOI 1 ~ 

Tabelle 6 

Ao in I Ubergang Vo,o in Ve in We in cm-1 cm-1 cm-1 cm-1 

37412,5 a +-X1J;IR 37412,5 37484,4 K 179,3 
28571,5 B ~X11: V 28571,5 28560,2 K 339,4 
27777 A ~X11: V 27777 27764,7 K 340,3 

0 K 316,8 

I~ 
I 

(34260) +- X 11:1 (34260) ; 
27381 ~ X 11: V 27381 27382,2 K 218,0 
26599 IA ~X11:IV 26599 26596,0 K 227,4 

0 K 221,0 

25035 B ~X11: VR25035 25050,5 K 146,7 
24393 A ~X11: VR24393 24401,6 K 158,5 

0 K 177,1 

131036,0 I a +-X 
IR 

31036,0 I 
I 

K 671,51 
o I I 

K 284,8 I 

129149,61 a +-X IR 29149,6129192,6 I K 109,81 
I 0 I I 

K 192,5 

1(26250) I a +-X I 
I 

I I 
o 1 1 

I KWbeob=150 
1 

Weitere unvollstandig analysierte Banden bei 2525-2655 A. 

34561,41 B -+X V 34561,4 34483,7 
22880,5 A -+X R 22880,5 22955,4 
227&4,5

1 
22724,5 22799,4 

34185 ? B -+X V 34185,2 34lO1,7 
33977 ? 33977,1 33893,6 

o ? 

33622 B21:-+X2Il V 31262,5 31223 
33622,6 33582 

28939 A2L1-+X2Il R 26579,1 26606,3 
28665 R 28665,1 28692,1 

I 

2360 
0 

1 B -+ A IR 21758,1 121802,1 1 

K1020,5 
K 716,5 

K 865,0 

K 700,0 

K 533,2 

K 432,5 

K 301,6 
K 300,4 
K 354,5 
K 352,6 

K 221,21 
K 308,6 
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(Fortsetzung). 

~ Be in 

1 

Ie in fe in Din Dissoziations· s"''''''''·F cm-1 
lO--4O OGincm-1 10--8 

Volt produkte gegend cm-1 gcm2 ccm 

13,9 2631}-2800 11445. 
2,1 3380--3540 446, 
2,0 3470--36401 448 
1,0 

I 
4,5 In2P+Cl2P 

I 1 

, 

I I 
j 

1 2850---3080 II <45, 1,6 
i 

3570--3730 446, 

1 

1,6 

I I 

1 3640--3850 1 448 
0,6 I 

1 
3,2 In 2P+Br 2P ! 

I i -----

I 
I 

2,3 I 3950-4080 } 445, 
1,7 

I 

I 

4050-4300 446, 
0,4 3,0 In 2P+J2P 448 

i , 

286 0,071 Tl2P+ C12PI3175--3400 1 449 
1,10 3,77 T12P+ C12P 

6,05 0,061 T12P+Br 2P 13400--36451 449 
0,32 3,18 T12P+Br 2P 1 I 

0,1 I T12P+J2P 1 3800-42001 
2,6 T12P+J2P I 

449 

Ferner nicht analysierte Banden im Sichtbaren und Violett. 

I 

4,75 
7,05 

4,55 

1,30 

1,75 

1,2 

4,1 
4,2 
1,0 
1,2 

2,65 
0,95 

I 
I 
I 

! 
i 

1 *0,2898 *97,68 
I 

*0,2904 *97,48 
1 
I 

I 

I 

I 

Sponer, Moielctiispektren 1. 

I *2,261 
I 

I 

1 *2,259 
I 

(~5) 

2685--3200 450 
4230--5015 

12770--3085 451 

I 

2831}-34OO l 452, 
3761,3487 453 

usw. 

14300--55001 454 

4 



50 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Tabelle 7. Prii.dissoziation in Spektren zweiatomiger Molekiile. 

Molekiil Spektrum I Literatur 

Hs' HD, Dal FULCHER-Ba.nden 22, 4680. 

Nt a "II"" -+ B 311g 
2. positive Gruppe 

116, 121, 129 

B "llg -+ A "2'~ 118, 126 
1. positive Gruppe 
a 111"" ~ X 12'; 124 

LYMAN-BlRGE-HOPFlELD-Ba.nden 

PI a 12''':: ~ X 12'; 132 

Ass Ab80rptionsba'nden 460 

S2 B "2'u ~ X "2'ii 116, 168, 170, 171, 455, 456 

Sel 12' -+ 12' 178& 

Te2 B "2'~ X "2' 457 

AlCl B111-+Al2' 460110 

JCl B "lIt +- X 12'+ 208, 209 
0, D +- X 12'+ 201 (Effekt unsicher) 

JBr B "lIt +- X 12'+ 213 
0, D +- X 12'+ 201 (Effekt unsicher) 

BrCI 0, D+- X 12'+ 201 (Effekt unsicher) 
1m Siohtb&ren gefundene 

Prii.di.ssozia.tion 
202 

MgH,MgD BIll -+ X 22' 240, 458, Erg. Ta.b. 26. 
MgH BIll -+ AlII 238 

Ca.H,CaD a 12'+ -+ X 22'+ 241, 245, 470 

AIH+ III -+ 22' 266 

AIR,AID B1II~Al2' 116, 268, 270, 458, 459, 468 
AIH D12' -+ A 12' 270, 458 

b "2' -+ a all 271 
F111 -+ B111 460b 
El2' -+ B111 4600 
0 12' -+ B111 460c 

CO B 12'-+ AlII 361 
ANGSTROM-Banden 
A111~Xl2' 362 

4. positive Gruppe 

SO B "E--+ X"E- 395 

GaCl alII +- X 12' 447 

InCI a 111 +- X 12' 448 

FUr HgH, CdR und ZnH liegt sicher Zerfall duroh Rotation vor. Schr wahr
scheinlioh trifft es auch fiir den Bill-Term des AIR zu. Nii.heres s. Textband. 



>Ii
 

T
ab

el
la

 8
. 

D
ie

 i
n

 S
p

e
k

tr
e
n

 z
w

e
ia

to
m

ig
e
r 

M
o

ie
k

ii
Ie

 n
a
c
h

g
e
w

ie
se

n
e
n

 I
so

to
p

e
n

. 
D

ie
 m

it
 *

 v
er

se
he

ne
n 

Z
ah

le
n

 s
ta

m
m

en
 a

u
s 

m
as

se
ns

pe
kt

ro
sk

op
is

ch
en

 U
n

te
rs

u
ch

u
n

g
en

 o
d

er
 s

in
d

 a
u

s 
M

as
se

n 
u

n
d

 
A

to
m

ge
w

ic
ht

en
 b

er
ec

hn
et

, 
di

e 
ii

br
ig

en
 A

ng
ab

en
 b

er
u

h
en

 a
u

f 
B

an
de

ni
nt

en
si

ta
ts

m
es

su
ng

en
. 

E
Ie

'l
 I

 
m

en
t 

so
to

pe
n 

H
au

fi
gk

ei
ts

-
ve

rh
al

tn
is

 
S

p
ek

tr
u

m
 

H
 

1,
2 

I 
50

00
: 

1*
 

H
C

I 
u

lt
ra

ro
t 

H
z 

F
U

L
C

H
E

R
-

B
an

d
en

 
2

p
n

lI
I-

+
ls

a
l E

 
3

p
n

3I
I-

+
2p

a
3 E

+ 
O

H
 

N
D

lI
I-

+
 IL

l 
(3

23
5 

A
) 

A
IH

 I
II

 ->
-I

E
 

N
aH

 
L

iH
 

I 
IC

aH
B

2
E

->
-X

sE
 

G
2

E
-+

X
2

E
 

L
i 

\ 

7,
6 

7
,2

: 
1 

L
i
2
l
I
I
~
l
E
 

I 

L
iH

 

I 

-

B
e 

9,
8?

 
20

00
: 

1 
B

eH
 A

. 4
99

1 

I 
Is

ot
op

e 
M

oi
ek

ii
Ie

 

H
lC

lS
., 

H
lC

}3
7,

 H
2C

lS
5,

 H
2C

l3
7 

I HlH
I,

 H
lH

2
, 

H
2H

2 

H
l0

16
, 

H
2 O

l6
 

N
14

H
2 

A
l2

7H
l, 

A
I2

7H
2 

N
aZ

3 H
l,

 N
a2

a H
2 

L
F

H
l,

 L
i7

H
2,

 L
i6

H
l 

J C
a4

0
H

l,
 C

a4
°H

2 

L
i7

L
P

, 
L

i6
L

i7
 

L
i7

H
l,

 L
i6

H
l,

 L
P

H
s 

I 1 B
es

H
I,

 B
es

H
l 

L
it

. 
B

em
er

k
u

n
g

en
 

46
1 

H
au

fi
g

k
ei

ts
v

er
h

al
tn

is
 a

u
s 

46
2.

 
46

8a
 

N
e
u
~
r
d
i
n
g
s
 

Is
o

to
p

ie
 

au
ch

 
in

 
M

gH
, 

B
eH

 
u

n
d

 
B

eH
+

 u
n

te
r-

46
3,

46
3a

 
su

ch
t,

 s
. 

E
rg

. 
T

ab
. 

26
. 

4
6

4
,4

6
5

 
46

6 
46

7 

46
8 

46
9 

46
9a

 

I 
47

0 
I 

1
6

4 ,
6

5
, 

M
as

se
ns

pe
kt

ro
sk

op
is

ch
e 

M
es

-
4

7
1

,4
7

2
 s

un
ge

n 
u

n
d

 
B

es
ti

m
m

u
n

g
en

 a
u

s 
'4

73
,4

74
, 

d
er

 H
y

p
er

fe
in

st
ru

k
tu

r 
li

ef
er

n
 i

m
 

! 
46

9a
 

al
lg

em
ei

ne
n 

d
en

 W
er

t 
1

1
: 

1 
fi

ir
 

d
as

 M
en

ge
nv

er
ha

lt
ni

s 
[s

. 
d

az
u

 
z.

 B
. 

F
. 

W
. 

A
ST

O
N

: 
P

ro
c.

 R
o

y
. 

S
oc

.,
 

L
o

n
d

. 
A

 
B

d
. 

13
4 

(1
93

2)
 

S
. 5

71
 u

n
d

 W
.R

. 
V

A
N

W
IJ

K
: 

N
a-

tu
rw

is
s.

 B
d

. 
19

 
(1

93
1)

 
S

. 
89

9]
. 

K
ii

rz
li

ch
 w

u
rd

e 
je

do
ch

 v
o

n
 G

. P
. 

H
A

R
N

W
EL

L 
u

n
d

 
W

. 
B

L
E

A
K

N
E

Y
 

I 
[P

hy
si

c.
 R

ev
. 

B
d

.4
5

 (
19

34
) 

S
.1

]7
] 

8
,4

: 
1 

an
ge

ge
be

n.
 

123
5.

23
61

 E
x

is
te

n
z 

de
s 

Is
o

to
p

s 
8 

is
t 

se
h

r 
fr

ag
Ii

ch
. 

t:
j 

~
.
 

S·
 f ~ g ~ po
' f· ~ ~ co f i [ ~ p O
l -



T
o.

 b
e
ll

e
 8

 (
F

or
ts

et
zu

ng
).

 

E
le

-
I 

to
 

I H
ii

uf
ig

ke
it

s-
I 

m
en

t 
so

 
pe

n 
ve

rh
ii

lt
ni

s 
S

p
ek

tr
u

m
 

I 
Is

ot
op

e 
M

ol
ek

ii
le

 

B
 
I 

11
,1

0 
3,

6 
: 1

 b
is

 4
,8

 : 
1 

B
H

 A
 4

33
3,

 4
36

7 
B

ll
H

1,
 B

10
H

1 

\ 

B
O

 
B

l1
01

8,
 B

1O
O1

8 
ct

-
u

n
d

 p
-B

an
de

n 

0 
12

,1
3 

10
6:

 1
 

O
2 

I 0
12

0
12

,0
1

8
01

2 

SW
A

N
 -B

an
de

n 
0

0
 

0
12

01
8,

 0
18

 0
18

 
4.

 p
os

it
iv

e 
G

ru
pp

e 
O

N
 

C
l2

N
1'

, C
l8

N
14

 
vi

ol
et

te
 B

an
de

n 

N
 

14
,1

5 
34

6:
 1

 
N

O
 ,

..-
B

an
de

n 
N

l4
01

8,
 N

U
01

8,
 N

1'
01

8,
 N

1'
01

7 
N

2 
2.

 p
os

it
iv

e 
G

ru
pp

e 

N
l4

N
1'

, 
W

oW
' 

0 
16

, 
18

, 
17

 
63

0:
 1

: 
0,

2 
O

2 
01

80
18

, 
01

8 
0

18
, 

0
17

0
16

 
at

m
os

ph
ii

ri
sc

he
 

B
an

d
en

 
N

O
 ,

..-
B

an
de

n 
01

8N
1'

, 
01

8N
1'

, 
01

7N
14

, 
01

8N
15

 

M
g 

\24
, 2

5,
 2

6\
 

7
: 

1
: 

1*
 

M
g

H
 A

 5
21

1 
\ 

M
g2

4H
l, 

M
g2

5H
1,

 M
g 2

8H
1 

M
gH

+
 

M
g2

'H
l+

, 
M

g2
5H

l+
, M

g2
8H

l+
 

M
g 

F 
M

g2
4 F

lu
, 

M
g2

5 F
lU

, M
g2

8 F
lU

 

Si
 

12
8,

 2
9,

 3
01

 
21

,3
: 

1,
5 

: 
1 
I 

S
iN

 
I S

i2
8 N

1'
, 

S
i2U

N
l'

, 
Si

so
N

1'
 

S
iC

l 
Si

28
C1

35
, 

S
i2

8 0
18

7 ,
 S

i2
u O

I3
5 

L
it

. 
B

em
er

ku
ng

en
 

2
6

4
,2

6
5

 
M

en
ge

nv
er

hi
U

tn
is

 
31

6,
31

7,
 

sc
hw

an
kt

 a
ns

ch
ei

ne
nd

 
3

2
0

,4
7

5
 

m
it

 U
rs

pr
un

gs
or

t 
de

s 
be

nu
tz

te
n 

M
at

er
ia

ls
, 

s.
4

7
5

. 
4

7
6

,4
7

8
 

M
as

se
ns

pe
kt

ro
sk

op
is

ch
e 

U
nt

er
su

ch
un

ge
n 

vo
n 

A
. L

. 
47

7 
V

A
U

G
H

A
N

, 
J.

 H
. 

W
IL

LI
A

M
S 

u
n

d
 
J.

 T
. 

TA
TE

 
[P

hy
si

c.
 

R
ev

. 
B

d.
 4

6 
(1

93
4)

 S
. 

32
7]

 
47

8 
~
b
e
n
 9

1,
6:

1,
 w

ii
hr

en
d 

F
. 

. A
ST

O
N

 [
N

at
ur

e 
B

d.
 1

34
 

(1
93

4)
 S

. 1
78

] 
14

0:
 1

 f
in

de
t.

 
4

7
9

,4
8

0
 

M
as

se
ns

pe
kt

ro
sk

op
is

ch
e 

48
1 

U
nt

er
su

ch
un

ge
n 

vo
n 

V
A

U
G

H
A

N
, 

W
IL

LI
A

M
S 

u
n

d
 T

A
TE

 g
eb

en
 

2
6

5
: 1

, 
. 

s.
 Z

it
at

 b
ei

 O
. 

48
2 

bi
s 

N
eu

es
te

 m
as

se
ns

pe
kt

ro
-

48
5 

sk
op

is
ch

e 
U

nt
er

su
ch

un
ge

n 
ge

be
n 

5
0

3
: 

1 
[W

. R
. 

Sl
\1

Y
-

47
9 

TH
E:

 P
hy

si
c.

 R
ev

. B
d.

 4
5 

(1
93

4)
 S

.2
99

].
 

\2
39

,4
86

\ 

142
6 :

42
7 1 

H
ii

uf
ig

ke
it

sv
er

hi
i.

lt
ni

s 
41

~t
87

 
au

s 
48

7.
 

~
 ~ ~ ~ l' a1
 

to
; of er ~ j. I ~ ~
 

lD
 ~ ? 



C
l 

35
, 

37
 

I 
3

,1
8

: 
1*

 
H

 C
l 

u
lt

ra
ro

t 
H

lC
P

S
, 

H
IC

p7
 

12
99

,3
01

, 
Is

o
to

p
 3

9 
is

t 
v

o
n

 H
E

T
T

N
E

R
 

14
88

,4
89

 
u

n
d

 M
it

ar
b

ei
te

rn
 

C
l 2

 
O

13
5C

p5
, 

C
pS

C
}3

7 

I 

18
3 

[H
. 

B
E

C
K

E
R

: 
Z

. 
P

h
y

si
k

 
si

ch
tb

ar
e 

B
d

.5
9

 (
19

30
) 

S
. 

6
0

1
; 

G
. 

A
bs

or
pt

io
n 

H
E

T
T

N
E

R
 u

n
d

 J
. 

B
6H

M
E

: 
t;

 
C

aO
l 

C
a4

0 0
13

s, 
C

a4
0 C

P7
 

I 
43

4 
Z

. P
h

y
si

k
 B

d.
 7

2 
(1

93
1)

 
C

u 
01

 4
 

S
ys

te
m

e 
CU

63
C

PS
, 

CU
63

C
p7

, 
C

u6
S C

ps
, 

CU
6S

C
p7

 
. 

41
5 

S
.9

5]
 a

u
sU

lt
ra

ro
ts

p
ek

tr
u

m
 

CP
' 

S
r0

1 
S

r8
6 C

ps
, 

Sr
86

C
p7

, 
Sr

88
C

PS
, 

S
r8

8 0
13

7 
43

4 
de

s H
 C

l v
er

m
u

te
t,

 a
b

er
 v

o
n

 
S·

 
A

gC
l 

A
gI

07
C

P5
,A

gI
07

C
p7

,A
gl

09
C

pS
,A

gI
09

C
p7

 
41

8 
H

A
R

D
Y

 
u

n
d

 S
U

TH
ER

LA
N

D
 

U
l 

S
nO

l 
I 

S
n1

19
01

3S
, 

S
n1

l9
C

P7
 

45
2,

 4
53

 [
P

hy
si

c.
 R

ev
. 
B

d
A

I 
(1

93
2)

 
"d

 
CD

 

J0
1

 
Jl

27
C

pS
, 

Jl
27

C
J3

7 
20

5,
20

7,
 

S
.4

7
1

] 
n

ic
h

t 
b

es
ta

ti
g

t 
~ 

ro
te

 A
b

so
rp

ti
o

n
. 

20
8,

 4
90

 w
or

de
n.

 1
st

 a
u

ch
 a

m
 A

g0
1 

CD
 

B
aC

I 
B

al
36

01
3s

,B
al

36
C

p7
,B

al
38

C
p5

,B
al

38
C

p7
43

4,
 4

37
 n

ic
h

t 
au

fg
ef

un
de

n 
w

o
rd

en
 

J::t
 .. 

A
uC

I 
A

ul
97

C1
3s

, 
A

ul
97

01
37

 
42

1 
[J

\L
A

sH
L

E
Y

 u
n

d
 F

. 
A

. J
E

N
-

~ 
H

g
C

l 
H

gC
pS

, 
H

gC
}3

7 
43

5 
K

IN
S:

 P
hy

si
c.

 R
ev

. 
B

d
. 

37
 

S·
 

T
IC

I 
T

po
4 

C
ps

, 
Tl

20
4 

C
P7

 
44

9 
(1

93
1)

 S
.I

7
1

2
, B

d
A

2
(1

9
3

2
) 

.,.. 0 
B

i0
1 

B
i2

09
C

P5
, 

B
i2

09
C

p7
 

45
4 

S
. 

43
8]

. 
K

A
LL

M
A

N
N

 
u

n
d

 
!. 

S
i0

1 
S

i 2
8 C

I3
5,

 S
i 2

8 C
13

7, 
S

i 2
9 C

P5
 

45
1 

LA
SA

R
EF

F 
[Z

. P
h

y
si

k
 B

d
.8

0
 

CD
 

G
aC

I 
G

a6
9 0

13
s, 

G
a6

9 C
[3

7,
 G

a7
1
O

l3
5,

 G
a7

1 C
J3

7 
14

45
, 

44
7 

(1
93

2)
 S

. 
25

7]
 h

ab
en

 e
s 

.... 
In

C
I 

In
1

l5
01

35
, 

In
1l

5C
p7

 
144

5, 
44

8 
m

as
sc

ns
pe

kt
ro

sk
op

is
ch

 
~ 

A
IC

I 
A

12
70

13
5,

 A
J2

7C
P7

 
4

4
3

,4
4

4
 

ge
su

ch
t.

 
A

ls
 M

en
ge

n-
B

eO
l 

B
e9

C
Ps

, 
B

e9
O

l3
7 

42
5 

v
er

h
al

tn
is

se
 g

eb
en

 s
ie

 a
n

: 
I>

;" 

H
C

l+
 

H
lO

13
&

+,
 

H
lO

13
7+

 
29

7 
01

35
 :

 C
J3

7 
: C

p9
 =

 
~
,
 

CD
" 

6
0

0
0

: 
1

8
5

0
: 

1.
 

~ 
K

 
39

,4
1 

1
8

: 
1*

 
IK

z 
G

Il
l +

--
A

 l
~
 I

 K
39

K
39

, 
K

39
K

41
 

77
 

ct>
 

C
u 

63
,6

5 
2

,5
: 

1*
 

1 
C

u
H

, 
CU

63
H

!,
 C

u6
s H

l 
14

91
,4

92
 

( 
A

 4
28

0 
u.

 4
32

8 
~.
 

C
u

F
 

3 
S

ys
te

m
e 

CU
63

Fl
9,

 C
U

65
F

l9
 

'}
 

rJ
l 

CD
 

C
uO

l 
4 

" 
CU

63
C

PS
 

C
u6

5 O
l3

5 
CU

63
C

p7
 

C
U

65
C

p7
 

i 
41

5 
~ 

, 
, 

, 
I 

J::t
 

C
u

B
r 

3 
C

u6
3 B

r7
9 ,

 C
U

65
 B

r7
9 ,

 C
U

63
 B

r8
!,

 C
U

65
 B

r8
l! 

C
u

J 
4 

C
u6

3 J
l2

7,
 C

u6
5 J

l2
7 

1
41

5 ,
4

1
6

 
.....

 
rJ

l 

.
-

~
 

Z
n

 
6

4
,6

6
 

1
,9

: 
1 *

 
Z

n
J 

Z
n6

4 J
l2

7,
 Z

n6
6 J

l2
7 

1 
43

5 
1 

0 "d
 

G
a6

9 C
P5

, 
G

a6
9 C

p7
, 

G
a7

1 0
13

5,
 G

a7
1C

p 7
j4

45
, 

44
71

 
CD

 

G
a 

69
, 

71
 

2
: 
l?

 
G

aC
I 

~
 

G
aB

r 
G

a6
9 B

r7
9 ,

 G
a6

9 B
r8

!,
 G

a7
1 
B

r7
9 ,

 G
a7

1 
B

rS
l 

} 
I 

G
aJ

 
G

a6
9J

l2
7,

 G
a7

1 J
l2

7 
. 

44
7 

! 
<:>

< 
, 

I 
~
 

~:
1 74

, 
72

, 
15

,7
:4

,2
:3

,2
:1

*1
 

G
eS

 
G

e7
4 S

32
, 

G
e7

2 S
32

, 
G

e7
0 S

32
, 

G
e7

6 S
32

 
1 

40
0 

1 
70

, 
7

6
 



T
a
b

e
ll

e
 8

 (
F

or
ts

et
zu

ng
).

 

E
le

-
I 

1 
H

aU
fi

gk
ei

ts
-1

 
S

p
ek

tr
u

m
 

1 
Is

ot
op

e 
M

ol
ek

ii
le

 
L

it
. 

m
en

t 
so

to
pe

n 
v

er
h

al
tn

is
 

B
r 

79
, 

81
 

1
: 

1 
Ic

u
B

r 
3 

S
ys

te
m

e 
C

u6
3 B

r7
9 ,

 C
u6

s B
r7

9 ,
 C

u6
3 B

rs
!,

 C
u6

s B
rS

l 

I 

41
5 

B
r2

 s
ic

h
tb

ar
e 

B
r7

9 B
r7

9 ,
 B

r7
9 B

rs
!,

 B
rS

I B
rS

I 
18

8 
A

b
so

rp
ti

o
n

 
S

rB
r 

S
rS

S B
r7

9 ,
 S

rB
B

B
rs

!,
 S

rs
6 B

r7
9 ,

 S
rB

6 B
rS

l 
43

4 
A

g
B

r 
A

gI
07

B
r7

9 ,
 A

gI
07

B
rB

I, 
A

gI
09

B
r7

9 ,
 A

gI
09

B
rB

I 
41

9 
B

a
B

r 
B

a1
3B

B
r7

9,
 B

al
3B

B
rB

I, 
B

a1
36

B
r7

9,
 B

al
36

B
rS

l 
43

4 

I 

H
g

B
r 

H
g2

02
 B

r7
9 ,

 H
g2

02
 B

rB
t, 

H
gI

9S
B

r7
U

, 
H

gI
U

8B
r8

1 
43

5 

I 

T
lB

r 
Tl

20
4 

B
r7

9,
 T

12
04

 B
rS

I 
44

9 
G

aB
r 

I G
a6

9 B
r7

9 ,
 G

a6
9 B

r8
\ 

G
a 7

1 
B

r7
9 ,

 G
a7

1 
B

rS
I 

44
7 

In
B

r 
In

11
5 B

r7
9 ,

 I
n1

15
 B

r8
1 

44
8 

S
r 

1 
88

, 
86

 
3

0
: 

1*
 

1 
S

rF
 

S
r8

8 F
19

, 
Sr

S6
 F

lU
 

14
31

,4
32

1 

1 
1 

B
 2
2
)
~
 X

 2
2)

 
S

rC
I 

S
r8

8 C
l3

5,
 S

rs
6 C

I3
5,

 S
r8

S C
!3

7 ,
 S

rS
6 C

!3
7 

I} 4
34

 
1 

S
rB

r 
S

rs
8 B

r7
9 ,

 S
rs

6 B
r7

9 ,
 S

r8
s B

rs
1,

 S
rs

6 B
rS

l 

A
g 

10
7,

 1
09

 1
 

>
 1

: 
1*

 
A

g
R

 
1 A

gI
07

 H
!,

 A
gI

09
 H

I 
2

2
8

,2
2

9
 

1 

A
g

C
l 

1 A
gI

07
 C

ps
, 

A
gI

09
 C

p5
, 

A
gI

07
 C

P7
, 

A
gI

09
 C

p7
 

41
8 

A
g

B
r 

A
gI

07
B

r7
9,

 A
gI

09
B

r7
9 ,

 A
gI

07
B

rS
1 ,

 A
gI

09
B

rS
l 

41
9 

A
g

J 
A

gI
07

 J1
27

, A
gI

09
 Jl

27
 

41
9 

C
d 

11
4,

 1
12

, 
7 

: 4
,8

 : 
2,

8 
: 1

* 
C

d
R

 
I C

d1
i4

H
1,

 C
d1

12
H

I,
 .

 
. 

C
dl

O8
R

I 
49

28
0 

11
0,

 1
16

, 
B

 2
2)

 -
+

 X
 2

2)
 

11
8?

 1
08

 
I 

-
-

In
 

11
15

, 
11

3 
I 

11
 :

 1
 * 

In
J
 

I I
n1

15
J1

27
, 

In
11

3J
12

7 
1 4

92
b,

44
8I

 

B
a 

11
38

, 
13

61
 

8
,3

: 
1 *

 
B

aC
I 

I B
a1

3S
C

P5
, 

B
aI

36
C!

35
, 

B
a1

38
C

P7
, 

B
al

36
C

P7
 

I} 
B

a
B

r 
B

aI
38

B
r7

9,
 B

a1
36

B
r7

9,
 B

a1
38

B
rs

1,
 B

al
36

B
rS

l 
43

4 
H

g
 

2
0

2
,2

0
0

, 
19

8,
 2

04
 

P
b

 1
20

8 •
 2

06
, 

1 

20
7 

4
,3

:3
,5

:1
,4

:1
*

 

7
: 

4
: 

3*
 

R
g

R
 

H
g2

02
 R

t,
 H

g2
00

 H
I,

 H
gl

9S
 H

I,
 H

g2
04

 H
I 

26
3,

49
3,

 
A

 2
IJ

 -+
 X

 2
2)

 
49

4 

H
g

B
r 

H
g2

02
 B

r7
9 ,

 H
g2

02
 B

rs
t,

 R
gl

9S
 B

r7
9 ,

 R
gl

98
 B

rS
I 

43
5 

-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1 
Pb

20
S0

16
, 

Pb
20

60
16

, 
Pb

20
70

16
 

P
b

O
 

I 
37

6,
 

I 
4

9
5

,4
9

6
 

B
em

er
k

u
n

g
en

 

D
ie

 E
x

is
te

n
z 

de
s I

so
to

ps
 

11
8 

is
t s

eh
rf

ra
g

li
ch

, s
. F

. 
W

.A
ST

O
N

, N
at

u
re

 L
o

n
d

. 
B

d
. 

13
4 

(1
93

4)
 S

. 
17

8.
 

D
ie

 D
eu

tu
n

g
 d

er
 

ac
h

te
te

n
 S

tr
u

k
tu

 
H

g
H

 a
ls

 g
ew

oh
n 

Is
o

to
p

en
ef

fe
k

t 
is

t 
n

ic
h

t 
g

an
z 

g
ek

 
E

ff
ek

t 
im

 
H

g
 B

 
g

ro
b

 q
u

al
it

at
j be

ob


r 
v

o
n

 
ic

he
n 

no
ch

 
ar

t.
 

n
u

r 
v.

 

~
 i $- t::l

 ~ f ~ § ~ j ~ ~ ~ =, 15"
 



Kernspin und Intensitatswechsel zweiatomiger Molekiile. 55 

Tabelle 9. Kernspin und Intensitatswechsel zweiatomiger 
Molekiile. 

Molekiilspektrum Intensitats· IKe~'1 Statistik Lit. wechsel spm 

H12 3:1 1/ FERMI-DIRAO 497 ,2 
H2 2:1 1 BOSE-EINSTEIN 465 2 
He2 ... 00 0 " " 500 

1,63: 1 3/ FERMI-DIRAC Li72 ........ 64, 471 /2 
C122 Swan u. III -+ III 00 0 501,90,92,93 
N14t· ....... 2:1 1 BOSE-EINSTEIN 100, 154a 
0 162 atmosph. Banden } 00 0 BOSE-EINSTEIN 482,483,154a 
0 16+ 148 2 . 
Fa . nicht konstant 1/2 180, 498, 502 
Na2 ",1,3:1 5/ ? 499 
pS12 3:1 'f/2 131, 132 
S822 00 0 170 
Se802 . 00 0 178a 
Cl852 . . . . ... 1,36 bis 1,45: 1 5/2 FERMI-DIRAO 183 
KS9. rote Absorption < 3:1 > 1/2 80 
Br79• und BrSl •• nicht konstant 3/2 ? 188 

etwa 1:1 6/2 J •. 192, 503 
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Zweiter Teil. 

Daten fiir Ultrarot- uod RAl\'IAN-Spektren 
mehratomiger Molekiile. 

§ 1. Allgemeine Einleitung. 

Es wird wiederum nur das zum Verstandnis und Gebrauch der 
TabeIlen Notigste gebracht. Nahere Begriindung siehe Bd. Ill. 

Die Schwingungsbewegungen in einem mehratomigen Molekiil 
werden auf sog. Normalschwingungen zuruckgefiihrt. Das sind 
Schwingungen, bei denen die einzelnen Atome auf geraden Linien 
und aile zusammen im Takt schwingen, oder es sind Bewegungen, 
die sich aus mehreren solchen Schwingungen gleicher Frequenz 
zusammensetzen (Fall der Entartung). Man wird so viele Normal
schwingungen erwarten, wie innere Freiheitsgrade vorhanden sind, 
d. h. 3n-6 (bei einem linearen Molekiil 3n-5), wo n die Anzahl 
der Atome bedeutet. Bei hochsymmetrischen Molekiilen kann 
man eine Einteilung der Normalschwingungen nach Symmetrie
eigenschaften vomehmen. Z. B. nennt man eine Schwingung total
symmetrisch, wenn sie bei Ausfiihrung jeder zulassigen Symmetrie
operation in sich selbst iibergeht. Andere Schwingungen verhalten 
sich gewissen Symmetrieoperationen gegeniiber antisymmetrisch. 
Findet eine Schwingung hauptsa.chlich in Richtung der Valenz
striche statt, so wird sie nach MECKE als Valenzschwingung 
bezeichnet. Werden bei der Schwingung vor allem die Valenz
winkel, nicht aber die Absta.nde in Richtung der Valenzstriche 
geiiondert, so spricht er von Deformationsschwingungen. Diese 
Unterscheidung ist exakt nur fiir lineare Molekiile giiltig, bei 
den iibrigen gilt sie genahert. 

1m Ultrarot treten nur diejenigen Normalschwingungen auf, 
bei denen eine Anderung des elektrischen Momentes vorhanden 
ist (ultrarot-aktive Schwingungen). 1m RAMAN-Effekt werden die
jenigen Schwingungen beobachtet, bei denen sich das induzierte 

1 AuBerdem wird verwiesen auf die ausgezeichneten Darstellungen von 
E. TELLER: Hand- und Jahrbuch der chemischen Physik Bd. 9, II, S.43. 
1934; D. M. DENNISON: Rev. of mod. Phys. Bd.3 (1931) S. 280 und 
G. PLACZEK: Handbuch der Radiologie Bd. VI/2, 2. Auf I., S. 205. 1934. 
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Moment, d. h. die Polarisierbarkeit des Molekiils andert. (RAMAN
aktive Schwingungen.) 

§ 2. Bemerknngen zu den Tabellen 10-15. 

'/! bzw. "unterscheidet Valenz- und Deformationsschwingungen. 
Ultrarot-aktive Schwingungen sind mit II oder _L bezeichnet, je 
nachdem ob die Momentanderung II oder 1. zur Figurenachse 
erfo~. Als Figurenachse ist in allen beschriebenen Molekiilen die 
Achse hOchster Symmetrie definiert. Sind mehrere Achsen der 
hOchsten Zii.hligkeit vorhanden, wie bei C2H 4 und N20 4, so 
versagt diese Definition; in diesen Fallen ist als Figuren
achse die 0-0- bzw. die N-N-Achse gewahlt. Bei Tetraeder
molekiilen ist die Bezeichnung II und 1. weggelassen. 

Indizes rechts unten beziehen sich auf spezielle Symmetrie
eigenschaften. t bedeutet toilalsymmetrisch, g und u bedeuten 
gerade und ungerade zum Symmetriezentrum. 

Index 2 oder 3 links oben gibt den Grad der Entartung bei 
entarteten Schwingungen an_ 

Ein Index rechts oben numeriert gleichartige Schwingungen. 
Wo Ober- oder Kombinationsschwingungen angegeben werden 

muBten, geschah es durch einen Zahlenfaktor bzw. ein Summations
zeichen. 

} bedeutet zufallige Entartung. ] bedeutet Unsicherheit der 
Zuordnung. U und R hellien im Ultrarot- oder R.AMAN-Spek
trum gefunden. Sind diese Buchstaben eingeklammert, so sind 
die Schwingungen zwar nicht beobachtet, wohl aber zu erwarten. 

Die angegebenen Modelle sind natiirlich nur schematisch auf
zufassen. Die Tabelle macht nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit 
aller Messungen und Literatur. In der Regel sind die gesichert 
erscheinenden Ergebnisse aufgenommen; wo auch unsicherere heran
gezogen sind, geschah es, well die betreffenden Beispiele lehrreich 
schienen. Die Literaturangaben beziehen sich auf die zur Zu
sammenstellung der Tabellen verwandten Arbeiten. Fiir Literatur 
der R.AMAN-Spektren sei noch besonders auf das Buch von 
K. W. F. KOHLRAUSCH: Der SMEKAL-R.AMAN-Effekt, Berlin: Julius 
Springer 1931 hingewiesen. Siehe ferner H. A. STUART: Molekiil
struktur, Berlin: Julius Springer 1934 und R. MECKE: Hand
und Jahrbuch der chemischen Physik Bd. 9, II, S. 368. 1934. 

§ 3. Tabellen 10--16. 
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Literaturverzeiehnis zu den Tabellen 10-15. 

Tabelle 10. Lineare Molekiile. 

1) P. E. MARTIN U. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd.41 (1932) S'.291. 
(Ultrarot CO2,) • 

2) E. F. BARKER U. A. AnEL: Physic. Rev. Bd.44 (1933) S.185. (Ultra
rot CO2,) 

3) W. V. HOUSTON U. O. M. LEWIS: Proc. ~at. Acad. Sci. U.S.A. Bd.17 
(1931) S.229. (Raman Rotat. COs.). 

4) F. RASETTI: Nature, Lond. Bd. 123 (1929) S. 205. (Ramaneffekt CO2,) 

4a) F. FERMI: Z. Physik.Bd. 71 (1931) S.250. (Resonanzaufspaltung COs.) 
4b) A. LANGSETH U. J. R. NIELSEN: Z. physik. Chem. B Bd. 19 (1932) 

S. 427. (Ramanspektr. CO2,) 

5) R. WIERL: Ann. Physik. Bd.8 (1931) S.521; Bd.13 (1932) S. 453. 
(Elektronenbeugung. ) 

6) C. R. BAILEYU.A. B. D. CASSIE: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.135 
(1932) S.575. (Ultrarot COS.) 

7) D. M. DENNISON U. N. WRIGHT: Physic. Rev. Bd.38 (1931) S.2077. 
(Ultrarot CSs.) , , 

8) P; KrusHNAMlJRTI: Ind. J. Phys. Bd.5 (1930) S. 109. (Raman C82.) 

9) C. R. BAILEY U. A. B. D. CASSIE: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.132 
(1931) S.236; Bd. 140 (1933) S.605. (Ultrarot CSs.) 

9a) A. LANGSETH, J. U. SORENSEN U. J. R. NIELSEN: J. Chem. Physics 
Bd.2 (1934) S.402. (Ramaneffekt CSs.) 

9b) D. M. DENNISON: Physic. Rev. Bd.41 (1932) S. 304. (Theorie Re
sonanzaufspaltung. ) 

10) E. K. PLYLER U. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd. 38 (1931) S. 1827. 
(Ultrarot NsO.) 

11) E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd.41 (1932) S.369. (ffitrarot 'N20). 
12) R. G. DICKINSON. R. T. DILLON U. F. RASETTI: Physic. Rev. Bd. 34 

.{1929) S.582. (Ramanspektrum N20, NHa, CH,.) 
13) S. BHAGAVANTAJII: Nature, Lond. Bd. 127 (1931) S.817. (Ramanspek

truro N20, CsRs.) 
14) D.BENDER: Physic. Rev. Bd. 45(1934) S.732. (Raman Rot.Spektr.N20.) 
15) Kyu NAJII CHO! U. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd. 42 (1932) S. 777. -

E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd.23 (1924) S.200. (Ultrarot HCN.) 
16) R. M. BADGER U. J. L. BINDER: Physic. Rev. Bd.37 (1931) S.800. 

(Oberbanden, Tragheitsmoment HCN.) 
17) A. ADEL U. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd.45 (1934) S.277. (Ober

banden und Schwingungsanalyse HCN.) 
18) G. HERZBERG U. J. W. T. SPINKS: Proo. Roy. Soo., Lond. Abt. A Bd. 

147 (1934) S. 434. (Oberbanden, Tragheitsmoment HCN.) 
19) A. DADIEuu.K. W. F. KOHLRAUSOH: Chem. Ber. Bd. 63 (1930) S.1657.

S. BHAGAVANTAM: Nature, Lond: Bd. 126 (1930) S.995. (Ramaneffekt 
HCN.) 
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20) W. WEST U. M. FARNSWORTH: J. Chern; Physics Bd. 1 (1933) S.402. 
(Ramanspektrum Cyanhalide.) 

21) A. LEVIN U. CH. F. MEYER: J. Amer. Opt. Soc. Bd. 16 (1928) S. 137. 
(Ultrarot C.H. und C.H,.) 

22) E. SEGRE: Linc. Rend. Bd.12 (1930) S. 226. - S. BHAGAVANTAM: 
Nature, Lond. Bd.127 (1931) S.817. - P. DAURE: Ann. Physique 
Bd.12 (1929) S.375. (Ramaneffekt C.H •. ) 

23) K. HEDFELD U. R. MECKE: Z. Physik Bd. 64 (1930) S. 151. - W. H. J. 
CHILDS U. R. MECKE: Z. Physik Bd.64 (1930) S.162. (Oberbanden 
C.~.) 

24) K. HEDFELD U. P. LUEG: Z. Physik Bd. 77 (1932) S.446. (Oberbanden 
C.H2·) 

25) W. LoCHTE-HoLTGREVEN U. E. EASTWOOD: Z. Physik Bd.79 (1932) 
S. 450. (Oberbanden C.H •. ) 

25a) G.13. 13. M. SUTHERLAND: Physic. Rev. Bd.43 (1933) S.883. (Ultra
rot CsH •. ) 

25b) A. McKELLAR U. CR. A. BRADLEY: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S.664. 
(Oberbande C2HD.) 

25c) G. HERZBERG u. J. W. T. SPINKS: Z. Physik Bd. 91 (1934) S.386.
G. HERZBERG, F. PATAT U. J. W. T. SPINKS: Z. Physik Bd. 92 (1934) 
S.87. (Oberbanden CsHa u. CaHD.) 

26) C. M. LEWIS U. W.V. HOUSTON: Physic. Rev. Bd.44 (1933) S.903. 
(Raman Rot. Spektr. C.H., CsH" C2~' NHa.) 

27) W. BURMEISTER: Verh. dtsch. physik. Ges. Bd. 15 (1913) S.589. (Ultra
rot CaN •. ) 

28) A. PETRIKALN U. J. HOCHBERG: Z. physik. Chern. Abt. B Bd.8 (1930) 
S. 440. (Ramanef£ekt CaN •. ) 

29) E. BARTHOLOME: Z. physik. Chern. Abt. B Bd. 23 (1933) S. 152. (Ultra
rot C,~.) 

Tabelle 11. Dreiecksmolekiile. 

30) E. K. PLYLER U. W. W. SLEATOR: Physic. Rev. Bd.37 (1931) S.1493; 
dort weitere Literatur. (Ultrarot H 20.) 

31) R. MEcKE: Z. Physik Bd.81 (1933) S. 313. - R. MECKE u. W. BAU
MANN: Z.Physik Bd. 81 (1933) S.445.-K.FREuDENBEOOU.R. MECKE: 
Z. Physik Bd. 81 (1933) S.465. (Oberbanden und Tragheitsmomente 
H 20.) 

32) H. L. JOHNSTON U. M. K. WALKER: Physic. Rev. Bd.39 (1932) S.535. 
(Ramaneffekt HaO.) 

33) S. auch: Der SMEKAL-RAMAN-Effekt, von K. W. F. KOHLRAUSCH, 
Berlin: Julius Springer 1931. 

34) H. H. NIELSEN U. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd.37 (1931) S. 727. -
H. H. NIELSEN U. A. D. SPRAGUE: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) S.1183. 
(Ultrarot H2S.) 

34a) A. D. SPRAGUE U. H. H. NIELSEN: Physic. Rev. Bd. 43 (1933) S. 375. 
(Ultrarot H.S.) 

35) W. MISCHKE: Z. Physik Bd.67 (1931) S.106. (Ultrarot HaS.) 
36) R. MEcKE: Z. physik. Chern. Abt. B Bd. 16 (1932) S. 421. (Schwingungs

typen dreiatomiger Molekiile.) 
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36a} R. MEOKE: Ha.nd- und Jahrbuch der chemischen Physik Bd.9, II, 
S. 368. 1934. 

36b} P. C. CRoss: Physic. Rev. Bd.46 (1934) S.536; Bd.47 (1935) S.7. 
(Kernabstand und Tragheitsmomente ~S.) 

37} C. R. BAU..EY U. A. B. D. CASSIE: Nature, Lond. Bd.131 (1933) S.239. 
(ffitrarot NOs.) 

38} R. SOHAFFERT: J. Chem. Physics Bd.l (1933) S.507. (ffitrarot NOs, 
NsO,.) 

39} G. B. B. M. SUTHERLAND: Proc. Roy. Soc., Lond. Aht. A Rd. 145 (1934) 
S.278. (ffitrarot NOs.) 

40} C. R. BAU..EY U. A. B. D. CASSIE: Proc. Roy. Soc., Lond. Aht. A Rd. 137 
(1932) S. 622. (ffitrarot SOs, CIOs.) 

41} S. L. GERHARD: Physic. Rev. Bd.42 (1932) S.622. (ffitrarot 03') 
42} W. S. BENEDIOT: Physic. Rev. Bd.43 (1933) S.580. (ffitrarot Os') 
43} G. HETTNER, R. POHLlltANN U. H. J. SOHUMAOHER: Naturwiss. Bd. 21 

(1933) S.467, 884; Z. Physik Bd. 91 (1934) S.372. (ffitrarot Os.) 
44} C. R. BAU..EY U. A. B. D. CASSIE: Proc. Roy. Soc., Lond. Aht. A Bd.l42 

. (1933) S. 129. (ffitrarot CIaO.) 
45} C. R. BAU..EY U. A. B. D. CASSIE: Proc. Roy. Soc., Lond. Aht. A Bd.l45 

(1934) S.336. (ffitrarot NOCI.) 

Tabelle 12. Pyramidenmolekiile. 

46} R. ROBERTSON U. J. J. Fox: Proc. Roy. Soc., Lond. Aht. A Bd. 120 
(1928) S. 161. (ffitrarot NHa, P~ AB~.) 

47} G. A. STINCHCOJI[B U. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd. 33 (1929) S. 305. 
E. F. BARKER: Physic. Rev. Rd.33 (1929) S. 684. (ffitrarot NHa.) 

48} R. M. BADGER U. R. MECKE: Z. physik. Chem. Aht. B Bd.5 (1929) 
S. 333. (Oberhanden NHa.) 

49} P. LUEG U. K. HEDFELD: Z. Physik Bd. 75 (1932) S.599. (Oherhanden 
NHa·) 

50} J. D. HARDY: Physic. Rev. Rd. 40 (1932) S. 1039. (Oherbanden NHa.) 
51} H. J. UNGER: Physic. Rev. Rd. 43 (1933) S. 123. (Oberhanden NTis.) 
52) R. M. BADGER U. C. H. CARTWRIGHT: Physic. Rev. Bd. 33 (1929) S.692. 

(Ultrarot Rotat. NHa.) 
53} D. M. DENNISON U. G. E. UHLENBECK: Physic. Rev. Bd. 41 (1932) S.313. 

(Theorie NHa.) 
54} F. HUND: Z. Physik Bd.43 (1927) S.805. (Theorie NHa.) 
55} D. M. DENNISON U. J. D. HARDY: Physic. Rev. Bd.39 (1932) S.938. 

(Theorie NHa.) 
56} N. WRIGHT U. H. M. RANDALL: Physic. Rev. Rd.44 (1933) S.391. 

(Ultrarot Rotat. NHa, PHs.) 
57} LA! WING FUNG U. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd.45 (1934) S.238. 

(ffitrarot PHs.) 
58} S. BHAGAVANTAM: Ind. J. Phys. Bd.5 (1930) S.35, 48, 59,73. (Raman

effekt NHa usw.) 
59) P. DAUBE: C. R. Acad. Sci., Paris Bd. 187 (1928) S. 940; Ann. Physique 

Bd.12 (1929) S.375. (Ramaneffekt NHa, POls, ABCls, PBrs UBW.) 
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59a) E. AMALDI U. G. PLACZEK: Z. Physik Bd. 81 (1933) S.259. (Raman
spektrum NHa.) 

60) B. TRUMPY: Z. Physik Bd. 68 (1931) S.675. (Ramaneffekt PCla, PBra.) 
61) J. CABANNES U. A. ROUSSET: C. R. Acad. Sci., Paris Bd.194 (1932) 

S.79, 707. (Ramanspektrum Chloride, POCla, S02') 
62) G. PLACZEK: Handbuch der Radiologie Bd.6, 2. Auf I. S.205. 1934. 

(Theorie Rayleighstreuung und Ramaneffekt.) 
63) D. M. YOST U. J. E. SHERBORNE: J. Chem. Physics Bd.2 (1934) S. 125. 

(Ramaneffekt AsFa.) 
63a) D. M. YOST U. T. F. ANDERSON: J. Chem. Physics Bd. 2 (1934) S. 624. 

(Ramanspektrum PFa u. PHa.) 
63b) H. BRAUNE U. E. ENGELBRECHT: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 19 

(1932) S. 303. (Ramaneffekt Trichloride.) 

Tabelle 13. Tetraedermolekiile. 

64) J. P. COOLEY: Astroph. J. Bd.62 (1925) S.73. (Ultrarot CH4.) 

65) D. M. DENNISON: Astroph. J. Bd.62 (1925) S.84. (Ultrarot CH4.) 

66) E. TELLER U. E. TISZA: Z. Physik Bd.73 (1932) S.791. (Theorie.) 
67) OL. SCHAFER U. R. KERN: Z. Physik Bd.78 (1932) S.609. (Ultrarot 

COI4·) 

68) J. HORIUTI: Z. Physik Bd.84 (1933) S.380. (Theorie CCI4.) 

69) H. H. MARVIN: Physic. Rev. Bd.34 (1912) S. 161. (Ultrarot Chloride.) 
70) A. PETRIKALN U. J. HOCHBERG: Z. physik. Chem. Abt. B Bd.4 (1929) 

S.299. (Ramaneffekt SnCl, und organische Substanzen.) 
71) B. TRUMPY: Z. Physik Bd. 66 (1930) S.790. (Ramaneffekt in XY~

Molekiilen. ) 
72) A. DADIEU U. K. W. F. KOHLRAUSCH: Wien. Ber. Bd. 139 (1930) S.717; 

Mh. Ohem. Bd.57 (1931) S.488. (Ramaneffekt CBr4 und organische 
Halogenderivate. ) 

72a) L. PAULING U. L. O. BROCKWAY: J. Chem. Physics Bd. 2 (1934) S. 867. 
(Elektronenbeugung. ) 

Tabelle 14. Methylhalide. 

73) W. H. BENNETT U. CH. F. MEYER: Physic. Rev. Bd.32 (1928) S.888. 
(Ultrarot Methylhalide.) 

74) W. W. SLEATOR: Physic. Rev. Bd.38 (1931) S. 147. (Ultrarot Methyl
halide.) 

75) S. L. GERHARD U. D. M. DENNISON: Physic. Rev. Bd.43 (1933) S. 197. 
(Tragheitsmomente Methylhalide.) 

76) E. TELLER: Hand· und Jahrbuch der chemischen Physik Bd.9, II, 
S.43. 1934. (Theorie.) 

77) A. DADIEU U. K. W. F. KOHLRAUSCH: Wien. Ber. Bd. 139 (1930) S.77, 
165; Mh. Chem. Bd. 55 (1930) S.379, 461. (Ramaneffekt organ. 
Subst.) 

78) G. N. BALL: Z. Physik Bd.66 (1930) S.257. (Ramaneffekt in XCHa
Molekiilen. ) 
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79) C. D. CLEETON U. R. T. DUFFORD: Physic. Rev. Bd.37 (1931) 8.362. 
(R~maneffekt organ. Halogenderivate.) 

80) P. PRINGSHEIM U. B. ROSEN: Z. Physik Bd. 50 (1928) S.741. (Raman
effekt organische Fliissigkeiten.) 

81) A. S. GANESAN U. 8. VENKATESWARAN:Ind. J. Phys. Bd.4 (1929) 
S. 196. - S. BHAGAVANTAM U. S. VENKATESWARAN: Proc. Roy. 80c .• 
Lond. Abt. A Bd. 127 (1930) S.360. (Ramaneffekt organ. Halogen
derivate.) 

82) A. DADIEU U. K. W. F. KOHLRAUSCH: Wien. Ber. Bd. 138 (1929) S.635; 
Mh. Chern. Bd.55.(1930) 8.58. (Ramaneffekt organ. Halogenderivate.) 

83) L. SIMONS: Comm. phys.-math. Soc. Sci. Fenn. Bd.6 (1932) Nr. 13. 
(Raman Polarisationsmessungen organ. Substanzen.) 

84) J. CABANNES U. A. ROUSSET: Ann. de Phys. Bd.19 (1933) S.229. 
(Ramaneffekt CBraH, CClaH, CH2Cl2 usw.) 

Tabelle 15. Kompliziertere Molekiile. 

85) J. R. PATTY U. H. H. NIELSEN: Physic. Rev. Bd.39 (1932) S. 957. -
H. H. NIELSEN: Phys. Rev. Bd.46 (1934) 8. 117. (Ultrarot H 2CO.) 

86) R. MECKE: Leipzig. Vortr. 1931 S.23; Z. physik. Chern. Abt. B Bd. 17 
(1932) S. 1. (Schwingungstypen mehratomiger Molekiile.) 

87) G. H. DIEKE U. G. B. KISTIATOWSKY: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. 
Bd. 18 (1932) S. 367; Physic. Rev. Bd.45 (1934) S.4. (Rotations
analyse Ultraviolett-Spektrum H 2CO.) 

88) N. N. PAL u. P.N. SEN GUPTA: Ind. J. Phys. Bd. 5 (1930) S. 13. (Raman
effekt organische und anorganische Substanzen.) 

88a) H. H. NIELSEN: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 117. (Ultrarot H 2CO.) 
88b) R. TITEICA, Ann. de Physique (11) Bd.l (1934) S. 533. (Ultrarot 

organ. Molekiile.) 
88 c) J. LECOMTE: C. R. Acad. Sci. Paris Bd. 196 (1933) S. 1011. (Ultra-

rot Methylenhalide.) 
89) B. TRUMPY: Z. Physik Bd.88 (1934) S.226. (Ramaneffekt H 2CCl2.) 

90) B. TRUMPY: Z. Physik Bd.90 (1934) S.133. (Ramaneffekt H 2CBr2.) 

91) A. EUCREN U. A. PARTS: Gotting.Nachr. 1932 S.274. (t5-Schwingung 
des C2H 4 aus spezifischcr Warme.) 

92) W. SCHEIB U. P. LUEG: Z. Physik Bd.81 (1933) S.764., (Oberbanden, 
Tragheitsmoment C2H4.) 

93) R. M. BADGER: Physic. Rev. Bd.45 (1934) S.648. (Tragheitsmoment 
C2H4·) 

94) G. B. B. M. SUTHERLAND: Proc. Roy. Soc., Lond. Aht. A Bd. 141 (1933) 
S.342. (Ultrarot N20 4.) 

95) L. HARRIS U. G. W. KING: J. Chern. Physics Bd. 2 (1934) S. 51. (Ultra
rot N02 und N20 4.) 

96) D. M. YOST, C. C. STEFFEN U. S. T. GROSS: J. Chem. Physics Bd.2 
(1934) S.311. (Ramanspektrum Hexafluoride.) 

97) A. EUCKEN U. H. AHRENS: Z. physik. Chem. Abt. B Bd.26 (1934) 
S.297. (Ultrarot, Ramaneffekt, spezifische Warme SF6.) 



Dritter Teil. 

Daten fiir Elektronenspektren mehratomiger 
Molekiile. 

§ 1. Allgemeine Einleitung. 
Das experimentelle Material tiber Elektronenspektren mehr

atomiger Molekiile ist einerseits noch sehr dtirftig und andererseits 
so kompliziert, daB eine Einteilung der Elektronenterme nach ihrer 
Multiplizitii.t, nach der GroBe des Drehimpulses um die Kern
verbindungslinie (2'-, II-, LI-Terme) bei linearen Molektilen und 
nach gewissen andern Symmetrieeigenschaften bei nichtlinearen 
Molektilen noch nicht in eindeutiger Weise vorgenommen werden 
konnte. Man kann vom theoretischen Standpunkt zu einer 
solchen Einteilung gewisse Aussagen machen, die rur eine Klassi
fizierung von Nutzen sein konnen. Nii.heres siehe Bd. II. 

§ 2. Bemerkungen zu den Tabellen 16-22. 
In die Zusammenstellung der Ultraviolettspektren mehr

atomiger Molekiile sind auch Molekiile mit nur kontinuierlicher 
Absorption aufgenommen worden, da dieser Fall bei mehratomigen 
Molekiilen sehr haufig ist. 

Die Schwingungsfrequenzen sind einfach mit 0)1' 0)2 usw. be
zeichnet. Diese bedeuten die direkt beobachteten Werte. Kurze 
Angaben tiber das Spektrum oder die Resultate sind in der Rubrik 
"Bemerkungen" aufgenommen. Sie soll einer knappen Orientierung 
tiber diese meist noch wenig bekannten Spektren dienen. 

In Tabelle 16 sind in Analogie zu den Hg-Halogeniden die Cd-, 
Zn- und Pb-Halogenide aufgenommen worden, trotzdem ihre lineare 
Struktur nicht gesichert ist. Tabelle 18 enthiilt eine Reihe einfacherer 
Molektile ,deren Zuordnung in den anderenTabellen zweifelhaft schlen. 

Da die Literatur tiber mehratomige Molekiile sehr verstreut 
ist, ist es leicht moglich, daB einiges iibersehen wurde. Beriick
sichtigt wurden bis auf wenige Ausnahmen nur Spektren gasfOrmiger 
Systeme. Die sehr zahlreichen und zum Teil recht interessanten 
Untersuchungen in Losungen und im festen Zustand konnten nicht 
aufgenommen werden, da das im Rahmen dieses Buches viel zu 
weit ruhren wiirde. 

§ 3. Tabellen 106-22. 
Sponer, Molekiilspektren I. 7 
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Literaturverzeiebnis zu den Tabellen 16-22. 

Tabelle 16. Lineare Molekiile. 

I) R. F. SCHMIDT: Physic. Rev. Bd.41 (1932) S.732; Z. Physik Bd.83 
(1933) S. 7II, Bd. 84 (1933) S.732, Bd.85 (1933) S.384. (Rotations
analyse COs, Emission.) 

2) R. S. MULLIKEN: Physic. Rev. Bd.42 (1932) S.364. (Rotationsanalyse 
COs, Emission.) 

3) H. D. SMYTH: Physic. Rev. Bd. 38 (1931) S.2000, Bd. 39 (1932) S. 380. 
(Schwingungsanalyse CO2, Emission.) 

4) S. W. LEIFSON: Astroph. J. Bd. 63 (1926) S. 73. (Absorption CO2, H20, 
NHa, CH4, N20.) 

5) G. W. Fox, 0. S. DUFFENDACK u. E. F. BARKER: Proc. Nat. Acad. Sci. 
U.S.A. Bd. 13 (1927) S.302. (Schwingungsanalyse COg.) 

00) A. S. Roy u. 0. S. DUFFENDAOK: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd. 19 
(1933) S.497. (Anregung COg.) 

6) H. J.HENNING: Ann. Physik Bd.13(1932) S.599. (AbsorptionCOs,HsO.) 
7) G. RATHENAU: Z. Physik Bd.87 (1934) S.32. (Absorption COg, HgO.) 
8) W. LOCHTE-HoLTGREVEN, C. E. H. BAWN u. E. EASTWOOD: Nature, 

Lond. Bd. 129 (1932) S. 869. - W. LOOHTE-HoLTGREVEN u. C. E. H. 
BAWN: Trans. Faraday Soc. Bd. 28 (1932) S. 698. (Absorption COS.) 

9) E. D. WILSON: Astroph. J. Bd.69 (1929) S.34. (Absorption CSs.) 
10) V. HENRI U. M. O. TEVES: siehe V. HENRI: Leipziger Vortrage, 1931. 

(Absorption CSg usw.) 
Il) W. LOCHTE-HoLTGREVEN: Zitiert in 38. (Absorption CSs.) 
12) W. W. WATSON u. A. E. PARKER: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) S.1013. 

(Analyse Banden CSs.) 
12a) 0. R. WULF u. E. H. MELVIN: Physic. Rev. Bd. 39 (1932) S. 180. 

(Absorption NsO.) 
13) A. K. DUTTA: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.138 (1932) S.84. 

(Kontinuierliche Absorption und FIuoreszenz NaO.) 
14) P. K. SEN GUPTA: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd.3 (1934) S. 197; 

. Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.146 (1934) S.824. (Kontinuier
Iiche Absorption und Fluoreszenz NaO.) 

14a) L. HENRY: Nature, Lond. Bd. 134 (1934) S.498. (Absorption NaO.) 
14b) R. M. BADGER u. R. C. BARTON: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd.20 

(1934) S. 166. (Absorption C30 S.) 

15) K. WIELAND: Z. Physik Bd.76 (1932) S; 801. (Absorption und 
Fluoreszenz HgJz.) 

16) K. BUTKOW: Z. Physik Bd.71 (1931) S.678. (Absorption HgJa, 
HgBrg, HgCIs.) 

17) K. WIELAND: Z. Physik Bd.77 (1932) S.157. (Absorption und 
FIuoreszenz HgBrs, HgClg.) 

18) A. TERENIN: Z. Physik Bd.44 (1927) S.713. (Fluoreszenz Hg-Halo
genide.) 
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19) E. OESER: Physik. Z. Bd. 35(1934) S.215; Z. Physik im Druck. 
(Absorption Cadmium· und Zinkhalogenide.) 

20) K. BUTKow: Physik. Z. Sowjet-Union Bd.4 (1933) S.577. (Pb-
Halogenide und ZnJa.) . 

21) J. STARK U. P. LIPP: Z. physik. Chem. Bd. 86 (1913) S. 36. (Absorption 
C~s') 

22) H. HESE, A. ROSE U. R. GrMin zu DOHNA.: Z. Physik Bd. 81 (1933) 
S.745. (Absorption C~g, CH,.) 

23) G. HERZBERG: Trans. Faraday Soc. Bd. 27 (1931) S. 378. (Ab
sorption CsHs, CHgO.) 

24) G.KISTI.A.KOWSKY: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) S.276. (Absorption CgHs') 
24a) M. A. JONESCO: C. R. Acad. Sci., Paris Bd.199 (1934) S. 710. (Absorp

tion CsHa.) 
25) W. C. PRICE: Physic. Rev. Bd.45 (1934) S. 843, Bd.47 (1935) S. 444. 

(Ultraviolett-Absorption und Analyse C~s' Absorption CsH,.) 
26) V. HENRI: Structure des Molecules, Paris 1925. 
27) R. B. MOONEY U. H. G. REID: Proc. Edinburgh Bd. 250 (1932) S. 152; 

Nature, Lond. Bd.128 (1931) S.271. (Absorption CsNs und Cyan
halide.) 

28) SRO-CROW Woo U. R. M. BADGER: Physic. Rev. Bd.39 (1932) S.932. 
(Absorption CsNg.) 

29) R. M. BADGER U. SRO-CHOW Woo: J. Amer. Chem. Soc. Bd.53 (1931) 
S.2572. (Absorption Cyanhalide.) 

30) D. S. VILLARS: J. Amer. Chem. Soc. Bd.53 (1931) S.405. (Absorption 
KeN.) . 

30a) W. C.PRICE: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 529. (AbsorptionHCN,CHsO.) 
30b) D. S. Vipars: J. Amer. Chem. Soc. Bd. 52 (1930) S.61. (AbsorptionHCN.) 

Tabelle 17. Dreiecksmolekiile. 

31) L. HARRIS: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd. 14 (1928) S. 690. 
(Absorption NOs.) 

32) L. HARRIs, W. S. BENEDICT U. G. W. KING: Nature, Lond. Bd. 131 
(1933) S.621. (Absorption NOg.) 

33) J. CURRY U. G. HERZBERG: Nature, Lond. Bd.131 (1933) S.842. 
(Absorption N02.) 

34) A. HERRMANN: Ann. Physik Bd.15 (1932) S.89. (Rotationsstruktur 
~) . 

35) V. HENRI: Leipziger Vortrage, 1931. (Absorption SOs, NOs usw.) 
35a) A. K. DUTTA: Proc. Acad. Sci., Allahabad Bd.l (1931) S.88. (Absorp

tion SOs') 
36) W. W. WA.TSON U. A. E. PARKER: Physic. Rev. Bd.37 (1931) S.1484. 

(Schwingungsanalyse SOs') 
37) K. WIELAND: Nature, Lond. Bd.130 (1932) S. 847; Trans. Faraday Soc. 

Bd.30 (1934) S.260. (Absorption SOg.) 
38) W. LOTMAR: Z. PhysikBd.83 (1933) S.765. (FluoreszenzundAnalyseSOs.) 
39) A. JONESCU: C. R. Acad. Sci., Paris Bd. 197 (1933) S. 35. (Schwingungs-

analyse S02') . 
40) TUNG CHING CROW: Physic. Rev. Bd. 44 (1933) S. 638. - H. D. SMYTR: 

Physic. Rev. Bd.44 (1933) S.690. (Emission und Analyse SOa') 
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40a) J. H. CLEMENTS: Physic. Rev. Bd.47 (1935) S.224. (Absorption und 
Analyse S02.) 

41) C. F. GOODEVE u. C. P. STEIN: Trans. Faraday Soc. Bd.25 (1929) 
S. 738. (Absorption CI02.) 

42) W. FINKELNBURG u. H. J. SCHUMACHER: Z. physik. Chern. BODEN· 
sTEIN·Festband (1931) S.704. (Absorption CI02.) 

43) H. C. UREY u. H. L. JOHNSTON: Physic. Rev. Bd.38 (1931) S.2131. 
(Absorption und Amilyse C102.) 

44) Z. W. Ku: Physic. Rev. Bd.44 (1933) S.376. (Analyse CIOz.) 
45) E. 0. SALANT u. J. E. ROSENTHAL: Physic. Rev. Bd.39 (1932) S. 161; 

Bd.42 (1932) S.812. (Isotopie mehratomige Molekiile.) 
46) 0. R. WULF: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd.16 (1930) S.507. 

(Sichtbare Banden Oa.) 
47) E. WALLES: Z. Physik Bd.80 (1933) S.267. (Borsaurespektrum als 

Oa-Emissionsspektrum. ) 
48) 0. R. WULF u. E. M. MELVIN: Physic. Rev. Bd.38 (1931) S.330. 

(Ultraviolettabsorption 0 3.) 

49) A. JAKOWLEWA u. V. KONDRATJEW: Physik. Z. Sowjetunion Bd.l 
(1932) S.471. (Ultraviolettabsorption 0 3.) 

50) D. CHALONGE u. L. LEFEBVRE: C. R; Acad. Sci., Paris Bd. 197 (1933) 
S.444. (Ultraviolettabsorption Os.) 

51) A. GLISSMANN u. H. J. SCHUMACHER: Z. physik. Chern. Abt. B Bd.24 
(1934) S.328. (Absorption FlO.) 

51a) M. C. F. GOODEVE u. J. 1. WALLACE: Trans. Faraday Soc. Bd.26 (1930) 
·S.254. (Absorption C120.) 

52) W. FINKELNBURG, H. J. SCHUMACHER u. G. STIEGER: Z. physik. Chern. 
Abt. B Bd.15 (1931) S.127. (Absorption ClIO.) 

52a) R. K. ASUNDI u. R. SAMUEL: Curro Sci. Bd. 2 (1934) S.433. (Absorp
tion ClzS.) 

53) G. B. KISTIAKOWSKY: J. Amer. Chern. Soc. Bd.52 (1930) S.102. 
(Absorption NOCl.) 

Tabelle 18. Verschiedene einfachere Molekiile. 

54) A. K. DUTT: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.137 (1932) S.366. 
(Absorption S03.) 

55) H. C. UREY, L. H. DAWSEY u. F. 0. RICE: J. Amer. chern. Soc. Bd. 51 
(1929) S. 1371. (Absorption H 20 2.) 

56) H. C. UREY, L. H. DAWSEY u. F. 0. RICE: J. Amer. chern. Soc. Bd.51 
(1929) S.3190. (Absorption NzOs.) 

56a) A. K. DUTTA U. P. K. SEN GUPTA: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A 
Bd.139 (1933) S.397. (Absorption N20 s, TeOs, MoOs.) 

56b) E. H. MELVIN U. 0. R. WULF: Physic. Rev. Bd.45 (1934) S.751. 
(Absorption Nz0 3.) 

56c) P. K. SEN-GUPTA: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd.3 (1933) S.65. 
(Absorption TeS3, PzSs.) 

56d) S.C.DEB u. C.MUKKERJEE: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd.l (1931/32) 
S. 110. (Absorption CaCls.) 

56e) K. BUTKOW U. S. BOIZOWA: Physik. Z. Sowjetunion Bd.5 (1934) 
S.393. (Absorption CusClz und AuzClz.) 
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56f) K. BUTKOW: Physik. Z. Sowjetunion Bd. 5 (1934) S. 906. (Absorption 
SnCIs·) 

56g) M. N. SAlIA U. S. C. DEB: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd. 1 (1931/32) 
S. 1. (Absorption Crela.) 

56h) C. F. WHITE U. C. F. GoODEVE: Trans. Faraday Soc. Bd.30 (1934) 
S. 1049. (Absorption BrFa und JF5.) 

Tabelle 19. Pyramid en· und Tetraedermolekiile. 

57) K. F. BONHOEFFER U. L. FARKAS: Z. physik. Chem. Bd.134 (1927) 
S.337. (Absorption NHa.) 

58) J. R. BATES U. H. S. TAYLOR: J. Amer. Chern. Soc. Bd. 49 (192'7) 
S.2438. (Absorption .NHa.) 

59) J. K. DIXON: Physic. Rev. Bd.43 (1933) S.711. (Absorption NJ4.) 
60) H. W. MELVILLE: Nature, Lond. B~.129 (1932) S.546. (AbsorptionP~.) 
61) G. H. CHEESMAN U. H. J. EMELEUS: J. Chern. Soc. 1932 S.2847. 

(Absorption PHa, ABHa, SbHa.) 
61a) A. B. F. DUNCAN U. J. P. HOWE: J. Chern. Physics Bd. 2 (1934) 

S. 851. (Absorption CH,.) 
62) A. K. DATTA U. M. N. SAlIA: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd. 1 (1931/32) 

S.19. (Absorption Tetrachloride.) 
63) R. S. SHARMA: Bull. Acad. Sci. Allahabad Bd. 3 (1933) S. 87. (Ab. 

sorption Halide.) 
64) S. C. DEB: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd.l (1931/32) S.92. (Ab. 

sorption SiBr" MgCIs, AlCla usw.) . 
65) H. TRIVEDI: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd. 3 (1933) S. 23. (PCla, 

ABCla usw.) 
66) K.BUTKow:Z.PhysikBd.90(1934)S.81O. (Absorption SbJa, BiBra, BiJa·) 
67) S. KATO: Sci. Pap. Inst. Physic. Chern. Res., Tokyo Bd. 13 (1930) 

S.248. (Absorption OsO,.) 
67a) A. LANGSETH U. B. QUILLER: Z. physik. Chern. Abt. B Bd.27 (1934) 

S. 79. (Absorptions· und Ramanspektrum OsO,.) 

Tabelle 20. Halogenderivate von Kohlenwasserstoffen. 

68) G. HERZBERG u. G. SCHEIBE: Z. physik. Chern. Abt. B Bd.7 (1930) 
S.390. (Absorption Methylhalide usw.) 

69) T.mEDALE u. W. MILLS: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.133 
(1931) S.430. (Absorption CHaJ.) 

70) A. HENRICI: Z. Physik Bd.77 (1932) S.35. (Absorption Halogen· 
derivate von CH,.) 

70a) G. HERZBERG U. E. TELLER: Z. physik. Chern. Abt. B Bd.21 (1933) 
S.41O. (Theorie Elektronenspektren mehratomige Molekiile.) 

71) G. SCHEIBE, F. POVENZ U. C. F. LnmSTROM: Z. physik. Chern. Abt. B 
Bd.20 (1933) S.283. (Absorption KohlenstoHverbindungen.) 

72) Y. HUKUMOTO: Sci. Rep. Tohoku Univ. Sendai Bd.23 (1934) S.62. 
(Absorption organischer Substanzen.) 

73) Y. HUKUMOTO: Physic. Rev. Bd. 42 (1932) S. 313. (Absorption 
Alkyljodide.) 

74) W. FlNKELNBURG: Physik. Z. Bd.34 (1933) S. 529. (Kontinuierliche 
Gasspektren, zusammenfassender Bericht.) 
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74a) Y. HUKUlIlOTO: Sci. Rep. Tohoku Univ., Sendai Bd. 21 (1932) S. 906; 
Bd.22 (1933) S. 13, 868. (Absorption Halogenalkyle.) 

75) Y. HUKUMOTO: Nature, Lond. Bd. 134 (1934) S.538. (Absorption 
Alkohole.) 

Tabelle 21. Benzol, Toluol und Abkommlinge. 

76) P. PRINGSHEIM u. A. REIMANN: Z. Physik Bd.29 (1924) S.115. 
A. REIMANN: Ann. Physik Bd.80 (1926) S.43. (Absorption CsHs.) 

77) A. KRONENBERGER: Z. Physik Bd.63 (1930) S.494. (CSH6 fest, Ab
sorption.) 

78) C. V. SHAPIRO, R. C. GIBBS U. J. R. JOHNSON: Physic. Rev. Bd. 38 
(1931) S.1170. (Absorption CsHs.) 

79) G. B. KrSTIAKOWSKY U. M. NELLES: Physic. Rev. Bd. 41 (1932) S. 595. 
(Fluoreszenz C6HS') 

80) E. P. CARR U. H. STUCKLEN: Z. physik. Chem. Abt. B Bd.25 (1934) 
S. 57. (Absorption C6H6 und Kohlenwasserstoffe.) 

81) F. ALMASY u. C. V. SHAPIRO: Z. physik. Chem. Abt. B Bd.25 (1934) 
S.391. (Absorption und Fluoreszenz CBH 6.) 

82) H. E. ACLY: Z. physik. Chem. Bd.135 (1928) S.251. (Absorption 
Benzo- und Toluonitrile.) 

83) J. SAVARD: Ann. Chim. Bd.11 (1929) S.287. (Absorption Phenol 
und Kreso1e.) 

84) J. ERRERA U. V. HENRI: J. Physique et Ie Rad. Bd. 9 (1928) S.205. 
(Absorption Dihalogenderivate des Benzols.) 

Tabelle 22. Verschiedene kompliziertere Mo1ekiile. 

85) R. B. MOONEY U. E. B. LUDLAM: Trans. Faraday Soc. Bd.25 (1929) 
S.442. (Absorption C2H4.) 

86) S. lMANISm: Nature, Lond. Bd.127 (1931) S.782; Sci. Pap. lnst. 
Physic. Chem. Res., Tokyo Bd. 15 (1931) S. 166. (Absorption N2H4.) 

87) G. H. DIEKE U. G. B. KrSTIAKOWSKY: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. 
Bd. 18 (1932) S. 367; Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S.4. (Rotations
analyse H 2CO.) 

88) V. HENRI U. S. A. SCHOU: Z. Physik Bd. 49 (1928) S. 774. (Absorption 
Schwingungsanalyse H 2CO.) 

89) G. HERZBERG U. K. FRANZ: Z. Physik Bd. 76 (1932) S. 720. (Fluoreszenz 
Schwingungsanalyse H 2CO.) 

90) S. GRADSTEIN: Z. physik. Chern. Abt. B Bd.22 (1933) S.384. (FIuo
reszenz Schwingungsanalyse H 2CO.) 

91) S. A. SCHOlf: .T. Physiquc Chim. Bd. 27 (1929) S. 27. (Absorption 
Aldehyde.) 

91a) P. A. LEIGHTON U. F. E. BLACET: J. Amer. Chem. Soc. Bd.55 (1933) 
S.1766. (Absorption Acetaldehyd.) 

91 b) P. A. LEIGHTON U. F. E. BLACJ;;T: J. Amer. Chem. Soc. Bd.54 (1932) 
S.3165. (Absorption Propionaldehyd.) 

92) A. LUTHY: Z. physik. Chern. Bd. 107 (1923) S. 285. (Absorption 
Akrolein, Glyoxal, Krotonaldehyd.) 

·92a) H. W. THOMPSON U. J. W. LINNETT: Nature, Lond. Ed. 134 (1934) 
S. 134, 937. (Absorption Akrolein.) 
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92b) C. P. SNOW U. E. EASTWOOD: Nature, Lond. Bd.133 (1933) S.908. 
(Absorption Akrolein, Aceton, Aldehyde.) 

93) M. DE HEMPTINNE (u. V. HENRI): J. Physique et Ie Rad. Bd.9 (1928) 
S.357. (Absorption CSH5COH.) 

94) V. HENRI U. R. WURMSER: C.R.Acad. Sci., Paris Bd.156 (1913) S.1013. 
(Absorption Aceton.) 

95) C. W. PORTER U. C. IDDINGS: J. Amer. Chern. Soc. Bd. 48 (1926) S.40. 
(Absorption und Fluoreszenz Aceton.) 

96) G. H. DAMON U. F. DANIELS: J. Amer. chern. Soc. Bd.55 (1933) 
S.2363. (Absorption und Fluoreszenz Aceton.) 

97) E. J. BOWEN U. H. W. THOMPSON: Nature, Lond. Bd. 133 (1934) S. 571. 
(Absorption und Fluoreszenz Aceton.) 

98) R. G. W. NORRISH: Nature, Lond. Bd.133 (1934) S.837. (Absorption 
und Fluoreszenz Aceton.) 

98a) R. G. W. NORRISH, H. G. CRONE U. O. D. SALTMARSH: J. chern. Soc. 
(1934) S. 1456. (Absorption und Fluoreszenz Aceton.) 

98b) CH. F. FISK U. W. A. NOYES jr.: J. Chern. Physics Bd. 2 (1934) S.654. 
(Fluoreszenz Aceton.) 

99) W. A. NOYES, A. B. F. DUNCAN U. W. M. MANNING: J. Chern. Physics 
Bd.2 (1934) S.717. (Absorption Aceton.) 

100) R. RITSCHL: Z. Physik Bd.42 (1927) S.172. (Absorption Cr02CI2.) 

101) A. O. S. VAN HEEL: Proc. Amsterd. Acad. Bd.35 (1926) S.I112. 
(Absorption Cr02C12.) 

102) R. DE L. MONlG, A. SCHAAFSMA u. P. K. PEERLKAMP: Z. physik. Chern. 
Abt. B Bd.22 (1933) S.323. (Absorption Cr02C12.) 

103) P. K. PEERLKAMP: Physica Bd. 1 (1933) S.150. (Absorption Or02C12• 

S02012') 
104) H. W. THOMPSON: Nature, Lond. Bd.132 (1933) S.896. (Absorption 

S02012') 
105) V. HENRI U. O. R. HOWELL: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.128 

(1930) S. 192. (Absorption 01200.) 
106) V. HENRI U. H. DE LASZLO: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 105 

(1924) S.662. (Absorption Naphthalin.) 
107) G. HERZBERG U. R. KOLSCH: Z. Elektrochem. Bd.39 (1933) S.572. 

(Absorption Amine.) 
108) R. A. REHMAN, R. SAMUEL u. SHARF-UD-DIN: Ind. J. Physics Bd.8 

(1934) S.537. (Absorption organischer Substanzen.) 
109) G. SCHEIBE U. H. GRIENEISEN: Z. physik. Chern. Abt. B Bd.25 (1934) 

S.52. (Absorption Kohlenstoffverbindungen.) 
110) J. W. GOODEVE: Trans. Faraday Soc. Bd. 30 (1934) S. 504. (Absorption 

Athylnitrat, Athylnitrit, Nitroathan.) 
111) G. EYBER: Z. physik. Chern. Abt. A Bd. 144 (1929) S. 1. (Absorption 

Fe(00)5') 
112) H. W. THOMPSON U. A. P. GARRATT: J. Chern. Soc. (1934) S.524. 

(Absorption Nickel- und Eisenkarbonyl.) 
113) A. B. F. DUNCAN U. J. W. MURRAY: J. Chern. Physics Bd.2 (1934) 

S.636. (Absorption Metallkarbonyle und -aikyle.) 
114) H. W. THOMPSON: J. Chern. Soc. (1934) S.790. (Absorption Bleitetra~ 

athyI, Zinkdimethyl, Zinkdiathyl.) 



Vierter Teil. 

Daten ffir ElektronenstoJ3prozesse in Molekfilen. 
§ 1. Bemerkungen zu den Tabellen 23 u. 24. 

Die Anregungsstufen eines Molekiils konnen statt durch Licht 
auch durch Elektronensto.B erreicht und dadurch bestirnmt werden. 
Die folgenden Tabellen enthalten eine ZusammensteUung derartig 
gewonnener Resonanz- und Ionisierungsspannungen, ferner eine 
Reihe von durch Elektronensto.B verursachten Dissoziations
prozessen. Die berechneten Werte sind entweder aus den 8pektren 
entnommen, oder die Mindestenergien, bei denen der betreffende 
ProzeB auftreten kann, sind anderweitig (durch Kreisprozesse) 
berechnet. 

Beim 00 sonte die experirnenteUe Ionisierungsspannung von 
14,1 Volt nach dem FRANcK-OoNDoN-Prinzip auch dem spektro
skopischen Wert ziemlich nahekommen. Leider ist dieser bisher 
nicht geniigend genau zu ermitteln. 

Beirn Vergleich von 002, N02• 802 und N20 fii.Ut auf, daB 
aus N02 und 802 das Molekiil O2 und aus N20 das Molekiil N2, 

aus 002 aber kein O2 entsteht. Das ist aus der 8truktur der 
vier Molekiile versta.ndlich. Aus dem linearen 002 (0-0-0) 
kann durch Elektronensto.B kein O2 entstehen [ebensowenig 
S2 aus dem linearen OS2 (S-O-S)], wohl aber aus dem ge-

winkelten N02 (/"'0) bzw. 802, Aus dem ebenfaUs linearen N20 

kann N2 entstehen, weil es unsymmetrisch ist (N-N-O), ja das 
Elektronenstollexperiment spricht geradezu fiir diese Struktur. 

Fiir die dreiatomigen Quecksilberhalogenide geben PAVLOV und 
LEIPUNSKyl eine Reihe von kritischen Potentialen an, deren 
Deutung aber noch unsicher ist und die darum nicht aufgenommen 
wurden. 

Es sei darauf hingewiesen, daB aUe Ionisierungsspannungen, die 
nicht durch spektroskopische oder aus Kreisprozessen ermittelbare 
Werte kontrollierbar sind, obere Grenzen darsteUen, da wir nicht 

1 V. J. PAVLOV U. A. J. LEIPUNSKY: Nature, Lond. Bd. 118 (1926) S. 843. 

Sponer, Molekllispektren 1. 9 
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wissen, wie stark die entstehenden lonen schwingen. AuBerdem 
ist stets zu beachten, ob die mit Elektronen bombardierten 
Molekiile infolge von Warmebewegung schon angeregt sind. Bei 
Zimmertemperatur wird es sich je nach der GroBe der Rotations
und Schwingungsquanten urn geringe Energiebetrage handeln, 
doch konnten bei gewissen Versuchsanordnungen durch die Nahe 
des heWen Gliihdrahtes starker angeregte Molekiile in den 
StoBraum gelangen. So sind bei der Bewertung der experimen
tellen Ergebnisse zahlreiche Umstande zu beachten. 

Fiir Literaturangaben sei vor aHem verwiesen auf den zu
sammenfassenden Bericht von W. DE GROOT und F. M. PENNING, 
Handbuch der Physik, Bd.23/1 (1933) S.23. 

§ 2. TabeHen 23 und 24. 
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138 Anhang. 

Tabelle 26. Erganzungen zu den 

Elek- Ao in 1'0.0 in 'Pe in tronen- "Obergang We in cm-I WeXe 

term cm-l cm-l cm-l in cm-I 

I B" 31898,7 B" +-AIL' R 31898,7 K *(230) 
D (31375) D +-AIL' R(31375) K *(260) 
0' 30886,2 0' +- AlL' R 30886,2 K * 210,2 
B' 30501,2 B' +- AlL' R 30501,2 30560 K 233,3 2.1 
AlL'; 0 

I 351,37 5,18 

Ausdehnung der 

Eine gro.Be Zahl neuer Banden sind in Emission gefunden, von denen einige 
3 Systeme bei 2150-2380 A, 2240--2470 A, 2420-2740 A mit Violettab

angefiihrten L'-L'-Banden mit "0.0 = 47331 cm-I. 

a; 

X 

I B 8.EU X3L'jj 

I 

AlL'+ 

XIL'+ 

AlL'+ 

XlL'+ 

1 AlL'+ 
XlL'+ 

I A III X2L' 

02L'+ 
B2L'+ 
X2L'+ 

40230 a;~X 

AIL'~XlL' 

AlL'+-XIL' 

Ferner schwache Emissions-

I R 40230 I (40310) I K 271 

I K 432.1 1,5 

I I I I -
Neues System im Ultrarot. 

183,13 
1055,12 1

-12,7411 
13,228 

Die v'-Numerierung ist gegeniiber der auf 
S.20/21 angegebenen um 3 Einheiten zu 

erhiihen. 

(-220) 

Wbeob = 826 

139~43,9IAlL'-+XIL'IR 39143,9139416,2 1096,4 8,5 
1647,6 21,9 

I 
IA Ill-+X2L' I 

I 
02L'-+X2L' 
B2L'-+X2L' 

Die Bande zeigt 
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zu den Ta bellen 3-9. 

Be in 
1 Ie in 10-40 ex in I re in Din Dissoziations- Spektral- Lit. em-l gcm-2 cm-l Io-scm Volt produkte gegend inA 

I I I (1,0) I 

13100--3500 

4 
(1,1) 
(1,1) 
(1,2) 

I I 
- ------ I ___ ~I ___ -------.- - -- --

negativen Banden. 
_______________ -' 5 

versuchsweise zu Systemen zusammengefaBt wurden. Nahere Angaben fehlen. 6, 7 
schattierung scheinen denselben Endzustand zu haben wie die auf S. 14/15 
Weitere Banden zwischen 4170--4730 A, 2000-3000 A. 

banden bei 4200 A. I 8 
I 

L 1 _ .1(3,41 A:~~,m.tt1:~s 1 2200-2750 1 

--'--------0--

1

----:-
1

- 1 Diese \Ver~e- s~~~ noch nicht als II 9, 10 

I 0,3096 1 89,34 0,0016 [ 1,84 sicher zu bezeichnen. 

nahere Angaben fehlen. 
------------ - --I--~;--

1,6060 I' 17,223 1-O,0l451 2,586 1 1 Li2P + D 28 /3200--4300 1 469a 
4,2338 6,533 0,0919 1,593 Li 28 + D 28 S. 71 

Wegen des anomale~V~rlauf~-der B-W~~~e-~hie;S~-~ur ab~~~h~~~~n:-I- -469-
Bo '" 1,87. S.71 

__ 4,90l-=--1 __ ~,64~,1363J _ 1'&g J_ __ i________ _ __ . __ I 
--;----

Wegen des anomalen Verlaufs der B-Werte ist Bo nieht 3740-4300 I 469 
anzugeben. I S.71 

2,5575 I 10,815 0,0520 I 1 882 I I 
I I' , 

3,9712) 6,965 0,0578)1,602---1
1 

-- )2200--31001 12 
5,955 4,645 0,1233 1,31 

5,75831' 4,8030,131 )1,330 --I' -----TO,O und 1,1-) 12 
5,6807 4,869 0,122 1,339 i Bande-

8ehr starke Storungen. 

I 
2,265 I 12,21 0,045 
2,196 I 12,60 0,035 

1,96 
2,00 

bei 3534 470 
6200--6400 S. 71 
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Ta belle 26 

MOle-I Elek- Ao in 
I Doo,g,"g I 

Vo,o in 

I 

Ve in 
We incm-l WeXe • kiiI tronen· cm-l em-I cm-l in cm-l 

term 

B211 B2II-+X2L: 
I 

i Wbeob= 1175,5 
MgD X2L: i W""b ~ 1042,2 

I i 

I i 

Weitere Banden bei 

I B2Ll ? ? B-+A i R(l5985) (00= 1490) 
NiH I A 2.1 ? ? 

I 

(00=1900) 

III ? III -+ lL: 27957 
III ? III -+ lL: 27100 

CuR lL: ? 
, 

FIll I 52987,4 FIlI-+B III R 29516 (00=850) 

EIL:- 43748,1 EIL:-+Blil R 20277,2 (00=900) 
AIR BIll 23470,9 

i 
I BIll I I I I I I 23~6,8IB1II-+AIL: R 23536,81 Wbeob=843 I 

AID I AIL: i 1212,02 15,20 

Bei Beriicksichtigung der Wechselwirknng zwischen Elektronen- nnd 

Kernbewegung ergeben sich folgende B-Werte: A lL: {!~~ 
1 AIR 

bIll Kurze Notiz ohne 
NH c,1L: 

bIll 
ND a ILl 

ORI Wenig abgeanderte Konstanten 

OD Bemerkenswerter Elektronenisotopieeffekt. Kurze 
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(Fortsetzung). 

Be in Ie in 11)-40 a: in rein 1 D in Dissoziations. Spektral. Lit. em-l gem-2 cm-l IO-Sem Volt produkte gegend inA 

*3,18 *8,69 *1,68 Weiterhin ist eine Hande bei 2360 A 13 
*2,98 *9,28 *1,74 beobachtet, die eventuell der nicht· 

analysierten Bande des MgH bei 
2348 A entsprechen soll. 

5288 und 6424 A 

*5,6 *4,9 *1,7 Bande bei 6246 A ver· 5713u.6246 14 
*7,701 *3,59 *1,48 suchsweise als 0,0· 

Bande gedeutet. 

*6,065 *4,56 *1,67 Sehr kurze vorlaufige Notiz. 15 
*6,39 *4,33 *1,63 

vielIeieht I *5,60 *4,95 *1,76 Alap+H2S bei 3380 16, 
vielleicht 17 

*6,12 *4,53 *1,68 Al2D + H2S bei 4980 

*3,1608 *8,751 I *1,68 I I 
468 

3,3185 8,335 0,069 1,642 S.71 

6,4040 
3,3208 

I *6,0337 
*3,1628 I I I 

nahere Angaben. bei 4520 18 

I 
bei 3235 Ai *7,639 *3,62 *1,12 

I 
467 

*8,836 *3,13 *1,04 

I 
S.71 

I 
19 

Notizen ohne Angaben von Konstanten. 
1

20,21 
u.466 
S.71 



Mole-
kiil 

OH+ 

DCI 

InO 

CO 

PbO 

AsO 

SnS 

CdF 

BF 

AlBr 

142 

Elek-
tronen-

term 

B3IIverk 
A3I; 

o II; 
AlII 

E 
0 
XII; 

102I; 

I
A2I; 
X2II 

I 

B 
A 
X 

I 02I;? 

A2I;? I B'll! 

Ao in 
cm-l 

o 

30752 
24768,4 

0 

39931 

31513 

1~6,61 

34770,0 
30196,1 

0 

18860 ? 
16561 ? 

O? 

Ubergang 

B3II ..... A 3I; 

Ultrarot
Banden 

I 

I 

OlI; ..... AlfI I 
HERZBERG' 

Banden 

E +- XII; 
0 +- XII; 

o 2I; ..... X2II 

A2I; ..... X2II 

B -<-X 
A +-X 

Anhang. 

Tabelle 26 

1'0,0 in Ve in 
We in cm-l We Xe 

cm-l cm-l in cm-l 

R 

I 

Sehr kurze Notizen 

2144,0 I 26,59 I 

Nicht eingeordnete Banden 

, 

R 30752 30899 K 425,8 1,5 
R 24768,4 24871,6 K 516,0 3,5 

K 722,5 3,75 

V 38904 138839,2 K 1097,6 6,0 

I 
39931 39865,7 K 1099,0 6,2 

R 30486 I 30628,6 K 685,2 10,2 
31513 31655,4 K 685,6 10,3 

K 967 

I 
5,7 

K 969 5,7 

I 

R 34770,0! 34868,3 K 288,3 1,25 
R 30196,1130280,5 K 315,6 0,59 

K 484,5 0,50 

Fiir die Sulfide von Zink, Cadmium und Quecksilber 

I 

I 
0 ..... A R18860 18871,0 I K 672,4 5,14 
B ..... A V 16561 

I 
16558,3 K 704,4 5,74 

I 

K 698,3 5,4 
I K 694,3 4,96 
i 

Banden mit Violettabschattierung zwischen 3100 und 3700 A. 

Q-Kantenformel mit wenig abgeanderten Konstanten. 

Banden der Sulfide, Selenide, Telluride und Halogenide von Pb und Sn, 
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(Fortsetzung). 

Be in 
I • 

IX in ein Din Dissoziations- SpektraI-I Ie In 10-40 Lit. em-I gem-2 cm-I lO~cm Volt produkte gegend inA 

ohne Angabe von Konstanten. 1---1 22 

1,·445 5,080 I 0,112 1 1,27151 I I 461 
S.70 

zwischen 4100 und 4500 A. 

I 322& 
S.66 

I 
*1,9422 I *14,24 *1,122 23,24 

i 

: 

I 
3~3615 25, 

I 3610--4270 26 

I I 
(6) Priidissoziation 2350-2800 26 

vermutet bis 29 

I 
(1,3) 2950--3450 

_I- I I 4,9 I 

2580--3165 30 
3275-3800 

I ---

sind kontinuierliehe Spektren beobaehtet. 31 

1 

5300--5550 I 32 
6025-6300 

(aus B ->- A) (2,8) 

I 
(aus C ->-A) 

Niihere Angaben fehIen. 1 33,34 

Priidissoziation wahrseheinlich. I 35 

ferner der Halogenide von Bi, Fe, Sb, Tl, Mn. Nihere Angaben fehlen. I 36 
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Sachverzeichnis. 
Bei zweiatomigen Molekiilen mit mehreren Seitenangaben sind die Seiten, 
die sich auf Molekiilterme und Konstanten beziehen, durch fett gedruckte 
Zahlen, das Literaturverzeichnis durch kursiv gedruckte Zahlen vermerkt. 

AgBr, 40/41, 54, 69. 
AgOI, 40/41, 53, 54, 69. 
AgR, 22/23, 54, 62. 
AgJ, 40/41, 54, 69. 
AgO, 28/29, 65. 
AlBr, 46/47, 70, 142/143. 
AlBra, 105. 
AlCI, 46/47, 50, 53, 70. 
AlCla, 105. 
AlD, 50, 51, 140/141. 
AIR, 24/25, 50, 51, 64, 140/141. 
AIR+, 24/25, 50, 64. 
AlJ, 46/47, 70. 
AlJa, 105. 
AIO, 30/31, 60. 
As2, 16/17, 50, 59, 138/139. 
AsCla, 81, 107. 
AsFa, 81. 
AsHa, 106. 
AsN, 38/39, 68. 
AsO, 142/143. 
AuCI, 40/41, 53, 69. 
Au2C12, 105. 
AuH, 22/23, 54, 62. 
Acetaldehyd, (CRaCRO), 115. 
Aceton (C2RsCO), 116. 
Acetonitril (CRaCN), 118. 
Acetylbromid (CRaCOBr), Il8. 
Acetylchlorid (CRaCooI), Il8. 
Acetylen siehe CJI2. 
Acetylendibromid (C2R 2Br2), 109. 
Acetylendichlorid (CJI2Cl2)' 109. 
Acetylendijodid (C2R 2J 2), BO. 
Acetylentetrabromid (CRBr2CRBr2). 

Ill. 
Acetylentetrachlorid (CRCI2CRCI2), 

Ill. 
Acidion (Na-), 144. 
Akrolein (CHaCOR), 116. 

Allylbromid (CaRsBr), Ill. 
Allylchlorid (CaRsCl), Ill. 
Allyljodid (CaRsJ), 110. 
Aluminiumdeuterid siehe AID. 
Aluminiumhydrid siehe AlR. 
Aluminiumhydridion siehe AlH+. 
Aluminiummonobromid siehe AlBr. 
Aluminiummonochlorid siehe AICI. 
Aluminiummonojodid siehe AIJ. 
Aluminiummonoxyd siehe AIO. 
Aluminiumtribromid (Aluminium-

bromid, AlBra) 105. 
Aluminiumtrichlorid (Aluminium

chlorid, AICla), 105. 
Aluminiumtrijodid (Aluminiumjodid, 

AIJa), 105. 
Ameisensaure (HCOOH), 119. 
Ameisensauremethylester 
. (RCOOeHa), 120. 
Ammoniak siehe NHa. 
Amylbromid (CsRnBr), Ill. 
Amylchlorid (C.RnCI), Ill. 
Amyljodid (CsRnJ), Ill. 
Anilin (C6R sNH2), 119. 
Antimonoxyd siehe SbO. 
Antimontrichlorid siehe SbCla. 
Antimontrijodid (SbJ3, 107. 
Antimonwasserstoff (SbRa), 106. 
Arsennitrid siehe AsN. 
Arsenoxyd (AsO), 142/143. 
Arsentrichlorid siehe AsCla. 
Arsentrifluorid siehe AsFa. 
Arsenwasserstoff (AsRa), 106. 
Athan siehe C2Rs. 
Athylalkohol (CaR.OH), 114. 
Athylamin (C2RsNH2), Il9. 
Athylbromid (C2R.Br). Ill. 
.Athylchlorid (CaRsel). Ill. 
Athylen siehe C2R,. 

10* 
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Athylenbromid (CH2BrCH2Br), Ill. 
Athylenchlorid (CH2ClC~Cl), Ill. 
Athylidenchlorid (CHsCHCl2), 111. 
Athyljodid (CJI5J), 110, Ill. 
Athylnitrat (CJI60N02)' 122. 
Athylnitrit (C2H60NO), 122. 

BaBr, 44/40, 54, 70. 
BaCI, 44/40, 53, 54, 70. 
BaF, 44/40, 69. 
BaH, 24/20, 63. 
BaJ, 46/47, 70. 
BaO, 28/29, 65. 
BBr, 46/47, 70. 
BBrs' 105. 
BCI, 46/47, 70. 
BCIs' 105. 
BeCI, 42/43, 53, 69. 
BeD, 138/139. 
BeD+, 138/139. 
BeF, 40/41, 69. 
BeB, 22/23, 51, 63. 
BeH+, 22/23, 62. 
BeO, 28/29, 65. 
BF, 46/47, 70, 142/143. 
BH, 24/20, 52, 64. 
Biz, 16/17, 60. 
BiBrs' 107. 
BiCI, 48/49, 53, 70. 
BiCIs, 107. 
BiB, 26/27, 64. 
BiJs, 107. 
BiO, 36/37, 68. 
BO, 28/29, 52, 65. 
Brz, 18/19, 54, 55, 61, 132. 
BrCI, 18/19, 50, 61. 
BrCN, 76, 101. 
BrFa, 105. 
Bariumhydrid siehe BaH. 
Bariummonobromid siehe BaBr. 
Bariummonochlorid siehe BaCI. 
Bariummonofluorid siehe BaF. 
Bariummonojodid siehe BaJ. 
Bariumoxyd siehe BaO. 
Benzaldehyd (CaR5CHO), 116. 
Benzol siehe CaRe. 
Benzonitril (CeH 6CN), 113. 
Berylliumdeuterid (BeD), 138/139. 

Berylliumdeuteridion (BeD+), 
138/139. 

Berylliumhydrid siehe BeH. 
Berylliumhydridion siehe BeH+. 
Berylliummonochlorid siebe BeCl. 
Berylliummonofluorid siehe BeF. 
Berylliumoxyd siehe BeO. 
Blausiiure siehe HCN. 
Bleidibromid (Bleibromid, PbBr2), 

100. . 
Bleidichlorid (Bleichlorid, PbClz), 

100. 
Bleidijodid (Bleijodid, PbJ2), 100. 
Bleioxyd siehe PbO. 
Bleisulfid siehe PbS. 
Bleitetraiithyl (Pb[C2H6],), 122. 
Bleitetramethyl (Pb[CHa],), 122. 
Borhydrid siehe BH. 
Bormonobromid siehe BBr. 
Bormonochlorid siehe BCI. 
Bormonofluorid siehe BF. 
Boroxyd siehe BO. 
Bortribromid (BBrs), 105. 
Bortrichlorid (BCIs), 105. 
Bromal (CBr3COH), 120. 
Brombenzol (CeH5Br), 112. 
Bromcyanid siehe BrCN. 
Brommonochlorid siehe BrCl. 
Bromoform siehe CBrsH. 
Bromtrifluorid (BrF3)' 105. 
Bromwasserstoff siehe HBr. 
Butadien (C,He), 121. 
Butylbromid (C,EgBr), 111. 
Butylchlorid (C,EgCI), Ill. 
Butyljodid (C,EgJ), 1l0, 111. 

C2, 14/15, 52, 55, 58, 131. 
CaBr, 42/43, 69. 
CaCI, 42/43, 53, 69. 
CaCI2, 104. 
CaD, 50, 51, 138/139. 
CaF, 42/43, 69. 
CaH, 22/23, 50, 51, 63. 
CaJ, 42/43, 69. 
CaO, 28/29, 65. 
CBr" 82, 106. 
CBrsH, 85, 109. 
OCI" 82, 106. 
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CClaH, 85, 109, 135. 
Cd2 , 14/15. 
C2D2, 144. 
CdBr, 44/41), 69. 
CdBr2, 100. 
CdCI, 44/41), 69. 
CdCI2, 100. 
CdF, 142/143. 
CdH, 24/20, 54, 63. 
CdW, 24/21), 63. 
CdJ, 44/41), 69. 
CdJ2, 99. 
CH, 26/27, 64. 
CR+, 24/25, 64. 
CR" 82, 106, 135. 
C2H 2, 77, 101, 135. 
C2H" 89, 114, 135. 
C2H6, 121, 135. 
C4R 2, 77. 
C6H6, 112, 135. 
CHaBr, 85, 108, 135. 
CHaCI, 85, 109, 135. 
C2RD, 144. 
CHaD, 144. 
CRaF, 84. 
CHaJ, S5, lOS, 135. 
CJaH, 109. 
C1 2, 18/19, 53, 55, 61, 132. 
ClCN, 76, 101. 
CI02, 79, 103. 
0120, 79, 103. 
CI2S, 103. 
CN, 38/39, 53, 68, 132. 
C2N2 , 77, 101, 135. 
CO, 32/33, 50, 52, 66, 132, 142/143. 
CW, 30/31, 66. 
CO2 , 75, 9S, 133. 
Oa02' 99. 
COS, 75, 9S. 
CP, 40/41, 68. 
CrO, 36/37, 68. 
erCla, 105. 
CS, 38/39, 68, 132. 
Cs2, 14/11), 58. 
cs2, 75, 98, 134. 
CuBr, 40/41, 53, 54, 69. 
CuCI, 40/41, 53, 69. 
Cu2C12, 105. 
CuF, 40/41, 53, 69. 

CuH, 20/21, 53, 62, 140/141. 
CuR+, 20/21, 62. 
CuJ, 40/41, 53, 69. 
CuO, 28/29, 65. 
Cadmiumdibromid (Cadmiumbromid, 

CdBr2) 100. 
Cadmiumdichlorid (Cadmiumchlorid, 

CdCI2 ), 100. 
Cadmiumdijodid (Cadmiumjodid, 

CdJ2), 99. 
Cadmiumhydrid siehe CdR. 
Cadmiumhydridion siehe CdH+. 
Cadmiummonobromid siehe CdBr. 
Cadmiummonochlorid siehe CdC!. 
Cadmiummonofluorid (CdF), 142/143 
Cadmiummonojodid siehe CdJ. 
Calciumdeuterid siehe CaD. 
Calciumdichlorid (Calciumchlorid, 

CaCI2 ), 104. 
Calciumhydrid siehe CaR. 
Calciummonobromid siehe CaBr. 
Calciummonochlorid siehe CaCl. 
Calciummonofluorid siehe CaF. 
Calciummonojodid siehe CaJ. 
Calciumoxyd siehe CaO. 
Chloracetonitril (CICH2CN), US. 
Chloracetylchlorid (CR2CICOCI), 120. 
Chloral (CClaCOR), 120. 
Chlorbenzol (C6HsCl), 112. 
Chlorcyanid siehe CICK. 
Chlordioxyd siehe CI02 • 

Chlormonosulfid (CI28), 103. 
Chlormonoxyd siehe Cl20. 
Chloroform siehe CClaH. 
Chlorwasserstoff siehe HCI. 
Chlorwasserstoffion siehe RCI+. 
Chromoxychlorid (Cr02CI2 ), 117. 
Chromoxydul siehe CrO. 
Chromtrichlorid (Chromichlorid, 

CrCla), 105. 
Cyan siehe CN. 
Cyanbromid siehe BrCN. 
Cyanchlorid siehe CICN. 
Cyanjodid siehe JCN. 
Cyankalium (KCN), 101. 
Cyclohexan (C6H!2)' 121. 
Cyclohexanon (CSR!20), 121. 
Cyclopentadien (CSH 6 ), 121. 
Cyclopentanon (CsHsO), 121. 
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Dz, 50, 51, 55, 137. 
DCI, 51, 142/143. 
DzO, 144. 
Deuteriumchlorid siehe DCl. 
Deuteriumcyanid (DON), 144. 
Deuteriumhydrid siehe HD. 
Deuteriumhydroxyd (HDO), 144. 
Deuteriummolekiil siehe Dz. 
Deuteriumoxyd (DzO), 144. 
Deuteroacetylen (C~z)' 144. 
Deuteroammoniak (ND3 ), 144. 
Deuteroxyl siehe OD. 
Diacetyl (CZH6[CO]z), 117. 
Diacetylen (C4Hz), 77. 
Diathylamin ([CzHs]zNH), 119. 
Diathylather (C~sOCzHs)' 121, 135. 
Dibrombenzol (C6H 4Brz), 113. 
Dichlorbenzol (C6H 4Clz), ll3. 
Dicyan siehe CaNz. 
Dijodbenzol (C6H 4J a), 113. 
Dimethylamin ([CHa]aNH), 119. 
Dimethylather (CH30CH3 ), 121. 
DreiecksmolekiiIe, 78, 93, 102, 124. 

Einfachere mehratomige Molekiile, 
104, 125. 

Eisenpentakarbonyl (Fe[CO]s), 122. 
Elektronenstollprozesse, mehr

atomige Molekiile, 133, 136. 
Elektronenstollprozesse, zweiatomige 

Molekiile, 131, 136. 
Elementmolekiile, 12/13, 57. 
Erganzungen, 138/139, 145. 
Essigsaure (CHaCOOH), 119. 
Essigsaureathylester (CH3COOCaHs)' 

120. 
Essigsauremethylester 

(CHaCOOCHa), 120. 

Fa, 18/19, 55, 61. 
FaO, 103. 
Fluorbenzol (CsHsF), 112. 
Fluormonoxyd (FaO), 103. 
Formaldehyd siehe HaCO. 
Furfurol (OC4HaCOH), 117. 

GaBr, 46/47, 53, 54, 70. 
GaCI, 46/47, 50, 53, 70. 
GaJ, 46/47, 53, 70. 

GaO, 30/31, 66. 
GdO, 30/31, 66. 
GeO, 34/35, 67. 
GeS, 38/39, 53, 68. 
Gadoliniumoxyd siehe GdO. 
Galliummonobromid siehe GaBr. 
Galliummonochlorid siehe GaCI. 
Galliummonojodid siehe GaJ. 
Galliummonoxyd siehe GaO. 
Germaniumoxyd siehe GeO. 
Germaniumsulfid siehe GeS. 
Glyoxal (CzHzOz), 117. 
Goldchloriir (Aurochlorid) siehe 

AuaCla und AuCI. 
Goldhydrid siehe AuH. 

Hz, 6/7, 50, 51, 55, 131, 137. 
HBr, 26/27, 65. 
HaCBra' 88, 109. 
HaCCla, 87, 109. 
HaCJa, 88, 109. 
HCI, 26/27, 51, 53, 65, 132. 
HCI+, 26/27, 53, 65. 
HCN, 76, 101. 
HaCO, 86, ll5, 135. 
HD, 50, 51, 137. 
Hea, 8/9, 55, 56. 
HF, 26/27, 65. 
HfO, 34/311, 67. 
Hga, 14/15. 
HgBr, 46/47, 54, 70. 
HgBrz' 99. 
HgCI, 46/47, 53, 70. 
HgCla, 99, 134. 
HgH, 24/25, 54, 63. 
HgH+, 24/25, 54, 63. 
HgJ, 46/47, 70. 
HgJa, 99. 
HJ, 26/27, 65. 
HaO, 78, 102, 133. 
HaOI , 104. 
HaS, 78, 102, 134. 
Hafniumoxyd siehe HfO. 
Halogenalkyle, Ill, 126. 
Halogenderivate von Kohlenwasser-

stoffen, 108, 126. 
Halogenide, 40/41, 68. 
Heptan (CHa[CHa]sCHa), 114. 
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Heptylen (CH2CH[CH2],CHa), 114. 
Hexamethylaceton ([CHa]2C2CO), 

119. 
Hexan (CHa[CH2]4CHa), 114. 
Hydrazin (N2H,), 114. 
Hydride, 20/21, 62. 
Hydroxyl siehe OH. 
Hydroxylion (OW), 142/143. 

InBr, 48/49, 54, 70. 
InCI, 48/49, 50, 53, 70. 
InJ, 48/49, 54, 70. 
InO, 142/143. 
Indiummonobromid siehe InBr. 
Indiummonochlorid siehe InCI. 
Indiummonojodid siehe InJ. 
Indiummonoxyd (InO), 142/143. 
Intensitatswechsel, 55, 72. 
Isotopieeffekt, 51, 71. 

J2 , 18/19, 55, 61, 132. 
JBr, 20/21, 50, 62. 
JCl, 20/21, 50, 53, 62. 
JCN, 76, 101. 
JF5, 105. 
Jodcyanid siehe JCN. 
Jodmonobromid siehe JBr. 
Jodmonochlorid siehe JCI. 
Jodoform (CJaH), 109. 
J odpentafluorid (JF 5)' 105. 
Jodwasserstoff siehe HJ. 

K2, 12/13, 53, 55, 58. 
KCN, 101. 
KH, 20/21, 62. 
Kaliumcyanid (KCN), 101. 
Kaliumhydrid siehe KH. 
Kernspin, 55, 72. 
Kohlendioxyd siehe CO2, 
Kohlenoxyd siehe CO. 
Kohlenoxydion siehe CO+. 
Kohlenoxydsulfid siehe COS. 
Kohlensaurediathylester 

(OC[OC2Hs]2)' 120. 
Kohlenstoffdichlorid (C2CI,), Ill. 
Kohlenstoffhydrid siehe CH. 
Kohlenstoffhydridion siehe CH+. 
Kohlenstoffmonosulfid siehe CS. 

Kohlenstoffphosphid siehe CPo 
Kohlenstoffsuboxyd (Ca0 2), 99. 
Kohlenstofftetrabromid siehe CBr,. 
Kompliziertere Molekiile, 86, 96, 114, 

127. 
Kresol (C6H,CHaOH), 113. 
Krotonaldehyd (CaH.CHO), 115. 
Kupferbromiir (Cuprobromid) siehe 

CuBr. 
Kupferchloriir (Cuprochlorid) siehe 

Cu2Cl2 und CuCI. 
Kupferfluoriir (Cuprofluorid) siehe 

CuF. 
Kupferhydrid siehe CuH. 
Kupferhydridion siehe CuH+. 
Kupferjodiir (Cuprojodid) siehe CuJ. 
Kupferoxyd (Cuprioxyd) siehe CuO. 

LaO, 30/31, 66. 
Li2, 12/13, 51, 55, 57, 138/139. 
LiCs, 12/13, 57. 
LiD, 51, 138/139. 
Lill, 20/21, 51, 62, 138/139. 
LiK, 12/13, 57. 
LiRb, 12/13, 57. 
Lanthanoxyd siehe LaO. 
Lineare mehratomige Molekiile, 75, 

92, 98, 123. 
Lithiumdeuterid siehe LiD. 
Lithiumhydrid siehe LiH. 

MgBr, 42/43, 69. 
MgBr2' 104. 
MgCl, 42/43, 69. 
MgCI2, 104. 
MgD, 140/141. 
MgF, 42/43, 52, 69. 
MgH, 22/23, 50, 52, 63. 
MgH+, 22/23, 52, 63. 
MgJ, 42/43, 69. 
MgO, 28/29, 65. 
MnO, 36/3i', 68. 
MoOa, 104. 
Magnesiumdeuterid (MgD), 140/141. 
Magnesiumdibromid (Magnesium-

bromid, MgBr2), 104. 
Magnesiumdichlorid (Magnesium

chlorid MgCI2), 104. 



152 Sachverzeichnis. 

M.a.gnesiumhydrid siehe MgH. 
M.a.gnesiumhydridion siehe MgH+. 
M.a.gnesiummonobromid siehe MgBr. 
Magnesiummonoohlorid siehe MgCI. 
M.a.gnesiummonofluorid siehe MgF. 
M.a.gnesiummonojodid siehe MgJ. 
Magnesiumoxyd siehe MgO. 
M.a.nganooxyd siehe MnO. 
Methan siehe CH,. 
Methylhalide, 84, 95, 108, 126. 
Methylalkohol (CHaOH), 114. 
Methylamin (CHaNH2)' 119. 
Methylbromid siehe CHaBr. 
Methylohlorid siehe CHaCI. 
Methyldeuterid (CHaD), 144. 
Methylenbromid siehe H 2CBr2• 

Methylenohlorid siehe H 2CCI2• 

Methylenjodid siehe H 2CJ2 • 

Methylfluorid (CHsF), 84. 
Methyljodid siehe CH;aJ. 
Molybdantrioxyd (MoOs), 104. 

N2, 14/15, 52, 59, 131, 138/139. 
N2 +, 14/11), 55, 58, 138/139. 
Na2, 12/13, 55, 57. 
NaCs, 12/13, 58. 
NaD, 51, 138/138. 
NaH, 20/21, 51, 62, 138/139. 
NaK, 12/13, 58. 
NaRb, 12/13, 58. 
ND, 50, 51, 140/141. 
ND3, 144. 
NdO, 30/31, 66. 
NH, 26/27, 51, 64, 140/141. 
NHs' 80, 106, 134. 
NiH, 140/141. 
N02, 78, 102, 133. 
NO, 36/37, 52, 67, 132. 
N20, 76, 99, 133. 
N203, 104. 
N20,,90. 
N20., 104. 
NOCI, 79, 102. 
NS, 38/39, 68. 
Naphthalin (CaH,Cf,H,), lI8. 
Natriumdeuterid siehe NaD. 
Natriumhydrid siehe NaH. 
Neodymoxyd siehe NdO. 
Nickelhydrid (NiH), 140/141. 

Nickeltetrakarbonyl (Ni[COJ,), 122. 
Nitride, 38/39, 68. 
Nitroathan (C~5N02)' 122. 
Nitrosylchlodd siehe NOCI. 

O2, 16/17, 52, 55, 60, 132. 
O2 +, 16/17, 55, 60. 
Oa, 79, 103. 
OD, 51, 140/141. 
OH, 26/27, 51, 64, 140/141. 
OW, 142/143. 
OsO" 107. 
Osmiumtetroxyd (OsO,), 107. 
Oxyde, 28/29, 65. 
Ozon siehe Os. 

P2' 16/17, 50, 55, 59. 
Pb2, 14/10, 58. 
PbBr2, 100. 
PbC12, 100. 
PbJ2 • 100. 
PbO, 34/31), 54, 67, 142/143. 
PBra, 81. 
PbS, 38/39, 68. 
PCla• 81, 107. 
POI., 105. 
PFa,80. 
PH, 26/27, 64. 
PHa, 80, 106. 
PN, 38/39, 68. 
PO, 36/37, 68. 
POCla, 86. 
PrO, 30/31, 66. 
P2SS' 104. 
p-Chinon (C,H,[COJ2)' lI8. 
Pentylen (CHaCH[CHaJ2CHa)' 114. 
Phenol (CaHoOH), 113. 
Phosgen (CI2CO), 117. 
Phosphide, 40/41, 68. 
Phosphorhydrid siehe PH. 
Phosphornitrid siehe PN. 
Phosphoroxychlorid (POCla)' 86. 
Phosphoroxyd siehe PO. 
Phosphorpentachlorid (POI.), 105. 
PhosphorpentasuHid (PIS.), 104. 
Phosphortribromid (PBra), 81. 
Phosphortrichlorid siehe POla• 
Phosphortrifluorid (PFa), 80. 
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Phosphorwasserstoff siehe PHa. 
Pradissoziation, 50, 70. 
Prasseodymoxyd siehe PrO. 
Propionaldehyd (C2H sCHO), 115. 
Propionitril (C2HsCN), 118. 
Propionylehlorid (C2H sCOCI), 118. 
Propylamin (CaH7NH2), 119. 
Propylbromid (CaH7Br), Ill. 
Propylehlorid (C3~CI), Ill. 
Propyljodid (CaH7J), 110. 
Propylmerkaptan (CaH7SH), 118. 
Pyramidenmolekiile, 80, 94,106, 126. 
Pyridin (CsHsN), 117. 
Pyrrol (C4H4NH), 121. 

Queeksilberdibromid (Merkuribro
mid, HgBr2)' 99. 

Queeksilberdichlorid (Merkuri
ehlorid, HgCI2), 99. 

Queeksilberdijodid (Merkurijodid, 
HgJ2 ),99. 

Queeksilberhydrid siehe HgH. 
Queeksilberhydridion siehe HgH+. 
Queeksilbermonobromid (Merkuro-

bromid) siehe HgBr. 
Queeksilbermonochlorid (Merkuro

chlorid) Riehe HgCI. 
Quecksilbermonojodid (Merkuro

jodid) siehe Hg,J. 

Rb2, 12/13, 58. 
Rhodanidion (NCS-), 144. 

82, 18/19, 50, 55, 61, 132, 138/139. 
Sb2 , 16/17, 60. 
SbCla, 81, 107. 
SbH3, 106. 
SbJa, 107. 
SbO, 36/37, 68. 
SeO, 30/31, 66. 
Se2 , 18/19, 50, 55, 61. 
SF6, 91. 
SiBr4> 107. 
SiCI, 48/49, 52, 53, 70. 
SiCl4, 82, 107. 
SiF, 48/49, 70. 
SiH, 26/27, 64. 
SiJ4, 107. 

SiN, 38/39, 52, 68. 
SiO, 34/35, 67. 
SmO, 30/31, 66. 
SnBr" 82, 107. 
SnCI, 48/49, 53, 70. 
SnCI2, 105. 
SnCI" 82, 107. 
SnO, 30/31, 66. 
SnS, 142/143. 
SO, 36/37, 50, 68. 
S02' 79, 103, 134. 
80a, 104. 
8rBr, 44/40, 54, 69. 
SrCI, 44/45, 53, 54, 69. 
SrF, 42/43, 54, 69. 
SrH, 22/23, 63. 
SrJ, 44/45, 69. 
SrO, 28/29, 65. 
Samariumoxyd siehe SmO. 
Scandiumoxyd siehe SeO. 
Schwefeldioxyd siehe S02' 
Schwefelhexafluorid (SF 6)' 91. 
Schwefelkohlenstoff siehe CS2 • 

Schwefeloxyd siehe SO. 
Schwefeltrioxyd (SOa), 104. 
Schwefelwasserstoff siehe H 2S. 
Silberbromid siehe AgBr. 
Silberchlorid siehe AgCI. 
Silberhydrid siehe AgH. 
Silberjodid siehe Ag,J. 
Silberperoxyd siehe AgO. 
Siliciumhydrid siehe SiR. 
Siliciummonochlorid siehe SiCI. 
Siliciummonofluorid siehe SiF. 
Siliciumnitrid siehe SiN. 
Silieiumoxyd siehe SiO. 
Silieiumtetra bromid (Silicium bromid 

SiEr4 ), 107. 
Silieiumtetrachlorid (Siliciumchlo

rid) siehe 8iCI,. 
Silieiumtetrajodid (Siliciumjodid, 

SiJ,), 107. 
Stickoxyd siehe NO. 
Stickoxydul siehe N20. 
Stickstoffdeuterid siehe ND. 
Stiekstoffdioxyd siehe N02 • 

Stickstoffhydrid siehe NH. 
Stickstoffpentoxyd (N20 S)' 104. 
Stickstoffsulfid siehe NS. 
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Stickstofftetraoxyd (N20,), 90. 
Stickstofftrioxyd (N20 a), 104. 
Strontiumhydrid siehe SrH. 
Strontiummonobromid siehe SrBr. 
Strontiummonochlorid siebe srCl. 
Strontiummonofluorid siehe SrF. 
Strontiummonojodid siehe SrJ. 
Strontiumoxyd siehe SrO. 
Sulfide, 38/39, 68. . 
Sulfurylchlorid (S020lz), 117. 

Tez, 18/19, 50, 61. 
TeBr" 105. 
TeCI" 105. 
TeOa, 104. 
TeSs, 104. 
TiBr" 107. 
TiCI" 82, 107. 
TiO, 34/35, 67. 
TlBr, 48/49, 54, 70. 
TICl, 48/49, 53, 70. 
TIJ, 48/49, 70. 
Tellurtetrabromid (TeBr,), 105. 
Tellurtetrachlorid (TeOl,), 105. 
Tellurtrioxyd (TeOa), 104. 
Tellurtrisulfid (TeSs), 104. 
Tetrachlorkohlenstoff siehe CCl,. 
Tetraedermolekiile, 81, 95, 106, 126. 
ThalIiumbromiir (Thalliumbromid) 

siehe TlBr. 
ThalIiumchloriir (Thalliumchlorid) 

. siehe TICI. 
Thalliumjodiir (Thalliumjodid) siehe 

TIJ. 
Thiophosgen (CI2CS), 117. 
Titanoxyd siehe TiO. 
Titantetrabromid (Titanbromid, 

TiBr,), 107. 
Titantetrachlorid (Titanchlorid) 

siehe TiCI,. 
Toluol (CeHsCHs), 112, 135. 
Toluonitril (CaH,CHaCN), 113. 
Trichloracetylchlorid (CClsCOCI),120. 
Trichlorathan (ClIzCICHCI2), 109. 
Trichlorathylen (CzRCI3), Ill. 
Trimethylamin ([CHa]sN), 119. 
Trimethylathylen ([CHa]2CCHCHs), 

1I4. 

YO, 36/37, 68. 
Vanadiumoxyd siehe VO. 

Wassermolekiil siehe H20. 
Wasserstoffsuperoxyd (HzOs), 104. 
Wismuthydrid siehe Bill. 
Wismutmonochlorid siehe BiCI. 
Wismutoxyd siehe BiO. 
WisInuttribromid (BiBrs)' 107. 
Wismuttrichlorid (BiOla), 107. 
Wismuttrijodid (BiJa), 107. 

YO, 30/31, 66. 
Yttriumoxyd siehe YO. 

Znz, 14/15. 
ZnBr, 42/43, 69. 
ZnBr2' 100. 
ZnCl, 42/43, 69. 
ZnClz, 100, 134. 
ZnH, 22/23, 63. 
ZnR'", 22/23, 63. 
ZnJ, 42/43, 69. 
ZnJ2, 100. 
ZrO, 34/35, 67. 
Zinkdiathyl (Zn[CzBs]z), 122, 135. 
Zinkdibromid (Zinkbromid, ZnBr2), 

·100. 
Zinkdichlorid (Zinkchlorid, ZnClz), 

100. 
Zinkdijodid (Zinkjodid, ZnJa), 100 . 
Zinkdimethyl (Zn[CHa]s), 122. 
Zinkbydrid siehe ZnH. 
Zinkbydridion siehe ZnH+. 
Zinkmonobromid siehe ZnBr. 
Zinkmonochlorid siehe ZnCI. 
Zinkmonojodid siehe ZnJ. 
Zinndichlorid (Stannochlorid, SnClz), 

105. 
Zinnmonochlorid siehe SnCI. 
Zinnoxydul siehe SnO. 
Zinnsulfiir (SnS), 142/143). 
Zinntetrabromid (Stannibromid) 

siehe SnBr,. 
Zinntetrachlorid (Stannichlorid) 

siehe Snell' 
Zirkonoxyd siehe ZrO. 




