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Vorwort zur ersten Auflage.

Die Zahl der in neuerer und neuester Zeit erschienenen
Lehr- und Handbiicher oder Leitfaden der Hygiene kleinen
und grofien Umfanges ist keine geringe, und es diirfte manchem
iberflitssig erscheinen, dieselbe noch um ein weiteres Werk
dhnlichen Inhaltes zu vermehren. Das ist denn auch tat-
siichlich, wie iibrigens der Titel ,Taschenbuch* schon an-
deutet, vom Verfasser des vorliegenden kleinen Buches nicht
beabsichtigt worden.

Die Hygiene ist in erster Linie eine praktische Wissen-
schaft; erst in die Praxis iibersetzt, feiert sie ihre Siege und
Triumphe; das kommt auch zweifelsohne in den Lehrbiichern
der Hygiene vielfach und fortgesetzt zum Ausdruck, aber wie
es dem Verfasser scheinen will, doch h#ufig nicht in dem
Mafie, daB der Mann der Praxis, der die von den Hygienikern
geforderten Mafiregeln in die Tat umsetzen soll, dadureh voll-
stindig befriedigt werden kann. Derselbe wird sich wohl aus
diesen Biichern, um ein Beispiel anzufithren, tiber dic Anforde-
rungen zu orientieren vermigen, welche im allgemeinen an
einen Desinfektionsapparat zu stellen sind, woher aber und
zu welchem Preise er die verschiedenen Apparate beziehen
kann, wird er meistens, wonn er nicht speziell iiber den Gegen-
stand handelnde Werke zu Rate zieht, kaum erfaliren kénnen.
Solehe Werke stehen ihm aber einmal nicht immer zu Gebote,
oder es wird ithm oft die Zeit fehlen, sich dieselben zu ver-
schatfen und durchzuarbeiten. Andererseits treten aber diese
letzteren Fragen, wie der Verfasser aus zahlreichen eigenen
Erfahrungen entnehmen zu miissen glaubt, vielfach in den



VI Vorwort.

Vordergrund, wenn es sich darum handelt, hygienische MaB-
nahmen in praxi durchzufithren. Fiir diese Falle soll das
Taschenbuch aushelfen. Es soll also nicht sowohl dem speziellen
Hygieniker vom Fach als Hilfsmittel dienen, sondern vielmehr
dem Medizinal- oder Verwaltungsheamten, sowie auch dem
praktischen Arzte, dem bauausfithrenden Techniker oder Schul-
manne, welche alle im allgemeinen mehr oder weniger wohl
wissen, was die Hygiene in ihrem Fache fordert, denen aber
aus den eben angefithrten Griinden vielfach erwiinscht sein
mag, kurze Fingerzeige zu erhalten, wie sie im spezicllen
Falle praktisch zu verfahren haben.

Aus diesem Grunde sind denn auch im Text zahlreiche
Adressen, namentlich auch, wo es sich um hygienisch emp-
fohlene, aber weniger bekannte Apparate, Stoffe unddergleichen
handelt, eingefiigt nebst Preisangaben, soweit dieselben von
Interesse schienen. Von den einzelnen Zweigen der Hygiene
haben nur diejenigen Beriicksichtigung gefunden, welche in
erster Linie fiir den Praktiker in Betracht kommen, ebenso
sind nur solche Untersuchungsmethoden, diese aber ausfiihr-
lich, beschrieben, welche, unabhingig von einem besonders
eingerichteten Laboratorium, oder von eingehenden chemischen
oder bakteriologischen Kenntnissen, meist an Ort und Stelle
selbst ausgefithrt werden kénnen.

Moge das kleine Buch erfiillen, was der Verfasser von
demselben erhofft, e¢in Ratgeber zu sein bei der Ausfithrung
hygienischer MaBnahmen und ihrer Uberwachung.

Kénigsberg, im Mai 1896.

E. von Esmaxrch.



Vorwort zur vierten Auflage.

Bei der neuen Auflage des Taschenbuches ist die alte
Einteilung desselben im wesentlichen beibehalten worden,
da sie sich anscheinend bewihrt hat. Es ist auf diese Weise
moglich gewesen, den Umfang des Buches in solchen Grenzen
zu halten, daB es tatsiichlich auch weiterhin auf den Namen
Taschenbuch Anspruch machen darf, d. h. bequem in der
Tasche mitgefiihrt werden kann, um bei gelegentlichen Kon-
ferenzen, Ausfligen und sonstigen Anlissen stets zur Hand
zu sein.

Die Fortschritte, welche die Hygiene in den letzten Jahren
gemacht hat, liegen vor allem auf praktischem Gebiet; sie
sind nach Moglichkeit beriicksichtigt worden und haben
wiederum mannigfache Anderungen, namentlich was Bezugs-
quellen von Apparaten, Instrumenten und dergleichen be-
trifft, nétig gemacht. Es ist somit, wie Verfasser hofft, ge-
lungen, gerade nach dieser Richtung hin das Buch auf der Hohe
zu halten und so, wie das schon bei seinem ersten Erscheinen
betont worden ist, dem ausfithrenden Hygieniker ein brauch-
bares Hilfsmittel zu sein, wenn es gilt, die mannigfaclien
Forderungen der Hygiene in die Tat umsusetzen.

Gottingen, im September 1908.

E. von Esmarch.
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Luft.

Zusammensetzung der Luft im Freien.

Sauverstoff . . . . . . . .=0 == 20,7 Volumen %5
Stickstoff (-} ca. 1°/6 Argon) . = N = 188 » ”
Wasserstoffsuperoxyd . . . .= H,0, = 045 » ,,
Kohlens#ure = CO0, = 0,03

Ein Erwachsener atmet in 24 Stunden etwa 9 chm oder
11,6 kg Luft ein,
Die ausgeatmete Luft besteht aus: O =154°o
N

=792 ,
CO,= 44 ,
Sie ist aufierdem fiir etwa 35° C mit Wasserdampf ge-

sattigt.

Stickstoff ist fiir den menschlichen Korper indifferent und
dient nur zur Verdiinnung der iibrigen Luftgase.

Sauerstoff ist stets ann#hernd in obiger Menge in den
unteren Schichten der Atmosphére enthalten. Bei Ver-
minderung auf 11 bis 12 treten Krankheitserscheinungen,
bei 7,2% etwa der Tod ein. In hgheren Luftschichten
kommen solche Verminderungen vor, z. B. in 5000 m
Hghe ist nur die Hilfte des O in 1 cbm Luft enthalten,
wie in Meereshshe.

Ozon ist in der freien Atmosph#ire, wenn iiberhaupt, nur in
Spuren enthalten und fiir den Menschen in dieser Ver-
dimnung von keiner Bedeutung. In geschlossenen Riumen
mit schlechter, durch die Bewohner verdorbener Luft ist
es jedoch neuerdings zur Beseitigung des Geruchs mit
Vorteil verwendet worden. Dazu dienen Ozonentwicke-
lungsapparate (Ozonventilatoren). Die Betriebskosten sind
gering, falls elektrischer Strom vorhanden ist.

Apparate liefern: Siemens u. Halske, Berlin, und
Aktienges. fiir Ozonverwertung, Miinchen.

Grofiere Ozonmengen wirken reizend auf die Schleim-
hiute. Ozonhaltiges Wasser hat keimtttende Eigen-
schaften (siehe hel Wasserreinigung).

Kohlensiure, giftiges Gas, aber in der normal in der Luft
enthaltenen Menge unschéidlich; erst von 1—2%o an, der

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl, 1



2 Luft.

Luft beigemischt, wirkt sie krankheitserregend (Atemnot,
Schwindel, Ohnmacht); bei 20—30°o etwa die Grenze
fiir schnell todliche Wirkung. (Siehe Tabelle pag. 3.)

Unter besonderen Verhiltnissen kann es, namentlich in
geschlossenen Rdumen, zu bedenklicher CO,-Ansammlung
kommen.

Ein Erwachsener scheidet in 24 Stunden ca. 1000 g CO,
aus, die ausgeatmete Luft enthilt ca. 43,4 % CO,; iiber
CO,-Produktion bei kiinstlicher Beleuchtung siehe dort.

Die Bodenluft enthiilt stets grofiere CO,-Mengen, nament-
lich kultivierter oder verunreinigter Boden, bis 140
und dariiber, daher ist auch bei Betreten von Gewdlben,
Griiften, Brunnen, stets Vorsicht notig. (Lichtprobe.)

Hygienisch zuldssige Grenze der CO,-Anhiufung in
g'escllTossenen Réumen durch menschliche Exhalationen:

0,7 %00 in Krankenzimmern
1 » in Wohnriumen fiir lingeren Aufenthalt
2—-3 , » » kiirzeren »

Kohlenséure-Nachweis. Eine relativ einfache und bei stir-
kerer CO,-Ansammlung, wie sie in Schulen, Fabriken
und #hnlichen R#umen vorkommt, meist hinreichend
genaue Methode ist die von Lunge-Zeckendorf.
Erforderlich: 1. Lungescher Apparat. (Glas von ca.

200 cc Inhalt mit doppeltdurchbohrtem Korken, zwei
Glasrohren und einem komprimierbaren Ballon, der
70 ce Luft enthilt. 4 Mk. in jeder Apparatehand-
lung. Der Ballon kann auch durch eine einfache
Glasspritze ersetzt werden.)

2. 100 cc 10 Normalsodaldsung (5,3 g wasserfreie Soda
in 11 Wasser gelost, dazu 0,1 g festes Phenol-
phthalein, rote Lésung), im Dunkeln lange haltbar,
aus der Apotheke zu beziehen.

3. Mefigefafi zu 10 cc mit Einteilung in ce.

4. Flasche mit 100 cc destilliertem Wasser (frisch von
der Apotheke zu beziehen), dazu 4 cc der roten
Losung kurz vor dem Versuch.

An den Ort der Luftuntersuchung sind nur 1, 3 und 4
mitzunehmen.

Ausfithrung: Die Luft wird in dem Apparat an Ort
und Stelle durch den Ballon oder die Spritze mehr-
fach erneuert, sodann 10 cc der verdinnten Lisung
in den Apparat hinein. Pfropfen fest auf die Flasche.
Durch Ballon (resp. Spritze) 70 cec Luft langsam in
die Flasche einsaugen, so daf die Luftblasen einzeln
die Fliissigkeit passieren. Flasche eine Minute lang



tiichtig

schiitteln.

Luft.

Tritt

3

keine Gelbfarbung der

Flussigkeit ein, erneutes Einbringen von Luft und
Schiitteln und so fort, bis Gelbfiirbung erfolgt.
Es entsprechen (bis zum Gelbwerden der Fliissigkeit)

W Crey -1

Fehler bis

kommen vor.

”

Il

zu

1”0 %o,

—22

Lo OO hO,

6
D =42

=49
namen

16 Filllungen = 1,2%00 CO,

’ ” »

2o

)
70 ” ”
)

flich” in reinerer Luft,
Zu beachten ist, daf die Luftent-

nahmedsffnung sich nicht in der Nihe eines Mundes

befinden darf.

Ahnliche Resultate gibt der Karb-

azidometer von Wolpert, kleiner, handlicher Ap-
parat, zu haben nebst dem dazu gehorigen Reagens
fir 6 Mk. von Mechaniker Hoffmeister, Berlin C.,
Klosterstr. 36, oder bei Optiker Lamprecht, Gottingen.

Tabelle iitber die Konzentration, bei der einige wichtige zu-
weilen (Fabriken) in der Luft vorkommende Gase Gesungheits-
stérungen bedingen (nach Lehmann).

Konzentratio-
nen, die rasch
gefihrliche
Erkrankungen
bedingen

Wonzentra-
tionen, die noch
1/,—1 Stunde
ohne schwere
Storungen zu
ertragen sind

Konzentration,
die bei mehr-
stiindiger Eiu-
wirkung nur
minimale Sym-
ptome bedingt

Salzssuregas . . . .
Sehweflige Siure

Kohlensiure
Ammoniak

Chlor und Brom . .
Jod

Schwefelwasserstoff
Schwefelkohlenstoff

Kohlenoxyd

1a5—2 0/ 00
074— 035 0/ 00
ca. 30 %oo

25450,
0,040,069

0,5—0,7 %,

10—12 mg
in 1 Liter
2 - 3 0/00

0,05 bis hoch-

stens 0,1%,
0)05 0”00
oder weniger
bis 89/,
0,3 /0
0,004 4,
0,008 /g0

072_013 0/ 00

1,2—1,5 mg
in 1 Liter
0,5—1,0 %00

0,01 /00

19,

0,1 914
0,001 ¢/,
0,0005 bis
0,001 /5
individuell sehr
verschieden

0,2 %4y
unschidlich fir
den Menschen

1*
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Kohlenoxyd-Nachweis.

Erforderlich sind: Reine Glasflasche von ca. 10 11In-
halt mit gutem Stopfen oder Gummikappe, ein be-
liebiger Blasebalg, frisch bereitete 20°/0ige wissrige
Tierblutlésung (Farbe hellweinrot), 1°%oige Tannin-
16sung, einige Reagenzgliiser.

Ausfithrung: In die Glasflasche werden ca. 20 ce
(1 Efloffel) der verdiinnten Blutlosung gegossen, die
Flasche wird sodann mit der zu untersuchenden
Luft mittelst Blasebalg gefiillt und nach Verschluff
der Flasche dieselbe 12 Stunde lang nicht zu heftig
umgeschwenkt. Darauf wird ein Reagenzglas ein
Viertel voll mit dem durchschiittelten Blut gefiillt,
ein zweites Kontrollreagenzglas ebenso mit nicht ge-
schiitteltem Blut. Beide Proben werden bis nahe an
den Rand des Glases mit Tanninlgsung aufgefiillt
und einige Male tiichtig durchgeschiittelt. Es ent-
steht in beiden Glisern ein Ngiederschlag, der im
Kontrollglas eine graubraune, im anderen bei An-
wesenheit von Kohlenoxyd eine briunlich rote Farbe
zeigt. Bel geringen Mengen von Kohlenoxyd tritt
der Farbenunterschied erst nach mehreren Stunden
deutlich hervor, bleibt aber dann monatelang be-
stehen. (Proben konnen fiir gerichtliche Zwecke auf-
wahrt werden.) Die Methode soll ebensoviel wie die
Spektralmethode leisten; fiir letztere, welche einige
U%ung erfordert, ist ein Taschenspektroskop (ein-
fachster Apparat 20 Mk., Schmidt & Hénsch, %erlin,
Stallschreiberstr. 4, oder Heele, Berlin O., Griiner-
weg 104) erforderlich.

Ammoniak-Nachweis in Zimmerluft. Kurkumapapier wird
angefeuchtet und zur Hilfte zwischen 2 Glasplatten
oeklemmt. Ist Ammoniak in der Luft, fiarbt sich
der freie Papierstreifen nach einiger Zeit dunkler.

Luftstaub. Stadtluft enthiilt meist Mengen von 0,2—25,0 mg
ro cbm; grofiere Mengen bei trockenem und windigem
etter; der Staub ist zu 2/s—3/s+ anorganischer, im ge-
schlossenen Zimmer oft umgekehrt; hier natiirlich auch
vielfach wesentlich groGere Zi\/Iengen.

Luft im Freien enthilt sehr wechselnde Mengen von
Keimen, meist 100—1000 pro chm; im Zimmer werden,
wenn die Luft bewegt wird, bedeutend mehr Keime in
der Luft gefunden, die sich jedoch, wemn die Luft zur
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Rube kommt, grofitenteils innerhalb einer Stunde wieder
zu Boden senken.

Krankheitserregende Bakterien sind in der freien Luft
stets in solcher Verdiinnung enthalten, daf Infektionen
kaum vorkommen werden. In der Zimmerluft sind sie
vielfach nachgewiesen und konnen dort zweifellos Infek-
tionen bewirken (siehe bei Tuberkulose, Diphtherie, In-
fluenza, Keuchhusten). Entfernung von Staub aus der
Luft siehe bei Beseitigung der Abfallstoffe.

Lufttemperatur. Dieselbe wird gemessen durch Thermo-
meter nach Celsius, Réaumur oder Fahrenheit.
Reaumurgrade mal 5 durch 4 geteilt gibt Celsiusgrade
Celsiusgrade s & » » Réaumurgrade
Fahrenheitgrade min. 32 mal 5 durch 9 get. gibt Celsiusgrade
» » ” ” s » Réaumurgrade.

Eichung von Thermometern. Dieselbe wird am
einfachsten durch Vergleich mit einem Normalther-
mometer (Normalthermometer kosten 15—45 Mk. bei
Fuefi, Steglitz-Berlin) vorgenommen. Die Kugeln
beider Thermometer werden durch einen Gummiring
mdglichst dicht aneinander fixiert, tief in einen Holz-
eimer voll Wasser getaucht. Das anfangs kalte
Wasser wird durch absatzweises Zugiefien von
warmem Wasser und ausgiebiges Mischen in nicht
zu grossen Temperaturabstinden angewfrmt und
jedesmal nach je 5—10 Minuten langem Eintauchen
der Thermometer die Temperaturangaben beider ver-
glichen.

Ermittelung der mittleren Tagestemperatur
eines Ortes.

Temperaturablesung um 6 Uhr frith, 2 Uhr nach-
mittags und 10 Uhr abends. Summe der Ab-
lesung durch 3 dividiert, oder

Temperaturablesung um 8 Uhr frith, 2 Uhr nach-
mittags und 10 Uhr abends. Die letztere Tem-
peratur wird zweimal genommen, die vier Tem-
peraturen werden addiert und durch 4 dividiert.

Abnahme der Temperatur der Luft mit der Entfer-
nung von der Erdoberfliche fiir 100 m ca. 0,57° C.

Wirmeabgabe des menschlichen Kérpers in
24 Stunden betrigt ca. 2400 Wirmeeinheiten, davon
durch Aufnahme von kithlen Speisen ca.  40—50 W.-I
durch die Erwidrmung der Atemluft ca. 200—400
durch die Haut . . . . . .ca. 2000
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und zwar durch Leitung 25°%o, aher bei hewegter
Luft auch viel mehr,

durch Wasserverdunstung 259o, ebenfalls bei bewegter
Luft sowie auch bei Korperbewegung viel mehr,

durch Strahlung ca. 5000, abhiingig von Aufien-
temperatur, Kleidung und besonders Umgebung
des Menschen, welche Wéirmeausstrahlung be-
fordert (z. B. kalte Zimmerwiinde) oder hemmt
(z. B. Menschengedringe).

Wirmeahgabe durch kiinstliche Beleuchtung,
siehe dort ebenso Wiirmeverluste durch Bau-
materialie n, siehe bei Bauhygiene.

Eine W armeeinheit W.E. oder Kalorie ist die-
jenige V\’armemenge, durch welche 1 g Wasser um
10 C erwiirmt wird. Durch eine leloo“rammkalorlo
(in der Technik braucht man stets dlese) wird 1 kg,
durch eine Mikrokalorie 1 mg Wasser um 1° C er-
wiirmt.

Die Ausdehnung der Luft bei Erw#rmung derselben he-
tragt fir je 1° C ca. Yj2rs ihres Volumens.

Luftdruck. Derselbe wird gemessen durch Quecksilber- oder
Aneroidbarometer, die letzteren sind einfacher abzulesen
und geniigen, wenn sie sorgfiltig hergestellt und geeicht
sind, fiir die meisten hygwmschen Untersuchunwen (Preis
20100 Mk.); sie sind ferner auch leichter iiberall mit
hinzunehmen.

Der mittlere Barometerstand in Meereshihe be-
trigt 760 mm Quecksilber, der Luftdruck nimmt
durchschnittlich fir je 11 m Entfernung von der
Erdoberfliiche um 1 mm ab.

Stark gesteigerter Luftdruck (Arbeiten in tiefen
Bergwerken, in Caissons, Taucherglocken) bewirkt
Verlangsamung von Atmung und Puls, schweres
Hiren und Sprechen, schwereres Arbeiten.

Stark verminderter Luftdruck (z B. meist schon
in 2000 m Hshe) bewirkt zuniichst Beschleunigung
von Atmung und Puls, Schlaflosigkeit, Aufgeregt-
heit, dann Schwichegefiihl, BL[SSL , Atemnot,
Schwmdel, zuweilen Blutungen und Tod. Gefiihr.
lich sind vor allem schnelle Luftdrucksehwan-
kungen hoherer Grade.

Luftbewegung im Freien wird gemessen durch Windfahnen
und Anemomieter (Schalenkreuzanemometer, transportabel,
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80-90 Mk., von Fuefi, Steglitz-Berlin); die Ermittelung
der Luftbewegung in Kanilen ist bei Ventilation be-

schrieben.

Die Windstdrke wird in der Regel nach der folgen-
den Skala von Beaufort angegeben. Im Binnenlande

und auf Wetterkarten rechnet man vielfach nach

der

halben Beaufortschen Skala zu 6 Stirken, wobei dann
die ungeraden Nummern ausfallen.

~ P ES | 2
s £55| =28
%8| Beseichnung |£%%| 52 | Wirkung des Windes
@z 355 24
\ S5l &8
0 Windstille ’0—1,5'0——0,3 Rauch steigt gerade em-
por, kein Baumblatt be-
wegt sich.
1| Leichter Zug 351 16
2 | Leichter Wind 6 4,7 |Fur das Gefiihl bemerkbar,
bewegt einen Wimpel und
leichte Blatter.
3 | Schwacher Wind | 8 8,4 |
4 | MiBiger Wind | 10 13,2 |Streckt einen Wimpel, be-
wegt dieBldtter und kleine
Baumzweige.
5| Frischer Wind 12,5 20,6
6 | Starker Wind 15 29,5 |Bewegt grofi. Baumzweige.
7| Harter Wind 18 | 428
8 [Stiirmischer Wind| 21,5 61,0 |Bewegt Aste u. schwiichere
Stimme, hemmt Gehen im
Freien.
9 Sturm 25 825
10 | Starker Sturm | 29 |111,0 Bricht Aste und mifige
Stdmme, entwurzeltkleine
Biume.
11 Harter Sturm | 33,5|148,1
12 Orkan 40 |211,2 | Deckt H#user ab, wirft
Schornsteine um, entwur-
zelt grofie Bdume.

Die Windrichtung wird registriert durch den Wind-
richtungsanzeiger des Verfassers, der die Bewegungen
einer Windfahne aufzeichnet.

Ruhstrat, Gottingen.)

(Preis 90 Mk. von Gebr.
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Luftfeuchtigkeit. Man bezeichnet als:

absolute Feuchtigkeit die Wasserdampfmenge in g,
welche in 1 cbm Luft im gegebenen Falle enthalten ist;

maximale Feuchtigkeit die Wasserdampfmenge,
welche bei einer bestimmten Temperatur der Luft in
maximo in gasformigem Zustande enthalten sein kann.
Dieselbe steigt mit zunehmender Temperatur, und
zwar vermag aufzunehmen als Wasserdampf 1 cbm
Luft bei einer

Temperatur Temperatur

von g Wasser von g Wasser

—10° 21 +120 10,6
6 3,2 14 12

2 44 16 13,6

0 4,9 18 15,1

+ 2 56 20 17,2

4 6,4 22 19,3

6 73 24 21,5

8 8,1 2 24,2

10 94 28 27,0

relative Feuchtigkeit das Verhiltnis der absoluten
zur maximalen %euchtigkeit, im gegebenen Fall in
Prozenten ausgedriickt.

Eine Zimmerluft mit zwischen 30—60°/o relativer
Feuchtigkeit wird in der Regel in bezug auf ihren
Wassergehalt als in den hygienisch zuléssigen Gren-
zen sich bewegend angesehen werden konnen.

Ermittelung der relativen Feuchtigkeit ge-
schieht am einfachsten und fiir gewthnliche Zwecke
auch meist geniigend genau durch Haarhygrometer.

Das Koppesche Hygrometer (in Handlungen
fir Laboratoriumsgegenstinde, z. B. Lamprecht,
Gottingen, Fuefi, Steglitz-Berlin, fiir 36 Mk. zu haben)
empfiehlt sich dazu besonders, weil es vor jedem
Versuch leicht geeicht werden kann, was jedenfalls
stets nach lingerem Nichtgebrauch geschehen muB.
Es gibt die Feuchtigkeit in %o direkt an. Ablesung
einige Minuten nach der Exposition, sobald der
Zeiger nicht mehr seinen Stand verindert.

Ein #hnliches, nicht eichbares, jedoch in kleinem
Etui in jeder Tasche mitzufiihrendes Instrument ist
das Wurstersche Hygrometer. (Pr. 25 Mk., Lamprecht,
Gottingen.)
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Sittigungsdefizit. Die Differenz zwischen absoluter
und maximaler Feuchtigkeit. Je grofier dieselbe ist, um
so austrocknender wirkt die Luft.

Sehr feuchte und zugleich hoch temperierte Luft pflegt
sehr unangenehm empfunden zu werden (Wirmestauung,

Hitzschlag).

Wasserdampfabgabe des menschlichen erwachsenen Kérpers
an die Luft betrigt im Mittel in 24 Stunden 16—1700 g
oder 70 g stiindlich. Davon werden ca. 250 g durch die
Lungen, der Rest durch die Haut ausgeschieden.

Regen. Sinkt die Temperatur einer mit maximaler Feuchtig-
keit beladenen Luft, so scheidet sich Wasser in Form
von Tau, Regen, Nebel, Schnee, Hagel usw. ab.

Die tidglichen, monatlichen, jihrlichen Niederschlige
eines Ortes werden in Regenmessern gemessen (15— 21 Mk.;
selbstregistrierende Regenmesser, welche die Regenmengen
von 2 Mjnuten abzulesen gestatten, 150 Mk. bei Fue§,
Steglitz-Berlin).

Die jihrlichen Regenhghen in cm betragen in:

Sylt . . . . . . 67 Mittelitalien . . . 84
Hamburg . . . . 72 Sizilien . . . . . 60
Stettin . . . . . 50 Keonstantinopel . . 72
Tilsit . . . . . 67 Alexandrien . . . 22
Hannover . . . . 58 Sahara . . . . . 31
Berlin . . . . . 59 Madeira . . . . T4
Breslau. . . . . 52 Sansibar . . . . 225
Brocken . . . . 124 Bombay . . . . 188
Kassel . . . . . 54 Kalkutta . . . . 166
Karlsruhe . . . . 80 Cherrapunje . . . 1209
Minchen . . . . 71 Wiladiwostock . . 37
Harz. . . . . . 106 Peking . . . . . 62
Paris . . . . . 58 U. S. Amerika . . 111
Petersburg . . . 47 Mexiko . . . . . 62
W. England . . . 118 Habana . . . . 117
E. England . . . 65 Argentinien . . . 55
Dinemark. . . . 63 Chile . . ... . 164

Nordalpen. . . . 121 Kapland . . . . 18
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Ubliche Bezeichnung von Triimmergesteinen
nach_der Korngréfie:

Grobkies, die Kérner haben mehr als 7 mm Durchmesser

Mittelkies, » ” 47 » »
Feinkies, » » 2—4 » »
Grobsand, » 1-2 » »
Mittelsand, » 0,3— ” ”

”»
Feinsand (Lehm, Ton, Humus) unter 0,3 ,, ”

Als scharf wird ein Sand bezeichnet, wenn beim Zusammen-
pressen in der Hand die einzelnen Korner sich besonders
eckig und spitz anfiithlen.

Porenvolumen.
Bei gleicher Korngrofie ca. 38%; bei Mischung ver-
schiedener Korngréfien meist wesentlich geringer bis 5
und 10 9%b.

Wasserkapazitit des Bodens. _
Bei grobporigem Boden geringer, 12—15°/ der Poren =
50 Liter pro cbm.
Bei feinporigem Boden bedeutender, 80—85%0 der Poren
= 300—350 Liter pro cbm.

Kapillares Aufsteigen des Wassers im Boden,
In grobporigem Boden schnell, aber nur bis zu geringer
Héhe (h—10 cem).
In feinporigem Boden langsam, aber bedeutend hoher,
bis mehrere Meter.

Temperatur des Bodens.
In 0,5 m Tiefe meist Authoren der Tagesschwankungen,
»8—30, ” » » Jahresschwankungen;
die Temperatur entspricht dort dann der mittleren Jahres-
temperatur des betreffenden Ortes.
In grifierer Tiefe steigt die Temperatur meist fiir je 35 m
um 1° C.
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Grundwasser im Boden.
Jahresschwankungen des Grundwasserstandes sind sehr
verschieden nach der H¢he desselben und den Boden-
verhiiltnissen; in der Ebene meist geringer wie 0,5 m;
in T#lern, an Flissen in der Regel grofer.

Die Messung des Grundwasserstandes wird in ein-
fachster Weise in Flachbrunnen festgestellt, deren
Wasserstand dem derzeitigen Grundwasserstande zu ent-
sprechen pflegt. Es wird eine mit Kreide bestrichene

olzleiste, unten etwas beschwert, an einem Bindfaden
in den Brunnen gelassen, bis man das Holz in das
Wasser tauchen sieht oder hért. (Bei sehr tiefen Brunnen
Licht oder Laterne mit hinunterlassen.) Die Liinge des
Bindfadens (Oberkante des Terrains) -} Léinge der nicht
vom Wasser benetzten Holzleiste (an der Kreide deutlich
zu erkennen) gibt die Tiefe des Grundwasserstandes
unter Terrain an.

Horizontale Grundwasserstromung ist je nach Bodenart
und Gefille sehr verschieden; sie betriigt in dichterem
Boden !/2 bis mehrere Meter in 24 Stunden, in lockerem
Boden bedeutend mehr, aber selten iitber 50 m. Er-
mittelung derselben siehe bei Wasser.

Mikroorganismen des Bodens.
In den oberen Schichten meist ungeheure Mengen vor-
handen (bis mehrere Millionen pro cc), darunter hiufig
Krankheitserreger (Tetanus, malignes ddem). In 1—2m
vielfach schon schnelles Abnehmen der Keimzahl und
noch tiefer in der Regel (Ausnahme: grobporiger oder
zerkliifteter Boden) keine Keime mehr vorhanden. Daher
%‘uc? meist Keimfreiheit des Grundwassers aus solcher
iefe.

Untersuchung des Bodens auf Reinheit zu Bauzwecken.
In der Regel wird nach sorgfiiltiger Okularinspektion des
Bauterrains auf etwaige verunreinigende Zufliisse (Kanali-
sationsrohren , Schmutzwassergtaﬁen, Fabrikabw#isser,
altes Kirchhofsterrain, Dung- und Jauchegruben, Miill-
ablagerungen) es geniigen, wenn man folgende Probe
anstellt.

Es wird an verschiedener Stelle und in verschiedener
Tiefe eine Bodenprobe entnommen, mittelst Tellex oder
Rohrenbohrer oder besser durch Ausschachten einer Grube
und ‘Ausstechen der Probe aus der Wand derselben.

An dieser Probe ist grébere Verunreinigung des Bodens
schon. hiufig obne weiteres durch dunkle Farbe des
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Bodens und Geruch nach Fiulnis und Moder zu er-
kennen. In zweifelhaften Fillen werden 10—15 g des
Bodens ineinem trockenen Reagenzglase erwirmt, wobei
der Geruch deutlicher zu werden pﬁegt.

Geruch nach verbrannten Haaren, Federn, Leder, Urin,
Jauche deuten auf animalische, nach feuchtem Stroh auf
vegetabilische Verunreinigung.

gind Flachbrunnen in der Nihe, gibt die Untersuchung
des Wassers derselben oft wertvolle Anhaltspunkte tiber
die Reinheit des umliegenden Erdreichs.
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Hygienische Anforderungen an ein gutes Wasser, besonders
zu Trink- und Wirtschaftszwecken.
a) Es soll keine unangenehmen Eigenschaften baben, wie
Geruch nach Schwefelwasserstoff, Moder, F#ulnis, Gas
usw.
Geschmack nach denselben Dingen, oder Moor, Eisen,
Salz usw.
Tritbungen von Jauche, Eisen, Lehm, Humusstoffen.
Es darf nicht zu weich und nicht zu hart sein.
Die Hirte des Wassers wird nach Graden gerechnet.
1 deutscher Hirtegrad = 1 T1. Kalzium- (4 Magnesium)-
oxyd auf 100000 T1. Wasser.

1 franzosischer Hirtegrad = 1 TI. Kalziumkarbonat auf
100000 T1. Wasser.

1 englischer Hirtegrad = 1 g (0,0648 g) Kalzium-
karbonat auf 1 Gallon (4,543% Wasser.

Wasser von iiber 20 Hirtegraden ist filr manche Gewerbe-
betriebe ohne weiteres nicht hrauchbar, kann aber
kiinstlich weich gemacht werden. (Siehe weiter hinten).

Die Temperatur des Trinkwassers soll zwischen 8—12°C
liegen. Wasser von tiber 10° C ist jedenfalls kein
GenuBmittel mehr.

b) Es soll keine gesundheitsschidlichen Eigenschaften
haben, wie
metallische Zusttze, Blei, Kupfer, Arsen.
Tierische Infektionserreger, Parasiteneier, Eingeweide-
wiirmer, Protozoen.
Pflanzliche Infektionserreger, Bakterien, besonders der
Cholera, des Abdominaltyphus, vielleicht auch der Ruhr.

Beurteilang von Wasser, besonders zau Trink- und Wirt-
schaftszwecken.

a) Lokalinspektion der Wasserentnahmestelle
ist stets und mglichst genau vorzunehmen. Sie ist
in der Regel viel wichtiger, wie der chemische und bakterio-
logische ﬁefund, und hat sich zu erstrecken auf eine grob-
ginnliche Priifang des Wassers auf Geruch, Geschmack,
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Klarheit, Temperatur, ferner auf die Herkunft des Wassers,
die Konstruktion der Wasserentnahmevorrichtungen und
auf die Umgebung der betreffenden Stelle.

Oberflichenwasser (d. h. aus Flissen, Teichen,
Seen stammend) erscheint, sobald menschliche Wohnungen
in der N#he liegen, stets mehr oder weniger infektions-
verdichtig. Es ist also zu achten auf verunreinigende
Zufliisse von Hiusern, Fabriken, gediingten Feldern, bei
Flissen auf Verunreinigungen oberhalb der Entnahme-
stelle durch Zufliisse, Wasch- und Badeanstalten, durch
Schiffe und FloBe, bei Hafenstiddten auch auf Riickstau
wihrend der Flut oder bei Hochwasser.

Wasser aus Bichen oder Fliissen, die aus nicht be-
wohnten oder bebauten T#lern kommen (entlegenen
Téilern), ebenso Wasser aus der Mitte grofierer, nicht
oder selten befahrener Seen, namentlich aus der Tiefe
geschopft, kann dagegen in der Regel als unverdichtig
erachtet werden.

Brunnenwasser ist meist unverdichtig, wenn es aus
groferer Tiefe (iiber 10 m) stammt und von oben her
durch schlechte Brunnenkonstruktion nicht verunreinigt
werden kann (siehe bei Brunnenanlagen).

Wasser aus Flachbrunnen ist in der Regel unverdichtig,
wenn a) keine verunreinigten Zufliisse von Abortgruben,
Schmutzwassergriben, verdichtigem Oberflichenwasser
usw. vorhanden sind (solche sind je nach der Tiefe des
Brunnens und Grundwassers, nach der Stromrichtung des
letzteren und nach der Durchldssigkeit des Bodens
mindestens 5—30 m vom Brunnen entfernt zu halten),
und wenn b) die Brunnenkonstruktion eine richtige ist
(siehe Brunnenanlagen).

Kesselbrunnen sind daher stets bei Infektionsverdacht
auf Undichtigkeit durch Aufdecken des Brunnenschachtes,
Einsteigenin denselben (Vorsicht bei Kohlensiureanhéufung,
Probe durch brennendes Licht) und Ableuchten der
Brunnenwand zu untersuchen, nachdem vorher der Wasser-
stand durch Abpumpen moglichst gesenkt worden ist.

Ein Zustrbmen von Wasser aus verdiichtigen Quellen
ist h#ufig an nassen Schmutzstreifen an der Brunnenwand
zu .erkennen. FEine Verbindung des Brunnens mit be-
nachbarten Abort- oder Jauchegruben, Rinnsalen oder
anderen Quellen der Verunreinigung nachzuweisen, ge-
lingt ferner oft durch Einschiitten von einem oder mehreren
Litern 25 prozentiger Fluoreszein-(Uranin)-Lsung in die
verdichtige Grube, das noch in sehr starker Verdiinnung
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(1:50 Millionen in ca. 1 m hohen diinnen unten mit ge-
schwirztem Kork geschlossenen Glasrghren) an der
Fluoreszenz zu erkennen ist, welche also bei Verbindung
zwischen Grube und Brunnen im Brunnenwasser auftritt.
Zu gleichem Zwecke kann auch Kochsalzlauge genommen
werden. Es ist sodann das Brunnenwasser in Abstinden
auf etwa steigenden Chlorgehalt (siehe S. 18) zu unter-
suchen.

Quellwasser ist unverdichtig, wenn es aus gréfierer
Tiefe stammt und die Quelle gut gefafit ist, so dak ver-
unreinigende Zufliisse an der Quellfassung ausgeschlossen
sind. In stark zerkliiftetem Stein konnen aber gelegent-
lich auch auf weite Strecken hin Infektionen von Quellen
stattfinden.

b) Chemisché Untersuchung ist meist nur von Wert
unter Beriicksichtigung der Befundes der Lokalinspektion.

In guten Wissern findet sich in der Regel hochstens
in 1 Liter

Abdampfriickstand . . . . . 500 mg
Chlor . . . . . . . . . . 20,
Schwefelsdure . . . . . . 80—100 ,
Salpetersgure . . . . . . 5-15
Ammoniak

Salpetrige Saure } nichts oder Spur.

Ein Sauerstoffverbrauch zur Oxydation der organischen

Substanz von 2—2,5 mg = Permanganatverbrauch von
8—10 mg.

Eine Hérte von 20° = 200 mg Kalzium- und Magne-
siumoxyd.

Die Zahlen kénnen aber auch nicht unwesentlich tiber-
schritten werden, z. B. in Wissern aus Tiefbrunnen, aus
gipshaltigem Gestein usw., ohne daf deshalb das Wasser
irgendwie als bedenklich angesehen zu werden braucht.

lei, Kupfer und Arsen dagegen, auch in Spuren,
machen das Wasser stets ungeeignet zu Trink- und
Wirtschaftszwecken.

Als Grenzzahlen fiir Salze, welche, wenn in 1 1 iiber-
schritten, ein Wasser ibelschmeckend und daher zum
Trinken und Kochen unbrauchbar machen, kénnen ange-
sehen werden (Rubner):

Kochsalz . . . . . . . 300—400 mg
Gips . . . . . . . . 500—600 ,
Scﬁwefelsa.ure Magnesia . 500--1000 ,
Chlormagnesium . 60—100 ,

Mischung dieser Salze . . 300—400 »
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Eisengehalt von 0,5 mg im 1 und dartiber triibt das
Wasser in der Regel bald nach der Entnahme und Be-
rithrung mit Luft und macht es unansehnlich, in griferer
Menge auch schlechtschmeckend. Wird das Wasser durch
lingere Rohrleitungen fortgefithrt, so konnen dieselben
durch das Eisen verschlammt werden, weshalb letzteres
vorher aus dem Wasser zu entfernen ist (sieche bei Wasser-
enteisenung).

Mangan findet sich nicht selten mit Eisen zusammen
in wechselnden Mengen als Bikarhonat oder Sulfat in
Wissern aus Alluvium oder tertisiren Schichten.

Bei Berithrung solchen Wassers mit Luft bilden sich
braune Ausscheidungen, die #hnlich wie beim eisenhaltigen
Wasser dasselbe zu Trink- und Wirtschaftszwecken

- (Waschen) nicht geeignet erscheinen lassen.

ZweckmiBig wird oft eine mehrfache chemische Unter-
suchung zu verschiedenen Zeiten und ein Vergleich mit
anerkannt guten Wissern der Nachbarschaft sein.

¢) Mikroskopisch-bakteriologische Untersuchung

i‘%? meist auch nur unter Beriicksichtigung von a) von
ert,
In guten Wissern sind enthalten:
niemals Muskelfasern, verdaute Stirkekdrner, Eier
von Darmparasiten;

hochstens in geringer Zahl; Infusorien, Algen,
Ambben, sonstige mikroskopische Wassertiere.

Bakterien in verschiedener Menge. Wisser aus

ut gefaﬁten Quellen, tiefen Brunnen und richtig
unktionierenden Filtern diirfen keine oder nur wenige
Bakterien im cc enthalten. Wtsser aus Flachbrunnen.
besonders Kesselbrunnen, lingeren Rohrleitungen,
Wassertanks und Bassins, sowie aus Flissen, Seen
usw. enthalten meist mehr Bakterien, 50—200 im cc.
Steigt die Anzahl tiber 500 im cc, so sind hiufig
verunreinigende Zufliisse die Ursache, indessen werden
auch nicht selten viel hthere Keimzahlen gefunden,
ohne daB deshalb das Wasser irgendwie gesundheits-
schiidlich ist.

Ein direktes Urteil itber die Beschaffenheit eines
Wassers 14fit sich demnach durch die baktericlogische
Untersuchung allein in der Regel nur gewinnen,
wenn es sich um kiinstlich gereinigtes Wasser handelt
(siehe bei Sandfilter). Von Wert ist dieselbe ferner,
wenn bei Anlage von Grundwasserversorgungen die
Keimfreiheit des Grundwassers festgestellt werden soll.
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Aus dem bisher angefiihrten geht hervor, daf
eine im Laboratorium ausgefithrte chemische oder
bakteriologische Untersuchung allein nur in den sel-
tensten Fillen ein richtiges Urteil iiber die Brauch-
barkeit eines Wassers abzugeben gestattet. Es sollte
daher von dem untersuchenden Chemiker oder Bak-
teriologen auch lediglich das Resultat seiner Unter-
suchung eingefordert werden, wenn er nicht selbst
an Ort und Stelle durch griindliche Okularinspektion
sich ein weiteres Urteil iiber das Wasser zu bilden
imstande ist. Im anderen Falle hat diese Okular-
inspektion von anderen Sachverstindigen zu ge-
schehen und ist sodann von letzteren ein Urteil iiber
das Wasser zu fillen, sowie cventuell Verbesserungs-
vorschldge der Wasserentnahme zu machen.

H#ufig wird eine genaue chemische und bakterio-
logisehe Untersuchung des Wassers aber iiberhaupt
ganz wohl entbehrt werden kinnen, zumal wenn es
sich darum handelt, festzustellen, ob ein Brunnen-
wasser aus der Nachbarschaft verunreinigt wird.
Hier gentigt vielfach eine qualitative chemische
Untersuchung, die auch direkt an Ort und Stelle
ausgefiihrt werden kann und sich in der Regel dann
auch auf das Wasser benachbarter Brunnen zu er-
strecken haben wird, um aus dem Vergleich der
Witsser Schliisse ziehen zu konnen.

Es wird dabei untersucht werden kénnen auf:

Klarheit. Das Wasser wird dazu in einen mindestens
20 cm hohen weiien Glaszylinder gefiillt, der auf
weifles Papier gestellt wird; zum Vergleich wird
destilliertes Wasser oder ein anderes anerkannt
gutes Wasser aus einem anderen Brunnen in einen
zweiten Zylinder gegossen und nun durch beide
Wiisser von oben hindurchgesehen.

Eine gelbliche oder bréunliche Férbung, wenn sie
von gelosten Stoffen herrithrt, zeigt in der Regel
Beimischung von Jauche, aber eventuell auch von
unschiidlichen Huminstoffen an. Suspendierte Stoffe
kénnen das Wasser gelblich oder griinlich (Lehm,
Algen), weifilich (Algen, Kalk, Schwefel), rotbraun
(Eisen), hell- oder dunkelschwarzbraun (Huminsub-
stanzen, Algen) firben.

Vergleichende Versuche iiber den Klarheitsgrad
von Flufi-, Hafen-, Seen- und Abwasser kann man

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl. 2
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auch an Ort und Stelle anstellen durch Eintauchen
einer ca. 10—20 qem grofien, horizontal aufgehéingten
weiien Porzellanplatte (event. Teller), welche je nach
der Klarheit des Wassers in mehr oder weniger ge-
ringer Tiefe dem Auge entschwindet.

Geschmack. Das Wasser muf fiir die Geschmacks-
pritfung mindestens 10—20° haben; ist es kilter,
mufi es zunfichst auf diese Temperatur gebracht
werden, Manche Wisser lassen bei 20° besonderen
Geschmack besser erkennen, es ist daher ein Schmecken
bei dieser Temperatur zuweilen von Vorteil.

Stirkere Verunreinigungen mit F#ulnisprodukten,
modrigen Bestandteilen, Eisen und anderen Salzen
werden meist leicht herausgeschmeckt; sind ge-
ringere Mengen vorhanden, l4fit die Geschmacks-
probe aber auch oft im Stich.

Geruch. Ein Wasserglas von dem Wasser wird er-
wirmt, bis man das Glas gerade noch mit der
Hand halten kann (ca. 509), es wird sodann umge-
riithrt, wobei etwa vorhandener Geruch nach Schwefel-
wasserstoff, F#ulnis, Moder, Leuchtgas und der-
gleichen am ehesten wahrzunehmen ist.

Temperatur. Das Wasser wird in einem gréfieren
Gefidfi (Eimer) aufgefangen und die Temperatur
direkt nach der Entnahme mittelst eines richtig
zeigenden Thermometers gemessen.

Kohlensidure. Zu 100 cc des Wassers setzt man 5 Dbis
10 Tropfen alkoholische Rosols#urelisung. Bei freier
CO, findet Gelbfirbung, bei gebundener CO, Violett-
fiarbung des Wassers, auf weilem Untergrund leicht
erkennbar, statt.

Chlor. FEin Reagenzglas wird zur Hilfte mit dem zu
untersuchenden Wasser gefiillt, sodann einige Tropfen
Salpetersdure und ebenso einige Tropfen Silber-
nitratlésung zugesetzt.

Bei sehr geringen Mengen von Chlor zeigt sich
eine opaleszierende weifie Trilbung, bei stirkerem
Chlorgehalt ein mehr oder weniger reichlicher weifier
kisiger Niederschlag, der sich allm#hlich am Lichte
violett firbt.

Salpetersiure. Ein Reagenzglas wird etwa 3 em hoch
mit konzentrierter Schwefelstiure gefiillt und in letz-
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terer einige Kornchen Diphenylamin durch Umn-
schiitteln geldst, darauf werden vorsichtig 10 Tropfen
des Wassers auf die Schwefelsiure geschichtet. Bei
Anwesenheit von Salpeterstiure tritt an der Be-
rithrungsstelle ein blauer Ring auf.

Zeigt sich eine stirkere Blaufdrbung, so ist auch
noch auf salpetrige Siure zu untersuchen, da die
ebenerwiihnte Reaktion fiir beide Siuren gilt.

Ammoniak. Ein Reagenzglas wird mit dem zu unter-
suchenden Wasser nahezu gefiillt und mit 1 ecc
(20 Tropfen) Nefilerschem Reagens versetzt. Bei
Anwesenheit von Ammoniak tritt eine Gelbfirbung
der Fliissigkeit, bei grofieren Mengen von Ammoniak
ein orange- oder braunroter Niederschlag auf. Auf
weifiem Hintergrunde am besten erkennbar. Sind
die Ammoniakmengen sehr gering und die Wisser
hart, kann die Gelbfarbung durch den entstehenden
weifien resp. gelblichweifien Niederschlag von kohlen-
saurem Kalk und Magnesia verdeckt werden. FEin
hierdurch etwa hervorgerufener Fehler wird aber
tir die Praxis in der Regel belanglos sein, so dak
die angegebene Untersuchungsmethode fiir gewshn-
lich ausreicht.

Salpetrige S#dure. Ein Reagenzglas wird zu 3/4+ mit

em zu untersuchenden Wasser gefiillt, dazu kommen
10 Tropfen Schwefelsiure und 2 cc Zinkjodidstiirke-
lssung. Die Mischung wird umgeschiittelt und
15 Minuten an einem dunklen Ort (im Untersuchungs-
kasten) aufbewahrt. Eine deutliche Blaufirbung des
Wassers lifit auf salpetrige Sdure schliefien; spiiter
etwa eintretende Bliuung ist nicht maBgebend.
(Die Jodlssung ist von Zeit zu Zeit mit destilliertem
Wasser zu priifen, da sie sich zuweilen zersetzt und
sodann auch ohne salpetrige Siure Blaufiirbung ein-
tritt.)

Die Untersuchung auf salpetrige Siure ist nur zu
machen, wenn die Salpetersiiurereaktion eine starke
war. Auch bei starkem Eisengehalt des Wassers
ist sie zu unterlassen, da auch durch Eisenoxyd eine
Blauung des Wassers erfolgen kdnn, in diesem Falle
also ein fehlerhaftes Resultat erzielt wird.

Schwefelsiure. Ein Reagenzglas wird mit dem Wasser
gefiillt, dazu kommen 5 Tropfen Salzsiure und
10 Tropfen Chlorbaryumlosung. Ein weiBier Nieder-
schlag zeigt Schwefelsdure an.

PAd
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Eisen. Ein Reagenzglas wird mit dem zu untersuchen-
den Wasser gefilllt, dazu kommen 3-—4 Tropfen
Salzsfiure und 4—-5 Tropfen Ferrocyankaliumlosung.

Eine nach dem Umschiitteln eintretende Blau-
firbung zeigt Eisen an.

Geringe Mengen von Eisen, die aber hygienisch
oft vernachliissigt werden konnen, sind nur durch
Konzentrieren des Wassers mittelst Eindampfen des-
selben (200—500 cc) unter Zusatz von einer Messer-
spitze Kaliumchlorat, Aufnehmen des sich bildenden
Niederschlages durch verdiinnte Salzsiiure und Zu-
satz von Ferrocyankalium zu erkennen.

Mangan. Zu 100 cc Wasser kommen 2 cc konzentr.
Weinsiurelosung, Ammoniak im Uberschuf (Geruch
nach freiem Ammoniak) und 2 cc Ferrocyankalium.
Bei Mangananwesenheit gleich oder nach einiger Zeit
Tritbung oder weifier Niederschlag.

Organische Substanz. Sind grifiere Mengen davon
in dem Wasser enthalten, verraten sich dieselben meist
schon durch Tritbung, sonst konnen sie durch Glithen
des Trockenriickstandes des Wagsers nachgewiesen
werden. Es sind zu dem Zweck etwa 200—500 ce
Wasser (ein bis zwei Wassergliiser voll) in einer
diinnen Porzellanschale gegen Staub geschiitzt zur
Trockne cinzudampfen. Sodann wird weiter erhitzt.
Bleibt dabei der Riickstand weifi, ist sicher nur
wenig organische Substanz im Wasser enthalten;
Lewt sich braungelbe Firbung, die bald in weifi
uber(reht ist ebenfalls der Gehalt an organischer
bubst‘uu gering. Wird der Niederschlag ‘11)6‘1 dunkel-
Draun oder schwarz gefiarbt und verschwindet die

Farbe erst nach lingerem Glithen, kann man auf
reichliche organische Belmlschunwen schliefien. Aus
der Menge des Gliihriickstandes kann man in der
Regel duch einen Anhalt gewinnen, ob das Wasser
lmrt oder weich ist.

Hirte. Annihernd kann man den Hirtegrad eines
Wassers bestimmen, wenn man zu 10 ce des Wassers
im Reagenzglase Klarksche Seifenldsung (vom Apo-
theker oder yon Merck, Darmstadt, 100 g 1 ,00 Mk., zu
beziehen) tropfenweise zusetzt und nach je D Tropfen
unter Verschlufi des Reagenzglases mit dem Daumen
dasselbe heftig schiittelt. Der Zusatz der Seifen-
losung erfolgt so lange, bis feinblasiger Schaum
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einige Minuten im Reagenzglase stehen bleibt. Die
Berechnung erfolgt derart, dal man zuniichst durch
Eintropfen der Secifenldsung in einen Mafizylinder
ermittelt, wie viel Tropfen einem cc entsprechen,
und nunmehr die Anzahl der fiir 10 cc Wasser ver-
brauchten Seifenldsung in cc daraus ermittelt.

Fs entsprechen dann einem Seifenverbrauch von:
cc etwa 2 deutschen Hirtegraden

o

1

‘])-7 ” ” ;’ ” ”
- ” ” ‘? - ” ”
?75 ” ” 61 ” »
3 . ” —8 » ”
3;") ” » 9 » ”
4 » 9 10-11 » »
45 12

Ist das Wasser sehr hart, miissen also sehr viele
Tropfen Seifenlgsung zugesetzt werden, oder bildet
sich bald nach dem Zusatz grobblasiger Schaum,
so mufi das Wasser um die H#lfte oder mehr mit
destilliertem Wasser verdiinnt werden; die am Ende
ermittelte Hiirtezahl ist dann selbstverstiindlich mit
2 oder mehr zu multiplizieren.

Es empfiehlt sich, die H#rtebestimmung dreimal
hintereinander zu machen und aus den 3 Resultaten
das Mittel zu nehmen.

Ausfithrung dieser orientierenden Untersuchungen
wiren notig:

1 Mefiglas von 10 ce, 2 weifie Glaszylinder je
20 em hoch, 1 Thermometer, 2 Wasser- oder gleich-
grofe Bechergliser, ein halbes Dutzend Reagenz-
glaser, 1 Pipette, 2 Porzellanschalen von 70—80 mm
oberem Durchmesser, 1 Spirituslampe mit Dreifuf
und Drahtnetz, ein Stiick Draht und etwas Watte,
um die Gliser damit reinigen zu konnen, und die
folgenden Reagenzien:

Klarksche Seifenlgsung, Salpetersiure, Salzsdure,
Schwefelsiiure, Nefilers Reagens, Silbernitratlésung,
Zinnjodidstirke, Ferrocyankaliumlssung, Baryum-
chlorid, Weinsfiure, Ammoniaklgsung und destillier-
tes Wasser. Die Ldsungen werden am bequemsten
in etwa 30 cc fassenden sogenannten Tropfflaschen
vom Apotheker bezogen. AuBerdem ist noch etwas
Diphenylamin in einem Schichtelchen mitzunehmen.
Kleine Wasseruntersuchungskasten mit vollem Inventar
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fiir diese Untersuchungen an Ort und Stelle liefert
Wachenfeld und Schwarzschild, Kassel, oder Lauten-
schléiger, Berlin, Oranienburgerstr. Pr. ca. 20 Mk.
Einen anderen, etwas gréfieron Kasten mit Reagenzien
in Tablettenform Burroughs, Wellcome u. Comp.
London, oder Linkenheil u. Comp., Berlin. 50 Mk.
oder Merck, Darmstadt. 60 Mk.

Sollen Wasserproben zum Zwecke genauerer Unter-
suchungim Laboratorium weiterhin versendet werden,
kann in der Regel nach folgender Vorschrift verfahren
werden:

?
’

A. Allgemeines.

Ehe das Wasser zur Untersuchung aufgefangen wird,
mufl bei Brunnen 5 Minuten hindurch langsam und
gleichmifiig abgepumpt werden, wobei darauf zu
achten ist, dak das ausgepumpte Wasser nicht wieder in
den Brunnenkessel zuriickliuft.

Hat der Brunnen nur wenig Wasser oder ist kurz zuvor
ein grifieres Quantum Wasser abgepumpt worden, so ist
die oben angegebene Zeit auf die Dauer von 1—2 Minuten
zu beschr%inien. Sodann ist nach B. und C. zu verfahren.

Bei Brunnen ohne Pumpenrohr wird ein vorher
sorgfialtig auBen und innen gereinigter Eimor in den
Brunnenkessel hinabgelassen und mit Wasser gefitllt, das
direkt zu B. und C. verwendet wird. ZweckmiBiger wird
es vielfach sein, wenn in Brunnenkesseln bei der Okular-
inspektion sich einzelne Zufliisse namentlich durch Schmutz-
streifen an der Brunnenwand hemerkbar machen, hiervon
Proben gesondert aufzufangen und zur Untersuchung ein-
zusenden.

Quell-, FluBf-, Teichwisser werden ohne weiteres
in die unter B. und C. ndher beschriebenen Flaschen
durch Eintauchen derselben gefiillt.

B. Wasserprobe zur bakieriologischen Untersuchung.

Zur Aufnahme des Wassers wird eine ca. 100—200 cc
fassende reine Glasflasche mit reinem Glas- oder Kork-
stopfen (Arzneiflasche) oder besser Patentverschluf (Selter-
wasserflasche) unter getdffnetein Verschluf ausgekocht
(so daB sie wenigstens 10 Minuten im kochenden Wasser
liegt (Stopfen werden mitgekocht), sodann geleert, ab-
gekithlt und méglichst bald mit dem zu untersuchenden
Wasser gefiillt.
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(Es ist bei dem Auffangen des Wassers darauf zu
achten, daf die Finger des Fiillenden nicht zu nahe an
die Flaschendffnung kommen.)

Die Flasche wird sodann sorgtiltiz geschlossen und
auf einer Etikette der Brunnen, die Zeit (Tag und Stunde)
der Wasserentnahme, sowie wenn moglich die Temperatur
des Brunnenwassers notiert.

Die Flasche ist darauf auf dem schnellsten Wege
(Eilpaket) in guter Verpackung, in der warmen Jahres-
zeit womdglich in einer Blechkiste (Konservenbiichse,
Kakesbiichse), in Ségespdne, mit kleinen Eisstiickchen
vermischt, eingehiillt, dem Untersucher einzusenden.

(Wenn von dem Untersucher eine besondere Flasche
geschickt wird, unterbleibt das Auskochen derselben.)

Sollen die Wisser auf bestimmte Bakterienarten
untersucht werden, was nur von geiibten Bakteriologen
geschehen kann (Typhus, Cholera), ist wie sonst bei der
Entnahme und Versendung zu verfahren, nur sollen
Brunnenwiisser nicht vorher abgepumpt werden.

C. Wasserprobe zur chemischen Untersuchung.

Eine heliebige reine und mit dem zu untersuchenden
Wagser mehrfach ausgespiilte etwa 2—5 Liter fassende
Flasche wird mit dem Wasser gefiillt, vor Bruch gesichert
(Kiste mit Sagespinen, Holzwolle, Torfmull) verpackt
und durch die Post als gewdhnliches Paket versendet.

Zu besonders genauen Wasseruntersuchungen, wie sie
zuweilen wiinschenswert sind, gibt es Schipf- und Ver-
sendungsapparate verschiedenster Konstruktion, in den
meisten Apparatehandlungen simtlich erhiltlich (z. B.
P. Altmann, Berlin NW., Lautenschliiger oder Rohrbeck
oder P. Fischer, Berlin.)

Wasserbedarf fiir einzelne Zwecke:

Derselbe schwankt naturgem#f in nicht allzu engen
Grenzen und wird z. B. stets beeinflufit durch die fiir
den Entnehmer mehr oder weniger bequeme Zuleitung
des Wassers, die Beschaffenheit des letzteren und den
Preis, um welchen dasselbe zu erhalten ist. Im all-
gemeinen kann man als Durchschnittsverbrauch rechnen
pro Kopf und Tag:

auf dem Lande . . . . . . . . 45—50 1
in Stidten bis zu 5000 Einwobnern . 50—60
in grofieren Stadten . . . . . . 60—100 ,.
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Im speziellen konnen nach dem Vorschlage einer 1884
vom Deutschen Verein der Gas- und Wasserfachminner
niedergesetzten Kommission folgende Zahlen als Richt-

schnur dienen :

a) Privatgebrauch.
1. Gebrauchswasser in Wohnungen pro
Kopf und Tag

zum Trinken, Kochen, Remlgen usw. 20— 30
zur Wische . . 10— 15
2. Abortspiilung, elnmahg .. 5— 6
3. Pissoirspiilung, unterbrochen pro Stand
und Stunde 30
Plssou'spulun% st&ndlg fir 1 m Spul-
réhre und Stunde . . 200
4. Bider, Wannenbad 350
»  Brausebad e 20— 30
5. Gartenbesprengung, einmalig pro qm . 1,5
ebenso fiir Hof- oder Trottousprengun
6. Grofivieh, trdnken und reinigen tig 50
7. Kleinviel ” » 8—12
8. Wagenreinigung pro Tag 200
b) Verbrauch offentlicher Anstalten.
1. Schulen, pro Schiiler und Tag 2
2. Kasernen, pro Mann und Ta 20
3. Krankenhiiuser pro Kopf un(§ Tag 100—150
4. Badeanstalten fiir Wannen- und Brause-
bider, pro Bad . . 500
5. Waschanstalten, pro 100 kg Wiische . 400
6. Schlachthiituser, pro geschlachtetes Vieh 300—400 ,
7. Markthallen fiir 1 qm Fliche und einen
Markttag b)
¢) Gemeindezwecke.
1. Strafiensprengung fiir 1 gm einmal be-
sprengte Fliche . . 1-15
2. offentliche Anlagen fiir 1 qm einmal
besprengte Fliiche 1,5
3. offentliche Pissoirs pro Stand ‘und Stunde  60—200
4. offentliche Brunnen ohne stindigen
Auslauf, taglich . . 3000
5. offentliche Brunnen mit stéindlgem Aus
lauf, taglich . . . . . . . 10000—15000 ,,

1

Wird das Wasser ohne Wassermesser abgegeben, smd
die Zahlen fiir den Privatgebrauch mit I}z bis 8 zu

multiplizieren.
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Als grofiter Tagesverbrauch im Jahre kann die
anderthalbfache Menge des durchschnittlichen Tagesver-
brauches, als gr6fter Stundenverbrauch am Tage
des grofiten Tagesverbrauchs etwa 8o des letzteren ge-
nommen werden.

Der Wasserbedarf withrend eines Tages schwankt be-
trichtlich in den einzelnen Stunden desselben; er betrigt
durchschnittlich stiindlich in Prozenten des tiglichen
Gesamtbedarfs ausgedriickt:

Morgens 6—9 Uhr . . . . 4—6%
Vorm. 9-12 , . . . . 6—8 , Maximum von
11—12 Uhr
Nachm. 12—-2 | . . . . 6,
» 2—6 , . . . . 6-8, Maximum von
3—4 Uhr
Abends 68 , . . . . 4-5,
» 8—-9 , . . .. 3,
Nachts 9—6 , Morgens. 1,5,

‘Wasserversorgung.
Einzelversorgung.

1. Regenwasser ist als Trinkwasser nur im Notfall zu
verwenden und dann nur von Flichen zu entnehmen,
welche Verunreinigungen durch Menschen nicht ausgesetzt
sind, z. B. nicht von Déichern mit Dachwohnungen.
Ebenso ist Wasser von Stroh- oder Dachpappedichern,
hdufig auch solches von Ziegeldidchern, nicht zu genieBen.

Es wird gesammelt am besten durch Rohre aus gla-
siertem Ton und aufgespeichert in

Holzregentissern; dieselben sollen an einem kithlen
Ort schattig aufgestellt sein und mit gut schliefendem
Deckel versehen sein. Das Wasser ist im Sommer stets
mehr oder weniger verunreinigt durch Algen, Bakterien
und Infusorien.

Zisternen sind aus gut gefugtem Mauerwerk oder
aus Beton mit innerem glatten Zementverputz herzustellen.
Wasserdichte Abdeckung. Oberkante !/s#—1 m unter
Terrain. Uberlauf so anzulegen, daf kein Wasser von
anBen durch ihn in die Zisterne einflieRen kann. Ein-
steigedffnung zum Reinigen mit doppelten Deckeln.
Reinigen meist einmal jihrlich notig. In geeigneten
Fillen kann auch am Boden der Zisterne eine Abflufi-
leitung angebracht werden, durch welche gelegentlich
der Schlamm abgelassen werden kann. Zu vermeiden
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ist die Nachbarschaft von Abort- und Dunggruben,
Grében fiir Schmutzwasser und dergleichen.

An der Einstromungsstelle ist zweckm#Big ein Schlamm-
fang fiir grobere Verunreinigungen mit Gazegitter am
Auslauf anzubringen. Entnahme des Wassers durch ein
Pumprobr, nicht mit Eimern. Das Pumprohr muf} selbst-
verstindlich im oberen Teil gegen die Zisterne wasser-
dicht abgeschlossen werden (siehe auch bei Kesselbrunnen),
am besten wird die Pumpe cinige Meter seitlich von der
Zisterne verlegt. Sangeteil des Pumprohres etwa '/2 m
itber dem Boden der Zisterne. Filtrieren des Wassers
empfehlenswert entweder durch kleine Sandfilter in be-
sonderem Bassin, #hnlich konstruiert wie die groBien
Sandfilter (siehe dort), oder durch cinen wn das Sauge-
rohr angebrachten mit Sand oder Kohle gefiillten Korb.
Diese Filter sind 6fter zu reinigen uud lefern dann wohl
klares, aber nicht keimfreies Wasser. In vielen Fillen
erhilt man auch klares Wasser, wenn man die Zisterne
durch eine halbsteinstarke Wand aus pordsen Steinen
mit Zement vermauert teilt. Der Zulauf ist in die eine,
die Pumpe in die andere Abteilung zu verlegen.

Grofie der Zisterne etwa dem vierteljihrigen Bedarf
an Wasser entsprechend, in regenarmen Gegenden natiir-
lich auch grgfier. Die jihrlich zu erwartende Regen-
wassermenge erhilt man in cbm nach der Gleichung
cbm = 0,7 . F.h,, in welcher F. die Auffang- (Dach-)
fliche in qm, h, die durchschnittliche jihrliche Regen-
héhe in Metern fiir den Ort ist.

Quellwasser, als Trinkwasser meist am besten. In
zerkliiftetem Gestein (Kalksteinformation) kann das Wasser
jedoch zuweilen von weit her in bedenklicher Weise ver-
unreinigt werden, dann meist Tritbungen und Zunahme
des Keimgehaltes nach stérkeren Regenglissen. Zu fordern
ist in jedem Falle gute Fassung mit Eisenrohr, das 2—5m
tief in den Quellgrund zu treiben ist, oder durch Stollen,
gemaucrte kleine Bassins, Brunnenstuben, welche zugleich
als Reservoir dienen. Die Umgebung der Quellfassung
ist anf etwa vorhandene bedenkliche Zufliisse zu unter-
suchen und, wenn solche vorhanden, sind dieselben ent-
weder sicher abzuleiten, oder die Stelle der Quellfassung
zu verlegen. In Epidemiezeiten und bei Auftreten von
Typhus, Ruhr oder Cholera im Ort ist das Waschen und
Spiilen an der Quelle zu verbieten.



Wasser. 27

3. FluB- und Seewasser ist flir Einzelversorgung wegen
meist leichter Infektionsgefahr und wegen der wechseln-
den Temperatur des Wassers (im Sommer meist zu warm,
im Winter zu kalt) nicht zu empfehlen. Jedenfalls ist
die Wasserschopfstelle vor Verunreinigungen zu schiitzen;
sie ist moglichst weit vom Ufer ins Wasser hinein zu
verlegen (Rohrleitung). Verbot von Einleiten von Schmutz-
und Brauchwasser in den Fluf, Teich oder See. Be-
schriinkung eventuell Aufhebung des Flosserei- und
Schiffahrtsverkehrs in Epidemiezeiten, vor allem auch
des Ankerns von Flufifahrzeugen und des Waschens,
Badens und Spiilens in der Nihe der Wasserentnahme.
(Reinigung durch Filter, siehe hinten.

4. Grundwasser. Bei Entnahme aus geringer Tiefe unter
4—5 m, bei grobkiornigem Boden noch tiefer, sind In-
fektionen des Grundwassers von oben her moglich; daher
ist in solchen Fiéllen die Umgebung des Brunnens vor
Verunreinigungen besonders zu schiitzen, durch Lehm-
schlag, Zementierung, Asphaltierung in der Nihe des
Brunnens. Moglichst weit entfernte Lage von Abort-
gruben, Rinnsteinen usw. Wasserdichte Konstruktion
der letzteren (siche Abortgruben). Verbot des Waschens
und Spiilens in der N#the des Brunnens. Bei tieferem
Grundwasserstande sind Infektionen kaum zu fiirchten,
wohl aber durch schlechte Brunnenkonstruktion Infektionen
des Brunnenwassers mdoglich; daher geben nur gut-
konstruierte Brunnen unbedenkliches Wasser.

Kesselbrunnen, d. h. solche mit weitem Schacht,
sind besonders leicht Infektionen ausgesetzt. Gute
Konstraktion: Undurchlissige Wand bis zum Grund-
wasser, womdglich wenigstens bis 3 m tief. Steine in
Zement gefugt, Aufienfliche mit Zement verputzt und
mit Ton- oder Lehmschlag umgeben, oder Schacht aus
Zement-(Monier-)rghren.

Wasserdichte Abdeckung des Schachtes durch Uber-
wilbung, Stein- oder Eisenplatte, dariiber 20 em dicke
Ton- oder Lehmschicht mit Uberschiittung von Sand
oder Grand, oder Erhshung des Brunnenkranzes iiber
Terrain und sodann Abdichtung, dabei seitliche Ver-
legung des Pumprohres nétig.

Das Saugerohr der Pumpe ist je nach dem Wasser-
stande !/2—1 m vom Brunnengrund entfernt zu halten.
Wasserdichte Durchleitung des Rohres durch die Brunnen-
abdeckung, bei eisernen Pumpenrohren durch eisernen
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Fuf an der Durchgangsstelle, der mit Schrauben an die
Abdeckung befestigt und mit Blei gedichtet wird, oder
besser, seitliche Fortfiilhrung des Saugerohres bis zu der
5 oder mehr Meter entfernten Pumpe, wodurch ein Riick-
fliefien von der Pumpe zum Brunnenkessel (beim Waschen
infizierter Wiische z. B.) am sichersten vermieden wird.
In sehr vielen Fillen, so z. B. immer, wenn das Wasser
Schwefelwasserstoff enthilt, ist eine Liuftung des
Brunnenkessels nitig. Es wird zu dem Zweck ein
Blech- oder Holzkanal aus dem Brunnenschacht durch
die Abdeckung des Brunnens nach aufien gefiihrt; besser
noch ist es, zwei Kanile anzubringen, von denen der
eine tief in den Brunnenkessel hineinreicht und dicht
iiber der Brunnenabdeckung endigt, der andere dicht
unter der Abdeckung beginnt und hoher iiber Tage
hinausgefiithrt wird.

Verbesserungen schlechter Kesselbrunnen,
bei reichlichem Brunnenwasser. Nach griindlicher
Reinigung des Brunnens von Schlamnm und dauernder
Beseitigung etwa vorhandener bedenklicher Zufliisse

von der Seite, Einbringen eines eisernen Saugerohrs

auf den Grund und Anfilllen des Brunnenschachtes
unten mit Kies, oben mit reinem Sand, dariiber Liehmn;

bei wenig Grundwasser entweder Tieferlegen des
Brunnens und eventuell Abdichten des Brunnen-
grundes bei Wegsickern des Wassers, oder Ver-
gréferung der Saugefliche des Rohres durch flache
tellerformige Konstruktion desselben, sodann Aus-
tiillen des Brunnenschachtes in Hohe des Grund-
wassers mit gewaschenen Feldsteinen, dariiber grober,
dann feiner Kies, endlich Sand (siehe Konstruktion
der Sandfilter), oder Vermauerung des Brunnen-
schachtes in 2—8 m Tiefe unter Terrain resp. Her-
stellung einer horizontalen Biihne daselbst aus Holz
oder Stein mit Sandschiittung darauf. Konstruktion
des Pumpenrohres wie oben angegeben (seitliche
Verlegung).

Réhrenbrunnen (abessinische, bei natiirlichem Zu-
tagetreten des Wassers artesische genannt) sind den Ver-
unreinigungen durch Infektionsstoffe bei weitem weniger
ausgesetzt wie Kesselbrunnen, daher stets vorzuziehen,
wenn Untergrundverhiltnisse es erlauben. In besonderen
Fillen ist das Brunnenrohr durch Verlingerung des
inneren Rohres iiber Erdgleiche noch besonders zu
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schiitzen (F. Butzke u. Comp., A.-G. fiir Metallindustrie
in Berlin).

Flachbrunnen, bei einem Grundwasserstand nicht
tiefer als 9 m von der Erdoberfliche. Einbringen der
mit einer Spitze und Saugeteil versehenen Rhre meist
leicht durch Einbohren oder bei schwerem Boden durch
Rammen bis in die wasserfiihrende Schicht. Sauge-, d. h.
durchlocherter Teil des Rohres mindestens 80—100 cm
lang, da sonst h#ufig Brunnen wenig ergiebig. Bei
lingerer Benutzung des Brunnens mufi der Saugeteil gut
verzinkt sein. Bei feinkornigen wasserfithrenden Schichten
mufi der Saugeteil mit verzinkter oder verkupferter
Messinggaze umgeben werden. Die richtige Maschen-
weite des Filterkorbes bestimmt man durch Sieben einer
Bohrprobe. Diejenige Weite der Maschen ist zu wiihlen,
welche %/3 der Erdprobe durchlifit. Nach Einbringen
des Saugeteils ist der Brunnen 2-3 Tage tiichtig ab-
zupumpen, so daf der durchtretende Sand mit in die
Hohe kommt, dann ist in der Regel keine Verstopfung
mehr zu beftrchten.

Bei ganz unbekanntem Boden ist es iiberhaupt oft
zweckmiifiig, mittels Erdbohrer sich #iber die Untergrund-
verhitltnisse vorher zu orientieren.

Versuche itber die Ergiebigkeit der wasserfithrenden
Schicht siehe bei Zentralwasserversorgung.

Verstopfen spiter Inkrustationen von Kalk oder Eisen-
oxyd die Maschen des Filters, sind dieselben durch Ein-
giefien von verdiinnter Salzsiiure, Wiederabpumpen nach
10 - 15 Minuten, meist wieder zu entfernen oder auch
durch Ausspritzen des Filtersiebes.

Tiefbrunnen mit einem Grundwasserstand von min-
destens 9 m unter Terrain.

Einbringen der hier meist weiteren Rohre je nach dem
Boden mehr oder weniger schwierig und kostspielig.
Verschiedene Methoden der Bohrung mittelst Letten-,
Sand-, Kiesbohrer, Bohrloffel, Schlangenbohrer, Bohr-
meifiel, Freifallbohrer oder mit Wasserspiilung anwend-
bar. In die weiteren Bohrrohre wird ein Saugerohr
eingesetzt.

Infektion des Wassers von unten her nicht zu fiirchten,
Wasser aber zuweilen durch Eisen, Schwefelwasserstoff,
Huminséuren und dergleichen verunreinigt und nicht
direkt brauchbar. (Uber Entfernung dieser Stoffe siehe
bei Zentralwasserversorgung.)
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Brunnenpreise: 1 m Kesselbrunnen, Ziegel in Zement-
mortel verlegt, kostet pro gm Brunnenkesselgrundfliiche
iiber Wasser ca. 6 Mk., unter Wasser 12—18 Mk. Brunnen-
rohr pro Meter ca. 6 Mk., Pumpe 70—120 Mk., aus Eisen
etwas mehr.

Ein Abessinierbrunnen komplett 5 m tief kostet ca.
150 Mk., pro jeden Meter tiefer bis 10 m ca. 10 Mk.
mehr; von 10—20 m Tiefe pro Meter ca. 10—20 Mk. und
mehr, je nach den Bodenverhéltnissen.

Verteilung des Wassers im Hause.

a) Bei geniigendem Druck durch gewdhnliche Leitung und
Zapfstellen wie bei der zentralen Anlage, siehe dort.

b) Fehlt ein solcher Druck, muf ein Reservoir, das zweck-
méBig den Maximaltagesbedarf fassen kann, auf dem
Boden des Hauses frostsicher und vor Verunreinigung
geschiitzt, aufgestellt werden und durch Handbetrieb oder
wenn moglich durch einen kleinen elektrischen Motor das
Reservoir tiglich gefiillt werden.

Neuerdings stellt man das Reservoir zur Vermeidung
von Frostschiiden und um eine gleichmiifiige Temperatur
des Wassers zu gewdhrleisten, im Keller des Hauses auf
und setzt es unter Druck, der ebenfalls wie oben tiglich
erneuert wird.

Einrichtungen derart stellen her:

Max Brandenburg, Berlin SO. 36.

H. Hammelrath u. Komp., Kéln-Lindenthal.

Union Wasserversorgungs- u. Pumpenindustrie, Charlotten-
burg.

Zenker u. Quabis, Breslau X.

Verbesserung des Wassers bei Einzelversorgung.

a) Verbesserung der Wasserentnahmestelle durch
Aufdecken fehlerhafter Anlagen und Abinderung der-
selben, soweit es moglich ist, nach den frither angefiihrten

Fesichtspunkten.
b) Zusatz von Chemikalien.

Die bisher zur Reinigung des Trinkwassers gebrauchten
und empfohlenen Priiparate, wie Alaun, ﬁisenchlorid,
Chlorkalk, Bromkali usw., kliren meist gut, sind aber
in ihrer keimtotenden Wirkung nicht immer zuverlissig,
zum Teil auch in ihrer Handhabung recht umstiindlich.
Jedenfalls wird ein Filtrieren und Abkochen des Wassers
in praxi meist sicherer und bequemer zum Ziele fiihren.
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¢) Filtration des Wassers durch Kleinfilter.

Die meisten Kleinfilter halten grobere suspendierte Teile
gut zuriick und kliren daher das Wasser, wenn es triibe
war. Infektionserregende Keime werden nur durch wenige
und von diesen meist nur auf kurze Zeit sicher zuriick-
gehalten. Ein absolut sicherer Schutz gegen Infektion
wird demnach durch keines der Filter erreicht, wenn
das Rohwasser krankheitserregende Bakterien enthilt.
Daher ist es in solchen Fillen sicherer, das Wasser zu
kochen, bis durch Verbesserung oder Verdinderung der
Wasserentnahmestelle fiir einwandfreies Wasser gesorgt
ist*). Die gebriuchlicheren Filter sind:

Steinfilter aus Sandstein, Lavatuff u. dergl.

Die Kliarung des Wassers kann ziemlich gut sein,
die Bakterien dagegen passieren das Filter oft direkt,
spétestens nach %—3 Tagen. Ergiebigkeit meist ge-
ring, einige Liter pro Stunde, in der Regel auch bald
nocl(} weiter abnehmend, so dafi dann Reinigung notig
wird.

Kohlenfilter, aus plastischer Retortenkohle, fein ge-
siebter Kohle, Kokepulver und Verbindungen der
verschiedenen Priparate. Preis meist zwischen 30
u. 70 Mk.

Dieselben filtrieren dhnlich wie Steinfilter, also Bak-
terien meist sofort oder sehr bald durchgehend, Er-
giebigkeit aber grofer und Reinigung seltener nétig;
hiiufig starke Vermehrung der Bakterien im Filter,
so dafi das Filtrat dann weit bakterienreicher wie
das unfiltrierte Wasser ist. Dasselbe gilt fiir Papier-
filter, Eisenschwammfilter und einer grofien
Reihe von anderen Filtern, welche aus Kom-
binationen der eben angefithrten Materialien be-
stehen.

Asbestfilter, aus feinzerfasertem Asbest, der als Brei
oder geprefit und oft vermischt mit anderen Mate-
rialien zur Verwendung kommt. Sie werden itbrigens
jetzt weniger zum Zuriickhalten von Bakterien, als
zum Kldren tritber Fliissigkeiten (Bier, O, Wein etc.)
und zum Entfernen von Eisen aus dem Wasser ge-
braucht, siehe bei Enteisenungsverfahren.

*) Eine Ausnahme machen vielleicht nur die Kieselgur-, Porzellan~
und einige Asbestfilter, welche bei gsehr sorgfiltiger und hiufiger Reinigung
die Keime linger zuriickhalten. Eine wiederhoite bakteriologische Kon-
trolle des Filtrates wird aber stets zweckmiibig sein.
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Zu haben bei Arnold u. Schirmer, Berlin NO., Gr.
Frankfurterstr. 123, oder H. Jensen u. Komp.,
Hamburg, Grosse Reichenstr. 20.

Tonfilter, verschiedene Muster im Handel, z. B. nach
Hesse, Olschewski usw., filtrieren alle nur kurze Zeit
keimfrei, in der Regel um so kiirzer, je ergiebiger
sie Wasser liefern.

Porzellanfilter von Chamberland-Pasteur in soge-
nannter Kerzenform; dieselben, fiir hohen Filtrations-
druck hergestellt, filtrieren meist einige (5—6) Tage
keimfrei. Ergiebigkeit der einzelnen Filterkerze aber
sehr gering, ca. 201 pro Tag, und meist schnell noch
weiter abnehmend, daher nur zu Filterbatterien ver-
einigt brauchbar. Reinigung und Herstellen der alten
Ergiebigkeit nur durch Kochen und Ausglithen mdg-
lich, nicht einfach.

Kerzen fiir niedrigen Druck filtrieren hgchstens

3 Tage keimfrei, die Ergiebigkeit ist anfangs eine
grofiere. Die Reinignng ist dieselbe. In Deutsch-
lind zu beziehen durch Lautenschliger, Berlin,

Oranienburgerstr.

Kieselgurfilter in Kerzenform, aus Infusorienerde
von der Berkerfeld-Filtergesellschaft, Celle-Hannover,
filtrieren verschieden lange keimfrei, in der Regel
einige Tage, hiufig auch linger, bis zu 3—4 Wochen.
Ergiebigkeit 3+—21 pro Minute bei 1—2'» Atmo-
sphiiren Druck (Druck der meisten stiddtischen Wasser-
leitungen gentigt). Ergiebigkeit nimmt langsam ab,
ist aber einfach durch Abwischen oder Abbiirsten
der Filterkerze bis nahezu auf die Anfangsleistung
wieder zu heben. Sterilisieren der Kerzen durch
langsames Erwiirmen im Wasserbade moglich und
ziemlich einfach.

Preis pro Filter im Gehiuse zum Anschrauben an
die Wasserleitung 30—35 Mk., kleinere 13—16 Mk.,
als Pumpenfilter 46--200 Mk. Preis einer Ersatz-
kerze 4,50 Mk., eines Armeefilter (ca. %2 1 pro Minute)
30 Mk., einer transportablen Pumpe 160 Mk.

Die Kieselgurfilter sind, soweit es bei der Fil-
tration auf Keimfreiheit und Ergiebigkeit zugleich
ankommt, zweifellos bisher die besten Filter; bei
tiaglichem Sterilisieren wird man mit ziemlicher
Sicherheit auf ein fortdauerndes keimfreies Filtrat
rechnen k&nnen.
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Nahezu gleich den Berkefeldfiltern an Form, Preis
und Filterwirkung sind die neuerdings von Schuler
in Isny (Wirttemberg) aus Kunststein hergestellten
Filter.

d) Abkochen des Wassers.

Durch einfaches einmaliges Aufkochen (1000 C.) wird
ein Wasser sicher von allen fiir gewshnlich in Betracht
kommenden belebten Krankheitserregern befreit.

Es ist zu beriicksichtigen, dafi bei Gebrauch von ver-
ddchtigem Wasser nicht allein das Trinkwasser, sondern
auch das zum Abwaschen der Ef- und Kochgeschirre,
sowie das zur Kérper-, besonders Mundreinigung nétige
Wasser gefahrbringend sein kann. Das gekochte Wasser
schmeckt fade, der Geschmack ist aber durch Zusatz von
Kaffee, Tee, Fruchtsiiuren und -siften oder besser durch
Imprégnieren mit Kohlensiture leicht zu verbessern. Ap-
parate zum Impriignieren mit Kohlensiiure (Herstellen
von Selter- und Sodawasser) liefert L. Heck & Sohn,
Miinchen, Baderstr. 7, fiir sttindlich 100 Flaschen ca.
300 Mk., kleinere fiir 60 Flaschen ca. 100 Mk.

Sollen gréfiere Mengen Wasser fiir Familien, Kranken-
hiuser, Schulen, Fabriken, Schiffe usw. und diese lingere
Zeit hindurch, z. B. bei Epidemien, abgekocht werden,
sind besondere Kochapparate zu empfehlen, von denen
nachstehend einige angefithrt sind.

Dieselben haben meist den Vorteil, dafi das Wasser
gleich wieder abgekiihlt wird und sofort gebraucht wer-
den kann.

Apparate der Deutschen Kontinentalgasgesellschaft in
Dessau fiir Gasheizung liefern pro Stunde 30 1 mit
300 1 Gas. Preis 75 Mk.

Apparate von Grove, Berlin, Friedrichstr.,, fiir Gas-
heizung zum Anschrauben an die Wasserleitung,
liefern sttindlich 70—1001 mit 4001 Gasverbrauch.
Preis 300 Mk. Ablaufendes Wasser ca. 5° wirmer,
wie das zulaufende.

Apparate von Siemens u. Co., Berlin, liefern stiindlich
ca. 351 (100 1 brauchen /2 chin Gas). Preis 45 Mk,,
mit empfehlenswertem Kontrollapparat 7 Mk. Das
ablaufende Wasser ist ca. 6-—10° wirmer, wie das
zufliefiende.

Apparate von Schiffer u. Walcker, Berlin, fiir Gas-
heizung liefern ca. 30—401 stiindlich.

v. Esmarch, Taschenbuch, 4. Aufl. 3
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Apparate von Pape u. Henneberg, Hamburg, fiir Gas-,
Petroleum- ung Kohlenfeuerung mit automatischer
Selbstregulierung des zuflieBenden Wassers. Die
kleineren Apparate liefern sttindlich ca. 250 1. Preis
760 Mk. 1 cbm Wasser erfordert ca. 8 cbm Gas oder
12 kg Kohlen.

Apparate von C. Aug. Schmidt Sthne, Hamburg-Uhlen-
horst. Apparate fiir ganze Hiuser, Lazarette usw.,
ebenfalls  mif automatischer Selbstregulierung des
Zuflusses. Bei 100—150 1 sttindlicher Leistung kosten
die Apparate 700—1200 Mk,

Fahrbarer Apparat von Rietschel u. Henneberg, Berlin,
fiir Armeen und Epidemien. Ca. 300 1 stiindlich
liefernd; kleinere tragbare Apparate geben etwa
1001 Wasser pro Stunde.

e) Destillation des Wassers, besonders fiir Schiffe
geeignet, da Meerwasser verwendet werden kann. Ver-
schiedene Apparate bewihrt, z. B. von Niemeyer, Ham-
burg, Steinwiirder, oder Kirkaldy, London oder A. B.
Fraser u. Comp., Liverpool. Betrieb meist ziemlich kost-
spielig. 1 kg Dampf gibt ca. 1—'2 kg. Trinkwasser.
1 cbm Wasser kostet ca. 1,60 -3 Mk. Uber Schmackhaft-
machung des Wassers siehe bei d).

Zentrale Wasserversorgung.

Qualitit. Die Anforderungen an dieselbe (siehe S. 13)
sind besonders hoch zu stellen, da die Gefahr einer
Epidemie bei schlechter Wasserbeschaffenheit bedeutend
vermehrt ist.

Quantitdt hat sich zu richten nach Wasserbedarf, der
nach den frither (S.24) angegebenen Zahlen zu ermitteln
ist. Etwaige Vergrofierung des Wasserwerkes stets vor-
sehen. In der Regel werden pro Kopf und Tag 70 bis
1251 geniigen.

Zufiihrung ist moglichst bequem fiir die Entnehmer ein-
zurichten. Bei kleinen Anlagen und in Orten ohne Ka-
nalisation als 6ffentliche Brunnen; besser als Leitungsnetz
bis in die H#user, aber hier nur einwandfreies Wasser
zu gestatten. Ist keine Kanalisation vorhanden, macht
die ?Einfuhrung einer Wasserleitung in die Hiuser eine
solche meist nétig.

Getrennte Leitung mit minderwertigem Wasser (z. B.
Seewasser) fiir StraBenreinigung, Kanalspillung, Spring-
brunnen zuweilen zu empfehlen, dagegen ist solches
‘Wasser nieht in die Hiuser zu fiihren.
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‘Wasserbezugsquellen.

1. Quellwasser.

Vorziige desselben sind: Infektionsgefahr meist aus-
geschlossen. Gute Temperatur, meist Fehlen von das
Wasser unanschnlich machenden Beimischungen, wie
Triibungen usw. Bei Anlage zentraler Quellenleitungen
sind genaue Vorstudien notig iiber Ergiebigkeit, Reinheit
des \ﬁ/assers, geologische Verhiiltnisse des Untergrundes
Beschaffenheit des die Quelle speisenden Niederschlags
gebietes.

Forderungen an Fassungen von Quellen.

Verunreinigungen von aufien (durch Schmutz oder
oberfliichliches Meteorwasser) sind sorgfiltic abzu-
halten.

Quellmiindung mufi frostfrei gelegt werden.

Quellfagsungsraum mufi gereinigt werden konnen.

Quellfassungsraum mufi ventiliert sein.

Ausfithrung von Quellfassungen.

Quellkammern. Brunnenstuben. Einfache
Ausfithrung: Ausschachtung des Vorterrains der
Quelle und Anfiillen des Schachtes mit Geroll-
Schottersteinen. Abschlufi nach aufien durch Lehm-
abdeckung. Ventilation durch eingefithrtes Rohr.

Bessere Ausfithrung: Massiv gemauertes DBassin
mit Mannloch und Ventilationsrohr.

Vermehrung der Wassermenge hiufig mog-
lich durch seitlich fortgefiithrte Sickerstollen. Bei
Quellen in der Ebene, Tiefstollen eventuell mit Stau-
tiiren zum Aufspeichern von unterirdisch fliefendem
Wasser.

Bei sandfiihrenden Quellen ist ein Sandfang ein-
zuschalten, Verminderung der Stromgeschwindigkeit
auf 0,5—50 mm pro Sekunde.

Bei zeitweise, z. B. nach Regen, sich zeigenden
Tritbungen ist nachzuforschen, ob unreine Zufliisse
zur Quelle gelangen. (Bakteriologische Priifung.)

2. Grundwasser.

Vorstudien notig itber Beschaffenheit (bes. Eisen, Mangan,
Schwefelwasserstoff, Humin, Lehmtriibungen, Bakterien)
und Ergiebigkeit desselben. Anlage von Probebrunnen.

Messung der Hohe der wasserfithrenden Schicht, Er-
mittelung, ob Grundwasser ruht (meist geringe Ergiebig-
keit) oder fliefit, durch Einnivellieren von 3 benachbarten

3*
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Brunnen (verschiedene Hohe des Grundwasserspiegels zeigt
Fliefen an, wenn das Grundwasserbecken dasselbe ist).
Geschwindigkeit der unterirdischen Stréme kann oft
ermittelt werden durch Einschiltten von ca. 150—200 kg
Kochsalz in konzentrierter Liosung in den obersten
Brunnen; in den tieferen Brunnen Kulminationspunkt
des Kochsalzgehaltes durch Chlorbestimmungen in kurzen
Abstéinden ermitteln. Zeitliche Differenz zwischen Ein-
schiitten des Kochsalzes im ersten und Kulminationspunkt
im zweiten Brunnen ist gleich Lange der Zeit, die das
Wasser notig hdt, um von einem zum anderen Brunnen
zu flieflen. (Bei ungleicher Bodenbeschaffenheit Trug-
schliisse durch Vorhandensein von gréberen Erdspalten
mi)'&}ich.)
ochenlang fortgesetzte Pumpversuche an den Probe-
brunnen, dabei Messung der geforderten Wassermenge,
der Absenkung des Wasserspiegels im Versuchsbrunnen
und in den benachbarten Brunnen.

Bei der Untersuchung auf Bakterien, welche namentlich
bei nicht tiefer Grundwasserentnahme nétig ist, muf
das Wasser aus den frisch gebohrten Brunnen, nachdem
diese letzteren desinfiziert sind (siehe hinten), unter sorg-
filtiger Vermeidung jeglicher Verunreinigung geschopft
werden. Die Untersuchung kann nur durch emen ge-
iibten Bakteriologen ausgefiihrt werden.

Entnahme von Grundwasser aus oberen Erd-
schichten

a) bei reichlichem Grundwasser. Schachtbrunnen 2 bis
15 m im Durchmesser (Konstruktion siehe bei Kessel-
brunnen) oder Rohrenbrunnen 5—10 em weit (wie
bei Einzelwasserversorgung), oft viele miteinander
verbunden als gekoppelte Ring- oder Reihenbrunnen
(bei flachen Grundwasserschichten). Abstand der
Brunnen voneinander ca, 4—20 m;

b)bei spirlichem Grundwasser. Sammelgalerien, kon-
struiert als Sickergritben, mit Kies und Steinschlag
%Iefiillt, oder als Drainageanlagen, dabei ist die
achbarschaft von Biumen der Wurzeln wegen zu
beachten (siehe Rieselfelder), oder als gemauerte
Kanile mit Schlitzen oder teilweise offenen Fugen.
Alle Galerien sollten mindestens 3 m von der
Erdoberfliche mit ihrem Scheitel entfernt sein (In-
fektionsgefahr von oben). Bei Nachbarschaft von
gediingten Feldern, von Fliissen oder der See Vor-
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sicht, damit nicht von dort her bei starkem Wasser-
verbrauch bedenkliches oder unbrauchbares Wasser
eintritt.

Entnahme von Grundwasser aus tieferen
Erdschichten, meist durch einen oder mehrere
Rohrenbrunnen. Durchmesser bis 60 cm. Schutz gegen
Verschlammung oder Versandung durch herausnehm-
bare Filterkérbe oder durch Umgeben der Brunnen
mit Kies und Sand, siehe auch Rohrenbrunnen fiir
Einzelversorgung.

3. Oberflichenwasser ist unbedenklich und ohne wei-
teres als Leitungswasser zuzulassen nur, wenn es aus
unbewohnten Gegenden (Gebirgstilern und Seeen) oder
aus der Mitte grofier und tiefer Seeen ohne Schiffs-
verkehr stammt; sonst ist es stets vorher zu reinigen
(siehe niichste Seite).

Aufspeicherung des Wassers in entlegenen
Tialern durch Talsperren.

Vorstudien nétig tiber Grofie der sich sammelnden
Niederschlige und FErgiebigkeit etwaiger Quellen.
Undurchldssigkeit der %‘alsohle (event. durch Ton-
belag kiinstlich zu erreichen). Festigkeit des Unter-

tundes an der Stelle des projektierten AbschluB-
ammes; ferner iiber Fehlen etwaiger verunreinigender
Zufiisse (event. Ankauf und Abbruch von Wohnungen
oberhalb der Talsperre).

Stauanlage als Erddamm oder besser als Stau-
mauer mit Entleerungsventil, Uberlauf, Umlaufkanal
zum gelegentlichen Ausschalten der zufliefenden
Wiisser bei starkem Regen, und Entnahmerohr mit
Sieb. Wasserentnahme wenn moglich mehrere Meter
von der Wasseroberfliche entfernt und ebenso vom
Grunde des Bassins. Reinigung des Grundes des
Staubassins von Biumen, Striuchern, Gras, Humus
und dergleichen. Winde des Sammelbeckens in
Hthe der Wasseroberfliche mdglichst steil und gut
befestigt. Talwinde, wenn nicht schon bewachsen,
aufforsten. Verbot des Betretens der Umgebung
des Wasserbeckens. Stete Uberwachung der Stau-
mauer, In der Regel wird das Wasser aus Stau-
bassins noch besonders gereinigt werden miissen
(siehe Sandfiltration), in geeigneten Féllen kann auch
einedVViesendrainage mit dem Staubassin verbunden
werden.
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Entnahme von Wasser aus Fliissen und Seen, welche
gelegentlich der Verunreinigung ausgesetzt sind.

Schopfstelle aus Seen moglichst vom Ufer und be-
sonders von verunreinigenden Zufliissen entfernt, in
frostfreier Tiefe und ca. 2—5 m von der Sohle des
Sees zu wihlen. Sieb auf die Saugedffnung.

Schopfstelle aus Flitssen, ebenso in die Mitte des
Stromes zu legen, stets oberhalb der betreffenden
Ortschaft, bei Seestiidten aufier Bereich der Flut-
welle. Sorgfiiltige Revision der oberhalb der Schopf-
stelle befindlichen Ufer, Verbot des Einleitens von
Schmutzwiissern jeder Art daselbst, event. Ankauf
von an den Ufern gelegenen Anwesen. Verbot des
Anlegens von Fahrzeugen und Flofien in der Nibe von
der Schopfstelle. Befestigung der Uferbéschungen.
Saugedffnung flufabwirts gerichtet mit Schutzfilter
versehen, mit einem Schutzbehilter umgeben zur
Verhiitung von Grundeisbildung.

Reinigung des Wassers bei zentraler Wasserversorgung.

a) Entfernung von Eisen, ist stets nétig, sobald das
Wasser bei lingerem Stehen an der Luft Eisentriibung
(milehig) und spéter gelbbraunen Niederschlag zeigt, was
bei 0,5 mg Eisen im Liter und mehr in der Regel, zu-
weilen sogar bei noch geringerem Eisengehalt eintritt.
Wird das Eisen nicht entfernt, liegt die Gefahr einer
Verschlammung des Leitungsnetzes nahe (Crenotrix).

Enteisenung durch Ozonisieren siehe hei d).

Enteisenung nach Piefke (G. Arnold und Schirmer,
Berlin, Gr. Frankfurterstr. 123).

Das Wasser fillt durch Brausen verteilt 1,5—-2 m
hoch auf ein mit Kokes gefiilltes eisernes Faf,
JLiifter genannt; event. auch Holzfa oder Monier-
kiisten dafiir anwendbar. Der Liifter hat meist 2—3 m
Durchmesser und ist 1- 4 m hoch. Der Boden des-
selben besteht aus einer durchlochten (10 mm grofe
Liocher) Eisenplatte, auf welcher die faustgrofien
Kokesstiicke anfgeschichtet werden. Nach der Liif-
tung wird das Wasser durch ein mittelfeines (4—10 mm
Korngrofie) Sandfilter filtriert. Bei kleinen Anlagen
und wenig verfiigharem Raum konnen auch andere
Filter, z. B. Piefkes Asbest-Zellulose-Schnellfilter,
genommen werden.
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Filter fiir 6 —10 chm Wasser stiindl. 1500—1900 M.
» » 1030 » » » 2000—3000 ”

Filter ohne Liiftung des Wassers bei geringem
Eisengehalt, direkt in den Brunnen zu legen

fiir 100 800 1 stiindlich . . . . . 80 550 M.

» Kichen kleiner . . . . . . . H4—155 ,

Ein dhnliches Ashestfilter (vorm. Enzinger resp.
Sellenscheidt) liefert die Filter- und brautech-
nische Maschinenfabrik, Worms a. Rh.

Zuldssige Flltratlonsgesch\vmdlgkmt bei 3—4 mg
Eisen Jro 1 qm Lifter und 1,5 m Kokesschichthéhe
ctwa 2—4 cbm stiindlich.

Das Eisen wird bis auf unschidliche Reste von
0,1—0,3 mg im Liter entfernt.

Von Stadtbaurat Kretschmar, Zwickan, wird ein
Sandfilter (Quellfilter) empfohlen, welches 60—80 em
dick aus unten grobem Flufikies, darauf Feinkies,
dann Sand und zur Deckung wieder mittelgrobhem
Kies besteht. Das geliiftete \Vaqsm wird von unten
nach oben filtriert. Dic Reinigung des Filters durch
Umkehren des Wasserstromes ist besonders cinfach.

Enteisenung nach Oesten (Oberingenieur, Berlin,
Wilhelmstr. 51.)

Das Wasser fillt durch Brausen mit 1 mm grofien
Léchern 2 m hoch in ein Bassin, welches seinerseits
1 m hoch ist; dasselbe enthilt auf seinem Boden eine
durchlochte Eisenplatte mit 30 em hoher Graupenkics-
aufschitttung und ein Abflufirohr zum Reinwasser-
kanal.

Filtriert kann werden ca. 1 cbm Wasser pro qm
Kiesfliche stiindlich. Reinigung des Kiesfilters durch
Umkehren des Wasserstromes und mechanisches Ent-
fernen der Eisenteile aus dem Filter mittelst Harken
und Piassavabesen.

Enteisenung nach Reisert, sehr dhnlich dem vor-
stehenden Verfahren. Hans Reisert, K6ln a. Rh.

Enteiscnung nach Krdhnke, #hnlich den vor-
stehenden Verfahren, nur ist der Filtersand in
Trommeln befindlich und kann durch Rotation der
Trommeln leicht gereinigt werden. Apparate bis
50 cbm und mehr Wasser stiindlich gebend.

Allgemeine Sti#dtereinigungsgesellschaft m, b, H.,

Wiesbaden, Sonnenbergerstr. 3.
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Ahnliche Filtertrommeln liefern W. Bruch, Berlin
SW., Anhaltstrasse; Bopp u. Reuther, Mannheim-
Waldhof.

Weitere #hnliche Enteisenungsverfahren sind solche
von Linde u. Hess (Filter aus mit Zinndioxyd im-
prignierten Holzspéinen von Biittner u. Meyer in
Urdingen); ferner Bock (Hannoversche Eisengiefierei,
Anderten bei Hannover), Wasser- und Abwasser-
reinigung, G. m. b. H., Neustadt a. d. Hardt.

Enteisenung von Deseniss u. Jacobi, Hamburg,
Der Pumpenzylinder ist mit einer kleinen Luftpumpe
verbunden, welche bei jedem Pumpenschlag die nétige
Luftmenge in das in die Leitung eingeschaltete Filter
preft, wodurch vollkommene Enteisenung bewirkt wird.
Vollstéindiger Apparat 420—650 Mk.

Im Auslande sind mehrfach noch #hnliche Verfahren
in Gebrauch, z. B. Verfahren von Tindel in Holland,
oder das von Abraham und Marmier in Frankreich und
Holland (Schiedam und Nieuwersluis). Auch durch
kiinstliche Anreicherung mit Eisen (Anderson) hat man
Niederschlige erzeugt und sodann das Gesamteisen
herausfiltriert, oder durch Ferrochlorzusatz und Schnell-
filterung.

Enteisenung durch Tierkohle. Sind nur geringe
Mengen von Eisen im Wasser enthalten, leistet fiir
Kleinbetrieb oft ein Tierkohlefilter, z B. von
C. Biihring u. Comp., Hamburg, Spaldingstr. 21,23,
ausreichende Dienste. Hat das Filter sich totge-
arbeitet, kann es durch Einlegen in verdiinnte Salz-
siure und folgendes Ausspillen wieder regeneriert
werden.

Enteisenung durch intermittierende Sand-
filtration (fiir Kleinbetrieb).

Dieselbe 146t sich in folgender einfacher Weise
bewerkstelligen. Eine mit Ablafhahn versehene Tonne
wird am Boden mit einer Schicht faustgrofier Feld-
steine gefiillt, darauf kommt ein feines Drahtsieb und
eine 30 ecm hohe Sandschicht (1 mm KorngréBe). Das
eisenhaltige Wasser wird oben aufgefiillt und kann
eisenfrei unten abgezapft werden, wenn das Filter
eingearbeitet ist, d. h. wenn der Sand sich mit Eisen-
oxyd imprigniert hat, was je nach dem FEisengehalt
des Wassers in cinigen Tagen bis Wochen geschieht.
Uber Nacht muf das Filter stets leer laufen, so daf
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Luft in die Sandschicht eindringt. Innerhalb eines
Tages kann eine fiinffache oder noch hohere Tonnen-
fullung eisenfrei gewonnen werden. Verstopft sich
schliefilich das Filter, wird es mittelst Durchsptilen und
Aufrithren des Sandes leicht gereinigt.

Solche Filterfisser mit Armierung von J. S. M. Niirn-
berg in Hamburg fiir 135 Mk. zu haben.

b) Entfernung von Schwefelwasserstoff. Derselbe
kommt h#ufig mit Eisen zusammen im Grundwasser vor
und wird dann durch das Enteisenungsverfahren zugleich
mit entfernt. Ist dies nicht der Fall, muf das Wasser
geliiftet werden, indem man dasselbe je nach dem Ge-
halt an Schwefelwasserstoff aus verschiedener Hohe in
feiner Verteilung durch Siebe oder Drahtnetze herab-
rieseln ldfit in Ventilationstiirmen, welche dem Luftzug
moglichst ausgesetzt sind. Uber Entliftung von Kessel-
brunnen siehe dort.

¢) Entfernung von Mangan, welches ebenfalls nicht
selten zusammen mit Eisen im Wasser vorkommt, kann
zuweilen mit dem FEisen zugleich durch Liiften und
Filtrieren bewirkt werden, oder durch Mischen des
manganhaltigen Wassers mit anderem Wasser oder durch
Zusatz von Permutit (Kalziumaluminiumsilikat von Riedel,
A. G. Berlin). Kosten ca. 2—3 Pfg. pro cbm Wasser,
darauf Filtration durch eine ca.15 em dicke Sandschicht
mit 100 mm stiindlicher Geschwindigkeit. Welches Ver-
fahren das beste ist, muf in jedem Fall ausprobiert
werden.

d) Entfernung von Kalk und Magnesiasalzen
(Weichmachen des Wassers) ist fiir manche Gewerbe-
betriebe (Kesselspeisung, Firbereien, Wischereien, G-
rungsgewerbe) notig. Sie wird erzielt durch Zusatz von
Kalkwasser oder Soda und nachfolgendes Kliren oder
Filtrieren mittelst Filterpressen. Das Wasser wird zuniichst
in einem Vorwérmer auf 60—70° erhitzt, sodann Kalk-
milch zugesetzt, bis empfindliches Lackmuspapier eben
gebldut wird, darauf folgt der Sodazusatz, und zwar
kann man ca. 24 cc einer 80 prozentigen Sodaldsung fiir
je 1 cbhm Wasser und einen deutschen H#rtegrad rechnen.
Maschinenbauanstalt Humboldt, Kalk b. Koln. Reisert,
Koln. A.L. G.Dehne, Halle a. Saale. Aktiengesellschaft
f. Grofifiltration, Worms a. Rh. Allgem. Stidtereinigungs-
ges. m. b. H., Wiesbaden. Berliner Wasserreinigungsges.
m. b. H., Berlin-Friedenau, Arnold u. Schirmer, Berlin
NO. 13.
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Sehr weiches und zugleich koblensiyrehaltiges Wasser

ist umgekehrt durch Einhéingen von Kalksiicken in das
Wasserreservoir hirter zu machen, was zuweilen bei
lingeren Bleirohrleitungen erwiinscht oder nétig ist (siche
bei Leitungsrihren, weiter hinten).
Entfernung von Farbstoffen, Huminbestandteilen
aus Moorwasser, feinsten Lehmtritbungen, ist nicht
immer vollkommen moglich; zuweilen ist es durch Zu-
satz kleiner Mengen von schwefelsaurer Tonerde (etwa
1:25000—50000) und nachfolgende Filtration, durch
Ozonisierung oder durch Mischen des gefirbten Wassers
mit anderem Wasser zu erreichen. Bei letzterem Ver-
fahren bildet sich schnell ein Niederschlag, der durch
Schnellfiltration zu entfernen ist.

Ozonapparate, verbunden mit Schnellfiltration, be-
freien Wasser von organischen Tritbungen, auch nament-
lich eisenhaltigen, bei denen die anderen Enteisenungs-
verfahren versagen; der Keimgehalt wird stark herab-
gesotzt, eine vollkommene Sterilisation nicht immer
erreicht. 1—1%2 g Ozon sterilisiert etwa 1.cbm Wasser.

Eine Sterilisations- und Enteisenungsanlage fiir 100 bis
120 cbm stiindlich kostet ca. 135000 Mk. Ein cbm Wasser
zn reinigen etwa 1 Pfg. Kleinere fahrbare Apparate,
die ca. 2—8 cbm Wasser pro Stunde liefern, sind fiir
Feldziige und Epidemien brauchhar.

Siemens u. Halske, A.-G., Berlin-Nonmendamm. Friese,
Paris. Otto, Franz. Ozongesellschaft, Nizza. Thomson-
Houston-Gesellschaft, Paris.

Apparate fitr das Haus von Lameyer-Werke, Frank-
furt a. M. an die gewthnliche Lichtleitung anzuschliefen.

Entfernung von lebenden Keimen (Bakterien) ist
tiberall notig, wo das Leitungswasser nicht einwand-
freien (siehe oben) Ursprungs ist.
Abkochen ist wegen Kostspieligkeit im grofien noch
nicht praktisch durchfiihrbar.
Ozonisieren, siehe vorher.
ReinigunginAblagerungs-Kliarbassins istnicht
geniigend, aber als VOrreinigun% fiir nachfolgende
Filtration besonders bei tritbem Wasser aus Fliissen
sehr zu empfehlen, da der Filterbetrieb dadurch
wesentlich billiger wird.
Kliarbecken, gemauerte Gruben, zweckméifiig dop-
pelt anzulegen zu alternierender Reinigung. Verlang-
samung der Durchstrémungsgeschwindigkeit —auf
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0,5—2,0 mm Geschwindigkeit pro Sekunde; danach
GroRe des Bassins berechnen. Ableitung des Wassers
aus dem Klirbecken durch breiten Uberfall mit
Eintauchplatte davor. Zum Schutz gegen Frost und
hohe Sommertemperatur am besten iiberdachen.

Unter Umstidnden auch natiirliche Teiche als
Klarbassins praktisch verwendbar.

Eine anderc Art der Vorreinigung, besonders
fiir nachfolgende Sandfiltration, besteht darin, daB
man das Wasser zunidchst durch grobe Sandfilter
von 1-3 mm Korngréfie oder durch Vorschaltfilter
aus Tuch (Direktor Borchardt, Remscheid) schickt.
Geschwindigkeit der Filtration etwa 2--3 m in der
Stunde. Bakterien werden etwa zur Hiilfte zuriick-
gehalten. Reinigung der Filter je nach dem Roh-
wasser alle paar Tage durch Durchspiilen mit reinem
Wasser ndtig.

Besondere Reinigungsvorrichtung mittelst Luft und
Wasser durch Apparate von Hans Reisert, Kéln a. Rh.
oder nach dem Verfahren von Puech, Paris durch
Vorbehandlung des Wassers in mehreren Grobfiltern
unter reichlicher Licht- und Luftzufithrung, sodann
in mittelgroben Vorfiltern, woran sich endlich die ge-
wohnliche Sandfiltration anschliefit. Erforderlich dafiir
ist reichliches Gefiille, eine Reinigung der Feinfilter
dafiir nur in langen Pausen nétig.

Reinigung durch Chemikalien und nach-
folgende Schnellfiltration. Gebraucht werden
vielfach Tonerde und Eisenchlorid, die aber nicht das
Wasser keimfrei machen, wohl aber Ton und Farb-
stoffe aus demselben entfernen, oder Chlorkalk und
Eisenchlorid mit nachfolgender Filtration durch Schnell-
filter (System: Duyk mit Howatsons Iilter, oder Jewell
Export-Filter-Kompagnie).

Reinigung durch Sandfiltration gewiihrt zwar
nicht immer oder wenigstens nur bei durchaus zweck-
entsprechender Einrichtung und sehr sorgfiltig iiber-
wachtem Betrieb eine vollkommene Sicherheit fiir
Zuriickhaltung der Keime, ist aber bisher das beste
bekannte Verfahren zur Reinigung griofierer Wasser-
mengen von Infektionsstoffen.

Konstruktion der Sandfilter. Gemauerte Bassins,
ca. 500 —5000 qm grofi, vollkommen wasserdicht und
gut fundiert. Auf dem Boden des Bassins Backstein-
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sickerkaniile mit Sammelkanal und Entliftungsréhren.
Fillung der Bassins von unten nach oben:

1. Feldsteine  60—200 mm Durchmesser, 250 cm

2. Grober Kies 30—60 ,, Korngriofie, 150 , |=

3. Mittelfeiner =
Kies 20—30 ) 120 , |8

4. Feiner Kies 10—20 8 , (%

5. GroberSand 38—4 . » 5 , |2

6. Feiner, schar- =
fer Sand  05—1,0 s 60140

Simtliche Fiillmaterialien miissen gut gesiebt,
also gleichméfig in der Korngrofie, vollkommen rein
(frei von orgamischen Beimengungen) und sorgfiiltig
ausgewaschen vor dem Einbringen sein.

Uberdeckung der Filter im kélteren Klima not-
wendig, als Pappdach mit Verschalung, Holzzement-
dach oder §ew61bte Eindeckung mit Erdaufschiittung
und Rasendecke.

Vorteile der Eindeckung. Weniger grofie Tem-
peraturschwankungen des Wassers, Betrieb auch bei
stirkeremm Frost mdglich. Léngere Betriebsdauer
zwischen zwei Reinigungen.

Vorteile der offenen Filter. Billiger in der An-
lage, schnellere Bildung der filtrierenden Schlamm-
decke auf den Filtern, daher Moglichkeit, die Filter
nach der Reinigung schneller in Betrieb zu nehmen.

Rohwassereinlauf in Trichterform mit Miindung
nach oben, ca. !/2 m iiber der Sandfliche, bei voller
Fiilllung mit Sand, miindend.

Uberlauf fiir das Rohwasser ca. 1,2—15 m iiber der
Sandoberfléiche bei voller Fiillung mit Sand.

Entleerungsrohr ist fiir jedes Filter ntiti%; es wird
gebraucht, um nach dem Anlassen des Filters das
erste Wasser ablaufen lassen zu konnen.

GrsBfe der Filterfléiche, Anzahl der Filter,
Reservefilter.

Erstere ist abhingig von der Gréfie des Wasser-
bedarfs, der Reinheit des Rohwassers und der Be-
schaffenheit (Feinheit) des Filtermaterials. In der
Regel liefert 1 qm Filterfliche in 10 Stunden 1 c¢bm
Reinwasser (siehe bei Filterbetrieb), bei sehr reinem
(Vorreinigung, siehe vorige Seite) Wasser mehr.
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Die filtrierende Fliche ist zweckmifiig in wenig-
stens 4 getrennte Abteilungen zu zerlegen, bei
grofieren Anlagen in noch mehrere. Als Reserve-
filterfliche ist stets 10—25°%6 der Gesamtfilterfliche
vorzusehen.

Filterbetrieb.

Wasserfiillung der neuen oder gereinigten Filter stets
von unten her, bis Wasser wenigstens 20 cm iiber
dem Sande steht; daher Einrichtung zur Fiillung
vom Reinwasserbassin aus notig.

Nach dieser Fiilllung Zuflub von Rohwasser bis
zum Uberlauf und Absitzenlassen des aufgebrachten
Wassers je nach dem Gehalt des Rohwassers an
suspendierten Bestandteilen, nach der Jahreszeit und
je nachdem man offene oder bedeckte Filter hat,
12—48 Stunden (empirisch in jedem Fall durch fort-
gesetzte bakteriologische Untersuchungen der ersten
Filtrate zu ermitteln).

Anlassen der Filter zundichst mit geringerer
(60 mm), dann langsam steigender (bis 100 mm pro
Stunde) Geschwindigkeit. Grofiere Geschwindigkeiten
sind nur in Ausnahmefillen bei besonders gutem
Rohwasser (Vorreinigung) zulissig.

Regulierung und Kontrolle der Geschwindigkeit
durch eine am Ausfluf des Filters angebrachte
Kontrollkammer (verschiedene Systeme in Geebrauch
von Gill, Lindley, Grahn, Goetze). Dort mufi ab-
gelesen werden konnen: Menge des abfliefienden
Reinwassers, Filtriergeschwindigkeit, Hohendifferenz
zwischen Rohwasser- und Reinwasseroberfliche (am
besten automatische Registrierung mit elektrischer
Alarmierung bei Uberschreitung der zuldissigen
Grenze; Adressen siehe pag. 48).

Eine méglichst gleichmiBige Filtriergeschwindig-
keit ist stets einzuhalten. Auf alle Fille ist zu ver-
meiden ein sogenanntes ,Luftmachen“ des Filters
durch kurzes oder lingeres Schliefien des Filterab-
flusses. Auf den Filtern ist ferner konstante Wasser-
héhe zu halten. Steigt die H¢hendifferenz zwischen
Rohwasseroberfliiche und Wasseroberfliche in der
Kontrollkammer iiber 60 cm, muB das Filter ge-
reinigt werden. Das nach der Reinigung zuerst
durchfiltrierte Wasser mufi fortgeleitet werden und
darf nicht ins Leitungsnetz kommen. Wieviel fort-
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laufen mus, ist ebenfalls auf jedem Filterwerk durch
besondere bakteriologische Versuche festzustellen.
Nach Patent des Oberingenieurs Goetze, Bremen,
kann man auch das Filtrat aus einem neu in Be-
trieb gesetzten oder frisch gereinigten Filter mittels
Heber auf ein zweites Filter leiten, wodurch Wasser,
Zeit und Betriebskosten gespart werden.

Reinigung der Filter. Diczelbe geht in folgender
Weise vor sich:

Absperren des Rohwasserzutiusses, Ablassen des
Rohwassers auf dem Filter bis ca. 30—50 cin unter
die Sandoberfléiche. Abtragen der obersten Sehlamm-
schicht in ca. 2 em Dicke. Ebnen und Glitten der
Sandoberfliiche, Einlassen vou Reinwasser von unten
her bis ca. 20 em itber die Sandoberfliche und so
fort wie oben. Ein gelindes ca. 2—3 cm tiefes
Frieren der obersten Sandschicht beim Reinigen des
Filters schadet in der Regel nicht, wohl aber ein
tieferes Frieren, dann wird das Filtrat sehr schlecht.
Ist durch wiederholte Reinigung die oberste Sand-
schicht bis auf 400—600 mm Stirke zuriickgegangen,
mufi gereinigter Sand aufgefiillt werden. Neuerdings
sind auch Reinigungsvertahren ohne vollstiindiges
Ablassen des Rohwassers namentlich in Amerika
versucht und anscheinend bewiihrt gefunden, z B.in
Brooklyn, New-York.

Reinigung des Sandes durch Sandwiische in rotieren-
den Waschtrommeln mit Hand- oder besser Ma-
schinentrieb. Maschinenfabrik Cyklop, Berlin, Pank-
strasse 15. Kosten der Reinigung pro cbm Sand
1,50—2,50 Mk., Preis der Apparate, welche 1'/2 bis
3,4 cbm Sand stiindlich reinigen, 2300 bis 3400 Mk.,
oder durch Wasserstrahlsandwiische von Korting,
Hannover, oder Lycken und Symonis, Hamburg,
Anlagekosten etwa gleich, Betrieb ctwas billiger.

Reinigung des Wassers durch Steinfilter
(Wormser Filter).

Zylindrische TFilterkirper aus Sand und Natron-
silikat gebrannt. Eine Filterbatterie liefert 120 bis
225 1| Wasser pro Minute. Keime werden jedoch
nicht alle zuriickgehalten. Aktiengesellschaft fiir
jrofifiltration, Worms a. Rh.
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Kontrolle der Filtration.

Dieselbe ist durch bakteriologische Untersuchung
des Filtrates anzustellen. Bei grolieren Wasserwerken
sollte tiglich das Filtrat eines jeden Filters
einmal bhakteriologisch untersucht werden, aber auch
kleinere Wasserwerke werden eine 8fter zu wieder-
holende Untersuchung nicht enthehren kénnen. Liegt
Verdacht einer Infektion des Rohwassers (Cholera,
Typhus, Ruhr) vor, so ist unter allen Umstiinden
das Filtrat jeden Filters téiglich zu untersuchen und
wenn dasselbe mehr als 100 Keime in cc enthilt,
womdglich nicht in das Leitungsnetz zu fithren.
Selbstverstiindlich mufi sodann nach der Ursache
der ungeniigenden Filtration gesucht, das betretfende
Filter so lange ausgeschaltet und eventuell lang-
samer filtriert werden.

Fin jedes auch kleinere Filtrationswasserwerk sollte
iber ein kleines bakteriologisches Laboratorium ver-
fugen und es sollte jemand vorhanden sein, der
bakteriologisch ausgebildet die Untersuchungen am
besten auf dem Wasserwerk selbst ausfihrt. Ein
Techniker wird die dazu ndtigen Kenntnisse in einem
bakteriologischen Kursus auf einer Universitiit ohne
Schwierigkeiten erwerben konnen. Uber Desinfektion
infizierter Leitungen siehe hinten.

Reinwasserreservoire (siehe auch Talsperren) sind
fiir die meisten Wasserwerke nitig oder sehr wiin-
schenswert. (Ausgleich des wechselnden Tagesbedarfs,
Vorrat fiir Lschzwecke, Sicherung eines geniigenden
konstanten Druckes in der Leitung.)

Griofie etwa gleich dem gewdhnlichen Tagesbedarf
bei filtriertem Wasser, dem maximalen Tagesbedarf
bei Quellwasser. Minimalgréfie 80—100 cbm fitr
Loschbedarf bei Feuer.

Hohenlage des Reservoirs iiber dem Strafiennetz
20—30 m; bei geringerer Hohe Hydranten nicht
direkt als Feuerlgzchhilme verwendbar.

Empfehlenswert sind mindestens 2 Reservoire,
um eins gelegentlich zur Reinigung ausschalten zu
konnen, ferner als Ausgleichsreservoire an verschie-
denen Stellen der Leitung bei verschieden hoher
Lage der einzelnen Stadtteile und zur Verminderung
von Reibungsverlusten im Leitungsnetz.
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Konstruktion der Reservoire. Niederreservoire
bei natiirlicher Hochlage des Wasserwerks, im Boden
gut fundierte, gemauerte und itberwélbte Bassins mit
1/ m Erdschicht und Rasenbedeckung gegen Tem-
peraturschwankungen, mit Liiftungsrdhren, welche
durch Siebe gegen Hineingelangen von Insekten,
Froschen und dergl. geschiitzt sein miissen. Ferner
nitig: absperrbarer Zu- und Abflufi (dieselben sind
derartiz anzulegen, daf das Wasser im Reservoir
nirgends stagnieren kann), Uberlauf und Entleerungs-
ventil, Wasserstandsanzeiger, eventuell mit Alarm-
signal fiir Uberlaufen, Rohrbriiche, Fener (Elektr.
Wasserstandsfernmelder, bei R. Bosch, Stuttgart;
Siemens u. Halske, A.-G., Berlin; Fr. Hurxthal,
Maschinenfabrik, Remscheid; D. Grau, Kassel; Gebr.
Ruhstrat, Gottingen); leichter Zugang fiir die Reini-
gung, sonst aber unzugiingig fiir Unbefugte.

Hochreservoire meist als Eisenbassins in besonderen
Tirmen. Gegen Temperaturschwankungen ist Um--
mauerung ces Bassins und Einschiebung einer Luft-
schicht zweckmiBig, fiir starken Frost bei exponierter
Lage Erwirmung dieser Luftschichten durch Heijz-
schlangen mittelst Abdampf der meist vorhandenen
Maschinenanlage. Imn iibrigen alles wie fiir Nieder-
reservoire notig.

Kleinere Reservoire fiir einzelne Geb#ude, Villen,
Krankenhituser usw. kinnen frostfrei auf dem Dach
des Hauses oder auch im Keller aufgestellt werden.
In Jetzterem Fall ist ein besonderer Luftkessel fiir
komprimierte Luft notig, um den erforderlichen Druck
herzustellen (Hammelrath, Koln, Hansaring).

Strafienrohrnetz der Wasserleitung.
Verteilungssysteme.

1. Verdstelungssystem mit baumartiger Rohrenver-
zweigung.

Vorteil: Wasser strémt stets in derselben Richtung,
Schlammaufwirbelung im Réhrennetz weniger zu be-
fiirchten.

Nachteil: bei Rohrbriichen oft gréfiere Teile des
Netzes aufier Betrieb. Erweiterung des Netzes hiufig
schwierig; bei unregelmiifiiger Benutzung in den
Endstringen Stagnieren des Wassers daselbst und
dadurch Verschlechterung des Wassers dieser Zapf-
stellen.
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2. Zirkulations-Kommunikationssystem. Verbindung
der einzelnen Stadtbezirke durch kommunizierende Rohr-
striinge.

Vorteil: Vermeidung der Nachteile des Veristelungs-
systems.

Nachteil: bei stirkerer Schlammablagerung im Rohr-
netz (Eisen) Moglichkeit der Aufwirbelung dieses
Schlammes und ’lrubung des Wassers.

3. Kombinierte Systeme, nur die Hauptstringe der
Leitung verbunden, wohl in der Regel am empfehlens-
wertesten.

Rohrgrofien.

HauptzufluBirohr- (am_ besten doppelt zu verlegen) Weite
nach Wasserbedarf und beabsichtigter Maximalgeschwin-
digkeit des Wassers (meist 1 m und bei Wasser, welches
absetzt 1,5 m pro Sekunde) im Rohr berechnen. Kleinster
Durchmesser 80 mm.

Rohrweite fiir kleinere Bezirke:

fir 10 Zapfstellen 19 mm == (34 Zoll) lichte Weite

» 10— ” » :(1

» 20—40 ” 39 w =12

» 1 KiichenauslaB oder Waschbecken . 13 mm
» Klosett, Bad oder Douche . . . . 20
” Feuelhzthne .o 5 S

bei geringerem Druck Durchmessel grofier. (Normal-
mafie der Rohre und Fassonstiicke nach den Vorschliagen
des Vereins deutscher Gas- und Wasserfachmiinner.)

Material und Verlegung der Rihren.

Fiir Hauptrohre: Zement, Beton, Mauerwerk nur,
wenn Druck nicht zu hoch und nicht zu w echselnd,
Eisen, meist gebraucht, innen und aufien geteert.
(Asphalt oder Mineralteer mit Teerdl g‘emischt,
Smithsche Anstrichmasse.)

Auf 20 Atmosphiiren Druck gepriift.

Frostfreie Verlegung, 1,5 m tief.

Tiefste Stellen des Systems mit Entleerungshéhnen,
hochste mit Entliftungshihnen zu versehen, alle
3--500 m Revisionsschiichte fiir eventuelle Betriebs-
storungen.  Automatische Entliiftungsventile fir
Wasserleitungen, von Tormin und Comp., Techn.
Bureau, Berlin-Grunewald. 26,50 Mk.

v. Esmarch, Tasehenbuch. 4. Aufl. 4
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Fiir Privatleitungen eiserne Rohren; im Innern der
Hiuser meist Bleirohre, ebenfalls auf ea. 20 Atmosph.
Druck zu pritfen. Verbindung mit dem Hauptstrafien-
rohr durch Anbohrhithne (13—25 mm lichte Weite).

Leitung im Hause wegen Frost an den Innen-
winden hochfithren, eventuell durch Isoliermantel
(Haare) schiitzen ; leicht zugiingig verlegen, also nicht
fest vermauern, sondern in den Wiinden Kanile aus-
sparen, die spiter mit Holzleiste verdeckt werden,
besonders wagerechte Leitungen. Verteilung der
einzelnen Steigerohre im Keller.

Entleerungshahn fiir das ganze System; Absperr-
hahn fiir die Behorde auf der StraBe, fiir den
Privaten nach Eintritt der Leitung ins Haus.

Sichernng der Zapfstellen im Freien gegen Frost
durch Entleerungsventile.

Sicherung des Wassers gegen Aufnahme von Blei
durch die Roéhren. Blei kann besonders in neuen
Bleirshren auf das Wasser ithergehen, wenn das
Wasser sehr weich ist, oder wenn es freie Kohlen-
siure enthilt, ferner, wenn das Rohrensystem ofter
leer l#uft (intermittierende Wasserversorgung).

Derartige stets sehr geféthrliche Bleiaufnahme kann
verhiitet werden durch:

a) Zusatz von feingepulvertem Kalkspat (Natron-
lauge, Dessan), Marmor (Frankfurt a. M.) oder
Soda (Emden); es bildet sich in den Rohren ein
fester Uberzug von doppeltkohlensaurem Blei.

b) Anwendung von neuen mit Zinnmantel ver-
sehenen Bleirghren (Wilhelmshaven). Rohren sind
nur mit Listkolben nicht mit Stichlamme zu ver-
binden, da sonst Zinnmantel leicht schmilzt.
Solche Zinnrghren mit Bleimantel liefert Moll.
Géronne u. Comp., Kéln a. Rh., Kamekestr.

Nene stitdtische Wasserleitungen mit weichem
Wasser sollten stets im Anfang auf Blei mehrfach
untersucht werden. )

Zapfstellen der Leitung.

1. 6ffentliche, wenn die Leitung nicht in die Hiiuser geht,
wenigstens fiir je 100 Einwohner und in Abstinden von
200m als Laufbrunnen, sind nicht sparsam; Wasser
liuft langsam aus; besser daher als Ventilbrunnen,
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eventuell als kombinierte Brunnen, Ventilh#ihne mit kleiner
Durchbohrung fiir permanenten Auslauf. Sicherung gegen
Frost im Winter, eventuell durch Entleerungshithne. Frost-
freie Druckstéinder mit Bodenversickerung oder Schacht-
entwilsserung sind hygienisch meist zu beanstanden, solche
mit Ejektorentleerung sind einwandsfrei, wenn der Sammel-
schacht vollkommen wasserdicht nach aufien ist. (Gute
Konstruktionen dazu liefern z. B. Bopp u. Reuther-Mann-
heim.) In Abstinden von 50 m Feuerh#hne vorsehen.
bei sehr geringem Leitungsdruck oder zu kleinem Rohr-
durchmesser (unter 80 mm) Sammelbassins unter den
Laufbrunnen aufzustellen.

o

private, moglichst fiir jede Wohnung wenigstens ein
Hahn; unter jedem Hahn eine Abflufileitung.

Eich- oder Kaliberhdhne, mit permanentem Aus-
fluf nur bei sehr grofem Wasservorrat anwendbar.

Kiiken-,Konus-, Kegelventilhdhne nur als Durch-
gangs- und Entleerungshiihne zu verwenden, da sie
als Eapfhithne die Leitung stark in Anspruch nehmen
(RuckstoB), auch dann leicht undicht werden.

Niederschraubh#ihne, am empfehlenswertesten,
entweder als Gummi- oder Ventilniederschraubhithne
(Preis 3—T7 Mk.). Sollen Uberschwemmungen bei
unbeachtetem Auflassen der Hithne und hoherem
Wasserdruck in der Leitung mit Sicherheit vermieden
werden, diirfen fiir 50 mm-Syphons nur /e zollige,
ftir 40 mm-Syphons nur ¥/s zsllige Hihne verwendet
werden.

Selbstschlufhéhne fiir Klosetts, Reservoirs usw.
nehmen oft die Leitung stark in Anspruch, manche
verstopfen sich auch leicht, meist als Schwimmkugel-
hihne konstruiert.

Wasserabgabe von Wasserwerken an Private.

Grundséitze: Wenn irgend méglich, soll das zentrale
Wasserwerk ein staatliches oder kommunales sein.
Das Wasser soll zu einem méglichst billigen Preise
abgegeben werden. Ein AnschluBzwang fiir Private,
wenn denselben nicht vollkommen einwandfreies
Wasser zur Verfiigung steht, ist, wenn mdglich, an-
zuordnen. Anschluf an die 6ffentliche Kanalisation
darf nur zugleich mit Anschluf an die offentliche
Wasserleitung gestattet werden.

4%
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Wasserabgabe kann erfolgen:

durch permanent laufende Zapfstellen; nicht
empfehlenswert, da viel Wasser unniitz fortlduft;

durch intermittierende Zuleitung und Auf-
speicherung des Wassers in Hausreservoiren;
nicht empfehlenswert, da das Wasser dabei absteht,
eine ungiinstige Temperatur annimmt, und die Re-
servoire oft stark verschlammen, eventuell auch
infiziert werden konnen.

durch Wassermesser mit kontinuierlichem Wasser-
zuflufl; zweifellos das Beste.
Niederdruckwassermesser, roticrende Trommeln
oder Kippschalen, fiir jeden Hahn besonderer Wasser-
messer notig, wenig in Gebrauch,
Hochdruckwassermesser vorzuziehen.
Turbinenartige, verhiiltnisméBig billig und leicht
anzubringen, aber bei kleinem Konsum oft zu
kleine Werte angebend (bis ca. 10°o Fehler), bei
Wasserstofien in der Strafienleitung dagegen oft
zu grofie Werte.

Bezugsquellen: Siemens & Halske, A. G.,
Berlin; Faller bei Spanner Wien III, 3; Meinecke,
Breslau; Dreyer, Rosenkranz & Droop, Hannover;
Luxsche Industriewerke, Ludwigshafen; Breslauer
Metallgiefierei, Siebenhufenerstr. 57/65; Groos &
Graf, Berlin S., Urbanstr.; Bopp & Reuter, Mann-
heim; Schinzel, Wien, Lowengasse und Kéin,
Pfélzerstr. und andere.

Preis bei 20 mm Durchfluiweite ca. 48 Mk.
”» ”» 25 b2l ” ” 70 ”
” ” 40 ”» ” ” 100 ”

Wassermesser anderer Art, wie z. B. die sonst emp-
fehlenswerten amerikanischen Scheibenwassermesser
(Hersey), ebenso Kolbenwassermesser sind in Deutseh-
land kaum in Gebrauch.

Zur Kontrolle von Wasserverlusten durch Mif-
brauch, Rohrbruch oder Undichtigkeiten dienen in
die Strafenrohre eingeschaltete Distriktswassermesser
oder Umlaufleitungen mit kleinen Wassermessern,
oder ein Abhiren der Leitung von den Hydranten
aus mittels Telephon. (Hydrophon des Mechanikers
Paris in Altona, Preis 150 Mk.)
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Bezahlung des gelieferten Wassers am besten nach festem
Tarif fir wirklich verbrauchtes Wasser nach Wasser-
messern; eventuell mit Einsetzung einer Grundminimal-
taxe; letztere fillt aber besser weg, und ist dann durch
Polizeiverordnung zu verbieten, daffi Hauswirte einzelne
Hihne in den vermicteten Wohnungen absperren diirfen;
weniger gut nach Raum- oder Zimmertarif, weil dabei
von den Konsumenten oft sehr viel Wasser unniitz ver-
geudet wird.



Bau- und Wohnungshygiene
im allgemeinen.

Bauplatz. Bei der Auswahl desselben, sofern eine solche
beriicksichtigt werden kann, ist zu achten auf die Boden-
art; als guter Baugrund kann schwer verwitternder Fels,
Sand und Mergel gelten, als schlechter: reiner Ton,
Lehm, Moor, verunreinigter Boden;

ferner kommt in Betracht Grundwasser (hdchster Stand),
Wind- und Regenschutz, Vorflut, Nachbarschaft (Fa-
briken).

Feuchter Boden ist trocken zu legen durch Ausheben
und Auffilllen mit reinem Material oder durch Drainage
mittelst
Tondrains. Durchmesser 5 em, durchsehnittlich 1—2 m

unter Terrain zu verlegen. Gefille 1 : 50—1 : 200.

Entfernung der Drainrhrenreihen voneinander
bei schwer durchlissigem Boden 5 m, bei durch-
l#ssigem Boden 7—10 m.

Erde, Sand, Faschinendrains. Griben von 25—80 em
Sohlenbreite. Gefélle 1:100. Ausfiillen mit Stein-
schlag, Faschinen usw.

Aufwerfen der Gri#ben vom niedrigsten Punkt aus,
Legen der Drains sodann vom héchsten Punkt der An-
lage. Zu vermeiden ist die Nithe von Biumen (Ver-
stopfung durch Wurzeln). Der Drainierungsplan ist auf-
zubewahren. Die Abflufioffnung ist periodisch zu kon-
trollieren.

Himmelsrichtung der Geb#udemauern.

Die Westseite des Hauses pflegt durch die Sonne am
stiirksten erwirmt zu werden, dann die Ost- und Siid-
seite. Nordzimmer sind oft dumpfig und feucht, wenn
nicht besonders gut durch Ventilation und Heizung fiir
Austrocknung gesorgt wird. In Deutschland ist die
Westseite meist Wetterseite, erfordert also oft besonderen
Wetterschutz (siehe Feuchtigkeit der Wohnungen).
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Bei freistehenden H#usern sind, wenn nicht andere
Riicksichten dagegen sprechen, Schlafzimmer am besten
nach Osten, Wohn- und Kinderzimmer nach Stiden,
Kiiche, Speisekammer, Badezimmer, Klosett nach Norden,
Treppenhaus nach Westen zu legen.

Bebauung der Grundstiicke.

Dieselbe ist meistens durch Bauordnungen geregelt.
Bei stiadtischen Grundstiicken ist im allgemeinen in
Deutschland vorgeschrieben:

Ein Teil des Grundstiickes bleibt unbebaut, mindestens
25—302%o.

Die Hofe sollen wenigstens 40 gqm groB und nicht
unter 5 m breit sein. (Ausnahme bei sehr kleinen flachen
Grundstiicken).

Die Haushthe bis zur Decke des obersten Geschosses
Giebel halb gerechnet, nach der Strafe zu darf nicht
héher wie die Strafie breit sein, nach dem Hofe zu
h§chstens 1'/zmal so hoch wie der Hof breit ist. (Die
letztere Bestimmung ist hygienisch nicht zu billigen.)

Die absolute Hiohe der ﬁlausfront soll 20—25 m nicht
iiberschreiten.

Die Anzahl der Stockwerke soll hichstens 5 betragen.

Die Hohe bewohnter Riume soll nicht unter 2,5 bis
2,8 m herabgehen. (Hi#ngebtden )

Fir 30-40 cbm Zimmerraum ist wenigstens 1 gm zu
offnende Fensterfliche vorzusehen.

Klosett und Badezimmer sollen direkten Lichtzutritt
haben und zu ventilieren sein.

Bei Kellerwohnungen soll der FuBboden nicht mehr
wie hochstens 0,5 m unter Terrain liegen, ferner stets
15—1 m tiber dem hochsten Grundwasserstand, er ist
stets gegen Feuchtigkeit ebenso wie die Winde zu iso-

lieren. er Boden ist auszuheben und mit reinem Kies
aufzufiillen, dariiber Zement und Stabboden in Asphalt
verlegt.

Durch Lichtgriben vor den Fenstern kann die Wohnlich-
keit von Kellerwohnungen oft wesentlich erhoht werden.

Hausfundament. Hygienische Anforderungen: Festigkeit,
Trockenheit, Wasserdichtigkeit, schlechte Warmeleitung.

Bei gutem Baugrund einfaches Ausschachten des
Baugrundes und Aufmauern der Fundamente; nicht
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zuldssig bei gefrorenem Boden. Fundament his unter
die Frostgrenze bei massiven Bauten.

Bei schlechtem Baugrund (Moor, hohem Grund-
wasser):

Fundierung auf Rosten (Pfahl- oder Schwellroste),
Vorsicht bei Senkung des Grundwasserstandes durch
Kanalisation, Drainage, Flufiregulierungen. Die Roste
mitssen stets vollstindig im Grundwasser liegen.
Betonfundamente 1—2 m dick, besonders auf
Moorboden hewiihrt, mit und ohne Pfahlrost (Pfiihle
in 1 m Ahstand) oder, wenn Rammen nicht zuléssig,
auf Senkbrunnen.

Materialien fiir Fundamente.

Ohne weiteres gecignet sind Bruch- oder Hausteine wie

Gneili, Quarz, Granit.

Sandstein, meist viel Wasser aufsaugend, daher gegen
Feuchtigkeit zu isolieren; hei hohem Eisengehalt
fiberhaupt nicht verwendbar. Beim Mauern stets
parallel der Bruchfliche zu legen, da er sonst der
Verwitterung leichter ausgesetzt ist.

Kalkstein, cbenfalls oft viel Wasser aufsaugend. Zn
Fundamenten ist nur ganz reines Material zu ver-
wenden (Verwitterung). FEintauchen in heifies Leindl
ist oft empfehlenswert. Siimtliche Steine miissen vor
dem Versetzen erst ablagern und sind méoglichst
glatt zu behauen. Aunfmauern mit Zement und
hydraulischem Mértel.

Backsteine sind fiir Fundamente nicht zu porés zu
nehmen (Zerstorung durch Frost, Feuchtigkeit).

Beton, siehe Seite 58.

Schutz gegen Feuchtigkeit vom Erdboden aus.

Austrocknen des Bodens durch Drainage, siche bei Bau-
platz.

Ausfiillen des Restes der Baugrube nach dem Aufmauern
der Fundamente mit Kies oder Steinschlag und
Drainage derselben nach einem tiefer gelegenen
Punkt, wenn miglich.

Abfangen des Grundwassers durch rings wm das Haus
gelegte Drain- oder Lichtgriiben, bei feuchten Fun-
damenten auch nachtriglich noch oft mit Vorteil
auszufiihren.

Aufmanern der Fundamente aus miglichst wenig pordsem
Material; feste Bruchsteine, Beton, hartgebrannte
Ziegel, Klinker.
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Oberflachliche Priifung auf Porositéit durch Auf-
tropfen eines Wassertropfens, der in pordse Steine
schnell einzieht; genauere Priffung nur in Labora-
torien moglich.

Isolieren der Winde durch Zementverputz, Asphaltan-
strich, Asphalt-, Glas- oder Bleiisolierplatten. (Isolier-
platten aus Glasgufi von Fr. Siemens, Dresden, aus
Blei mit Asphalt von A. Siebel, Disseldorf, Rath
(pro qm 2—3,50 Mk.). Asphaltfilz von Beer, Sthne,
é)ﬁln qm 1,50 Mk. oder Auftragen von heifiem Ceresin
(Erdwachs), das darauf mit heiffiem Eisen zu gléitten
ist. Falzbaupappe direkt mit Putz zu verkleiden,
auch zur Isolierung von Balkenkdpfen, Decken usw.
(Falzbaupappenfabrik Rawitsch, Moltkestr.; A. W.
Andernach Beuel, a. Rhein). Bei stirkerem Wasser-
andrang ist eine 20—30 em dicke Kritmmer- oder
Klinkerschicht mit fettem Trafi oder Milchkalkmortel
vermauert, notig, dartiber Glas- oder Bleiisolierung.
Diinne Asphaltschichten oder Bleiplittchen verwittern
oft rasch, besonders in Kalk oder Zementmdortel, sie
sind daher besser in Gips oder Glaserkitt einzu
betten.

Asphalticren der Innenwinde macht die Réume, be-
sonders, wenn sie bewohnt sind, oft feucht; daher ist
in solchen Fillen stets fiir Ventilation zu sorgen.

Aussparen einer Luftschicht (15 cm) in den Fundament-
mauern. Bindersteine in Asphalt tauchen. Ver-
engerungen und partielle Ausfiillung der Luftschicht
durch vorspringende Mortelteile oder hineinfallenden
Mortel oder Steinstiicke beim Aufmauern ist sorg-
tiltig zu vermeiden, da sonst die beabsichtigte Wir-
kung oft vollkommen ausbleibt. Liiftung der Luft-
schicht durch Anschluf an einen Rauch- oder besser
besonderen Ventilationskanal ist zu empfehlen.

Hausmauern.

Hygienische Anforderungen: Festigkeit, Trocken-
heit, schlechte Wirme- und Schallleitung.

Massive Bauten.

Materialien wie bei Fundamenten, nur hier weniger
Wasserdichtigkeit als schlechte Wirme- und Schall-
leitung erforderlich. Das Material kann daher viel-
fach pordser, lufthaltiger gewihlt werden.
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Hau- oder Bruchsteine sind danach auszuwihlen.

Betonmauern. Vorteil: schnelles Bauen. Porositiit
etwa der von Ziegelsteinen gleich, durch Zusitze zum
Zement zu erhshen, z. B.
fiir Fundamente:

1 Teil Zement zu 9 Teilen Steinschlag (Stein-
kohlenschlacken, zerkleinerte porése Backstein-
stiicke, Tuffsteinstiicke) oder

1 Tl. Zement. 1'%z T1. Sand und 7!: TIL Stein-
schlag oder 1 Tl Zement, 3,5 T1. Sand, 7 T
Steinschlag.

fiir porgsere Aufienwiinde:

1 TL. Zement zu 30 TIl. Zuschlag; mit Wasser
bis zur Konsistenz von feuchter Gartenerde ge-
mischt.

Dicke der Mauern wie bei Ziegelbau. Wiinde sehr
hart, daher Ver#nderungen, Kanidle und dergl.
spiter schwer auszufithren. Sehr gewissenbafte
Ausfithrung nétig, entweder zwischen hélzernen,
spéter zu entfernenden Formplatten oder zwischen
bleibenden Deckplatten aus Stein, Zement und
dergl. Ein Einmauern von Eisendraht (Monier-
konstruktion) oder Schienen erhéht die Festigkeit
derartiger Bauten sehr bedeutend, so daf hiufig
sehr viel ditnnere Wandstérken, z. B. fiir Zwischen-
winde, wie sonst gebriuchlich, moglich sind.

Ziegelsteinmauern.

Stark gebrannte Ziegel fiir Grundmauern, schwéicher
gebrannte, portsere fiir Aufien- und Innenwiinde; be-
sonders pordse kann man herstellen durch Mischen
des Tones mit 20—40 Vol.-Proz. Torf oder Kohlengrus,
Stgespine, Hicksel u. dergl. Dabei ist guter Ton und
scharfes Brennen nitig. Mauern aus solchen Steinen
trocknen sehr schnell aus. Gut gebrannte Steine miissen
beim Anschlageu mit Metall einen hellen Klang geben,
dumpf klingende Steine verwittern leicht. ~ Steine,
welche Kalkstiicke enthalten, sind ebenfalls nicht halt-
bar, man erkennt sie, indem man sie einige Zeit in
Wasser und darauf 24 Stunden an einen schattigen Ort
legt, kalkhaltige springen sodann auseinander.

Dicke der Ziegelmauern., Fir Umfassungsmauern
112 Stein stark (Normalformat 25 em lang, 12 em
breit); wenn mehr als 2 Stockwerke vorhanden,
unterstes /2 Stein stirker; bei 5 Stockwerken
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unterstes 212 Stein stark. Kellermauern stets
/2 Stein stiéirker als Mauern des Erdgeschosses.

AussparungvonIsolierluftschichteninmassi-
ven Mauern. Vorteile: Wiinde sind wirmer im
Winter, kithler im Sommer, trockner in jeder Jahres-
zeit, billiger wie massive Mauern, besser fiir Venti-
lationsanlagen geeignet, besser den Schall didmpfend,
schneller austrocknend. (Wohnungen daher schneller
beziehbar.) Allerdings kdnnen diese Vorteile sich
auch in Nachteile verwandeln, wenn die Winde
kilter werden als die isolierte Luft, deren Wasser
sich dann abscheiden und die Winde wieder feucht
machen kann. Ist dieses zu befiirchten, miissen die
Isolierschichten mit schlecht wirmeleitenden Mate-
rialien ausgefilllt werden, z. B. Kieselgur, Schlacken-
wolle, Korkabfillen.

Ausfihrung: Am besten sind stark gebrannte Ziegel
zu nehmen und mit hydraulischem Mortel zu ver-
mauern; bei diinneren Winden Aufien- und Innen-
mauer je '/2 Stein stark, bei stiirkeren Mauern Innen-
mauver 1—1%2 Stein stark (zum Tragen der Balken)
und AuBenmauer !/2 Stein stark. Zwischenraum
12 -14. em stark. Vorsicht beim Aufmauern vor
dem Hineinfallen von Kalk. Fugen gut abstreichen.
Kopfe der Bindersteine in heiien Teer tauchen
oder eiserne verzinkte Klammern dafir nehmen.
Jede Isolierschicht in den einzelnen GeschoBhthen
abschlieBen. Dasselbe ist ebenso bei jeder Durch-
brechung der Wand (Fenster, Tiir) notig.

Zweckmiifiig sind oben und unten in den Isolier-
schichten Offnungen zur Verbindung mit der Aufen-
luft auszusparen, welche zur Ventilation dienen konnen
und dann am besten in einen Kanal neben einem
Schornstein miinden. Die Mauern trocknen dadurch
wesentlich schneller, die Offnungen miissen verschliefi-
bar sein oder kénnen auch spiter definitiv geschlossen
werden.

Hohlziegelsteine sind dhnlich wie Isolierschichten zu
verwonden; sie haben meist geniigend Druckfestig-
keit auch fir massive Mauern mehrstockiger Ge-
biude. Ist besondere Druckfestigkeit nicht notig
(2. B. zur Hintermauerung, zu inneren nicht tragenden
Wéinden usw.), werden aber besser pordse Vollsteine
genommen, siehe bei besonderen Baumaterialien,



60

Bau- und Wohnungshygiene im allgemeinen.

z. B. Isolier-Hintermauerungs-Steine von Biischer &
Comp., Caternberg bei Essen. Ziegel im Normal-
format mit 3 hohlen Rinnen. Druckfestigkeit 499 kg
pro qem. Preis wie der gewdhnlicher Ziegel.

Mértel, zur Verbindung der Steine nistig; je weniger pords

die Steine sind, um so luftdurchlissiger soll bei Haus-
mauern der Mortel sein. Die Masse des bel einem Baue
verwendeten Mortels betriigt bei Backsteinbau '/s—'s der
Steine, hei Bruchsteinen bis zu s,

Luftmortel, 1 Tl Kalkbrei (Kalziumhydroxyd) auf 2
bis 4 T1. Sand; erhértet durch Aufnahme von Kohlen-
siure aus der Luft und Wasserverdunstung.

Fur Ziegelmauerwerk 1 Tl Kalk zu 2 Tl Sand;
fiir Bruchsteine 1 T1. Kalk zu 3—4 TI. Sand; rein
grober Sand gibt pordsen, aber leicht rissigen Mortel,
also auBerdem femnen Sand zusetzen.

Milchkalkmértel, 1 TI Kalkbrei. 1 T1. Sand und die
zumm Verdiinnen notige Magermilch, ist ein zéher,
rasch hirtender, Fliissigkeiten schlecht leitender und
am Holz gut haftender, also ftir manche Zwecke,
z B. in Zwischendeckenfiillung als Ersatz fiir Lehm
sehr gut brauchbarer Mortel.

Wasser- (hydraulischer) Mortel wird im Wasser stein-
hart und wasserdicht. Fiir Grundmauern in feuch-
tem Boden, Gruben, Kanilen geeignet. Kalk wird
gemischt mit Ton, Tral, Ziegelmehl, Zement oder
dergleichen ;

z. B. 1 TL hydraulischer Kalkmortel (Kalk mit
20—30°% Ton) zu 1—2 TI. Sand. Abbinden
(Festwerden) erfolgt sofort; es bilden sich kohlen-
saurer Kalk und Silikate der Tonerde;
oder 1 T Kalkbrei, 1 TIl. Zement, 6 T1. Sand, schon
nach 2 Stunden haltend;
1. Kalk 1. Zement, 9-—12 TI. Sand\ .
oder {7 T alks JTL Zement, S8 T Sand gine
pordseren festen Mortel, daher fiir Hausmauern
iitber den Fundamenten anzuwenden.

Zementmortel @ibertrigt Schall und Wirme mehr wie
einfacher Luftmortel. Er trocknet auch langsamer
aus und bekommt an der Luft leicht Kapillarrisse.
Letzteres soll durch Zusatz feinsten Holzpulvers ver-
mieden werden konnen.
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Gipsmortel. Bei niedriger Temperatur gebrannter Gips
(Bildhauergips) bindet rasch ab, hat aber geringe
Festigkeit und ist nicht wetterbestindig, daher nur
zu GuBzwecken zu verwenden.

Bei hohen Temperaturen (500—1000° C) gebrannter
Gips bindet langsam ab und ist wetterbestindig
auch in feuchter Luft, er ist abwaschbar und lift
sich polieren.

Grobe Zusitze, wie Kies, Steinschlag und der-
gleichen werden meist ohne Nachteil ertragen, feine
Zusitze verringern die Festigkeit, geben aber gute
Priparate, wo es weniger auf Festigkeit, als auf
schlechte Schall- und Wirmeleitung ankommt. (Siehe
auch besondere Baumaterialien.) Wasser ist stets
nur bis zur dicken Breikonsistenz bei der Bereitung
des Mortels zuzusetzen.

Asbestabfallmortel eignet sich besonders zum Ver-
putzen von Wand- und Deckenflichen, da er einen
besseren Wirmeschutz gibt als gewdhnlicher Mortel.

Zu jeder Mortelbereitung ist stets ganz reines
Wasser zu verwenden (Regenwasser). Verunreini-
gungen mit Kochsalz und salpetersauren Salzen
machen feuchte Winde und sogenannten Mauerfrafi,
(Bei Brunnenwasser also Vorsicht.)

Leichtere Bauten.

Blockhausbau, aus massiven Balken, warm, trocken,
leicht und schnell herzustellen, sofort beziehbar. Fugen
mit Moos verstopft. Winde aufen (Wetterseite) mit
Schindeln benagelt, innen mit gehobelten Brettern,
Steinsockel. Zu empfehlen, wo Holz billig ist. In
geschlossenen Orten nicht zuliissig wegen Feuersgefahr,

Holzfachwerkbau auf Steinsockel 50—80 em hoch,
darauf Isolierschicht (Pappe, Bleipappe), sodann das
Holzgeriist (eventuell auch als oberes Stockwerk
massiver Bauten). Felder zwischen demselben durch
Steine ausgefiillt (nach Stirke der Balken */2—1 Stein
stark oder zweckmifiig durch zwei hochkant gestellte
Steinschichten mit Luftschicht dazwischen). Fugen
mit Zementmortel verstreichen. Auch zur Fiullung
der Felder leichtere Materialien, wie Schwemm-,
Kork-, Tuffsteine gut, siehe Seite 63, dann Be-
hang mit Schindeln, Schiefer, Dachziegeln (Biber-
sechwiinzen, Kriimmern) oder Zementplatten auberdem
notig.
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Ferner anstatt der Ausfiillung der Felder auch
mdglich Benagelung des Holzgeriistes innen und
aufien mit Brettern, aufien doppelte Lage mit As-
bestfilzpapier oder Hanfpapier dazwischen
oder Benagelung mit Gipsdielen, Schilfbrettern,
Spreutafeln, Zement, Magnesit, Xylolithplatten, siehe
Seite 64.

Ausfilllung der Hohlrtume zwischen den Balken
mit Infusorienerde, festgestampftem Torfmull fiir im
Winter bewohnte Riume nétig oder zweckmifig.

Eisenfachwerk, dhnlich wie Holzfachwerk mit Mag-
nesit, Xylolith zu verkleiden; besonders empfehlens-
wert als feuersichere Gebéiude oder als provisorische,
transportable Bauten fiir Kolonien, Arbeiterbaracken,
Epidemieh#user usw.

Rein eiserne Bauten sind nicht zu empfehlen, da sie
zu heiffi im Sommer und zu kalt im Winter sind.
Stets also innen noch eine Verkleidung ndtig mit
Luftschicht, welche am besten durch regulierbare
Ventilation soll erneuert werden kénnen.

Baracken siehe bei Krankenhdusern.

Leichtere und dimnnere Winde konnen in Kalk-
oder Monierkonstruktion (siehe weiter hinten) alsDraht-
ziegelwiinde (Staufi & Ruff, Cottbus) oder mit Streck-
metalleinlage (Schiichtermann & Cremer, Dortmund)
aufgefiihrt werden.

Einzelne besondere Baumaterialien.

Schlackensteine, aus granulierter Hochofenschlacke
und Kalk., Feste, meist glasharte Steine in Ziegel-
format, pords und daher gut wirmeschiitzend. Sie
werden m der Regel nur am Ort der Produktion
gebraucht, da sie beim Transport leicht leiden, sonst
ziemlich billiges Baumaterial. Mansfeldsche Kupfer-
schiefer bauende Gesellschaft, Eisleben. Georg-Marien-
Hiittenverein, Osnabriick.

Kalk- oder Kunstsandsteine (Hydrosandsteine).
Sandsteinihnliches Material, durch Behandeln von
Kalk und Sand mit iiberhitzten Diimpfen hergestellt.
Sowohl als Hintermauerungssteine wie als Verblen-
dungssteine in verschiedenen Farben. In bezug auf
Festigkeit, Wetter und Frostbestiindigkeit garge-
brannten Ziegeln nicht nachstehend. Druckfestigkeit
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etwa 150—350 kg pro gem. Luftgehalt 18249,
Pro Mille 24-30 Mk. (W. Olschewski, Berlin,
Kesselstr. 31 oder Coswig i. Anhalt; W. Zeyer &
Comp., Berlin SW., und andere).

Auf der Baustelle selbst aus 1 T1. Beton und
4 T1. Sand in besonderen Formen herzustellende
Kunststeine liefert Terrast- Baugesellschaft, Berlin,
Potsdamerstr. 2.

Zendrinsteine, aus Strafenschlamm und Kalk, weniger
pords wie die vorigen, aber wegen etwaigen Gehalts
an faulnisfihiger Substanz nicht fiir Wohnhiuser zu
empfehlen. Selten in Gebrauch in Deutschland.

Schwemmsteine, rheinische (Bimssandsteine, Tuff-
steine) sind sehr pords und leicht. Geringere Druck-
festigkeit, 27 kg pro gqem; fir Innenwiinde vorziig-
lich, aber auch zu AuBenwinden (Aufbau von Stock-
werken auf bereits bestehende Gebidude) und Aus-
filllen von Fachwerk viel gebraucht, sodann aber
gegen Feuchtigkeit zu schiitzen.

ro 1000 Stuick 17—18 Mk., gréfieres Format 52
bis 834 Mk. (Rheinisches Schwemmsteinsyndikat, G.
m. b. H,, Neuwied a. Rh., Vereinigte Schwemmstein-
fabriken, Engers am Rhein.)

Kunsttuffsteine, sehr leichte Steine aus Kieselgur,
mit verschieden grofien Poren oder Luftzellen, gut
isolierend, in Form von Steinen, Platten oder Form-
stiicken, zu sigen und zu nageln, fiir Zwischenwiinde,
Zwischendecken, als Wirmeschutzmittel gut geeignet.
Spez. Gewicht 0,20—0,45. Platten 25 em breit, 2 m
lang, 4—8 cm stark, pro gm 2,20—3,40 Mk. Dr.
L. Grote, Ulzen, Hannover.

Leichtstein, besonders fiir Zwischenwiinde von Cordes
& Comp., Hannover.

Korksteine, poros und sehr leicht, Druckfestigkeit
17 kg pro ¢em, zu sitgen und zu nageln. Sehr gute
Schalldémpfer. Fiir Innenwinde, Fachwinde, zu
Isolierwéinden, Zwischendecken (kalte Fufiboden), mit
Gips zu vermauern, pro qm 2—3 Mk., auch als ganze
Platten oder mit Asphaltiiberzug fiir wasserdichte
Winde. (Griinzweig und Hartmann, Ludwigshafen,
Jul. Kathe, Koln-Deutz. O. Horstmann & Comp.,
Koln. R. Stumpf, Leipzig. A. Haacke & Comp.,,
Celle. O. Krauer, Einsiedel bei Chemnitz. Mahla,
Niirnberg. Reinhold & Comp., Hannover.)
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Xylolith aus Chlormagnesium und Stgemehl geprefit.
Druckfestigkeit 850 kg pro gem, Porenvolumen 6.
Spezif. Gewicht 1,55, wetterfest, feuerbestindig, nicht
faulend, Wrme schlecht leitend, zu sigen und bohren,
in 10—-25 mm starken Platten, pro qm 4 bis 9 Mk.
(Sening & Comp., Potschappel bei Dresden.)

Tonylith, aus geprefiter Torfstreu, Isoliermaterial fiir
Wiinde und Decken. Chem. Fabrik von Grevenberg
& Comp. in Hemelingen.

Magnesit aus Einlage von Jute, Magnesiazement und
Ségemehl, Farbe holzihnlich. Bruchfestigkeit 126 kg,
feuerfest, geringe Wirmeleitung, zu siigen und nageln,
auf Holz- oder Eisengeriist anzuschrauben. 1 gm
Platte, 12—20 em stark, Gewicht 19—31 kg, kostet
ca. 3 Mk. (Aktiengesellschaft fiir Asphaltierung,
Berlin, Wassergasse.)

Gipsdielen aus Gips, Kalk und Rohr, als Voll- oder
Hohlplatten ca. 7 em dick. 1 gm 50 kg, diinnere
30—35 kg 2 Mk., zu sigen und zu nageln. Fiir
Aufienwiinde sind dieselben gut trocken, mehrfach
mit heifem Firnis, dann mit Olfarbe zu streichen
oder mit wetterfestem Putz zu versehen, resp. mit
Tonplittchen zu verkleiden. (M. Maucher, Berlin.
Strelin, Miinchen. Probst, Hessenthal, Wiirttemberg.
Mack, Ludwigsburg. E. Siifimileh, Leipzig, u. andere.)

Schilfbretter, #hnlich wie die vorigen mit Hohl-
rdumen, (Giraudi, Zitrich.)

Spreutafeln, aus Stroh, Spreu, Haaren, Gips, Kalk,
in Formen gegossen. Spezif. Gewicht 0,5. Stirke
10—13 em. Gewicht pro qm 50—65 kg, mit grofien
Hohlrdumen, auch auf der Baustelle zu fabrizieren.
Preis pro qm 2,50—2,80 Mk. (Fabrik in Waiblingen,
Wiirttemberg.)

Voltzsche Faserplatten, aus Gips, Kalk, Kokes-
asche und Alfafaser, feuersicher, leiten den Schall
schlecht, in 3—10 em Stiirke zu Wiinden, in § em
Stiirke zu Gewdlbeeindeckung zu verwenden, auf
Schalung und ohne solche; sie lagsen sich sfigen und
nageln und gehen mit Mortel gute Verbindung ein.

Druckfestigkeit 73,5 kg pro qem, Zugfestigkeit
24,2 kg pro gem, Gewicht pro qm 3 cm stark 29 kg,
5 em 48 kg, 10 em 96 kg. (Ingenieur Behn, Grau-
denz, oder Voltz, StraBburg.)
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Holzwollegipsdielen-Platten und -Bretter, aus
Holzwolle mit Stuckgips oder Zement verbunden,
Schall und Wirme isolierend, feuersicher, zu Aufien-
und Zwischenwinden, Decken und Zwischenbtden
usw., zu schrauben, nageln nnd stigen.

(L. Gscheidel, Crailsheim.)

Ein Baumaterial, welches in relativ geringer Stirke
erhebliche Tragekraft und Feuersicherheit gew#hrt,
ist mit Gips, Kalk oder Zement umbhiilltes Drahtge-
webe, meist als Rabitzgewebe oder Monier-
konstruktion bokannt. Als Eiseneinlage kann auch
genommen werden das Streckmetall von Schiichter-
mann und Kremer in Dortmund. Preis je nach Stirke
und Maschenweite 1—3 Mk. pro qm. Ein anderes,
jedoch viel leichteres Fabrikat sind die Draht-
ziegel von Staufi und Ruff in Cottbus, Drahtge-
webe mit aufgepreBten und gebrannten Tonkérperchen
die zur Herstellung von leichten freitragenden Wan-
den, von geputzten Decken, Ummantelung von Bal-
ken und Triigern verwendet werden; pro qm 0,90 Mk.
und ca. 4 kg schwer. Fertige Winde ca. 4 Mk. pro
qm. Decken ca. 2,50 Mk. Eine andere Art frei-
tragender Winde fiir Zwischemmauern sind die aus
besonderen pordsen Ziegelsteinen und Bandeisen nach
Pru§ hergestellten, einfach oder als Doppelwand
mit Luftschicht dazwischen und dann auch als Aufien-
winde, z. B. fiir Baracken, verwendbar, feuersicher,
pro qm fertig ca. 4 Mk. (Berlin, Schonebergerstr. 18.)

Glasbausteine. Wirme und Ger#iusch gut isolierend,
Licht durchlassend, wie Backsteine zu vermauern,
pro Stiick

klein, Form. 15 .3, Gew. 400 g, pro gm 100 St. erford.
mittl. , 25, sy 00, , ” »
grOB' ” 40 ” » 1200 » ” ” 45 » ”

in verlingertem Zementmdortel und Wasserkalk, prak-
tisch zur Erhellung von ‘R#umen, in denen Fenster
nicht moglich (Korridore an Nachbargrenzen, Keller),
auch fiir Gewichshiuser u. dergl, auch feuersicher
mit Drahteinlage, pro qm ca. 30 Mk. (Adlerhiitten,
Penzig in Schlesien.) Hartglasbausteine in Ziegel-
format (30 P£), und diinner mit Nut und Feder, hohl
und in verschiedener Farbe, leicht zu vermauern, auch
von den Sidchsischen Glaswerken A.-G., Deuben bei
Dresden.

v, Esmarech, Taschenbuch. 4, Aufl. )
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Drahtglas kann in #hnlicher Weise wie das vor-
stehende Material, namentlich fiir Oberlichte, FuB-
boden iiber Kellern, Fenstern u. dergl. verwendet
werden, in hohem Grade gegen Durchbrechen, Durch-
schlagen und gegen Hitze, z. B. bei Brinden, wider-
standsfithig.

(Aktiengesellschaft fiir Glasindustrie, Dresden, und
Gustav Pickhardt, Bonn a. Rhein. Platten von 7 bis
20 mm Stirke pro gm 12—50 Mk. Ferner Verein
deutscher Spiegelglas-Fabriken, Koln a. Rh., Jacorden-
strafie)

Feuerfeste Verglasungen in eleganter Ausfiihrung
liefert ferner als sogenanntes Elektroglas das
deutsche Luxfer-Prismen-Syndikat, Berlin, Ritterstr.
26; pro qm 28 Mk.

Tektorium, mit einer elastischen Masse umschlossenes
Drahtgewebe, durchscheinend, wetterbestéindig, nicht
zerbrechlich, fiir Fabrikfenster, Oberlichter, transpor-
table Bauten; pro qm. 5—6 Mk. (Gustav Pickhardt,
Bonn a. Rhein.)

Einzelne Teile der Wohnung.

Zwischendecken. Hygienische Anforderungen: schlechte
Schall- und Wirmeleiter, keine F#ulnis- und Infektions-
keime enthaltend, trocken, nicht zu schwer. Moglichst
schwer entflammbar.

Holzdecken.
Ditbeldecke, aus massiven, dicht aneinandergereihten
Balken. Schwere und teure Decke, nur in holzreichen
Gegenden iiblich.

Sturzdecke. Balken ca. 1 m voneinander entfernt,
oder schmalere, hochkantig gestellte Bohlen in kiir-
zerem Abstand,

a) einfach mit Fufibodenbrettern benagelt, sehr primitive
Konstruktion, sehr durchlissig fiir Schall, Schmutz und
Wasser;

b) wie vorige, nur Balken nach unten mit Brettern oder
Rohr und Putz verkleidet. Nachteile fast dieselben,
hiufig Schall noch stiirker leitend, und Schmutzreservoire ;

¢) mit Zwischendeckenfiillung,
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vollkommener — ganze Windel- oder Wickelbdden,
warm, Schall gut diémpfend, aber schwer,

teilweiser — halbe Windelbiden, gebriuchlicher und
in der Regel geniigend, doch soll der Raum fiir
die spitere Einbringung des Fehlbodens niemals
unter 20 em hoch sein.

Die Filllung ruht auf einfachen Staken, Bretter-
einschub zwischen die Balken, oder auf solchen, die
mit Strohlehm umwickelt sind. Beides ist einwands-
frei, wenn die Einschubbretter gesund sind und dem
Lehm vor Einbringung des Fehlbodens Zeit zum
vollkommenen Austrocknen gegeben wird. Die untere
Seits der Balken wird mit Brettern benagelt, berohrt
und verputzt. An Stelle der Berohrung auch fertige
Leisten oder Gewebe zum Aufbringen des Putzes zu
empfehlen, z. B. von Loth & Comp., Halberstadt.
H. Rusch, Tworog in Schlesien. %tauﬁ & Ruff,
Cottbus.

Material zur Zwischendeckenfiillung.

Bauschutt alter Huser, meist sehr unrein, mit faulen-
den, oft auch infektivsen Stoffen durchsetzt, vielfach
auch mit Ungeziefer, Schwammsporen u. dergl, da-
her nicht anzuwenden, oder hochstens nach Ausglithen
desselben,

Miill, Kehricht ist noch schlechter wie Bauschutt und
sollte niemals verwendet werden.

Lehm darf nur eingebracht werden, wenn mit der nach-
folgenden Dielung gewartet wird, bis der Lehm voll-
kommen trocken ist; er wird oft mit Stroh, Hicksel
oder #hnlichem Material vermischt verwendet, was
auch empfehlenswert ist, da die Fiillung dadurch
leichter, wérmer und den Schall weniger leitend wird.

Asche, nur ganz reine und ausgegliihte zu verwenden,
nachdem sie lange im Freien ausgelaugt ist. Nach
dem Einbringen sorgfiltiz vor Nisse zu schiitzen.

Groberoder feiner Sand ist gut in reinem Zustande,
sonst vor dem Einbringen zu glithen auf eisernen
Platten unter Umschaufeln. Sand ist schwer und
erfordert starke Deckenkonstruktion. 1 cbm = 1400
bis 1900 kg = 4—5 Mk,

Kalktorf,4—6 Vol.-TL Torfmull, 1 T1. Kalk mit Wasser

zu diinmem Brei angerithrt, getrocknet und zer-

5%
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kleinert, nicht faulend, sehr leicht, 1 cbm = 150
bis 220 kg =8—10 Mk. Schall und W#rme schlecht
leitend, micht brennbar, aber hygroskopisch, daher
vor Nisse zu schiitzen durch 1 Lage Asphaltpappe
unter dem Fufboden (1 gqm = 1 Mk.), dann emp-
fehlenswerte Zwischendeckenfiillnng.

Diatomeen- (Infusorien-Kiesel%ur) Erde, nicht fau-
lend, unverbrennlich, leicht, hilt Umgebung trocken,
aber wie Kalktorf vor Nisse zu schiitzen. Dieses
ist auch schon notig wegen sonst eintretender, sehr
lastiger Staubbildung. Schlechter Wirme- und Schall-
leiter. 1 cbm = 300 kg = 30—45 Mk.

Kohlenschlacke, ist stark hygroskopisch und oft sehr
unrein; sie sollte nur in vollkommen reinem Zustande
und am besten fiir Holzdecken garnicht (Schwamm-
gefahr) verwendet werden.

Schlackenwolle. Dampf wird in glithende Schlacken
geleitet. Wattedhnliche Struktur, leicht, schlechter
Wirmeleiter, bei schwefelhaltiger Schlacke kann
Schwefelwasserstoffgeruch auftreten, Priifung auf
Schwefel: Ubergiessen einer Probe mit Essigsiure;
bei Schwefelanwesenheit Geruch nach faulen Eiern.
Ein vollkommen dichter FuBboden ist wegen des
feinen, scharfen Staubes, welcher in die Lungen ein-
dringt, durchaus erforderlich. 100 kg == 11 Mk.
(Kruppsche Hiittenverwaltung zu Sayn.)

Gipsdielen, Korksteine, Spreutafeln (siche Seite
63 und 64) sind zu empfehlen zur Ausfiillung der
Zwischendecken, miissen aber sidmtlich vor darch die
Dielen etwa eindringender N#sse geschiitzt werden
(siehe Kalktorf). Besondere Lochsteine fiir
Zwischendecken liefert die Muldensteiner Hiitte bei
Bitterfeld. 20—50 Mk. pro 1000 Stiick.

Massive Zwischendecken. Sehr verschiedene Kon-
struktionen mdglich.

Gewdlbte Decken in Ziegel-, Monier-, Wellblech-
ausfithrung, in Hohlsteinen zwischen eisernen Tri-
gern, als ebene Steindecken, Gipsausgufi mit Rabitz-
oder Gitterblech- (Schiichtermann & Krehmer, Dort-
mund) Unterstiitzung, am zweckmifiigsten mit Hohl-
rdumen zu konstruieren, welche zugleich zur Venti-
lation und Heizung benutzt werden konnen. Die
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Decken erhalten ihre meist hohe Tragfihigkeit da-
durch, daf die Steine oder der Beton die Druck-
spannungen, die Eiseneinlagen vornehmlich die Zug-
spannungen aufnehmen, sich beide Materialien also
unterstiitzen.

Meist feuersichere, ziemlich schwere, etwas teuerere
Decken. Fiir Wasser undurchlissig, daher in dieser
Beziehung hygienisch als gut anzusehen. Bei der
Ausfithrung ist zu beachten, daf die zur Versteifung
in Anwendung kommenden Eisenstiibe, Gewebe oder
dergl. nicht zu diinn sein diirfen und vor allem durch
guten, nicht zu mageren Mortel vor Luft und Feuch-
tigkeitszutritt absolut geschittzt werden, da sie sonst
vom Rost angegriffen werden. Wird auf Schall-
sicherung (Schulen, Krankenh#user) besonderer Wert
gelegt, ist iiber der Decke eine ca. 10 em hohe Sand-
schiittung vorzunehmen, in welche die Lagerhslzer
fiir die Dielen verlegt werden (siehe auch pag. 66).
Auch kann unter Balkenkopfe und Fufiboden beson-
derer Unterlagsfilz verwendet werden. (Akt.-Ges.
Adlerhof bei Berlin.)

In folgendem mogen einige derartige Deckenkon-
struktionen mit ebener Unterfliiche, also speziell fiir
Wohnriume geeignet, aufgefiihrt werden.

Eggert-Decke. Betondecke mit Eisenstabeinlagen,
Spannweite bis 10 Meter. Stiirke 8—30 cm.

Koenensche Plandecke in Moniermasse mit Eiseneinlage
und unten angebrachter Schalung pro qm 7—9 Mk.
Die von gleicher Firma gelieferte einfache Vouten-
platte eignet sich fiir Wohnriume weniger, da sie
den Schall zu stark durchldfit. Aktiengesellschaft
fiir Beton- und Monierbau, Berlin, Potsdamerstr.

System Kleine. Der Raum zwischen den Eisentrigern
ist durch Reihen von Loch- oder Schwemmsteinen
ausgefiillt, die, mit Zementmortel verbunden, ihren
Halt durch zwischengelagerte Bandeisen erhalten;
dariiber kommt eine diinne Liage Beton, dann beliebige
Zwischendeckenfiillung bis zur Trigerhthe, darauf
der FuBbodenbelag. Kleine & Stapf, Berlin, W,

System Mofiner. Zwischen den Eisentrigermn sind be-
sondere durchlochte Formsteine eingeschaltet, welche,
in Zementmdrtel verlegt, auf Trigereisen gebettet
sind. M. Czarnikow & Co., Berlin %\I
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Omegadecke. Ebenfalls aus besonders geformten Hohl-
steinen zwischen Eisentriigern hergestellt. Pro qm
28 Steine. Preis 60 Mk. pro mille. Verblendstein-
fabrik Boksberg bei Sarstedt. Ahnliche Steine
(System K#mpfer) liefern die Sommerfelder Ziegel-
werke. 43 Mk. 9/co.

Massivdecke ,Germania“. An Stelle der eisernen
Massivtriger werden Hohltriiger aus Schwarzblech,
die mit Zement ausgegossen werden, verwendet, deren
Zwischenrume mit Hoblsteinen gefiillt werden. Gute
Tragfiahigkeit. C. Potsch, Minden i. W. Preis pro
gqm ca. 6,20 Mk.

System Forster. Zwischen Eisentriger wird die
horizontale Decke aus besonderen durchlochten Form-
steinen auf provisorischer Bretterschalung in Zement-
kalkmértel verlegt. Besondere Eiseneinlagen nicht
erforderlich, Tragfihigkeit iiber 3000 kg, Preis 3
bis 6 Mk. pro qm. Hugo Férster, Langenweddingen
bei Magdeburg.

System Maucher., Zwischen Eisentrigern liegen die
durch besondere Profileisen gestiitzten Deckensteine,
#hnlich der Kleineschen Decke.

Max Maucher, Berlin S., Alte Jakobstr.

Decke aus hohlen Gewdlbeformsteinen aus einem Stiick
Ton, zwischen Eisentriiger passend in Li#ngen von
60—90 cm, von H. Breuning, Stuttgart.

System Beny. Zwischen die Balken oder Triiger
werden besonders geformte, leichte Steine aus
Schwemmstein gefiigt, welche teilweise auf Band-
eisen reiten. Pro 1000 Stiick 24 Mk. von den Schwemm-
steinfabriken Engers a. Rhein.

Herkulesdecke. Zwischen Eisentrigern lagert auf
Eisenschienen eine doppelte Schicht besonderer
groBier Formsteine.

Hausler und Geppert, Breslau.

FuBbéden.

Fiir bewohnte Kellerriume. Schlecht sind I.ehm und
Backsteine in Kalk verlegt, besser letztere in Zement-
mortel oder Zement verlegt, oder Beton 10—15 em dick,
dariiber Backsteine oder Bretter in Asphalt gelegt.
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Gute Asphaltmischung:
100 T1. raffin. Asphalt + 20 T1. Petroleumsdl,

davon . . . . . 15—18 TI1.
Kalksteinpulver . . . . . . 1517 ,
Sand e e 70—64

Gut isolierter Fufiboden besonders fiir Baracken: Schiit-
tung von reinem Sand, darauf Ziegelpflaster in Ze-
ment, auf demseclben ein Rostpflaster aus Ziegel-
steinen (einzelne Steinpfeilerchen mit Hohlrdumen
dazwischen), sodann kommt wieder ein durchgehen-
des Ziegelpflaster, welches mit Terrazzo, Mettlacher
Fliesen oder #hmlichem Belag versehen wird (Schmie-
den).

E)s wird auch Pechbeton gelobt aus kleinge-
schlagenen Ziegelsteinen mit kochendem Pech iiber-
gossen und vor Erhirtung gestampft.

Fiir Rdume tiber Zwischendecken.

Einfache Holzfufbdden. Dieselben sollen méglichst
fugenfrei sein; sie sind nur auf ganz trockene
Zwischendecken aufzubringen. Holz (Fichte und
Tanne billig, aber leichter sich abnutzend und mehr
schwindend als Eiche und Buche) mufi ganz trocken
sein,

Bei einfachem Aufnageln der Bretter bilden sich
meist bald grofie Fugen, daher Bretter stets mit
Nutung, Spundung oder Federung zu verbinden.
Herzseite der Bretter nach unten. Bretter hdchstens
15 em breit.

ZweckmiBig ist auch, die Fufibodenbretter auf
die Lagerhlzer aufzuschrauben, anstatt wie tiblich
zu nageln. Sie sind dann leichter aufzunehmen und
kénnen eventuell gegen andere Bretter ausgetauscht
werden, wenn sie zu stark geschwunden sind. Zur
Befestigung von Blindbdden, Schalbrettern direkt auf
Eisentriigern dienen die Keilhaften von Katz, Gips-
dielenfabrik in Waiblingen, Wiirttemberg.

Um Schallibertragungen aus anderen Ge-
schossen zu verringern, konnen zwischen Fufboden
und Tragebalken Streifen von Papier oder Baum-
wollenfilz, Korkplatten oder Gummilagen eingebracht
werden oder bei tragfihigem Fehlboden kann der
Fufibodenbelag auf Lagerholzer gelegt werden, welche
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zwischen den Tragebalken parallel mit diesen in
den Fehlboden einzubetten sind. (Filzfabrik Adlers-
hof, Berlin C.)

Zur besseren Dichtung des Wandanschlusses sind
die Fufbodensockelleisten ebenfalls auf eine in die
Wand eingelassene Leiste anzuschrauben, damit sie
nach einiger Zeit wieder leicht entfernt und nach
Ausspinen und Verkitten des geschwundenen Fuf-
bodens wieder ebenso angebracht werden konnen.
Liegt Verdacht auf Schwammgefahr vor, werden
Ventilationssockelleisten (siche bei Hausschwamm)
genommen werden miissen.

Besondere fugenfreie Konstruktion, zugleich

leicht aufnehmbar zur Revision der Zwischendecke,
angegeben von:
Bethe, siehe Emmerich, Die Wohnung, 1894. Verl.
v. Vogel, S. 284,
Kirchhoff, Architekt in Ludwigshafen, Pfalz,
Patentfufiboden in Klasen, Handbuch der Holz-
konstruktionen. Leipzig, Felix, S. 154, oder
Nufbaum, Das Wohnhaus, S. 672.
Otto Hetzer, Weimar.
H. Lauterbach, Breslau (Wahlebodenfabrik).

Bessere HolzfuBboéden.

Stabparkett (Band-Riemenparkett) aus kurzen Brettern

(Stében) 0,2—1 m lang, 10 cm breit, 2,53 cm dick,
in Rahmen zusammengefafit oder als Fischgratmuster
auf Lagerhtlzern oder auf einfachem Blendboden.
Zu empfehlen vorherige Imprégnierung des Holzes
mit 1 prozentiger Chlor-Zinklésung und nachheriger
Déimpflimg (A. Hertlein, Miinchen). Als besonders
gegen Abnutzung und Feuchtigkeit widerstands-
fihiger Riemenfuliboden wird solcher aus Holz des
amerikanischen Zuckerahorns empfohlen. Beiderseits
gehobelt und an allen 4 Seiten gespundet, 22 mm
stark, pro qm 4,40—5,72 Mk. Koefoed und Isaak-
son, Hamburg.

Tafelparkett, Massivparkett und fourniertes Parkett,

fournierte Holzer auf Blendboden geleimt, als Tafeln
von gut nicht itber 0,25 qm GroBe.

Bei gutem Material und sorgfiltiger Legung nebst
nachheriger Bolinung mit V&gachsmasse sind diese
Fufibéden nahezu undurchldssig fiir Wasser. Be-
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sondere wasserdichte Fufibodenbelige werden erzielt
durch Einlegen des Holzes in Asphalt. 1 em dick
(Mischung siehe Seite 71) in Kellern ohne Blend-
boden oder Holzlager auf Ziegel- oder Zement-Beton-
pflaster; bei Zwischendecken aunf 2 em starken Blend-
boden, sodann 2 em Sand und 1 em Asphalt.

Kosten pro qm Eichenriemenboden in Asphalt
ca. 8 Mk.

Massive Fufibdden (Estrich) entweder im ganzen aus
Gufiasphalt, Gips oder Zement, rein oder mit Stein-
stiickchen versetzt (Terrazzo, Mosaik, Granito), oder
aus Stein-Zement-Glasplatten hergestellt, fir Wohn-
riume meist nicht zu empfehlen, da sie zu hart und
gut wirmeleitend sind, dagegen wohl fiir Aborte,
Badezimmer, Wirtschaftsriume, Korridore, Treppen
und Stille, eventuell fiir Wohnrdume mit Linoleum-
belag auf Papierunterlage.

Zur Vermeidung von Rissen und Spriingen ist
durchgehender Estrich nicht direkt auf Eisentriger
oder Tragebalken zu legen, sondern durch tragfihiges
Fiillmaterial (Sand, Schlacken) von ihnen zu trennen,
oder durch Einlegen eines Drahtgewebes oder 3—4
mm starken eisernen Bandstében in die Masse wider-
standsfithiger zu machen. Ein Raum ist stets ohne
Unterbrechung an einem Tage herzustellen. Nur
stark gebrannter Gips (1 TL Wasser zu 3 TIl. Gips)
und langsam abbindender Zement darf verwendet
werden. Ein Trinken des fertigen und trockenen
Gipsestrichs mit Schellack, Terpentin, Wachs oder
Asphalt erhoht die Undurchliissigkeit desselben be-
deutend. Gipsestrich ist ferner bis zum Hartwerden
vor Zug und Hitze zu schiitzen und ist vor dem-
selben mit Schlagholz und Kelle sehr sorgfiiltiy zu
glitten. Zustitze von Sand u. dergl. sind zu ver
meiden. (Vereinigte Gipswerke Ellrich a. Harz. A.
Meyer & Comp., Walkenried a. Harz.)

Besondere massive Fufibéden fiir Wohnriiume aus
Gemischen von Zement und anderen Mineralien,
namentlich Magnesit, Chlormagnesium u. dergl. mit
Holzmasse, Papier, Asbest usw. werden neuerdings
vielfach hergestellt. Sie sind meist feuersicher und
wirmer, wie gewidhnlicher Estrich, und auch weniger
schalleitend, doch wird sich auch hier oft Linoleum-
belag empfehlen. (3—6 Mk. pro qm.) Zur Vermei-
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dung von spiiter auftretenden Rissen ist unter dem
Estrich die Anbringung cines diinnen Zwischenestrichs
aus Korkkomposition zu empfehlen, ebenso ist gute
Behandlung des fertigen Estrichs durch sachgemiifie
Reinigung nétig. Von den zahlreichen derartigen
Fufiboden seien erwithnt:

Xylolithfufiboden, Sening & Komp., Potschappel
bei Dresden.

Doloment, Deutsche Steinholzwerke, Berlin, Heide-
strafie.

Xylopalfufiboden, Kithl u. Miethe, Hamburg, Ad-
miralittitsstr. 64.

Miroment, G. m. b, H., Berlin, W. 35.

Torgamentfuiboden, ¥r. Lehmann, Leipzig, Hain-
strafie 10.

Terrastfuboden, Baugesellschaft, Berlin, Grol-
Lichterfelde, baut auch Baracken aus ihrem
Material.

Terralithfuboden, Mahla, Niirnberg 7.

SanitasfuBboden, Heinze u. Krause, Erfurt.

Idealestrich, Fr. Pawlowsky u. Comp., Hannover-
Linden.

Lapidit, Eichwald u. Frichte, Essen a. Ruhr.

Lignument, Lang u. Comp., Miinchen.

Dielol, Joh. Minuth. Berlin S.0.

Schwedischer Fufiboden, System Scheju in Feuer-
bach bei Stuttgart und H. Herzog, Leipzig,
Dufourstr.

Lactoleum, von lederihnlichem Aussehen von Lac-
toleumwerke, Berlin-Charlottenburg.

Konservierung des FuBbodens.

Anstriech mit Firnis und Olfarbe, immer erst zu

empfehlen, wenn das Holz vollkommen ausgetrocknet
ist.

Ein gut konservierender Anstrich ist diinner Stein-
kohlenteer mit Terpentinzusatz 1:10 Teer. Anstrich
ditnn und warm auftragen. jihrlich zu erneuern. Ge-
ruch verliert sich bald.

Wachsen und Bohnen fiir Parkett. Boden nachher
nicht zu nafi aufzuwischen.

Linoleumbelag aus Leindl, Harz, Korkmehl, auf Jute
aufgewalzt, undurchlissig fiir Feuchtigkeit, schlechter
Wirme- und Schalleiter, wenig entziindlich; fiir
Kranken- und Kinderzimmer, Korridore u. dergl. be-
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sonders zu empfehlen, aber nur auf ganz trockenem
Boden aufzubringen, also nicht sofort in Neubauten.
1 qm ca. 23,00 Mk. Estrich unter Linoleum, der
gleich nach dem Hartwerden belegt werden kann,
soll besonders gut geglittet sein. Zementestrich
unter Linoleum ist noch besonders auf Beton zu ver-
legen, da er sonst leicht Risse bekommt.

Besonders gut schallddmpfend ist Korklinoleum,
4—7 mm stark (Linoleumfabrik Maximiliansau oder
R. Hertzog, Berlin, Breitestr. 15), oder Filzlinoleum,
4—15 mm stark (Filzfabrik Adlershof, Berlin, Neue
Friedrichstr. 38—40).

Besondere Korkplatten als Linoleumunterlage von
Stumpf, Leipzig-Plagwitz.

Zur Verminderung des Staubes in vielbegangenen Riumen,
Korridoren, Schulen, Kasernen, Auditorien kann man
dic FuBboden mit staubvermindernden Olen
streichen. Die Wirkung ist deutlich. Einige Ole
riechen besonders anfangs etwas, der Fufiboden be-
kommt meist bald ein graues, schmutziges Aussehen.
Preis pro kg in der Regel fiir 10 qm und ein halbes
Jahr geniigend 50 Pf. bis 1 Mk. (Dustless-Oil; Flori-
zin, Nordlinger, Florsheim ; Staublos, Géhle u. Comp.;
Rezentinol, Finster u. Meifiner, Miinchen; Protektiv,
R. Méser, Chemnitz, u. a.) Siehe auch bei Staub.

Zimmerwinde.

Hygienische Anforderungen. Siesollensein trocken,
%)ei mangelnder sonstiger Ventilation besonders in
Nordzimmern luftdurchliissig (Porenventilation aller-
dings meist sehr gering und auch bei Ventilations-
einrichtung entbehrlich), keine giftigen Bestandteile
enthalten (Arsen), leicht zu desinfizieren in Kranken-,
Operations-, Schlaf- und Kinderzimmern, Schulen.

Materialien:

Kalkanstrich mit beliebigem (am besten blafgelbrot-
lichem) Farbenton, billig und stets leicht durch neues
Timchen zu desinfizieren, besonders fiir einfache
‘Wohnungen geeignet.

Licimfarbe, luftdurchlissig und billig, fiir einfache und
noch nicht ganz trockene Wohnungen (Neubauten)
zu empfehlen.
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Olfarbe, luftdichter Anstrich, abwaschbar (aber nicht
mit schwarzer oder griiner Seife), bei sonstiger ge-
nitgender Ventilation und trockener Wand einwands-
frei, besonders fiir Operations und Krankenzimmer,
Schulen, oft auch als Sockelanstrich angewendet,
1—2 m hoch.

Besonders dauerhafte Farbenanstriche mit teil-
weise fiir die sich darauf absetzenden Keime des-
infizierender Wirkung sind:

Porzellanemailfarben von Rosenzweig u. Baumann,
Kassel; pro qm Anstrich ca. 50 Pf.; Fritze u. Comp.
Zoncafarbe, Zonca u. Comp., Kitzingen a. M.
Amphibolinfarbe, Amphibolinwerke von C. Gluth,
amburg,
Hyperolinfarbe, Hyperolinwerke von Deiniger, Ober-
ramstedt i. Hessen. 1 kg. fiir ca. 10 qm = 50 Pf.

Feuersichere Anstriche machen:
C. Gautsch, Miinchen, Thalkirchnerstrafie; Hiilsherg
u. Komp., Charlottenburg, Stuttgarterplatz. Holzer
imprignieren feuerfest G. Liebioda u. Komp., Boulogne
s. Seine.

Papiertapeten, die besseren Sorten lassen kaum Luft
durch; fiir Kranken- usw. Zimmer einfarbi%e oder
ganz ruhige Muster sowie méglichst glatte Tapeten
withlen, am besten abwaschbare, die jetzt in jeder
gréfieren Tapetenhandlung zu haben sind. Gewohn-
liche Tapeten lassen sich meist abwaschbar machen
durch einen diéinnen Leimwasser- und darauf folgen-
den Lackanstrich; der Glanz des Lackes kann durch
Zusatz von Wachs oder Terpentingl gemildert wer-
den. Tapeten diirfen keine Spur von Arsen, auch
kein Blei enthalten. Ferner beachten, daB der
Kleister zum Befestigen nicht verdorben und sauer
sein, auch nicht mit Arsen versetzt werden darf, (zu-
weilen gegen Wanzen empfohlen), sonst oft fauliger
Geruch, besonders bei schwefelhaltigen (Ultramarin)
Tapeten und event. Vergiftungsgefahr. Um die Fiulnis
des Tapetenkleisters zu verhiiten, kann man Borsiure
zu demselben zusetzen, etwa 15 g pro kg Kleister.

Arsen weist man nach, indem man in ein Reagenz-
las einen Finger hoch Salzsiture, darauf die doppelte
%uantitat Wasser, einige Tropfen Jodjodkaliumlésung,
sowie etwas von der zu untersuchenden Substanz
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(abgekratzter Farbstoff der Tapete) und ein Stiick-
chen Zink tut, einen Baumwollenpfropf lose in das
Glas hineinschiebt und die Miindung mit einem Stiick
Fliefipapier bedeckt, auf welches man einen Tropfen
Silbernitrat tropft. Bei Anwesenheit von Arsen wird
der Silbernitratfleck gelb mit braunem Rand, und
schwarz, wenn man darauf einen Tropfen Wasser
tut. Ein Kontrollversuch ohne Farbstoffprobe ist zu-
gleich zu machen.

Linerusta Walton (aus Holzstoff, Leindl und ver-
schiedenen anderen Substanzen), dicke dauerhafte
Tapete, vertriigt Abseifen und Behandeln mit Des-
infizientien.

Seiden- und Stofftapeten, schwer zu desinfizieren
und oft arge Staubfiinger; daher niemals fiir Schlaf-,
Kinder- und Krankenzimmer zu withlen.

Holzbekleidung, als Holzspantapete, pro qm 1,40 Mk.,
(Hamburg-Berliner Jalousie-Fabrik. H. Freese, Berlin
SO., Rungestr.), oder hiufiger als Holzsockel ge-
branchlich, bei kalten Aufienwinden zur Isolierung

ut, aber stets fiir Luftwechsel zwischen Holz und

auer geeignete Ventilationséifnungen vorsehen.
Holzsockel oder Simse kénnen auch, wenn oben offen,
als Einstromungstffnungen fiir Ventilations- und
Heizluft dienen, sollen dann aber stets so konstruiert
sein, daf man sie zwecks Reinigung der Luftkanile
leicht entfernen kann. Besondere Ventilationssockel-
leisten aus Holz, welche zugleich den Fehlbodenraum
ventilieren sollen, sind zu haben bei A. Heym, Par-
kettfabrik, Leipzig-Plagwitz, pro Meter 25 Pf. bis
1 Mk. Der Zwischenraum zwischen Holz und Mauer
kann auch mit trockenen Korkstiicken ausgefiillt
werden.

Steinbekleidung, glasierte Kacheln, Marmor, Terrazzo
usw., teuer, fiir Operationssitle der leichten Des-
infektion wegen aber zu empfehlen. (Glasfournier-
platten, direkt auf den Wandputz aufzubringen, pro
qm 7,50—8,50 Mk, von Hugo Albrecht, Berlin N. 24.)

Korkplatten, Kieselgurplatten wund #hnlicher
Belag ist besonders fiir kalte Aufienwénde zu emp-
fehlen. Bezugsquellen siehe vorne.

Metallplatten aus diinnem Zinkblech mit einer Emaille-
schicht tiberzogen und wie Steinplatten auf der Wand
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mit besonderem Kitt zu befestizen, waschbar und
leicht desinfizierbar, pro qm 7—9,50 Mk. von Metalloid-
Gesellschaft J. Schlinz u. Comp., Berlin N. 24,

Tiiren. Gewdhnliche Breite fiir Wohnriume 0,90—1 m, fiir
Nebenritume 0,60 m, Hohe 2 m bis 2,20 m (siehe auch
bei Schulen). Tiwren, welche gegen Gerdusche und Ein-
bruch gewissen Schutz bieten sollen, sind nicht als ,ge-
stemmte“ Tiiren auf Rahmen und Fiillung herzustellen,
sondern die Fiillungen sind doppelt zu nehmen mit Ver-
strebungen dazwischen, sowie einer Einlage von Filz,
Kork, Torf oder dergleichen. Feuersichere Tiiren sind
aus Xylolith herzustellen oder es miissen die obigen
Tiiren mit Asbestpappe und Eisenblech iiberzogen werden.
Fiir verglaste Tiiren (Treppenhiuser, Korrigore) ist zu
dem gleichen Zweck Drahtglas oder Elektroglas zun
nehmen.

Feuer- und diebessichere Tiiren liefert fertig F. Spengler,
Berlin und Aug. Schwarze, Brackwede-Bielefeld.

Fenster. Uber Grofe, Form, Verglasung siehe bei Beleuch-
tung und Schulen. Fensterrahmen meist aus Holz, das-
selbe mufi bhart oder harzreich sein (nicht Fichtenholz).
Wasserschenkel am besten aus Eichenholz. Eiserne Fen-
sterrahmen sind oft vorzuziehen, wenn die Innenriume
viel Licht gebrauchen, Ateliers, Zeichensiile, Klassen-
rdume, auch fir Wasch- und Kochkiichen (gut im An-
strich halten.) Auf dichten Abschluf zwischen Futter-
rahmen und Mauer ist bei Einsetzen des ersteren zu
achten, Dichtung durch Filzstreifen oder Hanf. Spiter
etwa an den Verbindungsstellen auftretende, Zug ver-
ursachende Spalten sind mit Olkitt zu dichten und mit
Tapetenborte zu itherkleben.

Xulier der gewdhnlichen Fensterkonstruktion auch
Kipp- und Drehfliigel (siehe bei Ventilation) in Gebrauch.
Schiebefenster, besonders bei Fehlen von Doppelfenstern,
fir Landhiuser, Laboratorien usw. von Vorteil, aber nur
gute Konstruktion (z. B. von F. Spengler, Berlin, Alte
Jakobstr.). Fensterfliigel schlagen am besten nach innen
auf. Vorteile: leichtere Reinigung, kein Gerdusch bei
Wind, Moglichkeit, Jalousien vor denselben anzubringen.

Doppelfenster stets wiinschenswert. Vorteil: besserer
Wirme- und Kiilteschutz, verminderte Schalliibertragung
von aulien nach innen, Verminderte Schwitzwasser- und
Eisblumenbildung im Winter. Dadurch bewirkter Licht-
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verlust, siehe hinten. In geringerem Mafe sind diese Vor-
teile auch durch doppelte Verglasung einfacher Fenster
zu erzielen. Es ist hierbei auf vollkommen dichten Ab-
schluff des Glaszwischenraumes gegen Staub und Wasser-
dampf zu achten.

Treppen, mit geradem oder gewundenem Lauf, in letzterem
Fall soll der Durchmesser der zentralen Spindel min-
destens gleich der Liinge der Treppenstufen sein. Nach
je 1215 Stufen ein Absatz oder Ruheplatz, womdglich
mit einem Ruhesitz (Klappsitz ausgestattet.

Linge der Treppenstufen je nach der Benutzung der
Treppe verschieden, siehe bei Schul- und Krankenhiiusern.
Breite der Stufen (Auftrittsbreite) 24—30 em. Hohe der-
selben 14—16 cm. Ein gutes Verhiltnis fir Wohnge-
béude ist z. B. 24:16 cm. Treppen im Freien miissen
wesentlich breiteren Auftritt und eine StufenhShe nicht
iiber 12 em haben.

Material der Stufen darf sich nicht leicht abnutzen,
darf nicht zu glatt sein und muB leicht zu reinigen sein.
Fiir Holzbelag eignet sich nur hartes Holz, fiir Stein-,
und Eisentreppen ist Linoleumbelag zu empfehlen, auf
Holzstufen und Podeste ist Linoleum nur aufzubringen,
wenn das Holz vollkommen trocken ist. Ausgelaufene
Treppenstufen, auch holzerne konnen durch Steinholzein-
lagen oder Uberzug wieder erneuert werden, Vorderkante
der Stufen dann zweckmifiig durch Schienen zu schiitzen.

Treppenvorstoischienen von Prinz & Comp., Oligs im
Rheinland oder 1. Mannstaedt & Comp., Kalk bei Koln.

Treppengeléinder ist 8090 cm iiber den Stufen anzu-
bringen, der Handlidufer soll glatt, ohne Vertiefungen,
leicht zu reinigen sein (Infektionen). Seile als Geliander
geben schlechten Halt beim Anfassen. Wird die Treppe
viel von Kindern benutzt, sind Knopfe auf dem Hand-
liufer anzubringen (siehe Schule).

Treppenhiiuser sind mit hellem, glattem, abwaschbarem
Wandbelag zu versehen, fiir gute nattirliche und kiinst-
liche Beleuchtung ist Sorge zu tragen, desgleichen fiir
Liiftung. Keller und Boden sind durch massive Tiiren
abzuschlieBen, ebenso wird zweckmifiig zur Erhshung
der Feuersicherheit das gesamte 'Treppenhaus mit
massiven Wénden versehen. Bei Oberlicht am besten
Abdeckung durch Drahtglas. Eiserne und Steintreppen
sind ohne weiteres nicht feuersicher, sie werden es erst
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durch Ummantelung mit Gipsdielen, Monier- oder Rabitz-
putz u. dergl. Dagegen konnen gemauerte Treppen mit
hartem Holzbelag als feuersicher angesehen werden. Eine
Rauchabzugsklappe im oberen Teile des Treppenhauses
kann unter Umstinden bei Verqualmung des letzteren
wertvolle Dienste leisten. (In manchen Bauordnungen
vorgeschrieben.)

Hausdach. Hygienische Anordnungen: Schutz gegen atmo-
sphirische I%iederschlﬁge, gegen Sturm und Blitz und
gegen Feuer. Schlechter Wirmeleiter, besonders wenn
Dachwohnungen vorhanden. Mit Ventilationseinrichtungen
zu versehen gegen Wasserkondensation, Ansammlung
schlechter Luft und Wiirme.

Materialien.

Stroh, Schilf, Holz geben meist guten Schutz gegen
Niederschlige und sind der schlechten Wirmeleitung
halber zweifellos sehr beachtenswerte Bedeckungs-
stoffe. Auf der anderen Seite schrinkt ihre Feuer-
gefihrlichkeit die Anwendung ganz wesentlich ein.

Ziegel, am besten hartgebrannte, die besten auf die
%Netterseite zu legen. Um dieselben ganz wasser-
dicht zu machen, wird Bestreichen der Aufienscite
mit heiiem Asphaltteer empfohlen, oder Trinken
mit Ritbenmelasse.

Flachziegel, Dachzungen, am hesten als Doppel-(Kronen-,
Ritter-), Dach ausgefiihrt, in Mortel verlegt.

Dachpfannen, leichter wie die vorigen und wetterbe-
stdndiger, ebenfalls in Kalk zu verlegen.

Falzziegel kionnen obne Mortel verlegt werden, ven-
tilieren also den Dachboden ohne weiteres. (C. Lu-
dowici, Ludwigshafen a. Rhein; F. Lang, Wiirzburg,
A. Dannenberg, Gorlitz; Rats-Ziegelel Freienwalde;
G. Sturm, Freiwaldau; Voigt und Kretzner, Kunzen-
dorf, N.-L. und andere.)

Zementplatten geben dichte und sturmsichere Dicher,
ventilieren den Dachboden ohne weiteres. (Zement-
fabrik Staudach, Bayern; Hiiser, Oberkassel; Kind,
Elbing und andere.)

Schiefer, sehr dichte und dauerhafte Dicher, besonders
auf Schalung mit Teerpapierunterlage. Die Schiefer-
platten diirfen nur Spuren von Schwefel, Kohlen-
stoff und organischer Substanz enthalten. Schwefel-
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haltiger Schiefer entwickelt beim Glithen Geruch
nach schwefliger S#ure; kohlenstoffhaltige werden
nach dem Glithen leichter. Guter Schiefer darf, in
einem verschlossenen Glasgefifi itber Schwefelsiiure
aufgehiingt, nicht bléttrig werden.

Asbestschiefer, feuersichere Abdeckung in verschie-
dener Farbe und Stirke 2,5—5 mm leicht zu bear-
beiten, Preis 2,50—4,50 Mk. pro qm, Asbest- und
Gummiwerke Alf. Calmon A.-G. Hamburg.

Ruberoid-Filz. A. Miller, Feldscheunenbau, Berlin
SW. 12, pro qm 1.20 Mk.

Metallddcher, dicht, aber Wiirme gut leitend, beson-
ders neuerdings Zinkwellblech viel angewendet.
Gegen Rosten an den Befestigungsstellen empfohlen,
diese an die konvexen Teile des Bleches zu legen
und unter den Schraubenkopf ein Bleiplittchen ein-
zufiigen. Wirmeschutz siehe folgende Seite.

Dachpappe, dichtes, leichtes, billiges Dach, aber im
Sommer sehr heifi werdend. Leckstellen mit Dach-
kitt oder Dachlack auszubessern. Gute Dachpappe
darf nach Einlegen in Wasser an Gewicht nicht zu-
nehmen. Durch Kalk- oder hellgelben Anstrich, so-
wie durch Uberstreuen des Daches mit hellem Kies
kann die zu starke Erwiirmung des Daches gemildert
werden. Ein besonderes aus Guinmi wasserdicht her-
gestelltes, pappeihnliches Deckmaterial in verschie-

enen Farben, pro qm 2—3,50 Mk., liefert die
Rheinische Gummiwarenfabrik Fr. Clouth in Céln-
Nippes.

Holzzement, in guter Ausfiibrung vorziigliche Dach-
bedeckung, namentlich fiir bewohnte Dachriume;
dauerhaft, wasserdicht, schlechter Wirmeleiter, be-
gehbar und daher eventuell zu Gartenanlagen ver-
wendbar. Als Unterlage fiir die Holzzementpapier-
schichten darf Dachpappe nur genommen werden,
wenn sie ganz trocken beim Uberdecken mit ersterer
ist (Regen). An Stelle der Pappe kann auch cin
Estrich von hartgebranntem Gips oder Hartgipsdielen
gewithlt werden. Eine Grasschicht auf dem Dach
ist fiir die Temperaturverhiiltnisse der darunter be-
findlichen R#ume im Sommer von giinstigem Einflufi.

v. Esmarch, Taschenbuch. 4, Aufl, 6
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Kosten einiger Dachdeckungsmaterialien,

|

i Kosten pro qm Dach

Dauer des Daches

Material inkl. Lattung, Schalung >
| usw. | in Jahren
Ziegel 2,30—3,75 Mk. 30—35
Schiefer . 5—5,50 Mk. 4050
Zinkdach . . . . . 6 Mk. 20
Asphaltpappe, doppelt 2,50 Mk. 30
Holzzement . . . . 4,25 Mk. 60

Schutz

des

Dachraumes

gegen Hitze

und

Kilte ist in jedem Falle erwiinscht, bei Dach-
wohnungen ndtig (Ausnahme nur Holzzementdach);
durch ruhende Luftschicht mittelst doppelter Ver-
schalung und Zementverputzung der inneren Ver-

schalung; dann

zweckmifiig mit

verschlieBbaren

Ventilationstffnungen zu versehen, da bei absolutem
Luftabschluf die Verschalung faulen kann; durch
Zwischendeckenmaterial (siehe dort), besonders Kork-
steine, Giipsdielen, Spreutafeln usw. Wellblechdicher
sind nicht gut durch einfache Schalung zu isolieren,
gut dagegen durch dicht auf das Blech geklebte, wellig
geformte Korksteine.

Dachventilation ist bei

allen dicht schliefenden

Diichern notig (sonst Pilzbildung, feuchtes Dach dureh
Kondenswasser); durch Dachfenster. Dachlukensteine
oder Drainrthren, welche dicht unter dem Dachrand
in die Mauer eingebettet, regensicher und mit Schutz-
gitter gegen Vigel versehen, permanent ventilieren,
am besten verbunden mit Dachfirstventilation
(Dachreiter-Liaternen, Luftsauger), siehe bei Venti-

lation.

Feuchtigkeit der Wohnungen.

Gesundheitliche

Riume.

Nachteile

der

feuchten

Unbehaglichkeit und Kéiltegeftihl (fenchte Wand
guter Wiirmeleiter), unter Umstéinden Erkiltungen,
Rheumatismen und vielleicht auch Disposition gebend
zu Diphtherie und chronischen Nierenerkrankungen.
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Untersuchung auf Feuchtigkeit.

Zulissige Grenze derselben hochstens 1—2°0 Wasser in
den Baumaterialien.

Achten auf spezifisch modrigen Geruch (Schwamm-
bildung).

Griindlic%e Inspektion der Winde, besonders dunkler
Ecken, hinter Mobeln usw. auf Schimmelbildung,
feuchte dunkle Flecken, Beulen in der Tapete, Mauer-
salpeter.

Aufreifen der FuBbsden und Inspektion des Zwischen-
deckenmaterials an mehreren Stellen.

Auflegen der Hand aunf der Feuchtigkeit verddchtige
Wandstellen. (Feuchte Winde fithlen sich kiihler
wie trockene an.)

Anheften von diinner Gelatinefolie (in Papierhandlungen
als Hauchblitter erhiltlich) an verddchtigen Stellen;
bei vorhandener Feuchtigkeit kritmmt sich die Folie
sehr bald nach innen.

Entnahme von Proben des Mauerwerks und Verputzes
von verschiedenen Stellen (mind. 4) mittelst eiserner
Stanzen und Untersuchung auf Wassergehalt im
Laboratorium. (Transport dorthin in ganz luftdicht
schliefenden Geftifien.)

Gritnde der Feuchtigkeit:

a) Bodenfeuchtigkeit, hohes Grundwasser, fehlende oder
schlechte Isolierung der Fundamente.

b) Kondensation von Wasserdampf an den Zimmerwinden,
besonders wenn diese fiir Luft undurchliissig sind und
viel Wasserdampf im Raum entwickelt wird (Koch- und
Waschkiichen), oder wenn viele Menschen in engem,
schlecht ventiliertem Raum beisammen sind (Schulen,
kleine Wohnungen), oder wenn Winde sehr kalt sind
(diinne Aufienwinde an der Wetterseite, nicht geheizte
Schlafzimmer bei starker K#lte).

¢) Durchn#ssung der Winde durch Schlagregen. (Wetter-
seite). Derselbe kann in Mauern aus Ziegeln bis 30, ja
bis 40 cm tief eindringen, besonders an den Seekiisten;
in Mauern aus natiirlichem Gestein zuweilen noch tiefer.

d) Neubauten, durch Wasser, das zum Bauen gebraucht
wird, durch Regen, der in ungeschiitzte Bauten fillt,
durch Verunreinigung der Zwischendecken mit Urin durch
die Bauarbeiter.

6*
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Untere Stockwerke meist anfangs feuchter, besonders
iiber Isolierschichten, da Wasser nach unten sickert und
sich darauf sammelt.

¢) Verwendung hygroskopischer Steine (die schwefelsaure
oder salpetersaure Salze enthalten) oder Mértel (durch-
setzt mit Kalziumchlorid oder Nitraten) oder feuchter
Holzer (siehe Hausschwamm).

f) Voriibergehende Durchnissungen bei Uberschwemmungen.

Verhiitun%{ resp. Beseitigung der Feuchtig-
keit. Die MaBregeln entprechen in ihrer Reihenfolge
den eben angefithrten Ursachen der Feuchtigkeit.

a) Drainage, Isolierung der Fundamente (siche bei Funda-
menten). Nachtrigliches Einbringen von Isolierschichten
in Mauern moglich durch allm#hliches Durchstigen der
Hausmauern und Einfiigen von Blei oder Asphaltplatten
in den Schnitt, darauf Verschluf der Fugen durch Zement.
Maschinen dafiir werden von Stadler u. Geyer, Miinchen
gebaut.

b) Pordse, lufthaltige Steine zu Zwischen- und AuBenwinden
(sieche Baumaterialien). Aufbringen des Innenputzes nicht
direkt auf die Wand, sondern auf ein Leisten- oder
Lattenwerk oder auf Schalung mit Rohrung, oder auf
Drahtgewebe, oder Falzisolierpappe (siehe bei Fundamente),
oder an Stelle des Innenputzes, Vorziehen von diinnen
Gipsdielen (3—4 cm stark), Tafeln aus Papier oder
Kieselguhrmasse, Holzspantapeten, Vertdfelungen, Ver-
schalung mit Packleinen bespannt; alle diese Vorwinde
etwa 3—b cm von der eigentlichen Tragewand entfernt.

Gute Ventilationseinrichtungen (siehe Ventilation). Ge-
lindes Heizen der Schlafzimmer im kalten Winter, nicht
zu langes Offenbalten der Fenster dieser Réume bei
stiarkerer Kilte.

c) Sicherung der Wetterseite durch ein weit tiberhiingendes
Dach (bei Landh#usern), durch Behang mit Schindeln,
Brettern, Dachziegeln, Schiefer, Glastafeln, Zementplatten
oder Verkleidung mit stark gebrannten Verblendziegeln.
(Siehe auch pag. 57). Die Fugen sind moglichst schmal
zu halten und mit Zement, Milchkalkmdrtel oder wo an-
gingig mit Olkitt auszustreichen. Zu dem gleichen Zweck
dienen Metallfalzziegel aus Zink oder verzinktem Kisen-
blech von H. Klehe und Sthne, Baden-Baden oder H.
Nebeling, Remscheid. Preis pro qm. 4-6 Mk.
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Niederrieselndes Aufschlagwasser von den Fundamenten
abhalten durch in Erdhéhe m die Mauer eingefiigte, etwas
vorstehende schriige Ziegelsteinschicht,

Zementverputz der ganzen Wand oder Anstrich von
Wasserglas (nicht zu konzentrierte Lisung und nicht zu
oft hintereinander), darauf Anstrich mit Chlorkalzium-
losung; bei Kalksteinwiinden auch Anstrich mit oxal-
saurer Tonerde oder mit den Keflerschen Fluaten. Dies
sind Metallsilikofluorverbindungen, welche zum Wetter-
fostmachen von Stein, Gips, Zement und Kalkputz in
verschiedener Zusammensetzung geliefert werden. Pro
qm Fliche werden 100—600 g Fluat je nach der Porositiit
notig. Der Preis pro kg betrigt 50 Pf. bis 3 Mk. Hans
Hauenschild, Berlin N. 39. Empfohlen wird auch An-
strich mit Testalin von Hartmann und Hauers, Han-
nover. Die Winde werden zunichst mit einer alkoholi-
schen Olsiiurekaliseifenldsung, nach einigen Stunden mit
essigsaurer Tonerde gestrichen, die Farbe der Winde
veridndert sich nicht. Preis der Anstrichmaterialien pro
qm ca. 20 Pf. oder pro kﬁ' Liésung 60 Pf., ferner Mon-
tanin der Montangesellschaft in Strehla a. Elbe. 100 kg
= 100 Mk.

Gegen Siurediimpfe schiitzender Anstrich: in Teer ge-
loster Asphalt oder Kautschuk in Schwefelwasserstoff

elost.

olizeiliche Festsetzung einer Trockenfrist nach der Roh-
bauabnahme bis zur Benutzung der R#ume. Fir Woh-
nun%sm gentigen in der Regel bei Massivbauten 6 Monate,
bei Fachbauten oft weniger.

Zum Schutz gegen Regendurchnissung beim Bauen
sind in den Baupausen die Winde mit Asphaltpappe oder
#hnlichem Material zu tiberdecken.

Errichtung von bequem gelegenen provisorischen
Aborten fiir die Arbeiter und strenge Beaufsichtigung der
letzteren.

Anbohren der Isolierschichten iiber dem tiefsten Punkt
derselben, falls Verdacht einer Wasseransammlung dort
besteht.

Kraftige Ventilation der R#ume durch gleichzeitiges
Heizen mittelst provisorisch aufgestellter Ofen, Kanonen-
ofen, Kokesfeuerungen, womdglich mit Rauchabzug oder
besonderer Trockenapparate. (Koris Patentschnelltrockner,
65 Mk., Berlin; v. Kosinski, Berlin-Charlottenburg, Kaiser-
Friedrichstr.; Aug. Meynig, Chemnitz. Seemannsches
Trockenverfahren, ausgefithrt durch Gesellschaft ,Bau-
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hygiene“, Berlin, Klopstockstr. 34. Trockenofen , Vesuv¥,
J. Schrezmayr, Miinchen, Briennerstr. 30. Ventilations-
apparat Ttrk u. Comp., Berlin-Charlottenburg, Leibnitzstr.
38. A. Zimmermann, Remscheid. R. Frey, Berlin, Kleist-
strafie.
Verwendung von nur salzfreien Steinen und gut ge-
trockneten Holzern zum Bau. Zum Mértel und Mauern
ist nur ganz reines Wasser zu nehmen, am besten Regen-
wasser; Brunnenwasser ist oft bedenklich. Zeigen sich
spiter Mauerausschliige, sind einzelne Steine wohl zu
entfernen. sonst ist nicht viel mehr zu erreichen. Stein-
mauern sind gegen Dung- und Abortgruben stets be-
sonders gut zu isolieren, sonst saugen sie sich allmihlich
mit Salpeter voll und machen die Mauer dauernd feucht.
Ebenso sind Balkenkdpfe in Wéinden besonders zu be-
achten; ihre Stirnseite soll stets unbedeckt einige cm
vom Mauerwerk entfernt bleiben, damit das Wasser aus
dem Holz verdunsten kann; seitlich werden sie zweck-
mifig isoliert durch Umhiillung mit Blei, Asphalt, Falz-
baupappe. starkem, in Paraffin getauchtem Papier oder
durch einfaches Bepinseln mit Paraffin.
f) Kraftige Ventilation mit Heizung verbunden, griindliche
Reinigung der Keller- usw. Réume, eventuell Aufnehmen
der Fufiboden und Trocknen der Zwischendeckenfiillungen.

€

N

Hausschwamm. Pilz der Holzfiule (bekannt auch als Rot-
fiule, Weififdule, Trockenfiiule, Ringschile, Sticken usw.)

Merculius laerimans. Anfangs schneeweiBe, spiter
aschfarbige wattedhnliche verzweigte Sprofiverbiinde,
sodann Bildung von braunen, tellerf§rmigen, faltigen,
oft metergrofien Fruchtkérpern, meist mit Wasser-
tropfchen besitt und mikroskopisch kleine braune,
ovale, zweizellige Sporen enthaltend.

Polyporus vaporarius, seltener, Sprossen und
Fruchtkdrper bleiben schneeweib.

Zuweilen wird, namentlich bei Kiefernholz, auch
ein Blauwerden desselben beobachtet; die Ursache
ist meistens ein Kernpilz (Ceratostoma piliferum),
welcher in dhnlicher Weise wie die vorher erwihnten
Pilze das Holz zerstoren kann. Endlich kann auch,
anscheinend durch Bakterienwucherungen, das Holz
ganz #hnlich wie durch Hausschwamm zersttrt werden
(Trockenfiule); es fehlen dann die mit blofem Auge
erkennbaren Schwammvegetationen.
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Auftreten des Schwammes: derselbe gedeiht nur
an feuchten und von der Luft abgeschlossenen
Stellen, zerstort besonders, Nadelhglzer, aber kommt
auch auf anderen Holzarten, auf Steinen und im
Fehlboden sehr gut fort; er siedelt sich daher auf
diesen Substraten mit Vorliebe an, wenn sie feucht
sind und von der Luft abgeschlossen werden.

Merkmale der mit Schwamm infizierten Woh-
nung.

Faulig dumpfer, morchelartiger, bei der Trocken-
fiule mehr saurer Geruch in den Zimmern. Auf-
héren des Federns des Fufbodens an einzelnen
Stellen. Einsinken, Morschwerden desselben. W&l-
bung der Fufibodenbretter und FErweiterung der
Fugen zwischen denselben. Priiffung der Tragebalken
durch Anbohren mittelst grofien Zimmermannsbohrers,
auch oft schon ohne Aufnebmen des FuBbodens mog-
lich. Erkrankte Balken halten den Bohrer nicht fest
und geben ﬁraue Bohrspéine. Beim Aufreifien des
Holzbelags charakteristisches Aussehen der infizierten
Holz- und Steinteile durch Uberwucherung mit den
mit Wassertropfen bedeckten Fruchtkorpern.

Durch Schwamm zerstortes Holz hat gelbbraune
(Mer. lacrim.) oder dunkelrotbraune (Polyp. vapor.)
Farbe, es schwindet beim Trocknen nach allen Rich-
tungen hin gleichmifiig und zerbrickelt, quillt, in
Wasser gelegt, schnell auf. Es gibt keine Reak-
tion auf Coniferin.

(Coniferinreaktion: bei Tannenholz diinner Holz-
schnitt, mit Phenolsalzsiiure betupft und belichtet,
wird blaugriin.)

Schutzmafregeln gegen Schwamminfektion.

Nur gesundes, gut getrocknetes Holz zum Bau ver-
wenden. Auch im %Valde kann schon Schwamm-
infektion des Holzes erfolgen. Holz aus abgebrochenen
Htusern darf nicht mit frischem Holz zusammen auf-
gestapelt werden.

Mauern gut trocknen lassen, eventuell ventilieren.
Balkenkopfe gegen Feuchtigkeit isolieren und venti-
lieren, z. B. am einfachsten durch Umsetzen der
Balkenkdpfe mit Steinen ohne Mortel. Balken, welche
parallel den Mauern laufen (Ortbalken), sind nicht
unmittelbar an die Mauer zu verlegen.

Nur guten, trockenen Fehlboden verwenden; ge-
fiahrlich besonders Kohlenasche, Kleinkokes und vor
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allem Fehlboden aus anderen H#usern, Schutt und
dergleichen.

Fubbodenanstrich mit abschlieBender Olfarbe,
Bedecken mit Linoleum (Treppen), Anbringen von
Blechen in Badezimmern, vor Ofen und Herden,
Aufbringen von Gipsestrich auf die Holzbalken, erst
nach vollstindigem Austrocknen aller bedeckten
Teile, eventuell unter besonderer Ventilation des
Fufibodens. Besondere Fufibodenventilationssockel-
leisten liefert A. Heym, Leipzig-Plagwitz, 25—110 P1f.
pro laufenden Meter. Fortlassen des Verputzes an
der Unterkante der Zwischendeckenbalken lassen
letztere sehr viel besser austrocknen, die Balken
konnen durch ventilierte Bretterverschalung verdeckt
werden. Uber Kellern sind am besten massive
Decken zu bauen. Das Holz der KellerfuBbdden ist
mit einer Zinkchloridlgsung zu impriignieren. Fufi-
boden, welche oft benifit werden (unter Ausgiissen,
Badewannen, Pissoirs), sind wasserundurchliissig zu
konstruieren (Zement, Asphalt, Terrazzo).

Mafregeln nach konstatierter Schwamminfek-
tion.

Bloflegen der vom Schwamm ergriffenen Partien.
Ergriffenes Holz bis weit (1 m) in das Gesunde hin-
ein entfernen, ebenso Fufibodenfiillung. Mauerober-
fliche mit Gebliselampe flambieren, Fugen auskratzen
und mit Kreosotsl ausspritzen; sodann neu fugen
mit Zementmortel und Verputzen der ganzen Mauer-
fliiche mit Zement, wenn mdglich unter Aussparung
von Luftkan#len zur Ventilation.

Imprignieren der nicht ergriffenen Holzer mit
Kreosot6l oder Antinonninkarbolineum, da gewohn-
liches Karbolineum oft noch monatelang im Zimmer
zu riechen ist, aber nur nach volligem Austrocknen.
Zu gleichem Zweck werden Antigermin von Fr.
Bayer u. Comp. in Elberfeld und Mikrosol von Rosen-
zweig u. Baumann in Kassel angewendet, beides
Kup?erverbindungen, welche in 1—2°/yigen Liosungen
aufzustreichen sind.

Sofortiges Verbrennen der vom Schwamm er-
griffenen Holzer, um erneute Infektion zu vermeiden.

Einblasen von heifier Luft in den Zwischendecken-
raum bei noch nicht zu weit vorgeschrittener Zer-
stérung, Seemannsches Verfahren (siche pag. 85).



Versorgung der Wohnriume mit Licht.

Allgemeines.

Die Helligkeit eines Raumes, Platzes, oder einer
kiinstlichen Lichtquelle wird bestimmt durch Vergleich
mit Normalkerzen.

Zum deutlichen Erkennen gewghnlicher Schrift, zum
Lesen, Schreiben, Handarbeiten und dergleichen miissen
mindestens 15—20 Meterkerzen Helligkeit gefordert
werden, d. h. die Helligkeit, die 15—20 Normalkerzen in
1 m Abstand geben wiirden. Fiir feinere Arbeiten ist
oft wesentlich grofiere Helligkeit erforderlich. Die Licht-
einheit oder Normalkerze ist nicht in allen Lindern
dieselbe.

In Deutschland ist fiir Lichtmessungen als Licht-
einheit gebriuchlich die sogen. Vereinskerze (VK.),
Paraffinkerze (Erstarrungspunkt 55° C) von 20 mm
Durchmesser und 50 mm Flammenhthe, dieselbe ver-
brennt stiindlich 7.g Paraffin. (Elster, Berlin NO 43,
A. Kriifi, Optisches Institut, Hamburg, 10 Kerzen
fiir 3 Mk.)

Zu Messungen im Weberschen Photometer, des elek-
trischen Lichtes, sowie neuerdings auch anderen Lichtes
wird aufierdem verwendet eine Amylacetatlampe — Hef-
nerlampe (HL.) von 8 mm Lichtweite und 40 mm Flam-
menhshe = 1,20 VK. (Elster, Berlin NO 43, vollstindige
Lampe 36 Mk.)

In England wird gemessen mit einer Wallrathkerze
von 45 mm Flammenhshe = 1,107 VK., neuerdings
mit der 10 Kerzen Pentanlampe = 10 Pentaneinheiten.

In Frankreich ist gebrituchlich die Carcel-Ollampe
von 45 mm Flammenhshe = 8,95 VK.

Einen Vergleich der verschiedenen ILichteinheiten
gibt die nachfolgende Tabelle:
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HK. | VK. |engl. Kerze | Carcel
Hefnerkerzen (HK) 1 0,833 0,915 0,093
Vereinskerze (VK) 1,20 | 1 1,098 0,112
Englische Kerze 1,095| 0,912 1 0,102
(Pentaneinheit)
Carcellampe . 10,75 | 8,95 9,80 1

AufBierdem wird, aber selten, nach Platinlicht-
einheiten (1 Violle == 20 bougies décimales) gemessen
= 22,4—26 HK.

Ein Lux ist gleich der Helligkeit, welche von einer
Fldache ausgeht, gie in 1 m Entfernung senkrecht von
1 VK belichtet wird.

a) Natiirliche Beleuchtung. Helligkeit ist abhiingig von:

1. Gréie der Fensterfliiche. Dieselbe soll in bewohnten
Riumen wenigstens ‘12 der Bodenfliche des Zimmers,
in Schulen und sonstigen, zu feineren Arbeiten dicnenden
Riumen Y5 der Bodenfliche betragen, exkl. Fensterkreuze
und Sprossen. Letztere betragen fiir gewdhnlich wenig-
stens ein Drittel der ganzen Fenstertffnung, so daB fiir
Rohbauten nach Einsetzen der Futterrahmen die obigen
Mage 11 mal zu rechnen sind.

2. Beschaffenheit des Glases. Meist wird sogenanntes rhei-
nisches Glas gebraucht in verschiedener Dicke (2—4 mm)
und Giite (Reinheit und Durchsichtigkeit). Man kann
Glassorten in hbezug auf ihre verschiedene Durchsichtig-
keit vergleichen, wenn man sie nebeneinander auf weifies
Papier legt. (Lichtverlust siehe bei kiinstlicher Beleueh-
tung.) Soll der Aus- oder Einblick durch das Fenster
ohne gréieren Lichtverlust gehindert werden (Badezimmer,
Klosetts, Kiichen, Schulen), ist cs vorteilhafter, Rippen-
glas anstatt des matten Glases zu nehmen. Durch Eis-
blumenbildung an den Fensterscheiben kann ein Licht-
verlust von %3 bis */5 der Tageshelligkeit eintreten.

3. Grofie des Offnungswinkels oder des freien Himmels-
stiickes, von welchem aus Licht in das Zimmer fillt;
wird verkleinert durch Biume vor den Fenstern, enge
Strafien, enge Héfe. Wesentliche Vermehrung der Hellig-
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keit ist hier hiufigz moglich durch Kappen der Baum-
spitzen, hellen Anstrich (%Veiﬁen) der gegeniiberliegenden
Mauerflichen; doch diirfen letztere nicht direkt von der
Sonne beschienen werden, weil sonst storende Blendung
eintreten kann, welche allerdings durch passende Vorhiinge
wieder zu kompensieren ist.

. Einfallswinkel der Lichtstrahlen, d. h. der Winkel, wel-
cher durch einen horizontalen Schenkel und den oberen
Schenkel des Offnungswinkels gebildet wird. Je steiler
dieser obere Schenkel, je groRer also der Winkel, um
so heller wird der Raum; daher ist der obere Teil der
Fenster besonders wichtig, und es sind in R#umen, wo
viel Licht gebraucht wird, die Fensterbdgen bis moglichst
dicht an die Decke zu legen (10 em Abstand), auch sind
keine Rouleaux oder Uberfallgardinen in diesen Fillen
statthaft, sondern nur seitlich vorzuziehende Vorhinge
(sieche auch Schulen).

Endlich miissen die Fenstersffnungen nach innen ab-
geschrigt werden. Durch sogenannte Tageslicht-
reflektoren konnen oft in die Tiefe des Zimmers
grofiere Mengen von Licht hineingeworfen werden; zu
empfehlen fiir tiefe Riume an engen Strafien oder Hofen
gelegen. (W. Hanisch & Comp., Berlin, Oranienburger-
strafie 65; Emaillierwerke, Altona; Gebr. Klencke, Heme-
lingen bei Bremen; !z qm ca. 40 Mk.) Ahnlich wirken
Fenster und Fufibodenplatten aus prismatischen Glisern,
durch welche oft Riume dieser Art bis in ihre tiefsten
Partien mit Tageslicht versorgt werden konnen. Je
nach der Grofie ges Einfallswinkels werden verschiedene
Prismen zu wihlen sein. (Deutsches Luxfer-Prismen-Syndi-
kat, Berlin, Ritterstr. 26.) Oberlichtfliefien in Prismenform
(ebenda oder bei Jul. Stohr, Berlin, Petristr. 17. Warm-
brunn und Quilitsch, Berlin, Rosenthalerstr. 40, Gebr.
Klencke, Hemelingen bei Bremen. Gebr. von Streit,
Berlin SW. 18). Ein franzosisches Fabrikat ist Verre
soleil, zu beziehen durch Conr. Ebstein, Breslau. Preis
je nach Festigkeit (fiir Trottoir oder Fahrdamm) 40 bis
80 Mk. pro gm.

. Entfernung der belichteten Fliche vom Fenster (Hellig-
keit nimmt im Quadrat der Entfernung ab); daher nicht
zu tiefe Zimmer, bei einseitiger Beleuchtung sei die
Zimmertiefe hochstens 12 ma? so grofy als c?ie Entfer-
nung des oberen Fensterrandes vom Fufiboden.
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6. Anstrich der Winde, Decken, Tiiren, Ofen.

In Réumen, wo viel Licht gebraucht wird, sind nur
helle Farben anzuwenden, mit gelblichen resp. gelblich-
roten Tonen; blaue, griine, graue Tone rufen leicht das
Gefithl des Frostig-Kalten hervor,

Es reflektiert von den darauffallenden Lichtstrahlen:

elbe Tapete 400/

laue » 25 ,,
dunkelbraune Tapete 13 ,
schwarzbraune 4
helles Tannenholz  40—50
schwarzes Tuch 1,2

”
”
”

So kann z. B. schon durch eine schmutzige Decke die
Gesamthelligkeit des Raumes um iiber !/z vermindert
werden.

7. Vorh#nge und Jalousien (siehe Schulhygiene).

Beurteilung der Helligkeit von Wohnriumen
durch natiirliche Beleuchtung:

a) von noch nicht errichteten Gebiduden durch
Studium der Grund- und Profilrisse derselben, be-
sonders nach Punkt 1. 3. 5. der eben angefiihrten
Helligkeitskoeffizienten,

GriBe des zuldssigen Offnungswinkels
(8) wird an einer Profilskizze (Aufrif), welche auch
die Strafienbreite und Hohe der gegeniiberliegenden
Hiuser, Biume usw. enthilt, leicht gefunden, wenn
man den Winkel, unter welchem das freie Himmels-
licht an der Riickwand des Zimmers in Tischhohe
einfillt, mifit; derselbe soll mindestens 4° betragen.

Die Grobie des Einfallswinkels (4) wird an
derselben Stelle gemessen durch Tischfliche und den
obersten Strahl des Offnungswinkels; er sei nicht
unter 279,

b) von Pldtzen in fertigen Gebiuden.

Eine fiir die Praxis meist geniigende Be-
stimmung der Helligkeit wird erhalten, wenn man
eine normalsichtige Person Sehproben, welche auf
dem betreffenden Platz aufgestellt werden, lesen lifit
(siche vorige Seite). Werden dieselben leicht in der
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entsprechenden Entfernung erkannt, pflegt auch ge-
niigende Helligkeit (natiirlich nur fir die gerade vor-
handene Tagesbeleuchtung) vorhanden zu sein. Die
Zablen {iiber den Leseproben bezeichnen den Ab-
stand in Metern, in welchem die Probe gelesen wer-
den soll.

Ein normalsichtiger Mensch liest ferner von ge-
wohnlicher Zeitungsschrift bei guter Beleuchtung
etwa 16 Zeilen laut und fehlerfrei in 1 Minute vor,
bei eben ausreichender Beleuchtung nur 12 Zeilen

Ein gewisses Urteil iiber die Raumhelligkeit erhilt
man auch mittels des Cohnschen Lichtpriifers (15 Mk.
von Optiker Thiefien, Chemnitz), oder mittels der
Wingenschen photometrischen Papiere (40 Mk. ebenda).

Genauere Bestimmungen sind anzustellen
durch Webers Raumwinkelmesser oder Thorners Be-
leuchtungspriifer (zu haben bei Schmidt & Hiinsch,
Berlin S, Preis 80 Mk.), oder- durch Webers Photo-
meter (ebenda, Preis 350 Mk.), bei Messung kiinst-
licher Lichtquellen auch durch das Winkelphotometer
(von Elster, Berlin NO 43) oder das Photometer der
Physik.-Techn. Reichsanstalt (Berlin). Allen Instru-
menten ist genaue Gebrauchsanweisung beigefiigt.

b) Kiinstliche Beleuchtung. Hygienische Anforderungen

1.

an dieselbe:

Geniigende Helligkeit. Fiir Arbeitsplitze sind mindestens
15—20 Meterkerzen erforderlich, ferner keine Intensitiits-
schwankungen, wie sie besonders bei offenen Flammen
vorkommen.

. Die Farbe des Lichtes sei dem Tageslicht moglichst

dhnlich; wenn Flammen zu viel gelbe Strahlen enthalten,
sind dieselben durch blaBblaue Zylinder zu korrigieren.
Andererseits kann Licht, welches zu viel blaue Strahlen
enthitlt und daher manchen Leuten durch Blendung oder
Farbenton unangenehm ist, z. B. das Licht der Gasglith-
strimpfe, durch gelbliche oder rétliche Zylinder weniger
blendend gemacht werden.

. Der Glanz des Lichtes, das heifit die Lichtmenge, die

von der Lichtquelle ausgeht, darf nicht zu grof sein, da
sonst das Auge gereizt wird. Besonders gliinzendes Licht
mufi durch Schirme abgeblendet oder zerstreut werden,
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Es betriigt der Glanz der verschiedenen Beleuchtungs-

korper:
Ob‘é?‘gﬁlehgcg:ls- im Vergleich mit
strahlend der VK.

Vereinskerze (VK.). . . 1 1
Petroleumbrenner . . . 5 1,6
Gasschnittbrenner . . . 14 0,97
Argandbrenner . . . . 33 1,9
Auerbrenner . . . . . 87 6
Azetylenbrenner. . . . 7 8,3
Elektr. Glithlampe . . . 16 54,3
Nernstlampe . . . . . 37 343
Bogenlampe . . . . . 600 4760
Quarzglaslampe . . . . 23,2 4,7

4. Keine Beldstigung durch strahlende Wtrme. Zu ver-
meiden durch geniigenden Abstand der Lichtquelle, be-
sonders vom Kopfe des Bewohners (siehe Verteilung
der Flammen im Raum), ferner durch geeignete Licht-
schirme oder Zylinder. Grofiere, viel Wirme produ-
zierende Beleuchtungskorper erfordern spezielle Abfithrung
der Verbrennungsgase, siehe bei Ventilationseinrichtungen
in Verbindung mit der Beleuchtung.

ot

. Keine gesundheitsschidigende Verunreinigung der Luft
und keine Explosions- oder Feuergefahr (siehe bei den
einzelnen Beleuchtungsarten).

Die Helligkeit ist abhingig von:

1. Anzahl der im Raum vorhandenen Lichteinheiten.

Soll ein Raum im ganzen die zum gewshnlichen Ar-
beiten erforderliche Helligkeit (15—20 MK.) erhalten,
sind im Minimum fiir denselben nétig bei heller Decke
und Wand 16 NK. fiir je 20—30 cbm Raum.,

Bei besonders hell zu beleuchtenden Rdumen sind
pro chm Raum etwa 2 NK. der Beleuchtungskdrper zu
rechnen.

2. Verteilung der Flammen im Raum.
Kleine Riume mit einzelnen Arbeitspliitzen werden
am besten kiinstlich derart beleuchtet, dafi jeder Platz
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seine besondere Beleuchtung von vorne links durch Auf-
stellen einer Lampe daselbst erhilt. Eine gewdhnliche
Rundbrennerpetrolenmlampe gibt in 0,5 m seitlichem
Abstand noch 20 VK. Helligkeit; bessere Brenner noch
in 0,75 m und weiter.

Gr6fiere Réiume, in welchen an vielen Stellen ge-
lesen oder sonst gearbeitet werden soll (Schulriume,
Auditorien, Zeichensile), werden durch eine oder besser
und bei langgestreckter Form des Raumes auf alle Fille
durch mehrere an der Decke befestigte Beleuchtungs-
quellen erhellt.

Wegen der strahlenden Wirme sollen offene Flammen,
die aber durchweg zu vermeiden sind, von den Ko&pfen
der Personen mindestens 1 m entfernt bleiben. Argand-
brenner mindestens 1,50 m, und wenn dieselben mit
Glasunterschalen versehen sind, mindestens 75 ¢m, Be-
sonders grofie Brenner, auch solche mit Schutzgliisern,
mindestens 2 m; bei Glithlicht ist strahlende %Vﬁrme
kaum zu fiirchten.

Uber Beleuchtung geschlossener R#ume durch elek-
trisches Bogenlicht siehe spiter.

Besonders empfehlenswert ist die indirekte Be-
leuchtung, bei welcher durch hohes Anbringen der
Lampen und durch Augenschiitzer oder Reflektoren unter
den Flammen, oder durch Kugeln aus weifem Uber-
fangglas um dieselben die weilB gestrichene Decke
intensiv beleuchtet wird. Auch die Zimmerwénde und
Fenstervorhéinge miissen ganz hell gehalten werden. Eine
Vermehrung der Beleuchtungskorper ist sodann bei nicht
iiberm#fiig hohen Rdumen nicht erforderlich. So kann
z. B. fiir einen 4 m hohen Raum pro 12 qm Grundfliche
etwa 1 Auerbrenner gerechnet werden. Vorteile dieser
Beleuchtung sind eine viel gleichmifiigere Verteilung
des Lichtes, keine storenden Schatten, Vermeidung der
Blendung beim Hineinsehen in die Lampen, besseres
Erkennen der Tafel, keine Beldstigung durch strahlende
Wirme. Besondere Verteilungsschirme (Diffuser) von der
Allgem, Elektrizitéitsgesellschaft, Berlin,

Beeinflussung des Lichtes durch Glidser und
Schirme.

Der Lichtverlust bei senkrecht durchfallendem
Licht betrigt ungefihr bei

v. Esmareh Taschenbuch. 4. Aufl. 7
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einfachem Fensterglas . . . 4%
doppeltem und Glockenglas . 9-13 ,
Spiegelglas 8 mm dick . . . 6-10,
klarem Glas mit Rlppen oder

geprefiter Musterung . . . 10-20 ,
mattgeschhffenem Glas . . . 30--66 ,
Milchglas . . . . 35— 7.'_)

(Neuerdings wird von der Glasfabrik Schott und
Genossen ein Milchglas (Antositglas) gefertigt, welches
nur 5—20°0 Licht absorbiert.)

bei Riickstrahlen von Scheinwerfern aus

poliertem Weifimetall . . . . 2-5
belegtem Spiegelglas . . . . 3-—-7
weils emailliertemn Blech . . . 7—15
weifi lackiertem Blech . . . . 10—17 ,

Umgekehrt kann das Licht durch passend geformte
Schirme in bestimmter Richtung verstirkt werden
und zwar verglichen mit der Flamme ohne Schirm

durch einen lackierten Blechschirm . eca. 9mal
» » olierten » .o, 64
" ” ilehglasschirm . . . » 80
» » Papierschirm mit Glimmer 5 23 ,
» Halbkugelscheinwerfer . , 260 ,,

Sehr angreifend fiir das Auge sind die matten, mit
elnfresch iffenen Mustern verzierten Glasglocken oder
;i’,eln, welche daher am besten nirgends, auf keinen
aber in Arbeitsriumen angewendet werden
sollten.

Die einzelnen kiinstlichen Lichtquellen.

Wasser, Kohlensiure und Warmeproduktion
derselben. (Die Mengen schwanken natiirlich in ge-
wissen Grenzen.) Siehe niichste Seite, Tabelle 1.

Lichtstéirke, Brennstoffverbrauch, Wirme-
menge und Kosten einiger Beleuchtungs-
kérper (Wedding 1901 und 1904.) Siehe Tabelle 2.
Auf 1 qm werden in 37,5 em Abstand von der Lampe

in 1 Minute Wirme abrrestrahlt

von elektr. Gluhlampe . . 2,38 Mikrokalorien ¥)
» Argandbrenner . . 8,0 N
» Petroleumlampe. . . 13,22 »
» Auerschem Gliihlicht . 1,83 »

* Mikrokalorie ist gleich der Erwirmung von 1 mg Wasser um 1° C.
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Tabelle 1.
Es erzeugt stiindlich ‘Wasser KOh len- Wirme-
bei einer Helligkeit von 100 VK. SH | alorien
kg kg
Elektr. Bogenlicht 0 \ Spur E 57
»  Glithlicht . 0 0 290
Gas, Siemensbrenner 0,3 0,39 ‘ 1843
» Glithlicht 0,64 0,70 = 930
+ Argandbrenner 0,69 0,88 | 4213
, Zweilochbrenner . 214 | 228 | 12150
Petroleum, groBer Rundbwnner 0,25 062 | 2073
lachbrenner 0,76 1,88 ‘ 6220
Rubol Studi exlampe 0,85 2,00 | 6800
Paratfinkerze 0 91 . 223 | 7615
‘Wachskerze . 0 88 | 236 | 7960
Stearinkerze 0,94 L2441 7881
Talgkerze 0,94 2,68 \ 8111
Tabelle 2.
1 @ =N
B 35 | 38
a2 oS-
Lichtquelle 22 Stiindl. Verbrauch g S Mg
2% £ |55
Leuchtgas, Schnitt-
brenner 30| 400 1 Leuchtgas [1995 | 52
+  Rundbrenner | 20| 200 ,, ” 1000 | 26
Regenerativ-
brenner 111 408 ” 2042 5,3
»  Glithlicht 50| 100 500 | 1,3
Spiritusglithlicht 30 005( 1 Spmtus 336 | 2,0
Petroleum (14 L.-
Brenner) . || 30 0,081 Petroleum | 962 2,2
” Glihlicht . || 40| 0,05, ” 560 | 1,0
Azetylen . . . .l 601 86 , Azetylen 328 | 36
Elektr. Glithlicht . . | 161 48 Watt 41 2,64
»  Bogenlicht .| 600 258 » 222 14,2
Nernstlicht . . . . ‘ 32,81 2,1
Lukaslicht . . | \ 630 1 Gab 3210 | 82
Prefigas ('Vhllenmum-
licht) 1060 11200 , 6120 |15,6

7*
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Ungefdhre Kosten fiir 100 Kerzen Helligkeit
pro Stunde. (Deutsche Bauztg, 1901.)

Elektr. Gluhlicht . 12,4 Pf.| Prefigaslicht . 3,2 Pf.
, DBogenlicht 10,0 , | Azetylengas . . 58 .,
» Nernstlicht 8,0 , »  Gliihlicht 3,0 ,
Gas, Auerlicht . . 5,0 , | Spiritus, » . 50,
» Lukaslicht . 5,0 , | Petroleum, , . 54
oder man erhilt fiir 1 Mark durch (Schmitt 1908)
Paraffinkerzen . . . . . 100 Kerzenstunden
Leuchtgasschnittbrenner . 400 "
» argandbrenner . 540 “
Azetylen . . . . . . . 670 "
Erdosl-Flachbrenner . . . 770 "
Spiritus-Glihliecht . . . . 1110 »
Erdslrundbrenner . . . . 1400 "
Leuchtgasglithlicht . . . 3230 »
Lukaslicht . . . . . . 4000 "
Prefigaslicht . . . . . . 5000 "
Kohlenfadenglithlicht . . . 350 »

Fiir geschlossene R#ume ist also das Leuchtgasglith-
licht bei weitem das billigste.

Es ist selbstverstindlich, daf diese Preise nicht all-
gemeine Giiltigkeit haben konnen, sondern nur bis
zu einem gewissen Grade einen Vergleich geben.

Kerzen. Helligkeit ist gerinf{;V meist nur 0,73 VK,
flackerndes Licht, starke Wirmeproduktion, teuner.

Ollampen. Helligkeit etwa 3—4 VK., verh#ltnismaBig

starke Wirmeproduktion, teuer, aber kaum feuer-

efiahrlich, daher geeignet fiir Kinderzimmer und als
%Iotbeleuchtung in Theatern etc.

Petroleum, ziemlich starke Wirmeentwickelung, billig;
nach Deutschem Reichsgesetz darf gewdhnliches
Brennpetroleum unter 219 C bei 760 mm Barometer-
druck keine entflammbaren Dimpfe entwickeln.
(Untersuchung im Abelschen Petroleumpriifer.)

Helligkeit nach Petroleumsorte und Brenner sehr
verschieden.

Kleinere Lampen mit Schnittbrenner 7—10 VK.

Lampen mit Rundbrennern 10 -60 VK., besondere
Intensivbrenner noch heller, z. B. Millionenbrenner
von Lux, Berlin.
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80 NK.pro Stunde ca. 3 Pf. Petroleumverbrauch

LI ” » 12, »

Besondere Sicherheitslampen vielfach im Handel.
(Schuster & Baer, Berlin.)

Gegen die strahlende Wirme der Arbeitslampen
werden geschlossene Lampenglocken oder Schirme
verwendet oder Lampen mit Doppelzylindern
(Schuster & Baer, Berlin; Schubert u. Sorge, Leipzig).

Neuerdings werden auch Petroleumglithlichtlampen
angefertigt, dieselben sind heller als gewthnliche
Rundbrenner, aber noch etwas umstindlich in der
Wartung. Z. B. von der Washington Licht-Gesell-
schaft, Elberfeld.

Steinkohlengas.
Zusammensetzung ziemlich schwankend, als Mittel-
zahlen konnen dienen:

Schwere Kohlenwasserstoffe . . 3,5— 5,7%0
Leichte .. 36 —60 ,
Kohlenoxyd . . . . . . . . 45— 9 |
Wagserstoff . . . . . . . . 80 -—-50 ,

Hygienisch ist zu fordern, daf das Leuchtgas nicht
iber 5—7°0 Kohlenoxyd, nur Spuren von Schwefel-
wasserstoff und sonstigen Schwefelverbindungen
haben soll.

Kohlenoxyd, zu 2—8°%o0 der Luft beigemischt, wirkt
schon rasch krankheitserregend. Bei Rohrbriichen
im Boden verliert das austretende Leuchtgas meist
seinen Geruch, und es wird daher oft nicht erkannt.
Rohrbriiche kinnen besonders leicht eintreten bei
Bodensenkungen infolge Verlegung anderer Liei-
tungsréhren in der Nihe von éasleitungen, ferner
bei Senkungen der Hausmauern; daher ist das Gas-
zuleitungsrohr eines Hauses stets ganz frei durch die
Hauswand zu fithren. (Nachweis von CO siehe bei
Luuft.)

Gasexplosionen konnen schon bei Gasgehalt der
Luft von 5%0 an vorkommen, am heftigsten sind sie
bei 10 -15°%o.

Die Priifung der Dichtigkeit von Gasleitungen im
Hause geschieht am einfachsten durch Beobachtun
des Gasmessers bel gebdffnetem Haupthahn un
Schluf _aller iibrigen Hihne. Der Zeiger darf nicht
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vorwiirts gehen wihrend einer Stunde. Auch kamm
man durch eine kleine Luftpumpe die Leitung priifen,
nachdem man etwas Ather in dieselbe eingefiillt und
verdichtige Leckstellen mit Seifenlosung bestrichen
hat. Leckstelle macht sich durch Athergernch und
Schaumbildung bemerkbar.

Betreten von Réumen, in denen Leuchtgas aus-
getreten, mit Licht ist gefihrlich; bei starkem Gas-
gehalt anch ohne Licht bedenklich; daher vorher
stets Liiften (eventuell von aufien Einschlagen der
Fenster, Offnen der Tiiren).

Die Lichtstiirke der Gastlammen ist abhiingig von:

. Gitte des Gases, besonders vom Gehalt an Benzol,

Athylen, Propylen, Butylen, schweren Kohlenwasser-
stoffen, olbildenden Gasen. 1 ebm Gas soll im Argand-
brenner (von Elster, Berlin) durchschnittlich 100 VK
Licht geben, 1 VK. = 101 Gas.

. Druck des Gases. Bei zu hohem Druck unsparsames,

bei zu geringem Druck (enge Znleitungsrohren) triibes
Brennen, bei schwankendem Druck Zucken der Flammen.
(Wasseransammlung im Rohrnetz.) Fiir Leitungen, welche
aufier zur Beleuchtung noch zu Heizzwecken oder zu
Motorbetrieb verwendet werden, oder einc sehr wech-
selnde Gasentnahme haben, sind besondere Druckregler
einzuschalten. Letztere sind auch empfehlenswert fiir
einzelne griofiere Brenner.

. Wiirme der Verbrennungsluft und des Gases.

Durch Vorwirmung (Regenerativbrenner) kann die Leucht-
kraft wesentlich verstéirkt werden.

. Form und Einrichtung der Brenner.

Einlochbrenner, freie Flamme, unsparsames Brennen,
geringe Leuchtkraft, daher nur fiir untergeordnete
Réume anzuwenden.

Zweiloech- und Schnittbrenner, ebenfalls nur fiir
untergeordnete Réume passend. 30—250 | sttindlicher
Gasverbrauch, Helligkeit 8—15 VK.; in der Rich-
tung der Schmalseite der Flamme bedeutend weniger.
Bei niederem Gasdruck besseres Licht, wie bei
hohem:.

Argand-Rundbrenner, durch Zylinder geschittzt.

Gewohnliche Konstruktion 120—240 1 Gasverbrauch
stiindlich, 15—-20 VK. Helligkeit.
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Verbesserte Konstruktion durch Brandscheiben usw.
geben bis 50 VK. Helligkeit bei grofierem (450 1)
Gasverbrauch. (Elster, Fr. Siemens) Intensivbrenner.

Besondere Lampen fiir Gaslicht mit hherer
Leunchtkraft sind mehrfach im Handel und werden
meist als Intensiv-, vielfach auch als Regenerativ-
brenner bezeichnet (siehe weiter unten).

Eine stirkere Leuchtkraft wird dabei durch Vor-
wirmung der Verbrennungsluft wie des
Gases erzielt (Regenerativlampen), eine bessere
Ausnutzung der Flamme bei aufgehiingten Leucht-
korpern durch invertierte Brenner, zugleich tritt
im Vergleich zur Helligkeit eine nicht unbedeutende
Gasersparnis ein. Lampen, nach diesen Prinzipien
konstruiert, sind z. B.: Butzke-, Siemens-, Wenham-
Elsterlampe mit stiindlichem Gasverbrauch von 200
bis 500 1 und 50-—-150 VK. Helligkeit.

Die Regenerativbrenner miissen leicht zu reinigen
sein und rein gehalten werden, da sonst die Lieucht-
kraft sehr bald merklich abnimmt, auch machen
diese Lampen wegen der grofien von ihnen gelieferten
Wirmemenge eine Abfithrung der Verbrennungsgase
und woméglich damit verbundene Ventilation Tigehst
wiinschenswert (siehe unten).

Verstirkung der Leuchtkraft durch Beimischen von
Naphtalin oder #hnlichen Stoffen zum Gase, Kar-
burierung, Albokarbonbeleuchtung. (Akt.-
Ges. fiir Intensivbeleuchtung, Hamburg.)

Flamme wird milchweifi, ruBt aber leicht. Gas
wird gespart, indem fir je 13—14 1 Gas etwa 1 g
Naphtalin eintritt.

Ile diese Lampen sind aber neuerdings fast voll-
kommen und mit Recht verdréingt vom

Gasglithlicht. Bei den meisten Regenerativlampen
werden Porzellanringe und dergl. zum Glihen ge-
bracht und verstiirken dadurch die Leuchtkraft der
Flamme; als eigentliches Gasglithlicht bezeichnet man
aber Brenner, iiber denen feinmaschige Glithstriimpfe
aus Baumwolle, Ramié oder kiinstlicher Seide, welche
mit Thor und Ger getriinkt sind, aufgehingt werden,
die durch das Gas zur Weifiglut erhitzt werden.
Auch hier ist die Technik in allerjiingster Zeit be-
deutend vorgeschritten und weitere Verbesserungen
sind noch zu erwarten.
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Vorziige des Gasglithlichtes sind:

Es wird bei gleicher Helligkeit gegeniiber Schnitt-
und Argandbrennern ca. 50%o, gegeniiber Regene-
rativbrennern etwa 28°o Gas gespart.

Es wird nur halb so viel Kohlensiure wie bei anderen
Gasbrennern produziert und auch im tbrigen die
Luft durch andere Verbrennungsprodukte viel weniger
verunreinigt. Ebenso betriigt die Wirmeproduktion
kaum die Hélfte der gewdhnlichen Gasflammen.

Die Leuchtkraft desselben ist etwa doppelt so stark
wie die des Argandbrenners und viermal so stark
wie ein Schnittbrenner.

Die Lichtverteilung tiber eine grofie Fliche ist gleich-
miBiger.

Ein Blaken und Zucken des Lichtes ist ausgeschlossen.

Als Nachteile des Gasglithlichtes w#ren anzufithren:
Die zeitweilig nétig werdende Erneuerung der
Glithstriimpte; letztere haben jedoch bei vorsichtiger
Behandlung eine Brenndauer von 800 Brennstunden
und mehr, so daf diese Nachteile reichlich aufge-
wogen werden durch den verminderten Gaskonsum
und die vermehrte L.euchtkraft. In der Regel ist
nicht der volle Gasdruck der Leitung nitig und es
mufi der Hahn dann, um unnstige Gasverschwendung
zu vermeiden, auf geringeren Druck eingestellt
werden. Als Zylinder sind Glimmerzylinder oder
besonders dauerhafte gliiserne zu empfehlen, letztere
sind zu beziehen vom glastechn. Laboratorium in
Jena; auch konnen Zylinder dadurch wesentlich vor
dem Zerspringen. durch die Hitze bewahrt werden,
daB man dieselben der Linge nach mit einem Glaser-
diamanten aufschneidet oder aufsprengt.

Der zuweilen storende Reichtum an griinen kurz-
welligen Lichtstrahlen ist zu korrigieren durch lachs-
tarbene oder rétliche Zylinder.

Die Helligkeit des gewohnlichen Gasglithlichtes
schwankt zwischen 80 —140 VK. bei einem stiindlichen
Gasverbrauch von 60—120 1. Invertierte, nach unten
aufgehingte Striimpfe sind fiir viele Zwecke be-
sonders empfehlenswert, sie geben bei ca. 70--120 1
stiindlichem Gasverbrauch etwa 40—100 NK.Helligkeit.

Reflektoren fiir Gaslicht zur Beleuchtung von
Arbeitsplidtzen und dergl. liefert F. Wehrfritz, Ham-
burg, Brandswiete.
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Sogenannte Holophanglocken zum Diffusmachen
des Lichtes in Stralienlaternen von Psarondani und
Blondel, Miinchen.

Neuerdings werden auch vielfach Intensivglihlicht-
brenner von mehreren Hundert NK. Helligkeiten an-
gewendet, welche mit verstiirktem Zug (Lukaslicht)
verstirktem Druck und Gasgemischen (Selaslicht,
Pharoslicht) oder Sauerstoffgasgemisch (Nirnberg-
licht) betrieben werden und fiir 100 NK. stiindlich
etwa 120200 1 Gas gebrauchen; solche Brenner
eignen sich besonders auch fiir indirekte Beleuchtung
groferer Riume (siehe dort), ebenso das mit Schirm
versehene Hardtlicht, Hamburg, Grimm 9.

O1- oder Fettgas aus Petroleumriickstinden, Abfall-
fetten und dergleichen bereitet; Darstellung sehr ein-
fach; daher fiir kleine Betriebe, Krankenhiuser,
Hotels usw. geeignet. o

Vorteile: Stirkere Lieuchtkraft des Gases, besonders
weifies ruhiges Licht, bedeutend geringere Wirme-
produktion, als beim Steinkohlengas, geringere An-
lagekosten. Einfacherer Betrieb. 2 kg Gasol liefern
ca. 1 cbhm Gas.

Nachteile: Rufien der Flammen bei nachlissiger Be-
handlung. Flackern und Auslgschen der Flammen
hei Zugwind. (W. Fitzner, Laurahiitte, O.-Schl;
Pintsch, Firstenwalde; P. Guekow u. Comp., Breslau.)

Wassergas aus Wasserdampf, der tiber glithende
Kohlen, Kokes geleitet wird, hergestellt. Das Gas
verbrennt nichtleuchtend und ist daher zur Beleuch-
tung nur zu verwenden, wenn es mit schweren Kohlen-
wasserstoffen gemischt wird (Benzin, Ligroin, Petro-
leumither, Naphtalin), oder in Lampen mit Gliih-
kérpern verbrannt wird (zu beziehen von Julius
Pintsch, Fiirstenwalde). Ein Glithkorper gibt etwa
22 VK. Helligkeit, braucht stiindlich 1801 Gas, hilt
100—3800 Brennstunden aus und kostet 0,15 bis 0,3
Mark pro Stiick. Ein Brenner kostet 15 Pf. Das
Gas mufi mindestens 50 mm Wasserdruck haben.

Vorteile: Sehr billige Herstellung des Gases.

Nachteile: Wassergas enthilt 30—50%0 giftiges
Kohlenoxyd und ist geruchlos; es sollte also nur in
Wohnriiumen gebrannt werden, wenn fiir vollstéin-
digen Abschlub der Flamme von dem Wohnraum
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Sorge getroffen ist, oder es muf mit riechenden Sub-
stanzen (Mercaptan, Carbilamin) versetzt werden.
Carbilamin wird jedoch im Boden zuriickgehalten,
wenn das Gas in diesen ausstromt.

Aerogengas, Luftgas aus verdampfenden fliissigen,
mit Luft sich misehenden Kohlenwasserstoffen, in ein-
fachen, leicht zu bedienenden Apparaten hergestellt,
fir kleine Betriebe, Fahriken, Krankenhduser usw.
Herstellungskosten 9—12 Pf. pro cbm Gas. (van
Vrieslands Aerogengasges. in Hannover; Inderau u.
Comp.,Dresden-A.; Eisenach u. Comp., Leipzig ; Fabrik
fiir Luftgasautomaten ,Sirius® Berlin; Benoidgas-
apparat Thiem u. Towe, Halle a. S.

Spiritusglithlicht. Denaturierter Brennspiritus wird
meist i gewdhnlicher Petroleumlampe, aber in be-
sonderem Brenner mit Glithstrumpf vergast und ver-
brannt und bringt dadurch den Strumpf zum Gliihen.
Vielfach ist eine Vorwirmung des Spiritus beim An-
ziinden oder withrend des Brennens der Lampe nétig.
Neuerdings gibt es aber auch Konstruktionen ohne
dieselbe. Das Licht ist, wie jedes Glithlicht, weif,
hell und ruhig, fast tiglich kommen noch Verbesse-
rungen auf den Markt, der Preis ist ein geringer und
das Licht kann zweifellos schon jetzt als beachtens-
werter Konkurrent unserer besten Beleuchtungsarten
angesehen werden.

Kleine Brenner brauchen 50—80 cem 95/ Spiritus stdl.
bei 15—30 HK.

Grofie Brenner brauchen 130 cem 95°5 Spiritus stdl.
bei 50—100 HK.

Sternlichtbrenner brauchen 300— 600 cem 95%0 Spiritus
stdl. bei 150-—670 HK.

Mit 90%oigem Spiritus ist weniger Spiritus erforderlich,
aber Leuchtkraft auch dementsprechend geringer.
Lampen verschiedener Gréfie und Helligkeit licfern
zurzeit unter anderen: F. Schuchhardt u. Comp.,
Berlin SO. 33; Monopol-Spir.-Gliihlicht - Fabrik O.
Helfft, Berlin C.; Akt.-Ges. f. Spiritus-Beleuchtung,
Leipzig; Spir.-Glithl.-Ges. Phoebus, Dresden, Arnold-
strasse.

Azetylengas, GH, aus Kalziumkarbid hergestellt,
stark riechend; Erhitzung des Karbids bei Mischung
mit zu wenig Wasser kann zu Explosionen Veran-
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lassung geben, ebenso ist fliissiges Azetylen und mit
Luft gemischtes Gas explosibel. Die stdrksten Ex-
plosionen gibt eine Mischung von 1 Volumteil Gas
mit 12 Teilen Luft. Das Licht ist sehr weif und
blendend, es sind besondere Brenner nétig, da sonst
leicht iibler Geruch und Rufien entsteht. Mit Fett-
gas gemischt (2 T. Fettgas, 1 T. Azetylen) erhsht
es die Leuchtkraft desselben um etwa das Dreifache
und kann im gewdhnlichen Brenner gebrannt werden.

1 kg Kalziumkarbid kostet ca. 30—40 Pf. und gibt
ca. 300 1 Azetylen. Helligkeit und Wi#rmeproduktion
siehe vorher. 1 Brenner von 20 HK. Helligkeit
braucht stindl. ca. 15 1.

Azetylenentwickelungsapparate liefert F. Butzke
& Comp., Aktiengesellschaft fiir Metallindustrie,
Berlin; Internationale Gesellschaft fiir Beleuchtung,
Berlin, Leipzigerstr. 94; Schneeweif & Engel
Hanau ; Kalziumkarbid die elektrochemischem Werke,
Bitterfeld, und andere.

Elektrische Beleuchtung: wird erzeugt durch elek-
trischen Strom, welcher den Beleuchtungskérpern
durch Drihte zugefithrt wird. In einer vom Strom
durchflossenen Leitung bezeichnet man mit Volt die
elektromotorische Kraft oder Spannung, mit Ampére
die Stirke des Stromes.

Von beiden zusammen hingt im wesentlichen die
von dem Strom zu leistende Arbeit ab, welche man
Volt-Ampére oder Watt nennt*).

Wechselstrome wechseln die Stromrichtung etwa
100mal in der Sekunde und bringen bei Beriihrung
in Stiirke von 100 Volt eine deutliche, von 200 Volt
eine unangenchme, von 500 Volt eine schmerzhafte

Empfindung und Verbrennung hervor, Stréme iiber
500 Volt sind lebensgeféhrlich.

Drehstrom ist eine Kombination von 3 Wechsel-
strémen.

Gleichstrdme sind viel ungefsibrlicher, zumal sie nie-
mals so hohe Spannung haben. Beriihren einer Lei-
tung von 50—200 Volt ist unangenehm oder schmerz-
haft; bel etwa 500 Volt stellen sich schmerzhafte
Muskelkriimpfe ein.

*) Ein VA, oder Watt — 6,0632 mkg in der Minute geleistete Arbeit.
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Leitungen fiir hochgespannte Stréme sind stets so zu
verlegen, daB sie jeder unbeabsichtigten Berihrung un-
zugiinglich sind.

Zur Beleuchtung wird der Strom in Form von Bogen-
oder Gliihlicht benutzt.

Bogenlicht liefert sehr grelles, dem Tageslicht an Zu-
sammensetzung nahezu gleiches Licht; es ist fiir ge-
schlossene Rdume stets abzublenden. Zum ruhigen
Brennen ist eine konstante Stromspannung und gute
Regulierung an den Lampen selbst nétig.

DieHelligkeit der gebriuchlichen Lampen schwankt
etwa zwischen 130 und 3000 NK.

Bei Gleichstromlampen wird der negative Pol
unten, der positive Pol oben angebracht, da die
stirkste Lichtemission (etwa 85°0) in einem Winkel
von 45—50° unter der Horizontalen in diesem Falle
stattfindet. Umgekehrt sind die Lampen bei in-
direkter Beleuchtung aufzuhiingen.

Bei Wechselstromlampen ist die Lichtemission
nach oben und unten gleich, in 35—40° {iber und
unter der Horizontalen am gréfiten.

Eine Bogenlampe mittlerer Grifie (450 NK.) be-
leuchtet in richtiger Hohe aufgehéingt im Freien meist
2000 qm, in Bahnhofs- und anderen Hallen 1400 qm
geniigend. Fiir hohe Fabriksille sind auf 200 qm
eine Lampe wenigstens, fiir Zeichen- und andere
Séle fir 50 qm etwa eine Liampe zu rechnen. Soge-
nannte Flammenbogen- oder Effektbogenlampen sind
heller wie die gewdhnlichen Bogenlampen, brennen
aber fiir Innenrfume zu unruhig und produzieren
giftige Gase.

Dauerbrandlampen sind von der Luft abgeschlossen,
brennen langsamer ab, aber auch unruhig. Neuere
Effektbogenlampen, wie z. B. die der Carbonelicht-
gesellschaft Berlin brennen ruhiger, sind aber fiir
geschlossene Riume auch nur bedingt brauchbar.

Mehrere niedrig hingende Lampen fiir geringere
Stromstéirke geben viel gleichm#fBigere Beleuchtung
als einzelne hochhingende mit grofier Stromstiirke,
erstere sind also fiir Innenrdume wesentlich besser
geeignet.

In der Regel soll die Entferung der Gleichstrom-
lampen iiber dem Boden in Metern mindestens halb-
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mal so viel und hdochstens etwas mehr, als ihre
Stromstiirke in Ampére ausmacht, betragen.

Der Lichtverlust des Bogenlichtes durch Glas-
kuppeln betrigt:

bei Alabasterglas . . . 10—15%
» Opalglas . . . . 20
» Milchglas . . . 30--60 ,,

Sollen geschlossene R#ume mit Bogenlicht be-
leuchtet werden, ist die indirekte Beleuchtung
(siehe auch dort) ganz besonders zu empfehlen.

Glithlicht nithert sich in Farbe und Zusammensetzung
dem gewdhnlichen Gas- oder hellem Petroleumlicht.
Dasselbe ruft ebenfalls beim Hineinsehen starke
Blendungserscheinungen hervor und ist daher in der
Regel, wie das Bogenlicht, abzublenden oder diffus
zu machen.

Die Helligkeit der einzelnen Glihlampen betrigt
meist 16—32 NK., jedoech werden auch solche fiir
8 NK. bis 500 NK. Helligkeit angefertigt.

Die Brenndauer der besseren Glﬁ%lampen ist
800—1000 Brennstunden bei richtiger Spannung. Die
Leuchtkraft der Lampen nimmt langsam bis 25 oder
2800 ab. Es ist zweckmiifig, die Lampe auszu-
wechseln, sobald sich am Glase ein grauer Nieder-
sehlag zeigt. Nernstlicht verbraucht bei gleicher
Helligkeit bedeutend weniger Strom (ca. 1,8 Watt
pro I%K und Stunde), ist also im Betriebe nicht un-

erheblich billiger, als das gewdhnliche Glihlicht.
Ebenso werden neuerdings besondere Metallfaden-
glihlampen verfertigt, welche bedeutend weniger
Strom gebrauchen, so die

Tantallampe braucht bei ca. 256 HK. ca. 1,70 Pf. stdl.
= 1,05 {;Vatt pr. HK. stdl.

Osmiumlampe braucht bei ca. 16 HK. ca. 0,96 Pf. stdl.
= 1,5 Watt pr. HK. stdl

Osramlampe braucht bei ca. 32 HK. ca. 1,85 Pf. stdl.
= 1,1 Watt pr. HK. stdl.

Quecksilberdampflampen haben besonders geringen
Stromverbrauch, geben aber ein blau violettes Licht
und sind daher nur fiir bestimmte Riume (Werkstiitten)
brauchbar.

Uviollampen, Quecksilberquarzlampen senden Fluores-
zenz und ultraviolette Strahlen aus und werden unr zu
medizinischen Zwecken verwendet.
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Uber die Verteilung der Glithlampen bei Beleuch-
tung eines Raumes im ganzen siehe S. 97.

Ventilationseinrichtungen in Verbindung mit Beleuch-
tungskorpern.

Dieselben dienen zur Abfithrung entweder nur des
verbrannten Gases oder zugleich auch der verbrauchten
Zimmerluft. FErwiinscht oder notwendig sind derartige
Einrichtungen vor allem bei den stark heizenden Leucht-
gasintensivbrennern, ferner fiir kleinere mit Gas be-
leuchtete Riume, wenn andere Ventilationseinrichtungen

fehlen.

Lockflammen, welche meist den Raum garnicht oder
nur wenig beleuchten, werden verwendet fiir Abziige
in Laboratorien, zur Entliftung von Klosettriumen
oder Rauchzimmern u. dergl.; auch kénnen sie als
Halblaternen mit anschliefendem Kanal in die Wand
eines Zimmers eingebaut werden. Zum Beispiel
Sauger von Lthnhold, Berlin, mit Heizvorrichtung
30 Mk.

Eine Lockflamme, welche permanent brennt, z. B.
zum Entliiften eines Abortes, kostet jahrlich ca.
50—-70 Mk.

Freihingende einzelne Ventilationslampen
fiir Arbeitszimmer, Rauchzimmer, als Nachtbeleuch-
tung in Krankenzimmern u. dergl. Jede Lampe ist
dafiir geeignet, wenn tiber derselben ein Kanal zum
Abfithren der Verbrennungsgase, nach unten in Trich-
terform endend, angebracht wird. Gegen unruhiges
Brennen der Lampe ist iiber demn Lampenzylinder
ein kleiner Blaker anzubringen. Der Abzugskanal
wird in der Zimmerdecke von einem weiteren Rohr,
am besten glasiertes Tonrohr, umgeben und kann
mit dem Gasabzugskanal in ein russisches Rohr oder
in einem besonderen Entliiftungsschlot eingefiihrt
werden. Sorgfiltige Isolierung der Rohre in der
Decke, etwa §ur0h Sehlackenwolle, ist besonders bei
Intensivbrennern nétig wegen Feuersgefahr und sonst
leicht starken Eintrocknens der benachbarten Holz-
teile der Decke.

Der Ventilationseffekt durch gréfere Brenner be-
trigt stiindlich ca. 50—150 cbm.

Kronen, besonders sogenannte Sonnenbrenner,
ktnnen oft sehr vorteilhaft zur Entliiftung von Stilen,
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Theatern und #hnlichen Rdumen benutzt werden.
Sie haben am zweckmiBigsten in der Mitte einen
Argandbrenner mit besonderem Rauchabzug, fiir die
angern Flammen einen grofien Fangschirm mit ge-
meinschaftlichem Abzug; derselbe wird von der Decke
ab mit einem weiten Ventilationskanal umgeben,
welcher in nicht massiven feuersicheren Decken gut
gegen Wirme zu isolieren ist. Der Ventilationseffekt
1st meist ziemlich bedeutend, selbstverstindlich wird
zugleich auch die Abfithrung grofier Wirmemengen
bewirkt, es sind also Klappen fiir etwa ntig werdende
Abstellung der Ventilation vorzusehen.

‘Wahl der Beleuchtungsart fiir verschiedene Zwecke.

Als hygienisch beste Beleuchtung ist stets die elek-
trische anzusehen und zwar fiir kleinere Riume Gliih-
licht, fiir grofiere (Auditorien, Fabriksile) Bogenlicht
oder Nernstlicht, dann aber stets abgeblendet und
am zweckmifiigsten fiir indirekte Beleuchtung (siehe
vorher) eingerichtet.

Fiir Beleuchtung kleiner Réume, einzelner Arbeits-
plitze, Privatwohnungen ohne Ventilations-
einrichtung kommen n#chst dem elektrischen Licht
die verschiedenen Arten von Glithlicht in Frage,
eventuell die besseren Petroleumlampen.

In Kinderzimmern explosionssichere Petroleumlampen
oder Héngelampen,

Fiir Schulriume, die nicht elektrisch beleuchtet werden
konnen, ist Gasglithlicht als indirekte Beleuchtung
zu wihlen. Es hat das den weiteren Vorteil, dab
die hellen Winde und Decken auch am Tage den
Raum weit heller machen werden.

Fettgas, Wassergas, Azetylengas wird nur fir
spezielle Fille (isolierte Geb#ude, Fabriken, kleine
Ortschaften) in Frage kommen.
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Die Luft bewohnter Rdume wird verschlechtert durch:

Stoffwechselprodukte der Bewohner. Ein Erwachsener scheidet
stiindlich aus ca. 100 WE.,, 30—130 g Wasser, 20-30 1
Kohlensdure und eine Anzahl von Gasen, fiir gewdhnlich
im ganzen als ,schlechte Luft“ zusammengefakt.

Beleuchtungskorper, welche vor allem Kohlensiure und Wasser
produzieren. Menge dieser Stoffe siehe bei Beleuchtung

Brennmaterialien, Asche, Staub von aufien eingeschleppt oder
im Zimmer selbst entwickelt durch Kleider, Mébelstoffe,
Fehlbodenmaterial, gewerbliche Betriebe, darunter meist
auch mehr oder weniger Bakterien, und zuweilen unter
letzteren auch krankheitserregende. Alle diese letzteren
Stoffe sind natiirlich an Qualitit und Quantitit in jedem
Fall sehr verschieden, machen aber eine Lufterneuerung
in mehr oder weniger kurzen Abstdnden durchaus nétig.
Einen Anhalt fiir die Giite der Zimmerluft gibt die Menge
der von den Bewohnern der Zimmer produzierten Kohlen-
siiure. Dieselbe ist nach der bei ,Luft® gegebenen An-
weisung zu ermitteln. Der Kohlens#iuregehalt der reinen
Zimmerluft betriigt etwa 0,4—0,5%0. Wird er durch
die Bewohner bis auf 0,7 %0 vermehrt, so wird die Luft
von empfindlichen Personen schon als nicht rein, bei
1—1,5%00 schon von den meisten Personen als verbraucht
empfunden. Die Kohlensiiure aus anderen Quellen, z. B.
von der Beleuchtung herrithrend, wird hierbei nicht be-
riicksichtigt.

Die Luftmenge, welche pro Kopf stiindlich in einen besetzten
Raum eingefithrt werden mufi, wenn die Luft gut bleiben
soll, ist aus der nachfolgenden Tabelle zu ersehen.
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Luftquantum. welches
) . . : stiindlich einzufiihren ist

Es p10duz1?rt stimdlich i ebm in cbm. wenn die CO,

9 nicht iiberschreiten soll

0,7 % “ 1,0 %o \ 1,5 %

1 Arbeiter bei der Arbeit . || 0,0363 121 60 33
1 Arbeiter in Ruhe . . .| 00226 16] 38 21
1Kind . . . . . . . .|00103 34 17 9
1 cbm verbranntesLeuchtgas || 0,57 1900 | 950 518

In der Regel werden pro Kopf und Stunde an frischer
Luft in cbm erforderlich sein:

nach
nach nach Preu§.
Fischer Morin Min.-Erl.
v.7.V. 81
Fir einen gewthnl. Kranken .} 60—80 | 60—70
Fiir einen Verwundeten oder eine 103
Wochnerin . . . . . . .| 80-120! 100 I
Fiir einen ansteckenden Kranken {120--180 | 150 |
Fiir einen Gefangenen . . .| 25—50 l 50 26—39
Fiir einen Kopf in Werkstitten,
Kasernen, Schaunspielhdusern,
Versammlungsrumen, Hor-
silen . . . . . . . . .[125-50 | 30-100 26
Fiir einen gréBeren Schiiler oder
Schillerin . . . . . . .| 20-40 | 25-30
Fiir einen jiingeren Schiiler oder } 13—26
Sehiilerin . . . . . . . }156-30 | 12—15
Fiir einen Reisenden im Eisen-
bahnwagen . . . . . . .| 20-40 — —
Fiir 100 1 stdl. verbrauchtes Gas | 5-10 — —

Die zugefiihrte Ventilationsluft mufi rein und gut tempe-
riert sein und darf keinen Zug im Zimmer verursachen. Die
niedrigste zuléissige Einstrémungstemperatur betrage im Winter
15—17° C, die hochste 36—40° C. Diese Grenzen sind bei
zentralen Ventilationsanlagen stets einzubalten und schon im
Projekt vorzusehen.

Die hochste Einstromungsgeschwindigkeit der Luft bei
Einfihrung am Fufboden (Theater, Kirchen) oder in der

v. Esmarch, Taschenbuch, 4. Aufl. 8
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Nithe von Personen (Schulen) sei 0,3 m pro Sekunde, bei
Einstrémung iiber Kopfhohe und besonders an der Decke sind
etwas groBere Geschwindigkeiten, jedoch hichstens bis 2 m
pro Sekunde, zuliissig.

Durch gute Ventilationsanlagen kann die Luft in einem
Raume in der Regel ohne Schwierigkeit 3~5mal, bei guter
Verteilung der eingefithrten Luft auch noch 6fter erneuert
werden. Bei Bauprojekten ist das gewiinschte Ventilationsmaf
stets vorher zu bestimmen und genau zu berechnen, vordem
der Bau in Angriff genommen wird.

Mittel zur Lufterneuerung.

Nattirliche Ventilation, Poren- und Ritzen-
ventilation, an Quantitit sehr verschieden; grofier
bei leichten Bauten, bei grofieren Temperaturunter-
schieden zwischen innen und aufien, bei Wind; ge-
ringer und hiufig nahezu Null, wenn erstere Faktoren
nicht zutreffen. In der Regel, selbst bei leichter Bau-
weise, wird hochstens s der Luft, sehr selten bis
/2 der Luft des Raumes pro Stunde dadurch er-
neuert. Die meiste Luft wird durch grobere Ritzen
und Spalten ein- resp. ausgefiibrt, demnsichst durch
FuBboden und Decke, erst in letzter Linie durch die
Zimmerwinde. Dazu kommt, daf die Herkunft der
eingefiihrten Luft kaum zu kontrollieren und hiunfig
sehr bedenklich ist. (Faulendes Zwischendecken-
material, Ndhe von Aborten, Bodenluft, namentlich
gefihrlich bei Gasrohrbriichen, verbrauchte Luft aus
unteren Stockwerken.) Daher ist bei trocknen
Winden und Zwischendecken besser von der Poren-
ventilation ganz abzusehen und sind dieselben undurch-
lassig zu machen, frische Luft aber durch besondere
Vorrichtungen einzufiihren, so daf am besten im
Zimmer ein geringer Uberdruck entsteht. (Verlegung
der neutralen Zone auf den FuBboden).

Kiinstliche Ventilation.
Permanente fir Stille, Lagerriume, Korridore, durch
in die Mauer eingefiigte Liiftersteine oder Liiftungs-
itter oder in Fenster eingesetzte Gazerahmen (Speise-
ammern, Schlafzimmer im Sommer).

Zugliftung, durch Offnen der Fenster und Tiiren an
entgegengesetzten Winden. Effekt je nach der
Witterung (Wind, Temperaturdifferenz); Grofe der
Fenster usw. sehr verschieden, doch geniigen in der
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Regel 3—5 und hochstens 10 Minuten, um eine voll-
kommene Lufterneuerung in dem unteren Teile des
Raumes hervorzurufen. Dabei ist der Wirmeverlust
selbst bei njedriger Aufientemperatur nur ein geringer.
Zu empfehlen als periodische Liiftung in Kranken-
zimmern, Schulriumen, Horsilen usw.

Ventilationsfenster fiir Privatwohnungen zu jeder
Jahreszeit, fiir Schulen, Krankenséle u. dergl. nur als
Sommerliiftung zulissig; sie miissen regensicher und
regulierbar sein und moglichst keinen Zug in der
Nachbarschaft verursachen. Schmidt & Herkenrath,
Berlin SO. H. Zeglin Berlin C. Meyer & Comp.,
Berlin, Brunnenstr. 7 und andere.

Liftungsscheiben und Rosetten entsprechen diesen
Anforderungen nur unvollkommen und sind daher
nur fiir Privatwohnungen zu empfehlen, wo die Nithe
des Fensters von den Bewohnern vermieden werden
kann. Lufteinlafschieber von Schiffer & Walcker,
Berlin. 15 Mk.

Kippfenster am zweckmifigsten im oberen Fenster-
teile angebracht, nach innen aufklappbar und mit
seitlichen Backen zu versehen gegen Herabfallen der
kalten einstromenden Luft (Fensterverschliisse z, B.
bei C. Miiller (Pat. Marasky) Berlin C, Wallstr. 17,
oder bei Regner, Berlin N, Oranienburgerstr., oder
Isleib u. Bebel, Leipzig, R. Wagner, Chemnitz i. S,
Limbacherstr., Preis 6 Mk. 50 Pf., oder F. Spengler,
Berlin, Alte Jakobstr., Preis 7,50—8 Mk., Seilnacht,
Baden-Baden, 4 Mk. 50 Pf., Herm. Gaebel, Berlin,
2 Mk. 50 Pf., Wimmersberg, Kéln a. Rh., Gr. Witt-
chengasse 1. Regulierung durch endlose Kette. 5
bis 11 Mk. mit Rahmen., P. Hesemann, Diisseldorf;
auf dauerhafte Konstruktion zu achten,

Jalousiefenster aus Glas zum Einsetzen in Fenster-
rahmen, am besten ebenfalls in die oberen Teile
derselben, dhnlich wie die Kippfenster, aber teurer,
je nach Grofie und Ausstattung 2—11 Mk. pro Stiick.

Die Wirkung dieser Ventilationseinrichtungen darf nicht
durch Gardinen oder Vorhinge, wie hiufig geschieht,
mehr oder weniger aufgehoben werden; sie kann ver-
stirkt werden durch Jalousien in den Tiurfillungen, wenn
die Luft in den Korridoren als rein angesehen werden
darf (oft bei Krankenhfiusern moglich). Solche Venti-

8*
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lationseinrichtungen sind héufig noch nachtriglich in
schlecht ventilierten Rédumen anzubringeu.

Ventilationskaniile,

Allgemeine hygienische Anforderungen andie-
selben:

Sie sollen luft- und wasserdicht in ihrem ganzen
Verlaufe sein (besonders die Zuluftkanile), moglichst
glatte Wandungen (Reibungswiderstand) und mog-
lichst wenig schroffe Richtungséinderungen haben und
sollen, wenigstens die Zuluftkanile, in ithrem ganzen
Verlauf (auch die senkrechten Kanile) einer bequemen
Reinigung zugiingig sein.

Material, fir kleine runde Kaniile glasierte Tonrohre,
fir kiirzere in Zwischendecken Blech, sonst harte,
womdglich glasierte Ziegel mit engen, gut verstrichenen
Fugen, weniger gut wirmebestindiger Zementverputz;
anderer Putz ist zu verwerfen. Auch der beste Putz
bekommt durch das Setzen des Mauerwerkes Risse,
wird rauh und brockelt ab. TonrShren rechteckiger
Form fiir Rauchrohranlagen und Ventilationskanile
von R. Soltau, Berlin NW., Alt-Moabit 50.

Die einzelnen Rohrstiicke sind 70—100 em lang
und werden als Einzelstriinge oder mehrere neben
einander verbunden geliefert. Sie sind in allen mog-
lichen Gréfien zu haben, die Preise schwanken pro
Einzelrohr zwischen 1—22,50 Mk.

Richtungsinderungen der Kanile sind im Bogen
mit grofiem Durchmesser zu fithren, nicht in Knicken;
Querschnittséinderungen miissen allméhlich erfolgen.
Querschnittsverengungen durch Gitter ete.
miissen vermieden werden. Sind Gitter am Anfang
oder Ende der Kaniile notig, ist der Querschnitt hier
demgemifi zu erweitern. Die Gitter sind zum Zweck
der Reinigung zum Herausnehmen einzurichten, ebenso
sind bei nicht begeh- oder bekriechbaren Kaniilen
stets besondere Reinigungséffnungen : vorzu-
sehen. Eine Reinigung ist mindestens einmal im
Jahre erforderlich.

Luftentnahmeéffnungen der Zuluftkanile,
Dieselben sind moglichst fern von Dung- und
Abortgruben oder anderen Quellen iiblen Geruches,
ferner auch von Fabrikschornsteinen anzulegen. Sie
sind gegen Einregnen (Ventilationstiirmchen) zu sichern
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und mit Insektenfiltern (grobmaschiges Gewebe) zu
versehen. Bei zentraler Luftzufiihrung (Luftheizung)
sind stets zwei Luftzufithrungen an verschiedenen
Seiten des Gebdudes vorzusehen, damit bei starkem
Wind die der Windseite geschlossen werden kann.

Reinigung der Luft in den Kan#len ist ndtig im
Zentrum groBfier Stidte bei Zentralliftungsanlagen,
bei Nihe von Fabrikanlagen, bei Entnahme der Liuft
in der Nihe von staubigen Strafien, weniger oder
nicht erforderlich bei gut isolierter Lage der Geb#ude,
bei Entnahme der Luft aus hoheren Luftschichten.

Luftfilter aus Nesseltuch oder rauhem Barchent,
meist als sogenannte Taschenfilter, um moglichst
groBe Oberfliche zu erzielen, geben erhebliche Wider-
stinde fiir die Luft, setzen sich meist schnell zu und
miissen oft gereinigt werden; sie sind nur anzu-
wenden, wenn die Luft in den Kanilen durch
maschinelle Mittel in Bewegung gesetzt wird. Fiir
1 qm Filterfliche kann (Iilterstoffe und eiserne
Rahmen dazu von Th. Moller, Brackwede und A.
Keiler, Berlin N 24, oder F. X. Haber], Berlin, Regens-
burgerstr. 32) man 60-100 cbm stiindlich einzu-
fithrende Luft rechnen. Ahnlich sind die aus ein-
zelnen Tuchstreifen zusammengesetzten Luftfilter
von Grove, Berlin, Friedrichstr.

Luftwascheinrichtungen.

Durchleiten durch angefeuchtete Filter bedingt
noch grofiere Widerstinde wie beim trocknen Filter;
die Gewebefilter faulen auch leicht und konnen im
Winter einfrieren.

Durchleiten der Luft durch verstiubtes Wasser
oder Wasserschleier reinigt die Luft gut, die Anlage
ist aber teuer, und es ist notig, um die Luft nicht
zu sehr mit Wasser zu sittigen, dieselbe vor dem
Reinigen auf eine nur miBige Temperatur, 8—10°
héchstens, zu bringen.

Staubkammern,Staubablagerungsriume. Die-
selben sind, wenn keine maschinellen%(réifte zur Be-
wegung der Luft zur Verfligung stehen, am meisten
zu empfehlen, auch meijst leicht im Bauprogramm
vorzusehen und selbst oft noch spiter (beliebiger
freier Kellerraum) ohne Schwierigkeit bei bestehen-
den Anlagen einzuschalten. Dieselben miissen vor
den Apparaten zur Erwirmung der Luft und am
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besten in der Nihe dieser liegen. Zu- und Ab-
fihrung der Luft ist an entgegengesetzten Enden
vorzusehen. Fufboden, Wand und Decke der
Kammern sind wie die Kaniile undurchldssig fiir
Wasser und Luft und abwaschbar herzustellen. Ze-
ment, gut gefugte Backsteine, eventuell Ol- oder
Emailfarbeanstrich. Sehr zweckmiifiig, bei kleinen
Kaminern nétig sind in Rahmen (Befestigungsrahmen
von Haberl, Berlin), gespannte rauhe Zeugstoffe
(Flanell, Barchent), welche nahezu die Breite der
Kammer haben miissen, dagegen nur etwa 3%+ der
Héhe der Kammer: sie werden abwechselnd aufge-
hingt und aufgestellt (Abstand 10—20 em), so daB
bald oben, bald unten ein Zwischenraum bleibt und
die Luft gezwungen wird, an den rauhen Fliichen
vorbeizustreichen und Staub abzusetzen. Die Rahmen
miissen leicht herauszunehmen sein (grofe Tiir) und
von Zeit zu Zeit im Freien griindlich gereinigt
werden.

Kiinstliche Befeuchtung der Luft.

Dieselbe ist entbehrlich oder unnétig im Sommer,
cbenso im Winter fiir schwach ventilierte Riume,
ferner fiir kiirzere Zeit stark mit Menschen besetzte
Riume (Versammlungsriume, Eisenbahncoupés usw.),
da die Menschen dann selbst fiir gentigende Feuch-
tigkeit sorgen (1 Erwachsener gibt stiindlich ca. 30
bis 130 g Wasser an die Luft ab). Kiinstliche Be-
feuchtung wird nétig bei starker Ventilation und
niedriger Aufientemperatur. Die Befeuchtung hat
stets erst nach dem Erwéirmen der Luft zu erfolgen
und ist bei zentraler Ventilationsanlage auch zu zentra-
lisieren.

Lokale Luftbefeuchtung durch Aufstellen von
Wassergefiifien auf Ofen oder anderen Heizkdrpern
im Zimmer hat meistens einen nur geringen Effekt;
die Wassergefifie sind vor dem Austrocknen zu be-
hiiten und dfter zu reinigen.

VerdunstungsgefdBe iiber Zentralheizapparaten;
dieselben sollen leicht zu reinigen, also zugingig an-
gelegt werden, sie sind mit Uberlauf, AblaBhahn
und Wasserstandmesser zu versehen. Durch Wasser-
gefifie mit geneigtem Boden oder dreieckigem Quer-
schnitt und verfinderlichem Wasserstand kann die
Wasserabgabe in gewissen Grenzen reguliert werden,
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was hilufig sehr wiinschenswert ist. (Kelling, Dres-
den; Fischer & Stiehl, Essen; Kiutfer & Comp.,
Mainz.) Bei Dampfheizungen kann das Wasser durch
in das Gefifi eingelegte Dampfschlangen verdunstet
werden; direkte Befeuchtung der Luft durch Dampf
ist nicht empfehlenswert (iibler Geruch).

Zerstdubungsapparate bei vorhandener Wasser-
leitung erfordern hiufige sorgfiltige Reinigung wegen
Verstopfung der Streudiisendtfnungen und sorgfiltige
Regulierung, also Uberwachung, wm die Luft nicht
zu stark zu befeuchten. (Rietschel & Henneberg,
Berlin; Gebr. Korting, Hannover; Prott, Reydt i. W.)
siehe auch hinten hei Staub.

Spezielle Anordnung der luftzufiithrenden
Kanile.

Die Kanile sollen bei zentralen Ventilations-
anlagen nach der Erwirmung der Luft, welche stets
am besten am tiefsten Punkt der Kanile erfolgt,
moglichst nur senkrecht in die Héhe gefiihrt werden;
horizontale Fortfiihrung ohne besonders treibende
Kraft ist nur in geringer Ausdehnung (in gtinstigen
Fillen 10—-12 m) méglich; die Kanile sind in den
Zwischenwiinden hochzufithren (Abkiithlung in den
Aufienwénden), eventuell freiliegende Metallkaniile
zu isolieren gegen Wirmeverluste.

Sollte kalte Luft gelegentlich mit der warmen ver-
mischt werden, sind die steigenden Kanile nach
unten zu verlingern und dort mit dem Frischluft-
kanal zweckmiifiig zu verbinden. Bei grofieren An-
lagen sind Mischkammern einzuschalten.

Jeder Raum soll besondere Luftzufithrung erhalten
(Schalliibertragung), jeder Kanal ist ferner mit einer
Regulierklappe zu versehen, welche bei grofierer An-
lage am besten zentral vom Heizapparat aus bedient
wird (Theater, Schulen). Siehe auch Zentralluft-
heizung.

Der Eintritt der Luft in die Wohnrdume ge-
schieht in méBig hohen RAumen am besten in 2 bis
2,5 m Héhe vom FuBiboden mit im Maximum 0,3 m
Geschwindigkeit pro Sekunde. Bei groBierer Ein-
trittsgeschwindigkeit der Luft bis 1,5 m pro Sekunde
ist die Kanalsfinung an die Decke zu legen oder
die einstromende Luft zu verteilen hinter Paneelen
und dergleichen.
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Bei hohen Riumen, besonders solchen mit vielen
Wirmequellen (Kirchen, Theater), ist es hiiufig zweck-
mifig, die Luft vor dem Eintritt, welcher dann am
Fufiboden erfolgen kann, auf viele Einstromungs-
punkte zu verteilen.

In der Regel soll die Geschwindigkeit der Luft
in den Verteilungskanilen und ebenso in dem Ent-
nahmekanal fiir die Frischluft 1—1,2 m pro Sekunde
nicht itherschreiten.

Bei lokaler Luftzufithrung soll im Winter die Luft

vor Eintritt in das Zimmer stets erst die Heizkorper
passieren, um angewirmt zu werden. Wenn die Heiz-
elemente (Wasser-Dampfheizung) in den Fenster-
nischen liegen, kann hier durch eine Offnung
aufien in der Wand unter dem Fenster die Luft
direkt entnommen werden. Die Offnung muf regu-
lierbar und besonders gut verschlieBbar sein (Frost-
gefahr) und der kurze Kanal muf ebenso wie die
Heizkorper leicht gereinigt werden kénnen.

In der Tiefe des Wohnraumes liegende Heizkgrper
(Ofen) sind durch einen Kanal aus Eisen oder Zink-
blech in der Zwischendecke mit der AuBienluft zu
verbinden. Zentralheizkdrper und eiserne
Ofen sind mit einem Mantel (siehe Manteltfen) zu
umgeben, in welchen der Kanal miindet. Kachel-
ofen miissen glasierte steigende Ventilationston-
réhren zwischen den Ziigen eingemauert erhalten,
oder der Ofensockel ist von der Wand entfernt zu
errichten, und dieser Zwischenraum ist als Fortsetzung
des Zwischendeckenkanals zu ummauern. (Von jedem
Topfer zu machen.)

Die Offnung des Zwischendeckenkanals nach aufien
ist mit einer von innen regulier- und verschliefbaren
Klappe zu versehen, bei dem Wind sehr exponierten
Aufienmauern auch noch aufierdem mit einem ge-
eigneten Deflektor oder Richtungszunge. Der Kanal
mufi durch eine Klappe im FuBboden stets leicht
fir eine Reinigung zugingig sein.

In #lteren Bauten (z. B. Schulen) kann ein solcher
Kanal hiufig auch noch nachtriglich ohne Schwierig-
keit zum Ofen ‘auf dem FuBboden liegend ange-
bracht werden, wenn keine Tiir oder Mobel an der
Wand zwischen Aufienmauer und Ofen vorhanden
sind. Auch an der Decke von-Korridoren unterer
Stockwerke komnen solche Kandle oft zweckmiifig
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aufgehiingt und bis zum Ofen verlingert werden.
Ein jedes Zimmer muf aber seinen besonderen Luft-
zufithrungskanal erhalten, da sonst leicht stérende
Schallitbertragungen von einem Raum zum andern
stattfinden.

Spezielle Anordnung der luftabfithrenden
Kanile.

Eine direkte Abfithrung der verbrauchten Luft
durch die Aufienwand des Wohnraumes ins Freie
ist nicht zu empfehlen. (Umkehrung des Luftstromes
im Winter.) Ausnahme, wenn ein Ventilator einge-
setzt wird.

Abfithrung nach Korridoren ist nur statthaft, wenn
letztere selbst gut entliiftet werden und keine Schall-
tibertragungen (Schulen, Gefingnisse) zu befiirchten
sind.

Abfiihrung nach dem Dachboden ist nur statthaft,
wenn letzterer selbst gut geliiftet wird. Das Dach
muf gut gegen Kilte isoliert sein (Schwitzwasser).

Abfithrung durch einzelne tiber Dach gefiihrte
Kan#le wirkt hdufig nicht kriftiz genug, sie ist
daher am besten nur anzuwenden, wenn besondere
Erwirmung des Abluftkanales oder Ventilatoren vor-
gesehen sind.

Abfithrung dureh gemeinsamen Sammelkanal,
in den auf dem Dachboden die einzelnen Zimmer-
kanile zusammenlaufen; auch hier ist kiinstliche Er-
wirmung der Abluft oder ein Ventilator meist er-
winseht; ndtig dagegen stets, wenn der Sammel-
kanal im Keller beginnt, wohin die Abluft aus den
Wohnriumen durch fallende Kanile gefithrt wird.

Beginn der Abluftkanile im Zimmer. Fir
kleinere R#ume gentigt ein Abluftkanal, der am
zweckmifBigsten an derselben Seite wie der Zuluft-
kanal angelegt wird, jedenfalls nicht an einer oder
in einer AuBfenwand. Fiir grofere Réume sind
mehrere Abluftkantile notwendig.

Jeder Abluftkanal muf am FuBboden und an der
Decke eine regulier- und verschlieBbare Klappe er-
halten. Der Querschnitt der Offnung ist so grof zu
wihlen, wenn Gitter vor derselben angebracht sind,
daf sie auch mit Gitter dem Querschnitt des Kanales
entspricht.
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Die Geschwindigkeit der Luftbewegung in den
Abluftkanglen betrigt in der Regel nicht mehr wie
1—1,5 m in der Sekunde; nehmen die Kanile im
Zimmer ihren Anfang an Stellen, in deren Nihe sich
Personen aufhalten (Schulen), darf die Luftgeschwin-
digkeit hochstens 0,2—0,3 m pro Sekunde betragen,
oder es sind die Miindungen der Kaniile hier mit
besonderen Schutzkappen gegen Zug zu verselien.

Der Sammelkanal far die Abluftkanile soll
keinen grofieren Querschnitt als die Summe der
Querschnitte der hineinmiindenden Kaniile haben.,

Abluft aus Krankenzimmern fiir infektivse Kranke
und aus Réumen, in welchen schlechte Geriiche sich
entwickeln, soll stets gesondert abgefithrt werden.

Besondere Ventilationseinriehtungen, Verstirkung der
Luftbewegung in Kaniilen.

Dachreiter, Dachlaternen sind zur Abfithrung der
verbrauchten Luft bei einstockigen Bauten (Baracken,
Werkstitten, Silen) oder in der obersten Etage
mehrstockiger Gebdude anwendbar, aber in der
Regel nur als Sommerliiftung, im Winter dagegen
nur zur gelegentlichen Abfithrung {tiberschiissiger
Wiirme vorzusehen.

Dieselben werden meist mit seitlichen jalousie-
artigen Offnungen versehen, welche auf jeder Seite
unabhingig von der anderen verstellbar und gut-
schlieBend eingerichtet werden miissen. ZweckmifBig
ist noch ein zweiter innerer Abschluf des Dach-
reiters fiir grofie Kilte. (Einrichtung eines durch
den Winddruck automatisch sich verstellenden Dach-
reiters siehe Emmerich und Recknagel, Wohnung.
Verl. v. Vogel, Leipzig, pag. 415.)

Luftsauger, Deflektoren als Aufsiitze fiir Abluft-
kaniile, auch fiir Schornsteine. Dieselben wirken
permanent nur bei bewegter Luft, z. B. auf Schiffen
und Eisenbahnen in Fahrt oder bei Wind. Der
Ventilationseffekt ist demnach ein sehr verschiedener,
doch werden die Abluftkaniile durch die Aufstitze
gegen Einregnen, Sonnenbestrahlung und gegen die
meisten einpressenden Luftstrome geschiitzt, indessen
kann sich gelegentlich selbst bei den besten Kon-
struktionen der Luftstrom umkehren, wenn sich durch
plotzliche Windstofie die Luft um den Schornstein



Ventilation. 123

herum verdichtet. Die Schornsteine der Sauger sind,
wenn moglich, tiber Firsthéhe der nichsten Gebsiude
in die Héhe zu fiihren.

Feststehende, stationére Apparate sind den be-
weglichen in der Regel vorzuziehen. Die kleinsten
Nummern kosten etwa 10 Mk., die gréften oft 100 Mk.
und mehr. Viel im Gebrauch sind:

Wolpertsauger, Eisenwerk Kaiserslautern. Deflek-
tor von Kori, Berlin W. Magdeburger Saugekrone
von Born, Magdeburg. Briiningsche Saugekappe,
Eisenwerk Kaiserslautern. Sauger von Kiuffer und
Comp., Mainz. Tonsauger der Tonrshrenfabrik Miinster-
berg in Schlesien. Boyles Ventilator von Ham-
bruch, Berlin, Wilhelmstr. 124, oder Bernatz, Speyer.
Groves Ventilations- und Schornsteinaufsatz, Berlin.

Bewegliche, Drehkappen, sind meist nicht so
dauerhaft, wie die feststehenden, rosten ein, stauben
ein, machen Geriusch, funktionieren bei starken,
schnell wechselnden Windstofen nicht immer gu‘r
Am gebriuchlichsten sind die Sauger von Korting,
Kuntze, J. A. John, Erfurt, oder Zechlin, Berlin,
Alexanderstr. 49, Béhme und Howorth.

Inflektoren, Prefkdptfe, zum FKinblasen oder Ein-
pressen von frischer Luft in Zufiithrungskanélen,
ebenfalls je nach der Luftbewegung sehr verschieden
in der Wirkung ; feststehend oder beweglich. (K4uffer
u. Comp., Mainz; G. Hambruch, Berlin.)

Ventilationsaufsiitze zum gleichzeitigen Zu-
und Abfiihren von Luft, besonders fir Abort-
gruben. (A. Huber, Céln, Weidenbach 34.)

Erwarmung der Luft in den Kaniilen befordert je
nach der Temperaturhthe den Auftrieb der Luft
mehr oder weniger. Die durch Temperaturdifferenzen
in Kaniilen bewirkte Luftbewegung ist in ihrer Ge-
schwindigkeit abhingig von der Griéfie der Tempe-
raturdifferenz zwischen Kanal- und Aufientemperatur,
von der Hohe des Kanales und der sogenannten
Fallbeschleunigung.

Die Geschwindigkeit kann aus der folgenden
Gleichung berechnet werden:

_1/2hg (t—t)
9B Lt
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Dabei ist v = Geschwindigkeit, h = Hohe der

warmen Luftsiule, t — Temperatur der warmen,
t' = Temperatur der kalten Luft, g = 9,81 = Fall-
beschleunigung.

Unberiicksichtigt hierbei ist der Geschwindigkeits-
verlust durch Bewegungswiderstinde, welche sich
zusammensetzen aus dem Reibungswiderstand an den
Wandungen der Kandle und aus Widerstéinden, welche
durch Richtungsénderungen und Querschnittverinde-
rungen der Kanile bedingt werden, und welche in
jedem Fall besonders durch genaue Rechnung er-
mittelt werden miissen. (Siehe Rietschel, Leitfaden
zum Berechnen und Entwerfen von Liiftungs- und
Heizungsanlagen.)

Angeniiherte Werte der Luftgeschwindigkeit pro
Sekunde in senkrechten Kaniilen gibt (nach Degen)
die nachfolgende Tabelle.

Hohe Temperaturdifferenz von

d. Luft-

simle | 40 G| 80 | 120 | 16° | 20° | 30° | 40° | 60°

m |/0,492 ‘ 0,691 | 0,839

1 ,
10,961 | 1,066 | 1,279 | 1,445 | 1,689
, 110,637 10,978 (1,189 | 1,372 | 1,510 | 1,811 | 2,046 | 2392
0,854 | 1,199 | 1,457 | 1,669 | 1,851 | 2,290 | 2:508 | 2,932
i ‘0,98551,384 1,681 1,926 | 2,136 | 2,562 | 2,894 | 3,383
‘ |

Einzelne Kandile, Klosetts, Kiichen usw., sind durch
Lockflammen (Kosten pro Jahr 50-70 Mk.) zu er-
wirmen (Ventilation durch Beleuchtung, siehe bei
letzterer), oder wenn ein Rauchrohr in der Nihe,
durch Anlagerung an dieses (siehe bei Schornsteinen);
Trennung durch eine Eisenplatte; am besten sind
hierfiir die auch im Sommer warmen Kiichenschorn-
steine zu wihlen. Griofiere Kanile (zentrale Liiftung
in Schulen, Krankenhdusern) sind durch besondere
Lockfeuerungen (kleine Dauerbrandsfen) mit eiser-
nem, unten geripptem Abzugsrohr zu erw#rmen,
welch letzteres in den Abluftkanal eingebaut wird.
Direkte Verbindung von Rauch- und Ventilations-
luftableitung ist nicht zu empfehlen. Bei Wasser- oder
Dampfheizung kann die Erwérmung durch eine in
den Abluftkanal verlegte Heizschlange bewirkt wer-
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den. Fiir Krankenhiuser, Schulen nur zuldssig, wenn
Dampf oder Heizwasser auch im Sommer vorhan-
den ist.

Ventilatoren.

a) Fiir kleinere Ventilationsanlagen konnen durch
die Wasserleitung (mind. 2—8 Atm. Druck) getriebene
Schraubenmotoren oder Wasserstrahlgeblise verwendet
werden. Jedoch darf der Luftwiderstand nicht zu gro§
sein, sie sind daher zweckmiBig nur fiir kurze Kaniile
anzuwenden, bei direkter Entluftung eines Raumes ins
Freie usw. fiir Klosetts, Restaurationen, Versammlungs-
riume usw. Ventilationsleistung stiindlich 1007000 cbm,
Wasserverbrauch 30—1600 1. Preis von ca. 35 Mk. ab.
Luftstrom meist durch einfache Vorrichtung umzudrehen.

Bei den grofieren Nummern und stirkerem Wasser-
verbrauch treten Gerdusche auf. Wasser mufi bei den
Strahlgeblisen ganz rein sein (Verstopfung), Abwasser
kann zu Klosett- und Pissoirspiilung u. dergl. weiter ver-
wendet werden.

Schraubenmotoren liefern z. B.:

,Kosmosliifter®, Schiffer u. Walcker, Berlin.

Hanisch u. Comp., Berlin C 2.

Ahnliche Apparate liefert Danneberg u. Quandt, Berlin,

Frankfurterstr.

»Asrophor“, Seiler u. Schwarz, Berlin SW., Tel-
towerstr.

»Blischgens Patentventilatoren¢, Schuhmacher, Céln,
Maschinenfabrik.

Turbinenventilator von C. John, Berlin N. 20.

Strahlgeblise:

»Viktoriaventilator, Deutsche Wasserwerksgesell-
schaft Hochst a. Main. P. Sachse, Berlin N.

4Strahlgeblase“, Gebr. Korting, Hannover.

»Stolzenbergventilatoren® von A. Stolzenberg, Mann-
heim.

Zu demselben Zweck werden kleine Elektromotoren
von ‘/i2 P. S. mit Fliigelventilatoren von den grifieren
Elektrizititsgesellschaften angefertigt. Dieselben machen
bei einer Spannung von 65-—110 Volt 1100—1800 Um-
drehungen pro Minute und kosten 40—100 Mk. Die Be-
triebskosten sind etwa dieselben wie die einer 16 kerzigen
Gluhlampe. Das Gewicht betriigt ca. 13 kg. Endlich
werden auch durch Federkraft betriebene kleine Venti-
latoren fiir manche Zwecke, z. B. kiirzere Liiftung von
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Klosetts, mit Rauch erfiillten Zimmmern und fiir #hnliche
Gelegenheit am Platze sein; dieselben werden wie eine
Ubr aufgezogen, erfordern sonst keine Betriebskraft und
laufen 12 bis 2, Stunde lang. Sie befordern ca. 5—6 cbm
Luft pro Minute und kosten etwa 30—90 Mk. Zu be-
ziehen durch Neudorffer u. Comp., Stuttgart; Lubinus,
Stein u. Comp., Kattowitz O.-Schl.; Veit, Frankfurt a. M.,
Bieberschulte, Céln, RoonstraBie; Reichau u. Schilling,
Berlin 7.

Fiir gr6fiere Ventilationsanlagen, zentrale Pul-
sions- oder Aspirationsanlagen ganzer Geb#ude, sowie
namentlich bei Filtration der Luft sind mit Dampf, elek-
trischem Strom oder durch Gasmotoren betriebene Venti-
latoren ndtig.

GroBter Durchmesser eines Ventilators zweckmiifiig nur
bis 8 m, bei Mehrbedarf von Luft mehrere Ventilatoren
aufstellen. Grofite Umfangsgeschwindigkeit 1500 m pro
Minute, sonst Gerdusche nicht zu vermeiden. Bei Luft-
filtern hinter denselben aufzustellen.

Bezugsquellen:
Schleudergebléise: Schiele u. Comp., Bockenheim.
Durchmesser 0,3—3 m. Leistung 2400 - 250000 cbm
stiindlich.
Alands Propeller: W. Hanisch u. Comp., Berlin, Oranien-

burgerstr. 65.

Durchmesser 0,3—1,8 m. Leistung 50-—1500 cbm
pro Minute. Preis 60 -700 Mk.

Benno Schilde, Herstold. Schippel, Chemnitz.
Wennerventilatoren von Gebr. Pintsch, Frankf. a. M.
Radgeblise sind leichter in Ventilationskanilen an-

zubringen : Blackman-Ventilator. Grove, Berlin SW. 48.

Th. Weili, Reichenbach i. V.

Durchmesser 0.35--1,83 m. Leistung 4000—75000
chm stiindlich.

Friedr. Pelzer, Dortmund.

Durchmesser 0,5—4 m. Leistung 580—180000 cbm
stiindlich.
Sirocco von White Child u. Beney, Berlin NW. 7.
Dampfstrahlgeblise, nur fir Entliftung. kriftig
ventilierend, aber starkes Geridusch machend, daher nur
weit ab von bewohnten Riumen -aufzustellen (event.

fiir Werkstittenentliiftung). Gebr. Korting A.-G.

Koertingsdorf bei Hannover. Hannoversche Zentral-

heizungs- und Apparate-Bauanstalt, Hannover-Hainholz.
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Leistung 180—37000 cbm stiindlich. Preis 75 bis
1500 Mk.

Eine merkbare Erfrischung in stark erwirmten Riu-
men kann oft auch durch interne Ventilation erzielt
werden, wenn ein Zufithren frischer Luft aus irgend
einem Grunde unstatthaft ist. Hierbei wird durch Auf-
stellen eines beliebigen kleinen Ventilators an geeig-
neter Stelle, wo er keinen listigen Zug machen kann,
eine mehr oder weniger kriiftige Zirkulation der Zimmer-
luft herbeigefithrt.

Untersuchung von Ventilationseinrichtungen.

Die Untersuchung der natiirlichen Ventilation
wird in der Praxis selten erforderlich werden. Soll
in einem Falle nachgewiesen werden, daf die natiir-
liche Ventilation nicht gentigt, wird in dem durch
Menschen (z. B. Schule) besetzten Raum eine Kohlen-
sdurebestimmung (siehe bei Luft) gemacht, aus wel-
cher sodann hervorgeht, ob und inwieweit die Luft-
verschlechterung die hygienisch zuldissige Grenze
tiberschreitot.

Die Untersuchung von kiinstlichen Venti-
lationseinrichtungen.

Erforderlich dazu: 1. ein dynamisches Fliigelradanemo-
meter (kleinste Nummern fiir 36 Mk., grofiere fiir
44 Mk. und mehr, bei R. Fuefi, Steglitz-Berlin); das-
selbe ist bereits geaicht zu beziehen. Anemometer
ohne Fliigelschutzring machen richtigere Angaben.

2. Ein MafBistab oder Bandmaf zum Ausmessen
der Kaniile.

3. Ein Brett oder Latte zum Befestigen des Anemo-
meters darauf und Einbringen desselben in die
Kaniile.

4. Werkzeug zum Entfernen der Schutzgitter vor
den Kandlen.

Ausfithrung: Der Querschnitt der Kaniile wird ausge-
messen in gm. Das Anemometer wird in die Mitte
des Kanales eingebracht, so daf die Radachse des-
selben genau parallel mit der Achse des Kanales
steht. Das Zeigerwerk des Instrumentes wird ein-
geschaltet und nach genau 60 Sekunden wieder aus-
geschaltot. Der Fortschritt des Zeigers notiert. Das
gleiche wird wenigstens noch viermal an anderer
Stelle desselben Kanalquerschnittes wiederholt und
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aus den so gewonnenen Zahlen durch Addieren der
5 Versuche und Dividieren der Summe durch 5 die
mittlere Geschwindigkeit gefunden in Metern pre
Minute. Diese Zahl multipliziert mit der Quer-
schnittsgrofie des Kanales gibt die durch den Kanal
passierte Luftmenge pro Minute in cbhm.

Zu beachten ist, daB die anemometrischen Mes-
sungen womdglich nicht in der Ni#he von Qffnungen
oder Querschnitts- sowie Richtungsinderungen der
Kanile vorgenommen werden sollen. Die Gitter der
Offnungen sollen nach Einbringen des Anemometers
in den Kanal wieder eingesetzt werden. Die Ver-
suche sind mehrfach unter verschiedenen Bedin-
gungen (Frost, Tauwetter, Windstille, Wind) zu
wiederholen.

Unterstiitzt wird diese Untersuchung zweckmiifig
durch eine Kohlenséurebestimmung des ventilierten
Raumes bei Besetzung desselben mit Menschen, so-
wie durch eine Feuchtigkeitshestimmung der Zimmer-
luft (siehe bei Luft).

Einfach ist ferner auch die Ermittelung der Luft-
geschwindigkeit in Kan#len durch das Krellsche
Pneumometer, das mit den nétigen Nebenapparaten
ca. 100 Mk. kostet und nebst Beschreibung der An-
wendungsweise zu beziehen ist von G. A. Schultze,
Berlin, Schinebergerstr. 4.

Permanente Kontrolle von Ventilationskan#len ge-
stattet das Pendelanemometer von Fuefi, Steglitz b.
Berlin, Preis 36 Mk., sowie der Kontrollapparat von
Recknagel fiir Anbringung an Ausstromungsgittern
8 Mk., zum Einsetzen in Liftungskanile 28 Mk.
(Mechanische Werksté#tte von Hini, Winterthur,
Schweiz.)

Abkiiblung von Wohnriumen.

Eine Uberschreitung der hygienisch fiir Wohnriume
zuliissigen Temperaturgrenze kann in mehrfacher Be-
ziehung schidlich wirken. Erschlaffung, Appetitlosigkeit,
Schlaflosigkeit, Blutarmut, rascheres Verderben der Le-
bensmittel und dadurch hervorgerufene Krankheiten, be-
sonders Brechdurchfall der Siuglinge konnen die Folge
sein,

Eine Uberhitzung der Wohnr#ume kann, aufier durch
unzweckmiBigos Heizen, im heifen Sommer eintreten.
Diese wird bewirkt durch:
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Sonnenstrahlung. Dicher, vor allan dunkle, Winde,
besonders nach Westen gelegene und dinne sowie
fensterlose, werden am mecisten erwiirmt und leiten
die Wirme nach innen fort.

Schutz gegen Uberhitzung der Wohnriume
bieten “dicke Mauern. Einl agerung von Luftschichten
in dieselben, womdglich mit Emrlchtunrron zur Venti-
lation derselben. Llrmhtunrr der Gebiude mit einer
Lingsachse von Ost nach “West. (Schmale West-
und Ostfront.) Isolierung des Daches und eventuell
heller Anstrich desselben. Ventilation des Dach-
raumes wihrend der Nacht. Vorlagerung von Ve-
randen bei Sommervillen. Berankung. Heller An-
strich der H&userwiinde. Doppcltenster Vor und
an denselben sind anzubringen:

Markisen, geben an@erdmms Licht bei Sonnenschein,
(restatten Fenstersfinen nach aulien, machen aber
viel Lirm bei Wind.

Stellbare Jalousien, aufien hell, innen dunkel ge-
strichen, nach Sonnenstand stellbar, sind sehr emp-
tehlenswert, in der Nacht ein Offnen der Fenster auch
bei Regen gestattend Fiir Schulen meist zu dunkel.

Rolljalousien machen meist dic Zimmer zu dunkel
und schliefien die Luft vollkommen ab, wenn sie
nicht mit besonderen Schlitzen versehen oder mit
verstellbaren Stiiben eingerichtet sind.

Vorhiéinge, am besten sind solche von heller Farbe,
aber so dicht, daf die Sonnenstrahlen nicht hindurch
kénnen (siehe auch Schulhiiuser).

Sehr viel hiingt von einem richtigen Ventilieren der
Riume wihrend der heifien Zeit ab. Wiihrend der
kiithleren Nacht- und Morgenstunden sind Fenster
und Turen gedffnet zu halten, am Tage, besonders
nachmittags, dagegen geschlossen, wenn nicht die
Riume zu klein oder zu stark mit Menschen besetzt
sind.

Ein Besprengen des Fufibodens mit Wasser hat
wenig Effekt (1 kg Wasser bindet beim Verdunsten
580 WE.) und macht die Luft leicht feucht und da-
durch driickend.

Abkithlung in grofierem MaBstabe erfordert be-
sondere Kiihlapparate, welche meist teuer in der
Anlage sowie im Betrieb sind.

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl, 9
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Versorgung der Wohnriume mit Wirme.

Allgemeine hygienische Anforderungen.
a) In Kopfhohe (1,50 m vom Fukboden) soll die Tempe-
ratur in der Regel betragen:
in Wohn und Geschiiftsriumen . . . . . 18-20°C

”

"

Schulen, Auditorien, Theatern . . . . 16-=19° /
Krankenzimmern, je nach der Krankheit 14-—20° ,

Schlafriumen . . . . . . . . . . 12-16°,
Arbeitsriumen, Werkstéitten . . . . . 12-18°
Kirchen, Museen e o e e o 10-150
Korridoren, Fluren, Treppenhiiusern . . 12—-16° ,

Die Wirme soll im ganzen Raum moglichst gleichmifig

verteilt sein.

In vertikaler Richtung ist vom Fufiboden bis zur

Kopthohe eine Temperaturdifferenz von 2—3° noch
ertriglich, an der Decke sind meist hthere Tempe-
raturgrade nicht zu vermeiden. Besonders grofie
Differenzen werden hervorgebracht durch zu stark
erhitzte Heizkorper, resp. tiberhitzt eingefiihrte Frisch-
luft und durch Beleuchtungskorper (besonders Gas)
ohne Ventilationseinrichtung.

Die Ursache von kalten Fiifien ist hiiufig nicht die
niedrige Temperatur der Luft iiber dem Fufiboden,
sondern oft der letztere selbst, wenn er die Wérme
gut leitet (z. B. Steinfufiboden).

In horizontaler Richtung tritt ungleichmiBige Erwiir-

mung ein bei Heizung durch strahlende Wirme, im
Gegensatz zu der bedeutend vorzuziehenden Erwiir-
mung durech Luftzirkulation, ferner in sehr grofien
Riumen bei unzweckmiifiger Verteilung der Heiz-
korper, weiter in Rdumen mit sehr diinnen, kalten
AuBenwinden und beim Anheizen kalter Riume.
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b) Es sollen keine gas- oder staubférmigen Verun-
reinigungen durch die Heizung in die R#ume ge-
langen. Solche Verunreinigungen kénnen sein:
Kohlens#iure und das sehr giftige Kohlen-

oxyd, kommen ins Zimmer bei schlecht ziehendem
Schornstein (gefithrlich sind stets Ofenklappen zwischen
Feuerraum und Schornstein, auch wenn sie die Ver-
bindung nicht vollstédndig aufheben), bei schlecht
schliefenden Fiillschiichten von Dauerbrandéfen (die
Ofen ,dunsten“), bei transportablen Ofen mit zu
engem oder ganz fehlendem Rauchabzug (z. B.
Karbon-Natrondfen), bei undichten Heizkérpern (Zen-
tralluftheizungen).

Versengter Staub, empyreumatische Substan-
zen gelangen ins Zimmer, wenn organischer Staub
auf oder an Heizkorpern versengt: dies geschieht
schon bei einer Temperatur von 80-100° C und
kann bei den Bewohnern das Gefiihl von Trocken-
heit namentlich im Halse, ferner auch Kopfweh und
Benommenheit hervorrufen, besonders wenn die Raum-
temperatur die obere zuldissige Grenze erreicht oder
iiberschreitet.

Zur Verhiitung sollen Heizflichen, die direkt mit
der Zimmerluft in Bertihrung kommen, hdchstens
80—100° haben; horizontale Flichen, namentlich bei
eisernen und Zentralheizkdrpern, sollen mdglichst
vermieden werden, wenn sie nicht rein gehalten
werden konnen, fiir dieselben sind glatte, besonders
emaillierte Heizkérper vorzuziehen (Radiatoren oder
rippenlose Plattenheizkdrper); jeder Ofenteil sollte
leicht zug#ngig sein (abnehmbare Ofengitter, Miintel
und Abdeckungen) und dfter gut von Staub gereinigt
werden.

Staub der Brennmaterialien kann auch bei Einzel-
heizung aus den Wohnrdumen ferngehalten werden,
wenn die Feuerungstiiren und besonders Fiillschéichte
der Dauerbrandsfen nach aufien in die Wand des
Korridors verlegt werden.

¢) Feuchtigkeitsgehalt der Zimmerluft. Letatere
soll wenigstens 30%o und hdchstens 70%o relative Feuch
tigkeit enthalten. Besondere Luftbefeuchtungseinrich-
tungen sind in der Regel nur ndtig bei starker kiinst-
licher Ventilation (siehe dort).

OF
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Zu hoher Feuchtigkeitsgehalt macht die Luft schr un-
angenehm und driickend und kann Mgbel und Wand-
bekleidung ruinieren; er kommt vor in feuchten Woh-
nungen, bei Ansammlung vieler Menschen in engen,
schlecht ventilierten R#umen, in Kiichen und Wasch-
kiichen bei ungeniigender Abfiihrung des Wrasens, bei
schlechter Anlage oder Bedienung der Luftbefeuchtungs-
anlagen von Ventilationseinrichtungen.

d) Der Betrieb der Heizung soll sein

gefahrlos. Ofen kionnen explodieren beim Nach-
schiitten und Anzitinden von Brennstoff, wenn vor-
her im Ofen eine unvollkommene Verbrennung und
Ansammlung der Verbrennungsgase im Verbrennungs-
raum stattgefunden hat.

Dichtverschlossene Ofen sollten daher erst einige
Minuten durchliiftet werden, ehe neues Feuer in sie
gebracht wird.

Zentralheizungen mit Druck (Wasser-Dampfhei-
zungen) miissen auf einen Maximaldruck gepriift und
mit Sicherheitsventilen versehen sein. Das Bedienungs-
personal soll gentigend instruiert und zuverlissig sein.

gerduschlos. Dampfheizungen ebenso Dampfwasser-
leitungen machen bei falscher Anlage sehr stdrende,
knallende oder zischende Geriiusche, welche oft sehr
schwer abzustellen sind. Auch bei Warmwasser-
heizungen zeigt sich zuweilen ein summendes Gertiusch,
welehes auf die Dauer listig werden kann. Es riihrt
meist her von falscher Abzweigung der Kesselrshren
oder von Raunhigkeiten im Kesselinnern. Abhilfe ist
zuweilen moglich durch Veréinderung der Rohrab-
zweigungen oder durch Einfiillen von etwas Ol in
den Kessel, nachdem derselbe vorher halb geleert
worden ist.

Der Wirmebedarf eines Raumes, der bis auf die ge-
wiinschte Temperatur gebracht ist, ergibt sich aus
den Wiirmeverlusten, die der Raum durch Abgabe
an seine Umwandungen erleidet. Diese Wirmever-
luste sind nach folgender Gleichung leicht zu finden.

Es werden nach derselben zunichst die Wirme-
verluste der einzelnen Raumumgrenzungen (Wénde,
Thren, Fenster usw.) ermittelt, die unten angegebenen
nétigen Abziige resp. Zuschliige gemacht, und die
ermittelten Zahlen addiert ergeben sodann in- Kalo-
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rien den Gesamtwirmebedarf des Raumes fiir eine

Stunde.
W=F.(ti—ta). k.

W = der Wirmeverlust pro Stunde in Kalorien,

F = Grofie der Fliche in qm,

ti = Innentemperatur,

ta = AuBentemperatur,

k =eine aus der Erfahrung genommene Mittelzahl
fiir verschiedene Wandumgrenzungen (nachMinist.-
Erlafi vom 7. V. 84),

dabei ist fiir ti zu setzen, je nach der Bestimmung
des Raumes, die auf Seite 121 angegebene ge-
forderte Temperatur in Kopfhthe,

fiir ta ist zu setzen in der Regel . . . —20°C
fir Gegenden mit kélteren Wintern bei

diinnen Mauern, isolierter Lage . . . —25° C
fir (tegenden mit milderen Wintern, bei

dicken Mauern, geschiitzter Lage . . —15° C

wenn sich t, nicht auf die AuBenluft be-
zieht, sondern auf einen ungeheizten

Binnenraum (Durchfahrt, Vorflur) . . — 5°C
auf einen geschlossenen Keller . . . . 4 0°C
auf einen Dachboden mit Metall- oder

Schieferdach . . . —10° C
auf einen Dachboden mlt Zlegel Holz-

zement, Pappdach . . . — b°C

fiir Rﬁ,ume itber 3 m Hohe 1st fur ]e 1 m Mehrhihe
5—15%, Zuschlag zum Temperaturunterschied

(ti — ta) zu machen;

fir die Decke eines Raumes ist ein Zuschlag von
209 zu t; zu machen;

fir den Fufboden desselben ist ein Abzug von 20°
zu ti zu machen, wenn der Raum darunter ge-
heizt ist.

k =

fir gemauerte senkrechte Wiinde

bei Wandstéirken von 0,25—0,27 m 1,8
0,38-0,40 , 13
051 0,.)5 » L1
0,64~ 0,66 » 0.9
077 0 80 , 0,75

0,80—0,92 . 0.65
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fiir einfache Fenster 3,7

» Doppelfenster . .2

, Tiren, 20—40 mm stark . . 2,0

, einfache Bretterwand geputzt 1,5

» doppelte geputzte Wand mit }nach Fischer
Hohlraum . . 0,9

» DBalkenlage mit "halbem Win-
delboden als Decke . . 0,5

» DBalkenlage mit halbem Win-
delboden als Fufboden . . . 0,4

» Gewdlbe mit Dielung als

Decke . . 0,7
» Gowdlbe mit Dlelung als Fufi-

boden . . . . 0,6
» einfaches Glasdach . . . . 5, 4
» doppeltes Glasdach . . . . 3 0

Liegen Aufenmauern nach Norden, Osten, Nordosten und
Nordwesten, oder sind sie sonst besonders Winden
ausgesetzt, ist zu k 10°o hinzuzurechnen; sind die
Wiinde auBerdem sehr diinn, noch weiter bis 60%b.

Soll der betreffende Raum in kurzer Zeit auf die er-
wiinschte Temperatur gebracht werden konnen, ist
zu k hinzuzurechnen:

10%% bei Tagesheizung und geschiitzter Lage des Raumes

30% » » freier ”

5000 , Heizung in langen Zowischenriumen.” (Kirchen,
Versammlungsriume.)

Einen ungefihren Anhalt fiir die bei Ventilations-
einrichtungen im Winter stindlich aufierdem
ndtigen Wirmemengen in Kalorien ergibt die Multi-
plikation der stiindlich einzufithrenden Luftmenge in
cbm mit dem Temperaturunterschied zwischen Aufien-
und Innenluft und der Zahl 0,31. (1 cbm Luft be-
darf zur Erwérmung um 1° C. 0,31 WE.)

Brennwert oder theoretischer Heizwert ein-
zelner Verbrennungsstoffe, d. h. die Warmemengen
(in WE. ausgedriickt), welche 1 kg dieser Stoffe bei
der Verbrennung entwickelt.

1 kg lufttrocknes Holz . . 2800-39%00 WE.
1 , lufttrockner Torf. . . 38000—5000
1 , lufttrockne Braunkohle 2000—6000
1 , Steinkohle . . . . . 6000—-7500 ,
1 , Anthrazit . . . . . 7500—8000 ,
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1, Kokes. . . . . . . 7000— 7800 WE.
1 , PreBkohle . . . . . 7000
1 , Steinkohlenleuchtgas . 1000011000
Von dieser Wirme wird aber je nach dem Heizkorper
und der Bedienung desselben nur ein gewisser Teil
fir die Erwiirmung des den Heizkoérper umgebenden
Raumes ausgenutzt, und zwar kann man “rechnen:
bei gewthnlicher Kaminheizung ca. 109y,
Ofenheizung 90— 30°0, bei sorg-
ffmltlger Bedienung allerdings oft auch mehr,
» grofieren Anlagen, Zentralhelzunoen 50 -T70%o
und mehr.

Wirmeabgabe von Heizkérpern.

Es werden von 1 qm Heizfliche an Luft von 20° C stiind-
lich ungefthr WE. tibertragen von

Tontfen mit dinnen Wandungen . . 1000— 1500 WE.
dickwandigen Kachelgfen . . . . 500— 1000 ,
eisernen glattwandlgen Ofen . . 1500— 3000
Cfen mit gerippter Wand . 1000— 2000 ”
Lufthelzofen, glatte Flichen. . . . 1500— 3000
gerippte Flichen . . . 1000— 1500 ,
Niederdruck- Wasserheizkesseln . . . 8000—-11000 ,,
Hochdruek. . . . . . . . . . . T500— 8500 ,
Dampfkesseln . . . . 8000—10000

ferner von Zentra]helzkorpern

bei Warmwasserheizung

Wassertemp, Wassertemp.
60—80° 80—100°

von Zylinderdfen . . . 300—400 375- 550 WE.
» einfachen Rohrreglstern . 360450 450—5H50
» Doppelrohrregistern . . 250—359 375-425
» %latten Rohren . . . . 450-550 550-650
» Rippenregistern . . . . 225-300 325—375 ,

bei Damptheizungen
Niederdruek Hochdruek
von glatten Rohren . . . . 700—800 850-950 WE.
» Robrspiralen . . . . . 650-700 800—850
gubieis. Rippenregistern . 400—500 500600
Dabei ist noch folgendes zu bemerken:
Stehende Heizkorper (Rohre) geben etwas weniger
Wirme ab als liegende.
Einfache Radiatoren stehen hinter glatten senkrechten
Heizflichen in der Wirmeabgabe zuriick.

»
»
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Die Rippen der Heizkorper sollen hiochstens 5 em hoch
sein, sie sollen nicht ineinandergreifen, da sie dann
schlecht zu reinigen sind und geringere Wirmeab-
gabe zeigen.

Dunkle matte Flichen geben mehr Wirme ab, als
weifie gliinzende (Kachelofen).

Bei verkleideten Heizkorpern ist bis 25% Wirmeab-
gabe weniger zu rechnen.

Bei unzweckmiifiiger Konstruktion der Heizkérper wird
die Wirmeabgabe ebenfalls oft stark beeintrichtigt.

Bei Wirmeabgabe an kalte Luft steigt erstere be-
deutend, ebenso wenn kiihle Luft an Heizkdrpern
schneller (z. B. durch Ventilatoren) vorbeigeftihrt
wird. Genauere Berechnungen von Heizanlagen siehe
bei Rietschel, Leitfaden. Verl. von Julius Springer.

Wirmeabgabe von Menseh und Beleuchtungskorpern

sieche be1 letzteren.

Anordnung der Heizkirper in den zu erwiirmenden

Riumen.
Bei Liokalheizungen ist der HeizkSrper (Ofen) nicht

an die Aufienwand des Raumes zu stellen (schlechter
Schornsteinzug), in langgestreckten R#umen, Schul-
zimmern, Turnhallen, Versammlungsriumen werden
oft 2 Ofen, an den entgegengesetzten Zimmerecken
aufgestellt, von Vorteil sein.

Bei Zentralheizungen (Wasser, Dampf) ist horizontale

Anordnung der Heizkdrper lings den Winden prak-
tisch, eventuell hinter einem Holzpaneel, welches aber
zum Zwecke der Reinigung abnehmbar sein muf.
Bei Einfiigung der Heizkorper in die Fensternischen
kann man die an der Innenseite der Fenster herab-
fallende abgekithlte Luft durch einen im Fenster-
brett beginnenden Kanal bis hinter und unter die in
den Nischen aufgestellten Heizkérper leiten; selbstver-
stindlich ist dabei auch fiir Wiederaustritt der so
erwiirmten Liuft durch Gitter u. dergl. direkt iiber
den Heizkorpern Sorge zu tragen. Uber Ventilations-
einrichtungen, die mit der Heizung verbunden wer-
den sollen, siehe bei Ventilation,

Die Erwirmung grofier, periodisch benutzter Riume ohne

besondere Ventilation, Auditorien, Theater, Kirchen,
erfolgt in der Regel am besten durch moglichst
gleichmifiige Verteilung der Heizkdrper (Wasser,
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Dampf) in der Nihe der Sitzplitze. Ferner Ableiten
der an den Winden und Fenstern herunterfallenden
kalten Luft zu dort angebrachten Heizkérpern.
Endlich ist bei sehr hohen R#umen (Kirchen) auch
noch besondere Erwirmung des obersten Teiles des
Raumes nétig.

Schornsteine.

Eine Feuerungsanlage erfordert zu einer rationellen
Verbrennung der Heizmaterialien vor allem einen guten
Abzug der Verbrennungsprodukte. Dieser Abzug kann
durch fehlerhafte Schornsteinanlage wesentlich gehemmt
werden.

Als Zugverschlechterungen sind zu nennen:

rauhe Schornsteinwiinde; gemauerte Rauchrohre werden
am besten aus stark gesinterten Ziegeln mit glatter
Oberfléiche hergestellt, die Fugen sind glatt mit Ze-
mentmortel auszustreichen. Ein Verputz der Rohre
hilt meist nur kurz und ist nicht zu empfehlen.
Steinzeugrohre miissen besonders sorgfiltig vermauert
und behutsam gereinigt werden, auch sind die Awn-
schlufoffnungen fiir die Ofenrohre vorher vorzusehen.
Reparaturen und Auswechseln lidierter Rohre pflegt
sehr schwierig zu sein. Als Trennungswiinde fiir
Rauchrohre gegeneinander oder gegen benachbarte
Ventilationsrohre konnen auch eiserne Platten ge-
nommen werden; dieselben miissen aus GuBeisen
sein und beim Aufmauern der Schornsteine einge-
lassen werden. Empfohlen werden eiserne Platten
von O. Stiihlen, EisengieBerei Coln-Deutz;

nasse Schornsteinwiinde; Regeneinfall ist durch einfache
Schornsteinkappen leicht zu verhiiten; dieselben
diirfen jedoch den Querschnitt der Austrittséffnung
in keiner Weise verengern, ebenso darf der Schorn-
stein in seiner ganzem Linge nirgends eine Ver-
en%erung haben. Am einfachsten ist eine horizontale
Schutzplatte, welche die doppelte GrBe der Schorn-
steingffnung haben muf ung deren Abstand von der
Schornsteinmiindung halb so grofi wie die Schorn-
steinweite ist;

mehrfach geknickte Schornsteinwiinde, Richtungstinderun-
gen sind daher moglichst zu vermeiden oder durch
flache Kurven zu ﬁ%erwinden;
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enge Schornsteinwiinde, sogen. russische Rohren sind meist
18:25 em weit, pro Ofen sind ca. 80 —~ 100 qem Rauch-
rohrdurchmesser zu rechnen. Im Ofen selbst soll der
erste Zug etwa ¥/s, der letzte Zug '/s der Rostfliiche
betragen;

undichte Schornsteinwiinde; die Undichtigkeiten werden
am leichtesten gefunden, wenn man den Schornstein
oben verstopft und unten im Schornstein ein Stroh-
oder Papierfeuer anziindet; auftretender Rauch ver-
rit die undichten Stellen. Sind letztere an Zimmer-
winden vorhanden, mufi der Putz daselbst getrocknet
und mit Schellacklgsung getréinkt, oder besser ent-
fernt und durch neuen Mortel ersetzt werden;

diinne Schornsteinwiinde, besonders in der Witterung ex-
Eonierter Lage. Zige sind daher in Zwischenwénden
ochzufiihren, an freien Winden gegen Abkiihlung
zu isolieren; tiber Dach ragende Teile des Schorn-
steins kénnen durch wasserdichte und wirmeschiitzende
Bekleidung oft wesentlich besser ziehend gemacht
werden;

zu kurze Schornsteine; dieselben sollen stets hoher wie
die Nachbargebdude sein und zwar wenigstens 0,3 bis
0,6 m iiber dieselben emporragen, unter Umstéinden
bei winkeligen Déchern 1—2 m hoch; fiir griofere
Feuerungen sind mindestens 16 m Schornsteinlinge
erforderlich, dagegen soll die Gesamtlinge der Ofen-
ziige (Kachelofen) tunlichst 30 m nicht tiberschreiten.
Gemeinsame Schornsteine fiir mehrere Ofen, beson-
ders in verschiedenen Stockwerken, verschlechtern
oft den Zug ganz wesentlich.

Ferner ist zu beachten, dafi unregelmifigen Wind-
stofien ausgesetzte Schornsteinmiindungen mit Deflektoren
oder Saugern (sieche Ventilation) zu versehen sind. Neb-
liges Wetter, ebenso Besonnung des Schornsteines bewirken
oft sechwer zu beseitigende, aber nur voriibergehende Zug-
verschlechterung; endlich kann letztere auch hervorge-
rufen werden durch schlechte Ofen, Bedienung derselben
und Brennmaterialien, oder Abkithlung des Schornsteines
durch gleichzeitige Benutzung desselben zur Ventilation.
Tonrshren fiir %auchrohre in rechteckiger Form und
verschiedener Grofie von Soltau, Berlin, siehe S. 116.
Schwemmsteinrauchrohre sind zu empfehlen, wenn der
Schornstein besonders der Abkiihlung von aufien ausge-
setzt ist. Bezugsquelle siehe S. 63.
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Schornstein- und Liiftungsrohre aus hohlen Zement-
kérpern mit Bindern hergestellt (Pat. Perle), Preis pro
1fd. Meter ca. 3 Mk. 50 Pf. Neuhaus u. Lambart, Hagen
1. Westfalen. J. B. Schroer, Dortmund.

Die Temperatur der abziehenden Verbrennungsgase
mufi wenigstens 100—120°, der Kohlensiduregehalt 8 bis
100/o betragen. Holzteile miissen von Rauchrohren min-
destens 30 cm entfernt gehalten werden.

Heizkorper fiir Einzelheizung.

Kamine, einfache Form mit offener Feuerstelle, heizen
im wesentlichen nur durch strahlende Wirme, be-
wirken daher sehr ungleiche Erwérmung des Raumes.
Sehr geringe (5—10v0) Wirmeausnutzung, dagegen
meist kriftige Entliftung des Raumes; an Fenster
und Tiiren leicht Zug verursachend. Nur empfehlens-
wert als Luxusheizung in Verbindung mit anderen
Heizungen; ferner eventuell als Frithjahrs- oder
Herbstheizung in Villen oder als Lockkamin in der
gleichen Jahreszeit fiir Krankensile u. dergl. Besser
wird die Kaminwirme ausgenutzt, wenn man in
Kaminaufsitzen Ziige einrichtet, wodurch sich die
Konstruktion schon mehr der der Ofen nihert. Einen
Ubergang zu letzterer bilden auch Kamindfen mit
verschlossener, regulierbarer, aber sichtbarer Feue-
rung (Wille u. Comp., Berlin; Heim, Dobling bei
Wien).

Ofen.

Kachelofen (Massenidfen), besonders in Norddeutsch-
land viel gebraucht, gelinde Wirmestrahlung, lang-
same Erwirmung des ‘i{aumes, sehr schwere Regulier-
barkeit der Zimmertemperatur (Uberhitzung der
Zimmer bei plétzlichem Umschlag der Aufientempe-
ratur), daher nur empfehlenswert fiir Privatwohnungen,
nicht aber fir Schulriume, Krankenzimmer, peri-
odisch benutzte Riume.

Am gebriuchlichsten sind:

Russischer Ofen, ohne Rost fiir Holzfouerung, lot-
rechte Ziige, viereckige Form.

Schwedischer Ofen, dhnlich, runde Form.

Berliner Ofen, lotrechte und wagerechte Ziige, ohne
Rost fiir Holz- und PreBkohlenfeuerung, mit Rost fiir
Braun- und Steinkohlenfeuerung, der Feuerraum ist
sodann durch Eisen oder Chamotte auszukleiden.
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Kachelofenmit besonderen Kandlen fiir Zirkulation
der zu erwiirmenden Luft, heizen etwas schneller an,
von jedem guten Ofentdpfer durch Einbauen von
glasierten Tonrghren in den Ofen oder Abteilen eines
Raumes hinter dem Ofen anzufertigen (siehe auch
Ventilation).

Kachelsfen, welche nach Anwirmen vollkommen
geschlossen werden und wo sodann der Schornstein
zur Absangung verbrauchter Zimmerluft dient, fertigt
W. Born, Magdeburg; dhnlich wirkt der Wolpertsche
Rauchrohrstutzen. Beide Einrichtungen kiihlen aber
den Schornstein ab, was nicht rationell ist.

Kachelofen mit eisernem Ofen kombiniert, siehe
pag. 142.

‘Die Ic-{egulierung des Feuners darf niemals durch Ofen-
klappen hinter dem Ofen, sondern stets nur durch die
Feuer- resp. Aschentiir geschehen.

Soll ein Zimmer morgens warm sein, wird der Kachel-
ofen am besten abends vorher angeheizt. Ist das Zimmer
itberheizt, sind Fenster und Tiiren des Zimmers und zu-
gleich die Ofentitr zu 6ffnen, sowie glithende Feuerungs-
reste aus dem Ofen zu entfernen.

Grofiere Kachelofen geben in bezug auf Ausnutzung
der verbrannten Heizstoffe bessere Resultate wie kleinere.

Als Anhaltspunkte fiir die zu withlende Ofengrifie
konnen ungefithr folgende Angaben dienen. Der Sockel
des Ofens ist nicht miteingerechnet (Baukunde d. Archi-
tekten I, 2).

Zur Erwdrmung von 10 chm Raum ist in qm an Heiz-
fliiche nitig fiir:

ohne mit
Ventilation | Ventilation

Geschiitzt liegende Réume mit

Doppelfenstern. . . . . .|l 30-875 60— 7,5
Geschiitzt liegende Riume mit

einfachen Fenstern . . . .1 4,0-50| 80-10,0
Weniger geschiitzte Riume (Eck-

zimmer, grofie Fensterfliichen,

kalter FuBiboden) . . . . .| 45=55 | 90-1125
Sehr exponierte Riume mit ein-

fachen Fenstern . . . . .| 6,0-7,25/12,0—-14,50

Die niedrigen Zahlen gelten fiir die gréfieren Ofen.
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Eiserne Ofen.

Die einfachsten Formen Kanonen-Sdulendfen,
heizen zumeist durch Strahlung, sie geben daher eine
wenig angenehme Heizung; ferner werden die Wan-
dungen stets stark iiberhitzt, oft sogar glithend. Die
Erwirmung des Raumes folgt schnell, aber ebenso
schnell die Abkitblung nach Erloschen des Feuers.
Die produzierte Wirme wird sehr wenig ausgenutzt,
etwas mehr durch Verlingerung des Ofenrohrs im
Raum oder in den sogenannten Etagentfen, welche
durch Aufpacken von Ziegelsteinen auf die einzelnen
Etagen auch etwas linger die Wirme halten kinnen.
Im ganzen sind die einzelnen eisernen Ofen aber
sehr unzweckmifig und nicht zu empfehlen.

Bessere eiserne Ofen vermeiden sfimtliche eben ange-
fithrten Nachteile und zwar die Uberhitzung
der Winde durch Umkleiden der Feuerstelle mit
Chamotte (meist nach einiger Zeit zu erneuern) oder
Verdickung der Eisenwand durch Rippen-
korper, durch besondere Einleitung von frischer
Luft oder abgekiiblter Heizgase um den Verbren-
nungsraum, durch besondere Roste, wie Korbroste,
durch Regulierung der Verbrennung mittelst
verstellbarer Ofentiiren; durch letztere wird gleich-
zeitig eine wesentlich bessere Ausnutzung der
entwickelten Wirme bewirkt, sowie eine den Kachel-
ofen bei weitem iiberragende Anpassungsfihigkeit an
das jeweilige Wirmebediirfnis.

Die Anbringung eines Mantels um den Ofen
hilt ferner die strahlende Wirme ab und erméglicht
eine sehr schnelle und gleichmiifiige Erwirmung des
Zimmers, bedeutend schneller wie durch einen Kachel-
ofen. Der Abstand des Mantels vom Ofen soll in
der Regel mindestens 15 ecm (sonst zu starke Fi-
hitzung der Luft im Mantel) und hochstens bei den
grofiten Ofen 30 em (sonst storender Lufteinfall in
den oberen Teil des Mantels) betragen. Der Mantel
soll ferner nicht unten auf dem Boden aufstofien
(ausgenommen bei Ventilationsheizung) und leicht fiir
eine jiihrlich vorzunehmende Reinigung in allen Teilen
zugingig sein. Kronende Abdeckungen des Mantels
diirfen den Querschnitt desselben nicht wesentlich
verengen; sie fallen am besten ganz fort, da sie
aufierdem Staubfinger sind.
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Ofen mit Fitllschachten kénnen in der Regel als
Dauerbrandéfen die ganze Heizperiode hindurch
ohne Erloschen in Betrieb gehalten werden; die
Schachte werden oft zweckmiBfig auBerhalb des
Wohnraumes verlegt, wodurch das Einbringen von
Heizmaterial in letzteren vermieden wird. Die Deckel
der Filllschachte miissen besonders gut schliefien,
da sonst die Ofen leicht dunsten, giftige Gase ins
Zimmer gelangen konnen und es sogar zu Explo-
sionen kommen kann.

Die Regulierung des Ofens soll eine méglichst ein-
fache sein; Ofen, welche komplizierte Klappen und
Ventile haben, werden oft falsch bedient und funk-
tionieren dann schlecht. Voraussetzung fiir gute
Heizung ist ferner die Verwendung von richtigem
Brennmaterial, sorgfiltige Bedienung und gelegent-
liche feuchte Reinigung aller der Staubablagerung
giinstigen Teile des Ofens, welche daher auch gut
zugingig sein miissen.

Ein guter eiserner Ofen ist einem Kachelofen wesent-
lich iiberlegen, er ist diesem vor allem vorzuziehen fiir
Erwidrmung von periodisch benutzten Riumen, wie Audi-
torien, Sile, Schulritume, Turnhallen, ferner von Kranken-
zimmern, Bureaux usw., soweit fiir dieselben nicht besser
eine Zentralheizung (siehe dort) zu wiihlen ist.

Bis zu einem gewissen Grade lassen sich die Vorteile
eines eisernen Ofens (schnelle Anheizung) mit denen
eines Kachelofens (milde Warmeabgabe, lingeres Warm-
bleiben nach Erloschen des Feuers) kombinieren, indem
man um den eisernen Heizkorper oder auf denselben einen
Kachelmantel oder Aufsatz anbringt, was namentlich fiir
Privatwohnriiume oft sehr angenehmn und empfehlens-
wert ist, Fast alle Kachelofenhandlungen liefern derartige
Ofen.

Sehr kleine Riume werden oft durch einen eisernen
Ofen, besonders bei nicht niedriger AuBentemperatur
(Frithjahr, Herbst) tiberheizt.

Fir die ungefithr zu w#hlende Grifie eines eisernen
Ofens mdgen die nachfolgenden Zahlen dienen. Der von
dem Fabrikanten angegebene Heizeffekt trifft hiufig nicht
ganz zu. Empfehlenswerter ist in jedem Fall natiirlich
eine Berechnung des nitigen Wirmebedarfs nach den
frither gemachten (S. 133) Angaben.
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Zur Erwirmung von 10 cbm Raum ist in qm an Heiz-
fliche nétig fiir:

ohne mit
Ventilation | Ventilation

Geschiitzt liegende R#ume mit

Doppelfenstern . oo 112-15 ] 24-30
Geschiitzt liegende Réume mit ein-
fachen Fenstern . . 1,6-2,0 | 34—4,0

Weniger geschiitzte Riéume (Eck-
zimmer, grofie Fensterflichen,
kalter FuBboden) . -

Sehr exponierte Riume mit ein-
fachen Fenstern . . . . .| 24—-29| 48-58

1,8-22 | 86—45

Die niedrigen Zahlen gelten fiir die gréBeren Ofen.

Die Menge und Art der in den letzten Jahren an
eisernen Ofen angebrachten Verbesserungen ist eine sehr
groBe; es wird daher ritlich und auch wohl moglich
sein, nach den eben angefiihrten Gesichtspunkten eine
zweckmiifiige Konstruktion unter dem vielen Gebotenen
herauszusuchen, resp. Unzweckméifiiges zu vermeiden.

Die nachfolgende Aufzéihlung einiger Ofen und Ofen-
firmen macht auf Vollstindigkeit keinen Anspruch, sie
gibt nur im grofien und ganzen einige weitere Finger-
zeige fuir die Auswahl im einzelnen Fall.

Meidinger Ofen (Eisenwerk Kaiserslautern) mit oder
ohne Rost, mit Rippenfliichen und Mantel, fir An-
thrazit oder Kokes. Feuer von oben nach unten
brennend. Nachschiitten moglich; Regelung der
Feuerung durch die Reinigungstiir. Viele #hnliche
Konstruktionen im Handel, z. B. von Kéuffer, Mainz
Sturm, Wiirzburg; Diirr u. Comp., Stuttgart; Mohrlin
u. Rodel, Stuttgart; K. Elsisser, Mannheim ; Kelling,
Dresden; Heim, Dobling bei Wien; zum Teil mehr
oder weniger auch als Fiillsfen ausgebildet. ’

Irischer Ofen, niedrige Ofenform mit Eisen- oder
Kachelmantel; Grove, Berlin; Hiittenamt Wasser-
alfingen, Wiirttemberg; Wurmbach, Bockenheim;
0. Winter, Hannover; Esch u. Comp., Mannheim;
Riefiner u. Comp., Niirnberg.

Schachttfen mit seitlich angeordnetem Fiill-
schacht fiir magere Steinkohlen, Anthrazit, Kokes,
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Braunkohle, Torf, besonders als Dauerheizang fiir
grofiere Riume; Kiuffer, Mainz; Keidel, Berlin;
Kori, Berlin; Eisenwerk Kaiserslautern; oder mit
zentralemFiillschacht,nar fiir Anthrazit, magere
nufigroie Kohle oder I{okes. Feuerung hiufig durch
Micascheiben sichtbar, auch als amerikanischer Ofen
wohl bezeichnet. Fs ist besonders auf guten Schluf
des Fiillschachtes zu achten. Die Bedienung ist zu-
weilen durch vielfache Klappenstellung etwas kom-
pliziert, sie sind meist auch wegen engen Mantels
ziemlich starke Wirmestrahler, heizen in der Regel
aber sonst gut, auch zum Heizen mehrerer Zimmer
zuweilen benutzbar, oder in Kacheldfen eingebaut.
Benver, Berlin; die Eisenwerke Gienanth, Hochstein;
Groditz (Sachsen), Holzhausen, Kaiserslautern; West-
falia, Liinen a. d. I.; Grimme, Natalis u. Co., Braun-
schweig; Hansen, Flensburg; Juncker u. Ruh, Karls-
ruhe; Marburg Sthne, Frankfurt a. M.; Reilimann,
Niirnberg; Riefiner u. Comp., Niirnberg; Warsteiner
Gruben u. Hiittenwerke; Wille, Berlin; O. Winter,
Hannover; Wurm, Frankfurt a. M.; Wurmbach,
Bockenheim; . andere. Besondere Ofen fiir Prefi-
kohlenftllfeuerung von Wille u. Comp., Berlin
und Bergbauaktiengesellschaft Ilse, Niederlausitz.
Eiserne Ofen fiir Holzfenerung und Dauerbrand.
Elterichs Ofen von Benver, Berlin, oder dénischer
Spaltofen, fiir holzreiche Gegenden, Forsterwoh-
nungen usw. geeignet, Preis 37—100 Mk.; Akts,
Recks Opwarmings Comp., Kopenhagen; von Ing.
Reck, Kopenhagen, Gothersgade. Preis fiir Ritume
von 50—100 chm 60—80 Mk., dazu 50%e fiir Fracht
ete. Fir Arbeiterwohnungen, welche einen besonderen
Kochraum haben, ist im Wohnraum ein einfacher
Kachelofen mit Wirmershre zu empfehlen, und im
Nebenraum zum Kochen dann ein kleinér Ringplatten-
herd von Mauersteinen oder Kacheln aufzustellen.

grofier Vorsicht anzuwenden und teilweise dirckt ge-
fihrlich (Kohlenoxydvergiftung) sind kleinere, meist
leicht transportable Ofen mit ungeniigendem oder
gar vollkommen fehlendem Rauchabzug, besonders
wenn sie zur Erwiirmung kleinerer Riiume oder von
Schlafzimmern Verwendung finden. (Petroleamofen,
Gasofen ohne Abzng, Karbonnatronofen und #hn-
liche.)
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Gasdfen, sind in letzter Zeit viclfach verbessert worden
und dadurch mehr in Aufnahme gekommen,

Vorziige sind: verhiiltnisméfig geringe Anlagekosten,
sehr schnelle Regulierfdhigkeit, reinlicher Betrieb,
Vermeidung von Ruf und Rauch, einfachste Be-
dienung, meist guter Nutzeffekt; bei guten Ofen 60
bis 850 des verbrannten Gases, bei schlechten oft
nur 30°c. Mehr oder weniger starke Ventilation
durch die Feuerung selbst.

Nachteile sind: ziemlich hohe Betriebskosten, natiir-
lich viel weniger hoch, wenn der Ofenbesitzer zu-
gleich Besitzer der Gasanstalt ist (stidt. Schulen).
Gefahr des Einstrdmens von Leuchtgas ins Zimmer
und dadurch bewirkte Explosionen oder Vergiftungen.
Ansammlung von saurem Gaswasser und dadurch
bewirkte Zerstorung des Ofens. Hocherhitzte Metall-
fliichen und demzufolge iiberhitzte Luft.

Diese Nachteile sind zum grofiten Teile durch
eine richtige Ofenkonstruktion zu vermeiden.

In Bezug auf das Gas ist zu bemerken, daf

zur vollkommenen Verbrennung von 1 Vol. Gas
5,5 Vol. Luft nétig sind, da 1 T1. Gas mit 2 TL
Luft die Flamme nichtleuchtend macht; ferner gibt
1 cbm Gas etwa 1 Eiter Wasser bei der Verbrennung,
1 gr schweflige Siiure, 660 Liter Kohlensdure und
ca. 4600—6000 WE.

Der Heizwert des Leuchtgases schwankt aber sehr,
selbst am selben Tage nicht selten bis 20%bo.

Entleuchtetes Gas gibt dieselbe Warme wie leuch-
tend verbrennendes. Durch Vorwirmen der zur
Flamme gefithrten Verbrennungsluft, filschlich mit
Regeneration bezeichnet, kann die Verbrennungs-
temperatur etwas gesteigert werden. Zur Vorwir-
mung werden meist” die abziehenden Rauchgase be-
nutzt. Zuweilen werden auch als Regenerativifen
solche bezeichnet, bei denen durch Strahlung der in
der Nihe befindliche FuBboden besonders erwiirmt
wird.

Das Zuriickschlagen der Flammen kann bei entleuch-
teten Flammen vorkommen, es sind dagegen beson-
dere Sicherheitsbrenner anzuwenden, welche zugleich
unmoglich machen, dafi der Gasbremmer, ohne zu-
gleich angeziindet zu werden, gedffnet werden kann.

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl. 10
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Die Ziige des Ofens sind mit besonderer Sorgfalt
herzustellen; sie sind im Innern gut zu verbleien
oder zu zementicren; kurze Anschlufistutzen an den
Schornstein sind mit Gefille zu konstruieren, bei
lingeren, w elche in der Regel nicht mehr wie 10 em
im Durchmesser haben sollen ist ein Wasserauffange-
gefiifi (1--2 1) einzuschalten, eventuell ist als Material
glnsmrtes Tonrohr zu nehmen. Niedergehende Kanile
sind moglichst zu vermeiden. Ein Gasofen darf
niemals ohne Abzug fiir Verbrennungsgase sein, diese
sollen nicht in @rohe kalte Schornsteine abfrefuhrt
werden, sondern am besten sind auch hierfiir @laswrte
Tonrohre zu nehmen, welche nach unten bis in den
Keller verlingert werden und hier mit einem Tropf-
gefifi zu versehen sind. Die Temperatur der ab-
ziehenden Gase bei guter Wirmeausnutzung darf
60—70° nicht iiberschreiten. Gegen zugstirende
Windstshie sind die Schornsteinmiindungen mit Schutz-
hauben, Deflektoren (siehe dort) zu versehen und
mitssen mindest. 1,5 m iiber den Dachfirst empor-
ragen.

Leuchtende Flammen dirfen keine Ofenwinde
berithren, da sonst Ruf abgesetzt wird. Die Ofen-
winde sollen von aufien stets zugingig sein und rein
gehalten werden; in Bezug auf Mamnnltempelatur
derselben, sowie die Konstruktion der Ventilations-
kaniile gilt dasselbe, was bei den eisernen Ofen fiir
Kohlenhelzunfr erwilmt ist. Ebenso ist iber die
Heizwirkung er als Kamine ausgebildeten Gasofen
nicht viel anderes als wie itber die Kamine fiir andere
Feuerung zu sagen (siehe dort).

Die Zahl der im Handel befindlichen Gastfen ist
eine sehr grofie; es konnen hier nur die verbreiteteren
aufgefithrt werden.

Karlsruher Schulofen (Warsteiner Hiitte), zylin-
drischer Ofen mit leuchtender Flamme fiir Ventila-
tion eingerichtet, hesondere Hahnsicherung, gute
Ausnutzung der Verbrennungswirme in engen Ka-

_niilen; dhnlich in der Konstruktion sind:

Ofen der Badischen Anilinfabrik, Ludwigs-
hafen und der Continental-Gasgesellschaft
Dessau.

Ofen des Eisenwerk Kaiserslautern; in den
Heizkiisten sind Tonplatten zur Wiirmeaufspeiche
rung eingesetzt.
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Kutscherscher Ofen (Dessauer (asgesellschaft)
brennt mit entleuchteten Flammen. Sicherheitsziind-
vorrichtung mit Kandlen fiir Luftzirkulation; ziem-
lich groBer Verbrennungsraum, es ist fiir guten Ab-
zug der Verbrennungsgase zu sorgen. (R. Kutscher-
Leipzig.)

Gasdfen, welche vor allem durch strahlende
W iirme heizen sollen, meist in Kaminform, sind:

Siemens’ Reflektorofen mit Vorwirmung der Ver-
brennungsluft. (Friedr. Siemens u. Comp., Berlin SW.)

Houbens Reflektorofen, #ihnlich (Aachen).

Jacquets Reflektorofen, #hnlich; viel Wirme ent-
weicht in den Schornstein.

Dessauer Asbestflammenkamin, entleuchtete
Flammen bringen Astbestgewebe zum Gliihen.

Wybouwscher Strahlkamin (Dessau).

Gastfen in Radiatorenform Batteriegassfen
von der Maschinenbau- Aktiengesellschaft Linden-
Hannover.

Gasdfen ohne Abzug fiir die Verbrennungsgase, z. B.
der einfache Wobbesche Ofen, diirfen hchstens fiir
Lagerriiume und Korridore mit reichlicher Ventilation
verwendet werden.

Badeofen zur gleichzeitigen Erwiirmung von Bade-
raum und Badewasser werden in zahlreichen Mustern
gefertigt; meist Gegenstromapparate mit schneller
und bequemer Wasserwirmung. Viel gebraucht sind:

Houben(Aachen)scher Ofen. Gegenstromapparat, keine
Abfihrung der Verbrennungsgase, daher gefihrlich
im Baderaum selbst aufzustellen, soll zuweilen rufiiges
und riechendes Wasser liefern. Neuerdings werden
auch Ofen mit Abzug gefertigt.

Dessauer Badeofen, dhnlich dem vorigen, aber mit
Abzug fiir die Verbrennungsgase.

Stuttgarter Badeofen, ebenso.. (Stuttgarter Gas- und
Wasserwerke.)

Karlsruher Schulbadeofen, besonders fiir Schul-
brausebiider empfohlen. (Warsteiner Hiitte.)

Fiir Heizung mit Gas eignen sich kleinere Wohnriume,
welche dauernd warm sein sollen, oder gréfere Riume,
welche zeitweise und namentlich schnell erwirmt werden
miissen, wie Festsiile, Hotelzimmer, Schul- und Ver-

10*
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sammlungsritume,  Operationszimmer,  Sitzungszimmer,
Badezimmer; fir alle diese Zwecke sind Gasofen wo-
moglich mit Ventilationseinrichtungen zu wihlen. Gas-
kamine sind nur als Luxus- oder Nebenheizung wie an-
dere Kamine, oder fiir Eingangs- und Empfangshallen,
eventuell auch fiir Hotelzimmer, zur schnellen Erwéirmung
der Ankommenden durch strahlende Wirme, zu withlen,
withrend der Wohnraum selbst viel zweckmifiiger durch
Zirkulation erw#rmt wird.

Entscheidend fiir die Wahl der Gasheizung wird viel-
fach auch der Preis des Gases sein.

Zentralheizung.

Die Erwirmung mehrerer Riume erfolgt von einer
Stelle aus; dieselbe hat vor der Einzelhejzung eine meist
sehr einfache Bedienung voraus, ferner kein weitldufiger
Transport der Brennmaterialien, keine Verunreinigung
der Wohnréume durch denselben oder durch die Asche.
Vielfach ist die Zentralheizung zugleich schon Ventilations-
heizung oder kann leicht mit Ventilationseinrichtungen
verbunden werden. Zuweilen kann zur Erwdrmung Ab-
dampf, welcher sonst nicht mehr gebraucht wird, ver-
wendet werden, wodurch der Betrieb #uBierst billig wird.
Endlich wird kein oder wenig Platz durch die Heizkdrper
in den Réiumen beansprucht.

Als Nachteile wiren nur anzufiihren, daf schlecht an-
gelegte Zentralheizungen selbsverstiindlich die Fehler viel
mehr hervortreten lassen, als es bei Einzelheizung der
Fall ist, daB die Abstellung der Fehler meist auf
Schwierigkeiten stofit, sowie daB Betriebsstérungen die
Erwirmung simtlicher Riume in Frage stellen kénnen.
Jedoch ist zu bemerken, daB solche Fehler und weit-
gehende Betriebsstérungen sehr wohl zu vermeiden sind,
wenn bei der Anlage und im Betriebe die nitige Vor-
sicht geherrscht hat.

hrer ganzen Konstruktion nach eignen sich Zentral-
heizungen vor allem fiir gréfere Gebiude, werden aber
auch fiir einzelne FEtagen, Sile neuerdings immer mehr
angewendet, Uber die Auswahl der verschiedenen Systeme
siehe weiter hinten (pag. 161).

Feuerluftheizung.
All%)emeine Konstruktion.
urch einen moglichst tief im Gebiude aufgestellten
Heizkorper (Kaloriter, Ofen) wird die Luft in einer Heiz-
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kammer erwiirmt, befeuchtet und durch Kaniile den ein-
zelnen Riumen zugefithrt; in der Regel wird frische Liuft
der Heizkammer zugefiihrt (Ventilations-Frischluftheizung);
Riickfithrung (Zirknlations-Umlnftheizung) der abgakithlten
Zimmerluft zur Heizkammer ist nur vorzusehen fiir das
Anheizen sehr grofer R#ume (Theater, Kirchen, Siile),
eventuell aunch in Privatwohnungen- wo die Zimmerluft
wenig verbraucht wird. In Schulen, Krankenhiusern und
dergleichen ist es meist besser, von der Einrichtung der
Zirkulation ganz abzusehen.

Spezielle Ausfithrung einzelner Teile.

Heizkorper-Kaloriferen. Dieselben sind besser aus
Eisen als aus Ziegel, Kacheln usw. herzustellen und
ist dabei alles zu beachten, was vorher bei den
eisernen Ofen gesagt worden ist. Der Ofen ist so
grofy zu wihlen, daf auch bei stiirkster Kiilte eine
Uberheizung nicht nétig wird. Die Temperatur der
Heizkorper sollte an der AuBenfliche tunlichst 100° C
nicht iiberschreiten, unter keinen Umstinden aber
jemals iber 300° C hinausgehen. Beschickung und
Regulierung der Feuerung, ebenso bequeme Reinigung
der Feuerziige soll vollkommen abgeschlossen von
der Heizkammer geschehen konnen. Die einzelnen
Teile des Ofens sollen vollkommen rauch- und gas-
dicht miteinander verbunden werden, wobei der Aus-
dehnung des Ofens bei der Heizung Rechnung zu
tragen 1st.

Der Ofen erhiilt womdglich einen Fiillschacht und
gute Regulierungsvorrichtung der Verbrennung
(neuerdings auch selbsttitig funktionierende). Fuar
grofie Heizungen (Heizfliche eines Kalorifer am besten
nicht iiber 30 qm) empfiehlt sich h#ufig, mehrere
kleinere Ofen in einen Heizraum nebeneinander zu
stellen, die aber getrennte Schornsteine haben miissen
und je nach dem Bedarf geheizt werden.

Die Wandungen des Ofens miissen moglichst glatt
(ohne Rippen) sein, wenig horizontale Fliche (Staub-
ansammlung haben und in allen Teilen bequem und
leicht gereinigt werden kénnen. Eine solche Reinigung
ist wenigstens einmal wochentlich vorzunehmen.

Die Grofe des Heizktrpers kann nach den fritheren
Angaben iiber Wirmebedarf der einzelnen Riume
und Wirmeabgabe der Kaloriferen berechnet werden
(p- 132 ff.).
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In der Regel werden fiir 100 cbm zu heizenden
Raumes etwa gebraucht werden 2—3 gqm Ofenheiz-
fliche oder 200—300 chm warmer Luft. Es ist zweck-
mifig, recht reichliche Mafie zu nehmen.

Heizkammern. Dieselben sollen so grof sein, daf
sich die Luft hochstens auf 80° erwirmt und daB
sie bequem begehbar und zu reinigen sind; sie
miissen zu dem Zweck eine gut isolierende Doppel-
tir haben und zweckmifiig auch ein Glasdoppel-
fenster, durch welches die Heizkammer bei Tages-
licht erhellt wird, es kann auch eine Flamme auBen
vor dem Fenster oder elektrisches Licht im Innern
angebracht werden. Die Winde der Kammer, eben-
so Boden und Decke sollen méglichst glatt und leicht
zu reinigen sein. Hartgebrannte Ziegel, Kacheln,
gut gefugt, oder Zement, Monier und dergleichen.
Der Heizkorper soll mdglichst iiberall wenigstens
13 m von der Wand der Heizkammer abstehen. Fiir
gute Wirmeisolierung nach aufien, desgleichen Ab-
haltung des Grundwassers bei tiefer Lage ist Vor-
sorge zu treffen.

Luftkansile. Uber die Konstruktion derselben ist bei
Ventilation bereits das Notige bemerkt; hier sei nur
noch erwihnt, daf dieselben auBer aus Stein oder
Steingut auch aus Holz mit Zinkblechauskleidung
oder in Rabitz- und Monierkonstruktion angefertigt
werden konnen. Ihre kleinste lichte Weite darf unter
25 em Durchmesser nicht heruntergehen. Sie sind
nicht in die Nihe von Rauchrohren zu verlegen
(mindestens 25 em davon), jeder Raum muf seinen
oder seine besonderen Zufithrungskanile haben; beim
Bau ist eine sorgfiltige fortwihrende Uberwachung
der Ausfithrung notig, was hiufig versehen wird. Die
Kaniile sind moglichst steigend ohne viele Knickungen
zu den Wohnréumen zu filhren. Horizontale Kanile
diirfen hdchstens 12 m lang sein, falls nicht maschinelle
Kriifte zur Bewegung der Luft gebraucht werden
sollen. Fiir zweckm#bige Anordnung der Reinigungs-
offnungen ist Sorge zu tragen.

Die Geschwindigkeit der Luft in den Kanilen soll
1,2 m pro Sekunde nicht tiberschreiten. Die Tempe-
ratur der aus den Kaniilen ausstromenden Luft soll
hochstens 409 C betragen. In grofien Rilumen sind
mehrere Zuluftkaniile notig.
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Die Frischluftkaniile, welche von auBen zur Heiz-
kammer fithren, miissen moglichst kurz, trocken,
gegen Verunreinigungen geschiitzt und zum wenigsten
bekriechbar angelegt werden; zweckmiifiig sind zwei
Offnungen auf verschiedenen Seiten des Geb#udes
vorzusehen, um je nach dem Winde Luft entnehmen
zu kénnen.

In den Heizkammern wird die frische Luft direkt
unter die HeizkSrper gefithrt, die erwiirmte Luft
stromt durch regulierbare Klappen an oder neben der
Decke aus den Heizkammern ab. Uber Befenchtung
und Reinigung der Luft siche bei Ventilation.

Die Regulierung der Luftzufiithrung kann
durch den Heizer zentral mittelst der obenerwithnten
Klappen erfolgen, sehr hiufig werden sich aber auch
noch regulierbare Klappen an den Ausmindungen
der Kanile in die Zimmer als sehr erwiinscht oder
notig erweisen; sie sollten daher nicht fehlen und
selbstverstindlich so angeordnet sein, daB sie bei
vollkommener Offnung den Querschnitt des Kanales
nicht verengern. Eine weitere oft sehr zweckmifige
Regulierung kann auch durch Drosselung der unteren
Klappe des luftabfithrenden Kanales erfolgen, wobei
die neutrale Zone (siehe dort) auf den Fuliboden ver:
legt wird.

Bei zentraler Regulierung wird am besten durch
Fernthermometer die Temperatur der einzelnen Riume
nach dem Heizerstand gemeldet, wobei meist nur bei
Uber- resp. Unterschreitung einer gewissen Tempe-
raturgrenze ein Signal ertént. Die Temperatur der
einzelnen Riume jederzeit am Heizerstand erfahren
zu konnen, ermdglichen Fernthermometer (z. B. von
G. A. Schultze, Charlottenburg, Charlottenburgerufer
53 ¢.). Fernstelleinrichtung der Luftklappen durch
Luftdruck oder elektr. Antrieb funktionieren oft
nicht gut auf die Dauer. Besondere frost- und staub-
sichere Einrichtung von Ing. Vetter, Berlin.

Kombinierte Luftheizung.

Anstatt durch direktes Feuer kionnen die Kalori-
feren auch erwdrmt werden durch Heifiwasser-
schlangen (R¢hren dabei mit besonderen Rippen-
réhren umgeben, um cin Uberhitzen der Luft zu ver-
meiden) oder Dampfschlangen. Als Vorteil dieser
Kombination ist anzufithren, dafi von einer, auch ent-
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fernten Heizstelle mehrere Kaloriferen geheizt werden
konnen, als Nachteil, daf die Heizung bei unter-
brochenem Betrieb einfrieren kann.

‘Warmwasserheizung.

Allgemeine Konstruktion.

In einem meist im Keller, aber auch eventuell am
Kochherd einer Etage aufgestellten Wasserkessel wird
Wasser bis zu hochstens 100—130° erwirmt; dasselbe
steigt durch ein Rohr bis auf den Dachboden des Hauses,
wo es in mehrere Rohrsysteme verteilt zu den in den
einzelnen Zimmern aufgestellten Heizkorpern gelangt,
seine Wiirme abgibt und sodann zum Kessel zuriickkehrt.
Das Verteilungsrohr wird zweckmiifiig und gut isoliert
an der Kellerdocke angebracht. An der hochsten Stelle
defs Rohrnetzes befindet sich ein Expansionsgefif, welches
offen ist.

Spezielle Ausfithrung einzelner Teile.

Kessel. Zylinderkessel, Rhrenkessel oder Gliederkessel
ohne Ummauerung, neuerdings meist als Gegenstrom-
kessel konstruiert und dann mit sehr hohem Heiz-
nutzeffekt, bis 80% und daritber (1 qm Kesselheiz-
fliche gibt ca. 8000 WE. stiindlich bei voller Aus-
nutzung.) Mit oberer oder (bequemer) seitlicher Fiill-
tir. Die GroBie des Kessels ist nach den fritheren
Angaben aus Wirmebedarf und Wirmeabgabe der
Heizkorper zu berechnen. Die Heizfl#iche eines Kessels
soll zweckmifig nicht #iber 60 qm betragen. Bel
etwas groferer Heizanlage sind zwei oder mehr Kessel
vorzusehen (fiir grofie Kilte, Reparaturen, als Reserve
u. dergl), auch die Kombination von einem grofien
und emem kleinen Kessel daneben oder darunter em-

fiehlt sich besonders zum schnelleren Anheizen. Das

ticklaufrohr darf von der Flamme nicht getroffen
werden. Fir die wirmere Ubergangszeit kann eine
Hiilfsgasheizung in das Rohrsystem eingeschaltet
worden, wodurch c¢ine gelinde und schnelle Erwir-
mung der Anlage ohne Kesselfeuerung ermoglicht
wird, was manchmal sehr angenehm sein wird. (An-
lagen fithrt aus Junckers u. Comp., Dessau. 160 bis
450 Mk.).

Stets 1st ununterbrochener Betrieb mit Fiillfeuerung
vorzusehen. Das Wasser mufi weich und rein sein.
Gegen Einfrieren konnen schwache Chlormagnesium
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oder Chlorkalziumlgsungen zur Fullung genommen
werden, besser ist permanentes Heizen und gutes
Isolieren exponierter Teile. Entleerung des Systems
nicht vorteilhaft (Rosten, Austrocknen der Dichtungs-
scheiben). Heizungen mit geringer Steigehshe der
Réhren (Etagenheizungen) haben zweckmifig ge-
ringere Kesséiwassermenge und schnelleren Wasser-
umlauf. (Thielmann, Braunschweig; H. Liebau,
Magdeburg; Janneck u. Vetter, Berlin; Gebr. Demmer,
Eisenach; A. Bergmann, Nachf, Harburg a. d. E.;
Arendt, Mildner u. Evers, Hannover ; Bruno Schramm,
Ilversgehofen-Erfurt und andere).

Rohrensystem.

Material Schmiedeeisen oder Kupfer, gute Dich-
tung und Vorrichtungen zum ungehinderten Ausdeh-
nen ndtig; wagerechte Rohren sind stets mit wenig-
stens 1:100 Gefiille zum Kessel zu verlegen. Réhren
gut isolieren (Isolierung siehe bei Dampfheizung) und
stets so verlegen, dafi man itberall hinzukann (Mauer-
nischen mit abnehmbaren Vorsetzern, Grove, Berlin).
Im Verlauf durch Zwischendecken und Mauern keine
Rohrverbindungen (Reparaturen, Leckwerden). Wage-
rechte Ausdehnung nicht iiber 100 m. Fiir 10 qm
Heizkorper sind etwa 5—7 qem Rohrquerschnitt zu
rechnen. Entliftung des Rolrsystems durch das
Expansionsgefii; an Stellen, wo dieses nicht moglich,
sind besondere Entliftungsvorrichtungen nétig. Die
Réhren miissen in ihren einzelnen Teilen leicht aus-
gewechselt werden kénnen,

Expansionsgefif,

Es ist am hochsten Punkte des Systems anzu-
bringen, am besten aus Schmiedeeisen. Die Groke
ist nach der Volumenausdehnung des Wassers zu
berechnen; dieselbe hetriigt fiir 1 cbm Wasser und
100° C = etwa 40 Liter. Es ist gegen Frost gut
zu isolieren und muf einen Uberlauf haben, dessen
Rohr am besten bis zum Heizerstand hinabgefiihrt
wird, wo es iiber einem Ablauf miindet. Auch eine
Vorrichtung zum Auffangen und Ableiten des Schwitz-
wassers unter dem Expansionsgefiafi ist bei nicht ge-
niigender Isolierung nétig, die Moglichkeit der Ab-
lesung des jeweiligen Wasserstandes bei grofieren
Anlagen am Kessel oder sonst bequemer Stelle er-
wiinscht.
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Heizkdrper.

Zu beachten ist, dafi, je groBer die Wassermenge
ist, welche an den Raum Wirme abgibt, um so lang-
samer auch die Warmeregulierung moglich sein wird.
Fiir Schulzimmer und #hnliche R#ume sind daher
Heizkorper mit geringerem Wasserinhalt und etwas
hoherer (80—90° im Heizkiorper) Wassertemperatur
besser, als umgekehrt.

Die horizontalen Flichen der Heizkdrper sollen
moglichst begrenzt sein (Staubablagerung); alle Teile
miissen fiir Reparaturen und Reinigung leicht zu-
gingig sein. (In Achsen drehbare Rippenheizkorper
zum besseren Reinigen ihrer hinteren Flichen und
zum Zugingigmachen der dahinter befindlichen Ven-
tilationskanile liefert Rietschel u. Henneberg, Berlin.
Mehrkosten gegeniiber den festen Heizkérpern ca.
45 Mk. pro Sgtiick.) Jeder Heizkorper mufi fiir sich
regulierbar sein, also am Zu- oder besser Ablauf
oder an beiden ein Regulierventil haben. Die ge-
brauchlichsten Formen sind:

GuBeiserne Rohre, meist mit Rippen versehen, ent-
weder an den Winden entlang laufend oder zu Re-
gistern, Elementen, Batterien vereinigt und dann viel-
fach in Fensternischen untergebracht und mit Venti-
lation verbunden; ferner flache, schmiedeeiserne
Kisten mit und ohne Rippen, oder stehende Rohren
in Batterie- oder Zylinderform, letztere meist mit
betriichtlichem Wasserinhalt, daher schwerer regulier-
bar. Alle diese Heizkorper sind leicht mit Ventilation
zu verbinden, welche wie bei der Lokalheizung (siehe
pag. 140) einzurichten ist. Heizkdrper in Fenster-
nischen sind besonders gut gegen Einfrieren zu
schiitzen. RuB und Staubablagerungen auf den
Winden iiber den Heizkérpern sind zu vermeiden
durch Abwischungsbleche oder Belegen der Winde
mit Glas oder Spiegeln (z. B. von F. G. Hausler,
Dresden-N.).

Regelung der Heizung kann bewirkt werden durch

Ventile an den einzelnen Heizkdrpern, bei Ventila-
tionstfen oder -Einrichtungen auch durch Klappen-
stellung der Ventilationstffnungen. Aulierdem zentral
an der Feuerstelle durch selbsttitige Zug- oder Ver-
brennungsregler, von denen es zahlreiche Konstruk-
tionen gibt und deren Anbringung sehr zu empfehlen
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ist, da der Betrieb dadurch wesentlich einfacher und
auch sparsamer wird. Ebenso sind neuerdings selbst-
titige Temperaturregler fiir Zimmerheizkdrper in den
Handel gebracht worden, so z. B. von Kiifele, Han-
nover; G. A. Schultze, Charlottenburg bei Berlin fiir
40—90 Mk.; Gesellschaft fiir selbsttitige Temperatur-
regelung, Berlin W. 15.

Kombinierte Wasserheizung.

Anstatt durch direktes Feuer wird das Wasser
durch Dampfschlangen erwiirmt, was bei sehr grofien
Anlagen, die mehrere Wasserheizkessel erfordern,
den Betrieb vereinfachen und bei vorhandenem Ab-
dampf auch verbilligen kann; hiufig wird es zweck-
mifilg sein, eine direkte Feuererwiirmung der Kessel
als Reserve, sowie Vorkehrung gegen Uberhitzung
des Wassers vorzusehen. Kann aus irgend einem
Grunde der Warmwasserkessel nicht tief genug auf-
gestellt werden, um eine gentigende Wasserzirkula-
tion des Systems zu sichern, ist letztere zu erreichen
durch Einleiten von Dampf in die Warmwasser-
leitung mittelst Schwerkraftzirkulator von R. O.
Meyer, Hamburg, Wandsbecker Chaussee.

Schnellumlaufheizungen, Vakuumheizungen.
Neuerdings werden auch, namentlich um an der
Grofie der Heizkdrper zu sparen, vielfach Wasser-
heizungen mit klemem Dampfkessel dartiber oder
mit Pumpenbetrieb ausgefiihrt, wodurch ein schnelleres
Fliefien des Wassers, namentlich auch bei grifierer
horizontaler Ausdehnung der ganzen Anlage ermig-
licht wird. Solche Anlagen fithren in Deutschland
aus R. O. Meyer, Hamburg (Reckheizung); Briickner,
Wien oder Zentralheizwerke, Hannnover - Hainholz
(Bolzeheizung).

Heiiwasserheizung.
Allgemeine Konstruktion.

In einem schmiedeeisernen, meist spiraligen Rohr mit
direkter Feuerberithrung wird Wasser auf 130—200° C
erhitzt. Dieses Wasser wird wie bei der Warmwasser-
heizung zur Wirmeabgabe in die einzelnen Riume und
zur Feuerung zuriickgeleitet. Die Leitung ist vollkommen

eschlossen.  Der Druck im System betrigt bei 150°

assertemperatur ca. 4 Atm., bei 200° ca. 5 Atm. In
der Regel wird diese hohe Temperatur jedoch nicht er-



156 Heizung.

forderlich oder wiinschenswert sein. Das System muf
nach Fertigstellung einen Probedruck von 150 Atm. aus-
halten, ohne undicht zu werden.

Spezielle Ausfithrung einzelner Teile.

Heizrohrstitck. Dasselbe mufi, wie alle Réhren der
Anlage, auf einen Druck von 150 Atm. gepriift sein.
Es mub ferner ein Manometer und Thermometer,
letzteres beim Ausgang des Rohres aus dem Feuer-
herd, angebracht sein (besondere Konstruktion von
L. Bacon, Berlin); weiter ist erforderlich eine beson-
dere Druckpumpe zum Fiillen und Entleeren der
Leitung. Es darf nur vollkommen reines Wasser zur
Fillung verwendet werden.

Als Maximalwassertemperatur ist in der Regel
nicht iiber 1509 an der heifesten Stelle, besser nur
130°% und in dem Verteilungsrohrnetz eine solche
von ca. 100° vorzusehen (Mitteldruckheizung). Fiir
100 abzugebende Wéirmeeinheiten ist ca. 0,16 m
feuerberiihrtes Heizrohr und ca. 1,0—1,2 m wirme-
abgebendes Rohr zu rechnen. Es empfiehlt sich aber,
stets genauere Berechnung noch vorzunehmen. Als
Mittel gegen Einfrieren beim Nichtgebrauch kann
Spiritus zum Rohrwasser zugesetzt werden, jedoch
nur, wenn das Wasser nicht iiber 150° erwirmt wird,
da sich sonst die Mischung zersetzt.

Verteilungsrohr. Dasselbe muf auf denselben Druck
wie das Heizrohr gepriift sein, es soll gut isoliert und
iiberall leicht zugiingig sein, einzelne Teile miissen
leicht ausgewechselt werden konnen. Die Linge des
ganzen Systems betriigt in maximo 200 m, besser nur
100—150 m. Besondere Aufmerksamkeit ist darauf
zu verwenden, dafi nirgends eine Luftansammlung
stattfinden kann. Es miissen daher an den hdchsten
Punkten des Systems Entliiftungseinrichtungen vor-
handen sein.

Expansionseinrichtung. Dieselbe ist entweder ihn-
lich dem Expansionsgefifi der Warmwasserheizung,
aber geschlossen und mit besonderem Ventil ver-
sehen (Aufstellung dann wie bei der Warmwasser-
heizung), oder auch als erweiterte, zum Teil mit Luft
gefiillte Rohre konstruiert. In beiden Filllen ist eine
fortlaufende Kontrolle tiber Wasserstand, Luftan-
sammlung, Funktionieren des Ventils durch den Heizer
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nétig. Die Einrichtung 1iBt sich auch in der Nihe
der Feuerstelle anbringen.

Heizkorper sollen stets verkleidet (Verbrennungsge-
fahr), aber leicht zugiingig angelegt werden (Ent-
foernen von Staub, was hier besonders wegen der
hohen Temperatur nétig ist). Vielfach gebriuchlich
ist die Einlagerung in Fensternischen in Verbindung
mit Ventilation; dabei ist die Gefahr des Einfrierens,
wenn der Betrieb sistiert, besonders zu beriick-
sichtigen.

Die Regelung der Wirmeabgabe erfolgt durch
Absperren der einzelnen Heizkorper mittelst beson-
derer Hithne, vielfach auch durch stellbare Offnungen
in den Verkleidungen der Heizkorper.

Dampfheizung.

Allgemeine Konstruktion.

In einem hiufig in besonderem Gebéiude unterge-
brachten Kessel wird Wasser in Dampf verwandelt und
letzterer durch eine Rohrleitung bis in die zu heizenden
Riume gefithrt, wo in besonderen Heizkdrpern die Wiirme-
abgabe erfolgt; hierbei wird der Dampf zu Wasser kon-
densiert und kann nunmehr abgeleitet oder erneut zur
Kesselspeisung verwendet werden.

Je nach dem im Kessel herrschenden Dampfdruck
unterscheidet man Hochdruck- (2—5 Atm.), Mitteldruck
(1—2 Atm. und Nijederdruck- (0,1--1,0 Atm.) Dampf-
heizungen. Es kann auch Abdampf von Dampfmaschinen
(Abdampfheizungen) zur Heizung verwendet werden. Bei
Hochdruckheizungen sind im Rohrnetz meist nicht tiber
2 Atm. Spannung gebriuchlich, bei héherer Kessel-
spannung also besser Reduzierventile einzuschalten. Nie-
derdruckdampfheizungen haben im Rohrnetz in der Regel
eine Spannung unter 1 Atm.

Eine Hochdruckheizung muf nach Fertigstellung den
doppelten Betriebsdruck, mindestens aber 4 Atm. Druck,
eine Niederdruckheizung mindestens 3 Atm. Druck aus-
halten, ohne undicht zu werden. Hygienisch sind zweifel-
los Niederdruckdampfheizungen solchen fiir Hochdruck
vorzuziehen, da die Temperatur in den Heizkérpern eine
niedrigere ist, und aus diesem Grunde vor allem werden
heute die ersteren auch mit Recht mehr angewendet, zu-
mal sie in letzter Zeit technisch wesentlich vervollkommnet
worden sind.
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Spezielle Ausfithrung einzelner Teile.

Kessel fir Hochdruckheizungen unterliegen den gesetz-
lichen Bestimmungen in Betreff ihrer Aufstellung,
Armierung und Betrieb wie andere Dampfkessel.
Das Aufstellen von Hochdruckkesseln unter be-
wohnten R#umen ist nur gestattet, wenn das Pro-
dukt aus der feuerberithrten Fliche in qm und
Dampfspannung in Atmosphiéren hochstens 30 ist
und die Spannung 6 Atmosphéren nicht iiber-
schreitet.

Kessel mit Siedershren (weniger wie 10 cm weit)
sind unter bewohnten R#umen erlaubt, doch ist die
Gefahr einer Uberhitzung bei ihnen gréfier, wie bei
ersteren Kesseln. Gefahrlose Dampfkessel aus Schlan-
genrohrelementen liefert unter anderen Maschinen-
fabrik Lilienthal, Berlin SO, Kopenickerstr. oder
Eisenwerk Gaggenau, Baden. Solche fiir Nieder-
druckheizungen sind zweckmifig fiir ununterbroche-
nen Betrieb einzurichten; sie haben in der Regel ein
5 m hohes offenes Wasserstandsrohr als Sicherung
gegen zu hohen Dampfdruck. Die Aufstellung findet
im Keller statt. Auch hier sind wie bei den Kesseln
ftir Warmwasserheizungen (siche dort) neuerdings
freistehende Gegenstromgliederkessel mit hohem Nutz-
effekt in Gebrauch und zu empfehlen.

Fir grofe Hochdruckanlagen (Fernheizanlagen)
sind Kessel mit grofem Wasserraum am besten, die
einzelnen Kessel sind aber nicht zu grof zu wihlen,
sondern besser mehrere nebeneinander aufzustellen.
Eine gute Kesselspeisevorrichtung ist vorzusehen; es
kann das Kondenswasser der Leitung dazu genommen
werden.

Ein qm feuerberiihrte Fliche entwickelt stiindlich
etwa 10—15 kg Dampf.

Verteilungsrohrleitungen.

Material: Schmiede- oder GuBeisen. ILinge fast
unbegrenzt. Kompensatoren fiir die Ausdebnung der
Leitung in mifigen Abstéinden nétig, am besten in
Schleifenform aus Kupfer, auch in Stopfbiichsenform
moglich.

ute Isolierung der Leitung ist vorzusehen. For-
derungen an ein gutes Isoliermaterial sind, dag
es schlecht die Wtrme leitet, unverbrennlich und
nicht hygroskopisch ist, dafi es nicht fault oder
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riecht beim Warmwerden, keine Risse bekommt und
leicht auf die Rohre auf- und von denselben abzu-
bringen ist.

Bei Hochdruckleitungen fithrt am besten zunichst
ein Steigerohr bis auf den Boden und von dort er-
folgt die Verteilung in verschiedene Teile des Hauses.
Niederdruckleitungen konnen auch schon im Keller
ein Verteilungsnetz haben.

Alle wagerechten Leitungen sind mit Geftille von
wenigstens 1:300 in der Richtung des stromenden
Dampfes anzulegen. In der Regel, bei Hochdruck-
leitungen stets, 1st eine Riick- oder Ableitung des
verbrauchten Dampfes oder Kondenswassers notig.
Zur Trennung von Dampf und Kondenswasser wer-
den Ableiter oder Kondenstopfe eingeschaltet an den
niedrigsten Punkten der Leitung. Die Luft der Hoch-
druckheizungen muf beim Anheizen vollkommen aus
der Leitung entfernt werden, zu welchem Zweck
meist besondere Entliiftungsventile nétig sind; die-
selben konnen selbsttiitig funktionieren, versagen
aber zuweilen. Die Leitungen sind so zu verlegen,
daf sich keine Luftsicke bilden konnen, eventuell
sind diese besonders zu entliiften. Die Luft kann
bei Niederdruckdampfheizungen auch durch den
Dampf unter eine besondere Glocke gedriickt werden
und stromt dann bei sinkender Temperatur der Heiz-
korper wieder in dieselben zuriick, was ein Rosten
der Eisenteile ausschlieft (Wasserdunstheizungen).
(Kauffer u. Comp., Mainz. Arendt, Mildner u. Evers,
Hannover-Vahrenwald.) Gebr. Korting, Kortingsdorf
bei Hannover, ebenso Kiuffer u. Comp., Mainz und
andere mischen Luft und Dampf in den Heizkdrpern
durch besondere Damptventile (Luftumwélzverfahren).
Es wird dadurch eine gleichmifige und mifige Er-
wirmung der Heizkgrper gewtihrleistet, was hygienisch
zweifellos von Vorteil ist. Abdampfheizungen
erfordern weite und kurze Leitungen, da sie nur ge-
ringe Widerstéinde itberwinden diirfen, falls sie nicht
n}ii& besonderer Dampfzufithrung auBerdem versehen
sind.

Heizkdrper.

Schmiede- oder guBeiserne Register, mit oder besser
(leichtere Reinigung) ohne Rippen, freistehende
Radiatoren (eine grofie Auswahl in Radiatoren hat
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die Deutsche Radiatoren-Verkaufsstelle in - Wetzlar)
oder Plattenhcizkorper, bei Hochdruckheizungen stets
mit Schutzmantel gegen Verbrennungen zu versehen,
auch als Doppel- oder Riohrenzylinderdfen. Auf-
stellung und Verbindung mit lokalen Ventilations-
einrichtungen wie bei der Lokalheizung (siehe Seite
140). Eintritt des Dampfes in die Heizkorper erfolgt
in der Regel von oben.

Regelung der Wirmeabgabe. Drosselung des

Dampfes bei Hochdruckheizungen durch Ventile an
den einzelnen Heizkdrpern ist nicht zu empfehlen,
da Geriusche dabei kaum zu vermeiden sind ; besser ist
vollkommenes Absperren des Dampfes vom Heiz-
korper, dabei sind fiir Hochdruckheizung Riickschlag-
ventile am anderen Ende des Heizkdrpers nétig;
auch hier sind Ger#iusche nicht immer fernzuhalten
und Regulierung in engen Grenzen kaum moglich.
Umhtillung der Heizktrper mit Miinteln aus schlechten
Wirmeleitern und Offnungen in letzteren zum Durch-
leiten der Zimmer- oder frischer Luft. Durch Schluf
derselben wird die Erwirmuneg des Zimmers unter-
brochen. Bei guter Ausfithrung ist auch gute Tem-
peraturregulierung mdglich. Die Mintel miissen so
konstruiert sein, daf man zur Reinigung leicht an
die Heizkorper gelangen kann. Nei Niederdruck-
dampfheizung werden die Heizkorper #hnlich wie
bei den Warmwasserheizungen mit Regulierventilen
versehen.

In gewissen Grenzen ist eine Regelung der Wirme-
abgabe der gesamten Heizanlage moglich durch An-
bringung von Zugreglern an der Feuerung, welche
bei hoherer Dampfspannung oder Temperatur den
Luftzutritt zur Feuerung beschrinken. Mehrfache
gute Konstruktionen sind bekannt und iiberall zu
haben: die Anlage empfiehlt sich sehr und sollte ins-
besondere bei Niederdruckdampfheizungen niemals
fehlen.

Aufspeicherung der Wirme in den lokalen

Heizkorpern.

Letztere stellen ihre Wirmeabgabe meist sofort
ein, wenn kein neuer Dampf zustromt; fiir periodisch
geheizte Feuerungen (Tagesbetrieb, Fabrikabdampf)
sind daher Einrichtungen zur Wirmeaufspeicherung
notig. Solche sind Ansammlung von Kondenswasser
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in den Heizkdrpern, wofiir verschiedene Konstruk-
tionen existicren. Bei Hochdruckheizung sind Ge-
riusche oft nicht zu vermeiden. Direktes Einleiten
von Dampf in Wassertfen ist nicht angiingig wegen
storenden Liirmes, dagegen wohl Heizung von Wasser-
ofen (meist thnderoten) dureh in Rohren geschlossen
durchgeftihrten Dampf. In Fabriken kann der Dampf
auch durch mit Feldsteinen gefiillte Zylindersfen ge-
leitet werden, welche dann #hnlich wie die Wasser-
ofen die Wirme aufspeichern. Eine gewisse Wirme-
aufspeicherung und zugleich weniger starke Erhitzung
der Heizkorperoberfliche wird erzielt durch Radia-
toren mit Kachelumkleidung von Pfyffer u. Comp.,
Ziirich, Schulhausstr. 5.

Kostender Einrichtung vonZentralheizungen.

Dieselben schwanken naturgemifi je nach der

Ausstattung in ziemlich weiten Grenzen. Es kann

im Durchschnitt fiir 100 cbm zu heizenden Raumes,

ausschlieflich Maurer-, Zimmerer- und Tischler-

arbeiten, bei Hochdruckdampfheizungen auch exkl.
Kessel, gerechnet werden:

Luftheizung . .« . 15-17 Mk.
Warmwasserh elz,unfr . . . 300-500
HeiBw asserhelzung . . 250-350
Nlederdruckdampfheuung . 200-400
Hochdruckdamptheizung . 150-350

Die Anzahl der Firmen, welche Zentralheizungen
in anerkannt guter Ausfiilhrung herstellen, ist eine
sebr grofie und ihre Adressen “sind auch meist be-
kannt, so daB hier von einer Aufziihlung derselben
abgesehen werden kann.

Vorteile,NachteileundAnwendungdereinzelnen
Heizsysteme.

Heizung Vorteile Nachteile Anwendung

Einzel- |[Einfache  Ausfiih-|Verunreinigung der|Geeignet fiir Woh-
heizung.rung, leichte Ande-| Wohnung durch |nungen mit wenig
rung bei sich zeigen- Brennmaterialien u.[oder kleinen Zim-
den Mingeln, kein|Asche, schwieriger/mern, oder wenn die

Frostschaden. |Transport dersel-|einzelnen = R#ume

v. Esmarch, Taschenbuch, 4. Aufl. 11
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Heizung Vorteile Nachteile Anwendung
!
ben. Feuersgefahrieines Hauses nur
grofier als ber Zen- teilweise oder zu
tralheizung. Korri-‘verschiedenen Zei-
dore u. Nebenrume ten verschieden ge-
bleiben meist kalt. brauchtwerden.Z.B.
Schwieriger Betrieb.| kleine Schulen,
Krankenh#user.
Sam- |Einfache BedienungMit Ausnahme der/Geeignet fiir alle
melhei- u. meist bessere Aus-|Luftheizung sind dieF#lle, mit Ausnahme
zung im nutzung der Brenn-|Anlagekosten meist,der bei Einzelhei-
allge- |materialien, gleich-letwas hoher als beiizung besonders her-
meinen. mifige Erwirmung| Einzelheizung. vorgehobenen.
des ganzen Hauses
j(verminderte Erkil-
itungsgefahr), rein-
licher Betrieb.
Luft- i Gute Ventilation, |In alten Gebiuden Geeignet fiir Riiume,
heizung. schnelle Erwirmungnicht mehr einzu-|in denen es auf gute
der Riume, einfache/richten. Bet schlech-|Ventilation beson-
Bedienung derFeue-|ter Anlage oft un-ders ankommt(Schu-

rung, lange Haltbar-
keit.KeinPlatzdurch
Heizkdrper in den
Zimmern fortgenom-
men, GefahrloserBe-
trieb, billige Anlage,
keine Frostgefahrl
(ausgenommen  bei
Wasserluftheizung).

gentigende Erwir-
mung (besonders bei
Wind) oder Uber-
hitzung; trockne un-
reine Luft. Beson-
dere Sorgfalt fiir
Reinhaltung der
Kanile nitig. Bei
groBien Riumen und
reichlicher Ventila-
tion verhéltnismifBig
teurer Betrieb. Hor1-
zontaler  Ausdeh-
nungsbereich eines
Ofens nur in einem
Radius von 12 m.

len, Theater), ferner
tiir Wohnungen. Als
Umlautheizung auch
fiir periodisch ge-
heizte Riume, Stiile,
kleinere Kirchen.
Weniger geeignet
fiir ausgedehnte Ge-
bidude und solche,
welche dem Wind
besonders ausge-
setzt sind.
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Heizung

Vorteile

Nachteile

Anwendung

Warm-
wasser-
heizung.

Heib-
wasser-
heizung.

Hoch-

druck-

dampf-
heizung.

Angenehme, milde
Wiirmeabgabe,
keine Uberhitzung
u. Staubversengung,
einfache Bedienung,
eringe Abnutzung,
gefahrloser Betrieb.

Auch nachtriiglich
unschwer in alten
Gebauden einzurich-
ten. Schnelle Anhei-
zung, einfache Be-
dienung, relativ bil-
lige Anlage.

Auch nachtriglich
noch in Geb#uden
einzurichten. Unbe-
schrinkte Ausdeh-

heizung, ziemlich
gute Regulierfihig-
keit, Moglichkeit der
Verbindung mit an-

deren Dampfbetrie-

In alten Geb&uden
nachtriaglich schwer

‘einzurichten. Hori-

zontale Ausdehnung
nur in einem Radius
bis 60 m. Bei perio-
dischem Betrieb
langsamere Anhei-

nung, schnelle An-|

zung,  verhéltnis-
miifiig langsame Re-
gulierung d.Wiirme-
abgabe, Moglichkeit
desKinfrierens, teure
Anlage, daher besser
nur als permanente

Heizung.

Ausdehnung be-
schrinkt. Gesamt-
g%rnetz in maximo

m lang, geringe
Wﬁrmeaffsgeicheg-
rung, starkeWirme-
strahlung und Uber-
hitzung der Luft an
den Heizflichen, Ex-
plosionsgefahr, Mog-
lichkeit des Einfrie-
rens bei periodi-

schem Betrieb.

Geringe Wirmeauf-
speicherung,die aber
besonders ~ vorge-
sehen werden kann;
bei schlechter An-

lage starke Wirme-:

strahlung ,  Uber-
hitzung der Lauft an
den Heizflichen, Ge-

rdusche in den Lei-

Geeignet besonders
fiir Privat- u. Miets-
wohnhéuser, Ge-
wichshiiuser, Kon-
tors. Fiir Kranken-
h#user und Schulen
nur in Verbindung
mit Ventilation oder
neben  besonderer
Ventilationseinrich-
tung.

|

Geeignet fiir grofiere
tiglich zu heizende
Réiume, Hallen, Re-
staurants, Korridore
’inTheatern, Gefing-
nissen, Offentlichen
Gebduden, auch fiir
grofere Kirchen (in
diesem Fall dem
Wasser Mittel gegen
Einfrieren zusetzen).

Geeignet fiir ausge-
dehnte Anlagen, und
wenn Dampf schon
vorhanden, auch fiir
kleinereGeb#ude. In
Verbindung mitVen-
tilation u. alsDampf-
wasserheizung  wie
Warmwasser-
heizung.

11%
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Vorteile

Nachteile

Anwendung

Nieder-
druck-
dampf-
heizung

ben (Koch- und
Waschkiichen, Des-
infektionsanstalten,
Fabriken) und mit
Pulsionsliiftung.

Fast unbeschrinkte
Ausdehnung; gute
Regulierfihigkeit,
.leinfache Bedienung,
gute Haltbarkeit,
gefahrloser Betrieb.

tungen, besonders
beim Anheizen,. Ex-
plosionsgefahir; Auf-
stellung des Kessels
und Betrieb dessel-
ben unterliegt ge-
setzlichen Beschriin-
kungen, aufmerk-
same Bedienung er-
forderlich.

In §uter Ausfithrung
und als permanente
Heizung gebraucht,
keine; bei schlechter
Ausfithrung Ger#u-
sche in den Rohren.

Priifung der Heizanlagen.
Dieselbe ist nach den auf S. 130 ff. angefiihrten Ge-
sichtspunkten anzustellen. Es sind dabei zu beobachten;

‘Geeignet fiir Wohn-
|gebiinde jeder Art,
soweit sie dauernd
im Winter geheizt
werden. FiirSchulen,
Krankenh#user, Au-
ditorien mit Venti-
lation zu verbinden,
auch zu empfehlen
tiir groBe, nur perio-
disch zu heizende
Riume (Kirchen).

Wiarmeverhdltnisse des geheizten Raumes. In

Schulen bei

vollbesetzten Riiumen zu ermitteln.

Thermometer, am besten mehrere (vorher im Wasser-
bad mit einem Normalthermometer zu vergleichen,
sieche bei Luft), werden frei im Zimmer aufgehiingt
am FuBboden, in Kopfhthe, an der Decke und iiber
dem Ofen oder Heizkdrper. Ist nur ein Thermometer
vorhanden, so ist der Platz 6fter zu wechseln oder
dasselbe in der Mitte des Zimmers in Kopfhohe frei
aufzuhiingen. Die Thermometer sind vor direkter
Wirmestrahlung vom Heizkdrper, von Beleuchtungs-
korpern oder von Personen aus zu schiitzen.

Die Versuche sind bei verschiedener Witterung
(Wind, starke Kiilte, linde Temperatur) anzustellen
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resp. zu wiederholen. Bei Luft- und Ventilations-
heizung ist die Temperatur der einstromenden Luft
Zu messen.

Einen Uberblick iber die Warmezirkulation er-
hilt man auch durch Entwickelung von Rauch im
Zimmer, am besten tiber dem Heizkérper oder an
den Ventilations6ffnungen, Zigarrenrauch, Benzoe-
lunte (Baumwollenschnur in Benzoetinktur getaucht,
getrocknet und angesteckt) oder Verbrennung von
angefeuchtetem Pulver. Bei diesem Versuch darf
nicht im Zimmer umhergegangen werden.

Temperatur der Heizkdrper soll an der heifiesten
telle tunlichst nicht itber 80—100° betragen. Sie
ist zu messen bei Kacheltfen durch Anbinden von
Thermometern, welche nach aufien durch Watteum-
hitlllung gegen Wirmeverlust geschiitzt werden, oder
durch Anleimen kleiner Papiersiicke an die Ofen-
wand ; dieselben werden mit Quecksilber gefiillt und
dorthinein das Thermometer gesteckt; bei eisernen
Ofen durch Auflegen von Metallen oder Metall-
legierungen. (Natrium, Schmelzpunkt 96¢) Eine
Legierung, welche bei 100° C schmilzt, erhélt man
durch Mischen von 8 Gewichtsteilen Wismut, 5 Ge-
wichtsteilen Blei und 8 Gewichtsteilen Zinn. Das
Blei wird hierzu in einem Tiegel unter einer Decke
von Holzkohlenpulver geschmolzen, dann Wismut,
zuletzt Zinn hinzugetan und das Ganze mit einem
Eisenspatel gut umgerithrt. Legierung von 3 TIL
Zinn und 1 Tl Wismut schmilzt bei 2009, 1 Tl. Zinn
und 1 TL Blei bei 241° C. Bei Ventilationstfen
durch Einhéingen eines Thermometers in die obere
Offnung des Ofenmantels, gibt nur ann#hernde
Werte.

Temperatur der abziehenden Rauchgase darf
beim Anheizen bis 300°, spiter im Betrieb 200 —250°
betragen; zu messen durch Stickstoffthermometer.
Bei gréfieren Heizanlagen soll im Schornstein eine
Hiilse flir die Messungen beim Bau vorgesehen
werden.

Feuchtigkeitsbestimmung der Luft ist stets in
menschenleeren Ritumen vorzunehmen. Ausfithrung
siche bei Luft.

Dichtigkeit der Heizkdrper ist besonders wichtig
bei eisernen Dauerbrandiéfen und Zentralheizungen.
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Es ist zu achten auf dunstigen Geruch bei zuge-
schraubten, schwach brennenden eisernen Ofen, even-
tuell Untersuchung der Luft in der Nahe des Ofens
auf Kohlenoxyd (siehe bei Luft).

Bei Zentralluftheizung konnen Schwefel- oder Ben-
zoelunten im Feuerraum des Heizkdrpers verbrannt
werden, dabei ist das Feuer auszuldschen und der
Zug im Schornstein mdglichst zu verringern: bei
Undichtigkeit Auftreten des spezifischen Geruchs in
den Zimmern.

Bei Wasser- oder Dampfheizungen ist zu achten
auf Leckstellen, besonders an den Verbindungsstellen, .
Ventilen, am Expansionsgefifi usw.

Bei grifieren Zentralheizungen sind vor der
Abnahme derselben besondere Probeheizungen er-
forderlich. Die erste eintigige hat in der Regel
stattzufinden sofort nach der Fertigstellung der Hei- -
zung, eine zweite achttigige folgt im ersten Winter
bei kalter Aufientemperatur.

Uber Priifung von Luftheizung siehe bei Ventila-
tion (pag. 127).



Beseitigung der Abfallstoffe.

Menge und Zusammensetzung der Abfallstoffe.

Fiikalien betragen pro Kopf und Tag
ca. 90 g Kot und 1200 g Urin = rund 1/ Liter,
pro Kopf und Jahr ca. 33 kg Kot und 438 kg Urin
oder 100000 Menschen liefern téiglich ca. 9 cbm Kot und
120 ¢bm Urin.
Kot enthillt ca. 3,5°0 Phosphate und 2,2%0 Stickstoff.
Ha’m ” » ) n ” » 17 ” »

Tierische Exkremente.

Ein Stiick Grofivieh liefert ca. 0,04 cbm tidglich inkl.
Streu oder ca. 14—15 cbm j#hrlich.

Ein Sttick Kleinvieh liefert ungefiihr proportional seinem
Kborpergewicht weniger.

Die Gesamtmenge der tierischen Exkremente betriigt in

kleineren Stddten mit viel Landwirtschaft doppelt soviel
und dariiber, wie die Exkremente der Menschen,

groferen Stidten /s bis ebensoviel wie die menschlichen
Exkremente.

Brauchwasser (fiir Kochen, Spiilen, Waschen) ist zu rechnen
ftir Orte ohne Wasserleitung ca. 20 mal soviel wie Fi-
kalienmenge, also pro Kopf und Tag ca. 30 Liter,
fiir Orte mit Wasserleitung (exkl, Fabrik- u. Regenwasser)
pro Kopf und Tag ca. 100—120 Liter [ungleiche
Verteilung auf Tag (mehr) und Nacht (weniger)], als
Stundenmaximum pro Kopf 10 1 zu rechnen,
fiir Orte mit Fabrikindustrie oft viel gréfiere Mengen.
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Die mittlere Zusammensetzung der Spiiljauche in 1 Liter
(nach A. Miiller) ist:
100 mg Stickstoff
40 , Kali
30—40 , Phosphorsiiure
15—20 , Magnesia
150 , Kali carbonic.
200-250 , XKochsalz

ferner ca. 20—35 g Fett pro Kopf und Tag.

Doch schwanken naturgem#fi diese Zahlen oft sehr, so
fithren z. B. die Kanalwisser von

Paris . . . . 1500 mg suspendierte Substanzen in 1 1
Frankfurt a. M. 1300 ” » A
Berlin. . . . 670 » » I
London . . . 614 » ” » 1y
Danzig . . . 600 , » » » 1y
Koln . . . . 240 , » » n 1y

Die Temperatur der Abwisser ist nicht gleichgiiltig; zn
warme Abwisser (Fabriken, Kondenswisser) schiidigen
die Kanile, verschlechtern die Sielluft, verhindern
Reinigungsarbeiten in den Kanilen; die Maximaltempe-
ratur der eingeleiteten Wisser sollte 30° in der Regel,
40° iberhaupt nicht iiberschreiten. Am besten wird von
Fall zu Fall besonders zu entscheiden sein. Um zu ver-
hiiten, dafi zu heiBes oder saures Wasser in die Kanile
kommt, kann man zwangsliiufige Zumischung von kaltem
oder reinem Wasser bewirken durch Vereinigung der
Abwisser und Zusatzleitung.

Regenwasser. Die Menge ist sehr verschieden nach Wetter-
lage, Untergrund, Versickerung usw.

Als Maximalmenge der Regenwiisser unter gewdhn-
lichen Verhiltnissen in Deutschland ist zu rechnen
pro Stunde 45 mm Regenhéhe = pro ha und Sekunde
1251, davon sind bei Kanalisation in den Kanilen
ungefiihr abzufithren pro ha und Sekunde

bei sehr dichter Bebauung . . . eca. 100 1
bei etwas weitliufiger Bebauung N .
in Villenvierteln . » D0

von Gartenterrains,” Parks usw. ca. 12—25
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Die Bevolkerungsdichtigkeit betrigt

in Grofistidten . . . . 6—800 Personen pro ha
» gewdhnl. Stadtgebieten 250 —400 » -
» Villenquartieren . . . 100 » s

Jihrliches Anwachsen der Bevélkerung in Deutschlan

(Durchschnitt von 1900—1905):
Grofistadte . . . 270%
Mittelstadte . . . 2,72 ,
Kleinere Stidte . 2,17
Kleine Orte . . . 0,72 ,

Diese Zahlen miissen bei Neuanlage von Kanalisationen
beriicksichtigt werden; in der Regel richtet man
eine Neukanalisation soC%leich fiir den in den nichsten
40 Jahren zu erwartenden Bevilkerungszuwachs ein,

Hauskehricht. Es ist zu rechnen pro Kopf und Tag 0,4 bis
0,5 kg = 0,7—0,8 1 oder pro Kopf und Jahr 125—150 kg
== 0,25 cbm. Doch ist die Menge nicht \%leichméﬁig tiber
das ganze Jahr verteilt, sondern im Winter wird der
Durchschnitt wegen der vermehrten Asche etwas fiber-
schritten, im Sommer nicht ganz erreicht,

Stragenkehrielt pro Kopf und Jahr ca. 80 kg ohne Wasser,
aber sehr wechselnd nach Strafienbedeckung (z. B. in
London Menge des Kehrichts auf Macadam, Granit und

Asphalt wie 35:15:5 sich verhaltend).

Beseitigung der menschlichen Fikalien durch
Abfuhr.

Gruben- und Tonnensystem.

Grube. Konstruktion. Es sind zu fordern: Dichtigkeit, Ge-
ruchlosigkeit.

Winde: doppelte hartgebrannte Backsteinschicht in hy-
draul. M}t)irtel verlegt, mit 30 em Zwischenraum fiir
Ton- oder Lehmschlagfiillung, Innenwand zementiert,
oder 1'/2 Stein starke (0,38 em) Backsteinschicht in
Zement voll gefugt mit Lehmschlag an der Aufien-
seite und innen zementiert. Ecken abgerundet.

Boden: mit etwas Gefiille nach einer Seite oder nach
der Mitte zu ecinem kleinen Schlammbrunnen, aus
mindestens doppelter (1 Roll-, 1 Flachschicht) Back-
steinschicht mit Zement-Zwischen- und -Auflage.
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Decke: am besten gewdlbt mit Mannloch und Loch fiir
den Entleerungsschlauch (letzteres wird besser durch
ein eisernes permanentes Entleerungsrohr ersetzt).
Eiserne Deckel mit dichtem Abschluf.

Weniger gut ist Grubenabdeckung aus Bohlen,
jedenfalls gespundet und mit mindestens 30 em Lehm-
schlag bedeckt.

Eiserne Gruben sind zuweilen fiir schlechten Bau-
grund und hohes Grundwasser empfehlenswert; bei
GuBeisen Fugen verschraubt und mit Eisenkitt ge-
dichtet; bei Schmiedeeisen Fugen genietet.

Lage: nicht innerhalb der Hausmauern, sondern min-
destens 0,2 m von denselben und von den Nachbar-
grenzen und je nach der Bodenart, Grundwasser-
stand und Grundwasserstrom 5-—30 m von Brunnen
entfernt.

Grolie: bei halbjihriger Entleerung /s cbm pro Kopf,
bei vierteljihriger Entleerung /s chm pro Kopf; bei
Klosettspiilung pro Kopf und Tag 5—6 1 mehr.
Kommt auch Haushaltungswasser hinein, ist zu
rechuen 2,50 cbm pro Kopt bei vierteljihriger Ent-
leerung.

Diinger-u.Jauchegrubeninnerhalb von Stddten.

Konstruktion wie die der Fikalgruben, hdchstens

Yio—115 der Hoffldche einnehmend, womdglich mit Eisen-
platten abgedeckt.

Von Hausmauern mindestens 1 m, von Fenstern min-
destens 5 m, von Brunnen mindestens 10—30 m, je nach
Bodenart und Grundwasser, entfernt.

Die Entleerung soll mindestens vierteljihrlich statt-
finden, Die Grofie ist nach der tdglichen Menge des
Dungs (siehe S. 167) zu berechnen.

Tonnen.
Material: Eisen, womdglich innen emailliert, sonst gut
im Anstrich zu halten oder zu verzinken, mit luft-
dicht schlieendem Deckel, Ansatzstutzen fiir das
Fallrohr, Uberlaufrohr una Handgriffen. (Preis ca.
35 Mk. fiir 100 I-Tonnen).

Holz, weniger gut, jedenfalls hartes Holz (Eichen) mit
Karbolineum-, Teer- oder #hnlichem Anstrich imr
Innern. Eisenteile stark verzinkt. Luftdichter Deckel
verschluf., Handgriffe.
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Grofie: bei 2 mal wochentlichem Wechsel ca. 50 1 hal-
tend fiir Familie von 10 Kiopfen, bei 1mal wichent-
lichem Wechsel ca. 100 1 haltend fiir Familie von
10 Kopfen. Wenn auch Haushaltungswasser hinein-
kommt, ist bei wdchentlicher Entleerung 0,25 chm
pro Kopf zu rechnen.

Fiir Schulen, Kasernen, Restaurants u. dergl. sind
grﬁb’ere Tonnen von 500—2500 1, am zweckméBigsten

irekt auf Radergestell, am Platze.

Eiserne Tonnenwagen, komplett auf Ridern, fiir
2 Pferde kosten:

Inhalt 7501 = 600—700 Mk.

1000 1 = 650—1750

15001 = 700- 825

» 20001=800-925 |,

Aufstellung: Kellerraum, von den fibrigen Kellern
vollstéindig getrennt. Besonderer Eingang zum Wech-
seln der Tonnen. Fufiboden zementiert. Ventilations-
rohr wenn mbglich an einem Kaminrohr (Kiiche) in
die Hohe gefiihrt und moglichst vor Frost zu
schiitzen.

Fir Schulen, Kasernen usw. isolierter Bau. (Hei-
zung vorsehen).

Fallrohr fiir Gruben und Tonnen: Holz ist
schlecht, fault und stinkt sehr bald. Eisen- oder ge-
brannte und glasierte Tonrohre. Dichtung mit Teer-
strick und Blei resp. Kitt. Englischer Kitt fiir Stein-
zeug oder Tonrohre: 26 T1. Schwefel, 12 T1. Sand,
6 TIL Teer.

Lichte Weite 20—25 cm, bei Wasserspiilung 10
bis 15 cm.

Fallwinkel hochstens 25-28° zur Senkrechten,
besser ganz senkrecht. Siehe auch n#chste Seite bei
Ventilation.

Einrichtung fiir luftdichten Anschluf an die Tonnen
(Wasserverschlufl) ist nicht zu vergessen.

Klosettraum bei Gruben- wie Tonnensystem.

Grundfliche mindestens 1 gm bei 0,70 m Breite.
Winde hell gestrichen, am besten mit Olfarbe.

Abortsitz 0,60 m breit, 0,55 m tief, 0,75 m hoch,
oder Holzwulst.

Fallsffnung rund oder oval, 30 em Durchmesser,
aus hartem, gedltem oder poliertem Holz mit luft-
dicht schliefiendem Deckel.

»
»
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Trichter aus emailliertem Eisen, glasiertem Ton
oder Porzellan. Riickwand, wenn nicht Wasser-
spiilung vorhanden, senkrecht oder iiberhingend.

Einfaches Klosettbecken ohne Spitllung aus email-
liertem Ton 2,50—38,10 Mk., aus emailliertem Eisen
6,50 Mk., aus Fayence 6—10 Mk.

Einfaches Klosettbecken mit Sptileinrichtung aus
emailliertem Ton 4,50 Mk., aus Fayence 6-—22 Mk.

Besonderer Wasserverschluf fiir Tonnen 30 —40 Mk,

Einrichtung zur Heizung des Fallrohres 25 Mk.

Ventilation
1. des Klosettraums ist stets wiinschenswert, aber nur,
wenn zugleich fiir Ventilation des Kanalsystems ge-
sorgt ist oder ein Austreten von Luft aus den Abort-
kandlen in den Klosettraum unméglich gemacht ist,
am besten durch Kanal, dem Kiichenschornstein an-
gelagert oder durch Lockflamme erwidrmt (kalte

Kanile sind meist unwirksam);

2. des Kanalsystems ist stets ndtig und in mehrfacher

Weise moglich:

a) Verlingerung des Fallrohres in gleicher Weite
iiber Dach, womdglich auch mit Erw#rmung der
Dunstrohrluft (vermeide Nachbarschaft von Dach-
wohnungsfenstern, Abstand mindestens 3 m).

b) Besonderes Dunstrohr vom Scheitel der Grube aus
in Weite des Fallrohres; nur empfehlenswert, wenn
die Luft dauernd erwdrmt wird (Anlagerung an
Kiichenschornstein, besondere Lockflamme) oder bet
Anwendung von guten und permanent wirkenden
Ventilatoren (siche bei Ventilation).

¢) Bei Tonnensystem auch Ventilation des Tonnen-
raumes erwiinscht, dhnlich wie bei Grubenventi-
lation.

3. Verhinderung des Riickstromens von Grubengasen
ist auch moglich durch Kotverschliisse, und zwar
entweder durch Umbiegen des unteren Fallrohrendes
oder durch Verlingerung des Fallrohres bis nahe an
den Boden der Grube. Etwaige Verstopfungen sind
durch Eingiefen von Wasser zu beseitigen. Gub-
eiserner Kotverschlufi von Genth, Crefeld, 26 Mk.

Heizung des Klosettraumes ist stets wiinschens-
wert; bei Zentralheizung leicht mit geringen Kosten
zu ermdglichen, bei isoliertem Bau (Schule, Kaserne,
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Bahnhofe) kleiner Kokesofen mit Dauerbrand. Die
Schornsteinwdrme kann zugleich fiir Ventilations-
zwecke benutzt werden (siehe vorher).

Desinfektion und Desodorisation von Gruben und
Tonnen siehe bei Desinfektion.

Leerung der Gruben, Wechsel der Tonnen.
Fin Ausschopfen ist mit Eimern oder Kellen unzu-
lissig (Gestank, Verunreinigung des Bodens) und nur
bei Torfstreu anzuwenden. Feststehende Jauche-
pumpe ist nicht zu empfehlen (Gestank, Verstopfung,
rasche Abnutzung). Pneumatische Entleerung in
eiserne Behilter auf Riddern ist bedeutend besser;
am besten ist, ein festes eisernes Saugrohr in der
Grube einzumauern, an welches der Tonnenschlauch
anzuschrauben ist. Bei Stddten iiber 30000 Ein-
wohner empfiehlt sich Entleerung mit Dampfbetrieb.
Die aspirierten Grubengase sind unter Kokesfeue-
rang zu verbrennen, der letzte Schlamm der Grube
mit Wasser auszuspiilen; dann eventuell Desinfizieren
der Grube mit Kalkmilech oder Desodorisieren mit
Eisenvitriol (siche dort); dabei Pritfung der Grube
auf Dichtigkeit (Risse, Durchsickern), jihrlich minde-
stens einmal, Fester Entleerungsturnus nicht iber 3
Monate.
Eine Entleerung aufier der Zeit ist angebracht
a) lﬁeihHerannahen von Epidemien (Cholera, Typhus,
uhr),
b) bei Verdacht von Infektion benachbarter Brunnen
von der Grube aus,
¢) nicht dagegen bei erfolgtem Auftreten von Epi-
demien am Orte selbst.
Handluftpumpe fiir Grubenentleerung 350—700 Mk.

Tonnenwechsel ist unter luftdichtem Deckelverschluf
auf besonderen Wagen 1—2mal wochentlich vorzu-
nehmen. Reinigen der Tonnen ist vorzunehmen mit
Kalkmileh oder mit Wasserdampf, z B. nach Greifs-
walder System durch Dampfwassergemisch von 115*
und Druck von 0,8 Atm.; in 1—2 Minuten wird voll-
kommene Desinfektion der Tonnen erzielt. Wasser-
verbrauch ca. 30 1. pro Tonne.

Verwertung des Gruben- und Tonneninhaltes.
Der Dungwert der reinen Fikalien ist an und fir
sich wohl hoch (1 cbm enthilt ca. 4,26 kg N, 1,82
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kg Phosphorsiure, 1,69 Kali, Stuttgarter Analyse),
aber vielfach durchaus von lokalen Verhiltnissen ab-
hiingig.

Der Wert wird herabgesetzt:

1. durch Verdiinnung mit Wasser, Spiilklosetts, Ein-

leiten von Brauchwasser;

2. durch langes Lagern in Gruben und Depots;

Stickstoffverluste von Kot (nach Rautenberg)
bei T tidgiger Lagerung 3-10%o
, 14, ” 2336 ,,
s 50 » 8492 ,,

8. durch Zusatz von Desinfektionsmitteln, SiHuren,

Kalkpraparaten. Eisenvitriol. Fakalien mit Eisen-
sulfat vermischt, miissen vor Verwendung als
Diinger erst linger an der Luft liegen;

4. durch notig werdenden lingeren Transport (grofiere

Stédte, wenig Landwirtschaft in der Nahe der-
selben);

. durch wechselnden Bedarf der Landleute. Haupt-
verwendungzeiten sind Frithjahr und Herbst, zu-
weilen auch Winter.

Unmittelbare Abfuhr auf das Land, dabei ist

etwa 1 ha auf 25 Einwohner zu rechnen (1 ha ver-
trigt ca. 20 cbm Fikaljauche jiahrlich [auBerdem
noch Phosphorsiiure und Kalk nstig], (Superphosphat,
Thomasschlacke, Kainit (Kali) und Kalk, Mergel)),
sie ist nur in kleinen Bezirken und meist nicht das
ganze Jahr moglich, daher dann notig:

Sammelgruben, gemauert, 2—3 m tief, iberwdlbt oder

wenigstens gedeckt (Frost, Geruch). Grifie etwa
10%o der jihrlich produzierten Fikalienmenge ent-
sprechend. Lage 3—8 km von der Stadt entfernt,
bei kleinen Anwesen mindestens 500—1000 m; zu
berlicksichtigen Geruch, vorherrschende Windrichtung,
Nachbargrundstiicke, Brunnen; diese sollten wenig-
stens 300 m davon entfernt sein; gute Zufahrtstrafe.
Sind Wiesen in der Nihe, so konnen diese zeitweise
mit dem fliissigen Inhalt der Sammelgruben berieselt
werden.

Die Kosten der itberwdslbten Sammelgrube inkl.
Nebenanlagen betragen ca. 45 Mk. pro cbm Fassungs-
raum,



Beseitigung der Abfallstoffe. 175

Transport der F#kalien auf weitere Entfer-
nung durch Eisenbahn oder Schiffe ist fiir
grofiere Stidte mit Gruben- oder Tonnensystem oft
empfehlenswert. Transporte von 20--40 km und dar-
iiber; dazu sind dann nitig eiserne Behilter fir
9—10 cbm mit Holzverkleidung gegen Frost. Auf
einzelnen Stationen ferner Fikalsammelgruben fiir
lindliche Abnehmer.

Schiffstransport, wo derselbe moglich, ist dem
Eisenbahntransport vorzuziehen, da er billiger ist;
dabei sind aber eventuelle Betriebsstorungen im
Winter zu beriicksichtigen.

Kompostierung ist nur fiir kleinere Gemeinwesen ge-
eignet. Mischung der Fikalien mit Viehdiinger,
Kehricht, Pflanzenresten und Erde, in Gruben oder
offenen Dungstiitten, nur fern von menschlichen
Wohnstéitten und besonders auch Brunnen. Torfmull-
fikalien, ebenso Fikalien mit Kehricht versetzt,
werden zweckmifiig mit Kainit (20 kg auf 1 cbm)
gemischt und kurze Zeit giiren gelassen.

Poudrettierung: Die Fikalien werden bei hoher Tem-
peratur (120—140°) unter Zusatz von 2°o Schwefel-
sture zur Bindung des sonst entweichenden Stick-
stoffes in geschlossenen Gefiifien bis zur vollkom-
menen Pulverform getrocknet. Die trockene Messe
hat hohen Dungwert, ist vollkommen sterilisiert und
das Verfahren ist bei rationellem Betrieb auch ren-
tabel. (Augsburg, Bremen, Warrington.) Anlagen
werden erhgerlehtet von Venuleth und Ellenberger,
Darmstadt, Petry u. Hecking in Dortmund. 1 Apparat
trocknet ca. 50 cbm Fakalien in 24 Stunden.

Besondere Einrichtungen bei Beseitigung der Fikalien
allein,

Trennung der festen von den fliissigen Fikal-
stoffen.

a) Im Klosettbecken oder im Abfallrohr, z. B. schwe-
disches Luftklosett (Marino & Comp., Stockholm),
spiralig im Abfallrohr herablaufende Zunge und #hn-
liche Konstruktionen, nicht immer vollkommen funk-
tionierend und nur wenig angewendet.

b) In der Grube, durch filtrierende Schichten, Diviseure,
tinette filtrante, Miller-Schtirsches Klosett, Scheide-
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wand aus Torfgrus und Magnesiumsulfat, ebenfalls
nur wenig in Gebrauch.

Gruben mit Uberlauf und Desinfektion der Fikalien,
z. B. Suvernsches Verfahren, Desinfektionsmasse aus
100 T1. Atzkalk, 8 Tl Teer, 33 Tl Chlormagnesia.

Friedrichsches Verfahren, 'Tonerdehydrat 3,
Eisenoxydhydrat 15, Kalkhydrat 15, Karbol-
stiure 12%. (Friedrich und Comp., Leipzig, West-
strafie.) Ahnliche Einrichtungen liefern: Allg. Stidte-
einrichtungs- Gesellschaft Berlin, Koniggritzerstr.
Dyckeshoff und Widmann, Karlsruhe, Ingenieur A.
Wolfsholz, Berlin W. 15. Lehmann u. Comp., Ziirich.

Noch eine Reihe anderer Zusitze, zum Teil Ge-
heimmittel, werden empfollen.

Alle diese Verfahren sind meist nicht ganz billig
und jedenfalls ist hiufig durch einfachere Zusiitze
eine bessere Desinfektion zu erzielen: siehe bei Des-
infektion, woselbst auch die Mittel zur Desodorisation
des Grubeninhaltes angegeben sind, unter Kal, hyper-
mangan, Eisensulfat, Torfstreu und Erde.

d) Gruben mit Uberlauf ohne Desinfektion, dann am

besten mit Untergrundberieselung (siehe dort), sonst
meist Gestank nicht zu vermeiden und Gefahr der
Infektion offentlicher Wasserliufe.

Sammlung der Fdkalien durch unterirdisches

Rohrennetz. Die Fikalien werden pneumatisch
nach Zentralstationen abgesogen. System Liernur,
Shone u. Berlier (Amsterdam, Leyden). Fiir Fort-
leitung des Wirtschaftswassers ist ein zweites Kanal-
netz notig, eventuell sogar ein drittes fiir Regen-
wasser, wodurch natiirlich die Anlage sehr verteuert
wird. Zur Zeit kaum mehr neu eingerichtet. Shone-
sche Kanalisation richtet ein Gesellschaft fiitr Wasser-
versorgung und Kanalisation, Berlin SW. 11 und E,
Merten u. Knauff, Berlin W 8.

Kosten der Abfuhrsysteme (nach Brix) in Mark:

pro Kopf
und Jabr | Pro chm

Tonnensystem

Grubensystem mit Abfuhrwagen .|0,80—1,70/1,60—3,50

”

» Torfstreuklosetts || 1,70 —2,75/3,30—5,50
coe e o 4 111,30-2,2012,60-—4,40
mit Torfstreu . . .[1,70—2,603,40—5,20

»
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Torfstreuklosetts sind unter anderem in Deutschland
zu beziehen von der Sanitas-Aktiengesellschaft, Hamburg,
Reiherstieg; C. Fligge, Hamburg; Kleucker u. Comp.,
Braunschweig ; Chemische Fabrik Hemelingen bei Bremen;
Poppe, Kirchberg in Sachsen; Meyerding, Braunschweig;
Eschebach u. Hausner, Dresden.

Tonnensysteme richten ein: Apparatebavanstalt A.-G.
Weimar; I}‘II Sackhoff u. Sohn, Berlin SO 26; P. Hoff-
mann, Berlin N, Linienstr.; Zenker u. Quabis, Breslau;
Eisenhiittenwerk Neusalz a. O.; C. Maquet, Heidelberg;
Friedrich u. GlaB, Leipzig, und andere.

Anwendung und Auswahl der verschiedenen
Fakal-Abfuhrsysteme.

1. Grubensystem ist geeignet fiir einzelne Gehbfte,
kleinere Anwesen und Stidte ohne Wasserleitung,
dabei ist sorgfiiltige Ausfilbrung der Gruben (Ver-
pestung des [gfntergrundes) und geregelte, womdglich
II)‘neumatische, Entleerung dersel%en zu fordern.

onnensystem ist wie Grubensystem anwendbar, nur
meist etwas teurer im Betrieb, dagegen ist dic Ver-
unreinigung des Untergrundes weniger zu besorgen.

3. Gruben und Tonnen mit Torfstreueinrichtung sind

wie 1. und 2. anwendbar, besonders fiir einzelne An-
wesen, Villen, kleine Krankenhiuser usw. Vorteil
der Geruchlosigkeit, dagegen etwas grofiere Abfuhr-
kosten.

4. Gruben mit Desinfektionseinrichtungen sind meist
notiz bei Wasserspitlung der Klosetts, wenn die
Gruben einen Uberlauf haben, nur fiir kleinere An-
wesen (Villen, Hotels usw.) empfehlenswert, vielfach
dann besser.

. Gruben mit Untergrundberieselung; diese ist auch
moglich, wenn das Brauchwasser in die Grube kommt.

[

Beseitigung der Abfallstoffe durch Abflui.
Schwemmkanalisation.

a) Fakalien, Wirtschafts- und Regenwasser zusammen
in einer Rohrenleitung; geeignet fiir groBere Stildte,
und wenn die Abfithrung und definitive Beseitigung
der Wiisser keine besonderen Kosten oder Schwierig-
keiten macht. (Pumpstationen, Kliranlagen, Riesel-
felder.)

b) Fikalien und Wirtschaftswasser allein, meist als
Trennsystem bezeichnet; geeignet fiir viele Stildte

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl. 12
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im ganzen oder fiir Teile derselben, wenn ein ge-
ordnetes Ableiten des Regenwassers in benachbarte
offentliche Wiisser keine Schwierigkeiten macht. Oft
werden auch Riickhaltebecken zum Aufspeichern
plotzlich andriingender grofier Regenmengen, als
Teiche oder gemauerte Becken vor der Kanalisation
eingeschaltet, von grofem Nutzen sein kdnnen.
Vorteile gegeniiber von a) sind: Billigere Rohr-
leitungen, weniger Ablagerungen in den Rihren,
billigerer und gleichmifigerer Betrieb, falls Pump-
stationen nétig sind, eventuell Fortfall des Nacht-
betriebes bei Einschaltung von Sammelbassins. Leich-
tere einwandsfreie Beseitigung der Schmutzwisser.

Wirtschaftswasser und Regenwasser allein, auch wohl
als Spiilkanalisation bezeichnet; zu empfehlen
wohl nur, wenn die betreffende Ortschaft eine gute
und bewihrte Einrichtung fiir Abfuhr der Fikalien
bereits besitzt. Zu beachten ist stets, daf Wirt-
schaftswasser mit und ohne Fikalien hygienisch
ziemlich gleich zu beurteilen ist, d. h. da auch in
letzterem Falle ein Einleiten in 6ffentliche Wasser-
liufe nur unter den spiter angefiihrten Bedingungen
statthaft erscheint.

Vorarbeiten zur Aufstellung eines Kanalisationspro-

1.

<2}

jektes betreffen:

Bodenverhiltnisse, Nivellement, tiefster zu ent-
wissernder Punkt, Vorflut, geognostische Beschaffen-
heit des Bodens, hochster, niedrigster und mittlerer
Grundwasserstand, Frostgrenze.
Regenwasser (siehe S. 168); die Maximalmenge ist
bei grofieren Anlagen durch mdglichst lange Beob-
achtungen an Regenmessern genauer zu ermitteln.
Gesamte Menge der fliissigen Abfallstoffe (siehe
S. 167). Abwisser gréBerer %‘abriken sind besonders
zu beriicksichtigen.
Bevilkerungsdichtigkeit und Anwachsen der Bevél-
kerung (sieie S. 169). Bebauungsplan neuer Stadt-
teile.
Weiteres Schicksal der abgeleiteten Wiisser (siehe
hinten).
Erlaf von Vorschriften (Ortsstatuten) itber Herstellung
und Betrieb der Grundstiicksentwisserungsanlagen.
Einen guten Anhaltspunkt zur Aufstellung solcher
Vorschriften gibt eine im Verlag der Deutschen
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Banzeitung erschienene kleine Schrift des Vorstandes
des Verbandes Deutscher Architekten- und Ingenieur-
Vereine 1907.

Allgemeines Schema der Anlage.

Baumartig verzweigtes Kanalnetz mit grofieren Sam-
melkan#len oder Stammsielen. Letztere gehen entweder
parallel einem FluBlauf, Abfangsystem, oder nach
einem resp. mehreren tiefsten Punkten (Tilern), Fécher-
system, oder sie fithren die Abwiisser nach einzelnen
peripher gelegenen Pumpstationen, Radialsystem.
Hiufig sind auch Kombinationen verschiedener Systeme
notig, Berg- und Talsystem. Soweit es mdglich,
ist natiirlich das vorhandene natiirliche Gefiille stets aus-
zunutzen. Wenn letzteres nicht vorhanden ist, werden
Pumpstationen notig. Die Hebung der Abwisser kann
auch, anstatt direkt durch Pumpen, durch Luftdruck ge-
schehen, was h#ufig von Vorteil sein kann, z. B. nach
Shones System. Allgem. Baugesellschaft, Erich Merten
u. Comp., Berlin.

Material der Strafienkaniile.

Steinzeug, glasiert, aus gut sinterndem, dicht bren-
nendem Ton. Die Rohre sind nicht itber 60 cm
lichten Durchmesser anzuwenden. Kreisformiges Profil
ist besser wie eiformiges, da letzteres oft ungleich
ist und die Rohren teuer sind. Sohistiicke aus Stein-
zeug sind h#ufig nicht stark genug, besser ist es,
als Sohle halbe Rohren auf Mauerwerk oder Zement
gelagert zu nehmen. Gute Réhren sind siurefest.

Die Dichtung der Muffen wird hergestellt durch
Teerstrick und Ton oder durch ein heifies Gemisch
von Teer und Asphalt, z.B. 1 Teil Goudron, 1 Teil
Asphaltmastix; zum Einbringen der fliissigen Masse
sind Giefiringe aus Gummi oder Juteschlauch mit
Korkeinlage nétig, zu beziehen von Asphaltwerke
Remy, Worms, 6--10 Mk: Nach Erhiirten der Asphalt-
masse werden die Giefiringe entfernt. Asphaltdich-
tungen sind vollkommen undurchlissig fir Fliissig-
keiten und elastisch, sie erweichen bis 50° C nicht
und sind siiurebestindig. Zement ist weniger zu emp-
fehlen, da dabei haufiger Rohrbriiche vorkommen,
wenn die R&hren nicht sehr fest gelagert sind.

Anforderungen, welche an Tonrohre fiir die
Kanalisation gestellt werden miissen, sind: scharfer

12*
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Brand, kreisrunde Form, gleichmifiige Wandstirke,
ﬁute Glasur, geniigende Festigkeit (durch Druckpro-

en festzustellen), heller Klang beim Anschlagen; ein
Scherben, in Wasser gelegt, garf nicht mehr als 3%q
Wasser aufnehmen. Keine Lcher in der gebrannten
Masse.

Zementbeton, aus Zement 1 Teil und Sand (Kies)
6—12 Teilen, die Sohle und event. der innere Ver-
putz im Verhdltnis von 1:1 gemischt. Die Dich-
tung der Fugen wird mit Zement hergestellt; saure
Wisser greifen Zement an.

Backsteine werden fiir begehbare Kanille genommen,
fiir die Sohle nur beste Klinker, meist zwei Schich-
ten stark, dazwischen Zementschicht. Die Fugen
sind mit Zement gut zu glitten.

Hausteine, harte, aus Granit, Basalt, sind zu Sohl-
stiicken sehr geeignet, aber nicht immer billig.
GufBieisen ist zu empfehlen fiir Hauskan#le, sowie fiir
oberflichliche und in schlechtem Boden liegende
Leitungen. Sie sind gegen Rost durch Anstrich zu

schiitzen.

Asphaltrdhren sind meist, da wenig Druck aushal-
tend, nur als Klosettfallrshren in Gebrauch. Geringes
Wirmeleitungsvermégen, daher Einfrieren weniger
leicht zu beflirchten. Per lauf, Meter von 20—80 cm
Durchmesser 68,50 Mk. Asphaltgeschift von Seeger,
Stuttgart.

Monierrshren aus Zement mit Eiseneinlage sind in
neuerer Zeit mehrfach angewendet. Ausgedehnte Er-
fahrungen iiber ihre Dauerhaftigkeit liegen aber noch
nicht vor.

Drainage des Untergrundes durch Strafenabwasser-
kaniile.

Eine Senkung des Grundwasserspiegels durch die
Kanalisation ist besonders erwiinscht bei hohem Grund-
wasserstand, sie kann herbeigefiihrt werden durch

a) Aussparen von Offnungen in den Kanalwandungen,

was aber wegen gelegentlichen Rilckstanes und Ver-
unreinigung des Untergrundes dadurch, nur anzuwen-
den ist, wenn die Kaniile so tief liegen, daf die
Kanalhochwasserlinie tiefer wie der Grundwasser-
spiegel ist.
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b) Hohle Sohlstiicke der Kanile aus Ton. Dieselben
brechen leicht in lockerem Boden, konnen sich ver-
stopfen und erschweren die Dichtung der Kanalfugen.

¢) Ausfiillen der Baugrnbe mit porésem Material, wie
Kies, Sand, ist in der Regel vorteilhaft anzuwenden.

d) Drainierung in gewthnlicher Weise durch Drain-
rohren neben den Kan#len. Die Rohren konnen auch
etwaiges Grundwasser aus niedrig gelegenen Kellern
aufnehmen und diese dadurch trocken erhalten.

Das Grundwasser ist fortzufiihren bis zu einer tieferen
durchldssigen Schicht oder in einen dffentlichen Wasser-
lauf. Wenn dies nicht moglich ist, so ist das Wasser am
Ende den Kanilen zuzufithren in den Scheitel derselben
oder zu Pumpstationen, welche das Wasser in den n#ch-
sten Wasserlauf pumpen.

Tiefe der Kand#le. Die Kanile sind frostfrei zu ver-
legen, wenigstens also je nach den drtlichen Tempe-
raturverhiitnissen mit ihrem Scheitelpunkt 0,80 bis
1,50 m oder etwa 1 m unter Terrain in Orten, wo
die Temperatur im Winter bis — 15° C sinkt, ferner
moglichst so tief, daf alle angeschlossenen Keller
entwissert werden konnen. Besonders ist dies notig
bei Kellerwohnungen und hohem Grundwasser-
stand. Es ist aber nicht immer méglich in kleinen
Stadten, in flach gelegenen Stédten und bei pltz-
lichen Niveauverdinderungen der Erdoberfliche. Be-
sonders tiefe bestehende Keller kinnen zuweilen
durch hochgelegte Ausgufibecken noch entwiissert
werden oder durch kleine Ejektorpumpe (Kbrting,
Hannover, 27 Mk.). Eventuelle Neuanlage von tiefen
Kellern fiir Wohnungen ist in solchen Fillen durch
Polizeiverordnung zu verbieten.

Gefalle der Kaniile.

et | | Optimum | Ry

em des Gefilles
Hauskangle. . . .]15-20]1:100 1:50 —1:20 | 1:10
Kleine StraBenkanile § 20—30 [1:150 {1:150 —1:50 | 1:15
Mittlere ” 30—60 |1:400 |1:250 —1:100; 1:25
Grofe ) 601001 100015500 —1: 150, 1:40
Grofite » 100- 2001 : 3000/1 : 1000—1:250| 1:75
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Gréfite Geschwindigkeit der Wisser in den Kanilen
1,80 m pro Sekunde,

Geringste Geschwindigkeit der Wsser in den Kanélen
0,70 m pro Sekunde, ber wenigstens 2 em Wasserhghe.

Profil der Kandile ist bis zu 30 cm Durchmesser rund
zu nehmen, bei grofieren Rohren meist zweckmifig
eiformig (Hohe zu Breite 3:2), bei ganz grofen
Kanilen sind h#ufig Seitenbankette empfehlenswert.

Fiir Regen-Notausldsse sind umgekehrte Eiprofile
oder Halbkreisprofile mit ebener Sohle am Platze.

Auf je 25—70 ha Entwisserungsfliche ist ein Not-
auslaB vorzusehen; dieselben sollen automatisch in
Funktion treten, wenn die Regenmenge zur mittleren
Brauchwassermenge im Verhiltnis 5:1 bis 1:1 an-
wiichst. ILetzteres ist nur statthaft, wenn die Not-
auslisse in schnell flieBende grofiere Gewisser miin-
den. Miindungsstellen der Notauslisse sind stets wie
Kanalwassermiindungen auszuwihlen, d. h. fern von
Wasserentnahmepliitzen, Badeanstalten und der-
gleichen.

Spezielle Einrichtungen der Strafienkanalisation.

Kanalverbindungen sind stets tangential, nicht im
rechten Winkel auszuftihren.

Revisions-(Einsteife-) Schidchte gemauert, bei

kleinen Kanilen direkt auf dieselben, bei grofen
seitlich von denselben hinabgehend. Sie sind in Ab-
stinden von 50—70 m nédtig. Zwischen zwei Ein-
steigeschéichten sind nur gerade Rohrstrecken zu-
liissig, wenn die Kaniile nicht begehbar sind. Kleinere
Lampenrevisionsschiichte zwischen den Einsteige-
schichten sind nicht sehr empfehlenswert.

Ventilation des Kanalnetzes ist notig zur Beseitigung
stinkender Gase und zum leichten Entweichen der
Kanalluft bei plotzlicher Fiillung der Kanile durch
Regenwasser.

In Abstéinden von ca. 50 m sind die Scheitel der
Kanile deshalb mit der AuBenluft in Verbindung zu
setzen (durch durchbrochene Gitter der Revisions-
schichte, Gullies usw., LufteinlaBéffnungen,
Haugkanalventilation). Ferner sind die Fallrhren
der H#user iiber Dach zu verlingern (cave Nachbar-
schaft der Fenster von Dachwohnungen; mindestens
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8 m Abstand). Auch die Regenrohre ohne Wasser-
verschluffi ventilieren bei trockenem Wetter. (Liuft-
auslaB6ffnungen.) Zum leichten Zugéingigmachen
einzelner Teile der Rohrleitung konnen ,Rohr-
schlosser in die Leitung eingelegt werden (Ton-
rohrenfabrik von Miinsterberg i. Schl.). Siehe Techn.
Gem.-Bl. 1899, p. 180.

Reinigung der Kanile:

2)

b)

Durch Spiitlung mittelst Spiiltiiren, je 100—200 m
eine, Spiilschiebern oder Spiilgalerien, welche mit Fluf-,
Regen- oder Leitungswasser spiilen; in letzterem Fall
ist eine Abzweigung der Wasserleitung direkt bis in die
Kaniile praktisc%. iutomatisch wirkende Sptiler (Selbst-
spiiler) sind besonders am Platze bei leicht eintretender
Verschlammung (schlechtes Gefille, unzweckmifiiges
Kanalprofil), sie brauchen im allgemeinen viel Wasser
und Sfters sorgfiltizge Revisionen.
Kippspiiler sind nur fiir kleinere Kan#le brauchbar,
éaa grofie Kippspiiler leicht schadhaft werden.
Heberspliler sind besser fiir griBiere Spillwasser-
mengen; zahlreiche Konstruktionen sind bekannt,
z. B. die der Halbergerhiitte, von Oberingenieur Brix,
Wiesbaden usw.
Besondere Konstruktionen, z B. nach Baurat
Frithling, Dresden; Geiger, Karlsruhe (100—380 Mk.).

Durch Hand- oder Maschinenbetrieb, ist neben
der Spiilung stets nétig.

Bei schlechtem Gefiille alle 2—6 Wochen, bei gutem
alle 2—6 Monate vorzunehmen mittelst Biirsten, die an
Seilen durchzuziehen sind, oder in grofien Kanilen durch
Reinigungswagen, Schiffe oder Schilder. Zur Beseitigung
von Verstopfungen, namentlich in engeren (Haus-)Kanilen,
werden die biegsamen Wellen von G. Pickhardt in Bonn
oder der N owotnysche Reinigungsapparat von Hannov.
Eisengiefierei Anderten bei Hannover empfohlen.
Strafiensinkkasten, Gullies, sind alle 30—50 m

einzuschalten, aus Eisen, Steinzeug oder Zement-
beton, ca. 50 em im Durchmesser, mit Einlaufschlitzen
(40—70 em lang, 8—15 em hoch) oder Rosten, mit
Schlammkasten oder beweglichem Eimer (40—60 1)
am zweckmiBigsten auf einem Wulst im Schacht
aufgehingt, endlich mit Wasserverschluf, 10—-20 cm
hoch, 15 em weit. (Preis komplett 80—100 Mk.)
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Sandfinge sind notig bei plotzlicher Verringerung der
Wassergeschwindigkeit in den Kanilen (Diikern,
Pumpstationen), Verlangsamung der Durchflufige-
schwindigkeit der maximalen Hochwassermenge auf
0,10 - 0,15 m pro Sekunde; darnach sind die Dimen-
sionen zu withlen.

Hauskanalisationscinrichtungen.
Allgemeines:

Beim Entwerfen eines Neubaues ist stets auf die
Kanalisation Riicksicht zu nehmen; es ist ein genauer
Kanalisationsplan zu entwerfen und sorgfiltig aufzube-
wahren.

Die Entwésserung hat stets auf moglichst kurzem
Wege zu geschehen.

Das Gefille ist moglichst gut auszunutzen.

Bei mehretagigen Hausern sind die Entwiisserungsan-
lagen mdglichst iibereinander anzulegen.

Es soll stets nur das beste Material genommen werden.

Die Rolirleitungen sind moglichst leicht zugéngig, ganz
besonders bei Kriimmungen, und, wo dsthetische Griinde
nicht entgegenstehen, sichtbar zu verlegen. Sie sollen
iiberall vollkommen wasser- und luftdicht sein. Weifier
Anstrich der Rolren macht Teckage leicht erkennbar.
Dieselben sind frostfrei anzulegen, im Freien Riohren-
scheitel mindestens 1 m unter Terrain, bei freiliegenden
Wassereinliufen Wasserspiegel mindestens 0,75 m unter
Terrain. Im Innern sind Rohren nicht an die Aufien-
wiinde zu legen; wenn dies nicht zu vermeiden oder die
Rohren nicht frostfreile R#ume passieren miissen, sind
dieselben durch schlechte Wirmeleiter zu isolieren.

Ein Rohr darf nie in ein engeres im weiteren Gefille
tibergehen. Dic Rohren sind stets in spitzem Winkel
miteinander zu verbinden. (Verstellbare Patentbogen fiir
Abortrohre von Held, Ludwigshafen.)

Alte Kaniile (Schlammfénge) sind bei Neukanalisierung,
wenn sie nicht mehr brauchbar sind, zu entfernen oder,
wenn dies nicht moglich, mit Kalkmilech griindlichst aus-
zuspiilen und an den Enden za vermauern.

Verjauchter Boden ist dabei zu entfernen und durch
neuecn zu ersetzen.

Material der Kan#le: im Hause Eisen, innen und
aufien asphaltiert, mit Bleidichtung oder Bleirohr it
guten Nihten, letzteres ist nur frei zu verlegen;
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aufier dem Hause auch Zinkblech fiir Fallrohre und
Steinzeugkaniile in der Erde. Bleirohr sollte indessen
nur moglichst selten angewendet werden, da es Be-
schidigungen viel leichter ausgesetzt ist, auch die
Dichtungen viel schwieriger gut herzustellen sind.

Beim Passieren der Grundmauern sollen stets
eiserne Rohren verwendet werden, ebenso auBierhalb
des Hauses eiserne Rohren und nicht Tonrshren in
der Nihe von Brunnen und in schlechtem, aufge-
fulltem Boden. Im Hause empfehlen sich auch
schmiedeeiserne oder Stahlrohre mit Schraubenver-
bindungen ; die Rohre sind dann durch Asphaltieren
oder Verzinken resp. durch Einbetten in Zement
beim Passieren der Zwischendecken gegen Rost zu
schiitzen. Bleirohre werden dagegen vom Zement
angegriffen und sind in diesem Falle besser in Gips
zu verlegen.

Beim Passieren der Grundmauern eines Hauses
ferner sind Kanille nie fest einzumauern, sondern
lose in Ton oder Sand einzubetten.

Dimensionender Kaniile, im Lichten: Hauptleitung
15 em, Nebenleitungen 10—12'2 cem, Regenrohre
10 em und zwar 1 qem pro 1 qm Dachfliche, Balkon-
regenrohre 4 cm, Kiichen 68 em, Aborte 10—14 cm.
Splilrohr vom Spiilkasten zum Klosett 8 em.

Als MindestmaBie konnen gelten:
bei senkrechten bei liegenden

Rohren Rohren

mm mm
fiir 1--4 Waschtoiletten . . 38-50 50 - 65
» 1-2 Kiichenausgiisse . 50 50—65
» S8 u.mehr . 65 100
» 1—4 Wasserklosetts . 100 100—150
» D u mehr . 125 125 —-200

Vom Verband deutscher Architekten und Ingenieur-
Vereine sind 1903 Normalien fiir deutsche Abflub-
réhren aufgestellt worden, welche nur Abflubrshren
von 23, 30, 40, 50, 70, 100, 125, 150 und 200 mm
Durchmesser zulassen und neuerdings fast aussehlieti-
lich angewendet werden.

Bei Verbindung zweier Réhren von verschiedener
Weite sind besondere Verbindungsformstiicke not-
wendig. Die Wandstérke von eisernen Kanalisations-
rohren soll mindestens betragen bei einem Durch-
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messer von 50—100 mm 5 mm, bei 125 mm 6 mm,
bei 150 mm 7 mm und bei 200 mm 8 mm.

Wasserklosetts sind in sehr vielen Mustern in Ge-

1.

brauch. Die Haupttypen sind:

Einfaches Siphonklosett mit Holzumkleidung
und zentraler oder tangentialer Beckensptilung. Die
Spiillung ist oft nicht ganz ausreichend.

3. Klasse ca. 26 Mk, 2. Klasse mit Eisen- oder
Fayencebecken 32— 52 Mk.; in allen Installationsge-
schitften zu haben.

Siphonklosett mit Zungenbecken Das
Wasser des Siphons ist durch eine Zunge verdeckt.
(Zeppernick u. Hartz, Dresden; Forster u. Comp.,
Miinchen.)

. Pfannenklosettmit Stinktopf, mit konstantem

Wasserniveau in flacher Kippschale im Klosettbecken;
sie stinken oft und sind leicht reparaturbediirftig,
daher hygienisch nicht zu empfehlen.

. Klosetts mit konstantem, hochstehendem (daher

nicht spritzendem) und meist flachem Wasser-
niveau. Dieselben halten sich sehr gut rein, sie
werden auch meist als freistehende oder ‘Wandkon-
solklosetts eingerichtet, was ein leichteres Reinhalten
des Fufibodens gestattet.

Empfehlenswert ist ferner ein aufklappbares Sitz-
brett, da sodann das Klosett zugleich als Pissoir
und eventuell als Ausgufi verwendet werden kann.
Ein gut schliefender Deckel soll nicht fehlen, weil
withrend der Spillung ein Verspritzen durch kleinste
Tropfchen und dadurch bedingte Infektion des Klosett-
raumes sonst nicht ausgeschlossen erscheint. Die
Spiillung muf schnell und ausgiebig erfolgen, wozu
je 5—10 1 Wasser und ein besonderer Spiilkasten
erforderlich sind.

Diese Klosetts sind in zablreichen Variationen im
Handel und haben mit Recht die iibrigen Konstruk-
tionen in den letzten Jahren sehr verdriingt.

Von wesentlichen Typen unterscheidet man:
Ausspiil-(wash-out). Klosetts, muldenformiges flaches

Wasserbecken, mit einfachem oder doppeltem

verdeckten Wasserverschlufi.
Niederspiil-(wash-down) Klosetts, eine Modifikation

des alten Trichterklosetts mit erweiterten Trich-
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terwinden und dadurch héherem und gréferem
Wasserniveau.

Weiter gibt es Hebersptil-, Kombinationsklosetts,
Schiffsklosetts usw. in verschiedenen Mustern.

Der eigentliche Klosettsitz wird jetzt oft als Sitz-
wulst ausgebildet, was den Vorteil hat, daf ein
Aufstehen auf den Rand und eine Verunreinigung
des Sitzes unmoglich oder erschwert ist. Fiir 6ffent-
liche Gebiiude, auch Krankenhiuser, Schulen usw.
sind Klosettsitze aus Gummiwulsten (Fliigge, Ham-
burg) oder mit verdicktem Porzellanrand (Sanitas-
Akt.-Ges,, Hamburg) oder seitlichen Backen (Otto
Schmehl, Stuttgart) besonders zu empfehlen.

Das Material der Becken ist meist Steinzeug oder
Porzellan, fiir besonders der Beschidigung ausge-
setzte auch Feuerton.

Die Preise schwanken je nach der Ausfithrung fiir
vollstindige Einrichtung von 80 bis ca. 400 Mk.

Von Firmen seien unter vielen anderen erwithnt:

C. Fligge, Hamburg;

Sanitas-Akt.-Gesellschaft, Hamburg, Reiherstieg;

Akt.-Gesellschaft Schiffer u. Walcker, Berlin;

Hoffmann, Frankfurt a. M.;

Tob. Forster u. Co., Miinchen;

Bureau fiir gesundh. techn. Anlagen, Hamburg,
Fulentwiete ;

Butzke u. Comp., Berlin;

Schmidt, Weimar;

Houben, Aachen;

Vereinigte Eschebachsche Werke, Dresden;

Aug. Lemier, Hannover;

Fr. Genth, Krefeld.

Klosettspiilung, direkt durch ein Zweigrohr der
Wasserleitung ist nicht immer unbedenklich wegen
Gefahr eines gelegentlichen Riicksaugens aus dem
Klosett, besonders bei schwachem Leitungsdruck und
Entleerung der Leitung (zur Beseitigung dieser Ge-
fahr sind Rohrunterbrecher einzuschalten. Akt.-Ges.
Butzke u. Comp., Berlin; Budde u. Goede, Berlin;
R. Mews, Brandenburg a. H., 4- 5 Mk.), mebr emp-
fiehlt sich Spiilung mittelst zwischengeschaltetem Spiil-
behilter (4—8 1) mit Schwimmerhahn. (Klosetthahn
1320 mm weit, 7— 8 Mk.) Geri#uschloser Schwimm-
kugelhahn von Gaebert, Beérlin N 54; K. Bayer und
Sohn, Frankfurt a. M., und anderen.
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5 Klosetts fiir 6ffentlichen Gebrauch: fir
bessere Anlagen sind freistehende mit guter Spiilung
zu nehmen. Kontinuierliche oder periodische Spiilung
ist gut, beansprucht aber meist viel Wasser. Aus-
I6sen der Wasserspiilung durch Erheben vom Sitze
ist ebenfalls gut (Patent Goodson, Berlin W. 9). Emp-
fehlenswert sind auch Sitzbretter in (siehe vorher)
Wulstform, wodurch das Aufstehen auf die Sitzplatte
unméglich wird, TFur einfachere Anlagen konnen
Siphonklosetts mit periodischer gemeinsamer Spiilung
genommen werden. (Trogklosetts.) Regulierautomaten
mit periodischer Spiilung unter anderen von Reiter
u. Comp., Dresden.

Massen-Aborttrichiter, unten weiter werdend und
daher im Trichter keine Spiilung bendtigend, aus
Steinzeug fiir Fabriken, Schulen usw. per Stiick
20—25 Mk. von der Technischen Vertriebs-Gesell-
schaft, Duisburg.

Stehen Wasserklosetts in nicht frostgeschiitzten
Réumen, miissen bei Siphonklosetts die Siphons durch
ein Zwischenrohr mit dem Becken verbunden und
etwa 1m tief in den Boden verlegt werden, oder es
ist das Abortgebiiude bei Irost durch eine kleine
Dauerbrandkokesheizung zu erwéirmen. Frostsichere
Spitlkéisten fiir periodische Spitlung von Lubinus,
Stein u. Comp., Kattowitz O. S. oder Th. Goodson,
Berlin W. 9, oder Butzke u. Comp., Akt.-Ges. Berlin,
oder Saug- und Prefiluft-Industrie, G. m. b. H,
Diisseldorf.

Pissoirs. Stets ist fiir gute Beleuchtung (Tag u. Nacht)

und Liiftung zu sorgen.

Becken am besten freistehend als Schnabelbecken aus
Ton (4—5 Mk.), Porzellan (7-25 Mk.), emailliertem
Eisen (5—9 Mk.), pro Stand 70—80 cm breit.

Rinnen sind aus Stein, Zementputz oder Schiefer (6 Mk.
yro m), nicht aus Holz oder Zinkblech herzustellen,

fickwand aus Glas, Marmor, Schiefer. Gefiille der
Rinne 1:40. Fufiboden und Wand ist (1,50 m hoch)
wasserdicht herzustellen, ersterer mit Ablaufrinne.
Liiftung des Raumes ist stets vorzusehen.

Spitlung, kontinuierliche, braucht sehr viel Wasser,

intermittierende, je 5 —10 Minuten > Minute lang, ist
meist geniigend.
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Bei einzelnen Stiinden ist auch Verbindung mit Klosett-
spiilung praktisch, zum Desodorisieren ein Stiick
lfampfer oder Seife in das Becken legen.

Offentliche Pissoirs sind sehr viel billiger und besser
rein zu halten ohne Spiilung durch ein- bis zweimal
tiigliches Reinigen mit Biirste und Karbolseifenlosung
nebst kurzem Nachspiilen.

Besondere Olpissoirs verfertigen Wilth, Beetz, Wien;
Stoffert, Hamburg, Hermannstr.; Roessemann u.
Kithnemann, Berlin N; Gust. Haag, Kiln; Gibian u.
Comp., Mainz ; Butzke u. Comp., Berlin S; Steinfurth,
Miilheim a. Rh., und andere. Dieselben haben sich
in der Praxis gut bewi#hrt und ersparen ebenfalls die
Kosten der Wasserspitlung. Als besonderes Wand-
material fiir Pissoirstéinde, welches keiner permanen-
ten Reinigung durch Wasser bedarf, wird das ,Torfit«
von der chemischen Fabrik L. Schwarz u. Comp.,
Hemelingen bei Bremen empfohlen. 1 Pissoirstand
dieser Art komplett 80 Mk. Es desinfiziert den Urin
nicht, macht aber das Pissoir geruchlos bei richtiger
Behandlung.

Syphonoel von Urban u. Lemm, Charlottenburg
bei Berlin.

Badeeinrichtung.

Badewannen, aus Holz fiir Wohnungen sind nicht zu
empfehlen, sie werden undicht oder faulen und
riechen dann;

aus Zinkblech (50—60 Mk.) meist gebriiuchlich und fiir
einfache Ausstattung geniigend;

aus Kupferblech 3 -4mal so teuer, aber auch bedeu-
tend haltbarer;

aus Gufieisen, emailliert (80 Mk.), z. B. vom Eisenwerk
Lauchhammer, Eisenhiittenwerk Thale am Harz, sind
leicht rein zu halten;

aus Steingut (Tonrohrenfabrik Minsterberg i. Schl,
80 Mk.), Fayence (E. Noske, Hamburg-Ottensen,
Eisenwerk Tangerhiitte; Grove, Berlin, 330—500 Mk.)
sind reinlich, erfordern aber mehr Heizmaterial fiir
Erwirmung des Badewassers.

Die Badewanne, falls sie nicht im undurchliissigen
Fufiboden versenkt wird, steht am besten ganz frei,
ohne Holzbekleidung (letztere mufi jedenfalls ab-
nehmbar konstruiert sein); sie soll auch nicht auf
dem Fufiboden fest aufruhien. Ganz bewegliche Bade-
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wannen ermdglichen eine bequeme Reinhaltung des
Fufibodens; in diesem Fall muf Ablauf und Uber-
lauf der Badewanne mit dem Ablauf am FuBboden
bei richtiger Stellung der Wanne korrespondieren.

Baderaum. Derselbe soll bequem erreichbar sein von

den Schlafzimmern aus, er soll ferner moglichst keine
kalten Aufienwénde haben. Der Fufiboden besteht
am besten aus Asphalt, Zement, Terrazzo. Bei Holz-
fufiboden unter der Wanne ist eine Sicherheitspfanne
aus Zink- oder Bleiblech anzubringen, zweckmifig
etwas versenkt. Die Winde miissen fiir Wasser un-
durchlissig sein, Zementputz, Olfarbe, Kachelbelag,
jedenfalls stets hinter der Badewanne; dort auch
keine Paneelleisten (Scheuerleisten), sondern wasser-
dichten Ubergang zum FuBboden anbringen. Bei
kaltem FuBiboden ist leicht beweglicher Holzlatten-
rost, eventuell Korkdecke notig. Keine dunklen
Winkel im Baderaum. Ventilation zweckmifig, aber
nur erwirmte Luft einfiihren. Besondere Erwirmung
ist notig, wenn der Badeofen nicht zugleich heizt.

Abfluf des Badewassers durch nicht zu enges Ab-

flufrohr (50 mm) mit Sieb von 10 mm TLochweite
stets mit Geruchverschluf und - Sicherung gegen
Bruch desselben. Uberlauf am besten als entfern-
bares leicht zu reinigendes Standrohr (siehe bei
Waschbecken), sonst ist das Uberlaufrohr zeitweilig
durch EingieBen von Karbolséure zu reinigen.

Erwirmung des Badewassers. Meist sind gebriuch-

lich Ubersteigerbadesfen (90—120 Mk.), heizen zu-

leich den Baderaum, daher oft im Sommer listig.
éasbade(’)’fen wirmen Wasser schnell und zweck-
mifBig. (Gasverbrauch pro Bad ca. 15—2 cbm,)
Stets sind dabei die Verbrennungsgase abzufiihren.
Zirkulationshadewannen sind billig, aber schlecht zu
regulieren und zu reinigen, daher wenig empfehlens-
wert. Siehe auch Brausebdder fiir Schulen.

Am besten ist Erwirmung von der Kiiche aus,
dann kleiner Ofen im Badezimmer fiir den Winter
vorzusehen, falls nicht Zentralheizung vorhanden.

Ausgiisse aus Ton 5—7 Mk., aus Gufieisen 7—11 Mk,

haltbarer. Spiilsteine aus natiirlichem oder Kunststein
4-8 Mk,

Sie miissen feste Siebplatte mit Lichern von hochstens
10 mm Durchmesser am Auslauf haben, ferner Siphon-
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oder Glockenverschlufi. Gut ist auch oft ein Sand- (8
bis 12 Mk.) und Fettfang (20 Mk.). Fettfénge sind
allerdings in der Regel nur notig bei Schléchtereien,
Hotels, Krankenhiusern, Wéschereien und gewerblichen
Anlagen, die fetthaltige Abginge haben. Dieselben
sollen einen Wasserverschluf von mindestens 10 em haben,
luftdicht verschliefbar und leicht zugingig sein. Beson-
derer, leicht zu reinigender Kegelsiphon von Budde u.
Gohde, Berlin S (10 Mk.). Unter Umstéinden muf dem
Fettfang ein Kiihlbassin vorgeschaltet werden.

Hofsinkk#sten. Gullies, fir Hofe und Strafien, ge-
mauert (50 Mk.) oder aus Beton mit Eimer (50— 60 MF]J(.)
sollen wasserdicht sein. Im Freien soll der Wasser-
stand mindestens 1 m, in nicht frostfreien Riumen 0,5 m
unter der Oberkante liegen. Abfluf mit Wasserverschluff
0,5 m iiber der Sohle des Sinkkastens. Abschluf nach
oben durch einen Rost, Stibe 1 cm voneinander. Im
Kasten am besten zur bequemen Reinigung ein heraus-
nehmbarer auf einem Falz ruhender Eimer. Besonders
sorgfiltige Ausfithrung in der Nihe von Brunnen, niemals
direkt itber Brunnenkesseln. Strafiensinkkasten #hnlich.
nur grober, komplett 80—-100 Mk.

Regenrdhren sind meist aus Zinkblech und bei Anschluf
an die Kanalisation ohne Wasserverschlufi, nur anzulegen,
wenn die obere Offnung mindestens 3 m von Fenstern
bewohnter Rdume entfernt ist, sonst Wasserverschluf und
Sandfang; letzterer auch bei Holzzement und schlechten
Schieferdichern oft notig. Knickungen der Regenrthre
(Sprtinge) befordern die Gefahr des Einfrierens im Winter,
ebenso frei iiber Regeneinlissen miindende - Regenrohre,
sie sind also bis in frostfreie Tiefe (1,40—1,50 m) ohne
Sprung in den Erdboden fortzufiihren. Ein Zersprengen
der Rohren beim Frieren des Inhalts kann durch Well-
blechrshren meist vermieden werden. Regenrohre im
Hause verlaufend nur aus Gufi- oder Schmiedeeisen.
Regenrohrsinkkasten (9—16 Mk.).

Waschbecken werden aus emailliertem Gubeisen, Por-
zellan oder Fayence (40 Mk. und mehr) entweder fest mit
Siphon oder als Kippschale in sehr verschiedener Aus-
stattung angefertigt

Stets ist fir leichte Zugtingigkeit und Reini%ung aller
Teile zu sorgen, ganz besonders, wenn die Becken in
Schlafzimmern aufgestellt werden. Sammelkasten der
Kippschalen sind mit Bleiblech zu fiittern. Die Schalen



2 Beseitigung der Abfallstoffe.

sollen leicht herausnehmbar sein. Bei holzerner Um-
klcidung der Waschbecken ist diese leicht herausnchmmbar
zu konstruieren. Feste undurchliissige Ruckwand.

Feste Waschbecken mit Pfropfenverschluf am Boden
haben den Nachteil, daB das Uberlaufrobr zu wenig ge-
spiilt wird; letzteres soll daher moglichst kurz sein und
so geformt, dafi es leicht gereinigt werden kann. Eine
bessere Konstruktion ist ein den Abfluf verschlieBendes
Uberlaufrohr, das beim Entleeren des Beckens abgehoben
wird*). Versteckte, versenkte Verschliisse sind nicht zu
empfehlen, da sie nicht gut rein zu halten sind. Eiserne
Waschtische fiir Kasernen, Seminare und #hnliche Zwecke,
meist zu mehreren vereinigt, pro Stiick 40—50 Mk.
Lubinus, Stein u. Comp., Kattowitz O.-S.

Eisschridnke. Wenn solche mit ihrem Wasserablauf an
das Kanalnetz angeschlossen sind, ist dafiir zu sorgen,
daf bei Nichtgebrauch der Ableitung (im Winter, bei
Reisen, Wechsel des Wohnungsmieters) die Ableitung
leicht und sicher geschlossen werden kann; besser ist es
stets, dieselben frei tiber einen Ausgufi miinden zu lassen.

Wasserverschliisse, Siphon, Trap, Glockenverschlufi,
Topt mit Scheidewand.

grundsatz: Jeder Wasserablauf oder Uberlauf muf
durch einen besonderen Wasserverschlufi gesichert wer-
den (ausgenommen nur Regenrohre, siehe dort). Die
Hohe des Wasserverschlusses soll mindestens 4 em, bei
Spiilaborten 5 em, bei Hofsinkkésten, Sand- und Fett-
fingen 10—15 cm betragen. Jeder Wasserverschluf mufi
eine Reinigungstffnung (Putzschraube) haben. Leicht
losbare Verbindungen von Bleisiphon und Abfallrohr, fiir
Reparaturen sehr bequem, von Schnutenhaus und Linne-
mann, Caternberg bei Essen.

Um das Brechen der Wasserverschliisse zu verhindern,
ist der Scheitel desselben durch ein besonderes Rohr zu
entliiften (siehe weiter unten). Diese sekundire oder
Siphonliiftung ist nétig, wenn

1. die Beckensiphonverschliisse weniger wie 10 em,
d.iedAbortsiphonverschlﬁsse weniger wie b cm tief
sind ;

2. die Fallrohrquerschnitte nicht grétier als die Siphon-
querschnitte sind;

3. die Becken oder Aborte weiter als ein Meter vom

Fallrohr entfernt liegen;

") z. B. von Miillenbach u. Zillessen, Hamburg.
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4. die Siphons an Fallrshren liegen, durch welche
zeitweise grofiere Wassermengen (z. B. Regen-
wasser) entleert werden, sofern die Siphons nicht
iiber 10 em Durchmesser haben;

mehrere Becken durch eine Schriigleitung an ein
Fallrohr angeschlossen sind; doch kann dann auch
die Schrigleitung selbst entliiftet werden.

Ebenfalls gegen das Brechen der Wasserverschlilsse
sind noch einige andere Einrichtungen empfohlen, z. B.
von Pettenkofer u. Renck (Vierteljschr. f. off. Gespfl,,
Bd. 14) ein kleiner Siphon mit besonderem Verschlu§,
der auch nachtriglich noch anzubringen ist, ferner eine
Erweiterung im aufsteigenden Ast des Wasserverschlusses
(Patent von H. Reineck, Steglitz). Siphon von Kessel-
ring und Rockenbecher, StraBburg i. E. Besser wird es
aber jedenfalls sein, wenn man die Siphonliiftung fiber-
haupt entbehrlich macht, indem man zu den Fallr6hren
65 mm weite und zu den Seitenstringen hdchstens 50 mm
weite Rohren nimmt.

Bei lingerem Nichtgebrauch der Leitung (Reisen, Leer-
stehen der Wohnung) ist durch EingieGen von einem
Weinglas Ol ein Verdunsten des Wasserverschlusses zu
verhindern. Dasselbe erreicht man durch Entleeren des
Wasserverschlusses mittelst der Putzschraube und nach
SchlieBen der letzteren durch Eingiefien von Glyzerin.
Ein Wasserverschluf am Stammsiel des Hauses ist un-
nétig hund teilweise sogar der Entlitftung direkt hin-
derlich.

(W1}

Liiftung der Hausleitung. Simtliche Fallrohre sind
fiber Dach als Dunstrohre zu verlingern und zwar in
voller Weite und moglichst ohne Kriimmung. Das Ent-
liftungsrohr der Wasserverschliisse wird ebenfalls iiber
Dach gefiihrt oder miindet auf dem Dachboden in das
Fallrohr. Dasselbe sollte wenigstens 5 em Durchmesser
haben und ebenso sollten die Siphonabzweigungen hoch-
stens 1 cm enger als die Siphonquerschnitte sein. Eine
Entliiftung der Siphons direkt in das Fallrohr ist nur bei
Anschluf von hdchstens 1—2 Becken an das Fallrohr zu
erlauben. ZweckmifBig sind ferner alle Dunst- und Ent-
liftungsrohre, besonders natiirlich die engeren, von 50 cm
unter Dach an, nach oben etwas zu erweitern. Eine
aufgesetzte Schutzhaube darf die Offnung nicht ver-
engern.

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl. 13
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Besondere Einrichtungen der Hauskanalisation.

Revisionsk#sten (Inspektionsgruben)sind am Ende des
Hauskanales empfehlenswert, bei sehr langen Lei-
tungen auch mehrere. Sicherungen gegen Riick-
stau sind oft bei tiefen Kandlen in Kellern notig;
selbsttitige durch Klappen- und Kugelverschliisse
sind nicht zuverlissig; oft ist Hochlegen des Aus-
gusses moglich und genfigend, sonst sind die gefiihr-
eten Teile der Leitung durch Schieber oder Hihne
abzuschliefien, welche nur bei Gebrauch (Wasch-
kiichen) gedffnet oder bei Gefahr (Regen, Uber-
schwemmung) geschlossen werden. Riickstauventile
aller Art liefert G. Kettmann, Berlin S., Grafestr. 3
oder Bopp u. Reuther, Mannheim-Waldhof. In Orts-
statuten ist fiir die gefdhrdeten Leitungen ein selbst-
titiger und ein durch Hand zu schliefiender Ver-
schlufi vorzuschreiben, der jedoch niemals die Haupt-

leitung des Hauses verschliefien darf.

Priifung der AbfluBleitungen ist bei neuen Leitungen stets
vor Ingebrauchnahme nétig und im ferneren Betriebe
zeitweilig zu wiederholen (mindestens alle zehn Jalire);
durch Ortsstatut vorzuschreiben.

Wasserdruckprobe. Fiillen der Leitung nach
Schluff derselben am tiefsten Punkt bis 1—2 m
Wasserdruck und Beobachten des Wasserniveaus;
am besten vor Anschluf der Ausgufigefiiie und nur
bei eisernen Leitungen oder Grundleitungen.

Rauchprobe. Einleitung von Rauch in die Leitung
durch Kohlenfeuerung und Gebldse nach vollstin-
diger Vollendung der Leitung. Sie kann auch so
angestellt werden, daf ein kleiner tragbarer Ofen
unten an die Leitung angeschlossen wird; in dem
Ofen ist Papier oder anderes rauchentwickelndes
Material zu verbrennen oder zu verschwelen, der
Rauch ist durch Handblasebalg in das Kanalnetz
einzutreiben.

Geruchprobe. Einige Tropfen Pfefferminzgl mit
heiiem Wasser werden in den obersten Teil der
Leitung eingegossen.

Grove, Berlin, empfiehlt einen besonderen Druck-
rucherapparat. Kosten der Ré#ucherung damit 20
bis 40 Mk.
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Kosten der Hauskanalisation betragen etwa 1 bis
2 Mk. fir jedes qm Stockwerksfliche.
Einige Adressen von Firmen, welche Kanalisations-
artikel im grofien herstellen und liefern:
Sanitas-Aktiengesellschaft, Hamburg, Reiherstieg;
C. Fligge, Hamburg; Eisenhiittenwerk Marienhiitten,
Kotzenau; Geigersche Fabrik fiir Strafen- und Haus-
entwisserung, Karlsruhe i. B.; Heckert, Halle a. S.;
Fabrik- u. Ingen.-Bureau fiir gesundheitstechn. An-
lagen, Hamburg; Grove, Berlin; G. Hoffmann, Frank-
furt a. M.; Laubmayer & Comp., Braunschweig;
Eisenwerk Lauchhammer, Groditz i. Sachsen; Pfister
& Schmidt, Miinchen; F. Forster & Comp., Miinchen.

Verbleib der Kanalwiisser wird von Fall zu Fall sehr ver-
schieden zu beurteilen sein. Im allgemeinen wird fol-
gendes zur Richtschnur dienen konnen:

A. Einleiten in 6ffentliche Wasserliufe.

In stehende Wisser itberhaupt nicht zuldssig, oder
hochstens bei kleinen Schmutzwassermengen in grofie
Seen und dann weitab vom Ufer und namentlich fern
von bewohnten Ufern.

In die See nur, wenn in der N#he keine Ortschaften,
Bade- oder Waschanstalten, oder Austernparks vorhan-
den sind.

In fliefende Wisser, nicht oberhalb von Ortschaften,
Wasserentnahmestellen, Bade- und Waschanstalten, ferner
nur bei regulierten Flufufern, bei Fehlen von Mithlgrében
und Wehren. Bei Ebbe und Flut oder sonstigem ge-
legentlichen Riickstau so weit abwirts, daf von der
Einlaufstelle der Schmutzwisser bis zur néichsten Ortschaft
die Flutwelle nicht hinaufgelangen kann.

Die Einlaufmiindung ist stets in die Mitte des Stromes zu
verlegen.

Weiter wird die Menge und Art (stiidtisches Abwasser mit
und ohne Fikalien und Regenwasser, Fabrikwasser usw.)
der Abwisser, das Verhiltnis der Menge derselben zu der
Menge des Flufiwassers und die Geschwindigkeit der
Strémung des Flusses (Stromgeschwindigkeitsmesser 70
bis 300 M. G. Butac-Schén, Bahrenfeld bei Hamburg;
A. Ott, Mechan. Institut, Kempten in Bayern) zu beriici—
sichtigen sein, da von allen diesen Faktoren wesentlich

13%
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die mehr oder weniger schnelle Selbstreinigung des
Wassers abhingt.

Allgemein giiltige Zahlen lassen sich dariiber nicht auf-
stellen. Das frither meist als Minimum geforderte Ver-
haltnis von 1:15 zwischen Abwasser und Flufiwasser bei
mindestens gleicher Stromungsgeschwindigkeit beider
Waisser hat sich als nicht immer geniigend erwiesen.
Ebenso diirfte die etwas weiter gehende Forderung, dafi

bei 1 m Sek. Stromgeschwindigkeit pro Kopf und Tag

5 cbm Flufwasser,
bei 0,6 m Sek. Stromgeschwindigkeit pro Kopf und Tag
10 cbm FluBwasser,
bei 0,3 m Sek. Stromgeschwindigkeit pro Kopf und Tag
15 cbm FluBwasser
geniigt, nicht immer giltig sein.

Bei gewerblichen Betrieben, besonders Zuckerfabriken
u. dergl, sind jedenfalls oft strengere Vorschriften notig;
vielfach wird da nur nach Kldrung oder anderer Reini-
gung der Abwisser Einleitung in die Wasserldufe statt-
haft sein.

Ebenso wird ein Abfangen groberer Schwimmstoffe
durch Rechen, Gitter oder Eintauchplatten unter allen
Umstinden erwiinscht sein (siehe bei Klirbecken).

Als gesetzliche Handhabung der Frage kann vor-
l#ufig in Deutschland das Fischereigesetz von 1874
sowie das Feld- und Forstpolizeigesetz von 1880 heran-
gezogen werden, welche verbieten, in 6ffentlichen Ge-
wissern unbefugt Flachs zu réten, Felle zu weichen,
Schafe zu waschen oder in dieselben Sachen zu werfen,
welche fremde Fischereirechte schidigen. (Ausnahmen
statthaft bei iiberwiegendem Interesse von Landwirtschaft
und Industrie.)

Fiir Preufien ist auBlerdem die Kab.-Ordre (alte
Provinzen) von 1816 mafigebend, welche verbietet, ge-
werbliche Abgi#nge in Fliisse zu werfen, wenn sie da-
durch erheblich verunreinigt werden, sowie die Ver-
fiigung, betr. Reinhaltung der 6ffentl. Gew#sser, von 1901.
Dieselbe besagt:

1. Allgemein landesgesetzlich kann die Frage nicht be-
handelt werden, da die verschiedenen Interessen zu
weit auseinander gehen.

2. Die einzelnen Polizeibehdrden sollen iiber den Zu-
stand der Offentlichen Wisser ihres Bezirks orientiert
sein. Letztere sollen mindestens alle 2 Jahre be-
gangen werden.
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3. Von den Behérden sind als Ziele im Auge zu halten:
a) Vermeidung der Verbreitung ansteckender Krank-
heiten.
b) Reinhaltung der Trink- und Wirtschaftswisser.
¢) Schutz gegen Beliistigung des Publikums.
d) Schutz des Fischbestandes.

B. Kldrung.

1. Mechanische, durch Einleiten der Schmutzwisser in
gemauerte oder ausgegrabene Kliarbecken mit moglichst
undurchléssigen Wandungen ; meist sind wenigstens zwei
notig zum Wechseln bei notwendig werdender Reini-
gung oder Reparatur. Konstruktion siehe weiter unten.
Durchlaufsgeschwindigkeit je nach der Menge der absetz-
baren Stoffe (Sinkstoffe) und der Linge der Klirbecken
in der Regel zwischen 2—12 mm Geschwindigkeit pro
Sekunde zu wihlen.

Wirkung der Klirung; suspendierte organische und
anorganische Substanzen werden zu 50—90% abge-
schieden; Bakterien aber und geldste Stoffe nur sehr un-
vollkommen, zuweilen ist sogar Zunahme derselben im
abflieBenden Wasser zu konstatieren. Die geklirten
Wisser konnen also unverdiinnt bald in stinkende F#ul-
nis libergehen. Menge des Kldrschlamms von
stiddtischen Abwissern ca. 3 cbm wssriger Schlamm auf
1000 chm Kanalwasser.

2. Chemische Kldrung. Als Zusiitze werden gebraucht:

Kalk als Kalkmilch (geldschter Kalk mit Wasser
1:4-10 verdiinnt). Es werden gebildet Kalzium-
karbonate und -phosphate, Schwefelkalzium und un-
losliche Kalkseifen. Es entwickelt sich hiufig Ge-
ruch nach Ammoniak. Ziemlich voluminsser Bodensatz,
organische Stoffe werden nicht ausgeschieden, son-
dern zum Teil noch weiter geldst. Eine geniigende
Desinfektion wird selbst bei Zusatz von 1 Tl Kalk
auf 1000 T1. Abwasser nach einer Stunde noch nicht
immer erzielt.

So kommt es denn auch meist bald zur Tritbung
und stinkender Schlammbildung in dem gekliirten
Abwasser.

Chlorkalk #hnlich wie der vorige Zusatz wirkend,
jedoch im vorher mechanisch geklarten Wasser gut
desinfizierend.
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1 Tl auf 5—20000 T1. Abwasser totet Cholerabaz.
in 1-38 Stunden = ca. 0,9 Pf. pro cbm Abwasser.
Eine Neutralisierung des Chlors nach der Desinfek-
tion erfolgt am besten durch Eisensulfat 1:5000.

Schwefelsaure Tonerde. Es werden gebildet
schwefelsaures Ammon und andere schwefelsaure
Salze. Geruch des Abwassers schwindet rasch.
Klidrung des Wassers vollzieht sich auch meist rasch
durch ausfallendes Tonerdehydrat, dessen Flocken
die anderen suspendierten Bestandteile mit zu Boden
reifen, Sehr volumindser Bodensatz, keine desinfi-
zierende Wirkung. Vielfach mit Kalk zusammen ge-
braucht, dann auch noch Gips gebildet; ca 160 bis
200 gr Tonerde auf 1 cbm Kanalwasser.

Kieselsdure, losliche. Es wird gebildet, bei gleich-
zeitigem Zusatz von den eben erwihnten Dﬁtteln,
Kalzium- und Aluminiumsilikat, wodurch meist
schnelle Klirung und guter prefifihiger Niederschlag
erzielt wird.

Eisenvitriol. Wirkung dhnlich wie Tonerde, aufier-
dem noch Schwefeleisen gebildet, wird meist in Ver-
bindung mit den anderen Mitteln angewendet.

Besondere Klidrverfahren sind unter anderen ange-
geben von:

Hulwa, Breslau. Eisen, Tonerde, Magnesia, Kalk
und Zellfaser in verschiedener Menge, je nach dem
zu klirenden Wasser.

Humusverfahren. Dem Abwasser zugesetzt werden
Torf und Eisensalze oder Braunkohlenbrei und Ton-
erdesalze pro cbm Abwasser ca. 2—3 kg Braunkohle
und 0,3—0,5 kg Tonerde erforderlich. Kosten eca.
1,40—1,75 Mk. pro Kopf und Jahr.

Der Kldrungs- und Reinigungseffekt in chemischer
Beziehung ist ein sehr guter, die geklirten Abwiisser
gehen nicht wieder in stinkende Fiulnis iiber, die
Desinfektion derselben ist durch Chlorkalk (siche
oben) leicht und hillig zu erreichen. Die Riickstéinde
faulen ebenfalls nicht und werden getrocknet als
Brennmaterial verwendet oder vergast und verbrannt.
(W. Rothe u. Comp., Berlin NW 23.)

Auswahl der Chemikalien hat sich zu richten nach

der leichten und billigen Beschaffung derselben an
verschiedenen Orten, nach der Zusammensetzung der
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Abwisser (Wirkung der einzelnen Mittel oder Mischun-
gen derselben ist am besten in jedem Falle beson-
ders auszuprobieren), nach der mehr oder weniger
nétig erscheinenden Desinfektion, z. B. nach der
weiteren Verwendung der geklirten Wisser (die
Desinfektion der stidtischen Abwisser wird als ge-
niigend angesehen werden konnen, wenn sich durch
bakteriologische Untersuchung die stets in denselben
vorhandenen Bazillen der Coligruppe als abgetdtet
erweisen), nach der weiteren 3erwendung des
Schlammes. (Dungwert oft wesentlich herabgesetzt).

Konstruktion der Kldranlagen.

Vor der eigentlichen Kliranlage in den Kanal sind ein-
zuschalten ein Schlammfang, in dem etwa 1:400 bis
1:10000 der Kanalwassermenge zuriickbleibt, ferner Sieb-
platten mit 0,52 em Maschenweite und Eintauchplatten
zum Zuriickhalten schwimmender Gegenstinde. Eine
mechanische Entfernung dieser Gegenstinde, welche fiir
grofie Anlagen empfehlenswert ist, bewerkstelligt der
Rechenapparat von Ing. Riensch, F. Wurl, Maschinen-
fabrik Weifiensee-Berlin, sowie ein Apparat von Baurat
Herzberg, Berlin oder Gesellschaft fiir Abwasserklidrung
Berlin, W. 9 oder W, Kothe u. Comp., Berlin NW. 23,
endlich Mischvorrichtungen mit Rithrwerk zum Zusatz
der Chemikalien.

Die Klérung geschieht in

Kliarbecken. Meist gemauerte Bassins, 5—10 m breit,
30--100 m lang, 2—3 m tief. Gefille des Bodens
1:25-1:75. Tiefste Stelle (Pumpensumpf) am Ein-
lauf. Moglichst gleichmitfiige, ruhige Strémung, durch
breite Einlaufwehre zu erzielen. Geschwindigkeit 2
bis 4 mm pro Sekunde und 4 - 6stiindiges Verweilen
des Wassers im Kldrbecken vorzusehen.

Die Reinigung geschieht durch Abpumpen des Schlam-
mes kontinuierlich, oder periodisch alle 2—10 Tage,
dabei ist das Wasser oben abzulassen. Klirbecken
sind wegen Geruch am besten zu tiberdecken. Ein
Einfrieren ist allerdings selbst in kalten Wintern
bei uns kaum zu fiirchten.

Kldrbrunnen. (System Miiller-Nahnsen [z. B. in Halle]).
Gemauerte Bassins, 7—12 m tief, 20—50 gm im
Grundrifi, also viel weniger Platz beanspruchend.
Geschwindigkeit des Wassers nur 1—2 mm. Ver-
weilen des Wassers im Brunnen 112—2 Stunden.
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Eventuell sind auch 2 Brunnen hintereinander zu
schalten, Ahnliche Anlagen stellt her Heinrich
Scheven, Diisseldorf oder Geigersche Fabrik, Karls-
rube i. Baden.,

Der Schlamm kann permanent abgepumpt werden.

Klérturm. (System Rothe-Roeckner [z. B. in Potsdam,
Essen]). Eiserner schriggestellter Turm mit Luft-
pumpe, 4—5m im Durchmesser, 6—8 m hoch. Ziem-
lich schnelle Klidrung, kein Geruch. Anlagen der Art
macht W. Rothe u. Comp., Berlin NW. 23.

Wirkung der Kldranlagen.

Suspendierte Stoffe des Wassers werden zu 90%
etwa, die gelsten Stoffe mit Ausnahme der Phos-
phorsiure meist nicht ausgef#llt.

Die Bakterien werden zum Teil bis T70-—90%0
mechanisch entfernt und teilweise auch getotet (Chlor-
kalk). Ablassen des geklirten Wassers ist meistens
nur in Flufiliufe moglich, die mindestens 2—3 cbm
Wasser auf den Tag und Kopf der an die Kliran-
lage angeschlossenen Bevolkerung fithren. Selbst-
verstindlich ist die Nihe von Badestellen u. dergl.
zu vermeiden (siehe vorher).

Verwendung der Schlammriickstiinde,
Siebriickstdnde sind mit Torfmull zu kompostieren
oder zu verbrennen.

Schlamm, 1 cbm Wasser gibt ca. 3—10 1 Schlamm zu
90%0 wasserhaltig. Der Dungwert ist im allge-
meinen gering. Eine Vermischung mit Strafien-
kehricht gibt dagegen guten Kompost. Der feste
Schlammriickstand enthilt meist viel Cellulose, ferner
Fett in wechselnder Menge, ca. 8% Stickstoff, 1%o
Phosphorséure usw.

Ablagern in drainierten Schlammgruben zur Konzen-
tration und spidteren weiteren Verwendung. Der
Geruch und die Fliegenplage des Ablagerungsbassins
14t sich durch Uberstreuen des Schlammes mit
Kalkpulver verringern.

Abpumpen nach einsamen Orten, eventuell direkt auf
L#ndereien, auch in Verbindung mit Rieselfeldern
(siehe dort.

Abfabren durch Feldbahnen oder Schiffe dorthin.

Pressen des Schlammes zu Fikalkuchen, ist ziemlich
teuer und gibt wenig guten Diinger (siche Pou-
drettierung.)  Kosten pro cbm Prefigut ca. 3 Mk.
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Teilung der Klirung in mechanische (fiir Diinger) und
Kalkklirung (Schlamm zu Kalk oder bei Tonzusatz
zu Portlandzement zu verwenden) in Deutschland
kaum angewendet.

Entfettung des Schlammes durch Benzin oder Benzol.
Das Fett wird fast vollstindig wiedergewonnen, der
Rest des Schlammes gibt einen brauchbaren Diinger.
Bisher noch keine dauernde Erfolge namentlich in
wirtschaftlicher Hinsicht erzielt.

Vergasung des %epreﬁten und mit Torf versetzten
Schlammes, siehe vorher bei Humusverfahren.

C. Filtration des Schmutzwassers.
(Biologisches Reinigungsverfahren. Oxydationsverfahren.)

Dieselbe wird bereits seit lingerer Zeit in vielen eng-
lischen Stédten und neuerdings auch bei uns mit Erfolg
angewendet.

Man unterscheidet :

1. Kontakt- oder intermittierendes Verfahren.
Notig sind dazu mehrere Filterbassins (Oxydations-
korper), welche mit grobkiornigem 6—30 mm grofien
Material (Kohlenschlacke, Xokes, Steinschlag) gefiillt
sind und abwechselnd in Gebrauch genommen werden
miissen. Nach etwa 4stiindigem Verweilen im Filter muf
die Flussigkeit vollkommen abgelassen werden und das
Filter etwa 10—20 Stunden luftgefiillt sich erholen.
Eine Reinigung des Filters wird je nach der Be-
schickung erst nach 2—3 Jahren nétig, sie ist relativ
einfach durch mechanisches Abspiilen des Filtermaterials
zu bewerkstelligen. Der abgespiilte spiirliche Schlamm
riecht nur etwas modrig und geht nicht in faulige Zer-
setzung iiber. Das Filtrat ist bei rationellem Betrieb
ebenfalls nicht mehr f#ulnisfihig, jedoch manchmal etwas
triibe, was aber durch eine zweimalige Filtration in der
Regel vollkommen zu beseitigen ist. Der Gehalt an
organischer Substanz hat sich meist um 609 und mehr
verringert. Bakterien sind im Filtrat enthalten, jedoch
ist noch nicht sicher bekannt, welche und wieviel davon
aus dem Rohwasser stammen und die Filter ungehindert
assiert haben. Eine sichere Desinfektion der filtrierten
4sser wird durch Chlorkalk (siehe pag. 197) leicht im
Bedarfsfall erreicht werden kénnen.
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Far manche Zwecke kann ein Vorfaulen in einem be-
sonderen geschlossenen Tank von Nutzen sein, es kann
dann auch das sonst ndtige vorherige Abfangen griberer
Schwimmstoffe unterbleiben, wodurch der Betrieb verein-
facht wird.

Die Grofie und Anzahl der Lilter richtet sich nach
der Menge und Zusammensetzung der Abwisser; es
konnen daher, vorliufig wenigstens, ebenso wie iiber die
Kosten des Verfahrens keine allgemein giiltigen Zahlen
angegeben werden. Fiir rein stiidtisches Abwasser oder
solches von Krankenhidusern usw. wird man die GriBe
der Vorfaulkammern etwa gleich der Tagesabwassermenge
zu nehmen haben und der Oxydationskérper, der bei
grofieren Anlagen zu teilen ist, sollte bei einer Mindest-
tiefe von 1,5 m, pro cbm tiglichen Abwasser 1 qmn grof§
gemacht werden. Fiir eine gleichm#fige Verteilung des
Schmutzwassers durch Rinnen, durchlochte Rohren oder
sogenannte Springler ist stets Sorge zu tragen und das
gute Funktionieren dieser Teile zu iiberwachen. Ebenso
wird es in jedem Falle zweckmifig sein, an die Oxyda-
tionskorper noch eine kleine Grube fiir Desinfektion an-
zuschlieBen.

. Tropfverfahren mit kontinuierlichem Zufluff

des Abwassers. Notig ist hierfiir, bei kleinen An-
lagen, nur ein Oxydationskérper, welcher ganz #hnlich
wie bei 1 konstruiert und dauernd iiberrieselt werden
kann. Besonders wichtig ist gleichmifige Verteilung des
Abwassers auf die Oberfliche des Tropfkérpers durch
Sprenger (Springler) oder Schalentropfkérper (Dunbar),
sowie ein richtiger Aufban des Korpers selbst, der bei
1 m Hohe pro qm Fldche etwa 1 cbm Abwasser tdglich
reinigen kann.

Ein Vorfaulraum ist meist nicht erforderlich, dagegen
zuweilen ein Sandfang oder ein Kldrraum (ca. Y3 der téig-
lichen Abwassermenge) zweckmiéfiig. Ein Uberdachen
der Anlagen wegen l%rostgefahr ist ebenfalls meist nicht
notig, wohl aber bei Nachbarschaft von bewohnten Riu-
men, Das Filtrat ist ebenso rein wie bei 1. Die Be-
dierung, wochentliches Abharken der Oberfliche des
Filters dubBierst einfach.

In einzelnen Fillen, Dei geeignetem grofiporigen Boden,
tiefstehendem Grundwasser und bequemer Vorflut hat
man auch den Boden selbst zur Filtration verwenden
konnen (Bodenfiltration). Einrichtungen fiir Abwasser-
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filtration werden ausgefithrt in Deutschland von Allgem,
Stédtereinigun sgeseﬁschaft in Wiesbaden. Erich Merten
u. Knauff, Berlin, Charlottenstr. 49; Schweder u. Comp,
GroB-Lichterfelde, Ringstrafie; W, Bruch, Berlin SW.;
F. W. Dittler, Berlin W. 50; W. Rothe u. Comp., Berlin
NW. 23; Wasser- u. Abwasser-Reinigungsgesellschaft Neu-
%adt a. Haardt; Halvor Breda, Berlin-Charlottenburg,
antstr.

D. Rieselung.

.Oberfldchenberieselung.

Der beste Boden fiir Rieselfelder ist mit etwas Lehm
gemischter Sandboden, auch reiner Sandboden; nicht
geeignet ist fetter Lehmboden, Humusboden, Moor-
boden. Grundwasser darf nicht zu hoch stehen, min-
destens 1—1,5 m unter Terrain.

Ferner zu beachten: Nihe von Ortschaften (Geruch,
der nicht immer vollkommen zu vermeiden ist), von
Brunnen (die bei schlechter Anlage verunreinigt
werden konnen); geeignete Vorflut fiir die abfliefien-
den Rieselwisser. Hochwasserfreie Lage.

GroBe des Rieselterrains, je nach der Bodenbe-
schaffenheit verschieden; im Durchschnitt sind zu
rechnen 1 ha auf 250 Einwohner oder 1 ha auf
10—50 000 cbm Wasser. Stidte, welche das Meteor-
wasser nicht mit auf die Rieselfelder bringen, kommen
oft mit wesentlich geringerem Rieselterrain bis 1 ha
auf 900 Einwohner aus.

Vorbedingung fiir guten Erfolg der Beriese-
lung ist nichst passendem Boden eine gute Aptierung
desselben und rationeller Betrieb der ﬁieselung. Der
Boden ist vor der Aptierung meist zu kalken. 4 bis
6000 kg Atzkalk pro ha. Die Kalkung ist nach
einigen Jahren zu wiederholen, da das Kochsalz der
Spiiljauche den Boden meist rasch entkalkt. (Vogel.)

Verteilunlg des Rieselwassers geschieht durch ge-
schlossene Rohrleitungen mit eventuellem Anschluf
von beweglichen Schlduchen oder durch einfache
offene Bewiisserungsgriben. Beim Ubergang aus
dem geschlossenen Rohrsystem zum offenen Graben
sind stets einfache Klirgruben einzuschalten zum
Zuriickhalten tberer suspendierter Substanzen.
Man unterscheidet:
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Wiesenberieselung, bei welligem Terrain geneigte
Flichen, welche im ganzen oder in 10—15 m breite
Terrassen geteilt, periodisch iiberrieselt werden.
Hanganlagen werden meist 10—20 Ar grof, Hori-
zontalanlagen 25-40 Ar grofi eingerichtet.

Beetberieselung, fiir Gemiisekultur, besonders bei
ebenem Terrain. Beete 1 m breit und 20—30 m
lang, getrennt durch 20—30 cm breite Gritben fiir
das Schmutzwasser. Eventuell sind dieselben auch
in Terrassenform anzulegen fiir gelegentliche voll-
stindige Uberrieselung.

Staubassins sind bei lingerem Frost kaum zu ent-
behren. Ebene Flichen mit nicht zu durchlidssigem
Boden, 1—10 ha grof, durch 1 m hohe Erdumwal-
lung umschlossen. Uberrieselung bei Frost bis 50 em
hoch. Im Frithjahr nach dem Versickern wird der
Boden umgepfliigt und fiir Korn oder Futterpflanzen
gebraucht, Hafer, Dotter, Runkelriiben, Riibsen.

Drainage des Rieselterrains ist meist nicht zu
entbehren, nur bei sehr durchlissigem Boden (reiner
Sand) gentigen offene Abzugsgriiben in grofieren
Abstinden, Abstéinde der Drainrshren bei undurch-
lissigem Untergrunde 6 m, bei sandigem Lehmboden
8 m, 1—2 m tief. Periodische chemische und bak-
teriologische Untersuchung des.Drainwassers zur Kon-
trolle eines richtigen Betriebes ist sehr erwiinscht.

Geeignete Pflanzungen fiir Rieselfelder. Vieh-
futter, Riiben, Ol- und Halmfriichte, Spargel, Gras
(Raygras, Lolium italicum, Phlewmn pratense, oder
Lolum italicam 8 TI. und Thimotheegras 1 T1. ge-
mischt), Hafer, Obst, Weiden. (Berlin.) Das Gras
hilt sich nach dem Schneiden meist schlecht, es ist
daher am besten als Griinfutter zu verwenden.
Boschungen sind zweckmifiig mit Weiden zu be-
pflanzen.

Wirkung der Rieselung. Die suspendierten Stoffe
inklusive Bakterien werden bei sorgfiltigem Betriebe
vollstindig entfernt. Die geldsten orgamischen Stoffe
bis 90%o, die geldsten anorganischen werden bis 609/,
vom Boden zuriickgehalten. Nitrate, Ammoniak,
phosphorsaure und Kalisalze werden von den Pflanzen
aufgenommen, In dem Schlamm der Rieselfelder
(Kldrgruben) konnen sich Krankheitserreger (z. B.
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Tuberkelbazillen) lingere Zeit (mehrere Monate)
virulent erhalten.
Analysen von Abwasser vor u. nach der Berieselung.
Es fanden sich im Liter im Mittel aus mehreren
Versuchen in mg:

Berliner Rieselfeld ) Breslauer Rieselfeld
Spiil- | Drain- | Spil- Drain-
jauche wasser \ Jjauche wasser

Eindampfriick-
stand . . .| 8500 | 8479 1161,5 561,5
Glithriickstand . || 5624 | 7329 650,6 461,44
Gliihverlust . .|| 292,1 | 109,1 510,9 100,1
Ammoniak . . 7,3 2,9 56,6 8,0
Salpeterstiure . || Spur 28,2 0,0 24.8
Chlor . . . .| 1675 | 1456 130,7 | 973
Kali . . . . 79,6 21,1 604 | 158

Eine besondere Art der Rieselung ist

2. die Untergrundberieselung, welche nur die flisssigen
abgeklirten Schmutzwisser beseitigt, aber fiir kleinere Ge-
meinwesen, einzelne Krankenhausanlagen, Hotels, Villen
und dergl. oft vorziiglich geeignet ist. Vorbedingung ist
Abkldrung der Schmutzwisser inkl. Fékalien in einer Klir-
grube, deren Uberlauf mit dem unterirdischen Drainnetz
verbunden wird; ferner ein geeignetes Rieselterrain, wel-
ches wesentlich kleinere Dimensionen, wie das fiir ober-
irdische Berieselung, im iibrigen aber #hnliche Boden-
formation und -beschaffenheit erfordert. Zu vermeiden
ist nur Nachbarschaft von Wohngeb#iuden und Brunnen,
sowie von B#umen (Verstopfungen der Rohren durch
Wurzeln). Gegen Einwachsen der Wurzeln wird em-
pfohlen, in der Nihe von B#umen Muffenrshren zu ver-
legen. In die Muffe bis /3 voll magerer Zementmortel,
dann ganz voll mit plastischem Ton.

Das Drainrohrnetz wird wie bei gewdhnlicher Drainage
verlegt, 0,2—-0,6 m tief. Drainrohrstringe 1-5 m von
einander. Zuweilen, besonders bei hohem Grundwasser,
ist ein zweites Ableitungsrohrnetz unter dem oberen Zu-
leitungsnetz erwiinscht. (Ausfithrung dieser Berieselungs-
anlagen unternimmt Grove, Berlin.) “Eine #hnliche Unter-
grundberieselung wird ausgefiithrt von Baumeister Kleinan,
Zehlendorf bei Berlin.
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Jihrliche Gesamtkosten der Beseitigung der
Abwisser und Fakalien durch die verschiedenen
gebrauchlichsten Systeme, Dieselben schwanken selbst-
verstéindlich je nach lokalen Verhiltnissen in sehr weiten
Grenzen. Als ungefiihre Anhaltspunkte mégen zwei neuere
Berechnungen (von Brix und von Kruse) dienen.

Es betragen die jihrlichen Gesamt- im .

kosten (ausgenommen die fiir Haus- Mini- Mlan;‘- im

kanalisation) fiir den Kopf in Mark muxin m 1;1 Mittel
(nach Brix) u

Schwemmsystem mit Rieselfeldern | 2,10 | 5,50 | 3,65
Schwemmsystem mit Rieselfeldern ;
und Pumpanlage .| 3,10 | 7,00 | 4,90
Schwemmsystem und Kldranlane . 230 0 6,25 | 4,00
Sehwemmsystem und unmittelbare
Einleitung in einen Wasserlauf . || 2,00 | 5,00 | 8,30
Getrenntes %} rstem mit vollstindigem
Schmutz- undRegenwassernetz und
mit Kliaranlage fir die Schmutz- |
wisser . . . . . . . . . .| 295 725 460
Getrenntes System ohne Regen-
wassernetz und mit Kldranlage fiir
die Schmutzwésser . . . 1,65 | 3,65 | 2,50
Spiilkanalisation, gememachatthche i ‘
Kangle mit chemischer Kldrung
und Abfuhr der Exkremente . .|| 3,40 | 8,15
Spitlkanalisation, gemeinschaftliche
Kanile mit mechanischer Kldrung,
Einleitung in einen Wasserlauf und
Abfuhr der Exkremente . . . 340 | 7,35 | 5,20
Dasselbe, aber ohne Klirung mit
Einleitung in einen Wasserlauf .| 38,10 | 6,90 [ 4,70

Es kostet pro Kopf und Jahr (inkl. Verzinsung und
Amortisation der Bausumme): (Kruse 1902.)

Berieselung . . . 1,3—2,5 Mk. (inkl. Pumpanlage)
Oxydationsverfahren 08 g » (ohne Faulraum)

Chem. Klirung . 0,5 1,8 Mk. (ohne Schlammbeseitg.)
Mechan, 03-045 , ( , » w )
bchlammbeseltlgun 0,1—-0,7
Desinfektion . 01-08
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An Terrain wird gebraucht fiir Abwisserbeseitigung
von 100000 Personen: (Kruse.)

bei Berieselung . . . . . . . ca 200 —500 ha
» intermittierend. Bodenfiltration , 20 — 50 N
» Oxydationsfiltern . . . . . , 2 — 5 .

» chem. oder mech. Klarung . , 02 — 05
» grober Reinigung . . . . , 0,02— 005 ,
(Schlammablagerungsbassins nicht einbegriffen.)

Priifung von Abwasserreinigungsanlagen.

Eingehende Lokalinspektion der Anlage und ihrer
Umgebung auf richtigen Betrieb, sowie auf Verunreinigung
von Luft, Wasser uns Boden, womdglich zu verschiedenen
Zeiten (Tag, Nacht, Vormittags, Nachmittags, Regen ete.).
Entnahme von Abwasserproben vor und nach der Reini-
gung. Priifung auf Klarheit, Geruch und chemische Be-
standteile, wie bei Wasser (siehe dort). Bakteriologische
Untersuchung nur im Laboratorium (Probeentnahme und
Versendung wie bei Wasser). Feststellung der Keimzahl
und Keimart (Colibazillen). Aufbewahrung von Wasser-
proben in grofieren Glasflaschen bei Zimmertemperatur
zur Feststellung der Fiulnistihigkeit (Tritbung, Gerueh,
Hautbildung). Einsetzen von Fischen in das Wasser und
Beobachten der Lebensdauer derselben. Ein schnelles
Urteil tiber Fiulnisfahigkeit von Abwasser gestattet die
Untersuchung auf organischen Schwefel (Hamburger Test),
nur von Geiibten Imm Laboratorium zu machen.

Eine Beurteilung und Beratung in allen Fragen der
Wasserversorgung und Entwisserung von Ortschaften,
Fabriken eotc. iibernimmt die Konigliche Versuchs- und
Priifungsanstalt fiir Wasserversorgung und Abwasser-
beseitigung, Berlin, Kochstr. 78. Auch besteht in Ver-
bindung mit dem Institut ein Verein, dem Gemeinden,
Behorden, Korporationen etc. als Mitglied beitreten
konnen.

Beseitigung der festen Abfallstoffe.

Staub in bewohnten Riumen (Zimmerstaub) von sehr ver-
schiedener Zusammensetzung, aber meist reich an orga-
nischen, also fiulnisfdhigen Bestandteilen. Infektidse
Keime sind wohl nur im Staub der Zimmer zu finden,
wenn Kranke mit infektidsen Absonderungen, die nicht
sorgfiltig beseitigt werden (siehe bei Desinfektion), die
Riume bewohnen.
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Staub verschiedener Fabrikbetriebe kann mecha-
nisch oder chemisch reizend wirken und ist stets durch
besondere Vorkehrungen unschiidlich zu machen.

Zur Verhiitung unnétiger Staubablagerung, namentlich
in Krankenzimmern, Schulen und dergleichen Réiumen,
sind die Ecken der Zimmer abzurunden, unnitige Vor-
spriinge und Verzierungen an Winden und Mobeln zu
vermeiden und die Oberflichen derselben aus glatten
harten Materialien zu withlen. (Keine unnétigen Vor-
hénge, Teppiche und dergleichen.)

Eine wesentliche Einschréinkung des Zimmer-
staubes kann, namentlich in Schulen, 6ffentlichen Riu-
men usw. durch Behandlung der Fufbsden mit staub-
bindenden Olen erzielt werden, von denen eine ganze
Reihe, z B. Dustlessol, Staublos, Rezentinol, Floricin,
Duralit im Handel sind. Eine Olung des Fufbodens ist
je nach dem Material desselben und der Benutzung des
Raumes nach einigen Wochen bis Monaten zu wieder-
holen. Der Preis 1st ein mifiiger, ca. 1 Mk. pro kg.

Entfernung des Zimmerstaubes ist durch Abwischen

mit trockenen Tiichern nur mangelhaft mdoglich, besser
durch feuchtes Aufwischen oder neuerdings rationeller
durch Staubsaugeapparate, welche in sehr ver-
schiedener Grofie transportabel oder als feste Einrichtung
(fiir groBere Betriebe) zu haben sind.

Der Staub wird durch Pumpen mittels geeigneter be-
weglicher Schlduche und besonderen Ventilen eingesogen
und unschidlich gemacht. Als Kraft kann Handbetrieb,
Wasserleitungswasser oder elektrischer Strom genommen
werden. Der Kraftverbrauch ist ein geringer, die Be-
triebskosten sind daher nicht grofi. Fiir Neubauten emp-
fiehlt es sich, Saugleitungen fiir die verschiedenen Riume
oder Stockwerke gleich mit einzubauen.

Die Apparate kosten je nach Gréfe und Ausstattung
etwa 60—2000 Mk. und sind unter anderen zu beziehen
von:

Siemens-Schuckert-Werke, Berlin SW.

Vakuum-Reiniger Gesellschaft, Berlin W., Mauerstr.

Hammelrath u. Comp., Kéln-Lindenthal.

Gebr. Korting, Kortingsdorf bei Hannover.

Vakuum-Reimiger Gesellschaft, Miinchen, Theatinerstr.

K. Nath u. Comp., Niirnberg.

Weltwunder Company, Hitsten i, Westfalen.
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Hermann, Magdeburg.

Internat. Aspirator Company, Berlin, Friedrichstr. 65a.

Borsig, Maschinenfabrik, Tegel.

Fir I?I‘urnhallen, staubige Fabrikbetriebe und der-
gleichen empfiehlt sich auch ein Niederschlagen des Luft-
staubes durch Nebelbildung, der in kurzer Zeit oline
Belistigung den Staub aus der Luft entfernt. Apparate
daftir, {éie nur geringe elektrische Antriebskosten machen,
Liefert: Grott, Reydt i. Westfalen. Siehe auch Schul-
hofe, kleinere auch E. Flader, Johstadt in Sachsen, 75 Mk.

StraBenstaub kann namentlich bei nicht fester Strafen-
deckung und bei lebhaftem Verkehr (Automobile) sehr
l4stis werden. Zur Verringerung desselben kann aufier
haufiger nasser Reinigung, die aber auf die Dauer meist
sehr teuer wird (siehe unten), eine Behandlung der Strafie
mit Teer, staubbindenden Olen oder 4hnlichen Stoffen
vorgenommen werden:

Verfahren bei Neuanlegung von Strafien:
Schotter wird vor dem Aufbringen in heifiem Teer
ekocht und gut getrocknet, dann auf die gewshnliche

Strafienpacklage etwa 5—6 cm hoch aufgebracht und

trocken eingewalzt.

Bei bereits fertigen StraBen: Teer wird
durch besondere Maschinen fein verteilt auf die ganz
trocknen und reinen Strafien verteilt (ca. 15 Pf. pro
gm oder 4—500 Mk. pro km Kosten).

Teerung ist jshrlich etwa einmal, aber dann mit
geringerer Menge zu wiederholen. An Stelle von Teer
kann auch Westrumit, Akonia, Chlorkalzium, Durolit,
Simplizit, Rustomit oder ein anderes Mittel genommen
werden.

Teerstrafien baut Maschinenfabrik Breining in Bonn.

StraBenkehricht. Menge siehe vorher S. 169.

Strafien in kleineren Gemeinden bis ca. 2000 Ein-
wohner sind am zweckmifigsten von Seiten der Haus-
bewohner zu reinigen.

Bei grifieren Gemeinwesen ist Reinigung von seiten
der Gemeinde weitaus empfehlenswerter. Je 2—35000 Ein-
wohner erfordern einen Kehrichtwagen aus Eisen oder
Holz (6fter durch Kalkmilch reinigen) mit 1—4 cbm In-
halt, welcher auch zugleich fitr Aufnahme des Haus-
kehrichts dienen kann. Gut schlieBende Klappdeckel.
Ganz empfehlenswert sind zur staub- und geruchlosen

v. Esmarch, Taschenbuch., 4. Aufl. 14
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Entfernung des Hauskehrichts an Stelle der Klappdeckel
Verschlufischieber mit Ansatzstiicken, auf welche die
Kehrichtbehdélter passen, welche ihrerseits mit einem
Schieberboden versehen sind, oder Sammelgefifie be-
stimmter Form (Wechselkasten), welche ohne Umladung
gegen andere ausgewechselt werden. Besondere Wagen
fir Strafenkehricht und Miillabfuhr liefern in Eisen
Wirtschaftsgenossenschaft Berliner Grundbesitzer, Berlin,
Burgstr.; die Gesellschaft fiir staubfreie Miillabfuhr,
Berlin; in Holz H. Scheller u. Carl Beermann, beide
Berlin; Lebach u. Comp. in Kéln und Gerdtefabrik
Ch. Schifer in Cassel.

Kehrichtkasten ca. 0,2 cbm fassend auf fahrbarem
Untergestell, komplett mit 4 Behiltern, 180 Mk. von der
Deutschen Miillbehilterfabrik, Dresden.

Sprengen der Strafien: Hauptstraien 3—4 mal
tiaglich, Nebenstrafen 2—3 mal tiglich. 1 Sprengwagen
(1500 1) kann tdglich 25000 qm besprengen.

Hauskehricht. Menge siehe vorher S. 169.

Zusammensetzung. Hauskehricht besteht in der
Regel aus

a) Asche und Staub, im Winter gréfiere Menge wie im
Sommer, meist nicht faulend und infektigs.

b) Kiichenabfille verschiedener Art, meist mehr oder
weniger feucht und leicht in Faulms tibergehend, daher
bald aus der Wohnung zu entfernen, oft noch gut als
Tierfutter weiter verwendbar.

¢) Sperrstoffe in sehr wechselnder Menge und Art, wie
Metalle, Glas, Papicr, Lumpen, Leder, Gummi, Knochen
usw. Die Stoffe haben meist noch soviel Wert, dafi
eine weitere Verwendung sich lohnt. (Siehe unten.)

Sammlung desselben in

Gruben, wasserdicht, wie Abtrittsgruben (siehe dort),
oder als Zementkasten, eventuell in Rabitz- oder
Monierkonstruktion. ~ Schutz gegen Regenwasser,
grofie, gut schliefende (bequeme Entleerung) Deckel
und seitliche Entleerungstiir sind nétig. Eventuell
ist auch eine Trennung der Grube fiir Feinmiill
(Asche, Kehricht, Kiichenabfille) und Sperrstoffe
(Glas, Papier, Lumpen, Blech) zweckmiilig. Be-
sondere Behilter zum getrennten Sammeln der Stoffe
von der Allgem. Miillverwertungsgesellschaft, Berlin-
Charlottenburg.
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Entleerung mindestens vierteljahrlich, dabei !/}, cbm
pro Kopf rechnen.

Tonnen, T—100 1 fassend, feuersicher {(glithende
Asche), aus Eisen oder Holz mit Eisenblech aus-
geschlagen.

Wechsel der Tonnen 1—2 mal wochentlich oder
besser tiglich. Besondere Wagen oder Miillkiisten
zur staubfreien Aufspeicherung und Abfahrt von
Kehricht sind zu haben bei der Gesellschaft ,Staub-
schutz®, Berlin, Leipzigerstr. 131,

Kehricehtfallrghren sind bei mehretagigen Hiusern,
znweilen aber nur in tadelloser Ausfithrung, empfehlens-
wert, sie sind innen oder aufien am Hause anzu-
bringen, aus GuBeisen, 200—350 mm lichte Weite. Zur
Liuftung iitber Dach verlingern. Die einzelnen Etagen
sind durch Zweigrohre von etwas geringerer Weite
mit emailliertem, gut verschlieibaren Einfalltrichter
anzuschliefen. Luftdichter Verschlufi zwischen Fall-
rohr und Grube resp., Wechseltonne ist notig. (Ein-
richtungen liefert Otto Poppe, Kirchberg 1. S. fiir
4 stockiges Haus ca. 450 Mk., ferner Philipp Maurer
und Aug. Becker, Wiesbaden.

Verwertung des Strafien- und Hauskehrichts.

Wert des unsortierten Kehrichts sehr wechselnd.

100 kg enthalten ca.3—4 kg Phosphorsiure, 2—4 kg

Stickstoff, 1—4 kg Kali, meist in nicht leicht los-
licher Form. Dungwert ca. 1—4 Mk.

Bei kleinen Anwesen direkte Verbringung auf das
Land oder Kompostierung mit Dung, Fikalien und
Erde fiir einige Monate: eventuell auch moglich
Verbindung mit Torfstreuklosettinhalt. Bei groferen
Mengen von Miill sind notig:

Lagerplidtze, mindestens 500 m von der Stadt und
nicht in der vorherrschenden Windrichtung, 100 m
von Verkehrsstrafien. Ferner beachten, daf keine
Brunnen in der Nachbarschaft und ein etwaiger
Uber- oder Regenablauf nicht in offentliches ée-
wisser miindet. Guter Zufuhrweg, wenn méglich
bei grofieren Plitzen, Nihe von Eisenbahnen oder
schiftbarem Gewiisser.

Sorge fiir regelmifiige Lagerung und Abfulr der
Kehrichtmassen, welche kompostiert wenigstens ein

14%*
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Jahr lang mit Kalkmilch oder Torfmull diinn iber-
deckt lagern sollen. Vor der Kompostierung Aus-
lesen von Metall, Steinscherben u. dergl.

Spiter Verwendung als Diinger.

Kosten fiir Abfuhr und Unterbringung des Keh-
richts ca. 1-3 Mk. pro cbm oder 0,70 —1,40 Mk. pro
Kopf und Jahr.

Von gréferen Gemeinden wird im Ausland (Eng-
land, Amerika) vielfach schon linger, in Deutschland
ebenfalls neuerdings mehrfach mit Erfolg angewendet:

Verbrennung des Kehrichts in besonderen Ofen

(Destruktoren), meist aus mehreren Zellen bestehend,
die nach Bedarf beschickt werden.

Zelle verbrennt tiglich ca. 8—10 cbm oder
5-8000 kg Mill und reicht fir 10—-15000 Ein-
wohner aus. Einrichtungskosten pro Zelle 20 bis
25000 Mk. Der Miill brennt in den Ofen meist ohne
weiteren Zusatz, nur wenn viel Asche darin ist (bei
Braun- und PreSkohlenfeuerung im Winter), wird
ein Absieben der Asche oder Hinzuftigen von Brenn-
stoffen notig (vorher ausprobieren). Die iibrig-
bleibende Schlacke kann zu Wegbesserungen oder
zur Mértel- und Steinfabrikation verwendet werden.
Die Verbrennungsgase liefern meist die ndtige Kraft
zum sonstigen Betriebe (elektrische Beleuchtung,
Mbrtelmaschinen) der Verbrennungsanstalt. Belisti-
gungen der Umgebung der Anstalt sind durch
richtige Anlage und Betrieb (Rauchverbrennung) zu
vermeiden. Verbrennungskosten pro 1000 kg Miill
ca. 0,8—1,8 Mk. (Hamburg).

Ofen in Deutschland liefern: Miillverbrennungs-
gesellschaft m. b. H. System Herberts, Kéln a. Rhein,
Maschinenbauanstalt Humboldt, Koln a. Rhein,
Stettiner Chamottefabrik, System Dorr, G. Christiani,
Stdende-Berlin, oder H. I}%ori, Berlin W 9 (auch
kleinere Ofen fiir ca. 3000 Mk.).

Sortierung und weitere wirtschaftliche Ver-

wertung des Kehrichts ist unter gewissen Vor-
sichtsmafbregeln einwandsfrei und rationell. Dieselbe
kann in besonderen Zentralen (z. B. Hausmiill-
verwertungsgesellschaft Puchheim bei Miinchen) vor-
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genommen werden, welche in Anlage und Betrieb
bestimmte Forderungen (Arbeiterbéider und Anziige,
Absaugen und Verbrennen des Staubes, tigliche
griindliche Reinigung usw.) erfiillen miissen.

Besser wird die Sortierung bereits im Hause (siehe
vorher) eingeleitet. Einrichtungen der Art, sowie zur
weiteren Verwendung des sortierten Miills stellen
her: Allgem. Miillverwertungs-Gesellschaft, Berlin-
Charlottenburg, Charlottenburger Ufer.



Schulhéuser.

Bauplatz.

Mitte des Schulbezirkes (besonders bei lindlichen
Schulen). Vermeidung der Nachbarschaft von stérenden
oder die Luft verunremnigenden Fabrikbetrieben und von
sehr verkehrsreichen Strafien, ferner von hohen Hiusern
oder Baumen. Eine Entscheidung, ob gegeniiberliegende
Bauten oder Biume zu viel Licht fortnehmen, ist auch
bei Bauprojekten nach den bei natiirlicher Beleuchtung
(S. 90) angefithrten Gesichtspunkten leicht zu fillen.

Der Baugrund soll rein und trocken (niedriger Grund-
wasserstand) sein und zweckmiBig nach einer Seite etwas
Gefille haben. Wenn keine zentrale Wasserleitung vor-
handen, ist auf Anlage eines Brunnens Bedacht zu
nehmen.

Hauslage.

Fiir die Orientierung der Klassen nach der Himmels-
gegend konnen verschiedene Faktore mafigebend sein:
gegeniiberliegende H#user, Wetterseite u. s. w.

Zu Dberiicksichtigen ist, daf Siidzimmer im Sommer
weniger durch die Sonne belistigt werden, wie Ost- oder
Westzimmer. Die Westlage sollte fiir Klassen nur ge-
wihlt werden in Schulen, in denen Nachmittags kein
Unterricht stattfindet. Direkte Nordzimmer sind nur statt-
haft bei ganz freier Lage des Geb#udes, bei ganz trockenen
Geb#duden und unter Voraussetzung einer musterhaften
Ventilations- und Heizeinrichtung.

Baumaterial.

In der Regel wohl massiver Steinbau, statthaft jedoch
auch Steinfachwerk, dann zweckmifig oft mit besonderer
Isolerung der Wetterseite.
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Klassen.

MaximalmaBe: Linge 10 m. Grenze des deutlichen
Sehens. Grenze der Kontrolle und Stimme des
Lehrers.

Tiefe: 7 m. Ausnahmen nur bei Klassen mit Ober-
licht. Die Tiefe der Zimmer darf nicht mehr wie
1'/,mal die Héhe der Fensterscheitel iiber dem Fub-
boden betragen.

Hohe: 3,50—4,50 m, hohere Klassen zeigen hdufig zu
starke Resonanzerscheinungen. Langklassen sind
den Tiefklassen bei weitem vorzuziehen.

Nach der Anzahl der Schiiler sind zu rechnen:

fur jingere Schiller 4-—5 cbm Luftraum = 1 qm
Bodentldche, fiir #ltere Schiiler 6—7 cbm Luftraum
= 1,5 qm Bodenfliiche.

Die Maximalschiilerzahl darf nicht tiber 60 sein in
einer Klasse.

Von obigen Zahlen sollte nur im Notfall abgegangen
werden bei sehr kleinen Schiilern, bei kurzer Schul-
stundendauer und bei vorziiglicher Ventilationseinrichtung.
Bei bestehenden Klassen und iiberstarker Besetzung der-
selben sollen die Schulpausen méoglichst lang gewithlt
werden, die Kinder stiindlich den Klassenraum verlassen
und wihrend der Zeit durch Fenster und Tir geliiftet
werden. (Siehe Zugliiftung.)

Durch Ministerialerlafi vom 25. Nov. 1895 ist fiir Volks-
schulen in Preufien bestimmt worden, daf einklassige
Schulen nicht mehr wie 80 Schiiler, mehrklassige nicht
mehr wie 60 pro Klasse haben sollen.

Als Mindestmafie sind festgesetst fiir die Liénge der
Klassen 9,70 m, fiir die Tiefe 6,50 m und fiir die lichte
Hthe 320 m, als Luftkubus fiir das Kind 2,25 cbm
und an Bodenfliche 0,50-—-0,52—0,54 m Breite und
0,68—0,70—0,72 m Tiefe fiir jedes Kind, je nach der
Grofie derselben.

Fenster sind stets nur an der linken Seite der Schiiler
vorzusehen; fiir besonders helle Beleuchtung auch
Oberlicht.

Fenstergrofie mindestens gleich !/, der Bodenfltiche ;
bei Vorlagerung von Béumen und H#usern dazu noch
5—10%0 zu rechnen.

Briistung je nach der Schiilergrofie 0,80 —1,0 m iiber
dem FuBiboden.
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Scheitel flach, keine Spitz- oder Rundbogen, moglichst
hoch an die Decke reichend. Deckenbalkenlage da-
her zweckmiBig, falls die Zimmer nicht hoch oder
besonders tief sind, parallel den Fenstern; allerdings
ist es bei einer derartigen Anordnung der Balken-
lagen meist schwierig, einen Ventilationskanal in
den Zwischendecken von der Aufienwand bis unter
den Ofen zu fithren; ist daher nicht auf andere
Weise fiir Luftzufuhr gesorgt, werden die Balken
doch besser nicht der AuBenwand parallel gelegt
werden.

Innenfldchen der Fensternischen abgeschrigt. Mog-
lichst schmale Pfeiler (am besten atelierfensterartig).
Schmale Fensterkreuze, ganz besonders bei Doppel-
fenstern; letztere sind in St#dten meist nétig. (Strafen-
gerdusch.)

Die oberen Fensterfliigel sind als Jalousiefenster
oder Kippfliigel mit seitlichen Backen zu konstruieren
mit besonders haltbarer Stellvorrichtung (keine
Schniire, siehe bei natiirl. Ventilation).

Winde der Klassen., Bel sehr kalten Wénden (Fach-
werkaufienwand) und wenn die Kinder sehr nahe
der Wand sitzen miissen, Holzpaneelierung oder
anderweitige Isolierung durch Korkplatten etc., sonst
Olfarbenanstrich, der bei trockenen Winden bis an
die Decke reicht, sonst nur als Sockelanstrich von
112 bis 2 m Hohe, dariiber Kalk- oder Leimfarben-
anstrich, hellgelblich-ritlicher Farbenton. Alle Ecken
sind abzurunden, Fensterbriistungen biindig anzu-
legen.

gDie Decke ist zu weifien, was gelegentlich zu
wiederholen ist.

FuBboden, am besten harter Holzfufboden aus schmalen
Brettern in Asphalt verlegt oder massiver Fuliboden-
estrich mit Linoleum; liegt derselbe direkt auf der
Erde, ist der Raum unter dem Fufboden durch
Zimmerluft zu ventilieren. (Reinigung siehe vorne
bei Staub.)

Tiiren, nach aufien aufschlagend. Klassentiiren sollen
mindestens 1—1,25 m breit sein, Haus- und Hoftiiren
nicht unter 2 m, Aborttiiren nur 0,60 m.

Korridore, in kleinen Schulen mindestens 2,50 m breit,
besser aber breiter und so grofi, daf die Oberkleider
der Schiiller auf demselben Platz finden kénnen
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(siehe Seite 218, Kleiderablage) und bei schlechtem
Wetter derselbe von den Kindern in den Pausen
benutzt werden kann. Material der Winde wie in
den Klassenriumen, Fufiboden auch Terrazzo oder
#hnliches Material.

Treppen, sollen bequem erreichbar und begehbar sein.
Xuﬁentrep o moglichst kurz, Wendeltreppen sind
zu vermei(?en, sie diirfen wenigstens nicht spitz zu-
laufen. Stufenhshe fiir kleinere Kinder 14—15 cm,
fur groBere bis 16,5 cm. (Siehe auch bei Treppen
vorne.)

Fiir je 120 Kinder sind mindestens 1 m, fiir 180
Kinder 1,50 m, fiir 240 Kinder 2 m Treppenweite zu
rechnen. Im Minimum ist die Treppe aber 1,30 m
breit anzulegen.

Die Treppen sollen feuersicher sein mit besonders
dauerhaftem Beleg, Weifbuche oder Eichenholz;
steinerne Treppen sind mit Linoleum (nur beste
Sorte) zu belegen. Die Treppengelinder miissen
Knopfe zum Verhindern des Abrutschens auf den-
selben haben. Die Wandseite der Treppe muf einen
Handldufer haben. Ein Fufikratzer darf nicht ver-
gessen werden,

Heizung. In kleineren Schulen wird Einzelheizung, in
groBeren dagegen jedenfalls Zentralheizung einzu-
richten sein. Uber die Auswahl der Heizkorper
und Systeme siche bei Heizung, S. 161. Zentral-
heizk6rper werden am besten in den Fensternischen
unter den Fenstern untergebracht; die AuBenwand
dahinter ist durch Kacheln oder Korksteinbelag zu
isolieren.

Hervorgehoben soll nur noch werden, daf der
Schulofen stets besonders regulierfihig sein mub
(eiserner, kein Kachelofen), sowie dafi mit der
Heizung unbedingt eine Zufithrung frischer Luft ver-
bunden sein muB, wenn nicht eine besondere Pul-
sionsanlage dafiir vorgesehen ist.

Ventilation. Im Sommer durch die Fenster, nament-
lich wihrend der Pausen, sowie auch an sehr heifen
Tagen in der Nacht ausgiebige Zugliiftung (siehe
dort); im Winter mit der Heizung zu verbinden
(siehe dort).
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Aborte. Dieselben sind in isoliertem Anbau, bei sehr grofen
Bauten auch am Ende der Korridore, durch eine Zwischen-
kammer getrennt von diesen, anzulegen.

Fiir 40 Knaben ist ungefiihr ein Sitz und 12 Pissoir-
stinde, bei Midchen fiir je 25 ein Sitz zu rechnen.

Spiilklosetts konnen mit gemeinsamem Spiiltrog ver-
sehen werden, der nur periodisch, am besten wiithrend
oder nach den Pausen, mit den Becken gespiilt wird.
(Sonstige Konstruktionen und Details siehe bei Beseitigung
der Abfallstoffe.) Gelegenheit zum H#ndereinigen sollte,
wenn irgend moglich, nicht vergessen werden.

Kleiderablage. Am besten ist es, fiir die Aufbewahrung der
Oberkleider besondere Riume fiir die einzelnen Klassen
vorzusehen. Fiir eine Klasse von 60 Schiilern sind etwa
15 qm oder fiir den Schiller 0,25 qm zu rechnen. Sollen
die Kleider auf dem Korridor untergebracht werden,
muls fiir die Klasse mindestens 10 laufende Meter Wand-
fliche gerechnet werden, bei breiteren (6 m) Korridoren
konnen auch besondere Kleiderstiinder quer zur Lings-
achse aufgestellt werden. Die Hothe der Haken iiber
dem Fufiboden betriigt je nach dem Alter der Schiiler
1—1,70 m, der Abstand voneinander 15 cm. Hutbrett
und Schirmstinder ist nicht zu vergessen. Die Riickwand
ist mit Olfarbe zu streichen. Haken sind zu numerieren.
Fir landliche Schulen und Turnhallen sind besondere
Schuhschrinke vorzusehen.

‘Wasserversorgung. Fiir gutes und reichliches Wasser ist
stets Sorge zu tragen (siehe bei Wasser). Besondere
Schulbrunnen, welche ohne Becher benutzt werden und
daher eine Infektion ausschliefien, fertigt Paul Dumont,
Wien I, Rauensteingasse 6, ebenso L. Oplinder Wwe.,
Dortmund (HohestraBe), fiir ca. 200 Mk. zu 6 Ausliufen.

Spielplatz. Pro Schiiler sind 2—4 qm zu rechnen; detrselbe
soll eine Kiesheschotterung und Ablauf fiir Regenwasser
haben (Gefille). Spielplitze fir Madchen und Knaben
sind zu trennen. Bei hohen Gebduden kann ein Holz-
zementdach mit Steinbriistung sehr wohl zum Spielplatz
fiir die Schiiler der oberen Etagen verwendet werden (in
Stiidten bei hohen Bodenpreisen).

Baumpflanzungen sind auf den Spielplidtzen anzulegen,
soweit sie nicht den Klassen Licht fortnehmen. Es emp-
fiehlt sich (fiir schlechtes Wetter), einen Teil des Spiel-
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platzes zu tberdecken. Zur Staubbindung auf Schul-
hofen kann ,Duralit“ verwendet werden, pro qm 5 -6 Pf.
von H. Wertheim, Weiiensee-Berlin.

Turnhalle. Dieselbe ist entweder im Erdgeschof des Schul-
hauses oder besser in besonderem Bau einzurichten. Pro
Kind sind etwa 2,6 -3.0 qm Bodenfliche zu rechnen,
so dafi, wenn nur eine Klasse zur Zeit turnen soll, eine
Linge von 18-—19 m, eine Breite von 10 m und Héhe
von H5—6 m ausreicht. Ferner ist eine Garderobe von
mindestens 20 qm vorzusehen, falls nicht die Turnhalle
in der Schule selbst gelegen und ausschliefilich fiir die
Schiiler der betreffenden Anstalt bestimmt ist.

Beleuchtung durch hohe Fenster an beiden Langseiten,
Briistung mindestens 1,50 m iiber FuBboden. Letzterer
wird am besten aus schmalen Riemenbrettern oder Stab,
in Asphalt verlegt, auf Betonfundament hergestellt. Jihr-
lich einmal firnissen. Die Wénde erhalten ein hohes
Holzpaneel.

Heizung durch eiserne Ventilationstfen oder Zentral-
heizung. Abfiihrung der verbrauchten Luft “durch Dach-
reiter und Kippfenster.

Um eine Staubentwickelung in den Turnhallen mog-
lichst einzuschriinken, sind der FuBiboden tiglich, die
Turngeriite 2—3 mal wochentlich feucht abzuwischen,
ferner ist eine griindliche Reinigung viermal im Jahr
notig. Der Turnraum darf nur mit besonderen Turn-
schuhen betreten werden. Die Sprungmatratzen sind aus
Kokosfaser oder mit Leder iiberzogen oder aus Segelleinen
mit Schwammfiillung (Oswald Faber, Leipzig-Lindenau,
Preis pro qm 25 Mk.) herzustellen und miissen &fter im
Freien geklopft werden. Staubvermindernde Fufboden-
anstriche (siehe pag. 70) machen zuweilen den Boden fiir
Turnzwecke zu glatt. Aus der Luft des Raumes kann
der Stanb durch Nebelbildung oft rasch und zweckmifig
entfernt werden, siehe bei Staub.

Schulbrausebiider sind in letzter Zeit vielfach und mit
grofiem Nutzen eingerichtet, besonders in Volksschulen.
An Raum wird gebraucht ein Baderaum fiir 10—12
Brausen, sowie am besten 2 Riume zum An- und Aus-
ziehen fiir je 12 Kinder, damit die Benutzung der Brausen
moglichst wenig Unterbrechung erleidet. Die Riume
konnen im Keller liegen und auch alte leerstehende
Keller leicht dazu umgedindert werden. Der Baderaum
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erhilt Asphaltfufiboden auf Betonsockel, dariiber ein
Lattenrost aus einzelnen Stiicken, die leicht aufzunehmen
und tdglich zu liiften sind. Der Boden ist mit Wasser-
ablauf und Gully zu versehen. Fiir kleine Kinder sind
auch flache Zinkblechwannen von 1—1,5 m Durchmesser
fiir jo 2—4 Kinder anwendbar. Badenischen einzurichten
ist in der Regel nicht nitig; pro Brause ist ein Platz
von ca. 1 m Breite und 0,80 m Tiefe zu rechnen. Wiinde
aus gut gefugten Verblendersteinen oder glattem Zement-
utz; heller Anstrich; dunkle Winkel zu vermeiden. Bei

ellenausbau Zwischenwiinde aus Schiefer oder gut ver-
zinktem Wellblech. In Handhohe lings der Wand eine
Stange zum Anhalten. Brausen 2—2'% m hoch, in
Winkel von 45° stellen. Guter Fensterschluf gegen
Zug. Besondere Erwirmung des Raumes vorzusehen,
wenn letzterer nicht durch den Badeofen mit erwiirmt
wird, was aber fiir die wirmere Jahreszeit nicht emp-
fehlenswert ist. Im Auskleideraum Binke und Haken
anzubringen und ebenfalls Heizeinrichtung. Wasserer-
wirmung bei vorhandener Dampfheizung durch diese in
besonderem Kessel (z. B. Grove, Berlin, Kessel fiir 20—60
Bider stiindlitch 275—450 Mk.) oder, dann aber sehr
sorgfiltige Bedienung erfordernd, durch Mischhihne'
(Grove, H. Vetter, Schmidt & Schonberner, Berlin;
Schaffstaedt, Giefien; Geppert, WeiBienfels a. d. Saale;
Schaeffer und Oehlmann, Berlin N. 4). Mischh#hne fiir
6—15 Brausen 165—300 Mk. Sonst Wasserkessel fiir
Kohlenfeuerung ; dieselben kosten

ftir 6— 8 Brausen ca. 450—500 Mk.
5 8—1b » » 900—600

Liegende Gasbadedfen fiir Schulen liefert Geiger, Karls-
ruhe. Wasserleitungsrohren freiliegend, aber gegen Rost
zw schittzen. Wassertemperatur muf leicht regulierbar
sein, am Anfang des Bades 32—33° C., zum Schluf
kilter werdend, bis 16° im Winter. Brausen pro Stiick
7,50—18,50 Mk. Mit Einrichtung fiir bemessene Wasser-
quantum, fiir Schulen aber kaum notig, 40 Mk. (Grove,
Borner & Herzberg, Schiffer & Walcker, Berlin; Korting,
Hannover; Geiger, Karlsruhe i. B.; Gebr. Sulzer, Winter-
thur, Schweiz; Noske, Altona.) Betriebsleitung durch den
Schuldiener oder dessen Frau; besondere Aufsicht durch
Lehrer oder Lehrerin meist nicht nitig. Den Kindern
zu liefern ist etwas Seife (fliissige), den mittellosen event.
ein Handtuch; Badezeit fiir je 10—12 Kinder 8—10
Minuten, davon 2 Minuten unter der Brause, so daf
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stiindlich durch 12 Brausen eine Klasse gebadet werden
kann. Die Beteiligung der Kinder soll freiwillig sein;
das Baden kann in die Schulzeit (Handarbeit-, Lese-,
Schreib-, Zeichen-, Rechenstunde) verlegt werden.

Auf Reinlichkeit der Anlage und Ordnung bei der Be-
nutzung derselben ist aufs strengste zu achten.

Sonstiges Inventar des Schulzimmers.

Podium fiir den Lehrersitz, einstufig, 2—3 m lang,
1-1,50 m breit.

Wandtafel, tiefschwarz und nicht glinzend, 1,50—2 m
lang, 1,25—1,50 m hoch; am besten Schiefer, ferner
Schieferimitation. Glastafeln (Anton N. Bouvy, Amster-
dam, Herrengracht; F. Binsky, Berlin O, Griinerweg;
P. Joh. Miiller, Charlottenburg), Tafel ohne Gestell
15 -20 Mk., oder schieferartiger Anstrich (J. Tecker
Gayen, Altona; H. Reinhold, Hamburg). Binsky liefert
auch sogenannte Rollschultafeln aus elastischem Stoff,
welcher, in Form eines endlosen Bandes auf zwei dreh-
baren Rollen befestigt, als Tafel manche Vorziige haben
kann.

Klassenschrank, 1—1,50 m lang, 2 m hoch.

Papierkasten fiir Frithstiickspapier, auch auf die Korri-
dore zu stellen.

Kleiderhaken sollen niecht im Schulzimmer angebracht
werden, sondern auf den Korridoren oder in besonderen
Riumen. Siehe S. 218,

Spuckniipfe (Konstruktion siehe bei Desinfektion) sind
sowohl in der Klasse wie auf den Korridoren und
Treppenpodesten aufzustellen,

Fenstervorhiinge sind nétig bei allen Riumen, welche,
wenn auch aufierhalb %er Unterrichtsstunden, vom
Sonneneinfall betroffen werden konnen. Bei Nord-
zimmern nur, wenn gegeniiber befindliche Mauern
blenden.

Entweder stellbare Stoffjalousien (M. Bottcher, Berlin,
Chausseestr. 68) oder einfach weilie Vorhénge aus
weifiem, feinfidigem Shirting, ecru- oder erémefarbenem
Korper oder weifiem Dowlas. Preis pro Meter und
104—130 em breit 80—95 Pf. Die Vorhénge miissen
zum Ziehen nach der Seite, nicht nach oben, einge-
richtet werden und 10—50 cm vom Fenster abstehen.
Letzteres mufi jedoch vermieden werden, wenn die
Sonne withrend des Unterrichts schrig in die Fenster
einfillt.
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Schlechte Vorhangstoffe sind: hell und dunkel ge-
streiftes Leinen, Leinendrell, Segelleinen und rotes
Futterleinen.

Die Vorhinge sind viermal im Jahre zu waschen.

Subsellien,

Hygienische Anforderungen: Richtiges, moglichst
Wenig anstrengendes Sitzen, ermdglicht darch rich-
tige Subsellienmafie sowohl im ganzen nach der Grifie
des Kindes, wie in den einzelnen Abmessungen.
(Nicht weniger von Einfluf auf richtiges Schreib-
sitzen ist die Heftlage und die dementsprechende
Steil- oder Schriigschrift, iiber welche Liehrer und
Schuléirzte stets geniigend orientiert sein sollten.)

Solide Konstruktion. Mdoglichkeit einer leichten
Reinigung des Fufibodens.

Pidagogische Anforderungen: Setzen nach den-
Leistungen der Schiller kann nicht beriicksichtigt
werden, die Kinder miissen vielmehr nach der Grife
(Kurzsichtigkeit, Schwerhorigkeit) gesetzt werden,

Bequemes Aufstehen in den Binken, auf oder
neben dem Sitzplatz, ist in verschiedener Weise zu
ermbglichen.

Uber die zweckmifiigen MaBe der einzelnen Sub-
sellienteile fiir verschiedene Korpergrofien der Kinder
herrscht noch keine vollkommene Einigkeit unter Hygie-
nikern und Schulménnern, doch sind die Abweichungen
im groBien und ganzen nicht bedeutend, wie die neben-
stehende Tabelle zeigt, welche ecinige von namhaften
Schulhygienikern angegebene Subsellienmafie leicht ver-
gleichen lifit.

Bei einem Subsellium ist das Wichtigste eine richtige
Differenz, d. h. der Unterschied der Tisch- und
Bankhihe vom Fufiboden aus, sowie die Distanz,
welche am besten eine Minusdistanz sein soll, wobei
ein Lot von der hinteren Tischkante noch die Bank-
fliche trifft. Zuweilen wird auch Nulldistanz emp-
fohlen, wodurch aber entschieden die Haltung des
Kindes beim Schreihen ungiinstig beeinfluit wird.
Eine Plusdistanz ist hygienisch zu verwerfen.

Eine besondere Kreuzlehn e mit vorspringendem Wulst
darf nicht fehlen, die Riickenlehne kann durch das
niichstfolgende Subselliuin gebildet werden. Lechnen-
distanz oder Sitzraumtiefe (siehe Skizze e) soll ctwa
19 %o der Korpergrofie betragen.
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Ein Fufibrett wird in der Regel nicht nétig sein.

(Ausnahme besonders kalter FuBiboden.) Ist es vor-
handen, soll es leicht zu entfernen sein, falls nicht
das ganze Subsellium zur Reinigung bequem entfernt

werden kann (siehe System Rettig).

Als Mittel obiger Mafie kann genommen werden:

(Kénigsberger Volksschulbank.)

i ;
Schiilergréfie in em || 115 ‘ 125 ‘ 135 | 145 | 155 | 165
a) Bankbreite 23 25 27 29 | 31 33
b) Bankhohe 32 34 | 38 | 41 | 44 47
¢) Differenz . 195 21 23 24 | 255 27
d) Minusdistanz 4 4 5 5 5 5
e) Lehnendistanz . 20 22 24 26 | 28 30
f) geneigte Tischpl. . || 32 ‘ 34 | 36 | 88 | 40 42
i) Kreuzlehnenwulst ‘
itber der Bank . .| 18 ‘ 20 22 23 | 24 26
|

Fir eine Klasse sind wenigstens zwei verschiedene

Subselliengrofien notig, die jihrlich nach der Grokie
der Schiiler unter den einzelnen Klassen ausgetauscht
werden sollten. Fiir eine ganze Volksschule geniigen
meist 7 verschiedene Grdfiennummern. Die Sub-
sellien sollen nicht fest am Boden angeschraubt,
aber Tisch und dazu gehérige Bank mit einander
verbunden sein.

Eine j#hrliche, besser halbjihrliche Messung der Schiiler

ist vorzunehmen, und sind danach die Plitze der-
selben in der Klasse zu bestimmen; zu dem Zweck
mufi an einer Stelle der Schulzimmerwand ein ein-
facher Mafistab, sowie auf den einzelnen Subsellien
die dafiir passende Korpergrofie gut sichtbar an-
gebracht werden.

Fiir einzelne korperlich zuriickgebliebene Kinder sind

Sitz- und FuBbretter einfachster Art herzustellen,
welche auf die betreffenden Plitze aufgeschraubt
und bei etwaigem Platz- oder Klassenwechsel leicht
mitgenommen werden kénnen.
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Aufstellung der Subsellien hat stets so zu er-
folgen, dak das Licht der Fenster von links her auf
dieselben fillt. Zwischen Wand und Subsellien, so-
wie zwischen den einzelnen Subsellienreihen sind
Génge von mindestens 50—60 cm (bei Rettigschen
und dhnlichen Bénken 40 ecm) auszusparen. Die letzten
Biinke sind nicht direkt an die Wand zu stellen, oder
doch nur, wenn diese keine AuBienwand ist oder ein
Holzpaneel besitzt. Zu vermeiden ist die Niihe des
Ofens (Ofenschirm), der Fenster, sowie der Offnungen
der Ventilationszu- und -abluftkanile.

Verschiedene Arten der Subsellien.

Feste Subsellien, in ihren einzelnen Teilen unbeweg-
lich, sollten stets nur als zweisitzige gebaut werden,
da sonst bei der nétigen Minus- oder Null-, sowie
Lehnendistanz ein Aufstehen und Heraustreten aus
der Bank fiir die mittleren Plitze unméglich wird.
(Ausnahmen siehe unter System Loffel und Marsch.)

Ihre Vorteile bestehen in ihrer soliden Konstruktion,
daher wenig Reparaturen; es kénnen ferner weniger
Schiiler in die Klasse, daher gréferer Luftkubus fiir
die einzelnen. Kein Gerdusch durch bewegliche Teile.
Billigkeit, meist von gutem Tischler nach obigen
Mafien fiir 8—10 Mk. pro Platz anzufertigen.

Nachteile sind: Mehr oder weniger unbequemes
Ein- und Austreten, daher Ecken an Tisch und Bank
abzurunden, sowie schmale Tisch- und Bankwange.
Meist auch weniger bequeme Reinigung des Fub-
bodens.

Besondere feste Subsellienkonstruktionen:

Buhl-Linsmeyer, mit fester Minusdistanz in 4 Grifien
von L. Gimmet, Miinchen.

Liotfel, mit Ausschnitten in der Bank, bei Nulldistanz
auch fiir mehr als 2 Plitze pro Subsellium, von
Lotfel, Colmar im ElsaB, oder Vogel, Diisseldorf.

Marsch, dhnlich wie die vorige, mit runden Ausschnitten
in Bank und Tisch zum seitlichen Hineintreten beim
Aufstehen. 2—4 sitzig. Preis 14—26 Mk. Zweisitzig
von C. A. Kapferer, Freihung, Pfalz.

Rettig, Nulldistanz, Tisch etwas linger wie Sitz, da-
durch bequemes Heraustreten, ebenso durch schmale
Tisch- und Bankwangen erleichtert. Subsellien im
ganzen durch sinnreiche Konstruktion umlegbar, da-

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl, 15
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durch leichte und griindliche Reinigung der Klasse
moglich. Zu beziehen von P. J. Muller, Charlotten-
burg, Spandauerstr. Preis pro Sitz ca. 11—12 Mk.
Die Beschliige einer Bank allein nebst Lizenzgebiithr
werden fiir 512 Mark abgegeben, so daf dann jeder
geschickte Tischler dieselben anfertigen kann.

Zschocke, Schwellenlose Mittelholmbank, ohne Fub-

brett und FubBleisten, neuerdings viel angewendet
und gelobt. Zu beziehen von P. J. Miiller, Charlotten-
burg; Schulbankfabrik Kaiserslautern; Harlinghausen
u. Comp., Giitersloh; A. Zahn, Berlin SO. 36; Gruner
u. Comp., Heidelberg, u. andere. Preis ca. 9—10 Mk.
pro Stiick.

Bewegliche Subsellien. Die Zahl und Art der ver-

schiedenen empfohlenen Modelle ist sehr grof. Es
sind entweder Bank und Tisch oder nur eines von
beiden, im ganzen oder geteilt, beweglich gemacht.

Vorteile sind: Guter Schreib- und Lesesitz und zu-

gleich Moglichkeit eines leichten und bequemen
Aufstehens in der Bank und Heraustretens aus der-
selben.

Nachteile sind besonders bei schlechter Konstruk-

tion: Gerdusche verursachender Bewegungsmechanis-
mus; Verletzungen der Kinder durch die beweg-
lichen Teile, Einklemmen der Finger, Aufstofen
des Gestifies auf nicht ganz zurfickgeschlagene Sitze
beim Hinsetzen ; meist etwas hoherer Preis gegeniiber
den festen Subsellien; griofiere Reparaturkosten bei
nicht solider Konstruktion.

Zweifellos erfiillen eine ganze Reihe, ja vielleicht die

meisten der in den renommierteren Subsellienfabriken
hergestellten beweglichen Subsellien die von seiten
der Hygiene zu stellenden Forderungen. Fiir kleinere
Schiiler kann die Bank im ganzen beweglich sein,
fiir grofiere Schiller jedenfalls besser die einzelnen
Sitze. Die Tischplatte als Ganzes beweglich zum
Umschlagen einzurichten, empfiehlt sich besonders
zum Zwecke einer bequemeren Reinigung des Fuf-
bodens. Sitz und Tisch sollten stets miteinander
fest verbunden bleiben, da sonst erfahrungsgemif
vielfach Verwechselungen vorkommen.

Der Preis der beweglichen Subsellien schwankt
je nach der Ausstattung und Konstruktion zwischen
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9 und 20 Mk. fiir den Sitz. Im ganzen bewegliche
Bénke und Tische sowie hdlzerne Konstruktionen
sind in der Regel billiger, wie Einzelsitze und Tische
oder eiserne Gestelle, z. B. von Schulrat Hippauf.
Breslau.

Nachstehend moégen einige Bezugsquellen fiir be-
wegliche Subsellien aufgefithrt werden; von den
meisten derselben konnen iibrigens auch zweisitzige
feste Subsellien bezogen werden. Ebenso sind vom
Medizinischen Warenhaus, Berlin, die meisten besseren
Schulbanksysteme direkt zu erhalten.

P. Joh. Miiller u. Comp., Charlottenburg, Spandauer-
strafie, verschiedene Konstruktionen angefertigt.

C. Elsisser, Schonau bei Heidelberg; gufieiserne Ge-
stelle. Bank fest, Tischplatte einzeln, halb aufklapp-
bar, oder einzeln bewegliche Pendelsitze mit festen,
einzeln aufklappbaren oder im ganzen umlegbaren
Tischplatten.

L. G. Vogel, Diisseldorf ; schmiedeeiserne Gestelle. Sitze
einzeln zuriickklappbar, Tisch fest, zum Teil oder
ganz aufzuklappen, oder zur Reinigung des Fuk-
bodens herunterzuklappen; oder Bank fest, Tische
im ganzen oder einzellil beweglich.

A. Lickroth & Comp., Frankenthal, Pfalz und Dresden;
gufieiserne  Gestelle. Sitz oder Bank im ganzen auf-
klappbar, ebenso Tischplatte teilweise oder im ganzen
zuriickzuschlagen in  mehrfachen Kombinationen;
ferner auch Subsellien nach Systemn Kunze, Tisch-
platte vor- und zuriickschiebbar bei festem Sitz.

H. Simon & Comp., Berlin, Haidestrafie; im ganzen
dieselbe Konstruktion wie bei Lickroth.

Spohr & Kréimer, Frankfurt a. M.; gufieiserne Gestelle.
Sitze einzeln als Pendel- oder Klappsitz heweglich.
Tische im ganzen zur Klassenreinigung umzulegen.

C. A. Kapferer, Freihung, Oberpfalz; gufieiserne oder
holzerne Gestelle. Tische fest oder einzeln resp. im
ganzen fiir Klassenreinigung zuriickzuklappen. Sitze
einzeln oder im ganzen beweglich und zwar als
Pendelsitz oder nach dem neueren System Columbus,
welches vielfach gelobt wird, als gerfiuschlose und
dauerhafte Konstruktion.

Ramminger & Stetter, Tauberbischofsheim, fertigen
auch das System Columbus.

15*
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Haussubsellien, verstellbar nach der Grifie, werden
von sitlichen vorgenannten Fabriken geliefert, ferner
unter andern auch noch von Tischlermeister H. Lihr,
Braunschweig, Kannengiefierstraie 8, E. A. Naether,
Zeitz in Sachsen, aus Holz; von C. Schuster, Berlin,
Dorotheenstrafie 25, E. Lohr, Braunschweig, Neue-
straie, und Dr. Schenks Witwe, Bern, Schweiz,
Christoffelplatz. Letzteres Subsellium hat nach hinten
geneigten Sitz und diirfte sich vor allem fiir schwiich-
hehe Kinder eignen. Der Preis der Haussubsellien
bewegt sich nach Konstruktion und Ausstattung in
der Regel zwischen 30 und 50 Mk.

Siehe auch spiter, Verbesserung schlechter Sub-
sellien.

Schulbiicher entsprechen sehr hitufig nicht den billigsten An-

forderungen der Hygiene.

Das Papier derselben soll nicht blendend weifi sein,
sondern einen leichten Chamoiston haben und so dick
sein, daB die Schrift nicht auf der Riickseite durchscheint.
Das Durchscheinen tritt leicht bei holzreichem Papier
cin; dieses wird erkannt durch Auftupfen von schwefel-
saurem Anilin, das bei holzreichem Papier einen gelben
Fleck macht, oder Holzpapier, erst mit Salzsiiure, dann
mit Phlorogluzin betupft, wird rot.

Als Minimalmafie emes fiir Schulen zuldssigen Druckes

gelten :
“ Hohe der kieinen Buchstaben 1,5 mm; fiir untere
Klassen 1,75 mm; Zwischenraum zwischen zwei Buch-
staben 0,5 mm; Durchschuf — Vertikalabstand zweier
Zeilen voneinander 2,5 mm. Geringste Grundstrichdicke
0,25 mm; grofite Zeilenlinge 100 mm; gréfite Zahl der
Buchstaben auf einer Zeile 60.

Die nachstehenden Schriftproben lassen im Vergleich
mit dem fraglichen Buchdruck erkennen, ob letzterer den
Anforderungen fiir ein Schulbuch gentigt.

Kleinere Lettern oder Durchschiisse wie in den nach-
stehend angefiithrten Beispielen sind tiberhaupt in Sehul-
biichern nicht anzuwenden.

Verbesserung bestehender fehlerhafter Schulanlagen.

Zu dunkle Schulzimmer konnen wesentlich heller
gemacht werden durch )
hellen Anstrich der Winde, inklusive Tiren und Ofen,
WeiBien der Decke,
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1. Diefer Druct it fitv Unmerfungen ald juldfjig 3u evadhten,
geniigt dagegen uicht fitv den DHaupttert, weil bdie Bud):
ftabenhiohe zu gering und Ddie Grundiirichdide nidht ge-
niigend ift.

2. Dieser Druck ist fiir Anmerkungen als zuliissig zn or-
achten, geniigt dagegen nicht fiir den Haupttext, weil
die Buchstabenhthe zu gering und die Grundstrichdicke
nicht geniigend ist.

3. Diefer Drudk ijt ebenjogut 3u erkennen wie die beiden vor-
ftehenden Drudkproben, geniigt aber nidit fiir den BHaupt-
text in Sdulbiidern; fiir Anmerkungen, Sufnoten und
dergleidien ijt er dagegen wohl juldijig.

4. Diefer Drud fann in oberen RKlaffen ald fleinfter
sulifjiger Drud filte den Haupttext gelten: beffer
wdre e8 allerdings, wenn der Durdjdup, wie in
der Drudprobe 7, groger gewdhlt wdre.

5. Dieser Druck kann in oberen Klassen als
kleinster zuldssiger Druck fiir den Haupttext
gelten; besser wire es allerdings, wenn der
Durchschufi, wie in der Druckprobe 8, grofler
gewéhlt wire.

6. Diefer Druck ijt befjer wie die beiden vorftehenden
Proben, jedoc) ift audy hier der Durdyjjuf nod)
ju gering, jedenfalls bdarf bdie Sduift nur in
hoheren Klafjen gelefen werden.

7. Diefer Drud entfpricht einem guten Drud fiic
Sdyulbiider; nur fiir die unteren Klaffen gendigt
berfelbe nod) nidt, bierfiir {find vielmehr bdie
unter Nr. 10—-12 angefiirten Sdyriftproben 3u
wihlen,
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8. Dieser Druck entspricht einem guten Druck
fiir Schulbiicher; nur fiir die unteren Klassen
gentigt derselbe noch nicht, hierfiir sind viel-
mehr die unter Nr. 10—12 angefiihrten Schrift-
proben zu wihlen.

9, Diefer Drudk entjprifht einem guten Druk fiir
Sdyulbiidjer; nur fiiv Oie unteren Xlafjen geniigt
derfelbe nody nidyt, hierfiiv jind vielmehr bdie
unter Mr. 10—12 angefithrten Sdriftproben 3u
wdflen.

10. Diefer Druc ift ald wiinjdensdivert fiir Biidjer
unterer RKlafjen ju bezeidhnen; die Budjftaben
jollten fiir biejen Biwed jedenfalld nicht fleiner
und ebenjo der Abftand der eingelnen Jeilen
pon einander nich)t geringer fjein.

11. Dieser Druck ist als wiinschenswert fiir
Biicher unterer Klassen zu bezeichnen; die
Buchstaben sollten fiir diesen Zweck jeden-
falls nicht kleiner und ebenso der Abstand
der einzelnen Zeilen von einander nicht ge-
ringer sein.

12. Diefer Druck ift als wiinfchenswert fiir Biicher
unterer Klaffen 3u begeichnen; Odie Buch-
ftaben follten fiir Otefen Rwecd jedenfalls
nicht Bleiner und ebenfo der 2Ubftand Oer
eingelnen Reilen pon einander nicht geringer
fein.
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hellen Anstrich eventuell gegenitberliegender Haus-
wiinde,

Stutzen resp. Entfernen vor den Fenstern stehender
Biume,

Tageslichtreflektoren (siche bei Beleuchtung S. 91),

Auswahl richtiger Vorhénge (S. 221),

Einsetzen von Fenstern mit grfieren Scheiben oder
diinneren (eventuell eisernen) Fensterrahmen und
Sprossen,

Ausbrechen der Fenster, Vergrifiern derselben, Ab-
schriigen der Fensternischen nach innen.

Schlechte Ventilation ist zu verbessern durch
richtige Ventilationsfenster in Verbindung mit richtigen
Vorhéingen,

Anbringen von stellbaren Jalousien in die Tiirfiillungen,

Anlage eines Ventilationskanals in der Zwischendecke
bis unter den Ofen; hiufig ohne grofie Schwierigkeit
bei richtiger Balkenlage moglich,

Anlage eines Ventilationsabzugrohres mit oder ohne
Lockflamme oder mit einem kleinen elektrischen oder
Wasserventilator. Der Kanal mufi bis auf den FuS-
boden verliingert werden und daselbst sowie an der
Decke eine regulier- und verschliefibare Offnung er-
halten. Der Kanal braucht nicht in die Mauer ver-
legt zu werden, sondern kann ebensogut auf der

and liegen.

Schlechte Heizung.

Kachelofen lassen sich schwer regulieren, sie tiberheizen
daher die Schulzimmer hﬁuffg; in diesen Fillen
miissen sie durch eiserne Ventilationsdfen ersetzt
werden.

Eiserne Ofen geben ebenfalls hiufig zu Klagen Ver-
anlassung, besonders wegen Uberhitzung der Riume;
diese kann vielfach vermieden werden: durch Ver-
bindung des Ofens mit einem Ventilationskanal,
durch richtige Bedienung des Ofens und Auswahl
des richtigen Brennmaterials. In gréBeren Schul-
riumen wird es h#ufiz zweckmifiig sein, anstatt
eines groBen zwei klemnere Ofen aufzustellen, von
denen bei mildem Wetter nur einer geheizt wird.

Einzelne Plétze, welche den Ofen zu nahe liegen,
sind durch Ofenschirme zu schiitzen.

Mangelhafte Zentralheizungen sind nach den bei Heizung
angefiihrten Gesichtspunkten zu verbessern.
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Schlechte Subsellien.

In den weitaus meisten Fillen wird es sich dabei um
fehlerhafte Distanz (Plusdistanz) oder Differenz han-
deln. Letztere wird durch neu einzuziehende Tischbacken
am einfachsten zu regulieren sein; bei zu grofier Differenz
wird der untere Teil der alten Tischbacken einfach
verkiirzt werden konnen.

Zur Erzielung einer richtigen Minusdistanz fiir
Schreibsitze konnen die Bankbretter leicht von jedem
Tischler nach der Vorschrift des Schulrat Dr. Hippauf,
Breslau, welcher genaue Anweisung dazu auf Anfrage
erteilt (Preis der Anweisung 5 Mk.), umge#ndert werden.
Besonders fiir untere Klassen geeignet.

Eine weitere Anderung ist mdglich nach System
»Columbus“ durch Beweglichmachen des Sitzbrettes
unter gleichzeitiger Verbreiterung desselben. Preis pro
Sitz ea. 4 Mk. (C. A. Kapferer, Frankfurt a. M. oder
Freihung, Oberpfalz.)

Endlich koénnen in der Bank nach Liéffel, Colmar im
Elsafi, unter Verbreiterung der Sitze bis auf Minusdistanz
zwischen den einzelnen Plitzen 18—22 cm breite Aus-
schnitte gemacht werden, in welche die Schiiler beim
Aufstehen treten konnen.

Besonders fiir mittlere und obere Klassen geeignet.
Fiir den Sitz ist eine Liinge von 30—38 cm, fiir den
Ausschnitt 9—15 cm Plusdistanz zu rechnen. Skizze der
Bank siehe unten.

Bei fehlender Liehne ist vor allem eine richtige Kreuz-
lehne nétig, welche auch nachtréglich von jedem Tischler
nach den vorher (S. 224) gegebenen Mafien angefertigt
werden kann.

Ist ein Reinigen des FuBibodens wegen etwaiger fester
Fufibretter nicht moglich, miissen diese beweglich ge-
macht werden.
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Ungefiihre Kosten von Schulbauten.

Volksschulen, einstéckig, pro gm bebauate Flidche 59 Mk.,

pro ‘¢cbm 12 Mk., pro Kind 130 Mk.

Volksschulen, zweistockig, pro qmn bebaute Fliche

91 Mk., pro cbm 10 Mk., pro Kind 106 Mk.

Hiohere Schulen, pro gm bebaute Fliche 242 Mk., pro

cbm 14 Mk., pro Kind 429 Mk.

Schuliirzte.

Die Anstellung von Schulidrzten, besonders fiir Volks-

schulen, hat sich tiberall bew#hrt und biirgert sich in
Deutschland immer mehr ein. Fir 2000 Kinder ist
wenigstens ein Schularzt zu rechnen, falls derselbe, wie
wohl meist der Fall, noch anderweitig Praxis ausiibt.

1.

Hauptsiichliche Obliegenheiten des Schularztes sind:

Beaufsichtigung der Schulriume auf ihre hygienischen
Einrichtungen. ~ Bei Neubauten Begutachtung der
Baupldne inkl. innerer Ausstattung. Bei in Betrieb
befindlichen Schulen 1 bis 2 mal jihrlich eingehende
Musterung aller baulichen und Betriebseinrichtungen
(unter Begleitung des Schulleiters und des Baube-
amten). Aufierdem fortlaufende Priifung der Venti-
lation, Heizung, Beleuchtung etc. bei Gelegenheit
von 3.

Einmalige griindliche Untersuchung der neuaufgenom-
menen Schiller auf allgemeinen Gesundheitszustand,
besondere Krankheitsanlagen oder Zustiinde (Kurz-
sichtigkeit, Schwerhorigkeit, Schwachsinn, Zihne).
Resultat in Gesundheitsbogen eintragen, welcher das
Kind von Klasse zu Klasse begleitet.

Fortlaufende Uberwachung der Schiller (besonders
der einer #rztlichen Beobachtung unterstellten) durch
periodische Visiten (Sprechstunden) in der Schule
(etwa alle 2—4 Wochen fiir jede Schule).

Ermittelung und Bekéimpfung von ansteckenden
Krankheiten, durch moglichst frithzeitige Unter-
suchung krankheitsverdichtiger Kinder (solche Kinder
sind dem Schularzt von dem Lehrer aufier den Vi-
siten von 3 in die Sprechstunde zu senden, wozu am
besten ein besonderer Raum vorgesehen wird). Be-
nachrichtigung der Eltern (Formulare), AusschlieBung
solcher Kinder vom Schulunterricht, Untersuchung
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Genesener auf Infektiositiit. Eventuell Schluf und
Desinfektion der Klasse oder Schule. Beobachtung
des Gesundheitszustandes des Lehrers (Tuberkulose)
und seiner Familie.

Belehrung der Lehrer (durch Vortrige und bei Ge-
legenheit von 3), die zu Mithelfern des Schularztes
zu erziehen und als solehe nicht zu entbehren sind.

Beratung der Schulvorstiinde (Sitz und Stimme in
der Schuldeputation) in allen gesundheitlichen Fragen
(auch Uberbiirdung, Lektionsplan, Pausenlinge etc.).
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Auswahl des Bauplatzes.

Moglichst freie Lage, am besten etwas erhsht, trockner
Baugrund, nicht zu hohes Grundwasser, leichte Beschaffung
von Vorflut. Keine Nachbarschaft von ldrmenden oder
die Luft verunreinigenden Betrieben. In grofien Stidten
sind hiufig zweckmiifiig die Krankenhiduser nach aufien
zu verlegen, dann ist aber fiir gute Verbindung dahin zu
sorgen; auBierdem fiir nicht transportable Kranke kleinere
Spitéler in der Stadt.

Auswahl des Bausystems.

a) Korridorsystem. Die Krankenzimmer liegen neben
einander an einem gemeinsamen Korridor, oft mehrere
Stockwerke iibereinander.

Vorziige: Kleinerer Bauplatz, leichtere und billigere
Erwiirmung. Weniger Personal nitig.

Geeignet fiir kleinere Krankenhduser mit wechselndem
Krankenbestand, ebenso fiir besondere Kranken-
kategorien, wie z. B. rheumatische oder Augenkranke;
daneben meist wiinschenswert fiir Epidemien oder
sonstigen stirkeren Krankenzufluf = eine Isolier-
baraclgw.

1) Pavillonsystem. Die Krankensile liegen von ein-
ander getrennt als isolierte Geb#iude oder sind nur
durch l#ngere meist offene Ginge verbunden. Ein-
und zweistockige Bauten.

Vorziige: Bessere Licht- und Luftzufithrung zu den
Krankensidlen und verminderte Gefahr der Weiter-
verbreitung infektioser Krankheiten.

Geeignet fiir griofiere Krankenhausanlagen.

Vielfach werden auch, namentlich fiir Krankenhiiuser
mittlerer Grofie, gemischte Systeme besonders vorteil-
haft sein.
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¢) Barackensystem; wie das vorige, nur Bauten ein-
stéckig und leichter in der Konstruktion; dieselben
Vorziige wie das Pavillonsystem bietend; hi#ufig auch
transportabel eingerichtet.

Geeignet fiir Feldziige, Epidemien, Notbauten nach
grofieren Ungliicksfiillen und als Reserve zur schnellen
Erweiterung bestehender Anlagen.

Als die zur Zeit empfehlenswerteste transportable
Baracke diirfte die Doeckersche zu bezeichnen
sein. Dieselbe wird in mehreren Gréfien und Kon-
struktionen hergestellt und ist in den gebriuch-
licheren Mustern meist vorritig, also sofort zu haben
bei - Christoph & Unmack, Niesky, Oberlausitz (Ver-
treter G. Goldschmidt, Berlin, Kurfiirstendamm 233)
oder bei L. Strohmeyer & Comp., Konstanz.

Die Baracken sind mit priparierter doppelter
Barackenpappe umkleidet oder mit Barackenleinwand
resp. mit Holz auf priparierter Barackenpappe; sie
haben Holzfufiboden und Fenster, werden verpackt
versandt und sind an Ort und Stelle in wenigen
Stunden aufzustellen. Zu unterscheiden sind solche
leichter Konstruktion von geringem Gewicht und be-
sonders schnell aufzustellen, und solche schwererer
Konstruktion, fiir dauernden Gebrauch bestimmt als
Ersatz fiir Fachwerkbauten und leichtere Massiv-
bauten. Erstere kosten 45—60 Mk., letztere 60 bis
80 Mk. pro qm bebaute Fliche. Sie sind auch im
Winter heizbar, z. B. durch Lohnholdts Barackenofen
(komplett mit Verpackung fiir 200 Mk. vom Hiitten-
werk Warstein, Westfalen).

Als gebrituchlichste Muster mogen angefiihrt
werden:

Nr. 1. 13 X 5 m grofi, mit inneren Abteilungen, ecnt-
haltend 2 Krankenriume &4 6 Betten, 1 Wiirter- oder
Baderaum, 1 Teekiiche, 1 Flur mit 1 aufien ange-
hingten Klosettranm. 3400—3600 Mk.

Nr. 6. 22 X 6 m grofi, mit inneren Abteilungen, ent-
haltend 2 Krankenrdume & 12 Betten, 1 Teekiiche
oder Baderaum, 1 Wirterraum, 1 Klosettraum, 1 Flur.
6150 Mk.

Nr. 11. 15X 5 m grofi, ohne innere Abteilungen, fiir
1820 Betten, mit 2 Klosetts. 3400- 3655 Mk.

Eiserne zusammenklappbare Feldbettgestelle dazu
von (Carl Schulz, Berlin, Hasenhaide 9, fiir 12 Mk.
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Dazu Transport und Aufstellungskosten ca. 7T—800
Mk. und innere Einrichtung ca. 1500 Mk.

Eine genaue Beschreibung der Bezugsquellen und Preise
ftir Barackenutensilien findet sich in ,Menger, Aus-
riistungsnachweis fiir transportable Barackenlazarette,
Berlin, Deckers Verlagé. 2,50 Mk.

Weitere Firmen, die Baracken oder Krankenzelte
liefern, sind Kurd Hahn, sowie Selberg & Schliiter,
Berlin NW. 40. Deutsche Barackenbauges. (System
Briinner) Ko¢ln-Ehrenfeld, Venloerstrafie. Asbest-
schieferhfuser stellen her A. Calmon, Gummiwerke,
A.-G., Hamburg. Eisenskeletthiiuser von E. de la
Sauce u. Klo§, iichtenberg-Berlin.

Anzahl der Kranken, Grofie des Bauterrains, Grofie und
Lage der Krankenrdume.

Bedarf an Krankenbetten in der Stadt jetzt durch-
schnittlich 4—6 pro Mille der Einwohner.

Bedarf an Krankenbetten auf dem I.ande jetzt durch-
schnittlich 3 pro Mille der Kreisbewohner.

Ferner sind in der Regel 3/5 der Betten fiir innere,
/s fiir #uBiere Kranke vorzusehen; '/,—!/; der inneren
Kranken, sowie !'/¢—1/; der #“ufieren Kranken werden
durchschnittlich fiir die Abteilung fiir Infektitse zu
rechnen sein.

Fur das Bett sind wenigstens 120 qm, besser 150 qm,
Bauterrain zu rechnen. Abstand von der Grenze min-
destens 10 m. Einstockige Baracken sollen mindestens
20 m, zweistickige 30 m Abstand voneinander haben.
Fir den einzelnen Kranken sind bei sehr guter und per-
manenter Ventilation 30 cbm Luftkubus, bei 2mal stiind-
lichem Luftwechsel 40 cbm und 9 qm Bodenfliiche zu
rechnen. Ein Krankensaal soll mindestens 4,5 m hoch
sein. Einzelkrankenzimmer sollen 50—60 chm und 10 bis
12 gqm Bodenfliche haben. Maximalzahl der Betten in
einem Krankensaal 30. Besser aber sind kleinere Sile
zu 8—10—12 Betten, eventuell auch Teilung eines grofien
Saales durch 2--2'/, m hohe Zwischenwinde. Tages-
rdume sind mit */,—%,; Grofe der Krankensile vorzu-
sehen, im Minimum 2 gm pro Bett. Fiir Sanatorien ist
mehr zu rechnen. Die Orientierung der Krankenzimmer
nach der Himmelsrichtung wird vielfach von lokalen
Verhiiltnissen abhiingig sein, keinenfalls diirfen dieselben
bei Korridorbauten nach Norden oder Westen, am besten
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wobl nach Suiden oder Stidosten liegen. Pavillonsile mit
zweiseitiger Luftzufithrung sind meist besser in der
Lingsachse von Ost nach West zu orientieren, so daf
eine Seite der Fenster nach Siiden liegt. In rauherem
Klima sind gedeckte, einseitiz oder ganz geschlossene
Verbindungsginge zwischen den Pavillons notig oder
erwiinscht.

Infektionsbaracken mit mehreren vollkommen von ein-
ander trennbaren Abteilungen. Zimmer fir 1—3 und
Sale fir hochstens 10 Kranke.

Das nicht bebaute Terrain ist, soweit irgend moglich,
als Gartenanlage fitr die Kranken einzurichten.

Einzelne Teile der Krankenriume.

Fenster. Minimum der Fensterfliiche !/; der Boden-
flache; pro Bett Minimum 1!/, qm Fensterfliche, im
Einzelzimmer 2 gm. Obere Fensterfliigel sind zur
Sommerventilation nach innen aufklappbar zu kon-
struieren (siche auch bei Schulhygiene). Nicht zu
kleine Scheiben (Butzenfenster), Doppelfenster sind
stets praktisch, ebenso notig stellbare Jalousien und
geeignete Vorhinge, welche leicht abnehmbar sein
miissen (Gfter zu waschen).

Fufboden direkt auf den Erdboden zu setzen, ist nur
bei ganz trockenem Boden moglich, meist ist dann
Unterkellerung oder wenigstens Luftisolierung notig.
Der Zwischenraum ist 6fter auf Reinheit zu kon-
trollieren.

Fufibodenkonstruktion (siehe auch bei Bauhygiene);
guter Schiffsriemenboden in Asphalt verlegt. Sehr
(giut ist Linoleum im ganzen oder als Liufer zwischen

en Betten, besonders auf massivem FuBboden; Stein-
fufboden ist fiir Spiilriume, Operationszimmer ge-
eignet. Mettlacher Fliesen (nur beste Qualitit) oder
Terrazzo.

Wiande. Sockel (2 m hoch) oder besser ganze Wand
mit Olfarbenanstrich (gelblich-rétlicher Farbenton),
aber nur nach vélliger Austrocknung des Gebtiudes.
Ecken abgerundet. Fiir Operationssile auch Por-
zellanemailfarbe oder Fliesenbelag.

Heizung. Fir ganz kleine Krankenhausanlagen kann
Finzelheizung von Vorteil sein.

Fiir grofiere Anlagen ist Zentralheizung bei weitem
besser. Warmwasserheizung, neuerdings auch als
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Fernheizung. Niederdruckdampfheizung oder sehr gut
ausgefithrte Luftheizung. Hochdruckdampfheizun
besonders bei sehr weit ausgedehnten Anlagen un
wo der Dampf auch zu anderen Zwecken (Waschen,
Kochen, Desinfektion, elektrische Beleuchtung) ge-
braucht wird. Direkte Heizung mit Hochdruckdampf
ist aber nicht gut, sondern Dampf besser als Wirme-
quelle fiir eine Warmwasserheizanlage zu verwenden.

Fufibodenheizung ist in einzelnen Fillen (Kinder-
siile, Fufiboden auf der kalten Erde) zweckmifig,
aber nur als Zusatzheizung neben anderer Raum-
erwirmung.

Ventilation. Beieinstockigen Bauten im Sommer Dach-
firstventilation; in allen Fillen aber womdglich stin-
dige Zufiihrung geniigender Mengen im Winter vorge-
wiarmter frischer Luft nétig, am besten durch eine
Pulsionsliiftung, welche namentlich, wenn elektrischer
Strom vorhanden ist, éiberall leicht eingerichtet werden
kann. (Siehe bei Ventilation und Heizung.) Unter
Umstiinden (grofere schwach belegte Sile) ist beson-
dere Heizung auch bei Ventilationsheizung vorzusehen.
Fiir Frithjahr und Herbst sind Lockkamine zweck-
miifig; pro Bett sind sttindlich mindestens 40 cbm
frische Luft einzufiihren.

Beleuchtung, am besten elektrische, welche bei vor-
handener Dampfkesselanlage oft sehr billig zu be-
schaffen ist (Dynamo und Akkumulator).

Nebenrdume des Krankensaales sind bei Pavillon-
bauten an den beiden Stirnenden zu verteilen, bei
Korridorbauten oft besser zwischen die Sile zu legen.

Es ist erforderlich:

Wiarterraum, Teekiiche mit Einrichtung fiir warmes
Wasser, nicht zu klein.

Abortraum, soll hell, gut ventiliert und im Winter
geheizt sein; er zerfdllt am besten in den Klosett-
raum mit event. Pissoir und einen Vorraum fitr Spiil-
becken (Ausgufl), Reinigungsutensilien, Kasten fiir
schmutzige Vgasche (Wische durch Fallrohre in das
Souterrain zu befordern, ist nicht immer zu empfehlen,
jedenfalls miissen die Fallrohre 60 cm Durchmesser
im Lichten und ein Ventilationsrohr iiber Dach hin-
aus haben).



240

Krankenhiuser.

Baderaum, meist neben fester Wanne oder zweck-
miéfiger wie diese eine bewegliche auf Rédern vor-
zusehen; fiir je 30 Betten ist mindestens 1 Bade-
raum ndtig.

GroBere Krankenh#user brauchen meist ein besonderes
Badehaus auBerdem, in welchem dann R&aume fir
Réntgenaufnahme und Heilgymnastik, sowie ein
grifierer Ruheraum untergebracht werden konnen.

Magazin fiir Unterbringung der Privat- und
Spitalkleider der Kranken 1st nicht zu vergessen,
bet kleinen. Anlagen zentral, sonst besser gesondert
tiir die einzelnen Pavillons.

Operationssaal darf nicht fehlen, meist besser zwei,
davon einer fiir septische Kranke; stets hell, im Erd-
geschof mit Lichterker. Winde aus Kacheln oder
Emailfarbe, keine Ecken, massiver FuBboden.
Heizung besonders reichlich vorsehen, ebenso Reini-
gung mit Wasserschlauch. Sterilisationsapparate in
getrenntem Raun.

Tagesraum ist nicht nach Norden zu legen. Gritie
siehe vorher (pag. 237), er soll heizbar sein.

Isolierzimmer ist vielfach sehr erwiinscht, aber nicht
immer unbedingt nétig, ebenso Isolierzimmer fiir Irre
mit dickem Glasfenster usw.

Sonstige hygienisch wichtize Nebenanlagen des Kranken-
hauses.

Gesamtwirtschaftsriume nicht zu klein, auf eventuelle

spiitere Vergrofierung des Krankenhauses stets Be-
dacht nehmen.

Kochkiiche. Nur bei ganz kleinen Krankenhiusern,

sorgtiltiger Ableitung der Kiichendiinste und hohem
Souterrain in letzterem unterzubringen, besser in
besonderem Gebiude, eventuell in dem Verwaltungs-
gebiude.

Der Fufiboden mufi massiv sein, womdglich mit
Wasserablauf, Winde in Zementputz, Ol- oder Email-
farbe, oder mit Kachelbelag; die Hohe sollte selbst
bei Kellerkiichen nicht unter 3—4 m betragen. Die
Decke mufBi, wenn sie zugleich Dach vorstellt, gut
gegen Abkithlung (Schwitzwasser) isoliert werden.
Liserne Fenstersprossen, gut im Anstrich halten.
Rationelle Ventilation mt Vorwirmung der Luft im
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Winter, auch bei besonderer Abfithrung des Wrasens
notig. GroBere Anlagen brauchen aubier der Koch-
kiiche noch besonderen Spiilraum, Gemiiseputzraum,
event. auch Speiseausgabe; Ausstattung dieser Réume
wie die Kiiche selbst.

Kochmaschinen resp. Kochkessel am besten freistehend,
Heizung durch direktes Feuer nur bei kleinerem
Betrieb, besser stets Dampf, event. auch Abdampf,
namentlich bei gréfieren Anlagen. Der Dampf wird
entweder direkt in die Kessel eingeleitet (nur fiir
Kartoffeln oder Gemiise), oder umspiilt die Kessel
(dann mit Temperaturreglern zu versehen), oder heizt
ein die Kessel umgebendes Wasserbad. Letzteres
Verfahren vielfach bevorzugt, da Anbrennen unmdg-
lich, Speisen schmackhaft und lange warm zu halten
sind, Bedienung sehr einfach ist und Brennmaterial
gut ausgenutzt wird.

GréBe der Kessel: Fiir Gemiisekessel sind pro
Kopf ca. 1,2 1 zu rechnen, fir Fleischkessel 0,(}5) 1,
fiir Wasserkessel 0,4 1, fiir Milch und Kaffee 0,5 1.
Es empfiehlt sich meist, eine grofiere Zahl kleinerer
Kessel als umgekehrt wenige grofie Kessel zu nehmen.
Bequeme Entleerung durch Kippkessel.

Material der Kessel: Kupfer rein oder verzinnt
(Verzinnung pflegt bald zu leiden), Schmiedeeisen
verzinnt oder Gubeisen. Kartoffelkessel miissen sieb-
artigen Einsatz oder Hahn zum Ablassen des Wassers
haben. Alle Kessel sind nach aufien gegen Wirme-
ausstrahlung zu isolieren.

Beseitigung des Wrasens: Vom Deckel der Kessel
durch I%riimmer unter die Feuerung oder durch be-
sonderen erwiirmten Entliiftungskanal nach aufien,
oder am besten in einen Kondensator geleitet.

Auafier den Kochkesseln sind noch nitig Brat- und
Backofen, Wirmespinde, Warmwasserapparat, An-
richtetische, event. Kaffeekocher, welche nicht mit
Dampf, sondern mit direktem Feuer oder Gas er-
wirmt werden miissen.

Dampfeinrichtungen liefern : Grove, Berlin ; Kalkbrenner,
Wiesbaden; Kempfe, Magdeburg; Gebr. Demmer,
Kisenach.

Wasserbadkocheinrichtungen liefern: Senking, Hildes-
heim ; Rietschel u. Henneberg, Berlin ; Thomas, Berlin;

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl. 16
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Wigand, Hannover; Schweer, Berlin; Rithmkorff,
Hannover, Salzmann Leipzig; Boy u. Comp., Duis.
burg; Kiippersbusch u. S6hne A.-Gi., Gelsenkirchen;
Gebr. Réder, Darmstadt; A. VoB, Sarstedt bei Han-

nover.

Kaffeekocheinrichtungen: Rithmkorff u. Comp. Han-
nover.

Geschirrspiil- u. Desinfektionsapparate siehe bei Des-
infektion.

Waschkiiche, liegt am besten in einem besonderen
Bau, eventuell mit der Kochkiiche vereinigt, aber
dann mit vollkommener Trennung des Betriebes,
keine Verbindungstiiren, getrennte KEingéinge. Die
einzelnen Riume der Waschkiiche miissen so nach
einander angeordnet sein, daf die Wische sie alle
nur einmal passiert. Annahme-, Sortier- und eigent-
licher Waschraum sollen abwaschbare Winde und
wasserdichte FuBibéden haben.

Ventilation, Dimensionen und Isolierung des Wasch-
raums #hnlich wie die der Kochkiiche.

Fur infizierte W#sche besonderer Raum, falls dieselbe
nicht sofort in eine Desinfektionsanstalt kommt. Fiir
ununterbrochenen Betrieb ist Dampfkraft erwiinscht
oder notig, und zwar werden fiir 100 kg Wiische
ca. 1—1,3 Pferdekraft, fir 1000 kg ca. 10 Pferdekr.
nétig. Der Abdampf kann zum Trocknen der Wische,
zur Heizung, Ventilation und Warmwasserbereitung
verwendet werden.

Wiischemenge pro Kopf und Tag.

in Krankenh#usern ca. . . . 05—0,6 kg
in Seminaren, Waisenhéusern,
Kadettenhiusern. . . . 03—04 kg
in Gasthdusern . . . . . . 0,2—0,3 kg
in Kasernen . . . . . . . 0,1—-0,15 kg.

Wasserbedarf 3—5 cbm pro 100 kg Wische, in Kranken-
hiusern auch noch etwas mehr.

Waschmaschinen in vergchiedener Konstruktion, als
Hammer-, Walk- oder Trommelmaschinen, bei kleine-
ren oft zugleich zum Spiilen der Wische zu ge-
brauchen, (Treichler, Ziirich).

Trocknen durch Zentrifugen bis auf 25% des Trocken-
gewichtes der Wische;
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darauf in Trockenbtden, denen im Winter er-
wirmte Luft zuzufiihren ist, oder in Trockenkammern,
welche fiir permanenten oder zeitweisen Betrieb ver-
schieden einzurichten sind. (Kettentrocken- oder
Kulissentrockenapparate.)

Wasehkiicheneinrichtungen liefern: O. Schimmel und
Comp., Chemnitz; Boy u. Comp. Duisburg ; H. Treichler,
Zurich; F. ter Welp, Berlin N 58; Kurd Hahn,
Berlin S. Waschmaschinen fiir 80—100 kg Wiische
ca. 1000—2000 Mk. Spiilmaschinen 300—450 Mk.
Zentrifugen 500—1500 Mk. Kulissentrockenapparate
600—2000 Mk. Kettentrockenapparate 38000 bis
5000 Mk.

Desinfektionsapparat darf nicht fehlen (siehe bei
Desinfektion); zu verbinden damit ist ein Ofen zum
Verbrennen des verbrauchten Verbandmaterials; in
der Regel geniigt dafiir ein einfacher eiserner Schiitt-
ofen.

Flure und Ginge sollen mindestens 1,80 m breit
sein, bei Korridorbauten liegen sie zweckmifig
seitlich; Mittelgéinge nur bei besonders guter Venti-
lation und Beleuchtung. Moglichst gerfiuschloser
Fufiboden.

Treppen sollen mindestens 1,30 m breit sein, der
Auftritt soll 28 cm breit, die Steigung hdchstens
14 em hoch sein. Feuersicherheit und Beleuchtung
durch direktes Tageslicht ist zu beachten.

Ungefihrer Preis von Krankenhausbauten bei einge-
schossigem Fachwerkbau 13 Mk., massivem Bau 18 Mk,
bei zweigeschossigem Massivbau 20 Mk. pro cbm oder bei
einfacheren Bauten 3000 Mk., bei reichlicher Ausstattung
5—6000 Mk. pro Bett ohne Inventar.

16*



Verhiitung der In-

Allgemeines iiber Inkubation, Disposition, Ansteckungs-

Infektions-

Krankheit

Inkubationszeit
in Tagen
bis zum Ausbruch
der Krankheit

Disposition fiir die Krankheit

Cholera
asiatica.

Abdo-
minal-
typhus.

Rubhr.

Di-
phtherie.

Wenige Stunden
bis mehrere

Tage.
7-21 Tage. |
8--10 Tage?

2—5 Tage, zu-

weilen aber auch
wohl linger.

Sie besteht fiir alle Lebensalter, im
itbrigen ist noch nicht viel dariiber be-
kannt, doch erhthen Exzesse im Essen
und Trinken, sowie Magen- und Darm-
katarrhe anscheinend die Disposition.

Kleine Kinder und Greise sind weniger
disponiert, kriftige Personen dagegen
mehr, ebenso Leute, welche von aus-
wiirts in Typhusorte zureisen. Kérper-
liche und geistige Uberanstrengung,
sowie psychische Affekte sollen die
Disposition erhthen.

Disposition besteht fiir alleLebensalter.
Schwichliche Personen und solche mit
Magen- und Darmkatarrhen scheinen
préadisponiert, Vielleicht sind auch
Erk#ltung, Durchnéissung, Disitfehler
pridisponierende Momente,

Das kindliche Alter vom 1. bis 9. Jabre
ist am meisten disponiert, dann mit
zunehmendem Alter allmihliche Ab-
nahme der Disposition. Rachen-
katarrhe, geringe Mundpflege sind
wahrscheinlich auch die Krankheit
fordernd.



fektionskrankheiten.

fihigkeit und wiederholtes Auftreten der wichtigeren

krankheiten.

Dauer der Ansteckungsgefahr
direkt vom Kranken aus

Linge der Immunitit nach
iiberstandener Krankheit

Durch den Stuhlgang, solange Cholera-
bazillen in demselben enthalten sind,
was oft noch tagelang nach erfolgter
Genesung der Fall ist. Daher bakte-
riologische Untersuchung notig.

Durch den Stublgang und Urin, so-
lange Typhusbazillen in demselben
enthalten sind; jedenfalls bis zur
vollkommenen Genesung und bis der
Stuhl wieder vollkommen normales
Aussehen zeigt. Bakteriologische
Untersuchung nétig.

Noch nicht genau bekannt, jedenfalls

aber noch wahrscheinlich, bis nicht
der Stuhl wieder ganz normal ge-
worden ist. Bakteriologische Stuhl-
untersuchung erwiinscht.

In den einzelnen Fillen sehr verschie-
den, jedenfalls aber so lange, als der
Diphtheriebazillus sich im Munde des
Patienten aufhiilt, was oft noch viele
Tage nach vollkommener Genesung
der Fall ist. Daher hier bakteriolo-
gische Kontrolle besonders erwiinscht.

In den meisten Fillen wohl
einige Jahre lang.

Meist fiir das ganze Leben
andauernd.

Wird fiir verschieden lange
Zeit erworben.

Immunitit wird durch die
Krankheit nicht oder nur
auf kurze Zeit, durch
Serumschutzimpfung auf
ca, 3 Wochen erworben.



246 Verhiitung der Infektionskrankheiten.
Inkubationszeit

Krankheit | ., in Tagen Disposition fiir die Krankheit

der Krankheit
[

Keuch- 10—12 Tage. |Die grofite Disposition zeigen Kinder

husten. I von /2 bis zum 6. Jahr, dann Abnahme
mit zunehmendem Alter. Bei Er-
wachsenen selten.

Masern. 9—11 Tage. |Disposition mit wenigen Ausnahmen
allgemein und in allen Lebensaltern,
nur in den ersten Lebensmonaten oft
nicht vorhanden.

Schar- 4—17 Tage. |Stuglinge sind wenig disponiert. Er-

lach. wachsene ebenfalls nicht durchweg.
Kinder nach dem 2. ILebensjahre
jedenfalls am meisten.

Pocken. 10—14 Tage. | Die meisten Menschen, sofern sie nicht

eimpft sind, scheinen in jedem Le-
%ensalter gleichmifiig fiir Pocken
empfénglich.
Pest. durchschnittlich | Besteht fiir alle Liebensalter.
Tage
bis hgchstens
10 Tage.
Fleck- u. | Flecktyphus | Die Disposition ist ziemlich allgemein.
Riickfall- 8—9 Tage Beférdernd wirken Unreinlichkeit,
typhus. | Riickfalltyphus | Hunger und #hnliche sanitire MiB-
5—8 Tage. stiinde,
Epide- 1—4 Tage. | Wie bei Diphtherie.
mische
Genick-

starre.
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Dauer der Ansteckungsgefahr
direkt vom Kranken aus

Linge der Immunitit nach
tiberstandener Krankheit

Unbekannt, jedenfalls wohl meist, so-
lange der Husten besteht.

3-—6 Wochen vom Beginn der Erkran-
kung, jedenfalls bis zur vollendeten
Abschuppung und bis darauf folgen-
dem Reinigungsbad.

8 Wochen und mehr vom Beginn der
Erkrankung; jedenfalls bis zur voll-
stindigen Heilung, Reinigung und
Desinfektion des Kranken.

Die Krankheit kann auch vom vollstén-
dig Genesenen noch lingere Zeit hin-
durch iibertragen werden, wenn er
nicht sowie seine Umgebung griind-
lich desinfiziert werden.

Vom Beginn der Krankheit bis zur
vollstindigen Genesung. Nach iiber-
standener Lungenpest sind die Er-
reger noch mehrere (6) Wochen zu-
weilen im Auswurf zu finden.

Ubertragung bis nach vollsténdiger
Genesung und griindlicher Desinfek-
tion des Kranken und seiner Umge-
bung mdoglich.

Wie bei Diphtherie.

Immunitéit wird meist fiir
das ganze fernere Leben
erworben.

Desgleichen.

Desgleichen.

Uberstehen der natiirlichen
Pocken gibt meist Immu-
nitdt fiir das spatere Le-
ben. Durch Pockenimp-
fung wird ein weniger
langer Schutz, etwa 10
Jahre lang, erzielt.

Soweit bekannt, lingere
Zeit. Zweimalige Erkran-
kung jedenfalls selten.

Beim Flecktyphus in der
Regel Immunitit fiir das
fernereLeben. Beim Riick-
falltyphus keine Immuni-
tat.

Unbekannt.
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Durchschnittliches Verhiiltnis der Sterblichkeit an
einigen Krankheiten zur Gesamtsterblichkeit in Deutsch-
land.

1881 —1890 1886 - 1895
Diphtherie und Krupp e 4,49 %% 4,279
Masern. . . e 1,30 ,, 1,15
Scharlach . . e e e e ,39 » 0,91 ,
Abdommaltyphus Ce e 1,09 , 0,75 ,
Lungenschwindsucht . . 13,19 12,38 ,
Akute Erkrankungen der At-
mungsorgane . . . 11,11 11,98
Akute Darmkrankheiten . . . 10,32 , 11,72,

Abnahme der Sterblichkeit in deutschen Stidten von
15000 und mehr Einwohnern in den letzten Jahrzehnten.
Es starben von je 100000 Einwohnern an:

_ R o . = o L o W ) o =]
Jahres- |50 5| Ga (59| &4E | 2 | 52 (€85 2
durch- 283 | £5 |285| 22 | B | 23 |2EE| 3
schnitt ||Mog| 2~ S @ A% éh 8% 4as l I~

|
|
1877/81 | 14,4 | 56,8 | 27,6 | 99,8| 43,6 857,71 1168115
82/86 || 115 | 42 | 355 1223|802 3462|1254 | 14
87/91 | 80 (21,2276 | 997|206 304 |1382| 04
9296 | 6,6 | 17,9 | 23,9 | 841|121 2555(135 | 0,2
97/01 || 51|20 |213 | 311|104 | 2187|1507 | 0,04
01/05 || 54 ,

20,5 | 21,1 244 6,6 1201,7109 | 003

Bevolkerun%svorgﬁnge in Deutschland auf 10000 Ein-
wohner berechnet fiir den jihrlichen Durchschnitt von

1893—1904.
davglnhan‘ Kouch
Ge- Ge- Diphthe- | Keuch- { Schar-
borene | storbene | rie und | husten | lach | Masern i Typhus
| Krupp

356,1 212,0’ 6,0 I 3,6 I 2,1 ' 2,5 ‘ 1,1
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Tuber- | ! Sonstige {Seltenere| Magen-

Lungen- | juioge | LUREEN-| o e hndl. ansteck. |u, Darm-| Jcind-
}:{ullyer- anderer exaiﬁn‘m- Krank- | Krank- | krank- é’:ﬁ:;
ulose Organe ng heiten ¢ heiten | heiten

20,4 1,9 } 13,4 t 13,5 0,19 29,0 0,7
| !

Ange- ! | .
Neubil- | borene | Alters- “ Vﬂriﬁ(n__ Sﬁg:gﬁ? Unbe-
dungen | Lebens- 2 b kannt

schwiiche ,
schwiche| | kungen | heiten

38 | 645 | 62

71| 111 ’ 20,7

Gesetzliche Bestimrmungen zur Verhiitung und Be-
kimpfung ansteckender Krankheiten.
a) In Deutschland
Gesetz, betreffend die Bekdmpfung gemeingefihrlicher
Krankheiten vom 380. Juni 1900. (Reichsseuchen-
gesetz, Auszug.)

§ 1—5. Anzeigepflicht.

Jeder Todes- oder Erkrankungsfall (auch ver-
déichtiger) an Aussatz (Liepra), Cholera (asiatischer),
Flecktyphus, Gelbfieber, Pest und Pocken ist der
Behorde miindlich oder schriftlich anzuzeigen.

Anzeigepflichtig sind:

1. der Arzt;

2. der Haushaltungsvorstand, in Krankenhiusern
und dergleichen der Vorsteher, auf Schiffer und
FlsGen der Schiffer oder Fiihrer;

3. jede mit der Behandlung oder Pflege beschiftigte
Person;

4. der Wohnungsinhaber oder Hausbesitzer;

5. der Leichenschauer.

(2—5 sind nur zur Anzeige verpflichtet, wenn
1 nicht vorhanden.)

Weitergebende Anzeigepflicht in den einzelnen

Bundesstaaten wird hierdurch nicht beriihrt.

Der Bundesrat kann die Anzeigepflicht auch auf

andere Krankheiten ausdehnen.

§ 6--10. Ermittelung der Krankheit.
Die Polizeibehérde hat den beamteten Arzt so-
fort nach erfolgter Anzeige zu benachrichtigen.
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Letzterer mufi sofort Ermittelungen anstellen und
das Resultat derselben zuriickmelden. Der Zutritt
zu dem Kranken oder der IL.eiche, ebenso die Vor-
nahme etwa nitiger Untersuchungen ist ihm nicht
zu verwehren. Bei Cholera-, Gelbfieber- und Pest-
verdacht darf er an der Leiche die Sektion vor-
nehmen. (Der behandelnde Arzt darf derselben bei-
wohnen.)

Dem beamteten Arzt ist auf Befragen Antwort zu
geben; derselbe kann bei Gefahr im Verzuge ihm
notig erscheinende Mafiregeln sofort selbst anordnen
(Benachrichtigung der Behtrde) oder muf solche
der Behtrde vorschlagen, welche sie dann mdglichst
schleunig zur Ausfithrung bringt.

In verseuchten oder der Verseuchung verdichtigen
Orten kann eine polizeiliche Leichenschau angeordnet
werden.

§ 11-27. SchutzmaBregeln.

Den behordlichen Absperrungs- und Aufsichts-
mafiregeln ist ohne Verzug Folge zu leisten. (An-
fechtung der Verordnungen hat keine aufschiebende
Wirkung.)

Solche Mafiregeln sind die folgenden:

Kranke und Verdéchtige konnen einer Beobachtung
unterworfen werden (Aufenthaltsbeschrinkung
ist nur bei Herumziehenden oder Obdachlosen
gestattet), ebenso Schiffer, Flofier und dergleichen
Personen.

Die hohere Verwaltungsbehdrde kann an-
ordnen, daf aus verseuchten Orten Zureisende
sich sofort bei der Ortspolizeibehtrde melden
miissen.

Fiir Kranke und Verdichtige kann eine Abson-
derung angeordnet werden. (Angehdrigen und
Urkundpersonen ist der Zutritt unter Vorsichts-
mafiregeln gestattet.)

Eine zwangsweise Uberfilhrung in ein Kranken-
haus kann erfolgen, wenn der Transport méog-
lich, eine sonstige Isolierung nach Gutachten des
beamteten Arztes aber nicht méglich ist.

Kranke und Verdichtige miissen in getrennten
Riumen untergebracht werden.

Verseuchte Wohnungen kénnen kenntlich gemacht
werden.
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Die Landesbehdrden konnen anordnen: die Uber-
wachung der Herstellung und des Vertriebes
von Gegenstéinden, welche eine der gemein-
gefiahrlichen Krankheiten verbreiten konnen
(Ausfuhrverbot solcher Gegenstinde nur bei Aus-
bruch von Cholera, Pest, Pocken und Flecktyphus
zu erlassen), sie kOnnen ferner verbieten: I%/er—
kauf im Umbherziehen, Abhaltung von Mirkten und
dhnlichen Veranstaltungen, Beforderung kranker
und verdéchtiger Personen und Sachen.

Kinder aus verseuchten Hiusern kénnen vom Schul-
besuch ferngehalten werden.

Die Benutzung von Brunnen und anderen Wissern
kann in verseuchten oder bedrohten Ortschaften
verboten werden.

Eine Desinfektion (event. Vernichtung) infizierter
oder verdichtiger Gegenstinde oder Réume kann
angeordnet werden.  (Bei Reisegepick und
Handelswaren nur unter besonders verd#chtigen
Umsténden.)

Eine Vertilgung von Ratten und Ungeziefer kann
bei Pestgefahr angeordnet werden, ebenso eine
besondere Behandlung infektivser Lieichen.

Die Ausfithrungsbestimmungen tiber diese Schutz-
maBregeln werden vom Bundesrat erlassen. Dieser
kann ebenfalls besondere Bestimmungen treffen iiber:

Einlaf von Schiffen und anderen Fahrzeugen;

Ein- und Durchfuhr von Waren und Gebrauchs-

gegenstinden;

Einlaf und Beftrderung von Personen aus ver-

seuchten Li#ndern her;

besondere Vorschriften iiber Gesundheitspisse fiir

ausgehende Schiffe;

besondere Vorschriften tiber wissenschaftliche Unter-

suchungen mit Krankheitserregern.

Der Reichskanzler oder mit ihm der zunichst be-
drohte Bundesstaat bestimmt, wann diese Mafiregeln
in Kraft treten sollen.

§ 286—33. Entschiddigungen.
Invaliditétsversicherte und isolierte Personen haben
Anspruch auf Entschidigung, wenn solche ihnen

nicht sonst schon zuteil wird.
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Fiir durch Desinfektion beschidigte Gegenstinde
wird Entschidigung gewihrt, wenn sie nicht wider-
rechtlich eingefiihrt worden sind oder nicht erworben
wurden, obgleich sie der Infektion verdichtig waren.

Fiir staatlichen oder kommunalen Besitz wird keine
Entschiidigung gewiihrt,

Die Entschidigungskosten werden aus offentlichen
Mitteln bestritten und zwar in den einzelnen Bundes-
staaten nach besonderer Anordnung.

§ 34—-43. Allgemeine Vorschriften.

Zentrale Wasserversorgungseinrichtungen und solche
zur Fortschaffung der Abfallstoffe sind von den
Landesregierungen fortlaufend amtlich zu iiberwachen
und miissen von den Gemeinden nach ihrer Leistungs-
fihigkeit hergestellt, verbessert und in Stand ge-
halten werden.

Aufier den staatlich angestellten Arzten konnen
geeignetenfalls auch andere Arzte mit der Funktion
und den Verpflichtungen der ersteren amtlich be-
traut werden.

Die Behorden der Bundesstaaten haben sich gegen-
seitig zu unterstiitzen.

Fiir der Militirbehorde unterstellte Personen und
Sachen hat die erstere die erforderlichen Mafinahmen
anzuordnen; fiir Eisenbahn-, Post- und Telegraphen-
verkehr fiihren ebenfalls die zustindigen Behorden
die nétigen Mafinahmen aus.

Der Reichskanzler hat die oberste Uberwachung
iiber die Ausfithrung dieses Gesetzes zu fiihren,
eventuell Kommissare zu ernennen und die Landes-
behdrden direkt mit Anweisungen zu versehen.

Von dem Ausbruch einer gemeingefiihrlichen
Krankheit ist das Kaiserl. Gesundheitsamt sofort zu
benachrichtigen.

Ein Reichsgesundheitsrat unterstiitzt das Gesund-
heitsamt durch Rat und kann an Ort und Stelle des
Seuchenausbruchs durch Mitglieder oder Vertreter
Aufklirungen einziehen.

§ 44—46. Strafvorschriften.

Mit Gefiingnis bis zu 3 Jahren wird bestraft,
wer wissentlich zu desinfizierende Objekte vor der
Desinfektion gebraucht oder weitergibt.
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Mit Geldstrafe bis 150 Mk. wird bestraft,
wer eine Anzeige unterlifit oder verzogert, dem be-
amteten Arzt in seinen Obliegenheiten entgegen-
wirkt und ihm wissentlich unrichtige Angaben macht
oder sonstwie den behdrdlichen Anordnungen zu-
wider handelt.

Aufier fiir die in dem vorstehenden Gesetz allgemein
in Deutschland anzeigepflichtigen Krankheiten ist in den
meisten deutschen Bundesstaaten noch eine Anzeige vor-
geschrieben bei Erkrankungen und Sterbefiillen an Darm-
typhus, Riickfalltyphus, Diphtherie und Krupp, Wochen-
bettfieber, epidemischer Kopfgenickstarre, Tollwut, Milz-
brand, Rotz und Trichinose, fir Ruhr, Scharlach und
Masern vielfach nur bei hdsartigem Auftreten, ebenso
bei Todesfillen und Wohnungswechsel Tuberkuldser sehr
zweckmitfig in einzelnen Bundesstaaten resp. Bezirken,

Hygienisch ist zweifellos sehr zu wiinschen, daf die
Anzeigepflicht auf moglichst viele ansteckende Krank-
heiten allgemein ausgedehnt wird, weil hiufig nur da-
durch die Behorden in den Stand gesetzt werden, schnell
genug und wirksame Gegenmafiregeln treffen zu konnen.

Als weitere reichsgesetzliche MafBiregeln gegen
Infektionskrankheiten sind noch zu erwihnen: das Impf-
gesetz vom 8. April 1874 mit einzelnen spiteren Ab-
dinderungen, sowie einige §§ des Strafgesetzbuches (z. B.
§ 327 und 361) und der Gewerbeordnung (§ 37, 56, 81),
durch welche den Behgrden Handhaben gegen Verbreitung
von Krankheiten, namentlich auch der Geschlechtskrank-
heiten, gegeben sind.

Inden einzelnen Bundesstaaten bestehen im tibrigen
noch grofe Verschiedenheiten in den gesetzlichen Vor-
schriften. Als letzte wichtige Gesetze fiir Preufien
seien hier nur kurz die Gesetze betreffend die Dienst-
stellung des Kreisarztes und die Bildung von Ge-
sundheitskommissionen vom 16. Sept. 1899, sowie
das Gesetz, betreffend die Bekimpfung tibertragharer
Krankheiten vom 28. Aug. 1905, nebst Ausfiihrungs-
bestimmungen dazu im Auszug angefiihrt.

Ersteres bestimmt, dafi der Kreisarzt die Behorden
(Kreisausschuf, Kreistag) gutachtlich zu beraten hat,
dati er die Gesundheitsverhéltnisse des Kreises zu beob-
achten, die Durchfithrung der Gesundheitsgesetzgebung
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In Preufien zur Bekimpfung der Infektionskrankheiten vor-
bare Mafiregeln (nach Reichsgesetz vom 30. Juni

Beobach- | .
Meldepflicht
t Absond
tiger Pers. ¢ Verdichtiger
I. nach Reichsgesetz: l
Aussatz . . . . . . '
Cholera asiatica . |
Flecktyphus . . . . ‘ ‘
Gelbficher . . . . .| 2Eb |atbde | atb
Pest .
Pocken . . .
Il.nach preublschem
Gesetz:
Diphtherie . . . . . — a+b a
it
Einsclﬁ‘;inkung
Genickstarre . . . . — a4+ b a
Kindbettfieber . . . — a+b -
Kornerkrankheit (Gra-
nulose, Trachom) .|| a4 b a —
Lungen- und Kehlkopf-
tuberkulose. . . — nur b —_
Riickfallfieber. . . . a a-+b a-4b
Ruhr. . . . . . . — a+4+b a
Schartach . . . . . — a-+b a
it
Einscl?;élinkung
Syphilis (Tripper und
Schanker bei gewerbs-
miBiger Unzucht) .| adb — a
Typhus . . . .. a a4+ b a+b
event. auch fir
Zureisende
Milzbrand . . . . . - a-+b —
Rotz . . . . . . . a a+b a
Tollwut . . . b a-+b a
Fleisch- und Wurstver-
giftong . . . . . — a-t+b —_
Trichinose . . . . . — a—b —
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geschriebene (in der Tabelle unterstrichen) und eventuell anwend-
1900 und preuf. Gesetz vom 28. August 1905.)

| Ii_‘- lu.
® =

Beschrinkung ge- | Verbot des
wisser Gewerbebe-| Schulbe- Desin-
triebe, von Ver- | suchs der fektion Verschiedenes
sammlungen u. dgl.|Geschwister
des Pflegepersonals| Erkrankter
] Kenntlichmachung verseuchter
k Wohnungen.
‘ . . Ein- und Durehlaf von Schiffen,
‘w FIB'?; Schii{fern, Waren und Personen.
i Flogern, Herum- . : 'Riumung von Wohnungen.
mq};?,?g?ﬂ;,g;er' _]i _J_a- Voﬁ‘siclllztsmaﬁregeln beziigl. von
N eichen,
Mérkte u. Messen Benutzung von Brunnen, Bade-
anstalten usw
\Vertilgung von Ungeziefer.
sterxﬁii?N;%?'uz:s- —ja —ja Leichen wie bei I.
mitteln, Pfiege-
personal .
_ — ja -
Hebeammen und — ja —
Pflegepersonal _—
— — ja _
— — ] a —
Pflegepersonal, ja ja Kennzeichnung u. Riumung der
Versammlungen ete. _— —_— Wo}lllnungen, Schiffahrtsiiber-
wachung.
Versammlungen etc. ja ja Brunnen,Badeanstalten ete., Riiu-
Vertrich Nah -_— _ mung v. Wohnungen, Leichen.
ertrieb von Nah- a a i
rungsmitteln, L J—- Leichen.
Pflegepersonal
Nahrungsmittel, ja ja Kennzeichnung u. Réumung der
Versammlungen, — —_— ‘Wohnungen, Badeanstalten
Pflegepersonal | ete. Leichen.

Vertrieb bestimmter
stinde. Leichen.

Leichen.

Gegen-
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zu fiberwachen und Vorschlige zur Abstellung von sani-
tdren Mingeln zu machen hat. Der Kreisarzt ist ferner
vor sanitiren polizeilichen Erlassen und Anordnungen
zu horen und kann bei vorliegender Gefahr direkte An-
ordnungen treffen, mufi dann aber der Behorde davon
sofort Nachricht geben.

Gesundheitsk ommissionensindinjeder Gemeinde iiber
5000 Einwohner zu bilden (in kleineren auf besondere
Anordnung der Behtrden). Ihre Aufgabe ist:

1. Besichtigungen in jhrem Bezirke zu unternehmen
und die Mabnabmen der Polizeibehdrden zu unter-
stiitzen;

2. Gutachtliche AuBerungen iiber ihr von den Behorden
vorgelegte Fragen abzugeben;

8. diesen Behorden selbstiindig Vorschlige zu machen.

Uber die Hauptbestimmungen des preufiischen Gesetzes vom
28. Aug. 1905, das sich im Einzelnen eng an das oben
im Auszug angefiihrte Reichsgesetz vom 30. Juni 1900
anllehnt, gibt die vorstehende Tabelle eine kurze Uber-
sicht.

Spezielles iiber die wichtigeren Infektionskrank-
heiten.

Uber die meisten wichtigeren Infektionskrankheiten sind
von seiten des Reiches oder von Preufien kurze amtliche
Anweisungen zur Bekdmpfung der Krankheiten erschienen,
welche fiir wenige Pfennige durch jede Buchhandlung zu
beziehen sind. (Verlag von Julius Springer, Berlin, und
von Richard Schoetz, Berlin).

Cholera.
Art der Ansteckung:

Die Infektionskeime sind vorhanden im Erbrochenen
und Stublgang von Cholerakranken, Rekonvaleszenten und
vielfach auch scheinbar Gesunden; sie werden weiterver-
breitet durch Anfassen beschmutzter Gegenstéinde, Betten,
Kleider, Hausgerite, durch Waschen beschmutzter Wiische,
durch Genuf infizierten Wassers (Kesselbrunnen, Fluf-
laufe, Seeen) und Nahrungsmittel (Mileh, Gemiise), durch
Insekten.

Mafiregeln gegen Verbreitung der Cholera.
a) Verhalten der Familienmitglieder der Er-
krankten und Anordnungen des behandeln-
den Arztes.
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Polizeiliche Anmeldung auch verdéchtiger Erkrankungen
eventuell telegraphisch.

Isolierung ﬁes Erkrankten und seines Wartepersonals
von den fibrigen Familienmitgliedern; wenn dieses nicht
moglich ist, Uberfithrung in ein Krankenhaus.

Sorgfilltige und stets sofortige Desinfektion von Er-
brochenem und Stuhlgiingen (letztere auch noch ca. drei
Wochen lang nach erfolgter Genesung oder besser bis
zweimal durch bakteriologische Untersuchung die Ab-
wesenheit von Cholerabazillen festgestellt ist), von Ef-,
Trinkgeschirren und Speiseresten, von beschimutzten
Witschestiicken, Mobeln und Korperpartien, ferner der
Hinde des Wartepersonals, der Tirgriffe, des Badewassers.
(Ausftihrung der einzelnen Desinfektionen siehe bei Des-
infektion.)

Instruktion des Pflegepersonals von seiten des Arstes.

Sorge fiir gutes Wasser und eventuell andere Nah-
rungsmittel, Schutz letzterer gegen Fliegen.

Nach erfolgter Genesung, Tod oder Uberfithrung in
ein Krankenhaus bei schmutzigen Wohnungen griindliche
Desinfektion aller Zimmer, der Aborte, Brunnen, Stille;
in reinlichen Wohnungen nur des Krankenzimmers (exkl.
Winde und nicht gebrauchter Mobel) und des Abortes.
Liiftung (Austrocknung) der Réume.

Mafiregeln der beamteten Arzte, Landrite,
Ortspolizeibehtrden. (Siehe auch: Amtliche An-
weisung zur Bekimpfung der Cholera. Verlag von Julius
Springer, Berlin 1905, 40 Pfg.)

Anordnung der Mafiregeln sub a), soweit sie noch nicht
geschehen sind.

Strengste Isolierung der Erkrankten je nach den lokalen
Verhiiltnissen (bei Wohlhabenden, Intelligenten, bei iso-
liert liegenden Geb#duden) durch Aufstellung von Wachen
in der Wohnung oder Uberfithrung in ein Krankenhaus,
eventuell Quarantéinestation. FEbenso, jedoch moglichst
getrennt von den Erkrankten, sind die Mitbewohner zu
1solieren.

Moglichst schleunige Ubersendung von Stuhlproben
des Erkrankten und seiner Umgebung (Anweisung dazu
siehe pag. 262) an das nichste bakteriologische Institut
zur Feststellung der Diagnose (kann auch schon vom
behandelnden Arzt abgeschickt werden). In Preufien sind
postversandtfertige GeféBie kostenlos fitr Arzte in fast jeder
Apotheke zu erhalten. Aufheben der Isolierung bei nega-

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl. 17
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tivem Befund der Untersuchung sofort, bei positivem
erst, wenn mehrfach (2—3mal) keine Cholerabazillen
bakteriologisch mehr nachzuweisen waren. Verdichtige
sind bis zur Feststellung der Diagnose wie Erkrankte zu
behandeln.

Ausforschen der eventuellen Infektionsursache. Inqui-
sition des Erkrankten resp. der Angehorigen desselben.
Personliche griindliche Inspektion der Wohnung und
seiner Umgebung, besonders der Aborte und des Brunnens
(event. ist letzterer zu schliefen).

Ein besonderes vom Reichskanzler am 8. Aug. 1893 er-
lassenes Regulativ schreibt den Behorden weiter bei
Auftreten von Cholera vor (im Auszug hier mitgeteilt):

Telegraphische Meldung deserstenfestgestellten Cholera-
falles an das Kaiserl. Gesundheitsamt, ebenso fernerhin
tiglich telegraphische gedriingte Ubersichten der Neu-
erkrankungen, weiter wichentliche Krankennachweisungen
per Post auf besonderem Formular.

Bekanntmachung der festgestellten Cholerafiille in den
Kreisbldttern.

Messen, Miirkte und dergl. sind zu beaufsichtigen und
bei besonderer Gefahr zu verbieten.

Schulkinder aus Choleraorten diirfen nicht auswirtige
Schulen besuchen, ebenso sind in Choleraorten keine
Schulkider von auswirts zum Schulbesuch zuzulassen.

Zugereiste aus verseuchten Gegenden sind 5 Tage lang,
jedoch moglichst ohne Beldstigung derselben, zu beob-
achten; solche Personen konnen polizeilich angehalten
werden, ihre Ankunft im Ort sofort anzumelden.

Gegen Obdachlose und Herumziehende kann bei Krank-
leitsverdacht besonders vorgegangen werden.

In Choleraherden (ob emn Ort als Choleraherd zu be-
trachten ist, wird in jedem Fall vom Kaiserl. Gesund-
heitsamt resp. der Reichscholerakommission bestimmt)
ist die Ausfuhr von Mileh, gebrauchtem Bettzeug und
Kleidern sowie von ungeprefiten Lumpen zu verbieten.
Bei Postpaketen kann Angabe des Inhalts gefordert
werden.

Einfuhrverbote sind nicht zuldssig, doch konnen be-
schmutzte Gegenstéinde (gebrauchte Wische, Betten) aus
Choleraorten stammend nach 4rztlichem Gutachten zwangs-
weise desinfiziert werden.

Der Krankentransport darf nicht in offentlichem Fuhr-
werk geschehen; bei Ubertretung der Vorschrift ist das
Fuhrwerk zu desinfizieren.
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Choleraleichen diirfen nicht gewaschen und nicht 6ffent-
lich ausgestellt werden; sie sind in Karboltiicher zu
htillen, in dichtem Sarg auf einer Schicht SHgemehl,
Torfmull oder dergl. mdglichst schnell aus dem Sterbe-
haus zu schaffen und zu beerdigen. Leichengefolge ist
zu  beschriinken, Leichenschmiuse und Betreten der
Sterbewohnung sind zu verbieten.

Der Nahrungsmittelverkehr ist besonders zu iiberwachen.
In Ausnahmefiillen sind Verkaufsriume zu schliefen und
Vorréte zu vernichten.

Fiir gutes Trinkwasser ist bei Zeiten zu sorgen. Schlecht
angelegte oder verddchtige Brunnen sind zu schliefien.
Datfiir sind Rohrenbrunnen (Abessinier) aufzustellen. Ver-
unreinigungen von Brunnen sowie Spiilen und Waschen
verdiichtiger Gegenstinde in der Nihe von Brunmnen ist
zu verbieten.

Schmutzwisser aus Choleraorten diirfen nur nach ge-
niigender Desinfektion (siche dort) in 8ffentliche Gewisser
eingeleitet werden.

Abtrittsgruben sind beim Nahen einer Epidemie zu
entleeren, nach Ausbruch derselben aber nicht mehr.

Offentliche Aborte und Pissoirs sind besonders rein
zu halten und nach Lage der Verhitltnisse zu desinfizieren.

Desinfektionen sind nach besonderen Vorschriften aus-
zufithren und zwar unentgeltlich.

Choleragesundheitskommissionen sind, wenn
noch nicht vorhanden, zu bilden. Denselben liegt ob, sich
iiber die gesundheitlichen Zustéinde des betreffenden Ortes
zu unterrichten und auf dem Laufenden zu halten durch
fortgesetzte Besuche der einzelnen Hiuser, besonders
Herbergen und dergleichen, und auf Abstellung der even-
tuellen Ubelstéinde hinzuwirken (Sehliefung von Brunnen,
Desinfektionen, Evakuieren von Kranken oder Verdich-
tigen, Reinigen von StraBen, Héfen, Gruben usw.).

Als besondere Aufgaben sind von den Kommis-
sionen ins Auge zu fassen und von ihnen zu beschaffen:

1. Unterkunftsriume fiir Kranke und Verdichtige durch

Evakuieren von Hospitilern, Siechenhiusern oder
H#usern in der Niihe von solchen Anstalten, Turn-
hallen, Schulen, Festsiilen; Aufstellen von trans-
portablen Baracken (siehe bei Krankenhdusern).

2. Pflegepersonal wie Wirter, Diakone, Diakonissinnen,

barmherzige Schwestern.

17
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3. Arztliche Hilfe, Einrichtung von Sanititswachen,
Verpflichten von einzelnen Arzten, sich in gewissen
Zeiten zu Hause oder auf der Wache aufzuhalten.

4. Transportmittel, Krankenwagen und Tragen, Omni-
busse, Kontrakte mit Fuhrwerksbesitzern, Ab-
machung mit der Feuerwehr usw. Fiir den Trans-
port von infizierten Objekten geschlossene Mobel-
wagen, mit Blech ausgeschlagene Kisten auf Hand-
wagen, Leinensicke.

5. Desinfektionseinrichtungen und -Mittel (Improvi-
sieren von Desinfektionsapparaten siehe bei Des-
infektion), Ausbildung von Desinfektoren (Kranken-
wirter, Polizisten, Feuerwehr, Strafienreiniger, Nacht-
wiichter). Vorrditighalten und Gratisverteilen von
Kalkmileh und Karbolseifenldsung,

6. Belehrung des Publikums durch Plakate oder Flug-
bliatter. Dieselben sollen allgemein verstindlich
etwa folgendes enthalten:

Erklirung der Art und Weise der Verbreitung
der Krankheit. Wamung vor tiberstirzter Flucht
bei Anniherung der Cholera, vor Aufnahme von
aus Choleraorten kommenden Menschen, vor Genufi
von Nahrungsmitteln ans Choleraorten, besonders
Obst, Milch, vor Exzessen im Essen und Trinken,
vor Benutzung von verdiichtigem Wasser zu Trink-
und Haushaltungszwecken, event. Kochen desselben.
Warnung vor Héusern und Orten, in denen Cholera
vorgekommen ist, besonders vor Genuf von Lebens-
mitteln daselbst. Anleitung tiber die Geféhrlichkeit
der Abgiinge verdiichtiger Personen und iiber ratio-
nelle Desinfektion derselben. Desinfektion des
eigenen Korpers, besonders der Hinde. Verhalten
bei einem Sterbefall an Cholera. Einsargung. Nach-
lag. Desinfektion. Warnung vor sogenannten Cholera-
mitteln.

Grundsiitze fiir die Uberwachung des Fisenbahn-,
Binnenschiffahrt- und FloBereiverkehrs in Cholerazeiten
sind vom Reichskanzler durch ein Rundschreiben vom
27. Juni 1893 verdffentlicht (abgedruckt in d. V. d. K.
G.-A. 1893 und im 11. Jahresbericht iiber d. Fortschr. d.
Hygiene, von Utfelmann, S. 237 ff.; Wernich u. Wehmer,
Lehrb. p. offentl. Gesundheitswesens, S. 611 ff.).

Durch Ubereinkunft der meisten europiischen Staaten
ist zur internationalen Bekdmpfung der Cholera
folgendes festgesetzt worden:
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Die Regierung eines Landes, in welchem sich ein
Choleraherd gebildet hat, zeigt den iibrigen Regie-
rungen dieses an und sendet an dieselben wichentliche
Berichte liber den weiteren Verlauf der Seuche.

Fin Bezirk ist als verseucht anzusehen, wenn ein
Seuchenherd amtlich (in Deutschland durch die Reichs-
cholerakommission) konstatiert ist. Vereinzelte Fille
bilden keinen Herd.

Fin Bezirk ist wieder rein, wenn 5 Tage keine Person
darin erkrankt oder gestorben ist.

Waren und Gegenstéinde, deren Ein- resp. Durchfuhr
verboten werden darf, sind ausschlieflich nur:

Gebrauchte Leib- und Bettwische und Kleider.

Hadern und Lumpen, wenn sie nicht hydraulisch
geprefit sind oder als neue Abfille (Shoddy)
direkt aus Fabriken kommen.

Diese Gegenstiinde sind von der Einfuhr im ge-
dachten Falle auszuschliefen oder an der Grenze zu des-
infizieren. Die Durchfuhr ist aber auch in diesem
Falle zu gestatten, wenn die Sachen sicher verpackt sind.

Desinfektion an der Grenze soll ferner geschehen bei
schmutziger Wische und Kleidung von Reisenden, wenn
sie aus dem Seuchenherd kommen, nicht dagegen bei
Briefen, Biichern, Zeitungen u. dergl.

Mabregeln an den Liandesgrenzen.
Landverkehr.

Nur mit Choleradejektionen direkt beschmutzte Eisen-
bahnwagen sind an der Grenze zuriickzuhalten, ebenso
nur verddchtig erkrankte Personen.

Dagegen darf stattfinden bei allen Reisenden eine
drztliche Besichtigung und nach Ankunft des Reisenden
am Reiseziel eine 5tigige Uberwachung desselben, mog-
lichst ohne ihn zu beléstigen.

Seeverkehr.

Ein Schiff ist anzusehen als verseucht, wenn in den
letzten 7 Tagen Cholera an Bord war.

Ein Schiff ist anzusehen als verdichtig, wenn vor
den 7 Tagen Cholera an Bord war.

Ein Schiff ist anzusehen als rein, wenn Cholera nicht
an Bord war, auch trotz Herkunft aus verseuchtem Hafen.

Verseuchte Schiffe: Kranke ausgeschifft und isoliert.
Ubrige Personen bis 5 Tage beobachtet. Schiff wird
desinfiziert,



262 Verhiitung der Infektionskrankheiten,

Verdichtige Schiffe: #rztliche Revision. Desinfektion
der gebrauchten Wische. Desinfektion und Auspumpen
des %ilgewassers. Fillen der Wassertanks mit gutem
Wasser.

Reine Schiffe: sind sofort dem freien Verkehr zuzu-
lassen, doch konnen Reisende und Besatzung bis 5 Tage,
von der Abfahrt des Schiffes aus dem verseuchten Hafen
ab gerechnet, einer Uberwachung unterworfen werden.

Entnahme und Versendung choleraverdichtiger
Untersuchungsobjekte.

Stuhlgangproben sind in reinen Gefiifien aufzufangen
und moglichst bald nach der Entleerung abzusenden.
Werden zum Auffangen Bettschiisseln verwendet, diirfen
dieselben keine Desinfektionsmittel enthalten; sind noch
Reste derselben von einem fritheren Stuhlgang her in
der Schiissel enthalten, muB dieselbe vorher mit Wasser
ausgespiilt werden. Zusatz von Desinfektionsmitteln, auch
von Wasser, zum Stuhlgang hat natiirlich zu unterbleiben.
Ist zurzeit kein Stuhlgang zu erhalten, kann ein Glyzerin-
suppositorium in den After eingefithrt werden, worauf
mejstens sehr bald eine geniigende Menge Stuhlgang er-
folgen wird. Ein Teelsffel voll geniigt im Notfall. Die
Stuhlgangprobe wird mit Hilfe eines Blechlsffels, Blech-
trichters oder #bnlichen leicht zu beschaffenden Instru-
mentes in ein reines Glas eingefiillt, worauf das Instru-
ment verbrannt oder desinfiziert wird. Am besten eignen
sich fiir den Zweck der Versendung die weithalsigen Pulver-
gldser der Apotheken mit eingeschliffenem Glasstopfen.
Es konnen jedoch auch andere feste Gliser mit gut
schlieBendem Korkstopfen genommen werden. Dieselben
miissen jedoch einen glatten zylindrischen Hals haben,
in welchem der Korken gut festsitzt. Fiir diinnfliissige
Proben sind auch Arzneiflaschen (sind schlecht zu fiillen)
zu verwenden. S#mtliche Verschliisse sind auBerdem
noch mit angefeuchteter Blase oder Pergamentpapier zu
tiberbinden.

Die Gliser sind in festen Kistchen, in Sigespine,
Papier, Stroh, Hécksel oder dergl. verpackt, der nichsten
Poststation als ,durch Eilboten zu bestellen® zu iiber-
eben. Wenn keine Zeit dadurch verloren geht, erfolgt
er Transport am besten in der Nacht. Zum Versand
fertige Gliser liefert Th. Schriter, Leipzig-Connewitz.
100 Stiick fiir 30 Mk.
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Von choleraverdschtigen Leichen sind 3 Stiicke Diinn-
darm, doppelt unterbunden, und zwar 1. aus dem mitt-
leren Teile des Ileum, 2. etwa 2 m oberhalb und 3. dicht
oberhalb der Ileocskalklappe zu entnehmen und in oben
beschriebener Weise verpackt einzusenden.

Es empfiehlt sich fiir die beamteten Arzte, namentlich
bei Fahrten tiber Land zu verdichtigen Patienten, einige
vorschriftsmifig zur Versendung vorbereitete Gldser, so-
wie einige Glyzerinsuppositorien mitzufiihren.

Typhus abdominalis, Unterleibstyphus.

Art der Ansteckung: #hnlich wie bei der Cholera,
siche dort. Typhuskeime sind aufierdem zeitweise
auch in grofien Mengen im Urin des Kranken und
auch des Genesenen enthalten; sie sind ferner wider-
standsfihiger wie die Cholerabazillen; sie werden da-
her wahrscheinlich aufierdem auch verbreitet werden
konnen durch Verstiuben in der Luft, wenn sie
irgendwo am Boden oder an Gegenstinden ange-
trocknet sind.

MaBregeln gegen Verbreitung: #hnlich wie bei
der Cholera, insbesondere ist zu beachten:

Isolierung des Kranken im Hause oder, wenn dies
nicht moglich, Uberfithrung in ein Krankenhaus.
Die Isolierung ist bis 8 Tage nach der Genesung
oder besser bis der Stuhlgang sich als typhusbazillen-
frei bei zweimaliger Untersuchung erweist, aufrecht
zu erhalten.

Instruktion des Wartepersonals, sorgfiltige Hénde-
desinfektion vor jedem Essen. Auffangen der Ab-
ginge des Kranken und sofortige Desinfektion der-
selben. Der Urin ist zweckm#bBig noch bis mehrere
Wochen nach der Genesung dauernd zu desinfizieren
und auftretende Tritbungen desselben sind dem Arzte
(Urotropinkur) zu melden. Verbot fiir den Kranken,
das Klosett zu benutzen, itberhaupt sorgfiltiges Fern-
halten der Abginge von Boden und Senkgruben;
letztere sollen, solange Krankheitsfille vorkommen,
moglichst nicht geleert werden. Gebrauchte und
beschmutzte Leib- und Bettwische ist ebenfalls so-
fort in Desinfektionsfliissigkeit zu legen. Desinfektion
des Badewassers. Anmeldung der Erkrankung bei
der Behdorde.
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Der heamtete Arzt hat, namentlich bei wiederholten
Erkrankungsfillen in demselben Hause, sich iiber die
Infoktionsursache zu orientieren. In zweifelhaften
Erkrankungsféllen kann oft die Serumdiagnose
oder die bakteriologische Untersuchung des Stuhl-
ganges zu der gewiinschten Aufklirung fithren. Zu
erstorem Zweck ist eine geringe aus der Fingerkuppe
oder dem Ohrldppchen des Kranken entnommene Blut-
probe (in Lymphrshrchen oder sonstwie vor Eintrock-
nen geschiitzt) dem niichsten bakteriologischen Institut
zur Untersuchung einzusenden.

Zureisung von Personen aus anderen Gegenden.
Genaue Lokal-, eventuell auch chemische und bak-
teriologische Untersuchung des Trinkwassers und
speziell der Brunnen, ferner der Aborte, der ganzen
Kanalisationsanlage des Hauses (Verlauf und Dichtig-
keit der Abfallrohre in Zwischendecken, hinter Holz-
verkleidungen), der Nahrungsmittelversorgung und
Aufbewahrung (besonders Milch- und Gemiisebezugs-
quelle). Eventuell ist die Abgabe dieser Lebensmittel
aus dem infizierten Hause polizeilich zu verbieten.

Nach eingetretenem Tode moglichst schnelle Beerdigung
unter %orsichtsmaﬁregeln wie bei der Cholera (siche
dort). Desinfektion aller vom Kranken oder im
Krankenzimmer gebrauchten Sachen (Efigeriite,
Biicher usw.), des Bettes und des FuBibodens; in un-
sauberon Wohnungen auch der Winde des Kranken-
zimmers und eventuell des ganzen Hauses.

Dysenterie, Ruhr.

Art der Ansteckung ganz #hnlich wie bei Cholera
und Typhus.

Mafiregeln gegen Verbreitung: ebenso wie bei
Cholera und Typhus, besonders sorgfiltige Desinfek-
tion der Stuhlginge, sowie der beschmutzten Wiische
und Bettstiicke. Anhalten des Pflegepersonals zur
Reinlichkeit, wie bei Cholera. Inspektion der Wasser-
versorgungsquellen und event. Schliefung verddchtiger
Brunnen.

Cholera infantum, Brechdurchfall der Siuglinge.
Art der Ansteckung: Genuf von Milch, die durch
unsaubere Aufbewahrung und héhere Temperatur
sich veriindert hat.
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Mafiregeln %egen Verbreitung: Belehrung der
einzelnen Familien, sowie der Gesamtbevilkerung
durch geeignete Verdtfentlichungen. Unentgeltliche
Verteilung von diesbeziiglichen Belehrungen durch
die Hebamme bei der Geburt oder bei Anmeldung
der Geburt auf den Standesimtern. Regelung und
Beaufsichtigung des Haltekinderwesens, sowie des
Ammenwesens. Beaufsichtigung des Milchverkehrs.
Férderung von Anstalten, welche sterilisierte Kinder-
milch verkaufen (Milchkiichen). Verbesserung der
Wohnungsverhéltnisse fiir die #rmere Bevidlkerung.

Diphtherie und Krupp, Vom Standpunkt des Hygienikers
sind beide Krankheitsformen in gleicher Weise zu be-
handeln.

Art der Ansteckung: durch Berithrung des Erkrank-
ten (Kiisse, Anhusten), durch infizierte Speisereste,
EB- und Trinkgeschirre, Spielsachen, Kleidungsstiicke,
besonders Taschentiicher und Bettwische, Milch aus
infizierten Milchwirtschaften, durch wunsaubere, be-
sonders feuchte Wohnungen, gedringtes Aneinander-
wohnen, durch Schulen, Kindergirten, Roll- und
Pléttstuben, durch Droschken und sonstige sffentliche
Fuhrwerke, wenn sie zum Transport Diphtherie-
kranker gedient haben, durch behandelnde Arzte
oder pflegende Personen, welche sich nicht des-
infizieren.

Mafregeln gegen Verbreitung:

a) von seiten der Familienmitglieder und des

behandelnden Arztes.

Moglichst frithzeitige Isolierung Erkrankter und Ver-
dédchtiger, besonders, wo Kinder vorhanden (Kinder bis
zum 10. Jahre sind besonders disponiert) in der Wohnung,
nur wenn wirklich durchfiihrbar ; sonst im Krankenhaus. (Be-
sonderer Transportwagen und Desinfektion desselben nitig.)

Anmeldung des Erkrankungsfalles bei der Beh6r§e,
auch bei sogenanntem Krupp (meist polizeilich vorge-
schrieben).

Bakteriologische Untersuchung der verdiichtigen Stellen
im Halse (Anweisung zur Entnahme von Material siche
Seite 267), der Erkrankten und womdglich auch des Hals-
sekretes simtlicher Familienmitglieder.

Instruktion des Pflegepersonals (Miitter), Warnung vor
Kiissen, EA- und Trinkgerit (Probieren der Speisen).
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Immunisierung der Geschwister oder besser der ganzen
Familie mit Diphtherieserum. Fiir noch nicht erkrankte
Personen geniigen fiir 6—8 wochentlichen Schutz meist
200 Immunitéitseinheiten; fiir ganz frisch erkrankte Fille
600 Immunititseinheiten, fiir vorgeschrittenere Fille sind
1000—1500 Immunitétseinheiten erforderlich. (100 Im-
munititseinheiten kosten 35 Pf., als sogenanntes hoch-
wertiges Serum verausgabt 45—80 Pf.)

Fernhalten von erkrankten Kindern und deren Ge-
schwistern aus Schule und Kindergiirten bis 4 Wochen
nach AbstoBen der diphteritischen Belige oder besser
bis nach negativem Befunde bei bakteriologischer Unter-
suchung.

Sofortige (tidgliche) Desinfektion aller gebrauchten
Trink- und Efigeschirre, Taschen- und Betttiicher, Ver-
nichtung der S{ieisereste aus dem Krankenzimmer. Ein
besonderer kleiner transportabler Kochherd (nach Jéger)
zum Bereiten von Speisen im Krankenzimmer selbst, so-
wie zum Desinfizieren mit Dampf ist zu beziehen durch
E. Mshrlin, Stuttgart.

Taglich mehrfache Mundspiilung s#mtlicher Haus-
angehoriger mit Sublimat (1:10000), giftig, oder bei
kleinen Kindern mit hypermangansaurem Kali (weinrote
Losung) oder Chlorwasser, 1 Teil Chlor auf 1100 Teile
Wasser, oder mit 1 Teil Thymol in 500 Teilen 20 o
Alkohol oder Perhydrol.

Bereithaltung eines Leinenrockes fiir den Arzt beim
Betreten des Krankenzimmers und von Desinfektions-
fliissigkeit zum Waschen seiner Hiénde.

Nach erfolgter Genesung Desinfektion des Patienten
und des ganzen Krankenzimmers, bei schmutzigen
Wohnungen der ganzen Wohnung, besonders auch des
Spielzeuges. Fortsetzung der Mundspiilungen noch wenig-
stens 4 Wochen lang.

Nach erfolgtem Tode Einhiillen der Leiche ohne
Waschung in Sublimattiicher (1:1000) und Verfahren
wie bei der Cholera, sodann Wohnungsdesinfektion.

Mafiregeln von seiten der beamteten Arzte,
Landrite, Ortspolizeibehérden.

Anordnung der Mafiregeln sub a), soweit sie noch
nicht geschehen sind.

ErlaB eines Verbotes, dffentliche Fuhrwerke zum Trans-
port Diphteriekranker zu benutzen. Sorge fiir geeignetes
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Fuhrwerk zu diesem Zweck und fiir Desinfektion nach
jedem Transport.

Einrichtung von Desinfektionsanstalten und Ausbildung
von Personal fiirr dieselben, wenn dafiir noch nicht ge-
sorgt ist.

Schluf von Schulen, Kindergéirten, Alumnaten und
dergl., wenn mehrfache und namentlich bésartige Erkran-
kungen unter den die Anstalt besuchenden Kindern
vorgekommen sind, oder wenn in der Familie des Lehrers
Diphtherie auftritt und eine geniigende Absperrung von
der Schule nicht durchzufiihren ist.

Desinfektion der Klassenriume, in denen diphtherie-
kranke Kinder sich aufgehalten haben, ebenso vor Wieder-
erdffnung von geschlossenen Schulen.

Instruktion der Lehrer iiber vorlfufige Untersuchung
und sofortige Entfernung verdichtig erkrankter Kinder
und deren Geschwister, iiber zweckmifiige tiigliche feuchte
Reinigung der Klassen und Liiftung derselben.

Schliefung von Nahrungsmittelgeschiften, Roll- und
Pliattstuben, wenn Diphtherie in der betreffenden Familie
vorgekommen ist.

Verbot des Vertriebes von Nasch-, Ef- und Spielwaren
durch Leute, welche Lumpen und Felle sammeln oder
kaufen.

Entnahme und Versendung von diphtheriever-
ddchtigenProbenzur bakteriologischenUnter-
suchung.

In Preufien sind jetzt in jeder Apotheke postfertig
zum Versand Tupferrohrchen mit sterilisiertem Holzmund-
spatel kostenlos fiir Arzte zu erhalten. Im Notfall kann
auch folgendermafien verfahren werden.

Es werden kleine Papierpakete von gutem Schreib-
papier, nach Art der Pulverkapseln der Apotheker zu-
sammengefaltet, vorritig gehalten. Dieselben enthalten
ein erbsengrofies Stiickchen feinsten Schwammes und
miissen mitsamt der Papierumhiillung entweder vom
Apotheker oder vom Arzt selbst (im Notfall im Bratofen)
sterilisiert werden durch halbstiindiges Erhitzen auf etwa
150—200°. DaB die Pakete steril sind, erkennt man
leicht an der milchkaffeefarbenen Briunung des Papiers,
wenn man dasselbe mit anderem Schreibpapier ver-
gleicht. Die sterilen Paketchen halten sich lange keim-
frei und kénnen in der Verband- oder Brieftasche zu ge-
legentlichem Gebrauch mitgefiihrt werden.
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Zur Benutzung am Krankenbette wird zuniichst eine
Pinzette, Kornzange oder dergl. am einfachsten durch
kurzes Uberhalten iiber den Zylinder einer ja stets er-
héltlichen Petroleumlampe sterilisiert, sodann nach dem
Erkalten des Instrumentes das Schwimmechen gefaft und
durch leichtes Aufdriicken anf oder Hin- und Herfahren
fiber die verdidchtige Schleimhautpartie der Schwamm
mit dem zu untersuchenden Material gefiillt. Das geimpfte
Schwimmchen wird daranf in das Papier wieder einge-
wickelt, letzteres mit Namen des Patienten und Absen-
ders versehen und in ein gewdhnliches Briefkuvert sorg-
faltig eingeschlossen der Post zur Weiterbeférderung an
die Untersuchungsstelle iibergeben.

Fertige Schwimmchenpakete liefert 100 Stick fiir
3 Mk. 50 Pf. Th. Schriter, Leipzig-Connewitz; Tupfer-
rohrchen zur Diphtherieprobeentnahme, fertig zum Ver-
sand 100 Stiick fiir 15 Mk., Wachenfeld & Schwarzschild,
Cassel.

Pertussis, Keachhusten.

Art der Ansteckung: Der Erreger der Krankheit ist
mit Sicherheit noch nicht nachgewiesen, zweifellos
aber woll in den ausgehusteten Schleimpartikeln und
auf den damit in Beriihrung gekommenen Gegen-
stinden vorhanden und wirf hierdurch weiter
verbreitet. Kinder vom 1. bis 7. Jahre sind be-
sonders disponiert. Krankheitsdauer meist mehrere
Monate.

MafBregeln gegen Verbreitung.

Isolierung des Erkrankten, soweit dieselbe auf so
lange Zeit mdoglich.

Instruktion der Eltern, Geschwister und Kinder-
wirterinnen, sich nicht anhusten zu lassen, erkrankte
Kinder nicht zu kiissen, den Auswurf feucht aufzu-
fangen und schnell zu beseitigen, das EBgerit und
Speisereste zu desinfizieren resp. zu vernichten, den
Verkehr mit gesunden Kindern zu vermeiden.

Ausschliefung der erkrankten Kinder von Schulen
und Kindergirten bis 3 Wochen nach vollstindiger
Heilung.

Anzeigepflicht besteht zurzeit in Deutschland noch
nicht iberall,

Schulschluff ist anzuordnen bei massenhaftem Auf-
treten der Krankheit.
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Masern.

Art der Ansteckung: Der Erreger der Krankheit ist
noch unbekannt; die Krankheit wird auf noch nicht
frither Durchmaserte ibertragen durch angesteckte
(8—4 Tage vor Ausbruch des Ausschlages), erkrankte
oder in Genesung befindliche (meist wohl noch 3 bis
4 Wochen nach Verschwinden des Ausschlages) Per-
sonen bei unmittelbarer Beriihrung oder ber Aufent-
halt in demselben Zimmer (Schule, Spielplatz), wahr-
scheinlich ferner auch durch Personen oder Sachen,
welche kurz zuvor mit dem Kranken in niherer
Berithrung waren (Arzte, Wirter, Besuchende, Ver-
wandte; Wische, Kleider, Geschirre, Spielsachen).

Mafiregeln gegen Verbreitung.

Isolierung der Erkrankten und Verdichtigen. Nach
erfolgter Genesung Reinigungsbad, griindliche Reini-
gung und Liiftung des Krankenzimmers und womdg-
lich  Desinfektion desselben. Ausschluf von der
Schule 4—6 Wochen vom Beginn der FErkrankung
an gerechnet in normal verlaufenden Fillen, sonst
event. auch linger.

Transport ins Hospital in 6ffentlichen Fuhrwerken
ist nicht zu gestatten.

Arzte und Besuchende sollten nach Berithrung
mit dem Kranken die Oberkleider wechseln (Leinen-
rocke in den Familien und Krankensilen bereit hal-
ten) und lingere Zeit sich in freier Luft bewegen.

Schulschlufi auch der Kleinkinder- und Spiel-
schulen wird meist nur bei besonders massenhaftem
oder bosartigem Auftreten der Krankheit ndtig sein,
ebenso in letzterem Falle Anzeige der Erkrankung
an die Behorde.

Kinder bis zum 5. Jahre sind besonders vor An-
steckung zu behiiten.

Scharlach.

Art der Ansteckung: Der Erreger der Krankheit ist
noch unbekannt, befindet sich jedoch sicher in den
Hautschuppen und im Auswurf des Kranken. Die
Krankheit wird zweifellos in ganz #hnlicher Weise
wie die Masern iibertragen (siehe dort), doch scheint
der Infektionserreger an dritten Personen und Sachen
bedeutend linger zu haften, wie das Maserngift.
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Pocken.
Art der Ansteckung: Der Erreger der Krankheit ist

Verhiitung der Infektionskrankheiten.

Mafiregeln gegen Verbreitung.

Es wird im wesentlichen dasselbe wie bei Masern
(siehe dort) zu beachten sein; bei der groBeren Ge-
fahrlichkeit des Scharlachfiebers (8 bis 10°o Sterb-
lichkeit der Erkrankten, 6ftere Nachkrankheiten) sind
hauptséichlich die Isolierungs- und Desinfektions-
mafiregeln aufs peinlichste einzuhalten. Genesende
Kinder miissen noch 8 Wochen, Geschwister von
erkrankten Kindern mindestens 6 Wochen vom
Schulbesuch ferngehalten werden, ebenso von Spiel-
plitzen, Impfterminen und aus offentlichen Fuhr-
werken.

Polizeiliche Anmeldung ist nicht iiberall vorge-
schrieben, sollte aber niemals versiumt werden.

Ebenso sollte stets ein Desinfektionszwang und
Bestrafung bei Benutzung 6ffentlichen Fuhrwerks
angeordnet werden. In Molkereien, Milch- und E6-
warenhandlungen ist bei Auftreten von Scharlach
eine vollkommene AbschlieBung des Pflegepersonals
von den Geschiftsriumen einzuhalten. Bei Hiufung
von Fillen sind behordlicherseits Belehrungen (z. B.
die des preuB. Ministeriums, Verlag von Richard
Schoetz, Berlin) zu verteilen.

SchluB der Schule wird wie bei Masern zu be-
stimmen sein.

noch nicht bekannt, zweifellos aber in den Haut-
schuppen, Pustelinhalt, Auswurf und Nasensekret der
Erkrankten enthalten. Er hilt sich lange in getrock-
netem Zustande infektionsfahig. Die Ansteckung
wird vermittelt aufier durch Bertihrung der eben an-
gefithrten Absonderungen durch die verschiedensten
von dem Kranken benutzten Objekte, vor allem
Kleider, Wische usw., wohl auch durch Nahrungs-
mittel und zwar auch noch nach ldngerer Zeit
(Lumpen). Auch der blofe Aufenthalt im Kranken-
zimmer geniigt, die Krankheit zu iibertragen. Die
Infektionsgefahr besteht bereits im Initialstadium der
Krankheit, und ebenso sind Leichen noch ansteckungs-
tihig. Die individuelle Disposition ist fast universell
und besteht fiir jedes Lebensalter.
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Mafiregeln gegen Verbreitung.

Der wirksamste Schutz besteht ohne Frage in
einem geregelten Impfwesen, wie dasselbe in Deutsch-
land seit 1875 durchgefiihrt ist. Dabei ist zu bertick-
sichtigen, dafB trotz des Gesetzes noch bei uns ca.
10¢/, der impfpflichtigen und 3-—4°% der wieder-
impfpflichtigen Kinder tatséichlich nicht resp. erst
spéter geimpft werden, sowie daf in den meisten
Fallen im spéteren Alter eine weitere Impfung nicht
geschieht (Ausnahme Militéir). Da aber der Impf-
schutz im Durchschnitt ca. 10 —12 Jahre, zuweilen
auch weniger betréigt, ist auch in Deutschland die
Zahl der fiir Pocken empfinglichen Personen keine
ganz geringe. Werden (f'aher Pocken irgendwo ein-
geschleppt, so werden besondere Mafiregeln stets am
Platze sein, nimlich:

Sofortige polizeiliche Anmeldung des Krankheits-
falles.

Sofortige strengste Isolierung des Kranken; Uber-
fithrung 1n besonderem Wagen in ein Krankenhaus.

Schutzimpfung des Arzte- und Wirterpersonals,
sowie der mit dem Kranken sonst in Bertihrung ge-
kommenen Personen, falls dieselben nicht in den
letzten Jahren vorher geimpft worden sind. Isolie-
rung dieser letzteren Personen resp. Beobachtung
derselben bis zu 14 Tagen.

Aufs strengste durchgefiihrte Desinfektion der
ganzen Umgebung des Kranken, Wohnung, Kleidung
(letztere am besten verbrennen). Fortgesetzte so-
fortige Desinfektion der Sekrete des Kranken.

Uberwachung der Pennen, Herbergen und dergl.
auf neu auftretende Erkrankungen, ebenso von Ar-
beitern, welche aus L#ndern mit weniger gut durch-
gefithrtem Impfverfahren kommen; dieselben sind
sofort zu impfen, falls dies noch nicht vorher ge-
schehen ist.

Bei Umsichgreifen der Krankheit Schutzimpfung
der impfpflichtigen, aber noch nicht geimpften Per-
sonen auch aufierhalb der Impftermine.

Behandlung der Leichen wie bei Cholera.

Fleck- und Riickfalltyphus.
Artder Ansteckung: Der Erreger des Riickfalltyphus
ist bekannt, der des Flecktyphus noch nicht. Die
Ansteckung kann bei beiden Krankheiten erfolgen
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durch Verweilen im Krankenzimmer, Berithrung des
Kranken oder von Gegenstinden, die mit dem Kran-
ken in Beriihrung gekommen waren. Beglinstigt
wird die Verbreitung durch Unsauberkeit, enges Bei-
einanderwohnen, Notstinde, schlechte Ern#hrung,
Kilte, feuchte Wohnungen und dergl.

Mafiregeln gegen Verbreitung.

Sofortige Anzeige bei Auftreten der Krankheit an
die Behorde (gesetzlich vorgeschrieben). Von der
Behorde aus weitere Anzeige an das Kaiserliche
Gesundheitsamt.

Moglichst schnelles und energisches Eingreifen des
beamteten Arztes. Ermittelung der Einschleppung.
Isolierung der Kranken. Uberfithrung in ein Kran-
kenhaus oder besonders einzurichtende Station. Eva-
kuierung und Beobachtung der Familienangehdrigen
des Erkrankten und sonst mit ihm in Beriihrung
gekommener Personen bis zu 14 Tagen. Strengste
f)urchfﬁhrung der Desinfektion der Wohnung und
Effekten des Erkrankten. Schliefung von infizierten
Herbergen oder unsauberen, feuchten Privatwoh-
nungen. Sorge fiir Ernihrung der #rmeren Be-
volkerung, sowie fiur passende Unterkunftsritume,
wenn solche fehlen (Baracken). Kontrolle der Her-
bergen, Pennen und kleinen Wirtshiiuser. Behand-
lung der Leichen wie bei Cholera (siehe dort).

Tuberkulose.

Art der Ansteckung: Durch Einatmen von tuberkel-

bazillenhaltigem Staub in Krankenstuben, 6ffentlichen
Fuhrwerken, Eisenbahnwagen, Hotels, durch Kiissen
und Anhusten Tuberkulgser, durch Benutzung von
EB- und Trinkgeschirren, Taschentiichern, Kleidern,
Betten, Wohnungen von tuberkulds Erkrankten oder
Verstorbenen ohne griindliche Desinfektion, durch
Genuf von Milch und selten Fleisch tuberkuldser
Tiere, durch schleppende Kleider auf der Strafie, in
Wartehallen, auf unsauberen Treppen, durch Spielen
auf dem Fubboden (Kinder).

Mafiregeln gegen Verbreitung:
a) Von seiten der Familienmitglieder und

des behandelnden Arztes.
Mbglichst frithzeitige Ermittelung der Krankleit
(bakteriologische Untersuchung des Auswurfs). Ent-
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fernung des Erkrankten aus der Familie. Abraten
vom Heiraten bei Erkrankung. Belehrung der Eltern,
Eheleute, Erkrankten, des Dienstpersonals iiber Art
und Gefahr der Ansteckung. Anhusten, Vorhalten
des Taschentuches beim Husten. Entlassung tuber-
kuloser Ammen, Erzieherinnen usw. Ungefithrliche,
schleunige Beseitigung des Auswurfs (siche bei Des-
infektion). Erziehung zur Reinlichkeit. Bereitstellung
eines besonderen Bettes, wo solches noch nicht vor-
handen ist. Entfernen von Staubfiingern, Teppichen,
Portieren usw. aus den Krankenzimmern; griindliche
Reinigung der Ef- und Trinkgerite der Tuberkulésen
nach jeder Mahlzeit. Desinfektion der Kranken-
zimmer und der Kleider des Erkrankten, in nicht zu
langen Zwischenrdumen zu wiederholen, jedenfalls
aber nach etwa erfolgtem Tode oder hei Wohnungs-
wechsel; hidufige nasse Reinigung der Zimmerfufi-
boden. Aufkochen verdéchtiger Milch.

b) Von seiten der Behorden, namentlich auch
in Kurorten fiir Lungenkranke.

Einfithrung von Anmeldungszwang Tuberkuldser,
besonders fiir Gast- und Logierhiuser, Desinfektions-
zwang fir Riume, in denen Tuberkultse gewohnt
haben, nachdem dieselben die Wohnung verlassen
haben oder darin gestorben sind, und Anzeigepflicht
in diesen Fillen. Aufstellen von Speibecken (siche
bei Desinfektion) auf Treppen, Fluren, Aborten, in
Schulen, Eisenbahnwagen, Girten, Arbeitsplitzen
Tuberkuléser. Sorge fiir Reinhaltung derselben. Ver-
bot, auf den Boden zu spucken, durch Plakate, des-
gleichen Verbot, Kleider schleppen zu lassen.

In Schulen Belehrung der Lehrer; hiufiges feuchtes
Reinigen der Klassenrdume. Pensionierung schwind-
siichtiger Lehrer.

Reinigung von offentlichen Fuhrwerken, Einrich-
tung von Desinfektionsanstalten und Sanatorien fiir
Schwindstichtige. Beaufsichtigung der Marktmilch
und der Milchkuranstalten ; diagnostische Probeimpfung
des dort eingestellten Viehes mit Tuberkulin. In
Deutschland sind neuerdings vielerorts Tuberkulose-
fursorgestellen eingerichtet worden, welche sich die
Auffindung tuberkulds Erkrankter und Verbesserung
der Lage der letzteren zur Aufgabe machen, ebenso
sind eine ganze Anzahl von Heilstitten errichtet

v. Esmarch, Taschenbuch. 4. Aufl. 18
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worden, in denen Lungenkranke umsonst oder gegen
geringes Entgelt aufgenommen werden kinnen.

Cerebrospinalmeningitis, epidemische Genickstarre.

Art der Ansteckung: Der Infektionserreger ist ein
auBerhalb des menschlichen Kérpers ziemlich rasch
zugrunde gehender Mikrococeus. Er findet sich withrend
der Krankheit im Gehirn des Kranken und auf der
Schleimhaut des Rachens und der Nase, an letzteren
Orten, namentlich zu Zeiten von Epidemien auch
hiufiz bei gesunden Personen, welche mit einem
Kranken in Beriihrung gekommen sind. (Kokken-
triger). Von hier aus kann er durch direkte Be-
rithrung der Personen, durch Husten, Niesen usw.
(Tropfcheninfektion) oder durch gemeinsam benutzte
Gebrauchsgegenstinde weiter fibertragen werden.
Die Disposition ist nicht allgemein und auch zeitlich
sehr wechselnd. Kinder scheinen oft mehr disponiert.

MaBiregeln gegen Verbreitung.

Sofortige polizeiliche Meldung des Krankheitsfalles,
auch des verddchtigen.

Isolierung des Kranken und wenn mdoglich Uber-
fithrung in ein Krankenhaus, ebenso der Kokken-
triger.

Bakteriologische Untersuchung des Rachensekretes
von Kranken und s#mtlichen Personen seiner Um-
gebung, beim Kranken auch Untersuchung der Lum-
ﬁalﬂﬁssigkeit. Fortlaufende Desinfektion der Abgiinge
des Kranken, besonders des Mund- und Nasensekretes,
der Wische desselben (Taschentiicher), der sonstigen
vom Kranken gebrauchten Gegenstinde, Efgeschirr,
Betten usw., sowie des Krankenzimmers.

Kinder von Familien, in denen ein Erkrankungs-
fall vorgekommen ist, diirfen die Schule nicht be-
suchen, bis nicht nach Genesung oder Tod des
Kranken wenigstens 14 Tage verstrichen sind, und
die Desinfektion in der Wohnung regelrecht vorge-
nommen worden ist. (Bakteriologische Untersuchung).

In Kasernen, Alumnaten usw. Evakuierung und
sorgfaltigste Desinfektion der Zimmer, in denen Er-
krankungsfille vorgekommen sind.

Belehrung der Bevilkerung durch Merkblétter,
namentlich bei Haufung der Krankheitsfille.
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Granulose Augenentziindung.

Art der Ansteckung: Erreger der Krankheit noch
nicht mit Bestimmtheit aufgefunden. Die Uber-
tragung geschieht durch Berithren der Kranken,
namentlich im Gesicht, aber auch durch Gebrauchs-
gegenstinde, Taschen- und Handtiicher, Waschgeriit
usw.

Mafiregeln gegen Verbreitung.

Die Erkrankten sind moglichst von den Gesunden
getrennt zu halten; Kranke und Gesunde, welche
mit ersteren in Berithrung kommen, sind iiber die In-
fektion zu belehren; sie haben sich besonders im
Gesicht und am Auge sauber zu halten. Die Augen
der Kranken sind tdglich 3 mal mit !/2%ciger Karbol-
lésung zu waschen. Die Kranken haben besondere
Waschschalen, Handtiicher und Taschentiicher (zu
zeichnen) zu benutzen. Die Wohnréume des Kranken
sind t#glich ausgiebig zu liften und feucht auf-
zuwischen. Bei Auftreten der Krankheit in Schulen,
Alumnaten, Pensionen ist besondere Vorsicht an-
gezeigt.

Es sind dort die Kranken von den Gesunden
riumlich moglichst zu trennen. Schul- und Wohn-
zimmer sind t#glich zu liiften, mindestens 1 Stunde
je vor und nach dem Unterricht. Der FuBboden
der Klasse, ferner die Subsellien und Tirgriffe sind
tiglich feucht zu reinigen, letztere am besten mit
desinfizierenden Flissigkeiten.

Die Schulkinder sind mehrfach durch einen Arzt
zu revidieren; letzterer hat sich besonders zu hiiten,
daB er bei der Untersuchung die Infektion nicht
weiter iibertriigt. Bei stirkerem Auftreten der Krank-
heit sind die Schulen zeitweise zu schliefien.

Die Geheilten sind in groBeren Intervallen wiederum
drztlich zu untersuchen.

Pest. (Beulenpest.)

Art der Ansteckung: Die Infektionskeime sind be-
kannt und vorhanden im Buboneneiter, Blut (nicht
konstant), bei Lungenpest vor allem im Lungen-
sekret, in der Leiche oft in allen Organen, ferner
im Korper und den Abgingen kranker Ratten, wo-
durch die Wohnungen, besonders dunkle und un-

18*
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saubere, infiziert werden konnen. Die Ubertragung
auf den Gesunden geschieht meist durch kleinste
Hautwunden, seltener (bei Lungenpest) durch Ein-
atmen verspritzter Infektionskeime. Auf Wische
und dergleichen halten sich Pestkeime ebenfalls
lingere Zeit, in der Leiche gehen sie nach einigen
Tagen meist zugrunde.

Mafiregeln gegen Verbreitung: Dieselben werden

in Deutschland zunichst durch den beamteten Arzt
angeordnet werden, wozu das Seuchengesetz die
nétigen Anweisungen und Handhaben bietet (siehe
S. 249). Zu beachten ist, daf auch verdichtige
FErkrankungs- und Todesfdlle anzeigungspflichtig sind.
Solche Kranke sind, wie die Umgebung derselben,
bis zur Klarstellung der Krankheit, wie wenn Pest
tatsiichlich vorliegt, zu isolieren und zu behandeln.
Eine Uberfithrung in ein Krankenhaus kann event.
zwangsweise erfolgen. DesinfektionsmafBiregeln werden
in moglichst ausgedehntem MaBe vorgenommen
werden miissen und sich auf alle event. mit dem
Kranken in Berithrung gekommenen Sachen erstrecken
miissen. In schmutzigen Quartieren Desinfektion
ganzer Hiuser. Vertilgung der Ratten (Rattenleichen
verbrennen). Pestdiagnose kann oft schon aus den
Krankheitserscheinungen (Fieber, Schwiche, Apathie,
schneller schlaffer Puls, Kalkzunge, und besonders
starke Schmerzhaftigkeit der geschwollenen Lymph-
driisen) gestellt werden, von verddchtigen Leichen
sind Buboneninhalt oder Milz, Lungenstiicke dem
niichsten bakteriologischen Pestinstitute einzusenden
(Transport und Verpackung wie bei Cholera). Schutz-
impfungen, meist nur fiir beschrinkte Zeit Immuni-
tit sichernd, kommen zun#ichst nur fiir den Arzt und
das Wartepersonal in Frage.

Durch internaticnale Ubereinkunft ist festgesetzt,
daf jeder Staat die bei ihm konstatierten Pestfille
den anderen Staaten anzeigt. Landquarantinen
werden nicht eingerichtet. Verseuchte oder ver-
diichtige Schiffe sind wie bei Cholera (siehe dort)
zu behandeln. Besondere Aufmerksamkeit auf Schiffen
ist den Ratten zuzuwenden. Vom beamteten Arzt
fiir pestinfiziert erklirte Waren sind zu desinfizieren
oder bis 14 Tage isoliert zu lagern.
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Lepra, Aussatz.

Art der Ansteckung: Der Erreger ist als kleiner
Bazillus bekannt, welcher aufier in den besonders
erkrankten Korperteilen (Lepraknoten) auch in
groferer Menge im Nasen- und Mundhéhlensekret
Leproser vorkommt. Ubertragen wird die Krankheit
wohl am hiufigsten durch besonders innige Beriihrung
Leproser, Zusammenwohnen und -Schlafen, Anhusten,
gemeinsame Benutzung von EB- und Trinkgeschirr.
Jedoch ist in Deutschland die Bevilkerung anschei-
nend wenig disponiert zur Ansteckung.

Mafiregeln gegen Verbreitung: Anzeige von Er-
krankungs- und Sterbefiillen (in Deutschland gesetz-
lich). Bei vom Ausland eintreffenden Kranken kann
der beamtete Arzt die Weiterreise untersagen oder
Beobachtung am Reiseziel anordnen. Isolierung der
Kranken in besonderen Anstalten (Lepraheimen, in
in Deutschland ist ein solches bei Memel in Ost-
preufien eingerichtet) Belehrung der Angehorigen
itber Art der Ansteckung, Desinfektion wie bei Tuber-
kulose (siehe dort).

Lyssa, Tollwut, Hundswut.

Art der Ansteckung: Der Erreger ist noch unbe-
kannt, jedoch im Speichel und anderen Sekreten
der erkrankten Tiere (Hunde, Katzen, Wolfe) ent-
halten. Die Infektion wird fast ausschlieflich durch
Biff bewirkt. Grdfiere Biff- und RiBwunden, sowie
solche am Kopfe sind die geféihrlicheren. Der Bif
kann auch schon in der Inkubationszeit (beim Tier
ca. 2—9 Wochen, beim Menschen 3- 6 Wochen oder
linger) gefiihrlich sein.

Mafiregeln gegen Verbreitung: Nichst sofortigem
Ausbrennen, Atzen oder Desinfizieren der Bifwunde
ist eine myglichst baldige Behandlung in einem
Wautschutzimpfinstitut dringend zu empfehlen. In
Deutschland besteht ein solches Institut in Verbin-
dung mit dem Institut fiir Infektionskrankheiten,
Berlin Nordufer, sowie in Breslau im hygienischen
Institut. Verletzte sind womdglich dort telegraphisch
anzumelden und haben eine Bescheinigung der Be-
htrde mitzubringen. Die Behandlung kann meist
ambulatorisch geschehen und dauert etwa 20—30Tage.
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Bei Aufnahme ins Krankenhaus sind pro Kind 45 Mk.,
ro Erwachsenen 60 Mk. prénumerando zu zahlen.
Tolle Hunde sind sofort zu toéten, verddchtige

sind wenn mdglich einzusperren, bis die Behorde

benachrichtigt und ein Tierarzt die Untersuchung
vorgenommen hat.
on dem getdteten tollwutverdichtigen Tier ist

Kopf und Hals vom Tierarzt mit Eilpost, im Sommer

in Eis verpackt, an eins der erw#hnten Institute zu

senden. Letzteres benachrichtigt nach Abschluf der

Untersuchung (zuweilen erst nach 3 Wochen méglich)

die Behérde von dem Resultat,

Bezirke, in denen wutkranke oder verdichtige

Hunde frei herumgelaufen sind, sind mit Hunde-

sperre 3 Monate zu belegen.
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Desinfektion.
Allgemeines:
Unsere Desinfektionsmethoden, welche eine Vernich-

tung der lebenden Krankheitserreger in moglichst
griindlicher und umfassender Weise anstreben, haben
in jlingster Zeit durch neuere Forschungen in mehr-
facher Richtung eine nicht unwesentliche Anderung
erfahren. (Zu unterscheiden von der Desinfektion
sind Mafiregeln zur Keimbeseitigung ohne Abtstung
der Krankheitserreger, die in seltenen Fillen, z. B.
bei ubiquitdr verbreiteten Krankheitserregern ange-
wendet werden kénnen.)

Bei der Desinfektion ist anzustreben:

1.
2.

3.

Miglichst wirksame und schnelle Abtétung der Krank-
heitskeime.

Moglichste Schonung der zu desinfizierenden Objekte,
geringe Beldstigung der von der Desinfektion be-
troffenen Personen.

Mbglichste Billigkeit, Schnelligkeit und Einfachheit
der Ausfithrung.

Bei der Desinfektion ist ferner zu beriicksichtigen:

1.

Die Widerstandsfahigkeit der verschiedenen in Frage
kommenden Erreger, die je nach der Art wesentlich
verschieden sein kann.

. Die Art und Weise der Verbreitung der Erreger.

(1. und 2. erfordern demnach oft ganz verschiedene
Mittel und Methoden, also Individualisieren.)

. Der Zeitpunkt der Desinfektion.

a) Fortlaufende hdusliche Desinfektion,
wird zweckmiifiiz vom Beginn des Auftretens
einer Infektionskrankheit ins Werk gesetat, ver-
ringert wesentlich die wihrend der Krankheit
vom Kranken ausgehende Infektionsgefahr und
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ebenso die schliefilich nitig werdende Enddesin-
fektion. (Unterweisung darin vom behandelnden
Arzt oder durch populire Anweisungen, die bej
der Anmeldung des Krankheitsfalles gratis verah-
folgt werden.) (Solche Anweisungen sind fiir wenige
Pfennige vom Verlag von Julius Springer oder
Richard Schoetz, beide Berlin zu beziehen.)

b) Schlufidesinfektion. Art und Ausdehnung
derselben héingt wesentlich von a, ferner von der
Krankheit, die vorliegt, ab.

¢) Generelle Desinfektion. Sie wird notig,
wenn angenommen werden mufi, da die Infektions-
erreger sich bereits weiter verbreitet haben und
ganze Stadtteile (Pest, Pocken), Wasserliufe
(Typhus, Cholera) infiziert worden sind.

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte sind

zweckmifig Desinfektionsordnungen von den staat-
lichen oder stiidtischen Behorden aufzustellen, sowie
Desinfektoren auszubilden, die eine Desinfektion sach-
gemifi ausfithren konnen.

Eine salche Desinfektionsordnung wiirde etwa folgende

Fassung haben konnen. (Géottinger Muster.)

Desinfektionsordnung:

1.

o

Zeitpunkt der Desinfektion: Die Desinfektion
hat moglichst bald nach der bei der Desinfektions-
anstalt eingelaufenen Meldung, womdglich noch an
demselben Tage zu erfolgen. Der Anmeldende ist
zugleich zu benachrichtigen, wann die Desinfektion
stattfinden wird und zu instruieren, dafi das Zimmer
bis dahin geschlossen und ungeheizt bleibt, respek-
tive, dab der Genesene dasselbe nach einem Bade
und Wechseln der Wische kurz vorher zu riumen
hat.

. Umfang der Desinfektion: In der Regel wird

es geniigen, wenn die Desinfektion auf die in dem
eigentlichen Krankenzimmer befindlichen Gegenstiinde,
resp. auf das Krankenzimmer selbst beschrinkt wird.

Sind nach Angabe der Wohnungsinhaber von dem
oder den Kranken mehrere Zimmer benutzt worden
(z. B. bei Tuberkulose) oder liegt sonstwie Verdacht
vor, daf Ansteckungsstoffe weiter in der Wohnung
verschleppt sein kdnnen, so ist die Desinfektion auch
nach den vorliegenden Verhiltnissen auf andere
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Riume oder Objekte der Wohnung auszudehnen.
In zweifelhaften Fillen ist dartiber die Entscheidung

des

behandelnden Arztes oder des beamteten Arztes

einzuholen.

3. Ausfithrung der Desinfektion: Dieselbe wird

je nach der vorliegenden (hei der Anmeldung anzu-
gebenden) Krankheit verschieden ausgefiihrt werden
miissen.

a) Bei Unterleibstyphus und Ruhr wird die

b)

Desinfektion sich auf das Bett in der Kranken-
stube, die Leib- und Bettwiische und die sonstigen
von dem Kranken direkt benutzten Gegenstiinde,
wie EB- und Trinkgeriite, Stechbecken und Ab-
orte, Biicher usw., sowie auf den FuBboden und
Wand unter, vor und neben dem Bett in der
Regel zu beschriinken haben.

Bei Diphtherie und Krupp, Scharlach
und Tuberkulose wird die Zimmerdesinfektion
mittels Formaldehyd vorgenommen werden miissen,
zu welchem Zweck das Zimmer ohne Entfernung
von Gegenstinden daraus dem Desinfektor zur
Verfiilgung gestellt werden mufi.

Neben der Formalindesinfektion wird es in
manchen Fillen (siehe 2.) nétig sein, die besonders
mit dem Kranken in Bertihrung gekommenen
Sachen, wie Bettlaken, Taschentiicher, E&-
bestecke, Fufiboden wie bei a) noch besonders
zu desinfizieren.

¢) Bei Fillen von Masern, Rételn, Keuch-

=5}
=

husten und Influenza wird in der Regel von
einer besonderen Desinfektion seitens der stidti-
schen Desinfektoren abgesehen werden kénnen.
Dieselbe ist aber auf Wunsch der Wohnungs-
inhaber oder auf besondere Anordnung des
Kreisarztes in der Weise wie bei b) auszufithren.

Bei Fillen von Cholera, Lepra, Fleck- und Riick-
falltyphus, Pest, Pocken, Kopfgenickstarre, Rotz,
Milzbrand, Tollwut, Puerperalfieber, septischen
Erkrankungen, Wundrose und fgyptischer Augen-
krankheit muf in jedem Fille der Kreisarzt von
der vorzunehmenden Desinfektion benachrichtigt
werden und wird solche sodann nach seiner
niheren Angabe ausgefiihrt,
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Desinfektionsmittel. Von den zahlreichen Mitteln sind hier
nur die fiir allgemeine Anwendung am meisten zu emp-
fehlenden oder am meisten gebrauchten angefiihrt.

Gasfdrmige. Die frither gebrauchten, wie Chlor,
Brom und schwefelige %‘&ure sind ganz unzuver-
lassig, greifen auch die zu desinfizierenden Objekte meist
an, so daB von ihrer Anwendung abzusehen ist. Dagegen
ist als vorziiglich brauchbares Mittel, namentlich fiir Des-
infektion der Wohnréume, das Formaldehydgas zu
bezeichnen.

Es totet alle in Betracht kommenden bekannten Krank-
heitserreger bei gewthnlicher Anwendung (3—7 Stunden
Einwirkung), ohne sonst die Objekte zu schidigen.

Allerdings wirkt es nur als Oberflichendesinficiens und
macht daher die Dampfdesinfektionsapparate nicht ent-
behrlich, (Uber die Art der Anwendung. Preis usw. siehe
bei Desinfektionsanstalten.)

Flissige. Es sind sehr viele zu gebrauchen; fiir die
Praxis, wo grﬁﬁere Mengen notig sind, kommen haupt-
siichlich in Frage:

Atzkalk. Frisch gebrannter Kalk (Fettkalk) wird in
griferer Schale langsam mit ca. der halben Menge
Wasser iibergossen, wobei er nach kurzer Zeit unter
starker Erhitzung (Vorsicht) zu Pulver zerfillt.
(100 kg Kalk ca. 6 Mk.) 1 Liter des Pulvers gibt
mit 3 Liter Wasser verrithrt eine zur Desinfektion
brauchbare Kalkmilch. '

Einfacher ist oft aus einer Kalkgrube schon ge-
16schten Kalk zu nehmen, welcher je 11 mit 31
Wasser vermischt ebenfalls eine Kalkmilch gibt.

Kalkmileh ist méglichst frisch bereitet zu ver-
wenden (am besten tiglich zu bereiten, sonst in ge-
schlossenem Gefidf aufzubewahren und vor dem (%e-
brauch umzuschiitteln).

Zur Desinfektion von Winden, sowie von Lehm-
und SteinfuBiboden (Stiille) ist sie unverdiinnt zu ver-
wenden. Stuhlgiinge und FErbrochenes werden zu
etwa gleichen Teilen mit der Kalkmileh versetzt und
mindestens eine, besser zwei Stunden stehen gelassen.
Abortgruben siehe hinten.

Chlorkalk, weifies, lockeres Pulver (10 kg ca. 3,50 Mk.),
stark alkalisch, in geschlossenen Gef#fien im Dun-
keln aufzubewahren, zersetzt sich allmi#hlich und
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wird unwirksam (in der Sonne und bei Wirme oft
unter Explosion); nur stark riechender Chlorkalk ist
zu verwenden.

Anwendung:

als Pulver, zur Desinfektion flisssiger Stuhlgéinge, zwei
gehdufte Efloffel auf 1/, 1 Stuilgang, 0 Minuten
stehen lassen,

als Chlorkalkbrei, 1 Tl Chlorkalk auf 5 Tl. Wasser
(in zugedeckten Tongefifien aufbewahren), zu gleichen
Teilen dem Stuhlgang zusetzen, !/,—1 Stunde stehen
lassen,

als Chloi‘kalklﬁsung, 2 T1. Chlorkalk mit 100 T1. kaltem
Wasser iibergossen und verrithrt. Klare Losung ab-
gieBen; zum Waschen beschmutzter Hinde, Fub-
boden, Aborte, zum Trianken von Leichentiichern
oder zum Reinigen von Rinnsteinen und leeren
Abortgruben.

Um den listigen Chlorgeruch nach der Desinfektion
aus Zimmern, Klosetts zu vertreiben, empfiehlt sich
auBer Liiften das Aufhingen von Tiichern, die mit
Soda- oder Kalkmilchlgsung befeuchtet sind.

Einfache Sodaldsung 1-—29% (ca. 100—200 g in

1 Eimer Wasser oder eine Handvoll auf 1 1 Wasser,

desinfiziert nur sicher bei Kochtemperatur und 10

Minuten langer Einwirkung.

Einfache Schmierseifenlésung ca. 1—29, in
weichem Wasser, desinfiziert nur schnell (in wenigen
Minuten), wenn sie auf 50 - 60° erwirmt angewendet
wird; lauwarm ist die Desinfektionswirkung ganz
unzureichend, dagegen oft sehr vorteilhaft zur mecha-
nischen Entfernung (Keimbeseitigung) von Schmutz
(Farbe wird oft angegriffen) anzuwenden.

Karbolkalk ist viel zum Bestreuen von Dungplitzen.
Hof- und StraBiensinkkisten, Droschkenhaltepliitzen
und dergl. im Gebrauch, aber sehr unzweckmiBig,
da er sehr ungleich in Zusammensetzung und Wir-
kung ist; als trocknes Pulver sehr mangelhaft so-
wohl desinfizierend wie desodorisierend, und fiber-
haupt nur, wenn ganz frisch zubereitet; als Karbol-
kalkmilch der gewthnlichen Kalkmilch etwa gleich,
sehr viel besser daher letztere anzuwenden.

Formalin = ca. 35°%0ige wisserige Formaldehydlssung,
vor Licht geschiitzt aufbewahren, #ltere Lisungen
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mit flockigen Ausscheidungen sind nicht mehr zu ver-
verwenden.

Anwendung als 1°oige Formaldehydlosung (30 ccm
Formalin auf 1 1 Wasser) zur Desinfektion von Ef-
geschirr, Biirsten, Metallsachen, Pelzwerk und Mébel-
stoffen. Stechender Geruch.

Lysotorm — Formalin in parfilmierter Seife gelsst
(1 kg = 3,50 Mk.), nicht reizende, fast geruchlose un-
giftige in Wusser meist klar sich losende Fliissig-
keit, desodorisiert gut, desinfiziert weniger stark wie
gleiche Konzentration von Karbolsiure, ist aber fiir
manche Zwecke (empfindliche Haut und Nasen) doch
wohl brauchbar bei etwas lingerer Einwirkung.

Rohlysoform = ca. 12%, Formaldehyd in fettsaurem
Alkali gelost, ungiftig, keine Hautreizung (1 kg
= 1,30 Mk.), zur Wische und Auswurfdesinfektion
bei lingerer Einwirkung 12—24 Stunden in 1—2%
Losung brauchbar.

Weitere Formaldehydpréiparate sind noch:

Karbollysoform = ?/; Liysoform und !/; Karbolséure,
ferner Melioform, Formysol, Formazetone
und das feste Priparat Festoform, welches auch
mit Wasser verdampft zur Raumdesinfektion ver-
wendet werden kann (pro 100 chm Raum ca. 800 g
Festoform und 2 1 Wasser).

Sublimat ist schon in starker Verdiinnung sehr wirk-
sam 1:2000—1:5000, in wenigen Minuten werden
alle sporenlosen Bakterien abgetitet; wasserklare,
geruchlose Liosung, metallischer Geschmack, sehr
giftig, in obiger Verdiinnung schon 30—60 cem Maxi-
maldosis; daher Vorsicht in der Handhabung dringend
notig, am besten mit Fuchsin, Eosin oder dergleichen
schwach zu firben, um Verwechselungen schwerer
méglich zu machen. Angerers Sublimatpastillen zu
1 und '/2 g in jeder Apotheke zu haben, fir Grof-
betrieb, Desinfektoren, billiger Pastillen zu 5 und 10 g
von Merck, Darmstadt. (100 Pastillen 6,75 Mk. und
12,50 Mk.)

Bei Desinfektion von Fikalien (Eiweififdllung) ent-
steht ein Niederschlag, der die Desinfektionswirkung
herabsetzen kann. Sublimat wird gebraucht fiir
Hinde, Auswurf, beschmutzte Fufboden, Tiiren,
Mébel, Pelz und ILeder, sowie Gummisachen. Metall
wird leicht fleckig.
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Eisensulfat (1 kg 0,30 Mk.) wird zur Desinfektion von
Fikalien gebraucht, ist aber teurer wie die sicherer
wirkenden Kalkpriparate (siehe dort), dagegen gute
desodorisierende Wirkung, praktisch nach der Ent-
leerung von Gruben in diese einzuschiitten, und zwar
2 kg Eisensulfat in 6 Liter Wasser pro cbm Grube.

Kupfersulfat (1 kg 0,75 Mk., 100 kg 55 Mk.) ist wie
Eisensulfat zu brauchen, aber noch teurer wie dieses
und daher wohl entbehrlich.

Karbolsiure, reine, kristallisierte ist teuer, 1 kg
2,40 Mk., daher nur zu brauchen, wo kleine Mengen
geniigen (Wunden), giftig und #tzend. 2-3% toten
schon alle sporenlosen krankheitserregenden Bakterien
in wenigen Minuten.

Karbolsdure, rohe, sogenannte 100°cige, 1 kg =
80 Pf. oder 100 kg = 65 Mk., ist in Wasser nahezu
unlgslich, daher erst in Losung zu bringen, und
zwar als:

Karbolschwefelsdure. Es werden gleiche Volumina
rohe Schwefelsiure (100 kg — 18 Mk.) und rohe
Karbolstiure, am besten direkt im MaBgefif unter
Abkithlen (Gefiafi in Wasser stellen) und Umrithren
gemischt.

Davon werden 2—3°/,ige Lsungen gemacht, weili-
graue Emulsionen, stark sauer mit ligen Tropfen,
welche durch Filterpapier abfiltriert werden konnen.

Nur zur Desinfektion von Fikalien, Gruben, Rinn-
steinen und dergl. zu verwenden. Desinfektionswert
etwa gleich der reinen Karbolsidure.

Sanatol, ist der Karbolschwefelsiiure #hnlich, enthilt
ca. 1090 freie Schwefelsdure und gibt mit Wasser
gemischt milchige Lisungen, die aber wegen stark
saurer Beschaffenheit auch nur zur Desinfektion von
Fikalien, Sputum und dergleichen zu gebrauchen
sind. (1 kg = 0,50 Mk.)

Karbolseifenlésung ist billig. Es werden 8 TL
griine oder schwarze Schmierseife (1 kg = 0,40 Mk.)
in 100 T1. warmem Wasser gelost = 1/, kg Seife in
17 1 Wasser (grofer Eimer voll), dann auf je 20 TI.
der noch warmen Seifenlésung 1 TL rohe Karbol-
silure unter Umrithren zugesetzt. Gelbgraue Emul-
sion. Die Losung ist lange haltbar, der Desinfek-
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tionswert etwa gleich der wissrigen reinen Karbol-
sdure derselben Konzentration. Infizierte Wiische
und dergleichen miissen eine oder mehrere Stunden
in der 5—2%igen Losung liegen bleiben; sie ist
auch zu verwenden zum Reinigen der FuBboden,
Winde und Mgbel, soweit sie nicht im Dampf des-
infiziert werden konnen (Ledersachen). Die Lisung
greift manche Farbenanstriche aber an.

Kresol, rohes, Cresolum crudum, offizinell, aus der
rohen Karbolsiiure hergestellt, aber wie diese kaum
lIoslich im Wasser, daher nicht direkt zur Desinfektion
verwendbar, wohl aber als:

Kresolseifenlssung = Rohkresol mit gleichen Teilen
Kaliseife gemischt unter Erwérmen oder einfacher
fertig aus der Apotheke bezogen als Liquor cresoli
saponatus. Daraus herzustellen:

Kresolwasser = Aqua cresolica. 1 TL Liquor cresoli
sap. auf 9 TL Wasser, enthiilt 5%o0 Kresol und kann
in der Regel zum Gebrauch um die Hélfte verdiinnt
werden oder aus der Apotheke bezogen werden als:

Verdiinntes Kresolwasser = 1 TL Liquor ecresoli
sap. auf 19 TL Wasser (oder 50 cecm. anf 1 L), ent-
hilt 2,5%0 Kresol.

Liquor cresoli und seine Verdiinnungen sollen klar
sein, mit gewdhnlichem Wasser verdiinnt zeigt es
aber oft leichte Tritbung. Desinfektionswert und
Anwendung etwa gleich der reinen Karbolsdure fiir
Kleidungsstiicke, Betten, Wische, Pelz, Leder und
Gummisachen, FuBbéden, Winde, Mdobel, Auslee-
rungen, Blut, Eiter und Hénde.

Neben dem Liquor cresoli und mit etwa gleicher
Wirkung werden oft moch &hnliche Gemische aus
Kresolen und Fetten, Olen, Seifen oder Harzen her-
ges(i:ellt, verwendet. Die gebriuchlichsten davon
sind :

Kreolin (1 kg 2,50 Mk.) ist nicht ganz gleich in Zu-
sammensetzuing und Wirkung, in eiweifireichen
Losungen ist die Wirkung stark herabgesetzt; sie
wird angewendet wie Karbol in 2-—3°%biger Losung
(Emulsion), gut desodorisierend.

Lysol (1 kg 2,50 Mk,), dem Liquor cresoli saponatus
ghnlich, wird angewendet in 2—3°%pigen Liosungen
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(klare Losung) wie die Karbols#iure und ist in der
desinfizierenden Wirkung dieser etwa gleich. Fiir
den Handgebrauch gibt es auch Lysoltabletten zu 1 g.

Bazillol (1 kg 0,70 Mk.), verwandt dem Lysol, gibt
wenig riechende wiissrige Losungen, Wirkung wie
Liysol etwa.

Solutol (1 kg 1,50 Mk.), ziemlich gleich in der Wirkung
dem vorigen.

Saprol (1 kg 1,30 Mk.), vorziiglich desodorisierend und
durch langsame Abgabe von Kresolen auch desinfi-
zierend, wird gebraucht zur Desinfektion von Abort-
gruben, Jauchegruben und dergl., wo es auf dem
Grubeninhalt schwimmt. Etwa zu 1% dem Gruben-
inhalt zusetzen oder 400 g pro Kopf und Monat in
die Grube gieBien.

Alle Karbolpriparate wirken in erwiirmtem Zustande
bedeutend schneller und sicherer desinfizierend.

Hygienol ist Kresol und schweflige S#ure, wirkt
schwicher wie Liquor cresoli saponatus, ist aber billig
(50 kg = 35 Mk.) und zur Desinfektion von Aus-
wnrf und Stublgang zu verwenden etwa als 5°%oige
Liosung

Rohe Salz- und Schwefelsiiure (pro 100 kg je
18 Mk.) als 2—-4%oige Losung zu 10°%0 der zu des-
infizierenden Flissigkeit zuzusetzen, etwa gleich einer
Kalklgsung wirkend, aber itzend, Holz, Zement
angreifend, daher Moglichkeit des Gebrauches be-
schriinkt.

Hypermangansaures Kali (rohes, 100 kg 90 Mk.)
ist gut zum Geruchlosmachen von Fikalien,
2—3 g in einem Glas Wasser aufgeldst geniigen fiir
einen Stuhlgang, oder in grofieren Mengen 50 g in
einem Eimer Wasser gelost.

Eine Desinfektionswirkung erfolgt nur in stirkerer
saurer oder alkalischer Lsung.

Torfmull, gut desodorisierend, gepulvert, gesiebt und
getrocknet, saugt es die siebenfache Menge Fikalien
auf, dagegen von ganz unsicherer Desinfektions-
wirkung. Fir Torfstreuklosetts sind pro Kopf und
Jahr ca. 25—40 kg notig. 100 kg kosten ca. 2 bis
4 Mk. Guter Torfmull mufi einen Trockengehalt von
mindestens 70°o haben und das 8—10fache seines
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Gewichtes an Wasser aufsaugen. Am besten ist reiner
Moostorf. Bezugsquellen von Torfmull siehe S. 177.

Phosphattorf. Torfmull mit 10% Phosphorsiiure ver-
setzt (Dr. A. H. Meyer, Domitz a. E.) ist ebenso wie
Torfmull zu verwenden, vermag aber gut gemischt
in einigen (ca. 6) Stunden Cholera- und Typhusstuhl-
ginge zu desinfizieren. Mit Schwefelsiiure 1-—4°0
versetzter Torf ist pro 100 kg fiir ca. 1,60 Mk. zu
beziehen ven F. Wolff & Comp., Bremen; W. Ritter
& Comp., Ramsloh.

Erde, gut gesiebt und getrocknet, desodorisiert Fikalien
und wird #hnlich wie Torfmull zu Erdklosetts ver-
wendet. Es sind pro Kopf und Jahr ca. 150—200
Liter zu rechnen. }‘j\ﬁt frisch bereitetem Kalkpulver
(4—8%0) vermengt auch desinfizierend.

Desinfektion durch Hitze.

Verbrennen ist nur bei wertlosen Gegenstéinden
(Speisereste, Papier, billiges Spielzeug, Kehricht nsw.) an-
wendbar, grofiere Gegenstiinde (Bettstroh) stets aufier dem
Hause, kleinere auf dem Feuerherd.

Kochen tiotet alle Krankheitserreger in 5 Minuten, fiir
Wische- uud Instrumentedesinfektion ist 1—2%o Soda-
zusatz zu empfehlen.

Trockne Hitze, in Brennkammern, Backdfen, ist
nur ausnahmsweise im Notfall anzuwenden, wirkt erst
bei 1500 sicher, dringt sehr langsam in dickere Gegen-
stinde ein, zerstdrt oft die zu desinfizierenden Ob-
jekte mit.

Feuchter Wasserdampf, von 100° und dariiber
(bei 1% Formalinzusatz schon von 70° an), sicher und
schnell desinfizierend, nur in geschlossenen Apparaten
anwendbar (siche Desinfektionsanstalten).

Ausfiihrung der Desinfektion im einzelnen.
Personen (Kranke, Wirter, Arzte, verddchtige Reisende,
Desinfektoren).
Seifenbiider von moglichst hoher Temperatur mit
energischer mechanischer Reinigung (Biirsten) der
Haut und Haare, danach reine Wische und Kleider
anziehen.

Hinde: Abwaschen in Karbol-, Liysol-, Liysoform-, Chlor-
kalklosung oder Sublimat unter Zuhilfenahme der
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Biirste, Lidsungen am besten erwirmt, darnach Ab-
spiilen mit Wasser und Seife.

Fir chirurgische Zwecke 5 Min. Waschen mit
warmem Seifenwasser und Biirste, besonders Unter-
nagelraum; 2 Min. Abreiben mit starkem Spiritus
auf Watte; 2 Min. Waschen mit 89, warmer Karbol-
séure, Lysol und Biirste.

Badewasser ist bei Typhus-, Ruhr- und Cholerakranken
stets nach dem Bade zu desinfizieren. Wenn Dampf-
zuleitung vorhanden, Erw#rmung des Wassers auf
80—909, '/, Stunde stehen lassen. Sonst Sublimat-
zusatz 2—3 g Pastillen oder einen gehiuften Efiloffel
frischen Chlorkalk oder 3/, Liter gewthnlichen Gruben-
kalk pro Bad, gut mit einer Holzlatte umriihren und
mindestens 1 Stunde stehen lassen.

Sodann nach dem Ablassen des Bades Ausscheuern
der Winde mit heifier Seifenldsung.

Abgéinge erkrankter Personen:

Stuhlgang, Harn (Typhus, Cholera, Ruhr) am besten
direkt im Stechbecken. Kalkmilech oder Chlorkalk,
siehe dort, Reaktion muf deutlich alkalisch sein und
nach guter Vermischung und Zerkleinerung etwa
fester Kotbhallen 1—2 Stunden einwirken. Eventuell
kann auch Lysol 5%0 zu gleichen Teilen zugesetzt
werden. Stechbecken und Nachtgeschirre sind da-
nach noch mit verdiinntem Karbolwasser oder Subli-
matlosung auszuscheuern und mit Wasser nachzu-
spiilen. Ifiir Krankenh#user eventuell Sterilisierung
in besonderem Fikalkocher von Rietschel u. Henne-
berg, Berlin. Zum Geruchlosmachen allein, hyper-
mangansaures Kali.

Auswurf, Erbrochenes (Tuberkulose, Lungenentziin-
dung, Diphtherie, Influenza, Scharlach, Keuchhusten,
Pest). Auffangen in Speiglisern. Mit 3%/, Karbolseifen-
losung oder Kresolwasser gefiillt; vor dem Fortgiefien
mindestens 1 Stunde stehen lassen. Eine ziemlich
sichere Desinfektion von tuberkulésem Sputum
wird erst erreicht nach 5—6 stindiger Einwirkung
von 1—29 . oder 1'/2 stiindiger von 5 ?/,, Kochsalz-
sublimatlésung.

Fir Krankenhiuser Sterilisieren der Speigldser (gut
gekiihltes Glas ca. 15 Pf. pro Stiick) durch Didmpfe

v. Esmarch, Taschenbuch. 4, Aufl. 19
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in Kirchners Apparat fiir 10 oder 20 Speischalen aus
emailliertem Eisenblech (Schale 1 Mk.).

(Jos. Mayer, Wiirzburg, Eichhornstr. 18, fiir 10 oder
20 Mk. Gebr. Schmidt, Weimar; oder Dr. Rohrbeck,
Berlin NW 6). Ableitung der entstehenden Démpfe
durch besonderen Abzug in den Schornstein.

Ein anderes Verfahren, in Krankenhidusern und
Sanatorien den Auswurf zu beseitigen, besteht darin,
daf man denselben in kupfernen Kesseln (in beson-
derem Raum aufstellen und mit Abzug fiir Dimpfe
versehen) tiglich 1-—2mal sammelt und in Wasser
verdiinnt Y/, Stunde kochen lift.

Spuckniipfe zum Aufstellen in Zimmern, auf Korridoren,
Treppen usw. Material am besten dickes Glas oder
gut emailliertes Eisen.

Form entweder tellerartic 15—25 em im Durch-
messer, flacher Boden, etwa 5 cm Hohe. etwas nach
aufien abweichender Rand, keine Henkel, oder

schalenférmig mit leicht abhebbarem und

; ; zu reinigendem Einsatztrichter. Durch-

messer der Schale mindestens 15 cm.
Trichter nicht zu flach, mindestens 60° zur Horizon-
talen, da Auswurf sonst hiingen bleibt, z. B. von
H. Koster, Halver, pro Stiick 2 Mk.

Als Fillung kann einfach Wasser genommen
werden, das mit dem Auswurf in den Abort entleert
oder gekocht wird. Oftere Desinfektion der Schalen
ist aber n6tig. An Stelle dieser Spuckniipfe empfehlen
sich, namentlich wenn der Wasserinhalt leicht ver-
schiittet werden kann (Korridore, Eisenbahnkupés,
Pferdebahnen), gewthnliche flache Spucknipfe mit
verbrennbaren Zellulosesaugplatten, 100 Stiick 6—7
Mk. von Fingerhut & Comp. in Breslau; ebenda
auch erhiiltlich vollkommen verbrennbarer Spucknapf,
31/p—7 Pf, pro Stiick. Spuckniipfe zum Einlassen in
die Wand und direkten Anschluf an die Wasser-
leitung von C. Hiilsmann, Freiburg i. Baden, in ein-
facher Ausfithrung 20 Mk. oder Kippspucknapt nach
Kitt von Stolzle, Kaufhaus fiir Hygiene, Miinchen,
Dienerstr. 7 (5 Mk.), endlich billige Wandspuckniipfe
fir Fabriken ete. vom Bergedorfer Emaillierwerk.
Besondere Strakenspucknipfe auch von K. Meurer,
Cossebaude-Dresden.

Taschentiicher fiir Schwindsiichtige, nach der Benutzung
zu verbrennen, aus Baumwolle (Jordan, Berlin, Mark-
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grafenstr., pro Dtz. ca. 70 Pf. bis 1 Mk.) oder aus
Papier, Rex & Comp., Berlin, oder Dr. Lindemeyer,
Stuttgart, 1000 Blatt zu 10 Mk.

Tragbare Speifliischchen fiir Hustende mit Auswurf in
jeder Instrumentenhandlung, aus Glas mit Metall-
deckel (55 Pf.) von Bernkessel, Mellenbach i. Thiir.
oder 10 Stiick fir 3 Mk. 50 Pf. von Warmbrunn u.
Quilitz, Berlin; aus Glas in Metallhiilse, sterilisierbar,
von Berger u. List, Hannover (2 Mk.); aus Pappe,
verbrennbar, ca. 3 Pf. pro Stiick, von Fingerhut &
Comp., Breslau, Gartenstr.

Wische, auch Scheuer und andere Ticher, waschbare
Kleider usw. (Abdominal-, Fleck- und Riickfalltyphus,
Cholera, Pocken, Ruhr, Diphtherie, Tuberkulose,
Scharlach).

Einlegen in 1%/, Sublimat oder 3°/, Karbollgsung
oder Kresolwasser, oder Seifenkarbolldsung 1—b6
Stunden lang, bei schwicheren Losungen l#inger.
Taschentiicher von Tuberkuldsen in 19y, Sublimat,
mindestens 5 Stunden lang, oder in Kresolseifenlgsung
1:10 6—24 Stunden lang. Dann kann die Wische
ausgespiilt und wie gewohnlich gewaschen werden.
Die Gefiiie mit den Losungen werden am Desten im
Krankenzimmer selbst aufgestellt. Soll die Wische
sofort rein gewaschen werden, wird sie zuniichst in
Petroleumseifenwasser (2 Eimer Wasser, 250 g Wasch-
seife, 2 Loffel Petroleum) !, Stunde gekocht, dann
in gewdhnlicher Weise gespiilt und gewaschen. Blut
und Eiterflecken werden dadurch aber fixiert und
sind nicht wieder zu entfernen; aus demselben Grunde
ist Dampfdesinfektion nicht zu empfehlen, da etwaige
Flecke festbrennen.

Besondere Wiischedesinfektionsapparate fiir Kran-
kenh#user von Rietschel u. Henneberg, Berlin.

Kleider, Matratzen, Teppiche, Vorhinge, Mébel
(Notwendigkeit der Desinfektion siehe ber den ein-
zelnen Krankheiten). Ist eine nur oberflichliche In-
fektion der Sachen anzunehmen, kann eine Desin-
fektion durch Formaldehyd im Krankenzimmer selbst
mit dem letzteren zugleich vorgenommen werden.
Sonst Einwirkung von mindestens 100 %/ igem Wasser-
dampf 15—20 Minuten lang.

Ausgenommen miissen werden Pelz- und Leder-
sachen, Metallsachen, geleimte und fournierte Mobel,

19%
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Mbtbel aus harzreichem Holze (Tannen, Fichten),
Gummisachen, Bilder und dergl. Diese sind zu
desinfizieren durch Befeuchten mit 1°/, Formaldehyd-
l6sung oder durch Abreiben mit in Karbol getrink-
ten Lappen oder Biirsten und darauf trockenes
Nachreiben oder (Ledersachen, fleckige Wiésche)
24 stiindiges Einlegen in 10%, Kresolseifenldsung.
Infizierte Kleider koénnen auch in besonderen Schriin-
ken durch reichliches Einleiten von Formaldehyd und
Wasserdampf in einigen (Tuberkulose 5 Std.) Stun-
den desinfiziert werden.

Biicher, Briefe, Zeitschriften sind am besten im
Krankenzimmer selbst im Ofen zu verbrennen, Briefe
und ungebundene Biicher kdénnen auch im Dampf
desinfiziert werden, leiden aber hiufig darunter;
event. wire Riucherung mit Formalin vorzunehmen.
Eine sichere Desinfektion von Biichern, ohne daf
dieselben leiden, kann in besonderen Apparaten
durch trockene Hitze von 756—80°, welche allerdings
bis 24 Stunden lang einwirken mufi, schneller durch
Formaldehydwasserdampf von 75-80° in 30—90
Minuten im Vakuum, wozu ebenfalls ein besonderer
Apparat nétig ist (siehe pag. 303), erzielt werden.

Speisereste, EB- und Trinkgerit. Erstere miissen
ausgekocht oder verbrannt werden, letztere sind in
kochendes Wasser am besten mit Sodazusatz zu legen,
Geschirrdesinfektionsapparate fiir Kiichen usw. liefert:
unter anderen Apparatebauanstalt ,Fortschritt, Koln
a.Rh.; Ados, Aachen; Fehrmann, Berlin, Birkenstr.;
Ferd. Hauson, Wiesbaden. Verbrennbares Efigeschirr
aus Pappe von Briinn, Saargemiind.

Verbandstiicke, Kehricht, alte Spielsachen
miissen verbrannt werden, und zwar erstere am besten
tiglich frith im Krankenzimmer wihrend des Liiftens
im Ofen desselben. Wenn Verbrennen nicht angéingig,
(Zentralheizung) ist wie bei Wéasche zu verfahren.

Arzneien sind in den Abort zu schiitten, nicht aber zu
verbrennen. (Feuer und Explosionsgefahr).

Wohnréume sind durech Formaldehyd (siehe weiter
hinten) zu desinfizieren. Ist dasselbe nicht méglich
oder als nicht geniigend zu erachten (Riume mit
groben Spalten, Pesonders stark verunreinigte), muli
im einzelnen wie folgt verfahren werden.
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Luft ist moglichst ausgiebig zu erneuern durch langes
(mehrere Tage, wenn angingig) Liiften, am besten
unter gleichzeitigem Heizen. Oder R#uchern mit
Formaldehyd (siehe dort). Die Liiftung des Kranken-
zimmers wihrend der Krankheit ist stets so einzu-
richten, daf die Luft aus dem Zimmer nicht in andere
Réume des Hauses gelangt.

Winde. Beli Kalkanstrich (kleine Wohnungen, Stille)
frisches Uberttinchen mit Kalkmilch, Zweckmifiig
ist oft ein Zusatz von griiner Seife (1 Eflsffel auf
5 1 Kalkmileh), wodurch der Anstrich besser haftet.

Bei Olfarbenanstrich, Fliesenbelag, Holzpaneel kriftiges
Abwaschen mit 2—3¢ciger Karbol- resp. Kresol-
seifenlosung oder 1% Sublimatl§sung, hinterher mit
reinem Wasser.

Bei Leimfarbenanstrich Abreiben wie vorher und
frisches Anstreichen mit Farbe.

Bei Tapeten Abreiben mit Graubrod (24 Stunden altes
Brod), Brodkriimel verbrennen.

Abwaschbare Tapeten sind besonders zu empfehlen
fiir Kinder- und Schlafzimmer, sie werden wie Ol-
farbenwinde behandelt.

Desinfizierende Wandanstriche, besonders geeignet
fiir Laboratorien, Krankenhiiuser, Klosets usw. sind
die Porzellanemaillefarben Vitralin, Pefton und Vitral-
pef von Rosenzweig und Baumann in Casscl.

Decke des Zimmers zu desinfizieren wird meist nicht
notig sein.

FuBboden. Reichliches Befeuchten mit verdiinntem
Kresolwasser, welches eine Stunde darauf stehen
bleiben mufi, darauf reinigen mit Wasser und Seife,
oder Anstreichen mit Kalkmileh (Stille), die nach
2 Stunden wieder abgewaschen werden kann.

Abwisser, Kanalisationswisser.

Zusatz von 1 Tl frischem Chlorkalk auf 5 bis
20000 T1. Abwasser durch besondere Mischvorrich-
tungen. Nach 1--2stiindiger Einwirkung ist eine in
der Regel geniigende Desinfektionswirkung erreicht.
Bei stark schmutzhaltigem Wasser und wenn Tuberkel-
bazillen sicher abgetttet werden sollen, ist ein
stirkerer Chlorkalkzusatz (etwa 1:1000) erforderlich
(siehe Abwasserreinigung). Bei sicherer guter Durch-
mischung, Fehlen groberer Partikel in dem Abwasser
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und lingerer (z. B. 24 Stunden) Einwirkung des Des-
infektionsmittels, wozu besondere Gruben nitig sind,
kann auch mit Kalkmileh, siehe dort, desinfiziert
werden.

Zur etwa notig werdenden Neutralisierung des im
Abwasser iibrig bleibenden Chlors ist Eisenvitriol,
1 TIL auf ca. 5—6000 T1, Abwasser, zuzusetzen. Bel
Desinfektion von Krankenhausabwissern empfiehlt es
sich vor dem Zusatz von Chlorkalk (1:5000) die
Schwebestoffe bis 1 mm Durchmesser vorher zu ent-
fernen, die zuriickgehaltenen Schwebestoffe sind ther-
misch zu vernichten. Das so desinfizierte Abwasser
kann ohne weiteres dann biologisch gereinigt werden.

Abortgruben und -tonnen (besonders bei Cholera,
Typhus, Ruhr).

Zusatz zum Grubeninhalt von Kalkmileh (1:4),
frisch bereitet und womdglich téglich zugesetzt. Die
Reaktion des Grubeninhaltes muf deutlich alkalisch
sein. Priifung einfach durch hineingetauchtes Lack-
muspapier, welches stark blau gefiirbt werden mufi.

In der Regel geniigt Zusatz bis zu 2%o des Gruben-
inhaltes, oder pro Kopf und Tag, wenn keine Wasser-
spiilung vorhanden ist, ca. 0,21 Kalkmilch. Teurer
aber auch wirksamer ist Zusatz von frischem Chlor-
kalk 1:2000 (=05 g auf 1 1) bei mindestens zwei-
stiindiger Einwirkung, wodurch der gréhite Teil des-
infiziert wird. Es mag aber ausdriicklich hervor-
gehoben werden, dafi eine absolut sichere Desinfektion,
namentlich von festen Kotballen durch keins dieser
Verfahren zu erzielen ist.

Misch-(Rithr- und Zerkleinerungs-)vorrichtung in der
Grube ist zweckmiifiig, aber nur bei vollkommenem
Verschluf der Grube moglich (Gestank), siehe auch
Saprol. Zum Geruchlosmachen der Gruben nach der
Reinigung Eisensulfat. Aborttonnen k¢nnen auch
durch heifien Wasserdampf desinfiziert werden, siehe
vorne bei Tonnensystem.

Sitzbretter und Tirgriffe der Aborte, welche
von Kranken oder Verdiichtigen beriihrt worden sind,
miissen moglichst bald hinterher durch Abscheuern
mit heifier Kali- oder besser Karbolseifenlgsung, in
Epidemiezeiten jedenfalls téglich einmal griindlich
gereinigt werden,
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Rinnsteine, beschmutztes Pflaster, Erdboden
und dergleichen werden durch Aufgiefen von frisch
bereiteter Kalkmilch desinfiziert.

Eisenbahnwagen, sonstige Personenfuhrwerke
und Viehwagen werden, wenn sie einigermafien
zu dichten sind, mit Formaldehyd desinfiziert werden
konnen (siehe hinten). Ist Formaldehyddesinfektion
nicht mdglich, ist wie folgt zu verfahren. Polster
\vomﬁilich herausnehmen und im Dampf desinfizieren;
sonst Abbiirsten mit verdiinntem Kresolwasser, Subli-
matlosung oder 1°%iger Formaldehydldsung und
hinterher Liiften oder Trockenreiben mit reinen
Tiichern. Fufboden wie bei Wohnungen. Zuletzt
léngeres Liiften des Wagens (6 Tage).

Viehwagen, offene. Waschen mit heifier Sodalgsung
(2 kg Soda auf 100 1 Wasser), bei Erkrankung der
Tiere mit Karbolseifenlssung oder Auswaschen des
Wagens mit heifem Wasser. Sodann Besprengen
des Wageninneren mit 5%oiger filtrierter Chlorkalk-
Igsung mittels einer Disenbrause. Apparate von
Korting, Hannover 300—350 Mk.

Viehstalle. Winde und FuBboden wie bei Wohnungen.
Futtertrsge und Rampen abwaschen mit verdiinntem
Kresolwasser, Streu verbrennen oder 1 m tief und
entfernt von Brunnen eingraben. Bei Lehmestrich
Entfernen desselben unter Durchtrinken mit Kresol-
wasser vor der Desinfektion des iibrigen Stalles, dann
Desinfektion des letzteren und Einbringen von neuem
Lohm,

Diingerstdtten, Kanfle auf Hoéfen ete. miissen
reichlich mit Chlorkalk oder Kalkmileh iibergossen
werden.

Schiffe. Bilschraum ist notig zu desinfizieren, wenn
das Schiff aus einem verseuchten Hafen kommt.
Bilschwasser schon in See mdglichst auspumpen,
ebenso das Trinkwasser, wenn es verdéchtig erscheint
(durch die Lotsen zu veranlassen). Im Hafen Bilsch-
raum so hoch wie angiingig mit 1% Kalkmilch, frisch
bereitet, anfiillen, die 12 Stunden im Raum bleibt.
Bei Holzschiffen sind ca. 40—60 1 Kalkmileh pro
Meter Schiffslinge zu rechnen, bei eisernen Schiffen
60—-120 1. Bei Schiffen mit getrennten Abteilungen
ist jede Abteilung fiir sich zu behandeln.
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Wohnriiume des Schiffes werden wie solche auf
dem Lande desinfiziert.

Leichen, infektigse. Einhiillen derselben moglichst bald
nach dem Tode und ohne Leichenwaschung in Kresol,
Karbol- oder Sublimattiicher. Bei Cholera-. Typhus-,
Ruhrleichen 10 em hohe Schicht von Torfmuﬁ oder
Sdgespinen in den Sarg. Letzterer muf aus festem
Ho%z mit gut verpichten Fugen hergestellt sein oder
aus Metall.

Hadern, Lumpen sind in gewdhnlicher Weise im
Dampfdesinfektionsapparat zu desinfizieren, aber stets
fiir sich allein (Ubertragung des Geruchs). Hydrau-
lisch komprimierte Lumpen gebranchen zur Des-
infektion gespannten Dampf und miissen mehrere
Stunden im Apparat bleiben.

Brunnen. Eine Desinfektion von R hrenbrunnen wird
in praxi kaum notig werden, nur bei frisch gebohrten
Brunnen wird sie wiinschenswert, wenn man sich
iiberzeugen will, ob das Grundwasser iiberhaupt in
der Tiefe des Brunnens schon keimfrei ist.

In diesem Falle pumpt man den Brunnen vorher
tiichtig aus, nimmt den Pumpenstiefel nebst oberem
Pumpenteil ab und giefit das Rohr bis oben mit
Karbolschwefelsiure voll, welche 24 Stnnden darin
bleibt; dann wird die desinfizierte Pumpe wieder
aufgeschraubt, abgepumpt, und wenn kein Karbol-
geruch mehr bemerkbar ist und das ausfliefende
Wasser nicht mehr sauer reagiert, kann es anf Keim-
gehalt untersucht werden. Sinkt die Karbolschwefel-
sfure schnell in das Brunnenrchr hinunter nach Ein-
gieﬁen érﬁﬁerer Quantitéten, ist das Rohr mechanisch

urch Biirste und Karbols#ure zu reinigen oder mit
Dampf zu desinfizieren (siehe unten).

Kesselbrunnen sind schwieriger zu desinfizieren,
eine solche Desinfektion wird aber erwiinscht oder
nitig sein, wenn Verdacht besteht. daB das Brunnen-
wasser durch Infektionsstoffe verunreinigt worden ist
oder diese, was selten der Fall sein wird, direkt im
Brunnenwasser aufgefunden werden. In Betracht
kommen im wesentlichen nur Cholera, Typhus, Ruhr.

Einer jeden Kesselkrunnendesinfektion hat voraus-
zugehen eine genaue Okularinspektion des
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Brunnens selbst, sowie seiner Umgebung, und Ab-
stellung etwaiger aufgedeckter Mifistéinde.

Ist sodann Dampf von mindestens 2—38 Atmosph.
Spannung zu haben (Lokomobile oder sonstige Damp{-
maschine), wird der Pumpenkolben mit Lederteilen
aus dem Rohr entfernt, sodann Dampt mittels Schlauch
direkt ins Brunnenwasser geleitet, bis dieses auf
ca. 90° gebracht ist (Kontrolle durch Maximalthermo-
meter); pro 2 cbm Wasser ca. 3 Stunden Zeit und
2 Zentner Kohlen erforderlich. Pumpenrohr und
Wandungen sind ebenfalls durch Bestreichen mit dem
Dampfstrahl zu desinfizieren. Kolben mit Liederteilen
wird besonders durch Sublimat- oder Karbolseifen-
losung desinfiziert. Nach 24stiindigem Stehen kann
der Brunnen wieder zusammengesetzt werden.

Rohrenbrunen (siehe auch vorige Seite) sind in
iihnlicher Weise durch Abschrauben der Pumpe und
Einbringen eines Dampfschlauches oder Gasrohres in
das Brunnenrohr zu desinfizieren. Fiir kleinere
Brunnen wird man mit einem Bierdruckreinigungs-
apparat auskommen konnen. Desinfektionsdauer etwa
3—4 Stunden. Zu Versuchen iiber Keimfreiheit des
Grundwassers sind nur ganz frisch gebohrte Brunnen
geeignet und nach Abpumpen gréBerer Wassermengen
Entnahme von Wasserproben aus dem Rohre selbst
mit besonderem Apparat notig.

Ist kein Dampf zu bekommen, wird man fiir Kessel-
brunnen folgendes, aber nicht durchaus sicheres Ver-
fahren einschlagen konnen.

Ausschlammen des Brunnenbodens und Vernichtung
des Schlammes. Moglichst lang fortgesetztes Aus-
pumpen des Wassers, Abblirsten des Brunnen-
stockes und der Brunnenwinde mit verdiinntem
Kresolwasser oder Tiinchen mit Kalkmilch, welch
letztere erst nach 3 Tagen abgespiilt wird; dabei
Revision der Winde auf Spalten und Zufliisse, welche
sofort zu dichten sind. Zusatz von frisch bereiteter
Kalkmileh zum Brunnenwasser unter stetem Um-
rithren, bis dasselbe deutlich alkalisch ist (mehrfach
mit Lackmuspapier zu priifen). Nach 3 Tagen Ab-
spitlen von Erunnenwanden, Pumpenrohr (letzteres
ist inwendig ebenfalls mit Kalkmilch zu desinfizieren)
mit reinem Wasser und Abpumpen des Brunnen-
wassers, bis das ablaufende I%Vasser keine Tritbung
und keine alkalische Reaktion mehr zeigt. Eine
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empfindliche Reaktion auf Atzkalk (Krihnke) erhilt
man durch Zusatz von einer wisserigen Kalomel-
emulsion zu einer Probe des Wassers. Ist Atzkalk
vorhanden, bildet sich ein schwarzer Niederschlag
von Quecksilberoxydul.

Es ist selbstverstindlich, daff man Brunnen nach
der Desinfektion nur wieder dem §ffentlichen Be-
triebe itbergeben darf, wenn eine Neuinfektion des
Wassers ausgeschlossen ist. Kann letzteres nicht mit
Sicherheit geschehen, ist der Brunnen fiir l4ngere
Zeit geschlossen zu halten oder besser zuzuwerfen
und ein neuer Brunnen anzulegen, welcher einwand-
freies Wasser liefert.

Lieitungsdesinfektion. Es wird zuweilen auch

erwiinscht sein, ein verseuchtes Leitungsnetz zu des-
infizieren. Dasselbe ist mehrfach mit Erfolg in
folgender Weise ausgefithrt worden: Es wird die
Leitung nach vorhergegangener Entleerung mit 2%o0
60 gradiger Schwefelstiure angefillt, welche Losung
mehrere Stunden in der Leitung stehen bleiben muf.
Sodann wird mit reinem Wasser nachgespiilt, bis die
letzten Spuren der Schwefelsiiure entfernt sind. Die
Roéhren werden nicht dadurch angegriffen. Mit 100 kg
Schwefelsiure (ca. 6—7 Mk.) sind ca. 40 chm Leitungs-
wasser zu desinfizieren (Stutzer). Kiirzere Leitungen
(80—100 m lang) kénnen auch mit Dampf von einer
Lokomobile aus sterilisiert werden. Entleeren der Lei-
tung, Einleiten von Dampf (ca. 4 Atmosgh.) unter
gleichzeitigem Offnen der verschiedenen Zapfhihne,
bis Dampf daraus 10 Minuten lang gestromt ist.

Desinfektionsanstalten.

Apparate zur Formaldehyddesinfektion. Der Formaldehyd

wird zurzeit entweder in wisseriger Losung verdampft
oder versprayt oder aus festem Trioxymethylen durch
Erhitzen unter gleichzeitigem Entwickeln von Wasser-
dampf erzeugt. Fiir diese Verfahren sind in Gebrauch
und in ihrer Wirkung annzhernd gleich:

Fliiggescher Apparat, grofierer kupferner Koch-

kessel mit feiner Ausblasetffnung und grofiem Spiri-
tusheizbassin, fiir 100—-150 cbm Raumdesinfektion
reichend. Einfacher, aber gut funktionierender Appa-
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rat. Auch aufierhalb des infizierten Raumes aufzu-
stellen, was fiir manche Gelegenheiten von Wert ist.
Der Deckel mubf aufgefalzt sein und der Fiillstutzen,
sowie die Verdampfungstffnung mit Hartlot gelstet.
Apparate liefern aus Kupfer G. Hirtel, Albrechtstr.,
Breslau (46 Mk.), oder Metallwarenfabrik Boie in
Gottingen fir je 40 Mk.; letstere Fabrik fertigt
auch in durchaus gleicher Ausfithrung, aber aus
Eisenblech Apparate fitr 20 Mk., welche bei nicht zu
hiufiger Benutzung (kleinere Gemeinden) durchaus
gentigen diirften.

Abnlich ist der Torrensdesinfektor von Schneider,
Wiesbaden, und der Lingnersche Apparat (50 Mk.)
von der Deutschen Desinfektions-Zentrale, Berlin-
Schoneberg; ferner der Apparat ,Berolina“ (Lauten-
schlidger, Berlin, Chausseestr., 45 Mk.)

Sprayapparate von Czaplewski oder Praufinitz; das
Formalin wird durch eine feine Offnung zugleich
mit Wasserdampf sehr energisch versprayt; Apparate
konnen nur im Zimmer selbst aufgestellt werden.

Apparat von Czaplewski fiir 50 cbm Raum von
Lautenschliger, Berlin N, Chausseestr., fir 65 Mk.
Apparat von Praufinitz fir 100 cbm Raum von Bau-
mann, Wien VIII, Florianigasse, fiir 55 Kronen.

Kleine Apparate fiir Schrinke 35 Kronen.

Apparate fiir gespannten Dampf und fiir be-
sondere Formalinlosungen (Formochlorol) teuer. Inner-
halb und auBerhalb des Raumes aufstellbar.

P. Altmann, Berlin, Luisenstr. 52. Preis 150 Mk.
Formochlorol 2,50 Mk. pro Liter.

Kombinierter Askulapapparat, verdampft feste
Pastillen zugleich mit Wasser. Pro chm Raum 2 bis
2!/, Pastillen erforderlich. Apparat fir 100 cbm
Raum 60 Mk. von Chem. Fabrik auf Aktien vorm.
Schering, Berlin, Miillerstr. Ebenfalls nur im Raum
aufstellbar.

Karboformalglithblocks, ebenfalls aus fester
Masse, welche angesteckt verglimmt. Dabei mufi
zugleich noch Wasser im Raum verdampft werden.
Pro 80 cbm Raum sind 6 Glithblocks zu rechnen.
(Stiick zu 50 g Paraformaldehyd 1,50 Mk.) Max Elb,
Dresden.
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Autan, gelbliches Pulver aus polymerisiertem Formal-
dehyd und Metallsuperoxyden gemischt, entwickelt
bei Ubergiefien mit Wasser reichlich Formaldehyd
und Wasserdampf.

Wirkung bei guter Abdichtung des Raumes (siehe

ag. 301) etwa dieselbe wie mit den anderen

erfahren. Sehr bequeme und einfache Anwendung,
da aufier dem fertig abgemessenen Pulver nur Wasser
und ein Holzgefdf notig ist; die Packung enthilt
zugleich ein zweites Pulver (Ammon. sulf. und Kalk),
das hinterher zur Ammoniakentwickelung ebenfalls
durch Ubergiefien mit Wasser verwendet wird.

Pro cbm Raum sind ca. 40—50 g Antan bei 5-7-
stitndiger Einwirkung zu rechnen. Die Kosten des
Verfahrens sind nicht unbedeutend hoher als sonst;
es ist zu rechnen fiir 20 cbm Raum eca. 8,50 Mk., fiir
80 cbm ca. 12 Mk., fiir 175 cbm 22,50 Mk. Behorden
erhalten das Mittel billiger.

Farbenfabriken Bayer & Comp., Elberfeld.

In der Regel wird es sonst geniigen, wenn man pro
chm Raum 5 g Formaldehyd rechnet und dieses 4 Stun-
den einwirken lifit. MuB der Raum friiher wieder henutzt
werden oder ist er schwer zu dichten und mit Objekten
stark angefiillt, kann man die Menge des Formaldehyds
erhohen oder die Zeit auf 7 Stunden verlingern. Einen
Anhaltspunkt iiber die nétigen Mengen von Chemikalien
geben die zuniéchst fiir die Fliiggeschen Apparate giiltigen
nachfolgenden Zahlen.

Der Formaldehydverdampfer ist zu beschicken mit:

bei 5 g Form. pro cbm bei 5 g Formald.

Raum- Raum Raum- pro chm Raum

grofie . griBe A :

i Formalin Spiritus || ; mmoniak | Spiritus

in cbm 350 Wasser %0% in cbm 250y 560/,
10 400 600 200 10 150 15
30 650 1000 400 30 400 40

50 900 1350 550 50 600 60
80 1250 1850 800 80 1000 100
100 1500 2250 | 1000 || 100 1200 130
120 1750 | 2650 | 1150 | 120 1500 150
150 2100 | 3150 | 1350 || 150 1800 180
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Fiir schwer zu dichtende Rfume ist mehr zu nehmen,
z. B. (nach Reichenbach) fiir:

. en-
Foif)n\ﬁ:m ‘Wasser | Spiritus Stlﬂﬁ—
wirkung
Eisenbahnabteile
2. Klasse . . . . |1000cc| 2000 750 24
Eisenbahnabteile
8. Klasse . . . . | 300- 700 250 7
Eisenbahnwagen
4. Klasse . . . . | 500- | 1500 400 7
Eisenbahnviehwagen
(nach mechanisch.
Reinigung d. Fub-
bodens ca. 30 cbm) | 600 - | 1900 550 7

Die Vorbereitung des Raumes zur Desinfektion ist im
tibrigen in allen Fillen dieselbe. Der Raum ist zunichst
auszumessen und danach die Menge der zu verdampfen-
den Ligsungen zu nehmen. Alles, was nicht anderweitig
(Dampf) desinfiziert werden soll, wird moglichst gut aus-
gebreitet oder aufgehingt. Alle Spalten und Offnungen
des Raumes werden sorgfiltig gedichtet (feuchte Watte-
streifen, Papier mit Kleister, event. auch Lehm), sodann
Apparate in Betrieb gesetzt. Nach 4 resp. 7 Stunden
Einleiten von Ammoniak durch das Schliisselloch ohne
vorheriges Offnen des Raumes. (Notige Inventarstiicke
und spezielle Ausfiihrung der Desinfektion siehe hinten.)

Die Desinfektionskosten sind fiir die verschiedenen
Formalinverdampfapparate anniihernd gleich und betragen
pro 100 cbm Raum etwa 2 Mk. exkl. Dichtungsmaterial
und Arbeitslohn. Die Askulap- und Autanmethode ist
wesentlich teurer.

Improvisieren von Formaldehydapparaten. Im
Notfall werden gewdhnliche grofie Konservenbiichsen
oder Kochtspfe mit kleiner Offnung (Papinscher
Topf) auf grofie Petroleum- oder Spirttusbrenner ge-
setzt unter reichlicher Berechnung der Formalin-
menge (wegen langsamerer Verdampfung), geniigen.
An Stelle des fliissigen Ammoniaks kann man auch
festes Hirschhornsalz nehmen, welches im Formalin-
apparat oder in einer beliebigen Pfanne verbrannt
werden kann (ca. 150 g auf 250 g Formalin nehmen).
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Einfache Formalin- und Ammoniaklampen mit Unter-
satz fiir etwa 14 m von Streisgut, StraBburg i. E,
Gutenbergplatz. Ein Verdampfen von Formalin-
1osungen %Erch Kinwerfen von glithenden Steinen oder
Ketten (Springfield) in dieselben ist umstéindlich und
wenig angenehm. Dagegen wird ein dem Autan
#hnliches Verfahren empfohlen, das jedenfalls sehr
einfach und nicht teuer (ca. 3,50 Mk. pro 100 ¢bm
Raum) ist. Es werden zu dem Zweck in einem oder
mehreren Metallgefiifien (feuersicher aufstellen, da
zuweilen Entztindungen beobachtet) pro 100 cbm 2 kg
Kaliumpermanganat, 2 kg Formalin und 2 kg Wasser
vermengt. Einwirkungszeit 6 Stunden, Wirkung etwa
gleich den sonstigen bewihrten Verfahren, also zu
Improvisationen wohl geeignet.

Uber die weiteren fiir die Formaldehyddesinfektion
noch notigen Apparate und Transportgerite siehe
weiter hinten bei Inventarausriistung der Desinfektions-
anstalt.

Apparate zum Desinfizieren mit heiBem Wasserdampf

]
Nag

b

Nl

sind, wenn auch neuerdings viele Objekte durch Form-
aldehyd geniigend desinfiziert werden konnen, durchaus
nicht zu entbehren. Man unterscheidet Apparate:
welche mit stromendem Dampf von 100° C ohne Span-
nung und Uberhitzung des Dampfes arbeiten. Dieselben
gentigen fiir kleinere Verhdltnisse, da eine sichere
Desinfektionswirkung zu erzielen ist, wenn auch nur in
etwas lingerer Zeit wie in den Apparaten sub b); sie
sind ferner meist billiger wie letztere, einfacher im Be-
trieb und unterliegen keiner Beschriinkung in der Auf-
stellung.

Als Desinfektionszeit, nachdem die Objekte in den
Apparat gebracht sind und von dem Moment an, wo
der Dampf an der Ausstromungsffnung 100° C (bei
760 mm Barometerstand zeigt, sind bei locker einge-
brachten Sachen 35 Minuten als geniigend zm erachten;
bei fest zusammengeprefiten Kleiderbtindeln ist die Zeit
entsprechend bis zu einer Stunde etwa zu verliéngern;
welche mit gespanntem Dampf arbeiten. Meist betriigt
die Dampfspannung nur !/z—!/10, selten bis /5 Atmo-
sphiire. Die Apparate desinfizieren etwas schneller; als
eigentliche Desinfektionszeit sind unter gewshnlichen Ver-
hiltnissen 20—380 Minuten zu rechnen; bei gréfieren,
namentlich kiinstlich zusammengeprefiten Objekten (Lum-
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pen) ist die Zeit erheblich zu verlingern. Die Apparate
sind meist etwas teurer wie die sub a) angefithrten; sie
sind ferner meist komplizierter in der Bedienung, und der
Dampfentwickler kann unter Umstéinden nicht {iiberall
aufgestellt werden. Sie werden vorzuziehen sein fiir
grofiere Anstalten mit permanentem Betrieb,
ferner auch dort, wo stiéndig gespannter Dampf
schon fur andere Zwecke vorhanden ist;

¢) welche mit tiberhitzten Dampfen arbeiten oder in denen
durch Gase oder mittels erhitzter Luft desinfiziert wird,
sind ganz unsicher in ihrer Wirkung und werden auch
kaum mehr neu angefertigt;

d) Apparate, welche mit 1%, Formalinzusatz zum Wasser
unter Zuhilfenahme eines mittels Pumpe hergestellten
Vakuums arbeiten, desinfizieren schon bei einer Dampf-
temperatur von 70° #hnlich wie reiner Wasserdampf von
100°. Sie sind daher auch zum Desinfizieren von Leder-
sachen, Pelzen, Haaren usw., welche 100° nicht vertragen,
brauchbar. Apparate liefern Apparatebauanstalt, A.-G.,
Weimar; Boy u. Rath, Duisburg; Lautenschliger, Berlin,
Chausseestr.

Einzelne Teile der Desinfektionsapparate.

Material. Dasselbe wird meistens Eisenblech sein (fiir
selten gebrauchte oder improvisierte Apparate wird
auch wohl Holz genommen). Die Wandstirke des
Bleches soll mindestens 8 mm betragen; dasselbe ist
gut im Anstrich zu halten, besonders auch innen
(Panzerschuppenfarbe).

Form. Fir kleinere Apparate zweckmiifiig runde Form,
groBere besser oval oder kastenformig.

Tiiren, bei griofieren und stationfiren Apparaten stets
an jeder %tirnseite eine vorzusehen. Wo nur eine
Tir vorhanden ist, mufi bei Aufstellung und Be-
schickung des Apparates streng darauf geachtet wer-
den, daB die desinfizierten Objekte beim Heraus-
nehmen aus dem Apparat nicht reinfiziert werden.
(Aufstellung des Apparates im Freien, Einschlagen
der zu desinfizierenden Sachen in mit Kresolwasser
oder Sublimatlgsung angefeuchteten Leinwandhiillen
vor dem Einbringen in den Apparat in der infizierten
Wohnung und durch zuverldssiges Personal. (Des-
infektoren.)
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Der Dampfeintritt wird zweckmiifiig an der Decke
des Apparates durch ein Verteilungsrohr stattfinden,
gegen herabtropfendes Kondenswasser eine Schutz-
decke oder eine kupferne Rinne mit Ableitung fiir
das Wasser vorzusehen.

Der Dampfaustritt erfolgt an der tiefsten Stelle des
Apparates, hier auch eine Vorrichtung zum Anbringen
eines Kontrollthermometers notig.

Besondere Isolierung der Wandung des Apparates
ist nicht notwendig, jedoch bei stationfiren griferen
Apparaten und wo es auf den Preis nicht ankommt,
wegen geringerer Wirmeverluste und geringerer Kon-
denswasserbildung vorzuziehen. Bei kleineren Appa-
raten ist die Wand zweckmifig hiufig als Hohlraum
ausgebildet, welchen der Dampf durchstrémt, ehe er
in den Apparat gelangt.

Vorrichtung zur Vorwérmung des Apparates und
zum Nachtrocknen der Objekte nach beendeter
Desinfektion im Apparat ist nicht notig, fir grofiere
Apparate aber immerhin empfehlenswert.

Ist keine Nachtrocknung im Apparat moglich,
miissen die aus demselben kommenden Sachen sofort
durch Schiitteln und Schwenken vom Dampfe befreit
werden. Im Winter darf dieses nicht im Freien,
sondern nur in einem geheizten Raume geschehen.
Das Bedienungspersonal ist genau demgemif zu in-
struieren, da sonst Klagen iiber feuchte und verdor-
bene Sachen nicht ausbleiben werden.

Dampfentwickler. Derselbe mufi so konstruiert sein,
daB in nicht zu langer Zeit eine geniigende Menge
Dampf entwickelt werden kann, um den Apparat
vollkommen mit Dampf zu fiillen; es soll ferner der
Wasservorrat so groB sein, daB wenigstens eine
Stunde lang, besser noch Linger, ohne Unterbrechung
Dampf entwickelt werden kann. Sonst ist jedenfalls
fiir eine gute Speisevorrichtung, eventuell mit Vor-
wirmung des Wassers, Sorge zu tragen (siche bei
Priifung der Apparate).

Grofe der Apparate. Fir offentliche Anstalten
roBerer Stidte mit stiindigem Betrieb ist ein griferer
pparat von 4—5 cbm Inhalt und 2—2,50 m innerer

Linge am Platze, eventuell mehrere derselben
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Grifie oder hiufig auch besser noch einige kleinere
daneben.

Fir mittelgrofie Stidte, grofere Krankenhiuser
und Anstalten, sowie Quarantinestationen wird ein
Apparat von 2 cbm Inhalt und 2 m Linge geniigen,
jedenfalls, wenn noch ein kleinerer zweiter Apparat
daneben zur Verfiigung steht.

Fir kleinere Stidte, lindliche Kreise, kleine
Krankenh#iuser und dergleichen wird ein Apparat
von 2 cbm Inhalt ebenfalls geeignet sein, wenn der-
selbe in einer gut eingerichteten und zweckmifiig
betriebenen Desinfektionsanstalt aufgestellt wird.
Sind die Mittel hierfiir nicht vorhanden, so sind
Apparate von geringeren Dimensionen zu wihlen;
doch sollten dieselben stets wenigstens so grofi sein,
dafi aufgerollte Matratzen und grifiere Federbetten
bequem in den Apparat hineingebracht werden
konnen. Als Mindestmafie sind etwa anzunehmen

100 em Linge, 70—100 cm Durchmesser, also etwa
0,7—1 cbm Inhalt.

Transportable fahrbare Apparate haben den
Nachteil, dafi sie teurer sind, hiufiger reparatur-
bediirftig werden, daB sie auf schlechten Wegen oft
schwer oder auch gar nicht fortzuschaffen sind, und
daf zuweilen an Ort und Stelle der Desinfektion im
Winter ein guter Platz zum Aufstellen nicht zu finden
sein wird. Sie werden nichtsdestoweniger in einigen
Fillen den stationfiren Apparaten vorzuziehen sein,
z. B. in ausgedehnten lindlichen Kreisen mit guten
Wegen, auch wohl bel #rmerer Bevilkerung, wo
groBere Stiicke zur Desinfektion kaum vorkommen.
In der Regel wird es dann besser sein, kleinere
Apparate zu wihlen von 0,7—1 cbm Inhalt, wenn
man nicht vorzieht, Transportwagen oder Kisten in
einer stindigen Desinfektionsanstalt der Kreisstadt
vorriitig zu halten.

Von Firmen, welche Desinfektionsapparate meist
in den verschiedensten GroBen und zu Preisen von
ca. 400—4000 Mk. liefern, seien erwihnt: Rietschel
u. Henneberg, Berlin. Schimmel u. Comp., Chemnitz.
F. ter Welp, Berlin N. Rud. A. Hartmann, Berlin
S. 42. Boy u. Roth, Duisburg. Schiffer u. Walcker,
Berlin, A. Liimkemann (System Budenberg), Dort-
mund. Gebr. Schmidt, Weimar (die Desinfektions-

v. Esmarech, Taschenbuch. 4. Aufl. 20
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apparate dienen teilweise zugleich als Transport-
ﬁefaﬁe fir die Objekte). ILautenschlidger, Berlin.
ohrbeck, Berlin.

Aufstellun(% der Apparate. Dieselbe kann geschehen in

Verbindung mit Eranken-, Armen-, Siechenhiiusern, auch
Waschanstalten oder in einer selbstindigen Anstalt. Im
ersteren Fall wird zuweilen schon Dampf, der zu anderem
Zweck gebraucht wird, vorhanden sein, auch ist die
Bedienung leichter zu beschaffen. Disponible Keller-
riiume konnen benutzt werden, wenn sie hell und grof
genug sind. Wenn Sachen von auswirts eingeliefert
werden sollen, ist ein besonderer Eingang vorzusehen.
Besser ist in jedem Fall ein besonderer Anbau oder ein
isolierter Bau.

Fachwerk oder Holzbau ist vielfach gentigend; fiir
groBere Anstalten Steinbau oder Wellblech (Rietschel
u. Henneberg, Berlin).

Eine stindige Desinfektionsanstalt soll enthalten einen
Raum fiir infizierte Objekte, mindestens 20 qm grof,
einen Raum fiir desinfizierte Objekte, mindestens 30 qm
%‘I}Oﬁ. Beide sind getrennt durch massive Wand (Monier,

ellblech, Stein), in welche der Desinfektionsapparat
einzubauen ist. Aufierdem ist vorzusehen ein Raum fiir
chemische Desinfektion, mindestens 8 qm grof, und eine
Wasch- oder Badezelle fiir den Desinfektor, 2 qm. End-
lich ein Schuppen oder Raum zur Unterbringung eines,
Transportwagens oder von Kisten fiir infizierte Objekte. —
Der FuBboden der Anstalt ist aus Zement, Asphalt oder
gut gefugtem Ziegelsteinpflaster herzustellen. Die Hohe
der Hauptriume betrage 5—6 m. Eine doppelte Dach-
schalung (Kondenswasser) und gut verschliefbare Dach-
firstventilation ist empfehlenswert. Die Winde sind ab-
waschbar zu machen. Fenster grof, keine dunklen
Winkel. Dampferzeuger in der Abteilung fiir infizierte
Sachen. Im anderen Raum besonderer Ofen zur Heizung
fiir den Winter wiinschenswert.

Improvisieren von Desinfektionsapparaten.

In ein grofieres reines oder gut gereinigtes Faf wird
in der Nithe des Bodens ein durchlochertes, spiralig ge-
bogenes Gasrohr fiir die Dampfzuleitung eingefiihrt, dar-
itber kommt ein Holzlattenboden, auf welchen die Objekte
locker aufgeschichtet werden; dieselben kénnen auch an
Haken (mit Segeltuch umwickeln), welche am Fafideckel



Desinfektion. 307

angebracht sind, aufgehfingt werden. Wenn die Faf-
winde nicht vollkommen rein zu machen sind, miissen
sie mit Segeltuch oder dergl. ausgekleidet werden. Der
Deckel, welcher nicht ganz fest zu schliefen braucht
oder eine kleine Offnung fiir den ausstromenden Dampf
haben mufi, wird mit Steinen beschwert. Kontrolle des
ausstrdmenden Dampfes durch Thermometer im Deckel.
Sobald derselbe 100° zeigt, ist noch 3/, Stunden Dampf
zuzufithren. Dampf liefert jeder Kessel (Lokomobile,
Lokomotive). Verbindung durch das Dampfpfeifenrohr.
Dampfspannung im Kessel am besten 1,5 Atmosphire.

Kleinere Apparate sind herzustellen mittels Fisser,
welche ohne Deckel auf einen Waschkessel gestiilpt
werden. Im Fafboden sind Haken zum Authiingen
und eine Offnung fiir ein Thermometer anzubringen.
Dichtung etwaiger Fugen durch feuchtes umgeschlagenes
Segeltu(il.

Priifung der Desinfektionsapparate.

Eine solche hat tunlichst nach Aufstellung des Appa-
rates und vor der definitiven Abnahme desselben zu er-
folgen. Es soll dadurch festgestellt werden:

1. Ob eine geniigende Dampfmenge entwickelt wird,
welche den Apparat vollkommen und mindestens fiir
die Dauer einer Desinfektion ohne Unterbrechung
der Dampfentwicklung anfiillen kann.

2. Ob und in welcher Zeit der Dampf in die einzelnen
Teile des Apparates, namentlich aber in die Tiefe
eingebrachter moglichst umfangreicher Objekte ein-
dringt.

Zungchst mufi nach vollkommener Fiillung des Appa-
rates mit Dampf ein am Ausblaserohr fiir den Dampf
angebrachtes Thermometer dauernd mindestens 100°
zeigen.

Die vollstindige Fiillung des Apparates mit Dampf
wird ferner ermittelt durch Einbringen von gepriiften
Maximalthermometern in verschiedene Teile (eventuelle
tote Ecken) des Apparates, welche bei der Herausnahme
simtlich mindestens 100° zeigen miissen (bei 760 mm
Barometerstand). H&her gelegene Orte (z. B. viele Luft-
kurorte) haben normalerweise oft wesentlich niedrigeren
Barometerstand. Es siedet das Wasser

20%
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bei 100° C, wenn Barometer 760 mm steht.
» 99763 ” kd ” 750 ” ”

b 99726 ” ” ” 740 ” ”

” 98’88 ” ” ”n 730 ” bad

» 98’49 ” ” ”» 720 ” ”

” 98711 » ” ” 710 ” »

” 97771 ” n ” 700 ” k>

24

Bei Apparaten fiir gespannten Dampf muB ebenfalls
das Manometer, welches nicht fehlen darf, beobachtet
werden; dasselbe muff die gewtinschte Spannung angeben,
wihrend die Thermometer hthere Grade, nimlich bel
0,1 Atm. Spannung 102,7° bei 0,2 Atm. Spannung 105,2°
zeigen miissen.

Das Eindringen des Dampfes in die Objekte wird ent-
weder ebenfalls durch Einlegen von Maximalthermometern
in diese nachgewiesen oder bedeutend sicherer durch so-
genannte Klingelthermometer, welche den Moment an-
zeigen, wo der 100 gradige Dampf die Stelle des Thermo-
meters erreicht.

Diese Klingelthermometer konnen entweder gewdhn-
liche Kontaktthermometer fiir 100° C sein oder es kann
durch Schmelzen einer Legierung der Kontakt herbeige-
fithrt werden. Solche Thermometer werden komplett fiir
30—40 Mk. von Lautenschliger (Berlin), Rietschel &
Henneberg (Berlin), Schmidt (Weimar) usw. geliefert.
Signalthermometer Thiiringische Glasinstrumenten-Fabrik
llmenau. Zu achten ist auf den Barometerstand, da bei
sehr njedrigem Luftdruck in Apparaten mit einfach
strémendem Dampf das Klingelzeichen zuweilen nicht er-
tont. Der Versuch ist dann bei gewthnlichem Barometer-
stand oder mit anderen Thermometern zu wiederholen. Ein-
fach und billig sind auch die Phenanthren-Kontrollappa-
rate von Sticher, zu haben bei A. Schmidt, Breslau,
Schuhbriicke 44, zu 3,50 Mk., welche durch Schmelzen
des Phenanthren anzeigen, daf mindestens 10 Minuten lang
an dem Ort ihrer Deponierung eine zur Desinfektion
geniigende Températur vorhanden gewesen ist. Die
Apparate konnen immer wieder benutzt werden.

Eine Priifung durch Bakterientestobjekte ist nicht un-
bedingt nétig und jedenfalls nur durch bakteriologisch
geiibte Arzte auszufithren.

Als Testobjekte werden am besten Milzbrandsporen
von bestimmter Widerstandsfihigkeit oder angetrockneter
Staphylokokkeneiter, eventuell auch tuberkuldses ange-
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trocknetes Sputum verwendet ; erstere beiden Probeobjekte
werden nach dem Versuch in N#hrgelatine gebracht (Roll-
robrehen), das Sputum zerrieben und aufgeschwemmt
Meerschweinchen in das Abdomen injiziert.

Auch diese Proben werden selbstverstindlich in das
Innere von Betten, Decken oder dergl. gut verpackt in
den Apparat gebracht.

Es empfiehlt sich, mehrere Versuche mit Wechsel der
Versuchs%edingun en (z. B. einmal einen Bettsack, das
zweite Mal ein Kleiderbiindel) und unter moglichster
Nachahmung der natiirlichen Verh#ltnisse anzustellen.

Nach dem Ausfall der Versuche ist die Desinfektions-
dauer zu bestimmen und eine genaue Instruktion fiir den
Desinfektor auszuarbeiten, welche neben dem Apparat
aufzuhdngen ist.

Es wird endlich gut sein, den Desinfektor gelegentlich
zu kontrollieren und die Versuche in gleicher Weise zu
wiederholen.

Inventarausriistung der Anstalt.

Abwaschbare Holzhiirden in beiden Abteilungen zum
Aufstapeln der Objekte. Chemikalienschrank. Zum
schonenden Einbringen der Objekte in den Desinfektions-
apparat bei grofieren Apparaten eiserne Wagen (300 Mk.)
unentbehrlich, fiir mittelgrofie Apparate sind dafiir auch
weifie Waschkdrbe zu gebrauchen, fiir ganz kleine letztere
auch wiinschenswert, aber zur Not entbehrlich, event.
zu ersetzen durch herausziehbare Leiste an der Decke
des Apparates, welche mit Haken zum Aufhiingen ver-
sehen 1st. Simtliche Eisenteile im Innern des Apparates
miissen gegen Rost geschiitzt (Verzinken) und auBerdem
mit Leinwand sorgfiltic umwickelt werden.

Zum Transport der infizierten Sachen aus der Wohnung
ist, wenn der Apparat nicht fahrbar ist, notig ein leicht
zu reinigender allseitig geschlossener Wagen, fiir Hand-
zug mit ca. 1,5—2 cbm Inhalt, 300—400 Mk. (Liimke-
mann, Dortmund; Schmidt, Weimar), fiir Pferdezug
grofier, 450 Mk. und mehr. An Stelle des Wagens kinnen
auch mit Blech ausgeschlagene Kisten verschiedener
Grofie gebraucht werden (fiir kleinere Betriebe, lingere
Wege). Sehr viel weniger gut sind Stcke aus fester
Leinwand. Einzelne Desinfektionsapparate sind derart
konstruiert, daf Teile derselben direkt als Transport-
gefiBe verwendet werden konnen (Schmidt, Weimar;
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Schmahl, Mainz), sie machen natiirlich einen besonderen
Wagen unnitig.

Ein Wagen fiir Riicktransport der Sachen wird fiir
kleinere Anstalten nicht erforderlich sein.

Fiir je einen Desinfektor ist vorzusehen ein leinener
Anzug. (Mitze, Rock, Hose, Schuhe und Mundschwamm
in Leinentasche 20 Mk. bei Boie, Gottingen, Weender
Chaussee.)

Der Bade- und Waschraum kann ganz einfach gehalten
sein, Brausebad ist dem Wannenbad vorzuziehen.

Unumgtnglich nitig sind eine Reihe leinerner Beutel
als Hiillen fiir Matratzen, Betten und Kleider, welche
nur eingehiillt transportiert und im Dampf desinfiziert
werden sollten.

Zur Wohnungsdesinfektion sind noch eine Reihe
besonderer Gegenstinde erforderlich; ein Verzeichnis der-
selben, wie sie sich in der Praxis vielfach bewihrt haben
(Breslau) und wie sie zu den beigefiigten Preisen, z. B.
von der Metallwarenfabrik Boie, Gottingen, zu beziehen
sind, folgt hierunter.

Nr. Mk.|Pfg.

1| 1 Formalin -Verdampfungsapparat, nach
Fligge, nebst Trichter (in bllhgerer
Ausfithrung 20 Mk.) . 46 | —
2| 1 eisernes zusammenklappbares Gestell
nebst ledernen Tragriemen (zum Auf-
héingen von Teppichen, Kleidern, Betten
ete. [nicht unbedingt notig]) . . . |26 —
3| 1 Ammoniak-Entwickler, komplett mit
Schlauch und Trichter (zum Entfernen

des Formaldehydgeruches) . . 18 —
4| 2 GefdBie, verzinkt, innen geﬁrmﬁt, ca.

100 Liter Inhalt . . . 12150
5] 1 MaBigefafi, 1 Liter mit ‘/2 Liter-Ein- |

teilung . . — 175
6| 1 Glas )2 ther m1t Tellstrlchen L. 2| —
71 1 grofie Schere .. . .]1l20
8| 1 Glaserkittmesser . — |40
9| 1 Blechdose mit Glaserkitt (Prels der Dose

ohne Inhalt Mk, 0,20)
10| 1 Blechdose mit Stiirke (Preis der Dose
ohne Inhalt Mk. 0,20)
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Nr. Mk.|Pfg.

11} 1 Blechdose mit Stecknadeln (Preis der
Dose ohne Inhalt Mk. 0,10)

12| 1 Kleisterpinsel . . . . . . . . . . |]—|50
13| 1 Paket Watte . . . pro kg Mk. 225
14| 1 Paket Wattestreifen s n o 2,90
15| 4 Bogen Packpapier e .. . o )—180
6] 1 Mafistablm . . . . . . . . . . |—|30
17] 4 Handtiicher. . . . . . . . . . . ] 1160
1 Tasche aus Leinen
1 Bluse »
181¢{ 1 Hose ,, » e e e o 18—
ll Miitze ”
1 Paar Stiefel
19| 1 Kniuel Bindfaden — 130
201 1 Wascheleine . . . . . . . . . . |—|8&
211 1 Blechflasche mit 2,5 Liter Brennspiritus | 1|75
22| 1 Glasflasche mit 2 Liter Ammonia . 2130
231 1 Glasflasche mit 2 kg Formalin d. i
Formaldehyd 40% . . . . . . . .| 4|50
241 1 Glas mit 100 g Sublimatpastillen 21—

25] 1 Glas mit Kochsalz
Einige Holzklstze
26| 1 Hindebiirste . . . . . . . . . . |—|10

Die unter Nr. 4 aufgefiihrten Geftifie kionnen auch
emailliert zu einem entsprechend hoheren Preise geliefert
werden.

Simtliche Sachen konnen in eine starke Kiste mit
Scharnierdeckel Verschluf und zwei Handgriffen (10 Mk.)
fiir Bahnversandt oder in eine zweirfiderige Handkarre
gehiingt (55 Mk.) verpackt und leicht von einem Mann
an Ort und Stelle beférdert werden. Andere Zhnliche
Wagen von O. Feit, Liitgendortmund in Westfalen fiir
115—135 Mk. Transportkasten mit Zubehor zur Des-
infektion nach Fligge auch von A. Tietz, Halle a. S,
147 Mk. Andere Transportkoffer, Tornister oder sonstige
Einrichtungen von Lautenschldger, Berlin, medizinisches
Warenhaus; ebenda Schmidt, Weimar, oder Apotheker
Gobel, Bonn a. Rh., Lisztstr. 10. Formalinschrinke und
kleine Apparate dazu fiir Kleiderdesinfektion (Arzte) von
Baumann, Wien, oder Boie, Gottingen. (Apparat 10 Mk.)

Fahrrad mit kompletter Ausriistung fiir Wohnungs-
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desinfektion nach Czaplewski von Cito-Fahrradwerken,
Koln-Klettenberg., 175—575 Mk.

Eine weitere Inventarausriistung, wie sie vor der An-
wendung der Formaldehydmethode fir die Wohnungs-
desinfektion ndtig war, wird durch erstere jetzt meist
entbehrlich. Da aber die alte Methode doch unter Umn-
stinden auch jetzt noch zuweilen nétig anzuwenden wird,
sollten die nachstehend aufgefithrten éegensténde (zu be-
ziehen durch Gebr. Schmidt, Weimar) wenigstens in einer
grofieren Desinfektionsanstalt nicht fehlen.

Ausriistung der Desinfektoren zur Wohnungs-
desinfektion (iltere Methode).

1 Koffer aus verbleitem Eisenblech zum Ver-

acken der iibrigen Sachen . . . 13,75 Mk.
1 Haarbesen, zum Abfegen der Decke und

des FuBibodens . . 525
1 Handfeger, zum Entfernen des Staubes unter

und hinter den Mobeln, Ofen ete. . 2,50
1 Schrubber, zur Reinigung und Desinfektion

des Fufibodens . . 2, —
1 Handbiirste, zur Desinfektion der nicht

polierten Mgbelteile und Tiiren . 035

1 Fensterbiirste, zur Desinfektion der Fenster-

rahmen und der schwer zugéinglichen Winkel

und Ecken . . . O {5 T
2 Mobelbiirsten, spitz und rund . . 3,75
1 Spritzpinsel, zum Abspritzen der Wiinde

mit desinfizierenden Flusmgkelten, sehr wich-

tiges Instrument . . 1,25
1 kleiner Pinsel, zum. Relmgen von Metall-
gefrenstanden, Bilderrahmen u. dergl. . . 050
1 Kamm von verbleitem Eisenblech, zur Rei-
nigung der Biirsten . . . 03 ,
1 Brotmesser mit langer I&hnoe in Tasche . 1, 50,
1 Holzbrett zum Zerschnelden des Brotes . 070 ”
1 Brett aus verbleitem Eisenblech, Untersatz
fir die Karbolflaschen . . 0,7
2 Flaschen aus verbleitem Eisenblech zu zwei
und ein kg Karbolsgure . . 450
1 Seifenbiichse aus verbleitem Eisenblech fitr
1,5 kg Seife . . 2,—

1 thermaﬁ aus verbleltem Eisenblech zur
Herstellung der verdiinnten Karbolssure . 1,25
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1 Maﬁgefﬁﬁ aus verbleitem Eisenblech fiir

e e e e e i e o oo .. 0353 Mk.

1 Mab ef%tﬁ aus verbleitem Eisenblech fiir40 g 0,30
1 Dtzd. Staubtiicher . . 1,25

1 Dtzd. Scheuertiicher, fir Fufboden und
nicht polierte Mtbel . . 3,— .

1 zweiteilige eiserne Leiter, leicht zu desinfi-
zieren und transportieren . . . 10,55

1 Paar Gummischuhe fir die Leiter zum
Schonen des FuBbodens . . 1,70

1 kurzes Eisenrohr zum Verlﬁngern des Hand-
fegers . . . 1,50

1 langes Eisenrohr zum Verlingern des Haar-
besens und Schrubbers . . 250

4 Eimer aus verbleitem Eisenblech in einander
assend . 20— ,

1 Dtzd. Scheuertiicher zum Bedecken der

Schréinke und Mgbel wihrend der Zimmer-
desinfektion . . 3— »

2 Tragegurte zum ‘Aufheben und Riicken
schwerer Mobel . . e e 20—
8 Lederlappen zum Fenqterputzen .. . 150,

Verschiedenes Handwerkzeug, wie Zange,
Hammer, Spachtel zum Reinigen der Fub-
bodenritzen, Schraubenzieher, Schrauben,
Nagelbtirste, Handtiicher.

Bedienungsmanunschaft fiir die Desinfektionsapparate
und Anstalt.

Fiir kleinere Apparate, welche nur gelegentlich ge-
braucht werden, und zur Wohnungsdesinfektion unter
kleinen Verhiltnissen geniigt zur Not ein Mann, der den
Apparat im Nebenamt bedient. Derselbe muf "aber gut
ausgesucht (gewissenhaft, intelligent) und ebenso aus-
geblldet werden. Fiir stindig betriebene, auch kleinere
offentliche Anstalten sind wenigstens 24 Leute nétig.
Fiir drohende Epidemien sind mehr auszubilden (Feuer-
wehrleute, StraBenreiniger, Nachtwiichter, Polizeimann-
schaften). Die Ausbildung erfolgt am besten in einer
gut geleiteten Desinfektionsanstalt (8—14 Tage lang),
sonst durch einen Arzt (Kreisarzt). (In PreuBen in be-
sonders dazu eingerichteten Desinfektorenschulen.) Repe-
titionskurse und gelegentliche Kontrolle der Mannschaft
werden erwiinscht sein. Zweckmifiiger Leitfaden fiir
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Desinfektion.

Desinfektoren von Dr. Kirstein, Verlag von Julius Springer,

Berlin.

Genaue Dienstinstruktion ist auszuarbeiten z. B. nach

beifolgendem Muster,

Arbeitsanweisung fiir Desinfekteure zur Wohnungs-
desinfektion.

(Zum Teil nach Breslauer Muster.)

1. Fiir die auf S. 281 unter

a angefiihrten Krankheitsfille.

Liste der mitzufithrenden Sachen

Ausfithrang der Desinfektion

Arbeitsanzug in Tasche.

Transportwagen fiir infizierte
Objekte (Matratzen, Teppiche,
Decken).

4 grifiere Blecheimer (emailliert
oder verbleit).

Uberziige und Beutel zum Ver-
packen der Sachen.

1 kg Kresolseife.

Sublimatpastillen.

Biirste und Schrubber.

Mafigefif.

Handwerkskasten mit Hand-
tiichern, Nigel, Handwerks-
zeug, MaBstab, Bindfaden,
Kochsalz,

Arbeitsanzug an.

Heifies Wasser.

Bereitung der Sublimat- oder
Seifenlosung.

Abwaschen und Scheuern - des
Bettgestells und FufBbodens
in der Nihe des Bettes, even-
tuell auch in gréfierer Aus-
debnung, und der Bettwand,
sowie Nachtrocknen.

Einweichen der gebrauchten
Bettwische, Leibwische,
Handtiicher usw. in Subli-
matlgsung.

Verpacken von gréfieren im
Dampf zu desinfizierenden
Sachen, wie Matratzen, Stepp-
decken, Bettvorleger, soweit
solches nétig erscheint, in
die Hiillen. (Liste an Woh-
nungsinhaber).

Desinfektion von Abort, Hof etc.

Verpacken des Arbeitsanznges.

Desinfektion von Gesicht und
Hinden.

Instruktion der Wohnungsin-
haber iiber fernere Desinfek-
tion der Abtritte, Wische,
Liiftung der Rdume.

Zuriick zur Anstalt.
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Liste der mitzufithrenden Sachen

Ausfithrung der Desinfektion

Dampfdesinfektion.
Auswaschen des Transport-
wagens.

Eventuell: Desinfektion der
Ausleerungen (Fékalien, Urin,
Erbrochenes) und der Ab-
orte, Gruben usw. mittelst
Kresolseifenldsung, (Ist ein
Transportwagen nicht vor-
handen, oder sind die zu
transportierenden Sachen zu
grof, miissen dieselben in der
Wohnung durch Trinken mit
Sublimatlgsung  desinfiziert
werden.

2. Fir die auf S. 281 unter b—d angefithrten Krankheitsfille.

Liste der mitzufiihrenden Sachen

Ausfithrung der Desinfektion

Arbeitsanzug in Tasche.

2 griofiere Blecheimer.

1 kg Kresolseife.

Sublimatpastillen.

Maﬁgef&fg

Biirste und Schrubber.

Handwerkskasten mit Inhalt
wie bei a).

Alles zur Formaldehyddesinfek-
tion, nimlich:
Verdampfapparat (eventuell

2 Stiick),
Ammoniakentwickler mit
Schlauch,
Tropfrinne mit Draht.
Tabelle zum Berechnen.
Litergefaf und Trighter.
2 Liter Formalin (40 9o).
2 Liter Ammoniak (25 %o).
2'/2 Liter Spiritus,

Arbeitsanzug an.

Bereitung der Sublimatlgsung
1:2000 + 2 Teeloffel Koch-
salz.

Bettbeziige, schmutzige Wische
hinein.

Stark beschmutzte Teile (Bett,
Fufiboden etc.) abwaschen
resp. scheuern und trocken
nachreiben.

Pflanzen und Tiere heraus.

Mobel abriicken, eventuell
Schrinke und Schubladen
aufziehen.

Gestell aufrichten oder Leinen
ziehen,

Aufhéingen von Betten, Klei-
dern, Teppichen darauf.

Abdichten des Raumes,

Abwaschen warmer Ofenteile.
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Desinfektion.

Liste der milzufiihrenden Sachen

Ausfithrung der Desinfektion

Eisengestell zusammengelegt.

Wiischeleine.

Kasten mit MaBstab, Pack-
papier, Kartoffelkleister, Pin-
sel, Sehnur, Kitt, Kittmesser,
Wattestreifen,Kochsalz, Holz-
kldtze.

Blechrinne und Robr an
Schliisselloch.

Ausrechnen des Rauminhaltes.

Einfillen der darnach abge-
messenen Formalin- und Spi-
ritusmengen,

Aufstellen des Apparates (feuer-
sicher) und Anziinden des-
selben,

Aufhéngen des Arbeitsanzuges.

Reinigung von Gesicht und
Hiinden.

Abdichten der Tiir von aulien.

Instruktion der Hausbewohner.

Nach 31/ oder 7 Stunden Ein-
leiten des Ammoniaks.

Offnen von Tiir und Fenster.

Riickstellen der Mobel.

Instruktion der Hausbewohner.
(Abreiben polierter Mgbel
und Metallteile.)

Vergleiche einiger wichtiger Mafle und Gewichte.

Deutschland und die romanischen Linder haben
meist das metrische Mafi und Gewichtssystem eingefiihrt.
In Preufien auBerdem gebriuchlich:
1 Fuf=0,31385m. 1 Rute==12Fuf. 1 Meile = 7,225 km.
1 Zentner = 51,45 kg. 1 Morgen = 180 [ ] Ruten =

0,255 Hektar.

In England und den Vereinigten Staaten von Nord-

amerika ist

1 Fub = 0,3048 m, 1 Yard = 3 Fufi. 1 Meile == 1609,3 m.
1 Acker = 4046,7 qm. 1 Gallon = 4,5435 Liter. -1 Bushel

— 86,35 Liter.

1 TFonne = 1016,06 kg.

1 Registertonnc

= 2,83 cbm. Eine englische Wirmeeinheit (Thermal-Unit)
verhilt sich zur deutschen W, E. wie 1: 38,968,

In Russland ist

1 FuB = 0,3048 m. 1 Arschin =
1 Disséitine = 10925 qm. 1 Pfund =

— 1066,78 m.
409,5 g.

0,7112 m. 1 Werst
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Abdampfheizung 159.

Abfallstoffe 167.

Abfuhrsystem 169.

Abkiihlung 128.

Abkochen von Wasser 33.

Ablagerungsbassins 42.

Abortdesinfektion 294.

Aborte 171.

Abwasserdesinfektion 293.

Abwasserreinigung 195.

Aerogengas 106.

Atzkalk 282,

Alaun in Wasser 41.

Albokarbon 103.

Ammoniak in Wasser 19.

Anemometer 127,

Ansteckung 244.

Anstriche von Héiusern 85.

Anstriche, wetterfeste 85.

Anwachsen der Bevilkerung
169.

Anzeigepflicht 249.

Arbeiterwohnung 144.

Arsennachweis 76.

Asbestfilter 31.

Aufstellung von Heizkdrpern
136.

Ausdehnung der Luft 6.

Ausgiisse 190.

Auswahl von Heizungen 161.

Auswurfdesinfektion 289.
Autan 300.

| Azetylengas 106.

Bakterien, Entfernung aus
dem Wasser 42.

Bakterien im Wasser 16.

Badeeinrichtung 189.

Badewasser, Desinfektion 289.

Baracken 236.

Barometer 6.

Baugrund 54.

Baugrund-Untersuchung 11.

Baumaterialien 56.

Bauplatz 54.

Bazillol 287.

Bebauung 55.

Befeuchtung der Luft 118,

Beseitigung der Abfallstoffe
167.

Betonmauern 58,

Beurteilung von Wasser 13.

Bevilkerungsdichtigkeit 169.

Bevilkerungszunahme 169.

Bezahlung des Wassers 53.

Bilschwasserdesinfektion 295.

Bimssteine 63.

Biologisches Verfahren 201.

Blei im Wasser 50.
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Blockh#user 61.

Boden 10.

Bogenlicht 108.
Brauchwassermenge 167.
Brausebiider 219.
Brechdurchfall 264.
Brenndauer 109.
Brenner 102.

Brennwert 134.
Bromgas 282.

Brunnen 27.
Brunnendesinfektion 296.
Brunnenliiftung 28.
Brunnenwasser 14.
Biicherdesinfektion 292.
Biicherdruck 228.

Cerebrospinalmeningitis 274.
Chemische Kli#rung 197.
Chlor in Wasser 18.
Chlorgas 282.

Chlorkalk 282.

Cholera, asiat. 256.

Cholera infantum 264.
Cholera-Kommission 259.

Dach 80.

Dachreiter 122.
Dachventilation 122.
Dampfdesinfektion 288,
Dampfheizung 157.
Dampfstrahlgeblise 126,
Dauerbrandofen 142.
Deflektoren 122.
Desinfektion im einzelnen 288.
Desinfektionsanstalt 309.
Desinfektionsapparate 302.
Desinfektionsmittel 282.
Desinfektoren 313.
Destillation des Wassers 34.
Diatomeenerde 68,
Dichtigkeitv. Heizkdrpern 165.
Differenz 223,

Diphtherie 265.

Sachregister.

Disposition 244,
Distanz 223,
Drahtglas 66.
Drahtziegel 65.
Dysenterie 264.

Einfallwinkel des Lichtes 91.

Eirllgéieren v. Wasserleitungen

Einfuhrverbot bei Cholera 261.

Einleiten von Schmutzwasser
in Wasserliiufe 195,

Einstromungsgeschwindigkeit
der Luft 113.

Eisen in Wasser 20.

Eisenbahndesinfektion 295.

Eisensulfat 285.

Eiserne Bauten 62.

— Ofen 141.

Eisschrinke 192.

Elektrische Beleuchtung 107.

Elektroglas 66.

Enteisenung 38.

Entnahme von Wasser 22.

Entstaubung der Wohnriume
208.

Erwtirmung der Kanile 123.

Erdklosett 288.

Efigeschirrdesinfektion 266.

Estrich 73.

Exkremente 167.

Explosionen 101.

Fachwerkbau 61.
Fikalienmenge 167.
Fallrohre 171.
Farbstoffe,Entfernung aus
dem Wasser 42.
Fensterglas 90.
Fenstergrofie 90.
Fenster 8.
Fensterventilation 115.
Fernstelleinrichtung 151.
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Fernthermometer 151.
Feuchtigkeit der Fundamente
56

— — Luft 8.

— — Wohnung 82.

Feste Abfallstoffe 207.
Fettgas 105.
Feuerluftheizung 148.

Filter 31.

Filtrat von Schmutzwasser 201.
Flachbrunnen 29,
Flecktyphus 271,

Fluate 85.

Fluorescein 14.
Flufiverunreinigung 195.
Flubwasser 27.
Formaldehyddesinfektion 298.
Formaldehydapparate 298.
Formalin 283, 298.
Fursorgestellen 273.
Fundamente 55.

Fufibsden 70.

Grasbrenner 102.

Gase, giftige 3.
Gasgliihlicht 103.
Gastfen 145.

Gefille von Kanglen 181.
Geenickstarre 274.
Geruchprobe 194.
Geschirrdesinfektion 266.
Gipsdielen 64.

Glanz des Lichtes 95.
Glasbausteine 65.
Glasfournierplatten 77.
Glaskuppeln 109.
Gleichstrom 107.
Glithlicht 103.

Granul. Augenentziindung 275.
Grenzzahlen 15.
Grubendesinfektion 294.
Grubenentleerung 170.
Grubensystem 169.
Grundwasser 11, 35.
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Gullies 183.
Gurgelungen 266.

Hihne fiir Wasserleitung 51.
Hindedesinfektion 288.
Hirte des Wassers 20.
Hausdach 80.
Hauskanalisation 184,
Hauskehricht 169, 207.
Hausmauern 57.
Hausschwamm 86.
Haussubsellien 228,
Heifiwasserheizung 155.
Heizgas 145.
Heizkdrper, Wirmeabgahel3b.
Heizstoffe 134.
Helligkeitsbestimmung 94.
Himmelsrichtung bei Geb#u-
den 54.
Hohlziegel 59.
Holzspantapete 77.
Holzwollplatten 65.
Holzzement 81.
Huminstoffe, Entfernung aus
Wasser 42.
Humusverfahren 198.
Hustenfliischen 290.
Hygrometer 8.

Jalousien 115,

Improvisieren von Desinfek-
tionsapparaten 306.

Indirekte Beleuchtung 97.

Infektionskrankheiten 244.

Inflektoren 123.

Inkubation 243.

Inspektionsgruben 194.

IntermittierendeFiltration 201.

Inventar von Desinfektions-
anstalten 309.

Irischer Ofen 143.

Isolieren von Fundamenten 56.

Isolierschichten 57.
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Kachelsfen 139.
Kali hypermangan. 287.
Kalk, Entfernung aus Wasser
41.
— als Desinfektionsmittel 282.
Kalkmileh 282,
Kalksandstein 62,
Kalktorf 67.
Kalorie 6.
Kamine 139.
Kanile, Abwasser 179.
— Dichtungen 179.
— luftabfiihrende 121.
— luftzufiihrende 119.
-— Ventilation 116.
Kanalspiilung 183.
Kapillaritat 10.
Karbolkalk 283.
Karbolssiure 285.
Karbolseifenlgsung 285,
Karburierung 103.
Kehricht, Beseitigung
selben 207.
— Menge 169.
Kellerbeleuchtung 65.
Kerzen 100.
Kesselbrunnen 27.
Keuchhusten 268.
Kieselgurfilter 32.
Kippfenster 115.
Klarheit des Wassers 17.
Kldrung 197.
Klassen 215.
Kleiderablage 218.
Kleiderdesinfektion 291.
Kleinfilter 31.
Klosettraum 171.
Klosetts 186.
Klosettspiilung 187.
Kochen des Wassers 33.
Kochkiichen 240.
Kohlefilter 31.
Kohlenoxyd 4.
Kohlensiure 1.
Kohlenséiurenachweis 2.

des-

Sachregister.

Kohlenschlacke 68.
Kompostierung 175.
Korksteine 63.

Korngrofie 10.
Korridorsystem 235.
Kosten von Beleuchtung 100.
— — Kanalisation 195.

— — Krankenhiusern 243.
— — Schulen 233.

— — Zentralheizung 161.
Krankenhsuser 235.
Kreolin 286.

Krupp 265.

Kiinstliche Beleuchtung 95.
Kupfersulfat 285.

Lampenschirme 98.
Leitungen fiir Wasser 48.
Leitungsdesinfektion 298,
Lichteinfallgliser 91.
Lichteinheiten 89.
Lichtverlust der Gliser 97
Lichtpriifer 95.
Linecrusta Walton 77.
Linoleum 74.

Lochsteine 59.
Lockflammen 110.
Liiftungsscheiben 115.
Luftbewegung 6.
Luftdruck 6.
Luftfeuchtigkeit 8.
Lauftfilter 117.

Luftgas 106.
Luftheizung 148.
Luftkubus 113.
Luftsauger 122.
Luftstaub 4.
Lufttemperatur 5.
Luftumwilzung 159.
Luxferprismen 91.

Liysol 286.

Liysoform 284.
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Mangan im Trinkwasser 16. |

— Nachweis 20. ‘

— Entfernung 41.

Magnesit 64.

Mantelsfen 141.

Markisen 129.

Masern 269.

Massive Decken 68.

Mauerfeuchtigkeit 82.

Mauersalpeter 86.

Meidinger Ofen 143.

Mikroorganismen im Boden
11.

Minusdistanz 223.

Mischventile 159.

Mortel 60.

Monierkonstruktion 65.

Miillbeseitigung 210.

Mundspatel 267.

Nachteile von Heizungen 161.

Natiirliche Beleuchtung 90.

— Ventilation 114.

Nernstlicht 109.

Neutrale Zone 114.

Niederdruckdamptheizung
157.

Normalkerzen 89.

Oberflichenwasser 14, 37,
Oberlichtabdeckung 66.
Ofen 139.

Offnungswinkel 90.

Olfarbe 76.

Ollampen 100.

Olpissoir 189.

Operationssaal 240.

Organ. Substanz im Wasser 20.
Ortstatut 178,
Oxydationsfilter 201.

Ozon 1.

Ozonisieren des Wassers 42.

v. Esmarch, Taschenbuel.

4, Aufl.
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Papier 228.
Parkett 72.
Pavillonsystem 235.
Permanente Ventilation 114,
Pertussis 268.
Pest 275.
Petroleum 100.
Phosphattorf 288.
Photometer 95.
Pissoirs 188.
Pocken 270.
Porenventilation 114.
Porenvolumen 10.
Porzellanemailfarbe 76.
Porzellanfilter 32,
Poudrette 175.
Prefikopte 123.
Prefikohlenfeuerung 144.
Priffung von Desinfektions-
apparaten 307.
— von Heizungen 164.
— von Kanalisation 207.
— von Ventilation 127.
Pumpen 27.

Quellfassungen 35.
Quellwasser 26.

Rabitzgewebe 65.
Radiatoren 154, 159.
Rauchprobe 194.
Reflektoren 91, 98,
Reflexion 94.
Regenerativlampen 103.
Regenhghen 9.
Regenrthren 191.
Regenwasser 25, 168.
Regulativ bei Cholera 256.
Reinigung von Filtern 46.
-— von Luft 117.

-— von Wasser 38.
Reinwasserreservoire 47.
Reservoire 47.

21
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Revisionskasten 194.
Revisionsschéichte 182.
Rieselung 203.
Rippenheizksrper 154.
Riohrenbrunnen 26.
Rohrgrifie 49
Rohrmaterial fiirWasserltg.49.
— fur Entwisserung 179,
Rohrnetz 48.
Rohrunterbrecher 187.
Ritckfalltyphus 271.
Riicktauklappen 194.
Ruhr 264.

Sittigungsdefizit 9.

Salpetersiiure 18.

Salpetrige Sture 19.

Salzsiiure 287.

Sammelgruben 170, 173.

Sanatol 283.

Sandfiinge 184.

Sandfilter 43.

Sandwiische 46.

Saprol 287.

Sauerstoff 1.

Sauger 122,

Schachtofen 143.

Schallsicherheit von Decken
und Wiinden 66, 67, 75.

Scharlach 269.

Schieferdach 80.

Schiffsdesinfektion 295,
Schilfbretter 64.
Schlackensteine 62.
Schlamm, Verwendung 200.
Schleudergeblise 126.
Schmelzlegierungen 163.
Schnellfilter 31.
Schnellumlaufheizung 155.
Schopfstelle 38.
Schornsteinaufsitze 122.
Schornsteine 13T7.
Schranbenmotoren 125.
Schuldrzte 233.
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Schulbéinke 233,
Schulbrunnen 218.
Schulbiicher 228,
Schulh#user 214.
Schwamm 86.
Schwefelsdure 287.
Schwefelwasserstoff
Konzentration 3.
Schwefelwasserstoff, Entfer-
nung aus Wasser 41.
Schwetlige Sture 282.
Schwemmkanalisation 177.
Schwemmsteine 63.
Schwindsucht 272,
Seewasser 27.
Sehproben 92.
Seifenlosung 283,
Sinkkésten 191,
Siphons 192.
Sodalssung 283.
Solutol 287.
Sonnenbrenner 110,
Sortieren des Kehrichts 212,
Speiflaschen 290.
Spielpldtze 218.
Spiritusglithlicht 106.
Sprengen der Strafen 210.
Spreutafeln 64.
Spucknéipfe 290.
Spiiljauche 168,
Spiilklosett 186.
Spilung der Kaniile 183.
Sputumdesinfektion 290.
Statistik 248.
Staub 4, 207,
Staubabsaugung 208,
Staubassins 199,
Staubbeseitigung 208,
Staubkammern 117,
Steinfilter 31, 46.
Steinkohlengas 101,
Sterblichkeit 248,
Strahlgeblise 126.
Strafienkantile 179,
StraBenkehricht 209.

schidl.
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Strafienrohrnetz 48,

Streuklosett 177.

Stromgeschwindigkeitsmesser
195.

Stuhlgangsproben. Versen-
dung von 262,

Sublimat 284.

Subsellien 223.

Tageslichtreflektoren 91.
Talsperren 37,

Tapeten 76.
Taschentticher 290.
Teerung von StraBien 209.
Tectorium 66.
Temperatur im Boden 10.
— in Heizkorpern 165.
— in Wohnriumen 130,
Thermometer 5.
Tiefbrunnen 29.

Tonfilter 31.
Tonnensystem 170.

Torfit 189.

Torfmull 287.
Torfmullklosetts 177.
Transport von Fikalien 174,
Trap 192.

Trennsysteme 177,
Treppen 79.
Trockenapparate 8.
Trockenfiiule 86.
Trockenfristen 85.
Trockenofen 85.
Tuberkulose 272,
Tuffsteine 63.
Tupferrshrchen 267.
Turnhallen 219.

Typhus abdominalis 263.

Undichte Gruben 14.
Untergrundberieselung 205.
Unterleibstyphus 263.
Untersuchung vonHeizung165,
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Untersuchung v. Kanalisation
207.

— Ventilation 127.

Uranin 14.

Urinoir 188.

Vakuumreiniger 208,
Ventilation 112.
— und Beleuchtung 110.
Ventilationsfenster 115.
Ventilationskaniile 116.
Ventilationspriifung 127.
Ventilationsockelleisten 88
Ventilatoren 125.
Verbesserung von Brunnen 28,
— — Schulen 228.
— — Wagser 30.
Verbleib der Kanalwisser 195,
Verbrennung von Kehricht212.
Verdunstungseinrichtung 118.
Verdunsten der Wasserver-
schliisse 193,
Ve;'sendung v. Wasserproben
22,
— — Infektionsstoffen 262,
Viehstalldesinfektion 269.
Viehwagendesinfektion 295.
Voltzsche Platten 64.
Vorhénge 129.

‘Winde 75.

Wiirmeabgabe der Menschen 5.

— von Beleuchtungskorpern
98.

— von Heizkérpern 135,

Wairmebedarf der Riume 132,

‘W iirmeeinheit 6.

Wirmeregler 160.

Wiischedesinfektion 291.

Wahl der Beleuchtung 111,

Wandanstriche, desinfizie-
rende 293,

Wandtafeln 221.

Warmwasserheizung 152.

21
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Waschbecken 191.
Waschkiichen 242,
Wasser 13,
Wasserbedarf 23.
Wasserdestillation 32.
Wasserdruckprobe 194.
Wasserdunstheizung 159.
Wasserfiltration 31.
Wassergas 105.
Wasserheizung 152.
Wasserklosetts 186.
Wasserkochapparat 33.
‘Wassermesser 2.
Wasserreinigung 30,
Wasserstandfernmelder 48,
Wasserstandmesser 48.
Wasserverschliisse 192,
Wasserversorgung 25.
Wechselstrom 107.

Weiechmachen des Wassers 41.

Windstirken 7.
Wohnungsdesinfektion 292.

Xiylolith 64.

Zapftstellen 50,
Zementplatten 58.
Zendrinsteine 63.
ZentraleWasserversorgung 34.
Zentralheizung 148.
Zerstiubungsapparate 119.
Ziegeldicher 80.
Ziegelmauern 58,

Zimmerluft 112,

Zisternen 25.

Zugluftung 114.
Zuluftkanile 116.

Zunahme der Bevolkerung 169.
Zwischendecken 66.



Verlag von Julius Springer in Berlin.

Hygienische Winke fiir Wohnungssuchende. Von Geh. Medizinalrat
Professor Dr. E. von Esmarch. Preis M. 1,—.

Gesundheitswidrige Wohnungen und deren Begutachtung vom Stand-
punkte der &ffentlichen Gesundheitspflege und mit Beriicksichtigung der deut-
schen Reichs- und preussischen Landesgesetzgebung. Von Medizinalrat Dr.
H. Haase. Preis M. 1,60.

Der echte Hausschwamm und andere das Bauholz zerstérende Pilze. Von
Professor Dr. R. Hartig. Zweite Auflage, bearbeitet von Prof. Dr. C.
Freiherr von Tubeuf, Miinchen. Mit 88 zum Teil farbigen Textabbildungen,

Preis M. 4,—.

Gesundheit und weitrdumige Stadtbebauung. Insbesondere hergeleitet
aus dem Gegensatze von Stadt zu Land und von Mietshaus zu Einzelhaus
samt Abriss der stidtebaulichen Entwickelung Berlins und seiner Vororte.
Von Reg.- und Baurat Th. Oehmcke. Mit 8 Abbildungen und einem Plan.

Preis M. 2,—.

Kleinhaus und Mietskaserne. FEine Untersuchung der Intensitit der Be-
bauung vom wirtschaftlichen und hygienischen Standpunkte. Von Professor
Dr. A, Voigt und P. Geldner. Mit Textabbildungen und 1 Ilitho-
graphierten Tafel. Preis M. 6,—.

Leitfaden fiir Desinfektoren in Frage und Antwort, Von Dr. Fritz Kir-
stein. Vierte, vollstindig umgeinderte und vermehrte Auflage.
Preis gebunden M. 1,40; durchschossen M. 1,60.

Grundziige fiir die Mitwirkung des Lehrers bei der Bekampfung fiber-
tragbarer Krankheiten. Von Dr. Fritz Kirstein. Preis M. 1,40.

Die Untersuchung des Wassers. Ein Leitfaden zum Gebrauch im Labora-
torium fiir Arzte, Apotheker und Studierende. Von Reg.-Rat Dr. W. Ohl-
miiller. Mit 75 Textabbildungen und 1 Lichtdrucktafel. Zweite durchge-
sehene Auflage. geb. M, 5,—.

Das Wasser, seine Verwendung, Reinigung und Beurteilung mit besonderer
Beriicksichtigung der gewerblichen Abwisser und der Flussverunreinigung.
Von Professor Dr. Ferd. Fischer. Dritte umgearbeitete Auflage. Mit
Textabbildungen. geb. M, 12,—.

Untersuchungen des Wassers an Ort und Stelle. Von Dr. Hartwig
Kiut, Mit 29 Textfiguren. Unter der Presse.

Die Bedeutung der chemischen und bakteriologischen Untersuchung
ftir die Beurteilung des Wassers. Nach den auf der Versammlung
der Freien Vereinigung Deutscher Nahrungsmittelchemiker zu Stuttgart am
13. und 14. Mai 1904 gehaltenen Vortriigen von Professor Dr. J. Kénig
und Professor Dr, R, Emmerich. Mit einer Tafel, Preis M. 1,20.

Mikroskopische Wasseranalyse. Anleitung zur Untersuchung des Wassers
mit besonderer Beriicksichtigung von Trink- und Abwasser. Von Professor
Dr. C. Mez. Mit 8 lith. Tafeln u, Textabb. M. 20, —; geb. M. 21,60.

Die Verunreinigung der Gewdisser. Deren schidliche Folgen sowie die
Reinigung von Trink- und Schmutzwasser. Mit dem Ehrenpreis Sr. Majestit
des Konigs Albert von Sachsen gekronte Arbeit von Geh. Med.-Rat Pro-
fessor Dr. J. Kdnig. Zweite, vollstindig umgearbeitete und vermehrte Auf-
lage. Zwei Binde. Mit 156 Textfiguren und 7 Lthographierten Tafeln.

Preis M. 26,—; in zwei Leinwandbinde geb. M. 28,40.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.



Verlag von Julius Springer in Berlin.

Das Mikroskop und seine Anwendung. Handbuch der praktischen Mikro-
skopie und Anleitung zu mikroskopischen Untersuchungen von Dr. Hermann
Hager. Nach dessen Tod vollstindig umgearbeitet und in Gemeinschaft
mit Dr. O, Appel, Dr. G. Brandes und Professor Dr. Th. Lochte neu
herausgegeben von Professor Dr. Carl Mez. Zehnte, stark vermehrte Auf-
lage. Mit 463 Textfiguren. In Leinwand geb. Preis M. 10,—.

Gesundheitsbiichlein. Gemeinfassliche Anleitung zur Gesundheitspflege. Be-
arbeitet im Kaiserlichen Gesundheitsamt. Mit Abbildungen im Text und
3 farbigen Tafeln. Dreizehnte Ausgabe.

Preis kart, M. 1,—; in Leinwand gebunden M. 1,2%.

Anleitung zur Gesundheitspflege auf Kauffahrteischiffen. Auf Ver-
anlassung des Staatssekretirs des Innern bearbeitet im Kaiserlichen Gesund-
heitsamte. Vierte, abgeiinderte Ausgabe.

Preis geh. M. 1,25; kart. M. 1,40; geb. M. 1,75.

Gesundheitspflege und Wohlfahrtseinrichtungen im Bereiche der Ver-
einigten Preussischen und Hessischen Staatseisenbahnen, Bearbeitet im preussi-
schen Ministerium der &ffentlichen Arbeiten. Preis M. 2,—.

Vorposten der Gesundheitspflege. Von Dr. L. Sonderegger. Fiinfre
Auflage. Nach dem Tode des Verfassers durchgesehen und erginzt von Dr.
E. Haffter. Preis M. 6,—; in Leinwand geb. M. 7,—.

Vortrage iiber Sauglingspflege und Sauglingserndhrung, gehalten in
der Ausstellung fiir Siuglingspflege in Berlin im Mirz 1906 von A. Ba-
ginsky, B. Bendix, J. Cassel, L. Langstein, H. Neumann,
B. Salge, P. Selter, F. Siegert, J. Trumpp. Herausgegeben von
dem Arbeitsausschuss der Ausstellung. Preis M. 2,—.

Pflege und Erndhrung des Sduglings. Ein Leitfaden fiir Pflegerinnen.
Zweite, verbesserte Auflage. Von Dr, M. Prescatore.

Kart., Preis M. 1,—.

Krankenpflege. Handbuch fiir Krankenpflegerinnen und Familien. Von
Sanititsrat Dr. J. Lazarus. Mit zahlreichen Abbildungen.

In Leinwand geb. Preis M. 4,—.

Merkblatter des Kaiserlichen Gesundheitsamtes. Alkohol-Merkblatt.
Cholera-Merkblatt. Diphtherie-Merkblatt. Ruhr-Merkblatt. Typhus-Merk-
blatt. Tuberkulose-Merkblatt. Bandwurm- und Trichinen-Merkblatt. Blei-
Merkblatt. Dasselfliegen-Merkblatt. Merkblatt fiir Chromgerbereien. Merk-
blatt fiir Feilenhauer. Schleifer-Merkblatt. Preis dieser Merkblitter je 5 Pf.,
100 Expl. eines Merkblattes M. 8,—; 1000 Expl. M. 25,—. Das Porto be-
trigt fur: 1-—¢ Expl. 5 Pf., 13 Expl. 10 Pf., 27 Expl. 20 Pf., 56 Expl.
30 Pf., 275 Expl. (Postpaket) 50 Pf. Plakatausgabe des Alkohol- und Tuber-
kulose-Merkblattes: 100 Expl. M. 6,—; 1000 Expl. M. 50,—.

Pilz-Merkblatt. (Miteiner Tafel in farbiger Ausfiihrung.) Haustier-Schmarotzer-
Merkblatt, Milch-Merkblatt. Preis dieser Merkblitter je 10 Pf. (einschl. Porto
und Verpackung je 15 Pf.); 50 Expl. eines Merkblattes M. 4,—; 100 Expl.
M. 7,—; 1000 Expl. M. 60,—. Das Porto betrigt fir: 1—3 Expl. 5 Pf.,
10 Expl. 10 Pf., 23 Expl. 20 Pf., 50 Expl. 80 Pf., 250 Expl. (Postpaket) 50 Pf.

Spezialititen und Geheimmittel. Ihre Herkunft und Zusammensetzung.
Fine Sammlung +von Analysen und Gutachten. Zusammengestellt von
Ed. Hahn und Dr. J. Holfert. Sechste, vermehrte und verbesserte Auf-
lage. Bearbeitet von G. Arends. In Leinwand geb. Preis M. 6,—.

Volkstiitmliche Namen der Arzneimittel, Drogen und Chemikalien.
Eine Sammlung der im Volksmunde gebriuchlichen Benennungen und Handels-
bezeichnungen. Zusammengestellt von Dr. J. Holfert. Fiinfte, verbesserte
und vermehrte Auflage. Bearbeitet von G. Arends.

In Leinwand geb. Preis M. 4,—.

Kurze Anweisung zur Hausapotheke des Laien. Von Hermann
Peters. Mit 2 Blatt Etiketten. Dritte Auflage. Preis M. 1,—

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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Prozentige Zusammensetzung und Nédhrgeldwert der menschlichen
Nahrungsmittel nebst Ausniitzungsgrissse derselben und Kostsitzen., Graphisch
dargestellt von Geh. Reg.-Rat Professor Dr. J. Kénig. Neunte verbesserte
Auflage. Preis M. 1,20.

Die Milch, Gemeinfassliche Darstellung der Eigenschaften, Bestandteile und
Verwertung der Milch, der Versorgung der Stidte und der Ernihrung durch
Milch. Von Alexander Bernstein. Preis M. 1,40.

Der theoretische Nahrwert des Alkohols. Vortrag, gehalten in den wissen-
schaftlichen Alkoholkursen in Berlin am 24. April 1908, Von Professor
Dr. Max Kassowitz in Wien. Preis M, 1,—.

Hilfsbuch fiir Nahrungsmittelchemiker zum Gebrauch im Laboratorium
fiir die Arbeiten der Nahrungsmittelkontrolle, gerichtlichen Chemie und
anderen Zweige der offentlichen Chemie. Von Dr. A. Bujard und Dr. E.
Baier. Mit Textabbild. Zweite Auflage. geb. M. 10,—.

Die Nahrungsmittelgesetzgebung im Deutschen Reiche. Eine Samm-
lung der Gesetze und wichtigsten Verordnungen betr. den Verkehr mit
Nahrungsmitteln, Genussmitteln und Gebrauchsgegenstinden, nebst den amt-
lichen Anweisungen zur chemischen Untersuchung derselben. Von Geh. Ober-
reg.-Rat Dr. K. von Buchka, Mit Textfiguren. kart, M. 4,—.

Gesetz betreffend die Schlachtvieh- und Fleischbeschau vom 3. Juni 1900
nebst Ausfithrungsbestimmungen. Herausgegeben und erldutert von Geh. Ober-
reg.-Rat Dr. K. von Buchka. (Zugleich Erginzung zu: Die Nahrungs-
mittelgesetzgebung desselben Verfassers.) kart. M. 2,40.

Chemie der menschlichen Nahrungs- und Genussmittel. Von Geh. Reg.-
Rat Prof. Dr. J. K6nig. Vierte verbesserte Auflage. — In drei Binden. Erster
Band: Chemische Zusammensetzung, Bearbeitet von Dr. A. Bémer.
Mit Textfiguren. — In Halbleder geb. Preis M. 86,—. Zweiter Band: Her-
stellung, Zusammensetzungund Beschaffenheit, nebst einem Ab-
riss iiber die Erndhrungslehre. Von Dr. J. K&nig. Mit Textfiguren. — In
Halbleder geb. Preis M. 32,—. Der dritte Band ,,Die Untersuchung, Nach-
weis der Verfilschungen etc.“ befindet sich in Vorbereitung.

Mikroskopie der Nahrungs- und Genussmittel aus dem Pflanzenreiche.
Von Dr. Josef Moeller. Zweite, ginzl. umgearb, u. unter Mitwirk.
A, L. Wintons verm. Aufl. Mit 599 Figuren.

Preis M. 18,—; in Leinwand geb. M. 20, —.

Der Nahrungsmittelchemiker als Sachverstandiger. Anleitung zur Be-
gutachtung der Nahrungsmittel, Genussmittel und Gebrauchsgegenstinde nach
den gesetzlichen Bestimmungen. Mit praktischen Beispielen. Von Professor
Dr. C. A, Neufeld. Preis M. 10,—; in Leinw. geb. M. 11,50.

Die Anstalten zur technischen Untersuchung von Nahrungs- und
Genussmitteln sowie Gebrauchsgegenstéinden, die im Deutschen Reiche
bei der Durchfiihrung des Reichsgesetzes vom 14, Mai 1879 und seiner Er-
ginzungsgesetze von den Verwaltungsbehorden regelmissig in Anspruch ge-
nommen werden, Statist. Erhebungen i, A. der Vereinigung Deutscher
Nahrungsmittelchemiker unter Mitwirkung einer Anzahl Fachgelehrter bear-
beitet von Professor Dr. J. Kénig und Professor Dr. A. Juckenack.

Preis M. 6,—.

Vereinbarungen zur einheitlichen Untersuchung und Beurteilung von
Nahrungs- und Genussmitteln sowie Gebrauchsgegenstinden fiir
das Deutsche Reich. Ein Entwurf, festgestellt nach den Beschliissen der
auf Anregung des Kaiserlichen Gesundheitsamtes einberufenen Kommission
Deutscher Nahrungsmittel-Chemiker.

HeftI: M. 8,—; II: M. 5,—; III: M. 5,—. Alle 3 Hefte zus. geb. M. 15,—.

Zeitschrift zur Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel, scwie
der Gebrauchsgegenstinde. Organ der Freien Vereinigung Deutscher Nah-
rungsmittelchemiker. Herausgegeb. von Professor Dr. K. v. Buchka, Pro-
fessor Dr. J. Kénig, Dr. A. Bémer. Redaktion: Dr. A. Bémer. Er-
scheint monatlich zweimal. Preis fiir den Band (Kalenderhalbjahr) M. 20,—.

Zu beziehen durch jede Buchhandliung.
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Die neueren Arzneimittel in der &arztlichen Praxis. Wirkungen und
Nebenwirkungen, Indikationen und Dosierung. Von Dr. A, Stutetzky,
Mit einem Geleitwort von Professor Dr. J. Nevinny.

Preis M. 7,—; in Leinwand geb. M. 8,—.

Anleitung zur Beurteilung und Bewertung der wichtigsten neueren
Arzneimittel. Von Dr. J. Lipowski. Mit einem Geleitwort des Geh.
Med.-Rat Professor Dr. H. Senator.

Preis M. 2,80; in Leinwand geb. M. 3,60.

Die Arzneimittel-Synthese auf Grundlage der Bezichungen zwischen chemi-
schem Aufbau und Wirkung. Fir Arzte und Chemiker. Von Dr. Sig-
mund Frinkel. Zweite, umgearbeitete Auflage.

In Leinwand geb. Preis M. 16,—

Mikroskopie und Chemie am Krankenbett. Fir Studierende und Arate
bearbeitet von Professor Dr. Hermann Lenhartz. Fiinfte, wesentlich
umgearbeitete Auflage. Mit 85 Textfiguren und 4 Tafeln in Farbendruck.

In Leinwand geb. Preis M. 9,—.

Medizinisch-klinische Diagnostik. Lehrbuch der Untersuchungsmethoden
innerer Krankheiten fiir Studierende und Arzte, Von Professor Dr. F,
Wesener, Mit rontgen-diagnostischen Beitrigen von Dr. Striter in
Aachen, sowie Textabbildungen und 21 farbigen Tafeln. Zweite, umge-
arbeitete und vermehrte Auflage. In Leinwand geb. Preis M. 18,—.

Leitfaden der Therapie der inneren Krankheiten mit besonderer Be-
riicksichtigung der therapeutischen Begriindung und Technik. Ein Handbuch
fiir praktische Arzte und Studierende. Von Dr, J. Lipowski. Zweite,
verbesserte und vermehrte Auflage. In Leinwand geb. Preis M. 4,—.

Kosmetik. Ein Leitfaden fiir praktische Arzte. Von Dr. Edmund Saal-
feld. Mit 14 in den Text gedruckten Figuren.
In Leinwand geb. Preis M. 3,60.

Die Atiologie der Syphilis. Von Professor Dr. Erich Hofmann. Mit
2 Tafeln. Preis M. 2,—

Die experimentelle Syphilisforschung nach dem heatigen Stand unserer
Kenntnisse. Von Geh. Med.-Rat Professor Dr. A, Neisser.
Preis M. 2,40.

Der Krebs der Gebdrmutter. Ein Mahnwort an die Frauenwelt. Nach
einem in Gittingen gehaltenen Vortrage von Geh. Med.-Rat Professor Dr.
Max Runge. Preis 50 Pf.

Das Weib in seiner geschlechtlichen Eigenart. Nach einem in Géttingen ge-
haltenen Vortrage von Geh. Med.-Rat Professor Dr. Max Runge. Fiinfte

Auflage. Preis M. 1,—
Die Ursachen des Kindbettfiebers und ihre Entdeckung durch J. Ph

Semmelweis. Einem allgemem gebildeten Leserkreise geschildert. Von
Professor Dr. Theodor Wyder. Preis M. 1,—

Hebammen-Lehrbuch, Herausgegeben im Auftrage des Konigl. Preussischen
Ministers der geistlichen, Unterrichts- und Medizinal-Angelegenheiten. Mit
zahlreichen Abbildungen im Text.

In Leinwand geb. Preis M. 3,—: in Halbleder geb. M. 38,50.

Anleitung zu medizinal-chemischen Untersuchungen fiir Apotheker.
Von Dr. W. Lenz. Mit 12 Textabbildungen.
In Leinwand geb. Preis M. 3,60.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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