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Einleitung,.

Seit etwa 5 Jahren habe ich den in hiesiger Gegend in grosser Mannichfaltigkeit
vorkommenden Diluvialgeschieben meine besondere Aufmerksamkeit gewidmet, und all-
miihlich eine Sammlung dieser interessantesten Dokumente des diluvialen Phinomens zu-
sammengebracht, welche kaum von einer andern shnlicher Art tibertroffen werden diirfte.
In den RaTzZEBURG’schen Sammlungen fand ich nur wenig dahin Gehériges vor, haupt-
sichlich Handstiicke von Granit, Porphyr, Gneiss und andern alten krystallinischen Ge-
steinen, welche der langjihrige Naturhistoriker der Eberswalder Forstakademie bei Excur-
sionen und Spaziergéngen aus den nahegelegenen Steinhaufen der Landstrassen hervor-
gesucht hatte. Auf Versteinerungen scheint er dabei kaum geachtet zu haben. Das Werth-
vollste, was an fossilfithrenden Gertllen nordischen Ursprungs von ihm noch herriihrt, ist
eine Collection verschiedener Petrefacten aus der bekannten, jetzt ganz ausgebeuteten
Ablagerung untersilurischer Kalkgeschiebe von Sadewitz bei Oels, welche von OSWALD
selbst, dem ersten Beobachter derselben, iibersandt und etikettirt ist; sodann einige
von dem verstorbenen Superintendenten E. Kircuner bei Eberswalde und Prenzlau
gesammelte Stiicke. Die Sammlung versteinerungsloser Geschiebe, wie ich sie vor
12 Jahren an der Forstakademie vorfand, enthielt etwa 140 Stiicke, wihrend deren jetzt
an 500 vorhanden sind; und was die fossilfithrenden Sedimentgeschiebe anbelangt, so
ist die Zahl der dahin gehdrenden Stiicke von 50 auf ca. 8000 gewachsen.

Diese iiberaus reichhaltige Sammlung zusammenzubringen, wiirde mir allein freilich
unmoglich gewesen sein, es bedurfte dazu der Beihiilfe von vielen Seiten. Unter Denen,
die mich vorzugsweise hierbei unterstiitzt und zu Dank verpflichtet haben, nenne ich

die Herren: Forstmeister BANDO, meinen ehemaligen Collegen Professor R. HartiG, die
II
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fritheren Forsteleven v. ALTEN und BERKkHOUT, Bergrath v. GELLHORN, Gymnasiallehrer
HexTIG hierselbst, Lehrer Laxee zu Oderberg i.d. M. Mit besonderem Danke habe
ich auch anzufihren, dass mir von Seiten des Magistrats hiesiger Stadt durch Schreiben
vom 22. Mai 1878 die in den stidtischen Kiesgruben lagernden Kalksteingeschiebe zu
beliebiger Verfigung gestellt worden sind. In dem verflossenen Jahre hat der Assistent
des chemischen Laboratoriums, Herr E. RAMANN, mit grossem Eifer in hiesiger Gegend
gesammelt und manches werthvolle Stiick der akademischen Sammlung zugefiihrt. Viele,
theils grossere, theils kleinere Geschiebe- Collectionen habe ich auch bei verschiedenen
Grelegenheiten fir die Forstakademie angekauft, unter denen vor Allem die im Herbste
vorigen Jahres erworbene E. KircHNER'sche Sammlung, welche namentlich reich an
schonen Versteinerungen des Orthocerenkalks aus der Gegend von Gransee und von
Walchow bei Fehrbellin ist, Erwihnung verdient. Diese von einem der emsigsten
Naturaliensammler der Mark Brandenburg herrithrende Collection hat dadurch noch
einen hoheren Werth, dass viele der Originaletiketten von BEyricH’s Hand sind.
Ueber die Art und Weise, wie die Geschiebe in der Eberswalder Gegend
auftreten, ist Einiges vorauszuschicken. Bekanntlich kommen sie in den diluvialen Ge-
bilden Norddeutschlands iiberhaupt sehr verschiedenartig abgelagert vor, bald unregel-
miissig zerstreut im oberen und unteren gemeinen Diluvialmergel, im Diluvialsand und
Grand, bald in wenig michtigen, meist local auftretenden Lagen, oder auch in einzelnen
grosseren Anhiufungen. Von letzterer Art sind die sogenannten Steinberge oder
Geschiebewalle, welche schon GIRARD') erwihnt. Unter diesen Geschiebeziigen ist
nun der sidlichste, auch in gewerblicher Hinsicht, von besonderer Bedeutung. Derselbe
bildet eine, bald mehr, bald weniger iiber das Niveau der Umgebung hervorragende
Hiugelkette, welche aus der Gegend von Liidersdorfund Lunow a. d. Oder, ¥, Meilen
stidlich von Stolpe, zuniichst gegen SW. auf Oderberg sich hinzieht, sodann in beinahe
westlicher Richtung bis unweit nordlich von Liepe fortgeht, weiterhin gegen NW.
nach Chorinchen sich verfolgen lisst und von dort in mehr nordlicher Richtung iiber
Senftenhiitte bis Joachimsthal verliuft. Es ist dies eine etwas zugespitzte, gegen
S. gekrimmte Curvenlinie, deren Scheitel bei Liepe liegt. Im Innern dieser Hiigel,
und oft nur durch eine schwache Erddecke dem Auge verborgen, liegt Geschiebe an
Geeschiebe, darunter manche von betriichtlichen Dimensionen, aber Alles regellos durch-
einander, wihrend die benachbarten Anhohen ganz anders zusammengesetzt sind; die
Zwischenmasse der Gerdlle ist ein sandiger Mergel, mehrfach von weissen Adern und
Nestern von kohlensaurem Kalk durchsetzt. Dem Petrographen bietet sich in den ge-
nannten Steinbergen eine lohnende Ausbeute. Hier finden sich nimlich neben Glim-
mer- und Hornblendegneiss die verschiedensten Alteruptivgesteine: Granit

1) Die norddeutsche Ebene, Berlin 1855, p. 52.
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und Syenitgranit, Felsitporphyre, darunter ziemlich hiufig eine mit dem betreffenden
Porphyr von Elfdalen in Schweden (Dalekarlien) véllig iibereinstimmende, krystallarme
und streifig gefirbte Abénderung mit splittrigem Bruch, ferner Diorite, Diabase u.s. w.,
iiberhaupt fast alle der in der Arbeit von TH. LiesiscH iber die massigen nordischen
Gesteine in Schlesien (Breslau 1874) besprochenen Felsarten. Dagegen treten in den
Steinbergen die Gresteine der fossilfiihrenden Sedimentformationen sehr zuriick.
Von diesen trifft man vielleicht am meisten noch harte, graue und stark fettglinzende
Sandsteine von quarzitihnlichem Aussehen, welche, einer mir von Prof. DaMES
gemachten Bemerkung zufolge, auf die cambrische Formation des siidlichen Schwedens
zuriickzufihren sein diirften; z. Th. enthalten sie eigenthiimliche parallele, gleichfalls
von Sandsteinmasse erfiillte Rohren, welche man unter dem Namen Scolithes linearis
beschrieben und als Algenreste zu deuten versucht hat, deren wahre Natur indess noch
ganz zweifelhaft ist'). Daneben kommt ein roth gebinderter Sandstein vor, der
nach einer Angabe von Prof. LIEBISCH mit gewissen, allerdings versteinerungsleeren
Felsmassen des schwedischen Hochlandes (Jemtland) durchaus iibereinstimmt. Die sonst
so hiwufigen Orthocerenkalke werden nur sehr spirlich angetroffen, und den gleich
hiufigen Beyrichienkalk habe ich, ausser einem losen Exemplar von Atrypa reticu-
larts Datm. (LINNE sp.) und eimem kleinen losen Orthoceras-Fragment, die allenfalls
dahin gehoren kénnten und von Liepe sind, bis jetzt in dem fraghchen Geschiebewall
noch nicht beobachtet, womit ich allerdings sein Fehlen in demselben keineswegs be-
haupten will. Den obersilurischen Graptolithenkalk fand ich vereinzelt bei Joachims-
thal, Kreidepetrefacten und Flintknollen in etwas grosserer Zahl bei Liepe?).
Aus den Steingruben bei Lunow erhielt ich durch Herrn LANGE ausser einigen losen
Petrefacten des oberen braunen Jura (Kelloway rock) ein 36 cm oder beinahe 14 Zoll
im Durchmesser haltendes Prachtexemplar eines Ammoniten, zur Gruppe der Planu-
laten gehorig, welches in einem michtigen Geschiebe von eisenschiissigem Jurakalk
zugleich mit mehreren Exemplaren einer grossen Gervillia (aus der Verwandtschaft von
Gerv. aviculoides Sow. und Gerv. pernoides DESLONGCH.) eingebettet lag; ferner noch
einen sehr hibsch erhaltenen Planulaten von 14,5 em = 5'/, Zoll Durchmesser, der die
Hauptmerkmale von Ammonites polyplocus REINECKE zeigt. Awusserdem ist mir von

') of. DAMES, Zeitschr. der deutsch. geolog. Ges., XXXL p. 210.

Man hat das betr. Gestein auch Wurmsandstein oder Adrenicola-Sandstein genannt. Dass
es iibrigens mit den Rohren bohrender Wiirmer nichts zu schaffen hat, wurde von DaMEs dargethan.
Jexnrzson (ib. p. 792) bemerkt, dass dergleichen Geschiebe besonders hidufig an der unteren Elbe bei
Schulau seien, auch noch in den Weichselgegenden (Danzig, Bromberg) angetroffen wiirden, dagegen
in Ostpreussen fehlten.

%) Auch kugelige Concretionen von Markasit, welche zuverldssig der Kreide entstammen,

kommen in dem Geschiebewall nicht selten vor.
I#
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ebendort ein grésseres angeschwemmtes Stiick von tertiirem Sandstein mit einem
Lamna-Zahn und hiitbschen Gastropoden-Resten zugekommen. Ein #Husserst seltenes
Geschiebe, nimlich eine Platte des zuerst von BEyYRICcH am Kreuzberg bei Berlin beob-
achteten Cyrenen-Kalksteins aus der Wealden-Abtheilung'), fand Herr v. ALTEN
in dem Steinlager bei Chorinchen.

Siidlich von der Joachimsthal-Liepe-Lunower Gertllmauer erstreckt sich nun eine
ohne Zweifel zu einer und derselben geologischen Bildung gehérende Reihe von Grand-
lagern, welche im 'W. zuniichst bei Heegermiihle, 1/, Meile westlich vom hiesigen
Bahnhof, sodann bei Eberswalde selbst und auch an einigen zwischen diesen beiden
Orten liegenden Punkten aufgeschlossen sind, und weiterhin nach O. zu bei Brahlitz
auf der Neuenhagener Insel sowie noch bei Hohen-Saaten a. d. Oder zu Tage treten.
Sie liegen gleichfalls auf einer krummen Linie, deren westlicher und ostlicher End-
punkt nérdlicher liegen als ihr mittlerer Theil, jedoch ist dieselbe viel schwicher ge-
bogen als die von obigem Geschiebezug gebildete Curve und liuft im Ganzen ziemlich
genau von W.nach O. in einer Erstreckung von 4 Meilen. Obwohl somit diese beiden
Linien nicht parallel verlaufen, vielmehr nach links wie nach rechts stark auseinander
gehen, sind sie doch ziemlich symmetrisch zueinander gestellt: die nérdliche hat un-
gefahr die Form einer gegen N. offenen Parabel, deren Scheitel in missigem Abstand
tiber der mittleren Einsenkung des von der siidlichen Linie gebildeten, sehr flachen
Kreisbogens liegt; ihre gegenseitige Entfernung betrigt von Hohen-Saaten aus ca.
%, Meilen, in der centralen Region bei Brahlitz und Liepe ¥, Meile, dagegen iiber
Eberswalde, im W. der Mitte, etwa 1 Meile und an den westlichen Ausliufen zwischen
Heegermiihle und Joachimsthal beinahe 2 Meilen. Die Divergenz ist also nach O. be-
deutend geringer als auf der entgegengesetzten Seite. Ohne auf eine niithere Erirterung
der genetischen Fragen einzugehen, welche sich bei der Betrachtung dieser eigenthiim-
lichen Ablagerungsformen aufwerfen, die iéibrigens auch nicht zur Aufgabe der gegen-
wartigen Arbeit gehdren, bemerke ich hierzu nur soviel, dass der Geschiebewall im
Sinne der Gletscherhypothese, welche neuerdings bei unsern Flachlands- Geologen sehr
in den Vordergrund getreten ist, als Ueberbleibsel der Endmoriine einer ungeheuern,
von N. gegen 8. fortgeschobenen Gletschermasse aufgefasst werden kann, wihrend die
sog. Drifttheorie darin eine Strandbildung des friiheren Diluvialmeeres erkennen muss.

Die Grandablagerung, von der vorhin die Rede war, gehort sicher dem unteren
Diluvium an, welches iberhaupt in der Eberswalder Gegend hauptsschlich vertreten
ist, obwohl ich bisher die an andern Punkten Norddeutschlands fiir diese Etage charak-
teristische Paludina diluviana Kuxta hierorts moch nicht entdeckt habe. Zunsichst folgt
dies aus den Lagerungsverhiltnissen, welche bei Heegermithle besonders gut beobachtet

1) of. REMELE, Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XXVIIIL p. 427.
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werden konnten. Zu unterst lagert daselbst der blaugraue, schon an seiner fusserst
diinnen schieferartigen Schichtung sofort kenntliche geschiebefreie Thon (BERENDT’S
Diluvialthonmergel), der hier freilich ziemlich tief liegt und in den Thongruben meist
vom Wasser bedeckt ist, dagegen nach O. zu an einigen Punkten bei Eberswalde niher
an die Oberfliche oder selbst (wie in der fiskalischen Lehmgrube am Gesundbrunnen,
Oberforsterei Biesenthal) ganz zu Tage tritt. Nach oben zu geht der geschiebefreie
Thon in einen dusserst feinen mergeligen Sand iber. Dariiber folgt sodann in er-
heblicher Machtigkeit der untere gemeine Diluvialmergel oder Geschicbemergel,
welcher vorwiegend von dunkel bliulichgrauer Farbe ist und in der ganzen Gegend
das Hauptmaterial fiir die Ziegelfabrication liefert. Die in demselben eingebetteten
Gertlle sind nicht eben zahlreich und selten iiber faustgross, eine nennenswerthe wissen-
schaftliche Ausbeute haben mir dieselben nicht gewihrt; man findet darunter manchmal
Kreidestiicke und strahlig-krystallinische Markasitknollen. In seinen oberen Lagen
nimmt dieser untere Mergel ebenfalls den Charakter eines iiberaus feinen Sandes an,
der wesentlich aus einem nicht mehr plastischen Mineralstaub oder Schluff besteht.
Dies habe ich beispielsweise vor einigen Jahren in der dicht am Finow-Canal bei
Heegermiihle gelegenen ScHULLER'schen Thongrube constatirt, wo der untere Geschiebe-
mergel zunichst von einer ca. b Fuss michtigen Schicht von blaugrauem, stark kalk-
haltigem Mergelsand bedeckt, und itber letzterem noch eine ca. 2 Fuss dicke Lage
emes gelblichen Glimmersandes zu sehen war, der iibrigens nahebei seit lingerer
Zeit gewonnen und auf dem dortigen Messingwerk als Formsand benutzt worden ist.
Dem Mergellager sind hiernach die mehr oder weniger miichtigen Grandmassen auf-
gelagert, in welchen vorzugsweise Kies als Material zum Strassen- und Eisenbahnbau
gewonnen wird, und als oberste Bedeckung derselben zeigt sich schliesslich eine 2 bis
3 m hohe Schicht von Diluvialsand, der im Aussehen an den sog. Decksand erinnert.
Dass die Grandablagerung zum unteren Diluvium gehért, folgt, abgesehen von
den angegebenen stratigraphischen Verhiltnissen, noch aus der relativen Hiufigkeit von
Ueberresten des Mammuth (Elephas primigenius BLomessac). Ich gebe nachstehend
nur diejenigen darin gefundenen Reste dieses fossilen Elephanten an, welche ich im
Laufe der Zeit fiir die Forstakademie erlangt und z. Th. in der Zeitschr. der deutsch.
geolog. Ges. (XXVII. p. 481 u. 710, XX VIII. p. 428) besprochen habe:
1. Von Heegermiihle ein 5, kg wiegender Oberschenkelknochen vom rechten
Hinterbein, 7 m unter der Erdoberfliche gefunden, und ein Mittelfussknochen
(beide von Herrn v. ALTEN geschenkt); ein 40 cm langes Bruchstiick vom Ende
eines Stosszahns und ein kleiner Backenzahn; sodann ein werthvolles Fragment
des Unterkiefers eines jingeren Individuums mit dem Rest des alten abgenutzten
Backenzahns und einem vorziiglich erhaltenen, fiir sich allein 3 kg 150 gr wie-
genden jungen Backenzahn, der beim Untergang des Thiers noch im Nachkeimen
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begriffen war, dessen Kaufliche jedoch z. Th. das Zahnfleisch bereits durch-
brochen hatte;

2. vom Bahnhof Eberswalde ein ca. 7 kg schweres Bruchstiick eines sehr starken
linken Schulterblattes mit vollstindig erhaltener Pfanne (Geschenk des Konigl.
Bergassessors Herrn Dr. Max Bussg); ferner ein Backenzahn und verschiedene
Backenzahn-Lamellen, sowie kleinere Knochenfragmente;

3. von Hohen-Saaten ein vortrefflich conservirter Backenzahn (durch Herrn
LANGE erhalten).

Es ist hier zu bemerken, dass auch in dem Geschiebewall Mammuthreste vor-
kommen, sich dort jedoch weit secltener zeigen. Durch Herrn LANGE empfing ich eine
bei Lunow gefundene, iber 7Y, kg wiegende Tibia, und aus den Steingruben bei
Joachimsthal sind mir zwei Backenzihne zu Gesicht gekommen.

In den besprochenen Grandlagern nun finden sich ganz hauptsichlich die ver-
steinerungsfiihrenden Grerélle, welche das Material zu meinen Untersuchungen geliefert
haben. Neben den erbsen- bis wallnussgrossen Grandkdrnern erscheinen zahlreiche
grossere Geschiebe bis zu zwei und mehr Cubikfuss Inhalt, mitunter an der Oberfliche
deutlich geschrammt, und zwar ist auch hier die Zwischenmasse wieder von mergeliger
Beschaffenheit. Diese Geschiebe bestehen allerdings auch grisstentheils aus krystal-
lIinischen Massengesteinen und Gneissen. Unter ersteren sind einige interessante
Arten namhaft zu machen; so z. B. von Heegermiihle ein Diabasporphyr mit langge-
streckten, leistenformigen, hellfarbigen Plagioklasen, welcher auf Elfdalen in Schweden
zuriickzufihren ist'), und ein von Herrn v. ALTEN gefundenes Stiick typischen Basalts
mit Olivin®), dessen Ursprungsgebiet in Schonen, also dem siidlichsten Theile Schwedens,

1) Ganz das nimliche Gestein habe ich iibrigens auch in den Steingruben bei Chorinchen
beobachtet.

2) Unter den mérkischen Findlingen sind Ba salte dusserst selten. Das erwihnte Stiick ist
der erste zuverlissige Fund dieser Art in der Mark Brandenburg, mit Sicherheit waren solche Ge-
rolle bis dahin (1875) nur aus Schleswig-Holstein, besonders aus der Gegend von Kiel, bekannt ge-
worden. Wihrend GIRARD (a. a. O., S.83) ihr génzliches Fehlen angiebt, hatte KLODEN (Beitrige
z. mineralog. und geognost. Kenntniss der Mark Brandenburg, VI. Stiick, 1833, S. 44) behauptet, dass-
Basalte bei Berlin und Potsdam sowie auch bei Oderberg i.d. M. nicht selten seien. Allein wenig-
stens fiir die grosse Mehrzahl der Fille ist hier eine Verwechselung mit allerdings hiufiger vor-
kommenden Geschieben eines grauschwarzen, dichten und trappihnlichen Gesteins, welches vielleicht
zum Diabas gehort, sowie mit Melaphyren anzunehmen, die z. Th. als Mandelsteine ausgebildet sind
und iiber deren Herkunft mnoch jeder Anhaltspunkt fehlt. Vor einiger Zeit erhielt ich ferner ein
grosseres, von zahlreichen Olivinkirnchen durchsetztes Basaltgeschiebe von Heckelberg unweit
Eberswalde. Eine genaue mikroskopische Untersuchung einiger der vorerwihnten Gesteine wird
demniichst in der Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellschaft erscheinen.

Reichlicher scheinen nach gewissen Angaben Basaltgeschiebe in der Umgebung Hamburgs
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zu suchen sein diirfte; ferner von Eberswalde ein sehr fester Diabasporphyr, welcher
in lebhaft dunkelgriiner Grundmasse gréssere, unregelmissig geformite Labrador-Ein-
sprenglinge von griinlich- bis gelblichweisser Farbe enthilt und einem Gestein von der
Insel Hochland im finnischen Meerbusen sehr dhnlich ist. Allein neben diesen eruptiven
und krystallinisch - schiefrigen Felsarten zeigen sich die versteinerungsfihrenden
Sedimentgesteine in solcher Haufigkeit, dass sie stellenweise sogar den ersteren fast
die Wage halten. Die Kiesgruben der Eberswalder Gegend haben mir denn auch im
Laufe einiger Jahre eine so reiche Ausbeute geliefert, dass mir nur noch sehr wenige
der #usserst zahlreichen Arten sedimentiver Geschiebe fehlen, welche bis heute in der
Literatur beschrieben oder erwihnt sind').

Bekanntlich gehdren die meisten fossilhaltigen Diluvialgeschiebe der norddeutschen
Ebene dem Unter- und Obersilur (aus beiden fast ausschliesslich Kalksteine) und
der obersten Abtheilung der Kreideformation oder dem Senon an. Diesen am niichsten
in der Haufigkeit stehen Geschiebe des obersten braunen Jura (Kelloway rock),
namentlich ein anstehend nicht bekannter, inwendig meist blaugrauer, ausserlich gelb-
lichbrauner und oft stark zersetzter Kalkstein mit eingestreuten dunkelbraunen Kérnchen
von Eisenoolith und #Husserst zahlreichen Conchylien, unter denen neben verschiedenen
Gastropoden und mehreren schénen Ammoniten besonders Rhynchonella varians SCHLOTH.,
Astarte pulla A. ROEM. und Avicula echinata Sow. in zahllosen Exemplaren sich finden,
ausserdem aber noch viele andere Gattungen von Lamellibranchiaten vertreten sind,
wie Ostrea, Pecten, Lima, Gervillia, Modiola, Trigonia, Cucullaea, Isocardia, Phola~-
domya, Gonmiomya und Myacites. Weniger oft, wenn auch nicht gerade selten, begegnet
man cambrischen Gerdllen, welche auf Oeland und namentlich gewisse Punkte des
stidlichen Schwedens, vielleicht z. Th. auch auf Bornholm hinweisen, sowie solchen der
oligociinen Tertidirformation. Dagegen werden Geschiebe aus dem weissen
Jura, der Weald-Bildung und dem préasenonen Kreidegebirge nur ganz ver-

vorzukommen. Eine Mittheilung fiber nordische Basalte im Diluviallehm bei Leipzig hat Herr
A. PENcK im Neuen Jahrb. f. Mineralogie u.s. w., 1877, p. 243, verdffentlicht, worin zugleich die
friiher behaupteten Funde von Basaltgersllen im Flachland zusammengestellt und die verschiedenen
Fundpunkte dieses Gesteins in Schonen aufgefithrt sind.

1) In der Schrift des Herrn Dr. M. BusSE ,Die Mark zwischen Neustadt-Eberswalde, Freien-
walde, Oderberg und Joachimsthal, Berlin 1877, heisst es beziiglich der Grandablagerung, beziehungs-
weise des Geschiebewalles, um die es sich hier handelt, auf $. 39 u. 58:

»Das Material fiir die Grandmassen haben fast allein die krystallinischen Gesteine herge-
geben; die Sedimentirgesteine treten, mit Ausnahme der Kreide, fast ganz zuriick.”

,Das Material der Steinberge und der Grandmassen ist genan dasselbe. Die Ueberein-
stimmung geht so weit, dass im Allgemeinen in den Steinbriichen seltene Gesteine auch in den
Grandlagern ganz zuriicktreten.“

Diese Angaben beruhen durchaus auf Irrthum.
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einzelt angetroffen, sparsame devonische Sandsteine bloss in den &stlichen Theilen
unseres Flachlandes.

Beziiglich der Herkunft der norddeutschen Blocke und Geschiebe ist es heute
fiir Jedermann eine unbestrittene Thatsache, dass sie durch ein gewaltiges geologisches
Phiéinomen aus nordlich gelegenen Gegenden hergeschafft worden sind, sei es von
schwimmenden Eisschollen und Eisbergen, sei es durch ungeheure Gletschermassen.
Aus der Unterlage des Diluviums selbst kénnen diese Gesteinstriimmer im Wesentlichen
nicht herstammen, schon weil in jener bisher hauptsichlich bloss die Tertifir-, die
Kreide- und die Juraformation nachgewiesen worden sind, namentlich fehlen die alten
krystallinischen Gesteine und die Silurkalke, aus denen unsere Grerdlle ganz vorwiegend
bestehen. Eine von der Insel Hochland durch die Ostsee nach Bornholm gezogene Linie
scheint gegen Siiden die Grenze fir die Verbreitung der nordischen krystallinischen
Schiefer und Alteruptivgesteine zu bezeichnen®).

Schon die Geschiebesammler des vorigen Jahrhunderts haben obige Frage zum
Gregenstand des Studiums gemacht. KEiner der thitigsten derselben, der Hauptmann
v. AReNsWALD zu Neuenkirchen bei Anklam, verdffentlichte 1774 eine ,Geschichte der
pommerschen und mecklenburgischen Versteinerungen,“ und gelangte darin durch ver-
gleichende Untersuchungen zu der Erkenntniss, dass die Petrefacten in den Gerdllen
Norddeutschlands eine grossere Aehnlichkeit mit den schwedischen zeigen als mit den-
jenigen, welche in den siidlich angrenzenden Gebirgsgegenden vorkommen, woraus er
dann den Schluss zog, dass jene Gerdlle durch eine Fluth in Schweden losgebrochen
und an ihre jetzige Lagerstitte verschwemmt worden seien. Im Jahre 1790 sprach
G. A.v. WINTERFELD in einem Aufsatz ,, Vom Vaterland des mecklenburgischen Granit-
steins“ die Vermuthung aus, dass unsere Granitblocke in einer fritheren Epoche von
nordlichen Inseln, welche in der Gegend des heutigen Schwedens iiber den Spiegel
eines weit ausgedehnten Meeres emporragten, durch Eismassen herbeigefihrt wurden.
Wie man sieht, wird hier bereits die Treibeis- oder Drifthypothese ausgesprochen,
und in der nimlichen Arbeit hat auch v. WINTERFELD auf den durch die Strémungen
des atlantischen Oceans bewirkten Eistransport hochnordischer Gresteinstrimmer nach
der Kiste von Neu-Fundland als eine analoge Erscheinung hingewiesen, ganz wie es
in neuerer Zeit von verschiedenen Geologen oftmals geschehen ist.

Aus der ersten Hiilfte dieses Jahrhunderts nenne ich zuerst den ausgezeichneten
Naturforscher G. WAHLENBERG. In seinen , Petrificata Telluris Suecanae®, 1821,
p- 8, dussert er sich folgendermaassen:

nIn Germania septentrionali variae adsunt collectiones petrificatorum, quorum
specimina, quamquam ibi collecta, tamen svecicae originis sunt. Fragmenta enim petrae

Y) of. J. RorH, die geolog. Bildung der norddeutschen Ebene, Berlin 1870, 8. 22.
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tum Gothlandicae tum Oelandicae in revolutionibus terrae pristinis per Germaniam
septentrionalem usque ad Lipsiam tam frequenter dispersa fuerunt, ut permulta petri-
ficata pro germanicis habita, quae descripserunt Walch, Knorr, Klein, Wilckens'),
Gehler, Schroter aliique, re vera e Svecia primam originem ducant.”

Merkwiirdigerweise fand aber die Annahme des scandinavischen Ursprungs ver-
schiedener von unseren Geschieben bei einigen deutschen Beobachtern lebhaften Wider-
spruch. Der um die geognostische Exrforschung des heimischen Bodens verdiente frilhere
Gewerbeschuldirektor KLODEN hat in seinem Werke ,Die Versteinerungen der Mark
Brandenburg®, 1834, S. 306—374, dieser Auffassung eine sehr eingehende Betrachtung
gewidmet und zuerst Zweifel an derselben ge#ussert, obwohl er zugab, dass einige
Geschiebe-Arten schwedischen Gesteinen vollkommen glichen. Durch Vergleichung
der Gerolle-Versteinerungen mit denen anderer Linder glaubte er zu finden, dass re-
lativ wenige derselben mit schwedischen iibereinstimmen, dass weit mehr Arten des
sidlichen Schwedens bei uns fehlen und umgekehrt viele Geschiebe-Petrefacten in
Schweden unbekannt seien; seine Bestimmungen sind allerdings in der grossen Mehr-
zahl unrichtig und S. 320 meint er sogar, dass das Uebergangsgebirge der Eifel weit
mehr Arten enthalte, welche zugleich in der Mark vorkommen, als Schweden. Der
Reihe nach werden auf S. 354 ff. mehrere Hypothesen erdrtert, so z. B., dass die Dilu-
vialgeschiebe aus den nordlichsten, noch wenig erforschten Theilen Scandinaviens durch
Eisfelder heriibergekommen seien, oder aber dass sie theilweise von einem jetzt vollig
zerstorten Flotzgebirge herrithrten, welches frither eine Ueberdeckung der anstehenden
Schichten des siidlichen Schwedens und der Insel Gotland gebildet habe. Zu keiner
dieser Anschauungen getraut sich KLODEN Stellung zu nehmen, bemerkt zugleich aber
noch, dass sehr triftige Griinde der Annahme, nach welcher ein Theil unserer Geschiebe
nordischen, ein anderer aber anderweitigen Ursprungs sein sollte, widersprichen.
Schliesslich bezeichnet er das Resultat seiner Arbeit in Bezug auf die Beantwortung
der Frage nach dem Vaterland der Geschiebe als ein fast negatives, und dussert sich
dahin, dass eine genauere Kenntniss der letzteren vielleicht weniger, als eine glickliche
Hypothese, die Losung des Problems fordern wiirde, dass bei dem diluvialen Phinomen
viel complicirtere Ursachen und Kriifte, als man bisher glaubte, mitgewirkt haben
miissten und das grosse Rithsel unerforschter als jemals dastehe.

Weitaus bestimmter erklart sich E. Bowrr, der treffliche mecklenburgische Ge-
schiebeforscher, iiber den vorliegenden Gregenstand. In seiner ,Geognosie der deutschen
Ostseelinder zwischen Eider und Oder“, 1846, S. 255, meint er zunichst, dass man
durch die KLopeN’schen Untersuchungen von Schweden ,emancipirt® worden sei, und
weist sodann auf v. HAGENOW's monographische Bearbeitung der Riigen’schen Kreide-

1) Es steht hier im Original ,Wielche“, was sicher ein Schreib- oder Druckfehler ist.
III
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Versteinerungen') hin, welche gelehrt habe, dass dies dieselben Formen seien, die auch
in den dieser Formation angehorigen Diluvialgersllen sich finden. Indem dieser Satz
nun verallgemeinert wird, heisst es weiter bei ihm wortlich: ,Hiermit war der Schlissel
zur Lésung der Frage iiber den Ursprung unseres exogenen (i. e. sedimentiiren) Gerolle
gegeben; sie sind nicht von auswiirts in die Diluviallinder hineingekommen,
sondern in diesen selbst friher als anstehende Lager vorhanden ge-
wesen.”

Wenn man jedoch die seit Beginn unseres Jahrhunderts eifrig betriebenen palion-
tologischen Forschungen iiber die Schichtensysteme der nordeuropiischen Linder auch
nur flichtig ins Auge fasst, kann eine solche Amnsicht nicht mehr als stichhaltig gelten.
Namentlich hat zuniichst die Untersuchung der versteinerungsreichen obersilurischen
Kalke der schwedischen Insel Gotland, spiiter auch die gewisser gleichaltriger Ab-
lagerungen auf der Insel Oesel an der Ehstlandischen Kiiste, und deren Vergleichung
mit einigen bel uns sehr verbreiteten Kalksteingeschieben, eine so ‘frappante Ueberein-
stimmung mit letzteren ergeben, dass der mordische Ursprung dieser Geschiebe unbe-
streitbar ist. Ebenso bestimmt weisen die cambrischen Gerslle und mehrere Arten
unserer Orthocerenkalke auf den stidlichen Theil Schwedens und die nahegelegene
Insel Oeland hin. Nach und nach aber traten verschiedene Beobachtungen an die
Oeffentlichkeit, welche aucli fiir einen Theil der untersilurischen Geschiebe den Blick
von Schweden nach den russischen Ostseeprovinzen, und zwar ganz hauptsiichlich
nach Ehstland, ablenkten. In dieser Beziehung ist vor Allem die Monographie der
Sadewitzer Geschiebe-Fauna von Ferp. Roemer®) hervorzuheben, eine durch
Klarheit der Beschreibung wie durch scharfsinnige geologische Auffassung mustergiltige
Arbeit. Es wird darin der Beweis geliefert, dass diese merkwiirdige, fast ganz auf
einen kleinen Umkreis um Sadewitz bei Oels beschrinkte Anhiiufung von Kalkstein-
geschieben, welche frither Jahrhunderte lang zum Kalkbrennen verwerthet wurde, ihren
organischen Einschlissen nach in ein iiber dem Orthocerenkalk liegendes héheres Niveau
der unteren silurischen Abtheilung gehért und speciell mit der von FRIEDR. ScHymipr
als Lyckholm’sche Schicht in Ehstland unterschiedenen Zone aufs genaueste iiber-
einstimmt. Kurz vorher schon hatte Fr. SCHMIDT®) auf Grund einiger Vergleichungen
der beiderseits auftretenden Petrefacten dieselbe Ansicht gedussert.

Beziiglich der so tiberaus hiufigen Gerolle, welche den alten krystallinischen
Massengesteinen und dem Gneiss angehdren, hat man vielfach angenommen, dass
sie hauptsichlich von Finnland und zu einem kleineren Theile aus Schweden und

!) Im Neuen Jahrb. fiir Mineralogie u.s. w., Jahrg. 1839, 1840 und 1842.

2) Die fossile Fauna der silurischen Diluvial-Geschiebe von Sadewitz, 1861.

3) Beitrag zur Geologie der Insel Gotland, im Archiv fir die Naturkunde Liv-, Ehst- und
Kurlands, Ser.I, Bd. II. p. 463 (Dorpat 1859).
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dem sidlichen Norwegen abzuleiten seien. In der That haben einige unserer Gee-
schiebe mit finnlindischen Gebirgsarten die grosste Aehnlichkeit. Dies gilt besonders
von der unter dem Namen Rapakivi bekannten Granitvarietiit, welche an den por-
phyrisch ausgesonderten braunrothen Orthoklasen, die von einem diinnen Mantel griin-
lichgrauer Plagioklasmasse umhiillt sind, leicht erkannt werden kann; dieselbe ist zwar
nicht zu den hiiufigeren Granitgeschiehen zu rechnen, kommt aber doch weit verbreitet
vor und ist u. a. auch an vielen Punkten Schlesiens gefunden worden (cf. Lumnisch,
a.a. 0. p. 11). Das genannte Gestein ist nun bis jetzt bloss in Finnland anstehend
bekannt; es zeigt hier und ganz ebenso in unserm Diluvium eine grosse Neigung zur
Verwitterung. Indessen weisen doch neuere Beobachtungen fiir die meisten unserer
eruptiven Gerdlle mehr auf Schweden hin.

Man darf nun aber nicht glauben, dass die Gebirgsglieder, deren Zertrimmerung
die ungeheuern Schuttmassen der norddeutschen Ebene geliefert hat, in nérdlichen
Léndern sammt und sonders noch an der Erdoberfliche vorhanden seien; vielmehr
wird es immer wahrscheinlicher, dass sie grossentheils entweder ganz zerstdrt wurden,
oder wenigstens nicht mehr zu Tage liegen und ihre Reste jetzt vom Meere iiberfluthet
sind. Zu einer solchen Ansicht hat man sich vor lingerer Zeit schon hinsichtlich der
Jurageschiebe bekenncn missen. Zwar findet sich zuweilen ein gelbbrauner Sand-
stein mit Ammonites Parkinsoni Sow., welcher dem unteren Niveau des oberen braunen
Jura angehdrt und nach Boeyricn von der Insel Gristow bei Cammin an der pommer-
schen Kiiste herrithrt'). Allein dieses Vorkommen tritt vollig zurtick gegen den oben
erwithnten sehr versteinerungsreichen Kalkstein mit Rhynchonella varians, Astarte pulla,
Ammonttes Jason etc., welcher in den obersten Horizont des Doggers, die Etage des
Kelloway rock, gehort und fast in allen Theilen der norddeutschen Ebene ostlich der
Elbe angetroffen wird. Da ein Gestein von #&hnlicher Beschaffenheit, aber doch keines-
wegs damit iibereinstimmend, anstehend nur am Windau-Flusse im nérdlichen Lithauen
und in Kwland bekannt ist, so muss man nach Bevrict's Vorgang annehmen, dass
frither ein im siidlichen Theil der heutigen Ostsee zusammenhéingend verbreitetes ju-
rassisches Territorium existirte, welches die Juraablagerungen des Gouvernements Kowno
in Lithaven mit den gegenwirtic noch im Gebiet der Odermiindungen vorhandenen
kleineren Juramassen verband, und in dem der Ursprung jener Geschiebe zu suchen
ist; fir diesen Juradistrict hat Bevricu®) sehr passend den Namen ,, baltischer Jura®
in die Wissenschaft eingefiihrt. Was die Heimath der Kreidegeschiebe betrifft, so
stammen einige unzweifelhaft von Riigen, andere stimmen mit Gresteinen von Bornholm

1) Von diesem Geschiebe, dessen Verbreitung sich iibrigens auf die der unteren Oder benach-
barten Gegenden beschrinkt, verdanke ich Herrn Forstmeister BANDO ein sehr schines, den
genannten Ammoniten enthaltendes Stiick, welches bei Chorin gefunden wurde.

2) Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XIII. p. 143.
1r*
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und Seeland und von Schonen vollkommen {iberein, allein in der Hauptsache ist die-
selbe auch in einem jetzt zumeist untermeerischen Gebiete zu suchen, welches verschie-
dene Inseln und Kiistenstriche der Ostsee, die danischen Inseln, Riigen und Wollin sowie
Mecklenburg etc., umfasst. Dieses ,baltische Kreidegebirge“ hatte ohne Zweifel
eine sehr betrichtliche Ausdehnung, wie schon aus der ausserordentlichen Masse der
iiber unser Flachland verbreiteten Feuersteingerolle aus der weissen Kreide hervorgeht.
Der Zerstorung colossaler Massen jener baltischen Kreideformation ist grossentheils der
stetige Gehalt unserer Diluvialschichten an kohlensaurem Kalk zuzuschreiben.

Was den allbekannten Beyrichien- oder Chonetenkalk aus dem jiingsten
Obersilur angeht, so hatte zuerst QUENSTEDT') als muthmaassliche Heimathstatte
Schonen (von wo in der That einige der betreffenden Geschiebe herstammen konnen),
sodann Ferp. RoeMER?) Oestergarn auf Gotland bezeichnet. Darauf wurde von Fr.
SceMIDT (a. a. 0., p. 462) bemerkt, dass die mit diesem Namen bezeichneten Geschiebe
einerseits den Schichten des Ohhesaare-Pank auf der Halbinsel Sworbe, dem siidlichen
Theile von Oesel, andererseits den entsprechenden Ablagerungen bei Oestergarn an der
Ostspitze der Insel Gotland gleichen, und dass hierin schon, abgesehen von anderen
Griinden, ein Bewels fiir eine ehemals vorhandene, wihrend der erratischen Periode
zerstorte Verbindung dieser beiden Punkte zu erkennen sei, so dass also der steile
Uferabsturz des Ohhesaare-Pank durch seine westliche Verlingerung eine Briicke zwischen
Ehstland und dem siiddstlichen Gotland gebildet habe (vgl. auch des genannten For-
schers Untersuchungen iiber die silur. Formation von Ehstland etc., p. 77). Dass die nord-
deutschen Kalkgerslle mit Chonetes striatelle und Beyrichia tuberculata sowohl von Oesel
als von Gotland stammen, hat gleichfalls Prof. GREWINGK®) zu Dorpat bei Gelegenheit
einer ausfithrlichen Erdrterung der Verbreitung der silurischen Wandergeschiebe in
Livland, Kurland und dem Gouvernement Kowno ausgesprochen, dabei aber auch fiir
die entsprechenden, an der Westkiiste Kurlands zerstreuten Beyrichienmergel mit Fisch-
resten den Ursprung von beiden genannten Inseln, ja vielleicht gar von Schonen, be-
hauptet; er schliesst dies aus dem angeblichen Auftreten schiefriger und krystallinischer
Gesteine Scandinaviens in der nimlichen Gegend (?), glaubt dabei iébrigens die dort vor-
herrschenden Westwinde zur Erklirung einer solchen aus W. erfolgenden Ankunft der
Geschiebe heranziehen zu diirfen. FErp. ROEMER®) erklirte es demniichst bestimmt fiir
das wahrscheinlichste, dass unsere Beyrichienkalke aus einem jetzt vom Meere bedeckten

1) ,Die Geschiebe der Umgegend von Berlin“, im Neuen Jahrb. f. Mineralogie etc., Jahrg. 1838,
p. 136.

2) Ebendas., Jahrg. 1856, p. 812.

%) Geologie von Liv- und Kurland, im Archiv f. d. Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, Ser.1I,
Bd. II. p. 571 und 674 (Dorpat 1861).

4) Zeitschr. d, deutsch. geolog. Ges., XIV. p. 604,
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Gebiete zwischen Oesel und Gotland herrithren. Bei dem niichst jenem am hiufigsten
vorkommenden obersilurischen Geschiebe, dem Graptolithengestein'), ist der Ur-
sprung aus einem verschwundenen oder jetzt submarinen Gebilde sogar geradezu unab-
weislich, weil hinreichend ibereinstimmende Gesteine im Norden fehlen.

Auch auf einen Theil der untersilurischen Geschiebekalke lassen sich #hn-
liche Betrachtungen ausdehnen, und zwar vor Allem auf diejenigen, welche den oberen
Stufen des Untersilur sich einordnen. Vom Sadewitzer Kalk sagt Frrp. RosMER
selbst nicht unbedingt, dass seine Heimath im westlichen Theil vom jetzigen Ehst-
land, wo die Liyckholm’sche Schicht entwickelt ist, gelegen habe, sondern giebt zu,
dass dies auch ein nahe benachbartes, jetzt vom Meere bedecktes Gebiet gewesen sein
kénne. Entschiedener gilt das Gesagte von dem unten besprochenen untersilurischen
Rollstein-Kalk mit Chasmops macroura, dessen reiche Fauna mnach meinen Beobach-
tungen zwar theilweise Ehstlindischen Formen entspricht, aber doch auch wieder so viele
Abweichungen zeigt, dass man hier schon dieserhalb nicht umhin kann, auf die frithere
Existenz eines ausgedehnten untersilurischen Territoriums im W. der russischen Ostseepro-
vinzen zuriickzugreifen. Ebenso verhiilt es sich beziiglich des in anstehenden Schichten
noch nicht beobachteten Backsteinkalks, dessen organische Ueberreste denen des Ma-
croura-Kalks sehr nahestehen. Am meisten Uebereinstimmung mit festen Lagern nor-
discher Liinder besitzen unter unseren Geschieben, gewisse besondere Fille ausgenom-
men, die der tieferen untersilurischen Abtheilung entstammenden Orthocerenkalke.
Einige derselben sind schwedischen Gesteinen zum Verwechseln #hnlich, andere dagegen
nihern sich den iilteren Ehstlindischen Kalken. Was nun diese letzteren betrifft, so
halte ich es gleichfalls fiir gewagt, sie von Ehstland selbst abzuleiten. Ein so voll-
stindiges Uebereinkommen, wie es einzelne Geschiebe mit schwedischen Schichten pe-
trographisch und paldontologisch zeigen, ist mir bei Ehstlindischen Silurgesteinen, trotz
unverkennbarer sehr grosser Aehnlichkeiten, noch nicht aufgefallen. Ueberhaupt hat
sich bei mir immer mehr die Ansicht bestiirkt, dass wenigstens fiir die mittleren und
westlichen Theile der norddeutschen Tiefebene der gegenwértige Boden Ehstlands
unserm Diluvium keine Materialien geliefert hat, dass dabei vielmehr nur Gebirgs-
massen, die eine westlichere Lage hatten, in Betracht kommen kénnen. Es scheint
sogar, dass diese Auffassung auch fir den Osten Norddeutschlands gelten kann. We-

1) Diese Geschiebe-Art, die wahrscheinlich einem etwas tieferen Horizont als der Beyrichien-
kalk entspricht, wird vornehmlich innerhalb der den mittleren Theil des norddeutschen Flachlandes
begrenzenden Meridianlinien angetroffen. In Schleswig-Holstein ist dieselbe nach KARSTEN'S Angaben
selten. In Ostpreussen hat man sie mitunter als fehlend angenommen, doch beschreibt Herr H. DEwiTz
neuerdings in den Schriften der physik.-tkonom. Ges. zu Konigsberg, XX. (1879), p. 174, eine neue

Orthoceras-Art aus einem Stiick Graptolithenkalk vom TUfer der Angerapp bei Nemmersdorf (Kr.
Gumbinnen.)
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nigstens bemerkt Herr H. Masckz'), der Besitzer der reichhaltigsten Sammlung von
Geschieben Ostpreussens, dass die Brachiopoden der dortigen silurischen Gerdlle bei
aller Aehnlichkeit mit Arten des Silurs der russischen Ostseeprovinzen doch einen
abweichenden Habitus zeigen, weshalb es wahrscheinlich sei, dass jene Geschiebe aus
Schichten herstammen, welche bei Austiefung des Ostseebettes zwischen Oeland und
dem Ehstlindischen Glint zertrimmert und zerstreut wurden. Diese Ansicht wird auch
unterstiitzt durch das Vorkommen von Geschieben der Kreideformation in West- und
Ostpreussen, welche theils von senonem, theils auch von cenomanem Alter sind, und
bei denen hochstens in beschrinktem Maasse an Russland gedacht werden kann®).
Méglicherweise existirte zu Anfang der Diluvialzeit eine westliche Verlingerung des in
Nord-Ehstland anstehenden untersilurischen Schichtensystems, welche nordlich an
der Insel Gotland vorbeiging und dann in siidlicher Richtung nach Oeland sich
hinzog; an dieselbe wiirde sich gegen S. und O. die obersilurische Briicke zwischen
Oesel und Gotland unmittelbar angeschlossen haben. Wenn hiernach gewisse Geschiebe
bei uns in Anbetracht der Petrefacten Ehstlindischen Silurgesteinen gleich oder ahnlich
sind, dagegen petrographisch von denselben abweichen, so kann dies weiter nicht
‘Wunder nehmen; in dieser Hinsicht mochte ich noch erwihnen, dass nach Mitthei-
lungen der Herren Fr. ScuMipT und Prof. DAMES in Ehstland selbst einige Schichten
in ihrem Verlauf die Gesteinsbeschaffenheit bedeutend #ndern und beispielsweise die
Zone des Brandschiefers (C. 2) im O. bei Kuckers die charakteristischen Einlage-
rungen eines mirben, bitumenreichen und z. Th. brennbaren Mergels von rothlich-
brauner Farbe enthalt, dagegen westlich in der Gegend von Reval und Spitham nur
durch einen festen grauen Kalkstein reprisentirt ist.

Ich kann es nicht fiir meine Aufgabe halten, an dieser Stelle irgend welche ge-
nauere Zusammenstellung der weitschichtigen, auf die norddeutschen Geschiebe beziig-
lichen Literatur zu geben, muss mich vielmehr betreffs derselben auf Weniges be-
schrinken. Die ersten ausfithrlichen Mittheilungen iiber ihre organischen Einschlisse

wurden von KLODEN in seinen schon erwihnten , Versteinerungen der Mark Branden-

1) Zeitschr, 4. deutsch. geolog. Ges,, XXVIIIL. p. 49.

#) In seinen kiirzlich erschienenen ,Erliuterungen zur 2. Ausg. der geognost. Karte Liv-,
Ehst- und Kurlands“, Dorpat 1879, theilt GREWINGK p. 24 mit, dass die Kreideformation in dem be-
zeichneten Gebiet bisher nur unterirdisch in Bohrléchern nachgewiesen wurde, withrend er in einer
1872 publicirten Abhandlung das sporadische und schollenartige Vorkommen analoger Kreidegebilde
in Lithauen (Gouvernements Kowno, Wilna und Grodno) besprochen hatte. Herr JenTzscu (Zeitschr,
d. deutsch. geolog. Ges., XXXI. p. 790 ff.) scheint dieser russischen Kreide eine grossere Bedeutung
fiir die Erklirmng des Herkommens der ostpreussischen Kreidegeschiebe beizulegen. GREWINGK giebt
in jenmer neuen Arbeit zugleich ausfibrliche Ergiinzungen zu seinen fritheren Angaben iiber die
Quartérgertlle in den ostbaltischen Provinzen, wobei jedoch ganz vorwiegend ihre Verbreitung und
die an ihnen hervortretenden glacialen Frictionserscheinungen errtert werden.
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burg® gemacht, ein Werk, welches jedoch fiir die paliontologische Erforschung nur
mehr von historischem Interesse ist. Erst durch eine treffliche Arbeit von Ferp. ROEMER
yiuber die Diluvial - Greschiebe von nordischen Sedimentgesteinen in der norddeutschen
Ebene® (Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XIV. p. 576—637) wurde eine feste Grund-
lage fir die nithere Kenntniss unserer versteinerungshaltigen Grerdlle geschaffen. Eine
monographische Darstellung haben besonders die obersilurischen Geschiebe ge-
funden. So beschrieb der eben genannte Paliontologe die Versteinerungen der reichen
Anhiufung von Diluvialgeschieben bei Gréningen in Holland (hauptsichlich Gotlander
Korallenkalke, aber auch Beyrichienkalk) im Neuen Jahrb. f. Mineralogie, 1857 u. 1858.
Das Graptolithengestein wurde von ¥. HEIDENHAIN (Zeitschr. d. deutsch. geolog.
Ges., XXL p. 143 —182) und neuerdings von K. Hsver (die Fauna des Graptolithen-
Gesteins, Gorlitz 1878), beidemal jedoch ungeniigend, bearbeitet. Eine recht fleissige
und verdienstliche Untersuchung iiber den Beyrichienkalk wurde von Herrn A. KraUSE
verdffentlicht (Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gres., XXIX. p. 1—49). Ueber die Geschiebe
aus der untersilurischen Abtheilung liegt dagegen als einzige grossere Arbeit
die schon oben angefiihrte Abhandlung von FErD. RoeMER Gber die fossilen Reste des
Sadewitzer Kalks vor.

Grosser ist die Zahl derjenigen Publicationen, welche die Findlings-Versteinerungen
bestimmter Bezirke Norddeutschlands zum Gegenstande haben und dabei nicht die ver-
schiedenen Geschiebe-Arten auseinander halten, sondern zumeist auf einzelne Gruppen
oder Gattungen von Organismen ohne speciellere Ricksicht auf das geologische Alter
der Fundgesteine sich beschrinken. So haben namentlich die mecklenburgischen
Gerdlle in dem verstorbenen ErNst BoLL einen iiberaus eifrigen Beobachter gefunden,
welcher seine werthvollen paliontologischen Beobachtungen iiber dieselben hauptsiichlich
in zahlreichen Jahrgiingen vom ,Archiv des Vereins der Freunde der Naturgeschichte
in Mecklenburg® niedergelegt hat; herauszuheben sind darunter namentlich die Bear-
beitung der silurischen Cephalopoden (11.Jahrg, p.58) und die der Beyrichien
(16. Jahrg., p. 114). Die Trilobiten der Geeschiebe Ost- und Westpreussens wurden
von STEINHARDT (Beitriige zur Naturkunde Preussens, III, 1874), einige in ostpreussi-
schen Silurgeschieben gefundene Cephalopoden von DEwrrz (vgl. oben, S. XXI)
beschrieben. Dazu kommt noch eine Aufzithlung und Besprechung der Petrefacten aus
silurischen und cambrischen Gerdllen Schleswig-Holsteins von Gustav KARSTEN
(s. unten). Die Mehrzahl aller dieser Arbeiten leidet an dem sehr . empfindlichen
Mangel, dass der geologische Gesichtspunkt darin wenig oder gar mnicht beriicksichtigt
worden ist.

Kiirzere Mittheilungen iiber einzelne interessante Geschiebe sind in den Fach-
journalen in grosser Zahl zu finden. Namentlich haben BEYrRicH und DanEs seit Jahren
manche kleinere Beitriige von Wichtigkeit in der Zeitschrift d. deutsch. geolog. Gesell-
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schaft geliefert. Von Letzterem steht eine eingehende Bearbeitung der artenreichen
Fauna unserer Juragerslle zu erwarten,

Immerhin bleibt auf dem betrachteten Grebiete noch sehr viel zu thun iibrig, was
zur Bereicherung der Petrefactenkunde und zur Forderung der vaterlindischen Geologie
dienen kann. Ich habe mir vorgenommen, in einer Reihe monographischer Arbeiten
mit Zugrundelegung der an der Forstakademie vereinigten Materialien, d. h. unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Mark Brandenburg, einige der vorhandenen Liicken,
soviel an mir liegt, auszufiillen. Dabei werde ich mein Hauptaugenmerk auf die Silur-
geschiebe, vornehmlich die untersilurischen, richten. Unter den letzteren enthehren
sowohl die Orthocerenkalke, als auch etliche in ein etwas hoheres Niveau aufsteigende
Gesteine noch einer speciellen Erforschung. Das gegenwirtige erste Stiick dieser Unter-
suchungen behandelt zunichst eine Anzahl besonders ausgezeichneter und meist unbe-
schriebener Geschiebe-Petrefacten aus hiesiger Gregend; in den unmittelbar nachfolgenden
Heften gedenke ich dagegen einige bestimmte Geschiebe- Arten herauszugreifen, wobei
nicht allein deren Fauna beschrieben, sondern auch, soweit es nothwendig erscheint,
der geologische Horizont durch Vergleichung mit anstehend bekannten Silurschichten
festgestellt werden soll. Nur auf diesem, zuerst von Ferp. RokMER mit Erfolg beschrit-
tenen Wege kann es gelingen, die Geschiebekunde fir die Aufklirung der genetischen
Probleme unseres Diluviums wahrhaft nutzbar zu machen.

Kaum braucht hier gesagt zu werden, dass ich erst nach mehrjiahrigen Vorstudien
mich entschliessen konnte, der gewihlten Aufgabe niher zu treten. Obwohl es mir
gelang, eine nicht unerhebliche Zahl scandinavischer Versteinerungen fiir die Forst-
akademie zu erwerben, waren doch eingehende Informationen in andern Sammlungen
unerlisslich. Durch die Zuvorkommenheit des Herrn Dr. med. Rath L. BRUCKNER zu
Neubrandenburg war es mir im Sommer 1878 vergonnt, einige Tage auf die genaue
Besichtigung seiner eigenen, sowie der jetzt im dortigen stidtischen Museum aufbe-
wahrten E. Bor'schen Geschiebe-Collection zu verwenden. Unberechenbaren Werth
hatte es aber fir mich, dass die Herren Greh. Rath Beyrich und Professor DAMES mir
bereitwillig gestatteten, im verflossenen Jahre wihrend mehrerer Wochen von dem tiberaus
reichen Inhalt des paldontologischen Museums der Universitit Berlin, soweit es meine
Zwecke erheischten, Kenntniss zu nehmen und auch noch bei andern Gelegenheiten
die dort vorhandenen Stiicke mit vielen der von mir gesammelten Sachen zu vergleichen.
Herrn DaMEes, einem unserer besten Geschiebekenner, bin ich zugleich fiir vielfache
persdnliche Belehrung und Rathertheilung aufrichtig verbunden. Ueberdies hatte Herr
Dr. L. Brockser die grosse Freundlichkeit, mir fir die nachstehend gegebene Beschrei-
bung der Lituiten die sammtlichen in seiner und der BoLL'schen Sammlung enthaltenen
Exemplare dieses uralten Kopffisser-Geschlechtes fiir einige Zeit zu schicken. Von
grosstem Nutzen war es ferner fir mein ganzes wissenschaftliches Unternehmen, dass
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Herr Akademiker FRIEDRICH ScuMIDT aus St. Petersburg im April 1880 mich durch
seinen Besuch erfreute und wihrend eines zweitigigen Aufenthalts mit der vollen Auf-
opferung eines fir sein Fach begeisterten Gelehrten den gréssten Theil der hiesigen
Geschiebesammlung mit mir durchgesehen hat. Ausserdem verdanke ich Herrn Geh.
Rath Ferp. RoEMER, welcher kiirzlich hier diese Sammlung besichtigte, verschiedene
werthvolle Mittheilungen. Wenn endlich auch die ausgedehnte und z. Th. kostspielige
Literatur iiber meinen Gegenstand mir mit geniigender Vollstindigkeit zu Gebote stand,
so verdanke ich dies der stetigen Bereitwilligkeit, mit welcher der Director der Forst-
akademie, Herr Oberforstmeister DANCKELMANN, meinen weitgehenden Wiinschen in
dieser Hinsicht nachgekommen ist').

Fiir fruchtbringende Nachforschungen iiber die Heimathstéitten der norddeutschen
Geschiebe ist eine genaue Kenntniss der Gesteine und Formationen eines grossen
Theiles der nordischen Lé#nder unerlissliche Vorbedingung. Ein eingehendes Studium
derselben habe ich von vorne herein als den eigentlichen Ausgangspunkt meiner Ge-
schiebe-Untersuchungen betrachtet. Daraus sind die im Folgenden mitgetheilten Ueber-
sichten der ilteren paléozoischen Gebilde Schwedens und Ehstlands hervorgegangen.
Das Obersilur, welches bei meinen nichstliegenden Aufgaben weniger in Betracht
kommt, ist dabei nicht mehr mit aufgenommen worden.

Weitaus am meisten Mihe und Zeitaufwand bei meiner ganzen Arbeit hat mir
die Charakteristik der fraglichen Schichten in den geologisch wichtigsten Provinzen
Schwedens einschliesslich der Insel Oeland verursacht, da ich hierfiir eine sehr grosse
Zahl schwedischer Schriften und Abhandlungen durcharbeiten musste und die richtige
Zusammenstellung der Angaben verschiedener Autoren oft keine leichte Sache war.
Aus naheliegenden Griinden habe ich die paliontologischen Bezeichnungen der Ver-
fasser im Wesentlichen beibehalten, und nur hin und wieder Berichtigungen bei den
Gattungsnamen sowie aufklirende Zusitze angebracht. Vorzugsweise sind, wie jeder
Kenner der schwedischen Geologie begreift, die ausgezeichneten Arbeiten von LINNARSSON
benutzt worden; die Mehrzahl der neueren Etagen- und Zonen-Benennungen rihrt von
diesem unermiidlichen Forscher her. Fir manche zweifelhafte Fille haben mir iibri-
gens die Herren Prof. G. LixpsteoM und Dr. G. LizxNarssoN in Stockholm in liebens-
wiirdigster Weise directe Auskunft ertheilt?).

Die sodann folgende petrographisch-faunistische Charakteristik der Schichten von

1) Einige seltene Werke, die im Buchhandel nicht zu beschaffen waren, habe ich in Berlin
theils in der Kgl. Bibliothek, theils am Kgl. mineralogischen Museum und in der Bibliothek der Berg-
akademie benutzen konnen.

2) Zugleich iibersandte mir Hr. LinxarssoN eine fiir die Pariser Weltausstellung i. J. 1878

verfasste Schrift .La Carte géologique de la Suéde “, aus der Einiges Verwendung finden konnte.
A
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Nord-Ehstland ist mir in dem dargebotenen Umfange nur durch die seltene Zuvor-
kommenheit von FRIEDR. Scumipr selbst ermoglicht worden. Seit der Verdffentlichung
seiner bekannten ,Untersuchungen iiber die silurische Formation von Ehstland, Nord-
Livland und Oesel“, welche 1858 erschienen sind, hat der genannte Geologe die Er-
forschung der Ehstlindischen Silurschichten wesentlich vervollstindigt, Manches be-
richtigt oder genauer festgestellt und viel Neues aufgefunden. Von diesen spiteren
Beobachtungen ist bisher nur wenig an die Oeffentlichkeit gelangt. Die von mir weiter
unten fir Ehstland gegebene Uebersicht habe ich hauptsichlich nach miindlichen und
brieflichen Angaben Fr. Scuminr’s, sodann auch nach einer durch Herrn Dames von
einer geologischen Reise durch jene Ostseeprovinz i.J. 1876 mitgebrachten Sammlung
sowie nach verschiedenen monographischen Arbeiten iiber dortige Versteinerungen von
NiEszKOWsKI, V. VOLBORTH, Fr. Scemipr, v. D. PsHLEN und DYBOWSKI entworfen.
Diese Zusammenstellung wire aber immer noch in mehreren Theilen liickenhaft und
vielfach ungenau geblieben, wenn Herr Fr. Scamir sich nicht der Miihe unterzogen
hiitte, sie genau durchzusehen und soweit nothig richtigzustellen und zu erginzen.
Obwohl dieselbe noch nicht auf Vollstindigkeit Anspruch machen kann, gewihrt sie
doch mnach seinen eigenen Worten in ihrer gegenwirtigen Gestalt , eine ganz brauch-
bare Uebersicht nach dem jetzigen Stande unserer Kenntnisse®.
Allen vorgenannten Herren spreche ich meinen wirmsten Dank aus?).

1) Die heiden ersten Bogen der Einleitung sind schon 1880 gedruckt worden. Demgemiss ist
auf S. XXIV. Z. 10 v. u. das Jahr 1879 gemeint.




Gliederung und Charakteristik der cambrischen und
untersilurischen Schichten in Schweden.

I. Dalekarlien (Dalarne).

Nach TOrnqvisT!) und theilweise nach LiNNARSSON2).

A. Cambrische Formation.

1. Euritsandstein und Digerbergsandstein.

Ersterer meist roth oder grau, felsitahnlich oder quarzitartig und stellenweise
der Porphyrstructur sich nahernd; nach STOLPE das #ltere Glied. Letzterer roth oder
braun, kleine, oft kantige Porphyrbruchstiicke enthaltend und von etwas grauwacken-
dhnlicher Textur, jedoch einerseits auch in dichteren (i. e. feinkdrnigeren) Sandstein,
andererseits in ein Conglomerat mit Trimmern von Quarzit, Eurit (Felsit) und Por-
phyr ibergehend?).

2. Schleifsandstein.

Feinkorniger, feldspathreicher, meist ziemlich lockerer Sandstein, weiss, grau
oder roth, im letzteren Falle mit oder ohne hellere rundliche Flecken?).

B. Untersilurformation.
3. Obolus - Zone.
Bei Wikarbyn tiber Granit lagernd. Als einzige Versteinerung wurde bisher eine
Obolus - Art beobachtet?).

1) Hauptsichlich nach der Abbandlung ,Om Siljanstraktens paleozoiska formationsled*, Ofvers.
af Kongl. Vetensk.-Akad. Forhandl, 1874. No. 4.

%) Jemforelse mellan de Siluriska aflagringarna i Dalarne och i Vestergdtland, ib. 1871. No. 3.

%) TornqvisT erklirt die den beiden Gesteinen, gleichwie dem folgenden, gegebene geognostische
Stellung nicht fiir positiv erwiesen, bemerkt aber, dass man ihnen schwerlich einen anderen Platz
anweisen konne.

4) Letztere Angaben passen vollkommen zu dem Aussehen gewisser, nicht seltener Sandstein-
geschiebe der Mark, welche ToReLL von der Smaldndischen Kiiste herleitet, wihrend HeELLAND fiir
diese Geschiebe gleichfalls auf Dalekarlien hingewiesen hat.

5) Diese Etage ist auch von TorNQvisT bereits zu den untersilurischen Schichten gerechnet

worden. Gegenwirtig wird sie als eine Unterabtheilung des Ceratopygekalks betrachtet.
¥
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a) Obolus- Conglomerat.

Schwarzer oder grauer Kalk mit eingeschlossenen Geréllen verschiedener Ge-

steinsarten sowle mit Phosphoritknollen.
b) Obolus - Gruskalk.

Unreiner, grusiger und zumeist leicht zerfallender Kalkstein von mehr oder
weniger dunkelgriiner Farbe.

4. Unterer Graptolithenschiefer (Phyllograptusschiefer).

Als griner Thonschiefer von TORNQVIST!) bei Skattungbyn eingebettet im
Glaukonitkalk (5. a) beobachtet. Enthilt neben Fossilien des letzteren (unter demen
Orthis parva PAND. genannt wird) sowie Leptaena sericea Sil. Syst. zugleich eine
Graptolithenfauna, vermoge deren dieser Schiefer, der iibrigens mitsammt jenem griinen
Kalk sehr unbedeutend méchtig ist, dem unter dem Orthocerenkalk liegenden Grapto-
lithenschiefer in Schonen entspricht. Von Arten werden angegeben: Tetragraptus serra
Broxex., Tetr. quadribrachiatus Havy, Didymograptus affinis NICHOLSON (?), Didymogr.
minutus TORNQV., Phyllograptus densus TORNQV. (gemein, #hnlich Phyllogr. angustifolius
HaLL) und ,Graptolites ramulus HaLL.

An derselben Stelle ist der untere rothe Orthocerenkalk (5. b) auffallenderweise
z. Th. durch einen ziegelrothen Mergelschiefer vertreten.

5. Orthocerenkalk.

a) Griinkalk oder Glaukonitkalk?).

Deutlich geschichtet, grin und z. Th. mit eingesprengten schwarzlichen oder
dunkelgriinen Glaukonitkérnchen. Enthélt Fragmente von Ptychopyge, Megalaspis und
Asaphus (?); die nicht niher bestimmbaren Arten sind kleiner als die gleich dariiber
auftretenden Asaphiden; das gemeinste Fossil eine Orthis- Art. Machtigkeit iberall
gering.

b) Unterer rother Orthocerenkallk.

Rothbrauner harter Kalk. In der untersten Schicht bloss eine Orthis- Art,
etwas hoher hinauf Orthoceratiten und Trilobiten; bei Wikarbyn wurde in diesem
Horizont eine Agnostus-Art, verwandt mit Agn. lentiformis ANG., beobachtet.

¢) Unterer grauer Orthocerenkalk.
Besonders bei Alsarbyn reich an Petrefacten.
Grauer oder schwiirzlicher Kalkstein, in gewissen Schichten durchsetzt von braun-

') Nyblottad geologisk profil med Phyllograptusskiffer i Dalarna, Geolog. Foren. Forhandl,
Bd. ITL. Nr.8, 1877, p. 241; Néagra jakttagelser ofver Dalarnes graptolitskiffrar, ib. Bd.IV. Nr. 14,
1879, p. 446.

%) In einem Bericht iiber die paliozoischen Schichten Ostgothlands (Ofversigt ete., 1875. Nr. 10,
p. 70) spricht TorxqvisT die Vermuthung aus, dass diese Ablagerung moglicherweise zum Ceratopyge-
kalk gehire.
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gelben oder schwarzen, riibsamendhnlichen Kéornern, welche dem Grestein ein oolithisches
Aussehen geben. Ueberall darin eine grosse Orthoceras - Art mit gedringten Quer-
streifen neben Orthoceras vaginatum SCHLOTH. var. Ausserdem eine ziemlich arten-
reiche Trilobiten- und Molluskenfauna: Nilews Armadillo DaLM., Illaenus crassicauda
WaHLENB., Megalaspis latilimbata ANG., Ptychopyge sp., Cyrtometopus affinis ANG.,
Euomphalus Gualteriatus ScHLOTH., Twrbo bicarinatus WAHLENB., Bellerophon sp.,

Orthis zonate Darm. (?), O. calligramma DALM., Leptaena sp. und Spirigerina sp.
d) Oberer rother Orthocerenkalk.

Hauptablagerung des rothen Kalks, besonders ausgezeichnet durch die zahlreichen,
z. Th. grossen darin auftretenden Cephalopoden, welche besonders bei Sjurberg hiufig
sind: nach HISINGER Orthoceras commune, O. trochleare, O. regulare, 0. centrale,
O. comicum, Lituites lamellosus’) und L. convolvens. Trilobiten, den Gattungen Niobe,
Megalaspis und Ptychopyge angehorend, sind verhaltnissmissig selten.

In ihrer Grenzregion enthalten die beiden Stufen ¢ und d bei Fjecka Mega-

laspis gigas ANG. und andere grosse Asaphiden nebst einer sehr grossen Illaenus-Art.
e¢) Oberer grauer Orthocerenkalk.

Am besten aufgeschlossen bei Kirgiirde am Digerberg und unweit davon bei
Wattniis am Orsa-See.

Petrographisch mit dem unteren grauen Kalk (¢) sehr nahe iibereinstimmend;
auch in faunistischer Hinsicht zeigen beide viel Verwandtschaft. Versteinerungen:
Nileus Armadillo DALy, Megalaspis limbatae BOECK aff,, Ptychopyge rimulosa ANG.
und andere Ptychopyge- Arten, Illaenus crassicauda WAHLENB., Remopleurides sp.,
Bellerophon sp., Ewomphalus Gualteriatus SCHLOTH., Orthis zonata und calligramma
Dawy., Diplograptus sp. und regulive sowohl als vaginate Orthoceras-Formen, darunter
die beiden bei ¢ zuerst erwiihnten Orthoceratiten. Von diesen enthilt die zwischen-
liegende Stufe d eigenthiimlicherweise nur Orthoceras vaginatum SCHLOTH. (vesp. trro-
chleare His.), wenn auch einige andere Arten den drei Unterabtheilungen ¢, d und e
gemeinsam sind. Aus grauem Kalk von Wikarbyn, hauptsichlich wohl der obersten
Zone angehirend, hat LINNARSSON ausserdem angefiihrt: Asaphus raniceps DaLm., Mega-
laspis gigas ANG. (nach TOrRNQviST auch am Silfberg anscheinend in demselben Niveau),
Hyolithus sp., Rhynchonella nucells DaLy. und ein wahrscheinlich zu Phyllograptus
gehoriges Graptolithen-Fragment. —

Von Trilobiten nennt TOrvQvisT sodann noch einige Arten von verschiedenen
Aufschlusspunkten des Orthocerenkalks, wo die Altersstellung nicht genauer zu erkennen

1) Diese Art kommt nach Tornqvist (Ofversigt etc., 1874. Nr.4, p. 10), ebenso wie Lituites
lituus His. (MonTFORT), auch noch in einem grauen Orthocerenkalk von ungewisser Stellung vor.

HisINGER's Orthoceras trochleare wird an ebendieser Stelle als identisch mit Orthoc. vaginatum
ScHLOTH. bezeichnet,
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war; und zwar aus rothem Kalk: Megalaspis heros DALM., Niobe laeviceps ANG.,
Ptychopyge lata ANa. (?); aus gravem Kalk: Pliomera Fischeri Ercuw., Cyrtometopus
(Cheirurus) clavifrons DALM., Ptychopyge angustifrons DaiM. und Asaphus expansus
LiN. sp. In einem weiter unten citirten Aufsatz von 1867 (p. 10) hat der niimliche
Geologe auch Megalaspis multiradiata ANG. (als zusammen mit Meg. heros bei Fjecka
vorkommend) angegeben.

Aus dem Orthocerenkalk Dalekarliens werden in den , Fragmenta Silurica® von
ANGELIN und LINDSTROM ausser den bereits genannten noch folgende Arten vorge-
bracht: Orthoceras duplex WAHLENB., Orthoc. wndulato-zonatum ANG., ILituites latus
ANG., Lit. anguinus ANG. (= der auf meiner Taf. I, Fig. 2, dargestellten Form von
Lat. perfectus WAHLENB.), Discoceras subcostatum ANG. (= Lit. Decheni m.), Trocho-
lites (Palaconautilus) sncongruus EICHW. sp., Cyrtoceras cornu-venatortum ANG., Cyrtoc.
crispulum ANG., Pleurotomaria elliptica His. sp., Cyclonema bicarinatum WAHLENB.,
Subulites nitens LINDSTR., Platyostoma? tenwistriatum LINDSTR., Platyceras canaliculatum
LiINDSTR., Orthis callactis DaLM. var.

6. Cystideenkalk.

Grauer, meist deutlich geschichteter Kalk mit oder ohne Zwischenlagen von Mergel-
schiefer, sehr reich an Caryocystites granatum W AHLENB. und, zumal oben, an Echinosphae-
rites aurantium GYLLENH. Sonstige Versteinerungen: [laenus crassicauda WAHLENB.Y),
Nileus Armadillo DALM., Symphysurus sp., Asaphus raniceps Boeck (DALM.), Ptychopyge-
Arten, Chasmops conicophthalmus Borck, Ch. macrowra SJOGR. (?), Phacops sclerops
Darm. (nach TorvQvisT wahrscheinlich im Cystideenkalk?), Chetrurus exsul BEYR.,

1) In einer kiirzlich erschienenen sorgfiltigen Darstellung von G. HoLm in Stockholm (Zeitschr.
d. deutsch. geolog. Ges., XXXIL p. 559) ist der echte Illaenus crassicauda W AHLENBERG's (Petrific.
Tell. Suecanae, p. 27, T. II. Fig. 5—6) zuerst genau beschrieben und abgegrenzt worden. Dieses
sehr seltene Fossil, kenntlich besonders an den zu ohrenartigen Spitzen nach aussen und oben auf-
steigenden Augenhdckern, wurde in Schweden bisher nur in Dalekarlien angetroffen und scheint da-
selbst nach den obenstehenden Angaben TORNQVIST’s, wie auch HoLm bemerkt, den Grenzlagern
des Cystideenkalks und Orthocerenkalks anzugehdren; das einzige bis jetzt von dort bekannte voll-
stindige Specimen ist WAHLENBERG's Urstiick. Interessant ist es, dass ein vorziigliches Exemplar
jener Originalart in einem der Sorauer Geschiebe von grauem Orthocerenkalk vorliegt, welches
dem Berliner paldontol. Museum gehort (cf. DAMES, Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XXXIIL. p. 819).
Viel hiufiger in den schwedischen Orthocerenkalken, und auch mehrfach in norddeutschen Geschieben
beobachtet, ist eine zweite Art, welche WAHLENBERG etwas spiter und demnichst auch DALMAN
unter demselben Speciesnamen beschrieben hat. Diese, der eigentliche I/l. crassicauda auct., kommt
in zwei Varietiten vor, welche HorLu folgendermaassen benennt: a) Iil. Dalmani VoLB. = Iil. crassi-
caudae var. Dalman: bei v. VoLBorTH (russ. Trilobiten, pag. 13), mit betrichtlich gewdlbter Glabella,
in Schweden, Norwegen und den russischen Orthocerenkalken aligemein verbreitet; b) [l Dalmani
var. Volborthi = Ill. crassicauda WAHLENB. bei v. VOLBORTH (ib. pag. 10), mit flacher Glabella, nach
STEINHARDT in den ostpreussischen Geschieben hdufiger.
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Remopleurides sp. (dhnlich R. radians BARR.), Euomphalus Gualteriatus Scuiot. var.,
Pleurotomaria elliptica, His. sp., Leptaena mbrex PaND., L. sericea Sil. Syst., L. quinque-
costata M'Coy, Spiryfer (Platystrophia) lyne Eicaw., Monticulipora Petropolitana (ge-
mein), endlich Bryozoen, Crinoiden-Stiele und Diplograptus sp. (t. T.INNARSSON).

Bei Furudal, wo das Gestein dunkler, sehr dickschichtig und fast frei von
Schieferlagen ist, beobachtete LinNArssON im Cystideenkalk ausser mehreren der vor-
genannten Arten: Ptychopyge cf. glabrata ANG., Beyrichia costata LiNRS., Primitia
strangulate SALT., eine regulire Orthoceratiten- Art und Strophomena sp.

Auf dem eigentlichen Cystideenkalk lagert zunichst als Zwischenglied von
geringer Michtigkeit ein grauer knolliger Kalkstein, in welchem keine Sphiro-
niten beobachtet wurden, und bei dem es moch zweifelhaft ist, wohin er gerechnet
werden soll.

7. Trinucleusschiefer.

Aus drei Schieferlagen mit zwischenliegendem Kalk bestehend.

a) Grauer oder graugriiner Mergelschiefer.

Versteinerungen:  Chasmops macroura SIOGR., Trinucleus seticornis His., Remo-
pleurides (Brachypleura) 4-lineatus ANG. (= Rem. radians nach LINNARSSON), Sphaero-
coryphe granulate ANG., Illaenus limbatus TiNgs. (nach LINNARSSON wahrscheinlich
= IU. glaber KyER.), Illaenus sp., Leptaena sericea Sil. Syst., Lept. quinquecostata
M'Coy, Lept. sp., Orthis parva Pan. (?), Spirifer (Platystrophia) lyna Eicaw., Cya-
thaxonia? Tornquist! LINDSTR. (von LINDSTROM gegenwirtig zu seiner neuen Gattung
Coelostylis gestellt, von TORNQVIST friher als Streptelasma corniculum HaLL = Streptel.
Europaeum F. RoEM. bezeichnet), Monticulipora Petropolitana PanND., Cladopora aedilis
Eicuw. (?) nebst verschiedenen Bryozoen. Von LINNARSSON wurden noch Bellerophon sp.,
Pleurotomaria sp., Strophomena sp. und Ptilodictya sp. angefiihrt?).

') LixnarssoN giebt der Etage des Cystideenkalks (6) mit Einschluss der untersten Lage von
TorNQvist's Trinucleusschiefer- Zone (7. a) den Namen Chasmopskalk, indem er bemerkt, dass
dieser Schichtencomplex mit seinem Beyrichiakalk in Westgothland dquivalent und die entsprechende
Bildung in Norwegen von KJERULF als Chasmopsregion bezeichnet worden sei. Diese Benennung
sei nicht allein die #ltere, sondern auch deshalb besonders gliicklich gewihlt, weil sie auf einen
fiir die ganze Ablagerung vorzugsweise bezeichnenden Gattungstypus hinweise. Hiergegen wird
jedoch von TorNQvIST eingewendet, dass KJERULF den Namen ,Chasmopskalk® fiir seine 4. nor-
wegische Etage aufgestellt habe, der die Sphironiten fehlten, und welche den dalekarlischen Trinu-
cleusschiefer (7) umfasse, wihrend KseruLr’s 8. Etage faunistisch z.Th. ein Parallelglied des Cystideen-
kalks sei. Indessen ist nicht zu liugnen, dass der Ausdruck ,Chasmopskalk* in dem von LiNNARSSON
gebrauchten Sinne sich ziemlich allgemein bei den schwedischen Geologen eingebiirgert hat. Letz-
terer Forscher schrieb mir aber doch, dass man den dalekarlischen Chasmopskalk in zwei Abthei-
lungen zerlegen miisse, von denen die untere mit dem Cystideenkalk TORNQVIST'S zusammenfillt.

Aus dem Chasmopskalk Dalarnes wird fernerhin angegeben Orthis Actoniae Sow. (?) und Orthis
(Platystrophia) dorsata Hrs. (Fragmenta Silurica, p. 27 u. 28).
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b) Hiirterer grauer Kalk.

Theilweise sehr knorrig oder breccienartig und von diinnen Xalkspathpartien
durchzogen; von LINNARSSON keine Versteinerungen, von TORNQVIST bloss eine Orthis-
Art darin beobachtet. Nach Ersterem ist das Gestein im Aussehen ihnlich einem in
Westgothland (besonders an der Kinnekulle und am Billingen) im tieferen Theil des
Trinucleusschiefers auftretenden Kalk.

¢) Schwarzer Trinucleusschiefer.

Diinnblittriger Thonschiefer von schwarzer Farbe. Hiufigste Versteinerungen:
Trinucleus seticornis His., Tr. affinis ANG., Ampyxz tetragonus ANG. (nach LINNARSSON
identisch mit Raphiophorus depressus ANG.), Remopleurides radians BARR., Proetus sp.,
Calymene sp., Orthoceras sp., Orthis argentea His., Leptaena sericea Sil. Syst., Lep-
taena sp., Lingula (Obolella?) nitens His., Discina sp., Diplograptus pristis His. und
Didymograptus sp., denen TORNQVIST spiter noch zwei Dicellograptus- Arten (darunter
Dic. anceps Nichors.) hinzugefiigt hat. Seltener sind Telephus Wegelini Axc., Loncho-
domas sp. und Triarthrus sp.t).

d) Grauer Kalk
in etlichen Binken wund wenig michtig. Versteinerungen spirlich; von TORNQVIST
Remopleurides sp. und sonst nur unbestimmbare Fragmente beobachtet, nach LINNARSSON
Proctus sp. und Murchisonia sp.

e) Rother (resp. rothbrauner) Mergelschiefer oder mergeliger Kalk.

Wieder mehr Versteinerungen, aber meistens nur in Fragmenten: Remopleurides
radians Barr. (?), Trinucleus of. seticornis His., Agnostus trinodus SALTER (zu Gulle-
risen nach LINNARSSON), Proetus sp., Leptaena sericea Sil. Syst. und andere Arten
desselben Genus, Orthis und Discina sp.

Auf den rothen Trinucleusmergel folgt als Zwischenglied von zweifelhafter
Stellung ein harter, grauer, kleinkérniger Kalk mit Orthis sp., der nach StoLpE
maoglicherweise mit LINNARSsON's Brachiopodenschiefer in Westgothland iibereinstimmt.
TORNQVIST dussert Zweifel dariiber, und LINNARSSON selbst bemerkt, dass sein Brachio-
podenschiefer in Dalekarlien noch nicht sicher nachgewiesen sei.

') LixNarssoN giebt an, dass auch ein Cirrhopode, wahrscheinlich zu Zwrrilepas H. WooDWARD
gehorig, hier vorkomme. Letzterer hat dieses zu den Rankenfiissern gerechnete Genus aus dem
Wenlock - Schiefer von Dudley beschrieben (cf. Neues Jahrb. fir Mineralogie wu. s. w., Jahrg. 1866,
p. 126), withrend sonst oft behauptet worden ist, dass jeme Crustaceen - Familie den paldozoischen
Gebilden fremd sei.

Aus dem schwarzen Trinucleusschiefer von Draggd in Dalarne bringen die ,Fragmenta Si-
lurica“ (p. 18 und 29) ferner noch: Nucula? spec. indet., Strophomena arachnoidea TGRNQY. in lit. und
Leptaena quinguecostata M’COY var.
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8. Oberer Graptolithenschiefer.
a) Kallholnkalk.

Harter, deutlich geschichteter Kalkstein oder Mergelschiefer, theils auch Kalk-
binke (ihnlich dem Stygforskalk, aber dunkler) mit zwischenliegenden Schieferblittern.
Versteinerungen:  Climacograptus teretiusculus His. (nach TORNQVIST identisch mit
Diplograptus rectangularis M'Coy, den LINNARSSON aus dem Schiefer ad b von Kall-
holn und Enan im Kirchspiel Orsa anfithrt), Orthis argentea His. und Leptaena
serieea.

b) Kallholnschiefer.

Dunkelgrauer bis schwarzer Thonschiefer mit sphiroidischen Knollen von bei-
nahe schwarzem bitumindsem Kalk oder mit Mergelconcretionen. Versteinerungen:
Climacograptus teretiusculus His., Diplograptus pristis His., Dipl. palmeus BagrRr.,
Graptolithus (Monograptus) sagittarius His., Gr. Beckii Barr., Gr. comvolutus His.,
Rastrites peregrinus BARR., Orthis argentea His., Leptaena sericea, Orthoceras - Reste,
Proetus sp., Calymene sp.

¢) Osmundsbergschiefer.

Fast schwarzer Schiefer mit Graptolithus (Monograptus) turriculotus BARR., Gr.
proteus Barr. (?) und wenigen, schlecht erhaltenen Trilobitenfragmenten. Findet sich
in unmittelbarem Contact mit dem Leptaenakalk, ohne dass sich die nihere strati-
graphische Beziehung beider zucinander feststellen liess. Die Lagerungsverhiltnisse
scheinen am Osmundsberg, wo der fragliche Schiefer auftritt, mnicht normal zu sein.
TOrNQvist hat letzteren jedoch spiter, als Aequivalent von JLaAPWORTH's Zone des
Rastrites mazimus CARR. in Schottland, in den oberen Theil des sogen. Lobiferus-
schiefers (s. die niichste Anm.) verlegt, und zugleich noch aus demselben eine Form
des Monograptus speralis GEIN. angegeben.

d) Stygforskalk (Cementkalk).

Bestehend aus diinnen harten Biinken eines unreinen, schiefrigen, rothlichen oder
bliulichen Kalks mit zwischengelagerten diinneren oder dickeren Schieferpartien. Ver-
steinerungen: Graptolithus (Monograptus) priodon Broxx, Gr. convolutus His., Retio-
lites Geinitzianus BARR., Avethusina sp., Fuwomphalus sp., Spirigerina sp. und Favosites
Lonsdaler p'OrB.  Bei Stygforsen findet sich nmach G. LixpsTROM auch Favosites For-
besiv Epw. & Hamme (Privatmittheilung).

Die Lagerung dieses Gliedes unter dem niichstfolgenden unterliegt noch einigem
Zweife], beide stehen aber jedenfalls in naher Bezichung zueinander.

e) Stygforsschiefer (Sphaeroidenschiefer).
Ziemlich lockerer und stark zerklifteter, graublauer oder griinlicher Schiefer mit

linsen- oder kugelfésrmigen Mergelconcretionen. Fauna wesentlich mit der des Stygfors-
v
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kalks tbereinstimmend, die Graptolithen des letzteren zeigen sich hier in zahlloser
Menge; ausserdem spérlichere Reste regulirer Orthoceratiten und nach TORNQVIST eine
Cryptonymus-Art, verwandt mit Crypt. (Encrinurus) punctatus WAHLENB. sp.').

9. Leptaenakalk.

Dieses Glied, das jiingste untersilurische Gebilde in Schweden, war von HISINGER
und MURCHISON noch mit den alteren Silurkalken vereinigt worden, und wurde zuerst
durch ANGELIN davon getrennt, welcher es als Typus seiner Regio VII Harparum
= DE ansah (Palacont. Scandin. p.VII). Erst TOrRNQVIsT hat es genauer untersucht, und

1) TGRNQVIST erkldrte in seiner eingangs citirten Arbeit (p. 25), dass es, vorbehaltlich spiterer
genauerer Untersuchungen, gerechtfertigt sein mdchte, den unter 8. a bis e excl. ¢ angefiihrten
Schichtencomplex in 2 Hauptzonen, die Kallholn - und die Stygfors - Zone, zu theilen, denen
nach den bisherigen Ermittlungen nur 2 Fossilien, Graptolithus convolutus und Leptaena sericea,
gemeinsam seien. In spiteren Aufsitzen (s. speciell ,Nagra jakttagelser 6fver Dalarnes graptolit-
skiffrar“, Geolog. Foren. Forhandl, Bd. IV. Nr. 14, 1879) unterscheidet er beim oberen Graptolithen-
schiefer Dalekarliens, ebenso wie in Schonen und Ostgothland, noch bestimmter (abgesehen von der
Aufstellung mehrerer untergeordneter Schieferzonen) folgende zwei Hauptstufen: 1. Lobiferus-
schiefer (Kallholn, Gullerasen etc) mit Monograptus leplotheca LapworTH, Diplograptus cometa
GEINITZ, Monogr. Sedgwickii PORTL. (= M. spinigerus Lapw. angenommen), M. Hisingeri CARRUTHERS,
M. lobiferus M'Coy, M. spiralis GEIN., Rastrites peregrinus BARR., Climacograptus scalaris His. var.
norm. Lapw., Diplograptus palmeus BARR. var. superstes TORNQV. u.s. w.; 2. Retiolitesschiefer
(Stygforsen etc.) mit Retiolites Geinitzianus BARR., Monograptus priodon BRONN u. s. w. LINNARSSON
(ib. Bd.IV. Nr.9, p. 256) nennt als eine gemeine Art des dalekarlischen Retiolitesschiefers noch
Monograptus vomerinus NICHOLS., bemerkt aber ausserdem, dass die dortige, friither stets tiir Monogr.
convolutus His. — wozu schon GEiNiTz, Graptolithen, p. 45, einen Theil seines Monogr. spiralis ge-
rechnet hat — ausgegebene Form vielleicht ein Cyriograptus sei. Von TORNQVIST (loc. cit. p. 455)
wird dies jedoch entschieden bestritten, indem er hier zugleich den fraglichen Graptolithen als Monogr.
spiralis var. subconica auffiihrt.

Spiiter noch hat TORNQVIST (Om ndgra graptoliter frin Dalarne, Geol. Foér. Forh, Bd. V.
Nr. 10, 1881, p. 434) aus dem Retiolitesschiefer von Styforsen und Nitsjo mehrere neue Arten (Mo-
nogr. cultellus, nodifer, crenulatus, continens) beschrieben, sowie Monogr. sartorius nov. sp. aus einer
Schicht, welche dessen Unterlage bei Kallholn bildet und als oberster Abschluss des Lobiferus-
schiefers aufgefasst wird. Darin findet sich neben Diplograptus palmeus var. superstes TORNQV. auch
schon Monogr. priodon, obwohl diese Art ganz hauptsidchlich dem Retiolitesschiefer angehort und in
allen dessen Theilen gemein ist. Zunichst darunter soll der Schiefer 8. ¢ mit Monogr. turriculatus
BaRR. liegen (ib. Bd. IV. Nr. 14, p. 453 u. 456).

Aus dem Retiolitesschiefer von Stygforsen erwihnen die ,Fragmenta Silurica“ (p. 34 u. 35)
noch zwei Korallen-Arten: Cyathophyllum delecarlicum LinpsTR. und Syringopora sp.

Erwihnung verdient hier endlich ein eigenthiimlicher Graptolithenschiefer, den schon HISINGER
von Furudal kannte und TORNQVIST auch bei Enén beobachtet hat (Ofvers. etc., 1874. Nr. 4, p. 22, und
Geol. For. Forh,, Bd. IV. Nr. 14, p.454). Derselbe enthiilt vorzugsweise Diplograptus foliwn His., ,Rastrites
peregrinus var. convolutus His.“ und Monograptus spiralis (?). Obwohl sicher zum Lobiferusschiefer ge-
hérig, hat sich doch seine nihere Beziehung zu andern Theilen dieser Zone micht nachweisen lassen.
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ausser in der eingangs (p. XXVII) erwihnten Arbeit von 1874 bereits in zwel friiheren
Aufsitzen!) besprochen. Dem Alter nach glaubte er die Ablagerung mit KJERULF’s
Etage 5. « in Norwegen und dem englischen Llandovery (zunichst vielleicht mit dessen
unterem Theil) vergleichen zu miissen; FRr. ScHMIDT hatte schon vorher?) auf eine
grosse Uebereinstimmung zwischen den hierher gehérigen Schichten des Osmundsbergs
und den héheren untersilurischen Bildungen in Ehstland, nimlich der Lyckholmer und
Borkholmer Zone, hingewiesen, und hat dann spéter®) den schwedischen Leptaenakalk
in bestimmterer Weise fiir ein Parallelglied der Borkholm’schen Schicht erkléart. Der
Name Leptaenakalk wurde von TORNQVIST, nachdem er anfangs den Ausdruck
»Crinoidenkalk“ gebraucht hatte, in der Abhandlung von 1871 vorgeschlagen wegen
der besonderen Wichtigkeit, welche das betreffende Brachiopodengeschlecht hier zeigt,
und weil er meinte, dass von 14 in Dalarne gefundenen Leptaena-Arten 10 der frag-
lichen Stufe angehdrten. Die Etage, deren Gesammtmichtigkeit auf mindestens
500 schwed. Fuss oder beinahe 150 Meter zu veranschlagen ist, besteht aus weissen,
grauen oder rothen, stellenweise auch schwarz gefirbten Kalken, zumeist von richtungs-
loser Textur, jedoch in gewissen, mit Crinoidengliedern iiberfiillten Horizonten plattig
abgesondert mit eingeschalteten Thon- oder Schieferpartien.

Eine Sonderung des Leptaenakalks in scharf begrenzte Unterabtheilungen erscheint
nicht durchfiihrbar: obschon in den oberen Theilen mehrere Arten hinzutreten, die
unten fehlen, und namentlich Korallen dort eine grissere Bedeutung erlangen, bewahrt
die Fauna doch im Ganzen einen sehr gleichartigen Charakter. Dieselbe ist an
Gattungen und Arten #Husserst reich. Von Korallen werden genannt: Favosites For-
besii E. & H., Heliolites favosus M'Coy*), Halysites escharoides LAMCK., Plasmopora
conferta E. & H., Syringophyllum organum 1.. Ausser den Crinoidengliedern werden
noch cystideenartige Korper, sodann Bryozoen erwihnt. Am grdssten in der ganzen
Bildung ist aber die Zahl der Brachiopoden, vornehmlich durch die Gattungen Leptaena
(incl. Strophomena) und Orthis reprisentirt. Als gemeinste Arten erscheinen Leptaena
quinquecostata M’ Cov, Lept. equestris Excaw. (?), Lept. sp., Spirifer (Platystrophia)

) Om lagerfoljden i Dalarnes undersiluriska bildningar, Lund 1867, p. 7 — 8 u. p. 16; Geolo-
giska jakttagelser 6fver den kambriska och siluriska lagfoljden i Siljanstrakten, Ofvers. ete., 1871.
Nr. 1, p. 89.

?) Beitrag zur Geologie der Tnsel Gotland, im Archiv f. d. Naturkunde Liv-, Ehst- und Kur-
lands, Ser. I, Bd. IL. p. 459 (Dorpat 1859).

%) eof. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XXV. p. 696, in LINNARSSON’S Bericht iiber eine Reise
nach Bohmen u. d. russ. Ostseeprovinzen im Sommer 1872.

%) So bei TORNQVIST 1874 aufgefiihrt nach LINDsTROM, Forteckning pa svenska undersiluriska
Koraller, Ofvers. etc., 1873. Nr.4, p. 23; jetzt von letzterem Autor (wie auch 1867 schon von

TORNQVIST) zu Heliolites dubius Fr. ScumipT gerechnet.
v#
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lyna Eicuw., Spirigerina marginalis Daum.'), Pentamerus angulosus TORNQV. (nach
LiNDsTROM zur Gattung Camerella BiLLings gehorig) und Rhynchonella sp.?); fir die
crinoidenreichen Béinke wexnden die erstgenannte Leptaena und Orthis biloba LINNE
speciell hervorgehoben. In TOrRNQVIST's Arbeit von 1867 sind weiterhin angegeben:
Leptaena transversalis DALM. und var. plicata, Strophomena rhomboidalis WAHLENB.
var. rugosa DALM., Stroph. (Orthis) pecten DALM., Orthis obtusa Paxp. (?), O. calli-
gramma DiLy., 3 Arten von ,Pentamerus® ausser der genannten, Patella antiquissima
His. (vielleicht eine Duscina), und von Bryozoen Stictopora scalpelliformis Eicnw.
Seltener sind im Allgemeinen Lamellibranchiaten, Gastropoden und Cephalopoden,
worunter Macrocheilus fusiformis Sow. (?) und Lituites cornu-arietts Sow. (?) namhaft
gemacht werden. Dagegen zeigt sich wieder ein grosser Reichthum an Trilobiten:
Lichas dalecarlica ANG., L. cicatricoss ANG., Sphaerocoryphe granulata ANG., Sphae-
rexochus angustifrons ANG. (gemein), Sphaerex. conformis ANG., Cheirurus speciosus
His., Platymetopus planifrons ANG., Pl. lineatus AXG., Bronteus laticauda WAHLENB.
(in den hoheren Partien), Isocolus Sjogreni ANG., Forbesia brevifrons Axa., Cryptony-
mus (Encrinurus) multisegmentatus PorTL. (?), sodann noch mehrere specifisch nicht
bestimmbare®) oder von ANGELIN angefithrte Arten?); ferner findet sich ein Ostra-
code: Leperditia brachynotos Fr. ScHMIDT.

Von der Parallelisirung des Leptaenakalks mit dem Lower Llandovery sind die
schwedischen Geologen jetzt so ziemlich zuriickgekommen, und betrachten denselben
als namhaft jinger. Nach TOrNQVIST ist es zum wenigsten héchst wahrscheinlich,
dass diese merkwiirdige Bildung in Dalarne den Retiolitesschiefer {iberlagert, und im
Allgemeinen gilt heute in Schweden der Leptaenakalk fir jinger als die obersten
Graptolithenschiefer Dalarnes sowohl, als West- und Ostgothlands. Auf letatere folgt
aber in Schonen noch ein sehr michtiges, zuerst von LINNARSSON unterschiedenes
graptolithenfihrendes Schichtensystem, welches 1in seiner untern Partie durch eine
Menge von Cyrtograptus - Arten charakterisirt ist. Einem Theil dieser Cyrtograptus-
schiefer ist nun nach LINNaRrssoN's Auffassung der Leptaenakalk vielleicht dquivalent,

1) Die echte Spirigerina (Terebratula) oder richtiger Atrypa marginalis DALM. kommt nur ober-
silurisch vor.

?) Bei Ostbjorka und am Osmundsherg soll der Kalk stellenweise in solchem Grade von Resten
einer Spirigera (Athyris?) erfiillt sein, dass die umhiillende Gesteinsmasse nur mnoch als ein zuriick-
tretendes Bindemittel erscheint.

3) Darunter Remopleurides sp. und ein Illaenus mit 9 Thoraxgliedern, der hiernach zu Dysplanus
BURMEISTER zu rechnen wire. LINNARSSON nannte mir auch die Gattung Zeleplhus.

4) Letztere sind: Cheirurus glaber, Cheir. punctatus, Sphaerevochus Wegelini, Deiphon lacvis, Deiph.
punctatus, Harpes Wegelini, Harp. costatus, Cryptonymus (Cybele) striatus, Cybele brevicauda und Bronteus?
nudus (simmtlich von ANGELIN selbst aufgestellt).
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und danach wire letzterer bereits von obersilurischem Alter. Allerdings stitzt sich
diese Annahme, wie ich aus einem Schreiben des eben genannten Forschers entnehme,
bloss auf die dussere Stellung in der Schichtenfolge, da die beiderseitigen Faunen total
verschieden sind; immerhin muss thr auch die unverkennbare faunistische Analogie mit
der Borkholm’schen Schicht entgegengehalten werden.

Aus einem weiteren Briefe LINNARSSON’s sei hier noch Folgendes mitgetheilt.
Der unter dem Leptaenakalk liegende Retiolitesschiefer enthillt schon eine obersilurische
Fauna (z. B. drethusina und eine obersilurische Phacops- Art) und ist nicht ilter als
die Upper Gala Group, wihrend eine zwischen dem Lobiferus- und Retiolitesschiefer
liegende Schieferbildung, iiber die ein im Mai-Heft 1881 der ,Geolog. Foren. Férhand-
lingar” erscheinender Aufsatz von LINNARSSON handelt, dem Lower Gala entspricht.
‘Wenn man also lediglich nach den beobachteten Lagerungsverhéltnissen urtheilen will,
so erscheint der Lieptaenakalk jinger als die Gala - Gruppe in Schottland und somit
auch als das englische Llandovery. Indessen ist seine Fauna mit keiner britischen
zu vergleichen. Dazu kommt, dass dieselbe nur wenige bekannte obersilurische Arten,
hingegen einige untersilurische Genera, wie Cybele, Telephus, Remopleurides und Poram-
bonites, aufweist. Die Stellung des Leptaenakalks ist somit etwas réthselhaft.

Bei Rittvik am Siljansee tritt ein eigenthiimlicher Kalksandstein von weisser
oder hellrother Farbe mit dunkelgrinen Knotchen auf, welchen TORrNQvIST, obwohl
keine Versteinerungen darin gefunden wurden und auch iber die Liagerung kein niherer
Aufschluss zu gewinnen war, vorliufig dem Leptaenakalk anschliesst.

Die in AxGELIN’s und LizpstrROM's ,, Fragmenta Silurica“ aus dem schwedischen
Leptaenakalk mitgetheilten Fossilien werden bei den zugehdrigen Geschieben zur
Sprache kommen.

II. Nerike.

Nach LINNARsSON?).

A. Cambrische Formation.

1. Sandstein mit Psammichnites und Scolithus.

Von egalem feinem Korn und mit ziemlich spérlichem Bindemittel, nicht sehr
hart, hellgrau, ofter mit einem Stich ins Gelbliche. Darin Psammichnites gigas und
Gumaelii Tor. und Scolithus pusillus TOR.

1y Ofversigt af Nerikes ofvergingshildningar, Ofvers. af Kongl. Vetensk. - Akad. Forbandl.,
1875, Nr. b.



XXXVIII

Entspricht petrographisch und durch die Art des Vorkommens dem Fucoiden-
sandstein von der Kinnekulle und Falbygden. Eine tiefere, dem Eophytonsand-
stein Westgothlands analoge Sandsteinablagerung wurde in Nerike anstehend noch
nicht beobachtet; doch findet man an gewissen Stellen dieses Grebietes zahlreiche lose
Blocke, welche einerseits dem typischen Eophytonsandstein in Westgothland, einem
hérteren, mehr quarzitihnlichen Gestein, andererseits dem an dessen Basis auftretenden
Conglomerat gleichen (s. unten). Das Muttergebirge dieser Blocke ist wohl in Nerike
selbst zu suchen. Uebrigens erscheint der zuerst erwihnte Sandstein an der Ober-
flaiche vorwiegend auch in Trimmern, deren Verbreitung eine sehr bedeutende ist.

2. Paradoxidesschiefer.
Schiefer und Kalke?).
a) Zone des Paradoxides Tessini.
Blaulichgriiner Schieferthon mit eingelagertem blaugrauem oder griingrauem Kalk.
Haufigste Versteinerungen: Paradowides Tessini BroN6N. und Ellipsocephalus muticus
Lings. (non ANG.)?). Ferner Liostracus aculeatus ANG., Agnostus gibbus LiNgs. und

Agn. fallax LINgs.
Petrographisch 1ist zwar diese Ablagerung #hnlich der auf Oeland nach SioGrEN

iitber dem dortigen Sandsteinschiefer mit Paradoaides Tessint liegenden Schicht, jedoch
enthilt letztere eine andere Fauna (Paradoaides Oelandicus SIOGGR. ete.).

b) Zone des Paradoxides Forchhammeri Ang. (Andraruamkalk).
Fiihrt ausser der genannten Paradoaides-Art Orthis exporrecta LiNgs.?) und

Acrothele coriacea TANRS.

1) In petrographischer Hinsicht sind in der ganzen Schieferablagerung Nerikes (incl. 3) zwei
scharf geschiedene Glieder zu unterscheiden, ein unteres, hauptsichlich von bliaulichgriinem Schiefer-
thon gebildetes und ein oberes, welches aus schwarzem Alaunschiefer mit Stinkkalk besteht und alle
Etagen iiber 2. a bis zur oberen Grenze des Olenusschiefers umfasst. Die paldontologischen Haupt-
abtheilungen fallen mit den petrographischen nicht zusammen.

Die Uebergangsbildungen in Nerike iiberhaupt stehen am nichsten denen in Westgothland,
ein Theil der cambrischen Schieferschichten ist jedoch schwicher entwickelt. Von den drei Etagen
des Paradoxidesschiefers und den zweien des Olenusschiefers, welche LINNARSSON in Westgothland
unterschieden hat, sind nur die untere des ersteren und die beiden letzteren in Nerike gut entwickelt,
die beiden oberen des Paradoxidesschiefers dagegen sehr unvollkommen.

2) of. loc. cit. pag. 40, Taf. V. Fig. 4—7. Dass die genannte Art von ANGELIN's Ellipsocephalus
(Liostracus) muticus verschieden sei, hat LINNARSSON in einer spiteren Arbeit v. 1877 (Om Faunan i
lagren med Paradoxides Oelandicus, p. 15) ausgesprochen, und dieselbe zugleich mit dem Namen
Ellipsocephalus granulatus neu benannt. Ebendaselbst wird aber noch bemerkt, dass auch der echte
Ellipsocephalus muticus ANG. sp., wie auf Oeland, so auch in Nerike in der gegenwiirtig betrachteten
Zone vorkomme.

3) Beschrieben in LINNARSSON's Abhandlung ,,On the Brachiopoda of the Paradoxides beds of
Sweden*, Stockholm 1876, p. 12, Taf. II. Fig. 13—19 wu. Taf. IIL. Fig. 20, 21.




XXXIX

¢) Zone des Agneostus laevigatus Dalm.
Enthilt ausser dieser Art Liostracus costatus ANG., Leperditia primordialis Lings.
und hichst selten Kwutorgina cingulate BiLL. var. pusille LiNgs.?).
Die schwach ausgebildeten Zonen b und ¢ bestehen bereits aus Alaunschiefer
mit Stinkkalk (vgl. die 1. Anm. zu vor. S.).

3. Olenusschiefer.

Schwarzer diinnbléattriger Alaunschiefer mit dunkelgrauem bis schwarzem, theils
dichtem, theils krystallinischem und dann auch &fter stengeligem Stinkkalk in Con-
cretionen oder zusammenhangenden Béanken.

a) Untere Stufe.

Ueberall in Nerike am meisten constant und am besten entwickelt, mit Olenus
gibbosus Darm,, Ol truncatus BRONNICH und  Agnostus pisiformss LINNE sp., selten
Agn. reticulatus ANG., Lingula sp. und Acrotreta socialis v. SEEBACH (?).

b) Stufe der Beyrichia Angelini Barr.?2).

Ganz isolirt bei Tomta auftretend.

¢) Parabolina-Stufe.
Mit Olenus (Parabolina) spinulosus WAHLENB. und Orthis lenticularis WAHLENB.
Nur an einigen Stellen beobachtet, an andern fehlend.
d) Stufe des Leptoplastus stemotus Ang.).
Bloss beir Hjulsta nachgewiesen.
e) Obere oder Peltura-Stufe.

Hauptsiichlich durch 2 Trilobiten, Olenus (Peltura) scarabaeoides WAHLENB. sp.
und Sphaerophthalmus alatus Boick sp., charakterisirt; ausserdem nur noch Lingula
s. Lingulella sp. indet. Von relativ bedeutender Michtigkeit und in den meisten
Schieferbriichen zuginglich.

B. Untersilurformation.
4. Orthocerenkalk.

Ist vorzugsweise dem entsprechenden Schichtensystem in West- und Ostgothland
analog. Mehrere Abtheilungen sind zu unterscheiden, die aber doch weniger scharf
begrenzt sind als die des unterliegenden Schiefercomplexes.

a) Glaukonitkalk.

Phosphoritfiihrend, und dem von Falbygden in Westgothland in petrographischer

Beziehung sowie durch die Lagerung vollkommen entsprechend, Glaukonit in zahl-

1) Brachiop. of the Parad. beds, p. 25, Taf. IV. Fig. 53 u. 54.
%) Nerikes ofvergdngsbildn. p. 45, Taf. V. Fig. 11.
3) ib. p. 43, Taf. V. Fig. 8—10.
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reichen kleinen schwirzlichgrimen Kérnern; Phosphorit fast nur im untersten Theil
des wenig michtigen Lagers, in unregelm#ssig geformten, verschieden grossen, doch
selten tber 1 Zoll dicken Knollen, wodurch das Gestein theilweise ein conglomerat-
artiges Aussehen gewinnt; daneben reichlich Schwefelkies.

An Versteinerungen ist dieser Glaukonitkalk, besonders der phosphoritfihrende,
dusserst arm. Kigenthiimliche Arten scheint das Gestein nicht zu enthalten, sondern
nur hdchst spirliche Repriisentanten einiger Formen des unmittelbar iiberliegenden
Kalks. Jedoch wurden bei Hillebraten (Kirchspiel Kumla) zahlreichere Exemplare
von Orthis parva PANDER im Glaukonitkalk gefunden.

b) Meist dickschichtiger, griinlich- bis bliulichgrauer Kalk.

Versteinerungen ziemlich reichlich, jedoch in geringer Artenzahl. Am hiufigsten
Megalaspis plamlimbata AN6., welche Art auch anderwiirts in Schweden in demselben
Niveau hiufig ist. Sodann Symphysurus breviceps ANe., Niobe laeviceps DaLM. und
Orthis parva PaND. (?) Hochst selten sind einige andere Trilobiten, wie Harpes ea-
cavatus Lings. (loc. cit. p. 38, Taf. V. Fig. 1—3) und Symphysurus socialis Lings.

Auch dieses Glied hat petrographisch wie faunistisch sein vollstindiges Analogon
in einer Kalksteinzone, welche dieselbe Stelle in der Schichtenfolge in Falbygden ein-
nimmt.

¢) Festerer, mehr diinnschichtiger Kalk.

Von schwach rothlicher, auf den Absonderungsflichen jedoch bliulicher Farbe.
Relativ arm an organischen Ueberresten, welche insgemein auch undeutlicher als in dem
vorigen Gliede sind, von dem iibrigens das gegenwirtige sich nicht scharf scheidet.
Am gewdhnlichsten Nelews Armadillo DALM., nicht selten in vollstindigen Exemplaren,
und Megalaspis planilimbata; auch kommt Chetrurus clavifrons DaLM. bereits vor. Da-
neben zeigen sich hier die ersten Orthoceratiten, aber noch sehr sparsam; ferner
Euomphalus obvallatus WAHLENB. (= Gualteriatus SCHLOTH.).

In demselben Niveau erscheint in Falbygden ein Kalk, der nur durch seine
weissliche Farbe abweicht.

d) Grauer (resp. grimlichgrauer) Kalk.

Namentlich an den mehr oder weniger thonigen oder mergeligen Ablosungs-
stellen hat das Gestein eine griinliche Nitance, untergeordnet zeigt es auch einen Stich
ins Bliuliche. Die ziemlich reiche Fauna entspricht fast durchweg der des fossil-
reichen grauen Orthocerenkalks von Husbyfjol und a. O. in Ostgothland. Als beson-
ders wichtig sind zu nennen: Asaphus expansus DsLm. (LINNE), Ptychopyge angusti
Jrons DawM, Niobe frontalis DALM., Symphysurus palpebrosus Darm., Illaenus crassi-
cauda WanLeNB. (vgl. S. XXX), Dysplanus centrotus DaLM. und Cheirurus (Cyrtome-
topus) clavifrons Darm. IHieran reihen sich mnoch einige andere Arten (namentlich von
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Yxhult, einem Hauptfundorte fir Trilobiten des Orthocerenkalks in Schweden, und
von Lanna): Phacops sclerops DaLM., Chedrurus ornatus DALM., Amphion Fischer:
Eicaw., Cybele bellatula DALM., Lichas celorrhin ANG., Megalaspis extenuate WAHLENB.,
Megalaspis nov. sp., Asaphus raniceps DALM., Nileus Armadillo DALM. und Ampyaz
nasutus DAl Orthoceratiten wurden ziemlich sparsam gefunden, darunter Orthoceras
trochleare His. und commune WAHLENB. sowie eine nicht niher bestimmbare regulire
Form. Im Uebrigen fast nur noch einige wenige Brachiopoden (Orthis calligramma
Dawm., Leptaena sp.), und vereinzelt Plewrotomaria sp., Monticulipora Petropolitana
Paxp. (?) sowie Ptilodictya sp.

Die oberen Schichten des Orthocerenkalks in Ost- und Westgothland sowie Da-
larne wurden anstehend in Nerike nicht beobachtet; nur einmal fand LINNARSSON hier
als losen Stein einen rothen Kalk mit Orthoceratiten, der einem hoheren Niveau

angehort.

ITII. Westgothland

(Kinnekulle am Wenernsee, Landschaft Falbygden ete.).

Nach LinNarsson'), theilweise mit Bezug auf TORELL 2).
A. Cambrische Formation,

1. Eophytonsandstein.

Diese unterste sedimentiire Bildung, deren Gesammtmiichtigkeit kaum 20 Fuss
betragen diirfte, lagert auf Gueiss und ist am Lugnasberg dstlich von der Kinnekulle

am deutlichsten entwickelt. An der Grenze ist der Gneiss in ein Arkos-ihnliches

1 Bidrag till Westergdtlands Geologi, Ofvers. af Kongl. Vetensk.-Akad. Forhandl, 1868. Nr. 1;
Om Vestergitlands Cambriska och Siluriska aflagringar, Stockholm 1869 (Kongl. Svenska Vetensk.-
Akad. Handlingar, Bd.8. Nr.2). Am Schluss der letzteren, sehr ausfithrlichen Abhandlung sind
simmtliche in den betreffenden Schichten Westgothlands gefundene Crustaceen zusammengestellt,
und viele derselben (meist neue Arten von LINNARSSON) beschrieben und abgebildet.

Fiir die cambrischen Schichten wurden von demselben Autor noch folgende Arbeiten be-
nutzt: Om nagra forsteningar fran Vestergotlands sandstenslager, Ofvers. etc., 1869. Nr.3; Geo-
gnostika och palaeontologiska jakttagelser ofver HEophytonsandstenen i Vestergotland, Vetensk.-
Akad. Handl, Bd. 9. Nr. 7, Stockholm 1871; Om ndgra forsteningar frdn Sveriges och Norges ,Pri-
moldialzon®, Ofvers. etc., 1871. Nr. 6; On the Brachiopoda of the Paradoxides beds of Sweden,
Stockholm 1876. .

?) Bidrag till Sparagmitetagens geognosi och paleontologi, Lunds Universitets Arsskrift,
Tom. IV (1867); Petrificata Suecana Formationis Cambricae, Lunds Univ. Arsskrift, Tom. VI (1869).

Beziiglich des Namens .Sparagmit-Etage* hemerke ich, dass damit von Kyerurr die der pri-
vi
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Gestein umgewandelt. Darauf folgt, meist nur 1 bis 2 Fuss miichtig, ein Conglomerat,
welches in sandsteinartiger Grundmasse mehr oder minder abgerundete Quarzstiicke und
daneben Feldspathkorner (stellenweise in Kaolin verwandelt) sowie einzelne Glimmer-
schuppen enthilt. Hieran schliesst sich der eigentliche, zuerst von Dr. WALLIN so
benannte Eophytonsandstein, hirter als der nachfolgende gemeine Fucoidensandstein,
von grauer Farbe, die aber an der Luft in Roth iibergeht, meist diinne Schichten mit
griinlichgrauen thonigen Zwischenlagen bildend; an der oberen Grenze liegt wieder ein
Conglomerat, jedoch ohne die vorhin erwithnten Feldspathkérner. Amngebliche Planzen-
versteinerungen: Fophyton Linnacanum TORELL, Eoph. Torelli LiINws., Halopoa com-
postta und imbricata TOR., Bythothrepis sp., Archacorrhiza tuberosa ToR., Harlania
(Fraena) tenella LiNrs. Behauptete thierische Ueberreste: Psammichnites impressus und
Jiliformis Tor., Astylospongia radiate LINRS., Protolyellia princeps TOR., Dictyonema sp.,
Spatangospis costata TOR., Agelacrinus? Laindstrémi LiNgs., Micrapium erectum TOR.,
Spiroscolex (Arenicolites) spiralis und erassus Tor., Monocraterion tentaculatum ToR.,
Diplocraterion parallelum und Lyelli Tor., Hyolithus laevigatus LiINRS. und Obolus
monalifer Lines. Incertae sedis syst.: Cruziana (Rhyssophycus) dispar LINRS., Cruziana?
orbicularis Tor., Lithodictyon fistulosum TOR., Scotolithus mirabilvs LINRS.')

2. Fucoidensandstein.

Bildet den oberen und hbedeutenderen Theil der cambrischen Sandsteinbildung.
Das Gestein ist lockerer, grauweiss, bisweilen mit einem Stich ins Gelbliche oder Rost-
farbige, und erscheint in dickeren Schichten von einer nicht selten mehrere Fuss betra-
genden Michtigkeit. An der Grenze zum Alaunschiefer, jedoch nur auf kaum 1 Fuss
Dicke, hat es ein etwas verindertes Aussehen und enthélt reichlich Schwefelkies sowie
mitunter auch Thon (diese Partie;ist vornehmlich im Djupadalen, T.andschaft Falbygden,

mordialen Sandsteinablagerung Schwedens dquivalente Bildung in Norwegen bezeichnet worden ist,
und zwar nach einem fiir dieselbe charakteristischen, grobkérnigen und oft schiefrig ausgebildeten
grauwackenartigen Gestein. Dieses war nimlich schon friher von J. ESMARK sen. ,Sparagmit®
(nach 76 oncgayue, Bruchstiick) benannt worden.

1) Mehrere der vorgenannten Petrefacten dieser #ltesten Sedimentbildung Westgothlands iiber-
haupt, grosstentheils vermeintliche Ueberreste von Algen oder Wirmern, sind wenigstens noch
durchaus problematischer Art. So werden die stengelférmigen und lingsgestreiften Korper, fiir
welche ToreLL, algenartige Pflanzenreste voraussetzend, die Gattung Fophyton aufstellte, gegen-
wirtig meist als anorganische Gebilde gedeutet. NATHORST hat diese Ansicht zuerst ausgesprochen
und gezeigt, dass derartige lingliche Erhabenheiten entstehen kinnen durch Ausfiillung der Furchen,
welche durch das Schleifen von Fucoiden am Meeresstrande hervorgebracht werden. Der Auffassung
von NATHORST hat sict DAMEs angeschlossen. In dieselbe Kategorie gehsren vielleicht auch HALL's
vielgedeutete Gattung Rhyssophycus (Cruziana D'ORB. z Th.) und die rithselhaften quergerippten
Stengel, fiir die GopPERT das Geuus Harlania errichtet hat. Vgl. FErp. ROEMER, Lethaea palaeozoica,
Textband (Stuttgart 1880), p. 129, 130 u. 185.
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aufgeschlossen). Die spérlichen Versteinerungen sind: Fucoiden - Reste (Fucoides cir-
cinnatus und antiquus BrONGN. nach HiSINGER und ToReLL), Lingula sp., Obolella (?)
Javosa LINgs.b).

3. Olenidenschiefer.

Alaunschiefer mit bituminésem Kalk oder Stinkkalk.

Ersterer ist im Allgemeinen hochst diinnschiefrig, von schwarzer Farbe, glinzend
schwarzem oder schwirzlichbraunem Strich, reich an Bitumen und selbst brennbar,
dagegen irmer an Schwefelkies als z. B. der Alaunschiefer in Schonen. Der Stink-
kalk ist bald dicht und dann bisweilen von schieferartiger Textur, bald krystallinisch,
grau bis schwarz, mitunter ins Braunliche oder Grinliche spielend, und findet sich
theils in besonderen Lagern (speciell in der oberen Abtheilung), theils unregelmissig
zerstreut in linsenférmigen oder kugeligen Concretionen von verschiedener Grosse;
stellenweise wird das Grestein conglomeratartig.

Das vollstiindigste Profil der ganzen Ablagerung ist im Djupadalen, District
Falbygden, blossgelegt. Dieselbe enthilt einzelne unbedeutende Einlagerungen von
Anthracit.

a) Untere Abtheilung: Paradoxidesschiefer?).
«) Zone des Paradoxides Tessini.

Versteinerungen: Paradoxides Tessint BRONGN., Liostracus aculeatus ANG., Agnostus

parvifrons LINgS., Agn. gibbus LINgS., Agn. fallax LiNgs., Hyolithus socialis LINRS.;

) LiNvarssON hat diese und die vorige Etage in den beiden oben zuerst citirten Arbeiten
noch unter dem gemeinsamen Namen ,Fucoidensandstein® begriffen, spiter jedoch, gleich TORELL,
zwischen Eophyton- und Fucoidensandstein bestimmt unterschieden (cf. Zeitschr. d. deutsch. geolog.
Ges., XXV. p. 698).

BowLr (Silur. Cephalopoden ete., p. 91) erwihnt Fucoidensandstein als eine sehr seltene Geschiebe-
Art. Das betreffende, laut der Etikette bei Neubrandenburg gefundene Stiick seiner Sammlung,
welches ich im dortigen stidtischen Museum gesehen habe, ist ein plattiger, quarzitihnlicher Sand-
stein mit langgestreckten, strahlig sich kreuzenden Eindriicken von glinzend schwarzer Farbe. Mir
ist anderwirts ein derartiges norddeutsches Geschiebe noch niemals begegnet. Ob hierher auch
gewisse, in der Literatur schon frither genannte ,weissgraue Sandsteingerdlle mit Planzenresten
aus Mecklenburg gehoren, welche anfangs fiir Gesteine der Steinkohlenformation gehalten wurden,
nach v. HageNow aber mit einem Sandstein von Limbrishamm (Cimbrishamn ?) in Schonen iiberein-
stimmen sollen, vermag ich nicht zu sagen (cf. Archiv des Vereins der Freunde der Naturgeschichte
in Mecklenburg, Heft I, p. 5, und Heft ITI, p. 2, und Zeitschrift d. deutsch. geolog. Ges., IIL. p. 439).

?) Die Anwendung des Namens ,Olenidenschiefer® auf diese untere Abtheilung ist als unge-
eignet schon seit Lingerem aufgegeben, wenn auch die Gattung Paradoxides oft zur Familie der
Oleniden gerechnet worden ist. Ich habe denselben in der Ueberschrift nur deshalb noch gebraucht,
um mich an LINNARSSON’s Darstelling in seiner grosseren Arbeit fiber Westgothland moglichst
anzuschliessen.

vi*
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ferner Acrothele intermedia LiNgs. (nach LiNNARrssoN, Fauna i Kalken med Conocoryphe
exsulans, Stockh. 1879, p. 26)Y).
8) Zone des Paradoxides Forchhammeri (Andrarumkalk).

Versteinerungen: Paradoxides Forchhammeri ANG. (?), Conocoryphe sp., Anomo-
care sp., Arionellus (Anomocare) difformis ANG., Trilobites aenigma LINRS., Agnostus
laevigatus Dawm. (?), Langula oder Lingulella (?) sp., Discina sp., Acrothele coriacea
Langs., Acrotreta socialis v. SEEBACH, Iphidea ornatella LiNgs., Obolella sp., Orthis Lind-
stromi Lises., Orthis Hicksii Davips., (Sant.) aff., Orthis exporrecta Lings. (in West-
gothland das gemeinste Fossil dieses Horizonts), Hyolithus tenwistriatus LiNgs. TuLL-
BERG (Agnostus-arterna etc., p. 37) erwahnt noch Agnostus bituberculatus Brocour aus
dem Andrarumkalk von Mossebo am Hunneberg.

y) Zone des Agnostus laevigatus.

Versteinerungen : Liostracus costatus ANG., Agnostus laevigatus DALM., Leperditia
primordialis LINgS., Lingula sp., Orthis exporrecta LiNgs. (hier weit sparlicher), Hyo-
lithus sp. Ferner nach TuLLBEre (loc. cit.): eine kleinere Form von Agrostus pisi-
formis L., mehrere Formen von Agn. ewsculptus ANG. (z. Th. dem Agn. laevigatus sich
nihernd) und Agn. planicauda ANG.

b) Obere Abtheilung: eigentl. Olenusschiefer.
@) Zone des Agnostus pisiformis und der ilteren Oleniden.

Versteinerungen:  Olenus gibbosus WWAHLENB., Agnostus pisiformis LINNE sp.,
Orthis lenticularis W AHLENB., Olenus (Parabolina) spinulosus WABLENB., Olenus (Eury-
care) latus BOECK.

LinnarssON bemerkt zu den vorgenannten Fossilien, dass dieselben keineswegs
alle gleichaltrig seien, wenn auch bei der fraglichen Zone an der Kinnekulle und in

1) In dieser Zone ist nach den Angaben der ilteren Autoren bei Oltorp an der Ostgrenze
Falbygdens das Riesenexemplar von Paradoxides Tessini gefunden worden, welches im vorigen Jahr-
hundert in die Sammlung des Grafen TessIN zu Stockholm gelangte und zuerst von Linng unter
dem Namen Entomolithus paradoxus beschrieben worden ist. Dasselbe ist verloren gegangen, und nur
ein Abguss davon befindet sich noch im Universitits-Museum zu Kopenhagen. ANGELIN hat dieses
Unicum in dem 1878 publicirten Appendix zur ,Palaeontologia Scandinavica“ von BroxaNiARrT's Para-
doxides Tessini abgezweigt und unter der Benennung ,Paradoxides Tessini L. genuinus* mitgetheilt.
In der so eben citirten Arbeit v. 1879 kommt awuch LiNNArssoN (pag. 8) auf dasselbe zu sprechen,
und meint, dass es abgesehen von der grossen Breite keine wesentlichen Abweichungen von der
gewdhnlichen Form dieses Namens darbiete; der Winkel am Stirnrand der Glabella sei wohl kein
urspriingliches Merkmal. TUebrigens sind seit Langem bei Oltorp nur mehr die beiden obersten Glieder
des Olenidenschiefers (b. « u. g) gesehen worden.

In Stinkkalk von Oltorp fanden sich nach TuUrLLBERG (Om Agnostus-arterna i de kambriska
aflagringarne vid Andrarum, Stockholm 1880, p. 37) zahlreiche Exemplare von Agnostus atavus TULLB.,
der iltesten Agnostus- Art in Schonen.
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Falbygden scharf getrennte Altersstufen sich nicht unterscheiden liessen. Als die
altesten dieser Formen werden Ol gibbosus und Agn. pisiformis bezeichnet, die gewdhn-
lich zusammen, aber nie in Gesellschaft mit den andern vorkommen; darauf folgen
Ol. spinulosus und Orth. lenticularis, und am jiingsten scheint Ol. latus zu sein.

Etwas deutlicher ist die Scheidung am Hunneberg, wo in der fraglichen Schiefer-
und Stinkkalkablagerung bis hinauf zur néchstfolgenden Zone (8) nachstehende Reihen-
folge zu beobachten war:

o) Lage mit Agnostus pisiformis (?) und Beyrichia oder Leperditia (?) sp.
sowle einem Linguliden.

a;) Mit Olenus (Parabolina) spinulosus und Orthis lenticularis.

a;) Mit Olenus (Eurycare) latus.

Die Partie c; entspricht wohl den beiden untersten Stufen des Olenusschiefers
in Nerike. Nach TuLrLBERG (loc. cit. p. 25) kommt in Westgothland zusammen mit
Olenus-Arten auch eine von ihm als var. socialis bezeichnete Abart des Agnostus pise-
Sormis vor, die im Alaunschiefer Schonens um ein Geringes hdher als die typische
Form auftritt.

8) Zone der Peltura scarabaeoides.

Versteinerungen: Olenus (Peltura) scarabaeoides WAHLENB. sp., Olenus (Sphaer-
ophthalmus) alatus BOECK sp., Olenus sp. Am Hunneberg kommt im obersten Theil der
Olenus-Region Dichograptus tenellus LINRS. zusammen mit Sphaerophth. alatus vor.

4. Dictyonemaschiefer.

Diese auf schwedischem Boden bisher nur in Schonen und Ostgothland bekannt
gewesene Etage ist neuerdings von LINNARSSON') auch in Westgothland bei dem Gute
Orreholmen siidostlich von Falkiping nachgewiesen worden. Dieselbe ruht hier un-
mittelbar auf der Zone mit Peltura scarabaeoides, welcher anderwiirts in Westgothland
sowie auch in Nerike glaukonitfihrende Kalke mit untersilurischen Versteinerungen
direct aufgelagert sind, und besteht immer noch aus Alannschiefer und Stinkkalk. In
beiden Gesteinen fanden sich Dictyonema- Reste.

B. Untersilurformation.

5. Ceratopygzekalk.

Kalke und Schiefer von verschiedener Firbung.
Erstere hart, hellgrau und meist mit einem Stich ins Blaue oder Griine, oft zahl-
reiche kleine schwiirzlichgriine Glaukonitkérnchen enthaltend (Kinnekulle), oder von

!) Dictyonemaskiffer vid Orreholmen i Vestergotland (Geolog. Féren. Forhandl, Bd. V. Nr. 3,
1880, p. 108).
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wechselnder, bald schwarzer, bald grauer Farbe, dicht oder spathig und oft mit Schwefel-
kies (Hunneberg). Schiefer (nur am letzteren Orte beobachtet) schwarz, aber von
hellerem Strich als der Alaunschiefer.

Besonders charakterisirt durch verschiedene, z. Th. eigenthiimliche Trilobiten-
formen. Am hiufigsten: Euloma ornatum ANG., Ceratopyge jorficula Sawrs, Symphy-
surus socialis LINRS., Triarthrus Angelini TuNgs., Orthis sp. und Lengula sp. Daneben
Cheirurus foveolatus ANG., Pliomera primigena ANG., Harpides rugosus SaRS & BOECK,
Remopleurides dubius Tianws., Dikelocephalus (Centropleura?) dicraeurus ANG., Mega-
laspis planilimbatae ANG. aff.,, Niobe obsoleta LiNRS., Niobe insignis LiNRs. und Agrostus
Sidenbladhii Tings. Nach ANGELIN auch noch Dikelocephalus (Centropleura) angusti-
cauda ANG., Ampyax domatus Axc. und Holometopus? elatifrons ANG. Ausserdem
wurden nur einige wenige Brachiopoden der Gattungen Orthis und Lingula beobachtet.

6. Unterer Graptolithenschiefer.

Von LINNE schon unter dem Namen ,, Griffelstein” unterschieden.

Aussehen an den einzelnen Fundorten etwas verschieden. An der Kinnekulle
ein weicher, gewohnlich griiner, doch auch schwirzlicher Schiefer oder Schieferthon,
am Hunneberg ein hirterer, meist schwarzer Thonschiefer.

Bezeichnend fiir die Fauna sind besonders Graptolithen der Gattungen Phyllo-
graptus, Didymograptus, Tetragraptus und Cladograptus, namentlich der beiden ersteren;
speciell genannt werden: Phyllogr. angustifolius HALL (nach einer Privatmittheilung
LinvarssoN's jedenfalls gleich der englischen so benannten Art, wenn auch vielleicht
nicht der wrspriinglichen amerikanischen), sodann Didymogr. kirundo SALT. und Tetragr.
quadribrachiatus HALL. Daneben zeigen sich Vertreter der Brachiopoden-Geschlechter
Lingula, Orthis und Leptaena. An Trilobitenresten hatte sich nur ein undeutliches
Pygidium einer Niobe- Art gefunden (Niobe obsoleta LINkS.?)?).

7. Orthocerenkalk.
Bedeutendste geschichtete Ablagerung Westgothlands, sowohl der Michtigkeit
nach, als auch beziiglich der Oberflichenverbreitung.

a) Unterer rother Orthoceremnkalk der Kinnekulle.
Arm an Versteinerungen. Am gemeinsten Megalaspis planilimbata Ane. (?);

1) Friher waren die beiden letzten Etagen in Westgothland nur am Hunneberg und an der
Kinnekulle bekannt. In neuerer Zeit hat jedoch LiNNARssoN (Ceratopygekalk och undre graptolit-
skiffer pa Falbygden i Vestergotland, Geolog. Foren. Forhandl, Bd. IV. Nr. 9, 1879, p. 269) den Cera-
topygekalk als einen gleichmissig graunen Kalk mit Euloma orngtum und den unteren Graptolithen-
schiefer als einen griinlichgrauen Schieferthon mit Phyllograptus angustifolius auch in Falbygden (wofiir
im Neuen Jahrb. f. Mineralogie, 1880. Bd. I, Refer. p. 73, ,die Falband-Gruben an der Kinnekulle“
gesetzt ist) nachgewiesen.
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nicht selten auch Néleus-Fragmente. Sonst wurde nur noch ein Orthoceras und eine
Orthis - Att beobachtet.
a) Unterste Orthocerenkalk-Zomne in Falbygden.
Aequivalent des Lagers a, jedoch petrographisch und z. Th. auch in anderer Hin-

sicht abweichend.
«) Glaukonitkalk.

Diinne, kaum iiber 1 Fuss michtige Schicht eines conglomeratartigen Kalk-
steins, welcher in grauer Kalkgrundmasse Phosphoritknollen und zahlreiche kleine
Glaukonitkérnchen sowie oft auch Schwefelkieskrystalle enthilt!). Versteinerungen
noch sehr spirlich, am h#ufigsten Megalaspis planilimbata ANG., seltener Symphysurus
breviceps ANG. und Orthis sp.

§) Mehr homogener, meist grauer Kalk.

Zuweilen ins Griinliche spielend, selten schwarz, mitunter diinne blaulichgriine
Schieferthonlagen eingeschaltet enthaltend.

Reicher an Trilobiten als irgend ein anderer Theil der betreffenden Ablage-
rung (a): Megalaspis planilimbata ANG., Symphysurus breviceps ANG., Niobe emargs-
nula ANG., Pliomera (Amphion) Fischeri EIcHW. und andere Arten derselben Gattungen.
Orthoceratiten noch verhiltnissmissig selten.

y) Hirterer und mehr diinnschichtiger Kalk.

Gewohnlich von weisslicher Farbe und viel miichtiger.

Versteinerungen sparsam und meist fast unkenntlich, doch scheinen sie mit denen
in B ibereinzustimmen. —

Der glaukonitfithrende Kalk an der Basis von a, diirfte z. Th. vielleicht eher mit
dem Ceratopygekalk zu vereinigen sein, so wenigstens bei Klefva am Mssseberg (Mit-
theilung von LINNARSSON).

b) Hauptlager von unterem grauem Orthocerenkalk.

Dieser Theil des Schichtensystems bildet in dem weiten Umkreis der Kinnekulle
ringsum einen breiten, langsam aufsteigenden Absatz, der ein grosses Stiick der Aussen-
seite des Berges einnimmt, und auf welchem die Dorfer Vester-, Oster- und Medelplana

1) Die erwiihnten Knollen wurden urspriinglich fiir Stinkkalktriimmer angesehen, bis P.T. CLEVE
ihre wahre Natur nachwies. Durch diese Einschliisse sowie den Glaukonit- und Schwefelkiesgehalt
entspricht das Gestein vollkommen dem glaukonithaltigen Kalkstein an der Basis des Orthoceren-
kalks in Nerike. LiNNARSSON selbst (Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XX V. p. 693) sagt von dem
glaukonitfihrenden Kalke, der in Falbygden in Westgothland sowie in Nerike die Basis des Ortho-
ceraskalksteins bilde, dass er gewshnlich Phosphoritknollen nebst grosseren Mengen Schwefelkies
enthalte. Sodann bemerkt mnoch TorxqvisT (Om Siljanstraktens paleozoiska formationsled, 1874,
p. 1), der glaukonitische Kalk in Dalarne entspreche am nichsten dem ,phosphoritfiihrenden Lager
in West- und Ostgothland und auf Oeland“.
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liegen. Die hier auftretenden Kalksteine, welche z. Th. zu Hausteinen verarbeitet
werden, sind seit Lingerem Gegenstand eines ausgedehnten Steinbruchbetriebs gewesen;
mit Riicksicht auf Aussehen, Verwendung u. s. w. hat man mehrere verschieden be-
nannte Lagen unterschieden, die jedoch, abgesehen von der Dicke der Schichten, nur
wenig voneinander abweichen.

Fauna reicher und mannichfaltiger als in den iibrigen Partien der Etage, indess
sind die Versteinerungen meistens schlecht erhalten. Besonders charakteristisch Sphae-
ronstes pomum GYLL., von dessen Resten eine mittlere, von den Steinbrechern ,likhall®
(nach der Verwendung zu Grabsteinen) genannte Lage mitunter fast allein gebildet
wird?), ferner Phacops sclerops Daim., Megalaspis limbata BOECK, Asaphus (Ptychopyge)
. applanatus ANe. und Illaenus crassicauda WAHLENB. (vgl. S. XXX). Cephalopoden
sind noch wenig zahlreich und, wie es scheint, auf Orthoceratiten beschriinkt. Ausserdem
einige Gastropoden (Ewuomphalus und Plewrotomaria) und Brachiopoden (Orthis), welche
hier hiufiger als in den iibrigen Stufen der Etage vorkommen.

In Falbygden findet sich ein ahnlicher grauer Kalk mit entsprechenden Petre-
facten. Von Trilobiten wird daraus noch Asaphus platyurus ANG. (?) angefihrt, von
Orthoceratiten werden Orthoceras commune WAHLENB. und Orthoc. trochleare His. ge-
nannt; sodann noch die Pteropoden-Gattung Conularia.

¢) Oberer rother Orthocerenkalk.

Auch diese Zone ist sowohl an der Kinnekulle, als in Falbygden entwickelt, wo
iibrigens der vorhin erw#hnte graue Kalk ohne scharfe Abgrenzung in den aufliegenden
rothen Kalk ibergeht. Cephalopoden sind weitaus iiberwiegend, am gemeinsten Ortho-
ceras commune WAHLENB. und Orthoc. trochleare His. (womit wohl vornehmlich vagi-
natum SCHLOTH. gemeint ist); ferner u. a. Orthoc. centrale His., sowie Lituites convol-
vens SCHLOTH.?). Ausserdem finden sich fast nur noch einige Asaphiden?).

Mit dieser Ablagerung schliessen die dem Vaginatenkalk FRr. ScuMt’s dqui-
valenten schwedischen Kalksteinschichten nach oben hin ab. Es entspricht derselben
der tiefere Theil des oberen rothen Orthocerenkalks in Dalarne (p. XXIX).

!) Es ist dies die einzige Cystideen-Art der hier betrachteten, als echter Vaginatenkalk cha-
rakterisirten Kalkzone an der Kinnekulle wie in Falbygden, wihrend dieselbe im Chasmopskalk
(einschliesslich des Cystideenkalks von TorNQvisT) fehlt.

%) Hiermit ist jedenfalls einer der imperfecten schwedischen Lituiten (conwvolvens His. oder
lamellosus H1s.) gemeint.

%) In rothem Orthocerenkalk, der jedenfalls in diese Stufe gehort, ist an der Kinnekulle die
grosste schwedische Trilobiten-Art, Megalaspis keros AN@., vorgekommen, desgl. an einzelnen Punkten
in Falbygden. ANGELIN hat fernerhin Asaphus platyurus, Megal. rotundata und Megal. explanata sowie
Nileus (Symphysurus) palpebrosus DALM. und Cyrtometopus (Cheirurus) clavifrons DALM. aus dem Ortho-
cerenkalk der Kinnekulle und einiger anderer Orte in Westgothland beschrieben.
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d) Oberer grauer Orthoceremkalk.

An der Kinnekulle ein michtiges Lager von grauem, meist ins Griinliche
spielendem Kalk, welcher lockerer und weniger homogen ist und im Volksmunde
slefversten® (Leberstein) genannt wird; zwischen seinen Schichten liegen mitunter
diinne Binder von Mergelschiefer. Faunistisch ist insbesondere Lituttes perfectus
WaHLENB, bezeichnend. Daneben findet sich reichlich ein regulirer Orthoceratit,
Euomphalus sp. und eine Cystideen-Art. Fin dunklerer und dichterer Kalk, der hier
anscheinend ganz zu oberst liegt, enthilt zumeist Bellerophon sp. und Fragmente von
Asaphus (Ptychopyge) sp.

Etwas abweichend und weniger gleichmissig ist dieses Glied in Falbygden ent-
wickelt. Am Berge Billingen, wo ein sehr vollstindiges Profil zu sehen war, liegt
zunichst auf dem oberen rothen Kalk ein griinlichgrauer, dariiber ein roth und grau
oder griinlich gesprenkelter Kalkstein, ersterer fast petrefactenleer, letzterer ziemlich
reich an Versteinerungen (Fuomphalus sp., Nileus Armadillo DALM., regulire Ortho-
ceratiten und Lstustes sp.); noch hoher erscheint ein hellgrauer Kalk mit Rohren, die
von Schwefelkies ausgefiillt sind, wihrend sich nur Spuren organischer Ueberreste darin
gezeigt haben. Bei Klefva am Mésseberg beginnt die Zone mit einem an Orthoceras
regulare His. iberreichen, sonst aber sehr fossilarmen Kalklager, dessen in vielen Stein-
briichen gewonnenes Grestein unten dunkelgrau, hoher hinauf roth und grau gesprenkelt
ist; darauf folgt ein griinlicher (dem ,lefversten® der Kinnekulle im Aussehen nicht
unithnlicher) Kalk mit Fragmenten von Asaphiden, der wahrscheinlich den obersten
Abschluss des Orthocerenkalks bildet. Das erwiithnte Kalklager von Klefva findet sich
auch bei Agnestad zwischen Falkiping und dem Alleberg, ist hier jedoch héchst
bemerkenswerth durch seinen Reichthum an z. Th. seltenen Cephalopoden, welche
besonders in einer bestimmten, durch dunkelrothe Firbung an der oberen Schicht-
fliiche leicht kenntlichen Bank vorkommen. Unter den Orthoceratiten fehlen die Vagi-
naten, welche in den tieferen Regionen des Schichtensystems wenigstens nach der Zahl
der Individuen iiberwiegen, beinahe ginzlich, nur ein einzelnes Exemplar von Orthoc.
commune wird von LINNARSSON erwihnt; an ihrer Statt findet man Orthoceras regulare
und lineatum His. sowie andere regulire Formen (darunter Orthocer. acutum ANG.,
Fragm. Sil. p. 3, T. VI. Fig. 7—11). Die Lituiten sind mindestens durch drei Species
vertreten, Lit. perfectus WAHLENB., Lit. undulatus BoLL und eine neue Art. Bezeich-
nend ist ferner Plewrotomaria baltica VERN., wogegen Trilobiten in unbedeutenden
Resten bloss sparsam gefunden wurden. Dieser Kalk von Agnestad dirfte etwas alter
sein, als der ibrige graue Kalk der oberen Zone in Falbygden und der ,lefversten®
der Kinnekulle. —

Nach ANGELIN - LIxDpsTRON'S ,Fragmenta Silurica® kommen im Orthocerenkalk

Westgothlands ausser den angefihrten Arten folgende vor: Orthoceras duplex WAHLENE.,
il
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Discoceras (Lituites) conmvolvens His. (beide in rothem Kalk); ferner Owrthoc. fasciatum
ANG. und Euomphalus Gualteriatus SCHLOTH. Fir Orthoc. lineatwm His. wird ebenda-
selbst ausser Falkoping ,rother” Kalk bei Klefva am Mosseberg angegeben.

8. Beyrichiakalk = Chasmopskalk *).

Zuerst schon von GYLLENHAL und dann auch von WAHLENBERG ist diese Abthei-
lung, wenn auch nicht in ihrer Vollstindigkeit, unterschieden worden.

Die Gesteinsbeschaffenheit ist ziemlich variabel. Theils ist der hierher gehorige
Kalk hart, dunkelgrau und kieselig, theils und in grésserer Ausdehnung noch von
geringerer Hirte und hellerer Firbung, griinlich- oder bliulichgrau sowie auch rein
grau und mehr dem Orthocerenkalk im Aeussern ihnlich. Daneben zeigt sich ein
ziemlich lockerer gritnlicher Schiefer (theilweise kalkig).

Schon in den Trilobiten-Formen bekundet sich ein namhafter Unterschied vom
Orthocerenkalk. Unter den zahlreichen, dabei aber doch durch relativ wenige Species
vertretenen Cattungen sind die gemeinsten [hacops (Chasmops), Asaphus, Illaenus,
Remopleurides und Ampya; seltener Chetrurus, Staurocephalus (Sphaerocoryphe), Cybele,
Acidaspis, Lichas, Harpes, Ogygia, Proetus, Calymene, Triarthrus, Trinuclevs und
Agnostus. Von Arten werden genannt: Phacops (Chasmops) conicop hthalmus BoECK & SARS
(besonders charakteristisch, z. B. einziges beobachtetes Petrefact in einem zugehdrigen
harten dunkelgrauen Kalk am Hogstenaberg in Falbygden), Ph. (Chasm.) macroura
SJOGR. (?), Asaphus (Ptychopyge) glabratus ANG., Illaenus limbatus TaNgs. (vgl. S. XXXI),
Remopl. sex-lineatus ANG., Ampyx costatus Borck, Amp. (Lonchodomas) rostratus SARS,
Chedrurus variolarts ILINRS.?), Staurocephalus (Sphaerocoryphe) granulatus Axc. (?), Cy-
bele aspera LINRS., Acidaspis furcata LINRS., Lichas lavata M'Coy, Lichas valida Lixgs.,
Ogygia (?) concentrica LINRS., Triarthrus Beckidi GREEN und Agnostus trinodus SALTER
(= glabratus ANG.)®). Hiufig, zumal in dem an der Kinnekulle die Etage vorwiegend

1) LinnarssoN hat den in seiner S. XLI zuerst citirten Arbeit (p. 58) vorgeschlagenen Namen
»Beyrichiakalk“ wenige Jahre spiter durch die viel passendere Bezeichnung ,Chasmopskalk® ersetzt
(Ofvers. af Kongl. Vetensk. - Akad. Forhandl., 1871. Nr. 3, p. 345). Vgl. hierzu die Anm. auf 8. XXXI.

%) Nach einer Mittheilung Fr. ScumipT's ist das von LinNarsson (Vestergotlands aflagr, p. 60,
T. I. Fig.6) unter diesem Namen beschriebene Petrefact der Schwanz zu einer Art des Ehstlindi-
schen Echinosphiritenkalks, welche Nieszkowski (Trilobiten, Zus. p. 33, T. I. Fig. 14 u. 15) zu seinem
Sphaerexochus cephaloceros awns dem Brandschiefer gezogen hat, jedoch sicher davon specifisch ver-
schieden ist; FR. ScHMiDT nimmt hier eine Unterabtheilung von Cheirurus an. Spiter hat LINNARSSON
von seinem Cheir. variolaris auch ein Kopffragment gefunden, und danach selbst auf jene Ueberein-
stimmung hingewiesen (cf. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XXV. p. 695).

%) Von BevricH (cf. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XIV. p. 584) wurde vor lingerer Zeit
unter den Geschichen bei Berlin ein grauweisser mergeliger Kalk mit Agn. ¢rinodus SALT., resp.
glabratus ANc., aufgefunden; ebendaher (von Rixdorf bei Berlin) erhielt ich ein Stiickchen des nim-
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ausmachenden griinen Schiefer, ist sodann Beyrickia costata LINRS.; ausserdem findet
sich noch ein anderer Ostracode: Primitia strangulata SALT. Von Mollusken sind an-
zufithren: spérliche Cephalopoden (besonders ein regulirer Orthoceratit, hochst selten
eine Lituiten-Art); Fuomphalus Gualteriatus SCHLOTH., Plewrotomaria und Murchisonia
sp., Conularia sp., Bellerophon bilobatus SOW.; Orthis, Leptaena und Lingula sp. End-
lich werden noch Diplograptus sp., Crinoidenglieder und Echinosphaerites aurantium
GYLL. namhaft gemacht.

9. Trinucleusschiefer.

Hauptsichlich lockere und stark zerkliiftete Mergelschiefer, untergeordnet Kalke
und Thonschiefer.

a) Schwarzer Schiefer.

Ziemlich diinnblattrig und locker, nach oben an der Kinnekulle in ein mehr
dickschiefriges und schwer zerspaltendes, schwarz und griin gesprenkeltes Schiefergestein
iibergehend.

Dieses hauptsiéichlich an der Kinnekulle!) und ausserdem bloss am Billingen
und f&lleberg in Falbygden beobachtete Glied enthilt fast nur einige Brachiopoden,
Leptaena und Discina sp.?), sowie Spuren von Graptolithen (Didymograptus); am Alle-
berg auch Trinuclews Wahlenbergvi ROUAULT.

b) Vorwiegend griiner Schiefer (resp. Mergélschiefer).

Theils dunkelgriin und oft mit helleren gelblichgriinen Streifen oder Flecken, theils
von gleichmiissiger und lebhafterer griiner Farbe, nur vereinzelt mit rothen oder schwiirz-
lichen Partien.

Fauna viel reichhaltiger: Trinucleus Waklenbergii RovauLT, Ampyz tetragonus
AXG., Remopleurides radians BaRrR., Dindymene ornata LINRS., Phacops recurva LINRS.,
Agnostus trinodus SALT.; im Allgemeinen seltener Dionide euglypta ANG., Cheirurus
latilobus LiNgs., Cheirurus sp., Sphaerexochus laticeps LINRS., Lichas lazata M Coy,
Phillipsia parabola Bagrr. (?), Ogygia sp., Asaphus laevigatus ANG., Asaph. (Ptycho-
pyge) applunatus ANG. (?), Acidaspis sp.; vielleicht auch Aeglina? oblongula ANG.
Von diesen Trilobiten scheinen Dindymene ornata und Phacops recurva dem unteren

lichen Gesteins, welches ein sehr gut bestimmbares Pygidium der genannten Art einschliesst.
Welchem Formationsglied aber diese Geschiebe angehtren, ob dem Chasmopskalk, oder dem Tri-
nucleusschiefer, oder endlich gar dem Brachiopodenschiefer, ist schwer zu sagen.

1) Das ganze Schichtensystem der jingeren Schiefer bildet zugleich mit Trappgesteinen an
diesem Bergriicken den oberen, iiber den Kalkterrassen steil sich erhebenden Theil, welcher den
besonderen Namen ,Hogkullen® fiihrt, und an dessen Basis also der Trinucleusschiefer beginnt.

) In der S. XXVII, Anm. 2, citirten Abhandlung wird p. 347 von LINNARSSON noch Orthis sp.

hinzugefiigt, dagegen die . Discina“ als fraglich erwdhnt.
getugt, dageg g .
v
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Niveau des Trinucleusschiefers besonders eigenthiimlich zu sein. Von Mollusken finden
sich einige Arten der Gattungen Leptaena, Orthis, Lingula, Hyolithus und Orthoceras.
Die im Trinucleusschiefer Westgothlands iiberhaupt seltenen Graptolithen sind am
Mosseberg durch Didymograptus und Diplograptus sp.') vertreten.

Es gehoren dieser Stufe noch Kalksteine an, meist dicht und dunkelgrau,
stellenweise auch schwarz oder buntfarbig, welche an der Kinnekulle und auf der Ost-
seite des Billingen sowie am Misseberg in Falbygden in Form von Concretionen, an
mehreren anderen Punkten des letztgenannten Bezirkes als selbstiindige Binke auf-
treten. Grisstentheils sind dieselben frei von Versteinerungen; eine Ausnahme machen
Concretionen von schwarzem Kalk, welche in dem grinen Schiefer bei Rustsiter an
der Kinnekulle liegen wund reichlich T'rinwcleus seticornis His. sp., ausserdem Ace-
daspis sp., Calymene sp. sowie einige Mollusken enthalten; ferner solche von grauem,
mehrfach ins Rothliche spielendem Kalk bei Anneberg éstlich vom Billingen, in denen
u. a. Trinucl. Woklenbergii und Amp. tetragonus gefunden wurden.

Die Zonen a und b entsprechen ungefihr dem schwarzen Trinucleusschiefer in
Dalekarlien.

¢) Rother Mergelschiefer.

Theilweise, aber doch in geringerer Ausdehnung ist das mergelige Gestein dieses
Niveau's auch von griiner Farbe; die Schieferung ist vielfach weniger deutlich, petre-
factenleere Kalkconcretionen sind nur ganz local (am Hogstenaberg) anzutreffen. Bildet
den oberen und michtigsten Theil des versteinerungsfihrenden Trinucleusschiefers, tritt
fast an allen Aufschlusspunkten hervor und ist unter den hoheren Schieferlagern das-
jenige, welches am meisten Gleichformigkeit in petrographischer und faunistischer Be-
ziehung zeigt.

Die gemeinsten, fast nirgends fehlenden Versteinerungen sind: Trinucleus Wahlen-
bergii Rovaunr, Ampyx tetragonus ANG., Cybele verrucosa DALM., Dionide euglypta
ANG., Agnostus trinodus SALT. und ein paar Leptaena-Arten. Mehr oder weniger local
und z. Th. selten erscheinen: Remoplewrides radians BARR., Panderia megalophthalmus
LiInNgs., Niobe lata ANG., Calymene sp., Cheirurus subulatus LuNRS., Acidaspis sp., Pri-
matia tenera LINRS., Orthis sp., Lingula sp. sowie spirliche Gastropoden-Reste?).

Etwas abweichend ist die Entwicklung dieser Zone am Fardalaberg in Falbygden.
Unten ist hier der rothe Trinucleusschiefer wie gewdhnlich locker und sehr zerkliftet,
und enthilt auch die gewdhnlichen Fossilien, daneben noch Chesrurus latilobus LiINRS.

1) LinNARSSON nennt an der in vor. Anm. angefiihrten Stelle Diplograptus pristis His.

%) Als Brachiopoden - Formen des Trinucleusschiefers Westgothlands werden in den ,Fragmenta
Silurica“ (p. 23, 26 u. 30) mitgetheilt: Rhynchonella? speec. indet., Orthis nodulosa TiNDSTR. und Leptaena
trabeata LINDSTR.
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und Cheir. sp. indet. Hoher hinauf dagegen ist das Gestein hirter, weniger kliftig,
withrend zugleich die schiefrige Textur verschwunden ist. Dabei ist die Fauna in
diesem obersten Theile eine andere, indem mehrere der sonst gemeinen Arten fehlen
und durch neuve Formen ersetzt sind. Am h#ufigsten finden sich Trinucleus latilimbus
Lixgs., Cybele Lovéni LINRS., Remopleurides dorsospinifer PORTL. und eine grosse Form
von Ampyz tetragonus; ausserdem aber noch viele andere Trilobiten, wie Cheirurus
subulatus LINRS., Sphaerexochus laticeps LINRS., Staurocephalus granulatus Axe. (?),
Acidaspis sp., Lichas laxzata M'Coy, Proetus (Forbesia) brevifrons ANa. (?), Phillipsia
parabola BArr. (?), Stygina latifrons PORTL., Illaenus sp., Dionide euglypta ANG.,
Agnostus trinodus SALT.

Vermuthlich 1st das Glied ¢ dem rothen Trinucleusmergel Dalekarliens und dem
analogen Gebilde bei Motala in Ostgothland gleichzustellen.

d) Versteinerungsleerer Thonschiefer.

Meist von schwarzer Farbe, doch manchmal (besonders im unteren Theile) auch
roth; seltener griinlich oder grau. Scheint an der Kinnekulle zu fehlen, bildet aber
an den verschiedenen Bergen Falbygdens einen gut ausgepriigten Horizont. Michtigkeit
verschieden, z. Th. aber nicht unbetrichtlich.

10. Brachiopodenschiefer.

Eimne Ablagerung von Schiefern und Kalken, welche trotz ihrer unbedeutenden
(z. B. am fklleberg, einem Hauptaufschlusspunkte, kaum 10 Fuss erreichenden) Machtig-
keit mehr als die {ibrigen Etagen in der Gesteinsbeschaffenheit und bis zu einem
gewissen Grade auch in paldontologischer Hinsicht variirt.

a) Sprenkeliger Thonschiefer (Staurocephalusschiefer).

Das Gestein ist ein schwarz und griin, seltener grin und grau-oder schwarz und
grau gesprenkelter Thonschiefer, an den meisten Punkten (ausgenommen am j&lleberg)
ziemlich hart und schwer zerspringend. An der Kinnekulle wurde es nicht beobachtet,
in Falbygden tritt diese Stufe hauptsichlich am j&lleberg auf, ausserdem besonders noch
am Fardalaberg und Hogstenaberg.

Die Fauna weist vornehmlich eine Anzahl von Trilobiten auf, und zeigt dabei
eine auffallende Vermischung von Formen des Trinucleusschiefers mit solchen des
typischen Brachiopodenschiefers. Es liegt hier also eine Art Grenzbildung vor, welche
iibrigens nach oben hin unmittelbar in die niichstfolgende Zone iibergeht. Von Arten
des Trinucleusschiefers finden sich: Agnostus ¢rinodus SaLt., Trinucleus Waklenbergii
Rovatwr, Remopleurides radians Barr., Phillipsia parabole BARRr. (?), Panderia
megalophthalmus LINRS., Sphaerexvochus laticeps LiNgs.'); von denen des eigentlichen

1 Ein einzelnes Exemplar seiner Cybele Lovéni, vermuthlich aus der Basis des Lagers a, fand
]
LiINNARSSON am Alleberg.
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Brachiopodenschiefers: Phacops mucronata BRONGN., Calymene tuberculata BRUNNICH,
Proctus brevifrons ANG., Acidaspis centrina DALM.; ferner Stawurocephalus clavifrons
Anc. Als vorzugsweise charakteristisch muss Stawrocephalus clavifrons gelten, weil diese
Species ausschliesslich in der gegenwiirtig betrachteten Schieferzone vorgekommen
ist; LisNarssoN glaubte daher den Namen ,Staurocephalusschiefer” vorschlagen zu
diirfen. Die noch karglich vertretenen Brachiopoden (hauptsdchlich zu Orthis und
Leptaena gehorend) stehen denen des Trinucleusschiefers am niichsten. Weiterhin
fanden sich Orthoceras - Reste, ein Bryozoon und héchst selten Fragmente eines
Cystideen.
b) Eigentlicher Brachiopodenschiefer.

Die petrographischen Verschiedenheiten sind sehr erheblich. An gewissen Stellen
ist ein dickplattiger, gewdohnlich hellgrauer oder grinlicher kalkiger Schiefer iberwie-
gend, an anderen erscheint hauptsichlich ein schwirzlicher oder dunkelgrauer Thon-
schiefer mit besser entwickelter Schieferung. Im mittleren und tieferen Theil der Ab-
lagerung finden sich allgemein Binke eines in sich undeutlich abgesonderten harten
grauen Kalks.

Von den hier vorkommenden zahlreichen Petrefacten sind einige (zumal Trilo-
biten) schon von WAHLENBERG und DALMAN beschrieben worden. Trilobiten haben
nicht mehr das Uebergewicht, und keine bestimmten Familien oder Gattungen der-
selben treten charakteristisch hervor. Auch Cephalopoden und Gastropoden sind mehr
oder weniger zuriicktretend. Dagegen sind Brachiopoden sehr h#ufig, und ibertreffen
alle andern Gruppen an Artenreichthum und Individuenzahl, wonach eben LiNNaRSSON
den obigen Namen gewahlt hat. Lamellibranchiaten erscheinen zuerst mit einigen
Arten. Sonst sind noch Korallen, Echinodermen und Graptolithen, grisstentheils in
sehr dirftigen Resten, vertreten. Bemerkenswerth ist das erste Auftauchen ober-
silurischer Organismen.

Im Ganzen lassen sich von unten nach oben folgende zwei diesem Gliede unter-
geordnete Schieferzonen unterscheiden, welche in dem Silurgebiet Westgothlands ungleich
vertheilt vorkommen :

«) Dickplattiger kalkhaltiger Schiefer.

Hellgran, grauweiss, griinlichgrau.

Reich an Brachiopoden: Strophomena rhomboidalis WATILENB., Atrypa crassicostis
Dawrm., Spirigerina (Atrypa) reticularis Lix. sp., Strophomena (Orthis) pecten LIN. sp.,
diverse Orthis- und Pentamerus-Arten. Unter den Trilobiten sind die Hauptformen:
Homanolotus platynotus DaLm., Calymene tuberculata BRUNN., Phacops mucronata BRONGN.
Von Lamellibranchiaten werden Aviculaceen (besonders Pterinea sp.) und Mytilaceen
erwihnt. Ferner finden sich: Orthoceras sp., geringfigige Gastropoden-Reste, Tenta-
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culites sp., einzelne Bryozoen (speciell ein Fenestellide), Crinoidenstiele und Cyatho-
phyllum sp.t).

Der harte graue Kalk, welcher gewdhnlich im oberen Theile dieser Stufe auf-
tritt, ohne aber doch wohl eine durchaus zusammenhangende Schicht zu bilden, enthalt
iibereinstimmende Organismen, am hiufigsten die zuletzt erwithnten Stielglieder und
Cyathophyllum-Reste und an der Kinnekulle (wo er mehr eine mittlere Lage in der-
selben Stufe einnimmt) zugleich noch Phacops pulchella Tings.

Am &lleberg liegt hier zu oberst ein hirterer sandiger Schiefer, gleichfalls hell-
grau, jedoch ganz oben griin gesprenkelt, welcher neben verschiedenen der vorhin ge-
nannten Petrefacten Lichas laciniata WAHLENB., Lich. polytoma ANG. und Discina con-
centrica. WAHLENB. enthilt.

Auch am Mosseberg zeigen sich in der namlichen Zone gewisse Besonderheiten.
Das Gestein ist theils der gewdhnliche kalkhaltige Schiefer, theils ein unreiner plattiger
Kalkstein, die Farbe unten hellgrau, hoher hinauf grau mit grinlichen Streifen. Ausser
den drei zu Anfang genannten wichtigsten Trilobitenformen erscheinen hier noch Lichas
laciniata. WAHLENB., Acidaspis centrina DALM. und Proetus brevifrons Axc. Von der-
selben Fundstelle hat ferner ANGELIN in der ,Palaeont. Scandinavica“ Staurocephalus
dentatus, Harpes (Arraphus) corniculatus, Holometopus aciculatus und Holomet. ornatus
beschrieben?).

#) Ziemlich diinnschiefriger Thonschiefer (Acidaspisschiefer Linnarsson’s).

Dunkelgrau bis schwiirzlich, z. Th. mit gelblichgriinen Punkten. Versteinerungen :
Acidaspis centrina DALM., Calymene tuberculata BRUNN., Leptaena sp., sparsamer ein
paar anderweitige Brachiopoden, Phacops mucronata BroNeN., Illaenus sp., Encrinurus
sp. und Orthoceras sp.; zugleich kommen die ersten Spuren der fiir die folgende Etage
bezeichnenden Graptolithen-Fauna zum Vorschein.

In diesem Niveau stellt sich nur stellenweise (am Billingen) ein hellgrauer und
schiefrig ausgebildeter Kalkstein ein. —

') LinpsTROM theilt zwei Anthozoen aus der gegenwirtig besprochenen Partie des Brachio-
podenschiefer;s mit: Ptychophyllum Linnarssoni LINDSTR. (Fragmenta Silurica, p. 34, T. L OFig. 12—13,
gemein am Alleberg) und Plasmopora conferta Epw. & HAme (ib. p. 33, T. I. Fig. 6—7, Alleberg und
Mbsseberg).

%) BevricH (Unters. iiber Trilobiten, 2. Stiick, p. 22, T.IIL Fig. 4 u. 5) hat noch eine andere
Art, Odontopleura (Acidaspis) cornuta, aus einem Gesteinsstiick vom Mosseberg bekannt gemacht,
welches zugleich mehrere Reste von Lichas laciniata (und zwar der unter diesem Namen von DALMAN
und LovEN beschriebenen .Art des Brachiopodenschiefers von Borenshult in Ostgothland, die von
WAHLENBERG'S S0 benanntem Fossil vom Mosseberg specifisch verschieden ist) einschliesst, also
bestimmt hierher gehort. Indessen wird das Gestein (ib. I. p. 26) als ein , weisser Sandstein“ be-
zeichnet.
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Von den beiden besprochenen Unterabtheilungen des eigentlichen Brachoiopoden-
schiefers erscheint die untere allein an den siidlichen Bergen Falbygdens (Alleberg,
Maésseberg, Gisseberg) und iiberdies ebenso an der Kinnekulle, wihrend bloss die obere
im nordlichen Theil von Falbygden (Billingen, Borgundaberg) entwickelt ist. Dagegen
kommen beide Schieferzonen im mittleren Theil der vorgenannten Landschaft (Hog-
stenaberg, Fardalaberg) zusammen vor.

Als ein in dem ganzen Gebiete verbreitetes Fossil des Brachiopodenschiefers wird

in den ,Fragmenta Silurica“ (p. 20) Meristella crassa Sow. angefiihrt.

11. Oberer Graptolithenschiefer.

Grosstentheils ein diinnblattriger Thonschiefer von schwarzer oder ins Graue
fallender Farbe, bisweilen mit einem Stich ins Griinliche, Gelbliche oder Rostfarbige;
selten von mehr dickschiefriger Textur. Ab und zu sind Kalkconcretionen einge-
schlossen. Die Michtigkeit ist viel bedeutender als bei der vorigen Etage. Nachdem
verschiedene Autoren frither dieser Zone irrthiimlich eine tiefere Lage zugeschrieben
hatten, wurde ihre richtige Stellung in der Schichtenfolge zuerst von LiNNaRssoN fest-
gestellt.

Die Fauna ist nicht ganz so einténig als im unteren Graptolithenschiefer, doch
sind auch hier Graptolithen, die meist in ausserordentlicher Menge auftreten, stark
iiberwiegend, obwohl sie in den tiefsten Schichten zuniichst sparsam vorkommen. Am
reichlichsten sind die Gattungen Graptolithus s. strict. (= Monograptus GEIN.) und
Diplograptus vertreten, seltener Rastrites und Retiolites. Von Arten, denen die oft
sehr verdrickten Reste angehoren, werden angefihrt: Monograptus priodon BRONN,
Monogr. Beckit BARR. (= Graptolithus lobiferus M'Cov), Diplograptus pristis His.,
Rastrites convolutus His.!) und Retiolites sp. (Kinnekulle). Demnichst am haufigsten
zeigen sich Orthoceratiten, obschon sie nicht iiberall angetroffen wurden?); dieselben sind
stets plattgedriickt und daher schwer bestimmbar, scheinen aber durchweg zur Gruppe
der Regulares zu gehéren. Ferner fanden sich noch Lingula sp., einzelne Lamelli-
branchiaten (aus denselben Gattungen wie im Brachiopodenschiefer) und Gastropoden

1) LinnarssON hat spiiter (Om graptolitskiffern vid Kongslena i Vestergiotland, Geolog. Foren.
Forhandl, Bd. III. Nr. 13, 1877, p. 404) HISINGER’S ,, Prionotus convolutus® mit Rastrites peregrinus BARR.
identificirt. Indess ist der HisiNGER'sche Speciesname jedenfalls auch auf Reste, die zu Monograptus
gehiren, bezogen worden (vgl. die Anm. auf S. XXXIV).

?) Frither ist fiir den oberen Schiefer am Mbsseberg Orthoceras tenue W AHLENB. angegeben
worden (cf. HisiINgER, Leth. Suecica, p. 23). Auch TOrNQvisT hatte dieselbe Art in seiner ersten
Arbeit iiber Dalarne v. 1867 (p. 18) aus der dortigen jiingeren Schieferbildung genannt. Bekanntlich
wird darauf ein Theil der plattgedriickten Orthoceras-Formen in der erdigen Abinderung des Grap-
tolithengesteins aus unserm Diluvium bezogen.
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(besonders Euomphalus sp.), sehr dirftige Bryozoen-Reste und von Trilobiten bloss
eine Cheirurus - Art  (verwandt mit Chesr. bemucronatus MURCH.) und Calymene tuber-

culata BRONNICH.

IV. Ostgothland.

Grosstentheils nach TORNQVISTY).

Die paliozoischen Bildungen Ostgothlands nehmen ein Gebiet von missiger Grosse
ein, welches an demjenigen Theile des Gita-Canals liegt, der den Wettern- und Roxen-
See durch die Motala-EIlf verbindet. Wenig nordlich vom Canal stosst dasselbe an
die azoischen Gesteine, wiihrend es in siidlicher Richtung sich weiter erstreckt. Obwohl
in diesem Bezirke einige der am hiufigsten genannten Aufschlusspunkte der schwedi-
schen Silurformation liegen, wie namentlich Husbyfjél, vor Zeiten der berihmteste
Fundort von Trilobiten des scandinavischen Orthocerenkalks, und Ljung, wo friher
ausgezeichnete Marmorbriiche betrieben wurden, sind doch die sedimentiren Ablage-
rungen Ostgothlands weniger genau als in anderen Provinzen Schwedens untersucht
worden, und die Literatur dariiber 1st ziemlich dirftig.

A. Cambrische Formation.

1. Primordiale Sandstein-Zone.

Nordwestlich von Motala treten, wie TORNQVIST angiebt, am Wetternsee dicke
Schichten eines feinkornigen grauen oder etwas ins Rothliche spielenden Sandsteins
auf, welcher dem in der Gegend von Orsa in Dalekarlien gebrochenen sogen. Schleif-
sandstein (p. XXVII) #ihnlich, aber viel quarzreicher ist. Unweit Husbyfjol erscheint
am siidlichen Ufer des Motala-Flusses eine kleine Sandsteinpartie in deutlichen, durch
»Grauwackenschiefer® getrennten Schichten; an den Oberflichen des Schiefers zeigen
sich dem genannten Geologen zufolge Spuren von Wirmern sowie Cruziana dispar
Lixgrs., was fir die Zugehorigkeit dieser Ablagerung zum Eophytonsandstein spricht.
Beim Omberg wurden von ihm lose Blocke eines grobkérnigen quarzreichen Sandsteins
mit Lingula sp. gefunden.

Grenauer ist die #lteste Sandstein- und Schieferbildung am Wetternsee in neuerer

1) Berittelse om en geologisk resa genom Skanes och Ostergiotlands paleozoiska trakter, som-
maren 1875, inlemnad till Kongl. Vetenskaps-Akademien, Ofvers. af Kongl. Vetensk.- Akad. Forhandl.,

1875. Nr. 10, p. 58 — 70.
VIII
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Zeit durch NatHORST') und LinNarsson?) untersucht worden. Dieselbe tritt stellen-
weise auch sidlich von Motala am Oststrande dieses Sees und an seinem Siidende bei
Jonkoping, sowie ferner auf mehreren darin gelegenen Inseln hervor. Nach einer
grosseren Insel im siidlichen Theil des Sees hat Narmorst ihr den Namen Visingsd-
formation gegeben. Auf dem Sandsteingiirtel im NW. Motala’s zuniichst am See-
strande, nach LINNARSSON von dickschichtigem gelblich- oder grauweissem, ziemlich
losem Sandstein mit undeutlichen Schichtfugen gebildet, lagert ein lockerer, glimmer-
fithrender, theils rother, theils griner Thonschiefer, welcher durchaus dem seit
Lingerem bekannten sogen. Grauwackenschiefer an einigen siidlicheren Punkten dieser
Visingsoformation (Omberg, Visingss, Grenna) gleicht. Local enthilt derselbe Einlage-
rungen von Sandsteinen und grauem sandig - thonigem Kalkstein. Gewisse Partien
werden durch Aufnahme grosserer Feldspathkorner conglomeratartig. Zugleich kommt
anscheinend in derselben Zone ein Conglomerat mit arkosartiger Grundmasse und
Triimmern von feinkdrnigen schiefrig- krystallinischen Gebirgsarten (Eurit, Protogin-
gneiss), weniger hiufig von Granit, vor; Bruchstiicke der anstehenden klastischen Ge-
steine der Umgegend fehlen darin vollstiindig, solche der ebendaselbst auftretenden
alten krystallinischen Gesteine fast ganz. Oestlich von dem bezeichneten Gebiet und
noérdlich von dem cambrisch-silurischen District bei Motala herrscht ein grober rother
Granit, weiter nach N. tritt noch Diorit hinzu.

Ueber das Verhiltniss jener Sandstein- und Schiefermassen zu den fossil-
fithrenden paliozoischen Schichten Ostgothlands hat sich nichts Sicheres ermitteln
lassen. LiN¥ARsSON hat in dem Sandstein keine Spur von thierischen oder pflanzlichen
Ueberresten beobachtet, in dem aufliegenden Thonschiefer bloss kleine kreisrunde, noch
problematische Kérper, welche moglicherweise organischen Ursprungs sind. Einige
glaubten annehmen zu miissen, dass die ganze Bildung in eine weit entlegnere Zeit
zuriickreiche, als die gewdhnlichen cambrischen Sandsteine Schwedens. TorerLr?) hat
sie fiir muthmasslich gleichaltrig mit Westgothlands Eophytonsandstein erklirt. Nach
NatTrHORST's Auffassung ist dieselbe entweder &lter als dieser nebst folgenden Theilen
des cambrischen Systems, oder damit #quivalent. Die erstere Ansicht wird von LIN-
NARSSON immerhin fiir die wahrscheinlichere gehalten.

2. Alaunschiefer und Stinkkalk mit Agnostus und Olenus.
Dieses Schichtensystem ist hier in geringerer Deutlichkeit und Vollstindigkeit

entwickelt, als in verschiedenen anderen Geegenden Schwedens; die unteren Paradoxides-

) Om de #ldre sandstens- och skifferbildningarne vid Vettern, Geolog. Foren. Forhandl.,
Bd. IV. Nr. 14, 1879, p. 421.

%) De ildsta paleozoiska lagren i trakten kring Motala, ib. Bd. V. Nr. 1, 1880, p. 23.

%) Bidrag till Sparagmitetagens geognosi och paleontologi, Lund 1867, p. 26.
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Lager wurden noch nicht nachgewiesen. Am meisten Analogie zeigt dasselbe immer-

hin mit den entsprechenden Schieferzonen in Westgothland. Hauptsiichlich tritt es

bei Knifvinge, Sjogestad und Palstorp in der Nihe von Berg und dem Roxensee auf.
a) Andrarumkalk (?).

Ueber einem mnicht niher untersuchten Alaunschiefer fand sich ein grauer ziher
Kalk mit Acrotreta sp. und Linguliden, sowie mit grossen, dicht zusammengepackten
Trilobitenfragmenten, fast ausschliesslich Thoraxgliedern, die an Selenoplewra - Arten
erinnern; auf demselben ruhend wurde eine mehrere Fuss m#chtige Thonschieferlage
beobachtet, welche bloss Reste eines Linguliden, diese jedoch iiberaus massenhaft, ent-
hielt. Vielleicht entspricht die fragliche Ablagerung dem Andrarumkalk.

b) Zone des Agnostus laevigatus.

Zwischen Kungs - Norrby und Husbyfjol trifft man zu beiden Seiten des Gota-
Canals lose Anhaufungen von Alaunschieferstiicken und Stinkkalktriimmern, in welchen
theils Versteinerungen der Olenus-Region, theils aber auch Agnostus laevigatus DALM.
gefunden wurde. Angeblich kommt der Alaunschiefer nahebei anstehend vor. In
derselben Zone hat man in Ostgothland gewisse Formen von Agnostus exsculptus
ANG. angetroffen').

¢) Zone des Agnostus pisiformis.

Die genannte I.iNNE’sche Art hat sich mehrfach gefunden, z. Th. zusammen mit
Olenus gibbosus W AHLENB. und Lingula sp.

d) Zone der Parabolina spinulosa Wahlenb.

Nur in den unter b erwiihnten losen Gesteinstrimmern wurde diese Art, sowie
auch Orthis lenticularis DALy, (WAHLENB.), beobachtet.

e) Zone des Eurycare latamm Boeck.

Genannte Art findet sich bei Knifvinge reichlich vertreten in einem etwas hoheren
Niveau, als /gnostus pisiformis; die vorhergehende Stufe, welche dazwischen liegen
miisste, wird fir diese Oertlichkeit nicht angegeben.

f) Zone der Peltura scarabaeoides Wahlenb.

Unter den Oleniden scheint diese Species in Ostgothland die héufigste zu sein.
Begleitet wird sie hauptsichlich von Sphaerophthalmus alatus Borck, ferner von
Orthis sp. Die Trilobitenreste liegen vorwiegend in Stinkkalk, seltener in dem zuge-
horigen Schiefer.

3. Dictyonemaschiefer,

Ueber der Peltura-Zone lagert noch Alaunschiefer, welcher zahlreiche Exemplare

) Nach TULLBERG, Agnostus-arterna i de kambr. aflagringarne vid Andrarum, Stockholm

1880, p. 37.
vir ¥



LX

von Dictyonema flabelliforme Eicaw. einschliesst. Am deutlichsten treten diese Reste
an solchen Sticken hervor, die eine Zeitlang der Verwitterung ausgesetzt ge-

wesen sind,,

B. Untersilurformation.

Im Ganzen zeigen die silurischen Ablagerungen Ostgothlands am meisten Aehn-
lichkeit mit denen Dalekarliens.

Der Orthocerenkalk ist an einer grosseren Zahl von Punkten aufgeschlossen, je-
doch lassen die Profile, wie es scheint, vielfach an Deutlichkeit zu wiinschen ibrig.
Die nach dem Orthocerenkalk abgesetzten Silurschichten treten dagegen in Ostgoth-
land nur in einem sehr beschrinkten Umkreis, nordlich und siidlich von Motala am

‘W etternsee, auf.

4. Orthocerenkalk.

Aus den Mittheilungen TorRNQVIST’s lésst sich, obwohl nur partielle Durchschnitte
beobachtet wurden, die nachstehende Reihenfolge von unten nach oben entnehmen.

a) Glaukonitfiihrender Kalk.

Liegt bei Knifvinge, vielleicht auch bei Palstorp am Roxensee und bei Berg,
zunichst iber dem Dictyonemaschiefer, nur durch eine dinne Lage einer griinen
plastischen Thonmasse von demselben getrennt. Gestein vorwiegend ein hellgrauer
bis griinlicher Kalk. Die tiefsten Lagen sind glaukonithaltig und ziemlich reich an
einer Orthis-Art. In den oberen kommen Pygidien von Trilobiten hinzu, die aufwirts
an Menge zunehmen, welche sich aber nicht mit Sicherheit bestimmen liessen.

TorNQvisT bezeichnet diese Ablagerung als iibereinstimmend mit dem gleichge-
farbten glaukonitischen Kalk der in Dalarne an der Basis des Orthocerenkalks auftritt,
und #ussert sich dahin, dass dieselbe in ithrem unteren Theil vielleicht auch dem Cera-

topygekalk angehoren konne (vgl. S. XX VIID)Y).
b) Bliulichgriiner bis bliulichgrauer Kalk.

Enthalt stellenweise zahlreiche Trilobitenreste (Schwanzschilder von Asaphiden),
die jedoch keine zuverlissige Bestimmung gestatteten; als moglicherweise darin vor-
handen werden von einem zwischen Kungs - Norrby und Husbyfjol gelegenen Punkte

1) Daneben bemerkt TOrnqQvisT noch (loe. cit. p. 69), die Obolus-Zone Dalarnes miisse deshalb
cambrisch sein, weil die dem unmittelbar dariiber liegenden griinen Kalk entsprechende Kalkstufe in
Ostgothland an der Grenze des cambrischen und silurischen Systems sich zeige. Offenbar kann darin
aber kein Beweis fiir jene Behauptung liegen, und es widerspricht dies auch der Auffassung, welche
derselbe Autor in seiner p. XXVII angefiihrten Abhandlung niedergelegt hat.
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genannt: Niobe laeviceps Daim.'), Asaphus platywrus ANG. und As. acuminatus
Borck?).

In einem anscheinend demselben Niveau angehérigen grauen, etwas diinn-
schichtigen Kalk mit eingeschalteten Schieferlagen bei Berg am Géta - Canal fanden
sich Nileus Armadillo DALM. nebst zahlreichen Resten der Gattungen Pitychopyge und
Megalaspis, wihrend im Uebrigen doch die Fauna verhiltnissméssig arm zu sein schien.

¢) Unterer rother oder riéthlicher Orthocerenkalk.

TornQvisT erwihnt an mehreren Stellen einen auf b zunichst folgenden roth-
braunen oder braunrothen, z. Th. in dicken B#nken abgelagerten Kalk, welcher Ortho-
ceratiten, besonders Owrthoceras commune W AHLENB., enthalte; sodann auch einen briun-
lichgrauen Kalk, der bei Kungs-Norrby am Gota-Canal auftritt und vielleicht in den
namlichen Horizont gehért.

Dagegen theilte mir LINNARSSON mit, dass sich in dem hier betrachteten Niveau
in Ostgothland ein réthlicher Kalk mit blaulichgrauen Schichtflichen zeigt, ganz dem
in Nerike vorkommenden gleichend, welcher p. XL unter 4. ¢ angefithrt ist.

d) Hauptlager von grauem Orthocerenkalk.

Zunichst iiber dem von TorxQvisT angefithrten rothbraunen Kalk liegt nordlich
vom Omberg am Wetternsee (bei Borghamn) ein heller, etwas krystallinischer Kalk,
welcher durch seine grossen Megalaspis-Fragmente bemerkenswerth ist.

Darauf folgt der gemeine graue Orthocerenkalk Ostgothlands, der an verschie-
denen Punkten zu Tage tritt und frilher wohl namentlich um Husbyfjsl gebrochen
wurde.

Die Fauna dieses (esteins weist einen grossen Reichthum an Trilobiten, Ortho-
ceratiten, Brachiopoden, Crinoidengliedern und Korallen auf. Von Arten kommen vor:
Nilews Armadillo DAL, Symphysurus palpebrosus DaLM., Asaphus expansus LiN. sp.,
Ptychopyge applanata AXNG., Ptych. angustifrons Dawm., Ptych. lata ANc. (?), Mega-
laspis rudis ANG. und andere Asaphiden, Illaenus crassicauda WABHLENB. (vgl. S. XXX),
Cyrtometopus (Cheirwrus) clavifrons DaLs.?), Sphaerexochus sp. (deflexo ANG. aff.), Pha-

') Diese Art ist iibrigens in DaLyMax’s ,Palaeaden“ nach Stiicken ostgothlindischen Herkom-
mens (von Husbyfjol) aufgestellt worden.

?) Bei dieser Gelegenheit macht TorNQvIST (loc. cit. p. 64) die sehr richtige Bemerkung, dass
es nach den kurzen Diagmnosen in ANGELIN's ,Palaeontologia Scandinavica* schwer und mitunter
unmdglich sei, die Asaphiden zu bestimmen.

%) TorsqvisT erwihnt diese Art, DALMAN’s urspriingliche ,Calymene clavifrons*, fraglich von
Borghamn am Omberg. Zuerst aufgestellt wurde sie nach Exemplaren von Husbyfjol. Von der-
selben hat ANGELIN einen von Davuan spiter ebenso benannten, obwohl durchaus verschiedenen
Trilobiten von Ljung, welcher zu e gehort, unter dem Namen Cyrtomefopus affinis abgetrennt (cf.
Palaeont. Scandin. p. 78 u. 32).
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cops sclerops DALM., Lachas celorrbin ANG., Orthoceras commune W AHLENB., Orthoc.
vaginatum SCHLOTH. (?) neben anderen Formen derselben Gattung, Huomphalus Gual-
teriatus SCALOTH., Orthis calligramma DALM., Spirigerina (Atrypa) nucella DALM.

Hierher gehdren wohl auch folgende Trilobiten, welche ANGELIN von Husbyfjol
und theilweise zugleich von einigen andern Orten Ostgothlands anfiithrt: Cryptonymas
(Cybele) bellatulus DALM., Megalaspis heros DaLM., Megal. extenwata WAHLENB., Megal.
stenorhachis ANG., Ampyz nasutus Datm., Cheirurus ornatus DALM., Dysplanus cen-
trotus DaLM., Asaphus rimulosus ANG., Asaph. raniceps DALM., Asaph. fallaz DaLm.,
Lichas pachyrrhinus DaLM., Cyrtometopus tumidus ANe. und gebbus ANG. Ohne nihere
Fundortsangabe wird Rhodope (Panderia VOLB.) lneata ANG. aus der Regio C Asa-
phorum in Ostgothland mitgetheilt (Palaeont. Scandin. p. 39).

e) Oberer rother Orthocerenkalk.

Diese Ablagerung ist anscheinend nur siidlich vom Géta-Canal bei Ljung sowie
in der Nachbarschaft dieses Ortes bei Skarpasen blossgelegt, und tritt dort an die
Bodenoberfliche heran. Unter derselben wird zwar von TOrNQVIST grauer Kalk ange-
geben, jedoch ohne nihere Mittheilungen iiber dessen geognostische Charaktere. Der
rothe Kalk wechsellagert hier und da mit diinneren blaugrauen Binken.

Im unteren Theil dieser Zone sind Orthoceratiten und Lituiten ziemlich reich-
lich vertreten, von ersteren hauptsichlich Orthoc. commune WAHLENB. und Orthoc.
vaginatum SCHLOTH. In den oberen rothen Kalklagen ist die Fauna an einzelnen
Stellen eine reichere; es fanden sich dort: Euomphalus Gualteriatus ScuLorh., Chei-
rurus sp., Pliomera (Amphion) Fischeri Excuw., Phacops sclerops DaLM., Asaphus ex-
pansus LN, sp., Niobe frontalis AN6., Megalaspis gigas ANG., Agnostus trinodus SALT.
var.!) und Primitia sp. Eigenthiimlich ist die geringe Grésse eines Theiles der hier
vorkommenden Petrefacten (wie As. ezpansus, Amph. Fischeri und Niobe frontalis).
Speciell von Ljung oder Skarpsen hat ANGELIN noch folgende von ihm benannte Tri-
lobiten mitgetheilt: Megalaspis multiradiata, Celmus granulatus, Lichas convera und
Cyrtometopus affinis; ferner ebendaher 2 Asaphiden, Megalaspis extenuata WAHLENB.
und Asaphus raniceps DarM., welche schon bei d angefihrt wurden.

Der besprochene Orthocerenkalk von Ljung entspricht dem oberen rothen Kalk
von der Kinnekulle, obwohl jener in gewissen Schichten Trilobiten enthalt, welche dem

) An den typischen Agnostus trinodus SALTER schliessen sich nach TORNQVIST (loc. cit. p. 62)
zwei Formen, von denen die eine, durch LINNARSSON aus hoheren untersilurischen Horizonten West-
gothlands beschriebene und zumal im rothen Trinucleusmergel dort wie auch in Ostgothland vor-
kommende ein kiirzeres, die andere ein gestreckteres hinterstes Rhachisglied, als die Hauptform,
und {iberhaupt eine lingere Schwanzschildaxe zeige. Diese letatere Varietit, welche bei Skarpisen
in dem gegenwirtiz betrachteten rothen Kalk gefunden wurde, stehe ANGELINS Agnostus glabratus
am niichsten.
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letzteren fehlen. Mehrere Arten des ersteren rothen Kalksteins pflegen iiberdies sonst,
z. B. in Dalarne, aber auch in Ostgothland selbst, in grauem Orthocerenkalk vorzu-
kommen. —

Fiir den ostgothlandischen Orthocerenkalk seien nach ANGELIN’s und LINDSTROM's
,Fragmenta Silurica mnoch erwihnt: Orthoceras duplex WAHLENB. und vaginatum
ScanorH. aus grauem Kalk von Husbyfjol, Discoceras (Lituites) convolvens His. und
lamellosum His. (beide im rothen Kalk bei Ljung) und Orthis callactis DaLm. var.

Ueber den oberen Abschluss des Orthocerenkalks in Ostgothland lasst sich nichts
Bestimmtes sagen, da dieses Schichtensystem im Contact mit dem néchstjiingeren
Formationsgliede nicht beobachtet wurde.

5. Cystideenkalk (Chasmopskalk).

Vornehmlich bei Norra Freberga nordwestlich von Motala aufgeschlossen, wo das
Geestein in steil aufgerichteten, mit Sphiironiten gewissermassen gespickten Schichten
ansteht. In dem S. LVIII (Anm. 2) citirten Aufsatz erwihnt LINNARSSON beiliufig aus
derselben Gegend einen griinlichen Kalkstein mit Crinoidengliedern als wahrscheinlich
dem Chasmopskalk angehérig.

Besonders bezeichnende Versteinerungen sind Caryocystites granatum WAHLENB.
und Echinosphaerites awurantium GYLLENH., welche zwar in der Hauptsache verschieden
hoch, jedoch auch zusammen vorkommen. Ausserdem finden sich Brachiopoden, Gastro-
poden, Crinoidenstiele, Korallen und eine in Dalarnes Cystideenkalk gemeine Ptycho-
pyge-Art. In den ,Fragmenta Silurica“ werden folgende Anthozoen fiir mehrere Fund-
punkte dieses Chasmopskalks (Motala, Rasnés, Sodra Freberga) angegeben: Favosites
Forbesii E. & H., Fav. Lonsdalei DORB. und Célostylis Tirnquesti LINDSTR.

Bei dem Chasmopskalk Ostgothlands miissen ebenso, wie bei dem dalekarlischen,
zwei Abtheilungen unterschieden werden (Privatmittheilung von LINNARSSON, vgl. Anm.
zu S. XXXI).

6. Trinucleusschiefer.

a) Schwarzer Trinucleusschiefer.

Hauptaufschlusspunkt ist Hamra am Wetternsee zwischen Motala und Vadstena.
Das Gestein hat das gewdohnliche Aussehen und wird von #hnlichen grauen Kalken
(z. Th. mit Leptaena sericea Sil. Syst. und kleinen Trilobiten) begleitet, wie sie in
Dalarne bei der Draggf-Briicke (Draggdbro) und bei Fjecka das nimliche Schiefer-
lager umgeben. Fauna ganz mit der des darlekarlischen schwarzen Trinucleusschiefers
iibereinstimmend: Trénucleus seticornis His. (nebst Trin. affinis ANG.), Remopleurides
radians Barg., Raphiophorus depressus ANG., Calymene sp., Orthis argentea HS., Lep-
taena sericea Sil. Syst., Orbicula? (Obolella?) nitens His., Orbicula sp., Diplograptus
pristis His., Dicellograptus Mofiatensis CARRUTHERS (?). Ferner wird genannt: Lep-
taena quinquecostata M’Coy var. (Fragm. Silur. p. 29).
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b) Rother Trinuclensmergel.

Rother mergeliger Kalkstein oder Kalkschiefer, welcher an zwei Landspitzen bei
Motala (Rodbergsudden und Risniis) zu Tage tritt. Gemein sind Brachiopoden, so-
dann auch verschiedene Trilobiten, die allerdings meist nur in Bruchstiicken gefunden
wurden: Remopleurides dorsospinifer PORTL., Agnostus trinodus Sarnt. (Lings.), Arten
von Proétus, Cheirurus, Sphaerezochus und Illaenus. Weniger gewdhnlich sind Korallen,
Bryozoen, Lituiten sowie hochkammerige und grosse Orthoceratiten.

Auch diese Stufe hat ihr vollstindiges Analogon in dem rothen Mergelschiefer
der Trinucleus-Region in Dalekarlien, und ebenso in demjenigen Westgothlands, wie
dies LINNARSSON zuerst ausgesprochen hat; mnur ist hier das Gestein weniger kalkig
und hart, als in Ostgothland?).

7. Brachiopodenschiefer.

In typischer Ausbildung und mit dem Vorkommen in Westgothland wesentlich
iibereinstimmend?) kennt man dieses Glied auf ostgothlindischem Gebiete bloss bei
Borenshult am Borensee nordostlich von Motala. Es besteht dort aus dunkel- oder
hellgravem oder auch griinlichem Kalk und Mergel mit zahlreichen Petrefacten. Lichas
affinis ANe. (= Lich. laciniata @ LOVEN)®), Phacops mucronata BRONGN. und Caly-
mene tuberculota BRUNN. sind nicht selten; weit hiufiger und bezeichnender aber sind
Brachiopoden, u. a. Leptaena (Strophomena) depressa Daim., Lept. (Orthis) pecten LiN.
sp., Lept. quinquecostata M'Coy, Orthis testudinaria DALM. und Rhynchonella borealis
ScHLotH. (womit hier Rhynch. canaliculata DALM. gemeint ist, cf. ,Fragm. Silurica®,
p- 28). Stellenweise ist das Gestein geradezu eine von Trimmern des letzteren Fossils
gebildete Breccie. Von demselben Fundort hat Dawmax?) auch Atrypa reticularis LiIN.
sp. angegeben.

Aus dem Brachiopodenschiefer bei Borenshult sind nach den ,Fragmenta Silu-
rica“, resp. nach Privatmittheilungen von Prof. G. LiNDSTROM, weiterhin zu nennen:
Goniophora carpomorpha Daim. sp., Favosites Forbesii E. & H., Plasmopora conferta
E. & H. und Ptychophyllum craigense M’ Cov.

TorNQVIST erwihnt noch graue knorrige Kalkschichten mit eingeschalteten Schiefer-
lagen, die am Rasnis den rothen Trinucleusschiefer iiberlagern und, wenn auch ent-
fernt, einige Beziehung zum Brachiopodenschiefer zu haben scheinen. Ein darin ge-
fundener Trilobitenkopf erinnert an Chedrurus punctatus ANG., womit LUNDGREN ein

1) of. LiNNARSSON, Om Vestergttlands Cambr. och Silur. aflagringar, p. 21.

%) 8. ebendaselbst, p. 24.

%) of. BEYRICH, Trilobiten, I. p. 26, und ANGELIN’s Palaeont. Scandin. p. 69.

%) Nigra petrifikater, funna i Ostergotlands ofvergingskalk, Kongl. Svenska Vetensk.- Akad.
Handl. for 1824, p. 2.
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Fossil des Brachiopodenschiefers bei Rostdnga in Schonen verglichen hat. Ausserdem
zeigten sich noch etliche andere Trilobitenreste, darunter Trinwcleus sp. und Remo-
pleurides cf. radians BARR., sowie spirliche Brachiopoden. Diese paldontologischen
Daten, in Verbindung mit der Lagerung, erinnern etwas an LINNARSSON's Stauro-
cephalusschiefer.

8. Oberer Graptolithenschiefer.

Nach TorRNQVIST's Angaben stellt sich Gliederung und Fauna folgendermassen dar:
a) Lobiferusschiefer.

An der Basis der Etage erscheint am Rasnis unweit Motala ein dunkelfarbiger
dichter Kalk (,Cementkalk®), welcher dem Kallholnkalk in Dalarne entspricht. Der
dariiber folgende Schiefer enthillt Graptolithus (Monograptus) lobifer M’Coy und Cli-
macograptus terettusculus His. (1. e. rectangularis M'Coy, cf. p. XXXIT u. Zus.).

Zwischen Borenshult und Motala fand sich am Canal eine lose Schiefermasse
mit einer eigenthiimlichen reichen Graptolithenfauna, darunter Graptolithus (Monograptus)
proteus BARR., Grapt. turriculatus BARR. und Rastrites Linnaer BARR. Augenscheinlich

liegt hier eine Schicht vor, welche mit dem S.XXXIII angefiihrten Osmundsberg-
schiefer iibereinkommt?).

b) Retiolitesschiefer.

Brauner Schiefer mit Mergelknollen, welche letzteren Graptolithus (Monograptus)
priodon BRONN, Grapt. comvolutus His. (womit Cyrtograptus? spiralis GEIN. gemeint
sein dirfte) und Retiolites Geinitzianus BARR. enthalten. TORNQVIST selbst hat diese
Schieferbildung in Ostgothland anstehend nicht beobachtet, jedoch ist ihr Gestein in
grosseren Massen bei Erdarbeiten in der Gregend von Motala ausgegraben worden. —

Seitdem Vorstehendes niedergeschrieben war, ist nun die Arbeit LINNARSSON’S,
auf welche schon S. XXXVII hingewiesen wurde, unter dem Titel ,Graptolitskiffrar
med Monograptus turriculatus vid Klubbudden nira Motala“ in den Geolog. Foren.
Forhandl, Bd. V. No. 12, Mai 1882, erschienen. Aus derselben ist Einiges hier mit-
zutheilen. Im unteren Haupttheile des oberen Graptolithenschiefers zeigen sich zahl-
reiche Arten von Rastrites, Monograptus, Diplograptus und Climacograptus; die beiden
erstgenannten Gattungen treten dort zuerst auf. Vorzugsweise bezeichuend ist Rastrites,
da dieses Genus weder hoher hinauf, noch tiefer vorkommt, und deshalb hilt LinvarssoN
den Namen Rastritesschiefer fir den angemessensten zur Bezeichnung des frag-
lichen Schiefercomplexes, d. h. des eigentlichen, mit der schottischen Birkhill-Gruppe

) ¢f. auch TORNQVIST, Berittelse om en resa i England, Wales och Skotland, (Ofvers. af Kongl.
Vetensk.-Akadem. Forhandl., 1879. Nr. 2, p. 74.
X
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in Parallele zu stellenden ,Lobiferusschiefers“ TorNqvisT’s!), withrend letztere Be-
nennung am passendsten nur fir die besonderen Schieferpartien beizubehalten wire,
in denen hier Monograptus lobijfer M'Coy thatsichlich sich findet. Was den typischen
»Retiolitesschiefer“ betrifft, so fehlen ihm Rastrites, Diplograptus und Climaco-
graptus; neben Monograptus enthilt derselbe bloss Retiolites und Cyrtograptus, und am
héufigsten erscheinen Monograptus priodon BRONN, Monogr. vomerinus NICH. sowie
Retiolites Geinitzianus BARR.

Die paldontologische Scheidung zwischen dem Rastrites- und dem Retiolites-
schiefer in ihrer typischen Aushildung ist {iberall eine scharfe. Auf dem Klubbudde
(udde = Landspitze), nordwestlich von Motala am Wetternsee, hat nun LLINNARSSON grapto-
lithenfiihrende Schiefer beobachtet, welche. ein Uebergangsglied zwischen beiden dar-
stellen. Dieselben wurden zwar nicht direct anstehend gesehen, jedoch beweist die
Art des Vorkommens, dass ihr festes Lager in unmittelbarer Nithe der Fundstelle vor-
handen sein muss. Zuniichst am Fusse eines an der bezeichneten Oertlichkeit vor-
handenen Abhanges wurde ein schwarzer Schiefer von eigenthiimlichem Aussehen an-
getroffen, in welchem sich folgende Graptolithenformen fanden: Monograptus jaculum
Larw. (?), M. priodon BRroNN, M. vhynchophorus n. sp., M. cf. lobifer M'Coy, M.
dextrorsus n. sp., M. tortilis n. sp. (?), M. resurgens n. sp., M. turriculatus BARR.,
Rastrites Linnae BARR.?), Rastr. Linnaei var. (?)°), Diplograptus palmeus Barr. und
Retiolites perlatus Nicu. (?). In der Hohe des niimlichen Abhangs zeigte sich sodann
ein milder, grauer, ziemlich dickplattiger Schiefer mit Monograptus jaculum?®), M. prio-
don (?), M. cf. crassus Lapw., M. runcinatus Liarw., M. tortilis, M. resurgens, M.
turriculatus, Rastrites Linnaei und Diplograptus palmeus. Die gesperrt gedruckten
Arten sind in den betreffenden Gesteinen die hiufigsten.

Durch die vielen gemeinsamen Petrefacten wird der Beweis geliefert, dass diese
beiden Schiefer, von denen der graue wahrscheinlich den schwarzen iiberdeckt, in
néchster Beziehung zueinander stehen und als Theile einer und derselben Bildung an-
zusehen sind. LINNARSSON glaubt letztere vor der Hand weder mit dem Lobiferus-,
noch mit dem Retiolitesschiefer direct vereinigen zu sollen, sondern meint in ihr eher
eine Zwischenstufe von mehr selbstindigem Range zu erkennen. Hiernach wird die

') Es ist hier diese Etage in der ihr urspriinglich gegebenen Ausdehnung aufzufassen, wobei
aufwirts die Schichten mit Monograptus turriculatus noch nicht eingerechnet sind.

?) Nach LINNARSSON ist diese Art sehr nahe verwandt mit dem englischen Rastrites mazimus
CARr., und konnte vielleicht gar damit identisch sein, falls sie dhnlich bedeutende Dimensionen er-
reichen sollte.

%) LixNarssoN vergleicht diese Form zugleich mit Rastrites distans LAPW.

*) Diese von LAPWORTH aufgestellte Form ist vom Autor selbst (Geolog. Magazine, 1876, p. 351)
als Varietiit von Monogr. Hisingeri Carr. bezeichnet worden.
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Bezeichnung Schiefer mit Monograptus turriculatus oder Klubbuddschiefer
vorgeschlagen, wobei der schwarze Schiefer speciell als Schiefer mit Monograptus
dextrorsus, der graue als Schiefer mit Monograptus runcinatus sich bezeichnen liesse.
Die im Lobiferusschiefer hiufige Gattung Deplograptus erlischt hier, und Climacograptus
fehlt schon ganz. Vorwiegend trifft man Monograpten vom Typus des Monograptus
lobifer; aber gleichzeitig erscheint zuerst Monogr. priodon, der mitsammt seinen nichsten
Anverwandten fir hoher liegende Horizonte charakteristisch ist. 'Was die beiden an-
gefiihrten Rastrites-Formen betrifft, so wurden sie nur spirlich angetroffen. Fir die ge-
genwirtige Arbeit empfiehlt es sich, das besprochene Gebilde noch beim Lobiferusschiefer
zu belassen, was iibrigens auch an sich zu rechtfertigen ist (s. bei Schonen unter 12).

Offenbar gehort hierher das oben erwihnte, vermuthlich beim Canalbau ausge-
grabene Schiefergestein, welches TORNQVIST zwischen Motala und Borenshult aufge-
funden hat.

Ohne Zweifel sind ferner die von TORNQVIST auf der Grenze des Lobiferus- und
Retiolitesschiefers in Dalekarlien angetroffenen Schieferzonen (vgl. S. XXXIII, XXXIV
u. Zusitze zu dens.), der von ihm fiir 4quivalent mit LapworTH'S Zone des Rastrites
maximus erklirte Osmundsbergschiefer mit Monogr. turriculatus und das als dariiber
liegend angenommene Lager von Skriddaregarden bei Kallholn mit Monograptus
priodon etc.'), als gleich- oder wenigstens sehr nahestehend dem Klubbuddschiefer
LiNNarssoN's zu erachten.

Zu bemerken ist noch, dass letzterer ziemlich genau der Lower Gala Group in
Schottland entspricht, welcher auch die vorhin erwihnte Zone mit Rastrites mazimus
Cagk. angehoren diirfte, obwohl LAPWORTH dieselbe friher als jingstes Glied des
Upper Birkhill betrachtet hat.

Anmerkung. — Die vorstehende geognostische Skizze des ostgothlindischen paliozo-
ischen Gebietes war bis S. LXIV incl. seit nahe einem Jahre schon gedruckt, als die Section
» Vreta Kloster® der geologischen Specialkarte Schwedens nebst den zugehérigen Erliuterungen
»Beskrifning till Kartbladet Vreta Kloster af G. Linnarssox och S. A. TurLeerc“, Stockholm
1882, mir zuging. Dieses Blatt umfasst die Gegend nérdlich und siidlich des Boren-Sees und
des zwischen letzterem und dem Roxen-See liegenden Motala-Laufs, der durch den kleineren
Norrby-See hindurchfithrt?). In diesem Bezirke trifft man nicht nur {iberhaupt die meisten,

) Obschon TORNQVIST in Geol. Féren. Forh., Bd. IV. Nr. 14, p. 456, gleich iiber diesem letz-
teren graptolithenfithrenden Horizont in der Schieferfolge den Retiolitesschiefer notirt hat, so be-
merkt er doch ebendaselbst p. 450, dass seine Fauna auf ein Uebergangslager zwischen dem Lo-
biferus- und Retiolitesschiefer hindeute.

) Es sei hier zu S.LVII bemerkt, dass der Gota-Canal zwischen Wettern- und Roxen-See
zwar durchweg in mehr oder weniger geringen Abstinden dem Lauf der Motala-Elf folgt, dabei

x*



LXVIII

sondern zugleich auch die Mehrzahl der wichtigsten Aufschlusspunkte der fossilfihrenden
palédozoischen Gebilde Ostgothlands, wie Husbyfjél, Ljung, Knifvingé und Berg!). Die Glie-
derung der cambrisch-silurischen Schichten, welche in der citirten, auf mehrjihrigen Specialauf-
nahmen von LINNARSSON u. A. beruhenden Arbeit fiir das Gebiet der Karte durchgefiihrt ist, bin
ich gendthigt im Folgenden nachtriglich mitzutheilen, schon weil darin verschiedene Localititen
in Betracht gezogen sind, welche TorNQvIST weniger genau oder selbst gar nicht untersucht
hatte; es gestaltet sich hiernach auch die Schichtenreihe etwas vollstdndiger, als sie vordem
ermittelt war.

1. Cambrischer Sandstein.

Tritt nur an einigen wenigen Punkten an der Svartd (einem siidlich von Berg in den
Roxen-See miindenden Bach) und dem Motala-Fluss zu Tage. Gestein ein im Aussehen dem
Fucoidensandstein Westgothlands sehr &hnlicher, lockerer, gelblichweisser Sandstein, stellen-
weise auch mit rostbraunen Streifen und Flecken, nach unten z. Th. hirter und quarzitartig.
Petrefacten wurden darin noch nicht gefunden.

2, Paradoxidesschiefer.
a) Zone des Paradoxides Oclandicus und Parad. Tessini.

Griinlichgrauer Thonschiefer mit Kalk von gleicher Firbung; nur in losen Blicken (bei
Berg, Myra s. w. von da, Husbyfjél), worin sich fanden: Paradozides Oelandicus Sioer., Parad.
Tessini Brovex., Ellipsocephalus muticus ANG., Agnostus gibbus Lings., Hyolithus socialis Lings.,
Lingula sp., Acrothele granulata Lines., Iphidea ornatella Lines. und Acrotreta socialis v. SEEB.
Das Gestein stimmt fast ganz mit dem des Oelandicus-Lagers auf Oeland tiberein, wihrend die
Fauna ein Uebergreifen in die néchsthéhere schwedische Tessini-Zone anzeigt, weshalb jene
Funde als Triimmer einer Grenzbildung zwischen diesen beiden Stufen aufgefasst werden?).

b) Zone des Paradoxides Forchhammeri.

Hier beginnt der Alaunschiefer, der wie gewdhnlich Béinke oder zerstreute Kunollen von
dunkelgrauem bis schwérzlichem, theils dichtem, theils krystallinischem Stinkkalk einschliesst.
Obwohl derselbe mehrorts ansteht, ist sein Hauptbezirk doch die Gegend von Berg (Kirchspiel
Vreta Kloster). Das unterste Lager enthilt Paradoxides Forchhammeri ANG. sowie auch Agnostus
sp. neben zahlreichen Exemplaren kleiner Brachiopoden, wie Acrothele und Acrotreta. Der
S. LIX nach Térn@visT fraglich angefihrte Andrarumkalk ist also in der That vorhanden, z. B.
bei Knifvinge und bei Raby im Kirchspiel Ljung3).

aber an keiner Stelle dort unmittelbar mit letzterer in Verbindung steht. Der oben einige Male
genannte Ort Kungs-Norrby (auf der Karte ,Kongs-Norrby® geschrieben) liegt an diesem Flusse, dort
wo er in das westliche Ende des Norrby-Sees eintritt.

1) Dieser Ort liegt, ebenso wie Palstorp, bei Vreta Kloster auf der Westseite des Roxen-Sees
nahe der Einmiindung des Gota-Canals; etwas weiter westlich ist Sjogestad gelegen.

%) Die ersten Beobachtungen iiber dieses Vorkommen sind von LiNNARSSON und von NATHORST
(bei Berg) gemacht worden (cf. Geol. Foren. Forh., Bd. V. p. 623 u. Bd. VI. p. 110). Ein sehr &hn-
liches Gestein enthilt die Tessini-Zone in Nerike (vgl. S. XXXVIII).

%) Uebrigens hatte LINNARSSON bereits 1873 in dem Aufsatz ,Trilobiter frin Vestergttlands
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¢) Zone mit Liostracus costatus und Leperditia primordialis.

Dieses bei Knifvinge sowohl, als auch bei Sjégestad, Berg und Palstorp nachgewiesen
Glied des Paradoxidesschiefers deckt sich offenbar mit der Zone 2.b auf S. LIX, und ist haupt-
sichlich durch Knollen von schwarzem Stinkkalk mit Agnostus laevigatus Daum., Liostracus
costatus Ane. und Leperditia primordialis LINRS. représentirt.

3. Olenusschiefer.

a) Zone des Agnostus pisiformis L.

Im tiefsten Theile des gleichfalls von Alaunschiefer und bitumindsem Kalkstein gebildeten
Olenenschiefers, der meist auch an den Fundstellen der vorerwihnten ILager angetroffen wird,
tritt neben der genannten Art auch Olenus gibbosus WanLens. auf. Jedoch liegt ganz zu unterst
(ebenso wie in Schonen) in der Nihe von Vreta Kloster eine Schicht, die bloss jenen Agnostus
enthilt, weshalb hier noch zwischen einer Stufe mit Agnostus pisiformis allein und einer dariiber
liegenden Stufe mit Olenus gibbosus unterschieden wird.

b) Zone der Parabolina spinulosa WAHLENS.
Daneben Orthis lenticularis WAHLENB.

¢) Zone mit Furycare und Leptoplastus.
Enthalt Eurycare latum Axe. und Leptoplastus sp.

d) Zone der Peltura scarabaeotdes W AHLENB.

Darin finden sich zugleich mehrere Sphaerophthalmus-Arten, am haufigsten Sph. alatus
Bokck!).

4. Dictyonemaschiefer.

Diese jingste Ablagerung des Alaunschiefers mit Dictyonema flabelliforme Eicaw. wurde
1,7—3 Meter michtig gefunden; sie kommt anstehend bei Knifvinge, Husbyfjs] und Storberg (Kirch-
spiel Kristberg, am Nordufer des Boren-Sees) vor, ausserdem in losen Steinen bei Berg und an
anderen Orten. Dieselbe wird in der Schrift von LinnarssoN und TULLBERG noch beim Olenus-
schiefer als dessen oberste Zone aufgefiihrt.

5. Ceratopygekalk?

Bei Berg wird der Orthocerenkalk von einem graugriinen, lockeren mergelartigen Schiefer
unterlagert, der eine eigenthiimliche Fauna enthilt, wesentlich mit derjenigen fbereinstimmend,
welche G. HoLm neuerdings in dem Phyllograptusschiefer bei Skattungby in Dalarne nach-

Andrarumskalk* (Geol. Foren. Forh., Bd. I) das Vorkommen loser Schieferstiicke mit Faradozides
Forchhammeri und Agnostus laevigatus bei Husbyfjol erwihnt.

1y Nach einer Angabe von DaMes enthilt die Peltura-Stufe bei Knifvinge eine durch hellfar-
bige Kalkspathpartien ausgezeichnete Stinkkalkabinderung (vgl. unten bei VIL 8). — Bemerkens-
werth ist sodann, dass ebendaselbst zwischen dieser Zone und dem Dictyonemaschiefer eine 2—8
Centimeter dicke Bank von kalkigem Sandstein lagert, in der bloss Fragmente von Brachiopoden
auftreten. LINNARSSON hat diese zuerst von DR. WALLIN beobachtete eigenthiimliche Zwischen-
schicht schon in seinem Reisebericht iiber Schonen (Geol. Foren. Forh,, Bd. 11, 1875, p. 272) erwihnt.
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gewiesen hat (vgl. unten bei den Nachtrigen zu S. XXVIII). Die aufgefundenen Fossilien
sind: Megalaspis Dalecartica Houym, Ampyz pater Horm, Agnostus Sidenbladhii Linws. (?), Cera-
topyge sp. indet., Symphysurus sp., Acrotreta sp. und Orthis sp. sowie einige Graptolithen, die
vielleicht zu Phyllograptus und Didymograptus gehéren. Es wird vor der Hand vermuthet, dass
dieses auch bei Knifvinge als ein blaugriiner Kalk mit dem genannten Ampyx gespiirte Lager
mdoglicherweise dem Ceratopygekalk Westgothlands entspreche.

6. Orthocerenkalk.

Gewdhnlich scheint indessen der Dictyonemaschiefer unmittelbar bedeckt zu werden von
einer glaukonitreichen kalkigen Schicht, fiir welche Linnarsson den Namen ,, Griinsand“ ge-
wihlt hat. Dieselbe, deren Michtigkeit fibrigens selten 3 Decimeter iuibersteigt, wird als die
muthmassliche unterste Zone des Orthocerenkalks angesehen.

Die Schichtenfolge innerhalb des eigentlichen Orthocerenkalks konnte am sichersten in
dem ,, Vestanid-Steinbruch“ unweit Husbyfjél festgestellt werden. Nachstehende Stufen sind hier
nach LinnarssoN von unten ab zu unterscheiden:

a) Planilimbatakalk.
Grauer, ins Blaulichgriine spielender, flachmuschelig brechender dichter Kalk mit Mega-
laspis planilimbata ANG., Meg. limbata Borck, Niobe laeviceps Daum., Amphion sp., Symphysurus
breviceps Anc., Illaenus sp. ete.
b) Rothlicher Kalk

mit bldulichgrinen Absonderungsflichen und #hnlichen Streifen, sehr fossilarm.
¢) Grauer Kalk

von nahezu homogener Férbung, in ziemlich dicken Binken abgelagert.
d) Heroskalk.

Bildet eine !/, Meter dicke Schicht, und besteht aus einem grauen Kalkstein, in dessen
tieferem Theil zahlreiche Glaukonitkdrnchen eingesprengt sind. Gemein ist hier Megalaspis heros
Davrm., welches Fossil, wie S. LXII bemerkt, auch AwcrLiv fir Husbyfjol citirt hat.

e) ,Likhall“-Kalk.

Grau und z. Th. mit einem Stich ins Réthliche, dhnlich dem unter c angefiihrten Gestein;

gleicht dem Kalk, welcher an der Kinnekulle ,likhall“ genannt wird.
f) Expansuskalk.

Das Gestein ist ein grauer, besonders auf den Schichtflichen griinlicher, lockerer und etwas
erdiger Kalk, gewohnlich reich an Petrefacten. ~Genannt werden: Asaphus expansus L., Ptycho-
pYyge angustifrons DaLm., Megalaspis extenuata W AHLENB., Symphysurus palpebrosus Dary., Niobe
Jrontalis (Daum.) AxG., Cybele bellatula Darm., Ampyz nasutus DALm., Phacops sclerops DaLm.,
{llaenus Dalmani Vous., Dysplanus centrotus DarLm., Pliomera (Amphion) Fischeri Eicaw.,
Cyrtometopus (Cheirurus) clavifrons Datm., Agnostus glabratus ANG. Y, Orthis calligramma DaLm.,

Orthis obtusa PANDER, Atrypa nucella Dary.

') Die Fundortsangabe ANGELIN's fir das Original des genannten Agnostus lautet: ,In schisto
margaceo variegato regionis D, Vestrogothiae ad Bestorp in monte Mosseberg.” LINNARSSON hat
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Zu den angefithrten Schichten von Husbyfjél kommt dann noch der rothe Orthoceren-
kalk von Ljung, der auch weiter nach S. bei Sjogestadlund, Ticktd und Skeppsis auftritt, mit
Asaphus expansus L., Pliomera (Amphion) Fischeri Xicaw., Niobe frontalis (DALM.) ANc., Agnostus
glabratus Anc., Cyrtometopus (Cheirurus) clavifrons DaLm., sowie ,Lituites convolvens HALL“ 1),
Orthoceras trochleare His., Orthoc. conicum His. und Orthoc. commune WAHLENB. Darunter lagert
graver Kalk. Wegen der Uebereinstimmung der Fauna jenes rothen Kalksteins mit der des
Expansuskalks von Husbyfjol wird derselbe als eine Unterabtheilung des letzteren betrachtet,
und beim Expansuskalk ) griinlichgrauer, 8) rother unterschieden?).

7. Chasmopskalk.

Wie schon S. LXIII bemerkt werden konnte, hat Linnarsson die hierher gehérigen, von
Schiefer und Kalk gebildeten Schichten in zwei Abtheilungen getrennt:

a) Aelterer Chasmopskalk (Cystideenkalk).

Aufgeschlossen bei Karstorp (im Kirchspiel Lonsds nach Husbyfjol zu). Gestein ein grauer,
kleinbrocklig zerfallender Kalk mit stellenweise zwischenliegendem griinen Mergelschiefer. Die
im Kalk seltenen, im Schiefer hiufigen Versteinerungen sind: Illaenus sp., Remopleurides sp.,
Beyrichia costata LiNws., Plumulites sp., Leptaena sericea Sow., Caryocystites granatum WAHLENB.
nebst anderen Cystideen.

b) Oberer Chasmopskalk.

Zuginglich bei Ulfasa am Sudufer des Boren-Sees, wo das fragliche Lager aus einem

frither (Vestergotlands Cambr. och Silur. aflagringar, p. 83) diese Species fiir identisch mit Agnostus
trinodus SALTER gehalten, einer Form, die ihm zufolge in jiingeren Theilen der schwedischen Unter-
silurformation angetroffen wird. Es scheint, dass er spiter beziiglich jemer Gleichstellung anderer
Ansicht geworden ist (vgl. auch die Anm. zu 8. LXII).

) Der missliche Speciesname ,convolvens® erscheint hier mit einer Autorangabe, deren Sinn
nicht ganz klar ist. In HarL's Palacontology of New-York, Vol.I, Albany 1847, p. 53, T. XIII
Fig. 2 u. 2a, wird als ,Lituites convolvans? unter Berufung auf die so von HISINGER benannte Art
ein Fossil des Black-river limestone mitgetheilt, dessen Identitit mit HISINGER's Lit. convolvens in den
citirten Abbildungen keineswegs sich ausspricht und mindestens sehr zweifelhaft erscheint. Letztere
Species wird doch oben wohl anzunehmen sein, um so mehr als deren Original selbst nach HISINGER
(Leth. Suecica, p. 27) von Ljung stammt.

%) Von den vorstehend unter 6. f angefithrten Arten hitten Niobe frontalis und Amphion Fischeri
auch schon S. LXII bei 4.4 genannt werden konnen, da ANGELIN beide von Husbyfjol erwihnt,
daneben ersteren Trilobiten noch von Ljung, Heda (zwischen Berg und Sjogestadlund) etc., letzteren
von Berg und Ljung. Ferner bemerke ich zu S. LXII, dass ANGELIN Lichas celorrhin nicht nur von
Husbyfjol, sondern auch von Skarpisen (bei Ljung) angegeben hat. In dem Orthocerenkalk von
Husbyfjol findet sich ausserdem Phacops (Pterygometopus) trigonocephalus Fr. ScuMIDT (Ostbalt. silur.
Trilobiten, p. 81 u. 84).

Der Vollstindigkeit halber mgen hier noch fiir Ostgothland nach der Palaeont. Scandinavica
folgende Trilobiten mnachgetragen werden: Pliomera (Amphion) actinura DarLm., Reg. C(?), Berg (?);
Euloma laeve ANG., Reg. C. (?) bei Berg; Bumastus (?) glomerinus DaLm., Reg. C (?), Ostgothland (?);
Sphaerezochus (?) deflexus ANG., Reg. C.
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grauen Kalk mit griinen mergeligen Ablssungen besteht, in dem folgende Petrefacten gefunden
wurden: Chasmops macrourus SyoereN, Illaenus glaber KsgruLr (?), Cyrtometopus sp., Ampyx
rostratus Sars, Orthis (Platystrophia) biforata ScHLOTH., Strophomena (Leptaena) imbrez PANDER,
Leptaena sericea Sow., Monticulipora (Dianulites) Petropolitana PaND. sp. ete.?)

8. Trinucleusschiefer.

Die niichstjiingere Silurablagerung, ein augenscheinlich zur unteren Abtheilung des Trinu-
cleusschiefers gehoriger schwarzer Schiefer, ist im Bereich des Kartenblattes ,Vreta K}oster“
erst nach dessen Fertigstellung zwischen Ulfisa und dem siidlich von da gelegenen Stora Aby im
Kirchspiel Ekebyborna aufgefunden worden. Die beobachteten Fossilien sind: ZTrinucleus seti-
cornis His., Remopleurides radians Barr., Calymene trinucleina LiNes. mscr., Orthis argentea His.,

Leptaena sericea Sow. sowie Diplograptus pristis His.

9. Oberer Graptolithenschiefer.

Diese hauptsiichlich ausserhalb des Gebietes der angezogenen Specialkarte nachgewiesene,
von Lixwarsson und TULLBERG bereits zum Obersilur gerechnete Etage wurde kiirzlich auch
an der vorhin bezeichneten Oertlichkeit, etwas nordwestlich von St. fiby, angetroffen. Es zeigt
sich hier ein schwarzer graptolithenfihrender Schiefer mit mehreren gekriimmten, anscheinend
noch unbeschriebenen Monograptus-Arten, sowie Monograptus Hallii BARR., Cephalograptus nov.
sp. und Climacograptus scalaris L. Seiner geognostischen Stelling nach wird derselbe fiir etwas
alter, als der unweit Motala auftretende Klubbuddschiefer LinNvarssoN's mit Monogr. turri-

culatus, gehalten?).

V. Schonen.

Nach NaTHORST, TORELL, LINNARSSON, TORNQVIST und TULLBERG?3).

Das geologische Bild dieser siidlichsten Landschaft Schwedens iibertrifft dasjenige
der ibrigen schwedischen Landestheile bedeutend an Mannichfaltigkeit, indem neben
einem ziemlichen Reichthum an versteinerungsleeren Gesteinen (darunter auch Basalt)
ganz besonders eine weit grossere Zahl von fossilfibrenden Formationsgliedern auftritt.

) Offenbar stimmt dieser ,obere Chasmopskalk® mit dem Macrouruskalk auf Oeland iiber-
ein (vgl unten bei VII. 8).

?) In der Beschreibung zur Section ,Vreta Kloster“ heisst es, dass jener schwarze Schiefer
mit Monograptus Hallii vom Alter des Lower Gala sein diirfte. Dies kann wohl nicht genau richtig
sein, da nach LiINNARSSON selbst der ,Klubbuddschiefer“ am nichsten der Lower Gala-Gruppe in Schott-
land entspricht (vgl. S. LXVII), und die unterliegenden Zonen des Lobiferusschiefers mit Theilen des
schottischen Birkhill parallelisirt werden.

®) A.G.NaTHORST: Om lagerfiljden inom cambriska formationen vid Andrarum i Skéne, Ofvers.
af Kongl. Vetensk.-Akad. Forhandl, Arg. 26 (1869), p.51ff.; Om de kambriska ocb siluriska lagren
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Abgesehen von den allgemein verbreiteteten quartiren Schuttmassen sind nicht allein
die cambrische und die Untersilurformation vertreten, sondern ausserdem typisches
Obersilur in betrichtlicher Michtigkeit (welches, wenn von der Insel Gotland ab-
strahirt wird, auf schwedischem Boden sonst nur noch in Jemtland bekannt ist), dar-
iiber eine vorwiegend rothe Thon- und Sandsteinbildung, die wahrscheinlich zum Keuper
gehort, ein gegenwirtig zum Rhiat und unteren Lias gerechnetes kohlenfihrendes
Schichtensystem und endlich die obere Kreideformation. Die cambrischen und an-
dererseits die mesozoischen Schichten sind von den scandinavischen Geologen zunichst
eingehender erforscht worden'), wihrend die silurischen Ablagerungen Schonens, z. Th.
in Folge des Mangels an guten Aufschliissen, bis vor wenigen Jahren noch sehr un-
vollkommen untersucht waren. Eigenthtimlich ist, dass die cambrisch-silurischen

vid Kiviks Esperod i Skine, jemte anmirkningar om primordialfaunans lager vid Andrarum, Geolog.
Foren. Forhandl., Bd. I11. Nr. 9, 1877, p. 263 ff.

Orro ToreLL: Bidrag till Sparagmitetagens geognosi och paleontologi, Lund 1867; Petri-
ficata Suecana Formationis Cambricae, Lund 1869.

G. LINNARSSON: Anteckningar frin en resa i Skanes silurtrakter, Geol. Foren. Forh, Bd. II.
Nr. 8, 187, p. 260 ff.; On the Brachiopoda of the Paradoxides beds of Sweden, Stockholm 1876;
Jakttagelser ofver de graptolitforande skiffrarne i Skine, Stockh. 1879 (aus Geol. Féren. Forh.,
Bd. 1V); Om Faunan i XKalken med Conocoryphe exsulans (,Coronatuskalken®), Stockh. 1879; Om
forsteningarne i de svenska lagren med Peltura och Sphaerophthalmus, Geol. Féren. Forh,, Bd. V. Nr. 4,
1880, p. 132 ff.

Sv. LEonn. TORNQVIST: Om Figelsingstraktens undersiluriska lager, Lund 1865; Beriittelse
om en geologisk resa genom Skines och Ostergtlands paleozoiska trakter, Ofvers. af K. Vet.- Akad.
Forh.,, 1875. Nr. 10, p. 43—58.

Sven A. TULLBERG: Om lagerfoljden i de kambriska och siluriska aflagringarne vid Réstinga,
Geol. Foren. Forh., Bd. V. Nr. 3, 1880, p. 86 ff.; Om Agnostus-arterna i de kambriska aflagringarne
vid Andrarum, Stockholm 1880.

Die fiir Schonen zu gebende Uebersicht hatte ich im Wesentlichen bereits fertiggestellt, als
mir TuLLBERG'S Arbeit ,Skéines Graptoliter. I. Allmin 6fversigt ofver de siluriska bildningarne i
Skane och jemférelse med ofriga kinda samtidiga aflagringar, Stockholm 1882¢ vom Verfasser
gleich nach ihrem Erscheinen freundlichst iibersandt wurde. Es war von grosser Wichtigkeit, diese
werthvolle Abbandlung hier noch zu benutzen, was allerdings vielfache Umarbeitungen und Er-
ginzungen néthig gemacht hat. Gleichzeitig erhielt ich TuLLBERG's , Beskrifning till Kartbladet
Ovedskloster®, Stockholm 1882. Dieses Erlauterungsheft zu einer neuen Section der geologischen
Specialkarte Schwedens, welche die besonders wichtige Gegend von Andrarum umfasst, warde eben-
falls noch nachtriglich beriicksichtigt. Zu bemerken ist noch, dass in diesen neuesten Publicationen
von TULLBERG mehrfach auf eine nachgelassene Arbeit LinnarssoN’s ,De undre Paradoxideslagren
vid Andrarum“, welche demnichst in ,Sveriges Geologiska Understkning. Ser. C¢ erscheinen soll,
Bezug genommen ist.

1) Ueber das sandig-thonige kohlenfithrende Gebirge in Schonen ist kiirzlich eine werthvolle
paldontologische Arbeit von B. LuxperReEn ,Undersokningar éfver Molluskfaunan i Sveriges ildre
mesozoiska bildningar, Lund 1881¢ veroffentlicht worden.
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Schichten Schonens im Ganzen mehr den britischen, die der iibrigen Landschaften
Schwedens mehr denjenigen der russischen Ostseeprovinzen entsprechen. Jene bilden
hauptsichlich einen von der Sidostspitze Schonens ungefihr durch die Mitte der Pro-
vinz bis zum Séderdis von SO. nach NW. sich erstreckenden Giirtel von 10 bis 20 Ki-
lometer Breite und etwa 11 Myriameter Linge; in gleicher Richtung liuft auf seiner
Stidwestseite noch ein schmalerer Streifen paléozoischer Gebilde, welcher den aus Gneiss
bestehenden Romeleklint umfasst.

A. Cambrische Formation.

Die éltesten fossilfithrenden Schichten sind bekanntlich vor Allem bei Andrarum
in einer Weise entwickelt, welche diese Oertlichkeit zu einem classischen Punkte der
cambrischen Formation Schwedens gestempelt hat. Die ersten genaueren Untersu-
chungen iiber die Gliederung der dortigen Ablagerungen rihren von A. G. NATHORST her.

1. Cambrischer Sandstein.

Der Hauptmasse nach ein grauer oder weisslichgrauer, zuweilen ins Rothe, Vio-
lette oder Briunliche spielender, feldspatharmer und quarzitartiger, in dicken Banken
abgesonderter und oft zerklifteter Sandstein, welcher schon durch seine compacte
Textur und bedeutende Hirte sich von den der steinkohlenfithrenden Ablagerung an-
gehorigen sandigen Gebirgsarten unterscheidet. Vielfach erscheint das Gestein bei
quarzigem Bindemittel als ein echter Kieselsandstein; theilweise ist es auch von
groberem Korn, und nach oben hin stellenweise schwefelkiesfithrend. Die Gesammt-
michtigkeit soll einige hundert Meter betragen. Besonders entwickelt in der Gegend
von Cimbrishamn, Brosarp und Andrarum, ausserdem u. a. bei Hardeberga ostlich von
Lund und bei Rostdnga nordwestlich vom Ringsjé. Enthilt an verschiedenen Orten
rohrenformige Gebilde, die als Spuren oder Ueberreste von Wiirmern gedeutet wurden,
ihrer wahren Natur nach aber noch zweifelhaft sind: Psemmichnites gigas ToR., Scolithus
errans TOR., Scolithus linearis HaLLY), Diplocaterion sim. parallelo ToR.; ferner Hyo-
lithus sp. sowie fragliche pflanzliche Eindriicke, welche TorELL Cordaites (?) Nilssons
benannt hat.

Die vorerwithnten Sandsteinmassen diirften hauptsichlich dem Fucoidensand-

!) Die in norddeutschen Sandsteingeschieben vorkommenden geraden parallelen Réhren, welche
als Scolithus linearis HALL bezeichnet zu werden pflegen, sind in Schweden von TORELL zuerst aus
Sandsteingerdllen im geologischen Museum zu Lund (nach Nissox wahrscheinlich z. Th. aus der
Nihe von Kalmar stammend) mitgetheilt, spiter auch im anstehenden cambrischen Sandstein der ge-
geniiber der Smélindischen Kiiste liegenden Insel Rund nachgewiesen worden. NATHORST hat die
némliche Form jedoch auch in losen Sandsteinblocken bei Forsemélla unweit Andrarum beobachtet.
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stein entsprechen, obschon letzterer in seiner gewdhnlichen Ausbildungsart petrogra-
phisch etwas abweicht. Auf ANGELIN'S geologischer Uebersichtskarte von Schonen ist
zwischen ,Hardeberga-Sandstein® und ,Lugnis-Sandstein®, und daneben noch
ein Quarzitconglomerat unterschieden. In dem begleitenden Texte!) hat ANGELIN
als Glieder der untersten Sandsteingruppe oder lteste Uebergangshildungen
Schonens folgende Gesteinslager aufgestellt:

a) Lugnds-Sandstein (nach dem Berge gleichen Namens in Westgothland,
wo eine analoge Felsart ansteht) nur im S. von Kiviks-Esperod bei Delpersd und
Rorum aufgefunden, an letzterem Orte etwa 60 schwed. Fuss oder 18 Meter méchtig;
ist ein grobkorniger, meben Quarz auch reichliche rothe Feldspathkornchen und etwas
Glimmer enthaltender Sandstein, somit als Arkose zu bezeichnen.

b) Quarzit, der theils als ein normaler harter Quarzit von meist gelblicher oder
rothlicher Farbe, theils als quarzitisches Conglomerat entwickelt ist und vornehmlich
an einigen Punkten des Siid- und Stidwestrandes des Séderss auftritt, wo eine Mach-
tigkeit desselben von 150 bis 200 schwed. Fuss (44, bis 59", Metern) constatirt wurde.

ANGELiN hat in der von a und & gebildeten Abtheilung keine Petrefacten beob-
achtet. Nach ToORELL und HorLmsTrROM ist dieselbe, wenigstens der Lugnis-Sandstein,
als eine den Hardeberga-Sandstein unterteufende Ablagerung anzusehen; sie dirfte hier-
nach dem Eophytonsandstein entsprechen.

¢) Hardeberga-Sandstein (nach dem Vorkommen bei Hardeberga benannt),
gewdhnlich ein ziemlich grobkérniger fester Sandstein mit quarzigem oder thonigem
Bindemittel, nach oben oft in einen feinkdrnigen und grauwackesahnlichen Schiefer iiber-
gehend, vorwiegend weisslichgrau, von hornsteinartigem Aussehen und muscheligem
Bruch; seine Michtigkeit wird zu 600 schwed. Fuss = beinahe 180 Meter angegeben.
Diese Ablagerung zeigt eine grissere Verbreitung, namentlich bei Cimbrishamn, und
kann als Aequivalent des Fucoidensandsteins gelten. Die z. Th. noch problema-
tischen organischen Ueberreste finden sich besonders in ihren oberen Theilen.

Ueber dem Hardeberga-Sandstein wird sodann in dieser altesten sedimentéiren
Schichtenfolge als ein viertes, ibrigens wenig verbreitetes Glied noch Grauwacken-
schiefer angefiihrt, welcher ebenso wie jener auf der Karte bezeichnet ist (s. die
nichste Anm.).

Die cambrische Sandsteinbildung Schonens iberlagert unmittelbar den Gneiss,
und die unterste Arkose zeigt selbst Uebergéinge in dieses Gestein.

1 Von B. LUNDGREN verdffentlicht zu Lund 1877 unter dem Titel ,Geologisk Ofversigts-Karta
ofver Skine med &tfljande Text, pi uppdrag af Malmohus och Christianstads lins Kongl. Hushéll-
nings-Sillskap utarbetad af N. P. ANceLN®, wovon jedoch die 3 ersten Bogen schon 1862 gedruckt

waren. Ausz. im Neuen Jahrb. f. Mineralogie u. s. w., 1878, p. 699.

X*
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2. Schiefer und Kalke mit Paradoxides.

Hierher gehort, ausser einem zu unterst auftretenden sandigen Thonschieferlager,
der untere Theil der michtigen Alaunschieferbildung mit verschiedenen Kalkeinla-
gerungen. Die gesammte Michtigkeit wird zu ungefihr 48 Meter angegeben.

a) Zone des Paradoxides (Olenellus) Kjerulfi.

Vorwiegend ein griinlich- bis blaulichgrauer Thonschiefer oder auch ein feinge-
schieferter, theilweise in Thonschiefer ibergehender Sandstein, bei Forsemdlla nordlich
von Andrarum 1,5—1,8 Met. michtig; von NATHORST mit dem von den schwedischen
Geologen vielfach gebrauchten Namen ,, Grauwackenschiefer “ belegt!). Charakte-
risirt durch Paradozides Kjerulfi Lings. (jetzt meist zu Olenellus HALL gestellt), Ellipso-
cephalus sp.?), Arionellus primaevus BROGGER®), Hyolithus sp. indet., Lingulella (?)
Nathorsti LiNgs.

Nach oben geht das Lager stellenweise in einen grossentheils dunkler gefirbten
Kalkstein (mit Lingulella sp. indet. LINRS. und Acrothele sp. indet. Lings.) iiber, und
nimmt gleichzeitig Phosphoritknollen auf.

Diese in Schweden auf Schonen (Andrarum und dstlich davon bei Kiviks-Esperod
am Meeresstrand) beschrinkte Stufe tritt auch in Norwegen auf, und zwar besonders
in der Nihe von Ringsaker am Mjosen-See, von wo sogar die fiir dieselbe bezeich-
nendste Art, Parad. (Olenellus) Kjerulfi, zuerst von LINNARSSON*) beschrieben worden ist.

Ueber dem ,,Graunwackenschiefer”, nur getrennt von demselben durch eine schwarze,
brocklichte, 0,6 Met. michtige Alauns chieferlage (,ritskiffer” = Zeichenschiefer
NaTHORS1’S) mit einzelnen Brachiopoden ( Lingulella, Acrothele und Acrotreta sp. sowie

1) Der Name ,,Gravackeskiffer* ist iibrigens schon in dem 1862 gedruckten Theile von ANGELIN'S
Erlduterungen zu seiner geolog. Uebersichtskarte von Schonen (loc. cit. p. 18) gebraucht. Das betreffende
Gestein, welches meist grau oder griinlich gefiirbt und feinkérnig, jedoch zuweilen auch conglomerat-
artig sei, wird noch, wie oben bemerkt, zur #ltesten Sandsteinbildung gerechnet; als Aufschluss-
punkte werden Ristanga, Forsemilla, Kiviks-Espersd und Gislofshammar angegehen.

?) Diese Art hat Linyarsson 1877 (Om Faunan i lagren med Paradoxides Olandicus, p. 15)
zunichst als spec. indet. erwihnt; in seinen hinterlassenen Manuscripten wird sie (t. TULLBERG) als
Ellipsocephalus Nordenskioldi Lixgs. aufgefiihrt.

%) of. W. C. BROGGER, Om paradoxidesskifrene ved Krekling, Christiania 1877, p. 58. — Es ist
dies wohl die von LINNARsson friher schon als Arionellus sp. indet. mitgetheilte Form, welche
NaTHORST bereits 1868 beobachtet hatte.

9 Om ndgra forsteningar fran Sveriges och Norges ,Primordialzon*, Ofvers. af K. Vet.-Akad.
Forh., 1871. Nr. 6, p. 790. — Toreus hatte diesen Trilobiten, welcher iibrigens bereits von NATHORST
1869 bei Andrarum aufgefunden, aber unbeschrieben gelassen wurde, unter der Benennung ,Paradozides
Wahlenbergit“ angegeben und zugleich die in Rede stehende Zone als ,Paradoxidis Wahlen-
bergii strata“ bezeichnet.
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t. TuLLBERG auch schon Obolella sagittalis), findet sich am Verka-Bach bei Forsemdlla
in 0,3—0,6 Met. Michtigkeit ein grauer, mit unbestimmbaren Fragmenten von Trilo-
biten erfiillter Kalkstein, welcher mit Riicksicht hierauf jFragmentkalk® genannt
worden ist. TULLBERG hat ein unvollstindiges Schwanzschild daraus anfangs mit Pa-
radoxides Sjogreny 1iiNwrs., spiter mit Parad Hicksii Savr. verglichen. Ausserdem ent-
halt diese, z. Th. auch phosphoritfihrende Schicht einige Brachiopoden, darunter eine
von LINNARSSON mit Fragezeichen zu seiner Acrothele coriacea gezogene Form sowie
eine mit Acrotreta socialis SEEB. verwandte Art, ferner Lingulella sp. indet. LiNRs.

Es folgt sodann bei Forsemdlla ein 1,5—1,8 Met. méichtiges Alaunschieferbett
mit aufliegenden grosseren Stinkkalkknollen. Hier erscheint die alteste schwedische
Agnostus-Art, Agn. atavus TuLLB., neben Liostracus sp., Lingulella sp. indet. LINRS.
und Obolella sagittalis (Savr.) Dav., ferner auch bereits Protospongia fenestrata SALT.
Von LiNNARSSON ist diese Ablagerung letzthin als die ,Zone des Agnostus atavus
TuoLLs. bezeichnet worden.

Die auf das Kjerulfi-Lager folgenden Zwischenbildungen hat man nicht in be-
stimmterer Weise mit der nichsten Zone vereinigt, obschon freilich TULLBERG eine ge-
wisse Analogie des ,Fragmentkalks” mit dem Exsulanskalke zu erkennen glaubte.

b) Zone des Paradoxides Tessini.
«) Exsulanskalk.

Bildet die untere Abtheilung der Tessini-Stufe in Schonen, und wurde von
Narnorst 1870 bei Fagelsang unweit Hardeberga und 1876 bei Kiviks-Espersd, sodann
durch v. ScHMALENSEE bei Gisléf im 8. von Cimbrishamn und bei Andrarum nachge-
wiesen. Das Gestein ist theils ein harter, grauer, kaum bitumenhaltiger, theils ein
schwirzlicher bitumindser Kalk, und bildet muthmasslich eine einigermassen zu-
sammenhangende Schicht. Die gewdhnlichste Versteinerung in diesem Lager ist ein
Trilobit, der anfangs der spanischen Form von Conocephalites coronatus Bagr. gleich-
gestellt worden war, wonach NatHORST fiir jenes den Namen , Coronatuskalk® vor-
schlug. LixNarsSON erkannte spiter dieses Fossil als eine neue Art der Corpa’schen
Gattung Conocoryphe, und benannte es C. exsulans.

Die reiche Fauna des betrachteten Gliedes, deren Beschreibung von LinNarssoN
gegeben wurde, weist folgende Arten auf: Paradoxides Tessini BRONGN., Parad. Hicksii
Savt. var. palpebrosus Lixes., Liostracus aculeatus ANG., Selenoplewra parva LINgs.,
Conocoryphe exsulans LiNgs., tenuicincta LaNws., Dalmani ANG. und dmpressa LINRS.,
Agnostus gibbus LiNrs. (sehr gemein), Agn. fissus LUNDGR. mscr., Agn. fallax LINRS.,
Metoptoma Barrandei Lixws., Hyolithus sp. indet. Lisgs., Lingulella sp. indet. LINRS.,
Acrothele intermedia LaNgs., Obolella sagrttalis (SaLr.) Dav.

g) Alaunschiefer und Stinkkalk mit Paradoxides Tessini und Hicksii.
Mit dieser oberen Abtheilung der. Tessini-Zone — von TORELL ,Paradoxidis
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Hicksii strata® benannt — beginnt bei Andrarum die Hauptmasse des Alaun-
schiefers, welcher nunmehr, bloss noch durch den Andrarumkalk unterbrochen, bis zur
oberen Grenze der cambrischen Formation vorhilt. Seine ersten Anfiinge zeigen sich
allerdings schon, wie oben bemerkt, unmittelbar iiber dem Kjerulfi-Lager.

Die wichtigsten Versteinerungen sind: Paradoides Tessiny BroNGN., Paradoa.
Hicksiv Savur., Liostracus Linnarssoni BROGGERY), Conocoryphe Dalmani ANG. u. a.
Arten ders. Gattung, Microdiscus Scanicus LINRs., Agnostus fissus Lunper. (haufig),
Agn. fallax LiNgs. f. typica, Agn. ¢ibbus LINRS., Agn. parvifrons LINgs. f. typica et
var. (forma 2. TuLLB.), Agn. aff. laevigato DarMm., Hyolithus sp.; mehr nach oben kommen
hinzu: Agnostus intermedius TuLLB., Agn. Cicer TuLLB. var., Agn. nudus BEYR. var.
Scanicus TuLLB., Agn. rexz Barr. und Protospongia fenestrata SALT.?).

Die beiden Abtheilungen « und # sind bei Andrarum anfinglich nicht getrennt
worden. Sie sondern sich voneinander jedoch nicht allein durch die Lagerung und
die Gesteinsbeschaffenheit, sondern in gewissem Grade auch durch ihre organischen
Einschlisse. Im Exsulanskalk findet sich eine Anzahl fir denselben speciell charakte-
ristischer Arten, und andererseits fehlen ersterem einige in der Tessini-Hicksii-Stufe
haufige Fossilien. TULLBERG macht namentlich noch darauf aufmerksam, dass Agnostus
gtbbus, der in e iberaus hiufig ist, in 8 nach oben hin allmihlich verschwinde, wih-
rend hier Agnostus fissus und fallax in Menge auftreten, von denen ersterer sparsam,
letzterer hochst selten in e gefunden wird.

LixyarssoN hat neuerdings in der Stufe g noch 3 besondere Horizonte unter-
schieden, nimlich von unten nach oben: 1. Schiefer mit Microdiscus Scanicus LiNgs.
(1,8—2,3 Met. michtig); 2. Schiefer mit Agnostus intermedius TULLB.; 3. Schiefer mit
Agnostus rez BARR.

¢) Zone des Paradoxides Davidis.

Diese fir Schonen eigenthiimliche Alaunschieferstufe (mit Stinkkalkknollen) ist

zuerst von NATHORST bei Andrarum unterschieden, und demnichst von ToreLL (als

') Diese Form, zu welcher ihrem Autor zufolge Liostracus aculeatus (ANG.) LINgs. theilweise
zu rechnen sein diirfte, scheint in der Zone des Paradomides Tessini in Schweden wie in Norwegen
eine grossere Verbreitung zu besitzen (cf. BROGGER, loc. cit. p. 46 ff). — Nach LINNARSSON gehbrt
dahin sicher das von ihm als Liostr. aculeatus fiir Westgothland angefiihrte Fossil (cf. p. XLIII). Da-
gegen Dbezeichnet dieser ausgezeichuete Beobachter die wirklichen Unterschiede zwischen Liostr.
Linnarssoni wnd Liostr. aculeatus als geringfiigig, so dass es noch etwas zweifelhaft sei, ob ersterer als
eine selbstindige Art gelten konne (Faunan i Kalken med Conoc. exsulans, p- 13).

%) Diese ilteste Spongie wurde von NATHORST 1868 bei Andrarum in der Tessini-Hicksii-Zone
aufgefunden. Dass diese schwedische Protospongia mit der SaLTeR'schen Art, welche auch in Nor-
wegen (bei Krekling unweit Kongsberg) in demselben Niveau sich findet, mindestens nahe verwandt
und wahrscheinlich identisch sei, scheint zuerst BROGGER ausgesprochen zu haben (cf. loc. cit. p. 36,
T. VI. Fig. 14).
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,Paradoxidis Davidis strata“) und von LINNARSSoN als selbstiindiges geognostisches
Niveau hingestellt worden; auch bei Konga im W. von Ristdnga, nach NaTHORST viel-
leicht noch bei Kiviks-Esperod, ist dieselbe vertreten. LINNARSSON hat sie in seiner
letzten, noch mnicht im Druck erschienenen Arbeit iber Andrarum in zwei bestimmte
Unterzonen zerlegt. Die tiefere, ,Schiefer mit Conocoryphe aequalis®, enthilt: Conoco-
ryphe aequalis LINRS., Paradoxides sp. indet. LiNgs., Liostracus Linnarssoni BROGGER,
Microdiscus eucentrus LiINRs., Harpides breviceps ANG., Agnostus parvifrons LINRS. var.
(forma 2. TuLLB.), Agn. Cicer TuLLB., Agn. nudus BeyR. var. Scanicus TvLLB., Agn.
fallax Lixgs. var., Protospongia fenestrata SALT. (selten); hierher scheint auch ein von
NATHORST als ,, Arionellus sim. A. ceticephalo Barr.“ angefihrter Trilobit zu gehdren,
dessen die iibrigen Autoren keine Erwiihnung thun. In der oberen, ,Schiefer mit Pa-
radoxides Davidis®, finden sich: Paradoxides Davidis SaLT.!), Parad. Tessini BRONGN.,
Parad. brachyrhachis LiNgs., Agnostus punctuosus ANG., Agn. fallax LINRS. var. ferox
TuLLs., Agn. incertus BrOGG., Agn. elegans TuLLB. und pusillus TurLs. (letzterer sehr
selten). Darauf folgt dann noch eine nur von Agnostus Lundgreni TuLLB. erfiillte
Schieferlage, die ausser bei Andrarum, wo sie von einer schwachen, schwefelkiesfiihren-
den Kalksteinschicht bedeckt wird, auch bei Tosterup beobachtet worden ist.

Uebrigens hat LiINNarssoN zuletzt die ganze vom ,Grauwackenschiefer’ bis zur
Forchhammeri-Zone reichende Alaunschieferablagerung als die ,Zone des Paradozides
Tessini“ bezeichnet?).

d) Zone des Paradoxides Forchhammeri (Andrarumkalk).

Diese Stufe beginnt bei Andrarum mit einem Alaunschieferlager von etwa 2,3 Met.
Michtigkeit und mit zahlreichen Agnostus-Formen, in seinem unteren Theill durch
Agn. Lundgreni ausgezeichnet, im oberen durch dgn. Nathorsti BrOGG. nebst Proto-
spongia fenestrata SALT. sowie Resten einer grossen Paradozides-Form und anderer
Trilobiten, die auch im Andrarumkalk selbst auftreten; nach oben zu enthilt die frag-
liche Schieferschicht eine dinne, an Hyolithus-Resten reiche Kalkbank, welche
Linnasrssoy deshalb , Hyolithuskalk genannt hat?®). Darauf folgt nun der eigentliche
Andrarumkalk, eine ungefihr 0,9 Met. méchtige Ablagerung von dunkelgrauem
oder schwirzlichem, stellenweise conglomeratartig werdendem Stinkkalk, welcher be-

1) Die genaue Uebereinstimmung des so benannten, durch betrichtliche Grdsse sich auszeich-
nenden Trilobiten mit der SAnTER'schen Art scheint noch nicht ganz festzustehen.

%) Es schliesst sich dies an BrOGGER's Auffassung an, derzufolge die ganze scandinavische
Paradoxides-Etage in drei Hauptzonen zu zerlegen wire: eine untere mit Parad. (Olenellus) Kjerulfi,
eine mittlere mit Paradox. Tessini und nach oben hin mit Paradox. Davidis, resp. Parad. rugulosus CORDA
(in Norwegen), und eine obere mit Parad. Forchhammeri.

% Frither hat man diese den Andrarumkalk direct unterlagernde Alaunschieferpartie noch der
vorhergehenden Zone zugerechnet.
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sonders reich an Versteinerungen ist und namentlich sehr zahlreiche, zumeist schon
von ANGELIN beschriebene Trilobiten der Grattungen Paradoaides (Parad. Forchhammers
und Lovén als Leitfossilien), Anomocare, Arionellus, Selenopleura etc., sowie verschie-
dene Brachiopodenformen einschliesst. Hieriiber liegt sodann wieder eine Alaunschiefer-
schicht (ca. 0,6 Met. michtig), welche insbesondere durch ein reichlicheres Auftreten
von Agnostus laevigatus DaLM. sich kennzeichnet.

Der Name , Andrarumkalk® findet sich bereits auf der 1860 gedruckten
ANGELIN'schen Karte von Schonen; gleichbedeutend sind: , strata calcarea regio-
nis BY in ANGELIN’S Palaeontol. Scandinavica und ToreLL's ,Selenopleurae strata®.
Die in der Ueberschrift angewandte Bezeichnung fiir die in Rede stehende Zone wurde
von LiNNARSSON vorgeschlagen, und hat allgemein Eingang gefunden. Uebrigens ist
letztere, ausser bei Andrarum, auch bei Kiviks-Esperéd und bei Gislof bekannt,

Die sehr reiche Fauna setzt sich aus folgenden Arten, soweit sie bis jetzt be-
schrieben sind, zusammen: Paradozides Forchhammeri ANG., Parad. Lovéni ANG.,
Arionellus difformis ANG., aculeatus ANG. und acuminatus ANG.Y), Anomocare excavatum
ANG., limbatum ANG. und laeve ANG., Liostracus (Anomocare) microphthalmus ANG.?),
Dolichometopus Suecicus ANG., Conocoryphe (?) glabrata ANG., Elyz laticeps ANG. (nach
LinNaRssON sehr nahe verwandt mit Conocoryphe exsulans und generisch nicht davon
zu trennen), Selenopleura holometopa ANG., canaliculata ANG. und brachymetopa ANG.,
Selenopl. (?) stenometopa ANc. (?)%), Harpides (Erinnys?) breviceps ANG., Aneuacanthus
acutangulus ANG., Corynexochus spinulosus ANG., Agnostus glandiformis ANc. (gemein),
Agn. fallaz Lisr<. var. ferox TuLLB., Agn. Lundgreni TuLLB. und Nathorsti BROGG.,
Agn. nudus BEYR. var. marginatus BROGG., Agn. parvifrons LINRS. var. (forma 3. TvrLB.),
Agn. planicauda ANG. (nach TULLBERG eine Form, welche etwas abweicht von der in
Westgothland ein wenig hoher vorkommenden, die mit ANGELIN’s Figur ganz iiberein-
stimmt), Agn. bituberculatus Broce. (non ANG.)Y), Agn. aculeatus, ewsculptus u. brevi-

') Diese 3 Arten sind von ANGELIN zu seiner Gattung Anomocare gestellt worden. BROGGER
(loc. cit. p. 35 u. 59) betrachtet die beiden zuletzt genannten, Ar. aculeatus und acuminatus, lediglich
als Varietiten von Ar. diforms.

%) In LinvARSsSON’s Aufsatz ,Trilobiter fran Vestergstlands Andrarumskalk®, Geol. Féren. Forh.,
Bd. 1, 1873, p. 242—248, in welchem die Gattung Liostracus als Mittelglied zwischen Olenus und Cono-
coryphe genauer abgegrenzt ist, wird dargelegt, dass zu Liostr. microphthalmus, welche Art auch in
Westgothland in dem gleichen Niveau auftritt, das von ANGELIN zu Arionellus difformis abgebildete
Pygidium (Pal. Scand. T. XVIII. Fig.5) gehort.

%) Diese Art schliesst sich an Conocorypke an, wie das LINNARSSON zwar nicht nach ANGELIN'S
Diagnose und Abbildung, aber an Exemplaren von Andrarum erkennen konnte, deren Randschilder
verldngerte Hinterecken zeigten. Die Zone, in welcher sie vorkommt, ist noch nicht sicher festgestellt.

%) Die ANGELIN’sche Art selbst, welche diesen Namen tragt, ist von den spiiteren Beobachtern
bis jetzt bei Andrarum nicht wiedergefunden worden.



LXXXI

Jrons ANe., Agn. quadratus TuiLs., Agn. Kjerulfi Bricc. (sehr selten), Agn. laevigatus
Darm, Hyolithus tenwistriatus Lisgs., Lingula v. Lingulella sp. indet. (LiNgs.), Acro-
treta socialis SEEB., Iphidea ornatella LINRS., Acrothele coriacea LiInws., Obolella sagit-
talis (Saur.) Dav. (hier besonders zu Hause), Kutorgina cingulata BILLINGS var. pe-
silla LiNgs., Orthis exporrecta LiNes.') und Protospongia fenestrata SALT.

e) Zone des Agnostus laevigatus.

Auf der Forchhammeri-Zone ruht bei Andrarum ein Stinkkalklager (0,6—0,9 Met.
michtig), in welchem lediglich Agnostus laevigatus Daim?) angetroffen wurde. In dem
nimlichen Horizont zeigen sich in Westgothland noch verschiedene andere Petrefacten,
namentlich ist dort Lzostracus costatus ANG. ein besonders bezeichnendes Fossil, welches
in Schonen noch nicht sich gefunden hat.

Nach ToreLL’s Angabe, der die DALMAN’sche Agnostus-Art in dieser Provinz
— und zwar eben bei Andrarum — zuerst auffand, ist die nach derselben benannte
Stufe die oberste in Schweden, in welcher die Gattung Paradoxides noch vertreten ist.
Linnarsson giebt daraus Parados. Forchhammer: mit Fragezeichen an. In Norwegen
scheint letztere Art nach BroGGER (loc. cit. p. 83) bestimmt in die Zone des Agn.
laevigatus hinaufzureichen.

Vielleicht ist es @brigens richtiger, den oben (p. LXXX) erwiithnten Alaunschiefer
zunichst @ber dem Andrarumkalk, der ja auch durch diesen _dgnostus markirt wird,
noch mit zur Zone e zu ziehen; derselbe enthilt nach TULLBERG mnoch Agn. brevifrons
ANG. sowie Paradoxides-Fragmente.

3. Olenusschiefer.

Bildet, mit Einschluss des Dictyonemaschiefers, die jingere, etwa 60 Met. mich-
tige Abtheilung des Alaunschiefergebirges, und besteht aus bitumenreichen, diinnspal-
tenden Alaunschiefern mit eingelagerten Knollen oder Binken von Stinkkalk. Aufge-
schlossen an verschiedenen Orten des stiddstlichen Schonen (Andrarum, Kiviks-Espe-
rod, Tosterup nordostlich von Ystad, Jerrestad siidwestlich von Cimbrishamn, wo lose
Stinkkalkstiicke der Zone 3. e reichlich vorkommen), ferner im W. bei Sandby unweit
Fagelsing, bei Akarpsmélla (Kirchspiel Konga) sowie bei Réstinga.

Auf der Grenze dieser und der vorhergehenden Etage befindet sich eine 1,8 Met.
miichtige versteinerungsleere Schicht von Alaunschiefer mit Stinkkalk.

) Bis vor Kurzem waren die beiden letztgenannten Arten in Schonen noch nicht nachge-
wiesen; jedenfalls ist Orthis exporrecta hier weit seltener als in Westgothland in demselben Niveau.
?) In Westgothland kommt von dieser DALMaN’schen Art (wie ich zu 8. XLIV nachtriglich
bemerke) ausser der gewdhnlichen ganzrandigen Form eine andere vor, welche sowohl am Kopfschild,
als am Pygidinm mit Stacheln versehen ist und von LINNARSSON var. armata genannt worden ist
(Vestergotlands Cambr. och Silur. aflagr. p. 82, T.IL Fig.58 u. 59). Diese Varietit fehlt nach

TULLBERG bei Andrarum.
XI
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a) Zone des Agnostus pisiformis.

Versteinerungen: Agnostus pisiformes Ii. sp., welcher zu unterst in der typischen
grosseren Form allein, sodann in Begleitung von Leperditia sp. auftritt; hoher hinauf
eine kleinere, von TULLBERG als var. socialvs bezeichnete Form derselben Agnostus-Art
nebst Agn. reticulatus ANG., sowie zahlreiche Olenen, darunter Olenus ¢ibbosus WAH-
LENB. (?)), Ol truncatus BronsicH, Ol. attenuatus BoECK und Ol aculeatus ANG.
(t. Naruorst), ferner Pygidien einer Ceratopyge-ihnlichen Trilobiten-Form.

b) Zone der Beyrichia Angelini.

Wo bei Andrarum die kleinere Form (var. socialis) von Agnostus pisiformis ver-
schwindet, erscheint nach TULLBERG Beyrickia Angelini (BARR.) LINRs., sodann etwas
hoher ein kleiner Olenus (vielleicht aciculatus ANG.) nebst Agnostus cyclopyge TuLLs.
(die auch bei Tosterup zusammen gefunden wurden) und massenhaft eine kleine Orthis;
gleich dariber kommt sparsam eine Ceratopyge-Form vor.

¢) Zone der Parabolina spinulosa.

Enthélt Parabolina spinulosa WAHLENB. und nach oben zu in ausserordentlicher

Menge Orthis lenticwlaris (WAHLENB.) DALM.; nach NATHORST auch eine Agnostus-Art.
d) Zone mit Eurycare und Leptoplastus.

Charakterisirt durch Euwrycare camuricorne ANG., Euryc. angustatum ANG., Lep-
toplastus stenotus ANG., Leptopl. ovatus ANG.?).

Anscheinend zeigen sich nach TULLBERG in einem hoher gelegenen Theile dieses
Nivean's auch schon Sphaerophthalmus-Reste.
e) Zone der Peltura scarabaeoides.

Die Fauna dieser in Schweden so sehr verbreiteten Unterabtheilung des Olenus-
schiefers ist durch eine der letzten Arbeiten LiINNARssSON’s (s. die Literatur-Ang. auf
p. LXXIII) genauer bekannt geworden. IThre Versteinerungen sind: Peltura scarabaeoides
WaAHLENB. sp.f), Sphaerophthalmus alatus BOECK sp.!), der unten zuniichst allein auftritt,

) WanLeNBERG (Petr. Tell. Suecanae, p. 40) hat diese Art auch schon von Andrarum, ANGELIN
(Pal. Scandin. p. 44) von Figelsing angegeben. NATHORST behauptet sie bei Andrarum in einem
beschrinkten Niveau unmittelbar unter Olenus #runcatus gefunden zu haben, wogegen TULLBERG
wieder Zweifel an dem dortigen Vorkommen des echten Ol gibbosus, wie er in Westgothland sich
findet, gedussert hat.

?) ANGELIN hat von Andrarum noch Eurycare brevicauda ANG., Euryc. latum BOgck und Lepto-
plastus raphidophorus ANG. angegeben, welche jedenfalls dem nimlichen Horizonte einzuordnen sind.

%) Von Jerrestad theilt LINNARSSON von dieser Art eine ,var. octacantha mit, bei welcher das
Pygidium jederseits mit 4 (statt 3) Zacken versehen ist.

Ausser der WAHLENBERG'schen Peltura kommen nach diesem Forscher noch zwei andere Arten
derselben Gattung in der némlichen Zone in Nerike (cf. p. XXXIX) vor, die eine mit Sphaerophthalmus
Aagellifer bei Hjulsta, die andere mit Sphaerophth. cf. alatus bei Stenkulla.

*) LinNarssoN hat durch Vergleichung mit den betr. Originalen constatirt, dass ANGELIN'S
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Sphaerophth. majusculus LiNgs., Sphaerophth. flagellifer ANG. sowie mehrere Arten des
neuen, anscheinend auch in Westgothland vertretenen Genus Ctenopyge Lings. (Sphaer-
ophthalmus ANG. ex p.), namlich Ctenopyge pecten SaLr. sp., Cten. concava LiNgs., Cten.
teretifrons ANG. sp., Cten. bisulcata PHILL. sp., ferner Ctenopyge (?) sp. indet. Livgs., Ag-
nostus trisectus SALT. (die jiingste bei Andrarum gefundene Agnostus-Art), Lingula (?) sp.
und Dichograptus tenellus LiNgs. (nach NATHORST bei Andrarum).

f) Zone des Cyclognathus micropygus.

Diese oberste Stufe des Olenusschiefers ist bis jetzt mur in Schonen (Akarps-
molla unweit Konga, und wohl auch bei Andrarum) beobachtet worden. Als ihr be-
zeichnendstes Fossil ist Cyclognathus micropygus LINRS.!) anzusehen, bei Andrarum er-
scheint in dem betreffenden Horizont eine andere Form derselben Gattung sowie Acero-
care nov. sp. (TULLB.); ausserdem wird Orthis sp. und als moglicherweise hierher ge-
hérig Olenus (?) cf. acanthurus ANG. angegeben.

4. Dictyonemaschiefer.

Alaunschiefer mit Dictyonema (Dictyograptus) flabelliforme Eicaw.?) in Menge
(zumeist unten), etlichen Dichograptiden und Obolella Salter: (Hory) Lizgs. (haupt-
sachlich oben), welcher bei Sandby unweit Fagelsing, Tosterup, Kiviks-Espersd, Gislof,
Jerrestad und Flagabro (im W. von Cimbrishamn) zu Tage tritt; in losen Stinkkalk-
blécken auch bei Andrarum nachgewiesen.

Bei Sandby ist seit Langem eine stinkkalkfihrende Alaunschieferschicht mit

»Anopocare pusillum®  auf ein Pygidium von Peltura scarabaceoides und Kopfschilder von Sphaerophthalmus
alatus gegriindet ist; hiernach muss auch die ANGELIN'sche Gattung Anopocare eingehen. Ueberdies
liegt demselben Autor zufolge dem ,Olenus sphaenopygus ANG.“ ein Pygidium von Sphaerophth. alatus
zu Grunde. ’

1y of. ,Tvd nya Trilobiter frin Skines alunskiffer¢ in Geol. Féren. Férh., Bd. IL Nr. 12, 1875,
p- 500, T. XXII. Fig. 8—10.

Tn der nimlichen Mittheilung beschreibt LINNARSSON einen weiteren neuen Trilobiten, Liostra-
cus (?) superstes LINRS., aus einer der oberen Abtheilungen des Olenusschiefers bei Andrarum. Be-
merkenswerth erscheint dieses Fossil (falls es generisch richtig gedeutet ist) insofern, als sonst die
Gattung Liostracus fiir die Paradoxides-Schichten eigenthiimlich, die Trilobitenfauna der Olenus-Region
dagegen auf Agnostus und auf Olenus sammt den Unter- oder Nebengeschlechtern des letzteren (Fam.
Leptoplastidae Ang.) beschrinkt ist.

%) Dieses vielbesprochene und geognostisch wichtige Fossil ist jetzt von TurLserG (On the
Graptolites descr. by HISINGER and the older swedish authors, Stockholm 1882, p. 20 u. 23, T. III.
Fig. 1—4) neu beschrieben worden. Sodann hat BrOocerr (Die silur. Etagen 2 u. 3 im Kristiania-
gebiet und auf Eker, Krist. 1882, p. 30 ff., Taf. XII. Fig. 17—19) eine sehr eingehende Untersuchung
iiber dasselbe geliefert, aus der hervorgeht, dass die Gattung Dictyograptus HOPKINSON = Dictyonema
HaLr in den Hauptmerkmalen sich durchaus an die echten Graptolithen anschliesst.

xr*
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Acerocare ecorne ANG. bekannt, welche frither fiir das unmittelbar auf die Peltura-Zone
folgende oberste Glied des Olenusschiefers (= 3.f) gehalten wurde. Nach spiteren
Beobachtungen iiberlagert dieselbe jedoch den Dictyonemaschiefer'), und beide werden
hiernach jetzt auch mit dem Olenusschiefer vereinigt.

B. Untersilurformation.

Lange Zeit hindurch, wihrend in anderen Theilen Schwedens die Silurformation
schon eingehender erforscht war, sind die silurischen Ablagerungen Schonens fast giinz-
lich eine terra incognita geblieben. Erst seit LinvarssoN’s Reise durch Schonen im
Sommer 1874, deren Ergebnisse er im nichstfolgenden Jahre verdffentlichte, ist die
Kenntniss derselben durch eine Reithe von Arbeiten in ausgiebiger Weise gefordert
worden.

5. Ceratopygekalk ?

Das beziigliche Gestein ist vorwiegend ein dunkelgrauer Kalk. Zunichst einen
bei Jerrestad iiber dem Alaunschiefer mit Dictyonema lagernden grauen oder griin-
lichen, theilweise glaukonitfiihrenden Kalkstein, welcher mit Lagen von hellfarbigem
Schiefer abwechselt, hat man vermuthungsweise zum Ceratopygekalk gerechnet. Eine
entsprechende Bildung tritt auch bei Flagabro und Kiviks-Esperod auf. Von Verstei-
nerungen wurden bis jetzt in diesem 0,50—1,5 Met. michtigen Niveau bloss ein gros-
seres Asaphiden-Pygidium und Lingula sp. beobachtet.

6. Unterer Graptolithenschiefer.

Diese auf 6—9 Met. Michtigkeit geschitzte und von einem zumeist griinlich-
grauen Thonschiefer gebildete Etage ist, als quivalent mit dem unteren Graptolithen-
schiefer Westgothlands, von LINNARSSON zuerst bei Jerrestad nachgewiesen worden, und
tritt ferner bei Flagabro, Gisléf und Kiviks-Esperod auf?). TORNQVIST hatte fir dieselbe
den Namen ,Phyllograptusschiefer“ vorgeschlagen, zugleich aber den unmittelbar
auf dem Orthocerenkalk ruhenden Graptolithenschiefer mit , Phyllograptus typus“ da-
mit vereinigt, indem er auf die relativ geringe Michtigkeit des zwischenliegenden Or-
thocerenkalks in Schonen hinwies und letzteren mit Einschluss dieser beiden, ihn ein-
hiillenden graptolithenfiihrenden Schieferzonen als gleichaltrig mit der Gesammtheit des
dalekarlischen Orthocerenkalks hinstellte. ~LINNARSSON hat sich gegen die angegebene

") Dies wird auch schon in der 8. LXXIII citirten Arbeit TorNQVIST's v. 1875, p. 51, angedeutet.

%) Bei Figelsing ist unter dem Orthocerenkalk ein schwarzer Schiefer mit mehristigen Grap-
tolithen beobachtet worden, von dem man vermuthet, dass er wohl noch #lter als der vorerwihnte
des siidostlichen Schonen sei.
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Auffassung gefussert, besonders weil, obschon den fraglichen beiden Schiefern die
Gattungen Phyllograptus und Didymograptus gemeinsam seien, in dem unteren Grapto-
lithenschiefer keine zweizeiligen Graptolithen vorkimen, dagegen in dem das Hangende
des Orthocerenkalks bildenden Schiefer zahlreiche Arten von Diplograptus und Clima-
cograptus sich finden und darin eine nahere Beziehung zu den aufwirts sich anschlie-
ssenden Lagern des mittleren Graptolithenschiefers ausgesprochen sei. Uebrigens be-
ruhte die Aufstellung TOrNQvIST's z. Th. auf Annahmen, die sich als irrig herausge-
stellt haben, namlich dass ein Schiefer mit ,Phyllograptus typus“ im Liegenden des
Orthocerenkalks und unter letzterem ferner auch Didymograptus geminus His. sp. vor-
komme. TULLBERG fasst gegenwirtig den muthmasslichen Ceratopygekalk, den un-
teren Graptolithenschiefer, den Orthocerenkalk und den Schiefer mit ,Phyllograptus
typus“ als tiefste Etage der untersilurischen Abtheilung (von mindestens 36 Met. Méch-
tigkeit) zusammen.

Die Fauna des unteren Graptolithenschiefers besteht nach LiNNARssoN und TULL-
BERG, welcher sie Tetragraptus-Zone nennt, aus zahlreichen Formen von Didymo-
graptus, Tetragraptus, Phyllograptus und Dichograptus (letztere Grattung jedoch seltener),
darunter Tetragraptus fructicosus HaLL, 1. Bigsby: HaiL, T. bryonoides Harr, Phyllo-
graptus of. angustifolius HaLL, Didymograptus vacillans TULLB., D. balticus, filiformas,
pusillus und Swuecicus TuLLB.!), D. cf. V-fractus SALT. ete.

7. Orthocerenkalk.

Die Entwicklung dieses Schichtensystems ist in Schonen eine namhaft geringere,

als in den meisten anderen Provinzen des siidlichen wie des mittleren Schwedens.
a) Aeltere Stufe.

Grauer Kalk, der mehrorts im siidostlichen Schonen (z. B. bei Komstad und
Tosterup) auftritt. Enthalt hauptsichlich Megalaspis planilimbata ANG., Nileus Arma-
dillo Daum., Symphysurus palpebrosus DaLm. und angeblich auch Ilaenus Dalmani
VoLeorTH; ferner Orthoceras-Reste.

Nach TORNQVIST ist der Orthocerenkalk in der Gegend stidlich vom Tunbyholms-
See (unweit Flagabro, was ziemlich nahe bei Komstad liegt) mit deutlicher Contact-
linie gegen den unteren Graptolithenschiefer abgesetzt, und beginnt hier mit einer nur
1, Fuss dicken Lage eines harten hellen Kalksteins mit eingesprengten Glaukonit-
kornchen, welcher bald in einen, wie gewdhnlich in Schonen, dunkelfarbigen Ortho-
cerenkalk iibergehe.

1 Die 5 vorgenannten Didymograptus-Arten hat TuLLBERG beschrieben in dem Aufsatz ,Négra
Didymograptus-arter i undre graptolitskiffer vid Kiviks-Esperdd*, Geol. Foren. Forh, Bd. V. Nr. 2,
1880, p. 39—43.
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b) Jiingere Stufe.

Das Gestein ist hier ein dunklerer blaugrauer oder selbst fast schwarzer Kalk.
Zahlreiche Trilobiten aus dieser bei Figelsing auftretenden Stufe sind in ANGELIN's
Palaeontologia Scandinavica beschrieben: Phacops sclerops DaLm., Niobe frontalis DaLM.,
Niobe explanata ANG., Megalaspis eaxtenuata WAHLENB., Meg. limbata BoEck, Asaphus
acuminatus BOECK, Ptychopyge elliptica ANG., Pt multicostata ANG., Pt. lata ANG.,
Pt. media ANG., Nileus (Symphysurus) palpebrosus Daim., Nil. Armadillo Daum., Illae-
nus crassicauds WAHLENB. auct. (= Ill. Dalmani VOLBORTH), Cyrtometopus clavifrons
Daum., Cyrtom. scrobiculatus Axe., Cyrtom. diacanthus ANG., Holometopus limbatus ANG.,
Corynexochus (?) wmbonatus ANG., Trinucleus coscinorhinus ANG., Ampyz nasutus DALM.,
Harpes Scanicus ANG. und endlich auch eine Agnostus-Art: Agn. lentiformis ANG.

Weiterhin  wird von ANGELIN Amphion Fischer! Eicaw. als selten in Schonen
vorkommend genannt.

Die angefiihrte Fauna von Figelsing, welche den Untersuchungen JOHNSTRUP’s
zufolge derjenigen des Orthocerenkalks auf Bornholm sehr nahesteht, weist auf den
,unteren grauen Orthocerenkalk” Schwedens hin. Eine héher im Orthocerenkalk lie-
gende Art, Cheirurus ewsul BEYR., erwihnt ANGELIN aus Geschieben von Ngbbelsf in

Schonen?).

8. Mittlerer Graptolithenschiefer.

Mit diesem Namen, welchen LINNARSSON 1873 am Schluss seiner deutschen Ueber-
setzung des Berichtes iiber eine Reise nach Béhmen und den russ. Ostseeprovinzen?)
zuerst gebraucht hat, wird eine fir Schonen eigenthimliche (in Schweden sonst nur
noch in Jemtland nachgewiesene) Etage bezeichnet, die fast allein aus graptolithen-
reichen schwarzen oder schwirzlichen bitumindsen Thonschiefern besteht, und in welcher
die Monograptiden noch ginzlich fehlen. Thre Gesammtméchtigkeit in Schonen lasst
sich noch nicht genauer angeben, betrigt aber gewiss iiber 40 Met. ToOrNQVIST hat
dafiir den Namen ,Dicranograptusschiefer® vorgeschlagen, welcher aber von
LINNARSSON wegen der, seinen Beobachtungen zufolge beschriinkten verticalen Verbrei-
tung der Gattung D<7cranograptus in der fraglichen Etage als ungeeignet verworfen
wurde und auch weiter keinen Eingang sich verschafft hat.

') Rother Orthocerenkalk ist in Schonen noch nicht beobachtet worden. TIm Berliner palion-
tolog. Museum befinden sich 2 Exemplare von Orthoceras commune in rothem Kalk, welche den Eti-
ketten zufolge dorther stammen sollen (bei dem einen ist speciell Andrarum als Fundort angegeben).
Es wurde mir jedoch in einem Briefe LINNARSSON’s versichert und sodann auch von Prof. LUNDGREN
bestiitigt, dass jene Stiicke unrichtig etikettirt sein miissten, sofern dies nicht, was allenfalls moglich
wiire, Geschiebefunde sind.

%) Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XXV. p. 698,
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Beziiglich der Art-Benennungen bei den verschiedenen hier zu unterscheidenden
Zonen richte ich mich wesentlich nach den neuesten Arbeiten TuULLBERG's, des besten
heutigen Kenners der schwedischen Graptolithen; mehrere der von LinNarssox aufge-
stellten Zonen haben dabei eine verinderte Bezeichnung erhalten. Die Stufen a

e
sind bloss bei Figelsing bekannt, wo sie nach oben an einem Diabasgang absetzen?),
die vorletzte (f), deren schwarzes, ebenflichig spaltendes Schiefergestein von grosserer
Hirte ist, bei Tosterup, Jerrestad und Gislaf, die oberste (g), von einem grobplattigen,
jedoch leicht zu ritzenden schwarzen Schiefer gebildet, bei Fagelsing sowie auch bei
Rostinga. Wiahrend von LiNNARSSON aus paldontologischen Griinden der Orthoceren-
kalk als die naturgemésse untere Grenze des mittleren Graptolithenschiefers angenommen
wurde, hat TULLBERG von letzterem die aus einem dunkelgrauen oder grauschwarzen
Thonschiefer bestehende Stufe a, wie oben (S. LXXXV) schon bemerkt ward, noch ab-
getrennt. Im Folgenden ist fir die Abgrenzung nach unten die Auffassung TINNARSSON’s
beibehalten, dagegen fiir die Abgrenzung nach oben von diesem Autor abgewichen
worden, indem seine oberste Zone mit Orthes argentea gestrichen, dagegen die Stufe g
mit Climacograptus rugosus nach TULLBERG, welcher dieselbe allerdings friiher auch
bereits zum Chasmopskalk gerechnet hatte, neu hinzugefiigt ist. LINNARSSON hatte im
mittleren Graptolithenschiefer Schonens von unten nach oben folgende Zonen unter-
schieden: 1. mit Phyllograptus typus (HALL?) TorNQv., 2. mit Didymograptus geminus
His., 3. mit Glossograptus Hincksii HoPK., 4. mit Diplograptus cf. mucronatus HALL,
5. mit Climacograptus Scharenbergii LAPW., 6. mit Dicranograptus Clingani CARR.,
1. mit Orthis argentea His. Dass ich die Beziehung der mnachstehend aufgefiihrten
Glieder zu diesen LiINNARSsON’schen Stufen, soweit sie davon abweichen, anzugeben
vermag, verdanke ich der ausnehmenden Freundlichkeit des Herrn S. A. TULLBERG,
welcher mir eine eingehende Mittheilung dariiber am 2. Juli 1882 aus Borgholm auf
Oeland gesandt hat.

Uebrigens hat LINNARssON, im Anschluss an TORNQVIST, die Ansicht gediussert,
dass der mittlere Graptolithenschiefer der obersten Partie des schwedischen Orthoceren-
kalks und wenigstens einem Theile des Chasmopskalks dquivalent sei.

a) Zone mit Phyllograptus cf. typus Hall.

Enthalt ausser diesem von TOrNQVIST mit Harl's Art identificirten Graptolithen
zahlreiche Formen von Didymograptus (darunter D. cf. bijidus HALL), Climacograptus und
Cryptograptus, nach LINNARSSON auch Diplograptus. Michtigkeit des Lagers ca. 6 Meter.
Fir dasselbe wiare nach TuLLBERG's Ansicht der Name Phyllograptusschiefer an-
gebracht.

') Man hat indessen bei Nyhamn am nordlichen Ende des Sundes einen Schiefer mit Didymo-
graptus etc. beobachtet, der wahrscheinlich einem Theile der Zone b entspricht.
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b) Zone mit Didymograptus geminus His.!)

TuLLBeERG unterscheidet darin noch 3 Unterzonen:

) mit Didymograptus bifidus HALL, Climacograptus confertus Liapw., Cl. Scharen-
bergii Lapw., Cryptograptus und Corynoides sp.;

B) mit Pterograptus elegans HoLm?), Didymograptus gemsnus His., Diplograptus
teretiusculus His.2), Dipl. perewcavatus Liapw. (?), Janograptus sp., Climacograptus con-
Sertus Lapw., Cl. Scharenbergii Lapw., Dawsonia sp. etc.;

7) mit Glossograptus sp., Didymograptus geminus His., Diplograptus teretiusculus
His., Janograptus sp., Climacograptus sp., Cryptograptus sp., Lonchograptus sp. etc.).

c¢) Glossograptus-Zone.

Von TuLLBERG werden hier 3 besondere Stufen angenommen:

a) mit Glossograptus sp., Diplograptus perexcavatus LAPW. (?), D. teretiusculus
His., Janograptus sp., Dicellograptus intortus Lapw. und Orbicula sp.;

g) mit Gymnograptus Linnarssoni TULLB. mser., Cryptograptus sp., Dicello-
graptus sp., Dic. intortus Lapw., Dicranograptus formosus HOPKINSON, Diplograptus
perexcavatus Lapw. (?), D. teretiusculus His., Janograptus sp., Lasiograptus sp., Orbi-
cula sp. und Obolella sp.

y) mit Glossograptus sp., Cryptograptus sp., Janograptus sp., Climacograptus

) Prionotus (?) geminus: HisiNER, Leth. Suecica, Suppl. II (1840), p. 5, T. XXXVIIL Fig. 3;
TurLLBERG, On the Graptolites descr. by HiSINGER and the older swedish authors, Stockholm 1882,
p. 16, T. lIl. Fig. 5—10. Schon TorNqvisT hatte die Art mit Didymograptus Murchisoni BECK (cf.
Murch. Sil. Syst.) zusammengelegt; danach auch TULLBERG, obschon er bemerkt, dass der typische
D. Murchisoni in Schweden noch nicht gefunden sei.

%) cf. G. HoLm, Bidrag till kinnedomen om Skandinaviens Graptoliter. I. Pterograptus, ett
nytt graptolitsligte, Ofvers. af K. Vet-Akad. Forh., 1881. Nr. 4, p- 77. Es heisst in demselben Auf-
satz p. 82, dass jene, zuerst in Norwegen nachgewiesene Art miglicherweise identisch sei mit TORN-
QVIST’s ,Dendrograptus gracilis HALL® (Figelsangstrakten, p. 21), soweit sich nach dessen Beschreibung
und Abbildung (die allerdings ungeniigend sind) schliessen lasse; indessen gehort letaterer Graptolith
einem hoheren Horizont an (vgl. S. LXXXIX).

) Leth. Suec. loc. cit., Fig. 4; TuLLBERG, loc. cit. p. 18, T. IL. Fig. 1—7. Die Art stimmt¢ nach
letzterem Autor mit Diplogr. dentatus (BroNGN.) LAPw. iiberein. Was TORNQvIST (Fégelsingstr. p. 11)
unter obigem Speciesnamen mittheilt, gehtrt nicht hierher.

%) Nach LINNARSSON entspricht die Zone b wahrscheinlich dem ,oberen Graptolithen-
schiefer® KjeruLr’s im Christiania-Becken.

Die vorgenannten Graptolithen-Gattungen Lonchograptus und Janograptus sind aufgestellt von
TuLLBERG in ,Tvenne nya graptolitsligten“, Geol. Foren. Forh, Bd. V. Nr. 7, 1880, p.313—315;
ebendaselbst ist Lonckograptus ovatus TULLB. als neue Art der obigen Zone bei Fégelsing beschrieben.
Unter dem Namen Janograptus lazatus beschreibt hier TULLBERG ferner eine neue Art, welche in
LinNARssoN's Schieferzone mit Diplograptus (Idiograptus) cf. mucronatus HALL (= 8. c. g der in un-
serem Text gegebenen Gliederung) vorkomme.
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sp., Diplograptus perexcavatus Liapw. (?), D. teretiusculus His. sowie Orbicula und
Obolella sp.).
d) Zone mit Diplograptus putillus Hall?).

Miichtiges, theilweise fossilfreies Schieferlager, welches ausser der genannten Art
Diplograptus rugosus EMMoNs (nach LapworTH's Bestimmung), Climacograptus Scharen-
bergiw Larw. und Didymograptus superstes Larw. enthilt.

e) Zone mit Coenograptus gracilis Hall?),

Zu unterst liegt eine durchschnittlich etwa 2 Zoll dicke Phosphoritbank. Dariiber
folgt ein 3 Met. miichtiger Schiefer mit der vorgenannten Art sowie Lasiograptus
bimucronatus HALL, Dicranograptus Nicholsoni Hopk., Dicellograptus cof. seatans HaLL
und einigen Diplograptus- und Climacograptus-Formen?).

1) Von den vorstehenden Stufen entspricht c. ¢« Linnarsson’s Schiefer Nr. 8 mit ,Glossograptus
Hincksii“. TULLBERG hat eine specifische Benennung der darin vorkommenden Glossograptus-Form
vermieden, weil ihm LaApworTH Zweifel iiber deren Identitit mit dem britischen GI. Hincksii ge-
dussert hatte.

Mit c. 8 zuniichst correspondirt LINNARSSON’s Schiefer Nr. 4 mit ,Diplograptus cf. mucronatus®.
Das mit dem letzteren Namen bezeichnete Fossil ist eine neue, sehr charakteristische, zu den Re-
tioliden gehorige Art, welche von TULLBERG Gymnograptus Linnarssoni genannt worden ist. Hierher
kann man ferner auch mit Sicherheit die Stufe c. y rechnen, welche LINNARSSON nicht ausge-
schieden hat.

Der Einfachheit halber habe ich fiir die gegenwirtige Arbeit obige drei von TULLBERG unter-
schiedenen Zonen in eine zusammengezogen. Sie stehen einander auch faunistisch sehr nahe, und
haben einige Formen gemein, wie Diplograptus perexcavatus Lapw. (?) und Dipl. teretivsculus His.

% Nach TULLBERG gehort dahin’ die von TornqvisT (Fégelsdngstr. Fig. 3) zu ,Dipl. teretius-
culus His.“ gegebene Abbildung. Ersterer Forscher hat diese Zone, welche mit LiNNarssoN’s Schiefer
Nr. 5 mit Climacograptus Scharenbergii vollkommen identisch ist, nach der HArLL’schen Species neu be-
nannt, weil die angefithrte Climacograptus-Art eine grossere verticale Verbreitung besitat, bei Fagel-
séng in einigen der unterliegenden Schieferschichten vorkommt und andererseits in England noch in
einem hoheren Niveau angetroffen wird.

%) of. TORNQVIST: Fagelsingstr. p. 21, Fig. 13; Geolog. resa g. Skines och Ostergétlands paleoz.
trakter, Ofvers. etc., 1876, p. 52, wo der Autor bemerkt, dass die von ihm in der erstgenannten
Arbeit unter dem Namen ,Dendrograptus gracilis HALL® beschriebene Form offenbar zu Coenograptus
HaLL (= Helicograptus NICH.) gehire.

9 Die Zone e ist von TULLBERG eingeschoben worden. Dieselbe ist zwar reich an Grapto-
lithenformen, jedoch sind diese im Allgemeinen erst wahrnehmbar, nachdem man die anhaftende
ockerige Kruste durch Behandeln mit Salzsdure entfernt hat. LiNNARSSON hat angegeben, dass im
obersten Theil seines Lagers mit Climacogr. Scharenbergii bei Fagelsing ein meist verwitterter Schiefer
mit erdigen oder incrustirten Absonderungsflichen anstehe, welcher nur spirliche oder undeutliche
Fossilreste enthalte und deshalb seiner Stellung nach zweifelhaft sei; wahrscheinlich deckt sich

diese Schieferpartie mit TULLBERG's Zone des Coenograptus gracifis.
XII
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f) Zone mit Dicranograptus Clingani Carruthers.

Zu unterst findet sich Clhmacograptus caudatus Lapw., Dicranograptus Clingans
und Corynoides sp.

Der mittlere Theil der Zone ist besonders reich an Dicellograptus Forchhammers
GEIN., Diplograptus jfoliaceus MurcH. und Dipl. truncatus LaPw.

Die oberste Liage wird gekennzeichnet durch Leptograptus flaccidus HaLL, Di-
plograptus foliaceus und truncatus, Climacograptus bicormis HaLL, Dzicellograptus Morrisve
Hoepk., Dicran. Clingani und Orthis argentea His.

Aus dieser, gewdhnlich an Versteinerungen reichen Zone sind von LINNARSSON
noch einige andere Mollusken angefihrt worden: Orbicula Buchii GEIN., Orthonota (?)
sp. und Orthoceras sp.?).

Die Schieferpartie, welche LINNARSSON bei Figelsing zu der Zone des Dicranogr.
Clingant gebracht hat, gehort nach TULLBERG nicht hierher, sondern bildet eine hoher-
liegende, von ihm unter der nachfolgenden Benennung neu hinzugefiigte Stufe.

g) Zone mit Climacograptus rugosus Tullb.

Bei Fégelsémg mindestens 4,5 Met. michtig. Neben dem angefiihrten Leitfossil
fanden sich: Diplograptus foliaceus MURCH., Dupl. foliaceus var. calcaratus Liapw., Cli-
macograptus sp., Dicellograptus Morristv HOPK., Lasiograptus sp., Dicranograptus sp.,
Leptograptus flaccidus HaLL, Corynoides sp., Strophomena sp. und Primitia sp.

TuLLBERG erwahnt zwischen den beiden letzten Zonen noch einen grauen oder
schwarzen, meist dichten, mitunter aber auch krystallinischen, bei Tosterup auftretenden
Kalkstein, dessen Stellung in der Schichtenfolge indess durchaus unsicher erscheint.

9. Chasmopskalk (Cystideenkalk).

Schiefer und Kalke von etwas ungleicher Beschaffenheit.

Als Unterlage der betreffenden fossilfithrenden Schichten erscheint bei Réstinga
ein grauer, grinlicher oder schwarzer Schiefer ohne Versteinerungen, anscheinend von
nicht unbedeutender Méachtigkeit.

Ebendaselbst folgt dann eine ausserdem bei Rifvatofta im Kirchspiel Torlosa und
bei Fagelsing auftretende Ablagerung von schwarzem oder grauem, hartem, kieselsiure-
reichem und stark zerkliiftetem Thonschiefer mit dunklen, z. Th. flintharten Kalken,
welche in losen Blocken auch mehrorts im siiddstlichen Schonen beobachtet ist. Ihre
Versteinerungen sind: Calymene dilatate TULLB., Ampyz rostratus SARS, Ampya costatus

') Die Zone f entspricht einem Theil des ,unteren Graptolithenschiefers“ JoENSTRUP'S
auf der Insel Bornholm, wo sie bei Vasagird und Risebiick entwickelt ist. Indessen befindet sich
dort unter derselben noch eine michtige, z. Th. versteinerungsleere und hauptsichlich durch Clima-
cograptus Vasee TULLB. charakterisirte Schieferablagerung, die nach TULLBERG ihre Stelle zwischen
den Stufen ¢ und f erhalten muss.
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Bokck, Remopleurides sp., Asaphus sp. (glabratus Ane.?), Beyrichia costata LINRS.,
Primitia sp. (strangulata SALT.?), Ewomphalus sp., Orthis argentea His. (in Menge),
Leptaena, Strophomena und Lingula sp., Cystideen-Fragmente (Caryocystites granatum
WaHLENB.?), Clémacograptus sp. und Diplograptus sp. Besonders bezeichnend sind
u. a. die beiden Ampyar-Arten und Beyrichia costata, weil diese Formen nicht in den
Trinucleusschiefer hinaufreichen?).

Die nichstfolgende Schicht bei Rostédnga ist ein graugriiner oder briunlicher, wenig
michtiger Schiefer mit spirlichen Bruchstticken von ZTrénwclews und Ampyz. Von
Jerrestad hat ILINNARSSON einen graugriinen Schiefer mit Einschlissen von grauem
Kalk erwihnt, der vielleicht hier anzureihen ist; das Gestein gleicht z. B. dem Chas-
mopskalk vom Alleberg in Westgothland, die aufgefindenen mangelhaften Organismen-
reste beschrinkten sich auf Ampyx rostratus Sars, Trinuclews und Acidaspis sp. Aehn-
lich ist ferner ein von LinNARsSON bei Figelsing beobachteter lockerer, grimlichgrauer
Schiefer mit kalkigen Partien; derselbe enthielt besonders Lichas lazata M'Coy, eine
sowohl im Trinucleusschiefer, als im Chasmopskalk vorkommende Art, jedoch muss
seine Zugehorigkeit zu letzterem als wahrscheinlicher gelten.

Endlich hat TuLLBERG unter das Niveau des Trinucleusschiefers noch einen
schwarzen graptolithenfiihrenden Schiefer gebracht, welcher bei Rostinga das Hangende
der vorhin erwithnten Schicht mit 77rinucleus und Ampyx bildet und ausserdem bei
Tosterup und Gislof, vielleicht auch bei Kiviks-Esperdd, auftritt. Ob diese Zone, welche
durch Diplograptus quadrimucronatus HHALL, Dipl. truncatus 1.aPw., Climacograptus sp.,
Retiolites sp., Dicellograptus pumilus Liarw., Protospongia, Modiolopsis sp. und Orthis
argentea His. charakterisirt ist, noch zum Chasmopskalk, oder bereits zur folgenden
Etage gehort, ist wohl noch unentschieden. TuLLBERG selbst hatte sie in seiner Arbeit
iiber die Ablagerungen bei Ristinga mitsammt dem daselbst unterliegenden Schiefer
mit Trinucleus und Ampyz dem Trinucleusschiefer zugerechnet?).

) LINNARSSON hat bei Fagelsing einen schwarzen, vornehmlich Orthis argentea His.,, daneben CZi-
macograptus sp., Primitia sp. und Atrypa micula Dary. (?) enthaltenden Schiefer, welcher alle unterlie-
genden an Hirte iibertrifft, als eine besondere, den mittleren Graptolithenschiefer im Hangenden
abschliessende Zone angenommen (vgl. 8. LXXXVII). Diesen ,Orthisschiefer¥, den TULLBERG auch
bei Rostinga beobachtet hat, glaubte er zunichst dem untersten Theile des schwedischen Trinucleus-
schiefers beirechnen zu miissen, ohne dass er jedoch seine Abgrenzung nach oben genauer festzu-
stellen vermochte. Thatsichlich gehort der fragliche Schiefer zu der oben zuletzt erwédhnten
Ablagerung = TULLBERG's Zone mit Calymene dilatata.

%) An dieser Stelle sind noch folgende, nach der Palacont. Scandinavica in Schonen gefundene
Trilobiten zu notiren: Chasmops conicophthabmus SARS & Boeck (in Geschieben um Gronby); Chasmops
tumidus ANG. (in Geschieben um Tingarod); Raphiophorus (Ampyz) Scanicus Ane. (bei Krapperup,
Reg. D.).

Xn*
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10. Trinucleusschiefer.

Echter Trinucleusschiefer, analog z. B. solchem bei Bestorp am Misseberg in

Westgothland, ist in Schonen zuerst von NATHORST bei Kiviks-Esperod, allerdings nur
in freiliegenden Blocken, aufgefunden worden. Das Gestein ist ein dunkelgrauver, z. Th.
ins Grinliche spielender, resp. ein fleckig-schwarzer Schiefer von ziemlich lockerer Be-
schaffenheit. LINNARSSON beobachtete darin Trinucleus-Fragmente (an Trin. Wahlen-
bergid RovavLr und 7rin. latilimbus LiNgs. erinnernd), Remoplewrides radians BaRR.,
Bellerophon bilobatus Sow., Leptaena oblonga PaNvir, Diplograptus pristis His.'), Di-
cellograptus sp. etc. Diese Fauna weist wohl zunichst auf den schwarzen Trinucleus-
schiefer mit Trinucl. seticornis His. im mittleren Schweden hin, fir den z. B. Diplo-
graptus pristis charakteristisch ist.
' Dagegen gehort augenscheinlich in den schwedischen Horizont des rothen Trinu-
cleusschiefers eine nur bei Ristinga deutlich ausgebildete Zone, welche dort nach
TULLBERG als ein machtiges Lager von theils dunkler granem, theils hellerem griinlich-
grauvem Schiefer auftritt, in dem zwei diinne Bénder eines schwarzen, ganz von D:i-
cellograptus complanatus Lispw. erfillten Graptolithenschiefers zwischengelagert sind.
Diese Ablagerung enthilt in gewissen Niveau's zahlreiche Versteinerungen: ,Niobe®
lata ANG., Trinucleus Wahlenbergii RouavLTt, Ampysr tetragonus ANG., Remopleurides
radians BARR., Phacops recurvus LINRS., Panderia megalophthalmus Lings., Stygina la-
tifrons PoRTL., Cheirurus latilobus LINRS., Calymene trinucleina ILINRS. mscr., Agnostus
trinodus SALT., 2 Illaenus-Arten, Orthoceras-Reste, Leptaena sp., Strophomena sp. und
Orthis argentea His.

Daritber erwahnt TULLBERG noch einen schmutziggrauen, bzw. weisslichgrauen
versteinerungsleeren Mergelschiefer.

11. Brachiopodenschiefer?).

a) Staurocephalusschiefer. ,

Bildet bei Rostinga ein etliche Fuss michtiges Lager von olivenbraunem, ins
Griinliche spielendem Schiefer. Versteinerungen stellenweise zahlreich: Stawrocephalus
clavifrons ANG., Phacops mucronatus (BRONGN.) ANG.2), Trinucleus Wahlenbergiz RovauLr,
Illaenus cf. Salteri BARR., Forbesia brevifrons ANe., Cheirwrus sp., Ampyx tetragonus

1) cof TuLLBERG, On the Graptolites desecr. by HISINGER ete., p. 10. Es wird hier die Hi-
SINGER'sche Art mit Fragezeichen zu Diplograptus gestellt, und auf ihre nahe Beziehung zu Lasio-
graptus hingewiesen.

?) Das Vorkommen von Aequivalenten des Brachiopodenschiefers Westgothlands in Schonen
ist zuerst von LUNDGREN (Om i Skine forekommande bildningar, som motsvara Brachiopodskiffren i
Vestergitland, Geol. Foren. Forh,, Bd. II. Nr. 5, 1874) nachgewiesen worden.

%) Mit dieser Art diirfte nach TULLBERG ANGELIN'S ,Phacops eucentra“, den letzterer Autor von
Rostdnga angiebt, zu vereinigen sein.
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AXG., Phillipsia parabole BaRR., Acidaspés sp., Calymene Blumenbachit BrONGN. var.,
Agnostus trinodus SALT., sowie einige Mollusken (Brachiopoden, Orthoceren, ferner nach
TurLBere Dentaliwm sp. und Turbo sp.)?).

b) Eigemtlicher Brachiopodenschiefer.

Theils ein dunkelgrauer, harter, dickplattiger, theils ein loserer, unrein gelblich-
oder griinlichgrau geféirbter Schiefer mit harteren Kalkbindern; M#chtigkeit unbedeutend.
Enthalt in Menge Phacops mucronatus BRONGN., ferner Leperditia sp., Primitia sp.,
mehrere Gastropoden, Lamellibranchiaten und Brachiopoden, und entspricht dem tiefsten
Theile des Brachiopodenschiefers 1. e. S. in Westgothland. Aufgeschlossen bei Nyhamn,
Réstinga, Kiviks-Esperdd, Jerrestad und Bollerup.

TurLBERG schliesst hier noch eine bei Rostinga und bei Bollerup unmittelbar
iiberlagernde Zone mit Diplograptus nov. sp. und Climacograptus scalaris LINNE sp.?)
an, bestehend aus einer harten Kalkbank, blaulichgrauem und nach oben dunkelgrauem
Schiefer.

Nach demselben Beobachter kann die gesammte Michtigkeit der Etagen 9—11
bei Rostinga auf etwa 190 Meter geschitzt werden.

12. Oberer Graptolithenschiefer.

Die Bezeichnung der beiden Hauptabtheilungen dieses Formationsgliedes als Lio-
biferusschiefer und Retiolitesschiefer ist zuerst von TORNQVIST in seinem Reise-
bericht iiber Schonen (Ofvers. ete., 1875. Nr. 10, p. 57) vorgeschlagen worden. Schon
S. LXV wurde mitgetheilt, dass LINNARSSON in einem Aufsatz iiber graptolithenfiih-
rende Schiefer unweit Motala in Ostgothland den Namen Rastritesschiefer fir die
erstere jener Etagen als naturgemiisser aufgestellt hat. In ganz #hnlichem Sinne wendet
TuLLBer jetzt die letztere Benennung auch fiir Schonen an, indem er den Namen
» Liobiferusschiefer aus dem Grunde fiir unpassend erklirt, weil Monograptus lobifer M’ Coy
in der genannten Provinz nur in einzelnen, wenig michtigen Zonen auftrete und
keineswegs als bezeichnend fiir eine grossere Reihe von Schiefern gelten kionne. Des-
gleichen vermeidet jener Geologe hier jetzt die Benennung ,Retiolitesschiefer, da die
in Ostgothland und Dalekarlien damit bezeichneten Ablagerungen ein Aequivalent in

Y Man kann das Glied 11. a, wie es TULLBERG thut, auch zum Trinucleusschiefer schlagen.
Die dem Staurocephalusschiefer schon p. LIII zugewiesene Stellung entspricht LINNARSSON's grosserer
Arbeit iiber Westgothland, und iibereinstimmend mit dem dort Gesagten wird derselbe in LINNARSSON’S
Aufsatz iiber die Graptolithenschiefer in Schonen als ein Uebergangsglied zwischen dem Trinucleus-
und Brachiopodenschiefer bezeichnet.

%) ¢of. TULLBERG, On the Graptolites descr. by Hisinger ete, p. 9, T. I. Fig. 12—14, woselbst
Climacograptus normalis LAPW. mit der genannten Art vereinigt ist. Beildufig bemerkt, waren LINNE’S
»Graptolithi scalares von WAHLENBERG (Petr. Tell. Suecanae, p. 92) zu ,Orthoceratites tenwis® ge-
rechnet worden.
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Schonen nur in der alleruntersten Zone des Schiefercomplexes mit Cyrtograptus hitten,
wihrend andererseits die Gattung Retiolites eine weit ausgedehntere verticale Verbrei-
tung nach oben wie nach unten besitze und hier namentlich in ersterer Richtung, ebenso
wie in Bohmen und England, bis zur Basis des Wenlock zu verfolgen sei.

Wenn ich nun im Folgenden noch die fritheren Namen ,,Liobiferus-“ und ,Retio-
litesschiefer gebrauche, so geschieht dies hauptsichlich der Gleichformigkeit zu Liebe;
es soll damit keineswegs die Berechtigung der von TULLBERG proponirten Aenderungen
bestritten werden.

TuLLBERG liésst mit dem Rastrites- oder Lobiferusschiefer die obersilurische
Abtheilung von unten her beginnen, und befindet sich darin im Einklang mit den
Ansichten, welche auch von anderen nordischen Geologen in neuerer Zeit gedussert
worden sind. Wahrend friher allerdings die Gesammtheit des sogen. ,oberen Grapto-
lithenschiefers“ bis zum Retiolitesschiefer einschliesslich zum Untersilur gerechnet wurde,
ist spiter der Lobiferusschiefer von XINNARssoN!) und LAPWORTH?) mit der Upper
Moffat oder Birkhill Group in Schottland parallelisirt worden. Nun hat zwar LAPWORTH
die Birkhill Shales zuniichst als Aequivalent des englischen Lower Llandovery be-
trachtet; indessen hilt man gegenwirtig die Annahme fiir gerechtfertigt, dass der
eigentliche Lobiferusschiefer (12. a. @—d) Gliedern der Birkhill-Gruppe entspreche, die
dem Alter nach mit dem Upper Llandovery zusammengehoren. Ist diese Auffassung
richtig, so wiirde die obige Abgrenzung mit der zuletzt auch von Murcason®) bei der
Zweitheilung der Silurformation zu Grunde gelegten Grenzlinie iibereinstimmen, indem
er letztere durch die Mitte des Llandovery, also zwischen oberes und unteres hindurch,
gezogen hat. Ueberdies harmonirt mit TULLBERG's Gruppirung der Umstand, dass in
der untersten Zone von 12.a die den Monograptidae angehdrigen Graptolithenformen
zuerst auftreten wund dass dann diese Familie iberhaupt in Schweden beschrinkt er-
scheint auf dasjenige Schichtensystem, welches als obersilurisch zu gelten hitte.

Dessenungeachtet glaubte ich es vorziehen zu miissen, den Lobiferus- und Re-
tiolitesschiefer noch in die untersilurische Schichtenreihe aufzunehmen, und zwar vor
Allem im Hinblick auf die Erwigungen, zu denen die Vergleichung mit den Ehstlan-
dischen Untersilurgebilden Anlass giebt. So lange die Ueberlagerung des Retiolites-
schiefers durch den Leptaenakalk in Dalekarlien nicht widerlegt ist*), hat man hier,
thatsiichlich genommen, oberhalb dieses graptolithenfihrenden Niveau's noch eine

) Om graptolitskiffren vid Kongslena, Geol. Foren. Forh,, Bd. ITI (1877), p. 406.

) The Moffat Series, Quat.Journ. of the Geol. Soc., May 1878, p. 337.

%) cf. Siluria, ed. 3 (1859), Tabellen auf p. 156 und 472—473.

) LINNARSSON bezeichnete mir letzteren in einem Briefe vom Juni 1881 ausdriicklich als ein
Sediment, welches der Lagerungsfolge nach jiinger sei als der Retiolitesschiefer in Dalarne, Ost-
und Westgothland. Vgl. auch TOrNQvIST in Geol. Foren. Forh., Bd. IV. Nr. 14, p. 451, 453 u. 457.



XCV

sehr michtige und paléontologisch hochst ausgezeichnete Ablagerung, welche in Anbe-
tracht ihrer unliugbaren nahen Beziehung zur Fauna der Lyckholmer und Borkholmer
Schicht in Ehstland, auf die auch kiirzlich wieder FrR. ScHMIDT!) hingewiesen hat,
als der obere Schlussstein der untersilurischen Abtheilung in Schweden angesprochen
werden muss.

LixNarssON hat gelegentlich (loc. cit. p. 407), um den hier vorhandenen Schwie-
rigkeiten zu begegnen, die Meinung geiussert, dass wahrscheinlich in den dstlichen
Theilen des nordeuropaischen Silurmeeres wiihrend der betreffenden Epoche die physi-
kalischen Verhdltnisse bestindiger waren und die organischen Geschépfe langsameren
Veriinderungen unterlagen, als weiter westlich; vielleicht sei dann die Fauna des Lep-
taenakalks dorthin, wo letzterer gegenwirtig abgelagert ist, zu einer Zeit eingewandert,
als im W. seit Langerem schon obersilurische Organismen lebten. Dieselbe Auffassung
finde ich bestiitigt in einem Briefe, den jener ausgezeichnete Forscher mir von Skofde
in Westgothland am 16. Juni 1881 gesandt hat, und in dem u. a. gesagt ist:  Es sieht
aus, als wenn im Osten die untersilurische Fauna fortgelebt hitte, nachdem im Westen
die obersilurische schon ihren Eintritt gemacht hatte. Auch TOrNQvisT (Ofvers. etc.,
1875. Nr. 10, p. 58) hatte dem Gedanken Ausdruck gegeben, dass die reiche Thierwelt
des Leptaenakalks fern von Schweden, und zwar vermuthlich in stlicheren Regionen,
bereits vor Beginn der Absetzung dieses Geebildes existirt haben miisse?).

Durch zweckmiissige Ausscheidung einer Mittelsilurformation wirde ibrigens,
wie mir scheint, manche Unsicherheit bei der Gliederung verschwinden und das geo-
logische Bild des nordischen Silursystems an Klarheit gewinnen. Es sind in dieser

') Revision der ostbalt. silur. Trilobiten, St. Petersburg 1881, p. 38 u. 40.

*) In etwas anderem Sinne hat sich TULLBERG in ,Skéanes Graptoliter“, I. p. 27, iiber denselben
Gegenstand gedussert. Ueberlagert der Leptaenakalk wirklich den Retiolitesschiefer Dalarnes, und
wire letzterer etwa vom Alter des englischen Wenlock, wie einmal von TORNQVIST angenommen
worden ist, so miisste jene kalkige Sedimentbildung schon in der Mitte des Obersilur oder selbst
noch etwas dariiber liegen. Nun entspricht allerdings der Retiolitesschiefer nach TuLLBERG nicht
dem Wenlock, sondern einem Theile, und zwar nicht einmal dem obersten, der britischen Gala-Ta-
rannon-Gruppe; es konnte daher der Leptaenakalk, falls jene Auflagerung Thatsache wire, etwa mit
dem TUpper Gala gleichaltrig sein. Dem widerspricht aber entschieden das Geprige seiner orga-
nischen Einschliisse, wie auch G. LiNDsTROM bestitigt hat. TULLBERG weist daher auf die Mog-
lichkeit hin, dass der Leptaenakalk seinen Platz unter der dalekarlischen Zone mit Monograptus lep-
totheca LaPW. (vgl. bei den Zusitzen) habe, also der Gesammtheit des dortigen oberen Graptolithen-
schiefers vorangehe, in welchem Falle er vielleicht den Stufen des Monograptus cyphus LaPw. und
Monogr. gregarius LAPW. in Schonen (s. unten) dquivalent sein kinnte, die sicher dem Alter nach zum
Llandovery gehéren und muthmasslich den tiefsten Theil des Upper Llandovery reprisentiren. Als-
dann brauche auch die von vorne herein behauptete faunistische Analogie dieser Ablagerung mit
dem Lower Llandovery nicht mehr Wunder zu nehmen.
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Richtung auch schon Versuche gemacht worden, und man kann sich dabei ja an
MurcrisoN selbst!) anlehnen, welcher das urspriinglich von ihm als oberen Theil der
Caradoc-Gruppe zum Untersilur gestellte Llandovery spiterhin, unbeschadet der oben
angegebenen Theilung, als ein paliontologisches Verbindungsglied zwischen den beiden
Hauptabtheilungen der Silurformation bezeichnet hat.

Die im Folgenden angefihrten Graptolithen sind grossentheils beschrieben in
CH. LapwortH’s Abhandlung ,On Scottish Monograptidae“, Geolog. Magazine, New
Series, Dec. II. vol. TIT (1876), p. 308—321, 350—360, 499—507 und 544—552, ferner
einige Arten des ILiobiferusschiefers in der bereits frither citirten Arbeit von TULLBERG
,On the Graptolites described by HISINGER ete.”, Stockholm 1882. Von den Arten
des Retiolitesschiefers hat LinNARSSON Monograptus priodon BRONN und Retiolites Gei-
nitzianus BARR. in einem Aufsatz ,Om Gotlands Graptoliter” (Ofvers. ete., 1879) neu

beschrieben.

a) Lobiferusschiefer (Rastritesschiefer).
Hauptsichlich schwarze bitumenreiche Thonschiefer, unten oft reich an Schwefel-

kies; nur in der obersten Stufe herrscht grauer Schiefer vor. Theilweise sind diinne
Lagen von weisslichem oder gelblichem Thon eingeschaltet; selten finden sich Kalk-
einlagerungen. Beobachtet bei Rostinga, Kiviks-Esperod, Bollerup und Tosterup?).
Gesammtmichtigkeit bei Réstinga etwa 120 Meter.

Das Genus Rastrites ist ausschliesslich auf diese Etage in dem hier angenommenen
Umfange beschrankt. Daneben sind noch die Gattungen Clemacograptus und Diplo-
graptus speciell hervorzuheben, wihrend aber doch Monograptus-Arten entschieden
iiberwiegen.

Die nachstehend nach TULLBERG unterschiedenen Zonen e—0 entsprechen Theilen
der Birkhill Shales in Schottland, welche dem Upper Llandovery gleichzustellen sein
diirften; die Zone &, welche bis vor Kurzem in Schonen unbekannt war, ist iquivalent
mit dem schottischen Lower Gala.

«) Zone mit Monograptus cyphus Lapw.%).

Enthilt ausser dieser Art: Climacograptus scalaris L. (= normalis Lapw.), Dq-

morphograptus sp. (die Gattung von LAPWORTH in der vorhin angefiihrten Arbeit auf-

gestellt) und Diplograptus sp.

1) ef. loc. cit. p. 76, 94 und 227.

2) LINNARSSON  hat mehrfach (Geol. Féren. Forh. Bd. II. p. 270, IIT. p. 404, IV. p. 253 und V.
p. 503) auch Nyhamn als eine Fundstelle des Lobiferusschiefers angefiihrt, welcher dort als eine
schwarze Schiefermasse den Brachiopodenschiefer unmittelbar iiberlagere.

%) LinNaRsSON (loe. cit. Bd. IV. p. 2563) bemerkt, dass diese Form weniger gut zu LAPWORTH'S
beziiglichen Abbildungen, als zu NICHOLSON'S Grapt. sayittarius passe, den LAPWORTH mit Monogr.

cyphus vereinigt hat.
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#) Zone mit Monograptus gregarius Lapw.

Enthilt daneben Monograptus triangulatus (HarkNEss) Lapw., M. fimbriatus NICH.,

Rastrites peregrinus BARR., Diplograptus sp. und Climacograptus scalaris L.Y).
y) Zone mit Monograptus convolutus His.

Ausser dieser HisiNGER'schen Art, tiber die in den Zusitzen Einiges nachgetragen
werden soll, zeigen sich besonders noch Monograptus lobifer M’ Coy (= Beckii BARR.),
M. communis Liapw., M. leptotheca LiaPW. (= sagittarius Hi1s.), Rastrites peregrinus
Bage., Cephalograptus folium His.

J) Zone mit Cephalograptus cometa Gein. und Monograptus Sedgwickii Portl.

Sicher anstehend ist diese Stufe in Schonen noch nicht bekannt. Es gehéren
dahin lose Blocke mit Monograptus intermedius CaRR., M. Clingani CARR., M. argutus
Liapw., M. Sedgwickst PORTL., Diplograptus Hughesit NicH. und Cephalograptus cometa
GEIN., die bei Kiviks-Esperod gefunden wurden. Ebendaher stammt ein Schiefer mit
Cephalograptus nov. sp. und Monogr. lobifer M’'Coy. Eine correspondirende Schiefer-
partie scheint iibrigens auch bei Rostinga vorhanden zu sein.

¢) Zone des Monograptus turrieulatus Barr.

TuLLBERG glaubt hier noch zwei besondere Horizonte unterscheiden zu missen:

1. Stufe des Rastrites mazvmus CARR., mit Sicherheit in Schonen noch nicht
nachgewiesen, moglicherweise in einem grauen Schiefer mit Monograptus crispus LaPw.
und M. turriculatus BARR. bei Tosterup vorliegend und anscheinend auch bei Rostinga
durch graue Schiefer reprisentirt, die jedoch noch keine Petrefacten geliefert haben;

2. Stufe des Monograptus runcinatus Lapw., bei Rostinga aus grauen
Schiefern mit diinnen, schwarzen, graptolithenfiihrenden Zwischenlagen bestehend, worin
ausser der vorgenannten Art u. a. Monogr. priodon BroxxN, M. rhynchophorus LINRS.,
M. joculum Liapw. und Diplograptus palmeus Barr. beobachtet wurden.

Nach TuLLBERG’s Aunsicht dirfte das letztere Lager einen Uebergang zwischen
dem nichstfolgenden und dem von LinNarsson auf Klubbudden in Ostgothland nach-
wiesenen Schiefergebilde mit Monograptus turriculatus BARR. und Rastrites Linnaer
Bagr. ete. (vgl. S. LXYVT) darstellen. Es scheint mir jedoch naher zu liegen, die ganze
Zone ¢, der ich darum auch die obige Ueberschrift gab, mit jenem Klubbuddschiefer
Linnarsson’s, welcher ebenfalls in zwei Theile zerfillt, gleichzustellen. Dagegen halte
ich es fir durchaus naturgemiss, dass TULLBERG die vorerwéhnten Schiefer mit den
Zonen ¢—d zu einer Etage vereinigt, weil diese dann das Auftreten der Gattung Ra-
strites in seiner Vollstindigkeit umfasst.

b) Retiolitesschiefer.

Mit dem in anderen Gegenden Schwedens auftretenden Retiolitesschiefer bringt

1) Die beiden Stufen « und g sind auch auf Bornholm bei Kéllergdrd vertreten.
XII
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TuLLBERG in Schonen gegenwirtig nur eine einzige graptolithenfiihrende Stufe in Pa-
rallele, die er als Zone des Cyrtograptus Grayi bezeichnet. Es ist ein bei Rostinga
vorkommender grauer, dinnblittriger Schiefer mit schmalen schwarzen Zwischenbén-
dern, welcher Cyrtograptus Grayi Lapw., Cyrtogr. (?) dubius n. sp., Monogr. priodon
BRrONN, M. personatus n. sp., M. spinulosus n. sp., M. cultellus TORNQV., M. sartorius
TORNQV., M. nodifer TORNQV., Retiolites Geinitzianus Barr. und Ret. Tirnquists n. sp.
enthilt. Augenscheinlich ist u. a. die paldontologische Uebereinstimmung dieses Lagers
mit dem dalekarlischen Retiolitesschiefer (vgl. S. XXXIV).

In dem Aufsatz iiber die Lagerungsfolge bei Rostinga (Geol. Foren. Forh, Bd. V.
Nr. 3, 1880) hatte indessen TuLLBERG dem Retiolitesschiefer Schonens eine weitere
Ausdehnung gegeben. Es kommen danach noch zwei auf die vorerwihnte folgende
Stufen hinzu, die in der That auch der ersteren faunistisch sehr nahestehen und von
ihm jetzt nach den bezeichnendsten Graptolithen, welche nachstehend der gesperrte
Druck hervorhebt, speciell benannt sind. Die untere dieser Zonen, zunichst iiber dem
Horizont mit Cyrtogr. Grayi, bestehend theils aus lockeren hellgrauen, grinlichen oder
chokoladefarbigen, theils aus harten schwarzen, bituminésen Schiefern, enthilt Cyrto-
graptus (?) spiralss GEIN., Monograptus priodon BRONN, M. personatus n. sp., M.
Hisingeri Carr., M. nodifer TorNQv., M. sartorius TORNQV., Retiolites Geinitzianus BARR.
und Ret. Tornquistz n. sp. (Réstinga, Tosterup, Figelsing). In der oberen, deren
Schiefergestein theils hell chokoladefarbig und feinkérnig, theils dunkelgrau und von
groberer Textur ist, finden sich Cyrtograptus Lapworthi n. sp., Cyrtogr. pulchellus
n. sp., Cyrtogr. n. sp. indet., Monograptus priodon BRONN, M. speciosus n.sp., M. per-
sonatus n. sp., M. Linnarssoni n.sp., Retiolites Geinitzianus BARR. (Rostinga, Bollerup).
Fir die letztere Zone wird in dem vorhin citirten Aufsatz TULLBERG’s als selten noch
Monogr. vomerinus NICH. angegeben, eine Art, welche anderwirts im schwedischen
Retiolitesschiefer nach LINNARSSON gemein sein soll; ersterer Autor hat sie neuerdings
erst in dem aufwirts sich anschliessenden Theile der Cyrtograptus-fithrenden Region
verzeichnet, und zwar dort als ein durch alle beziglichen Stufen hindurchgehendes
Fossil.

Die so eben besprochenen 3 Zonen entsprechen zusammen nach TuLLBErG der

britischen oberen Gala-Tarannon-Gruppe.

Anmerkung. — LiNnarssoN hat das Verdienst, i. J. 1879 nachgewiesen zu haben, dass
tiber dem Retiolitesschiefer in Schonen noch graptolithenfithrende Schiefermassen lagern, welche
alle vorangehenden an Michtigkeit und Ausbreitung bedeutend fibertreffen, und er hatte darin
auch schon zwei Hauptabtheilungen unterschieden.

Fir die untere derselben, von der jener Forscher jedoch nur den obersten Theil bei Jerre-
stad und Tomarp mit Monograptus testis als Hauptfossil ins Auge gefasst hatte, schlug TULLBERG
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den Namen Cyrtograptusschiefer vor, nachdem erkannt war, dass ihre paliontologische
Eigenthiimlichkeit sich vorzugsweise in einer Menge von Cyrtograptus-Arten ausspricht. Zu
diesem Cyrtograptusschiefer stellt nun der letztgenannte Geologe in seiner Abhandlung v. 1882
itber ,Skines Graptoliter“ bereits die drei obigen Zonen mit Cyrtograptus Grayi, C. (?) spiralis
und C. Lapworthi, so dass dabei der Retiolitesschiefer ganz wegfillt, und darfiber zihlt er so-
dann von unten nach oben noch folgende, als Aequivalente der englischen Wenlockbildungen
angesehene Glieder der nimlichen Btage auf: 1. Zone mit Monograptus Riccartonensis Lapw.;
2. Zone mit Cyrtograptus Murchisoni CARR. (in der auch Retiolites Geinitzianus noch auftritt);
3. Z. mit Cyrtograptus rigidus n.sp.; 4. Z. mit Cyrtograptus Carruthersi Lapw. (hier u. a. auch
Monograptus testis). Der Cyrtograptusschiefer in dieser Ausdehnung umfasst sonach im Ganzen
7 Zonen, und wird bei Réstinga auf mindestens 350 Meter Michtigkeit geschatat.

Die hierauf folgende Schieferabtheilung mit Graptolithen ist weitaus die bedeutendste,
nicht nur in Schonen, sondern in Schweden tiberhaupt. Sie besteht aus grauen, grimlichen oder
auch bliulichen Mergelschiefern, in welchen Linsen oder diinne Lagen von Kalkstein vielfach
eingeschlossen sind; sowohl im Schiefer, als in den eingelagerten Kalkknollen findet sich manch-
mal weisser Glimmer eingemengt. Die in erster Linie charakteristischen Fossilien sind Mono-
graptus colonus BARR. und Cardiola interrupta Broperrr. Danach hat Linvarssow fir dieses
Schichtensystem, welches nach LapworTH den Ludlow Shales in England entspricht, die Be-
zeichnung ,Schiefer mit Monograptus colonus“ und demnichst TuLLeEre den Namen
»Cardiolaschiefer“ vorgeschlagen. Seine gesammte Michtigkeit wird von Letzterem auf we-
nigstens 3800 schwed. Fuss = 1128 Met. veranschlagt, und auch beziiglich der Oberflichener-
streckung kann sich keine andere Silurbildung in der genannten Provinz mit ihm messen.

Auf diesen Cardiolaschiefer sind nun in der Hauptsache jene in der Mark Brandenburg
und angrenzenden Landestheilen seit Langem beobachteten obersilurischen Diluvialgerdlle zuriiclk-
zufiihren, welche man unter dem Namen , Graptolithengestein  zusammengefasst, und deren
Herkommen geraume Zeit hindurch fiir unbekannt gegolten hat. Ich habe dies in der Juli-
Sitzung 1881 der deutschen geolog. Gesellschaft zuerst vorgetragen, nachdem mir verschiedene
Mittheilungen der schwedischen Geologen {iber die organischen Einschliisse des obigen Colonus-
oder Cardiolaschiefers bekannt geworden waren (cf. Zeitschr. der gen. Ges., XXXIIL p. 501);
demgeméss muss ich jetzt die Bemerkung {iber das ,Graptolithengestein® auf S. XXI berichtigen.
Man kennt diese Geschiebe hauptsiichlich in zwei Abéinderungen: 1. in mehr oder minder ab-
gerundeten, wenn auch verschiedentlich geformten Stiicken eines briunlich- bis bliulichgrauen
oder auch griinlichgrauen, thonhaltigen dichten Kalksteins, der ganz ungeschiefert ist; 2. in
plattigen Stiicken eines echten Mergelschiefers von #hnlicher, i. G. aber doch hellerer Férbung,
welcher namhaft weicher und oft von geradezu erdiger Beschaffenheit ist. s lag von vorne
herein die Annahme nahe, dass die Knollen und Blocke des hiirteren Kalkes in einer urspriing-
lich vorhanden gewesenen Schieferablagerung z. Th. wenigstens als Concretionen eingebettet
waren, welche bei dem Transport etc. sich besser erhalten konnten und deshalb auch hiufiger
angetroffen werden. In beiden Varietiten finden sich, wenn man von gewissen, mit Unrecht
hierher gerechneten Diluvialgersllen absieht, gerade die bezeichnendsten Petrefacten des Car-

diolaschiefers. Am gemeinsten ist Monograptus colonus Barr., der meinen Beobachtungen zu-
xmr¥
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folge auch in ausserordentlichem Grade gegen die iibrigen hier vorkommenden Graptolithen,
wozu u. a. Monograpt. Bohemicus Barr. und Monogr. Nilssoni BARR. gehdren, iiberwiegt. Ein héchst
charakteristisches Fossil ist sodann Cardiola snterrupta Brop.; von dieser Art liegen mir zahl-
reiche Exemplare in der weichen wie der hirteren Abinderung des (xesteins vor, aus einem
weniger als kopfgrossen rundlichen Geschiebe der letzteren von Heegermiihle erhielt ich davon
sogar iiber ein Dutzend. Hiufig sind ferner Orthoceratiten; in dem erdigen Gestein sind es
plattgedriickte, meist unbestimmbare Reste, wie sie in gleicher Beschaffenheit auch im schwe-
dischen Cardiolaschiefer liegen.

Mit Genugthuung kann ich anfihren, dass die von mir ausgesprochene Ursprungsbestim-
mung in der vorhin citirten Arbeit TuLLBERG’S z. Th. bestitigt wird. Es heisst dort zwar p. 30,
dass der typische ungeschieferte Graptolithenkalk des norddeutschen Diluviums, den der Autor von
Konigsberg und aus Schlesien kenne, in Scandinavien anstehend nicht nachgewiesen sei; dagegen
wird p. 14 gesagt, die Kalkeinschlisse im Cardiolaschiefer seien allerdings gewdhnlich frei von
Petrefacten, enthielten solche aber, wenn sie einmal vorkdmen, in ungeheurer Menge, und der-
artige Kalksteinknollen mit Graptolithen seien sowohl der Gebirgsart, als der Fauna nach voll-
kommen iibereinstimmend mit einer Varietdt des sogen. Graptolithengesteins Norddeutschlands.
Weiterhin bemerkt der Verfasser ebendaselbst p. 29, dass die zweite Varietit dieses Gesteins,
die er als einen hellgrauen, deutlich geschieterten Mergelschiefer, z. Th. mit weisslichen Glimmer-
schiippchen auf den Absonderungsflichen, kennen gelernt habe, dem Cardiolaschiefer Schonens
vollig gleiche. Auch wird p. 30 noch ausdriicklich betont, dass die Fauna beider Abinderungen
mit der der eben genannten Schieferbildung identisch sei. Ich selbst habe tibrigens Gelegenheit
gehabt, an einem aus Schonen hergebrachten Stiick Cardiolaschiefer mit Monograptus colonus
die Uebereinstimmung mit unserem schiefrigen Graptolithengestein zu constatiren. Will man vor-
laufig noch Bedenken tragen, die wirkliche Heimathstéatte der fraglichen Geschiebe in Schonen
anzunehmen, so steht doch jetat soviel fest, dass dieselben zu dem obersten graptolithenfiihrenden
Schichtensystem dieser Provinz in einer sehr nahen geologischen Beziehung stehen.

VI. Smaland.

Hauptsiichlich nach LINNArsson?).

In dem schmalen Kiistengebiet dieser Provinz, welches gegeniiber der Insel Oeland
sich hinzieht, treten die sedimentiren Grebirgsglieder sehr zuriick: vorwiegend wird die
Unterlage des Bodens hier von alten krystallinischen Gesteinen, und zwar vor Allem
Gmeiss und Granit in mannichfachen Abéinderungen, gebildet. Nichtsdestoweniger sind

') De paleozoiska bildningarna vid Humlenéds i Sméland, Geol. Foren. Forh., Bd. IV. Nr. 6 (1878),
p. 177—184.
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die geognostischen Verhiltnisse dieses Landstrichs fiir das Studium des norddeutschen
Diluviums von besonderer Bedeutung, weil derselbe einerseits mancherlei scharf mar-
kirte Gesteinstypen enthilt, und andererseits zugleich schon seine Lage darauf hinweist,
dass in dieser Gegend die Heimath vieler unserer Gerdlle zu suchen sein wird. In
der That stimmt eine ansehnliche Zahl der letzteren, speciell in der Mark Branden-
burg, mit dortigen Gebirgsarten auts vollkommenste iiberein. So sind z. B. gewisse
sehr eigenthimliche Typen altkrystallinischer Orthoklasgesteine unter den Geschieben
der Eberswalder Gregend mit anstehenden azoischen oder eruptiven Felsarten Smélands,
die z. Th. an einzelnen bestimmten Oertlichkeiten auftreten, ganz und gar iden-
tisch?). Ebenso hat eine eingehende Bearbeitung zahlreicher markischer Geschiebe von
massigen Plagioklasgesteinen, welche Herr M. NEgr?) neuerdings bei Prof. ZIRKEL in
Leipzig ausgefithrt hat, den Beweis geliefert, dass mehrere recht charakteristische Ab-
dnderungen unter denselben gleichfalls mit Smélindischen Vorkommnissen sich decken.

Von Sedimentgesteinen finden sich in Sméland hauptsiichlich versteinerungsleere
cambrische Sandsteine und Quarzconglomerate, welche der Ostkiste entlang
am Kalmarsund eine grosse Verbreitung besitzen, vorzugsweise allerdings als lose
Blécke in den ausgedehnten Schuttmassen, die in jenem Uferstreifen die Erdoberfliche
bedecken und stellenweise ither 1 Meile weit ins Land hineinreichen. Die Sandsteine
sind von feinerem oder groberem Korn, theils hellgraun, mitunter mit braunen Flecken,
theils rothlich oder roth und grau gefleckt; die Conglomerate enthalten Quarzbrocken
von verschiedenem Aussehen, deren Bindemittel z. Th. aus Quarz und rothem Feld-
spath gemengt ist. Auch von diesen Gesteinen sind einige nach TORELL unter den
Geschieben der Mark wiederzufinden®). Fernmer ist zu bemerken, dass Scolithus-
Sandstein auf der Insel Rund nahe der Kiiste im S. von Oskarshamn anstehend vor-
kommt (vgl. Anm. zu S. LXXIV).

Nur an einem einzigen Punkte sind Silurgebilde neben Triimmern der cam-
brischen Formation in sehr beschrinktem Umfange bekannt, und zwar bei Humlenés
im Kirchspiel Kristdala (Kreis Kalmar), ungefihr 3 preuss. Meilen nordwestlich von

1 cf. REMELE, Zeitschr, d. deutsch. geolog. Ges., XXXIII (1881), p. 498.

?) ,Ueber seltnere krystallinische Diluvialgeschiebe der Mark®, ib. XXXIV (1882), p. 461 ff. —
Das gesammte Material fiir diese Arbeit war von mir aus der hiesigen Geschiebesammlung dem
Mineralog. Museum der Universitit Leipzig tibersandt worden. Die Herkunftshestimmungen be-
ruhen vielfach auf einer vergleichenden Untersuchung der Diinnschliffe durch A.E.TOrRNEBOHM in
Stockholm.

%) cf. BERENDT u. DAMES, Geognost. Beschreibung der Gegend von Berlin, Berlin 1880, p. 81.
Namentlich gilt das Gesagte, wie TORELL selbst mir bestitigte, von einem rothen Sandstein mit hell
gelblichgrauen Flecken, der in den verschiedensten Gegenden der Mark Brandenburg recht hiufig
ist; eine dhnliche Gebirgsart kommt freilich auch in Dalekarlien vor.
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Oskarshamn. Bereits HisINGER!) hatte von diesem Vorkommen, welches allein schon
durch seine engbegrenzte riumliche Absonderung bemerkenswerth ist, eine kurze geo-
gnostische Beschreibung geliefert, und ANGELIN mehrere Petrefacten daraus beschrieben;
allein genauere Angaben dariiber sind erst von LiNNarssoN loc. cit. verdffentlicht worden.
Die herrschende Geebirgsart in der ganzen dortigen Gegend ist Granit, neben welchem
hauptsichlich noch Diorite vertreten sind. Inmitten dieses Urgebirges erstreckt sich nun
ein isolirter, wesentlich von Silurkalk gebildeter schmaler Riicken, dessen Hohe un-
bedeutend ist, vom Stidufer des Hummeln-Sees aus an der nahebei gelegenen Ortschaft
Humleniis vorbei von N'W. nach SO.; seine Linge betrigt etwa 1 Kilometer, die Breite
geht bis ca. 100 Meter, jedenfalls nur sehr wenig dariber hinaus, und ist im Allge-
meinen geringer. Als fester Fels tritt das Gestein an der Oberflache nicht auf, son-
dern nur in Triimmern, theils kleinen Steinen, theils grosseren Blécken, allein seine
Verbreitung ist doch nach LINNARSSON eine so scharf begrenzte, dass man ausserhalb
des Bereiches jenes Riickens kaum einen einzigen Kalkblock antrifft. Ob diese silu-
rische Kalksteinmasse und gewisse andere darunter eingemengte Sedimentgesteine in
der Tiefe anstehend seien, erklirt der genannte Beobachter zwar noch fiir eine offene
Frage, hilt dies aber nach der Art des Vorkommens doch fiir wahrscheinlich, und mit
aller Bestimmtheit #Aussert er sich dahin, dass sie nicht von einer weit entfernten Oert-
lichkeit herstammen konnen. Neben weitaus iiberwiegendem Orthocerenkalk wurden in
dem Trimmerzuge hauptsichlich noch Fragmente von Stinkkalk mit Agnostus pe-
syformus beobachtet, sodann vereinzelt ein graugrimer Paradoxides-Kalk, welcher
vermuthlich zur Zone des Paradoxides Oelandicus gehort, und Sandsteinschiefer
mit Paradox. Tessini, gleich dem bei VII. 2. b unter derselben Bezeichnung besproche-
nen Oelindischen Gestein. Wihrend cambrischer Sandstein in dem Schuttwalle selbst
nur spirlich anzutreffen ist, liegen in der nérdlichen Umgebung des Riickens nach dem
Seeufer zu in grosser Menge Feldsteine eines dem gewohnlichen schwedischen Fu-
coidensandstein gleichenden lockeren, grau- bis gelblichweissen Sandsteins umher,
der meist feinkdérnig ist, bisweilen jedoch durch Aufnahme grosserer Quarzstiicke
etwas conglomeratartig wird. Oft findet man ihn durchzogen von Scolithus-artigen
Réhren.

Der Orthocerenkalk von Humlen#s ist theils rother, theils grauer, letzterer
aber bedeutend vorherrschend. Ersterer zeigte am hiufigsten Megalaspis planilimbata
ANc. und Nieus Armadillo Daum. bei fast ginzlichem Fehlen von Orthoceratiten, und
entspricht also dem unteren rothen Kalk auf Oeland und an der Kinnekulle. Von
ganz besonderem Interesse ist jedoch der vorerwihnte graue Orthocerenkalk, welcher

') Underrittelse om Lager af petrificatférande Kalksten pd Humlenis i Calmar Lin ete., Kongl.
Vetensk.-Akademiens Handlingar for ar 1825, p. 180 ff.
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in petrographischer Hinsicht vornehmlich durch seinen Reichthum an Glaukonit
charakterisirt ist und eine grossere Ausbeute an organischen Ueberresten lieferte, die
allerdings meist in einem fragmentarischen Erhaltungszustande herauskamen. LINNARSSON
bestimmte darin nachfolgende Arten: Phacops sclerops DaLM., Cheirurus sp., Lichas
celorrhin ANG., lllaenus crassicoude WAHLENB. (i. e. [ll. Dalmans Vous., cf. 8. XXX),
Dysplanus (Illaenus) centawrus DaLM. (?), Asaphus raniceps DaLM. (hiufig, jedoch bloss
in Bruchstiicken), Megalaspis acuticauda ANG. (?) und andere Formen derselben Gattung
in fragmentarischen und undeutlichen Resten, Ampys nasutus DALM., Agnostus glabratus
Axe.), Orthoceras trochleare His., Orthoceras commune (WAHLENB.) His., Hyolithus sp.,
verschiedene Arten von Bellerophon, Eccyliomphalus centrifugus W AHLENB., Euomphalus
obvallatus WABLENB. (= Gualteriatus SCHLOTH.), Pleurotomaria elliptica His., Orthis
calligrammo DALM., Orthis obtuse PANDER, Orthisina plana PaND., Orthisina concava
v. D. PaHL., Strophomena (Leptaena) imbrex PaNp., Atrypa (Rhynchonella?) nucella
Danw, Crania (Pseudocrania) antiquissima Eicaw., Monticulipora (Dianulites) Petro-
politana PAND. sp.

AxceLiN hat von Humlenis noch folgende Trilobiten genannt, welche jedenfalls
auch in dem dortigen Glaukonitkalk gefunden wurden: Megalaspis extenuats WAHLENB.,
Pliomera (Amphion) Fischeri Eicuw., Cyrtometopus (Cheirurus) clavifrons DALM.

Die mitgetheilte Fauna beweist, dass dieses Gestein mit tiberraschender Genauig-
keit dem Vaginatenkalk Fr. Scamm1’s (B. 3) entspricht. Auf der anderen Seite ist es
durchaus analog dem glaukonitfihrenden Kalk in der Zone des unteren grauen Ortho-
cerenkalks auf Oeland, wie dies schon von LiNNarssoN angedeutet wurde und nament-
lich aus neueren Beobachtungen TULLBERG’s hervorgeht. Ueberhaupt sind die in dem
Trimmerzuge bei Humlenss gefundenen Sedimentirgesteine durchweg solche, die an
der Westkiiste der genannten Insel auftreten?). Eine jingere Gebirgsart, als jener
Glaukonitkalk, ist von LiNNARsSON in diesem Steinwall nicht constatirt worden.

Das einzige bisher anstehend bei Humlenis beobachtete sedimentire Gebilde ist
eine Granitbreccie, auf welche zuerst NATHORST aufmerksam gemacht hat. Dieselbe
fillt im NW. des Ortes am Strande des Hummeln-Sees Spalten im Granit aus; kan-
tige Bruchsticke von Granit sowie untergeordnet auch solche von Eurit (Halleflinta)
sind darin durch ein sparliches Bindemittel verkittet, welches aus feinerem Granit-
schutt besteht.

1) Vgl. Anm. zu S. LXX.
%) Vgl. hierzu auch TuLLBERG in Geol. Foren. Forh.,, Bd. VI. Nr. 6 (1882), p. 236.
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VII. Oeland.

Nach A. 8J6GREN und LisNarssoN unter Beriicksichtigung neuerer Beobachtungen
von DaMES und NATHORST sowie von TULLBERG!).

Die Kenntniss der Ablagerungen dieses Eilandes in petrographischer und pa-
laontologischer Hinsicht ist fir Jeden, welcher Untersuchungen iiber die Natur und das
Herkommen der im mnorddeutschen Diluvium zerstrenten Materialien betreibt, von
grosster Wichtigkeit. Innerhalb der Meridiane, welche die mittleren Theile unseres
Flachlandes einschliessen, haben Oelindische Gesteine, vor Allem die dortigen Ortho-

1) Ss6¢rEN: Anteckningar om Oland, ett bidrag till Sveriges geologi, Ofvers. af Kongl. Vetensk.-
Akad. Forhandl., f\rg. 8 (1851), Nr. 2, p. 36—42; Bidrag till Olands geologi, ib. 1871. Nr. 6, p. 673 ff.;
Om négra forsteningar i Olands Kambriska lager, Geolog. Foren. Forh., Bd. I. Nr. 5, 1872, p. 67 ff.

LINNARSSON: Geologiska jakttagelser under en resa pi Oland, Geol. Foren. Forh., Bd. IIL Nr. 2,
1876, p. 71ff; Om faunan i lagren med Paradoxides Olandicus (Abdruck aus Geol. Foren. Forh.,
Bd. TII. Nr. 12, 1877). — Ueberdies standen mir schitzbare Mittheilungen iiber die Oelindischen Or-
thocerenkalke zu Gebote, welche LINNARSSON mir in zwei vom 12. und 22. Juni 1881 datirten Schreiben
von Skifde in Westgothland aus hatte zukommen lassen. In denselben sind verschiedene bis dahin
noch nicht verdffentlichte Beobachtungen niedergelegt, die von dem schwedischen Geologen auf einer
im Sommer 1876 (bald nach Erscheinen der zuerst in diesem Absatz citirten Arbeit) ausge-
fithrten kurzen Bereisung der Insel gemacht wurden. Ein Theil dieser Angaben ist spiter zum Ab-
druck gelangt in einer Note zu dem biographisch-literarischen Aufsatz iiber LINNARSSON, welchen
NaTHORST in den Geol. Foren. Forhandlingar, Bd. V. Nr. 13 (Nov. 1881), publicirt hat (s. loc. cit. p. 593).

Daugs: Geologische Reisenotizen aus Schweden, Zeitschr. der deutsch. geolog. Ges., XXXITI
(1881), p. 405 ff. — Es sei hier noch erwihnt, dass ich auch Gelegenheit hatte, einen Blick auf die
von Herrn Dames auf Oeland gesammelten Petrefacten und Gesteinsproben zu werfen.

Narmorsr: Om det inbordes forhillandet af lagren med Paradoxides Olandicus och Par. Tessini
pé Oland, Geol. Foren. Forh., Bd. V. Nr. 13, 1881, p. 619—623; Om det inbordes dldersforhéllandet
mellan zonerna med Olenellus Kjerulfi och Paradoxides (landicus, ib. Bd. VI. Nr. 1, 1882, p. 27—30.

TucLBere: Forelopande redogbrelse for geologiska resor ps Oland, Geol. Foren. Forh., Bd. VI.
Nr. 6, 1882, p. 220 ff. Von diesem Aufsatz, der iiber Beobachtungen bei einer Bereisung der Insel
im Sommer 1882 referirt und zugleich verschiedene neue Fossilfunde des bekannten schwedischen
Sammlers v. SCHMALENSEE zur Kenntniss bringt, erhielt ich vom Verfasser einen Separatabdruck,
als meine Darstellung der Oelindischen Formationsglieder bereits druckfertig zu Papier ge-
bracht war. Es schien mir nicht zweckmissig zu sein, die neuen Mittheilungen TuLLBER@’s noch in
den Text einzuflechten; vielmehr habe ich dieselben durch Anfiigung von Zusdtzen bei den einzelnen
Abschnitten benutzt, schon weil TULLBERG seinen Bericht als einen ,vorliufigen“ bezeichnet und
auch gelegentlich bemerkt, dass er nicht fiir alle Bestimmungen angesichts der ohne Zuhiilfenahme
der Originale ungeniigenden Diagnosen und Figuren von ANGeLIN und anderen #lteren Autoren ein-
stehen konne. Nur den friiher auf Oeland unbekannten Dictyonemaschiefer habe ich auf Grund der
Angaben des genannten Geologen eingeschoben.
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cerenkalke, eine grosse Verbreitung. Vielleicht zeigt sich dies an keinem Punkte so
auffallend, als gerade in dem niheren Umkreise von Eberswalde. Beziglich der Ab-
stammung gewisser Geschiebearten ist auch vor mehr oder weniger langer Zeit schon
die Aufmerksamkeit verschiedener Geologen ganz speciell auf Oeland gerichtet gewesen.
Um dies zu erkliiren, glaube ich darauf, dass vor Zeiten Oeliindische Kalke behufs der
Verwendung als Estrichsteine, Fliesen u. s. w. in grésseren Massen nach einzelnen
norddeutschen Kiistenstiddten kamen und etwa zufillig zu Vergleichen anregen mochten,
kaum Gewicht legen zu diirfen; vorzugsweise ins Auge gefallen ist wohl die Haufigkeit
von rothen Orthocerenkalken unter den Diluvialgerillen vieler Gegenden Norddeutsch-
lands und andererseits die lingst bekannte bedeutende Entwicklung solcher Kalksteine
auf dem verhiiltnissmissig nahegelegenen schwedischen Eiland.

YVon Smiland durch den schmalen Kalmarsund getrennt, bildet Ocland eine lang-
gezogene, anndhernd der Kiste parallel laufende Bank. Eigenthiimlich fir das oro-
eraphische Relief der Insel sind die sogen. ,Landborgen“, eine plateauartige Erhebung,
welche den weitaus grossten Theil derselben emnnimmt und der Westkiiste entlang in
einem Steilabfall endigt, wihrend sie mach O. bis zum Gestade allmihlich sich ein-
senkt. Jener Abhang hat indessen nur eine missige Hohe, die nach N. noch abnimmt,
bis sie schliesslich nur mehr wenige Meter betriigt. Zwischen diesem Westrande der
Landborgen und dem gegeniiber befindlichen Meeresufer liegt bloss ein schmaler flacher
Landstreifen mit hervorragend ippiger Vegetation, wogegen der Kalkboden auf dem
Plateau iiberall da, wo keine quartiren Schutt- und Schwemmgebilde auflagern, sehr
unfruchtbar, ja flichenweise, zumal im sidlichen Theile Oelands, vegetationslos ist.
Schuttwille, welche dem Strande parallel laufen und auf vorzeitliche Einwirkungen
des Meeres hindeuten, finden sich namentlich auf dem Westgelinde der Landborgen;
stellenweise enthalten sie Trimmer von Urgebirgsarten, welche auf Oeland selbst nicht
anstehen und vielleicht von Smiland stammen.

Bekanntermassen ist die ganze Insel aus Gliedern der cambrischen und untersi-
lurischen Formation zusammengesetzt, und zeigt dabei in ihrem geognostischen Bau
mancherlei Abweichungen von den paliiozoischen Gebieten des schwedischen Festlandes.
So fehlen namentlich die silurischen Giraptolithenschiefer vollstédndig, zugleich auch alle
jingeren untersilurischen Ablagerungen; merkwiirdig ist die grosse Verschiedenheit von
den cambrisch-silurischen Bildungen in Schonen, so dass fast nur die beiderseitigen
Alaunschiefer theilweise einander entsprechen. Die Schichten fallen sehr sanft nach
O. ein, und neigen sich gleichzeitig etwas gegen N.; ihr Streichen fillt nahezu mit der
Liingsaxe der Insel zusammen. Dem entsprechend gelangt man der Reihe nach von
den dlteren zu den jiingeren Lagern, wenn man von W. nach O. hiniibergeht. In dem
flachen Strandsaum der Westseite bilden die &lteren cambrischen Schichten die Unter-

lage des Bodens. Die steile Boschung der Landborgen zeigt anstehend die tieferen
X
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Theile des Orthocerenkalks und daneben im S. die obercambrischen Schiefer. Auf
dem Plateau findet sich sodann die grosse Masse der Silurkalke, und zwar die hangen-
deren Glieder nach O. zu; ausgedehnte Strecken dieses Terrains lassen den nackten
Kalkfels ohne jede Grusbedeckung hervortreten. Die besten Aufschliisse hat der West-

rand der nirdlichen, und der Ostrand der siidlichen Tnselhiilfte.

A. Cambrische Formation.

1. Cambrischer Sandstein.

Weisser, resp. lichtgrauer, z. Th. farbig gestreifter, harter und kornig ausgebil-
deter Sandstein, in welchem SiO¢rEN nur kohlehaltige Spuren, die ihm auf ein Ge-
wiichs hinzudeuten schienen, beobachtet haben will; nach DaMEs kommen darin jedoch
z. Th. zahlreiche Scolithen vor. Das Gestein ist auf Oeland anstehend nicht bekannt,
seine wirkliche Lagerstéatte liegt nach W. zu ganz unter dem Meeresspiegel; dagegen
findet es sich in einer Menge von losen Blocken am westlichen Strande der Insel.
Man nimmt an, dass letztere sowohl den Fucoidensandstein, als den Eophyton-
sandstein reprisentiren. Nach NATHORST tritt der feste Sandsteinfels auf Furon zu Tage.

2. Paradoxidesschiefer.

a) Zone des Paradoxides Oelandicus.

Diese zuerst von SyOGREN auf Oeland nachgewiesene Paradoxides-Stufe ist inso-
fern fiir die genannte Insel eigenthiimlich, als sie auf dem schwedischen Festland bloss
in losen Blocken in Jemtland (schon hoch hinauf im mittleren Schweden) und neuer-
dings in Ostgothland (s. oben) beobachtet wurde; ausserdem tritt dieselbe in Norwegen
auf’). Man kennt das Oelandicus-Lager auf Oeland bei Stora Fro im Kirchspiel
Wickleby und weiter nordlich bei Borgholm, der Hauptstadt der Insel; an ersterem
Orte besteht es aus griinlichen, thonigen oder mergeligen Schiefern mit Kalkeinlagerungen,
an letzterem aus einem griinlichen, lockeren Mergelschiefer. Das Gestein enthilt mehr-
fach, speciell bei Stora Fro, Einschlisse von Schwefelkies; indem ein Theil des letzteren
sich oxydirte, hat zugleich die Einwirkung der entstandenen freien Schwefelsiure auf
die kalkhaltige Gebirgsart zur Bildung von Gyps Anlass gegeben. Auch kleine weisse
Glimmerblittchen sind mitunter eingesprengt. Die ziemlich reiche Fauna, welche
LINNARSSON genauer untersuchte, setzt sich aus folgenden Arten zusammen:

Paradoxides Oelandicus Si0GR., Paradox. Sjogreni LANwS., Paradox. aculeatus

) of. BROGGER, Paradoxides Olandicus-nivdet ved Ringsaker i Norge, Geol. Firen. Forh.,
Bd. VI. Nr. 4, 1882, p. 143 ff. Der Autor weist in diesem Aufsatz auf die nihere paliontologische
Beziehung zwischen den Zonen mit Paradorides Oelandicus und Paradoxides Tessini hin, wihrend die
Stufe des Parad. (Olenellus) Kjerulfi scharf von dem Oelandicus-Horizont geschieden sei.
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Lings., Paradoaides sp. indet., Ellipsocephalus polytomus TiNrs. (bei Borgholm) und
eine dieser Art jedenfalls sehr nahestehende Form (hei Stora Frs)t), Conocoryphe emar-
ginata LiNs., Selenopleura cristate LINRS., Agnostus fallaxz JLINRS., Agnostus gibbus
Livgs. var., Agn. regius Si06R., Hyolithus teretiusculus LiNgs., Acrothele granulata TLINRS.,
Lingula sp. und  Aerotrete socialis SEEB.

NATHORST hatte in dem ersten seiner auf S. CIV citirten Aufsitze (p. 623) die
Vermuthung ausgesprochen, dass die Stufe des Paradozides Oelandicus moglicher-
weise dem ,Fragmentkalk® bei Andrarum entspreche, in dem zweiten (p. 29) jedoch
giebt er an, dass ihre Fauna sich zuniichst an die der unteren Tessini-Region, speciell
des lixsulanskalkes in Schonen, anschliesst.

b) Zome des Paradoxides Tessini?).

Ueber dem besprochenen Oelandicus-Lager zeigen sich bei Borgholm, wie dies
specieller von NATHORST und DamMes beobachtet wurde, zunéchst einige untergeordnete
Schichten von verschiedenem petrographischen Charakter: eine sehr dinne Bank von
kalkigem Conglomerat, dessen abgerundete Gesteinstrimmer mit Glaukonit iiherzogen
sind, und worin meben zahlreichen Exemplaren von Acrothele sp. eine vermuthlich neue
Art von Obolus (resp. Obolells) und Ellipsocephalus sp. sich fanden; sodann sandige
Kalkschiefer mit Lzostracus aculeatus ANG.®) und sonstigen massenhaften, jedoch unbe-
stimmbaren Trilobitenresten, und ein plattig abgesonderter, hellgrauer, fester Kalkstein
von krystallinischem Habitus, in welchem dieselbe Liostracus-Art von Paradoxides
Tessine Broxax. begleitet ist. Die beiden letzteren Gesteine hat offenbar auch ILix-
NarssoN schon  beobachtet, da er von der nimlichen Oertlichkeit ein Lager von
schiefrigem Kalkstein und Sandstein mit Ellipsocephalus granulatus Lis., Liostracus
aculeatus ANG., Paradoxides-Fragmenten und Acrothele granulata LiNgs. anfiihrt; dabel
bemerkt er, dass in dem Kulk zuweilen Phosphoritknollen eingewachsen seien*).

Die vorerwiihnten Gesteinsschichten, aus welchen von DaMES noch Metoptoma
Barrandei Liisgs., eine Art des Exsulanskalkes in Schonen, genannt wird, sind in der

Hauptsache schon dem Tessini-Niveau beizurechnen; indess diirfte das glaukonithaltige

1 of. REMELE, Zeitschr, der deutsch. geolog. Ges., XXXIIT (1881), p. 700.

) Mit dieser Broxcexiarrschen Art fillt nach Lixyarssox (Faunan i Kalken m. Conocor.
exsulans, p. 6—9) sowohl Purad. Tessini var. Wallenbergit Axa., als anch Parad. Tessini var. Oelandicus
AnG. (s. Palaeont. Scandin. Appendix, p. 94) zusammen.

%) Die Originalstiicke dieser Art stammen von Borgholm.

% Von dem genannten Autor ist die Vermuthung geiussert worden, dass dies vielleicht das
Oelindische ,conglomeratum calcarenm“ sei, in welchem nach AxgeLIN, und zwar eben bei Borgholm,
sich Paradoxides Tessini gefunden haben soll (cf. Palaeont. Scandinavica, p. IIT w 2). Zweifelhafter
erscheint es mir, ob man dabei mit Dames an das zuvor erwihnte glaukonitisch-kalkige Conglomerat

denken darf.

xiy*
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Conglomerat mit Ellipsocephalus sp. davon auszunehmen sein und eher zur Oelandicus-
Zone gehoren, wofiir mir ausser stratigraphischen und lithologischen Griinden auch der
Umstand zu sprechen scheint, dass die fraglichen Trilobitenreste, soweit ich sie habe
vergleichen kénnen, sehr an Ellipsocephalus polytomus LINRS. erinnern.

Auf die sandig-kalkigen Schichten mit Liostracus aculeatus folgt nun die typische
Tessini-Zone als ein kalkiger, etwas .splittriger Sandsteinschiefer von grauer
bis briunlicher, im frischen Zustande meist blaugrauer Farbe und quarzitihnlichem Aus-
sehen, auf dessen bedeutenden, wenn auch variablen Gehalt an kohlensaurem Kalk
schon Ss0GrEN hingewiesen hat. In dem Gestein finden sich, abgesehen von einge-
wachsenen Kalkspathlamellen, mitunter weissliche Glimmerschiippchen, vereinzelte griine
Glaukonitkérnchen sowie Einschlisse von Schwefelkies. Es wechsellagert z. Th. mit
diinnen, mehr thonigen Binken. Diese Bildung tritt nicht allein in der bei Borgholm
entwickelten Schichtenfolge auf, sondern vorzugsweise etwas weiter nordlich, bei Ale-
klinta'), und im siidlichen Theil der Insel bei Albrunna und Sodra Méckleby sowie
anscheinend auch bei Stora Fro iiber der Oelandicus-Schicht, theils anstehend, theils
in Steinhaufen oder in grosseren Blocken am Strande umherliegend. Die wichtigsten
Versteinerungen sind Paradoxides Tessint BroNaN. und Ellipsocephalus muticus ANG.
sp.; zugleich findet sich eine Hyolithus-Form (bereits von SIOGREN als , Theca sp. indet.“
mitgetheilt). LixNArssoN (Brachiopoda of the Paradoxides beds, p. 16) erwilhnt noch
kleine Lingulellen (?), ahnlich denen des Andrarumkalks, aus den Oeléindischen ,arena-
ceous flagstones” mit Parad. Tessini.

‘Der Sandsteinschiefer mit Paradox. Tessini wurde von SJOGREN als zuniichst zu-
sammenhangend mit der Smilindischen Sandsteinbildung, und dem entsprechend die
Zone des Paradox. Oelandicus als die jiingere, den ersteren iiberlagernde angesehen,
wie dies auch oben S. XXXVIII bemerkt ist. LINNARSSON ifusserte bereits gewichtige
Zweifel hieriiber und neigte mehr zu der entgegengesetzten Ansicht hin, bis neuerdings
von NarHORST und Dames durch die Untersuchung eines bei Borgholm aufgeschlossenen
Profils nachgewiesen wurde, dass in der That die Tessini-Zone hoher liegt.

Beachtenswerth ist noch, dass die petrographische Facies des Tessini-Horizontes
in Scandinavien recht bedeutende Verschiedenheiten zeigt, und dass Paradoxides Tessini
nur auf Oeland sich in anstehendem Sandstein gefunden hat. Natnogrst bemerkt,
dass die Fauna bis zu einem gewissen Girade von der Gesteinsbeschaffenheit abhingig
erscheint, welche ihrerseits auf Unterschiede in den physikalischen Verhiltnissen wih-
rend der Bildungszeit hinweist, indem Ellipsocephalus und Acrothele granulata nicht
als Begleiter der genannten Paradowides-Art vorkommen, wenn letztere, wie es zumeist

) Bei diesem im Kirchspiel Albike gelegenen Orte steht TULLBERG zufolge nach unten zu
ein ansehnliches Lager von grauem echtem Thonschiefer mit Paradox. Tessini an.
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auf dem schwedischen Festlande — und ebenso auch in Norwegen — der Fall ist,
in Alaunschiefer und Stinkkalk auftritt?).

Von TuLLBERG wird ein Fund von Trilobitenresten, die vermuthlich zu Coroco-
ryphe ewsulans gehoren, in sandigem Kalkstein der tieferen Partie des Tessini-Niveau’s
erwihnt. Ferner giebt er an, dass letzteres in selnem hoheren Theile Knollen von
grimem, strahlig-krystallinischem Kalkspath enthalte und seinen oberen Abschluss in
einem ganz eigenthiimlichen, aus den verschiedensten petrographischen Elementen,
Tessini-Sandstein, einem harten sandsteinihnlichen Thonschiefer, weissem Sandstein,
weissem und graugriinem krystallinischem Kalk, schwarzem Stinkkalk und Alaunschiefer,
zusammengepackten Lager finde.

¢) Zone des Paradoxides Forchhammeri (Andrarumkalk).

Abweichend von dem Verhalten in Schonen und Westgothland, beginnt hier auf
Oeland erst die Ablagerung von Alaunschiefer und Stinkkalk.

In der bezeichneten Stufe, die von LINNARssoN bei Sédra Mockleby nachgewiesen
wurde und nach ihm am meisten dem entsprechenden Gliede in Westgothland gleicht,
fanden sich Paradoxides Forchhammeri ANG., Liostracus microphthalmus ANG., Ario-

) Von BROGGER ist loc. cit. ein in der Gegend nirdlich von Hamar in Norwegen, nimlich
zwischen Ringsaker und Saustad am Mjosen-See, blossgelegtes Profil beschrieben worden, in welchem
die Aufeinanderfolge der d#lteren Paradoxiden - Schichten sehr deutlich beobachtet werden konnte.
Von unten ab sind hier abgelagert:

1. Sandsteine und Quarzite in meist dicken Binken, untergeordnet auch Thonschiefer und
Knollen von Kalksandstein; in der Hauptsache fossilfrei, jedoch stellenweise mit Eophyton-artigen
Resten.

2. Griinlichgrauer Thonschiefer mit Ockerflecken, welcher die Zone des Olencllus Kjerulfi aus-
wacht; gleicht véllig dem Lager bei Tomten im Kirchspiel Ringsaker, aus welchem LinvaRSSON den
genannten Trilobiten beschrieben hat.

3. Schwirzlichgrauer, nur anfangs noch ziemlich glaukonithaltiger, demnichst mehr dem
Alaunschiefer dhnlicher Thonschiefer mit diinnen Lagen oder Concretionen von hell blaugrauem bis
griinlichgrauem Kalkstein sowie auch von schwarzem Stinkkalk; hier erscheinen Puradowides Oelan-
dicus, Aynostus-Arten etc.

4. Schwarzer Alaunschiefer mit stark krystallinischem Stinkkalk, ca. 10 Meter michtig.

5. Dickschichtiger Sandstein von verschiedenen Firbungen, welcher eine recht ansehnliche
(auf etwa 60—80 Meter abgeschitzte) Michtigkeit besitzt und nach oben mit einem diinnplattig ab-
gesouderten grauen Quarzschiefer von ca. 12 Meter Dicke abschliesst.

6. Alaunschiefer und Stinkkalk mit Paradoxides Tessini, also das Tessini-Niveau, auf welches
dann die aufwirts sich anschliessenden Theile der Alaunschiefer-Serie folgen.

Dieses Profil ist zunichst deshalb von Interesse, weil es sicher beweist, dass die Kjerulfi-Zone
einen bestimmten Horizont unterhalb derjenigen des Paradoz. Oclandicus bildet. Sodann verdient das
Auftreten von Alaunschiefer und Sandstein zwischen der Oelandicus- und Tessini-Stufe Beachtung ;
obh dieselben aber schon der letzteren zuzurechnen sind, lisst BROGGER unentschieden,
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nellus diformis ANG. (cf. S. LXXX), Selenopleura brachymetopa Axe., Agnostus lacvi-
gatus DaLm., Acrothele coriacea TNRS., Orthis exporrecta LINRS., Orthis Lindstrome
LiNgs. und Orthis Hicksid (Saur.) Dav. aff.!).

Ferner gehort Conocoryphe (Selenopleura?) stenometoya ANG., von Mickleby auf
Oeland beim Autor citirt, vermuthlich zu dem niimlichen Horizont?).

Ob auch die nichstfolgende Zone des Agnostus laevigatus auf der Insel ver-
treten sei, ist aus den vorliegenden Daten nicht zu entnehmen. Von den so eben mit-
getheilten Arten gehen zwei, Agn. laevigatus und Orthis exporrecta, in dieselbe hinauf;
dagegen werden zwei auf letstere beschriinkte Leitfossilien, /L<ostracus costatus LINRS.

und Leperditia primordialis Lings., von Oeland nicht angefithrt.

3. Olenusschiefer.

Diese Etage umfasst den bedeutenderen Theil der Alaunschieferbildung, und ist
namentlich im S. der Insel bei Sédra Mockleby und dem dicht dabei gelegenen
»Oelands Alunbruk “ gut entwickelt; ausserdem tritt sie bei Eriksore und Aleklinta zu
Tage. Wie gewohnlich trifft man die Versteinerungen vorzugsweise in den dem Schiefer
eingelagerten Schichten und Concretionen von Stinkkalk. Tietzterer enthilt in den
hoheren Schieferpartien mit Peltura und Sphaerophthalmus, wie dies Dames hier und
ausserdem nur noch bei Knifvinge in Ostgothland gefunden hat, oft reichlich weissen,
gelblichen oder hellbraunlichen Kalkspath, neben welchem die schwarzen Kopf- und
Schwanzschilder der Trilobiten stark hervortreten?).

Folgende Unterabtheilungen des Olenusschiefers sind auf Oeland heobachtet
worden:

a) Zone des Agnostus pisiformis.

Zu unterst erscheint LiNNARsSON zufolge diese LinnE’sche Art. Daneben ist
Olenus truncatus BRUNNICH zu nennen, den ANGELIN von Méckleby angiebt. Ausser-
dem findet sich nach LinNarssoN auf Oeland auch Olenus gibbosus WAHLENB.?).

b) Zone der Beyrichia Angelini (Barr.) Linrs.
Folgt nach Lin~arssox unmittelbar auf den Alaunschiefer mit Agnostus pisiformis.

1) of. LINNARSSON, Brachiopoda of the Paradoxides beds, p. 14.

2 of. ib. p. 30.

%) Diese Thatsache verdient deshalb besonders hervorgehoben zu werden, weil villig gleich
beschaffene Geschiebe in der Mark Brandenburg und benachbarten Gegenden, speciell in Mecklenburg,
vorkommen,

*) Derselbe Beobachter will diesen Olenus, welcher sonst Agnostus pisiformis zu begleiten pflegt,
hier erst gleich iiber Beyrichia Angelini angetroffen haben.

Bei Ottenby im stidlichen Oeland fand v. SCHMALENSEE, wie TULLBERG mittheilt, in Stinkkalk
zusammen mit demselben Agnostus ein Pygidium von Ceratopyge sp., welches den analogen Funden bei
Andrarum (cf. 8. LXXXII) entspricht.
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¢) Zone der Parabolina spinulosa Wahlenb.

Von Dames wird dieses Leitfossil speciell erwihnt. LINNARSSON hat angegeben,
dass einige Stinkkalkbsinke ausschliesslich oder fast allein von Orthis lenticularis W AH-
LENB. erfillt seien.

d) Zone mit Eurycare latum Boeck.
Daneben Leptoplastus und vereinzelte Reste von Orthis.
e) Zone der Peltura scarabaeoides Wahlenb.
Auch Sphaerophihalmus alatus BOECK sp. wird aus demselben Lager angefihrt.

4. Dictyonemaschiefer.

TuLLBERG theilt jetzt mit, dass in den jingsten Schichten des Oelindischen
Alaunschiefers auch Dictyonema (Dictyograptus) auftrete, so dass hiermit ein neues
Vorkommen des genannten Formationsgliedes den S. XLV erwiithnten sich hinzugesellt.
In dieser bei Ottenby und weiter siidlich am Seestrande gut entwickelten Alaunschiefer-
partie finden sich auch Bryograptus sp. und Obolus sp.!).

B. Untersilurformation.

5. Ceratopygekalk.

Der petrographische Charakter dieser bei Algutsrum, Eriksére und sidlich von
Resmo, ferner bei Kriketorp im Kirchspiel Thorslunda und bei Aleklinta, theils an-
stehend, theils in losen Blocken, nachgewiesenen Etage i1st ziemlich schwankend. Im
Allgemeinen herrschen hier grinliche glaukonitreiche Schieferschichten mit Einlagerungen
von dichtem Kalkstein, welcher theils grau, resp. hellgriinlich ist mit sehr sparsam
eingesprengten Glaukonitkérnchen, theils in einer ihnlichen Grundmasse eine iiberaus
grosse Menge dieses griinen Minerals enthilt. Das hiufigste Fossil ist nach LINNARSSON
und Daues eine kleine Orthis®). Ausserdem hat ersterer Autor Symphysurus socialis
Lixngs. und Ewloma ornatum ANG., und DaMES noch Piychopyge sp. angefiihrt.

1) Nach BROGGER (Die silur. Etagen 2 u. 3 im Kristianiagebiet und auf Eker, Kristiania 1882,
p. 6), welcher den Namen . Dictyograptusschiefer vorzieht, enthdlt diese Ablagerung im siid-
norwegischen cambrisch -silurischen Gebiet Bryograptus Kjerulfi Lapw. (in den oberen Schichten bei
Vikkerd) sowie eine Form von Obolus (?) Salteri HOLL.

?) Die fragliche, mit relativ starken dichotomirenden Rippen versehene Ortlis, von der ich
mehrere von Herrn DAMES gesammelte Exemplare gesehen habe, wurde von mir auch in hierher ge-
horigen glaukonitreichen kalkigen Geschieben unseres Diluviums beobachtet (cf. Zeitschr. d. deutsch.
geolog. Ges., XXXIII. p. 696). Dieselve hat zwar eine gewisse Aehnlichkeit mit Orthis parva PANDER,
ist aber doch unschwer specifisch davon unterscheidbar. Vor Allem ist bei der Paxper’schen Art
die Wolbung der grosseren Klappe betrichtlich stirker, zugleich auch die relative Breite etwas
geringer, Am meisten gleichen sich die kleineren flachen Sinusklappen. — Jedenfalls sehr &hnlich
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TvLLBERG unterscheidet zuniichst iiber dem Alaunschiefer 2 Lager, welche bisher

als ,Ceratopygekalk“ zusammengefasst wurden:

a) Glaukonitschiefer.

Eigenthimliche, wenig michtige Bildung eines dunkelgriinen, aus Thonsubstanz
und Glaukonitkérnchen zusammengesetzten Schiefergesteins; zwischen Koping und Borg-
holm, wo das Gestein mehr von grobkdrnigem Aussehen und kalkig ist, doch bis zu
6 Fuss dick. Fossilien: Obolus sp., Orthis Christiunice KsruLF und noch eine kleinere
Ortlus, Acrothele sp., Bryograptus sp. TULLBERG betrachtet diese Ablagerung, welche
oft Einlagerungen von Alaunschiefer mit analogen Petrefacten einschliesst, als das
Uebergangsglied zwischen dem primordialen und dem untersilurischen Schichtensystem ;
andererseits hilt er sie fiir dquivalent mit dem Obolusconglomerat Dalekarliens und
fiir entsprechend dem Gilaukonitsand Fr. ScaMibr's in Ehstland (B. 1).

Ueber dem Glaukonitschiefer erscheint gewdhnlich eine graublaue, an Glaukonit
reiche conglomeratartige Kalkmasse mit den Brachiopoden jenes Schiefers; bei Borgholm
liegt zwischen beiden eine Bank von hartem, dichtem grauen Kalk. Auch in Ehstland

gewinnt der Glaukonitsand nach oben eine mehr kalkige Beschaffenheit.

b) Ceratopygekalk.
Meist nur 1-—4 Fuss michtig. Vorwiegend ein flintartig harter dichter Kalkstein

von verschiedener Farbung: gelblichgriin (wenn partiell verwittert) bis rein hellgrau
(im sidlichen Theile der Insel) oder briiunlichviolett mit einem Stich ins Rothe oder
Griine; unten wie oben begrenzt von glaukonitfihrenden, mehr oder minder conglo-
meratartigen Binken, die mitunter bliulichgriine Thonschieferlagen einschliessen. Nur
die innenliegende harte Kalkschicht ist reich an Versteinerungen. Im Ganzen werden
angefithrt: Ceratopyge forjicula Savs, Dikelocephalus angusticauda ANG., Dik. serratus
Sars & Boeck, Dik. dicracurus ANG., Euloma ornatum ANG., Triarthrus Angelin
Lings., Pliomera (Amplion) primigena ANG., Remopleurides dubius Lings., Harpides
rugosus SARS & BOECK, Cheirurus (Cyrtometopus) foveolatus ANG. (?), Niobe insignis LINRS.,
Niobe obsoleta LiiNws., Symphysurus angustatus Savs & Borck, Nileus Armadillo var.
depressus 8. & B., Megalaspis stenorhackis ANG. (?), Meg. planilimbata ANG. (kleine Ex.),
Cystideen-Fragmente, Orthis Christianiae KJerRULF, Leptaena nov. sp., Obolus sp.,
Lingula sp., Acrothele sp., Acrotreta sp. Es sind das so ziemlich alle auch anderwiirts

in Scandinavien in diesem Niveau aufgefundene Fossilien?).

und moglicherweise identisch ist Orthis Christianiae KiEr. (s. KierULF: Veiviser ved geologiska Ex-
cursioner i Christiania Omegn, Christ. 1865, p. 3, Fig. 8, und BrécaEer loc. cit. p. 48, T. X. Fig. 14).

) Sehr nahe liegt es, die unter a und b aufgefiihrten Sedimente mit dem Ceratopyge -
schiefer einerseits und dem Ceratopygekalk andererseits in Norwegen zu parallelisiren (siche
BROGGER, loc. cit. p. 12 u. 14).
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6. Orthocerenkalk.

a) Planilimbatakalk (anterer rother Orthocerenkalk).

Fast iberall in den Steilabfillen der Landborgen lings der Westkiiste der Insel
ist der hiether gehorige rothe Kalk blossgelegt, und besonders gut zuginglich bei K&-
ping unweit Borgholm. Zu unterst ist der Kalkstein z. B. bei Aleklinta noch glau-
konitfihrend, theils griinlich, theils buntfarbig mit réthlichen und griinlichen Partien;
nach oben verschwindet der Glaukonitgehalt, und es stellen sich die eigentlichen
unteren rothen Kalke ein, welche ein dichtes oder theilweise feinkrystallinisches zihes
Gestein von dunkelrother Farbe und splittrigem Bruch bilden. Versteinerungen treten
relativ sparsam auf, hauptsichlich Niobe laeviceps Datm. und fromtalis Daum.,, Mega-
laspis planilimbata ANG., Ptychopyge sp., Nileus Armadillo DALM. und einige noch un-
heschriebene Asaphiden-Formen; Orthoceren sind noch entschieden selten und fast
nur durch eine subcylindrische vaginate Art ohne Ringwilste vertreten, die zwar Or-
thoceras commune W AHLENB. nahesteht, aber doch als davon verschieden gelten muss?).

) Ss6GreEN hat in seiner Arbeit von 1851 Orthoceras trochleare His., worunter hier wohl be-
stimmt vaginatum SCHLOTH. zu verstehen ist, als bei Koping vorkommend angefiihrt. Ueberdies be-
finden sich unter ScHLOTHEIM's Originalen von Orthoceras vaginatum im Berliner paliontolog. Museum
4 Stiicke aus Oelindischem rothem Kalk. Es ist nun angegeben worden, dass bei Koping nur der
untere rothe Kalk sich finde; indessen halte ich es doch nicht fiir wahrscheinlich, dass die Lager-
stitte des genannten Orthoceratiten dem Planilimbatakalk angehért, sondern glaube dafiir ein etwas
héheres Niveau annehmen zu miissen. Hierbei mag noch bemerkt werden, dass SjOGrReN loc. cit.
noch folgende weitere Fossilien von Koping mitgetheilt hat: Symphysurus palpebrosus Datm., Mega-
laspis centron H. vON LEUCHTENB., Illaenus crassicaude DarM. (WAHLENB.) auct., Lichas pachyrhinus
Dary., Amphion Fischeri Eicuaw. (nach ANGELIN bei Sandvik), Cheirurus exsul BEYR., Cheirurus ornatus
DavLy, Ampyx nasutus DALM. (nach ANGELIN bei Boda etc.), Pleurotomaria elliptica His., Atrypa reti-
cularis DAaLM. und Orthis callactis DaLm. (eine Varietit der letzteren Art ist in den ,Fragm. Silurica“,
p. 26, als hiufig auf Oeland bezeichnet). Wenn auch gewiss diese Bestimmungen nicht durchweg
richtig sind (an A¢rypa reticularis kann z. B. hier nicht gedacht werden), so scheint die vorstehende
Aufziblung doch soviel zu beweisen, dass die orthocerenfilhrenden Schichten bei Koping mindestens
bis in den Vaginatenkalk, vielleicht sogar bis in die untere Abtheilung des Echinosphaeritenkalks
Fr. ScaMipT's hinaufreichen. Vgl iibrigens S. CXV.

Die mir bisher bekannt gewordenen Funde von Diluvialgersllen mit Orthoceras vaginatum liefern
keinen Beitrag zur Aufklirung der so eben angeregten Frage. Es liegen mir gegenwirtig 11
sichere Exemplare dieser Art aus rothen Kalksteingeschieben der Eberswalder Gegend vor, welche
in ihren specifischen Merkmalen gleichwie in der Beschaffenheit des Muttergesteins vollkommen mit
den vorhin erwiihnten Stiicken der ScuLoTHEIM’schen Sammlung iibereinstimmen. Keines derselben
ward mit einem reguldren Orthoceratiten zusammen gefunden, und ausser einem Stiicke von Brahlitz,
das noch Schalenreste eines Asaphiden einschliesst, enthielten die betreffenden Geschiebe iiberhaupt
keine anderweitigen Versteinerungen. Auszunehmen ist vielleicht nur das unten S. 26—27 be-

sprochene Geschiebe von Lituites Decheni m., in welchem noch ein schmaler, wahrscheinlich zu Ortho-
XV
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Nach den neueren Mittheilungen von TuLLBERG ist die Geesteinsbeschaffenheit in
dieser 15—20 Fuss michtigen Zone sehr variabel und theilweise etwas anders als
vorhin angegeben; vorwiegend zeigt sich allerdings rother Kalk. An etlichen Punkten
im N. der Insel wurde solcher unten, dariiber in geringerer Michtigkeit grauer oder
griinlicher, schwach glaukonithaltiger, schliesslich aber doch z. Th. in den aufliegenden
Glaukonitkalk iibergehender Kalkstein beobachtet; bei Sandvik zu unterst griinlich-
graver glaukonitfithrender, darauf streifenweise roth und grau gefirbter (auf etwa
6 Fuss), oben rother Kalk (ca. 12 Fuss miichtig); bei Sédra Mockleby und Ottenby
grauweisser oder auch rithlichgrauer Xalk. Fir den tieferen, an Orthoceren armen
Theil, in dem einige diinne Binke fossilreicher sind, giebt TULLBERG an: Megalaspis
limbata, (Borck) ANG., Megal. excavato-zonata ANG.), Ceratopyge forficula Sars, Holo-
metopus (?) sp., Ampyax sp., Cheirurus sp., Asaphus nov. sp., Niobe laeviceps DALM.,
Niobe nov. sp., Nileus Armadillo var. depressus Sars & BOECK, Symphysurus angustatus
S. & B., Illaenus (?) sp., Cystideen-Bruchstiicke sowie eine kleine Orthis nebst Acrotreta
sp., und von Orthoceren nur eine einzige Axt; fiir den oberen Theil als besonders gemein
excentrische Orthoceren und Megalaspis {imbata, ferner Niobe laeviceps und Nileus Arma-
dillo var. depressus, die gleichfalls hiufig vorkommen, sowie in den jiingeren Lagen Mega-
laspis herosDaLM. Am reichsten sind die Aufschliisse im 8., wie bei Eriksore und Carlevi?).

ceras vaginatum gehoriger Rest liegt, der aber allenfalls auch auf Orthoceras trochleare His. bezogen
werden konnte.

) Diese Art und eine andere sehr dhnliche, Megalaspis zonata ANG., sind auf zweierlei nach
Palaeont. Scandinavica p. 51 der Regio C aunf Oeland entstammende Pygidien gegriindet, welche,
nach den Abbildungen ANGELIN's zu urtheilen, weit eher zu Niobe, als zu Megalaspis, gehiren diirften.

%) TuLLBERG glaubt ,Megalaspis limbata, womit jedenfalls das von ANGELIN, Pal. Scandin. p. 18,
T. XVI. Fig. 8, unter diesem Namen vorgebrachte Fossil gemeint ist, von dem es dort heisst: ,Oelan-
diae fere ubique“, als eine Entwicklungsform von Megalaspis planitimbata ANG. ansehen zu kénnen,
wihrend letztere Art als solche in seiner summarischen Aufzihlung der Petrefacten von Zone 6. a
nicht figurirt. Andererseits theilt er in dem eingangs citirten Aufsatz p. 225 u. 226 noch ein Profil
bei Borgholm und ein anderes im nordlichen Theil von ,Horns Udde*“ mit, welche beide zundchst
iiber dem Ceratopygekalk rothen Kalk mit ,Megal. planilimbata* aufweisen, am ersteren Orte mit
Niobe lacviceps etc., am letzteren mit ,Megal. limbata“ zusammen; ferner ib. p. 224 in analoger Lage
bei Ottenby weisslichgrauen Kalk mit ,Megal. planilimbata®. Zu Vorstehendem bemerke ich, dass der
fiir die unterste Zone des Orthocerenkalks in Schweden sowohl, als in Ehstland bezeichnendste Tri-
lobit von LiNNARSSON, dem besten Trilobitenkenner, den Schweden in der Neuzeit gehabt hat, als
Megalaspis planilimbata ANG. bestimmt worden ist. Auch in den von mir zusammengebrachten Ge-
schieben von dlterem rothen Orthocerenkalk ist diese Form weitaus das hiufigste Petrefact, und im
Uebrigen ganz mit schwedischen Exemplaren iibereinstimmend sowie leicht wiederzuerkennen. Es
wiire sehr wiinschenswerth, wenn durch eine specielle Untersuchung die Beziehung von ANGELIN’S
»Megalaspis limbata S. & B.“ zu seiner Megal. planilimbata genau festgestellt wiirde, um so mehr da
fiir ersteres Fossil auch andere Horizonte, als der obige, angegeben worden sind, so von DauES der
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b) Unterer grauer Orthocerenkalk.

Diese dem Vaginatenkalk Fr. SCHMIDT’s entsprechende Zone besitzt einen grosseren
Fossilreichthum. In der Umgegend von Koping (bei Kolstad etc.) besteht dieselbe nach
LINNARSSON aus einem grauen Kalk mit Prtychopyge applanata ANG., Megalaspis acuti-
cauda ANG., Symphysurus palpebrosus Darm. (?)!), Orthis calligramma DiLm. und
Rhynchonelle, (?) nucelle Dary. Besser aufgeschlossen ist das nimliche Glied am steilen
Uferrande im mnordwestlichen Theile der Insel zwischen Byxlekrok und Toknashamn,
wo der Kalkstein zugleich ziemlich viel Glaukonitkornchen enthalt. Hier fand Lix-
NARSSON: Ldtuites convolvens His., Lit. lamellosus His., Eccyliomphalus sp., Evomphalus
obvallatus WAHLENB., Fuomphalus marginalis Eicuw., Pseudocrania antiquissima EICHW.
Ebendaher erw#hnt Dames noch grosse Pygidien von Megalaspis oder Ptychopyge,
ferner Ptychopyge limbata ANG., Niobe sp., eine von obvallatus WAHLENB. (Gualteriatus
ScHLoTH.) verschiedene, wenn auch damit nahe verwandte Ewomphalus-Art, Orthisina
adscendens PANDER und Receptaculites orbis Eicaw. Von Orthoceratiten kommen nach
LixNarssoN anscheinend die gewohnlichen vaginaten Formen vor; eine genauere Be-

obere rothe Orthocerenkalk auf Oeland, von LinnaRssoN der untere graue in Westgothland, von
Letzterem allerdings auch der ostgothlindische Planilimbatakalk (vgl. S. LXX). Dabei wird auch die
Frage zu entscheiden sein, ob der Speciesname ,Zimbata® fiir die bisher damit bezeichneten Oeléndischen
und andere ebensolche Reste iiberhanpt beibehalten werden kann. Was ich ndmlich von Pygidien
des echten, in KEILHAU's Gaea Norvegica, Christiania 1838, p. 142, zuerst publicirten ,Trilobites lim-
hatus“ BoECK gesehen habe, scheint mir bestimmt von dem loc. cit. bei ANGELIN dargestellten Schwanz-
schild specifisch verschieden zu sein: jene sind weniger breit und vor Allem reicht ihre Rhachis weit
niher an den Hinterrand heran; es wird dies auch bestitigt durch die neuere Beschreibung von
Boeck's Megalaspis limbata, welche W. C. BROGGER in seinem mehrfach erwéhnten vortrefflichen Werk
,Die silur. Etagen 2 u. 3 im Kristianiagebiet und auf Ekert, p. 77, T. II Fig.2 u. T.IX, sowohl
von der ,var. minor¢ jemer Art, als auch von der ,form. typica® gegeben hat, auch wenn man die
auf T.1X. Fig. 3 —4 abgebildete auffallend breitere Abinderung der Hauptform hinzunimmt, welche
gleichfalls die sehr lange Axe des Pygidinms zeigt.

Hinzufiigen muss ich noch, dass die zahlreichen, nach LIXNNARSSON zu Megal. planilimbata zn
rechnenden Schwanzschilder, die mir zu Gesicht gekommen sind, nicht der niémlichen Art angehoren
konnen, wie die der Abbildung von ,Meg. limbata“ bei ANGELIN zu Grunde liegende Form, falls die
Figur nur einigermassen naturgetreu ist, wobei ich iiberdies auf ein gutes Pygidium dieser Alegal.
limbata (BOoECK) AXG., das Herr DavMes aus dem oberen rothen Kalk bei Triberga mitgebracht hat,
Bezug nehme. Sie unterscheiden sich nimlich constant durch eine schmalere und etwas gewdlbtere
Gestalt, schwichere Verjiingung der Rhacbis und stérkeres Hervorragen ihres hinteren Endes so-
wie wohl auch der gespaltenen Seitenrippen.

Nach allem dem liegt bis jetzt keine Veranlassung vor, die Angemessenheit des auch von
LixNaRrssoN verschiedentlich gebrauchten Namens ,Planilimbatakalk® fiir den untersten schwedischen
Orthocerenkalk in Frage zu stellen. Allenfalls kinnte man noch die Bezeichnung ,Niobekalk® ins
Auge fassen, welche aber doch weniger treffend sein wirde.

1) TULLBERG hat diese Art ohne Fragezeichen angefiibrt. .
Xv
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stimmung derselben ist von ihm wegen ihrer undeutlichen Erhaltung nicht versucht
worden.

Ueber den unteren grauen Kalk bemerkt TuLLBerc, dass derselbe bei 12 bis
15 Fuss Machtigkeit glaukonitreich (auch bei Kolstad) und rauhflichig sei, nach oben
mehr glaukonitfrei und hart; zu unterst (wie bei Sédra Mockleby, ostlich davon bei
Pilekulla und nach S. bis nahe der Siidspitze, sodann auch bei Eriksire) oft von roth-
licher Firbung. Awusser den vorhin genannten Fossilien sind nach ihm anzufihren:
Megalaspis of. acuticauda ANG., M. extenuata WAHLENB., M. rudis ANG., M. f. gigas
AXG. u. a. Formen der Gattung, Asaphus raniceps DaLy., As. cf. fallax Dawm., Ptycho-
pyge rimulosa ANG., [llaenus Dalmant VOLB. (crassicauda auct. ex p.), 2 Formen von
Nileus Armadillo DALM., Cheirurus ornatus Daim., Cheir. (Cyrtometopus) clavifrons
Dary. (nach ANGELIN bei Resmo), Cheir. nov. sp., Phacops sclerops Daim. (nach AN-
GELIN bei Resmo etc.), Harpides nov. sp., Amphion Fischer: Eicuw. (s.o.), Lichas ce-
lorrkin ANG., Remopleurides sp., Niobe emarginula ANG., N. frontalis DaLM., Ampyx
nasutus DALM., Agnostus glabratus ANG. (vgl. S. LXX), Beyrichia sp., Ortlis parva
Paxp., Orthisina plana Paxv., Acrothele sp., Monticulipora Petropolitana Paxp. (?),
Korallen, Cystideen (im oberen Theil des Lagers), Orthoceras commune und vaginatum
etc., sowie , Trocholites* (cf. Anm. zu S. CXVIII).

¢) Oberer rother Orthocerenkalk.

Tritt an vielen Stellen im nérdlichen und éstlichen Theil der Insel (z. B.in den
Kirchspielen Griisgérd, Segerstad und Hulterstad) zu Tage, und ist besonders bei Tri-
berga in ausgedehnten Steinbriichen entbldsst. Nach DaMES ist das Gestein oft an
dem Vorhandensein von grober krystallinischen Partien und einer briunlichen (stellen-
weise selbst schwarzbriunlichen) Farbe von dem unteren rothen Kalk petrographisch gut
zu unterscheiden; manchmal ist es jedoch auch intensiv dunkelroth. Versteinerungen
finden sich, was die Individuenzahl anbelangt, in noch grisserer Menge als in dem
vorhergehenden Lager. Sehr hiufig sind vor Allem: Megalaspis gigas ANe. und noch
mehr Asaphus platyurus ANe. (dessen grosse Hiaufigkeit auf Oeland auch schon ANGELIN
hervorgehoben hat), ferner Pygidien einer der letzteren Art sehr nahestehenden Form,
deren Seitentheile eine schwache Berippung zeigen; daneben trifft man nach DamEs
Megalaspis multiradiata AxG. und Megal. limbata (Boeck) ANG. Von Cephalopoden
zeigen sich zahlreiche Orthoceratiten, ferner Rhynchorthoceras Angelini BoLL sp. Be-
ziglich der ersteren schrieb mir LinNarRssoN Folgendes:

pDer obere rothe Orthocerenkalk enthélt fast keine vaginaten Orthoceren,
aber eine Menge von Regularen. Im mnérdlichen Theil der Insel habe ich am hiu-
figsten eine subcylindrische Art mit etwas ovalem Querschnitt und stark excentrischem
Sipho (0. tortum AnNG.) gefunden, weiter siidlich O. conicum His. und verschiedene
andere Arten. Dieser obere rothe Kalk ist nicht mit dem oberen rothen Kalk von
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Kinnekulle!) in Westgothland #quivalent, sondern nihert sich mehr dem Kalk von
Agnestad?), der auch durch regulire Orthoceren (0. lincatum His., O. acutum ANG. etc.)
ausgezeichnet ist.“

Hiermit wird also der Zone ¢ ein jiingeres Alter als jenem Kinnekulle-Lager bei-
gemessen, und ebendasselbe wird von LINNARSSON als eine ausgemachte Sache in der am
Schluss vom 2. Absatz der Anm. auf S. CIV erwithnten Notiz ausdriicklich betont. Nun
behauptet aber Dames bei Triberga in  der fraglichen Ablagerung Orthoceras duplex
Wanrens. (wofiir die ,Fragmenta Silurica“, p. 1, gleichfalls rothen Oelindischen Kalk
anfihren) und O. commune WAHLENB. nicht minder hiufig, als die vorhin genannten
reguliren Formen, aufgefunden zu haben und nimmt hauptsiichlich auf Grund dessen
an, dass der ganze obere rothe Kalk Oelands noch zum Vaginatenkalk Fr. Scumipt’s,
und zwar als eine obere, in Ehstland nicht vertretene Abtheilung desselben, zu rechnen
sei, wihrend LiINNARSSON jenen Kalk bereits dem Niveau des Ehstlindischen Echino-
sphaeritenkalks zugewiesen hat. Vor der Hand kann ich mir die angefihrte Beob-
achtung von DAMES nur so erkliren, dass eine, wenn auch nur schwache selbstindige
Schicht von rothem Kalk mit Orthoceras duples und commune, welche dem oberen
rothen Orthocerenkalk der Kinnekulle entspricht, bei Triberga direct unter dem Lager
mit Asaphus platyurus, Megalaspis gigas und reguliren Orthoceratiten vorhanden
sein diirfte®).

In rothem Kalk von Sandby (auf der Ostseite Oelands zwischen Triberga und
Lerkaka) kommt nach ANGELIN-LINDSTROM's ,Fragmenta Silurica“, p. 4, auch Ortho-
ceras centrale (Darar) His. vor; jedenfalls gehort das betreffende Lager hierher.

) Bei dieser Gelegenheit mochte ich bemerken, dass das schwedische Wort ,kulle“, Hiigel,
winulichen Geschlechts ist. Wenn man daher den Namen ,Kinnekulle“ im Deutschen, wie ich es
gleichfalls gethan habe, als Femininum zu behandeln pflegt, so ist dies im Grunde unrichtig.

) Vgl 8. XLIX.

%) Hierfiir und gegen die von DAMES aufgestellte Parallelisirung scheinen auch meine Beob-
achtungen im Diluvium der Eberswalder Gegend zu sprechen. Ueberaus hiufig sind dort Geschiebe
von jiingerem rothen Orthocerenkalk, welche petrographisch und faunistisch nicht den geringsten
Unterschied von dem Oclindischen Vorkommen zeigen. Das gemeinste Fossil darin ist dsaphus pla-
tyurus, demnichst von Trilobiten Megalaspls gigas; daneben finden sich, wihrend vaginate Formen
ganz zuriicktreten, in Menge regulire Orthoceratiten, und zwar namentlich solche mit markirter
Querstreifung, darunter auch 0. forfum ANG. Sehr bezeichnend ist ferner Rhynchorthoceras Angeling
BorL sp. Von besonderer Wichtigkeit fiir die vorliegende Frage ist jedoch der Umstand, dass in
den nimlichen Gerdllen zugleich Lituites perfectus WaHLENB. oder Verwandtes vorkommt. Man findet
hierorts zwar oft auch Geschiebe von gleicher Gesteinsbeschaffenheit, welche Orthoceras duplex und
commune WAHLENB. enthalten; diese sondern sich aber paldontologisch als ein etwas dlteres Gebilde
ab, und diejenigen hierher gehirigen Findlinge, in welchen diese Vaginaten als eigentlich leitende
Formen auftreten, sind meist von anderen Versteinerungen ganz oder beinahe frei.
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TuLLBERG: erwihnt aus dem als rauhflachig bezeichneten, auf 10—12 Fuss Mach-
tigkeit geschitzten oberen rothen Kalk auch Orthoceras vaginatum ScuLoTtH.; ferner
ausser den bereits genannten Arten noch Orthoceras laeve') und O. scabridum ANG. (in
den ,Fragm. Silurica® p. 4 nur fir grauen Oelindischen Kalk mitgetheilt) daneben
» Trocholites“®).  Der untere Theil der Zone ist nach ihm durch Megalaspis-Formen
der Gigas-Gruppe sowie seltnere Individuen von Nileus Armadillo Dary. und Ampyx
nasutus DaLM. charakterisirt; der obere durch massenhaftes Auftreten von Asaphus
platyurus ANG. und eine breite Illaenwus-Art. Sodann giebt derselbe Autor an, dass
in der hoheren Partie des Lagers bei Toknishamn und siidlich von da in geringerer
Stirke ein grauer, an Asaphus platyurus reicher Kalkstein auftritt, und dass im siid-
lichen Theile von Oelands Ostseite, wo iibrigens diese Zone schwer von der folgenden
zu scheiden sei, nach oben hin ofter Cystideen vorkommen.

d) Oberer grauer Orthocerenkalk.

Kommt auf der Ostseite der Insel, namentlich bei Lerkaka und siidlich davon,
vor. Das Gestein, z. Th. von dunkelgrauer Farbe, enthilt besonders zahlreiche Petre-
facten. Von Trilobiten ist in erster Linie Illacnus (Dysplanus?) centaurus (DALM.) ANG.
neben einigen noch unbeschriebenen Asaphiden hervorzuheben. Vor Allem treten jedoch
verschiedene Cephalopoden in den Vordergrund. Zuniichst Litudtes lituus MONTF. und
perfectus WAHLENB., welche hier ihre Hauptlagerstitte haben; ferner Rhynchorthoceras
Oeclandicum R, sowie Palaconautilus cf. <ncongruus Eicuw. und lospes Ren.  Unter
den Orthoceren sind regulire Formen, wie Orthoceras requlare SCHLOTH., scabridum
ANG. (ahnlich regulare, jedoch mit querstehenden, nicht longitudinalen Eindricken an
der Wohnkammer) und strictum ANG. (verwandt mit O. lLineatwm His.), durchaus iber-
wiegend; in den ,Fragmenta Silurica® (p. b) wird noch Orthoceras spirale ANG. aus
grauem Oelindischem Kalk angefihrt. Von Vaginaten fand Dames in der fraglichen
Zone nur Orthoceras (Endoceras) Burchardii Dewitz, und erwihnt daneben noch:
Luomphalus  obvallatus WAHLENB. sp. und eine zweite Art derselben Gattung, sowie
Pleurotomaria cf. elliptica His.

Nach LINNARSSON’s Ansicht steht der obere graue Kalk dem oberen rothen pa-

!) Hiermit ist wohl eine von Fr. ScuMIDT aufgestellte reguliire Species des Ehstlindischen
Vaginatenkalks gemeint (s. unten).

?) Was hier und S. CXVI unter ,77rocholites* verstanden werden soll, ist nicht vollkommen
klar; wahrscheinlich Formen der von mir unter dem Namen Palaconautilus unterschiedenen Gruppe.
Ich habe indessen bereits in der Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges., XXXIIT (1881), p. 1 ff,, gezeigt,
dass - diese Cephalopoden mit dem amerikanischen Typus, fir welchen ConraD 1838 die Gattung
Trocholites errichtet hat, nicht zusammengeworfen werden kénnen. Zugleich bemerke ich, dass die
zahlreichen Palaeonautilus-Reste, die mir seither zu Gesicht gekommen sind, dem Gestein und den
begleitenden Organismen nach ausnahmslos in das oberste Niveau des Orthocerenkalks fallen.
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liontologisch nahe, und scheinen beide der unteren Abtheilung von Fr. ScHMIDT’s
Echinosphaeritenkalk zu entsprechen. Indessen hat er in ihnen auf Oeland keine
Cystideen gefunden?), ebenso wenig wie in den correspondirenden Schichten in Dalarne
und in Falbygden. Dagegen kennt man seit Langem dergleichen Reste im ,lefversten®
der Kinnekulle (S. XLIX), der demselben Forscher zufolge ungefihr von gleichem
Alter sein diirfte. Die Fauna von ¢ und d bezeichnete er mir ferner als ziemlich
scharf abweichend vom eigentlichen Vaginatenkalk (mit Orthoceras commune und vagi-
natum oder trochleare), zugleich aber auch als ebenso verschieden von der des Cysti-
deenkalkes. '

LixvarssON theilte mir noch mit, dass er gelegentlich an einer Stelle im nord-
westlichen Oeland (nicht bei Tokniishamn, zugleich in etwas hherem Niveau) Cheirurus
exsul BEYR. in einer am Wege entblossten Schicht von grauem Kalk beobachtet habe;
hiernach miisste auch dort das Vorhandensein des oberen grauen Kalks anzunehmen
sein. Auch ein in seinem Reisebericht von 1876 angefihrter grauer Kalk mit spar-
lichen, schlecht erhaltenen Versteinerungen, den er in den Kirchspielen Killa und
Persniis beobachtete, gehért wohl hierher.

Endlich erwithnt dieser Forscher einen schiefrigen grauen, hauptsichlich Nelews-
Reste enthaltenden Kalkstein im O. von Sédra Méckleby, den er mit Vorbehalt zur
obersten Stufe des Orthocerenkalks gestellt hat.

TuLLBERG bezeichnet die glaukonitfreie Gebirgsart der auf mindestens 20 Fuss
Michtigkeit zu veranschlagenden Zone d als einen dichten reinen Kalkstein, der auf
Oeland ,hvit kalk® genannt und in grossen Briichen bei K#lla, Persnis, Arbelunda
und mehrorts im siidlichen Theile der Ostkiiste gewonnen werde. Die von ihm daraus
mitgetheilte Fauna ist folgende: mehrere grosse Ptychopyge - Arten, Ptych. aciculata
ANG.2), Ptych. rimulosior Lixgs. in lit., Ptych. cf. lota ANG., Asaphus sp., Cheirurus
exsul BEYR., Cheirurus nov. sp. Illaenus centaurus (DALM.) ANG., Cybele sp., Pliomera
(Amphion) sp., Remopleurides sp., Telephus sp., Niobe sp., Nuleus Armadillo Dar.,
2 als Megalaspis cf. limbata notirte Arten, Ampyr nasutus DALM., Caryocystites testu-
dinarium His. sp., Lituites perfectus®, Orthoceras regulare SCHLOTH., 0. cylindricuem?),
0. centrale (DarMm.) His., Eccyliomphalus sp., verschiedene Brachiopoden etc. —

Folgende Trilobiten sind hier noch anzuschliessen, welche nach ANGELIN in seiner
Regio C auf Oeland vorkommen und im Vorhergehenden beim Orthocerenkalk micht
genannt sind: Cybele (Cryptonymus) bellatula DaLy. (Bédahamn), Megalaspis latilimbata

) Vgl. iibrigens TCULLBERG's Daten auf dieser und der vorigen S.

%) Das unter dieser Benennung von ANGELIN abgebildete Pygidium hat viel Aelnlichkeit mit
Asaphus tecticaudatus STEINHARDT.

%) Wahrscheinlich eine von Fr. ScHMIDT benannte vaginate Form des Ehstlindischen Echino-
sphaeritenkalks (s. unten).
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Axc. (Sandvik etc.), Ptychopyge limbata ANG., Cyrtometopus speciosus DALM. (mit Frage-
zeichen zu Reg. C gestellt) ANGELIN’s Ampyz (Lonchodomas) jugatus von Bobda,
angeblich aus Reg. C, diirfte eher in die niichstfolgende Stufe gehdoren.

7. Cystideenkalk .(Chasmopskalk).

Diese letzte iiber dem Orthocerenkalk auf Oeland in griésserem Umfange noch
anstehende Ablagerung zeigt sich in den Kirchspielen Bsda und Hogby, z. B. bei
Bédahamn (an der Ostkiiste nahe der Nordspitze der Insel) und bei Dodvi. Sie wird
gebildet von einem grauen, z. Th. kieseligen Kalkstein, welcher iibrigens im Aussehen
gewissen Abinderungen des Orthocerenkalks mitunter sehr ahnlich ist. Einzelne Lagen
sind ganz von zusammengehiuften Gehiiusen des bekannten Echenosphaerites aurantium
erfilllt. Folgende Petrefacten treten nach LinNarssoN und DaMES auf: Chasmops coni-
cophthalmus SARS & BOECK sp., mehrere Arten von (ybele, Calymene und Asaphus oder
Ptychopyge, Illaenus limbatus LiNgs., Ampyx costatus BOECK, Lituites sp. aus der Ab-
theilung der Perfecten, Orthoceras sp. (sehr dhnlich einer reguliren Art des Ehstlin-
dischen Brandschiefers und der Jewe’schen Schicht), Bellerophon sp., Platystrophia
(Orthis) biforata ScHLOTH. sp. (wohl = lyna Eicuw.), Platystr. (Orthis) dorsata His. sp.,
Orthis calligramma DALy, (vielleicht var.?) und ein paar andere Arten derselben Gattung,
Strophomena cf. rugosa DaLM. (kleine Form), Leptaena imbrex PANDER var. angustior?),
Lept. sericea var., Discina sp., Echinosphaerites aurantium W AHLENB. sp., Caryocystites
granatum WAHLENB. sp. und testudinariwm His. sp., Bolboporites sp., Callopora nummsa-
Jormis (HatL) DYBowsKI, Orbipora distincta Eicuw., Dianulites Petropolitanus PANDER
sp. und fastigiatus Eicaw.

TuLLBERG gebraucht fir das besprochene Formationsglied sowohl den Namen
»Echinosphaeritenkalk® als die Bezeichnung ,ilterer Chasmopskalk®. Aus
dem von ihm fiir dasselbe mitgetheilten Petrefactenverzeichniss?) trage ich Folgendes
nach: Ampyz nasutus DaLM., Ptychopyge glabrata Ane. (?), Illaenus (Rhodope?) oblon-
gatus ANG., Megalaspus sp., Fuomphalus sp., Orthis demissa DALM., Orthisina pyramai-
dalis v. . PAHL., Strophomena nov. sp., Crania sp., Orthoceras approazimatum (LINRS.).

Der Cystideenkalk von Bédahamn stimmt faunistisch so gut mit der Ehstlan-

) Von LINNARSSON als ,Strophomena imbrex (?) var.“ angefithrt; wenigstens muss man aus einer
Bemerkung Fr. ScHMIDT’s (Osthalt. silur. Trilobiten, St. Petersburg 1881, p. 31) schliessen, dass da-
mit die im Ehstlindischen Brandschiefer bei Kuckers so hiufige schmale Form von Leptacna imbrex
gemeint ist. DAMES erwihnt als Leptaena cf. ¢ransversa (PANDER) VERN. ein Fossil, von dem er ver-
muthet, dass es vielleicht die von LINNARSSON wie angegeben bezeichnete Form sei. Wahrscheinlich
sind hier aber doch zwel verschiedene Dinge im Spiele; denn gerade durch eine namhaft griossere
Breite unterscheidet sich Leptaena transversa in der dusseren Gestalt von dmbrex.

%) Wie TULLBERG mittheilt, sind viele der hier vorkommenden Brachiopoden in einer unge-
druckten Arbeit LINNARSSON's abgebildet und theilweise beschrieben.
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dischen Brandschiefer-Ktage iiberein, dass Fr. ScHMIDT sogar loc. cit. die eine Abla-
gerung als die wahrscheinliche directe Fortsetzung der andern hingestellt hat. Diese
besonders in den Brachiopodenarten ausgepriigte Zusammengehdorigkeit ist im Wesent-
lichen bereits von LINNARSSON ausgesprochen worden. Dagegen meint TULLBERG eine
nihere Beziehung zu einem Theile des ostbaltischen Echinosphaeritenkalks annehmen
zu missen. Nur die obersten Schichten des letzteren kénnen hier jedoch nach FR.
ScaMipT's Auffassung allenfalls noch in Betracht kommen.

8. Macrouruskalk.

Schon SJOGREN erkannte 1851 als jiingstes Glied der Oeléindischen Silurbildungen
ein kalkiges Gestein besonderer Art, welches nach ihm als loser Gebirgsschutt oder in
Feldsteinen an der Siidostkiiste innerhalb der Kirchspiele Grisgird, Segerstad und
Hulterstad, wo man mehrfach Steinziune aus diesem Material errichtet hat, sowie auf
einem kleineren Raum der Westseite bei Eriksore im Kirchspiel Thorslunda auftritt.
Fr bezeichnet dasselbe als einen hell gelblichgrauen Kalk, der lockerer sei, als der
Orthocerenkalk, und mehr Neigung habe zu verwittern und auseinanderzufallen, wes-
halb man auch Stiicke von so loser Beschaffenheit antreffe, dass man sie mit der
Hand entzweibrechen konne; zugleich wird auf den hohen Thon- und Quarzgehalt des
Gesteins, welches ungefihr 30 Procent Kalkcarbonat enthalte, aufmerksam gemacht.
Nach LixNarssoN jedoch, welcher dieses Triimmergebilde bloss um Segerstad beob-
achtete, gehort dazu auch eine harte, kieselige, bisweilen fast flintéhnliche Gesteinsab-
inderung, welche iibrigens z. Th. an der Oberfliche durch Auslaugung des kohlen-
sauren Kalks ein leicht zerbrockelndes Kieselskelet zuriickgelassen habe. Theilweise
erinnert jene harte Varietit an den kieseligen Chasmopskalk, der an einigen Stellen
in Westgothland vorkommt.

Der Petrefactenreichthum ist ein bedeutender. Nachdem bereits SIOGREN ver-
schiedene Trilobiten und Schalthiere aus jenem Schotterkalk namhaft gemacht hatte,
sind einige darin vorkommende Arten der ersteren Thierordnung von ANGELIY beschrieben
worden; spiter hat sodann LINNARSSON weitere Daten iiber seine Fauna mitgetheilt.
Fasst man die Angaben dieser Autoren in angemessener Weise zusammen, so sind
unter gleichzeitiger Beriicksichtigung der Beobachtungen von DAMES folgende Fossilien
anzufihren: Chasmops macrourus SIOGR., Chasm. bucculentus SIOGR., Chasmops nov. sp.
(Damgs), Calymene sp., Lichas deflexa SIOGR., Lichas depressa ANG., Remopleurides sp.,
Leperditia sp., Lituites cf. antiquissimus Eicuw. sp., Orthoceras sp., Murchisonia tnsignais
Eicaw. (?), Subulites sp., mehrere Arten von Ewomphalus und Bellerophon, ein paar La-
mellibranchiaten, worunter eine der Modiolopsis devexa EICHW. nahestehende Form,
Orthis (Platystrophia) biforata SCHLOTH., Orthis cf. testudinaria DaLM., Orthis (Stropho-
mena) Assmuss? VERN., Strophomena deltoidea (CoNr.) VERN., Strophomena depressa

Dawy. (wohl eher rugosa Daim.), Leptaena (Strophomena) imbrez Paxp., Leptaena
XVI
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sericea SOow. u. a. zu Strophomena oder Leptaena gehbrige Arten, Porambonites sp.
(nach DaMEs eine grosse neue Art, die in der Mitte zwischen aequirostris SCHLOTH.
und gigas Fr. Scum. steht), Cyclocrinus Spaskii Eicaw., ferner eine verzweigte Dianu-
lites-Form, welche Dames zu Dian. Haydensi DYBowsKI rechnet, sowie etliche unbe-
nannte Korallen. Meist haben die Versteinerungen einen mangelhaften Erhaltungszustand!).

Aus TUuLLBERG’s Mittheilungen ist beziiglich dieser jiingsten Silurbildung Oelands
noch zu entnehmen, dass sie ausser an den bereits genannten Oertlichkeiten nenerdings
in recht zahlreichen losen Steinen sich auch bei Borgholm am Seestrande gefunden
hat, wihrend die weiter siidlich auf der Westseite bei Eriksére und Kriketorp umher-
liegenden Blicke die meiste Ausbeute an Fossilien lieferten. Im siidlichen Theil der
Ostkiiste fand v. SCHMALENSEE den fraglichen Kalk besonders bei Stendsa, etwas nord-
lich von Stora Brunnby, als ein durch Glacialwirkung zerstortes Lager, sodann am
Strande vor Skiarlof, wo derselbe zugleich unter dem Wasserspiegel anstehend zu
sehen war. Was das Gestein anbelangt, so bemerkt TULLBERG, dass die harte Ab-
anderung durch Verwitterung in eine gelbe oder braunliche sandige Masse iibergehe,
und dass einzelne Stiicke fast sandsteinartig seien; daneben komme aber auch ein
weisslicher, marmorartiger, kleinkrystallinischer Kalk vor, welcher oft weisse Korallen-
reste umschliesse, sonst jedoch, abgesehen von etlichen Illaenwus-Fragmenten, selten
fossile Organismen enthalte; ausserdem finde man unter den Gesteinstrimmern eine
rothe oder schwarze flintihnliche Felsart. Bei der hierher gehorigen Fauna erwihnt
der nimliche Geologe noch Sphaerexochus sp., eine grossere Jllaenus-Art und 2 ANGE-
LiN'sche Trilobiten, Pharostoma Oelandicum und Lichas Oelandica®), die beide nach

) Von LiNNARSSON ist noch Chasmops conicophthalmus SARS & BOECK, von SyOGREN und letzthin
auch von DamMEs Ch. Odini Eicuw. fiir das betrachtete Gestein erwiihnt worden; diese Namen zweier
sonst als dlter bekannten Formen, die mindestens einander sehr nahestehen, beziehen sich im gegen-
wiirtigen Falle wohl auf ein und dasselbe Fossil. Fr.Scavipt hat seinen Chasmops maximus oder
doch eine ganz nahe verwandte Form in einem wohl hierher gehdrigen Oeldndischen Geschiebe be-
obachtet. Ferner nennt SJOGREN Homalonotus sp. indet., und ausserdem Lituites Odini MURCH. (i. e. teres
Eicaw.), eine Art, die indess dem unteren Kchinosphaeritenkalk Ehstlands angehtrt, wihrend hier
unter dieser Benennung eher Lit. Danckelinanni m. verborgen sein kénnte (vgl. unten S. 35).

In den ,Fragmenta Silurica®, p.383, ist unter den Fundorten von Plasmopora conferta EDW.
& Hamve Triberga im Kirchspiel Hulterstad mnotirt. Nach einer freundlichen Mittheilung von Prof.
G. LinpsteoM wurde jene Art, deren verticale Verbreitung iibrigens bedeutend zu sein scheint, dort
nicht in anstehendem Gestein, sondern in den lose umbherliegenden Blocken der bezeichneten Gegend
gefunden. Diese Angabe ldsst sich wohl nur auf den Macrouruskalk, oder wenigstens die dahin
gerechneten Gerolle beziehen, von denen ein Theil immerhin von etwas jiingerem Alter sein konnte.

%) ANGeLIN hat die genannte Lichas-Art nur auf ein Pygidium gegriindet. Ein mit seiner Ab-
bildung (Pal. Scand. T. XXXVI Fig.10) durchaus iibereinstimmendes Exemplar fand sich in einem
Macrouruskalk-Geschiebe von Oderberg, wihrend die némlichen Gerille ebendaselbst und an anderen
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der Palaeont. Scandinavica (p. 62 u. 71) ,/in stratis regionis C Oelandiae” sich gefunden
haben sollten; fermer Dictyonema und Ptilodictya; von Lituiten sollen verschiedene
Species, von Leptaenen, ausser sericea, mehrere grosse, schén verzierte Arten vor-
kommen.

Die mergeligen oder kieseligen Kalkgerolle von Segerstad ete. waren von ANGELIN
fraglich zu seiner Ktage D. a, also zur unteren Abtheillung der Trinucleus-Region, ge-
rechnet worden, deren Typus jedoch der Chasmopskalk Westgothlands ist. Nach einigen
Stiicken dieses Oeliinder Vorkommens, die von LiNNaARSSON vor Erscheinen seiner be-
ziiglichen Arbeit von 1876 an Fr. ScHMIDT gesandt worden waren, hatte letzterer
Forscher mit dem seltenen Scharfblick, der ihn aunszeichnet, damals schon erkannt,
dass es dem oberen Theile der Jewe'schen Stufe in Ehstland, d. h. der Kegel’schen
Schicht, gleichzustellen ist; ein Theil der fraglichen Kalksteintriimmer mag allerdings
auch der eigentlichen oder unteren Jewe’schen Schicht entsprechen. Die gewisser-
massen dstliche Facies des jingsten Oeliindischen Kalkes offenbart sich nicht bloss in
den vielen mit Ehstland gemeinsamen Arten, sondern auch in dem Auftreten von Ge-
schlechtern, welche, wie Porambonites und Swubulites, im Ehstlindischen Untersilur héufig,
dagegen dem schwedischen Festland ganz oder beinahe fremd sind. Aus der von Fr.
ScuMiDT angegebenen Parallelisirung schloss LixNsgrssoN richtig, dass jenes Gestein mit
Chasmops macrourus, welches auch schon SjoGreN iber die obersten ihm anstehend
auf Oeland bekannten Kalkschichten gestellt hatte, jinger sein miisse als der festlan-
dische Chasmops- oder Cystideenkalk. Er fiigte hinzu, dass dasselbe allenfalls ein lo-
cales Aequivalent der gleich auf letzteren folgenden Ablagerungen, und zwar zunichst
eines Theiles des Trinucleusschiefers, sein konne, freilich nur unter der Voraussetzung,
dass dieser direct und ohne jegliche Liicke dem genannten Chasmopskalk nachfolge;
jedenfalls sei kaum zu bezweifeln, dass es aufwirts als unmittelbare Fortsetzung an
den typischen, oben als 7. Etage hingestellten Chasmopskalk sich anschliesse. Diese
Auffassung ist gewiss zutreffend, und mit Riicksicht auf verschiedene neuere Beobach-
tungen halte ich es zudem auch fiir unbestreitbar, dass der Oelindische Rollsteinkalk
alter ist als der Trinucleusschiefer. KErsterer ist iibrigens durch die Gattung Chasmops
gewissermassen mit dem vorhergehenden Formationsglied verkniipft, wihrend anderer-

Orten in hiesiger Gegend mehrfach Kopfe von Lickas deflezaSiooRr. geliefert haben. Sehr nahe ver-
wandt und vielleicht identisch mit jenem, ,Lickas Oelandica® genannten Schwanzschild ist nun die
Form, welche STEINHARDT als Lichas velata beschrieben und darauf DaMes (Zeitschr. d. deutsch. geolog.
Ges., XXIX. p. 801) zu seiner Hopllichas proboscidea gezogen hat. Hiernach wird zu untersuchen
sein, ob Lichas deflexa SioGR. und Oeclandica ANG. nicht etwa zu vereinigen sind, da zugleich
Fr. ScHMIDT vor einiger Zeit mir mittheilte, dass ,Lichas velate®, wie Ehstlindische Funde bewiesen,

ganz sicher als Pygidium zu der erstgenannten, SsoGren'schen Species gehore.
xvi¥
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seits doch die beiderseitigen Faunen, ebenso wie die Gesteine, recht erhebliche Unter-
schiede darbieten.

TuLLBERG gebraucht fir das vorstehend besprochene Geebilde die Bezeichnung
pjingerer Chasmopskalk® dieselbe, welche auch fir das {ibereinstimmende, neuer-
dings in Ostgothland nachgewieseng Lager (cf. S. LXXI) gewihlt worden ist. Indessen
halte ich den Namen ,Macrouruskalk®, den ich bereits 1880 fiir die entsprechenden
norddeutschen Geschiebe angewendet habe, fiir weitaus passender, und bin zugleich
der Ansicht, dass der Ausdruck ,Chasmopskalk® besser ganz vermieden wird.
Hierauf soll unten bei den Erliuterungen zur summarischen Zusammenstellung der bis-
her betrachteten schwedischen Formationsglieder zurickgekommen werden.

Anmerkung. — Wihrend des Druckes des von Oeland handelnden Abschnittes ist noch
ein neuer Beitrag zur Geognosie dieser Insel erschienen, in welchem, ebenso wie in TuLLBERG’S
Aufsatz, verschiedene wihrend einer Bereisung im Sommer 1882 gemachte Beobachtungen nieder-
gelegt sind. Es ist dies eine Mittheilung von Geruarp Howm: Om de vigtigaste resultaten frin
en sommaren’ 1882 utfsrd geologisk-palacontologisk resa pa Oland, Ofvers. af Kongl. Vetensk.-
Akad. Forh,, 1882. Nr. 7, p. 63—73. Ich kann daraus nur einige Punkte hier noch her-
vorheben.

Zunichst werden die in verschiedenen Horizonten der Parad oxides- und Olenus-Re-
gion auftretenden Conglomerate besprochen. Ihre Entstehung wird auf zeitweise wihrend
der Bildung jener Ablagerungen Statt gefundene Denudationen zuriickgefiihrt.

Den Ceratopygekalk beobachtete der Autor bei Borgholm, sodann unweit Mélltorp im
Kirchspiel Algutsrum und bei Ottenby in der Néhe von Oelands Stidspitze als eine graue oder rth-
lichgraue, nur bis 0,5 Meter michtige Kalkbank, unter der sich bei vollstindiger Ausbildung noch
eine Lage grauer Kalksteinknollen befindet. Sein Hangendes wie sein Liegendes wird als
»Glaukonitsand“ bezeichnet, so dass er also in diesem eingelagert erscheint. Dass dieses
Gebilde auf Oeland weit petrefactenreicher ist, als frither bekannt war, erkannte auch Horwm;
ausser den bereits von Lixvarsson mitgetheilten Arten (cf. S. CXI) fand er: Ceratopyge for-
Jicula, Cheirurus jfoveolatus, Pliomera primigena, Dikelocephalus serratus, Holometopus elatifrons
ANG., Agnostus Sidenbladhii Lises., Niobe insignis, Orthis, 2 Acrotreta-Arten und Discina. Wih-
rend der eigentliche Ceratopygekalk im stidlichen Theil der Insel vollkommen entwickelt ist,
fehlt er im nérdlichen ginzlich und scheint dort tiberhaupt nicht zur Absetzung gelangt zu sein.
Von Ottenby im S., wo das Lager nach Horm petrographisch und faunistisch einem ent-
sprechenden Sediment in der Gegend Christiania’s und des Mjosen-See’s in Norwegen zum Ver-
wechseln dhnlich ist, nimmt die Michtigkeit und mehr noch die Zahl der Versteinerungen bis
Borgholm, in der Mitte der Insel, bedeutend ab; etwas nordlicher sodann, bei Aleklinta, findet
sich keine Spur dieses Ceratopygekalks mehr, wogegen hier noch der vorerwihnte Griinsand
in concordanter Lagerung den Alaunschiefer tiberdeckt.

Als tiefste Partie der ,Asaphus-Region® betrachtet der genannte Forscher einen meist
direct dem Glaukonitsand aufliegenden, am besten bei Aleklinta entwickelten hellgriinen
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Kalk, stellenweise mit diinnen Schieferlagen, der gewdhnlich mehr oder minder reich an Glau-
konit und ausgezeichnet sei durch Megalaspis planilimbata, Symphysurus breviceps Ang., Pliomera
actinure Darm., Harpes, Harpides, Niobe, Agnostus, Orthis, Acrotreta, Glyptocystites ete.!). Fir
den darauf folgenden eigentlichen unteren rothen Orthocerenkalk wird als vorzugsweise
bezeichnend Nileus Armadillo angegeben, welche Art auch ein sehr gemeines und charakteri-
stisches Petrefact in dem zum ndmlichen Horizont gehdrigen rothlichgrauen Kalkstein in Ostgoth-
land sei; demnéchst werden Megalaspis planilimbata, Niobe laeviceps und Orthoceras sp. hervor-
gehoben, d. h. die speciell schon von Linnarsson fiir dieses Lager namhaft gemachten Fossilien.
Ausserdem erwihnt Horm aus derselben Zone noch kleinere Asaphiden-Formen, Ceratopyge sp.
), Euloma sp., Agnostus, Acrotreta sp., Orthis etc., und bemerkt, dass ganz oben eine cepha-
lopodenreiche, intensiv rothe Schicht mit einem noch unbeschriebenen, sehr niedrig gekammerten
und ziemlich stark conischen reguliren Orthoceras liege.

Als ein wichtiger Fund im oberen grauen Orthocerenkalk Oelands, der gleich dem
nimlichen Horizont in Dalarne vornehmlich durch Illaenus Chiron Horm (= Dysplanus centaurus
auct.) charakterisirt sei, wird Ogygiocaris didatate var. Sarsi ANc. (ein hauptsichlich in Nor-
wegen vorkommender Trilobit) mitgetheilt. Daraus wird der Schluss gezogen, dass jener obere
graue Kalk dem ,lefversten® der Kinnekulle gleichzustellen sei, aus dem ein Exemplar von
Ogygiocaris sich im Reichsmuseum zu Stockholm befinde. Es entspricht dies iibrigens der von
LinNARssoN ausgesprochenen Awsicht, welche ich oben (S. CXIX) mitgetheilt habe?).

Horm macht sodann noch auf die grosse Uebereinstimmung zwischen dem Oelandischen
und dem dalekarlischen Orthocerenkalk in petrographischer wie faunistischer Hinsicht aufmerksam.

Vom Chasmopskalk (Cystideenk alk), der bislang nur ganz im N. von Oeland be-
kannt war, wird ein neues, an Cystideen reiches Vorkommen im mittleren Theil der Insel mit-
getheilt, welches am Strande unterhalb Lopperstad im Kirchspiel Ruunsten zu Tage liegt.

Der ,jingste Kalk® Siocren’s (Macrouruskalk) wurde bei Hulterstad im stidlichen
Theil des Ostgestades in der Nachbarschaft von oberem rothen Orthocerenkalk nicht nur als loser
Steinschutt, sondern auch anstehend vorgefunden als ein vielfach zerbrochenes und gefaltetes

1) Das hier Mitgetheilte stimmt mit den Angaben der meisten anderen Autoren iiberein, wo-
nach die #ltesten Schichten des Oelindischen Orthocerenkalks glaukonithaltig sind und nach oben
in den echten unteren rothen Kalk iibergehen; ganz unten zeigt nach Obigem die Fauna allerdings
noch eine gewisse Analogie mit der des Ceratopygekalks (wobei jedoch die Anfilhrung der Gattung
Harpes auffallen muss). Offenbar hat Dames den nimlichen Aufschluss bei Aleklinta besucht und ihn
in derselben Weise gedeutet, indem er bemerkt, dass dort die untersten Orthocerenkalk-Schichten
noch griinlich und glaukonitisch, aber doch von dem darunter liegenden ,Glaukonitschiefer petro-
graphiseh scharf geschieden seien.

?) Mit Riicksicht auf dic neue Publication von Horym bemerke ich hier nachtriglich, dass die
loc. cit. gemachte Angabe beziiglich der Parallelis‘irung des oberen grauen Oeldndischen Orthoceren-
kalks mit dem vorerwihnten ,lefversten® einem Briefe LisxyarRssoN’s d. d. 12. Juni 1881 entnommen
wurde. Wenn beide darin als ,ungefihr* gleichaltrig bezeichnet sind, so geschieht dies unter gleich-
zeitigem Hinweis auf den Umstand, dass dem Schreiber der ,lefversten®, da Durchschnitte fehlten,
leider nur wenig bekannt sei.
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Lager, dessen Auftreten hierselbst durch die Annahme einer Verwerfung erklirt wird. Die un-
teren Theile desselben bestehen aus einem griinlich graugelben, sandigen, diinnschichtigen Kalk,
welcher reich an Arten von Chasmops, Porambonites etc. und stellenweise mit algenihnlichen
Abgiissen erfiillt ist; darin eingelagert findet sich ein versteinerungsleerer, weisser oder réthlicher
krystallinischer Kalkstein, der gewissen Abinderungen des dalekarlischen Leptaenakalks téu-
schend ghnlich sieht. Die obere Partie wird von réthlichbraunen, dariiber grimlichgrauen
Mergelschiefern gebildet, reich an Crinoidengliedern, Brachiopoden und einigen Korallen, wie Ha-
lysites, Streptelasma, Ileliolites etc. Zugleich hat auch HoLu einzelne sehr stark kieselige, flint-
artige Schichten mit zahlreichen von Chalcedon erfillten ,Wurmgingen“ beobachtet.

Zusitze und Berichtigungen zur Zlteren sedimentdren Schichtenfolge
Schwedens?).

Zu 8. XXVIII: Phyllograptusschiefer in Dalarne. — G. Horym hat unter
dem Titel ,Ueber einige Trilobiten aus dem Phyllograptusschiefer Dalekarliens®, Stock-
holm 1882, cinen Beitrag zur specielleren Kenntniss der loc. cit. unter 4 besprochenen
Ablagerung beim Dorfe Skattungby (Kirchspiel Orsa) geliefert. Die von TOrNQvIST
iber die petrographische Zusammensetzung der letzteren gemachten Apgaben werden
zundchst dahin pricisirt, dass zu unterst eine Schicht von hellgriinem, glaukonithaltigem
Kalk mit eingewachsenen Schalenresten liegt, auf den sodann ein hellgriner Mergel-
schiefer mit untergeordneten kleineren Liagen und Linsen von unrein griinem Kalkstein

1) Der verhiltnissmiissig bedeutende Umfang der nachfolgend gelieferten Nachtriige erklidrt
sich hauptsichlich aus der ungemein langen Zeit, welche ich auf die Bearbeitung der geognostischen
Uebersichten, die der Leser im Vorhergehenden findet, verwenden musste. Im Laufe der Arbeit ge-
langte ich immer mehr zu der Ueberzeugung, dass bei moglichster Knappheit der Darstellung doch
nur mit einer vollstiindigen Charakteristik der beziiglichen schwedischen Schichten dem nord-
deutschen Geschiebeforscher geniigend gedient sein konne. Auf solche Art kam ich nach und nach
dazu, die einschligige, sehr weitschichtige Special-Literatur in allen ihren Theilen ganz durchzu-
arbeiten, was fir einige Gebiete, wie Westgothland und besonders Schonen, ein iiberaus mithsames
Geschiift gewesen ist. Dieser Theil meiner Aufgabe gewann so eine Ausdehnung, die ich urspriing-
lich nicht beabsichtigt hatte; freilich diirfte mir dabei auch nichts Wesentliches mehr entgangen
sein. Aus Zweckmissigkeitsgriinden sind nun ferner die Abschuitte iiber Dalekarlien, Nerike, West-
gothland sowie Ostgothland bhis zum Brachiopodenschiefer einschliesslich (Bogen IV bis incl. VIII)
bereits in den Monaten Juli und August 1881 gedruckt worden. Somit ergab sich die Nothwendig-
keit, nicht bloss nach der #lteren Literatur mehrere Erginzungen dem frither Gegebenen hinzuzu-
fiigen, sondern auch verschiedene, seit jener Zeit erschienene neue Arbeiten der eifrig thitigen
schwedischen Geologen auszunutzen.
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folgt. In dem Schiefer fand HoLm bloss die bereits von TORNQVIST angegebenen
Fossilien, dagegen in den erwihnten Kalklinsen eine eigenthiimliche, grosstentheils neue
Arten aufweisende Trilobitenfauna, welche allerdings denen des Ceratopygekalks und
des iltesten Orthocerenkalks verwandt ist. Die betreffenden, von ihm niher beschrie-
benen Formen sind: Pliomera Tornquests n. sp., Megalaspis Dalecarlica n. sp., INtobe
lacviceps DALM., Ampyax pater n. sp., Agnostus Tiornguisti n. sp., Trilobites brevifrons
n. sp.; daneben fanden sich noch Primitia sp., Lingula sp., Acrotreta sp. sowie Orthis
und Leptaena.

ToryQvisT hat zwar, wie a. a. O. mitgetheilt wurde, die den graptolithenfithrenden
Schiefer begleitenden Kalkbinke als gleichend dem glaukonitischen Orthocerenkalk
Dalarnes (loc. cit. D.a) bezeichnet, und hinzugefiigt, dass sie das gemeinste Fossil des-
selben, Orthis parva, nebst Asaphiden-Iragmenten enthalten, ferner den unmittelbar
jenem grinen Liager aufliegenden rothen Mergelschiefer, in dem er eine kleine Lingula
beobachtete, dem unteren rothen Orthocerenkalk (ib. 5.b) gleichgestellt; indess scheint mir
diese Parallelisirung doch bedenklich zu sein, namentlich wenn man, neben den fau-
nistischen Daten an und fiir sich, die Verhaltnisse in anderen Gegenden Schwedens in
Betracht zieht. Bemerken will ich nur, dass einerseits die schon friiher vermuthete
nihere Beziehung des dalekarlischen Obolus-Horizontes zum Ceratopygekalk durch
neuere Beobachtungen ToLLBERG's auf Oeland (cf. S. CXII) bestitigt worden ist, with-
rend man andererseits in Ostgothland in einem unter dem #ltesten Orthocerenkalk
liegenden Niveau obige von HoLM aus dem Phyllograptusschiefer von Skattungbyn mit-
getheilte Fauna wiedergefunden hat; die dem letzteren auf S. XXVIII angewiesene
Stellung erscheint hiernach durchaus naturgemiss, und vielleicht entspricht das vorer-
wihnte ostgothlindische Lager, welches S. LXIX—LXX unter 5 angefihrt ist, eher
auch dem unteren Graptolithenschiefer, sofern man nicht etwa eine Uebergangsbildung
zwischen diesem und dem Ceratopygekalk annehmen will. Reziiglich der Zone 5. a in
Dalarne trage ich mnach, dass sie bei Sjurberg und Wikarbyn nach TOrNQvIST den
»Obolus-Gruskalk® direct iberlagert, worauf dann 5. b und weiterhin die iibrigen Theile
des Orthocerenkalks folgen.

Zu S. XXXII. — Nach Pal. Scandin. p. 81 ist nachzutragen Raphiophorus seti-
rostris ANG. Die Fundortsangabe fiir dieses Fossil (,reg. D.a? Dalecarliae ad Draggi-
bro¥) deutet auf den schwarzen Trinucleusschiefer hin.

Zu S. XXXTII und XXXIV (Anm.): Obere Graptolithenschiefer Dalekar-
liens. — Der von TOrNQVIST zu Prionotus teretiusculus His. gerechnete und
gleichzeitig mit Climacograptus rectangularis M'Coy identificirte Graptolith aus
den Kallholn-Schichten (Lobiferusschiefer) ist von der HISINGER’schen Art verschieden,
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welche ibrigens kein Climacograptus ist, sondern zu Diplograptus gehirt und Diplogr.
putillus Haur nahesteht. Es ist a. a. O. also: Climacograptus rectangularis zu setzen,
wihrend Diplogr. teretiusculus sich in tieferen Theilen des mittleren Graptolithenschiefers
in Schonen findet?).

Ferner muss die fir den Kallholnschiefer nach TORNQVIST gemachte Anfihrung
des Diplograptus pristis His. auf einem Irrthum beruhen; es ist dies eine speciell
fir den schwarzen Trinucleusschiefer Dalarnes sowie das gleiche Niveau in Ost- und
Westgothland bezeichnende Art (cf. TULLBERG, loc. cit. p. 10—11). Dem entsprechend
hat TorNQVIST in dem 1881 erschienenen Aufsatz ,Om nigra graptolitarter frin Dalarne*
fiir dieselbe bloss das Vorkommen in der genannten Ablagerung bei Draggin, Wikarbyn,
Guallerisen, Nitsjo, Skattungbyn und Endn angegeben?).

Monograptus sagittarius Hrs.®) ist mit Monogr. leptotheca Liapw. (cf. ib.
p. 11—13) zu vereinigen, und wahrscheinlich gehéren ebendahin die ,Graptoliths sa-
gtttarii LINNAELY bei WaBLENBERG (Petr. Tell. Suecanae, p. 93), beziiglich deren dieser
Autor vermuthet hat, dass dieselben der Liinge nach abgespaltene Fragmente seines
» Orthoceratites temuis® seien, welche z. Th. nach dieser unter Erhaltung eines lateralen
Sipho Statt gefundenen Verstimmelung sich gebogen und damit zugleich auf einer
Seite, der Lage der Kammerwiinde entsprechend, eine Zahnelung bekommen hitten.

BarrANDE’s Graptolithus Beckdd fillt nach GEINITZ, LINNARSSON u. a. Palidon-
tologen mit Monograptus lobifer M'CoxY*) zusammen, wihrend LAPWORTH®) diese Form
von jener bohmischen wegen einer Verschiedenheit im proximalen Ende glaubte trennen
zu miissen.

Ueber Graptolithus convolutus His. (Leth. Suec. Suppl. I p. 114, T. XXX V.
Fig. 7) sind von den schwedischen Autoren ziemlich abweichende Ansichten gedussert
worden. LINNARSSON hat, worauf schon S. LVI hingewiesen wurde, das von Furudal
stammende Original dieser Form als identisch mit Rastrites peregrinus Barg. bezeichnet,
wahrend die zugehorige Abbildung allerdings mehr zu , Monograptus spiralis GEIN.
passt. TULLBERG (loc. cit. p. 14) sagt dariiber: ,HISINGER's type specimen is very like
Rastrites peregrinus“, bemerkt zugleich aber, dass aus Dalekarlien Exemplare der
Hisiveer'schen Art mit erhaltenem Schlusstheil nicht bekannt geworden seien; dagegen
hitten sich dergleichen vollstindige Stiicke bei Kongslena in Westgothland und bei
Réstinga in Schonen gefunden, und bei solchen lasse das distale Ende erkennen, dass

") of. LINNARSSON in dem unten citirten Aufsatz iiber Kongslena, p. 404, u. TULLBERG, On the
Graptolites descr. by HISINGER etc., p. 18.

?) Nachtriglich bemerke ich hier noch, dass ,Draggd“ und ,End“ Namen von Bichen sind.

%) nPrionotus sagittarius‘: Leth. Suecica, p. 114 (Suppl. I), T. XXXV. Fig. 6.

*) Graptolites lobiferus: British Palaeozoic Fossils, Fasc. I (1851), p. 4, T. L B. Fig. 3.

%) On Scottish Monograptidae, Geol. Mag., Dec. IT. Vol. IIT (1876), p. 499—501.
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hier ein Monograptus vorliege, dem man ibrigens nicht den Namen ,M. spiralis®
geben dirfe, weil H. B. GemNitz damit eine ganz andere, vielleicht zu Cyrtograptus ge-
hérige Art vom Alter der Gala-Gruppe bezeichnet habe!). Hiernach trennt nun TULL-
BERG wieder, unter Beibehaltung des HiSINGER'schen Speciesnamens, Monograptus con-
volutus His. und Rastrites peregrinus BARrR., und fihrt z. B. beide nebeneinander im
Rastrites- oder Liobiferusschiefer Schonens an (vgl. S. XCVII); erstere Art wird von
ihm identificirt mit Monogr. convolutus var. d spiralis (GEIN.) LiApw., ferner aber auch
mit der Form aus Dumfriesshire, welche in F.RoeMER's Leth. palaeozoica, Stuttgart
1876, T. III. Fig. 8, als Rastrites peregrinus Bare. abgebildet ist.

Monograptus Hisingeri CARR. ist eine Art, welche nach TuLLBERG in Schonen
etwas oberhalb des Lobiferusschiefers auftritt.

Diplograptus folium His. sp. wurde von TORNQVIST ganz vereinzelt auch im
Lobiferusschiefer bei Kallholn beobachtet, und gehort zugleich mit Diplogr. cometa
GelN. zu einer Gruppe, welche HoPRINSON von Diplograptus M Coy abgezweigt und
Cephalograptus genannt hat (cf. TULLBERG, loc. cit. p. 15). Die Originale von Hi-
SINGER's Prionotus sagittarius, convolutus und folium liegen allesammt in dem nimlichen
Gesteinsstiick, bestehend aus einem etwas bituminésen Kalk von Furudal in Dalarne.
Offenbar entspricht der auch von TORNQVIST erwahnte Schiefer von Furudal und Enin,
aus welchem dieses Kalksteinstick herriihren muss, der Zone des Monogr. convolutus
in Schonen (S. XCVII). Dazu passt nun vollkommen die von vorgenanntem Autor
(Geol. Foren. I'orh., Bd. IV. Nr. 14, p. 456) gemachte Bemerkung, dass jener am ehesten
in die Nihe der dalekarlischen Stufe mit Monogr. leptotheca zu bringen sein diirfte.
Unter Beriicksichtigung dieses Umstandes umfasst die ib. von TOrNQvisT fir den Lio-
biferusschiefer Dalarnes im weiteren Sinne gegebene Gliederung von unten ab
folgende Zonen:

Z. mit Monograptus convolutus His. und Monogr. leptotheca Lapw.;
mit Diplograptus (Cephalograptus) cometea GEIN.;

mit Monograptus Sedgwickit PORTL.;

mit Monograptus turriculatus BARR. (Osmundsbergschiefer);

T

(11

. mit Monograptus priodon BRONN und Diplograptus palineus BaRR. var. su-
perstes TORNQV.2).

1) 8. beim Retiolitesschiefer in Schonen (p. XCVIII). Es wird zu der letztgenannten Species
auch der vormals im dalekarlischen Retiolitesschiefer als ,Monograptus convolutus His.* aufgefithrte
Graptolith zu rechnen sein.

% Ausser den S. XXXIV bereits genannten Arten hat TORNQVIST loc. cit. p. 450 noch Monogr.
(Cyrtograptus?) spiralis GEIN. aus ‘der zuletzt erwihnten, bei Kallholn nachgewiesenen Schieferstufe
angefilhrt. Genauer angegeben liegt deren Fundort am Skriddaregérd (zu deuntsch: Schneiderhof)

im Kirchspiel Kallholn.
XVIL
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Dartiber folgt sodann der nach TULLBERG') dem Lager mit Cyrtograptus Grays
Lapw. in Schonen entsprechende Retiolitesschiefer (vgl. S. XCVIII). In letzterem
finden sich bei Nitsjé nach TorNQvisT (loc. cit. p. 495) neben den S. XXXIV schon
mitgetheilten Graptolithen mehrere Gastropoden, Lamellibranchiaten, Brachiopoden und
Orthoceren; die in diesem Schiefer mit Encrinurus aff. punctato WAHLENB. vorkom-
mende Arethusina glaubt er zu Areth. Koninckii Barr. stellen zu konnen.

Zu S. XXXIV—XXXVII: Leptaenakalk. — Dieses eigenthiimliche Silurge-
bilde gewihrt, nachdem ich es unter den Diluvialgeréllen der Eberswalder Gegend
nachgewiesen?) und weiterhin an kiirzlich gemachten neuen Funden?®) erkannt habe,
dass diese von mir mit dem Namen Fenestellenkalk bezeichnete Geschiebe-Art in
petrographisch differirenden Abéinderungen vorkommt, fir den Flachlandsgeologen ein
aussergewthnliches Interesse. Ich halte es daher fir angemessen, zu dem loc. cit. iiber
dasselbe Mitgetheilten hier noch einige KErginzungen zu geben, und werde dabei auch
die in den ,Fragmenta Silurica” daraus beschriehenen Petrefacten anreihen, da ich
darauf verzichten musste, die vollstindige Uebersicht der #lteren paliozoischen Ge-
schiebe, fir welche ich diese Details aufsparen wollte, bereits in das I. Stick der ge-
genwirtigen ,, Untersuchungen“ aufzunehmen.

Zunichst sei bemerkt, dass der Leptaenakalk nur auf einem beschrinkten Ge-
biete in der Nahe des Siljan-Sees (namentlich am Osmundsberg, bei Boda und Ost-
bjorka) beobachtet worden ist. LiNNARSSON*) glaubte denselben geradezu als eine lo-
cale Bildung betrachten zu konnen. Hiergegen hat sich freilich TOrNQvIST auf Grund
seiner grossen M#chtigkeit und der Verbreitung seiner Organismen in andern Theilen
Nordeuropas in der beziiglichen Arbeit von 1874, p. 25, ausgesprochen; allein soviel
steht fest, dass bis jetzt eine derartige Ablagerung im dbrigen Schweden ganz unbe-
kannt ist?).

Ueber die Gesteinsheschaffenheit hatte TOrNQVIST in seinen ersten, S. XXXV ci-
tirten Aufsitzen angegeben, dass der Leptaenakalk im unteren Theile aus diinnen, mit
schwachen Schieferlagen alternirenden Béanken von grauem oder griinem und oft auch
ziegelrothem Kalk bestehe, an den Schichtflichen vollgespickt mit Crinoidengliedern
und Brachiopodenresten; nach oben zu herrsche dagegen mehr ein harter und marmor-
artiger, mitunter krystallinischer Kalkstein von einer zwischen Weiss, Grau und Rosen-

1) Skdnes Graptoliter, L p.27T.

%) Zeitschr. der deutsch. geolog. Ges., XXXII (1880), p. 645 ff.

3 ib. Bd. XXXIV (1882), p. 661—655.

1) Beriittelse om en resa till Bohmen och Ryska @stersjﬁprovinserna, Ofvers. ete, 1873. Nr. 5,
p. 100, und Zeitschr. der deutsch. geol. Ges., XXV. p. 686.

% of. auch TORNQVIST's Reisebericht itber Ostgothland, Ofvers. etc., 1875. Nr. 10, p. 70.
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roth wechselnden Farbe. Etwas eingehender #ussert sich sodann der nimliche Geologe
iiber das petrographische und sonstige Verhalten in der 1874 erschienenen Abhandlung
(p- 26 ff.). Ohne faunistisch bestimmt gesonderte Zonen aufzustellen, theilt er doch
nach dem Aussehen und der Structur folgende Schichtenfolge mit, welche bei Boda,
wo die stratigraphischen Verhiltnisse am deutlichsten seien, beobachtet wurde:

1. Plattiger (,hvarfvig“) rother Kalk mit Zwischenlagen von Schiefer; 2. rich-
tungsloser (,kompakt®), harter, grauer und brauner Kalk; 3. plattiger rother Kalk;
4. richtungsloser, weisser, brauner und rother Kalk; b. plattiger griiner Kalk; 6. rich-
tungsloser grauer Kalk.

In den plattig ausgebildeten Lagertheilen, welche jedoch nur einen relativ ge-
ringen Theil des ganzen Schichtencomplexes ausmachen, sind nach TorxqvisT Cri-
noidenglieder in ausserordentlicher Menge anzutreffen, ferner Bryozoen, Orthis-
und Leptaena-Arten und ziemlich hiufig ein Sphéronit; am meisten fossile Formen
unter diesen Schichten scheint die oberste zu enthalten. Viel bedeutender indessen ist
der Artenreichthum in den Kalkpartien ohne plattige Absonderung, von denen die
mittlere weitaus die Hauptmasse des Leptaenakalks bildet. Beziiglich der darin vor-
kommenden Versteinerungen ist das frither Mitgetheilte nachzusehen, zu dem ich mnach
AxceLiy noch folgende Trilobiten mnachtrage: Trapelocera (?) breviloba ANG. (an
Odontopleura sich anschliessend), Lichas confornis ANG., Sphaerexochus granulatus
Axct), Ampyx foveolatus Axe.

Wichtige Beitriige zur Fauna des Leptaenakalks findet man in den Ende 1880 er-
schienenen ,Fragmenta Silurica“ von ANGELIN und LINDSTROM, indem dieses Werk
zahlreiche Petrefacten aus der WEGELIN’schen Sammlung beschrieben und abgebildet
enthilt, die in jener Ablagerung (ganz besonders bei Ostbjorka, jedoch auch am Os-
mundsberg, bei Boda, Arfvet, Gullerisen etc.) gesammelt worden waren. Die betreffen-
den Arten, lauter Mollusken und Anthozoen, sind folgende: Orthoceras funiforme
ANG.?), Orthoc. suave ANG., Orthoc. Leptaenarum ANG., Orthoc. Wegelini ANG., Owrthoc.
turris ANG., Cyrtoceras longitudinale ANG., Euomphalus nitedwlus LINDSTR., Ewomph.
obtusangulus LINDSTR., Cyclonema angulosum LINDSTR., Subulites elongatus PORTL. (?),
Lozonema Dalecarlicum LiNDSTR., Eunema carinatum LINDSTR., Platyostoma harpa
LiINDSTR., Platyost. globosum LINDSTR.. Platyceras crispum LINDSTR., Ambonychia corru-
gata LINDSTR., Ambon. pulchells LANDSTR., Ambon. (?) nuw LINDSTR., Pleurorhynchus

) Diese Form, ebenso wie die S. XXXVI schon angefithrten Sphaerexochus conformis und
Sphaerex. Wegelini, gehort nach Fr. ScamipT (Ostbalt. silur. Trilobiten, p. 171) zu Pseudosphaerexochus,
einer neuen Untergattung von Cheirwrus. Die ANGELIN'schen Arten conformis und granulatus sind dem-
selben Autor zufolge (ib. p. 176) vielleicht specifisch nicht verschieden.

%) Diese Form scheint mir identisch zu sein mit dem Ehstlindischen Orthoceras (Cycloceras) fe-

nestratum Eicaw. (Liethaea Rossica, I. p. 1231, T. XLVIIL Fig. 14). 4
xvip#
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brachypleura LINDSTR. (fraglich dem Leptaenakalk zugewiesen), Discina gibba LINDSTR.,
Meristella crassa Sow., Athyris (?) Portlockiana DAVIDSON, Atrypa expansa LINDSTR.
(Lager fraglich), A¢r. smbricata Sow. var., Atr. altijugate LINDSTR., Camerella angulosa
TORrNQV. sp., Cam. rapa LINDSTR., Orthis concinna LINDSTR., O. conferta LINDSTR., O.
umbo LINDSTR. (Laager unsicher), O. (Platystrophia) biforata ScHLOTH. (= lynz EicHW.),
Strophomena corrugatella Davivs., Stroph. luna TorNQv. in lit., Stroph. imbrex PAND.
var., Leptaena Schmidtii TorNQv. in lit., Stylaraea Roemeri v. SEEB. (wahrscheinlich
= Coccoseris Ungerni Eicuw.), Favosites Forbesit Epw. & HAIME, Heliolites dubrus
Fr. Scamior, Hel. intricatus Linostir. var. lamellosus, Plasmopora conferta Epw. &
Hawg, Plasm. affinis Biuuwes, Halysites escharoides LiAMARCK, Hal. catenularius 1.,
Hal. parvitubus LuNDSTR., Cyathophyllum mitratum His., Ptychophyllum craigense ' Coy
(nach LinpsTROM wahrscheinlich identisch mit Streptelasma Europaeum F. ROEM.),
Syringophyllum organum L., Calapoecia amphigenia LINDSTR.

Ueber die schwierige Frage betreffend die stratigraphische Stellung und das geo-
logische Alter des Leptaenakalks sind bei der Besprechung des ,oberen Graptolithen-
schiefers“ in Schonen (S. XCIV—XCV) noch einige Bemerkungen beigebracht worden.

Zu 8. XXXVIIT u. XXXIX. — In dem griinlichen Schiefergestein der Tessini-
Zone in Nerike findet sich auch Acrothele granulata LiNrs. (cf. Nataorst, Geol.
Féren. Forh,, Bd. V. Nr. 13, p.623).

Beziiglich der Peltura-Stufe findet man eine nachtriigliche Angabe in Anm. 3
auf S. LXXXII.

Zu S. XLIIT (Anm. 1). — Das als , Fucoidensandstein“ erwihnte Geschiebe
der Borr'schen Sammlung zu Neubrandenburg, wovon ich inzwischen ein noch
besseres Stiick in Neustrelitz zu Gesicht bekommen habe, enthalt thatsichlich nichts
von organischen Ueberresten. Die zahlreichen diinnstengeligen schwarzen Streifen auf
seinen Absonderungsflichen, welche vielfach spitzwinklig zusammentreffen oder sich
kreuzen, bestehen aus einem strahlig ausgebildeten, hornblendeartigen Mineral, und das
Gestein ist wahrscheinlich ein quarziger Schiefer der archiischen Formation.

Was die gelegentlich in Mecklenburg gefundenen hellfarbigen Sandsteine mit
pflanzlichen, z. Th. kohligen Resten anbelangt, so sind sie nach einer kirzlich erschie-
nenen Mittheilung von F. Eve. GeINITZ') auf den rhitischen Horsandstein des mitt-
leren Schonen zuriickzufiihren.

Zu S. XLIV. — Fir die Zone des Paradoaxides Forchhammeri in Wes t-

") Arch. des Vereins d. Freunde d. Naturgeschichte in Mecklenburg, XXXVI (1882), p, 165.
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gothland (3. a. 8) sind noch 2 Mittheilungen von LINNARSSON zu citiren: Trilobiter
frin Vestergotlands , Andrarumskalk®, Geol. Foren. Forh., Bd. I. Nr. 13 (1873), p. 242
bis 248, und Fynd af Andrarumskalk pd Hunneberg i Vestergstland, ib. Bd. III. Nr. 11
(1877), p. 346—347. 1In ersterem Aufsatz, welcher besonders Funde von Réibiick und
Hellekis an der Kinnekulle vorbringt und nebenbei den tiberwiegenden Individuenreich-
thum der Brachiopoden in jenem Lager hervorhebt, werden ausser den a.a. O. bereits
genannten Trilobiten noch angefilhrt: _Arionellus aculeatus Anc. sp. (cf. 8. LXXX,
Anm. 1), Liostracus microphthalmus ANG. sp. (cf. ib. Anm. 2) und Conocoryphe (Sele-
nopleura) brachymetopa Axc.). Ferner wird das friher als ,, Anomocare sp.“ bezeich-
nete Fossil daselbst auf Dolichometopus Suecicus ANe. zurtickgefihrt, und Agnostus
laevigatus ohne Fragezeichen, wenn auch als seltenes Petrefact in dem fraglichen Ni-
veau, sowie daneben Agnostus sp. indet. (méglicherweise zu Agn. aculeatus ANG. ge-
hérig) namhaft gemacht.

In dieselbe Stufe gehért wahrscheinlich auch Conocoryphe (Selenopleura?) steno-
metope AXG. von Gudhem in Westgothland (Palaeont. Scandin. p. 28).

Zu der michstfolgenden Zone des Agnostus laevigatus (3.a.y) ist nachzu-
tragen Agn. laevigatus DaLM. var. armata LiNgs. (cf. S. LXXXI, Anm.2). In einem
hierher zu rechnenden Stinkkalkvorkommen von Gudhem, welches TuLLBERG (Agnostus-
arterna etc., p. 32) erwihnt, fand sich auch Agnostus fallaz LINRS. var. ferox TULLB.
neben dgn. planicauda, exsculptus und laevigatus sowie Leperditia primordialis.

Zu S. XLVI. — Aus dem Phyllograptusschiefer (unteren Graptolithen-
schiefer) von Mossebo am Hunneberg beschreibt G. HorLm?) als Holograptus ea-

pansus n. sp. einen Graptolithen, der zu einer von ihm aufgestellten neuen Gattung
gehort.

Zu S. XLVIII (Anm. 3). — Fiir den Orthocerenkalk Westgothlands kénnen
noch folgende Trilobiten aus der ,Palaeont. Scandinavica® hinzunotirt werden: Plio-
mera Mathesvi ANG. (angeblich ,in stratis schisti aluminaris Regionis BC“ bei Carls-
fors, nach LiNNARssoN jedoch wahrscheinlich aus dem tiefsten Theile des Orthoceren-
kalk, worin hier auch ein schwarzer, stinkkalkihnlicher Kalkstein vorkommt); MNi-

) Diese hier noch zu Conocoryphe gezogene Art hatte LinNARsSON (Vestergotlands Cambr.
och Silur. aflagr., p. 72) zuniichst als ,Conocoryphe (Conocephalites) sp. indet.“ von Djupadalen (Lovened)
und Hellekis mitgetheilt. Sie gehort indess zu Selenopleura im ANGELIN'schen Sinne, da die Hinter-

ecken des Kopfschildes gerundet sind. Unter diesem Gattungsnamen wird sie denn auch in spéteren
Aufsitzen LINNARSSON's angefiihrt.

?) Bidrag till kinnedomen om Skandinaviens Graptoliter. II. Tvenna nya sligten af familjen
Dichograptidae Lapw., Ofvers, af K. Vet.-Akad. Forh., 1881, Nr. 9, p. 46, T. XII. Fig. 1—2.
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leus (?) lineatus ANG. (Reg. C? bei Oltorp, kann jedoch unmoglich zur genannten Gat-
tung gestellt werden, indem das Kopfschild, wie LixNsrssoN bemerkt, an Olenus erinnert,
das Pygidium dagegen einer kleinen Niobe anzugehoren scheint); Ampyaz (Lonchodomas)
carinatus ANG. (nach ANGELIN in Geschieben an der Kinnekulle, wihrend LINNARSSON
daselbst in grauem Orthocerenkalk ein der zugehiorigen Abbildung, loc. cit. T. XI..
Fig. 12, dhnliches Pygidium fand). Ferner wird von LINNARSSON Asaphus acuminatus
Bokck aus Orthocerenkalk-Geschieben bei Hvaltorp erwihnt.

Zu S. XLIX. — In Geschieben von jiingerem Orthocerenkalk an der Kinne-
kulle, sogen. ,lefversten”, beobachtete LINNArsSON Illaenus sp. indet. und einen
Ampyax, welcher wesentlich dem von ANGELIN als 4. carinatus abgebildeten Kopfschild
(loc. cit. T. XVII. Fig. 3) entsprach. Aus dem ,lefversten” derselben Oertlichkeit hat
kiirzlich Hotm noch Ogygiocaris sp. mitgetheilt (cf. S. CXXV).

Zu den in den , Fragm. Silurica“ beschriebenen westgothlindischen Cephalopoden,
auf die a.a. O. hingewiesen ist, gehdrt auch eine eigenthiimliche, sehr grosse Form,
Bathmoceras Linnarssoni Axc., welche an der Kinnekulle gefunden wurde und fraglich

zum Orthocerenkalk gestellt wird.

Zu S.L: Chasmopskalk Westgothlands. — Von ANGELIN'schen Trilobiten
sind hier noch nachzutragen: Ampyx (Raphiophorus) tumidws, Amp. (Raphiophorus)
culminatus und Trinucleus ceriodes (simmtlich aus Reg. D. a an der Kinnekulle), sowie
Trinucleus carinatus (in Geschieben ebendaher, Reg. D. a?); fermer nach LINNARSSON:
Ampyax (Raphiophorus) sp. indet. vom Gisseberg. Letzterem Autor zufolge ist mit
Ampyx (Lonchodomas) rostratus Sars wahrscheinlich ANGELIN’s Lonchodomas affinis
zu vereinigen.

Beziiglich des an obiger Stelle, Anm. 2, iber Cheirurus variolaris Lings. Ge-
sagten findet man das Nihere in Fr. ScHMIDT's seitdem erschienenen Trilobiten-Werk
(Ostbalt. silur. Trilobiten, p. 183 ff.); genanntes Fossil gehort zu der Untergattung von

Cheirurus, welche dieser Autor ,Nieszkowskia“ genannt hat.

Zu S.LI—LIII: Trinucleusschiefer Westgothlands. — Die mit den Namen
Cheirurus latilobus und Sphaerexochus laticeps bezeichneten Trilobitenformen, von denen
die zweite auch fiir den ,Staurocephalusschiefer (10. a) angegeben ist, sind von
LINNARSSON in seiner ersten wissenschaftlichen Arbeit ,Om de siluriska bildningarne
i mellersta Westergotland“ (gedruckt zu Stockholm 1866) als getrennte Arten publicirt
worden. Schon in seiner grosseren Abhandlung iber Westgothland v. 1869 machte er
auf eine gewisse Beziehung zwischen beiden aufmerksam, und betonte zugleich die
mogliche Identitat der ersteren mit Chedrurus octolobatus M'Coy. In der That ist es
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wahrscheinlich, dass Cheir. latilobus als Pygidium zu Sphaerez. laticeps gehirt; generisch
ordnen sich diese Fossilien dem Subgenus Pseudosphaerezochus unter (cf. FR. SCHMIDT,
loc. cit. p. 171).

Mit Lichas lawata M'Coy, einer auch im Chasmopskalk vorkommenden Art,
fallen nach LINNARSsoN Lick. 6-spina ANG. und Lick. aculeata ANG. zusammen; das
mit dem letzteren Namen belegte Fossil entstammt nach ANGELIN dem Trinucleus-
schiefer (Reg. D. b) an der Kinnekulle. Dass der erstgenannte Forscher Remopleurides
4-lineatus ANG. als identisch mit Remopl. radians BARR. angenommen hat, wurde
S. XXXI schon bemerkt.

In Zone 9. b kommt ihm zufolge auch noch Primitia strangulata SALT. vor
(Kinnekulle, Hogstenaberg).

Sodann sind folgende Trilobiten nachtriiglich anzufihren: Cheirurus (Cyrtometopus?)
decacanthus ANG. (Reg. D, Mosseberg), Cheir. (Cyrtometopus) octacanthus Axé. (Reg. D,
Kinnekulle)!), Cheir. (Cyrtometopus) longispinus ANG. (eine auf ein sehr fragmentarisches
Pygidium gegriindete Species, nach ANGELIN mit der vorigen zusammen in Geschieben
Westgothlands aus Reg. D gefunden), Rhodope (?) lata ANG. (Reg. D, Mésseberg) und
Sphaerocoryphe dentata Axc. (ebendaher, Reg. D.b)?). Von LiNNarssox ist iiberdies
bemerkt worden, dass der westgothlindische Trinucleusschiefer noch einige unbeschrie-
bene Cheiruren enthalte.

Zu S. LIV u. LV: Brachiopodenschiefer Westgothlands. — DALMAN's
Calymene? (Acidaspis) centrina ist identisch mit Acidaspis granulata (WABLENB.) ANG.
Von den im letzten Satz des Abschnittes 10.b. e« citirten Trilobiten ist ,Stauroceplalus
dentatus® zu streichen, indem diese Art, wie vorhin bemerkt, dem Trinucleusschiefer
angehort; fir die drei anderen wurde der Fundort unrichtig wiedergegeben: Harpes
corniculatus stammt vom Alleberg, Holometopus aciculatus und ornatus von der Kinne-
kulle. Nach der Palaeont. Scandinavica sind diese letztgenannten Arten simmtlich
aus der Regio D E; LinvarssoN hat sie nicht wiedergefunden, indessen ist ihre Zu-
gehérigkeit zum Brachiopodenschiefer wenigstens als wahrscheinlich anzunehmen.

1) Die beiden vorgenannten Arten gehoren nach Fr. ScaMiDT vielleicht zu seiner Untergattung
Pseudosphaerexochus.

%) LINNARSSON hat, der Auffassung BARRANDE's folgend, diese Art gleichwie Sphaerocoryphe
gramdata ANG. bei Staurocephalus BARR. untergebracht, und dem entsprechend ist letzteres Fossil
S. LIIT sowie auch schon S.L bezeichnet. Nach den neueren Untersuchungen von Fr. SCHMIDT ist
jedoch die ANGELIN’sche Gruppe Sphaerocoryphe, welcher jene beiden Formen zu Grunde liegen, als
eine selbstindige, und zwar als ein Subgenus von Cheirurus, anzuerkennen. Sphaerocoryphe granulata
ist fibrigens eine charakteristische Versteinerung des dalekarlischen Leptaenakalks, deren Vor-
kommen in Westgothland jedenfalls sehr zweifelhaft ist; LINNARsSON hat sie auch nur fraglich fiir den
Chasmopskalk vom Mosseberg und f\lleberg und fiir den Trinucleusschiefer von Kongslena angegeben.
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Endlich mag hier noch Phacops granulosus, eine ANGELIN’sche Art von un-
sicherer Lagerstiitte, notirt werden (Kinnekulle, ,in saxis schistosis dispersis®).

Zu S.LVI. — Das an dieser Stelle iiber den oberen Graptolithenschiefer
Westgothlands Mitgetheilte ist der grosseren, 1869 erschienenen Arbeit LINNARSSON’s
iiber die cambrischen und silurischen Ablagerungen dieser Provinz entnommen. Spe-
ciell iber jene Schieferbildung handelt jedoch ein spiterer Aufsatz desselben Autors
,Om graptolitskiffren vid Kongslena i Vestergdtland“?), aus welchem ich, daer a. a. O.
nur beiliufig in einer Anmerkung erwihnt wurde, das Wichtigste nachtragen muss.

Vorzugsweise entwickelt in Westgothland ist die untere Abtheilung des oberen
Graptolithenschiefers, der sogen. Lobiferusschiefer, welcher nebst dem unterliegenden
Brachiopoden- und Trinucleusschiefer besonders gut bei Stommen im Kirchspiel Kongs-
lena an der nordéstlichen Ecke des Féardalaberges blossgelegt ist. Das Gestein ist hier
ein schwarzer, sehr diinnblittriger und ebenflichig spaltender Schiefer, erfillt von Grapto-
lithen, die in Schwefelkies verwandelt, dabei aber fast immer im hdochsten Grade platt-
gedriickt sind. Bemerkenswerth ist der grosse Artenreichthum. Nach LINNARSSON
konnten, abgesehen von anscheinend vorhandenen neuen Species, folgende Graptolithen-
formen bestimmt werden:

Monograptus lobifer W Coy (= Beckit BARR.), M. sagittarius His. (nach TULLBERG
= M. leptotheca Liapw.), M. Sandersoni Lapw., M. Sedgwickii PorrL., M. spiralis
GEW?), M. triangulatus HARKN., Rastrites peregrinus BARR., Daiplograptus palmeus
Bagr,, Dipl. cf. modestus Lapw., Dipl. tamariscus NIcHOLSON, Dipl. (Cephalograptus)
cometa GEIN., Climacograptus rectangularis M’ Coy.

Diese Fauna deutet auf die oberen Theile des eigentlichen Lobiferusschiefers hin.

TuLLBERG®) hat sodann aus der graptolithenfihrenden Schieferablagerung von
Kongslena noch mitgetheilt: Climacograptus scalaris L. sp. (sicher identisch mit Cld-
macogr. normalis LiaAPw.) und Cephalograptus folium His. Zugleich giebt TULLBERG bei
Climacogr. scalarvs und Monogr. leptotheca auch den Mosseberg in Westgothland als
Fundort an; HisINGER's Originalexemplare zu Prionotus scalaris L. (Leth. Suecica,
Suppl. I p. 113, T. XXXV. Fig. 4) liegen, begleitet von Monogr. lobifer, in einem dort
gefundenen hellgrauen, im Contact mit Diabas gehirteten Schiefer. Letzterer entspricht
wohl zuniichst der Zone des Monogr. convolutus in Schonen (S. XCVII), wenngleich
hierfir speciell die LinNi'sche Art nicht angegeben ist; jedenfalls gehort dahin ein
Theil des Vorkommens von Kongslena.

1) Geol. Féren. Forh., Bd. III. Nr. 13, 1877, p. 402 ff.

?) Hierunter ist wohl Monograptus convolutus His. zu verstehen (cf. S. CXXVIII), dessen Vor-
kommen bei Kongslena auch TuLLBERG loc. infra cit. besonders anfiihrt.

%) On the Graptolites described by HISINGER ete., Stockholm 1882,
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Der dortige Lobiferusschiefer wird in dem oben citirten Aufsatz LINNARSSON’s als
Aequivalent der Birkhill Shales, d. i. der oberen Moffat-Gruppe Lapwortn's in Schott-
land, bezeichnet. Ueber dem schwarzen Schiefer liegt, nach oben durch eine Trapp-
masse begrenzt, noch ein grauer von mehr dickschiefriger Beschaffenheit, der méglicher-
weise dem Retiolitesschiefer entspricht. Indess wurden in demselben keine Pe-
trefacten gefunden, und mit Sicherheit ist echter Retiolitesschiefer, mit Monograptus
priodon BRONN und Retiolites Geinitzianus Bagrr., in Westgothland nur an der Kinmne-
kulle bekannt. Ferner ist die mehrfach besprochene Grenzbildung mit Monograptus
turriculotus, die man u. a. in Ostgothland kennt, in Westgothland noch nicht nachge-
wiesen?).

Diplograptus pristis auf S. LVI ist zu streichen; diese Art findet sich im &lteren
Trinucleusschiefer (cf. S. XCII u. CXXVIII).

Beziiglich der Anm. 2 zu S. L'VI ist zu bemerken, dass bei WAHLENBERG'S ., Or-
thoceratites tenwis“ aus Westgothland z. Th. Graptolithus (Climacograptus) scalaris L.
als die kleinste Form der fraglichen Orthoceren gemeint ist (cf. die 2. Note zu S. X CIII).
In HsinGER's Lethaea Suecica, Suppl. I, p. 1132), ist der obere thonige Schiefer des
Massebergs, im Suppl. II, p. 4, ,Uebergangsthonschiefer® von Enan im Kirchspiel Orsa
sowie auch Furudal in Dalekarlien als Fundstitte fir , Orthoceratites tenuis WAHLENB.“

angegeben.

Zu S. LXIT u. LXXI. — ANGELIN'S Cyriometopus tumidus und C. gibbus von
Husbyfjsl sind nach Fr. ScuMmpT (Ostbalt. silur. Trilobiten, p. 180) hochstens als
Varietiiten, nicht als getrennte Arten zu betrachten; ausserdem gehoren sie nicht zu
Cyrtometopus, sondern zu dem bereits S. CXXXIV erwithnten Subgenus Nieszkowskia.

Sphaerexochus (?) defleaus ANG., gleichfalls eine fiir den Orthocerenkalk in
Ostgothland angegebene Art, gehort vielleicht zu Pseudosphacerexochus Fr. Scun.

Zu S. LXXXVI u. XCVIL. — Cyrtometopus diacanthus ANG. von Figelsdng
dinfte nach Fr. Scamr (Ostbalt. silur. Trilobiten, p. 152 u. 179) der Untergattung
Nies:kowskia beizurechnen sein. Ueber Trinucleus coscinorhinus vgl. S. CXXXIX.

Ganz kiirzlich ist wieder ein neuer Beitrag zu der immer mehr anschwellenden
nordisch-silurischen Graptolithen-Literatur erschienen, in welchem C. Kurck?®) verschie-
dene Graptolithenformen des Lobiferusschiefers bei Bollerup behandelt. Folgende
2 Glieder des letzteren wurden hier beobachtet:

1. Zone des Monograptus cyphus, ans diversen grauen und schwarzen

) cf. LINNARSSON, Geol. Foren. Forh., V. p. 505.

) Hierfiir steht auf 8. LVI in Folge eines Druckfehlers: ,p. 23¢.

3) Nigra nya graptolitarter frin Skane, Geol. Foren. Forh., Bd. VI. Nr. 7, Dec. 1882, p. 294 ff.
XVIII
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Schiefern mit untergeordnetem Kalk und Thon bestehend; darin Monograptus cyphus
Liapw., M. attenuatus Hopk., M. revolutus n. sp., Dimorphograptus cf. Swanstoni LAPW.,
Diplograptus tamariscus NICH. nebst sp. indet., Dipl. longissimus n. sp., Climacograptus
scalaris var. normalis Liapw., Clim. rectangularis M Coy, Clim. undulatus n. sp., Cepha-
lograptus sp., Discinocaris Browniana WoODW. (?), Orthoceras sp. ete.

2. Zone des Monograptus gregarius: dickplattiger schwarzer Schiefer mit
Monograptus triangulatus HARKN., M. tenuvs PORTL., M. concinnus Liarw., Diplograptus
cf. tamariscus NicH., Dipl. sp. indet., Clémacograptus normalis Liavw., Clim. rectangularis
M’ Coy, Cephalograptus folium His., Ceph. ovato-elongatus n. sp., Dawsonia campanulata
Nicwu., Orthonota sp. ete.; nach dieser Fauna zu schliessen, steht das fragliche Lager
auf der Grenze der Zone des Monograptus convolutus.

Weitere Nachtrige zu Schonen. — TuLLBERG') hat in einem von ihm selbst
verfassten Referat iiber seine Arbeit ,Skanes Graptoliter. I“ einige erginzende oder
berichtigende Mittheilungen gemacht, theils auf Grund eigener nachtriglicher Beob-
achtungen im Sommer 1882, theils nach neueren Funden v. SCHMALENSEE's.

Von Letzterem wurde bei Figelsaing in einem den Dictyonema-Horizont be-
deckenden Schiefer Bryograptus Kjerulfi Liapw. gesammelt, ein Graptolith, der in Nor-
wegen nach BROGGER an der oberen Grenze jenes Horizontes, und zwar schon etwas
hoher als die Dictyonema-Reste, vorkommt (cf. S. CXI, Anm. 1); dariiber folgt in Nor-
wegen vor den Ceratopygeschichten zuniichst noch eine Grenzbildung, welche BROGGER
als ,Schiefer und Kalkstein mit Symphysurus incipiens nov. sp.“ bezeichnet hat. Nach
dem hier Angefiithrten halt nun TULLBERG es nicht mehr fir wahrscheinlich, dass der
bei Sandby in der Nihe von Figelsing auftretende Alaunschiefer mit Acerocare ecorne
Axe., wie S. LXXXTIV angegeben wurde, den Dictyonemaschiefer wirklich iiberlagere ;
die Schichtenfolge bei Sandby zeigt dies zwar an, allein genannter Autor meint, dass
eine Verwerfung im Spiele sein kénne. Eine nihere Begriindung dieser verinderten
Auffassung wird nicht gegeben. Soweit ich es zu ibersehen vermag, dirften erheb-
liche paliontologische Bedenken gegen jene Auflagerung nicht vorliegen. Es mag in
dieser Hinsicht darauf hingewiesen werden, dass z. B. im siidnorwegischen paliozoischen
Gebiet einerseits ein stinkkalkfihrendes Niveau mit Cyclognathus-Formen zunichst unter
dem Dictyonemaschiefer liegt, und andererseits iiber letzterem in dem Schiefer mit
Symphysurus incipiens der nimliche Trilobitentypus, welcher als ein Subgenus von
Peltura gelten kann, zugleich aber nahe verwandt ist mit Acerocare AxG., durch Cy-
clognathus micropygus LiNgs. vertreten ist (cf. BroGeer, Die silur. Etagen 2 u. 3 im

1y ib. Bd. VI. Nr. 6, Nov. 1882, p. 256 {ff. Dieses Heft ist mir durch Verschulden des Buch-
handlers verspitet zugegangen.
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Kristianiagebiet ete., p. 6 u. 11). Uebrigens findet sich die Gattung Bryograptus in
Norwegen wie auf Oeland noch im ,,Ceratopygeschiefer®.

Anf S. LXXXIV ist der Ceratopygekalk nach den fritheren Beobachtungen
fir Schonen mit Fragezeichen angefithrt, und in der That ist dieses Glied im stidost-
lichen Theile der Provinz nur schwach entwickelt. Neuerdings wurde aber das frag-
liche Lager bei Figelsing angetroffen, wo v. ScHMALENSEE mehrere fir dasselbe be-
zeichnende Fossilien fand, wie Ceratopyge forficula Sars, Euloma ornatum ANG., Sym-
physurus angustatus S. & B., Niobe insignis Lisgs., N. cf. obsoleta Lisgs., Lingula sp.
und Aerotreta sp.

Die nach S. XC angeblich unterhalb der ,Zone mit Climacograptus rugosus“
liegende Kalkschicht von Tosterup, welche iibrigens nur wenig michtig ist, wird von
TuLLserG auch loc. cit. als eine Einlagerung im oberen Theil des mittleren Grap-
tolithenschiefers erwihnt. Dieselbe enthilt folgende, schon in ,Skines Grapto-
liter, I. p. 19—20, genannte Trilobiten: Nileus Armadillo Darm., Ogygia concentrica
Luses., Asaphus glabratus ANG., Trinucleus coscinorhinus ANG. und Ampyz rostratus
Sars. Es ist nicht zu liugnen, dass diese Fauna stark auf den Cystideenkalk hin-
weist. Zu Trinucl. coscinorhinus wird noch bemerkt, dass ANeeLiy diese Art durch
Versehen dem Orthocerenkalk (Reg. C) von Figelsing zugeschrieben hat, weshalb sie
auf 8. LXXXVI zu streichen ist. Dieselbe fand sich ferner bei Bollerup, woher auch
Axcery's Exemplar stammt, und scheint iberdies in TuLLBERG's ,Schiefer mit Caly-

mene dilatata®

bei Figelsing vorzukommen.

In letzterem, d. h. dem Cystideenkalk (S. XC—XCI), fand sodann v. ScHMA-
LuNSEE ebendaselbst eine Chasmops-Form, die als anscheinend identisch mit Ch. ingricus
Fr. Scum. bezeichnet wird. Fr. ScuMIpT giebt fir diese Art nur die Umgebung von
Pawlowsk siidlich von St. Petersburg und als wahrscheinliche Lagerstitte den Echino-
sphaeritenkalk an.

Bei Jerrestad hat TuLLBERG einen grauen Schiefer beobachtet, in welchem Diplo-
graptus acuminatus NicH. in reichlicher Menge und daneben Climacograptus scalaris 1.
auftritt. Derselbe bildet dort das Hangende eines die letztere Species sparlich ent-
haltenden grauen Thonschiefers, der dem S. XCIII angefithrten Lager von Rostanga
und Bollerup mit Diplograptus nov. sp. entspricht. Jener , Schiefer mit Diplo-
graptus acuminatus® ist als unterstes Glied des Lobiferus- oder Rastrites-
schiefers, also vor der Zone mit AMonograptus cyphus, auf S. XCVI einzuschalten;
sein Leitfossil ist zugleich dasjenige der tiefsten Zone der Birkhill-Schiefer oder oberen
Moffat-Gruppe in Schottland.

Weiterhin hélt TuLLBERG es aus verschiedenen Griinden jetzt fir wahrschein-
licher, dass die Zone mit Monograptus Riccartonensts (S. XCIX) nicht unter,

sondern iiber der Zone mit Cyrtograptus Murchisoni liegt, in welcher noch Retiolites
xvir#
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Gleinitzionus BARR., eine fiir die zunichst auf den Lobiferusschiefer folgenden Schichten
bezeichnende Art, sich findet.

Bemerkungen zu den Fossilresten des cambrischen Sandsteins. —
Ueber die Natur einiger der verschiedentlich gedeuteten Reste in den primordialen
Sandsteinen Schwedens, namentlich denen Westgothlands, hat kiirzlich NaTHORST zZwei
Abhandlungen verdffentlicht!). Mehrere bisher zu den Echinodermen, Spongien und
Korallen gerechnete Dinge im Sandstein des Lugnis (Agelacrinus, Spatangopsis, Asty-
lospongia, Protolyellia) glaubt der Verfasser als Abdriicke von Medusen und Ab-
formungen von deren Magenhthle deuten zu miissen, eine Auffassung, die in der zweiten
der vorerwihnten Arbeiten eingehend begriindet wird. Seinen z. Th. auf experimen-
teller Grundlage beruhenden Untersuchungen zufolge kommen am Lugnisherg min-
destens 3 Medusen-Formen vor: Medusites radiatus LINes. sp. (Astylospongia radiata
LiNgs.), Med. Lindstromi Lings. sp. (Agelacrinus Lindstrémi LiINRS., Spatangopsis co-
stata TorELL) und Med. favosus NaTH. (Protolyellia princeps Towr.). Ueber Eoplyton
Tor. gelangt NATHORST, indem er seine frithere Annahme, welche diese Gebilde von
dem Schleifen von Algen auf schlammigem Boden herleitete, als minder wahrschein-
lich aufgiebt, zu der Amsicht, dass dies vermuthlich Fihrten von Medusen seien, d. h.
die Spuren, welche deren Tentakeln oder Mundarme bei der Fortbewegung des Thieres
auf dem Schlammbett zuriickgelassen hiitten?). Ebenso wenig wie Fophyton, kinnten
ferner die mit dem Genusnamen Cruziana bezeichneten Reste, die gleich ersterem auf
den unteren Flichen der Sandsteinschichten, namentlich wo diese mit Thonlagen ab-
wechseln, als Reliefs sich finden, Abdriicke von Pflanzen oder auch von Thierkérpern
sein; vielmehr miisse man darin gleichfalls irgend eine Art thierischer Vestigien er-
kennen®). Sodann meint derselbe Forscher, dass TORELL's Spiroscolex spiralis viel-
leicht von den Tentakeln von Medusen herriithre; in den Psammichniten nimmt er
Spuren theils von Mollusken, theils von Crustaceen an, in Monocraterion Tor. Wurm-
16cher, analog mit Arenicola Savt., und in dessen ,Tentakeln“ (TorkLL, Petrif. Suec.

) Om spdr af ndgra evertebrerade djur m. m. och deras paleontologiska betydelse, K. Vet.- Akad.
Handlingar, Bd. 18. Nr. 7, 1881; Om aftryck af medusor i Sveriges kambriska lager, ib. Bd. 19. Nr. 1,
1881. Ausz. in Geolog. Féren. Forhandl, Bd. V1. Nr. 3, p. 127, und Nr. 4, p. 173.

*) Man hat zwar die mit dem Namen Eophyton belegten Dinge zuweilen als zweifelhafte Algen
angesprochen; indessen ist, wie ich zu der Note auf S. XLII berichtigend bLemerke, von TORELL
selbst (Sparagmitetagen, p. 88) darauf hingewiesen worden, dass dieselben zunichst mit Cordaites
UNGER zu vergleichen seien.

%) 8aporTA u. Andere haben Cruziana D’ORB. (Bilobites DEkAY) und Aehnliches fiir Algenreste
erklirt. In den hierbei zu nennenden Rhyssophyceae (cf. ZirTeL-ScimmPER, Handb. der Palacontologie,
IL. p.54) vermuthet NaTuorsT Spuren von Crustaceen.
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p. 13) verkittete Excrementfiden; die Dinge endlich, fir welche ToreLL den Gattungs-
namen Micrapium vorgeschlagen hat, sollen entweder Ausfiillungen von Wurmlschern,
oder eine rein anorganische Bildung sein.

Nachtrag beziiglich der schwedischen Illaenus-Arten. — G. HoLm?!)
hat vor Kurzem eine ausfilhrliche und sehr griindliche Bearbeitung der in Schweden
gefundenen /llaenus-Arten geliefert, die auch nach der geognostischen Seite hin wich-
tige Aufschliisse gewiéhrt. In dieser durch die Freundlichkeit des Verfassers mir eben
noch zeitig genug zugegangenen Arbeit wird die fragliche Gattung, in Uebereinstimmung
mit BARRANDE, nur in 2 Sectionen oder Untergeschlechter zerlegt: Illaenus s. str. DALM.
(untersilurisch) und Bumastus MURCH. (obersilurisch), wobei also die von 8 bis 10
variirende Zahl der Thoraxglieder nicht als ein fir die Eintheilung verwerthbares
Merkmal anerkannt ist. Die beschriebenen Arten des Untersilur vertheilen sich in
folgender Weise auf die verschiedenen Horizonte und Landschaften?):

1. Im Orthocerenkalk.

lllaenus Esmarkii ScuLotH. = [ll. crassicauda auct.?). Gemein im unteren
grauen Orthocerenkalk des ganzen Gebietes, desgleichen in demselhen Niveau in
Norwegen und den russischen Ostseeprovinzen.

lllaenus centrotus Daly. Findet sich in der ndmlichen Zone wie die vorige Art,
jedoch weit seltemer; vornehmlich in O. G., doch auch in N. und D. beobachtet.

lllaenus Chiron Houm = Dysplanus centaurus (DaLM.) ANG.*). Hauptsichlich im

) De svenska arterna af Trilobitsligtet Illaenus (DaLmaN), Bihang till K. Svenska Vet.-Akad.
Handlingar, Bd. 7. Nr. 3, Stockholm 1882.

?) Im Folgenden sind nachstehende Abkiirzungen gebraucht: D. fiir Dalarne, N. fiir Nerike,
W. G. fiir Westgothland, 0. G. fiir Ostgothland, Sch. fiir Schonen, Oe. fiir Oeland.

) HoLm hat gefunden, dass diese sehr verbreitete Species bereits von ScHLOTHEIM im Jahrg.
1826 von OKEN’s ,lsis* unter dem Namen , 7'rilobites Esmark#i“ nach Exemplaren von Christiania und
Reval beschrieben worden ist. Die Moglichkeit wird zugegeben, dass eine oder die andere der kurz
vorher von EIcHWALD aufgestellten, noch revisionsbediirftigen Arten (vielleicht I/l Wakienbergii) da-
mit identisch sei. Die beiden in der Anm. zu S. XXX angefithrten Formen des Il crassicauda auct.
werden hier nicht mehr getrennt, da sie durch Ueberginge verbunden seien.

¥ Von Houm wird nachgewiesen, dass der Name .Asaphus centaurus® von DALMAN 1826 in
seinen , Palaeaden® (cf. S.59 der deutschen Ausgabe) nicht einem Illaenus, sondern den langgehornten
Josen Wangen* (Randschildern) einer grossen Megalaspis-Art gegeben worden ist; die beziiglichen
Originalstiicke, die von Ormoga auf Oeland (Kirchspiel Albtke) stammen, sind theils in Stockholm,
theils in Upsala mnoch vorhanden. Diese Randschilder erinnern an Megalaspis latilimbata ANG. (cf.
S. CXIX), sind aber mit breiteren und lingeren Hornern versehen, als bei letsterer Art nach ANGE-
Lix's Abbildung; dem Trilobiten, welchem sie angehdren, kime somit nach Houm der Name , Meg.
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oberen grauen Orthocerenkalk von Oe. und D., sowie ferner in dem correspon-
direnden ,lefversten der Kinnekulle in W. G."); das betreffende Fundlager in D.
besteht vorzugsweise aus einem am Digerberg und bei Gullerdsen auftretenden dunkel
graubraunen Kalkstein, welcher zugleich zahlreiche Cephalopoden nebst Asaphus sp.
und Asaphus (Ptychopyge) tecticaudatus STEINHARDT enthéilt. Ausserdem kommt die
Art, jedoch selten, im hochsten Theile des oberen rothen Orthocerenkalks auf Oe.

sowie in dem namlichen Kalk in D. vor.

Tllgenus tuberculatus Horm. Bloss aus grauem Orthocerenkalk von O.G., dessen
Fundort nicht naher festgestellt ist, bekannt.

Illaenus lineatus ANG. Als ,Rhodope lineata" nach ANGELIN fir O. G. auf S. LXTII

schon erwihnt; der genaue Horizont lisst sich nicht angeben.

centaurus DALM.“ zu. Man findet auf Oeland dergleichen grosse Reste in dem vielfach glaukonithal-
tigen unteren grauen Orthocerenkalk, der in einem gewissen Horizont zablreiche Fragmente
verschiedener Korpertheile einer anscheinend zu Meg. latilimbata gehorigen Form und daneben die
von DALMAN angefithrten Randschilder enthélt. Dieselben Fossilien finden sich in dem entsprechen-
den glaukonitfiihrenden Xalk von Humlends in Smdland, sowie ausserdem, wie ich hier schon be-
merken will, in den mit diesem Gestein iibereinstimmenden Geschieben der Mark. Fir ersteren hat
LinNaRssoN mit Fragezeichen ,Dysplanus centaurus Daum.* angegeben (cf. S. CIII), und dabei ,rorliga
kinder¢ (bewegliche Wangen) in Parenthese zugesetzt; die so bezeichneten Reste sind HoLm zufolge
den vorerwihnten DArLmAN’schen Randschildern gleich.

Wenn nun HorLm der Ansicht ist, dass der Speciesname ,centaurus“ in der seit ANGELIN {ib-
lichen Anwendung eingehen miisse, so diirfte man dem scheinbar beipflichten, falls die Meyalaspis-
Art, deren Randschilder Darman urspriinglich und nur beilinfig so benannt hat, féstgestellt wire;
fiir jetzt sagt HorLm bloss, dass sie wahrscheinlich mit Meg. latilimbata identisch sei. Andererseits
aber unterliegt es keinem Zweifel, dass ANGELIN unter ,Dysplanus centaurus DALM.* (Pal. Scandin.
p. 40, T. XXIII. Fig. 1, Fundort: ,Oelandiae ex. gr. Alebike*) von Hause aus den [llaenus, welcher
hier in Frage steht, verstanden hat. Dazu gehoren in seiner Figur das Mittelschild des Kopfes und
das Pygidium, wihrend die Randschilder allerdings filschlich hinzuconstruirt sind; diese sind ndim-
lich, wie HoLm an Oelandischen Exemplaren erkannt hat, nach aussen nicht in Horner ausgezogen,
sondern abgerundet, und ausserdem ist der Thorax 10gliedrig, so dass der meist subgenerisch ge-
fasste BURMEISTER’sche Name ,Dysplanus® hier nicht am Platze war. Auf alle Fille ist ein Miss-
verstindniss ausgeschlossen, wenn man die seit vielen Jahren gebrauchte Bezeichnung ,Illaenus
centaurus fortan nur mit dem Autornamen , ANGELIN® verbindet; da die Gattungen verschieden
sind, so darf dieser ,Ilaenus centaurus ANG.“ selbst neben einer specifisch gleichbenannten Mega-
laspis sein Biirgerrecht behaupten. Erstere Art zihlt, wenigstens bei wuns, zu den bekannteren
schwedischen Trilobiten, und ist auch leicht zu erkennen; in Geschieben von hell- oder dunkelgranem
jingerem Orthocerenkalk habe ich sie dutzendweise gesammelt und im Berliner paliont. Museum
gesehen.

1) Hierin von LinnNARssoN gefunden, und wahrscheinlich dasselbe Fossil, welches er daraus als
»Illaenus sp. indet.“ angefiihrt hat (cf. S. CXXXIV).
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2. Tm Chasmopskalk (Cystideenkalk).

Tllaenus crassicaude WAaRLENB. Nur in D., und zwar in den Grenzschichten von
Orthoceren- und Cystideenkalk sowie in letzterem aufwirts. ecf. S. XXX.

lllaenus scrobiculatus HoLm. Spéarlich in D.

Tllaenus sphaericus Houm. D., vielleicht auch W. G. (Alleberg).

lllaenus oblongatus ANG. Selten auf Oe. cf. S. CXX.

Hlacnus parvulus Howm. D.

Hllaenus fallax Horas = Ill. imbatus LiNrs.!) D), W. G. an verschiedenen Orten
und Oe.

Hllaenus gigas Horn. W. G.

Lllaenus Linnarssonii Hotm®). Ein Theil der nach Horm in O. G. gefundenen
Exemplare (von Sodra Freberga und Rodbergsudden unweit Motala) gehort vielleicht

dem Cystideenkalk an.

3. Im Macrouruskalk.

lllaenus  parvelus How. D.,, wo die Art nach HorLa bei Kirgiirde sowohl im
hiheren, als im tieferen Theil des ,Chasmopskalkes“ vorkommt; ersteren (Zone 7. a
auf 8. XXXI) glaube ich dem Macrouruskalk von Oe. und O. G. gleichstellen zu diirfen
(s. weiter unten).

Hllaenus fallax Howy = limbatus Links. Von LINNARSSON bereits loc. cit. p. 345
fir das S. XXXT anfgefiihrte Lager 7. a in D. angegeben.
Hllaenus gigas Hory. Von LINNARrssoN Im ,Chasmopskalk® bei Ulfisa in O. G.

') HoLm giebt den Speciesnamen ,Zimbatus hier auf, weil derselbe schon 1847 von CORDA
einer hohmischen Art gegeben worden sei, obwohl BARrRANDE diese Benennung nicht annahm, son-
dern dafiiv ,Illaenus Salteri* setzte. LINNARSSON hat seinen [/ limbatus als wahlrscheinlich identisch
mit Il glaber KJER. bezeichnet (cf. S. XXXI), wogegen Horm bemerkt, dass KjeruLr's Art eher
noch mit dem nachgenannten Ji. Linnarssoni! zusammenfallen konnte und im Uebrigen nicht sicher
festzustellen sei, weil sie lediglich auf einer ganz undeutlichen, ohne jede Beschreibung oder Diagnose
veroffentlichten Holzschuittfigur (Veiviser ete. p. 14, Fig. 28) beruhe; der Name ,/ll. glaber* erscheine
sonach iiberhaupt unannehmbar.

5 Auf 8. XXX ist der fragliche Trilobit beim Cystideenkalk Dalarnes bloss durch Versehen
ausgelassen; in dewn S. XXVIIL, Anm. 2, citirten Aufsatz LINNARSSON’s wird p. 342 lllaenus limbatus
Lixgs. fiir den Cystideenkalk bei Fjecka speciell angefiibrt.

%) Diese durch grosse verticale wie horizontale Verbreitung ausgezeichnete Art stimmt nach
Hory mit dem in der Leth. Rossica, T (1860), p. 1482, T. LIII. Fig. 6, beschriebenen Illaenus Ru-
dolphii E1rcirw. iiberein, wihrend die von Ercuwawrp 1825 in .De Trilobitis observationes®, p. 50,
T.IL Fig.1, unter demselben Namen mitgetheilte Form, wie schon v. VoLsorrH (Russ. Trilobiten,
St. Petersburg 1863, p. 18) hervorgeloben hat, ein ganz anderes, zugleich einem tieferen Horizont
angehoriges Fossil ist.
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gefunden, wo mnach den bis jetzt vorliegenden Mittheilungen nur dessen oberer Theil,
d.i. der Macrouruskalk, beobachtet ist (cf. S. LXXI).

lllaenus Linnarssonii Houm. Wurde an dem némlichen Orte in O. G. von
LINNARSSON gesammelt; vermuthlich das S. LXXII fraglich als ,[il. glaber“ erwihnte
Fossil.

4. Im Trinucleusschiefer.

lllaenus Linnarssonii Houm. O. G.

Hllaenus leptopleura Lines. msecr. W. G.

Tllaenus Angelini Hotm'). 'W. G. (hier nicht selten, als , Illaenus sp.“ auf S. LIII)
und O. G.

lllaenus megalophthalmus LiiNws. (beim Autor als Panderia). W. G. (cf. S. LII),
0. G. (hier von G. LixpstroM gefunden) und Sch. (cf. S. XCII).

lllaenus vivaxr Howm. W. G.

Alle diese Arten fanden sich in der Zone des rothen Trinucleusschiefers;
nur fiir Ill. leptoplewra wird. noch griiner Trinucleusschiefer vom Hogstenaberg in
W.G., also wohl aus dem unteren Theil der Etage, angegeben. Ueber die verticale
Verbreitung jener Illaenen im Bereich der letzteren fehlen iibrigens genauere Beob-
achtungen; fast durchweg sind sie hier durch Verdriickung mehr oder weniger ver-
unstaltet.

5. Im Brachiopodenschiefer.

Der an der Basis dieser FEtage auftretende ,Staurocephalusschiefer enthalt
Liwvarsson zufolge in W. G. noch Illaenus megalophthalmus Lings. (cf. S. LIIT). Fir
dasselbe Lager in Sch. erwihnt TULLBERG gleichfalls eine Illaenus-Art (cf. S. X CII).

6. Im Leptaenakalk Dalarnes.
Hllaenus fallaxz Hom = limbatus Lungs., Ill. gigas HoLM, [ll. Linnarssonii Hory?)

und [l vivax HoLwM.
Bemerkenswerth ist die sehr grosse Individuenzahl, mit welcher die Gattung

[llaenus im Leptaenakalk vertreten ist.

) Moglicherweise identisch mit Rhodope (?) late Axg. (cf. 8. CXXXV), wovon das Original nicht
wiedergefunden wurde. Den Speciesnamen ,latus® hat M’Coy schon 1851 einem Illaenus gegeben
(British Palaeozoic Fossils, Fasc. I, p. 172), wihrend ANGELIN's Art von 1854 datirt.

?) Im Leptaenakalk ist diese Art, wie HoLm bemerkt, eine der hiufigsten Versteinerungen.
Es ist dieselbe Form, welche S. XXX VI, Anm. 8, nach TorRNQVIST als ein ,llaenus mit 9 Thorax-

gliedern“ angefiihrt ist; letzterer Geologe hatte sie anfangs mit ¢. glaber KIER. vereinigt.
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Zusammenstellung der &lteren paldozoischen Formationsglieder
Schwedens.

In den unten abgedruckten beiden Tabellen sind, um den Ueberblick zu erleich-
tern, die innerhalb der hier in Betracht kommenden Hauptgebiete Schwedens auftre-
tenden cambrischen und untersilurischen Horizonte auf die Art nebeneinander gestellt,
dass man sowohl die Verbreitung jedes einzelnen Gliedes in dem gesammten Terri-
torium, als auch die der verschiedenen Glieder in einer bestimmten Gegend unmittel-
bar vor Augen hat. Nur Smiland ist, obwohl es oben besprochen wurde, hier weg-
gelassen worden, weil in dieser Provinz die betreffenden Sedimentgebilde einmal in zu
geringer Zahl, sodann z. Th. nur ganz local vertreten sind und iiberdies noch das
Meiste davon bloss in losen Schuttmassen oder zerstreuten Geeschieben vorkommt. Die
unter den Liandschaftsnamen eingetragenen Zahlen und Buchstaben zeigen die in gleicher
Weise numerirten Etagen und Zonen an, welche im Fritheren bei den Uebersichten
fir die einzelnen schwedischen Bezirke unterschieden worden sind.

Die nachstehend mitgetheilte Gliederung ist in ihren Grundzigen wesentlich das
Werk GusTav LixNarsson's!). Nicht allein in der geologischen Zeitschriftliteratur
seines Heimathlandes, sondern auch in anderen wissenschaftlichen Journalen hat er
vor Lingerem schon die Hauptmomente dieser Eintheilung bekannt gemacht?). Die
umfangreichen spéteren Beobachtungen haben zwar einige Erginzungen nothwendig ge-
macht, aber doch hauptsichlich nur zu einer schirferen Sonderung und Abgrenzung
der einzelnen Lagertheile gefiihrt.

Wenn der Dictyonemaschiefer als eigene Etage eingereiht ist, so hat das
wegen der (regeniiberstellung der schwedischen und ostbaltischen Schichten etwas fiir

) Mit Wehmutb sei an dieser Stelle des friihzeitigen Todes dieses ebenso fruchtbaren wie geist-
vollen Forschers gedacht, welchem auch die gegenwirtige Arbeit so Vieles zu verdanken hat. Ein
Vierteljahr vor seinem am 19. September 1881 zu Skifde in Westgothland erfolgten Hinscheiden
hatte er mir moeh in mehreren ausfilbrlichen Briefen iiber mancherlei Fragen bereitwilligste Auf-
klirung gegeben, und auch fiir die Zukunft durtte ich bei den von mir begonnenen Untersuchungen
vielfache wichtige Belehrung von den ungemein reichen Kenntnissen des lichenswiirdigen Mannes
erhoffen.

%) 8. Zeitschr. d. dtsch. geolog. Ges., XXV (1873), und Geolog. Magazine, Dec. II. Vol. ITT (1876).

Die am ersteren Orte veriffentlichte Uebersetzung eines Berichtes iiber eine Reise nach
Bohmen und den russ. Ostseeprovinzen enthilt am Schlusse (p. 697— 698) einen Zusatz, in welchem
eben LINNARSSON die cambrischen und untersilurischen Etagen Schwedens zusammenstellt und mit
den Schichten jener anderen Linder vergleicht. Hier wird von ihm zum ersten Male die Bezeich-
nung ,Paradoxidesschiefer® fir die untere Hauptabtheilung der cambrischen Schieferreihe an-

gewendet.
XIX
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sich. Vielleicht aber beruht darin doch mehr ein #usserliches Moment; denn wie die
Verhiltnisse in Sehweden liegen, ist es wohl gerechtfertigt, dass man denselben dort
in neuerer Zeit dem Olenusschiefer beizufiigen geneigt ist (cf. S. LXIX u. LXXXIV).
Eine Berechtigung hierzu liegt schon in seiner geringen Michtigkeit und der volligen
petrographischen Uebereinstimmung mit den unterliegenden Schichten der typischen
Olenus-Region. Es lassen sich jedoch auch paldontologische Griinde vorbringen. Die
Fauna des Olenusschiefers besitzt nimlich ein ganz eigenthiimliches, sebr einférmiges
(ieprige, indem sie mit wenigen Ausnahmen nur aus Vertretern von ein paar Trilo-
bitengruppen — Oleniden und Agnosten — besteht, wobei die Arten meist auf eng-
begrenzte Horizonte beschrinkt sind, darin aber grosstentheils in ungemein grosser
Individuenzahl auftreten; diese Fauna, fiir welche in erster Linie die Oleniden be-
zeichnend sind, findet nun ihren eigentlichen Abschluss erst oberhalb des Dictyo-
nemaschiefers. In Schonen ist iiber letzterem noch ein Alaunschieferlager mit Acero-
care ecorne ANG., einer an Olenus sich anschliessenden Form, wahrgenommen worden.
TurLBeErG hat allerdings kiwzlich Zweifel hieriiber gedussert; jedenfalls aber kommt
nach BrOceEr ein hierher gehoriger Trilobit, (yclognathus micropygus LiNgs., bei
Vikkerd im Christianiagebiet in einem iiber dem Dictyonemaschiefer befindlichen Niveau
vor (cf. S. CXXXVIII).

Besondere Schwierigkeiten macht die Gliederung des schwedischen Orthoceren-
kalks und die Vergleichung seiner 6rtlich getrennten Unterabtheilungen miteinander,
weil die Zonen z. Th. sehr ineinander tibergehen; oft mag es auch den Beobachtern an
guten Durchschnitten gefehlt haben. Die unten gegebene Gliederung und Paralleli-
sirung dieser Schichtenfolge habe ich seiner Zeit an LINNARSSON zur Begutachtung ein-
gesandt; darauf hat er dieselbe in seinem letzten Briefe an mich von Ende Juni 1831
als ,im Ganzen richtig“ bezeiéhnet, auch keinerlei Aenderung daran vorgenommen,
sondern nur iber einzelne Vorkommnisse erlduternde Bemerkungen gemacht. Von den
beziiglichen Zonen sind A—C dem Glaukonit-, resp. Vaginatenkalk, D und E dem
unteren Echinosphaeritenkalk Fr. SCHMIDT’s zur Seite zu stellen.

Am meisten Besténdigkeit, zwar nicht in petrographischer, jedoch in faunistischer
Hinsicht, zeigt wohl die unterste Stufe, der Planilimbatakalk.

Der obere graue Kalk in Dalarne hat, wenn man lediglich die S. XXIX nach
ToOrNQviST mitgetheilten faunistischen Amngaben in Betracht zieht, wenig Aehnlichkeit
mit dem in Westgothland und auf Oeland. Genannter Autor giebt daraus selbst spe-
ciell Orthoceras waginatum ScHL. an.  Allerdings finden sich grosse vaginate Ortho-
ceren noch im Niveau des oberen Kchinosphaeritenkalks und sogar in noch héheren
untersilurischen Iagern, bis in den Leptaenakalk hinein; allein die eben angefithrte
Art gilt sonst als Leitfossil fir FR. ScHMIDT’s Vaginatenkalk. Schon loc. cit. wurde
auf die zwischen dem oberen und unteren grauen Orthocerenkalk Darlekarliens beob-
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achtete Aehnlichkeit aufmerksam gemacht; TorNgvisT hat deshalb die Ansicht ge-
dussert, dass sie gewiss unter analogen physikalischen Bedingungen entstanden sein
und mitsammt dem zwischenliegenden rothen Kalk zu einem Formationsglied vereinigt
werden miissten. Indessen fihrt doch namentlich der Vergleich mit Oeland, dessen
Orthocerenkalke iiberhaupt den dalekarlischen nahestehen, zu einer etwas andern Auf-
fassung, welche wunten in der zweiten Tabelle zum Ausdruck gelangt ist. Zunachst
kommt der Oelindische obere rothe Kalk, wie LINNARSSON in dem vorhin erw#hnien
Briefe ausdriicklich bemerkt, auch in Dalarne vor!); gemeinsame Petrefacten sind u. a.
Orthoceras conscum His. und Orthoc. tortum Ane. Hierbei kann augenscheinlich nur
der obere Theil der Zone 5. d auf S. XXIX gemeint sein, neben welchem in derselben
eine untere Partie anzunehmen ist, die dem oberen rothen Kalk der Kinnekulle ent-
spricht. Wenn nun die dalekarlische Zone 5.e wirklich das Hangende von 5. d bildet,
so erscheint es von vorne herein als wahrscheinlich, dass jene dem jiingsten Orthoceren-
kalk auf Oeland #quivalent sei. KEinige Anklinge an die Fauna des letzteren lassen
immerhin auch die friher fir den oberen grauen Orthocerenkalk Dalarnes angegebenen
Fossilien erkennen, und voraussichtlich wiirde dies bei einer genaueren paliiontologi-
schen Untersuchung desselben deutlicher hervortreten; u. a. diirften dahin die in Da-
lekarlien gefundenen Lituiten vom Typus des Lituites lituus gehoren?).

Etwas unsicher ist wohl noch die Stellung des oberen rothen Orthocerenkalks
von Ljung in Ostgothland. Dafiir dass er S. LXII mit dem Kinnekuller oberen rothen
Kalk parallelisirt wurde, kann ich gleichfalls auf private Mittheilungen von LINNARSSON
mich berufen; allein wenn auch diese Annahme durch die darin vorkommenden Ce-
phalopoden gerechtfertigt erscheint, so bekundet sich doch eine Verschiedenheit in
seinen zahlreichen Trilobiten. Im Uebrigen erklirt auch FRr. Scammr (Ostbalt. silur.
Trilob. p. 22), dass der Kalkstein von Ljung mit seinen fiir den Vaginatenkalk be-
zeichnenden Cephalopoden jinger sein miisse, als die thm gleich ersterem aus eigener
Anschauung bekannte Entbléssung von Husbyfjol.

Ueber das bisher meist mit dem Namen Chasmopskalk, andererseits aber auch
als Cystideenkalk bezeichnete schwedische Gebirgsglied ist zu bemerken, dass die
verschiedenen dahin gehérigen Vorkommnisse nicht vollstéindig sich decken. Der Cysti-
deenkalk TORNQVIST's in Dalarne stimmt, wie Fr. SCHMIDT angiebt, gut zum KEhstlin-
dischen Echinosphiritenkalk, was ich aber doch nur fir den oberen Theil des letzteren
gelten lassen mochte. Der Chasmopskalk LiNNArssON’s in anderen Gegenden hat ein

1) In #hnlichem Sinue hat sich neuerdings auch TULLBERG ausgesprochen (Geol. Foren. Firh.,
Bd. VI, 1882, p. 233).

%) In jiingster Zeit sind in der fraglichen Kalksteinzone Dalarnes Illaenus centaurus ANG. und
Asaphus tecticaudatus STEINH. beobachtet worden (cf. S. CXXV u. CXLII); dadurch wird ihre Zuge-

hirigkeit zum Niveaun des schwedischen oberen grauen Orthocerenkalks zur Gewissheit erhoben.
XIX *
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einigermassen jiingeres Geprige; der von Bodahamn auf Oeland passt zum Brand-
schiefer, weniger genau der in Westgothland. Im Ganzen genommen dirfte der schwe-
dische Chasmopskalk in der friheren Bedeutung dieses Wortes den héheren Schichten
des Echinosphiiritenkalks und dem Brandschiefer (und zwar diesem zunichst) entsprechen.
Was die Benennung jenes Gliedes anbelangt, so glaube ich nun doch den Namen
,Cystideenkalk “, den TOrNQvisT 1867 fiir das in Dalekarlien auf den Orthoceren-
kalk folgende Lager zuerst angewendet hat, unbedenklich vorziehen zu miissen. Der-
selbe empfiehlt sich schon wegen der allgemeinen Verbreitung und der beinahe ein-
seitigen Haufigkeit der Sphaeroniten in der betreffenden Ablagerung. Dazu kommt,
dass die Gattung Chasmops hier keineswegs eine besonders auffillige Entwicklung
zeigt, ja in Ostgothland und Schonen war bis vor Kurzem in dem fraglichen an-
stehenden ,Chasmopskalk® selbst gar nichts von Chasmops-Resten gefunden?); in weit-
aus grosserer Art- und Individuenfiille tritt dagegen dieses Trilobitengenus in der
niichstfolgenden Sedimentbildung auf. Meines Erachtens wird am besten von der Be-
zeichnung eines bestimmten Niveau's mnach letzterem iiberhaupt Abstand genommen,
weil seine verticale Verbreitung im mittleren und oberen Theile der nordischen Unter-
silurformation eine zu bedeutende ist.

Fir die auf den Cystideenkalk folgende Stufe habe ich mich schon oben bei
Oeland des Ausdrucks ,Macrouruskalk “ bedient, der auf ein ausnehmend bezeich-
nendes und hiufiges Leitfossil derselben, Chasmops macrourus SJOGREN, hinweisen
soll. Es ist das diejenige Benennung, die ich, und zwar auf Anrathen von Fr. ScamMiDT,
in der ,Festschrift f. d. 50 jihrige Jubelfeier der Forstakademie Eberswalde®, S. 207,
fir die vollig tibereinstimmenden Geschiebe vorgeschlagen habe, welche in der Mark
Brandenburg und anderen Theilen Norddeutschlands allgemein verbreitet sind. Wie
frither mitgetheilt wurde, ist dieses Formationsglied erst vor kurzer Zeit in Ostgoth-
land und auf Oeland anstehend nachgewiesen worden; indessen scheint es auch in
Dalekarlien als festes Lager in der auf S. XXXI unter 7.a besprochenen, bei Kir-
girde und Fjecka entblssten Mergelschieferpartie vertreten zu sein, aus welcher so-
wohl LiNNaRrssoN, als TOrNQvist Chasmops macrourus angefithrt hat. Damit harmonirt,
dass ersterer Forscher mir schrieb, von den beiden in Dalarne zu unterscheidenden
Abtheilungen des ,,Chasmopskalkes® (cf. loe. cit., Anm.) sei die ,obere“ von TORNQVIST
zum Trinucleusschiefer gerechnet worden. Wenn nun LINNARSSON den Cystideen- und
Macrouruskalk als Unterabtheilungen einer und derselben Etage aufgefasst hat, indem

1) Bei Figelsdng ist darin doch jiingst ein Trilobit beobachtet worden, der vermuthlich mit
Chasmops ingricus FR. ScuM. identisch sein soll (cf. S. CXXXIX). Letztere Art gehort indessen nicht
zu den typischen Chasmops-Formen, sondern steht noch der von Phacops sclerops Darm. ausgehenden
Scumipr’schen Untergattung Prerygometopus ziemlich nahe.
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er ersteren als den dlteren, letzteren als den jingeren Chasmopskalk bezeichnete, so
kann ich dem allerdings nicht beistimmen; vielmehr glaube ich, dass dieselben zweck-
missiger Weise als zwei gesonderte Etagen zu betrachten sind. Es wird dies eigent-
lich schon durch die faunistischen Unterschiede geniigend motivirt; zudem entsprechen
jene beiden Glieder ja bestimmt verschiedenen Ehstlindischen Etagen nach Fr. ScEMIDT s
Eintheilung.  Uebrigens darf man aus dem massenhaften Vorkommen des Macrourus-
kalks unter den miérkischen Diluvialgersllen wohl den Schluss ziehen, dass dieses Ge-
bilde in gewissen Gegenden des westbaltischen Gebietes eine recht ansehnliche Aus-
dehnung und Michtigkeit gehabt haben muss.

In Betreff des angenommenen oberen Abschlusses der untersilurischen
Schichtenfolge ist das Néthige bereits S. XCIV u. XCV bemerkt worden. Diese
Abgrenzung entspricht der urspriinglichen Auffassung LINNARSSON’s, von welcher Der-
selbe freilich spiiter insoweit abgegangen ist, als er die hier in Betracht kommenden
oberen graptolithenfithrenden Schiefer dem Obersilur zurechnete. Man wird dariiber
weitere Untersuchungen abzuwarten haben; vor der Hand glaubte ich die frither auf-
gestellten Grenzen fiir die untersilurische Abtheilung festhalten zu diirfen. Wie ich
sehe, thut dies auch HoLw in seiner S. CXLI citirten Illaenws-Arbeit (p. 35).

Bekanntlich riihrt der erste Versuch einer geognostischen Gliederung der ,, Ueber-
gangsformation® Schwedens von ANGELIN her, welcher denselben als Einleitung seiner
»Palaeontologia Scandinavica“ vorausgeschickt hat. Diese Eintheilung kann heute mehr
als ein historisches Interesse kaum beanspruchen. Wenn sie in sehr wichtigen Punkten
unrichtig oder mangelhaft ist, so muss man dabei allerdings beriicksichtigen, dass zur
Zeit, als sie aufgestellt wurde, die Liagerungsverhiltnisse noch sehr unvollkommen er-
forscht und einige der beziglichen Formationsglieder, so namentlich ein Theil der
Graptolithenschiefer, ganz oder beinahe unbekannt waren. Der bedeutendste Irrthum
lag darin, dass ihr Urheber aus paliontologischen Grinden seine Regio II. Olenorum
unter die an Arten reichere Regio ITI. Conocorypharum, bei der vornehmlich der
Andrarumkalk ins Auge gefasst war, verlegte, wilhrend das Umgekehrte der Fall ist,
wie von LINNARsSSON in Westgothland und nahezu gleichzeitig von NatHORST in Schonen
nachgewiesen wurde. Es scheint auch, dass ANGELIN zuweilen durch die petrogra-
phische Achnlichkeit faunistisch verschiedener Ablagerungen sich hat irreleiten lassen;
auf solche Art wohl sind z B. Fossilien des Cystideenkalks von Béda auf Oeland,
indem er diesen fiir einen grauen Orthocerenkalk hielt, in seine Regio C Asaphorum
gerathen. Indessen habe ich es doch fiir zweckmissig erachtet, die Beziechung der
AvceLN'schen Regionen zu den gegenwirtig zu unterscheidenden Etagen, so gut es
ging, auszudriicken; ich wollte dies schon deshalb nicht unterlassen, weil man auch
in neueren geologischen Werken der alten Eintheilung mitunter noch begegnet.
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Auf Anrathen des Herrn Geh. Bergrath Prof. Beyrich habe ich die nebenstehende kleine
Uebersichtskarte gewissermassen als Wegweiser zur bequemeren Orientirung fiir das iber Schweden
Mitgetheilte beigegeben. Dieselbe soll zunichst dem Leser die Lage der verschiedenen, oft nur
ganz kleinen cambrisch-silurischen Gebiete, welche durch griine Farbe ausgezeichnet sind, ver-
anschaulichen.  Sodann trug ich Sorge, die wichtigsten beziiglichen Aufschlusspunkte einzutragen,
soweit es der Massstab des Blattes zuliess; grossentheils sind dies unbedeutende Orte, die man
auf den gewShnlichen topographischen Xarten vergeblich suchen wiirde.

Bei der Bearbeitung habe ich hauptsichlich folgende Karten zu Grunde gelegt:

1. W. HistnGER, Geognostik Karta dfver medlersta och sodra delarne af Swerige, im Massstab 1:800000'). Dazu ge-

horen: Tabeller 6fver hojdmitningar i Swerige och Norrige, Stockh. 1829; Upplysningar rérande geogn. Kartan ofv.
m. och s. del. af Sv., ib. 1834.

2. ANGELIN, Geologisk Ofversigts-Karta ofver Skane, gedruckt in Mimchen 1859. Wie durch Ausmessung ermittelt
wurde, ist der Massstab 1:850000°).

3. Epusrp ErRDMANN, Oversigtskarta utvisande utbredningen af den kolférande formationen och andra bildningar inom
Skane, skala 1:400000, Stockh. 1872 (als Beilage zn der Schrift ,Beskrifning 6fver Skines stenkolsforande formation“).

Ausserdem sind fir die Gegenden am Siljan-, Hjelmaren- und Wettern-See kleinere geo-
gnostische Karten benutzt worden, welche zu Aufsitzen von TornQvist (Ofversigt etc., 1871.
Nr. 1), LinvarssoN (ib. 1875. Nr. 5) und NaTuorst (Geol. Foren. Férh., Bd. IV. Nr. 14) gehéren.

Eine Sonderung von Cambrisch, Unter- und Obersilur wire schon wegen des naturgemiss
kleinen Massstabes der Karte undurchfiithrbar gewesen. Zusammengehérige Partien in beschréink-
terem Umkreise sind meist ohne Riicksicht auf Unterbrechungen durch andere Gebilde als Ganzes
dargestellt worden. So wurden am Siljan-See die mehrfach durch Granit getrennten cambrisch-
silurischen Entblossungen zusammengelegt, wobei jedoch die #Husseren Grenzen dieses Feldes
theilweise unsicher sind. Desgleichen habe ich die Trappmassen (TorneBomM’s Kinne- und
Hunne-Diabase), die in grisserer oder geringerer Ausdehnung die centralen Partien der Berge
Westgothlands ausmachen, nicht eingetragen. Ferner wurden die aufgelagerten glacialen oder
postglacialen Schuttmassen, welche beispielsweise in Ostgothland siidlich der Motala-Elf fast
allenthalben die palidozoischen Schichten bedecken, unberiicksichtigt gelassen. Liangs der Ost-
kiiste Smalands3) liegt cambrischer Sandstein fast nur in losen Triimmermassen zu Tage; jedoch
ist diese Region auch auf Forsernms’ ,Karta éfver sédra delen af Sverige (1838—55) als
fester Sandstein bezeichnet, nach TORELL (Sparagmitetagen, p. 28) vielleicht mit Recht. An-
stehend kennt man das-Gestein hier bei Strémsrum gegeniiber Borgholm, ferner auf mehreren
kleinen Eilanden des Kalmarsuuds, wozu u. a. anch die S. CVI erwihnte Insel Furé in der
Nihe von Oskarshamn gehort.

Das colorirte Feld im westlichen Dalarne ist eine wahrscheinlich cambrische Sandstein-
bildung, die mach Torerr (loc. cit. p. 13 ff) mit dem grossen ,Sparagmitgebiet“ der Landschaft
(Osterdalen in Norwegen zusammenhingt, andererseits aber auch die durch das Elfdalener Porphyr-
terrain davon getrennten Sandsteinmassen am Siljan-See umfasst. Rothe Sandsteine mit hellen
Flecken, wie sie S. XXVII erwihnt wurden, sind darin gleichfalls verbreitet, und TORELL selbst
betont loc. cit. deren Uebereinstimmung mit Geschieben Norddeutschlands.

In den Umgebungen des Romeleklints in Schonen bedarf Manches noch einer genaueren
Feststellung.

1) Eine Jahreszahl ist nicht aufgedruckt, jedoch ist die Karte in BERzrLIUS' Jahresbericht iiber d.
Fortschritte d. phys. Wissensch. fir 1832 (XIII. p. 397) angezeigt.

?) Im Vorwort der zugehirigen Erlduterungen (cf. 8. LXXV) 1st dafiir irrthiimlich 1:275000 angegeben.

3) Zur Vermeidung eines Missverstindnisses bemerke ich, dass auf S. Cff. nur der 6stliche Theil
dieser Provinz ins Auge gefasst wurde, welche im Uebrigen weit nach W. iiber Wexid hinans sich erstreckt.
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