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Vorwort.

Die Versorgung ganzer Linderstriche mit elektrischer Energie,
die fortschreitende Elektrisierung der Landwirtschaft und der Eisen-
bahnbetriebe hat eine steigende Nachfrage nach billigen Energie-
quellen gezeitigt. Die Wahl hoher Spannungen hat die Zentrali-
sierung der Kraftversorgung in die Wege geleitet und die kleinen
Kraftwerke verschwinden, weil unrentabel, immer mehr und mehr
und werden Riesenwerken Platz machen, die die vorhandenen Wasser-
krafte verwerten oder mitten in Kohlenbezirken liegen. Die minder-
wertige Kohle, wie die grubenfeuchte Forderbraunkohle, die sich zur
Brikettfabrikation nicht eignet und daher einen lingeren Transport-
weg nicht vertrigt, hat grole Werke entstehen lassen zur Ver-
sorgung ganzer Gebiete. Wir erinnern nur an die Elektrizititswerke
der Stadt Gorlitz, an die Werke der Aktiengesellschaft Lauchhammer
zur Versorgung des Elektrizitdtsverbandes Groba und der angrenzen-
den preuflischen Provinzen, an das Werk der Grube Fortuna zur
Versorgung von Koéln und an das Werk Muldenstein der Koniglichen
PreuBischen Eisenbahnverwaltung zur Elektrisierung der Strecken
Magdeburg, Halle, Leipzig, Bitterfeld. Es ist sogar beabsichtigt, das
letzte Werk fiir die Elektrisierung der Berliner Stadt- und Vorort-
bahnen weiter auszubauen.

In neuerer Zeit findet eine bisher sehr gering geschitzte Energie-
quelle, die der Torfmoore, steigende Beachtung. Vor lingerer Zeit
bereits hat Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Frank als Erster darauf auf-
merksam gemacht. Es war damals jedoch nicht méglich, diese Energie-
quelle auszubeuten.

Die Lage der Torfmoore an den Nordgrenzen des Deutschen
Reiches, in Hannover und Ostpreuflen, ermoglicht es zusammen mit
Kraftwerken in den Stein- und Braunkohlenbezirken und unter
Nutzung der Wasserkrifte Mittel- und Siiddeutschlands durch einige
groBBe Kraftwerke ganz Deutschland mit elektrischer Energie zu ver-
sorgen!). Wie bekannt, ist beabsichtigt die Kraft der Rhone in
Héohe von 250000 PS auf eine Entfernung von 250 km nach Paris

1) 8. des Verfassers Vortrag auf der Tagung des Verb. deutscher Elektro-
techniker 1912. ETZ 1912, S.705--708.
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zu ibertragen. Die Versorgung der Stadt- und Ringbahn mit Bahn-
strom vom Werke Muldenstein aus wiirde auf eine Entfernung von
132 km erfolgen. Die Leitungslangen der amerikanischen Kraft-
werke mit 110000 Volt Betriebsspannung betragen zurzeit auch be-
reits 250 bis 350 km, so dafl eine Versorgung derart groBer Gebiete
heute schon durchaus sicher bewerkstelligt werden kann. Auch wir
haben in der Kraftiibertragung der A.-G. Lauchhammer bereits eine
Betriebsspannung von 110000 Volt. In Amerika ist zurzeit die
héchste Spannung 135000 Volt, jedoch bietet selbst die Anwendung
von 150000 Volt technisch keine Schwierigkeiten und ermdoglicht in
weitgehendem Male die &ullerste Ausnutzung der vorhandenen Kohlen-
felder und Torflager.

Rechnet man den Kraftbedarf mit ca. 50000 KW fiir eine
Provinz, so ist es moglich, Mittel- und Norddeutschland durch vier
Kraftwerke mit Energie zu versorgen. Es wiren zwei Torfkraft-
werke im Regierungsbezirk Osnabriick bzw. Gumbinnen zu errichten
und je ein BraunKRohlenkraftwerk im Lausitzer und Frankfurter Be-
zirk. Zur Herbeischaffung des Ladestromes und zur giinstigen Span-
nungsregulierung des Netzes wéren noch zwischen diesen an zwei
bis drei Stellen Wasserkraftwerke zu bauen von hdchstens 5000
bis 7000 KW-Leistung, die Tag und Nacht vollbelastet laufen wiirden.

Durch Verwendung des Torfes wird nicht nur eine billige Energie-
quelle geschaffen, sondern das abgetorfte Land ist auch in weit
groBerem MaBe und mit geringen Kosten zur landwirtschaftlichen
Nutzung geeignet. Wenn man bedenkt, dafi fiir den Etat 1912 fur
die AufschlieBung der ostfriesischen Moore 674000 M. und fiir die
Kultivierung von anderen Mooren und Odlindereien iiber 300000 M.
vorgesehen sind, so konnte man fiir die Ausnutzung des Torfes zu
Kraftzwecken von dem Staate ein Entgegenkommen in der Art ver-
langen, daB die Torfmasse zu einem moglichst billigen Preis bzw.
kostenlos zur Verfiigung gestellt wird. Die Verpflichtung, das Land
derart systematisch abzutorfen und zu entwéssern, daf} die land-
wirtschaftliche Nutzung der Abtorfung ohne weiteres folgen konnte,
wiirde jeder {iibernehmen. Ein derartiges Entgegenkommen des
Staates wiirde ihm Unkosten sparen und es ermoglichen, die Kosten
fiir die elektrische Energie noch weiter herabzudriicken zum Wohle
der Landwirtschaft und des Handwerks.

Es ist wohl méglich mit Unterstiitzung des Staates die Durch-
filhrung derartig groBziigiger Projekte in die Wege zu leiten, zumal
bei diesem Unternehmen der Staat durch Hergabe von Geld kaum
in Anspruch genommen werden wird. Wie das Vorgehen der Pro-
vinzialverwaltung von Pommern zeigt, ist das Zusammenarbeiten
privater Banken bzw. der Industrie mit den Selbstverwaltungs-
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behorden gut durchfithrbar, andererseits ist die Moglichkeit des
Schaffens groBer Zweckverbdnde nach Vorbild des Elektrizitits-
verbandes Groba gegeben.

Die vorliegende Arbeit soll nun die Nutzung des Torfes fiir
GroBkraftwerke und vor allen die Herstellung lufttrockenen Torfes
als die einzig wirtschaftliche Form zeigen. Der Gegenstand ist ein
sehr spréder und vorliegende Schrift wird daher an einzelnen Stellen
nur Vorschlige geben konnen, die durch andere Bearbeiter weiter
ausgefithrt werden miissen. Wir konnen jedoch schon heute sagen,
daB die Verwertung des Torfes in grolen Kraftwerken durchaus
moéglich ist und die wirtschaftliche Ausnutzung selbst an die Aus-
nutzung der Braunkohlenfelder heranreicht, wobei der Vorteil, daf
die Abtorfung grole Lénderstriche der Kultur zufiihrt, nicht beriick-
sichtigt ist. Die Gewinnung von Steinkohle und vor allem Braun-
kohle im Tagebau schafft nicht Kulturflichen, sondern Unland bzw.
Bruchfidchen, die fiir die Kultur in den nichsten Jahrzehnten nicht
geeignet sind.

Zu Danke verpflichtet bin ich in erster Linie dem ,Verein zur
Forderung der Moorkultur im Deutschen Reiche® und den Mit-
arbeitern der ,Mitteilungen® fiir Uberlassung von Druckstécken und
sonstigem wertvollen Material, ebenso bin ich durch einzelne Firmen
mit Material, soweit es liberhaupt vorliegt, unterstiitzt worden, wo-
fiir ich hier meinen Dank ausspreche.

Charlottenburg, im September 1912.

Bartel.
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A. Die Torfmoore.

Entstehung der Moore.

Mit Moor bezeichnet man ein Gelinde, das mit einer minde-
stens 20 cm starken Torfschicht bedeckt ist. Wird groffen Mengen
gewisser Pflanzen oder Pflanzenresten, die bei gemaBigter Temperatur
dauernd mit Wasser bedeckt oder durchtrinkt sind, dadurch der
ungehinderte Zutritt der Luft verwehrt, so bildet sich Torf. Die
Pflanzen oder Pflanzenreste verfaulen oder verwesen nicht, sondern
sie vertorfen unter der langsamen Einwirkung des im Wasser ge-
losten Sauerstoffes, wobei sich neue Verbindungen, Humusséure,
Ulmin usw. bilden und die Masse reicher an Kohlenstoff und &rmer
an Wasserstoff und Sauerstoff wird. Die Moore, auch Moose, Moos-
briicher, Filze, Fehne, Torfbriicher genannt, werden nach den torfbilden-
den Pflanzen in Niederungsmoore, Ubergangsmoore und Hochmoore
unterschieden. Die Niederungsmoore, auch Griinlands-, Unterwasser-
oder Flachmoore genannt, bilden sich hauptséchlich am Rand stehen-
der oder flieBender Gewisser. Die Hochmoore sind in Talmulden
entstanden mit undurchlissigem Boden. wie Ton, Lehm, der die Bil-
dung stehenden Wassers verursachte. Sie haben ihren Namen da-
her, daB8 die Mitte hédufig durch uppig wuchernde Torfbildner er-
héht ist.

Die Ubergangsmoore bilden den Ubergang von N iederungsmooren
zum mineralischen Boden bzw. zu den Hochmooren.

Dr. C. A. Weber, Bremen?), hat farbige Tafeln fiir die Quer-
schnitte eines Niederungsmoores und eines Hochmoores entworfen
und erldutert sie wie folgt?):

Abb. 1 zeigt das Profil eines Niederungsmoores®) mit seiner ur-
spriinglich torfbildenden Vegetationsdecke.

1) Siehe Quellennachweis.

2) M. 07, S. 307, 321ff.

3) Die Abb. 1 und 2 sind eine verkleinerte Wiedergabe der im Verlage
von Gebriider Borntriger in Berlin erschienenen farbigen Profile.

Bartel, Torfkraft. 1



Die Torfmoore.

[

Die aufeinanderfolgenden Schichten sind von unten nach oben:

1. Diluvialer Untergrund.
2. Tonmudde, d. h. ein alluvialer Ton mit Beimischung von

Mudde.
3. Lebermudde (Lebertorf). Eine Mudde von leberartiger Kon-

Abb. 1. Profil eines Niederungsmoores.
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gistenz mit reichlicher Beimischung von Feinsand und Ton, beim
Trocknen sich scherbig-blitterig zerkliiftend.
4. Torfmudde. Eine Mudde, die statt des Sandes oder Tones
mit Torfmulm vermischt ist, der meist durch Wellen und Eis von
1*

Abb. 2. Profil eines Hochmoores.
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den Torfschichten der Ufer der Gewisser abgerieben wurde. Sie
bildet rechts den derzeitigen Boden des Gewéssers, aus dem sich das
Moor entwickelt hat. Das Gewésser erfiillt in dem tieferen Rand-
teile eine limnetische Vegetation aus Fadenalgen, Characeen, Naja-
daceen, Potamogetonaceen, Lemnaceen, Nymphaeaceen, Ceratophyl-
laceen usw.

5. Schilftorf (Phragmitestorf). Rechts im seichtern Wasser das
Schilfréhricht aus Arundo phragmites L., aus dessen Resten sich
diese Torfschicht aufbaut.

6. Seggentorf (Carextorf). Rechts an einem Hochseggenbestande
(Magnocaricetum) endend, dessen Wurzeln und Wurzelstocke das
Hauptmaterial dieser Torfschicht liefern.

7. Bruchwaldtorf. Uber ihm ein Erlenbruchwald (Alnetum),
hauptsichlich aus Schwarzerlen (Alnus glutinosa Gaertn.). Seine
Wurzeln, Stubben und zu Boden gesunkenen Blitter, Reiser und
Stdmme stellen nebst den Resten der Bodenpflanzen das Material
des Torfes dieser Schicht dar.

Die Bruchwaldschicht bildet das oberste Glied des Nieder
moores. Die folgende Schicht:

8. Fohrenwaldtorf mit Birkenresten, entstanden aus den Riick-
stinden des auf ihr stockenden Féhrenwaldes, gehort bereits den
mesotrophen Torfarten an, und der von ihr bedeckte Teil des Moores
ist bereits als Ubergangsmoor zu bezeichnen.

Abb. 2 zeigt das Profil eines Hochmoores mit seiner urspriing-
lichen torfbildenden Vegetationsdecke.

Seine Schichten wurden, soweit sie mit denen des vorigen Pro-
fils entwickelungsgeschichtlich iibereinstimmen, mit den gleichen
Ziffern wie dort versehen.

1. Spétdiluvialer Untergrundsand.

5./6. Schilftorf und Seggentorf nebst telmatischem Moostorf
aus Scorpidium scorpioides Limpr., Hypnum aduncum Hedw. usw.

7. Bruchwaldtorf wie in Abb. 1.

8. Fohrenwaldtorf mit Birkenresten.

9. Scheuchzeriatorf aus Scheuchzeria palustris L. z. T. mit Carex
lasiocarpa Ehrh., Hypnum exannulatum Bryol eur. und Sphagnum
laxifolium C. Mill. Streckenweise ersetzt durch Wollgrastorf aus
Eriophorum vaginatum L. Letztes Glied der mesotrophen Bildungen.

10. Alterer Sphagnumtorf, stark zersetzt, hauptsichlich aus
Sphagnum medium Limpr., S. fuscum von Klingg., S. teres Angstr.
S. recurvum Pal u. a. m. Dazwischen zerstreut diinne Faserschopfe
von Eriophorum vaginatum L. und Scirpus caespitosus L., nebst
diinnen Reisern von Vaccinium oxycoccus L., Calluna vulgaris Salisb.,
Andromeda poliifolia L. usw. In diinnen linsenférmigen Bénken, den
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Bultlagen, herrschen die Reste des Wollgrases und der Heidestrducher
vor. Zuweilen fehlen die Bultlagen auf weiten Strecken.

11. Grenzhorizont mit diinnen Lagen von Wollgrastorf aus
Eriophorum vaginatum L., Heidetorf aus Calluna vulgaris, Andro-
meda poliifolia usw. und Scheuchzeriatorf, gelegentlich auch strecken-
weise Fohrenwald- oder Birkenwaldtorf fithrend.

12. Jiingerer Sphagnumtorf, wenig zersetzt, ahnlich wie Schicht 10
zusammengesetzt.

Die torfbildende Vegetationsdecke zeigt insbesondere die flori-
stischen Verhdltnisse Nordwest-Deutschlands. Sie ist ein dichter
Moosteppich aus verschiedenen Sphagnumarten, namentlich S. medium
Limpr., S. imbricatum Russ., S. acutifolium Ehrh., S. Fuscum v. Klingg.,
S. teres Angstr. u.a.m. eingestreut besonders Drosera rotundifolia L.,
D. anglica Huds., D. intermedia Hayne, Vaccinium oxycoccus L.
Dazwischen kleine Mooshiigelchen, die Bulte, bewachsen mit Sphagnum
medium - Limpr., S. acutifolium Ehrh., Aulacomnium palustre Schwg.,
Polytrichum strictum Menz, Leucobryum glaucum Hampe, Dicranum
Berger Bland.,, Hypnum Schreberi Willd., H. cupressiforme L., Cal-
luna vulgaris Salisb., Erica tetralix L. Andromeda poliifolia L.,
Empetrum nigrum L., Myrica gale L., Narthecium ossifragum Huds.,
Scirpus caespistosus L., Eriophorum vaginatum L., E. angustifolium
Roth, Molinia coerulea Mnch., Orchis maculata L. usw. Ferner nasse
Mulden, die Schlenken, erfiilllt mit Sphagnum laxifolium C. Miill,
Rhynchospora alba Vahl, R. fusca R. u. Sch. selten (in Nordwest-
Deutschland) auch mit Scheuchzeria palustria L. Oft auch gréBere
oder kleinere Teiche, die Kolke, fast vegetationsleer. Nur an den
Réndern ein Saum flutender Sphagnen, der Boden mit einer diinnen,
schlammigen Lage oligotropher Torfmudde bedeckt, ihr Wasser zu-
weilen in schmalen Rinnsalen, den Riillen, von dem Hochmoore ab-
flieBend. Indem die Bulte mit ihrer Heidevegetation von den
Sphagnen {iberwachsen werden, liefern sie das Material der Bult-
lagen, die uns in dem Sphagnumtorf oft begegnen.

Ein sehr interessantes Hochmoorprofil aus den Osterreichischen
Alpenlindern mit einem Bestande von Legfohren und Tannen auf
der jetzigen Mooroberfliche (Abb. 3) gibt uns Dr. Bersch, Wien, in
seinen Vortrage!) iiber: Wein-, Hopfen- und Maisbau auf siidlichen
Mooren. Die Torfbildner der Ubergangsmoore enthalten Vertreter
beider Vegetationsarten.

Der Torf ist im frischen Zustande eine weiche wasserreiche,
hellbraun bis schwarz gefarbte Masse, die sich beim Trocknen stark
zusammenzieht. Je nach dem Alter des Torfes sind die Uberreste

1) M. 10, S. 105.
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der Pflanzen, aus denen er entstand, noch deutlich mit freiem Auge
bzw. mit Hilfe des Mikroskopes sichtbar; bei noch weiterer Ver-
torfung bei stark oder vollstindig zersetztem Torf sind die Uberreste
nicht mehr zu erkennen.

Abb. 3. Hochmoorprofil aus den Gsterreichischen Alpenléndern.

Der Torf der Niederungsmoore und der Ubergangsmoore ist
meist weitgehend zersetzt, wihrend bei den Hochmooren die obere
Schicht aus Moostorf besteht, bei dem die Zersetzung sich erst in
den ersten Anfingen befindet. Der Torf der Niederungs- und der
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Ubergangsmoore und des unteren Teils der Hochmoore eignet sich
daher hauptséchlich zur Herstellung von Brenntorf. Die obere Moos-
schicht der Hochmoore kommt hauptsichlich zu Torfmull und Torf-
streu zur Verarbeitung. Die Tiefe des Torfes in den Mooren schwankt
sehr erheblich. Im Augstumalmoor im Kreise Heydekrug betragt
sie an einzelnen Stellen 10 m, im groBen Moorbruch im Kreise
Nietrup bis 13 m, im Moor bei Schehstedt bis 20 m und im Pent-
lacker Moor in Ostpreuflen sogar 24 m. Moore von dhnlicher Méchtig-
keit finden sich auch in Irland.

Die Torfmoore wachsen zum Teil auch heute noch weiter. Beim
Warmbriickener Moor in der Provinz Hannover ist festgestellt, da$
es bis 1!/, m innerhalb eines Zeitraumes von 30 Jahren gewachsen
ist. An anderen Mooren ist ein Wachstum von kaum !/, m in einem
Jahrhundert gefunden worden. Man kann annehmen, daf} inner-
halb eines Zeitraumes von 50 bis 100 Jahren der Torf so weit zer-
setzt ist, dal er als Brenntorf Verwendung finden kann.

Vorkommen der Moore.

Die Torfmoore verbreiten sich iiber alle Lander der geméifigten
Zone, wo geniigend Wasser vorhanden und die Temperatur in nicht
zu grollen Grenzen schwankt. Es ist nicht moglich, eine genaue
Statistik {iber das Vorkommen der verschiedenen Moore der Welt
zu geben, ja es ist sogar nicht moglich die Méachtigkeit der Moore
Deutschlands in genauen Zahlen auszudriicken, es liegen vielmehr
nur Schitzungen vor, die, wie wiederholt festgestellt wurde, durch die
genauen Aufnahmen ganz betrichtig unter- oder {iberschritten werden.

Durch die Téatigkeit der preullischen Zentral-Moorkommission
und ihrer Unterabteilungen und durch die Tétigkeit des Vereins zur
Férderung der Moorkultur im Deutschen Reiche ist die Anlegung
von Moorkatastern angeregt und bereits fiir einzelne Teile des Reiches
in Angriff genommen.

Wirkl. Geh. Oberregierungsrat Professor Dr. Fleischer?!) schétzt
den Flicheninhalt der preuBlischen Moore auf 2248000 ha. Die
Moore verteilen gich nach neueren Feststellungen ungefdhr wie folgt
auf die einzelnen Provinzen:

Prozentn ha
der Gesamtfliche
Ostpreuflen . . . . . . . . 51 190000
Westpreulen . . . . . . . 34 86000
Pommern . . . . . . . . . 10,2 305000

1) Dr. Fleischer, Die Entwickelung der Moorkultur in den letzten
25 Jahren.
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Prozentn ha
der Gesamtfliche
Poseny) . . . . . . . . . .100 326000
Schlesien . . . . . . . . . 22 87000
Brandenburg . . . . . . . 187 350000
Sachsen . . . . . .. . . 33 84000
Hannover . . . . . . . . . 146 565000
Schleswig-Holstein . . . . . 93 176000
Hessen-Nagsau . . . . . . . 0,1 11000
Rheinprovinz . . . . . . . 1,7 45000
Westfalen?) . . . . . . . . 43 19695

Abb. 4. Moore im Regierungsbezirk Osnabriick.

Besonders reich an Mooren ist der Regierungsbezirk Osnabriick,
der rund 100000 ha®) Hochmoor enthdlt (Abb. 4). Auch der Um-

1) M. 10, S.25.
2) M. 10, S. 38.
3) Moorkultur, S. 61.
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fang der Moore Ostpreuflens ist recht betrachtlich, und zwar im
nordlichen Teil (Abb. 5). Die bedeutendsten sind das Augstumal-
moor (3) mit 4200 ha, das Moor am Nemonienflu} (6) mit 11300 ha,

Abb. 5. Moore im nérdlichen Teil der Provinz Ostpreufen.

das Ibenhorster Moor (4) mit 15000 ha, das Rupkalwener Moor (1) mit
1820 ha, das Schwenzler (2) Moor mit 1130 ha, das Tyrus-Moor (5)
mit 4000 ha, die Kacksche Balis (7) mit 2000 ha, die beiden Plinis (8)

mit 1450 und 1670 ha, die Mupiau (9) mit 1300 ha und das Zehlau-
Bruch (10).
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Der Kreis Heydekrug besteht zu 30,6°/,, Labiau 25,8°/,, Nie-
derung 22,18°/,, Tilsit 13°/, aus Mooren.

Wir haben die Aufzéhlung der wichtigsten Moore OstpreuBens
aus dem Grunde vorgenommen, weil es nicht ausgeschlossen ist, daB
jhre Verwertung zu Kraftzwecken, die Industrialisierung dieser Pro-
vinz, die schon so oft vergeblich versucht ist, in Gang bringen kann.

Die GroBle der Moore der ibrigen Lénder Deutschlands betréigt:

Prozent 3 ha
der Gesamtfliche
Oldenburg . . . . . . . . . 186 97580
Wiirttemberg?) . . . . . . . 08 18000
Bayern . . . . . . . ... 19 146400

Uber die GroBe der Moore der anderen Staaten liegen zuver-
lassige Angaben nicht vor.

Die Hochmoore der Niederlande betragen ungefihr 91500 ha.
Frankreich hat bedeutende Moore nur am Unterlauf der Loire.
Italien besitzt in den Lombardischen Provinzen ungefdhr 1000 ha.

In Osterreich und Ungarn wird zurzeit eine systematische Fest-
stellung der vorhandenen Moorflichen vorgenommen, jedoch ist diese
iiber die Osterreichischen Kronlinder hinaus noch nicht gediehen.
In einer Beilage zur Zeitschrift fiir Moorkultur und Torfverwertung
(Oktober 11) ist ein Nachweis der Moore in Niederdsterreich, Ober-
osterreich usw. enthalten. Nach dieser Aufstellung verteilen sich
die Moore wie folgt:

Niederosterreich . . . . . . . . . . 33780 ha
Oberosterreich . . . . . . . . . . 31603 ,
Steiermark . . . . . . . . . . . . 22678 ,
Kéarnten . . . . . . . . . . . . . 41844
Krain . . . . . . . . . . . .. .102437
Tirol . . . . . . . . . . . .. . 22809 ,
Mshren . . . . . . . . . . . . . 10593 ,
26574,4 ha

Bei dieser Aufstellung ist fiir Krain das Laibacher Moor mit
10200 ha mit enthalten. Die Nachweisung fiir die moorreichen
Linder Salzburg und Vorarlberg steht noch aus.

RuBland besitzt rund 17 000000ha Moorfliche, Schweden 3 460 000,
Déanemark 23500 ha, GroBbritannien und Irland 2500000 ha. Sehr
reich an Mooren ist Kanada. Das Vorkommen der Moore der Ver-
einigten Staaten von Nordamerika und ihre Abbaufihigkeit ist durch
die Karte der Abb. 6 dargestellt, die der Zeitschrift ,Power” vom

1) M. 09, S.131.



Vorkommen der Moore.

Abb. 6. Die Moore in den Vereinigten Staaten von Nordamerika.
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19. Dezember 1911 entnommen ist. Die GréBe der gesamten Torf-
flichen wird auf ca. 3000000 ha geschatzt.

In der subtropischen Region und in den Tropen kommen Hoch-
moore nicht vor, da die Sphagnummoose, aus denen das Hochmoor
hauptsichlich besteht, dort nicht gedeihen konnen, weil sie unaus-
gesetzt grofer Wassermengen bediirfen. Niederungsmoore bilden sich
jedoch im Unterlaufe der Fliisse, bzw. an Stellen, wo ihr Gefille
minimal ist. Beispiele hierfiir sind die grofen Swamps von Florida
und die schwimmenden Moorinseln im Oberlauf des Nils, die die
Schiffahrt periodisch vollstindig sperren. Wie neuerdings mitgeteilt
wurde?), hat Prof. Dr. Hoering, Berlin, ein Verfahren zum vollsténdigen
Vertorfen und Verdichten des Nilmoorbodens ausgearbeitet, welches
die Herstellung von sehr dichten Torfsoden ermdglicht, deren Heiz-
wert dem guter Braunkohlen nahe kommen soll. Dieses ist fiir
Agypten um so bedeutungsvoller, weil Kohle oder andere brenn-
bare Materialien dort nicht gefunden werden, sondern aus England,
Deutschland usw. eingefiihrt werden miissen.

Die landwirtschaftliche Nutzung.

Es ist selbstverstdndlich, dafl das Vorkommen der Moore, die
oft einen groBen Teil des Landbesitzes einzelner Staaten darstellen,
von jeher die Aufmerksamkeit der Staatsregierungen auf sich gezogen
hat, und daB diese von jeher bemiiht waren, Mittel und Wege
zu finden, diese gewaltigen Flichen der Kultur zuzufiihren. In allen
Staaten sind hierfiir Behorden gegriindet worden, bzw. haben sich
Vereine der Kultur der Moore zugewandt. In Preuflen ist es die
Zentralmoorkommission mit ihren Unterabteilungen und als privater
Verein fiir das Reich, der eine Staatsunterstiitzung bezieht: der Verein
zur Foérderung der Moorkultur im Deutschen Reiche. Von weiteren
Einrichtungen ist die Moorversuchsstation in Bremen zu nennen.
AuBerdem ist an der Technischen Hochschule in Hannover ein Lehr-
stuhl fiir Moorverwertung geschaffen. Sogar in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika ist zurzeit reges Interesse vorhanden fiir
die technische Ausnutzung der gewaltigen Moore.

Die Kultivierung der Moore Deutschlands ist schon friihzeitig
in Angriff genommen; in Preullen sind bedeutende Erfolge in der
Moorkultur erst unter der Regierung Friedrichs des Grofien erzielt
worden, wo ca. 250000 ha der Kultur gewonnen und besiedelt wurden.
Nach Friedrich dem GroBen ist eine lange Zeit sehr wenig fiir die

1 Z. 11, 8. 119.
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Moorkultur getan worden, erst die Einfiihrung der Moordammkultur
nach Rimpau hat wieder die Kultivierung in Gang gebracht.

Dr. Fleischer stellt in seiner Denkschrift fest, dafl erst ca. 15
bis 20°/, der Moore PreuBlens kultiviert sind, und daB es méglich
wire, auf den noch nicht kultivierten Mooren Preuflens ca. 70 000 Bauern-
familien anzusiedeln, und daf durch Nutzung der Moore als Weide

die Fleischnahrung fiir ca. 15 Millionen Menschen jahrlich gedeckt
werden konnte.

Abb. 7. Hochmoor.

Die einfachste Form, die Moore zum Ackerbau zu verwerten,
bildet die Moorbrandkultur?®), die frither in groBem MaBstabe durch
private Ansiedler geiibt wurde, heutzutage aber immer mehr und
mehr verschwindet. Sie besteht darin, daB der notdiirftig entwisserte
und gelockerte Boden im Friihjahr in Brand gesteckt und teilweise
eingedschert wird. In diese Asche wird Buchweizen, seltener Hafer,
gesiit, jedoch sind diese Friichte sehr von der Witterung abhiingig.
da der Buchweizen mit zu den gegen den Frost empfindlichsten
Getreidearten gehort. Das Los dieser armen Moorbauern ist kein
beneidenswertes. Ihre zum Teil sehr dirftigen Hiitten, aus Torf

1) Professor Dr. Tacke, Bremen: Moorkultur, S. 16 u. fi.
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gebaut, lassen die Anspruchslosigkeit dieser Leute und ihr schweres
Ringen nach dem téglichen Brot zu Recht erkennen. Eine lebens-
wahre Schilderung enthilt der Roman: Geiller, ,Das Moordorf¥.

Der hohe Wassergehalt der Moore nétigt zu kostspieligen Ent-
wisserungsarbeiten. Der Mangel an Verkehrswegen macht den im
Moor sehr kostspieligen Bau von StraBen erforderlich. Diese Arbeiten
sind von einzelnen Moorbauern nicht zu bewéltigen und daher muite
der Staat eingreifen.

Die Besiedelung der Hochmoore in Hannover und Oldenburg
geschieht heute mit Unterstiitzung der Staatsbehorden, besonders ist
der Staat Oldenburg in dieser Beziehung bahnbrechend vorgegangen.
Durch Anlegung weitverzweigter Kanile, die gleichzeitig als Schiff-
fahrtskanile dienen, wird die erforderliche Entwisserung geschaffen.

Die Siedler erhalten die Kolonate?) vollig unkultiviert und ohne
Gebiude, sie zahlen kein Kaufgeld, sondern nur nach 10 Jahren
eine Rente und miissen ein Torfgeld nach der Grofle der abgetorften
Fliche entrichten. Sie sind verpflichtet, drei Jahre nach der An-
weisung das Haus zu erbauen, wie, ist ihnen iiberlassen. Sie er-
halten Hausbaudarlehen zu 3°/, Zinsen, 0,5°/, Amortisation bis zur
vollen Hohe der Brandkassensumme. Ferner erhalten sie Meliorations-
darlehen nach Fortschreiten der Kultur, die stédrker abgetragen werden
miissen, und Kultivierungspramien bis zu 100 M. pro ha. Die Kolo-
nate sind 10 bis 15 ha groB, zuweilen auch 2,5 bis 5 bzw. 80 ha.

Als Kulturart kommt entweder die hollindische Fehnkultur,
die ein Abtorfen voraussetzt, oder die Rimpausche Dammkultur
bzw. das Besanden des Moores in Anwendung. Die Kosten betragen
im Durchschnitte 541 M. fiir den ha Kulturfliche. Neuerdings
wandelt die deutsche Hochmoorkultur das Moor unter Anwendung
tierischer und kiinstlicher Diingemittel in ertragreiches Acker-, Wiesen-
und Weideland um. Die Kosten betragen im Durchschnitt 223 M.
fir den ha.

Selbstverstindlich ist trotz der schwierigen Art des Unternehmens
die Moorkultur fiir landwirtschaftliche GroBbetriebe?) durchaus geeignet,
wie es die Erfolge auf der koniglichen Herrschaft Schmolsin in
Pommern zeigen.

Uber den Wert der verschiedensten Nutzungsarten der Moore,
ein Gegenstand, woriiber die verschiedensten Meinungen herrschen,
guBert sich Rittergutsbesitzer Beseler auf Cunrau®) wie folgt:

1) Regierungsrat Dr. Buhlert, Moorkultur, S. 46 u. fi.

2) Forstmeister Krahmer, Schmolsin: Ein moderner GroB8betrieb auf Moor.
Moorkultur, S. 29 u. ff.

3) M. 11, S. 100.
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1. Das Moor, Hochmoor sowohl wie Niederungsmoor, ist von
der Natur zur Nutzung als Griinland, Wiese und Weide, bestimmt.
Die Nutzung der Moore als Ackerland ist zwar moglich, wie die zum
Teil glinzenden Erfolge der Moordammackerkulturen und Hochmoor-
ackerkulturen der Kolonisten, z. B. im Bourtangermoor usw., zeigen. Die
Nutzung als Griinland ist aber leichter, weil die Verkrautung eine
grolle Gefahr fiir den Mooracker ist und die Bearbeitung desselben
eine fortwihrende sorgsame Pflege beansprucht. Deshalb sind auch
so viele Ackermoordimme wieder in Griinland gelegt. Das beweist

Abb. 8. Holzbestandenes Hochmoor (Schmolsin).

aber auch das Vorgehen des Herrn Landesokonomierat Rothbarth,
der in Triangel auf Hochmoor den Ackerbau wieder aufgegeben
und einen Weide- und Wiesenbetrieb im GroBen mit gutem Erfolge
eingerichtet hat.

2. Eine Weidewirtschaft hat aber wegen ihrer Einseitigkeit
groBe Gefahren, welche ich vorhin angedeutet habe. Sie treibt aber
insofern Verschwendung, als die grofien produzierten Diingermengen
nur unvollkommen ausgeniitzt werden.

3. Das Ideal ist also eine Moorkultur, die mit einem Ackerbau-
betriebe auf Mineralboden in Verbindung steht. Hier schiitzt eine
vielseitige Wirtschaft den Besitzer davor, daB er einmal in einem
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Jahr einen vollstindigen Miferfolg hat. Das Moor gibt der Wirt-
schaft durch die auch in trockensten Jahren sichere Futtererzeugung
ein solch sicheres Fundament auch bei leichtem Sandboden, wie es
sonst nur unsere besten und wertvollsten Lehmbdden haben. Das
Moor wird also hier direkt ein erfolgreicher Kulturpionier fiir den
leichten Sand. Und hierin liegt die grofle betriebswirtschaftliche
Bedeutung von Moor und Sand: die Moorsandwirtschaft.

Wie weit die Moore auch girtnerisch benutzt werden konnen,
zeigt Okonomierat Echtermeyer, Dahlem?). Diese Abbildungen
lassen zum Teil die eigenartigen Reize der Hochmoore erkennen, die
uns die Malerkolonie Worpswede im Teufelsmoor bei Bremen in ihren
Gemilden so haufig vor Augen fithrt.

Die Nutzung zu anderen Zwecken als Vergasung
und Verbrennung.

Direktor Schreiber, Wien, gab in der 25. Mitgliederversammlung
des Vereins zur Forderung der Moorkultur eine sehr interessante
Zusammenstellung?) der Verwendung des Torfes fiir alle Zwecke mit
Ausnahme der Feuerung.

Wir geben im Nachstehenden einen Auszug, um zu zeigen, wie
weit der Torf in der industriellen Aufarbeitung bereits heute Ver-
wendung findet.

Torfstiicke zu Isolierzwecken: Oertgen & Schulte in Duis-
burg a. Rhein und neuerdings die Deutschen Moormoos-Industrie-
werke in Konigsberg in Preulen stellen Torfsteine zur Isolierung von
Leitungen, Winden, von Eiskellern und Eisschréinken, fiir schalldichte
Winde, ferner Kochkisten, fahrbare Feldkiichen usw. her.

Torfsoden als Baumaterialien: Die ersten Torfhiitten der
Moorbauern waren aus Torfsoden hergestellt. Der guten Isolier-
fahigkeit wegen waren diese Hiitten im Sommer sehr kiithl und im
Winter sehr warm. Neuerdings werden Torfsoden als Zwischen-
winde verwandt, die zum Teil mit einem Gipsmantel, der Feuer-
sicherheit wegen, iiberzogen werden.

Ferner kommen in Frage: Torfplatten zum Auslegen von Lehr-
mittelkésten.

Zugeschnittene Torfstiicke zur Herstellung von Terrarien.

Modellierte Torfstiicke als Ausstopfkorper.

Torfstiicken zum Einbetten zerbrechlicher Gegensténde.

Torffurniere fiir Bilderrahmen und Késten.

1) M. 11, S. 115—135.
2) M. 07, S. 145—168.
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Torfblécke zu verschiedenen Nippsachen in ungepreBtem oder
geprel3tem Zustande.

Ferner Torfstreu bzw. Mull. Gerade diese letztere Verwendung
findet immer mehr fiir Stallungen Anwendung, da das Torfstreu eine
groBe Wasseraufsaugeféhigkeit besitzt und gleichzeitig desinfizierend
wirkt.

Im Deutschen Reiche sind ungefihr 70 Streufabriken,

in Osterreich ca. 12,

in der Schweiz ca. 75,

in den Niederlanden 6, jedenfalls noch mehr,
in Danemark 2,

in England 2,

in Norwegen 41,

in Schweden 102,

in Finnland 7 vorhanden.

Auflerdem findet Torfmull eine groBle Anwendung fiir Aborte in
Orten ohne Kanalisation bzw. in freistehenden Gehoften, ferner als
Betteinlage fiir Kranke und Kinder, als Aufsaugemittel fir Flissig-
keiten, als Filter und zu Keimapparaten. Torfmull als Konservierungs-
mittel von Melasse, Kartoffeln und Blut, Torfstreu und Mull zur
Wundbehandlung, fiir Aufbewahrung und Verpackung von frischen
Pflanzenteilen, Fleisch und zerbrechlichen Gegenstdnden. Torfmull
zur Lockerung von Diingemitteln, Torfstreu und Mull als Kélte- und
Wirmeschutz zur Herstellung leichter poréser Ziegel durch Mischung
mit Lehm. Die Herstellung von Geweben aus Fasertorfstreu hat
keine Einfilhrung gefunden, und verschiedene Fabriken haben nach
kurzer Zeit ihren Betrieb einstellen miissen. Das gleiche gilt von
der Verwendung des Torfes zu chemischen Produkten, wie Weingeist
und Melassesirup.

Neuerdings wird versucht, Torf durch Zugabe von verschiedenen
Materialien, wie Kalk, Gips, Schwefel, Asbest, Kupfervitriol, Kies,
Zement, Wasserglas, Borax, essigsaure Tonerde, Teer, Asphalt, Pech,
Gummi, Harzol, Kork, Stroh, Hicksel, Holzschliff, Sigespine, Leim,
fir Bauzwecke geeignet zu machen. Von all diesen Vorschligen
bzw. Versuchen ist zurzeit sehr wenig zu héren. Nur Rhadoonit,
hergestellt in Dohna in Sachsen, findet in der elektrischen Industrie
als Schalttafeln fiir Zahler und kleine Hausinstallationen usw. Ver-
wendung. Ferner hat das Torfmoosdach, Patent von Wangenheim,
Vertreter Duckert, Freienwalde (Pommern), eine groBere Bedeutung
erlangt. Von den Moormoosgipsplatten und der Moormoosasphaltdach-
pappe der Ersten Deutschen Moormoosindustrie-Genossenschaft zu
Konigsberg in Preullen liegen unsers Wissens Angaben noch nicht vor.

Bartel, Torfkraft. 2
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Rohtorf zur Herstellung von Papier und Pappe zu verwenden,
sind verschiedentliche Versuche gemacht, jedoch sind sie alle daran
gescheitert, daBl es nicht moglich ist, die vorhandenen mineralischen
Stoffe leicht und weitgehend genug zu entfernen. Auf die Ver-
wendung von Moorerde zu Biddern mag noch hingewiesen werden.

Die Verwendung des Torfes zu Leuchtgas hat keine Bedeutung
gewonnen.

Die Abtorfung der Moore zur industriellen Nutzung bereitet ohne
Kosten die Fehnkultur vor:

Die auf dem Torf lagernde Bunkerde wird vor Entnahme des
Torfes abgegraben und auf den bereits abgetorften Grund verbreitet
und bildet so auf dem Sanduntergrunde des Moores die Humus-
schicht fiir den Ackerbau. Die Moorkultur wird dadurch zu einer
Kultur, die sich von der auf normalem Ackerboden kaum unter-
scheidet.

Selbstverstandlich darf bei der Torfgewinnung kein Raubbau
getrieben werden, sondern der Torf muf} gleichméBig entfernt werden.

B. Der Torf.

a) Vorbereitung der Moore.

Der Wassergehalt der Moore betrigt ca. 90 bis 95°/,, und das
Wasser steht meistens so hoch, daff das Moor mehr oder weniger
in dem Urzustande das Bild eines Sumpfes darstellt, der weder
Menschen noch Tiere triagt, also in keiner Weise weder landwirt-
schaftlich noch technisch verwertet werden kann.

Vor Inangriffnahme irgendwelcher Arbeiten ist das Moor daher
eingehend zu entwissern, und zwar moglichst ein bis zwei Jahre vor
Inangrifinahme der Torfstecharbeiten.

Es ist auf jeden Fall anzustreben, die Entwisserung eher durch
natiirliches Gefille nach einem Vorfluter zu bewirken, als Zuflucht
zu kiinstlichen Entwisserungsmitteln, wie Schopfrader, Kreisel-
pumpen usw., zu nehmen. Der Antrieb dieser Maschinen erhoht
die Betriebskosten bedeutend, wenn auch scheinbar die Anlage-
kosten bei natiirlicher Entwisserung etwas grofer sind.

Es wird zweckmiflig sein, einen Hauptgraben durch das Moor
zu legen. Der Hauptgraben muf} bis auf den Sand heruntergefiihrt
werden, um auch spéter bei der landwirtschaftlichen Nutzung aus-
zureichen. Seine Breite hingt von der Widerstandsfihigkeit des
Moores ab. Um ein Zuschwemmen durch die nachdriickende Torf-
masse zu verhindern, ist er der fortschreitenden Entwisserung ent-
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sprechend allmahlich zu vertiefen. Sein Gefille ist mit 1 : 500
bis 1:1000 anzunehmen. Die Wassermenge ist mit 0,651 fiir den
Hektar zu rechnen.

Senkrecht zum Hauptentwisserungskanal sind in Abstinden von
30 bis 50 m Gridben von 0,3 bis 0,5 m Breite zu ziehen. Wieder
senkrecht zu diesen in Abstinden von je 12 m weitere Griben, so
dafl das Moor mit einem vollstindigen Grabennetz iiberzogen ist.

Die aus den Griaben ausgehobene Moorerde miifite gut verteilt
werden, um das Moor als Trockenfeld vorzubereiten. Eine etwa er-
forderliche Planierung ist gleichzeitig mit der Grabenarbeit vor-
zunehmen.

Man kann fiir 1 ha so entwisserten Moores!) 10000 m Griben
rechnen. Die Herstellungskosten betragen im Durchschnitt 6 Pf. fiir
1 m Grébenlinge. Die Herstellung des Hauptkanals ist in diesem
Preise nicht enthalten. Die jahrlich vorzunehmenden Nachputz-
arbeiten sind mit 1 M. pro 100 m in Anrechnung zu bringen.

Es ist selbstverstindlich, dafl die Entwisserung des Moores nicht
nur auf den Teil beschriankt wird, den man im laufenden Jahre ab-
bauen bzw. als Trockenplatz benutzen will, sondern die Entwisse-
rung mull systematisch nach einem genauen Plane erfolgen, der
moglichst durch einen Kulturingenieur nach sorgfiltiger Unter-
suchung des Moores hergestellt wird. Vor allem ist ein genaues
Langsnivellement herzustellen, um die Entwésserung des ganzen
Moores nach einem Vorfluter vornehmen zu kénnen.

Einen Entwisserungsplan fiir ein grofles Torfwerk zeigt Abb. 106
S. 154.

Gut entwissertes Moor, besonders Hochmoor, trigt dagegen
Maschinen und Menschen in geniigender Weise, so daB also die Ge-
winnung des Torfes dann in Angriff genommen werden kann. Bei
Anwendung von Maschinen gréBerer Leistung, wie spiiter gezeigt
werden soll, ist es erforderlich, da8 die Maschinen auf dem Sand-
untergrunde aufgestellt werden, weil ihr Gewicht zu schwer wird,
und andererseits mufl die Entfernung des Torfes moglichst in einer
Arbeitsschicht vorgenommen werden, um das Moor schnell der land-
wirtschaftlichen Nutzung zugéinglich zu machen.

Die Nutzung von Niederungsmooren, die nicht entwésserbar
bzw. bei der spiteren landwirtschaftlichen Nutzung wirtschaftlich
nicht wasserfrei zu halten sind, darf auf keinen Fall durch in-
dustrielle Anlagen durch Abtorfen geschehen, da die industrielle Nut-
zung nicht Unland zuriicklassen darf, sondern beim richtigen Wirt-
schaftsbetriebe nur die Vorbereitung zur landwirtschaftlichen Nutzung

1) Siegner, Die Ausbeutung der bayrischen Moorschitze, S. 34.
ok
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sein soll. Die Nutzung dieser Niederungsmoore mull daher der
Landwirtschaft iiberlassen bleiben, und zwar durch Wiesenkultur.
Nach der Entwiisserung enthdlt das Moor immer noch 85 bis 90°/,
Wasser. Die Kosten fiir etwaige Abholzungsarbeiten werden durch
den Erlos fiir das Holz bei weitem gedeckt.

b) Herstellung lufttrockenen Torfes.
Handstich.

Die ilteste Gewinnungsart des Torfes stellt der sog. Stich-
torf dar.

Abb. 9 1iBt die Art der Gewinnung erkennen. Die ,Soden‘
werden in der GréBe von 430-120-120 mm durch zwei bis vier Mann

Abb. 9. Die Gewinnung des Stichtorfes.

mit besonderen Spaten aus dem Torflager gestochen und nach dem
Trockenplatz gefahren.

Eine sehr interessante Darstellung der einzelnen Formen der
Torfstechgerdte, die auch fiir uns Giiltigkeit hat, gibt Dr. Viktor
Zailer in der Zeitschr. fiir Moorkultur und Torfverwertung (Wien 11,
S. 89—105). Wir verweisen im iibrigen auf: A. Hausding, Hand-
buch der Torfgewinnung und Torfverwertung, Berlin 1904, ein Werk,
das die geschichtliche Entwickelung der Torfgewinnung in erschoép-
fender Weise darstellt.

Die Kosten fiir Gewinnung groBerer Mengen Stichtorfes werden
durch die groBe Zahl der beschiftigten Arbeiter so ungiinstig ge-
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Abb. 10. Gewinnung des Backtorfes 1.

Abb. 11. Gewinnung des Backtorfes TIL.

21
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staltet, daB diese Gewinnungsart fiir groe Betriebe nicht mehr in
Frage kommt. Die Leistung von vier Torfstechern betrigt nach
A. Hausding und Siegner ca. fiinf bis sieben Tonnen Trockentorf
pro Tag. Die Kosten fiir die Tonne Trockentorf ab Trockenfeld
stellen sich auf vier bis sechs Mark.

Die Méangel des Stichtorfes, vor allem sein geringes spezifisches
Gewicht und die grofle Aufsaugefahigkeit von Luftfeuchtigkeit machen

Abb. 12. Torfmaschine mit vollen Schneckenwellen.
(Maschinenfabrik Dolberg.)

ihn fiir Feuerungen grofler Betriebe ungeeignet. Ferner andert sich
seine Zusammensetzung dauernd, da er nacheinander aus den ver-
schiedenen Schichten gestochen wird.

Ebensowenig eignet sich der Backtorf, wie er fiir den Eigen-
gebrauch von den Anwohnern der Torfmoore hergestellt wird
(Abb. 10 und 11), fiir die Gewinnung in grofen Mengen.

Die aus dem Moore ausgehobene Torfmasse wird mit Wasser
verriihrt, durch Menschen oder Tiere griindlich durchgeknetet und
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auf die Trockenfliche ausgebreitet. Der Torfkuchen wird nachtrag-
lich durch lange Messer in Form von Soden geschnitten und ent-
sprechend weiter verarbeitet.

Um einen dichteren Trockentorf zu erhalten, der beim Trocknen
wenig schwindet, beim Lagern weniger Wasser aufsaugt, einen
kleinen Raum einnimmt bei groBlerem spezifischem Gewicht und eine
groBere Widerstandsfahigkeit besitzt, um das Verladen und den

Abb. 13. Torfmaschine mit unterbrochenen Schneckenwellen.
(Maschinenfabrik Dolberg.)

Transport besser zu vertragen, wird die Torfmasse vor ihrer wei-
teren Bearbeitung durch Zerreil- und Mischmaschinen zerkleinert.
Der Antrieb dieser Maschinen erfolgt durch tierische Kraft bzw.
mechanische, in letzterer Zeit haufig durch elektrische Energie.
Hausding beschreibt in seinem Handbuch die verschiedenen
Arten der Torfmaschinen mit einer ausfiihrlichen geschichtlichen Ent-

Anmerkung: Fir die Abb. 12—15 waren photographische Aufnahmen
nicht erhéltlich.
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wickelung. Es sind dort auch die verschiedenen Einzelkonstruk-
tionen eingehend erldutert, so daB wir uns darauf beschrinken
konnen, die Bauart der in neuerer Zeit zur Verwendung gelangen-
den Maschinen kurz zu streifen.

Die Torfmasse gelangt durch einen Schiitttrichter in Schneid-
maschinen, die meistens aus zwei gegenldufigen Messerschnecken be-
stehen, die ineinandergreifen und teilweise mit besonderen Messern
ausgeriistet sind, um die Torfmasse zu zerreilen und vorwirts zu
driicken. Die Anordnung und Bauart der Messerwellen ist aus

Abb. 14. Torfmaschine mit VorreiBwerken.
(Rixdorfer Maschinenfabrik.)

Abb. 12 und 13 ersichtlich, die Schneckenwellen mit vollen und
unterbrochenen Schneckengéingen zeigen.

Die Firmen Rixdorfer Maschinenfabrik, Neukolln und A. Heinen,
Varel (Oldenburg), fithren auBerdem Torfmaschinen aus, die aufler
den beiden Messerwellen noch mit Vorreifwerken, die gleichfalls aus
zwei Messerwellen bestehen, ausgeriistet sind (Abb. 14). Hierdurch
wird eine noch weitergehende intensive Durcharbeitung des Roh-
torfes bewerkstelligt, was gerade bei Torfmooren, die noch wenig
zersetzt sind, z. B. bei den jlngeren Hochmooren, durchaus not-
wendig ist, um einen dichten Maschinentorf zu erhalten. Aus der
Schnecke wird der Torf durch ein Mundstiick herausgedriickt, das
der Torfmasse die entsprechende Form gibt. Die heraustretenden
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Torfstringe werden von Hand durch Messer auf die gewiinschte
Sodenldnge zerschnitten und auf Torfbretter abhgelegt bzw. werden
sie durch automatische Abstech- und Abschneidevorrichtungen zerteilt.

Arbeitsplan fiir ein kleineres Torfwerk.
(Moschinenfabrik Dolberg.)

Abb. 15.

Die Konstruktion dieser Schneidevorrichtung entspricht der der
Ziegelpressen.

Die Zufithrung des Rohmoores zu den Torfmaschinen geschieht
durch Karrenbahnen, bei groBleren Anlagen durch Feldbahnen, bzw.
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ist die Maschine derart aufgestellt, daB die Rohmasse aus dem Torf-
gtich durch einen Kratzer hoch geférdert werden kann. Das Be-
schicken des Kratzers geschieht von Hand.

In der Abb. 15 ist ein Arbeitsplan fiir ein kleineres Torfwerk
dargestellt.

Nachstehend geben wir eine Zusammenstellung der Maschinen-
groBen, wie sie von der Firma Dolberg hergestellt werden, mit
Leistungen, Anzahl der Arbeiter usw. fiir trockenes Moor und Stechen
der Torfmasse durch Spaten:
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Man sieht aus dieser Aufstellung, daB die Maschinen sich fiir
GroBbetriebe nicht eignen, weil die Anzahl der erforderlichen Leute
zum Bedienen der Maschinen zu grof} ist.

Eine Zeitlang hat der Eichhornsche Kugeltorf viel von sich
reden machen, weil ihm nachgerithmt wurde, dal die Kugelform der
einzelnen Stiicke eine weitgehende Trocknung und vor allem leichte
Transportmoglichkeit bei Trocknung in Scheunen ermdglichen sollte
(Handbuch, S. 184—188).

Es sind verschiedentlich Fabriken zur Herstellung dieser Torf-
form errichtet worden, jedoch sind sie alle wieder eingegangen, weil
sich ein wirtschaftlicher Vorteil gegeniiber der Herstellung der
prismatischen Torfstiicke nicht ergab. Ebenso hat das Challeton-
sche Schlimmverfahren bzw. das neuere Verfahren von Galecki
keine besondere Anwendung gefunden, weil es sich herausgestellt
hat, dal es nicht moglich ist die erdigen Bestandteile in der ge-
wiinschten Weise zu entfernen. In Montauger bei Paris, in ver-
schiedenen Anlagen Siid-Frankreichs, in der Schweiz und in dem
Schlemmtorfwerk Langenberg bei Stettin sind Versuche im groBen
mit diesem Verfahren angestellt worden. Die frisch gewonnene Torf-



Herstellung lufttrockenen Torfes. 27

masse wurde unter Wasserzuflul durch Walzen zerrissen und zer-
kleinert und in Rithrwerken mit vielem Wasser in einen diinnen
Brei verwandelt. Der Torfbrei wurde dann durch feine Siebe ent-
fasert und in Rohren nach den Filterbehiltern geleitet, die aus 5 m?
groBen und 0,5 m tiefen Gruben bestanden, deren Boden mit Schilf
und Rohr belegt war. Nach dem Einsickern des Wassers wurde
der verdichtete Schlamm in regelméflige Soden geschnitten und die
Soden in erwdrmten Raumen nachgetrocknet. Die Anlagekosten und
der Betrieb dieser Anlagen stellten sich jedoch so hoch, da von
einer Wirtschaftlichkeit keine Rede war. Durch dies Verfahren er-
langte man einen sehr dichten Torf, aber die Entfernung des im
Torfbrei fein verteilen Flugsandes, des Tones, Kalks oder Gips ge-
lang nicht. Das gleiche gilt von dem Siebverfahren von Vers-
mann. GroBe Bedeutung wurde der Gewinnung des formlosen
Kriimeltorfes zugesprochen. Dieser so vorbereitete Torf sollte sich
hauptséchlich fiir die Vergasung in groBlen Generatoren eignen und
die ganze Torfgewinnungsfrage schien mit einem Schlage geldst zu
sein. Aber iiberall, wo seine Gewinnung versucht wurde, ist sie wieder
aufgegeben worden, weil die Herstellung doch mit gréferen Schwierig-
keiten verkniipft war, als anfangs angenommen wurde. Auch waren
die Kosten bedeutend hoher als ein Drittel der Kosten des Soden-
torfes, wie angegeben wurde. Die Herstellung geschieht durch Pfliigen
oder Eggen der Torfoberfliche und Zusammenh#ufeln durch Maschinen.
Sie wurde zuerst in Kanada versucht. Abgesehen davon, daf bei
dieser Art der Gewinnung des Torfes die Schichten des Moores nach-
einander abgebaut werden, also ein Material entsteht, das stindig
in der Zusammensetzung und dem Heizwert wechselt, hat diese Auf-
bereitung gegeniiber der Gewinnung des Torfes als Sodentorf schwere
Nachteile.

Die Kriimel kommen nach dem Pfliigen auf dem frischen Unter-
grunde, der noch sehr nal} ist, zu liegen, so daB das Trocknen der-
gelben grofe Schwierigkeiten bereitet. Andererseits sind die Kriimel
derart locker, daf sie intensiv Feuchtigkeit aus der Luft aufsaugen
und bei jedem Regengull oder starkem Nebel vollstindig durchnéaf3t
werden. Der Transport des Kriimeltorfes nach der Zentrale, die
Stapelung usw. bereiten gleichfalls groBle Schwierigkeiten. Die seiner-
zeit bei der Saline Aussee in Angriff genommene Kriimeltorfgewin-
nung hat mit einem vollstindigen Miflerfolg geschlossen, ebenso hért
man von den Anlagen Kanadas nichts mehr. Wir mochten auf
keinen Fall raten, die Herstellung des Kriimeltorfes in groflen Be-
trieben von neuem zu versuchen, da der Milerfolg sicher voraus-
zusehen ist.
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Die maschinelle Gewinnung des Torfes.

Die Versuche, den Torf aus dem Torflager maschinell zu ge-
winnen, liegen schon sehr weit zuriick, haben aber bis heute keinen
groBen Erfolg gehabt, weil eben der Bedarf nach grofien Torfmengen
und billiger Herstellung nicht vorlag. Die dem Handstichbetrieb
nachgebildete Form stellt die Torfstechmaschine dar, die haupt-
sichlich fiir unentwisserbare Moore Verwendung findet. Diese Torf-

Abb. 16. Torfbagger Bauart Dr. Wieland.

stechmaschine hat natiirlich fiir den Groflbetrieb nur geringen Wert,
weil die Leistung derselben eine sehr geringe ist, sie betrdgt hoch-
stens 180 bis 240 m?® Torfmasse pro Tag. Es ist selbstverstdndlich
auch schon sehr lange versucht worden, den Eimerkettenbagger fir
die Gewinnung des Torfes im groBen nutzbar zu machen. Haus-
ding beschreibt in seinem Handbuch eine Baggermaschine von
Schlickeysen (Rixdorfer Maschinenfabrik). Jedoch sind wirkliche Er-
folge erst vor kurzem erzielt worden.
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Abb. 17. Torfbagger Bauart Dr. Wieland.

Wir nennen zuerst die Torfbaggermaschine des Dr. Wieland,
Direktor der Torfkoks-G. m. b. H. zu Elisabethfehn in Oldenburg.
Der Bagger nimmt den Torf aus allen Schichten, baggert ihn
stetig hoch, zerreilit und mischt ihn in
der Torfmaschine, formt ihn zu Soden
und legt diese selbsttétig ab. Die Abbil-
dungen 16 und 17?) zeigen die Maschine.
Sie wird von dem Eisenwerk Varel G.
m. b. H. zu Varel in Oldenburg gebaut.
Der Antrieb erfolgt durch einen 20 PSes:
Benzolmotor oder Elektromotor, der
gleichzeitig fiir Lokomotivbetrieb An-
wendung findet. Der Baggerbalken kann
zwischen 70, 60 und 45° beliebig schrig
gestellt werden, um bei nassem Moor
das Rutschen der Wand zu verhindern.
Das Abbunken der obersten Schicht ge-
schieht mittels eines pflugartigen Kor-
pers, der mit Sdgeblittern besetzt ist,
um das Moor besser schneiden zu kénnen.
Er kann entweder vor oder hinter der
Maschine eingebaut werden.
Die Soden haben eine fiinfeckige
Form, die durch Gebrauchsmuster ge-

Abb. 18. Torfbagger
1) Nach Aufnahmen des Erfinders. Bauart Strenge (Bagger).
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Abb. 20.

Abb. 22.

Der Torf.

Abb. 19.

Abb. 21.

Abb. 19—22. ZerreiB3- und Mischwerk.

gchiitzt ist. Diese Form soll den Vorteil ha-
ben, daB beim Zusammensetzen der Soden
die unteren mit einer scharfen Kante nach
oben liegen, so daf die folgenden Schichten
mit viel geringerer Fliche auf ihnen auf-
liegen und infolgedessen schneller trocknen,
da etwaiger Regen von der dachférmigen
Oberflache sofort ablauft. Die Bedienung der
Maschine mit selbsttitigem Sodenableger soll
durch 2 bis 3 Mann geschehen konnen. Die
Forderleistung betrigt ca. 30 bis 40 m® Roh-
torf in der Stunde, entsprechend 5 bis 6 t
Trockentorf. Die Maschine kostet ohne Mo-
tor 12 bis 14000 M.
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Eine Maschine groBerer Lei-
stung stellt die Maschine von
Strenge (Abb. 18—38) in Ocholt,
Oldenburg, dar. Zum erstenmal
ist liber diesem Torfbagger von
Paulmann und Blaum?) be-
richtet worden. Wir ergénzen
den Aufsatz durch weitere Ab-

Abb. 23. Ausbreitevorrichtung.

bildungen iiber den neuen auto-
matischen Sodenableger.

Der Bagger ist an einem Aus-
leger aufgehingt und gribt das
Moor senkrecht ab bis zu einer
Tiefe von 4 m. Das Baggergut
wird in einen Schiitttrichter ge-
worfen, aus dem es in eine

1) Z.11, S. 979 u. fI.
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Abb. 24 u. 25. Sodenschneidevorrichtung.
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Der Torf.



Bartel, Torfkraft.

Herstellung lufttrockenen Torfes.

Bagger mit Verteilung des Tortbreies.

7.

2

Abb.



Abb. 28, Torfbagger Bauart Strenge.

Abb. 29. Bagger mit Verteilung des Torfbreies.
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Die Maschine eignet sich sowohl zum Antrieb mittels Lokomobile
als auch Elektromotor, natiirlich wird der letztere Antrieb vorzuziehen
sein, da die Gewichte dadurch bedeutend vermindert werden. Die
Standsicherheit der Maschine ist dadurch gewihrleistet, dafl die groften
Gewichte, wie Presse und Triebwerk, ca. 7 m von der Piitte entfernt

Abb. 32. Sodentransportvorrichtung.

stehen; eine Gefihrdung der Boschung ist dadurch ausgeschlossen.
Die Maschine kann sowohl auf dem Moore arbeiten, als auch auf
dem abgetorften Teil des Moores aufgestellt werden. Die Maschine
diirfte mit dem Gewicht an der Grenze sein, das man der Torffliche,
selbst wenn sie gut entwissert ist, zumuten kann, ohne daf} die Maschine
versinkt bzw. ein Abrutschen der Boschungen eintritt. Einen Abbau-
plan fiir eine Torfbaggermaschine zeigen die Abbildungen 36 bis 38.
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Es sind die zundchst mit w bezeichneten Entwisserungsgriben
von einer Seite, der Vorflut entsprechend, in das Moor einzugraben.
Die Maschine wird dann beim Punkte E angesetzt und lauft an den
Griben entlang, entsprechend der mit [ bezeichneten Linien. Es
wird nun durch die Maschine ein 4 m breiter und 3 bis 4 m langer
Streifen (Piitte) senkrecht ausgeschnitten und der gewonnene Torf von
der Maschine auf einem etwa 30 m langen Streifen neben der Piitte

Abb. 33. Automatische Sodenabwurfsvorrichtung.

abgelegt. Ist das Moor tiefer als 4 m, so wird es in mehreren Schnitten
entfernt. Die Torfmaschine fahrt dann beim Abheben der tieferen
Schicht auf der durch den ersten Schnitt freigelegten Fliche.

In den néchsten Jahren wird ein entsprechend weiterer Schnitt
ausgefiihrt, bis die Fliche vollstandig abgetorft ist. Einen zweimaligen
Schnitt im Jahre vorzunehmen, wird sich nur fiir die wenigsten Jahre
lohnen, da der Torf des zweiten Schnittes sehr schwer lufttrocken
eingebracht wird.

Die Lage der Piitten zu dem Hauptentwésserungsgraben und die
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Entfernung derselben ist durch die Arbeitslinge von zwei Maschinen
nebeneinander bedingt, sie betragt ca. 70 m. Falls es nicht mehr
moglich ist. den Torf auf dem Moor auszubreiten. wird die Maschine

Abb. 34. Automatische Sodenabwurfsvorrichtung.

auf dem abgetorften Teil aufgestellt und das Abladen der Soden er-
folgt gleichfalls dort. Die Leistung der Maschine betrigt 80 m® Torf-
masse in der Stunde. Die erforderliche Motorleistung fiir elektrischen
Antrieb betrigt 60 PS.

Fiir die Rentabilitdt einer Torfgewinnungsanlage ist die Anzah!
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der beschéftigten Personen durchaus ausschlaggebend. Fir einen
Strenge-Torfbagger mit elektrischem Antrieb und selbsttétigem Soden-
ableger sind erforderlich: 1 Maschinist, 2 Arbeiter zum Abheben der
Bunkerde, 2 Gleisleger, und 1 bis 2 Mann an dem Sodenableger.
Der Preis der Maschine mit Motor und Zubehér betragt ca. M. 30000,
die Kosten der Leitung ca. M. 10000. Die Leistung der Maschine
betrigt pro Stunde 80 m® Rohmasse, entsprechend 64000 m3 in
80 Arbeitstagen zu 10 Stunden bzw. in einer Kampagne 9600 t luft-

Abb. 35. Trockenfeld mit abgeworfenen Soden.

trockner Torf, unter der Annahme, daf 1 m® Rohmasse 150 kg luft-
trockenen Torf gibt.

Rechnet man fiir Verzinsung 5%, . . . M. 2000
Abschreibung 10°/, S . .. . . 4000
Unterhaltung 5°/, . . . . .. ., 2000
560 Arbeitertage & M. 3 U .. . . . . . 1680
20000 KW-Stunden & 15Pf. . . . . . . 3000
Sonstiges . . . . . . . . . . . .. 1320

M 14000

entsprechend M. 1,5 pro t Torf in Soden auf dem Trockenfelde.
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Abb. 86. Abbauplan fiir ein Torfwerk.



42

Der Torf.

Das Aufsetzen!) pro t kostet bei einmaligem Aufsetzen M. 0,3,
bei zweimaligem Aufsetzen M. 0,48.

Bei einmaligem Aufsetzen des Torfes kostet nach den vorliegen-
den Daten die t M. 1,8. bei zweimaligem M. 2,0. Hierzu kommen die

Abb. 37 u. 38. Abbauplan fiir ein Torfwerk.

Kosten fiir den Rohtorf, den Transport
und die allgemeinen Unkosten.

Diese Maschine eignet sich ebenso
wie die Maschine von Dr. Wieland
durchaus fiir kleinere und mittlere
Betriebe. AuBlerdem darf nicht ver-
gessen werden, dall eine weitere kon-
struktive Durcharbeitung der Maschine
diese noch bedeutend verbessern kann.
Neuerdings ist von Ekelund?) fiir die
A.-G. Torf, mit der Fabrik in Back in
Schweden, ein Torfbagger konstruiert
worden (Abbildungen 39 bis 41). Das
Gewicht betrdgt ca. 18 bis 20 t, die
Leistung 40 m?® in der Stunde. Der
Motor hat eine Leistung von 75 PS.
Als Bedienung sind 8 Mann und 2
Jungen erforderlich. Die konstruktive
Durchbildung ist gut, jedoch hat der
Bagger denselben Nachteil wie die vor-
her beschriebenen, dal er nur in voll-
stindig holzfreiem Torf arbeiten kann.
Diese Einschrinkung hat die Torfver-
gsorgung der Zentrale des Schweger-
moors im vorigen Jahre teilweise lahm-
gelegt.

In RuBland sind allerdings von
einem Torfwerk mit einfachen Pressen
mit Elevator und Handstichbetrieb
bis 200000 t lufttrocknen Torfes pro
Jahr erzeugt worden. Dazu ist na-
tiirlich ein Heer von Arbeitern (ca.
2000 Mann) erforderlich, die bei den
dortigen Arbeiterverhéltnissen jeder-
zeit zur Verfiigung stehen. Bei un-
seren Arbeiterverhaltnissen, es kimen

1) Siegner, S. 67.
2) M. 12, S. 6—10, von Feilitzen.
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fiir diese Arbeiten nur auslandische Saisonarbeiter in Frage, da unsere
Landwirtschaft selbst Arbeiter aus diesen nehmen muB, ist die Beschaf-
fung derartiger Arbeitermengen sehr schwierig, andererseits wiirden die

Abb. 89. Torfbagger Bauart Ekelund.

Abb. 40. Torfbagger Bauart Ekelund.

Lohne derart hoch steigen, dall wir bei einem derartigen Torfgrofl3-
betriebe nie rentabel wirtschaften konnen. Das Ausbleiben der Arbeiter

Anmerkung. Leider war es nicht moglich, fiir die Abbildungen 39—41
Originalaufnahmen zu erhalten.
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oder Kontraktbruch wahrend der Sticharbeiten wiirde den Betrieb
des Kraftwerkes sofort in Frage stellen. Fiir einen Kraftwerksbetrieb
ist es auBlerdem nicht angebracht, nur so viel Torf pro Jahr zu er-
zeugen, als fiir das nachste Betriebsjahr erforderlich ist, sondern die
Arbeit mufl so disponiert werden, dafl immer ein gréferer Vorrat
auf der Halde verbleibt.

Abb. 41. Torfbagger Bauart Ekelund.

Es ist auch versucht worden, den Greifbagger fiir die Torf-
gewinnung nutzbar zu machen, jedoch- diirfte der Greifbagger sich
dazu nicht eignen, weil er gleichfalls, wie es bei der Kriimeltorf- bzw.
Stichtorfgewinnung geschieht, den Torf nur aus einer Schicht des
Torflagers entnimmt, ein Vermischen der Torfmasse aus allen Schichten
daher nicht erfolgt.

Eine kleinere Anlage, die des Rittergutsbesitzers Fleifl, Schel-
ecken, Kreis Labiau, fordert den Torf des Niederungsmoores durch
einen Greifbagger. der auf einem Prahm montiert ist.
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Fiir Grofbetriebe wird der Loffelbagger entschieden in immer
steigendem Malle Verwendung finden, weil er die Mischwirkung des
Eimerkettenbaggers mit der Moglichkeit verbindet, in allen Torf-
lagern, selbst in denen, die grole Stubben enthalten, arbeiten zu
konnen.

Von verschiedenen Seiten ist auch vorgeschlagen worden, die
groflen Spiilbagger, wie sie die Hafenbauverwaltungen zur Herstellung
von Schiffahrtsrinnen benutzen, fiir ‘die maschinelle Torfgewinnung
im groBen anzuwenden. Gercke'!) und neuerdings Rechtsanwalt
Born, Lankwitz?), brechen fiir diese Gewinnungsart eine Lanze.
Gercke will den Torf unter Wasser gewinnen und die Torfmasse
durch offene Spiilkanédle nach den Absatzbehdltern beférdern.

Das Moor soll mit ein oder zwei Spiilkanilen von 1 m Breite
uud 4 m Tiefe versehen werden. In die Kanile miinden Spiilgriben.
in die der Spiilbagger ausgiet. Das Gefille der Graben nimmt er
mit 1:1000 an, woraus sich eine Geschwindigkeit von 0,375 m/Sekunden
ergibt. Der in der Torfmasse enthaltene Sand wiirde, entsprechend
dem Challetonschen Schlimmverfahren, sich in den Graben nieder-
schlagen. Aus den Spiilgriben soll der Torf in grofle Absatzbehélter
geleitet werden, wo der Torf sich zu Boden schlagt und das an der
Oberfliche befindliche klare Wasser durch Schiitzen abgelassen werden
kann. Die Entwisserung des Schlammes, der 92,5°/, Wasser enthalt,
soll in Pressen geschehen. Der PreBkuchen verlifit diese mit einem
Wassergehalt von ca. 30 bis 85°/,. wird durch kiinstliche Wéirme
getrocknet und dann nach dem Verfahren, wie es fiir Braunkohlen-
briketts Anwendung findet. brikettiert.

Die Torfmasse miilite, um sie aus dem Moor loszulésen und
transportieren zu konnen. mit viel Wasser versetzt werden, mindestens
100°/,, so dal bei einigermaBen groBem Verbrauch an Torf bei einer
Hohe des mit Wasser gemischten Torfes von 50 cm die Erbauung
ungeheurer Absetzbassins erforderlich werden wiirde. die die Ren-
tabilitdit der Anlage von vornherein in Frage stellen miiite. Der
Vorschlag von Gercke, die Spiilkanile in Erde auszufiihren, ist nicht
angingig, es miillten geschlossene schmiedeeiserne Rohre angewendet
werden. Die Anlage- und Unterhaltungskosten wiirden aber ganz
betrachtliche werden. man mull mit einer Linge der Hauptleitung
von mindestens 2 km rechnen. Die Schlimmwirkung kénnte in diesen
Rohren nicht eintreten. Andeverseits wiirden sich die Erdkanile
stindig zusetzen.
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Lufttrocknung und Transport.

Im ganzen Gebiet des Deutschen Reiches ist es mdglich, Torf
an der Luft bis unter 50°/, Wassergehalt zu trocknen. Mit dem
Ausheben des Torfes muB im Frithjahre begonnen werden, sobald
der Frost aus der Erde ist und stirkere Nachtfroste nicht mehr zu
befiirchten sind. Ende Juni, spitestens Anfang Juli, miissen die
Torfbaggermaschinen jedoch aufer Betrieb gesetzt werden. Fiir den
Osten des Reiches wird man in den ungiinstigsten Jahren mit
maximal acht Wochen rechnen kdnnen.

Wie schon frither erwiahnt, ist eine gut durchgebildete Ent-
wisserung des Moores jedoch durchaus erforderlich.

Selbstverstandlich ist die weitere Trocknung des Torfes sehr
von der Witterung abhiéingig, es kann jedoch in giinstigsten Jahren
ein Torf bis zu 20°/; Wassergehalt erhalten werden. Was die Grofle
der Trockenflichen anbelangt, so richtet sie sich nach der Art, wie
die Soden abgelegt werden. Sie konnen entweder auf ihre grofte
Flache gelegt bzw. konnen sie hochkant, und zwar auf ihre kleinste
Flache, wie es hauptsichlich in Oldenburg geschieht, gestellt werden.
Die GroBe der erforderlichen Trockenfliche ergibt sich hieraus mit
den erforderlichen Zwischenrdumen fiir Stichtorf

zu 12—14 a pro 100 m® Torfmasse
3—35 . ., 100 .

" 5—70 , , 10 t Trockentorf

. 125—175, , 10 . :

fiir Maschinentorf mit einer Verdichtungswirkung von 1:1.5

zu 8—9,5 a pro 100 m® Torfmasse

. 2—23 , , 100 "
. 03—64, ., 10 t Trockentorf
., 13—15, ., 10 "

Bei einem grofleren Betriebe macht diese Fliche so viel aus,
dal es nicht mdoglich ist, die Lufttrocknung zu zentralisieren und
die Maschinenanlage feststehend einzurichten. Fiir kleinere Torf-
anlagen findet das Aufstocken (Handbuch, S. 54) bzw. das Trocknen
auf Torfreitern (Handbuch, S. 59) oder in Torfhiitten Anwendung.

Es ist auch verschiedentlich versucht worden, das Trocknen
unter Dach im Groflen vorzunehmen, jedoch ist ohne weiteres aus
vorheriger Zahlenangabe ersichtlich, daf3 die Trockenschuppen bei
einigermafBien groBem Betricbe derartige Dimensionen annehmen, daf3
sie rentabel nicht betrieben werden kénnen. Die Beschickung der
verschiedenen Etagen dieser Trockenscheunen, die in &hnlicher Aus-
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fiihrung wie die Ziegelscheunen errichtet werden miilten, hétte durch
Aufziige zu erfolgen, so dall auch eine einigermaflen teure maschi-
nelle Anlage fiir dieselben erforderlich wird. Das Ablegen der Torf-
soden in die einzelnen Féacher wiirde sich ziemlich umsténdlich ge-
stalten. Diese Unannehmlichkeit hat die Entstehung des Eich-
hornschen Kugeltorfes in die Wege geleitet. Die Kugeln waren
verhiltnismafig leicht in die einzelnen Fécher zu beférdern.

Abb. 42. Torfhaufen im Moor.

Wenn die Soden 8 bis 14 Tage auf dem Trockenfelde gelegen
haben, werden sie zu Haufen zusammengesetzt (aufgestapelt) (Abb. 42)
und diese Haufen meistens noch einmal derart umgestapelt, daB
die dem FErdboden zunédchst gelegenen Soden auf die Spitze der
Haufen zu liegen kommen. Der durchstreichende Wind trocknet
diesen so aufgestapelten Torf bis auf 20 bis 25°/ Wassergehalt.
Man rechnet fiir das einmalige Aufstapeln der Soden pro Tonne
Trockentorf ca. 0,3 M. fiir das zweimalige 0.48 M. Diese Arbeit
wird hauptséchlich durch Arbeiterinnen ausgefiihrt. Ist der Torf
geniigend getrocknet. so wird er auf dem Moor in Haufen gesetzt
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Abb. 43. Torfhaufen im Moor (Torfwerk Strenge, Ocholt i. Old.).

Abb. 44. Kratzer zum Hiufeln von Torf.
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oder in besondere Lagerschuppen gebracht. Guter Maschinentorf
unter Dach gebracht trocknet bis auf 10°f, Feuchtigkeit ein und
seine Wasseraufnahme bei Regen oder Nebel ist gleich Null zu ver-
anschlagen. Das Lagern des lufttrockenen Torfes in groBen Scheunen
ist bei der Uberlandzentrale im Wiesmoor versucht worden. jedoch

Abb. 45. Torftransportwagen. (Maschinenfabrik Dolberg.)

ist es ohne weiteres moglich, gut getrockneten Torf auch im Freien
zu {iberwintern. Es ist hierzu nur erforderlich, den Torf in gréferen
Haufen (Abb. 43) zusammenzusetzen und die oberste Schicht durch
Stroh usw. abzudecken. Meistens geniigt es sogar, von einer Ab-

Abb. 46. Torftransportwagen. (Maschinenfabrik Dolberg.)

deckung ganz abzusehen und den Torf in losen Haufen zu schiitten
(Abb. 44), da die oberste Torfschicht die Feuchtigkeit von dem
Haufen fern hilt. Sollte diese Schicht so viel Feuchtigkeit angesaugt
haben, dal sie zur Brenntorfgewinnung keine Verwendung mehr
finden kann, so wird sie abgenommen und zur Nachtrocknung in
Haufen gesetazt.

Bartel, Torfkraft. 4
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Fiir das Einmieten?!) des lufttrockenen Torfes im Moor kann
man im Durchschnitt 1 M. pro Tonne Trockentorf rechnen.

Der Abtransport des Torfes vom Moor zur Verwendungsstelle
geschieht durch Kippwagen oder Wagen mit beweglichen Seiten-
klappen fir bequeme Entleerung (Abb.45 und 46). Die Wagen
werden zu Ziigen zusammengesetzt und durch Benzol- oder elek-
trische Lokomotiven gezogen.

¢) Kiinstliche Trocknung und Veredelung.

Die kiinstliche Trocknung des Torfes bzw. seine Veredelung ist
schon sehr frithzeitig versucht worden, vor allem die kiinstliche Ent-
wisserung durch Pressen.

Die praktische Ausfithrung ist bis jetzt daran gescheitert, daf}
die Torfmasse sich in der Presse wie Wasser verhilt, d.h. dem
Prevorgang einen unendlich groflen Widerstand entgegensetzt. Die
aus Leinwand hergestellten Preflbeutel sind immer geplatzt. Das
Pressen in Filtern mit Drahtgeflechteinlage ist daran gescheitert,
daBl der PreBkuchen in der Néhe des PreBtuches eine harte Kruste
erhielt, die das Durchdringen des Wassers verhindert. Nach Mit-
teilungen von Dr. Fritz Heber in Berlin® hat Ziegler eine Filter-
zelle konstruiert, die sich konisch nach unten verjiingt und durch
die der Torf durch Pumpendruck in einer diinnen Lage von maxi-
mal 80 mm durchgedriickt wird. Ziegler will den Wassergehalt
von 90°/, auf 70°/, erniedrigen, eine Versuchsanlage ist in Varel in
Oldenburg aufgestellt.

Francke hat neuerdings eine Vorrichtung konstruiert, um die
AuBlenflichen der Prelkuchen, die sich immer wieder verstopfen,
aufzureiflen. Als Filtermaterial will er Drahtnetze benutzen, die
hintereinander so angeordnet sind, daB die Maschenoffnungen des
einen Netzes durch Drahtteilchen des niichsten Netzes gedeckt sind,
so daBl das Wasser wie bei einem Gradierwerk herabtriufeln kann.
Ohne besondere KraftduBerung will er eine Entwisserung auf 35
bis 40°/, erzielen und bei einem Zusatz von Koksgrus oder einem
anderen feinen Material die Entwasserung sogar bis auf 15°/, treiben.

Eine Versuchsanlage soll in néchster Zeit bei Berlin errichtet
werden, jedoch sind wir der Ansicht, daB auch diese Anlage, wie
alle die fritheren Versuche, einen Erfolg nicht bringen wird, und
daB das darauf verwandte Geld ebenso verloren ist, wie bei Ver-
suchen dhnlicher Art.

1) Siegner, S. 67.
2) M. 11, S. 351/54.
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N. A. Alexanderson?) in Stockholm ist ein D.R.P. Nr. 217118
vom 30. April 1907 ab erteilt worden auf ein Verfahren zur Ent-
wasserung von Rohtorf. Das neue Verfahren soll durch Frieren und
Auftaven den Torf entwisserungs- und preBfihig machen. Bereits
beim Auftauen wird der Gehalt an Trockensubstanz des Rohtorfes
vermehrt, teils durch AbflieBen des Wassers, teils durch Verdampfen,
was durch zweckméBige Mittel unterstiitzt werden kann. Nach Ansicht
des Patentnehmers ist die Verdnderung des Rohtorfes durch das Ge-
frieren derart, daB durch Pressen sich so viel Wasser aus demselben
entfernen 1aBt, dall das Austreiben des zuriickbleibenden Wassers
sich sogar durch kiinstliche Heizung lohnen wird. Durch die Art
des Betriebes kann sich die Gewinnung des Torfes auf das ganze
Jahr erstrecken, das Wasser, das nach dem Pressen zuriickbleibt, ver-
dampft sehr leicht, besonders wenn die gepreflte Masse zerteilt wird.

Auch dieses Verfahren diirfte sich nicht eignen, die Anlage-
kosten und der Betrieb sind viel zu teuer. Wir werden eine &hn-
liche Anlage bei der elektrischen AufschlieBung kennen lernen.

Nach dem NafBpreBverfahren ist wohl die Entfernung des Wassers
aus dem Torf durch Wirme am hiufigsten angewandt worden. Bevor wir
auf die einzelnen Methoden eingehen, wollen wir ganz allgemein die Gren-
zen der Entwisserung feststellen, die durch Wirme erzielt werden kann.

Direktor Schlauf und Prof. Herbst? geben uns eine Auf-
stellung von Formeln fiir die Berechnung des Kohlenverbrauchs bei
der Braunkohlenbrikettfabrikation. Legt man diese Formeln zu-
grunde und nimmt man an, dal} zur Verdampfung von 1 kg Wasser
600 WE erforderlich sind, so ergeben sich die Kurven der Abb. 47,
die den Brennstoffverbrauch angeben, um die Torfmasse wvon 1t
auf den gewiinschten Feuchtigkeitsgehalt zu bringen. Die Kurven
geben die erforderliche Brennstoffmenge in Trockensubstanz und
Torf von 20—35—50°/, Feuchtigkeitsgehalt, um Trockensubstanz
und Torf von 20—35—50°/, Feuchtigkeitsgehalt zu erzielen.

Der Wirkungsgrad der Heizanlage ist mit 70°/, in Rechnung
gestellt. Die Heizwerte sind mit 4500—3480—2715—1950 WE fiir
Trockensubstanz bis Torf mit 50°/, Wasser eingesetzt. Man sieht
aus diesen Kurven, wie toricht es wire, Torf mit 90°/, Wasser
durch Wirme zu entwassern und kann sich ohne weiteres ein Bild
iber die Rentabilitit derartiger Anlagen machen. Trotzdem werden
immer wieder Versuche gemacht, neue Verfahren zu ,finden®.

Den nassen Torf durch Warme fiir die Verbrennung geeignet
zu machen, hat Gercke in seinem Torfdampfkessel®) versucht, der

1) M. 10, S. 107.
2) Braunkohle 11, S. 209—214 und S. 472/73.
3) Z. 05, S. 888/89.

4*
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fir die Uberlandzentrale VoBbarg von der Maschinenfabrik Niirn-
berg-Augsburg ausgefiithrt ist (Abb. 48).

Der Arbeitsvorgang des Kessels ist dadurch gekennzeichnet.
da3 der Wassergehalt des abgepreften Torfes nicht in der Feuerung
nutzlos in atmosphdrischen Wasserdampf, sondern vor der Verbren-
nung in hochgespannten Dampf verwandelt werden soll.
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Abb. 47. Brennstoffmenge und Ausbeute bei Herstellung von Darrtorf.

Der nasse Schlamm tritt mit 78 bis 80°/, Wassergehalt aus der
Schlammspeisepumpe in den Vorwidrmer des Trockenkessels und aus
diesem in den Trockenkessel selbst. In diesem dreht sich eine
Forderschnecke, die den vorgewdrmten Torf langsam durch den
Kessel schiebt, bis er durch ein Fallrohr in ein Riickleitrohr stiirzt.
Im Trockenkessel und im Riickleitrohr wird der Torf getrocknet,
indem der Wassergehalt durch Heizung mit iiberhitztem Dampf in
Dampf von der Spannung des Heizdampfes, 10 Atm., tiberfiihrt wird.
Zu diesem Zwecke wird der ganze Dampfinhalt von Trockenkessel,
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Riickleitrohr und Vorwirmer mittels eines Dampfstrahlgeblises durch
den Uberhitzer getrieben. Von dort strémt der iiberhitzte Dampf
in das Riickleitrohr und durch das Fiillrohr in den Trockenkessel
und gibt hier seine Uberhitzungswirme an das Wasser des Torfes
ab. In dem Riickleitrohr dreht sich eine Forderschnecke, die den
Torf einer Entleervorrichtung zufithrt. Aus dieser tritt der ge-
trocknete Dampf in Gestalt von Briketts aus. Die Briketts werden
zum Heizen des Kessels auf dem Treppenrost der Feuerung ver-
brannt. Das Dampfstrahlgeblise wird mit Dampf von 15 bis 16 Atm.
betrieben. der im Wasserrohrkessel erzeugt wird. Eine Heilwasser-

Abb. 48. Torfdampfkessel von Gercke.

speisepumpe driickt das Kondensationswasser des Vorwirmers wieder
in den Wasserrohrkessel zuriick. AuBer Dampf soll der Kessel auch
noch einen UberschuB an verkauflichen Torfbriketts liefern.

Die Kesselanlage ist in dieser Form nicht mehr im Betrieb, da,
wie schon eingangs erklirt, ein wirtschaftlicher Betrieb nicht mog-
lich ist. Die Feuerungsanlage des Wasserrohrkessels selbst muf als eine
sehr gute bezeichnet werden, da nach Angaben der Maschinenfabrik
Niirnberg-Augsburg pro KW-Stunde 2,8 kg Torf verbraucht wurde.

Die Herstellung des Darrtorfes, d. h. Nachtrocknen lufttrockenen
Torfes durch Warme findet nur geringe Anwendung, weil sie eben
auch wirtschaftlich schwer auszufithren ist. Das gleiche gilt von der
Herstellung von Torfbriketts nach dem Verfahren von Exter,
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Peters, Stauber, Dobson, Diisseldorfer Eiseriwerk und Zeitzer
Maschinenfabrik. Die Patente von Schoning und Fritz, die eine
Versuchsanlage in Halensee geschaffen haben und den Torf durch
erhitzte Walzen trockneten und in Pressen brikettierten, haben
gleichfalls keine praktische Bedeutung erlangt, weil die Briketts die
Neigung hatten an der Luft sofort zu verbrennen. Die Fabrik
wurde deshalb der Feuersgefahr wegen geschlossen.

Hausding gibt eine eingehende Berechnung fiir die Wirtschaft-
lichkeit der Brikettfabrikation (Handbuch, S. 92—112).

Neuerdings versucht man die Herstellung von Torfstaub?) fiir
Kesselfeuerungen im GroBen. Uber die wirtschaftlichen Erfoige be-
stehen noch begriindete Zweifel, denen wir uns anschlieBen miissen.

In den Zeitschriften wurden wie-

N

“ derholt die Patente des Dr. Eken-
S 22070 — — .
NG /4 d ——-: berg? zur Ausniitzung angebo-
3 7 ten, ohne daB man bis jetzt gehort
:5 hat, dafl eine Anlage zur prakti-
Sl — schen Erprobung ausgefiihrt ist.
o4 1 P . .
B il /‘/ Dr.Ekenberg will die Unmog-
BT 7 — lichkeit, Torf durch Pressen von
Ez 117 P dem Wassergehalt zu befreien, da-
3 [/ s durch umgehen, daB er die Torf-
S7 / /,/ masse, wie sie aus dem Moor
3 kommt, durch Uberhitzung auf-
0 O P L schlieft und sie dadurch dem
ruck 1n o . .
Abb. 49. EinfluB der Uberhitzung auf Au]?re.sseél Z;gafnghCh miﬁhft
AuspreBfahigkeit. ie in der Torfmasse enthaltene

Hydrozellulose verhindert nach
seinen Untersuchungen die Entfernung des Wassers durch Pressen.
Uberhitzt man die Torfmasse in Retorten, so steigt bei zunehmender
Temperatur die Wasserabscheidung durch die Presse (Abb. 49). Die
Probemasse bestand aus rohem Torf mitder siebenfachen Wassermenge.

Abb. 50 zeigt die Anordnung einer Nafverkohlungsanlage. Die
zu Brei geriihrte Torfmasse wird in den Trichter der Pumpe 4 ge-
schiittet, die sie mit 15 bis 20 Atm. durch die Retorten treibt, wo
sie tberhitzt .und verkohlt wird. Das Wasser wird zum Teil in den
Retorten entfernt, der Rest durch die Presse C' ausgeschieden. Aus
der Presse C kommt ein Torfkuchen mit ca. 50°/, Wassergehalt. der
dann nach Trocknen im Ofen in weiteren Pressen brikettiert wird.
Ekenberg will mit 37°/, der in der Masse enthaltenen Trocken-

63 1) M. 12, S. 6—10, 30—35.
2) Engineering’28. Mai 1909. Dinglers Polytechnisches Journal 1910, S.151 i,
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substanz das ganze Verfahren durchfithren. Dr. L. C. Wolff?) zeigt,
daB, um Torf mit 50°/, Wassergehalt zu erzielen, 50°/, der ge-
forderten Torfmasse verbrannt werden mufl. Es diirfte daher auch
dieses Verfahren keinen Fortschritt in dem Problem der Torfgewin-
nung bedeuten.

Es ist natirlich, daBl auch der elektrische Strom zur Veredelung
des Torfes Anwendung finden mufite, und es sind Versuche in dieser
Richtung von den Electro-Peat-Coal-Werken in Kilberry, Irland, und
von den deutschen Osmon- und Pentan-Werken gemacht worden, die
von den Hochster Farbwerken im Eulenauerfilze bei Aibling und in
den Osmon- und Pentan-Werken bei Tilsit errichtet wurden.

Abb. 50. Torfbrikettanlage nach Dr. Ekenberg.

In dem Werke: Peat: Its use and manufacture, Philip R. Bjor-
ling and Frederik T. Gissing, Charles Griffin, London 1907, findet sich
eine ausfilhrliche Beschreibung dieser Anlage mit Abbildungen. Der
Rohtorf wird durch die Transportwagen in die Grube gestiirzt und
durch einen Elevator in eine vertikale Zentrifuge gebracht, die einen
Teil des im Torf enthaltenen Wassers ausschleudert. Von hier aus
geht er durch das elektrische Mundstiick in eine zweite Zentrifuge.
dann durch einen Elevator in eine Brech- und Knetmaschine und
von hier aus durch einen Konveyor in die Brikettpresse und nach
dem Lager. Der Antrieb der Zentrifugen und der tibrigen Maschinen
erfolgt durch Elektromotoren. Uber den elektrischen Vorgang gibt
der Miinchener land- und hauswirtschaftliche Ratgeber vom 27. No-
vember 1904 Angaben, die fiir die Osmon- bzw. Pentan-Werke Giiltig-
keit haben und einem Vortrag des Grafen Schwerin Wildenhoff ent-
nommen sind.

1) M. 09, S. 409—420.
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Nach diesem Vortrag betrug die Dicke der Torfschicht zwischen
den Kohlen ca. 4 cm. Beim Rohprodukt mit 87°/, Wasser sollte der
Torf nach einer halbstiindigen Osmose-Dauer nur etwa 70°/, Wasser
enthalten. Zum Gelingen des Prozesses ist eine dauernde Strom-
starke von 1000 Ampere erforderlich. Osmosierter Torf mit 73,2°/,
Wasser enthielt nach 24stiindiger Lufttrocknung 62,2°/,, nach drei-
tiagiger Lufttrocknung 42,2°/, Wasser.

Die erforderliche Betriebskraft eines Osmon-Werkes mit 128 t
tiglicher Leistung soll ca. 640 PS, die Anlagekosten mit Arbeiter-
wohnungen sollen ca. 800000 M. betragen. J. G. Thenlow, Christiana,
hat die Electro-Peat-Coal-Werke Kilberry besucht und gibt folgende
ganz interessante Aufschliisse tiber den Kraftbedarf usw. der Zentri-
fugel). Es wurden dort 400 kg Rohtorf in eine vertikale Zentrifuge
von 1 m Durchmesser und 1,5m Ho6he gebracht. Der Wassergehalt
des Torfes betrug 86,14°/,. Der Antrieb der Zentrifuge erfolgte durch
einen 5 PS-Motor mit 300 Umdrehungen. Nach 1 Stunde 10 Minuten
enthielt die Torfprobe noch 84,28°/, Wasser.

Eine #hnliche Anlage, nach dem System Morsey-Picard & Ver-
schuer, Cassel, beschreibt Geh. Oberregierungsrat Dr. Ramm 2).

Die Torfproben der Pentan-Werke Tilsit sind von der Bremer
Moorversuchsstation untersucht worden (s. S. 70, Probe 19 und S. 71,
Probe 22), und es hat sich dabei herausgestellt, dall eine Verdnderung
der Struktur nicht eingetreten ist.

Der elektrische Strom hat bei dem ganzen Prozel nur Heiz-
bzw. Trockenwirkung auszuiiben, wie es von den Besuchern der oben
genannten Anstalt durch Augenschein bestitigt wurde, da sich iber
den Osmoseapparaten dauernd eine dichte Wolke von Wasserdampf
befand.

Die vorher genannten Antriebskréifte fiir die Maschinen und die
Grofie des bendtigten Stromes fiir die elektrischen Apparate lassen
ohne Rechnung erkennen, da auch die kiinstliche Trocknung durch
Elektrizitat selbstverstdndlich ein MiBerfolg bedeutet.

Die 1905 in der Schweiz gegriindeten Osmon-Werke mit einem
Kapital von 1800000 Fr.haben die Auflésung beschlossen. Die Fabrik
lag im Kanton Waadt, im Gebiete des Torfmoores zwischen Orbe und
La Sarraz. Die Fabrik hat den Erwartungen nicht entsprochen, sie
ergab mit den vorhandenen maschinellen Einrichtungen beim GroB-
betriebe nicht die Leistungen, die man bei kleinen Versuchen er-
zielt hatte.

Das Unternehmen der Electro-Peat-(‘oal-Syndicate?) ist, wie schon

1) M. 05, S. 209.
2) Moorkultur, S. 75.
3) M. 10, S. 28.
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Torfsachverstandige vorausgesagt haben, zusammengebrochen und hat
sogar ein unangenehmes Nachspiel vor Gericht gehabt, weil durch
notorische Unwahrheiten und durch Verschleierung der Tatsachen
Nehmer von Anteilscheinen geschidigt waren.

Die Ostpreuflischen Pentanwerke') G. m. b. H. zu Tilsit haben
aus ihrem Unternehmen keinen Erfolg herauswirtschaften konnen.
und befinden sich deshalb in Liquidation.

Von anderen Methoden seien nur noch folgende erwiahnt, die sich
alle nicht wirtschaftlich gestaltet haben: Die Verkohlung von Torf
mit iiberhitztem Wasserdampf ist bereits 1860 von Laurent und
Thomas versucht worden. Weitere Versuche sind von Angel ge-
macht worden, der 1897 eine Fabrik in Christiania errichtete. die
jedoch bald einging. Das gleiche gilt von dem Eckelund-Verfahren
in Jonkoping, die Versuche in Elmhult, Tenhult und Ageorid miB-
gliickten.

Uber die Patente von Holm Aalborg, die 1900 erschienen,
ist weiter nichts bekannt. Das gleiche gilt von Vilén Laurenius
1897 und Schnablegger in Leoben.

Hausding gibt in seinem Handbuch, S. 305—16, eine Aufstellung
iiber Patentiertes auf dem Gebiete der Torfgewinnung, auf die wir
verweisen. Diese Aufstellung bis auf heute zu vervollstindigen, haben
wir nicht fiir notig erachtet. da aussichtsreiche Anmeldungen nicht
vorliegen.

d) Die Verkohlung.

Die Verkohlung des Torfes ist nach dem Vorbilde der Holz-
verkohlung ebenfalls sehr friihzeitig in Angriff genommen worden.
Die naheliegendste und é&lteste Verkohlungsart ist die in Meilern.
Sie werden dem Vorbilde der Holzmeiler entsprechend aufgebaut.
Die Entziindung erfolgt durch trockenes Holz. Die Grofie der Meiler
wird mit 80 m® angenommen, zur Verwendung gelangen zweckmiBig
nur grofle, trockene und dichte Torfsoden. Das Ausbringen an Kohle
belduft sich auf 30 bis 40°/,, je nach der Trockenheit des Materials.
Zur Verwendung diirfen nur méglichst aschenfreie Substanzen gelangen.
da die Herstellung der Torfkohle sonst unrentabel ist. Die Meiler-
verkohlung findet jedoch nur noch in einzelnen Teilen Schwedens
statt und hat in der letzten Zeit sehr an Bedeutung verloren.

Die zweite Art ist die Verkohlung in Gruben, die eine etwas
ginstigere Torfausbeute zuldBt, jedoch gleichfalls keine Bedeutung
gewonnen hat. Auch hierfiir ist die Verwendung von Torf mit ge-
ringem Aschengehalte durchaus erforderlich.

1) M. 10, S. 28,
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Groflere Aussicht hat die Verkohlung von Torf in Retorten, da
hierbei die Gewinnung der teilweise sehr wertvollen Nebenprodukte
mit ausgefithrt werden kann.

Die édlteste Form ist die von Bamme. Jedoch ist diese Ofen-
form neuerdings durch den Zieglerschen Retortenofen verdringt
worden.

Die Gesamtdisposition?) einer Anlage wird in Moorkultur, S. 73,
beschrieben.

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Verfahrens und der Versuchs-
resultate gibt Dr. L. C. Wolf in: Verhandlungen des Vereins zur Be-
férderung des Gewerbefleifies, Oktober 1903, und Z. 04, S. 887 u. f
Leider sind die errechneten Werte nicht einwandfrei, wie Professor
Fischer?) nachweist.

In der Generalversammlung vom 18. April wurde, wie die
Miinchener Zeitung schreibt®), die Liquidation der oberbayerischen
Kokswerke und Fabrik chemischer Produkte A.-G.zu Miinchen aus-
gesprochen. Diese Fabrik arbeitete nach dem Zieglerschen Ver-
fahren.

Die im Jahre 1905 gegriindete Gesellschaft, die die gehegten
Erwartungen nicht erfiillt hat, weil es einerseits nicht moglich war,
die fiir die Verkokungsprozesse notwendigen grofleren Mengen luft-
trockenen Torfes zu den angenommenen Gestehungspreisen zu be-
schaffen. Ferner ergab es sich, daB der Gewinnung der Neben-
produkte sich gewisse Schwierigkeiten entgegenstellen.

Die Anlage in Rekidno ist gleichfalls eingegangen. Die Torf-
koks-G. m. b. H. Elisabethfehn scheint vorwérts zu kommen. Die
Preise fir Torfkoks sind jedoch so hoch, daB er mit den anderen
Brennmaterialien fiir Kraftbetriebe nicht konkurrieren kann.

Rechtsanwalt A. Born, Berlin-Lankwitz, gibt eine neue Methode,
Brenntorf zur Feuerung bzw. zur Vergasung geeigneter zu machen.

Nach seinen Erfahrungen?) erhitzt sich teilweise getrockneter
und feuchter Niederungsmoortorf, der auf einer Reiflmaschine zer-
rissen und ca. 8 m hoch gelagert wird, sehr schnell und backt zu
einer festen Masse zusammen, von der man nur mit der Spitzhacke
Teile 16sen kann. Diese Stiicke zerfallen auf bloBen Druck oder
StoB zu heiflem Staub. Der ProzeB des Zusammenbackens vollzieht
sich in 3 bis 4 Wochen unter merklichem Schrumpfen. Luftzutritt
in das Haldeninnere fiihrt zur Selbstentziindung. Professor Tacke
hat eine Probe, die ihm Baron von Lepel in Freistadt bei Sulingen

1) Moorkultur, 8. 75.
2) Z. 04, S. 1659.
3) M. 10, 8. 227.
4) M. 11, S. 429.
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zur Verfiigung gestellt hatte und die in der Halde verkohlt war,
untersucht und fand folgende Zusammensetzung?):

Stickstoff . . . . . . . .. .. .00 097
Verbrennliche Stoffe . . . . . . . . . 79,159,
Mineralstoffe . . . . . . . . . . . . 2085%
In Séuren Unlosliches . . . . . . . . 19,32%
Kalk . . . . . . . . . ... ... 022
Phosphorsiure . . . . . . . . . . . . 006%,

Der Vorgang wird auf Gérung zuriickgefilhrt, ohne daBl es bis
jetzt gelungen ist, die in Frage kommenden Gérungserreger bakterio-
logisch festzustellen.

Der durch die Haldenverkohlung gewonnene Staub wiirde nach
Angaben von Born fiir Staubfeuerung geeignet sein, dafl jedoch damit
ein Kessel-Nutzeffekt von 979/, erreicht werden sollte, ist aus-
geschlossen, wenn man den Versuch von Fuchs (s. 8. 92) eingehend
verfolgt und die Wiarmemenge, die durch die Abgase entweichen.
richtig in Ansatz bringt.

Auch trockener Sodentorf erfihrt eine Nachtrocknung auf der
Halde, erhitzt sich aber nicht bis zum Dampfen. Nach 1 bis 3 Jahren
schrumpft er zu einer kohlenartigen Masse zusammen, die die Halfte
bis ein Viertel des fritheren Volumens ausmacht und dann guter
schwerer Braunkohle im Heizwert entsprechen soll. Die Soden diirfen
nur soweit trocken sein, dal} sie dem Haldendruck geniigenden Wider-
stand leisten.

Die vom Rechtsanwalt Born, Lankwitz, als neu mitgeteilte
Haldenverkohlung ist eine Erscheinung, die wir bei allen Kohlen-
lagerplatzen haben. Jede Kohle, die lingere Zeit auf eine gewisse
Hohe gestapelt im Freien lagern mulfl, neigt, besonders wenn sie feucht
ist, dazu, sich zu entziinden und dadurch teilweise zu verkohlen.
Dal3 die Entziindung auf Einwirkung von Bakterien zuriickgefiihrt
werden kann, wird von den meisten Seiten angezweifelt.

Nur die Tatsache bleibt bestehen, dall jede Kohle, die lingere
Zeit lagert, durch Verwittern und Verkoken an Wert verliert, weil
bei dem Verkoken Wiarme erforderlich ist, die verloren geht. Selbst
wenn es moglich wére, ohne Selbstentziindung den Torf auf der Halde
teilweise durch Druck zu verkoken, so wiirde doch ein Verlust ein-
treten, der die Verbesserung des Restes hinfillig machen wiirde.

Versuche iiber Hohe des Schichtens lufttrockenen Torfes, ohne
dafl Selbstziinden stattfindet. sind noch nicht gemacht worden, je-
doch diirfte bei dem geringen spez. Gewicht eine Schichththe von

1) M. 11, S. 449/50.
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16 m die Grenze darstellen, weil andernfalls der unten liegende Torf
durch das Gewicht der Halde zerdriickt und so fiir die Verfeuerung
bzw. Vergasung minderwertig werden wiirde.

Wenn wir nun die im Vorstehenden beschriebenen Methoden
zur Gewinnung des Torfes kritisch betrachten, so kommen wir zu
dem Schlusse, da als einzige wirtschaftliche die Gewinnung der
Maschinen-Formtorfes in Betracht kommt.

Die Schwierigkeit, die bis jetzt mit der Torfgewinnung zusammen-
hing, lag daran, daB die konstruktive Durchbildung der Maschinen
viel zu wiinschen iibriglieB. Die Maschinen sind teilweise ohne
Sachkenntnis konstruiert bzw. in ihrer Ausbildung derart primitiv,
daf} der Ingenieur, der iiber alle in Frage kommenden Konstruktions-
bedingungen unterrichtet ist, wohl imstande wire, Maschinen zu
konstruieren, die selbst fiir Groflbetriebe geniigende Wirtschaftlich-
keit ergeben.

Die vorhandenen Zerreil-, Misch- und Formmaschinen geniigen
den Anspriichen, die man an sie stellen mufl. Die Maschinen fiir
die mechanische Forderung der Torfmasse sind jedoch erst seit kurzem
gebaut worden, und die Dr. Wieland und Strengesche Maschinen
sind allein fiir kleine und mittlere Betriebe geeignet, aber auch sie
sind noch verbesserungsfihig.

.Das Ablegen der Torfsoden geschieht bei der Dr. Wieland und
Strengemaschine bereits automatisch und kann durch Ausfiihrung
weiterer Konstruktionen entsprechend den Vorschligen des Verfassers
auch fiir die groBten Arbeitsleistungen der Bagger vollstindig auto-
matisch unter Zuhilfenahme eines Mannes erfolgen.

GroBe Schwierigkeiten diirfte es verursachen, die Torfsoden
maschinell zum Trocknen zu hdufeln. Dieses geschieht heute da-
durch, daB die abgelegten Soden durch Frauenarbeit zu Haufen von
ca. 1 m Hohe zusammengesetzt werden. Diese werden unter Um-
stinden noch einmal umgesetzt.

Es wire eines Versuches wert, die abgelegten Torfsoden durch
eine Art Rechen, wie sie fiir Pferdebetrieb bei der Heugewinnung
Anwendung finden, bzw. durch einen schneepflugartigen Korper zu
Haufen zusammenzuschieben, jedoch setzt diese Arbeit eine be-
ronders gut geebnete Trockenfliche voraus, die sich vielleicht dadurch
erzielen lieBe, dal man die abgetorfte Fliche durch die Bunkerde
gut einebnet.

Ein gleich wichtiger Teil der Torfgewinnung ist die Abfuhr des
lufttrockenen Torfes von den Trockenfeldern zum Kraftwerk. Auch
hier miiBte mit allen Mitteln versucht werden, die Handarbeit durch
die Maschine zu ersetzen, und auch hier sind Schwierigkeiten in
groBem Mafle vorhanden. Die in Haufen liegenden Torfsoden mii3ten
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durch eine leichte Transporteinrichtung in Form eines Forderbandes
(die Firma Luther, Braunschweig, filhrt schon heute derartige leicht
bewegliche Transportbéinder aus) nach den Transportwagen geschafft
werden. Das Aufnehmen der Torfsoden von dem Felde auf die
Transportbénder miifite gleichfalls mechanisch erfolgen, und es wiren
hierzu einfache, leicht fahrbare Elevatoren zu konstruieren. Der
Transport der Soden von dem Felde nach der Halde wiirde zweck-
méfig in Selbstentladern groBler Leistungsfihigkeit geschehen.

Da fiir alle Arbeiten elektrischer Strom zur Verfiigung stehen
wird, wird man sdmtliche Transporteinrichtungen moglichst leicht
konstruieren kénnen, so dall sie das Moor. selbst wenn es schlecht
entwassert ist, gut trigt.

Fassen wir nun noch einmal die Grundsitze zusammen. die fir
eine weitere Durchbildung der Formtorfgewinnung mafBigebend sind!
Die mechanische Forderung der Torfmasse aus dem Moor muf} ver-
bessert, Maschinen groBerer Leistung miissen entworfen werden. Sie
miissen fiir alle Torfe geeignet sein. Von groem Einfluf auf die
Dauerhaftigkeit der Soden, ihre Dichte und ihre Schwindung ist die
eingehende Zerreil- und Mischwirkung der Maschinen. Man wird
die Mischwirkung durch Vergréferung der Umdrehungszahl der
Wasserwellen moglichst erhohen. Es ist daher der Antriebsmotor
nicht angstlich klein zu wahlen und die Umdrehungszahlen der
Schneidwellen sind auf mindestens 50 bis 60 zu erhohen, die Soden-
ableger sind zu vervollkommnen. die mechanische Haufelung zu ver-
suchen und die Transportvorrichtungen den speziellen Bediirfnissen
anzupassen. Die Handarbeit mu mit allen Mitteln verringert werden.

Der richtig gewonnene lufttrockene Maschinentorf ist von einer
solchen Dichtigkeit und Festigkeit, da man sich eines Werkzeuges
bedienen mufBl, um ihn zu zerkleinern. Die Oberfliche erhilt eine
so dichte und feste Kruste, dafl sie nicht abfarbt und es nicht mog-
lich ist, Stiicke von ihm mit der Hand abzubrockeln. Der Wasser-
gehalt betriagt 20 bis 25°/,, in feuchten Jahren kann er bis auf 50°/,
steigen. Hausding gibt in seinem Handbuch auf Seite 270 und
271 eine Tabelle iiber das Trockenmal. Schwindewirkung usw.. die
wir nachstehend bringen.

Aus diesen Tabellen ergibt sich, daBl die Verdichtungswirkung
der Maschinen je nach den Verfahren zwischen 1,14 bis 4,9 schwankt.
Man kann sie bei guten Maschinen mit ca. 1,5 annehmen. Die
Schwind- oder Trockenwirkung ist mit 5 anzunehmen. Das Gewicht
eines Kubikmeters Rohtorf betrigt ca. 1 t, das Gewicht eines Kubik-
meters Trockentorf im Durchschnitt 700 kg.
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Tabelle 1.
Trockenmafl, Schwinde- und Verdichtungswirkung, sowie Wassergehalt und
1 | 2| 3 4 5 6] 7]8 " 9
e SodengroBe | 3 . Dichte
P . g ,_g a0 K
= in cm S 2§ lufttrocken
Rohstoff, :ﬂj Gewinnungs- —dﬁ _E 'ME “
Art und Beschaffenheit -§ weise - HE s F 8 .
na} | &4 = |o &
B EF 2 38
81w 4 @ \E
v. H. |4 v |V v | s | 8
1. Oldenburger leichter, schwarz- { 1,8 | Maschinen- |28-9,3119-6,51 0,28 ' 3,60 { 0,20 | 0,98
brauner Tang- und Schilftorf Breitorf 1376 ‘ bis
mit viel pflanzlichen Bei- 0,29
mengungen. !
2. Hannoverscher brauner Heide- | 2,0 | Maschinen- |30-15120.7,5] 0,17 16,000,337 11,03
torf mit zahlreichen Wollgras- Breitorf 2120 -6
und Holzwurzelbeimengungen. | ;
3. Holsteiner schwerer, brauner | 10,3 | Maschinen- | 28,8 ‘ 19,6 | 0,30 i 3,401 0,64 | 1,20
Modertorf mit geringen Pflan- Formtorf 272 152
zenresten. 9.8 ‘ -5,9 ;
4. Gravensteiner, braun., leichter | 2,5 | Maschinen- |29-13 ‘l17 8-5] 0,18 5,56 | 0,31 | 0,67
Tangtorf mit bastartigem Ge- Breitorf mit{ -10 \ : bis
flige. Formkarre \ : 0,44
5. Leichter, brauner, filziger 1,3 | Eichhornsch. 10—12 | 55 10,17 1 6,0010,15| 0,74
Moostorf. Kugeltorf |55 bis 6,0 ‘ b.0,38
6. Schwerer, brauner Modertorf | 2,7 Desgl. 10—12 | 55 10,17 !6,00] 0,48 ] 1,00
mit vielem Wollgras, Schilf- Durep. |Pis 6,0 ‘ ;
resten usw. | messer |
7. Braunschweigerdunkelbrauner § 16,5 | Maschinen- [23,5-9 116-6-5| 0,33 ; 3,00 | 0,74 | 1,10
Modertorf, kurz und rein. Formtorf 6,5 "
o Mirkischer schwarzer Moder- | 12,1 tlgafsgx._-l“%rml-s 15-4-4/9-92 10,18 ‘ 5,50 10,88 | 1,00
 |torf mit beigemengten Schilf- Uindrzlhllm;en 2,2 \
= sresten und einzelnen noch nicht der Messerwelle :
'_'f vermoderten Wurzelfasern, mit De:gl. bei 75 {15-4-4] 9.1,8 10,17 ‘ 6,05) 0,88 | 1,24
o {85 v. H. Wassergehalt verarb. Umdrehungen 2.5 |
— (Brauner Wiesentorf mit zahl- | 11,1 [Masch.-Form-| oval: 148-4] 0,19 | 5,32 [ 0,70 | 1,12
" lreich beigemengten halbver- torfbei10—15(25-7-4 -2,3 |
2 {moderten Holz-, Schilf- und Umdrehgn.
Z Wurzelfasern, mit 85 v. H. Desgl. bei 57 |25.7-4/14,2:3,8] 0,14 ‘ 7,28 10,70 | 1,30
= lWassergehalt verarbeitet. Umdrehgn. 1.8 j
I
12. Derselbe Torf wie unter 10. | — — 25-7-4/ 19- 0,37 2,701 0,70 | 0,56
und 11., aber als Maschinen- 5,5-2,5 :
torf im halbtrocknen Zustande
der Einwirkung des Frostes
ausgesetzt und nach dem Auf- ‘
tauen an der Luft getrocknet. ‘
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Tabelle I.
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Feuchtigkeitsaufnahme von Maschinentorf im Vergleich zu Stichtorf.

0 e[| 15 161718119 [20 21 22|23 | 24| 25 |2
- Wasse}'géhalt des . - Wasseraufnahme des
Dichte é’u lufttrockenen Torfes hrgee:teegz?rstsee;a’lll‘fn?hme lufttrockenen Torfes
gedarrt | £ & bezogen € ortes bei Regenwetter
Ei auf den luft-| auf den nach nach | nach 18tunde | pach
. £ t;glc;;ggg Gastana | 2 Tagen 4 Tagen |10 Tagen “ag;g‘;gm 24 Stund.
= = =) , 1“_‘ . II‘Q_‘ I.“‘H—ci' ilq—q" Iq« . ‘u-‘!‘ 1'.&:-.
B 2 o Rl S + o 2 S [ 1
;g,gswﬁw‘sw{z\w‘s‘w;swxs;wis
A | s |vH }V H.|v.H. v.H|v.H vH|v.H|vH v.H v.H|v.H vH v.HvH
] ] |
018‘0,84 3,27 10,45‘14,40 11,68/16,81} 6,8] 2,1 73|29 | 871631290 1,51 59 ‘11
bis is : i ! ‘
0,26 4,90 '
0,3210,8912,80 12,80;13,73 14,68]1600] 77126 95| 36 112,8% 6,11 95 2,0 43 1,0
0,53 0,98 1,90 [17,70/18,20/121,50/22,41( 10,3 | 2,9 :14,2| 5,7 20,1 133 | 98 52 54 30
027 10,57|1,52 13,70 14,70{15,931727] 83 70 95|90 123123 |172) 61 43 36
bis bis l | ‘ '1 ‘
0,38 2,16 | i
018 110,63 2,85 13,90 14,30[16,01/16,68] 9,5 59 113| 81 128122 29,0i 55 80 32
041088 |2,10]13,36/11,98]15,2013,59] 881 1,05 10,9 16 134] 41 [11,3] 39 52 1.7
\ t t i | ! |
— 30,93 1,50 — 1580 — 1888 — [ 380 — 590 — [11,9] — 39, — L7
\ ‘ |
0,761‘0,86 1,14 |14,0 113,80]16,36.15,92 6,5% 581 9,1 84 143141 ] 63| 3,9/ 40 128
0,7611,07 1,41 14,0 '13,70416,36/15,74 65\ 31 91 51 143|721} 631 1,7 4015
0,6010,95 1,60 [14,40,15,30(16,85:18,01 5\ 26 1105 43 157195 [104] 47 58130
i |
0,60 1,09]1,71114,40.16,40]116,8519,59] 75| 15 | 10,5 25 "157] 7.2 |104] 38 58 125
0,6120,48 0,80 [13,0 1479|1494 1735 75| 90 [ 105112 1157 12,78) 104|106 58 |47
|
%
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C. Die Verwendung des Torfes zur
Krafterzeugung.

Der Torf wird von den Anwohnern der Moore schon seit ur-
alter Zeit zur Feuerung verwandt. In den moorreichen Gebieten
Oldenburgs und Hannovers hat sich sogar eine kleine Industrie heraus-
gebildet, um die Bewohner der Stddte mit diesem Brennmaterial zu
versorgen. Die Torfindustrie RuBlands ist dagegen schon heute
ziemlich bedeutend. Im Jahre 1908!) waren dort 73 Firmen mit
ca. 17000 Arbeitern fiir die Gewinnung von Brenntorf titig. Ge-
naue Daten liegen von 37 Firmen vor. Diese haben gewonnen:

Gouvernement Moskau . . . . 97907 m® Faden
Wladimir . . . . 57517 ..
Nishnij Nowgorod . 8000 .,
Rjasan . . . . 4500 .
Kostroma. . . . 600 ..
Tambow . . . . 5000 ,,

173524 m® Faden

Die Gesamtausbeute wird auf 240 000 m?® Faden=~ 57600000 Pud
~ 925000 t Torf geschitzt. Der Mangel an Kohle wird die Aus-
beute in den nichsten Jahren noch steigern; so ist schon heute be-
absichtigt, Moskau aus einem Torfkraftwerk mit elektrischer Energie
ZU versorgen.

Es wird wiederholt behauptet, daB der Torf einen ldngeren
Transport nicht vertragen kann. Wenn man bedenkt, daf gute
Steinkohlen ca. 6000, Braunkohle 3000 und guter lufttrockener Torf
ca. 3500 WE hat, so sieht man hieraus, daB ein einigermaflen grofer
Transportweg wohl vorhanden sein kann. Die Transportkosten er-
héhen sich allerdings dadurch, daB der Torf ein verhdltnisméiBig
niedriges spezifisches Gewicht, also ein grofleres Volumen gegeniiber
Kohle hat.

Die letzte Eigenschaft des groBen Volumens hat die Verwendung
des Torfes daher zu Zwecken ungeeignet gemacht, wo ein geringer
Raum zur Verfiigung steht. Er wird daher allméhlich aus den
Wohnungen der Stidter durch Steinkohle und vor allem durch
Braunkohlenbriketts verdringt.

Die Versuche, Torf fiir Lokomotivieuerung zu verwenden, wie
sie in Bayern, Oldenburg und in Schweden ausgefiihrt sind, sind

1) M. 09, S. 391/92.
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daran gescheitert, daB die Mitfiihrung eines zweiten Tenders und
die Anwesenheit eines zweiten Heizers erforderlich wurden. Die
Versuche in Schweden haben ergeben, daf 1,6 kg Torf im Heizwerte
1 kg englischer Steinkohle entsprechen.

Selbstverstandlich wird der lufttrockene Torf fiir die gewerb-
lichen Feuerungen der Torfbereitung bzw. fiir die industriellen Be-
triebe der Moorbesitzer benutzt.

Neuerdings hat der Torf fiir den Betrieb von Kraftwerken an
Bedeutung gewonnen. Die Nachfrage nach elektrischer Energie
steigt dauernd, die Anwendung hoher Spannungen erméglicht es, die
Energie der groflen Torflager iiber fast ganz Deutschland zu ver-
teilen. Andererseits ist es mdglich, die 6den Hochmoorflachen durch
Abtorfen und Verwendung zu Kraftzwecken moglichst bald der
Kultur zuzufithren. Ein Zusammenarbeiten der Odlandskolonisation
mit der Beschaffung elektrischer Energie wére also wohl denkbar,
jedoch verkennen wir nicht die Schwierigkeiten, die noch zu iiber-
winden sind.

Bisher sind die Versuche, den Torf zur Erzeugung von elek-
trischer Energie zu verwenden, in verhaltnismaBig kleinen Grenzen aus-
gefithrt worden, und es ist Aufgabe der vorliegenden Schrift, nicht
nur kritisch die verschiedenen Arten der Gewinnung von Energie
aus Torf zu beleuchten, sondern auch Wege zu zeigen. zusammen
mit der landwirtschaftlichen Nutzung der Moore elektrische Energie
zu einem Preise zu beschaffen, wie er kaum von einer anderen
Energiequelle gewéhrt werden kann. Deutschland ist arm an
Wasserkriften, wie etwa Schweden und Norwegen sie besitzt, die
billig im Ausbau, die Energie zu billigem Preise hergeben konnen.
Der Torf soll diesem Mangel fiir den Teil unserer Monarchie ab-
belfen, wo keine Steinkohlen- und Braunkohlenlager vorhanden, wo
die Wasserkrifte Siiddeutschlands nicht mehr hinreichen. Anderer-
seits sollen die Torfkraftwerke die bestehenden Werke entlasten und
mithelfen an der fortschreitenden Elektrisierung der Staatsbahnen,
die ohne billige Kraft nicht denkbar ist.

a) Wirmetechnische und chemische Kigenschaften
des Torfes.

Vor Inangrifinahme der Nutzung eines Torflagers ist dasselbe
eingehend auf die Méachtigkeit und die Eigenschaften des Torfes zu
untersuchen.

Es ist zu diesem Zwecke erforderlich Bohrungen anzustellen,
und zwar soll das Torflager dazu in Quadrate geteilt werden, deren

Bartel, Torfkraft. h
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Seitenldinge hochstens 100 m betrigt. Als Bohrgerdt ist zweckmilig
ein 2”-Gasrohr zu verwenden, dessen unteres Ende zu einem Bohrer
ausgebildet ist, wie ihn die Steinbohrer haben. Dieser Bohrer wird
bis auf den Sand durchgestoBen. Falls es mdglich sein sollte, ist
die Bohrstange einzunivellieren, um gleichzeitig einen Anhalt fiir die
Entwisserungsprojekte zu haben. Mit dem Bohrer kann gleichzeitig
das Vorhandensein von Holzeinschliissen festgestellt werden.

Fiir die Entnahme von Bodenproben behufs chemischer und
physikalischer Untersuchung hat die Moorversuchsstation) Bremen
eine eingehende Anweisung herausgegeben. Es sind an moglichst
vielen Stellen grobe Locher auszuheben, die Einzelproben aus den
ihrer #dulleren Beschaffenheit nach gleichartigen Schichten zu ver-
einigen und daraus nach sorgfiltiger Durchmischung, bei der ein
Zerdriicken der Moormasse moglichst zu vermeiden ist, je eine
Durchschnittsprobe im Gewicht von 2 kg genau bezeichnet und in
reine Beutel verpackt, in frischem Zustande an die Moorversuchs-
station einzusenden. Angaben iiber die Ausdehnung, Michtigkeit
und Lagerungsverhiltnisse der durch die einzelnen Durchschnitts-
proben dargestellten Moorschichten sind sehr erwiinscht. Durch-
schnittsproben aus fertigem Material werden in der Art gewonnen,
dal eine groBere Zahl von Soden von verschiedenen Stellen des
Haufens genommen, in hiihnereigrole Stiicke zerschlagen und daraus
nach sorgfiltiger Durchmischung eine Durchschnittsprobe von 2 bis 3 kg
genommen wird, die in einem dichtschlieBenden Behélter einzusenden
ist. Daneben sind noch einige unzerschlagene Soden in mittlerer
Beschaffenheit einzusenden. Die Bestimmung des Heizwertes von
Brennstoffen nach der Dulongschen Formel weicht bei Braun-
kohlen, Torf und Holz, weniger bei Steinkohlen und Koks oft be-
trichtlich von den mittels des Kalorimeters bestimmten ab. Es
wurde daher auf den beiden ersten Konferenzen der Vorsteher der
auf dem Gebiete des Moorwesens tétigen Anstalten beziiglich der
Untersuchung der Berechnung und Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse folgende Bestimmungen getroffen?).

1. Fiir exakte Brennwertsbestimmungen in Torfproben ist die
Methode, bei der die kalorimetrische Bombe verwendet wird, obli-
gatorisch zu machen. Andere Methoden sind nicht zuldssig; nament-
lich darf der Brennwert nicht aus den Ergebnissen der Elementar-
analyse nach der Dulongschen oder anderen Formeln berechnet
werden.

2. An den beobachtenden Temperaturen sind mit Riicksicht auf

1) M. 07, S. 259—262. 8. auch Lubkowsky M. 12, 8.207, v. Feilitzen,
M. 12,'S. 236f.

2) M. 10, 8. 207,
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die praktische Verwertung folgende Korrekturen anzubringen und
bei der Berechnung zu beriicksichtigen:

a) Die Korrektur fir Abkiihlung, die durch den Einflul der
Umgebung auf das Kalorimeter hervorgerufen wird und aus den
Ergebnissen des Vor- und Nachversuchs nach der vereinfachten Formel

1
Korr. = nov* v —}; v

zu berechnen ist.

v und o' bedeuten die Temperaturdifferenzen zwischen den ein-
zelnen Minuten im Vor- und Nachversuch: » die Anzahl der Minuten
des Hauptversuches.

b1) Die Korrektur fiir Ziindung. Zu berechnen aus der Menge
und Art des beniitzten Ziindmaterials (Verbrennungswirme von
1 g Zellulose = 4200 Kal. von 1 g Eisendraht = 1601 Kal.),

b2) Die Bildungswéirme fiir Salpetersiure. Fiir 1 g entstandener
Salpetersdure berechnen sich nach Berthelot 227 Kal. Diese Kor-
rektur darf unberiicksichtigt bleiben, wenn man mit einem kleinen
Kalorimeter von ca. 80 cm® Inhalt arbeitet.

b 3) Die Bildungs- und Verdiinnungswirme fiir Schwefelsiure.
Bringt man jedesmal 10 ¢cm® Wasser in die Bombe, so sind fiir jedes
Prozent Schwefel 22,6 Kal. in Abzug zu bringen. Diese Korrektur
ist unbedingt anzubringen, wenn es sich um die Untersuchung eines
Niederungsmoortorfes handelt. Bei Hochmoortorfen darf sie ver-
nachlassigt werden.

b4) Die Korrektur fiir Wasserdampf. Fiir jedes Prozent hy-
groskopisches Wasser betrigt dieselbe 6 Kal. Fiir jedes Prozent
Wasserstoff, der nicht in der Form von hygroskopischem Wasser
vorliegt = 6-9 = 54 Kal. Um eine Elementaranalyse zu umgehen,
soll fiir die organische aschenfreie Torftrockensubstanz allgemein ein
mittlerer Wasserstoffgehalt von 5,5%/, bei kal. Bestimmungen an-
genommen werden. In ganz vereinzelten seltenen Fillen, wo es auf
eine dulerste Ermittelung des Heizwertes ankommt, ist der Wasser-
stoff, der nicht in Form von hygroskopischem Wasser vorhanden
ist, elementaranalytisch zu ermitteln und in Rechnung zu stellen.

3. Bei der Darstellung der Untersuchungsergebnisse ist zwischen
den Begriffen Verbrennungswiarme und Heizwert ein scharfer Unter-
schied zu machen, der Irrtiimer ausschlief3t.

Unter Verbrennungswirme (absoluter Heizwert, oberer Heizwert)
eines Brennstoffes versteht man diejenige Wéarmemenge, die angibt,
wieviel Warmeeinheiten ein Kilogramm desselben bei der Verbren-
nung ohne jeden Verlust zu gasférmiger Kohlensdure fliissiger (ver-
diinnter) Schwefelsaure und fliissigem Wasser entwickelt. Dagegen

H*
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bezeichnet der Heizwert (nutzbarer, technischer, praktischer, unterer
Heizwert) eines Brennstoffes diejenige Warmemenge, die angibt, wie-
viel Wiarmeeinheiten ein Kilogramm desselben bei vollstindiger Ver-
brennung zu gasformiger Kohlensidure, gasformiger schwefliger Saure
und Wasserdampf von gewdhnlicher Temperatur entwickelt.

In jedem Gutachen ist auf alle Fille anzugeben:

a) die Verbrennungswirme der Trockensubstanz;

b) der Heizwert der Torftrockensubstanz;

c) der Heizwert des lufttrockenen Torfes bei Annahme eines
Wassergehaltes von einheitlich 20 oder 25°/;

d) der Heizwert des lufttrockenen Torfes, falls derselbe luft-
trocken zur Untersuchung einlduft, unter Beriicksichtigung des im
Zustande des Einlaufs vorhandenen Wassergehaltes;

e) die theoretische Verdampfungswirme des Torfes fiir die Um-
wandlung von 1 kg Wasser von 0° in Dampf von 100° die sich
durch Division des Heizwertes durch 637 berechnet;

f) der Aschengehalt der Torftrockensubstanz.

Auf Grund vorgenannter Bestimmungen sind in dem chemischen
Laboratorium der Moorversuchsstation zu Bremen in den letzten
Jahren eine ganze Menge von Torfproben untersucht worden, und
zwar durch den Vorsteher Herrn Dr. H. Minssen. Die Volumen-
gewichtsbestimmung geschah durch Wégung der durch lufttrockene
Torfstiicke verdringten Menge feinen Sandes. In denjenigen Fillen,
in denen zur Untersuchung frisches Moor eingeschickt war, wurden
1000 cm? der frischen Substanz geknetet in Sodenform gebracht und
bei méBiger Temperatur vorsichtig so lange getrocknet, bis ein luft-
trockenes Material mit etwa 20°/, Feuchtigkeit vorlag.

Da die Herkunft der einzelnen Proben sich iiber ganz Deutsch-
land erstreckt, lassen wir im Nachstehenden die Beschreibung der
Torfproben folgen und bringen eine Zusammenstellung der Ergeb-
nisse der kalorimetrischen Untersuchung?).

Probe 1 (Bd. 22, Nr. 713). Reg.-Bez. Schleswig-Holstein. Quick-
born. Moorfliche auf der siidlichen Seite des Kaiser Wilhelm-Kanals,
11—12 km von Brunsbiittelkoog. Tiefere Schichten. Braunes, zum
Teil hellbraunes ungleichméfBiges Moor, das teilweise stark, teilweise
erst maBig humifiziert ist und reichlich Wollgrasschopfe enthélt.

Proben 2—5 (Bd. 22, Nr. 719—722). Schweiz. Moorflichen am
Canal d’Entreroches. Die urspriinglichen Proben stellen verkleinerte
Profile dar, deren mittlere fiir die Gewinnung von Brenntorf in Be-
tracht kommende Lagen unter AusschluB derjenigen Partien, die

1) M. 07, S. 185.
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schon #uflerlich einen sehr hohen Gehalt an mineralischen Bei-
mengungen (Wiesenmergel) erkennen liellen, fiir die Untersuchung
benutzt wurden.

Probe 2. Gemeinde Bavois. Dunkel- bis hellgraubraunes, mifig
zersetztes Moor.

Probe 3. Gemeinde Bavois. Braunschwarz, miBig zersetzt mit
zahlreichen unzersetzten Resten von Sumpfgréasern.

Probe 4. Gemeinde Arnex. Dunkelbraunes, kohlensauren Kalk
fithrendes, miflig zersetztes Moor mit Resten von Phragmites und Holz.

Probe 5. AuBerhalb des Gebiets. Graubraunes, mit tonigen und
mergeligen Beimischungen und unzersetzten Resten von Sumpfgrisern
durchsetztes Moor.

Proben 6 und 7 (Bd. 23, Nr. 98 und 99). Reg.-Bez. Frankfurt a. O.
Kreis West-Sternberg. Dominium Pinnow. Mischproben aus tieferen
Schichten (6a, 6b und 7a, 7b, 7c, 7d).

Probe 6a. Graubraunes, z. T. gut zersetztes Sumpfmoor mit zahl-
reichen unzersetzten Resten von Sumpfgrisern und vereinzelten san-
digen Partien.

Probe 6b. Schwarzgraues, erst maBig zersetztes Moor mit einigen
sandhaltigen Nestern.

Probe 7a. Graubraunes, durchweg erst schlecht bis maBig zer-
setztes Sumpfmoor mit Holzresten und unzersetzten Resten von
Sumpfgrisern.

Probe 7b. Dunkler als 7a, durchweg maBig, in manchen Par-
tien schon ziemlich gut zersetzt.

Probe 7c. Graues, erst schlecht, vereinzelt miBig zersetztes
Sumpfmoor mit zahlreichen groBen unzersetzten Phragmitesresten und
Resten anderer Sumpfpflanzen.

Probe 7d. Etwas dunkler als 7¢, durchweg miBig zersetzt, sonst
der Probe 7c &hnlich.

Probe 8 (Bd. 23, Nr. 107). Reg.-Bez. Stettin. Moorfliche zwischen
Stettin und Altdamm. Tiefere Schichten. Graubraunes, ziemlich gut
zersetztes Moor.

Proben 9—14 (Bd. 23, Nr. 533—538). Schweiz. Orber Moor.
Durchschnittsmischproben aus der Oberfliche und den tieferen
Schichten. Dieselben stellen simtlich dunkelbraune bis dunkelgraue,
ziemlich gut zersetzte Moore mit besser zersetzten, sowie kleinen.
erst mafBig zersetzten Anteilen dar. In allen Proben finden sich noch
vereinzelte kleine unzersetzte Reste von Sumpfgrisern, zum Teil sind
sie stark mineralstoff-(sand-)fiihrend.

Probe 9 Vol.-Gew. lufttrocken 1,34  Probe 12 Vol.-Gew. lufttrocken 1,16
” 10 » ” b 1’17 ” 13 ” ” ” 1720)
w 11 ” ” " 1,18 » 14 1,16

” ” ”
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Proben 15 und 16 (Bd. 23, Nr. 577 und 578). Reg.-Bez. Konigs-
berg. Bledau bei Kranz (Ostpr.).

Probe 15. Neues Lager. Torfschicht unter 0,40 m Abraum.
Dunkelbraunes, im ganzen gut zersetztes, etwas schliffiges Moor mit
vereinzelten unzersetzten Seggen- und Holzresten. Vol.-Gew. ltr. 0,93.

Probe 16. Altes Lager. Torfschicht unter 0,60 m Abraum.
Braunes, erst ziemlich gut bis méBig zersetztes Moor mit ungewShn-
lich vielen Holz- und vereinzelten schlecht zersetzten Seggenresten.
Manche Partien bestehen fast nur aus vermodertem Holz. Vol-Gew.
ltr. 0,82.

Probe 17 (Bd. 23, Nr. 584). Reg.-Bez. Aurich. Moorproben aus
dem forstfiskalischen Teil des Neudorfer Moors, entnommen aus einer
Tiefe von 1,50 m bis zum Sanduntergrund. Dunkelbrauner, ver-
einzelt hellbrauner, schon sehr stark zersetzter &dlterer Moostorf mit
vielen unzersetzten Wollgrasschopfen. Vol.-Gew. ltr. 0,83.

Probe 18 (Bd. 23, Nr. 724). Reg.-Bez. Aurich. Moorproben aus
dem Auricher und Friedeburger Wiesenmoor und dem siidlich vom
Marcardsmoor belegenen Klinge-Moor, entnommen aus einer Tiefe
von 1 bis 3 m. Dunkelbrauner, recht dichter, schon recht weit zer-
setzter, mit vielen wenig zersetzten Eriophorum- und vereinzelten
kleinen Holzresten durchsetzter #lterer Moostorf. Vol.-Gew. ltr. 0,82.

Probe 19 (Bd. 23, Nr. 753)." ,,Osmontorf aus den ostpreuBi-
schen Pentanwerken im Schwenzelmoor, Reg.-Bez. Gumbinnen. Her-
gestellt aus Torfbrei, dessen Wasser durch den elektrischen Strom
grofitenteils beseitigt wurde (elektrische Osmose). Eine chemische
Verdnderung der Torfsubstanz (Verkohlung usw.) ist durch diesen
ProzeB nicht eingetreten. Es liegen harte, sehr dichte, nuflgrofle,
ungleichmifig geformte Torfstiicke vor von dunkelbrauner Farbe.
In der Torfsubstanz sind vereinzelte unzersetzte Pflanzenreste deut-
lich zu erkennen. Vol.-Gew. ltr. 1,62.

Proben 20 und 21 (Bd. 23, Nr. 906 und 907). Reg.-Bez. Lieg-
nitz, Kreis Sagan, Rittergut Mittel-Kiipper. Proben aus nicht nidher
bezeichneten Torflagern.

Probe 20. Brauner, erst méaBig bis ziemlich gut zersetzter Torf
mit zahlreichen unzersetzten Resten von Seggen und einigen grofleren
Holzresten.

Probe 21. Grauschwarzer, noch schlecht bis m#fig zersetzter
Torf, der zahlreiche unzersetzte Reste von Seggen und Dachrohr
(Phragmites) enthilt. Beide Proben waren sehr reich an Schwefel-
verbindungen, beim Vortrocknen bei 40 bis 50° {iiberzog sich die
Oberfliche der einzelnen Brocken mehr oder minder stark mit einem
weiBlen Belage, der zum Teil aus Eisenvitriol bestand.
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Probe 22 (Bd. 23, Nr. 938). Vier Stiicke ,elektrische Torfkohle“
(Electro-Peat-Coal), hergestellt aus Rohtorf aus Elisabethfehn in
Oldenburg nach dem Patent Bessey durch Anwendung eines elek-
trischen Wechselstroms und darauffolgende Knetung. Es liegt stark
zersetzter &lterer Sphagnumtorf vor. Die mikroskopische Unter-
suchung erwies, dafl die Torfsubstanz in keiner Weise verindert,
eine etwaige Verbrennung oder Verkohlung in keiner Weise erfolgt
war. Von einer mechanischen Beeinflussung der in den Proben noch
vorhandenen organisierten Reste durch den elektrischen Strom war
nichts zu entdecken. Die vier Stiicke, deren Volumengewichte luft-
trocken 1,18, 1,15, 1,10, 1,06, im Mittel 1,12 betrugen, wurden zer-
kleinert und fiir die Untersuchung zu einer Durchschnittsprobe
vereinigt.

Proben 23—31 (Bd. 24, Nr. 385—389 und 391—394). Reg.-Bez.
Sigmaringen. Die Proben, die samtlich tieferen Moorschichten ent-
nommen sind, stammen, mit Ausnahme der Proben 25 und 26, die
von benachbarten Moorflichen auf badischem Gebiete herrithren, aus
dem Pfrungerriet bei Ostrach in Hohenzollern.

Probe 23. Grauschwarzes bis dunkelbraunes, ziemlich gut bis
im ganzen gut zersetztes Moor mit verschiedenen unzersetzten Resten
von Sumpfpflanzen. Vol-Gew. ltr. 0,78.

Probe 24. AuBerlich dhnlich Probe 23. Vol-Gew. lufttrocken 0,73

” 25. ” ” ” 23. ” 5 ” 0762
” 26. ” ” ” 23. ” » ” 0769
” 21. ” ” ” 23. ” ” e 0700

Probe 28. Grauschwarzes, ziemlich gut zersetztes Moor mit vielen
unzersetzten Resten von Sumpfpflanzen. Vol.-Gew. ltr. 0,79.

Probe 29. Dunkelbraunes, im ganzen gut zersetzter Moor. Vol.-
Gew. ltr. 0,78.

Probe 30. Dunkelbraunes, ebenfalls schon durchweg im ganzen
gut zersetztes Moor mit einigen noch unvollkommenen zersetzten
Partien. Vol.-Gew. ltr. 0,82.

Probe 31. Grauschwarz, sonst wie Probe 23. Ganz vereinzelte
kleine Holzreste. Vol.-Gew. ltr. 0,73.

Probe 32 (Bd. 25, Nr. 524). Reg.-Bez. Stralsund. Quilow bei
Anklam. Nihere Angaben {iber Fundort und Entnahme der Proben
fehlen. Graubrauner Niederungsmoortorf, im ganzen gut bis ziemlich
gut zersetzt. Vol.-Gew. ltr. 0,36.

Probe 33 bis 48 (Bd. 25, Nr. 525 bis 540). Herzogtum Braun-
schweig, Kreis Helmstedt, Feldmarken Reinsdorf und Hohnsleben.
Die Einzelproben wurden nach Fortriumen des zu Brenntorf nicht
benutzbaren Abraums aus der ganzen Tiefe der in Betracht kommen-
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den Schichten entnommen und nach sorgféltiger Durchmischung sémt-
licher zueinander gehériger Einzelproben zur Gewinnung von Durch-
schnittsproben benutzt. Es liegen dunkelgraue, groBtenteils recht weit
zersetzte Niederungsmoore vor, die sich &uBerlich fast nur durch den
verschieden hohen Gehalt an Mineralstoffen unterscheiden und zum
Teil reich an kohlensaurem Kalk (Konchylien) sind. Volumengewichte
der einzelnen Proben lufttrocken:

Probe 33 0,70 Probe 34 084 Probe 35 0,70  Probe 36 0,75

, 37 071 , 38 0,78 , 39 0,75 , 40 0,75
, 41 0,71 , 42 105 , 43 0,71 , 44 0,69
, 45 0,67 , 46 0,67 , 47 0,71 , 48 0,78

Proben 49 bis 51 (Bd. 25, Nr. 862, 868, 870). GroBherzogtum
Oldenburg, Amt Friesoyte, Flur 29 der Gemeinde Bésel. Samtliche
Proben sind einer Tiefe unter 20 cm entnommen.

Probe 49 (Parz. 220/1). Braunes, im ganzen gut bis ziemlich
gut zersetztes Moor mit ziemlich vielen unzersetzten Resten von
Torfmoosen und Seggen. Vol-Gew. ltr. 0,65.

Probe 50 (Parz. 227/1). Dunkelbraunes, im ganzen gut zersetztes,
etwas schliffiges Moor mit einigen erst weniger zersetzten Resten von
Wollgras und Seggen. Vol.-Gew. ltr. 0,67.

Probe 51 (Parz. 215/1). Schwarzbraunes, etwas schliffiges, im
ganzen gut zersetztes Moor. Vol-Gew. ltr. 1,08.

Der Heizwert sowohl des trockenen wie auch des lufttrockenen
Materials bezieht sich auf Wasserdampf von gew6hnlicher Temperatur,
Kohlensiure und schweflige Saure gasférmig.

Der prozentische Gehalt simtlicher aschenfrei und trocken ge-
dachten Torfproben bewegt sich im Gehalt an Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Sauerstoff in verhiltnismiBig engen Grenzen. Der Gehalt
simtlicher 51 Proben betrigt aschenfrei und vollkommen trocken
gedacht in Prozenten:

Kohlenstoff 50,16 bis 60,10 im Mittel 56,14
Wasserstoff 4,44 , 586 " 5,44
Sauerstoff 30,61 , 39,41 34,19

Je weiter die Zersetzung der Torfsubstanz vorgeschritten ist, um
so reicher wird dieselbe an Kohlenstoff und Wasserstoff, um so drmer
an Sauerstoff. Der Stickstoff und Schwefelgehalt ist bedeutend kleiner,
wenn es sich um Niederungsmoore handelt. Den hochsten Heizwert
ergeben aschenarme ausgesprochene Hochmoortorfe.

Hausding gibt in seinem Handbuche (S. 18) verschiedene
Analysen von auslindischen und einheimischen Torfarten, deren
Heizwert nach den vorher genannten Grundziigen natiirlich nur mit
Vorsicht zu benutzen ist.

” ”
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Tabelle II.
100 Teile Torf enthalten in der Trockensubstanz:

‘ | ' Heizwert
Nr C H N S | Asche €O, | O = Kkalori-

| i | }metrisch
1 56,07 ‘ 496 @ 1,25 0,27 2,83 — 34,62 | 5058
2 51,84 ¢ 5,04 | 258 0,53 10,30 —- 29,71 | 4647
3 50,87 ¢+ 489 | 239 0,77 | 10,98 — 30,10 | 4511
4 43,87 4,15 | 234 | 0,69 24,65 1,42 22,88 . 3680
5 40,24 = 398 | 233 | 0,55 27,57 0,42 2491 3451
6 { 3440 | 336 | 1,92 0,96 38,76 — 20,60 . 92856
7 46,20 ‘ 4,23 ‘ 2,50 0,80 22,01 — 24,26 3877
8 4171 | 8,96 ‘ 2,70 1,21 28,56 — 21,86 3438
9 52,06 | 4,61 2,56 0,88 11,86 - 28,03 | 4511
10 4460 423 | 245 1,16 21,40 - 26,16 3923
11 51,12 459 ¢+ 277 1,53 11,11 — 28,88 4545
12 35,52 3,56 | 2,02 0,52 35,24 — 23,14 3085
13 41,39 392 | 251 | 133 26,03 — 24,82 . 3596
14 49,94 471 ¢ 2,33 2,25 13,86 — 26,91 4419
15 43,75 4,38 f 2,85 0,86 ‘ 20,39 — 27,77 3992
16 54,66 504 ' 216 0,69 4,59 — 32,86 4872
17 56,78 539 | 1292 0,24 2,74 | — 33,63 5060
18 54,31 5,48 0,86 0,25 2,13 | — 36,37 . 5048
19 53,01 4,26 1,99 0,32 11,80 — 28,62 | 4593
20 50,65 4,15 2,83 0,78 6,45 — 35,14 . 4678
21 47 50 4,64 2,53 4,09 9,09 — 32,15 . 4641
22 50,59 471 1,01 0,29 8,65 — 13475 © 4518
23 46,81 462 | 2,19 0,90 17,84 — 2764 | 4144
24 49 49 5,22 | 2,63 1,04 10,62 = — | 381,00 4485
25 51,28 528 | 246 | 1,41 986 1 — 1 2971 4463
26 46,95 4,57 243 | 188 ‘ 16,76 -— 1 2741 4160
27 | 5415 | 540 | 238 | 106 5,79 — 8122 4732
28 51,87 512 | 293 ! 0,82 7,38 — 32,02 4616
29 52,53 5,21 + 3,06 | 0,58 7,73 — 30,89 4590
80 | 5163 | 515 | 809 ' 059 7.97 — 8157 4596
31 51,40 5,01 2,92 0,65 10,54 — 2948 4466
32 5473 5,33 2,94 0,57 5,74 — . 380,69 4865
33 4780 4,69 2,83 2,26 14,76 — , 2766 4143
34 4161 3,93 . 287 2,18 23,16 — 12625 | 3530
35 46,66 457 2,69 2,79 15,46 — 1 2783 5059
36 48,04 4,60 ' 289 2,13 13,74 1,08 | 2752 | 4082
37 42,42 406 | 232 1,40 | 19,83 6,17 = 23,80 ! 3601
38 31,59 3,02 | 207 1,09 | 36,62 6,76 | 18,85 . 2569
39 35,69 3,58 ¢ 233 : 130 26,87 6,77 = 2346 2969
40 28,66 3,01 | 192 | 042 31,22 15,04 1 19,78 | 2265
41 36,39 3,79 2,47 ‘ 0,74 24,09 9,26 ‘ 23,26 3068
42 12,92 146 | 087 | 044 71,23 3,01 | 10,07 388
43 29,65 3,07 1,79 | 0,76 35,49 9,67 | 1957 ' 2346
44 87,69 3,80 2,45 | 0,67 22,99 8,08 | 2432 | 38208
45 24 04 2,31 1,38 | 021 37,04 16,85 + 1817 . 1796
46 48,12 4,67 ‘ 3,01 | 248 13,88 — | 2784 | 4139
47 38,76 3,7 . 243 | 1,53 24,09 482 | 24,62 | 3204
48 | 4405 | 411 | 274 | 158 | 1936 — 2816 | 8721
49 | 5717 | 572 | 146 © 033 1,89 — 3283 | 5263
50 55,21 555 | 0,96 | 022 2,12 — 85,94 | 4920
51 55,28 546 | 091 - 022 2,32 - 35,81 4969
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Tabelle IIL
100 Teile Torf enthalten in Prozenten lufttrocken mit 20°/, Wasser:

l & \ | Heizwert

Nr. ¢ H N S | Asche CO, ’ 0 kalori-

‘ ‘: | metrisch
1 44,86 | 3,97 1,00 | 021 227 | — | 2769 3927
2 | 4147 | 408 = 2,06 0,42 824 | — 23,78 3597
3 | 40,70 | 3,91 1,91 0,62 8,78 — 24,03 3489
4 | 85,10 @ 3832 1,87 055 | 1972 | 113 18,31 2824
5 32,19 | 318 & 186 | 044 2206 | 083 | 1994 | 2641
6 | 2752 | 268 | 1,53 | 0,77 31,00 & — 16,49 2165
7 36,96 | 3,38 | 2,00 0,64 1761 — | 1941 2982
8 | 33,73 317 2,16 0,97 2285 — 17,48 2630
9 | 41,65 | 369 | 2,05 0,70 949 = — 292,42 34%8
10 | 8568 | 3,38 | 1,96 0,93 17,12 — 1 2093 3019
11 40,90 = 3,67 2,22 1,22 8,89 — 23,10 3516
12 | 2841 @ 285 1,62 0,42 28,19 @ — 18,51 2348
13 | 83,11 | 3,14 2,01 1,06 @ 2082 | — 19,86 2757
14 | 89,95 3,77 | 186 1,80 | 11,09 — | 21,58 3415
5 3500 | 3,50 | 228 | 0,69 16,31 — 2299 3073
16 43,73 4,03 | 1,73 | 0,55 3,67 — ] 26,29 3177
17 | 4542 | 431 0,98 | 0,19 2,19 — 26,91 3420
18 | 4345 | 438 0,69 0,20 2,18 — 29,10 3919
19 | 4241 3,41 1,59 0,26 9,44 — 22,89 | 3555
20 | 40,52 3,32 2,26 0,62 516 = — 2812 | 3623
21 38,00 3,71 2,02 3,27 7271 | — 25,73 3593
22 | 4047 877 ¢ 081 0,23 6,92  — 217,80 2494
23 | 3745 | 3,70 | 1,75 0,72 1427 — 22,11 3195
24 | 3956 | 4,18 | 2,10 0,83 8,50 — 24,80 3468
25 | 41,02 | 422 . 1,97 1,18 7,89 — ] 2377 3451
26 | 87,56 | 3,66 1,94 1,50 13,41 — 21,93 3208
27 43,32 | 4,32 1,90 0,85 4,63 — 2498 3665
28 41,42 | 4,10 234 | 0,66 5,86 — 25,62 3572
29 | 42,02 | 4,17 245 | 0,46 6,18 — 24,72 3552
30 | 41,30 4,12 2,47 0,47 6,38 — t 25,26 3557
31 41,12 | 4,01 234 | 0,52 8,43 — | 2358 3453
32 | 43,78 | 4,26 235 046 4,59 — | 2456 3772
33 | 3824 | 3,75 226 | 1,81 1181 | — 22,13 3194
34 | 33,29 3,14 | 230 | 1,74 18,53 ‘ — 21,00 2704
35 | 37,33 3,66 | 215 | 223 12,37 — 292,26 3127
36 3343 | 3,68 231 1,70 10,99 0,86 22,03 3145
37 33,94 | 3,25 1,86 1,12 15,86 494 19,08 2761
38 | 2527 2,42 1,66 0,87 29,30 5,41 15,07 1935
39 98,55 2,86 1,36 1,04 21,50 5,43 18,77 2255
40 22,93 2,41 1,54 0,34 2498 | 12,08 15,77 1692
41 29,11 3,03 1,98 0,59 19,27 7,41 18,61 2334
42 10,34 1,17 0,70 0,35 56,98 2,41 8,05 191
43 | 23,72 2,46 1,43 0,61 28,39 774 | 15,65 1757
44 | 30,15 3,04 1,96 0,54 18,39 6,46 19,46 2443
45 19,23 1,85 1,10 0,17 2963 | 1348 14,54 1317
46 | 3850 | 3,74 2,41 1,98 11,10 — 22 97 3191
47 31,01 | 3,00 1,94 1,22 19,27 3,86 19,70 2443
48 3524 | 3929 2,19 1,26 15,49 — 292,53 2857
49 | 46,22 | 458 1,17 0,26 1,51 — 26,26 4090
50 | 44,17 | 4,44 0,77 0,18 1,70 — 98,74 3816
51 4422 | 4,37 073 | 0,18 | 186 | — 928,64 3855
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Tabelle IV.
100 Teile der aschenfrei gedachten Torftrockensubstanz enthalten
in Prozenten:

75

Nr. C H N ! S 0
1 55,70 5,10 129 | 028 35,63
2 57,79 5,62 288 0,59 33,12
3 57,14 5,49 2,68 0,68 33,83
4 56,34 5,61 3,17 0,93 30,95
5 55,88 553 . 3,24 0,76 34,59
6 56,17 549 3,14 157 33,63
7 59,24 5,492 3,21 1,03 31,10
8 58,38 5,54 3,78 1,69 30,61
9 59,07 5,23 2,90 1,00 31,80

10 56,74 5,38 3,12 1,48 33,28

11 57,51 516 - | 3,12 1,72 32,49

12 54,85 5,50 ! 3,12 0,30 35,73

13 55,96 530 | 3,39 1.80 33,55

14 57,98 547 | 270 2,61 31,24

15 54,96 550 | 358 1,08 34,88

16 57,29 528 | 226 0,72 34,45

17 58,38 554 1.25 0,25 34,58

18 55,83 5,63 0,88 0,26 37,40

19 60,10 4,33 2,26 0,36 32,45

20 5414 4,44 3,03 0,83 37,56

21 52,25 5,10 2,78 4,50 35,37

29 55,38 5,16 L1 032 38,03

23 56,97 5,62 267 | 1,10 33,64

24 55,37 5,84 9294 | 116 34,69

25 56,89 5,36 2,73 1,56 32,96

2 56,40 5,49 2,92 2,26 32,93

27 57,48 5,73 2,53 1,13 33,13

28 55,88 5,52 316 | 088 34,56

29 56,93 5,65 332 | 063 33,47

30 56,10 5,60 386 | 064 34,30

31 57,46 560 . 32 073 32,95

32 58,06 565 | 812 | 0,60 32,57

33 56,08 55 382 | 265 5245

34 54,15 5,11 374 | 284 34.16

35 55,19 541 318 330 32,92

36 56,40 5,40 339 | 250 32,81

37 57,32 5,49 314 | 189 ;

3% 55,79 5,33 366 | 1,93

39 53,78 5,39 3,51 1.96

40 53,33 5,60 3,57 0,78

41 54,60 569 0 3,71 1,11

492 50,16 567 | 338 1,71

43 54,07 560 326 1,39

44 54,68 551 1 855 0,97

45 52,14 5,01 2,99 0,45

46 55,85 542 350 2,88

47 54,52 528 | 342 215

48 54,63 510 | 340 1,96

49 58,88 4,33 1,49 0,34

50 56,41 5,67 098 | 022

51 56,59 5,59 0,93 | 0,23
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Uber die chemische Zusammensetzung des Torfes aus Maine
gibt das Bulletin Nr. 376 der United States Geological Survey
(Engineer, Oktober 09, S. 73/74) einige Angaben.

Fliichtige Fester ] Heizwert
Bestandteile | Kohlenstoff Asche l Schwefel N WE
56,01 31,30 12,69 ‘ 0,59 | 1,78 ] 2204
51,46 26,03 2251 018 - L15 1842
61,67 31,41 6,92 0,10 0,77 2270
63,06 31,21 5,73 0,36 2,09 2427

Weitere Aufstellungen iiber Feuchtigkeitsgehalt der Moore und
Zusammenstellung des Torfes sind in dem Werke Turfvergassing,

S. 9 enthalten.

mooren der Rijkswerkinrichtingen Veenhuizen entnommen.

Die Proben zu diesen Versuchen sind den Torf-

Tabelle V.

geg;:ﬂ?ﬁtﬁ%g:;tﬁten Werte beziehen sich auf Verk‘);gllr;ll;ngs Torf mit
luft- Trockensubstanz Trockensubstanz | 25%o

Moor |trockener | | Obere | Untere | Wasser
Torf [|Asche [ C l H N S WE WE | Heizwert
86,2 18,7 46 | 53,3 | 5,1 | 1,27 | 0,19 | 5700 5430 3920
85,9 13,9 13,9 | 46,8 | 47 1 1,06 | 0,16 | 5100 4850 3490
90,3 15,3 2,9 | 48,5 | 4,7 | 1,29 | 0,31 5430 5180 3740
89,1 15,5 2,8 | 50,6 | 4,0 | 1,16 | 0,21 5410 5200 3750
89,4 14,8 3,6 499 | 45 | 1,28 | 0,23 5400 5160 3720
90,7 14,3 6,5 | 46,0 | 5,0 | 1,41 | 0,21 | 5130 4870 3500
90,3 14,6 53 | 48,0 | 5,2 | 1,68 | 0,22 5380 5110 3680
84,8 14,7 3,9 | 53,4 | 47| 1,37 | 0,19 | 5820 5570 4030
90,7 15,1 82 | 444 | 43| 1,09 . 0,17 | 4800 4570 3280
92,9 15,5 1,8 | 475 | 49| 126 | 0,19 | 5160 4900 3520
89,9 15,7 57 | 46,1 | 45| 1,82 | 0,18 | 5000 4760 3420
89,5 15,6 7,2 | 46,9 J 44 1,94 | 0,37 | 5040 4810 3450
88,3 | 159 2,0 | 493 | 471 1,00 . 0,16 | 5290 5040 3630

Fiir die Gewinnung von Ammoniumsulfate wichtige Analysen gibt
Dr. Bersch?) iiber den besonders hohen Stickstoffgehalt einiger oster-

reichischer Moore.

Rudniker Moor (Westgalizien) .

do.
do.
do.

aus 80 ecm Tiefe
aus 100 cm Tiefe

Prozent
2,75
2,04
2,11
23

1) Dr. Wilhelm Bersch, Die Moore Osterreichs, eine botanisch-

chemische Studie.
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Prozent

Flachmoor Starisko bci Lubienwielki (Ostgalizien) . . 1,93
do. . . . . . ... ... ... ... 268
Flachmoor Stojanow bei Radziechow (Ostgalizien) . 1,52
do. . . . . . . . ... ... ... 326
Flachmoor Mielnicka bei Brodv . . . . . . . . . 314
do. . . . . . ... .. ... .. ... 35
Flachmoor Osera bei Brody . . . . . . . 288 bhis 3,22
Moor bei Egg im Bregenzer Wald . . . . . . . . 2722
do. . . . . 2.28
Lustenauer Ried 2,14
do. . . . . .. 1.99
Flachmoor bei Neuhaus 2,73
Carexdorf bei Melnik 1.81
do. . . . . . . . .. . ... ..1718
Schilftorf bei Melnik . . . . . . . . o320
do. . . . . . ... ... ... .. ..301
Specktorf von Sebastiansberg . . . . . . . . . 240
Mischmoor von Schwarzbach . . . . . . . . . . 248
Zwittauer Moor . . . . . . . . . . . . . . . . 215
Moor bei Wiesenberg . . . . . . . . . . . . . 213

Den Diingewert der Torfasche, wie sie bei Verbrennung von
lufttrockenem Torf leider in groflen Mengen erzeugt wird. hat von
Feilitzen?), Jonkoping, untersucht. Er hat folgende Analysen von
Torfaschen ausgefiihrt:

.. Totalgehalt
Eisenoxyd ‘ ‘ ~1.  Phosphor-
Asche aus und Tonerde ! Kalk Kali | ™ re
% . % | % | %
1891 |
1. Hochmoortorf. . . . . . 11.67 7,54 1,34 2,47
2. Niederungsmoortorf . . . 20,44 19.19 052 1,73
1904. | |
3. Kiefernwaldtorf im Ge- '
menge mit Sphagnum-Erio- ! ;
phorumtorf . . . . . . . 23,44 L 21.04 1,25 2,13
4. Torfdergleichen Beschaffen- ! ‘ !
heit wie3. . . . . . .. 36,03 | 16,03 1 0,76 245
5. Sphagnum-Kriophortorf . 30,18 ‘ 1541 | 105 2,70
(Inkochender 24°/,igerSalz- | z
saure 16slich) | E
6. Eriophorum-Hypnum- { |
Phragmitestorf . . . . . — 579 1 2R 1.55

1) M. 10, S. 50 ff.
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= S |
5% Kali Phosphorsdure
o g
S| =
HE cREERE 2 |2
EN < lgg€| 2 |84 29| &
. © [ 0 — [3] Q0
in N 38 g5 8
kochender | & |&=2 2 SZ| S5| &
Salzsiure | & | o e £ | g g
16slich | " - P
% ] % | %o 1 % | °lo | % | 6 | %
1906
7. Sphagnum-Eriophorumtorf 23,35‘12,40 1,01 | 0541040]11,95°1 1581 0O
1907 | | ;
8. Sphagnum-Eriophorumtorf | 11,76; 8,68 | 2,21 | 0,37 ‘ 0,1010,95 | 0,82 0
| | | i
1909 ‘
9. Sphagnum-Eriophorumtorf | — P — o016 — | — 1053 —

Auf einem Versuchsboden, der ein sehr gut zersetzter kalk- und
stickstoffreicher Niederungsmoorboden war und arm an Kali und
Phosporsiure, hat er mit der Diingung sehr gute Erfolge erzielt.
Der Kalkgehalt des Versuchsbodens betrug 2,86°/, der Stickstoff-
gehalt 2,66°/,.

Die Erntesteigerung iiber ungediingt betrug in Prozenten:

1907 1908 1909

. - Gesamt-
Korn } Stroh Korn l Stroh ernte
2000 kg Torfasche ha 17,8 1 3,5 13,3 25,3 1388
4000 |, , o285 60,1 27,9 46,1 139,6
6000 ,, » » 81,8 ‘ 89,2 45 | 569 2474

Bei der Diingung wurden die Torfaschen Nr. 7, 8 und 9 benutzt,
die Ernteerhéhung beruht auf den mit der Torfasche zugefiihrten
Mengen an Posphorsdure und Kali.

Die fiir die Verwendung des Torfes zu Kraftzwecken wichtigsten
Angaben iiber den Heizwert sind in Tabelle II bis V in der letzten
Spalte enthalten.

Um einen Vergleich mit den anderen Brennstoffen zu haben,
geben wir eine Tabelle der Grenzwerte der verschiedenen Brenn-
materialien, bezogen auf den mittleren Gehalt an Feuchtigkeit.
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Grenzwerte fiir den Heizwert!):

2400—3800 WE

Lufttrockenes Holz .
Erdige Braunkohle .

Erdige Braunkohle mittlerer Be-

schaffenheit .
Braunkohlenbriketts

B6hmische Braunkohle

Steinkohle )
Steinkohlenbriketts .

Koks aus Steinkohlen .

Torfkoks
Holzkohle . .
Torf, gute Qualitat .

Torf, mittlere Qualitit
Torf, maBige Qualitét .

1500—3400
2800

4500—5000
4300—5500

5500—8100
6200—7600
5900—7500

7300—7600
6900—7500
35600—4200

2800—3500
2000—:2800

Eine #dhnliche Tabelle fiir die verschiedenen Braunkohlensorten
mit Analysen gibt Neumann?):

Tabelle VI
Brennbare Substanz B H
Kohlensorte Wasser| Asche ngﬁ%gﬁ %‘elfgﬁe bumme Heizwert
stoff teile
v. H. v. H. v. H. ;v H. ' v.H. WE/kg

Sachsische Rohkohle 4256 | 2—10 [11—21 27—30 38—51| 2200—3200
Lausitzer Rohkohle . |46—58] 2—7 [19—29 21—24 1 40—531 2000—2700
Rheinische Rohkohle . [52—60] 2—4 [18—23120—27 1 33—50| 2100—2400
Séchsische Briketts 11—18| 7—11 —39 1 42—45 ‘ 74—84 | 4500—5300
Rheinische Briketts 183—17| 4—6 |37—40 1 40—43 | 7783 4600—5200
Bohmische Kohle 18—36 | 2—8  132—3533—40 ‘ 65—751 4000—5600

Diese Tabelle ist insofern von grofem Wert, weil
seren Betrachtungen werden hiufig auf die Rohbraunkohle zuriick-

greifen miissen.

b) Torf als Kesselfeuerung,

wir bei un-

Die Feuerung von Torf unter Dampfkesseln hat in kleinen Be-
trieben in der Nahe der Moore grofe Verbreitung gefunden, jedoch
wurden bis vor kurzem die Torfsoden auf gewohnlichen Planrosten

1) Dr. Minssen M. 10, S. 209.

2) Z. 06, S. 722.
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verfeuert, was natiirlich eine ungiinstige Ausniitzung des Brenn-
materials ergab.

Die einzige Moglichkeit zur wirtschaftlichen Feuerung bietet der
Treppenrost, der fiir Materialien noch hoheren Wassergehaltes als
lufttrockener Torf Verwendung findet.

Abb. 51. Schiittfeuerung fiir Braunkohle.

Die einzige groBlere Anlage fiir Torffeuerung stellt das Kraft-
werk der Uberlandzentrale Wiesmoor bei Aurich dar, das von den
Siemens-Schuckert-Werken, G. m. b. H,, erbaut ist. Wir kommen
auf die Anlage spiter eingehend zuriick.

Grofle Bedeutung hat die Feuerung von Torf in RuBland er-
langt wegen Mangel an Kohle bzw. der hohen Kosten derselben.
Es sind dort ganz bedeutende Anlagen mit Torffeuerung vor-
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handen, wie es aus den spiter folgenden Zusammenstellungen er-
sichtlich' ist.

In RuBland findet viel eine Generatorgasvorfeuerung Anwendung,
die an Ort und Stelle aus Steinen aufgebaut wird und daher ziem-
lich primitiv ist.

Die Generatorvorfeuerung hat natiirlich sdmtliche Nachteile des
Generators, wie sie bei bitumintsen Brennstoffen vorkommen, vor

Abb. 52. Schiittfeuerung fiir Holz und Torf.

allem macht die Entfernung der Asche bei aschereichem Brenntorf
und die Entfernung der Schlacken von den Generatorwénden grofie
Schwierigkeiten.

Falls nicht das Gas in Gasmaschinen verwertet wird, ist die
zweimalige Energieumsetzung natiirlich unwirtschaftlich.

Der wichtigste Teil bei den Kesselanlagen ist besonders fiir die
Brennstoffe mit hohem Feuchtigkeitsgehalt der Rost.

Das geringe spezifische Gewicht und der niedrige Heizwert er-
fordern grofe Rostflichen, die nur durch einen Treppenrost erreicht
werden, trotzdem ist bei Kesseln mit groflerer Heizfliche die Rost-
fliche oft breiter als die Rohrbiindel.

Bartel, Torfkraft. 6
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Von den Treppenrostkonstruktionen kommen hauptsichlich die
Schiittfeuerungen der Firma J. A. Topf & S6hne, Erfurt, in Frage
und die Halbgasfeuerungen der Firma Keilmann & Vélker, Bern-
burg a. S.

Eine Schiittfeuerung der Firma J. A. Topf & S6hne zur Ver-
feuerung von Braunkohlen zeigt Abb. 51. Eine gleiche Feuerung
zum Verfeuern grobstiickiger Brennmaterialien, besonders von Holz-
abfillen und Torfsoden, zeigt Abb. 52. Die Ansicht der Feuerung

mit Fiilltrichter fiir Hand-

beschickung zeigt Abb. 53.

Der Einbau der Kessel-

feuerung ist in den Abb.

54 und 55 dargestellt. Man

kann aus diesen ohne wei-

teres die verschiedenen

Gebidude - Dispositionen,

Anordnung der Kohlen-

silos, des Schiir- und Be-

dienungsganges ersehen.

Die Arbeit an dem Ein-

wurfstrichter wird eine

minimale, es ist also

zweckmaflig, wie in Abb.

b4 gezeigt, den Bedie-

nungsgang als einfache

Galerie auszubilden, wo-

durch die Kosten an

Baulichkeiten vermindert

und eine groBere Uber-.

sicht des Kesselhauses

erzielt wird. Die Mano-

Abb. 53. Feuerung mit Fiilltrichter fir Hand- mMeterund Zugmesser sind
beschickung. zweckméfBig im Schiir-
raum unterzubringen bzw.

zu wiederholen, weil sich hierher die Haupttétigkeit der Heizer verlegt.

In neuer Zeit hat die Halbgasfeuerung von Keilmann & Vélker,
Bernburg a. S, in den Dampfkesselanlagen, in denen Braunkohle
gefeuert wird, weitgehendste Anordnung gefunden. Diese Feuerung
ermdglicht eine weitgehende Regulierung der Primér- und Sekundér-
luft, und eine Ausnutzung der leichten Kohlenwasserstoffe, die bei
dem sehr hohen Wassergehalt der Brennmaterialien mit dem Wasser-
dampf entweichen. Die Ausfithrung des Rostes und die Art der
Luftzufiihrung ist aus Abb. 56 zu ersehen. Der Schiirraum selbst



Torf als Kesselfeuerung. 83

kgnn durch Tiiren vollstindig abgeschlossen und die Sekundéirluft
bequem reguliert werden.

Der Einbau eines festen und eines beweglichen Wehres teilt
den Rost in zwei Teile. Der dem Einschiitttrichter zunéchst liegende

Abb. 54. Einbaudisposition der Feuerung mit offenem Schiirraum.

Teil des Rostes dient dazu, das Feuermaterial zu trocknen und zu
schwillen und teilweise zu vergasen. Das feste Wehr dient haupt-
sdchlich zur Ausnutzung der leichten Kohlenwasserstoffgase. Der
Entziindungspunkt dieser Gase liegt so hoch, dafB sie nur bei inniger
Vermischung mit den heiflesten Feuergasen zur Verbrennung gelangen.

6*
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Durch die Anordnung des Regulierschiebers und des festen Wehres
ist ein Uberschiitten des Rostes unmdglich gemacht und die Zufuhr
des Brennmaterials kann bequem nach der Beanspruchung des
Kessels reguliert werden.

Als weiterer Vorteil dieses Rostes mag noch der bewegliche
Schiirapparat genannt werden. Derselbe kann vollsténdig heraus-
gezogen werden und so die Schlacke von dem unteren Teile des
Rostes, wo sie sich hauptsichlich bildet, und von den Wénden der

Abb. 55. Einbaudisposition mit iiberwdlbtem Schiirraum.

Feuerziige wihrend des Betriebes bequem entfernt werden. Nach
den vorgenannten Eigenschaften diirfte gerade dieser Rost fiir die
Torffeuerung von groBer Bedeutung sein. Er hat im Gegensatz zu
der Generatorgasvorfeuerung leicht bewegliche Teile, die in kiirzester
Zeit in den Betriebspausen entfernt und durch neue ersetzt werden
koénnen. Wir glauben, daB gerade die Halbgasfeuerung berufen ist,
bei Anlagen, in denen der Torf unter Dampfkesseln verfeuert wird,
die giinstigste Losung des immerhin ziemlich schwierigen Problems
zu bieten.

Die Wahl! der Roststibe diirfte heute auch nicht mehr schwierig
sein nach den Erfahrungen in der Zentrale Wiesmoor und im Elek-
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trizititswerk Kopenick. In Kopenick!) wird der Klarschlamm mit
50 bis 60°/, Wasser auf Wirbelfeuerungsrosten der Gesellschaft fiir

1) Heine, ET.Z. 09, 24. Juni, Z. 09, S. 1369.

Kessel der Diisseldorf-Ratinger Rohrenkesselfabrik.

Abb. 56 u. 57,
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industrielle Feuerungen m. b. H. ohne kiinstlichen Zug mit Erfolg
verbrannt.

Abb. 58. Kraftwerk Muldenstein.

Bei der Disposition eines Kesselhauses fiir Verfeuerung von
Brenntorf unter Dampfkesseln ist der Ausbildung der Feuerziige und
vor allem der Aschenkammer besondere Sorgfalt zu widmen.
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Die Erfahrungen, die bei der Verbrennung schlechter Braun-
kohlen gesammelt sind, lassen sich ohne weiteres auf die Torffeuerung
anwenden. Der Einbau von besonderen Flugaschenféingern, der sich
bei dlteren Dampfkesselanlagen, die Braunkohlen feuern, als erforder-
lich herausgestellt hat, um eine Beldstigung der Nachbarschaft durch
Flugasche zu verhindern, wird sich bei richtig disponierten Dampf-
kesselanlagen verhindern lassen. Man wird die Flugaschenfinge in
die Kesselmauerung selbst hineinlegen. Eine gute Anordnung ist in
dem Kraftwerk Muldensteinl) der Koniglich PreuBischen Eisenbahn-
verwaltung getroffen worden (Abb. 58). Samtliche Raume, in denen
sich Flugasche sammeln kann, miissen in den Betriebspausen geleert
werden konnen. Es sind daher die Verschliisse derart einzurichten,
daB sie in wenigen Minuten gedfinet und wieder geschlossen werden
kénnen. Die Offnungen selbst sind so anzuordnen, daB die Asche
in Hingebahnwagen bzw. Feldbahnwagen direkt verladen werden
kann, ohne eine mehrmalige Bewegung der Asche und Schlacke vor-
nehmen zu miissen.

Was die Kesselbauart anbelangt, so kann natiirlich jeder Wasser-
rohrkessel Verwendung finden. Da die Treppenrostfeuerung bei der
erforderlichen groBen Rostfliche sehr breit wird und die Lénge des
Rostes praktisch begrenzt ist, so ragt die Feuerung bei groferen
Kesseln iiber die Kesselbreite hinaus. Es ist natiirlich nicht mog-
lich, auch den Kessel zu verbreitern, d. h. die Anzahl der Rohre in
der horizontalen Ebene zu vermehren und in der vertikalen Ebene
zu vermindern, da das Verhdltnis in der Anzahl der Rohre in der
horizontalen und vertikalen Ebene den Wirkungsgrad des Kessels
beeinfluBt. Wie aus den Abb. 59 und 60 ersichtlich ist, ist die
Treppenrostfeuerung bei dem Kessel der Grube Ilse?) mit 327 m? Heiz-
fliche schon breiter als das Mauerwerk des Kessels. Die Grenze fiir
Kessel mit Treppenrosten diirfte zwischen 300 und 350 m®* Heiz-
fliche liegen.

Die in neuer Zeit immer mehr Anwendung findenden Steilrohr-
kessel zeigen diesen Nachteil nicht. Der Treppenrost lafit sich be-
quem in der Breite der Kesselmauerung unterbringen, wie die Abb. 56
und 57 zeigen, die einen Kessel von 412 m? Heizfliche und Uber-
hitzer von 90 m? mit Halbgasfeuerung (System Keilmann & Vélker)
darstellen. Dieser Kesseltyp ist von der Diisseldorf-Ratinger Réhren-
kesselfabrik fiir die Braunkohlen-Werke Wilhelma in Krechen mehr-
mals ausgefiihrt.

Die Wasserrohrkessel des Steilrohrtyps haben fiir Braunkohlen-
bzw. Torffeuerung aullerdem den Vorteil, dafl die Flugasche an den

1) 7. 11, S. 1915.
2) Z. 09, S. 262.
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senkrecht stehenden Rohren sich nicht halt, daher eine haufige
Reinigung von Flugasche nicht erforderlich ist.

Es diirfte unbedenklich sein, diese Kessel fiir noch groflere Heiz-
flichen zu bauen.

Wie aus den Nachweisen der Kessel- und Feuerungsfirmen er-
sichtlich ist, sind eine ganze Menge Dampfkesselanlagen mit Torf-
feuerung bereits im Betriebe, jedoch ist in der ganzen Literatur eine
Veroffentlichung {iber wissenschaftliche Untersuchungen derartiger
Kesselfeuerungen nichts zu finden. Die einzigste Untersuchung, die
vorliegt, verdffentlicht H. Tonnemacher?). Es handelt sich dort
um die Zentrale Wiesmoor der Siemens-Schuckert-Werke, Berlin.

Die Kesselanlage besteht aus vier Kesseln von je 300 m? Heiz-
fliche und 100 bis 110 m®> Uberhitzerfliche. Der Rost ist als
Treppenrost ausgebildet, zweiteilig unter 36° geneigt und hat eine
freie Rostfliche von 8 m?®. Die Hohe des Schornsteins betrigt 40,
der lichte obere Durchmesser 2 m. An Maschinen sind drei Dreh-
stromturbodynamos des Siemens-Schuckert-Werks vorhanden von je
1550 KVA Leistung. Die Versuche, die im Dezember 1910 gemacht
wurden, ergaben folgende Mittelwerte:

Uberdruck in Atm. . . . . . . . . . . . . . .. 121
Temperatur des iiberhitzten Dampfes °C . . . . . . 247,5
Verdampft wurden Wasser kg . . . . 44982 bzw. 34092
Verbrannt wurde Torfkg . . . . . . 15266 , 14209
Gehalt der Heizgase CO,°/, . . . . . . . . . .. 12,8
» ” » co,+4-0°%, . . . .. . ... 19,6
Temperatur der Heizgase im Fuchs °C . . . . . . 330
” , Verbrennungsluft °C . . . . . . . 28
Zugstarke iiber dem Rost mm Wassersdule . . . . . 5,6
» im Fuchs iiber der Klappe mm Wassersdule 8,3
» » Sammelfuchs . . . . . . .. 0L L. 11,6
Temperatur des Speisewassers °C . . . . . . . . . 41,7
Erzeugungswirme des Dampfes WE . . . . . . . . 6536

Die Verdampfungsziffer errechnet sich daraus zu

44982 + 43092
15216 - 14027

= 3,01 kg Dampf/kg Torf.

Die nutzbar gemachte Wirmemenge pro kg Torf betrigt somit
rd. 1967 WE.

Der Torf war im Jahre 1909 gestochen, besaB einen mittleren
Heizwert von 2680 WE.

1) M. 11, S. 233—240.
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Der Wirkungsgrad des Kessels errechnet sich zu

1967 .,
2680 — 13,5°%/,.

Garantiert waren 65°/ bei einer Dampferzeugung von 5200 kg
Dampf = 17,3 kg Dampf pro m? Heizfliche.

Im regulédren Betriebe wurde eine durchschnittliche Verdampfungs-
ziffer von 2,69 erreicht, entsprechend einem Wirkungsgrad des Kessels
von 65,5°/,. Zur Verfeuerung gelangten ganze Soden. Die in den
Tageszeitungen gemachten Mitteilungen, daf neben Torf auch Kohle
verfeuert wurde, beruht darauf, daB die Leistungssteigerung der Zen-
trale derart zunahm, daf} die vorhandene Torfmenge nicht ausreichte
bzw. daf3 der Torfvorrat nicht bis auf den Rest aufgebraucht werden
durfte.

Um den Rost von Asche und Schlacke zu reinigen, mufite er,
falls der Torf zu sandig war, nach 6 bis 8 Stunden aufler Betrieb
gesetzt werden. Die Dauer der Entschlackung betrug ca. 55 Minuten
pro Rost. Es wird daher ohne weiteres moéglich sein, in groBen
Kraftwerken in den Stunden geringen Verbrauchs den Rost so zu
reinigen, dafl der Kessel 14 Tage bis 4 Wochen, wie es iiblich ist,
dauernd im Betriebe gehalten werden kann. Es ist sogar moglich,
bei schwachem Betriebe der Kessel die Roste der Reihe nach zu
entschlacken, so dafl der Kessel von der Hauptdampfleitung nicht
abgesperrt zu werden braucht. Der ausfahrbare Teilrost der Halb-
gasfeuerung der Firma Keilmann & Volker wird bei den Anlagen die
Dauer der Entschlackung noch bedeutend verkiirzen.

Als Bedienungspersonal geniigten bei den obigen drei gleich-
zeitig im Betriebe befindlichen Kesseln ein Heizer und ein Arbeiter.
Dem Vortrag') des Geh. Oberregierungsrat Dr. Ramm: Uber staat-
liche Kolonisation und industrielle Unternehmungen im Moor, sind
teilweise obige Angaben entnommen.

Wie schon oben erwahnt, findet die schlechte Braunkohle, die
fiir Brikettfabrikation nicht geeignet erscheint, als grubenfeuchte
Rohkohle direkte Verwendung als Brennmaterial in groBen Kraft-
werken. Wir verweisen nur auf das Kraftwerk Muldenstein der
K. P. E-V, das so weit ausgebaut werden soll, daB es nicht nur zur
Kraftlieferung fiir die Elektrisierung der Strecken Leipzig—Halle,
Bitterfeld—Magdeburg, sondern auch zur Elektrisierung der Strecke
Magdeburg—Berlin und der Berliner Stadt- und Ringbahn dienen soll.

Wir verweisen ferner auf die Versorgung der Stadt Kéln von
der Grube Fortuna aus, und auf die Kraftwerke des Eisenwerkes
Lauchhammer, die bereits die Stromlieferung fiir den Elektrizitéts-

1) M. 10, S. 240.
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verband Groba, umfassend die Amtshauptmannschaften Débeln, Groflen-
hain, Oschatz und Meiflen, aufgenommen haben. Auch die umliegen-
den preuBischen Provinzen sollen von dort mit elektrischer Energie
versorgt werden.

Es wird daher von groflem Interesse sein, im Gegensatz zu oben
angefiihrtem Versuch, einen Versuch?') wiederzugeben, der von Fuchs
an einem Wasserrohrkessel der Braunkohlengrube Ilse angestellt wurde.

Der untersuchte Dampfkessel ist von der Firma L. & C. Stein-
miiller, Gummersbach geliefert und mit einer Treppenrostfeuerung
der Firma Keilmann & Volker, Bernburg ausgeriistet. Die Gesamt-
anordnung ist aus den Abb.59/60 ersichtlich. Die Abmessungen sind
folgende:

Dampfkesselheizfliche . . . . . . . . . . . . 267,0m?
Uberhitzerfliche . . . . . . . . . . . . . . .. 818,
Rostfliche . . . . . . . . . .. o000 10,0 ,,

Der Brennstoff war Niederlausitzer Rohbraunkohle (Grube Renate),

mittlere Zusammenstellung aus 5 Einzeluntersuchungen (Dr. Lang-
bein und Dr. Gebek):

Kohlenstoft (C) . . . . . . . . . . . .. ... 29 °
Wasserstoff (H) . . . . . . . . . . . . . . .. 2,07
Schwefel, verbrennlicher (S) . . . . . . . . . . . 0,19 ,
Wasser, hygroskopisch (H,0) . . . . . . . . . . . 58,10
Riickstinde . . . e 2,37
Sauerstoff und Stlokstoﬁ als Rest 0—}-N Ce 11,28
Heizwert, kalorimetrisch ermittelt . . . . . . . . 2019 WE

Beschaffenheit des Brennstoffes:

Koksausbeute . . . . . . . . . . . . . . ... 21,71 °
Teerausbeute . . . . . . . . . . . . . . . .. 2,8
Gaswasser . . . e e e 62,9
Gasmenge als Rest C e e e e 12,6
Verbrennungsgas:

Mittlerer relativer Feuchtigkeitsgehalt der Luft . . . 70 ”
1 kg Verbrennungsluft enthalt Wasserdampf . . . . 0,02 kg
Spezifische Warme der Luft ¢p, auf 1kg . . . . . 0,239 WE
Theoretisch zur Verbrennung von 1 kg Brennstoff notige

Luftmenge . . . . 3,31 kg

Daraus sich ergebende Menge der Verbrennungsgase . 4,28 kg

1) Z. 09, S. 262 fi.
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Die nachfolgende Tabelle gibt Versuch III und V wieder, die
in allen Daten durchgefiihrt sind:

III A%

Kohlen fiir 1 Stunde und 1 m* Rostfliche kg . 247 329
Wasser verdampft fiir 1 Stunde und 1 m?® Heiz-

flache kg . . . . oo ... 1919 2361
Temperatur des Spelsewassers °C e 36,4 37,2
Dampfiberdruck kg . . . . . C 12,8 12,6
Temperatur des iiberhitzten Dampfes ... . 3562 383,3
Betriebsverdampfungsziffer kg . . . . . . . 2,08 1,90
Auf 1 kg Brennstoff im Dampf nachgewiesene

Wiarmemenge WE . . . . . . . . . . . . 1489 1386

Zusammensetzung der Verbrennungsgase:

CO,% -« v 120 12,1
0 6,8 7,2
Als Rest (N) .. . Ce 80,4 80,7
Temperatur der Verbrennungsluft °C Ce 27 31
Zug am Ende der Heizfliche mm . . . . . . 12,2 20,2
Desgleichen am Anfang . . . e 5,9 10,6
Wirkungsgrad der Dampfanlage °/0 o 73,7 68,6
Temperatur der Verbrennungsgase am Ende der

Heizfliche °C . . . . . . . . . . . . . 256 286

Der Wirkungsgrad dieser Kesselanlage bei 19 kg Dampf pro
Stunde auf 1 m? Heizfliche mit 73,7°/, und bei 24 kg pro Stunde
mit 68,6 °/, ist auBerordentlich giinstig. Trotz der geringen Tempe-
ratur am Heizflichenende mit 256 und 286 °C, werden durch die
Heizgase 19,4 °/, und 22,5°/, des Heizwertes der Brennstoffe mit den
Verbrennungsgasen entfithrt. Die Temperaturen von 256 bis 286°C
lassen den Einbau eines Speisewasservorwirmers in entsprechender
GroBe fiir angebracht erscheinen. Das gleiche gilt von dem vorher
genannten Versuch mit Torf.

Vergleicht man die beiden Versuche und beriicksichtigt man, daB
mittlerer Brenntorf einen hoheren Heizwert besitzt als die Rohbraun-
kohle, und daf} andererseits der Wassergehalt des Torfes im Durch-
schnitt niedriger liegt (s. S. 79), so erscheint der Torf als Feuerungs-
material der Braunkohle ebenbiirtig, zum Teil iiberlegen.

Sollte es moglich sein, durch eine geregelte Torfbeschaffung diesen
Brennsroff zu einem angemessenen Preise zu erhalten, so wiirde da-
durch die Fehnkultur gehoben und die Méglichkeit geschaffen werden,
die Kultivierung der Moorlindereien weiter zu steigern.

Wir miissen wiederholt betonen, da nur erfahrene Ingenieure
diese Ausniitzung in die Hand nehmen sollten. Wir miissen wieder-
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holt davor warnen, Geld unniitz fiir die ,Veredelung® wegzuwerfen,
wo man mit den einfachen Mitteln des Trocknens an der Luft ein
Brennmaterial erhélt, das allen Anspriichen geniigt.

Ebenso falsch ist es, neue Feuerungen ,erfinden® zu wollen.
GewiBl konnen durch systematische Untersuchungen an ausgefiihrten
Anlagen die in Frage kommenden Verhiltniszahlen festgestellt und
korrigiert werden, gewiBl konnen in der Ausgestaltung einzelner Teile
Fortschritte gemacht werden. Die Unterschiede einer Feuerung fir
Braunkohle und Torf sind jedoch teilweise so gering, daB wohl jeder
Feuerungsingenieur an Hand der vorhandenen erprobten Feuerungen
Kesselanlagen auch fiir Torf richtig dimensionieren kann. Auf dem
Gebiete der Torfverwertung ist bis jetzt zu viel erfunden worden.
Teilweise rekrutieren sich die Erfinder aus Leuten, die mit den ein-
fachsten Regeln der Ingenieurwissenschaft auf KriegsfuB stehen.

Da die Torffrage in den néchsten Jahren noch brennender werden
wird, da der Staat energisch die Kultivierung der Moore in die Hand
nehmen will, ist es vor allem erforderlich, der Elektrizitit und den
zu erbauenden Kraftwerken Absatzgebiete zu schaffen bzw. zu er-
halten, und hierzu miissen der Staat und die Selbstverwaltungs-
behorden zusammenarbeiten.

Aufgabe unserer technischen Vereine wire es, die ausgefiihrten
Dampfkesselanlagen durch erfahrene Ingenieure eingehend untersuchen
zu lassen, um die in Frage kommenden Verhiltniszahlen festlegen zu
konnen.

Der Verein zur Forderung der Moorkultur hat damit begonnen
und im vorigen Jahre ein Laboratorium fiir die Untersuchung solcher
Kesselanlagen geschaffen.

Bei der Anstellung der Beamten wire darauf zu achten, keine
yErfinder“ zu suchen, sondern praktisch erprobte, wissenschaftlich
durchgebildete Ingenieure zu finden. Unseres Erachtens ist nichts
zu erfinden, sondern es ist nur richtig zu disponieren.

In den nachfolgenden Zeilen geben wir eine Aufstellung von
Kesselanlagen fiir Torffeuerung, von denen eine ganze Reihe ein-
gehender wissenschaftlicher Untersuchung wert wiire.

Die Deutschen Babcock & Wilcok Dampfkessel-Werke A.-G.
nennen folgende von ihnen ausgefiihrte Anlagen:

Ges. der Nikolski Manuf. Sawwa Morosow’s Sohn & Co. in Ore-
chowo-Sujewo, Gouv. Wladimir:

4 Kessel je 400 m? 16 Atm.

7 ” ” 3 7 4 ” 1 4 ”
2 ” ” 2 9 2 ” 1 2 ”
2 ” ” 2 6 5 ” 1 3 ”
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2 Kessel je 250 m? 13 Atm.
2 ” , 150 , 12,
Reutowo Manuf. in Reutowo:
3 Kessel je 204 m? 12 Atm.
1 » s 2656, 12
Ges. J. N. Simin in Dresna, Gouv. Moskau, fiir Orechowo-Zuevo:
8 Kessel je 265 m? 12 Atm.
Ges. Maljutin S6hne, Ramenskoe:
5 Kessel je 262 m?® 13 Atm.

Ges. der Jegorjewschen Manuf. Baumwollspinnerei:
Gebr. A. & G. Chludow in Jegorjewsk, Gouv. Rjasan:
4 Kessel je 265 m? 12 Atm.
2 » , 132, 12

Die Firma Topf gibt als Referenzen fiir ausgefithrte Anlagen

mit Torffeuerung folgende an:

Franz Leckert, Brauerei Homel, Ruf3land.

Dr. Robert Poll, Ritterguts- und Brennereibesitzer, Louisen-
heim, Bez. Bromberg.

Fridafoos Fabriks Aktie-Bolag, Pappenfabrik, Malmg,
Schweden.

Société des Papéteries, Warschau, Ruflland.

Zuckerfabrik Andruschowka, Andruschowka, Rufiland.

Robert Nass, Bauschreinerei, Miinchen-Thalkirchen.

Joh. Kohn & Co., Fabrik Wiener Mobel, Radom, Ruflland.

The Griendtsveen Mosslitter Co. Ld., Rotterdamm, Holland.

Jos. Ingold, Griesenbach b. Woérth a. Isar.

¢) Die Vergasung.

Allgemeines.

Es ist von jeher das Bestreben gewesen, die Krafterzeugung

moglichst direkt aus den vorhandenen Brennstoffen vorzunehmen,
ohne, wie es bisher in vorherrschendem MaBe geschieht, die Brenn-
stoffe unter Dampfkesseln zu verbrennen und mit dem erzeugten
Dampf Dampfkraftmaschinen zu betreiben.

Die Versuche zur Erzeugung eines guten Kraftgases liegen sehr

weit zuriick und haben mit den hochwertigen Brennstoffen in klei-
neren Anlagen gute Erfolge erzielt, bei den minderwertigen Brenn-
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stoffen kann man jedoch von einem durchschlagenden Erfolge noch
nicht sprechen. Selbst die Betriebe mit Grofgasmaschinen, die die
Abgase von Koksofen bzw. Hochdofen verwenden, denen die Gase so-
zusagen kostenlos zur Verfiigung stehen und die andernfalls in die
Luft entweichen wiirden, scheinen trotz ihres giinstigen Belastungs-
faktors wirtschaftlich nur schwer mit Dampfbetrieben wetteifern zu
konnen.

Die Vergasung minderwertiger Brennstoffe, wie Braunkohle, Torf,
Holz, Abfille aus der Zucker-, Oliven- usw. Industrie ist auch schon
sehr lange in Angriff genommen, jedoch sind heute noch nicht der-
artige Erfolge erzielt, dafl das Kraftgas aus diesen Stoffen im Grofen
Verwendung findet.

Die Herstellung von Generatoren fiir diese minderwertigen
bituminésen Brennstoffe, die teilweise viel Schlacken bilden und
Teer abscheiden, bereitet grofie Schwierigkeiten, trotzdem sich die
in Frage kommenden Firmen jahrelang um Herstellung eines guten
Generators bemiihen.

Viel Aufmerksamkeit ist auch der Vergasung der Klaube- und
Waschberge geschenkt worden, und es ist schon friihzeitig versucht
worden, den in diesen Abfallstoffen der Kohlenindustrie enthaltenen
Stickstoff gleichzeitig mit zu verwerten.

Auf die Gewinnung des Stickstoffes aus Torf werden wir noch
eingehend zuriickkommen, da dieser in der letzten Zeit in der Offent-
lichkeit viel von sich hat reden lassen.

Abgase der Koksofen.

Die Verwendung der Abgase der Koksofen fiir Torf werden in
der nichsten Zeit kaum eine Bedeutung gewinnen. Der Preis fir
1 t Torfkoks, der zwischen 20 bis 60 M. schwankt, ist noch so hoch,
dafl er nicht mit dem Steinkohlenkoks konkurrieren kann. Von den
gebauten Torfkoksfabriken sind fast alle eingegangen, nur die Fabrik
der ,Torfkoks-G. m. b. H.% Elisabethfehn, Oldenburg scheint vor-
wirts zu kommen.

Ziegler war der erste, der die Koksofen derart durchkonstruiert
hatte, dafl sie sich fiir GroB8betriebe eignen.

Selbst wenn es moglich sein sollte, durch Gewinnung der Neben-
produkte entsprechend den Rechnungen von Jabs') den Torfkoks
zu billigeren Preisen auf den Markt zu bringen, dirfte das Gas fiir
die Kraftgewinnung nicht in Frage kommen, da ungefdhr 45°/; des
erzeugten (Gases zum Heizen der Retorten verbraucht werden und

1) Jabs, Torfkoks und Kraftgas.
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von dem Rest ein weiterer Anteil fur die mechanischen Betriebe
bendtigt wird.

Wir kommen noch im Anschlu an die Stlckstoffgewmnung auf
die Koksofengase zuriick.

Generatorgas.

Die Vergasung von Torf hat in den letzten Jahren erst an Be-
deutung gewonnen. Es sind bereits einige Anlagen ausgefiihrt und
sie haben sich bis jetzt im Betriebe bewahrt. Man kann vorlaufig
noch nicht davon sprechen, dafl die Frage der Torfvergasung voll-
standig einwandfrei gelost ist, jedoch sind die bis jetzt vorhandenen
Erfolge fiir die Vergasung des Torfes zu neuen und grofflen Ver-
suchen durchaus ermunternd.

Samtliche deutsche Firmen, die sich mit dem Bau von Gas-
generatoren beschéftigen, wir nennen nur Gebriider Korting, Hanno-
ver; Qorlitzer Maschinenbauanstalt, Gorlitz; Pintsch, Fiirstenwalde;
Maschinenbauanstalt A. G. Luther, Braunschweig; Gasmotorenfabrik
Koln-Deutz und natiirlich auch sémtliche auslandische Firmen haben
den Bau von Versuchstorfgeneratoren aufgenommen, jedoch ist iiber
definitive Erfolge nur von wenigen zu horen. Soweit uns bekannt,
ist es nur die Gorlitzer Maschinenbauanstalt, die deutsche Mondgas-
und Nebenproduktengesellschaft und die Firma Crossley Brothers,
Manchester-Openshaw, die im Betriebe praktische Erfolge erzielt haben.

Der groBle Wassergehalt des lufttrockenen Torfes und die in
dem Gase enthaltenen Teere haben bewirkt, daf3 lange Zeit vergeb-
lich daran gearbeitet wurde, einen geeigneten Torfgasgenerator zu
bauen. Die Torfgasgeneratoren werden hauptsichlich als Generatoren
ohne Mischgas ausgefiihrt, weil der vorhandene hohe Feuchtigkeits-
grad bei Einblasen von weiterem Wasserdampf die Temperatur zu-
weit erniedrigte, um einen guten Wirkungsgrad zu erhalten.

Nur bei den Generatoren mit Nebenproduktengewinnung ist es
erforderlich, Wasserdampf einzublasen, um Temperaturen von hdoch-
stens 400 bis 450° C zu erhalten, weil bei hoheren Temperaturen die
Ammoniakverbindungen sich zersetzen.

Die Generatoren werden hauptsiichlich als Sauggasgeneratoren
ausgebildet, falls es sich nur darum handelt, Kraftgas zu liefern.
Die Firma Crossley Brothers wendet jedoch bei ihren reinen Kraftgas-
generatoren einen Ventilator an, um Luft und Gas durch den Generator
zu saugen und einem Gasbehalter bzw. den Maschinen zuzudriicken.

Von den deutschen Fabrikaten wire zunichst der Sauggas-
erzeuger der Firma Julius Pintsch Aktiengesellschaft!) zu erwéhnen.

1) Fischer, Kraftgas, S. 151; Stahl und Eisen 06, 1. Juli.
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sondern saugt auch einen groflen Teil des im Schachte B erzeugten
Gases durch das Rohr A ab, um es ebenfalls unter den Rost B zu
filhren. Dieses Gas durchdringt in heilem Zustande das im Rohr 4
befindliche Brennmaterial und entgast es so vollstindig, daB am
unteren Ende des genannten Rohres nur reiner Koks ankommt.
Unter dem Roste D werden die von dem Strahlgebldse zugefithrten
Gase mit Luft gemischt und alsdann vollstindig zu Kohlensdure
und Wasserdampf verbrannt. Die dabei entstehenden Verbrennungs-

Abb. 64.

Torfgenerator Bauart Korting,

Abb. 63.

produkte und der die Zufithrung der Gase bewirkende Wasserdampf
dringen im Gemisch mit iiberschiissiger Luft durch den Rost in den
gliihenden Koks des Schachtes B, wo eine Reduktion der Kohlen-
siure und des Wasserdampfes zu Kohlenoxyd und Wasserdampf
stattfindet. Durch die Verbrennung werden alle in den Destillations-
gasen enthaltenen Teere beseitigt.

Die Inbetriebsetzung des Generators erfolgt mittels eines Ge-
blises und Abfiihrung der Verbrennung durch Rohr M ins Freie.
Bei Verwendung von Torf wird das Strahlgeblise J mit PreBluft
von 0,1 bis 0,2 Atm. Spannung getrieben und der Verdampfer G durch
einen Luftvorwdrmer ersetzt.
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Abb. 65. Torfgenerator Bauart Korting.

Die Generatoren sind fiir Braunkohlen
bereits ausgefiihrt, jedoch liegen Versuchs-
ergebnisse, vor allem Versuchsergebnisse
fiir den Betrieb mit Torf noch nicht vor.

Die Firma Gebriider Korting, Aktien-
gesellschaft, baut einen Generator') fiir
Torf mit oberer und unterer Luftzufithrung
(D.R.P. Nr. 164571) (Abb. 63—66). Die
in der oberen Brennzone abgeschiedenen
bzw. durch teilweise Verbrennung des in
den Fiillschacht f eingeschiitteten Brenn-
stoffes entstehenden Gases strémen in
bekannter Weise durch den eigentlichen
Schacht selbst und den in diesem enthal-
tenen bereits verkokten glithenden Brenn-
stoff abwérts dem in der Mitte angeord-
neten Gasabzug a zu. Im unteren Teile
des Gaserzeugers ist ein Rost r,, im oberen
Teile sind zwei wagerechte Roste r, ein-

1) Fischer, Kraftgas, S. 197—199.

Abb. 66.
%
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ander gegeniiber angeordnet. Die Aschenfille der letzteren sind als
Kasten ausgebildet, die die Roststabe tragen und auf einem Vorsprunge
des Schachtmauerwerkes ruhen, so daB man durch Verschieben der
Kisten die Feuerstellen mehr oder weniger in den Kegel des durch den
Fiillschacht f zugefithrten Brennstoffes schieben kann. Die Anzahl der
oberen Roste kann, wie Abb. 68 zeigt, auf das Vielfache erhcht
werden. Sie konnen entweder schrig oder horizontal eingebaut
werden. Ein Teil der im oberen Schacht  entstehenden Schwefel-
gase kann bei m abgesaugt und durch ein Umfiihrungsrohr der
unteren Verbrennungsstelle zugefiihrt werden.

Die Roste r, sind derart angeordnet, dafl sie von dem Fiill-
schacht, der sich an den Generator oben anschlielt, bestindig mit
Brennstoff beschickt werden, der durch die zugefiihrte Luft zu seinem
wesentlichen Teile zu Kohlensdure und Wasserdampf verbrannt wird.
Die Verbrennungsgase durchziehen die Brennstoffsiule, die in den
beiden Léngshdlften des Schachtes zwischen den Rosten und den
durchbrochenen Winden langsam herabsinkt und dadurch allméhlich
erhitzt, getrocknet und schliefilich unter Austreibung der fliichtigen
Bestandteile verkokt wird.

Die in der oberen Feuerung des Gaserzeugers durch Verbren-
nung gewonnenen Gase werden (Abb. 66) nach auBen zur Kiihlung
dem unteren Rost zugefitlhrt und so der Reduktionszone des Gas-
erzeugers zugeleitet. Der iiber dem Rost h liegende Koksvergasungs-
schacht ¢ mit dem Gasabzuge d ist von den beiden oberen Rosten a
und b fiir die Schwelgaserzeugung durch einen lingeren Zwischen-
schacht getrennt. Die durch f abgefiihrten Schwelgase werden im
Rohr g durch die im Mantel ¢ aufsteigende Luft gekiihlt.

Die Inbetriebsetzung des Generators geschieht durch einen Gas-
brenner, der in einem Entliiftungsschacht in dem Brennstoffzufithrungs-
rohr eingebaut ist. Sobald der Generator warm geblasen ist, wird
die Leitung nach der freien Luft geschlossen und die Maschine auf
den Generator geschaltet. Von diesen Generatoren?) ist je ein Generator
fiir 125 PS und einer von 150 PS in Roslatt in Skabersj6, Schweden,
aufgestellt. Fir die PS-Stunde eff. wird verbraucht 1,12 kg Torf
bei einem Feuchtigkeitsgehalt von 39,71°/,. Die Zusammensetzung
des Torfes und des Gases betrigt:

Torf:
Feuchtigkeitsgehalt . . . . . . . . . . 29,0°,
Asche . . . . . . . ... ... ... 619,
Kohlenstoft . . . . . . . . . . . .. 315%,

1) Turfvergassing, S. 46. Z. 06, S. 917.
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Eine Generatoranlage fiir Torfgas der Firma G. Luther, Aktien-
gesellschaft, Braunschweig gibt uns Fischer?!) nach Mitteilungen der
Fabrik (Abb. 67—68). Die Generatoren sind geeignet %), Torf bis 40°/,
Wassergehalt zu vergasen. Der Verbrauch an Torf wird mit 1,05 kg
fur groBe und 1,2 kg fiir kleine Anlagen angegeben. Der Feuchtig-
keitsgehalt des Torfes betrug 26,35°/, mit 4,08°/, Asche. Das Gas
hatte einen Heizwert von 1184 WE und der Verbrauch pro PS-
Stunde bei diesem letzten Torf 0,883 kg.

Die Gasmotorenfabrik Deutz beschéftigt sich gleichfalls mit dem
Bau von Torfgeneratoren, jedoch sind Verdffentlichungen iiber die
Erfolge bis jetzt nicht erschienen. Die Firma gibt an, dafl Torf
bis 22°/, Feuchtigkeitsgehalt in dem Doppelgenerator vergast werden
kann. Torf mit mehr als 22°/, Wassergehalt will die Firma in Ein-
feuergeneratoren vergasen, da die obere Brennzone nach ihren Er-
fahrungen bei Torf nicht bestehen kann. Das Gas enthilt viele
teerige Bestandteile, so daB eine besondere Reinigungsvorrichtung
erforderlich wird.

Der Generator der Gorlitzer Maschinenbauanstalt, Aktiengesell-
schaft,” scheint nach allen Berichten, die bis jetzt vorliegen, von den
deutschen Fabrikaten der am weitesten durchkonstruierte und im
Betriebe erprobte zu sein®). Eine Darstellung eines Generators fiir
750 bis 1000 PS geben wir in Abb. 69. Die im Torf enthaltenen
Teerbildner werden, wie bei dem Generator von Korting und Pintsch,
gleichfalls dadurch entfernt, daB sie durch den heilen Koks der
Reduktionszone gefithrt und zersetzt werden.

Der frische Brennstoff und die Vergasungsluft werden von oben
zugefiihrt und unten in der Mitte des Vergasungsschachtes abgeleitet.
Der Gaserzeuger nimmt die Verbrennungsluft aus einem Kanal, in
dem die Gasleitung verlegt ist und das warme Skrubberwasser ab-
flieBt. Die Luft wird also vorgewdrmt und durch das Rohr a, das
von den heilen Gasen umgeben ist, weiter erhitzt und tritt so oben
in den Vergasungsschacht ein. Ein anderer Teil der Verbrennungs-
luft geht durch die Fiile des Gaserzeugers in den ihn umgebenden
Doppelmantel, verhindert dort Verluste durch Ausstrahlung und tritt
normal oben durch die Umschaltungsvorrichtung ¢ in den Vergasungs-
schacht. Durch diese Anordnung wird die Luft vorgewdrmt unter
Benutzung eines Teiles der abziehenden Gase und trocknet den Torf
in dem oberen Teile des Generators. Die Verbrennungsluft und die
sich bildenden Schwelgase miissen in jedem Falle die glithenden

1) Fischer, Kraftgas, S. 202.
2) Turfvergassing, S. 53.
3) Z. 11, S. 369.
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Koksschichten von oben nach unten durchstreichen und werden auf
diesem Wege in hochwertige Gase zersetzt.

Die Anordnung der Luftfiihrung und der Wiedergewinnung eines
Teils der Wéarme der Abgase stellt eine konstruktiv sehr giinstige
Losung bei diesem Generator dar. Fir den Fall, dall der Wasser-
gehalt sehr hoch ist, wird durch teilweise Umschaltung der Ver-
brennungsluft nach einem zweiten Verfahren gearbeitet, bei dem sich
die Verbrennung in eine im oberen Teile und in eine, die nach
unten geht, scheidet.

Abb. 69. Torfgenerator der Gorlitzer Maschinenbauanstalt.

Die Bedienung des Gaserzeugers muf} als einfach und sehr be-
quem bezeichnet werden. Sobald das Feuer oben im Gaserzeuger ver-
schwindet, offnet der Heizer den Schornstein und das Ventil d. Das
Ventil ¢ schlieBt dann den Lufteintritt ab und die im Doppelmantel
vorgewdrmte Luft tritt durch das Ventil d in den Vergasungsschacht
ein. In der Hohe des Ventils d entsteht jetzt durch Saugwirkung
der Maschine eine nach unten gehende, sowie durch den Schornstein-
zug eine nach oben gehende Verbrennung, und der Wasserdampf
kann durch den Schornstein entweichen. Sobald das Feuer oben
durchbrennt, kann wieder umgeschaltet werden.
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Das Abschlacken und Ascheziehen kann bei diesem Gaserzeuger
jederzeit wéhrend des Betriebes erfolgen und geht ohne jede Staub-
entwicklung vor sich. Ob eine Verschlackung der Generatorwande
bzw. des Luftzufiihrungsrohres eintritt und ob dadurch haufige bzw.
langfristige AuBlerbetriebsetzung eintreten muf}, entzieht sich unserer
Kenntnis und ist erst im praktischen Dauerbetriebe zu erproben.

Dr. L. C. Wolff?!) berichtet iiber einen Versuch an einer Torf-
gasanlage der Gorlitzer Maschinenbauanstalt am 14. Juli 1910.

Torf:
Feuchtigkeit . . . . . . . . . . . =4554%
Asche . = 2,517/,
C=29,06 9/,
Fester Kohlenstoff . . =16,39°/,|H= 3,06°/,
Fliichtige Bestandteile . — 35,56°/,d S= 0,09 °/,
Brennbare Substanz . . . =—51,95°/,[ 0=19,66°/,
N= 0,18/,
Koksausbeute . . . . . =1890%, 100,00 °/,
Heizwert kalorimetrisch . . . . . . . . . 2360 WE
Verbrennungswirme des wasser- und aschen-
freien Torfes . . . . . . . . . .5388
Das trockene Torfgas enthielt im Mittel Darin sind kg/m3
in 1cbm | Gasart ; kg/m3 kg |Gew. 0/, C i! 0, H, l N,
0,1474 CO, 1,967 | 0,2899 | 25,59 | 0,0791 | 0,2108 — —
0,0018 | C,Hg 1,890 | 0,0034 0,30 | 0,0029 — 0,0005 —
0,0028 0, 1,430 | 0,0040 0,35 — 0,0040 — —
0,1925 H, 0,090 | 0,0173 1,53 — — 0,0173 —
0,0086 CH, 0,719 | 0,0062 0,55 | 0,0047 — 0,0015 —
0,1496 CO 1,252 | 0,1873 | 16,53 | 0,0803 | 0,1070 — —
0,4973 N, 1,256 | 0,6247 | 55,15 — — — 0,6247
1,0000 m® Torfgas wiegt 1,1328 kg und ent-
hilt kg: . . . . . . . . .]01670]| 0,3218 | 0,0193 | 0,6247
(Heizwert == 1028 WE/m?®) oder Gew.%,: . |14,76 |28,40 1,70 55,15

Die schweren Kohlenwasserstoffe sind als Butylen CH, an-

gesehen.
Die Ergebnisse des Versuches sind folgende:
Dauer des Versuches . e e e e 8 St
Mittlere Belastung . . . . . . . . . . . . 1092 KW

1) M. 10, S. 825 ff. Z. 11, S. 370.
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Mittlere Leistung der Gasmaschine . ., . . . 182,84 PS,
Uml./min im Mittel . . . . . 154,58
Mittlerer indizierter Druck im thnder vorn 3,62 Atm.
” ” ” ” ,» hinten 3,39
Mittlere indizierte Leistung vorn . . . . . 109,75 P§;
" ” ” hinten . . . . . 105,70 ,,
Gesamtleistung . . ... ... 21545
Mittlerer Verpuffun sdruck vorn . . . 16,75
” b ” i hinten . . 16,00} 16,40 Atm.
Kompressions-Endspannung vorn . . . 94 } 10.00
” » hinten . . 10,5 ’ ?
Unterdruck des Saughubes vorn . . . O 251 0.28
” ” " hinten . . 0,31) ”
Vergaste Torfmenge in 8 St. . . . . . . . . 1696kg

” » e e e oo 194 kg/KW-St.

”» » . e o .o .. 1,16 kg[PS,-St.

” » 0,98 kg/PS;-St.
Wirkungsgrad des Gasmotors, der Sellubertra-

gung und des Stromerzeugers . . . . . 664°/
Wirkungsgrad der Generatormenge . . . . . 75°%/,
” ., Gesamtmenge . . . . . . 509,

Thermischer Wirkungsgrad . . . . . . . . 187°,

Auf der Ostdeutschen Industrie- und Gewerbeausstellung Posen 1911
war von der Gorlitzer Maschinenbauanstalt eine komplette Torfgas-
anlage ausgestellt, die von Professor Dr.-Ing. H. Baer untersucht
wurde?). Wir entnehmen dem Aufsatz folgende Daten:

Versuch 1 Versuch 2

Datum der Versuche . . . . . . . . 19.7.11. 20.7.11.
Versuchsdauer . . . . . . . . 8Std.3Min. 8.Std.11 Min.
Elektrische Leistung am Schaltbrett Kw 166,2 88,1
Wirkungsgrad der Dynamo (ange-

nommen) . . . % 92,5 91
Wirkungsgrad des Lenlxantrlebes nach

Angabe der Erbauer . . . . . %/, 94 91
Nutzleistung . . . . ... .PBS 260 146,4
Umdrehungen pro Mlnute e e 146,8 159,4
Indizierte Leistung . . . . . . . PS 314 182,8
Stiindlicher Torfverbrauch . . . . kg 258 212,3

1y Z. 12, 8. 558 ff., Maschinen-Zeitung 11, Nr. 24.
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Versuch 1 Versuch 2
Torfverbrauch fur 1 KW-St. am Schalt-
brett gemessen . . . . . . . . 1,55 2,41
do. do. fur 1PSSt.. . . . 0,99 1,45
do. do. , 1PSSt.. . . . 0,82 1,86
Heizwert des Torfes . . . . . WE/kg 3949 3949
Wassergehalt des Torfes . . . . . °/, 23,4 23,4
Unterer Heizwert der Gase . WE/m?® 1028 1003
Bei einem Torfpreise von 4 M. pro Tonne
ergeben sich die Brennstoffkosten fiir
1 KW/St. am Schaltbrett . . . Pf. 0,62 0,96
1PS-St. . . . . ..o 0,40 0,58
Zusammensetzung des Gases:
Methan . . . . . . . . 135%, 1,74°/,
Schwere Kohlenwasserstoffe  0,11°/, 0,15°/,
Wasserstoffe . . . . . . 17,13°%/, 17,00/,
Kohlenoxyd . . . . . . 15857, 12,80°/,
Sauerstoff . . . . . . . 1,02°, 1,31°/,
Kohlensgure . . . . . . 12,34°/, 14,00 °/,
Stickstoff . . . . . . . . 5220° 53,00°/,

Der verhdltnismaBig hohe Gehalt an Kohlensdure und Sauer-
stoff ist auf eine undichte Stelle in der Gasleitung hinter dem Gas-
motor zuriickzufiihren. Der Brennstoffverlauf wiirde bei dichter
Leitung giinstiger sein.

Man kann behaupten, dal Generator und Gasmaschine der A.-G.
Gorlitzer Maschinenbauanstalt fiir Betriebe bis 1000 PS jeder anderen
Kraftmaschine wirtschaftlich, auch was den Betrieb anbelangt, eben-
biirtig sind.

Fischer?) gibt bei einem Torfgenerator, der in Jekaterinburg
in Rufland aufgestellt ist, folgende Werte fiir das entstehende

Gasgemisch:
Kohlenséure . . . . . . . 17,0°/, und 15,0°/,
Schwere Kohlenwasserstoffe  0,4°/, 0,2°/,
Sawerstoff . . . . . . . . 156°, 0,4°/,
Kohlenoxyd . . . . . . . 88°% 9,45°/,
Methan . . . . . . . .. 187°, , = 422°/,
Wasserstoff . . . . . . . 1695°, , 16,55°/,
Stickstoff . . . . . . . . 5348°, 53,38°/,

Von Konstruktionsvorschligen bzw. Patenten wollen wir nun
noch einige anfiihren, da die ibrigen bedeutungslos sind.

1) Fischer, Kraftgas, S. 204.
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Das D.R.P. Nr. 176233 zeigt eine Anordnung nach E. Stauber
und R. Buch?) Der Schacht @ (Abb. 70) wird mit Torf beschickt,
dieser entziindet und so lange angefacht, bis die unteren Schichten
glihend werden. Der sich infolge der Warmeentwicklung in dem
Behilter f bildende Dampf bldst durch die Diise ¢ in den Stutzen A
ein und saugt hierbei die Luft an. Das entwickeltc Gas gelangt in
das Rohr £ und wird durch dieses hindurch dem Sammelrohr ! zu-
gefithrt. Gleichzeitig tropft aus dem Rohr 7 bestindig Wasser in
das Rohr k. Ein Teil der Teerdampfe schligt
sich nieder und flieBt durch das Rohr s in
den Behilter v ab. Beim Durchgang der Gase
durch den im Schacht e liegenden heillen
Rohrstrang soll eine Zersetzung der im Gas
noch vorhandenen Teerdampfe stattfinden.

Abb. 70. Torfgenerator. Abb. 71. Torfgenerator.
D.R.P. 176233. D.R.P. 176231.

Von weiteren Generatoren fur Torf mogen noch diejenigen von
P.Hoering und W.Wielandt D.R.P.Nr.176 231 genannt werden?). Der
Erzeuger (Abb. 71) besteht aus einem Vergaser @ und einem Retorten-
ofen b, in welchen der zunéchst zu vergasende bzw. zu verkokende Brenn-
stoff durch einen Trichter ¢ aufgegeben wird. Zwischen dem Retorten-
ofen und dem Vergaser ist ein Schieber d angeordnet. In den kegel-
formigen Teil ragt ein mittleres Rohr » hinein, durch welches die
aus dem Brennstoff in der kélteren Zone der Retorte entwickelten
Wasserddmpfe abwéarts geleitet und gezwungen werden, auf dem

1) Fischer, Kraftgas, S. 199 bis 200,
2) Fischer, Kraftgas, S. 200.
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Wege zu den Kandlen f den glithenden bereits entgasten Brennstoff
zu passieren. Die Wasserdimpfe nehmen dabei die in dem ver-
kokten Brennstoff enthaltene Wiarme auf und geben sie in den
Kanilen f durch die Scheidewinde ¢ zum Teil an den Inhalt der
Retorte wieder ab.

Ein weiterer Generator ist in der Patentschrift Nr. 165611 dar-
gestellt, eine genaue Beschreibung dieses Generators ist in Jabs,
»Uber Torfdestillation und Torfverwertung“ enthalten. Der Generator
ist ebenso wie der Generator des Rechtsanwalts Born in Lankwitz?)
noch nicht ausgefiihrt.

Die konstruktive Durchbildung der zuletzt genannten Genera-
toren diirfte sehr schwierig sein.

Von Generatoren des Auslandes diirfte nur der Generator der Firma
Crossley Brothers Ltd., Manchester-Openshaw fiir uns von groBerer
Bedeutung sein, da die Generatoren bereits ausgefithrt und sich nach
den Berichten in den Zeitschriften im Betriebe als gut erwiesen haben.

Wihrend bei den deutschen Generatoren die Konstruktion der-
artig ist, dall die Teerdimpfe moglichst in der Reduktionszone des

Generators zersetzt werden,
geschieht die Absonderung
der Teerddmpfe bei diesen
Generatoren durch einen ro-
tierenden Teerabscheider, der
Teer selbst wird in einer
Nebenproduktgewinnung ver-
wertet bzw. wird das Teer-
wasser an Fabriken, die sich
mit der Aufarbeitung dessel-

ben befassen, verkauft.
Gleichfalls ist mit dem
Gaserzeuger die Gewinnung
schwefelsauren =~ Ammoniaks
mdglich. Er bildet also einen
Ubergang zwischen dem reinen
Kraftgasgenerator und dem
Generator mit Nebenpro-

duktengewinnung.

g Tt G st A
' 72. Das Brennmaterial wird in
den Trichter 4 geschiittet und durch die Beschicktrommel nach Bedarf
in den Generatorschacht geworfen. Der Schacht besteht aus zwei

1) M. 11, S. 453.
2) Turfvergassing, S. 33.
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Teilen, aus dem Rohr ¢ und dem eigentlichen Generatorschacht.
Das Rohr C dient hauptsichlich zum Vortrocknen des Brennmaterials.
Der Verdampfer E bildet teilweise die Unterstiitzung der Schacht-
mauerung, zum Teil ist er als ringformiges Rohr in dem oberen
Teil des Schachtes untergebracht. Das in dem Generator entwickelte
Gas verliBt ihn durch die Offnung F, nachdem es gezwungen ist,
den oberen Teil des Verdampfers

zu umspiilen. Oberhalb des Ver-

dampfers ist der Wasserkessel @

angebracht. Aus diesem gelangt

das Wasser nach Bedarf in den

Generator. Bei den meisten

Generatorsystemen ist der Ver-

dampfer dauernd mit Wasser

gefiillt. Die Zufiithrung des

Wassers zu dem Verdampfer

wird durch ein Ventil und durch

den Generator derart reguliert,

dafl bei groBerem Zug, d.h. gré-

Berer Gasentnahme, ein groferer

Unterdruck im Generator ent-

steht, so daB mehr Wasser in

den Verdampfer gesaugt wird.

Der Vorteil dieser Anordnung

liegt darin, daB beim Ubergang

von Volllast auf eine geringere

Last nicht unnétig Wasserdampf

erzeugt wird, der die Tempera-

tur des Generators unniitz er-

niedrigt und durch die Bildung

von zu groflen Mengen von

Wasserstoff  Friihziindungen in Abb. 73/74. Rotierender Teerabscheider
der Maschine verursacht. Am Bauart Crossley Brothers.
Generator sind eine entspre-

chende Anzahl Schaulocher vorgesehen, die gleichzeitig zum Nach-
stochern dienen.

Das Anblasen des Generators geschieht dadurch, da8 Luft durch
einen Handventilator in den Generator geblasen wird, bis er die
notige Temperatur erhilt. Wsahrend des Anblasens wird das Gas
wie iiblich durch einen Hahn in die frische Luft gelassen.

Wie schon eingangs erwihnt, enthilt das Gas sehr viel Teer,
der durch einen rotierenden Teerabschneider (Abb. 73 u. 74) entfernt
wird.
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Die beiden Verfasser des Werkes ,, Turfvergassing® haben Gelegen-
heit gehabt, im Auftrage der hollindischen Regierung Dauerproben
an dem Generator der Firma Crossley Brothers mit Veenhuizer Torf
in Manchester zu machen. Die Zusammensetzung des Gases war
im Mittel:

Co, . ... 979,
0 .. ... 04,
co . ... 21,0%
CH, . ... 44°,
H..... 12,

Der berechnete Brennwert betrug mithin 1209 WE. Bei dem
Versuch wurde fiir die PS;-Stunde 1,39 kg Torf bei 34,1°, Wasser-
gehalt erzielt. Die mittlere Belastung der Maschine betrug 42,5°/,.
Bei Vollbelastung der Maschine wurden 1,08 kg pro PS;-Stunde er-
zielt. Der Wassergehalt des Torfes betrug 40°/,. Die Zusammen-

setzung des Gases war:
Schlechtbelastete Vollbelastete

Maschine - Maschine:
CO,. . . . . ... 110, 5,09/,
O . . ... ... 04 0,4°/,
CO . . .. .... 200 28,29/,
CH, . ...... 389 349/
H e e e e e 12,40/0 9,1"/0

Der Brennwert betrug 1233,7WE  1380,6 WE.

Es wurden ferner Untersuchungen gemacht iiber den grofiten
Wassergehalt des Torfes, der noch zweckméBig im Generator ver-
gast- werden kann. Es wurde zu diesem Zwecke durch Wasser-
zusetzung der Torf auf einen Feuchtigkeitsgehalt von 40, 54 und
61,5°/, gebracht.

Das Gas hatte eine Zusammensetzung wie folgt:

Wassergehalt . . . 34,1, 40,0°/, 54,0°/, 61,5°/,
CoO, . .. ... 97°% 88°,  T4°,  87°,
o . ... ... 04°, 0,2°/, 0,4°/, 0,4°/,
CO. .. . ... 21,0°,  224°, 247°, 234°/,
CH, ... ... 44°, 5,2°,  28°,  2,1%,
H . ...... 72 9,2°/, 9,7/, 9,9°/,
Verbrennungswérme 1208,9 1361,2 1237,4 1144,2 WE.

Der hochste Feuchtigkeitsgehalt des Torfes konnte mit 60°/,
angenommen werden.
Neuerdings!) ist von der Firma ein Generator von 500 PS aus-

1) Engineer, 8. Dez. 11, S. 588.
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gefiithrt worden, und zwar fiir die Anlage des Herrn Hamilton Robb
in Portadown. Der Generator ist in zwei Teile geteilt (Abb. 75/76),
wihrend Skrubber, Teerreiniger und Sigespénereiniger zu einem

Abb. 75/76. Torfgenerator Bauart Crossley Brothers.

Satz vereinigt sind. Die Gase werden durch einen Ventilator durch
die Maschinen gesaugt und nach einem Gasbehilter gedriickt.
Wie obiger Aufsatz berichtet, war der Torf in dem Jahre 1911
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bis auf 19°/, Wasser getrocknet. Der Torf hatte jedoch viel Sand,
der von den benachbarten Ackern hinaufgetrieben war, und es ent-
standen in der ersten Zeit groBe Schwierigkeiten, weil die sich bil-
dende glasartige Schlacke die Gasbildung verhinderte. Durch Zu-
fiilhrung von Wasserdampf wurde diesem Ubelstand abgeholfen.

Der Torf wurde anfangs zerkleinert gefeuert, jedoch wurde spater
der Generator mit ganzen Soden beschickt. Die sich bildenden be-
deutenden Teermengen setzten in der ersten Zeit den Koksskrubber
vollstindig zu, und es war erforderlich, ihn alle 5 bis 6 Tage zu
reinigen. Durch Anderung des Skrubbers (es wurde ein Teil des
Koks entfernt und er gleichzeitig als Wascher und Kiihler aus-
gebildet, das Gas mulite von unten gegen einen Wasserschleier auf-
wirtssteigen) wurde dieser Ubelstand verhindert und es wurde ein
groBerer Teil des Teers durch den Teerabscheider entfernt.

Bei den Anlagen der Firma Crossley Brother wird, wie schon
eingangs erwiahnt, der Teer verwertet. Er betrigt ungefahr 5°/; des
Brennstoffgewichtes und enthélt Paraffin, Wachs und eine bedeutende
Menge Ole, die bei 270 °C iiberdestillieren. Der Wert des Teeres
betrigt in England 35 sh pro Tonne.

Die Analyse fiir die Brennstoffe und fiir den Teer ergab bei
obigem Versuch folgende Werte:

Torf.
Wasser . . . . . . . . .. ... .. 1898°,
Fliichtige Bestandteile . . . . . . . . 5517°%
Fixer Kohlenstoft . . . . . . . . . . 2475°%,
Asche . . . . . . . . . .. .. .. 110°
100,00/,
C.ovv . 44,600/,
H. .- .. ... .. ... ... b42°
N . 097,
Asche . . . . . . . . . .. .. .. 110°
Wasser . . . . . . . . .. .. ... 1898°%,
O als Differenz . . . . . . . . . . . 2893°,
100,00 %/,

Teer.
Wasser . . . Coe . 4970,

Leichte Ole (destillieren iiber unter 230°) . 58°/,

Mittlere |, ” » bei 230—270° 8,0°/,
Schwere ,, ” » uber 270° . . 194°/,
Koks . . . . . . .. .. .. .. ..103%,
Verluste . . . . . . . . . .. .. .. 68°

100,0°/,
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Angaben iber den Brennstoffverbrauch sind im Aufsatz nicht
enthalten.

L. Mond?) hat (D. R. P. Nr. 136 844) ein Patent genommen fiir
einen Gaserzeuger, der hauptséchlich fiir Ammoniakgewinnung Ver-
wendung finden soll (Abb. 77). Der obere Teil des Generators wird
durch zwei Winde ¢ in die drei Abteilungen % und ¢ geteilt, die auf
Gewélben ¢ ruhen. Das Gas wird aus dem Gaserzeuger durch die
mittlere Abteilung ¢ und
das Ableitungsrohr s ab-
gefithrt. Das Brenn-
material wird durch die
Trichter j in die beiden
aulleren Abteilungen A
gefiihrt und wird etwa
1m hoch oberhalb der
unteren Rénder der
Wiénde g gehalten. In
jeder dieser &ufleren
Abteilung wird bei k
eine Offnung iiber der
oberen  Schicht des
Brennmaterials ange-
bracht. Diese Offnun-
gen werden mittels ei-
nes Kanals oder Rohres
! mit einer wagerechten
Kammer m verbunden,
die unten in der Mitte
senkrecht zu den recht-
eckigen Winden ange-
bracht ist. Sie kann aus
Schamotte in Form einer Abb. 77. Generator Bauart Mond.
Retorte hergestellt wer-
den. Die Kammer m besitzt Offnungen w. In jeder der Réhren oder Lei-
tungen [, die von den Abteilungen nach der Kammer m fiihren, ist ein
Injektor angebracht, durch welchen die in dem Gaserzeuger gebildeten
heilen Gase durch das in den beiden Abteilungen befindliche Brenn-
material gefithrt werden. Die Gase treten dann mit einem Teil der
Destillationsprodukte oben aus den Abteilungen 4 heraus und werden
dann in die Kammer m in dem Boden geleitet. Von hier treten die Gase
durch die Offnungen w unterhalb des Daches o aus und durchstreichen

1) Fischer, Kraftgas, S. 145.
Bartel, Torfkraft. 8



114 Die Verwendung des Torfes zur Krafterzeugung.

das heiBle Brennmaterial in dem Hauptteil des Gaserzeugers. So wird
die Destillation des frischen Brennmaterials in den beiden &uBeren
Abteilungen schnell ausgefiihrt, weil die durch die Injektoren an-
gesaugten Gase des Gaserzeugers in die direkte und innige Berithrung
mit dem frischen Brennmaterial kommen und die fiir die Destillation
notwendige Hitze liefern. Um einen Verlust an Ammoniak zu ver-
meiden, wird die Destillation in den Beschickungskammern nur so
weit gefithrt, dall die Gesamtmenge des Wassers sowie ein gewisser
Anteil der bitumindsen Stoffe aus-
getrieben werden. Um nun auch
den Rest derselben in bestédndige
Gase iiberzufithren, werden sie in
die mittlere Abteilung 7 geleitet.
Diese ist mit einer durchbrochenen

Abb. 78. Torfgenerator Abb. 79. Gasgenerator
Bauart Mond. Bauart Ziegler.

Saule von Ziegeln, Metallbarren oder dergleichen ausgefiillt. Die Aus-
filllung wird auf 600 bis 700 Grad erhitzt. Werden nun die heiflen
Gase aus dem Gaserzeuger hindurchgeleitet, so wird das aus dem
Brennmaterial unterhalb der Winde g destillierte Gas, welches Teer-
bestandteile und Ammoniak enthilt, in ¢ ebenfalls auf die erwihnte
Temperatur erhitzt. Auf diese Weise werden die in den Gasen ent-
haltenen Bestandteile zu einem sehr hohen Betrage in bestindige
Gase iibergefiihrt, wahrend der Rest in einen leichten kondensierbaren
Teer verwandelt wird.
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Heber?) gibt einen praktisch ausgefiithrten Generator (Abb. 78),
der Torf mit 60 bis 70°/, Wassergehalt vergasen soll. Das Gehiuse
besteht aus zwei durch einen ringférmigen Zwischenraum getrennten
gufleisernen Méntel, deren innere eine diinne Auskleidung mit feuer-
festem Material erhdlt. Bei b wird die Geblaseluft, die mit iiber-
hitztem Wasserdampf gesittigt ist, eingefiihrt. Sie streicht durch
den ringférmigen Zwischenraum, iiberhitzt sich hier noch mehr, be-
wirkt dadurch gleichzeitig eine Kiihlung des inneren Mantels und
gelangt dann durch den Treppenrost ¢ in den Verbrennungsraum.
Durch Einfithrung von 1 bis 1,2 kg Wasserdampf auf eine Tonne
Brennstoff werden die sich bildenden Gase rasch abgekiihlt und aus
dem Generator geschafft, wodurch das sich bildende Ammoniak der
Zerlegung entgeht. Bei den Versuchsanlagen in Orentano bei Pisa
in Italien und auf der Zeche Mont Cenis bei Sodingen wurden diese
Generatoren verwandt. Diese Anlagen waren die Versuchsanlagen
fiir die neue Anlage im Schwegermoor bei Osnabriick.

Der Gasgenerator von Ziegler?) (D.R.P.Nr.120051) ist in Abb. 79
dargestellt, eine Beschreibung eriibrigt sich. Der Generator von
FleiBl, Reddig & Ziegler (D. R. P. Nr. 164 438) hat keine Bedeutung
gewonnen, auller der Versuchsanlage des Gutsbesitzers 