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Vorwort.

Das Buch gibt die Entwicklung der deutschen Grofkraftversor-
gung, iiber die bisher nur vereinzelte Angaben und kleinere Ausschnitte
in der Tagespresse und den Fachzeitschriften erschienen waren. Bei
der Darstellung wurde der iiberragenden Bedeutung gemif besonderer
Wert auf den zweiten Teil, die GroBkraftversorgung aus der Braun-
kohle, gelegt.

Ich fiithle mich verpflichtet, an dieser Stelle allen denen, die mir
bei der Arbeit fordernd und unterstiitzend zur Seite standen, insbe-
sondere meinen Eltern, Herrn Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. M. Sering und
Herrn Dr. W. Hecht, meinen herzlichsten Dank auszusprechen.

Der Verfasser.
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Einleitung.

Der Sieg der GroBSkraftzentrale.

Die ersten elektrischen Zentralen, die nach dem Aufkommen der
Dynamomaschine entstanden, waren kleine Einzelanlagen, meist nur
zur Erleuchtung einer Wohnung oder eines Kaffeehauses. Neben diese
urspriingliche Form der Eigenversorgung, die sich im Laufe der Zeit
zur heutigen Werkszentrale ausgestaltete, trat bald als neue Art die
offentliche Elektrizitatsversorgung. Die Einzelanlagen iibernahmen
zunichst die Versorgung eines ganzen Hauserblockes, und bald ent-
wickelte sich hieraus das stédtische Elektrizititswerk, das es sich zum
ersten Male zur Aufgabe machte, simtliche Verbraucher eines be-
stimmten Gebietes von einer gemeinsamen Zentrale aus mit elektrischer
Energie zu versorgen. Infolge des teuren Grund und Bodens und der
schwierigen Brennstoffheranschaffung im Innern der Stadt wanderten
die stadtischen Zentralen spiterhin meist in die AuBenbezirke und
suchten vielfach die Verbindung mit den Uberlandzentralen, die, auf
bedeutend breitere Basis gestellt, die Versorgung ganzer Provinzen mit
ihrer Industrie, ihrer Landwirtschaft und ihren elektrischen Bahnen
ibernahmen.

Aber auch auf diesem Punkte blieb die Entwicklung nicht stehen.
Grofler und groBer wurden die Zentralen, und es war nicht mehr er-
forderlich, daf sie im Schwerpunkt des Absatzgebietes lagen. Immer
mehr riickten sie unmittelbar auf die Geburtsstitten der schwarzen,
der braunen und der weiBlen Kohle, wurden zu unseren heutigen GrofB-
kraftwerken, die mit einer Leistungsfihigkeit von Hunderttausenden
von Pferdestirken weite Linder einheitlich mit Licht und Kraft
versorgen. '

Rasche Fortschritte machte der Bau grofler Zentralen insbesondere
durch die Einfiilhrung der Dampfturbine zu Anfang des Jahrhunderts.
Nicht weil sie etwa einen geringeren Dampfverbrauch als die Kolben-
dampfmaschine aufwies, sondern weil einerseits ihr Anschaffungspreis
wesentlich niedriger war, andererseits, weil sie bei bedeutend hoheren
Leistungen nur einen Bruchteil des Platzes fiir Kolbenmaschinen be-
anspruchte und dadurch die Anlage- und Stromkosten erheblich herab-

Dehne, GroBkraftversorgung. 1



2 Einleitung.

setzte. Beginnend mit Maschineneinheiten von wenigen tausend Kilo-
watt, stieg deren Leistung zwischen 1910 und 1915 von etwa 15000 auf
30000 kW und erreichte vor nicht allzu langer Zeit in einem Turbo-
aggregat von 50000 kW fiir das Rheinisch-Westfilische-Elektrizitits-
werk ibhre vorliufig grofite Ausgestaltung.

Der Sieg der Grofikraftzentrale war ihren auflerordentlichen Vor-
ziigen teils technischer, teils wirtschaftlicher Natur zu verdanken.
Denn Grofkraftwerke lassen sich infolge der Zusammenziehung ge-
waltiger Leistungen innerhalb weniger Baulichkeiten pro Kilowatt be-
triachtlich billiger herstellen als Kleinkraftwerke. Die groBeren Kessel
und Maschinen sind viel wirtschaftlicher zu betreiben und verursachen,
verbunden mit der weitgehenden Mechanisierung des ganzen Betriebes,
weit weniger Personalunkosten fiir die erzeugte Kilowattstunde, als
dies bei Kleinkraftwerken der Fall ist. Die Reservemaschinen kénnen
nach Zahl und Leistung bedeutend geringer gehalten werden. Im
GroBkraftwerk mischt sich der verschiedenartigste Verbrauch, dessen
Spitzen nicht gleichzeitig auftreten. Es bietet sich hier die Moglich-
keit, durchlaufende Industrien und Nachtbetriebe anzuschliefien, ohne
Erweiterungen vornehmen zu miissen, und dadurch die gesamte
24 stiindige Belastung wesentlich giinstiger zu gestalten, wihrend das
Kleinkraftwerk meist nur fiir die ortliche Spitzenbelastung aus-
gebaut ist. ‘Endlich sind die GroBkraftwerke dank der Erfolge der
modernen Hochspannungstechnik nicht mehr an den Ort des Ver-
brauches gebunden, sondern kénnen dort errichtet werden, wo sich
billiger Grund und Boden, giinstige Brennstoff- und Wasserverhaltnisse
finden. Sie kénnen oft minderwertige Brennstoffe und Abfallwérme
fir ihre Zwecke ausnutzen.

Als wesentlicher Nachteil kommen allerdings bei den Grofkraft-
werken die hohen Fortleitungskosten in Betracht; denn aus wirtschaft-
lichen Riicksichten muB die Ubertragungsspannung um so hoher ge-
wihlt werden, je grofler die zu iiberbriickende Entfernung ist. Dazu
sind teure Einrichtungen zum Herauf- und Hinabtransformieren des
Stromes sowie kostspielige Leitungsnetze erforderlich, fiir deren Anlage
und Instandhaltung bedeutende Kapitalien notwendig werden. Als
weiterer schwerwiegender Umstand kommt hinzu, daf die Versorgung
ausgedehnter Landesteile in die Hande weniger Menschen und an eine
einzige Stelle gelegt ist, von der aus im Kriegsfalle oder bei Streiks
und Unruhen leicht ausgedehnte Wirtschaftsgebiete von der Strom-
zufuhr abgeschnitten werden konnen.

Vor und auch teilweise noch wahrend des Krieges bestand die
Gefahr, dafl die GroBkrafterzeugung ein Monopol der grofien Elektro-
konzerne werden kénnte. Denn infolge ihres Heeres von technischen
und kaufménnischen Beamten, ihrer umfangreichen Erfahrungen und
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ihrer bedeutenden Mittel war ihnen allein der Bau und das Risiko jener
gewaltigen Maschineneinheiten méglich. Durch diese Vorzugsstellung
war es ihnen damals bereits gelungen, einen ziemlich betrichtlichen
Einflu§ auf die Elektrizitdtserzeugung zu gewinnen. Allein die AEG
kontrollierte im Jahre 1913 bereits 26% der deutschen Elektrizitéts-
versorgung. Die scharfe Opposition, die sich hiergegen erhob, hatte
in verschiedenen Lindern sogar zur Ubernahme der Elektrizitits-
versorgung in staatliche Regie gefiihrt.

Nach dem Kriege wurden diese Gedanken von den ans Staatsruder
kommenden politischen Parteien wieder aufgenommen: Man wollte
jetzt neben vielem anderen auch die Elektrizititswirtschaft sozialisieren
und gedachte damit in erster Linie die GroBkraftanlagen zu treffen.
Das groBtenteils aus politischen Griinden erlassene ,,Gesetz zur Soziali-
sierung der Elektrizitatswirtschaft vom 31. Dezember 1919 ist prak-
tisch jedoch zu keinerlei Auswirkung gekommen. Die Griindelagen einmal
darin, daB sich die Privatindustrie und die Kommunen — diese kontrol-
lierten etwa zwei Drittel der gesamten deutschen Elektrizitétsversor-
gung — mit aller Macht dagegen striubten, zum zweiten war es dem Reich
infolge der wirtschaftlichen Lage unméglich, die Mittel fiir den Erwerb
und den Um- und Ausbau der zu sozialisierenden Werke aufzubringen.
Endlich wire der Entente die Moglichkeit eines weiteren Eingriffes in das
deutsche Wirtschaftsleben gegeben worden. Denn infolge der mannig-
fachen Vorziige hatten die GroBkraftwerke fiir die deutsche Elektrizitats-
wirtschaft eine iiberragende Bedeutung erlangt. Die Stromabgabe der
fir die Elektrizititsversorgung bedeutendsten Unternehmen betrug:

Jahr Stromabgabe
1. | Elektrowerke, Berlin . . . . . . . . 1922/23 | 1374 Mill. k€W /st.
2. | Rheinisch-Westf. Elektrizit.-Werk, Essen| 1922/23 989,4 ,, v
3. | Berlin. Stiédt. Elektr.-Werke . . . 1923 441,4 ,, »
4. | Oberschlesische Elektr.-Werke . . . .| 1922 352,8 ,, '
5.| A.-G. Sachsische Werke . . . . . . . 1923/24 | 305,9 ,, .
6. | Elektr.-Werk Sachsen-Anhalt . . . . .| 1923 183 ,, ’s
7.| Kraftwerk Fortuna . . . . . . . . . 1922 176,6 ,, .s
8. | Markisches Elektr.-Werk . . . . . . .| 1923 169 '
9. | Kraftiibertragungswerke Rheinfelden. .| 1923 156 ,, ’s
10. | Hamburgische Elektr.-Werke . . . . .| 1922/23 | 145,3 ,, ',
11. | Elektr.-Werk Westfalen, Bochum . . .| 1922/23 | 136,1 ,, .
12. | Elektr.-Werk Mark, Hagen iW. ... 1922 130,8 ,, v
13.| Badenwerk . . . . . . . . . . . . .| 1922/23 96,9 ,, ’

Nach Vollausbau der bayerischen GroBwasserkréfte werden in
den nichsten Jahren weiterhin verfiighar:

1. Mittlere Tsar . . . . . . . . . . . .. 480 Mill. kW /st.
2. Kachletstufe der Donau. . . . . . . . 250 ,, s
3. Walchenseewerk . . . . . . . . . . . 160 ,, s

1*



4 Einleitung.

Die gesamte Erzeugung der fiir die 6ffentliche Versorgung arbeiten-
den Elektrizitatswerke betrug nach der Statistik der Vereinigung der
Elektrizitatswerke im Jabre 1922 etwa 7,2 Milld. kW /st. gegen
2,24 Milld. kW /st. im Jahre 1913.

Nach Direktor Jahnecke gestaltete sich die Elektrizitatserzeugung
in offentlichen Werken 1913 und 1922 folgendermafen:

Abb. 1. Elektrizitdtserzeugung in Offentlichen Werken 1913 und 1922
(ETZ 1924).

In der Abb.1 geben die inneren Kreise die Stromerzeugung im
Jahre 1913, die duBeren die Stromerzeugung im Jahre 1922 an,
wobei die Sektoren den Anteil der einzelnen Betriebsstoffe dar-
stellen. Da tritt die enorme Bedeutung, welche die Braunkohle fiir
die Elektrizititswirtschaft besonders in Mitteldeutschland (Branden-
burg, Sachsen) und Rheinland-Westfalen (der westfilische Kreis)
gewonnen hat, klar hervor. Die Tabelle zeigt, daB sich die er-
zeugte Strommenge seit dem Jahre 1913 mehr als verdreifacht hat
(7,2 gegen 2,2 Milld. kW st.), wahrend sich die installierte Maschi-
nenleistung nur verdoppelt hat (2,9 gegen 1,4 Mill. kW). Die junge
GroBkraftwirtschaft hat durch Zusammenfassung der Energieerzeu-
gung in dem Jahrzehnt von 1913 bis 1923 eine Steigerung der
Ausnutzung der maschinellen Anlagen um 609%, damit eine Kohlen-
ersparnis von 15 bis 20%, eine Personalersparnis von etwa 30%
und eine Verringerung der Anlagewerte um ebenfalls etwa 309, er-
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zielt, ein enormer Fortschritt, der nicht hoch genug veranschlagt
werden kann!?!)

Im ganzen gab es nach der Statistik des Reichsschatzministeriums
im Jahre 1919: 1543 offentliche Elektrizitdtswerke mit 1770 Kraft-
werken in Deutschland.

Davon waren in

199 mehr als 5000 kW installiert

195 1000 bis 5000 ,, '
568 100 ,, 1000 ,, s
808 unter 100 ,, »

Im Rahmen dieser Arbeit soll auf die Unmenge von kleinen und
kleinsten Elektrizitatswerken nicht eingegangen werden. Es werden
auch nicht die Eigenerzeugungsanlagen der Industrie, deren Gesamt-
leistungsfiahigkeit etwa das Fiinffache der fiir die offentliche Ver-
sorgung arbeitenden Werke betrigt, behandelt. Vielmehr sollen aus
dem bunten Gewirr der deutschen Elektrizitatswirtschaft nur die aller-
groBten Unternehmen von etwa 100 Mill. kW /st. Jahresstromabgabe
an ausgewshlt werden, die sich zu ihrer heutigen GréBe meist erst in
jingster Zeit entwickelt haben und durch ein weite Landesteile um-
fassendes Versorgungsgebiet fiir das gesamte Wirtschaftsleben von her-
vorragender Bedeutung geworden sind. In der Entstehungszeit dieser
GroBkraftwerke lassen sich mit grofler Deutlichkeit drei Perioden
unterscheiden:

1. Die Vorkriegszeit bis 1913, in der zur GroBSkrafterzeugung fast
durchweg die Steinkohle herangezogen wurde;

2. die Kriegszeit, in der fiir kriegswichtige Industrien auf den
deutschen Braunkohlenlagern groBle Kraftwerke errichtet wurden, die
spater die Versorgung weiter Landesteile iibernahmen;

3. die Nachkriegszeit, in welcher die infolge des Versailler Friedens-
diktates einsetzende Kohlenknappheit neben weiterer Heranziehung
der Braunkohle zur Krafterzeugung einen starken Ausbau der Wasser-
krifte bewirkte.

Demgeméif gliedert sich die vorliegende Arbeit in drei Hauptteile:

I. die GroBkraftversorgung aus der Steinkohle,
II. die Grofkraftversorgung aus der Braunkohle,

III. die GroBkraftversorgung aus den Wasserkriften.

1) BTZ 1925, S. 74.



6 Die GroBkraftversorgung aus der Steinkohle.

I. Die Groikraftversorgung aus der Steinkohle.

A. Die technisch-wirtschaftlichen Grundlagen.

a) Deutschlands Energievorriite.

Da vor dem Weltkriege 1914/18 fast ausschlieBlich die Steinkohle
zur Elektrizititserzeugung verwendet wurde, sei zuvor ein Uberblick
iiber Deutschlands Energievorrite gegeben. Unter Zugrundelegung
der Arbeiten von Dipl.-Ing. Buth?) besall Deutschland

1913: 313 Milld. t Steinkohlen = 95,59, der damaligen gesamten
nutzbaren Energievorrite;

1922: nach Losreilung wertvoller Kohlengebiete nur noch
193,5 Milld. t Steinkohle.

Um die nutzbaren Energiewerte der Braunkohle, des Torfes und
der Wasserkraft auf den Energiewert der Steinkohle umzurechnen,
soll gesetzt werden:

1 kg Steinkohle == 3,14 kg Braunkohle
= 2,47 kg Torf
= 0,735 Wasserkraft-kW /st.

Bei Vollausbau der Wasserkrifte lassen sich jahrlich 7,6 Mil-
liarden Kilowattstunden gewinnen. Diese ausgenutzt, 1000 Jahre lang
gleich der voraussichtlichen Lebensdauer unserer Steinkohlenlager, ent-
sprechen 10,3 Milld. t Steinkohle.

In ganz Deutschland sind dann heute an nutzbaren Energie-
vorraten vorhanden:

198,56 Milld. t Steinkohle entsprechend 193,5 Milld. t Steinkohle = 93 9,

134 Braunkohle 4,2 ’ = 2 9
0,5 . Torf 0934 s ” = 091%

Deutschlands Wasserkrafte 10,3 » = 4,99%,
100,09,

Die Aufstellung 148t erkennen, dafl die Steinkohle der Lebensnerv
Deutschlands ist, von dem in hohem MafBle das Gedeihen der gesamten
Volkswirtschaft abhéngt.

Die Michtigkeit unserer Steinkohlenvorrite vor dem Kriege im
Vergleich zu den anderen Energietrigern, deren Versendbarkeit dazu
noch auBerst beschrinkt war, der hohe Stand der Férdertechnik und
des Verkehrswesens lieBen damals fast iiberall die Steinkohle zur Ver-
wendung kommen. Sie wurde teils aus den Steinkohlenrevieren mit
der Bahn und auf dem Wasserwege in die Stéadte verschickt, teils sofort

1) Buth: Die Energiequellen Deutschlands. Diss. T. H. Berlin 1922.
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in den Zentralen der Zechen verfeuert. Trotz der umfangreichen Ver-
wendung der Steinkohle fiir die Krafterzeugung nahm der Anteil der
Elektrizititswerke am gesamten Energieverbrauch 1913 nur 2,99 ein.

b) Das Entstehen des GroSkraftbedarfes.

Die ersten GroBiverbraucher elektrischer Energie waren die Stiadte.
Hier trugen nach Erfindung der Glithlampe besonders drei Momente
zum Emporschnellen des Strombedarfs innerhalb weniger Jahre bei.
Das elektrische Licht, anfangs ein Luxus, war zu einer Nutzbeleuchtung
geworden, und die zunehmende Konzentration der GroBstidte hatte
einen stetig steigenden Lichtbedarf zur Folge. Dann hatte die Ein-
filhrung der Straflenbahnen begonnen, welche zeitweise die gréBten
Abnehmer der Zentralen waren. Endlich eroberte sich der Elektro-
motor mehr und mehr das Gebiet des GroB- und Kleingewerbes.

In den Stédten, in denen zuerst die Lichtanschliisse iiberwogen
hatten, wuchs der Kraftbedarf bald auf ein Vielfaches des Licht-

verbrauches an (vgl. Abb. 2). Die In- W
dustrialisierung und Konzentration 90000
nahmen immer gréfere Formen an.

Die fieberhaft arbeitende Industrie heoooo
am Tage, das flammende Lichtermeer Kmff\,’

des Nachts verschlangen riesenhafte {70000
Energien. /

Der Triumphzug der Elektrizitat, 1169000
der in den GroBstadten begonnen /
hatte, griff bald auch auf die be- i 50000
deutendsten Steinkohlengebiete im //
Westen und Osten Deutschlands tiber. /l %0000
Dort hatten sich unmittelbar neben //
den Steinkohlengruben und Hoch- / 30000
ofen ausgedehnte verarbeitende und /
verfeinernde Industrien angesiedelt. - 20000
Auflerdem hatte die Nahe der groflen [/C/M
Steinkohlenlager zahlreiche warme- / // 0000
und krafthungrige Industrien an- g /%

gelockt. Weite Landerstriche mit 5 70 735 7900 7905 799
vielen Stadten und Tausenden von Apb. 2. Die Zunahme der Licht-
Werksanlagen schienen eine einzige und Kraftanschliisse in Berlin.
groBe Stadt zu sein. Wo die Wohn-

hiuser aufhérten, begannen die Koblengruben, die Eisen- und Stahl-
werke, und die letzten Hochofen lagen schon wieder inmitten der
nichsten Stadt. So war alles in allem eine einzige gewaltige Hochburg
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der Industrie, die ein ungeheures Menschenheer von iiberall heran-
gezogen und auf einen engen Raum zusammengedringt hatte.

Auch hier finden wir dieselbe Entwicklung wie in den Gro8stadten.
Die Konzentration seit den letzten Jahrzehnten des vorigen Jahr-
hunderts wurde immer stirker. Dem Elektromotor war seit seiner Ein-
fiithrung in Gewerbe und Industrie ein nicht endenwollender Siegeszug
beschieden. Die riesenhaften, dicht gedrangten Arbeiterstidte brauchten
ungeheure Mengen Licht. Die Eisenbahnen waren lingst nicht mehr
imstande, den Verkehr in diesen engbesiedelten Gegenden allein zu
bewiltigen, und so iiberzog nach und nach ein ausgedehntes Netz von
elektrischen Strafenbahnen das ganze Industriegebiet.

Neben der Versorgung der Lichtverbraucher und des Kleingewerbes
fand, wie bereits angedeutet, im Laufe der Zeit immer mehr der An-
schlufl grofiindustrieller Betriebe statt, die vorher eigene Werkszentralen
hatten. Denn der Strombezug bedeutete fiir die Privatindustrie einmal
eine Kapital- und Personalersparnis, da die Anlage und der Betrieb
der Eigenzentrale fortfiel, sodann aber auch eine Ersparnis an geistiger
Arbeit, da man der Sorge um die Beschaffung der Brennstoffe sowie
um den storungsfreien Gang der Anlage enthoben war. AuBerdem machte
es die jederzeitige Steigerung des Strombezuges méglich, Konjunkturen
ohne weiteres auszunutzen, fiir welche bei einer Werkszentrale erst lang-
wierige Umbauten nétig waren. '

Im Kriege fand durch die gesteigerten Anspriiche der Riistungs-
und Nahrungsmittelindustrie eine bedeutend vermehrte Abgabe von
Kraftstrom statt. Nach dem Umsturz sank durch den Fortfall der
Kriegslieferungen und die Einfithrung des Achtstundentages die Kraft-
stromabgabe ganz erheblich ab. Als dann aber infolge des Kohlen-
abkommens von Spa die Belieferung der Privatindustrie schlechter und
schlechter wurde, ging diese immer mehr zur Ausschaltung der eigenen
Anlagen und zum Fremdstrombezug {iber. Trotzdem ist aber nach
wie vor die Eigenversorgung fiir die Industrie von gréfiter Bedeutung.
Beispielsweise wurde 1919 nach der Statistik des Reichsschatzministe-
riums die Erzeugung der fiir die 6ffentliche Versorgung arbeitenden
Elektrizitatswerke auf 6 Milld. kW /st., die der industriellen Werks-
zentralen auf 19 Milld. k€W /st. geschatzt. Allein Deutsch-Luxemburg
und Gelsenkirchen weisen eine Eigenerzeugung von etwa 300 Mill.
Kilowattstunden auf.

c) Die Versendbarkeit des Steinkohle-Stromes.

Nach den Untersuchungen von Dr.-Ing. Sieben?) ist die wirt-
schaftliche Versendung des aus der Steinkohle erzeugten Stromes im

1) Sie ben: Die Wirtschaftlichkeit einer Grofkraftverwertung der
Kohlenenergie Deutschlands. Diisseldorf 1922.



Die Entwicklung in den Zentren der Industrie. 9

Gegensatz zu dem aus der Braunkohle und der Wasserkraft gewonnenen
sehr beschrinkt. Denn auf weitere Entfernungen hin ‘wird der mecha-
nische Transport der hochwertigen Steinkohle selbst nach Einsetzung
der Kosten fiir Verladung, Fracht, Lagerplatz, Wertminderung wiahrend
des Lagerns vorteilhafter als der Stromversand. Dessen Kosten setzen
sich zusammen aus den reinen Leitungsverlusten, den Transformations-
verlusten und dem Kapitaldienstaufwand fiir die Leitungsanlagen, der
die Stromverluste weit iibersteigt. Bei der unmittelbaren Kraft-
erzeugung auf den Gewinnungsstatten der Steinkohle werden von etwa
60 km Versandweg ab die Vorteile der Groflerzeugung aufgezehrt.

Daher sind die Ubertragungsspannungen fiir die Fortleitung des
aus der Steinkohle gewonnenen Stromes meist nicht allzu hoch. Fast
vollstindig fehlen hier die 100000 Voltleitungen, die heute weite
Teile Deutschlands iiberziehen. In diesen wird lediglich der in den
Braunkohlen- und Wasser-GroBkraftwerken gewonnene Strom ver-
sandt, dessen 6konomische Ubertragbarkeit sich, wie spiter auszufiihren
sein wird, wesentlich anders verhilt.

Eine GroBkrafterzeugung aus der Steinkohle ist iiberhaupt nur
wirtschaftlich bei geniigend groBer Verbrauchsdichte um das Werk,
falls nicht andere besonders giinstige Momente mitsprechen. Diese
Tatsache trug ebenfalls mit dazu bei, daB groBere Kraftwerke zuerst
in den dichtesten Verbrauchszentren, den bedeutendsten Stddten und
Industriegebieten entstanden.

Andererseits veranlafiten die Steinkohlenkraftwerke in vielen
Fallen die Ansiedlung neuer Industrien in ihrer Umgebung. Denn
der Strom war um so billiger zu erbalten, je néher die Verbrauchsstelle
dem Erzeugungsorte lag. Dadurch wirkten sie in hohem Mafle standort-
bildend und begiinstigten die weitere Konzentration und Industriali-
sierung der bestehenden Industriezentren.

Bei der Verfeuerung von Steinkohle kann man die Zentralisierung
der Erzeugung jedoch nicht ins Ungemessene steigern, da von einer
gewissen Grenze ab die Vorteile der Krafterzeugung im Groflen durch
die Kosten der Fortleitung und Verteilung des Stromes aufgehoben
werden. Daher ist es in einem sehr dichten und ausgedehnten Ab-
nehmerkreis meist vorteilhafter, statt eines einzigen Steinkohlen-
Riesenkrafiwerkes mehrere GroBkraftzentralen an verschiedenen
Stellen zu errichten.

B. Die Entwicklung in den Zentren der Industrie.
a) Die GroBstidte.

Die ersten grofleren Zentralen entwickelten sich in den Stadten.
Die Kommunen, die das ausschlieBliche Wegerecht besaBen, verliehen
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dieses meist nur einem einzigen Unternehmen, das dann, nachdem die
Blockzentrale wirtschaftlich erdriickt war, eine Monopolstellung in dem
Versorgungsgebiet einnahm. Mit der raschen Verbreitung der Elek-
trizitit, die sieghaft in jedes Haus, in jede Werkstatt vordrang, muBte
sich die Stellung des versorgenden Elektrizititswerkes desto mehr ver-
starken, je grofer sein Einfluligebiet war. Und so verfiigen tatsachlich
die beiden einwohnerreichsten Stidte Deutschlands, Berlin und Ham-
burg, auch iiber die groften, abgeschlossene Stadtgebiete versorgenden
Elektrizitatswerke, die alle iibrigen Stadtzentralen an Gréfle und Be-
deutung bei weitem iiberragen.

1. Berlin.

Das erste grofe Unternehmen in Deutschland, das unter Be-
nutzung 6ffentlicher Straflen elektrische Arbeit gegen Entgelt an
jedermann abgab, waren die 1884 aus der Deutschen Edison-Gesellschaft
(der baldigen AE G) gegriindeten Berliner ,,Stadtischen Elektrizitits-
Werke®, die spater den Namen ,,Berliner Elektrizitits-Werke (BEW)
annahmen. Durch Vertrag hatte sich die AEG verpflichtet, die Ge-
schifte der ,,Berliner Elektrizitits-Werke unter genau festgesetzten
Bedingungen zu fithren, wihrend diese simtliche baulichen und maschi-
nellen Einrichtungen von der AE G zu beziehen hatten. Die Stadt hatte
sich jedoch das Recht vorbehalten, die Anlagen nach 10 Jahren kéauflich
zuriickzuerwerben.

Die ersien Zentralen Berlins waren noch kleinen Ausmales und
lagen im Innern der Stadt. Infolge des zunehmenden Verbrauches
elektrischer Energie und der Ubernahme der Stromlieferung fiir die in
elektrischen Betrieb umzuwandelnden Straenbahnen erbaute die AE G
1896 das Drehstromwerk Oberspree in dem Vororte Oberschéneweide,
das besonders die 6stlichen und siidostlichen Teile Berlins, in denen sich
eine ausgedehnte Kleinindustrie angesiedelt hatte, mit Strom versorgte
1900 errichtete man ein neues grofles Drehstromwerk in Moabit am
Stidufer.

Im Jahre 1905 fand die Dampfturbine in den Berliner Werken Ein-
gang. Mit ijhrer geringen Raumbeanspruchung trug sie schnell zur
Losung der fiir Erweiterungen brennend gewordenen Platzfrage bei.
Beispielsweise war es moglich, nach Entfernung eines 2000 kW-Dampf-
dynamos auf dem frei gewordenen Platze dreiTurbodynamos von zu-
sammen 12000 kW Gesamtleistung aufzustellen. Ein weiteres, am
Siidufer errichtetes Kraftwerk sowie das 1907 erbaute AulBenkraftwerk
Rummelsburg wurden als reine Turbinenzentralen mit Einheiten von
4000—16000 kW ausgefithrt.

Den ersten Termin fiir die Ubernahme der Werke im Jahre 1895
lie die Stadt verstreichen, obwohl die ,,Berliner Elektrizitits-Werke*
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sich #uBerst gut entwickelt hatten und die Ubernahmevertrige
giinstig waren. Als nichster Zeitpunkt wurde 1915 vereinbart.

Zwei Jahre vor diesem Termine teilten die ,,Berliner Elektrizitats-
Werke“ der Stadt mit, daB eine ihnen nahestehende Gesellschaft
(die AEG) sich erhebliche Braunkohlenfelder im Bitterfelder Revier
gesichert hatte, um Berlin von dort aus mit billigem Strom zu ver-
sorgen. Da eine Einigung iiber die neu abzuschlieBenden Vertrige nicht
erzielt wurde, schlofl die AEG anderweitig einen langfristigen Strom-
lieferungsvertrag fiir eine bei Wittenberg zu errichtende Stickstoftabrik
ab. So unterblieb damals die Versorgung der Stadt Berlin mit dem
unmittelbar auf den Braunkohlenfeldern erzeugten und dadurch be-
deutend billigeren Strom. Da die Berliner Elektrizitits-Werke zur Fort-
fiihrung der Geschafte nur unter den alten Bedingungen bereit waren,
die Stadt sich aber nicht damit einverstanden erklirte, erfolgte die
Ubernahme der Werke mit 160000 kW Gesamtleistung und 267,6 Mill.
kW/st. Stromabgabe (1914) am 1. Oktober 1915 durch die Stadt Berlin.

Der AEG, die weniger Machtpolitik betrieb, sondern der es vor
allem auf den Absatz ihrer Erzeugnisse ankam, winkte ein fiir den
damaligen Augenblick wohl besseres Geschift als der NeuabschluB
der Vertrige mit der Stadt Berlin. Denn Anfang 1916 stimmte der
Brandenburgische Provinziallandtag einer Vorlage zu, betreffend die
Elektrizitatsversorgung der Mark Brandenburg durch das ,,Markische
Elektrizitats-Werk’, ein der AEG nahestehendes, 1909 gegriindetes
Unternehmen. Damals blieben die nérdlich, 6stlich und siidéstlich
angrenzenden Teile der Kreise Niederbarnim und Teltow gegen erheb-
liche Barabfindungen bei der Stadt. Diese wuflte durch den Ausbau
ihres 30000-Voltkabelnetzes ihr Versorgungsgebiet weit nach Norden
und Siiden auszudehnen (vgl. Abb. 3, S. 12).

Dieses 30-kV-Kabelnetz hat sich jedoch, zum groBen Teil durch
die Folgen der Kriegszeit, nicht so bew#hrt, wie man erhofft hatte.
Die Ziegeleiindustrie z. B., die man in der Gegend von GroB-Besten,
Mittenwalde usw. zu erfassen gedachte, liegt fast vollstindig danieder.

In den Kriegs-, besonders aber in den Nachkriegsjahren litten die
Berliner Zentralen unter einem fast katastrophalen Mangel an Brenn-
stoffen.

Da wurde es von gréfiter Bedeutung, da in den Jahren 1918
und 1921 das Reich seine Braunkohlen-GroBkraftwerke bei Bitterfeld
und in der Lausitz durch zwei Hochstspannungsleitungen mit Berlin
verband. Uber diese Leitungen bezog Berlin im Jahre 1923 bereits
346,3 Mill. kW /st., das sind fast 659, des gesamten in das GroB-
Berliner Netz gegebenen Stromes. Daneben bezogen die stidtischen
Zentralen noch von den ,,Berliner Vororts-Elektrizitatswerken, dem
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,»Markischen Elektrizititswerk” und dem ,Kreiskraftwerk Spandau®
etwa 30,2 Millionen Kilowattstunden.

Abb. 3. Versorgungsgebiet der Stiédtischen Elektrizititswerke, Berlin.

Die Berliner Zentralen erzeugten mit ihren eigenen Maschinen im
gleichen Zeitraume folgende Mengen:

Kraftwerk Mlisiggilggn' Stromerzeugung 1923
Moabit . . . . . . . 72000 kW 57,7 Mill, kW /st.
Oberspree . . . . . . 51700 ,, 26,0 v
Rummelsburg . . . . 50000 ,, 41,0 v
Charlottenburg . . . . 16000 ,, 5,3 s
Steglitz . . . . . . . 6000 ,, 7,7 '
MauerstraBBe . . . . . 5500 ,, 1,8 s
Schiffbauerdamm . . . 5100 ,, 1.4 v

206300 kW | 170,9 Mill. kW /st.
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So stellten sich im Jahre 1923 bei einem

Strombezug von .©. . . . . . . . ... 376,3 Mill. kW /st.
und einer Eigenerzeugung von . . . . . . . . . 170,9 ,, .
die gesamten in das GroB8-Berliner Netz gegebenen

Strommengen auf . . . . . . ... ... 547,4 Mill. kW /st.
die nutzbare Stromabgabe an die Verbraucher auf 4414 ,, .

Der Strom wird mit einer Spannung von 6000 Volt an 16 Unter-
stationen geleitet und von hier aus mit 110 und 220 Volt an die Ver-
braucher, mit 550 Volt an die StraBlenbahn abgegeben.

Das Anschwellen der Stromabgabe und die fortschreitende In-
dustrialisierung der Stadt Berlin zeigen am deutlichsten die Abb. 4.
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Abb. 4. Mittlere Tagesbelastung der Stadt Berlin in den Jahren 1896, 1908
und 1922.

Wahrend in den Jahren 1896 und 1908 noch die Lichtspitze des
Abends das Belastungsmaximum darstellt, tritt im Jahre 1922 die am
Tage arbeitende Industrie, insbesondere der StromstoB beim Arbeits-
beginn um 8 Uhr morgens am schirfsten hervor.
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Die infolge der Kohlenknappheit der Nachkriegszeit fortschreitende
AnschluBbewegung bis zum Jahre 1922 148t Abb.5 erkennen. Hier
macht sich ferner die Krisis, die im Jahre 1923 iiber die deutsche
Wirtschaft hereinbrach, am Nachlassen des Strombezugs deutlich
bemerkbar.
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Abb. 5. Mittlere Tagesbelastung der Stadt Berlin in den November-
monaten der Jahre 1919—1923.

Wihrend sich seit dem Jahre 1919 in jedem Novembermonat ein
starkes Anschwellen der Stromabgabe konstatieren 1aBt, das im
Jahre 1922 mit 117000 kW sein Maximum erreichte, sank die héchste
Stromabgabe im Jahre 1923 auf 94000 kW ab.

Die rein kommunale Form der stadtischen Werke hatte sich lingst
als viel zu schwerfallig erwiesen. Besonders in der Nachkriegszeit
waren fiir die Verwaltung und Betriebsfithrung nicht allein sachliche,
sondern in hohem MafBe politische Gesichtspunkte maBgebend. Um
daher den Betrieb wenigstens etwas unabhingiger und freier zu ge-
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stalten, wurden nach vielen Kiampfen die Berliner Werke im
Dezember 1923 in eine Aktiengesellschaft umgewandelt, deren Aktien-
kapital sich voll im Besitze der Stadt befindet.

Wihrend der rein stadtischen Betriebsfithrung waren die Anlagen
unter dem Druck der Parteipolitik, verschérft durch die geradezu
katastrophalen Wirkungen der Inflation, arg heruntergewirtschaftet
worden. Fiir irgendwelche Reserven hatte man nicht gesorgt, und die
Anlagen selbst waren alt und verbraucht. Solange die Benutzung des
elektrischen Stroms durch die zunehmende Inflation zuriickgehalten
wurde, ging das einigermaflen. Bei der aufsteigenden Konjunktur,
die bald nach der Markstabilisierung einsetzte, ist jedoch damit
zu rechnen, daB in verhaltnisméaBig kurzer Zeit ein dhnlich hoher Ver-
brauch auf den Kopf der Berliner Bevilkerung eintreten wird wie in
den grofleren Stadten des Auslandes, das heifit, da8 innerhalb zweier
bis dreier Jahre sich der Stromverbrauch verdreifachen wird.

Man will daher neben der Verbesserung der alten Anlagen ein
neues Kraftwerk im Osten der Stadt am Rummelsburger See errichten,
dessen Maschinenleistung im ersten Ausbau 200000 kW, im zweiten
Ausbau 400000 kW betrigt. Ein zweites Kraftwerk von ebenfalls
400000 kW soll an der oberen Havel nérdlich von Spandau errichtet
und mit dem Ostkraftwerk durch eine Ringleitung verbunden werden.
(Weiteres iiber die Versorgung Berlins siehe S. 50 ff.).

2. Hamburg.

In Hamburg {ibernahmen am 1. Juli 1893 die Schuckertwerke
die 1888 gegriindeten stadtischen Elektrizitatswerke. Im Konzessions-
vertrage hatte sich der Staat das Recht vorbehalten, die Werke spater
kauflich zurtickzuerwerben.

Die Versorgung erstreckte sich zuerst auf die nérdlichen und
ostlichen Vororte, fiir die bereits im Jahre 1898 die AuBenzentrale
Barmbeck errichtet wurde. Als man auch die siidlichen und siidostlichen
Gebiete in den Absatzkreis mit einbezog, wurde 1901 eine neue Zentrale
an der Bille nétig. Diese mufite viel schneller, als urspriinglich an-
genommen war, ausgebaut werden, da nicht unbetrichtliche gewerb-
liche Anlagen zum elektrischen Betriebe iibergingen und die Kai-
verwaltung nach und nach simtliche Hafenanlagen elektrisch aus-
stattete. Auch die Zahl der angeschlossenen Lichtverbraucher wuchs
ziemlich rasch. :

Als im Jahre 1914 der Ablauf der Konzession bevorstand, wahlt
man, um die bestehenden Schwierigkeiten in bezug auf die Zukunft
der Gesellschaft zu {iberwinden, die Form der gemischtwirtschaftlichen
Unternehmung. Diese damals gefundene Betriebsform hat sich seitdem
sowohl zur Zufriedenheit des Staates und der Privataktionsre als auch
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zur Zufriedenheit der Offentlichkeit gut bewihrt. Das Verhaltnis von
privater und staatlicher Beteiligung verhiell sich etwa wie 7:3. Durch
erhéhte Stimmberechtigung der in der Hand des Staates befindlichen
Vorzugsaktien sowie durch entsprechende Bestimmungen iiber die Zu-
sammensetzung des Aufsichtsrates war aber dafiir gesorgt, daB der Staat
in beiden Organen der Gesellschaft iiber 509, der Stimmen verfiigte.

Durch die 1914 neu abgeschlossenen Vertrige verbilligte man die
Strompreise wesentlich und dehnte die Versorgung auf das gesamte
hamburgische Staatsgebiet, die Vororte, die Walddérfer, die Marsch-
lande und die Vierlande aus. Zur Bewiltigung des dadurch weiter
ansteigenden Kraftbedarfes wurde ein neues Kraftwerk in Moorfleeth
am Tiefstackkanal projektiert. Als 1915 ein neuer Tarif fiir Gro8-
abnehmer eingefithrt wurde, steigerte sich die Stromabgabe durch
AnschluB verschiedener Werften, 01- und Gummifabriken, Maschinen-
fabriken und anderer Betriebe der Eisenindustrie um 46 9.

In der Kriegszeit erh6hte sich der Stromabsatz durch die enormen
Anforderungen der Riistungs- und Nahrungsmittelindustrie wiederum
bedeutend. In der Nachkriegszeit dehnte man den Absatzkreis iiber
die hamburgischen Grenzen aus. Die Stidte Wandsbeck, Bergedorf
und Kuxhafen wurden in die Versorgung mit einbezogen, ferner
Stromlieferungsvertrige mit den Uberlandzentralen Harburg-Wilhelms-
burg und Liibeck (iiber die Leitung Tiefstack-Bargteheide) abge-
schlossen. Im Zusammenhange hiermit griindeten die Hamburgischen
Elektrizitdtswerke gemeinsam mit der A.-G. ,,Siemens, Elektrische
Betriebe,, in Hamburg, die ,,Stromversorgung Wilhelmsburg G.m.b.H.*.

Die Stromabgabe der letzten Jahre gibt folgendes Bild:

1913/14 45,1 Mill. kW /st.
1919/20 72,7
1921/22 138,6 s

1922/23 145,3 ”
1923/24 137,6 »

Auch in Hamburg 188t sich der AnschluB der Industrie wihrend
der abgelaufenen Jahre gut verfolgen. So wurden abgegeben:

an Licht an Kraft .
1919/20: 13,2 Mill. kW /st. 36,5 Mill. kW /st.
1920/21: 16,0 . 57,2 ’
1921/22: 22,4 ’s 87,4 5
1922/23: 24,2 ” 93,6 »
1923/24: 23,5 s 87,7 .

Hierbei ist der Verbrauch an Kleinkraftstrom, der im wesentlichen
fiir handwerksm#Big arbeitende Betriebe in Betracht kommt, auBer
acht gelassen. Die geringe Zunahme des Industriestromverbrauches
von 1921/22 auf 1922/23 und die Abnahme von 192223 gegen 1923 /24
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ist auf die Wirtschaftsstockung zuriickzufithren, die infolge der Ruhr-
besetzung und der Wahrungsverhiltnisse eintrat.
Die Hamburgischen Elektrizitatswerke besitzen die Zentralen:

Install.

Rraftwerk Maschinenleistung Jahreserzeugung
kW kW/st.
Tiefstack . . . 66000 139583300
Bille . . . . . 12800 13619778
Barmbeck . . 5100 6916847
| 83900 160119925

Davon ist das Kraftwerk Tiefstack auf die doppelte Leistung
ausbaufahig, (In Auftrag gegeben ist bereits ein fiinftes Turboaggregat
von 23000 kW.)

In einer zwischen Hamburg und Wilhelmsburg neu erstehenden
Zentrale stellen die Hamburgischen Elektrizitatswerke als erste Kraft-
maschine einen Dieselmotor von 15000-PS-Leistung auf, die starkste
vorhandene Maschine dieser Art, die den groBten, augenblicklich in
England im Bau befindlichen Dieselmotor (8000 PS) noch um fast das
Doppelte tibertrifft.

b) Die Industriegebiete.

AuBer in den GroBstidten, waren in den Steinkohlenrevieren alle
Vorbedingungen fiir das Entstehen groBerer Elektrizititswerke gegeben.
Denn einmal war die Kohle in unmittelbarer Nahe und aus erster Hand
zu haben, andererseits standen hier als billige Kraftquellen die Abgase
der Kokereien, die Gichtgase der Hochofen und minderwertige Staub-
kohle zur Verfiigung, Warmequellen, die als Abfallstoffe leicht zu ge-
winnen waren, und die man noch vor wenigen Jahrzehnten ungenutzt
entweichen lie(.

Die ersten Kraftanlagen waren meist Werkszentralen, welche die
umfangreichen maschinellen Betriebe der Steinkohlengruben und der
Hiittenzechen mit Energie versorgten. AuBer diesen, deren Strom-
abgabe an dritte nur sehr beschrinkt war, entstanden bald auch eine
Anzahl reiner Elektrizititswerke, die es sich zur Aufgabe machten,
die Verfeinerungsindustrien und die ausgedehnten Arbeitersiedlungen
mit Licht und Kraft zu versorgen. Je gréfer das in Frage kommende
Gebiet war, um so giinstiger standen die Aussichten fiir die Heran-
bildung machtiger Kraftversorgungsunternehmen. Die groBten Stein-
kohlenreviere befanden sich vor dem Kriege in Rheinland-Westfalen
mit ca. 529, und in Oberschlesien mit ca. 40,59, der damaligen Ge-
samtvorrate an Steinkohle. Hier konnten sich daher einige der be-
deutendsten Elektrizitidtsversorgungsunternehmen entwickeln.

Dehne, GroBkraftversorgung. 2
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1. Rheinland-Westfalen (vgl. Abb. 6).

Im Ruhrgebiet nahm Hugo Stinnes zum ersten Male die Elek-
trizititserzeugung im GroBen auf montanindustrieller Grundlage auf

Abb. 6. Elektrizitatsversorgung Nordwestdeutschlands (aus Vent a. a. 0.).

und schuf hier eines der gréBten Kraftversorgungsunternehmen Deutsch-
lands: das Rheinisch-Westfalische Elektrizitéatswerk.
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Im Jahre 1898 griindete die Firma Lahmeyer zusammen mit
einigen Frankfurter Bankhdusern auf Grund eines Vertrages mit der
Stadt Essen das ,,Rheinisch-Westfilische Elektrizitatswerk A.-G.*
(RWE). In den Aufsichtsrat traten unter anderen der Oberbiirger-
meister von Essen und Hugo Stinnes. Am 1. April 1900 wurde der
Betrieb in unmittelbarem Anschluf an die in der Stadt gelegene
Stinnessche Steinkohlenzeche Viktoria-Mathias aufgenommen.

Als 1902 die Aktienmehrheit, darunter auch der Aktienbesitz
Lahmeyers an Stinnes und Thyssen iibergegangen war, besetzte
man die Leitung neu und begann die Durchfithrung des gigantischen
Planes, das ganze rheinisch-westfilische Industriegebiet und die an-
grenzenden Teile Rheinlands und Westfalens von wenigen GroBkraft-
zentralen aus einheitlich mit billigem Strom zu versorgen.

AuBlerdem ging man sofort an den vertikalen Ausbau nach unten
und oben, indem man eine groBziigige Gasfernversorgung ins Leben
rief und sich als Abnehmer die elektrischen Straenbahnen anzugliedern
versuchte :

Die Ausdehnungsbestrebungen waren zuerst durchaus erfolgreich.
Immer mehr fand die Benutzung elektrischer Energie fiir Kraftzwecke
Eingang, und in schneller Folge schlossen sich neue Gemeinden, indu-
strielle Unternehmungen und Eisenbahnbehtrden an.  AuBerdem
wurden in vielen Fallen kleine private und kommunale Werke an-
gekauft. 1905 besafl das Rheinisch-Westfilische Elektrizitatswerk fast
simtliche Aktien des Elektrizititswerkes Berggeist in Brithl bei Kéln,
die Geschiftsanteile der Duisburg-Rubrorter StraBenbahn, der Crefelder
StraBenbahn, der Rheinischen Bahngesellschaft, der Bochum-Gelsen-
kirchener StraBenbahn, der Westfilischen Kleinbahnen, der Kélner
A.-G. fir Gas und Elektrizitdt. 1906/07 erwarb es die Geschaftsanteile
der Bergischen Elektrizitdtswerke in Solingen, deren Versorgungs-
gebiet das Bergische Land mit seiner fiir Kraftstromabgabe wichtigen
Kleinindustrie umfaBte.

Als bald darauf mit dem Bau einer zweiten Kraftzentrale im
ostlichen Teile des Industriegebietes auf der Stinnes-Zeche Wien-
dahlsbank in Kruckel begonnen wurde, und mit der Stadt Dortmund
wegen Ankauf ihrer Elektrizititswerke aussichtsreiche Verhandlungen
schwebten, erhob sich plétzlich eine scharfe Opposition gegen das so-
genannte ,,Stinnessche Elektrizitdtsmonopol*, hauptsichlich von seiten
kleinerer Kommunalverwaltungen, die meist selbst im Besitze einer
Zentrale waren und um jeden Preis ihre Unabhiingigkeit gegeniiber
dem grofziigig gedachten Rheinisch-Westfilischen Elektrizitatswerk
wahren wollten. Auch die staatlichen Stellen, die das Unternehmen
bisher gefordert hatten, verhielten sich ablehnend. Eine Anzahl von
Stadten, darunter Kéln, Diisseldorf, M.-Gladbach, vereinbarten, daf

2%
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keine von ihnen einen Sondervertrag mit dem Rheinisch-Westfali-
schen Elektrizitatswerk abschlieBen diirfe, ohne den anderen vorher
Mitteilung gemacht zu haben. In Dortmund unterblieb der Ver-
kauf der Werke, die Zentrale Kruckel wurde in ein neu zu griinden-
des Verbands- Elektrizitatswerk eingebracht. In Bochum entstand
der Plan, die westfilischen Teile des Industriegebietes durch ein
kommunales Unternehmen selbst mit Strom zu versorgen, zu dessen
Lieferung sich die Bergwerksgesellschaft Hibernia in Herne erboten
hatte. 1906 wurde von der Hibernia gemeinsam mit einigen ihr
und der AEG nahestehenden Banken das ,,Elektrizititswerk West-
falen gegriindet, das noch kein eigenes Kraftwerk hatte, son-
dern den Strom aus den Zechenzentralen der Hibernia bezog. In
Hagen wurde die Opposition gegen die Expansionsbestrebungen des
Rheinisch-Westfalischen Elektrizititswerkes unterstiitzt durch die Ak-
kumulatorenfabrik A.-G. Berlin. Diese hatte mit Unterstiitzung der
AEG ein Projekt zur Versorgung der Stadt Hagen und der Industrie-
gebiete im Volme-, Lenne-, Enneppe- und Ruhrtal mit elektrischer
Energie durch das zu griindende ,,Kommunale Elektrizitiatswerk Mark‘
ausgearbeitet.

Der mit groBer Heftigkeit gefithrte Kampf wurde nach langen,
unter Mitwirkung der Staatsregierung gefithrten Verhandlungen An-
fang 1908 beendet. Durch einen Demarkationsvertrag wurde das Inter-
essengebiet des Rheinisch-Westfilischen Elektrizitatswerkes gegen Osten
endgiiltig abgegrenzt. So unterblieb die einheitliche Versorgung des
ganzen Industriegebietes durch ein Unternehmen, das, obwohl rein
privat gegriindet, allmihlich durch die Beteiligung fast aller &ffent-
lichen Korperschaften der versorgten Gebiete auf die breiteste Basis
gestellt war. 1910 saBen auf 14 von 24 Aufsichtsratsplitzen die Vertreter
von 5 Stadten und Gemeinden und 11 Kreisen. Die Zusammenarbeit
der Kommunen, welche die 6ffentlichen Interessen wahrten, mit der
Privatindustrie, durch welche die leichte Beweglichkeit und die voraus-
schauende Erkenntnis wirtschaftlicher Zusammenhénge erhalten blieb,
hat sich durchaus gut bewiahrt.

Nach der Aufteilung des Industriegebietes im Jahre 1908 ging das
Rheinisch-Westfalische Elektrizititswerk zunichst daran, die westlich
der Demarkationslinie gelegenen Bezirke der Rheinprovinz zu einem
einheitlichen groBen Stromversorgungsgebiet zusammenzuschliefien.
Dadurch wurde, nachdem die Essener Zentrale auf 22400 kW gebracht
war, der Bau eines neuen Kraftwerkes in Reisholz bei Diisseldort
(15000 kW) erforderlich, dem das Versorgungsgebiet der Bergischen
Elektrizititswerke zugewiesen wurde. 1908 erwarb das Rheinisch-
Westfalische Elektrizititswerk die Kraftstation der Zeche Selbeck,
1908/09 aus der Liquidationsmasse der Helios A.-G. die Mehrzahl der
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Geschiftsanteile der Elektrizitatswerk Wermelskirchen G.m.b. H., die
bald darauf restlos ibernommen wurden.

Als im Jahre 1909 die fiinf niederrheinischen Kreise Mérs, Geldern,
Kempen, Cleve und Rees hinzugetreten waren, errichtete man in Wesel
eine weitere Zentrale (10000 kW). AuBerdem gliederte man sich die
Bergischen Licht- und Kraftwerke an.

1913 begann man auf der linksrheinischen Braunkohle bei Koln
mit dem Bau eines gewaltigen Kraftwerkes, iiber dessen Entwicklung
zum grofiten Dampfkraftwerk der Welt im zweiten Teil dieses Buches
zu sprechen sein wird.

In der Kriegs- und Nachkriegszeit wurden die Steinkohlenzentralen
betrichtlich vergrofiert. So das Kraftwerk Reisholz von 45000 auf
75000 kW. Im Jahre 1920 erwarb das Rhbeinisch-Westfilische Elek-
trizititswerk die Aktien der ,,Niedersichsischen Kraftwerke“. Deren
auf einer staatlichen Steinkohlenzeche liegende Zentrale Ibbenbiiren
bei Osnabriick ist durch langjahrige Kohlenlieferungsvertrige mit den
fiskalischen Zechen und den Gruben des Fiirsten Adolf zu Schaumburg-
Lippe verbunden und versorgt drei westfilische und sechs hannoversche
Kreise mit Strom. Neuerdings sind die Niedersichsischen Kraftwerke
einen Vertrag mit den Hereper Kraftwerken A.-G. in Osnabriick ein-
gegangen, wonach beide Gesellschaften gemeinsam ein GroBSkraftwerk
zur Versorgung des Emslandes und der angrenzenden Bezirke errichten.
Endlich gliederte sich das Rheinisch-Westfilische Elektrizitatswerk
das Stadtische Elektrizitatswerk in M.-Gladbach an.

Die Maschinenleistung der Steinkohlenzentralen betrigt:

1. Kraftwerk-Reisholz . . . . . . 75000 kW
2. ys Essen . . . . . .. 35000 ,,
3. ve Ibbenbiiren . . . . . 30000 ,,
4. . Wesel . . . . . .. 15000 ,,
5. »s M.-Gladbach . . . . 12200 ,,
6. . Mingsten . . . . . 3600 ,,
7. v Lennep . . . . .. 800 ,,
8. vs Wermelskirchen . . . 240 ,,
171840 kW

AuBlerdem wird noch ein Teil des Stromes von Zechen und anderen
Werken bezogen, so von der Zeche Vereinigte-Welheim und der Haniel-
schen Zeche Rheinpreulen. Neuerdings hat sich das Rheinisch-West-
falische Elektrizitatswerk zur Sicherung seiner Steinkohlenbasis durch
Interessengemeinschaftsvertrag die Gewerkschaften Viktoria-Mathias,
Graf Beust und Friedrich-Ernestine in Essen angegliedert. (Weiteres
iiber das Rheinisch-Westfilische Elektrizitatswerk S. 39 ff.)

Wir wollen nunmehr noch kurz auf die Oppositionsgriindungen
gegen das Rheinisch-Westfalische Elektrizitatswerk, das Elektrizitéits-
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werk Westfalen und das Elektrizitatswerk Mark eingehen. Beim
Elektrizitatswerk Westfalen gelangten zuerst nur 369, der Aktien
in kommunale Hiande, da man sich die Mithilfe der Privatindustrie und
der Banken sichern wollte. Allmahlich mufiten jedoch fast alle Aktien an
die Kommunen abgetreten werden. Da die Zechenzentralen der Hibernia
auf die Dauer nicht ausreichten, erbaute das Elektrizititswerk West-
falen 1911 zusammen mit der Stadt Barmen das Gemeinschaftswerk in
Hattingen (50000 kW). Infolge des stindig steigenden Bedarfes und
der wachsenden Ausdehnung des Versorgungsgebietes bis weit nordlich
von Minster hin errichtete das Elektrizititswerk Westfalen 1913 bei
Stockum an der Lippe das ., 4,
40
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Abb. 7. Die Kraftstromabgabe und die Gesamtstromabgabe des Elek-
trizititswerkes Westfalen.

Dem Elektrizitatswerk Westfalen stehen jetzt an Maschinenleistung
zur Verfiigung:

im Gersteinwerk . . . . . . . . . e e e . ... .. . . . 45000 kW
im Gemeinschaftswerk (Hattingen) . . . . . . . . . 25000 ,,
von benachbarten Zechen und von Ibbenburen vertraglich
zugesichert . . . . . . . . e e e e e e e 39900 ,,
109900 kW

Das starke Uberwiegen der Industrie unter den Stromabnehmern
veranschaulicht Abb. 7.



Die Entwicklung in den Zentren der Industrie. 23

Wahrend bis zum Kriegsende die Stromabgabe in stetem An-
steigen begriffen war, brachte die Revolution einen ziemlichen Abfall,
der jedoch durch die rasche Aufwirtsbewegung der letzten Jahre wieder
eingeholt worden ist.

Das Kommunale Elektrizitatswerk Mark, das im Jahre 1906
unter Beteiligung der Akkumulatorenfabrik Berlin, der Deutschen Conti-
nentalen Gasgesellschaft zu Dessau und einer Anzahl von Stadten,

O Arafiwerk
Hraffwerk = 50 kV-Leitung

Gevelsberg — 0 kV-Leifung

Hrafw. IV

Oestertalsperre nEW

Siegert

Abb. 8. Das Versorgungsgebiet des Kommunalen Elektrizititswerkes Mark.

Amtern und Gemeinden zu Hagen in Westfalen gegriindet wurde,
erbaute in den Jahren 1907 und 1911 zwei Kraftwerke in Herdecke
und Elverlingsen und erwarb 1912 die Aktien der benachbarten Lenne-
Elektrizitats- und Industriewerke. Heute besitzen u. a. die Stadt Hagen
31,159,, die Stéddte Iserlohn, Liidenscheid und die Akkumulatoren-
fabrik je 8,859, des Aktienkapitals. Das Versorgungsgebiet ist aus
Abb. 8 ersichtlich.

Das Kommunale Elektrizititswerk Mark, das auBerdem an der
Kreis Altenaer Eisenbahngesellschaft beteiligt ist und eine eigene
Steinkohlenzeche besitzt, verfiigt iiber die Zentralen:
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Kraftwerk n{la:é’}{li";gﬂ;?liiﬁ:ﬁg Jahreserzeugung 1923
Herdecke . . . . . . .. 37500 kW 33,8 Mill. kW /st.
Elverlingsen . . . . . . . 57500 ,, 50,5 ’
Siesel (z. T. Wasserkraft) . 13500 ,, 17,5 v

| 108500 kW | 102,3 Mill. kW /st.

Die auffallende Minderstromerzeugung von 102,3 Mill. kW /st. im
Jahre 1923 gegen 1447 Mill. kW /st. im Vorjahre ist auf die Ruhr-
besetzung zuriickzufiihren, da mangels der Kohlenzufuhr das Kraftwerk
Herdecke vom Mai bis Dezember 1923 stillgelegt werden muBte.

Zu den selbsterzeugten Strommengen bezog das Elektrizitatswerk
Mark noch etwa 18,5 Mill. kW/st., davon ca. 13 Mill. kW/st. vom
Rheinisch-Westfilischen Elektrizitdtswerk.

An die Verbraucher wurden 106,6 Mill. k€W /st. abgegeben.

Ende 1920 schlossen sich das Elektrizitaitswerk Westfalen und
das Elektrizitatswerk Mark mit einer ganzen Anzahl anderer Elek-
trizitaitswerke zwecks Festigung ihrer Oppositionsstellung gegen
das Rbheinisch -Westfilische Elektrizititswerk zum Kommunalen
Elektrizititswerksverband, Westfalen-Rheinland (KEV)
G.m. b. H. zusammen.

Seine Gesellschafter sind:

1. Kommunales Elektrizitatswerk Mark A.-G., Hagen.

2. Dortmunder Verbands-Elektrizitatswerk G. m. b. H. (Stidtisches
Elektrizitatswerk Dortmund und Westfalisches Verbands-Elektrizitéits-
werk A.-G. zu Kruckel).

. Elektrizitatswerk Siegerland G.m. b. H., Siegen.
Kreigelektrizitdtswerk Gummersbach zu Dieringhausen.

. Elektrizitatswerk Westfalen A.-G. zu Bochum.

. Stadtisches Elektrizitditswerk Barmen.

. Gemeinschaftswerk Hattingen.

Bergische Elektrizititsversorgungs G. m. b. H. zu Elberfeld.

9. Gewerkschaft des Steinkohlenbergwerks Lothringen zu Gerthe
in Liquidation.

10. Provinz Westfalen.

11. Preuflischer Staat (Min. fir Handel und Gewerbe).
12. Kreis-Elektrizitatswerk Arnsberg.

13. Elektrizitatswerk Bestwig.

14. Kreis-Elektrizitatswerk zu Schwelm.

In den Werken des Kommunalen Elektrizitatswerksverbandes sind
etwa 280000 kW installiert. Thre Jahresproduktion betrigt ca. 415 Mil-
lionen Kilowattstunden.

Da die Gemeinschaftsarbeit im Kommunalen Elektrizitatswerks-
verband sich nicht in der gedachten Weise entwickelte, schlossen sich

PR OO W
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Ende 1924 zwei seiner Mitglieder, das Dortmunder Verbands- Elektrizitéts-
werk G.m.b. H. und das Elektrizititswerk Westfalen A.-G. Bochum,
zu einer engeren Verwaltungs- und Betriebsgemeinschaft, den ,,Ver-
einigten Elektrizititswerken Westfalen G. m.b. H.*“, zusammen. Der
Vertrag dieses rein kommunalen Unternehmens bestimmt, dafl nur
Kommunen und Kommunalverbinde, ev. auch Provinz und Staat
Gesellschaftsanteile erwerben kénnen.

Die Maschinenleistung der gemeinsam betriebenen Zentralen
betrigt:

1. Gemeinschaftswerk Hattingen . . . . . . . . . 50000 kW
2. Gersteinwerk . . . . . . . .. ... ... 45000 .,
3. Stidtisches Elektrizitatswerk Dortmund . . . . 24000 ,,
4. Zechenzentrale Wiendahlsbank in Kruckel . . . 41000 ,,
5. Mohnetalsperre . . . . . . . . . .. . .. .. 6000 ,,
166000 kW,

Trotz des scharf gefilhrten Kampfes gegen das Rheinisch-West-
fialische Elektrizitatswerk, dessen grofitenteils aus der Braunkohle ge-
wonnener Strom sich bedeutend billiger als der Strom der Steinkohlen-
zentralen stellte, war es den Werken des Kommunalen Elektrizitits-
werksverbandes doch nicht méglich, auf die Dauer ihre volle Un-
abhingigkeit zu wahren. Als infolge des Kohlenabkommens von Spa
eine immer fiihlbarer werdende Kohlenknappheit einsetzte und auch
die Mittel zur Beschaffung englischer Kohle ausgingen, sah man sich
wohl oder iibel gezwungen, Strom vom Rheinisch-Westfilischen Elek-
trizitatswerk zu Dbeziehen, das in vorausschauender Erkenntnis den
Schwerpunkt seiner Erzeugung schon lingst auf die linksrheinische
Braunkohle verlegt hatte (vgl. II. Teil).

2. Oberschlesien.

Auch in Oberschlesien plante man friihzeitig die einheitliche Ver-
sorgung des ganzen Industriegebietes mit elektrischer Energie. Hier
war es die ,,Schlesische Elektrizitits- und Gas-A.-G.* in Gleiwitz,
die im Jahre 1898 die ,,Oberschlesischen Elektrizitatswerke ins Leben
rief. Diese errichteten zwei Kraftwerke, das eine in Chorzow, das
andere auf der Konigin-Luise-Grube in Zaborze, und wirkten in
Oberschlesien bahnbrechend fiir die Verfeuerung von minderwertiger
Staubkohle mit 0—10 mm Kérnung, die noch vor 25 Jahren ein duBerst
lastiges Abfallprodukt im Industriebezirk war und pro Tonne nur
etwa 1—1,30 M. kostete.

In schneller Folge schlossen sich fast alle Stadte und Landgemeinden
an. Aber die Hauptabnehmer bildeten auch hier industrielle Anlagen,
die Gruben, Hiitten und Fabriken. Die meisten Staatsbahnhofe sowie
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die Strecken der oberschlesischen Strafienbahn wurden von den beiden
Zentralen mit elektrischer Energie versorgt.

Im Kriege entstand dem Werke ein neuer GroSabnehmer durch
die Bayerischen Stickstoffwerke, die in Chorzow fiir Rechnung des
Reiches umfangreiche Anlagen

. Mill. kWh
zur Erzeugung von Kalkstick- 400
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Abb. 9. Die Gesamtstromabgabe und die Industriestromabgabe der
Oberschlesischen Elektrizitétswerke.

Wahrend die iibrige Industrie sich nach dem Abfall im Jahre1919
wieder langsam erholte, hatte die elektrochemische Industrie mit der-
artigen Absatzschwierigkeiten zu kimpfen, daB sie im Jahre 1923 nur
22 Mill. kW /st. gegen 170 Mill. k€W /st. im Jahre 1920 abnehmen konnte.

Durch die Teilung Oberschlesiens liegt das groBere der beiden
Kraftwerke, Chorzow, mit einer Maschinenleistung von 81200 kW heute
auf polnischem Gebiet. Auf Grund des Genfer Vertrages muBten diese
Anlagen auf die Gesellschaft ,,Oberschlesisches Kraftwerk Spolka
Akeyjna‘ mit dem Sitze in Kattowitz iibertragen werden, doch wird
der Betrieb vereinbarungsgemidfl durch die ,,Oberschlesischen Elek-
trizitatswerke® gefiihrt.

Das Versorgungsgebiet reicht von -Kattowitz iiber Myslowitz—
Tarnowitz—Preiskretscham bis nach Gleiwitz. An Hochspannungs-
leitungen sind mit 60000 Volt die Strecke Zaborze bis Zawadzki (Kreis
Strehlitz), iiber welche das Uberlandwerk Oberschlesien in Neife be-
liefert wird, und die Strecke Chorzow—Hillebrandschacht in Polnisch-
Oberschlesien mit 40000 Volt und 9 km Lénge in Betrieb. Im Bau ist eine
60000-Volt-Leitung von Zaborze bis zum Umspannwerk Gleiwitz, an
welches die 20000-Volt-Leitung, die den Kreis Tost—Gleiwitz versorgt,
angeschlossen werden soll. Ein weiterer Ausbau der 60000-Volt-Fern-
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leitung ist projektiert, um auch die an das Randgebiet des ober-

schlesischen Industriebezirkes angrenzenden, mehr landwirtschaftlichen
Gegenden speisen zu koénnen.
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Abb. 10. Das Versorgungsgebiet der Oberschlesischen Elektrizititswerke
(ETZ 1924). '

Zum SchluB sei noch eine kurze Ubersicht iiber die Zentralen der
Oberschlesischen Elektrizitatswerke gegeben:

- Inslilzgzll.
en- o
Ia('esigtlllllllgn Stromerzeugung Strombezug Stromabgabe
kwW kW/st. kKW/st. kW/st.
Zaborze .| 47600 71,9 Mill. 14,9 Mill. von der 75,9 Mill.
: Donners-
marckhiitte
Chorzow . 81200 188,3 ,, 4,1 Mill. von 171,1 .,
! 3 Gruben-
| zentralen
Insgesamt | 128800 260,2 Mill. | 19,0 Mill. 247 Mill.
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II. Die Grokraftversorgung aus der Braunkohle.

A. Die technisch-wirtschaftlichen Grundlagen.
a) Die Braunkohle.

Im Bergbau und in der Schwerindustrie war man vor dem Kriege
zwecks Kohlenersparnis und Betriebssicherheit immer mehr zur vollen
Einfithrung des elektrischen Betriebes iibergegangen, in den Textil-
und Papierfabriken war der Elektromotor die weitaus beste Antriebs-
form. Der Lichthunger der Stidte wuchs so schnell, dafl ihn die Werke
selbst durch weitgehende Ausbauten kaum bewiltigen konnten. Immer
langer, immer schwerer wurden die Kohlenziige, die in die grofien Stidte
rollten. Die Gasmaschinen der Hochéfen und der Kokereien in den
Industriebezirken konnten langst nicht mehr allein den Bedarf an
elektrischer Energie decken. In immer stirkerem MafBe mufite man
hochwertige Steinkohle direkt unter den Kesseln verfeuern und selbst
auf die Nebenproduktengewinnung verzichten, da man bei direkter
Verbrennung 30—409, mehr an elektrischer Energie erzeugen konnte
als auf dem Wege iiber die Nebenprodukte.

Immer lauter erscholl der Ruf nach héherer Wirtschaftlichkeit,
nach Ausnutzung der anderen Energiequellen, die noch zum groBSen
Teile brachlagen, insbesondere nach der Verwendung der Braunkohle
fiir die Energieerzeugung.

Waihrend die Steinkohle 6000—7000 WE besitzt, hat die Braun-
kohle nur 2000—2800. Trotzdem ist aber die Braunkohlen-Warme-
einheit und damit der an ihrer Fundstitte erzeugte Strom billiger zu
gewinnen als die Steinkohlenwérmeeinheit. Denn die Braunkohle wird
hauptsichlich auf maschinellem Wege im Tagebau gewonnen, der bis
zu einer Abraumhdhe von etwa 30 m wirtschaftlich ist. Die durch-
schnittliche Fordermenge pro Arbeiter und pro Jahr betrigt:

bei der Steinkohle . . . . . ca. 200 t
»s s DBraunkohle. . . . . ca. 950 t
Die gewonnenen Wirmeeinheiten ergeben auf den Arbeiter und
das Jahr bezogen:

bei der Steinkohle . . . . . . . . ca. 1,4 Milld. WE
»» s Braunkohle. . . . . . . . ca. 2,2 ’s

Das sind iiber 509, mehr!

Der Braunkohle war zwar bereits durch die Brikettierung ein
groBeres Absatzgebiet gegeben worden. Aber es war noch immer zu
begrenzt, und gar nicht erfait wurde die minderwertige, fiir die Briket-
tierung ungeeignete Rohkohle.
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Nachdem es der Hochspannungstechnik gelungen war, den elek-
trischen Strom auf Hunderte von Kilometern weit wirtschaftlich zu
iibertragen und damit sowohl den Absatzradius der Braunkohle ganz
bedeutend zu erweitern als auch die minderwertigen Braunkohlensorten
nutzbringend zu verwerten, begann man auf der linksrheinischen Braun-
kohle bei Koln Grofkraftwerke zu errichten, die zur Entlastung der
Steinkohlenzentralen des Ruhrgebietes dienen sollten. In Mittel-
deutschland trug man sich mit dem groBziigigen Plan, Berlin, das in
stetem Wachsen begriffen war, durch ein riesiges Fernkraftwerk von
Bitterfeld aus mit Strom zu versorgen.

Da brach 1914 der Weltkrieg aus, die Manner eilten zu den Waffen,
die allgemeine Menschen- und Rohstoffnot zwang dazu, sich mit dem
Bestehenden auszuhelfen und alles nicht unbedingt Notwendige zu
unterlassen. So mufite denn auch das Projekt, neue GrofSkraftwerke
auf der Braunkohle zu errichten und weite Landesteile mit billiger
elektrischer Energie zu versorgen, zuriickgestellt werden.

Und doch wuchsen wihrend der Kriegszeit auf der rheinischen und
mitteldeutschen Braunkohle gewaltige Kraftwerke empor. Aber nicht
etwa zur Verwirklichung der Vorkriegsprojekte. Es waren vielmehr
zwel neue, ganz andere Momente:

Durch die véllige AbschlieBung Deutschlands vom Auslande ent-
stand eine geradezu verhingnisvolle Knappheit an Stickstoff und ein
vollkommener Mangel an Aluminium, beides Stoffe, die fiir das génzlich
isolierte deutsche Volk von #ullerster Wichtigkeit waren. Zur Her-
stellung dieser Produkte, die eine immense Konzentration des Energie-
bedarfes in wenigen grofen Werken erforderte, errichtete man im
Rheinland und in Mitteldeutschland jene riesigen Kraftwerke, die heute
weite Teile Deutschlands mit elektrischer Energie versorgen.

b) Stickstoff und Aluminium.

Nach dem Ausbruch des Weltkrieges entstand in Deutschland durch
das Aufhéren der Zufuhr von Chilesalpeter, dem Hauptrohstoff fiir die
Herstellung der Sprengmittel, ein duBerst fithlbarer Mangel an Stick-
stoff. Denn auch die Landwirtschaft hatte diesen als Diingemittel
dringend notig. Unter den verschiedenen Verfahren, die zur Her-
stellung dieses wichtigen Stoffes teils schon bekannt waren, teils damals
neu begangen wurden, war die Kalkstickstoffgewinnung auf den Ver-
brauch grofler elektrischer Energiemengen angewiesen.

Der Kalkstickstoff enthilt etwa 209, gebundenen Stickstoff und
wird aus dem in riesigen elektrischen Schmelzéfen erzeugten Karbid
gewonnen. Zur Herstellung von 1t gebundenen Stickstoffes sind etwa
15000—17000 kW /st. notig.
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Vor dem Kriege betrug der Erzeugungspreis pro Kilowattstunde:

aus mitteldeutscher Braunkohle . . . . . . . 1,00 Pf.
,» bayerischer Wasserkraft. . . . . . . . . 0,75 ,,
,» Schwedischer 55 e e e e e e e 0,6 ,,
,» sudnorwegischer ,, . . . . . . . .. 0,3 ,,

Daher war die Kalkstickstoffindustrie vielfach in das wasserreiche
Ausland, besoriders nach Norwegen und Kanada, abgewandert. In
Deutschland bestanden nur zwei Werke, die Bayerischen Stickstoff-
werke in Trostberg an den Wasserkriften der Alz, dem Abflusse des
Chiemsees, und die A.-G. fiir Stickstoffdiinger auf der rheinischen
Braunkohle in Knapsack bei Koln.

Der weitere Ausbau der Wasserkrifte kam nach Kriegsausbruch
zunichst nicht in Frage, da er viel zu lange Zeit, namlich 2—3 Jahre,
gedauert hatte. Man wandte sich statt dessen den Braunkohlenlagern
zu, um hier in kiirzester Zeit Kalkstickstoffwerke mit Kraftzentralen
von riesenhaften Dimensionen zu errichten.

Zundchst erhdhte die A.-G. fiir Stickstoffdiinger in Knapsack bei
Koln ihre Leistungsfahigkeit durch Erweiterung ihrer Anlagen in un-
mittelbarer Anlehnung an das auf der Roddergrube im Entstehen
begriffene Braunkohlen-GroBkraftwerk des Rheinisch-Westfilischen
Elektrizitatswerkes, das ,,Goldenbergwerk“. AuBerdem baute sie ein
neues Stickstoffwerk in Grof-Kayna bei Merseburg. Sodann schloB
das Reich Anfang 1915 einen Vertrag mit den Bayerischen Stickstoff-
werken ab. Neben der Vergrofierung ihrer Trostberger Anlagen bauten
diese fiir Rechnung des Reiches in Mitteldeutschland und in Ober-
schlesien Kalkstickstoffabriken und fithrten den Betrieb dieser Werke
eine ganze Anzahl von Jahren hindurch fiir das Reich.

In Mitteldeutsehland verpilichteten sich — Verhandlungen zwischen
dem Reiche und dem Rheinisch-Westfalischen Elektrizititswerke waren
gescheitert — die der AE G nahestehenden ,,Braunkohlenwerke Golpa-
JeBnitz A.-G. Halle a. S.%, die spateren Elektrowerke, jahrlich 500 Mil-
lionen Kilowattstunden aus einem Kraftwerke zu liefern, das auf ihren
Braunkohlenfeldern zwischen Wittenberg und Bitterfeld errichtet
wurde. Im Marz 1915 begann der Bau des Stickstoffwerkes in Piesteritz
bei Wittenberg, und zur selben Zeit wuchs 22 km entfernt in Zschornewitz
auf den Braunkohlenfeldern der Grube Golpa ein gigantisches Kraftwerk
empor, das schon nach 9 Monaten, im Dezember 1915, mit der Strom-
lieferung an die in derselben kurzen Zeit fertiggestellten Piesteritzer
Werke beginnen konnte. Auch fiir die Herstellung von Kalziumkarbid,
dem Zwischenprodukt fiir den Kalkstickstoff, wurden Anlagen errichtet.
So entstand in Anlehnung an das Kraftwerk Hirschfelde i. Sa. eine Kar-
bidfabrik, zur Versorgung der Lonzawerke in Spremberg das Kraftwerk
Trattendorf in der Lausitz.
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Diese erhohte Heranziehung der Braunkohle fiir die Zwecke der
Elektrizititserzeugung wurde weiter verstirkt durch die Notwendigkeit,
Aluminium, das bisher nur eingefithrt worden war, in Deutschland
selbst zu erzeugen.

Da die Aluminiumherstellung infolge ihres hohen elektrischen
Energiebedarfes von 24—30 kW /st. pro erzeugtes Kilogramm zur Vor-
aussetzung billige Wasserkrifte hatte, war sie aus denselben Griinden
wie die Kalkstickstoffindustrie vor dem Kriege in das Ausland ab-
gewandert. Das deutsche Kapital verhielt sich allen Anregungen
gegeniiber, Aluminiumhiitten zu griinden, vollkommen ablehnend.
1913 wurde der deutsche Aluminiumbedarf von etwa 15000 t zu 94,59,
vom Auslande, besonders der Schweiz, gedeckt. In Deutschland selbst
wurden nur 5,5%, in Rheinfelden erzeugt.

Im Kriege trat ein vermehrter Verbrauch an Aluminium durch den
Ersatz des Kupfers in der Elektrotechnik und den Bedarf der Luft-
fahrzeuge und Kraftwagen auf. Als Anfang 1915 der Metallvorrat an
Aluminium nur noch wenige tausend Tonnen betrug, Frankreich, das
die besten Bauxitlager besafl, durch Beschlagnahme seiner Tonerde-
fabriken die Schweizer und damit auch die deutsche Versorgung ge-
fahrdete, entschlo man sich zur schleunigen Errichtung neuer Alu-
miniumfabriken; denn in Istrien und Dalmatien standen uns grofSie
Bauxﬂ:vorkommen zur Verfiigung.

Da der Ausbau der Wasserkrifte v1el zu lange Zeit in Anspruch
genommen hétte, zog man hier ebenfalls zur Deckung des riesigen, in
wenigen Werken zu konzentrierenden Bedarfes an elektrischer Energie
die Braunkohle heran. Auch hierfiir muBten groftenteils vollkommen
neue Zentralen gewaltigen Ausmalles auf den Braunkohlenlagern er-
richtet werden.

Die von der Metallbank der Metallurgischen Gesellschaft in Frank-
furt a. M. und der Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron mit erheb-
lichem Staatskredit gegriindeten ,,Vereinigten Aluminiumwerke er-
richteten drei Fabriken: eine in Horrem bei Koln, die ihren Strom
aus dem Braunkohlenkraftwerk Fortuna erhielt, eine andere in Bitter-
feld, in unmittelbarer Anlehnung an die Kraftzentrale der dortigen
Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron, die dritte in Rummelsburg bei
Berlin. Sodann schuf sich das Rheinisch-Westfalische Elektrizitatswerk
in der von ihm und der Chemischen Fabrik Giulini, Ludwigshafen, 1916
gegriindeten Erftwerk A.-G., die eine Aluminiumfabrik in Grevenbroich
an der Erft erbaute, einen bedeutsamen GroBabnehmer fiir seine Golden-
berg-Zentrale bei Knapsack.

In dem Bestreben, die deutschen Tone fiir die Aluminiumher-
stellung nutzbar zu machen, entdeckte man Anfang 1917, daB der
Boden um Hoyerswerda in der Lausitz zur Gewinnung von Tonerde
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geeignet sei. Daraufhin errichteten die Vereinigten Aluminiumwerke
neben der im AufschluB befindlichen Grube ,,Erika‘® der Ilse-Bergbau-
A.-G. das Lautawerk mit einer eigenen groBlen Kraftzentrale, die ihre
Kohlen aus dem Braunkohlentagebau der Erika bezog.

Als der Krieg zu Ende ging, waren auf der deutschen Braunkohle
riesige Kraftzentralen emporgewachsen, welche die Bediirfnisse der
jungen Aluminium- und XKalkstickstoffindustrie ins Leben gerufen
hatten. Die enorme Bedeutung dieser Kriegsindustrien fiir die Elek-
trizititswirtschaft erhellt daraus, daf ihr Energiebedarf im Jahre 1919
2,64 Milld. kW /st. = 1189, der Gesamtproduktion simtlicher &ffent-
licher Elektrizititswerke vom Jahre 1913 (2,24 Milld. kW /st.) betrug.

Heute zieht sich die Aluminiumindustrie und zum grofen Teil auch
die Kalkstickstoffindustrie mehr und mehr von der Braunkohle zuriick
und wandert an die billigeren stiddeutschen Wasserkréfte. Bereits 1916
wurde das ,,Innwerk, Bayerische Aluminiumwerke A.-G.“ begriindet.
Den Betrieb der Werke Rummelsburg und Horrem stellte man schon
bald nach Kriegsende ein, und im Lautawerke wird nur noch die Ton-
erdefabrikation beibehalten.

Durch diese Standortsverinderung der elektrochemischen Industrie
wurde die Umstellung der Braunkohlen-GroBkraftwerke auf die 6ffent-
liche Versorgung, die nach Kriegsende mit riesigen Mengen einsetzte,
auBerordentlich begiinstigt. Die tieferen Ursachen hierfiir lagen neben
dem teilweisen Aufleben der Vorkriegsprojekte vor allem in der geradezu
katastrophalen Kohlenknappheit, die infolge des Versailler Friedens.
diktates in Deutschland einsetzte.

¢) Die Folgen von Versailles.

Der Versailler Vertrag entril dem deutschen Volke etwa 409,
seiner Vorkriegs-Steinkohlenvorrite. Aus den verbleibenden Bestanden
waren fortlaufend groBle Steinkohlenmengen an die Entente fiir Repa-
rationen zu entrichten. War schon durch die Nachwirkungen des
Umsturzes von 1918 die Steinkohlenforderung jih abgesunken und
erheblich gegen 1913 zuriickgeblieben, so wurden der deutschen Wirt-
schaft durch die EntreiBung wertvoller Kohlenlager und die riicksichtslos
eingeforderten Reparationsleistungen weitere kostbare Mengen dieses
wertvollen Gutes entzogen. Durch all das muBte die Braunkohle, deren
Produktion sich am schnellsten steigern lieB, in erhohtem MaBe als
Brennstoff herangezogen werden. Die Folge war ein starkes Anschwellen
der Braunkohlenforderung, die, wie die nachstehende Aufstellung
zeigt, an Mengenleistung 1922 bereits die Steinkohlenférderung iiber-
holt hatte:
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Steinkohlenforderung Braunkohlenforderung

1919:  116,7 Mill. t 93,6 Mill. t
1920:  131,3 ,, 11,6 ,,
1921:  136,2 ., 123,
1922: 1191 ,, 137,
1923: 62,2 118,2 ,,

Ungezihlte Betriebe muliten ihren Steinkohlenverbrauch gewalt-
sam einschrinken und sich auf Braunkohle umstellen. So auch die
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Abb. 11. Monatliche Belieferung der Elektrizitéitswerke mit Steinkohle
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Elektrizitatswerke. Trotz vieler EinschrinkungsmaBnahmen gegen die
Verbraucher stieg der Energiebedarf besonders durch die vermehrten
Anschliisse der Industrie standig, ohne dafl die Werke mehr Steinkohle
erhielten. Daher mufBiten sie in immer steigendem MafBe mit Braunkohle
beliefert werden (Abb. 11).
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Abb. 12. Braunkohlenverbrauch der auf Gruben liegenden Elektrizitéts-
werke. Gesamtverbrauch und Verbrauch einzelner Reviere.
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Vor allem aber erhohten die unmittelbar auf den Braunkohlen-
gruben liegenden Zentralen ibre Leistungsfahigkeit ganz bedeutend
und trugen durch die sich immer weiter ausbreitende Versendung des
Stromes auf dem Draht wesentlich zur Linderung der Kohlennot bei
(Abb. 12, 8. 33).

Die starke Heranziehung der Braunkohle zur Energieerzeugung ist
auch aus Abb. 13 ersichtlich. Danach beliefen sich die Anteile der
einzelnen Energietrager an der Elektrizitdtserzeugung in den Jahren
1913 und 1922 wie folgt:

1913: 2,9 Milld. kKW/st. 1922: 7,2 Milld. kW /st.
Abb. 13. Anteil der einzelnen Energietrager an der Gesamtproduktion der
offentlichen Elektrizitéitswerke im Jahre 1913 und im Jahre 1922.

Aus diesen Zahlen geht zur Geniige die grofie Bedeutung der durch
die Not des Krieges geschaffenen und die Folgen des Friedensdiktates
weiter ausgebauten Braunkohlen-Grofikraftzentralen hervor.

d) Die Verfrachtung der Braunkohle auf dem Draht.

Die Umstellung der Braunkohlen-GroB3kraftwerke von der Werk-
zentrale eines elektrochemischen Betriebes auf die Fernversorgung und
damit ihr groBartiger Ausbau in der Nachkriegszeit waren in erster
Linie der Hochspannungstechnik zu verdanken. Denn beim Bahn-
transport ist die Konkurrenzfahigkeit der Braunkohle gegeniiber der
Steinkohle und damit ihr Absatzradius durch die hohen, auf die Warme-
einheit entfallenden Frachtkosten arg beschrinkt (vgl. Abb. 14, S.35).

Die Braunkohle konnte, sei es als Brikett, sei es als Rohkohle,
von einer bestimmten Entfernung ab nicht mehr mit der Steinkohle in
Wettbewerb treten. Die fortwihrenden Tariferh6hungen und die hohe
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Kohlensteuer der Inflationszeit verschoben die Konkurrenzverhiltnisse
noch mehr zuungunsten der Braunkohle.

Die Absatzméglichkeit der Braunkohlenenergie #nderte sich mit
einem Schlage, als es der Technik gelungen war, die Spannungen der
Leitungsnetze iiber 50000 auf 100000 Volt zu erhéhen. Denn je langer
die zu iiberbriickende Entfernung war, desto hoher mufBte, um die
Stromverluste in einer wirtschaftlichen Grenze zu halten, die Uber-
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Abb. 14. Kosten pro 10 Mill. WE Steinkohle, Braunkohlebriketts und Roh-
braunkohle (ganzer Kreis) und der Anteil der Fracht daran (heller Sektor).

tragungsspannung sein. Nun wurde es vorteilhafter, den aus der Braun-
kohle erzeugten Strom statt der Braunkohle zu versenden, da sich die
Kosten der Stromiibertragung billiger stellten als die Versendung der
Kohle. Mit den heute in Deutschland verwendeten Héchstspannungen
von 110000 Volt lassen sich Gebiete von 300 km Durchmesser von einem
einzigen Kraftwerke aus versorgen. Dabei stellt sich der Braunkohlen-
strom selbst nach Einsatz der Stromiibertragungskosten immer noch
bedeutend billiger als der am Abgabeort aus Steinkohle erzeugte Strom.
Denn die Braunkohlenwirmeeinheit 148t sich ja fast zur Hilfte des
Preises der Steinkohlenwarmeeinheit gewinnen (vgl, S.28).
3%
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Die weitgehende Verfrachtung der Braunkohle auf dem Draht hat
zur Folge gehabt, dafl die Braunkohlenlager in der Nachkriegszeit in
bedeutend geringerem Mafle zum Standort neuer Industrien gewihlt
wurden. Denn die Baukosten waren nach dem ungliicklichen Ausgange
des Krieges ins Ungemessene gestiegen. Da erschien es wirtschaftlicher,
statt neue Industrien auf der Braunkohle anzusiedeln, hier die Energie-
erzeugung in wenigen Zentralen mit geringem Personal zu konzen-
trieren und den auBerordentlich billigen Braunkohlenstrom in die Stadte
zu versenden. Dort, wo ein geniigend grofles Angebot von Arbeits-
kriaften vorhanden war, konnte man neue Industrien ins Leben rufen
und bestehende weiter ausbauen. Dadurch wurde die Konzentration
und Industrialisierung der Grofstéidte und Industriebezirke weiterhin
begiinstigt.

Diese Umsetzung der Rohbraunkohle unmittelbar am Gewinnungs-
ort in elektrische Energie und ihre Versendung in die weitab liegenden
Verbrauchszentren beschleunigte neben der verstirkten Konzernbildung
der letzten Jahre den Erstarrungsprozefl der Rohstoffsyndikate, der
bereits vor dem Kriege als Folge der Vertrustung begonnen hatte und
durch die Zwangswirtschaft der Kriegsjahre weiter verstarkt worden
war. Denn die Kohle ist in der Form der elektrischen Energie durch
ein Syndikat nicht mehr erfafibar und fiihrt zweifellos iiber die Organi-
sationsform des Kartells hinaus. Im Jahre 1922 verbrauchten die
Elektrizitiats- und elektrochemischen Industrien allein 479, der deut-
schen Rohbraunkohlenférderung?).

Eine erhshte Bedeutung gewinnen die Hochstspannungsnetze da-
durch, daB sie die elektrische Kupplung der Kraftwerke ermoglichen.
Dadurch kann namlich die Belastung der einzelnen parallel arbeitenden
Werke nach den technisch und wirtschaftlich giinstigsten Bedingungen
in der Weise geregelt werden, daB diejenigen Werke, welche die geringsten
Kosten fiir die erzeugte Kilowattstunde haben, am starksten und beson-
ders fiir die Deckung der Grundbelastung ausgenutzt werden, also den
Teil des Stromes liefern, der bei 8760 Gesamtstunden des Jahres etwa
5000—6000 Stunden lang gleichméafig gebraucht wird.

Die Kraftwerke, welche hochwertige Brennstoffe verfeuern, sind nur
soweit in Betrieb zu halten, als die am Verbrauchsorte nicht gedeckten
Spitzenleistungen es notwendig erscheinen lassen. Dadurch erzielt man
recht bedeutende Kohlen- und Personalersparnisse. Ferner konnen die
Reservemaschinen in den einzelnen Werken nach Zahl und Leistung
wesentlich kleiner gehalten werden. Das hat eine Herabsetzung des
Anlagekapitals und damit der Stromkosten zur Folge. Den Beweis fiir

1) Hecht: ,,Organisationsformen der Deutschen Rohstoffindustrie.
Die Kohle, S. 168.
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die Richtigkeit dieser Ausfiihrungen hat die Entwicklung des letzten
Jahrzehnts erbracht. Denn wihrend nach Abb. 1, S.4 seit 1913 die
Energieerzeugung von 2,2 auf 7,2 Milld. kW /st. gestiegen ist, sich also
mehr als verdreifacht hat, brauchte die installierte Maschinenleistung
nur auf etwa das Doppelte, also von 1,4 auf 2,9 Mill. kW hinaufgesetzt
zu werden. '

Fiir das wirtschaftliche Zusammenarbeiten der gekuppelten Kraft-
werke ist erfahrungsgemaf eine schnelle miindliche Verstandigung
zwischen den einzelnen Zentralen zur sofortigen Anpassung der Er-
zeugung an die Schwankungen des Verbrauches erforderlich. Da die
sonst gebrauchlichen Verstandigungsmittel, der Postfernsprecher, die
drahtlose Telegraphie und Telephonie aus rein technischen und betriebs-
technischen Griinden nicht ausreichten, hat sich im Verkehr der GroB-
kraftwerke untereinander eine ganz besondere Art der Nachrichten-
iibertragung ausgebildet. Uber dieselben Drahte, durch welche im
gleichen Augenblick der 100000-Voltstrom flieBt, konnen die einzelnen
Zentralen mittels hochfrequenten Stromes sich gegenseitig anrufen und
klar und deutlich miteinander sprechen. So nur, unabhéngig von jedem
vermittelndem Postamt ist es moglich, bei plétzlich auftretender Mehr-
belastung den nétigen Zusatzstrom zu erzeugen, bei Storungen an
Maschinen oder im Leitungsnetz die Verbraucher trotzdem regelm#Big
zu beliefern und den Betrieb der Kraftwerke unter den wirtschaft-
lichsten Gesichtspunkten durchzufiihren.

Von groBer Wichtigkeit sind die 100000-Volt-Leitungen ferner fiir
die geplante und teilweise schon in Angriff genommene Elektrisierung
der Eisenbahnen, die heute noch etwa 109, der gesamten deutschen
Steinkohlenférderung in Anspruch nehmen. Da besonders das Anfahren
der Ziige viel Kraft verbraucht, der Bedarf an elektrischer Energie in
den einzelnen Gegenden héchst ungleichm#fig und oft sehr stark auf-
treten wird, muf die Moglichkeit gegeben sein, betrichtliche elektrische
Leistungen in andere Gegenden verschieben zu kénnen. Diesen Anforde-
rungen kann nur ein weitverzweigtes Hochstspannungsnetz nachkommen.

Das charakteristische Merkmal der modernen Héchstspannungs-
straBen, wodurch sie sich wesentlich von den &alteren Anlagen unter-
scheiden, ist die Verwendung grofler Spannweiten und einer geradlinig,
meist abseits der Wege durch das Landschaftsbild verlaufenden Leitungs-
fithrung. Durch die Erhéhung der Spannweiten auf 200—300 m erzielt
man nicht nur erhebliche Ersparnisse an Material- und Montagekosten,
sondern durch die Verringerung der Leitungsstiitzpunkte wird die Zahl
der Stérungsquellen wesentlich herabgesetzt und die Betriebssicherheit
des ganzen Netzes bedeutend erhght. Die 100000-Volt-Leitungen gehéren
nach den bisherigen Erfahrungen zu den betriebssichersten Anlage-
teilen der Grofkraftiibertragung.
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B. Die Entwicklung in den einzelnen Revieren.

Die bedeutendsten Braunkohlenvorkommen Deutschlands finden
sich im Rheinlande in der sogenannten Kolner Bucht und in Mittel-
deutschland, wozu wir die Staaten Sachsen, Anhalt, Braunschweig und
die preuBlischen Provinzen Brandenburg, Sachsen und Hessen-Kassel
zihlen wollen. Hierbei entfallen auf die

Kélner Bucht . . . . . . . . . 7325 Mill. t
auf Mitteldeutschland. . . . . . 4843 ,,

Die Heranziehung der Braunkohle in gréferem MaBe fiir die Elek-
trizititsversorgung begann am frithesten im Kolner Bezirk, ist heute
jedoch am weitesten fortgeschritten in Mitteldeutschland.

a) Die Kélner Bucht.

Westlich von Koln, zwischen Bonn und Grevenbriick, erstreckt
sich in einem 45 km langen und 5—6 km breiten Hohenzug, der Ville
oder dem Vorgebirge, ein Braunkohlenlager, dessen Fl6ze bis zu 100 m
méchtig sind. Mit einer durchschnittlichen Méchtigkeit von 30—40 m
und einem fiir den Abbau giinstigen, oft kaum 1 m hohen Deckgebirge
iibertrifft es an Billigkeit der Gestehungskosten die anderen deutschen
Reviere bei weitem. Die wirtschaftliche Bedeutung war frither nicht
so groB, da es zwischen drei Steinkohlengebieten lag: 70 km von Aachen,
100 km von Gelsenkirchen und 250 km von Saarbriicken.

In den letzten sieben Jahrzehnten ging die Entwicklung hier in
einem geradezu stiirmischen Tempo aufwéirts. Wabhrend in der Zeit
von 1895—1922 die Foérderung des Ruhrkoblenbeckens von 42 auf
97 Mill. t, die Rohbraunkohlenférderung des Deutschen Reiches mit
Ausnahme des Kélner Bezirkes von 22 auf 99 Mill. ¢ stieg, erhohte sich
die Produktion der rheinischen Braunkohlenindustrie von 1,5 auf
37 Mill. t1). Diese Zahlen gewinnen noch eine erhéhte Bedeutung,
wenn man die Steinkohlen- und Braunkohlenproduktion der Jahre 1913
und 1922 vergleicht.

Wihrend Deutschland in der Steinkohlenférderung der Welt im
Jahre 1922 den stirksten Riickgang aufzuweisen hat, zeigt es in der
Braunkohlenférderung der Welt die starkste Steigerung. Doch ver-
hiltnismiBig noch héher als die deutsche Gesamtproduktion ist die
Forderung im rheinischen Revier gestiegen:

Steinkohlenforderung?)

der Welt Deutschlands
1913: 1200 Mill. t 190 Mill. ¢
1922: 1050 ,, t(—16%) 130 ,, t(—32%).

1) Deutsche Bergwerks-Zeitung, Jubiliumsausgabe 1924, Nr.3, S.3.
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Braunkohlenférderung
der Welt Deutschlands  des rheinischen Revieres
1913: 125 Mill. ¢ 87 Mill. t 20 Mill. ¢
1922: 175 ,, t(+40%)s: 137 ,, t(+58%) 37 ,, t(+85%)

In derselben ansteigenden Kurve bewegte sich auch die Heran-
ziehung der Braunkohle zur Elektrizitatserzeugung. Der Anteil der
einzelnen Energietrager an der Elektrizitatserzeugung Rheinland-West-
falens belief sich?):

1913 1922
Steinkohle . . . 639% 39,89,
Braunkohle . . . 239 49,3 %
Ol und Gas . . . 129 9,59
Wasserkraft . . . 29 1,49,

100%  100,0%

Einen empfindlichen Schlag brachte dem rheinischen Braunkohlen-
bergbau allerdings die Ruhrbesetzung bei. Die Absatzziffern zeigen fiir
1923 einen aufBlerordentlich starken Riickgang, der noch viel schérfer ge-
wesen wire, wenn nicht die auf den Gruben liegenden Kraftwerke
fortlaufend gréBere Mengen abgenommen hatten. Wahrend sich der
Absatz an die iibrigen Verbraucher um 75,489, vermindert hat, ist
er an die Elektrizitdtswerke nur um 37,459, zuriickgegangen?).

Heute, nachdem weitere Braunkohlenkraftwerke fertiggestellt sind,
entstammen mehr als 509, der Elektrizititserzeugung Rheinland-
Westfalens der Braunkohle. Diese Energiemengen erzeugen in erster
Linie die Goldenberg-Zentrale des Rheinisch-Westfalischen Elektrizitats-
werkes und das Kraftwerk Fortuna des Rheinischen Elektrizititswerkes
im Braunkohlenrevier. Daneben ist noch das Kraftwerk Zukunft in
Weisweiler als groBeres Unternehmen zu erwahnen.

1. Das Rheinisch-Westfilische Elektrizitatswerk (RWE).

Zu Anfang des Jahrhunderts bestand auf der linksrheinischen Braun-
kohle zur Versorgung der umliegenden Gemeinden das kleine Elektriziti ts-
werk Berggeist in Briihl, das bereits 1905 in den Besitz des Rheinisch-
Westfalischen Elektrizitatswerkes iiberging. Damit hatte dieses erst-
malig seinen Einflul} auf das linke Rheinufer in der richtigen Erkenntnis
ausgedehnt, dafl die Verfeuerung der Steinkohle zu unwirtschaftlich
sei, und daB, bevor man nicht feinere Methoden zur Nutzbarmachung
ihres Energiewertes fiir die Krafterzeugung gefunden hitte, die minder-
wertige Braunkohle zwecks Sparung der Steinkohle in erster Linie
heranzuziehen wire.

1) Deutsche Bergwerks-Zeitung, Jubildumsausgabe Nr. 3, S. 13.
%) Deutsche Bergwerks-Zeitung, Jubilsumsausgabe Nr. 3, S. 3.
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Um festeren FuB auf der linksrheinischen Braunkohle zu fassen,
erwarb das Rheinisch-Westfilische Elektrizitatswerk 1913 das Elektrizi-
titswerk und das Leitungsnetz der Stadt und des Landkreises Neuf.
Ferner bezog es fiir den Bezirk Krefeld teilweise von der Zeche Rhein-
preuBlen Strom.

Zur Entlastung der siidlichen Teile des alten rechtsrheinischen
Versorgungsgebietes und der Zentrale Berggeist, ferner zum Anschluf
elektrochemischer Werke schlofl das Rheinisch-Westfélische Elektrizi-
titswerk 1913 mit den Braunkohlen- und Brikettwerken Roddergrube
A.-G. in Briihl einen langfristigen Kohlenlieferungsvertrag. Auf Grund
dieses Vertrages wurde auf dem Tagebau ,,Vereinigte Ville bei Knap-
sack mit der Errichtung der Vorgebirgszentrale begonnen, die spiter
nach dem 1917 verstorbenen Direktor des Rheinisch-Westfialischen
Elektrizitatswerkes das ,,Goldenberg-Werk‘* genannt wurde. Zu Anfang
des Jahres 1914 kam das Werk mit 30000 kW in Betrieb. Programm-
miBig sollte es bis Ende des Jahres auf das Doppelte ausgebaut sein,
desgleichen war eine 100000-Volt-Leitung nach der Gegend von Neuf3
und Krefeld im Bau. Durch den Ausbruch des Krieges wurde beides
verzogert. Die Héchstspannungsleitung mufte infolge der Rohstoffnot
vollstindig aus Eisen hergestellt werden und konnte erst 1915 in vollen
Betrieb genommen werden.

In den Kriegsjahren muBte das Goldenberg-Werk zur Versorgung
einer ganzen Reihe von kriegswichtigen, besonders elektrochemischen
Industrien bedeutend vergréfert werden. Hier sind in erster Linie
die Knapsacker Stickstoffabriken, die Aluminiuméfen des Erftwerkes,
die iiber eine 100000-Volt-Leitung angeschlossen wurden, das grofle
Schmelzwerk fiir Ferrolegierungen der Rheinischen Elektrowerke und
die Rheinisch-Westfilischen Sprengstoffwerke in Troisdorf zu nennen.

Um den Bedarf der elektrochemischen Industrie auf jeden Fall
sicherzustellen, wurde das Goldenberg-Werk mit der auf dem rechten
Rheinufer liegenden Steinkohlenzentrale Reisholz elektrisch verbunden.
Ferner wurde der Rhein noch an zwei anderen Stellen {iberschritten:
Von Krefeld aus zweigte eine Leitung nach Lintorf ab, welche die
industriereichen Gegenden zwischen Duisburg und Diisseldorf mit
Strom versorgen sollte. AuBerdem war der Braunkohlenstrom nach
Siidosten iiber Siegburg bis Sieglar vorgedrungen. Die grof3ten Spann-
weiten der drei Rheinkreuzungen betrugen 505 m bei 116 m hohen
Uberfithrungstiirmen.

Als nach Kriegsende infolge des Kohlenabkommens von Spa der
Brennstoffmangel immer driickender wurde, mufte man die Kohlen-
férderung dort steigern, wo es am schnellsten moglich war, namlich
in den Braunkohlengruben. Dadurch erlangte das Goldenberg-Werk
eine gesteigerte Bedeutung: der Schwerpunkt des Rheinisch-West-
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Abb. 15. Das Versorgungsgebiet des Rheinisch-Westfalischen Elektrizi-
tatswerks (schraffiert).

falischen Elektrizitatswerkes wurde von der Steinkohle auf die Braun-
kohle verlegt. Der Braunkohlenstrom flo vom Goldenberg-Werk aus
allméhlich auf neuerrichteten HochstspannungsstraBen weit nach
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Norden und Osten und drang bis tief in das Herz der linksrheinischen
Steinkohlengebiete vor, deren Zentralen trotz der unmittelbaren Nihe
der Steinkohlenlager an fortdauerndem Brennstoffmangel litten
(Abb. 15, S.41).

Zur Belieferung des Gemeinschaftswerkes Hattingen, das infolge des
Kohlenmangels seine Stromlieferungen einschranken muflte, baute man
eine 100 000-Volt-Leitung von der Goldenberg-Zentrale iiber Solingen nach
Ronsdorf ins Bergische Land. Diese Leitung mufite bald zur Unter-
stiitzung der ,,A.-G. Westfalische Kleinbahnen®, einer Tochtergesell-
schaft des Rheinisch-Westfialischen Elektrizititswerkes, bis nach Let-
mathe im &stlichen Teile des Industriegebietes durchgefiihrt werden,
wo gleichzeitig das in grofer Bedringnis befindliche Elektrizitatswerk
Mark einen erheblichen Teil der zugefiihrten Leistung erhielt (1923:
13 Mill. kW/st.). Projektiert ist ein weiterer Ausbau der Leitung bis
nach Paderborn, um die 1920 vom Rheinisch-Westfilischen Elektrizi-
tatswerk erworbenen Paderborner Elektrizititswerke und Strafien-
bahnen mit den anderen Zentralen zusammenzuschlieBen. Auch das
Elektrizititswerk Siegerland, das den Eisenerzbergbau und die Hiitten
des Siegerlandes mit Strom versorgte, litt an Kohlenknappheit und
mufBte zum Braunkohlenstrom greifen. Hierfiir wurde die 85 km lange
Leitung Sieglar—Herchen—XKreuztal (Siegen) im AnschluBl an die
Leitung Goldenberg-Werk—Sieglar erbaut.

In Ibbenbiiren wurde infolge der Einschrinkungen des Reichs-
kohlenkommissars die dort gewonnene minderwertige Kohle bis nach
Hannover und Hamburg abtransportiert. Als die Zentrale hierdurch
derart beschrinkt wurde, dafl sie von Hamburg her englische Kohle
beziehen mufte, begann man iiber Metelen—Coesfeld—Wesel—Krefeld
die Verbindung mit der linksrheinischen Braunkohle herzustellen. An
diese Leitung schloB sich das Elektrizititswerk Westfalen durch eine
100000-Volt-Leitung Metelen—Miinster—Gersteinwerk an, die im Friih-
jahr 1923 zunichst mit 50000 Volt in Betrieb kam.

Diesen enormen Anspriichen konnte die Goldenberg-Zentrale nur
durch einen raschen Ausbau seiner Maschinenanlage nachkommen.
Man hatte daher bereits zwei Turbodynamos von je 50000 kW auf-
gestellt. .

Die ersten Maschinensitze von dieser unerhort hohen Leistung
waren ein Sprung ins Dunkle gewesen, denn bis dahin kannte man nur
Aggregate von héchstens 20000 kW. Aber die neuen Maschinen be-
wihrten sich gut, und so stellte man zwei weitere riesenhafte Turbo-
aggregate von je 50000 kW auf. Dadurch steht das Goldenberg-Werk
heute mit einer Leistungsfihigkeit von nahezu 300000 kW nicht nur
an der Spitze der deutschen GroBkraftzentralen, sondern wurde zum
groBten Dampfkraftwerk der Welt.
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Von der im Jahre 1923 in den RWE-Betrieben installierten
Maschinenleistung von 474140 kW entfielen auf die drei Braunkohlen-
kraftwerke Goldenberg-Werk, Berggeist und Neufl 301100 kW = 639,
auf das Goldenberg-Werk allein 290000 kW = 619, der Gesamt-
maschinenleistung.

Die Kohlen bezieht das Goldenberg-Werk aus den Tagebauen der
Gruben Vereinigte Ville und Berrenrath. Die Kohle wird hier von
Hoch- und Tiefbaggern gebrochen, fillt in die Kettenbabn und fihrt
dann auf vier Zubringerbriicken zu den Wipperstationen der Kessel-
hiuser. Jede Zubringerbahn fithrt dem Werke jahrlich 1,25 Mill. ¢
Kohle zu.

Die Foérderwagen kippen hier automatisch die Kohle heraus, die
iiber Walzenbrecher und Schragbecherwerke schliefilich auf die Be-
kohlungstiirme gelangt. Von hier lsuft sie iiber Transportbédnder in
die Kohlenbunker und fallt durch senkrechte Ablaufschuren den Kessel-
feuern zu. Die Kohle gelangt also von der Grube bis unter den Kessel,
ohne von eines Menschen Hand beriihrt zu werden.

Die Roddergrube A.-G. besitzt 15 Grubenfelder. Von den im
Jahre 1921 im gesamten Revier geforderten 33 Mill. t Kohlen entfielen
auf die Roddergrube allein 9,4 Mill. t, das sind iiber 289%,. 1923 war
sie am Rohkohlenabsatz des rheinischen Braunkohlenbezirkes mit 55,2 9,
am Brikettabsatz mit 21,49, beteiligt. Um iiber diese groBen Kohlen-
mengen freier verfiigen zu kénnen, schlof das Rheinisch-Westfélische
Elektrizititswerk mit der Roddergrube A.-G. statt des 1913 ein-
gegangenen Kohlenlieferungsvertrages im September 1920 eine 90jahrige
Interessengemeinschaft ab. Hierdurch ging die Geschéftsfithrung auf
das Rheinisch-Westfialische Elektrizititswerk iiber, das ab 1930 zur
vollstindigen Ubernahme der Roddergrube A.-G. berechtigt ist. Die
wirtschaftliche Bedeutung dieser Verschmelzung charakterisierte Hugo
Stinnes 1920 in einer Sitzung iiber die Gemeinbewirtschaftung der
Kohle folgendermaf3en?):

,»Das Rheinisch-Westfilische Elektrizitatswerk hat jahrelang darum
gekampft, grollere Kohlenmengen von der Roddergrube zu bekommen.
Eineinhalb Millionen Tonnen wollten wir mehr haben, die sind gleich
300 Mill. kW /st., die in Rheinland-Westfalen zu einer vollstindigen
Versorgung fehlten. Es war nicht méglich, weil die nach meiner Ansicht
torichte Politik des Reichswirtschaftsministeriums, verbunden mit der
rein privatwirtschaftlichen Politik der Aktiondre der Roddergrube in
ihrem Zusammenwirken die Entwicklung der Forderung verhinderte,
die die allgemeine Wirtschaft erforderte. Dabei entsprachen die Auf-
wendungen etwa der Selbstkostendifferenz eines Jahres des Rheinisch-

1) Hecht, a.a. 0., S.221.
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Westfalischen Elektrizitatswerkes bei Braunkohlen gegen Steinkohlen-
forderung.*

Heute liefert das Goldenberg-Werk, das sich durch elektrische
Kuppelung mit dem Kraftwerk Fortuna eine bedeutende Reserve ge-
sichert hat, die gesamte Grundbelastung im Versorgungsgebiet des
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Abb. 16. Der Anteil der Steinkohle, der Braunkohle und des Goldenberg-
Werkes an der Gesamterzeugung der RWE-Betriebe?).

Rheinisch-Westfalischen Elektrizitatswerkes durch die 100000-Volt-
Leitungen. Die anderen Werke Reisholz, Essen, Wesel, Miingsten,
NeuB, M.-Gladbach und Lennep bringen nur die Spitzenleistungen
auf und liegen des Nachts {berhaupt still. 1921 gingen aus der
Goldenberg-Zentrale tiglich 1,6 Mill. kW /st. hinaus, davon 409, in
den 25-kV-Leitungen, 609, in den 100-kV-Leitungen.

1) Auf Grund der Berechnungen von Paf, a.a. O., S.24 und 30.
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Die gewaltige Bedeutung, welche die Braunkohle und damit das
Goldenberg-Werk fiir Rheinland-Westfalen gewonnen hat, geht am
besten aus der Abb. 16 hervor. Mehr als die Halfte der Gesamtstrom-
abgabe der Goldenberg-Zentrale erhilt die Aluminiumfabrik Erftwerk
A.-G. in Grevenbroich, die sich im Jahre 1920 zur Sicherung der Kohlen-
basis die Braunkohlengewerkschaften Viktoria und Neurath angliederte.

Da ein Teil der erzeugten Elektrizitat fiir die eigenen Betriebe
verwandt wird, auBlerdem noch eine ganze Reihe von Zechenzentralen in
das RWE-Netz hineinarbeiten und schlieBlich bis zur Abgabe an den
letzten Konsumenten bedeutende Stromverluste entstehen, sei hier
auch die Kurve der Stromabgabe gegeben:
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Abb. 17. Stromabgabe des Rheinisch-Westfilischen Elektrizititswerkes.

Von den 989,4 Mill. kW /st. des Jahres 1922/23 wurden 94,99, fiir
Kraft, 5,19, fiir Licht abgegeben. Im vorhergehenden Jahre war der
Absatz um rund 289, gestiegen. Diese Steigerung setzte sich auch
noch in der ersten Halfte des Jahres 1922/23 fort, erlitt jedoch dann
durch die Ruhrbesetzung einen erheblichen Riickschlag, so daBl im
Jahre 1922 /23 nur eine Gesamtzunahme von 3%, erzielt werden konnte.
Im Jahre 1923/24 jedoch sank infolge der Ruhrbesetzung die Strom-
abgabe um 29%, auf 696,4 Mill. kW /st. Im ganzen versorgt das 12000 km
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lange Leitungsnetz ein Gebiet von 11000 gkm mit etwa 1000 Ort-
schaften und rund 4 Mill. Einwohnern mit zahllosen GroBbetrieben
der Industrie, denen es die Energie zum Antrieb ihrer Foérdermaschi-
nen, Walzenstrafen, Drehbinke und zahlloser anderer Arbeitsmaschi-
nen liefert. :

Die Entwicklung des Rheinisch-Westfilischen Elektrizitatswerkes
dringt weiter vorwérts. Das Versorgungsgebiet der Goldenberg-Zentrale
war bisher einseitig nach Norden und Osten orientiert, im Siiden brach
die 100-kV-Leitung in der Gegend von Ahrweiler jih ab. Hier sind
die Ausdehnungsbestrebungen bereits im Gange. Schon ist mit der
Elektrizitats-A.-G. vorm. Lahmeyer in Frankfurt durch nihere Uber-
einkunft ein Zusammengehen erzielt worden. Das Hinaufsetzen der
Ubertragungsspannung von 110000 auf 220000 Volt wird das mit
Braunkohlestrom versorgte Gebiet erheblich erweitern.

In der heutigen Zeit ist es vor allen Dingen nétig, die Braunkohle
zur Elektrizititserzeugung heranzuziehen und die Steinkohle fiir
wichtigere Zwecke, Versorgung der entfernteren Landesteile und Neben-
produktengewinnung aufzusparen. Die Braunkohle mufl solange in
erster Linie zur Elektrizititserzeugung verwendet werden, bis es der
Technik gelungen ist, feinere Methoden zur Nutzbarmachung des Ener-
giewertes der Steinkohle fiir die Krafterzeugung zu finden. In der
richtigen Erkenntnis, dafl dieser Weg iiber die Nebenproduktengewin-
nung fiithrt, hat das Rheinisch-Westfalische Elektrizitatswerk seit 1910
neben der Elektrizititserzeugung eine grofBziigige Gasfernversorgung ins
Leben gerufen. Damit hat es die einst n6tig werdenden grofen Gas-
mengen jederzeit in der Hand und zieht sich den dann auftretenden
Bedarf und seine Deckung schon jetzt auf andere Weise heran. 1920/21
wurden aus den angeschlossenen Kokereien auf einem 250 km langen
Gasfernleitungsnetz 72,5 Mill. Kubikmeter abgegeben.

2. Das Kraftwerk Fortuna.

Die zweite grofle Gesellschaft im rheinischen Braunkohlenberg-
bau ist die ,,Rheinische A.-G. fiir Braunkohlenbergbau und Brikett-
fabrikation. Sie hat sich im Kampfe der kapitalkriftigeren Elek-
trizitdts-, Eisen- und Verfeinerungsindustrien, dem Ende 1920 der
groBte Teil der rheinischen Braunkohlengruben unterlag, ihre volle
Selbstéandigkeit gewahrt und besitzt mit ihren 4 Tochtergesellschaften
9 Tagebaue und 30,89, der Rohkohlen-Gesamtbeteiligung im Rheini-
schen Braunkohlensyndikat.

Im Jahre 1910 wollte die Stadt Koln, da die alten Stadtzentralen
dem steigenden Bedarf nicht mehr gewachsen waren, auf den vor ihren
Toren liegenden Braunkohlenfeldern ein neues FElektrizititswerk er-
richten. Da ihr jedoch von den Braunkohlengrubenbesitzern der Bau
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einer Brikettfabrik, ohne die ein Elektrizitatswerk nicht rentabel war,
untersagt wurde, mulite die Stadt Ko6ln ihren Plan fallen lassen. Sie
wandte sich nunmehr der ,,Rheinischen A.-G. fiir Braunkohlenbergbau
und Brikettfabrikation zu und ging mit dieser einen 30jahrigen Strom-
lieferungsvertrag ein. Hierdurch verpflichtete sich die Stadt Kéln, den
gesamten Bedarf bei der
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Frankf M v Abb. 18. Die Stromabgabe des Kraftwerks
rankfurt a. M. zur Ver- gortuna und ihre Verteilung an die Stadt
sorgung ihrer unweit der Kéln, die Gruben und die Industrie?).

Beillelsgrube im Bau be-

griffenen ,,Elektrometallurgischen Werke Horrem A.-G.© abgeschlos-
sen wurde, muBlte das Kraftwerk 1914 auf 32000 kW und 1918 auf
40000 kW ausgebaut werden.

Die Kohlenknappheit der Nachkriegszeit steigerte den Energie-
bedarf gewaltig. Die alte Grubenzentrale reichte nicht mehr aus, und
so begann man 1920 mit dem bereits im Kriege geplanten Bau des
Kraftwerkes Fortuna II, das im Herbst 1922 mit 32000 kW in Betrieb

1) Nach den Zahlen von PaB, a.a. O., S.42ff.
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kam. Ende 1924 waren 48000 kW im Betrieb, 32000 kW im Bau und
weitere 16000 kW in Vorbereitung. Die Gesamtleistung dieser Zentrale
ist fiir 160000kW vorgesehen, doch ist ein weiterer Ausbau auf 200000k W
moglich.

Der jihe Abfall der Stromabgabe an die Industrie in den Jahren 1919
und 1920 (Abb. 18, S.47) ist auf die Einstellung der Aluminiumfabri-
kation in Horrem und ihre Verlegung an die siiddeutschen Wasserkrifte
zuriickzufiihren.

Der zunehmende Strombedarf der Gruben it die steigende Be-
deutung der rheinischen Braunkohle und die zunehmende Industriali-
sierung der Kdélner Bucht erkennen. Das stiirmische Anschwellen der
Stromabgabe an die Stadt Koéln, die ihre friithere Bedeutung als Um-
schlags- und Industrieplatz im Laufe des 19. Jahrhunderts an Duisburg-
Ruhrort und Mannheim verloren hatte, ist ein sicheres Zeichen fiir das
erneute Aufblithen dieser Stadt, das in engem Zusammenhange mit der
steigenden Umsetzung der Ko6lner Braunkohle in elektrische Energie
und der Wanderung der GroBindustrie in die linksrheinischen Kohlen-
gebiete steht?).

3. Kraftwerk Zukunft A.-G.

Von den groBeren Elektrizitatswerkern wire noch das 1913 durch
die Braunkohlen-Industrie A.-G. ,,Zukunft* zu Kéln im Anschlufl an
den Tagebau der Gewerkschaft Zukunft errichtete Kraftwerk zu
nennen. 1915 schlof es mit der Rurtalsperrengesellschaft, an der
unter anderen vier Kreise und die Stadt Aachen beteiligt sind, einen
Stromlieferungsvertrag ab und pachtete deren Wasserkraftwerke auf
50 Jahre. Durch fortschreitende VergroBerungen wurde das Werk bis
1921 auf 32000 kW ausgebaut. In seinem Versorgungsgebiete, das
fiinf Kreise und die Industriestddte Aachen, Stolberg und Eschweiler
umfaft, wurden 1921: 82,7 Mill. kW/st. im wesentlichen an GroB-
abnehmer, Kommunalverbande und Industrie, darunter auch zwei
elektrochemische Betriebe, abgegeben.

b) Mitteldeutsehland.

In Mitteldeutschland lagen die Verhaltnisse nicht so giinstig wie
im Rheinlande. Dort haben die Braunkohlenflésze nur etwa 20 m
Méchtigkeit, und ein weit groBeres Deckgebirge liegt auf ihnen. Im
Gegensatz zum Rheinlande ist hier kein abgeschlossenes Gebiet,
sondern die Braunkohlenlager zerfallen in eine Anzahl einzelner Bezirke,
die teilweise weder geographisch noch geologisch zusammenhingen.
Doch iibertrifft es an Mengenférderung die anderen Reviere bei weitem.

1) Vgl. hierzu: Hecht, a.a. O., S. 229.
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1922 wurden in Mitteldeutschland 98 Mill. t = 71,5%, der Gesamt-
produktion Deutschlands an Braunkohle (137 Mill. t) gefordert.

Vor dem Kriege bildeten die mitteldeutschen Reviere vor allem
die Standorte fiir Ziegeleien und Glashiitten, die neben der Braun-
kohle als Brennstoff die dariiber lagernden Tone als Rohstoff ver-
wandten. Vereinzelt wurde die Braunkohle auch schon zur Energie-
erzeugung verwandt. So von der Hiittengesellschaft Lauchhammer, die
im Jahre 1912 die erste 50 km lange 100000-Volt-Kraftiibertragungs-
anlage zur Versorgung ihres groflen Werkes in Groba-Riesa aus dem
auf der Braunkohle gelegenen Kraftwerk in Lauchhammer erbaute.

Die Umsetzung der Rohbraunkohle unmittelbar am Gewinnungs-
orte in elektrische Energie fand in groerem Ausmafle erst im Kriege
durch die Bediirfnisse der elektrochemischen Industrien Eingang. Mit
der Verschlechterung der Kohlenmarktlage nach der Revolution setzte
eine Wanderungsbewegung der verschiedensten kraft- und wirmever-
brauchenden Industrien in die Braunkohlenreviere ein, was nach aullen
hin in dem raschen Aufschwung und dem wachsenden Handelsverkehr
der Stadte Halle, Leipzig, Bitterfeld und Merseburg zum Ausdruck
kam. Vor allem aber fithrte die weitgehende Verfrachtung der Braun-
kohle auf dem Draht zu einer auBerordentlichen Starkung der mittel-
deutschen Elektrizitatswirtschaft. Insgesamt werden 6,94 Mill. t oder
37,49%, der Rohkohlenverbrauchsbeteiligung im Mitteldeutschen Braun-
kohlensyndikat von den mit den Gruben in unmittelbarer Verbindung
stehenden Elektrizitatswerken zur Stromerzeugung verwandt. Allein
die Elektrowerke A.-G. verbrauchen in jhrem Kraftwerke Golpa—
Zschornewitz 3 Mill. t = 16,29, der Rohkohlenverbrauchsbeteiligung?).

Der mitteldeutsche Industriebezirk gehort zu den elektrisch am
besten versorgten Gegenden Deutschlands. 98 Uberlandzentralen haben
sich hier unabh#ngig voneinander entwickelt und gaben 1923 etwa
827 Mill. kW /st. ab (s. Abb. 19, 8. 50).

Unter diesen Kraftversorgungsunternehmen sind in erster Linie zu
nennen: das Elektrizitdtswerk Sachsen-Anhalt (Esag), das Méarkische
Elektrizitatswerk, die staatlichen Kraftwerke des Main-Weser-Bezirkes
und das Thiiringenwerk.

Uber das Versorgungsgebiet dieser Zentralen hat nun'im Verlauf
weniger Jahre das grofte Fernversorgungsnetz Deutschlands seine
100000-Voltleitungen gespannt (s. Abb. 20, S. 51).

Zwei groBe Gesellschaften erbauten in technischer Arbeitsgemein-
schaft den groften Teil des Héchstspannungsnetzes von rund 2000 km
Lange: die A.-G. Siachsische Werke und die Elektrowerke Berlin das
groBte Kraftversorgungsunternehmen Deutschlands, dessen Wiege im
Bitterfelder Revier zu suchen ist.

1) Hecht, a.a. 0., S. 168 und 169.
Dehne, GroBkraftversorgung. 4
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Abb. 19. Uberlandzentralen Mitteldeutschlands (ETZ 1924).

1. Die Elektrowerke.

Im Bitterfelder Revier lagen bereits im vorigen Jahrhundert eine
ganze Reihe von Braunkohlengruben, welche die umliegenden Mirkte,
darunter auch Berlin, mit Kohle versorgten. Als Anfang der neunziger
Jahre eine Absatzkrisis entstand, die Kohlengruben und der aus Ab-
raum bestehende Boden billig zu erwerben waren, siedelten sich die
der AE G nahestehenden Elektrochemischen Werke und die chemische
Fabrik Griesheim-Elektron unmittelbar auf den dortigen Braunkohlen-
gruben an. Ausschlaggebend war die billige Deckung des elektrischen
Kraftbedarfs fiir die Erzeugung hochwertiger von den Transportkosten
unabhéngiger chemischer Produkte aus der Braunkohle, die fiir den
Transport wegen ihrer Minderwertigkeit fast vollkommen ungeeignet war.

Bei der Ansiedlung der Elektrochemischen Werke waren die
Rathenaus schon damals auf die Bitterfelder Gegend aufmerksam ge-
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worden und hatten den Plan gefalt, Berlin durch ein Fernkraftwerk
von Bitterfeld aus mit elektrischer Energie zu versorgen. Die AEG
hatte sich daraufhin bereits vor dem Kriege umfangreiche Braunkohlen-
felder bei Zschornewitz gesichert, wo seit dem Jahre 1892 die Grube Golpa
in bescheidenem Umfange Rohkohle und Briketts aus einer mit der

Abb. 20. 100000-Volt-Leitungsnetz in Mitteldeutschland (ETZ 1924).

Grube verbundenen Brikettfabrik und Ziegel aus einer eigenen Ziegelei
vertrieb. Den Ausbau der elektrischen Zentrale sollten die zum Konzern
gehorigen ,,Berliner Elektrizitdtswerke iibernehmen, in deren Besitz
die Braunkohlenwerke Golpa—dJeBnitz Ende 1913 iibergingen. Infolge
der damals zwischen den ,,Berliner Elektrizitatswerken‘ und der Stadt
ausbrechenden Streitigkeiten kam dieses Projekt jedoch nicht zur Durch-
fithrung.
4%
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Vielmehr wurde Anfang 1915 mit den Bayerischen Stickstoffwerken
ein Stromlieferungsvertrag fiir die Piesteritzer Werke bei Wittenberg auf
die Dauer von 15 Jahren geschlossen. Das in knapp 9 Monaten von der
AE G unter Klingenbergs Leitung auf einer kohlenleeren Insel inmitten
des Braunkohlenfeldes der Grube Golpa erbaute Kraftwerk Zschornewitz
war damals mit 128000 kW das gréBte Dampfkraftwerk der Welt.
Als zweiter GroBabnehmer kamen die von der AEG gegriindeten
Elektro-Salpeterwerke in Betracht. Deren unmittelbar neben der Kraft-
zentrale erbaute Anlage ist aber bald darauf durch eine Explosion voll-
standig zerstért worden.

Im Jahre 1915 wurde die Grube Golpa, deren etwa 12 m machtige
Kohlenfelder sich iiber eine Fliche von 1000 ha erstreckten, und das
Kraftwerk Zschornewitz, das pro Tag 7000—8000 t Kohle verbrauchte,
in eine eigene Gesellschaft, die ,,Elektrowerke A.-G., Berlin“, ein-
gebracht. Infolge der einsetzenden Teuerung iiberschritten jedoch die
Selbstkosten allmahlich die Voranschlige der AEG. Die bestehenden
Tarife hingegen sahen stabile Strompreise und bestimmte Mindest-
leistungen vor. Da nach Fortfall der Stadt Berlin als Versorgungsgebiet
die Reichsstickstoffwerke die einzigen Abnehmer blieben, da ferner die
AEG ihren Zweck, ein Musterkraftwerk errichtet und fiir den Absatz
ihrer Erzeugnisse gesorgt zu haben, erreicht hatte, lieB sie im Sep-
tember 1917, um sich vor groferen Verlusten zu bewahren, die ge-
samten Aktien der Elektrowerke an das Reich auf dessen Wunsch
iibergehen.

Dieses begann bald darauf mit dem planmiBigen Ausbau eines
Hochstspannungsnetzes, das nach und nach ganz Mitteldeutschland
iiberzog (s. Abb. 20, S. 51). Als das Geburtsjahr der Fernversorgung
der Elektrowerke ist das Jahr 1918 anzusprechen. Damals wurde vom
Kriegsamt die erste 100000-Volt-Leitung von Zschornewitz nach
Rummelsburg bei Berlin gebaut, um den Energiebedarf des hier er-
richteten Aluminiumwerkes sicherzustellen. Bereits im Sommer 1918
wurde auch aus dieser Leitung Strom an die unter erheblichem Kohlen-
mangel leidenden Berliner Stidtischen Elektrizititswerke abgegeben,
deren Bezug sich in der Folgezeit immer mehr verstirkte. Ferner lieferte
Zschornewitz auf einer vom Reiche erbauten Leitung bis zum Waffen-
stillstand Strom an das Aluminiumwerk der Chemischen Fabrik
Griesheim-Elektron in Bitterfeld. Durch all diese Stromlieferungen war
das Werk dauernd bis zur Grenze seiner Leistungsfihigkeit beansprucht.

Aber weiter und weiter dehnte sich der EinfluBbereich der Elektro-
werke. Die infolge des Abkommens von Spa verschirfte Kohlennot
beherrschte die nun folgende Entwicklung zum méachtigsten GroB-
kraftunternehmen Deutschlands und erweiterte das Versorgungsgebiet
der Elektrowerke in ungeahnter Weise. 1920 wurden zwei neue Strom-
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lieferungsvertrage mit dem Elektrizitdatswerk Sachsen-Anhalt und dem
sichsischen Staat abgeschlossen.

Das Elektrizitatswerk Sachsen-Anhalt iibernahm auf einer von
Zschornewitz iiber Forderstedt nach Magdeburg fithrenden Leitung die
Uberlandversorgung der Provinz Sachsen mit der Stadt Magdeburg
und dem Kaligebiet. Durch das Abkommen mit dem séichsischen
Staate baute die den Elektrowerken nahestehende Gesellschaft fiir
Kraftiibertragung im AnschluB an die Leitung Zschornewitz—DBitter-
feld die HochstspannungsstraBle Bitterfeld—Leipzig, iiber welche die
Stadt Leipzig mit Strom versorgt wurde. Hieran schlofl spiter iiber
eine neue 110-kV-Leitung das Elektrizititswerk Sachsen-Anhalt sein
Kraftwerk Gr.-Kayna an. Diesen gewaltigen Anforderungen konnte das
Werk Zschornewitz nur nachkommen durch einen weiteren Ausbau auf
143000 kW und durch Unterstiitzung der Chemischen Fabrik Gries-
heim-Elektron, welche aus ihrer Kraftzentrale erhebliche Strommengen
in das Netz der Elektrowerke abgab.

Mit dem Jahre 1921 brach ein neuer bedeutungsvoller Abschnitt
in der Entwicklung der Elektrowerke an. Sie griffen auf die Nieder-
lausitz iiber und gliederten sich die zwei grofiten dort bestehenden Kraft-
zentralen, das Kraftwerk Trattendorf und das Lautawerk, an. Damit wurde
ihre Energieerzeugung auf eine erheblich breitere Grundlage gestellt.

In Spremberg waren 1915 von der Brown-Boveri-Gruppe die
»Niederlausitzer Kraftwerke* gegriindet worden, die zur Versorgung der
elektrochemischen Lonzawerke eine Kraftzentrale in Trattendorf an der
Spree errichtet hatten. Diese bezog ihre Kohlen von der 8 km entfernt
liegenden Grube Hoffnung IIT und dem im AufschluB befindlichen
Tagebau der Gewerkschaft Brigitta in Spremberg, an der die Gesellschaft
beteiligt war.

Die Niederlausitzer Kraftwerke waren eine Interessengemeinschaft
mit den ,,Mitteldeutschen Kraftwerken‘ eingegangen. Diese waren 1920
unter Mitwirkung des Reiches und der von ihm beherrschten Elektro-
werke und Vereinigten Aluminiumwerke gegriindet worden, um die
Kraftzentrale der Aluminiumfabrik Lauta in sich aufzunehmen, da die
Aluminiumfabrikation wegen des teuren Braunkohlestromes ab 1924
an den Inn verlegt wurde. Damit wurde die Hauptbedeutung des
Lautawerkes, das von der modernsten Ilsegrube, der ,,Erika‘‘, in GroB-
raumférderung mit Braunkohle versorgt wurde, von der Aluminium-
herstellung auf die Elektrizititserzeugung verschoben.

Im Mai 1921 wurde der Fusionsvertrag geschlossen, durch den das
Vermogen der iibrigen reichseigenen Elektrizitats- und Bergwerksunter-
nehmungen

der Mitteldeutschen Kraftwerke,

der Niederlausitzer Kraftwerke,
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der Gesellschaft fiir Kraftiibertragung,
der Gewerkschaft Brigitta,
der Sachsenburg-Braunkohlengesellschaft,

auf die Elektrowerke tiberging. Diese iibernahmen auch die Stromab-
nehmer der fusionierten Gesellschaften : die Vereinigten Aluminiumwerke,
die Lonzawerke, das Markische Elektrizitatswerk, die Stadt Kottbus und
die Umgegend des Trattendorfer Werkes. Ferner verstirkten sie die
Kohlenbasis durch Erwerb der Kobhlenfelder der Grube Barbara in
Zschornewitz, gingen in den drei Tagebauen der Grube Golpa von der
Kettenbahn zur Grofiraumférderung tber und verbanden Trattendorf,
das sich auf die eigene Grube Brigitta stiitzt, mit der Grube Erika
(Lautawerk) zwecks Sicherstellung der gegenseitigen Kohlenzufuhr
durch eine 21 km lange Normalspurbahn. In Zschornewitz stellte man
ein zehntes Aggregat auf, und auch Trattendorf wurde nach und rach
erweitert, so dafl den Elektrowerken zur Verfiigung stehen:

in Zschornewitz . . . . . . . . 160000 kW

,, Trattendorf . . . . . . . . . 86000 ,,

, Lauta . . . . . . . . . . .. 66000 ,,
312000 kW

Aufierdem beteiligten sich die Elektrowerke am Elektrizitdtswerk
Sachsen-Anhalt (Esag), das die Provinz Sachsen und das Land Anhalt
versorgt, und an der Elektrizitatswerk Schlesien A.-G. in Breslau, deren
Absatzgebiet den groBten Teil Mittelschlesiens umfaBt. Ferner griindeten
die Elektrowerke zusammen mit dem preuBlischen Staat und dem
Kommunalen Kraftwerk Oppeln das Uberlandwerk Schlesien in NeiBe,
das einen Teil Deutsch-Oberschlesiens mit Energie versorgt und hierfiir
Strom aus dem Kraftwerke Zaborze der Oberschlesischen Elektrizitats-
werke bezieht.

Berlin hatte in den ersten Jahren iiber sein Kraftwerk Rummels-
burg etwa 40000 kW aus Zschornewitz bezogen. Diese waren jedoch
nicht ausgiebig ausnutzbar, da Berlins groBtes und wichtigstes Kraft-
werk in Moabit lag, und man baute daher eine Verbindungsleitung von
Rummelsburg iiber Friedrichsfelde nach Moabit.

Durch die Folgen des Versailler Friedensdiktates wurde die Kohlen-
versorgung der Reichshauptstadt immer schlechter. Das Verlangen nach
Fernstrom wuchs um so mehr, als die Erzeugung des Stromes in den
stadtischen Zentralen im Verhaltnis zumn Fernstrombezug immer teurer
wurde. Nach Ubergang der Lausitzer Werke an die Elektrowerke
bauten diese sofort eine zweite Hochstspannungsstrale von Trattendorf
nach Berlin, welche mit der Zschornewitzer Leitung in der neu er-
richteten Schaltstation Friedrichsfelde vereinigt wurde.

Nachdem die Elektrowerke dann die Zentralen Lauta und Tratten-
dorf miteinander elektrisch verkuppelt hatten, wurde Lauta durch eine



Die Entwicklung in den einzelnen Revieren. 55

100-kV-Leitung iiber Grofienhain mit Dresden verbunden, um die
nordostlichen Teile des industriereichen Staates Sachsen von der Lausitz
aus versorgen zu konnen. Damit wurde das Hochvoltnetz der Elektro-
werke mit dem sichsischen 100-kV-Netz zu einem einheitlichen Ganzen
zusammengeschlossen.

Neuerdings werden durch eine weitere, von Zschornewitz aus-
gehende 100000-Voltleitung die Stédte Brandenburg und Spandau
und die Kreise Osthavelland, Westhavelland und Ruppin mit Strom
versorgt.

Von grofter Bedeutung fiir das gesamte 100-kV-Netz ist die Haupt-
schaltstation Friedrichsfelde bei Berlin, iiber welche Dir. Jahncke
folgendes ausfithrt!):

Der Betrieb des ganzen Netzes wird einheitlich geleitet von der
Hauptschaltstation Friedrichsfelde aus. Die Leitung dieser Haupt-
schaltstation ist stets iiber die Leistungsfahigkeit der einzelnen Werke
informiert. Jeder Wechsel in derselben, Ausfall einer Maschine od. dgl.
wird ihr gemeldet. Zu ihr kommen auch, und zwar nur zur ihr, alle
Wiinsche der stromabnehmenden Werke. Sie ist sowohl durch Draht
als auch drahtlos telephonisch und telegraphisch mit allen anderen
Werken und Unterstationen verbunden, und die Zusammenarbeit ist
heute schon auf einer solchen Hohe angelangt, daBl irgendein Betriebs-
unfall in einem Kraftwerk, ein Schalter- oder Maschinendefekt oder
eine Betriebsstérung auf einer Leitung sofort durch entsprechende Um-
schaltung kompensiert wird.

Die suBerst rasche und groBartige Entwicklung der Elektrowerke
spiegelt am besten die Kurve ihrer Stromabgabe wieder, die 1922/23
rund 1,4 Milld. k€W /st. = 209, der Gesamtproduktion der &ffentlichen
Elektrizitatswerke Deutschlands erreichte (Abb. 21, S. 56).

Den weitaus gro3ten Teil der Stromerzeugung beziehen die Mittel-
deutschen Stickstoffwerke in Piesteritz auf vier Fernleitungen von je
82000 Volt Spannung. An jede Leitung ist in Zschornewitz ein Ma-
schinensatz von 16000 kW angeschlossen, so daf3 den 8 Elektrodfen in
Piesteritz im ganzen 64000 kW zugefithrt werden.

Als zweitgrofiter Abnehmer treten die Berliner Stadtischen Elek-
trizitdtswerke auf, die seit ihrem Anschlufl in immer gréferem MaBe
zum Fernbezug iibergegangen waren, zumal da die Einnahmen aus
dem in den eigenen Zentralen erzeugten Strom oft gerade ihre Selbst-
kosten deckten und die einzigen Uberschiisse aus dem Verkauf des
bedeutend billigeren Fernstromes erzielt wurden. Die Eigenerzeugung
und der Fernstrombezug wéhrend des Jahres 1923 sind aus Abb. 22,
S. 57 zu ersehen.

1) Jahncke, a.a. O., S.18.
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Im ganzen wurden an die Stadt Berlin im Jahre 1923 von den
Elektrowerken 346,2 Mill. kW /st. = ca. 659, des gesamten in das
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Abb. 21. Die Stromabgabe der Elektrowerke.
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Berliner Leitungsnetz geleiteten Stromes (547,4 Mill. kW /st.) abgegeben, 4
und zwar 195,4 Mill. kW /st. aus der Zschornewitzer und 150,7 Mill. kW /st.
aus der Trattendorfer Leitung.
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Der Stadt Berlin wurden also im Jahre 1923 auf Fernleitungen pro
Tag etwa 1 Mill. kW /st. zugefiihrt. Zur Erzeugung dieser Strommenge

in der Reichshauptstadt selbst
waren téglich 3200 t+ Braun-
kohle = 213 Eisenbahnwaggons
zu je 15t nétig gewesen. Da-
durch konnte erspart werden:
das Zusammenstellen der Ziige,
Aufsichts- und Zugpersonal,
Rangierer, Entlader, 0l und
Schmierung fir die Ziige, Koh-
len fir die Lokomotiven und
Abnutzung des rollenden Mate-
rials. Auf der anderen Seite
brauchte man dagegen zur Be-
dienung der Fernleitungen nur
wenige Leute, blieb vom Wagen-
mangel verschont und trug zur
Entlastung der Eisenbahn bei,
mufite jedoch einen Energie-
verbrauch in den Leitungeﬂ
mitnehmen, der gréfer als der
Kohlenverbrauch der Lokomo-
tiven war. Allerdings wurden
zu seiner Erzeugung minder-
wertige Braunkohlen verwandt,
wiahrend die Lokomotiven hoch-
wertige, erst aus den Stein-
kohlengebieten heranzuschaf-
fende Kohle verzehrt hatten.

Von den Elektrowerken
wird den Zentralen der Stadt
jedochnurderGrundbelastungs-
strom nach einer vereinbarten
Kurve geliefert. Den verénder-
lichen Spitzenstrom miissen die
Berliner Werke selbst aufbrin-
gen (Abb. 23).

Ebenso wie der Stadt Berlin
wird auch den anderen Abneh-
mern mit Ausnahme der elektro-
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Dezembertage des Jahres 1923.

chemischen Betriebe aus wirtschaftlichen Griinden nur die Grund-
belastung geliefert, d. h. derjenige Teil, der tiglich moglichst gleich-
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bleibend im Versorgungsgebiet auftritt. Die Spitzenbelastungen, also
die kurzzeitig und &uBerst schwankend auftretenden Stromanforde-
rungen werden in den ortlichen Kraftstationen erzeugt.
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Abb. 24. Energieflufl im Mitteldeutschen 100000-Voltnetz (in Mill. kW /st.
pro Jahr).

Obwohl die Elektrowerke nicht den Strom bis zum letzten Konsu-
menten liefern und obwohl in den meisten Fallen die Fernversorgung
nicht den gesamten Verbrauch eines Bezirkes deckt, beherrschen die
Elektrowerke nicht nur die Berliner und die mitteldeutsche Elektrizi-
tatsversorgung, sondern auch die mit staatlichen Geldern aufgebauten
Kalkstickstoff- und Aluminiumwerke. Wére also die AE G im Besitze
des Kraftwerkes Golpa-Zschornewitz geblieben, so hatte ihre Monopol-
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stellung — 1913, lange vor dem Bau von Zschornewitz kontrollierte sie
bereits 269, der deutschen Elektrizititsversorgung — eine volkswirt-
schaftlich durchaus unerwiinschte Verschirfung erfahren. Dall es
anders kam, rithrt einmal daher, dal die AE G weniger Macht-, sondern
vor allem Absatzpolitik betreibt, und zweitens, daB der Reichsfiskus
im Jahre 1917 die zunéchst nur technisch vertikale Verbindung seiner
Industriebetriebe mit dem Kraftwerk Zschornewitz auch wirtschaftlich
ganz in seine Hand bekommen wolltel).

2. Der sidchsische Staat.

Auch in Sachsen reicht der Gedanke der GroSkraftversorgung bis
in die Vorkriegszeit zuriick. Hier hatten 50 Gemeinden und Ge-
meindeverbande, die im Besitz o6ffentlicher Elektrizititswerke waren,
im Jahre 1912 den ,,Verband der im Gemeindebesitz befindlichen Elek-
trizitatswerke (Elektroverband)‘ gegriindet. Dieser trug sich 1915 mit dem
Plan, zwei GroBkraftwerke in Sachsen zu errichten, ein Westkraftwerk
bei Leipzig und ein Ostkraftwerk in der Oberlausitz. Ferner war der Bau
eines das ganze Land durchziehenden 100000-Voltnetzes beabsichtigt.

Als im Verbande Streitigkeiten ausbrachen, benutzte der Staat
dies, um im Oktober 1915 die Elektrizitatsversorgung des Kénigreiches
Sachsen fiir Staatsaufgabe zu erkldren. FEr selbst war hieran stark
interessiert, da er umfangreiche Kohlenfelder bei Leipzig und in der
Oberlausitz besal. Diese hatte er bereits im Jahre 1912 erworben, um
in dem hochindustriellen, aber rohstoffarmen Sachsen die Heranbildung
eines privaten Elektrizitdtsmonopols, dessen Macht- und Preispolitik
die Zullerst zahlreichen Verarbeitungsindustrien ausgesetzt worden
wiren, zu verhindern.

Der Staat errichtete also 1915 beim séchsischen Finanzministerium
die ,,Direktion der Staatlichen Elektrizitdtswerke (Eldir).

Der Bau neuer Kraftwerke erschien zunichst unwirtschaftlich, da
wertvolle Vorarbeit zur Vereinheitlichung der Landeselektrizitiatsver-
sorgung bereits auf privatwirtschaftlicher Grundlage von zwei grofieren
Gesellschaften geleistet war: die ,,Elektra A.-G.” in Dresden, 1898 aus
der Schuckert A.-G. hervorgegangen, kontrollierte di¢ meisten Elektrizi-
tatsversorgungsunternehmen Sachsens, und die ,,Elektrizitatslieferungs-
gesellschaft” in Berlin hatte zur Versorgung Ostsachsens und der an-
grenzenden Landesteile das Kraftwerk Hirschfelde bei Zittau in der
Oberlausitz, ferner die Elbtalzentrale in Pirna und drei weitere Elek-
trizitdtswerke erbaut.

In klarer Erkenntnis der Sachlage beteiligte sich der Staat bei der
Elektra und kaufte das Kraftwerk Hirschfelde, dessen Maschinenleistung
damals 25000 kW betrug. Zugleich hiermit erwarb er die Braunkohlen-

1) Vgl. hierzu: Hecht, a. a. 0., S. 190.
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grube Herkules bei Hirschfelde und erhielt dadurch die Moglichkeit,
mit Hilfe dieser bereits im Abbau befindlichen Grube seine schon frither
im Osten des Landes erworbenen Kohlenfelder einfach und rasch auf-
zuschlieBen. Neben der alten Zentrale wurde sofort mit dem Bau
eines groferen Kraftwerkes angefangen. 1917 errichtete man neben
dem Werk eine Karbidfabrik, und 1918 begann man mit dem Ausbau
einer 100000-Voltleitung, die man, von Hirschfelde ausgehend, nach
und nach, entsprechend den Stromlieferungsvertrigen des Staates, iiber

Abb. 25. Die Anlagen der séchsischen Landes-Elektrizititsversorgung
(ETZ 1924).

Rodewitz, Dresden, Chemnitz, Silberstrafe nach Herlasgriin im Vogt-
lande durchfiihrte (Abb. 25). Uber diese wurde bald drei Viertel der
gesamten in Dresden anstssigen Industrie versorgt.

Als die Kohlennot der Nachkriegszeit immer dringender wurde
und die vorhandenen Elektrizitatswerke nicht mehr den Bedarf decken
konnten, mullte der Staat, um die Versorgung Sachsens sicherzustellen,
bedeutende Stromlieferungsvertrage mit den Elektrowerken abschliefen.
Hierdurch entstanden, wie bereits erwiahnt, die Hochvoltstraflen Bitter-
feld—Leipzig und Lauta—GroBenhain—Dresden. Im Bau ist ferner eine
neue 100-kV.-Leitung Leipzig—Bohlen—Silberstrafie, an welche das
auf den staatlichen Braunkohlenfeldern in Bé6hlen entstehende GroB3-
kraftwerk angeschlossen wird. Durch diese Verbindung schlieBen
sich die Leitungen der Elektrowerke und des sichsischen Staates zu
einer Riesenringleitung: Zschornewitz—Berlin—Trattendorf—Lauta
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—Dresden—~Silberstralle—Bohlen—Leipzig— Bitterfeld—Zschornewitz.
Dadurch erhoht sich die Betriebssicherheit des ganzen Netzes un-
gemein, da nunmehr jeder Punkt von zwei Seiten beliefert werden
kann. Aullerdem ist vom siidlichsten Punkte, Herlasgriin, eine Ver-
bindung mit Hof, dem nordlichsten Punkte des bayerischen Héchst-
spannungsnetzes, geplant, so daf nach Vollausbau der bayerischen
Wasserkrafte im Sommer von dort her itberschiissiger Strom bezogen
werden kann. Dadurch wird zu dieser Zeit an mitteldeutscher Braun-
kohle gespart. Andererseits kénnen im Winter, wenn die Wasser-
fithrung der Fliisse am geringsten ist, aus den mitteldeutschen Warme-
kraftwerken erhebliche Strommengen an Bayern abgegeben und dort
hochwertige Steinkohlen gespart werden.

Um den Betrieb freier und unabhingiger zu gestalten, wurden im
Januar 1924 die staatlichen Elektrizitats- und BEraunkohlenunter-
nehmen in die ,,Aktien-Gesellschaft Sachsische Werke* umgewandelt.
Eingebracht wurden die Braunkohlenwerke Hirschfelde und Béhlen,
die staatlichen Elektrizitatswerke, das Steinkohlenbergwerk Zauckerode
und die Beteiligungen des Staates an privaten Elektrizititsunter-
nehmungen. Alleiniger Aktionir ist der Staat.

Die A.-G. Sachsische Werke verfiigt damit im Bezirk Hirschfelde
iiber etwa 1 Milld. t Braunkohle, im Bezirk Béhlen iiber 3 Milld. t Braun-
kohle. Mit der Kohlenférderung in Béhlen, einem der groften Tagebaue
Deutschlands, wurde bereits begonnen. Die Jahresforderung von
3—4 Mill. t wird teils in dem Kraftwerk, dessen Maschinenleistung
100000 kW betragt, teils in der Brikettfabrik verbraucht. In Hirsch-
felde wurden 1923 1,2 Mill. t geférdert. Davon wurden 179, als Roh-
kohle verkauft, 28 %, gingen an die mit der Grube verbundene Brikett-
fabrik und 559, wurden in dem GroBkraftwerk, dessen Gesamt-
leistungsfihigkeit 85500 kW betrigt, verfeuert.

Die Stromabgabe der Direktion der Staatlichen Elektrizitstswerke
bzw. der A.-G. Siachsische Werke entwickelte sich folgendermafen:

1916/17 . . . . . . . . 23 Mill. kKW /st.
1918/19 . . . . . . . . 63,8 ”
1921/22 . . . . . . . . 110,3 ”
1922/23 . . . . . . . . 257,8 .
1923/24 . . . . . . . . 305,9 ”

Von letzteren erzeugte das GroSkraftwerk Hirschfelde 205 Mill.
kW /st. Bezogen wurden aus Lauta 78,8 Mill. kW /st. aus Zschornewitz
41,1 Millionen Kilowattstunden und von den Landkraftwerken Leipzig
—Kulkwitz 5,7 Mill. kW /st.

Die bedeutendsten Abnehmer sind Kommunalverbinde und
stadtische Elektrizititswerke, GroBabnehmer, die den Strom weiter-
verkaufen. So bezogen im Jahre 1923/24 u. a.:
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Elektrizitdtsverband Gréba . . . . . . . . . . . .. 46 Mill. kW /st.
Elektrizitdtswerk Dresden. . . . . . . . . . . . . . 41,9 '
Elektrizitatswerk Leipzig . . . . . . . . . . . . . . 37,4 ’
Sichsische Elektrizitats-Lieferungs-Gesellschaft . . . . 26,3 .
Kraftwerke Westsachsen . . . . . . . . . . . . .. 20,3 ’
Elektrizitiatswerk Bautzen . . . . . . . . . . . . . 14,6 v
Provinzialverband Schlesien . . . . . . . . . . . . . 11,2 '
Braunkohlenwerke Bohlen und Hirschfelde . . . . . . 10,2 '

Zahlreiche weitere Stadte, Landgemeinden und Selbstverbraucher
teilen sich in den Rest. Wie weit die Industrialisierung Sachsens vor-
geschritten ist, zeigen z. B. die an Selbstverbraucher im Bezirk der Elek-
trizitdtswerke Oberlausitz und Elbtalzentrale abgegebenen Strommengen :

an Lichtstrom . . . 2,8 Mill. kW/st.
,» Kraftstrom . . . 41,9 »

Von Hirschfelde aus werden zuerst die Oberlausitz und Teile Nieder-
schlesiens, dann tber 100-kV-Leitungen Dresden mit dem Elbtale und
endlich die industriereichen Stidte des Erzgebirges beliefert. In den
Hauptumspannwerken wird die hohe Spannung auf die Netzspannung
des betreffenden Bezirkes herabgesetzt. Um kostspielige und umfang-
reiche Umbauten zu vermeiden, pafite man sich den gegebenen Ver-
héltnissen an und wahlte fiir die Oberlausitz und das Umspannwerk
Rodewitz eine Mittelspannung von 40000 Volt, fiir Dresden 20000 Volt
und fiir die Umspannwerke Chemnitz-Siid, SilberstraBle, Herlasgriin
und Go6Bnitz 30000 Volt. In GroBlenhain errichtete der Elektrizitéts-
verband Groba ein eigenes, an die 100-kV-Leitung Lauta—Dresden
angeschlossenes Umspannwerk, von dem das Mittelspannungsnetz des
Verbandes mit 60000 Volt ausgeht (s. Abb.25). Die 100000-Volt-
leitungen sind ebenso wie die meisten Mittelspannungsleitungen vom
sdchsischen Staate erbaut. Diesen rein technischen Einflufl auf die
Landeselektrizitatsversorgung hatte der Staat durch Beteiligung an
den meisten Kraftversorgungsunternehmen auch wirtschaftlich aus-
gebaut. Teilweise unmittelbar durch die A.-G. Sachsische Werke, teil-
weise mittelbar durch die ihm nahestehende Elektra A.-G. in Dresden
ist er an folgenden Elektrizitatsgesellschaften beteiligt:

Kraftwerke Westsachsen A.-G. Zwickau,

Séachsische Elektrizitatslieferungs A.-G. Oberlungwitz,
Landkraftwerke Leipzig A.-G. in Kulkwitz,

Elektrizititswerke Betriebs A.-G. in Riesa,

Kraftwerk Sachsen-Thiiringen A.-G. Auma i. Thiir.,

Kraftwerke Freital A.-G. in Freital,

Grofrohrsdorfer E. W. G. m. b. H.,

Sichsische Elektrizitatswerk- und Straffienbahn A.-G. Plauen i. V.,
Geraer Elektrizititswerk- und StraBenbahn A.-G. Gera,
Elektrochemische G.m.b. H., Hirschfelde.
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So wurde die bisherige unwirtschaftliche Zersplitterung der Elek-
trizitdtswirtschaft in Sachsen in wenigen Jahren planvoll zusammen-
gefafit und die Bodenschatze und Naturkrafte in umfassender Weise
in den Dienst der offentlichen Elektrizitatsversorgung gestellt.

3. Das Mirkische Elektrizititswerk (MEW).

In der Provinz Brandenburg bestanden bis zum Jahre 1909 etwa
100 selbstéandige Ortszentralen. Um dieser unwirtschaftlichen Zersplitte-
rung der Energieerzeugung zu steuern, griindete die AE G zu dieser Zeit
das Miarkische Elektrizitatswerk, dasin die von der AE G geschlossenen
Stromlieferungsvertrige eintrat und mit der planm#8igen Versorgung der
Mark alsbald begann. Im Jahre 1916 erwarb die Provinz die Aktien-
majoritit, um den nétigen EinfluB auf das Unternehmen za haben. 1920
wurden dierestlichen, noch in privater Hand befindlichen Aktien erworben
und die Halfte des Aktienkapitals an die versorgten Kreise abgetreten.

Das heutige grofle Versorgungsgebiet entstand im wesentlichen
durch die technische Zusammenfassung einer Anzahl vorhandener
elektrischer Versorgungsnetze und deren organischen Ausbau. Das
Markische Elektrizitatswerk gliederte sich die Uberlandzentralen
Ziillichau, Sorau und Armmswalde und im Sommer 1923 die Branden-
burgischen Kreiselektrizititswerke an. Wahrend im Jahre 1916 das
Versorgungsgebiet 13 Landkreise, 3 Stadtkreise und 350 Ortschaften
umfaBte, zahlte es im Jahre 1924: 28 Landkreise, 4 Stadtkreise und
2566 Ortschaften (Abb. 26, S. 64).

Das Markische Elektrizitatswerk versorgt zum groften Teil rein
landwirtschaftliche Gegenden, deren Strombedarf im Verhaltnis zu
dem Aufwand fiir die Stromzufithrungseinrichtungen niedrig ist. AuBer-
dem treten zu bestimmten Jahreszeiten, so besonders zur Ernte und zur
Herbstbestellung plotzlich sehr starke Anforderungen auf, die in der
Zentrale Maschinenleistungen notwendig machen, fiir welche in der
tibrigen Zeit keine Verwendung besteht. Da ist es von grofler Be-
deutung, die landwirtschaftlichen Gegenden durch Hochspannungs-
leitungen mit industriellen Gebieten zu verbinden, derart, dafl die ver-
schiedenen Zentralen in ein gemeinschaftliches Netz arbeiten, aus dem
Industrie und Landwirtschaft gemeinsam gespeist werden.

In diesem Sinne ist das Markische Elektrizitatswerk vorgegangen
und besitzt etwa zehn kleinere Zentralen in den verschiedensten Gegen-
den seines Versorgungsgebietes. Ein weit verzweigtes 50-kV-Hoch-
spannungsnetz und ein ausgedehntes Mittelspannungsnetz verbinden
diese untereinander und mit den Abnehmern, unter denen sich neben
anderen auch die Werke der AE G in Hennigsdorf und die Metallwerke
von Hirsch-Kupfer in Eberswalde befinden. Diese wirken mit ihrer
gleichmaBigen groflen Tagesbelastung sehr giinstig und gehen gerade
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dann in ihrem Strombedarf zuriick, wenn der Lichtbedarf der Stiadte
und Déorfer einsetzt.

Um die Stromerzeugung auf eine breitere Grundlage zu stellen,
gliederte sich das Markische Elektrizititswerk im Jahre 1920 die Frank-
furt-Finkenheerder Braunkohlen A.-G. an und errichtete auf deren
Grubenfeld das GroBkraftwerk Finkenheerd, dessen Probebetrieb im
Juli 1923 aufgenommen wurde. Seine Leistungsfahigkeit betragt im
ersten Ausbau 30000 kW, doch ist ein Ausbau auf 100000 kW geplant.

Abb. 26. Versorgungsgebiet des Mérkischen Elektrizitatswerks.

Nach der Inbetriebnahme dieser Kraftzentrale wurden iiber die Leitung
Fiirstenwalde—Wildau—Mariendorf die Berliner Vororts-Elektrizitats-
werke, eine Tochtergesellschaft des MEW, und iiber die Leitung
Wildau—Luckenwalde der Kreis Jiiterbog—Luckenwalde ausschlieflich
mit Braunkohlestrom versorgt.

Das Mirkische Elektrizititswerk erzeugte im Jahre 1923 86 Mil-
lionen Kilowattstunden, bezog 97 Mill. k€W /st. und gab nutzbar ab
169 Mill. kW /st. Hierbei lief das Kraftwerk Finkenheerd noch nicht
voll mit. In den ersten 10 Monaten des Jahres 1924 betrug die Strom-
erzeugung 108 Mill. kW /st. und der Strombezug etwa 47 Mill. kW /st.,
darunter nicht unbetrichtliche Mengen aus den Lausitzer Zentralen
der Elektrowerke.
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Durch die neue Fernleitung der Elektrowerke Zschornewitz—
Brandenburg—Spandau, erhdhen sich die im Netz des Méarkischen
Elektrizitatswerkes flieBenden Strommengen weiterhin bedeutend und
machen es, ebenso wie die enge Zusammenarbeit mit der verbrauchenden
Industrie, moglich, den elektrischen Strom in immer weitere Kreise der
landlichen Bevolkerung zu tragen.

4. Das Elektrizitatswerk Sachsen-Anhalt (Esag) und das
Thiiringenwerk.

Wiahrend die Elektrowerke zuerst grofe Kraftwerke errichtet
hatten und dann von hier aus das Land mit einem Hochspannungsnetz
iberzogen, verlief die Entwicklung des Elektrizititswerkes Sachsen-
Anhalt, der fritheren Continentalen Eisenbahnbau- und Betriebsgesell-
schaft, gerade entgegengesetzt. Anfangs ein reines Stromverteilungs-
unternehmen, dessen Netz von fremden Zentralen gespeist wurde, ging
es erst spiter an den Erwerb und den Ausbau eigener Kraftwerke.

Das gemischtwirtschaftliche Unternehmen steht der Deutschen Con-
tinentalen Gasgesellschaft in Dessau nahe und wurde 1917 unter maB-
gebender Beteiligung und durch die Initiative der Provinz Sachsen ge-
griindet, um die ElektrogroBversorgung der Provinz Sachsen, des Frei-
staates Anhalt und der angrenzenden Landesteile durch Zusammenfassung
der auf der Braunkohle liegenden Kraftwerke in die Hand zu nehmen.

Das Elekfrizitatswerk Sachsen-Anhalt trat zunichst in die Strom-
bezugsvertrige des Provinzialverbandes Sachsen mit den Harbker
Kohlenwerken und der Chemischen Fabrik Buckau in Magdeburg ein.
Im Oktober 1920 nahm es das seit Kriegsende stillgelegte Kraftwerk
der Knapsacker A.-G. fiir Stickstoffdiinger in GroB-Kayna in Betrieb,
baute es auf 38000 kW aus und schlo mit der unmittelbar daneben
liegenden Gewerkschaft Michel einen langfristigen Kohlenlieferungs-
vertrag ab. In der Nachbarschaft des Kraftwerkes und in technischer
Anlehnung an dasselbe errichtete der Siegen-Solinger GuBstahlverein
ein Elektrostahlwerk, das spéterhin noch durch ein Walzwerk erweitert
werden soll. Als erste 100000-Voltleitung wurde die Leitung Zschorne-
witz —Dessau—Forderstedt—Magdeburg erbaut, {iber die bereits Ende
Januar 1922 Strom aus Golpa-Zschornewitz fiir Magdeburg bezogen wurde.
Geplant und teilweise schon ausgefiihrt ist ein Héchstspannungsring:
Zschornewitz—Férderstedt—Magdeburg—Harbke—Nachterstedt — Eis-
leben—Grof-Kayna—Bitterfeld—Zschornewitz. AuBerdem ist noch ein
weltverzweigtes 50-kV-Hochstspannungsnetz in Betrieb (s. Abb.27, S.66).

In das Esag-Netz arbeiten eine Anzahl kleinerer, teils eigener, teils
fremder Zentralen hinein. Neben den schon genannten Kraftwerken
Zschornewitz und GroB-Kayna sind es die unter dem Namen Harbke

vereinigten drei Kraftwerke der Braunschweigischen Kohlenbergwerke
Dehne, Grofkraftversorgung. 5
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(24000 kW), die auBerdem das Netz der Uberlandzentralen Helm-
stedt und Braunschweig speisen, und das Kraftwerk der Grube
Concordia in Nachterstedt (15000 kW).
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Abb. 27. Das Hochvoltnetz des Elektrizitdtswerkes Sachsen-Anhalt (Esag)
(Leitungsspannungen in kV).

Ferner bezieht die Esag Strom von den auf die Kohlen des Berg-
werkes Klara-Verein gestiitzten Kraftwerken Grébers und Ammendorf
(10000 kW), der Chemischen Fabrik Buckau, von den auf eigener
Kohle liegenden Leipziger Landkraftwerken Kulkwitz, an denen sie
beteiligt ist, und von dem Kraftwerk der Grube Leopold bei Bitterfeld
(10000 kW).

Durch Angliederung zahlreicher Uberlandzentralen und Beteiligung
an den Leipziger Landkraftwerken A.-G. in Kulkwitz, an der Uberland-
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zentrale im Mansfelder Seekreis und an einigen elektrischen Bahnen
versorgt das Elektrizitatswerk Sachsen-Anhalt, dessen Aktiondre die
Provinz Sachsen, die Deutsche Continentale Gasgesellschaft in Dessau,
der Freistaat Anhalt und die Elektrowerke sind, ein weites Gebiet, das
die ganze Provinz Sachsen, den Staat Anhalt sowie Teile von Braun-
schweig, Hannover und Thiiringen umfaB8t. Die gesamten aus dem
Leitungsnetz des Elektrizitatswerkes Sachsen-Anhalt abgegebenen
Strommengen beliefen sich:

1918 . . . . ... L. 17,5 Mill. kW /st.
1919 . . . . . .. L. 40 »
1920 . . . . . L L. 90,3 ”
1921 . . . . .. L 114,2 »
1922 . . . . . . . .. 187 »
1923 . . . . . .. L. 183 ”

Von letzteren wurden 32 Mill. kW /st. im Kraftwerk Gro-Kayna er-
zeugt. Die Stromabgabe erfolgt an die Uberlandwerke der Landeselek-
trizitdt (Halle a. S.), die Uberlandversorgung des Freistaates Anhalt, die
Uberlandwerke der Esag, die StaBfurter Licht- und Kraftwerke, an
Stadte, wie Magdeburg und Halberstadt, sowie an eine Reihe von GroB-
abnehmern, besonders Fabriken und Gruben. AuBerdem betreibt das
Elektrizitatswerk Sachsen-Anbalt die Uberlandzentrale Bitterfeld, das
Uberlandwerk der Elektrischen Kleinbahn im Mansfelder Bergrevier
sowie das Uberlandwerk des Elektrizitatsverbandes WeiBenfels—Zeitz.

Vom Kraftwerk GroB-Kayna ist eine 100000-Voltleitung nach
Erfurt projektiert, um hier das , Thiiringenwerk® anzuschlieBen.
Thiiringens Elektrizitatsversorgung war frither durch die Kleinstaaterei
sehr zerrissen. Nach der Errichtung des thiiringischen Freistaates ging
das Wirtschaftsministerium sofort an die Zusammenfassung der Elek-
trizitatswirtschaft. Ein diesbeziiglicher Plan Dr. Otto v. Millers
wurde vom thiiringischen Landtag einstimmig angenommen und die
Thiiringische Landes-Elektrizitatsversorgung, das ,, Thiiringenwerk*¢, ge-
griindet.

Thiiringen errichtet zwei GroBkraftwerke an der Werra, wofir
die Werra-Kraftwerke A. G. gegriindet wurde, und ein GroB8kraftwerk
bei Erfurt (15000 kW). Ferner hofft man durch den Ausbau der Saale,
der in erster Linie zur Aufhshung der Niedrigwasserstinde der Elbe
und zur Speisung des Mittellandkanals dienen soll, etwa 120—160 Mill.
kW /st. zu gewinnen. In dieser Gegend begannen im Jahre 1923 die
Hugo Stinnes-Riebeck-Montan und Olwerke mit dem Bau einer groBen
Zentrale von 64000 kW bei TheiBen im Zeitz- WeiBenfelser Gebiet.
Wie Abb. 28 auf S. 68 erkennen laBt, ist eine 50-kV-Ringleitung
im Entstehen begriffen, welche die wichtigsten Stidte Thiiringens be-
riihrt. Durch die Verbindung mit GroB-Kayna und mit Altenburg und

5%
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Auma wird das ,,Thiiringenwerk” an das mitteldeutsche Hochstspan-
nungsnetz angeschlossen und vermittelt den Durchgang im Westen zur
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Dadurch kann Thiiringen die Grundbelastung sowohl

aus dem mitteldeutschen Braunkohlengebiet als auch von den siid-

60-kV-Leitung der Edertalsperre und im Siiden zum bayerischen
deutschen Wasserkraftwerken beziehen.

100-kV-Netz.
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5. Die Oberweser-Main-Kraftwerke und das Grokraftwerk
Hannover.

An das Hochstspannungsnetz des Elektrizitdtswerkes Sachsen-
Anbhalt plant man ferner, von den Harbker Kohlenwerken ausgehend,
eine 100000-Voltleitung iiber Braunschweig—Hannover nach Minden
zu bauen. Dadurch will man die mitteldeutsche Braunkohle mit der
60000-Voltleitung der Oberweser-Main-Kraftwerke, der Braunkohle des
Kasseler Revieres, den projektierten Wasserkraftzentralen des Harzes
und dem GroBkraftwerk Hannover zusammenschlieBen.

Durch die Gunst der Verhéltnisse hat sich im Bezirk Hessen-Kassel
eine fast ideale Elektrizitatswirtschaft aus der Kombination von Wasser-
und Braunkohlekraftwerken entwickelt.

Wahrend des Krieges begann der preuBische Staat die fiir die
Zwecke des Mittellandkanals erbaute Edertalsperre (15000 kW) und
die Werra- und Mainkréfte fiir die Energieerzeugung auszunutzen.
Zur Unterstutzung dieser Wasserkréfte zog er noch das Braunkohlen-
kraftwerk der Stadt Kassel und die Zentrale der Braunkohlengewerk-
schaft Gustav in Dettingen a. M. heran. Um die Stddte und Land-
kreise zur Stillegung ihrer eigenen Werke zu bewegen, versprach der
Staat ihnen bevorzugte Lieferung billigen Stromes. Doch er konnte
seine Zusage nicht erfiillen, und so schlossen sich die Stadte und Land-
kreise, veranlafit durch die infolge der Stillegung ihrer Werke ein-
setzende Stromnot, zum ,,Elektro-Zweckverband Mitteldeutschland‘
zusammen. Zum grofen Teil durch dessen Initiative konnte im Herbst
1923 das auf der Kasseler Braunkohle liegende Kraftwerk Borken der
»GroBkraftwerk Main-Weser A.-G.« mit 32000 kW in Betrieb ge-
nommen werden. Zu gleicher Zeit wurden die anderen im Gebiete des
Mains und der Weser liegenden Kraftwerke des preuBlischen Staates
modernisiert und in die Aktiengesellschaft ,,PreuBische Oberweser
Kraftwerke umgewandelt, in dessen Aufsichtsrat der Elektrozweck-
verband ein Viertel der Stimmen erhielt.

Die durch die 60-kV-Leitung gekuppelten Kraftwerke (Abb. 29, S.70)
arbeiten nun derart zusammen, dafl die FluBkraftwerke bei Tag und
Nacht voll im Betrieb sind. Die Braunkohlenzentralen iibernehmen
die gewthnliche Mehrbelastung bei Tage und die Talsperrenkraftwerke
decken die vormittagliche Industrie- und die abendliche Lichtspitze.
So flieBt kein Tropfen Wasser ungenutzt zu Tal, und auch mit der Braun-
kohle wird auf die denkbar sparsamste Weise gewirtschaftet. Der Strom-
absatz in den versorgten Gebieten, zu denen neuerdings auch Frank-
furt a. M. zahlt, hat sich von 10 Mill. auf etwa 100 Mill. kW /st. ge-
hoben. Spéter sollen die anderen staatlichen Werke, die Wasserkraft-
anlage an der Weser bei Dérverden und das GroBkraftwerk Hannover,
ebenfalls mit den ,,PreuBischen Oberweserkraftwerken vereinigt werden.
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Durch das GroBSkraftwerk Hannover wollte der preuBische Staat
die Versorgung des gesamten Gebietes von der Wesermiindung bis zum
Main in seine Hand bekommen und dem weiteren Vordringen des
Rheinisch-Westfilischen Elektrizititswerkes nach Osten einen Riegel
vorschieben. Zum Bau war die Regierung schon im Mai 1918 erméchtigt
worden. Nach dem ungiinstigen Ausgang des Krieges traten jedoch
Schwierigkeiten in der Beschaffung der Steinkohlen ein, und da es wirt-
schaftlicher erschien, das Kraft-
werk auf einem Braunkohlenfelde
zu errichten, trat man 1920 in
Verhandlungen mit den Braun-
schweigischen Kohlenbergwerken
in Helmstedt (Harbker Kohlen-
werke). Kurz darauf aber ging die
Aktienmehrheit der Braunschwei-
gischen Kohlenbergwerke in den
Besitz der Rhein - Elbe - Union
iiber, und der neue Aufsichtsrat
erkliarte sich mit dem Kohlenliefe-
rungsvertrag nicht einverstan-
Breitungen” den. Weitere Verhandlungen
Marbach scheiterten, und der Staat muBte,

da geeignete Braunkohlenfelder
- gﬁ:g%zﬁé{%%‘;ﬁ%" nicht mehr zur Verfiigung stan-
lichtersbach o Talsperrentrafiwerke  den, auf das alte Projekt eines
Steinkohlenkraftwerkes bei Han-
nover zuriickkommen.
, Die Direktion der Ilseder
LJertingen Hiitte hatte sich zwar bereit er-
Algb- 29. 1\?90}115{_?;&?1?1111%{“9%' der klart, aus der Verwertung ihrer
g;rfcrlzz?:erdaraélergtell?enw?}esﬁindﬁngz- Abwirme etwa 100 Mill kW /st.
leitungen sind projektiert (ETZ 1924). zurVerfiigung zu stellen. Dadurch
wiren die Erbauungskosten des
Werkes, die jahrlich erforderlichen 100000 t Kohlen, von denen doch nur
109/, wirtschaftlich ausgenutzt werden kénnen, und ihre Heranschaffung
von Ruhr- und Deistergebiet erspart geblieben. Trotzdem aber erbaute
der Staat das GroBkraftwerk Hannover, um damit die Kette seiner
zwischen Bremen und Frankfurt a. M. liegenden Kraftwerke zu schliefen.

Auf den braunschweigischen Kohlenbergwerken will nunmehr die
Rhein-Elbe-Union selbst eine Zentrale errichten. Die hierfiir erfolgende
Kapitalserhohung begriindete Hugo Stinnes folgendermafien?): ,,Die
mit dem PreufBiischen und Braunschweigischen Staate sowie mit dem

1) Hecht, a.a. 0., S. 198,

Berka

Borgholz
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Elektrizititswerk Sachsen-Anhalt wber ein Jahr lang gefithrten Ver-
handlungen wegen der Errichtung eines gemeinschaftlichen GroB3-
kraftwerkes sind im November 1921 gescheitert. Durch das Schei-
tern dieser Verhandlungen erlangt die Gesellschaft ihre Bewegungs-
freiheit wieder. Es ist beabsichtigt, die Zentrale der Harbker Kohlen-
werke auszubauen und mit grofiter Beschleunigung ein GroBkraftwerk
zu errichten, aus welchem sowohl die vertraglichen Verpflichtungen
der Harbker Kohlenwerke gegeniiber dem Elektrizitatswerk Sachsen-
Anhalt als auch den Anspriichen der der Tochtergesellschaft iiber-
lassenen Zentrale Helmstedt Genitige geleistet werden soll.«

Es fragt sich, wie lange das GroBkraftwerk Hannover konkurrenz-
fahig bleiben wird, wenn das von der linksrheinischen Braunkohle vor-
dringende Rheinisch-Westféalische Elektrizitatswerk von Westen und die
Braunschweigischen Kohlenbergwerke von Osten her billigen Braunkohle-
strom anbieten, ferner die llseder Hiitte Kraft aus ihrer Abfallenergie zur
Verfiigung stellt. Auch in volkswirtschaftlicher Hinsicht wire durchaus
eine Versorgung dieser Gebiete, soweit sie nicht aus den Main-Weser-
Wasserkraftzentralen und dem Kraftwerk Borken gedeckt werden kann,
mit der Energie der Braunkohle und der Abfallwérme anzustreben.

6. Die elektrischen Fernbahnen.

Zum Schluf unserer Ausfithrungen iiber die mitteldeutsche Braun-
kohle soll noch auf einen Verbraucher hingewiesen werden, dessen
Bedarf an elektrischer Energie die ortliche Umsetzung der Rohbraun-
kohle in Kraftzentralen in Zukunft bedeutend verstirken wird. Das ist
die Eisenbahn, die etwa 109, der deutschen Steinkohlenférderung
allein fiir sich verbraucht.

Die Versuche, die Bitterfelder Braunkohle fiir die Bahnelektri-
sierung zu verwenden, reichen bis in das Jahr 1910 zuriick. Heute
sind fast 180 km Streckenldnge in elektrischem Betrieb und dadurch
die industriereichen und dichtbevolkerten Stadte Magdeburg, Dessau,
Bitterfeld, Leipzig und Halle miteinander verbunden (Abb. 30, S. 72).

Das Bahnkraftwerk Muldenstein (16500 kW), unweit von Bitter-
feld, an der Bahnlinie Berlin—Halle gelegen, erzeugt den elektrischen
Strom aus Rohbraunkohle, die ihm aus einem nahen Tagebau zugefiihrt
wird. Im Bau begriffen ist die Strecke Halle—Kothen—Magdeburg, die
einen wesentlich stiarkeren Verkehr als die bisher in elektrischen Betrieb
umgewandelten Strecken aufzuweisen hat und deren Einbeziehung in das
bereits elektrisierte Netz den gesamten Betrieb bedeutend wirtschaft-
licher gestaltet. Dann werden jahrlich rund 70000 t Steinkohle erspart, die
eine Warmemenge von 0,5 Bill. Kal. enthalten. Statt dessen werden im
Kraftwerk 170000 t Rohbraunkohle mit rund 1/; Bill. Kal. verfeuert?).

1) Zeitschr. d. V. d. I. 1922, S. 1055.
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Wie die Erfahrungen in Mitteldeutschland gezeigt haben, liegt der
elektrische Bahnbetrieb sowohl im privatwirtschaftlichen Interesse der
Eisenbahn als auch im Interesse der Volkswirtschaft, besonders bei der
weiten Entfernung Mitteldeutschlands von den gréfiten deutschen
Steinkohlengebieten Rheinland-Westfalen und Oberschlesien. Denn der
thermische Wirkungsgrad betrigt selbst bei den nach dem neuesten
Stande der Technik ausgeriisteten Dampflokomotiven héchstens 8—99,,
wihrend sich beim elektrischen Zugbetrieb ein Wirkungsgrad von
20—259%, sehr gut erreichen lift. Dazu kommt, daf durch die Ver-

wendung von Braunkohle an

hochwertiger Steinkohle ge-
o Wiesenburg ~ SPart wird und deren kost-
spielige Heranschaffung aus
den weitentfernten Stein-
kohlengebieten unterbleiben
Wittenberg kann.

Bereits vor dem Kriege
Kraftwerk hatten die dreigrofien Staats-
@ Muidenstein bahnen, die PreuBisch-Hessi-
sche, die Bayerische und die
Badische unabhéngig von-

Rothensee

Halle
einander den elektrischen Be-
i Betriet B Y, gersdort trieb auf einzelnen Strecken
------- im Ausbay / ] mit geringerem Verkehr ein-
Abb. 30. Die elektrischen Bahnen Mittel-  gefiihrt, da aus strategischen
deutschlands. Griinden die Militdrverwal-

tung gegen eine Elektrisie-
rung der Hauptbahnen war. So finden wir heute auf der einheitlichen
Reichsbahn, aufler in Mitteldeutschland, noch in Niederschlesien, in
Bayern und in Baden elektrische Fernbahnen in Betrieb.

Nachdem der Friedensvertrag die Griinde, die frither gegen den
elektrischen Betrieb auf den grofien Durchgangsstrecken geltend ge-
macht wurden, zum gréBten Teil beseitigt hat, ist ein weiterer Ausbau
der Vollbahnelektrisierung zu erwarten, insbesondere der Zusammen-
schluB der bisher elektrisierten Strecken unter der Zunahme wichtiger
Durchgangs- und AnschluBlinien zu einem einheitlichen Netz.

Die fortschreitende Bahnelektrisierung ist auch fiir die allgemeine
Elektrizitiatsversorgung héchst bedeutungsvoll. Bei der immer weiter-
gehenden Verkupplung der Kraftwerke untereinander wird es dann
moglich, groBe elektrische Leistungen, wie sie besonders beim An-
fahren der Ziige gebraucht werden, augenblicklich in eine andere
Gegend zu verschieben und die Wirtschaftlichkeit der bestehenden
GrofBkraftzentralen wesentlich zu verbessern.
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III. Die Grofikraftversorgung aus den
Wasserkriiften.

A. Die technisch-wirtschaftlichen Grundlagen.
a) Deutschlands Wasserkriifte.

Die Wasserkrifte nehmen in Deutschland, wie bereits auf S. 6
gezeigt wurde, nur einen verhaltnismaBig geringen Teil, namlich 4,99,
des nutzbaren Wertes der deutschen Energievorkommen, ein. Bei Voll-
ausbau der Wasserkrifte wiirden sich ca. 7,6 Milld. kW /st. erzeugen
lassen. Das ist etwa so viel, wie 1921/22 in den deutschen 6ffentlichen
Elektrizititswerken, ganz abgesehen von den Industrieanlagen, deren
Produktion etwa das Finffache betrug, erzeugt wurde. Diese 7,6 Mil-
liarden Kilowattstunden wiirden eine Ersparnis von 10,2 Mill. t Stein-
kohlen bedeuten = 139, der Steinkohlenférderung von 132,6 Mill. t im
Jahre 1922. Tatsichlich sind im Jahre 1921/22 in den deutschen
Elektrizitatswerken nur etwa 0,6 Milld. k€W /st. aus Wasserkraft erzeugt
worden, eine Steinkohlenersparnis von 0,8 Mill. t = 0,69, der Stein-
kohlenférderung ausmachend.

An diesen Zahlen dndern auch die in Bayern augenblicklich ent-
stehenden grofiten Wasserkraftwerke, das Walchenseewerk, die Mittlere
Isar und das Kachletwerk nur wenig.

Ihre Erzeugung nach Vollausbau betragt im Verhaltnis zur Ge-
samterzeugung der deutschen Elektrizitatswerke 12,4%, und zur Er-
zeugung der Wasserkraftzentralen im Jahre 1922 1289,.

Trotz alledem spielen aber die Wasserkrafte sowohl in der lokalen
als auch in der nationalen Energiewirtschaft eine hochst bedeutsame
Rolle. Sie sind nach ihrem Ausbau im Gegensatz zu der im Lebens-
alter begrenzten Braunkohle und Steinkohle theoretisch in ihrer Lebens-
dauer unbegrenzt.

b) Der GroBSbedarf an Wasserkraftelektrizitit.

Die Grundbedingungen fiir die ErschlieBung groBer Wasserkrafte,
reichliche Wasserfithrung und starkes Gefille, sind im allgemeinen nur
in den gebirgigen Teilen Siiddeutschlands anzutreffen. Da diese meist
aubBerst diinn besiedelt waren, konnte sich hier kaum ein nennenswerter
Kraftbedarf entwickeln. Die Zentren eines groBleren Verbrauches, die
Stadte, lagen so weit entfernt, daf kostspielige Fernleitungen nétig ge-
wesen waren, um sie mit der Energie der Gebirgsfliisse zu versorgen.
Da der Ausbau einer GroBwasserkraft vor dem Kriege das Doppelte
bis Dreifache der Kosten fiir die gleiche Leistung in einer neuzeitlichen
Dampfkraftanlage betrug, war es viel bequemer, die Steinkohle, die
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damals billig und reichlich zur Verfiigung stand, in schnell zu errichten-
den Dampfkraftzentralen zu verfeuern. Denn deren GroBe lieB sich
dem jeweiligen Bedarf in weitgehendstem Mafle anpassen. Aus diesem
Grunde wurden die Wasserkrafte fast {iberall nur so weit ausgebaut,
wie es der ortliche Verbrauch, die Uberlandzentralen und die sich an
den Wasserliufen ansiedelnde Industrie erforderlich machten.

Jedoch schon vor dem Kriege erhoben sich in der Presse und in
den Parlamenten Stimmen, die auf den Ausbau der gréBeren Wasser-
krafte und ihre Nutzbarmachung fiir die Landesversorgung hinwiesen.

In ein ganz neues Stadium traten diese Fragen nach dem ungliick-
lichen Ausgang des Krieges. Durch die Losreifung wichtiger Stein-
kohlengebiete und die Reparationsleistungen an die Entente entstand
in Deutschland ein fast katastrophaler Kohlenmangel. Davon wurden
die siiddeutschen Staaten um so mehr betroffen, da sie einmal weit
entfernt von den uns verbliebenen Kohlenbezirken lagen, zweitens
durch die Auslieferung grofier Mengen rollenden Eisenbahnmaterials
die regelmafBige Belieferung arg bedroht war.

Enorme Mengen von Steinkohlen verbrauchten auch die Bahnen
in den Gebirgsgegenden. Hatten vor dem Kriege strategische Bedenken
eine Elektrisierung der Eisenbahnen verhindert, so zwang nunmehr der
Kohlenmangel zum FErsatz der Steinkohle durch die Wasserkraft-
elektrizitit, der eigentlich schon in rein volkswirtschaftlichem Interesse
laingst erforderlich gewesen wire. Allein der Bedarf der bayerischen
Bahnen wird nach Vollelektrisierung auf 1,3 Milld. kW/st. mit einer
Hochstleistung von 450000 kW veranschlagt.

Dazu kam endlich, daf} die im Kriege auf den deutschen Braun-
kohlenlagern errichteten Aluminium- und Kalkstickstoffabriken mit
viel zu teurem Strom arbeiteten und deshalb, um konkurrenzfihig zu
bleiben, an die billigeren siiddeutschen Wasserkréfte wanderten.

So ‘wurde in Siiddeutschland der Ausbau der groBten, noch brach-
liegenden Wasserkrifte zu einer zwingenden Lebensnotwendigkeit.
Diese erhielt eine gesteigerte Bedeutung dadurch, dafl zwei weitere,
volkswirtschaftlich duBerst wichtige Aufgaben mit ihr verbunden waren:
einmal war es mdglich, bei den riesigen Bauarbeiten einen betrichtlichen
Teil des von Tag zu Tag stirker anschwellenden Erwerbslosenheeres
nutzbringend zu beschéftigen. Zum zweiten konnte der alte deutsche
Gedanke, Rhein, Main und Donau durch eine GroBschiffahrtsstrae zu
verbinden, seiner Verwirklichung néhergeriickt werden. Dadurch
werden in erster Linie die Kohlenfrachten nach Siiddeutschland erheblich
verbilligt. AuBerdem erhilt das rheinisch-westféilische Industriegebiet
eine unmittelbare Wasserverbindung mit dem Balkan und dem Orient,
andererseits gewinnen die getreide- und 6lreichen Lander Siideuropas
eine gesteigerte Bedeutung fiir unser Wirtschaftsleben.
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¢) Die Ubertragung der Wasserkraftenergie.

Als in der Nachkriegszeit die Growasserkrafte erschlossen wurden,
war die Ansiedlung von Industrien in ihrer Nahe durch die ungeheuer
gestiegenen Baukosten sehr erschwert. Aullerdem waren Gegen-
stromungen vorhanden, welche aus Griinden der Naturschénheit, und
um den lindlichen Kreisen durch Zusammenziehung grofler Arbeiter-
massen nicht unerwiinschte politische Bestrebungen zu bringen, den
Zug der GroBindustrie

an die Gebirgsflisse ;- _Lurve der M/M_Zqif_fgq.é"{g/fmﬂa-‘-’ﬂ mﬁ?\_
verhindern wollten. a ‘\
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stungen fiir den Was-  Abb. 31. Jahresverlauf der Wasserfiilhrung von
. Donau, Inn und Main (Streck a.a. O.).

serkraftstrom in den

meisten Fallen durch-

aus vorteilhaft, da nach Erstellung der Bauarbeiten der Betriebsstoff,
das Wasser, den Werken fast kostenlos zufloB. Dadurch wurde die
Energie der Wasserkrifte, die bisher streng an den Gewinnungsort
gebunden war, von ihrem lokalen Vorkommen gelost und ihr ein
weite Landesteile umfassendes Betatigungsgebiet eréffnet.

Bald zeigte es sich, daBl es aullerst wertvoll war, an das aus den
Wasserkraftzentralen gespeiste Netz auch Warmekraftwerke anzu-
schliefen, um dem XKraftbedarf der Abnehmer voll nachkommen zu
konnen. Den Flachlandfliissen stehen namlich im Friihjahr infolge der
Schneeschmelze die groiten Wassermassen zur Verfiigung, die alpinen
Flisse erhalten durch die Hochgebirgsschmelzwasser im Sommer ihre
hochste Wasserzufithrung (Abb. 31). Daraus ergibt sich beispielsweise
eine (Gesamtnutzbarkeit der bayerischen Fliisse, wie sie Abb. 32 auf
S.76 veranschaulicht.
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Andererseits war der Bedarf in den landwirtschaftlichen Gegenden
Stddeutschlands gerade zur Zeit der Ernte im Frithherbst am groBten,
wahrend der grofite Energiebedarf der gesamten Bevolkerung im Winter

o durch den gesteigerten
o | /ﬁﬁ\\ Lichtverbrauch her'vor-
S ™~ gerufen wurde, Zeiten,
NI / \\ in denen die Wasserfiih-
§ ol T ] rung der Flisse den tief-
§ sten Stand aufwies. Da
§ wurde es von #duBerster
s Wichtigkeit, die Wasser-

0 -
T, Febr Wirz Aoril Wi Jum Jill Aag. Seit OFF Now Dez kraftwerke voll auszu

Abb. 32. Gesamtnutzbarkeit der bayerischen nutzen und die Da,mpf-
Fliisse (Streck a.a. O.). kraftwerke nur so weit

in Betrieb zu halten, als
die erforderlichen Leistungen durch die Wasserkraftzentralen nicht
aufzubringen waren. Dadurch konnten ansehnliche Mengen hoch-
wertiger Kohle im Interesse der Energiewirtschaft gespart werden.

B. Die Entwicklung in den siiddeutschen Staaten.

Zur Elektrizitatserzeugung im groflen wurden die Wasserkrifte
zuerst in Baden herangezogen. Von den deutschen Landern hat jedoch
Bayern dank seiner Lage am Fufle der Alpen die weitaus giinstigsten
Grundbedingungen fiir die ErschlieBung bedeutender Wasserkrifte.

a) Baden.
1. Das Badenwerk (vgl. Abb. 35 S. 81).

In Baden gab den ersten Anreiz zur Wasserkraftausnutzung der
Oberhein, an dem bereits 1894 von der AEG die Kraftiibertragungs-
werke Rheinfelden gegriindet wurden. Sie versorgten das Aluminium-
werk der Schweizer Aluminiumindustrie A.-G., das Natriumwerk der
Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron sowie umliegende Gemeinden.
1907 wurde der Gesellschaft ein weiteres Kraftwerk, Augst-Whylen,
konzessioniert. Unter der Kontrolle der AE G entstand auf der Schweizer
Seite das Kraftwerk Lauffenburg (46000 k€W). Sie besall aulerdem in
Baden das Elektrizitdatswerk Lahr und im benachbarten Elsal das
Elektrizitatswerk Miilhausen.

Als man befiirchtete, daf} sich der groBe EinfluBl der AE G zu einem
Elektrizitdtsmonopol im Badener Land ausgestalten konnte, beschloB
der Staat 1912 die Versorgung der iibriggebliebenen Teile seines Gebietes
selbst in die Hand zu nehmen. Zu diesem Zweck sollten die regen-
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reichsten Teile des Schwarzwaldes am FluBlaufe der oberen Murg durch
Errichtung von Staubecken fiir ein Hochdruckkraftwerk nutzbar
gemacht werden.

Der Bau dieser Zentrale, des Murgwerkes, begann 1913 und sollte
1916 vollendet sein. Durch den Krieg trat eine Verzdgerung in den
Bauarbeiten ein, so dafB} erst im November 1918 mit der Stromlieferung
begonnen werden konnte.

Der Betrieb des Murgwerkes erfolgte bis 1921 durch die Abteilung
fiir Wasserkraft und Elektrizitat der Badischen Wasser- und Strafen-
baudirektion. Seit diesem Zeitpunkte ist es Eigentum der Badischen
Landeselektrizitdtsversorgungs-A.-G. (Badenwerk), deren Aktien simt-
lich im Besitz des Staates sind.

Das Werk, das sich architektonisch in wundervoller Weise der
Schwarzwaldlandschaft anpaBt, arbeitet mit einem nutzbaren Gefille
von 145 m und einer Maschi- Roumimsach-Wehr  Schwarzenbachtalsperre

nenleistung von 26300 kVA. ™ < wea—g :
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ger'lutzte Nachtstrom fiir die Abb.33. Léangsdurchschnitt durch Murgwerk
Spitzendeckung am Tage be- 1.3, Ausbau (DAZ 1925: Kraft u. Stoff).

nutzt. Da die Speicherfahig-
keit der Murgsperre sehr beschrinkt ist, mii3te nachts sehr viel Wasser un-
geniitzt iiber das Wehr laufen und am Tage hiitte man wiederum nicht die
ndtigen Mengen fiir die Spitzenbelastungen. Das wird dadurch vermieden,
daBl der kaum verwertbare iiberschiissige Nachtstrom dazu verwendet
wird, das sonst nutzlos abflieBende Wasser von der Murgsperre in die
221 m héhere Schwarzenbachspeicheranlage mit einem Fassungsvermogen
von 15 Mill. cbm zu pumpen (Abb 33). Hier steht es dann zu den Hauptbe-
lastungszeiten den Turbinen des Kraftwerkes als wertvolle Mehrwasser-
menge zur Verfiigung, deren Wirtschaftlichkeit um so hoher anzu-
schlagen ist, als der iiberschiissige Nachtstrom noch nicht den zehnten
Teil des sonst nur sehr teuer herstellbaren Spitzenstroms wert ist.
Um den im Murgwerke gewonnenen ziemlich betrichtlichen Energie-
mengen einen weiteren, besonders Mittel- und Nordbaden sowie die
Pfalz umfassenden Absatzkreis zu verschaffen, wurde im AnschluB an
den Bau des Murgwerkes die 110 km lange Héchstspannungsleitung
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Forbach—Karlsruhe—Rheinau errichtet, die hier mit der aus Homburg
kommenden 1913 erbauten 100000-Voltleitung der Pfalzwerke parallel
geschaltet werden kann.

Um einerseits die duBerst schwankende Wasserfiilhrung der Murg
weitgebendst auszunutzen, andererseits den Ausgleich zwischen der je-
weiligen Leistungsfahigkeit und den Bedarf an elektrischer Energie
sicherzustellen, ist das Murgwerk mit den Dampfkraftwerken Nord-
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Abb. 34. Die Verteilung der Belastung an einem Tage geringer Wasser-
filhrung und an einem Tage starker Wasserfithrung.

und Mittelbadens zusammengeschlossen. Die Verteilung des Grund-
und Spitzenbelastungsstroms kann nun je nach der Wasserfithrung
der Murg in zweifacher Weise geregelt werden (Abb. 34).

Zu Zeiten geringer Wasserfiilhrung wird das Murgwerk nur zur
Deckung des Spitzenstroms herangezogen. Die Dampfkraftwerke
bringen in diesem Fall die Grundbelastung auf. An Tagen starker
Wasserfithrung deckt das Murgwerk wahrend des ganzen Tages den
groBtmaglichen, nur durch die Maschinenleistung des Werkes begrenzten
Teil des Bedarfs, wihrend die Dampfkraftwerke lediglich die fehlen-
den Spitzenleistungen aufbringen.
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Das Badenwerk erzeugte im Jahre 1923/24 75,9 Mill. kW /st. und
bezog 27,1 Mill. kW /st. Die Stromabgabe stellte sich auf 90,2 Mill. kW /st.
(1922/23 96,9 Mill. kW/st.), davon 84,6 Mill. k€W/st. fiir Kraft und
5,6 Mill. kW /st. fiir Licht.

Mit dem Murgwerk durch eine 100-kV-Leitung elektrisch ver-
kuppelt ist das Kraftwerk Homburg der Pfalzwerke A.-G. Seit der Be-
setzung des Saargebietes wurde von franzosischer Seite wiederholt der
Versuch gemacht, mafigebenden Einflufl auf die Pfalzwerke zu ge-
winnen. Da sich auBlerdem wihrend der ‘Inflationszeit infolge der
Frankenwahrung die Saarkohle und damit der aus dieser erzeugte
Strom zusehends verteuerte, gestaltete sich die Versorgung der Pfalz
immer schwieriger. Die Werke der Pfalz und Unterbadens wurden hier-
durch bis zum Maximum beansprucht und liefen fast ohne Reserve.

So entschloB man sich 1921 statt der vorgesehenen Erweiterungen
der kleineren Werke das GroBkraftwerk Mannheim zu errichten, dessen
Griinder das Badenwerk, die Stadt Mannheim, die Pfalzwerke und die
Neckar A.-G. waren. Das Werk, das mit 36000 kW 1922 in Betrieb
genommen wurde, hat sich die ersten beiden, schon fertiggestellten
Ausbaue der Neckarkanalisierung gesichert. Es deckt schrittweise den
ansteigenden Bedarf und erschlieBt dem Badenwerk neue Absatz-
gebiete, so dafl fiir die nach dem Vollausbau der Wasserkrifte zur
Verfiigung stehenden groflen Mengen elektrischer Arbeit die Absatz-
moglichkeiten bereits vorher gesichert sind. Dann dient das GroS-
kraftwerk Mannheim als Reserve und wertvolles Spitzenwerk.

Das Badenwerk erbaut ferner bei St. Blasien im oberen Schwarz-
wald das Schluchseewerk. Hier betrigt das Gesamtgefille von dem
auf 30 m aufzustauenden Schluchsee bis zum 25 km entfernten Rhein
iber 650 m.

Es werden gewonnen jahrlich im Mittel

im I.Ausbau 40 Mill. k€W /st. (im Bau)

» I, 270 ,, ' (in Bauvorbereitung)
’s III. s 125 23 33 53 L

435 Mill. kW/st.

In den einzelnen Kraftstufen stehen dann zur Verfiigung 1):7

Stufen Werkausbau Nutzgefille
Kappe . . . . . 20000 kW 60 m
Hausern. . . . . 60000 ,, 204 ,,
Witznau . . . . 130000 ,, 277 ,,
Waldshut . . . . 60000 ,, 112 ,,

270000 kW | 653 m

1) Wechmann, a.a. 0., S.71.
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Durch eine von Scheibenhard iiber Offenburg—Triberg fithrende
100-kV-Leitung werden das Murgwerk und das GroBkraftwerk Mann-
heim mit dem Schluchseewerk und den Kraftwerken am Oberrhein
zusammengeschlossen.

2. Die Wasserkrifte des Oberrheins.

Um die Wasserkrifte des Oberrheins auszunutzen, griindete die
AEG zusammen mit ihren Tochtergesellschaften, den Elektrochemischen
Werken Bitterfeld und der Aluminiumindustrie A.-G. Neuhausen sowie
einigen deutschen Grof3banken 1894 die ,,Kraftiibertragungswerke Rhein-
felden“. Das Unternehmen war das erste groBere Wasserkraftwerk der
Welt und hat wohl auch zuerst in groBerem MafBstabe die gelegentlich
der Frankfurter Ausstellung von 1891 — bei der Ferniibertragung iiber
180 km von Lauffen a. N. nach Frankfurt a. M. — gemachten Er-
fahrungen ausgewertet. Die Betriebsersffnung des fiir damalige Be-
griffe groBartigen Werks erfolgte 1898. Der Stromabsatz muBte erst
geschaffen werden, denn sowohl Industrie wie Bevélkerung waren auf
die Vorziige der elektrischen Betriebsweise bei Licht und Kraft noch
nicht eingestellt. Die badische und danach auch die elsissische Industrie
und die Schweiz zogen erst allmihlich Vorteile daraus; spater blieb
letztere allerdings infolge Selbstversorgung, hauptsichlich aus dem
Werke Augst, in ihrem Strombezug zuriick. Ein ausgedehntes Leitungs-
netz iiberspannte den oberbadischen Bezirk und fiihrte ins ElsaB und
in den Kanton Aargau. Der allmahlich einsetzende Strombedarf lieB
die Erbauung eines zweiten Werks erforderlich erscheinen, das dann
gemeinsam mit dem Kanton Basel-Stadt bei Augst-Wyhlen errichtet
und 1912 dem Betrieb iibergeben wurde. Das Wehr gehért beiden
Konzessioniren und wird von ihnen gemeinsam betrieben, dagegen ist
auf dem badischen und schweizerischen Ufer bei Wylen und Augst je
ein Kraftwerk erstellt und wird vom Eigentiimer selbst betrieben. Fiir
die Vorbereitung des Stromabsatzes wurde auf deutscher Seite in
Wyhlen ein Dampfkraftwerk erbaut, das noch heute in Fillen schlechter
Wasserfithrung des Rheins zur Aushilfe und Reserve dient.

Die Maschinenleistung und die Stromerzeugung der Kraftiiber-
tragungswerke Rheinfelden beliefen sich im Jahre 1923:

Kraftwerk Maschinenleistung Stromerzeugung

Rheinfelden . . 8000 KW 55 Mill. KW /st.
Wihlen 20000 ,, Wasserkraft 110
Y 7200 ,, Dampfkraft SIS

| 35200 kW 165 Mill. kW /st.

Die fiir Rheinfelden angegebene Maschinenleistung bezieht sich
ausschlieBlich auf die Maschinen, die den Kraftwerken Rheinfelden ge-
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horen. AuBerdem ist in dem bestehenden Kraftwerk die gleiche
Maschinenleistung untergebracht, die von der Elektrochemischen Fabrik
Griesheim und von der Aluminium A.-G. Neuhausen fiir ihre dortigen
Fabriksbetriebe ausgenutzt wird.
Von den erzeugten Strommengen wurden nutzbar abgegeben:

44 9, an Wiederverkaufer (Elektrizitdtsgenossenschaften und Gemeinden)
35 9%, an Elektrochemie

9,7% an Industrie und Kleinabnehmer fiir Licht und Kraft

5,7% an die elektrisch betriebene, 49 km lange Wiesen- und Wehratal-

bahn zwischen Basel und Séckingen am Siidabhang des Schwarz-
waldes

94,49, = 156 Mill. kW /st.

Die iibrigen fiir Deutschland in Betracht kommenden Wasserkrafte
am Oberrhein, deren konzessionsreife Stufen Schworstadt (88500 kW),

Abb. 35. Siiddeutschlands Elektrizitatswirtschaft (ETZ 1922).

Dogern (66250 kW) und Reckingen (29500 kW) sind, werden jahrlich
rund 1,7 Milld. kW /st. erzeugen, wovon ungefahr die Halfte auf Baden
Dehne, GroBkraftversorgung. 6
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entfallt. An dem Ausbau der Gefallstufe Schworstadt beteiligen sich
voraussichtlich die Kraftiibertragungswerke Rheinfelden. Da die Krifte
des Oberrheins nach Vollausbau mit einem Fiinftel ihrer Kraft ganz
Baden zu versorgen imstande sind, geht die spatere Entwicklung dahin,
daB sie nach dem Zusammenschluf der badischen 100000-Voltschiene
iber Wiirttemberg mit dem bayerischen Hochstspannungsnetz nicht
allein die Versorgung Oberbadens und Wiirttembergs, sondern dariiber
hinaus noch weiterer Landesteile Deutschlands iibernehmen kénnen.

b) Bayern.

1. Das Walchenseewerk.

Die bayerischen Wasserkréfte waren meist nur fiir értliche Zwecke,
gewerbliche Anlagen und kleinere Uberlandzentralen ausgebaut. Die
mittlere Leistung solcher An-
lagen iiberschritt in der Regel

kaum 5000 kW.

Die ersten Gedanken zur
ErschlieBung einer wirklichen
GroBwasserkraft wandten sich
dem Gebiet der bayerischen
Alpen zu. Dort lagen zwei Seen,
der Walchensee und der Kochel-
see dicht nebeneinander. Eine
Gebirgswand jedoch schob sich
zwischen beide und bewirkte,
daB der Spiegel des siidlichen,
noch in den Bergen liegenden
Walchensees 200 m héher lag
als der am FulBle des trennen-
den Kesselberges gelegene
Kochelsee.

Der Plan, diesen Ho6hen-
unterschied fiir die Energie-
gewinnung auszunutzen, ent-
stand schon in den neunziger

Abb. 36. Lageplan des Walchenseewerkes. Jahren, nahm jedoch erst 1904

greifbare Gestalt an. Nach

vielerlei Kéampfen und nach Uberwindung erheblicher Widerstinde

bewilligte der bayerische Landtag 1910 eine groBlere Summe zum Bau
des Walchenseewerkes.

Durch den Kriegsausbruch trat das Projekt vorlaufig in den Hinter-

grund. Die nun einsetzende Kohlen- und Rohstoffnot zeigte, wie be-



Die Entwicklung in den siiddeutschen Staaten. 83

deutungsvoll fiir Bayern der Ausbau seiner GroBwasserkrifte gewesen
wire. Daher wurden, nachdem inzwischen der Plan eines ganz Bayern
iiberziehenden 100000-Voltnetzes, des sogenannten ,,Bayernwerkes®
Gestalt gewonnen hatte, Mitte 1917 Vertrige abgeschlossen, auf Grund
deren die Bauarbeiten im Dezember 1918 begannen.

Da das Einzugsgebiet des Walchensees zu gering war, staute man
die Isar, die zwischen Mittenwald und T6lz in einem Bogen hinter dem
Walchenseegebiet herumfloB, durch ein Wehr unterhalb von Mitten-
wald um 4 m auf, durchquerte die Wasserscheide zwischen Isartal und
Walchensee in einem Stollen und fithrte die Wasser der Isar in einem
neuangelegten Kanalbett dem Walchensee zu (Abb. 36).

Kesselberg
m Wasserscheide
900 (2
7
ot )
51
820 Wehr
800 o2
750 -
700
650 —
600
3501= 012 345
L i L Il 11
500

Abb. 37. Hohenplan des Walchenseewerkes.

Vom unteren Ende des Sees stromt dann das Wasserin einem etwa 1 km
langen Stollen, dessen Sohle am Einlauf 10 m unter dem Wasserspiegel
liegt, quer durch den Kesselberg, dem WasserschloB auf der anderen
Seite des Berges zu. Dieses, ein riesiger Behdlter von 12500 chm
Fassungsraum und 28 m Hohe, ist 200 m hoch iiber dem am FulBle des
Hanges liegenden Kochelsee in die Felsen eingesprengt (Abb. 37).

Hierin sammelt sich das Wasser noch einmal und steigt bis zur
Spiegelhohe des Walchensees, um dann durch sechs gewaltige Druck-
rohre von je 2 m Durchmesser hinab in die acht Turbinen des Krafthauses
zu brausen. Die gesamte, hier installierte Leistung betragt 125000 kVA.
Davon sind zwei Drittel fiir die Speisung des Bayernwerkes bestimmt,
das iibrige Drittel dient dem elektrischen Bahnbetrieb. Die im Werke
gewinnbare Jahresarbeit von 160 Mill. kW /st. bedeutet eine Ersparnis
von 15000 Eisenbahnwaggons Kohle fiir Bayern. Der Betrieb wurde
im Januar 1924 aufgenommen.

6%
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Im Walchenseewerk sind infolge seiner ganz besonderen Lage
zwischen Walchensee und Kochelsee von der Natur alle Vorbedingungen
fiir ein leistungsfahiges Spitzenkraftwerk geschaffen.

Wahrend im Sommer dem Walchensee schon aus Griinden der
Naturschénheit und des Fremdenverkehrs nur so viel Wasser entnommen
wird, wie ihm zufliet, beginnt mit dem Eintritt des Winters eine Mehr-
entnahme an Wasser, die eine Absenkung des Sees um insgesamt 4,6 m
zur Folge hat. Wahrend die mittlere ZufluBmenge der Isar etwa 12 cbm
pro Sekunde betrigt, kénnen ihm zur Spitzendeckung im Winter bis
zu 84 cbm entnommen werden. Das macht eine zeitweise Steigerung
der Kraftabgabe auf tiber 100000 kW pro Sekunde méglich. Zur Zeit
der Schneeschmelze, vom Méarz bis Ende Mai, wird der See durch die
ihm zuflieBenden betrichtlichen Wassermassen der Isar wieder auf
den normalen Stand gebracht.

Zur Bewaltigung der dem Kochelsee zustromenden Wassermengen
wird dessen Abfluf zur Isar, die Loisach, reguliert. Von der Loisach-
miindung bis zur Stadt Miinchen ist die Isar bereits fiir 6rtliche Kraft-
zwecke ausgebaut.

2. Die Mittlere Isar.

Unterhalb von Miinchen, zwischen dem 50 km entfernten Moos-
burg und der Stadt Miinchen hat die Isar in einer flach geneigten
Hochflache ein Gefialle von 87 m, das noch ungenutzt war. Hier be-
gann man im Frithjahr 1919 mit dem Bau des zweiten grofen Kraft-
werkes fiir die Speisung des Bayernwerkes, der ,Mittleren Isar‘.
Man stellte kurz unterhalb Miinchens im Erdinger Moos durch Auf-
schiittung von Dammen ein kiinstliches Speicherbecken her wund
schlof hieran einen 47 km langen Werkkanal, durch den das Gefalle
der Isar in vier hintereinandergeschalteten Kraftstufen ausgenutzt wird
(Abb. 38, S.85).

Das nutzbare Gefalle und die Maschinenleistungen der einzelnen
Stufen betragen:

Krattwerk Npummees | Tpaliene | Mitire Jepres
1. Finsing. . . . .| 11 m | 14000kVA | 7150 kW
2. Aufkirchen . . .| 26,1, | 45000 ,, 17750 ,,
3. Bitting. . . . .| 253, | 45000 . 16450 .,
4. Pfrombach . . .| 21,1, 39400 ,, 13600 ,,
zus. Mittlere Isar .| 83,6m | 143400 kVA | 54350 kW

In diesen durch eine gemeinsame Sammelschiene untereinander
und mit dem Bayernwerk verbundenen Zentralen wird eine Jahres-
arbeit von 480 Mill. kW /st. erzeugt. Mit dem Bau der Mittleren Isar
waren zwei weitere volkswirtschaftlich wichtige Aufgaben verbunden:
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Erstens wurde der Werkkanal zur Befahrung mit dem 670-t-Schiff
bis Miinchen ausgebaut, so dafl die bayerische Hauptstadt auf dem
Wasserwege Anschiuf an die Rhein-Main-Donau-Schiffahrtsstrale er-
halt. Zweitens wurde das im Nordosten Miinchens gelegene Erdinger
Moos, durch das der Werkkanal fiihrt, entwissert und damit ein Gebiet
von 15—20000 ha hochwertigen Siedlungslandes gewonnen.

Das Walchenseewerk sowohl als die Mittlere Isar waren von Anfang
an als staatliche Unternehmen gedacht. Als nach dem Umsturz der

Abb. 38. Ubersichtsplan der Anlagen der Mittleren Isar.

Sozialisierungsgedanke Platz griff, sollten auch Walchenseewerk und
Mittlere Isar sofort sozialisiert werden. Aber die Schwierigkeiten fiir
den Staat, die enormen Mittel zum Ausbau der Werke aufzubringen,
zwangen dazu, die Form der Aktiengesellschaft fiir beide Unterneh-
mungen zu wahlen, die sich ihre Mittel nun durch Ausgabe von Schuld-
verschreibungen am offenen Markte zu beschaffen hatten. Um den
Stromungen im Lande Rechnung zu tragen, haben sich Reich und Staat
in den Aktiengesellschaften fiir das Walchenseewerk, die Mittlere Isar
(an der neuerdings auch die Reichsbahn beteiligt ist), das Bayernwerk
und den Rhein-Main-Donau-Kanal die Mehrheit gesichert.
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3. Der Rhein-Main-Donau-Kanal.

Um die Verbindung des Rheins mit der Donau von Mainz iiber
Aschaffenburg — Bamberg — Niirnberg—Regensburg bis zur Reichs-
grenze als GroBschiffahrtsstrafe fiir das 1500-t-Schiff auszubauen und
Anschliisse nach Augsburg, Miinchen und Ulm zu schaffen, wurde
Ende 1921 die Rhein-Main-Donau-A.-G. gegriindet.

Die Tatsache der Verbindung der rheinischen Gebiete mit den
Donaulindern allein konnte in der heutigen schweren Zeit den Bau
eines so groBen Werkes wohl kaum rechtfertigen. Denn in derselben
Richtung bestehen auch leistungsfahige Eisenbahnen. Das Projekt

~ N

J \"‘4 s Grofischiffahrtsstrafle
W= Lechzubringer

Abb. 39. Die Linienfithrung des Rhein-Main-Donau-Kanals.

gewinnt jedoch dadurch eine gesteigerte Bedeutung, daB im Zuge
der GroBschiffabrtsstraBe gewaltige Kraftmengen gewonnen und der
deutschen Energiewirtschaft nutzbar gemacht werden kénnen. Nach
Uberleitung der Lechwasser durch einen 89 km langen Zubringerkanal
in die GroBschiffahrtsstraBe sollen in 33 zwischen Aschaffenburg und
Passau projektierten Wasserkraftwerken mit einer Gesamtleistung von
180000 kW jahrlich 1,4 Milliarden kW /st. gewonnen werden. Die Kraft-
zentralen erméglichen iiberhaupt erst den Bau des Kanals; denn die
Kosten der WasserstraBe miissen zu 90%, aus den Ertrignissen der
Kraftwerke aufgebracht werden. Hier ist durch die groflen zur Ver-
fiigung stehenden Energien, die vorldufig wohl kaum in Bayern voll
abgesetzt werden kénnen, die Moglichkeit zur Schaffung einer Industrie-
strafle langs des Kanals gegeben.

In Angriff genommen ist zunéchst der Ausbau der Strecken
Aschaffenburg—Wiirzburg und Passau—Regensburg, wo bei Steinbach
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das Grofkraftwerk ,,Kachlet mit einer mittleren Jahresleistung von
35000 kW errichtet wird. Die hier gewinnbare Jahresarbeit von
250 Mill. k€W /st. bedeutet eine Ersparnis von 250000t Kohle. Bis
vor kurzem noch war die Schiffabrt an dieser Stelle trotz wiederholter
Sprengungen durch Felsenriffe gefahrdet. KErst jetzt ist diese Gefahr
nach Aufstau der Donau durch ein 9 m hohes Wehr beseitigt worden.
Eine groBle Doppelkammerschleuse von 230 m Léange ermoglicht, dafl
jeweils zwei ganze Schleppziige gehoben und gesenkt werden konnen.

Bei der Finanzierung der Rhein-Main-Donau-A.-G. stellten die
Banken die Bedingung, dal die Abnahme des Kachletstromes gesichert
werden miiite. Daher ging die Rhein-Main-Donau-A.-G. einen Vertrag
mit dem GroBkraftwerk Franken in Nirnberg ein, wonach der Betrieb
des GroBkraftwerk Frankens und des Kachletwerkes auf vorerst
40 Jahre gemeinschaftlich gefiihrt wird.

Nach der Kanalisierung des Mains und der Donau werden die
Strecken Bamberg—Niirnberg und der Lechzubringer erbaut. Von den
Ertragnissen dieser Teilstrecken ist die Inangriffnahme des letzten
Abschnittes Niirnberg—Donau abhéngig.

Dem Unternehmen wird nicht nur auf dem europiischen Kontinent,
sondern auch in Amerika starkes Interesse entgegengebracht. In Eng-
land ist mit Griindung der Rhein-Main-Danube Co. Ltd. eine eigene
Vertretung geschaffen worden.

4. Das Bayernwerk.

Zur Verteilung der im Walchenseewerk, in der Mittleren Isar und
im Kachletwerk erzeugten Energiemengen iiber ganz Bayern und zur
Verbindung dieser Wasserkraftzentralen mit den leistungsfahigen Dampf-
kraftwerken entstand in den Jahren 1920—1924 nach einem Plane
O.v. Millers das Bayernwerk, eine 100-kV-Ringleitung von rd. 950 km
Léange.

Mit dem Bau der Fernleitungen wurden erste Firmen betraut. Zu
erstellen hatten die Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft 196 km, die
Bergmann-Elektrizitatswerke 218 km, die Lech-Elektrizititswerke 71km,
die Siemens-Schuckertwerke 308 km, die Firma Brown, Boveri & Cie.
157 km.

Durch Abschlufl eines gleichlautenden Vertrages mit den vor-
genannten finf Firmen, die sich zu diesem Zwecke zu den ,,Vereinigten
Baufirmen des Bayernwerkes“ zusammenschlossen und die gemein-
same Hafeung fir das gute Funktionieren der Gesamtanlage iiber-
nahmen, wurde diejenige Einheitlichkeit in der Ausfithrung gesichert,
welche fiir die Betriebsfithrung und Unterhaltung erforderlich ist. Die
Konstruktion der Fernleitungen und die Wahl des zu verwendenden
Materials wurde in gemeinsamen Besprechungen festgelegt und durch
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weitgehenden Austausch der Erfahrungen die Gewihr geschaffen, daf
die zu errichtenden Anlagen dem derzeitigen Stande der hochentwickel-
ten deutschen Technik entsprechen.
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Abb. 40. Netzplan des Bayernwerkes. Fiihrung der 100-kV-Leitung
(Bayernwerk).

Die Stromversorgung des Landes ist nun in der Weise geregelt,
daf3 die Grundbelastung von den Niederdruckkraftwerken der Mittleren
Isar und dem Kachletwerk, die Spitzenleistungen von den Hochdruck-
und Dampfkraftwerken aufzubringen sind. Wihrend des Sommers
wird der gesamte Strombedarf Bayerns nicht nur aus den vorhandenen
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Wasserkriften gedeckt, sondern es kann noch UberschuBstrom an die
Nachbarlinder (Sachsen) abgegeben werden. Die Dampfkraftwerke,
so besonders das GroBkraftwerk Franken, werden im Sommer vollstandig
stillgelegt. Im Winter dagegen, wenn die alpinen Fliisse infolge der
Zuriickhaltung der Niederschlége eine sehr geringe Wasserfithrung auf-
weisen, greift man zur Heranziehung der speicherfihigen Hochdruck-
kraft des Walchenseewerkes fiir Siidbayern und der Dampfkraftwerke,
in erster Linie des GroBkraftwerkes Franken fiir Nordbayern, und mufl
eventuell aus den Nachbarlindern (Sachsen) Strom einfiihren.

Durch das Bayernwerk wird zunéichst die Stadt Miinchen versorgt,
deren teure Dampfkraftreserven fiir den Winter stiligelegt werden
konnen, sodann Augsburg,
wo #hnliche Verhaltnisse
vorliegen. In Regensburg
wird u.a.der zukunftsreiche
Donauhafen angeschlossen.
Um den wichtigen Ver-
brauchspunkt  Niirnberg
~—PFiirth mit seiner bedeu-
tenden Industrie auf alle
Fille versorgen zu konnen,
sind die Leitungen hier zu
einem groflen Ring zusam-
mengeschlossen worden.

Die Bayernwerkslei-
tungen fithren dann weiter
in die industriereichen g u
Gegenden Unterfrankens Zentra,lvertellelizI ;tha{Zegré(\:g;k (DAZ 1924:
und der Oberpfalz, nach :
Wiirzburg, Schweinfurt, den Amberger Hiittenwerken und Hof. Uber
Meitingen erhalten sie Anschluf an Wiirttemberg und Baden, iiber den
wichtigen Stiitzpunkt der Zechenzentrale Dettingen Anschlufl an die
Main -Weser - Kraftwerke Preuflens, die Stidte Frankfurt a. M. und
Darmstadt, endlich iiber Hof AnschluB an das mitteldeutsche 100000-
Voltnetz.

Was die Hauptschaltstation Friedrichsfelde fir das mitteldeutsche
Hochstspannungsnetz darstellt, das ist die ,,Zentralverteilungsstelle
Miinchen-Karlsfeld fiir das Bayernwerk. Von hier aus werden allen
angeschlossenen Anlagen simtliche Befehle zur Betatigung jedes ein-
zelnen Schalters iibermittelt, und zwar durch eigene Telephonie, Staats-
telephonie und hochfrequente leitungsgerichtete Telephonie. Ein
Transparent von iiber 2000 farbigen Glithlampen an der Langswand des
Kommandoraumes 148t jeden kleinsten Vorgang im Netz sofort erkennen.
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Hier sind auch die Stadt Miinchen, die Isar und Amperwerke und
das eine Ende der Sammelleitung der Mittleren Isar an das Bayernwerk
angeschlossen (Abb. 41, S. 89).

Die Stromabgabe des Bayernwerkes, das als reines Verteilungs-
unternehmen gedacht ist, erfolgt nur an GroBabnehmer, im wesent-
lichen an Stiadte, Uberlandzentralen und die Eisenbahn. Vorliufig
sind Stromlieferungsvertrage auf 25 Jahre abgeschlossen worden mit

den Stadtischen Elektrizitatswerken Miinchen,

den Tsar- und Amperwerken,

der Ostbayerischen Stromversorgungs-A.-G. Miinchen,

den Oberpfalzwerken fir Elektrizitatsversorgung Regensburg,
der Bayerischen Elektrizitats-Lieferungsgesellschaft Bayreuth,
dem Uberlandwerk Oberfranken, Bamberg,

der Kreis-Elektrizitats-Versorgung Unterfranken A.-G., Wiirzburg,
den Lech-Elektrizitatswerken, Augsburg,

dem Gro8kraftwerk Franken A.-G. Niirnberg,

der Wiirttembergischen Landes-Elektrizitats-A.-G.

Damit ist der erste Ausbau des Walchenseewerkes und der Mitt-
leren Isar von rund 75000 kVA bereits verkauft.

Im zweiten Ausbau verteilt sich die Stromabgabe nach Mattern
etwa folgendermafien:

Stadt Minchen . . . . . . . . . . . . . .. ... 14,5 Mill. kW /st.
Uberlandwerke und Stédte in Oberbayern . . . . . . 12,4 "

” » ” ,» Schwaben . . . . . . 10,4 »s

” » » ,» Niederbayernu.Oberpfalz 10,8 »

» » » ,, Oberfranken . . . . . 45 ’

» »” » ,» Mittelfranken . . . . . 147,6 .

» » » ,» Unterfranken . . . . . 29 ”
II. Ausbau . . . . . . . . . . . . ... 0. 269,7 Mill. kW /st.

Um die Verteilungsfunktion des Bayernwerkes in vollem Mafe
wiirdigen zu konnen, sei noch kurz auf das geographische Verhaltnis der
Energiedarbietung und des Energieangebotes hingewiesen (Abb.42,8.91).

Stidbayern, das die groBen Wasserkrafte besitzt, hat nur einen
Energiebedarf von 125,6 Mill. kW /st., wahrend Nordbayern, bisher
ohne nennenswerte Wasserkraftzentralen, einen Energiebedarf von
303,6 Mill. kW /st. besitzt?).

Dadurch, da nach Vollendung der jetzt im Bau befindlichen
und projektierten Anlagen die dann gewinnbaren Energiemengen den
Bedarf Bayerns bei weitem iiberschreiten, wird einmal die Moglich-
keit gegeben, neue Industrien, besonders elektrochemische und elektro-

1) Streck, a.a. O., S. 99,
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metallurgische, nach Bayern zu ziehen. Andererseits konnen die siid-
deutschen Wasserkriafte durch Verkupplung mit den mitteldeutschen
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Abb. 42. Schematische Darstellung des Energiebedarfs und der Energie-
darbietung fiir die allgemeine Elektrizitéitsversorgung (Streck a. a. O.).

und rheinischen Hochstspannungsnetzen ihr Versorgungsgebiet erheb-
lich weiter nach Norden ausdehnen und dadurch zur Sparung und zum

allméhlichen Ersatz der in ihrem Lebensalter begrenzten Braunkohle
beitragen.

5. Iller und Lech.

Nach dem erfolgreichen Ausbau des Walchenseewerkes und der
Mittleren Isar ist man auch an die intensivere Ausnutzung der anderen
beiden Alpenfliisse, der Iller und des Lechs, gegangen.

Die Iller wurde bisher verhaltnismafBig wenig ausgenutzt, da sie
auf 60 km Grenzfluf zwischen Bayern und Wiirttemberg ist. Der
erste groBere Ausbauplan, der im Zusammenhang mit der Elektrisie-
rung der wiirttembergischen Eisenbahnen entstand, muflte mit Kriegs-
beginn zuriickgestellt werden. Durch Staatsvertrag bekam Wiirttem-
berg die Strecke Landesgrenze—Kellmiinz und Bayern den Teil Kell-
miinz—Ulm zugewiesen.

Im Dezember 1918 erhielten die Oberschwibischen Elektrizitats-
werke, die iiber ein 350 km langes 55-kV-Netz verfiigen, das Wasser-
ausnutzungsrecht fiir die oberen Illerstufen (36000 kW), deren gewinn-
bare Energie bei 49 m Nutzgefalle ca. 74 Mill. kW /st. betrigt. Durch
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Vertrag mit Vorarlberg haben sich die Oberschwébischen Elektrizitats-
werke und das Land Wirttemberg auch einen gewissen Anteil an den
dortigen Wasserkréften gesichert. Hierfiir wurden die Vorarlberger Ill-
werke G.m.b. H. gegriindet, an denen neben dem Lande Vorarlberg
der Bezirksverband Oberschwibischer Elektrizititswerke und das GroB-
kraftwerk Wiirttemberg A.-G. Heilbronn beteiligt sind. Die neue Ge-
sellschaft will die Wasserkrifte des Liinersees und der oberen Ill er-
schlieen und einen erheblichen Teil der dadurch gewonnenen elek-
trischen Arbeit nach Wiirttemberg iiberfithren.

Zur Ausnutzung der unteren Iller zwischen Kellmiinz und Ulm
wurde vom Bayernwerk und den der Firma Lahmeyer nahestehenden
Lech-Elektrizititswerken die ,,Untere Iller A.-G“ gegriindet, an der
ersteres mit 609, , letztere mit 409, beteiligt sind. Auf der 33 km langen
Strecke lassen sich bei einem Gefélle von 65 m ca. 100 Mill. kW /st.
erzeugen.

Bei Fiissen will man die Hochwasser des aus Tirol kommenden
Lechs in einem Stausee von 85 Mill. cbm Speicherraum abfangen
und damit 130 Mill. kW/st. jahrlich erzeugen. Unter Fithrung der
Wirtschaftsbank Bayern A.-G. hat sich ferner ein Konsortium ge-
bildet, um den Lech mit 18400 kW von Landsberg bis Pittriching
auszunutzen. Endlich will die Stadt Augsburg nach Ablauf ihres
jetzigen Stromlieferungsvertrages den Lech in 5 Kraftwerken mit
34600 kW ausnutzen.

6. Die Eisenbahn-Elektrisierung.

Eng mit dem Ausbau der siiddeutschen Grofwasserkrafte hangt die
Elektrisierung der bayerischen Eisenbahnen zusammen. Im elektrischen
Betriebe sind bereits seit der Vorkriegszeit die Mittenwaldbahn mit
der AnschluBstrecke Garmisch—Griesen und die Bahnen Salzburg
—Reichenhall—Berchtesgaden—Konigsee. Fir den elektrischen Betrieb
der im Ausbau befindlichen bayerischen Strecken sind im Walchensee-
werk und in den Kraftwerken II—IV der Mittleren Isar bedeutende
Maschinenleistungen vorgesehen. Hier wird der elektrische Zugbetrieb
eine betriichtliche Ersparnis an hochwertigen Steinkohlen und den
Fortfall ihrer umstédndlichen Heranschaffung aus den Steinkohlen-
gebieten bringen.

Zunachst werden die Strecken Miinchen—Garmisch und Tutzing
—XKochel, ferner Miinchen—Regensburg als erster Teil der Durchgangs-
linie Miinchen—Berlin elektrisiert. Insgesamt sind in Bayern augen-
blicklich etwa 640 km Bahnlinge im elektrischen Ausbau. Sodann
wird die allmahliche Uberfithrung der gesamten Bahnen Bayerns in
elektrischen Betrieb erfolgen, fiir die man nach Vollausbau einen jahr-
lichen Stromverbrauch von 1,3 Milliarden kW /st. rechnet.
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Auch in den Gebirgsgegenden mit ihren vielen Tunnels und den
scharfen Steigungen hat sich die elektrische Zugférderung glinzend
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Abb. 43. Die elektrischen Fernbahnen Bayerns.

bewahrt. Die fortschreitende Elektrisierung der Bahnen liegt also
nicht nur im Interesse der Volkswirtschaft, sondern sie bedeutet auch
eine technisch hohere Stufe des Verkehrswesens. '

7. Die eletrochemischen Industrien.

Der Abschnitt iiber den Ausbau der bedeutendsten Wasserkrifte
Bayerns fiir die GroBkrafterzeugung soll nicht geschlossen werden,
ohne noch einen kurzen Blick auf die betrachtlichen Anlagen der elek-
trochemischen Industrie zu werfen.

Wie schon vorher ausgefiihrt, war die Aluminiumindustrie infolge
des teuren Braunkohlestromes gezwungen, von den Braunkohlenlagern
an die Wasserkrifte zuo wandern. Die Konzentration eines groBlen Be-
darfes an einer einzigen Stelle machte auch hier Wasserkraftwerke
groBten Ausmafles notig. Daher war bereits 1916 das Innwerk ge-
griindet worden, um den mittleren Inn bei Mihldorf fiir eine Her-
stellung von jahrlich 10000 t Aluminium auszubauen. Die Leistungs-
fahigkeit dieser Anlagen bei Jettenbach-Téging betragt 100000 kW.

Auch die Alz, an der die Bayerischen Stickstoffwerke bereits vor
dem Kriege die Stufe Trostberg ausnutzten, wurde in der Kriegs- und
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Nachkriegszeit fiir die Kalkstickstoffabrikation weiter ausgebaut. Be-
sonders zwei Griinde hatten dazu wesentlich beigetragen: Einmal war
zur Bindung von einer Tonne Stickstoff im Kalkstickstoff die anderthalb-
fache Menge Braunkohle notig, als nach dem Haber-Bosch-Verfahren.
Der bei der Kalkstickstoftherstellung in weitestem MaBe mogliche Er-
satz der Braunkohle durch die Wasserkraft lag daher durchaus im
Interesse der deutschen Volkswirtschaft. Zweitens hatte sich Polen
nach der Abtretung Oberschlesiens widerrechtlich in den Besitz des
Chorzower Stickstoffwerkes gesetzt. Dadurch ging ein betrachtlicher Teil
der deutschen Kalkstickstoffproduktion verloren. Aus diesem Grunde
stellte das Reich aus dem Innwerk jahrlich 200 Mill. kW/st. den
Bayerischen Stickstoffwerken zur Verfiigung. Die elektrische Kupp-
lung des Innwerkes mit den Kalkstickstoffabriken an der Alz ermdglicht
es, den konstanten Bedarf der Aluminiuméfen mit der inkonstanten
Kraft der Kalkstickstoffabrikation zu verbinden und dadurch die
dullerst schwankenden Wasserkrafte in denkbar vollstem Mafle auszu-
nutzen. -

Durch Uberleitung der Alz in das Tal der Salzach gewinnen die
»Alz-Werke G. m.b. H.“ weitere betrichtliche Energiemengen. Diese
werden je zur Hilfte an die beiden Gesellschafter der Alz-Werke, an
das Reich, das sie den Bayerischen Stickstoffwerken zur Verfiigung
stellt, und an die der Badischen Anilin- und Sodafabrik nahestehende
,,Dr. A. Wacker, Gesellschaft fiir elektrochemische Industries, ab-
gegeben. In den Zentralen der angefiihrten elektrochemischen Betriebe
werden jahrlich gewonnen:

Innwerk . . . . . . . . . . .. 465 Mill. kW /st.
Alz-Werke . . . . . . . . . .. 200 as
Bayerische Stickstoffwerke . . . . 180 »

845 Mill. kW /st.

SchluB.
Riickblick und Ausblick.

Die Entwicklung der Elektrizitatswirtschaft dréngte, veranlaflt
durch den steigenden Energiebedarf des Wirtschaftslebens und durch
die Eigenschaft der Elektrizitat, am vollkommensten in zentraler Er-
zeugung zur Auswertung gebracht zu werden, mehr und mehr zur
Krafterzeugung im grofien. Unterstiitzt wurde diese Tendenz in hohem
MaBe durch die Wirkungen der Kriegs- und Nachkriegszeit: die Kohlen-
not, die Umstellung zahlreicher Industrien von der Eigenversorgung
auf den Fremdstrombezug und die dadurch vermehrte Heranziehung
der Braunkohle und der Wasserkrafte zur Energieerzeugung. Um
die Versorgung des deutschen Wirtschaftslebens mit der lebensnot-
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wendigen Elektrizitit nicht stocken zu lassen, entstanden innerhalb
weniger Jahre die bedeutendsten GroBkraftwerke mit Hochstspan-
nungsnetzen, die heute bereits einen betrichtlichen Teil Deutschlands
iiberspannen (Abb. 44). Thr Bau wurde in schwerster Zeit unter dem
Druck des Versailler Diktats in Angriff genommen und in hértester
wirtschaftlicher Not durchgefiihrt, ein Markstein deutscher Tatkraft,
_deutscher Technik und deutschen Fleiles.
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Abb. 44. Das deutsche Hochspannungsnetz (ETZ 1924, nach Jahncke).

Die Abbildung zeigt, daBl sich in Deutschland drei geschlossene,
durch 100000-Voltnetze versorgte Gebiete gebildet haben:

1. Rheinland-Westfalen, gestiitzt auf die Braunkohle der Kolner
Bucht,

2. Mitteldeutschland, gestiitzt auf die mitteldeutschen Braun-
kohlenlager,

3. Siuiddeutschland, gestiitzt auf die siiddeutschen Wasserkrafte.

Diese drei grofien 100000-Voltnetze kommen sich an verschiedenen
Punkten sehr nahe. Die Verbindung des mitteldeutschen Netzes mit
dem Bayernwerk zwischen Herlasgriin und Hof ist nur eine Frage der
Zeit. Der Zusammenschlufl der badischen 100000-Volt-Landessammel-
schiene mit dem Bayernwerk ist iiber die Strecke Meitingen—Stutt-
gart—Murgwerk projektiert, auf welcher sich der Abschnitt Meitingen
—Niederstotzingen bereits im Bau befindet. Die Verbindung der Golden-
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berg-Zentrale in der Kolner Bucht iiber Ahrweiler—Hessen nach dem
Main ist ebenfalls bereits im Gange. Endlich ist es mdglich, das
mitteldeutsche 100000-Voltnetz mit dem rheinischen zusammenzu-
schlieBen, indem man die von den Harbker Kohlenwerken iiber
Hannover nach Minden projektierte Leitung weiter nach Ibbenbiiren
oder Paderborn, den Endpunkten des rheinischen Ho6chstspannungs-
netzes, durchfiihrt.

Die Spannung von 110000 Volt reicht jedoch fir die immer groSer
werdenden Energietransporte auf die Dauer nicht aus. Man wird daher
den 110-kV-Netzen spaterhin ein grofles 220000-Volt-Dreieck iiber-
lagern, das die Erzeugungsschwerpunkte der drei bestehenden 100-kV-
Netze, die Goldenberg-Zentrale im Rheinlande, das Kraftwerk Golpa-
Zschornewitz in Mitteldeutschland und den Zentralverteiler des Bayern-
werkes in Miinchen-Karlsfeld miteinander verbindet.

Mehr und mehr ist eine planméBige ElektrogroBwirtschaft infolge
ibrer bedeutenden Vorziige in Ausbildung begriffen, und in immer
wachsenderem Mafle wurde in den letzten Jahren die Braunkohle zur
Energieerzeugung verwendet. Sie wird in den kommenden Zeiten
noch mehr fiir die Elektrizititsgewinnung herangezogen werden miissen.
Denn einmal sind wir durch den Friedensvertrag an der freien Verfiigung
iiber unsere Steinkohlenvorriate auBerst beschrankt worden, sodann ist
der elektrische Strom aus der Braunkohle erheblich billiger zu erzeugen.
Endlich ist die Steinkohle zu hochwertig fiir die direkte Verfeuerung unter
dem Dampfkessel. Sie mufl zur Versorgung der entfernteren Gebiete
und zur Gewinnung der wertvollen Nebenprodukte aufgespart werden.

Solange es daher nicht gelungen ist, feinere Methoden zur Nutzbar-
machung des Energiewertes der Steinkohle fiir die Elektrizitatsgewinnung
zu finden, ist eine weitere Konzentration der Krafterzeugung auf den
drei groBen Braunkohlenvorkommen Deutschlands anzustreben. Von
der Kolner Bucht aus a8t sich ganz Rheinland-Westfalen, ein Teil
Stidwestdeutschlands und Mitteldeutschland bis zur Weser bestreichen.
Das Gebiet zwischen Weser und Elbe ist ausreichend von den séch-
sischen und braunschweigischen Kohlenfeldern zu versorgen, die Lande
zwischen Elbe und Oder gehtoren der Lausitz und den iibrigen
ostelbischen Braunkohlenvorkommen. Durch Erhéhung der Uber-
tragungsspannung von 110000 auf 220000 Volt 1a8t sich der Aktions-
radius der Braunkohle noch bedeutend erweitern.

An dieses breite, quer durch Deutschland verlaufende, durch den
Braunkohlestrom versorgte Band schlie3t sich im Siiden ein von den
Wasserkriaften beherrschtes Gebiet, im Norden, um die Nord- und Ost-
see, ein mit Steinkohle- (Torf-) Strom beliefertes Gebiet an. Ober- und
Niederschlesien lassen sich mit Hilfe der aus minderwertiger Steinkohle
und Staubkohle gewonnenen Elektrizitdt versorgen.
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Die bedeutenden Vorziige des elektrischen Stromes, seine leichte
Ubertragbarkeit und Veristlung in beliebig kleine Teile bieten die
Moglichkeit, Industrie und Bevolkerung weitgehend zu dezentrali-
sieren. Seine in immer stirkerem Mafle das ganze Wirtschaftsleben durch-
dringende und umgestaltende Verwendung befreit den Menschen mehr
und mehr von schwerer kérperlicher Arbeit und setzt an deren Stelle die
von ihm beherrschte Naturkraft.

Der dadurch stindig wachsende Energiebedarf und die auf héch-
stens 60—90 Jahre begrenzte Lebenszeit der deutschen Braunkohlenlager
(2%, der nutzbaren Energievorrite!) machen eine dauernde Verlegung
des Schwerpunktes der Elektrizititserzeugung auf die Braunkohle un-
moglich. Schon heute ist es daher angebracht, sich nach anderen, méch-
tigeren Energiequellen umzusehen. In Stiddeutschland ist man bereits
daran gegangen, die gréBten Wasserkrifte, deren Lebensdauer theore-
tisch unbegrenzt ist, auszubauen. Deutschlands bedeutendste Energie-
vorrite (939, der Gesamtvorrite) sind jedoch seine Steinkohlenlager,
deren Lebensdauer auf etwa 1000 Jahre geschitzt wird. Heute werden
durch die direkte Verbrennung der Steinkohle unter den Kesseln der
Kraftwerke immense Werte der Volkswirtschaft entzogen. Es darf
mit grofler Sicherheit angenommen werden, da der Weg zur erhhten
Nutzbarmachung des Energiewertes der Steinkohle fiir die Krafter-
zeugung, der bei den Elektrizititswerken Rheinland-Westfalens mit
der Angliederung von Kokereien und ausgedehnten Gasfernversorgungs-
netzen bereits beschritten ist, iiber die Nebenproduktengewinnung
tithrt. Die technische und wirtschaftliche Ausgestaltung der Nutzbar-
machung der Steinkohlenenergie wird daher, sofern man nicht neue
und bessere Energiequellen findet, fiir die Zukunft der deutschen Elek-
trizitdtswirtschaft von grofter Bedeutung sein.

Dehne, GroBkraftversorgung. 7
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Von Professor Dr.-Ing. Reinhold Riidenberg, Charlottenburg. Mit etwa
50 Textabbildungen. Erscheint im Frithjahr 1925.

Elektrische Festigkeitslehre. von Prof. Dr.-Ing. A. Schwaiger,
Minchen. Zweite, vollstindig umgearbeitete und erweiterte Auflage
des ,Lehrbuches der elektrischen Festigkeit der Isoliermaterialien®. Mit
450 Textabbildungen, 9 Tafeln und 10 Tabellen.

Erscheint im Frithjahr 1925

Hilfsbuch fiir die Elektrotechnik. unter Mitwirkung namhafter
Fachgenossen bearbeitet und herausgegeben von Dr. Karl Strecker.
Zehnte, umgearbeitete Auflage. Starkstromausgabe. Mit 560
Abbildungen. (751 S.) 1925. Gebunden 13.50 Goldmark

Erliuterungen zu den Vorschriften fur die Errichtung und
den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen einschlieflich Bergwerks-
vorschriften und zu den Merkblattern fiir Starkstromanlagen in der Land-
wirtschaft. Im Auftrage des Verbandes Deutscher Elektrotechniker heraus-
gegeben von Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber, GroBlichterfelde. Durch die
Leitsitze fiir Erdungen und Nullung in Niederspannungsanlagen erweiterter
Neudruck der vierzehnten Auflage. (296 S.) 1925 4.50 Goldmark

Weltwirtschaftlicher Stand und Aufgaben der

Elektroindustrie. Von Ingenieur Dr. €. Respondek, Berlin.
(148 S.) 1920. 3.60 Goldmark

Die privatrechtliche Stellung der Elektrizitit nnd

der Elektrizitiitslieferungsvertrag. von Dr. jur. Ludwig
Niessen. (73 S.) 1925. 3,60 Goldmark




Verlag von Julius Springer in Berlin W9

Die Wasserkrafte, ihr Ausbau und ihre wirtschaftliche Ausnutzung.
Ein technisch-wirtschaftliches Lehr- und Handbuch. Von Bauinspektor
Dr.-Ing. Adolf Ludin. Zwei Bande. Mit 1087 Abbildungen im Text und auf
11 Tafeln. Preisgekront von der Akademie des Bauwesens in Berlin. (1424 S.)
1913. Unverinderter Neudruck. 1923. - Gebunden 66 Goldmark

Uber Wertberechnung von Wasserkriiften. von Dr.-ng.
Adolf Ludin und Dr.-Ing. Dr. rer. pol. W. G. Waffenschmidt, Karlsruhe
i. B. (Sonderdruck aus ,Der Bauingenieur®, Zeitschrift fiir das gesamte
Bauwesen, 2. Jahrgang 1921, Heft 4.) (Auch als ,,Mitteilungen des Deut-
schen Wasserwirtschafts- und Wasserkraft-Verbandes E. V.“ Nr. 3 er-
schienen.) (20 S.) 1921. 0.45 Goldmark

Das Energiewirtschaftsproblem in Bayern. Einetechnisch-
wirtschaftlich-statistische Studie. Von Dr.-Ing. Otto Streek, Diplom-In-
genieur. Mit 23 Textabbildungen. (116 S.) 1923.

8.60 Goldmark; gebunden 4.40 Goldmark

DerTalsperrenbauund die deutsche Wasserwirtschaft.

Eine technische und wirtschaftliche Studie iiber die Frage der Niedrig-
wasservermehrung der Strome aus gemeinsamen Sammelbecken fiir Hoch-
wasserschutz, Kraftgewinnung, landwirtschaftliche Bewisserung und
Schiffahrtszwecke. Von Regierungsbaumeister E. Mattern. (107 S.) 1902.

3 Goldmark

Kulturtechnischer Wasserbau. von E. Kriiger, Geh. Regierungs-
rat, ord. Professor der Kulturtechnik an der landwirtschaftlichen Hoch-
schule zu Berlin. Mit 197 Textabbildungen. (Otzem, Handbibliothek fiir
Bauingenieure. III. Teil: Wasserbau. 7. Band.) (300 S.) 1921.

Gebunden 9.50 Goldmark

Wabhl, Projektierung und Betrieb von Kraftanlagen.
Ein Hilfsbuch fiir Ingenieure, Betriebsleiter, Fabrikbesitzer. Von Friedrich
Barth, Dipl.-Ingenieur. Vierte, umgearbeitete und erweiterte Auflage.
Mit 161 Figuren im Text und auf 3 Tafeln. (5378.) 1925.

Gebunden 16 Goldmark

Gaswirtschaft. zin Beitrag zur Prifung der Wirtschaftlichkeit der
Nebenproduktengewinnung, des Gasbetriebes fiir Stahlwerke und Kraftwerke
und der Gasfernversorgung. Von Rich. F. Starke, Oberingenieur und Pro-
kurist des Rheinisch.-Westfilischen Elektrizititswerkes A.-G., Gasab-
teilung Essen. (182 S.) 1921. 6.40 Goldmark

Taschenbuch fiir den Fabrikbetrieb. Bearbeitet von zahl-

reichen Fachleuten. Herausgegeben von Prof. H. Dubbel, Ingenieur, Berlin.
Mit 933 Textfiguren und 8 Tafeln. (890 S.) 1923. Gebunden 12 Goldmark

Taschenbuch fiir den Maschinenbau. Bearbeitet von zahl-
reichen Fachleuten. Herausgegeben von Professor H. Dubbel, In-
genieur, Berlin. Vierte, erweiterte und verbesserte Auflage. Mit 2786
Textfiguren. In zwei Binden. (1739S.) 1924. Gebunden 18 Goldmark





