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fiir sich ein abgeschlossenes Ganze bilden.



Die

Telegraphen-Technik.

———— o~

Ein Leitfaden

Postbeamte und angehende Telegraphenbeamte.

Von

C. Grawinkel,

Kaiserl. Telegraphen - Directions - Rath.

Zweite Abtheilung :
Die Lehre voun den Apparaten.

Mit in den Text gedruckten Holzschuitten.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH 1876



Lehre von den Apparaten.

Fine kurne Anleitung
fur

Post- und Telegraphen-Beamte zum Verstindniss und
zur richtigen Handhabung der zum Betriebe
erforderlichen Telegraphen-Apparate

yon

C.Grawinkel,

Kaiserl. Telegraphen - Directions - Rath.

Mit in den Text gedruckten Holzschnitten.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH 1876



ISBN 978-3-662-32359-5 ISBN 978-3-662-33186-6 (eBook)
DOI 10.1007/978-3-662-33186-6



Vorwort

Nlit der vorliegenden Abtheilung — der Lehre von den
Apparaten — ist, nachdem bereits die Lehre von der Ein-
richtung und dem Betriebe eines Telegraphen-Amts, sowie
die Anleitung zur Untersuchung der Einrichtungen und zur
Beseitigung der Betriehsstorungen erschienen sind, der prac-
tische Theil des Leitfadens vollendet.

Der Beifall, welcher meinem Versuche, die Telegraphen-
Techﬂik lediglich vom practischen Standpunkte aus, unter
Weglassung jeglicher theoretischen Erorterungen, sowie unter
Beschriankung auf die fiir die Reichstelegraphen- Verwaltung
geltenden Vorschriften und Einrichtungen zu bearbeiten, ge-
worden ist, hat mich ermuthigt, auf dem heschrittenen Wege
fortzufahren und séimmtliche Materien in moglichst gedriingter
und systematischer Form zu behandeln.

Wenn mir dies gelungen ist, so muss ich den Erfolg
zum grossten’ Theil der giitigen Unterstiitzung des Geheimen
Ober - Regierungs - Raths Herrn Elsasser dankend zu-

schreiben.



VI

Moge das Biichlein seinen Zweck, den Anfingern ein
klarer, verstindlicher Wegweiser zu sein und Lust und Liehe
fir die Handhabung des Telegraphendienstes zu bhefordern,

erfiillen!

Coblenz, im Juli 1876.

Grawinkel.
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Vorbemerkungen.

Die Telegraphen - Technik umfasst die Kenntniss aller Ein-
richtungen, welche erforderlich sind, um Telegraphen-Linien bezw.
Leitungen und Aemter betriebsfihig herzustellen.

Eine Telegraphen-Leitung bezw. ein Amt ist betriebsfihig,
wenn man im Stande ist, vermittelst des auf einem in die Lei-
tung eingeschalteten Amtes erzeugten electrischen Stromes die
telegraphischen Schriftzeichen nach jedem andern, in dieselbe
Leitung eingeschalteten Amt ungestort und sicher zu vermitteln.

Hieraus erhellt, dass zur Telegraphen-Technik nicht allein
die Kenntniss derjenigen Einrichtungen, welche zu dem genannten
Zwecke auf dem Amte selbst nothwendig sind, sondern auch
die Kenntniss derjenigen Vorrichtungen gehort, welche erforder-
lich sind, um den electrischen Strom von einem Amt zum an-
dern sicher fortleiten zu konnen.

Die Wissenschaft von denjenigen Vorrichtungen, welche
zum Betriebe des Amtes selbst erforderlich sind, bezeichnet man
gewohnlich mit dem Namen ,Telegraphen-Technik®, wéhrend
die Wissenschaft von denjenigen Vorrichtungen, welche Behufs
Fortleitung des Stromes von einem Amt zum andern nothwendig
sind (Linien bezw. Leitungen), in der Regel den Namen ,Bau-
Technik“ fiihrt.

Die Telegraphen - Technik zerfillt somit in zwei Abschnitte:

1. Die Lehre von denjenigen Vorrichtungen, welche zum Be-

triebe innerhalb des Telegraphen-Amts nothwendig sind,
2. Die Lehre vom Linien- bezw. Leitungsbau.
Grawinkel, Telegr.-Technik. II. 1
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Das vorliegende Lehrbuch hat nur den Zweck, den ersten
Abschnitt der Telegraphen-Technik zu behandeln und auch
diesen nur in soweit, als es zum Verstiindniss der auf kleineren
oder vereinigten Aemtern vorkommenden Einrichtungen erforder-
lich ist.

Um den Telegraphen-Dienst auf einem Amte nach allen
Richtungen hin sicher zu stellen und richtig zu handhaben, ge-
niigt aber nicht die Kenntniss der technischen Einrichtungen des
Amtes allein.

Soll die obige Bedingung erfiillt werden, so muss ausserdem
der Beamte iiber folgende Fragen vollstindig im Klaren sein:

1. Wie sind die Einrichtungen des Amts in sich als Ganzes
betriebsfihig hergestellt, und in welcher Weise werden
dieselben in betriebsfihigem Zustande erhalten?

2. In welcher Weise kann man ein Urtheil dariiber gewinnen,
ob eine Betriebsstorung ausserhalb oder innerhalb des
Amtes vorliegt, wie wird in letzterem Falle der Ort des
Fehlers bestimmt und der Fehler beseitigt?

Die Beantwortung der ersteren Frage setzt die Kenntniss
von der Einrichtung des Amts, dem Betriebe und dem Zusam-
menwirken der Apparate, die Beantwortung der letzteren Frage
die Kenntniss der Betriebsstirungen und ihrer Beseitigung voraus.

Das Verstindniss dieser Verhiltnisse in Verbindung mit
der Kenntniss der einzelnen technischen Vorrichtungen und ihrer
Handhabung ist nothwendig, um dem Beamten diejenige Sicher-
heit bei Ausiibung des Telegraphendienstes zu geben, ohne welche
eine geregelte Handhabung des Dienstes nicht moglich ist.

Die Telegraphen-Technik zerfillt deshalb naturgemiss in
folgende drei Abtheilungen:

1. Die Lehre von den Apparaten.

2. Die Lehre von der Einrichtung und dem Betriebe eines
Telegraphen - Amts.

3. Die Lehre von den Betriebsstorungen.



Die Lehre von den Apparaten.

EINLEITUNG.

Der elektrische Strom hat die Eigenschaft, Magnetismus zu
erzeugen. Umgibt man einen Eisenstab mit einem spiralfsrmig
gewundenen Draht, dessen einzelne Windungen weder untereinan-
der, noch mit dem Eisenkern in metallischer Beriihrung sind,
so bringt ein den Draht durchlaufender Strom in dem Eisen
Magnetismus hervor. Der Magnetismus dauert bei weichem Eisen
so lange an, als der elektrische Strom andauert, mit dem Ver-
schwinden des Stromes verschwindet auch der Magnetismus.

Diese Eigenschaft des Stromes — seine electromagnetische
Wirkung — wird benutzt, um die telegraphischen Schriftzeichen
zu erzeugen. Zwei Spulen von spiralformig gewundenem, isolirtem
Draht enthalten zwei Eisenstiibe,_ welche auf einem Grundbrett
stehend, durch ein eisernes Querstiick mit einander verbunden
sind. An dem um die horizontale Axe X beweglichen Hebel H,
sei einerseits ein eiserner Anker A4, anderseits ein spitzer Stahl-

stift befestigt.
Fig. 1.

Durchfliesst ein Strom die Drahtrollen, so werden die Eisen-

stibe magnetisch, der Anker wird angezogen, das linksseitige Ende
1%
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des Hebels mit dem Stift geht aufwirts. Befindet sich oberhalb
des Stiftes ein Papierstreifen, welcher sich gleichmissig fortbe-
wegt, so wird, falls der Stift kréftig gegen das Papier anschligt,
das Papier einen Eindruck erhalten. Der Eindruck wird deut-
licher werden, wenn iiber dem Papier eine kleine Walze mit
einer Rinne angebracht ist, so dass der Stift das Papier gerade
unter der Rinne trifft. Alsdann wird in dem Papier sich ein
bleibender Eindruck bilden.

Hort der Strom auf, die Rollen zu durchlaufen, so wird
auch der Magnetismus in den Eisenstiben verschwinden. Dann
zieht die Spiralfeder den Hebel % wieder in seine alte Lage
zuriick, der Stift s bewegt sich mit dem Hebel abwiirts,

Dauert der Strom lidngere Zeit, so liegt auch der Stift s
ebensolange gegen den sich fortbewegenden Papierstreifen, es ent-
steht auf dem Papier ein Strich. Dauert der Strom nur einen
Augenblick, so schligt auch der Stift s nur einen Moment gegen
den Papierstreifen, es entsteht ein Punkt.

Dieser Vorgang kennzeichnet kurz das Wesen der nach ihrem
Erfinder Morse benannten Art der Telegraphie, deren Zeichen aus
Strichen und Punkten bestehen. Aus dem Vorgange entwickeln
sich diejenigen Bedingungen, welche nothwendig sind, um tele-
graphiren zu konnen. KEs muss vorhanden sein:

1. eine Electrizitdtsquelle, welche die zur Erzeugung des Mag-
netismus nothige Electrizitiit liefert;

2. ein electromagnetischer Apparat, welcher zur Hervorbrin-
gung der Zeichen benutzt wird;

3. ein Apparat, welcher es ermiglicht, den electrischen Strom
in beliebigen Zwischenrdumen beliebig lange und auf einem
bestimmten Wege auf den electromagnetischen Apparat
einwirken zulassen, bezw. welcher den Stromkreis schliesst
und offnet.

Zu diesen drei Apparaten treten aber noch, durch das
practische Bediirfniss angegeben, zwei weitere Apparate.

Es ist nothwendig, einen Apparat zu besitzen, welcher das



5

Vorhandensein des Stromes dem Auge sichtbar macht. Man
muss auf einem Telegraphen- Amt stets beurtheilen konnen, ob
der von einem entfernten Amt abgeschickte Strom auch wirklich
die Leitung durchlduft, da es z. B. moglich sein kann, dass der
Empfangsapparat mechanisch verstellt ist und sich aus diesem
Grunde nicht bewegt. Zu diesem Zwecke dient das Galvanoscop,
welches auf der Eigenschaft, dass der electrische Strom eine
Magnetnadel aus ihrer Lage ablenkt, begriindet ist.

Es ist ferner nothwendig, einen Apparat zu besitzen, welcher
die andern Apparate vor den Einwirkungen der atmosphéirischen
Electrizitdt schiitzt.

Wenn eine Gewitterwolke Electrizitit in die Telegraphen-
leitung entladet, so konnen die feinen Umwickelungsdrihte der
Elektromagnetrollen oder die Umwickelungsdrdhte des Galvanos-
cops erheblich beschidigt werden. Es muss deshalb ein Apparat
vorhanden sein, der die sich in die Leitung entladende und zu dem
Telegraphen-Amt gefiihrte atmosphérische Electrizitit nicht zu
den Apparaten herankommen ldsst, sondern die atmosphirische
Electrizitidt vorher zur Erde ableitet. Dieser Apparat ist der
Blitzableiter.

Die Lehre von den Apparaten zerfillt somit in fiinf Ka-
pitel und zwar:

I. Kapitel. Die Lehre von denjenigen Apparaten, welche die
Electrizitidt erzeugen:
Galvanische Batterien;
II. Kapitel. Die Lehre von denjenigen Apparaten, welche ver-
mittelst des Magnetismus Zeichen erzeugen:
Schreibapparate und Relais;
III. Kapitel. Die Lehre von denjenigen Apparaten, welche die
Electrizitit in die zu durchlaufenden Wege leiten:
Taster, Umschalter;
IV. Kapitel. Die Lehre von denjenigen Apparaten, welche das
Vorhandensein des Stromes dem Auge sichtbar machen:
Galvanoscope;
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V. Kapitel. Die Lehre von denjenigen Apparaten, welche den
schidlichen Wirkungen der atmosphérischen Electrizitét
— den Blitzschligen — vorbeugen sollen:
Blitzableiter.

Die meisten Theile der in der Telegraphen-Verwaltung an-
gewendeten Apparate, mit Auspahme der unter I genannten,
werden aus Messing hergestellt.

Die freiliegenden Flichen der Messingtheile, welche offen
liegen, werden in der Fabrik mit einem Firniss iiberzogen, wel-
cher dem Messing ein schones dunkelgelbes Ansehn gibt und
dasselbe vor Griinspanansatz und Schmutz schiitzen soll.

Der Beamte hat darauf zu achten, ddss dieser Firnissiiber-
zug unversehrt bleibt, wenn seine Apparate ein sauberes Ansehn
behalten sollen.

Die Apparate (II bis V) stehen, mit Ausnahme der neue-
sten Plattenblitzableiter und des Siemens’schen Normalschreibap-
parates auf sog. Grundbrettern.

Das Grundbrett, aus hartem trockenem Holz gefertigt,
ist aus drei Holzschichten zusammengesetzt, welche derart auf-
einandergeleimt sind, dass die Fasern der mittleren Schicht senk-
recht zu den Fasern der obern und untern Schicht laufen. Durch
diese Einrichtung wird dem Verwerfen des Grundbrettes (Kriim-
mung in Folge der Feuchtigkeit und Wirme) vorgebeugt.

Die Apparate werden mit Holzschrauben auf den Tischen
befestigt, die Schreibapparate und Relais jedoch mit Schrauben
ohne Kopfe, um die Apparate jederzeit schnell von den Tischen
abnehmen zu kdnnen.

Apparate, welche sich, wie die neuesten Plattenblitzableiter,
durch eigene Schwere, bezw. mit Hiilfe der Zufiihrungsdrihte
in ihrer Lage hinlinglich fest auf den Tischen halten lassen,
werden nicht durch Schrauben befestigt. (Siehe Abtheilung III
Seite 20.)



ERSTES KAPITEL.
Die Lehre von den galvanischen Batterien.

1. Auf allen Telegraphenéimtern werden zur Erzeugung des
galvanischen Stromes die von Meidinger angegebenen, von Kriiger
in ihre jetzige Gestalt gebrachten Elemente angewendet. Andere
Batterien, als die aus diesen Elementen zusammengesetzten,
werden nur ausnahmsweise benutzt.

2. Das Meidinger Element besteht aus drei Theilen:

a) dem Batterieglase,
6) dem Zinkring,
¢) dem Bleiblech mit angenietetem, durch Gutta~Percha iso-

lirten Kupferdraht.
Fig. 2.
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a) Das Batterieglas ist ein einfaches cylindrisches Glasge-
fiss von etwa 14,5°™ Hohe und 10°™ Durchmesser.

6) Der Zinkcylinder von etwa 5 Hohe und 7" Wand-
stirke, hat drei ausgegossene Arme, welche mit nach aussen vor-
springenden Nasen versehen sind, so dass der Zinkceylinder vermit-
telst dieser Nasen auf dem Rande des Glases aufgehiingt werden
kann. An einem der Arme ist ein Kupferdraht, welcher als Pol-
draht dient, senkrecht eingelassen.

¢) Das Bleiblech besteht aus einer quadratischen 1—1,25 ™
dicken Bleiplatte von etwa G,H°" Seitenlinge.

Der isolirte Kupferdraht ist durch ein in der Mitte der Blei-
platte befindliches Loch hindurchgefiihrt, an der untern Fliche
der Bleiplatte etwas seitwirts vernietet und an der Nietstelle
verlothet.

Zur Verbindung der einzelnen Elemente untereinander dienen
Polklemmen von Messing, welche an jedem Ende eine Schraube
zum Festklemmen der eingesteckten Driihte haben. Die Durch-
bohrungen der Klemmen sind derart angeordnet, dass zwei Drihte
unter einem rechten Winkel eingeklemmt werden konnen.

Die in der Figur 3 dargestellte winkelige Polklemme ist
auf einzelnen Aemtern zwar noch vorhanden, wird gegenwirtig
jedoch nicht mehr beschafft.

Fig. 3.
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3. Die zur Fillung der Elemente erforderlichen Stoffe sind:
a) reines Fluss- oder Regenwasser,
b) Bittersalz bezw. Zinkvitriol,
¢) Kupfervitriol.

a) Es ist darauf zu halten, dass zur Fiillung der Batterie
kein Brunnenwasser, welches in den meisten Fillen Salze ge-
lost enthilt, die in Verbindung mit den unter 6 und ¢ genannten
Stoffen eine Zersetzung und Bildung unldslicher Substanzen her-
beifithren konnen, verwendet wird.

b) Das Bittersalz ist eine Verbindung von Schwefelsiure
mit Magnesiumoxyd (Magnesia), ein weisses, feinkorniges Salz,
welches leicht in Wasser loslich ist.

¢) Das Kupfervitriol ist eine Verbindung von Kupferoxyd
mit Schwefelsdure. Dieses Salz kommt in ziemlich grossen,
schon blauen Krystallen vor. Gutes Kupfervitriol muss durch-
gingig die reine, durchsichtig blaue Farbe zeigen und darf nicht
mit gelblich weissem Ansatz behaftet oder mit gelblich weissem
Grus vermischt sein. Das Vorhandensein des gelblichen Stoffes
zeigt an, dass das Kupfervitriol mit dem zur Erzeugung des
galvanischen Stromes nutzlosem schwefelsaurem Eisenoxyd ver-
mischt ist.

4. Zur Zusammensetzung einer neuen Batterie sind zu-
nichst folgende Vorkehrungen zu treffen:

@) Es wird eine Losung von Gummi arabicum in Wasser,
jedoch nicht zu dickfliissig, hergestellt.

Mit dieser Losung wird der obere innere Rand jedes vor-
her sauber gereinigten trockenen Batterieglases etwa auf 2,5 cm.
Hohe sorgfiltig bestrichen.

b) Die drei Nasen jedes Zinkcylinders werden ebenfalls
mit dieser Losung von Gummi arabicum bestrichen. Der Gummi-
anstrich muss vor dem weiteren Zusammensetzen der Batterie voll-
stindig getrocknet sein. Je sorgfiltiger das Bestreichen geschieht,
und je reiner die Gliser sind, desto linger hilt sich spiter die
Batterie, weil nur so das Auscrystallisiren und Anschiessen des
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sich bildenden Zinksalzes an den oberen Rand der Gliser zu
verhindern ist.

¢) Die Poldrihte der Zinkcylinder und die von der Gutta-
Percha befreiten Enden der an den Bleiplatten befestigten Drihte
werden mit einem Stiickchen Smirgelpapier oder mit einem Messer
metallisch rein geschabt. ‘

d) Die Ecken der Bleiplatten werden nach unten etwas
umgebogen und die Platten so in die Gliser gestellt, dass der
angenietete isolirte Kupferdraht annéhrend in der Mitte des
Glases senkrecht steht. Vor dem Einsetzen der Bleiplatten ist
nachzusehen, ob die Oberfliche derselben rein ist. Etwa anhaf-
tende fremde Stoffe sind abzuschaben. Ebenso ist auch der
isolirte Kupferdraht genaun zu untersuchen, ob die Gutta-Percha
nicht an irgend einer Stelle briichig geworden ist. Ist dies der
Fall, so dass voraussichtlich die Fliissigkeit durch die Bruch-
stelle mit dem Kupfer in Berithrung treten kann, so darf die
Bleiplatte nicht so verwendet werden, weil der Draht dann an
den Bruchstellen in kurzer Zeit zerfressen wird und Storungen
entstehen.

Sind alle Bleiplatten und Dréhte fehlerfrei befunden, so
werden die Zinkeylinder eingehingt.

e) In einem griosseren Gefiss, welches die zur Fillung der
Elemente erforderliche Wassermasse fasst, wird die erforderliche
Bittersalzlosung hergestellt. Fiir jedes Element sind hochstens
15 gr. Bittersalz zu nehmen.

Die nach der Anzahl der Elemente abgewogene Menge Bitter-
salz wird dem Wasser auf einmal zugesetzt, und das Wasser so
lange umgeriilhrt, bis sich kein ungelostes Bittersalz mehr zeigt.

Die einzelnen zugerichteten Gliser werden mit dieser Losung
so weit angefiillt, dass die Flissigkeit etwa 3-—4 mm. unter
dem obern Rande des Zinkcylinders steht.

/) Ehe die weitere Fiillung der Elemente vor sich geht,
ist es zweckmissig, die gefiillten Gliser gleich in der bestimmten
Ordnong in den Batterieschrank zu stellen, und die Pole zur



11

Verbindung vorzurichten, damit nach dem Zubringen des Kupfer-
vitriols jedes Schiitteln der Glidser vermieden werden kann.

Die Elemente, gewdhnlich je 5 in einer Reihe, werden so
in den Batterieschirank gestellt, dass die Arme der Zinkcylinders
welche den eingelassenen Poldraht tragen, alle nach derselben
Seite und genau in einer mit der Riickwand des Schrankes
parallelen Linie sich befinden, und dass die Zwischenrdume zwi-
schen den einzelnen Glisern gleich gross erscheinen. Dann wird
auf den Poldraht eines jeden Zinkcylinders eine Polklemme ge-
steckt, welche zuniichst lose bleibt.

g) Die einzelnen Elemente werden mit einander verbunden
und zwar so, dass jedesmal der Zinkpol des vorhergehenden
mit dem Kupferpol des nachfolgenden Elementes vermittelst der
Polklemme zusammengeklemmt wird. Dies geschieht in folgender
Weise: Der isolirte Kupferdraht wird in entsprechender Hohe
rechtwinkelig umgebogen, so dass das vom isolirenden Ueber-
zuge befreite metallische Ende bequem in die auf dem Zinkcy-
linder des niichsten Elementes lose aufgeschobene Polklemme
gesteckt werden kamn. Ist dies geschehen, so wird die Bleiplatte
in eine solche Lage gebracht, dass die umgebogenen Ecken auf
dem Boden des Glases ruhen. In dieser Stellung werden die
Schrauben der Polklemme fest angezogen. Es ist zu beachten,
dass zur Erreichung der richtigen Stellung der Bleiplatte der
Poldraht des Zinkcylinders niemals gebogen werden darf.
Unter keinen Umstinden diirfen die Bleiplatten in den Glisern
schief stehen, so dass etwa die isolirten Drihte an den Réindern
der Zinkcylinder anliegen.

%) In jedes Glas werden bis 70 gr. Kupfervitriol in etwa
haselnussgrossen Stiicken hineingeworfen.

Sobald sich am Boden des (lases eine blaue Ldsung von
Kupfervitriol gebildet hat, sind die Elemente zum Einschalten
fertig. Vor dem Eintritt der blauen Firbung darf die Einschal-
tung nicht erfolgen. Nunmehr ist auch jedes Schiitteln oder
Stossen der Elemente sorgfiltig zu vermeiden.
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Eine richtig behandelte Reihe von Elementen hat nach
ihrer Einschaltung daher folgendes Ansehen.

Fig. 4.

5. Nach dem Einschalten der Batterie entwickelt sich in
den Elementen folgender Zersetzungsprocess:

Das Wasser wird durch den galvanischen Strom in seine
Bestandtheile, Wasserstoff und Sauerstoff zerlegt. Der Sauerstoff
wird am Zinkpol abgesetzt und verbindet sich mit dem Zink
zunéchst zu Zinkoxyd. Ebenso zersetzt der Strom das Kupfer-
vitriol in Kupferoxyd und Schwefelsdure.

Die Schwefelsdure bildet mit dem Zinkoxyd schwefelsaures
Zinkoxyd — Zinkvitriol. Der freigewordene Wasserstoff ver-
bindet sich endlich mit dem Sauerstoff des Kupferoxyds und
bildet Wasser; das nun frei werdende Kupfer schligt sich metal-
lisch auf dem Bleiblech nieder. Das Bittersalz bleibt unzersetzt,
Der ganze Vorgang wird durch folgendes Schema niher veran-
schaulicht.

Im Element Die
sin(llne Vorhs(';ll)lggnen Es bilden sich
vorhanden bestehen aus
Wasser. . .. 5Wasserst0ff\ . { Schwefelsaures Zinkoxyd
(Sauerstoff ———>Zinkoxyd | (Zinkvitriol)
Zink. ..... Zink- — '
\Kupfer ; Metallisches Kupfer wird
Kupfervitriol |\ Sauerstoff g/ frei.
Wasser.

(Schwefels&@

t. In den Elementen wird durch den electrischen Strom
stets Kupfervitriol, Zink und Wasser verbraucht, ebenso ver-
dunstet auch das Wasser. Es ist daher der richtigen Unterhal-
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tung der Batterie grosse Sorgfalt zuzuwenden und Folgendes
zu beachten:

a) Das Nachfiillen des Kupfervitriols. Dasselbe
darf nur gerade in dem Masse geschehen, als der Verbrauch es
erfordert. Wird zu viel Kupfervitriol nachgeworfen, so dass die
blaue Fliissigkeit bis an den Zinkcylinder hinaufsteigt, so wird
Kupfervitriol und Zink ohne nutzbare Wirkung zersetzt. Die
Elemente werden dann bald unbrauchbar. Wird dagegen zu
wenig Kupfervitriol nachgeschiittet, so dass die blaue Férbung
ganz verschwindet, so verliert der Strom an Stirke. Es ist da-
her stets nur so viel Kupfervitriol nachzufiillen, dass die blaue
Fliissigkeit nie bis zum Zinkcylinder hinansteigt, anderntheils
muss sich die Bleiplatte stets in einer Losung von Kupfervitriol
befinden. In der Nzhe des unteren Randes des Zinkcylinders muss
die Fliissigkeit ein wasserhelles Aussehen haben, wihrend am Boden
des Glases auf etwa 3 cm. sich eine tiefblaue Losung befinden soll.

Das Nachfiillen mit Kupfervitriol geschieht am einfachsten
in folgender Weise: Man nimmt ein Stiickchen Kupfervitriol
(von der Grosse einer Haselnuss), taucht es vorsichtig in die
Fliissigkeit ein und lisst es dann los. In anderer Weise kann
man es durch einen Kupferdraht, welcher an einem Ende eine
umgebogene Oese, auf der das Stiickchen Kupfervitriol gelegt
und dann langsam mit dem Draht bis auf den Boden des Glases
hinabgelassen wird, bewirken. Jedenfalls ist aber stets dafiir
Sorge zu tragen, dass die Fliissigkeit nicht aufgeriithrt und in
Bewegung gesetzt wird, was durch unvorsichtiges Hineinwerfen
von Kupfervitriol stets geschehen muss. Da die Wirkung der
Elemente von dem Getrenntsein der beiden Flissigkeiten ab-
hiingig ist, das Getrenntsein aber nur auf dem verschiedenen
spezifischen Gewicht der Fliissigkeiten beruht, so muss jedes
die Vermischung der beiden Fliissigkeiten veranlassende Aufrithren
streng vermieden werden.

Zum Nachfiillen der Elemente darf auch durchaus kein
Grus von Kupfervitriol benutzt werden. Das Grus ist viel-
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mehr mit Wasser anzufeuchten und dann durch Trocknen auf
einem Brett zu grosseren Stiicken zu vereinigen.

b) Durch das Nachfiillen mit Kupfervitriol entsteht ein
Steigen der Fliissigkeit, wihrend durch Verdunstung das Wasser
vermindert wird.

Es wird deshalb bei einzelnen Elementen zuweilen ein
Abschopfen bezw. ein Nachfiillen mit Wasser nothig werden,
um die Fliissigkeit in den Elementen immer in der frither an-
gegebenen Hohe zu erhalten. Das Zufiillen von Wasser muss
mit derselben Vorsicht, wie das Zufilllen des Kupfervitriols ge-
schehen, am einfachsten derart, dass das Wasser zwischen
dem Zinkcylinder und der innern Wandung des Glases ein-
gegossen wird.

¢) Nach lingerem Gebrauch der Elemente 15st sich in der
Fliissigkeit eine Menge Zinkvitriol auf, so dass das Wasser ganz
davon gesiittigt wird, und kein Kupfervitriol mehr gelost werden
kann. Dann schiessen Crystalle von Zinkvitriol an den oberen
Rand des Zinkcylinders und an dem aus der Flissigkeit ragenden
Theil des isolirten Drahtes an. Wenn die Arme des Zinkey-
linders und das Glas am innern Rande nicht gut gummirt sind,
so steigt das ausgeschiedene Zinkvitriol bis an den Rand des
Glases, verbreitet sich sogar iiber diesen nach aussen hin. Bei
dem Anschiessen von Zinkvitriolerystallen ist es geboten, von
der oberen Fliissigkeit einen Theil fortzunehmen und durch reines
Wasser zu ersetzen.

Das Fortnehmen der Fliissigkeit geschieht vermittelst eines
Blechhebers von etwa 7,0™ lichter Weite. Die Schenkel des
Hebers haben eine Linge von 8 bezw. 12°™.

Der Heber wird zunichst in ein mit Wasser gefiilltes Ge-
fiss gelegt und ganz mit Wasser angefiillt. Das Ende des lin-
geren Schenkels wird durch Aufdriicken eines Fingers geschlos-
sen, der Heber aus dem Wasser herausgehoben und mit dem
kiirzeren Ende in die aus dem Element zu entfernende Fliis-
sigkeit eingetaucht.
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Hebt man den Verschluss des freien Rohrendes auf, so
liuft die Flissigkeit ab und kann in ein untergehaltenes Gefiiss
aufgefangen werden. Ist genug Flissigkeit abgelaufen, so wird
der Heber herausgenommen.

Soll derselbe gleich fiir ein anderes Element wieder in Thé-
tigkeit gesetzt werden, so-ist das lingere Ende vor dem Heraus-
nehmen des Hebers aus dem erstern Element mit dem Finger
zu schliessen und wie vorhin angegeben zu verfahren. Die Zink-
vitriollosung ist nur soweit herauszuziehen, dass der Zink-
cylinder mit dem untern Rande noch in die zuriickbleibende
Fliissigkeit eintaucht. Die Elemente werden schliesslich mit
reinem Wasser wieder bis zur vorschriftsmissigen Hohe ange-
fillt. Bei allen diesen Manipulationen ist stets darauf zu achten,
dass die blaue Fliissigkeit nicht in Bewegung gerith.

Das Erneuern der Flissigkeit muss bei einer Ruhestrom-
batterie wie solche auf den vereinigten Aemtern in der Regel
in Gebrauch ist, alle 4—6 Wochen geschehen.

d) An dem untern Rande des Zinkcylinders bilden sich mit
der Zeit rothbraune, schwammige Massen, welche allmilig zu Zapfen
auswachsen, und endlich bis in die blaue Fliissigkeit hineinragen.
Die Bildung dieser Zapfen muss sorgfiltig vermieden werden.

Zu diesem Zweck biegt man einen Kupferdraht am Ende
etwa 1°" weit rechtwinklig um und entfernt mit dem Drahte,
vorsichtig an dem untern Rande des Zinkcylinders herumstrei-
chend, die angesetzten Massen,

7. Bei genauer Befolgung dieser Vorschriften kionnen die
Elemente 6 Monate lang in Gebrauch bleiben. Nach dieser
Zeit muss jedoch ein vollstindiges Auseinandernehmen der Ele-
mente und eine griindliche Reinigung derselben erfolgen. Am
besten geschieht dieses auf vereinigten Aemtern vor Dienstbe-
ginn oder nach Dienstschluss, da zu diesen Zeiten auf den
Omnibusleitungen wenig telegraphirt wird und eine Schwichung
des Stromes nicht ins Gewicht fillt. Indess ist auch dann
jede Storung und Unterbrechung der Leitung zu vermeiden.
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Es empfiehlt sich, die ganze Batterie nicht auf einmal, son-
dern die Elemente reihenweise, etwa zu je D, auseinanderzu-
nehmen. Die herauszunehmenden Elemente sind durch einen
Hiilfsdraht, der zwischen die beiden #ussersten Klemmen be-
festigt wird, zu ersetzen, sodass der Strom der ibrigen Elemente
durch diesen Hiilfsdraht circuliren kann, die Leitung mithin
nicht unterbrochen wird.

Damit nicht viel Kupfervitriol verloren geht, hat man je-
doch mit dem Auseinandernehmen zu warten, bis die Losung
am Boden schwach blau erscheint und nicht etwa kurz vorher
Kupfervitriol nachzufiillen.

Die Zinkcylinder, sowie die Bleiplatten werden aus den
Elementen herausgenommen und die Fliissigkeit in ein grisseres
Gefiiss geschiittet.

Die Gliser miissen sorgfiltig ausgespiilt und getrocknet,
sowie nach dem Trocknen erforderlichen Falls. wieder in vorge-
schriebener Weise gummirt werden.

Soll die abgegossene Fliissigkeit, welche noch Kupfervitriol
gelost enthdlt, wieder zum Fillen von Elementen verwendet
werden, dann legt man Stiicke von alten unbrauchbaren Zink-
cylindern einige Zeit lang in dieselbe ein, bis die blaue Farbung
ganz verschwindet. Ist dies der Fall, so giesst man die Flis-
sigkeit in ein anderes Gefiss langsam ab, so dass auf dem
Boden die ungelosten Riickstinde liegen bleiben.

Die Fliissigkeit muss ganz klar erscheinen, wenn sie zum
Ansetzen anderer Elemente wieder verwendet werden soll.

Fig. 5 u. 6.
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Von den Zinkeylindern wird der Schmutz vermittelst eines
Batterieschabers abgeschabt, so dass die Oberfliche der Cy-
linder innen und aussen metallisch rein erscheint.

In den Figuren sind die gebriuchlichen Batterieschaber,
aus flachem bezw. dreikantigem Eisen bestehend, dargestellt.

Der auf den Bleiplatten angehdufte Schmutz und grossere
Mengen Kupfer werden ebenso entfernt.

Die durchfiltrirte Fliissigkeit muss, ehe sie verwendet wird,
mit der 8 -—10 fachen Menge Wasser versetzt werden.

Die Elemente werden gerade wie friiher beschrieben, vor-
gerichtet und gefiillt. Bei der Einschaltung ist der vorhin ge-
nannte Hiilfsdraht wieder zu entfernen.

Demniichst ist die folgende Abtheilung der Elemente ebenso
zu behandeln.

Der gewonnene Kupferschlamm, sowie der von den Zink-
cylindern entfernte Schlamm sind gesondert zu halten und auf
Brettern gut zu trocknen. Zu den festgesetzten Zeiten sind diese
Theile gesondert an die dem Telegraphen- Amt bezeichnete
Stelle abzusenden.

8. Beobachtung und Untersuchung der Batterie.
Dass es von Wichtigkeit ist, mit grosster Sorgfalt auf die Be-
folgung der angegebenen Vorschriften zu halten, bedarf mit Riick-
sicht darauf, dass die Batterie die Quelle derjenigen Kraft ist,
welche die telegraphischen Zeichen erzeugen muss, wohl keines
besondern Hinweises. Deshalb muss auch der Vorsteher eines
Telegraphen - Amtes, sowie der den Dienst versehende Beamte
sein Hauptaugenmerk auf die tadellose Beschaffenheit der Bat-
terie richten. Der Zustand der Batterie ist nicht allein beim
Eintritt von Storungen, sondern auch jeden Morgen bei Dienst-
beginn zu priifen. Diese Priifung geschieht vermittelst des Tisch-
galvanoscops, indem man die beiden Leitungsklemmen, an welche
die von den Nachbarstationen kommenden Leitungszweige ge-
fihrt sind, durch einen Draht direct mit einander verbindet oder

im Blitzableiter Directstellung nimmt und die beiden Pole der
Grawinkel, Telegr.-Technik. IT. 2
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Batterie unmittelbar durch das Tischgalvanoscop schliesst (Abth.
IV Seite 15). Findet sich eine Unterbrechung der Batterie,
also kein Strom im Galvanoscop, so priift man die Elemente
zuniéichst dahin, ob sie richtig geschaltet sind, ob die Fliissigkeit
vorschriftsmissig beschaffen ist und in der erforderlichen Hohe
steht, und ob die Klemmschrauben fest aufsitzen. Hierbei wird
sich meistens bei der geringen Anzahl der Elemente auf ver-
einigten Aemtern der Fehler finden. Sollte dies nicht der Fall
sein, so muss jedes Element gepriift werden. Dies geschieht
dadurch, dass der Kupferpol der Batterie mit dem einen Ende
der Umwindungen des Galvanoscops durch einen Drath verbunden
wird und mit einem vom andern Ende der Umwindungen des
Galvanoscops ausgehenden Drahte, mit dem ersten Element an-
fangend, der Reihe nach die Zinkpole der Elemente beriihrt wer-
den. Nach dem Passiren des schadhaften Elementes wird sich
der Fehler an dem schwicheren Ausschlag oder an dem Fehlen
des Ausschlages der Nadel zeigen. Das schadhafte Element wird
ausgeschaltet und die Verbindung zwischen den stehen geblie-
benen Elementen wieder hergestellt. Dann wird die Priifang
weiter fortgesetzt und alle etwa sich schadhaft zeigenden Elemente
werden sofort ausgeschaltet.

Die Batterie muss stets ein sauberes Aussehen haben, die
Fliissigkeit muss niemals triibe erscheinen. Elemente von solchem
Aussehen sind stets sofort zu entfernen.

Wird die gehdrige Sorgfalt bei Ansetzung und Unterhaltung
der Batterie geiibt, so ist die beschriebene specielle Priifung
hochst selten erforderlich, da ein eintretender Fehler, etwa das
Loswerden einer Klemme u. s. w. bei sorgfiltigem Nachsehen so-
fort entdeckt werden muss, wenn der Beamte sich jeden Morgen
die kleine Miihe nicht verdriessen lisst, die wenigen Elemente
genau zu iiberblicken und die Polklemmen mit der Hand zu
priifen.

Der Beamte soll seinen Stolz darin setzen, die Batterie
so zu behandeln, dass sie wirklich auch dem Unkundigen durch
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ihr ganzes Aussehen einen angenehmen Eindruck macht. Dies
lisst sich aber nur durch die griosste Reinlichkeit und pein-
lichste Sorgfalt beim Ansetzen und Unterbalten bewirken.

Der gute Zustand der Batterie auf einem Amt ldsst in
den meisten Fillen schon einen Schluss ziehen, wie es iiberhaupt
mit den FEinrichtungen bestellt ist. Findet sich die Batterie
sauber und gut, so ist dies in der Regel ein sicheres Zeichen,
dass der den Telegraphen-Dienst wahrnehmende Beamte reges
Interesse fiir die Telegraphie besitzt und auch die iibrigen Ein-
richtungen mit Aufmerksamkeit behandelt.

2%



ZWEITES KAPITEL.

Die Lehre von denjenigen Apparaten, welche
vermittelst des Magnetismus Zeichen erzeugen.

Erster Abschnitt. Aligemeines.

1. Der von dem Amerikaner Morse erfundene Apparat be-
ruht darauf, dass der galvanische Strom, wenn er durch einen
spiralformig gewundenen Draht fliesst, einen von diesem Draht
umgebenen weichen Eisenstab zum Magneten macht und zwar
auf so lange Zeit, als der Strom andauert. (Seite 3).

Fig. 7.

Wenn ein Anker an einem Hebel befestigt ist, der vorn
einen spitzen Stift trigt, so wird man vermittelst des durch den
Strom erzeugten Magnetismus im Stande sein, den Hebel um
seine Axe zu bewegen, so dass der Stift gegen ein Papierband,
welches sich iiber dem Stift bestiindig fortbewegt, schligt, und
dadurch auf dem Papiere ein Zeichen hervorzubringen vermag.
Will man das Zeichen beenden, so muss man den Strom unter-
brechen, damit der Magnetismus verschwindet und die Feder
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den Hebel wieder niederzieht. Kiirzer oder ldnger andauernde
Strome erzeugen kiirzere oder ldngere Zeichen,
Nach Vorstehendem ist klar, dass jeder Schreibapparat aus
zwei Haupttheilen bestehen muss und zwar:
a) einem electromagnetischen Theile,
6) einem mechanischen Theile, welcher die Bewegung
des Papierstreifens regelt.

Zu dem electromagnetischen Theil gehort der Electromagnet
mit dem spiralformigen Umwindungsdraht, sowie der Anker mit
dem daran befestigten Hebel; zu dem mechanischen Theil ge-
horen alle diejenigen Vorrichtungen, welche dazu bestimmt sind,
den Papierstreifen gleichmissig fortlaufend zu bewegen. Diese
einzelnen Theile werden spiter genauer beschrieben werden.

2. Wenn der spitze Stift am Ende des Hebels aus Stahl
besteht und das sich fortbewegende Papier unter einer Walze her-
lduft, welche in der Mitte mit einer Rinne versehen ist, so wird,
wenn der Schlag des Stiftes das Papier gerade auf dieser Rinne
trifft, das Papier von unten Eindriicke erhalten, welche sich auf
der oberen Fliche des Papieres erhaben (reliefartig) darstellen.

Wiirde sich aber am Ende des Hebels nicht ein Stift, son-
dern nur eine breite Kante befinden, und diese Kante beim Her-
aufbewegen des Hebelendes das vorbeigehende Papier gegen den
Rand eines runden Scheibchens, welches mit blauer Farbe be-
netzt ist, driicken, so miissen auf dem Papier blaue Zeichen
entstehen. :

Mit Riicksicht auf diese Herstellung der Zeichen werden
die Apparate eingetheilt in:

1. Reliefschreiber,
2. Farbschreiber.

3. Die Fortbewegung des Papierstreifens wird durch ein
besonderes Riderwerk, das sogenannte Laufwerk bewirkt. Dieses
Raderwerk kann sowohl durch ein Gewicht als auch durch eine
starke Feder, wie die einer Uhr getrieben werden. Hiernach
werden die Apparate eingetheilt in solche, welche:
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1. durch ein Gewicht, oder
2. durch eine Feder getrieben werden.

Die Bewegung durch Gewicht kommt nur noch bei den
Reliefschreibern, selten bei Farbschreibern zur Anwendung.

4. Es ist vorhin erwidhnt, dass bei den Farbschreibern
die Kante des Hebels das Papier gegen ein mit Farbe benetztes
Scheibchen driickt und so die farbigen Zeichen erzeugt; es lisst
sich aber auch die Schrift in der Weise herstellen, dass ein mit
Farbe benetztes Scheibchen am Ende des Hebels befestigt ist
und gegen das Papier anschlagend die Zeichen erzeugt. Die
erstere Art der Farbschreiber fithrt in der Praxis den Namen
Lewert'sche (vom Mechaniker Lewert in Berlin construirt) die
zweite den Namen Siemens’sche (von Siemens in Berlin con-
struirt).

5. Die Eintheilung der Schreibapparate gruppirt sich hier-
nach folgendermassen:

1. Reliefschreiber
a) mit Gewicht,
b) mit Feder.
9. Farbschreiber
a) Farbschreiber mit Lewert’scher Schreibvorrich-
tung,
b) Farbschreiber mit Siemens'scher Schreibvor-
richtung. _

6. Ehe zur niheren, Beschreibung der Apparate iiberge-
gangen werden kann, ist es erforderlich, denjenigen Theil des
Schreibapparates kennen zu lernen, welcher bei allen vorkom-
menden Arten nahezu in derselben Weise hergestellt ist. Dieser
Theil ist das Laufwerk.

Das Laufwerk besteht aus vier Theilen und zwar:

a) dem System ineinandergreifender Zahnrider und
Triebe,

b) dem Windfang,

¢) der Arretirung,
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d) der Vorrichtung, welche die zur Bewegung der
Rider erforderliche Kraft erzeugt.

Fig. 8.

a) Das Ridersystem.

In der Figur & ist ein Laufwerk, wie es der Hauptsache
nach gewohnlich eingerichtet ist, dargestellt.

Das gezahnte Rad 1, welches durch die ablaufende Feder
gedreht wird, greift mit seinen Zihnen in einen Trieb 4. Auf
derselben Axe, auf welcher dieser Trieb & sitzt, ist das gezahnte
Rad 2 befestigt. Dieses Rad 2 greift in einen Trieb ¢, welcher
hinter dem Zahnrade 3 auf derselben Axe mit diesem befestigt
ist, ein.

Das Zahnrad 3 greift in einen kleinen Trieb, welcher
auf der Axe des Rades 4, des sog. Steigrades befestigt ist.
Dieses Steigrad greift in die Schraube ohne Ende ein, an welcher
sich der Windfang P befindet. Das Zahnrad 3 greift ferner in
die Zihne der kleineren Rédder f und .

An der Axe des kleinen Rades a ist die Frictionswalze
befestigt, welche zur Fortbewegung des Papieres dient und in
Figur 19 niher erldutert ist. Das Ridchen ; ist bei Relief-
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schreibern nicht vorhanden, sondern nur bei Farbschreibern.
An der Axe des Ridchens f befindet sich das Farbscheibchen,
welches bei den Schreibern mit Lewert’scher Schreibvorrichtung
mit seinem Rande an einer mit Farbe getrinkten Filzwalze sich
abwilzend, stets mit Farbe benetzt wird. Bei den Siemens’schen
Farbschreibern taucht dies Ridchen in einen mit Farbe gefiillten
Kasten.

Die Axen des Laufwerkes laufen in den aus Messing her-
gestellten vorderen und hinteren Winden des Apparates. Diese
Winde haben Nuten, in welche Platten aus Messing oder aus
Glas leicht eingeschoben werden kénnen, sodass man ebenso-
wohl im Stande ist, das Laufwerk abzuschliessen, als auch durch
Herausziehen der Platten an der rechten und linken Seite, so-
wie an der obern Fliche des Laufwerkes dasselbe zugénglich zu
machen.

Die vordere und hintere Wand des Schreibapparates ist
haltbar auf ein Grundbrett mittelst durchgehender Schrauben be-
festigt; ausserdem sind die Winde durch Querstiicke fest mit
einander verbunden.

Das Laufwerk der #lteren Reliefschreiber, von denen noch
einzelne Exemplare vorkommen, ist nicht, wie vorhin beschrieben,
durch verschiebbare Platten abgedeckt, sondern rechts und links,
sowie oben offen.

b) Der Windfang.

Der regelmissige Gang des Laufwerkes wird durch den
Windfang herbeigefiihrt. Ohne den Windfang wiirde das Ab-
laufen des Apparates mit stets wachsender Geschwindigkeit ge-
schehen und dadurch das Papier zu rasch und unregelméssig ab-
gewickelt werden. Andererseits darf sich der Windfang in seinen
Axlagern nicht trige drehen, wenn nicht der Gang des Apparates
zu sehr verlangsamt werden soll. Der regelrechten Thitigkeit
und guten Beschaffenheit des Windfanges ist daher bei allen Ap-
paraten Aufmerksamkeit zuzuwenden. Die vorkommenden Arten
der Windfinge sind in folgenden Figuren dargestelit.



Der in Fig. 9 dargestellte Windfang findet sich bei vielen
Reliefschreibern mit Gewicht vor. Die Axe ss ist unten mit
einer Schraube ohne Ende versehen, wihrend ‘am oberen Theile
der Axe zu beiden Seiten die- diinnen Messingplatten ww, in
einer Ebene liegend, fest auf der Axe angebracht sind. Bei
einzelnen dlteren Reliefschreibern findet sich noch die Einrichtung,
dass der Windfang an Stelle der Schraube ohne Ende einen
kleinen Trieb besitzt, in dessen Zihne ein Zahnrad des Lauf-
werkes eingreift. Derartige Windfinge befinden sich im Apparat
nicht in vertikaler, sondern in horizontaler Lage.

Fig. 10 u. 11.

Die Figuren 10 und 11 zeigen Windfinge, wie solche bei
vielen ilteren Farbschreibern vorkommen. Dieselben haben be-
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wegliche Fliigel, welche im Ruhezustande durch kleine an der
Axe befestigte Spiralfedern lothrecht herunterhingend gehalten
werden. Beim Ablaufen des Apparates werden die Fliigel durch die
rotirende Bewegung auseinandergetrieben und nehmen dann die
in der Figur punktirten Stellungen ein. Der Austrieb der Fliigel
wird durch die Spiralfedern gehemmt bezw. begrenzt.

Es ist von wesentlicher Bedeutung, dass die Spiralfedern
so stark gespannt sind, um die Fliigel des Windfanges im Ruhe-
zustande sowol als im ersten Augenblicke bei beginnender Be-
wegung dicht an die Axe zu halten. Ist eine solche Spannung
der Federn nicht vorhanden, so liuft der Apparat entweder un-
regelmissig, oder er erlangt nicht schnell genug die normale Ge-
schwindigkeit.

Fig. 12.
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Eine Abénderung der urspriinglichen Spannung der Spiral-
federn ist nur in dem Falle zulissig, wenn bei vollstindig auf-
gezogenem Apparat die beiden Fliigel des Windfanges nach der
Ingangsetzung der Laufwerke so weit auseinandergetrieben werden,
dass das in die Schraube ohne Ende eingreifende Zahnrad von
den Fliigeln beriihrt wird. Dann ist eine Verkiirzung der Spiral-
federn, die jedoch nur in der Werkstatt ausgefiihrt werden kann,
erforderlich.

Der am Morseapparat neuester Construktion, dem sog. Normal-
Schreibe-Apparat befindliche Windfang ist in Figur 12 dargestellt.

Die Axe ss, welche an einem Ende mit der Schraube ohne
Ende versehen ist, trigt einen Ansatz @, an welchem der Fliigel
ww drehbar befestigt ist. Im Ruhestande zieht die Spiralfeder f,
welche einerseits an einem kleinen Ansatz p des Fliigels, an-
drerseits am untern Ende der Axe befestigt ist, den Fliigel in
die gezeichnete Lage ww. Bei schneller Drehung der Axe ss wird
in Folge der Centrifugalkraft der um a drehbare Fliigel aus seiner
Lage gebracht, wie dies in der Figur punktirt angedeutet ist.
Je schneller die Drehung der Axe ss erfolgt, einen desto grosseren
Winkel bildet der Fliigel mit der Axe, und setzt der Fliigel
in Folge dessen der Bewegung einen um so grosseren Wider-
stand entgegen. Die Feder ; verhindert den Fliigel an einer
zu grossen Drehung um seine Axe und zieht denselben nach
dem Aufhéren der Bewegung wieder in seine Ruhelage zu-
rick. Der Befestigungspunkt der Feder /' an dem Fliigel ww
ist so angeordnet, dass die Feder in jeder Lage des Fliigels
nahezu mit gleicher Kraft auf die Drehung derselben wirkt.

¢) Die Arretirung des Laufwerkes.

Die Arretirung des Laufwerkes wird dadurch bewirkt, dass
der Windfang an seiner Drehung gehindert wird.

Wie aus den Figuren 10, 11 u. 12 ersichtlich ist, hat die Wind-
fangaxe an ihrem unteren Ende eine kleine Scheibe ¢. Gegen
den Umfang dieser Scheibe ¢ wird ein federnder Metallstreifen
gepresst und dadurch der Windfang gehemmt.
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Ein kleiner Messinghebel, welcher durch die Vorderwand
des Apparates fiihrt und um eine Axe sich drehend in horizon-
taler Richtung verschoben werden kann, tridgt an seinem im
Innern des Apparates befindlichen Ende einen gebogenen federn-
den Messingstreifen. Der Messingstreifen legt sich bei der Drehung
des Hebels von hinten gegen den Umfang der Scheibe ¢ und be-
wirkt die Hemmung. Die Bewegung des Hebels im entgegen-
gesetzten Sinne bewirkt die Auslosung des Laufwerkes, indem
der federnde Messingstreifen den Windfang frei ldsst.

Bei manchen Apparaten ist die Arretirung derart einge-
richtet, dass der Messinghebel mittelst eines daran befestigten
Stiftes einen federnden Metallstreifen von der Scheibe ¢ des
Windfanges zuriickdrangt und so das Laufwerk frei macht.

d) Die zur Bewegung des Laufwerkes dienende
Vorrichtuog.

Zur Bewegung des Ridersystems wird entweder ein Gewicht
oder eine Triebfeder benutzt. ‘

Die Anwendung des Gewichtes findet bei den neuern Morse-
Apparaten nicht mehr Statt, sondern es sind nur die ilteren
Reliefschreiber und wenige Farbschreiber &lterer Construction in
dieser Art ausgeriistet.

Die Bewegung durch Gewicht.

Ein Gewicht ' hdngt in einer Schleife £, £, der Kette
k, ky ky k,. Diese Kette ohne Ende (in sich geschlossen) ist
einerseits (k, k,) tber eine mit Dornen versehene Rolle z,
anderseits iiber die gleichartige Rolle r (&, k,) gefithrt. Mit
der Rolle = ist ein Zahnrad verbunden, in welches die Sperr-
klinke ¢ eingreift. Eine Drehung der Rolle z nach links herum
ist hierdurch unmiglich gemacht. Die Kette selbst, welche oben
aut den Rollen - und 7 mit einigen Gliederoffnungen auf den
Dornen liegt, kann nicht abgleiten. Die Spannung der Kette im
Theile 4, muss auf die Rolle » wirken und das mit dieser Rolle
in Verbindung stehende Laufwerk bewegen. Ist die Kette abge-
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Fig. 13.

laufen, d. h. hat sich die Schleife %, £, so weit verkiirzt, dass
ein weiteres Ablaufen, durch die Tischplatte, durch welche die
Kette gefiihrt ist, verhindert wird, so dreht man den Handgriff
h nach rechts herum. Die Sperrklinke gleitet iiber die Zihne des
Sperrades fort, die Dornen der Rolle z greifen nach einander
in die Gliederoffnungen von %, und das Gewicht wird wieder
gehoben, ohne die Einwirkung derselben auf das Laufwerk zu
beeintrichtigen.

Die Axe des Handgriffes bezw. der Rolle z steht mit dem
Laufwerk in keiner Verbindung, die Rolle z dient lediglich
zum Anfziehen des Gewichtes.

Die Anordnung der einzelnen Theile dieser Gewichtsvorrich-
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tung ist verschieden. Bei einigen Apparaten liegt die ganze Vor-
richtung vor dem Apparat, bei andern die Rolle = vor, die
Rolle » hinter dem Apparat.

Die Bewegung durch eine Triebfeder.

Die Triebfeder besteht aus einem etwa 30 Mm. breiten,
2 Meter langen Stahlstreifen und befindet sich in einem trom-
melartigen Messinggehduse, — der Federtrommel.

Fig. 14.

Diese Trommel ist in der Figur 14 von der vorderen Seite
in der Ansicht dargestelit.

Durch die Mitte der Trommel geht eine stihlerne Biichse B,
um welche die Trommel gedreht werden kann. Die Feder liegt
spiralférmig gewunden, um diese Biichse. Das innere Ende der
Feder ist an der Biichse befestigt, das #ussere Ende der Feder
ap der innern Seite der Trommel 7. Die Federtrommel ist
gewohnlich ausserhalb des Apparats auf eine Axe geschoben.
Diese Axe ist abgeplattet. Die Biichse hat im Innern Stifte,
welche bis auf die abgeplattete Seite der Axe stossen, sodass
vermittelst eines am vordern Theile der Axe aufgeschraubten
Handgriffes die Axe mit der Biichse nach rechts herum gedreht
werden kann. Durch diese Drehung kann die im Innern der
Trommel liegende Feder um die Biichse herum aufgewunden
werden, sobald die Trommel, an welche das andere Ende der
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Feder befestigt ist, selbst festliegt. Dieses Festliegen der Trom-
mel ist bei solchen Apparaten, bei denen sich die Trommel
ausserhalb befindet, in folgender Weise ausgefiihrt:

Die durch die Biichse gehende Axe fijhrt durch beide
Winde des Apparates hindurch. Auf diese Axe ist das Rad 1
des Laufwerkes (Fig. 8) vermittelst einer besonderen Biichse
lose aufgeschoben. An der hinteren Fliche der Trommel befindet
sich ein Ansatz mit vierkantigem Ausschnitt. Wird die Trommel
auf die Axe geschoben, so schiebt sich zugleich ein an der hin-
tern Seite der Trommel liegender Ansatz mit dem darin befind-
lichen Ausschnitt iiber den entsprechend eingerichteten vorderen
Theil der Axenbiichse des Zahnrades 1, welcher Theil durch die
Vorderwand des Apparates hindurchreicht. Dadurch wird bei
Drehung der Trommelaxe nach rechts die Trommel verhindert
dieser Drehung zu folgen; es dreht sich nur die Axe mit der
Trommelbiichse und die Feder windet sich um die Biichse auf.

Lisst man den Handgriff los, so sucht die Feder wieder
in die alte Lage zu gelangen. Um die Wirkung der Feder nach
dem Aufwinden auf die Trommel und damit auf das Laufwerk
zu iibertragen, ist es erforderlich, die Trommelaxe bezw. die
Biichse nach dem Aufwinden selbst fest zu legen, weil sonst die
aufgewundene Feder nicht die Trommel bezw. das Laufwerk,
sondern die zum Aufwinden benutzte Trommelaxe drehen wiirde.
Das Festlegen der Trommelaxe nach dem Aufwinden geschieht
in folgender Weise:

Auf das Ende der Trommelaxe ist ein gezahntes Rad R, das
Sperrrad, aufgeschraubt, In dieses Rad greift eine Sperrklinke g,
welche mittelst der an der Wand des Apparates festgeschraubten
Feder 5 in die Zihne des Rades R fest eingedriickt wird.

In den Figuren 15 u. 16 sind die gewdhnlich vorkommenden
Sperrvorrichtungen dargestellt und zwar von der hinteren Seite
des \pparates aus gesehen. Zum Verstindniss des Nachfolgenden
Muss man sich daher die Figuren herumgedreht denken.

Wird die Triebfeder mittelst des Handgriffes nach rechts
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Fig. 15 u. 16.

herum aufgewunden, so dreht sich das Sperrrad in der Richtung
des Pfeiles. Die Sperrklinke ¢ gleitet iiber die Zdhne des Rades R
hinweg. Beim Aufhoren der Drehung wird die Klinke ¢ durch
die Feder s in eine Zahnliicke gedringt und hilt das Rad R
fest. Die Trommelfeder kann mithin nicht zuriickschnellen,
sondern muss, um sich abzuwickeln, die Trommel herum-
drehen.

Damit die Trommelfeder nicht zu stark gespannt werden
kann, befindet sich auf der vorderen Seite der Trommel das
Controlrad C. Fig. 14. Die Zahne dieses Rades, der sogenannten
Controle, sind am #ussern Umfange etwas ausgeschnitten bis auf
einen (a), welcher an der fussern Seite erhaben ist. Die Axen-
biichse der Trommel hat einen Zahn, welcher zwischen die Zihne
der Controle greift. Wird die Feder nach rechts herum gedrelt,
so greift nach jeder Umdrehung der Zahn der Axe in das Con-
trolrad ein und schiebt dieses so lange etwas nach links herum,
als er bei der Drehung die ausgeschnittenen Zihne der Controle
trifft, weil letztere in Folge des Ausschnitts ungehindert an der
Axenbiichse voriibergehen konnen. Sobald der Zahn der Axe
jedoch auf den vollen Zahn der Controle fasst, verhindert dieser
die weitere Drehung der Trommelaxenbiichse, da letztere an der
erhabenen Fliche des Controlzahnes nicht voriiber kann. Das
Controlrad € muss in solcher Weise aufeeschraubt sein, dass,
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wenn der Zahn der Trommelaxe auf den vollen Zahn der Con-
trole stosst, nahezu die hiochste Spannung der Feder erreicht ist,

Will man die Federtrommel abnehmen, so darf dies nur
geschehen, wenn die Feder vollstindig abgelaufen ist. Be-
findet sich die Feder noch in Spannung, so schnellt sie beim
Abnehmen der Trommel in dieser plotzlich zuriick und kann
leicht zerbrechen. Man muss den Apparat durch Losen der
Hemmung ruhig ablaufen lassen oder das Ablaufen vermittelst
Aushebens der Sperrklinke ¢ (Fig. 15 u. 16) bewerkstelligen.
Bei diesem Ausheben ist indess mit Vorsicht und folgender-
massen zu verfahren:

Man hilt mit der rechten Hand den Handgriff der Trommel-
axe fest, greift mit der linken Hand an die Hinterwand des
Apparates, driickt die Klinke ¢ aus den Zihnen von R, und
hilt die Klinke ¢ in dieser Lage fest. Dann ldsst man langsam,
aber immer den Handgriff in der rechten Hand festhaltend, die
Feder soweit ab, als die den Handgriff festhaltende Hand der
Drehung zu folgen vermag, entfernt den Finger der linken
Hand von der Klinke ¢; so dass diese wieder in eine Zahnliicke
von R einspringt. Diese Manipulation wiederholt man so oft,
bis die Feder vollstindig abgelaufen ist. Man erkennt dies leicht
daran, dass bei ausgehobener Sperrklinke die Feder bezw. der
Handgriff nicht mehr von selbst nach links sich dreht. Hier-
nach wird der Handgriff abgeschranbt und die Trommel von ihrer
Axe gezogen.

Wesentliche Bedingung ist bei dieser Arbeit, den Hand-
griff recht fest zu halten und nicht eher loszulassen, als bis die
Klinke ¢ wieder in das Rad R fest eingreift. Wird der Handgriff
eher losgelassen, so schnellt die Feder mit grosser Kraft zuriick
und die rechte Hand kann durch den mit erheblicher Geeschwin-
digkeit sich drehenden Handgriff stark beschdidigt, wo nicht gar
zerschmettert werden, wihrend die Feder leicht zerspringt. Eben-
so gefihrlich ist unvorsichtiges Driicken auf die Sperrklinke g,

etwa beim Reinigen des Apparates.
Grawinkel, Telegr.-Technik. IL 3
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Diesen Theilen ist daher besondere Aufmerksamkeit zuzu-
wenden und darauf zu halten, dass die Feder s und die Klinke ¢
stets recht fest auf die Hinterwand des Apparates aufsitzen.

Es kommen auch iltere Apparate vor, bei welchen sich
die Federtrommel im Innern des Apparates befindet. Die Ein-
richtung ist hierbei insofern verschieden, als das Zahnrad 1 des
Laufwerkes fest mit der Trommel verbunden ist. Ein Heraus-
nehmen der Trommel setzt bei solchen Apparaten ein vollstin-
diges Auseinandernehmen des Apparates selbst voraus. Das Ab-
laufenlassen der Feder wird wie vorhin beschrieben ausgefiihrt.

Bei den neuesten Apparaten, den sog. Normalapparaten ist
die ganze Vorrichtung in anderer Weise, welche spiter be-
schrieben wird, construirt.

Vor dem Herausnehmen der Feder aus der Trommel kann
nur gewarnt werden, weil ein nicht ganz kundiger Beamter sehr
selten die Feder wieder richtig in die Trommel zu bringen ver-
mag, auch schon beim Herausnehmen der Feder durch das plstz-
liche Auseinanderschnellen derselben ein Bruch entstehen kann.

Wenn beim Ablaufen des Apparates starke Stosse horbar
werden, so muss die Feder gedlt werden. Zu diesem Zweck
wird die Feder, wie vorhin beschrieben, abgelassen, soweit es
die Controle zulidsst, letztere dann abgeschraubt, worauf die
Feder ginzlich abgespannt und die Trommel von ihrer Axe ge-
zogen wird. Nachdem die Schrauben des Trommeldeckels ent-
fernt sind, kann der Deckel abgenommen und durch Einbringen
von QOel zwischen die Windungen der Feder diese leicht gedlt
werden. Der Deckel wird alsdann wieder aufgeschraubt, die
Trommel auf die Axe geschoben und der Handgriff befestigt,
die Controle jedoch nicht angeschraubt. Die Feder wird nun
durch Drehung des Handgriffes vorsichtig so weit aufgezogen,
als dies ohne Anwendung grosser Kraft moglich ist. Ist dies
erreicht, so wird die Controle aufgeschraubt und zwar so, dass
der volle Zahn der Controle links von dem stdhlernen Zahn
der Trommelaxe steht.
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Dies wird aber nur moglich sein, wenn der Zahn der
Trommelaxe gegen die Axe der Controle eine ganz bestimmte
Stellung hat. Ergibt sich bei dem Versuch, die Controle so auf-
zuschrauben, dass der volle Zahn links von dem Zahn der
Trommelaxe steht, dieses wegen der Lage des letzteren Zahnes
unausfiihrbar, so lisst man den Apparat laufen, bis die richtige
Lage erreicht ist und schraubt dann die Controle auf. Die
Feder wird bei diesem Verfahren moglichst stark wirken, ohne
bis auf das Aeusserste angespannt zu sein.

Um das Springen der Feder zu vermeiden, ist dieselbe
stets langsam und gleichmissig, nicht ruckweise aufzuziehen.

Zweiter Abschnitt. Die Reliefschreiber.

Die Construction der verschiedenen Arten der Reliefschreiber
ist in ihren wesentlichsten Theilen dieselbe. Eine Verschieden-
heit findet nur beziiglich der Lage und Anordnung einzelner
Theile Statt. Zum eingehenden Verstindniss der verschiedenen
Arten ist zundichst die genaue Kenntniss der Einrichtung des
electrischen Theiles und der Vorrichtung, welche zur Fortbe-
wegung des Papieres dient, erforderlich.

1. Der electrische Theil.

Zwei Electromagnete mun mit eisernen Kernen stehen auf
einer Eisenplatte p auf dem Grundbrett G. Die Enden der
Umwindungen sind einerseits an ein zwischen den Rollen lie-
gendes Metallstiick (in der Figur nicht sichtbar), anderseits an
zwei rechts von den Rollen auf dem Grundbrett angebrachte
Metallstiicke befestigt. Von diesen Metallstiicken gehen Ver-
bindungsdrihte zu den Klemmen k%, an welche die Leitungs-
driihte gefiihrt werden.

Der dreiarmige Hebel 244, welcher um die Axe a drehbar ist,
trigt an einem Ende den Anker p, am andern Ende den stih-

lernen Schreibstift s. Die Bewegung des Schreibhebels wird
3’



36

Fig. 17.

durch zwei Contacte begrenzt. Bei dem oben dargestellten Re-
liefschreiber wird der eine (untere) Contact durch das Ende ¢
des Messingstinders 7' gebildet. Dieser Contact ¢ kann durch
eine Gegenmutter » festgelegt werden.

Der andere (obere) Contact wird durch den Metall-
stift J;, welcher vermittelst eines Schraubengewindes durch den
Stander T gefiihrt ist, gebildet. Durch Verinderung der beiden
Schraubencontacte ¢ und J, kann der Spielraum des Schreib-
hebels beliebig erweitert oder verringert werden. Die Contacte
des Hebels sind in derselben Weise angebracht, wie bei dem
Relais von Borggreve (Seite 69). Es kommen aber auch Re-
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liefschreiber vor, bei welchen der obere Contact wirklich
iiber dem Schreibhebel liegt, wie in der Figur 20 angegeben
ist. Die obere Contactschraube kann hier durch eine Gegen-
mutter ebenfalls festgelegt werden.

An dem nach unten stehenden Theile des Hebels A
ist die Abreissfeder befestigt. Diese Feder geht zwischen den
Rollen durch zu einem durch den Stinder 7' gefiihrten Metall-
stift, welcher an seinem Ende ein Schraubengewinde hat. Auf
dieses Ende ist die mit einem Schraubengewinde versehene
Tille R aufgeschraubt, vermittelst welcher der Metallstift an-
gezogen oder nachgelassen, und in Folge dessen die Abreissfeder
angespannt oder abgespannt werden kann.

Die Axe des Hebels und mit dieser kann der Hebel selbst
horizontal verschoben werden.

Fig. 18.
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Die Axe aa des Hebels A% ruht in dem Lager der Messing-
stinder ¢g. Die an den Enden der Axe aa eingelassenen Stifte
sind so lang, dass die Axe zwischen den Stindern ¢q nach
rechts oder links etwas verschoben werden kann. Durch die
Stinder ¢g greifen die Schrauben ss, welche mit ihren Enden
gegen die Spitzen der Axe aa stossen. Die Schrauben ss kon-
nen durch die Gegenmuttern gg festgelegt werden.

Vermittelst der Schrauben ss ist man im Stande, die Axe
nach links oder rechts in gewissen Grenzen zu verschieben und
dadurch die Lage des am vorderen Theile des Hebels A4 be-
findlichen Schreibstiftes /' so zu verindern, dass derselbe sich
genau unter der Rinne der Schreibwalze befindet.

2. Die Papierfithrung.

Fig. 19.

Die Walze f, welche an ihrer Oberfliche mit feinen Léngs-
reifeln versehen ist, wird durch das Laufwerk (Fig. 8 Seite 23)
bewegt.

Gegen diese Walze liegt eine andere glatte Walze d, die
Druck- oder Schreibwalze, federnd an. Die Walze 4 ist um
die Axe a, drehbar und liegt zwischen zwei Messingbacken 5,
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von welchen in der Figur nur die vordere Backe sichtbar ist.
Die beiden Messingbacken & sind fest mit dem Stiicke p ver-
bunden und lose auf die Axe o;, welche fest in die Vorder-
wand des Apparates eingelassen ist, geschoben.

In der Mitte von p ist eine starke, gebogene stdhlerne
Feder gq aufgeschraubt. Diese Feder liegt mit einem Ende unter-
halb des Metallstiickes %, welches in die vordere Wand des
Apparates eingelassen ist.

Die Schranbe 2 geht durch das Metallstiick %2 und stosst
mit ihrem unteren Ende gegen die Feder ¢. Durch Nieder-
schrauben von 2 kann folglich die Walze d fest gegen die
Walze f gepresst werden. Die Walze d ist in der Mitte mit
einer schmalen, tiefen Rinne versehen.

In diese Rinne muss der Schreibstift s beim Aufwirtsgehen
des Hebels schlagen, wenn auf dem zwischen den Walzen d und f
mittelst der Reibung durchgefiihrten Papier Zeichen entstehen
sollen. Der Schreibstift s hat ein Schraubengewinde, so dass
derselbe in dem Ende des Hebels % auf und nieder geschraubt
werden kann.

Um die Lage des Schreibstiftes s zu befestigen, ist der
Hebel der Linge nach am Ende aufgeschlitzt, so dass sich das
Gewinde von s innerhalb des Schlitzes befindet. Durch die
Schraube n werden die geschlitzten Hilften des Hebels gegen-
einandergepresst und kann dadurch der Schreibstift festgeklemmt
werden.

Auf das Metallstiick £ sind beweglich die beiden Stiicke »r
aufgeschoben, welche vermittelst der bis auf % durchgehenden
Schrauben yy festgelegt werden konnen. Die beiden Stiicke »r,
zwischen welche der Papierstreifen durchgefiihrt wird, dienen
dazu, das Papier stets in derselben Lage fortzufithren und es
mit seiner Mitte iiber die in der Walze d befindliche Rinne
zu leiten. Der Stift ¢, welcher mit einiger Reibung durch rr
bis in den Wandfortsatz des Apparates gesteckt werden kann,
verhindert das Heraustreten des Papierstreifens aus dem durch »r
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gebildeten, der Breite des Papiers entsprechenden Zwischen-
raum.

Durch die Stiicke rr, das Metallstiick £ und den Stift ¢
wird demnach die richtige und regelmiissige Fiihrung des Papiers
bewirkt. Befindet sich die Mitte des durch »r gebildeten Zwi-
schenraumes nicht genau iiber der Rinne der Walze d, dann
kann der Stift s nicht die Mitte des Papierstreifens treffen und
die Schrift bildet sich nach dem Rand des Streifens zu.

Je fester die Walze d mittelst der Feder gg auf die
Walze f gepresst wird, desto grosser wird die Reibung der
Walzen aneinander und desto langsamer der Gang des Appa-
rates, Die Feder gg bezw. die Schraube & bieten das Mittel,
die Reibung zu erhohen und damit die Fortbewegung des Papier-
streifens zu verlangsamen. Die Feder ¢g darf daher nur in ge-
wissem Grade angespannt werden. Als Regel ist eine solche
Spannung zu bezeichnen, welche die Fortbewegung von 135 Cen-
timeter Papier in einer Minute ermdglicht.

Die Papierrolle befindet sich zwischen zwei Metallscheiben.
Die Scheiben drehen sich leicht um eine Axe, welche in einen
auf dem Apparat befestigten Metallstinder eingelassen ist. Die
vordere Scheibe kann abgenommen werden, um die Papierrolle
aufzusetzen. Die Scheiben mit der Papierrolle miissen sich
mit sehr geringer Reibung auf der Axe des Stiinders drehen,
wenn nicht der regelmissige Lauf des Apparates beeintrichtigt
werden soll.

3. Erfordernisse und Behandlung des Apparates.

Das Haupterforderniss des Reliefschreibers ist ein richtig
geformter und glatter Schreibstift, dessen Dicke zu der Rinne
der Druckwalze in richtigem Verhiltniss steht. Der Schreib-
stift muss an seinem obern Ende moglichst eine halbkugelige
Form haben und durchaus gut polirt sein. Der Durchmesser
des Schreibstiftes darf der Breite der Rinne der Druckwalze



41

nicht gleich, sondern muss um zwei Papierdicken geringer
sein, wenn deutliche Schrift erzielt werden soll. Zu diinn darf
der Schreibstift auch nicht sein, weil sonst sehr scharfe und
undeutliche Zeichen entstehen oder das Papier zerrissen wird.
Die beiden Rénder der Druckwalzenrinne miissen unbedingt
scharf sein, es diirfen unter keinen Umstinden diese Rénder,
wie es zuweilen geschieht, abgefeilt werden. Ebensowenig darf
an dem Schreibstift gefeilt werden. Zur Erzielung einer guten,
deutlichen Schrift muss der Schreibstift genau unter der Mitte
der Rinne stehen, so dass die Striche und Punkte gleichmissig
erscheinen. Ist dies nicht der Fall, steht vielmehr der Schreib-
stift etwas seitlich der Rinne, so muss der denselben tragende
Schreibhebel mittelst der Axenschrauben verschoben werden.

Die Einstellung der Reliefschreiber.

Die Einstellung der Reliefschreiber geschieht in folgender
Weise: Der Apparat wird zundchst in den Stromkreis einge-
schaltet.

Der untere Contact wird so gelegt, dass zwischen den
Kernen des Electromagneten und dem Anker noch eine gute
Papierdicke Zwischenraum bleibt. Dann wird die Contactschraube
vermittelst der Gegenmutter festgelegt. Der obere Contact (bezw.
der gegen den untern Theil des Winkelhebels stossende Contact-
stift) wird so gestellt, dass der Schreibhebel etwa einen Milli-
meter Spielraum hat. Der in Folge Niederdriickens des Tasters
vom Electromagnet angezogene Anker muss bei richtiger Span-
nung der Abreissfeder nach dem Loslassen des Tasters durch
die Abreissfeder wieder in seine frithere Lage zuriickgefiihrt
werden. Sollte dies auch bei stark angespannter Abreissfeder
nicht der Fall sein, so muss der untere Contact — und in Folge
dessen auch der obere — etwas hoher geschraubt, und damit fort-
gefahren werden, bis der Anker nach dem Loslassen des Tasters
regelmiissig emporschnellt. Nachdem dies in der erforderlichen
Weise erfolgt, iiberzeugt man sich durch Visiren in der Richtung
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des Schreibhebels, ob der Schreibstift bei niedergedriicktem
Schreibhebel genau in der Mitte der Rinne steht. Ist dies nicht
der Fall, so muss, wie schon vorhin erwidhnt, der Hebel mittelst
der Axenschrauben in die erforderliche Lage gebracht werden.
Wenn der Papierstreifen in die Papierfiihrung und zwischen die
beiden Walzen gelegt wird, so muss beim Arbeiten am Taster
nunmehr Schrift erzeugt werden. Ergeben sich keine Zeichen
oder nur schwache Eindriicke, so deutet dies darauf hin, dass
der Schreibstift nicht hinldnglich vorgeschraubt ist.

Im Vorstehenden sind diejenigen Theile beschrieben, welche
bei fast allen Reliefschreibern gleichartig eingerichtet sind. Hier
und da finden sich allerdings noch Apparate, deren Construction
in einzelnen, unwesentlichen Theilen von den beschriebenen ab-
weicht. Derartige Abweichungen zu beschreiben, wiirde zu weit
fihren und wird der Beamte, dem die vorbeschriebenen Con-
structionen durch eingehendes Studium und practische Uebungen
im Auseinandernehmen der Apparate klar geworden sind, leicht
im Stande sein, auch etwas abweichende Einrichtungen sofort
mit Verstindniss zu iibersehen.

Es eriibrigt nur noch, die Hauptarten der bei den Tele-
graphen- Aemtern noch in Gebrauch befindlichen Reliefschreiber
und ihre hauptstichlichen Unterscheidungsmerkmale kurz zu er-
wéhnen.

4. Reliefschreiber mit Gewicht.

Von diesen Apparaten sind folgende Arten in Gebrauch:
a) Umgednderte Tiillenschreiber.

Der Windfang liegt horizontal und wird durch einen
Trieb in Bewegung gesetzt. Der Schreibbebel befindet sich iiber
der Mitte des Laufwerkes. Das eine Kettenrad befindet sich
an der hintern, das andre an der vordern Wand des Apparates.
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Einzelne Apparate dieser Art kommen auch mit verstell-
baren Kernen vor,

b) Apparate von Siemens & Halske.

Der Windfang liegt horizontal und wird durch einen
Trieb in Bewegung gesetzt. Ein Kettenrad befindet sich an der
vordern, das zweite an der hintern Seite des Apparates. Der
Schreibhebel liegt nicht iiber der Mitte des Laufwerkes, sondern
an der vordern Seite desselben.

¢) Apparate von Lewert.

Der Windfang ist an einer vertical stehenden Schraube
ohne Ende befestigt. Beide Kettenriider befinden sich an der
vordern Seite des Laufwerkes, ebenso der Schreibhebel.

Ausser diesen Constructionen kommen auch Uebergiinge
von einer zur andern vor z. B. Apparate, bei denen beide Ketten-
rider an der vordern Wand und der Schreibhebel iiber der Mitte
des Laufwerkes sich befinden.

Es finden sich endlich noch #ltere Apparate, bei welchen
das Laufwerk nur durch die beiden Seitenwinde begrenzt, da-
gegen links und rechts, sowie oben offen ist. Derartige Relief-
schreiber sind indess nicht hiufig mehr im Gebrauch; bei den
meisten ist das Laufwerk ganz verdeckt.

5. Reliefschreiber mit Triebfeder.

Die Federtrommel befindet sich bei diesen Apparaten ausser-
halb oder innerhalb des Apparates.

Der Windfang ist an einer vertikal stehenden Schraube
ohne Ende befestigt. Die beiden Fliigel des Windfanges sind
beweglich und werden durch Spiralfedern gegen die Axe des
Windfanges gezogen. Ein Apparat dieser Gattung ist in Fig. 17
dargestellt.

Wie schon in der Abth. III Seite 81 erwihnt ist, miissen
sowohl die Zapfen der Windfangaxe, als auch die Schraube ohne
Ende von Zeit zu Zeit gedlt werden. Ein Schnurren oder
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Kreischen beim Ablaufen des Apparates zeigt auf Mangel an
Oel bei diesen Theilen hin.

Wenn ferner beim Ablaufen des Apparates starke Stosse
sich bemerkbar machen, so muss die Federtrommel vorsichtig
herausgenommen, gedffnet und die Feder eingeilt werden, wie
dies Seite 34 beschrieben ist.

Dritter Abschnitt. Die Farbschreiber.
1. Arten der Farbschreiber.

Die erhabenen Schriftzeichen auf dem Papierstreifen werden
zwar bei einem gut regulirten und in Stand gehaltenen Apparat
deutlich und lesbar erzeugt, indessen erfordert diese Art der Schrift
stets eine ganz bestimmte Beleuchtung, um ohne Anstrengung
das Lesen zu ermdglichen. Ganz besonders ist dies am Abend
bei kiinstlicher Beleuchtung der Fall. Auch bei der besten Be-
leuchtung wirkt das fortgesetzte Lesen der Reliefschrift ungiinstig
auf die Augen der Beamten ein.

Deshalb sind Apparate eingerichtet worden, welche farbige
Zeichen hervorbringen. Nach vielen Versuchen hat man sich
fir Anwendung der blauen Farbe entschieden. Diese Farbe
muss sehr diinnfliissig und zugleich leicht trocknend sein, ebenso
das Papier die Eigenschaft haben, die Farbe schnell einzusaugen,
damit die farbigen Striche und Punkte nicht leicht verwischt
werden,

Die Farbschreiber sind in der Regel Apparate mit Feder-
bewegung, einzelne werden auch durch Gewicht bewegt. Diese
letzteren sind indess selten. Wie bereits Seite 22 ausgefiihrt,
unterscheiden sich die Farbschreiber wesentlich durch die Art
und Weise, wie die farbigen Zeichen dem Papiere mitgetheilt
werden und fithren hiernach die Bezeichnung

Apparate mit Lewert’scher Schreibvorrichtung,
- - Siemens’scher Schreibvorrichtung.
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Ausser diesem Unterschied in der Schriftgebung sind aber
auch einzelne andere Theile der Farbschreiber abweichend con-
struirt, so dass es nothwendig ist, die vorkommenden Arten
genauer zu beschreiben. Die auf den Telegraphen- Aemtern vor-
kommenden Arten sind:

1. Apparate mit Lewert’scher Schreibvorrichtung,

2. Aeltere Apparate mit Siemens’scher Schreibvor-
richtung,

3. Neuere Apparate mit Siemens’'scher Schreibvor-
richtung, sogenannte Normalapparate.

2. Farbschreiber mit Lewert’scher Schreibvor-
richtung.
Fig. 20.

Ein solcher Apparat ist in der Figur 20 dargestellt.
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Der electrische Theil.

MM sind die Electromagnetrollen mit verstellbaren Kernen.
Die Verstellung (Heben und Senken) der Kerne wird vermittelst
der Schraube P bewirkt. Dieselbe driickt auf einen federnden
Hebel, welcher in einen Ausschnitt des Grundbrettes bis unter
die Eisenplatte greift, auf welcher die Kerne befestigt sind.

Der Ankerhebel trigt den hohlen Eisenanker 4, welcher
in seiner Mitte durch eine kleine Schraube in dem zur Auf-
nahme des Ankers bestimmten Ausschnitt des Hebels festge-
halten wird.

Die Axe des Hebels ruht in zwei auf dem Grundbrett
befestigten Stindern, von denen der vordere S in der Figur
sichtbar ist. An dem Ankerhebel ist der gebrochene Schreib-
hebel, und zwar hier ein Brabender’scher Hebel festgeschraubt.
Die nihere Beschreibung dieses Schreibhebels ist in der Abth. ITI
Seite 35 enthalten.

Die S#ule X trigt den Ruhekontact C, die Séiule Y den
Telegraphircontact C;. Beide Contacte konnen mittelst Gegen-
muttern festgelegt werden. Die S#ule Y ist durchbohrt und in
die Durchbohrung eine kleine Ebonitrhre eingeschoben. Durch
diese Rohre ist ein Metallstiick gefiihrt. Die Abreissfeder ist
einerseits an einem nach abwirts gehenden Arm des Anker-
hebels, andrerseits an diesem Metallstiick befestigt, welches nach
rechts in eine Schraube endigt. Auf diese Schraube ist die mit
einer Tiille versehene Schraubenmutter F' aufgeschraubt, so dass
die Feder durch Vor- und Riickwirtsschrauben der Schrauben-
mutter beliebig angespannt werden kann.

Der mechanische Theil.

Die Axen des Laufwerkes bewegen sich in zwei solide
auf dem Grundbrett befestigte Wangen W. Bei 1, 2 und 3
sieht man die Verschlussplatten, welche zum Schutz gegen den
Staub iiber die Axenlocher geschoben sind.
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Die Federtrommel 7' mit der Feder befindet sich bei diesen
Apparaten in der Regel an der Vorderseite angebracht, das
Sperrrad  liegt an der #dussern Seite der hintern Wange des
Apparates. Durch das Laufwerk werden die Walze R (Fric-
tionswalze) und das Zahnridchen 7, an dessen Axe sich das
Farbrddchen s befindet, bewegt.

Der Papierstreifen wird zwischen den Stiften « und u,,
um den Stift %, herum, dann zwischen das Ende des Schreib-
hebels und dem Farbridchen s gefithrt; demnichst lduft er
zwischen den Walzen d und R und iber die Platte E fort.
Ueber den Stift #, ist eine bewegliche Messingtiille geschoben,
um die Fiihrung des Papierstreifens zu erleichtern. Die Walze d
wird in derselben Weise, wie dies beim Reliefschreiber niher
auseinandergesetzt ist, durch eine Feder ¢ mittelst der Schraube p
gegen die Walze R gepresst, und dadurch die Fortbewegung des
zwischen den beiden Walzen liegenden Papierstreifens vermittelt.

Die Schreibvorrichtung des Apparates besteht aus folgenden
Theilen:

1. dem Réidchen » mit dem auf derselben Axe befestigten

Farbridchen s;

2. der gezahnten Walze w mit der hinterliegenden auf der-

selben Axe befestigten Farbwalze w,;

3. dem Pinsel %;
4. dem Farbkasten £.

Zur niheren Erlduterung dienen in Verbindung mit der
vorigen Figur 20 die folgenden Figuren 21 und 22, welche die
Oberansicht der Schreibvorrichtung darstellen:

Die Axe 4 A ist fest in die vordere Wange des Appa-
rates eingeschraubt. Auf diese Axe ist das Gestell g g g, mit-
telst einer Biichse & aufgeschoben. Gegen die Biichse driickt
eine auf derselben Axe am Ende aufgeschobene Spiralfeder s.
Auf den vorderen Theil der Axe ist eine zweite Biichse 4,
welche mit Schraubengewinde versehen ist, aufgeschoben. Das
Ende der Axe A A ist mit einem Schraubengewinde versehen.
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Fig. 21.

Mittelst der Biichse &, ist es hiernach moglich, die Biichse 4
auf der Axe vor- und riickwirts zu schrauben, da die Spiral-
feder sich bis auf einen gewissen Grad zusammenpressen ldsst
und beide Biichsen zusammengepresst hilt. Zwischen den Armen
des Gestells gg ¢ ist die Axe der Walzen 2 und w, drehbar
befestigt.

Diese Axe ruht mittelst einer Spitze in dem rechts lie-
genden Arm des Gestelles in einer kleinen Oeffnung, wihrend
am andern Ende die Axe durch die Schraube ¢, welche mit
einer Spitze in das konisch ausgehohlte Axenende eingreift, fest-
gehalten wird.

Die Walze o ist mit breiten Zihnen versehen. In die
Zéhne greift das kleine gezahnte Rad », welches durch das
Laufwerk bewegt wird. Die Bewegung des Laufwerks wird da-
durch auf die Walzen s und 4, iibertragen.

An dem rechtsliegenden Arm des Gestelles g g ist ein ge-
kriimmtes Metallstiick % 4 befestigt, welches mit einem Ende
bis tiber die Walze s, greift. An dem Ende von A ist ein
breiter Haarpinsel befestigt, welcher auf der Walze ¢, aufliegt,
30 dass bei der Drehung der Walze w, der Pinsel stets iiber die
Walze streicht.
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Die Walze w, ist gewohnlich aus Ebonit verfertigt. Sie
hat einen Ueberzug von sehr feinem Filz, welcher zur Aufsau~
gung der Farbe bestimmt ist.

Der Farbkasten £ (Figur 20) befindet sich auf dem Ap-
parat aufgesetzt, mit einem Ende iiber der Farbwalze w«,, so dass
vermittelst des Ventils v Farbe auf die Filzwalze abgelassen
werden kann.

Ein aus dem Ventil auf die Filzwalze gelangter Farbtropfen
wird bei der fortwidhrenden Drehung der Walze w, vermittels
des Pinsels % gleichmissig iiber den Filz vertheilt.

Das Farbriidchen s liegt mit seinem Rande dicht an den
Filz der Walze w, an und wird, da sowohl s als auch 4, sich
dreht, am Rande stets mit Farbe benetzt gehalten.

Der Papierstreifen, welcher, wie vorhin beschrieben, zwischen
dem Schreibhebel und dem Ridchen s sich fortbewegt, wird
durch den Hebel gehoben und gegen den Rand des Rédchens s
gedriickt.

Da das Farbriidchen bei seiner Drehung von der Filzwalze
stets neue Farbe empfingt, so werden, so lange der Papier-
streifen gegen das Farbriadchen gedriickt und das Papier zwischen
dem Rande des Farbrddchens und der Kante des Schreibhebels
fortbewegt wird, zusammenhédngende blaue Zeichen auf dem
Papier entstehen.

Der Farbkasten ist auf einem an der obern Seite des
Apparates befindlichen Metallarm aufgesetzt und mittelst der
Schrauben 77 festgeklemmt. Die Schrauben sind in der Figur 22
sichtbar.

Mittelst des Knopfes » kann ein Deckel verschoben werden,
um neue Farbe zuzugiessen.

Durch einen Druck auf den Knopf » des Ventils fliesst
aus der iiber der Filzwalze befindlichen kleinen Rohre Farbe ab.

Um gute Schrift zu erhalten, ist zunichst nothwendig,
dass die Farbe.die gehirige Diinnfliissigkeit besitzt, ferner aber
auch, dass nicht zu.viel Farbe auf die Filzwalze abgelassen

Grawinkel, Telegr.-Technik. IL 4
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wird. Ebenso darf auch das Farbriidchen nicht mit verdickter
Farbe bedeckt sein und muss sich der Rand desselben, ein
wenig an den Filz gepresst, mit Farbe benetzen.

Wenn dieses Anliegen des Farbriidchens an den Filz ldngere
Zeit fortdauert, so bildet sich im Filz eine Rinne und das Farb-
ridchen erhilt nicht mehr die geniigende Farbe. Dann muss
die Lage der Filzwalze zu dem Farbridchen verindert werden.
Dies geschieht durch Vor- oder Riickwirtsschrauben des Ge-
stelles g g mittelst der Schraube p,.

Die Figur 22 stellt die ganze Einrichtung mit abgenom-

menem Farbkasten dar.
Fig. 22.

H H sind die Flichen der nach oben in viereckige An-
sitze endenden .\pparatwinde. Ueber diese Ansitze ist zunichst
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ein breiter Lappen geschraubt, welcher am vordern Ende die
Schraube p, die zur Apspannung der Walzen dient (Figur 20),
trigt. Andrerseits ist an diese Wandfortsitze, bezw. an eine
dieselben nach rechts zu abschliessende Platte Y eine drei-
eckige, ausgekehlte Platte NV horizontal befestigt.

Darch die Wand Y, sowie durch einen Ansatz der Platte IV
gehen drei Schrauben 774, zwischen welche der Farbkasten K
(Figur 20) festgeschraubt wird.

Die iibrigen Theile, welche dieselben Bezeichnungen, wie
in der Figur 21 tragen, sind leicht erkennbar.

g g ist das Gestell mit der gezahnten Walze 2 und der
Filzwalze w,, A/ der gebogene Arm mit dem Haarpinsel.

3. Farbschreiber mit Siemens’scher Schreib-
vorrichtung.
Fig. 25.
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Dieser Farbschreiber unterscheidet sich von dem vorher
beschriebenen wesentlich durch die Art und Weise, wie die
farbigen Zeichen auf dem Papierstreifen erzeugt werden.

‘Wihrend bei dem vorhin beschriebenen Farbschreiber der
Papierstreifen durch den Schreibhebel gegen den Rand des
Farbrdadchens gedriickt wird, ist hier an dem Hebel selbst das
Farbrddchen befestigt und werden die farbigen Zeichen durch
Anschlagen des Farbridchens gegen das Papier erzeugt.

Da die Bewegung des Farbriidchens von unten nach oben
vor sich geht, so muss, wenn die farbigen Zeichen auf der Ober-
fliche des Papierstreifens erscheinen sollen, die Fiihrung des
Papieres in anderer Weise als bei dem vorbeschriebenen Farb-
schreiber eingerichtet werden. Dies wird in folgender Weise be-
wirkt: An der Vorderwand des Apparates sind drei kleine Rollen
« angebracht. Zwei dieser Rollen befinden sich unterhalb des
Schreibhebels H, eine oberhalb, links von der Walze R.

Das Messingstiick I, welches zur Aufnahme des einen
Axenendes der Walze R dient, ist nach unten etwas verlidngert,
Durch diese Verlingerung geht ein stiihlerner Stift ¢ bis in die
Vorderwand des Apparates. Der Papierstreifen wird um die drei
Rollen «, dann unterhalb des Stiftes ¢ und endlich um die
Walze R herumgefithrt. Die Walze D presst das Papier zecen
die Walze R.

Damit die erzeugten woch feuchten farbigen Zeichen bei
dem Durchgange des Papieres nicht verloscht werden, hat die
Walze,D eine Rinne,

Die Walze D liegt etwas federnd gegen die Walze R
an.  Zu diesem Zwecke hat das Messingstiick 77, welches in
seinen Baeken die Axe der Walze triigt, an der hintern Seite
der an der Vorderwand des Apparates liegenden Backe einen
Stift, welcher durch die Vorderwand des Apparates hindurch-
reicht. Auf das Ende dieses Stiftes driickt eine an der hinteren
Seite der Vorderwand des Apparates angebrachte Flachfeder und
presst so die Walze I} wegen die Walze R fest an.
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Damit die Walze D beim Neueinziehen des Papieres zu-
riickgeschlagen werden kann, hat die Vorderwand einen Kkleinen
Ausschnitt, in dem sich der unter der Feder.liegende Stift be-
wegen kann. Die Schraubenmutter N hilt das Stiick V' auf
seiner Axe fest.

Das Papier steht mit seiner Oberfliche dem Rande des
Farbriidchens S, welches am Schreibhebel H befestigt ist, ge-
seniiber und bietet, da es um den diinnen Stift # liegt, dem
Farbscheibchen nur eine geringe Fliche dar.

Es ist dies erforderlich, umn einerseits die scharfe Trennung
der Zeichen, sowie die Hervorbringung von Punkten zu ermog-
lichen, was beim directen Anschlagen des Farbridchens gegen
das um eine grossere Walze gefiihrte Papier nicht angingig
sein wiirde.

Zur Hervorbringung der Zeichen ist ferner erforderlich, dass
der Rand des Farbriddchens stets gleichmiissig mit Farbe be-
deckt ist. Dies wird in folgender Weise erreicht:

Das Farbridchen sitzt auf einer diinnen stidhlernen Axe,
welche durch die Vorderwand des Apparates hindurch geht und
mit ihrem Endpunkt in der Hinterwand befestigt ist. Auf die Axe
ist ein kleines Zahnrad geschoben, welches durch das Launfwerk
des Apparates bewegt wird. Der Schreibhebel H ist mit der
Axe des Farbridchens nicht fest verbunden, sondern der Hebel
hat am Ende einen kleinen Ring, welcher die Axe des Farbrid-
chens derart umfasst, dass sich diese darin leicht zu drehen
vermag. Die Oeffnung in der Vorderwand des Apparates,
durch welche die Axe des Farbriidchens geht, ist etwas er-
weitert, damit der Schreibhebel H das Farbridchen S mit der
Axe soweit heben kann, um den Anschlag gegen das Papier
zu erzielen. Da die Axe mit dem Rédchen S durch das
Laufwerk fortwihrend gedreht wird, so muss zugleich Vor-
sorge getroffen sein, dass bei jeder Lage der Axe dieselbe
leicht gehoben und gesenkt werden kann. Dies wird bei den
dltern Siemens'schen Farbschreibern dadurch bewirkt, dass die
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Axe des Farbridchens aus zwei Stiicken besteht. Die beiden
Stiicke sind mit ihren Enden ganz lose ineinandergeschoben
und durch einen feinen Stift verbunden, so dass bei jeder Lage
der Axe der vordere Theil um ein Weniges leicht von dem
Schreibhebel H gehoben werden kann.

Das Farbridchen S taucht mit seinem unteren Rande in
die Oeffnung des Farbgefisses F), welches mittelst der Schraube X
an der Vorderwand des Apparates befestigt ist und abgenommen
werden kann. Eine auf dem Farbgefiss befindliche Klappe K
ermdglicht das Fiillen des Gefisses mit Farbe.

Das an der Axe befestigte Farbridchen S muss bei der
Drehung desselben durch das Laufwerk immer mit neuer Farbe
benetzt werden und deshalb mit seinem Rande fortwihrend in
der Farbe umlaufen.

Es hat diese Einrichtung den Vortheil, dass die an dem
Farbridchen sich etwa ansammelnde iberfliissige Farbe stets
wieder in das Farbgefiss zuriicklaufen, aber niemals dem Papier
sich mittheilen und dadurch das Ineinanderlaufen der Zeichen
bewirken kann. ’

Bei den alteren Farbschreibern, bei welchen sich das Papier
unterhalb des Farbridchens befindet und dieses von einer mit
Farbe getrinkten Filzwalze seine Farbe erhilt, fliesst die Farbe,
sobald der Filz zu stark getriinkt wird, leicht in iiberschiissiger
Menge auf den Rand des Réidchens und wird dadurch héufig das
Entstehen undeutlicher Zeichen veranlasst.

Der electrische Theil des Apparates ist aus der Fig. 23
leicht verstindlich. Die beiden auf Ebonitplatten aufgesetzten
Stinder QQ tragen die Hebelcontacte C' und C;, welche mittelst
Schrauben in den iiberstehenden Stiicken der Stinder beweg-
lich sind.

Die Kerne der Anker kinnen vermittelst der Schraube P
gehoben und gesenkt werden. Zu diesem Zwecke geht durch
die Grundplatte des Apparates in einem Ausschnitt der stihlerne
Hebel O, welcher mit seinem Ende an die eiserne Platte, wo-
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rauf die Kerne des Electromagneten ruhen, befestigt ist. Die
Schraube P stosst auf das andere Ende des Hebels O, so dass
durch Niederschrauben von P die Platte mit den beiden Kernen
gehoben und durch Nachlassen der Schraube die Kerne gesenkt
werden konnen.

Die beiden Klemmschrauben UU (in der Figur ist nur die
vordere Schraube sichtbar) sind mit den Umwindungen der
Electromagnete verbunden. Ausser diesen Klemmschrauben be-
finden sich am Apparat noch drei andere, eine, welche mit
dem Stinder Q,, eine, welche mit dem Stéinder Q und eine,
welche mit dem Korper (dem Hebel) des Apparates in Verbin-
dung steht. Diese letzteren drei Schrauben dienen zur Einschal-
tung des Apparates behufs Uebertragung des Stromes (Absch. IIL
Seite 70). In der Figur ist nur die mit dem Stinder @ in Ver-
bindung stehende Klemmschraube sichtbar.

F, ist die zur Spannung der Abreissfeder dienende Schraube,
J der Handgriff zum Aufziehen der Federtrommel, welche bei
dem gezeichneten Apparat innerhalb desselben liegt, E der
Arretirungshebel, O, der Stinder, welcher die Papierrolle trégt.
Diese Theile des Apparates bediirfen nach dem Vorhergegan-
genen keiner ndheren Erlduterung.

Die Einrichtung des Schreibhebels ist in Abth. III Seite 38
eingehend beschrieben worden.

4. Der Normalapparat.

Die in der Reichstelegraphen - Verwaltung eingefiihrten
neuesten Farbschreiber mit Siemens’scher Schreibvorrichtung
werden mit dem Namen Normal - Apparate bezeichnet.

Dieselben unterscheiden sich von den vorbeschriebenen
Apparaten wesentlich in folgenden Beziehungen:

1. Die Electromagnetkerne sind mit Polschuhen versehen.

2. Der gebrochene Hebel befindet sich im Innern des Appa-
rates.

3. Die Electromagnetumwindungen sind an ein System von
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Klemmen gefiihrt, deren Verbindung durch Schrauben-
stopsel die Neben- oder Hintereinander-Schaltung
der Electromagnetrollen nach Belieben gestattet.

4. Die Papierrolle befindet sich in einer unter dem Apparat
angebrachten Lade um eine verticale Axe drehbar.

Der Apparat ist in Figur 24 dargestellt und sind hieraus
die einzelnen Theile leicht verstédndlich.

Die Electromagnete sind #hnlich construirt, wie die bei
den élteren Apparaten, nur mit dem Unterschied, dass die
Kerne Polschuhe tragen. Diese Polschuhe werden durch flache
Eisenstiicke, welche aof den Kernen aufgeschraubt sind, ge-
bildet.

Die Stinder, welche die Contactschrauben tragen, sind
ebenso construirt, wie bei dem vorbeschriebenen Apparat.

Der hohle Anker unterscheidet sich dadurch, dass er zu
beiden Seiten schridg abgeschnitten ist, sodass die lingste Fldche
gegen die Electromagnetkerne bezw. gegen die auf diese ange-
setzten Polschuhe gerichtet ist.

Oberhalb des Ankerhebels befindet sich die Abreissfeder.
Diese kann mittelst der in einem Ansatz der Seitenwand des
Apparates (in der Figur rechts) befestigten Schraube angespannt
oder machgelassen werden. Links neben dieser Schraube, un-
mittelbar iiber der Seitenwand, befindet sich die Schraube,
vermittelst welcher die Hebung oder Senkung der Electromagnet-
kerne bewirkt wird.

Die Verbindung der an der hintern Seite des Apparatunter-
satzes befindlichen Klemmen mit den betreffenden Apparat-
theilen ist aus folgender Figur ersichtlich.

Die Klemme 7 ist mit dem untern Hebelcontact, (dem
Telegraphircontact), die Klemme R mit dem obern Hebelcontact,
(dem Ruhecontact), die Klemme K mit dem Korper des Appa-
rates verbunden.

An die Klemmen w», und w, werden die Leitungsdrihte
gefiihrt.






!

Die Klemmen konnen mittelst Schraubenstopsel mit zwei
zwischenliegenden Klemmen und diese zwischenliegenden Klem-
men unter sich ebenfalls verbunden werden.

Es seien  und IJ die Electromagnetrollen, ¢ und «, die
dussern Enden, 7 und 4, die innern Enden der Umspinnungsdrihte.
a ist mit Klemme w%,, @, mit Klemme w, verbunden, wihrend
7 und 7, zu den ebenso bezeichneten Zwischenklemmen fiihren.

Angenommen, die beiden zwischenliegenden Klemmen <7
werden durch die Schraubenstopsel verbunden. In diesem Falle
geht ein durch L eintretender Strom iiber w, zu a, umkreist
die Rolle 7, tritt bei ¢ aus und geht zur Klemme 7, von da
iiber den Stopsel zur andern Klemme ¢ an die Umwindung i,
umkreist die Rolle 77, tritt bei «, aus, geht zur Klemme u«,
und in L, weiter.

Der Strom umkreist die Umwindungen hintereinander,
er tritt von einer Rolle zur andern iber.

Es werden nunmehr die Schraubenstopsel aus Loch 1 und
4 herausgenommen und in Loch 2 und 3 eingeschraubt.
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Ein durch L kommender Strom tritt an Klemme %,. Von
hieraus bieten sich ihm zwei Wege dar. Der eine Weg fithrt
iiber @ zu den Umwindungen der Rolle I, der andere Weg iiber den
Stopsel und 7, zu den Umwindungen der Rolle I1. Der Strom ver-
zweigt sich, durchliuft beide Rollen gleichzeitiz und tritt aus
den Rollen an die Klemmen ¢ und a,, welche ebenfalls durch
den Schraubenstipsel leitend verbunden sind. Beide Zweigstrome
vereinigen sich dort und treten in die Leitung L.

Die Rollen sind in diesem Falle nebeneinander ge-
schaltet, der Strom verzweigt sich vor dem KEintritt in die
Rollen und durchliuft beide gleichzeitig. Die Nebeneinander-
schaltung hat den Zweck, den Widerstand, den der Strom beim
Durchlaufen der Electromagnetrollen iiberwinden muss, zu ver-
mindern. Diese Verminderung betrigt, wie das Gesetz iiber
Zweigstrome nachweist, 3/, des Widerstandes bei der Hinter-
einanderschaltung, sodass zwei nebeneinandergeschaltete Electro-
magnetrollen nur Y/, desjenigen Widerstandes besitzen, den zwei
hintereinandergeschaltete Rollen dem Strome entgegensetzen.

Die Aufziehvorrichtung unterscheidet sich von den frither
beschriebenen in folgender Art: An der hintern Seite der aussen-
liegenden Federtrommel ist das Sperrrad befestigt. Durch den
Handgriff wird die Trommel um die Trommelaxe, welche
mit dem Laufwerk in Verbindung steht, gedreht.

Man sieht, dass diese Einrichtung den frither beschriebenen
gerade entgegengesetzt ist.

Bei der frither beschriebenen Einrichtung wird durch das
Aufziehen der Feder die Trommelaxe gedreht und am hintern
Theile der Axe befindet sich das Sperrrad. Die Trommel ist
mit dem Laufwerk verbunden. Beim Ablaufen des Apparates
wird durch das Ablaufen der Feder die Trommel bewegt.

Bei der Einrichtung des Normalapparates muss sich beim
Ablaufen der Feder die Trommelaxe drehen, wihrend die
Trommel vermittelst der in das Sperrrad eingreifenden Klinke
festgehalten wird.
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Das an der festliegenden Trommel befindliche Controlrad
wird mithin durch den an der umlaufenden Axe sitzenden
Controlzahn gedreht, wihrend bei der frither beschriebenen Ein-
richtung das auf der Trommel sitzende Controlrad an dem an der
festliegenden Axe befindlichen Controlzahne sich abwilzte.

Der dem Normalapparate eigenthiimliche Windfang ist be-
reits Seite 26 beschrieben worden. Die Papierrolle befindet sich
unterhalb des Apparates in der Lade des Untersatzkastens. Die
Figur zeigt die halb geiffnete Lade.

Fig. 26.

Die Papierrolle liegt auf einer leichten Scheibe, welche sich
um eine verticale Axe P in der Mitte der Lade L dreht.

Das Papier wird, wie die Figur zeigt, auf der rechten Seite
um ein Holzrollchen » gefithrt, geht dann mit einer Drehung von
90 Grad um den links befindlichen Stift s und durch einen im
obern Deckel des Kastens befindlichen Schlitz zu der Papier-
fiihrung des Apparates.

In der obern Fliche des Kastens (hinter dem Apparat)
ist eine kleine Glasscheibe eingelassen, so dass man beobachten
kann, ob sich die Papierrolle ihrem Ende ndhert.

Diese Anordnung der Papierrolle hat den Vortheil, dass
der Apparat nicht durch den von der Rolle herabfallenden
Papierstaub verunreinigt werden kann, was bei den frither be-
schriebenen Apparaten stets eintritt.
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Die Farbschreiber erfordern eine sorgfiltigere Reinigung
und Behandlung als die Reliefschreiber. Bei den letzteren Ap-
paraten ist es nur der Zimmerstaub, sowie der sich von der
Papierrolle ablosende Staub, welche den Apparat verunreinigen,
bei den Farbschreibern dagegen tritt durch die ¢lige, diinnfliissige
Farbe sehr leicht eine Beschmutzung ein, besonders durch un-
vorsichtiges Zugiessen und Ueberfiillung des Farbkastens mit
Farbe.

Ausserdem verdickt sich nicht allein die an dem Schreib-
ridchen haftende Farbe, sondern diese dringt auch wihrend und
in Folge der Drehung des Schreibridchens, sich an der Axe
desselben verbreitend, in das Innere des Laufwerkes ein.

Hiernach ist ersichtlich, dass bei der téglichen Reinigung
der Farbschreiber ganz besonders auf sorgfiltige Beseitigung der
von dem Farbridchen etwa auf andere Theile iibergegangenen
Farbe geachtet werden muss.

In neuerer Zeit werden die Farbschreiber mit einer Ein-
richtung versehen, durch welche das Eindringen der Farbe we-
nigstens in das Triebwerk, wenn auch nicht unbedingt verhindert,
doch erheblich verzogert wird.

Vor der Apparatwand ist hinter dem Schreibridchen eine
kleine mit doppelt scharfen Rindern versehene Scheibe auf die
Schreibaxe aufgesetst. Diese Scheibe reicht unten bis in eine
in der Decke des Farbkastens angebrachte Oeffnung hinein, so
dass die bis zu dieser Schutzscheibe dringende, etwa vom
Schreibridchen aus der Axe entlang laufende und daran sich
ansammnelnde Farbe zum grossten Theil wieder in den Farb-
kasten zuriicktropfen und nicht gleich in das Innere des Ap-
paratkastens gelangen kann; der trotzdem iiber die Schutz-
scheibe dringende Theil der Farbe wird bei der vorgeschriebenen
tiglichen Reinigung des Apparates entfernt und damit ein
weiteres Vordringen der Farbe bis in den Apparat hinein ver-
hindert.
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Vierter Abschnitt. Die Relais.

1. Zweck der Relais.

Der electrische Strom bringt nach dem Durchlaufen lin-
gerer Strecken nicht mebhr so viel Magnetismus in den Electro-
magneten der Reliefschreiber hervor, um den Anker des Schreib-
apparates mit der erforderlichen Kraft gegen die Pole der Electro-
magneten anzuziehen. Ein kriftiger Anschlag des Ankers ist
aber durchaus nothwendig, damit vermittelst des spitzen Schreib-
stiftes die Eindriicke dem Papier deutlich mitgetheilt werden.

Um dies hervorzubringen, liisst man den durch die Leitung
fliessenden Strom nicht direct auf die Electromagneten des
Reliefschreibers wirken, sondern auf einen besonders empfindlich
construirten Electromagneten, welcher einen leichten Anker an-
zieht und einen an demselben befestigten kleinen Metallhebel
in Bewegung setzt. Durch die Bewegung dieses Hebels, bezw.
durch dessen Anschlagen gegen einen metallischen Contact wird
eine besondere auf dem Empfangsamt aufgestellte Batterie (Orts-
oder Localbatterie) geschlossen.

Die Electromagneten des Reliefschreibers, welche im Schlies-
sungskreise dieser Localbatterie liegen, werden durch diese Strime,
die genau den Stromimpulsen der in der Leitung wirkenden Bat-
terie, welche den empfindlichen Electromagneten in Thitigkeit
setzen, entsprechen, ebenfalls in Bewegung gesetzt und zwar in
geniigend kriftiger Weise, weil der Localstrom, welcher nur durch
die Umwindungen der Electromagneten des Reliefschreibers fliesst,
seine Kraft voll entwickeln kann.

Es wire zwar denkbar, dass man vermittelst eiber sehr
grossen Batterie auch in einer lingeren Leitung einen so starken
Strom erzielen konnte, um durch diesen Strom den Electro-
magneten des Reliefschreibers direct in hinreichend kréftiger
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Weise in Thitigkeit zu setzen, allein es wiirden dann zum
Betriebe der Reliefschreiber ausserordentlich grosse Batterien
verwendet werden miissen. Liegen jedoch in einer solchen Lei-
tung Aemter, welche keinen Reliefschreiber, sondern einen
Farbschreiber haben, so wiirde der vorhandene Strom fiir diese
Farbschreiber zu stark sein, weil der Electromagnet eines Farb-
schreibers wegen seiner vielen Umwindungen schon bei viel
schwicheren Stromen so stark anspricht, dass mit Leichtig-
keit die farbigen Zeichen, zu deren Herstellung keine grosse
Kraft nothwendig ist, erzeugt werden konnen. Es miisste, um
bei einem so starken Strom den Anker des Farbschreibers ent-
sprechend schnell von den Electromagneten zu entfernen, die
Abreissfeder sehr stark angespannt werden.

Zum Betriebe eines Reliefschreibers wird deshalb ein be-
sonderer Apparat mit einem sehr empfindlichen Electromagneten
angewendet, welcher einen leichten Anker nebst Hebel vermit-
telst des Linienstromes in Bewegung setzt und durch diese Be-
wegung jedesmal einen kriftigen Strom der Localbatterie durch
die Umwindungen des Electromagneten des Reliefschreibers
schickt.

Einen solchen Apparat nennt man Relais.

Das Relais dient mittelbar dazu, die Schriftzeichen zu
erzeugen und gehort insofern zu den Schreibapparaten.

Das Prinzip dieses Apparates ist einfach folgendes:

Fig. 27.

@ Lice. B.
Apparat os Relais i
?=0—1__ v EO#;‘
F
[ M, M
_
X

Ueber einem Electromagneten 3 befindet sich der Hebel H
mit dem Anker A. Die Bewegung des Hebels wird durch die

Lig.
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Contacte CC, begrenzt. Wird der Anker A4 von M angezogen,
so bewegt sich H mit dem linken Ende gegen C hin, weil der
Magnetismus die Kraft der Feder F' iiberwindet. Die Umwin-
dungen des Schreibapparates A/, sind einerseits mit dem einen
Pol der Localbatterie, andrerseits mit dem Contact C verbunden.
Der andere Pol der Localbatterie steht mit dem Hebel H (etwa
durch einen mit der Abreissfeder I’ in Verbindung stehenden
Draht) in Verbindung. Schligt der Hebel H gegen den untern
Contact C an, wie in der Figur punktirt ist, so fliesst der Strom
aus der Localbatterie iiber den Hebel I, den Contact C, durch die
Umwindungen des Electromagneten M, zur Batterie zuriick und
setzt den Electromagnet 3/, in Thitigkeit.

So oft der Hebel H gegen C anschligt, muss auch der
Schreibstift des Reliefschreibers gegen das Papier anschlagen.
Hort der Strom in der Leitung auf, so hort auch der Magne-
tismus in M auf. Dann zieht aber die Feder F' den Hebel
wieder gegen den oberen Contact C' und es wird dadurch der
Strom aus B unterbrochen, weil dieser Strom nur dann ein-
treten kann, wenn I{ gegen C anliegt. Der Hebel des Relief-
schreibers muss ganz genau den Bewegungen des Relaishebels H
folgen.

Nach diesem Prinzip sind alle Relais eingerichtet und
weichen dieselben nur entweder beziiglich der Hebelconstruction
oder der Construction der Electromagnete von einander ab.

Die in der Telegraphen-Verwaltung noch im Gebrauch be-
findlichen Relais sind folgende:

2. Das amerikanische Relais.

Auf einer Grundplatte AA stehen die Electromagnetrollen
. Die Enden der Umwindungen derselben fiihren einerseits zur
Klemme o, andererseits zu zwei an dem Grundbrett angebrachten
Seitenklemmen, von welchen die eine » in der Figur sichtbar
ist. An diese Klemmen » sind die Leitungsdriihte gefiihrt, so dass



der Strom von da aus die Umwindungen der einen Rolle durch-
lduft, dann zur Klemme o geht, von da in die Umwindungen
der andern Rolle tritt und iiber die jenseitige Klemme 7 in
die Leitung weitergeht. Die in der Figur sichtbare Platte m
ist ein eisernes Querstiick, auf welchem die Kerne der Electro-
magneten festgeschraubt sind.

Der Messingstinder b trdgt den Hebel ¢, an welchem der
Anker k& angebracht ist. An dem Messingstiiek d sind die
beiden Contactschrauben ¢ und f angebracht. Die vorstehenden
Stiicke des Stinders d, durch welche die Schrauben f und e
gehen, sind aufgeschlitzt. Durch die in der Figur von vorn
sichtbaren Schrauben kann jedes geschlitzte Stiick enge zu~
sammengeschranbt werden, und zwar zu dem Zweck, um die
Contactschrauben in ihrer Lage recht fest zu halten, damit beim
Anschlagen des Hebels ¢ gegen die Contactschranben diese nicht
lose werden.

Das Messingstiick d ist isolirt auf die Platte 4 A4 aufge-
setzt. Auch die obere Contactschraube f hat eine isolirende
Spitze, welche gewthnlich aus einem polirten Knochenstiick
besteht.

Auf den Stinder g ist ein Messingstiick geschoben. An

diesem Messingstiick ist das eine Ende der Abreissfeder be-
Grawinkel, Telegr.-Technik. IL 5



66

festigt. Durch das Messingstiick geht ausserdem eine Schraube
mit sehr feingeschnittenem Gewinde. Mittelst dieser Schraube
kann das Messingstiick auf dem Stinder g gesenkt oder ge-
hoben, und die Abreissfeder beliebig gespannt werden.

Die Klemmschraube % steht mit der Messingplatte a, worauf
die Stinder 5 und g befestigt sind, in Verbindung. Die Klemm-
schraube ¢, am entgegengesetzten Ende der Grundplatte, steht
mit dem Stinder d in Verbindung.

Man denke sich nun zwischen den Klemmen % und ¢ die
Localbatterie und den Schreibapparat eingeschaltet und zwar so,
dass der eine Pol der Localbatterie an Klemme ¢, der andere
Pol an das eine Ende der Umwindungen des Schreibapparates,
das andere Ende der Umwindungen aber an Klemme 7% be-
festigt ist.

Geht ein Strom durch I/, so wird der Anker t gesenkt
und das Ende des Hebels ¢ schligt gegen den Contact ¢. Dann
ist der Stromkreis der Localbatterie geschlossen und geht der
Strom derselben iiber ¢ zum Stéinder d, iiber die Schraube ¢, den
Hebel ¢, den Stinder 4, die Messingplatte a zur Klemme 4,
durch die Umwindungen des Schreibapparates zum andern Pol
der Batterie zuriick. Hort der Strom in Il auf, so wird der
Hebel ¢ durch die Abreissfeder wieder gegen den isolirten Con-
tact f gelegt.

In dieser Weise wiirde das Relais bei Arbeitsstrom ein-
zuschalten sein. Bei Ruhestrom liegt aber der Anker %, wenn
nicht gearbeitet wird, stets gegen die Kerne des Electromagneten,
der Hebel ¢ stets gegen den untern Contact e. Die Local-
batterie darf nur Strom durch den Apparat senden, wenn der
Hebel gegen den obern Contact anschligt. Man muss die beiden
Schrauben 7 und e verwechseln, so dass die isolirte Schraube f/
den untern Contact bildet.

Dies ist bei dem vorgenannten Relais wohl zu beachten.
In der beschriebenen Form kommt das Relais wenig vor.
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3. Das Nottebohm’sche Relais.

Fig. 29.

Dasselbe hat liegende Electromagnete, welche auf dem
Grundbrette 4 vermittelst der Messingstiicke » und e in ihrer
Lage gehalten werden. An dem Metallstiick o ist die Eisen-
platte m, welche die Kerne der Electromagneten verbindet, be-
festigt.

Das Metallstiick w steht mit der Schiene ¢ in Verbindung.

An dem Messingstinder & ist an dem aufgesetzten, hori-
zontal liegenden Stiick bei ¢ ein Hebel aufgehéingt. Dieser
Hebel trigt den Anker p.

Die Bewegung des untern Endes des Ankerhebels ist durch
zwei Contactstifte begrenzt.

Der rechts liegende Contactstift », von der Schiene % aus-
gehend, ist durch eine Oeffnung im Sténder 6 und durch einen
kleinen Stinder bei » hindurchgefiihrt. Die Schiene % hat in
einem Ansatz ein Gewinde, so dass der Stift , welcher ebenfalls
bei y ein Gewinde besitzt, hin- und hergeschraubt werden
kann. Die Stellung des Stiftes wird durch die Gegenmutter bei
y befestigt.

Der links liegende Contactstift ¢ geht von dem Stiick w
aus, zwischen die Rollen des Electromagneten hindurch.

Das am Hebel ¢ liegende Ende des Contactstiftes ist daher
5%
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in der Figur pur wenig sichtbar. Die Stellung dieses Stiftes
kann durch die Gegenmutter = ebenfalls befestigt werden.

Die Abreissfeder s ist mit ihrem einen Ende an das
untere Ende des Stiickes ¢ befestigt.

Das Stiick ¢ ist um die Axe bei & drehbar und liegt
innerhalb der Gabeln des Stinders 4. Durch die Schraube g¢
kann das Stiick ¢ beliebig nach links geneigt, dadurch also die
Feder s angespannt werden.

Zum Verstindniss dieses Relais ist Folgendes zu beachten:

a) Der Contactstift ¢ steht nur mit der Schiene ¢ in leitender
Verbindung und geht sonst isolirt bis zum Ankerhebel
durch.

6) Der Contactstift » steht nur mit der Schiene % in Ver-
bindung und ist vom Stidnder & isolirt.

¢) An die Klemmen oo fithren einerseits die einen Enden
der Umwindungen des Electromagneten, an die Klemmen

n (in der Figur ist nur die vordere sichtbar) die andern

Enden der Umwindungen. '

d) Die Klemme % steht mit dem Stéinder 4 in Verbindung.

An die Klemmen nn werden die Leitungsdrihte befestigt.
Ein Strom aus der Leitung geht zur Klemme » (vorn), durch
die Umwindungen des einen Electromagnetschenkels zur vorderen
Klemme o, iiber die Schiene weg zur hinteren Klemme o, tritt
dann in die Umwindungen des zweiten Schenkels und durch
diese zur hinteren Klemme n. Der Anker wird angezogen, der
Hebel schlidgt gegen das Ende des Contactstiftes ¢ und wird
beim Aufhoren des Stromes durch die Feder s wieder gegen
den Stift » gelegt.

Der durch die Schraube ¢ nach links geneigte Hebel ¢
spannt die Feder s, so dass der Ankerhebel im Zustand der
Ruhe gegen den Contact » liegt.

Bei Arbeitsstrom muss mithin die Localbatterie und der
Schreibapparat zwischen den Klemmen ¢ und % liegen, wenn
der Strom der Localbatterie beim Anschlag des Ankerhebels
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gegen den Contactstift ¢ eintreten soll. Bei Ruhestromschaltung
liegt der Anker stets gegen die Kerne, der Hebel ¢ mithin stets
gegen den Contactstift ¢.

Der Localstrom darf nur geschlossen sein, wenn der Strom
in /! aufhért und der Ankerhebel durch die Kraft der Feder s
gegen 7 gelegt wird. Folglich muss bei Ruhestromschaltung der
Schreibapparat und die Localbatterie zwischen den Klemmen &
und % geschaltet sein.

4. Stehendes Relais dlterer Art (Borggreve'sches Relais).

Fig. 30.

Ueber dem Electromagnet I/ befindet sich an einem Winkel-
hebel ¢ der Anker p befestigt. Der Winkelhebel ¢ ist mit
seiner Axe in dem galgenformigen Stdnder b aufgehéingt.

Die Bewegung dieses Winkelhebels ¢ wird einerseits durch
den Contact ¢, andrerseits bei dem in den galgenformigen Sténder
herabgehenden Ende durch den Contactstift r begrenzt.

, Dieser Contactstift » ist isolirt durch den Stiinder g, sowie
durch den ausgeschnittenen Sténder y hindurchgefiihrt.

Der Contactstift » bildet den obern, die Schraube ¢ den
untern Contact.

Der Metallstift ¢, welcher gleichfalls durch die Sténder g
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und ¢ isolirt hindurchgeht, trigt die Abreissfeder s, welche am
untern Ende des Winkelhebels ¢ befestigt ist.

Die Umwindungen der Electromagnetrollen sind an die auf
zwei kleinen isolirten Schienen sitzenden Klemmen », von denen
in der Figur nur eine (vor dem Stinder & liegend) sichtbar ist,
gefiihrt.

Die Klemme % steht nur mit dem Stinder & in Verbindung,
die Klemme % mit dem Metallstiick v, auf welchem sich ein
kleiner Stinder befindet, der zur Fiihrung des Stiftes » dient.
Die Klemme % steht sonach mit dem Hebelcontact » in Ver-
bindung. An der entgegengesetzten Seite des Relais befindet
sich noch eine Klemme, welche mit dem Stéinder y, dem untern
Contact in Verbindung ist.

Der Contact ¢ kann durch eine Gegenmutter 2 festgelegt
werden.

Die Stellung des obern Contactes # wird durch eine vorn
am Stift + befindliche Schraube bewirkt.

Die Einschaltung des Relais ist leicht ersichtlich. Der Lo-
calstromkreis wird mit einem Endpunkt an die Klemme % be-
festigt.

Wird die Leitung mit Ruhestrom betrieben, so ist der
Anker p bestindig angezogen, der Hebel ¢ liegt auf dem Con-
tact #, wihrend der andere Contact vom Stift » getrennt ist.

Beim Aufhoren des Linienstromes schligt der Hebel gegen
7, und es soll dann der Localstrom eintreten. Da aber » mit
dem Metallstiick v bezw. der Klemme % in Verbindung steht, so
muss an diese Klemme A der andere Endpunkt des Localstrom-
kreises gefilhrt werden. Es geht ein Strom jedesmal aus der
Localbatterie iiber %, den Stéinder b, den untern Theil des Hebels
¢, den Contact 7, den Stift », iiber v, Klemme %k, durch den
Schreibapparat zur Localbatterie zuriick.

Bei Arbeitsstrombetrieb hat der Hebel ¢ die in der Figur
gezeichnete Lage, er liegt gegen den Contact » an und schligt
nur gegen #, wenn ein Strom [/ durchliuft. Folglich muss der
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Localstromkreis mit einem Endpunkt an Klemme %, mit dem
andern Endpunkt an der Klemme (in der Figur nicht sichtbar)
liegen, welche mit dem Stinder y in Verbindung steht. Dann
wird jedesmal die Localbatterie geschlossen, wenn der Hebel
gegen den Contact ¢ schligt.

5. Neueres stehendes Relais.

Fig. 81.

Dieses Relais ist dem vorbeschriebenen in seiner Construc-
tion sehr ahnlich. Es unterscheidet sich wesentlich dadurch,
dass die Bewegung des Hebels durch die beiden iibereinander-
liegenden Contacte ¢ und # begrenzt ist und die Kerne des
Electromagneten verstellbar sind.

Die Messingsiule y ist hohl. An dieser Siule ist der Con-
tact ¢ befestigt. Das Stiick z ist von einer isolirenden Substanz
(Ebonit) hergestellt. Auf dem Stiicke z ist das obere Metall-
stiick, mit welchem der Contact » in Verbindung steht, be-
festigt. Von dem oberen Metallstiick geht durch das Stiick 2
und isolirt durch die hohle Siule y eine leitende metallische
Verbindung zur Klemme h, welche von der Siule y ebenfalls
isolirt auf der Grundplatte A befestigt ist. Die Sdule y steht
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mit einer zweiten, an der hintern Seite des Relais befindlichen
Klemme (in der Figur nicht sichtbar) in Verbindung.

An dem galgenformigen Stinder & befindet sich eine Klemme,
welche mit diesem Stiinder, also auch mit dem Hebel ¢, in Ver-
bindung steht.

Die Kerne des Electromagneten I/ sind auf dem Metall-
stiick m angebracht, wihrend die Rollen auf dem von m iso-
lirten Metallstiick /' befestigt sind. Durch die Grundplatte A hin-
durch geht ein Hebel ¢, der mit seinem Ende unter die Platte
m greift. Durch die Schraube » konnen der Hebel und mit ihm
die Kerne des Electromagneten gesenkt oder gehoben werden.
Die Rollen der Electromagnete sind an die Klemmen n, von
denen in der Figur nur die vordere ganz sichtbar ist, befestigt.

Bei schwachem Strom ist es moglich, die Kerne dem Anker
p nvdher zu bringen, ohne die Contacte » und ¢ verstellen zu
miissen. Der in den Kernen erzeugte Magnetismus wirkt dann
stirker auf den Anker p.

Vermittelst der Schraube d wird die Abreissfeder regulirt.

Die Einschaltung des Relais ergibt sich leicht aus der Be-
schreibung des Vorhergehenden (Fig. 30), da der Contact » nur
eine andere Lage hat.

6. Das polarisirte Relais,

Ein Stahlmagnet V.S ist hufeisenformig gebogen. Auf dem
Pole N stehen auf der Eisenplatte /n die beiden Electromagnete
EE, deren Kerne iiber die Platte 4 etwas hervorragen. Auf
die Enden dieser Kerne cc sind die eisernen Polschuhe 44 be-
festigt. Die Polschuhe sind ausgeschnitten, so dass sie auf den
Enden der Kerne etwas verschoben und vermittelst der Schrauben
¢c befestigt werden konnen.

Der obere Theil des Stahlmagneten SS hat einen Aus-
schnitt. In diesem Ausschnitt ist die eiserne Zunge Z, welche ho-
rizontal um die Axe o drehbar ist, angebracht. Das vordere
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Fig. 82.

diinne Ende der Zunge ist von Neusilber. Die Zunge wird in
ihrer Bewegung durch die verstellbaren Contacte ¢ und » be-
grenzt.

Die Contacte stehen von einander isolirt auf einem von
der Platte A isolirten Schlitten ik, welcher in einem Ausschnitt
der Platte vermittelst der Schraube d hin und her geschoben
werden kann. Dadurch kann die Lage der eisernen Zunge ge-
gen die Polschuhe 44 veriindert werden.

Die ganze Vorrichtung ist theils mit einem Messinggehduse
umgeben, theils mit einer Kapsel, welche oben eine Glasplatte
trégt, verschlossen.

An der Grundplatte des Gehduses befinden sich 5 isolirte
Klemmen.

Zwei dieser Klemmen stehen mit den Umwindungen des
Electromagneten, zwei mit den Contacten ¢ und », eine mit der
Axe a, also mit der Zunge z selbst in Verbindung.

Der Betrieb dieses Relais geht aus Folgendem hervor:

Die Kerne von EE sind, da sie beide auf den Nordpol N
aufstehen, an ihren Enden 55 stets nordmagnetisch, die
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Zunge z dagegen, da sie mit dem Siidpol ss in Verbindung
steht, siidmagnetisch.

Ein Strom, welcher durch die Umwindungen EE fliesst, ist
bestrebt, die beiden Electromagnetkerne magnetisch zu machen
und zwar den einen zum Nordpol, den andern zum Siidpol. In
beiden Kernen befindet sich aber Nordmagnetismus. Daraus folgt,
dass derjenige Kern, welcher unter Einwirkung des Stromes allein
zum Nordpol werden wiirde, stirkeren Magnetismus erhilt, weil
der Strom den bereits vorhandenen Nordmagnetismus vermehrt;
dass aber der andere Kern, welcher unter der Einwirkung des
Stromes allein zum Siidpol werden wiirde, Magnetismus verliert,
weil der durch den Strom hervorgerufene Siidmagnetismus den
vorhandenen Nordmagnetismus aufhebt oder erheblich schwiicht.

Man denke sich den einen Polschuh 5, etwa den in der
Figur rechts liegenden etwas niher an die Zunge z geschoben
als den andern, links liegenden. Dann wird die Zunge z von
diesem Polschuh im Ruhestande angezogen und das Ende der
Zunge gegen den Contact » liegen. Der durch EE fliessende
Strom moge so wirken, dass der Magnetismus im Kerne I ge-
schwicht, im Kerne I aber verstirkt wird.

In diesem Falle wird der verstirkte Nordmagnetismus im
linken Polschuh & die siidmagoetische Zunge z anziehen. Die
Zunge z schligt dann gegen den Contact . Hort der Strom in
EE auf, so erhalten beide Polschuhe wieder denselben Magne-
tismus, der rechts liegende Schuh iiberwiegt wegen seiner gros-
sern Ndhe an z in seiner Anziehung und legt die Zunge z wieder
gegen den Contact r.

Man sieht, dass diejenige Arbeit, welche bei den frither
beschriebenen Relais die Abreissfeder verrichtete, namlich das
Zuriickfihren des Hebels gegen den Ruhecontact, hier durch
den wiedereintretenden Magnetismus der Kerne ausgefiihrt wird.

Das eine Ende des Localstromkreises muss bei Arbeitsstrom
mit der der Axe a entsprechenden Klemme, das andere Ende
mit der dem Contact ¢ entsprechenden Klemme in Verbindung
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stehen, damit durch die Zunge 2 der Localkreis geschlossen
wird.

Bei der Ruhestromschaltung wird durch den bestindig in
der Leitung circulirenden Strom der Magnetismus in dem der
Zunge niher liegenden Polschuh geschwicht, in dem andern
Polschuh dagegen verstirkt. So lange der Strom circulirt, wird
demnach die Zunge gegen den weiter davon entfernten Polschuh
liegen. Wird der Linienstrom unterbrochen und dadurch in den
Polschuhen der normale Magnetismus wieder hergestellt, so iiber-
wiegt der Magnetismus des nidher liegenden Polschuhes und die
Zunge schligt gegen den andern Contact. Der Localstromkreis
muss also bei Ruhestrombetrieb mit einem Ende an die zum
Contact » fithrende Klemme gelegt sein.

Dieses Relais hat den Vorzug, dass es sehr leicht, auch
auf schwichere Strome anspricht und sehr wenig regulirt zu
werden braucht, da es nicht darauf ankommt, ob durch den
Strom der Magnetismus der Kerne etwas mehr oder weniger
verindert wird, wenn diese Verinderung nur hinreichend ist,
um die Anziehungskraft des einen Polschuhes so weit zu ver-
stirken, dass die Zunge bewegt wird.

Eintretende Stromschwankungen haben auf das polarisirte
Relais daher wenig Einfluss.



DRITTES KAPITEL.

Die Lehre von denjenigen Apparaten, welche
die Electricitit in die zu durchlaufenden Wege
leiten.

1. Um die telegraphischen Schriftzeichen zu erzeugen, ist ein
Apparat erforderlich, welcher es ermoglicht, schnell hintereinander
Strome von verschiedener Dauer in die Leitung zu senden.

Zur Hervorbringung eines Punktes ist ein kurz andauernder
Strom erforderlich, da der Anker auf dem jenseitigen Amt nur
einen Augenblick von dem Electromagneten angezogen werden
und der Schreibhebel gegen den Papierstreifen schlagen darf.
Zur Hervorbringung eines Striches bedarf es eines ldnger an-
dauvernden Stromes. Da die Buchstaben des Morsealphabets aus
Strichen und Punkten zusammengesetzt sind, und die Gruppirung
der einzelnen Zeichen, wenn sie lesbar sein sollen, sehr regel-
missig sein muss, da ferner die schnelle Abgabe eines Telegramms
ein sehr wesentliches Bedingniss des Telegraphenbetriebes ist, so
muss derjenige Apparat, vermittelst dessen die Zeichen gegeben
werden sollen, so eingerichtet sein, dass er leicht und schnell
beweglich ist.

Diese zeichengebenden Apparate bezeichnet man mit dem
Namen ,,Tasten“.

Bei einer lingern Leitung mit mehreren Aemtern ist es
zuweilen erforderlich, dass ein bestimmtes Amt durch eine ein-
fach zu handhabende Vorrichtung in zwei Endstationen zerlegt
wird.
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Zu diesem Zweck erhdlt das Amt zwei Apparate, welche
in bestimmter Weise miteinander verbunden werden, so dass
es moglich ist, jeden Schreibapparat als Endapparat fiir einen
Leitungszweig zu benutzen oder auch einen Schreibapparat
ginzlich aus dem Stromkreise auszuschalten. In dem letzteren
Falle durchliuft dann der von einem entfernt liegenden Amte
kommende, die Zwischenstation passirende Strom nur den einen
Apparat und fliesst von da in den andern Leitungszweig iiber.

Hierzu dienen besondere Apparate, welche man mit dem
Namen ,,Umschalter® bezeichnet. Ein Umschalter ist erforder-
lich, wenn es sich darum handelt, auf einem Amte dem ankom-
menden, abgehenden oder dem durchlaufenden Strom einen be-
stimmten Weg durch einen oder mehrere Apparate vorzuschreiben,
oder um aus dem Stromkreise einen Apparat auszuschliessen.

2. Die Taste. Die Taste besteht aus folgenden Theilen:

a) dem Grundbrett,

b) dem Tastenhebel,

¢) der Mittelschiene (Korper),

d) der Vorderschiene (Telegraphircontact oder Arbeitscontact),

¢) der Hinterschiene (Ruhecontact).

Die Tasten sind entweder:

1. Tasten ilterer Form, deren Axe aus einem konischen
Stahlstift besteht und sich in cylindrischen Lagern
bewegt.

Tasten neuerer Form, deren Axe zwischen zwei konisch
zugespitzten Schrauben eingelagert ist.

Da die Tasten neuerer Form die einfachere Construction
darbieten, so sollen dieselben zuniichst niher erliutert werden.
Die folgenden Figuren 33 und 34 stellen diese Tasten perspec-
tivisch und in der Oberansicht dar.

Auf dem Grundbrett gg sind die drei Messingschienen s,
s, 85 befestigt, welche die Klemmschrauben £ tragen. Die Mittel-
schiene s, hat zwei Ansitze, zwischen welchen die stdhlerne
Axe aa mittelst zweier Schrauben eingelagert ist. Die Schraube

®O
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Fig. 33.

Fig. 34.
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p dient dazu, um die Axe aa fester einzuklemmen, oder sie
zu Jockern.

Mit der Axe aa ist der starke Messingbalken, der Tasten-
hebel Ak fest verbunden. An seinem linken Ende (Fig. 33) ist
der Balken durchbohrt und in die Durchbohrung die Schraube ¢,
welche mittelst der Gegenmutter m festgelegt werden kann, ein-
gepasst. Diese Schraube ¢ reicht durch den Balken hindurch, so
dass der stihlerne Schraubenstift unterhalb des Balkens % sichtbar
ist. Das rechte Ende des Tastenhebels 4 trigt an seiner untern
Fliche bei r ebenfalls einen stdhlernen Stift. Zwischen der
Axe aa und dem rechten Ende des Tastenhebels ist derselbe
nochmals durchbohrt und in die Durchbohrung die Schraube ¢
eingelassen, welche mittelst der Geegenmutter » festgelegt werden
kann.

Diese Schraube ¢, welche, um eine Drehung beim Anziehen
der Schraubenmutter zu verhindern, mit ihrem untern viereckigen
Theile durch eine entsprechende Oeffnung des Tastenhebels hin-
durchgeht, ist mit ihrem Ende mit einer starken stdhlernen
Spiralfeder /' verbunden. Die Spiralfeder liegt theilweise in einer
Aushohlung des Grundbrettes und ist mit ihrem andern Ende an
diesem befestigt.

In die beiden Schienen s, und s; sind stihlerne Stifte fest
eingelassen, welche den Schraubenstiften ¢ und r genau gegen-
iiberstehen.

Durch die Spiralfeder f wird der Tastenhebel, welcher mit
der Axe aa in deren Lagern leicht beweglich sein muss, mit dem
Constactstift » gegen den ihm gegeniiberstehenden Stift gedriickt,
wahrend der Contactstift ¢ von den ihm gegeniiberstehenden,
auf der Schiene s, befestigten Stift etwas entfernt ist. Driickt
man den Tastenhebel, mit der Hand den Holzknopf o fassend,
nieder, so kommt der Stift ¢ mit dem Stift der Schiene s, in
Beriihrung, wihrend der Stift » sich von dem Stift der Schiene s;
entfernt.

Beim Loslassen des Hebels tritt durch die den Hebel nie-
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derziehende Spiralfeder f die frithere Lage wieder ein. Je weiter
der Zwischenraum zwischen dem Contactstift ¢ und dem Contact-
stift der Schiene s ist, desto grossere Zeit wird das Nieder-
driicken des Hebels in Anspruch nehmen, je geringer dieser
Zwischenraum vermittelst Niederschrauben der Schraube ¢ ge-
macht wird, desto weniger Zeit ist zum Aufeinanderstossen der
beiden Contacte erforderlich und je schneller kommt der Hebel
nach dem Loslassen wieder in seine frithere Lage.

Es sei an die Klemme £ der mittleren Schiene s, die
Telegraphenleitung, welche zum andern Amt, und dort durch
die Umwindungen des Apparates zur Erde fiihrt, befestigt. An
die Klemme % der vorderen Schiene s, sei eine Batterie mit
einem Pole gelegt, wihrend der andere Pol der Batterie zur Erde
fiihrt.

Wird nun der Hebel % niedergedriickt, so fliesst, sobald
der Contactstift ¢ den Contactstift der Schiene s, berithrt, aus
der Batterie ein Strom iiber die Klemme £, die Schiene s,
iiber die sich berithrenden Contacte zum Hebel A, iiber diesen
zur Axe qa, zur Schiene s,, und in die mit der Klemme
verbundene Leitung zum entfernten Amt, umkreist dort die
Electromagnetkerne, fliesst zur Erde und zuriick zum andern,
gleichfalls mit der Erde verbundenen andern Pol der Batterie.
Die Batterie ist geschlossen, auf dem entfernten Amt wird
in den Electromagnetkernen Magnetismus erzeugt, der Anker
wird angezogen, der Schreibstift schligt gegen das Papier. Lisst
man die Taste in die Ruhelage zuriickkehren, so wird durch
die Entfernung des Contactstiftes ¢ von dem Contactstift der
Schiene s, der Stromkreis sofort unterbrochen. Der Strom aus
der Batterie verschwindet und mit ihm der Magnetismus im
Schreibapparat des entfernten Amtes, der Anker wird durch
die Abreissfeder des Apparates von den Kernen und damit der
Schreibstift von dem Papier entfernt. Das beabsichtigte Zeichen
ist erzeugt. Berithren sich die Contacte ¢ nur einen Augenblick,
so dauert auch der Magnetismus auf dem entfernten Amt nur
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kurze Zeit; der Schreibstift erzeugt auf dem sich an ihm vor-
iiberbewegenden Papierstreifen einen kurzen Strich oder einen
Punkt. Dauert die Berihrung der Contacte ¢, also auch der
Strom und damit der Magnetismus auf dem entfernten Amt
linger an, so wird ein lingerer Strich auf dem Papiere erzeugt.

Durch abwechselnd ausgefithrte Berithrungen des Contact-
stiftes ¢ mit dem Contactstift der Schiene s, konnen mithin nach
Belieben Strome von kiirzerer oder lingerer Dauer in die Leitung
gesandt und dadurch auf dem entfernten Amte Punkte und
Striche nach Belieben erzeugt werden.

Da durch die Beriithrung des Contactstiftes ¢ mit dem
Contactstift der Schiene s, die Arbeit des electrischen Stromes
auf der entfernten Station herbeigefithrt wird, so heisst dieser
Contact der Arbeitscontact oder Telegraphircontact.
Der Contact zwischen dem Contactstift » und dem Contactstift
der Schiene s,, welcher bei der Ruhelage des Tastenhebels be-
steht, heisst Ruhecontact. Die Schiene s, welche beim Ar-
beiten dem Telegraphisten zugewendet ist, heisst die Vorder-
schiene, die Schiene s, die Hinterschiene der Taste.

Die Schiene s, wird mit dem Namen Mittelschiene
oder Korper der Taste bezeichnet.

Der Anfinger moge sich diese Bezeichnungen, welche durch-
weg eingefiithrt und zum Verstindniss der Beschreibung von
Stromlédufen unbedingt erforderlich sind, wohl einprigen.

Die Taste neuerer Form ist in der Reichs-Telegraphen-
Verwaltung allgemein eingefiihrt und es werden nur mehr noch
solche Tasten beschafft.

Tasten dlterer Form.

Auf vielen Aemtern sind noch Tasten éilterer Form vor-
handen. Die eine der beiden hauptsichlich in Gebrauch ste-
henden Formen unterscheidet sich im Wesentlichen durch die
Form der Abreissfeder; bei derselben dient nicht eine Spiral-

feder, sondern eine Blattfeder zur Zuriickfiihrung des Tasten-
Grawinkel, Telegr.-Technik. II 6
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hebels in seine Ruhelage. Die zweite Form der dltern Tasten
unterscheidet sich nur dadurch von den Tasten neuerer Form,
dass bei derselben die Hebelaxe nicht zwischen Spitzen sich
bewegt, sondern voll in verhiltnissmissig breite Lager einge-
legt ist.

Die wesentlichste Einrichtung beider Formen, die Art und
Weise der Axenbefestigung ist in der Figur 35 in der Ober-
ansicht, in Figur 36 im Durchschnitt dargestellt.

Fig. 35. Fig. 36.

bb sind die Ansiitze der Mittelschiene, welche Behufs Auf-
nahme der conischen Axe @ durchbohrt sind und oben je ein
Loch Behufs Einbringung von Schmierl haben. Der Tasten-
hebel ist mit der Biichse cc fest verbunden und wird vermit-
telst der Schraube p fest auf die conische Axea geklemmt, so
dass sich der Hebel mit der Axe a in den Lagern dd der Mittel-
schiene bewegt.

Das Haupterforderniss ist bei dieser Art der Axenbewegung
eine gute leichte Drehung in den Lagern, ohne dass ein Wackeln
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des Tastenhebels nach der Seite Statt findet. Erfiillt wird diese
Bedingung dadurch, dass der Tastenhebel gegen die in die Locher
der Backen dd der Mittelschiene und der Biichse c¢ genau pas-
sende conische Axe a vermittelst der Schraube p fest ange-
klemmt wird, beide Enden der Axe genau in die Lager dd
passen und Letztere gut geblt sind.

Es gilt als Regel, dass, wenn die Feder, welche den Tasten-
hebel gegen den Ruhecontact legt, gédnzlich gelost ist, der
Tastenhebel, ohne in den Axlagern zu Wackeln,A so beweglich
sein soll, dass er durch sein eigenes Gewicht gegen den Tele-
graphircontact fillt.

Dieses setzt aber auch voraus, dass der conische Stahl-
zapfen @ nicht zu fest in seinem Lager liegt, sondern genau
eingepasst worden ist. Sobald es daher Behufs Reinigung des
Tasters erforderlich wird, denselben auseinanderzunehmen, muss
bei dem Zusammensetzen vorsichtig verfahren werden. Der
Zapfen a wird fest eingesteckt und die Schraube p angezogen.
Darauf versucht man, ob der Hebel von selbst auf den Tele-
graphircontact fillt und wenn dies der Fall ist, ob der Hebel
seitlich wackelt. Wackelt der Hebel, so muss der Zapfen fester
eingeschoben, fillt er nicht von selbst auf den Telegraphircontact,
so ist der Zapfen etwas hervorzuziehen. Die richtige Grenze
zwischen beiden Bedingungen findet man bei vorsichtiger Behand-
lung leicht heraus.

Erst nachdem diese Bedingungen erfiillt sind, wird die
Feder eingesetzt. Diese ist entweder eine Flachfeder oder eine
Spiralfeder.

Bei der Taste mit Blattfeder hat der Hebel £ eine ge-
kriimmte Form. Der Contactstift ¢ ist nicht durch eine Schraube
_beweglich, sondern fest in den Tastenhebel eingelassen. Der
Ruhecontact ¢! kann mittelst der Schraube S verstellt und durch
die Gegenmutter festgelegt werden. An der Mittelschiene ist die
Flachfeder £ befestigt. Dieselbe greift iiber die Mittelschiene

zwischen deren Backen weg und liegt mit ihrem andern Ende
6%
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Fig. 387.

auf einem in dem hintern Ende des Hebels befindlichen Ein-
schnitt. Durch den Druck dieser Feder ;' auf das hintere Ende
des Hebels wird der Tastenhebel gegen den Ruhecontact ge-
driickt. Wie man leicht sieht, kann durch das Niederschrauben
der Schraube S (des Ruhecontactes) das vordere Ende des He-
bels (der Arbeitscontact) gesenkt und dadurch die Taste beliebig
eng gestellt werden.

Diese Taste findet sich mit der spiter angebrachten Ab-
éinderung vor, dass anstatt der gekriimmten, an der Mittelschiene
befestigten Feder /7' der Tastenhebel in seinem hintern Theile
durchbohrt und mit einer Spiralfeder versehen ist. Der Stopsel
T diente dazu, um die Batterieschiene mit der vordern Schiene
die Taste leitend zu verbinden (siehe die folgende Beschreibung).

Die andere Taste dlterer Form,

Diese Taste ist wesentlich ebenso construirt, wie die Taste
neuerer Form.

Der Unterschied besteht, abgesehen von der Construction
der Axe, besonders darin, dass bei vielen derselben vor der
Vorderschiene, von dieser und unter sich durch einen Zwischen-
raum getrennt, zwei kleine Messingschienen liegen, welche durch
einen Stopsel mit der Vorderschiene verbunden werden kdnnen.
An diese beiden kleinen Schienen wurde friiher eine grossere
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und eine kleinere Batterie gelegt, so dass man im Stande war,
nach Belieben jede derselben durch Einstecken des Stopsels mit
der Vorderschiene zu verbinden.

Seitdem diese Einrichtung durch Einfiihrung des in Abth. ITI
Seite 65 beschriebenen Stromlaufes iiberfliissig geworden ist, da
man nicht mehr mit verschiedenen Batterien nach einer Rich-
tung hin arbeitet, sind die Schienen zu entbehren und werden
nicht mehr benutzt.

Ausser diesen beschriebenen Tastenconstructionen kommen
noch einige andere vor, welche aber nur in unwesentlichen
Punkten von den beschriebenen abweichen. So sind z. B. auf
einigen Aemtern noch Tasten vorhanden, deren Hebel aus Eisen
besteht.

Bei simmtlichen Tasten ist ein Hauptaugenmerk auf die
Reinhaltung der Contacte zu richten. Diese Reinigung geschieht
am Besten mit ganz feinem Smirgelpapier, indem ein Blittchen
zwischen die Contacte geschoben und unter dem auf die Taste
wirkenden Druck der Hand zwischen den Contacten durchgezogen
wird. Oft geniigt zaum Reinigen schon das Hin- und Herziehen
eines gewdhnlichen Stiickchens Papier.

Die Benutzung der Contactfeile ist nur dann zuldssig, wenn
durch lingeren Gebrauch griossere Unebenheiten der Contact-
flichen entstanden sind.

Der zu héufige Gebrauch der Contactfeile ist die Ursache,
dass oft in kurzer Zeit die Contacte abgenutzt werden.

3. Die Umschalter.

Die in der Reichs-Telegraphen-Verwaltung zur Verwen-
duug kommenden Umschalter sind mit Ausnahme eines, des
Kurbelumschalters, Stopselumschalter.

Ein Stopselumschalter besteht im Wesentlichen aus vier
Theilen:

1. dem Grundbrett,
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2. den Messingschienen,
3. den Klemmschrauben,
4. einem oder mehreren Messingstopseln.

Die Messingschienen sind durch fest eingelassene Schrauben
mit dem Grundbrett verbunden. An den Enden der Schienen
befinden sich die Klemmschrauben zur Aufnahme der Drihte.

Die Schienen sind von einander durch Zwischenriume iso-
lirt und haben an passenden Stellen Ausbohrungen, so dass durch
Einstecken eines Messingstopsels je zwei bezw. je drei Schienen
leitend mit einander verbunden werden konnen.

Um die leitende Verbindung sicher herzustellen, sind die
Stopsel conisch, so dass sie recht fest eingesteckt werden konnen.
Auch sind bei einzelnen Umschaltern Stopsel in Gebrauch, welche
von unten bis zur Hilfte aufgeschlitzt sind, beim Einstecken
daher federnd wirken und die metallische Verbindung mnoch
sicherer herstellen.

Die einzelnen Arten der Umschalter werden mit Nummern
bezeichnet. Die Anzahl der verschiedenen gebriuchlichen Um-
schalter betréigt 16, von denen bei den jetzt vorgeschriebenen
Schaltungen indessen nur noch wenige zur Verwendung ge-
langen,

Diese sind in der Regel folgende:

a) Umschalter Nr. 1 Linienumschalter,

b) - - 6*bezw. 6" fiir Zwischenstationen,

c) - - 17 fiir Zwischenstationen,

d) - - 9 zum Ausschalten,

e) - - 10 zum Wechseln zweier Leitungen fiir

einen Apparat.

Ausser den genannten Stopselumschaltern kommt noch der
Kurbelumschalter, welcher die Nummer 13 fiihrt, zur Verwen-
dung. Derselbe dient dem gleichen Zwecke, wie der Umschalter
Nr. 10, ausserdem aber zur Uebertragung mit Arbeitsstrom an
Stelle des frither vorgeschriebenen Umschalters No. 5.



a) Der Linienumschalter.

Derselbe besteht aus 12 horizontal und 12 vertical auf
einem Grundbrett befestigten Messingschienen, welche an ihren
Enden mit Klemmschrauben versehen sind. Die Schienen jeder
Gruppe sind durch Zwischenrdume von einander getrennt. Die
Schienen der oberen Gruppe sind von denen der untern Gruppe
ebenfalls durch Zwischenriume geschieden. An den Kreuzungs-
stellen sind die Schienen durchbohrt, so dass vermittelst eines
hineingesteckten Stopsels je zwei Schienen leitend miteinander
verbunden werden konnen.

Fig. 38.
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Dieser Umschalter wird nur auf grosseren Aemtern ver-
wendet. An die vertikalen Schienen werden die von den Blitz-
ableitern kommenden Leitungsdrihte gefiihrt, an die horizontalen
die zu den Apparaten fiihrenden Driihte.

Nach Bediirfniss werden mehrere solche Linienumschalter,
in geeigneter Weise verbunden, aufgestellt.

Beziiglich der Handhabung dieses Umschalters muss auf
Abtheilung III, Seite 73 verwiesen werden.

b) Der Umschalter 6° und 6" fiir Zwischenstationen.
Derselbe besteht aus 5 Messingschienen mit einem Stopsel.
In der neueren Form ist derselbe in Figur 39, in der ilte-
ren in Figur 40 dargestellt.
Fig. 39. Fig. 40.

Er wird angewendet bei Zwischenstationen mit zwei Appa-
raten fiir Ruhestrom.

Die Einschaltung desselben ist in Abtheilung III, Seite 54
angegeben.

¢) Der Umschalter Nr. 7 fiir Zwischenstationen.
Fig. 41.
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Derselbe besteht aus 6 Schienen mit drei Stopseln (Fig. 41).

Er wird angewendet fiir Zwischenstationen mit zwei Appa-
raten und Arbeitsstrombetrieb.

Die Einschaltung desselben ist in Abtheilung III, Seite 65
angegeben.

d) Der Umschalter Nr. 9.

Derselbe besteht aus zwei Schienen und einem Stopsel,
und wird lediglich zum Ausschalten benutzt.
Die Anwendung desselben ergibt sich aus Figur 42.

Es sei geboten, irgend einen Apparat zeitweise aus dem
Stromkreise aunszuschliessen.

Zu diesem Zwecke fiihrt man die Zuleitungen zu den obern
Enden der beiden Schienen und schaltet den Apparat zwischen
die untern Enden der Schienen ein.

Ohne Stopsel ist dann der Apparat eingeschaltet, wihrend
derselbe durch Einstecken des Stopsels aus dem Stromkreise
ausgeschaltet ist, da der Strom dann von der einen Schiene
iiber den Messingstopsel seinen Weg zur andern Schiene findet.

¢) Der Umschalter Nr. 10.
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Derselbe wird fiir eine Zwischenstation fiir zwei Leitungen
mit Ruhestrombetrieb benutzt, wenn jede Leitung auf ein Relais
geschaltet ist und nach Bediirfoiss auf den fiir beide Leitungen
dienenden nur einfach vorhandenen Schreibapparat genommen
werden soll (siehe Abth. III Seite 53).

7) Der Umschalter Nr. 13. Kurbelumschalter.
Fig. 44.

Auf einem kleinen Grundbrett sind drei Metallstiicke m,
m! und m® befestigt. Auf dem Metallstiick m ist ein beweg-
licher Metallarm K (die Kurbel) befestigt, welcher nach rechts
oder links gedreht werden kann. An den Metallsticken m' m®
sind ebenfalls zwei bewegliche Stiicke C und C?, welche um a
und o' drehbar sind, befestigt.

Die Contactstiicke C C! sind an ihren Enden etwas aus-
geschnitten, so dass, wenn man die Kurbel K seitwirts gegen
eines dieser Stiicke verschiebt, ein an der Kurbel K befindlicher
Zapfen, welcher sich unterhalb des Knopfes Z befindet, in dem
Ausschnitt einspringt. Dabei wird das betreffende Contactstiick
etwas verschoben, wie in der Figur bei C' angedeutet ist.
Die Feder f bewirkt dann, dass das Contactstick C* fest
gegen den unterhalb Z befindlichen Zapfen anliegt und so eine
sichere metallische Verbindung hergestellt wird. Bei s s' s* be-
finden sich die Klemmschrauben zur Aufnahme der Zufiihrungs-
drihte.
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Der Umschalter Nr. 13 dient demselben Zweck, wie der
vorige. Ausserdem wird derselbe zur Uebertragung mit Arbeits-
strom verwendet. (Abth. IIT Seite 70).

Ausser diesen Umschaltern werden zu denselben und zu
besondern Zwecken andere noch vorhandene Nummern benutzt.
Die Verwendung derselben ist indessen nicht mehr vorgeschrieben
und es kommen die mit diesen Umschaltern ausgefithrten Schal-
tungen nur noch auf einzelnen Aemtern zur Anwendung.



VIERTES KAPITEL.

Die Lehre von den Apparaten, welche das Vor-
handensein des Stromes dem Auge sichtbar
machen.

1. Es geniigt nicht, dass der durch die Leitung fliessende
Strom sich in den Apparaten durch das Gerdusch, welches
durch das Anschlagen des Ankerhebels gegen die Contacte ent-
steht, bemerkbar macht. Man muss zu jeder Zeit auch einen
Aufschluss dariiber erhalten konnen, ob der die Leitung durch-
fliessende Strom den normalen Verhiltnissen entspricht, oder
ob er vielleicht in Folge einer Ableitung (siehe Abtheilung IV)
geschwiicht wird. Man muss ferner im Stande sein, beurtheilen
zu konnen, ob die auf dem Amte befindliche Batterie in
Ordnung ist und geniigenden Strom liefert (sieche Kapitel I).

Zu diesen Zwecken dient das Galvanoscop, welches auf
jedem Amt in den Stromkreis eingeschaltet wird.

Die Einrichtung dieses Apparates beruht auf der Eigen-
schaft des galvanischen Stromes, dass derselbe, in der Nihe
einer Magnetnadel vorbeigefiihrt, die Nadel ablenkt.

2. Die Galvanoscope sind in der Weise eingerichtet, dass
eine Magnetnadel von vielen Windungen eines feinen, mit Baum-
wolle oder Seide umsponnenen Kupferdrahtes so umgeben ist,
dass die Nadel inmitten dieser durch die Umspinnung von ein-
ander isolirten Windungen frei um eine Axe schwingen kann.

Durchliuft der Strom die Windungen, so wird die Nadel
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entweder nach rechts oder links abgelenkt, je nachdem der posi-
tive Strom bei dem einen oder dem andern Ende der Umwin-
dungen eintritt. Aus der Grosse des Ablenkungswinkels kann
man einen Schluss ziehen, ob der Strom stark oder schwach ist.
3. Auf den Aemtern sind hauptsichlich zwei Arten Gal-
vanoscope in Anwendung und zwar:
a) das Galvanoscop ilterer Art mit holzernem Schutzkasten.
b) das Galvanoscop neuerer Art mit oder ohne Messing-
héauschen.
4. Das Galvanoscop dlterer Art mit holzernem Schutz-

kasten.
Fig. 45.

Dasselbe ist in Fig. 40 dargestellt. Ein holzernes Hius-
chen trigt vorn eine Glasscheibe und hinter dieser Scheibe
ein in Grade abgetheiltes Blatt. Vor diesem Blatt schwingt ein
Zeiger. Der Zeiger ist indessen nicht etwa eine Magnetnadel,
sondern die Nadel liegt im Innern hinter dem Zifferblatt und
ist mit dem Zeiger auf derselben Axe befestigt.

An der Hinterwand hat das Holzhiuschen einen Schieber,
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welcher nach oben zu herausgezogen werden kann. Auf zwei
Holzspulen ist der umsponnene Draht aufgewickelt. Zwischen
diesen Holzspulen ist die Magnetnadel so angebracht, dass die-
selbe in ihren Schwingungen durch die Holzspulen, welche hohl
sind, nicht behindert werden kann.

Fig. 46.

Die Ansicht des Galvanoscopes bei heraufgezogenem
Schieber ist in Fig. 46 dargestellt.

UU ist der auf die Holzspulen aufgewickelte, mit Baum-
wolle umsponnene Kupferdraht, dessen Enden an den Klemmen KK
befestigt sind; N ist die Magnetnadel, welche in einem gabel-
formigen Gestell um die Axe A4 in einer senkrechten Ebene
schwingt.

Die Figur 47 zeigt ebenfalls die hintere Ansicht eines
ilteren Galvanoscops, welches insofern von dem vorigen ab-
weicht, als die Drihte, ehe sie zu den Klemmen gelangen, zu
den oberen Ecken des Gehiuses gefiihrt und dort befestigt sind.



Manche Galvanoscope der dlteren Art sind so eingerichtet,
dass die Nadel mit dem Zeiger herausgenommen werden kann.

Zu diesem Zwecke ist das kleine gabelformige Messing-
gestell, welches die Axe sowie die Nadel und den Zeiger trigt,
auf einem Schlitten befestigt, welcher zwischen zwei Messing-
platten eingeschoben wird.

Soll der Schlitten herausgezogen werden, so muss man
sorgfiltig darauf achten, dass der vor dem Zifferblatt liegende
Zeiger genau iiber dem Schlitz des Zifferblattes steht. Andern-
falls kann sehr leicht ein Verbiegen oder gar Zerbrechen des
Zeigers stattfinden.

An der obern Fliche des Galvanoscopes befindet sich ein
Knopf P. Ein an diesem Knopf befestigter Stift geht durch
die Wand hindurch und trégt am untern Ende einen kleinen
Stahlmagneten M. Dieser Magnet dient dazu, die Nadel genau
auf den Nullpunkt einzustellen, was durch Drehung des Magneten
vermittelst des Knopfes leicht geschieht.

Von den Galvanoscopen ilterer Art kommen hauptsichlich
zwei verschiedene Arten vor.
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Bei der einen Art ist der Zeiger gleich dem Durchmesser
des Zifferblattes, wie aus der Figur ersichtlich ist, bei der andern
Art hat der Zeiger nur die -Grisse des Radius des Zifferblattes
und ist mit seinem unteren Ende auf der Axe befestigt.

5. Galvanoscope neuerer Art.

Das Galvanoscop ‘ohne Gehiiuse.

Fig. 48.

Auf einem kleinen Grundbrette befindet sich rechts und links
je ein Stinder, an welchem die obere Platte 55 befestigt ist. Um
diese Stdnder ist der Draht gewickelt, dessen Enden an die
Klemmen K| und K, gefiihrt sind. Die ganze Drahtspule ist dusser-
lich mit einem Ueberzug von diinnem Ebonit oder von Leder
versehen.

Der bei diesem Galvanoscop in Stelle der Magnetnadel
verwendete kleine Magnet (in der Figur nicht sichtbar) schwingt
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in dem hohlen Raum der Spule in einer senkrechten Ebene um
die Axe S und zwar in folgender Weise:

Der an beiden Enden etwas heruntergebogene Magnet trigt
senkrecht zu seiner Ebene eine an beiden Seiten konisch aus-
gebohrte Axe. In diese Bohruugen greift von vorn und hinten
eine Schraube s ein, so dass die Axe des Magnets sich zwischen
zwei Spitzen bewegt.

An dem Magneten ist senkrecht zur Lingenaxe desselben
der Zeiger Z befestigt. Auf der hinteren Seite des Messing-
ringes bb ist eine Messingscheibe G befestigt, welche die Grad-
eintheilung enthiilt.

Das Galvanoscop ist sehr leicht dem Eindringen des
Staubes und der Feuchtigkeit ausgesetzt und wird daher gegen-
wiirtig nicht mehr beschafft.

Das Galvanoscop mit Gehiiuse.
Fig. 49.

Dasselbe ist in Figur 49 dargestellt.

Es unterscheidet sich von dem vorigen nur dadurch, dass

auf der oberen Ringplatte ein Gehiuse befestigt ist. Die Hinter-
wand des Gehiuses trigt die Kreistheilung. Bei den neuesten
Galvanoscopen ist diese Hinterwand nicht aus Messing, sondern
aus Milchglass hergestellt.
Grawinkel, Telegr.-Technik. II.

7
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Die Klemmschrauben befinden sich auf der hinteren Seite
des Grundbrettes.

Auf den neuern Galvanoscopen befindet sich die Anzahl
der Umwindungen, sowie der Widerstand in Siemens Einheiten
angegeben. Bei dem dargestellten Galvanoscop bedeutet U 602,
dass 602 Umwindungen vorhanden sind, und K 22, dass der
Gesammtwiderstand der Umwindungen 22 Siemenseinheiten (etwa
Y, Meile oder 2,5 Kilometer eines 4™ starken Leitungsdrahtes)
betréigt.

Werden die Schrauben, welche an der untern Seite des
Grundbrettes eingelassen sind und die beiden zur Wickelung
der Dridhte benutzten Stinder halten, gelost und so die obere
Platte mit der Drahtspule gelockert oder abgenommen, so fallen
bei nicht ganz vorsichtiger Behandlung die Umwindungen heraus
und sind dann leicht beim Wiedereinbringen einer Beschidigung
ausgesetzt. Von dem Auseinandernehmen des Galvanoscopes
neuerer Art ist daher dringend abzurathen.

Das Galvanoscop kann seinen Zweck nur erfiillen, wenn

1. die Umwindungen nirgends unterbrochen sind und
2. die Magnetnadel hinreichenden Magnetismus besitzt.

Die Unterbrechung der Umwindungen durch unvorsichtige
Behandlung hat schon sehr hiufig Unzutréglichkeiten herbeige-
fiihrt. Da durch Unterbrechung der Umwindungen die Leitung
selbst unterbrochen wird, so muss beim Reinigen der Galvanos-
cope, besonders bei denen &lterer Art, wo die Umwindungen nach
Herausnahme des Schiebers blosliegen, mit besonderer Vorsicht
verfahren werden. — Wenn die Magnetnadel nicht mehr hinrei-
chenden Magnetismus besitzt, so wirkt der Strom nur schwach
ablenkend auf dieselbe, die Nadel wird triige sich bewegen und
geringen Ausschlag zeigen, bei noch weiter vermindertem Magne-
tismus schliesslich kaum mehr eine Bewegung machen.

In solchen Fillen muss die Nadel herausgenommen und
von Neuem magnetisirt werden.
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In der Regel geschieht dies vermittelst eines kleinen Stahl-
magneten,

Weil das richtige Magnetisiren durch Streichen aber Uebung
erfordert und durch Streichen mit einem verkehrten Pol die
Nadel nicht nur nicht magnetisirt, sondern entmagnetisirt
wird, so darf diese Manipulation nur von kundigen Beamten ge-
schehen. Andernfalls ist es zu empfehlen, den Umtausch des
Galvanoscopes gegen ein fehlerfreies bei der vorgesetzten Ober-
Postdirection zu beantragen.



FUNFTES KAPITEL.

Die Lehre von denjenigen Apparaten, welche
das Eindringen der atmosphirischen Electrizitit
in die andern Apparate verhindern sollen.

1. Wenn sich atmosphirische Electrizitit bei einem Ge-
witter in eine Telegraphen - Leitung entladet, so miissen plotzlich
grosse Massen Electrizitit den nahe gelegenen Aemtern zuge-
filhrt werden.

Die feinen Kupferdrihte, welche die Umwindungen der
Electromagnete bilden, werden durch diese grossen Massen
Electrizitit erhitzt und schmelzen hiufigc an irgend einer Stelle
ab, oder es wird die isolirende Umspinnung durch die Hitze
zerstort, so dass sich oft an verschiedenen Stellen die auf-
einander liegenden Umwindungen beriihren. Es tritt in Folge
dieser Vorgidnge entweder eine ginzliche Unterbrechung des
Stromweges durch das Abschmelzen ein, oder es werden viele
Umwindungen durch gegenseitizge metallische Beriihrung ganz
ausgeschaltet, so dass der Strom dann nicht mehr mit voller
Kraft magnetisirend auf die Eisenkerne wirken kann und der
Apparat schwach arbeitet.

In gleicher Weise konnen die Umwindungsdrihte des Gal-
vanoscops beschidigt werden.

Ist die Menge der plotzlich hereinstromenden atmosphiri-
schen Electrizitit sehr gross, so kann auch der Fall eintreten,
dass die Electrizitit auf andere Apparattheile iberspringt und
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den Beamten, welcher sich in der Néhe des Apparates befindet,
beschadigt.

- Die vorgenannten Fille konnen um so eher eintreten, aus
je grosserer Nahe sich das Gewitter in die Leitung entladet.

Es miissen deshalb Vorkehrungen getroffen werden, welche
das Ueberstromen der atmosphirischen Electrizitit in die Ap-
parate verhindern. Dies geschieht durch besonders dazu ein-
gerichtete Apparate, durch die Blitzableiter.

2. Die Blitzableiter sind sdmmtlich auf die Eigenschaft
der atmosphirischen (Reibungs-) Electrizitit gegriindet, dass
diese KElectrizitit sehr leicht kleine Zwischenrdume iberspringt,
wenn sie dadurch den Weg zu grossen Metallmassen oder den
Weg zur Erde erreichen kann.

Fig. 50.

Es seien P P! zwei Metallplatten, welche durch einen
Zwischenraum von Papierdicke von einander getrennt sind.

Eine Leitung I fithre zur obern Platte P, von da zum
Apparat und durch die Umwindungen desselben zur Erde.
Die untere Platte P! seimit der Erde leitend verbunden.

Ein Blitzschlag, welcher sich durch L entladet, wird nicht,
oder doch nur zum kleinsten Theile durch die langen und
feinen Umwindungen des Electromagneten gehen, sondern von
der Platte P zu P! iiberspringen und so den kiirzeren Weg
zur Erde suchen. Der Apparat wird unbeschiidigt bleiben.

3. Noch bessere Ableitung findet die atmosphérische
Electricitit, wenn an den Platten scharfe Spitzen oder Schnei-
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den sich gegeniiberstehen, da die Reibungselectricitit sehr gern
an solchen Stellen iiberspringt, gleichsam von den Spitzen auf-
gesogen wird.

Man hat daher, gestiitzt auf diese Eigenschaften, ver-
schiedene Arten von Blitzableitern eingerichtet — Spitzen-,
Schneiden - und Platten- Blitzableiter.

Bei den erstern stehen sich zwei Spitzen, bei den zweiten
kreisformige Schneiden, durch einen geringen Zwischenraum ge-
trennt, einander gegeniiber.

Wenngleich diese beiden ersteren Arten von Blitzableitern
gegenwirtig nicht mehr fir die Reichstelegraphen-Verwaltung
beschafft werden, so sollen dieselben theils des besseren Ver-
stindnisses wegen, theils deshalb, weil sie noch auf einigen
Aemtern vorkommen, ihrem Prinzipe nach beschrieben werden.

Fig. 51.

Die Fig. b1 stellt einen Spitzenblitzableiter fir zwei Lei-
tangen dar, wie solcher frither auf preussischen Telegraphen-
Stationen zur Anwendung gelangte.
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Die eine Leitung tritt bei « ein. Der Strom geht iber
A durch den spiralfsrmigen Draht w nach B, von da zum
Apparat. A ist mit einer Spitze versehen, welcher eine andere
Metallspitze ¢ gegeniibersteht. Diese letztere Spitze ist durch
einen Draht mit der Erde verbunden. Ein Blitz, durch die
Leitung kommend, wird den geringen Zwischenraum zwischen
den beiden Spitzen iiberspringen und zur Erde abgeleitet werden,
anstatt den Weg durch den Spiraldraht  und die Umwin-
dungen des Apparates zu nehmen,
4. Das Prinzip des Schneidenblitzableiters ist in folgender
Figur 52 dargestellt.
Fig. 52.

Der Messingeylinder E hat an beiden Seiten runde Platin-
schneiden. Diesen Schneiden stehen, durch einen geringen
Zwischenraum getrennt, die gleichartigen Schneiden von zwei
andern Cylindern gegeniiber.

Der Cylinder E ist mit der Erde in Verbindung. Bei L
und L' sind zwei Leitungen herangefiihrt, wihrend die Drihte
A und A, zu den Apparaten fihren. Eine etwa durch Leitung L
kommende Masse atmosphérischer Electricitit iiberspringt den
geringen Zwischenraum zwischen den Schneiden und wird durch
E zur Erde abgefiihrt.

In dieser Weise ist der auf manchen Aemtern noch in
Gebrauch befindliche Schneidenblizableiter Fig. 53 eingerichtet.

Derselbe ist fir 4 Leitungen bestimmt.

Auf dem Grundbrette gg ist die Eisenplatte ee aufgesetat,
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an welche der mit dem Erddraht in Verbindung stehende Metall-
(Kupfer-)Streifen ¢, festgeschraubt ist.

In der Mitte der Platte ee befindet sich das Metallstiick e,
mit einem senkrechten Aufsatz, welcher zu beiden Seiten je
zwei rohrenformige Messingansiitze mit scharfen Schneiden aus
Platin tréigt.

Diesen cylindrischen Schneiden pp gegeniiber befinden sich,
durch einen geringen Zwischenraum getrennt, dhnliche Metall-
stiicke mit Schneiden. Diese Metallcylinder p, p, sind in die
massiven Metallsticke ¢q eingeschoben, welche isolirt von
einander auf der Ebonitplatte ¢, mithin von der Erdplatte e
gleichfalls isolirt, angebracht sind.

Auf den Metallstiicken ¢g stehen zwei Holzspulen »r,
welche mit isolirtem, feinem Kupferdraht bewickelt sind. Die
Enden dieser Umspinnungsdriihte sind einerseits an die durch
qq gefiihrten Rohren, anderseits an die Klemmen 2 und 4
befestigt.

An den Klemmen 1 und 3 sind die beiden Leitungen I
und !, befestigt; an den Klemmen 2 und 4 die zu den Appa-
raten fithrenden Drihte, Eine Menge atmosphirischer Electri-
zitit, welche etwa durch die Leitung [ kommt, nimmt ihren
Weg von der Klemme 1 zu dem Metallrohr p,, iiberspringt
den geringen Zwischenraum von p, und p und wird iiber pe,e
zur Erde abgeleitet.

Falls wirklich ein Theil der einstrémenden Electrizitit bei
iibergrosser Menge derselben von p, durch die Spiraldrihte r
abflosse, so wiirde der feine Draht sich erhitzen und sofort ab-
schmelzen, dadurch aber die Verbindung mit der Klemme 2,
an welche der Zufiihrungsdraht des Apparates gelegt ist, auf-
heben — der Apparat bleibt deshalb unberiihrt.

In Zhnlicher Weise wiirde die durch [, einstromende
Electrizitit unschidlich gemacht werden.

Die andere Seite des Blitzableiters ist, wie die Figur
zeigt, in derselben Weise fiir zwei Leitungen hergerichtet.
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Man beschafft diese Art der Blitzableiter nicht mehr und
zwar besonders aus dem Grunde, weil die feinen Kupferspiralen
r den Widerstand fiir den electrischen Strom bedeutend erhihen,
die feinen Drihte durch Bruch sehr leicht zu Storungen Veran-
lassung geben und nach jedem Abschmelzen durch atmosphé-
rische Electrizitit die Nothwendigkeit herantritt, die Spiralen zu
repariren bezw. durch neue zu ersetzen.

5. Die gegenwirtig in der Reichstelegraphen- Verwaltung
angewendeten Blitzableiter sind sog. Plattenblitzableiter, welche
indessen der Art eingerichtet sind, dass sie das System der
Spitzen und Schneiden in sich vereinigen.

In der dlteren Form ist dieser Plattenblitzableiter in Fig. 54

dargestellt.
Fig. 54.

Auf einem Grundbrett gg befindet sich eine Messing-
platte aa, welche nach vorn in einen Streifen E ausliuft. Die
Platten 44 sind von der Platte aq isolirt und oben mit Reifeln
versehen. Die Platten 54 sind so eingelassen, dass aa und b
eine horizontale Fliche bilden.
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Auf diese Fliche aa wird eine an der untern Seite eben-
falls mit Reifeln versehene Platte, deren Reifeln jedoch die der
Platten b5 kreuzen, vermittelst Messingstopsel, welche an den
vier Ecken in aa eingreifen, aufgesetzt. Diese obere Platte ist von
den Flidchen 66 durch einen ganz geringen Zwischenraum getrennt.

Die sich kreuzenden Reifeln an den Platten bilden sozu-
sagen eine grosse Anzahl Schneiden und Spitzeu.

An der vordern Seite der Grundplatte gg befinden sich
neben dem Streifen £ je zwei Messingstiicke ¢,/, und a,4,. Die
Stiicke ¢, und a, sind je durch einen an der untern Seite der
Grundplatte eingelassenen, in der Figur punktirt gezeichneten
Kupferdraht mit den hintern Seiten der Platten 44 verbunden.
Die Stiicke /, und /, sind mit den vordern Seiten der Platten
bb durch einen Kupferdraht verbunden. Der Metallstreifen F ist
mit der Erde verbunden. Die Leitungen fiihren zu /, und £,
die Drihte 4, und A4, zu den Apparaten. Ein etwa durch /,
kommender Blitz geht zuerst auf die Platte 4 iiber und nimmt
dann seinen Weg iiber die vielen Kreuzungsstellen der Reifeln
zur obern auf die Platten 5 aufliegenden Platte. Da diese aber
metallisch leitend auf die Platte aa aufgesetzt und die Platte
aa durch das Stick £ mit der Erde in Verbindung steht, so
wird die Electrizitit in die Erde abgeleitet.

Der Blitzableiter hat zwei Stopsel.

Durch Einsetzen eines Stopsels in die Licher ee verbindet
man die Platten 45 mit der Deckplatte, -—— mit Erde.

Durch Einstecken des Stopsels in Loch d verbindet man
die beiden Platten b6 unter sich, stellt mithin eine directe Ver-
bindung zwischen den beiden Leitungen her.

Durch Einstecken eines Stopsels in die Licher zwischen
a, und /, bezw. zwischen @, und /, schaltet man den Blitzab-
leiter ganz aus.

Die Einschaltung und weitere Behandlung des Blitzableiters
ist in Abtheilung IIT erliutert (siche auch Abtheilung IV Betriebs-
storungen Seite 26). '
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6. Dieser Plattenblitzableiter ist in seiner Construction
noch bedeutend vereinfacht worden (Fig. 55).

Fig. 55.

Ein massiver Messingrahmen RR bildet die mit der Erde
in Verbindung stehende Platte, an deren seitliche Klemme der
Erddraht befestigt ist. Die beiden Messingplatten I/, sind, von
dem Rahmen durch Ebonitunterlage und unter sich durch einen
Zwischenraum isolirt, auf dem Rahmen befestigt.

~ Jede dieser Platten triigt an der vordern und hinteren
Seite eine Klemmschraube.

Der Deckel P steht nur mit dem Rahmen in Verbindung.
An der untern Seite des Deckels befinden sich Stifte, welche
genau in Locher der Seitenansitze des Rahmens passen. Zwi-
schen der Deckplatte und den Platten [l, befindet sich ein
Zwischenraum von etwa einer starken Papierdicke, weil die
Ecken des Rahmens, auf welche der Deckel aufliegt, um Papier-
dicke hoher stehen, als die Oberflichen der Platten //,. Die
Platten [/, sowie die untere Seite der Deckplatte sind mit sich
kreuzenden Reifeln versehen. Zu den hintern Klemmen fiihren
die Leitungen, zu den vordern Klemmen die Apparatdrihte.

Die durch die Leitungen einstromende atmosphirische Elec-
trizitdt stromt zu den Platten //,, iiberspringt den Zwischenraum
zwischen diesen Platten und der mit dem untern Rahmen in
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Verbindung stehenden Deckplatte und findet ihren Weg durch
diese zur Erde.

Die neuesten Plattenblitzableiter haben vier Stopsellocher
mit einem Stopsel. Vorn befinden sich drei Locher, welche
durch die Deckplatte und die Leitungsplatten /J, hindurchgehen.
Durch Einstecken des Stopsels in die Locher 1 oder 2 ver-
bindet man die eine oder andere Leitungsplatte mit der Erd-
platte, schaltet die Leitung direct auf Erde.

In das Loch 3 der Deckplatte ist eine Ebonitfiitterung
angebracht, so dass der hindurch gesteckte Stopsel von der
Deckplatte isolirt bleibt und nur die beiden Leitungsplatten [ [,
mit einander verbunden werden. Hierdurch werden die beiden
Leitangen direct verbunden.

Durch Einstecken des Stopsels in das Loch 4 werden
sowohl die beiden Leitungsplatten unter sich, als auch mit der
Deckplatte, beide Leitungen demnach mit Erde verbunden.

Schiusshemerkungen.

In Vorstehendem sind diejenigen Apparate beschrieben
worden, welche zur Einrichtung kleinerer Aemter ausreichen,
Ohne inniges Vertrautsein mit den einzelnen Theilen der vor-
handenen Apparate ist die richtige Handhabung derselben nicht
moglich.

Die genaue Kenntniss der Apparate setzt aber voraus,
dass der Beamte nicht nur oberflichlich seinen Apparat studirt
und behandelt, sondern dass er mit Lust und Liebe die Ein-
richtung der verschiedenen Theile erforscht, dass er an der
Hand der theoretischen Beschreibung, seinen Apparat vor sich,
jeden einzelnen Theil und dessen Zweck sich fest -einprigt.
Diese Aufgabe ist nicht schwer, und der Erfolg des systemati-
schen Studiums ein lohnender und weiteres Interesse erweckender.
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Der Beamte, welcher seinen Apparat griindlich kennt, wird
ihn auch gut in Ordnung halten und damit eine wesentliche
Bedingung fiir den ordnungsméssen Betrieb der Leitung erfiillen.

Der mit den Apparaten nur oberflichlich vertraute Beamte
dagegen wird nicht allein geringes Interesse an dem Zustand
seines Apparates haben, sondern auch bei jedem leicht aufzu-
findenden, oft sofort zu beseitigenden Fehler rathlos dastehen
und durch planloses Umhersuchen den Betrieb hindern.



Verlagsbudhamdlung von Iuling Springer in \Berlin N,
Wonbijouplag 3.

Die

Anwendung des Elektromagnetismus

mit besonderer

J}Seriiuﬂxﬁ&ﬁgung der neweren @efegtapﬁie

und den

in der Deutschen Telegraphenverwaltung bestehenden
technischen Einrichtungen

von

Dr. Julius Dub.

Zweite vollstandig umgearbeitete Auflage.

Mit 431 in den Text gedruckten Holzschnitten.

Preis 21 M.

Die

Entwicklmg der antomatischen Telegraphis,

Von
Dr. K. E. Zetzsche.
Mit 41 in den Text gedruckten Holzschnitten.

Preis 1 M. 60 Pf.

3u besichen durd) jede Budjhandlung. ——
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Im gleichen Verlage erscheint und wird in 4 Binden, jeder
etwa 3 Lieferungen umfassend, ausgegeben:

HANDBUCH
a

Elektrischen Telegraphie.

Unter Mitwirkung mehrerer Fachménner

herausgegeben

von

Dr. K. E. Zetzsche,

Prof. der Telegraphie am Polytechnikum zu Dresden.

Band 1: Die Geschichte der elektrischen Telegraphie.

Band II: Die specielle Anwendung der Elektricititslehre auf die Tele-
graphie. (Bearbeitet von Dr. O. Friélich.)

Band III soll eine eingehende Besprechung der zur Zeit noch in
Betrieb befindlichen elektrischen Telegraphen im engeren Sinne
bringen, einschliesslich des Linienbaues und der Betriebs-
weise.

Band IV soll die besonderen Zwecken dienenden Telegraphen thunlichst
erschopfend vorfiihren, also namentlich: Telegraphen beim
Eisenbahnbetrieb, Feuerwehrtelegraphen, Haustelegraphen, Feld-
telegraphen.

Die erste Lieferung von Band I ist bereits erschienen. Liefe-
rung 2 befindet sich unter der Presse. Ebenso ist Band IT bereits
im Erscheinen und wird die erste Lieferung desselben in einigen
Wochen ausgegeben werden.

Ein Referirender Profpect ift durd) jede Budhandlung gratis
s hejichen. —=




Ausser der vorliegenden

II. Abtheilung:
Die Lehre von den Apparaten.
Preis 1 M. 60 Pf.
sind bereits erschienen:
ITI. Abtheilung:
Errichtung und Betrieb einer Telegraphenstation.
Preis 1 M. 20 Pf.

IV. Abtheilung:
Die Betriebsstorungen auf Ruhestromleitungen und
vereinigten Stationen.
Preis 60 Pf.

Die demniichst erscheinende
I. Abtheilung

wird enthalten:
Vorschule zur Technik.

Der Umfang des Buches ist auf das knappste Mass be-

schriukt, soweit dies ohne Beeintrichtigung der klaren und hin-

reichend erschipfenden Darstellung thunlich erscheint. Dagegen ist

jede Auseinandersetzung solcher Einrichtungen, welche nicht von

der Kaiserlichen General-Direction der Telegraphen vor-

geschrieben sind, vermieden worden.

M~ Der Herr General-Postmeister Dr, Stephan hat zu der

Herausgabe des Werkes seine Genehmigung ertheilt. “3WE

Verlagsbuchhandlung von Julius Springer.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




