2Wqitftheifungen

KHdniglichen technijchen Derfuchsanftalten
3u Yerlin.

Herausgegeben im Unftrage der Kiniglihen Auifichts= Kommiffion.

Grgauzungsheit 1. 1890,

Berfudye iiber die BVeiz- und NRoftjpridigleit
ped Gifens und Stahls.

Yusgefithrt im Yuftrage ded Herrn Minijters ber Hifentlichen Urbeiten.

Berid)t des

Yrofeffors A. Yedebur in Freiberg
nebit

ben Berfudjsergebniifen der medjaniid)-tednijden BVerjudysanitalt.

Gpringer-Uerlag Berlin Heivelberg SmbH
1890



€eit 1883 eridjeinen
Mittheilungen aud den Kivniglichen tedhnijdhen BVerjudhSanftalten
3u Berlin.

Herandgegeben im Anjtrage der Kniglichen Anfiidhtd-Kommiffion
Sabrlid) 6—8 Hejte. — Preis jitr den Jahrgang . 12—.

LBou den im YnjehluR an die ,Mittheilungens jur Ausgabe gelangenden
% Erginyungdheften wu
1887.
SHeft 1. Die Jejtigleitseigenichaften des Maguefinms voun A Vartens. Mit 3 Tafeln.
Preig M. 4,—.
Heft 1L Unterfudhungen iiber die FejtigleitSeigenjdhajten uud Leitungsfdhigleit an

peutichem uud jchwediidgem Trahtmateriale. Im Auftrage degd Hervvn Minifters
filr Handel und Gewcerbe vorr A Mavtens Preis M. 2,—.

Hejt I 1. Mifroifopijche Unteriudung deg Papiers von W. Hervzberg MNit
2 Qidtornctafelt. — 2. Ergebniffe der Prithmgen vou Apparaten ur Unter-
judung der Feftigleitseigenjhaften von YPapier ven A. Mavtens. Wit
1 lithographivten Tafel. Preis WM. 5,—.

Heft IV. Ueber Drucpapiere der Gegemwart von A. Martens.  Preid M. 1,—.

find erfdyienen:

1888,

Oeft 1. Crgimgungen gu den im 2. Crgdngungsheite 1887  verbffentlichten Unter:
fuchungen iiber Fejtigteitseigenichaften uud Leitungsidhigfeit an dentjchem
und jhwedifchem Drahtmateriale. It Auftrage ded Heven Minijterd fin
Handel und Gewerbe: 1) Vejtimmung des elefirifden LeitungsSwiderftandesd
von WMetalldrahten. Lon A Paalzow, Kiuigl. Profefjor am der tedynijchen
Hodyjdhule u Berlin. Mit 1 lithographivten Fafel. — 2) Bujammenhang
jwijdhen der chemiichen Jujammenjepung und dem RKleingefiige einerfeits
und der Leitungsgiite des¢ Jelegraphendrahted andrerieits. Unter Benubng
amilidher Materialien von Dr. H. Wedding, Kinigl. Geheinten Bergrat) 3u
Berlin. Mit 7 Lichtdrudtafelnn. Vreid M. 6,—.

Oeft 1. Veridht fiber die Ergebuifje von Fejtigleitsveriudjen mit geldtheten Draht:
feilen und Drdhten. Von A Martensd. Jm Auftrage desd Hervn Minifters dev
bifentlichent Avbeiten. Mit 2 lithographivten Tafeln. Rreid M. 8,—.

Oejt I €dmierdlunterfudhungen ausqefithrt im Auftrage des Herrn Minifterd i
Handel und Gerwerbe von A Martens. Mit 4 (ithogr. Tafelin.  Preid M. 6,—.

Heft IV. Unterjudhung japaniicder Papiere inr Auftvage ded Horrn Minifters fiir Handel
und Gewerbe von A Marvtensd. Mit 3 Tafeln in Ldhtdruck. Preis M. 5,—.

Heft V. Beridht iiber die im Aujtrage ded Hevrn Miniftersd fiir Handel und Gewerbe
audgefithrten vevgleidgenden Unterjuchungen von Seilverbindungen fir Fahr-

ftublbetrie, Iheil I. GrgebuiB dev Unterjudjungen fiir ruhende Belaftung.
Critattet von A. Martens. Preis M. 2,60.

yotticgung cuf dev dpritten Wmid)lagieite.



ISBN 978-3-662-31780-8 ISBN 978-3-662-32606-0 (eBook)
DOI 10.1007/978-3-662-32606-0
Softcover reprint of the hardcover 1st edition 1890



Wittheilungen

Honiglichen technijchen Derfuchsanitalten

Herausdgegebhen im Nuftrage dber Kinigliden Auffichts - Kommiffion.

Grgdangungdheft L. 1890.

Bericht iiber die Crgebnifie von Unterjuchungen iiber die
Beizbriidhigheit des Cijens.
Bon Profefjor A. Ledebur.

Borbemerfungen.

Der Jwed der BVerjudge war, bdie von dem Antragiteller joivie von anderen
Forichern — inzwiiden aud) von Badeder '), — beobadytete Cigenjdhaft des Eijens,
beim Beizen mit {dhwaden Siuren jowie beim Roften unter dem Cinflufie der Atmo-
fpharilten britchig zu twerden, einer umfaffenderen Priffung 3u unterziehen. Aus den
Grgebnifien Hoffte man Shluffolgerungen maden ju finnen, imvieweit in der Prazis
bie piufig vorfommende Arbeit des Beizens fowie ber Vorgang der Rojtbildung eine
®efahr fiir die Haltbarfeit der Cifentheile in i) jhliept.

Da bisher Berjude mn mit Stiicen von jehr diinnen Duerfdnitten — meiftens
Drihten — angeftellt worden waven, mufpte e vor Allem wiinjdhenswerth erjdeinen,
aud) Proben mit dideren Querfdynitten — Walgeifentriger, Cijenbahnidhienen und der-
gleidjenn mehr — den Verfudjen 3u unterziehen. ‘

Nachdem man aber bei den friiheren Verjudhen die Beobadytung gemadyt Hatte,
bajp durd) die Berithrung des Cifens mit metallijhem Jint — wobei das Cifen eleftro-
negativ witd — 3war der unmittelbave Anguiff der Siure von dem Eijen abgelentt,
biefes aber trogbem in verjtirftern Mafe briid)ig witd, Yag die Frage nahe, ob ehwa
aud) verzinftes Gifen beim Roften leichter al8 wnverzinftes an Haltbarteit einbiiBe.

Gndlid) erjdjien e8 nothwendig, die jdhon frither beobachtete Gridheinung, dafy die
burd) Beizen briichig gewordenen Gijentheile bei lingerem Lagern imt Trocknen ihre ur-
fpriinglichen Feftigleitseigenihaften 1iedex exhalten, einer evnenten Pritfung gu unterziehen.

Solderart exgad fid) folgende NReihenfolge von Verfuchen:

I. Sm Anlieferungszuftande (,voh”) gepriijt.
II. Sm Freien yum Swede einer Roftbildung aufbewahrt und damu gepriiit.
II1. Werzinft und ofhne LWeiteves gepriljt.
IV. Bergintt und um Freien aufbewalhrt.
V. Unmittelbar vor dem Verjudje gebeizt.
VI. Gebeizt und troden aufbervabt.

1) Beit{chrift des Bereins deutfher Ingenieure 1888 Seite 186.

Unmerfung. Die an den Fuf einiger Seiten gefdyricbenen Bemerfungen (gez. A M) fiudb vom bdem
Borjteher der medhanifd-technijhen VerfudhSanitalt, Heren A. Martens, hingugefiigt.
E 1



2 Beizbrithigleit bes Eifens.

Damit die Feftigfeitseigenidaften der Verfuchsititde nicdht etwa durd zufdlige Gin-
wirfung der Atmofphdrilien BVerdnderung erleiden fonnten, wurben fie jimmtlih) von
pert Giferwerfen in den von der RKiniglidhen Verjudjsanitalt vorgejdriebenen AbH-
utefjungen frijd) gefertigt und, ofhne tm Freten gelagert worden u jein, zur Ablieferung
gebracht.

Da bdie fritheven Verfudye eviviejen Hhatten, daB aud) eine jehr verbiinnte Sdure
tm Stanbde ift, Beizjpridigleit hervorzurufen, wihlte man fiir die Beizverjudhe eine
Sdure mit dem Berdiinnungsgrade 1:100, thetld um den Siureverbraud) nid)t unnithig
au erhdben, Pauptjadhlidh) aud), weil man annehmen durfte, dap eine eigentliche
Bejdhiadigung der Verfudh3itiide eher durd) Amwvendung gany jdhwadjer als jtirferer
Sdure zu verbiifen fein werde. Um bdiefe Bejchddigung defto fichever auszujdliehen,
wurde jeded der Verjudhsitiide vor dem Einlegen in die Sdure an dem einen Cnde
mit Jinf umgoffen. Der Grfolg diejer MaBregel war injofern vollfommen, als, wie
fich bejonbers bei den abgejdymivgelten Berjudysitiiden wahrnehmen liel, das Gifen nad)
bem Betgen nidht im Mindeften durd) die Saure angefrefjen worden war. Bet den mit
Glithipan bededten Stitcfen (Trdger, Schienen) war dagegen durd) die medjaniide
Wirkung des an der Oberfladye fid) entwidelnden Wafferftoffgafes der Glithjpan abge-
blattert, und die Verjudysftiicfe famen mit metallijd) reiner Oberflidhe ausd dem Babe
heraus.

Gine Jeitdauer des Beizens von 17 Stunbden, welde dem Gejdhditdgang in der
Konigliden Verjud)sanitalt am bequemiten {ich anpapte, Hielt man fiiv ausreidyend, nad)-
dem bei eingelnen fritheren Verfudjen {Gon in fiirzerer Jeit Beizfpribdigfeit entjianbden war.

Qm Verlaufe der WVerjudje zeigte i) nun allerdings tmmer deutlidher, dap mit
den Querfdnittsabmefjungen der Verjudsftitcfe aud) der Starfegrad bder Sduve obder
bie Zeitdbauer ber Gimwirfung gunehmen mup, wenn gleid) deutlihe Wirkungen alsd bei
jhwddyeren Verjudhsitiien Hervorgebradyt rerden follen!). Um eine Beftdtigung fiir
diefe Beobadjtung zu erhalten, wurden juleBt nod) einige Biege- und Schlagverjudye
ausgefithrt, bet weldhemt ftirfere Sdure (1:50) zur Amwendung fant und bdie Jeitbauer
ber Cimwirfung auj 41 Stunbden erhsht wurbde.

Gine gleiche Crjdheinung geigte i) beim Rofjten. IJroh der zwetmonatlihen Gin-
wirfung ber Atmofphdvilien ift eine Verdnbderung bder Fejtigleitdeigenjdhaften mur bei
eingelnen der BVerjuchsitiicfe deutli) wahraunehmen. Gine linger ausgedehnte Gin-
wirfung aber wiirbe die Gefahr einer theilweifen Materialzeritirung nahe gelegt Haben,
wodurd) man leiht 3u Trugjdliifien hatte verlettet werden finuen.

Die CGrgebniffe der Eingelverjudye jind in der angejdhlofjenen, von dem Vorftande
der Kouniglidhen BVerjudhsanitalt ausgefertigten Sujammenitellung enthalten. Die Schlufp-
folgerungen, weldye fih) aus diefen Grgebnifjen ziehen lafjen, diirften im Wefentlichen
folgende fein.

1) Die erheblichen Unteridhiede in der demijdjen Bujammenfebung besd Materialed beiber Verjudys-
reifen (f. Analyjen &. 12 und 28) bdiirften nidht ulaffen, dah man den bei ber zweiten Reihe su Tage
tretenden erhihten Einflup ded Beizens allein der langeren Cimwirfung und dem Stdrfegrade bder
Caure guidreibt. Bergl. aud) &. 8 u. 9 diefed Berichtes. A D

Gin Bergleid) mit den frither erlangten Ergebniffen geigt fehr deutlid) den EinfluB der Quer-
Jhnittdgrioge, Stirfe der Saure unbd Beitdauer; und der Unterfdhied in der demijden Bujammenijepung,
zumal der fhohe Siliceumgehalt ded Diplener C€tahls, fpricht eher fiir al3 gegen die angefithrte Beob-
adhtung. Aq &



Beizbritdhigleit des Gifens. 3

Bicgeverjuche mit Frdgern aus Schweifeifen.
(Tab. 1 der Bujammenitellung).

Die Iriger bejagen cine mittlere Hihe von 237 mm, Breite ber Flanjchen von
87 mm, Gtegdice von 9 mm, Entfernung der beiden Stitgpuntte beim Biegen 1,5 m.

Die Siffern der elaftifden Gigenjdhaften — Durdhbiegung und Proportionalitdts-
grenge — ber eingelnen BVerjuchsreihen lafjen feine foldjen Unterjdhiede wabhrnehmren,
bafy auf eine Weriinberung ded Materials durd) das Beizen, Nojten oder Bevzinfen ge-
jdlofienn 1werden fomnte. Die bei Dbeftimmter Belajtung eintretenden Durdybiegungen
find, wenn man die Mittehwerthe vergleiht, faft die gleichen; die Unterichiede in dex
Proportionalitdtsdgrenge find volljtdndig unvegelmifpig.

Dentlidhe Unterichiede dagegen laffen die Jiffern der erreichten hodhiten Belajtungen
erfermen.  Vergleicht man die Mittelwerthe der Verfudhareihen, jo geigt fih, dap die im
rohen Suftanbde gepritften Iriiger die hodyte, die gebeizten und unmittelbar gepriiften
ndger die geringjte Belafhung evtrugen. Audy ein Bergleich der BVerjudhsergebnifie im
Gingelnen Yaft evfenmen, dah Teines der gebeizten BVerfuchsitiife die Tragfabhigteit des
aué demijelben Iriger entnommenen ungebeijten BVerfudhsititced evreichte. Durd) daj
Roften ift ebenfalls eine Abminderung ber Iragfabigleit Derbeigefiiht worden, weldpe
deutlidher bei den verginften als bet den unverjinften Stitfen Dhervortritt. TWenn im
Gegenjage zu den friiheren Besbachtungen aud) bdie gebeiztert unbd lingere Zeit gelagerten
Triger erheblich weniger tragidhig fich) eniefen, als die ungebeizten, jo lipt fich eirte
Grfldrung dafitr vielleicht in dem Umftande finden, dap (iwie aud) auf Seite 4 der von
ber Rimiglichen Verjuchsanitalt eingeveichten Jujammenitellung bemerft ift) die gebeizten
Iriger nicht vollig troden lagen, jonbern etmwas feucht gerworden waven. Durd) dad
vorausgegangene Beigen ihres Glithjpans beraubt, werden fie DHierbei allen Ginflitijen
bes Noftens weit suginglidher gewefent fein al8 im rohen Juftanbde.

Ginigermafen beeintridytigt wird die Sidjerheit der Schlufpfolgerungen durc) den
Umitand, baf Dei veridjiedenent der gepriiften Trdger die Jiffern der hichiten Belaftung
nicht durd) den wirklich eingetretenen Brud) odex die rajdh und unausgefest fortichreitende
Verbiequng in der Ghene des Steges, weldje die Amvendung einer hiheren Belajtung
unmbglid) madyte, jondern durdh jeitliche Berbiequngen bes Steges oder der Flanjdyen
bedingt wurden.  Gin Vergleich dev Hochiten Belajtungen, welche die aus demielben Trdger
entnonmmtenen und jammtlih 618 zum wivfliden Brudhe belajteten Verfuchsitiicke
Nr. 18, 14, 16, 17 und 18 ertrugen, jeigt jedod) ebenfall eine jtarfe Abmindevung der
Tragfahigteit durd) dag Beigen, eine deutlidge durd) dbas Roften, umal im versinften
Suftande.  Diefe Gingelgiffern ftehen duvchous im Einflange mit den bejprochenen Mittel-
werthen aug je dret Verjudjen.

Biegeverjudpe mit Schienen aus Flupeifen.
(Zab. 2 ber Bufammenijtellung.)

Die Schienen waren nac) dem Staatsbahnprofile gewalzt. Gine von dem Beridyt-
erftatter ausgefithrte dGemifde Unterjuchung evgab:

Koplenjtoff . . . . 0256°,
Gilictum . . . . . 021,
Manganw . . . . . 047,

1*



4 Beigbritcyigheit hor Fifons

Rhosphor. . . . . 0,109,
Sdwefel . . . . . 006 ,
Kupfer . . . . . 008,

Gntfernung der beiden Stitpuntte beim Biegen 1m. Wirflicher Brud) fand bei
feinter Der gepritjten Schienen jtatt.

Die erlangten Srgebnifje find infofern itbervajdend, als hier, wenmn man die Mittel-
werthe aud den in jeder Verjudhsreihe angeftellten Berjudjen ald8 mapgebend annimmt,
ein Ginflufy ded Beigens, Roftens oder Werzinfend auj die ITragjdahigfeit ober bdie
elaftijchen Gigenjdhaften durdjaus nidht bemerfbar ift. Die durchidhnittliche Tragfibigeit
ber gebeijten Sdhienen ift genau die ndmlicdhe wie die der ungebeizten, und bdie hHochjte
ragfahigleit befibernt die gevoiteten Ecdjienent, jorvohl die unverzinften ald die verzintten.

Die Frage, ob die dhemijhe Jujamumenjebung bder Schienen bhierbet eire NRolle
fpiclte ober o0 FluBetfen itberhoupt den in Nede ftehenden Cinfliifjen jdhwieriger als
Sdweihetfen qugianglidh fei, lapt fich in Crmangelung ausreichender frithever Crfahrungen
porlaufig nicht beantworten. Grivdhnt mdge jedoch werden, dafy die gebeizten Shweif-
etfentriger ofne Ausnahme, obgleidy fie nach dent Beizen mehrere Stunden in Kalf:
wafjer gelegen Hatten und aljo freie Sture nicht mehr enthalten fonnten, noch jtunbden-
Lang einent auf mehrere Schritte wahrnehmbaren, offenbar von einer entweichenden Gas-
art ervithrenden Geruc) entwictelten, die Flupeifenidyienen dagegen vollftdndig fret von
diefem Gerudhe waven. Gine Pritfung der Luftichidht, weldje die ITrdger umgab, auf
Ammontaf ergab feinen Grfolg; vermuthlid) wav es eine Kohlemwvaijeritoffverbindimg,
weldhe hiev entwich. Die Beobadhtung deutet wenigftens davauf hin, dap bei der Cin-
wirtfung der €dure auf das Schweikeifen demijche BVorgiange Hattfinden, welden das
FluRetien iderftand.

Gine anbeve Mrjache des unerwarteten Nichterfolges diefer Verjuche bditrjte in der
gedbrungeneren Forn desd Schtenenquerfhnittd im Vergleihe zu dem bder T tvdger ju
fudgen fein. Sn dem Kopfe der Schiene, welcher bei den Biegungsdverjuchen auf Drud-
feftigfeit in Anfpruc) genommen winde, findet jidh eine ftarfe Materialanhiufung; es
wiirbe deshalb einer nod) ldngere Zeit fortgefelten Cimvirfung der Sduve ober bder
Atniofphirilien bedburft Haben, um einen wahrnehmbaren Erfolg Hervorzubringen. Erit
int Verlaufe der ferneven Werfudje wurde diefe Thatjache deutlicher erfennbar; und es
war dann nidht mehr mbglid), die Verfudhe mit Eifenbabhnidyienen 31 wiederholen.

Bugveriuche mit Rundjtiben aus Sdhweij= und Flujpeifen.
(ZTab. 3 und 4 der Fufammenjteliung.)

Weder die Tvagfahigfeit nod) die elaftijchen Eigenjdjatten jind durd) die veridiedbenen
Behandlungswetjen wefentlid) vevdndert. Da diefes Crgebnip durdjausd in Ueberein-
jtimmung mit den frither gemadyten Beobadhhungen fteht, ift auch nidht angunehmen,
dap es bei ldnger fortgefelter Cirwirfung oder bet Amvendung jtdarferer Beizmittel eine
enderung exfahren Haben wiirde.

Bug- und Biegeverjudhe mit Cijen= und Stahldrdhten.
(Tab. 5 und 6 der Jufammenitellung.)
Die Jugfeitigleit, Strecgrenge und Dehnung der Drdhte crweifen i) durch Beizen
ebenjowenig beenfluBt wie bet den Pritfungen der Runditdbe; auffdllig fann vielleidht
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bie Abmindberung jowoh! der Tragjahigheit als der Brudhdehrung beider Drahtgattungen
purd) dad RNoften im unverzinften Jujtande erjdheinen. Die Grfldrung fitr die Abmin-
perung der Sragfibhigleit wird in dem Umitande ju fuchen fein, dah bei dem verhiltnip-
mifig Feinen Queridnitte der Drithte jdhon die jHhwadye Materialzerftirung eine Rolle
ipielt, welde dad Roften mit jicd) bringt; ob dadurd) aber auc) die Berringerung dev
Brudydehnung u erfliren ift, ober ob diefe lediglih auf Jufdlligleiten beruht, mige
bahin geftellt beiben. Beide Einfliifie wurben aud bet den fritheren Verfuchen beobachtet.

Durdy die beim Berzinfen bder Drihte unvermeidliche Crhigung ift die Jrag-
jibigfeit ber verjinften Drithte vervingert, die Brudhbehrung erheblich gejteigert.

Die Biequngsiihigleit der Drihte (Tab. 6.) ift durd) die verjchiedenen Behandlungs-
weifent deutlich) abgemindert worben. Am ftirfften tritt bdiefer GinfluB betm Beizen
Bervor; aber bdie gebeizten Drihte Haben nad) mehrivddhentlihem Liegen ihre frithere
Biegungsfabhigett faft vollftindig wieder erlangt. Nicht nuvr die Mittelwerthe aus den
mit gletchem Material angeftellten Verjudjen, fondern aud) fojt jammtliche eingelne
Biffern laffen diefe Grgebnifje, durch) weldye die frithevenn Verfudhe volljtindige Beftiitigung
evhalten, deutlid) erfennen. Wenn bdag Map der in demt vorliegenden Falle bemert:
baven Abminderung bder Biequngsfdhigleit nidht gang fo Dbebeutend ijt wie bei vielen
ber fritheren Berfudje, fo laBt fidh der Grund dafiir aud) nur in der Benubung
fhwaderer Saure, bejiehentlich in der firgeven Jeitdauer der Cimvirhung juchen?).

Bet bden fritheven BVerjuchen fithrte jwar jelbit die Anwendung von Siure mit
pem Verdiinnungsdgrade 1:200, alio Halb jo jtarf wie diefes Mal, eine Abminderung
ber Biegungsfahigheit im Verhilinifje 11,4 :3 (Durd)jchnittdziffern) herbei, aber die Jeit-
bauer der Ginwhfung betrug damald 96 Stunbden; und wenn man in anberen Fillen
fdhon nad) Ginwirtung von wenigen Stunbden (bei Hughed’ und aud) bet Badecder’s
BVerfudjen wentger ald einer Stunde) Beiziprodigleit wahrnahm, jo war regelmdpig fiir
diefe BVerfudye jtirfere Sure verwendet worden.

Denctverjudhe mit Shweif= und Flufeifen.
(Tab. 7—10 der Bujammenitellung).

Den deutlichiten Neberblicf iiber die Grgebniffe diefer Verjudhe iwird wan durd)
Betvachtung der in Fig. 1 enthaltenen Aufjeichnung der bet beftimmtben Belaftungen
eingetreterien Hihenverminderung gemwinnen. Die Aufzeichnung bejieht fich auf die BVer-
judje mit 30 mm Yohen BVerfudhaitiicten.

Die Linien derfelben Eifengattung laufen ziemlidh genau parallel; es folgt hievaus,
baf3 mwenigftens feine erheblichen Aenderungen des Rerhaltens durd) Beizen, Roften, ober
Verzinferr DHerbeigefiilhrt mworden find. Bei genauerer BWetradhtung ldpt fich jedodh
wabrnehmen, dap bie Linien der roben, troden aufbewahrien Proben jowohl beim
Sdweil- als Flupeifen etwasd weniger fteil als alle itbrigen abfallen; das bheifst alfo,
bie Widerftandsiibigleit der gerofteten, gebeizten umnd verzinften Gifenproben gegen

1) Audy Yier bdiirfen wohl bdie eventiell borhandenen Unterfdhiede in der demifden Zufammen-
fepung ded Probenmaterialed nid)t unberiidiidytigt bleiben. A. M.

Die etwaigen Heinen Unterfdhiede in der demijden Bufammenijepung Foinuen hier nicht in Betradht
fommen, da bdie vou mir gemadhte Bemerfung jich nidht auf den Bergleich zweier Eingelverfuche, fondern
gweter Gruppen von Berfudjen mit jahlreichen eingelnen Drdbten bezieht. A L



6 Beizbriidigfeit ded Eifens.

Drudfrifte ift geringer als die der frijdhen Proben. Der Unterfdjied ift indel fo gering,
daf man im Bweifel fein fann, ob man wohl berechtigt jei, diefe Beobadhtung al
Gefes hingujtellen.
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¢8 mufp bier evwdhnt werden, dah wegen ded offenbar regelwibrigen BVerhaltens
der Sdyweifeifenprobe I 1 mur bdie Mittelwerthe der BVerjudje I7 und 113 fiir die
Berzeidynung der betreffenden Schaulinie Herangezogen wurden; wollte nian die Mittel-
werthe aus allen drei Verjuchen benuben, jo wiirde bdie punftirt gegeichnete Linte fich
ergebern.
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Bei dert 50 mm hohen Probeftiicen ift ein genauer Vergleich der Hihenverminderung
burd) bie haufige vorzeitige Unterbrechung') der Verjudhe unmglich gemadyt.

Die Mittelwerthe fiir die Spannungen an der Strecgrenge jeigen bei den ver-
ichiedenen Verfudhgeiben ziemlic) grohe Unvegelmdigleitenn. Bet den Schweifeifen-
probert vont 30 mm Hihe liegt die Stredgrenge der voh) gepriiften Stiide erheblich
niedriger al8 biejenige Der gebeizterr, verjinften und verzinft gevofteten, bei den Proben
vort 50 mm Hihe dagegen liegt jie Hhioher; gleidhe Wideripriiche lafjen fih bet eimem
Bergleice desd Lerhaltens der Scweieifenproben mit dem Dder FluBetfenproben umd
biefer unter einander wahrnehmen.?)

Audy eint Vergleich dev Werthe fitv Elajtizitatemodul und Proportionalitdtsgrenge
(Zab. 9 und 10 der Jujammenjtellung) lapt durdjaud nicht mit ivgend welcher Deut-
lidhteit einen Cinflupy ded Beizensd u. j. w. auf diejfe Sigenjdhaften erfennen.

Gine Benubung der bei diejen Verjuchen erjielten Hishiten Belajtungen ald Maf-
ftab der Tragfdabhigleit der Probefdrper witrde zu ivigen Sohlupfolgerungen fithren
tonnen,®) da die Belajtung ftberhaupt nidht itber 100 t Hinaus gefteigert werden fonnte
und da vielfach lediglich Jufdlligteiten — Sdhiefwerden dex Probefsrper, Berften bder
Gdpwetpndahte — eine frithere Beenbdigung ded Verjud)® bedingten.

Die evzielten Grgebnijle der Drudverjudhe jind deshald Yetder nidht im Stande,
vollitdndig ficheren Aufidhlup itber bdas beiigliche BVerhalten des Gijens betm Beigen,
Nojtert und WVerzinfen 3u geben, wenn aud), wie enwibhnt, einige Wahrjdeinlichfeit Fiin
eite Berminberung der Drudfeftigteit durcd) Beizen, Nojten und BVevzinten vorliegt.

Staudverjuche mit Shweif= und Flufeifen.
(Tab. 11 und 12 der Bujommenitellung.)

Diefe Verjudye wurden durd) Schldge eines Fallbdrd von 56,7 kg Gewid)t ausd
1 m Hibhe auf die Stirnfliche ded jenfredit jtehenden Verjudhsitiicdes ausgefiiprt. Da
bie Verjuchsitiice mehr ober miinder zeitig durd) jogenannte ,Prelljchlage” fiir Fernere
genauere Crmittelungen unbenufibar wurden, lafjen fich Yediglich die Jiffern, weldhe die

1) Die bier in Rebde jtehende Nnterbrechung der Verfudje war erforderlid), da die Proben, ohue
sum Brud) zu fommen, unter dem Drud jdhief wurben und jomit feiner reinen Drudbeanfprudhung mehr
untermorfen waren. Audy ift ju bemerfen, daf bdiefe Form der Proben von 50 mm Hihe lediglid) gur
Bejtimmung der elojtiihen Cigenjhaften angewenbdet wurde, da ein Sdyiefwerdben bderfelben ihrer
groBen Hibe wegen im Borausd erwartet wurbde. A. M.

2) Die befagten Unterjdjiede in den Grgebniffen beider BVevjuchsreifen find theild auf die ange-
wenbeten verjchiedenen Mepverfahren, theil3 auj die abweidjenden geometrijdhen Formen der Probeftiide
guritdzufithrenr.  Bei den 30 mm YHohen Proben wurde die Stredgrenze nady dem Ubfallen ded Wage-
hebel3, und bei den 50 mm fHhohen Proben nad) den Angaben der FeinmeBapparate beftimmt; die leptere
Pethobde giebt i Ullgemeinen fichevere Werthe. €3 bdiwrfte nicht uldffiq fein, aud Mittelwerthen Schlitffe
3u iehen, wenn diefe Werthe o geringe Abweidungen von eimander zeigen, wie im vorliegenden
Falle und wenn jugleich) die brei Cingelwerthe, aus denen das Mittel gebildet ift, Jo jtarfe SHmwanfungen
geigen, wie Tab. 9 bie Proben der NReife IIT und bder Reihe V. Jn folden Fillen ift eS bdburchaus
nothwendig, daf die Verjud)sreihen gur jidheren Mittelbildbung vergrdBert werben.

3) Bei Drudverfuden mit nicht {priden Kdrpern {ollte man niemald die Brucdhbelaftung Fur
Beurtheilung ded Materiales vder ded Ginfluffes einer befonderen Behanblungsdweife benupen, weil ein
Brud) in der Regel nur dann Herbeigefithrt wird, wenn Materialfehler BVeranlafjung zu Spaltungen
gebenr.  Jur wenn bdie Rigbildbung vegelvedit nad) den Fladen grofiter SdHubfpannungen erfolgt, Fann
man, ftreng genommen, die Brudhbelaftung zur Materialbeurtheilung Heranziehen.
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Hihenverminderung vor dem erften Prelljdhlage angaben, jum Vergleiche BHevangiehen.
Biffern, weldhe durd) Fortfebung der Verjudje nad) dem erften Prelljdhlage erhalten
wurden, jind in der Jujammenitellung dburd) Cinflammerung bezeidnet.

@5 laffen fid) auch bei diefen BVerjudhen Unteridjiede in dem Verhalten der ver-
fhieden behandelten Gifenproben mit voller Deutlicheit nicht erfenmen. Beim Scheip-
eifen zeigen fid) allerding8, wenn man bdie Duvdhidnittszifiern der verichiedenen Ber-
fuchsreien vergleicht, daf bdie Hihenverminderung, welde die gebeiztenn und jofort
gepriiften BVerfudhaftitcte bet beftimmter Schlagzahl erlittenr, durdyweg um etwa 109/,
betvadtlicger ift al8 die ber ungebeizten, wdihrend nad) dem Lagern der gebeizten Proben
bie Hihenverminderung anndbhernd auf dag frithere Map uriictiehrt; audh die voh ge-
rofteten Stiide erlitten eine ftdrfere Hohenverminderung alg die ungevojteten. Wenn
biefe Regelmipigfeit den Schluf nabe legt, da — in Uebereinftimmung mit den Gr-
gebniffen der Drudverfudye — durd) dbag Beizen und Roften die Wiberftandsfdbhigleit
ves Gijens Ginbuge erlitten Habe, fo LBt Tich doch bei den FluBeifenproben ein gleidyer
Ginflup nicht unmittelbar wabhrnehmen. Die Hiohenverminderung bder tm rohen Ju-
Ttanbde gepritften Stiide ift Hier slemlid) genau derjenigen dev gebeizten gleid).

Qeider it die Anzahl bder Sdldge, weldje bie Verfuchsitiife vor dem Cintreten
eined Prellihlages erlitten, gerade bei Dem im rohen Suftande gepriiften verhilinip:
mikig gering, wodurd) die BVergleichung erichwert wird. Cin deutlichercr Unterjdhied zeigt
fich, wenn man das BVerhalten der frifd) gebeizten Flupeifenproben mit dem ber nad)
pem Beizen gelagerten, gevofteten, verginften und verzinft gerofteten vergleicht; erftere
aeigen durdyweg bdie jtivEjte Hobenverminderung, verhalten fich alfo genau ebenjo wie
die Sdweikeifenproben, jofern man die rofh gepritften Stitde auber Betradyt ligt. Das
abeidende Verhalten der lepteren madyt leider fidhere Schluppfolgerungen unmiglid).

Biegeverjiuche und Schlagbiegeverfuche mit Flupeijenjtdben.

Das Beizen bdiejer Stibe rwurde mit Sdure von dem Verdiinnungsgrade 1:50
pewirtt und die Jeitdauer des Beigens dabei auf 41 Stunden ausdgedehnt.
Die demijde Unterjudjung des Materialsd ergab:

Kohlenjtoff . . . . 0BL Y,
Gilteiume . . . . 0
Mangan . . . . 142
Rhosphor . . . . 009
Swefel . . . . 0094,
Kupfer . . . . nicht beft.

Der Stahl war aljo ungewdhnlicdh) reih an Silichum und Mangan.

Die elaftifhen Cigenjdaften beim Biegen durd) ruhigen Druc Ylajjen wicht mit
Deutlidhteit einen Ginflup des Beizens erfenmen.

Beim Biegen durc) Schliige ift die eintvetende Cinbiegung des gebeizten Stahls
vom vietten Shlage an in allen Fillen bedeutender als die ded ungebeizten’) Diefes
Grgebnify jteht tm Ginflange mit dem bei Den Diud- und Stanchverjuchen gemadyten
und oben bejprodjenen Beobadytungen.

Die Brudyfejtigteit jowohl gegenitber der Eimwirfung einer ruhigen Belajtung als

1) Die Differengen jind {o geving, dah die Durdybiegungen meines Cradytensd als durdyoeg gleid):
werthig anzujehen find. A M.
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ber Gimwirfung von Sdligen it duvd) dad Beizen bdeutlid) abgemindert worden.
Dennoch ift die Abminderung bet Weitem nidht jo erheblid) wie fie bei d@hnlichen
fritheren Werjudjen gefunden 1ourde, wo Dbeifpieldweife die durdjidnittliche Brudy-
fpannung von 1695 kg durd) dad Beizen auf 102,56 kg vermindert worden war. Jum
qrofent Thetle wird aud) Jier in den dideren Queridnittdabmeffungen der jeBt gepriiften
Gtibe (die fritheren befagen nur 22 mm Stirfe) die Crfldarumg dafitv ju judgen fein;?)
evinnert man fid) inbeh, dal filtciumbaltiqes Gufpeifen, wie frither evwiefen worden it,
ber Beizbritchigleit nur fehr wenig Fugdnglicd) ift (dafjelbe lief erft nad) neuntdgigem
Beizen in ftarfer Saure Beigbriichigleit erfennen), jo liegt e nabe, aud) die befondere
demijde Sufammeniehung ded gepriiften Stahls, indbefondere feinen audnahmsiveiie
hohen Siliciumgehalt, wenigitend um Theile als bdie Urfadje feines bejonderen Ber-
haltens 3u betracdjten. Db aud) der Mangangehalt desd Eifens und Stahls bhierbei eine
Rolle ju jpielen vermag, mup vorldufig unentidieden bleiben; die 3u dem fritheven
Berfuchen benubten Guipeifenitibe enthielten, joviel fich nadhtraglich evmitteln liel, mu
einige Jehutel Hunbderttheile Mangan.

Sdlufbemerfungen.

Durd) die angeftellten Verjudje Hat die frither gemadyte Beobachtung Bejtdtigung
gefunden, daB dburd) das Beizen des Cifensd mit Sduven, wobet eine Wajferjtoffgasent-
widlung {tattfindet, die Biequngsiejtigleit fid) vervingern famm, wibhrend die Bugfeitig-
feit feine merflidhe Ginbupe erleidet. Wenn aber die Biegungsfejtigleit abnimmt, ofhne
bafy die Bugfejtigleit ficd) verdnbert, jo ldpt nad) den Gejefen der Fejtigfeitslehre fid)
folgern, dafy die Diudfejtiqfeit vermindert worden fei. Die weijten Crgebuifje der
dburd) Druc und Staudjung angejtellten Verjudje deuten in der That davauf Hin, dap
eine derartige Ginwirvtung jtattgefunden Habe.

Aehnliche, aber weit jdvddere Wirungen Ionnen durd) Nojten Hervovgerufen
werden. Vet verfdyiedenen der angeftellten Verjudge ift ein Einflu Ddes Nojtens auf
bie Feftigfeit@eigenichaften fiberhaupt nicht Lemertbar gewefen. Gbeniowentig Hat fid)
mit Deutlichfeit nachweifen lafjen, dah durd) Bergintung des Gifensd eine Benadytheili-
qung feires Verhaltens im frijchen ober gevofteten Buftanbe hevbeigefithrt werde. Aern
daher durd) Praftifer die Beobadhtung gemadyt worden ift, dap veyzinfte Federn aus
Stahl nacd) furger Zeit jerfprangen, unversintte aus demfjelben Material dagegen nicht,
jo mup die Jrage nod) offent bletben, ob Dhier die Verzinfung an und fitr fid) die Ur-
jache war, indemt fie die Eutjtehung von Roftiprodigteit befdrderte, oder ob, was nad)
den vorliegenben Verjudhsergebnifjen wabhrideinlicher ijt, dad bdem Verzinfent vovaus-
gegangerne Beigen, weldes vielleicht mit ftarfer Saure gejchah, bdie eigentliche LVevan-
lafjung bilbete.

Durd) ldngeres Lagernt der gebeizten Gegenjtdnde am trodenen Ovte lajt fich die
jtattgehabte BVevminderung dev Feftigleit um gripten Theile wieder ausgleichen.

Die elaftijchen Gigenjhaften des Gijens — Strecfgrenge, Proportionalitdtsgrense,
Glajticitdtamodul — haben bet feinem bder ftattgehabten LVerjuche eine Ddeutliche Aenbe-
wung erfabren.

Gin filv die Praxis nicht umvidhtiges Crgebnif bder angeftellten Verjuche ift die
Beobachtung, dap die Beiz- und Noftbriidigleit um jo unmerflidjer aufhitt, je dider

N Das L@t fid nur mit Stivden and einem und demfelben Diaterial eviveifen. A. M.



10 Beibriihigleit des Eifens.

die Querfdnittdabmefjungen bder betreffenden Gifentheile find und je jhmwdadpere
Sdure beim Beigen Fur Amwendung fom. Wdahrend Drihte mit Leidhtigleit briidig
werden, fowohl wenn fie mit Sduren gebeizt als wenn fie bet der Benubung dem
Noften oder dem Cinflujfe faurer Flitffigeiten (Srubemvaijer) ausgejelt werden, it bei
ftavfen Gifentheilen faum eine Gefahr durd) dasd Beizen zu befiivdhten; und eine BVer-
metbung dber Gefahr wird um fo vollftandiger gelingen, je {hwddere Sdure man jum
PBeizen benufst und fe weniger nan die Jeitbaier der Cimwifung der Sduve iiber jenes
Map Hinaug ausdehnt, welded eben Fur Grreihung des Dbeimr Beigen beabfidy-
tigtenn Jwectes erforderlich ift. Betm Roften {tarfer Cifentheile ift jedenfalls die Gefabyr,
welcdhe die durd) dad Nojten bedingte Materialzeritirung mit i) bringt, erheblicher,
alg die burd) Entftehung von eigentlicher MNoftbriichigleit exgeugte.

Die demiihe JujammenieBung ded Cifens beeinflupt nidht urwefentlich feine
Neigung, betm Beigen umd Nojten briichig u werden. Nad) den bidher angeftellten
Beobadytungen widerjteht Gubpetjen am friftigiten jenen Ginfliifjen, SdyweiBetien wird
leicht brildyig, nod) ugdnglider ijt nad) Badeders Beobadjtungen Hhavter, d. . fohlen-
ftoffreicher Stahl jenen Cinfliiflen, wahrend filictumreider Stahl nad) den oben mit-
gethetlten Verfudhsevgebnijjen ihnen in ftdrferemt MaBe wiberfteht.?)  Gebundener
Koblenjtoff jdheint dabher die Cntjtehung der Beizbriidjigleit ju befordern, Silicium ihr
entgegengwirfen. b auch) Mangan einen Einflup in diefer Beziehung ausdzuiiben
vermag, ift bislang nid)t evmittelt worden.

B. WerfucdbSergebniffe.

Das Probenmaterial.

Dasd Probenmaterial wurde der Anftalt im frijdygewalzten Jujtande vovgelegt und
Deftand aqus:

1. 3 Sdyienen von je 7,6 m Linge aud FluPeifen von Krupyp,

2. 18 Srdger von fe 1,8 m Linge aud Sdwethetfen der Kinigsahiitte,

3. 2 Nundjtangen aug SdyweiBeifen von Laudhammer,

4. 2 Rundftangen ausd Flugeijen vou Peine und

5. je eine Nolle €tahl= und Cijendraht von Felten & Guilleaunte.
Sdmmtlice Stitde wurden Hig Fum Beginn der Unterfudjung in der Verjudhdhalle dev
Anitalt trocden gelagert und nach folgenden Gefichtapuntten zerlegt.

1. Die Sdhienen.
Die Sdhytentenr, i der Verjuchdanjtalt mit A, B und C gegeichmet, find in je
6 Abjchnitte zerfegt und diefe nach Fig. 2 mit 1—6 gejeichuet. Die Verwendung der
etngelnen Abjchnitte 1t aus der nadjjtehenden Tab. 2 erfidhtlich.
2. Die Jrdger.
Bon den 18 Trdigern entfielen tnnmer fe 6 Probeftiicfe auf etnn Waljftitct; fie
waven dementjprechend von dem Walywert mit 1, 2 oder 3 geeihnet. Jn der Ver-

fucdhdanitalt winbden die Abjchnitte, mit den Stitcfen 1 beginmend, Yaufend mit 1—18
gegeichnet und diefe mnach den Angaben in Tab. 2 jo verwendet, dap immer e ein

1) Das Butreffenn diefer WVermuthung wiwde fidh duvch) BVerjuche mit gehirteten umd nidht ge-
barvteten Stitcfen ang demfelben evweifen fafjen. A M.
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Abjdhnitt der 3 Walzftiicte 1 2 3 y 5 6
im qleihenn Juitande ver ) I L I I I I ]
Pritfung  unterlag.  Da ¢ . 2 y . 5
bie Stiicfe fajt ohne Aus- &[ I I T T Y 1
nabure in mehr oder weniger

windjdhiefermn Jujtande ange- @[ ’ l 5 - ! T : T 2 l A l

liefert wavenm, jo wurben
fte jammtlid) im rothoarmen Suftande unter einem Sebhanumner nadgerichtet, bejiehent-
lid) ausgegliiht.

3. Runditangen.

Die ausd den Runditangen entiallenen Abjdynitte find mit laufenden JFahlen ver-
fehent.  Die Cinthetlung wurde jo gewdhlt, dah bdie fiir ein und denfelben Jujtand zu
pevivendenden Stiide in der Stange miglidhjit weit von einanber entfernt Yagen,
um dem Ginflup etwaiger Ungleihmaiigleiten desd Materiald thunlidhit zu begegnen.

4. Dribhte.
Filr die Drdhte gilt dad unter 3 Gefagte.

Burichtung des Materials.

1. Die Verginfung der Proben wurde unter Aufjicht des I. Affiftentenn Rubeloff
in der Fabrif des Ingenieur Kortitm Fu Berlin ausgefithet. Das dem Verzinfen
voraufgehende Beien erfolgte bet den Schiemen und FTrdgern in mit Blei audge-
ilagenen Holstaflen mitteld einer Salzjdureldfung vom jpecif. Gewid)t = 1,075 und
bet 26 C°. Die Proben waren Hierbei derart in die Tridge gelegt, dafy einer Berithrung
ped Gifend mit der Bleibefleibung durd) Holunterlagen vorgebeugt war. Die Dauer
ped Beizend betrug etwa 2 Stunden. Nad) dem Verzinfen wurden die Stitde weds
gleihmapiger Abkiihlung frei an der Wand der Verzinfungshalle aufgeftellt. Die be-
avbeiteten Bug- und Drucdproben wurden nur mit der Beizfliiffigheit abgerwajdhen und
bann verzintt.

2. Bum Roften wurden die Proben ind Frete gelegt. Die bearbeiteten Drud:-
proben waren hierbet mit Draht auf einem Brett befejtigt und die verzinften Stiicfe an
pett Enden Dbefeilt, jodaB dag Gifen fret lag.

3. Das Beizen exfolgte mitteld englijdyer Schwefeljdure, die bis auf 1 0/, verdiinnt
war. Die Proben wurden aud) Hierbet wieder durd) Holzunterfagen von eimer Be-
rithrung mit dem Blei abgehalten und waren auBerbemm an den Enden mit Jinf um-
goffen, um dag Gifen durd) die BWerithrung mit dem Jint beim Beizen eleftronegativ ju
madjen und {o eine Bejd)adigung der Stiide durdy die Shure audjujdliepen.

Die Proben blieben etwa 17 Stunden in ber Beize, wurden bdann in flieendem
Wajfer abgewajden und nun bid zu der innerhald 7 Stunden crfolgenden Prithung in
Kaltwaijfer gelegt, nodymals mit Waffer abgefpiillt und dann mit Sagejpdnen ge-
trocfnet.

Diejenigen Stiife, weldje daju bejtimmt waren, nad) dem Beizen (dngere Jeit
trocfert u lagern, bevor fie der Pritfung unterogen wurben, waren in der Berjuchshalle
untergebracht und find nady B0—90 tigigem Lagern gepritft, nacdhdem fie in Folge Lect:
werdend des Dadjes feucht getworden warven. o*
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Tabelle 1. C. Grgebnifle der

Ergebnifje der Biegeverfudye

Lemerfung. Die Cinfpannung erfolgte mit einer Unfangsbelaftung von

Bunahue der Durdhbiegungen in !/, mm von Belaftung
Sruppe Buftand Beidjen 3u Belaftung in Tonnen.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 | 20 | 22 24

1 063 | 106 | 119 | 1,7 | 117 | 118 | 1,20 | 1,20 | 1,33 | 147 | 1,67 | 1,94

Rob, 7 06> | 1,30 | 1,17 | 1,38 | 1,27 | 1,25 | 1,28 | 1,34 | 1,61 | 142 | 1,77 | 2,60

I troden 13 063 | 113 | 1,36 | L2t | L2 | 1,3 | 1,26 | 1,30 | 1,30 | 146 | 1,58 | 1,91
aufbewahrt

Gumme | 191 | 360 | 8,72 | 8,76 864 | 373 | 8,74 | 8,84 | 394 | 435 | 5oz | 645

Diittel | 064 | 1,20 | 1,24 | 1,25 | 1,2t | Lo« | 1,25 | L,28 | 1,31 | 1,85 167 | 2,15

2 O62 | 1,19 | 1,23 | 1,82 | 115 | 121 | 1,29 | 1,35 | 146 | 1,62 | 1,75 | 3,62

Rof, 8 03 | 124 | 1,17 10 | 123 | Lu | 1,24 | 1,30 | Lot | 1,3¢ | 1,58 | 2,38

II im Freien 14 Ops8 | 125 | 1,210 | 122 | Lio | 1,28 | 1,80 | 1,30 | 1,3 | L0 | 1,65 | 1,9
aufbewalrt

Gumme | 1,55 | 3,68 | 3,61 | 3,64 | 348 360 | 3,88 | 8,95 | 4,07 | 446 | 4,98 | 7,8

Mittel | 052 | 1,28 | 1,20 | 1,21 | 116 | 1,20 | L28 | 1,82 | 1,3 | 149 | Les | 2,63

3 Og0 | Leo | 1,22 | L22 | 121 | 1,19 | 1,33 | 1,37 | 1,42 | 1,87 | 144 | 213

PBerjinft, 9 05 | L2 | 1,22 | 1,18 | 1,23 | T,22 | 1,28 | 1,34 | 1,41 | L6t |(L,66) | 2,59

ITI troden 15 065 | 1,28 | 1,31 | La1s | 125 | 1,19 | 1,27 | 1,31 | 1,30 | 1,59 | 169 | 3,01
aufbemwalhrt

©Gumme | 1,84 | 3,63 | 3,75 | 3,59 | 3,69 | 360 | 3,88 4,02 | 413 | Bo7 |(4,79) | 7,73

Mittel | 061 | 120 | 1,25 | 1,20 | 1,2 | 120 | 1,20 | L3+ | 1,38 | Les |(L60) | 238

4 06z | 118 | 1,19 | 1,19 | 12t | L4 | 1,31 | 1,30 | 1,53 | 1,70 | 1,92 | 8,87

Berzintt, 10 068 | 1,20 | 1,23 | 1,4 | 1,2t | 109 | 1,20 | 1,29 | 1,30 | 1,88 | 1,1 | 4,88

Iv im Freien 16 060 | 1,23 | 1,20 | 1as | 117 [ 1,5 | 1,22 | 1,28 | 1,33 | 1,44 | 1,58 | 2,59
aufberwalhrt

Summe | 1,85 | 362 | 3,63 | 3,51 | 359 | 338 | 373 | 8,82 | 417 | 448 | e | 11,27

Mittel | 062 | 1,20 | L,21 | 1,07 | 1,20 | L3 | 1,26 | 1,27 | 1,3 | 1,49 | 1,72 | 8,76

. 5 O | L2s | 1,22 | 1,2¢ | Lot | 1,09 | 1,82 | 1,85 | 1,48 | 1,50 | 1,5 | 4,9

Unmittelbay i

bor bem 11 0'64 1'?5 1’21 12 119 1122 1118 1126 1127 1 1145 1,9 2/99

v Berfud) 17 067 | Loa | 1,22 | 1,97 | 1,20 | 1,9 | 1,56 | 1,28 | 1,3 : 1,54 | 195 | 4,30

gebeist @umme | 191 | 874 | 3,65 | 3,72 | 860 | 870 | 3,66 | 3,8 | 406 | 449 | Bz |12,25

Weittel | O6¢ | 1,25 | 1,22 | 1,24 | 1,20 | 1,23 | 1,92 | 1,3 | 1,35 | 1,50 | 1,87 | 4,08

6 065 | 1,15 | 1,06 | 1,31 | 19 | 1,23 | 1,38 | 1,86 | 1,54 [ 1,60 | 1,97 | 4,28

Bebeijt, 12 O56 | 1,2 | 1,25 | 1,23 | 1,23 | L27 | 1,27 | 1,23 | 1,30 | 1,35 | 220 | 3,06

VI troden 18 058 | Loa | 1,00 | 1,33 | 1,31 | 1,09 | 1,29 | 1,2¢ | 1,32 | 1,43 | 1,4 | 291
aufberahrt

Gumme | 1,79 | 3,64 | 3,51 | 387 | 878 | 869 | 394 | 8,83 [ 4,06 | 4,38 | b9 10,20

Mittel | 060 | 1,2t | 107 | 1,2 | 1,24 | 128 | 1,31 | 1,28 | 1,8 ' 146 | 197 | 3,40




Betzbriichigheit des Cifens.

13

Unterfudyungen.
mit Trdgern aus Sdhweifeifen.

1000 kg (1 ton), auf welde aud) bei den Cnilaftungen uriidgegangen wurde.

Tabelle 1.

Stitgweite 1,56 m.

Gefammt- | Bleibende | Broportio- .
purdhbiequng| Durd- ng&tgf’ Hdite
in 1/ mm | biegung in Be- ® '
unter 1/, mm nad| Be | oum.| TN emeriungen
den Belaftungen in Tonnen | oftung |biegung) 1
m m
26 | 10 [ 20 | 10 | 20 | k& |%»mm| kg
fer Berbi bes Frigers wird der B ), ben B
- 5,32 11,70 | — 0,12 0,47 | 14000 7,70 34000 Tegen flarter Der mgeurtngid): 3u %aa eeIn, lz}yrgebteord;ene.ﬁud) ofue ben Benh
332 | B78 | 12,38 | 016 0,8 |14000| 8,31 | 84800 bagl.
22 | 533 | 12,15 | — | 0,45 |14000} 8,09 85000 Triger veift in der Mitte big iiber bie Halbe Hihe ein.
561 (16,63 | 36,23 0,04| 1,81 142000|24,10 | 103800
231 | 554 | 12,08 | 002 0,60 |14000| 8,08 | 34600
Bi3 33t Steg eben; bet 8338t reiht ber Steg an dem einen Aujlager vom
8,64 | Bs1 | 1244 | —0,07| 0,9 [12000| 6,72 33800 % Flanjd ab, nud)bembber it&%er ftar UEmmbfcl;u:f ge;norbebn. el
i3 83,5t Cteg eben, b t Drudjtell 3 i ielt
3,25 | 509 | 11,35 | — 0,57 0,38 [12000| 6,20 34000 B 596 teg cben m%xl:gd)i?i‘jnﬂa}grinfcrb a%%el):ocge?: b wozh {lieplic
322 | B3 | 1208 | — 0’15‘ 0,54 |12000] 6,64 33900 Bugfeite vreift ca. 50 mmt?é%ﬁsribna.lb der Mitte ploglih ca. 90 mm
10,11 [16,96 | 35,87 | —0,79) 1,82 136000|19,56 | 101700
331 | 5,32 | 11,9 | —0,26] 061 [12000| 6,52 | 33900
4,33 | 545 | 12,63 | — 04| 1,07 |12000| 6,64 33900 Berjud) wurbe wegen ftarfer BVerbiequng abgebrodjen.
7,70 | B42 | 12,28 | —0,05] 1,09 {12000 6,64 32600 b3gl.
4711 | 563 | 12,20 [—0,15] 0,73 |14000| 8,09 | 33800 031,
16,85 |16,5% | 37,20 | — 0,34 2,89 {38000|21,57 | 100300
562 | B50 | 12,40 { — 0,11 0,96 112700 7,12 33400
7,6 | 5,39 | 12,37 | —0,09] 1,09 |12000] 6,53 32300 Berfud) wurde wegen ftarfer BVerbiequng abgebrodhern.
12,19 | 5,42 | 11,65 | —0,10| 0,48 |14000| 7,71 31200 d3gl.
649 | B39 | 11,76 | —0,16[ 0,5 |14000| 7,76 82700 Srdger reift auf ber Bugfeite ein.
26,44 |16,20 | 35,78 | — 0,35| 2,13 {40000|22,00 96200
881 | H4o | 11,93 | —0,12] 0,71 [13300( 7,33 32100
8,23 | 552 | 12,31 |—0,10| 0,82 ]12000f 6,71 33900 Der Steg veifit unter dem gedriictten Flanjd pavallel yu demfelben ein.
6,39 | B,50 | 11,88 | —O,10( 0,36 |14000] 7,9 29900 Berfud) wurde wegen ftarfer Berbiegung abgebroden.
90t | B0 | 12,28 | —0,11| 058 [14000] 805 | 20600 | Tréger ”iE&JS?Q&“@Z%“&?E@?S&% talxif eﬂ?gﬁg.e i, nagben
23,63 |16,62 | 36,42 | — 0,31 1,7 [40000( 22,66 93400
7,88 | B4 | 12,14 | —0,10( 0,59 {18300] 7,55 31100
10,46 | Ba46 | 12,57 | — 0,10) 1,22 |14000| 8,07 32600 Irdger Hat fih auf der Srudjeite nad) oben aunsgebandt.
10,35 | 5,52 | 11,94 | —0,06] 0,31 |14000| 8,06 32600 Trdager frarl windidief gebogen.
7,2 | 556 | 12,08 | — 0,03 0,35 ]14000( 8,04 30000 Flanfd) reift bis an die Kanten und der Steg bid itber die Neutralage.
28,06 |16,54 | 86,54 0,01 1,88 |42000|24,17 95200
9,3 | 551 | 1218 — 0,63 [14000| 8,06 31733
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ZTabelle 2,
Grgebuifje der Biegeverfudhe
Bemertung. Die Ginfpannung erfolgte mit einer Anfangsbelaftung von
Bunahme der Durdybiegungen in !/; mm bon Belajtung
Grupye Buftand Beidyen 3u Belajtung in Tonnen
2 | 4 6 8 | 10 12| 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Al 050 | 1,00 { 1,07 | 1,07 | Lo7 | 102 | 1,10 | 1,18 | 127 | 1.2 | 1,48 1,90
Rob, B1 057 | Lio | 1,04 | 1,13 | 108 | 102 | 1,04 | 1,07 | 1,00 | L2o | 1,35 | 1,69
I troden C1 06t | 09 | 1,28 | 1,03 | 1,2 | 1,05 | 1,00 | 1,26 | 108 | 1,22 | 1,88 | L,99
aufbewahrt .
©Summe | 1,68 | 3,00 | 8,3 | 3,28 | 323 | 300 | 3,8 | 8,51 | 835 | 368 | 4,16 | 5,58
Mittel | 0,56 | 103 | 1,13 | 1,08 | 108 | 1,08 | 112 | 117 | 1,2 | 1,23 | 1,39 | 1,86
A4 — | l00 | 1,4 | 105 | 125 | 1,09 | 1,10 | 1,3 | 1,20 | 1,15 | 1,31 | 1,63
Hoh, B4 047 | 092 | 1,19 | 1,30 | 1,08 | 109 | 108 | 1,24 | 1,00 | 1,26 | 1,44 | 1,78
I im Freien C4 |04 | 105 | Loa | L0 | 105 | Loo | Loo | 112 | L0 | L3 | 1,88 | 1,97
aufbewabrt
Gumme | 09 | 297 | 8,37 | 3,25 | 3,23 | 318 | 8,28 | 8,49 | 3,50 ! 37 | 413 | b,38
Mittel | 047 | 0,99 | 1,12 | 1,08 | 1,08 | 1,06 | 1,09 | 1,06 | 117 ’ 1,24 { 1,38 | 1,79
Ab 053 | 106 | 1,05 | 1,00 | 101 | 1,00 | 109 | 1,13 | 1,0 | 1,2¢ | 1,20 | 1,65
Bergintt, B5 046 | 1,03 | 1,07 | 1,06 | 1,07 | Los | 1,00 | 1,00 | 127 | 182 | 17 | 1,73
II1 troden C5s 050 | 105 | Loz | 106 | Lo | Lo+ | 1,15 | 1,06 | Lo | Lat | L4 | 1,45
aufbewalhrt
Cuumumne | 1,49 | 314 | 3,14 | 3,21 | 311 | 3,2 | 3,3¢ | 3,20 | 3,3 . 357 | 3n ‘ 4,33
Mittel | 050 | 1,06 | 1,05 | 1,07 | Los | 1,07 | 1,10 | 1,00 | 1,12 i 1,09 | 124 ‘ 1,61
A6 047 | o4 | 01 | 101 | 105 | 1,09 | 107 | 1,00 | 1,15 | 1,20 | 126 | 1,59
LBerzinit, Beé 05 | 1,03 | 1,06 | 1,06 | 106 | 1,06 | 1,13 | 1,07 | 1,38 | 106 | 115 | 1,56
Iv im Freien Cé 057 | 100 | 1,06 | 1,05 | 1,08 | 111 | 1,05 | 1,08 | 1,00 | 1,10 | 109 | 1,55
aufbewalfrt
Summe | 1,54 | 3,07 ( 8,13 | 812 | 319 ‘ 3,25 l 3,25 1\ 3,25 \ 342 | 8,3 l 3,60 | 4,70
Mittel | 051 | 1,02 l 1,04 | 104 | 108 ‘ 1,08 ‘ Los | 1o \ 14 | 1,12 ‘ 1,20 | 1,57
. A2 058 | 1,02 | 1,04 | 109 | 309 | 103 | 106 | 1,11 | 1,09 | 1,2 | 1,39 | 1,9
Unmittelbar B
bor bem 2 058 | 1,04 | 1,00 | 1,08 | 1,056 | 1,06 | 1,12 | 1,11 | 1,18 | 1,3¢ | 1,383 | 1,89
v Berfud) Cc2 058 | 10 | 1,00 | 1,07 | 1,00 | 1,09 | 1,09 ’ 117 | 1,20 | 1,271 | 148 1,84
gebeigt @unune | 1,74 | 316 | 3,2¢ | 3,24 | 324 | 3,18 \ 3,27 ‘ 3,39 | 357 | 881 | 4,20 | 5,63
Miittel | 058 | 1os | 1,08 | L.os h 108 | 1,08 ‘ 1,09 '| 143 | 119 | 1,27 | 140 | 1,88
A3 057 | 1,10 | 108 | 11 | 1,13 | 104 | 1,00 | 1,25 | 1,14 | 1,24 | 1,49 | 219
Bebeizt, B3 058 | 117 | 1,08 | 1,15 | 112 | 1,18 | 101 | 1,14 | 12 | 1,09 | 149 | 2,58
VI troden Cs3 057 | 1,00 | 1,13 10} 115 | les | 1,09 1,15 | 1,19 | 116 | 113 | 1,65
aufberwafrt
Gumme | 1,72 | 337 | 3,24 | 8,37 | 340 | 3,% [ 3,20 | 3,54 | 8,59 l 359 | 411 | 6,37
Pittel | 07 | 112 | 108 | 112 ) 113 | 1,10 ] 1,06 | 1,18 | 1,2 ‘ 1% | 1,37 | 219




Beizbrithigleit ded Eifens. 15

Tabelle 2,
mit Schienen ans Flupeijen.
1000 kg (1 ton), auf welde and) bei den Entlaftungen juriidgegangen wurbe. Stitgweite 1 m
Gejammt- | Bleibende | Froportio- ] o
burdpbiequng|  Durd)- ”g{};g;f’ Stredgrenge | Hidite
in 'y mm | biegung in : Be- % v
unter 1/, mm tad)| Ve |Durdge] Ve- | Durdh- Ia1t.ung emerfungen

den Belaftungen in Tounen fajtung [biegung} (ajtung |biegung m
* in in in in

96 | 10 | 20 | 10 [ 20 | k& [Vhmm| ke [Vsmm| kg

138 | 480 | 10,54 | —0,09| 0,36 |12000| 5,52 |25000| 15,30 | 41600
2,08 | 498 | 10,41 {—0,14| 047 [12000| 5,90 {25000 | 15,53 42000
172 | 494 | 10,65 | — 0,10] 0,30 |12000| 5,99 [25000| 15,69 | 42600

513 | 14,62 | 81,60 { —0,33| 0,83 |86000|17,71 |75000| 46,52 | 126200
1,73 | 4,87 | 10,55 [ —0,11] 028 [12000| 5,90 [25000| 15,51 42100

Sn dpr Nullablejung ijt ein

Sebler, [bafer diefe Tlerthe nidht
La | O i manbar, 12000 — |25000{ — | 41800

99 | 47 | 10,48 | — 0,25 | 0,83 |12000| 5,80 |25000 | 15,92 42800
1,50 | 471 | 10,42 | — 0,21 | 040 |12000| 5,71 |25000 | 15,27 42800

513 | 942 | 20,90 | — 0,46 | 0,73 [36000| 11,51 | 75000 ( 81,19 | 127400
170 | 471 | 1045 | — 0,23 | 0,37 |12000 5,76 {25000 | 15,60 | 42500

1,28 | 4,74 | 10,40 | — 0,04 [ 040 |14000( 6,93 |25000| 14,48 43300
1,20 | 4,69 | 10,34 | — 0,11 | 0,33 {12000| 5,75 |25000| 14,73 | 42800
086 | 4,69 | 10,14 | — 0,17 | 0,13 |12000| 5,73 |26000| 15,33 41200

3,33 | 14,12 | 80,38 | — 0,32 | 0,36 |88000| 18,41 | 76000 44,54 | 127300
113} 471 10,29 ] — 0,11 | 0,29 |12700| 6,14 25300 14,85 | 42400

142 | 4,58 | 10,19 |~ 0,05 | 0,30 |14000| 6,74 | 25000 14,46 | 43100
1,13 | 471 | 10,20 | — 0,14 | 0,12 |12000| 5,76 |26000| 15,39 | 42600
1,00 | 4,7 | 10,19 | — 0,09 | 0,05 |16000| 8,00 |26000| 15,60 | 42100

8,55 | 14,05 | 30,58 | — 0,28 | 0,47 {42000 | 20,50 |77000( 45,45 | 127800
1,18 | 4,63 ] 10,19 | — 0,09 | 0,16 |14000| 6,83 25700 15,15 42600

1,40 | 452 | 10,41 | ~ 0,19 0,31 |14000| 6,01 |25000| 15,14 | 42800
162 | 43 | 10,66 | — 0,18| 0,33 |12000( 5,91 |25000| 15,50 | 42100
23 | 4,9 | 10,77 | —0,01| 047 |14000| 7,13 |25000( 16,45 | 41300

542 | 14,62 | 81,84 | — 0,33 1,11 [40000| 19,95 | 75000| 47,00 | 126200
1,51 4,87 | 10,61 [ —0,13| 0,37 |13300| 6,65 |25000| 15,70 | 42100

— | 4,9 | 10,76 | — 0,11|— 0,29 12000| 6,03 |26000( 28,47 | 41900
4,55 { 5,06 | 10,8 | —0,04] 0,29]16000| 8,38 |25000| 19,40 | 41600
1,40 | 5,06 | 10,73 | — 0,04 |— 0,01| 16000 | 8,33 |25000 | 14,39 | 41800

5,95 | 15,10 | 82,32 | —0,19|—0,01}44000 | 22,79 | 76000 | 62,76 | 125300
1,98 5,03 | 10,77 | -0,16| — [14700| 7,59 |25833 | 20,92 41766
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Tabelle 3.
Shweif-
Ergebniffe der Priifung
Urfpriing: w| Proportio- . .
lidjer £ nalitats- @Italtf: Gtrectarenze | Brudgrenge Q%t?g)', i
Beiden Querfdnitt | &3 grenze gtats: ferjm
des Buitand g ) Belai Drodul (ot - e
Ctabes Surdy|Ftagen] < elaftung pro Belajtung Belajtung el P
meffer | infalt 2 | gotas q);;rlgn qum | o q’;’rl;tl)n Total qgfn ?nlelﬁfei)r inBatt
mm | gmm | mm kg kg kg kg kg kg kg mm | gmm
I
1 oD, 20,4 | 827 1 200 | 6000 | 18,3 | 19300 | 7000 | 21,4 ] 124000 879 16,5 | 214
7 troden 20,4| 827 | 200 | 6000 | 183 ] 19300 | 8000 | 24,5 | 12300] 5876 | 180 | 254
13 aufbewabrt 20,3 | 324 | 200 6000 18,5 | 19700 | 7000 21,6 | 11800 364 | 182 | 260
Summe . — — — — 55,1 | 58300 — 67,5 — | 111,8]| — —
Mittel — — — - 18,4 | 19400 — 22,5 — 373 — —
I
4 Roh 20,3 | 324 | 200 6000 18,5 | 19700 | 7000 21,6 | 12500 3886 17,1 | 230
10 im Freien 20,8 | 324 | 200 | 6000 | 18,5 ] 20100 | 8000 | 24,7 ) 12500| 38,6 ] 176 | 243
16 aufbewahrt 20,4 | 327 | 200 5000 15,3 1 19300 | 7000 21,4 1 12250 375 179 | 252
Gumme . — — | - — 52,3 | 59100 | — 67,7 — | 1147] — —
Mittel —_ — — — 17,4 | 19700 — 22,6 — 382 — —
I
5 Bersintt, 20,4 | 327 | 200 | 5000 15,3 | 19200 | 7000 21,4 ) 12200 | 87,3] 175 |241
11 troden 20,51 324 | 200 | 5000 | 15,4 | 19700 | 7000 | 21,6 | 12000 | 870 | 177 |[246
17 aufbewabrt 20,3 | 824 | 200 | 5000 | 15,4 19900 | 7000 | 21,6 { 12000 | 37,0 178 |249
Summe . - | = | — ~ 46,1 | 58800 | — 646 — |1113] ~— —
Mittel el Bt — 15,4 | 19600 | — 21,51 — 3711 — —
v
6 Berzintt 20,3 | 324 | 200 | 5000 15,4 | 20000 | 7000 21,6 | 12250 | 378 17,6 |243
12 im Freten 20,3 | 324 | 200 | 5000 15,4 | 19800 | 7000 21,6 | 12250 | 87| 179 [252
18 aufbemwabrt 20,4 | 327 | 200 | 40C0 12,2 | 20000 | 7C00 21,4 ] 12250 | 875 | 181 |2b7
Gumme . . ] — - | - — 48,0 | 59800 — 64,6 — (1181 — —
Meittel — — — _ 14,3 | 19900 — 21,5 — 71| — —
A\
2 Unmittelbar 20,4 | 327 | 200 | HOOO 15,3 | 18500 | 7000 21,4 ] 12300 | 376 172 | 232
8 vor dem Verjud 20,4 | 327 | 200 | 6000 18,3 | 19300 } 8000 24,5 | 12300 | 37,6 179 | 252
14 gebetst 20,3 | 324 | 200 | 5000 15,4 | 19400 | 7000 21,6 | 12100 | 37,3 181 | 257
Gumnte . — — — — 49,0 | 57200 - 67,5 — 1125 ] — —
Mittel — | =-1-1 - 16319100 — | 225| — | 87| — | —
VI | .
3 Gebetst, 20,4 327 | 200 | 6000 18,3 | 19600 | 7000 21,4 1 12500 | 382 | 173 [235
9 troden 20,5 324 | 200 | 5000 | 15,4 | 19800 | 8000 | 24,7 | 12500 | 38,6 | 177 |246
15 aufberabrt 20,4| 327 | 200 | HOOO 15,3 | 19400 | 7000 21,4 | 12250 | 373] 182 | 260
Cumme . — — — — 49,0 | 58800 | — 67,5 — 1146 — —
Mittel — — _ — 16,3 | 19600 — 29,5 — 382 | — —
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ZTabelle 3.
eifen.
auf Bugfejtigteit.
Mittl Berldngernng, .
_énﬁ" beangen au eine| o er. Ungaben itber das Ausfehen
7:;;; Qinge vont i&mittg: der
Brud= NVer-
o der O e i Bemerfungen
nadhitent 50 mm 100 mm) Tung BrichFLa Sberrldd)e nad) dem
End- von ber tudflache B
marfe Hruditelle rucf)
mm k3 ‘o /s
80 | 296 | 24,2 | 84 Mattgran mit Hell-
35 | 218 | 19,5 | 29| [oitalliniid-glingenden PR , U
5 | 16s | 148 ] 195 Ctellen furzichuppigporda, | Krispelig, faltigmit Langs- Oberflache pords mit
2 3 ' r aaffig. RNr. 7 mit einem ftretfen und Nahten Sdlactenitellen.
— | 617 B89 | 76 Kantenrip mit Jehniger
' ' Flache
- 26| 19,6 | 256
10 | 29| 232 29,0 -_ i el
9 Nattgran mit Hell-
40 24’% 1’7_ 25,0 fryftalliniid) - glangenbden Srispelig, faltig mit
80 | 196 ] 186 | 1991  Gteffen, turzichuppig, Querriflen
_ 69,9 63,5 78,0 pofljé, 5acftg
— 28,5 | 21,2 | 24,3
95 231 2256 | 263
10 25| 189 | 241 Unter der abgefprungenen
5 91,5 183 | 231 d8gl. Binfjchidyt, faltig mit
Querriffen
— | 669| 603 78,5
— 23| 20,1 24,5
20 | 288| 20,2 | 25,0 Mattgrau, mit Hell- *) Da bet Stab 12 burd) die
15 *) *) 22,2 | fryjtallinijdy - glanzenden Unter der abgefprungenen Q}frgmfun'g die auB_er]ttejt atgnef
90 | 191 | 17 | 21,4 | Stellenfugiduppig pords, | Bintidicpt faltig mit ??"‘““tb,e_‘“‘;‘,ge%"‘&) fidjtbar
3adig, MNr. 6. Querrifje mit Querriffen 1‘,nb' o .”,t. e ef)nung' auz
— | 419] 881} 685 fehniger Flache bie SRQB[“W?SIO?O beftimm
= 0.
— 210 | 19,1 | 229
20 23| 2101 295 L
15 | 215 197] 229 Mattgrau, mit Hell-
- . " * = frojtalliniid)- glanzenbden RKridpelig, faltig mit Qangs- | Blanfe Oberflache mit Poren
0 | 210| 202 | 20,7 Stellen, furzjchuppig, ftreifen und Nahten umd Shlacdenitellen.
— 1611 609 | 781 pords, adig
— 2241 20,3 2444
10 | 2,4 22,4| 281
25 20,2 | 19,4 | 2441 N .. .
60 | 235! 216 | 205 dsql. bsgL. Dberildde pord3 mit
’° ! ' Sdladenitellen.
— | 694| 684 727
— 23,1 21| 242
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ZTabelle 4.
Fluj:-
Grgebniffe der Pritfung
Urfpriing- Proportio- . .
Hiher £l “naritats- Claiti- | ciretgrenge | Brudgrense Qﬂirud{) :
: P = aitats- uerjdnitt
Beichen Querjdmitt | &2 grenge .
bed Bujtand cgaﬁ Belaft ot Belajtun Belaftun Witt-
Stabes Surd Fladen| elajtung | pro ¢ 8 8| e |acpen
meffer | inbalt S zota q;)lrl‘;n qmm | v qu);gn Totut qgrrxl:n :ﬁi){ inbalt
mm | gqmm | mm kg kg kg kg kg kg kg mm | gmm
1
19 o 20,0 | 814 ] 200} 6000 19,1 | 20200 | 10000| 81,8 15200| 48,4} 134 141
25 troden 20,0 ' 814| 200| 6000 | 19| 20400 [ 8000| 25,5 | 14500 462| 13,1 | 135
31 aufbemwahrt 20,0 | 814{ 200| 5000 | 159 19900 | 8000| 95,5 | 14200 452 13,5 | 143
Gumme ....| — — — — 54,1 | 60500 | — 82,8 — | 1895 — -
Pittel ... .. ] — - | - — 18,01 20200 — 27,6 - 46,6 | — —
I
22 Roh 20,0 | 314 200 6000 19,1 | 20800 | 9000 | 28,7 { 14750| 470 | 13,7 147
!
28 im Freien 20,0 | 814 | 200 6000 | 19,1| 20400 | 9000 | 28,7 | 14500| 462 | 13,3| 189
34 aufbewalrt 20,0 | 314 200]| 6000 19,1 | 20400 | 8000 | 25,5 | 14250| 45,4 13,6 145
Gumme ... .| — — | - — 57,3 | 61600 — 82,9 — | 1885 | — —
Pittel ... .. —_ — — — 19,1 | 20500 — 27,6 — 462 — —
111
23 Berginkt 19,9 | 311 200| 6000 19,31 20400 | 9000 | 28,9 | 14300| 460 ] 15,5 189
29 troden 20,0 | 814 200] 6000 | 19,1 | 20500 | 9000 | 28,7 | 14300| 45| 153 | 184
35 aufbewafrt 20,0 | 314 | 200 6000 | 19,1 20100 | 9000 | 28,7 | 14000| 44,6 ]| 14,9 | 174
Gumme ... .| — — — — 57,51 61000 — 86,3 — | 1861 — —
Pittel .. ... — | — | — — 19,2 20300 — 28s| — | B4 — | —
v
24 Bersintt, 20,0 | 814| 200| 6000 | 19,1 | 20600 [ 9000 | 28,7 [ 14500| 46,2 | 15,5 | 189
30 im Freten 20,0 | 314 | 200! 6000 19,1 | 21200 9000 | 28,7 | 14500 | 46,2 | 15,2 181
36 aufbewabrt 20,0 | 814{ 200 6000 | 19,1 | 20800] 9000 | 28,7 | 14250| 45,4 | 15,4 | 186
Cumme ... .| — — — — 57,3 | 62600 | — 86,1 — | 1878| — —
Prittel .. ... — — — — 19,1 | 20900 — 28,7 — 459 — —
20 M 3
Nnmittelbar 20,0 | 314| 200 7000 22,31 20200 | 9000 | 28,7 | 14800| 47,1{ 143 161
26 vor dem Berfuch 20,0 | 3141 200 6000 19,1 ] 20100 | 8000 | 25,5 | 14300 45,5 | 13,2 137
32 gebeizt 20,0 | 314 200] 6000 19,1 | 20200 | 9000 | 28,7 | 14200| 452 133 139
SGumme . .. —_ — —_— — 60,5 | 60500 | — 82,9 — | 1378] — —
Pittel ... .. -— - — — 20,2 | 20200 — 27,6 — 459 — —_
VI
21 Gebeist, 20,0 | 314 | 200 | 6000 |19,1| 20600 | 9000 | 28,7 | 14750 | 470 | 137 | 147
27 troden 20,0 | 3141 200 6000 19,1 | 20600 8000 | 25,5 | 14250 | 45,4 | 132 137
33 aufbewabrt. 200 | 314| 20| 6000 |19,1| 20200| 8000 | 25,5 | 14950 | 45,5| 131 | 185
Gumme ....| — e — 57,3 | 61400 | — 79,7 — |1378] — —
Pittel .....| — — — —_ 191 ] 20600 — 26,6 — b — —
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eifen.
auf BugfejtigFeit.

ZTabelle 4.

i Berld ; .
gnétlﬁ[ﬁm ﬁe;;l‘,“j;}“e’?m e Angaben itber dasd Ausfehen
f;fgclgg Linge von o] ber
Brud)- -
ugflubeer 1oojglm200i:nm mmc: Bemerfungen
nddyiten 50 mm lbtl) mmy g %rud)f[&d)e Df)erﬂ&d)e na&) dem
ﬁ‘l:rbr:e g it?ﬁ[e Brudye
mm °fs /o %
20 | 820 | 24,7 bBbHa
85 | 34,5 | 28,0 570 | Hellmattgrau, Rand feidig RKrispelig, mit feinten
95 | 829 | 27,0 54, glingend, Kexrnbilbung, Rdngsndhten, Brudhrand
feinkornig, eben gezactt
— 994 | 79,7 | 1666
— | 38,1 | 26,6 55,5
30 34,6 | 28,4 | B3,2
30 | 209 | 25,5 | 55, | Dellmatigrau, Raud jeidig
glangend, feinfdrnig, un- )
55 | 880 | 27,0] B38| oy Bei . 98, RKernbil- bsgl.
— | 97,5 | 80,9 | 162, dung, mit Brud)linten
— 325 | 27,0] 54,2
30 | 27,7 | 24,7 | 89,2 ) o
40 | 304 | 26,6 41, .p;[fgrau, fryitallinijd)
glangend, mit matten .
46 | 29,4 | 24| 44¢ Gtellen, feintdrnig, Kern- dsgl.
— | 875 | 75,7 |125,2 bilbung, uneben
— | 29,2 | 252 417
60 | 304 | 27,0 39, Hellgrau, Fryjtallinijd
i gldngend, mit matten —— s e
85 | 295 | 25,0 | 42,4 Stellen, feintdrnig, uneben. Qﬂﬁtt@épghiq, m% feinen b
90 | 293 | 2551 405 | Bei M. 24. Brudh) aufer: »ﬂﬂ?ﬁnﬂf)vf%t ‘eréx.chf)ran
— |92 | 775 | 1230 balb ber jtartjt einge- geaadt, m redniguren
' " ! fdnitrten Stelle
— 20,7 | 25,8 | 410
20 | 297 | 25,6 | 487
70 | 34,0 | 29,4 564 | Hellmattgrau, RNand feidig RKrisdpelig, mit feinen
95 | 86,3 | 29,6 | 55,7 gldngend, Kernbildbung, Qangéndhten, Brudyraud
feinfbrnig, eben gezactt
— |100,0 | 84,6 |160,8
— | 83,3| 28,2 | B3
90 | 3L3| 26,4 | 832 | gormattgrau, Rand feidig
7 | 335 | 27,8] 56,4 | glangend, Qernbildbung, RKrispelig, mit feinen
60 | 824 | 26,9 | 570 feinfirnig. Bei Nr. 21 Qingsndahten, Brudjrand
‘ ebent, bei MNr. 27 u. 38 gegadt
—_ 97,2 81,1 166,6 uneben
— | 82+ | 27,0 B5s6

8*
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Tabelle 5.

Ergebnifje der Bug-

A. Gifendrdabhte.
uftamd Durdhymeffer = 2,2 mm. Querjdnitt = 3,3 qmm.
ber RNr. | Dehnung in mm auf 300 mm Linge bei den vor- Stredgrense | Brudjgrenge udh-
PBrobe ber gefdhricbenen Belaftungen ber Wage in kg Be- %ﬁ‘;‘; Be- %ﬁ“‘l" beh-
Probe laftung ke |loftung) o 8 nung
4 6 8 |10 | 12 | 14 [ 16 {18 | 20 | kg |qmm]| kg |qmm

Roy, troden anj- 1 0102|0304 |05 06|07 (09| 1,3]|197,4| 5l,9 ]209,4| 551 4,3
bewalrt 7 01]02 (03|04 {05 |06]07 |09 | 18]197,4]| 51,9 2095 | 55,1 38

13 Or{02 03|04 |O5 |06 |07 (09 1,2]1974 | 51,9 2083 549 3,5

Mittel 0110203104 (05 |06 (07 |09 | 14] — |Bble] — | 550 40

Roh, im Freien 2 01]02/03|04105|06]|15] 17| — |157,9| 41,6 |184,5 | 486 3,2
aufbewahret 8 Ot [02]03|041}105/|07([08]| 13| — 167,38 443 {200,0 | 526 3.1

14 01[02(03[041}09 10| 19| — | — [|1579] 41,6 (1777)| (468)} —

Mittel 0102|0304 [06 08|14 15| — — | 425 | — |(506)] 83

Berzintt, troden b o102 ]|03|04 [ 05|06 |07 10| — [177,7| 46,3 |199,8| 526 | 17,3
aufbewabrt 11 0102|0304 |05 )|06(08 21| — (1777 46,8 |199,7 | 526 | 15,2

17 Ot |02 )04 |05 |06 |07 |10 |23 |128]|157,9 | 41,6 [1974| 51,9 | 1253

Mittel .01 |02 03]04+ |05 |06 |08 |20]128] — |451 ] — |[52¢ ] 151

() - ’ ! !

Bersintt, im Freien lg 8,1 g,: 8,3 3,4 g,; g,e 8,7 (1),9 11,6 | 197,4 | 51,9 [1999 | 526 | 13,3
aufbewabet 1 X 3 4 X 8 9 S| — 1177,7 | 46,8 11995 | 525 | 14

18 o1 [02]03]04 |05 |06 |07 |08 ] 98]197,4] 519 [200,7]52s | 1255

Mittel . o1 |02|08)|04 |06 |07 |08 12|07} — |502| — |526 | 185

Mumittelbar vor 4 0,2 — 0,4 —_ 0,6 -—_ 0,8 —_— 1,8 — _— 207,3 54,6 —_
bem Berfud) gebeizt 10 O1/02]08|04 |05 |06 |07 (08| Lo} — — 2171 | 571 4,2
16 oL (020405 |06 |08 )09 |10 ]| 14| — — 1212,2 | 55,8 6,7

Mittel 0t {02 |04[05 |06 1107|0809 14] — — | — | 858 5,5

Gebeizt, troden 3 01102 ]03]]04 |05 |06 |09]10(120] — — 12171 | 574 5,0
aufbewabrt 9 0102 (0304 |05 06|08 11| 12} — — 12171 | 574 5,1
15 01]102(03|04105 06107 (098] 14 — — 1216,7( 57,0 4,8
Mittel O1|02(03|04 |05 ]06]08]10] 49 — — — | B71 5,0
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verfudie mit Drdbhten.

Tabelle 5.

B. &tahldrihte

Querfhnitt — 3,5 qmm.

Purdmefier — 2,2 mm.

. . \ Siredgrenge | Brudgrenze
Rr. Dehnung in mm quf 300 mm Ldnge bei dben vorgeidriebenen grens dhgrens Brud-
Der Belajtungen der MWage in kg Be- C‘flfl‘,‘“; Be- %ﬁﬁ‘; eb-
Probe loftung| - |laftung| " nung
418 |12/16,20(24]/28 /3032 [34|86|38[4042)|44 (46| kg |qum | kg | gmm
19 0103 05/07[0911,1/14) 16| 1,8]|20]22]|26|29(385| 45| 78]414,5 |1091 | 4623 | 121,7| 8
25 01/02/05{07|09|1,1| 14| 16| 18]|20]|23|27(830|3,7| 4,9 83]414,5 1091 1 455,8 |119,9] 8;
31 01/02|03[06|08|10|13] 15| L7|19]21|24|28| 34| 45| 774145 [109,1 | 4625 |121,7| 9
 Joafoz2l04] 07] 0] 10] 1a] 1] 18] 20[ 22 26] 28] 85| 46| 70| — 1090 — [121,4] 87
20 0,1|02] 05 0,7§ 09 111,416 1,8]|1,9|23|26)|34]386] 45 — 1414,5 1091 | 457,0 [1203] 7,8
26 02|04 06 0,8| 10/ 10{14{1,8(20)23]27(81|88|5,5| — | — 39481039 |431,3 (1135 73
32 02{04/06[/08 1013 15|1,7|20]22{24|28]823|49| — | — |414,5|109,1 |452,3 | 1190 ] 7
— 02/03[06/08[10]11|1s|1,7] 1,9(2125/28|35]47| 45 —]| — (1077} — |11T6]| 75
23 02/04[05(07(09| 10|11 |1,3(1,4(15{16[18(49|— | — | — |3948(103,9 4482 116,9] 183
29 01(03/05/06{08| 101,01 1,2({1,4|16]|1,58{20 54— | —1{— 3948 1039|4426 |116,5| 18,6
35 02|04{06/08/09|10/1,1) 1,2} 14! 1615|2360/ 9,4|152] — |39438 |103,9 | 439,2 | 115,6 | 17,0
— 02(04|05/07{09|10(11| 12|24 16]|1,720]|b54]|9,4(152 —] — |10389] — [116,3] 18
24 01/02|04/06/08/09|10]1,1|1,2]|1,4|1s6|1s8]|37|86,7]|10,4] — |3948 |103 | 450,2 | 118,4 | 16,2
30 01/03|04]0608 0920|1112 14|16 138)44]|77]11,5| — |394,8 (1039 [448,2 [ 1169 | 17,7
36 01]/03|04[{06[08{09!10| 1,112 1,517 19]51]|83{11,7] — [3943 [103,9 | 4429 | 116,5 | 15,5
“lo1]o03s[0s]06|0s]08] 1,0] 1,0 12| 14| L,6] 18] 44] 7,6[11,5] —| — [1089] — [117,3] 16,5
22 01/03{05|07]/09]| 11} 14| 1,5]1,7!19)22125[28]|3,5]| 45 70] — — 459,06 11203} 87
28 — |04/06|08|09{12{ 15— —|—{—|—]29]|84]| 4,3/ 63]|394,5|1039 | 463,9 | 1221 ] 92
34 02{03[05/07/09!| 1,1} 15[ 1,6 1,8]|20/22(26|830]86] 48| 8,0]434,3|114,3 [4639 [1221| —
T loz[03] 050708 1,1 1,5] 1,6] 1,5] 20| 22| 2629|385 45| 70| — [100:] — [121,7] 90
21 02{04[06{08 {1012\ 16(1,7{19|21]24]|28|82]89]| 51| — |434,3114,3 | 466,1 | 120,0| 83
27 0204 06)08|10/12{16]|1,7{1,9]|21|23|26!80]85]| 45 — {4843 |114,3 4600 |121,1| 89
33 020406108 1012 15 |1,7]1,5)20}22]|25[29]385] 44 — |434,3|1143 }462,9 | 1218} 94
02|04! 0608|100/ 12|16|1,7|1,9 2,1[ 2326|8086 47— — |1143] — [121,0] 90
Tabelle 6.
Crgebuiffe der Biegeverjudje mit Drdhten.
Buitanbd A. Eifendriihte B. Stabldrihte
der
Brobe Anzahl der Biegungen bisd sum Brud
1 2 3 |Mittel ] 1 2 3 | Mittel

Roh, troden aufbewahrt . 12 12 | 12 12 13 | 16 | 12 13

Roh, im Freten aufbewalhet . . . 10 10 10 10 8 9 11 9

Berzintt, troden aufbewahet . . . 11 10 | 11 11 11 | 12 | 12 12

Begzinft, im Freien aufbewahret . 9 9 | 10 9 12 | 12 | 1 12

Wumittelbar v. b. Berjud) gebeist 8 6 75| 7 14 | 10 | 10 11

®ebeist, troden aufbewahrt ... | 11 11 9 11 12 | 12 | 13 12
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Tabelle 2.
SHhweif-
@rgebniffe der Pritfung
nﬁﬁﬁgﬁﬁ;ﬁ; b Gtredgrenge]
?; Blg::“b Hihenverminderung in ¢/, der urfpriing-
" e- y Span-
Probe Probe Sibe %‘;%‘3 briidte m?n‘m nung
Flidye x B
mm | mm | gmm| kg | qmm 5}10'15202530 35}4045 50
|
I
1 Rol, 30,0 | 301 | 712 |20000| 280 | 027 | 027 | 037 | 039 | 2,0 39 66| 98140/ 18,0
7 teoden 80,2 | 801 | 712 {19000| 26,7 { 023 | 033 | Q46 | 1,06 | 2,5 | 46| 76 | 110] 15,1 | 19,0
13 aufberabrt. 80,1 | 301 | 712 {19900] 26,7 [ 0,20 | 0,33 | 043 | 1,00 | 2,2 | 41| 70 | 10,2 14,1 | 181
SGumme ..} 90,3 | 903 | — — | 81,4 | 080 | 093 | 1,2 l 8,09 | 67 | 126|213 131,0 43,2 | 55,1
Mittel .. .| 801 | 801| — | — | 271 027|051 04 ] 1,03 22| 43| 7 llo,a 14,4 184
I
4 Rob, 30, | 30,1 | 712 [19000| 26,7 } 0,13 10,33 | 043 | 1,33 | 2,2 49 7,7 1 115]15,3| 195
10 im Freien 301 | 301 | 712 {18000 25,3 | — 017 10,33 | 1,20 | 2,5 4,9 7,7 | 11,4 15,4 | 20,3
16 aufbewalrt. 30,1 | 30,2 | 716 [19000| 26,5 { 007 | 033 | 083 | Lo | 23 | 4,8 7,1 | 105149 | 196
Suimme . 9031 904 — | — | 78502 08312 363 7,5 | 14,1225 l 83,4 45,6 | 59,4
Dittel . ..| 801 | 801 | — | — 26,2 010 {02 [ 043 1,21 2,5 47| 75 { 111 15,2i 1958
I
5 Berzintt, 29,9 | 80,1 | 712 {24000 38,7 { 0,50 | 070 | 097 | 1,97 | 3,3 55| 83| 11,7 15,8 19,7
11 troden 30,1 | 30,1 712 121000} 29,5 1 053 | 070 | O86 | 1,63 | 2,8 | 48] 75| 109|150 194
17 aufbewalet. 80,3 | 30,2 | 716 |18000| 26,2 | — |02 {046 | 16| 2,4 | 4,3 76109 153 | 201
Gumme ..} 903 | 904 — | — | 884 {103 160|122 475 | 85 | 14,6935 | 835! 46,1| 69,2
Mittel ...} 801} 301 — | — | 295} 033 | 053076 | 1as | 28 | 49| 78 } 11,2} 15,41 19,7
v n
6 Berzintt, 30,1 | 801 | 712 {22000) 30, { Q07 | 0,27 | 036 | 1,56 | 3,06 | B,os| 81| 12,2| 16,3 | 21,0
12 im Freent 30,2 | 802 | 716 124000} 33,5 | 0,17 | 0,33 | 053 | 1,46 | 2,35 | 4,57) T,51| 11,0] 149 | 192
18 aufbewalhrt. 30,2 | 80,2 | 716 {24000| 33,5 | 0,20 | 036 | 0,50 | 1,46 | 2,85 | 4,90 7,75] 11,4| 16,0 | 20,0
CSumme 90,5 | 9050 — | — | 97,9 | 044|096 | 1,59 | 4,48 | 8,26 14,55123,37 84,61 47,3 | 60,7
Mittel ...} 302 802 | — | — | 826 | 0,15 | 032 ] 0,53 | 1,40 X 2,15 | 485 7,718 11,5| 16,7 | 20,2
9 v
Tnmittelbar 80,2 | 80, | 712 [25000 3B, | 008|000 | Los | 250 | Be| 79| 11,5 15,7 | 19,8
8  |yor bem Berfuh| 80,1 | 801 | 712 {19000! 26,7 { 003 [ 0,16 | 029 | 1,10 | D50 | Bl B04| 11,6| 16,3 | 20,8
14 gebeizt. 30,1 | 30,2 | 716 {19000 27,9 | 0,08 | 00| 023 | O,56 | 2,30 | 44| T,10| 106 14,9| 18,8
Gumme 904 | 904 — | — | 897100903 |07 80273 | 14,4/23,0¢| 33,7 | 46,8 | 688
Mittel ...} 301|801 — | — | 299 1008{012)0 {10194 48] 768} 11,2| 16,6 | 19,6
VI
8 Gebeizt, 80,0 | 301 | 712 |18000{ 25,8 | — 0,08 | 023 | 1,00 j 2,3 441 75| 113 14,8 193
9 troden 30,1 | 304 | 712 [18000| 26,3 | — |00 | 037 | 1,10 H 24 48] 7811111 1641 194
15 aufbewabrt. 80,1 | 801 | 712 [18000| 25,3 | — 0,3 | 013 | 0,90 | 21 41| 68 10,2 14,3 185
- L
Gumme ..} 903 | 903] — | — | 769} — |06 | 0,58 8,00 ! 68 | 133|221 825!| 44,51 57,2
Mittel ... | 801 [ 300 | — | — | 283 — |05 [018| Loo |23 | 44| 74|108| 143] 19,2
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eifen.
auf Drudiejtigleit

Rroportionalitdtagrense).

Tabelle 2,

lidgen HOhe bei dem Belajtungen in t.

Bemerfungen

55 |60 | 66 | 70 | 75 | 80 { 8 | 90 [ 95 | 100
Bo| 410 | 463| 497| — | — | — | — | — | — | i@t Saluittenng uik bt Sl & ¢ SOt
93,31 27,1| 31,2| 84,5 37,6 410 — . _ ] Bei 80 t Rbrper herausdgenontmen.
5| — — — Bei 0 ¢ Pritt ; bei 656 t Bat fi Dantel ded Eylind i
26|26 | 30,6 | ] P i e s ¢ ol perausgenommen,
8391954(1080| 842 — | — | — | — | — | —
80| 818( 360! 421 37,6 410 — | — | — | —
29 20,1| 33,1| 36,5 40,00 429 453 47,5 49,3 ble Bei 65 t Shweipfugen Haffen, bet 100 t Kdrper herausgenomutern.
2,3 9289( 83,6| 36,3 40,3 428| 45,1| 47,2| 49,1| 51,3 Bei 66 t Shweiffugen Haffen, bei 100 t Kdrper herausgenommert.
U,3]200| 34,0 87,2| 40,3 48,0] 45,8 47,5 49,3| 51,3 Bei 656 t Shweisfugen Haffen, bei 100 t Korper Herausgenonumen.
69,5 | 87,0 |100,7}110,5|120,6| 128.7| 136,1|142,3|147,7| 154,2
233|290 | 38,6| 86,8 40,2| 429 45,4| 47,4| 49,3| Bl
24,1 | 283| 82,1| 35,9 391 421 — | 47,3| 49,7| bl Bei 45 ¢ Hlattert die Jinthaut ab, bei 100 t Kdrper Heransgenommen
240( 286| 823 36,5 40,1 43,0 45,5 47,8 50,0| Bl,e| Bei &t %luﬁbaudmrag, bei 45 ¢ blattert die Jinthaut ab, bei 100t Kdrper
erausgen 1,
244! 80,0| 34,3 37,5| 406 43,5 458 48,1 50,1| 521 Bei 50 t blittert die B,Iinfbgzto‘ﬁw !iei 100 t Korper Heraudgenommert.
78| 868! 99,2/109,9|119,3(128,6 91,3/143,2|149,8|16b,6
24,3 989! 83,1] 36,6| 39,9 429 46,7 47,7] 49,9| bl
26,6 3()_,1 344! 37,8) 41,0| 439] 464] 486 B1,1| 527 Bei 100 t KIrper Herausgenommen.
25,2 | 28,6 | 83,0 37,0 40,6| 43| 460| 48,3 BO,3| 521 b3gf.
24,0 | 286 33,3\ 37,1| 403| 433 46,8| 48,4| B0,3| B2 bagl.
45| 878 100,{111,9’121,3 130,21138.2 145,5|151,6| 166,
249|291 | 336 87,3 40,6‘ 43,4‘ 46,1| 48,4 B0,5| 523
943(982| 32,3 35,5| 389 — | — | — | — | — | Bei Bt trispelig.
246|289 | 332 86,4| 899 — | — | — | — | — | Beid0t tidpelip.
934|276| 81,5| 360| 882 — | — | — | — | — Bei B t Frispelig, ei 65 t Langsrih.
723 | 847 | 97,0 |106,9 117,0‘ - =1=1=
2419282823 866|890 — | — | — | —  —
l
— | — | Beid0t tart it 5 Ausb , bei 6 t Sdhweiks
25| 276 | 821 | 86,4 390| 384| 435 46,3 ;ngge: ETI; rex_ti,:étfifg:é ,i:g;-é‘;é‘:‘ge;flt%ei5.511t;.ﬁ;ﬁ?\l)lgtgbet::lBgennml:)en?m
- . 13 19 .
24,3| 28,3 | 82,7| 36,4 89| 42| 464 47,6| 49,4| BL,3 3[)3 30 g:ss%}&%g: Sg'n g:,eg eringt;te:ng . et ﬂ"t Heli)ng, l%d)éngﬁixixtgm
9 i ’ 10/ a titevn
234|277 | 820 85,9 394 421 450 46,1| 48,7| 50,9 offen. el [::ngr;[?nate!‘en RKov 2 eeltgxl:gue!no;frfrs;ln. “ "
71,2| 836 | 96,8 |107,7|118,3| 1234133, 140,6| 98,1|1568,0
23,7| 27,9| 82,3| 36,9| 39,4 41,1| 446) 469 49,1| b1p
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TFabelle 8.
Flup-
Grgebniffe der Priifung
(ohne Bejtimmung der
Urfpritngliche Ab- Stredgrenge
Nr. Buftand meffungen . . )
be ber Hohenverminderung in o, der uripriing-
t Durdy- Ge- Be- Epan=
Probe Probe Hibhe S lovidte | T | nung
meffer | . lajtung
Fldde kg
mm | mm jqum| kg {gmm | 5 [10 [15 [ 20 [ 25 [ 80 [35 [ 40 | 45 | 50
[
I
49 ol 30,1 | 30,1 | 712 122000) 30, | 2,93 |23 | 243 [ 2491 48] 66 | 87 | 11,3 |14,0] 173
55 tyoden 30,0 | 30,t | 712 [22000{ 80,9 | 0,35 | 0440 [ O350 [ O3 | 8,0} 5,0 | 72| 93(161| —
61 aufbewafhrt 30,0 | 30,2 | 716 |22000| 80,7 | 0,27 | O30 | 037 | 047 | 28] 46| 68| 92122 155
Summe 90,1 | 904 [ — — 92,5 ) 293 | 3,06 | 3,30 | 8,59 |10,6 [16,2 [22,7] 30,3| 42,3 | 82,8
Mittel 30,0 | 301 | — | — 30,8 {09 |Llo2| 10|12 | 85| 54| 7,6/ 101 14,1 164
I
52 Rof 30,2 | 302 | 716 [22000] 30,7 | 0,13 [ 025 | 040 | 0,73 | 2,8 | 4,9 | 72| 96] 131 16,3
58 im Freien 30,1 | 30, | 712 }122000] 30,9 | 0,07 | 020 | 033 | O60 | 3,3 | 50 | 76| 10,3] 13,6 | 16,9
64 aufbewalhrt 30,2 | 302 | 716 22000L 30,7 1 007|020 033|050 28 | 48| 69| 9,5] 12,9 159
Gumme ..} 905 | 905 | —~ — 92,3 | 0271066 | 1os | 1,83 ) 9,0 |14,7 (21,7 29,4| 39,6 | 49,1
Mittel .. .| 302 | 502| — | — | 808 {00902 |03 |06t 8,0/ 49| 72{ 93| 13,2 | 16,
III
53 verjiutt 30,3 | 30,2 | 716 121500 30,0 { 0,07 | 0,23 [ 040 |050 | 3,3 | 5,2 |74 {102 [18,2 | 16,6
!
59 tyoden 80,1 | 302 | 716 |21500] 80,0 | — | 012|028 [050 | 8,0 [ 48 |To | 96 12,6 | 16,1
65 anfbewalrt 80,2 | 30,1 | 712 [19000| 26,7 | — | 013|023 |09 | 2,9 | 48 | 71| 9,7 ]|126]| 16,2
Gumme . .| 90,6 | 905 | — — 86,7 — | 049 086 (1,96 | 92 14,8 |21,5 | 20,5 | 38,4 | 48,9
Mittel .. .| 302 | 802 — | — | 289 |007|016| 029 [O65 | 3t | 49 | 72| 958|125/ 163
v
b4 Bergintt 30,2 | 802 | 716 |21000| 29,3 | 040 | 030 | 0,43 (0,73 | 3,1 | B¢ | 74 | 100|180 | 16,5
60 tm Freien 30,0 | 302 | 716 |22000| 80,7 | O,10 | O30 [ 0,50 070 | 8,2 | B,2| 7,1 | 10,1 | 18,2 | 16,5
66 aufbemwalrt 30,2 | 30,1 | 712 120000) 28,0 | 0,13 | 03] 050 |08 | 8,5 | B1| 7,8] 10,0 |13,3 | 16,8
Gumme 90,4 | 905 — I — | 88003309 | 143 {232 | 98 [157 |223 | 30,2] 39,5 | 49,8
MWittel .. .| 30,1 | 802 — | — | 293|011 (00| 048 |07 ] 83 | B2 | 74 10,11 13,2 | 16,6
v
50 Unmmitteldar 30,1 | 80,1| 712 |22000| 30,9 | 0,03 G20 O60 | 096 | 3,30| Bao| 7,0| 10,4 18,4 | 16,8
56 VoY demt 80,0 | 50,1| 712 {21000| 29,5 | 0,06 | 0,23] 0,53 | 0,90 | 4,40 5,30 T,70] 1051 18,8 | 17,2
62 Berfuch gebeizt | 30,2 | 30,11 712 |22000] 30,9 | 0,03 | 0,06 | 0,55 | 0,93 8,381 Ba2s| 7,58] 10,3] 13,5 16,9
Cummne 90,3 | 903 — — 91,3 | 02| 059 1,69 | 2,79 {11,08|15,83| 22,38 31,2| 40,7 | 50,9
Wittel .. .| 80,1 301 — | — | 80,4 |00t} 02/ 02|09 | 3,69] 528 7,59} 10,4| 18,6 | 17,0
- VI
57 Gebeizt, 30,1 302 716 |21000( 293 | — | — | 013 [ 027 | 28 | 48| 71| 96| 128] 161
63 troden 30,2 | 30 712 121000| 295 | — | 007] 0,20 | 0,33 | 8,6 | Bo| 74 10,] 13,2 | 16,5
69 aufberwabrt 30,21 302 716 [19750| 27,6 | O,10] 007) O30 | O | 8,8 | B3| 7,7] 105] 186 | 17,2
Gumme 90,5 805 ~ | — | 86,4 | 00| 02¢] 063 | Lss | 9,1 [ 15,1 {222 | 30,2( 39,6 | 49,3
Peittel .. . | 3021 302 ~— — 282 [ 0j0] 0,12 02t {052 | 8,0 | Bo| 74| 10,1 18,2 16,6
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; ZTabelle 8,
eifen.
auf Drudfejtigfeit
Proportionalitatdgrense).

lidgen HOhe bei den Belajtungen in ¢

den HBY ftung Bemerfungen

B |60 | 65 70 |76 |80 |8 [90 | 95 [100
20,6 (24,2 | 27,7 | 81,0 | 84,5 | 37,7 | 400 | 429 | — . Wei 30 & fein frispelig, bei 40 t Ausbaudung, bei 95 t Kbrper Hevaus-

genontmen.
| Wei 80 t frispelig unmd Ausbaudyung, bei 45 t tretem Fliepfiguren auf,
19,4 23,0 | 26,9 | 30,0 | 33,3 [36,2 | 89,1 [ 41,9| 44,1 | 46,5 welde bei T5 £ Tchwiber werden; bei 100 t Kbrper beiauégenommen.

Wt isneli ot it 3 P! 5=
18,7 (22,2 | 25,7 28,9 | 32,1 | 85,3 | 38,1 | 40,6 43,3 | 454 Vet q%g;]llf,}éa%nehg, bei 85 t Ausbaudungen, bei 100 t Kidrper hevaus

58,7 (69,4 | 80,3 | 89,9 | 99,9 [109,2 [117,2 |125,4| 87,4 | 91,9
19,6 (28,1 | 26,3 | 80,0 | 33,3 | 36,4 89,1 | 41,8 43,7 | 46,0

23,1 |24,0 | 26,0| 81,1 | 84,3 | 37,3| 39,7 | 42,7| 44,5 | 46,5] Vei 100 t Rivper hevausgenonnmen.
206 |24,5| 28,2| 31,6 | 343 | 87,3| 41,1 | 48,0| 45,2 | 474 gl
19,9 28,8 27,8| 81,1 | 844 | 87,3| 40,0 | 42,5| 44,4 | 467 bsgl.

636 [72,3| 82,0| 93,8 |108,5 [1124 (120,8 128,2|134,1 140,
212 (24,1| 27,3| 81,3 | 84,55 | 37,5| 40,3 | 42,7| 44,7 | 47,0

20,6 |24,3| 27,6| 81,3 | 34,5 | 875| 40,8 | 42,7( 45,0 [ 476
19,9 23,7 27,5| 30,9 | 346 87,3 40,1 | 42,4| 45,0 |47 Vet 40 t idpwadye usbandng.
19,7 |23,3| 27,7| 81,0 | 34,3 87,5| 400 | 42,4 44,6 | 463

60,2 [ 71,8 82,3 93,2 |1034(112,3|120,9 (127,5(134,6 1414
20,1 | 28,9| 27,6| 81,1 | 34,5| 87,4| 40,3 42,5 44,9 | 47n

20,1 | 28,5 27,7| 80,9 | 84,2 37,5 400| 42,3| 44,4 | 470 Bei 100 t Kbrper Hevaudgenommen.
20,2 | 23,9| 27,7| 81,3 | 84,7 87,3 40,1 | 42,8 45,4 | 47 dogl.
20,6 | 24,4| 27,8| 81,3 34,6 37,9 40,3| 43,2| 45,6 | 476 byl

60,9 | 71,8 83,2| 98,5 |103,5|118,2/120,4 |128,8( 135,4 |142,0
20,31 923,9| 27.7] 81,2| 84,5| 87,7 401| 429 45,1 | 473

20,0 | 24,3 27,9 81,4| 349| 379 — | —| — | — Bei 25 t frispelia.
28| 24,6] 28,3 81,5( 850 889 — | —| — | — dsgl.
20,5 | 24,1 27,6| 81,3| 341 367 — | —| — | — dagl.

62,2 | 73,0 83,80 94,2|104,0(111,9 — — — | —
20,7| 24,3| 27,9 81,4 347 878 — | —| — | —

19,6 | 28,5 27,1 80,4 33,3| 36,5 394 41,7 48,7 — 100 t tanen nicht Gooh wegen fdymadien Drudes, Kirper hevausgenommen.
204 | 28,5| 27,4 80,5| 837 86,5 39,3 41,5 440| 455 Bet B ¢ frispelig.
192| 24,7 28,4 81,7| 350| 380 402 48,0 4B,3| 47| Bei 25 b frispelig, bei 35 © Uusbaudung.

59,2| 71,7 82,8 92,6|102,5(111,0 118,9/126,9 133,0| 929
197| 28,9] 27,6 80,9| 34,2 37,0 39,6 42,1 44,3| 46,5
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Tabelle 9,
Shweip-
Grgebniffe ber Pritfung auf
(mit Beftimmung der
Urjprimglidye i{rgportwna: Stredgrenge
Abmefjungen litatsgrenze ;|
Rr. Buftand Glajti- . .
G Hiohenverminderung
ber ber o Span. LS ]
. Durgy- [, ¢ Be= pan- B | Epan-
Probe Probe obe | ofer %‘.’.‘ge fajtung | Mg [Ttodul lofung | 18
Ter | Stiche ¢ ¢
kg kg
mm | mm (gqmm | kg [qmm kg |qmm | 20 | 256 [ 30| 385 | 40 | 45
I
25 Rob, troden 50,0 | 30,0 | 707 |11000| 15,6 | 19800|19000| 26,9 | — | 14 | 86| — | — | —
31 aufbewalrt 50,0 | 800 | 707 |15000| 21,2 |19000]118000| 25,5 | O | 20 | 44| 75| 11,4 [ 15,8
Cumme 1000] 600 | — | — | 36538800 — | 52| 06| 34 |80 75|11, |15,
Mittel 500 800 | — | — | 184 {19400 — | 262 | 06 | 17 [ 40| 75| 11,4 |15
11
28 Roh, im Freten 49,9 | 30,0 | 707 |14000| 19,8 |17700|18000| 255 | 06 | 1,8 | 44| 72| 11,4 15,5
34 aufbewabrt 49,9 | 80,0 | 707 |11000| 15,6 |18300({17000| 24,0 | 0,5 | 20 | 44| 80| 121|171
Summnie 99,8 | 600 | — — 35,4 |136000f — 49,51 1,1 | 3,8 | 88| 162 | 28,5 | 32,6
Mittel 499 | 80,0 | — — 17,7 {18000 — | 24,8 | 06 | 1,9 | 44| 76| 11,3 |16,3
111
28 | Qerintt, troden 50,1 | 29,5 | 702 |18000| 18,5 [17800[17000| 24,2 | 0,5 | 1,3 | 40 | 74| 11,2165
29 aufbewalrt 50,2 | 80,0 | 707 |12000| 17,0 [18300[16000| 22,6 | 09 | 25 | 45 | 87| 123|183
SGumme 1003 | 89,9 | — — 85,5 136100 — | 46,8 | 1,4 | 43 | 88 | 16,1 | 24,0 | 34,8
Pittel . 50,2 | 80,0 | — — 17,8 {18100 — | 284 | 07 | 22 | 44| 81| 120|174
Iv
24 | Berzintt, im Freten | 49,9 | 30,0 | 707 [11000| 15,6 [18300]16000| 22,6 | O6 [ 2,1 | 44| 80| 120 16,3
30 aufbewafrt 49,9 | 300 | 707 [10000( 14,1 |18300{16000| 22,6 | 1,0 | 26 | Bo | 82| 12,4170
Summe 995 | 600 | — — 29,7 136600 — | 452 | 1,6 | 47 | 94| 16,2 | 24,4 | 33,3
Mtittel 499 800 | — — 14,0 [18300] — | 226 ) 08 | 24 | 47 8112,2]|16,7
v
26 Unmittelbar vor 50,1 | 30,1 | 707 }13000| 18,4 17700{18000| 25,5 | — | 1,9 | 41| 74| 11,3|16,2
32 | bem Berjud) gebeist 49,91 299 | 702 112000| 17,1 (18500{18000 25,6 | 04 | 1,8 | 42| 72| 9,0| 15,4
Gumme 100,0 | 600 | — — 35,5 186200f — | 51,1 | O4 | 8,7 | 83| 146 20,3 | 31,6
Mittel . . .| 500 800 | — — 17,8 118100 — | 25,5 | O4 | 19 | 42| 7,3]| 10,2158
VI
27 Gebeizt, troden 50,0 | 30,0 | 707 }13000| 18,4 [16000{17000| 24.0 | 07 | 20 | 45| 7,8| 11,6 |16,
33 aufbewahrt 50,0 | 289 | 702 |13000| 18,5 |17600]18000| 25,6 | 0,5 | 22 44| 75| 11,2 | 15,5
Summe 1000 599 — — 36,9 138600] — | 49,6 | 1,5 | 42| 89| 15,3 22,8 |31,5
Mittel . .. ] 500! 300 — — 18,5 116800 — | 24,8 | O3 | 2,1 | 45| 7,7| 11,4 | 15,8
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' ZTabelle 9.
eifen.
Drudfeftigteit und Elajtizitat
Proportionalititdgrenze).
in 9/, der uxfpriinglichen Hohe bei den Belaftungen in t
f Tpritnglicyen H09 flung Bemerfungen.
50 | 55 | 60 [ 66 | 70 | 75 [ 80 | 85 | 90 | 95 | 100| 105 | 110 | 115
— | — — —_ — | 436 — — — —_ — —_ — — Vet BB t Edyweihfugen tlaffen.
20,4 | 254 | — — | = = = = — | —| =] — | — | — ¥ Bei 80t wixd der &rper faltig, bei 60 t jdjief.
204 (24| — | — | —|488| — | —| —] —| —| —| — | —
204|254 — | — | — | 438 — | —| —| —| —| —| — | —
20,5 (26,1 | 851 | — —_ . - _ I — _ _ - — Bei 45 t wird der Korper fdhtef.
23|85 — | — | = | = | | —| =| =| = | =] —| — Yei 20 ¢ wgfp?ﬁf ?ert)irg[ebrc ‘;g)r:gfmme, bei 50 t
292|846 — [ — | — | — | —| — | —| —| — | — | —
4273 8Bp | — | — | — | — | — | — | — | —| — | — | —
20,9 | 25,6 | 80,7 | 35,3 | 40,8 | 44,5 | 481 | — — | — | — | — | — | Bei50tjeigt der KRirper Vingsrifie, bei 0 ¢
beritet dexfelbe.
24,9131,3| 88,3 | 41,8 |443| — | — | — —_ - == = | — Dagl.

45,5569 69,0 | 77,1 |85,6 | 445|481 | — | — | — | — | — | — | —
2291285 | 84,5 886 (428 (445|481 | — | — | — | — | — | — | —

- Bet 40 t vlattert die Jinfhaut ab, bei 65 t
21,1| 25,7 | 30,1 36,0 | 41,1 | 46,9 | — - b - - - - - jei \t der RD).D\Q)'L' "gug‘s

rifje.
., Bei 40 t blattut die Jinthaut a {3 bei 45 ¢
222|288 | 870 | — D e - — - | - - - witd der Kdrper johief.

43,3 | 54,5 | 67,2 | 36,0 (41,1 | 469 | — | — —_ - == | — | =
21,7273 836|860 411469 — | — | — | — | —|—|— | —

Uet 60 t Vingsrip, bei 70 t wird der Kirper

20,6] 256| 30,8 | 34,9 [89,5( 439 — | — — - | == | — - idhief und berjtet.
. . Vet 46 t wird bet Korper jdyief, bei 55t zeigt
195|249 29,8 | 36,6 | — — — -— - - — — - er Ydngerifie uud berjtet bei 65 t.

401 505| 60,1 | 71,5 (895489 — | — | — | — | — | — | — | —
201|253| 30,1 85,5(395|489| — | — | — | — | — | — | — | —

90,8 25,5 | 29,8 | 84,6 | 38,7| 43,2 46,6 | 494| — — —_ | - | — — Bei 76 t berjtet der Korper.
D ),
200 | 24,6 | 29,4 | 84,0 | 386| 48,4| 466 | 49,0| Bls| — | — | — | — | — | et tclat ber QOuper piner furien vangs-

40,2 | 50,1 | 59,2 | 68,6 [ 77,3| 86,6 93,2| 98,4| Ble| — | — | — | — | —
20,4 1251 | 29,6 | 84,3 [88,7] 433| 46,6 | 49,2 Bl6| — | — | — | — | —




28 Beizbrithigteit des Gifens.
Tabelle 10,
%Iuﬁ:
Grgebnifie der Pritfung auf
(mit Beftimmung der
Urfpringlidie ISBroportiona=
Abmefjungen litatdgrenge | Ctredgrenze
Nr. Bujtanb Slafti- . )
. Hobenverminderung
Der der " o [fitdtss ]
i Durd) Se- Be- Epan- Be- Spai=
PBrobe Probe 89 | “reffer bt#t(f{te (afting | M8 PLodull foftung | ™19
Blidye kg kg
mm | mm |qmm | kg | qmm kg | qmm 25 | 80 |85 | 40 | 45
I
85 Rob, troden 50| 30,1 | 712 {15000 21,1 |20500/20000| 28,1 — | 49| — [10,2| —
91 aufbemwalhrt 50,0 30,1 | 712 |18000| 25,5 [18900/20000| 28,1 — | 50| -— |10,2| —
Gumme. . . | 100,0| 602 | — — 46,4 1894001 — | 56,2 — | 99| — | 204 —
Mittel 50,0 801 | — —_ 23,2 (19700 — 28,1 — 50| — | 102 —
II
88 Rob, tm Freien 50,0( 30,1 | 712 |14000( 19,7 |20500]20000| 28,1 23 Bo| 74| 102|185
94 aufbewabrt. 50,0/ 30,2 | 716 |16000| 22,3 {18900[20000| 27,9 29| 48| 741100 13,2
Cumme . . . | 1000| 60,3 | — — 42,0 |39400} — | 56,0 57| 958|143 20,2 | 26,7
Mittel 00| 302 | — — 21,0 |19700] — 28,0 29| 49| 74| 10,1] 18,4
111
89 Berzintt, troden 50,1 301 | 712 |16000| 22,5 [17100]19000| 26,7 30| bo| 75]10,5) 18,7
95 aufbewahrt. 50,1 30,1 | 712 |17000( 23,9 {18900]20000| 28,1 271 47| 70| 10,0 13,4
Gumme. . .| 1002| 602 — — 46,4 {36000 — 54,8 57| 97 |14,5| 20,3| 271
Mittel. 50,1| 801 | — — 23,2 |18000f — | 274 29| 49| 73| 10,2| 13
v
90 | Perzindt, im Freien | 50| 801 | 712 [18000| 25,3 |21400(19000| 26,7 30| 49| 76| 105 183
96 aufberwahrt. 50,0 30,1 | 712 |18000( 25,3 [20500]|21000| 29,15 26| 47| 72| 100] 18,2
Cumme. . .| 100,1| 60,2 | — — 50,6 [41900] — | 55,85 56| 96]148]| 20,5 27,0
Mittel. . . .| BPL| 301 | — — 25,3 121000 — | 27,9 28| 48| 74| 103|135
v
86 | Unmittelbarvor dem 50,0| 30,1 | 712 |16000| 22,5 119700{20000| 28,1 28| 50| 74| 10,1 18,7
92 Berjud) gebeizt. 50,0( 30,1 | 712 [17000| 23,9 [18900|21000| 29,5 24 47 70| 10,0| 13,3
Gumme. . .| 1000| 602 | — — 46,4 [38600] — | B7.6 el 97| 144 20,1| 27,0
Mittel. . . .| BOo| 301 | — — 23,2 1193001 — | 283 26| 49| 72| 10,1 13,5
A28
87 ®ebeijt, troden 49,9| 30,0 | 707 |13000| 18,4 |19000|21000] 29,7 25| 43| 72| 100|132
93 aufbewalrt. 50,0| 30,1 | 712 116000 22,5 |18900/20000| 28,1 82| B2| 74| 10,5/ 18,7
Gummte. . .| 99,9| 601 | — — | 40,9 |87900| — | 57,8 57| 10,0 | 14,6 | 20,5 | 26,9
Mittel. . . . | 50,0| 801 | — — 20,5 |19000] — | 28,9 291 Bol 73] 10,3| 13,5
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Tabelle 10.
eifen.
Dreudfeftigleit und Clajtizitat

Proportionalitdtdgrenge).

- . .
in 9, ber urfpriingliden Hobe bei dben Belaftungen in t Bemerfungen

50 | 55 | 60 | 66 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 [ 110 | 115

169 — {244] — |818] — |883| — | — | — | — | — | — | — | Bei 99 t Kbrper Yerausgenommen,
173 — | 260 | — [ 820 — |890] — |440| — [480| — | — | —

42 — (494 — | 638 — | T73] — | 440 — |480| — | — | —
171 — | 247 — {819 — |887| — [440| — (480 — | — | —

170210 248|290 325(860| — | — | — | — | — | — | — | —
169208 24,9| 290 328(860f — | — | — | —| — | —| — | —

339| 41,8) 49,7{ 680[653| 720 — | — | — | — | — | — | — | —
17,0 mﬁ 2419 29,0 32,7 360 — —_ — —_ —_ — — —_

173|211 | 26,0 | 28,4 323|858 | 389 | 41,7 | 442! — | — | — | — | — | Bei 30 t blattert die Binfhaut ab.
170( 208 | 25,01 30,5 | 30,6 | 81,0| 837,4| 40,9 | 43,6 | 46,1 | 485 — | — | — | Bei 40 t blittert die Jinthaut ab.

842|419 | 500! 68,9 | 628 | 66,8 | 76,3 | 82,6 | 87,8 | 46,1| 485 | — | — | —
171|210 | 26,0 29,5( 31,4| 33,4| 382]| 41,3| 43,9{ 461 485 — | — | —

Bei B + blattert die Finfhaut ab, bei 66 t
174|214 [ 260 287828 — | — | — | — | — | — | — | — | — B e

1691207 2462831818 — | — | — | — | — | — | — | — | — | Dsgl.

343|421 496|570 641 | — | — | — | — | — | — | — | —  —
172(211 (248 (285|821 | — | — | — | — | — | —|—| — | —

170(21,0{ 24,8 28,7 822! — | — | — | — | — | — ) — | — | — | Bei 60 t wird der Kdrper jdhief.
1771208 | 246 | 28,6| 818363380410 | — | — | — | — | — | —

847|418 | 494 b7,3| 640 8352(880| 41| — | — | — | — | — | —
174|209 | 24,7 | 28,7| 82,0| 352|880 | 41| — | — | — | — | — | —

170|208 | 26,2 | 28,8 32,7 864|395 | 42,3 | 44,9 | 473|492 — | — | —
175 21,1| 25,1 29,21 327 (362|893 | 423 | 44,7 472|489 — | — | —

845 41,9 50,3 | 680 | 65, | 72| 785 | 84,6 | 896 | 945 081 — | — | —
173 210| 252 | 29,0| 837|863 | 804 | 43,3 | 448 | 47| d01| — | — | —
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Tabelle 11,
Grgebuniffe der
A. Shweif
&dlagarbeit pro Sdlag 56,7 mkg (Bdr
Abmeffungen
Bujtand Nr. . . .
ber ber Hohenverminderung in o/, der
Probe Probe Hohe | Durdmeffer
mm mm 1 2 | 3 4 5 6 7
I 19 80,0 30,1 8,7 (7,3) (10,0) (12,7) (15,7) (18,0) (19,7)
Soh 37 30,0 30,1 2,7 6,0 9,0 11,7 14,0 16,3 18,3
teo de’n 43 30,2 30,2 4,3 79 109 13,9 16,2 18,5 (20,5)
anfbemalhrt Cumme 90,2 90,4 10,7 18,9 19,9 25,6 30,2 34,8 [18,3]
Mittel 30,1 30,1 3,6 7,0 10,0 12,8 15,1 17,4 [18,3]
I 22 30,2 30,2 3,6 7,0 9,9 12,6 14,9 17,2 (19,2
Fof 40 30,2 30,1 3,6 7,3 10,6 13,2 15,6 17,9 19,9
im‘ cm'ien 46 30,2 80,2 3,6 76 10,6 13,2 15,6 17,9 20,2
1
aufbewalrt Gummnre 90,6 90,5 10,8 21,9 31,1 39,0 46,1 53,0 40,1
Mittel 80,2 30,2 3,6 7,3 10,4 13,0 15,4 17,7 20,1
I 35 30,1 30,1 3,3 6,6 93 123 14,6 16,6 18,6
Berintt 41 30,2 30,2 8,6 7,2 96 12,5 14,9 172 18,9
troden ' 47 30,2 30,1 3,6 73 95 12,9 (15,2 — —
aufberwvafrt Gunnme 90,5 90,4 10,5 21,1 28,8 57,7 29,5 33,3 37,5
Mittel 80,2 30,1 8,5 7,0 9,6 126 14,8 16,9 18,5
v 36 30,2 30,1 3,3 6,6 9,6 12,2 14,6 16,9 18,9
Bersintt 42 30,2 30,1 3,3 6,6 93 12,6 14,9 16,9 18,9
i {,mie; 48 30,1 80,1 3,0 6,3 9,6 13,0 15,6 17,9 20,3
t
aufbewabhrt Cumme 90,5 90,3 9,6 19,5 28,5 37,8 45,1 517 | B8z
Mittel 30,2 30,1 3,2 6,5 9,5 12,6 15,0 17,2 19,4
v 20 30,2 30,1 43 70 | 113 18,9 16,2 18,5 20,5
Nrmittelbar 38 30,2 30,1 4,0 7.6 106 13,2 15,6 179 19,9
vor bert 44 30,2 30,1 4,3 79 10,9 18,6 16,2 18,2 20,5
Verjud) gebeizt | Cumme 90,6 90,3 12,6 ‘ 23,4 32,38 40,7 48,0 54,6 60,9
i
MDittel 30,2 30,1 42 78 109 18,6 16,0 18,2 20,3
VI 21 30,2 30,1 4,0 7,3 10,3 18,2 15,6 17,9 19,9
Gebeizt 39 30,2 30,1 4,0 6,6 96 12,6 14,9 172 19,2
unb troden 45 30,2 30,1 4,0 72 10,8 18,2 15,6 17,9 19,9
aufbewabrt Cumme 90,6 90,3 12,0 211 30,2 39,0 46,1 53,0 59,0
Mittel 30,3 301 4,0 7.0 101 18,0 16,4 177 19,7
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Staudhverjudhe.
eifen.
gewidht = 56,7 kg; Fallhdhe = 1 m).

Tabelle 11,

urfpriimglichen Hihe nad) bem Sdlag

Bemerfungen

8 9 10 11 12 13 14
21,7) (28,3) (25,0) (26,7) (28,0) (29,3) (30,7) Bei Sdhlag 2 Langsrih; bei Shlag 13 exmweitert fich der Rif.
20,3 (22,0) (28,3) (25,3) —_ — — Vet Sdhlag 2 Lingsrig; bei Sdhlag 6 Querrik.

— — — — _ — . Hei Sehlag 2 Riffe in dev Yings- wie tn der Querridhtung

bei Schlag 5 vergrdpern fid) die Rifie.

205 | — - | = — -1 -
208 | — - - =] = =
(20,9) (22,5) (24,2) (25,8) (27,2) — — Bei Shlag 2 Yimgsriiie.
21,5 28,5 25,2 (26,5) (27,8) (29,1) (80,3) | Bei Sdhlag 2 Lingsriiie.
21,9 23,5 25,2 (26,8) (27,8) (29,5) (80,8) | Bei Swlag 2 Lingsriiie.
43,4 47,0 50,4 — —_ — —
21,7 28,5 25,2 — —_ - —
(20,6) (22,3) (24,3) — — ~ —_ Bei Sehlag 7 Langsrifie.
21,2 (23,2) (24,8) (26,5) (28,1) — — Nei Sylag 8 Vangsrifie.
21,2 — — - — -~ —
212 -~ - — - ~ -
20,9 22,5 24,2 26,2 27,5 29,1 (80,5) | Bei Zdhlag 4 Vingsvifie.
21,2 28,5 24,5 26,5 (27,8) — — Vei ZSd)lag 4 Lingsriiie,
21,6 23,3 25,2 (27,2) —- — —
63,7 69,3 73,9 52,7 27,5 29,1 —
21,2 23,1 24,6 26,4 27,5 29,1 —
22,2 22,8 25,8 27,5 98,8 30, 31,5 Nay dem Schlage 28 Hohenvermindevung = 44,4
21,9 23,8 25,5 27,2 28,5 29,8 31,2 Jad) dem Sthlage 28 Hohenverminderung = 44,0%.
2922 23,8 25,8 27,5 28,8 30,5 31,5 Nach dem Shfage W Hihenvermindevung = 44,09,
66,3 70,4 771 82,2 86,1 90,3 94,2
22,1 23,5 25,7 27,4 28,7 30,3 314
21,9 23,8 25,5 27,2 (28,5) (29,%) —
21,2 23,2 24,5 26,2 27,8 (29,1 (30,5)
21,9 28,8 25,5 26, 28,1 29,5 — WVei Sdylag 6 Vingsriiie,
65,0 70,8 75,5 80,2 55,9 29,5 —

21,7 23,6 25,2 26,7 28,0 29,5
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ZTabelle 12,
Crgebnuiffe der
B. §lup
Sdlagarbeit pro Sdhlag 56,7 mkg (Bar
Abmeffungen
Buftand RNr. . .
Bhen ind 0
ber ber Hidhenverminderung in 0/ ber
PBrobe Probe Hige | Durdymeffer
mm mm 1 2 3 4 b 6 7
I 67 80,2 80,0 4,6 83 11,3 18,9 16,2 (18,5) (20,2)
ol 73 80,2 80,2 4,6 8,6 11,3 (18,9) (16,2) (17,9) (19,2)
ro &e’u 79 30,2 30,1 4,6 8,3 11,3 18,9 16,6 (18,5) (20,5)
aufbewabrt. Sumnie 90,6 90,3 13,8 25,2 33,9 27,8 828 — —
Mittel 80,2 30,1 4,6 8,4 11,3 18,9 16,4 — —
I 70 30,1 30,1 8,7 7,6 10,3 13,0 15,3 17,3 19,3
ol 76 80,1 30,1 3,3 7,0 10,3 13,0 15,3 17,3 19,3
. ! 82 30,1 30,1 4,3 8,0 10,3 13,0 15,3 17,3 196
im Freien
aufbervart. | Sumnte| 903 90,3 11,3 22,6 30,9 89,0 45,9 51,9 58,2
Meittel 30,1 80,1 3,8 7,5 10,3 13,0 15,3 17,3 194
m 71 80,2 30,1 4,3 79 10,6 13,6 15,9 17,9 19,5
o 77 30,1 30,1 4,0 7.6 10,6 13,6 15,6 17,6 19,3
s 83 301 | 300 40 76 | 106 186 | 186 | 17s 19,5
troden
aufbewvalrt. | Suntine | 90,4 90,2 12,3 23,1 31,8 40,8 470 53,1 B84
Mittel 30,1 30,1 4.1 77 10,6 13,6 15,7 17,7 19,5
v 72 30,2 30,1 4,3 8,0 10,9 18,9 15,6 17,5 19,5
Bersintt 78 30,2 30,1 4,3 8,0 10,9 13,9 15,6 17,5 19,5
oert 84 30,2 80,1 46 8,0 10,9 13,9 16,6 17,5 19,5
im Freien
aufbewafet. | Summe| 906 90,3 13,2 24,0 32,7 41,7 46,8 52,5 58,5
Mittel 80,2 80,1 44 8,0 10,9 13,9 16,6 17,5 19,5
v 68 80,1 30,2 43 83 11,3 14,0 16,3 18,3 20,3
, 4 ) ]
Hnmittetbar :33 23’1 33 : o é’i) (3 36) ;:':) (ig 3) 52’3 2’6-
por bem it 4 1 y ' (14, /6 ' ) (20,6)
Berjudy gebeiszt. | Sunnne | 90,3 90,4 18,7 16,6 22,6 28,0 82,6 36,6 40,9
Mittel 80,1 80,1 4,6 8,3 11,3 14,0 16,3 18,3 20,5
VI b1 30,1 30,1 47 8,0 11,0 18,6 16,9 179 193
Gebeist, 75 30,1 30,0 47 8,0 11,0 18,6 15,9 17,9 19,9
troden 81 80,2 80,0 5,0 8,3 11,3 13,9 16,2 18,2 20,2
aufbewalrt, | Summe] 904 90,1 14,4 24,3 33,3 410 48,0 b4,0 60,0
Mittel 80,1 80,0 4,8 8,1 111 18,7 16,0 18,0 20,0

Ghariottenburg, den 21. Januar 1890.
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Standhverfuche.

cifen.

gewitht = 56,7 kg; Fallhshe = 1 m).

Tabelle 12,

urfpriinglidhen Hiohe nad) dem Sdhlag

Bemerfungen

8 9 10 11 12 18 14

(22,2) (23,5) — — — — —_

(20,9) (22,5) (23,8) (95,2) (26,5) (27,5) —

(22,2) (23,8) (25,2) (27,2) (28,5) (29,8) 3L,y
(21,3) (22,9) (24,6) (25,9) (217,2) (286) —_

21,3 22,9 24,3 25,6 (26,9) (28,6) (29,2)

(21,3) (22,9) (24,6) — — —_ —

21,3 22,9 243 25,6 — — —

21,3 22,9 24,3 25,6 — — —

21,5 22,8 (24,2) (25,2) (26,5) — —

21,3 22,9 23,9 24,6 25,9 27,2 (28,9)

21,6 22,9 24,3 25,6 26,6 276 —

64,4 68,6 482 50,2 52,5 54,8 —

21,5 2,9 24,1 25,1 26,3 274 —

21,5 23,2 24,8 26,3 27,2 (28,8) (29,9)

21,5 23,2 24,8 26,5 27,2 28,8 30,1

21,9 23,2 24,8 26,5 27,5 (28,5) -

64,9 69,6 74,4 79,2 81,9 28,8 30,1

21,6 23,2 24,8 26,4 27,3 28,8 30,1

21 23,6 249 26,6 27,9 29,2 30,2 Rad) Sthlag 32 Hohenverminderung = 433 %,
223 23,9 25,6 26,9 28,6 29,6 305 | %ad) Sdjlag 32 Hihenverminberung = 44,6%
@6 | @3 | @9 | @2 | @86 | @9 | (Bl |Roed Slag 8 Hibenerninbderung = 445%
442 47,5 50,5 53,5 56,5 58,8 61,1

221 23 .8 25,3 26,8 28,3 29,4 30,6

21,6 23,3 24,6 25,9 27,2 28,6 (29,9)

21,6 23,3 24,6 26,2 7,8 28,9 (30,2)

213 (23,5) (25,2) (26,5) - - -

65,0 46,6 49,2 B2,1 Bb4,8 57,5 —_

21,7 23,3 24,6 26,1 27,4 28,8 -

Foniglidhe medanifd-fednifhe Berfuds-Rnfal. ges. A, Wartens. 5
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A u-
Bur Grweiterung der Mnterfuchung auf Biequngsfejtigfeit wurden der Verjudhs-Anjtalt am 24. October 1888 bdrei
jucht und Haben die nadyjtehend

Stitgweite = 1 m. Crgebniffe der

Abmeffungen
WBer- | Bujtand Bunahme der Durdhbiegungen in 0,5 mm bei der
judhs- bed Belaftungsiteigerung auf t.
Nr. | Materiald | Breite | Hodbe w
mm | mm 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 | Bo | 55 6,0
1 47,9 | 47,9 | 18317 § 224 | 223 | 212 | 212 | 218 | 2,6 | 2,05 | 217 | 2,10 | 207 | 235
to} 48,1 | 48,1 | 18647 | 219 | 218 | 208 | 204 | 213 | 208 | 2,24 | 215 | 206 | 216 | 219
9 47,9 | 47,9 | 18317 | 227 | 215 | 218 | 2,28 | 213 | 2,05 | 217 | 216 | 22 | 2,0 | 23
@umme ..]| 670 | 6,5 | 6,38 | 6,3 | 644 | 6,2 | 646 | 648 | g3 | 633 | 6,7
Mittel .. .1 22 [ 219 | 218 | 213 | 215 | 2,00 | 2,15 | 216 | 213 | 2,11 | 22
3 . 48,0 | 48,0 | 18432 | 220 | 221 | 2,06 | 203 | 221 | 2,09 | 2,2 | 221 | 21 | 2,11 | 2,92
7 gebeit 480 | 48,0 | 18432 | 224 | 213 | 214 | 220 | 210 | 211 | 2,19 | 215 | 22¢ | 2,11 | 22
11 47,9 | 478 | 18240 | 219 | 214 | 219 | 219 | 224 | 2,09 | 224 | 214 | 2% | 217 | 2,36
SGumme ..) 663 | 645 | 649 | 647 | 65 | 6,29 | 668 | 65 | 661 | 6.39 | 6,77
Dhittel ... 221 | 26 | 26 | 216 | 218 | 2,0 | 2,38 | 217 | 20 | 2,13 | 22
Fabelle 14,

Stitgmweite = 600 mm. Crgebuifie der Schlag-

Abmefjungen
Ber- Buftand Gefammtdurdhbiegungen in mm nad) den eingelnen
judhs- bes
RNr. Materiald Breite Hie w
55,4 1108

mm mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 48,3 48,1 18621 | 07 | 12 | 15| 45 | 68 | 89 | 105 | 123 | 18,8
6 o} 481 | 481 | 18548 | 07 | 10 | 12| 37 | 63 | 85 | 104 | 116 | 132
10 48,4 48,2 18740 03 | 07 1,0 3,8 6,0 79 96 | 110 | 12,3
Gumme .. | 17 | 29 | 87 | 120 | 191 | 253 | 308 | 35,0 | 39,3
Mittel . . .} 06 | 1,0 | 12 4,0 64| 84| 103 11,7 | 181
4 . 48,0 48,1 18509 |Brud)| — | — — —_— = = - | -
8 gebeist 480 | 480 | 18482 | 05 | 08 | 12| 42 | 67 | 87 | 106 | 120 | 183
12 48,1 480 | 18470 | 04 | 08 | 10| 41 | 65 | 86 | 104 11,0 | 184
Gumme ..} 09 | 16 | 23 83 | 18,2 173 | 21,0 | 289 | 26,7
Mittel . . . ] 05 08 | 12 | 4,2 66| 87 105 120 | 134

Charlottenburg, den 4. Miry 1889.
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hang.

Fluitablitdbe eingereicht; diefelben find in bder Beit vom 30. Januar bid 22. Februar 1889 unter A 1283 unter-
vergeidhneten Grgebniffe geliefert.

. Tabelle 13,
Biegeverjuche.
* .
) Proportionalitdts-
Gefammtburchbiegung | Bleibende Durchbiegung grenze & Gtredgrenge Brudygrenze
in mm unter in mm nad o 5| £2 o 5
den Belajtungen in t. fammt. | ©Pes bﬁ"ﬁ’g %5 fanmt: | EPes 52“:‘2’ Ge: | ©pes.
Belaftung ?n 5 Belajtung ?n e fammt
kg kg kg
10 [20 [ 80 [40 [50 [10 [20 [80 [40 [50] ke |qmm| ™™ kg |qmm| T | ke |gmm

1,60 | 3,77 | 5,90 | 8,00 |10,20] 0,01 |—0,01 0,00 |— 0,03/ 0,05} 6000 | 81,9 | 12,48 7000 | 95,5 | 15,63 | 11250 153,5
164 | 8,75 | 5,90 | 8,06 [10,15] 0,05 [ 005 0,06 | 0,03/ 0,08] 6250 | 84,2 | 12,87 7000 | 94,4 | 15,90 | 9750|1314
1,63 | 3,80 | 5,98 | 8,12 {10,33] 0,02 | 0,001 0,02 | 0,02/ 0,05] 5750 | 78,5 [ 11;98 | 22800} 7000 | 95,5 } 15,75 | 10500 | 143,3

1

4,87 |11,32(17,78 | 24,18 |30,63] 0,08 | 0,05 0,08 0,02‘ 018] — | 244,6| 37,33 | 68300] — |285,4| 47,28 | — |4282
162 | 87| 5,93| 8,06/10,23| 0,03 | 0,02 0,03 | 0,01008] — 81,5 | 12,44 | 22800 — 95,1 | 15,76 | — 1427

158 | 8,77 | 5,92 | 8,13 |10,25] 0,05 | 0,03 0,04 | 0,08/0,13] 6000 | 81,4 | 12,56 | 22500] 7000 | 94,9 | 15,33 | 8250 111,9

163 | 3,77 | 5,94 | 8,09 (10,30 — | 004 — | O,08) — | 6250 | 84,8 | 13,18 [22300]| 7000 | 94,9 | 15,98 | 9400 1275
158 | 3,75 | 5,98 | 8,15 |1037] — | 000 — | 0,020 — | 6000 | 82,2 12,60 | 22800| 7000 | 95,9 | 15,83 | 10300 1411
4,79 |11,29| 17,84 (24,37|80,93| 0,05 | 0,07 0,04 | 0,18/013] — | 2484 | 38,34 | 67600] — |2857 | 47,19| — |380,5
160 | 3,76 5,95| 8,12|10,31} 0,05 | 0,02 0,04 | 0,06/0,13] — 82,8 [ 12,78 | 22600 — 95,2 | 16,73 | — | 1268

*), Dieje Werthe find der Summe der ,Junahme bder Durd)biegungen’
gegeniiber um o oiel groger, al8 die Durdbiegung bei einer Belajtungs-
tteigerung von 250 au? 500 kg betrigt.

Tabelle 14,

Biegeverfudpe.
g viudy Bargewid)t = 55,4 kg.
Se-
©dlagen mit der Sdlagarbeit in mkg %‘g{gg
arbeit Bemerfungen
big um
138,5 166,23 Brud)
10 11 12 13 14 15 16 17 mkg
161 | 182 | 20,1 | 21,9 | 28,5 | 258 |Brudh| — 1689,7 Gdlag 4 Prelfhlag auf die vordere Flache.
157 | 17,7 | 19,6 | 21,4 | 229 | 25,7 | 28,0 |Brudh] 1855,9 €dlag 8 Prelffhlag auf die vordere obere Kante.
45 | 16,7 | 184 | 202 |Brud| — — — 1385,0
463 | 526 | 58,1 | 635 | 464 | B1,5 | 280 | — 4930,6
154 175 | 194 | 21,2 | 232 | 258 | 28,0 —_ 1643,5
- — — — — | = — — B5,4
158 | 18,0 |Bruch| — | — | — — — 1108,0
158 | 18,0 | 19,9 | 21,8 | 283 |Brudh| — — 15623,5
8l6 | 360 | 199 | 21,8 | 283 | — — —_ 2686,9
158 | 180 | 199 | 218 | 283 — | — | — 895,6

Einiglide medanifd-fednifde Perfuds-Rnfall. ges. A. Martens,
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