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(Aus dem Pathologisch-Anatomischen Institut des Allgemeinen Krankenhauses
St. Georg, Hamburg. — Leiter: Prof. Dr. Wohlw:ll.)

Cajalsche Horizontalzellen und Ganglienzellen des Marks.

Von
Klara Oppermann (Schoppenstedt).

Mit 7 Textabbildungen,

(Eingegangen am 23. Februar 1929.)

In dem Vorkommen von Ganglienzellen im Mark und der plexi-
formen Schicht der Hirnrinde nach der Fetalzeit wurde bislang ein
pathologischer Befund gesehen. Jakob, Pollak, Wohlwill stellten Be-
ziehungen zwischen ihrer Persistenz und der Epilepsie her. Bei der
Durchsicht normaler Gehirne wurde Prof. Wohlwill auf das regelmiBige
Vorhandensein von Ganglienzellen im Mark besonders des Temporal-
abschnittes aufmerksam. Diese Feststellung liel Prof. Wohklwill an dem
absolut pathologischen und auch pathognomonischen Charakter der
Markganglienzellen zweifeln und eine Orientierung auf normalhisto-
logischem Gebiet wichtig erscheinen. Nur so lassen sich genaue Ver-
gleichswerte gewinnen. Nachstehend soll nun das Ergebnis systema-
tischer Durchmusterung normaler Gehirne in knappen Ziigen und zum
Teil statistisch dargelegt werden.

Der Arbeit liegen 120 Gehirne zugrunde, Lebensalter vom 1. bis
2. Fetalmonat bis zum 90. Jahr umfassend. Es wurden verschiedene
Hirngebiete — Temporale, Frontale, Occipitale, Parietale eines jeden
Gehirns, soweit schon eine endgiiltige Furchenbildung erfolgt war,
der Untersuchung unterzogen. Gleichzeitig schien es geboten, auBer
auf die Ganglienzellen des Marks auch auf die Cajalschen Zellen niher
einzugehen. Bestehen doch zwischen beiden Zellformen weitgehende
Analogien, wie wir sehen werden.

Die ersten Ausfilhrungen iiber die Fetalzellen, auch Horizontal-
zellen genannt — dieser Name findet weiter unten seine Deutung —
verdanken wir Cajal, der ihre Existenz in der plexiformen Schicht der
kleinen Séugetiere zuerst nachwies, sie spiter, nachdem Retzius als erster
ihr Vorkommen in der menschlichen Rinde festgestellt hatte, auch hier
bestatigte, und sie in seinen Studien iber die Hirnrinde einer genauen
Beschreibung unterzog. Die jiingsten Untersuchungen iiber diese Zell-
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formen stammen von Ranke, der ihnen in seiner Arbeit iiber normale
und pathologische Hirnrindenbildung ein Kapitel widmet. Soweit die
normalhistologischen Feststellungen.

Allgemein charakterisiert handelt es sich nach Cajal um mono-
bis multipolare Zellelemente, die in der plexiformen Schicht der Hirn-
rinde von Feten und Neugeborenen hauptsachlich peripher vorkommen,
in drei morphologische Typen — monopolarer oder Randtypus, bipolarer
horizontaler, sternférmiger dreieckiger Typus unterschieden werden
konnen und als Nervenzellen anzusprechen sind. Ungefahr gleich bis
auf eine Beschrinkung auf zwei Typen lautet dic Definition Rankes.

Wir werden sehen, daf} in bezug auf Lagerung innerhalb der plexi-
formen Schicht, Vorkommen zu c¢inem bestimmten Lebensabschnitt
diese Definition eine Erweiterung crfahren muf3, und daf} ergénzend die
Frage der Herkunft zu losen ist.

Uber die Herkunft dieser Zellelemente ist bislang noch nichts Tat-
siichliches geduBert worden. His, dessen Untersuchungen sich auf
Hirne der ersten drei Fetalmonate erstrecken, erwahnt diese Zellen
iberhaupt nicht, betont vielmehr ausdriicklich, dall das enge Maschen-
werk der Randschicht gleichsam cine Schranke bilde, die die Pyramiden-
zellen in ihrer peripher gerichteten Wanderung hindere und ihre An-
hiiufung in der Rindenschicht bedinge, ferner, daf} diejenigen Zellen,
welche die Wand durchbrechen und sich der Randschicht einfiigen,
wohl ausschlieBlich als Gliazellen anzusprechen seien. Dicse Ansicht
widerlegte bereits Ranke, der das Vorkommen von Fetalzellen schon
zu Beginn des 3. Fetalmonats feststellte, also zu einer Zeit, die die Un-
tersuchungen Hes’ noch cinbegreifen und wo bereits eine Rindenanlage
ausgebildet ist. Und zwar erscheinen sie Ranke, wic auch meine Unter-
suchungen an Gehirnen dieses Entwicklungsmonats ebenfalls ergeben,
schon als wohlausgebildete reife Zellformen. Ranke kommt darauf-
hin zu der Vermutung, daB diese Zellen in frithester Zeit, wo es eine
Rindenschicht noch nicht gibt, die Keimschicht verlassen und in den
Randschleier auswandern. Den Beweis dieser Annahme konnte er nicht
erbringen, da seine Untersuchungen sich nur bis auf Gehirne des dritten
Fetalmonats erstrecken. Um die Frage nach der Herkunft dieser Zellen
zu losen und damit die Liicke in dem Entwicklungsgang auszufiillen,
muBten auch Gehirne des 1. bis 2. Fetalmonats der Untersuchung unter-
zogen werden. Die Durchsicht letzterer ergab cine Bestatigung der
Rankeschen Hypothese. Durch meine Arbeit in einer geburtshilflichen
Klinik standen mir auch Gehirne der frihesten Embryonalzeit zur
Verfiigung!. Wir sehen nun auf den Praparaten eine Reihe von Neuro-
blasten sich aus dem wandernden Neuroblastenverband lésen und als

1 Herrn Prof. Stroder mochte ich an dieser Stelle fur die gutige Uberlassung
embryonaler Gehirne danken.
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Abb. 1. Ubersichtsbild uber den Aufbau des embryonalen Gehirns.
(V =Ventrikel, K = Keimschicht, M = Mantelschicht, & - Randschleter, x = Neuroblasten.)

Abb. 2. Jugendformen (x) der Cajalschen Zellen.
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Vortrupp in den Randschleier vorstoen (Abb.1 und 2). Es driingt
sich in bezug auf ihre Gestalt der Vergleich mit Plasmodien auf. Sie
zeigen einen langgestreckten, fast spindeligen Zelleib, dessen Zentrum
vom Kern eingenommen wird, an dessen Polen sich die Nissl-Schollen
anhiufen. Zum Teijl ragen die Neuroblasten noch mit dem einen Aus-
laufer in die Mantelschicht hinein, zum Teil haben sie sich schon véllig
dem Randschleier eingeordnet. Zum vollen Verstindnis der Genese
dieser Zellen muf3 auf die die Entwicklung der grauen Substanz betref-
fenden Vorgénge zuriickgegriffen werden. Nach His kann am Ende
der 4. bis 5. Fetalwoche eine Dreigliederung der Seitenwandungen des
Markrohres vorgenommen werden und zwar in zwei kernhaltige Haupt-
schichten — die Matrix oder Innenplatte und die Mantelschicht —,
sowie eine kernfreie Randschicht — den Randschleier. Die den Ven-
trikel einsdumende Innenplatte ist als Keimbezirk aller Zellformen
somit auch der Nervenzellen anzusehen. Von hier aus erfolgt das
Ausschwirmen letzterer zur Bildung der grauen Massen — bei radiirer
Wanderungsrichtung zur Ausbildung einer selbstindigen Schicht, der
Rinde. MaBgebend fiir die architektonische Gliederung sind nach Vogt
3 Grundprinzipien:

1. Wanderung der Elemente.

2. Gruppierung der Elemente.

3. Reifung der Elemente.

Diese Vorginge sind nicht streng hintereinander, sondern zum
Teil parallel geschaltet. Friihzeitig sollen Beziehungen funktioneller
Art zwischen den Zellen, die sich spater zu einem gemeinsamen Verband
zusammenschlieBen, auftreten. Beobachten wir nun an Gehirnen des
1. bis 2. Fetalmonats, also rindenlosen, die Auswanderung von Neuro-
blasten in den Randschleier usw., wie oben beschrieben ist, so dréngt
sich bei einem Deutungsversuch mit den von Vogt gegebenen Prinzi-
pien die Vermutung einer fiir einzelne Zellen elektiven Steigerung der
Wanderungstendenz auf, auch der Reifungstendenz, denn es fallt auf, dal3
diese Zellen in ihrer Ausreifung der grofen Masse iiberlegen sind. Eine
volle Ausreifung haben sie zwar noch nicht erfahren, dieser begegnen
wir erst in Hirnen des 4. Fetalmonats, siche auch den Abschnitt iiber
die Morphologie. Die Tatsache der beschleunigten Reifung konnte bis
zu einem gewissen Grade eine mechanische Deutung finden. Hinein-
gelangt in den fast zellfreien Randschleier besteht nicht die gegenseitige
Beeinflussung in der Entwicklung wie in einem groBlen Verband, es
ist also fast absolut die Moglichkeit unabhingiger Entfaltung jeder
einzelnen Zelle gegeben. Wir schrinken das absolut ein, da ja eine rela-
tive Schichtenbildung, Gruppierung angedeutet ist. Somit kdmen wir
zum letzten Grundprinzip, dem der Gruppierung. Ranke spricht sogar
von einer selbstindigen Schicht der Cajalschen Zellen. Im 3. Fetal-
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monat sehen wir letztere dicht unter dem pialen Saum gelegen, sie
haben die Wanderung bis zur #ullersten Schranke gewagt. An der
Peripherie angelangt, durch sie im weiteren Vorsto3 behindert — gleich-
sam mechanische Erklarung der Gruppierung — schmiegen sie sich ihr
an und stellen sich grofitenteils horizontal. Wenn wir in spéteren Mo-
naten die Cajalschen Zellen tiefer im Randschleier antreffen, so kénnte
evtl. dieses ,,Abriicken von der Peripherie’ (Ranke) im Zusammenhang
mit dem weiteren Wachstum des Randschleiers und der bereits erschépf-
ten Wanderungsfahigkeit gesetzt werden. In Summa zeigen die Fetal-
zellen eine gesteigerte Vitalitit.

Beim Vergleich der gleichmafigen Entwicklung der Hauptzahl
fast aller Elemente und der sprunghaften, fiir einzelne Faktoren po-
tenzierten einzelner dréngt sich die Frage auf, wie weit ist in dem Ent-
wicklungsprozel3 selbst ein Vorgang, der mit pathologischen Vorkomm-
nissen zu vergleichen ist, zu sehen. Wir werden spéter zur Fragestellung
Persistenz und pathologischer Befund kommen. An dieser Stelle ist
die Beziehung zu den Heterotopien zu erértern, unter welchen ganz all-
gemein die Entwicklung grauer Substanz an unrechtem Ort, also auBer-
halb der Rinde und der grauen Kerne zu verstehen ist. Je nach der
Differenzierung lassen sich verschiedene Reifegrade unterscheiden.
Nach Vogt ist die Reife abhingig von dem Zeitpunkt eines Eingriffes
in die Entwicklung — der formativen resp. organogenetischen Phase.
Es sind von Monakow 6, von Vogt 5 Gruppen aufgestellt worden. Miihe-
los lieBe sich der hier besprochene Entwicklungsproze der ersten
Vogtschen wie der ersten Monakowschen Gruppe eingliedern. Nach
Monakow: 1. Gruppe: in Gruppen zerstreute, vom Mutterboden lose
abgetrennte Nervenzellen usw. Nach Vogt: 1. Gruppe: Verlagerung
einzelner Zellindividuen, die sich getrennt weiter entwickeln, Im Vor-
dergrund steht also eine iiber das Ziel hinausgehende Ortsverinderung
in der ersten Entwicklungszeit. Die Stetigkeit in dem Vorhandensein
dieses fiir einzelne Zellen elektiven Entwicklungsvorganges in einem
jeden Gehirn 1a6t an den absolut pathologischen Charakter zweifeln.
Wir miissen einen ,,quasinormalen‘ ProzeB annehmen, der sich an der
Grenze der Heterotopien bewegt.

Gehen wir nun zur Morphologie dieser Zellen iiber. Was dieselbe
anlangt, so mége zuvor auf die Einteilung Cajals niher eingegangen wer-
den, der, wie schon in der Definition erwihnt, 3 Typen unterscheidet,
den monopolaren oder Randtypus, den bipolaren horizontalen, den
sternférmigen dreieckigen. Ersterer ist charakterisiert durch einen
birnférmigen oder dreieckigen Kérper, von dem einige kurze Dendriten
ausstrahlen, die sich horizontal am &uBeren Rand der plexiformen
Schicht ausbreiten und durch einen kurzen dicken sich vertikal in die
Tiefe der plexiformen Schicht erstreckenden Ast (Abb. 4). Dieser Typus
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wiirde sich mit dem ersten Haupttypus Rankes decken, bei welchem die
Vertikale durch den senkrecht zur Peripherie in die Tiefe vorstoBenden
Fortsatz betont ist. Der bipolare Typus zeigt einen dicken polaren
Fortsatz, aus dem zahlreiche horizontal gerichtete Dendriten entsprin-
gen, und einen entgegengesetzt zu ihnen verlaufenden Achsenzylinder.
Der 3. Typus laBt sich nicht so scharf morphologisch begrenzen, er
ist charakterisiert durch horizontale Dendriten, dic sich dicht unter dem
peripheren Randsaum verzweigen. Mit diesem Typus wire viclleicht
der 2. Haupttypus Rankes zu identifizieren (Abb. 3). Nach den von mir
gemachten Beobachtungen, dic Form der einzelnen Zellen betreffend,
ist am besten an ciner Zweigliederung der Typen, an einem horizon-
talen und einem vertikalen festzuhalten. Doch muB unbedingt betont
werden, daf flieBende Uberginge zwischen beiden bestehen und sich
manchmal Formen ergeben, die evtl. beiden zugeordnet werden
konnen, des weiteren ist eine Gruppierung nur méglich, solange es sich
um wohlausgebildete reife Zellen handelt. In einem weiteren Abschnitt
iiber das Schicksal dieser Zellen werden uns weitgehende Formverinde-
rungen begegnen. Mafigebend mit fiir die entsprechende Kingliederung
ist dic Richtung des gréBten Durchmessers des meist elliptischen Kernes.

Die Cajalschen Zellen lassen sich in fetalen Gehirnen bei der Durch-
musterung der plexiformen Schicht nicht iibersehen, da sie sich schon
durch ihre Grofle, die Brodmann zu der Bezeichnung monstrése Formen
veranlaBit, hervorstellen. Dall cs sich um Zellen mit weitgehender
Differenzierung handelt, wird bei einem Vergleich mit den Neuroblasten
der tibrigen Hirnrindenschichten klar. Letzere sind um ein Mehrfaches
kleiner und weit strukturloser. Es handelt sich somit um groBe Zellen
von birnformiger, auch schlauchformiger und dreicckiger Gestalt.
leicht an GroBe und Form an die Riesenpyramiden Beetz’, die auf dic
Parazentralrinde beschrankt sind, erinnernd. Die einzelnen Ecken
sind zu langen, die Lange des Zelleibes mehrfach iibertreffenden Fort-
satzen ausgezogen. Kiner Seite, meist der Basis angelagert, findet sich
der ein Drittel des Zellvolumens ausmachende Kern. Derselbe zeichnet
sich deutlich durch eine sehr blasse Farbung aus. Er selbst ist von
einem feinen Chromatinnetz durchzogen, sein Zentrum nimmt das
Kernkorperchen ein. Die Zellmembran des Nucleus ist scharf umrissen,
an sie lagern sich die intensiv blau im Nissl-Priparat, intensiv rot
im Unna-Pappenheim-Praparat gefirbten ,,Substanzportionen an?.
Letztere lassen feine, heller gefarbte Liicken zwischen sich frei, so
dal einc wabige Struktur angedeutet wird. Dic ,,Substanzportionen
gleichen vollig den Nissl-Schollen reifer Rindenganglienzellen. Fruh-
zeitig, noch in der Fetalzeit, sehen wir in diesen Zellen Verinderungen

! Das Unna-Pappenheim-Praparat eignet sich besonders gut zum Studium
dieser Verhaltnisse, da die unreifen Elemente blau und die reifen rot erscheinen.
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Abb. 3. Horizontaler Typus. (R = Randschleter, x = Cajalsche Zellen.)

Abb. 4. Vertikaler Typus. (R = Randschleier, x = Cajalsche Zellen.)
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auftreten, die in ihrer Totalitit genommen als regressiv gedeutet
werden miissen. Der Zelleib farbt sich dunkler, die scholligen Massen
verklumpen miteinander, so daf} gréBere Liicken zwischen ihnen frei
werden und das Protoplasma an homogenem Aufbau verliert. Die
Zellmembran des Nucleus ist anfangs noch ganz scharf. Die Auslaufer
der Zelle sind unschérfer und scheinen an Lange und Differenzierung
eingebiiBt zu haben.

Verfolgen wir die Bilder spiterer postnataler Lebensalter, so ist eine
weitere Zunahme der regressiven Erscheinungen zu konstatieren.
Wir sehen die einzelnen Zellen immer mehr verkiimmern, sie schrumpfen
erheblich. Die GroBenabnahme ist dadurch weit pragnanter als die
Ganglienzellen der Rinde ihre vollige Ausreifung und GroBe erlangt
haben. Ein feinerer Aufbau des Protoplasmas ist nur selten noch zu
erkennen, meist sind die Nissl-Schollen weitgehend verklumpt und
entweder zum peripheren Saum der Zellenmembran des Kernes gewor-
den, oder sie hdufen sich in einer Ecke evtl. der Peripherie der Zelle an.
Die Gestalt der einzelnen Zellen ist weiter vereinfacht worden. Ein
groBer Teil der sich urspriinglich in alle Richtungen erstreckenden
Fortsitze ist abgeschmolzen worden oder stellt kiimmerliche Rudimente
dar. Wir haben Anlehnung an die Birn- oder Trapezform. Zellformen,
die oftmals an GréBe nur noch den gréferen Gliazellelementen gleich-
kommen und nur noch andeutungsweise an Nervenzellen erinnern,
kénnen nur bei der Beobachtung der zeitlichen Folge in bezug auf die
regressiven Verdnderungen den Cajalschen Zellen zugeordnet werden.
Wie erwahnt, setzen diese Alterserscheinungen friihzeitig ein und er-
reichen in kurzer Zeit ihren Héhepunkt. So werden neben noch wohl-
gebildeten Formen bei Neugeborenen und in den ersten postnatalen
Monaten Formen beobachtet, die fast véllig denen spiiterer Jahre
gleichen.

Uber den nervisen Charakter dieser Zellen besteht wohl kein Zweifel,
wenn auch von einzelnen Forschern an der gliosen Natur festgehalten
wird (Stohr, Edinger). Diese letztere Ansicht wird sicherlich eindeutig
durch die Darstellung von Neurofibrillen widerlegt. In dieser Hinsicht
sind besonders von Cajal an der Hand von Golgi-Praparaten Studien
gemacht worden. Aber auch schon ohne spezifische Farbung gleicht
der cellulire Aufbau besonders im Stadium der Reife weitgehend
dem einer Ganglienzelle mit der friihen Farbbarkeit ihrer Substanz-
portionen (Ernst), dem hellen blasigen Kern, dem Nachweis von Den-
driten, einem von Nissl-Schollen freien Achsenzylinder. Eine Verwechs-
lung mit den in der ersten Schicht verstreuten Neurogliazellen ist bei
genauer Beobachtung der Struktur letzterer, ihres kleineren Kernes,
der peripheren Anordnung des Kernchromatins, des Fehlens des groBen
Nucleolus nicht méglich (Cajal). Eine weitere Bestatigung des ner-
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visen Charakters wird durch Brodmann gegeben, der in der Entgegnung
gegen Dollken von der Ausbildung einer ausgebreiteten und dichten Tan-
gentialfaserung bereits im 4. bis 5. Fetalmonat spricht, die innerhalb
der plexiformen Schicht aus michtigen multipolaren und bipolaren
Zellen als deren fibrillir differenzierte Fortsitze hervorgehen.

Was die Richtung dieser Zellformen anlangt, so besagt schon der
Name, daB die Horizontale bevorzugt wird, aus der Einteilung in zwei
Typen sehen wir zwar, dal dieses nicht unbedingt der Fall ist, so wird
beim 2. Typus durch den in die Tiefe der Molekularschicht vorstoBen-
den Achsenzylinder mehr die Vertikale betont, wenn auch gleichzeitig
schwiichere Dendriten sich horizontal ausbreiten. Durchmustert man
die Abbildungen, die von den Cajalschen Zellen gegeben werden, auf
ihre Orientierung hin, so ist ebenfalls, wie auch ich festgestellt habe,
die Horizontale bevorzugt. Die Orientierung in der Ebene ist in den
fetalen Hirnen mit wenig degenerierten Formen weit priziser als zu
Zeiten, wo schon regressive Verinderungen eingesetzt haben und
Dendriten, Achsenzylinder, die die Art der Richtung weitgehend be-
stimmen, abgeschmolzen sind. Dann ist nur die Ausdehnung des Zell-
leibes fiir den Charakter der Richtung maBgebend, der ebenfalls meist
horizontal resp. leicht schrig gestellt ist.

In bezug auf das Vorkommen der Cajalschen Zellen zu bestimmten
Lebensaltern ist bislang ihre Lebensdauer, soweit es sich um anscheinend
normal-histologische Befunde handelt, auf die Embryonalzeit und die
ersten postnatalen Jahre beschrinkt worden. Wir finden es iiberall
betont, daBl diese Zellen im Molekularsaum der Erwachsenenrinde
nicht mehr gefunden werden, unter normalen Entwicklungsbedingungen
ihre cellulire Existenz aufgeben (Ranke, Ernst, Brodmann Képpen).
Die bisherigen Beobachtungen und die Tatsache des Vorhandenseins
von Fetalzellen bei Entwicklungsstorungen verschiedenster Atiologie
lieBen in ihrer Persistenz in spéteren Lebensaltern einen pathologischen
und pathognomonischen Proze8 vermuten, so, wie schon eingangserwihnt,
in den Arbeiten iiber Epilepsie (Jakob, Pollak, Wohlwill); bei Lues con-
genita, juveniler Paralyse (Ranke) und in Fillen von Idiotie und fami-
lisren Erkrankungen. Dafl diese vermeintliche Parallelitit: Persistenz
Cajalscher Fetalzellen und Entwicklungsstérungen, also die Patho-
gnomonitét ersterer in spiteren Lebensaltern einer Einschrinkung be-
darf, betonen die verschiedensten Autoren. So konstatiert Wohlw:ll das
gar nicht seltene Vorkommen von wohlerhaltenen Exemplaren in den
Gehirnen Erwachsener, die sonst durchaus keinen Anhalt fiir eine mangel-
hafte Entwicklung boten. Jakob bestitigt ebenfalls eine Persistenz der
Horizontalzellen und zwar in Gehirnen von Arteriosklerotikern und
seniler Demenz. Auf Grund seiner Beobachtungen nimmt er quantita-
tive Unterschiede an, die somit wiederum fiir die Frage pathologisch

Z. f. d. g. Neur. u. Psych. 120. 9
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oder nicht verwandt werden kénnen. Auch Spielmeyer spricht von
Befunden in normalen Gehirnen, die zwar an Zahl denen in Epileptiker-
gehirnen nachstehen sollen,

Meine Untersuchungen iiber das Vorkommen der Cajalschen Zellen
ergaben bei systematischer Durchmusterung der Gehirne von Menschen,
deren klinisches Krankheitsbild keinen SchluBl auf Affektion des Ge-
hirns im Sinne einer Entwicklungsstérung zulief}, und welche sich histo-
logisch als normal erwiesen, eindeutige Resultate. Ich stellte die Per-
sistenz in allen Gehirnen fest, zwar ist ihre Zahl fast proportional
zum Alter erheblich reduziert und man findet stets ausgesprochene
regressive Verdanderungen, die, wie schon erwihnt, spitfetal resp. post-
fetal einsetzen. Die vergleichende Untersuchung verschiedener Rinden-
gebiete wie des Frontale, Occipitale, Temporale, Parietale berichtet
im groBen und ganzen von der gleichen Quantitit. Das Temporalhirn
scheint bevélkerter zu sein. Ich glaube ein genaue Ubersicht iiber die
Quantitit im Vergleich zum Alter und Rindenabschnitt ergibt sich am
leichtesten aus einer Tabelle.

Tabelle 1. Vorkommen der Cajalschen Zellen.

2
2—

N N o
IR
ww W

T
>~

bt et ot ot

Zahl
der Alter Frontale Occipitale Temporale Parietale
Gehirne
8 | Fetalmonat7—10 I 3—8 1 3—9 I 5—10 I
14 | Neugeb. 6 Mon. I 2—4 I 2—4 I 2—5—8 I
9 | 1,—1 Jahr I j2—4| 1 |23 { Z'IT' bis 2223} I
5 1—2 Jahre I 2 I 2—3 I 2 I
5 2—4 I 1—2 I 1—3 1 2—4 I
3 4—6 »” I 2—3 I 2—4 I 3—4 I
4 6—10 I 1—2 I 1 I 2 I
3 10—15 I 1—4 I 2 I 2—3 I
4 15—20 I 1 I 1 I 1—2 I
8 20—30 ,, IT—IIT 1 IT—IIT | 1 I 1 IT—III
4 30—40 IT—IT1 1 II-III}| 1 I—II 1 II—IIT
4 40—50 IT—II1 1 II 1 II—III 1 II
9 50—60 ,, II1—1v 1 III—Iv | 1 II—I11 1 II1—-IV
16 60—70 ,, II1—I1v 1 III—Iv [1—2) II—III 1 III—Iv
10 70—80 ,, I1—III 1 II-IIT| 1 I—II 1 II—II1
8 80—90 II—III 1 II 1 I 12 II
114

Die romischen Ziffern geben das Gesichtsfeld an, in welchen die
Cajalschen Zellen angetroffen werden. Die arabischen die Zahl der
gefundenen Zellen. Diese Werte sind bei Zeiss Objekt. A (15 mm)
und Okular II gefunden worden, die Schnittdicke schwankt zwischen
16—20 u. Die nachstehende Tabelle berichtet iiber Fetalmonat 111
bis IV.
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Soeben erschien:

Allgemeine Physiologie
der Nerven und des
Zentralnervensystems

Bildet Band IX des
,»Handbuch der normalen und pathologischen Physiologie®

Mit 162 zum Teil farbigen Abbildungen. VIII, 840 Seiten. 1929
RM 78.—; gebunden RM 85.80

Inhaltsiibersicht:

Reizleitungen hei den Pflanzen. Von Professor Dr. Hans Fitting, Bonn.— Nerven-
system: 1. Allgemeines: Allgemeines iiber Tatsachen und Probleme der Physiologie
nervoser Systeme. Von Professor Dr. Ernst Th. Briicke, Innsbruck. — Chemie
des zentralen und peripheren Nervensystems. Von Professor Dr. Ernst Schmitz,
Breslau. — 2. Physiologie der peripheren Nerven: Das leitende Element. Von Pro-
fessor Dr. Tibor Péterfi, Berlin. — Die Durchlassigkeit des Nerven fiir Wasser
und Salze und deren Zusammenhang mit der elektrischen Erregbarkeit. Von Pro-
fessor Dr. Rudolf Hober, Kiel. — Nervenreize. Von Professor Dr. Friedrich
W. Frohlich, Rostock. — Nervenleitungsgeschwindigkeit, Ermiidbarkeit und
elektrotonische Erregbarkeitsinderungen des Nerven. Theorien der Nervenleitung.
Von Professor Dr. Philipp Broemser, Basel. — Erregungsgesetze des Nerven.
Von Professor Dr. Max Cremer, Berlin. — Degeneration und Regeneration am
peripherischen Nerven. Von Professor IDr. Walter Spielmeyer, Miinchen. —
Elektrodiagnostik und Elektrotherapie der Nerven. Von Professor Dr. Franz
Kramer, Berlin. — Der Stoffwechsel des peripheren Nervensystems. Von Professor
Dr. Hans Winterstein, Breslau. — Die Narkose. — Die Lokalaniisthesie und die
Lokalandsthetica. Von Professor Dr. Oskar Gros, Leipzig. — 3. Allgemeine
Physiologie der nervisen Zentren: Histologische Besonderheiten und funktionelle
und pathologische Verdnderungen der nervosen Zentralorgane. Von Professor Dr.
Hans G. Creutzfeld, Berlin. — Der Stoffwechsel des Zentralnervensystems. Von
Professor Dr. Hans Winterstein, Breslau. — Allgemeine lihmende und erreg-
barkeitssteigernde Gifte. Von Professor Dr. Alfred Fréhlich, Wien. — Uber
Reiznachwirkung im Zentralnervensystem, — Die Irreziprozitit der Zentralteile des
Nervensystems. Von Professor Dr. Alois Kreidl{, Wien. — Summation (Férderung)
und Bahnung. — Hemmung. Von Professor Dr. Ernst Th. Briicke, Innsbruck. —
Leitungsverzogerung in den Zentralteilen, Reflexzeit, einschl. Summationszeit, und
ihre Abhingigkeit von der Reizstirke. Von Professor Dr. Wilhelm Steinhausen,
Greifswald. — Refraktdre Phase und Rhythmizitit. Von Professor Dr. Ernst Th.
Briicke, Innsbruck. — Tonus. Von Dozent Dr. Ernst Adolf Spiegel, Wien, —
Gesetz der gedehnten Muskeln. Reflexumkehr. Starker und schwacher Reflex. Von
Professcr Dr. Jakob von Uexkiill, Hamburg. — Die Sensomobilitdt. Von Pro-
fessor Dr. Alois Kreidlt, Wien. — Beziehungen zwischen Ganglienzellen, Grau
und langen Bahnen. Theorien der Zentrenfunktionen. — Diffuses und zentralisiertes
Nervensystem. Von Professor Dr. Ernst Th. Briick e, Innsbruck. — Vergleichende
Physiologie des Nervensystems der Wirbellosen. Von Professor Dr. Wolfgang von
Buddenbrock, Kiel. — Sachverzeichnis.
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Soeben erschien:

Die
neuropathologischen Syndrome

zugleich
Differentialdiagnostik
der Nervenkrankheiten

Von

Dr. M. Kroli

0. 0. Professor, Direktor der Nervenklinik der WeiBrussischen Staatsuniversitat Minsk

Mit 216 Textabbildungen. XI. 554 Seiten. 1929. RM 45.—; geb. RM 48.—

Das vorliegende Werk enthil. in systeui.tischer Form die zahlreichen kli-
nischen Syndrome, die man bei Nervenkranken findet. Die neuesten ana-
tomisch-physiologischen Tatsachen, die Pathogenese und die Faktoren, die
das Syndrom determinieren, sind in ihm beriicksichtigt. Onto- und phylo-
genetische Gesichtspunkte, die Bedeutung der gegenseitigen Beeinflussung
und Wirkung der konstellativen Faktoren werden in groBem MaBe gewiirdigt.
Da bei jedem Syndrom erschdpfend die Erkrankungen angegeben sind, bei
dem es sich findet, kann das Buch als Wegweiser zur Differentialdiagnostik
der Nervenkrankheiten dienen. Die Tests der verschiedenen Erkrankungen,
die letzte klinische Kasuistik hat hier Beachtung gefunden. Das Buch ist
auf dem Boden eines groBen klinischen Materials des Verfassers und einer
griindlichen Kenntnis der einschldgigen Literatur entstanden. Es wird nicht
nur dem Anfinger, dem praktischen Arzt, sondern auch dem Neurologen
von praktischem Nutzen sein. Es wird auch als Quelle anregender Gedanken
auf dem interessanten Gebiet der Neurologie dienen.

Aus dem Inhalt:

Syndrome der Bewegungsstorungen. — Syndrome der Sensibilitdtsstérung. —
Syndrome der Reflexstérungen. — Syndrome der elektrischen Erregbarkeit. —
Die Syndrome der Cerebrospinalfliissigkeit. — Kleinhirnsyndrome. — Die
aphasischen Syndrome. — Die Syndrome der Frontallappen. — Syndrome
des Schlifenlappens. — Syndrome des Scheitellappens. — Syndrome des
Hinterhauptlappens. — Syndrome der hinteren Zentralwindung. — Das
Syndrom der vorderen Zentralwindung. — Balkensyndrome. — Das Syndrom
der inneren Kapsel. — Syndrome der extrapyramidalen Systeme. — Das epi-
leptische Syndrom. — Das Syndrom der Hirndrucksteigerung. — Das Syn-
drom der Rickenmarkskompression. — Die Syndrome der Zirkulations-
storungen. Die Syndrome der Neurolues. — Die meningitischen Syndrome. —
Die Syndrome der epidemischen Encephalomyelitis. — Die Syndrome der
endokrinen Storungen. — Die angio-trophoneurotischen Syndrome. — Neu-
rotische Syndrome. — Namenverzeichnis. — Sachverzeichnic.
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