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Vorwort.

Der Besuch des zum Kéniglich Preuischen Meteorologischen
Institut gehorigen Meteorologisch-Magnetischen Observatoriums bei
Potsdam und dessen Magnetischen Hilfsobservatoriums bei Seddin
hat in den letzten Jahren so zugenommen, dafl es erwiinscht er-
schien, eine mit reichlichen Abbildungen versehene Beschreibung
dieser wissenschaftlichen Anstalten zu besitzen, die den zu Studien-
oder Forschungszwecken kommenden Gelehrten als Fiihrer dienen
kann.

Aufler einer Erlduterung der gebrauchten Instrumente und der
befolgten Beobachtungsmethoden aus der Feder der beiden Ab-
teilungsvorsteher enthilt das Biichlein zugleich eingehendere Hin-
weise auf die am Observatorium durchgefithrten Untersuchungen
und ihre Hauptresultate, deren Angabe vielen Besuchern auch
spater willkommen sein und hoffentlich manchen Nutzen stiften wird.

Aus der Geschichte des Observatoriums sei kurz Folgendes
erwahnt:

Als 1885 das Koniglich Preuflische Meteorologische Institut
vom Statistischen Bureau, in dem es seit 1847 als eigene Ab-
teilung bestanden hatte, losgelost und als selbstindige Anstalt unter
W. von Bezolds Leitung neu organisiert wurde, bestand von vorn-
herein der Plan, neben dem in Berlin zu belassenden Zentralinstitut
aufierhalb der Grofistadt auf freiem Gelidnde ein ausschlieBlich der
Beobachtung und experimentellen Forschung gewidmetes Obser-
vatorium einzurichten. Nach eingehenden Erwigungen, bei denen
praktische Gesichtspunkte mit den Ausschlag gaben, wurde dazu
der fiskalische Wald auf dem Telegraphenberg bei Potsdam ge-
wihlt, dessen hichste Erhebung bereits seit 1876 das Konigliche
Astrophysikalische Observatorium einnahm. Zunichst begann man
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4 Vorwort

1888 mit der Errichtung des Magnetischen Observatoriums, woran
sich 1890 der Bau des Meteorologischen Observatoriums (Haupt-
gebiude mit den Arbeitsriumen und den Wohnungen) schlof.
Sodann wurde 1897 noch ein besonderes Hauschen fiir die abso-
luten magnetischen Messungen konstruiert und schon 1906 beim
Dorfe Seddin, 12 km siidsiidwestlich von Potsdam, ein zweites
magnetisches Observatorium erbaut, weil eingehende Versuche er-
geben hatten, dafi die Stérungen durch vagabundierende Strome
der in Potsdam geplanten und 1907 eroffneten elektrischen Strafien-
bahn feinere Registrierungen unmdglich machen wiirden.

Berlin, im Oktober 1912.

G. Hellmann.



Das Meteorologische Observatorium.

Das Meteorologische Observatorium hat die Aufgabe, das Wesen der
meteorologischen Phiéinomene zu erforschen und fir eine moglichst voll-
kommene fortlaufende Aufzeichnung der Witterungserscheinungen zu
sorgen. Demgemif verfiigt das Observatorium iiber eine ziemlich grofle
Zahl von Instrumenten, von denen ein Teil dauernd in Betrieb ist, und
deren Instandhaltung, Priiffung und Verbesserung sorgfiltig tberwacht
wird, wihrend die tibrigen zu gelegentlichen Messungen und deren
Vervollkommnung bereit ist. Die Registrierinstrumente sind zum groflen
Teile Spezialkonstruktionen von Professor Sprunc, dem ersten Vorsteher
des Observatoriums (7 1909). Die instrumentelle Geschicklichkeit SpruNGs,
verbunden mit Beherrschung der theoretischen Grundlagen des Apparaten-
baus haben eine Reihe #uBlerst geistreich durchdachter und von der
Firma R. Fuess-Steglitz sorgfiiltig ausgefithrter Instrumente von hoher
Empfindlichkeit geschaffen, von denen die meisten hier in Tétigkeit sind
und dem Observatorium sein besonderes Geprige geben.

Zur Aufstellung der im Freien unterzubringenden Apparate dienen
die Plattformen zweier dem Hauptgebdude aufgesetzten Turme, sowie
eine 45 m siidlich davon beginnende, rund 1200 qm groBe Beobachtungs-
wiese. Bei Besichtigung des Geldndes wird jeder Meteorologe sofort den
Eindruck haben, dafl die Lage am Rande einer Anhothe inmitten von
Waldungen und nicht fern von den seenartigen Erweiterungen der Havel
fir die klimatologische Verwertung der gewonnenen Beobachtungen und
Registrierungen wenig giinstig ist. Das ist auch tatsdchlich der Fall,
und die Ungunst der Lage ist wiederholt storend empfunden worden.
Der tigliche Gang von Temperatur und Feuchtigkeit zeigt ein lokales
Geprige, und der Anemograph auf dem hohen Turm .ragt in eine Luft-
schicht hinein, die im Winter das Maximum der Windgeschwindigkeit
wihrend der Nachtstunden aufweist. Bei der Erbauung des Observato-
riums mufBiten jedoch die sachlichen Bedenken beziiglich der Lage zu-
riicktreten hinter den Vorteilen, welche die rdumliche Vereinigung mit
den Anlagen der beiden gleichfalls auf dem Telegraphenberge befindlichen
Institute — des schon 1879 errichteten Astrophysikalischen Observatoriums
und des Geoditischen Instituts — sowie die Gelegenheit zum Meinungs-
austausch mit den Gelehrten dieser Institute boten.

Auf den Figuren 1 und 2 ist das meteorologische Hauptgebiude ab-
gebildet; Fig. 1 zeigt die Vorderfront (Ostseite), Fig. 2 die Nordseite, von
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Das Meteorologische Ohservatorium 7

Fig. 2. Meteorologisches Observatorium, Nordseite.

einem etwas tiefer gelegenen, 160 m entfernten Standpunkte aufgenommen,
um den Turm gut hervortreten zu lassen. Beziiglich der baulichen Ein-
richtung des Gebidudes moge hier nur folgendes erwihnt werden. Auf
der Sudseite befinden sich bis zum zweiten Stockwerke Wohnréume fiir
Beamte; an der Nordseite liegen im Kellergeschof3 ein kleines Labora-
torium (hauptsidchlich fir chemische und Glasblidsearbeiten), daneben
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eine mechanische Werkstiitte, sowie ein Schaltraum fiir die elektrische
Anlage (dreiphasiger Drehstrom fiir 120 Volt Spannung) mit Quecksilber-
dampf-Gleichrichter zum Laden einer Akkumulatorenbatterie von 28 Zellen
zu je 60 Amperestunden Kapazitit. Im KellergeschoB sind auBerdem
noch eine photographische Dunkelkammer mit Vorraum und ein Zimmer
mit Abdampfnische fiir kleinere analytisch-chemische Arbeiten und zur
Aufbewahrung von Chemikalien. Im ErdgeschoB befinden sich drei
Zimmer fir meteorologische Zwecke und eines fiir die magnetische Ab-
teilung. In diesem Zimmer, das zurzeit fast ausschlieBlich als Bureau-
raum dient, sind zur Vermeidung variabler magnetischer Einfliisse alle
Teile eisenfrei gehalten.

Im ersten Stock sind auch an der Nordseite nur Wohnriume, und
zwar fir diejenigen drei wissenschaftlichen Hiilfsarbeiter, welche die
meteorologischen Terminbeobachtungen anstellen. Jeder von ihnen ver-
fugt iiber ein Wohn- und ein Schlafzimmer. Das zweite Stockwerk ent-
hilt auBer einer kleinen Wohnung fiir voriibergehenden Aufenthalt des
Direktors des Meteorologischen Instituts ein Konferenzzimmer, eine Fach-
bibliothek (z. Zt. rund 4500 Nummern) und fiinf Arbeitszimmer fir die
Beamten. Das Dachgeschol, in dem sich vorwiegend Bodenkammern
befinden, ist an der Siidseite zu einem VollgeschoB mit einem fiir optische
Arbeiten geeigneten Raum von 5 m Hohe ausgebaut. Infolge dieser Hohe
ragt er um 2!/, m iiber das flache Dach hinaus und bildet hier einen kleinen
Turm mit einer Plattform von 5x8 m Grofle zur Ausfiihrung von Wolken--
messungen und optisch-meteorologischen Studien. An der Nordwestecke
des Daches erhebt sich mit weiteren vier Stockwerken ein zweiter Turm,
der oben vom Anemometer gekrént wird. In diesem Turm liegen in
Dachhthe ein Arbeitszimmer mit Fenstern nach allen vier Himmels-
richtungen, dariiber eine Dunkelkammer und ein Nebenraum fiir photo-
graphische Arbeiten bei Tageslicht, dariiber ein hoher Beobachtungsraum,
gleichfalls mit Rundblick nach allen Seiten und endlich noch ein niedriger,
sogenannter Registrierraum mit dem Aufnahme-Apparat fiir das mecha-
nisch registrierende Anemometer. Das Schalenkreuz dieses Instruments
befindet sich 40.8 m oberhalb der an der Nordseite des Hauses 20 cm -
iiber dem Boden angebrachten Hohenmarke. Diese Hohenmarke liegt
81.06 m tiber NN und rund 50 m iiber dem Haveltal. Die Plattform
des groflen Turmes liegt 32 m, die des kleinen Turmes 21 m iiber dem
Boden. Der Turm muBte so hoch gebaut werden, damit das Anemo-
meter gentigend frei steht und das auf dem physisch hochsten Punkte
des Telegraphenberges schon frither erbaute Astrophysikalische Obser-
vatorium iiberragt.

Die Beschreibung der Instrumente beginnen wir am besten auf der
Beobachtungswiese. Fig. 3 sowic der anhangsweise beigegebene Lage-
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plan des ganzen Gelindes zeigen diese Wiese mit drei Thermometerhiitten
nach dem System des Stevenson-Screen, jedoch etwas gerdumiger als das
Originalmodell. Die InnenmaBe der mittleren, fiir die Terminbeobach-
tungen bestimmten Hiitte betragen 63 cm Breite, 47 cm Tiefe und
51.5 em Hohe mit einem kleinen Anbau von 30 > 20.5 =< 30 cm Grofe.
Die Anbringung der Instrumente zeigt Fig. 4. Zur direkten Ablesung
dienen ein Psychrometer, dessen feuchtes Thermometer durch einen
AssmanN’schen Aspirator ventiliert wird und ein Paar Extremthermometer.
Unter der Decke der Hiitte hingt ein Haarhygrograph, System RicHARD
mit eintigiger Umlaufszeit (19/, = 0.8 mm, eine Stunde = 11 mm Papier-
breite), und in dem Anbau steht der registrierende Teil eines Thermo-
graphen, System RicHarp (Gradwert 2 mm, Stundenintervall 2.3 mm),
dessen GefiB in die Mitte der Hiitte hineinragt. Fiir die jdhrlich
erscheinenden Ergebnisse der Potsdamer Beobachtungen werden aus
den hier erhaltenen Thermo- und Hygrogrammen Stundenwerte ent-
nommen. Diese Daten werden auf die Terminablesungen um 72, 2P und
9p reduziert, und es werden daraus die Korrektionen fiir die zwischen-
liegenden Stunden durch lineare Interpolationen erhalten.

Neben der Thermometerhiitte ist ein kleiner Galgen zur Aufhéingung
eines AssMaNN’schen Aspirationspsychrometers angebracht. Vergleichungen
zwischen den Temperaturen in der Hiitte und am Aspirationspsychro-
meter sind zweimal (1893 und 1903) ein ganzes Jahr durchgefiithrt worden,
wobei sich ergab, daB die Hiitte mittags im Winter durchschnittlich 0.1
bis 0.29, im Sommer 0.8 bis 0.40 zu hohe Werte liefert. In einer Gruppe
aufeinanderfolgender sonnenscheinreicher Tage geht der Fehler mittags
sogar durchschnittlich bis zu 10 (Maximum 1.79). Diese Thermometer-
aufstellungen, zusammen mit der Geh#duseaufstellung an der Nordseite
des Observatoriums haben im wesentlichen das Material geliefert zu einer
Studie des Direktors tiber Thermometeraufstellungen?). Die fehlerhaften
Thermometerangaben auf der Wiese werden hauptsichlich durech zu
starken Windschutz veranlafit. Wie sehr die natiirliche Ventilation auf
der Beobachtungswiese gehindert ist, geht aus einer Untersuchung von
Barkow 2?) hervor, welcher nachwies, daf der Wind auf der Wiese in der
Hohe der Thermometerhiitten durchschnittlich nur 169/, der vom Anemo-
graphen angezeigten Geschwindigkeit betrug. Man hat daher schon 1902
in einer zweiten Hiitte (auf Fig. 3 links) einen stindig aspirierten Fukss_

1 G. Herouawy, Uber die Aufstellung der Thermometer zur Bestimmung der Luft-
temperatur. 2.—4. Mitteilung. Bericht #iber die Titigkeit des Kgl. PreuB. Meteor. Instituts
i J.1909, S. 85—96; i. J. 1910, S. 57—64; i. J. 1911, S. 59—83.

%) E. Barkow, Die natiirliche Ventilation der Thermometeraufstellungen auf dem Mete-
orologischen Observatorium bei Potsdam. Bericht iiber die Tatigkeit des Kgl. PreuB. Meteor.
Lustituts i. J. 1909, S. 97—113.
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A

Fig. 4. Thermometerhitte.

schen Thermographen aufgestellt. Die den Luftstrom ansaugenden Ex-
haustorscheiben werden mittels Spiraldrahts durch eine Wasserturbine
angetrieben, dic 1 m unter der Erde — also frostfrei — in einem Holz-
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bau eingesetzt ist. In der jetzigen Ausfiihrung ist das Instrument trotz
mancher Verbesserungen noch immer nicht vollig frei von Strahlungs-
einflissen; es ist jedoch zu hoffen, daB dies durch eine nun vollendete
Neukonstruktion, wobei ein Elektromotor als Antrieb dient, gelingen wird.
Die dritte auf der Beobachtungswiese stehende Hiitte enth#lt keine Ther-
mometer, sondern einen Verdunstungsmesser, System WiLp, der um
72 neu gefiillt und dessen Stand um 72, 2¢ und 9¢ abgelesen wird.

Stidlich von den Thermometerhiitten ist eine 3 > 6 m groBe rasen-
freie Fliche zur Messung von Bodentemperaturen eingerichtet. Zu dem
Zweck ist das Feld bis zu 6 m Tiefe ausgeschachtet und mit durch-
gesiebtem Boden (fast reiner, etwas kiesiger Sand) wieder angefiillt worden.
Fig. 5 14Bt dieses Feld noch etwas deutlicher erkennen. Links (westlich)
sieht man hier einen RicHARD’schen Bodenthermographen, dessen Ther-
mometerkorper in 20 cm Tiefe eingegraben ist. Dieses GefidB steht mittels
eines engen, thermisch gut geschiitzten Rohres mit dem dicht an der
Registriertrommel stehenden Bourpon-Gef4 in Verbindung; ein zweites
Bourpon-Gefi dient zur Kompensation der Temperatureinfliisse im Re-
gistrierkasten. In Potsdam wurde eine weitere Kompensation fiir die
Anderungen im Zuleitungsrohr eingefiihrt. Gegen die groBeren Tempe-
raturstorungen ist der Registrierapparat durch zwei holzerne, zum Teil
noch mit Filz gefiitterte Kéisten geschiitzt, die auf dem Bilde abgenommen
und seitlich aufgestellt sind.

In 2, 5, 10, 20, 50 ¢m, 1, 2, 4, 6 und 12 m Tiefe werden die Tem-
peraturen direkt abgelesen, und zwar bis zu 1 m um 72, 2P, 97, in den
Tiefen von 2, 4 und 6 m téglich um 2¢, wihrend fiir 12 m eine einzige Ab-
lesung in jeder Woche (Montags) geniigt. Die Thermometer bis zu 20 em
Tiefe sind direkt in den Boden eingegraben; das zylindrische Gef4B liegt
flach in der Erde und der Thermometerstiel ist um 1850 gegen das Gefi
geneigt, ragt also schrig aus dem Boden heraus und 14Bt sich so bequem
ablesen. Fiir Tiefen von 50 cm bis 6 m sind zwei Sitze von Thermo-
metern an Holzstangen in Gebrauch, von denen der eine Satz in Schutz-
rohren von Ton, der andere in Neusilberrshren steckt. Die Schutzhiilseh
werden durch die herausziehbaren Holzstangen ausgefiillt, an deren un-
terem Ende sich die Thermometer befinden. Zur Verzogerung der Wrme-
leitung beim Emporheben sind sie in Asbest eingepackt und von einer
Kupferhiilse umgeben. Fiir 12 m Tiefe war aus technischen Griinden
nur die Verwendung von Neusilberrohr moglich; die darin befindliche
Holzstange besteht aus zwei durch BajonettverschluB verbundenen 6 m-
Stiicken. Zur Stiitze der langen Thermometer beim Ablesen dient ein
auf der Figur rechts sichtbarer, 5 m hoher Holzmast, der auf der Spitze
und in 4 m Hohe eiserne Greifer trigt.
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Fir Tiefen von 2 m an abwiirts scheint es gleichgiiltig zu sein, ob
man Ton- oder Neusilberrohr als Hiille nimmt. In den oberen Schichten
wird das Thermometer in Neusilber etwas durch Wérmeleitung von oben
beeinfluBlt, wihrend die weiteren Tonrohre den Nachteil haben, daB sie

Fig. 5. Beobachtungsfeld fiir Erdbodentemperaturen.
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mehr aperiodischen Storungen durch Luftstromungen und Feuchtigkeit
ausgesctzt sind. Das Thermometerfeld wird von Schnee moglichst frei-
gehalten, um nahezu einheitliche Verhéltnisse der Wirmeleitung zu haben.

Von den Ergebnissen!) sei hervorgehoben, dal schon in 1 m Tiefe
die mittlere tigliche Schwankung nur noch 0.190 betriigt bei eincr Phasen-
verschiebung gegen die Lufttemperatur von rund 20 Stunden. Hier in
1 m liegt auch ziemlich genau die Grenze, bis zu der der Frost bei
schneefreiem Boden eindringt. Die Verschiebung der jihrlichen Tem-
peraturextreme und deren Abflachung nach unten erfolgt derartig, daB
in 6 m Tiefe das Temperaturmaximum Ende Oktober, das Minimum
Anfang Mai eintritt bei ciner jihrlichen Schwankung von 49. In 12 m
Ticfe, wo die Temperatur nur zwischen 9.3 und 9.9° variiert, haben sich
die Jahreszeiten bereits vollig umgekehrt: Mitte Februar ist es am
wirmsten, Mitte August am kiltesten.

Auf der Beobachtungswiese stehen ferner noch mehrere Regenmesser;
zunichst der im preuBlischen Stationsnetz eingefithrte Regenmesser, System
HeuLmann, zur direkten Ablesung (Hohe der 200 qem gro8en Auffang-
fliche 1.2 m tber dem Boden), dann ein mechanisch registrierender
Regenmesser HELLMANN-FrEss?) mit ebenso grofler Auffangfliche. Die
Konstruktion ist aus Fig. 6 leicht ersichtlich. Das Regenwasser flieBt in
das Gefil G und hebt dabei einen die Schreibfeder tragenden Schwimmer
so lange, bis 200 cem Wasser, entsprechend 10 mm Regenhohe, in das
GefiBl gelangt sind. In diesem Augenblick entleert sich G durch einen
seitlich angebrachten Glasheber; die Schreibfeder geht auf Null zuriick
und der Schwimmer hebt sich von neuem. Dieser Apparat wird im
Winter durch den HeLLManN’schen Chionographen?®), bei dem nach dem
Prinzip der Briefwage der Schnee gewogen wird, ersetzt (Fig. 6a).

Mittels Wagung arbeitet auch ein von SrRuNG konstruierter Regen-
messer?), der in einem besonderen kleinen Backsteinhduschen auf der
Wiese untergebracht ist. Die Registrierung erfolgt nach dem Prinzip der
Srrune’schen Laufgewichtswage, indem an den kurzen Arm des Wage-
balkens eine Stange gchingt ist, die oben cinen flachen Teller, unten

") R. Souine, Der jihrliche Verlauf der Temperatur im Sandboden. Jahresbericht
des Berliner Zweigvereins der Deutschien Meteor, Gesellschaft iiber das Jahr 1910. Berlin
1911, 8. 13—21. DenseLiek, Temperaturanomalien im Sandboden. Jahresbericht fiir 1911. Berlin
1912, S. 13—27. :

) G. Henumaxy, Ein neuer registrierender Regenmesser. Meteor. Zeitschr. 14 (1897),
S. 41—44.

3 G. Heunmaxy, Ein neuer registrierender Schneemesser. Meteor. Zeitschr. 23 (1906),
S. 837—339.

#) A. Seruxg, Uber die Registrierung winterlicher Niederschlige. Ergebnisse der Meteor.
Beob. in Potsdam i. J. 1898. Berlin 1900, S. V—XIV. — DerskLik, Die registrierende Lauf-
gewichtswage im Dienste der Schnce-, Regen- und Verdunstungsmessung. Meteor. Zeitschr.
25 (1908), S. 145—154.
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ein Gegengewicht triigt. Auf dem Teller steht das AuffanggefiB fiir
Niederschlige. Gewichtsverdinderungen werden bei unverdinderter hori-
zontaler Lage des Wagebalkens durch ein Laufrad ausgeglichen, mit dem
die Schreibfeder verbunden ist. Die VergroBerung ist infolge Benutzung
bereits vorhandener Teile beim Umbau eines Barographen zur Wage
keine gerade Zahl, sondern 23.3fach. Bei der Breite der Registriertafel
von 30 cm wiirden somit giinstig- =

sten Falles nur 13 mm Regen auf- -- ?x,\
gezeichnet werden, wenn nicht . .
wihrend eines Niederschlags das i
Laufrad bei seiner Wanderung
nach links am Rande der Schreib-
tafel durch einen Stromschlul} ein
Uhrwerk auslosen wiirde, welches

il
i
|

| RFUESS,
Wl BERLIN- |8
i STEGLITZ iz n.G

Fig. 6. Registrierender Regenmesser. Fig. 6a. Registrierender Schneemesser,
System Hellmann-FueB. System Hellmann-Fuef.

dic links hingende Wageschale durch ein Zusatzgewicht beschwert und
das Laufrad wieder um etwa 20 cm nach rechts befordert. Diese Um-
schaltung kann dreimal hintercinander automatisch erfolgen. Damit bei



16 Das Meteorologische Olservatorium

Schneefall oder Rauhreif ein Kleben des AuffanggefiiBes an den Wandungen
vermieden wird, kann der Auffangkopf durch eine kleine \Vasserheizung
erwirmt werden. Urspriinglich war der Apparat nur fir Schneefall be-
stimmt, da bei sehr starken sommerlichen Regenfillen die Geschwindig-
keit des Laufrades hinter der Geschwindigkeit der Gewichtszunahme
zurtickbleibt; seine Verwendung ist jedoch, wenn ein anderer einfachcrer
Registrierapparat zur Erginzung vorhanden ist, auch im Sommer
empfehlenswert, da er sehr empfindlich ist und in regenfreien Zeiten als
Verdunstungsmesser dient, der namentlich zur Verfolgung der tiglichen
Schwankungen geeignet ist. Der Apparat wird allerdings dadurch recht
kostspielig, daB die Laufgewichtswage gut gegen Temperatur- und Feuch-
tigkeitseinfliisse geschiitzt werden mufl. Sie ist daher in einem halb
in die Erde eingebauten, doppelwandigen Hiuschen aufgestellt, dessen
innere Wandung aus Zinkblech und dessen #uBlere Wandung aus Mauer-
werk besteht. Der 20 cm weite Zwischenraum zwischen beiden Winden
ist mit Werg und Heu ausgefullt.

Auf der Wiese befinden sich ferner noch einige Kisten fiir Versuchs-
apparate (Messung der Dauer und der Temperatur der Niederschlige),
zwel Steinpfeiler fiir gelegentliche Beobachtungen, zwei in den Rasen
eingelassene Zementplatten zur Bestimmung von Schneehdhe und Schnee-
dichtigkeit, und zwar sowohl des frisch gefallenen wie des am Boden
lagernden Schnees, sowie ein Brssonsches Nephoskop (Wolkenrechen).
SchlieBlich sind auf der Wiese noch die luftelektrischen Apparate, die
jedoch, um die Beschreibung der rein meteorologischen Ausriistung nicht
zu storen, erst am Ende dieses Abschnittes besprochen werden sollen.

Bevor man das Observatorium selbst betritt, bemerkt man auf dem
Rasen vor dem Haupteingange noch zwei registrierende Regenmesser.
Der groflere von ihnen mit ciner Auffangfliche von 500 qem gehort dem
bekannten SerunG-Fugss'schen System?!) an (Fig. 7). Der Niederschlag
fillt auf eine Wippe mit zwei je 5 cem fassenden Schalen, bei deren
Umkippen ein elektrischer Strom geschlossen wird. Diese Kontakte
konnen auf beliebige Entfernung hin — in diesem Falle im sogenannten
Instrumentenzimmer des Observatoriums — aufgezeichnet werden. Da der
Apparat nur flissige Niederschlige registriert, muf} die Auffangfliche auto-
matisch regulierbar gcheizt werden. Es ist einec Art Warmwasserheizung;
der Auffangtrichter ist néimlich doppelwandig, und dazwischen steigt die
in einem Vorratsgefifl angewiirmte 30 prozentige Alkoholfiillung in einem
Schlangenrohr aufwirts und flieft dann in einem auflerhalb frei liegenden
Rohre zuriick. Die GroBe der Heizflamme (Gas) wird durch ein offenes

) \. Seruve und R. Fuess, Neue Registrierapparate fiir Regenfall und Wind, mit
elektrischer Ubertragung.  Zeitschr. fiir Instrumentenkunde 9 (1889). 5. 90 —98.
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Alkoholthermometer mit vorgelegtem QuecksilbergefiBl reguliert. In das
Quecksilber taucht das Gaszuleitungsrohr mit einem Schlitz ein; je hoher die
Lufttemperatur steigt, desto hoher steigt das Quecksilber und desto mehr
wird von dem Gasrohr verschlossen, bis bei etwa 10 Wirme nur so viel
Gas zustrbmen kann, daB eine kleine Wachflamme tibrig bleibt. Der
Wassergehalt des Gases 14Bt sich durch ein vorgeschaltetes Chlorcalcium-
gefifl beseitigen, dagegen
ist die Ansammlung von
Naphtharesten an den tief-
sten Stellen der ziemlich
langen Gaszuleitung unter
der Erde manchmal eine
recht unangenehme Sto-
rung, die sich meist nur
durch Auspumpen des gan- |
zen Rohrnetzes heben 1i8t. I
— Zur Kontrolle etwaiger /1 e
Verluste des Niederschlags {1 4 !
durch Verdunstung oder n
sonstiger Storungen ist ein
gewohnlicher Regenmesser,
System HELLMANN, neben
dem Srruxc’schen Regen-
messer, und in gleicher
Hbhe mit ihm, angebracht.

Der zweite auf dem
Rasen vor dem Observato- N
rium befindliche Registrier- I DL
apparat ist ein von SPRUNG - K g
modifizierter GALLENKAMP- [T fE T
scher Regenmesser!). Die
Registrierung mittelst der
Wippe ist nimlich nicht

ganz unabhingig von der
Intensitit des Regens — Fig.7. Registricrender Regenmesser, System Sprung-Fue.

——————

die Wippe nimmt bei sehr

starkem Niederschlag etwas mehr Wasser auf als bei schwachem —;
GaLLENKamp vermeidet diese Fehlerquelle dadurch, daB er die aus einem
kleinen Trichter abflieBenden Regentropfen bei dem Auffallen auf ein

1) W. Gauieskawe, Uber den Verlauf des Regens. Meteor. Zeitschr. 22 (1903), S.
1—10, 1 Tafel. — A. Serusg, Eine Vereinfachung des Garrexkane’schen Regen-Auffangapparats.
Zeitschr, fir Instrumentenk. 27 (1907), S. 340 —343.

2
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federndes Blech einen Strom schlielen 148t; Spruxc benutzt dagegen den
Tropfen selbst als Kontakt. Unter dem Auffangtrichter sitzt ein S-formig
gebogenes Rohr mit Gipsstickchen — um das Wasser etwas elektrisch
leitend zu machen —, aus dem Tropfen von ctwa 0.12 cem GrofBle
zwischen zwei Platinbleche einer elektrischen Leitung fallen. Die Zahl der
Stromschliisse wird im Instrumentenzimmer des Observatoriums in der-
selben Weise aufgezeichnet wie die Kippungen der vorher beschriebenen
Wippe. Dieser Tropfenzidhler arbeitet ohne Zuhiilfenahme eines Relais,
nachdem die Wicklung des Elcktromagneten am Registrierapparat ent-
sprechend dinner (0.4 statt 0.2 mm) genommen worden ist. Die Schwie-
rigkeit bei der Herstellung eines solchen Tropfenziihlers liegt darin, die
Platinbleche so zu formen, daBl das Wasser nach erfolgtem Stromschlufl
sicher abtropft. Mit Ausnahme von vereinzelten KurzschluBstérungen
bei starken Gewitterregen ist das jetzt erreicht. In solchen Ausnahme-
fillen diirfte allerdings doch das federnde Blech GavLLENkAmPs zu bevor-
zugen sein; c¢s wurden neuerdings hiermit wieder Versuche aufgenommen,
um die Intensitit der Niederschlige zu ihrer elektrischen Ladung sicher
in Beziehung setzen zu konnen.

Im Hauptgebiinde des Meteorologischen Observatoriums stechen im Erd-
geschoB drei Zimmer fiir meteorologische Zwecke zur Verfiigung. Das
kleinste, als Wachtzimmer bezeichnet, dient lediglich zur Vorbereitung
der Beobachtungen, Aufbewahrung der hierzu erforderlichen Apparate u.
dergl.; dancben ist ein groBerer Raum mit Anschlissen fir Gas, Wasser,
clektrischen Strom, der als Laboratorium zur Priifung von Instrumenten
und zu anderen experimentellen Arbeiten bestimmt ist. Hohe Glas-
schriinke dienen zum Unterbringen der Apparate. Hier stehen anch zwei
groBe Pendeluhren. Die eine (Brocking Nr. 40), cin ausgezeichnetes Werk,
das schon auf der deutschen Siidpolar-Expedition 188283 gute Dienste
geleistet hat, hat telephonische Verbindung mit einer Normaluhr des Kgl.
Geoditischen Instituts, so dafl deren Sckundenschlag gehort werden kann.
Da zur vollen Minute der Sekundenschlag ausbleibt, so ist die Korrektion
schnell zu bestimmen. Telephonanschliisse an diec Uhren des magnetischen
Variationshiuschens, des magnetischen ,absoluten H#uschens und des
magnetischen Hilfsobservatoriums in Seddin gestatten wiederum, diese
Uhren nach ,Brocking“ zu regulieren. Die zweite Pendeluhr im Labo-
ratorium, von Tu. WaGNEk-Wiesbaden bezogen, ist von wesentlich
stiirkerer Bauart als ,Brocking“, da sie auf clektrischem Wege drei im
Observatorium verteilte ,sympathische“ Uhren mit lautem Sekundenschlag
nach dem System Grau-WaGNER in synchronem Gang hilt; aullerdem
werden die Minutenkontakte nach den Seruxc’schen Barographen tiber-
mittelt, um deren Quecksilbersiule in gleichen Intervallen zu erschiittern.
— Vor einem der nach Nord ausschauenden Fenster des Laboratoriums



Hauptgebinde des Meteorol. Observatoriums — Pendeluhren 19

ist ein Thermometergehiiuse angebracht, in welchem sich auBler Thermo-
metern zur direkten Ablesung auch ein Thermograph, SystemYRicHARD,
mit achttigigem Umlauf befindet.

In der Nordwestecke des Erdgeschosses liegt das sogenannte In-
strumentenzimmer (Fig. 8) mit einer groBeren Zahl von Registrierapparaten

=

Instrumentenzimmer,

Fig. 8.
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zu dauerndem Gebrauch. Die wertvollsten Stiicke sind hier zwei Lauf-
gewichtsbarographen, System Serunxc-Fuess (Fig. 9)"). Bei beiden Appa-
raten entspricht 1 em des Registrierblatts in der Abszisse 1 mm Queck-
silberdruck und 1 em
der Ordinate dem Inter-
vall von einer Stunde.
Hinsichtlich der Kon-
struktion bestehen nur
kleine Verschiedenheiten;
bei dem mneueren von
beiden Apparaten besorgt
ein ecinziges Uhrwerk so-
wohl die Bewegung der
Schreibtafel als auch die
Drehung einer Spindel,
weleche den Wagen des
Laufgewichts fiihrt, wiih-
rend bei dem ilteren,
etwas  empfindlicheren
Barographen die Spindel
durch ein Seidenband er-
setzt ist, das durch zwei
geriefelte, von einem be-
sonderen Uhrwerk ge-
drehte R#der fortbewegt
wird. Die Form des Ba-
rometerrohres ist bei
beiden Instrumenten die
gleiche: oben ist das
Rohr zu einer Kugel auf-
geblasen, um etwa noch
vorhandene Luft auf
cinen grofleren Raum zu
verteilen, und etwas dar-
unter ist eine zweite Kr-
weiterung, um den EinfluB der Temperatur auf das Gewicht des Queck-
silbers zu kompensicren. Dic Genauigkeit der Registrierung ist den

Fig. 9. Sprung’scher Laufgewichtsbarograph.

) A. Seruss. Wageharograph mit Laufgewicht. Zeitschr. der osterr. Ges. f. Meteor.
16 (1881), S. 1 —4; ferner: Kurze Beschreibung mit besonderer Beriicksichtigung der Tem-
peraturkompensation in »Ergebnisse der Meteorolog. Beob. in Potsdam i. J. 1893.« Berlin 1896,
S. XI=XI1V. Erginzung hierzu und theorctische Betrachtungen in Zeitschr. I, Tostrumentenk.
25 (1903), S8.37—45, 73 -82 und im Haxx-Band der Meteorolog. Zeitschrift, Braunschweig
1906. S. 80—86.
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direkten Ablesungen an einem guten Quecksilberbarometer ungefiihr
gleichwertig. Es werden daher die registrierten Werte auch nicht auf
die tiglich angestellten dirckten Ablesungen reduziert, sondern diese
Vergleichungen dienen nur dazu, um eine mittlere Korrektion fir die
4 bis 8 auf einem Blatte vereinigten Tageskurven abzuleiten. Diese
Korrektion wechselt infolge ungleichmifBligen Auflegens des Papiers oder
Verwerfung desselben durch Feuchtigkeit nur um wenige hundertstel
Millimeter von Blatt zu Blatt. Zur Luftdruckmessung sind ferner noch
cin WiLp-Fuess'sches Gefifheberbarometer von 15 mm Durchmesser mit
Mikrometern zum Bestimmen der oberen und unteren Kuppenhohe, ein
Gefiffbarometer mit reduzierter Skala (sogen. Stationsbarometer) und cin
kleiner RicHARD’scher Ancroidbarograph vorhanden.

Das Instrumentenzimmer enthilt auflerdem noch die von Spruxe
ersonnenen elektrischen Registrierapparate fir Regenfall und Wind. Sie
beruhen auf dem Prinzip, da das zu messende Element einen Elektro-
magneten betitigt, welcher einen Papierstreifen proportional der Stdrke
dicses Elements voranschiebt. In diesem Falle bewegt sich der Papier-
streifen um 0.5 mm abwirts fir je 0.05 mm Regenhohe oder fiir je
150 Umdrehungen des RoBixson’schen Schalenkreuzes. Eine Uhr sorgt
dafiir, daBl der Schreibstift im Laufe einer Stunde um 30 bezw. 60 mm
von links nach rechts und am Ende der Stunde rasch nach links in
horizontaler Richtung zuriickgezogen wird, wihrend gleichzeitig der grofie
Zeiger der Registrieruhr einen Strom schlieBt, das Echappement des
Elektromagneten auslost und dadurch den Papierstreifen um 0.5 mm
nach abwiirts schiebt (Fig. 10). So entsteht in regenfreien oder wind-
stillen Zeiten eine Reihe horizontaler Linien in stiindlichen Abstinden
von 0.5 mm, wihrend der Apparat bei der ,Arbeit* treppenformige
Stufen zeichnet. Fir Niederschlag sind zurzeit drei derartige Apparate
im Instrumentenzimmer in Titigkeit; der eine registriert den Niederschlag
in dem auf S. 16 beschriebenen Srrung’schen Wippen-Regenmesser auf
dem 0stlichen Rasenplatz vor dem Observatorium, der zweite steht mit
einem gleichartigen, aber nicht heizbaren Regenmesser in Verbindung,
der 11/, km nordwestlich davon aufgestellt ist, der dritte schreibt die
Angaben des SPRUNG-GALLENKAMP'schen Tropfenzihlers (S. 17) auf. Ein
Apparat gleicher Konstruktion dient dazu, die vom Anemometer auf
dem groBen Turm angegebene Windgeschwindigkeit und Windrichtung
zu registrieren. Die Zahl der innerhalb einer Stunde aufgezeichneten
Stufen gibt unmittelbar den zuriickgelegten Windweg und damit die
mittlerec Windgeschwindigkeit dieser Stunde. Gleichzeitig mit jedem
Kontakt wird auch die jeweilige Windrichtung durch eine bezw. zwei
von vier den Hauptrichtungen entsprechenden Federn aufgeschrieben.
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Im ersten und zweiten Stockwerk des Observatoriums befinden sich,
wie schon erwihnt, keine groBferen meteorologischen Instrumente, und
wir beginnen daher unsere Schilderung erst wieder im ,optischen Zimmer*
des Dachgeschosses. Um storende Reflexe zu vermeiden, sind dessen
Winde und Decken schwarz gestrichen; die Fenster lassen sich durch
lichtdichte Jalousien verhingen. Der Raum war urspriinglich auch fur
Strahlungsmessungen vorgesehen und hat zu diesem Zwecke an der Sid-
seite groBe Schiebefenster und davor eine weit ausladende Steinkonsole
erhalten; es hat sich jedoch als bequemer

erwiesen, diese Beobachtungen vom groflen ==—
Turm aus anzustellen. Gegenwiirtig dient )

. . . e i
das ,optische Zimmer* als allgemeines La- -
boratorium — da fiir den Aufbau umfang- ==
s . el . . . [ ——
reicher physikalischer Experimente sonst im e

Fig. 10 und 10a. Registriervorrichtung des Sprung-Fucf’schen Regenmessers.

Hause wenig Platz vorhanden ist —, sowie zur Vorbereitung der meteoro-
logisch-optischen Versuche und zur Autbewahrung der dazu gehorigen
Instrumente. Hier ist auch cine Batterie von 80 Leclanché-Elementen
zum Antricb des gleich zu beschreibenden Wolkenautomaten unter-
gebracht. ‘

Eine Treppe fithrt von diesem Zimmer dirckt auf das Dach und
von hier auf die Plattform des kleinen Turmes (Fig. 11), der hauptsichlich
zu Wolkenmessungen gebraucht wird. Ein kleiner Pfeiler mit einem cin-
fachen Spiegel-Nephoskop, System Srruxc, dient gewdhnlich zur Beob-
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Fig, 11. Turm fir Wolkenmessungen und zur Beobachtung optischer Phinomene.
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achtung von Zugrichtung und relativer Geschwindigkeit der Wolken, wobei
die Zeit, welche das Wolkenbild zum Zuriicklegen einer bestimmten
Strecke auf dem Nephoskop gebraucht, bequem an einer elektrisch von
unten betriebenen Uhr mit lautem Sekundenschlag (vergl. S. 18) festge-
stellt wird. In Fig. 11 ist auf diesem Pfeiler einer der Koppre'schen Photo-
theodolite aufgebaut, mit denen hier im ,internationalen Wolkenjahr«
1896/97 Wolkenhohen gemessen wurden. Identische Apparate waren
damals auf dem Dache des Kgl. Geoditischen Instituts im SE in 390 m
Entfernung und an der Havel auf der Halbinsel Tornow 1469 m im WNW
installiert. Transportable Telephone sorgten fiir dic Verstindigung der
Beobachter untereinander. In jenem Jahre ist ein recht reichhaltiges
Material iiber Wolkenhohen und Wolkenbewegungen angesammelt, dessen
Resultate ausfiithrlich veroffentlicht worden sind, wobei auch Beitriige
zur Methode der Wolken-Photogrammetrie und zur Morphologie der
Wolkenbildung geliefert werden konnten'). Die mittlere Hohe der Cirrus-
wolken betrug im Sommer 9000 m, im Winter 8000 m, die groBite Hohe
12600 m, die groBte Geschwindigkeit 60 mps. Da derartige direkte
Messungen verhiltnismiBig viel Hilfspersonal erfordern und dadurch
zeitraubend und kostspielig werden, erdachte SprunG eine Konstruktion,
bei der die zweite Station automatisch vom Observatorium aus bedient
werden kann. Dieser Wolkenautomat besteht im wesentlichen aus zwei
ganz gleich gebauten photographischen Kameras mit senkrecht nach oben
gerichteten Objektiven von 184 mm Brennweite, die durch elektrische
Leitungen mit 80 Volt Gleichstrom verbunden sind. Fig. 12 zeigt den
einen dieser Apparate mit angehobenem Schutzdeckel; der tbrige Teil
des Schutzkastens ist bis auf das Rahmenwerk entfernt, um das Instru-
ment sehen zu konnen. Die Kamera liegt in der Mitte zwischen den
senkrecht gefithrten Zuleitungsdrihten; links ist ein Vorratskasten fur
20 unbelichtete Platten von 15 >< 18 ecm GroBle, rechts ein Sammelkasten
fir ebenso viele exponierte Platten. Wird der Strom cingeschaltet, so
betiitigt er an beiden Stationen einen Elektromagneten, der seinerseits
ein durch fallende Gewichte angetriebenes Laufwerk auslost, um zunéchst
den ,Regendeckel“ anzuheben (Stellung in Fig. 12). In dieser Stellung
des Deckels tritt ein zweiter Elektromagnet in Funktion, der den Moment-
verschlufl des Objektivs offnet; alsdann schlieBt sich der Deckel wieder,
und dabei sorgt ein neuer Kontakt dafiir, daf ein zweites Laufwerk in
Gang gesetzt wird, welches die exponierte, bisher durch Federn gegen
vier feste Marken geprefite Platte 1ost und mittels einer Kette ohne Ende
in den Sammelkasten befordert, wihrend eine neue Platte unter das Ob-

1) A. Seruve und R. Simize, Ergebnisse der Wolkenbeohachtungen in Potsdam und
an einigen Hilfsstationen Deutschlands in den Jahren 189G und 1897. Berlin 1903. 4° V,
93, 279* S., 3 Taleln.
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M

Fig. 13. Photogrammetrische Aufnahme einer Cirruswolke.
(M -:= Station auf dem Meteor. Observatorium, T == Station Tornow.)

jektiv gezogen wird. Die ganze Operation dauert ungefahr eine Minute;
ein Glockensignal kiindigt den ordnungsmiBigen Ablauf aller dieser
Funktionen an. Fig. 13 zeigt ein so erhaltenes Plattenpaar. Aus der
parallaktischen Verschiebung der Bilder ergibt sich nach Anbringung
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einer kleinen Korrektion fiir die verschiedene Seehdhe beider Apparate
unmittelbar die Wolkenhthe (in diesem Falle 11.03 km). Aus einer eine
Minute spiter wiederholten Aufnahme dieses Cirrusbandes lief sich er-
mitteln, dafl die Wolke mit 23.5 mps aus WSW zog, withrend die Streich-
richtung des Bandes SSW-—NNE war. Bei Benutzung einer mittelstarken
Gelbscheibe bleibt die Expositionsdauer das ganze Jahr hindurch etwa
1/, Sekunde, nur beim Ubergang zum Winter wird die Blende etwas
mehr geoffnet; man erhilt dann wihrend des ganzen Jahres von einer
Stunde nach Sonnenaufgang an zur Messung gut brauchbare, nur mittags
etwas flaue Negative. Orthochromatische Silbereosin-Spiegelglasplatten
von PErurz haben sich hierbei gut bewihrt. Die MeBgenauigkeit ist
durchschnittlich grofler als 3 °y der Wolkenhohe; dic parallaktische Ver-
schiebung Dbetrigt bei 9 kmm Hohe noch 30 mm; bei Wolken unter
1.7 km ist die Parallaxe grofler als die Plattenbreite, dies ist also dic
untere Grenze fiir die zu messenden Hohen. Die Einzelheiten der Kon-
struktion, insbesondere die Art der Justierung durch Sternaufnahmen,
sind von SprunG!) beschrieben worden. Mit der systematischen Auf-
arbeitung des umfangreichen Plattenmaterials wurde erst vor kurzem be-
gonnen, und von den Resultaten ist daher auller den in den ,Ergebnissen
der Meteorolog. Beobachtungen in Potsdam® scit 1909 mitgeteilten Daten
noch wenig verdffentlicht worden?. Zu den Wolkenapparaten gehort
auch das auf Fig. 11 links sichtbare Geriist, bestehend aus einem nach
oben gerichteten Trichter mit 600 Offnungswinkel und mit einem ent-
sprechend weiten Ring dariiber, der zum Abschitzen der Wolkenmenge
unter Ausschlul der Horizontpartien bis zu 300 Hohe dient.

Auf dem kleinen Turme werden auch Polarisationsmessungen des
Himmelslichtes angestellt (Fig. 11, vorderer Holzpfeiler links). Meteoro-
logisch scheint hierbei vornehmlich die Verfolgung der Grenzlinie zwi-
schen horizontaler und vertikaler Polarisation im Sonnenvertikal, also die
Beobachtung der neutralen Punkte iiber der Sonne und tiber deren
Gegenpunkte (BaBiner'scher und Araco’scher Punkt) von Wichtigkeit zu
sein, da dic Lage dieser Punkte sowohl einen sikularen Gang zeigt, als
auch vom Zustande der oberen Luftschichten abhingig ist®). Fir solche
Messungen stehen ein Pendelquadrant nach Busch-JENSEN und ein fir
dicse Zwecke besonders umgearbeiteter Theodolit (Fig. 14) zur Verfiigung.

) A. Seruxe, Uber den photogrammetrischen Wolkenautomaten und seine Justicrung.
Zeitschr. §. Instrumentenkunde 19 (1899), S. 111—118, 129—137. 1 Tafel. — Derseree, Uber
die Justierung und Benutzung des photogrammetrischen Wolkenautomaten. Zeitschr. f. In-
strumentenk. 24 (1904), S. 206—213.

%) R. Sumive, Uber die Struktur der Cirruswolken. Meteor. Zeitschr. 28 (1911),
S. 568 —569.

% R. Stnrixa, Messungen der neutralen Punkte der atmosphirischen Polarisation. Er-
gebnisse des Meteor. Beob. in Potsdam i. J. 1910, Potsdam 1911, S. X—XXVIIL
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Das sehr groBe Fadenkreuz gestattet auler den durch das Savart’sche
Polariskop erzeugten Streifen und den neutralen Punkten einen betricht-
lichen Teil der Umgebung zu tiiberblicken. In einer neueren Form ge-
stattet dieser Theodolit gleichzeitig Messungen der Polarisationsgrofle,
etwa durch Einsetzen eines Cornu’schen Photopolarimeters oder eines
Marrens’schen Polarisationsphotometers. Zur Beobachtung der Himmels-
helligkeit ist ein Milchglas-Photometer nach LreonH. WEBER beschafft
worden. Im Zusammenhang hiermit sei erwihnt, daB gelegentlich auch
der Staubgehalt der Luft mit dem ArTkeN’schen Staubzdhler gemessen
worden ist’). Der EinfluB der 1!y km entfernten Stadt Potsdam und

Fig. 14. Theodolit fiir Polarisationsmessungen.

1) K. Kinter, Staubmessungen in Potsdam, auf dem Brocken und auf der Schneekoppe.
Bericht dber die Titigkeit des Kgl. PreuB. Meteor. Instituts i. J. 1911. Berlin 1912,
S. 137—148.
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sogar des 30 km entfernten Berlin macht sich in den Messungen noch
deutlich bemerkbar. Wihrend auf dem Observatorium durchschnittlich
23000 Staubteilchen auf 1 cem kommen, sinkt der Betrag bei Windstille
durchschnittlich auf 16000 (absolutes Minimum 3800), steigt dagegen bei
Luftzufuhr aus Potsdam bis 30000, bei Wind aus GroB-Berlin bis 100000.

Uberschreiten wir das Flachdach des Observatoriums und betreten
von hier aus den groflen Turm, so sehen wir zunichst in Dachhéhe ein
kleines, aber sehr helles Arbeitszimmer, dariiber eine Dunkelkammer mit
Nebenraum fiir Tageslicht-Arbeiten und dariiber den 4 m hohen, luftigen
Beobachtungsraum. Der eigentliche Zweck dieses Raumes ist, auch bei
Regen ungestort eine moglichst ausgedehnte Himmelsschau zu haben.
Hier wurden die ersten Registrierungen des luftelektrischen Potentialge-
filles und der elektrischen Zerstreuung vorgenommen, bis dafiir ein be-
sonderer Pavillon auf der Beobachtungswiese gebaut wurde. Zurzeit dient
der Raum an erster Stelle zur Messung der Sommenstrahlung. FEinige der
hierfiir vorhandenen Instrumente sind in Fig. 15 zusammengestellt worden.

Fig. 15. Apparate zur Messung der Gesamtintensitit der Sonnenstrahlung.

Das Hauptinstrument ist das in der Mitte des Tisches stehende Ang-
sTROM'sche Kompensationspyrheliometer mit zwei geschwirzten Manganin-
streifen, von denen der eine den Sonnenstrahlen ausgesetzt wird, wih-
rend der andere durch ecin Leclanché-Element auf die Temperatur des
besonnten Streifens gebracht wird. Die Temperaturgleichheit wird durch



Messung der Sonnenstrahlung — Plattform des grofien Turmes 29

ein Thermo-Element auf der Riickseite der Streifen ermittelt. Zur
Messung und Regulierung des Heizstromes dienen ein Prizisions-Ampere-
meter von SIEMENS & HaLske und ein Prizisions-Rheostat von RunasrtraT,
zur Bestimmung der Temperaturgleichheit der zu messenden Streifen
ein Spiegelgalvanometer, System DErspREZ-D’ARSONVAL. Messungen mit
diesem Instrument haben ergeben!), daB die Strahlungsintensitit in
Potsdam an klaren Friihlingstagen bis zu 1.4 g-Kalorien pro Minute
geht; die jiahrliche zugestrahlte Wirmemenge betrigt fiir die normale
Flicheneinheit 98510 g-Kal., d. i. 439, der moglichen Wirmemenge,
fir die horizontale Flicheneinheit 53890 g-Kal. (48 9, der moglichen).
Fiir schnell auszufithrende relative Messungen hat sich das Lamellen-
Aktinometer nach MicHELSON-Moskau gut bewihrt (Fig. 15 links), bei
dem die Verbiegung einer Bimetall-Lamelle durch die Sonnenstrahlung
mittels eines Mikroskops abgelesen
wird. Gleichfalls fiir relative Messun-
gen und besonders zum Anschlufl
an die von ABsor und FowLE kon-
struierten aktinometrischen Normale?)
dient das Fig. 15 rechts abgebildete
Apiorsche ,silver disk pyrheliometer;
es ist nach dem PourLLET’schen Prinzip
konstruiert, indem die Erwirmung
eines kleinen Silberblocks durch ein
seitlich eingelassenes Quecksilberther-
mometer gemessen wird.

Oberhalb des Beobachtungsraumes
gelangt man durch ein niedriges
Zimmer, dessen Hauptausriistung ein
Apparat zur mechanischen Registrie-
rung der Windmessung ist, auf die
Plattform des grofien Turmes mit um-
fassender, besonders gegen Abend
malerischer Aussicht auf Potsdam, die
Havel, Havelseen und bewaldeten
Hiigel. In der Mitte der 7><7m
groBen Plattform erhebt sich auf 7 m Fig. 16.
hohem Geriist der Amemograph, aus A[?parat. zur Messung von Geschwi.ndig-
drei Teilen bestehend (Fig. 16). Oben keit, Richtung und Druck des Windes.

) W. Marr:y, Messungen der Sonnenstrahlung auf dem Meteorologischen Observa-
torium bei Potsdam. Ergebnisse der Meteor. Beobachtungen in Potsdam i. J. 1908. Berlin
1909, S. XXIII—XXXVL

2) W. Maren, Vergleichsmessungen mit Pyrheliometern. Ergebnisse der Meteor.
Beobachtungen in Potsdam i. J. 1911. Berlin 1912, S. XI—XV.
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ist ein Roninson’sches Schalenkreuz von 106 em Durchmesser mit lackierten
Aluminiumschalen von 35 em Durchmesser, darunter eine Windfahne und
noch tiefer ein Kranz von 12 kleinen Schalen, der mit einer im Regi-
strierraum befindlichen Spiralfeder fest verbunden ist, so daB sich
der Kranz hochstens um 800 drehen kann und dann die Spiralfeder zu-
sammenprefit. Dieser ,gebremste“ Schalenkranz wirkt also als Wind-
druckmesser, der durch die 12 Schalen stets in den Wind eingestellt wird.
Uber dem grofien Schalenkreuz, dessen Reibungskonstante jetzt 0.45 be-
triagt, 148t sich ein kleines Anemometer anbringen, das zur Eichung des
groflen zeitweilig funktioniert. Von diesen 3 Anemometer - Bestandteilen
fithren drei durchgehende Ubertragungsstangen zu dem direkt unter der
Plattform befindlichen Registrierapparat im ,Registrierraum; auBerdem
werden die Umdrehungen des groBlen Schalenkreuzes und der Windfahne
elektrisch zum SpruNG-FuEss’'schen Registrierapparat im Instrumenten-
zimmer (vergl. S. 21) tibertragen. Die Aufzeichnung oben im ,Registrier-
raum* ist dagegen rein mechanisch. Bei dem hierzu dienenden Apparat
(Fig. 17) hat SprunG eine Reihe bewihrter Konstruktionen vereinigt'). Auf
einer in 24 Stunden umlaufenden, mit Kreidepapier bespannten Walze (Stun-
denintervall 2 em) werden durch direkte Ubertragung vom Aufnahme-
apparat aufgezeichnet: erstens die Drehungen der Windfahne nach Art
der BeckLEY'schen Rippe, zweitens die Bewegungen der mit dem Druck-
messer verbundenen Spiralfeder (in der Mitte der Figur) und drittens die
wirkliche Geschwindigkeit in #hnlicher Weise wie bei dem RicHaRD'schen
Anemo-Cinemographen, jedoch ohne elektrischen Antrieb. Es wird also
nicht der vom Schalenkreuz zuriickgelegte Windweg, sondern der Quo-
tient : Weg durch Zeit aufgezeichnet, wobei allerdings infolge von Trig-
heit und Reibung am Schalenkreuz diese ,momentane* Geschwindigkeit
nur den Mittelwert cines Intervalls von ectwa 2 Minuten darstellt. Der
Eingriff in die vom Schalenkreuz angetriebenen Zahnrider erfolgt dabei
durch eine Spindel mit einem Riidchen, das von zwei in entgegenge-
setzter Richtung gleichformig gedrehten Scheiben durch Reibung mit-
genommen wird. Andert sich die Windgeschwindigkeit, so #indert sich
proportional die Zentrifugalgeschwindigkeit des mit der Spindel verbun-
denen Ridchens. Um dic Empfindlichkeit zu steigern, ist cin doppelter
Zahnkranz angebracht. Fir die Aufzeichnung bis zu 16 mps steht eine
Papierbreite von 12 ¢m zur Verfiigung; wird diese Geschwindigkeit tiber-
schritten, so tritt cin Kontakt cin, welcher die Ubertragungsstange des
Schalenkreuzes auf ein Rad von dem halben Durchmesser des vorherigen
cinschaltet. Der Registrierapparat gestattet ferner, die Windrichtungskom-

1) A. Seruxg, Der mechanisch registrierende Windregistrierapparat des Potsdamer Ob-
servatoriums. Ergebnisse der Meteorolog. Beobacht. in Potsdam i. J. 1896. Berlin 1898,
S. VI—XVII, 1 Tafel.
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Schreibvorrichtung des mechanisch registrierenden Windapparats.

Fig. 17.

ponenten aufzuzeichnen. Mit der Achse der Windfahne sind zwei exzen-
trische Scheiben von der Formi der ,Pascar’schen Schnecke* verbunden,
die nach der Formel: R = ¢ —+- ¢, cos » geschnitten sind, wo R der Radius-
vector, » der Winkel der Kurve in Polarkoordinaten, ¢ und ¢; Konstan-
ten sind. Die Achsen der Scheiben sind gegeneinander um 900 gedreht,
an ihren Réndern schleifen zwei horizontale Stangen mit Schreibfedern,
so daBl dic eine Feder nur die Siidkomponente, die andere nur die West-
komponente aufzeichnet (Fig. 17 links). Das hierfiir benutzte Registrier-
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papier lauft proportional der Geschwindigkeit des Schalenkreuzes ab; eine
Stundenmarkierung gestattet also gleichzeitig die stiindliche Windge-
schwindigkeit auf diesem Streifen abzulesen. Zufolge der Ubersichtlich-
keit und des groBen MaBstabes dieser Aufzeichnung wird sie zur Ab-
leitung der in den Jahresergebnissen veroffentlichten stiindlichen Wind-
summen benutzt, wihrend die Windrichtung (gleichfalls Stundenmittel)
den Angaben der BeckLEY'schen Rippe entnommen wird. Auf dem Regi-
strierstreifen entspricht 1 mm einer Winddrehung von 4°83. Fiir den
Fall, daB der Anemograph auf dem Hauptturm versagt, werden die An-
gaben eines anderen Instrumentes benutzt, das sich auf dem Turm des
Astrophysikalischen Observatoriums in gleicher Hohe iiber der Havel
befindet.

Auf den Turm zuriickgekehrt, bemerken wir dort noch auf der
Briistung verschiedene Sonnenschein-Autographen und in der Nordwest-
Ecke eine ,englische“ Thermometerhiitte mit Thermograph und Hygro-
graph nach dem System Ricuarp. Von den Sonnenschein-Autographen
gehort der eine dem Jorpan-Typus an (zwei halbzylinderfosrmig gebogene
Kidsten mit einem Spalt, durch den die Strahlen auf lichtempfind-
liches Eisenblaupapier fallen), zwei andere sind Autographen mnach
CaMpPBELL-STOKES; der eine von diesen hat die vom Meteorological Office
in London eingefiihrte Form; der zweite, von Fuess angefertigt, hat eine
drehbare Kugelschale, damit die Sonne auch bei tiefem Stande die Glas-
kugel voll treffen kann. Die Mingel der jetzigen Sonnenscheinregistrie-
rungen sind in mehreren Vertffentlichungen des Observatoriums!) er-
ortert worden, und wenn auch eine befriedigende Abhiilfe noch nicht
moglich war, so sind doch die Apparate nun so weit untersucht, daf
sich fir den Einzelfall durch Vereinigung der verschiedenen Registrie-
rungen ein geniigend genaues Bild der Sonnenscheindauer erhalten lifit.
Eine gewisse Ergiinzung zu diesen Tagesregistrierungen bietet nachts der
im obersten Turmgescho aufgestellte Pickering’sche Pole Star Recorder,
eine Kamera mit einfachem Objektiv von 1 m Brennweite, die auf den
Himmelspol gerichtet und durch eine Weckeruhr automatisch geoffnet
und geschlossen wird. Die hierdurch registrierte Bahn des Polarsterns
gibt einen Anhalt fir die Bewolkungsverteilung in der Nacht und
fiir die Zuverlissigkeit der von Nachtwéchtern ausgefiihrten Bewolkungs-
schitzungen?).

) W. Martex, Ergebnisse zehnjahriger Sennenscheinregistrierungen in Potsdam. Er-
gebnisse der Meteor. Beob. in Potsdam i. J. 1904. Berlin 1908, S. XV—XXII. — DerseLue,
Zur Frage der Sonnenscheinautographen und der Zuverlissigkeit ihrer Angaben. Bericht
aber die Tatigk. des Kgl. Preuf. Meteor. Instituts i. J. 1911. Berlin 1912, S. 168—179.

) W. Maxrex, Vergleichung zwischen den Bewolkungsschitzungen in der Nacht und
den Angaben eines Pickerixa’schen Pole Star Recorder. Ergebnisse der Meteor. Beob, in
Potsdam i. J. 1909. Berlin 1910, S. X—XII.
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Die in der Thermometerhiitte auf dem Turm erhaltenen Temperatur- und
Feuchtigkeitsangaben haben von Anfang an wegen ihrer grofen Ver-
schiedenheit von den Aufzeichnungen auf der Beobachtungswiese Be-
achtung gefunden. Schon der im ersten Monat nach Beginn der Beob-
achtungen einmal festgestellte, in gleicher Grofle allerdings seitdem nicht
wieder vorgekommene Temperaturitberschufl des Turmes von 80 (bei einer
Hohendifferenz von 32 m) hat SprunG zu einer kleinen Mitteilung ver-
anlaBt’). Zwar sind die Angaben hier oben noch etwas durch die Stein-
massen des Turmes beeinfluBt?), doch entsprechen sie im wesentlichen
der freien Luftstromung in dieser Hohe, so daB der Grad der Storung
unten klar erkannt werden kann. Die Beziehungen zwischen den Re-
gistrierungen oben und unten sind daher auch schon nach verschiedenen
Richtungen hin bearbeitet worden, wobei eine seit 1894 bestehende
Hilfsstation im Nuthetal — etwa 1'/s km 0stlich und 50 m tiefer gelegen —
zur Ergiinzung gute Dienste geleistet hat®). Von besonderem Interesse
waren hierbei sprungweise Anderungen von Temperatur und Feuchtigkeit,
die an den einzelnen Stationen in ganz verschiedener Weise auftreten
und zum Teil mit stehenden Schwingungen in den aufgestauten Luft-
massen zusammenhéngen. Durch ein Jahr lang fortgefiihrte vergleichende
Registrierungen auf dem Turme des Pfingstberges bei Potsdam (4 km N
vom Observatorium) unter ganz #hnlichen ortlichen Verhéltnissen lieB
sich die Natur dieser Storungen weiter verfolgen?).

Wir kehren zum Schlusse noch einmal auf die Beobachtungswiese
zuriick, um tiber den neuesten Arbeitszweig des Observatoriums, die lnft-
elektrischen Messungen zu berichten. Zurzeit werden hier drei Elemente
aufgezeichnet: das luftelektrische Potentialgefille, die positive und nega-
tive elektrische Leitfihigkeit der Luft !/; bis 11/, m iiber dem Boden,
'sowie 1 m tief im Boden und die Eigenelektrizitit der Niederschlige.
Die Registrierinstrumente hierfiir sind stmtlich in einem kleinen Well-
blechhause untergebracht (auf Fig. 3 sichtbar), das innen mit Holz getéfelt
ist und dazwischen eine Lufteinlage hat. Durch das Wellblech ist eine

) A. Seruxg, Das neue Meteorologische Observatorium bei Potsdam und Temperatur-
beobachtungen daselbst im Januar 1893. Meteor. Zeitschr. 10 (1893), S.233—236.

%) R. Steisg, Vergleichung verschiedener Thermometer-Aufstellungen auf dem Turme
des Meteorologischen Observatoriums in Potsdam. Ergebnisse der Meteor. Beob. in Potsdam
i. J. 1895. Berlin 1897, S. VI—XIIL,

%) K. Kxocn, Ein Beitrag zur Kenntnis der Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse
in verschiedenen Hohen iiber dem Erdboden. Abhandl. des Kgl. PreuB. Meteor. Institats,
Bd.1lI, Nr. 2. Berlin 1909. 29 S. — Derserse, Der EinfluB geringer Gelindeverschieden-
heiten auf die meteorologischen Elemente im norddeutschen Flachlande. Abhandl. des Kgl.
PreuB. Meteor. Instituts. Bd. 1V, Nr. 8. Berlin 1911. 53 S.

) K. Knocu, Ergebnisse der Temperatur- und Feuchtigkeitsrogistricrungen an nahe be-
nachbarten Tirmen. Bericht iiber die Titigkeit des Kgl. Preull. Moteor. Instituts i. J. 1911.
Berlin 1912, S. 148—157.

3
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gute Erdleitung gewihrleistet, andererseits storen die sehr groBen Tew-
peratur- und Feuchtigkeitsschwankungen, zu deren Regulierung ein Gas-
ofen fast dauernd in Titigkeit ist. Einen Teil der inneren Einrichtung
dieses Héuschens zeigt Fig. 18.
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Als Elektrode fiir die Messung des Potentialgefilles dient ein Wasser-
strahl — versuchsweise sind auch gelegentlich Platinbleche mit Polonium-
belag verwendet worden — , der aus einem 1 m vom H#uschen heraus-
ragenden Messingrohr flieft und 1.6 m tiber dem Boden zerspritzt. In
Fig. 18 ist das Gefifl, welches den WasserzufluB regelt, auf einem an
der Decke hingenden Tischchen sichtbar. Die automatische Nachfillung
vermittelt ein Schwimmer, welcher bei niedrigem Wasserstand einen
Stromschlufl hervorruft; hierbei wird ein Elektromagnet betitigt, der
einen Wasserhahn offnet. Die Registrierung der Spannungsdifferenz:
Abtropfstelle—Erde erfolgt, ebenso wie bei den anderen Elementen, auf
mechanischem Wege mittels des BExNDORF’schen Quadranten-Elektro-
meters. Die stabile Bauart dieser Instrumente und die zuverlissige Art
ihrer Registrierung — in Intervallen von einer Minute erfolgt durch ein
Uhrwerk ein Schlag auf die Elektrometernadel und markiert dadurch
deren Stand auf einem Papierstreifen — haben sich hierbei auBerordent-
lich bew#hrt. Auf dem Registrierblatte entsprechen 4 cm dem Intervall
von einer Stunde. Die Aufladung der Quadrantenpaare erfolgt entweder
durch kleine Bittersalzelemente mit Zink-Kupferbiigeln oder durch kleine
Hochspannungs-Akkumulatoren, Systemn Borxniuser-Ilmenau. Bei dem
Elektrometer fiir Potentialgefille-Messungen liegen drei Kisten Bittersalz-
batterien zu je 100 Elementen (Gesamtspannung 300 Volt) an den Qua-
dranten; auf dem Registrierstreifen von 10 em nutzbarer Breite entspricht
nach Reduktion der Angaben auf ein homogenes elektrisches Feld 1 mm
ctwa 15 Volt Spannung, so daBl bei gewohnlicher Schaltung ein Potential-
gefille von ==750 Volt registriert werden kann. Das reicht jedoch an
vielen Tagen nicht aus, und es ist daher eine Vorkehrung getroffen, um
die Empfindlichkeit der Registrierung zu verringern. Gelangt die Elek-
trometernadel an den Rand des Papierstreifens, so schliet sic einen
Strom, kippt den Biigel cines Umschalters um und trennt dabei 250 Ele-
mente von den Quadranten ab. Deren Ladung wird also auf 1/ des
bisherigen Betrages verkleinert, und auf denselben Wert verringert sich
auch die Empfindlichkeit des Elektrometers?). Der MeBbereich wird da-
durch von 750 V/m auf ==4000 V/m vergroBert, so dall nunmehr die
Papierbreite nur vereinzelt bei Gewittern und Boen nicht mehr geniigt.
Bei den luftelektrischen Registrierungen macht sich die Lage der Be-
obachtungswiese in einer unregelmifiigen Waldblofe besonders storend
bemerkbar. Die elektrischen Niveaulinien driingen sich hier so zu-
sammen, dal das Erdfeld an der Stelle des ausflieBenden Wasserstrahls
etwa fiinfmal so klein ist wie iiber einem freien Felde oder an dem frei
emporragenden groflen Turme des Observatoriums.

Trgebmisse der Meteor. Beobachtungen in Potsdam i.J. 1904. Berlin 1908, S. IX
bis XL
3+
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Dic Potentialgefiille-Registrierungen sind seit 1904 daucrnd in Betrieb
und werden regelmiBlig vervffentlicht; es liegt auch eine Bearbeitung
fiinfjahriger Mittelwerte vor'). Seit 1908 sind die verdffentlichten stiind-
lichen Werte nicht Momentanwerte, sondern Mittelwerte der einzelnen
Stundenintervalle, die nach einem einfachen graphischen Verfahren
schiitzungsweise ermittelt werden. Zur Ableitung der Tages- und Monats-
mittel dienen nur die Aufzeichnungen an ,ruhigen“ Tagen (Tagen mit
Schonwetterelektrizitiit), d. h. an niederschlagsfreien, im allgemeinen hei-
teren Tagen. Der mittlere Jahreswert des Potentialgefilles von 240 V/m
ist verhéltnismiiBlig hoch. Die weiteren Untersuchungen iiber das Po-
tentialgefille haben sich hauptsiichlich auf dessen Beziehungen zu anderen
meteorologischen Elementen erstreckt. Um dabei oOrtliche Einfliisse und
die Verteilung in der Horizontalen moglichst berticksichtigen zu konnen,
wurden verschiedentlich fiir einige Zeit gleichzeitig Registrierungen an
Hilfsstationen eingerichtet. Auch aus diesen korrespondierenden Auf-
zeichnungen sind bereits eine Reihe wertvoller Ergebnisse abgeleitet
worden2).

Die Studien iiber das elektrische Leitvermogen der Luft begannen mit
Registrierungen der Zerstreuung, indem der Hauptsache nach die Ersrer
und GerreL’sche Versuchsanordnung zur Registrierung mit dem Bexx-
porr-Elektrometer erweitert wurde?®. Von halber zu halber Stunde wurde
das Vorzeichen der Ladung des Zerstreuungskorpers automatisch ge-
wechselt. Spiter (1909) ging man dazu iiber, eine absolute Registrierung
der Leitfahigkeit auf der Beobachtungswiese einzurichten, die noch jetzt
in Tatigkeit ist*). An der Siidseite des Wellblechhauses sind, wie man
auf Fig. 8 erkennen kann, auf gut geerdeten Metallreifen von 1 m Durch-
messer iber einander zwei 20 m lange Drahtnetzzylinder von 5—6 cm
Maschenweite ausgespannt, in deren Achse je ein 0.1 cm starker, ge-

) G. Lopkrise, Einige Ergebnisse tinfjihriger Registrierungen des luftelektrischen Po-
tentialgefilles in Potsdam. Bericht iiber die Titigkeit des Kgl. PreuB. Meteor. Instituts i. J.
1909. Berlin 1910, S. 151—157.

%) K. KinLer, Registrierungen des luftelektrischen Potentialgefilles an nahe benach-
barten Stationen. Meteor. Zeitschr. 26 (1908), S. 155—162, 289—299; 27 (1909), S. 10—17,
347—3855. — Derserue, Uber dic Wirkung von Regenfillen und Béen auf das Potentialgefille am
Erdboden aus Registrierungen an drei benachbarten Stationen. Bericht @ber die Tatigkeit
des Kgl. PrcaB. Meteor. Inmstituts i. J. 1908. Berlin 1909, S. 67—78. — Dursenne, Unter-
suchungen iiber den tiglichen Gang des luftelektrischen Potentialgefilles. Abhandl. des Kgl.
Metcor. Instituts. Bd.1V, Nr. I. Berlin 1911. 29 S.

% G. Lepruixoe, Eine Vorrichtung zur Registrierung der luftelektrischen Zerstreuung.
Physik. Zeitschr. 5, 1904, S. 447—450.

9 K. Kinavrer, Registrierungen des elektrischen Leitvermdgens der Atmosphéire mit dem
Buxxpors-Elektrometer. Ergebnisse der Meteor. Beob. in Potsdam i. J. 1909. Berlin 1910,
S. XTIT—-XXX. — Derstuse, Die Schwankungen des luitelektrischen Leitvermigens und des
vertikalen Leitungsstromes am Lrdboden.  Krgebnisse der Meteor. Beobachtungen in Potsdam
i.d. 1911, DBerlin 1912, S, XVI—XXXI.
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schwiirzter Kupferdraht gespannt ist, der als Zerstreuungskorper dient.
Jeder Draht liegt zwischen zwei besonders konstruierten Isolationsstiicken,
das eine befindet sich im Innern des geheizten Wellblechhauses, durch
dessen Wand der Draht frei hindurchgeht, das zweite ist auBen in einem
Isolationskasten am Ende des Drahtganges befestigt. Von einem Dache
zum Schutze gegen Regen ist einstweilen abgesehen; die Isolation wird
infolgedessen bei Regen sofort gestort, und der Apparat ist dadurch un-
beabsichtigterweise zu einer in ihrer Empfindlichkeit kaum zu iiber-
treffenden Registriervorrichtung fiir die Anfangszeiten von Niederschligen
geworden. Andere Unterbrechungen der Isolation kommen vielfach nachts,
vor allem im Sommer vor; die Ursache davon sind Spinnen, die ihre
Gewebe zwischen Kupferdraht und Erdnetz spannen. Werden die Ge-
webe feucht, so leiten sie die aufgeladene Elektrizitit ab.

Im Wellblechhause ist jeder Zerstreuungsdraht mit der Nadel je
eines BeExNDORF-Elektrometers verbunden, an dessen Quadranten 600 V
Spannung liegt. An der einen Elektrometeruhr befindet sich ein mit
6 Kontakten versehenes Rad, das mit Hilfe eines Quecksilberkontaktes
alle 10 Minuten eine halbe Minute lang die eine Elektrometernadel mit
dem positiven Pole einer Bittersalz- oder Akkumulatorenbatterie von
220 V verbindet und eine Minute spiter bei dem anderen Elektrometer
den AnschluB an den negativen Pol der Batterie herstellt. Wihrend der
folgenden zehn Minuten, in denen die Ladung sich selbst iiberlassen
bleibt, wird der Abfall derselben durch den Minutenkontakt des Elektro-
meters mechanisch registriert. Man erhélt auf diese Weise eine Kurven-
schar, deren Einhiillende den Gang der Leitfihigkeit ergibt, unter der
Voraussetzung, dafl Ausschlag und Spannungsabfall einander proportional
sind. DurchiExperimente ist festgestellt worden, dafl dies bei der ge-
withlten Anordnung der Fall ist. Die unipolare Leitfihigkeit 2 in ESE
berechnet sich dann nach der Formel:

wo Z die Kapazitit des zerstreuenden Drahtes, C die Kapazitit aller an
den Draht angeschlossenen Teile, V, die Anfangsspannung zur Zeit t;
in ESE, V, die SchluBlspannung zur Zeit t, bedeutet.

Aufler der positiven und negativen Leitfihigkeit selbst ergibt die
Registrierung noch zwei wichtige Groflen: das Verhiltnis der beiden Leit-
fihigkeiten und das Produkt aus Leitfihigkeit und Potentialgefille, also
die Intensitit der elektrischen Vertikalstromung. Im Mittel ist der Be-
trag der Leitfahigkeit fir Potsdam 1.0 > 10-* ESE, die GroBe des
Vertikalstroms 2.4 >< 10-1® Amp/cm? Die hochsten Werte des Leit-
vermbgens treten bei klarem Wetter, mcistens in den ersten Morgen-
stunden ein, die tiefsten bei Nebel und starkem Dunst. Das Verhiiltnis
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der positiven zur negativen Leitfihigkeit ist durchschnittlich etwas groBer
als 1; das Verhiltnis verkleinert sich unter dem Einflusse der Sonnen-
strahlung, wahrscheinlich durch Neuerzeugung negativer Triiger infolge
lichtelektrischer Wirkung und Reibungsvorginge an Staubteilchen.

Da die bisherigen Studien ergeben haben, daB fiir den elektrischen
Zustand der unteren Luftschichten auch das Leitvermdgen der in den
obersten Bodenschichten enthaltenen Luft von Bedeutung ist, so ist auch
die Registrierung der Bodenemanation in das Arbeitsprogramm aufge-
nommen worden. Die Methode ist prinzipiell die gleiche wie die oben
beschriebene. Im Norden des Wellblechhauses ist in dem Erdboden ein
zylinderformiges Loch von 11/, m Tiefe gegraben, dessen Seitenwiinde mit
einem Zinkmantel ausgekleidet sind. In diesen Zylinder ragt ein oben
isolierter Kupferdraht frei hinein, der Draht wird in Intervallen von
15 Minuten auf 200 V aufgeladen, und der Abfall dieser Ladung wird,
wie vorhin geschildert, von einem Ben~NpoRr-Elektrometer registriert.
Die starke Leitfahigkeit der Bodenluft hat sich hierbei bestitigt.

Zur Erforschung des elektrischen Kreislaufs in der Atmosphire ist
schlieflich noch die Kenntnis derjenigen Elektrizititsmengen erforderlich,
welche von den Niederschligen wieder zur Erde zuriickgebracht werden.
Die Registrierung der Niederschlags-Elektrizitit erfolgt gleichfalls mit dem
Benxporr-Elektrometer im Wellblechhause. Die Niederschlige gelangen
durch eine Offnung im Dache auf eine Zinkblechschale von 80 em Durch-
messer und 10 em Hohe, die umgeben ist von einem Zinkblechkonus, der
oben ebenfalls 30 cm Offnung hat und in das Dach so eingefiigt ist, daB er
nur wenig dariiber hinausragt. Um zu verhindern, dal die Schale Ladungen
infolge von Schwankungen des duBleren Erdfeldes oder durch Verspritzen
von Tropfen erhilt, ist um den Konus ein oben offener Drahtkifig an-
gebracht, und zwar von solcher Hohe, daB Tropfen, die unter einem
Winkel von weniger als 30° den Rand des Drahtnetzes streifen, nicht
in die Auffangschale gelangen konnen. Um ein Abspritzen der Tropfen
an der oberen Kante des Konus noch unwirksamer zu machen, ist schlief3-
lich noch iiber den Konus auf das Dach ein weiterer Konus gesetzt, der
27 em iber den inneren reicht und oben 70 em, unten 100 ecm im Durch-
messer hat. Das Auffanggefi}, ebenso wie die Zuleitungen zum Elektro-
meter sind zur Erzielung eines guten elcktrostatischen Schutzes mit
Blechhiilsen umgeben.

Fillt Niederschlag in das Gefidl, so laden sich Nadel und Zeiger
des Elektrometers auf. Alle zwei Minuten wird die Stellung der Nadel
durch einen Schlag auf den Zeiger registriert; unmittelbar darauf wird
das System geerdet, indem cin in den Stromkreis des Registrierkontakts
cingeschaltceter Elektromagnet einen mit der Erde verbundenen Biigel so
lange gegen das Auffanggefil driickt, wic der Strom geschlossen bleibt.
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Um die Restladung der Elektrometernadel zu beseitigen, die von der
Influenzwirkung der Quadrantenpaare auf die Nadel herriihrt, wird nach
Betiitigung des registrierenden und erdenden Kontaktes die Nadel von dem
Auffanggefif) abgeschaltet und solange geerdet, bis sie zur Ruhe gekommen
ist. Hierzu dient eine von zwei Elektromagneten betiitigte wageartige
Wippe, deren Querbalken, mit dem Elektrometer verbunden, entweder
rechts oder links in einen geerdeten oder in einen mit dem Auffanggefif
verbundenen Quecksilbernapf eintauchen kann. Die hierzu notigen Strom-
schliisse werden durch zwei auf das Kontaktridchen der Elektrometeruhr
gesetzte Schleiffedern bewirkt. Das Elektrometer ist durch Zusammen-
riicken der beiden Aufhingefiden und durch Ladung der Quadranten
mit 600 V so empfindlich gemacht, da 1 mm des Papierstreifens 0.3 bis
0.4 V entsprechen.

Mit der Registrierung der Eigenladung der Niederschlige ist neuer-
dings eine Aufzeichnung der Intensitit des Regenfalls unmittelbar ver-
bunden worden. Die in das AuffanggefidB gefallenen Niederschlige tropfen
auf eine federnde Schaufel; dadurch wird nach der Methode von GALLEN-
KaMp (vergl. S. 18) ein Kontakt geschlossen und auf einer Registrier-
trommel, deren Umdrehung in 2 Minuten 10 mm betrigt, aufgezeichnet.
Abgesehen vom Regenanfang, der vom Intensitéitsapparat hiufig verspitet
angegeben wird, lassen sich die Schwankungen der Eigenladung und
der Intensitit der Niederschldge gut mit einander vergleichen.

Ein beachtenswertes Resultat der Bearbeitung des ersten Registrier-
jahres (1908) war, daBl durchschnittlich die negative Ladung der Nieder-
schlige von der positiven Ladung tiberwogen wird!). Besonders deutlich
tritt dies bei Landregen hervor, wihrend Schnee sich ziemlich indifferent
verhdlt. Der GroBenordnung nach ist die Stromstérke bei gewdhnlichen
Regen und Schneefillen 10—16 bis 10~ Amp/cm?, bei Boen und Ge-
witter steigt der Wert hiufig auf 10-14, ausnahmsweise auf 10 -1 Amp/em?;
fir grofere Ladungen reicht der Registrierbereich allerdings auch nicht
mehr aus.

Ein Ausbau der luftelektrischen Registrierungen 1d8t hoffen, weitere
Anhaltspunkte tiber den Ursprung der Regenelektrizitit und weiterhin
auch der Gewitterelektrizitit zu erhalten, und damit die jetzt noch schmale
Briicke zwischen Luftelektrizitit und Meteorologie fester auszubauen.

R. Siiring.

1) K. Kiurer, Ergebnisse der Niederschlagselektrizitit zu DPotsdam im Jahre 1908.
Ergebnisse der Meteor. Beobacht. in Potsdam i. J. 1908. Berlin 1909, S. X—XXIT, 1 Tafel.
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Das Magnetische Observatorium.

Im Gegensatz zu der groBen Mannigfaltigkeit der meteorologischen
Erscheinungen, deren Kreis durch den Aufschwung der luftelektrischen
Forschung und die eingehendere Beachtung der Strahlungsvorgiinge in
der letzten Zeit noch wesentlich erweitert worden ist, zeigt das Phiinomen
des Erdmagnetismus einen durchaus einheitlichen Charakter. Die Auf-
gabe der Beobachtung erschopft sich ihm gegeniiber nahezu vollstindig
darin, das magnetische Feld der Erde nach Intensitit und Richtung als
Funktion des Ortes und der Zeit zu bestimmen. Dazu tritt allerdings
noch die Beobachtung der elektrischen Erdstréome und der Polarlichter,
und es ist wohl moglich, daB die fortschreitende Aufhellung der Be-
ziechungen zu atmosphérischen und solaren Vorgingen der empirischen
Forschung einmal noch weitere Aufgaben stellen werde. Bis jetzt ist
dies indessen nicht geschehen, und auch jene beiden besonders genannten
Erscheinungen kommen fiir das hiesige Observatorium wenig in Betracht.
Soweit seine geographische Lage tiberhaupt noch Wahrnehmungen von
Polarlichtphinomenen gestattet, werden diese durch den Lichtschein der
StraBenbeleuchtung in der gerade noérdlich in nur 1 km Entfernung vor-
gelagerten Stadt stark beeintriichtigt. Erdstrombeobachtungen andrerseits
sind bei der immer mehr wachsenden Ausdehnung der elektrischen Grof3-
betriebe mit unvollstindiger oder mangelnder Isolation gegen die Erde
in Kulturlindern tiberhaupt kaum noch méglich, jedenfalls in der Nach-
barschaft grofer Stiddte ausgeschlossen.

So einfach indessen das Problem der empirischen Erforschung
des Erdmagnetismus an sich ist, so mannigfaltig gestaltet sich doch, be-
sonders in methodischer Hinsicht, seine praktische Bearbeitung. Schon
der Umstand, daB fast alle dazu notigen Arbeiten den Charakter von
Prizisionsmessungen tragen, bedingt — #hnlich wie in der Astronomie
(im engern Sinne) und in der Geodisie — eine weitgehende, theoretische
wie technische Durchbildung der Beobachtungsmittel und Methoden. Zu-
gleich entspringt daraus die, den laufenden Betrieb eines Observatoriums
(und vor allem auch die Titigkeit seiner wissenschaftlichen Arbeitskriifte)
verhilltnismiBig stark belastende Notwendigkeit, die Verinderungen im
Zustande der Instrumente dauernd scharf zu verfolgen und in Rechnung
zu zichen. Diese Notwendigkeit besteht natiirlich auch auf andern Ge-
bieten; sie macht sich aber aus zwei Griinden gerade bei den erdmag-
netischen Beobachtungen besonders empfindlich geltend. Einerseits sind
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verschiedene in die Beobachtungen eingehende Storungen, besonders die
Einflitsse der Schwere und der Wirme, in vielen Fillen von gleicher
GroBenordnung, wie die gesuchten magnetischen Wirkungen selbst. Sie
miissen deshalb viel schirfer bestimmt werden, als dies im allgemeinen
sonst bei KorrektionsgroBen notig ist. Andererseits besitzt der magne-
tische Zustand (besonders das Moment) der benutzten Magnete nicht den
Grad zuverlissiger. Konstanz, daB man ihn, von seinen gesetzmiBigen
Anderungen abgesehen, als Instrumentalkonstante in dem Sinne verwen-
den konnte, wie es Dimensionen, Massen, Widerstinde u. dgl. sind.

Die Aufgabe des Observatoriums beschrénkt sich daher in der Haupt-
sache darauf, die Bestimmungsstiicke des erdmagnetischen Feldes zu be-
obachten und die Ergebnisse in einer fiir die allgemeine theoretische
Verwertung moglichst geeigneten Form darzustellen und zu verdffent-
lichen1). Es treten dazu aber in verhéltnisméflig groBem Umfange Arbeiten
methodischer Natur zur Sicherung und Ausbildung der Beobachtungsmittel
und als deren Grundlage physikalische Untersuchungen mannigfacher
Art, zu denen es allerdings bisher aus duBleren Griinden (u. a. aus Mangel
ausreichender geeigneter Raumlichkeiten) kaum gekommen ist.

Eine besondere Hervorhebung unter den Arbeiten des Observatoriums
verdienen noch diejenigen, die sich aus seinen lebhaften Beziehungen zu
andern Observatorien wie zu zahlreichen auf dem Gebiete des Erdmag-
netismus titigen Forschern ergeben. Dank verschiedenen Umstinden,
unter denen wohl auch seine giinstige zentrale Lage eine Rolle spielt,
erfreut es sich alljihrlich hiufiger, z. T. langdauernder Besuche von Fach-
genossen, die ihre Instrumente mit den seinigen zu vergleichen wiinschen,
wie auch solcher, die sich in erdmagnetischen Beobachtungen ausbilden,
oder die hier tiblichen Arbeitsmethoden eingehend studieren wollen. Ihren
Hohepunkt hat diese Titigkeit in der Mitwirkung an der Vorbereitung
verschiedener Forschungsreisen (der deutschen Siidpolarexpedition, der
Expeditionen der Herren AMuNDSEN, FILCHNER u. a. m.) gefunden. Dazu
tritt in immer steigendem MaBe die Untersuchung von magnetischen
Instrumenten, die von den hiesigen Mechanikerfirmen fiir auswiirtige
Forscher und Institute gebaut werden.

Die Einrichtungen und der Betrieb des Observatoriums mégen nun
kurz so geschildert werden, wie sie sich dem Besucher bei einem Rund-

) Es geschieht dies in den »Verdifentlichungen des Koniglich Preulischen Meteoro-
logischen Instituts« unter dem Sondertitel: »Ergcbnisse der Magnetischen Beobachtungen in
Potsdam (seit 1908: in Potsdam und Seddin) im Jahre ....«. (Im Folgenden zitiert als Erg.).
Kurze vorlaufige Mitteilungen enthilt seit 1907 der im Anfange jedes Jahres crscheinende
»Bericht iiber die Tatigkeit des Kgl. Pr. Met. Instituts«<. Hierzu kommen einige besondere
Verotlentlichungen, die weiterhin erwéihnt sind. Man vgl. ferner: Ap. Scnwior, Die Mag-
netischen Observatorien des PreuBlischen Meteorologischen Tnstituts. Terrestrial Magnetism,
Bd. X1L, S. 169. 1907.
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gange darstellen. Dieser beginnt am zweckmiBigsten mit dem jetzt als
Variationshanus bezeichneten Gebdude, das den iltesten Teil der Gesamt-
anlage iiberhaupt bildet. Es liegt rund 150 m stidlich vom Hauptgeb#ude
inmitten eines kreisformigen, umfriedeten Platzes von 80 m Durchmesser,
der sich an die meteorologische Wiese anschliefit.

Der gefillige Bau, dessen Ansicht aus NE Fig. 19 zeigt, ist nach
einem von W. von BezoLp aufgestellten Programm, das auch die Grund-
zitge der inneren Einrichtung festlegte, entworfen. Mit der Errichtung,
die unter der eingehenden Aufsicht von A. Spruxc erfolgte, der insbe-
sondere die Priifung aller verwendeten Materialien auf Eisenfreiheit durch-
fiihrte, wurde im Frithjahr 1887 begonnen. Die magnetischen Arbeiten
wurden im Herbst 1889, der laufende Betrieb mit dem Anfang des fol-
genden Jahres von M. ESCHENHAGEN aufgenommen.

Das Haus!?) besteht aus einem Kellergescho mit einem niedrigen,
gut durchliifteten Bodenraum, den ein weit vorspringendes flaches Dach
abschlieBt, so daBl die unteren Rdume dem Einflul der Sonnenstrahlung
fast ganz entzogen bleiben. Als Baumaterial fiir den unterirdischen Teil
diente Riidersdorfer Kalkstein, fiir den oberirdischen Wefenslebener Sand-
stein, als Bindemittel reiner Kalkmortel.

Das Kellergeschof (vgl. Fig. 20), dessen Umfassungsmauer 1 m Dicke
besitzt, ist zum weiteren Schutz gegen das Eindringen der duBeren Wirme-
schwankungen mit einem ringsum laufenden 60 em breiten Gange und
einer zweiten, duBleren Mauer von 80 cm Dicke umgeben. Es zerfiillt in
zwel Beobachtungsriume, zwischen denen ein kleiner Vorraum liegt, auf
den Treppe und Isoliergang miinden. Ferner ist von hier aus ein kleiner,
niedriger Raum unter dem Treppenpodest zuginglich, in dem stindig
ein Reserve-Registrierapparat fiir gelegentliche Aufzeichnungen bereit steht.

Von den beiden Hauptriumen enthilt der westliche einen Satz
Mascart'scher Variometer von CARPENTIER und einen nach ESCHENHAGEN's
Entwurf von WaNscHAFF gebauten Registrierapparat mit 4 Walzen —
das sogenannte Hauptsystem, Erg. 1890, 91, S. XXXVIII ff. —, der 0st-
liche einen Satz WiLn-EpELMANN’scher Variationsinstrumente zur Ablesung
mit Fernrohr und Skala — das Kontrollsystem (ibid.) — und einen
Schwingungsapparat.

Mittels Gasheizung wird in beiden RiAumen eine nahezu konstante
Temperatur unterhalten, die wenige Zehntel um 219 schwankt. Im Zu-
sammenhang damit steht eine Entltiftungsanlage, bei der die frische Luft

) Eingehende Beschreibungen, Pline und sonstige nihere Angaben finden sich in:
Erg. 1890, 91, S. V if, ferner in W. v. Bezoup: Das Kgl. Met. Institut in Berlin und dessen
Observatorium bei Potsdam (Aus: Diec Kgl. Observatorien fir Astrophysik, Mcteorologie und
Geodisie.  Berlin 1890) und Saaw: Das Magnetische Observatorium aunf dem Telegraphenberge
bei Potsdam.  (Ceutralblatt der Buuverwaltung, 1889).
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durch einen langen unterirdischen Kanal eintritt, dessen Verbindung mit
der AuBenluft ein Schacht im Walde ostlich vom Gebdude vermittelt,
wihrend Wandkaniile mit Schornsteinaufsidtzen das Wiederabstromen er-
moglichen. Es wird dadurch erreicht, dafl die relative Feuchtigkeit
immer niedrig bleibt. Sie schwankt im allgemeinen zwischen 80 und 60 9/,.
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Fig. 20. Grundrifl des Variationshauses.

Der grofe Hauptregistrierapparat benutzt als Lichtquelle eine Benzin-
lampe; im tbrigen wird elektrisches Licht verwendet. Der zur Speisung
der teils 12-, teils 14-voltigen Limpchen dienende Wechselstrom wird
durch ein Kabel aus der Werkstiitte des ostlich von der Beobachtungs-
wiese liegenden Dienerhauses zugeleitet. Er wird durch Transformation
des 120-voltigen Stroms der Beleuchtungsanlage des Hauptobservatoriums
auf rund 16 Volt gewonnen. Zur Sicherung und gleichzeitigen vollen
Ausnutzung der verschiedenen Liémpchen ist jedem ein besonderer kleiner
regulierbarer Kohlenwiderstand vorgeschaltet. In der Werkstiitte befindet
sich noch ein Anschluf}, durch den der im Hauptgebiude aufge-
stellten Sammlerbatterie Gleichstrom bis zu einer Stirke von 6 Ampéres
entnommen werden kann, der zur Magnetisierung benutzt wird.

Uber die Instrumente und den laufenden Betrieb ist im einzelnen
noch Folgendes zu crwihnen. Im Hauptsystem werden die Elemente D,
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H, Z — jedes auf einem besonderen Bogen von 55 cm Liinge und 19 em
Breite — registriert. Die Zeitabszisse mifit rund 20 mm auf 1 Stunde. In
der Ordinate entspricht 1 mm bei H und Z dem Betrage von rund 4 1,
bei D dem von etwa 0.5, was bei der iiblichen Registrierentfernung von
1.72 m durch zweimalige Reflexion an dem beweglichen Spiegel er-
reicht wird. Die beiden Fadeninstrumente (fir D und H) sind gegen-
tiber der urspriinglichen Einrichtung') wesentlich geindert worden. Sie
haben Quarzfadenaufhingung, Dimpfung (mit Riicksicht auf die Storungen
dureh den Strafenbahnbetrieb) und eine optische Einrichtung erhalten,
die es ermoglicht, die registrierenden Lichtpunkte (2 bewegliche und 2
feste bei jedem Instrument) in zweckmiflige Lagen zu bringen, ohne daf
dazu Eingriffe in den magnetischen Teil des Variometers notig sind. Da-
durch lassen sich vor allem die durch die Sdkularinderung uud durch
die Momentabnahme im Magnet verursachten Verschiebungen ohne Unter-
brechung der Titigkeit des Instruments aufheben. Niheres tiber die Um-
arbeitung des Deklinometers findet man in Erg. 1907, S. 15. Das
Ende 1912 statt des bisherigen Bifilars aufgestellte Intensitéts-Unifilar
unterscheidet sich von dem Deklinometer nur durch die groflere Stirke
des Quarzfadens und durch ein zur Temperaturaufzeichnung dienendes
Bourpox-Rohr.

Zur Empfindlichkeits-Bestimmung ist jedes Instrument mit einer
festen Strombahn versehen, die aus zwei gleichen, zur Mitte des Magnets
symmetrischen, konaxialen Kreisen (in vertikaler Ebene fir D und H, in
horizontaler fiir Z) besteht. Schaltet man alle drei Systeme hinter ein-
ander (in Serie), so bewirkt ein hindurch gesandter Strom i Ablenkungen
a, a, a", - die auBer von i nur von den Skalenwerten e, ¢, ¢’ und von
den Feldstirken f, f, f' abhiingen, die der Strom 1 im Zentrum jeder
Stromdoppelbahn hervorruft, und die allein von deren Gestalt und GroBe
abhiingig, somit konstant sind. Man hat

"won

fi—=ae, fi=a'e, {"i=12a"¢",

woraus sich

e =(ef:f).(a:a)=c.a:a, e"=(ef":f). (a:a)=c".a:a".

Darin sind ¢' und ¢", die auf dem bekannten Skalenwert e des De-
klinometers beruhen, mit hinreichender Ndherung als Konstanten zu be-
trachten, insofern sie sich nur mit der Horizontalintensitit H #ndern.
Die Stromstirke i ist gleichgiiltig.

Das Verfaliren, das tibrigens zuerst bei dem Kontrollsystem einge-
fihrt wurde?), ist wesentlich bequemer, als das frither benutzte, das sich

1} Vgl. E. Mascarr, Traité de magnétisme terrestre. Paris 1900. S. 191.

) Vgl. dic ausfithrlichen Angaben dariiber in Erg. 1905, S. 22. Als Nebearesultat ist
dic dabei festgestellte starke Abhingigkeit der Empfindlichkeit der Wage von der Grofe
des Auschlags zu erwihnen. Ibid. S. 24, ferner Erg. 1909, S. 21 und Erg. 1910, S. 16.
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der Ablenkungen durch einen der Reihe nach an allen drei Instrumenten
in entsprechende Lage zur Nadel gebrachten Magnet bediente. Vor
allem aber vermeidet es die besonders bei der Wage bedenklichen mit
dem Auflegen der Ablenkungsschiene verbundenen Erschiitterungen. Es
gestattet deshalb auch eine hiufigere Vornahme der Skalenwertsbestim-
mungen, die jetzt monatlich (frither vierteljihrlich) erfolgen. Gerade bei
der Wage, deren Zustand leicht starken, wechselnden Anderungen aus-
gesetzt ist, liegt hierin ein wesentlicher Vorteil.

Auch im Kontrollsystem werden die Elemente D, H, Z beobachtet.
Die drei zugehorigen Fernrohre mit ihren Skalen sind an einer gemein-
sanmen S#dule angebracht, so daf} simtliche Variometer von einem Platze
aus unmittelbar nach einander durch denselben Beobachter abgelesen
werden konnen. Die Beleuchtung der transparenten Skalen erfolgt durch
ein einziges am Kopfe der Sidule inmitten einer Milchglaskugel ange-
brachtes Liampchen mit Hiilfe von gekrtimmten Spiegeln, die aus Neu-
silberblechstreifen so gebogen sind, daf die ganze Linge der Skalentei-
lung wirksames Licht erhilt. (Zu diesem Zwecke mul} jeder Streifen dem
Tangentenkegel eines Umdrehungsparaboloids angehoren, das seine Brenn-
punkte in der Lichtquelle und am Spiegel des Magnets hat.) Der Skalen-
wert der Intensitiitsvariometer ist hier rund 3 v, der des Unifilars 1' auf
1 Skalenteil. Er kann durch Astasierungsmagnete, fiir die besondere auf
die Instrumente aufzusetzende Schienen vorgesehen sind, bequem und
sicher voriibergehend geéindert werden. Bei D und H ist leicht eine
Steigerung der Empfindlichkeit auf das 10-fache zu erreichen.

Wie schon bemerkt, erfolgt auch hier die Skalenwertsbestimmung
durch galvanische Ablenkung. Die urspriinglich nur als provisorisch
gedachte Einrichtung ist dauernd beibehalten worden, weil sie sich trotz
einiger Mingel als ausreichend erwies, und weil die Abstellung des Haupt-
mangels bei den gegebenen Dimensionen der Variometer und der Pfeiler
doch nicht ohne Unzutriglichkeiten moglich gewesen wire. Dieser liegt
darin, dafBl (auBer bei der Wage) das Feld der Doppelkreisstrome am Orte
der Nadel nicht hinreichend homogen ist, um einc zuverlissige Berech-
nung der Faktoren f zu gestatten, zumal da die Nadeln ziemlich lang
sind und da ihre exakte Lage ohne Demontierung der Instrumente nicht
geniigend festzustellen ist. Soll das Feld im Zentrum des Systems homo-
gen sein, so mufl bekanntlich der Abstand der beiden Kreise von ein-
ander ihrem Radius gleich kommen, was sich hier nur durch die Wahl
unbequem grofler Kreise hiitte erreichen lassen. (Auch im Hauptsystem
war es nicht moglich.) Es mufite deshalb von einer absoluten Bestimmung
der Faktoren c'¢” abgeschen werden: diese wurden statt dessen mit Hilfe
magnetischer Ablenkungsbeobachitungen ein fiir allemal relativ bestimmt.
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Alle Intensititsvariometer sind mit Temperaturkompensation ver-
sehen und haben, wenn diese auch nicht vollkommen gelungen ist, nur
geringe Temperaturkoeffizienten (2 bis 4 y auf 19). Bei der Geringfiigig-
keit der Schwankungen der Raumtemperatur ist der Einflufl der wechseln-
den Erwirmung daher unbedeutend. Er wird trotzdem stets in Rechnung
gezogen und zwar mit Hilfe der durch Fernrohre bis auf 0.01 erfolgen-
den Ablesung besonderer Instrumentalthermometer.

Alle absoluten Messungen werden auf die Instrumente des Kontroll-
systems bezogen. Diese werden zu dem Zwecke von einem Hilfsbeob-
achter auf elektrische Lichtsignale hin immer in dem Augenblick abge-
lesen, in dem der Hauptbeobachter am absoluten Instrument eine Ein-
stellung vornimmt. Das Kontrollsystem wird auerdem regelméBig dreimal
am Tage (um 8"a. m., 1" und 8"p. m. nach Greenwicher Zeit, nach der
im magnetischen Observatorium durchgingig gerechnet wird) abgelesen
und mit dem Hauptsystem verglichen, wodurch auch dieses mittelbar
auf die absoluten Messungen bezogen und auBlerdem eine stindige scharfe
Kontrolle des Ganges aller Instrumente gewonnen wird!). Fir die Faden-
instrumente ergibt sich danach die mittlere Unsicherheit des aus einer
einzelnen Ablesung gewonnenen Wertes nicht viel groBer als die reine
Ableseungenauigkeit: bei D zu ungefihr + 0.1, bei H zu wesentlich
weniger als +1+v. Bei den Lroyp'schen Wagen steigt der Betrag auf
rund + 8 v, was im Hinblick auf die im allgemeinen mit diesem schwie-
rigen Instrument gemachten Erfahrungen noch als recht giinstig gelten
darf.

Seit 1909 hingt im Kontrollsystemsraume noch ein Magnet, der
dauernd unberithrt und vor groberen mechanischen und magnetischen
Einwirkungen geschiitzt bleibt, und dessen Schwingungsdauer wichent-
lich einmal bestimmt wird. FEr liefert eine Kontrolle der absoluten
Messungen der Horizontalintensitit, und die bisher erzielten Resultate
zeigen, dafl unter Umstinden derartige Schwingungsbeobachtungen an
kleinen Observatorien einen ausreichenden Krsatz der absoluten Inten-
sititsbestimmungen bilden konnten.

Auch das als Normaluhr des magnetischen Observatoriums dienende
Chronometer Enrricn 821 ist im Kontrollsystemsraume aufgestellt. Es
zeichnet sich durch einen sehr gleichformigen Gang aus, der durch all-
wochentliche Vergleichungen seines Standes mit dem der Normaluhr des
Geoditischen Instituts kontrolliert wird. Das Observatorium ist dadurch
stets imstande, Zeitpunkte von direkten Beobachtungen bis auf etwa
1 Sekunde absolut zu bestimmen. Die Unsicherheit der den laufenden

1) Nihere Angaben iiber dic im wesentlichen von Escnusnaces geschaffene Organisation
des laufenden Beobachtungsdienstes sind besonders in Erg. 1890, 91, 8. XXXVIII ff. und
Erg. 1901, S, XXVII {f. zu finden.
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Registrierungen zu entnchmenden Zeitangaben betriigl dagegen wegen
der engen Zeitskala gegen 0.3 Minuten.

Das Erdgeschof3 besteht aus einem kleinen Vorbau und zwei Beob-
achtungssiilen, von denen der kleinere ostliche jetzt vorzugsweise als
Sammlungsraum fir Instrumente, wic fiir einen Teil des immer mchr
anwachsenden Beobachtungsmaterials dient. Der groBlere westliche Saal
wird nur noch zu den absoluten Inklinationsmessungen mittels des Lrd-
induktors benutzt, wihrend urspriinglich alle absoluten Beobachtungen
hier ausgefiihrt wurden, was natiirlich eine, wennschon geringfiigige
Storung der registricrenden Variometer durch dic dabei verwendeten
Magnete bedingte.

Tig. 21. Erdinduktor nach L. Weber.

Bis 1901 wurden die Messungen der Inklination mit einem Bavnrre-
schen Nadelinklinatorium angestellt, das indessen stark schwankende und,
wie sich spiiter zeigte, wesentlich zu hohe Werte ergab. Schon von 1897
an wurde deshalb als Normalapparat cin etwas modifizierter Rotations-
induktor nach LeonHarp WEBER') benutzt. Dieses noch jetzt an seinem
alten Platze befindliche, in Fig. 21 dargestellte Instrument besteht aus
zwei gleichen Drahtspulen, die mit gleicher Winkelgeschwindigkeit um
ihre Achsen gedreht werden konnen, von denen die cine horizontal und

1y Vgl. L. Weser in »Sitz.-Ber. d. Akad. d. Wiss.«. Berlin 1885, 8. 1105, und Erg.
1901, S. XIX.
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im magnetischen Mecridian gelegen, die andere vertikal ist. Das Verhilt-
nis der den Komponenten Z und H proportionalen bei der Drehung in-
duzierten Strome, d. i. die Inklination I, wird durch eine geeignetc
Kompensationsmethode aus einem nach einigen Versuchen leicht inter-
polatorisch zu bestimmenden Widerstand gewonnen, fiir den ein in einen
Leitungszweig eingeschaltetes empfindliches Galvanometer stromlos wird.
Das Verfahren ist sehr bequem, solange man nicht bei jeder Messung
gendtigt ist, die Justierung des Instruments zu priifen und zu berichtigen ;
es wurde aber aufgegeben, als fiir die (im Prinzip schon frither von
E. Scuerine und MascarT angegebene) noch einfachere Methode, die
Neigung ciner Spulenachse bei verschwindender Induktion zu bestimmen,
von WiLp ein zweckmifliges Instrument konstruiert worden war?).

In Anlehnung hieran lief M. EscueNHaGEN ein #hnliches Instrument
von G. ScHULZE bauen (s. Fig. 22), das nach eingehenden Vergleichungen

Fig. 22. Erdinduktor Schulze nach Wild-Eschenhagen.

mit dem WesER’schen Induktor im Herbst 1901 an dessen Stelle als
Normalinklinatorium angenommen und seitdem allein benutzt wurde.
Die Beobachtungen damit werden wochentlich einmal ausgefiihrt. Spiter
ist noch ein zweites, etwas leichteres Instrument von im tibrigen gleicher
Einrichtung fiir Messungen im Felde konstruiert worden.

1) Vgl. H. Wuo, Induktious-Inklinatorium. Met. Ztschr. 1893, S. 41.
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Die mit dem Induktor gemachten Erfahrungen diirfen sehr befriedi-
gend genannt werden. Nach O. VExskr, der auch eine Theorie des In-
struments verdffentlicht hat!), betrigt der mittlere Fehler einer Messung
nur +0.04, was in Potsdam mit + 1.5 y in Z gleichwertig ist.

Der EscHENHAGEN-ScHULzE'sche Erdinduktor hat eine sehr weite Ver-
breitung gefunden. Mehr als 20 Exemplare befinden sich an auswiirtigen
Obsecrvatorien im Gebrauch, und alle diese sind mit dem hiesigen durch
cingehende Simultanbeobachtungen verglichen worden. Dabei haben sich
immer nur geringfiigige Differenzen ergeben, in den meisten Fillen solche
unter 0.1. Die Inklination, die noch vor einem Jahrzehnt das am un-
sichersten zu bestimmende Element war, ist damit wenigstens an den
Observatorien dasjenige geworden, bei dessen Bestimmung die grofite
Einheitlichkeit herrscht.

Ungefihr 90 m stidlich vom Variationshaus liegt eine holzerne Hiitte,
die alte Hiitte genannt, mit einigen Pfeilern, in der gelegentliche Re-
gistrierungen vorgenommen werden konnen. Es ist dies u. a. an den
Termintagen wiihrend der Deutschen Stidpolarexpedition und bei Gelegen-
heit der Sonnenfinsternis am 30. August 1905 geschehen, zu deren Unter-
suchung das Observatorium auch in der Totalititszone eine von Dr. Nip-
roLDT geleitete Registrier-Station unterhielt?).

Wegen der beschrinkten Raumverhéltnisse des Observatoriums muf}
die Hiitte jetzt als Aufbewahrungsraum benutzt werden. Es lagern darin
u. a. die Teile eines zerlegbaren Hiuschens fiir eine transportable Re-
gistrierstation, die bei der Vermessung von Stidwestdeutschland Verwen-
dung gefunden hat.

Bei der FErrichtung des Variationshauses war der dafiir gewihlte
Platz in magnetischer Hinsicht einwandsfrei. Die Verhiltnisse haben sich
aber inzwischen ungiinstig geindert. Eine Storungsursache erstand auf
dem Observatoriumsgebiete selbst durch die 1899 vollendete Errichtung eines
ncuen groBen Refraktors des Astrophysikalischen Observatoriums, dessen
gegen 250000 kg wiegende Eisenmassen nur 160 m nach SE vom Va-
riationshause entfernt sind. Eine zweite noch viel eingreifendere besteht
seit 1907 in dem elektrischen Betrieb auf der Potsdamer StraBenbahn.

Y 0. Vesskr, Ein Verfahren zur Bestimmung der Inklination vermittelst des Induktions-
Inklinatoriums. Nachr. d. Kgl. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-phys. K1 1909, 8. 219.
— Vgl. auch ecine Mitteilung in K. Levkes, Erdmagnetische Ergebnisse der Kerguelen Station.
S.-A. aus: Deutsche Siidpolar-Expedition 1901—1903. VI. Erdmagnetismus IL. S, 162. —
Das in Potsdam benutzte Beobachtungsverfahren ist beschrieben in Erg. 1901, S. XXIIIL
Uber dic Genanigkeit vgl. Erg. 1911, 8. 17 u. 20.

?y G, Lipeuise u. A, Nreeoror, Die Expedition des Kgl. PreuB. Met. Instituts nach
Burgos in Spanien zur Beobachtung der totalen Sonneafinsternis am 30. August 1905. Abh.
d. Kgl. Met. Inst. Bd. I, Nr. 6. Berlin 1908.
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Eine Eisenmasse von M Kilogramm kann im allgemeinen als durch-
aus unbedenklich betrachtet werden, wenn M kleiner als e? ist, unter e
die in der Einheit 10 m gemessene Entfernung verstanden. Im vorlie-
genden Falle ist M aber 60mal so grof}, und eigene Beobachtungen haben
in der Tat ergeben, daB schon der allein exakt meBbare Einflufl des be-
weglichen Teils (Drehkuppel und Fernrohr) im Variationshaus reichlich
1 v ausmacht?).

Dank dem Entgegenkommen der Direktion des Astrophysikalischen
Observatoriums war es moglich, Vorkehrungen zu treffen, die den sto-
renden EinfluB nahezu unschidlich machen. Die Kuppel wird stets,
solange nicht am Refraktor beobachtet wird, insbesondere wihrend der
absoluten magnetischen Messungen, in einer bestimmten Stellung gehalten,
und wihrend der astronomischen Beobachtungen wird ihre davon abwei-
chende Stellung notiert, so dafl die daraus entspringenden Variationen des
magnetischen Feldes notigenfalls berticksichtigt werden konnen.

Nicht beseitigt wird hierdurch die konstante mittlere Felddnderung.
Zur Sicherung der Kontinuitit der absoluten Beobachtungen wurde des-
halb fiir diese ein besonderes Haus, gewdhnlich das absolute Observatorium
genannt, in 280 m Entfernung von dem groflen Refraktor errichtet, wo
der stérende Einfluf nahezu verschwindet. Noch weiter zu gehen, war
wegen einer westlich davon vorbeifithrenden offentlichen Strafle nicht
moglich. Fig. 23 gibt die #uBere Ansicht des holzernen, doppelwandigen
Gebiudes, von NE gesehen, Fig. 24 seinen Grundriff. Ausfiihrlich be-
schrieben ist es in dem fiir die Jahre 1892—1900 vervffentlichten Er-
ginzungsband der Ergebnisse?). Hier sei nur erwihnt, daf auch in
diesem Gebiude Gasheizung vorgesehen ist, so daB bei den regelmiBigen
Messungen stets nahezu dieselbe Temperatur benutzt werden kann.
Andererseits kann diese aber auch stark variiert werden, wodurch die
Moglichkeit der Bestimmung von Temperaturkoeffizienten gegeben ist.
Besonders zum Zweck der Untersuchung von Reiseinstrumenten wird
davon hiufig Gebrauch gemacht. Orientiert ist das Geb#ude mit seiner
Lingsachse nach dem magnetischen Meridian zur Zeit der Erbauung,
wihrend das Variationshaus senkrecht zum astronomischen Meridian ge-
richtet ist.

Die Pfeiler stehen, wie im KellergeschoB des letzteren, auf einem
groBen gemeinsamen Betonklotz, der von den Fundamenten des Hauses
und dem SchwebefuBboden isoliert ist. Im Siiden wie im Norden des Hauses
befindet sich noch je ein AuBenpfeiler, von denen der letztere, mit einem

1) Vgl. Erg. 1908, 8. 17. Der EinfluB der ibrigen Kuppeln ist zu vernachlissigen.
?) W. Brickmavn, Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam. Ergiin-
zungsband zu den Jahrgingen 1892—1900. Berlin 1911.

4*
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Schutzdach versehene, der sogenannte trigonometrische Pfeiler, besonders
zu den AnschluBmessungen der Reiseinstrumente gebraucht wird.
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Fig. 24. GrundriB des absoluten Observatoriums.

Das Hauptinstrument des absoluten Observatoriums, in dem seit
1898 die laufenden absoluten Messungen der Deklination und Horizontal-
intensitit (jene jetzt einmal, diese zweimal im Monat, was bei dem zu-
verlissigen Verhalten der Variometer durchaus geniigt) vorgenommen
werden, ist der beiden Zwecken dienende Magnettheodolit von Wax-
sCHAFF mit dem zugehorigen Schwingungskasten (vergl. Fig. 25 und 26).
Seine Beschreibung und die Mitteilung der grundlegenden Messungen
findet man in dem soeben zitierten Erginzungsband?).

Bei den Deklinationsmessungen dient als Hauptmire der auch vom
trigonometrischen Pfeiler (und vom fritheren Beobachtungspunkte im Va-
riationshause) aus sichtbare, 8 km entfernte Kirchturm von Werder. Dazu
kommt fiir den Fall unsichtigen Wetters ein im Innern des Hauses be-
findlicher Kollimator. Zum Zweck von Kontrollbeobachtungen ist in der
letzten Zeit noch eine Einrichtung geschaffen worden zur Messung der
Deklination durch zwei groBe, unabhingig vom Theodoliten an der Decke
aufzuhingende Kollimatormagnete.

_—mr—das Reduktionsverfahren, die dabei henutzten Konstanten, cinige Untersuchungen

moglicher Fehlerquellen u. dergl. vgl. man besonders Lrg. 1905, S. 12 ff; Erg. 1906, S. 11;
Lrg. 1909, S. 9; Erg. 1911, S, 10 L.
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Fig. 25. Theodolit Wanschaff.

Die Messungen der Horizontalintensitit geschehen nach dem Lamont-
schen Verfahren und abwechselnd mit 2 gleichartigen Magneten. Dabei
werden gewohnlich nur Ablenkungen aus kleinerer Entfernung benutzt
und unter der Annahme einer sehr langsamen Anderung des Verteilungs-
faktors reduziert. Diese Annahme wird durch regelmiiBige, aber seltenere
Beobachtungen, bei denen auch Ablenkungen aus groflerer Entfernung
gemacht werden, stindig gepriift; bisher hat sich eine volle Konstanz
des Faktors ergeben. Das Verfahren ist nicht nur einfacher, sondern gibt
auch wegen der geringeren Schirfe der Ablenkungen aus grofler Entfer-
nung im einzelnen bessere Werte, als das vielfach tbliche, jede einzelne
Bestimmung auf Ablenkungsbeobachtungen aus beiden Entfernungen zu
stittzen,
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Fig. 26. Schwingungskasten zum Theodolit Wanschalft,

Der mittlere Fehler einer Beobachtuug von D ist rund + 0.1, der
ciner solchen von H+ 1.8 v. Aus den Vergleichungen mit den Normal-
instrumenten anderer Observatorien und des Carnxecie-Instituts haben
sich zur Reduktion der mit den Potsdamer Instrumenten ermittelten ab-
soluten Werte auf den von L. A, Bauer provisorisch angenommenen
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Standard die befriedigend kleinen Korrektionen AD = + 0'.3 (stlich),
Al = —0.3, AH = +0.0002 H (= + 4 7) ergeben!).

Das Observatorium besitzt einen zweiten groBlen, von BaMBERG ge-
bauten Magnettheodolit, der sich durch eine besondere Einrichtung
auszeichnet. Aufler den beiden tiblichen Schienen besitzt er eine dritte,
zu jener senkrechte, dem Fernrohr also gegeniiberliegende, deren Ende
ein drehbares Lager fir den Ablenkungsstab trigt. Die Stellung dieses
Lagers kann an einem dazu gehorigen Teilkreise scharf (auf 0'.1) abge-
lesen werden. Indem man dem Stabe eine Anzahl verschiedener Lagen
gibt und in jeder das von ihm dabei auf die Nadel ausgeiibte Drehungs-
moment durch ihre dabei beobachtete Ablenkung aus dem Meridian mift,
gewinnt man die Moglichkeit, das Potential des Stabes und damit fiir
jede mit ihm beabsichtigte Anwendung den von der Verteilung des Mag-
netismus abhiingigen Faktor mit beliebiger Anniherung zu bestimmen.
Da hieritber noch nichts vervffentlicht worden ist, moége das Prinzip
der Methode kurz angegeben werden. Mit der Linie, die die Zentren
beider Magnete verbindet, bilde die Nadel den Winkel v, der Stab den
Winkel 5. Beide liegen in einer Horizontalebene. Beobachtet wird der
Winkel o, den die Nadel in diesem Falle mit dem magnetischen Meridian
einschlieft, sobald Gleichgewicht eingetreten ist, und durch hinreichende
Variation von v und ¢ wird ¢ als Funktion dieser beiden Winkel dar-
gestellt.

Es sei das Potential des (als regulir vorausgesetzten) Stabes in un-
mittelbar verstandlicher Schreibweise

V=M(%_,Pl(cosc)—}—%Pg(coso)—kc,%P5(cosa)+...)
und r =e bezeichne die Entfernung der Mittelpunkte der beiden Mag-
nete. Gesucht werden 1 (der halbe Polabstand) und die Koeffizienten ¢, usw.

Ist m das Moment der Nadel, die zunichst als Elementarmagnet
angenommen werden mag, so ist das auf diese ausgeiibte Drehungsmo-
ment in zwei Fillen besonders einfach und sogleich anzugeben, wenn
niamlich die Nadel auf e senkrecht steht und wenn sie in die Richtung
von e fallt, d. h. wenn v = 90" oder v = 0° ist. Im ersten Falle ist das

Drehungsmoment
Y : [
D=-m (;\l =2 Mm (e{s Py (cos s) + 2 :5 P; (cos o) + 3¢ lé, Py(coss)+ . . )

Py (cos 6) __ P

und im zweiten, wenn 0o » (cos 5) ist
D= N (P (coss) 4+ Py(eoss Py
=-—m - =—Mm ('ea' 1(0053)—{—-»‘;5 3(cosa)+ ¢ LS (coso)+.. )

'} Vgl. die Zusammenstellung von J. A. Freming in Terr. Magn. Vol. XVI, S. 160 If,
Aus den weiteren dort gemachten Angaben (S, 162) geht hervor, dafl die Differenzen gegen-
iiber dem definitiven internationalen Standard wahrscheinlich noch geringer und praktisch
verschwindend sein werden,
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Andererseits ist D = Hm sin 9. Hat man nun ¢ fiir eine Anzahl
am besten idquidistanter Werte von s (z. B. fiir ¢ = 09, 800, 600 ... 3000)
beobachtet, so kann man im ersten Falle (und #dhnlich ist es im zweiten)
die beobachteten Werte entweder sogleich oder nach der Entwicklung in
eine trigonometrische Reihe in der Form darstellen:
sin o = A; Py (cos o) + A3 P5 (cos o)+ Ay P; (coss) + . . .
Alsdann ist offenbar

2M 4M12 6MI+
e;:HAI’ T=HA3, CIT=HA5...
und
12 = 62A3 H 2A] C = 84A5 . 314A1 usw.,

womit dic Aufgabe gelost ist. Die beiden Fille (v = 900 und v = 00) geben
also zwei unabhingige, sich gegenseitig kontrollierende Losungen. Nicht
wesentlich anders -verhilt es sich, wenn die Nadel zwar kein Elementar-
magnet ist, aber die Koeffizienten ihres Potentials (d. h. ihr 1, ¢; usw.)
schon bekannt sind. Ist auch dies nicht der Fall, so mufl die Beobach-
tung bei verschiedenen Werten von v wiederholt werden, was durch einen
verstellbaren Spiegel am Gehéinge (dessen Verstellung vermittels Einstel-
lung der unabgelenkten Nadel in den Meridian leicht scharf zu messen
ist) ermoglicht wird: Wenn Nadel und Stab von nicht zu verschiedener
Stirke sind, empfiehlt sich auch ihre Vertauschung. Zur exakten Durch-
fithrung des Verfahrens gehort natiirlich die Beriicksichtigung der In-
duktion, der Variation des erdmagnetischen Feldes und der Temperatur-
schwankungen, unter Umstéinden auch der translatorischen Einwirkung
des Stabs auf die Nadel.

AuBer den grofen Theodoliten besitzt das Observatorium noch zwei
Reiseinstrumente: ein EscHENHAGEN-TESDORPF'sches, das nachtriglich durch
einige von Torrer ausgefithrte Uménderungen (unter denen besonders
eine Einrichtung, um die Suspensionsrohre quer zur Schiene verschiebbar
zu machen, prinzipielle Bedeutung besitzt) verfeinert worden ist, und ein
dlteres von HECnELMANN, mit dem die magnetische Vermessung von Nord-
deutschland und Siidwestdeutschland ausgefiihrt worden. ist.

Von weiteren Apparaten, die im absoluten Observatorium zur Ver-
wendung gelangen oder die dort gewthnlich aufbewahrt werden, seien
noch kurz die folgenden genannt: eine Einrichtung zur Bestimmung der
Horizontalintensitit nach der Bifilarmethode von KonLrausch, die sich
allerdings dem Lamont'schen Verfahren nicht gleichwertig erwiesen hat;
ein Torsionsapparat mit groflem, durch Mikroskope ablesbarem Torsions-
kreis am FuBe der Suspensionsrohre, der zur statischen Messung von
Drehungsmomenten durch Fadentorsion oder durch bifilare Aufhingung
bestimmt ist; eine Vorrichtung zur Bestimmung des Induktionskoeffi-
zienten von Magneten mittels Induktion in einer Stromspule, die so aus
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zwei entgegengesetzt durchstromten Windungslagen gebildet ist, dafl das
Feld im Innern moglichst homogen und auBlen, besonders am Orte des
zur Messung benutzten Unifilars, moglichst klein ist; ferner eine Vorrich-
tung zur Bestimmung von Temperaturkoeffizienten von Magneten, in der
auf deren unverinderliche Lagerung besonderer Wert gelegt ist; dann ein
Halbsekundenpendel und ein Chronometer Porthouse 7071, das regel-
miBig mit dem Chronometer im Variationshause verglichen wird, und
das zu den Schwingungsbeobachtungen dient. Dazu kommen zwei zu-
nichst als Versuchsinstrumente gebaute LLoyp’sche Wagen von besonderer
Einrichtung: die eine mit beliebig geneigt einzustellendem Magnet zur
Beobachtung der Variation irgend einer Feldkomponente, die andere als
transportables Lokal-Variometer ausgebildet.

Erwithnt sei schliefllich noch, daf das absolute Observatorium ge-
legentlich zu Registrierungen, besonders zu solchen, bei denen es sich um
Untersuchung von Variometern, Bestimmung ihrer Temperaturkoeffizienten
u. dergl. handelt, auBlerdem aber tiberhaupt vielfach als physikalisches Labora-
torium und bei Vergleichsbeobachtungen benutzt wird. Seinem urspriing-
lichen und hauptsiichlichen Zwecke ist dies nicht forderlich; die zu den
absoluten Beobachtungen dienenden Instrumente erleiden dabei unausbleib-
lich manche storende Einwirkungen, ja sind sogar wiederholt durch starke
Stofle gefihrdet worden. Doch sind ernste Beschidigungen noch immer
vermieden worden, und auch die unkontrollierbaren kleinen Zustands-
4nderungen (wie sie besonders durch starke und wechselnde Erhitzungen
bei den Temperaturkoeffizientenbestimmungen zu befiirchten sind) haben
sich stets in ertriglichen Grenzen gehalten. Dal} sie aber vorhanden sind,
zeigen gelegentlich auffallende Abweichungen einzelner absoluter Mes-
sungen, denen es z. B. zuzuschreiben ist, dal der mittlere Fehler der
Deklinationsbestimmung, obzwar an sich befriedigend klein, doch wesent-
lich grofler als die eigentliche Beobachtungsungenauigkeit und auch
groBer als derjenige der Inklinationsmessungen im Variationshause ist.

Lianger als die meisten andern magnetischen Observatorien ist das
hiesige vor den storenden Einwirkungen des elektrischen StraBlenbahnbe-
triebes geschiitzt geblieben. Eine kleine elektrische Anlage fiir den Ran-
gierbetrieb auf dem Bahnhofe bestand allerdings schon seit lingerer Zeit;
ihr EinfluB war aber bei den laufenden Beobachtungen noch ertriglich,
und ihre Titigkeit ruhte auf Grund besonderer Abmachung wihrend
solcher Beobachtungen, bei denen die groBite erreichbare Schiirfe angestrebt
werden mufite (wie absolute Messungen, internationale Terminbeobach-
tungen u. dergl.). Auch als die Stadt Potsdam 1907 auf ihrer Straflen-
bahn, die 1908 und 1910 noch erweitert wurde, den elektrischen Betrieh
mit Gileichstrom und Schienenriickleitung cinfiihrte, gelang es, eine von
der staatlichen Aufsichtsbehorde sanktionierte Vereinbarung zu treffen,
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die der Stadt eine moglichst weitgehende Bewegungsfreiheit gewéihrte und
doch die Fortfilhrung der Arbeiten des Observatoriums soweit sicherte,
dafl es zunichst gentigte, die Feinregistrierungen an einen ganz unge-
storten Ort zu verlegen. Die Stadt verpflichtete sich, ihre Anlage und
ihren Betrieb so einzurichten, daB die Storung durch vagabundierende
Strome am Ort des Observatoriums den Betrag von 1 y nicht tiberschreitet
und im Staatshaushaltsplan wurden fiir 1906 die Mittel zur Errichtung
einer registrierenden Hilfsstation bereitgestellt.

Die so erreichte Losung bildete den vorliufigen AbschluB langdau-
ernder Verhandlungen und Untersuchungen') und hat sich durchaus be-
withrt. Indessen ist jetzt bereits der zulissige Hochstbetrag der Storungen
erreicht und es ist kaum zweifelhaft, dafl diese bei der unausbleiblichen
weiteren Ausdehnung des Straflenbahnnetzes merklich dariiber steigen
werden. Dann bleibt nichts weiter tibrig, als auch die absoluten Messungen
nach der Hilfsstation zu verlegen. Sobald dazu durch die ndtige Aus-
gestaltung der dortigen Einrichtungen die Moglichkeit gegeben ist, kann
die zuldssige Storungsgrenze wesentlich hoher geriickt werden, und es
kann trotzdem noch ein wichtiger Teil der Titigkeit des Observatoriums
(von der Verarbeitung abgesehen besonders die Untersuchung und die
AnschluBmessungen der Reiseinstrumente, die Vergleichungen mit solchen
anderer Beobachter, die meisten physikalischen Untersuchungen u. a. m.)
weiter in Potsdam erledigt werden. Dieser frither oder spiter notwendig
zu erwartende Zustand gibt eine endgiltige Losung, bei der die voll-
stindige Verlegung des Observatoriums, die in mehrfacher Hinsicht den
groffiten Bedenken begegnet, vermieden wird.

Die Hilfsstation wurde im Laufe des Jahres 1906 gebaut und nahm
am 1. Januar 1907 die laufende Registrierung auf?). Sie liegt rund 12 km
siidsiidwestlich vom Hauptobservatorium nahe dem Dorfe Seddin inmitten
eines hochstimmigen Waldes, umschlossen von einer Umzi#unung, die
einen quadratischen Platz von 160 m Seitenlinge einschlieBt. Das eigent-
liche Observatorium, auBler dem noch ein steinernes Dienstgebdude vor-
handen ist, besteht, wie der Grundrifl (Fig. 27) zeigt, aus einem innern
doppelwandigen Bau, der von einem Umgang umgeben wird und selbst
in zwei Beobachtungsriume und einen Vorraum zerfillt. Der nordliche
von jenen enthilt die drei zu den laufenden Registrierungen dienenden
Hauptvariometer fiir die Komponenten X, Y, Z und ein Deklinations-

1) Vgl. daritber: v. Bezowp, Uber die von den Herren Professor Dr. Escuexnacey und
Dr. Eorer in Potsdam ausgefihrten Untersuchungen iiber den EinfluB elektrischer Stralien-
bahnen auf die erdmagnetischen Untersuchungen. Elektrotechnische Zeitschrift 1900, Heft 8,
und J. Eorer, Untersuchungen des Rinflusses dor vagabundicrenden Strome elektrischer
Straflenbahnen auf erdmagnetische Messungen. Elektrotechnische Zeitschrift 1900, Heft 10.

?) Kine ausfihrliche Beschreibung findet man in Erg. 1908, S. 2L1if: Das Observa-
torium bei Seddin.
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unifilar fiir die Skalenwertsbestimmungen. In seiner Ostwand ist der
Registrierapparat eingebaut, der vom Vorraum aus bedient wird. Im
siidlichen Beobachtungsraum ist ein zweites, zu besonderen Zwecken (vor
allem zu Aufzeichnungen mit groBer Zeitskala) dienendes System aufge-
stellt, das aus den ersten seinerzeit von EsCHENHAGEN entworfenen,
von ToOPFER gebauten Feinmagnetometern und einem von demselben her-

Norden.
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Tig 27. GrundriB des Observatoriums bei Seddin.

rithrenden transportablen Registrierapparat mit zwei Umlaufsgeschwindig-
keiten besteht. Auch dieser Instrumentensatz, der gegeniiber den iilteren
Typen einen auBlerordentlichen Fortschritt in bezug auf bequeme Hand-
habung, Zuginglichkeit aller Teile und sichere Justierbarkeit darstellte,
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ist ja inzwischen (gleich dem Erdinduktor) von zahlreichen anderen Ob-
servatorien angenommen und auf den neucren Polarcxpeditionen ganz
ausschlicflich verwendet worden.

Die im Nordraum arbeitenden, gleichfalls von Torrer ausgefithrten
Instrumente sind a. a. O., S. 26 ff., und ausfiihrlicher in der Zeitschrift
fur Instrumentenkunde beschrieben?t).

Es sind zwei Unifilare mit Quarzfiden (s. Fig. 28) fur die horizon-
talen Komponenten X, Y und cine Lrovyn’sche Wage (s. Fig. 29) fur die
vertikale Komponente Z. Durch
exakt einstellbare Magnetdetlek-
toren sind sie gegen Tempera-
turinderungen kompensierbar
und zugleich a8t sich ihre
Empfindlichkeit belicbig regeln.
Sie wird auf anniihernd 2+ : mm
gehalten.  Gleichzeitig erfolgt
mit Hilfe schriig zur Drehungs-
achse gestellter Spiegel eine
Nebenregistrierung mit 4 bis
5-mal groflerem Skalenwerte
zur Verhiitung von Verlusten
bei der Aufzeichnung schr
starker Storungen. Die Em-
pfindlichkeitsbestimmung  ge-
schieht auf galvanischem Wege,
natiirlich hier mit Benutzung
von Ablenkungskreisen, die cin
homogenes, leicht genau zu
berechnendes Feld geben. Als
Zeitmarken dienen feine, iiber
die ganze Breite des Blattes
laufende Linien, die durch ein
allstiindlich einige Sekunden
lang aufleuchtendes, in der
Hohe des zeichnenden Spiegels
angebrachteselektrisches Limp-
chen vermoge seiner Abbildung durch die Zylinderlinse entworfen werden.
Dieselbe Einrichtung besteht im Stidraum. Ausgelost werden die Lichtsignale
durch eine im Dienstgebiude aufgestellte, mit RierLer-Pendel versehene

Fig. 28. Unililar mit Deflektoren.

) Ap. Scumor, Ein neuer Apparat zur photographischen Registrierung und gleich-
zeitigen Skalenbeobachtung. Ztschr. f. Instr. 1906, S. 269, — Dersecne, Die magnetischen
Variationsinstrumente des Seddiner Obsecrvatoriums. ibid. 1907, 8. 137.
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Uhr (Lenzkirchen), deren Stand durch téigliche telephonische Vergleichung
mit der Potsdamer Normaluhr Brocking dauernd kontrolliert und so nahe
wie moglich auf Null gehalten wird. Das Observatorium besitzt zu diesem
Zweck wie zur Erleichterung des Betriebes iiberhaupt eine eigene tele-
phonische Verbindung mit dem Hauptgebdude in Potsdam. Die Basis-
werte stiitzen sich, wie schon frither erwihnt, bis jetzt auf die Potsdamer
absoluten Messungen. Sie werden durch Vergleichung der an beiden Orten
withrend ruhiger Nachtstunden erhaltenen Aufzeichnungen gewonnen?).
Als konstante Differenz Seddin-Potsdam ist AD = — 1.5, Al = — 3.0,
AH = + 38 v ermittelt worden?).

Die tiglichen Arbeiten
(Wechsel des photogra-
phischen Papiers, wie in
Potsdam um 8 Uhr Vorm.
nach Grw. Zeit, Unter-
haltung der Lampen,
Thermometerablesungen
u. a. m.) werden von zwei
Forstbeamten erledigt. Zur
Beaufsichtigung wie zur
Ausfithrung weiterer Ar-
beiten wird die Station,
die seit ihrer Errichtung
der besonderen Leitung
von Dr. KUHL unterstellt
gewesen ist, mehrmals im
Monat von Beamten des
Observatoriums besucht.

Erginzend ist noch zu
bemerken, daBl das Beob-
achtungshaus weder heiz-
bar, noch besonders gegen
das Eindringen der iuBe-
ren Temperaturschwan-
kungen geschiitzt ist. Es
istnur durch Abzugsrohren
die Moglichkeit vorge-
Fig. 29. Lloydsche Wage mit Dellektoren. sehen, den Kellerraum

durch einige Petroleum-

1) Niheres iiber den laufenden Betrieb, wie iiber die Bearbeitung der Aufzeichnungen
gibt die ausfiibrlichc Darstellung von W. Kinuvu, Arbeiten und Beobachtungen in Seddin,
Erg. 1908, S. 43 if., sowie desselben Berichte in den folgenden Jahrbiichern.

2) Vgl. O. Vexske. Bestimmung der magnetischen Differenz zwischen Potsdam und

Seddin. Krg. 1909, S. 19.
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lampen etwas zu erwiirmen und damit zugleich die Liiftung zu unterstiitzen.
Der jihrliche Gang der Temperatur im Innern ist daher gegentiber dem in
der freien Luft kaum abgeschwicht, und auch der tigliche ist noch recht
merklich; seine Amplitude erreicht im Sommer 3% Er wird durch die
Temperaturkompensation der Variometer unschidlich gemacht. Durch
eine zweckmifBig geregelte Liiftung wird versucht, iibermiBige Feuchtig-
keit zu verhindern, was im allgemeinen gelungen ist, wennschon die
relative Feuchtigkeit um 909/, schwankt, also unerwiinscht hoch genannt
werden muBl. In einigen Fillen ist es, wenn nach einer lingeren Frost-
periode plotzlich mildes Wetter eintrat, dazu gekommen, dafl Gliser und
Prismen beschlugen und die Registrierung zeitweise beeintrichtigt wurde.
Zum Schutz hiergegen ist eine Einrichtung geschaffen worden, die in
solchen Fillen die wirmere, in den fast hermetisch abgeschlossenen
Innenraum stromende AuBenluft durch Chlorcalcium zu trocknen ge-
stattet.

Durch die im Vorhergehenden geschilderten Einrichtungen ist das
Observatorium in den Stand gesetzt, den zeitlichen Verlauf der erd-
magnetischen Vorginge an einem bestimmten einzelnen Punkte dauernd
zu verfolgen, wobei iibrigens zu bedenken ist, dafl die dabei erhaltenen
Ergebnisse annihernd auch fiir alle Punkte eines groBeren Gebiets (bei
miBigen Anspriichen an Genauigkeit fir ganz Norddeutschland) zu-
treffen. Eine zweite Aufgabe ist es nun, fiir dieses Gebiet auch die
rdiumliche Verteilung der absoluten Mittelwerte der magnetischen FEle-
mente zu bestimmen. Diese auBerordentlich umfangreiche Aufgabe
gliedert sich sachgem#fl in drei Teile: eine einmalige, oder nur nach
lingeren Zeitriumen zu wiederholende magnetische Landesaufnahme mit
weitmaschigem Stationsnetz, die eine Gesamtiibersicht zu geben be-
stimmt ist, daran anschlieBend eine nach und nach immer weiter zu ver-
feinernde Spezial-Aufnahme der bei jener bemerkten Storungsgebiete und
die regelmiBige Wiederholung der Messungen an einigen Sikularstationen,
die es ermdoglicht, in den Ergebnissen der Hauptaufnahme die ortlich
etwas verschiedene, fortschreitende Anderung der erdmagnetischen Kriifte
zu beriicksichtigen.

Das Observatorium hat die erste Aufgabe erledigt, die dritte in An-
griff genommen. In den Jahren 18981903 haben M. ESCHENHAGEN
und J. EpLEr (und zwar vorwiegend der letztere, wihrend der Plan und
die Vorbereitung von ersterem herrithren) an 265 iiber Norddeutschland
(mit Ausnahme von Sachsen) gleichmifiig verteilten Punkten Deklination,
Inklination und Horizontalintensitit gemessen. Kine vorliufige, aber doch
bereits die endgiiltigen Resultate enthaltende Darstellung ist in den Ab-
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handlungen des Meteorologischen Instituts erschienen?). Die magnetischen
Werte sind darin fiir die Epoche 1901 .0 und nach vorldufiger Reduktion
auch fiir 1909 . 0 angegeben, dic letzteren auch kartographisch (im MaB-
stab 1:2750 000) dargestellt.

Die norddeutsche Aufnahme wurde 1906 auf die Gebiete von ElsaB-
Lothringen, Baden und Hessen mit insgesamt 39 Stationen ausgedehnt?).
(Die im ibrigen Deutschland ausgefithrten neueren magnetischen Ver-
messungen — von Wiirttemberg durch Haussmaxx 1900, von Bayern
durch MEsserscumMIrT 1903—1907, von Sachsen durch GovLuyzrrz 1907 und
1910, sowic einc zweite eingehendere von Hessen durch NierorLpT 1910
und 1911 schlieen sich in hoherem oder geringerem Grade an die
Arbeiten des Observatoriums an).

Wiederholungsmessungen werden seit 1911 alljahrlich abwechselnd
im Westen und Osten des Gesamtgebicts ausgefiihrt. Es dienen dazu
das etwas umgearbeitete Reiseinstrument von HecaeLmanx fiir D und H
und ein Erdinduktor fir I. Es sind vorliufig 6 annihernd gleichformig
verteilte Sikularstationen ausgewiihlt worden; die endgiiltige Gestaltung
des Programms wird von den zu machenden praktischen Erfahrungen
abhingen.

Die Untersuchung der aufgefundenen Storungsgebiete hat das
Observatorium selbst noch nicht beginnen konnen. Auf seine Anregung
hat sich jedoch die Trigonometrische Abteilung des Generalstabs in
dankenswerter Weise bereit finden lassen, bei Gelegenheit der 1905 be-
gonnenen Neuvermessung der Provinzen Ost- und Westpreuflen magne-
tische Deklinationsbeobachtungen an zahlreichen Stationspunkten aus-
zufihren. Durch diese voraussichtlich 1913 zum Abschluf kommende
Aufnahme fiir die die Akademie der Wissenschaften eine groflere Anzahl
von Instrumenten zur Verfiigung gestellt hat, wihrend das Magnetische
Observatorium die rechnerische Verarbeitung tibernahm, wird das nach
Ausdehnung und Intensitit der Anomalien bedeutendste Storungsgebict
zunichst wenigstens inbezug auf ein Element erschlossen. Die Ergebnisse
der Beobachtungen in der westlichen Hiilfte sind in vorldufiger Darstellung
bereits veroffentlicht worden?); sie geben ein ungemein mannigfaltiges,

) Ap. Semwmor, Magnetische Karten von Norddeutschland fir 1909 nach der von
M. Escnesnaces und J. Eper in den Jahren 1898 bis 1903 ausgefiihrien magnetischen
Landesanfoahme des Kgl. PreuB. Met. Instituts. Abhandlungen Bd. III, Nr. 4. Berlin 1910.

?) A. Nieroror, Magnetische Karten von Siidwestdeutschland fir 1909 nach eigenen,
im Anschlul an die preuBische magnetische lLandesaufnahme ausgefiihrten Messungen.
Abh. d. Kgl. PreuB. Met. Inst. Bd. IIl, Nr. 7. Berlin 1910.

3 Ap. Scamipr, Ergebnisse der von der Trigonometrischen Abteilung des Generalstabs
in den Jahren 1905—1908 in dem preuBisclen Storungsgebiet angestellten Deklinations-
messungen. Bericht ober die Titigkeit des Kgl. PreuB. Met. Inst. im Jahre 1910, 8. 159
mit Karte. Berlin 1911.
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charakteristisches Bild, fiir dessen volles Verstindnis natiirlich die Iir-
ginzung durch die iibrigen Elemente notig ist.

Es bleibt noch einiges tiber die Bearbeitung der Beobachtungen
des Observatoriums zu sagen. Die Bureauriume dafiir befinden sich im
Hauptgebdude des Gesamtobservatoriums. Leitende Grundsitze sind
dabei, daB die Bearbeitung stets soweit, wie es sachlich mdoglich"ist, auf
dem Laufenden gehalten wird, und daB sie bis ins Einzelne durch durch-
greifende Kontrollen gesichert wird. Dies im wesentlichen zu erreichen
und durchzufiihren, ist allerdings erst allmihlich gelungen.

Auch die umfangreichste Arbeit, das Auswerten der Kurven, wird
demgem#B zweimal und zwar unabhingig von zwei Personen vorge-
nommen. Seit 1905 werden dabei nicht mehr, wie frither, die Ordinaten
fiir einzelne Zeitpunkte (zu den vollen Stunden), sondern die Mittel-
ordinaten fiir die Stundenabschnitte nach einem sehr einfachen Schitzungs-
verfahren abgelesen, nachdem dessen Genauigkeit durch eingehende Vor-
untersuchungen festgestellt worden war'). Dieses Verfahren hat in-
zwischen auch anderwirts FKingang gefunden; insbesondere wird es
schon fast allgemein bei der Auswertung luftelektrischer Registrierungen
verwendet. Auch seine Ausdehnung auf die Schiitzung von Tagesmitteln
hat sich noch als zulissig erwiesen. Seit 1908 werden diejenigen der
Potsdamer Kurven so bestimmt, wihrend die Seddiner stundenweise
ausgewertet werden.

Die Ergebnisse der absoluten Messungen, aus denen jeder Beobachter
die Basiswerte der Variometer ableitet, werden zuniichst einer vorldufigen
Ausgleichung unterzogen, auf Grund deren auch die Tagesmittel wie der
tagliche Gang im Monatsmittel fortlaufend provisorisch berechnet werden.
Die endgiiltige Ausgleichung (fiir die sich aus jenen fritheren Resultaten
eine zweckmiflige Kontrolle ergibt), erfolgt regelmiiflig erst einige Zeit
nach Ablauf des Jahres und auf Grund des gesamten Materials fiir diesen
Zeitraum und noch einige anschlicBende Monate. Zeigen die Basiswerte
cinen sehr regelmifBigen, glatten Verlauf, so kann die definitive Aus-
gleichung auch schon fiir kiirzere Zeitabschnitte vorgenommen werden,
was einen fritheren AbschluBl der Arbeit ermoglicht. FErwithnt sei noch,
daBl die Ergebnisse der vorlidufigen Bearbeitung alljahrlich im Titigkeits-
bericht mitgeteilt werden.

In dem Jahrbuch werden auflier einem ausfiihrlichen Text mit ge-
nauen Angaben iiber die Einzelheiten der absoluten Messungen, iiber die
Instrumentalkonstanten u. dgl. dic Ergebnisse zunichst in der Form ab-
soluter Werte der drei Komponenten fiir jede Stunde verdffentlicht.
Alles weitere beruht auf diesen Zahlen. Es sind dies Zusammenstellungen

1) Gepauere Angaben findet man in Erg. 1905, S. 30 ff. und Titigkeitsbericht fir 1909,
S. 142,

5
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tiber den mittleren tiglichen Gang an allen Tagen, wie an den namens
der Internationalen Erdmagnetischen Kommission ausgewihlten ruhigen
Tagen in jedem Monat und zwar sowohl in der Form von Stundenmitteln
und von stiindlichen Werten, wic auch in der Darstellung durch trigono-
metrische Reihen. Den SchluB bildet eine graphische Darstellung des
Verlaufs der 24-stiindigen Mittel von 6 zu 6 Stunden wihrend des ganzen
Jahres, seit 1911 unter Ausscheidung des mittleren sikularen Ganges.
(Dieser Verlauf, dessen Verteilung iiber die ganze Erde einen verhiltnis-
miiBig cinfachen, gesetzm#Bigen Charakter zeigt, wird jetzt auch von den
Observatorien auf Samoa und in Batavia-Buitenzorg mitgeteilt.)

Seit der groflen Storung am 31. Oktober 1903 hat das Observatorium
lithographische Kopieen seiner Registrierungen fiir alle stirkeren Stérungen
angefertigt und verschickt. Vom Jahre 1908 an werden diese Kopicen
mittels eines dafir besonders konstruierten Apparats!) auf den inter-
national festgesetzten MaBistab (15 mm auf 1 Stunde, 1 mm auf 5 ) um-
gezeichnet, und seit 1910 sind sie dem Jahrbuch beigefiigt.

Zum Schlusse seien noch die geographischen Koordinaten der beiden
Observatorien und die letzten endgiiltig vorliegenden absoluten Werte
nebst den fiir die nichste Zeit anzunehmenden Betrigen der Sikular-
inderung der Hauptelemente mitgeteilt?).

Potsdam: N. Br.: 52023, E. Lg.: 1374’ = 0" 52™ 15%, Sechshe 80 m.
Seddin:  N. Br.: 52017', E. Lg.: 1301 = ob52m 25 Sechohe 45 m.
Jahresmittel fir 1911.

Potsdam: DD =18054'5W, I = 66°20.0, H = 0.18816 I,

Seddin: D= 80558 W, I = 66017.0, H — 0.18853 I".

Dic jahrliche Anderung betrigt bei der westlichen Deklination rund
—8', bei der Horizontalintensitiit — 12 v und ist bei der Inklination ver-
gchwindend,

Ad. Sehmidt,

") K. Luvken, Der Pantograph fir Registrier-Kurven von Ap. Scmmipr. Ztschr.
Tostr, 1909, S. 1.

2 Eine auslihrliche Zusammenstellung und Bearbeitung der Ergebnisse der Beob-
achtungen liegt bis jetzt fiir die ersten 10 Jahre vor in: Liprrixe, Ergebnisse zehnjihriger
magnetischer Beobachtungen in Potsdam.. Abh. des Konigl, Prenf. Met. Inst. Bd. I, Nr. 8.
Berlin 1901.
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Klimatafel von Potsdam, Telegraphenberg (50 m), 1893—1910.

Luft- Wind- . .
§ s 1o Lufttemperatur Relative {Dampf-
druck |geschwindigkeit Fenchtigkeit| druck
Hyp—=84.9m ha=41m h=22m
Tages- | Tages- groftes Tages-| Tawes-| absol. | absol. | Tages-| Tages-] Tagex-
e | ey [tamden Toges Taser | bl | o, |2 e e
mm mp. s, mp. s ° o n o %, %o mm
Januar .| 755.5 6.2 19.3 -1.0| -0.9 108 | -25.7 | 88.0 | 87.1 4.0
IFebruar . 52.9 6.0 21.9 0.2 0.3 180 | -18.3 | 85.2 | 84.4 4.1
Mirz. . . 51.9 5.8 18.7 3.5 3.5 23.5 | -12.1 | 79.2 | 78.5 4.7
April . . 52.4 5.4 18.0 7.6 7.5 | 2600 | - 58] 72.6 | 72.1 5.6
Mai . .. 53.3 4.9 14.5 12.5 | 126 | 317 | - 1.7 | 70.1 | 68.6 7.4
Juni . .. 53.4 4.8 14.6 16.3 | 164 | 32.5 4.6 | 70.8 | 68.8 9.4
Juli ... 53.1 4.9 15.4 17.4 | 17.4 35.9 6.5 | 74.3 | 73.2 10.7
August . 53.6 5.1 14.7 166 | 16.5 | 34.3 6.0 | 75.5 752 10.4
Septbr. . 55.2 5.0 15.5 13.2 | 13.0| 34.9 o5 | 805 79.8 9.0
Oktober . 54.1 5.2 19.6 8.7 87| 258 | - 76| 86.1| 84.7 7.4
Novbr. . 54.5 5.6 18.7 3.2 3.3 | 21.5 | -1r.5 | 89.5 | 88.5 5.3
Dezbr.. . 53.4 5.8 18.9 0.2 03| 117 | -19.6 | 90.6 | 89.6 4.4
Jahr. . .| 753.6 5.4 21.9 8.2 82| 359 | -25.7 | 802 | 79.2 6.9
Bewolkung ‘Niederschlag Zahl der Tage
 h=13m
Tages- | Zall d'etb L’?“t‘"?) {i'::glit: Zah.lt dor Tag,: mit | mit
3 3 elteren ruben enge . mi mi o3 .
mittel ) Tage?) | Tage?) 87| menge) >o.1 mm*)|Schnec?) Gewitter| Nebel
mni mm
Januar . 7.2 3.1 17.1 39.3 146 | 18,6 9.0 0.2 5.3
Fcbruar . 7.4 1.7 14.1 37.4 202 | 169 9.9 o.I 3.5
Mirvz. . 6.6 4.0 11.6 39.8 256 | 164 6.2 0.4 3.1
April .. 6.3 3.3 9. 35.7 26.5 14.5 2.2 1.4 2.1
Mai . .. 5.9 2.9 8.1 61.0 48.9 14.2 0.4 4.9 2.0
Juni. .. 5.8 3.3 6.7 57.2 32.2 12.4 — 5.9 1.0
Juli . 6.2 2.8 9.4 87.7 52.5 15.8 — 6.4 1.6
August . 5.8 2.5 6.6 58.6 39.2 15.1 — 4.8 1.4
Septbr. . 5.6 4.9 7.7 53.7 44.1 13.8 — 2.2 3.7
Oktober . 6.4 3.3 11.4 40.6 24.1 14.4 0.2 0.7 6.5
Novbr. . 7.1 2.2 14.6 42.0 24.3 16.9 3.4 o.I 7.3
Dezbr.. . 7.4 1.8 16.2 38.8 13.6 17.6 6.8 0.1 5.8
Jahr . . . 6.5 36.0 132.8 591.8 52.5 | 186.7 38.1 27.3 43.3
Bemerkungen: Absolut hochste Temperatur: 35.99 am 16, Juli 1904; absolut niedrigste
Temperatur: — 25.7° am 19. Januar 1893. — Grolte Tagesmenge des
Niederschlags: 52.5 mm am 15. Juli 1901, — Mittlere Jahressumme der

Sonnenscheindauer 1589.4 Stunden.

1) nach 24 Stundenwerten am Tage. ?) nach 3 Terminen am Tage.
%) nach 12 Beobachtungen am Tage. 4) nach direkten Messungen zum Termin 7%

e
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