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Vorwort.

Da nun das Buch abgeschlossen vorliegt, und die ersten Theile bereits
eine mehrjihrige Probe hinter sich haben, lisst sich schon in mancher Be-
ziehung tbersehen, ob es das Instrument geworden ist, das es werden
sollte. Es ist ein Rad in dem Getriebe einer grésseren Untersuchung, deren
Ziele in der Einleitung angegeben sind. In welcher Weise dies Rad ein-
greift, wird sich erst erkennen lassen, wenn die ganze Untersuchung be-
endet ist. Einige weitere Theile derselben sind bereits publicirt. Eine neue
Art der Demonstration?) zog die Betrachtung der rdumlichen Gebilde, der
Flichengruppen um eine Dimension herab, die Polarprojection um 2 Dimen-
sionen. Es wurde gezeigt?), dass sich hiermit ein Ring schliesst, und weiteres
Herabziehen der Dimensionen zu nichts Neuem fithrt. Aus der Projection
mit ihren neuen zweizifferigen Symbolen erfolgte eine neue Art der arith-
metischen Krystallberechnung, deren Grundziige in der Einleitung entwickelt
sind und eine Methode zur graphischen Berechnung und Discussion der
Formen nach Elementen, Symbolen und Winkeln3). Untersuchungen tiber
Projection auf eine andere als die normale Fliche?) vermittelten die Ver-
kniipfung der Krystallsysteme, und erlaubten, sich bei der Discussion der
Formen ohne die stérenden Grenzen der Systeme freier zu bewegen. Eine neue
Methode des Krystallzeichnens®) erméglichte, aus der gnomonischen Projection
das parallel-perspectivische Bild auf eine beliebige Fliche projicirt fiir ein-
fache Krystalle oder Zwillinge in bequemer Weise zu gewinnen. Die
zur Herstellung der Bilder sowie zu den arithmetischen und graphischen
Berechnungen nothigen Elemente sind im Index fiir jedes einzelne Mineral
aufgezeichnet. Projectionsbilder der formenreichsten Mineralien®) waren dazu
bestimmt, die Art der Darstellung und Discussion an Beispielen zu illustriren.
Andererseits wurde die Untersuchung der Verhiltnisse der Krystallelemente
(Partikel) eingeleitet durch die Hypothese, dass jede krystallonomisch még-

1) Ueber krystallographische Demonstration mit Hilfe von Korkmodellen . .. Berlin 1887
2) Ueber Projection und graphische Krystallberechnung. Berlin 1887. S. 4—7.

3) Ueber Project. u. graph. Kryst.-Ber. Berlin 1887,

4) Zeitschr. Kryst. 189o. 17. 1915 1891. 19. 35.

5) Erscheint demnichst in der Zeitschr. f, Kryst.

6) Krystallograph. Projectionsbilder. Berlin 1887,



v Vorwort.

liche Fliche senkrecht stehe zu einer Partikel-Attraktionskraft?), sowie durch
Betrachtungen iiber ,die verschiedenen Arten der Isomorphie“ und iiber
»Symbole und Formeln“8). Einiges Weitere beabsichtige ich demnichst in
einer Untersuchung ,liber Entwickelung der Krystallformen“ mitzutheilen.

Eine Scheidung der typischen Formen von den vicinalen, der freien von
den influenzirten, der echten Flichen von den Scheinflichen?) erméglichte die
Sichtung des Materials. Nur echte, typische und zugleich freie Formen
wurden zu einem Gesammtbild vereinigt, weil es zunichst darauf ankam, die
einfachen Gesetze zu erkennen, denen diese folgen, wihrend sie bei den
anderen durch secundire Einfliisse verschleiert sind.

Eine weitere Art der Sichtung wurde erstrebt durch kritische Aus-
wahl der sicher nachgewiesenen Formen. Es mussten mehrere
hundert Formen als unsicher abgeschieden, mehr als tausend sachliche
Correcturen in den Publikationen der Beobachter vorgenommen werden.
Wenn die Abklirung nur unvollkommen erreicht wurde, so wolle man das
der Grosse des Unternehmens zu Gute halten. Correcturen zu dem Buche
selbst habe ich von manchen Freunden und Fachgenossen dankend erhalten
und zugleich mit anderen Fehlern und Auslassungen am Schlusse von Band I
u. III vermerkt.

Die genaue Anfiihrung der Quellen sollte dem Leser erméglichen,
jede Angabe auf ihre Zuverlissigkeit zu priifen; die Angabe des Axen-
verhdltnisses der verschiedenen Autoren zugleich mit den Transformations-
symbolen und den indentificirten Buchstaben sollte den Vergleich und das
Nachrechnen der Elemente, Symbole und Winkel erleichtern. Die Tabellen
zur Umwandlung der Symbole (S. 44—64) und zur Umrechnung der
Elemente (S. 65—74) waren bestimmt, bei Benutzung der auslindischen
sowie der dlteren Literatur Hilfe zu leisten.

Die Literatur-Angaben, wenn sie auch nicht fir die gesammte
Formenbeschreibung, sondern nur als Beleg fiir das Aufgenommene, vollstindig
sein sollten, geben doch die wichtigsten Arbeiten an und ermdglichen, von
da aus das Uebrige leichter zu finden. Die Zeit, bis zu der die Literatur herbei-
gezogen wurde, ist verschieden je nach Fertigstellung der betreffenden
Blitter. Bis incl. 1883 wurde Vollstindigkeit angestrebt. Was von da ab
aufgenommen wurde, geht aus den einzelnen Literatur-Angaben hervor. Nur
auf den bereits beriicksichtigten Zeitraum beziehen sich in der Regel die
Nachtrdge. Sie beabsichtigen nicht, die Beobachtungen bis heute nach-
zubringen, sondern nur das Gebotene in sich zu erginzen. ,

Ein wesentlicher Zweck des Index war ferner, leicht und sicher auf-

7) Index 1. 6.
8) Zeitschr. Kryst. 18g0. 17. 25 u. 28.
9) Index 1. 146—1409.



Vorwort. v

finden zu lassen, welche Formen eines jeden Minerals bekannt und wo die
Elemente gesichert sind. Dies sollte die Publication neuen Materials be-
glinstigen.

Der Mangel an Uebersichtlichkeit liess zur Zeit das Herbeibringen neuer
Formen als minder wichtig erscheinen. So waren z. B. fiir den Calcit
248 Formen angegeben. Es schien néthig, 8o derselben als unsicher abzu-
scheiden, die 168 besser gesicherten in Tabelle und Projection so zu ordnen,
dass sie als ibersichtliches Gesammtbild dastanden An Stelle der Triibe
trat nun Klarheit, an Stelle der Uebersittigung der Wunsch nach Erginzung.
Bisher war fiir Formenmoglichkeit nur das Gesetz von der Rationalitit der
Indices, sowie die Gesetze der Symmetrie (Holoedrie, Meroedrie, Hemimorphie)
bekannt. Jetzt ergab die Gesammtheit der Calcitformen, um in unserem
Beispiel zu bleiben, Gesetzmissigkeiten, die sich nur bei reich entwickelten
Mineralien erkennen liessen, und die es wiinchenswerth machten, gerade da,
wo schon sehr viel bekannt ist, noch viel mehr zu erfahren. Nicht das Ein-
fachste zeigte sich als das Klarste, gerade das Complicirteste war leichter zu
beurtheilen. Da war unmittelbar zu sehen, was im einfachen (unentwickelten)
Fall nur angedeutet oder nur zu vermuthen war. Das Complicirte warf
Licht auf das Einfache. Das beim Calcit Erkannte fand sich bei dem drmeren
Eisenspath bestitigt und liess sich durch Analogie auf den formenarmen
Magnesit ilibertragen, bei dem ein direktes Erkennen nicht moéglich ge-
wesen ware.

Solche Gesetze, die an anderm Ort beleuchtet werden sollen, machten
es moglich, das Auftreten von Formen fiir das betreffende Mineral als
wahrscheinlich vorherzusagen, andere als unwahrscheinlich und deshalb ver-
dichtig anzusehen. Diese Vorausbestimmungen griffen bereits bei der
Kritik der Formen auf Sicherheit leitend ein. Sie veranlassten das Unwahr-
scheinliche speciell zu priifen und fiihrten vielfach zu dessen Richtigstellung
oder Abscheidung. So bestitigten sich diese Gesetze und lieferten zugleich
der kritischen Klirung eine wichtige Handhabe.

Habent sua fata libelli. Moge diesem Buch ein gutes Geschick be-
stimmt sein.

Heidelberg, Mai 1891.
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Lineare Elemente S. 18. Lineare Kantensymbole S, 21—24. Ueber die Doppelbedeutung
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Das Axenverhiltniss a(b)c «fy wurde fir die verschiedenen Aufstellungen an-
gegeben zum bequemeren Anschluss an die Angaben der anderen Autoren. Die fir
das Mineral angenommenen Werthe a(b)c a3y sind unter den Elementen nochmals
aufgefiihrt.

Elemente:
Linear-Elemente: a, b, (c,=1) « B (Elemente der Linear-Projection). Sie sind identisch
mit dem Axenverhiltniss a: (b):c, « 7, nur ist c, (nicht b) =1 gesetzt. Danach ist
2= 2 b°=%=% (S. 78).

Hierzu treten die Hilfselemente der Linear-Projection: x'. y', k d' 8' (S. 18—19).

Polar-Elemente: p,q, (r,=1), A v mit den zugehérigen Hilfselementen: x, y, hd 3

(S. 15).
Verkniipfung der Polar- und Linear-Elemente:
Fundamentalgleichung:
aa, :bb,:cc, — sina sin f8  siny sin A ,Sinp  sinv
PPo Q4 I PP, 99, TI, S. 14.
Speziell fir die Elemente: Beweis
a0 i by +c, = sin a . sin f8 : siny __ sin A sinp: sin v S. g u 14.

pO qO rO PO ’ qO rO
Berechnung der Elemente aus Messungen S. 102 —-112.
Berechnung der polaren Elemente aus den linearen. Allg. Fall. Triklines System S. 78.
Schema und Beispiel fiir die Elemente p, q, A p. v S. 8o.
» fir die Hilfselemente x,y, hd 3 S. 81.
Specialfille: die andern Krystallsysteme S. 82.
Berechnung der linearen Elemente aus den polaren. Allg, Fall. Triklines System S. 83.
Schema und Beispiel fiir die Elemente a(b)c a,b, afy S. 84.
» fir die Hilfselemente x', y', k d' 3' S. 85.
Umrechnung der Elemente bei verinderter Aufstellung (Transformation) S. 89. g6.
Hexag. Syst. S. 32. Tetrag. Syst. S. 595.
Umrechnung der Elemente aus der Elementarangabe anderer Autoren S. 65—71.
Miller S. 67. 69. Mohs-Haidinger-Hausmann S. 67. 69. Des Cloizeaux S. 68. 69.
Lévy S. 71.
Symbole S. 12—36. Polare Flichensymbole pq. Polare Zonensymbole { Pq } Lineare Flichen-
symbole (ab). Lineare Kantensymbole [a b].
Transformation S. 87—100. Transformations-Symbol speciell S. 87. Hexag. Syst. S. 32. Tetrag.
Syst. S. 595.
Buchstaben S. 131 —144. Feste Buchst. fiir das regulire System S. 138—140, fir das hexa-
gonale System, rhomb. Hemiedr. S. 141.
Meroedrien S. 25. 30. 593 (vgl. auch Zeitschr. Kryst. 1889. 17. 195; 1891. 19. 35).

[]in der Ueberschrift der Formenverzeichnisse z. B. [Des Cloizeaux] S. 161 deutet

an, dass die Aufstellung, der die Zeichen entsprechen, eine andere sei als die des Index.
(10 {} -+~ beim Axenverhialtniss, Gleiche Klammern gehéren zu gleicher Aufstellung.
Das Axenverhaltniss ohne Klammer gehért zu der acceptirten Aufstellung, ebenso die Elemente.

') Auf besonderen Wunsch des verewigten Zepharovich zusammengestellt,
Die Seitenzahlen beziehen sich auf Band L
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1

Hexagonal. Trapezoedrisch-tetartoedrisch.

Axenverhiltniss.
a:c = 1:1-9051 (G;.)
(1)
a:c = 1: 10999 (Kupffer = G,.)
(19)
» = 1; 1-1002 (Dauber.)
Elemente.
Cc = 1-9051 lgc = 027991 | lga, = 995865 | lgp,==010382 | a, = 09092 Po = 1-2701
lga';= 972009 a'y== 0-5249
Transformation.
G,. G,.
Pq (p+29) (p—9)
pF29 P—q q
3 3 P
Mobs. \febsky Mohs. Lévy
No.| @t 2P | Weiss, [Miller.| Rose. | Hauy.| Bravais. Miller. | Naumamn. | Hausm. | Zippe. | Hauy. NS 6, G,
Hartm. Desel.
Hausm,| Bath. Hartm.
1 o o — — o 0001 111 oR A — 11& al o o o
2 b r g b g r 10T0 21Y R E P & g ~®0 O o
3 a — d a a — 1120 10T ~P2 B R+ — d ES o~ ®©0
4 A: — kX, — — — 118150 1079 P2 — — — kg Ho o©oiF 9o
5 BB — k¢ — — — 3250 817 ~P 2 — — kg 3o o¥ g
6 ¢ — ks — — — 85130 716 P2 — — — ks £ g 60
7 D: — ¢ — — — 74110 615 ~oPIL — — — c I o~ F 500
8 B2 — k, — — — 213 514 ~oP3 - — — k, 200 w2 4o
g F: — ks _ = — 5270 413 NP% — — — ks, %c\v o~ 3 3o
o G — k, — — — 3170 725 ~P4$ — — — k, 30 ™3 2
3
11 H: d k — k — 5160 1155 oP ¢ BB3 (P+w)? — k 5 ®§5 Fo

Goldschmidt, Index IIL

(Fortsetzung S. 3.)
1
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3
2.
Nobs. Websky Mohs. | ;
Tippe. | w: " |u: . . . Lévy.
No.\Gdt.| gt | Weiss. Niller. Rose. \Hauy.|  Bravais. Miller. | Naumann. | Hausm. | Zippe. | Hauy. Desel 6, (1 G,
Hausm,| Bath. Tartm. esc. |
12 Z — — — — — 280281 19995 28R — — — — 4280 -}o0-28 +28:28
13 Y — — — — — 180181 3717517 +18R — — — —  +180 +}o-18 1818
11
4 X — — — — — 160161 1155 +16R — — — e3 4160 4016 41616
i1Is W — — — — — 150151 311415 -+1sR — — ~ — 150 Ho15 +1515
)
6 V — — — — — 130131 Y.¥ “+13R — -— — e* 4130 Ho13 +1313
17 U — — — — — 120121 25I1TaT +412R — — — —  +1z20 H4o1z 41202
z
8 T — — — — — 100701 733 “+10R — — — €% 4100 o110 -}1010
9 A — — — — — 951 1988 +4+9R —~ -~ — — 490 409 +9
1z
20 B — — - — — 8081 17277 +8R — — e7 4+ 80 408 + 8
5
21 C — — — — — 7071 522 +7R EAL — — e t+wvo +o7 +7
_ 13
22 — — & 6r — 6061 1355 -+6R EAL — — e5 4+ 60 +o06 +6
8
23 d — — f Xr — 1ro1rz 833 +LR — — — e* Jllo J+oit it
IT
24 ¢ — — — — — 5051 114§ +sR EAL§P+2z — e 450 fos5 +5
25 f a(b) — ¢ 4r m 4041 31T +4R EALI PH2 2 e 1+ 40 +o04 44
26 D — — — — — 150154 341717 +i3R — — — — 4120 Jolp +12
¥ Vi
27 ¢ m — m 3r 1 3031 723 +3R EAL 3P}z e eZ 4+ 30 403 + 3
28 h n — A 2r — 2021 51T +2R EAf P41 — €5 4 20 402 +H 2
11
20 E — — — — — agoigy wazz ¥R — —  — ¥ 4o tolp R
© F — — — — — g 61 +iR — — — — +io4of +3
13
3 i b@ — B i — sos3 1322 iR BAZ §P — ¢F +30 4o +i
32§ — — — — ! o BT 43R — — - e 430403 +3
B G — — — — — 1309 3sEF tWR  —  —  — — fRo ok 4
3k — — — — m o3 uIT +4R —  —  — e 40 dof +4
351 — — — — — 505 1477 4+3R  — — — e 4 3o foi +§
366 m — — - — - 6065 1717 +¢R — —_ — e7” } %o o0& + ¢
% n — — — — — o8 26TT +ER  — — — e +fo-fo} +3}
38 q — — — — — 1rortio 3217 +HR -— — — e3%2 tllo Joil +1
39r P — r R — 1071 100 + R P P P P + 10 +o01 H1
40 p b — d — — 1072 411 +iR AEz P—1 — a* + %0 +0% 43
41 M — — - - — 1079 11-88 +IR — — -~ — 4+ 30 0% 4%
v — — — — — 20213 553 —AR — — — — —fHo —ok %
43 6 — — — — — To13 441 — iR — — - — — %0 —0i — 1%
44 = — — i i — Torz 110 —IR AEz2 P—1 — bl — %0 —0i — %
: } ‘ <
45 p z — z r z Tor1 221 — R P P & e2 — 10 —O01 — 1
7
46 p — — — — — 6065 11117 —&R — — — eI — %0 -0¢% —§%

(Fortsetzung S. 5.)
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4 Quarz.

Bemerkungen.

Allgemeine Bemerkungen.

Der Quarz stellt der krystallographischen Untersuchung die interessantesten aber zu-
gleich schwierigsten Aufgaben. Trotzdem er von hervorragenden Mineralogen untersucht
worden ist, herrscht iiber seine Formenreihe keine rechte Klarheit. Die Ursache liegt in
folgenden erschwerenden Verhiltnissen:

1. Dem Fehlen einer orientirenden Spaltbarkeit.

2. Der nicht vollstindig sicheren Charakterisirung der beiden Rhomboeder - 10 und

— 10,
3. Der eigenartigen Viellingsbildung.
4. Der von Websky wahrscheinlich gemachten inducirenden Wirkung verzwillingter
Schichten aufeinander.
Hierzu tritt wie wohl bei allen Krystallen:

5. Die Neigung zur Bildung von Scheinflichen (Leistenflichen wie Culminationsflichen)

und eine reiche Anzahl freier wie influenzirter Vicinalflichen.

Die Aufgabe, die sicheren typischen Formen des Quarzes zusammenzustellen, ist noch
erschwert dadurch, dass die Angaben in so fiberwiltigender Masse auftreten, dass es schwer

fallt, auch nur die Resultate einer solchen Arbeit als Ganzes und zugleich im Einzelnen zu
iberblicken,

Eine Durchfihrung der Scheidung der beobachteten Trapezoeder, in rechte und linke,
aus der Literatur ist unmoéglich. Die Angaben dariiber sind vereinzelt und (mit Riicksicht
auf die Viellingsbildung) oft hypothetisch. Sehen wir davon ab, so miissen wir wenigstens
fir jede Form die Sicherstellung des Vorzeichens + verlangen. Aber auch hierin ist eine
Sicherheit haufig nicht gegeben. Zuverlassige Kriterien zur Scheidung- haben wir bis jetat
nicht. In diesem wichtigen Punkt zeigt es sich, dass die Meinungen der verschiedenen Forscher
diagonal gegen einander laufen, da wo sie ihre Principien der Scheidung vorgelegt haben;
wahrend bei anderen Untersuchern die Kennzeichen, die zum Anhalt dienten, nicht erwahnt
sind und nur fertig gegebene Resultate vorliegen.

So fihrt Websky (Quarz von Striegau) die Meinung durch, dass von den beiden
Formen gleicher Neigung -+ pq und — pq nur diejenige in der Natur wirklich vorkommes
welche das einfachere Symbol nach Miller’scher Schreibweise liefere, wihrend Rath (Zeitschr.
Kryst, 1885. 10, 162) sagt: ,Im Allgemeinen flihrte mich das Studium der Alexander Cy. Quarze
zu der Ueberzeugung, dass simmtliche Rhomboeder in beiden Stellungen vorkommen kénnen.“

Des Cloizeaux geht noch weiter, indem er als Grund fiir die Wahrscheinlichkeit eines
Symbols angiebt, dass zu der dadurch bezeichneten Form die Gegenform (linverse) bekannt
sei (vgl. z. B. ¢ Seite 350).

Wenn es mir nun nicht gelingt, bei dieser Zusammenstellung volle Klarheit in das vor-
liegende Material zu bringen, so méchte ich derselben doch wenigstens vorarbeiten. Dies soll
durch folgende Mittel geschehen:

1. Es sollen mit strenger Abscheidung des Schwankenden die Formen zusammen-
gestellt werden, die mit ziemlicher Sicherheit als in genauer Position und mit rich-
tigem Vorzeichen nachgewiesen angesehen werden koénnen.

2. An der Hand des Formverzeichnisses und des Projectionsbildes der bekanntnn Formen
soll die Eigenart des Quarzes in Bezug auf Meroedrie und auf Entwickelung der
Formenreihen untersucht werden. Hieraus wird man nicht nur Manches erkennen,
was dem Quarz in seiner Formenentfaltung specifisch eigen ist, sondern auch die
gemachten Erfahrungen zur Discussion neu zutretender Formen benutzen kdnnen.

3. Sollen die wichtigsten Arbeiten tiber den Quarz soweit beleuchtet werden, dass fiir
den spiteren Arbeiter deren Uebersicht und Verwerthung erleichtert wird.

(Fortsetzung S. 6.)
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3.
;{,m- Websky Mohs. ‘ Léry
No.|Gdt. H;l:g:n-. Weiss. ¥iller,| Rose. Hauy.| Bravais. Miller. | Naumann. Hausm.j Lippe. | Hany. | Descl- 6, ¢, &,
Hausm.| Rath. | Hartm. ‘ :

47 » — — — — —  5os4 332 —3%3R - - - ef — 30 —0 % — %
48 1t — — — — m 3043 778 —4R — — ¢ o — 40 —0 4 — %
49 ¢ — — — — 1 3032 ssi —3R — — & & _30 03 —3
50 % n — 1 2r — 2021 11T —2R EALf P}+1 — e — 20 —02 — 2
51 ¥ — -— — — — 130136 191970 —IZR = — — — eff —1%0 —0f2 — 12
52 — - — — — 7073 101017 — %R — — — el _ %20 —0% — 3%
530 — — — — — o5z g8 —3R — — — & 30 -0} —3%
54t — — — — — ITo1I4 556 —LIR — — — e5ﬁ —llo —oif —1p
ss 8 m — — — — 3031 45 —3R EA} 3Pz — e — 30 —03 —3
s6 ' — — — — — 230237 101013 —22R — N —230 —o03% —28
571 b — h o3¢ — o2 gF  —3R EAjEPt: — o g0 07 —3
8L — — — — — jog 557 —4R EA} Ptz — &8 — 40 —04 —4
50 A — — — — — 1foi143 171725 —3R — . ofF —1to —olp —1a
60 & i —_ = - — 5051 223 —5R EALl $P42 — e21 — 50 —05§5 — 5
61 § — - — — — 6061 77711 —6R EALI - — el"’l — 60 —06 — 6
62 y — — — — — 130132 3558 —I3R — — — —130 —olp 12
63 8 — — o9 gr — 7o71 8813 —7R EALI — — elag -—— 470 —o0 7 — 7%
64 @ — — — 11r' — 8081 335 —8R — — — f;31 — 80 —08 — 8
65 ¥V — — p — — IToIn1 447 —11R — — — e‘% —I10 —O-IT —IIII
6 @ — — — — — 150171 6617 —I17R — — — elﬁl —17:0 —O'17 —I17-17
67 pi — m  — — — 1123 210 2P2 — — —_ - 1 1 10
68 & f g E — f 1132 52T P2 — — — & % % 2o
69 68 — — — — — 2233 31T 4P2 — — — - 2 2 20
70 s s s s s s 1121 412 2P2 BAZ R E2B1D2 s 1 I 30
71 Ve z v v — — 7181 1658 +8P% BDis (P)* — v + 71 +17 496
72 X+ u X X X X 5161 412 +6P%¢ BDi: (P)lal 2t;,l)zDIx + 51 +15 +74
73y Yy ¥y Yy y — 451 1025 +35P3 BDg (F)* — y 441 414 463
74 u X u u u u 3141 811 +4P4 BDy (P)% eD4DT u 4-31 +13 452
75 F- o —_ = = = 2131 20T +3P% BDs; (P)% — — 421 +12 41
6 G — — — — — sy a6n8 +3PF — — — — 431 +13 +¥3
w7 H — ¢ — — — 85135 26213 P — — — — 4+ &1 4+ & 13183
B J — 4 — — — 6516 agsTo LEPR —  —  — & 413 413 +34

(Fortsetzung S. 7.)



6 Quarz.

Bemerkungen. (Fortsetzung von S. 4.)

Volle Klarheit kann nur eine neue Monographie an der Hand des Materials geben,
unter Zuhilfenahme aller neuerer Hilfsmittel sowohl der Beobachtung als auch der Discussion.
Vielleicht ist die Kundt’sche Untersuchung auf das elektrische Verhalten durch Bestiuben
im Verein mit vorsichtigen und griindlichen Aetzversuchen im Stande, Klarheit zu geben,
wenn dazu eine naturgemisse Kritik der vicinalen Gebilde tritt.

Bemerkungen zu den Arbeiten der einzelnen Autoren.
(Die in den folgenden Bemerkungen verwendeten und fiir den Quarz {iberhaupt acccptirten
Symbole sind die G;.)

*I
Hauy giebt die Formen y = e = EAj = 4 31R = 310. Die Flachen sind gestreift.
Mit Riicksicht hierauf und auf die minder vollkommenen Hilfsmittel, mit denen Hauy arbeitete,
wurde das hochzahlige Symbol nicht als sicher angesehen.

Wackernagel giebt (Kastner Archiv 1825. 5. 80) eine Reihe von Quarzformen an, unter-
scheidet jedoch nicht zwischen der + Lage. Abgesehen davon ist ein Theil der Formen
genau fixirt, ein anderer unsicher gelassen.

Sicher bestimmte Formen.
r= wo (1070); k= 10 (1011); | = §o (5033); n = 30 (3031); h = 40 (7072)
i= 50 (s5051); k=70 (071);s = 1 (1121); t = 1% (3253); w= %1 (7:370:3);
q= %1 (8317:3); u =31 (3171); v = 41 (4151); X = 51 (5161).
Unsichere Formen.

o (8085); Jfo (140153); 90 (9091); A 1 (11:317:3); 91 (9rTor); §3 (6:177);
3 (s388); § 3 (2133) z=21% (4152); 35 (352:3727); 32 (3251); 5% (1o11T2)

Da die Angabe des Vorzeichens fehlt, die ausfihrliche Abhandlung, die S. 72 angezeigt
ist, mir nicht auffindbar war, auch wohl nie erschienen ist, so konnten die Symbole nicht
aufgenommen werden. Sie sind aber fir die Geschichte unserer Kenntniss vom Quarz in

hohem Grade interessant, da in den unsicheren Formen die wichtigsten Zonen des Quarz
richtig erkannt sind.

Wackernagel schreibt etwas modificirte, d. h. vereinfachte Weiss'sche Zeichen.
Es gilt fiir sie die Umwandlung:

8
5
k3
8

1
— cC
s

n t—n

1 1
-—a:!:—a s s
t n

(G-

Wackernagel giebt ferner (Pogg. Ann. 1833. 29, 507) zwei neue Formen an:
f=—48P} = —453 (G)
b= 433P33 = + 354 oder = +4P48 = + I3 4.
Beide Angaben sind von hervorragendem Interesse und es trifft fiir sie die Bemerkung von
E. Weiss nicht zu (Abh. Nat. Ges. Halle 1860. 71).. ,Alle alteren Bestimmungen, so die von
Wackernagel kénnen nur beildufig verglichen werden, da sie sich oft nicht auf Messungen
griinden.“ Es liegen hier vielmehr mit grésster Gewissenhaftigkeit ausgefiihrte Messungen vor,
f griindet sich auf eine allerdings approximative Messung, der Wackernagel
eine Genauigkeit bis auf §° zuspricht. Beobachtet ist der Winkel f: r = 176°45. Wacker-
nagel setzt das Symbol 48 P1¢ — 45-3, dem der Winkel 176° 40 entspricht. Aus der Figur
ist zu schliessen, dass das Vorzeichen — sein muss. Dem beobachteten Winkel nihert sich

(Fo'rtsetzung S. 8)



Quarz.

4.

é‘_”h& Websky NMohs. Lv
No.lgit. Hga:' Weise. Miller.| Rose. |Hauy.| Bravais. Miller. | Naumann. | Hausm. | Zippe. | Hauy. D ’; 6, 6y G,

Hansm, | Rath. Hartm, escl.
79 K- — T — — — 4373 512 +4P% — — - — 41} 413 431
80 L. — t t t  — 3253 11224 +3P§ — — — ot +12 +14% +3%
81t N — 't — — — 2132 7z +3P3F —  —  — t; + 13 +1f 423
82 P — B — — — a9 20147 — P§ — — — B —38 +13 —H%
83 @ — dy — — — 34 3r — P§ — —  — — —3i 4+ f —33
8 R — ¢ — — — 2133 742 — P} — -  — ¢ —4%F +1% —43
854 — | — — — a3 S+ P3 — — — y 14 11 143
8% b — y, — — — 83111 1o2f 4 PR — — — — & E& i A
8 % — 1ty — — - gTi109 201770 —ifPLe — — 17y — 1% —1 % —HE
8 ¢ — T, — — — 7187 16138 —&P§ — — — %, —a1i 11 -3¢
89 f — T — — — 66wy —EPZ —  —  — ot — 1k —1f —42
©§ — T — — — 565 43 —8PF — — 5, —1f —1i %4
o b — T — — — 44 1075 —3P3 — — — % —1} —1} —31
92 i+ — T @ — — — 3743 8§ —4P{ — — — . —13 —1% —3%%
93+ — L — — — 3732 21T —3P3 — — — L —1% —14 —21
o4 b — o — — — sfos 653 —3P% — — — o —1f 1% 2}
95 # — N — — — 1zate23rr 548 4P - — - N 31 —11 34
96 O — ¥ Y — — 75125 22915 -—12piz — — ¥ — %1 —1 % 1712
o f — % — — — s 3z —3P§ — — — — 31 —13 —}}
98 $ — =« p p — 5383 14570 —4PE — — — w —F%1 —14§ —Hz[

5 .
99 t+ o© e e - 2131 52% —3P3 BDs (P)? — ¢ — 21 —12 —41
10 Q8 — — — — — 136196 3111326 —ifPL3 — — - = L&y g1 257
o1t % — w w w — 73103 1671F —ILPLe — — w  — %1 —1 % 324
028 — q q q — Byug 816 —HPE —  —  — q —§1 —13 —k}
2
103 4+ X wu poou o 3741 212 —4P4% BD7 (P)* IED3B! — 31 —13 —5 2
o4 ¥ — py — — — 7292 1371f —§P% —  —  — u —F1 —1 % 3
o5y y ¥y — — —  Fis1 748 —5s5PZ BDg (P)* — — — 41 —14 —63
- 11 4
106 ¢ Vv P — — X 5161 85To —6P§ BDi1 (P)3 3ED2BL p — 51 —15 —7 4
107 X — n n n — 1z2Ti13r 548 —i13Pi3 — — — n —I2'1 — I'I12 —I411
108 33 — n; — — — 2T.T221 871§ —22P%2 — — n; —2I1 -— 121 —23-20
09 ¥ — B, — . — — 4156 s;o  +2P3 — — — b5 431 +%% 4113
1o $ — B, — — — 2134 310 +3P2 — — — b 4+ L1 4L L 41 d
Y

i  — B, — — — 2135 320 —3P3 — — — b2 —2F —2%1 4+11Z
1z Y: — o _ - — 6173 1628 +3PZ — — — 9 + 23 +24% 443
n3Z o~ » — — — g3z aT§ FIPE o~ —  — w2k b2l f33
mg Q¢ — 11— — — 215267 1838 &P — 00— — N 4 3% 4335 341
ns % — % — — — 1915345 18316 —P — — — ¢ L@z —3l2 424
116 i — — — — 383411 151226 —41P4F — — — —383 — 338 —44-35

(Fortsetzung S. 9.)



8 Quatz.

Bemerkungen. (Fortsetzung von S. 6.)

noch mehr das Symbol — 47-3, welches 176°48 erfordert. Letzteres Symbol fiigt sich aufs
beste in die Parallelzone —p3. Aus jhr sind auf der Ausseren Seite von -} 30 folgende
Glieder bekannt:

$3 +13 —%¥3  —383 —473 —563 —923
Vergleichen wir die Abstinde von -- 30, so entfallen die Vorzeichen, da die Zahlung in der
gleichen Richtung stattfindet (vgl. Goldschmidt, Kryst. Projectionsbilder Taf. X) und wir
haben die Reihe:

p= 3 1 2 38 47 56 92

Bilden wir hieraus die Werthe p——z’ so sind diese =

Po=—% —% +1 +4 +5 +56 4o
eine Gesetzmiassigkeit, die gewiss nicht zufillig ist und deren Erklarung versucht werden soll.
Soviel geht aus ihr zunichst hervor, dass das Symbol — 47-3 fir Wackernagel’s Beobach-
tung die grésste Wahrscheinlichkeit hat.
Die Form b gehort der fir den Quarz so charakteristischen Zone ;10 : 4-51 an,
auch dirfte die Position der Fliche in dieser Zone nach Wackernagel's Messungen mit
dem Symbol 412 & = -+ 4P %2 richtig fixirt sein.

Lévy giebt (Descr. 1838. 1. 359) die Form d% = -} 32, eine fiir den Quarz besonders
interessante Form. Sie ist als rauh bezeichnet und ist nicht fiir ganz sicher zu halten.
Lévy’s Angabe findet sich discutirt bei Rose (I c. Sep. S. 10), Des Cloizeaux (Mém.
S. 102) und E. Weiss (L c. S. 78).

Brooke und Miller. In Miller's Mineralogy finden sich S. 245 die zwei Formen

gegeben:
8 = 22192 = —&& 1= 14112 = —%%

Sie sind auch in das Projectionsbild Fig. 275 eingetragen. Des Cloizeaux (Man. 1862. .
12) sagt, sie seien aus der Sammlung von Brooke. Die Quelle, aus der diese Angabe
stammt, konnte ich nicht finden und somit nicht klar stellen, wie weit die Symbole gesichert
sind. Nach der Gesammtentfentfaltung der Quarzformen wire eher zu erwarten -+ % & und
-+ %% Bei der Unsicherheit der Angaben iiber das Vorzeichen und der Wichtigkeit der
Bestimmung desselben gerade fir Formen von so eigenartiger Lage wie diese, schien es
nicht zulissig, diese Formen aufzunehmen. Sie wiren, wenn sichergestellt interessant, als
einer nach innen strahlenden Radialzone von 10 angehdrig. Aber gerade, ob diese Strahlung
von 4+ 10 oder — 10 ausgeht, ist zu wichtig, als dass die vorliegende Angabe zur Entschei-
dung geniigen sollte,

Rose. Die Arbeit von G. Rose iiber das Krystallisationssystem des Quarzes ist fiir
die Kenntniss dieses Minerals von grundlegender Bedeutung. Die darin angefithrten Formen
diirfen wohl nach Vorzeichen und specieller Position als sichergestellt angesehen werden.

(Fortsetzung S. 10))
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9
5.
;l'ohs. Websky ¥Mohs. Léry.
No.|Gdt. H;II.?I:' Weiss. [Miller. Rose. | Hauy.| Bravais. Miller. | Naumaon. | Hausm. | Zippe. | Hauy. D l. &, & &,
Hausm.| Rath. Hartm. escl.
ny & — () — — — 473501 181532 —s0PF — o~ — —47°3 <347 —5344
18 =i — — — — 563591 211838 —359P22 — — — 1y —563 —3-56 —62:53
g Ai — ',  — — — 923051 333062 —9sP§F — — — 1, —92:3 —3.92 —9889
0P — E  — — — i8uig2 1356 PP — — — = +o} t+io +wo¥
121 O: — % — — — 211222 1565 +11P4%2 — — — ¥ 421l 1121 123,09
22 B =y — — — gy 40T3 B —  —  — g &R H S
123 B — gy — — — aeray Tz AHPH —  —  — g A AT
24 — () — — — 1g9ro1s 18Tz +4PRE —  —  — — LIpgihie il s
125 M — 3, — — — aewazg w0tz PR —  —  — g, HR) AR R
126 B — y, — — — 2332611 2036 HPHE — — — g, A +adt HHE
T R i - I (I 5 S S AP
8L — — — — — s g5 F3PH — = = — 4R PR 4R
K — — — — — a3 w3 ARPR —  —  — — +45 44 +EY
1ol — A — — — iosi§2 o6 +#PF — — — A +s53+si foj
131 G — 3 — — — 661078 511325 HHPH —  —  — 5 +oiptole +aen
1328 — ‘o — — — 1815312 16115 —34PIL — — o —8L3 813 531
133D — % — — — 613654 431827 +16P§F — — — ¥, 8% Lo 7@
344 — A — — — B8zr09 753 —XPP; — — — A —8% —3% —4%3%
35 10— —  — — — 1732218 15107 WP — —  — G —iA&-tid —3 3
196 B — Y, — — — a3ziby aTi PP~ —  — Y, PR} 43 e
137G — — = — — agyabus w33 FRWPE —  —  — — 1R RA TEB
138 Ar — Y, — — — 3733031 36177 +4%P49 — — — Y, 3F 31 43¢




10 Quarz.

Bemerkungen. (Fortsetzung von S. 8.)

Des Cloizeaux. Den grossten Zuwachs zu unserer Kenntniss der Quarzformen brachte
Des Cloizeaux in seiner Monographie ,Mémoire sur la crystallisation et la structure intérieure
du Quartz. Paris 1858. In dieser wichtigen Arbeit findet sich fiir jede neue Fliche
eine Angabe iber die Flichenbeschaffenheit und den Grad der Sicherheit, den der Autor der
Symbolbestimmung zuschreibt. In der Winkeltabelle S. 123—151 ist fir jeden gemessenen
Winkel ein einziger Werth eingesetzt. Wenn es auch nur in wichtigen und zweifelhaften
Fillen nothig ist, die Winkel der Einzelbeobachtungen anzugeben, so wire es doch in allen
Fillen, wo neue Formen eingefiihrt sind, wiinschenswerth, die Grenzen der Schwankung zu
kennen, einmal zur Beurtheilung der Schirfe des Symbols und dann, um bei einer anderen
Beobachtung zu wissen, ob sie in die Grenzen der ersteren fallt.

Die Auffindung von Einzeldaten in dieser Schrift ist nicht leicht, abgesehen von den
fir Nicht-Franzosen ungewohnten Symbolen. Die Art der Benutzung einer solchen Schrift,
nach einem ersten Studium derselben, ist ja doch die, dass man, wenn es sich um Form-
beschreibung handelt, wissen will, ob eine gewisse Form sich bei dem betreffenden Autor
findet und was er dariiber sagt. Es moge hier auf einige Behelfe aufmerksam gemacht
werden, die der Autor einer so ausgedehnten Formen-beschreibenden Arbeit dem Leser leicht
verschaffen konnte und welche die Benutzung der Schrift wesentlich erleichtern wiirden.

1. Es ist nicht nur im Text auf die Figur, sondern auch bei der Figur auf die Seite

des Textes zu verweisen. Handelt es sich um verschiedene Substanzen, so ist der
Name der Substanz, sonst der Fundort, der Figur beizusetzen.

2, Es ist ein Formenregister beizufiigen, in dem die in dem Werk beschriebenen
Formen autgezihlt sind mit Hinweis auf die Seite und mit einem Zeichen dafiir, ob
die Formen neu und ob sie sicher sind.

3. Nur von den Miller-Bravais’schen Zeichen kann man derzeit voraussetzen, dass
sie allgemein bekannt sind. Ist daher die Schrift mit anderen Symbolen geschrieben,
so sollte das Formenregister die entsprechenden Miller-Bravais’schen Zeichen
neben den anderen fithren.

4. Eine Columne fiir Bemerkungen kénnte kurze Angaben iiber Zahl der Beobachtungen,
Flichenbeschaffenheit, Art des Nachweises (ob aus Winkeln oder Zonen), Winkel-
schwankungen u. s. w. Nachricht geben.

Ein solches Register wire S. 210—213 unterzubringen gewesen und hitte dem Autor
kaum irgend welche Miithe gemacht, seinen Nachfolgern dagegen viel Zeit und Arbeit er-
spart. In Folgendem gebe ich ein Register zu Des Cloizeaux’s Schrift. Solche
Formen, die Des Cloizeaux selbst fiir unsicher hilt, sind nur dann in den Index eingereiht,
wenn sie von spiteren Autoren bestitigt wurden. Auch nicht alle Formen, die Des Cloi-
zeaux ohne ? gelassen hat, wurden aufgenommen, sondern auf Grund der gegebenen Be-
schreibungen die am sichersten scheinenden ausgewihlt. In dem folgenden Register ist ? ??
nach Des Cloizeaux gesetzt, — bedeutet, dass die Form vor Des Cloizeaux bekannt
war. Unter den Fundorten bedeutet: Car. == Carrara, Bras. = Brasilien, Dauph. = Dauphiné,
Trav, = Traversella, Queb. = Quebeck, Wall. = Wallis, Austr. = Australien.

(Fortsetzung S. 11.)
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Bemer,ézmgen. (Fortsetzung von S. 10.)
Des Cloizeaux Mém. 1856. 4°.
. Zahl| . . Zahl|
Descl.| Miller. | G,. | der |Seite.| Bemerkungen. Descl.| Miller. | G;. | der |Seite.| Bemerkungen.
Beob. Beob

—al 111 o — 83 ? el2 2171 4420 7 811 Trav.Viell. =el4,

—e? 27T ~®o — 82 el4 1417 4+ 20 22 811 Trav.

—d? 10T © — 86 ? eI 1571 +41%0 10 811 Trav, Bras. Viel-

icht =el4
kg 1110 4o 5 92 Car, Neig.wechs. leicht = e14.
kg 101795 Tl 4 92 Car.Nahezusicher. e!” 17171 4 %0 12 8 Trav.

? k, 918 1o 1 o1 Car Viel. =k, | |?? e2° 2017 -+ Zo 6 8.1 Trav. gerundet.
kg 817 2o — o1 Car vy 23 o s Viell. = e'?,
K, /16 8o — 9o Car ?e 23T 4 $0 4 8.10 Trav. gerundet.

—c 615 7o — o0 Viell. = e?6,
K 17 20 — g0 Bras e?6 26T 4 g0 22 8.10 Trav.

4 : 32 IT 11 3
K, 413 5 2 89 Bras. breitgerund. e;; 3211 4 3o 11 810 Trav. glinz. ger.
2 725 3 — 89 Bras. N 2 1522 +4o — —
1 312 4 — 88 Bras.gerund.;st. la7 711 4 40 2 810
gestreift.| |—a* 411 + %0 — 7
—k 11-§7 5o — 88 Dauph.Zoneku.X, —b! 110 -~ %0 — 1
31
el3 31.1515 46,0 2 9.14 Bras, Dauph. _ e% 22T — [0 — —
iz . ‘ 1 -
?(e® 1366 190 — g3 Bras.Dauph.e%l ? e177 17:17.T0 — 20 — 15.16 Trav.
43 % -
{e5 11:§§ -+ 160 — 9.13.14)sicher.S.14 Anm, ? el 1111y — ¢o 2 1523 Trav.
o Z
e% 944 4130 9 913 Trav. Bras. ed 333 — %0 — 15.23 Trav.
s
e 3 733 4100 7 9.13 Trav. Car. Bras. € ; 775 — %0 10 1523 Trav.
1z . 2 -
?{e 7 1775 4+ 80 — 9.a3 }Bras. Dauph. ? et 443 — %0 — 1524 Trav.
2 55 10
Rle? 522 + 70 — o913 ) el3 13.13To — %20 13 15.24 Trav. stets ger.
13 4 ~
—eS 1353 4+ 60 — 7 es 55% — 30 33 15.24 Trav.Wall.gew.
2 = gerundet.
—e 8 ilo — z
11 33 +% 7 ed 887 — 20 36 15.24 Trav. Bras.
et 11:4F4 -+ so 3 9.2 Bras.Queb.Wall T3
(el 1gygag — 22 .

? ot 319711 +%%o 2 9.2 Car, Dauph. .Iela 1SS f60 19 1525 Trav. sehr ger.

5 280 18 Woall. v. Philli >?\ez" 2020015 —+2o — —

?? el% 29.f0To 4+ %20 2 9.12 all. v. Phillips| {__ ; - — 20 — 14

—ed 31T + 40 — 7 [geg. 20

7 e;; 191920 —i2o 1 1525 Wall
—eZ -
eu 722 + 30 7 : el® 101011 — Zo0 — 15.25 Wall. Trav.
4 Ax VA i illi 8
? leZL 1774 —+ %o 1 9.12 Viesch.v. Phillips ¥ 8 — 30 — 1526 Wall
??1e 5 2155 +4%o0 — 812 [geg. 3
es 556 —Ilo — 15.27 Viesch.
—es 5TT + 20 — 7 1z . 20 Wall
e -9-1 —220 — 152 all.
? e%L 11-22 4320 4 8.2 Trav. gerundet. s 9 4 5-27
13 ? et 443 — 30 — 15.27 Pfitsch. Wall.
—e? 1333 -+ 30 — 7 3
10 ;0.1013 — 220 — ;
et 8iT 4 %20 4 8.1 Trav.Bras. Ala ¢, rorors 79 15.20 Wall

? e!® 1011 +4%fo 3 811 Trav. Bras. - e; 33— Jo — 1429 Wall

ell 11.1Y 4+ 40 11 811 Trav. ? e® 557 — — 15.29 Austr.Dauph.Bras.

(Fortsetzung S. 12)
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Bemer,ézmgen. (Fortsetzung von S. 11.)

Des Cloizeaux Mém. 1856. 4°.

. Zahl| | Zahl
Descl.| Miller. | G,. | der |Seite.| Bemerkungen. Descl.| Miller. | G;. | der |Seite.| Bemerkungen.
Beob. Beob.
25
e137 171725 —%f0 — 1520 Wall Car. ? v, 241712 + 135 2 42.43 Bras.
e? 223 — 50 — 16.30 Bras.Wall. Trav. H¥( 1621 4-44% 1 62 Piemont.
11 2.1 51
? e’ 7711 — 60 — 16.30 Austr. gestr. ge- \ 172 + &3 210
rundet. it 82r 4+ 21 — 63 Bras.
_e—lgl 8813 — 70 — 14 ? 7, f122116 — 1% 10 51.58 Trav.
s 10:9:5 — - -
e3 335 — 8o — 16.30 Car.Dauph.Car. L1095 b
1o Trav. ? g 874 — 14 14 51.58 Trav.
?? el 1111115 — 1000 — 16.31 Car. Wall. Ts 201770 — 1% 14 51.57 Trav.
7 ~ Ty 16138 — 1% 18 51.57.208 Trav.
—e* 447 — 110 — 14
i arF o— 11
e® 6611 — 170 — 16.31 Dauph. Bras. Ts 14 ”_ 7 ! ° 16 51.56 Trav.
Wall. Trav T, 432 — 1%+ 6 51.55 Trav,
23 : : g — 1l
? [eI2 12.12.23 —350) — 16.32 Bras. Oisans. Ti 1075 14 46 s1ss Trav.
? e%% 14-14-27 *41'0f Trav. T 8554 — 1% 29 50.54.208 Trav. Bras.
— ? L 21T — 1% — 5053 Trav.
r 73T 4 — 99 Sibir.Ungef. Mess. ?q, 83 — 1% — sos3 Al
—& 521 3 — o3
—s 412 1 — 33 6, 623 — 14 — 5052 Austral
¢ 22711 — 1% -— 50.51 Austral
71 742 — %% — 63 Bras. ' { 26.;13 _ 1§ _ 5_5
g 147 — 2 — 6 Trav. Dauph.
l 2047 e ° rav ai:Il:fﬁez N 1548 — 112 — 66.72 Pfitsch,
. ) N 10036 — 1% — 66.73 Wall. Bras.
t 12 3 .80 Trav.Little falls. I 7
s 5212 + 14y 41 7780 Trav.Litde falls —% 22917 — 1% — 66.67 Wall. Bras.
t ‘13 1 .80 Trav.
5 ts 34_1 z i i F 22 Z 7; Tr:’x Ueber- —7 14570 — 1§ — 66.67 Dauph.Wall.Car.
) t4 o1z 4 1?~ . 77'79 Bras. génge, —e 524 — 12 -— 66.69.208 Ala. Wall.
® 3 : ) —w 16715 — 12 — 66.70 Schweiz.Wall.. .
t, 712 4+ 1% 1 7779 Bras.schmalger, = .
—t 1122 -+ 14 — 7778 Baveno. Wall. —4 17'8'_16 - s = :2’79 xaﬁ' B
t; 23570 + 1§ — 77.78 Trav. Tairfield. Nl 22— 13— 0072 Wal bras.. ..
P2 p; 1371 — 1% 3 6773 Austral. Wall
817 z — Trav. Algier,
° ii R 49 rav. flgier 17714 — 1%L — 67.73 Viesch, Cham.
—u 81F + 13 — 4248 Pz
_ P 8570 — 15 — 67.74 Wall Ala, Austr,
—y 1025 + 14 — 42.47 Wall Dauph. 29 .
Austr ? Ay 442058 — 142 2 67.75 Oisans.

—x 412+ 15 — 4245 A 161122 — 132 2 67.75 Wall Sibir.
—v 16588 + 17 — 32 —n 548 — 112 — 66.72 Bras.Queb. Aust.
Vi 837 -+ 111 — 42.44 Queb. Sibir. n; 8%1f — 121 — 67.76 Wall Bras, _

? 261013 + 112 — — ? n, 10918 — 127 1 67.77 Piemont.
v, 1256 -+ 117 — 4244 Sibir. Wall... b2 320 — £% — 100 Wall Bras. Un-
vy 1658 -+ 123 — 42.43Dauph.Bras.Wall. b3 310 + %4 2 101 Bras. [garn.

*) Fir H giebt Des Cloizeaux S. 62 das Zeichen (drlgd%bl), S. 210 dagegen (dr%d%bl). Letzteres
Symbol findet sich wieder in Des Cloizeaux Manuel 1862. 1. 11. Auf ersteres bezieht sich }Neiss i c
S. 95. Da die Messung nur genihert, ist die Bestimmung des Symbols nicht sehr sicher, (dI7d? bl) =
17.2T = 4 £} = — 1] ist das einfachere Symbol, identisch mit d, (Websky).

(Fortsetzung S. 13.)
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Bemenéungen. (Fortsetzung von S. 11.)
Des Cloizeaux Mém. 1856. 4°.

. Zahl| _ Zahl
Descl.| Miller. } G,. | der |Seite.| Bemerkungen. Descl.| Miller. | G,. | der |Seite.| Bemerkungen.
Beob., Beob.|
510 + 2% 1 101 z | 722735 -+ 94 7 112 Brasil
di% 17070 %212 1 102 Brasil V1174555 4+ o8 —  —
1625 + 2% 2 116 8 22192 — {5/ —  2m
11-7§ 4 2% 1 106 Wallis. D; 24320 -}2717 — 103 Brasil
1565 +2L% 4 113 Brasil Y1 2072 4251 115 Sibir. Bras. Al-
1336 -+ 9% 3 110 Bras, gerund. b 4012 | 4L.L — 114 Brasil [gier.
435 — 41 1 106 Bras. gerund. ? O 25517 4422 — 107
1838 -+ 3% 2 118 Wallis. Xy 431821 812 2 114

18316 —123 1 49.118 Ala? A 753 — $% 1 121 Neffiez aus 2 Zon.

151226 — 38-3 — 48.117 Wallis. v 965 —1%+F — 110 schmal,gutmessb.

21-18:38 — 56-3 2 48.117 Wallis. G 15107 —1FFH — 208

333062 —92-3 — 48.118 Wallis. Y, 1217 4123 — 49.119 Pfitsch.

14112 — $L — 211 ('){ 51-45-80 — 1223 2 120 Brasil
1134 -+ %1 — 109 Wallis. 363055 — 83 8, — —

916 -+ 53 — 109 Carrara. Algier, Y3 2036 -+%3 & — 116 Pfitsch.

27-22.48 -} 705 — 108 Wallis. Y, 3614 +3%F — 49.119 Wallis.

51-1525 -+ 63¢ 1 112 Brasil Y 7274 4% & 2 49.119 Viesch. [Mess.
13112 —426 — 108 Carrara. % 4071f + ¥ 120 Wallis approx.
1012 +4&L1 1 115 Brasil M 110237 43812 — 110 Algier.

16115 — 812 — 103 Carrara. Pl 53832 +4842 1 105
12:3-1§ -+17.9 — 103 Brasil P 6 11718974 2%22 1 104

Sella giebt in seinem Quadro 1856 eine Nebeneinanderstellung der Formen des Roth-
giltigerz, Quarz, Calcit, dabei sind jedoch die sicheren Formen von den unsicheren nicht ge-
schieden. Ausserdem diirfie bei der Nebeneinanderstellung die Vergleichsbasis eine unrichtige
sein, da als die dem Grundrhomboeder des Calcit und Rothgiltigerz (R = 1) entsprechende
Quarzform wohl nicht R = 10, sondern 2 P2 = 1 anzusehen ist. Ueberhaupt kann aus einer
derartigen Nebeneinanderstellung nur bei Mineralien sehr dhnlicher Bildung Nutzen gezogen
werden. Einen besseren Vergleich sowohl der Entwickelung der Gesammtanlage als der Ver-
theilung um Knoten und in Zonen gewihren die Projectionsbilder in Verbindung mit unseren
neuen Symbolen. Wir werden einen solchen Vergleich zwischen diesen selben Mineralien
ziehen, jedoch ihn iiber sie hinaus noch auf die anderen formenreichsten Mineralien dieses
Systems sowie der anderen Systeme ausdehnen.

(Fortsetzung S. 14.)
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Bemerkungen. (Fortsetzung von S. 13.)

E. Weiss hat eine umfangreiche Arbeit (100 Quartseiten) ,Ueber die krystallographische
Entwickelung des Quarzsystems u. s. w.“ geschrieben. Der Hauptinhalt dieser Schrift ist die
Ausfibrung einer Idee iiber die Ableitung der Zonen auseinander, und zwar solle diese Ab-
leitung allgemein in der Weise vor sich gehen, dass sich in der Zwischenrichtung zweier be-
reits bestehender Zonen eine neue (Diagonalzone) einstelle. Durch Wiederholung dieses Vor-
ganges lassen sich beliebig viele Zonen ableiten, die Flichen sollen dann jeweilig auf dem
Schnitt zweier Zonen liegen. Ferner hat Weiss ein Projectionsbild nach Quenstedt’scher
Art gegeben, etwas modificirt dadurch, dass er einen Theil des Bildes auf die Basis, einen
andern auf eine Prismenfliche projicirt und beide in eine Ebene klappt.

Weiss hat darauf die von Rose und Des Cloizeaux gegebenen Formen unter Her-
anziehung einiger Formen nach Websky und Hessenberg und unter beiliufiger Vergleichung
der alteren Angaben zonenweise zusammengestellt und hauptsdchlich aus dem Gesichtspunkt
seiner Hypothese discutirt. Dabei hat er eine grosse Zahl von Des Cloizeaux’s Symbolen
gedndert, als sicher bezeichnete fiir unsicher, als unsicher bezeichnete fiir sicher genommen,
und er kommt schliesslich zu einem Verzeichniss von 134 Formen, die er sichergestellt nennt.

Unter diesen befinden sich folgende 17, die Des Cloizeaux als unsicher bezeichnet hat:

2cifcZcyc8cfcic —3¢c —4c—6¢ctgnylyp;o, L O
Fiir die folgenden 16 ist das Zeichen verindert oder von 2z schwankenden Symbolen
eines ausgewdhlt:
k§ ky viviNpoyap BRIl 2>yt g3 Y2 Y2 0% ito;
Fir die weiteren 9 Formen ist das Vorzeichen unsicher:
dg dg d, dg dy ds d; 3 9

Dagegen sind von den durch Des Cloizeaux als sicher bezeichneten Formen die fol-
genden 26 nicht als sicher angenommen:

al kg c=%o 46c 10c —%2c —1¥c —23c —2c —¥c —17ct; ts s N R
ty 1,z DD; 5, GV Y M.

Von den letzteren Auslassungen sind wohl manche berechtigt, doch befinden sich unter
den weggelassenen auch entschieden gesicherte Formen. Noch weniger gerechtfertigt erscheint
das Verfahren, auf Grund der hypothetischen Discussion nach Zonen Symbole zu dndern, oder
solche als sicher hinzustellen, die der Beobachter selbst fiir unsicher hilt. In einzelnen Fillen
kann ja wohl ein Symbol durch eine wohlbegriindete Hypothese gestiitzt werden, doch be-
rechtigt eine solche gewiss nicht, so weitgehende Veranderungen vorzunehmen. Ausserdem
kann man ein festes Begriindetsein der Weiss’schen Hypothese nicht zuschreiben.

Da Weiss' Arbeit keine neuen Beobachtungen brachte, so miisste ihr Werth ausser in
der aufgestellten Hypothese darin zu suchen sein, dass, unbeeinflusst durch Theorien, das
Sichere von dem Unsicheren geschieden wire, was nicht erreicht ist, ferner darin, dass es
mdglich wire einen klaren Einblick in den Zusammenhang der beobachteten Formen zu ge-
winnen, was weder aus dem Projectionsbild, noch aus den Zusammenstellungen geschehen
kann, endlich darin, dass man mit Hilfe der Arbeit sich gut ih ‘den vorliegenden ilteren
Beobachtungen zurechtfinden kdonnte; aber auch das ist nicht moglich, da man in Weiss’
Arbeit selbst nur schwer etwas auffindet. Sind doch selbst in der Zusammenfassung am
Schluss bei der Anfihrung des fir sicher Gehaltenen die Symbole weggelassen und nur Buch-
staben gesetzst, ohne einen Hinweis auf die Stelle, wo die Buchstaben erklart sind.

(Fortsetzung S. 15.)
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Bemerkungen. (Fortsetzung von S. 14)

Websky hat in einer Reihe in organischem Zusammenhang stehender Arbeiten einige
interessante Gruppen von Quarzformen eingehend studirt. Die Resultate, zu welchen er da-

bei gelangt ist, sind, von dem Gesichtspunkt unserer Zusammenstellung aufgefasst, die
folgenden:

1. Es liegen Flichen aus 3 Zonenarten vor:
a) Flache Rhomboeder + po (G,) (p < 1), d. i. aus der Zone + 10: 0 =

+ R: o R,
b) Flichen aus den Zonen + 1p (G,) (p <<o). Dahin gehdren die Formen
+ 1p=TF (1—p) p, z B. + 1 F = —%%; mit anderen Worten, stumpfe Ska-

lenoeder der Zonen 4-10: —10 = -+ R: —R.
c) Flichen aus den Zonen + 1p (G,), d. i. aus den Zonen - 10 : - 10 resp.
— 10: — 10 in anderer Schreibweise 4~ R: -+ R resp. — R: — R.

Das Vorhandensein von Flichen dieser Zonen im Allgemeinen ist von Websky mit
Sicherheit nachgewiesen, dagegen ist weder die Entscheidung, ob eine Form + oder — sei,
geniigend sicher, noch auch die Isolirung der typischen und zugleich freien Formen so zu-
verlassig, dass die angefiihrten Symbole eingereiht werden kéonnten.

Es ist die Symbolisirung wohl auch im Sinne Websky’s nur eine versuchsweise, um
daran eine neuartige Discussion im Beispiel durchzufiihren und zu priifen, die uns ermég-
lichen soll, aus den Symbolzahlen Schliisse auf die Art der Durchwachsung der Zwillings-
Individuen zu ziehen, das Vorzeichen + festzusetzen und zugleich einen genetischen Grund
zu finden, warum (Jahrb. Min. 1871. 913) ,gerade der Quarz eine so grosse Mannichfaltigkeit
oder Unregelmiassigkeit zwischen regelmissigen Gliedern entwickelt.*

Das Schwergewicht von Websky’s Arbeit liegt eben in einem Versuch der Dis-
cussion vicinaler Gebilde auf Grund gewisser Hypothesen. Es ist ein Eindringen in ein
neues Gebiet. Ob die gegebenen Erkliarungen sich dauernd erhalten werden, davon ist
Websky selbst nicht siberzeugt, denn er schliesst seine Arbeit von 1871 S. 319 mit den
Worten: ,und wenn auch dieselbe (Frage) wohl kaum hier vollstindig dberzeugend gelost ist,
so glaube ich doch auf einige Momente aufmerksam gemacht zu haben, welche, allgemeiner
verfolgt, zu einer endlichen L&sung beitragen werden.“

Es handelt sich also bei den von Websky untersuchten Formen wesentlich um vici-
nale Gebilde, und noch dazu um solche, die in ihrer Lage durch manichfaltige Ein-
flisse bestimmt wurden. Eine specielle Art der Beeinflussung hat Websky unter dem Namen
Inducirung wahrscheinlich gemacht. Es ist die Beeinflussung auflagernder Lamellen durch
eine darunter liegende Schicht in Zwillingstellung. Dazu tritt der Einfluss von angewachsenen
Krystallen in Zwillingsstellung auf das Grenzgebiet, Verletzungen mit Ausheilung, Beschrinkt-
heit des Raums zum Weiterwachsen (Druckflichsen), Rundung der Flachen (Culmination),
Streifung und daraus mogliche Scheinflichen (Leistenflichen). Das Ganze spielt sich im
schmalsten Raum ab und gewahrt zur Beurtheilung dieser ganzen Manichfaltigkeit von Ein-
flissen nicht viel mehr als den Winkel des reflectirten Strahls.

Zum Beleg fir das zuletzt Gesagte mdge auf folgende Stellen in Websky’s Abhand-
lungen hingewiesen werden.

(Diese Abhandlungen finden sich Pogg. Ann. 1856. 99. 206 — 310, D. Geol. Ges. 1865.
17. 348—360- besonders aber Jahrb. Min. 1871. 732—742; 785—833; 897—913, sowie Jahrb.
Min. 1874. 113—130. Wir werden in den folgenden Citaten der Kiirze wegen nur Jahr und
Seite anfiihren.)

1856. 297. ,Es sind theils glinzende, theils rauhe Flichen; die ersteren sind fast immer
etwas gerundet und nicht selten zu zweien und dreien durch Abrundung der
parallelen Combinationskanten in einander ibergehend.«

1856. 298. ,Am hiaufigsten ist das Vorkommen stumpfer Trapezoederflichen an Krystallen,
welche sich bei niherer Untersuchung als Bruchsticke grésserer Individuen

(Fortsetzung S. 16)
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1856.

1856.

1865.

1865.

1871.
1871.

1871,

Quarz.

Bemerkungen. (Fortsetzung von S. 13.)

302.

304.

352.

355-

734-
8o05.

823.

herausstellen, auf den Bruchflichen selbst, wenn nimlich diese durch eine weitere
Fortbildung des Krystalls auf seiner Lagerstitte wiederum in das Verhiltniss zur
Krystallform getreten sind —.... Auffallend ist das gleichzeitige Auftreten der
Trapezflichen mit Flichen, welche annihernd rechtwinkelig gegen die Axe C
stehen, mit rauhen Zipfchen besetzt sind und vermuthen lassen, dass es dem
Krystall bei seiner Ausbildung an Raum gefehlt habe. Es sind sogenannte
Druckflichen. Um diese liegt oft nur ein schmaler Kranz von Hexagon-
dodekaederflichen, aber mit sehr zahlreichen stumpfen Trapezoederflichen com-
binirt.« Beisp. S. 3o1.

»Ausserdem konnte man von zwei schmalen durch Abrundung in die Hauptfliche
iibergehenden Nebenflichen herriihrend die Winkel 14° 50" und 4° 20' beobachten,

welche auf die Ausdriicke d; = (3a:a:3a:c¢) und dg = (3Ra:a:10a:¢)
fiithren.*
s« - - . eine unbedeutende Siule durch zwei grosse Druckflichen in den Endi-

gungen begrenzt, welche nur einen schmalen Kranz Endflichen an den beiden
Enden zeigen, aber jede derselben ist mit einer Fliche aus der Art der stumpfen
Trapezoeder verbunden.“

»Die goniometrische Priiffung dieses Reflexes . ... gestattete . ... sechs cinzelne
Reflexe zu unterscheiden, von denen der dritte und sechste eine vorherrschende
Lichtstirke zeigten.... Ich habe nur y, und y; in nihere Erwigung genommen,

.... da nur das Phinomen des Auftretens dieser Flichengattung an diesem Platze
bei der geringen Ausdehnung der Flichen von Bedeutung ist.*

»Es ist eine bekannte Thatsache, dass auf der Grenze zu Zwillingen verbundener
Individuen eigenthiimliche Flachen auftreten, die man gar nicht oder doch selten
an einfachen Krystallen beobachtet.... Eine Compensation durch besondere
Flichen ist zunichst beim Durchgange einer Zwillingsgrenze durch m noth-
wendig.“

»Zunichst trat die Erscheinung in den Vordergrund ....“

»Die ganze Zonenentwickelung der hier besprochenen stumpfen Rhomboeder und
Skalenoeder ist beschriankt auf die Breite von hdchstens 1 Millimeter.“

,Der allgemeine Charakter der Zuschirfungsfliche der Polkanten des Haupt- und
Gegenrhomboeders an den vorliegenden Krystallen ist der, dass in ihnen eine
etwas gekriimmte Fliche vorherrscht. Zu beiden Seiten dieser Fliche sind
dann noch schmale Flichen vorhanden.“

Unter den gegebenen Umstinden konnten die von Websky gegebenen Symbole nicht
in den Index aufgenommen werden. Dagegen mdgen sie fir sich, nach Abhandlungen geordnet,
wie folgt, aufgezihlt werden.

(Fortsetzung S. 17.)
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Websky. Pogg. Ann. 1856. 99. 296—310.

Buch- Symbol. |
. Vorzeichen. , Fundort. Seite
stabe. ‘
Bravais. G, |
d; 2133 z 1 I -}~ sicher Grimsel 302,
— wahrsch. | Jarischau 305,
Striegau
d, 7:37010 |{5 ¥51 1 5 | — wahrsch. | Jarischau 302,
. Prieborn
d; 314 $ ¥ | + sicher?) Striegau 304,
Prieborn
d, 31514 (4 Sl & unsicher ? 306
dg 4135 ¢ |11 unsicher ? 308
de 13:316.16 |12 & |1 & unsicher ? 307
d, 5166 g F| 13 unsicher | Herkimer 303
Prieborn
ds 7188 3 F1 3 unsicher ? 307
dg 917010 |5 75| 1 & | — wahrsch. | Jarischau 303, 309
dio | 1311714 |43 & | v & | — wahrsch. | Striegau 304, 300
Websky. D. Geol. Ges. 1865. 17. 350 u. 352.
Symbol.
Buchst. o
B@vaﬁ.is._ ‘ G, GY
! ]
| To 5299 | —3§ | +1§
o 133 | 4% | +1%
Buch- Symbol Buch- Symbol
stabe. stabe. | T T T T T T e
l Bravais. G, } G, | G, Bravais. | G, | G, | Gy
e e _ . |
= . N T e -
mg | [BSis | g o mo | osess 4 3h|HE 03
32|yl —11 . ‘ ‘ .
| U aes7 PE|rd [ 347 433|455 17
2 1 — Mz | | s2maz L5 L1l 31 %
‘ m 1123 3 10 10 52712 1120:144‘ Ii’
Webhsky. Jahrb. Min. 1874.
Buch- Symbol.
; Seite.
stabe. . ‘
Bravais. G | G
i63arar | —i9d | a & w8
1351707~y | 1y 110
7298 — % % 122
ds | 4155 | — 4% |+ 1L} 125

1) Jahrb. Min. 1874. 119 Vorzeichen —- gesetzt.
(Fortsetzung S. 18.)
Goldschmidt, Index 111, 9

<
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Websky. Jahrb. Min. 1871, 822.

Rhomboeder.
No.| Bravais. | Miller. |Naumann. G, No.| Bravais. | Miller. |Naumann. G,
1 1071 100 + R 4+ 10 21 1015 221 — iR — 1o
2 1901528 2233 +LigR +4o 22 70729 12125 —3&R — 50
3 2023 711 +4R + 20 23 1014 552 — IR —Io
4 1072 411 +iR + %o 24 {0415 19-197  —%R — 50
5 1roar2r 4rareir AR +3lo 25 70723 10103 —%LR — 250
6 2025 311 +2R +Zo0 26 50516 772 —&R — %0
7 1013 522 + iR + 3o 27 1701134 15154 —35R —3%o
8 1074 211 + iR + %o 28 1013 441 — IR — 1o
9 2029 1377+ 2R 4+ 2o 29 15-019:56 25256 —Li2R —{L20
10 107§ 744 +3sR  Jio 3 70720 992 —R  — o
11 20211 533 +-&R +&o 31 3038 rrrrz2 —3R — 2o
12 1017 322 +iR + %o 32 3025 771 —£R —£o0
13 1oT-I10 433 +4HR 4o 33 1301332 15152 —43R —1%o
14 Tor32 1110 —%R — 450 34 Foy1y 881 —R — 770
15 1018 332 —3%R — %o 35 50512 17172 —5R — 150
16 0429 11y —#4%R — 550 36 80819 991 —HR o
17 1017 885 —iR — 3o 37 To12 110 — iR — %o
18 50531 12:1207 —FR — &0 38 3023 55T —£R — Zo0
19 1016 774 —%R —%o0 39 To11 221 — R — 10
20 0423 995 —54%R — 4o
Websky. Jahrb. Min. 1871. 908.
Trapezoeder.
No. Bravais. | Miller. Naumann. G, G, Gy
1 436 so +IRE +3F 13 i
> s4s 40 +4R2 3L fig a2
3 2134 310 + iR + 3 % +1 % + 1 %
4 11-8:19-27 19-8-0 + F RL2 4355 + 1 ¥ + 13
5 54913 940 +7Ro +15vs + s +rds
6 7-6:13°19 13-6:0 +dsR13 + S + 14 + 1%
7 8.7.15-22 1570 +%&Ris + o 4+ 1k + 1
8 1123 210 2P 2 3 10 1 o
9 981726  17.90 — &Ry — 1y — 25 L + 1 k%
10 7.6:13:20 1370 — &Rz — kS — 184 +1 5 |
I F371r 740 — 4R —frfr -4 + 1 &
12 751219 1270 —4R6  —fhd  —Hd  +i1d
13 38 s —4Rs  —44  —44 i
14 1T:6:17-28 17110 — & RIZ — i & — 235 + 1 5
15 2135 320 — iRy — %1 — %1 + 13
16 1572237 22150 — & RIL — 587 — 458 4+ 1 &
17 1151627 16-11-0 — 2R ¢ — 35 — % 2 + 1 %
18 73-10-17 10-7-0 — R 3 — % —i3 4 + 1 &
(Fortsetzung S. 19)
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Bemerkungen. (Fortsetzung von S. 18.)

Websky. Jahrb. Min. 1871. 908.
Trapezoeder. (Fortsetzung.)

No. Bravais. | Miller. Naumann G, ! G, Gy

19 1351831 18130 —F&R§ —3 —5& + 1 &
20 1T-41526 1511-0 —JR1LE —it 3 — L2z + 1 %
2 135a933 wggo AR —HA  —ma bag
2 72016 o0 HRI 4 d His 45
23 159 540 — 3R 3 —4% 3 — %3 +1 3
24 921120  11-9-0 — &Rt — 5 — 532 + 1%
25 61713 760 —R % — 7 — 1513 +15
% 132a5e8 1sige  —HRE g M 413
27 ToT-11-21  11-10:0 — 2 RLL — 8L — 4 3 + 1 Z
28 8.5-13-18 12-7-1 — L+ R12 — 4 5 — 1 £ — 1 &
29 1123 210 2P 2 1 1 o 1 o
30 8.5-13-21 14:6°1 + I RL2 + &5 + £ % —1 X
31 g4ima8 151 FERYE b5 2 F5d o1k
32 17-8:25:42  28-11-3 +&R3E 4+ 4L A4 4+ 3 — 1 &
33 s2712 83 4iRZ s 3 431 1
3¢ 71815 1032 + 2R3 + 575 + ¢ ¢ — 1 %

Die Besprechung der Art der Discussion von Vicinalflichen ist nicht Sache dieses
Index, doch muss das eine Princip, welches Websky zur Anwendung brachte, besprochen
werden, da es iber die Vicinalflichen hinaus ein Kennzeichen angeben soll zur Unter-
scheidung der -+ und — Formen, besonders, da dies Princip als unhaltbar erscheint und seine
Anwendung auf weitere Fille die bestehende Unsicherheit vermehren wiirde.

Das Princip giebt Websky 1871. 738. Sein Inhalt lisst sich kurz folgendermassen
wiedergeben: Einer beobachteten Flichenneigung koénnen zwei isoparame-
trische Fliachen - pq und — pq entsprechen. Von diesen beiden ist die-
jenige als wahrscheinlich anzusehen und als vorhanden anzunehmen, in deren
Symbol nach Miller’scher Schreibweise die Summe der Indices die kleinere ist.

z. B.: 420 = +42R = 511 —20 = —2R = 111m.
Von diesen beiden wire — 20 als bestehend anzunehmen. Die dann 6fters auftretende Folge
von - — Formen iber einander findet ihre Erklirung durch die Annahme einer Zwillings-

grenze zwischen beiden.

Neben diesem Princip zieht Websky zur Entscheidung iber das Vorzeichen noch
das Mohs’sche Gesetz der Zahlenfolge fir die Rhomboeder herbei, das sich, wie wir zeigen
werden, nicht festhalten lisst; nicht beim Calcit und den ihm &hnlichen Krystallen, noch
weniger aber beim Quarz.

Dass Websky’s Princip unhaltbar sei, geht aus folgenden Betrachtungen hervor:

1. Bei anderen Mineralien des hexagonalen Systems rhomboedrischer Hemiedrie kommen
~+ pq und — pq neben einander vor. Ein Widerspruch liegt schon, wie Websky
selbst (1871. 740) hervorhebt, in der Form -— 10 (221), die neben -- 10 (100) fast
immer vorhanden ist.

2. Das Princip konnte eine Stiitze finden nur in dem allgemeineren Satz: ,Eine Fliche
ist um so wahrscheinlicher, je einfacher ihr Symbol ist.* Dieser Satz lasst sich aber
auch nicht halten; denn ein Symbol, welches fiir das eine Mineral wahrscheinlich
ist, ist es fir das andere nicht. So ist die Basis o = (111) fiir den Calcit wahrschein-

(Fortsetzung S. 20.)
9%
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lich (haufig), fiir den Quarz unwahrscheinlich (seiten). Nicht aus den Symbolzahlen
direct kann man die Wahrscheinlichkeit eines Symbols erkennen, sondern aus der
gesammten Entwickelung des Formensystems eines Minerals. Jedes Mineral hat
seine specifische Formenentwickelung. Sie lasst sich aus den Symbolreihen nur
unvollkommen iibersehen, da diese, wenn auch noch so gut gewihit, die Manich-
faltigkeit der Beziehungen durch ihre zwei oder drei Zahlen nicht ausdriicken
konnen. Besser gelingt dies Erkennen mit Hilfe des Projectionsbildes, wie wir dies
an einigen Beispielen, so auch fiir den Quarz zeigen werden.

3. Websky’s Princip hat zur ferneren Voraussetzung den allgemeinen Satz, dass von
zwei Formen, abgesehen von allen Beziehungen, das Vorhandensein derjenigen an-
zunehmen sei. die die allgemeine Wahrscheinlichkeit fiir sich hat. Was aber im Allge-
meinen wahrscheinlich ist, kann im speciellen Fall unwahrscheinlich und unrichtig
sein. Die hohere Wahrscheinlichkeit bringt grossere Hiaufigkeit des Auftretens und
zwar nach bestimmten Gesetzen mit sich. Formen geringerer Wahrscheinlichkeit
fordern immerhin ihre genau zugemessene Zahl von Beobachtungsfillen. Durch
Anwendung obigen Princips wiirden solche seltenere Formen ganz ausgeschlossen.

4. Websky's Kennzeichen, welches von zwei Symbolen das einfachere sei, ist nicht
stichhaltig. Zunichst ist die Beurtheilung nach Miller’schen Zeichen willkiirlich
und ausserdem ungiinstig, denn diese Zeichen sind fiir den Quarz unnatiirlich. In
ihnen erhalten beispielsweise die hiufigen Quarzformen u = 31, y == 41, X = 51
die complicirten Zeichen (817) (10:2:5) (472).

5. Die Hohe der Summe der Symbolzahlen ist kein sicheres Charakteristikum. So ist
z. B. die Form — 21 = — 3P} = 527 beim Quarz hiufig beobachtet worden, wih-
rend -} 21 = 4 3P% = 20T nur einmal von Rath (Niederrh. Ges. 1885. 42. 244)
angefithrt wird und entschieden seltener ist.

6. Dariiber, ob die Zahlen entgegengesetzten Vorzeichens zu addiren oder zu subtra-
hiren seien, muss eine willkiirliche Bestimmung getroffen werden. Websky selbst
ist darin nicht gleichmassig verfahren. So findet sich die Stelle (1871. 788): ,nach
der von mir vertretenen Ansicht entspricht nur allein das Symbol (472) der wahren
Position der Fliche, wihrend das, was man die Fliche p (8:3-To) genannt hat, ein
Complex inducirter Flichen ist. Hier betrachtet Websky das Zeichen (412) als
einfacher und doch ist bei beiden Symbolen die algebraische Zahlensumme = 1.
S. 821 dagegen heisst es fiir 4r und £r', dass sie gleiche Summen der Indices-
Zahlen haben, nimlich (711) (551). Dabei ist der negative Zahlenwerth abgezogen.

7. Abgesehen von der Unsicherheit der theoretischen Unterlage liegt in der speciellen
Entscheidung Websky’s iiber das Vorzeichen eine grosse Unsicherheit. Nehmen
wir als Beispiel Krystall I. Tab, a 1871. 797. Reflex 2. Dieser Reflex wird einer
inducirten Fliche zugeschrieben, d. h. einer solchen, deren Lage von einer unter ihr
liegenden Fliche — £ o0 beeinflusst sei. Abgesehen von den Beobachtungsdifferenzen
an diesem nach dem Autor breiten Reflex wiren die Winkel durch die Inducirung
jedenfalls modificirt, so dass gewiss eine Schwankung von 7' nicht anffallend schiene.
Lassen wir aber eine Differenz von — 7' zu, wie dies Websky z. B. bei dem fol-
genden Reflex (3) thut, so schligt das Vorzeichen in das entgegengesetzte um. Es
tritt statt — 8 0 das Symbol 44} o auf. So ist das Ausfallen der wichtigen Ent-
scheidung iiber das Vorzeichen dem Zufall einer Winkelschwankung anheimgegeben.

Gerade durch die theoretischen Betrachtungen ist eine erhohte Unsicherheit in der

Verwerthung der Beobachtungsmerkmale fiir das Vorzeichen der Symbole entstanden; denn
wihrend Websky 1856. 309 angiebt: ,d; am Krystall 1 von Striegau entschieden positiv¥,
sagt er 1874. 119: ,....d;, welche Fliche ich zwar damals als in die erste Ordnung ge-

(Fortsetzung S. 21.)
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hérend an Krystallen von Prieborn und Striegau beschrieben habe, in Folge einer nochmali-
gen Revision des noch vorhandenen Materials heute vorziehe, in zweite Ordnung zu lociren.“
Da iussere Kennzeichen fir diese Aenderung des Urtheils nicht gegeben sind, so diirften die
theoretischen Betrachtungen sie veranlasst haben.

Dieser Umschwung in der Anschauung indert aber das Gesammtresultat von Websky’s
Untersuchungen, soweit es die Vorzeichen und mit ihnen die Zwecke des Index beriihrt.

Ich habe zu zeigen gesucht, dass die von Websky gegebenen Symbole sich nicht
direct unter die typischen einordnen lassen. Es bleibt noch die Entscheidung ibrig, welche
zwar im Einzelnen nicht geklirten Zonen Websky doch im Ganzen sichergestellt hat. Die
interessanteste von diesen ist die Zone 10: 10 = R : R. Wichtig wire die Erkenntniss, ob
sich eine solche Zone allein oder doch vorwiegend zwischen 4 10: 410 = 4R : -} R oder
zwischen — 10: — 10 = -— R : —R spannt. Bisher ist mit Sicherheit die Zone 4 10: -} 10
nachgewiesen und sie hat auch nach der ganzen Entwickelung des Quarzsystems die groéssere
Wahrscheinlichkeit fiir sich. 1865, 350 giebt Websky allein die Zone — 10: — 10, wihrend
1871. 908-—gog die — Reihe gegen die -} Reihe vollstindig zuriicktritt.

Von den beiden anderen Zonenarten ist die Reihe der stumpfen Rhomboeder noch wenig
bekannt. Nach Websky, der 38 derselben aufzihlt, iberwiegen die negativen Rhomboeder.
Dies ist nach dem Gesammtbild der Quarzformen auch zu erwarten. Die Zonen -4 1 p und
— 1p sind in ihren inneren Theilen (p << 1 > 1) beide bekannt. Nach Websky dringen
sich die Flichen mehr um den Punkt — 10 (—R) als um -} 10 (4 R), was ebenfalls mit der
Entwickelung des Quarzsystems in Einklang ist.

Bombicci citirt die Form el2 = -} 130 jedoch mit dem Bemerken: ,fra i romboedri

dei quali le misure approssimative fecere sospettare I'essistenza sta quello di simbolo ef2. ..
(I. c. Sep. S. 11).

Die Form eg_ = -} 100 bezeichnet er als so sehr gestreift, dass sie weniger als eigent-
liche Fliche bezeichnet werden kann, als vielmehr als ,ein System von Stufen, deren vor-
springende Kanten in derselben Ebene liegen.“ Also eine Leistenfliche (S. 13).

Ferner giebt er folgende Formen an, die auch Des Cloizeaux anfiihrt, die aber noch

3L 23 . .
unsicher sind: eI eT2 t,. Auch durch Bombicci’s Angabe werden diese Formen nicht
gesichert,

Groth giebt (Pogg. Ann. 1876. 158, 220) die neue Form v= | 42P12 = | 2Z. Doch
sind die Flichen uneben und matt, und konnten nicht sehr genau gemessen werden. Daher
auch das Symbol etwas unsicher.

Groth (Strassb, Samml. 1878. 96) giebt die neue Form e = + iR = +-12o.

(Fortsetzung S. 22.)
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Rath hat in vier Abhandlungen eine grosse Reihe theils neuer, theils seltener Formen
beschrieben. Es konnten diese nicht alle in den Index eingestellt werden, da sowohl in Bezug

auf das Vorzeichen, als die Zahlen der Symbole nicht iiberall Sicherheit besteht.

vielmehr nur die Formen aufgenommen, welche am besten gesichert erschienen, alle mit Aus-
nahme der gewdhnlichsten Formen modgen im Folgenden zum Zweck der Bestitigung und

zum Vergleich bei spateren Arbeiten zusammengestellt werden.

Im Citat sollen die vier herangezogenen Schriften der Kiirze wegen durch eine Nummer

bezeichnet werden:

1 = Jahrb. Min. 1878. 528;
3 = Zeitschr. Kryst. 1885. 10. 156—173;

2 = Zeitschr. Kryst. 1881. 5, 1—17;

4 — Niederrh, Ges. 1885. 42. 235—245 (Sep. 45—55).

No. | Buchst. Bravais. Naumann. ~ 