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Vorwort

Das vorliegende Hilfsbuch soll einem in den Kreisen der Osterr.
Berg- und Hiitteningenieure und Techniker lange empfundenen Bediirf-
nisse abhelfen, es soll kein Lehr- oder Handbuch sein, sondern eine
kurze Zusammenstellung jener in Berechnungen unseres Faches haufig
vorkommenden Werte in handlicher Form, die bisher nur zerstreut, oft
in kostspieligen, dickleibigen Werken, vielfach noch dazu untereinander
nicht iibereinstimmend, vorfindbar waren.

Es soll erméglichen, daB eine groflere Zahl von Technikern als
bisher mit gleichen Werten gleichartig zu rechnen vermag und daB
Kontrollen von Berechnungen mit geringerem Arbeitsaufwand und mehr
Aussicht auf Erfolg als bisher durchgefiihrt werden konnen.

Die Herausgeber sind sich bewufBt, mit der Zusammenstellung und
Auswahl, die vielfach mit Umrechnungen zwecks Erzielung von Einheit-
lichkeit verbunden waren, nicht etwas geschaffen zu haben, was keiner
Verbesserung mehr bediirfte, sie werden vielmehr allen jenen dankbar
gein, die ihmen fiir kiinftige Auflagen mit Verbesserungs- und Erginzungs-
vorschligen helfend zur Seite treten. Nur durch Zusammenarbeit der
Beniitzer und Herausgeber wird es méglich sein, die Brauchbarkeit des
Biichleins zu heben.

An Literatur wurden beniitzt:

in erster Linie die Veréffentlichungen der Warmestelle Diisseldorf

»Hitte«, des Ingenieurs Taschenbuch. Berlin: W. Ernst u. Sohn

Schuchardt-Schiitte: Techn. Hilfsbuch, 6. Aufl. Berlin:J. Springer. 1923

Landolt-Bérnstein: Physikalisch-chemische Tabellen, 5. Aufl. Berlin:
J. Springer. 1926

Richards, J.: Metallurgische Berechnungen. Unverdnderter Neudruck.
Berlin: J. Springer. 1925

Zeitschrift ,,Gliickauf. Essen

Mollier, R.: Neue Tabellen und Diagramme fiir Wasserdampf, 4. Aufl.
Berlin: J. Springer. 1923

Kalender fiir Elektrotechniker. Miinchen: R. Oldenbourg

Seufert, F.: Verbrennungslehre und Feuerungstechnik, 2. Aufl. Berlin:
J. Springer. 1923

und zahlreiche andere Handbiicher und Kalender.

Wien, im Januar 1928

Osterr.-Alpine Montan-Gesellschaft



I. Bezeichnungen

E Physikalische lﬁfx?ge;- Technische Einheit

D |GroBe oder Eigen- ;.. {Dimension

J schaft glelcou Zeich Name oder Wert
N gen elchen Bezeichnung in CGS

Die Vielfachen und Teile von Einheiten werden aus letzteren durch Vor-
setzen geeigneter Buchstaben abgeleitet. M = 10%; k = 10%; h = 10%;
d=10"1; ¢ =10"2; m = 10—3; u = 10-%.

1. Grundmagle

U |Léange L ecm Zentimeter 1
m Meter 102
u Mikron = 10—
= 0,001 mm
m | Masse M g Gramm 1
kg Kilogramm 102
Y = 0,001 mg 10-8
t | Zeit T 8t Stunde Zei 1
mod. min| Minute } Leit- 60
s od. sek| Sekunde) T4MRE | 3600
h Zeitpunkte,
min } Uhrzeiten,
sek Zeichen erhoht

2. Zahlen, geometrische und mechanische Grifien

a,8.| Winkel, Bogen 0 laresin 57,2960 = 1
v | Voreilwinkel, 0
Phasen-
verschiebung
7 | Wirkungsgrad 0
N | Windungszahl 0
r | Halbmesser
d | Durchmesser } L
% | Wellenlénge
F | Fliache, Ober- m? Quadratmeter 104
flache } 12
¢ | Querschnitt cm? Quadratzenti- 1
meter
a Ar = 100 m? 108




I. Bezeichnungen

g Physikalische Bezie- Technische Einheit
5 Grﬁﬂz oder Eigen- gi::il:l}%ls];l- Dimension
] schaft : Name oder ‘Wert
N gen Zeichen Bezeichnung in CGS
Vv | Raum, L2 m? Kubik(Raum)- 108
Volumen meter '
em® | Kubikzentimeter 1
1 Liter 108
y) = 0,001 ml 10-3
v | Geschwindig- LT
keit
g | Fallbeschleuni-
gung
Beschleunigung LT-2
n | Umlaufzahl U/min | Umdrehungen so
in 1 min
o | Winkelge- _ Per/sek |Perioden in 1sek 1
S T
schwindigkeit
v | Frequenz Perioden Yym
o | Kreisfrequenz in 27 sek
P | Kraft P=m.a| LMT-2 kg* Kilogramm-
Kraft } 981. 108
kb Kilobar
g* Gramm-Kraft
b Bar } 981
A | Arbeit A=DP.1 kgm Kilogrammeter | 98,1. 108
L2MT -2 ft 1b | engl. FuBpfund | 13,4. 102
W | Energie kWst | Kilowattstunde | 36. 10
N | Leistung, N=A4/t| L2MT— kW Kilowatt 1010
Effekt GP GroBpferd = 100
= 102 kgm/sek
P Pferd = 736 . 107
= 15 kgm/sek
HP Horsepower, 746 . 107
engl.
p [Druck, p = Plg |L-'\MT-?|kg*/mm?| Kilogramm auf | 98,1.10¢
Spannung das Quadrat-
millimeter
Atm | physikal. Atmo-|1,013. 108
sphére 76 cm Hg
von 0°
at technische Atm. | 98,8 . 104
lat = 1kg*/cm?
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g Physikalische . Technische Einheit
§ Grofe oder Eigen- gﬁﬁﬁ?ﬂ Dimension -
3 schaft Zeichen Name oder Wert in
Bezeichnung CGS
O | Tragheits- LM
moment
Dreh- und sta- L2MT-2
tisches Mo-
ment
M | Biegungs- L*MT-2
moment
¢ | Dichte L-M
E | Elastizitéits- a=1/E L-MT-2
modul
a | Dehnungs- LM-1T?
koeffizient
3. Wérme
T | Temperatur, T=218+1
absolute
t | Temperatur
vom Eis-
punkt -
Q | Warmemenge cal Gramm- |4,189.107
keal kalorie (4,189,100
Kilogramm-
kalorie
¢ |spezifische ¢ = Qm (t12-11) 1 122?12(1]?;1:
Warme 1 BThU
¢y | spezifische (British
Wirme bei Thermal
konstantem Unit) =
Druck 778 £t lbs =
107,6 kgm
= 0,262 keal
¢, | spezifische
Wiarme bei
konstantem
Volumen
a | Warmeausdeh-
nungskoeffi-
zient




8 1. Bezeichnungen

Die Sehriftleitung der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure
hat die Formelzeichen des A.E.F. im allgemeinen iibernommen und
gebraucht noch nachfolgende (teilweise abweichende) Bezeichnungen.

cal. .. ... Kalorie, Grammkalorie { Itr/sk . . ... Liter in 1 Sekunde
keal . . ... Kilogrammkalorie mfsk...... Meter in 1 Sekunde
Amp. . ... Ampere Moo Mark
Veooo.o.. Volt MG ... Mark fiir die Tonne
kW ..... Kilowatt PsS....... Pferdestirke
kVA..... Kilovoltampere P8 ...... indizierte Pferdestirke
lat ..... 1 Atmosphire PSS, ...... effektive Pferdestirke
Atm.-Linie . | Atmosphérenlinie PSst ..... Pferdekraftstunde
at abs.. . . .| Atmosphiren absolut | Q.-S Quecksilbersiule
Dmr. . .. .|Durchmesser gkm . ..... km?
firlm . . .|fiir das laufende Meter|rd.. ... ... rund, etwa
HD-Zyl. . .| Hochdruckzylinder S.-0. . ... .|Schienenoberkante
ND-Kolben. | Niederdruckkolben 500 Uml./min | 500 Minutenumdreh.
kg/qem . . .| Kilogramm fir ungen (Touren)

1 Quadratzentimeter| vH . ... .. %o
sk ..., .. Sekunde vT ...... /00
st ... ... Stunde W.-S...... ‘Wassersiule
min .. ... Minute Ig ....... log
km/st .| Kilometer in 1 Stunde{ Kn. .. .. .. Knoten
LwW...... lichte Weite In ....... Log. natur.
Itr . ... .. Liter Mill.. .. ... Million

Tafel iiber die MaBeinheiten fiir Energie und ihr
gegenseitiges Verhiltnis
(Zur Tafel auf Seite 9.)

1 Dyn ist diejenige Kraft, die der Mafleneinheit in der Zeiteinheit die Ge-
schwindigkeit 1 erteilt.

1 Erg wird von der Kraft 1 Dyn auf dem Wege der Lingeneinheit verrichtet.
1 Volt-Ampere X sek. = 1 Wattsekunde = 1 Joule wird geleistet, wenn der Strom
von 1 Ampere im Widerstande von 1 Ohm wihrend 1 Sekunde flieBt.

1 kleine 15°-Kalorie, Grammkalorie, ist die Wirmemenge, die erforderlich ist,
um 1 g Wasser bei 15°C um 1° zu wirmen.

1 Literatmosphiire ist die Arbeit, die der Vermehrung des Volumens um 1 Liter
unter dem konstanten Drucke von 1 Atmosphire (= 1013300 Dynen/cm?)
entspricht.

1 Kilogrammeter ist die Arbeit, die durch Hebung von 1 kg um 1 m entgegen
der Anziehungskraft der Erde unter 45° Breite im Meeresniveau geleistet wird,

Die letzte Horizontalreihe enthilt die auf ein Mol (Gramm-Molekil) bezogene
Gaskonstante R, ausgedriickt in den verschiedenen Einheiten, samt den
zugehorigen Logarithmen.

Die den Umrechnungen zugrunde gelegten Ausgangswerte (vgl. Kohlrausch,
Prakt. Phys. und Beschliisse des A.E.F.) gind fett gedruckt.
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10 II. Mafle, Umwandlungen

II. Mafle,
a) Lingen-
Englische Zoll und

Zoll 0 16 s 1 */16 s % 16 ‘ */s 7 16
0 0,000 1,588 3,175 4,763 6,350 7,938 9,525 | 11,113
1 25,401 | 26,989 | 28,576| 30,164| 381,751 | 33,339 | 34,926| 36,514
2 50,802 52,389 | 53,977 b55565| 57,152 | 58740 60,327 61915
3 76,203 | 77,790; 79,378| 80,966| 82,553 | 84,141| 85,728 87,316
4 ] 101,60 | 103,19 | 104,78 | 106,37 | 107,95 | 109,54 | 111,13 | 112,72
5 | 127,00 ; 128,59 | 130,18 | 131.77 | 133,36 | 13494 | 136,63 | 138,12
6 | 152,41 | 163,99 | 155,58 | 157,17 | 158,76 | 160,34 | 161,93 | 163,52
7 | 177,81 | 179,39 | 180,98 | 182,67 | 184,16 | 185,74 | 187,33 | 188,92
8 | 203,21 | 204,80 | 206,38 | 207,97 | 209,56 | 211,15 | 212,73 | 214,32
9 | 228,61 | 230,20 | 231,78 | 283,37 | 234,96 | 236,60 | 238,13 | 239,72
10 | 254,01 | 255,60 | 257,18 | 268,77 | 260,36 | 261,95 | 263,53 | 265,12
11 | 279,41 | 280,90 | 28259 | 284,17 | 285,77 | 287,35 | 288,94 | 290,52
12 | 304,81 | 306,40 | 307,99 | 309,57 | 311,16 | 812,75 | 314,34 | 815,92
13 | 330,21 | 331,80 | 333,39 | 334,98 | 336,66 | 338,15 | 339,74 | 341,33
14 | 355,61 | 35720 | 358.79 | 360,38 | 861,96 | 363,55 | 365,14 | 366,73
15 | 381,01 | 382,60 | 884,19 | 385,78 | 387,36 | 388,95 | 390,54 | 392.13
16 | 406,42 | 408,00 | 409,59 | 411,18 | 412,77 | 414,35 | 415,94 | 41753
17 | 431,82 | 433,40 | 434,99 | 436,58 | 438,17 | 439,75 | 441,34 | 442,93
18 | 467,22 | 558,80 | 460,39 | 461,98 | 463,57 | 465,15 | 466,74 | 468,33
19 | 482,62 | 484,21 | 485,79 | 487,38 | 488,97 | 490,56 | 492,14 | 493.73
20 | 508,02 | 509,61 | 511,19 | 512,78 | 514,37 | 515,96 | 517,64 | 519,13
21 | 533,42 | 535,01 | 536,60 | 538,18 | 539,77 | 541,36 | 542,95 | H44,53
22 | 568,82 | 560,41 | 562,00 | 563,68 | 65,17 | 566,76 | 568,35 | 569,93
23 | 584,22 | 585,81 | 687,40 | 588,98 | 590,57 | 592,16 | 593,75 | 595,33
24 | 609,62 | 611,21 | 61280 | 614,39 | 615,97 | 617,56 | 619,15 | 620,74
2b | 635,02 | 636,61 | 638,20 | 639,79 | 641,37 | 642,96 | 644,55 | 646,14
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Umwandlungen
mafie
Bruchteile —» mm
Yy ®/16 8s e %, /16 /s /16 Zoll
12,700 | 14288| 15876 17,463 | 19,051| 20,638 22,226| 23813| 0
38101 | 39,689 | 41,277| 42,864| 44452 46,039| 47,627| 49214 1
63,502 | 65,000 66,678 68.265| 69,853 | 71,440| 73,028| 74,615 2
83903 | 90491 92,078| 93.666| 95254 96,841 98429 100,02 | 3
11430 | 11589 | 11748 | 119,07 | 120,65 | 122,24 | 123,83 | 12542 | 4
13971 | 14129 | 142,88 | 144,47 | 146,06 | 147,64 | 14923 | 150,82 | 5
165,11 | 166,69 | 168,28 | 169,87 | 171,46 | 173,04 | 174,63 | 176,22 | 6
19051 | 192,09 | 193,68 | 195,27 | 196,86 | 198,44 | 200,03 | 201,62 | 7
21591 | 217,50 | 219,08 | 220,67 | 222,26 | 223,85 | 22543 | 227,02 | 8
24131 | 242,90 | 244,48 | 246,07 | 247,66 | 24925 | 250.83 | 252,42 | 9
266,71 | 26830 | 269,89 | 27147 | 273,06 | 27465 | 27624 | 277,82 | 10
292,11 | 293.70 | 29529 | 206,87 | 298,46 | 300,05 | 30164 | 303,22 | 11
317,51 | 819,10 | 320,69 | 32227 | 323,86 | 325,45 | 327,04 | 328,62 | 12
342,01 | 344,50 | 346,09 | 34768 | 349,26 | 350,85 | 352,44 | 354,08 | 13
36331 | 369,90 | 371,49 | 373,08 | 374,66 | 87625 | 377.84 | 31943 | 14
39371 | 395,30 | 396.89 | 398,48 | 400,07 | 401,65 | 40324 | 40483 | 15
41912 | 42070 | 42229 | 42388 | 42547 | 427,056 | 428,64 | 430,23 | 16
44452 | 44610 | 447,69 | 44998 | 450,87 | 452,45 | 45404 | 45563 | 17
469,92 | 47151 | 473,00 | 474,68 | 47627 | 47786 | 47944 | 481,03 | 18
49532 | 49691 | 49849 | 500,08 | 501,67 | 503,26 | 504,84 | 506,43 | 19
52072 | 522,31 | 523,89 | 52548 | 527,07 | 528,66 | 530,24 | 531,83 | 20
546,12 | 547,71 | 549,30 | 550,88 | 552,47 | 554,06 | 555,65 | 55723 | 21
BT152 | 573,11 | 574,70 | 576,28 | 577,87 | 579,46 | 581,06 | 582.63 | 22
596,92 | 598,51 | 600,10 | 601,69 | 603,27 | 60486 | 606.45 | 608,04 | 23
622,32 | 62391 | 625,50 | 627,00 | 628,67 | 63026 | 631,85 | 633,44 | 24
64772 | 64931 | 650,90 | 652,49 | 65407 | 655,66 | 657.25 | 658,84 | 25
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Englische Fu8 und Zoll —> mm
1 engl. Full = 12 Zoll

FuB 0 1” 2" 3" 4" 5"
0 25,401 50,802 76,203 101,604 127,005
1 304,811 330,212 355,613 381,014 406,415 431,816
2 609,623 | 635,024 660,425 685,826 711,226 736,628
3 914,434 939,835 965,236 990,637 | 1016,038 | 1041,439
4 1219,246 | 1244,647 | 1270,048 | 1295,449 | 1320,849 | 1346,251
5 1524,067 | 1549,458 | 1574,859 | 1600,260 | 1625,661 | 1651,062
6 1828,869 | 1854,270 | 1879,671 | 1905,072 | 1930,472 | 1955,873
7 2133,680 | 21569,081 | 2184,482 | 2209,883 | 2235,284 | 2260,685
8 2438,492 | 2463,892 | 2489,293 | 2514,694 | 2540,095 | 2565,496
9 2743,303 | 2768,704 2794,10? 2819,506 | 2844,907 2870,3@

10 3048,114 | 3073,5615 | 3098,916 | 3124317 | 3149,718 | 3175,119

FuB 6" 7" 8" 9" 107 | 117
0 162,406 | 177,807 | 203,208 | 228,609 | 254,010 | 279,410
1 457,217 | 482,618 | 508,019 | 533420 | 558,821 | 584,222
2 762,020 | 787430 | 812,831 | 838,231 | 863,632 | 889,033
3 | 1066,840 | 1092241 | 1117,642 | 1143,043 | 1168444 | 1193,845
4 | 1371,651 | 1397,052 | 1422453 | 1447,854 | 1473,256 | 1498,656
5 | 1676,463 | 1701,864 | 1727,265 | 1752,666 | 1778,067 | 1803,468
6 | 1981,274 | 2006,675 | 2032,076 | 2057,477 | 2082,878 | 2108,279
7 | 2286,086 | 2311,487 | 2336,888 | 2362,289 | 2387,690 | 2413,091
8 | 2590,897 | 2616,208 | 2641,699 | 2667,100 | 2692,501 | 2717,902
9 | 2895709 | 2921110 | 2946511 | 2971,912 | 2997313 | 3022,713

—
<

3200,520 | 3225921 | 3251,322 | 3276,723 | 3302,124 | 3327,525

1 Yard = 0,9143835 m 1 Seemeile = 1,852010 km
1 engl. Meile = 1,609315 km 1 geogr. Meile = 7,420439 ,,
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b) Druck

1 alte Atmosphire = 760 mm Hg Saule von 0° C = 1,03329 kg/cm?
1 neue » (at)=1735 ,, » » 0°C = 1,00 kg/cm?

von W8 —>mm Hg Siule

Wasser | Q.-S. | Wasger | Q.-8. Wasser | Q.-S. Wasser | Q.-S.
26 191 51 3,7 76 5,69

29 1,99 52 3,82 7 5,66

28 2,06 53 3,90 8 5,74

29 2,13 H4 3,97 79 5,81

o 30 2,21 55 4,0 80 5,88
31 2,28 56 4,12 81 5,96

32 2,35 LYl 4,19 82 6,03

33 2,43 58 4,27 83 6,10

34 2,50 59 434 84 6,18

10 0,74 35 2,57 60 441 85 6,25
11 0,81 36 2,65 61 4,49 86 6,33
12 0,88 37 2,712 62 4,56 87 6,40
13 0,96 38 2,79 63 4,63 88 6,47
14 1,03 39 2,87 64 4,71 89 6,55
15 1,10 40 2,94 65 4,78 90 6,62
16 1,18 41 3,02 66 4,85 91 6,69
17 1,25 49 3,09 67 4,93 92 6,77
18 1,32 43 3,16 68 5,00 93 6,84
19 1,40 44 3,24 69 5,08 94 6,91
20 1,47 45 3,31 70 5,15 95 6,99
21 1,54 46 3,38 71 5,22 96 7,06
22 1,62 47 3,46 72 5,30 97 7,13
23 1,69 48 3,63 73 5,37 98 7,21
24 1,77 49 3,60 74 5,44 99 7,28
25 1,84 50 3,68 5 5,52 100 7,36
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16 II. Mafle, Umwandlungen

e) Temperatur
Vergleich der Thermometergrade:
5 5
C=—ZR=—9—(F——32)

4
3(

f

4

R=_C F—32)
9 9

F=32+4+-C=32+ R

Vergleich der Wirmegrade nach C, R und F
-4 iiber, — unter Null

ce RO | Fo Co | RO | Fo | Co RO | FO co RO Fo
—15 [—12 |4+ b 80 64 | 176 | 175 | 140 | 347 | 270 | 216 | 518
—10 |— 8 |4 14 85 68 | 185 | 180 | 144 | 856 | 275 | 220 5271
— 51— 4423 90 72| 194 | 185 | 148 | 365 | 280 | 224 | 536
— 0 |— 01432 95 76| 2031 190 | 152 | 374 | 285 | 228 | b54b |
+ 5|4 4 41 | 100 80 | 212 | 195 | 156 | 383 | 290 | 232 | b5b4
10 8 50 | 105 84 | 221§ 200 | 160 | 392 | 295 | 236 | 563
15 12 59 | 110 88 | 230 | 205 | 164 | 401 | 300 | 240 [ 572
20 16 68 | 115 92 | 239 | 210 | 168 | 410 | 305 | 244 | 581
25 20 711 120 96 | 248 | 215 | 172 | 419 | 310 | 248 | 590
30 24 8 | 125 | 100 } 257 | 220 | 176 | 428 | 3815 | 252 | 599
35 28 95| 130 | 104 | 266 | 225 | 180 | 437 | 820 | 256 | 608 |
40 32| 104 | 185 | 108 | 276 | 230 | 184 | 446 | 325 | 260 | 617
45 36 | 113 | 140§ 112 | 284 | 235 | 188 | 465 | 330 | 264 | 626
50 40 | 122 | 145 | 116 | 293 | 240 | 192 | 464 | 335 | 268 | 635
55 44 | 131} 150 | 120 | 302 | 245 | 196 | 473 | 340 | 272 | 644
60 43 | 140 | 155 | 124 | 311 | 250 | 200 | 482 | 346 | 276 | 653
65 52 | 149 | 160 | 128 | 320 | 255 | 204 | 491 | 350 | 280, 662
70 56 | 1581 165 | 132 | 329 | 260 | 208 | 500 | 355 | 284 | 671
5 60 ; 167} 170 | 136 | 338 | 265 | 212 | 509 | 360 | 288 | 680




II. Mafle, Umwandlungen 17
Co R | Fo | Co| RO | Fo | Co | R | Fo | C° Ro Fo
365 | 292 | 689 | 500 | 400 | 932 | 635 | 508 | 1175| 770 | 616 | 1418
870 | 296 | 698 | 505 | 404 | 941 | 640 | 512 | 1184| 7756 | 620 | 1427
375 | 300 | 707 | 510 | 408 | 950 | 645 | 516 | 1193| 780 | 624 | 1436
380 | 304 | 716 | 515 | 412 | 959 | 650 | 520 | 1202| 785 | 628 | 1445
385 | 308 | 7251 520 | 416 | 968 | 665 | 524 | 1211| 790 | 632 | 1454
390 | 312 | 734 | 525 | 420 | 977 | 660 | 528 | 1220{ 795 | 636 | 1463
395 | 316 | 743 | 530 | 424 | 986 | 665 | 532 | 1229 800 | 640 { 1472
400 | 320 | 752 | 535 | 428 | 995 | 670 | 536 | 1238) 805 | 644 | 1481
405 | 324 | 761 | 540 | 432 | 1004{ 675 | 540 | 1247] 810 | 648 | 1490
410 | 328 | 770 | 545 | 436 | 1013 | 680 | 544 | 1256 | 815 | 652 | 1499
415 | 332 | 719 | 550 | 440 | 1022 685 | 48 | 1265| 820 | 656 | 1508
420 | 336 | 788 | 555 | 444 | 1031} 690 | 552 | 12741 825 | 660 | 1517
425 | 340 | 797 | 560 | 448 | 1040| 695 | 556 | 1283 | 830 | 664 | 1526
430 | 344 | 806 | 565 | 452 | 1049| 700 | 560 | 1292| 835 | 668 | 1535
435 | 348 | 815 | 570 | 456 | 10681 705 | 564 | 1301 | 840 | 672 | 1544
440 | 352 | 824 | b5 | 460 | 1067 710 | 568 | 1310| 845 | 676 | 1553
445 | 356 | 833 | 580 | 464 | 1076] 715 | 572 | 1319| 850 | 680 | 1562
450 | 360 | 842 | 585 | 468 | 1085| 720 | 576 | 1328 8b5 | 684 | 15671
455 | 364 | 851 | 590 | 472 | 1094 725 | 580 | 1337] 860 | 688 | 1580
460 | 368 | 860 | 595 | 476 | 1108| 730 | 584 | 1346| 865 | 692 | 1589
465 | 372 | 8693 | 600 | 480 | 1112| 735 | 588 | 1366} 870 | 696 | 1598
470 | 876 | 878 | 605 | 484 | 1121| 740 | 592 | 1364| 875 | 700 | 1607
475 { 880 | 887 | 610 | 488 | 1130| 745 | 596 | 1373| 880 | 704 | 1616
480 | 384 | 896 | 615 | 492 ~1—139 750 | 600 | 1382 885 | 708 | 1625
485 | 388 | 905 | 620 | 496 | 1148] 765 | 604 | 1391| 890 | 712 | 1634
490 | 392 | 914 | 625 | 500 | 1157| 760 | 608 | 1400| 895 716 | 1643
495 | 396 | 923 | 630 | 504 | 1166} 765 | 612 | 1409] 900 | 720 | 1652

2‘



18 II. MaBle, Umwandlungen
ce RO, FoJ Co ) RO FO ] CO| RO | Fo | Co RO | FO
905 | 724 | 1661] 1040 | 832 | 1904 | 1175 | 940 | 2147 | 1310 | 1048 | 2390
910 | 728 | 1670} 1045 836 | 1913 [ 1180 | 944 | 2156} 1315 | 10562 | 2399
9156 | 732 | 1679 | 1050 | 840 | 1922 | 1185 | 948 | 2165 | 1320 | 1056 | 2408
920 | 736 | 1688 | 1055 844 | 1931 1190| 952 | 2174 | 1330 | 1064 | 2426
925 | 740 | 1697 | 1060 | 848 | 1940} 1195, 956 | 2183 | 1340 | 1072 | 2444
930 | 744 | 1706 | 1065 | 852 | 1949 1200 960 | 2192 | 1850 | 1080 | 2462
935 | 748 | 1715) 1070 | 8566 | 1958 | 1205 964 | 2201 ) 1360 | 1088 | 2480
940 | 762 | 1724 1075| 860 | 1967 1210| 968 | 2210| 1370 | 1096 | 2498
946 | 7H6 | 17331 1080 | 864 | 1976 1215 972 | 2219 ] 1380 | 1104 | 2516
950 | 760 | 17421 1085 | 868 | 1985 1220 | 976 | 2228 1390 | 1112 | 2534
956 | 764 | 1751] 1090 | 872 | 1994 | 1225 980 | 2237 | 1400 | 1120 | 2552
960 | 768 | 1760] 1095 | 876 | 2003 | 1230 | 984 | 2246} 1410 | 1128 | 2570
965 | 772 | 1769 | 1100 880 | 2012} 1235 988 | 2255} 1420 | 1136 | 25688
970 | 776 | 1778) 1105 | 884 | 2021 1240 | 992 | 2264} 1430 | 1144 | 2606
975 | 780 | 1787 1110| 888 | 2030 | 1245| 996 | 22731 1440 | 1152 | 2624
980 | 784 | 1796 | 1115 | 892 | 2089 1250 {1000 | 2282 | 1450 | 1160 | 2640
985 | 788 | 1805 1120 | 896 | 2048 | 1255|1004 | 2291| 1460 | 1168 A 2660
990 | 792 | 1814} 1126 | 900 | 2057 | 1260 | 1008 | 2300 [ 1470 | 1176 | 2678
995 | 796 | 1823} 1130 | 904 | 2066 | 1265|1012 | 2309 [ 1480 | 1184 | 2696
1000 | 800 | 1832 | 1135 | 908 | 2075 1270 | 1016 | 2318 | 1490 | 1192 | 2714
1005 | 804 | 1841 1140 912 | 2084} 1275|1020 | 2327} 1500 | 1200 | 2732
1010 | 800 | 1850} 1146 | 916 | 2093} 1280 | 1024 | 2336} 1510 | 1208 | 2750
10156 | 812 | 1859 | 1150 | 920 | 2102 | 1285 | 1028 | 2346 | 1520 | 1216 | 2768
1020 | 816 | 1868 1165 | 924 | 2111 1290|1032 | 2354 1530 | 1224 | 2786
1025 | 820 | 1877} 1160 | 928 | 2120 1295|1036 | 2863 | 1540 | 1232 | 2804
1030 | 824 | 1886 1165, 932 | 2129 | 1300 | 1040 | 2372 | 1550 | 1240 | 2822
1035 | 828 | 1895} 1170 936 | 2138 | 1305 | 1044 | 2381 71560 1248 | 2840
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o Re Fo Co | RO Feo o | Ro Fo Co RO Fo
1570 | 1256 | 2858 | 1680 | 1344 | 30566 | 1790 | 1432 | 3254 | 1900 | 1520 | 3452
1580 | 1264 | 2876 1690 | 1352 | 3074 | 1800 | 1440 32721 1910 | 1528 | 3470
1590 | 1272 | 2894 | 1700 | 1360 | 3092 | 1810 | 1448 | 3290 1920 | 1536 | 3488
1600 | 1280 | 2912 1710 | 1368 | 3110 | 1820 | 1456 | 3308 | 1930 | 1544 | 3506
1610 | 1288 | 2930 | 1720 | 1376 | 3128 | 1830 | 1464 | 3326 | 1940 | 1552 | 3524
1620 | 1296 | 2948 | 1730 | 1384 | 3146 | 1840 | 1472 | 3344 | 1950 | 1560 | 3542
1630 | 1304 | 2966 | 1740 | 1392 | 3164 | 1850 | 1480 | 3362 | 1960 | 1568 | 3560
1640 | 1312 | 2984 1750 | 1400 | 3182 | 1860 | 1488 | 3380] 1970 | 1576 | 3578
1650 | 1320 | 3002 1760 1408 | 3200 1870 | 1496 | 3398 | 1980 | 1584 | 3596
1660 | 1328 | 3020 1770 1416 | 3218 | 1880 | 1504 | 3416] 1990 | 1592 | 3614
1670 | 1336 | 3038 | 1780 | 1424 | 3236 | 1890 | 1512 | 3434] 2000 | 1600 | 3632
Segerkegel
Nr. 7. ... ... ..... 12309 | Nr. 28. . . . . . . . .. .. 16300
8. . ... . 12500 21 16500
9. L. 12800 830, . . 16700
0. ... 13000 2 16900
) 13200 2. . .. 17100
12. . 00 oo 13500 33. ... 17300
B oo 13800 84. . . ... 17500
M. .o 14100 86. . .. 17700
B, .o 14850 36. . . o 17900
5 (J 14600 L 18250
b 14800 38. . .. 18500
8. . .. 15000 39. . ... 1880°
9. o oo 15200 T 19200
20, . ... 15300 41. .. 19600
26 . e 15800 L 20000
2T, . e 16100
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III. Spezifische und Raumgewichte, Schittwinkel

Ill. Spezifische und Raumgewichte, Schiittwinkel

Eisen und Metalle
Gewichte fiir 1dm? in kg

Materialart ??;;gliz fkugr Materialart (1}?135131 f]]:;
Roheisen, weil . . . . 7,0—17,8 RotguB Rg8 . . . .. 8,44—8,67
Roheisen, grau . . 6,60—7,80 | RotguB Rgb5 . . . . . 8,49—8,93
GrauguBl . . . . . . — 7,00—7,30 | Weimetall LW80F . . 7,32
Fluflstahl . . . . . . 7,86—1,86 | Weilmetall LW 80. . 7,32
Stahlguf . . . . . .. 7,80 WeiBmetall LW70. . . o 7,70
GuBbronze GBz 20 . . 8,44 7 WeiBmetall LW 42. 8,84
GuBbronze GBz 14 . . 8,73 Weilmetall LW 14. 9,90
Guflbronze GBz 10 . . 8,60 WeiBmetall LW5 . 10,39
Walzbronze WBz 6 . 8,71 Kupfergu . . . . .. 8,63—8,80
Walzbronze WBz 2 . . 8,72 Elzl;l(ggﬁm})ffar,. L 8,95
RotguB Rg9 . . . . . 8,50 Walzkupfer . . . . . . 8,82—8,95
RotguB Rg4. . . . . 8,67
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26 II1. Spezifische und Raumgewichte, Schiittwinkel

Feuerfeste Materialien
Raumgewichte und Schiittwinkel

Materialart Gewic?t fir Schiitt\m'nke} je
1m? in kg |nach Sturzhohe

Magnesit, roh, massiv. . . . . . . . . . 3000

Quarzit, roh, massiv. . . . . . . . .. 2500—2800

Kalkstein, roh, massiv . . . . . . . . . 2400—2800

Magnesit, in Sticken, Toh . . . . . . . 1400 380530
N Magnesit, in Sticken, gebrannt . . . . . 1500 380—500

Quarzit, in Stieken, roh . . . . . . . . 1350 380—bp°

Quarzit, in Sticken, gebrannt . . . . . 1300 380—500

Kalkstein, in Sticken, roh . . . . . . . 1400 380—phHo

Schamottebruch . . . . . . . . . ... 1300 380—600

Ton, roh . . . . . . . . . e e e 1250 600

Ton, gebrannt . . . . . . . . . .. .. 1230 500

Tonmehl, roh . . . . . . . . . . . .. 1100 459

Magnesitmehl, gebrannt. . . . . . . . . 1300—2000 450

Quarzmehl, gebrannt. . . . . . . . ., 1400 450

Schamottemehl, gebrannt. . . . . . . . 1200 450

Magnesitsteine . . . . . . . ... L, 2600

Silika-(Dinas-)steine . . . . . . . . . . 1900

Schamottesteine . . . . . . . .. ... 1800

Keramitsteine (Klinker). . . . . . . . . 2300

Bei stiickigen Materialien ist, um ein Nachrutschen zu vermeiden, immer der
natiirliche Schiittwinkel von 88° anzunehmen
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Brennstotfe und deren Abraum

297

» . o wiegt EE Rutschwinkel auf
§ Material kg éa Bg?';ﬁ? Eisen| Holz

Angtehende Kohle . . . . . 1340

Stiickkohle, gestapelt 790

Wiirfelkohle, gewaschen . . . 790 36 21 29

NuBkohle, gewaschen . . . . 772 33 22 31
g NuBkohle, trocken . . . . . 843 33 23 31
% | GrieBkohle, trocken 726 33 27 36
%" Losche. . . . . . . . ... 796 35 35 38
% Hangendes . . . . . . . .. 2269

Haldenberge . . . . . . .. 2132

Liegendkohle . . . . . . . . 1450

Hangendkohle . . . . . . . 1310

Forderkohle, ost, trocken . . 1168 30 | 3435

Forderkohle, west, trocken . 1080 30 | 34—3b

Wirfelkohle, gewaschen, nafl 880 38 32 36

Grobgrie3, gewaschen, naf . 904 40 36 39
E MittelgrieB, gewaschen, naf . 908 41 36 41
:g Feingrie} I, gewaschen, naf} 920 42 40 43
& | FeingrieB II, gewaschen, na$ 944 44 40 43

Losche, trocken . . . . . . 1001 46 45 45

Taubes, massiv (Sandstein) . 2317

Waschberge . . . . . . .. 1480

Klaubberge . . . .. ... 1390
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Erz und Abraum

£ Material Gewicht in kg | gy 44 o Rj‘;t;c:cf

= fir 1 m? Unterlage
Erz, anstehend . . . . . 3000
Roherz, grob . . . . . . 2070 38 38—40
Roherz, klein. . . . . . 1950—1985 36 45
Schachtofenrdsterz . . . 1560—1625 36—38 40—45

E Luftrosterz . . . . . . . 1600—1660 36—38 40—45

= ,

é Taubes, anstehend . . . . 2800
Taubes . . . . . . ... 1700 38 40
Gichtstaub . . . . . . . 1200 vom Gasgehalt abhingig
Rostofenstaub. . . . . . 1400
Braunerz . . . . . . .. 1790 39 50
Weillerz, roh . . . . . . 2200 39 42—44
Feinerz, wei, roh . . . . 2000 39 50

% .

‘,§ Rosterz . . . . . . .. 1230 39 40

;.:é Taubes. . . . . . . . . 1500 38—40
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Schlacken
Ofenschlacke und Sinter
. Gewicht fir o
Material 1m® in kg Schiittwinkel
Hochofenschlacke, massiv. . . . . . . . 2500—3000
Hochofenschlacke, Schotter . . . . . . . 1770—2100 45
Hochofenschlackensand, trocken. . . . . 10560 36
Martinschlacke. . . . . . . . . . . .. 15001700 37
Puddelschlacke. . . . . . . . . . . .. 1950—2100 33—37
Tiefofenschlacke . . . . . . . . . . .. 2600 37
Schweilschlacke . . . . . . . . . . .. 2100 37
Walzsinter. . . . . . . . . . . . ... 1900---1950 31—40
Feuerungsriickstiinde
. Gewicht fiir
Material 1m?® in kg
Koflacher Kesselasche. . . . . . . . . . . .. .. .. 639
Fohnsdorfer Kesselasche. . . . . . . . . . . . . ... 563
Seegrabner Kesselasche . . . . . . . . . . . . . . .. 550
Generatorenasche . . . . . . . . . . . . . ... ... 8560—900
Lokomotivasche. . . . . . . . . . .. . .. .. ... 944
Ausgebrannte ,,rote Asche« . . . . . . . . . . . . .. 1463

3l
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IV. Heizwertberechnung und Umwandlung
in das englische Mafisystem

H, = oberer Heizwert oder Verbrennungswirme.
Er wird kalorimetrisch gemessen.
(Verbrennungswasser fliissig.)

Hy = unterer Heizwert, jener, der technisch ausgeniitzt wird.
(Verbrennungswasser dampfférmig.)

Er wird berechnet, und zwar:

@) Aus dem oberen Heizwert

Hy = Hyp — 600 w w = Prozentgehalt des Brennstoffes
an Feuchtigkeit und Verbrennungs-
wasser.

b) nach der Verbandsformel
a) fiir feste und flissige Brennstoffe:

Hy — 810 + 200 (H — %) 1 25,8 — 6w in keal/kg

p) fir gasformige Brennstoffe:

Hy = 2566 H, -+ 3050 CO + 8580 C H, + 14100 C, H,'+
in keal/m?® + 13366 C, H,

¢) nach der Steuerschen Formel

Hy=81 (0—%0) +57.% 0+345(H—T0§) +258—6 (9H -+ w)

In England und Amerika ist diejenige Wirmemenge als Einheit an-

genommen, die 1 engl. Pfund (= 0,4536 kg) Wasser von 39,1° F (= 3,95°C)

auf 40,1°F (= 4,5°C) zu erwirmen vermag. Sie heiBt British Thermal
Unit (B.T.U.)

1 BTU = 0,252 kecal
1K Cal = 3,968 BTU

Oberer Heizwert: BTU gross
Unterer ' BTU net

Bei festen und fliissigen Brennstoffen bezogen auf 1 engl. Pfund (= 0,4536 kg)
Bei gasformigen Brennstoffen bezogen auf 1cbf (= 0,02831 m?)

1 BTU /pound = 0,55 keal kg
1BTU/cbf = 8,9 kecal/m?
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Heizwertumrechnungstabelle fir gasférmige Brennstoffe
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V. Physikalische und chemische Angaben

1. Atomgewichte
(0 =16, Werte auf ganze Zahlen abgerundet)

Ag. . . . . . 18| F. . . .. 19 P. ... .. 31
Al, . . . o .27 Fe . . . . b6 Po. . . . . . 207
Ag. . . . . . B H. . . .. 1,008 Pt. . . . . . 19
Ao. . . . . . 197 | Hg . . . . 200
s . . .. .. 32

B . . . . . . 1l d.o o012 Sb. . . . . . 120
Ba. . . . . . 137 P 28
Bi. ... . .o28|% -~~~ % Sm. ... 119
Br. . . . . . 80 Mg . . . . 24 Sr. . . . . . 88

M . . . . B :
Ca. . . . . . 112\ N. . . . . 14
a. . . . . . 8! Na ... . 2 v ... 8
Co. . . . . . BN . ... 59 W. . . . . . 184
Cr. . . . . . b2
Co. . . . . . o4 o. . . . . 16 Zn. . . . . . 6b

Mol.-Gewichte
a0 . . . . . . . . . 56 MgO . . . . . . . . 40
CaS80, . . . . . . . . 136 MgCO;. . . . . . . . 84
CaCO; . . . . . . . . 100 MgO in MgCO,. . . . . 489,
FeO . . . . .. ... 72 MnO . . . . . . . . 7
iezga"~"“-;gg MnOy. . . . . . . . 158
€sla - MngO,. . . . . . . . 229
FeCO, . . . . . . . . 116 Bt
Fein FeO . . . . . . 1789% 80,. . . . . . . . . 64
Fein Fe,0, . . . . . . 70% | 80;. . . . . . . . . 8
Fein FelO, . . . . . . 729%
Fein FeCOy . . . . . . 489% | CO, . . . . . . . . 44
Fe in Ankerit (theor.). . . 269
1FeO=TFeg05 . . . . . 090 | S0, . . . . . . . . 60
1 Fe,0;,=FeO . . . . . 1,11
FeO in FeCO, . . . . . 629% | H,0 . . . . ... 18
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Gase
% Mol.- kel Ig;g;/ 760 Graskonst.
g Gewichte Gewichte R.
Wasserstoff . . . H, 2 2,02 0,0896 423.0
Sauerstoff . . . 0, 2 32,00 1,429 26,5
Stickstoff . . . N, 2 28,02 1,265 30,2
Kohlenoxyd .‘ . CO 2 28,00 1,251 30,3
Luft . . . . . — — — 1,293 29,3
Wasserdampf . . H,0 3 18,02 0,804 47,1
Kohlensdure . . CO, 3 44,00 1,965 19,3
Schweflige Saure . S0, 3 64,07 2,861 13,2
Ammoniak . . . NH, 4 17,03 0,761 49,8
Methan . . . . CH, 5 16,03 0,715 52,9
Benzol . . . .| CeHy | 12 78,05 3,49 10,8
Luft
1 m® 0° 760 mm = 1,2934 kg
1 kg Luft entspricht { 8:3?; lﬁg g: 1 m® Luft entspricht { 8:% ﬁ: gz
1 kg O, entspricht { ggg ﬁg Iﬁ‘:ft 1 m® O, entspricht { gzgg s ;‘:ﬁ

3
1 kg N, entspricht { (l)'g i{g (I)Jllft 1 m® N, entspricht { ézzg 33 gl:ft
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VI. Wirme
VI. Wirme

Siehe auch die Umwandlungszahlen im Abschnitt II und IV

A) Anderung des Gasvolumens durch Wiirme

Ausdehnungskoeffizient der Gase a = 0,00367 =

41

Gay-Lussac’sches Gesetz: Vi = Vo (14 at) 2
t 14+at t 1+at
10 1,0367 210 1,7707
20 1,0734 220 1,8074
30 1,1101 230 1,8441
40 1,1468 240 1,8808
50 1,1835 250 1,917
60 1,2202 260 1,9542
70 1,2569 270 1,9909
80 1,2936 280 2,0276
90 1,3303 290 2,0643
100 - 1,3670 300 2,1010
110 1,4037 310 2,1377
120 1,4404 320 2,1744
130 1,4771 330 2,2111
140 1,56138 340 2,2478
150 1,550 350 2,2845
160 1,5872 360 2,3212
170 1,6239 370 2,3579
180 1,6606 380 2,3946
190 1,6973 590 2,4313
200 1,7340 400 2,4680

4*
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VI. Wirme

t 14+a-t t 14+a-t%
410 2,6047 660 3,4222
420 2,6414 670 3,45689
430 2,6781 680 3,49566
440 2,6148 690 3,6323
450 2,6615 700 3,5690
460 2,6882 710 83,6057
470 2,7249 720 3,6424
480 2,7616 730 3,6791
490 2,7983 740 38,7158
500 2,8350 750 3,75625
510 2,8717 760 3,7892
520 2,9084 770 3,8259
530 2,9451 780 3,8626
540 2,9818 B 790 38,8993
550 3,0185 800 3,9360
560 3,0552 810 3,9727
570 3,0919 820 4,0094
580 3,1286 830 4,0461
590 3,1653 840 4,0828
600 3,2020 850 4,1195
610 3,2387 860 4,1562
620 3,2754 870 4,1929
630 3,3121 880 4,2296
640 3,3488 890 4,2663
650 3,3855 900 4,3030
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£ l1+a-t t 1+a-t
910 4,3397
920 43764
930 4,4131 1400 6,1380
940 4,4498
950 4,4865
960 4,5232
970 4,5599
980 4,5966 1500 6,5000
990 4,6333

1000 4,6700

1020 4,7434

1040 4,8168

1060 4,8902 1600 6,8720
1080 4,9636

1100 5,0370

1120 5,1104

1140 5,1838

1160 5,2572 1700 7,2390
1180 5,3306

1200 5,4040

1220 5,4774

1240 5,5508

1260 5,6242 1800 7,6060
1280 5,6976

1300 4770
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B) Anderung der Gasvolumina durch Driicke
Boyle-Mariottesches Gesetz:

P, v, = P, v, oder v, : v, = p,: P,

C) Anderung trockener Gasvolumina durch Druck und
Temperatur

,,vereinigtes Gesetz*:

Py Y% DY
14+at, 14 at,

oder durch Einfithrung der absoluten Temperatur 7' = 273 4 ¢

LYy _ PY%
T T

1 2

D) Reduktion feuchter Gasvolumina aut 0° 760 mm Quecksilber
und Trockenheit

273 (b, —¢)
(273 +1) 760

wobei b, der auf 0° reduzierte Barometerstand, ¢ die Temperatur bei der
Messung, ¢’ die Tension des Wasserdampfes ist, v das gemessene Volumen.

V,= v

E) Allgemeine Zustandsgleichung
pv=R.T R = Gagkonstante

F) Begrift des ,,Mol“

u = Molekulargewicht eines Gases. p kg eines Gtagses nehmen bei 0°
und 760 mm den Raum von 22,4 m® ein.
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H) Wichtige Ver-
Ng:;e Einheit Zusammen- Heizwert brer}:f;;lgs
Stoffes setzung gleichung
kg m? Hu Ho
Kohlenstoff| 1 8080 | 80801 C+ 0,=CO0,
C
2C+0,=2CO
1m?CO ent-
gteht aus
0,636 kg C bei
1294 keal
Wasserstoff | 1 11,16 28640 | 34040 |2H,+ 0,=2H,0
H,
0,0896 | 1 2 566 3050
Kohlenoxyd| 1 0,80 [0,428C 4+ 0,5720| 2438 | 2438 [2CO0 4+ 0,=2CO0,
80 42,80/, 4 57,29/,
1,251 1 1{0,636C + 0,7150f 3050 | 3050
Methan 1 1,399 | 0,75C + 0,26H | 12000 | 13352 | CH,420,=
CH, =C0,+2H,0
0,715 1 |0,686C 4 0,179H| 8580 | 9547
Schwefel 1 29220 | 2220 S+ Oy= 80,
S
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brennungsvorgiinge

Lxl;feifrf;g;ugzr Verbrennungsprodukte

kg m3 kg m?

11,59 8,96 12,59 3,66 CO, 8,96 1,86 CO,
893 N, 7,10 N,

5,80 4,48 6,80 2,33 €O 5,41 1,86 CO
447 N, 3,55 N,

34,80 26,90 35,80 9,00 H,O 32,p1 11,16 H,0
26,80 N, 21,35 N,

3,12 2,41 3,21 0,806 H,0 2,91 1,00 H,0
240 N, 191 N,

2,49 1,98 3,49 157 CO, 2,33 0,80 CO,
1,92 N, 1,53 N,

3,11 2,40 4,36 1,97 €O, 2,90 1,00 CO,
2,39 N, 1,90 N,

17,40 13,45 18,40 2,75 CO, 14,85 1,40 CO,
2,25 H,O0 2,80 H,0
1340 N, 10,656 N,

12,44 9,62 18,16 1,97 CO, 10,62 1,00 CO,
1,61 H,0 2,00 H,0
9,58 N, 7,62 N,

435 3,36 5,35 2,00 80, 3,36 0,70 80,
3356 N, 2,66 N,
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Mn, C, O, .

VI. Wirme

I) Bildungswirmen

(Molare aus den Elementen) kcal/kg Mol

Oxyde
54 + 48 = 102
12+ 16= 28
12+32= 44
28 + 16 = 44
.......... 40 + 16 = 56
..... 104 4~ 48 = 152
........ 56 + 16 = 72
...... 112 + 48 = 160
168 + 64 = 232
2+ 16= 18
24 16= 18
e e 24+16= 18
24 + 16 = 40
.. Bh 4+ 16 = 71
e e bb 4 32 = 87
165 4 64 = 229
59 4+ 16 = 75
62 4+ 80 = 142
324+ 32= 64
324+ 48 = 80
119 4 32 = 151
........ 6 +16 = 81
Sulfide
40 + 32 = 72
56 + 32 = 88
24 4+ 32 = 56
55 -+ 32 = 87
Kohlenwasserstoffe
124 4=16
24 + 6 =30
24 + 2 =26
...... 24 4+ 4 =28
Karbide
40 4+ 24 = 64
168 + 12 = 180
...... 165 4+ 12 = 177
Karbonate
40 4 12 4 48 = 100
56 4 12 - 48 = 116
24 + 12 4 48 = 84
b5 4 12 4 48 = 115

+ 380.200 kcal
-+ 29.000 ,,
+ 96.960 ,,
4+ 67.960 ,,
-+ 151.900 ,,
+ 267.800 ,,
+ 65.700 ,
+ 195.600 ,,
+ 265.500 ,,
+ 68.380 ,,
+ 57.670 ,,
4+ 70.400
+ 143.900
+ 90.800 .,
-+ 126.000 ,
+ 827.000 ,,
+ 57.900 ,,
-+ 370.000 ,,
+ 71100 ,,
+ 91.900 ,,
+ 137.800 ,,
+ 85.000 ,,

+ 111.200 WE
+ 23.070
+ 79.400
+ 45.600

+ 21.750 WE
+ 28560
— 53.880
— 2710 .,

—  6.250 WE
— 15.100
+ 11.000

-+ 284.480 WE
+ 184.500 ,,
+ 266.600 ,,
+ 210.840 ,,



Al, Si, Op. . . . . . ..

Ca, 8i, O,4.

Ca,, Si, O, . .

Cag, Aly, Si,,
Fe, 8i, O; .
Mn, 8i, O, .

Ca, S, 0, .

Ca,, Py, O,
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Silikate

54 4+ 28 + 80 = 162
40 + 28 + 48 = 116
80 4+ 28 + 64 =172

O . . . . .120 + b4 + 56 + 160 = 390

56 4 28 4 48 = 132
b5 4+ 28 4+ 48 =131

Sulfate
40 4+ 32 4- 64 = 136

Phosphate
128 4 62 + 64 = 2564
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4+ 561.200 WE
+ 378.000 ,,
+ 525.200 ,,
+ 1260.100 ,,
+ 254.600 ,,
+ 291500 ,,

+ 302.460 WE

+ 974.800 WE

K) Schmelztemperaturen und Siedetemperaturen

a) Elemente

Siedepunkt

Schmelzpunkt (bel 760 mm)

Aluminium 6580
Antimon 6300
Blei 3270
Chrom . . . e e e e e e e e e 15200
Eisen (Elektrolyt) e e e e e 15280
Roheigen . . N
Stahl . fle nach Zusammensetzung
Iridium . . . 23500
Kohlenstoff . 39170
Kupfer . 10700
Mangan 12430
Nickel . 14520
Platin . .. 17640
Quecksilber . . — 390 3570
Sauerstoff . — 2190 — 1839
Schwefel . .+ 115° 44490
Stickstoff . .. — 2118 — 1960
‘Wasserstoff . . — 2570 — 2530
Wolfram 33570
Zink . . 4190
Zinn . . 2320

b) Aschen von Brennstoffen
Seegrabener Kohle . 12500
Fohnsdorfer Kohle . 12000

Koflacher Kohle .

1300¢



VI. Wirme

L) Mittlere spezi-
Mittlere spezifische Wirme
(Werte je kg und

t0 CO, Wasserdampf 0, CO, N,
1kg | 1m? | 1kg | 1m® | 1kg | 1m® | 1kg | 1m?
0 0,202 | 0,397 | 0,462 | 0,372 | 0,218 | 0,312 | 0,249 | 0,312
100 209 410 464 374 219 313 251 314
200 217 426 466 375 221 315 252 316
300 225 442 468 376 222 317 254 318
400 232 456 470 378 224 320 255 320
500 238 467 473 381 225 322 257 322
600 243 477 476 | 384 226 324 259 324
700 248 487 479 386 228 326 261 326
800 253 497 | 484 390 229 328 262 328
900 257 505 490 395 231 330 264 330
1000 260 511 495 399 232 332 266 330
1100 263 | 517 500 403 234 334 267 335
1200 265 521 507 408 235 336 269 337
1300 268 526 513 413 236 338 271 339
1400 270 530 520 419 238 340 272 341
1500 273 i 536 527 425 239 342 274 343
1600 275 h 541 535 431 241 344 276 345
1700 278 | b46 544 438 242 346 271 347
1800 | 280 550 Hb4 446 243 348 279 349
1900 282 bb4 566 456 245 350 281 351
2000 283 556 578 465 246 352 282 353
2100 284 558 590 475 248 354 284 355
2200 286 562 603 485 249 356 286 358
2300 288 566 616 496 250 338 287 360
2400 289 568 629 506 252 360 289 362
2500 290 570 642 517 253 362 201 | 364




fische Wirme der Gase
von Gasen zwischen 0° und t°
je m® von 0% 760 mm)

VI. Warme

b1

Luft H, CH, C.H, R

1kg | 1md lkg | 1md l1kg | 1md 1kg | 1 m?

0241 | 0312 | 3.445 | 0310 | 0480 | 0343 | 0336 | 0,420 0
243 | 314 | 3467 | 312 | 530 | 379 | 875 | 469 100
244 | 316 | 3,490 | 814 | 580 | 415 | 414 | 518 200
246 | 318 | 3512 | 816 | 630 | 450 | 455 | 569 300
247 | 320 | 3,534 | 318 | 680 | 486 | 493 | 616 400
249 | 822 | 3557 | 820 | 736 | 522 | 632 | 665 500
250 | 323 | 3579 | 322 | 7719 | 57 | 570 | 714 600
252 | 325 | 8,601 | 324 | 829 | 593 | 610 | 763 700
253 | 327 | 3,624 | 326 | 879 | 629 | 650 | 812 800
956 | 329 | 3,646 | 328 | 927 | 664 | 689 | 861 900
957 | 332 | 3,668 | 330 | 976 | 700 | 729 | 911 | 1000
258 | 334 | 3,691 | 332 | 1,080 | 736 | 768 | 960 | 1100
260 | 836 | 3,713 | 334 | 1,080 | 772 | 805 | 1,009 | 1200
261 | 338 | 3,735 | 336 | 1,130 | 807 | 845 | 1,056 | 1300
263 | 340 | 3,758 | 338 | 1,178 | 843 | 885 | 1,107 | 1400
264 | 342 | 3780 | 340 | 1,228 | 879 | 925 | 1,156 | 1500
266 | 344 | 3,802 | 342 1600
267 | 346 | 3,824 | 344 1700
269 | 348 | 3,847 | 346 1800
271 | 350 | 3,869 | 348 1900
272 | 352 | 3,891 | 350 2000
274 | 354 | 3914 | 352 2100
275 | 366 | 3,936 | 354 2900
277 | 358 | 3,958 | 356 2300
278 | 360 | 3981 | 358 2400
280 | 362 | 4,003 | 360 2500
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M) Spezifische Wirmen fester Koérper

Cm 19— t' = mittlere spezifische Wirme zwischen t° und t',

Cwt

a) Anorganische Stoffe

= wahre spezifische Wirme bei t°.

Elemente (ausschlieBlich Gase, Kohlenstoff und Eisen)
. Cm 18°bis 500° = 0,2370

Aluminium
Blei ..
Kupfer . . .

Mangan .
Nickel
Platin

Quecksilber .

Schwefel, rhombls.ch

Zink .
Zinn .

Roheisen
FluBeisen .

AL O,.
CaO .

Fe, O, (Hamatlt) .

Fe;0,.
MgO .

Mn O,

Mn, O, (.Braumt)

Mn O.

81 0, (Quarz) .

Zn O .

. Cm16° ,, 2569 = 0,0319
. Cm18° ,,  100° = 0,0928

Cm 18° ,, 6000 = 0,0994

Cm26° ,, 948° = 0,1106
. Cm20° , 550° = 0,1673
. Cm18° ,, 6000 = 0,1254
. Cm20° ,, 100°= 0,0319

Cm 20° ,, 1300° = 0,0359

. Cm 00, 420°=0,03325

. Cm 00

950 = 0,1751

. Cm 00 ,, 300°= 0,0978

. Cm18° ,,

Technisches Eisen

200° = 0,0582

. Cm0° —1400° = 0,200
. Cm0°-—+1500° = 0,196

Oxyde

. Cm 20%bis 2030° = 0,279

. Cmi80

100° = 0,1882
Cm18° ,, 319° = 0,2016
Cm18° ,, 534° = 0,2189
Cm 200 ,, 25520 = (,239

. Cm160 ,, 950 = (0,1742
. Cm24° ,, 9900 = 0,1678
. Om15% ., 268° — 0,2520

Cm15° ,, 5599 — 0,2670

Cm20° ,, 1735° = 0,300
Cm20° ,, 23700 = 0,347
Cm 200 ,, 2780° = 0,355

. Cw 00, 259 = (,1642
. Cm156° ,,  99° = 0,1620
. C(ohne Tempe-

raturangabe) = 0,157

. Cm 0%°bis 100° = 1),1867

Cm 0°,, 500°= 0,2380
Cm 0° ,, 1100° = 0,2640
. Cm16° ,, 5500 = 0,1376
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Sulfide

FeS . . . . . . . . . .. e

FeS, . . . . . . . .. ...
Fe,8. . . . . . .. . ...
MnS . . . .. ..

ZnS . . ... e e e e

Silizide

FeSi . . . . . . . .. ... . 0. ...

CaCO; . . . . . . . . . ...

Ca Mg(COy), (Dolomit) . . . .
Fe CO, (Spateisenstein)

Verschiedene Stoffe

Beton. . . . . . . . ..
Ton (Kaolin) . .
Hochofen
Schlacken {Martm- .
Tiefofen-
Kohlenaschen Coe .
feuerfestes Mauerwerk . .
Ziegelstein . . . . . .

53

. Cm 0°bis 100° = 0,1664

Cm 0° ,, 1200° = 0,2216

. Cm 00, 100°=0,1284
. Cm 0°,

100° = 0,1531
C(ohne Tempera-
turangabe) = 0,1392

. Cm 0%is 100° = 0,1146

. Cm 15° bis 99° = 0,2154

. Cw 0° = 0,140
Cw 300° = 0,261
Cw 600° = 0,276

. Cm 0° bis 629°= 0,158

Cm 16° bis 1000 = 0,2077
Cm 17° ,, 356°=0,2358
Cm 18° ,, 754%9=0,2635

.+ Cm 20° ,, 98°=0,2218
. Cm 9%, 98°=0,1934

Cw 16° =0,211

. Cm 20°bis 98°=0,224
. Cm 0% —-1400°= 0,34
. Cm 0°-—-1400°=0.34
. Cm 0° - 850°=0,53
. Cm 0°— 700°=0,25

= 0,22

. Cm 27° bis 49°=10,177

b) Organische Stoffe (einschlieBlich Kohlenstoff)

Buchenkohle (pulvenmert)
Steinkohle . . .
Brennkohlen, Wasserfrel .
Petroleum .

Braunkohle

Lignite

. . Cw 4350
. Cm 0°bis 12°=0,312

. Cm 5°,

= 0,243

00 ,, 1000=0,4

950 — 0,481
=035
= 0,42
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N) Wirmeiibertragung durch Beriihrung, Leitung
und Strahlung bei zeitlich konstanten Temperaturfeldern

Bezeichnungen:

F = Fliache in m? (bei Rohren meist Innenfliche)

d = Rohrdurchmesser in m (Index i = Innen, a = Auflen)

G = Gas- (oder Flissigkeitsgewicht) Gewicht in kg/st

y = Spezifisches Gewicht kg/m®

k = Wirmedurchgangszahl in kcal/m?, st, °C

@ = Wirmemenge kcal/m?st (bei Rohren manchmal keal/mst)

t = Temperatur °C
At = Temperaturdifferenz °C

T = Absolute Temperatur

w = Geschwindigkeit in m/sec

w, = Geschwindigkeitin m/sec des auf Normalzustand reduzierten Gases
a = Wairmeiibergangszahl durch Konvektion in kecal/m?,st, °C
a; = Warmeiibergangszahl durch Strahlung

B = Gesamtiibergangszahl

6 = Wandstérke in Metern

A = Warmeleitfahigkeit keal/m, st, °C
¢, = Spezifische Warme kcal/kg

C = (4,9) Strahlungszahl des schwarzen Kérpers kecal/m?, st, °C*

C,,C, = Strahlungszahlen.

A) Durch Konvektion
‘Wéarmeiibergang Q = a-(t,—1t,)

a: fiir Wasser siedend 2000 bis 6000 (mit ¢, 4¢ und Umlauf steigend)
nicht siedend, ruhend, 500 bis 3000 (mit ¢ und A# steigend)

flieBend 300 - 18001/w (w von 0,05 bis 2, mit ¢ und At steigend)
bei sehr dimnen Rohren bis doppelt so groB
von Riihrwerk bewegt 2000 bis 4000

Dampf kondensierend bis 10,000 und mehr (mit Luftfreiheit und
guter Kondens-Wasserabfuhr steigend)

fiir Luft (nicht bewegt) stark von At abhingig
fiir senkrechte ebene Fliche 3 1 0,08 4¢ fiir At < 10°

2294t fiir A¢ > 10°
AV

fir wagrechte Rohre 1,02 3
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fir Rohre an die Auflenluft bei Wind

0,7
a = %%—kcal/m% st, °C w = Windgeschwindigkeit m/sec
ebene Flichen an AuBenluft bei Wind
a = 504 34w bei w < 5m/sec
a = 6,14 4 w08 bei w > 5m/sec

B) Wiirmeleitung

Q = Flﬁ:(;i fiir ebene Wand
Q = 2737 (¢;—1t,) fir Rohre
log &%
® i

Werte von 4 bei 20 bis 40°C

(von Temperatur, bei nicht dichten Kérpern auch von Porositit
und Feuchtigkeit stark abhingig)

Aluminjum . . . . . . . . .. 175

Blet . . .. ... ... ... 30

Beton (Kiesbeton) . . . . . . . 1,10 (trocken 0,6)
Eisen. . . .. .. ... ... 30—55

Erdboden, lehmig, feucht . . . . 2

Erdboden, sandig . . . . . . . . 0.5
Hohlzjegelmauerwerk . . . . . . 0,28

Ziegelmauerwerk 0,75 AuBenmauer, 0,60 Innenmauer, feucht bis 1,2
Holz, senkrecht zur Faser. . . . 0,13—0,20

Holz, parallel zur Fager . . . . 0,30

Kesselstein . . . . . . . . .. 1—-3

Kupfer . . . . . .. ... .. 260—340

Bronze . . . . . . ... ... 50—60

Maschinensl . . . . . . . . . . 0,1

Messing . . . . ... ... .. 74—79

Nickel . . . . . . . .. ... 50

Sand, fein, normal feucht . . . . 1,0 trocken 0,3
Wasser, ruhend . . . . . . . . 0,6 Losungen weniger
Wasserdampf . . . . . . . . 0,01405 (1 4~ 0,00369 t)
Luft . . . . ..o 0,01894 (1 -+ 0,00228t) (rund0,02)
Zink . ... ... ... 95

Zinn . . . . . . ... ... 54

Technisches Hilfsbuch 5
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 fiir Iso-
Raum- bei
gewicht
kg —200 | —150
Asbest, lose 470 0,072 ’ 0,102
Asgbest, gestopft 702 0,134 0,181
Baumwolle, lufttrocken 81 0,0275 0,0325
Seide 100 0,02 0,027
Seidenzopf . 147
Schafwolle . 136
Korkmehl 161
Korkplatten . 119
Korkplatten 280
Korkplatten . 464
Sagemehl RN 200
Glaswolle, gestopft, mit Drahtverstarkungen
und duBerem Schutzmantel . 307
Schlackenwolle, gestopft . 300
Schlackenwolle, gestopft . .. 450
Hochofenschaumschlacke, hoch porés, lose . 360
Kiegelgur (Pulver) 150
—Kieselgur (kalziniert) 267
Kieselgurstein B 200
Kieselgurstein, gebrannt . 366 l
Kiesgelgurstein, gebrannt . 748 ‘
A ftiir feuer-
Porositat SiO, Al, O,
—_— *lo *ls °lo
Schamotte . . 22 b4 41
Kaolin . L 108 | 52 46
Kaolin . 23,2
Silika, . . .. . 30,4 | 97
Magnesit. . . . . e e e B 31,6
Kaborundum .

Chromstein .
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lierstoffe
Temperatur in °C
—100 | —50 | o | +50 | +100 | +150 | +200 | +300
o117 | o127 | o132 | 0137 | 0139
0189 | 0195 | 0201 | 0207 | 0213
0,0379 | 0,0425 | 0,0480 | 0,0635 | 0,0690 | 0,065
0,032 | 00379 | 00825 | 0,048 | 0,054 ! |
0,089 | 0047 | 0052 )
0,031 | 0042 | 0,050 ; B
0,031 | 0,041 | 0,048 | 0052 | 0,05 |
0,031 | 0,035 L
0,040 | 0,050 I o
i 0,082 | 0,087 ;
1006 008 | B |
" 0,087 0,108 | 0,149 :
0,0495 | 0,066 | 0,605 | 0,072 |
00485 | 0048 | 00525 0,062 |
0,09 | 012 - :‘
0,046 | | |
0,06 | 00545 | 0,069 | 0,067 t
- 0071 | 0,078 | 0,092 | 0,106 | 0,120
o C 0071 | 0,078 | 0092 | 0,103 |
0132 | 0158 | 0,186 B
feste Materialien
200° 400° k 600° 800° 1000° 1200° ‘ 1400° ! 1600°
} 0,9 1,1 1.2 1,3 13 1,4 1,4 1,4
L7 19 2,0 22 | 23 2,4 2,5 2,6
D12 1,4 L 16 | 16 1,7 1,7 1.8
10 13 14 | 16 | 16 1,7 2,0 2,0
49 45 31 3.4 32 32 | 32 3.0
| 185 | 169 13,7 119|105 9,5
‘ 134 | 14 1,44 1,47 1,48 1,49
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C) Wirmestrahlung

Fiir absolut schwarzen Korper mit der absoluten Temperatur 7',, in
absolut schwarzen Winden mit der Temperatur 7', eingeschlossen:

4 Te 4 B
v= 0[( 100] (100)] O, Strahlungszahl = 4,9.

Fiir nicht schwarze Oberflichen ist die Strahlungszahl kleiner.
Strahlung paralleler naher Fliachen

1
S P S Y
C, C, 49
Strahlung im geschlossenen Hohlraum
1
C= — e
TLR(T
¢, " F, \C,

Ahnlich, wie feste Korper, strahlen auch Fliissigkeiten. Auch einzelne
Gase, besonders Kohlensiure und Wasserdampf, strahlen, jedoch viel
schwicher. Merklich wird diese Strahlung bei héheren Temperaturen
(etwa iiber 500°) und merklichen Schichtstirken oder Prozentgehalten.

Werte fiir C:

Absolut schwarze Korper oder Hohlraum mit kleiner Offnung. . 49
Lampenruff. . . . .. . ... S S 4,3
Kupfer, poliert . . . . . . . . ... o 0oL 0,7
Kupfer, matt . . . . . . . . ... oo 3,1
Kupfer, aufgeranht . . . . . . . ... ... 000000, 3,7
Schmiedeeisen, hoch poliert . . . . . . . . . . ... ... .. 1.3
Schmiedeeisen, blank . . . . . . . . . .. ... .. ..... 1,6
Schmiedeeisen, matt (oxydiert) . . . . . . . .. ... .. .. 4,3
GufBeisen, rauh, stark oxydiert . . . . . .. . . ... .. .. 44
Verschiedene Steinsorten, glatt geschliffen, aber nicht glinzend. . 2—3,4
Kalkmortel, rauh, weiB . . . . . . . . . . . ... . .. ... 4.3

D) Wiirmedurchgang
Setzt gich zusammen aus dem Warmeiibergang aus einer Flussng-
keit (Gas) mit der Temperatur ¢; an die Wand, der Warmeleitung in der
Wand und dem Ubergang von der Wand an eine zweite Fliissigkeit mit
der Temperatur ¢,.
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Fiir ebene Platten Q==K (t,—1,)
1
1 0 1
73_1——}— l + ﬂg 9

Wenn die Wand aus 2 oder mehr Schichten von der Dicke J, und
d,...0, und der Wirmeleitzahlen A, und 4,...4, besteht:

1
I 6, o, 5, 1
R R TR A S

ﬁl 1 2 2

k
Berechnung der Wandtemperaturen: ¢, =t; — —— (ti—1,)
1
k
t, = ta+ —o— (ti_‘ta)
B,

k=

k=

Bei Wirmedurchgang durch eine ebene dinne Metallwand, be-
sonders Messing, zwischen Luft (Gas) und Wasser, siedend oder nicht
siedend, oder gesittigtem Wasserdampf, kann meistens gesetzt werden
k gleich dem von Luft, Oberflichentemperatur gleich der Temperatur des
Wassers (Dampfes).

k von Luft an Luft = — 1'%
a, —+ a,
Bei Warmedurchgang von Dampf
an siedendes Wasser . . . . . . . . . . . . . ... = 3000 bis 5000
an nicht siedendes ruhendes Wasser . . . . . . . . k= 300 ,, 600
an nicht siedendes stromendes Wasser . . . . . . . k= 1700 i/ w

(w von 0,05 bis 2 m/sec)
an nicht siedendes durch Rithrwerk bewegtes Wasser % = 1500 bis 2500

Durchgehende Wéarmemengen fiir Rohrwandungen. Hiebei ist der
Unterschied der inneren und &uBeren Oberfliche zu beriicksichtigen.
Auch wird meist der Wirmeverlust fir 1 m Rohrlinge, nicht 1 m?
bestimmt.
7
1 L5, d, 1
dof o Ty le d; * di B
Beim Wirmeiibergang von kondensierendem Dampf an Kiithlwasser ist

die Kiihlfliche, wenn das Kondensat abgekiihlt wird, fiir Kondensieren
und Abkiihlen gesondert zu berechnen.

Hiefiir ist k =
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Wiarmeverlust isolierter Rohrleitungen

4 (t —_ ta)
1 1 1,15 1,15 da
8.0, VB a T TRor © d RS R
d == lichte Rohrweite,

Wegen zulissiger Vernachlissigung des inneren Wérmeiiberganges
und der Wirmeleitung des Metallrohres

_ T (ti—1q)
0=— 1,15
8.4, T ATsol %8G,

Zur Berechnung von isolierten Dampfleitungen siehe Mitteilung 2
des Forschungsheimes fiir Wirmeschutz in Miinchen; ferner fiir lange
Dampfleitungen zur raschen Auswertung:

Rundschreiben Diisseldorf Nr. 251;

Wirmeschutzwissenschaftliche Mitteilungen 1925 (IT) Nr. 6 (Zahlen-
tafeln), herausgegeben von Reinhold u. Co., Berlin SW 61, Belle-Alliance-
Platz 5. Daraus wird der Einheitsverlust per m Rohrlinge in kecal/m,
st, © C, gefunden; Temperaturabfall am einfachsten aus den Diagrammen
Tafel II der Mitteilung 5 des Forschungsheimes fiir Wérmeschutz,
Miinchen. Verluste nackter Rohrleitungen und nicht isolierter Flanschen,
Ventile usw. am einfachsten nach Mitteilung 51, Disseldorf.

Q= per m Rohrlinge.

i per m Rohrlinge.
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VII. Auswahl wichtiger Bestimmungen, Vorschriften,
Regeln u. dgl.

1. Geseize und Verordnungen

Die dsterreichische Gewerbeordnung

Text in der vom 1. September 1925
an geltenden Fassung, zusammen-
gestellt von Dr. Egon Praun-

egger

Das osterreichische Gewerberecht
nebst den einschligigen sozialpoli-
tischen, technischen, sanitéts-
und veterinir-polizeilichen Vor-
schriften mit Beriicksichtigung
der Rechtsprechung von Dr. Egon
Praunegger

Das allgemeine Berggesetz in der
durch das  Verwaltungsent-
lastungsgesetz gednderten Form

Nach dem Stande vom 30. Sep-
tember 1925, herausgegeben von
Dr. E. Mannlicher und Dr. E.
Coreth

Die (esetze zur Vereinfachung der
Verwaltung:

Verwaltungsverfahrensgesetz

Verwaltungsentlastungsgesetz

Bauordnung fiir das Herzogtum
Steiermark mit Ausnahme der
Landeshauptstadt Graz

Verordnung vom 15. Juli 1927,
betreffend Dampfkessel, Dampf-
gefiBe, Druckbehalter und
Warmekraftmaschinen

Empfohlene Ausgaben:
Graz: Leykam

Graz: Leykam. 1924—1926

Heft 288 der Handausgabe &ster-
reichischer Gesetze und Verord-
nungen. Wien: Osterreichische
Staatsdruckerei. 1926

Graz: Leykam. 1913

RGBI. 1927, Nr. 227
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Sonstige:

Gesetzausgabe der Kammer fiir
Arbeiter und Angestellte in Wien

In der erwihnten Ausgabe auch
Sammlung sonstiger Gesetze und
Verordnungen soweit in ihnen
Arbeiterschutzbestimmungen ent-
halten sind

Elektrizitats-Wegegesetz
Starkstromverordnung

Die neuen elektrizitiatsrechtlichen
Vorschriften von Ulberth und
Kersegg

Elektroinstallationsverordnung
Betriebskonzessionsverordnung

st. Erl. und Durchfithrungsbestim-
mung

Telegraphengesetz und -Verordnung

Sicherheitsvorschriften fir elek-
trische Starkstromanlagen, giiltig
ab 1. September 1927, samt
Sondervorschriften fir Theater
und fiir Bergwerke

Vorschriften betr. die eichamt-
lichen Priifungen und Beglau-
bigungen von Elektrizitats-Ver-
brauchsmessern

Allgemeine Bergpolizeivorschriften
fur den Bezirk des k.k. Revier-
bergamtes Leoben

Anweisung fir die Revierberg-
beamten betr. der Befahrung der
Schachte am Seil

Siehe auch Index, Bundes-(Staats-)
Gesetzblatt fiir die Republik
Osterreich  fiir die Zeit vom
30. Oktober 1918 bis .
Zusammengest. von Stefanovwz

Band IV. Wien: Wiener Volks-
buchhandlung. 1925

7. Auflage. Graz: Leykam. 1926

zum Teil auch in ,Praunegger

zum Teil auchin ,,0st. Kal. fiirr El.«

Ausgabe der ETV. in Wien oder
,,Osterreichischer Kalender fiir
Elektrotechniker. Miinchen: R.
Oldenbourg. 1927

RGBI. CXV. Stiick, 29. Dezember
1903 samt Nachtrigen

Im Selbstverlag der Revierberg-
amter

Berghauptmannschaft Klagenfurt,
B.H.Z.911 de 1907, ergénzt bis
1908

(jeweils neueste Auflage). Wien:
Osterreichische Staatsdruckerei



VII. Auswahl wichtiger Bestimmungen, Vorschriften, Regeln u. dgl.

Schlagworterbuch fiir den politisch
autonomen Verwaltungsdienst fiir
Wien und Niederdsterreich (Re-
gister der erlassenen noch giilti-
gen Bundes-[Staats-, Reichs-]und
niederosterreichischen Landesge-
setze, Verordnungen und Kund-
machungen)

2. Sonstige Vorschriften,
Vorschriftenbuch des Verbandes
deutscher Elektrotechniker
Erlduterungen zu den Vorschriften
tiir die Errichtung und den Be-
trieb elektrischer Starkstroman-
lagen einschlieBlich Bergwerks-

vorschriften. Im Auftrage des
V. d. E. herausgegeben von
Dr. Cl. Weber

O-Normen. Auswahl der wichtigsten
und der in Betracht kommenden
deutschen ,,Dinormen

Richtlinien fiir den Einkauf von
Schmiermitteln

Die Transformatoren- u. Schalterole

Regeln fir Abnahmeversuche an
Dampfanlagen

Regeln fiir Leistungsversuche

Ventilatoren und Kompressoren

Dienstvorschriften fiir Dampfkessel-
warter

Dienstvorschriften fiir Dampfma-
schinenwérter

Dienstordnung fiir Arbeiter

Dienstvorschriften fiir einzelne Ar-
beiterkategorien und Betriebe

Sprengmittelbetriebsordnung

Behandlungsvorschriften fir Ma-
schinen, Transformatoren und
sonstige technische Einrichtungen
(z. B. Seile) oder Materialien (z. B.
Riemenadhésionsmittel), Kessel-

—

steinlosemittel usw.

63

(jeweils neueste bezw.
Nachtrige)
Wien: Selbstverlag der niederdster-

reichischen Landesregierung

Auflage,

Regeln, Normen u. dgl.
14. Aufl. Berlin: J. Springer. 1926

15. Aufl. Berlin: J. Springer. 1927

Alpine-Handbuch

4. Aufl. Diisseldorf: Stahleisen. 1925

Berlin: Verlag der E.-Werke, 1923

Aufgestellt vom Verein deutscher
Ingenieure. Berlin: VDI.-Verlag,
1925

der Dampfkesseluntersuchungs- und
Vers.-Ges. A.-G., Wien. 1917
bezw. 1913

Von den einzelnen Werksverwal-
tungen herausgegeben

Von den verschiedenen Firmen
meist den Einrichtungen jeweils
beigegeben
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VIII. Anhang. Verschiedene Hilfstafeln
A) Tilgungstafel fiir Investitionen

Annahme: ganzjihrige Verzinsung und einjihrige Karenz (d. i. Ertriignislosigkeit wegen
Bauzeit und Einarbeitung)
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Verhiltnis der jahrlichen Ersparnis zu den Anlagekosten

Die Tafel zeigt die Abhéngigkeit der Tilgungsdauer vom jihrlichen
Ertriagnis (,,Verhdltnis der jahrlichen Ersparnis zu den Anlagekosten‘)
und dem ZinsfuB fiir Leihkapital. Es ist dabei der Einfachheit halber
angenommen, daBl das ganze Baukapital auf einmal zu Beginn des Baues
entlichen wird und daB Ertrignisse erst ein Jahr nach Baubeginn aner-
laufen.

Beispiel: Investition S 500.000,—, Zinsful 10°/,, ein Jahr nach
Baubeginn fingt die Anlage an, alljihrlich S 100.000,— abzuwerfen.
Ersparnis; Anlagekosten = 0,2, daher Tilgungsdauer nach der Tafel etwa
91/, Jahre.
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Nach Mollier, Neue Tabellen und Diagramme fiir Wasserdampf. 5. Aufl. Berlin: J. Springer. 1927
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B) Druckverluste in Dampfleitungen d
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Nach ,Hiitte“ des Ingenieurs Taschenbuch, Berlin: W. Ernst & Sohn. 1925. S. 296

derstinde in Wasserleitungen

Q (codm/se¢c)

____%_O'le_

- 2(m)
Weak 5500826 A G50 inm WS,

der Oruckverlust w ist proportional der Rohrliénge 1.
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Technisches Hilfsbuch der Osterreichisch-Alpinen Montangesellschaft

C) Druckverluste durch Rohrwiderstind
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Nach ,Glickauf* Berg- und Hiltlenméinnische Zeitschrift, Essen

le in Druckluftleitungen

2
0125457 5% L,

Der Druckabfall 4 p ist proportional der Rohrlinge ! und
tional dem mittleren, gbsoluten Luftdruck pm : .
haung: Ansugezust. po=1033 ot obs.~ 760mm @S, to =15 °C =L, R=29,27 3. %50; (ilte
ntachong f. pm den Anfangsdruck p, i.d.Rechnung et so begeht man b.d, yblichen
nen bedeutungslosen Fehler, der bei 5, 10,15,20,25 % Oruckablell -02,07, 15,2+,
etrigt, .
Sp.: Ap=6al, p,=15aF Uberdr, pg - 1ELLI45 = 148atabs, {=350m, Vo= 12 rSiny D~ 9 rmm
isp.} Vo =200 %nin, 0- 275 mm, 1 =2500m, py = 8 ot Uberdr::bei 6at U. (W =505 = 2.3 men)
5t 4p=0Q0074 at, bei [-2500m Qp= 0333, bei 8at Uberdr: 4p=0.26L.(W-EF <~625ex)
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Technisches Hilfsbuch der Osterreichisch-Alpinen Montangesellschaft

D) Druckverluste durch Rohrwiderstii
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Nach ,Gliickauf* Herg- und Hiittenmiinnische Zeitschrift, Essen

nde in Luft- und Gasleitmigen

Der Druckverlust Ap ist proportional der Rohtlinge l und umgekehrt
oroporéronal dem mittleren sbsoluten Druck pm und der spezifischen
Gasdichte 6, glerche Gasgewichte vorausgesetzt. Annahmén f.d.Rechnung:
Ansauyfza&/ po < 10333l obs.« 760mm .5, ¢, 15 °C= by

D Vo =350 Onfsy, 8 0.4, D= 110 mm $,1=200m : A p = 700 mm W.5 (W~ 8 m/seh

fl SBp =01t prre 3ot obs.l:800m, Vp < Zﬂﬂﬂdcbm/sl D+ 400 mm f,/ymtlf = 75 m/sek)
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E) Druckverluste durch Rohrwi
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Nach ,Hiitte“ des Ingenieurs Taschenbuch, Berlin: ‘W. Ernst & Sohn. 1925. S. 296

derstiinde in Wasserleitungen
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der Druckverlust w ist proportional der Rohriénge 1.

0.02 % 928 nach Glterer Anschouung

0,012, Rohre mit dinner Ansalzschicht u.rovhe, verzinkte, schmredeis, Rohre
0,005, gereinigle, gusseis. Rokre u. glatte verzinkte, schmiedeiserne Robre
0,0026 neve glatte, gusseis. Rohre u. genietete,schmieders. RohrefTatelwert)
0,0009, neve,gewdhnl., schmieders. Rohire u.newe, gussers.Flanschenrobre
0,0007, neve, bes.glatte, schmieders. Rohre ohne erkennbare Verbindungsterle
0.0004, Rohre.mit ganx glatter Jmenfliche ( Hupfer, Messing, Glos ust)
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Lehrbuch der Bergbaukunde mit besonderer Beriicksichtigung des Stein-
kohlenbergbaues. Von Prof. Dr.-Ing. e. h. F. Heise, Direktor der Bergschule
zu Bochum und Prof. Dr.-Ing. e. h. F. Herbst, Direktor der Bergschule zu
Essen. In 2 Bénden.

Erster Band: Gebirgs- und Lagerstittenlehre. Das Aufsuchen der
Lagerstitten (Schiirf- und Bohrarbeiten). Gewinnungsarbeiten. Die Gruben-
baue. Grubenbewetterung, Fiunfte, verbesserte Auflage. Mit 580 Abbil-
dungen und einer farbigen Tafel. XIX, 626 Seiten. 1923. Gebunden RM 11,—

Zweiter Band: Grubenausbau. Schachtabteufen. Férderung. Wasser-
haltung. Grubenbrinde. Atmungs- und Rettungsgerite. Dritte und vierte,
verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 695 Abbildungen. XVI, 662 Seiten.
1923. Gebunden RM 11,—

Kurzer Leitfaden der Berghaukunde. Von Prof. Dr.-Ing. e. h. F. Heise,
Direktor der Bergschule zu Bochum und Prof. Dr.-Ing. e. h. F. Herbst,
Direktor der Bergschule zu Essen. Zweite, verbesserte Auflage. Mit 341
Textfiguren. XII, 224 Seiten. 1921. RM 5, 20

Einfiihrung in die Markscheidekunde mit besonderer Beruckswhtlgung
des Steinkohlenbergbaues. Von Dr. L. Mintrop, Leiter der berggewerk-
schaftlichen Markscheiderei, ord. Lehrer an der Bergschule zu Bochum,
Zweite, verbesserte Auflage. Mit 191 Figuren und 5 mehrfarbigen Tafeln
in Steindruck. VIII, 215 Seiten. 1916. Unverinderter Neudruck 1923.

Gebunden RM 6,75

Die Bergwerksmaschinen. Eme Sammlung von Handbuchern fiir Betriebs-
beamte. Unter Mitwirkung von zahlreichen Fachgenossen herausgegeben
von Hans Bansen, Dipl.-Bergingenieur, ord. Lehrer an der Bergschule zu
Preiskretscham. In sechs Binden. Es liegen vor:

Dritter Band: Die Schachtférdermaschinen. Zweite, vermehrte und
verbesserte Auflage, bearbeitet von Fritz Schmidt und Ernst Forster.
3 Teile in einen Band gebunden RM 31,50
1. Teil: Die Grundlagen des Fordermaschinenwesens. Von
Dr. Fritz Schmidt, Professor an der Technischen Hochschule Berlin.
Mit 178 Abbildungen im Text. VIII, 209 Seiten, 1923, RM 8,40
II.Teil: Die Dampfféordermaschinen von Dr. Fritz Sehmidt,
Professor an der Technischen Hochschule Berlin. Mit 231 Abbildungen im
Text. VII, 291 Seiten. 1927, RM 15,—
ITI. Teil: Die elektrischen Férdermaschinen. Von Prof. Dr.-
Ing. Ernst Forster, Magdeburg. Mit 81 Abbildungen im Text und auf
einer Tafel. VII, 154 Seiten. 1923. RM 6,—
Sechster Band: Die Streckenfirderung. Von Dipl.-Berging. Hans
Bansen. Zweite, vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 593 Text-
flguren XII 444 Seiten. 1921 Gebunden RM 18,—

Lehrbuch der Bergwerksmaschinen. Kra f t- und Arbeits-
maschinen.) Von Dr. H. Hoffmann, Ingenieur, Bochum. Mit 523 Text-
abbildungen. VIII, 372 Seiten. 1926, Gebunden RM 24.—
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Die Praxis des Fisenhiittenchemikers. Anleitung zur chemischen Unter-
suchung des Eisens und der Eisenerze. Von Prof. Dr. Carl Krug, Berlin.
Zweite, vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 29 Textabbildungen. VIII,
200 Seiten. 1923. RM 6,—; gebunden RM 7,—

Metallurgische Berechnungen. Praktische Anwendung thermochemischer
Rechenweise fiir Zwecke der Feuerungskunde, der Metallurgie des Eisens
und anderer Metalle. Von Prof. Josef W. Richards, A. C. Ph. D., Lehigh-
Universitit. Autorisierte Ubersetzung nach der zweiten Auflage von
Prof. Dr. Bernhard Neumann, Darmstadt und Dr.-Ing. Peter Brodal,
Christiania. XV, 599 Seiten. 1913. Unverinderter Neudruck 1925.

Gebunden RM 24,—

Vita-Massenez, Chemische Untersuchungsmethoden fiir Eisenhiitten
und Nebenbetriebe. Eine Sammlung praktisch erprobter Arbeitsverfahren.
Zweite, neubearbeitete Auflage von Ing.-Chemiker Albert Vita, Chefche-
miker der Oberschlesischen Eisenbedarfs-A.-G., Friedenshiitte. Mit 34 Text-
abbildungen. X, 198 Seiten. 1922. Gebunden RM 6,40

Aus den Besprechungen:

Das Buch ist in erster Linie fiir den in der Praxis tatigen Fachmann bestimmt. Es
enthilt sich daher der theoretischen Erdrterungen oder streift sie nur dort, wo es sich
um neu aufgenommene oder verwickelte Verfahren handelt. Bei der Auswahl der Ver-
fahren ist vor allem der Gesichtspunkt maBgebend gewesen, daB sie sich in der Praxis
bewiihrt haben. Neben den Untersuchungsverfahren fiir Erze, Zuschlige, Roheisen, Stahl
und Schlacken werden auch die fiir Kokereierzeugnisse, Gase, Wasser, ferner fiir Schmier-
mittel und Nichteisen-Metalle gebiihrend behandelt. Die bis jetzt verdffentlichten Arbeiten
des Chemikerausschusses des Vereins Deutscher Eisenhiittenleute sind im vollen Umfange
beriicksichtigt worden. . ...

....Das Buch kann zur weitesten Verbreitung nur dringend empfohlen werden,
umsomehr, als der Name des Verfassers fir seine Zuverlissigkeit und seinen Wert biirgt.

(Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure)

Beobachtungsbuch fiir markscheiderische Messungen. Herausgegeben
von G. Schulte und W. Lobr, Markscheider der Westf. Berggewerkschafts-
kasse und ord. Lehrer an der Bergschule zu Bochum. Vierte, verbesserte
und vermehrte Auflage. Mit 18 Textfiguren und 15 ausfithrlichen Messungs-
beispielen nebst Erldnterungen. 152 Seiten. 1922. RM 2,50

Der Flotations-Proze8. Von C. Bruchhold, gepr. Bergingenieur. Mit 96 Text-
abbildungen. VIII, 288 Seiten. 1927. Gebunden RM 27,—





