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Berieselung.

Von Bergassessor Stein.

Sammelwerk VII.



I. Einleitung.

Der schidliche Einfluss des feinen Kohlenstaubes bei der Entstehung
und Verbreitung von Schlagwetterexplosionen in Steinkohlenbergwerken
ist zuerst vor etwa 50 Jahren von englischen und franzésischen Ingenieuren
mit Sicherheit konstatiert worden. Ende der 70er Jahre fanden so-
dann namentlich in England eingehende Versuche iiber die Entziindungs-
fahigkeit des Kohlenstaubes statt, durch deren Resultate die Preussische
Schlagwetterkommission hauptsichlich veranlasst wurde, sich ebenfalls mit
dieser Frage zu beschiftigen. Durch zahlreiche Versuche in der Versuchs-
strecke zu Neunkirchen, bei denen auch verschiedene Staubsorten von
westfédlischen Gruben zur Verwendung kamen, wurde die Gefihrlichkeit
des Kohlenstaubes bei Anwesenheit von Grubengas vollauf bestitigt und
festgestellt, dass in Schlagwettergruben selbst an solchen Betriebspunkten,
die bei der Untersuchung mit der Sicherheitslampe als wetterfrei befunden
werden, in der Regel noch hinldngliche Mengen von Gas vorhanden
sind, um in Verbindung mit einem feinen und leicht zersetzbaren Kohlen-
staub beim Zusammentreffen ungiinstiger Umsténde unheilvolle Explosionen
zu veranlassen. Ferner ergab sich, dass ausblasende Sprengschiisse den
Staub gewisser Fettkohlensorten, z. B. denjenigen der Zechen Pluto und
Neu-Iserlohn, auch ohne Mitwirkung schlagender Wetter zur Explosion
bringen kénnen.*)

Wie schon im Jahre 1875 von Vital betont wurde, sind als die
gefdhrlichsten Staubsorten diejenigen anzusehen, welche entsprechende
physikalische Eigenschaften besitzen, d. h. welche fein, trocken
und imstande sind, die eingeschlossenen Gase leicht abzugeben.
Denn das Zustandekommen einer Kohlenstaubexplosion ist so zu erkliren,
dass durch die bei einer Schlagwetterexplosion oder durch einen Loch-
*) Anlagen zum Hauptbericht der Schlagwetterkommission, Bd. 1V.

1*



4 Berieselung.

pfeifer entstandene Hitze der aufgewirbelte Kohlenstaub entgast wird, so
dass ein explosives Gasgemenge entsteht, welches durch die urspriingliche
Explosionsflamme, bezw. den Feuerstrahl des Lochpfeifers entziindet wird.
Eine Kohlenstaubexplosion ist also nichts anderes, als eine Schlagwetter-
explosion, bei welcher das Grubengas erst kurz vor der Explosion er-
zeugt wird.

Das Ergebnis der erwidhnten Versuche und die bei einer Explosion auf
Zeche Neu-Iserlohn am 8. Juni 1880 zum erstenmal im Ruhrkohlenbecken in
grosserem Umfange nachgewiesene Mitwirkung des Kohlenstaubes riefen
das Interesse an Vorbeugungsmassregeln gegen die Kohlenstaubgefahr auch
in diesem Bezirke wach. Nach dem Vorschlage der Schlagwetter-
kommission legte man hier zunichst Wert darauf, diejenigen Ursachen zu
vermeiden, welche die Aufwirbelung und Entziindung des Kohlenstaubes
herbeiftihren konnen, und ging daher zu einer Beschrinkung der Schiess-
arbeit und zum Verbot der Verwendung von Schwarzpulver, Gelatine-
Dynamit und Sprenggelatine in denjenigen Flétzen iber, die zur Staub-
bildung in besonders hohem Grade neigten. So wurde z. B. in dem Fl6tz
No. 8 Norden der Zeche Pluto Schacht Thies im Jahre 1882 jede Schiess-
arbeit verboten.

Die Beseitigung des in den Grubenbauen vorhandenen Kohlen-
staubes trat zundchst in den Hintergrund, denn nachdem die Kommission
festgestellt hatte, dass der Feuchtigkeitsgehalt der Grubenwetter auf das
Vorhandensein von Kohlenstaub keinen Einfluss habe, und demnach die
einfache Anreicherung der Luft an Wasserdampf keinen Erfolg verspriche,
war man iber die Wahl der zu ergreifenden Mittel in Verlegenheit. Die
Kommission selbst vertrat den Standpunkt, dass nur die mechanische
Niederschlagung des Staubes durch Besprengen, Bespritzen oder Begiessen
mit reichlichen Wassermengen vor Ort sowohl, wie in den Hauptférder-
und Abbaustrecken einen Erfolg versprechen konnte. Sie empfahl, eine
solche Besprengung in allen trockenen und staubigen Steinkohlengruben
mittelst fahrbarer besonderer Vorrichtungen so weit als moéglich einzu-
fiihren, verhehlte sich indessen nicht, dass eine derartige Massr gel in der
Praxis auf den wenigsten Gruben durchzufithren sei. Versuchsweise wurde
eine Kohlenstaubbefeuchtung nach diesem Vorschlage Anfangs der 80er
Jahre u. A. auf Schacht Thies der Zeche Pluto fiir einzelne Teile der Grube
eingerichtet, wobei man sich kleiner Handfeuerspritzen bediente. Auf
anderen Zechen wurden mehrfach Wasserwagen und Giesskannen ange-
wandt. Es lag aber in der Natur der Sache, dass die Beschaffung des er-
forderlichen Spritzwassers in den meisten Féllen sehr umstidndlich und zu-
gleich unzulinglich war, und dass daher diese Veranstaltungen abgesehen
von sonstigen Schwierigkeiten schon aus diesem Grunde ihren Zweck nur
unvollkommen erfiillten.
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Ein wirklicher Erfolg in der Bekdmpfung des Kohlenstaubes wurde
erst erzielt, als sich Ende der 80er und Anfangs der 90er Jahre mehrere
grissere Zechen, nach dem Vorbilde einiger Saarbriicker Gruben, zur An-
lage einer Wasserleitung in dem Grubengebdude entschlossen, aus der
man jederzeit und an allen Stellen, wo es nétig erschien, das zur An-
feuchtung des Kohlenstaubes notige Wasser entnehmen konnte. Als erste
versuchte die Zeche Pluto auf Schacht Thies im Flétz 8 Norden auf der
III. Sohle die Herstellung einer Rohrleitung, sodann folgte im Jahre 1890
die Zeche Hibernia. Diese Zeche wurde durch eine grossere Explosion
im Jahre 1891, bei der der Kohlenstaub eine wichtige Rolle spielte, zum
beschleunigten Ausbau der Spritzwasserleitung gedringt, sodass noch in
demselben Jahre die Berieselung in allen Flétzen der Ess- und Fettkohlen-
partie zur Durchfithrung kam. Ungefihr gleichzeitig wurde auch auf
Wilhelmine Victoria eine Spritzwasserleitung hergestellt, wéhrend in den
nichsten Jahren u. a. die Zechen Consolidation und Hansa folgten.

Auch die Bergbehorde entschloss sich, in Verbindung mit einer Ver-
schirfung der Vorschriften iber die Wetterfihrung auf den Zechen mit
starker Schlagwetterentwickelung zu weiteren Massnahmen gegen die Kohlen-
staubgefahr und forderte auf einer grosseren Zahl von Gruben fiir be-
sonders gefihrliche Teile des Betriebes die Berieselung. Sie sollte in den-
jenigen Bauabteilungen und Fl6tzen vorgenommen werden, in denen feiner,
trockener Kohlenstaub vorhanden und zugleich die Schlagwettergefahr
gross war, und zwar sollte sie sich nicht nur auf die eigentlichen Betriebs-
punkte, sondern unter Umstinden auch auf Forderstrecken, Bremsberge,
Bremsschichte und Querschlige erstrecken. In Gruben mit geringer
Schlagwetterentwickelung wurde die Berieselung dagegen selbst dann nicht
fir notwendig erachtet, wenn Kohlenstaub in grossen Mengen vorhanden
war, sondern man begniigte sich in diesem Falle wie bisher mit einer Be-
schrinkung in der Wahl der Sprengstoffe oder héchstens mit einem Verbot
der Schiessarbeit, um einer Entziindung des Kohlenstaubes durch einen
ausblasenden Sprengschuss vorzubeugen.

Unter Durchfithrung dieser Grundsitze gelangte man bis zum Juli 1895
dahin, dass auf 14 Fettkohlengruben eine vollstindige und auf 9 weiteren
Gruben eine teilweise Berieselung des Kohlenstaubes stattfand. Indessen
hatte man keineswegs tiberall ein vollstindiges Rohrnetz in der Grube ver-
teilt, sondern begniigte sich mehrfach mit einfacheren Hiilfsmitteln. So
wurden z. B. auf Zeche Shamrock die Grubenwasser an den oberen Enden
einzelner Bremsberge durch Dimme abgefangen und sodann in den
Bremsbergen durch Rohrleitungen abwirts gefiihrt, die an jedem Anschlag-
punkte mit einem Hahn zum Abzapfen versehen waren. Zur Befeuchtung
der Abbaustrecken und Oerter dienten einfache Wasserkisten, die mit
einer Spritze versehen waren und mit Haken an den Rand eines Férder-
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wagens angehdngt wurden. Sie wurden an den Bremsbergen aus der
Wasserleitung gefiillt, und ihr Inhalt nach Bediirfnis in den Strecken oder
vor Ort versprengt.

Wihrend man durch diese Massregeln der durch den Kohlenstaub
drohenden Gefahr in ausreichendem Masse zu begegnen glaubte, er-
folgte am 17. Februar 1898 auf Zeche Carolinengliick eine Explosion,
bei der 116 Bergleute ihren Tod fanden und die somit die folgenschwerste
war, von welcher der rheinisch - westfdlische Bergbau bisher betroffen
wurde. Wie die Untersuchung ergab, hatte bei diesem Unglick der
Kohlenstaub eine ausserordentlich unheilvolle Rolle gespielt, indem er die
Ausbreitung einer kleinen, durch geringe Mengen schlagender Wetter ver-
ursachten Explosion tiber einen grossen Teil des Grubengebidudes zu Wege
gebracht hatte. Die indiesem befindlichen Bergleute waren teils direkt von der
Explosionsflamme betroffen worden, teils in den ebenfalls von dem Kohlen-
staub erzeugten ungeheuren Mengen von Nachschwaden zu Tode gekommen.
Gerade die Zeche Carolinengliick gehérte aber zu denjenigen Gruben, die
bis dahin weder in Bezug auf Grubengas noch in Bezug auf Kohlenstaub
als bedenklich angesehen worden waren. Es war also der Beweis geliefert,
dass die Kohlenstaubgefahr nicht auf diejenigen Gruben beschrinkt ist, die
mit einer starken Entwickelung von Kohlenwasserstoffgasen zu kidmpfen
haben, und dass die Entziindbarkeit des Kohlenstaubes selbst noch immer
griindlich unterschitzt worden war.

Diese Erkenntnis forderte zugleich zur beschleunigten Einfithrung
von Verhiitungsmassregeln heraus. Bereits im Mirz 1898 wurde seitens des
Oberbergamtes zu Dortmund der Entwurf einer Bergpolizeiverordnung
fertiggestellt, welche die Befeuchtung des Kohlenstaubes auf allen Gruben,
auf denen iiberhaupt schlagende Wetter vorkommen, zum Gegenstand hatte,
und am 12. Juli 1898 wurde diese Verordnung férmlich erlassen. Das Ober-
bergamt ging von dem Standpunkte aus, dass in allen trockenen Gruben-
bauen geniigend Kohlenstaub vorhanden ist, um fiir die Ausdehnung einer
lokalen Explosion iiber grossere Strecken ausreichende Nahrung zu bieten,
und es erblickte das einzige Mittel zur Beseitigung dieser Gefahr darin,
dass die Kohlenstdsse, das Haufwerk vor den Betriebspunkten und der
Kohlenstaub selbst, der bei den Gewinnungsarbeiten oder bei der Forde-
rung entstanden ist und sich in den Strecken niedergeschlagen hat, griind-
lich befeuchtet werden. Eine solche Befeuchtung war aber nur mittels einer
Spritzwasserleitung méglich, denn alle anderen Mittel, wie Wasserwagen,
Kiibel, Giesskannen und Handspritzen reichten bei der grossen rdumlichen
Verbreitung des Staubes in den Grubenbauen nicht aus, und ihre An-
wendung war wegen der Schwierigkeit der Wasserbeschaffung zu um-
stindlich. Daher wurde fiir alle Schlagwettergruben die Anlage einer
Spritzwasserleitung zur Regel gemacht, und die Unterlassung der Be-
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feuchtung, umgekehrt wie bisher, nur noch als Ausnahme geduldet. Aus-
genommen wurden ndmlich, vorbehaltlich der Entscheidung der Behérde
in jedem einzelnen Falle, nur solche Grubenbaue, die geniigende natiirliche
Feuchtigkeit besitzen, oder in denen aus anderen Griinden die Ansamm-
lung von Kohlenstaub ausgeschlossen ist, oder endlich in denen eine
derartige Lockerung des Nebengesteins unter dem Einfluss des Wassers
nachzuweisen ist, dass nach Einrichtung der Berieselung vermehrte Unfille
durch Stein- und Kohlenfall befiirchtet werden miissten.

Die Bedenken, die zuerst gegen die Durchfithrung einer”Bestimmung
von so einschneidender Bedeutung laut wurden, waren nicht unerheblich.
Namentlich wurde die dauernde finanzielle Belastung, welche die Zechen in-
folge der Berieselungspflicht zu tragen hitten, gefiirchtet, weil sie in Zeiten
einer ungiinstigen wirtschaftlichen Konjunktur im Verein mit manchen
anderen zur Sicherung gegen Gefahr geschatfenen Auflagen recht driickend
werden konnte. Indessen bestanden die wesentlichsten Leistungen in den
Ausgaben fiir die erste Anlage, die allerdings sehr hohe Betrige erforderte.
Um diese weniger fithlbar zu machen, und die Beschaffung des Materials
zu erleichtern, wurde seitens des Oberbergamtes der dusserste Termin zur
Fertigstellung der Berieselung in Fettkohlenflstzen bis zum 1. Juli 1899
und in allen {iibrigen Flétzen bis zum 1. Januar 1900 hinausgeschoben.
Diese Termine erwiesen sich jedoch als unzureichend. Die Ueberhdufung
der Réhrenwalzwerke mit Auftrigen, teils durch die Einfithrung der Be-
rieselung, teils aber auch infolge der allgemeinen giinstigen Lage der
Eisenindustrie, war eine derartige, dass es sich als unmdglich herausstellte,
Rohre in geniigender Menge zu beschaffen. Die Nachfrage war so stark,
dass manche Werke Auftrige auf Lieferung von Rohren in dieser Zeit
iiberhaupt ablehnten. Allgemein wurden die eingegangenen Lieferfristen
iiberschritten und teilweise auch infolge der iiberstiirzten Herstellung
schlechtes Material zur Ablieferung gebracht, welches sich spéteralsunbrauch-
bar herausstellte. So sahen sich einzelne Zechen, z. B. Graf Beust und
Carolus Magnus, gezwungen, bereits eingebaute Rohrleitungen wieder zu
entfernen und durch neue zu ersetzen. So kam es, dass zu dem fest-
gesetzten Zeitpunkte am 1. Juli 1899 nur im Revier Gelsenkirchen, wo
bereits vor Erlass der Polizeiverordnung die Berieselung ziemlich weit
durchgefiihrt war, simtliche Fettkohlenflétze mit Spritzwasserleitungen ver-
sehen waren. In den iibrigen Bergrevieren waren von 90 Gruben, die
hierbei in Frage kamen, nur 22 rechtzeitig mit dem Einbau fertig ge-
worden; 68 befanden sich dagegen im Riickstand, und von diesen
hatten 4 iiberhaupt noch nicht mit der Herstellung der Leitung begonnen
weil sie keine Rohre hatten erhalten koénnen. Auf den 90 Gruben
waren bis 1. Juli 1899 1154 622 m Rohrleitung hergestellt worden, wahrend
noch der Einbau von 487 756 m auszufithren blieb. Erst bis zum Ende des
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Jahres 1899 gelang es, die Riickstinde zum grossten Teil zu beseitigen.
Bis zu dieser Zeit war auch der Termin fiir die Nichtfettkohlengruben ab-
gelaufen. Eine Zusammenstellung vom 15. Januar 1900 schliesst daher auch
diese bereits mit ein. Sie ergab, dass von 116 Gruben, die zur Beriese-
lung verpflichtet waren, 87 die Rohrleitungen fertiggestellt hatten, 29 da-
gegen noch nicht damit zu Ende gekommen waren. Unter letzteren be-
fanden sich 13 Fettkohlenzechen, bei denen meist nur noch geringe Rohr-
lingen fehlten. In der ersten Hilfte des Jahres 1900 diirften die Be-
rieselungsanlagen auf allen Gruben vollendet worden sein.

Dass die bedeutenden Geldopfer, die fiir die Herstellung der Spritz-
wasserleitungen aufzuwenden waren, fast durchweg bereitwillig und ohne
grossen Widerspruch getragen wurden, dazu wirkte der Eindruck des
Massenungliickes auf Zeche Carolinengliick erheblich mit, weil es die
Zechenverwaltungen zu erh¢hten Sicherheitsmassnahmen geneigt machte.
Nicht unerheblich trug aber auch der Umstand dazu bei, dass die Einfithrung
der Berieselung in eine Zeit raschen wirtschaftlichen Aufschwunges der
Kohlenindustrie fiel und dass infolge der Steigerung der Kohlenpreise und
des Absatzes die Bestreitung der grossen Anlagekosten im allgemeinen
ohne Schmilerung der bisherigen wirtschaftlichen Ertrdgnisse der Gruben
moglich war. Ein giinstigerer Zeitpunkt fiir die Durchfithrung einer so
einschneidenden polizeilichen Massregel hitte daher wohl kaum gefunden
werden konnen.

Die Bestimmungen iiber Anlage und Handhabung der Berieselung,
wie sie zuerst aufgestellt wurden, haben sich durchaus bewéhrt. Daher
sind sie bei Erlass einer neuen Wetter - Polizeiverordnung vom
12. Dezember 1900 nahezu wortlich in diese iibernommen worden (§ 33
bis 36). Nur sind bei dieser Gelegenheit einige Hirten, die sich in der Praxis
herausgestellt hatten, beseitigt worden. Die wesentlichste derselben war,
dass beim Abbau von Pfeilerresten und fast verhauenen Bauabteilungen
mangels einer beziiglichen Ausnahmebestimmung keine Moéglichkeit be-
stand, trotz der kurzen Lebensdauer dieser Betriebe, von der Anlage einer
Berieselungsleitung Abstand zu nehmen. In diesen und dhnlichen Fillen
gibt nunmehr ein allgemeiner Ausnahmeparagraph dem Oberbergamt die
Ermichtigung, aus Billigkeitsgrinden und wenn durch besondere Um-
stinde jegliche Gefahr ausgeschlossen ist, das Prinzip der Berieselung zu
durchbrechen. Andererseits unterscheidet die neue Wetter-Polizeiverord-
nung nicht mehr zwischen Schlagwetter- und Nichtschlagwettergruben,
und damit ist auch fiir die Berieselung diese Teilung fortgefallen. Eine Be-
feuchtung des Kohlenstaubes muss daher nach dem Wortlaut der Vor-
schriften auf allen Gruben des Bezirkes vorgenommen werden. Diese
Verallgemeinerung hat deshalb ihre Berechtigung, weil durch Versuche
auf der Versuchsstrecke in Bismark bewiesen worden ist, dass durch
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einen ausblasenden Sprengschuss der Kohlenstaub aller Flétze auch
bei Abwesenheit von Grubengas zur Explosion gebracht werden
kann. In vielen Féllen konnten aber gerade die Magerkohlenzechen, in
denen ein Auftreten von Grubengas fast unbekannt ist und deren Kohlen-
staub am ungefihrlichsten ist, von der Verpflichtung zur Berieselung ent-
bunden werden, weil bei ihnen infolge des fehlenden Deckgebirges die
Tagewasser leichten Zutritt haben, und daher die natiirliche Feuchtigkeit
zur Beseitigung des Kohlenstaubes ausreicht.

II. Einrichtung der Berieselungsanlagen.

1. Beschaffung und Menge des Spritzwassers.

Das zur Berieselung erforderliche Wasser wird meist beim Gruben-
betriebe selbst gewonnen, und zwar zapft man entweder an einer geeig-
neten Stelle im Schacht Mergelwasser hinter der Schachtverkleidung ab,
(z. B. auf Zeche Victor), oder man fiithrt einen Teil des eigentlichen
Grubenwassers, das durch die Pumpen zu Tage gehoben wird, aus der
Steigleitung wieder in die Grubenbaue zuriick (z. B. auf Zeche Sidlzer und
Neuack). Einige Zechen sammeln auf den oberen Sohlen die dort zu-
fliessenden, hauptsidchlich aus dem Deckgebirge stammenden Wasser in
Bassins (z. B. Zeche Neu-Iserlohn) oder fangen das Wasser, welches
durch Undichtigkeiten in der Schachtverkleidung hindurchsickert, mittelst
Traufbiihnen auf (z. B. Zeche Anna).

Das Wasser kann von mechanischen Verunreinigungen in aus-
reichender Weise durch Filtrieren befreit werden. Wenn es dagegen
einen hohen Gehalt an 16slichen festen Bestandteilen besitzt, wird es fiir
die Berieselung unbrauchbar, weil sich das enge Rohrnetz durch Ansitze
leicht verstopft, und dadurch Betriebsstorungen entstehen. Bei dem
Gruben- und Mergelwasser im Ruhrbezirk ist hidufig der Kochsalzgehalt
ein Hindernis fiir die Verwendung zur Berieselung gewesen. Die Schacht-
wasser des Kolner Bergwerksvereins enthielten z. B. in 100000 Teilen 96
bis 105 Teile fester Stoffe und zwar sowohl Gyps, wie Salz gelost; die
Mergelwasser von Zeche Minister Stein enthielten 1,65 g im Liter, die-
jenigen von Zeche Dahlbusch II/V 534 g. Diese Wasser erwiesen sich
fir die Berieselung als durchaus brauchbar. Auch auf Hibernia liess ein
Salzgehalt von 3,73 Proz. wihrend einer vierjéhrigen Betriebszeit keine
nachteilige Wirkung erkennen. Dagegen waren bei Versuchen auf Zeche
Consolidation mit Grubenwasser von 6 %/, Salzgehalt die Rohre Dbereits
nach 5—6 Monaten derartig inkrustirt, dass kein Wasser mehr hindurch-
ging. In einigen Fillen musste auch von der Verwendung des Wassers
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wegen seines Siduregehaltes abgesehen werden, weil es auf die Rohre
trotz eines Schutziiberzuges zerstdrend einwirkte.

Wenn das Mergel- und Grubenwasser fiir die Berieselung nicht ge-
eignet oder nicht in geniigender Menge vorhanden ist, dient als Ersatz
Ruhrwasser, welches der Wasserleitung iiber Tage entnommen wird und
wegen seiner Reinheit sehr zweckmadssig ist, aber andererseits ziemlich
erhebliche Kosten verursacht, wihrend das Grubenwasser frei zur Ver-
figung steht. Auf Zeche Consolidation ergab sich bei einem durch-
schnittlichen Tagesbedarf von 236 cbm und einem Preise von 6 Pf. je
cbm Wasser eine tidgliche Ausgabe von 14,16 M., auf Erin betrug der Be-
darf etwa 500 chm und die Kosten 27,50 M. je Tag.

Mergel- und Ruhrwasser haben vor dem Grubenwasser den Vorzug,
dass sie weniger Schmutz enthalten. Nach einer Statistik des Allgemeinen
Knappschaftsvereins zu Bochum wurde im Jahre 1901 auf 20 Schacht-
anlagen ausschliesslich Grubenwasser zur Berieselung benutzt, auf32Schacht-
anlagen daneben auch noch anderes Wasser und auf 100 Schachtanlagen
nur Mergel- oder Ruhrwasser.

Der Wasserverbrauch einer. Grube fiir die Berieselung allein ist
in der Regel schwer festzustellen, weil das Wasser aus derselben Rohr-
leitung meist auch zum Betriebe von Motoren fiir die Sonderventilation
und fiir sonstige Arbeitsleistungen, sowie zum Trinken der Pferde in mehr
oder weniger grossem Umfange gebraucht wird. Auf vielen Gruben iiber-
trifft die zu Kraftzwecken benutzte Wassermenge weitaus die Menge des
eigentlichen Berieselungswassers.  Die letztere héingt von der Be-
schaffenheit und Menge des Kohlenstaubes, der Art der Spritzeinrichtungen,
ihrer Handhabung und dem Grade der Trockenheit der Grubenbaue ab
und ist daher sehr verschieden.

Der gesamte Wasserverbrauch betrug auf Zeche Anna des Kolner
Bergwerksverein tdglich etwa 100 cbm und auf Zeche Carl 65 cbm,
das ist bei einer Forderung von 566 t bez. 875 t aus den mit
Berieselungseinrichtungen versehenen Flotzen 180 bezw. 74 Liter
je t Forderung. Auf Zeche Shamrock III/IV ergab sich ein Ver-
brauch von 80—90 Liter je t geférderter Kohlen und auf Dahlbusch I}V
von 143 Litern. Auf Hibernia stieg die Menge nach den Angaben
von Behrens auf 288,8 cbm je Tag oder etwa 340 Liter je t Kohlen und
auf Erin sogar auf etwa 500 cbm oder 353 Liter fiir 1 t Férderung. Fir
die Staubbefeuchtung allein waren auf Hibernia 288 cbm je Tag oder
34 Liter je t Kohlenforderung erforderlich. Auf Zeche Consolidation hin-
gegen, wo die Verwendung von Ruhrwasser jedenfalls das Bestreben
wachrief, eine unnétige Wasserverschwendung zu vermeiden, kam man
je t Férderung mit 46 Liter Wasser aus und davon entfielen nur etwa 1/, bis
1/, d. i. etwa 12 bis 15 Liter je t auf die Staubbefeuchtung selbst.
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Eingehende Versuche sind auf Zeche Shamrock I/II angestellt worden,
um den Wasserverbrauch zu ermitteln. Man benutzte dazu zunichst das
Fl6tz Dickebank, in dem bei 6 belegten Arbeitspunkten insgesamt 1081 m
Abbaustrecken und 610 m Uberhauen zu befeuchten waren und tiglich
etwa 77 t Kohlen gewonnen wurden. Apparate fiir Kraftwasser waren
dort nicht angeschlossen. Die Messungen ergaben .in einer Woche bei
12 Férderschichten einen Wasserverbrauch von 17,3 cbm und in der
folgenden Woche bei 10 Forderschichten von 10,8 chm, d. i. im ersten
Falle eine Wassermenge von 18,7 Liter, im zweiten von 14,0 Liter je t
Kohlen. In einer anderen Abteilung derselben Grube, in der 680 m
Streckenlinge und 195 m Uberhauen zu befeuchten waren, stellte sich bei
einer Tagesférderung von 46 t der Wasserbedarf auf 50 1 je t Férderung.
Endlich wurden neuerdings in den Fl6tzen Sonnenschein und Dickebank
auf der III und IV Sohle in 7 Arbeitstagen bei einer tdglichen Forderung
von 141 t 31,42 1 Wasser je t Kohlen zum Berieseln verwandt.

Die Ergebnisse schwanken also in weiten Grenzen, und es diirfte
schwer halten, eine einigermassen zutreffende Durchschnittsangabe zu er-
mitteln. Nur soviel diirfte feststehen, dass durch das Berieselungswasser
allein eine Erhthung der Pumpenleistungen im allgemeinen nicht erforder-
lich wird. Dieses Wasser wird, soweit es nicht von dem Nebengestein
und dem Grubenausbau aufgesaugt wird, oder im Wetterstrom verdampft,
mit den Kohlen zu Tage gehoben. Auf Zeche Hibernia wurde sogar
durch die Verwendung des Grubenwassers zur Berieselung eine Abnahme
der Pumpenleistungen von 331,2 aut 192 cbm je Tag festgestellt. Erst bei
ausgiebiger Benutzung des Wassers fiir Kraftzwecke tritt eine Vermehrung
der Zuflitsse zu den Wasserhaltungsmaschinen ein. Auf Zeche Shamrock I/11
betrug die Steigerung etwa !/, cbm in der Minute und auf Zeche Con-
solidation etwa 1/, cbm.

2. Das Rohrsystem.

Das Berieselungswasser wird mittels eines durch die Grubenbaue
verzweigten Rohrnetzes den Verbrauchsstellen zugefiihrt. Gewd&hnlich
schliesst man das Rohrnetz nicht direkt an die Wasserquelle, die Steig-
leitung der Pumpe oder den Teil der Schachtwandung, hinter der sich
die wasserfithrenden Schichten befinden, an, sondern schaltet zwischen
beide gréssere Wasserbehdlter ein. Diese sollen den regelméssigen und
unabhingigen Betrieb der Berieselungsanlage sichern und miissen daher
einen geniigenden Wasservorrat aufnehmen konnen. Sie dienen ferner
zur Reinigung des Wassers und zur Herstellung eines zweckmdéssigen
Druckes in der Wasserleitung, weil die Wasserquelle selbst sich hdufig zu
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hoch iiber den Betriebspunkten befindet. Die Behilter werden entweder
andauernd oder nach Bedarf, in letzterem Falle hiufig unter Zuhiilfe-
nahme selbstthitiger Ventile gespeist.

Wenn sich die Grubenbaue in nicht zu grosser Teufe bewegen, oder
bei Verwendung von Ruhrwasser, legt man wohl einen Wasserbehilter iiber
Tage an, obwohl die Kosten dafiir ziemlich hoch sind. Ein derartiges
Bassin befindet sich auf Zeche Shamrock 11I/1V, deren Bausohle 265 m und
deren Wettersohle 180 m unter der Erdoberfliche liegt.

Meist befinden sich aber die Behilter in der Grube. Man benutzt
dazu verlassene Grubenbaue auf hoheren Sohlen, nidmlich alte Sumpf-
strecken, Umbruchstrecken, Pferdestélle und Querschldge, die durch Mauer-
ddmme abgesperrt und hiufig auch im Innern ausgemauert oder mit Cement
verputzt werden. Mehrere Zechen haben fir die einzelnen Gruben-
abteilungen selbstindige Wasserleitungen und demgemdss auch mehrere
verteilt liegende Reservoire hergestellt. Die Wasserbehdlter konnen in
der Grube leicht so gross angelegt werden, dass sie mehr als den Tages-
bedarf an Berieselungswasser aufzunehmen vermégen. Die Zeche Hibernia
giebt bei einem tdglichen Verbrauch von etwa 289 cbm den Inhalt ihres
Behilters auf 520 cbm an. Auf Zeche Carl betrdgt der Fassungsraum
205 cbm, das ist das Dreifache der an einem Tage erforderlichen Wasser-
menge.

Um die Bassins reinigen zu koénnen, werden an der tiefsten Stelle
Abflussrohre eingeschaltet, die fiir gewéhnlich geschlossen sind. Ferner
miissen in entsprechender Hohe Uberlaufrohre oder andere demselben Zweck
dienende Offnungen vorhanden sein, damit die Wasserhohe und damit der
Druck auf die absperrenden Mauerddmme und die Rohrleitung in der
Grube nicht zu gross wird.

Wenn fir die Berieselung Grubenwasser benutzt wird, ist in der
Regel eine mechanische Reinigung des Wassers erforderlich. Dazu teilt
man das Bassin in mehrere Abschnitte und ldsst das Wasser aus einem
in den anderen iberlaufen. Oder man fiillt die Behilter teilweise mit
Filtermasse aus und lisst das Wasser an einer Seite eintreten und an der
entgegengesetzten nach Passieren des Filters wieder austreten. Als Filter-
material benutzt man gesiebten Brechkoks oder Kies. Andere Zechen ver-
wenden Siebe zur Reinigung des Wassers; so sind z. B. auf Zeche Silzer und
Neuack mehrere feine Messingsiebe vor dem Auslaufrohr hinterein-
ander geschaltet.

Das Niveau, in dem die Wasserbehilter anzulegen sind, richtet sich
nach der Teufe der Grubenbaue. Man hat dafiir zu sorgen, daf} das Wasser
die Reibung in dem weitverzweigten Rohrnetz iiberwinden kann und auch
an den obersten und entferntesten Betriebspunkten noch mit ausreichen-
dem Drucke austritt. Andererseits empfiehlt es sich, den Druck nicht un-
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noétig gross zu machen, weil dann die Rohre und simtliche Armaturen ent-
sprechend stirker sein miissen und sich dadurch die Anlagekosten erhohen.
Aus diesem Grunde hat z. B. die Zeche Consolidation vorgezogen, fiir jede
Bausohle ein besonderes Wasserbassin anzulegen, und zwar auf der
II. Sohle fiir die Baue iiber der IV. Sohle, auf der III. Sohle fiir die Baue
zwischen der IV. und V. Sohle und auf der IV. Sohle fiir die Baue zwischen
der V. und VL Sohle. Die Zuleitung des frischen Wassers erfolgt durch
eine gemeinsame Speiseleitung von Tage her, wihrend die Ableitung zu
den Betrieben je ein besonderes Rohrnetz erfordert; es liegen daher im
Schachte 3 Rohrleitungen neben einander.

Je nach dem Hohenunterschied zwischen den oberen und unteren
Betriebspunkten der Grube und der Entfernung vom Schachte ist der
Wasserdruck an den einzelnen Verbrauchsstellen sehr verschieden. In den
meisten Fillen sind die Berieselungsanlagen so eingerichtet, dass iiber den
tiefsten Betriebspunkten eine Wassersdule von etwa 200—300 m ansteht,
wihrend die hoéchsten hdufig nur 40—60 m unterhalb des Wasserbassins
liegen. In folgender Tabelle sind die Wasserdruckverhéltnisse auf einigen
Gruben ohne Beriicksichtigung der Reibungsverluste in der Rohrleitung
angegeben.

Tabelle 1.
i ‘ Hochster ‘ Geringster i
Name der Zeche | Wasserdruck Wasserdruck |
J - = | 0=
' 1. Concordia II . . . . . . . . . . 470 220 ‘
2. Erin. 1 460 220
3. Neu-Iserlohn . . . . . . . . . . | 310 | —
4. Concordia I. 1 272 104
5. Hibernia . . i 270 ‘ 90
6. Shamrock III/IV \ 265 180
7. Minister Stein . e e e 240 | 120
8 Anna . . . . . . . . . . .. 220 54
9. Konigin Elisabeth-Schacht Hubert . | 210 70
10. Pluto-Schacht Wilhelm . . . . . . | 202 81 5
1. Holland . . . . . . . . . . . . 200 100 |
12. Consolidation . . . . . . . . . . 200 90
13. Pluto-Schacht Thies . . . . . . . 200 —
14, Dahlbusch II)V . . . . . . . . . 187 ‘ 82
15. Carl. . . . . . . . . . . . .. 171 50
| 16. Sidlzer und Neuack . . . . . . . . 160 ‘ 40

Das Rohrnetz selbst wird aus schmiedeeisernen Rohren zusammen-
gesetzt, die einen hohen Druck aushalten konnen. In der Regel werden
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sie vor dem Gebrauch zur Probe einer Pressung von 40—50 Atmosphéren
unterzogen. Ausnahmsweise kommt fiir einzelne Teile, die nicht unter
Druck stehen, Gusseisen zur Verwendung, so z. B. auf Zeche Shamrock III/IV
fir eine Leitung liber Tage von dem Wasserbehilter bis zum Schacht.
Auf einigen Gruben, z. B. Holland sind stellenweise Stahlrohre eingebaut
worden, die sich gut bew#hrt haben. Unter gewdhnlichen Umstinden
werden sie aber wegen des hoheren Preises nicht in Betracht kommen.

Die schmiedeeisernen Rohre von grésserem Querschnitte bis zu
11/; Zoll = 33 mm lichter Weite abwirts sind Siederohre, die mittels iiber-
lappter Schweissung im Walzwerk hergestellt sind. Sie zeichnen sich infolge
der breiten Schweissnaht und der hohen Pressung bei der Herstellung durch
grosse Widerstandsfahigkeit gegen inneren Druck aus. An beiden Enden
sind sie mit festen Bunden mit Vor- und Riicksprung versehen, die ent-

Fig. 1.

Verbindung der schmiedeeisernen Flanschenrohre auf Zeche Shamrock III/IV.

weder aufgelstet, oder aufgeschweisst sind. Die Verbindung unter ein-
ander erfolgt mittels loser Flanschen und Schrauben (Fig. 1 a und b)
unter Benutzung einer ringférmigen Scheibe aus Leder oder Gummi zur
Abdichtung.

Fir Leitungen von geringeren Dimensionen verwendet man stumpf-
geschweisste Rohre. Hierbei hat eine Reibe von Zechen statt der ge-
wohnlichen Gasrohre den sogenannten Dampfrohren den Vorzug ge-
geben. Dieselben haben grossere Wandstdrke und ihre Naht ist infolge
grosserer Breite haltbarer als diejenige der Gasrohre. Die Dampfrohre
sind durch ihre grossere Wandstérke auch widerstandsfihiger gegen Rosten
und mechanische Beschddigung in der Grube. Aber auch die Gasrohre
haben sich mehrfach als geniigend widerstandsfahig gegen inneren Druck
erwiesen, doch miissen sie zur Sicherheit vor dem Einbau einzeln einer
Druckprobe uhterzogen werden.
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Die stumpfgeschweissten Rohre werden statt durch lose Flanschen und
Bunde mehrfach durch feste, teils aufgeschraubte teils aufgeschweisste
Flanschen an einander geschlossen. Eine andere Verbindung wird mittels
Gewinde und Muffen hergestellt. Da aber hierbei nicht einzelne Rohre aus
einer festverlegten Leitung herausgenommen werden kénnen, wendet man in
der Grube Rohrverschraubungen (Fig. 2—6), statt der einfachen Muffen
an, oder ldsst sie wenigstens mit diesen abwechseln. Zur vollstindigen Ab-
dichtung werden mit Mennige getrinkte Hanffiden auf das Gewinde der
Rohre aufgelegt und miteingeschraubt, und auflerdem zwischen beide
Rohrenden Gummi- oder Lederringe eingelegt. Voraussetzung fiir eine
gute Verbindung durch Verschraubung ist eine exakte Ausfithrung der
Gewinde und genau parallele Abdrehung der Dichtungsflichen sowie
grosse Sorgfalt bei der Verlegung. Die Rohrverschraubung besitzt dann

e : ,
Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4.

Rohrverschraubungen von Gebr. Inden-Diisseldorf.

Fig. 5. Fig. 6.

Rohrverschraubungen von F. Boniver-Mettmann.

vor der Flanschenverbindung den Vorteil, dass sie weniger Platz ein-
nimmt und billiger ist als diese. Der Preis fiir Rohre mit Verschraubung
stellte sich im Jahre 1898 z. Z. der Herstellung der meisten Berieselungs-
anlagen um etwa 45 Pfg. je laufenden Meter niedriger als der fiir
Rohre mit Flanschenverbindung. Auch nach lingerem Betriebe liess sich
die Verbindung leicht I6sen, um Rohre anzubauen oder auszuwechseln,
wenn die Gewindeginge der Uberwurfmutter zum Schutz gegen das Rosten
gut mit Talg eingefettet waren. Ein nicht unbedeutender Vorzug der
Rohrverschraubungen ist endlich, dass sich die Gewinde auch in der Grube
leicht in die Rohre einschneiden lassen, namentlich wenn die Wandungen so
stark sind wie bei den Dampfrohren. Man ist daher in der Lage, die er-
forderlichen Passstiicke an Ort und Stelle durch Abschneiden der Rohre
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auf entsprechende Linge und Einfrisen des Gewindes ohne Zeitverlust
herzustellen, wihrend das Aufschweissen oder Auflsten von Bunden bei
der Flanschenverbindung nur iiber Tage erfolgen kann. Daher miissen
entweder Flanschenrohre von bestimmter Linge jedesmal nach Mass in
der Werkstatt angefertigt werden, oder, wie es vielfach auf den Gruben
iiblich ist, Passstiicke von den verschiedensten Lingen im Magazin vor-
ritig gehalten werden.

Zum Schutz gegen das Rosten werden die Rohre meist innen und
aussen verzinkt. Dieser Ueberzug hat sich namentlich dann bewihrt,
wenn die Rohre mit sauerem Wasser in Berithrung kommen. Es ist aber
empfehlenswert, sich vor dem Einbauen bei jedem einzelnen Rohr zu iiber-
zeugen, dass die richtige lichte Weite iiberall vorhanden ist, weil sich das
Zink bei schlechter Ausfithrung des Ueberzuges zuweilen in dicken Klumpen
im Innern ansetzt.

Einige'Zechen, darunter insbesondere Mont Cenis, haben sogenannte
schwarze Rohre, die nur einen Teeriiberzug besitzen, in der Grube
verlegt. Fiir die Abbaustrecken bevorzugt neuerdings auch Zeche Holland
die schwarzen Rohre.

Die lichte Weite der Leitungsrohre nimmt vom Schachte aus nach
dem Innern der Grubenbaue in dem Masse ab, wie sich die Verzweigung
des Rohrnetzes steigert. Wihrend aber einzelne Zechen, wie z. B. Dahl-
busch II/V, mit nur 2 verschiedenen Rohrsorten zur Bildung des Netzes
auskommen, giebt es andere Zechen, die 6 bis 7 verschiedene Rohrdurch-
messer verwenden. Zur Vereinfachung des Materialienwesens empfiehlt es
sich, die Zahl der Abmessungen auf etwa 3—4 zu beschrinken, da zu den
einzelnen Rohrweiten zahlreiche Zubehorteile und Armaturen gehéren.

Bei einem bestimmten zur Verfiigung stehenden Wasserdruck richtet
sich die lichte Weite, die man den Rohrleitungen geben muss, nach der
Grosse des Wasserverbrauches, der Ausdehnung und dem Umfange des
Betriebes und dem Druck, den man an der Arbeitsstelle ausnutzen will.
Dann lassen sich nach den Formeln iiber die Bewegung des Wassers in
Rohrleitungen*) die Reibungsverluste, die man in dem Rohrnetz zu erwarten
hat, berechnen. '

Die Zeche Silzer und Neuack hatte sich z. B. die Bedingung
gestellt, dass an 40 Stellen in der Grube gleichzeitig je 25 Liter Wasser
in der Minute zum Sprengen entnommen werden kénnen, und dass an den
entferntesten Enden des Rohrnetzes noch ein Druck von 25 Atmo-
sphidren vorhanden sein miisse. Die Dimensionen des Rohrnetzes wurden
nun so gewihlt, dass sich bei diesem Wasserverbrauch in den dussersten
Teilen des Grubenfeldes nach der Berechnung ein Reibungsverlust von 46 m

*) Vergl. Weissbach, Teil I, § 454 ff. Die Hiitte, Abt. I, Abschnitt II, VIc.
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Wasserhohe ergab. Dazu kamen 25 m als Betriebsdruck, so dass also insgesamt
71 m Druckhohe im ungiinstigsten Falle erforderlich waren.

Auf Zeche Shamrock III/IV wurden fiir die entferntesten Bauabteilungen
folgende Druckverluste indenLeitungenberechnet: Mannahm zunichst an, dass
in zwei Bauabteilungen je 16 Flotze in Betrieb stehen, und in jedem Flotze
6 Betriebspunkte belegt sein wiirden. Der Wasserverbrauch wurde auf
hochstens 12 1 in der Sekunde bei einem Gesamtbedart von 600 cbm je Tag
geschitzt. Dann ergaben sich bei den in Aussicht genommenen lichten
Weiten der Rohrleitung und unter Annahme zahlreicher Kriimmungen in
derselben Reibungsverluste in der Tages- und Schachtleitung von 3,3 m
Wassersdule, in den Richtstrecken und Hauptquerschligen von 15,0 m, in
den Abteilungsquerschldgen von 63,2 m, in den Stapeln von 5,6 m, in den
Ortsquerschligen von 24 m und in den Ortsstrecken, wenn zwei Kamerad-
schaften in jedem Stapel gleichzeitig spritzen, von 46 m Wassersdule. Die
Summe der Reibungswiderstinde in den einzelnen Teilen der Leitung ergab
also einen Wert von 1355 m Wassersdule, dazu wurden 25%; als Sicher-
heitskoeffizient in Ansatz gebracht, sodass mit einem gesamten Verlust von
170 m gerechnet wurde. Bei der Lage des Wasserbehilters zu den
Grubenbauen blieb unter diesen Verhiltnissen nach Annahme der Zeche
noch an den entferntesten Betriebspunkten ein solcher Druck iibrig,
dass das Wasser mit einer ausreichenden Geschwindigkeit ausgespritzt
werden konnte. ’

Bei der Anlage eines Rohrnetzes sind derartige Berechnungen von
grosser Wichtigkeit, weil sie die Sicherheit geben, dass die Rohrdimensionen
dem Bediirfnis entsprechen. Auf verschiedenen Zechen, wo sie unter-
lassen wurden, mussten Teile der Rohrleitung, welche zu eng ausgefallen
waren, spiter ausgebaut und durch solche von grdsserer Weite ersetzt
werden. Auf anderen Gruben sind die Querschnitte der Rohrleitungen
reichlich gross bemessen und man hat sich dadurch unnétig hohe Anlage-
kosten auferlegt.

Ueber die thatsdchlich in dem Rohrnetz entstehenden Druckverluste
und die Schwankungen wihrend des Betriebes lassen sich mit Hilfe
eines an einen Schnellverbinder angeschlossenen Manometers leicht Ver-
suche anstellen, doch liegen vollstindige Resultate derartiger Messungen
nicht vor.

Die Weite der Rohre betrigt auf den meisten Zechen bei Schacht-
leitungen 80—125 mm. Verschiedene Zechen, so z. B. Silzer und Neuack
und Minister Stein, sind aber damit bis auf 150 mm hinaufgegangen. In
den Hauptquerschligen und Richtstrecken schliessen sich zwei- bis drei-
z6llige Rohre an, die etwa 50—80 mm inneren Durchmesser besitzen.
Silzer und Neuack ist mit 125 mm auch hier wieder besonders hoch. In
den Abteilungsquerschligen und Sohlenstrecken findet man meist auch

Sammelwerk VII. 2
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noch Rohrweiten von 2 Zoll = etwa 50 mm, die sich auf manchen Gruben
sogar bis in die Bremsberge und Stapel hinein erstrecken. Andere Zechen
legen dagegen in die zuletzt genannten Baue Rohre von besonderem
Durchmesser, der meist 30—40 betridgt. Fiir die Abbaustrecken endlich
nimmt man 3/, oder 1zdllige Rohre von 20 oder 26 mm Weite und ver-
einzelt sogar solche von 1Y/, Zoll = 33 mm. Nur auf wenigen Gruben sind
fiir die dussersten Zweige des Netzes 13 mm-Rohre in Gebrauch. Sie
mogen bei Verwendung reinen Wassers vielleicht dann ausreichend sein,
wenn der Wasserverbrauch, wie auf Zeche Minister Stein, unter Aus-
schliessung der Verwendung zu Kraftzwecken auf die Berieselung be-
schriankt ist. Auf Zeche Consolidation hingegen ist man mit diesen
1/,z6lligen Rohren nicht zufrieden gewesen, weil sie sich trotz der Ver-
wendung von Ruhrwasser zu schnell verstopften. Man hat sie daher iiberall
durch 3/,z6llige Rohre ersetzt und beabsichtigt nunmehr sogar diese all-
méihlich verschwinden zu lassen und an deren Stelle Rohre von 26 mm
Weite einzufithren.

Die Wandstidrke der Rohre richtet sich ausser nach dem Material
und der Fabrikationsweise hauptsidchlich nach dem Durchmesser und dem
zu erwartenden Wasserdruck. Auf Zeche Silzer und Neuack werden die
Wandstdrken beispielsweise auf 5 mm fiir 150 mm-Rohre, 4'/, mm fir
125 mm-Rohre, 3!/, mm fiir 67 mm-Rohre und 2!/, mm fiir 27 mm-Rohre an-
gegeben. Dampfrohre haben, wie bereits erwihnt, stirkere Wandungen.
So ist z. B. das Material bei den 25 mm-Rohren des Kélner Bergwerks-
verein noch 4 mm dick. Die Linge der einzelnen Rohre betrigt in der
Regel 3—6 m. Man schreibt bei der Bestellung keine fixen Lingen vor,
sondern nimmt die Rohre, des billigeren Preises halber, so wie sie von
den Fabriken hergestellt werden. Auch werden auf den Zechen aus Rohren,
die beschidigt sind, die guten Stiicke herausgeschnitten und weiter benutzt.

Die Rohre werden in der Grube meist an der Firste der Strecken
angebracht. In Grubenbauen, die mit Zimmerung versehen sind, werden
sie mittelst Draht an die Thirstécke, Kappen oder sonstigen Teile des
Ausbaues angebunden oder mit Haken, Klammern oder eisernen Bindern
daran befestigt. In freistehenden Strecken werden Holzpflscke in das
Gestein eingetrieben und daran die Rohrleitungen aufgehingt. Aut
mehreren Gruben hat man neuerdings die Rohre einfach auf den Boden
der Strecken gelegt und zwar teils unmittelbar iiber die Wasserseige, teils
auf die andere Seite der Schienenbahn und in Flétzen auf das Liegende.
In dieser Lage sind die Leitungen in der Regel weniger hinderlich als an
der Firste. Auch sind sie besser gegen Beschidigungen bei einem
Streckenbruch geschiitzt, denn die Gefahr, dass die fest aufliegenden
Rohre durch herabfallendes Gestein zertriimmert werden, ist bei ihrer
grossen Wandstirke nicht erheblich. Viel leichter kann ein Rohrbruch
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eintreten, wenn die an der Firste verlegte Leitung plstzlich auf grossere
Linge herabgerissen wird.

Zu dem eigentlichen Rohrnetz gehért eine Reihe von eisernen Ver-
bindungsstiicken, die den Uebergang von der einen in eine andere

Schmiedeeiserne Rohrkriimmer von Gebr. Inden-Diisseldorf.

Fig. 9.
Kriimmer von F. Boniver-Mettmann.

Fig. 10. Fig. 11.
Rohrkriimmer auf Zeche Shamrock III/IV.

Richtung und zwischen verschiedenen Rohrweiten vermitteln. Eine Anzahl
gebriuchlicher Fagonstiicke sind in den Figuren 7—27 abgebildet. Man be-

nutzt Kriimmer und Bogenstiicke von den verschiedensten Radien, um die
Q:i:
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Fig. 12. Fig. 13. Fig. 14. ; Fig. 15. Fig. 16.

Kreuz- und T- Stiicke von F. Boniver-Mettmann aus schmiedbarem Weichguss, teilweise verjiingt.

Fig. 17, Fig. 18.

T- und Kreuz-Stiicke in Temperguss von Gebr. Inden-Diisseldorf.

Fig. 19. Fig. 20.

Schmiedeeiserne Kreuz- und T-Stiicke von Gebr. Inden-Diisseldorf.

Fig. 21,
T-Stiick auf Zeche Shamrock III/IV.
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Leitung dem wechselnden Verlauf der Grubenwege anpassen zu kénnen (Fig.
7—11). Die Rohre selbst entsprechend zu biegen ist nicht zweckmissig, weil
dadurch ihre spitere Verwendung an einer anderen Stelle erschwert, die
Haltbarkeit beeintrachtigt und auch der Zinkiiberzug an der Biegungs-
stelle leicht zerstort wird. Die auf Zeche Shamrock III/IV gebriuchlichen
Bogenstiicke (Fig. 10 und 11) besitzen an der Biegungsstelle einen er-
weiterten Querschnitt, um die Druckverluste, die der Wasserstrom bei
der Richtungsidnderung erfihrt, zu vermindern.

Zur Herstellung von Abzweigungen werden Kreuz- und T-Stiicke
in das Rohrnetz eingeschaltet (Fig. 12—24), teils mit gleichbleibender
Weite, teils unter gleichzeitiger Verminderung des lichten Durchmessers
in den Abzweigungen. Erwihnt seien hier die in einem Guss her-
gestellten , Fittings* (Fig.24 a—e), bei denen sich zwischen dem eigentlichen
Gusskorper und den festen Bunden keine Lot- oder Schweissstellen be-
finden. Die Flansche bestehen hierbei aus zwei Teilen, die auf das Rohr
aufgeschoben und dann ineinander gesetzt werden.

8,5

/ﬁﬁ

|
"
:

{
70

Fig. 22,

Fig. 23.
Kreuzstiick auf Zeche Shamrock III/IV.
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Fiir Querschnittsverminderungen in geraden Strecken giebt es be-
sondere Reducierstiicke (Fig. 25 und 26). Den Abschluss einer Rohrleitung
bilden Blindflansche oder man benutzt die mit einer Oeffnung ver-

Fig. 24.
Fittings von F. Boniver-Mettmann.

Fig. 25. Fig. 26.
a b
Reducierstiicke Fig. 27.
von F. Boniver-Mettmann. Hydrantenflansch auf Zeche Shamrock III/IV.

sehenen Hydrantenflansche (Fig. 27 a u. b), wenn Berieselungsarmaturen
unmittelbar angeschlossen werden sollen.

In Bezug auf das System, welches bei Anlage des Rohrnetzes be-
folgt wird, bestehen auf den Gruben grundsitzliche Abweichungen.
Hiufig wird die Leitung im Schachte bis zur Bausohle abwirts gefiihrt.
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Sie folgt auf dieser den Aus- und Vorrichtungsstrecken und steigt in den
einzelnen Fl6tzen zu den Betriebspunkten auf. Bei dieser Methode fillt
die Herstellung des Rohrnetzes mit derjenigen der Grubenwege unmittel-
bar zusammen. Es fehlt aber dabei eine Leitung auf der Wettersohle, die
also nicht befeuchtet werden kann. Auch wird es bei starker Wasser-
entnahme an den unteren Betriebspunkten vorkommen, dass auf den hoher
gelegenen zeitweise Wassermangel eintritt. Andere Gruben haben daher
die Wettersohle zur Verlegung der Hauptleitungen benutzt und zweigen
von dieser die Stringe fiir die Betriebe der nichst tieferen Bausohle nach
unten ab. Sie erreichen dadurch eine nicht unerhebliche Verkiirzung der
Rohrleitung und ausserdem eine Verminderung der Druckverluste. Auch
sind die einzelnen Betriebspunkte bei grossem Wasserverbrauch ziemlich
gleichmissig gestellt. Die Hauptforderwege, in denen durch die umgehende
Férderung besonders leicht Kohlenstaub abgesetzt wird, sind aber dabei
ohne Berieselungseinrichtungen. Beide Methoden der Rohrverzweigung
konnen also nur dann in Betracht kommen, wenn die Grundstrecken der
nicht mit Rohrleitung versehenen Sohlen einer regelméissigen Befeuchtung
nicht bediirfen. Dieselbe Bedingung gilt auch fiir ein weiteres System, bei
dem das Hauptrohrnetz auf einer mittleren Sohle verlegt wird, und von
dieser aus Leitungen fiir die hoheren Betriebe bis zur Wettersohle nach
oben und fiir die Baue einer tieferen Sohle nach unten abgezweigt werden.
Hierbei wird man allerdings in Bezug auf Rohranschaffungen die grdssten
Ersparnisse machen kénnen.

Wihrend in einem auf diese Weise gebildeten Rohrnetz die Betriebs-
punkte immer nur nach einer Seite, ndmlich nach unten oder oben an die
Berieselungsleitung angeschlossen sind, findet man auf vielen Gruben, dass
auf jeder Sohle eine vollstindige Leitung angelegt ist, und dass diese auf
dem Wege iiber die Betriebspunkte mit einander in Verbindung stehen.
Das Rohrnetz bildet demnach einen in sich geschlossenen Kreis. Wenn
die Grundstrecken auf beiden Sohlen in grossem Umfange der Berieselungs-
pflicht unterworfen sind, ist dieses System am Platze, denn die Anlage einer
Leitung auf jeder Sohle ist dann nicht zu umgehen und es sind, um den
Kreislauf herzustellen, nur noch kurze Anschlussstiicke in den Flétzen an-
zulegen, die keine grossen Mehrkosten verursachen. Dafiir hat man den
Vorteil einer guten Verteilung des Wasserdrucks in der Grube, man ver-
mindert die Kraftverluste in der Leitung und ist ferner im Stande iiberall
Reparaturen vorzunehmen und Rohre auszuwechseln, ohne das Wasser von
einem Teil der Betriebe absperren zu miissen. Fiir die Berieselung ist
demnach ein derartiges geschlossenes Rohrnetz, das u. a. auf den Zechen
Silzer u. Neuack und Shamrock III/IV besteht, das Vollkommenste. Aller-
dings sind die Anlagekosten infolge des grdsseren Rohrbedarfs héher als
bei einfachen Leitungen.
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Neben der Art der Verteilung der Rohrleitung in der Grube ist die
Ausdehnung der Grubenbaue selbst in streichender und querschligiger
Richtung und ausserdem die Konzentration des Betriebes und zwar sowohl
in Bezug auf die Anzahl der in Forderung stehenden Bausohlen, als auch
hinsichtlich der Ergiebigkeit der einzelnen Bauabteilungen und Betriebe fiir
die Ausdehnung des gesamten Rohrnetzes von Bedeutung. Endlich ist es
von Wichtigkeit, ob Teile des Grubenfeldes von der Berieselungspflicht aus-
genommen sind und welchen Umfang diese haben. Dadurch weist die Lange
der Berieselungsleitung auf den einzelnen Gruben grosse Unterschiede auf.

Die Gesamtlinge der Druckwasserleitungen im ganzen Bezirke
lasst sich nicht genau feststellen, weil auf vielen Gruben die Aus-
dehnung des Rohrnetzes nicht bekannt ist. Bergassessor Hundt schitzte
sie Anfang 1899 nach Ermittelungen der Bergrevierbeamten auf etwa
4000 km. Inzwischen diirften sich aber die Berieselungsanlagen noch er-
heblich weiter ausgedehnt haben. Von einer Anzahl Gruben ist die
Linge der eingebauten Rohre in nachstehender Tabelle aufgefiihrt, und ihr
zum Vergleich die Foérderung im Jahre 1901 gegeniibergestellt worden:

Tabelle 2.

\ y Auf 1000 t |

Zeche Rohrlinge' J:}hrliche Forderung :

Forderung| entfallen an
Rohrlinge :

\ m t m
1. Consolidation e e e 179000 | 1451178 123
2. Shamrock /II . . . . . . . . . 136 717 743 531 184
3. Pluto Scht. Wilhelm . . . . . . 91 668 350 300 262
4, Holland . . . . . . . . . . . . 80 280 750 393 107
5. Shamrock II/IV . . . . . . . . | ca 70000 798 211 88
6. Concordia II. . . . . . . . . . | 70000 | 686137 102
7. Erin . . . ... oL 62000 | 425440 146
8. Pluto Scht. Thies . . . . . . . . 57000 460575 124

9. Ver. Rosenblumenstelle . . . . . 42734 233 280 183 |

10. Ver. Wiesche . . . . . . . . . 42390 284576 ' 148
© 1. Ver. Hagenbeck . . . . . . . . 40750 388859 . 105
| 12. Concordia 1 e e e e 32560 258 207 126
13. Konigin Elisabeth Scht. Hubert . . 26156 227 680 115
14. Silzer und Neuack . . . . . . . 25000 318156 79
15. Kolner Bergwerks-Verein Scht. Carl 24728 | 279711 | 88
16, Kolner Bergwerks-Verein Scht. Anna 21000 ' 221266 95
17. Dahlbusch I/V . . . . . . . . . 15 620 293 150 53

18. Kaiserstuhl . . . . . . . . . . 83100 678555 122%)
19. Hibernia . . . . . . . . . . . 50 000 265 357 189 %)

*) Xltere Angaben aus der Litteratur.
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3. Armaturen.

Das Rohrnetz fiur die Berieselung wird mit verschiedenartigen Ar-
maturen ausgeriistet, die teils dem Abschluss des Wassers dienen, wie
Ventile, Hihne und Absperrschieber, teils eine zweckmdissige Verteilung
und Ausnutzung des Wasserstrahles bezwecken. Zu den Armaturen der
letzteren Art sind hauptsédchlich die Berieselungsschlduche zu rechnen, die
an der einen Seite mittelst besonderer Vorrichtungen an den Rohren be-
festigt werden, und an der anderen Seite meist Brausen, Diisen, Wasser-
zerstdubungs- und Verteilungsapparate tragen, durch die der Austritt des
Wassers geregelt wird. Die Menge der Berieselungsarmaturen ist so
gross, dass es nicht moglich ist, auf alle Konstruktionseinzelheiten einzu-
gehen, sondern nur ein Ueberblick iiber eine Anzahl gebrduchlicher Arma-
turen gegeben werden kann.

Die Absperrvorrichtungen, welche in die Rohrleitungen ein-
geschaltet werden, kommen zum Teil nur voriibergehend in Gebrauch,
wenn Reparaturen oder sonstige Verdnderungen vorzunehmen sind, und
stehen daher in der Regel offen. Ein anderer Teil schliesst die Oeffnungen
ab, aus denen das Berieselungswasser austreten soll; er ist daher meist
geschlossen und wird nur fiir den voriibergehenden Gebrauch gedsffnet.

a Massstab 1:5. b
Fig. 28.
40 mm - Durchgangsventil mit Lederdichtung von H. Miiller-Bochum.

Zum Absperren der Rohre von grosserer Weite, der Hauptleitungen, ver-
wendet man Ventile oder Schieber, deren dusserer Koérper aus Guss-
eisen besteht, wihrend die Dichtungsteile meist aus Rotguss hergestellt
sind. (Fig. 28—32.) An beiden Seiten befinden sich feste Flanschen zur
Verbindung mit der Rohrleitung.
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Fig. 29.

Durchgangsventil aus Gusseisen mit Rotgussarmatur. Zeche Shamrock III/IV.

Fig. 30.

Absperrventil von ]. Patrick-Frankfurt.

Zu beachten ist bei der Verbindung von Gussteilen mit schmiede-
eisernen Rohren stets, dass erstere eine grossere Wandstirke besitzen
miissen, um dem gleichen Wasserdruck widerstehen zu konnen. Daher
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muss der Lochkreis der losen Flanschen auf den Réhren so gross sein, dass
er demjenigen auf den gusseisernen Armaturen entspricht, damit die Ver-
schraubung beider Teile keine Schwierigkeiten macht; oder man fiigt
kurze Passstiicke ein, die an einem Ende einen Flansch mit kleinem Loch-
kreis und an dem andern einen solchen mit grossem Lochkreis tragen.
Statt dessen kann man auch die Armaturen so einrichten, dass sie auf die
Rohrenflansche passen. Man giebt ihnen dazu eine verlingerte Bauldnge
(Fig. 28) oder Schlitzflansche (Fig.29), um die Verbindungsschrauben auch
bei geringerem Lochkreisdurchmesser bequem in die Lécher einfithren zu

a Massstab 1:5. b
Fig. 31.

55 mm-Durchgangsventil mit Lederdichtung von H. Miiller-Bochum.

kénnen. Die Schrauben selbst erhalten nur halben Kopf. (Fig. 30). Seltener
werden Armaturen mit Stiftschrauben verwandt (Fig. 31), weil ihr Ausbau aus
einer zusammenhingenden Leitung schwierig ist. Derselbe Uebelstand er-
giebt sich, wenn die Schrauben in warmem Zustande in die Flanschen ein-
gezogen worden sind. Nicht zu empfehlen ist es endlich, den dusseren
Halsdurchmesser der Armaturen zu vermindern, weil damit eine Verengung
der Durchgangséffnung verbunden ist, damit die Wandstirke beibehalten
werden kann.

Die Schieber haben vor den Ventilen den Vorzug, dass sie dem
Wasser den vollen Durchgangsquerschnitt der Rohrleitungen géwiihren
und keinen Richtungswechsel nétig machen, Umstinde, die bei Bestim-
mung des Druckverlustes in Betracht zu ziehen sind. Ventile hingegen
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geben in der Regel einen dichteren Abschluss, stehen weniger hoch im
Preise und sind bei Undichtigkeiten leichter auszubessern. Sie werden
daher den Schiebern meist vorgezogen. Die Gewindeginge von Schiebern
und Ventilen werden hiufig in das Innere des Gehiuses verlegt, damit sie
nicht beschidigt werden, oder sich mit Schmutz und Staub zusetzen; doch
darf dies nur geschehen, wenn das Berieselungswasser nicht sauer ist.
Ferner ist es bei diesen wie bei allen anderen Absperrvorrichtungen
wiinschenswert, dass die Spindel am oberen Ende in einem Vierkant

a Flg. 32. b

Hochdruckschieber aus Gusseisen mit Rotgussarmatur. Zeche Shamrock III/IV.

endigt (Fig. 32) oder mit Schliisselhiilsen versehen ist, damit sie nur
mittelst eines passenden Schliissels gedreht werden kann. Bei festen
Handgriffen und Handrddern lasst sich das Oeffnen und Schliessen durch
Unbefugte nicht verhindern.

Fiir die Leitungen in den Abbaustrecken und Ortern, deren lichte
Weite in der Regel 26 mm nicht iibersteigt, kommen Wasserschieber nicht
mehr in Betracht. Statt dessen benutzt man Ventile (Fig. 33 und 34)
oder Hihne (Fig. 35—37). Zuweilen werden Ventile in gleicher Aus-
fihrung wie bei Hauptleitungen, nur in kleineren Abmessungen benutzt.
Hiufig verwendet man aber Armaturen, die ganz aus Messing oder Rot-
guss hergestellt sind, weil sie haltbarer sind, als die eisernen Armaturen,
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Fig. 33.
3/, mm-Durchgangsventil von C. W. J. Blanke & Co.-Merseburg.

Fig. 34.

13 mm-Berieselungsventil von Flottmann & Co.-Bochum.
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und in dieser Grosse keine wesentlich hoheren Anschaffungskosten ver-
ursachen. Die Ventile haben den Vorteil, dass sie bei den grossen in Be-
tracht kommenden Pressungen gut dicht zu halten sind, da sich die aus
Leder oder Gummi bestehenden Dichtungsscheiben leicht auswechseln
lassen. Sie werden auf den meisten Gruben den Hihnen vorgezogen.
Letztere haben zwar geraden Durchgang fiir das Wasser und verstopfen

Fig. 85. Fig. 36.

Absperrhdhne von E. Schmieding-Dortmund.

Fig. 37.
Spritzhahn in Rotguss von Flottmann & Co.-Bochum.

sich weniger leicht wie Ventile, lassen sich aber bei starkem Wasserdruck
nur schwer 6ffnen. Auch schliessen sie den Wasserstrom zu plétzlich ab
und verursachen dadurch jedesmal einen Riickstoss in der Rohrleitung.

Der Anschluss an die Berieselungsrohre und -Schlduche erfolgt
bei den Absperrarmaturen auf verschiedene Weise. Wenn sie lediglich
zum Abschluss des Wassers an einer Stelle in der Mitte der Leitung
dienen, erhalten sie an beiden Enden Flanschen oder Gewindestiicke, je
nachdem, ob bei den Rohren selbst Flanschen- oder Schraubenverbindung
angewandt wird (Fig. 38 bezw. 33). Ventile und Hihne, die an den 4ussersten
Enden der Leitung vor den Betriebspunkten angesetzt werden, besitzen
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hdufig an einer Seite gleich ein passendes Anschlussstiick zur Befestigung
des Berieselungsschlauches oder zur Verbindung mit der Schlaucharmatur.
Sie werden dann Berieselungs- oder Spritzventile bezw. Hdhne ge-
nannt (Fig. 34, 37 und 38). Zwischen Ventil und Schlaucharmatur kann man
auch noch eine Abschlussscheibe einschalten (Fig. 38). Man erhilt dadurch
die Méglichkeit, die Rohrleitung hinter dem Ventil noch um ein Stiick zu ver-
lingern und den Wasserabschluss auf diese Weise vom Arbeitspunkte

1"L.g. 3.
Berieselungsventil mit Anschlussscheiben und Schlaucharmatur
von J. Patrick-Frankfurt,

nach riickwirts zu verlegen. Eine Besonderheit ist ferner die Einfithrung
eines Schon-Nippels zwischen Ventil und Schlauchverschraubung (Fig. 39).
Dadurch wird bezweckt, dass bei einer Beschidigung des vorderen
Gewindestiickes, die eine Verbindung mit der Schlauchverschraubung
unmoglich macht, nicht das ganze Ventil ausgewechselt zu werden
braucht, sondern nur der Nippel durch einen neuen zu ersetzen ist.
Fiir die Streckenberieselung ist eine etwas andere Einrichtung der
Armaturen erforderlich, weil sie sich in der Mitte der Leitung befinden
und dem Wasser nach der Seite Austritt verschaffen sollen, ohne den ge-
raden Durchgang zu hindern. Man kann hierzu Dreiwegehihne ver-
wenden (Fig. 40), die an zwei gegeniiberliegenden Oeffnungen mit



32 Berieselung.

Flanschen oder Muffen versehen sind, wéhrend an der dritten Seite der
Berieselungsschlauch befestigt wird. Viel gebriuchlicher sind aber kurze
eiserne T-Stiicke, die in die Rohrleitung eingeschaltet werden, und deren

Fig. 9.

Berieselungsventil mit Schon-Nippel und Schlauchverschraubung
von J. Patrick-Frankfurt.

seitliche Oeffnung durch Armaturen, wie sie an den Enden der Rohr-
leitung verwandt werden, abgeschlossen wird. Am einfachsten sind be1
Rohrleitungen mit Flanschenverbindung Einschaltringe und Einschalt-

Dreiwegehahn von J. Patrick-Frankfurt.

T-Stiicke (Fig. 41—48), die mittelst lingerer Schrauben zwischen die Bunde
von zwei benachbarten Roéhren eingeklemmt werden (Fig. 48) und nach
einer Seite eine einfache Oeffnung mit Schraubengewinde oder kurzes
Ansatzstiick besitzen, um die Armaturen daran anzubringen.
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a b
Fig. 41.

Einschaltring von E. Schmieding-Dortmund.

Fig. 42. Fig. 43. Fig. 44. Fig. 45.
Einschaltring und Einschalt-T-Stiick Einschaltring und Einschalt- T-Stiick
von F. Boniver-Mettmann. von J. Patrick-Frankfurt.

a b
Fig. 46.

Einschalt-T-Stiick fiir 25 mm Rohre. Zeche Shamrock III/IV.

a b
Fig. 47. Fig. 48.
Einschalt - 4--Stiick fiir 25 mm Rohre. Einschaltring der
Zeche Shamrock III/IV. Armaturenfabrik Westfalia.

Sammelwerk VII. 3
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Zum Anschluss eines Berieselungsschlauches an die Rohr-
leitung ist es erforderlich, dass ersterer mit einem Metallrohr fest ver-
bunden wird. Man bedient sich vielfach der bereits erwihnten, teilweise mit
dusseren Vorspriingen versehenen Schlauchtullen (Fig. 34 und 37—40). Die
Schliuche werden mit der Hand auf diese aufgezogen und sodann mit Draht
festgebunden. Bei glatten Tullen werden Schellenbinder statt des Drahtes
angewandt, weil dadurch der Schlauch mehr geschont wird. Die Ver-
bindungen zeichnen sich indes nicht durch grosse Haltbarkeit aus, auch
hat man in der Grube nicht immer das Werkzeug zur Hand, um einen
neuen festen Einband herzustellen. Ihre Nachteile werden vermieden, bei
einer drahtlosen Schlauchbindung, System Meyer-Shamrock (Fig. 49). Sie
besteht aus einem Anschlussstiick, welches an einer Seite in einen Doppel-
konus a endigt. Der Schlauch d wird iiber den Konus hiniibergezogen,

Fig. 49.

Drahtlose Schlauchbindung, System Meyer-Shamrock. (Armaturenfabrik Westfalia.)

die konisch ausgebohrte Hiilse b von hinten iiber das Schlauchende ge-
stlilpt und dann die Mutter ¢ darauf festgeschraubt. Der Schlauch wird
dadurch zwischen Konus a und Hiilse b wasserdicht eingeklemmt, ohne
dass er bei dieser Befestigung sehr zu leiden hitte.

Das mit dem Schlauch zu verbindende Rohrstiick hingt entweder fest
mit einem Berieselungsventil zusammen oder es endigt nach riickwirts in
eine Verschraubung (Fig. 38—40), mit der es auf einem entsprechenden Ge-
windestiick der Absperrarmaturen befestigt werden kann. Fir die Be-
rieselung an den Betriebspunkten entspricht eine derartige Befesti-
gung des Schlauches in ausreichender Weise ihrem Zwecke, weil der
Schlauch dauernd an der Rohrleitung belassen werden kann. Fiir die
Streckenberieselung aber, bei der ein Schlauch bald an dieser bald
an jener Stelle angeschlossen werden soll, empfehlen sich Schlauch-
verbindungen, [deren Anbringen weniger Zeit in Anspruch nimmt,
ndmlich die sogenannten Schnellverbinder. Bei diesen geniigt ein
Handgriff, um eine dichte Verbindung zwischen Schlauch und Rohr her-
zustellen. Ausserdem sind sie weniger empfindlich gegen Beschiddigungen
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und Verschmutzungen wie gewdhnliche Schraubengewinde und werden
daher auch vor Ort mit Vorteil angewandt. Bei dem System Feller (Fig.
50 a—d) ist der Auslauf A der Rohrarmatur etwas konisch geformt und
auf der oberen Hilfte mit einem halbkreisférmigen Vorsprung a versehen,

Fig. 50.

Schnellverbinder, System Feller.

wihrend der Schnellverbinder B einen dariiber passenden Haken b besitzt.

Zum Anschluss der Tulle B, an welcher der Schlauch befestigt ist, an das

Ventil wird der Schnellverbinder einfach soweit iiber den Auslauf ge-

schoben bis der Haken b hinter a eingreifen kann und darauf um 90° ge-

dreht. Wenn nun das Ventil gedffnet wird, tritt das Wasser in den ring-

fsrmigen Hohlraum, der durch Auslauf und Schnellverbinder gebildet wird
3!
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und presst die hier angebrachte Gummimanschette ¢ gegen den ersteren an.
Dadurch wird ein Wasserabschluss an der Verbindungsstelle erreicht, der
um so dichter wird, je stirker der Wasserdruck ist. Ein anderer Schnell-
verbinder, System Patrick (Fig.51 a und b), besitzt zwei Haken, wird aber
sonst in dhnlicher Weise auf das Ausflussstiick des Ventils geschoben und

Fig. 51.

Schnellverbinder, System Patrick.

gedreht. Das Ventil ist mit einem Gegenflansch versehen, der ent-
sprechende Aussparungen zum Durchlassen der beiden Haken und Sicher-
heitsanschlagstellen besitzt, damit der Verbinder nicht iibergedreht werden
kann. Die Abdichtung wird bei dieser Verbindung durch eine eingepresste
Gummischeibe bewirkt.

Auch an der anderen Seite der Berieselungsschlduche, an welcher der
Wasserstrahl austritt,werden meistens Armaturen angebracht. Zwar ldsst man
auf verschiedenen Zechen das Wasser ohne weitere Vorrichtung aus dem
Schlauch ausspritzen, wobei die Regulierung des Strahles von dem Arbeiter
durch Zusammenpressen des Schlauchendes mit der Hand bewirkt wird;
bei starkem Wasserdrucke wird aber infolge Ermiidung der Handmuskulatur
die Berieselung leicht ungleichmissig und es wird auch unnétig viel Wasser
verbraucht. Auf anderen Zechen bindet man nur Strahlrohre vorne in den
Berieselungsschlauch ein (Fig. 52 und 53). Eine Spritzvorrichtung, die
mehrfach benutzt wird, besteht aus einem diinnen vorne zugespitzten
eisernen Rohr von etwa 25 cm Linge. Der Schlauch wird darauf mit
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Draht oder Schellenbindern befestigt, so dass nur die Spitze herausragt
aus der das Wasser austritt. Mit einem Hammer kann die Oeffnung in der

Spitze breitgeschlagen und dadurch dem Wasserstrahl eine zweckmissige
Form gegeben werden.

Fig. 52.
Strahlrohr aus Messing. (Frankfurter Metallwerk, J. Patrick.)

|

Fig. 53.
Strahlrohr aus Eisen mit Messingkopf. (Frankfurter Metallwerk, J. Patrick.)

Fir eine gleichmissige Verteilung des aus dem Schlauche aus-
tretenden Wassers sorgen Wasserzerstiuber verschiedener Systeme. Am
einfachsten sind wohl die geschlitzten Zerstdubungsringe »Westfalia«
(Fig. 54a—c), die iiber das Schlauchende geschoben und mittelst einer

Fig. 54.
Zerstdubungsringe Westfalia.

Zange festgedriickt werden. Es fillt also die umstdndliche Schlauch-
verbindung fort und man kann auch den Durchmesser der Schlauch-
offnung nach Belieben verkleinern, muss aber hdufiger die Ringe erneuern.
Vielfach benutzt wird ferner die Spritzvorrichtung »System Winkhaus« (Fig.
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55 a und b), die aus 2 Teilen, einem Anschlussrohr an den Schlauch und einem
darauf aufgeschraubten Kopfstiick besteht. Fiir gewdhnlich tritt das Wasser
in einem kréftigen Strahl aus der vorderen Oeffnung heraus (Fig. 55a).
Wenn man aber eine kleine mit 2 schrigen Einschnitten versehene Zer-

Flig. 55.
Strahlrohr und Zerstduber, System Winkhaus. (Armaturenfabrik Westfalia.)

stiubungsplatte in das Kopfstiick einlegt, erzielt man eine vollstdndige Ver-
teilung des Wassers zu einem feinen Regen (Fig. 55b). Bei einem an-
deren Zerstiuber »System Steeg« (Fig. 56) ist das Kopfstiick zahn-
artig ausgebildet und die Einschnitte zwischen den Zihnen sind mit

Fig. 56.

Zerstduber, System Steeg. (Armaturenfabrik Westfalia.)

kleinen Lochern versehen. Der Apparat »System Patricke (Fig. 57 a u. b)
wirkt durch Breitdriicken des Schlauchendes und ersetzt demnach
einfach die Arbeit der Hand. Er erméglicht eine beliebig starke Re-
gulierung des Wasseraustrittes mittelst der Presse und kann bei festem
Zusammenschrauben auch als Absperrvorrichtung fiir die Schlauchmiindung
dienen. Auch Streudiisen (Fig. 58 und 59), die in erster Linie als Strahl-
apparate fiir die Sonderventilation bestimmt sind, finden bei der Be-
rieselung als Schlauchmundstiicke Verwendung. Man ldsst aber hiufig
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im Innern die Schnecke fort, welche die Verteilung des Wassers bewirkt.
Ebenso wird bei dem Winkhaus-Zerstduber die Zerstiubungsplatte auf
einigen Zechen nicht mehr benutzt, weil sich ein kriftiger, weittragender
Strahl ohne Zerstdubung fiir die Berieselung als zweckmissiger erwiesen

hat, als ein feiner Wasserregen.

Fig. 57.

Wasserzerstiubungsapparat, System Patrick.

Endlich sind die Berieselungsschliuche ein nicht unwichtiger
Teil der Armaturen, weil sie durch schnellen Verschleiss einen erheblichen
Prozentsatz der jihrlichen Unterhaltungskosten der Berieselungsanlage
verursachen. Von gewdohnlichen Wasserleitungsschlduchen unterscheiden sie

Fig. 58. Fig. 59.
Streudiise von Gebr. Korting-Hannover. Streudiise Westfalia.

sich dadurch, dass sie einen viel hoheren Druck aushalten miissen als
diese. Die Brauchbarkeit eines Schlauches hidngt in erster Linie von der
guten Beschaffenheit des zur Verwendung kommenden Gummimaterials
ab, und zwar sowohl in Bezug auf Qualitit der Rohstoffe als auf sorg-
filtige Arbeit bei ihrer Mischung; bei den Berieselungsschlduchen ist
hierauf ganz besonders Riicksicht zu nehmen. Die Verwendung von
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kiinstlichem Gummi ist trotz des geringeren Preises nicht angebracht.
Hinsichtlich des dusseren Aussehens werden die dunkleren Schlduche den
hellfarbigen vorgezogen, weil der die schwarze Firbung verursachende
Zusatz von Bleiglitte die Eigenschaften des Gummis giinstig beeinflusst.

Eine wesentliche Verstirkung wird den Schliuchen dadurch er-
teilt, dass man Einlagen aus Baumwollgeweben in die Gummischichten
einwickelt. Gegen den hohen Druck der Berieselungsanlagen versagte
aber die Widerstandskraft dieser Einlagen. Man versuchte anfangs sich
dadurch zu helfen, dass man grosse Wandstirken und mehrere Einlagen
tiber einander anwandte, damit die Schliuche den Anforderungen des
Grubenbetriebes gewachsen wiren. Dadurch wurde aber nicht nur das
Gewicht betrdchtlich erhsht, sondern die Kosten stiegen auch in ent-
sprechendem Masse. Schlduche, die auf Zeche Consolidation frither benutzt
wurden, hatten bei 19 und 13 mm innerer Weite 6—7 mm Wandstirke
und reichten doch nur fiir 20 Atmosphédren Druck aus. Erst als man ge-
klsppelte Einlagen mittelst Umflechtmaschinen aus einzelnen Baumwoll-
fiden herstellte, die die inneren Gummischichten als festes gestricktes
Gewebe umgeben und zusammenhalten, gelang die Herstellung von
Schlduchen, die ohne grossen Materialverbrauch fir den hohen Druck
einer Berieselungsanlage geeignet sind. Giinstige Ergebnisse wurden auch
erzielt, wenn man gewickelte und gewebte Einlagen in einem Schlauch
vereinigte. Die Anzahl der Einlagen und ihre Aufeinanderfolge ist bei
den einzelnen Fabrikaten verschieden. Als Beispiel fiir die Widerstands-
fahigkeit solcher Schlduche sei erwihnt, dass eine von den vereinigten
Gummifabriken Harburg-Wien angefertigte Sorte die bei 13 mm lichter
Weite nur 3 mm Wandstédrke und 0,239 kg Gewicht je Meter besass, bei
Versuchen an der Koniglichen mechanisch-technischen Versuchsanstalt in
Charlottenburg tiiber 60 Atmosphdren Druck ausgehalten hat. Obwohl
nach diesem Ergebnis gute Schlduche mit Wandstirken von 3 mm den
Druck in einer Berieselungsleitung vollkommen aushalten kénnen, ziehen
die meisten Gruben mit Recht Schliuche mit 4—6 mm dicken Wandungen
vor, unter Beriicksichtigung des Umstandes, dass auch das Aeussere der
Schlduche in der Grube einer starken Beanspruchung insbesondere durch
hiufige Knickungen ausgesetzt ist und aus diesem Grunde eine Ver-
stirkung geboten erscheint.

Der innere Durchmesser der Schliuche braucht nicht dem Durch-
messer der Rohrleitung selbst zu entsprechen, denn die Verluste an
Wasserdruck sind in den kurzen Schlduchen nicht gross, selbst wenn ihre
Weite gering ist, Verengungen durch Absatz fester Bestandteile aus dem
Wasser sind bei der kurzen Lebensdauer der Schliuche nicht zu be-
fiirchten und Verstopfungen wird man entweder leicht beseitigen konnen
oder man muss im ungiinstigsten Falle ein neues Schlauchstiick in Be-
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nutzung nehmen. Nur vereinzelt hat man daher an einzéllige Rohre
Schlduche von 26 mm innerem Durchmesser angeschlossen, und ist wegen
der grossen Kosten und der geringen Haltbarkeit dieser Schliuche bald
wieder davon abgekommen. Auch Schliuche von 16—19 mm lichter
Weite werden nur noch auf wenigen Gruben verwendet, in den meisten
Betrieben sind ausschliesslich Durchmesser von 13 mm zu finden.

Mehrfach hat man versucht, die Schliuche zum Schutz gegen
dusseren Verschleiss mit Ueberziigen zu versehen. So sind sie mit ge-
teerten Hanfkordeln, Drahten oder Eisenbdndern spiralférmig umwickelt
und umsponnen worden. Derartige Schutzhiillen erhéhen aber das Ge-
wicht der Schliuche, vermindern die Biegsamkeit und vergrdssern die
Herstellungskosten. Daher zieht die Mehrzahl der Zechen einfache
Gummischlduche vor. Auf mehreren Gruben hat man aber in der
dusseren Armierung der Schlduche einen Vorteil gefunden, weil dadurch
ihre Haltbarkeit bedeutend erhéht wird.

Neben den Gummischlduchen hat man auch andere Schliduche fiir
die Berieselung in der Grube benutzt. Dazu gehéren Baumwoll-
schlduche, die aus einem dicken Gewebe bestehen, welches den Druck
auszuhalten hat, und im Innern nur eine diinne Gummischicht besitzen,
welche den Durchgang des Wassers durch das Gewebe verhindert. Diese
Schlduche ertragen etwa 30 Atm. Druck und bei doppeltem Baumwoll-
mantel bis zu 40 Atm. Sie besitzen geringes Gewicht und sind nicht
teuer. Aber fiir die Verwendung in der Grube eignen sie sich aus dem
Grunde nicht besonders, weil die Baumwolle der starken Inanspruchnahme
von aussen nicht gewachsen ist und leicht durchschleisst oder an einzelnen
Stellen verletzt wird. Dieser Nachteil tritt um so stirker hervor, als das
Baumwollgewebe sich voll Wasser saugt und dadurch leichter der Faulniss
preisgegeben ist.

Ferner hat man in neuerer Zeit biegsame Metallschlduche in der
Grube anzuwenden versucht. Sie halten zwar den hohen Druck gut aus,
aber ihre Biegsamkeit ist geringer als diejenige der Gummischlduche und
die Abdichtung der Metallbinder aneinander nicht besonders haltbar.
Auch konnen Ausbesserungen durch Zusammenléten der einzelnen Teile
in der Grube nicht ausgefithrt werden. Ob das diinne Metall in der
feuchten Grubenluft dem Rost geniigend widersteht und diese Schlduche
eine dem hohem Preise angemessene ldngere Lebensdauer besitzen als
Gummischlduche kann erst lingere Erfahrung zeigen.

Fiir den Betrieb in der Grube sollte man stets méglichst kurze
Schlduche verwenden um die Betriebsausgaben zu ermdssigen, denn je
linger die Schliuche sind, desto mehr werden sie iiber den Boden ge-
schleift und geknickt.
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Die Schlauchlidnge, welche notwendig ist, um von einem Spritzventil
aus eine bestimmte Strecke anzufeuchten, hingt von der Stirke des ver-
fiigharen Wasserdruckes ab. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass man mit
dem in einer Richtung ausgespritzten Wasserstrahl den Grubenausbau nur
an der Seite, die dem Strahl zugewandt ist, nass machen kann. Um die
entgegengesetzte Seite ebenfalls zu besprengen, miisste man einen Wasser-
strahl in umgekehrter Richtung wirken lassen und demnach entweder
einen Schlauch anwenden, der dazu lang genug ist, oder den Wasser-
anschluss an einem anderen Spritzventil nehmen. Zu einer wirksamen Be-
feuchtung des Kohlenstaubes ist es aber keineswegs erforderlich, dass die
Wasserstrahlen von beiden Seiten sich vollstindig kreuzen, denn bei gentigen-
dem Druck wird das Wasser in den Strecken beim Anprall an die Stosse
und die Zimmerung derartig umhergespritzt, dass auch die Riickseite der
letzteren, wenn auch nicht gerade nass, so doch in der Regel ausreichend
angefeuchtet wird. Daher geniigt es meist, wenn nur die dussersten mit
einem Strahle erreichbaren Teile der Strecke auch noch von der entgegen-
gesetzten Seite befeuchtet werden kénnen.

Unter diesen Umstidnden wird man vor Ort zur Anfeuchtung der
Strecken in dem Umfange, wie sie durch die Ortséltesten vorgenommen
werden soll, das ist auf etwa 20 m vom Ortsstoss, meist ganz kurze
Schlduche verwenden kénnen und nur in ungiinstigen Fillen Lingen von
10 m anwenden miissen. Es muss aber dafiir gesorgt sein, dass die Rohr-
leitungen regelmissig verldngert werden und nicht hinter dem Fortschritt
der Ortsstdsse zuriickbleiben. Wenn aber von der Leitung in den Strecken
aus Pfeiler oder sonstige Abbaubetriebe von grosserer flacher Hohe mit-
berieselt werden sollen, sind entsprechend lingere Schlduche erforderlich.
Dazu sind auf verschiedenen Zechen Schlduche bis zu 40 m Linge in Ge-
brauch. Auf anderen Zechen hat man aber die Rohrleitung mit Vorteil
bis in die Abbaubetriebe hinein verlingert und berieselt in diesen selbst
mit kurzen Schliuchen. Selbst wenn die Leitung nach kurzer Zeit wieder
verlegt werden muss hat sich dieses Verfahren mehrfach bewihrt, weil es
zur Verminderung des Schlauchsverbrauchs beitrdgt.

Bei der Berieselung der Strecken hidngt die Schlauchlinge von dem
Abstande ab, den die in die Rohrleitung eingebauten Spritzventile von
einander haben. Ihre Entfernung betrdgt meist 40 m zuweilen sogar 50 m.
Auf verschiedenen Zechen hat man aber den Abstand bis auf 30 m und
sogar auf 20 m verringert. Damit wichst zwar die Zahl der Berieselungs-
ventile, aber diese verursachen nur eine einmalige Ausgabe, weil eine Ab-
nutzung bei ihnen nicht in Betracht kommt; andererseits vermindert man
die Linge der Schlduche, die nicht nur beim Schleifen auf der Sohle,
sondern auch beim Transport in engen Grubenbauen zu leiden haben,
wenn sie nicht mit geniigender Sorgfalt zusammengelegt worden sind.
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Schlduche von 20 m Linge und mehr, die den Spritzmeistern hiufig mit-
gegeben werden, sind zu schwer und sollten durch solche von hochstens
10 m ersetzt werden. Auf den Zechen des Kolner Bergwerksvereins hat
man bei 30 m Ventilabstand die Linge der Schliuche auf etwa 4 m be-
schrankt und vermag demnach bei einer Strahllinge von mindestens 14 m
nach jeder Seite von dem Ventil aus die Strecken etwa 18 m weit zu be-
feuchten. Die von beiden Seiten kommenden Wasserstrahlen kreuzen
sich also nur auf eine Linge von etwa 6 m. Trotzdem ldsst sich auf diese
Weise der ganze Streckenraum zwischen zwei Ventilen in véllig ausreichen-
der Weise berieseln. Nach diesem Beispiel sollte man versuchen, die Aus-
gaben fiir Schliuche zu ermissigen, die auf vielen Zechen grosse
Summen ausmachen und mehrfach iiber 25 Proz. der gesamten Unter-
haltungskosten fiir die Berieselung betragen.

ITI. Betrieb der Berieselungsanlagen.

Das Meissnersche Verfahren der unmittelbaren Einfithrung des
Druckwassers in die Kohlenstdsse zur Verhiitung der Staubbildung, welches
sich in Saarbriicken bei weicher Kohle mit wenigen Schlechten und gutem
Nebengestein bewdhrte, hat im Ruhrkohlenbezirk wenig Erfolg gehabt.
Auf Zeche Hibernia hat man zur Einfithrung des Wassers in den Stoss
Bohrlécher von 1,20 m Tiefe hergestellt und in diese ein Rohr von 13 mm
Durchmesser und 75 cm Linge hineingesteckt, das von einem konischen
Holzstopfen von !/, m Linge umgeben war. Nur in wenigen Féllen gelang
es, dadurch die Entstehung von Kohlenstaub zu verhindern. Meist floss
das Wasser ohne ausreichende Wirkung gleich durch die Schlechten ab, oder
es drang bei fester Kohle iiberhaupt nicht in den Stoss ein, wihrend bei
hohem Drucke hiufig die Verbindungsschlduche platzten.

Nur in vereinzelten Fillen hat man ferner Berieselungsbrausen
stindig in Betrieb stehen, um den Staub niederzuschlagen, weil unmittel-
bar vor Ort, wo er sich hauptsidchlich entwickelt, aus Riicksicht auf die
daselbst beschiftigten Arbeiter ein steter Wasserregen nicht angebracht
ist und in den Strecken eine zeitweise Befeuchtung ausreicht. Auf Zeche
Consolidation hat man z. B. in sehr staubreichen Flétzen in den Abbau-
strecken etwa 10 m vor Ort Staubbrausen angebracht, deren Oeffnung auf
den Ortsstoss gerichtet ist und die an dieser Stelle méglichst den ganzen
Querschnitt mit einem ununterbrochenen feinen Wassernebel erfiillen sollen.
Demselben Zweck dient auch der im folgenden Abschnitt néher beschriebene
» Wasserschleier“-Apparat, System Meyer-Shamrock, sowie ein neuerdings
von J. Patrick, Frankfurt, in den Handel gebrachter Nebelerzeuger ,,Udus.

Die zeitweise Benutzung der Berieselungsanlagen in dem Masse,
wie es zur Beseitigung des Kohlenstaubes notwendig ist, bildet demnach
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die allgemeine Regel. Man unterscheidet dabei zwei Methoden: die Unter-
haltung nasser Zonen von grosserer Linge zwischen den einzelnen
Wetterabteilungen, um eine etwa entstandene Explosion auf einen kleinen
Teil des Grubengebdudes zu beschrinken, und die vollstindige Berie-
selung simtlicher der Ausrichtung, Vorrichtung und dem Abbau dienenden
Grubenbaue. Die erste Methode ist durch Bergpolizeiverordnung vom
2. April 1892 fiir die mit gefdhrlichem Kohlenstaub behafteten fiskalischen
Gruben an der Saar vorgeschrieben worden. Ein Teil dieser Gruben ging
aber bereits damals in seinen Einrichtungen iiber das geforderte Mass
hinaus und strebte die vollstindige Berieselung an, die zweifellos zu einer
griindlichen Beseitigung des Kohlenstaubes geeigneter ist. Im Ruhrkohlen-
bezirk ist die letztere Methode von Anfang an durch die Polizeiverordnung
vom 12. Juli 1898 vorgeschrieben worden und hat auf den Gruben allge-
meinen Eingang gefunden. Die §§ 2 und 3 dieser Verordnung, die spiter
in die §§ 34 und 35 der Wetterpolizeiverordnung vom 12. Dezember 1900
iibernommen worden sind, unterscheiden zwischen »den Betriebspunkten
einschliesslich ihrer ndchsten Umgebung« einerseits, und »den aufgefahrenen
Strecken, die zur Férderung, Fahrung oder Wetterfithrung dienen¢, anderer-
seits. Alle diese Teile des Grubengebdudes sind so zu befeuchten, dass
eine Ablagerung von trockenem Kohlenstaub nicht vorkommt.

Die Arbeit des Berieselns ist geteilt worden, indem vor Ort und bis
auf 20 m Entfernung von dem Arbeitsstoss die Kameradschaft, welche dort
beschiftigt ist, unter Verantwortlichkeit der Ortséltesten fiir eine ausgiebige
Befeuchtung zu sorgen hat; auf vielen Gruben ist auch die regelmissige
Verlingerung der Rohrleitung beim Vorriicken des Betriebes dieser
Kameradschaft iibertragen worden als eine Arbeit, die, wie die Verzimme-
rung des Betriebspunktes, mit in das Gedinge einbegriffen ist, und ohne
besondere Vergiitung ausgefiihrt werden muss. In den Strecken dagegen
einschliesslich der Bremsberge, Ueberhauen und anderer Grubenbaue, in
denen Kohlenstaub vorkommen kann, wird die Berieselung von besonders
zu diesem Zweck angestellten Arbeitern, den sogenannten Spritzmeistern
ausgefiihrt. Sie erfiillen ihre Arbeit nach Massgabe einer schriftlichen In-
struktion, in der ihnen insbesondere die Befeuchtung des hinter Stempeln,
auf Kappen, hinter Wetterscheidern und an den Stssen vorhandenen
Kohlenstaubes und die Berieselung der gestundeten Betriebe zur Pflicht
gemacht wird. Vielfach sorgen sie auch fiir die regelmissige Instand-
haltung und Verldngerung der Spritzwasserleitung, soweit dieselbe nicht vor
den Betriebspunkten dgn Hauern obliegt. Als durchschnittliche Arbeits-
leistung beim Einbauen einer Berieselungsleitung wird auf Zeche Carl des
Kélner Bergwerksvereins die Herstellung einer Leitung von 60 m Linge
je Mann und Schicht angegeben.

Fir jede Steigerabteilung sind je nach der Ausdehnung des Betriebes
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ein oder mehrere Spritzmeister dauernd erforderlich. Auf Zeche Holland
waren im Jahre 1902 insgesamt 24 und auf Shamrock I/II 50 Mann mit
der Befeuchtung des Kohlenstaubes in den Strecken beschiftigt. Daneben
sind auf vielen Zechen Grubenschlosser angestellt, die teils nur die
schwierigeren Arbeiten an der Rohrleitung ausfithren, teils aber auch die
gesamte Unterhaltung der Anlage iibernehmen, wihrend den Spritzmeistern
dann nur das Wassersprengen iibrig bleibt. Auf Zeche Minister Stein
war 1 Schlosser und auf Zeche Shamrock I/Il waren 1 bis 2 Schlosser
in jeder Steigerabteilung tétig. Ausserdem wird auf jeder Grube das
Personal der Schmiede iiber Tage in mehr oder weniger starkem Masse
fiir die Zwecke der Berieselung herangezogen; der Umfang dieser Tétig-
keit entzieht sich jedoch meist der Beurteilung, weil sie nicht von der-
jenigen fiir andere Zwecke zu trennen ist.

Die Beaufsichtigung der Berieselungsanlagen endlich und die
Sorge fiir die vorschriftsmissige Ausiibung der Kohlenstaubbefeuchtung
liegt nach der Polizeiverordnung den Abteilungssteigern ob. Daneben
hat die Zeche Shamrock I/II einen besonderen Aufsichtsdienst eingerichtet,
der bei dem grossen Umfange des Rohrnetzes der Zeche wohl angebracht
erscheint. Er besteht aus einem Fahrsteiger, der fiir den betriebsfdhigen
Zustand und den Weiterausbau der ganzen Anlage zu sorgen hat und dem
zwel im Schlosserhandwerk ausgebildete Rohrmeister zur Seite stehen, von
denen einer einen Maschinensteigerkursus an der Bergschule, der andere
eine Maschinenbauschule absolviert hat.

IV. Kosten der Berieselungsanlagen.

1. Herstellungskosten.

Die Berechnung der Herstellungskosten, welche fiir die Berieselungs-
anlagen aufgewandt sind, hat insofern keine grosse Bedeutung mehr fiir
die Praxis, als die Zechen nunmehr alle mit den erforderlichen Einrich-
tungen versehen sind. Wo aber spiter Neuanlagen oder Erweiterungen
notwendig sind, werden die alten Preise kaum massgebend sein kénnen,
weil sie durch die giinstige Geschiftslage der Eisenindustrie und die
Zwangslage der Zechen, die zur Vollendung der Berieselungsleitungen in
bestimmten Fristen verpflichtet waren, in die H¢éhe getrieben waren.
Die Kosten werden ferner nach den jeweiligen Grubenverhiltnissen stets
sehr verschieden ausfallen. Um aber zu beurteilen, welche Mittel die
Zechen in verhiltnismissig kurzer Zeit zur Erhéhung der Betriebssicher-
heit aufgewandt haben, sind in folgender Tabelle 3 eine Anzahl Angaben
iiber die Herstellungskosten der Berieselungsanlagen zusammengestellt
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worden, die teils von den Zechen selbst geliefert, teils der Litteratur ent-
nommen sind.

Anlagekosten der Berieselung. Tabelle 3.
Summe | Kosten
der Gesamte | fiir 1 m
} No. Zeche Ausgaben Rohrlange J Rohrlinge
| M. m i M.
1 | Concordial . . .. .. ... 9245 3250 | 284
2 Consolidation . : . . . . . .| 360000 127 000 ‘ 2,83
3 |Hibernia . . . . . .. ... 136244 50000 | 272
4 | Carl (Koln. Bergwerks-Verein). .| 66663 24728 ‘ 2,70
! 5 Shamrock I/IT . . . . . . . . 366 594 136 717 2,68 »‘
|6 |Concordiall. . . .. ... . 184600 70000 ‘ 2,64
7 Anna (Koln. Bergwerks-Verein) . 38469 | 15686 2,45
8 | Shamrock MI/IV . . . . . . . 169000 | 70000 = 241
9 |KaiserstuhlI. . . . . . ... 60000 25550 . 235
10 | Dahlbusch I/V. . . . . . . . 35469 ! 15620 = 2,27
11 | Holland. . . . .. .. ... 181343 | 80280 22
12 | Constantin der Grosse I/II . | 50503 | 23150 2,18
I . 123000 62000 @ 198
| 14 | Kaiserstuhl I . . . . . . . .| 93580 | 57550 | 1,63 l

Unbedingte Genauigkeit konnen diese Zahlen nicht beanspruchen, weil
es nicht immer mdglich ist, die Herstellungskosten von den Unterhaltungs-
kosten scharf zu trennen, indem z. B. Spritzmeister teils bei der Verlegung
neuer Rohre, teils bei der Spritzarbeit selbst beschiftigt werden. Ferner
ist es oft schwierig, Erweiterungen des Rohrnetzes von der durch den
regelmissigen Betrieb gebotenen Ausdehnung der Leitung zu unterscheiden.
Doch zeigt sich mit bemerkenswerter Regelmissigkeit, dass die Herstellungs-
kosten fiir 1 m Rohrleitung, einschliesslich der Kosten fiir Wasserbehilter
usw. fast iberall zwischen 2 und 3 M. betragen. Entnimmt man daraus
einen durchschnittlichen Anlagewert von 2,50 M. je laufendes Meter und
legt ferner der Berechnung die Hundtsche*) Schitzung der Gesamtlinge
der Druckwasserleitungen von etwa 4000 km zu Grunde, so ergiebt sich,
dass die gesamten Mittel, welche von den Zechen fiir die Einfithrung der
Berieselung in den Jahren 1898—1900 aufzubringen waren, sich auf ungefihr
10 Mill. M. belaufen diirften.

Auf manchen Zechen sind die Kosten der ersten Anlage nicht fiir sich
allein ermittelt worden, sondern man hat alle Ausgaben fiir Berieselungs-
zwecke ohne Unterschied, ob sie die Herstellung oder Unterhaltung des

*) Festschrift zum VIIL Allgem. deutschen Bergmannstag, S. 120.
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Rohrnetzes oder den Betrieb betrafen, aus sdmtlichen Jahren auf einem
Conto vereinigt. So erforderte die verhiltnismissig kleine Zeche Hibernia
fir den Zeitraum von Juli 1890 bis zum Januar 1898 die Summe von
357446 M. Auf Zeche Pluto wurde seit Einrichtung der Berieselung am
1. Juli 1893 bis zum 1. November 1902 ein Aufwand von 693382 M. fest-
gestellt und auf Zeche Consolidation betrugen die gesamten Kosten der
seit dem Jahre 1892 geschaffenen Berieselungsanlagen einschliesslich des
Betriebes nach einem Abschluss am 1. August 1902 916 997 M.

2. Betriebskosten.

Ueber die stindigen Ausgaben fiir Unterhaltung und Betrieb der
Berieselungsanlagen erhidlt man aus nachfolgenden von den Zechen-
verwaltungen gemachten Angaben einen Ueberblick. (Tabelle 4 auf Seite 48.)

Bei manchen Selbstkostenberechnungen wurde auf den Zechen ausser
den baren Ausgaben ein bestimmter Prozentsatz des Anlagekapitals als
jahrliche Amortisationsquote eingesetzt. Dieser Zuschlag hat in den
ersten Betriebsjahren eine Berechtigung, weil ein Verschleiss an Material
eintritt, ohne dass ein Ersatz dafiir vorhanden wire und der Wert der An-
lagen also in dieser Zeit abnimmt. Bei lingerem Betriebe tritt aber ein
Beharrungszustand ein, weil dem regelmissigen Verschleiss der ganzen
Anlage der Ersatz einzelner vollig aufgebrauchter Teile durch neue Stiicke
gegeniibersteht. Die Kosten der letzteren sind aber in den Ausgaben fiir
Materialien enthalten. Daher ist die Einsetzung einer jihrlichen Amorti-
sationsquote entbehrlich und auch bei der vorstehenden Berechnung unter-
blieben.

Dagegen gehoért eine angemessene Verzinsung des aufgewandten
Kapitals zur vollstdndigen Selbstkostenberechnung. Sie ist indessen in der
Tabelle 4 nicht enthalten, weil in verschiedenen Fillen die Héhe der
Anlagekosten nicht genau festzustellen war und es hier hauptsédchlich aut
einen Vergleich der direkten jihrlichen Ausgaben ankam.

Beim Vergleich der Angaben fiir die einzelnen Zechen iiberraschen
namentlich die Zahlen der Zeche Shamrock III/IV durch ihre Geringfiigig-
keit, die wohl daraus zu erkldren ist, dass wegen der starken Konzentration des
Betriebes die Linge der Strecken sowie der Rohrleitungen und damit zu-
gleich die Unterhaltungs- und Betriebskosten in sehr missigen Grenzen
geblieben sind.

Im allgemeinen ergeben sich fiir die einzelnen Zechen sehr erheb-
liche Unterschiede. Im Mittel betragen die Kosten nach diesen Angaben
zur Zeit etwa 10 Pfg. je Tonne, wobei nur die Forderung aus denjenigen
Flstzen in betracht gezogen ist, die mit Berieselungsanlagen ausgeriistet
sind. Es ist indessen nicht wahrscheinlich, dass die Berieselungskosten
dauernd auf dieser Hohe sich halten werden.
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In den ersten Jahren des Bestehens der Anlagen mussten Erfahrungen
iiber die zweckmissige Einteilung des ganzen Betriebes gesammelt und
die Brauchbarkeit der Armaturen und sonstigen Bestandteile gepriift wer-
den; auch fiir Neuanschaffungen und Erweiterungen waren noch grossere
Mittel erforderlich, die hiufig in die Betriebskosten einbegriffen worden
sind. Es kann daher eine Abnahme der jihrlichen Ausgaben mit der
Zeit erwartet werden. Auf Zeche Pluto haben sich auch bereits die Be-
rieselungskosten auf Schacht Thies, die in den Jahren 1898—1900 zwischen
11,5 bis 12,7 Pfg. je Tonne schwankten auf 8,6 Pfg. im Jahre 1901 und
7,5 Pfg. in den ersten 10 Monaten des Jahres 1902 vermindert. Auf Schacht
Wilhelm dieser Zeche fand in denselben Zeiten eine Abnahme von 17,0 bis
19,7 Pfg. auf 14,5 bezw. 12,8 Pfg. statt. Die Zeche Holland berechnet ferner
fir das Jahr 1901 die Betriebs- und Unterhaltungskosten nur noch auf
13,74 Pfg. je Tonne gegen 17,66 Pfg. im Vorjahr. Auch auf den Zechen
Konigin Elisabeth (Schacht Hubert), Kélner Bergwerks-Verein (Schacht
Carl) und anderen ist eine Verminderung festzustellen.

Dagegen ist aber auch zu beriicksichtigen, dass in den aufgefiihrten
Zahlen die Verzinsung des Kapitals noch nicht enthalten ist und dass
ferner ein grosser Teil der durch die Berieselung erwachsenden Kosten
nicht in Geld zu veranschlagen ist. So ist der Zeitverlust, der den
Arbeitern vor Ort durch das Befeuchten des Kohlenstaubes entsteht, nicht
beriicksichtigt; er findet vielmehr in der Hohe des Gedingesatzes seinen
Ausdruck. Der Transport der Rohre und sonstigen Materialien iiber Tage
und im Schachte abwirts sowie die Verwaltung der Bestinde erfordert
Arbeitsleistungen die nicht von andern zu trennen sind. Auch die Thitig-
keit der Schmiede fiir die Zwecke der Berieselung ldsst sich gewdhnlich
nicht fiir sich allein feststellen. Endlich ist auch der Einfluss des Be-
rieselungswassers auf das Nebengestein und der Aufwand, der dadurch fiir
einen stirkeren und unter Umstinden wiederholten Ausbau der Strecken
erwichst, nicht annidhernd zu ermessen. Daher ergeben die aus Arbeits-
l6hnen und Materialverbrauch zusammengestellten Berieselungskosten kein
zutreffendes Bild von dem finanziellen Einfluss der Kohlenstaubbefeuchtung,
sondern sind zu gering, selbst wenn man einige Vorteile in Rechnung
setzt, die die Gruben durch Anlage einer Druckwasserleitung in Bezug
auf die Bewetterung der Baue und die Abkiithlung der Wetterstréme ge-
winnen.

V. Vor- und Nachteile der Berieselung.

Die allgemeine Einfithrung der Berieselung in den Gruben hat auf
die Sicherung gegen Explosionen, namentlich aber auf die Beschridnkung
ihrer Ausdehnung auf kleine Teile der Grube unzweifelhaft grossen

Sammelwerk VIIL 4
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Einfluss ausgeiibt. Zwar ist der Zeitraum des Bestehens der Berieselung
noch zu gering, als dass der einwandsfreie Nachweis dieser Vorteile durch die
Explosionsstatistik moglich wire, doch ist immerhin die pl6tzliche Abnahme
der durch Explosionen verursachten tétlichen Unfille seit der Herstellung
der Spritzwasserleitungen bemerkenswert, denn im Durchschnitt der Jahre
1899 bis 1901 kamen dadurch von je 1000 Arbeitern jéhrlich nur 0,117 Mann
zu Tode, wihrend der Durchschnitt der Jahre 1890 bis 1898, sich auf 0,450
Todesfille auf je 1000 Arbeiter stellte. Ausserdem weisen, soweit die
Statistik zuriickreicht, d. h. wihrend einer Periode von mehr als 40 Jahren
die beiden aufeinanderfolgenden Jahre 1899 und 1900, weitaus die giinstigsten
Ziffern in Bezug auf tétliche Verungliickungen durch schlagende Wetter,
auf und auch das Jahr 1901 gehort zu den drei besten Jahren in diesem
Zeitraum.

Wenn demnach der mit der Berieselung zunichst beabsichtigte Zweck
anscheinend voll erreicht wird, so ist andererseits doch zu untersuchen, ob
nicht dieser Vorteil durch ihren Einfluss auf die Zahl der Verungliickungen
durch Stein- und Kohlenfall wieder aufgehoben wird. Die Befiirchtung,
dass durch die regelmissige Befeuchtung der Grubenbaue eine Vermehrung
dieser Unfille, die an sich schon weitaus den breitesten Raum in der Unfall-
statistik einnehmen, eintreten konnte, war bei Erlass der Polizei-Verordnung
iiber die Kohlenstaubbefeuchtung nicht von der Hand zu weisen, zumal in
dem Saarbriicker Bezirk ihre Zahl seit der Einfiihrung der Berieselung
thatsichlich zugenommen hatte und auf englischen Gruben aus Riicksicht
auf die Beschaffenheit des Nebengesteins von einer wirksamen Bekdmpfung
der Kohlenstaubgefahr Abstand genommen worden war. Allerdings war
keineswegs erwiesen, dass die Zunahme der Unfille durch Stein- und
Kohlenfall in Saarbriicken mit der Befeuchtung des Kohlenstaubes in ur-
sdchlichem Zusammenhang stand. Zuverldssige Erfahrungen iiber den
Einfluss des Wassers auf das Nebengestein lagen iiberhaupt noch nicht
vor. Andererseits musste man von Anfang an darauf bedacht sein, die
Berieselung moéglichst vollstindig durchzufithren, damit sie ihren Zweck
auch wirklich erfiillte. Daher wurden Ausnahmen von der Verpflichtung
zur Befeuchtung des Kohlenstaubes — nicht aber von derjenigen zum Ein-
bau einer Rohrleitung —, nur in solchen Betrieben gewdhrt, in denen eine
erhebliche Vermehrung der Stein- und Kohlenfallgefahr infolge der durch
die Befeuchtung eintretenden Lockerung des Nebengesteins nachzuweisen
war. Solche Ausnahmen stellten sich in der Praxis fast nur unter be-
stimmten Voraussetzungen als notwendig heraus, nidmlich in denjenigen
Fl6tzen, die bei steiler, fast senkrechter Lagerung ein quillendes, in Schalen
sich ablosendes Liegendes besitzen. Unter dem Einfluss des Wassers fingen
die Schalen an abzurutschen, wenn sie auf grossere Hohe blossgelegt
wurden. Man konnte daher keine haltbare Verzimmerung mehr herstellen,
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weil kein sicherer Untergrund dafiir vorhanden war. Unter diesen Ver-
hiltnissen hat man meist von der Berieselung der Pfeiler Abstand ge-
nommen, in den Abbaustrecken solcher Flétze wird der Kohlenstaub jedoch
regelrecht angefeuchtet. Beispiele solcher Ausnahmen finden sich mehr-
fach auf den Zechen Consolidation und Shamrock.

Wenn umgekehrt bei gutem Liegenden das Hangende eines steil ge-
lagerten Flotzes sich als schlecht und gebrich erweist, ist die Berieselung
von geringerem Einfluss, weil sich durch den Ausbau immer noch eine
geniigende Unterstiitzung des Hangenden herstellen ldsst und zudem das
aufgespritzte Wasser darin weniger einzudringen vermag, als in die liegen-
den Schichten.

Ein nachteiliger Einfluss des Wassers auf das Nebengestein, wenn
dieses von thoniger Beschaffenheit ist, ldsst sich nun zwar hiufig auch bei
flacherer Flotzlagerung beobachten. Er macht sich durch stirkeren Gebirgs-
druck oder durch Quillen der Schichten bemerkbar. Eine Vermehrung
der Unfille durch Stein- und Kohlenfall ist aber nicht eingetreten, sondern
der Einfluss liegt nur auf wirtschaftlichem Gebiete, indem der Gruben-
ausbau verstirkt und hiufiger erneuert werden muss und die Strecken
oft nachtriglich der Erweiterung bediirfen. Bereits im Jahre 1898 hat
Behrens fiir die Zeche Hibernia auf Grund sechsjdhriger Erfahrung in
der Berieselung diese Einwirkung des Wassers auf Flétze mit schlechtem
Nebengestein geschildert,*) aber dabei ausdriicklich betont, dass die Zahl
der Unfille durch Stein- und Kohlenfall in dieser Zeit nicht zugenommen
habe. Auch die Unfallstatistik des ganzen Bezirkes ldsst vorldufig nicht
auf eine Vermehrung der Unfille schliessen, denn durch Stein- und Kohlen-
fall kamen von je 1000 beschiftigten Arbeitern in den Jahren 1899 bis 1901
durchschnittlich jihrlich 0,873 Mann und in den Jahren 1890—1898 0,855 Mann
zu Tode. Es ist dies bei Beriicksichtigung der kurzen Zeitperioden, die kein
genaues Durchschnittsbild geben kénnen, ein sehr gleichmissiges Resultat.

Inzwischen ist aber die Vermutung aufgetaucht, dass die Befeuchtung
des Kohlenstaubes auf einem ganz anderen Gebiete eine nachteilige Rolle
spiele, indem sie die Verbreitung der Wurmkrankheit unter den
Bergleuten beférdere. Diese wahrscheinlich durch ausldndische Ar-
beiter eingeschleppte Krankheit hat thatsidchlich seit Einfithrung der Be-
rieselung in Besorgnis erregender Weise zugenommen, Wéhrend die Zahl
der behandelten Krankheitsfille bis' zum Jahre 1899 jéhrlich etwa 100 be-
trug, stieg sie im Jahre 1900 auf 275, im Jahre 1901 auf 1030 und in den
ersten neun Monaten des Jahres 1902 bereits auf 1355. Dabei darf aber
nicht iibersehen werden, dass die Untersuchung der Belegschaft jetzt un-
gleich strenger gehandhabt wird, als frither. Jedenfalls wurde die Aus-
dehnung der Krankheit mit der Berieselung in Zusammenhang gebracht
und zwar nahm man an, dass die in einem Teile der Grube durch die Abginge

4%
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erkrankter Grubenarbeiter angesammelten Wurmkeime durch das Be-
rieseln in den Strecken weiter ausgebreitet und versprengt wiirden. Man
nahm ferner an, dass sie mit dem Berieselungswasser zusammen in den
Sumpf der Wasserhaltung gelangten und bei Verwendung von Gruben-
wasser zur Berieselung durch das Rohrnetz auch in solche Teile des
Grubengebidudes getragen wiirden, die noch nicht infiziert sind. Verstirkt
wurde diese Ansicht dadurch, dass das Vorhandensein und die Lebens-
fahigkeit der eingekapselten Wurmlarven in dem Sumpfwasser thatsdchlich
festgestellt wurde. Man glaubte daher in dem Kreislauf des Wassers aus
den Sumpfstrecken durch die Rohrleitung zu den Betriebspunkten und
zuriick durch die Wasserseige eine Hauptursache fiir die Ausbreitung
der Krankheit suchen zu miissen.

Diese Meinung ldsst sich indessen kaum noch aufrecht erhalten, weil
das Berieselungswasser im allgemeinen nicht in den Grubensumpf ge-
langt, sondern von Kohle, Nebengestein und Wetterstrom aufgesaugt wird.

Wohl aber beférdert zweifellos die Berieselung an sich, gleichviel
welches Wasser dazu verwandt wird, die Bildung von Grubenschlamm in
den Bauen und schafft damit einen fiir die Entwicklung der Keime giinsti-
gen Boden. Die Verbreitung der letzteren hingegen diirfte hauptsidchlich
dem Verkehr der Menschen in der Grube zuzuschreiben sein, indem die
an die Stiefel sich ansetzenden Keime fortgetragen und an anderen noch
nicht infizierten Stellen wieder abgelagert werden.

Die inzwischen von der Bergbehérde auf einigen stark verseuchten
Gruben (Shamrock, Holland, Julia u. a. m.) gemachten Versuche, den Ein-
fluss der Berieselung durch Einstellung derselben in einzelnen Abteilungen
festzustellen, haben kein greifbares Resultat ergeben. Die betreffenden
Zechen haben daher z. T. selbst die Wiederaufhebung des Befreiungs-
beschlusses beantragt.

Zu erwidhnen sind ferner noch einige Vorteile, welche die Berieselung
fur die Arbeiter gebracht hat, ndmlich die Abkihlung des Wetter-
stromes vor den Betriebspunkten, die Beseitigung des in der Luft
schwebenden dicken Staubes und dadurch zugleich eine erhéhte Leucht-
kraft der Grubenlampen. Auf Zeche Shamrock I/Il wird an zahlreichen
Betriebspunkten durch stidndig in Betrieb stehende Brausen die Temperatur
um mehrere Grade heruntergedriickt. Andererseits macht sich die durch
das Berieselungswasser entstehende Feuchtigkeit zuweilen beim Arbeiten
in liegender Stellung unangenehm bemerkbar und es ist ferner bei Flétzen
mit steilem Einfallen in Betracht zu ziehen, dass sich infolge der durch
das Wasser erzeugten Glitte die Gefahr des Ausrutschens und Abstiirzens
fir die in den Pfeilern befindlichen Personen erhdoht.

*) Glickauf 1898, S. 338.
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" Der Einfluss, den die Kohlenstaubberieselung inwirtschaftlicher
Beziehung fiir die Gruben besitzt, zeigt sich in erster Linie in der
Hoéhe der Anlage- und Betriebskosten. Dazu kommen die Ausgaben
fiir stirkeren Grubenausbau infolge der Lockerung des Nebengesteins und
fur Nachreissen der Strecken infolge Quillens der Gebirgsschichten unter
dem Einflusse des Wassers, sowie sonstige bereits erwihnte Leistungen, die
sich dem zahlenmissigen Nachweis entziehen.

Demgegeniiber ergeben sich aber auch einige wirtschaftliche Vorteile
fir den Grubenbetrieb. Zunichst hat man in allen Teilen der Grube das
Druckwasser als Betriebskraft zur Verfiigung ohne besondere An-
lagekosten aufwenden zu miissen, weil das Rohrnetz schon fiir die Be-
rieselung notwendig ist. Hinsichtlich der Betriebskosten stellt sich diese
Kraft weit giinstiger als Druckluft, denn die letztere erfordert neben einem
besonderen Rohrnetz noch eine Generatoranlage iitber Tage; iiberdies
ist eine Kraftiibertragung auf grossere Entfernungen durch Druckluft
dusserst unékonomisch und kostspielig. Die Verwendung des Wassers der
Berieselungsleitung zu Kraftzwecken ergiebt dagegen nur einen grdsseren
Arbeitsaufwand bei den Wasserhaltungsmaschinen, welcher verhdltnisméssig
gering anzuschlagen ist,” weil bei dem giinstigen Wirkungsgrad dieser
Maschinen die Kosten in einem guten Verhiltnis zu der erzielten Leistung
stehen.

Die Ausnutzung der Wasserkraft im Grubenbetriebe hat zum Zwecke
der Separatventilation am meisten Eingang gefunden, und zwar
stehen namentlich Diisen- und Strahlapparate in grosser Zahl in Gebrauch,
um den Wetterzug in einer Luttenleitung zu verstirken. So hat die Zeche
Shamrock I/Il allein itber 70 Diisen in Betrieb stehen. Zur Erzeugung
grosserer Pressungsunterschiede reichen allerdings diese Apparate nicht
aus. Dazu miissen kleine Ventilatoren aufgestellt werden, zu deren An-
trieb man bisher meist der Druckluft den Vorzug gegeben hat. In den
Turbinen und Wasserrddern verschiedener Konstruktion, welche immer
mehr an Stelle der Druckluftmotoren eingefithrt werden, besitzt man aber
geeignete Mittel, um auch Ventilatoren direkt mittelst Wasserkraft anzu-
treiben.

Auch fiir andere Zwecke hat man sich des Druckwassers aus der
Berieselungsanlage hidufig bedient. So wurde auf Zeche Shamrock I/II
ein Unterwerksbau, in dem Wasserzufliisse auftraten, durch mehrere iiber
einander angeordnete Diisenapparate entwdssert, die sich gegenseitig das
Wasser zuhoben. Auf derselben Zeche wurde ein Wetterstrom, der eine
Maschinenkammer auf der V. Sohle durchstrémte und sich darin bis auf
33,5° erwidrmte, durch Brausen um mehr als 10° abgekiihlt, sodass er im
Betriebe weiter benutzt werden konnte.

Ziemlich allgemein verbreitet ist das Ausspiilen der Bohrlécher beim
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maschinellen Bohrbetriebe mittelst eines der Berieselungsleitung -ent-
nommenen stindigen Wasserstrahles, da es den Fortschritt der Arbeit
beschleunigt.

Ferner ist als Vorteil zu erwihnen, dass man im Falle eines Gruben-
brandes tiberall Wasser zu Léschzwecken zur Verfiigung hat.

Demnach ldsst sich die Berieselungsanlage in recht mannigfacher
Art ausnutzen und bietet namentlich, wenn sie gleichzeitig als Kraftquelle
zu Arbeitszwecken dient, nicht zu unterschitzende Vorteile. Indessen sind
diese allein kein Aquivalent fiir die wirtschaftliche Belastung, die den Gruben
durch die Verpflichtung zur Herstellung einer Berieselungsanlage auf-
erlegt worden ist. Sie findet ihre Begriindung lediglich in der erhShten
Sicherheit des Betriebes und der Einschrinkung der verderblichen Massen-
ungliicke.



Grubenbrand.

Von Bergassessor Herbst.



Einleitung.

Dem niederrheinisch-westfdlischen Steinkohlenbergbau sind im Laufe
der Zeit eine ganze Reihe Schwierigkeiten erwachsen, welche in anderen
Bergbaubezirken entweder ganz unbekannt sind oder dort in viel geringerem
Grade auftreten und welche bewirkt haben, dass die Bergbautreibenden
des Ruhrbezirks sich zur Anwendung aller verfiigharen Hiilfsmittel ent-
schliessen mussten, und dass dadurch dieser Bergbau allmihlich die
jetzige hohe Stufe erreicht hat. Mit einer Gefahr jedoch, welche in
manchen anderen Bergbaubezirken sehr hdufig auftritt, nimlich derjenigen
der Grubenbrédnde, hat der niederrheinisch-westfilische Bezirk bisher nur
in geringem Masse zu kdmpfen gehabt. Daher haben sowohl die zur Ver-
hiitung wie auch die zur erfolgreichen Bekidmpfung solcher Brinde und
ihrer Folgen erforderlichen Massregeln im Ruhrkohlenbecken nur vereinzelt
die zielbewusste Ausgestaltung und Durchfithrung erfahren, welche den-
selben in anderen Bergwerksbezirken notgedrungen zu teil geworden ist.

Anders verhidlt es sich dagegen mit den im weiteren Sinne ebenfalls
in diesen Abschnitt zu rechnenden Brinden der Tagesgebidude: derartige
Briande sind in fritheren Jahrzehnten hiufic auf den Gruben des Ruhr-
bezirks vorgekommen und haben vielfach grosse Ausdehnung angenommen.
Dementsprechend hat sich auch diesen Bridnden gegeniiber eine ziel-
bewusste und erfolgreiche Durchfithrung der verschiedensten Verhiitungs-
und Bekdmpfungsmassregeln herausgebildet, die in mancher Hinsicht vor-
bildlich sind.
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1. Kapitel: Grubenbrinde unter Tage.”

Der Begriff »Grubenbrand« umfasst zwei Hauptgruppen von Brénden.
Auf der einen Seite stehen die durch Selbstentziindung der Kohle
verursachten Brinde, welche eine dem Kohlenbergbau eigentiimliche Ge-
fahr darstellen. Zur anderen Gruppe gehéren alle diejenigen innerhalb
des Grubengebdudes ausgebrochenen Brinde, welche auf anderweitige
Entstehungsursachen zuriickzufiithren sind.

Die Besprechung der Grubenbrinde wird sich zundchst mit der Ent-
stehung derselben und sodann mit den zur Abwehr dieser Gefahren und
ihrer Folgen getroffenen Massnahmen zu beschiftigen haben.

I. Ursachen der Grubenbrinde.

1. Wesen und Entstehung der durch Selbstentziindung verursachten
Brinde.

a) Allgemeines.

Nachdem langere Zeit hindurch die Ansichten iiber die Ursachen der
Entstehung von Bridnden in der Kohle geteilt gewesen waren, hat sich in
den letzten Jahrzehnten die Erkenntnis Bahn gebrochen, dass derartige
Brinde in erster Linie auf die Selbstentziindung der Kohle infolge von
Sauerstoffaufnahme zuriickzufiihren sind. Zu diesem Ergebnis haben
u. a. auch die hdufig vorkommenden Brinde auf Kohlenschiffen hingeleitet,
welche mehrfach zur Einsetzung besonderer staatlicher Kommissionen,
die mit der Priifung dieses Gegenstandes beauftragt wurden, gefiihrt haben.
Ausser den Arbeiten dieser Kommissionen haben namentlich die um-
fassenden wissenschaftlichen Untersuchungen von Richters Klarheit auf
diesem strittigen Gebiete gebracht. Das Ergebnis sidmtlicher Versuche und
Erfahrungen ist kurz das folgende:

Da die auf die allmihliche Vermoderung pflanzlicher Stoffe zuriick-
zufithrende Bildung der Kohle unter Luftabschluss erfolgt ist, so erklirt
sich die Erscheinung, dass die wieder blossgelegte Kohle begierig Sauer-
stoff absorbiert, und zwar innerhalb dreier Tage unter giinstigen Be-
dingungen etwa das Dreifache ihres Volumens. Diese, zunichst nur
mechanische Sauerstoffaufnahme ist mit Wirmeentwickelung verbunden
und fithrt zu einer chemischen Verbindung des Sauerstoffs mit dem

*) Unter teilweiser Benutzung eines Manuskripts von Prof. Dr. Broockmann.
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Kohlenstoff, welche wiederum die Wirme steigert. Durch die Erwidrmung
gewinnt die Kohle in verstirktem Masse die Fihigkeit, Sauerstoff zu ab-
sorbieren. Sauerstoffaufnahme und Erwédrmung steigern sich somit gegen-
seitig und, falls die Warme nicht durch eine geniigend starke Luftbewegung
immer wieder abgeleitet wird, kann die Kohle auf die Entziindungs-
temperatur gebracht werden. Da diese Vorgidnge um so lebhafter auf-
treten, je grosser die dem Sauerstoffzutritt ausgesetzte Oberfliche ist, so
ist die Gefahr der Selbstentziindung bei der Feinkohle am grossten, wie
denn auch in Flotzen, welche zu Brand neigen, bei schwachem Wetter-
wechsel bereits in dem beim Vorhieb gefallenen Kohlenklein die Erwdrmung
sich oft deutlich bemerkbar macht. Damit hidngt auch die Thatsache zu-
sammen, dass stark schlingernde Kohlenschiffe, in denen also viel Feinkohle
gebildet wird, die meisten Brinde zu verzeichnen haben; daher hat das
durch seine Stiirme bekannte Kap Horn auch in dieser Hinsicht eine traurige
Beriihmtheit erlangt.

Der Schwefelkies, dem frither, nach dem Vorgange Liebigs eine
ausschlaggebende Bedeutung beigemessen wurde, kommt nur mittelbar in
Betracht, und zwar in dreifacher Hinsicht.*) Einmal ndmlich liefert die
Zersetzung des Schwefelkieses zu Eisenvitriol, welche bei Gegenwart von
Wasser erfolgt, selbst Wirme, welche sich der Kohle mitteilt und die Auf-
nahmefdhigkeit derselben fiir Sauerstoff steigert. Ferner fiihrt dieser Zer-
setzungsvorgang, welcher sich durch die Bildung weisser Bldttchen auf
den Kluftflichen der Kohle bemerklich macht, ein allm#hliches Zerfallen
der Kohle, d. h. eine Vergrésserung ihrer Oberfliche, herbei, welche ihrer-
seits wieder eine Verstirkung der wechselseitigen Einwirkung zwischen
Kohle und Sauerstoff zur Folge hat. Endlich hat das als Enderzeugnis der
Verwitterung des Schwefelkieses gebildete Eisenoxyd in noch héherem
Masse als Kohle die Féhigkeit, Sauerstoff aufzunehmen und sich dadurch
zu erhitzen.

Dass schwefelkiesreichere Kohle in der That im angefeuchtetem Zu-
stande wesentlich mehr Sauerstoft aufnimmt als schwefeldrmere, hat Richters
durch Versuche festgestellt, welche z. B. in einem Falle ein Verhiltnis der
von zwei Kohlenarten absorbierten Sauerstoffmengen von 65:38 er-
geben haben. .

Um die Vorstellungen iiber den Einfluss der Zersetzung des Schwefel-
kieses auf das richtige Mass zuriickzufithren, sei hier noch angefiihrt, dass
Richters die durch diese Zersetzung bewirkte Temperaturerh6hung bei
einem Schwefelgehalt der Kohle von 1 9/, unter den giinstigsten, im Gruben-

*) Vergl. Beyling: Ueber oberschlesische Grubenbrinde durch Selbstent-
ztindung von Kohle und Massregeln zu ihrex Bekdmpfung. Zeitschr. f. d. B. H.
und S. Wesen 1902, Bd. L B, S. 108 ff.
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betriebe niemals vorliegenden Bedingungen (plétzliche und adiabatische
Oxydation) auf nur 72° C. berechnet hat.

Diese Laboratoriumsversuche sind durch zahlreiche Erfahrungen im
praktischen Betriebe bestitigt worden, welche ergeben haben, dass ein
Zusammenhang der Brandgefihrlichkeit der Flétze mit ihrem grdsseren
oder geringeren Schwefelkiesgehalte nicht nachzuweisen ist. Demgegen-
tiber kann u. a. die beim Fanny-Flstz der Fanny-Chassée-Grube in Ober-
schlesien gemachte Wahrnehmung,*) dass beim Aufstiirzen in Halden tiber
Tage nicht die Kohle des Flotzes selbst, wohl aber der auf demselben
lagernde, stark schwefelkieshaltige Brandschiefer sich entziindete, nicht
als ausreichender Gegenbeweis angesehen werden.

Neben dem Schwefelkies wurde frither auch der Einwirkung der
Feuchtigkeit ein weitgehender Einfluss auf die Selbstentziindung der
Kohle beigemessen. Diese Ansicht ist ebenfalls z. T. auf Liebig zuriick-
zufithren, welcher erklidrte, dass er »ohne Gegenwart von Wasser (Nésse
oder feuchtes Lager) bisher keine Selbstentziindung wahrgenommenc. Die-
selbe schien eine Bestidtigung in der oben erwihnten Hiufung der Brénde
in schlingernden Kohlenschiffen zu finden, da bei unruhiger See viel Wasser
iibergenommen wird. Abgesehen davon jedoch, dass die Steigerung der
Brandgefahr unter solchen Verhiltnissen sich ungezwungen auch durch die
beim Stampfen eines Schiffes eintretende Bildung von Feinkohle erkldren
lasst, haben genauere Untersuchungen ergeben, dass die Feuchtigkeit nur
bei Anwesenheit von Schwefelkies erwirmend wirkt, indem sie die Zer-
setzung desselben begiinstigt, dass dagegen in schwefelkiesarmer Kohle
die Feuchtigkeit die Wirmebildung eher beeintrdchtigt, indem sie zahlreiche
Poren verstopft und dadurch die Zahl der Angriffspunkte fiir den Sauer-
stoff verringert.**)

Endlich muss noch einer verschiedentlich gedusserten Ansicht ent-
gegengetreten werden, nach welcher auch durch die Gaseinschliisse in
der Kohle (CO, CH, u. dgl.) Brinde verursacht werden sollen. Denn ab-
gesehen von den wenigen, an der Luft sich selbst entziindenden Gasen,
welche hier, weil in der Kohle nicht auftretend, nicht in Frage kommen
konnen, zeigt sich selbst bei Temperaturen bis zu 300° stets nur eine nicht
von Wirmeentwickelung begleitete Mischung der Gase mit der Luft.

b) Selbstentziindung der Kohlen in westfilischen Gruben.

Da als die Hauptursache der Selbstentziindung der Kohle die Sauer-
stoff-Aufnahme derselben zu bezeichnen ist, so muss ein Flétzbrand um so

*) Fiebig: Der Grubenbrand auf der Steinkohlenzeche Fanny-Chassée bei
Laurahiitte O.-S. in der Zeitschr. f. d. B. H. u. S. W. 1890 Bd. XXXVIII, S. 291.

*¥) Bericht der englischen Untersuchungskommission in der Zeitschr. f. d. B.
H. u. S. W. 1897 Bd. XXV B, S. 298 ff.
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eher eintreten, je mehr Gelegenheit zur Sauerstoff-Aufnahme einerseits
und zur Aufspeicherung der dabei erzeugten Wirme andererseits geboten
ist. Daher ist der Ausbruch eines Brandes in erster Linie dort zu be-
fiirchten, wo grosse Kohlenmengen auf verhiltnismissig kleinen Flichen
abgelagert sind, oder wo sich Feinkohle in einiger Menge gebildet hat,
falls ausserdem der Wetterzug gerade stark genug ist, um eine fortwahrende
Erneuerung des Sauerstoffs zu ermdglichen, ohne jedoch die zur Ab-
fithrung der entstehenden Wirme notwendige Stirke zu besitzen.

Daraus ergiebt sich von selbst, dass der Ruhrkohlenbezirk, im Gegen-
satz namentlich zu Oberschlesien, dieser Gefahr nur wenig ausgesetzt sein
kann. Denn die im Ruhrkohlenbecken abgelagerten Flstze sind durchweg
nur wenig michtig, indem Flotzstirken von weniger als 2 m die Regel
bilden und Michtigkeiten von 4, 6 und 8 m nur ganz ausnahmsweise und
auf geringe Erstreckungen auftreten. Diese geringe Flotzmichtigkeit hat
zunichst zur Folge, dass keine grossen Kohlenmassen auf einen verhiltnis-
missig geringen Flichenraum zusammengedringt sind und dass namentlich
im alten Mann, auch beim Abau ohne Bergeversatz, sich immer nur méissige
Anhidufungen von Kohlenklein bilden konnen. Ferner ergiebt sich aus der
geringeren Médchtigkeit der raschere Verhieb der einzelnen Bauabteilungen,
welcher die giinstige Folge hat, dass den Ursachen der Selbstentziindung nur
verhiltnismdssig wenig Zeit zur Entfaltung ihrer vollen Kraft gelassen wird.
Dazu kommt, dass der Wetterwechsel, auf die Oberflicheneinheit der Kohle
bezogen, wegen der geringeren Streckenquerschnitte lebhafter ist als in
Oberschlesien, und dass sich aus demselben Grunde auch, im Abbau
sowohl wie in Strecken, weniger leicht »tote Ecken« bilden, die vom
Wetterzuge nicht bestrichen werden.

Im iibrigen entsprechen die im Ruhrkohlenbezirk beobachteten Er-
scheinungen hinsichtlich der Entstehung von Grubenbrinden den auch in
anderen Bergbaugegenden auf diesem Gebiete gemachten Erfahrungen.
In erster Linie sind es die michtigen Fl6tze, welche zu Brand neigen.
Namentlich in fritheren Jahrzehnten waren gréssere Flotzmichtigkeiten in
dieser Beziehung gefihrlich, da man solche Flétze, teils wegen der Kosten,
teils wegen technischer - Schwierigkeiten, vielfach nur teilweise abbaute,
sei es in der Weise, dass man eine Bank ganz anbaute, oder dass man nur
einzelne Abschnitte, zwischen denen gréssere Kohlenpfeiler stehen blieben
durch eine Art Raubbau gewann. Solche Verhiltnisse lagen z. B. bei dem
Brande vor, welcher im Jahre 1861 auf dem 6 m michtigen unreinen Flotze
No. 0 der Zeche Carlsgliick*) ausbrach und nur mit grosser Anstrengung
erstickt werden konnte. Auch gegenwirtig bediirfen solche méchtigen Flotze,
trotz der Vervollkommnung der Abbauverfahren und der immer strengeren

*) Berggeist 1861, S. 395.
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Durchfithrung des Grundsatzes, méglichst rein abzubauen, noch besonderer
Aufmerksamkeit und Vorsicht. Namentlich sind hier die Zechen Massen
und Courl zu nennen, von denen die erstere u.a. auf einem steilein-
fallenden Flstze von 6,5 m, die letztere auf einem ebenfalls steil gelagerten
Flotze von 7—8 m Michtigkeit Abbau fithrt, und welche in diesen Fl6tzen
bereits eine grossere Anzahl von Brinden zu verzeichnen gehabt haben.

Abgesehen von diesen Flotzen, deren Michtigkeiten im Ruhrkohlen-
becken vereinzelt dastehen, sind verschiedene 2—3 m michtige Flotze als
brandgefihrlich bekannt. (Vergl. Tabelle 7 auf S. €4.)

Eine Abhingigkeit der Neigung eines Flotzes zu Brand von den
chemischen Eigenschaften der Kohle und von der Stellung des be-
treffenden Fl6tzes im Schichtensystem ldsst sich nicht nachweisen.
Allerdings besitzt das Flétz Dickebank eine besondere Neigung zum
Brand; jedoch erklirt sich das zur Geniige durch die Michtigkeit dieses
Flsotzes, durch die physikalische Beschaffenheit der Kohle sowie auch aus
dem Umstande, dass dieses Fl6tz auf den meisten Gruben des Reviers ge-
baut wird und deshalb demselben auch am meisten Gelegenheit zur Ent-
ziindung geboten worden ist. Im iibrigen sind sowohl in Fl6tzen der Mager-
wie in solchen der Gaskohlenpartie, also in Flotzen, welche Kohle von ganz
verschiedenartiger chemischer Zusammensetzung fithren, eine Reihe von
Brinden vorgekommen, wie nachstehende Ubersicht iiber die Verteilung
von 156 durch Selbstentziindung entstandenen Brédnden auf die einzelnen
Flstzgruppen ergiebt:

Tabelle 5.
l Fettkohlenpartie
| . untere obere .
Magerkohlenpartie (Sonnenschein— I (Réttgersbank— Gaskohlenpartie
Rottgersbank einschl.) ’ Catharina)
' 9 73 l 1 63
Von diesen Bridnden entfallen u. a.
auf Floétz Sonnenschein . . 6,
» » Dickebank . . .42
» » Prdsident . . . . 9,
» » Rottgersbank . . 13.

Eine ausschlaggebende Bedeutung des Schwefelkiesgehaltes der
Kohle ldsst sich im Ruhrkohlenbezirk, wie auch anderswo, nicht feststellen,
da unter den brandgefihrlichen Flotzen auch solche mit geringem
Schwefelkiesgehalte sich befinden (gerade das sehr zur Selbstentziindung
neigende Flotz Dickebank ist meist schwefelkiesarm), wihrend andererseits
z.B. ein Flotz der Magerkohlenpartie, welches wegen seines hohen Gehaltes
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an Schwefelkies »Eiserner Heinrich« genannt worden ist, sich noch niemals
entziindet hat. Dass allerdings unter Umstinden der Schwefelkiesgehalt
einigen Einfluss hat, scheint z. B. aus der auf Zeche Courl gemachten
Erfahrung zu folgen, dass das hier schwefelkiesreiche Fl6tz No. 5 (Dicke-
bank) leichter an feuchten als an trockenen Stellen brennt.

Den physikalischen Eigenschaften der Kohle muss dagegen
nach den bisherigen Erfahrungen ein gewisser Einfluss auf die Entztindungs-
gefahr eingerdumt werden. Namentlich ist die grossere oder geringere
Hirte der Kohle und ihre grossere oder geringere Neigung zur Bildung
von Kliiften und Abldsungsflichen von Bedeutung. Flotze mit weicher
Kohle entziinden sich wegen der hiufigen Bildung von Kohlenklein leicht,
wie namentlich das Beispiel des sehr brandgefihrlichen Flotzes Dickebank
zeigt, da dessen Kohle meist von milder Beschaffenheit ist. Jedoch kann,
wie zahlreiche Beispiele — u. a. das Flstz No. 1 von General Blumenthal
und die Flétze No. 7 und 8 von Mont Cenis — lehren, auch harte Kohle
brandgefdhrlich werden, wenn sie kliiftig ist.

Eine Ubersicht iiber die Verteilung von 104 durch Selbstentziindung
entstandenen Bridnden nach der Beschaffenheit der Kohle giebt folgende
Tabelle.

Tabelle 6.
Die Festigkeit der Kohle war Der Schwefelkiesgehalt war
gross | gering gross | gering
\‘ in Fillen in Fillen
|
] 55 49 67 37

Die natiirlichen Verhiltnisse koénnen in mannigfaltiger Weise die
grossere oder geringere Neigung eines Flotzes zur Selbstentziindung be-
dingen, so dass der Einfluss, den die Beschaffenheit der Kohle selbst hat,
dadurch mehr oder weniger verwischt wird. Die Lagerungsverhiltnisse
konnen z. B. in der Richtung wirken, dass sie der Entstehung von Wirme
im allgemeinen, dem Zuriickbleiben von Kohle im alten Mann, der
Zerkleinerung der Kohle, der Entstehung des gefiahrlichen schwachen
Wetterzuges und dergleichen mehr Vorschub leisten. So entziindet sich
die Kohle in Flotzen mit druckhaftem Nebengestein verhiltnismissig leicht,
einmal weil durch starken Gebirgsdruck infolge der Gebirgsbewegungen
auf mechanischem Wege Wirme erzeugt, ferner die reine Ausgewinnung
der Kohle erschwert, die Bildung von Feinkohle sowie von zahlreichen
Ablssungsflichen, die dem Sauerstoff Zutritt gewdhren, begiinstigt und
ausserdem das Dichthalten von Dimmen und Verschligen, welche den
alten Mann abschliessen sollen, erschwert wird. Derartige Beobachtungen
sind auf einer ganzen Reihe von Gruben gemacht worden.
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Bemerkenswert ist ferner, dass im Ruhrkohlenbezirk die Fl6tzstiicke
mit steilem Einfallen weitaus die meisten Brinde aufzuweisen haben,
wie nachstehende Ubersicht iiber die Verteilung von 122 durch Selbst-
entziindung entstandenen Bridnden nach den Lagerungsverhiltnissen er-
sichtlich macht.

Tabelle 7.
Flotzmiachtigkeit Einfallen Lagerung
unter 1,5 m ‘ 1,5-2 m 1 iiber 2 m unter 30° ‘ iiber 30° gestort 1 ungestort
\ 2 ‘ 26 ) 94 22 100 73 49 l
|

Dieser Zusammenhang zeigt sich besonders deutlich auf der Zeche
Mont Cenis, wo in den beiden am meisten zu Brand neigenden Flotzen
No. 7 und 8 bisher nur in den steil gelagerten Fliigeln Briande aufgetreten
sind. Zur Erklirung dieser Erscheinung kann angefithrt werden, dass
in steil stehenden michtigen Flotzen der in fritherer Zeit hier vorherr-
schende streichende Pfeilerbau grossere Abbauverluste in Gestalt von
preisgegebenen Abschnitten und stehenbleibenden, unter Umstinden
bis zu 3—4 m breiten Schweben mit sich brachte und dass im alten Mann
sich leicht stirkere Anhdufungen von Feinkohle bilden, wogegen bei
flachem Einfallen die im alten Mann zuriickbleibenden Kohlenmengen sich
mehr verteilen. Bei dem Flotze Dickebank im besonderen ist ein Grund
fir die grossere Hiufigkeit der Briande bei steilem Einfallen auch darin zu
suchen, dass die Oberbank dieses Flotzes an vielen Stellen dazu neigt,
sich abzulésen und in Gestalt von Feinkohle herunter zu rutschen: diese
Neigung, welche die so gefihrliche Anhiufung grosserer Mengen von
Feinkohle in hohem Masse begiinstigt, ist naturgemdss um so schirfer
ausgeprigt und wirkt um so schidlicher, je steiler das Flotz einfillt.

Weiterhin wird die Entstehung von Grubenbrand verschiedentlich
dadurch begiinstigt, dass auf dem Flstze Nachfallpacken oder sonstige
leicht sich ablésende Gesteinsbdnke lagern, welche hiufig vorzeitig herein-
brechen und dadurch zur Zuriicklassung eines Teils der Kohle in dem
betreffenden Bauabschnitte nétigen. In dieser Weise sind im Flétz No. 8
der Zeche Courl durch eine das Hangende bildende, sich leicht ablésende
Gesteinsschicht von 3 m Stirke, mehrere Brinde entstanden; ebenso ist
ein Brand in dem sonst nicht zur Selbstentziindung neigenden Flotze
Kreftenscheer der Zeche Engelsburg, welches an der Brandstelle mittels
Strebbau abgebaut wurde, auf Hereinbrechen des gebrichen, 50 cm
méchtigen Nachfallpackens zuriickzufithren. Auch das Fl6tz No. 7 der Zeche
Mont Cenis neigt hauptsachlich deshalb zu Brand, weil iitber demselben eine
Kohlenbank von 1 m Stirke liegt, die durch ein 1 m michtiges Bergmittel
vom Hauptflétz getrennt ist und angebaut wird; das Bergmittel kann beim



1. Kap.: Grubenbrinde unter Tage. 65

Abbau mit Versatz gehalten werden, wéhrend es sonst mit der Oberbank
hereinbricht.

Sehr bedeutend ist naturgemdss der Einfluss von Gebirgsstérungen,
in deren Nihe die meisten Brinde vorgekommen sind (vergl. Tabelle 7
auf voriger Seite). Als hier in Betracht kommende schéddliche Wirkungen der
Stérungen sind vornehmlich anzufithren: weiche und mulmige Beschaffenheit
der Kohle, Erhéhung des Gebirgsdruckes, Abbauverluste in der Umgebung
der Storungskliifte, unkontrollierbare Wetterzugénge (infolge der Zerkliiftung
des Gebirges) aus abgebauten oder noch in Bau stehenden Nachbarfl6tzen.
Bei kleinen Ueberschiebungen kann noch hinzukommen, dass in der Nihe
der Storung die Flotzmichtigkeit stark anwichst. Die letztere Erscheinung
hat beispielsweise einen im Februar 1903 im Flotz No. 1 der Zeche General
Blumenthal ausgebrochenen Brand veranlasst: das Flétz war infolge einer
kleinen Ueberschiebung an der Brandstelle 6—7 m michtig.

Starke Faltenbildung begiinstigt ebenfalls erfahrungsgemiss die
Entstehung von Brand. Die Ursachen fiir diese Erscheinung sind den bei
den Stérungen erwihnten dhnlich: brdcklige und zur Feinkohlenbildung
Anlass gebende Beschaffenheit der Kohle infolge ortlicher Zusammen-
stauchung des Flotzes, grossere Kohlenméchtigkeit, Zerkliiftung des Gebirges
und erhshter Druck. Als Beispiele seien hier angefiihrt 2 Brinde im Flotze
Dickebank auf Zeche Borussia, welche in der Nihe eines Hauptsattels
bezw. einer kleinen Spezialfalte ausgebrochen waren, und ein Brand im
Flotze No. 6 der Zeche Courl in der Nihe einer Muldenwendung; an beiden
Brandstellen war die Kohlenmichtigkeit ungewdhnlich gross.

Natiirliche Feuchtigkeit kann insofern bei der Selbstentziindung
der Kohle mitwirken, als sie bei Anwesenheit grdsserer Mengen von
Schwefelkies durch Beschleunigung der Zersetzung desselben die Wirme-
entwickelung steigert (vergl. die auf Zeche Courl beobachtete Erscheinung,
oben, Seite 63). Namentlich ist dies der Fall, wenn das Wasser, wie es im
Ruhrkohlenbezirk hdufig vorkommt, Chlornatrium enthilt.

Die Deckgebirgsverhiltnisse spielen ebenfalls in etwa mit, indem
die Kreidemergeliiberlagerung im nordlichen Teile des Bezirkes eine
Erhohung der natiirlichen Wirme in den Grubenbauen zur Folge hat.

Verbindungen der Grubenbaue mit der Erdoberfliche durch Kliifte
und Bruchspalten und das durch dieselben veranlasste unbeabsichtigte
Zustromen frischer Wetter zu abgeddmmten Brandfeldern oder zum alten
Manne haben in anderen Bergbaubezirken mehrfach der Entstehung von
Brinden Vorschub geleistet und ihrer Erstickung fast uniiberwindliche
Schwierigkeiten in den Weg gelegt. Dieselben spielen jedoch im Ruhr-
kohlenbecken in dieser Hinsicht gliicklicherweise keine Rolle, obwoh! in
seinem siidlichen Teile an Bergabhingen, in Wegeinschnitten und dergl.
vielfach die Flétze ohne die sonst schiitzende Lehmdecke zu Tage aus-

Sammelwerk VII. 5
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gehen und obwohl in dem ganzen Gebiete, welches keine oder eine nur
schwache Mergeliiberlagerung besitzt, Erdrisse infolge des Abbaus keine
seltene Erscheinung sind.

Briinde vonjahrzehnte-, ja jahrhundertelanger Dauer, also Erscheinungen,
wie der »brennende Berg« bei Dudweiler und derjenige bei Planitz (Zwickau),
der Brand des Fanny-Flétzes auf der Fanny-Chassée-Grube*) (Oberschlesien),
des Hauptflotzes am Breuner-Schachte**) (Stidungarn) u. a. m., welche auf
derartige Verbindungen zwischen Grube und Tagesoberfliche zuriickzu-
fithren sind, hat daher der rheinisch-westfdlische Bergbau nicht kennen
gelernt.

Alle diese natiirlichen Verhédltnisse begiinstigen vorwiegend die
Entstehung von Flstzbrinden im alten Mann. Nur vereinzelt haben die-
selben auch den Ausbruch eines Brandes im frischen Kohlenstoss zur
Folge gehabt, wie z. B. in dem 8 m méichtigen Fl6tze der Zeche Courl
infolge von Abldsungen grosserer Kohlenblécke an Drucklagen.

Bei denjenigen Brinden dagegen, welche der Hauptsache nach den
Betriebsverhidltnissen zur Last zu legen sind, tritt die Selbstentziindung
der Kohle auch im Bereiche des frischen Wetterstromes ein. Als eine
besondere Gruppe sind hier die (auch in Oberschlesien vielfach beob-
achteten) sogenannten »Firstenbrinde« anzufithren. Dieselben entstehen
dadurch, dass in Flotzstrecken die durch den Ausbau nicht geniigend
gehaltene Firste nachbricht und sich als Feinkohle auf dem Vorzuge
anhduft, also an einer Stelle, welche dem Wetterzuge nicht unmittelbar
ausgesetzt ist, dabei aber doch gerade die zur langsamen Verbrennung
und Entziindung erforderliche Sauerstoffmenge erhilt. Wie gefihrlich die
Folgen solcher unscheinbaren Ursachen unter Umstinden werden konnen,
zeigen u. a. Beispiele von den Zechen Erin und Shamrock I/II: auf der
ersteren fiihrte ein Firstenbrand in einer Fl6tz-Wetterstrecke zu offenem
Feuer; auf der letzteren Anlage brach ein derartiger Brand sogar am
Fiillort eines Hilfsférderschachtes aus und nahm, indem er sich in dem
Flotze innerhalb des Schachtsicherheitspfeilers in die Héhe frass, solchen
Umfang an, dass man, um die Forderschichte nicht zu gefdhrden, den
Betrieh einige Tage einstellen und den Brand ersiufen musste.

Eine Reihe von Brianden ist dadurch entstanden, dass Kohlenstosse
unter zunehmendem Gebirgsdruck ldngere Zeit von einem schwachen
Wetterzuge bestrichen wurden. In dieser Hinsicht bilden die Durchhiebe
beim streichenden Pfeilerbau bei einiger Linge der Bauabteilungen eine
nicht zu unterschitzende Gefahrenquelle, da dieselben gegen Schluss des
Abbaues stark in Druck geraten und hidufig ganz zusammengequetscht

*) Fiebig in der Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1890, Bd. XXXVIII B,S. 291 ff.
*) Lamprecht, Die Grubenbrandbewiltigung, S. 3.
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werden, der Verschlag am Fusse der Ueberhauen aber auf die Dauer
nicht geniigend wetterdicht bleibt, um den Luftzutritt ganz fernhalten
zu konnen. In #hnlicher Weise hat sich in brandgefihrlichen Flotzen
Brand dann eingestellt, wenn Bremsberge und andere Strecken lange Zeit
in einem schwachen Wetterzuge offen gehalten wurden, wie es z. B. vor-
kommt bei sofortiger Herstellung der Kohlenbremsberge auf ihre volle
Hohe, wihrend nur der untere Teil vorldufig fiir die Forderung benutzt
wird. Ein bezeichnendes Beispiel fiir diese Gruppe von Brinden liefert
auch der Flétzbrand auf der Zeche Constantin d. Gr. im Jahre 1899: hier
war zwischen 2 mit Bergeversatz abgebauten Pfeilern im Flotze Dickebank
ein Kohlenpfeiler sitzen geblieben, welcher naturgemiss in sehr starken
Druck geriet und schliesslich bei dem Versuch, ihn noch abzubauen, in die
untere Strecke hineinrutschte, worauf alsbald die Entziindung eintrat.

Auch die Ansammlung von Feinkohle auf Biihnen am Fusse von
Ueberhauen, die im Aufhauen begriffen waren, hat schon zur Entstehung
von Brand Anlass gegeben.

Auch ein grosser Teil der im alten Mann ausgebrochenen Flo6tz-
bridnde ist ausser den ungiinstigen FI6tz- und Gebirgsverhiltnissen der
Art und Weise des Betriebes zur Last zu legen. Hierhin gehéren in erster
Linie die schidlichen Folgen der Kohlenverluste beim streichenden Pfeiler-
bau: einerseits miissen in steil einfallenden michtigen Flstzen die Schweben
iiber den einzelnen Pfeilerabschnitten stellenweise Stirken bis zu 3 und
4 m erhalten; dieselben schiessen dann nach kurzer Zeit durch und bilden
im alten Mann grosse Haufen von Kohlenklein; diese gefdhrliche Erscheinung
kann noch in wesentlich verstirktem Masse dort auftreten, wo, wie z. B.
auf der Zeche Mont Cenis (Flstz No. 7), iiber dem abgebauten Flstze eine
durch eine Gesteinsbank von demselben getrennte, nicht mit abgebaute
Oberbank liegt, welche im alten Mann ebenfalls mit hereinbricht.
Andererseits konnen die Bremsberg- und Grundstrecken-Sicherheitspfeiler
vielfach, und zwar gerade in den michtigen und daher besonders brand-
gefihrlichen Fl6tzen, nur zum kleinen Teile abgebaut werden. Ausserdem
kann, wenn die Baulidngen zu gross genommen werden, der Druck unter
Umstidnden so gross werden, dass ganze Bauabteilungen kurz nach Beginn
des Pfeiler-Riickbaus schon wieder aufgegeben werden miissen, sodass die
Abbauverluste bis auf 60—80 Prozent der anstehenden Kohlenmenge
steigen.

Aber auch beim Abbau mit Bergeversatz sind Briande im alten Mann
keineswegs ausgeschlossen. Dieselben sind dann stets auf das Zuriick-
bleiben von Feinkohle im alten Bau zuriickzufiihren, wie es z. B. eintreten
kann, wenn bei starkem Gebirgsdruck der Versatz nicht geniigend dicht
nachgefiihrt wird oder der Ausbau ungeniigend ist und infolgedessen ein
Bauabschnitt zu Bruche geht, oder wenn ein auf dem Flotze liegender

5
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Nachfallpacken nach Herstellung eines Schramschlitzes hereinbricht und
einen Teil der Kohle unter sich begridbt, oder wenn in der Nihe von
kleinen Ueberschiebungen oder an sonstigen Stellen von besonderer Flotz-
michtigkeit ein Teil des Flotzes angebaut werden muss.

2. Entstehung von Grubenbrinden aus anderen Ursachen.

Der Selbstentziindung als einer wesentlichen Gefahrenquelle stehen
verschiedenartige andere Ursachen gegeniiber, welchen im Ruhrkohlen-
bezirk, wo die Neigung der Kohle zur Selbstentziindung ja nicht sonderlich
stark ausgeprigt ist, ein grosserer Anteil an der Gesamtzahl der Brénde
zukommt als in anderen Bergbaugebieten.

Die durch offenes Feuer oder Licht hervorgerufenen Bréinde fallen
naturgemiss zum iiberwiegenden Teile in die weiter zuriickliegende Zeit,
in welcher man wegen geringer Schlagwettergefahr Feuerungsanlagen in
der Grube noch nicht so sorgfiltig zu vermeiden brauchte, und in welcher
auch die Verwendung offenen Lichtes die Regel bildete.

Mehrfach sind Brinde durch Wetterdfen (1865 auf Zeche Prisident
im Flotze Sonnenschein*), 1873 auf Zeche Neu-Iserlohn) und unterirdische
Kesselfeuerungen (1864 auf der Zeche Flora**), wo der Rauchkanal fiir eine
die Férderung aus einem Abhauen vermittelnde Haspelanlage im Flétze
Sonnenschein lag, 1869 auf Zeche Carolus Magnus ***), wo die Funken einer
Lokomobile die Schuld trugen) veranlasst worden. Ebenso hat der Gebrauch
offener Lampen verschiedentlich Bridnde im Gefolge gehabt, namentlich,
wenn die sonstigen Verhiltnisse den Ausbruch eines Brandes begiinstigten.
Im Jahre 1872 brach auf der Zeche Hibernia{) in einem Hauptabhauen
des Flstzes No. 3, in welchem die Dampfzuleitungsrohre fiir eine unter-
irdische Maschine verlagert waren, ein Brand aus, welcher auf unvorsichtige
Handhabung der Lampe durch einen Reparaturhauer zuriickgefithrt wurde
und in der ausgetrockneten Strecke so reiche Nahrung fand, dass schliess-
lich beide Schichte der Zeche 10 Tage lang zugedeckt werden mussten.
Besonders giinstigen Boden finden derartige Briénde in den nicht feuer-
sicher ausgebauten unterirdischen Maschinenkammern, in welchen stets
grossere Mengen von abgetropftem oder abgespritztem Schmiersl vor-
handen sind, so dass ein einmal ausgebrochener Brand mit grosser
Schnelligkeit um sich greifen muss. So nahmen die durch Explosionen
von offenen Petroleumlampen auf den Zechen Friedrich Wilhelm (1876) )

*) Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1866, XIV A, S. 175.
**) Ebenda 1865, Bd. XIII A,S. 112.
**) Berggeist 1869, S. 182.

+) Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1873, Bd. XXI A, S. 9.
+1) Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1877, Bd. XXV A, S. 91.
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und Bruchstrasse (1894)*) in unterirdischen Maschinenkammern veran-
lassten Brdnde schnell einen verhidltnismissig grossen Umfang an. Wie
gefdhrlich gerade diese Art von Bridnden werden kann, zeigt der grosse,
so verhdngnisvoll gewordene Grubenbrand auf Zollern (1898), welcher eben-
falls in einem unterirdischen Maschinenraum ausbrach und durch unvor-
sichtige Handhabung einer offenen Grubenlampe herbeigefiihrt wurde.

Durch Sprengarbeit in der Kohle sind verschiedentlich Brinde
veranlasst worden, indem trockene Holzer, Wettertiicher oder Kohlenklein
durch die Schussflamme oder durch eine kleine, von derselben herbeige-
gefiihrte Kohlenstaubexplosion in Brand gesetzt wurden. Namentlich konnte
diese Wirkung beim Schiessen mit Dynamit eintreten, solange die Ver-
wendung desselben in der Kohle noch gestattet war. Groésseren Umfang
haben diese Brinde jedoch nie angenommen; einige Schwierigkeiteu ver-
ursachten sie nur, wenn ihre Bekdmpfung verspitet aufgenommen wurde.
In dieser Beziehung hat sich verschiedentlich die vielfach herrschende
Gewohnheit der Hauer, den letzten Schuss erst am Ende der Schicht
abzuthun, um von den Sprenggasen nicht mehr beléstigt zu werden, als
gefdhrlich erwiesen, da es dann, wenn nicht in 3 Schichten gearbeitet
wird, leicht vorkommen kann, dass ein durch den Schuss verursachter
kleiner Brand sich die ganze nichste Schicht oder auch mehrere Schichten
hindurch unbemerkt weiter ausdehnen kann.

Schlagwetterentziindungen haben nur vereinzelt zu Brinden
gefithrt. Einer der ersten von den bekannt gewordenen Brinden dieser
Art entstand im Jahre 1854**) auf der Zeche Am Schwaben bei Dortmund
durch Anziindung eines Blidsers. Ein auf der Zeche Holland 1869 im Flstze
Wilhelm***) ausgebrochener Grubenbrand wurde ebenfalls auf eine Schlag-
wetterentziindung zuriickgefithrt. Auch die grosse Schlagwetterexplosion
auf Zeche General Blumenthal im Jahre 1896 hatte mehrere kleine Brinde
im Gefolge. Grossere Grubenbrinde wurden in den Jahren 1868 und 1873
auf der Zeche Neu-Iserlohn durch die grossen Schlagwetter-Explosionen
veranlasst. Ebenso entstand auf der Zeche Friedrich der Grosse im Jahre
1876 im Flotze No. 1 ein grosser Brand durch Entziindung schlagender
Wetter.

Auf Neu-Iserlohn lagen die Verhiltnisse fiir die Entstehung eines
Brandes im Anschluss an eine Explosion ausnahmsweise giinstig, indem die
Explosion im letzten Teil der ausziehenden Wetterwege entstand, sodass
die Flamme zum Schachte herausschlagen konnte, die Nachschwaden ab-
ziehen und stets neue Grubengasmengen dem Feuerherde zustrémen

*) Bergbau, Bd. VII, No. 29 S. 8.
*¥) Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1877, Bd. XXV A, S. 97.
*¥) Berggeist 1869, S. 517.
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konnten. Bei der Explosion im Jahre 1873 (s. weiter unten) kam es unter
solchen Verhiltnissen sogar so weit, dass lingere Zeit eine hohe Schlag-
wetterflamme aus dem Schornstein des Wetterschachtes herausbrannte und
denselben stark erhitzte, sodass die den Brand speisenden Grubengas-
mengen mit verstirkter Gewalt zum Brandfelde hingezogen wurden.

In den meisten Fillen aber, in welchen derartige besondere Umsténde
nicht vorlagen, haben die grossen Schlagwetter- und Kohlenstaub-Explo-
sionen im Ruhrkohlenbezirk keine grdsseren Bridnde nach sich gezogen,
was sich dadurch erkliart, dass die durch diese Explosionen gebildeten
Nachschwaden kleinere Brinde, welche etwa zunichst durch die Explosions-
flamme veranlasst wurden, schnell erstickten.

Eine fiir den Ruhrkohlenbergbau besonders in Betracht kommende
Gefahrenquelle, welche allerdings, der Umgestaltung der Abbauverhiltnisse
entsprechend, erst in der neueren Zeit Bedeutung gewonnen hat, bilden
die saigeren Bremsschédchte (Stapelschichte), welche fiir die Forde-
rung aus einer ganzen Fl6tzgruppe benutzt und in der Regel mit Scheiben-
bremsen ausgeriistet werden. Da in diesen Schichten eine grosse Anzahl
von Wagen (bis zu 700 in einer Schicht) heruntergebremst werden miissen
und durch die beim Bremsen entstehende Reibung eine grosse Wirme er-
zeugt wird, andererseits aber in der Regel nur ein schwacher Wetterstrom
durch die Stapelschichte streicht, der diese Wirme nur teilweise abfithren
kann, so trocknet namentlich in der Bremskammer, falls nicht geniigend
natiirliche Feuchtigkeit vorhanden ist, der Holzausbau auf die Dauer stark
aus. Ausserdem kann sich bei lingerer Betriebsdauer in trockenen
Schéichten Kohlenstaub in einer mehrere Centimeter dicken Schicht auf dem
Holzausbau ablagern. Da ausserdem immer etwas Schmierdl vorhanden ist,
so findet ein etwa entstehender Brand stets einen sehr giinstigen Nihr-
boden. Die unmittelbare Veranlassung zu einem Brande kann aber leicht
dadurch gegeben werden, dass von den meist hélzernen Bremsklstzen
Funken abspringen oder ein zur ErhShung der Reibung in die Nut der
Bremsscheibe gelegtes Hanfseil zum Glimmen kommt. Auf solche Ursachen
sind eine ganze Anzahl von Brédnden der neueren Zeit zuriickzufiihren.

Durch Mingel an elektrischen Leitungen sind bisher im Ruhr-
kohlenbecken noch keine grosseren Briande verursacht worden, was zum
Teil damit zusammenhingt, dass die Verwendung von Elektrizitit unter
Tage bisher wegen der Schlagwettergefahr sich in engen Grenzen be-
wegt hat.

Erwdhnt sei noch ein vereinzelt dastehender Fall, in welchem ein
Brand in einer Férderstrecke dadurch verursacht worden ist, dass Kessel-
asche, welche noch nicht ganz ausgebrannt war und zur Beschotterung der
Sohle verwendet werden sollte, an einem Sonnabend in einem grésseren
Haufen aufgeschichtet wurde; da die Asche dann w#hrend des ganzen
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Sonntags unbeachtet liegen blieb, trat eine Entziindung der Streckenzim-
merung ein.

Die Moglichkeit einer Uebertragung von Brdnden iiber Tage
auf die Grubenbaue ist im Ruhrbezirk im Laufe der Jahre immer ge-
ringer geworden, weil fiir den Schachtausbau sowohl wie fiir die unmittelbar
am einziehenden Schacht stehenden Gebidude, namentlich die Seilscheiben-
geriiste, in immer wachsendem Umfange Mauerung und Eisen an die Stelle
des feuergefihrlichen Holzes getreten sind. Aber auch in den friiheren
Jahren, wo die Verhiltnisse meist fiir die Fortpflanzung eines Brandes in
die Grube giinstiger lagen, sind gréssere Grubenbrinde dieser Art nicht
eingetreten, obwohl Brinde der Schachtgebidude keine Seltenheit waren.
Bei dem Brande der Tagesanlagen auf Zeche Barillon im Jahre 1872 (siehe
weiter unten) lag zwar diese Gefahr vor, da der Schachtausbau schon
Feuer gefangen hatte, jedoch gelang es, sie durch geeignete Massnahmen
abzuwenden.

II. Verlauf und Begleiterscheinungen der Grubenbrinde.

Hinsichtlich der Art der Grubenbrinde, ihrer Ausdehnung und der
dabei auftretenden Erscheinungen sind in erster Linie die auf Selbst-
entziindung zurtickzufithrenden Grubenbridnde im engeren Sinne bemerkens-
wert, da die durch anderweitige Ursachen hervorgerufenen Brinde kaum
nennenswerte Besonderheiten gegentiber denjenigen anderer Bergbauge-
biete zeigen.

Ein in der Entstehung begriffener Brand macht sich, wie tiberall in
Steinkohlengruben, durch einen benzin- oder petroleumartigen Geruch
bemerkbar. Die Zeit, welche von der Wahrnehmung dieses Geruches bis
zum Ausbruch des offenen Feuers — bei nicht geniigend kriftiger Abwehr —
verstreicht, wird je nach den besonderen Umstinden mit 3—6 Tagen an-
gegeben. Die Entdeckung eines Brandes durch den Geruch wird er-
schwert, wenn der Brand in einer abgelegenen Wetterstrecke, welche in
den Hauptwetterstrom einmiindet, ausbricht, da dann die Brandgase sofort
in den Hauptwetterweg gelangen, durch denselben stark verdiinnt werden
und sich deshalb zunichst der Wahrnehmung durch den Geruch entziehen.

Der Brand besteht zuerst in einem langsamen Schwelen, also einer
teilweisen trockenen Destillation der Kohle, auf welche ja auch der eben
erwihnte eigentiimliche Geruch hindeutet. Werden die Gegenmassregeln
geniigend schnell getroffen, so gelingt es in der Regel, das Hervorbrechen
der offenen Flamme zu verhiiten.

Ueber die bei westfilischen Grubenbrinden entstehenden Gase geben
die nachstehenden Tabellen 8 und 9 Auskunft, welche gleichzeitig fiir die
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Art der Flotzbrinde bezeichnend sind. Die betreffenden Analysen sind im
berggewerkschaftlichen Laboratorium zu Bochum ausgefithrt worden.

Brandgase von Westfilischen Gruben.

1 11 111 v A VI ‘ il VIlI) IX X

Tabelle 8.

COp | 14 14 15 16 16 13 . N 1 11 | CO,
2 1 0|0

N 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 | N
13
1

100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |100 100 | 100 ‘100

Brandgase von Westfilischen Gruben.

Tabelle 9.
I 11 111 v \% VI }
N 90 89 77 76 40 10 N
CO, 4 5 12 11 4 3 CO,
(0] — 1 2 1 —_ —_ (@]
CH, 6 5 7 10 56 87 CH,
H - — 2 2 —_ — H
100 100 100 100 100 100

In beiden Tabellen sind die Analysen nach den Stickstoffgehalten
der Brandgase geordnet. In Tabelle 8 sind Gasgemenge mit hohen
Kohlensdure-, in der Tabelle 9 solche mit Kohlensdure- und Gruben-
gasgehalt zusammengestellt. Die in der ersteren wiedergegebenen Analysen
haben allerdings auch Beimengungen von CO und CH, ergeben; jedoch
sind diese Gase in so geringfiigigem Masse — oft nur in Spuren — vor-
handen gewesen, dass dieselben, um die Uebersicht nicht zu stéren, weg-
gelassen werden konnten. Die Summe der Gehalte an CO, und O in
dieser Tabelle miisste anndhernd 219/, betragen. Dies ist jedoch nicht der
Fall, weil ein Teil der entstandenen Kohlensiure durch Grubenwasser ab-
sorbiert ist, ferner weil die warme Kohle bedeutende Mengen Sauerstoff
absorbiert, ohne die entsprechende Menge Kohlensiure damit zu bilden,
und drittens weil der freie Wasserstoff der Kohlensubstanz einen Teil des
Sauerstoffs fiir sich in Beschlag nimmt, indem er durch denselben zu Wasser
verbrannt wird.

Die Tabelle 9 zeigt, dass infolge des Hinzutretens von Destillations-
produkten der Kohle und des Austritts von Gasen, welche in der letzteren
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eingeschlossen waren, der Stickstoffgehalt der Brandgase unter denjenigen
der atmosphirischen Luft herabsinken kann. Das Gas No. VI wird man
wohl kaum als »Brandgas¢, sondern eher als fast reines Destillationsprodukt
ansprechen oder als eine Mischung von ausgetriebenen Gasen, welche in
der Kohle eingeschlossen waren, mit einer geringen Menge von Verbren-
nungsgasen.

Auf zwei Eigenttimlichkeiten der Verbrennungsgase, welche sich aus
den hier mitgeteilten Analysen ergeben, sei noch besonders aufmerksam
gemacht: auf den tiberraschend geringen Kohlenoxyd-Gehalt*) und auf die
Armut an Sauerstoff.

Da Kohlenoxyd sich sehr leicht bildet, und zwar durch Zersetzung
von Kohlensiure durch gliihenden Kohlenstoff, so muss aus den Er-
gebnissen der Analysen geschlossen werden, dass bei einem Grubenbrande
entweder der Sauerstoff reichlich genug zustrémt, um eine regelrechte
vollstindige Verbrennung zu unterhalten, oder aber bei mangelhafter
Sauerstoffzufuhr (sei es infolge natiirlicher Verhiltnisse, sei es infolge
kiinstlicher Abdimmung) nur zum Teil eine Verbrennung, in der Haupt-
sache aber eine Destillation der Kohle eintritt, sodass die Temperatur-
erhthung nicht ausreicht, um die Zersetzung der Kohlensdure nach der
Gleichung

CO,+C=2CO
zu ermoglichen.

Der geringe Sauerstoffgehalt der Brandgase aber erkldrt die auf den
ersten Blick auffillige Tatsache, dass Grubenbrinde im Ruhrbezirk fast
nie Schlagwetterexplosionen nach sich gezogen haben,obwohl viele Brindeauf
schlagwetterreichen Flotzen stattgefunden haben und mehrfach in unmittel-
barer Nihe des offenen Feuers Ansammlungen von Grubengas beobachtet
worden sind. Kein einziges der durch die Analysen nachgewiesenen
Gase ist explosibel, auch die Gase III und IV der Tabelle 9 mit den ge-
fahrlichen CH,-Gehalten von 79, und 109, nicht. Der Sauerstoff wird
eben durch den Verbrennungsvorgang beschlagnahmt; soweit das aber
nicht der Fall ist und er mit Grubengas explosible Gemenge bilden kann,
werden dieselben durch Beimengung geniigender Mengen Kohlensiure
unschéddlich gemacht und ausserdem von dem offenen Feuer durch eine
iiber letzterem sich ausbreitende Kohlensdureschicht getrennt. Nur wenn,
wie das im Jahre 1873 auf Zeche Neu-Iserlohn der Fall war, infolge Zer-
kliftung des Gebirges die Abdimmung eines in einem gasreichen Flotz-
teil ausgebrochenen Brandes sehr schwierig ist und so ein lebhafter Wetter-

*) Vergl. auch Bd. VI, S. 125.
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strom durch das Brandfeld getrieben wird oder wenn, wie auf Zeche
General Blumenthal*), in ein abgedimmtes Brandfeld nachtriglich frische
Wetter eindringen, kénnen explosible Gasgemische gebildet werden.

Da Grubenbrinde in Fett- und Gaskohlenflétzen stets von Destilla-
tionserscheinungen begleitet werden, so sind Koksbildungen in Brand-
feldern hdufig wiederkehrende Erscheinungen.

Was den Umfang der Grubenbrdnde und deren Bedeutung fiir
den Betrieb anlangt, so fithrten dieselben in der dlteren Zeit hiufig
grosse Betriebsstérungen herbei, da man auf ihre Bekdmpfung nicht ein-
gerichtet war und ausserdem die Wetterwirtschaft nach heutigen Begriffen
hdufig in sehr schlechter Verfassung war, die ganze Art des Abbaus und
Betriebes aber das Umsichgreifen eines Brandes begiinstigte. Ein im Juni
1861 auf dem Flotze 0 der Zeche Carlsgliick ausgebrochener Brand konnte
erst im Jahre 1862 erstickt werden. Ein Grubenbrand auf Zeche Hibernia
im Jahre 1873 nétigte, wie bereits erwéhnt, dazu, beide Schichte 10 Tage
lang abzudecken, und durch einen auf dem Flotze Mathilde der Zeche Erin
im Jahre 1874 ausgebrochenen Brand kam die ganze Zeche fiir 4 Wochen
ausser Betrieb. Der oben erwihnte Brand im Flétze No. 1 der Zeche
Friedrich der Grosse machte fiir 6 Wochen den gréssten Teil der Baue
unzuginglich. Der bereits mehrfach erwihnte grosse Grubenbrand auf
der Zeche Neu-Iserlohn, dessen Erstickung ganz ausserordentliche An-
strengungen erforderte, muss auch hier wieder als Beispiel angefiihrt
werden.

In der neueren Zeit dagegen sind die Verhiltnisse, wenigstens was
den Betrieb angeht, wesentlich giinstiger geworden, sodass die Ausdehnung
eines Grubenbrandes erschwert, die Bekidmpfung desselben aber wesent-
lich erleichtert ist. Daher sind die durch Brinde hervorgerufenen Betriebs-
storungen jetzt meistens geringfiigiger Natur und treffen nur kleine Bau-
abteilungen, sodass z. B. die Schachtanlage Shamrock I/II, obwohl auf der-
selben eine grosse Anzahl Brandfelder hat abgeddammt werden miissen,
ihren Betrieb ungestort fortfilhren kann. Demgeméss sind auch die durch
die Abddimmungen von Brandfeldern bedingten Kohlenverluste jetzt in der
Regel nur gering, zumal in sehr vielen Fillen nach einiger Zeit die Brand-
abteilung wieder in Betrieb genommen oder doch durch Zuriicksetzen der
Diamme zum grossen Teil dem Abbau wieder gedffnet werden kann.

Grossere Opfer an Menschenleben haben die Grubenbrinde im Ruhr-
bezirk bisher, abgesehen von dem Brandunglick auf Zeche Zollern im
Jahre 1898, gliicklicherweise nicht gefordert.

*) Zeitschr. f. d. B. H. S. W, 1877, Bd. XXV B, S. 313.
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ITI. Massregeln zur Verhiitung und Bekimpfung von Gruben-
branden.

Die gegen Grubenbrinde zu ergreifenden Massnahmen lassen sich
einteilen in

1. solche, welche die Entstehung von Brinden verhiiten sollen, und
2. solche, welche auf die Bekdmpfung ausgebrochener Bridnde ab-
zielen.

Unter 2 kénnte man noch unterscheiden:

a) Massnahmen zur Léschung des Brandes und
b) Massnahmen zur Abschwichung der Folgen des Brandes und
Beschriankung desselben auf einen moglichst kleinen Herd.

Diese letztere Unterscheidung hat jedoch fiir sehr viele eigentliche
»Flotzbrinde« wenig praktische Bedeutung, da in den meisten Fillen die
Léschung des Brandes eben durch Erstickung desselben mittels Abdimmung
herbeigefithrt wird, wodurch gleichzeitig das Brandfeld nach Méglichkeit
eingeengt wird.

1. Vorbeugungsmassregeln.
a) Gegeniiber den auf Selbstentziindung beruhenden Flotzbrinden.

Das wichtigste Mittel, um die Selbstentziindung der Kohle in der
Grube zu verhindern, ist das Einbringen von Bergeversatz beim Ab-
bau, eine Massregel, welche in anderen Kohlenrevieren vielfach gerade
wegen der Brandgefahr eingefiihrt worden ist. Der Abbau mit Versatz
ermoglicht einerseits eine viel reinere Kohlengewinnung als derjenige ohne
Versatz, weil der grosste Teil der Strecken- und Bremsbergsicherheits-
pfeiler sowie die Schweben wegfallen und ausserdem das Zuriicklassen von
Kohlenmengen im alten Mann infolge von Gebirgsstdrungen, starkem
Druck, Zubruchegehen einzelner Bauabschnitte und dgl. einen wesentlich
geringeren Umfang annimmt, — andererseits aber auch eine wirksamere Ab-
sperrung des alten Mannes mit den etwa noch darin verbliebenen Kohlen-
resten. Der Bergeversatz selbst bildet, wenn er zusammengedriickt und
geniigend kleinstiickig ist, einen guten Abschluss; Absperrungsdimme,
welche den Zutritt von Wettern in den alten Mann verhiiten sollen, kénnen
besser dicht gehalten werden, weil der Gebirgsdruck in dem betreffenden
Flotze aufhort, sobald das Hangende sich auf den Versatz gesetzt hat. Bei
Verwendung grobstiickiger Berge allerdings ldsst der Abschluss in manchen
Fillen zu wiinschen iibrig; auch kann hier bei Abddmmungsarbeiten im
Falle eines Brandes der Uebelstand eintreten, dass durch den Versatz, um
den dichten Damm herum, sich frische Wetter durchdriicken.
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Im tibrigen ist freilich zu bemerken, dass der Abbau mit Bergeversatz
fir die westfdlischen Verhiltnisse schon so zahlreiche anderweitige Vor-
teile bietet, dass dagegen die Riicksicht auf die Verhiitung eines Gruben-
brandes, welche ja im Ruhrkohlenbezirk tiberhaupt nur eine geringe Rolle
spielt, meist zuriicktritt und es nur in wenigen Fillen, wie z. B. in ein-
zelnen Bauabteilungen der Zechen Massen*), Shamrock I/II, Reckling-
hausen II, diese Riicksicht allein gewesen ist, welche die Einfithrung des
Abbaus mit Versatz veranlasst hat. Das gilt auch beziiglich des Ersatzes
der Bremsberg- und Grundstrecken-Sicherheitspfeiler durch Bergeversatz-
pfeiler. Diese Massregel trigt zwar sehr zur Verhiitung der Selbstentziindung
bei, indem sonst gerade in diesen unter immer héheren Gebirgsdruck kommen-
den Kohlenpfeilern verhiltnismissig giinstige Bedingungen fiir die Entstehung
von Brinden vorliegen und hier auch vielfach schon Bridnde ausgebrochen
sind; jedoch spielen auch hier wieder anderweitige Erwidgungen die Haupt-
rolle, wie das Bestreben, die Kohlen dieser Sicherheitspfeiler in stiick- und
gasreicherer Beschaffenheit zu gewinnen und die zu schiitzenden strei-
chenden und schwebenden Strecken vor weiterem Gebirgsdruck nach dem
Zusammendriicken des Bergeversatzes zu bewahren.

Was den Bergeversatz selbst betrifft, so haben sich besondere Vor-
sichtsmassregeln beziiglich der Wahl des Versatzmaterials im allgemeinen
als unnotig erwiesen. Das Versetzen mit Bergen, die beim Nachreissen
der Strecken gewonnen werden und die z.B. in Anina (Ungarn) wegen
ihres Bitumengehaltes vom Versatze ausgeschlossen sind**), hat fast nie
bedenkliche Folgen gehabt. Nur dort, wo das Nebengestein ganz besonders
bituminds war, sind auch durch den Versatz selbst Brinde verursacht
worden, wie z. B. auf der Zeche Victoria Mathias in zwei Fillen, wo man
in dem(1,2 m méichtigen Flétze Catharina das von Kohlenschmitzchen durch-
setzte Liegende nachgerissen und zur Ausfiillung eines »Dammes« benutzt
hatte; die Entstehung eines Brandes wurde hier beide Male dadurch be-
giinstigt, dass nur ein schwacher Wetterzug durch die Strecke hindurch-
ging. Auch das Versetzen von Waschbergen, welche an Kohle und
Schwefelkies reich sind, hat, soviel mir bekannt ist, noch in keinem Falle
zu Brand gefiihrt. Das erklirt sich einerseits daraus, dass der Kohlen-
stoffgehalt doch nicht gross genug ist, um eine Selbstentziindung zu er-
moglichen, und andererseits aus dem Umstande, dass diese feinkdrnigen
Berge sich bei einigermassen steilem Einfallen so dicht zusammendriicken,
dass der Luftzutritt fast vollig ferngehalten wird, wihrend bei geringerer
Fl6tzneigung Waschberge iiberhaupt nicht oder doch nur mit anderen
Versatzmaterialien gemischt verwendet zu werden pflegen.

*) Vgl. Band II dieses Werkes S. 312.
**) Lamprecht, Die Grubenbrandgewiltigung, S. 4.
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Als ein Beispiel sei hier die Schachtanlage Alma angefiihrt, auf
welcher bereits seit 1894 die Waschberge zum Versatz benutzt werden,
ohne dass dieselben jemals zu Brand Veranlassung gegeben hitten; aus
anderweitigen Ursachen dagegen sind hier bereits verschiedentlich Briande
entstanden. Eine merkliche Erhitzung des aus Waschbergen bestehenden
Versatzes ist allerdings, wie iiberall, so auch hier festgestellt worden. Eine
Gefahrenquelle stellt der Versatz mit Waschbergen nur insofern dar, als
ein in der Nihe ausgebrochener Brand in den Waschbergen Nahrung zu
lingerer Fortdauer finden kann.*)

Ausser dem Einbringen von Bergeversatz kommt auch eine zweck-
missige Einteilung des Baufeldes als vorbeugende Massregel in Be-
tracht, weil bei zu grossen Baulingen der Abbau einer Abteilung zu lange
dauert und ausserdem der Gebirgsdruck, welcher zur Erh6hung der Tem-
peratur beitrdgt, den reinen Abbau erschwert und die Bildung des brand-
gefihrlichen Kohlenkleins begiinstigt, gegen Ende des Abbaus sehr gross
wird. Auch in dieser Hinsicht jedoch kann meist nicht von einer lediglich
gegen die Brandgefahr gerichteten Massregel gesprochen werden, weil
bei einigermassen druckhaftem Gebirge schon die Riicksicht auf die
Strecken-Unterhaltungskosten und die Furcht vor grossen Kohlenverlusten
eine Verringerung der Bauldngen erheischt, bei guter Gebirgsbeschaffen-
heit aber, wo dieser Gesichtspunkt zuriicktritt, auch die Gefahr der Selbst-
entziindung meist nur unbedeutend ist. Daher ist es nur vereinzelt, wie
z. B. auf den Schachtanlagen Shamrock I/II und Recklinghausen II, vor-
wiegend die Riicksicht auf die Brandgefahr gewesen, welche zu einer Be-
schrankung der streichenden Baulidngen der einzelnen Fliigel auf ca.
100 m gefiihrt hat.

Im Zusammenhang mit dieser Regel steht auch der Grundsatz, eine
einmal in Angrift genommene Bauabteilung méglichst schnell zu verhauen,
allerdings auch wieder vorwiegend mit Riicksicht auf die anderweitigen
Vorteile, die sich aus dem schnellen Abbau ergeben. Bei flachem Ein-
fallen fiihrt dieses Streben nach beschleunigtem Verhieb zur Einlegung
von Teilsohlen, iiber denen gleichzeitig Abbau gefithrt werden kann. Wie
schidlich Verzogerungen im Abbau wirken kénnen, zeigt der Brand auf
Zeche Constantin der Grosse, Schacht II (vgl. die Beschreibung weiter
unten), welcher in einem Kohlenpfeiler ausbrach, dessen Abbau sehr lange
hinausgeschoben war. Liegt ein verhidltnisméissig langsamer Verhieb in der
Natur des angewandten Abbauverfahrens, wie das z. B. beim Stossbau der
Fall ist, so muss in brandgefdhrlichen Flétzen wenigstens das unnétige
Voreilen der Vorrichtungsbetriebe vor dem Abbau vermieden werden.
Die Nichtbefolgung dieser Vorsichtsmassregel hat sich z. B. auf der Zeche

*) G. A. Meyer, Festschrift zum VIII. Allgem. Deutschen Bergmannstage, S. 130.
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Prinz von Preussen geridcht, wo im Flotze Réttgersbank ein Brand dadurch
veranlasst wurde, dass der Kohlenbremsberg, statt erst mit dem Vorriicken
des Abbaus nach oben hin entsprechend erlidngt zu werden, von vornherein
in seiner ganzen Hohe hergestellt wurde und infolgedessen in seinem
oberen Teile, welcher ausserdem nur schwach bewettert wurde, stark ‘in
Druck kam.

Da wiederholt Brinde von den Stellen, an welchen Flétze durchértert
und dadurch der Berithrung mit der Luft ausgesetzt wurden, ausgegangen
sind, so werden zur Verhiitung dieses gefihrlichen Luftzutrittes vielfach
brandgefihrliche Flotze iiberall dort, wo sie querschldgig durchortert sind,
durch Mauerwerk, welches zuweilen einen in sich geschlossenen Ring
bildet, abgedimmt; die Absperrung sidmtlicher Zuginge zu abgebauten
Feldesteilen durch wetterdichte Ddmme, welche ebenfalls die Entstehung
von Grubenbrand verhindert, erfolgt vorzugsweise zur Verhiitung des Aus-
tritts schéddlicher Gase aus dem alten Mann.

b) Vorbeugungsmassregeln gegen anderweitige Grubenbridnde.

Die oben hervorgehobene Brandgefihrlichkeit saigerer Bremsschichte,
namentlich der Stapelschichte, hat auf verschiedenen Zechen zu beson-
deren Vorbeugungsmassregeln Anlass gegeben.

Da die Austrocknung der Zimmerung durch den starken Bremsbetrieb
in solchen Schichten, wenn dieselben nicht von Natur feucht sind, eine
grosse Gefahr bildet, so verwendet man vielfach die zur Feuchthaltung
der Zimmerung bestimmte sog. »Stapelbrause« (Fig. 60a u. b) der Arma-
turen-Manufaktur Westfalia in Gelsenkirchen. Die Brause wird an die Be-
rieselungsleitung angeschlossen und oberhalb der Bremsscheibe angebracht;
sie ldsst die Wasserstrahlen in einem Kranze austreten, sodass die Bremse
selbst vor Nisse geschiitzt ist. In anderen Fillen, wie z. B. auf Consoli-
dation und Alma, wo man nicht so weitgehende Vorsichtsmassregeln zu
treffen braucht, wird wenigstens darauf gehalten, dass trockene Stapel-
schichte mit einer Abzweigung von der Berieselungsleitung ausgeriistet
und ausserdem jedesmal beim Schichtwechsel sorgfiltig nachgesehen
werden.

Um das Uebel an der Wurzel anzugreifen, gebraucht man auf Zeche
Shamrock I/Il an Stelle der hélzernen Bremsbacken, von denen bei starkem
Betriebe leicht Funken abspringen, nur noch gusseiserne Backen, welche
ausserdem fortwidhrend berieselt werden. Dabei verschleisst allerdings das
Bremswerk stirker, jedoch koénnen die Backen leicht ausgewechselt
werden. Ausserdem werden hier ebenso wie neuerdings auf Zeche
Prosper die Bremskammern meist in Eisen und Mauerung gesetzt. In
einem sehr stark beanspruchten Stapelschachte auf Zeche Neu-Iserlohn, in
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b. Mundstiick.

Fig. 60.

Stapelbrause der Armaturenfabrik Westfalia.
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welchem bis zu 700 Wagen in der Schicht auf 80 m Teufe mittels einer
Trommelbremse abgebremst werden mussten, hat man die Trommel auf
jeder Seite mit einem Bremskranze versehen; das Bremsen geschah mittels
Bandbremsen unter fortwdhrender Berieselung der Bremsscheiben. Ein
Bremskranz wurde nur immer etwa !/, Stunde lang ununterbrochen be-
nutzt; nach Ablauf dieser Zeit wurde, um der erhitzten Bremsscheibe Zeit
zum Abkithlen zu lassen, auf dem anderen Ringe gebremst. Wegen des
starken Verschleisses, der durch die Reibung von Eisen auf Eisen eintrat,
wurde die Bremsfliche auf den Bremskrinzen durch aufgeschraubte guss-
eiserne Backenstiicke gebildet, welche leicht ausgewechselt werden konnten.

Am besten ist es jedenfalls, wenn, wie auf Shamrock I/II, nicht nur
eiserne Bremsbacken benutzt und durch Wasser fortgesetzt kiihl gehalten
werden, sondern auch beim Ausbau der Bremskammern Holz méglichst
vermieden wird. Die dadurch erwachsenden Mehrausgaben kénnen um so
leichter getragen werden, als ja ein solcher saigerer Bremsschacht mehrere
einzelne Bremsberge und deren Bremseinrichtungen ersetzt und daher
stets fiir ldingere Dauer berechnet ist.

Weniger bemerkenswert sind die Massnahmen zur Verhiitung ander-
weitiger Grubenbrinde*), da dieselben nur wenig von den Vorbeugungs-
Massregeln gegeniiber der Brandgefahr iiber Tage abweichen.

Mit der Verwendung feuersicher imprignierten Holzes sind bisher
noch keine befriedigenden Erfahrungen in grosserem Umfange gemacht
worden: einerseits ist der Preis dieser Holzer verhidltnismissig hoch, an-
dererseits muss es noch einer eingehenden Priifung vorbehalten bleiben,
ob die Impragnierung nicht die Festigkeit und die sonstigen Eigenschaften
des Holzes beeintrichtigt.

Brénden in unterirdischen Maschinenkammern sucht man jetzt durch
moglichst grosse Vorsicht in der Behandlung feuergefihrlicher Materialien,
wie Putzwolle und Schmiersl, vorzubeugen, indem man die erstere in ver-
schlossenen Blechgefdssen aufbewahrt und transportiert und das Oel beim
Maschinenbetriebe sorgfiltig auffingt.

Was die Beleuchtung von Fiillértern, Schichten und unter-
irdischen Maschinenrdumen betrifft, so ist man in der neueren Zeit
vorsichtiger geworden. Wihrend man frither sich an den Fiillsrtern
und in den Maschinenkammern meist mit offenen Petroleumlampen be-
gniigte, durch deren Explosion verschiedentlich Brinde herbeigefiihrt
worden sind (vgl. die oben angefiihrten Beispiele), geht man neuerdings
mehr und mehr zur Verwendung geschlossener Laternen iiber, welche
zweckmadssig mit einer grossen, nur mit einem besonderen Schliissel zu

*) G. A. Meyer, Festschrift zum VIII. Allgemeinen Deutschen Bergmanns-
tage, S. 130 ff.
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6ffnenden Thiir zum Einsetzen und Herausnehmen der Lampen versehen
werden und einen als Gefiss ausgebildeten Boden erhalten, der im Falle
eines Leckwerdens des Lampentopfes den ganzen Inhalt des letzteren auf-
nehmen kann.

Die Beleuchtung der Schichte bei Schachtreparaturen erfolgte friiher
durch die bekannten kleinen westfilischen Oellampen. Obwohl durch
dieselben bereits mehrfach Brinde (u. a. auch der grosse Brand auf
Zollern) herbeigefiihrt worden sind, hat man sich doch zu einer ginz-
lichen Beseitigung dieser an sich praktischen Lampen noch nicht ent-
schliessen kénnen, da Sicherheitslampen zu leicht erléschen, zuviel Schatten
werfen und daher die Trittsicherheit der Schachthauer zu sehr beein-
trichtigen, elektrische Akkumulatorlampen aber wegen ihres grossen Ge-
wichts die Leute bei Schachtreparaturarbeiten zu stark behindern und nur
beim Abteufen zweckmissig Verwendung finden konnen. In neuester
Zeit hat eine mit Benzin gespeiste Schachthauer-Sicherheitslampe mit
Schutzschirmen verschiedentlich mit gutem Erfolge Anwendung gefunden,
da sie einerseits einem sehr starken Wetterzuge geniigend widersteht,
andererseits die Beobachtung einer etwaigen Aureole gestattet. Aller-
dings wird durch den Schutzschirm das Gewicht erhéht und die Leucht-
kraft verringert; auch haftet diesen Lampen, ebenso wie den gewdhn-
lichen Sicherheitslampen, der Nachteil eines starken Schattenkegels an.

2. Bekdmpfungsmassregeln.

Die zur Bekdmpfung von Grubenbrinden angewandten Mittel sollen
einesteils einen entstandenen Brand léschen oder ersticken, anderenteils
die im Gefolge eines solchen Brandes auftretenden schddlichen Wirkungen
moglichst abschwichen.

Die Verwendung von Wasser als Léschmittel, welches bei Brinden
tiber Tage fast ausschliesslich in Frage kommt, tritt, der Eigenart unter-
irdischer Brinde entsprechend, unter Tage ziemlich in den Hintergrund.
Eine Bekdmpfung des Feuers durch einfaches Bespritzen mit Wasser pflegt
im Ruhrbezirk, wie auch in anderen Kohlenbergbaugebieten, vorzugsweise
dort versucht zu werden, wo es sich um Brinde handelt, die auf andere
Ursachen als auf Selbstentziindung der Kohle zuriickzufiihren sind. Der-
artige Loschversuche hatten allerdings in der ilteren Zeit wegen des
Fehlens von Wasserleitungen unter Tage wenig Aussicht auf Erfolg. Sie
sind jedoch jetzt durch die Einfiihrung der Berieselung, welche den Ein-
bau etes fast iiberallhin reichenden und stets in gebrauchsfihigem Zu-
stande erhaltenen Rohrnetzes bedingt, wesentlich erleichtert worden.

Ein zweckmissiges Hilfsmittel bei der Bekdmpfung von Brinden
mittels eines an die Berieselungsleitung angeschlossenen Schlauches ist

Sammelwerk VIL 6
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der von Bergwerksdirektor G. A. Meyer angegebene sog. »Wasser-
schleier-Apparat» (Fig. 61a u. b), welcher bereits auf verschiedenen Zechen
des hiesigen Reviers in Anwendung steht (Shamrock, Hibernia, Bonifacius).

a. Gesamtansicht,

b. Schnitt durch das Mundstiick.
Fig. 61.

Wasserschleier-Apparat, System Meyer-Shamrock.

Derselbe besteht aus 2 hohlkegelfésrmig ausgebildeten Teilen a und b,
welche einander mit Hilfe eines Schraubengewindes beliebig gendhert und
in jeder Stellung durch Anziehen einer Gegenmutter c festgehalten werden
konnen; dabei verbleibt zwischen beiden nur noch ein schmaler, ring-
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formiger Spalt. Aus letzterem tritt das Druckwasser, nachdem es durch
die Bohrungen d in den Hohlraum zwischen den beiden Hohlkegeln ge-
langt ist, in einer diinnen Scheibe aus, deren Durchmesser bei richtiger
Einstellung und geniigendem Wasserdruck bequem auf 10 m gebracht
werden kann.

Der Apparat war zunichst dazu bestimmt, die Entstehung von Kohlen-
staub-Explosionen beim Schiessen in der Kohle zu verhiiten, und zwar
durch den Abschluss der Strecke mit Hilfe einer den ‘ganzen Querschnitt
derselben einnehmenden Wasserscheibe. Er ist aber auch als ein zweck-
missiges Hilfsmittel fir Feuerléschzwecke zu bezeichnen, wobei er in der
Weise verwendet wird, dass er auf ein Strahlrohr aufgeschraubt wird,
welches seinerseits mit Hilfe eines Schlauchstiickes, eines Schnellver-
binders »System Feller« und eines Zwischenstiickes (vgl. den Abschnitt
»Berieselung« S. 35) an jeder beliebigen Verbindungsstelle an die Rohr-
leitung angeschlossen werden kann. Dabei dient der durch den Apparat
erzeugte Wasserschleier dazu, den Schlauchfilhrer wirksam gegen die
strahlende Wirme, gegen sprithende Funken und gegen Verbrennungs-
gefahr zu schiitzen.

Bei dem Brande auf Zollern wurde die Loschung mit Wasser dadurch
ermdglicht, dass die Pressluftleitung in eine Wasserleitung umgewandelt
wurde.

Fiir die Loscharbeit an denjenigen Stellen, zu welchen die Berieselungs-
leitung nicht hingefiihrt ist, sind auf verschiedenen Zechen Feuerspritzen
vorgesehen. Auf Schacht II der Zeche Deutscher
Kaiser ist eine kleine Spritze in Gebrauch, welche
auf einem Ridergestell mit Férderwagen-Spurweite
verlagert ist und tiber Hindernisse mit Hilfe von zwei
an ihr angebrachten Handgriffen hinweggehoben
werden kann. Sie ist 720 mm hoch 670 mm lang
und 530 mm breit; das Untergestell hat 300 mm
Hohe. Zur Bedienung sind ausser dem Schlauch-
fihrer zwei Mann nétig. Der Strahl reicht bis
15 m Hohe.

Eine Feuerspritze kleinster Art ist der auch
tiber Tage in Gebduden hiufig benutzte »Annihi-
lator¢, meist System Bauer, Bonn, welcher meist
in Bremskammern und unterirdischen Maschinen-
rdumen aufgestellt wird. Derselbe (Fig. 62) besteht
aus einer kleinen Handspritze und einem einfachen
Zylinder, welcher im Verwendungsfalle mit Feuerloschmasse gefiillt wird;
der Spritze stromt die Fliissigkeit durch Vermittlung eines Siebfusses zu.
Die Kolbenstange ist hohl und dient als Windkessel. Der Strahl reicht

6*

Fig. 62.
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10—15 m weit. Die Loschmasse kann wéhrend des Betriebes nachgefiillt
werden. Eine solche kleine Loschvorrichtung kann naturgemiss nicht zur
Bekdmpfung eines Brandes von einiger Ausdehnung verwendet werden;
sie kann vielmehr nur dazu dienen, kleine Brinde rechtzeitig im Keime
zu ersticken.

Bei Schachtbrianden hat man mehrfach (so z. B. bei dem Brande auf
Zollern) Wasser in grosserem Massstabe als Loschmittel in der Weise ver-
wendet, dass man die von einer Gestingewasserhaltung gehobenen Wasser
nicht bis zu Tage driicken, sondern im Schachte selbst wieder aus-
fliessen liess.

Gegeniiber den durch Selbstentziindung der Kohle entstandenen
Brinden wird die Bekdmpfung durch Bespritzen mit Wasser nur selten
versucht. Denn in der Regel werden solche Brinde erst dann entdeckt,
wenn sie schon ziemlichen Umfang gewonnen haben. Dann ist aber die
Loschung durch Wasser schon sehr schwierig, weil der Brand unter der
Oberfliche immer weiter frisst, auch der Brandherd vielfach nicht scharf
genug bestimmt werden kann und iiberdies die Beldstigung der Losch-
mannschaften durch die Feuergase und die entstehenden heissen Wasser-
ddmpfe, welche hier nur langsam abziehen konnen, unertridglich werden
kann. Dabei lduft man Gefahr, durch nutzlose L&schversuche kostbare
Zeit zu verlieren, wihrend deren man den Brand durch sofortiges Ab-
ddmmen auf einen kleinen Herd hitte beschrdnken kénnen.

Indessen wird auf Zeche General Blumenthal in sehr vielen Fillen
mit Wasser geldscht, zu welchem Zwecke schon vor der Einfithrung der
Berieselungspflicht ein mit Mergelwasser gespeistes Rohrnetz in das Haupt-
Brandfeld gelegt wurde. Die Verhiltnisse liegen hier ndmlich in der Regel
fiir die Loscharbeit giinstig, indem die Brinde infolge des starken Ge-
birgsdruckes, welcher auf dem Haupt-Brandflotz (No. 1) lastet, meist schon
im frischen Stoss in Strecken und Durchhieben ausbrechen, so dass den-
selben leicht beizukommen ist und auch mit einfachen Mitteln ein ge-
regelter Wetterzug an der Brandstelle hergestellt werden kann. Bei einem
auf dieser Zeche in der Nihe einer kleinen Ueberschiebung ausgebrochenen
Brande trieb man, um den Brandherd zu erreichen, streichende und quer-
schldgige Strecken in die hier 6—7 m michtige Kohle hinein; wegen des
starken Gebirgsdruckes und der milden Beschaffenheit der Kohle musste
mit Abtreibezimmerung auf dem ganzen Umfange der Strecken vorge-
gangen werden; trotz dieser Schwierigkeiten gelang die Léschung.

Da im Falle der Selbstentziindung von Feinkohle oder von Kohlen-
resten im Bergeversatz der Brandherd stets im Innern liegt, wo die ab-
kithlende Wirkung des Wetterzuges sich nicht bemerklich machen kann,
so wendet man bei derartigen Brinden wohl besondere Hilfsmittel an,
um mit dem Schlauch méglichst tief eindringen zu kénnen: z. B. Einrammen
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von Rohren, Befestigung von Schlangenbohrern an den Strahlrohren, um
so die letzteren in die Massen hineinzuschrauben.

Wesentlich aussichtsreicher als das einfache Léschverfahren ist
die Bekdmpfung eines Brandes durch Wasser in der Weise, dass das ganze
Brandfeld unter Wasser gesetzt wird. Dieses Verfahren ist daher auch
von jeher bei grosseren Brianden angewendet worden und wird auch jetzt
noch in schwierigereh Fillen zu Hilfe genommen. Am bequemsten ist es
dann, wenn in einem Unterwerksbau Brand ausbricht, da dann keine unteren
Dimme geschlagen zu werden brauchen. Bei Brinden iiber der Sohle
wird die Ersidufung meist nur in besonders hartnickigen Fillen ange-
wendet, wenn die einfache Abdimmung des Brandfeldes nicht zum Ziele
gefiihrt hat oder wenn, wie bei dem Brande in der N#he der Schichte auf
Zeche Shamrock I/II (vgl. die Beschreibung dieses Brandes am Schlusse
dieses Abschnittes), Gefahr im Verzuge ist. Bei dem Brande, welcher
beim Abbau des 6 m méichtigen Flétzes der Zeche Massen im Bergeversatz
ausbrach, konnte nur dadurch der Abbau der betreffenden Bauabteilung
zu Ende gefiihrt werden, dass der Versatz der abgebauten Stésse dauernd
unter Wasser gesetzt wurde¥).

Die Ersdufung eines Brandes auf Zeche Pluto erfolgte dadurch, dass
ein Teil des Dorneburger Miihlenbaches in den abgeddmmten Feldesteil
gefithrt wurde.

Nach Moglichkeit hat man sich indessen stets mit dem einfachen Ab-
ddmmen eines Brandes begniigt, da es einfacher und fiir die spatere Wieder-
aufnahme des Betriebes giinstiger ist. Denn das Wasser richtet erheblichen
Schaden an und beeintridchtigt den Wert der Kohle bedeutend; auch hat
man hidufig die Erfahrung gemacht, dass kurze Zeit nach der Wieder-
er6ffnung des Betriebes der Brand an derselben Stelle wieder ausbrach.

Die zur Ersdufung nétigen Ddmme werden in der Regel mit Zement-
mortel gemauert, und zwar naturgemiss in grosserer Stirke als die zur
einfachen Absperrung eines Brandfeldes dienenden Dimme; in dem vorhin
angezogenen Falle auf Zeche Massen hat man den unteren Querschlag in
der Gegend des Flotzes mit Tubbings ausgebaut.

Das Ersdufen ganzer Schachtanlagen zwecks Bewiltigung eines
Grubenbrandes ist bisher im rheinisch-westfdlischen Steinkohlenbergbau
noch nicht notwendig geworden.

Vereinzelt ist man Brinden in der frischen Kohle durch Hereinge-
winnung der Kohle in der Umgebung des Brandherdes zu Leibe gegangen.
Auf der Zeche Schlidgel und Eisen ist es in einem Falle gelungen, einen in
der Entstehung begriffenen Brand innerhalb eines Bremsbergs-Sicherheits-
pfeilers durch schleunigen Abbau des Pfeilers und Einbringung von Berge-

*) Vgl. Band 1I dieses Werkes, S. 312.
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versatz hintanzuhalten. In #hnlicher Weise konnte man auf der Zeche
Engelsburg einem Brande, welcher durch Entziindung des Haufwerks in-
folge eines vor Ort abgethanen Schusses ausgebrochen war, dadurch Ein-
halt thun, dass man die glihenden Massen abriumte und in Férderwagen
wegforderte. Auch bei einem Brande im Damme einer Strecke auf Zeche
Viktoria Mathias gelang die Bekdmpfung durch Herausreissen der in Brand
geratenen Versatzmassen.

Im allgemeinen aber ldsst man sich, wenigstens bei den auf Selbst-
entziindung zuriickzufithrenden Brinden, nicht erst auf Losch- und andere
unmittelbare Bekdmpfungsmassregeln ein, sondern geht, wie auch in
anderen Bergbaubezirken, ohne weiteres dazu iiber, das Brandfeld durch
Dimme, die moglichst dicht an die Brandstelle herangeriickt werden,
wetterdicht abzuschliessen. Die Zweckmissigkeit dieses Verfahrens
ergiebt sich schon aus der Betrachtung der auf S. 72 angefithrten Analysen
von Brandgasen, welche zeigen, dass die letzteren wegen ihres geringen
Sauerstoffgehaltes als Feuerléschmittel angesehen werden konnen. Daher
hat man im Ruhrbezirk auch niemals eine Erstickung von Brdnden durch
Einleitung von Kohlensiure oder schwefliger Siure in das abgedimmte
Brandfeld versucht, wie das wohl anderwirts geschehen ist;*) nur Wasser-
dampf hat man hin und wieder, z. B. bei einem Grubenbrande auf Zeche
Hibernia i. J. 1872**), eingefiihrt, aber ohne grossen Erfolg.

Die Abdimmung eines Brandfeldes ist naturgemiss um so einfacher,
je kleiner dasselbe ist und je weniger Zuginge es hat. Als Grundregeln
fir die Abddammungsarbeiten sind anzufithren: moglichst schnelle und
moglichst weitgehende Einengung des Brandfeldes und zweckméssige Wahl
der Aufstellungsorte fiir die Ddmme. Die letzteren miissen in méglichst
gesundes Gebirge gesetzt werden.

Die bei Schlagwettergefahr wichtige Frage, wo mit der Herstellung
der Brandddmme zu beginnen sei, ist von belgischen Bergtechnikern vor
lingerer Zeit***) dahin beantwortet worden, dass das Brandfeld zunichst
am oberen Ende abgedimmt werden miisse, weil dann die Zuriickstauung
der Verbrennungsgase auch bei Entwickelung von Grubengas im Brand-
felde Explosionen unméglich mache, wihrend andernfalls die Ver-
brennungsgase abzégen, so dass ein explosibles Gemisch entstehen kénne.

Demgegeniiber ldsst sich fir den Beginn der Abdimmung am
unteren Ende anfithren, dass es in erster Linie auf die Unterbindung der
Luftzufuhr ankommt und dass diese ohne Zweifel wirksamer erfolgt, wenn
zunichst der Einziehstrom zuriickgehalten wird. Tritt dann im Brandfelde

*) Vergl. Demanet, Traité d’exploitation des mines de houille, Bd. III, S. 80
bis 82.
#¥) Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1873, Bd. XXI A, S. 98.
*#¥) Demanet, Trait¢ d’exploitation des mines de houille, Bd. 1II, S. 70.
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eine Sonderung der Gase nach dem spezifischen Gewichte ein, so muss
sich ganz oben, d. h. in der gréssten Entfernung vom Feuerherde, das
Grubengas ansammeln, und nach oben entweichen, wihrend die vor
Explosionen Schutz gewihrende Kohlensiure dicht iiber den brennenden
Massen lagert und sich so die Wetter mehr und mehr an Kohlensiure an-
reichern.

In der That bildet es bei der Bekdmpfung der Grubenbrinde im
Ruhrkohlenbecken die Regel, dass mit der Abdimmung unten begonnen
wird. Jedoch ldsst man stets die Abdimmung am oberen Ende so bald
als moglich nachfolgen. Auf verschiedenen Zechen wird, um die Mann-
schaft gegen plotzliche starke Gasausstrémungen und gegen Explosionen
nach Moglichkeit zu schiitzen, darauf gehalten, dass das Brandfeld nicht ein-
seitig, sondern oben und unten annihernd gleichzeitig geschlossen wird. Das
geschieht entweder dadurch, dass die Uhren beider Abteilungen verglichen
werden, und ein bestimmter Zeitpunkt fiir die Vollendung des Abschlusses
festgesetzt wird, oder in der Weise, dass beide Didmme zunichst bis auf
eine kleine Oeffnung fertiggestellt werden und nun die letztere auf ein
Zeichen gleichzeitig oben und unten geschlossen wird.

Um die Bekdmpfung eines Grubenbrandes durch Abdimmung méog-
lichst schnell aufnehmen zu kénnen, muss streng darauf gehalten werden,
dass jeder Brand unverziiglich zur Kenntnis des technischen Grubenleiters
gebracht wird. Es besteht nimlich hiufig bei den Arbeitern und Unter-
beamten die Neigung, einen Brand zu verheimlichen, um Unannehmlich-
keiten aus dem Wege zu gehen, und zu versuchen, das Feuer auf eigene
Faust zu ersticken. Gerade die wirksame Bekdmpfung eines Gruben-
brandes erfordert aber wegen der méglichen Gefdhrdung benachbarter Baue
eine grossere Umsicht und Uebersicht und macht vielfach Massregeln not-
wendig, welche iiber die Befugnis eines Fahrhauers oder Abteilungssteigers
hinausgehen, z. B. voriibergehende Verstirkung des Wetterzuges in der
betreffenden Bauabteilung auf Kosten einer anderen, Zuriickziehung der
Belegschaft auch aus den nicht unmittelbar betroffenen Bauen derselben
Wetterabteilung. Daher ist ein Loschversuch, welcher mit den unzu-
reichenden Mitteln eines Unterbeamten unternommen wird, bedenklich und
kann leicht nicht nur grdssere Kohlenverluste, sondern auch Gefihrdung
von Menschenleben nach sich ziehen.

Um nach erfolgter Meldung eines Brandes mdglichst schnell den
Brandherd vorldufig absperren zu kénnen, werden in der Regel zunichst
Hilfsdimme geschlagen, welche fiir’s erste einen wetterdichten Abschluss
bilden und die Auffiihrung der eigentlichen Abschlussddmme in grosserer
Ruhe und Sicherheit gestatten. Diese Hilfsdimme (Fig. 63) werden meist
durch doppelte Bretterverschlige gebildet, welche an 2 Stempelreihen be-
festigt und geniigend tief in die Stosse eingeschlitzt werden und zwischen
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welche dann Letten oder Lehm gestampft wird. Zur Erzielung grésserer
Dichtigkeit werden die Bretter auch wohl dachziegelartig iiber einander
gelegt. Auch feine Waschberge konnen zur Herstellung eines Hilfsdammes
benutzt werden. In manchen Fillen hat man sich auch mit Rasenddmmen
oder mit Holzpfeilern, die mit Letten ausgestampft wurden, zunichst
geholfen.

Der Wagner’sche Sicherheitsdamm,*) welcher aus einem durch Druck-
luft aufzublasenden Beutel aus wetterdichtem Stoff besteht und sich
allen Unebenheiten der Stosse anpasst, ist im Ruhrkohlenbezirk noch nicht
praktisch erprobt worden. Ob er sich hier einfithren wird, bleibt abzu-
warten; bis jetzt ist wegen der Seltenheit und der verhiltnismassig lang-

Fig. 63.
Hilfsdamm.

samen Ausbreitung der Grubenbrinde sowie wegen der verhiltnismissig
geringen Streckenquerschnitte noch kein sonderliches Bediirfnis nach einem
solchen, eine beschleunigte vorliufige Abddmmung ermdéglichenden Hilfs-
mittel hervorgetreten.

Der endgiiltige Abschluss erfolgt in der Regel durch Querddimme
aus Ziegelsteinmauerwerk. Vereinzelt hilft man sich auch in der Weise, dass
man starke Bergemauern auffithrt, zu denen Lehm als Mértel verwendet
wird, oder mehrere Bergemauern hinter einander herstellt und die Zwischen-
rdiume mit Letten ausstampft. Allerdings werden Lehm und Letten durch
Eintrocknung rissig; jedoch konnen solche Ddmme dafiir dem Gebirgs-
druck leichter nachgeben, durch den auch die entstehenden Risse wieder
geschlossen werden. Holzddmme oder grossere Lettenddmme, welche sich
bei starkem Gebirgsdruck als vorteilhaft erwiesen haben und z. B. bei dem
durch Grubenbrinde stark gefihrdeten Bergbau in Anina (Siid-Ungarn)**)
bevorzugt werden, haben im Ruhrkohlenbergbau nur wenig Verwendung
gefunden.

*) Vergl. »Gliickauf« 1895, S. 1315 ff.
*¥) Lamprecht, Die Grubenbrandgewiltigung, S. 88/89.
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Da Zementmértel in der Regel nicht zur Verfiigung steht, werden die
Mauerdimme meist mit gewdhnlichem Kalkmoértel hergestellt; nur auf
solchen Zechen, welche auf die Bekdmpfung von Grubenbrinden besonders
eingerichtet sind, wird Zementmortel vorritig gehalten. Die Dimme
werden an der Aussenseite gewdhnlich mit Letten oder Zement verputzt,
auch wohl mit Kalk beworfen: das geschieht teils zur Erzielung einer mog-
lichst grossen Dichtigkeit, teils, um feine Risse im Mauerwerk rechtzeitig
entdecken und verschmieren zu kénnen. Wegen der Porositidt der Ziegel-
steine wird sorgfiltig darauf gehalten, dass »mit vollen Fugene¢ gemauert
wird, d. h., dass die Steine, wie bei der wasserdichten Schachtmauerung,
vollstindig in den Mortel eingebettet werden.

Bei der Herstellung der endgiiltigen Abschlussddimme wird vor allen
Dingen darauf gesehen, dass dieselben in mdglichst gesundes Gebirge
zu stehen kommen, da sonst ein vollig dichter Abschluss nicht zu erzielen ist.
Die Beobachtung dieser Vorsichtsmassregel fithrt namentlich beim Abbau
ohne Bergeversatz hidufig dazu, die Ddmme innerhalb der Bremsberg-
Sicherheitspfeiler herzustellen, da weiter im Felde die Kohle durch den
Gebirgsdruck schon zu stark zerkliiftet ist. Auf diese Weise miissen
grossere Kohlenverluste in den Kauf genommen werden, als an sich nach
Lage des Brandherdes notwendig erscheint; jedoch ist andererseits zu be-
riicksichtigen, dass die Brinde der Regel nach erst gegen Ende des Abbaus
eines Fliigels ausbrechen, sodass dann die noch anstehenden Kohlenvorrite
meist nur geringfiigig sind. Bei Fl6tzmichtigkeiten von 6—8 m, wie z. B.
auf Zeche Courl, werden die Ddmme in den Querschligen hergestellt, wo-
durch allerdings, wenn das Brandfeld nicht wieder in Bau genommen
werden kann, die Kohlenverluste noch erheblich steigen.

Die Riicksicht auf moglichst festes Gebirge in der Umgebung der
Damme nétigt auch dazu, die letzteren mehr oder weniger tief in die Stdsse
einzuschlitzen. Namentlich in der Kohle muss streng auf das Entfernen der
losen Schalen und der sogen. Drucklagen gehalten werden. Je nach der Be-
schaffenheit des Gebirges und dem Gebirgsdruck schwankt die Tiefe der
Schlitze von wenigen Centimetern bis zu 3—4 m. Muss ein Damm auf
grobstiickigen, noch nicht stark zusammengedriickten Bergeversatz gesetzt
werden, so muss man unterhalb des Dammes den Bergeversatz mit Cement
ausgiessen.

Bei geniigender Festigkeit der Kohle und des Nebengesteins kommt
man mit einfachen Scheibenmauern von 2—4 Stein Stidrke aus. Dieselben
werden vielfach, um den ersten Abschluss nach Moglichkeit zu beschleu-
nigen, zunidchst nur 1 Stein stark hochgefiihrt, um dann durch Vormaue-
rung verstdrkt zu werden. In Querschligen oder in Strecken mit gesunder
Kohle hat man sich vereinzelt damit begniigen koénnen, einen zum vor-
laufigen Abschluss geschlagenen Bretterdamm einfach durch mehrere vor-
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gemauerte Rollschichten zu verstirken. Ist hingegen der Gebirgsdruck
gross oder die Kohle und das Gebirge Kkliiftig, oder handelt es sich um die
Absperrung eines brennenden Flotzes gegen einen Querschlag, so miissen
Gewdlbe hergestellt werden, welchen mitunter eine grosse Linge gegeben
werden muss. Bei einem Brande auf Zeche Fiirst Hardenberg musste der
Damm, obwohl er bis zu 4 m tief in die Stdsse eingeschlitzt wurde,
ca. 30 m lang gemacht werden, weil die Brandgase immer wieder durch-
brachen. Auf Zeche Alma stellt man derartige lingere Dimme dadurch
her, dass man auf Scheibenmauern I-Trager legt und zwischen diesen mit
Querkappen wolbt, welche letzteren durch Mauerwerk an die Auskesse-
lungen der Firste angeschlossen werden. Auch auf Zeche Erin werden unter
die Firste eiserne Triager gelegt und der Raum zwischen diesen und der
Firste durch Mauerwerk ausgefiillt.

Bei den unteren Dimmen werden manchmal, wenn dieselben’ eine
grossere Stirke erhalten sollen, weite Lutten mit eingemauert, sodass auf
beiden Seiten gleichzeitig gemauert werden kann und die im Brandfelde
arbeitenden Leute zuletzt sich durch das Mannlochrohr zurtickziehen
konnen, welches letztere dann durch Zumauern, Vorschrauben eines
Flansches oder Einsetzen einer mit Lehm abgedichteten Klappe ebenfalls
geschlossen wird. Dieses Verfahren kann auch angewendet werden, wenn
gleichzeitig mit der Herstellung eines Hilfsdammes schon der endgiiltige
Damm geschlagen werden soll.

Die Herstellung der oberen Dimme, welche in der Regel mit der-
jenigen der unteren Verdimmung Hand in Hand geht, verursacht natur-
gemiss wegen der stirkeren Beldstigung durch die Brandgase weit gréssere
Schwierigkeiten als der Bau der im einziehenden Strome zu setzenden
Didmme. Man sucht daher die obere Abdimmungsmannschaft dadurch zu
schiitzen, dass man eine Luttenleitung oder einen Wetterscheider bis zum
Damme fithrt und so einen starken Wetterstrom an die betreffende Stelle
leitet.

Auf verschiedenen Zechen hat man umgekehrt in den zunichst mit
1 Stein Stirke hochgefiihrten Damm eine bis zum ausziehenden Wetter-
strom reichende Lutte (Fig. 64) eingebaut, durch welche die Brandgase
wihrend des Zumauerns entweichen konnten; der Verschluss dieser Lutte
erfolgte z. B. auf Zeche Courl dadurch, dass eine in derselben auf der
Brandseite angebrachte Klappe nach Vollendung des Dammes von vorn
mit Hilfe eines langen Hakens geschlossen wurde.

Reichen diese Schutzmittel nicht aus, so miissen die an den oberen
Dimmen beschiftigten Leute mit Atmungsapparaten (s. diese) ausgeriistet
werden. Nicht selten muss die Mannschaft auch gegen die strahlende
Wirme des Feuers geschiitzt werden. Hierbei kann der bereits erwihnte
Wasserschleier - Apparat mit Vorteil verwendet werden, indem mit
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Hilfe desselben ein oder mehrere Wasserschleier zwischen dem Brand-
herde und den Arbeitern gebildet werden.

Bemerkenswert ist ferner in dieser Beziehung besonders die Be-
kampfung eines im Jahre 1895 im Fl6tze Dickebank auf Zeche Sham-
rock I/Il ausgebrochenen Brandes, welche mit aussergewdhnlichen Schwierig-
keiten verkniipft war, aber erfolgreich durchgefiihrt werden konnte. Das
Flétz war in der Firste eines Abteilungsquerschlages ausgelaufen, sodass
sich iiber der Zimmerung in dem Kohlenklein ein »Firstenbrand« entwickelte.
Bei der Abddmmung dieses Brandes, welcher schnell um sich griff, war
die Notwendigkeit massgebend, den Querschlag als Férderweg offen zu
halten. Daher ging man mit eisernen Abtreibepfiahlen durch das Brandfeld

Fig. 64.

Bewetterung eines Brandortes und Abfiihrung der Brandgase.

hindurch, wihrend die Herstellung eines vollstindig geschlossenen Mauer-
gewdlbes der Abtreibearbeit auf dem Fusse folgte. Bei dieser Arbeit wurden
die Leute durch Bespritzen mit Wasser kiihl gehalten, welches aus einer
innerhalb 24 Stunden vom Schachte aus bis an die Brandstelle gelegten
Rohrleitung entnommen wurde. Das Gewdlbe wurde in 55 m Linge her-
gestellt; die ganze Arbeit dauerte 9 Tage.

Andere Abddmmungsarbeiten, welche an die im ungarischen Bergbau
vielfach tblichen Streckenauskleidungen®*) erinnern, sind im Ruhrkohlen-
becken nur vereinzelt vorgenommen worden. Einen auf der Zeche
Shamrock I/II vorgekommenen Fall dieser Art veranschaulicht Fig. 65.
Es handelte sich um einen Firstenbrand in einer alten, seit lingerer Zeit
nur schwach bewetterten Strecke zwischen einer Stérung auf der einen
und einem Ueberhauen auf der anderen Seite. Die Abdimmung erfolgte
in der Weise, dass in dem Ueberhauen, von der Sohle beginnend, ein
starker Bretterverschlag hochgefiihrt und mit Letten hinterstampft wurde;

*) Lamprecht, Die Grubenbrandgewiltigung, S. 90.
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auch die Sohle der oberen Strecke wurde nach Entfernung der obersten
Kohlenschicht teilweise mit Letten ausgefiillt.

Ein dhnlicher Abddimmungsversuch wurde bei einem Brande auf der
Zeche Fiirst Hardenberg vorgenommen: der in einem Bremsberg angebaute
und dort an einer Stelle in Brand geratene Brandschieferpacken im Flotze
No. 4 wurde hereingewonnen; sodann wurden die Kappen mit Bohlen
verschalt und der Raum zwischen dieser Verschalung und dem Hangenden
mit Lehm ausgestampft, um den unteren Teil des Bremsberges noch zur
Forderung benutzen zu kénnen. Dieser Versuch scheiterte jedoch an der

Fig. 65.

Abddmmung eines Brandfeldes mittels Letten auf Zeche Shamrock I/II.

Kliiftigkeit der Kohle: der Brand frass sich 80 m weit um die Abddimmung
herum, sodass schliesslich ein 30 m langes und sehr tief in die Stdsse ein-
gelassenes Mauergewolbe hergestellt werden musste.

Ein vollstindig dichter Abschluss des Brandfeldes ist nicht zweck-
missig. Einerseits wiirde ein solcher die Gefahr einer Sprengung der
Brandddmme durch den Ueberdruck der im Brandfelde sich entwickelnden
Gase oder einer damit zusammenhidngenden Schlagwetterexplosion in sich
bergen. So sind auf den Zechen Courl und General Blumenthal dichte
Brandddmme durch Zubruchegehen des Hangenden im Brandfelde oder
durch kleine Explosionen innerhalb des letzteren herausgeschleudert
worden. Ferner wiirde die dichte Absperrung es unmdglich machen, dem
Brandfelde nach Belieben Gasproben zu entnehmen und so den Verlauf
des Brandes zu verfolgen. Auch ist es vorteilhaft, einige Zeit nach dem
Abschluss, wenn das Erléschen des Brandes als wahrscheinlich angesehen
werden kann, in bequemer Weise eine Bewetterung des Brandfeldes zwecks
Austreibung der Brandgase einleiten zu konnen, ohne sich der Méglichkeit
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zu begeben, im Falle eines Wiederausbruches des Brandes augenblicklich
den Verschluss wieder herzustellen. Aus diesen Griinden werden in vielen
Fillen in die Haupt-Brandddmme, sowohl an der unteren als auch an der
oberen Grenze des Brandfeldes, Rohre eingemauert. Die unteren Rohre
werden fest verschlossen. Die Rohre in den oberen Ddmmen kénnen mit
Ventilen versehen werden, welche entweder nicht ganz dicht geschlossen
werden oder nach Art der Sicherheitsventile gebaut sind und so bei etwaigem
starkem Gasiiberdruck im Brandfelde die Dimme entlasten. Den letzteren
Zweck erreicht man auch wohl dadurch, dass man im oberen Damm einige
Steine nicht ganz fest einsetzt.

Vereinzelt hat man auch das auf belgischen Gruben iibliche Verfahren*)
angewendet, in den oberen Damm ein mit einem Ventil versehenes Knie-
rohr (Fig. 66) einzusetzen und dieses in ein Gefdss mit Wasser tauchen
zu lassen. Dadurch erreicht man den doppelten Vorteil, zunichst ein

Fig. 66.

Obere Abddmmung eines Brandfeldes nach Demanet.

gefihrliches Anwachsen des Gasdruckes zu vermeiden, und spiter, wenn
das Brandfeld zu erkalten und daher in demselben der Gasdruck unter den
atmosphirischen Druck zu sinken beginnt, selbsttitig Wasser in das Brand-
feld eintreten lassen zu konnen; zu dem letzteren Zwecke ist allerdings
eine sorgfiltige Beobachtung erforderlich, damit das verbrauchte Wasser
rechtzeitig ersetzt wird. In anderen Fillen wiederum hat man sich damit
begniigt, in den oberen Damm ein zweizélliges Rohr einzubauen, welches
durch einen Holzpflock verschlossen gehalten wurde. Oder es werden,
wie z. B. auf Zeche Pluto, einfache Wasserhdhne an die oberen Dimme
angeschlossen. .

Stets ist eine sorgfiltige Ueberwachung der Dimme erforderlich, um
etwa entstandene Undichtigkeiten mdglichst schnell beseitigen zu konnen.
Zur Verfolgung der Gasdruckinderungen im Brandfelde werden vielfach
Manometer eingebaut.

Die Figuren 67 und 68 veranschaulichen einfache Abdimmungs-
arbeiten, wie sie fiir westfilische Verhiltnisse bezeichnend sind.

*) Demanet, Traité d’exploitation des mines de houille, Bd. III, S. 77.
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Ein Brand, welcher infolge eines Schusses im Ortsstoss des gasreichen
Flotzes No. 12 Siiden auf der I. Sohle (der damaligen Wettersohle) der
Zeche Pluto (vergl. Fig. 67a und b) vor der Herstellung eines Durch-
schlages in diesem Fl6tze ausbrach, griff sehr schnell um sich, weil die
Bewetterung dieses Ortes durch holzerne Lutten von Flotz No. 11 aus
erfolgte, welche Feuer fingen. Auch nach Beseitigung der Lutten horte

a. Profil.

Wetterquerschlag  I.S0%le

Westery . Sokle
b. Aufriss des Flitzes No. 11, Siiden.

Fig. 67.

Abdimmung eines Brandfeldes auf Zeche Pluto.

die Luftzufithrung zum Brandherde nicht auf, da die aus Flétz No. 11
kommenden kiithleren Wetter auf der Sohle des Wetterquerschlages nach
No. 12 stromten, wihrend die heissen Brandgase unter der Firste des
Querschlages abzogen. Infolgedessen war eine Abddmmung im Hangenden
des Flotzes No. 11, durch welche das Brandfeld am meisten hitte eingeengt
werden koénnen, nicht mehr méglich. Vielmehr mussten nun erst im Flotze
No. 11, in welchem die Vorrichtungsstrecken zum Pfeilerbau getrieben
wurden, alle westlichen Strecken, einschliesslich der Wettersohlenstrecke,
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und das oberste Stiick des Fahriiberhauens abgeblendet werden, um die
Luftzufuhr zum Wetterquerschlage und damit zum Brandherde abzu-
schneiden. Die Ausfithrung dieser Arbeiten wurde dadurch ermdéglicht,
dass auch das Flstz No. 10, welches im Abbau stand, unten abgeblendet
und nun der ganze Wetterstrom, welcher sonst die Betriebe dieses Flotzes
und des Flotzes No. 11 bestrich, im westlichen Fahriiberhauen mitgenommen
und dadurch dem Riickstau der Brandgase entgegengewirkt wurde. Nun
erst konnte man daran gehen, im Hangenden des Flstzes No. 10 den Wetter-
querschlag abzudidmmen.

Auch in diesem Falle wurde demnach die Regel befolgt, zuerst unten
und dann oben abzudimmen. Im iibrigen lisst dieses Beispiel deutlich
erkennen, welche Nachteile unter Umstinden die Verzogerung der

Fig. 68.

Abdimmung eines Brandfeldes auf Zeche Alma.

Abdimmung einerseits und der Mangel an Atmungsapparaten andererseits
haben kann: hitte mit Hilfe eines einfachen derartigen Apparates sofort
mit der Herstellung eines Dammes im Wetterquerschlag im Hangenden
des Flstzes No. 11 begonnen werden kénnen, so wiren, da im Flétz No. 12
noch kein Durchschlag vorhanden war, nicht nur alle Abdimmungsarbeiten
im Flotze No. 11, sondern auch die Einstellung der Betriebe in diesem
und dem Nachbarflétze unnétig gewesen.

Im Flétze Ida der Zeche Alma (Fig. 68), welches vom Nachbarflotze
Ernestine aus durch Ortsquerschlige gelost war, neigte an einer Stelle der
Bergeversatz zu Brand, da wegen der Unreinheit des Flétzes ziemlich viel
Kohle in den Versatz geriet. Ein dadurch im November 1900 entstandener
Brand wurde in der Weise erstickt, dass der Bergeversatz im Streichen
und Einfallen mit Lehm beworfen wurde. Jedoch machten sich im Mai
1902 wieder Brandgase, und zwar auf Ort 4, bemerklich. Die Abddm-
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mung erfolgte zunidchst durch die Dimme L, welche mit Riicksicht auf
den Gebirgsdruck aus Lehm hergestellt wurden; sodann wurden durch
die 1,5 m starken Mauerdimme M die Sohlenstrecke und die Ortsquer-
schldge nach Flotz Ernestine abgeschlossen. Die Abdimmungsarbeiten
wurden mit Hilfe von Atmungsapparaten vorgenommen.

Fiir die Rolle, welche die Bekdmpfung von Brinden durch Abddmmung
im Vergleich zu den anderen Bekdmpfungsmassregeln spielt, sind die
Erfahrungen auf Zeche Shamrock I/II bezeichnend. Hier ging man in
36 Fillen unter 49 mit Abddmmen vor; Loschversuche mit Wasser wurden
in 9 Fillen, darunter 8 Mal ohne Erfolg, gemacht; in 2 Fillen wurden
mit Erfolg die brennenden Massen abgerissen und weggefordert; Losch-
masse wurde einmal ohne Erfolg, Ersdufen des Brandes ebenfalls einmal,
und zwar erfolgreich, angewendet. Dabei -beanspruchte die Bekdmpfung in
6 Fillen von 41 weniger als 1 Tag, in 24 Fillen eine Zeit bis zu 5 Tagen
und in 11 Féllen mehr als 5 Tage.

Nur in seltenen Fillen pflegt man im rheinisch-westfilischen Stein-
kohlenbergbau in besonders brandgefdhrlichen Fl6tzen schon zu Beginn
des Abbaus einer Bauabteilung der in Zukunft etwa notwendig werdenden
Abdimmung vorzuarbeiten, in &hnlicher Weise, wie das z.B. in Ober-
schlesien (in Nachahmung des auf der Fannygrube angewendeten Verfahrens)
in grosserem Umfange geschieht: ndmlich bereits wihrend der Vorrichtung
oben und unten Mauerdimme herzustellen, welche mit einer im Notfalle
schnell zu verschliessenden Fahr- und Férderéffnung versehen sind. Der-
artige Mauer-Rahmen werden z. B. auf Zeche Shamrock I/II fiir jede Bau-
abteilung im Flétze Dickebank von vornherein eingebaut; die Oeffnung
kann im Falle eines Brandes sofort durch Zuschlagen einer eisernen Thiir
geschlossen werden und wird dann schnell ausgemauert; die zum Aus-
mauern notigen Materialien miissen immer bereit liegen. Auf Zeche Prinz
von Preussen mauert man derartige Sicherheitsdimme im Flotze Rottgers-
bank gleich mit Verzahnung, um einen guten Verband mit dem im Not-
falle in die Oeffnung einzubringenden Mauerwerk zu erzielen.

Auf der vielfach genannten Zeche Shamrock 1/I ist man sogar friiher, so-
lange noch in dem besonders brandgefahrlichen Fl6tze Dickebank streichender
Pfeilerbau umging, zur Vermeidung unberechenbarer Kohlenverluste und
zur Ermoéglichung einer schnellen und wirksamen Abddmmung noch einen
Schritt weiter gegangen. Man hat hier, wie z. B. auf der Ferdinand-Grube *)
die einzelnen Bauabteilungen von einander durch rd. 20 m starke Kohlen-
pfeiler getrennt, welche so wenig wie méglich durchértert wurden und
daher nach Abddmmung dieser wenigen Durchorterungsstrecken das Ueber-

*) Beyling, Ueber oberschlesische Grubenbrinde durch Selbstentziindung

der Kohle und Massregeln zu ihrer Bekdmpfung, Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u.
Salinenwesen 1902 B,S. 131.
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greifen eines Brandes aus dem einen Baufeld in das benachbarte ver-
hiiteten. In &dhnlicher Weise ist man frither auf Zeche Consolidation ver-
fahren, als dort noch mittels Pfeilerbaus abgebaut wurde. Auch auf Zeche
Courl hat man vereinzelt zu diesem Mittel gegriffen. Bei dem gegen-
wirtigen Stande des Ruhrkohlenbergbaus und den jetzt dort massgebenden
technischen Grundsidtzen kann dieses Verfahren als iiberwundener Stand-
punkt bezeichnet werden, weil dasselbe betrichtliche Kohlenvertuste auch
dann bedingt, wenn kein Brand ausbricht, und ausserdem die im alten
Mann zuriickbleibenden grossen Kohlenmassen ihrerseits wieder eine
stindige Quelle der Brandgefahr bilden.

Zur Ausarbeitung eines ins Einzelne gehenden Planes und zum
Erlass bestimmter Vorschriften fir die Bekdmpfung von Gruben-
brinden liegt auf den Bergwerken des Ruhrkohlenbezirks in der Regel
keine Veranlassung vor, da hier Brinde so selten vorkommen, dass
ihre Bekdmpfung nicht von vornherein in Erwidgung gezogen, sondern
erst im Notfalle, so gut es geht, in Angriff genommen wird. Nur auf
einigen Zechen, welche mit einer gewissen Regelméssigkeit von
Grubenbridnden heimgesucht werden, bestehen Betriebsvorschriften,
welche ein planméssiges Vorgehen und Zusammenarbeiten der Beamten
und Arbeiter bei der Bekdmpfung von Brinden zum Gegenstande
haben. Dieselben bezwecken naturgemidss vor allem eine moglichst
grosse Beschleunigung der Bekimpfung, welche gerade gegeniiber
Grubenbrinden ganz besonders notwendig ist, schon wegen der Gefihr-
dung der Belegschaft -— ganz abgesehen von Betriebsstérungen und
Kohlenverlusten.

Mustergiiltig sind auf diesem Gebiete die Vorschritten, welche von
der Betriebsleitung der Zeche Shamrock I/II erlassen sind, welche durch
die grosse Anzahl der im Laufe der Zeit vorgekommenen Brinde eine
reiche Erfahrung gewonnen hat. Um zu verhiiten, dass die Unterbeamten
zunichst auf eigene Faust die Bekdmpfung eines Brandes versuchen und
dadurch, wie zahlreiche Beispiele gezeigt haben, demselben erst recht
Gelegenheit geben, weiter um sich zu greifen, wird jeder, sei er Arbeiter
oder Beamter, welcher einen von ihm wahrgenommenen Brand nicht sofort
der Betriebsleitung anzeigt, ohne weiteres entlassen. Ausserdem fihrt in
jeder der 3 Schichten von Samstag Abend bis Sonntag Abend auf jeder
der 3 Fordersohlen eine Brandwache, bestehend aus 1 Beamten und 1 Auf-
seher, an, weil die sonntédgliche Betriebspause leicht zu einer gefihrlichen
Ausdehnung eines kurz vorher entstandenen Brandes Anlass geben kann.
Fir die grosstmogliche Beschleunigung von Abdimmungsarbeiten ist da-
durch gesorgt, dass in dem fiir die Aufbewahrung der Rettungsapparate
bestimmten Raume jederzeit eine geniigende Anzahl von Brettern vor-
handen und ausserdem an einer leicht erreichbaren Stelle des Zechen-

Sammelwerk VII. 7



98 Grubenbrand.

platzes ein eiserner Vorrat von 10000 Stiick Ziegelsteinen nebst der notigen.
Mértel- und Lettenmenge aufgestapelt ist, fir dessen Erhaltung der
Materialienverwalter zu sorgen hat. Ferner ist die hauptsichlich gefihrdete
Bauabteilung mit einer Telephonanlage ausgeriistet, wihrend beim Aus-
bruch eines Brandes in irgend einem anderen Teile der Grube fliegende
Fernsprechleitungen zur Bramdstelle nachgefiihrt werden, bestehend aus
der Sprechvorrichtung und einer kleinen Kabeltrommel, welche letztere
an feste Kontakte in der Ndhe des Schachtes angeschlossen wird. Einige.
Rollen mit zus. 2000 m Draht werden fiir diese Fernsprechleitung stets
im Magazin bereit gehalten. Auf diese Weise wird die grosstmogliche-
Beschleunigung bei der Nachsendung der etwa noch fehlenden Materialien
und Gezdhe oder der Arbeitskrifte gewdhrleistet. Auf das Eintreten
grosserer Schwierigkeiten bei den Abdimmungsarbeiten wird stets von
vornherein Riicksicht genommen, indem bei jeder Meldung vom Ausbruche
eines Brandes die Bereithaltung eines Schlauch-Atmungsapparates ohne
weiteres angeordnet wird, zu welchem sich dann im Bedarfsfalle noch
die Pneumatophoren gesellen. Auf den Einbau von Mauer-Rahmen, welcher
eine wesentliche Beschleunigung in der Herstellung eines Abschlusses.
gestattet, ist bereits hingewiesen worden.

IV. Beschreibung einzelner, besonders bemerkenswerter
Brinde.

1. Der Brand auf Zeche Neu-Iserlohn im Juli 1873.%)

Dieser Grubenbrand verdient besondere Beachtung sowohl wegen:
seines Zusammenhanges mit Schlagwetterexplosionen als auch besonders
wegen seines Umfanges und der Schwierigkeiten, welche seine Bekdmpfung:
verursachte und welche schliesslich ganz aussergewdhnliche Massregeln.
erforderlich machten.

Die natiirlichen Verhédltnisse waren fiir den Betrieb sehr ungiinstig:
Der in Betracht kommende Feldesteil lag zwischen zwei grofien Ueber-
schiebungen und war stark gestort. Daher herrschte einerseits ein starker
Gebirgsdruck, welcher bei dem in Anwendung stehenden Abbau ohne
Versatz das Anstehenlassen grosserer Kohlenmengen mit sich brachte,
andererseits entwickelten sich viele Schlagwetter.

Der Ausbruch des Brandes ist auf die Entziindung von Schlagwettern
an den Funken in den Rauchgasen eines Wetterofens zuriickzufiihren.
Letzterer stand im Querschlag der Wettersohle, 6 m nérdlich des Flotzes.

#) Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1873, Bd. XXI B, S. 197 ft.



No.5 (Fig.69). Zu seiner Speisung
dienten frische Wetter, welche
ihm vom nordlichen Haupt-
schachte aus zugefiihrt wurden.
Die Rauchgase hatten zunéchst
im Fl6tze No. 5 nach Westen
80 m streichend und darauf 90 m
schwebend zuriickzulegen, um
schliesslich durch den stidlichen
Luftschacht, iiber welchem ein
Schornstein von 27 m Hohe er-
richtet war, zu Tage auszu-
stromen. Die verbrauchten
Grubenwetter wurden von der
unteren Sohle her durch blinde
Schichte hinter dem Ofen der
Wetterstrecke zugefiihrt. Der
an den Wetterofen sich an-
schliessende Teil des Wetter-
weges war bis auf 6 m unter-
halb der Mergelgrenze ausge-
mauert. Die Abkiihlung der
Ofengase auf diesem Wege hatte
sich im gewdhnlichen Betriebe
als genligend erwiesen, um eine
Entziindung des Russes im
Wetterkanale sowie des nicht
ausgemauerten Streckenstiickes
im Flétz No. 5 zu verhiiten. Am
24. Juni jedoch stiegen, wahr-
scheinlich aus abgebauten Teilen
des Flotzes No. 6, durch den
alten Mann der Flotze No. 5 und
6 grossere Schlagwettermengen
auf, traten in den Wetterkanal
ein und entziindeten sich dort
mit solcher Gewalt, dass die
Flamme 7—8 m hoch aus dem
Schornstein des Luftschachtes
herausschlug.

Eine unmittelbare Erstickung
des Brandes durch Abdimmung
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Fig. 69.
Querprofil der Zeche Neu-Iserlohn.
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war wegen der zahlreichen Storungskliifte im Gebirge und wegen der um-
liegenden Abbau-Hohlrdume nicht moglich. Man musste vielmehr in erster
Linie die Verbreitung des Feuers nach dem siidlichen Hauptschacht hin,
dem Wetterstrom entgegen, zu verhindern suchen. Zu dem Zweck wurde
dieser Schacht zundchst durch 8 Dimme gegen den noérdlichen Haupt-
schacht abgesperrt und sodann selbst durch zwei Biihnen geschlossen,
welche in 3 und 24 m Teufe aus Bohlen mit Lehmschiittung hergestellt
wurden. Der Erstickung des Brandes wirkten aber einerseits die Notwendig-
keit entgegen, die Gestinge-Wasserhaltung im siidlichen Hauptschachte in
Betrieb zu halten und zu diesem Zwecke in den beiden Bithnen Oeffnungen
fiir das Gestinge zu lassen, sowie andererseits der durch die starke Er-
hitzung des stidlichen Luftschachtes hervorgerufene lebhafte Wetterzug.
Da sich der erstgenannte Uebelstand nicht beseitigen liess, so suchte man
wenigstens das Feuer zu l6schen und dadurch die Hitze im Schachte mog-
lichst herabzudriicken. Zu diesem Zwecke liess man eine Wassermenge
von 1 cbm in der Minute in den Schacht einstromen. Nachdem es auf diese
Weise gelungen war, den Brand zu ldschen, wurde der Querschnitt des
Luftschachtes auf etwa ein Drittel verringert; den Schacht ganz abzu-
sperren wagte man nicht mit Riicksicht auf das dann zu befiirchtende
starke Anwachsen des Gasdruckes im Brandfelde.

Das Vordringen zum Brandherde erfolgte im siidlichen Luftschachte
unter Mitfithrung eines hélzernen Wetterscheiders, welcher in dem Wetter-
schornstein seinen Anfang nahm und mit Hiilfe einer schwebenden Biihne
hergestellt wurde. Weiter in den Wetterkanal einzudringen, war jedoch
ohne Atmungsapparate nicht méglich.

Da nun einerseits wegen der Oeffnungen in den beiden Verbithnungen
des Hauptschachtes der Zutritt frischer Luft zum Brandherde nicht ver-
hindert werden konnte, andererseits aber die aus dem Wetterschornstein
herausbrennende Flamme, welche frither durch fortgesetzte Verbrennung des
nachstrémenden Grubengases eine Ansammlung desselben verhindert hatte,
erloschen war, so bildete sich im Brandfelde nach einiger Zeit ein
explosibles Gasgemenge, welches, durch das noch vorhandene Feuer
entziindet, 3 Explosionen (eine am 11. und zwei am 17. Juni) zur Folge
hatte, welche die Verbiithnung im siidlichen Hauptschachte zerstérten und
schliesslich auch den ferneren Betrieb der Wasserhaltung unmdoglich machten.

Nunmehr entschloss man sich, den siidlichen Hauptschacht mit
Haldenbergen und Lehm zuzustiirzen, den siidlichen Wetterschacht luft-
dicht abzudecken und die Wasser im noérdlichen Hauptschacht mittels
Wasserkasten zu fordern. Ausserdem wurden die vorher hergestellten
Dimme noch verstirkt, sodass dieselben aus je 4 rundherum eingespitzten
Mauern mit dazwischengefiillten Lehmmassen bestanden. »

Dieser Grubenbrand zeigt die Gefédhrlichkeit von Brand-Bekampfungs-
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arbeiten in Schlagwettergruben, wenn die Absperrung des frischen Wetter-
stromes nicht vollstindig gelingt. Er giebt ein deutliches Bild von den
Schwierigkeiten, welchen die Erstickung eines Brandes in einer ohne
Bergeversatz bauenden Schlagwettergrube mit einer grosseren Anzahl
gleichzeitig in Angriff genommener Fl6tze begegnet.

2. Der Brand auf Zeche Zollern*) im Mai 1898.

Dieser Brand, welchem 44 Bergleute zum Opfer fielen, ist fiir die
Verhiltnisse im Ruhrbezirk seiner Entstehung nach eine Ausnahme-
Erscheinung, da er durch eine offene Lampe veranlasst wurde.

Der Herd desselben war die Maschinenkammer eines neben dem

Fig. 70.
Schachtprofil von Zeche Zollern.

Hauptférderschachte stehenden blin-
den Hilfsschachtes, welcher der Haupt-
fordersohle die Kohlen von der
tieferen Sohle aus zufithrte und mit
einer Treibscheibenférderung ver-
sehen war (Fig. 70 und 71). Dieser
Schacht war gegen seine Maschinen-
kammer durch eine Holzbiihne abge-

Fig. 71.
Schnitt durch den Hiilfsschacht
auf Zeche Zollern.

*) Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1898, Bd. XXXXVI B, S. 294 ff.
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schlossen, welche nur durch ein Fahrtrumm und durch die Oeffnungen
fiir das Forderseil durchbrochen war. Die Bewetterung des Maschinen-
raumes erfolgte durch einen frischen Zweigstrom, dessen Stirke durch
eine in einen Holzverschlag im Wettertrumm eingebaute Lutte beschrinkt
war. Unterhalb der Holzbiihne fielen die fiir die Bewetterung der IV. Sohle
bestimmten Wetter (1700 cbm i. d. Min.) in dem blinden Schachte ein.

Die Verhiltnisse lagen hier fiir die Entstehung und das Umsich-
greifen eines Brandes giinstig. Die den Hilfsschacht oben abschliessende
Holzbithne war mit darauf getropftem Schmiersl bedeckt und davon
durchtrankt. Ferner war zur Erzielung einer geniigenden Reibung in die
Nut der Treibscheibe ein Stiick Hanfseil gelegt, welches durch den Forder-
betrieb eine zunderartige Beschaffenheit erhalten musste. Die Beleuchtung
des Maschinenraumes endlich erfolgte durch offene Petroleumlampen, wie
denn auch in dem blinden Schachte mit offenen Lampen gearbeitet werden
durfte.

Veranlasst wurde der Brand durch eine offene Schachthauerlampe,
welche wihrend des Einlassens von Grubenschienen in der Nachtschicht
an dem Seileinband des Férderkorbes aufgehingt, mit dem letzteren nach
dem Abladen der Schienen wieder hochgezogen wurde und oben ein Stiick
des eingelegten Hanfseils, welches durch die Seiléffnung in der Biihne
herabhing, in Brand setzte. Da das Feuer sofort die 6lgetrinkte Holzbiihne
ergriff und die Loschung des Brandes nicht gelang, so fuhr ein Arbeiter
aus und benachrichtigte den Betriebsfiihrer. Dieser veranlasste in richtiger
Erfassung der Sachlage sofort das Stillsetzen des Ventilators, um das
weitere Vordringen der Brandgase zu verlangsamen.

Die Bekdmpfung des Brandes und die Rettungsarbeit wurde sehr er-
schwert durch zwei Umstinde. Einerseits gelang es wegen der Rauch-
massen nicht, auf der III. Sohle den noérdlichen und siidlichen Querschlag
abzuddmmen; nur der Verschlag im Wettertrumm unterhalb der II. Sohle
(s. Fig. 70) konnte entfernt werden, wodurch einem Teile der Brandgase
der Abzug ermdglicht wurde. Andererseits dauerte der durch die Still-
setzung des Ventilators geschaffene Stillstand der Wetterbewegung nur
knapp 4 Stunden; gegen 6 Uhr morgens schlug der Wetterzug um, sodass
nunmehr auch das Foérdertrumm mit Rauchmassen sich fiillte und das Fiillort
der I. Sohle unzuginglich wurde. Deshalb sah man sich genétigt, den
Ventilator wieder in Betrieb zu setzen, um einen Brand des Schachtes
selbst zu verhiiten. Dadurch wurden naturgemdss die Brandgase nunmehr
in grosseren Massen in die Baue getrieben.

Die Entwickelung des Rettungsdienstes in der Neuzeit prigte sich
darin aus, dass bei diesem grossen Brande Atmungsapparate zur Verwen-
dung kamen. Allerdings waren solche Apparate auf der Zeche nicht vor-
handen, jedoch wurden von der Bergwerksgesellschaft Hibernia Rettungs-
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mannschaften zu Hiilfe geschickt, die mit Pneumatophoren ausgeriistet
waren. Dieselben trafen zwar zu spidt ein, um in die Rettungs-
arbeiten mit Erfolg eingreifen zu konnen, leisteten aber bei der Léschung
der in Brand geratenen Querschlagzimmerung gute Dienste. Bei dem
Vordringen der Rettungsleute in die Baue der Wettersohle versagten
'2 Apparate, sodass ihre Triger bewusstlos wurden und herausgeschaftt
werden mussten.

Ein rechtzeitiges und zielbewusstes Eingreifen einer mit Atmungs-
.apparaten ausgeriisteten Rettungsmannschaft wiirde hier ohne Zweifel von
grossem Nutzen gewesen sein, da dann u. a. wohl die Abdimmung des
Forderschachtes gegen den blinden Schacht auf der III. Sohle sich hitte
bewerkstelligen lassen und das Wiederanlassen des Ventilators hitte ver-
‘mieden werden konnen.

3. Der Brand auf Zeche Constantin der Grosse II.
im Dezember 1899%).

Die Entstehung dieses Brandes ist auf die Abbauverhiltnisse zuriick-
zufithren. Unterhalb der IV. Sohle (Fig. 72) war im Flétze Dickebank ein
.Stoss mit Bergeversatz abgebaut worden, unter welchem dann noch ein

Fig. 72.
Spezialgrundriss von Flétz Dickebank, IV. 6stl. Abtl. Zeche Constantin d. Gr. Scht. II.

*) Zeitschr. f. d. B. H. S. W. 1900, Bd. XLVIII B, S. 170 ff.
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Pfeiler ohne Bergeversatz gewonnen worden war. Als man nun von Ort 6
aus das Flotzstiick zwischen den beiden Bremsbergen mittels Stossbaues
abbaute, hatte man auf Ort 8 wegen der geringen Stdrke des dariiber noch
anstehenden Kohlenpfeilers mit so starkem Druck zu kidmpfen, dass man
beschloss, den noch anstehenden Teil des Stosses iiber Ort 8 von dem
Bremsberge der IIl. Abteilung aus, den Pfeiler tiber Ort 9 aber je zur
Hilfte von den Bremsbergen der III. und IV. Abteilung aus, und zwar ohne
Bergeversatz, abzubauen. Zu diesem Zwecke wurde eine Verbindungs-
strecke zwischen beiden Bremsbergen getrieben, die aber sofort so

stark zusammengedriickt wurde, dass sie von neuem aufgewiltigt werden
musste.

Demnach lagen hier die Verhiltnisse — Vorhandensein von Kleinkohle
in der verbrochenen Strecke, grosse Flotzmichtigkeit, starker Gebirgs-
druck, schwacher Wetterzug — fiir die Entstehung eines Brandes ganz
besonders éﬁnstig. In der That machte sich auch bald ein aus dem ver-
brochenen Teil der Strecke No. 9 kommender Brandgeruch bemerklich.
Die sofort vorgenommenen Abdimmungsarbeiten waren zunichst erfolg-
reich, sodass der Betrieb in den Nachbarflstzen Wilhelm, Franziska und
Leonhard aufrecht erhalten werden konnte. Bald aber machte sich die
Einwirkung des fritheren Abbaus ungiinstig geltend: der zu stark ge-
schwichte Pfeiler No. 9 war sehr in Druck geraten, lief aus und veranlasste
dadurch nicht nur den erneuten Zutritt frischer Wetter zum Brandherde,
sondern auch das Durchdriicken der hinter den Dimmen angesammelten
Brandgase durch den alten Mann zur IV. Sohle hin sowie den Riickstau
dieser Gase, welche durch die enge Wetterbriicke und die engen beiden
Wettertiberhauen im Fl6tze Bédnkchen nicht schnell genug abstrémen
konnten, durch die Holzblende an der Wetterbriicke und die Fahr-
klappe des ostlichen Fahriiberhauens in den Querschlag der IV. Sohle.
Von hier aus gelangten die Brandgase in den frischen Wetterstrom und

mit diesem in die eben genannten Nachbarflétze, deren Belegschaft sie ge-
fahrdeten.

- Zur Ermoglichung der Rettungs- und Abdidmmungsarbeiten wurde
einerseits der Eintritt der Brandgase in den frischen Wetterstrom durch
Verstopfen der Fugen in dem Holzverschlage der Wetterbriicke . und in
der Fahrklappe des Uberhauens sowie durch Abblenden der Wetterzufuhr-
strecke im Flotze Binkchen V. Sohle mit Segeltuch und Lehm verhindert,
andererseits der durch den Querschlag der IV. Sohle gehende frische
Strom bedeutend verstirkt. Der endgiiltige obere Abschluss des Brand-

feldes gegen diesen Querschlag erfolgte dann durch einen 6 m dicken
Damm.
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4. Der Brand in der Schachtmulde des Flotzes Dickebank auf Zeche
Shamrock I/II, Februar 1898 bis Mai 1901.

Dieser ebenfalls durch Selbstentziindung entstandene Brand bietet
ein bemerkenswertes Beispiel fiir die Gefdhrlichkeit der sogenannten
Firstenbrdnde. Derselbe brach aus infolge der Selbstentziindung von
Kohlenklein, welches sich in einer Strecke im Muldentiefsten unterhalb
der III. Sohle in dem 3 m michtigen Flétze Dickebank auf der Zim-
merung gesammelt hatte. (Fig. 73a und b.) Da Léschversuche erfolglos
blieben, wurde unter Benutzung eines bereits vorhandenen Mauerrahmens
das Flotz im Querschlage abgewdlbt und vorsichtshalber auch die ganze
Strecke a-b-c bis zum Schachte I ringsherum ausgemauert, Zur Sicherung
der beiden Forderschichte I und II und des Wetterschachtes VI wurde
ausserdem(in allen drei Schichten an der Stelle, wo das Fl6tz durchsetzte,
ein 3 m starker Mauerring hergestellt. Da durch Brandgasproben und
Temperaturmessungen nach einiger Zeit festgestellt wurde, dass der Brand
noch nicht erloschen war, wegen der Nihe der Schichte aber ganz be-
sondere Vorsicht beobachtet werden musste, so entschloss man sich dazu,
zundchst den Brand durch Ersdufen zu ersticken und dann die aus-
gebrannten Flotzteile mit Mauerwerk und Beton auszufiillen. Zu diesem
Zwecke wurde ein Rohr von 33 mm 1. W. eingebaut und dann mit dem
Einlassen von Wasser begonnen, wobei die eingelassenen sowohl, wie die
in den Schichten austretenden Wasser gemessen und ausserdem der
Wasserdruck gegen die unteren Ddmme und die Temperatur des ab-
fliessenden Wassers festgestellt wurden. Mittlerweile wurde vom Wetter-
schachte aus unterhalb der TII. Sohle der Muldensiidfligel des Flétzes
Dickebank durch einen Hiilfsquerschlag d geldst, welcher das Flétz ober-
halb von Ort No, 3 erreichte. Von hier aus wurde die Strecke e streichend
bis zum alten Bremsberg f aufgefahren, welcher dann durch Ausmauerung
der Strecke abgesperrt wurde. Nachdem ca. 67 300 cbm Wasser eingelassen
worden waren, wurde der Wasserzufluss abgestellt. Nunmehr stellte man
von der neuen Strecke aus ein Abhauen bis zur Sohlenstrecke her,
siimpfte die Wasser und begann mit dem Ausmauern und Ausbetonieren.
des durch den Brand entstandenen Hohlraumes. Dabei wurden vorsichts-
halber in dem Losungsquerschlage d zwei Weiterthiiren t; t, eingebaut, die
im Falle eines starken Auftretens von Brandgasen sofort geschlossen werden
sollten. Die Bewetterung der Arbeiten wurde durch die Nihe des Wetter-
schachtes erleichtert, welcher oberhalb der III. Sohle aus-, unterhalb der-
selben einzog und in dessen ausziehendes Stiick eine Luttenleitung von
400 mm Durchmesser eingebaut und in das Brandfeld nachgefiihrt wurde,
sodass durch den so hergestellten »Kurzschluss« ein starker Druckunter-
schied nutzbar gemacht werden konnte. Dennoch stieg wihrend dieser
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a. Grundriss,

b. Profil.

Fig. 13a w. b.

Fl6tzbrand in .der Schachtmulde von Flotz Dickebank auf Zeche Shamrock I/II.
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Arbeiten wegen des Luftzutritts die Temperatur im Brandfelde wieder
wesentlich — die losen Kohlen hatten zuerst eine Temperatur von etwa
38° C., spater eine solche von ca. 58°C. —, jedoch wurde trotzdem die
Mauerung mit Erfolg durchgefiihrt. Schliesslich wurde auch das Abhauen
noch zugemauert und die im Fl6tz neu aufgefahrene Strecke mit Bergen
dicht versetzt, womit dieser langwierige und gefihrliche Brand endgiiltig
unschédlich gemacht war.

2. Kapitel: Brinde der Tagesanlagen.

I. Ursachen und Folgen von Brianden der Tagesanlagen.

Wihrend die eigentlichen Grubenbrinde im Ruhrkohlenbezirk immer
nur eine untergeordnete Rolle gespielt haben, sind Brinde iiber Tage hier
hiufig vorgekommen und haben oft einen grossen Umfang erreicht. Jedoch
zeigt sich gerade dieser Gefahr gegeniiber, bei welcher die natiirlichen
Verhédltnisse im Gegensatz zu den Grubenbrinden von ganz geringer
Bedeutung sind, der technische Fortschritt der Neuzeit in hellem Lichte,
indem trotz des stark gewachsenen Umfangs der Tagesanlagen und des
Tagesbetriebes und trotz des Hinzutretens besonders feuergefahrlicher Be-
triebe (Gewinnung der Nebenprodukte beim Kokereibetriebe, Fiill- und
Reinigungsrdume fiir die Benzinlampen usw.) die Brandgefahr in der
neueren Zeit auf ein sehr bescheidenes Mass zuriickgedringt worden ist.

In fritheren Jahrzehnten war nicht nur die Gefahr des Ausbruchs
eines Brandes, sondern auch die im Gefolge eines solchen drohende Gefahr
wesentlich grosser als jetzt. Eine Fortpflanzung des Brandes in den ein-
ziehenden Schacht oder in das einziehende Schachttrumm war bei dem
damals die Regel bildenden holzernen Schachtausbau leicht moglich und
konnte nicht nur die in der Grube befindliche Belegschaft unmittelbar
gefihrden, sondern auch bei dem vielfach herrschenden Einschacht-System
die Ausfahrt der Belegschaft am Seil sowohl wie auch (event. nach
Zerstorung des Wetterscheiders) auf den Fahrten unméglich machen. Dazu
kam in manchen Fillen noch, dass zur Schachtférderung Pflanzenfaserseile
dienten, welche selbst vom Feuer ergriffen werden konnten, sodass dadurch
die zur Rettung der Belegschaft verbleibende Zeit noch weiter abgekiirzt
wurde. Ein derartiger Fall trat z. B. im Jahre 1872 bei einem Brande auf
Zeche Barillon (jetzt Julia) ein, wo zur Forderung Aloeseile dienten,
die nach -Ausférderung eines Teiles der Belegschaft durchbrannten;
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hier hatte dieser Umstand allerdings gliicklicherweise keine schlimmen
Folgen, weil es gelang, durch Absperrung des Wetterkanals und die
dadurch bewirkte Unterbrechung des Wetterzuges, sowie durch Berieselung
der Schachtzimmerung das Eindringen des Brandes in die Grubenbaue zu
verhiiten.

Eine fernere Gefahr, welche in fritherer Zeit im Gefolge eines
Brandes tiber Tage auftreten konnte, lag darin, dass die Wasserwiltigung
durch Gestidngemaschinen erfolgte, welche unmittelbar neben dem
Schachte aufgestellt waren und deren Betrieb durch ein ausbrechendes
Feuer unméglich gemacht werden konnte, sodass ein ginzliches oder
teilweises Ersaufen der Grube eintrat.

Da in fritheren Jahren die Tagesgebdude vorwiegend Holzbauten
waren, -so konnte ein Brand, namentlich im Sommer, leicht entstehen und
ein einmal ausgebrochener Brand schnell um sich greifen. Es kann daher
nicht {wundernehmen, dass solche Brinde vielfach erst mit der Ein-
dscherung fast der ganzen Tagesanlagen aufhorten, zumal fiir Lésch-
arbeiten gar nicht oder nur mangelhaft vorgesorgt war.

Eine starke Gefahrenquelle bildeten die alten holzernen Kohlen-
siebereien wegen des in grossen Massen in ihnen abgelagerten trockenen
Kohlenstaubes. Da diese Gebdude meist in unmittelbarem Anschluss an
den Schacht gebaut waren, so konnte der letztere durch einen Brand in
‘der Sieberei leicht in Mitleidenschaft gezogen werden. Derartige Brinde
machen einen starken Prozentsatz der in fritheren Jahrzehnten vor-
gekommenen Tagesbrinde aus und sind auch in den letzten Jahren auf
Zechen mit holzernen Separationsgebiduden noch mehrfach vorgekommen.
Als Beispiele seien hier ausser dem bereits genannten Brande auf Barillon
angefiihrt die Brinde auf Neu-Wesel (1858), Graf Beust (1870), Constantin
der Grosse II (1871), Caroline (1881), Carlsgliick (1883), Heinrich Gustav
(1883), Shamrock I/II (1887), Pluto (1892), Dannenbaum II (1896), Constantin
der Grosse I (1898) und Pauline (1899).

Der Brand auf Zeche Barillon*) z. B. brach im Monat Mai in dem
Maschinenhduschen eines an die Sieberei sich anschliessenden Kohlen-
aufzugs aus, griff mit grosser Schnelligkeit auf die Sieberei i{iber, welche
ganz aus Holz gebaut war, und wurde von dem herrschenden Winde
gerade auf den Schacht zu getrieben. Die in der Umgebung des Schachtes
gelegénen Gebdude brannten ginzlich ab.

Auf der Zeche Caroline**) verbreitete sich das Feuer von der
Sieberei aus iiber die holzerne Kohlentransportbriicke, zu dem Schacht-
gebdude, und zwar so schnell, dass trotz baldiger Aufnahme der Losch-

*) Gliickauf 1872 No. 20.
**) Gliickauf 1881 No. 84.
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arbeiten alles Brennbare in beiden Gebduden in ca. 1!/, Stunden vernichtet
war. Da die Gestingewasserhaltung durch den Brand betriebsunfihig ge-
macht worden war, musste schnell ein Hilfsférdergeriist errichtet werden,
um die Grubenwasser mit Hiilfe der Fordermaschine zu Sumpfe halten zu
konnen.

Bei dem Brande auf Schacht II der Zeche Constantin der Grosse
sprang infolge der Hitze der Balancier der Gestinge-Wasserhaltung,
sodass die Wasserwiltigung voriibergehend durch Férderung mit Wasser-
kasten erfolgen musste.

Neben den Kohlensiebereien waren es besonders die wenig feuer-
sicher gebauten und durch abgetropftes Schmier6él brandgefihrlich ge-
machten Maschinengebédude, welche zu Brianden vielfach Veranlassung
gaben.

Ein Brand auf Zeche Bonifacius, durch welchen im Mai 1898 ein
Schachtturm zerstort wurde, brach im Gefolge von Reparaturarbeiten
an den Seilscheiben aus; die holzernen Trédger, auf denen die Seilscheiben
verlagert und welche mit Kohlenstaub bedeckt waren, fingen durch ab-
springende Funken Feuer. Auch hier wurde die Wasserhaltung fiir einige
Tage betriebsunfihig gemacht.

II. Vorbeugungs- und Bekimpfungsmassregeln gegeniiber
den Branden iiber Tage.

Der Entstehung von Brinden in den Tagesgebduden, welche zwar in
der Regel keine Gefdhrdung der unterirdischen Belegschaft zur Folge
hatten, dafiir aber den Betrieb oft in sehr empfindlicher Weise und fiir
lingere Zeit stérten, hat man in der Neuzeit dadurch vorgebeugt, dass man
das Uebel an der Wurzel fasste: die Verwendung des Holzes fiir Bau-
lichkeiten iiber Tage wurde mehr und mehr eingeschrinkt und die all-
gemeine Anordnung und innere Einrichtung der Tagesanlagen zweck-
missiger gestaltet. Das Aushiilfsmittel der Imprignation des Holzes,
welches in Oesterreich eine grossere Rolle spielt, hat nur vereinzelt An-
wendung gefunden. Allerdings ist hier ebenso wie oben bei der Be-
sprechung der Einfiihrung des Bergeversatzes hervorzuheben, dass diese
neuzeitlichen Verbesserungen nur zum Teil durch das Bestreben, die
Brandgefahr zu verringern, geboten wurden, zum Teil aber auf ander-
weitige betriebstechnische Riicksichten, in erster Linie auf die stark ge-
wachsenen Anspriiche an die Festigkeit und Dauerhaftigkeit der Tages-
gebidude, zuriickzufiihren waren. Auch wurde die Durchfiihrung dieser
Grundsitze durch die Verbilligung der an die Stelle des Holzes tretenden
Baumaterialien — des Mauerwerks durch den zunehmenden Betrieb von
Ziegeleien auf eigene Rechnung, des Eisens durch die Erstarkung der ein-
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heimischen Eisenindustrie —, welcher auf der anderen Seite die steigenden
Holzpreise gegeniiberstanden, begiinstigt.

Eine grosse Bedeutung fiir die Abwendung der Brandgefahr ist ferner
der neuerdings durchgefithrten sorgfiltigen Herstellung und Ausstattung
der Maschinengebédude beizumessen. Dieselben waren frither hiufig
dunkel und eng, hatten, wenn auch selbst nicht aus Holz gebaut, viel
Holzwerk in Gestalt von Schrinken, Fussbboden und Treppen aufzuweisen
und waren vielfach ohne geniigende Vorkehrungen zum Auffangen des
abtropfenden und abspritzenden Schmieréls. In der neueren Zeit dagegen
werden sie hell und gerdumig in Stein und Eisen gebaut und erhalten in
der Regel einen Fliesen-Fussboden, welcher leicht sauber gehalten werden
kann. In erhthtem Masse ist diese Vorsicht den in der neueren Zeit noch
hinzugekommenen besonders feuergefihrlichen Gebiuden — den Lampen-
kauen und den Anstalten fiir die Gewinnung der Nebenprodukte des
Kokereibetriebes — zu teil geworden, indem hier alles Holz vermieden
und durch zahireiche eiserne Thiiren fiir die Moglichkeit der schnellen Abe
sperrung eines Brandherdes gesorgt ist. Daher sind Briande, welche hier
hin und wieder ausgebrochen sind, neuerdings fast stets ohne schlimmere
Folgen geblieben.

Infolge dieser Verbesserungen der Tagesanlagen haben die Brinde
iiber Tage nach Zahl und Umfang auf ein geringes Mass herabgedriickt
werden konnen. Bereits im Jahre 1878 konnte ]. Mayer*) mit Bezug auf
neuere westfilische Anlagen schreiben:

»Es ist gewiss, dass bei diesen elegant ausgebauten, zumeist frei-
stehenden Anlagen, denen auch andere feuergefihrliche Bauobjekte méglichst
ferngehalten werden, nahezu eine absolute Feuersicherheit erreicht ist, da
selbst — wie dies wohl bei vielen westfdlischen Zechen und in den Saar-
briicker Revieren etc. iiblich — die Fussboden der Schachtetagen, der
Maschinenstuben, simtliche Dachkonstruktionen und dergl. aus einem feuer-
sicheren Materiale hergestellt sind. Der wohl etwas teuerere Ausbau
solcher Schichte kontrastiert sehr wohlthuend gegen jene barackenartigen
Holzbauten, die noch so hiufig angetroffen werden.

Wegen dieser Verringerung der Brandgefahr ist es nicht erforderlich
geworden, die Verwendung des Eisens zu Seilscheibengeriisten irgendwie
einzuschrinken. Dieser Vorschlag, der im Einklang steht mit dem Miss-
trauen, welches neuerdings auf Grund verschiedener Erfahrungen vielfach
der weitgehenden Verwendung des Eisens beim Hauserbau entgegen-
gebracht wird, wurde nimlich im »Gliickaufc im Jahre 1872 gemacht
und war veranlasst worden durch verschiedene grossere Brinde,
namentlich durch den bereits erwihnten Brand auf Zeche Barillon,

* Qesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hittenwesen 1878, S. 223 fi.
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bei welchem das eiserne Fordergeriist stark gelitten hatte: es wurde
daraufhin die Errichtung gemauerter Schachttirme (der bekannten
»Malakoff-Tiirme«) befiirwortet, welche als einzige Holzteile die Spurlatten
enthalten, mdoglichst freistehend gebaut und gegen die Sieberei durch
eiserne Thiiren abgesperrt werden sollten.

Der ebenfalls frither gemachte Vorschlag, zur Sicherung der unter-
irdischen Belegschaft fiir den Fall eines Brandes des Schachtgebiudes
besondere »Zubaustollen« herzustellen, welche eine ausserhalb des Schacht-
gebdudes liegende Tagestffnung erhalten und als Fluchtweg dienen
sollten, ist durch die Abschaffung des Einschachtsystems gegenstandslos
geworden.

Hand in Hand mit der feuersicheren Herstellung der Tagesanlagen
ging das Bestreben, das Feuerléschwesen wirksamer auszubilden.
Frither begniigte man sich mit der Schaffung von Loschgelegenheit fiir
die besonders gefihrdeten oder in erster Linie zu schiitzenden Gebiude.
So wurde z. B. auf Zeche Friedrich Ernestine bereits im Jahre 1876 im
Schachtturm ein grosser Wasserbehdlter mit den notwendigen Rohr-
leitungen zum Schutz des Schachtgebdudes eingebaut. Neuerdings aber
sind die grosseren Zechen zur Einrichtung von regelrechten Zechen-
feuerwehren und zur Beschaffung der nétigen Spritzen, Schlduche,
Stand- und Strahlrohre, Leitern und sonstigen Geritschaften iiberge-
gangen.

Als Beispiel fiir diese Zechenfeuerwehren seien hier diejenigen der
Gelsenkirchener Bergwerks-Aktiengesellschaft angefiihrt. Diese
Gesellschaft unterhidlt auf jeder ihrer Schachtanlagen eine freiwillige
und von den Polizeibehorden anerkannte Feuerwehr, welche in der Regel
aus einem Fithrer und seinem Stellvertreter, je einem Fihrer fiir die
Steiger- und fiir die Spritzenmannschaft, 8 Steigern, 12 Leuten fiir die
Bedienung der Spritzen und 2 Hornisten besteht. Zur Ueberwachung
der einzelnen Mannschaften und ordnungsmissigen Instandhaltung ihrer
Gerite ist das gesamte Feuerschutzwesen der Gesellschaft einem beson-
deren Brandinspektor unterstellt. Die Wehren halten, ausgenommen in
den Wintermonaten, alle 8 bis 14 Tage Uebungen ab, wozu teils eigene
Steigertiirme, teils diejenigen der benachbarten Gemeinden benutzt werden.

In #hnlicher Weise wie bereits 1878 auf dem Hermenegild-Schachte
in Mahrisch Ostrau Speisepumpen durch Angliederung eines Windkessels
gleichzeitig fiir Feuerloschzweck tauglich gemacht waren, haben auf den
einzelnen Schachtanlagen der Gesellschaft viele kleine Dampfpumpen Ein-
richtungen zum Anschrauben von Schlduchen erhalten, so dass sie nétigen-
falls als Dampfspritzen benutzt werden koénnen. Auf den Anlagen zur
Gewinnung der Nebenprodukte sind auch Dampfspritzenschlduche von
75 mm 1. W. vorhanden.
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Fig. 74a—ec.
Feuerwache auf Zeche Rheinelbe III.
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Die samtlichen Hydranten einer jeden Anlage sind ihrer Lage nach
auf einem Plan verzeichnet. Ausserdem ist in der allgemein iiblichen
Weise die Lage jedes Hydranten durch eine Tafel an dem nichstgelegenen
Gebidude oder dergleichen ersichtlich gemacht.

Samtliche Zechenfeuerwehren der Gesellschaft sind durch eigene
Telegraphenanlagen mit besonderem Draht mit dem Haupt-Verwaltungs-
gebdude verbunden, in dessen unmittelbarer Ndhe der Brandinspektor
wohnt, der seinerseits auch Telephonanschluss hat. Ausserdem haben die
einzelnen Schachtanlagen gruppenweise Privat-Fernsprecherverbindung
miteinander. In der Nihe jeder Fernsprechercentrale befindet sich eine
zur Alarmierung der Feuerwehr dienende Dampfpfeife oder dergleichen.
In der Nihe der Schachtanlage Rheinelbe III ist jetzt eine grosse Feuer-
wache nach dem Vorbild grossstidtischer Wachen eingerichtet (Fig. 74a—c).
Dieselbe enthilt im Erdgeschoss eine gerdumige Remise mit Mannschafts-
und Gerdtewagen, Schlauchwagen, Feuerspritzen, Schlduchen, einer Magirus-
Leiter, Anziigen fiir 40 Mann u. dgl., ferner Stallung, Kiiche, Dienstrdume,
im Obergeschoss Schlafriume fir 6 Mann, Mannschaftsspeiseraum (iiber
der Remise) u. s. w. und ist mit einem Turm zum Aufhingen der Schlduche
versehen. Ferner ist hier eine regelrechte Alarm-Telegraphenanlage ge-
schaffen, die mit einem System von 8 Strassen-Feuermeldern, 7 Innen-
meldern und 39 Weckern fiir die Feuerwehrleute (in 2 Kreisen) verbunden
ist und fiir 3 Schachtanlagen dient.

Ende 1901 besass die Gesellschaft im ganzen 2 Wagen fiir Mannschaften
und Gerite, 4 Geritewagen, 106 Leitern verschiedener Art, 14 Hand-
spritzen, 15 Schlauchwagen, 84 Strahlrohre, 37 Standrohre, 9265 m Schlduche
(teils Hanf-, teils gummierte Schlduche von 52 bezw. 75 mm Durch-
messer), 17 Rettungsgerdte und 23 Annihilatoren,

Besondere Aufmerksamkeit ist den Anstalten fiir die Gewinnung der
Nebenprodukte wegen ihrer besonderen Feuergefihrlichkeit zugewendet
worden: hier ist fiir ausreichenden Schutz ausser durch Aufstellung von
Annihilatoren und Anbringung von Feuerhdhnen auch noch durch Auf-
stapelung von Sand- und Lehmvorriten sowie durch Einfithrung von
Dampf-Auslassrohren in die Fabrikrdume gesorgt.

Die Wehren der Gesellschaft sind bereits in zahlreichen Fillen mit
Erfolg thitig gewesen und haben auch bei der Léschung von Brinden in
Wohnhdusern u. dergl. vielfach mitgewirkt. Ausserdem hat die Gesell-
schaft durch diese Ausbildung des Feuerldschwesens den Vorteil eines
10prozentigen Rabatts auf die Feuerversicherungspriamien erzielt.

Ebenso wie die Gefahr von Brinden iiber Tage ist auch die Gefahr
der Fortpflanzung eines iiber Tage ausgebrochenen Brandes durch den
einziehenden Schacht in die Grubenbaue, welche in anderen Bergbau-

Sammelwerk VIL 8
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bezirken schon so verhingnisvolle Folgen gehabt hat*) und frither auch
im Ruhrkohlenbezirk in hohem Masse bestand, hier mehr und mehr
in den Hintergrund getreten. Auch hier ist es das Holz, welches
frither in dieser Hinsicht gefdhrlich war und welches jetzt mehr und mehr
durch Eisen und Mauerwerk verdringt worden ist. Bei den Einstrichen
und Schachtleitungen iiberwiegt allerdings die Verwendung des Holzes
noch bei weitem; dagegen Dbestand der Ausbau der Schichte im
Jahre 1900 bei nur etwa 309/, der gesamten Schachttiefe noch aus Holz;
ganz mit Holz ausgebaut waren nur noch 51 Schichte von insgesamt 478,
wogegen 107 Schichte ganz in Mauerung und 135 teils in Mauerung, teils
in Eisenausbau standen.**)

Trotz dieser wesentlichen Verringerung der Gefahr des Brandes in
Einziehschichten hat das Oberbergamt zu Dortmund auf Veranlassung des
Handelsministers im Hinblick auf die Gefahren, welche bei dem heutigen
Umfang der Grubenbetriebe die Fortpflanzung eines oberirdischen Brandes
durch den einziehenden Schacht mit sich bringen kann, dieser Gefahr auch
seinerseits durch Erlass einiger zweckentsprechenden bergpolizeilichen
Bestimmungen nach Moglichkeit entgegen gearbeitet. Dieselben sind
namentlich durch das grosse Brandungliick auf Zeche Zollern (s.obenS.101 ff.)
angeregt worden und lehnen sich an die Vorschlige an, welche der
K. K. Bergrat Mayer nach dieser Richtung hin gemacht hat.***) Es ge-
horen dahin die Vorschriften, fiir schnell zu bethitigende Verschluss-
vorrichtungen an der Héngebank der einziehenden Schichte zu sorgen
(§ 110 der Bergpolizei-Verordnung vom 28. Mirz 1902) und an den Fiill-
ortern eiserne Thiiren einzubauen oder dort Baustoffe zur Herstellung von
Mauerdimmen bereit zu halten, um auf die eine oder andere Weise die
Grubenbaue gegen den einziehenden Schacht absperren zu kénnen (§ 111),
ausserdem aber auch Hydranten an den Hingebédnken und den nicht ge-
niigend feuersicheren Fiillortern der einziehenden Schichte anzulegen und
in betriebsfdhigem Zustande zu erhalten (§ 112).

Der Vorschrift des § 110 wird in verschiedener Weise Geniige ge-
leistet. Auf einer Reihe von Schachtanlagen sind eiserne Klappen vor-
gesehen, welche etwas unterhalb der Hingebank angeordnet sind und sich
um Gelenkbolzen drehen, die auf den Einstrichen verlagert sind. Die
Klappen werden in ihrer gewdhnlichen, vertikalen Stellung durch Riegel
festgehalten, nach deren Losung sie herabfallen und den Schacht ver-
schliessen. Diese Klappen, welche fiir jedes einzelne Férdertrumm vor-
gesehen sind, kénnen ein- oder zweifliigelig sein. Im ersteren Falle miissen

*) Vgl z. B. Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen 1862, No. 11, 12,13, 14
und Zeitschr. f. d. B,, H.- u. Sal-Wesen 1902, Bd. LB, S. 92 ff,
**) Vgl. Bd. III dieses Werkes S. 30.
*¥¥) QOesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen 1898, S. 525 ff.
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vor dem Schliessen der Klappen erst beide Férderkérbe zu Tage gezogen
werden, wenn nicht die Klappen mit einem Schlitz fiir das Forderseil
versehen sind; wird mit Unterseil geférdert, so werden nur Klappen der
letzteren Art oder zweifliigelige Klappen verwendet. Auf vielen Zechen
begniigt man sich mit eisernen Deckeln, welche beim Ausbruch eines
Brandes schnell iiber die Férdertrumme gelegt und durch Bewerfen mit
Lehm gedichtet werden kénnen; verschiedentlich hilt man auch Schienen-
oder I-Triger bereit, welche iiber einen solchen Schachtverschluss gelegt
werden sollen, um den Schacht gegen ein Abstiirzen der Seilscheiben im
Falle eines besonders heftigen Brandes zu schiitzen.

Die im § 111 a. a. O. geforderte Absperrvorrichtung am Fiillort
besteht in der Regel aus einer eisernen Drehthiir. Erwdhnenswert ist, dass
eine derartige Sicherheitsthiir auf der Zeche Wiesche schon im Jahre 1875%)
und zwar am Ende des Fiillorts, eingebaut wurde. Verschiedentlich hat
man aber auch Schiebethiiren vorgezogen, welche sich mit Rollen auf
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Fig. 75.

einem gegen die Firste abgedichteten wi-Eisen-Triger fithren und fir
gewdhnlich in eine Sackstrecke zuriickgezogen werden (vgl. Fig. 75, welche
die Aufhidngevorrichtung einer ‘solchen eisernen Schiebethiir fiir einen
Querschnitt von 3,5><2,0 m darstellt).

Fir die Benutzung eiserner Thiiren liegen die Verhiltnisse dort un-
glinstig, wo eine mechanische Streckenfoérderung vorhanden ist, deren
Seile dem schnellen Schliessen der Thiiren hinderlich sind. Jedoch wird
das andere Mittel, die Bereithaltung von Ziegelsteinen und Mortel zur
Abdimmung des Fiillorts im Notfall, nur selten ergriffen, da eine solche
Abmauerung verhiltnismissig zeitraubend ist. Meist wird dieses Aushiilfs-
mittel nur bei druckhaftem Gebirge angewendet, wo ein starkes Verziehen
und Festklemmen eiserner Thiiren zu befiirchten stinde; jedoch muss dann

#) Zeitschr. f. d. B.-, H.- u. Sal.-Wesen 1876, Bd. XXIV B, S. 168.
8*
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fir hiufige Erneuerung des Mortels gesorgt werden, da derselbe durch
laingeres Lagern unwirksam wird.

Dem weitergehenden und auf verschiedenen Schachtanlagen in
Mihrisch-Ostrau durchgefithrten Mayerschen Vorschlage*), durch einen
den oben (S.111) erwihnten »Zubaustellen« #hnlichen, jedoch dem Zwecke
nach verschiedenen Hiilfskanal unterhalb der Héngebank fiir die unbehinderte
Zufithrung frischer Wetter auch im Falle der Abdeckung des Einziehschachtes
Sorge zu tragen, ist in der genannten Bergpolizeiverordnung nicht stattge-
gebenworden, da diese Massregel durch die geringe Feuergefahrlichkeit west-
falischer Gruben nicht gerechtfertigt werden kann. Dagegen ist hier auf

Fig. 76.

Anordnung der Wetterversorgung auf Zeche Shamrock III/IV.

eine bemerkenswerte, zweckmissige Anordnung auf der Schachtanlage
Shamrock III/IV aufmerksam zu machen**), welche nicht nur die Fortdauer
der Wetterversorgung im Falle eines Brandes iiber Tage oder im Einzieh-
schachte gewihrleistet, sondern auch eine Umkehrung des Wetterzuges
ohne Schwierigkeit ermdglicht. Die Schichte III und IV sind durch einen
Hiilfskanal (Fig. 76) verbunden, der etwa 6 m unter der Tagesoberfliche
liegt und mit der letzteren durch einen kleinen Hiilfsschacht verbunden ist.
Der einziehende Schacht III kann im Notfalle durch eiserne Klappen ver-

*) QOesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen 1898, S. 540.
*¥) Gliuckauf 1904, S.6 und 760.
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schlossen werden, wogegen der Ausziehschacht IV fiir gewthnlich durch
eine Haube gegen die Atmosphire abgesperrt ist. Der Hiilfsschacht ist
der Regel nach offen, kann aber im Notfalle durch eine &hnliche Haube
geschlossen werden. T,—T; sind doppelfliigelige Drehthiiren.

Durch diese Einrichtung kann sowohl einem Brande iiber Tage als
auch einem solchen im Schachte III begegnet werden. Im ersteren Falle
braucht nur der Schacht III abgedeckt und dafiir die Haube des Hiilfs-
schachtes gedffnet zu werden, so dass die frischen Wetter jetzt durch den
letzteren einfallen. Brennt es dagegen im Schachte III selbst, so werden
die Klappen am Schachte III und die Thiiren T,—T, geschlossen, dagegen
die Haube von Schacht 1V und die Thiir T, geoffnet, worauf ohne
weiteres, da die Haube des Hiilfsschichtchens geschlossen bleibt,
Schacht IV ein- und Schacht III auszieht. Eine Erprobung dieser Einrich-
tung hat ergeben, dass der Abschluss des Schachtes III (im Falle eines
Brandes iiber Tage) durch die Klappen nicht mehr als 10 Minuten und die
vollstindige Umstellung des Wetterzuges (im Falle eines Brandes im
Schacht III) weitere 6 Minuten erfordert.

Da auf zahlreichen Schachtanlagen des Ruhrkohlenbezirks die Ver-
héltnisse hnlich liegen, so konnte hier diese mit verhiltnismissig geringen
Kosten verbundene Einrichtung vielfiltige Nachahmung finden.



Rettungswesen.

Von Bergassessor Herbst.



Einleitung.

Wie in grossen Stidten eine umsichtige Verwaltung mehr auf gesund-
heitliche Massnahmen bedacht ist und bedacht sein muss als in Kleinst4ddten,
so hat auch der moderne Grossbetrieb im Steinkohlenbergbau die Auf-
merksamkeit in immer héherem Masse auf die Verhiitung von Betriebs-
unfillen gelenkt; allerdings ist es hier nicht der Uebergang zum Gross-
betrieb allein, sondern in wesentlichem Masse auch die mit dem Vorriicken
in grossere Teufen und unter michtigere Deckgebirgsschichten ver-
bundene Erhshung der Unfallgefahr gewesen, welche den Unfallverhiitungs-
vorschriften eine immer steigende Bedeutung verschafft hat. Da aber auch
bei der grossten Vollkommenheit und sorgfiltigsten Handhabung aller
Sicherheitsmassnahmen eine gewisse Zahl von Unfillen immer eintreten
wird, so hat sich, dem Zuge der Zeit entsprechend, neuerdings ein immer
starkeres Bestreben in den gridsseren Bergbaugebieten und insbesondere
im Ruhrkohlenbezirk dahin geltend gemacht, wenigstens die Folgen eines
Unfalles fiir den Verletzten durch sofortige sachgemisse Behandlung
moglichst zu mildern. Daher hat das Rettungswesen, welches in der
dlteren Zeit kaum eine Rolle spielte, in neuerer Zeit immer mehr eine
zielbewusste, planmissige Durcharbeitung erhalten und ist jetzt zu einem
wichtigen Zweige der Bergbautechnik geworden.

Eine besondere Stellung nehmen in dieser Hinsicht die grossen
Massenungliicke, also die Schlagwetter- und Kohlenstaub-Explosionen und
die Grubenbrinde ein, nicht allein wegen der grosseren Zahl der davon
Betroffenen, sondern namentlich wegen der Schwierigkeiten und Gefahren,
die bei der Ausdehnung der modernen Grubengebiude mit der blossen
Aufsuchung und Bergung der Opfer aus den mit unatembaren Gasen er-
filllten Rdumen verkniipft sind. Daher sind in der neueren Zeit eine Reihe
von Vorrichtungen erfunden worden, welche das Eindringen in Rédume,
die mit Stickwettern gefiillt sind, ermdglichen. Derartige »Rettungs-
apparate« konnen aber, wo sie einmal vorhanden sind, auch in anderen
Fillen, wo unatembare Gase eine Rolle spielen, ohne dass Menschenleben
auf dem Spiele stehen, also als »Atmungsapparate« iilberhaupt, nament-
lich bei der Bekidmpfung von Grubenbrinden, vorteilhaft Verwendung
finden, sodass eine scharfe Trennung zwischen den Apparaten, welche
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lediglich das Atmen ermdoglichen, und denjenigen, welche besonders fiir
Rettungsarbeiten vorgesehen sind, sich nicht durchfiihren lisst.

Sind sonach in diesem Abschnitt an erster Stelle die Atmungs-Apparate
im weiteren Sinne zu behandeln, so muss der zweite Teil desselben den
fiir die Fortschaffung und erste Behandlung der Verletzten getroffenen
Massregeln gewidmet sein, welche bei Unfillen aller Art Anwendung
finden.

1. Kapitel: Atmungsapparate.

Das Bediirfnis nach Hiilfsmitteln, welche das Vordringen in Gruben-
rdume, die mit nicht atembaren Gasen angefiillt sind, sowie die Beleuchtung
dieser Riume ermdglichen, hat sich beim Bergbau verhiltnismissig friith
geltend gemacht. Gegen Ende des 18. Jahrhunderts erfand Pilatre
de Rozier seine Rauchmaske, als deren Verbesserung der von A. v. Hum-
boldt wihrend seiner Thitigkeit als Oberbergmeister in den frinkischen
Furstentimern um das Jahr 1795 angegebene und mit einer nicht ver-
léschenden Lampe ausgeriistete Apparat sich darstellt.

Im Ruhrkohlenbezirk ist man erst ziemlich spit zur Verwendung
derartiger Apparate iibergegangen. Wihrend auf manchen anderen Ge-
bieten des technischen Fortschritts der rheinisch-westfilische Bergbau in
Deutschland die Fiihrung iibernahm und als Vorbild diente, ist er in der
Verwendung und Verbesserung von Atmungsapparaten frither hinter
anderen Bergbaubezirken zuriickgeblieben. Der Grund dafiir ist in erster
Linie in dem geringen Bediirfnis zu suchen, welches beim Ruhrkohlenberg-
bau frither in dieser Beziehung bestand.

Die in diesem Bergbaubezirke zuerst zur Verwendung gekommenen
Apparate waren, wie auch anderwirts, lediglich »Atmungsapparate« im
weiteren Sinne, d. h. Hiilfsmittel, welche zu Abdimmungs- und Losch-
arbeiten bei Grubenbridnden, zu Durchschligen in matten Wettern oder in
hochprozentigen Schlagwettergemischen und dergl. benutzt werden konnten.
Erst gegen das Ende des vorigen Jahrhunderts verschafften sich mit der
zunehmenden Gefdhrlichkeit des in immer grdssere Teufen vordringenden
Steinkohlenbergbaus die »Rettungsapparate« im engeren Sinne Eingang,
welche, zur Rettung von Menschenleben wihrend grosser Grubenbrinde
oder nach Schlagwetterexplosionen dienen sollen. '

Einen starken Anstoss zur allgemeineren Einfithrung solcher Apparate
gaben mehrere griossere Schlagwetter- und Kohlenstaub-Explosionen der
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1890er Jahre mit den daran sich anschliessenden Untersuchungen iiber die
Todesursache bei den einzelnen Verungliickten. In erster Linie sind hier
die griindlichen Forschungen des englischen Arztes Dr. J. Haldane*) zu
nennen, welche sich mit den Opfern dreier auf englischen Gruben im
Jahre 1896 vorgekommener Explosionen beschiftigten; dieselben fithrten
zu dem Ergebnis, dass von den Verunglickten im Gesamt-Durchschnitt
779y, auf einer Zeche sogar 909/, in den Nachschwaden umgekommen
waren und dass bei 35/, derselben keinerlei Verbrennungen oder sonstige
dussere Verletzungen von einiger Bedeutung nachgewiesen werden konnten,
und beleuchteten weiterhin den grossen Anteil des bei Kohlenstaub- und
gemischten Explosionen sich bildenden Kohlenoxyds als Todesursache,
woraus dann wieder die fiir die Rettungsarbeiten sehr ermutigende That-
sache folgte, dass die Rettungsversuche nicht lediglich unmittelbar nach
der Explosion, sondern unter Umstinden noch 1—2 Stunden nach der-
selben Aussicht auf Erfolg haben.

Die Atmungs- und Rettungs-Apparate**) lassen sich in 4 Gruppen
einteilen, ndmlich:

I. Respiratoren,

II. Schlauchapparate,
III. Reservoir-Apparate und
IV. Regenerations-Apparate.

Diese 4 Gruppen kénnen auch nach den Eigentiimlichkeiten der be-
treffenden Apparate in 2 Haupt-Abteilungen zusammengefasst werden,
nidmlich **¥)

A. (Gruppe L und II) Apparate fiir begrenzte Entfernung, aber un-

begrenzte Verwendungsdauer (»Atmungs-Apparate);

B. (Gruppe III und IV) Apparate fiir unbegrenzte Entfernung, aber
begrenzte Verwendungsdauer (sRettungs-Apparatex).

Im folgenden soll zunichst eine Beschreibung der einzelnen Apparate
und dann eine kurze Kritik derselben gegeben werden.

I. Respiratoren.

Die Vorrichtungen, welche der Gruppe I angehoren, beschrinken
sich darauf, die einzuatmende schlechte Luft durch Filtration nach Méglich-
keit von ihren schiddlichen Bestandteilen zu befreien und so fiir die
Atmung geeignet zu machen. Derartige einfache Hiilfsmittel, wie Schwidmme,

*) Vergl. den Auszug des amtlichen Berichtes im Gliickauf, 1897, S. 653 ff.
*) Kreischer in Séchs. Jahrb. 1886, S. 148,
#¥) Fillunger in Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen, 1896, S. 582.
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Wattekissen oder Tiicher, die mit Essig oder Kalkmilch getriankt sind,
haben im Ruhrkohlenbezirk hier und da Verwendung gefunden, spielen
aber eine so geringe Rolle, dass sie, zumal sie auch keine bemerkenswerten
Besonderheiten bieten, hier nicht weiter behandelt zu werden brauchen.
Auch die verbesserten Loeb’schen Respiratoren, welche mit Schniiren am
Kopfe befestigt werden und Nase und Mund iiberdecken, koénnen hier
ausser Betracht bleiben.

II. Schlauchapparate.

Die Schlauchapparate sind dadurch gekennzeichnet, dass sie dem
Triger das Einatmen schidlicher Gase unméglich machen und ihn durch
einen Schlauch in Verbindung mit dem frischen Wetterstrom erhalten.
Man hat hier zu unterscheiden zwischen Saug- und Druck-Schlauch-
apparaten. Bei den ersteren verschafft der Mann sich selbst durch
das Atmen frische Luft aus dem Schlauche, bei den Druckschlauch-
apparaten hingegen wird ihm die Atmungsluft mit Hulfe einer Luftpumpe
zugefiihrt.

1. Saug-Schlauchapparate.

Wihrend der hierher zu rechnende Apparat von Pildtre de Rozier
im Ruhrkohlenbezirk keinen Eingang gefunden hat, sind die Apparate von
Brasse (Deutz), Loeb (Kéln) und von Bremen (Kiel) verschiedentlich
verwendet worden.

Bei dem Brasse’schen Apparat (Fig. 77a—c) erfolgte die Atmung
lediglich durch den Mund, und zwar mit Hiilfe des zwischen Lippen und
Zshne eingeklemmten und ausserdem mit den Zdhnen festgehaltenen Mund-
stiicks S, wihrend die Nase durch eine Klemme, bestehend aus einer
Stahlfeder mit Kautschukpolster, verschlossen gehalten wurde. Das Oeffnen
und Schliessen der Ein- und Ausatmungswege wurde durch Vermittelung
eines »Atmungsregulators« bewirkt, welcher als der Hauptteil des
Apparates anzusehen ist. Derselbe bestand aus einer leichten Messing-
biichse mit drei durch Zwischenwinde gebildeten Abteilungen, von denen
die mittlere dem Einatmen diente, wihrend die beiden Seitenkammern die
Ausatmung vermittelten. Jede dieser Abteilungen war mit einem Ventil
(f bezw. g g) ausgeriistet, welches aus 2 an den Réndern teilweise zusammen-
geklebten Kautschukblittchen bestand. Die frische Luft wurde durch
den Schlauch 1 dem Einatmungsventil f zugefithrt und gelangte aus diesem
in den zum Munde fithrenden Schlauch o; die ausgeatmete Luft trat durch
die Ventile g g und die siebartig durchlécherten Kappen hh ins Freie.
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Das Gewicht des Regulators mit Mundschlauch betrug etwa 0,9 kg,
der Preis des vollstindigen Apparates im Jahre 1875 ca. 310 M.

Der Brasse’sche Apparat wurde in der ersten Hilfte der 1870er
Jahre auf verschiedenen westfilischen Gruben (z. B. auf Centrum) be-
schafft und im allgemeinen, namentlich wegen seines geringen Gewichtes,

Fig. 77 a—c.

Saug-Schlauchapparat von Brasse.

giinstig beurteilt. Jedoch ist iiber eine praktische Verwendung desselben
im Ruhrkohlenbezirk nichts bekannt geworden, wogegen man auf Sster-

reichischen Gruben sich seiner auf geringe Entfernungen mit Vorteil
bedient hat.*)

Der Atmungsapparat von Loeb (Fig. 78a und b) beruht auf dem-
selben Grundgedanken wie der vorbeschriebene, ist aber wesentlich
leichter.  Der Atmungsregulator hat hier 3 aus Pockholz herge-
stellte Einatmungsventile d und ein Ausatmungsventil i. Die Ausblase-
6ffnung k kann durch Druck auf den Knopf n mit der Pfeife 1 verbunden
werden, wodurch die Abgabe von Signalpfiffen erméoglicht wird. Spiter
wurde jedoch zu demselben Zwecke dem Apparat ein besonderer Ballon
beigegeben. Das Mundstiick ist dem Brasse’schen dhnlich. Das Gewicht

*) Vergl. Oesterr. Zeitschrift fir Berg- und Hiittenwesen, 1875, S. 223 ff., wo
die Benutzungsdauer mit hochstens 1/, Stunde, die Entfernung vom frischen Wetter-
strome mit héchstens 60 m angegeben wird.



126 Rettungswesen.

des Regulators wird zum grossen Teil von dem elastischen Verbindungs-
schlauch f aufgenommen, welcher an das Filter 3 angeschraubt ist, das
seinerseits mit der an dem Leibgurt sitzenden Metallfithrung 4 ver-
bunden ist. An das andere Ende des Filters wird der Luftzufithrungs-
schlauch 5 geschraubt.

Der Loeb’sche Apparat kostete nur 45 M., wozu dann noch die Kosten
fiir den Luftzufiihrungsschlauch mit 5 M. je 1fd. Meter kamen.

Mundstiick.
a b

Fig. 78 a und d.

Atmungsapparat von Loeb.

Dieser Atmungsapparat hat sich im Ruhrkohlenbezirk ein weit
grosseres Verwendungsgebiet erobert als der Brasse’sche, dem er durch
Handlichkeit und Betriebssicherheit tiberlegen war. Er wurde u. a. be-
schafft von der Bochumer Bergschule fiir ihre Ausbildungskurse, sowie
von den Zechen Westfalia, Westhausen, Prisident, Carlsgliick, Hannover,
Consolidation, Victoria Mathias, General Blumenthal, und fand verschiedent-
lich praktische Anwendung, hauptsichlich zu Abddmmungsarbeiten bei
Grubenbrinden. Auf General Blumenthal ist der Apparat auch in der
neuesten Zeit noch verschiedentlich gebraucht worden.

Der »Aktionsradius« ist beim Loeb’schen Atmungsapparat, wie bei allen
Saug-Schlauchapparaten, wegen des starken Widerstandes des Zufithrungs-
schlauchs naturgemiss gering. Auf General Blumenthal liess man den
Triger des Apparates nie weiter als 20 m vom frischen Wetterstrom aus
vordringen und beobachtete ausserdem die Vorsicht, durch einen Beamten
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stindig den regelrechten Verlauf der Atmung des Arbeitenden iiber-
wachen zu lassen.

Eine s. Zt. von Fels in Barmen vertriebene Abidnderung des Loeb’schen
Apparates, welche zum Eindringen in Dynamitgase unmittelbar nach dem
Wegtun der Schiisse empfohlen wurde, hat keine Bedeutung erlangt.*)

Bei dem Saug-Schlauchapparate »Selbstsauger« der Firma von Bremen
(Fig. 79a— d) ist die Ventilbiichse am Giirtel befestigt und durch einen
Schlauch mit dem frischen Wetterstrom, durch einen zweiten mit dem
Munde des Arbeitenden verbunden. Diese aus Eisenblech bestehende
Biichse wiegt knapp !/, kg und enthdlt das Einatmungsventil a und

a b c d
Fig. 79 a—d.

Saug - Schlauchapparat von v. Bremen.

das Ausatmungsventil b, welche beide durch je zwei an den Seiten-
rindern zusammengeklebte Kautschukblittchen gebildet werden und
von denen das erstere in der Lingsachse der Biichse, das letztere
seitlich angeordnet ist, Das Mundstiick m ist dasselbe wie beim Loeb’-
schen Apparat. Die Nase wird durch eine einfache Klemme mit zwei
kleinen Kautschukpolstern verschlossen gehalten, welche nur das Aus-
atmen gestattet, das Einziehen von Luft dagegen verhindert. Soll der
Triger des Apparats auch gegen Rauch, Funken und dergl. geschiitzt
werden, so tritt an die Stelle des Nasenverschlusses die aus Fig. 79a ersicht-

*) Gliickauf 1881, No. 43.
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liche Brillenmaske, welche gleichzeitig die Nase verschliesst. Dieselbe
besteht aus gummiertem Stoff und legt sich mit Hiilfe eines Luftkissen-
dhnlichen Gummiringes, in welchen durch den Stutzen s Luft eingeblasen
wird, dicht, aber weich an das Gesicht an.

Der »Selbstsauger< soll nach Angabe der Firma mit einem Spiral-
schlauch von ca. 2 cm 1. W. auf 50 m Entfernung bequem brauchbar
sein, jedoch wird man in der Grube nie soweit gehen mit Riicksicht auf
die starke Anstrengung beim Atmen, auf die Knickungen, die der Schlauch
leicht unterwegs erleiden kann, und auf die Gefahr, in welcher der Mann
im Falle des Versagens eines Ventils schwebt.

Der Preis eines vollstindigen Apparates mit Reserveteilen betridgt
50 M.; der Schlauch kostet 6 M. je Meter und die Brillenmaske 22,50 M.

2. Druck-Schlauchapparate.

Von weit grosserer Bedeutung als die Saug-Schlauchapparate sind
diejenigen Atmungsapparate fiir den Bergbau geworden, bei denen dem
Arbeiter die frische Luft mit Hiilfe einer besonderen Luftpumpe zugefiihrt
wird. Diese Apparate sind im Laufe der Zeit bis in die Gegenwart hinein
immer weiter vervollkommnet worden.

Eine genauere Vergleichung der auf diesem Gedanken beruhenden
Vorrichtungen fithrt zu einer Gliederung dieser Gruppe in

a) Apparate, bei denen nur durch den Mund, und

b) Apparate, bei denen durch Mund und Nase geatmet werden kann.

a) Atmung nur durch den Mund.

Im Ruhrbezirk ist von den Druck-Schlauchapparaten zuerst der be-
kannte Apparat von Rouquayrol und Denayrouze zur Anwendung ge-
kommen. Derselbe erregte zuerst 1867 auf der Pariser Weltausstellung
allgemeines Aufsehen und wurde bald danach in den wichtigsten deutschen
Steinkohlenbergbaubezirken erprobt. Die Einfihrung der Rouquayrol-
Denayrouze’schen Apparate in Deutschland wurde durch die Firma L.
von Bremen in Kiel vermittelt.

Bei den &lteren Einrichtungen dieser Art wurde die Atmungsluft dem
Manne mit Hiilfe einer Luftpumpe durch Vermittelung des einen wesent-
lichen Bestandteil bildenden Atmungsregulators zugefiihrt.

Die Luftpumpe (Fig. 80) war mit 2 beweglichen Stiefeln ausgeriistet,
welche sich iiber feststehenden Kolben auf- und abbewegten; die letzteren
wurden durch Manschetten mit Wasserliderung dicht gehalten. Hinter der
Pumpe wurde die Luft durch ein aus Filzplatten bestehendes Filter
gedriickt.
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Der im wesentlichen noch bei den jetzigen Ausfithrungen beibehaltene
Regulator (Fig. 81) soll den Druck der von der Luftpumpe gelieferten
Luft selbstthitig stets auf der fiir die Atmung geeigneten Hohe erhalten.
Er besteht aus 2 voneinander durch eine Blechwand getrennten Rdumen
A und B, welche von einem gemeinsamen Blechgehduse umgeben
sind und durch ein Ventil v abwechselnd getrennt und verbunden
werden konnen. In den Raum A miindet die von der Pumpe kommende
Luftleitung, wihrend aus dem mit einer Kautschuk-Kappe K bedeckten
Behilter B der Arbeitende die Luft mit Hiilfe eines angeschlossenen Rohr-

Fig. 80. Fig. 81.
Luftpumpe zum Atmungsapparat von Regulator des Atmungsapparates
Rouquayrol-Denayrouze. Rouquayrol-Denayrouze.

stutzens entnimmt. Wéhrend der Einatmung und der infolgedessen in der
Kammer B entstehenden Luftverdinnung driickt der dussere Luft-
druck die Kautschukhaube etwas ein, wodurch das von der letzteren ver-
mittelst des Stiftes s bewegte Ventil sich 6ffnet und aus der Kammer A Luft
eintreten ldsst, bis die Kammer B wieder gefiillt ist und das Ventil sich
wieder schliesst. Die Ausatmung erfolgt in bekannter Weise durch Ver-
mittelung eines auf einen Querstutzen gesetzten Ventils, welches aus zwei
mit den Rindern zusammengeklebten Kautschukbldttchen besteht.

Mit dem Atmungsregulator war der Regulator fiir die Beleuchtung
(Sicherheitslampe) verbunden, dessen Einrichtung (Fig. 82a und b) der-
jenigen des vorbeschriebenen ganz 4dhnlich ist, nur dass hier, weil das
Spiel des Atmens wegfillt, die Kappe, welche die Kautschukhaube iiber-

Sammelwerk VIL 9



130 Rettungswesen.

deckt, hermetisch abgeschlossen und nur mit einer Oeffnung zur Einfithrung
von Pressluft versehen ist. Die Stirke des Luftiiberdruckes kann durch
Drosselung mit Hiilfe einer Schraube genau eingestellt werden, sodass das
Ventil immer ein wenig gedffnet bleibt und ein ruhiges Brennen der
Lampe ermoglicht wird. Die letztere (Fig. 83) erhdlt ihre Luft von dem
Beleuchtungsregulator mit Hiilfe eines an den Brennstoffbehilter ange-
schlossenen Rohrstutzens. Um das Erglithen des Drahtkorbes infolge von
Aureolenbildung in Schlagwettern zu verhiiten, ist der Verbrennungsraum

a b
L
h.
he
3
TE
R
Deleuchiungsregulator
Fig. 82 a und b. Fig. 83.

Wetterlampe fiir den At-
mungsapparat von
Rouquayrol-Denayrouze. Rouquayrol-Denayrouze.

Beleuchtungs- und Atmungsregulator zum Apparat von

nach oben durch einen Blechschornstein geschlossen, aus dem die Ver-
brennungsgase erst bei entsprechendem Ueberdruck durch ein Kegelventil
entweichen konnen.

Die Vorziige des fiir die damalige Zeit einen grossen Fortschritt be-
deutenden Rouquayrol’schen Apparates veranlassten den Verein fiir die
bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund im Jahre 1871,
einen solchen Apparat zu beschaffen und mit demselben in einem auf der
Zeche Carolinengliick zu diesem Zwecke eingerichteten und kiinstlich mit
schiadlichen Gasen erfiillten Raume Versuche anstellen zu lassen, welche
befriedigend ausfielen. Dieselben wurden dann 1873 in grosserem Mass-
stabe in Gegenwart von Vertretern der Bergbehdrde auf der Zeche
Prisident wiederholt, wo man feststellte, dass bei Benutzung des Apparates
ein lingerer Aufenthalt in einer kiinstlich hergestellten Stickluft ohne Be-
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schwerden moglich war. Im Anschluss daran wurde auch die zugehorige
Sicherheitslampe im Laboratorium der Bergschule zu Bochum gepriift und
zeigte sich dabei den weitestgehenden Anforderungen betreffs Sicherheit
in explosiblen Gasgemischen gewachsen.

Auch im Betriebe unter Tage haben die Rouquayrol’schen Apparate
in damaliger Zeit erfolgreiche Verwendung gefunden. Auf der Zeche
ver. Hummelbank bei Dortmund gelang es (1872), in eine wegen eines
Grubenbrandes mehrere Monate abgedimmt gewesene Wetterstrecke ein-

®
o) (0 2
(®)
\
)
Fig. 84.

Neuere Luftpumpe fiir den Atmungsapparat von

Rouquayrol-Denayrouze.

und wihrend eines mehrstiindigen Aufenthaltes in derselben bis zur
glithenden Kohle vorzudringen. Auf Schacht Anna des Kolner Berg-
werksvereins wurde der Apparat nebst Sicherheitslampe bei der Ab-
ddmmung eines Grubenbrandes mit Erfolg verwendet.

Der Preis eines Rouquayrol’schen Atmungsapparates fiir 1 Arbeiter
betrug damals rund 1900 M.

Diese von der Firma L. von Bremen in Kiel noch jetzt vertriebenen
Apparate haben im Laufe der Zeit einige Verbesserungen erfahren.
Eine Luftpumpe neuerer Bauart zeigt Figur 84. Der Regulator fiir die
Atmung wird jetzt mit demjenigen fiir die Beleuchtung auf einer
gemeinsamen Grundplatte verlagert und diese auf eine besondere

9*
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Weste aufgeniht, welche der Arbeiter anzieht, sodass er diese Teile be-
quem tragen kann (Fig. 85; vergl. auch Fig. 82 auf Seite 130). Ueber den
Docht der Lampe ist eine Messingkuppel gedeckt, welche nur einen Schlitz
fiir den Docht hat und, wenn die Lampe angeziindet werden soll, zunéchst
abgeschraubt wird, um der atmosphirischen Luft geniigenden Zutritt zu
verschaffen. Eine mit einem Nasenklemmer verbundene Schutzbrille ist
aus Figur 100 auf Seite 143 ersichtlich.

Fig. 85.

Neuere Ausfiihrung des Atmungsapparates von Rouquayrol-Denayrouze.

Trotz dieser Verbesserungen hat der‘Rouquayrol’sche Apparat, wenn-
gleich er s. Zt. sehr gelobt wurde, im Ruhrkohlenbezirk sich nicht
allgemein Eingang verschaffen konnen und ist spater durch andere Schlauch-
apparate und durch die Regenerationsapparate ganz in den Hintergrund
gedrangt worden. Der Grund dafiir ist in erster Linie in dem hohen Preise
der ganzen Einrichtung zu suchen, welcher bei der geringen Nachfrage
nach Atmungsapparaten im Ruhrkohlenbergbau den meisten Zechen es
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als zweckmissiger erscheinen liess, sich fiir den Notfall auf das Entleihen
eines Apparates von einer anderen Zeche oder der Bochumer Bergschule
zu verlassen. Auch hat die von den umgebenden Wettern unabhingige
Sicherheitslampe, welche fiir die frithere Zeit sehr wichtig war, seit der
Herstellung brauchbarer elektrischer Handlampen ihre Bedeutung verloren.

b) Atmung durch Nase oder Mund.

Die Apparate, welche ihrem Triger das gewohnte Atmen, nach Be-
lieben durch die Nase oder auch durch den Mund, erméglichen sollen,
bedingen die Verwendung eines Helmes oder einer Gesichtsmaske, welche
an die Luftzuleitung angeschlossen und mit einem Riickschlagventil zum

Ausatmen versehen werden.

Iig. 86.
Rauchmaske von L. von Bremen.

Nach Lamprecht: Die Grubenbrandgewiltigung, I'af. I, Fig. 1.

Auch innerhalb dieser Gruppe ist der Rouquayrol-Denayrouze’sche
Apparat vertreten: Derselbe wird zu diesem Zwecke in derselben Form
wie bei der Taucherei, nimlich in Verbindung mit einem vollstindigen
Taucheranzuge mit Helm, benutzt. Auch die Apparate dieser Art haben
fiir den rheinisch-westfélischen Bergbau keine Bedeutung erlangt. Jedoch
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sei hier wieder die Bochumer Bergschule erwihnt, deren Taucher-
ausrilistungen auch zum Vordringen in stickige Gase und zur Vornahme
von Losch- und Abddmmungsarbeiten verschiedentlich ausgeliehen wurden.

Da jedoch diese Anziige zu schwer und unhandlich waren, hat die
Firma L. von Bremen sich deren bessere Anpassung an die Verhiltnisse
des Bergbaus angelegen sein lassen. Die verbesserte Ausriistung (Fig 86)
ist dem fiir Feuerwehrzwecke von dieser Firma gelieferten vollstindigen
Anzuge dhnlich. Sie schliesst den Kopf in einen leichten Helm ein,
welcher aus einem Rohrgestell mit mehrfachem Leinwandiiberzug be-
steht. Der Helm wird mit einem an ihn sich anschliessenden Stoffkragen

Fig. 87. Fig. 88.

Rauchmaske von Stolz.
Nach Lamprecht: Die Grubenbrandgewiltigung, Taf. I, Fig. 5.

auf eine an den Aermeln luft- und wasserdicht abgeschlossene Jacke auf-
geniht, welche in der Nidhe des Giirtels eine Fiihrungsose trdgt, durch
welche der Luftzufithrungsschlauch mit dem Atmungsschlauch verbunden
wird.

Die Luft wird durch besondere Kanile im Helm so verteilt, dass
sie den Kopf des Mannes moglichst gleichmissig bestreicht. An den Luft-
zufithrungsschlauch kann auch eine Sicherheitslampe mit der oben be-
schriebenen Einrichtung angeschlossen werden, welche an einem in die
Jacke eingenihten Ringe aufgehingt werden kann. Die Schlduche bestehen
aus Gummi mit eingelegten Drahtspiralen und einem als Schutz gegen
dussere Beschidigungen dienenden Ueberzug aus starkem Gewebe. Ein
im Helme angebrachtes grosses Glasfenster gewéhrt dem Arbeiter ein
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hinreichendes Gesichtsfeld; es kann, wenn keine unmittelbare Gefahr vor-
liegt, gedffnet und gereinigt werden.

Der Apparat wird in der Regel fiir Schlauchlingen bis zu 100 m ge-
liefert, kann aber auch zum Vordringen bis auf 200 m benutzt werden.
Der Preis der ganzen Einrichtung betrdgt bei 100 m Schlauchlinge
rd. 1100 M.

Eine weit grossere Bedeutung hat fiir den Ruhrbezirk die bekannte
Rauchmaske des Magdeburger Branddirektors Stolz erlangt. Diese aus
Messingblech hergestellte Maske (Fig. 87 und 88) ist mit Augendffnungen,
die mit Drahtgaze iiberzogen sind, sowie mit Gummirohrpolstern versehen,
welche zum gasdichten Anschluss an das Gesicht dienen. Die Luftzuftihrung
erfolgt zu beiden Seiten des Gesichts durch die beiden Gummischlduche b
und b,, die auf dem Riicken des Mannes sich vereinigen und hier an den

Fig. 89.
Doppeltwirkender Cylinder-Blasebalg.

Luftleitungsschlauch ¢ angeschlossen werden. Die Einmiindungen der Luft-
zufithrungsschlduche in die Maske sind durch Blechhauben h mit Schlitzen
iiberdeckt, sodass die einstrémende Luft parallel zur Wandung der Maske
austritt. Dadurch, sowie durch die Zweiteilung der Luftzufithrung, wird
das Gesicht wirksam gekiihlt. Der Zuleitungsschlauch, ein Spiralschlauch,
welcher mittels des Hakens d an dem Gurte des Arbeiters befestigt
werden kann, fithrt nach einem doppeltwirkenden Zylinder-Blasebalg
(Fig. 89a und b), welcher durch einen Hebel betitigt wird. Die ausgeatmete
sowie die durch den Blasebalg dem Arbeiter zugefiihrte iiberschiissige
Luft tritt nicht durch irgendwelche Ventile, sondern lediglich durch die
Augendffnungen der Maske aus, sodass dadurch gleichzeitig der Triger
der Maske gegen das Eindringen schiddlicher Gase in die letztere ge-

schiitzt wird. Durch Einschaltung eines Gabelstiickes g in den Luft-
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zuleitungsschlauch kann der Anschluss von zwei Arbeitern an den letzteren
ermoglicht werden.

Wertvoll ist die stete Betriebsbereitschaft der ganzen Einrichtung,
welche dadurch gewdéhrleistet ist, dass die Masken nebst Blasebalg, Anschluss-
schlduchen, Gabelstiick, 100 m Luftzufiihrungsschlauch und elektrischer

Lampe in einem hdlzernen Kasten unterge-
bracht werden, der seinerseits auf ein Rader-
gestell gesetzt werden kann.

Die Stolz’sche Rauchmaske hat in zahl-
reichen Fillen bei der Loschung von Stapel-
branden und der Abdidmmung von Brand-
feldern gute Dienste geleistet. Bemerkens-
wert ist, dass sie verschiedentlich mit gutem
Erfolge statt an den Blasebalg, an die vor-
handene Pressluftleitung angeschlossen
worden ist (siehe unten Seite 139).

Seit Anfang der 1890er Jahre hat
auch der Rauchhelm von Konig in
Altona sich im Ruhrkohlenbergbau Ein-
gang verschafft. Derselbe wird in zwei
Formen geliefert, ndmlich als Helm im
engeren Sinne (Fig. 90) und als leichte
Rauchschutzkappe (Fig. 91). Beide sind
mit zwei grossen Fensterklappen ausge-
riistet, welche aus Glimmer bestehen und
daher gegen strahlende Wirme geniigend
widerstandsfihig sind. Der Atmungs-
schlauch, welcher zwecks gleichmissiger
Gewichtsverteilung geteilt ist, miindet dem
Munde des Mannes gegeniiber in eine dort
angebrachte Magnalium-Hiilse. Helm und

Fig. 90. Kappe werden mit Hiilfe von ledernen

Rauchhelm von Kénig. Kragen auf den Schultern befestigt; der

Abschluss erfolgt durch Zusammenziehen
des Leders mittels Riemen. Unbedingt wetterdicht braucht dieser Ab-
schluss nicht zu sein, da bei regelrechtem Betriebe des Gebldses im Helm
ein gentigend hoher Ueberdruck erzeugt wird, um die schidlichen Gase
fernzuhalten. Bei nicht ganz dichtem Abschluss braucht auch das oben auf
dem Helm befindliche Ausblaseventil nur selten in Thitigkeit zu treten.

Der Luftzufithrungsschlauch wird auch hier wieder durch eine Oese
am Giirtel gefiihrt, um vom Arbeiter leicht nachgezogen werden zu kénnen.
Die Luft wird von einem in einem geschlossenen Kasten verlagerten Blase-
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balg geliefert, welcher mittels eines in der Vertikalebene schwingenden
Hebels betrieben wird und mit einer Luftkammer verbunden ist, die als

Fig. 91.

Rauchschutzkappe von Konig.

Windkessel dient. (Fig. 91.) Der Schlauch ist auf eine Trommel aui-
gewickelt und an die hohle Achse derselben angeschlossen, in welche
andererseits das vom Gebldse kommende Schlauchstiick miindet.

Fig. 92.

Konig’scher Rauchhelm mit Reichel’scher Sprechvorrichtung.

Eine Neuerung bei der Konig’schen Einrichtung ist die Reichel’sche
Sprechvorrichtung (Fig. 92), bestehend in einem Mundstiick mit Glimmer-
Membran, von welchem aus ein Schlauch zu einem in den Haupt-Luft-
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schlauch einzuschaltenden Zwischenstticke fithrt. Die Vorrichtung soll eine
Verstindigung des Vordringenden mit dem Zuriickbleibenden ermdglichen.
Ihr Nutzen ist allerdings nicht zu iiberschitzen, da die Verstindigung
bereits bei etwa 60 m schwierig wird.

Auf Zeche Julia werden neuerdings die zum Koénig’schen Apparate
gehorigen Schliduche noch mit Sicherheitskuppelungen (Fig. 93) versehen,
bei denen ein Sperrad in eine durch eine kriftige Feder festgehaltene
Nockenscheibe eingreift und welche das selbstthitige Losen der Verbindung

Fig. 93. Figy. 94.
Sicherheits-Schlauchkuppelung von Verbindungsstiick zum Anbringen von
Zeche Julia. 3 Luftschlduchen. Zeche Julia.

bei starkem Klankenwerfen verhiiten. Ausserdem hat man hier Querstiicke
fiir den gleichzeitigen Anschluss von drei Mann (Fig. 94) mit gutem Erfolg
verwendet.

Die Rauchhelme mit allem Zubehor (Kastengeblise, Schlauchhaspel
und Sprechvorrichtung) kénnen bei zweckmissiger Form des Kastens in
einem Forderwagen untergebracht und daher sehr bequem und schnell
an Ort und Stelle geschafft werden, auch dort sofort in Thétigkeit treten,
ohne dass man Gebldse und Schlauchhaspel erst herauszunehmen braucht.

In neuester Zeit ist vereinzelt auch der Rauchschutz-Apparat von
J. G. Lieb in Biberach a. d. Ries beschafft worden. Die Maske (Fig. 95)
besteht aus einem aus starkem Leder gepresstem Visier, welches mit einem
Gummi-Ringwulst an das Gesicht angeschlossen wird und mit einem grossen
Glasfenster fiir beide Augen versehen ist. Auch hier ist die Luftzufiihrung
zweiseitig; fiir den Austritt der verbrauchten Luft ist eine kleine Oeffnung
vorgesehen. Die Luft wird von einem Blasebalge oder (auf grossere
Lingen) von einer Luftpumpe geliefert, welche mit dem Schlauchhaspel
zusammen auf einem zweirdderigen Gestell nachgefahren wird.
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Wie oben angedeutet wurde, hat man verschiedentlich mit gutem
Erfolge die fahrbaren Blasebidlge und Luftpumpen der Druckschlauch-
apparate durch Anschluss der letzteren an die Pressluftleitung ersetzt.
Derselbe erfolgt auf Zeche Shamrock*) vermittelst Einschaltringe (Fig. 96),
an welchen seitlich ein Hahn sitzt, an dessen freies Ende der Luftschlauch
angeschraubt wird.

Fig. 95.
Rauchschutz-Apparat von J. G. Lieb.

In sehr einfacher Weise und mit grosser Schnelligkeit wird der An-
schluss an die Pressluftleitung nach einem von Bergwerksdirektor G. A.
Meyer vorgeschlagenen Verfahren**) hergestellt: an der Stelle, wo der
Anschluss erfolgen soll, wird um die Rohrleitung ein Schellenband (Fig. 97)
gelegt; die eine Hilfte desselben hat eine mit Gewinde versehene Oeffnung,
in welche ein vorn spitz zulaufender Stahldorn passt. Nachdem das Band
festgeklemmt ist, wird durch Eintreiben des Dornes die Rohrwand durch-
geschlagen und nunmehr in die Gewindedsffnung der fiir den Anschluss
dienende Ventilhahn eingeschraubt. Die Schellenbinder sind, entsprechend
den Rohrdurchmessern, in drei verschiedenen Grdssen vorritig.

*) Gliickauf 1904, S. 1159.
##) Gliickauf 1904, S. 1180.
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Noch einen Schritt weiter ist man auf der Schachtanlage Sham-
rock III/IV*) gegangen, und zwar mit Riicksicht darauf, dass nach der
allgemeinen Einfithrung der Berieselung ein zu allen Betriebspunkten
filhrendes und daher weiter als die Pressluftleitung reichendes Wasserrohr-
netz vorhanden ist. Maun hat hier an bestimmten Stellen, die nach sorg-

Fig. 96. TFig. 97.
Einschaltring fiir den Anschluss eines Rohrschelle fiir den Anschluss eines Schlauches
Schlauches an die Pressluftleitung. an die Pressluftleitung.

faltiger Rriffung als zweckmissig befunden sind, Verbindungen zwischen
beiden Rohrnetzen hergestellt, in welche Riickschlagventile (Fig. 98) ein-
gebaut sind, die fiir gewohnlich durch den Wasserdruck geschlossen ge-
halten werden. Soll ein Schlauchapparat angeschlossen werden, so ldsst
man mittels der alle 40 m eingebauten Hihne fiir die Berieselung das
Wasser der betreffenden Rohrstrecke, welche zu diesem Zwecke .durch
ein Absperrventil gegen den iibrigen Teil der Rohrleitung abgeschlossen
wird, abfliessen, worauf der nunmehr vorhandene Luftiiberdruck das
erwihnte Riickschlagventil 6ffnet, sodass jetzt aus der Wasserleitung Press-
luft austritt. Da anfangs noch etwas Wasser mitgeschleudert wird, so

*) Glickauf 1904, S. 435.
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empfiehlt es sich, diesem in einem zwischen Leitung und Rauchmaske ein-
geschalteten Behilter Gelegenheit zu geben, sich niederzuschlagen.

Der Vorteil der Verwendung von Pressluft liegt vor allen Dingen
darin, dass der Triger der Rauchmaske auf eine grossere Entfernung vor-
dringen kann, als wenn die Luft durch eine verhiltnismissig schwache
Luftpumpe geliefert wird. Der starke Druck in der Pressluftleitung kann
andererseits nicht schiddlich werden, da er unter Beobachtung eines ein-
geschalteten Manometers nach Belieben abgedrosselt werden kann und
ausserdem die Rauchmasken Austritts- oder Abblase-Oeffnungen haben.

s nal. Gr:

Masser /‘1\ L Lufd

Fig. 98.

Absperr- und Riickschlagventil zwischen Wasser- und Pressluftleitung.

Bei dieser Gelegenheit mdge an eine andere von Pelzer im Jahre
1894*%) angeregte Verwendung der Druckluftleitung erinnert werden: er
schlug vor, fiir den Fall einer Explosion oder eines Grubenbrandes Rettungs-
sicke bereit zu halten, welche mit einer Anzahl von schlauchartigen An-
sdtzen versehen sein und an die Pressluftleitung angeschlossen werden
sollten; die Seitenschlduche sollten von den Arbeitern iiber den Kopf
gezogen werden, damit dieselben bis zum Abzug der Nachschwaden in der
frischen Luft atmen konnten.

Praktische Gestalt hat dieser Vorschlag damals nicht angenommen.
Jedoch ist in neuester Zeit auf Zeche Deutscher Kaiser ein dhnliches Ver-
fahren versucht worden: Der in die schiddlichen Gase Vordringende wird
an eine Tuch-Wetterluttenleitung angeschlossen, indem er seinen
Kopf in ein besonders gearbeitetes Kopfstiick der Luttenleitung hinein-

*) Gliickauf 1894, S. 577.
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steckt. Dieses Luttenstiick (Fig., 99) ist ausser mit den gewdhnlichen
Querrippen auch noch mit Lingsversteifungen versehen und in gebogener
Form hergestellt, um einen Knick beim Anschluss der nichsten Lutte zu
vermeiden; es hat eine Oeffnung fiir den Kopf, welche mit einer nach dem
Durchstecken des Kopfes zuzuziehenden Schleife versehen und deren
Umgebung gepolstert ist. Das Kopfstiick wird mittels Achselriemens und
Leibgurts an den Oberkérper des Mannes angeschnallt. Auf diese Weise

Fig. 99.

Kopfstiick einer Tuchwetterleitung fiir Rettungsarbeiten.

befindet der letztere sich immer in dem frischen Wetterstrome, welcher
von einem kleinen Ventilator erzeugt wird. Diese Einrichtung kann jedoch
nur fiir ganz geringe Entfernungen und einfache Arbeiten, z. B.
Oeffnen oder Schliessen einer Wetterthiir in stickigen Gasen oder Heraus-
holen eines Mannes aus den letzteren, in Betracht kommen. Durch Ver-
suche ist festgestellt worden, dass ein Mann rund 70 m Tuchlutten nach-
ziehen kann, und dass zum Vordringen auf diese Linge etwa fiinf Minuten

erforderlich sind.

ITI. Reservoir-Apparate.

Das Wesen der sogenannten Reservoir-Apparate besteht darin, dass
der Atmungsschlauch an einen mitgefithrten Luftbehilter angeschlossen
wird. Die ausgeatmete Luft geht entweder, wie bei dem Apparat von
Galibert, in den Behilter zuriick oder ins Freig; im ersteren Falle ver-
schlechtert die Atmungsluft sich fortwéhrend, wéhrend in den Apparaten
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der zweiten Art ein entsprechender Vorrat von Druckluft mitgenommen
wird, deren Druck sich wihrend des Gebrauchs immer mehr verringert.

Von diesen Apparaten ist hier in erster Linie die als »Hochdruck-
Apparatc< bezeichnete Abart des Rouquayrol-Denayrouze’schen
Atmungsapparates zu erwihnen, welche ebenfalls von der Firma L. von
Bremen in Kiel geliefert wurde. Die Atmungsluft wurde in sechs durch einen
Rahmen zusammengehaltenen, einzeln auswechselbaren Behiltern (Fig. 100),
welche auf einen Férderwagen geladen werden konnten, nachgefahren und

Fig. 100.

Hochdruckapparat von Rouquayrol-Denayrouze.

stand in denselben unter einem Druck von 25—40 Atmosphiren, welcher
fiir die Atmung durch den oben (S. 129) beschriebenen Regulator auf den
atmosphirischen Druck herabgemindert wurde. Die Behilter wurden dem
Arbeitenden durch einen Hiilfsarbeiter nachgefahren, welcher durch Be-
obachtung eines Manometers die Abnahme des Luftdrucks verfolgte.

Auf demselben Gedanken beruht der eine Erleichterung der
Bewegung des Arbeiters bezweckende »Tornisterapparat« derselben
Erfinder (Fig. 101), bei welchem die unter einem Drucke von 20—30 Atm.
stehende Atmungsluft auf dem Riicken in einem Tornister von 12,5 kg
Gewicht mitgenommen wurde. Derselbe bestand aus drei Abteilungen
A, B, C, welche unter sich durch die Rohrchen R in Verbindung standen.
Die durch das Ventil V hineingepumpte Luft trat zuerst aus der rechten
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Abteilung C in den Regulator in der Vorkammer D, von dort durch das
Verbindungsrohr E in die Kammer F und aus dieser zum Mundschlauch.
Der Austritt der Luft in die Kammer F geschah durch das Blittchen-
Ventil G, welches wihrend der Ausatmung durch das von einer Kautschuk-
Membrane aus bewegte Hebelwerk H verschlossen wurde. Der Tornister
ermdglichte einen Aufenthalt von 30—45 Minuten in unatembaren Gasen.

Fig. 101.

Tornisterapparat von Rouquayrol-Denayrouze.

Der Rouquayrol’sche Hochdruckapparat hat im Ruhrkohlenbezirk nur
ganz voriibergehend versuchsweise Verwendung gefunden; z. B. ist fiir die
Bochumer Bergschule ein solcher Apparat beschafft worden. Der Preis
eines Apparates fiir einen Arbeiter betrug mit allen Zubehorteilen 2950 M.,
derjenige eines Tornisterapparates 2140 M.

In neuester Zeit ist ein ebenfalls hierher gehérender Apparat von
E. Nattier in Paris aufgetaucht, welcher auf der Pariser Weltausstellung
von 1900%) ausgestellt war. Derselbe ist als eine Abidnderung des Galibert-
schen Apparates anzusehen und besteht aus einem einfachen, auf dem

*¥) Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinen-Wesen, 1901, Bd. XLIX B,
Seite 202 ff.
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Riicken zu tragenden fassformigen Luftsack, welcher vor dem Gebrauche
durch einen besonders dazu angefertigten Blasebalg mit rd. 150 1 Luft
gefiillt wird, und unter dessen oberem Boden der Mundschlauch fiir den
Triger miindet.

Ein Exemplar des Nattier’schen Atmungssackes ist von der Gelsen-
kirchener Bergwerks - Aktien- Gesellschaft fiir die Zeche Zollern beschafft
worden, hat sich aber bei den damit angestellten Versuchen nicht bewéhrt.
Ueberhaupt hat dieser Apparat, welcher die Bewegungsfreiheit des Trigers
noch mehr als der Pneumatophor (s. d.) behindert und dabei doch nur
einen kurzen Aufenthalt in Stickwettern gestattet, im Ruhrkohlenbergbau
keine Zukunft.

IV. Regenerations-Apparate.

Als »Regenerations-Apparate« bezeichnet man diejenigen Atmungs-
apparate, bei welchen die ausgeatmete Luft in einem Kreislaufe stindig
dem Atmungsschlauche wieder zufliesst, wobei ihr die durch den Atmungs-
vorgang gebildete Kohlensidure entzogen und der dabei verbrauchte Sauer-
stoff stindig erginzt wird. Derartige Apparate konnen, je nachdem eine
Nasenklemme oder eine Gesichtsmaske damit verbunden wird, zur Atmung
durch den Mund oder durch die Nase eingerichtet werden.

1. Aeltere Apparate.

Obwohl dieser Gedanke bereits in einem von Prof. Schwann im
Jahre 1854 der belgischen Akademie der Wissenschaften auf deren Preis-
ausschreiben hin vorgelegten Atmungsapparat praktische Gestalt gewonnen
hatte, sind diese Apparate doch erst im Laufe der zweiten Hilfte der
1890er Jahre im rheinisch-westfilischen Bergbau zur Verwendung ge-
kommen. Der Grund dafiir ist in der mangelhaften Beschaffenheit der
ilteren Apparate zu suchen: Der Schwann’sche Apparat hat tiberhaupt
nicht, der als Verbesserung desselben zu betrachtende Apparat des Eng-
landers Fleuss*) nur vereinzelt (z. B. anfangs der 1880er Jahre bei Arbeiten
in unatembaren Gasen auf Durhamer Kohlengruben) und mehr versuchs-
weise**) im Bergbau Anwendung gefunden.

Der an sich richtige Grundgedanke des letzteren, die Absorption der
Kohlensiure dadurch moglichst ausgiebig zu gestalten, dass die ausge-
atmete Luft das Absorptionsmittel nicht bloss oberflichlich beriihrt, sondern

#) D. R. P. 16343. Dinglers polyt. Journal Bd. 243, Seite 267.
#) Vergl. die Saarbriicker Versuche 1886, Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten-

und Salinen-Wesen, Band XXXIV B, Seite 272 ff.

Sammelwerk VIIL
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durch dasselbe hindurchgesaugt wird, hatte eine unzweckmissige Aus-
filhrung gefunden, indem das Atmen durch die Einrichtung des Apparates
und die Anordnung des Absorptionsmittels zu sehr erschwert, auch die
Sicherheit durch die Anwendung von Ventilen, deren Versagen nicht aus-
geschlossen war, beeintrichtigt wurde. Dazu kam, dass der damalige
Stand der Technik keine starke Kompression des Sauerstoffs ermdglichte,
und dass deshalb zur Mitnahme eines geniigenden Sauerstoffvorrats ein
starker und unverhiltnismissig schwerer Kupfercylinder von 16 cm Durch-
messer und 32 cm Linge erforderlich war, sodass das Gesamtgewicht
des Apparates 14,5 kg betrug.

2. Der Pneumatophor von v. Walcher-Gaertner.

Erst der im Jahre 1896 an die Oeffentlichkeit gebrachte sogenannte
»Pneumatophor« von Walcher Ritter von Uysdahl und Dr. Gustav
Gaertner, dessen Erfindung durch die grossen Karwiner Grubenkatastrophen
in den Jahren 1894 und 1895 veranlasst worden war, vermochte sich infolge
seiner besseren Anpassung an die Eigenart des Bergbaubetriebes all-
gemeineren Eingang zu verschaffen.

Die urspriingliche Form des Pneumatophors, in welcher derselbe auch
im Ruhrkohlenbergbau zunichst versuchsweise erprobt worden ist, wird
durch Figur 102a und b veranschaulicht. Als Absorptionsmittel fiir die
Kohlensiure diente 25 prozentige Natronlauge. Die Laugeflasche L sowohl
wie die Sauerstoff-Stahlflasche S waren im oberen Teile des aus gasdichtem
Stoffe hergestellten Atmungsbeutels untergebracht. Der letztere war im
Innern mit Barchent ausgekleidet; von dieser Auskleidung ging ausserdem
eine Anzahl kulissenartig angeordneter Barchent-Scheidewdnde aus, wo-
durch eine grosse Aufsauge-Oberfliche gebildet wurde. Der mitgenom-
mene Sauerstoff-Vorrat betrug bei einem Inhalt der Stahlflasche von 0,6 1
und einem Gasdrucke von 100 Atm. 60 1.

Der Beutel hing auf der Brust des Arbeiters, welcher durch einen
Mundschlauch mit dem Beutel verbunden war; die Nase wurde durch eine
Klemme verschlossen gehalten.

Das Gewicht des ganzen Apparats betrug rd. 4,5 kg.

Beim Gebrauch des alten Pneumatophors wurde zunichst der Atmungs-
beutel umgeschnallt und der Mundschlauch erfasst, sodann mittelst
der Schraube s die Glasflasche, welche die Natronlauge enthielt, zer-
trimmert und dadurch die Lauge zum Ausfliessen gebracht. Hierauf
wurde die Sauerstoffflasche gedffnet und die Nasenklemme aufgesetzt, (bis
zum Einlassen von Sauerstoff in den Beutel musste durch die Nase geatmet
werden). Zur Verhiitung von Kohlensidure-Ansammlungen im Atmungssack
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musste die in dem letzteren befindliche Lauge von Zeit zu Zeit geschiittelt
werden. *)

Dieser Vorldufer der modernen Regenerationsapparate war zwar von
verschiedenen Mingeln der idlteren Apparate frei, indem er keine Ventile
hatte und die als Absorptionsmittel sehr zweckmaissige und bis zum Ge-
brauch unter Luftabschluss gehaltene Natronlauge benutzte, auch die

Fig. 102.

Pneumatophor von v. Walcher-Girtner.

Fortschritte der Technik auf dem Gebiete der Aufspeicherung von Gasen
unter hohem Druck sich zu Nutze machte. Er zeigte sich jedoch nach
verschiedenen Richtungen hin verbesserungsbediirftig und wurde in der
That bald durch die Bemiithungen des Bergwerksdirektors G. A. Meyer
von Zeche Shamrock I/II mit einer Reihe wichtiger Verbesserungen aus-
geriistet.

*¥) Vergl. Oesterr. Zeitschrift fur Berg- und Hiittenwesen 1896, Seite 591 ff.
Die Beschreibung des Apparates ist hier wegen der geringen Bedeutung, welche
er insbesondere fiir den Ruhrkohlenbezirk erlangt hat, kurz gehalten.

10*
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3. Shamrock-Type des Pneumatophors.

Bei den Bestrebungen zur Verbesserung des Pneumatophors wurde
der urspriingliche Gedanke der Erfinder, jedem Arbeiter einen Pneu-
matophor als Selbstrettungs - Apparat mit in die Grube zu geben,
wie in Oesterreich, so auch im Ruhrkohlenbezirk fallen gelassen, da der

Durchfithrung desselben zu grosse Schwierigkeiten — hohe Kosten,
a b c
Fig. 103.

Shamrock-Type des Pneumatophors von G. A. Meyer.
Nach Lamprecht: Die Grubenbrandgewiltigung, Taf, 1, Fig. 10—12.

schwierige Instandhaltung der Apparate wegen der doch immerhin
seltenen Benutzung derselben, unzureichendes Verstindnis der meisten
Arbeiter fiir die zweckmassige Behandlung des Apparates, sowie iiberhaupt
mangelnde Vertrautheit der Leute mit demselben — im Wege standen.
Statt dessen wurde als einstweilen anzustrebendes Ziel die Umgestaltung
zu einem in jeder Hinsicht brauchbaren Schutzmittel fiir eine besonders
auszubildende Rettungstruppe ins Auge gefasst.

Der von dem Arbeiter mitzunehmende Sauerstoff-Vorrat wurde von
60 1 auf 120 1 erhoht, und zwar wurde es fiir vorteilhafter gehalten, diesen
Yorrat auf zwei kleinere Stahlflaschen (Fig. 103b) zu verteilen, einerseits, um
dem Apparat eine handlichere Gestalt zu geben, andererseits, um dem Arbeiter
einen Ueberblick iiber den noch verfiigbaren Sauerstoffvorrat zu ermog-
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lichen und ihn nach Leerung der ersten Flasche an die Notwendigkeit des
Riickzugs zu erinnern. In dieser Absicht wurden auch die beiden zur
Oeffnung der Sauerstoffventile dienenden Handridder verschieden gestaltet:
die eine Flasche erhielt ein glattes, die andere ein geripptes Handrad,
um durch das Gefithl eine Unterscheidung der beiden Flaschen zu er-
moglichen.

Die Laugeflasche wurde weggelassen mit Riicksicht darauf, dass es
im Bedarfsfalle immer leicht mdéglich sein wird, eine Flasche mit Lauge
an Ort und Stelle zu bringen und letztere in den Atmungssack zu giessen.
Zum Transport der Laugeflasche und einiger Werkzeuge wurde eine be-
sondere Packtasche (Fig. 103c) angefertigt, welche iiber die Sauer-
stoffflaschen (s. unten) gezogen und bei der Ankunft an der Arbeitsstelle
abgestreift wird. Der grosseren Sauerstoffmenge entsprechend wurde der
Inhalt der Laugeflasche von 425 auf 1100 cbcm erhoht. Zum Aufsaugen
der Lauge im Beutel wurden mit gutem Erfolge Luffahfaser-Kissen an
Stelle des Barchentgewebes verwendet. Ferner wurde das frithere glatte,
trichterférmige Hornmundstiick fiir den Atmungsschlauch durch ein zwischen
Lippen und Zihne zu klemmendes und von letzteren festzuhaltendes Mund-
stiick ersetzt, wie es auch schon zu dlteren Apparaten (vergl. oben S. 125,
Fig. 77) benutzt worden war.

Eine wesentliche Verbesserung war auch die verdnderte Tragweise
und Gewichtsverteilung. Wihrend bei der Urform des Pneumatophors das
ganze Gewicht auf der Brust des Mannes ruhte, wurde jetzt nur der
Atmungsbeutel auf der Brust gelassen, wihrend die beiden Sauerstoff-
flaschen fiir sich, in einer -Segeltuch-Umhiillung, auf dem Riicken des
Tragers hingen (Fig. 103b). Die von der Brust aus unter den Achseln
durchgehenden und auf der Brust sich wieder vereinigenden Tragriemen,
welche die Brust beengten, fielen fort; das ganze Gewicht wurde jetzt in
vorteilhafter Weise durch Schulter-Tragbinder und durch den Leibgurt
aufgenommen. Die Folge dieser Umgestaltungen war, dass, obwohl durch
die verschiedenen Verbesserungen das Gesamtgewicht des Apparates von
4,5 auf 8,7 kg gesteigert wurde, derselbe doch dem Triger weniger Be-
schwerden verursachte als der urspriingliche Apparat.

Die Ausriistung wurde dann noch durch Beigabe einer Schutzbrille
und einer Signalpfeife vervollstandigt.

Die durch diese Pneumatophoren verursachten Ausgaben wurden von
Meyer*) unter der Voraussetzung, dass 10 Apparate fiir eine Grube be-
schafft und damit 20 Leute ausgebildet werden, welche vierteljahrlich ein-
mal oder in ‘Gruppen von je 10 Mann alle sechs Wochen einmal iiben, auf
170 M. Anschaffungs- und 71,65 M. jéhrliche Unterhaltungs- und Gebrauchs-

*) Gliickauf 1897, Seite 957.
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kosten je Apparat berechnet. Der so verbesserte Pneumatophor, welcher
unter dem Namen »Shamrock-Type« oder »Zweiflaschenapparat«
bekannt geworden ist, hat sich bei den damit angestellten Uebungen gut
bewidhrt und z.B. bei den Versuchen auf Shamrock I/II einen lingsten
Aufenthalt von 111—132 Minuten in Stickwettern gestattet, wihrend die
Benutzungsdauer der é&lteren Apparate nur auf rd. eine Stunde bemessen
werden konnte.

Auch im praktischen Betriebe hat der Meyer’sche Pneumatophor
bereits mehrfach erfolgreiche Anwendung gefunden. Im Jahre 1897 wurde
auf der Zeche Shamrock I/II ein Grubenbrand im Flétze Dickebank mit
Hiilfe von Pneumatophoren wirksam abgeddmmt, nachdem die Stolz’sche
Rauchmaske versagt hatte, weil es nicht moglich gewesen war, die Luft-
pumpe in frischen Wettern aufzustellen. Einige Zeit spiter gelang es auf
derselben Zeche, mit diesen Apparaten ein lingere Zeit abgeddmmt ge-
wesenes Brandfeld wieder zu 6ffnen und durch Zuriicksetzen der Damme
den Brand auf einen kleinen Fl6tzabschnitt zu beschrinken, wozu ein
tagelanges Arbeiten in Stickwettern notwendig war; auch hier hatte die
Stolz’sche Rauchmaske versagt. Die letztere Arbeit ist insofern besonders
bemerkenswert, als der dadurch erzielte Gewinn an Kohle von der Be-
triebsleitung auf rd. 13000 M. geschitzt wurde — eine Thatsache, welche die
Beschaffung solcher Apparate auch vom wirtschaftlichen Standpunkte aus
als vorteilhaft erscheinen lisst.

Bei dem Grubenbrande auf Zeche Zollern (siehe Seite 101) fanden
Pneumatophoren bei der Léschung der brennenden Querschlag-Zimmerung
erfolgreich Verwendung.

Bei einem Brande auf Zeche Recklinghausen I*) gelang es mit
Hiilfe der Pneumatophoren zunichst, bis dicht an den Brandherd vor-
zudringen und die mitgenommenen Wasserschlduche dort anzuschliessen.
Sodann bewé#hrte die mit den Apparaten ausgeriistete Rettungsmann-
schaft sich durchaus bei der Schliessung und spiteren Wiederdffnung
einer im dichtesten Qualm stehenden Dammthiir; diese Thiir musste nachher
nochmals mit Hiilfe der Pneumatophoren geschlossen werden, und zwar
unter sehr schwierigen Verhiltnissen, da die Gummidichtung in der Sohle
schwer anzubringen war und die mittlerweile warm gewordene Thiir nur
mit Miithe bewegt werden konnte. Auch bei der Wiedersffnung des Brand-
feldes und der Bergung einer Leiche aus demselben trat die Rettungs-
mannschaft mit Erfolg 'in Thitigkeit.

4. Rettungsapparat von Mayer-Pila¥.

Ein anderer aus der Urform der Pneumatophoren hervorgegangener
Rettungsapparat ist der osterreichische von Mayer-Pilai (Fig. 104a—c).

*) Gliickauf 1900, S. 593 ff.
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Dieser unterscheidet sich von den oben beschriebenen Apparaten in erster
Linie dadurch, dass er dem Manne das Atmen in gewohnter Weise durch
die Nase ermoglicht. Der Atmungsbeutel A A, A, ist ndmlich mit einer

durch Gummiringe dicht an das Gesicht angeschlossenen Maske M ver-
bunden, welche ihrerseits, um dem Arbeiter Schutz gegen strahlende
Wiérme zu geben, noch mit einer Rauchkappe H aus gummiertem Stoff
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oder Leder versehen ist. Der Atmungsbeutel ist auf Riicken und Brust
verteilt und zum Teil mit Aetzkali in Stangen angefiillt; er steht mit der
Rauchkappe durch zwei mit Ventilen ausgeriistete Rohre in Verbindung,
von denen das eine zum Einatmen, das andere zum Ausatmen dient. Der
Sauerstoffbehidlter wird durch eine kugelférmige, in der Hiiftengegend
getragene Stahlflasche B gebildet.

Diese Form des Pneumatophors ist im Ruhrkohlenbezirk bisher nur
zu Versuchszwecken, und zwar auf der Schachtanlage Shamrock I/II, be-
nutzt und dort mit dem Zweiflaschenapparat verglichen worden. Das
Ergebnis dieser Versuche ist die Ueberlegenheit des letzteren gewesen.
Oesterreichische Fachleute beurteilen allerdings den Mayer’schen Apparat
giinstiger; auch ist die von Mayer vorgeschlagene Verwendung eines
festen Absorptionsmittels — bei Mayer Aetzkali —in den neueren Apparaten
beibehalten worden.

5. Rettungsapparat von Giersberg.

In den letzten Jahren ist der Pneumatophor abermals, und zwar zu-
nédchst durch den Branddirektor Giersberg in Berlin, nach verschiedenen
Richtungen hin verbessert worden, und zwar sind nacheinander zwei Aus-
fiihrungsformen des Giersberg’schen Apparates entstanden.

Der dltere Apparat (Modell »Berliner Feuerwehr«) hatte einen durch
eine vertikale Scheidewand in zwei Kammern geteilten Atmungssack aus
Gummistoff und enthielt als Absorptionsmittel Natronkalk (eine Verbindung
von Aetznatron und Aetzkalk), durch den die Atmungsluft hindurchgefiihrt
wurde. Eine weitere Eigentiimlichkeit des Apparates war die Atmung
durch Nase oder Mund mit Hiilfe eines mit zwei Ventilen versehenen
Atmungsschlauches, welcher in ein Nase und Mund bedeckendes Stiick
auslief, wobei der Nase die Atmungsluft durch olivenférmige, mit Durch-
bohrungen versehene Gummistiicke zugefiihrt wurde, welche an das Mund-
stiick angeschlossen waren. Auf diese Weise wurde an die Stelle der
dusseren Abdichtung des Mund- und Nasenstiickes, welche sich bei den
Versuchen als sehr schwierig erwiesen hatte, die innere Abdichtung
gesetzt.

Dieser dltere Apparat konnte sich jedoch im Bergbau nicht Eingang
verschaffen. Allerdings war der schon in dem Apparat von Fleuss (siehe
Seite 145) durchgefiihrte Gedanke, die Atmungsluft durch das Absorptions-
mittel hindurchzusaugen und dadurch wirksamer von Kohlensdure zu
reinigen, richtig; auch schien das Mund- und Nasenstiick auf den ersten
Blick die Nachteile der Mundatmung einerseits und der Maske andererseits
geschickt zu vermeiden. Jedoch wurde auf der anderen Seite die Atmung
durch die Ventilbewegung und durch die Notwendigkeit, die Luft durch
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den Natronkalk- hindurchzusaugen, sehr erschwert. Endlich erwiesen die
in die Nasenlécher gesteckten Gummistiicke sich nur dann als brauchbar,
wenn sie genau nach der Nase des Tridgers gearbeitet waren.

Diese Nachteile sucht der verbesserte Giersberg’sche Apparat
(>Modell 1901«) zu vermeiden. Die Hauptunterschiede dieses Apparats
von dem Pneumatophor »Shamrock-Type« sind folgende:

1. Fir die Absorption der Kohlensdure dient der aus Fig. 105 er-
sichtliche sogenannte »Regenerator¢, bestehend aus zwei Blechzylindern,

Fiy. 105.

Regenerator des Giersberg’schen Rettungsapparates.

in deren vertikalen Rohrensystemen, gebildet durch zahlreiche gelochte
Blechplatten p, das Absorptionsmittel untergebracht und in die oben und
unten (in die Blechschachtel k bezw. auf den Siebboden s) noch eine diinne
Schicht Kieselguhr gefiillt ist, welche die Feuchtigkeit der Atmungsluft
zuriickhalten soll. Auch hier kommt wieder in der Anordnung des Ab-



154 Rettungswesen.

sorptionsmittels der Grundsatz zum Ausdruck, die zu regenerierende Luft
vollstiandig durch dasselbe hindurchzufithren. Der dadurch bedingte grissere
Kraftaufwand fiir die Kreislaufbewegung, der Luft fillt wegen der Ein-
filhrung der selbsttitigen Luftzufithrung (siehe unter 2) nicht ins Gewicht.

Damit der Regenerator jederzeit sofort gebrauchsfertig ist und das
Absorptionsmittel nicht erst kurz vor dem Gebrauch eingefiillt zu werden
braucht, ist der Regenerator mit luftdicht schliessenden Hdhnen versehen,
welche gestatten, die Absorptionsmasse in den Cylindern selbst luftdicht
zu lagern.

Als Absorptionsmittel wurde frither Natronkalk verwendet. Da die
Beschaffenheit desselben jedoch sehr von der Fabrikationsweise abhingt
und der nicht sehr sorgfiltig hergestellte Natronkalk leicht durch den Ge-
brauch eine harte Kruste erhilt, welche den Kern ausser Wirkung setzt,
und ausserdem einen feinen Staub bildet, der den Atmungsorganen schadet
und die Diise des Injektors verstopft, so hat die Fabrik neuerdings den
Natronkalk durch Aetzkali in Stiicken oder in Stangenform ersetzt.

2. Sehr bemerkenswert ist der in dem neuen Apparate durchgefiihrte
Gedanke, den Sauerstoffzutritt selbstthidtig zu regeln und gleichzeitig
auch den Luftkreislauf mechanisch erfolgen zu lassen. In die zum Munde
des Mannes zuriickfithrende Luftleitung ist nidmlich da, wo sie den
Regenerator verldsst (vergl. das Schema in Figur 106 und die Figur 107),
eine Diise i eingeschaltet, durch welche der aus dem Reduzierventil
kommende Sauerstoff hindurchstrémt und so etwa das Siebenfache seines
Volumens an Luft aus dem Regenerator durch das Rohr r ansaugt. Durch
diese Anordnung wird also die regelmissige Oeffnung des Sauerstoffventils
durch den Tridger des Apparates unnétig gemacht und die Lunge des
Triagers beim Atmen vollstindig entlastet, indem durch den Injektor die
Atmungsluft nebst dem selbsttdtig zugesetzten Sauerstoff in einem be-
standigen Kreislaufe durch den Apparat getrieben wird.

Zu bemerken ist dazu, dass die Einschaltung eines Reduzierventils,
welches die Regelung der Sauerstoffzufuhr durch den Mann selbst ent-
behrlich machen sollte, bereits frither angestrebt worden war. Jedoch
stiess die Durchfithrung dieses Gedankens auf erhebliche Schwierig-
keiten: einerseits war die Herstellung eines fiir einen so starken Spannungs-
abfall mit voller Sicherheit brauchbaren Reduzierventils schwierig wie
auch der zuerst nach diesem Grundsatz angefertigte Mayer-Neupert’'sche
Apparat mit mangelhaftem Reduzierventil zeigte; andererseits musste man
entweder den Atmungsbeutel geschlossen und den Mann unter Druck
atmen lassen, was natiirlich bedenklich war und die Leistungsfihigkeit
wesentlich beeintrichtigte, oder eine Entlastungséffnung im Atmungssack:
vorsehen und damit dem Sauerstoff auch wihrend der Ausatmung Ge-
legenheit zum Entweichen geben, wodurch ein starker Sauerstoff-
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verlust herbeigefiihrt und die Benutzungsdauer wesentlich verkiirzt wurde.
Erst durch die Einschaltung des Injektors mit der Entlastung des Mannes
durch die selbstthitige Absaugung der ausgeatmeten Luft wurden die auf
jenem Gedanken beruhenden Apparate brauchbar.

Der Injektor wird so eingestellt, dass er dem Manne 2 1 Sauerstoff
je Minute zufiihrt, und dass durch seine Saugwirkung 14 1 gereinigte
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Fig. 106.
Schema des verbesserten Giersberg’schen
Apparates.

Fig. 101.

Injektor des verbesserten
Giersberg’schen Apparates.

Luft in der Minute angesaugt werden; da nun der Mensch nur etwa 6 1
in der Minute ausatmet, kann die Atmungsluft nahezu dreimal durch den
Regenerator getrieben werden, ehe sie dem Munde wieder zustrémt. Ausser-
dem wird auf diese Weise auch die Bildung eines sog. »schddlichen Raumes,
d. h. einer Ansammlung von Kohlensidure vor dem Munde, verhiitet.

3. Mit diesen Aenderungen hingt die feste Verbindung der beiden
Sauerstoffflaschen durch Schellenbidnder zusammen, welche zur Erzielung
einer unbedingt festen Verbindung mit dem Reduzierventil notwendig war.
Die so verbundenen Flaschen werden gemeinsam dem Apparat entnommen
und wieder in ihn eingelegt; dabei ist aber das »Zweiflaschensystem«
in dem Sinne, dass jede Flasche mit einem besonders gekennzeichneten
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Handrade versehen ist, damit die eine Flasche fiir den Hinweg, die
andere fiir den Riickweg benutzt wird, beibehalten.

4. Um eine stidndige Kontrolle des Gasdrucks in den Sauerstoffflaschen
zu erméglichen, ist ein Manometer hinzugefiigt- worden, welches horizontal
angebracht ist und durch einen besonderen Aufsichtsmann beobachtet
werden soll.

5. Um die fiir den Atmenden listige Erhitzung der Atmungsluft durch
die kriftige Wirkung des Regenerators moglichst zu beseitigen, war
anfangs auch eine Kiihlvorrichtung durch Kohlensdureschnee vorgesehen,
welche aus einer nach Belieben einzuschaltenden ovalen Blechbiichse
mit cylindrischem Einsatz bestand, in welchen die feste Kohlensdure ein-
gefiillt wurde, wihrend die Atmungsluft den Raum zwischen diesem
Cylinder und der #usseren Blechwand durchstrich. Diese Kiithlvorrichtung
hat man jedoch spiter wieder fallen gelassen.

Der Atmungssack besteht beim Giersberg’schen Apparat aus zwei
Hilften, aus deren linker die verbrauchte Luft durch einen iiber dem Boden
liegenden durchlocherten Schlauch abgesaugt wird; die frische Luft
wird nicht in den Atmungssack selbst, sondern unmittelbar in die Ver-
lingerung des Mundschlauchs nach unten hin eingefiihrt. Uebrigens kommt
dem Atmungsbeutel bei diesem wie bei den spiteren, auf dem Injektor-
prinzip beruhenden Apparaten nicht mehr die frithere Bedeutung zu, da
jetzt die ausgeatmete Luft nicht mehr Ansammlungen im Beutel bilden
kann, sondern sofort wieder abgesaugt wird, sodass der »schidliche Raum«
wesentlich verringert wird. Der Beutel erfiillt jetzt vorzugsweise die Auf-
gabe eines elastischen Zwischengliedes zwischen Mund und Sauerstoff-
behilter und nimmt als solches einen etwaigen Sauerstoff-Ueberschuss auf.

Fiir die Nasenatmung wird dem Apparat ein Rauchhelm beigegeben,
der mit einem kleinen, durch eine Lederdecke geschiitzten Atmungssack
durch ein Gelenk verbunden wird. Derselbe besteht aus Messingmaske
mit Lederhaube. Die erstere dichtet gegen das Gesicht mit einem Gummi-
schlauch ab, der mittels eines kleinen Schlauches vom Triger aufgeblasen
wird. Die frische Luft tritt oberhalb des breiten Glimmerfensters durch
ein mit kleinen Seitenléchern versehenes Rohr aus, die verbrauchte
Luft wird in der vorhin beschriebenen Weise aus dem Atmungssacke
abgesaugt.

Das Gewicht des Giersberg’schen Apparates, welcher von der Sauer-
stoff-Fabrik Berlin, G. m. b. H,, geliefert wird, betrdgt rd. 10 kg, sein
Preis 225 M.

Der Apparat ist im Ruhrkohlenbergbau z. Zt. im allgemeinen noch
nicht iiber das Versuchsstadium hinausgekommen. Jedoch hat vor einiger
Zeit ein an der Bochumer Bergschule fiir Uebungszwecke benutzter
Apparat bei einem Grubenbrande auf Zeche Engelsburg mit Erfolg Ver-
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wendung gefunden; der mit ihm ausgeriistete Tauchermeister konnte in
einem mit Brandgasen angefiillten Ueberhauen wihrend eines Aufenthaltes
von 20 Minuten ohne Beschwerden einen zwei Stein starken Mauerdamm
auffithren.

Die Aussagen der Mitglieder der Rettungstruppen auf verschiedenen
Zechen lauten meist dahin, dass der Apparat »Giersberg, Modell 1901« dem
Apparate »Shamrock-Type« vorzuziehen sei.

Dass aber auch mit diesem Apparat die Erfinderthitigkeit auf dem
Gebiete der Regenerationsapparate noch nicht zum Stillstand gekommen
ist, vielmehr der hier zum ersten Male erfolgreich durchgefiihrte neue
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