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~inleitun~. 

<Scithct!t tuir über bie ®efaf)ren, weld)e her mcnfd)lid)en @efunbl)eit hurd) hcn 
@enufi rof)er, Shanf~eit~feime entgaltenher IDlildJ bro~en fönnen, burd) eintuanh~fteic 

~cobad)tungen ttH•nigiten~ biß 31t einem gemiffen ®tabe aufgefiätt finb, f)aben hie feit 
hmger ßl'it beftcl)cnben ml·ftrebungcn, bie IDlild) uor bem @enuffe uon fold)ett Snfeftion~~ 
trägem 311 befreien, an mered1tigung unb an Snterefle gemonnen. m:ngeficf)tö her 
tvic{)tigcn :Holle, mdd)e ber IDlild) unter bcn ~lal)nmg~mitteln be~ Wlenfc{)en uon bejfen 
@ebmt an 3ufällt, nmü bie @etuäl)rung biefe~ ,Pau.ptnal)nmgßmittelß in gejunber ~ec 
fdJaffcttl)eit 1 a[t\ eine llOtnCQUle mutgabe .\)raftifd)er {)l)ßienifd)er meffteOUttgetl bctrad)fef 
wcrbrn. '!lodJ nid)t nur bie ~)t)giene allein f)at ein Sntereife an hiefen mct{)ätigungen. 
~ie ~etn()altung unb bie mbtöbtuttg, fur3 bic ~cfreiung bet ~Jlild) I.JOn .reranff)eitß~ 

feimen, fü{)rt naturgemäü, fotueit bieß bntd) bie ein3elnen merfal)ren erreid)bat ift, 
aud} bie ~ntfernung uon .reeimen überl)au.pt au~ bcr Wlild) mit fid). mer im 
Snterefie bet öffentlicl)en @efunbf)eitß.pflege über hie franfgeiterregenhen Wlifro~ 
organi~men in her IDlild) errungene ~ieg fommt haf)et in nennen~tvertl)er m:;e{1c 
ber molf~tuittl)fdJaft 311 ®utc. ~ic IDlild) 10itb nic{)t nur g e f unb, fonbern fiir eine 
l-H:aftifd) au?3reid)enbc ßeit aml) lJ alt bar. ~(aturgemäfi traten 3uerft bie meftrelmngen 
auf, galtbare Wlild) 3u er3eugcn, toäl)renb bie 3iclbetuuf3te @:ntfetnung non .reranff)cit~­

feimen etft tueit f.päter ein @egenftanb bct ~)lilc{)ted)ttif, be3ltl. bei jenen älteren merci~ 
ttmgßweifen in bm morhergrunb gefteUt murhe. ®cfunbl)eitßlel)re unb molfßwirtl}idJaft 
gegen aber nili}t nur äufierlid) auf biefem @ebiete ~)anb in ,Pattb, fonbern H)re Snter~ 
eifen ftel)en l)iet mel)t wie anber~wo aucl) in innerem ßufammenl)ang. IDie SJJHldJ ijt 
längft alß ein wertl)oolle~ 9'lal)rungßmittel anerfannt unh, wenn man aucl) in ~r~ 
wägung 3iel)t, bafi felbft bie butc{) IDliftootganißmen in H)rer ßufammenfetung ner~ 

änbette SJJlild) in l}otm non 3al)lreicl)en ~Jlolfetei~robuften awecfent;.pred)enbe merwen~ 
bung finbet, fo l)at bie ,P'I)giene bet molf~ernäl)tung bod) immer nocl) ®tunb genug, 
biejenigen mefttebungen 311 untetftüten, toeld)e bie 2feferung l:lOn billiger, gefunbet 

1" 
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tmb in einem gewiiien ~inne oud) ftifd)er ffiHld) in grnäen Sffiengen, in~befnnbete für 
unfete grngen Eltäbte unb aud) für unfere ärmeren IDlitbütget etmöglid)en wollen. 
~e~tere~ foU angebal)nt werben burd) bie ,PerfteUung t>on jogenannter "~auermHd)'' 
im ®rof3en unb 311 billigen ~reifen. 

Sn ~netfennung biefeß ßujammenl)ange~ f)at ba~ .staiferlid)e ®efunbf)eitßamt feit 
feinem meftel)en roieberl)nlt @elegenf)eit genommen, auf bem @ebiete ber IDlild)f)k)giene 
feine ~tbeitßfraft einJufe~en. Snßbefonbere mag l)iet auf bie ~rbeiten t>on ~r e u n e ,1) 
.p it~ ~ e 2) unb .p ei m 3) f)ingeroiefen werben. 

~ud) bie uorliegenbe ~tbeit tJetbanft if)re ~ntjtel)ung ben gleid)en meftrebungen. 
men öuheren ~nlaä 3u ben ~erfud)en gab bet ~unfd.J, bie neueren für bie fogenannte 
~terilifation ber IDlild) etfunbenen merfal)ren f)infid)tlid) il)teß ~ertf)eß einet fad)" 
gemiiäen \Prüfung 3u unter3ief)ett. ~ine jold)e ~ufgabe fann natürlid) . nid)t binnen 
furJet ßeit etlebigt llletben. Um aber 3U einem geroifien mbjd)luä 3U gelangen, 
lag eß nnl)e, toenigftenß eine~ biefer merfnl)ren, weldJeß für bie ,PerfteUung einer ge" 
funben unb f)altbaren SJJ1ild) im ®toben uon mu~jid)t fd)eint, einge{Jenbet unb in bet 
?meiie 311 unterjud)en, baä bie gemonnenen ~rgebniiie audJ in ~)inblicf auf bie anbeten 
~erfaf)ren il)re ®eltung bel)nlten. meftimmenb füt bie ~ußwal)l be~ merfa{Jrenß ltlllr 
unter nnberem aud) eine bel)ötblid)erjeitß an ba~ ®ejunbl)eitMmt gerid)tete. ~nfrage, ob 
bie ~)erfteUung JUOetläifiger unb billiger IDauermild) butd.l bafielbe möglid) fein mürbe. 
mer me;d)reibung bieje~ merfal)rens, unb bet im ~nfd)luä an baffelbe nu~gefüljrten 

Unterfud}ungen foll eine fur3e Ueberfid)t ber roid)tigjten friil)eteu ~tbeiten auf biejem 
®ebiete ootau~gefd)idt tverben. 

(liftotifdje~. 

IDiejenigen merfaf)ten, toeld)e für bie .s)etftellung uon SDauermild) wirflid) ~raf" 
tifcl)e mebeutung erlangt l)nben, iinb jn gut wie au~fd)lieglid) bem moben bet ~raftifd)en 
~rfal)tung entf.\)rungen unb nid)t auf wil;enfd)aftlid)en ~twägungen aufgebaut. ~ie finb 
baf)er aud) iilter, at~ uniere e!afte .stenntniä uon ben IDlifrootgani~men-. ~roijbem 

fiel)en bie ~tetilifh:ungs:lmeU)oben fiir SJJ1ild) mit ben trodfd)ritten auf bem 1eijterwiibnten 
~tfenntnif3gebiete in innigftem Buiammenl)ange. <M fommt bie~ ~au.\)tfiid)lid) baljer, 
weil bie IDlilcl) einerfeitß ein befonbers günftiger ~1iil)rboben füt 3al)l1nfe &rten bet 
IDlifrootflnni~men unb nnbererfeit~ fel)r fd)mer 311 jtel.i1ifiren ift. SDas ~tubium bet 
allgemein befannten Betie~t\ng~oorgänge ber illH1d), unter benen man id)on fritlj fo" 
genannte "normale" uon "abnormen" unb "ftanfl)atten" untetfd)ieb, füllt ein~ 
ber bebeutfamften .sta.\)itel ber maftetiologie au~ unb ift nod) feine~weg~ 3u einem enb~ 
gültigen ~bfd)luä gefommen. 

®ewiffe ~rbeiten, au~ toeld)en fiel) 3toar feine befnnbere IDletljobe ber illU1cl)" 
ftetilifatinn enttvicfe1te, bie aber bod) 3u wid)tigen ~uffcl)lüffen für biefen Bwecf fü{Jtten, 

1) Dr. jpreuf3e, 1881. 11Ueber ted)nifd)e ®runblagen für bie poUaeilid)e Sfontrole ber ~lJHld)". 
ID1itt~. auß bem Staifetl. ®efunb~eitßamte, ~b. 1 @1. 378. 

2) Dr. ,Püppe, 1884. 11Unterfud)ungen ftber bie .Berfebungen ber ID1ild) burd) ID1ifroorganißmen", 
l. c. !Bb. 2 ~. 309. 

3) Dr. ,Peim, 1889. "merjud)e über blaue ~CHef)". ~tb. auß bem ~aiferl. ®efunb~eitßamte, 
~b. 6 ®. 518. 
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unb welcl)e man bager afß murarbeiten betrad)ten mufi, fönnen ~iet an etfter !Stelle 
ßenannt werben. @>d)töber unb tl. S)ufcl) 1) fanben, bab gefod)te IDliid), 311 bet nur 
filttirte Euft 3utreten fonnte, fiel) anfcl)einenb ebenfo fd)neli 3erfe~te, tuie wenn fie bet 
unfiltrirten Euft au~gefett tunt. ~(ur bie ~d)immeibilbung auf igrer Dberfläd)e tuurbe 
uoUfommen l:lerglltet. ~~äter ßelnnß e~ ~ d)r ö b er, 2) bie ein0efnen IDliid)beftanbtgeile 
gefonbett au fterilifiten, unh er fcl)Iofi, hafi bie IDliicl) steime entgalte, bie bei 100° 
in bet ffiegei nod) nid)t l:löliig 3erjtört merben, aber burd) fegt angaltenbe~ ~rgi~en ober 
bei gö~eren ~ärmegraben jebe ~nhuicfiunß~fägigfeit tletfieren. 

~afteur,~) tuelcl)em mit 3aglreicl)e &rbeiten über bie IDlild) oerhanfen, macl)te 
3unäd)ft im ~ntereffe be~ Jeam~feß gegen bie ~ngänßet her fo11enannten generatio 
spontanea, metfucl)e über bie IDlilc{)fterilHation. ~ie auf 100° er~itte IDlildj gerann 
bei alfalifcl)er ffieaftion unter bem ~nftreten l:lon "Snfufotien11 • S)ie ßagl ber tlet~ 

borbenen ~läfer nagm aber ab bei längerem ~r~iten unb ~teigerung beflelben auf 
110° bi~ 112° c. mei biefer [em~eratur unb 11/2 ~tmof~gärett S)rucf blieb bie ~ägrung 
au~ unb e~ fteliten fiel) feine IDliftoorganißmen ein. @r 1c{)lofi barauß, hab bie IDlild) burcl) 
fegt tuibetftanbßfäl)ige, aus ber Euft ftammenbe Drgani~men uerunreinigt war. ~r fanb, bafi 
bie IDlilcl)fäuregägnmg ber S)JHlcl) burcl) einen IDlifroorgauismus gerl:lorgebracl)t tuurbe, 
ben er "ferment lactique" nannte, unb alß eine befonbere ~efeart auffaäte. mon 
gogem Snteretfe für bie !Sterilifation ber IDHlcl) waren bie Unterfud)ungen, melc{)e ent" 
fd)eiben foliten, ob biefelbe non matur aus IDliftoorganißmen entgalte, einer ~nfid)t, 
ber uon vielen ~eiten gegulbigt nmrhe, unb bie. wie mit iett tuiflen, tuenigftens für 
beftimmte S)JUftoorgani~men (:tuberfelba3iUen) unter Umftänben burd)auß bered)tigt ift. 
@ß galt aber 311 bemeifen, bafi bie natürlid}e, gefunbe ~JHlcl), mie alle ~rüfenaußfcl}ei~ 
bunge'n beß normalen stör~erß, frei tlon mafterien ift. ~iefe Unterfuc{)ungen tuurben 
0unäcl)ft im ~ntereffe bet fogenannten d)emifc{)en ®ägrung~tl)eorie gemad)t. ~ o ~ ~ e ") 
fanb, bab bie, unter allen Jeautelen entnommene 3iegenmild) bennod) nac{) etma 3 :tagen 
gerann, auc{) wenn man bie Euft tlorger mit Jeol)lenfäure ober ~alferftoff uerbrängt 
gatte. IDlilc{) auf 130° erl)itt, ~ielt fiel) jebod). ~n einer f~äteren ~rbeit wies ~ o ~ ~ e ~ 
<0el)ler 5) nad), bafi bie IDlilcl), aucl) wenn fie gar nicl)t an bte Euft fam, bennod) 
getann. @r fcl)lofi barauß auf bie ~ntuefenl)ett eine~ d}emifcl)en ®erinnung~fermenteß. 
~n feinem Eel}tbuc{) ber ~gl)fiologifd}en ~gemie giebt er an, bab IDlild) in ein ®las~ 
rol)t eingefd)mol3en unb auf 100° ergiijt, f{üffi~ bleibt unb i{)te ffieaftion nid}t l:let" 
änbert. S)a er bei f~äteren metfucl)en 6) bie unmittelbar ber ~tllfe entnommene IDlild) 
nid)t fonferl:liten fonnte, nal)m er bie ~ntuefenl)eit eine!3 ®erinnung~fermente!3 in ber 

1) @ld)röber unb ll. :I>ufd), 1854. lleber WUtration ber ~uft in l8e3ie~ung auf ~äu{nis unb 
<Sö~rung. ~nnlllen ber Q:~emie unb $~arma3ie. l8b. 89 ®. 232. 

ll) @l d)r ö b er, 1859. Ueber %iltration ber ~uft in l8e3ie~ung auf ~iiu{nif3, ®ii~rung unb .ltrt)ftalli· 
fation, I. c., ~b. 109 @l. 35 unb 1861, l8b. 117 @l. 273. 

3) $ a ft eu r, 1860. De l'origine des ferments. N ouvelles experiences, relatives aux 
generations, dites spontanees. Comptes rendues, tome 50, p. 840. 

4) ';Y • .f.> 04llJ e, 1859. Unterfud)ungen über bie l8eftanbt~eile ber ffilild) unb i~re niid)ften ßer• 
feuungen, ~rd)ill für patl)ot ~natomie, l8b. 17 @l. 417. 

5) .p o l14' e ' @) e t) l er, 1871. Ueber %öulnif3probufte unb :Ileßinfeftion. ffilebi~iniid) • d}emifdje 
Unterfud)ungen @l. 361. 

6) ,P04'lJe•@let}ler. $l)l)fiologifd)c ~~emie. 1877 ®. 120, 1881 @l. 763. 
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~rüfe an, tueld)e~ burd) bie .s)i~e 3erftört tuurbe; bie 1-lJätere (Merinnung ber burd) 
.s)i~e fterilifhten ID?ild) erfolge burd) ~ufnaljme non SJJlifroorgani~men non auf3en. 
~an ID?Ud), bie man burd) .reod)en, ~bljaHung bet 2uft unb b~~ ~taube~ 3u fonfer~ 

niren nerfud)t~, im 2aufe ber ßeit bennod) gerann, tvurbe tuieberljoH beobad)tet unb 
gab ~nlaf3 3u allerlei @rflärung~tuei1en biefer auffälligen @rfd)einung, tveld)e auf bie 
~nnaljme befonberer ~ermente, eine @intuitfung ber 2uft ober ber ID?ild)beftanbtljeile 
auf einanber ljinau~Hefen. ?Eergl. barüber bie Q:ingang~ ertuäljnte ~rbeit non Sjue.\)-lJe, 
jo10ie bie ~rbeih~n non ID?. ~d)mibt,t) ®oru-lJ~mefane3 (2eljrbud) ber -lJ{Jl)fiologifd)en 
~{Jemie), n. möl:,IenborfP) unb SJJ~eif31.3) 

~en eintuanMtreien ~(ad)tuei~, baf3 bie @erinnung fid)er(?) fterilifirter SJJlild) erft 
nad) bem ßuia~ eine~ beftimmten, uon iljm bacterium lactis genannten SJJUftoorga~ 

ni~mu~ erfol\lte, lieferte 2ifter. 4 ) ?Jerner beobad)tete er, baä ~äu1nif3, ~utteriäure~ 

gä{Jrung, nerfd)iebene \l5igmentbilbmq:ten unb \l5il3tuud)erungen burd) Sm-lJfung ber 
fterilen SJJlild) mit geroöljnlid)em m.\alfer er3eugt werben fonnten, unb fanb in iebem 
?JaU anbete Drgani~men. ~eine fterile SJJHld) ging an ber 2uft nid)t in bie getuöljnlid)e 
SJJlild)fäuregäljrung übet, fonbern 3erie~te fiel) in anbetet m.\eife. 

mon Snterefle für 1-lJätere SJJlild)fonfernirung~met{Joben finb fobann bie meriud)e non 
,~. sm e l) er5), bet ha~ merljalten ber SJJlild) 3u nerid)iebenen, antife-lJtifd)en IDlitteln 
(Jtreofot, ~l)l)mol lC.) ftubitte unb für bie SJJliicl)gerinnung organifitte. ~ermente an~ 
nal)m. S)ie bi~ baljin ertuäljnten mrbeHen waren noc{) nicl,t im ~tanbe getuefett 3u 
betueifen, bai3 am @etinnen bet IDWdJ ftet~ SJJ1iftootgani~men betljeiligt finb. @rft 
weitere ~rbeiten non~. 3tobetU6), 2iftet, smatfon ~ljn)ne 7) unb in~befonbete oon 
~:n ei f3n e t 8) 3eigten, baf3 bie iorgfältig bem @:utet entnommene SJJlild) tuitflicl) feimfrei 
ift, unb il)re f-lJäterljin auftretenben Berfe~ungen burd) bie 3aljlteicl)en SJJHfroorgani~men 
ljernorgerufen werben, bie beim SJJlelfen u. f. tu. ljineingelangen. IDen ~eg, bie Ber~ 

fe~ungrn ber SJJlild) butcl) ID?ifroorgani~men oermittelft ber burcl) .re o cl) eingefüljrten 
smet{Joben 3u fhtbiren, betrat al~bann Sj u e -lJ -lJ e in ber meljrfacl) ettuä{Jnten ~rbeit. @r 
roie~ nad), baf3 ber non iljm au~ normal geronnener SJJlild) burd) ba~ \l5Iattentlerfaljren 
Holide SJJ1ild)iäureba3iUu~ tljatfäcl)licl) biefe @Säure eqeugte unb gan3 aUgemein bei bet 
SJJlilcl)gerinnung auftrat. m.\aljrfc{)einlid) ift fein ma3i11u~ ibentifd) mit .mfter'~ bacterium 

1) ~. @) d) m i h t I 1874 ~in mettrog 3Ut StennhtifJ her !UlUd). ~or~at. 
2) tlOII möf)lenborff, 1880. ~in meitrag 3Ut ~iologie einiger $d)f30mt)ceten, ~ifiertation. 

~orpot. 

3) ill1eifil, 1882. Ueber hie lßeränherung be!3 ill1ild)fofein!3, ~erid)te her heutfd). d)em. ®efellfd). 
~h. 13 $. 1259. 

4) \H ft er, 1873. A further contribution to the natural .history · of bacteria and the germ 
theory of fermentative changes. Quarterly Journal of Microscopic Science, 1883, mh. 13, 
P. 380, - 1878. On the nature of fermentation, I. c. ?8h. 18, P. 177. - 1878. On tbe lactic 
fermentation and its bearings on pathologie. Transactions of the Pathological Society of 
London. ~h. 29. 

5) .f>. IDee t) er, 1880. Ueber baß ill'lild)fiiureferment u11h fein ~erl)aften gegen ~ntifeptifa. ~iffer• 
i11tiou. ~or~at. 

.;) mJ. ffi ll b e rt ß, 1874. Studies on Biogenesis. Philosophical Transactions of the Royal 
Society of London. ~h. 164 Il ®. 457. 

7) m3 a t f o 11 ~ f) e t) 11 e, 1882. Antiseptic Surgery $. 42. 
S) 9ladJ {>ueppe l. c. 
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clatisl nielleid}t aud} mit ~afteur'ß ferment lactique. ~ber fd}on mfter l)atte bei einer 
m5ieberl)olunß feiner iel)t forgfältig anßeftellten merfudje unb unter ~muenbung eine\3 
finnreid)en merbünnung~oerfagren\3 gefunhen1 bau oer1d)iebene martertenarten bie WUld) 
jauer mad)elt 1 tueldje meobad)tung l.>Olt ben j~äteren ~Otjcl)etn oeftätigt tuurbe Ultb 3Um 
C0tubium oal)lreidjer 9nild)bafterien fiil)rte. ~n her ~olgeoeit befdjäftigten fidj oiele 
maUeriologen mit her WHidJ; bie 3erte~ung berfelben burdl ID?ifroorganißmen ber uer~ 

fdjiebenften ~rt tuurbe außfü(Jrlicl) ftubirt. mergl. barüber bie oefannte ~rbeit non 
.2öffler. 1) 

Unfere .stenntnig oon ben mafterien 1 1oeldje bie ill?ildj 0ur ®erinnung bringen, 
tuurbe tueientlidj erweitert burcf) bie ~rbeit oon ID1 a r~ man n. 2) ~r itolirte fünf oer~ 

fd)iebene mafterienartenl weldje bic SJRiid) iauer madjtenl unb ftubirte bie C0äurebilbung 
in ID?ild)l bie mit .2admu\3 oerie~t unb 0uoor fterilifirt war. fiSeitere ~rbeiten über 
bie ill?ildjfäurebilbung lieferte @ f d) eri d). 3) C0ein bacterium lactis aerogenes unter~ 
fdjeibet fidj tlon ben bis bal)in befanntenl bie ID?ild) fauer madjenben mafterien burd) 
bie fräl)igfeit, eine Ieol)afte ®a!3entwicflung in ber ill?ildj gerooqubringen. ~uß ben 
ermäl)nten ~rbeiten gel)t geroor1 bag eine gan0e 2ln0af)I oon mattedenarten im C0tanbe 
ift1 bie ill?ild) unter ~uftreten einet fauern ))(eaftion 31tm @erinnen 3U bringen. ~ie 

~rbeiten legten aller audj 1 ba\3 bie SJJHld} llei alfalitd)er !Reaftion gerinnen fann . 
.2ö Hier oeigtel baä ber gemöl)nlicl)e ~artoffelbaoiliU~ eine fold)e 3erfe~ung in her ID?ild) 
l)erborlltingt. ~rei anbete tlon il)m gefunbene mafterienartenl barunter aud} ber oon 
~ u e.\).\) e llefdjriebene mutterfäurebaailiU\31 wirften in äf)nlid)er m5eife. ~lle oier bilben 
leidjt @;.\)orenl bie gegen baß .stod)en roiberftanMfäl)i~J flnb. 

me)onbere förberlicl) für bie .stenntniä ber ill1ild)oetfe~ung 1 ja non grobem smertl) 
für bie mafteriologie überljau~t~ waren fobann bie Unterfud)ungen über bie lllaue SJRild)1 

oon benen wir bie 2lrbeiten non ~udj e 4) (1840) unb non 91eelfen 8) llefonbere l)eroor~ 
IJeben. ~ine weitere !Reil)e non ~{rbeiten befdjäftigte fidj mit bem m5ad}6tl)um her in: 
0roifdjen entbecften .\)atf)ogenen SJJ1ifroorgani~men in her SJRHd). S)a\3 SjaulJtergebniß 
biefer merfud)e war bie ~eftftellung her :r{Jatfad)e1 ba\3 bie enoäl)nten mafterien (ine~ 
llefonbere bie matterlen ber ~l)olera 1 beß ~~~l)u!3 1 be~ ill1ii3branb 1 bee @r~fi.\)el, ber 
~uoerfulofe 1 bes !Ro~ 1 ber SN~f)tl)erie 1 bie uerfd)iebenen ~neumoniebafterienl bie ~Her~ 

foffenl tc.) in her ID?ild) gut toadJ1en. m5id)tig ift bie babei gemad)te meobad}tungl 
bafl bie meiften biejer .stranfi)eitserrener bei iljrem m5ad)stl)um bie SJnild) mafroifo~ifd) 
fe(Jr loenig ober gar nid)t tletänbern. mei nä(Jerem €>tubium biefe!3 ~ad}!3tl)umß oeigten 
fid) allerhinge gemiHe meränberungen 1 bie man I befonbere unter ßul)ilfenaljme ber 
Eacfmui3metl)obe1 3ur ~nfcl)auung bringen fonnte. 

@ine tege ~ufmetffamfeit ifi bent metljaltett bet SJJ1ild) geßeniibet bett , lt 0 t m n 111 

barin oorfotnmenben SJnifroorgani!3men oon €leit en ber SJRHd)intereflenten 0u :rljeil 
geiUOtben. ~icl)tige 2ltbeiten übet baß merl)alten bet maftetiett in ber ~J1ilcl) 

1) ~öffler, 1887. Ueller )Bafterien in ber ~Hel). merliner flinifd)e ~od)enfd)rift, 18871 ~r. 33. 
ll) IDl o r.p man n. Ueoer bie ~mger ber ~Hd)fäuregöl)rnng. ~t!1Öll3Ungßl)efte 31111t ~entra(blatt 

für allgem. ®efunbl)eitß.pf{ege, mb. 21 ,Peft 12 ~. 117. 
3) ~ f d) eri d). ffieferat über bie mer~anblungen ber ~eftion für stinberi}eilfunbe auf ber 62. 

IJlaturforfd)ertJerfommhmg au ,Peibelbergl ßeitfdJt. f. mafteriol. u. !ßar. 1889 ~. 563 u. 686, 
4) ~. ~öffler 1. c. 
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finb nid)t nur aus ben Qaboratorien ber Uniueriitäten, Iattbtuittf)fd)aftlid)en S)od)fd)ulen,_ 
~erfud)~anftalten u. f. 111. l)etnorgegangen, fonbettt aud) i.liele IDloifereien gaben fiel) für 
hiefe~ @>tubium @>lJeaiaUaboratotien eingerid)tet, unb ber mebeutfamfeit bet maftetien 
für bas gefammte SJRolfereituefen mitb in fteigenbem illlaäe ffiecf)nung gettagen. 1) @in 
@ingel)en auf biefe 1Yotfcl)ungen, bie ol)ne ßtueifel mit bet mage ber SJJlild)fterlHfation 
in innerem ßufammengange ftegen, mub an biefer @>teUe unterbleiben. 

~ie widjtigften ~erftt{Jren 3Ut (letfteUung uon ~auetmildj. 

IDie lJtafti;d)en mefttebungen, um meic{)e e~ fid} l)ier l)anbelt, ftel)en, wie bereit~ 
frül)er ermäl)nt, nur 311m ~geil auf wiffenfd)aftlid)er ®runblage. @~ ift baT) er rtid)t 
3u uerumnbetn, bab bie me3eid)nungen. unter benen uiele ber nad)folgenb aufge3äl)lten 
SJRetl)oben befannt gemad)t werben, mel)r uetflJred)en, al~ bie ?Berfal)ren galten fönnen. 
~ine fritifd)e ~ürbigung berfelben fann in erid)öpfenber ~eife nur butd) eingegenbe 
bafteriologifd)e ~riifung jebe~ ein3elnen geliefert loerben. ?Borarbeiten ba3u liegen 
mel)rfad) tlot; unter menu~ung betfelben unb auf ®runb unferer aUgemeinen ~ennt~ 
niife über hie mafterien in ber IDHld), fönnen tuit uns immergin ein botläufiges Ur~ 
tf}eil bilben. 

@>d)on bet Umftanb, bag bie ßal)l ber illlild)fonferuirung~I.Jerfagren eine fegt beträd)t~ 
lid)e i;t unb nod) tä(\lid) 3unimmt, legt bie ?Bermutl)ung nage, baä ein allen mebürfniffen 
entfpred)enbe~ ?Berfaf}ren nod) nid)t erfnnben ift ~~ mirb bal)et awedmääig fein, 
3Unäd)ft au~3UflJted)en , tuelcf)en ~nfurberungen genügt werben fuU. ~ft bie~ feftgefterrt, 
bann fönnen bie ein3elnen 'Berfal)ren barauf geprüft tu erben, inwieweit fie ben @r~ 
wartungen entfpred)en. @s werben babei aud) biejenigen @>d)wierigfeiten 3Ut @i.prad)e 
fommen mUffen, weld)e ber ~tfüUung jener lJtnftifd) bered)tigten ~orbetungen im ~ege 
ftel)en. mefanntlid) finb biefe @;d}luietigfeiten aum grögten ~()eil in bet illlild) felbft, 
it)ret mefd)affenl)eit, einfd)lie[Jlid) be~ ?lJergalten~ bet mafterien 3U if}t Uttb in ben 
r{g'enattigett metQältttiHett begtüttbet 1 lUeld)e mit bet @etutttnUn{J 1 bet &ufbetual)tUlt!J, 
bem stran~.port unb ber 'Bertl)eilung biefes mid)tigen ~lagrung~mittel~ uerbunben finb. 
(?Eergleid)e barüber aud) bie 30l)lreid)e ~ad)litteratur: in~befonbere baliS &rd)iu für 
nnimalifd}e ~1al)rungsmittelfunbe, bie Beitfc{)rift für ~(eifd)befd}au unb ~leifd)~ 

\)tobuftion u. ;. tu. non Dr. ~d)mibHillü~l~eim, bie ~JHld)3eitung non ~. ~etetfen.) 
~s ~anbelt fiel) bamm, bie illlild) g e f u n b unb b a u er 1) a f t 311 mad)en. ~on 

einer Jteimfreil)eit Witb bal)er nur in feitenett ~Ußttaf}men bie mebe 3U fein btauc{)en. 
~itte illlild) ift g e f u n b, ltlenn fie im ~efentlic{)en brei ~nforberungen genügt: 

1. !Sie foll feine Jttanf~eit~feime ent~alten. Unter leijteten finb in etfter Qinie bie 
~rreger gewiffet ~nfeftion~ftanf6eiten 311 uerftel)en, bie in ber ffi1ilc{) norfummen be3lo. 
batin iid) ~alten uber gar macl)fen fönnen, wie bie Jteime bes stl],lJf}uß, ber stubetfulofe, 
ber ~~olera 1 ber smaul~ unb ~lauenfeucf)e, tli,lJ{Jtl}etie u, f, UJ, mergl. barübet ben 
non Dr. ~üqb urg auf ber 63. ~lahttfotfd)ertlerjamm(ung gel)altenen ?Borltag. 2) @>o~ 

1) @5. barftber aud) ~leifd)mann, ID1ild)3eitung ?Bb. 18. ®. 181. 
2) Dr. mJüraburg. Ueber Snfeftionen burd) ID?ild). ~~erav. ID?onatß{Jefte 1891, Sanuar, 

foroie Dr. ®onnenl>erger, bie (intfte~ung unb IDerbreitung t>on Stranf~eiten burd) gefunb~eits8fd}iiblid)e 
IDlilcfJ. ~. meb. mJud)enfd}r. 1890, 91r. 48 uub 49. 
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bann barf bie Slliild} aud) feine ~afterien entgalten, bie (1Je3. burd) il)re abnorme Wlenge) 
im menfd)lid)m SJJerbauungs"mlJ.parat anbete fmnf~afte ~törungen f)eruorrufen fönnen, 
wie bies 3· ~. für bat3 bacterium lactis aerogenes uon ij f d} e ti d) 1e{)t tual}rfd)einlid) 
gemacf)t ift. ~elbftuerftänblid) foll bie ID?ildl aud) giftige d)emifd)e .reör.pet nicl)t ent~ 

{)arten, uon benen an biefer ~teile mtt bie butd} baß IJ3afterinmwad)stl)nm eqeugten 
in ~ettad)t fommen, tuie 3· ~. baß uon mau g l) an gefunbette ~l)toto!ifon. 

2. SDie Wlild) joll in il)rem ~ettl)e a'ffi 91al)rungt3mittel möglicl)ft unl.leränbert 
fein. mbgefe~ett tlOlt ben SJJerfälfd)ungen batf il)te SJJetbaulid)feit nid)t l)erabgeje~t fein 
unb auf3erbem bürfen il}te wertl)uollen ~eitanbtl)eile, wie ijitueif3ftoffe, .ft'ol)lel)~brate 

unb ~ett feine Berie~ung erlitten l)aben. 
3. S~te äuf3ere ~efd}affenl)eit, insbefonbete baß ~usfe~en, ber ®erud) unb ber 

®efd}macf foll, foweit es fiel) um iogenannte frifd}e SJJHld} l)anbelt, ber le~teren fo 
äl)nlid) wie möglid} fein, jebenfalls bie ®etoäl)t bieten, baf3 fie gerne genoffen tuitb. 
SDie in if)ter äuf3eren ~efd)affenl)eit mel)t ober tueniger ueränberlen ID?ild)fonferuen finb 
unter finngcmäf3et mnwenbung biefet ~orbetungen 311 beuttl)dlen. 

Sn 31Uciter ßinie fommt nun bie ~orberung ber ~ altb cttfeit in ~eirad}t. miefe 
tyOtberung toitb uon ~ali 3U ~ali fiel) änbem. Sm miTgemeinen ift 311 uedangen, baf3 bie 
ID?ildJ bis 3u il)rem SJ3erbraucl) möglicf)ft unueränbert bleibt. ~ei ber ~emeflung biefer Beit" 
bauet ijt jebocl) nod} eine g:rage 311 etlebigen. ~ie bie nad}ftel)enben S.Uerfud)e ergeben 
unb wie aus ftül)eren mrbeiten l)eruorge'~t, niebt es eine anfd)einenb nicl)t geringe ßal)l 
uon ~afterienarten, beten mlltöbtung butd} bie l)iet in ~etrad}t fommenben S.Uerfal)ren 
feineswegs ·fid)er gelingt. SJJlan fann bal)er bie g:rage aufwerfen, ob nid}t aud) folcl)e 
barunter finb, bie burd) il)r ~ad}stl)um in ber SJRilcl) ®ifte er3eugen , ol)ne bie SJJ1ild) 
butd) äußerlid)e SJJeräHbernngen ungenief3bar 0u mad)en. SDie Wlöglid}feit fold)er ~älie 
muf3 man 3ugeben, jebod) fd)einen bie bi~ je~t in ber "fterilifirten'' Wlild) gefunbenen 
~afterien nut l)armlofe ~alJto.plJ~ten 3u fein. (;\;s wirb fd)wer fein, fe1bft wenn einmal eine 
S.Uergifhmg 311 ~tanbe fommt, ben ßufammenl)ang 3u beweifen; uor allen SDingen liegt bie 
®d)toierigfeit barin, bar3utl)un, baf3 ein etwa entbecftes ®ift aud} tuitffid) in g:oige ber 
mufbewaf}ntttg bet SJJUlcf) fiel) gebilbet l)at Uttb tticf)t fd}ott i11 bet ftifd)en bc3lll. bem 
i!~etfagren nod} nid}t 1mteqogenen Wlild) uorl)anben tunt. ®lücffid}erweife 1uerben 
bie ben @hoeif3förlJetn ä~nlid}en, gefäl)tlid}ften ~afteriengifte bmd) l)öl)ere ~i~egrabe 
3etftört ober bodJ abgefd}tt,äd)t, ein Umftanb, toeld)er ben .ft'onferuirungsmet~oben uet::: 
mitte1ft S)i~e 3Weifello~ 3u ®ute fommt. Sm Uebrigen fhtb bie 2\ften übet biefen ~unft 
erft eben eröffnet unb man mitb weitete @rfagrungen abwarten müften. 

~ür eine gan3e mn3al)l tlon SJJerbraud}ß3Wecfett genügt e\3, bie Wlilcf) 
für wenige ~age f}a ltbar 311 mad}en. Sm ~ommet ift felbft hieß l)äufig nur nad) 
Uebetwinbung ~ grof3er @;c{Jwietigfeiten 311 erteid}en, toägrenb e~ im ~inter aus nal)e" 
Iiegenbett ®tiittbett Ieid)tet i;t. ~enn biefet mnforbenmg genügt wirb, ol)ne baf3 bet 
~reis ber fo l)ergerid>teten IJJ1ild} fiel) nennensrocrtl) uelil)euert, bann bürften bie ~e" 

ftrebungen ber ~~giene l)ier im ~efentlid)en alß erfüllt att3Ufegen fein. ~ie IDlild) 
würbe al~bann bon if}rem ®ewinnung~orte auf3erl)alb bet ~täbte burd} bie üblid}en 
~ranßlJortmittel bi~ 3llt S.Uettf}eilung an bie mbne~mer in bet ~tabt fiel} ~alten. 

@in weiterer g:nttfd)ritt würbe fein, tuenn aud} bie ~btte~mer einen fleilten 
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SE ottn t f) tlon ~JH ldJ in 11 n tlerä n b e dem B u fta nb e 1i d) Ll u fb e m n lj re n fönnten. 
@~ ift gierbei 3111täd)ft an bie Bmiid)enl)änbler 31t benfenl bie befonbers in ben e>täbten 
bie mcnnHthmg 3tui1d)en bem ~robu3entcn unb bem ~ublifum l)erftellenl unb in ben 
befannten 3af)lreid)en ~JlilcljgefdJäften unb .refeinuerfaufitellen bie illlilc{) wäf)renb einer 
gewiffen Bett in einem ben &nfotbenmgen entfprecf)enben Huftaube aufbewnljren müffen. 
~ie flehten S)außl)altungen unb gemiä bei weitem bie Wleljqaf)l ber &rbeiterfamilien 
tuerben iiJten mebart ;tcts in fieinften llSorttonett herartigen Duellen mtnel)men. g;ür 
tlie{e .5)außljnltungett1 für .rernnfen{)äufet, oieUeid)t aud) fiir @ipeifewhtlJidJniten würbe e~ 
miUfommen 1einl eine l)altbm:e IDHid) in "@in3elportionen"1 1ei e~ uomßmifd)enljänbler ober 
tlom ®tof3ljänbler 1elbft1 fil1J fiir ben ~ebarf einiger ~a~w menigften~ ueridJaffen 311 fönnen. 
~ei ber ~bljängigfeit, in tueld)et bie illlild)l}änbler nnd) Beit unb Drt tJOtt ben ~robu3enten 
finb, tuiirben fowoljl bie Jtleinuetfäufer ag aud) bn\3 llSublifum bie 1)nuermild) in 
~hqelportionen nl~ l'inen g;ortid)ritt begrüflen. $)er ljernottagenbe ~ertf) für bie ~t~ 

näljrung bet CSäugUnge 1 meld)en bie ®ewäl)rung gefunber SJJ1ild) in fleinen ~in3el~ 

pottionen bietet, ift allfettig nnerfnnnt I ber ~eid)nffung ttttb S)anbl)nbung berjenigen 
~pparate, meld)e bie fogenannte @iterilifirung her ~ild) fpe0iell für ben lettermäf)nten 
Bmecf innerl)alb ber .s)nu~l)nltungen ermöglid)enl ftel)en nid)t unbehäcf)tlic{Je ®d)toietig~ 
feiten im ~ege, fo bnf3 man l.lon ber unmittelbaren @infilljrung billiger unb guter 
iJnuermild) in ben merfeljt für bie .ftinberernäl)tung eine wefentlic{Je mefferung 311 
{)offen gat. 

@ine ID!ilc{J, bie lief) auf ~od)en ober ID!onnte l)ält, wirb nur für befonbere 
merg(iltniffe ermünid)t fein. e>ie erid)eint überall ba nm s.ßla~e, wo e~ nid)t mßglid) 
ift, teber3eit eine frlfd)ere ID!ilc{J ~u befd)affen. Bur SEerforgung be~ reifenben ~ublifum~, 
fpe3iell her &u~tuanberer auf CSdJiffen, 1uhb fold)e ID?ild) ftet~ gute mermenbung finben; 
auc{J im öelbe, bei illlanöuern, ferner in Sl·ranfenanftalten, ~f~lenl fuq überall bn, 1uo 
eine gröbere ~n3al)l t>on ill1enfd)en 3tvecfmäf3ig in eine gemiffe Unabl.Jängigfeit Mm 
~Hc{Jptob113enten gebrac{Jt werben foli, mürbe bie ~öglid)feit, einen ?BorrntlJ tlott 
$)nuermild) 3u ljatten, uon ~ertl) fein. $)ie ®töf3e ber ~ottionen, in welc{Jet bie ;I)auer~ 
mild) geliefert werben foUl ljängt tlOn bet ~rt her mermenbung ab; bie ein3elnen mer~ 

fagren unb ~pparate müHen biefen tletfd)iebenen ~ebürfniffen ffied)nung tragen. 
@inige ~orte mögen noc{J übet bie ~c{Jmierigfeiten gefagt werben, meldje fiel) ber 

.~erftellung unb bem mcrttieb her ~auermild) entgegenftelleu. ~uf bie auf baftetieUem 
®ebiete Hegenben S)inbetttiffe muf3 nod) fpäter 311tücfgefommen werben. S~ier fei 3u~ 

näd)ft ber Umftanb ermäl)nt, bnf3 bie ~ildJ in öolge il)tet ~~t)fifnlifcf)en ~efd)nffenl)eit 
nic{Jt leic{Jt gleid)mäf3ig 3u burd)märmen ift. trerner, unb bM ftel)t ber längeren ~uf~ 
betoal)rung ber fterilen SJJHlc{J fel)r im ~egel rnl)mt bie bet ~ärme außgefe~te SJJlildj 
fel)r leid)t auf; her ffial)mpfropf ift um io fc{Jweret mieber 3u 3ettl)eilen, je beifer bie WHldj 
nn unb für fic{J, je älter biefelbe unb je fieinet ber freie C6d)üttelraum in ben ®efiif3en ift. cmergl. 
barübet bie mbf)anblung uon Dr. CSd) mi bt~IDHt l) I!) eim 1). ~ei metten ~_tnnßporten 
ift e~ ferner faum 311 t>ermeiben, bal3 bie ~ild) in öolge bet tlielen @rfd)üttetungen 

1) Dr. @id)mibt = IDlü~l~eim. Ueber ®cl)mierigfeiten, mit betten bie ,PerfteUIIllQ unb bie &uf= 
bemal)rung iteriHfitter IDlild) 0u fö.mt~feu ~at. ~~~rd.Jh-' für animalifd)e 91al)rungßmittelfunbe" 18!:10 
~b. 6 @i. 83. 
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buttert, tuobutd) fie, tuenigftenß für getuiife ®enuf33tuecfe, feljr an ?IDerllj uerliett. @~ 

tuitb baljer geratljen fein, fid) nicl)t auf 311 alte SDauermild) 3u IJerlaffen unb fo oft alß 
möglicl) für ftiidJe ßuful)t 311 forgen. Db hie ge!d)ilberten @>d)mierigfeiten bei allen 
.stonferuitungßmetljoben in gleid)em SJRaäe fiel) geltenb madJen, ift nod) nii~er 3u \)rüfen. 
5Ne ~ußtualjl ~affenbet ®efiiäe bilbet fein erljeblidJeß S)inberni{3 unb tuirb bei bett 
ein3elnen merfaljren 3U bef~red)en fein. @>cf)tuieriger ift bie S)erfteUung eineß guten 
merfcljlulfeß, unb ljängt ber ?illertlj bes merfaljrenß gana tueientlicl) IJOn biefem ~unfte ab. 

?IDie fd)on ermäljnt, ift bie ~n3aljl ber merfa~ten 3ur S)erftellung uon ilauermild) 
eine feljr grobe. @3 tuirb im !Ra{Jmen biejer ~bf)anblung nicf)t angängig fein, fie alle 
3u bef~ted)en, nur einige ber tuid)tigften ttnb befannteften follen berüdficljtigt tuerben, 
unb aroat in nacl)fteljenbet !Reif)enfolge: 

®tu~\)e I: merfaljten, melcl)e eine feimfreie @ntnaljme ermöglicl)en wollen; 
®m~~e II: ?Eerfaljren, roelcl)e bie SJRiicl) butd) @rlji~en galtbar macl)en; 
®tu~~e III: merfaljren aur S)altbarmacf)ung bet ill?ilclj mitte1ft ljoljen SDtucfe~ oljne 

@>teigerung ber stem~eratur; 
®ru~~e IV: metfaljren aur ,Paltbarmad)ung bet IDHicl) burcf) @rniebtigen ber stem~e~ 

ratur (tuäf)renb ber gan3en Wuf6ewaljrungß3eit); 
®tU-lJ~e V: merfaljren aur S)altbarmacf)ung bet ill?ilcf) burcl) @intuitfung tlOtt ~Lef~ 

tti3ität; 
®tu~~e VI: merfaljten, butd) Wußfd)leubern bet memnteinigungen bie SJRilclj ljaltbat 

3u macl}en; 
®m.p~e VII: merfal)tett, bie ill?ild) burd) befonbete ßufä~e galtbat 3U macl)en; 
®tu.p~e VIII: merfaljren, bei betten ber ?IDaffergeljalt ber ~1ilcl) f)erabgefe~t wirb. @>ie 

fteljen nut iiuäerlicf) mit ben uorigen ®ru~~en im ßufammenljang, ba 
fie bie ill?ilcl) feljr wefentliclj tletiinbetn unb biß ie~t für l)~gienifd)e ßtuecfe 
weniger in metracl)t fommen. Sn biefe ®ru~~e gel)ören bie merfal)ren: 
fonbenfitte ill?ilclj, Sffiilcl)~uluer, Sffiild)e!ttaft ljerauftellen. 

I. ?Uetfa~ren, weldje eine feimfreie ~tna~me ermöglidjen wollen. 

SDie merfaljren, roelcl)e in biefe ®ru~~e geljören, finb nicl)t ettua beswegen tJor~ 

angefteUt, weil fie fiel) bes grö{3ten .praftifcl)en @rfolges au erfreuen f)aben, fonbettt tueil 
fie tljeoretifcl) bie natürlid)ften finb. @>ie begrünben fiel) auf bie fcl)on ertuiiljnte .steim~ 

freil)eit bet natürlicl)en SJRild). SDie merfucl)e uon !RobetU (1874 f. o.), Eifter unb 
?ID a t; o n ~ f) e ~ n e ljatten amat ben memeis geliefert, baä bie IDlild) im gefunben @uter 
feimfrei ift; es ging aus benfelben aber aucl) bie grobe @>cljwierigfeit ljettlot, in felbft 
uorljet ftetilifirten ®efäben biete feimfreie SJRilcl) aufaufangen unb uor f~äteren merun~ 

teinigungen 3u fcljii~en. Wuäer biefer faft unüberroinblicl}ett @>d)wietigfeit ljaftet ben 
merfaljren nodJ bet weitere ~eljlet an, bab bie &.p~atate fiel) in bie ~ra~is fcl)wer ein~ 
füljten laffen, weil il)te Wntuenbung, auf bie $)auer tuenigftenß, 3u ~tfranfungen bes 
@uter~ füljtt. &uberbem finb fie umftiinblicl), t~euet tmb ftellen an bie g;al)igfeiten 
be~ IDlelf-lJetfonalß grobe ~nfotbetungen. ~h: l>efd)tänfen utts ba'f}et auf bie @t~ 
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WÖf)nUltß bet SJRet~Obe tJOlt f5 teilt tn alt n. 1) ~ief~~ 11 smf{d)entleetUn ß~tJetfa{)ten 11 befte{)f 
in ber ~ulfteffung einee Iuftbid)ten :Röl}renf~ftem~ im stul)ftaUe; bafielbe fül)rt in ein 
luftbid)te~ f5ammelgefäi3, tveld)e{l in einem befonberen ~{aumc ftel)en fatm. ill?"it ben 
5tül)en wirb bieG ffiöl)renftJftem butd) bienfame f5d)läud)e nerbunben 1 bic uermittelft 
befonberet ~nboN1arate an ben f5tricf)en befeftigt finb. s:>ie @nba~~arate finb entwebet 
statl)eter au\3 SJRetaU ober .\)artgummi, bie in bie @itticf)e eingefül)rt unb non aufJen 
burd) befonbete 5tlammern ii~irt tuetben, ober fogenannte f5augnä~fe, weld)e übet bie 
3i~en neftüll.'lt werben. ~ie .reatl)etermef(Jobe foU l)au~t;äd)Iid) bei .~illjen in ~n~ 

wenbung fommen, bie f5augnalJfmet1jobe bei f5d}afenl für 1t1eld} le~teren 3tvecf aud) 
nod} getviife ?Eeteinfacl)ungen be~ ffiöl)tenalJlJatat~ angegeben finb. s:>auon, baä biefe 
ill?"etljobe überljaulJt @infiil)rung in bie ~ra~i~ gefunben l)ätte I ift nid)t~ befannt 
geworben. ~e3ünlid) ber ~inael{)eiten ift auf bie f5teinmann'fdJe f5d)rift jelbft ~u 

uertveifen. 
S)ie ~nfaunung bet SJJHld) flefd)ie{)t burd) eine EuftlJutnpe. S)ie Eeitung wirb 

uor unb nad) bet ~enui3ung burd) eine IDrucfpumtJe mit reinem [ßalfet gereinigt. 
[ßie man fieljtl beabfic{)tigt bai3 ?Eerfal)ren nid)tl eine uöllig feimfreie ill?"ild) ljeraufteUen. 
IDer @rfinber be(Jau~tetl baä bie fo entnommene S)JHld) nid)t nur einen feineren ~oljl" 
gefcf)macf, fonbern aucl) gröf3ere .\'1altbarfeit befii3t~ al~ bie nad) aUer S)J1et1jobe gemolfene. 

~?euerbing!3 ift ein ?Eerfal)ren Mrgefd)Iagen worben, weld)ei3 ba!3 biefer @rup~e 3u 
@runbe liegenbe ~rin3i\) au'Snui3t unb mit bet nad)folgenben f5terilifation butd) ,Pii3e 
uerbinbet. S. ~. Su n g e r{i in ill?"ii l}lljaufen i/~. 2) l)at fiel) eiu bei onbetei3 @efäh1 ba~ 

al~ SJJ1elf" 1mb ®teriHfirapparat bemti3t werben fannl patentiren laflen. ~alfelbe beftef)t 
au~ einem fleimren Snnengefäb filr bie ~ufna{)me ber SJJHld), boi3 gröäere ~uhengefäh 

· bient 3ur m-ufnal)me be~ fterilifirenben s:>ampfeß unb nad)l)er be~ 5tllf)ltvaflerß. ~rft 

wirb baß Snnengefää burd) burd)geleiteten IDam~f fterilifitt unb luftfrei gemad)t1 bann 
roirb ei3 burd) Umbreljung uon ~äl)nen uom ~amtJf abgeftJerrt unb burd) ~inflief3en 

non 5tll1jbuafler in ba~ ~uf3engefäü in i(Jm ein ?Eafuum .er3eugt. ~~ fteljt butd) einen 
brel)baren ~nfai3 tmb eingefd)alteten .Pal)n mit einem ~uterfatl)eter in ?Eerbinbung. IDie 
ill?"ild) wirb burd) ba~ ?Eafuum nad} Deffnung be~ .Pal)ne~ au~gefogen, fann alßbann iofort 
fterilifirt unb nad) meenbigung ber f5terilifation, wo3u 40 bi~ 50 SJJ1inuten al\3 aui3reid}enb 
erad)tet werben, burc{) ~inftrömen uon faltem ~affer in ben '.JRanteltaum abgefilljlt werben. 
f5ie foU fid) 1vod}en" unb monatelang frifd) erf)alten. 

li. ~etfa{Jren, welc{Je bie IDlilc{J butc{J ~r~iten ~altbat mac{Jen. 

S)ie meiften unb mid)tigften SlJH{d)fonfert~itungßtlerfaljren gel)ören in biefe @ru~~e. 
Unter il)nen finb bie älteften unb bie jllngften. ~a~ allen ßenteinfame ~rin3i~ I bie 
~nild) burd) ~inwirfung l)öljerer [ßärme, ~rl)ii3en, {) altbat 3u mad)en ober gar ~u 

fterilifiren, - entf.prang nid)t wiffenfd)aftlicf)en @:rtvägungen 1 fonbem bet aUgemein 

1) &e o rg ®tein m a 11 n. ~ie lJneumatifdJe 9.nelfung unb beren ~ebeutu11g im ~anbn>itt'{)fd)aftß• 

betriebe. IDHttelroalbe1 ~elbftt>erlag b. m. 1888. 
2) ,S. $ . .Su 11 g er !8. ID~elf· unb IDlild)fterilifiralJlJarat. ~eilage aur IDlild)aeitung (fleine IDHld)• 

aeitung)l ~eraußg. bon ~etetfen. ~remen. 1890 ®. 485. 
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befannten ~l)atfad)e, bau bmd) stod)en aife 9cal)rung~mittel galtbarer werben. ~er 

erfte, weld)er in neuerer 3eit bie ~rl)iijung ag beionbete SJJlet~obe 311t .reon;eruitUttß 
uon illal)tung~mitteln übetl)nu\)t, aud) her IDlild), em.pfal)l, 1oar & \J .p erf.l) ~ein mer~ 

talJten beftanb ba!in1 baü er bie mit ffi'lild) gefüllten unb luftbid)t uerfd)lofienen g.Iafd)en 
in einen großen mtt ~aHet ßefüllten steffel tl)nt unb befien ~nl)alt eine ~tunbe ober 
länget in lebl)aftem eiebell erl)ielt. ~eine ?ßetjUd)e fielen in bie 3eii1 llg 31t>i;d)en ben 
®elegrten ber .reamlJt für unl:> wiber bie generatio aequivoca tobte, unl:> bienten al~ 
eine lt>id)tige ~tüije für ben alten ~a~ S)nroet)'ß omne vivum ex ovo. ~aß &.p.ped'fd)e 
metfal)ten fel)rte in ber rrolge in 31ll)llofen ~cad)nl)mungen unb &bänberungen wiebet. 
$)ie wefentlid)ften merbeijerungen, weld)e e~ erfugrl berii1)ren 1oettiger baß Sßrinaip 1 al~ 

uielmel)r bie ~inaell)eiten ber &usfiil}tung. 
~cnmentlicf) untetfcf)eiben fid) bie uerfd)iebenen merfagren l)infid)tlicf) ber Beit ber 

~inwirfung unb ber S)öfJe bes S)i~egrabeß. ~in tueitetet Untetfd)ieb befunbet fiel) in 
ber &rt ber ~tl}itung ober l:>atin, ob l:>ie ~rl)itung nur einmal ftattfinbet be3tt1. unter 
~infcf)altung uon mbfül)lung~\)aufen wiebetl)oit wirb. ~eitere Unterfd)iebe be3iel)en 
fld) nur bie .ft'onftruftion ber &.p.parate, ber &ufbetual)rungßgefääe unb oomel)mlid) ber 
?nerfd)liilfe. $)er befleren Ueberfid)t wegen iollen bie ein3elnen IDlet1)oben gierunter im 
2ßefentlid)en und) fol11enben ®efid)tß\)unften georbnet werben: ~tl)itung im ~alfer~ 

babe, im mnm.pfl übet freier ~lamme, merücffid)tigung bet mrucfoetl)ältniffel ein~ ober 
mel)rmnlige ~rl)iijung (ltaftionitte ~teriliiation nnd) ~t)nball), .reombinntion non ~r~ 

l)iijung unb ~(bfiil)lung 1 merücfiicf)tigung be~ Umftanbe~, ob bie ffi'lild) in fleinen ober 
gtii}3eren Sßortionen, eoentueU im fontinuitlicf)en ~trome erl)itt 1uerben foll, enblid) 

®efääe unb merid)lüffe. 
maß &.p ~l ett 'fd}e merfal)ren erlangte l)infid)tlid) bet SJJlilcf) feine größere ,Ptaftifd}e 

.sßebeutung. ~~ fterrte fiel) balb l)eraus unb 3tunr nuß ®riinben1 bie jett Ieid)t uer~ 
ftänblid) finb, baä l:>ie m.p .p er t 'fd)en ffi'lild)fonfernen in nielen gällen fid) nur eine 
befcf)tänfte ßeit l)ielten. 

$)a gelang es Sßnfteut,2) in ben fcl)on erwäl)nten ~hbeiten nad)auweifett1 baü 
man bie IDlild) burd) @'tl)iijung auf 110 bis 112° C unter einem IDtucf uon 
etwa P/ 2 &tmo;p~ären fid)er fterilifiren fönne. ~.päter 3eigte er 1 bafl man aucf) butd) 
~tl}i~en auf niebtigere ~em.peraturen 3tuifd)en 70 unb 75 o (lrganiid)e %lüffigfeiten, 
insbefonbere ben ~ein~) für längere .8eit I) altbat mad)en fönne (~afteurifiten). \ß a ft eur 
etl)iijte für getuö1)nlid) int ~affetbabe. mefanntlicf) fanb feine ffi'let~obe im ®toäen 
1.Päter aud) ~nwenbung tür bie S)altbntmacl)ung beß mietes, 4) tueld;)es in gefd)loifenen, im 
~aflerbabe ftel)enben ®efäben etl}iijt tvutbe. 

llmfaifellbe Unterfud)ungen übet ben @influä biefe!3 ?Betfal}renß auf bie SJ.Jlild} 
murben etft fpäter angefteUt. S)iefelben etftredten fiel) aunäcl)ft auf bie d)emifcl)en mer~ 
l)ältniffe, ll.läl)renb ber baftetiologifcl)e ~geil notläufig nod) 3u fut3 fam. SJJCei ä lf') 

1) ijtanC(oiß ~ppett. L'art de conserver toutes les substances animales et vegetales. 
Paris 1831. 

') jpa fteut. De l 'origine des ferments, 1. c. 
3) jpafteut. Etudes sur le vin etc. 1872. 
4) jpafteut. Etudes sur la biere etc. 1876. 
5) IDl ei i3l, l. c. 
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fonftatirtc im Eaboratorium ber f. f. lanbroirl~fdjaftHd)~d)emflcf)en merfucl)~ftation ~u 

~ien, baä bie in luftbicl)t tm:fd)lo1fenen ~lafd)en er~i~te S)JH!d) fiel) ja~telang ~ielt. Q:r 
lieferte genaue 2lngaben über bie maftoffo~ifd)en unb d)emifcf)en ~orgänge, roeld)e in 
fold)et IDlild), aud) nad) me~rfad)em [ran\'3~ort auf ~eifen, eintrat. SDie ~·Hafd)en ner~ 

~ielten fiel) nicl)t gleid)määig. @inige blieben gut, anbete 0eigten ein ~totalneränberte\'3" 
2tu~fe~en, fonnten aber nid)t al\'3 geronnen be0eid)net werben. SDer ®efd)mac'f ner~ 

änberte fiel), eß trat fd)wad) faure meaftion auf. ~ie SJRHd} wurbe ran0ig, e~ fd)ieb 
fiel) ein ®erum ab unb bilbeten fiel) ~Hebetfcf)läge. SDa butd) einfad}e~ SJJlifroffo~iten 

feine maftetien gefunben wurben, follten bie ~eränberungen butd) bie gegenfeitige 
@imuhfung ber SJRild)beftanbt~eiie auf einanbet 0u tGtanbe gefommen fein. 2lucf) 
frifd)e SJ.llild}, bie 0mei bi\'3 brei ~od)en bei ooo ge~alten wurbe, ner~ielt fiel) ebenfo. 
meibe non ~afteut ~enü~renben .ltonferuitung\'3met~oben, fowo~{ baß @t~ii3en bet 
unnerfd)loifenen SJ.llild) biß 75°, alS aud) bie @inwirfung ~öl)erer %em~eraturen auf 
SJJHld) in gefd)loflenen ®efäßen, liegen 0a~lreid)en f~äteren IDerfa~ren 3li ®runbe, non 
betten mit nur einige bet wicf)ti!lften unb befannteften ermägnen fönnen. 

~1acl) ~tt bet ~afteur'fd)en Denotl)etmes fonf±tuirte m. [ 1) i e l in Eübec'f feinen 
~afteutifitung{la~~ataf.l) @r läät bie SJRild) in bünnet ®d)id)t über bie ~nnenfläd)e 
eine\'3 geri~~ten, non auäen burd) ~aml:Jf ober {)eiäes ~afler erl)i~ten SJRetallc~linber\'3 

in ein barunter geftellte~ .ltül)lgefää laufen. ~Heifcl)mann 2) eqielte mit bieiem ~er~ 
fagten 3Uftiebenftellenbe @rgebniffe. 

SDie ~~~arate non 2( ~lborn, 2ll)rens I meinf d) u. a., bei benen bie @rroätmung 
burd) ein fcf)langenförmige\'3 SDam~yrol)r gefd)iegt, ermiiglid)en bie @rl)itung größerer 
SJJlengen SJRild) bis 311 100 Ettern auf einmal. ~lle biefe ~l:J~arate fönnen aud) für 
fontinuitlid)en ?Betrieb eingerid)tet werben. @inge~enbe Unterfud)ungen über baß 
~~iel'fd)e ~erfagren unternal)m Dr. ~. nan @eun~ im Eaboratorium non öorfter.3) 

Q:r fanb, baä bie SJJHld), bie bei be~ ?JJerfaljren fcf)nell auf 75 bis 85° erwärmt unb 
alßbann ~löi31id) auf 12 bis 15° abgefül)lt murbe, tljatfäcl)lid), wie fd}on ö 1 ei 1 d)" 
mann angegeben, 12 bi~ 48 ~age fiel) l)ielt. @r unterfud)te bie SJRild) not unb 
nacf)l)et mit bem .lt o d) 'fd)en \lSlattennerfa~ten unb ftellte feft, baß babei immer nod) 
bis 3u 9CXX> .lteime im .reubifcentimeter angingen. 

~n biefer ®telle fönnen wir aud) bie einge~enbe 2ttbeit ettt>iil)nen, weld)e ?Bitter 4) 

unter ölügge'5 Eeitung 0ut ~tüfung unb ~etbeflerung ber bi~ ba~in befannten 
~afteurifitungsa~~arate ausfül)rte, unb we1d)e bie .stonftruirung eine~ neuen ~~~atate\'3 0ut 
%olge ~atte. @1'3 gelang il)m, in bet neuen monid)tung in ber IDoUmild) butd) 35 SJ.lli~ 

nuten lange\'3 @rl)ii3en auf 68° C, in bet SJ.llagermild) fd)on in 15 SJRinuten bei 75o C 
bie gett>öl)nlid)en fäurebilbenben tGa~to~l)~ten ab3utöbten; babei fonnie bie .steimfäl)ig~ 
feit bet tG~oten nicl)t aufgel)oben werben. Jtü~ler unb ~tan~~ortgefääe tilurben 3unor 
fterilifirl. 

1) m. ~~iel, SD. $. 26 291. - ~ed}nifd)·d)emifd}e!S Sal)tbud} t>on ~iebermann (®~ringer). 

~b. 6. 1888/84. 
ll) ijleifd)mann. IDcildJaeitung, Sa~rgang 18 ®. 841. 
3) t> an ~ eu n !3. Ueber bie ~mnirfung beß fogen. jpafteurifirenß auf bie IDHld). ~rd)it> f. ,Pt) giene 

1886 ®. 465. 
4) ~itter. Ueber $afteurijirung!8a~~arate. ßeitfd}r. f . .p~giene. ~b. 8 ®. 240, 1890. 
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IiD aß \ß ll ft etl t 'fdje merfal)ren erful)r berjcf)iebene 2lbänberungen, non benen wir 
einige erwäl)nen wollen. Go fonftruitte ~ e ß f a 1) einen illlilcf)l)ei3Cl.P-\.Jarat für fontinuit~ 
licl)en metrieb. ~emet gaben liDitfs unb \)JloeHmann,2) fowie ~. m. S) ocl)mutl)8) 

2ftJ-\.latate 3um \ßafteurifiten mit $)am-\)ferl)i~un~ an. Weitere Gtubien übet ben @in~ 
fluä beß \ßafteutifirenß auf bie maftetien unter merücfficl)tigung ber illlilcl)fonfetbirung 
untemal)m s. ~ o t ft er. 4) 

Sn äl)nlidjer ~eife, mie \ßafteur bieß 3uerft außfül)rte, uerful)r @buatb Gcl}etff 
in ~enbifd)omud)l)o13, beffen merfa'f)ren groäe ?nerbreitung gefunben l)at. @r etlji~te bie 
Wlild) in gefcl)loifenen ®efääen unter einem liDrucf oon 2 biß 4 ~tmoftJ{)ären ein biß 
3mei Gtunben lang auf 100 biß 120 o 5). Um bieß butcl}3ufüljren, finb bie ~lafd)en 
mit einem eigent{Jümlidjen ?nerfcl)Iuä oerfel)en, bet ben wefentlidlften ~geil beß lßatenteß 
bilbet. IDie ~lafd)en werben mit einem .reorf betid)loffen unb nacl) ber ~bfüglung 
beffen obere ~läd)e mit lßaraffin außgegoffen. IDie \ßrofefforen moloff unb illlunf 
macl)ten ?nerfud)e mit bem ?nerfal)ren unb fanbcn eii\ außreid)enb. Sn gröäerem illlaä~ 
ftabe iud)te eß ber ,poftJäd)ter $)renfl)al)n 6) in Gtenborf llUß3ufül)ren. ~eitere mer~ 

fal)ren, fo bie oon .re1en3e,7) ?JCägeli, @ngling, Jtrüger unb ßubroig Gdjerff, 8) 

finb äl)nlidj unb unterfdjeiben fid) l)autJtfäd)Iicl) nur burcl) ben ~lafd)enuetfd)Iufl. IDie 
nad) allen biefen ?nerfal}ren bel)anbelte IDlild) ift in il)rem ~ußfel)en unb in if)rem 
®efd)macf nidjt unerl)eblid) oernnbert, He fief)t gelb Hel) auß unb l)at an Wof)lgefdjmacf uer~ 
foren. ~roi3bem werben bie Gd) e rlf'fd)en .reonferuen geme gefauft. @erbet 9) macl)te barauf 
aufmetffam, baä bie Gd) erff'icl)e SJJ1ild) bei Hingerem ~ufbewa{)ren fegt ftarf auf· 
ral)mt; audj erroäl)nte er, baä fcl)on uor längerer Beit in mremerl)auen SJJHld) in luft~ 
bidjt uetfd)loflenen mled)büd)fen ergi~t unb 3ur ?nertJtOt>iantirung bet Gd)iffe uerfauft 
rootben ift. Gold)e uon il)m unterfudjtc SJJUid) tunt gelblicl) braun unb id)mecfte un~ 

angenel)m. SJJ1artint) äuäerte fidj übet bie Gd)erff'fc(Je SJJ1ild) günftiger. Sn gleid)er 
~eife lauteten bie 2Ingaben bon m agi n ß ft) I bet nad) btei Sagte langer meobacl)tung 
unb \ßtüfung biefelbe alß "überrafd)enb" gut be3eid)nete. 2Iucl) ~tefeniuß l)at 
mel)rere ~nali)fen ber Gd) e tff' fcl)en illlild) außgefiil)rt unb 0uftiebenftellenbe mefultate 
gel)abt. $)em Gcl)erff'fdjen merfal)ten äl)nlid) ift baß I.JOtt D. b. moben. 10) $)ie mit 
.reorf uetfdjloffenen IDHld)flafd)en \uerben unter ßul)ilfenal)me einet nad)l)er 3u entfernen~ 
ben .rea\)fei, be3m. ®ummibidjtung, mit Dei ober ®lt)cerin ausgegoffen unb auf 
105° erl)ii3t. ,Pier fei aud) bie illletl)obe uon ,Pocl)finger11) ettuäl)nt. 

@iner groäen ?netbteitung, inßbefonbete 3ur ,Petitellung fugenanntet fterilet illlild) 

1) ~e!llfa. 9RHd)aeitung (~remen, ~eterfen) 1882 6. 657. 
2) ~itfS unb 9R oellmann. 9Rild)aeitung, ~b. 10 6. 619. 
3) 'iY· m. ,Pod)mutl). SDreßben, ~. $. 40730. 
4) ,S. ~orrter. 9Ründ)ener meb. mJod)enfd)rift 1886 ~r. 35. 
5) ~. ® d)erff. ~in neueß merfal)ren aur ~onferuirung non stul)mild). IDlHd)aeitung 1882 ®. 43. 
6) 9Rild)aeitung 1882 ®. 69. 
'l) I. c. 6. 789. 
8) I. c. ®. 238. 
9) ~Met'ber. Bur stonferbirung ber 9Rild). 9Rild)aeitung 1882 ®. 186 unb 362. ~ie natütlid)e 

lf3räferuation ber stul)mild) unb bie 9Rild}UetlJrouiantirung bet Bufunft u. f. m. ~em•IDotf, 1883. 
1o) D. u. moben. SD. ~- 24169, :;ted)nifd)•d)emifd)e!ll ,Sal)rbud) 1883/84. }Bb. 6. 
11) Ueber 6nuglingßerniil)rung mit feimfreier IDHld) unb eine · 9Rild)fterilifirungßanftalt nad) 

®o~l)Iet'fd)en $tinai.pien. mJien 1889. 
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füt .reinbet, etfteut fid) ba~ nun 311 beflJted)enbe ?Betfagren tlon ® o ~ 1) { et.t) ~ie fleinen, 
mit ~Ud) gefüllten ~lafd)en werben im fod)enben ~afier erl)iijt. SDet ~erfd)luß bet 
~lafd)en nerl)inbett ben ßuh:itt bes ~uftftauoe~ in finnteid)er ~eife. SDa~ ?Betfagren 
ift fo befannt, baä eine weitete mefd)teioung {Jiet übetflülfig erfd)eint. Baqlteicl)e ~t~ 
oeiten gaben fiel) mit bemfelbett befaät, alle beftätigen feine mraud)batfeit. ~ine 
.steimfteil}eit ber ~ild) fann unb ;oll babei nid}t eqielt werben. g;. ~. (0d)mibf2) 
em.pfa{Jl ba\3 metfal)ren gm13 befonbet~ unb ermattete oon ieiner aUgemeinen ~in~ 

fül}rung eine J~ettlbfe~ung bet .reinbetfterolid)feit für ba~ erfte .2eoen~jal)r non 40 bi~ 
60 .p~t. ?lliegen ber @>d)mietigfeit ber 'Jinfül)rung be~ ~.p.parate~ in bie ärmeren ~au~~ 
l)altungcn befürwortete er bie in3tuifd)en aud) in einigen Drten erfolgte 'Jintid)tung tlon 
~entralftellen, non benen au~ eine ?Bett~eilung tlon nad) @lo~l)let oe{Janbeltet Wlilcl) 
au~geübt merben foU. ~ud) ~1 d) eti d) 3) emlJfal)l ba\3 ?Betfal)ten. mei ber groben ?Ber~ 

breitung beifelben ltlutbe eß balb butd) flehte Bufäije unb ~enbetungen tlerbeffett, tlon 
benen mit biejenigen non ~ibowiij 4) unb lJon @ijenbetg~) ermäl)nen wollen. 

~n ii~nlid)er ~eife wie @)o~l}let nerfud)ten aud) @gli unb @f d}etid) in igren 
befannten ~lJlJOtaten bie meteitung l>On Wmd) für bie IJtnä{Jrung bet @)äugtinge. Ueber 
bie bafteriologiid)e ~tüfung bet nad) il)ren 9Retl)oben oe{Janbelten ill?ild) f. weitet 
unten. IDer uon @> o ~ g 1 et nußgegangenen ~ntegung nerbanfen 0af}lteid)e ?Berfaf)ren, 
auf beten mefcl)reibung wir neqid)ten müflen, i~te 'Jntftel)ung. mei einigen betfelben 
mitb (für ~außf)altung60roecfe, fiit .stranfenf)äufet u.f. w.) bie ~ild) in ber ~enge tlon 
mel)teren ~itetn auf einmal im ~alfetbabe etl)iijt. @>ie befinbet fid) in oefonbeten @e~ 
fääen, bie mit 0wedmiif3igem ~u~fluf3l)af)n unb ~atteuetidJluß für ben @intritt bet 
2uft beim ~bfüUen netfe{Jen finb, 3· m. bie ~etfaf)ren uon %im.pe 6) unb ~i.p.piu~ 7). 

'Jine weitere ~nregung 0ur ~rfinbung uon neuen, btaud)oaren ~ild)fonfert>itung~~ 
lJerfaf)ren gaben bie befannten grunblegenben ~rbeiten uon .re o d) unb feinen @)d)ftletn 
übet bie @>terllifation tletmittelft fitiimenben ~afferbam.pfe~. ~uelJ.pe aeigte, baä 
~ild) in meagen~gläfern unb .stolben auf biefe ~eife fid)er fterilifitt metben fonnte. 
~elfe 8) tuanbte .reod) '~ SJRetl)obe 0ur @>terilijirung uon 9laf)rung~mitteln an unb fon~ 
f±tuirle ben befannten ~lJ.parat, roeld)er aud) für bie ID1ild) an uielen @)teUen ~n~ 
menbung fanb. 9lad) bem .re o d) 'fd)en ~rinail' ift aud) ber &.p.parat uon ~. ~ motl) 
~e ffrie ~ 9) fonf±tuirt. @r fanb, baä 15 mlinuten lange~ ~tl)iijen etit nad) 0meimaliget 
~ieberf)olung eine außreid)enbe ~altoarmad)ung f)eruorbrad)te. @inen beionbeten ~.parat 

1) ~o~qlet. ?Berfaqren 3ur ~ild)fterilifirung. illlftnd)ener meb. ~od)enfd)rift 1886 \.nr. 15 u.16. 
2) 'J. ~. ~d)mibt. ~ie ~rnägrung beß .reinbeß im erften ~ebenßjaf)r. ~entralbl. ber aUg. ®ef.• 

~flege, ~b. 6 ~. 86. 
3) ~1 d)erid). Ueber bie normale ill1ild)nerbauung beß ~äuglingß. ?Bortrag auf ber 60. \.natur• 

forfd)erberf. in mließbaben nom 18.-24. @:>ept. 1887. 
4) ~ i b o tu i \l. ~ine ID? obififation beß ~ o ~ g 1 e t' f d)en ?Berfagrenß. ~garmaa. ~entralgalle 

~b. 31 ~. 4. 
S) ~ifenberg. Ueber feimfreie .reugmild) unb bereu ?Berroenbung aur .reinberernäl)rung. mliener 

flin. mlod)enfd)rlft. 1889. \.nr. 10 biß 12. 
&) ~impe. l. c. ~b. 30 ~. 337. 
7) .Pil!l'Jius. ~erL .renn. mlod)enfd)rlft. 1890 ~.1048. 
8) ,Peffe. 2lvvarate aur ~terilifirung. ~eutfd)e meb. ~ocl,)enfd)rift. ~b. 12 ~. 223. 
9) ,S. 2Cmorl) Seffrieß. On the sterilisation of milk and foods for infants. The ameri­

cnn Journal of the medical scieuces 1888 ~. 486. 
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bieier ~rll)at mtd) ~id)ericf} 1) angegeben; bie reinlid) entnommene Wlilcl) \uitb auf 22° 
{lebrad)t unb im ftrömenben SDam~f erl)i~t. SDabei finb bie %lafd)en offen unb werben 
nad) meenbi{lung ber ~rl)i~ung burd) eine SDtel)ung beß ~fto~feni3 ein3eln uerld)lolfen. 
@inen ~lJ~arat 311t .S)erftellung f±erilifitter IJnild) für .reinber 311m ®ro}3betrieb nad) 
bem ~ritqi~ non .re o d) 1Jat ®rü n w a 1 b 2) angegeben. SDie Wlild) wirb in ~lafd)en, 
weld)e 1/ 2 bi!3 1 Eiter faffen unb im SDam~fraum be!3 ~~~arate!3 in ~infä~en übet ein~ 
anber gefd)icl)tet fhtb, im ftrömenben SDam~f fterilifitt. 

mafteriologilcl)e Unterfud)Uttgen bet nacl) ben oorftel)enb ffi33trlen ?Eerfal)ten 
tJOit \ßafteut, [l)iel, mittet tC. bel)anbelten Wlilcf) gatten ergeben, baf3 biefelbe 
feine!3n,eg~ tJoUftänbig feimfrei geworben llJett. ~ß lag bal)er nage, bie non [ l.} n b a 11 
angegebene traftionirte (Sterilifation, non bet fd)on .p u e~ -1J e uiel erwartet ~atte, 31t 
uerfud)en. ~uf ben ~ritqi-~Jien ~ t) n b a 11' !3 begrünbet fiel) im ::illefentlid)en baß ?lier~ 
fagren uon ~ l). ®. SD a 1) l. a) matUrlicl)e ftifd)e 'mild) auf 10 biß 15° C abgefül)lt, 
wirb in %1afd)en nefüllt, bie 1uftbid)t uerid)1oHen werben, unb al~bann 13/ 4 (Stunben 
auf 70° ergi~t. SDann werben bie ö-lafd)en abgefül)lt unb 11'/, <0tunben bei 40° ge~ 
{)alten, unb barauf fcnneU wieber auf 70° erlJi~t. SDie gatqe ~to3ebur wirb nod)mal~ 
mieber{)olt unb bie Wlild) 3u1e13t nocl) eine l)albe <0tunbe auf 80 bi~ 100° gebtad)t unb 
bann auf 15° abgefüf)lt. ~{uf bieie ?illei;e foU ei3 gelingen, bie Wlilcl) uoUftänbig feim~ 
frei 3u mad)en. 1lieie Q:rtaf)rung läßt iiclJ bmd) uniere ?Beobad)tungen beuten, nad) 
tueld)en -~Jlö~ltcl)e 'temlJeraturfd)toanfungen für bie &bfd)wäd)unß be3w. &btöbtung 
bet steime in ber mUld) lJOn befonbetem ?illert{) finb. 

®an3 äl)nlicl) ift baß ?Berfal)ren non \ß. Sen; en. 4) i)ie auf 10 biß 15° ab~ 
gefül)lte Wlild) \uirb in gefd)loHenen ®efäf3en auf 150° C gebrad)t, unb al~bann mel)r~ 
malß abtued)felnb je P/4 (Stunben auf 70 unb 40o ergalten. ~en (Sd)lufi macf)t eine 
l)albftünbige ~tl)i~ung auf 100° mit nacf)fo1genber ~bfü~lung auf 15°. e>oUte, moriibet 
un~ &ngaben fel)len, bie ~tl)i~ung auf 150° wirflid) ftattfinben, fo mun bie Wlilcl) ba~ 
burd) fel}t unuort{)eilljaft ueränbett werben. 

~1euerbingß wirb uon uerid)iebenen (Seiten "ftetilifitte11 ?mild) in g;ra;d)en, meift 
mit ~atentnerid)lu\3, in ben ~anbei gebracl)t, oljne baß übet bie mereitun~~weife ~n~ 
gaben gemad)t finb. ~J1and)e biefet Jtonfewen entl-))red)en, foweit mit bieß bi~ je~t 
beurt~eilen fönnen, ben ~nforberungen. 

~n biefe ?Berfal)ren fcl)lief3t jicl) aud) bMienige non ~1eul)auß, ®ronwalb unb 
Del)lmann an, mit weld)em uniere SEerfud)e gemad)t worben finb, unb über welcl)e~ 
in einem befonberen ~ljeile biefer ~rbeit betid)tet wirb. 

(Sd)lie}3lid) finb an biefer (Stelle nocl) bie Wletgoben 3u erwäl)nen, bei benen bie 
ill1ild) bel)ufs ,Paltbarmacl)ung übet freiem g;euer erl)i~t wirb. @iie glitten iljret @in~ 
fad)geit l)alber ben anbern ®terilifinmgßtJerfnl)ren mit .Pi~e eigentlicl) uorangefteUt 
werben müHen. Sljre Qeiftungen finb aber wefentlid) geringere, 3umal bie Wlileg in 

1) ~~ d) eri d). Ueber bie Steimfreil)eit ber IDCild), nebft ~emonjtration non 9nild)fterilijirungß• 
apparaten nad) ® o! 1) Iet 'id)em jprin3ip. lBortrag. 9nünd). meb. ~od)enfd)r. 1889, mr. 46 bilfl 48. 

2) ® rft n m a Ib. ~rager meb. ~od)enfd)rift 1889, mr. 14. 
3) ~1). @. ~ al) I. ~rammen (morloe{len). ~- ~- 39 796, 9Jlild)3eitung. ?Sb. 16 ®. 736. 
4) jp. ~enfen. ~- ~- 10903, sted)nifd)·d)emifd)e!8 ~agrbud) 1887/88. 

2 



- 18 -

ben ~l'~araten leid)t anbrennt ober fiel) fonft ueränbert. ID.Sit befd)ränfen un{l auf 
bie @rll.läl)mmn ber ~+Wotnh' t1on @>oltmotttt, ?Bettling 1) unb @>täbtler. i)ie 
le~terlllif{Jnten ~~parate ertnönlid)clt 0\llat bic in benielben befinblid)e SJJ1ild) auf fm3e 
ßeit tlOt bent merberben 311 bCUJtlf)tcn, ll.lie eß befattntfid) burd) baß einfad)C Jtod)en im 
S)ausl)alt allein icl)on gefcl)iel)t; ein ~~altbm:mad)ett auf längere ßeit gelingt iebod) 
nid)t. ~inige ber in biefem 2fbfd)ttitt befd)tiebenen merfal)ten finb non ~mma @)ttub 2) 

im f)t)gieniid)en ~nftitut 311 3iirkl) aepriift IOOtben. SDiefelbe fanb, baf3 bie merfal)ren 
uon @>oltmann, ?Bettling, @>täbtler, ®erb er, ~gli unb ~fd)erid) ben Jteimgel)alt 
ber ~JHld) 3mar nerrinaerten, aber nid)t aufl)oben. ?Bei i{)ten eigenen merfud)en, eine 
geeignete SJJ1et{)obe auf3ufinben, fonftatirte fie, baf3 bie @>.).loten bes bacillus mesenteri­

cus vulgatus aucl) btttd) mel)rfad) miebet{)oltei3 ~rl)i~en im Jtod)'fd)en m~l'atate in ber 
mlild) nid)t abgetöbtet llJCtben fonnten. @>ie fanb biefen ma3illus in mel)reren SJJlild)o 
foden uor. ~inmal ftieg fie aud) auf ben, non @lobig befd)riebenen, rof(Jen jtaro 
toffelba0illu{l. mm ?norl)anbenfeitt biejet ?Bafterien fd)eiterten i{Jte mefttebungen. SDie 
neben bem bacillus mesentericus vnlgatus gefunbenen, tuiberftanMfäljigen maftetien= 
arten, ltleld)e alld) bie ftaftionitte ®tetilifation Übetbauetien, famen in 3iemlid) gerinner 
jtcim0aljl nor unb 0eid)neten fiel) butd) ein fel)r Iangfarnes musfeimen auß. &ud) 
~·reubenreid)~) fonnte burd) fraftionitte @>teriliiation auf 75o bie ~)}Hld) nur für eine 

.3eit lang l)altbat mad)en. 91id)t einmal bie r0l'oten bes ~euba0illus mutben getöbtet. 
{gr em+Jfal)l bie &pparate uon ~gli @>inctair unb @>otl)let. S)ie in biefen 
.~P+Httaten l)altbar gemad)te SJJlild) blieb bei gemöl)nlid)et 5tem~eratur lännere ßeit an= 
fd)eincnb lllll.Jeriinbert. Sm mrutofen 3Ctfe~te fie fiel) aber fd)Olt nad) 24 @)tunben, jo 
bag ein Jtubifcentimeter bis 4 SJ.nillionen .!feime aufmies. mon ben in le~tet 3eit 

befannt getootbenen ?Ferfal)ren ift nod) basjenige 31t ettuäl)nen, meld)es Dr. @) d)mi bt = 
SJJl ii l) l'f) ei m 4) angegeben l)at. ~ein ölafd)enuerfd)luä beftel)t in einer übetfaUenben, 
autgefd)liffenen ®lasfap+Je, beten @>d)liff butd) 3tl1cl rinnentörmige mettiefungen, in 
iil)nlid)et ~ei1e 1t1ie bei ben befannten ;rro~fglä1ern, burd)btod)en ift. IDiefer merfdJlun 
l)at ben mot3U!J gtof3et ~infad)l)eit; füt bafteriologifd)e ßtuecfe ift et befanntlid) fd)on 
1eit längerer Beit in ®ebraud). ~n einfad)erer g;orm tumbe er unferes ~iffens 0uerft 
t1on ~lügge an @;telle bes r0o!l)let'td)en merfd)luHes angemanbt. S)ie @>terilifirung 
fann im Sillafiet= ober im ~antl'fbabe in jebet .S,)ausl)altung ausgefül)rt tuetben; bie 
~in3elportionen finb fo flein bemelfen, baä fie getabe für eine W1aljl0eit ausreid)en. 
r0d)mibt~SJJW1)l~eim giebt für bie)en Bmecf einen billigen ~~~arat an, bet nuß einem 
einfad)en ?Bled)topf mit übergeftül+Jtet ®locfe uon beiberfeit6 lacfittem ~tll'iet beftel)t. 
$)er ~aml'f ftrömt oben butd) ein Eod) ab, tueld)eß nad) meenbigung bet @>terilifettion 
mit ~atte uertd)Iolfen mirb. 5) 

1) Dr. 2{lbu. ~efd)affung guter IDlild) u. bmd) ben ~atentiden ~ertling'fd)en, Iuftbid)t t.Jer• 
fd)lieflbaren 9JHid)a~llarat. ~erlin, ~amföf)ler. 

2) ~mma e>trub. Ueber 9.l1ild)iterilifation. ~entralbl. f. ~afteriologie u. !ßarafitenfunbe, ~b. 7. 
1890 ®. 666, 689 u. 721. 

3) ~reubenreid). Notes sur les essays de sterilisation du lait dans l'alimentation de 
l'enfant. Annales de micrographie, 1888, numero 1. 

•) Dr. !Sd)mibt·IDlüf)If)eim. 1. c. 
5) Dr. ®d)mibt·IDiül)If)eim, 1890. ~in neuer ~ampfmild)fod)er. L c. ~b. 6, ~. 7. 



- 19 -

111. ~erfaljren aur (laltbarmadjung ber ID1ildj mitte1ft ljoljen ~rucf~ oljne ®teigerung 
ber ~em-l.leratur. 

S~r gerneinfames \ßrin3il-1 beruf)t auf bet ~f)atfad)e, bai3 uiele SJRifroorßanißmen bei 
loefentlid) gefteigettem IDtud auff)ören, weiter 3u load)fen. IDa aber ein roirflid)es ~b, 

töhtett auf biefe ~ei;e nid)t 3U etanbe fommt, lO fann l.l011 einer C0terilifirung nid)t 
bie ffiebe fein. ~ir enui:if)nen biefe @ruiJl-Je nur bet ?EoUftänbigfeit {Jalber, iJtaftifd)e 
~ebeutung ~aben bie wenigen, {Jierf)et gel)örigen merfa{Jren nicf}t erlangt. ,Pier fönne11 
aud) biejenigen .reouferoitungßmetf)oben berüf)rt werben, bie burd) ~inl-Jreffen oon ®aien, 
wie .reol)Ienfiiure, bie SJRild) l)altbar 3U mad)en fud)en. 

I V. ~erfaljren aur ,Paltbamtadjung ber IDlitdj burdj ~rniebrigett ber ~emlleratm. 

IDie SJRild) f)ält fid) natürlid) bei niebetet ~emiJeratur länger, als bei f)ö{Jerer. 
IDutd} fünftlid)es ,Perabfe~en bet ~emiJetatur, enentueU biß 3um ®efrieren, fann man 
baftetieUe Berfe~ungen in ber mWd} 3Unt C0tillftanb bringen. C0o lange biefer Buftanb 
an{)ält, bleibt bie ill?ild) oot weiteten ?Eeriinberungen gefd)ü~t. IDie .§teime werben 
butd) bie .§tälte aber feineswegß getöbtet, ja, wenn bie .§tälte nid)t fef)r grob ift, nid)t 
einmal abgefd)wiidJt; fobalb bie SJRild) auftf)aut, wad)fen fie lueiter. @ine mitten in 
bet Berfe~ung begriffene SJRild), ober eine fold)e mit .§tranfl)eitßfeimen, oerliert baf)er 
nid)t5 oon i{Jrer oetberblid)en ?Beid)affen~eit. ~iefe ~metf)oben f)aben besf)alb aud) wenig 
mu~·fid)t, befürwortet 311 werben; i[Jre ~ln3aiJ( ift auf3erbem eine 3iemlid) geringe. ~ir 

enoäl)nen bie 'Eetfal)ren non ß e 3 e 1) unb ® u e t in 2). ~eibe be3toeden, bie SJRild) für 
ben ~rans~ort l)altbar 311 mad)en. ~ietlJ ltlirft mit ffied)t biefem :>nerfaljren oor, baf3 
bie illlild) luiiljtenb ber Beit, ltlO fie fiel) in ben @ismafd)inen befinbet, ftarf aufral)mt, 
Unb bal)er bie mettl)eifuttg be\'3 ffial)mß (C0al)ne) in ben gefrorenen SJJ1ifd)ftiiden eine 
fe{)r ungieid)e ift. ~ud) ~itter betont in feiner bereits erloii{)nten ~rbeit ba\'3 ~ebenf" 

lid)e biefer merfagren in {Jt)gienifdJet ?Be3ieljunn. @leid)woljl ift bie ~nwenbung oon 
.§ti:ilte 311 l:loriibergel)enber ?BeidJü~ung bet S.JJWd) oot fd)neUem ~afterienwad)~tl)um ein 
wertf)MUeß S)ilf~mittel in ?Ecrbinbung mit ben anbeten SJRetl)oben. ~ür berattigr 
Bwede mitb bie mbfül)lung nur bis aut etma 5 bis so getrieben. ~ie befannten, 
3al)lteidjen IDlild)fii{Jla~~arate bienen biefer mutgabe. Uebtigenß roar ein merfal}ten, bir 
S.J.Jlild) butd) .~i:ilte 311 fonfett>itett, fdJOn 1.1011 $) 0 ltlte 3) angegeben Ullb für .~)au \ZJ , 

f)altung~3roede etniJfof)len Worben. 

V. ~erfaljreu aur ,Paltbarmadjuug ber IDUldj burdj ~intuitfung von ~leftri3itdt 

unb 
VI .. burclj ~u~fcljleubern ber ~erunreiniguugeu. 

~eibe mrten bon merfa~ten finb oerl)iiltnibmäbig wenig im ®ebraud) unb in i{Jrer 
mnmenbungßweife, fowie l)infid)tlidJ il)rer Eeiftungen nod) butd)aus unausgebilbet. 

1) ID?Hd)aeitung 1888, \nr. 45. 
ll) @uerin. Revue intern. des falsifications des denrees alimentaires. lBb. 2 ®. 51. 
3) ~onne. ~ie ID?ifroffo.pie K ftberfe~t tJOn @orutJ l8efane3. ~langen 1846, ®. 342 u. f. 

2* 
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~ie ~lefh:i3ität ift in ~otm tJon fd)ttllld)en ®ttömen non ®. ~olomeil) em~fo~len 
motben. €>tatfe ®±töme follen ein ®etinnen bet Wlild) f)ettJottufen; be~gleid)en D3on, 
meld)ef3 3Ut Wlild)fonferuitung für ungeeignet gegnlten mitb. 

IDie menuf3ung bet ~enttifugen in ben SJnolfeteien ift befanntlid) eine fegt au§.l• 
gebel)nte. ~ie bif3~et angeftellten merfud)e übet ba§.l ?Betf)alten bet maftetien bei biefem 
~t03ef3 ergaben, baf3 bie mafteriett 3um gröf3ten %geil in ben Wlild)fcl)lamm, aber aucl) 
in ben ffiagm übertreten, allerbingf3 nid)t uoUftänbig, fo baf3 eine ffieinigung bet ~.Rilcl) 

auf biefem ?lliege nur unuoUfommen möglid) ift. ?llit) a 2) fanb in bem an ben 
?llianbungen bet ~entrifugen abgefe~ten €>d)lamm fielJenmal megt maftetien, al~ in 
bet centtifugirten ill1ild) ielbft. ~ud) man g gab an, baf3 bie stuberfelba3iaen auf biefe 
?llieife mit bem ®d)lamm fiel) abfef3ten. 

VII. ~erfa~ren, bie IDlildj burd} befonbere 8ufate {Jaltbar 0u mad}en. 

~ine groäe ßal)l herartiger Wlittel mirb 3um stf)eil unter f)atmloien, 3um st~eil 

unter fegt uoiltönenben ~(amen für bie S)altbarmad)ung ber SJJHld) em~foglen. ?niele 
betielben beabfid)Hgen nut bie fd)led)ten Q:igenfdJaiten ber Wlild) 3u uerbecten, anbete 
;ollen antife\)tifrl) wirfen, b. g. ba~ ~ad)§.ltf)um bet maftetien nuff)alten ober biefelben 
al>töbten. Q:ingegenbe Unterfud)ungen übet bie ~itfung bet ~mttel auf bie Wlild) unb 
il)re maftetien giebt ef3 etft feit fUt3Ct ßeit. ~it etll.Jägnen bie tJOH Ea3atu~ 3) im 
Eaboratotium uon ~lügge au~gerül)tte ~rbeit, au§.l meld)er geruorgef)t, baä uon ben 
gebräud)lid)en .reonfetuitung~mitteln frine§.l 3u em~fef)len ift, weil fie enhuebet id)äblid) 
füt bie ®efunbgeit finb, ober, 1uo bie~ nid)t ber ~all, feineriet Q:inmitfung auf bie 
stonfetuitung bet Wlild) gaben. mei biefet @>ad)la{le glauben mit, auf eine ~Uf3äglung 
bet Wlittel tJet3id)ten 3u fönnen. 

VIII. ~etfa{Jren, bei benen bet ~afferge~alt ber IDlild} ~erabgefett wirb. 

~ie ?Berfagten biefet ®tu~~e finb nicl)t nut äuäetft 3aglteicl), fonbem aud) feit 
langem im @ebtaucl). Uebet ben ~ertg guter ~JJHld)fonfertJen beftel)t fein ßweifel. 
@>ie gaben uor bet uneingeengten IDauetmild), tuie folcl)e bie tJotertvägnten ®tu~~en 
liefern mollen, ben groben ?noqug, baf3 in ignen bie näl)renben meftanbtl)eile bet Wlild) 
auf einen ffeinen ffiaum 3Ufammengebtängt finb. ~ie .reonfetnen finb bal)er bequemet 
3u tran~~ortiren. ~ie &ntfermmg bei3 ?maHetß ift ferner einer längeren S)altbatfeit 
günftig unb, menn ei3 im mafuum bei niebetet stem~eratur gefd)iel)t, fo werben bie 
meftanbtl)eile bet Wlilcl) nur wenig tJeränbett, obfd)on burd) ~uflöfen in ?lliaijer bie 
utfl:Jtünglid)e Wlilcl) fiel) bocl) nid)t miebet gerftellen läät. mei tJielen merfal)ren 

1) ~. stolomei. Staz. sperm. agraria italiana, ~b. 18 e;, 168. miedelia~rfd)r. f. bie ijort· 
fd)ritte ber ~a~rungßmitteld)emie, ~b. 5 @;. 5. 

2) !ID t) fl. Ueber ben ID1Ud)fd)lamm. ~in ~eitrag 0ur ~e~re uon ben ID'lild)bafterien. @:entralblatt 
f. ~nfteriologie unb !f.larafitenfunbe, 1889, ~b. 6, @;. 587. 

3) ~. ~n 0 aruß. ~ie m.Hrfungßroei;e ber gebräud)lid)mn IDHttel 0• Sfonferu. b. ID1Ud). ßeitfd)r. f . 
.f)t)giene 1890, ~b. 8 @;. 207. 
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Wetben bet IDliid) l>Ot bem @inbatnf'fett gewiffe ßufä~e, 3· m. t>on ßudet, gemad)t. 
IDland)e bamf'fen bie IDliid) 3ut ,Pälfte ober aud) etwas me~t ein, anbete fud)en eine 
mönlid)ft t>ollfommene @ntfernung bes ?illaffet{\ ~etbeiaufü~ten. meim ~ublifum finb 
biefe stonfetl>en beliebt, foweit bet 3iemlid) f)o~e ~tei6 berfelben e6 3uläf3t. IDie bid~ 

flüiligen stoniett>en merben nid)t feiten in IDletallbüd)fen abgegeben, bie feften audJ in 
®taniolt>etf!adung. Sn beiben ~ällen mülfen natürlid) bie gefe~Ud)en meftimmungen 
~infid)tlid) be~ mieige~altes ber Um~üUungen erfüllt werben. Ueber ungenügenbe ,Palt~ 
batfeit bet stonferuen fann faum gefragt werben. mafteriologifd)e Unterfud)ungen finb 
nur meni11 befannt geworben. Sn gemiffet ?Be0ie~ung ge~ört iibtigens aud) ba\3 an 
erfter ®teile genannte merfal)ren von ~.llf!ed l)ier~er, bet bie IDlild) in offenen ®efääen 
3Ut ,Pällte ober auf ein IDrittel einbamf!fte unb nad)~er nod) in ben t>etfd)loffenen 
~lafc()en ein bis 3Wei ®tunben lang bet ®iebe~i~e im ?maiferbabe au!3fe~te.1) IDlit fold)en 
~f!f!ed'fd)en IDlild)fonferven murbe nad) g;Ieiid)mann 2) 1827 bie ftan0öfifd)e IDlarine 
tletf!tOt>iantirt. Ueber bie 3a~Iteicl}en älteren merfa~ren,3) 3· m. t>On ,Porsfotb, @nil 
morben, @allai\3 1 be 2ignac, metl)el unb IDlabru, fonbenfitte Wlild) ~etauftellen, 

t>etgl. bie ~ngaben non ~ 1 ei i d) man n in bem enuäl)nten mud)e. 4) mit bet mnfertigung 
non Wlild)fonferven befaffen fiel) viele groäe @emetbebetriebe, non benen mir nur bie im 
~aljte 1866 0u @ljam am ßugetfee eröffnete Anglo-Swiss-Condensed-Milk-Company, 
bie beutfd)~fd)wei0ert;d)e IDlildJe!tract~®efelifd)aft etft 3u m ev e ~, if'äter in stemf!ten, unb 
bie ~abtif uon S)enri 9leftle in m e v e ~ ermäl)nen, weld)e alle einen fe~r grof3en Umfa~ 
eqielen. IDie 3a~Uoien ?netfa{)ren, meld)e 3Ut ,PerfteUung von ID1ild)fonferven erfunben 
finb, unterid)eiben fid) t>oneinanber meift nur burd) bie babei benu~ten ~~warate. @in 
@ingel)en auf @in3elf)eiten erfd)eint ~iet übetflüffig. ?Berg!. batübet aud) ben ~bfd)nitt 
"stonbenfitte unb fonfettlitte Wlild)11 in ~rof. sti r d) n er' s S)anbbud) ber IDlild)widf)fd)aft 
(?ßerlin 1886) unb bie mrod)üre Mn Dr. @erbet "~ie natütlid)e ~tefet!>ation ber 
stu~mild) 11 ~c. 91ew~IDorf, 1883 unb ,Por!3forb, 3ut ®efc()id)te bet fonbenfitten IDlild) 
(SJRild)3eit. 1877 ®. 127). 

met>Ot mit nun 3Ut mefcl}teibung unfetet eigenen ?netfud)e ftbergeljett, mögen nod) 
einige memerfungen über bie SJJlild)bafterien eingeflod)ten werben. ~ie ~Rild) ift 
ein guter 91ä~tboben für aa~lteid)e maftetienarten. i)iefe @rfenntniä wirb in 
inteteffanter ~eife etgätt3t butcl} bie befannte mtbeit VOlt ~ 0 ffet 5), in bet et nad)meift, 
baä bie IDlilcl) im ungefod)ten ßuftanbe bie ~ä~igfeit befi~t, gewiffe mafterien am 
Wac()fen 3U l)et~inbetn. mefanntlid) l)aben aud) ba6 mrut, bie lebenben ~emebe, bie 
2~mf!~e u. f. m. biefe ~igenfd)aft, fo baf3 ber ~1ad)weis berfelben für bie IDlild) nid)t übet~ 
rafd)en fann. ~ie merfud)e ~ o ff er' !3 bemiefen, baä Wlild)fäurebafterien in frifcl}et 
.8iegenmild) 3Uefft eine ~bna~me unb bann eine ßuna~me erfu~ten. stuqe~ @r~i~en 
fonnte bet Wlild) biefe ~ä~igfeit nid)t bene~men. 2eiber ift für bie ~ta!i\3 auf5 biefer 

1) Bouchardat et Quevenne. Du lait. Paris 1857, !8b. 2 ®. 128. 
2) ~ l ei f dj man n. ~a!3 IDlolferehuefen. !8raunfdjweig 1876. l. c. 
3) mergt. barüber audj Bouchardat und Quevenne, ®. 127 u. f. 
' ) l. c. ®. 1032 u. f. 
5) ~. \ß. ~ offer. Ueber bie bafterientlernidjtenben ~igenfdjaften b. IDlildj. ~ortfd)r. b. IDleb. 

!8b. 8 ®. 4. 
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intereffanten ~f)atfad)e fein ?Eortl}eil 311 3iel}en. SDie mafterien uermel}ren fiel) uiel:: 
mel}r in her SJJUlcl) im ~Ugemeinen fel)r fcf)nell, mie bies bie Unteriud)ungen uon ~ n o~p) 
in SJRiincl)en 3al)lemnääig bemeiien. @r fanb, ba~ in ber ~Jlild) 5 bis 6 CGtunben nad) 
bem Wlelfen fd)on über 1 SJ.nillion bis 6 SJJHllionen ~eime im ccm toaren, unb ftubirte 
ben @influb ber S!:em.peratur auf bie mermel)rung berfelben in SJJhld), bie bei 35° I 12,5° 

unb auf Q:i~ gegolten tuurbe. ~ie ~n3agl her mafterien ftieg nad) 6 ®tunben bei 35o 

auf ba~ 38CX)facf)e, bei 12,5° auf baß 430fad)e, auj Q:i!il war eine ~Betmel}rung faum nad}= 
ml'i!ilbat, gebielJ aber fd)lieglid) im metlauf mel)rerer S!:age eben;o weit. ~ie CGäuerung 
ber SJ.nild) ·{Jielt mit hem mafterienmad)st{)um nid)t etltla gleicf)ett ®d)ritt. 2) ®c{)on oben 
tuurbe ertuä{Jnt, baä bie SJ.nild} aud) bei alfalifd)er ober am.p{)oterer 1Reaftion gerinnen 
fann. S)ie genannten ~utoren beftäti!len bies. m.1arrington 3) fanb, baä bie ®erinnung 
bei ~ö{)eren rrellliletaturen icf)on bmd) einen geringen CGäuregef)alt l}eruorgerufen werben 
fann, unb mar bet ~nfid)t, baä ungeformte germente tl)eilmei)e baran id)ulb Wen. 

®d)mibt::Wlü{)l{)eim (1. c.) t{Jeilt bie mafterien in ffiüdfid)t auf f(Jr merl}alten 
~ut ~mu d) ein in; 1. iäurebilbenbe 1 2. .2a oferment unb ~e.pton bilbenbe, 3. .paf{Jogene. 
~ie erfte unb le~te bieier ®tuitpen umfaflen ~aftetien, meld)e 3iemlid} leid)t unter ~n" 
wenbung geringer .5)i~egrabe abgetöhtet merben fönnen. ~n bet 310eiten ®tulJlJe finb bie 
~afterien mit tuiberftanbsfälJinen @i.poren oereinigt. Dbfd)on bieie @int{Jeilung feinesmegs 
tfir alle ·~alle 311trifft, ;o ift fie für bie ~ra~i~ her SJJHld)ftetilifation bocf) gan3 braue!)" 
bat. ~nur biirfte fie, mie audJ uniere merfudJe ergaben, ehuas erweitert werben. mergl. 
batiiuer am CGd)luHe. 

~aß ~etfal)ren aum ~terilifiren von 9Jlildj von ~eu~aun, ~ronwalb unb 
Oel)lmnnn. 

Unfere ~1erfucf)e fd)loflen fiel} an biefee merfal)ren an. ~d}on nad) uorläufiger 
Jtenntniänaf)me be1felben war bie mermut(Jun~ gered)tfertigt, baf3 es fiel) (Jiet um ein 
l.ßerfal}ren, be3tt1. um einen m-.p.).Jarat l)anbelte, tudd}et bie S)erftellung non S)auermildJ in 
groben illlengen anfhebte mit SJRitteln, betten ein gewiffer @rfolg fid)er 311 fein fd)ien. S)a!il 
'lSritqi.).J bes merfa'f)renß ift, wie ermä{)nt, baß alte, bie ill?ild) burd) @r{Ji~en l)altbat 311 mad}en. 
m-f5 m.1ännequeUe mitb. määig gej.pannter S)am.).Jf benu~t. S)ie illlild) befinbet lief) in 
ßJla~flaid)en, meld)e benallgemein befannten, iogenannten ~atentuerfdJhtä f)aben; bet leljtere 
befte'f)t aus einem 3tueit{)eiligen, fräftigen, beweglid)en SDra'f)tbiigel, bet burd) mieberbrücfen 
einen ~Ot3ellanfiö.).Jfel mit ®ummibid)tung in ben g;Iafd)en{Jalß ~reät. &f!il tueientlid) 
n1itb non ben @rfinbern eine mortid)tung angcfel)en , bie es ermöglid)t, iämmtlicf)e 
?Jlaid)en mit einem Wlale nad) bem ~terilifiten in bem nod) mit mamlJf gefüllten 
~.).J.).Jarate o(Jne Deffnen befielben uon auäen 311 id)lieäen. gür ba!il ?Eerftänbniä bee 
~erfal)ren~ ift e{l am 31uecfmääigften, an biefer ®teile eine fur3e ?Befd)reibung bes 
m-lJ.).Jarates ein3uidjalten. ~erielbe befte(Jt, wie bie nebenfte'f)enbe ~bbilbung 3eigt, aus 
einem naf)e3u mürfelförmigen IDletallfaften, helfen oberer ~l)eil als ~edel bient. SDie 

1) ~ n o ~ f. .Duantitatine @l~altpil0nnterfud)ungen in ber ~u~mild). ~ortrag auf ber 62. ~atur• 
forfcl)ernerfammlung 0u .f,)eibelberg. !Ref. barüber ~entralbl. f. ~afteriologie lC. 1889. ~b. 6 @1. 553. 

:!) ~ergl. aud) @roten fel D. ®tubien über bie ßerfe~ttn!l ber W(ifd). ~ortfd)r. b. W(eb. 1889, ~o. 4. 
~) Wanington. Curdlings of milk by microorganismes. The Lancct, 1888, No. 25. 
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Wlaäe beß ftefd)loifenen &llllarateß finb 1,4 - 1,6 - 1,2 ill'leter. ~t iit aus ftarfen, 
innen tlet3innten .reu.pfer.platten angefertigt, welcf)e bo.p.pelwanbi!-1 angeorbnet finb unb eine 
Si oUrungsfcf)icf)t 3Wifcf)en ficf) 
~aben. Gein unterer sr{JeH, bet 
3Ut mufnal)me bet ~{afcf)en bient, 
ftel)t in einem feften ~efteU un~ 
beweglicf) auf bem ~oben. S)er 
obere S:l)eil fann auf~ unb niebet~ 
gelalfen unb butd) befonbere mer~ 
fd)lubl)ebel in tuenigen Sjanb~ 

~tiffen bam.pfbicf)t mit bem unteren 
S::l)eil tlerbunben tuerben. ~n ben 
~oben beß m~.paratc~ münben 
3wei S)am.Pf3uleitung~rol)re I uon 
betten ba~ eine in bet S)JHtte be~ 
~.p.parateß ienfrecf)t nad) oben 
gel)t unb in einer :tliije enbigt, 
bie bei gefd)lojlenem m+l~arate 

bis bicf)t unter bie s:>ede reid)t, 
tuiil)renb baß anbete unmittelbar 
übet bem ~oben mit einet S)üfe 
abfcf)Uefit. ~in britteß 8to'{Jt im 
~oben bient 3um ~u~ttitt fiit bie abgel)enbe Euft~ ben überfd)üffigen s:>am.pf unb ba~ 
Stonbenßwaffer. Unmittelbar übet ber ~b3ug~öffnung ift eine S:~ermometerl)ülfe ein~ 
gelaffen 1 in bie bam.pfbicf)t ein S::{Jemtometer eingefe~t wirb. Sn bet ~itte beß oberen 
S::l)eileß ift ein ~uf1a~ mit einem 3Weiten S)ampfa'b3ugßuentil1 tuelcf)e~ burcf) ~elnftunft 
feines S)ebel~ für uerfd)iebenen S)rud eingefteUt werben fann. Sn ben unteren S::l)eif 
be~ ~.\).\)atateß ~a;1enbe @infii~e bienen 3Ut mufna~me bet ~lnfcf)en. ßWifd)en biejen 
~infii~en finb S)rudftiide angebrad)t1 bie burd) eine befonbete ?Bot'ticf)tung uermitte{ft 
einer .reur'bel tJon aunen gel)oben unb geienft werben fönnett unb im Ie~teren öalle burcf) 
einen gleicf)miibigen S)rud auf bie s:>ral)ttl)eile beß SßatenttJerfd)luife~ ber ölafd)en bie~ 
felben fd)lief3en. S)er S)edel be~ ~~.parate\3 ift an einet @>teile burd) eine S::u'bulatut unter~ 
brod)en 1 in meld)e, gefd)ü~t burcl) eine fiebfötmige S)JletaU{Jülfe1 ein langeß S::{Jermo~ 
meter eingefenft mitb; ba~ le~tere taud)t mit feinem @efiib in eine ber gefüllten 
g;Iafcl)en1 beten S)alß a'bgefcl)nitten ift. @§3 ift cmf biefe [ßeife möglid), wiil)renb be\3 
?Bedaufes bet @iteriliiatiott aucl) bie S::em~eratur bet ~Hel) et'b3ulefen. @twa 
240 ~lafcl)en tJOn je 1/ 3 Eiter ~el)alt föttnen in biefem ~~~arate auf einmal fterilifirt 
)lletben. ml~ S)am~fquelle fann ein beliebiger S)am.pfentwicfler bienett, bet einen 
reinen unb gerud)lofen S)am~f Mn ehun 3met biß uiet ~tmoi~l)iiren @i~mmung liefert. 
met mwuenbung l)ö'{Jet gef.pannten :tletm~feß müf3ten euentuell ffiebu3ittlentile ein~ 
nefd)altet ttJetben .. 

3al)lteicl)e ?Betfud)e l)atten ben ~rfinbetll beß ~+warnte~ bie Ueber3eugung bei~ 
gebtac{)t, baä bie ~Ud) nm ficl)etften butd} mel)rmaliges ~rwiitmen "fterifi!h:t11 
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merben fönne. @3ie unteric{Jieben bager 3tuifd)en Sßorfteriliiation unb ~au.).ltfteriH~ 
1 a ti o n. ~ür bie erfte, bei weid) er fie bie ~Rild) nic{Jt bi~ auf HX)o ergi~en, ljaben fie 
nod) einen befonberen Sßonoärmefd)ranf an~egeben, bet au~ einem boN1ehuanbigen, mit 
mied) au~gefd)Iagenen .S)ol3idJranf beftel)t unb in feinem Snnern rrädJer Jut mufnagme 
uon ölafd)en entljält. ~ie @rll.lätmung bcß @3d)ranfinnern gefdJid)t ebenfaUß burd) 
~am.).lf1 für ben oben unb unten @inftrömun~~uorric{Jtungen angebrad)t 1inb. Sn bie 
~ecfe beß ~d)ranfe~ ift ein weiteß ffiol)t mit einet .rela.).l.).le für ben mboug beß ilam.).lfe~ 1) 

eingelaifen. ilie näl)eten mngaben übet bie .reonfttuftion be~ m.).lparate~l be~ Sßor~ 

märmefd)ranfeß unb beren .S)anbl)abung finb auß ben C0.).le3ial~mrofc{Jüten 3u erfegen. 
~er ?mortlaut bes ~atent~mnf.).lruc{Jeß ift: @in @3terilifirungßa.).l.).larat mit einer 

l.JOn auflen 3U betl)ätigenben @inrid)tung 3Unt @3d)lief3en l.lOll ~lafc{)ett 1 gefenn3eid)net 
butd) bie mnotbnung eineß ~rudftücfe~ ober megrerer fold)er innerl)alb beß @3terilifirungß~ 
a.).l.).laratei3 berartl baf3 entweber baß ~rucfftücf gegen bie ~Iafcf)en ober bie rrlafd)en 
gegen ba~ ~tucfftiid ober beibe gegen einanbet bewegt werben, um ein Sßerfd)lief3en 
ber ölafd)en unter mbfcf)luf3 ber atmof.).lgärifd)en Euft innerl)alb beß m.).l.).larateß 3U er~ 

möglid)en. 
muaerbem finb nod) einige @erätl)fd)aften 311t &ui3fügrunß bes Sßetfal)renß nöt~igl 

mie bie &.).l.).larate 0um @infüUen bet ill'lild) in bie ~lafd)en 1 bie ffieinigungi3bürften für 
g:Iafd)en unb ill'letaUff)eile tc. ~ie @'rfinber gaben (I. c.) aUgemeine ffiegeln 0ufammen:: 
geftellt, an bie man fidJ bei menu~ung il)res mp.).larateß !)alten foU. ~iefelben finb für 
baß gan3e Sßerfaljren l.JOlt grof3et mebeutung. ~er &.).lparat l)at bie g;otm 1 Weld)e unfere 
mbbiibnng 0eigtl erft nad) einigen uerbeifernben Umgeftaltungen erljalten. ~iefe Sßerbeffe~ 

mngen I auf beten &ntluicflung l)ier nid)t meiter ein0ugel)ett ift, be0ogen fiel) auf bie 
®eftalt unb ®röf3e (ber erfte &~1.).larat gatte eine frei~runbe bofenförmige ®eftalt)1 anf bie 
&norbnung bei3 0um ~cieberbrüden bet ölafdJenuerfd)luäbügel bienenben ~Jled)ani~muß 1 auf 
bie ®eftalt ber @infä~e unb uor allem aud) auf bie ßuleitung bes ~am.).lfes unb bie mn~ 
bringung ber .reontroltljermometer. &uf dnige ber "Sßorfd)riften" I.Jetloljnt e~ fid) näljer 
ein0ugegen, ba fie für jebes @3terilifirung~uerfagren uon .IBebeutung finb. @!3 mirb 
0unäd)ft ein grof3er ?illert{) auf bie mefd)affenl)eit ber ill'liid) gelegt. ~iefelbe foli fo frifd) 
unb fo gut ai~ mög1id) fein. @~ barf feine ill?ild) fterilifirt merben, 1ueld)e fd)on 
meljrere @3tunben bei tuarmet Jrem.).leratur geftanben l)at. SDie groäe mebeutung biefer 
~orfd)rift geljt aud} au\3 ben tueHer unten folgenben Sßerfud)en ljewor. ?ill i e biefer 
öorberung 0u genügen ift~ fann nur uon öall 0u ~aU beurtl)eilt unb burd) @5onber~ 
tlorfc{Jriften beftimmt merben. ~ennl wie bie~ oft uorfommen tuirb1 ber .IBefi~er bei3 
@5terilifira.).l.).laratei3 bie ~.Rild) I.Jom ~robu0enten be0ie~t 1 fo muf3 auf ben le~teren bal)in 
eingetuirft tuerben·~ baf3 bie ill?ild) in möglid}ft frifc{Jem unb fauberem Buftanbe 0ur 
!.f5terilifitung gelangt. 

~ie öorberung gröf3ter ffieinlid)feit be0iel)t fiel) aud) auf alle mit bem !.f5terilifir~ 

gefd)äft in Sßetbinbung tretenben ®ad)elt unb ~etfonen. iler ffiaum 1 in ltJeld)em bet 

1) Ueber lßerfa~ren unb ~lJ\)orat fie~e: bie !.ßatentfd)rift ~r. 537781 fobann bie im @:>eibftl.mlag 
ber &rfinber erfd)ienenen @:>d)riften; lßerfa~ren unb ~lJlJorat 3um @:>terilifiren non ffi(i(d) non ~eul)ou\3 
&ronwalb, De~lmann; lBerfa{Jren unb !Regeln 3ur ~arfterrnng feimfreier ~auermiid) tJon benfelben. 
iaerlin, ßimmerjtr. 25. 
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~ililatat aufgeftellt ift, muf3 nad} biefer ffticljtung ~in feine ~imuänbe erregen; er muä 
eine au~teicl)enbe mentilation {)allen 1 io baf3 eine ~nfammeiunq l:Jon ~aifetbämilfen 

batin l:letmieben tuitb. ~üt bie ~ufbewal)runq bet ~Iafcl)en foll ein befonberer maum 
l.1ot!}anben fein, in bem biefell>en lufttrodcn auf @eftellen lagern. SDie ~ufbewal)runq 
im ~terilifhraum ift be~l)aib unftattl)aft, weil ein geringer S)amilfnußttitt in benfelben nid)t 
l.1etmieben merben fann, unb biefer S)amilf felbft bei geringftcm ~em~eraturltled}fel fid) 
auf bie ~lafd)en nieberfd)lagen würbe, mäl)tenb es erforbedid) ift, baf3 bie ~lafcl)en 

äuf3etlid) troden ge{)nlten werben. SDie ~lafd)en jelbft finb möglid)ft non gleid)er 
?Befdjaffen~eit 311 wäl)len; iie bürfen namentiicl) nid)t l:lerfdjieben {Jod) fein, weil fonft 
bet gleid)3eitige ~erhf)luf3 beim ~terilifiten nidjt möglid) ift. ~Iafd}en mit ®iltiingen, 
?Blafen unb nidjt l:loUfommen freißrunber S)al~öffnung fhtb eoenfall~ außaufdjlief3en. 
mucf} barf ba~ @la\3 ber ~lafd)en fein all3u roeiclje\3 fein~ eine ~bgabe non ~UnH an 
ben ~nl)alt muä l:loUftänbig au\3gefcl)loffen fein. SDie metfdjlu}3norricl)tungen müHen 
tabefloß unb faubet fein. SJJlit mecf)t gaben bie ~tfinbet bal)et morfd)tiften über bie 
meinigung biefer merfcl}luf3ftücte in il)re ®ebraud}ßamueiiungen aufgenommen. Bunäd)ft 
foU jebe S)anb I bie mit bem ~üllen I merfd)liegen tc. bet ~lafcl)en 311 t~un l)at, un< 
mittelbat l:lorl)er grünblid)ft mit ~eife unb lBürfte gereinigt fein. S)en 311m luftbid)ten 
merfd)luf3 benötl)igten @um mi ti 11 g e n foll gana befonbete ~ufmerffamfeit getuibmet 
werben. <M ift nicf}t 311 leugnen, baf3 bie ~nwenbung bieie~ smaterialß al~ merfd)Iu\3 
l:lon SJJlilcl} nidjt mit Unredjt l:!On mancl}et ~eite beanftanbet wirb. SDie lBebenfen 
laffen fid) inbeä bei mead)tung bet tlon ben ~rfinbetn be~ ~il~atate~ gegebenen mot< 
fcl)riften auf ein tf}unlicl)ft geringe~ SJJ?aä l)erabbtiiden. S)ie minge follen aus beftem, 
elaftiicl)en ®ummi beftel)en tmb tlot bem ®ebraucf) fo lange mit ®obalöfung außgefod)t 
fein, bai3 eine ~bgabe t>on ried)enben ober icl)medenben ?Beftanbtl)eilen nid)t mel)r erfolgt. 
SDie t>on uns benu~ten ®ummiringe 3eigten itberljau~t feinen ®efd)mad, unb rod)en 
nur beim @rwärmen gan3 fd)wad). Uebrigens fommt bie SJJlild) ielbft nur mit einem 
linienförmigen fiitteifen @ummi in meritl)tung 1 befren S)au"tmaffe ben maum 3Wifd)en 
bem ~otaellanfnoilf unb ber ~lafd)e luftbid)t ausfüllt. mrte ®ummh:inge finb 311 t>et~ 
werfen , unb nad) jebet menutung müHen bie nod) btaucljbaren mit ®obawaflet aus< 
gefocl)t, abgeflJitlt unb an einem ftaubfreien Drte getrodnet werben. ~üt bie ~Iafd)en 
finb befonbete meinigungsalJiltltate unumgänglid), auf beten mefd)reibung giet t>er3id)tet 
werben fann. ;I)ie l.1on jebem anl)ängenben SJJlild)reft fid)er befreiten ~lafcl)en (wie 
wid)tig biefe metnigung ift, batübet l.1etgL bie merfud)e) müHen t>or bet ~üllung mit 
SJJlild) fterilifirt werben. SDies gefd)iel)t nacl) t>orf}erigem ~b3iel)en ber ®umnti< 
ringe 3u)ammen mit biefen, bie ba311 am heften 1n einem reinem smetallfieb auf~ 

bewal)rt werben 1 im morwärmefcf}tanf obet im fiiterilifitaillJtlttlt felbft, butd) 
ftrömenben SDamlJf t>on 100° C. ~üt grobe metriebe wirb es fid) t>ielleicl)t emlJfef)Ien, 
.aucl) bafitt eine befonbete ~imid)tung 311 fcljaffen. SDie im SDamlJffttom bef}anbelten 
~Iafd)en werben al!3bann nad) ~ufftreifung bet @ummitinge (reine S)änbe!) mit SJJlilclj 
gefüllt, watl unter ~nwenbung bet ~lafd)enfüllaillJatate fd)nell twn fiitatten gel)t. SDie 
~lafcl)en mit bet .SJJ?ild) werben barauf ber fogenannten morfterilifation unteqogen. 
@t~ ßefd)iel)t biet~ bei Iofe aufliegenben metfd)lüffen entwebet in bem befonberen ~cljranf 
ober nud) im ~terilifirtlililnrat. .S)ie morfterilifation lle0wedt bie leid)tet all0utöbtenben 
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a~ro~lJ~Hfd)en steime - alio ben gröi3ten !geit ber .~ur erften ®rup\)e ~ tf) tn i b t dJl ii l) I~ 
l) ei m ~ !lC~örenben ?Bafterien, 31t beieitigen. <MI !oll bie~ nad) ben ~tfa~rungen ber 
~rfinber in einer für bie ~ra~i~ ausreid)enben [ßeife btttd) etwa f)albftünbige~ ~rtuärmen 
auf 80 biG 95° gelingen. ,Pöl)er ioU bie 1temf)eratur nid)t gebrad)t tuerben. IDie g;Iaid)en 
fü[)Ien al~bann im <?5d)ranf ober aurf) im eigentlidjen ~.\).\)arat Iatt!liam ab. IDabei 
burd)Iiiuft il)r :jnl)alt biejenigen ~emlJeraturen, meld)e für bas ~usfeimen ("motfeimett11) 

bet fdjltlet ab3utöbtenben ?Bafterimfeitne l>Olt motil)eil finb. ~(ad) ~nfid)t bet ~tfittbet 

1ollen bann biefe!bett bei bet näc{)ftfolgenben &t~i~ung, bie entwebet eine 3Weite "m Ot~ 
fterililation" ober gll'id) bie ,Pan)Jtftetilifation ift, in einem ßuftanbe fiel) befinhen, 
ber eß Ieid)ter enuönlid)t, fie au0utöbten, etJentuell foU ber morgang be-3 öfteren mieberl)olt 
merben. SDie tl)eoretHd)e ?Bered)tinung biefe~ @ebanfenganges mul3 0ugegeben merben. 
?Bel)ufs ~utfteffung genauer ßeit~ unb 'tem~eraturangoben für biefen 'Il)eil bes mer~ 

ra·gren~ mürbe eß inbefj erforberlid) fein, im @in3elnen 311 unteriud)en, meld)es bie 
2eben~bebingu11gen ber in ~rage fommenben Wlifroor!lanismen finb. Uniere ~erfud)e 
beftätigen, bafj an bieier @;teile eine 2iicfe beftel)t, meld)e bmd) miil)iame bafteriologiid)e 
~rbeiten aus0utüllen fein tuitb; 3ut motttal)mc berfelben mangelte uns tlot bet ,Panb 
bie ßeit. @;o rid)tig bal)er Lutd) bie s;bee be~ ,,morfterilifitettG 11 unb hes "motfeimen\3" an 
iidJ ift, um fo roenign mirb eG uns wunbern, wenn nlir au~ unieren merfudjen ben 
ed)luf3 3iel)en müHen, bai3 her e~aftc , wiHenfd)aftlid)e memeis für ben geid)ilberten 
8uiammenl)anB nod) au~ftel)t. SDic @rfal)tung l)at bie ~rfinber 0u ber morfcf)rift ge~ 

fUl)rt, ficf) auf eine, l)öcf)ften~ 31uei illorfteritiiationen 3u befd)ränfen, unb bie ,Pau\)t~ 

fterilifation im erften ~-alle an bem gleid)en, im 3meiten am näd)ften ~age folgen 3u 
laflen. @s liegt im Snterefie be~ merfaf)ren~, ba~felbe möglid)fl ab3ufür3en; betm e~ 
wirb baburd) billiger unb aucf) fid)etet {Jinfid)±Iid) her Sjanbf)allltttß burd) ba~ ~etional. 
Sebod) barf burcl) bie ~bfiit·3ung nid)t bie ßuuetliilfigfeit bes ~rgebnifie~ @inbufje 
erleiben. 

IDie ~au~tftedlifation uuterid)eibet fid) uon her morfterilifation namentlid) ba~ 
burcf), bal3 bie @rl)i~ung etwas f)öl)cr getrieben tuirb, unb 0war bi~ auf 102° C, unb bafj 
alsbann bie %lafd)en im ~~~arate tletfcl)lolfen werben. Sn bet Ie~ten Beit l)aben bie 
@tfinber 311m ~l)eil auf ®runb unieret @:rwägungen, nod) ein ~:noment eingejcl)altet, 
tuelcf)es 3um sminbeften beacl)ten~mertl) ift. @s ift bas fogenannte "~uffod)en 11 ber 
~ild) unmittelbar IJOt bem miebetbtücfen bet merfcl)luf3ftücfe. ~Utcf} tajd) tlorübet~ 
ge~enbe @rniebrigung be~ 5Dam~fbtucfe~ im Snnern bee m~~arate~ wirb ein fd)neUes, 
fut3 anbauernbeß ~uffocf)en ber Wlilcl) gettJorgerufen. ~S ift leid)t, bas ttd)tige IDlaf3 
bei einiger Uebung l)ierbei inne3Ul)alten. SDie mortf)eile biefet motnal)me finb folgenbe: 
3unäcf)ft werben butcf) bie Sjerabfe~unß bes 5Drucfe~ bie in ber SJJmd) nocl) tJorl)anbenen 
®afe tueiter ausgetrieben, ja hutd} ben beim ~uffod)en ficf) bilbenben ~afferbam~f ge~ 
tuiffermafjen ausgewafcf)en. IDafj babei ber im leeren 1tl)eile ber %Iafd)e befinblid)e Euft= 
reft ebenfalls entfernt wirb, fei erwäl)nt. 5Diefer Umftanb ermöglid)t e\3, bie Jertige 
Wlilcf) nacl) einer getuilfen ~id)tung l)in auf il)re ®Ute 3u ~riifen. 5Die l}lafcl)en liefern 
nämlid), fofem bet nid)t mit Wlilcf) gefüllte ~aum luftleer ift, ober wenigften~ ftatf 
tletbünnte 2uft entl)ält, beim fcf)neUen mbwärtßftoaen ber umgefef)rten %lafd}e, ober beim 
mnfd)lagen mit bet Sjanb auf ben nadJ oben gericl)teten %lafcf)enboben baß befannte 
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®eräufd) unb ®efügl beß &ufid)lagens einer g;Iüifigfeit an eine ®lasw anb, meld) es als 
ein fd)arfer, fur3er .renaU be3eid)net merben fann. ~o halb ber Iuftnerbünnte !Raum in 
bet g;Iafcl)e im metlaufe ber &ufbema~rung, fei es burd) innere ober burcl) äuäere Ur~ 
facl)en nerfd)minbet. fann bies 5tnal1~1Jänomen nicl)t mel)t ~ernorgerufen tuerbett. 
~olcl)e ~lafcl)en bütften beanftanbet merben. ~1atürlicl) ift nicl)t gefagt, baä bei er~al~ 

tenem Jtnal11Jl)iinomen bet :jnl)alt bet '/J{ofd)e unbebingt gut fein muf3, ba bie gan3e ~t~ 

fd)einung für bie ?Beurtl)eilung ber SJRild) bocl) nm einen 11ntergeorbneten ~ertl) 

l)at. ~ie @ntfernung ber ®aie aus ber SJRilcl) erl)ölJt bie .Paltbarfeit berfelben o~ne 

ßweifel. ~it fcl)reiben es insbefonbere bem .5)eraofe~en bes ~auerftoffgel)altes 311, 
bab mancl)e ?Bafterien, beten .ft'eime, mie mit fe~en werben, tro~ aller mor~ unb 
Sjau~tfterilifation in ber SJRilcl) bemtocl) in febensfä~igem .811ftanbe 3urücfbleiben, am 
~usfeimen ner~inberl, be3w. barin herartig uerlangfamt werben, baä bie S)altbarfeit 
bet SJRilcl) in ausreicl)enber ~eife geficl)ert erfcl)eint. mieUeidJt gel)en aucl) gemifie, 
mancl)mal notfommenbe, riecl)enbe @;;toffe fort, beten ~ntfemung non ffiorl~eil 

ift. ~as &uffocl)en l)at aber aud) nocl) einen anbern ~ertl). ~ic a11fmaUenbe SJRilcl) 
oene~t ben leeren ~l)eil ber ~lafcl)e unb bie untere ~läcl)e be\3 ffieticl)Iuffes; ein fleiner 
stl)eil tritt 3umeilen aud) aus. ~aburcl) wirb ner~ütet, bai3 etwaige, an biefen 
~teilen befinblicl)e 5teime eintrodnett unb trocfener .~i~e am~lgefe~t werben. S)ie 1)eii3e 
mild) non 102° tt>irb im ~tanbe fein, bie Jteimfiil)igfeit fold)et ~artifefd)en 1)erab311~ 

fe~en ober 311 nernid)ten. ~U3u grobe .Doffn11ngen barf man inbeä auf bieien ~unft 
nicf)t fe~en; aus einigen, eigens für bie ?Beobad)tung biefet ffier~ältniife angefteUten 
ffietfucl)en ging nielmel)r l)ernor, bai3 mibetitanbßfäl)ige ~~oren, bie an ben g;lafcf)enl)alß 
angetrocfnet waren, bocl) nicl)t abgetöbtet werben fonnten. ~ucl) mun erwä~nt werben, 
baß burcl) bas ~uffod)en bie Wlilcf) für bas Sffiad)stl)um non ~naeroben giinftiger wirb, 
obfcl)on mit, wie folgen wirb, feine biefer ~rten norfanben. Unmittelbar nad) bem ~uf~ 

fod)en werben bie g;Iajd)en burcf) ~1ieberfmbelung ber SDtucfftiicfe non aunen gefcl)lolfen. 
::rie @rfinber legen auf biefen stl)eil, wie mit {llauoen mit ffied)t, groben ~ert~. Bunäcl)ft 
fei erwäl)nt, bab bas ~uffocf)en burd) bie ~enuijung bes ffierfdJluHes im ~am\)fe fel)r 
erleid)tert tuitb. ~obann fönnen bie 1)eii3en g;lafd)en mit ber unbefd)üijten Sjanb fd)mer 
gefd)loffen werben, gan3 aogeiel)en non ben ®efal)ren, welcl)e butd) merunreinigungen non 
auf3en im le~teren g;aUe btol)en. ~iif3t man bie g;IafdJen, beuot man fie nerfd)lief3t, abfül)len, 
fo nerliert man Beit, unb bie fül)Ie SJRilcf) 1Jai ®elef!enl)eit, wieber ®afe auf3unel)men. 
&11ßetbem gefd)ie{Jt in bent ~1J~atat bet merfd)l11f3 fämmtlic{)et 1Ylafd)en bcr gan3ett ?Be~ 

fd)icfun~ f~ielenb, ein Umftanb, bet fef)r für bie .5)anb1id)feit bes merfa{Jrens i~tid)t. 

~nacf) bem ffiorangefcl)icften fann bie mefd)teibung bes ffierfa~renß felbft nunmef)r 
fef}r fut3 fein. 

IDie non ber ?Borfterilifation {Jertül)tettbett %lafd)en werben fo in bie @iniii~e beß 
~~~arates gefterrt, bai3 bie ?nerid)l11i3bügel non je 3tt>ei %lafd)enreil)en fiel) gegenüber~ 
ftel)en, bie ~Ot3ellanuerfd)lüfle mit ben ®11mmiringen auf hen %lofcl)enl)älfen lofe auf; 
u~gen I unb bie g;Iafd)en gleicl)mäßig ausgerid)tet finb. ~lßbann tlletben bie ~Orioon~ 

talen SDr11dftücfe 3tt>i;d)en je 3lllei ~lafcf)emeil)en fo eingelegt, baß bie merfdJluboügei 
non beiben ~eiten !Jet unterl)alb ber $)rucfftücfe nod) einen Btuifd)emaum non einigen 
mm l)aoett. IDie ?neroinb11ng ber {Jori0ontalen SDrudftangen mit ben fenfted)ten stl)eilen 



- 28 -

erfolgt butd} ~inicl)ieimng uon .reeilen, bie feftgefcl)raubt werben. ~er ~lJlJarat wirb 
mm gefcl)lo1fen. ~eint ~'1etablaf1en beß S)ecfels ift barauf 311 acl)ten, bag bas frül)er 
enuäl)nte 'irl)ettnometer in bie bafüt beftimmte ?}lafcl)c l)ineintaucl)t. ~enige ~anb~ 

griffe bemitfen bampfbicl)te illerbinbung 3Wifd)en oberem unb unterem Sl:l)eil bes 
~lJlJatates. macl)bem her .pal)n bes am ~oben befinblid)ett ~bffttgtof)teS geöffnet 
unb aud) baß im unteren ~aml-Jf3uleitungsrol)r befinblid)e jtonben~wa1fer butcl) tJor~ 

übergcl)enbe Deffnung be~ betreffenben illentile~ entfernt worben ift, mitb ba~ illentil 
bes oberen SDampf3ulaHes langfam aufgebrel)t. ~er einftrömenbe SDamlJf, melcl)et 
eine t0pannung l:JOn nicl)t mel)r als 1'/ 2 ~tmofpl)ären f)aben foU, uerbrängt 3iemlid) 
icl)neU bie Quft aus bem ~N1arat, tmb nad) fur3er Bett, befonber~ menn berfeloe 
uorl)er fc{)on angewärmt toat, tritt au~ bem ~bflugrof)r unten reiner ~ampf 

aus. SDas nntere Sl:l)ermometer 3eigt agbann 100°0. t0obalb biefer ~ärmegrab feft~ 

gefterrt ift, öffnet man bas ~am\)f3uleitungstJentii 3ur unteren S)üfe unb fd)Iiegt fo~ 

mol)l bie ßulettung 3ur ooeren SDüfe, als aud) baß ~entil bes ~bflugrol)res. ~er 

~~1parat, beHen ~nl)alt Dis bal)in bem ~influhe bes fitömenben ~aml-Jfes ausgefe~t 
gemefen mar, mirb babutd) in einen gefc{)lo1fenen t0terilifator l.Jermanbelt, in welcf)em 
mit gefpanntem rul)enben SDamlJf gearoeitet mitb. SDie .SDam\)fllJannung foU iebocf) 
unter feinen Umftänben l)öf)er getrieben merben, alß einem ~ätmegrab tJon 102°0 ent, 
il-Jric{)t. SDamit bie~ gefcl)iel)t, ift bas etmäf)nte, in bet Sillitte bes SDecfelß befinblid)e 
~D3Ug~tJentil l.Jorl)er empirifd) genau auf biefen ~ärmegrab ein3uftellen, was burcl) 
~etid)ieben eine~ Qaufgetuid)te~ oefanntlid) feine t0cl)mierigfeiten nietet. SDas ~entil 
muh 1o empfinbltcf) fein I bag l'S beim Uebetfteigen biefeß ~rucfes fofort aooläft. Bur 
@ntfernung bcs ~ampfe~ bient ein nac{) augen fül)renbes mol)r. ~alb nac{) bem 
t0cl)luh ber ~entile fteigt aud) baß Duedfilber in bem Sl:f)ermometer, tueld)es in bie 
~tobeflaic{)e eintaucf)t, unb etteid)t nad) fur3et Beit ben @)tanb tJon 100°. Sft bies 
erfolgt, fo lägt man ben SDampf nod) meitete 25 ois 30 Sffiinuten eintuitfen. ~äl)renb 

biefet Bett fteigen oeibe Sl:l)etmometer I unb 3ltlat faft gleid)3eitig, auf 102°0. ~'lad) 

~blauf ber 25 fiCinuten erfolgt nun bas fd)on etmäf)nte ~uffocl)en; ein ~tbeiter 

oeobacf)tet ben ~tanb bes Duedfilbers be~ in bie ~tobeflaid)e taucl)enben stl)ermo~ 

meters unb ergreift gleid)0eitig eine 3Ut Qüftung bes ~bblafeuentils oeftimmte t0cl)nut, 
bie er l.Jorfid)tig an3iel)t. t0ofort finbet ein @nhueicl)en bes gefpannten SDampfes ftatt 
unb tuenige ~ugenolide banad) finft baß Duedfiloer. t0ooalb bies erfolgt, mitb burd) 
~(acl)Ia1fen ber t0d)nur baß ~bDlafel.Jentiltuiebet gefcf)loHen. Sn bemfeloen ~ugenolicf wirb 
bie am ~l-Jparat oefinblic{)e .sturbel bis 3Ut ~n:etitung langfam fo gebtel)t, bag fiel) bie 
SDrudftücfe abwärts oemegen unb ben illerfc{)lub bet ?}lafc{)en bemitfen. Sillan l)ört ba~ 

bei beutlid) baß ~uffaUen bet IDerfd)lubbügel auf bie ~lafcf)en. @~ ift 3tuedmäbig, 
mäf)renb ber t0teriliiation aud) bie SDampfentmidelung im jtef1e1 3u beooacf)ten unb 
nötl)igenfaUs 3U teguliren; bei gröberen ~nlagen fann fold)es butd) eingefd)altete me~ 
bu3iruentile erleid)tert metben. SDet 3uftrömenbe SDamlJf foU f)öcl)ften~ eine t0l-Jtmttung 
I.Jon 11/2 ~tmof~l)ären ~nben unb in foli()er ffiCenge 3ugelalfen merben, bnf3 bas ~b~ 
Dlafeuentil bes ~~~tuate~ ftet~ etmas SDam~f außlägt. SDet Snf)alt bes ~lJlJatntes oe~ 

finbet fiel) auf biefe ~eife unter bem @influfle I.Jon langfam ftrömenbem, miif3ig ge~ 

fl-Janntem SDamlJfe. SDen \)g~fifnlifd)en ~efe~en entf~ted)enb, mütbe e~ 31tJecfmäf3iger 



-29-

iein, wä~renb ber gan3en ~auer ber €iterilifation ben ~am:pf oben ein3uleiten unb ba~ 
~bblafeuentil unten U113Ubringen. .?Bei ber ~ntuenbung be~ 91 eu I} a U Ü: @t 0 n to a 1 b : 
D e 1) 1m an n 'id)en ~.\):parate~ ift aber bie @inleitung be~ IDam:pfes uon unten, tuä~renb 
be~ ,Puu:pttf)eileß bet ®teriliiation befter. .?Beim @intritt heß gei:pannten IDam:pfeß 
uon oben würben bie ~lafd)en~älfe 3u ftatf enuärmt werben, ;o bal3 bie batan befinb: 
Iid)en ill1ild)refte Ieid)t anbrennen fönnen. Uebtigen~ finb bie ~u~fttömungßbüien fo 
eingerid)tet, bag ber IDam:pf bie ~lafd)en nid)t biteft trifft, unb aud) etwaiges .reonbenß: 
wafier bi~felben nid)t bei:pri~en fann. €ielbftuerftänblid) barf ber ~:p:parat nur mit 
uoUfommen gerud)lofem uttb reinem IDam:pfe befd)icft merben; beßf)alb ioU alß ®:peife: 
wafjer für ben IDam:pfmhuiefler nm reine~ ~aHer benu~t werben. ~it bebienten unß 
eineß fef)r 3Wecfmägigen, l.JOUfommen gefa~tlofen unb leid)± 3U ~anbl)abenben möl)tenfeffdß. 

~äl)tenb ber 10teriliiation ift, toie enuä~nt, bie ~am:pf3uleitung io 3u reguliren, 
baß ber IDam:pf ftets ettoa~ abbläft. @in 3u ftade~ ~bblafen id)abet weniger, alß baß 
~urtreten uon groben ~rudfd)roanfungen. IDutd) le~tere fann ein ~{)eil beß 'jn~alt~ 
ber ~lafdJen in ~O{ße tJOt3eitigen, unbeab;id)tigten ~uffod)en~ uerloren ge~en. @itätfer 
ßei\)annter IDam:pf 1ft nid)t 3U braud)en I weil et bie ill1ild) 31t fegt uetiittbett. miel: 
mel)r ift ber ~ärmegrab uon 102°0 ba~ äugerfte ßugeftänbni}3, weld)e~ man nad) 
biejer mid)tUng ~in mad)en batf. ffi1it med)t ift 1)011 Uielen ®eiten gerügt llJOrben, ba}3 
bie ~of)en ~ärmegrabe bie SJ.Jlild) in il)rer ßufammenfe~ung nid)t umuefentlid) ueränbern. 
?Jcad) ~arbe, @erud) unb @ejd)macf barf fiel) bie "fterilifitte11 ill1ild) uon her ftifd)en nid)t 
me~r entfetnen, alß im ~nterefie i~rer ~)altbatteit unuermeiblid) ift. ~ie ~emlJeratur 

uon 102° ift 3Ut ~btöbtung 3af)lteid)er .reeime au~reid)enb unb nad) ben batüber uorliegenben 
Untetfucl)ungen, uon betten mit bie uon ®lobig unb @smatd) erroäl)nen, im 10tanbe, 
aud) mand)e mauerformen 3u uernid)ten. IDie l:lOn ben @rfinbetn be~ ~l:p:parateß, urf:prünglid) 
ge~egte S)offnung, bal3 es gelingen tu erbe, a I I e Jteime, aud) bie toibetftanMfäl)igjten 
bamit 0u uernid)ten, l)at fiel) fteilicf) nicljt uoUfommen erfüllt, obgleiclj bie metfuclje 
ergeben taben, baü bie WHlcl) burclj baß merfal)ren in uielen ~ällen wirflid) feimfrei 
tuurbe. moUftänbige Jteimfreil}eit unter allen Umftänben 3u erreid)en ift fd)toieriß, 
unb babei nicf)t einmal nötl)ig. 

~n bieiet ®teUe fann bie 1Jrage aufgeworfen tverben, warum benn iiberf)au:pt naclj 
tlotangegangenet ?ßorfterilifation unb &infd)altung einer (utelleid:)t) genügenbell ~U6= 
feimung~ftift bie &rwärmung auf 102° nod:) nötl)tß ift. ~ie ettoä{Jnt, {Jaben nid)t wiifen: 
fd)aftliclje @rfa{Jtungen,fonbetn bie~rati~ 0ur ?Beibe~altung her ?not: unb S~au:ptfterilifation 
gefii~rt. ~ürben alle @i:poren in getoiinicljtcr ~eiie au~feimen, fo fönnte man bie ~ol}e 
~em:peratur gän01id) umge{Jen. ~f)atjäd)Iid) t{Jun bie ®:poren bies nun nicf)t. IDie ~uf:: 

flärung biefet;, morgänge fann nur burcl) ein mii~fameß 1 biologifcl)eß @itubium bet 
betreffenben .?Baftetien erfolgen, wobei auclj bie ~naeroben gebii{Jrenb .?Beriidficljtigung 
finben müßten. Eeibet fel}Ite unß bie Bei±, um biefe Eiide unfetet ~rbeit, bie wir felbft 
leb~ait bebauetn, au~3ufüUen. 

~igene merfudje. 

IDie ?nerfuclje erftreden ficlj auf bie 3eit bOn SJJlitte SJJläq 1890 bi~ @nbe ~anuat 
1891. 3u ben im ~~ial)re unb im ®ommer 1890 angefteUten merjucljen ~atten uns 
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bie .petren ~(euljauä~®tomualb~Deljlmann bie in i~tem ?Eeriud)~raum be~nblid)ett 
älteren m~~atate 3Ut ?Eetfügung geftel1t. Uebet biefe ctften ?Eerfud)e braud)t nur fur3 
berid)tet 311 werben; baß 93erfa1Jten, meld)eß oben nä~et befd)tieben ift unb ben le~trn 
~et·fud)en 3u ®runbe gelegt tumbe, fonnie erit nad) ~ertigftellung eine6 mit ben neueften 
?.iletbelferungen tletfe~enen m~~arateß außgefügtt werben. ~iefet WUtbe Weitergin Wägrenb 
bet mit bem X. internationalen mebi3inifd)en stongren in ~erlin t>erbunbenen mußftellung 
uorgelügrt, foban bie mufftellung unb ~J1ontitung im ?Eerfucl)ßlofal erft nad) ~d)lun 

bet musftellung erfolgte. mu{3etbem l}atte fid) ber für bie erften m~~arate. benu~te 

'i)am.pfentwidler alß nid)t ergiebig genug erll1iefen, jobaä aud) ein neuer ffiöl)renfeifel 
aufgefteUt werben mu{lte. IDie ~olge bat>on lt1ar eine beinage 2 illlonate lange Unter~ 
btcd)ung bet ?Eerfud)e, welcf)e erft im Dftober ttliebet aufgenommen tuurben. WUt ben 
alten m~~ataten lUUtben 5, mit ben t>erbeiterten 22 ?.ilerfud)e angefteUt, tlOn benen jeber 
wiebet ber musgangß~unft einer oft gronen mn3aljl t.Jon @in3elnerfucl)en war. IDie 
311m stljeil red:)t interefianten ~efunb~, weld)e gelegentlid) ber ?Eetiud)e 3u stage traten, 
fonnten leibet nur ieljr unt>oUfommen t>erfolgt werben. @ß gilt bies inßbefonbere t.Jon 
ben bafteriologifd)en @rgebniHen. ~ie uns gefteUte mufgabe, ein allgemeineß Urigeil 
übet bie ~raucl)barfeit be~ ?Eerfal)tenß für bie ~erftel1ung non IDauermild) 311m ®ron~ 
betrieb ab3ugeben, fonnte inben aud) o()ne fold)e mcitere mußfügrungen im bejaljenben 
~inne gelöft werben. Unfere @rfal)rungen übet ben ~ommerbetrieb, bet befanntlid) bie 
.s)au~ticf)wietigfeiten bietet, be3iegen fid) 3war nur auf ben älteren m~~arat. @ß ift 
aber an3unel)men, ban bet neue, nerue;tede ~~~arat biefe ~d)roietigfeiten magrjd)einlid) 
ficf)eret übetlt1inbet, als bies bet alte nad) unferen ~erfud)en get~an ljat. 

~«gemeiner ~ang ber ~etfudje. 

ßunäd)ft gaben tuir nbficl)tlicf) in ber musmagl bes ffioljmaterial~ getoecf)felt. ~ür 

einen <If}eil bet ?.ilerfud)e WUtbe eine tlll mf1gemeinen alS gut 3U be3eid}nenbe SJRilcl) 
aus ~(auen bei medin benu~t, welcl)e in ben üblicf)en grohen stannen in bas ?Eetiud)ß~ 
lofal gefd)afft war. IDieie SJRild) war allen ben Emilcl)enfällen au{lgeie~t gemefen, 
welcl)e fold)er tlon auäer~alb auf ~agen itt bie ~tabt gebracl)ten Wlild} 311 broljen 
.pf(egen. ~ür anbete ?Eerfucl)e liehen wir un~ au~ einer smolferei, bie in unmittelbarer 
~Hi~e beß ?Eerfud)Mofalß in ber Gtabt felbft gelegen ift, bie erforberlid)e Wlilcl)menge 
meift fur3 t>or &nfteUung be~ ?Eerfucl)e!S ftifd) l}olen. @13 murbe aud) ~robeweife IDlild) 
au~ bem ~taUe bieiet smolferei felbft entnommen. Eu biejem Emed wurbe bie be~ 

treffenbe stul} in~ ~eie gefül}rt, geteinigt unb in fterile ®efähe abgemolfen. ?illie 311 
etmarten, war bie erl}altene Wlilcl) bod) mit mafterien nerunreinigt, fo bafl auf biefe 
~tt ber @ntnal)me ner3id)tet wutbe. ~mmerl}in fonnte bie au~ ber nal}en IDl.olferei 
be3ogene ~JHld) aHl eine frild)ere be3eicl)net werben. ~ie grohen Unterfcl)iebe für ben 
musfall ber @!terilifation, meld)e bie mel)r ober weniger groäe ~tifcl)e ber Wlild) bebingte, 
traten aud) in unfetn ?Eetfud)en beutlid) 311 ~age. @inige smale fonnte aucl) fegenannte 
ffiietelgta~mild) benu~t werben, bie, wie man weih, gan3 befonberß fd)ll1ietig 3u fterili~ 

fiten ift. ~ucl) untetlieflen wir e~ nid)t, mit ffieinfulturen bet nerfd)iebenen Sfranfl)eit~~ 
erreget, foweit bie~ mÖßlid}, einige ?Eetfud)e UU3Uftellen. mei ber ~ubetfulofe begnügten 
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wir unß aud) bamit nod) nid)t, fonbern infi3irten bie IDlild) mit fein3ettiebenen Organen 
uon tu&etfulöfen minbern, welcl)e bem l}iefigen Sd)lad)tl}au~ entftammten. i>ie Untet~ 
fud)ungen uon ~olling er, eid}mibbiDlül}ll)eim unb ~nbeten l}a&en 1m~ befanntlid) 
über bie stuberfulofegefal}r ber IDlildj bereitß aufgef!ätt. $)ie lUenigen ~erfud)e, 

weld}e tuh: anftenten, bellliefen un~ utt3Weibeutig, baf3 bie ~ubetfelbacillen fd)on bei 
bet morfterilifation au <Mtunbe gingen, lUie fold)e~ aud) uon bet IDlel)t3al}l bet anbeten 
~ranl~eit~etteget galt, unb in ffiiidfid)t auf bie bei ber motfterilifation meid)te 
~e~tWeratut gemäb ben \lotliegenben ~rfa~tungen uon uorn~erein 3u erlUat±en war. 
®toben ~erll} legten wir batauf, baü bie ffieinigung ber ~lafcf)en, il}te ~üUung 
mit IDlild), fotuie bie mor~ unb ~au~tfteri1ifation in unfetet <Megenwarl ftatt• 
fanben; bei ben nteiften merfud)en l}abett tuit bie betreffenbell IDlani~ulationen felbft 
uetrid}tet. ~ie ~blefung bet ~l}etmometer beforgten wir ebenfaU~ felbft. Unfete ~e~ 
obad)tungen, unter weld)en bie 3al}lreid)en bafteriologifd)en Untetfud)ungen an erfter 
~teUe erwä~nt 3u werben nerbienen, bel}nten wir inbeb aud) auf ~lafd)en auß, bie 
nid)t uon unß, fonbern uon bem $etfonal ber ~enen ~1eul}aub~@}ronroalb~Del}l" 
m a nn, o 1} n e unfete m:ufficf)t ftetilifitt tuorben watttt. @3d)lie{Jlid) fonnten mit aucl) 
nod) IDlild)lltoben, bie unß uon auf3etl}alb 3ugingen, berüdfid)tigen, ba baß merfal}ren 
in3wifd)en an mel}teten Orten bereitß eingefül}rl rootben war unb bie;e, uon ftembet 
·tlattb angefertigten ~onfetuen füt bie ~euttl}eilung bet ßuuetläffigfeit beß ?Betfal}tenß 
be3w. feinet ~nwenbbatfeit unb ~taudfbatfeit füt ben ®to{Jbetrieb, uon befonberem 
~erll} fein mubten. ~ei ben erften metfud)en l}atten wir unß uetleiten laffen, bie ~n~ 
3al}I bet ~lafd)en, bie tuir 311r ~eobad)tung entnal}nten, ltUt 3iemlid) gering au be~ 

meffen. <\!ß gefd)al} bi~ in bet gewib net3eil}lid)en ~nnal}me, bab etwa 5 ober 10 ~lafd)en 
außreidjen miitben, einen ®d)luh auf bie übrigen ~lafd)en betfelben ~~paratfüUung 
(ebua 240 int @}an3ett) 3U mad)en. Q!S 3eigte fiel) f~ätet, ba{J baß merl}alten bet ~lafd}en 
feineßtuegß ein fo gleid)mäf3igeß war, al~ wir enuartet l}atten. ~it lie{Jen unß bal}er 
bei ben nmi}folgenben merfud)en meift fämmtlid)e ~Iafcl)en in~ 2abotat.orium fd)affen, 
minbeftenß aber 100 biß 200 Stüd unb nal}men, ba eß nid)t gut miiglid) tuar, biefe 
grobe ~n3al}l einet bnftetiologifd)en Untetfud)ung au unter3iel}en, ®tid)~t.oben, weld)e 
in 1 bi~ 4 beliebig l)erau~gegriffmen Serien non ebua 10 ~lafd)en beftanben. Soweit 
alß möglid) wutbe bet ~nl}alt bet ~lafd)en aud) mit 2ndmuß gellrl\ft; in einem mer~ 
fud) gaben mit bie ~äuremenge titrirl. 

i>ie in baß 2aboratorium gefd)afften lJlafcl)en wutben in gel}etaten butd)fd)nittlid) 
etwa 12 o C warmen ffiäumen abfid)tlid) Hingere .Seit aufbewal}tt unb beobad)tet. i>ie 
non nielen ®eiten getl}eilte motaußfevung, baü IDlüd), weld)e fiel) unter biefen ~ebin~ 
gungen anfd}eipenb unuetänbett l}ält, leimftei fei, mubte auf il}te .ßuläifigfeit ge-l.ltftft 
werben. ~ei bet bafteriol.ogifd)en Untetfud)ung waren gewiffe ®d)roierigfeiten 3u ftbet:: 
winben, non betten mit bie wid)tigften wenigftenß anbeuten woUen. i)ie einfad}e mifto~ 
ffo~ifd)e Untetfud)ung bet ~Jlild) lann, wie man Weib, feinen groben ~ert~ bean" 
i~tud}en. mit waten auf. baß ~ulturuerfal}ten angewiefen, bem an geeigneter eiteRe 
baß ~l}iete~~eriment 3ut eeite trat. ~n bet erften ßeit atbeiteten wir mit bet ge== 
wöl}nlid)en ~1äl}tgelatine, weitetl}in betüclfid)tigten mit aber aud) biejenigen ~afterien, 
weld)e in bet gewöl}nlidjen <Melatine bei ben ~empetatuten, in betten biefe ge~arten 
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tu erben fann, nid)t ober nur fe{)r fd)led)t mad)fen; benn grabe unter bie1en oefinben fid) 
fold)e, meld)e bie 1o fcl)wieriH hutd} bie tEteriUfation 311 töbtenben ~auerformen bilben. 
Sn einigen ~ällen tt>utbe baß merfa{)ren, bie ill1ild) in mf\at QUS3Ufäen unh bie mus• 
faaten bei 36,5 o 311 bebrüten, aud) ba{Jin enueiteti, baf3 mit hure{) stulturen in {)o{)en 
tEcl)id)ten unb unter mmuenbung uon amei1en1aurem 9(atron nad) ber mngabe non ~ e~ 1 
unb stita1 ato auf mnaeroben fal)nbeten, alletbingß, wie mit gleid) {)iet ermä~nen 

wollen, mit neAatiuem @rfolg. ~h: fertigten filr gemö{)nlicl) non jeber ~la1d)e me{)rere 
\l,.Slattenaußiaaten an unb nal)men meift 1.0 ober 0,5 ccm unb 2-4 ~ro.pfcn, ;o bal3 
eine tEetie l.JOtt megreren \lSlatten angelegt wurbe. Sn befonbers mid)tigen ~äUen wurbe 
baß ®an3e mieber{)olt. ~e{)r als 1 ccm ~Ud) hart man für eine \l,.Slatte nicl)t be• 
nu~en, weil es ionft nicl)t möglid) ift, bie stolonieen mit tEid)etl}eit 3u beobacl)ten. mie 
mu!3faaten famen in bie \l5eiti'1cl)en tEd)älcl)en; babei ift es filr bie längere meobacl)tung 
ber .reultuten unetläi3lid), C0d)älcl)en mit bem urf.prünglid) angegebenen ~o{)en manbe, 
unb bem genügenb meit Übetfallenben IDedel Ull3UIUettben. mie ~enge bes aus• 
gegoHenen mgars muä minbeftens 8 ccm, beHet etwas mel)r 'betragen, weil fonft eine 
längere IDeobacl)tung butd) t10r3eitiges @initodnen, unb in ben leibet nielfacl) netbteite• 
ten niebtiAett IDo:p.\)elfd)alen, butd) \l5i13einiaat auß her Eutt tJeteitelt wirb. SDie stlein• 
{)eit bet ~ildWtobe, weld)e felbft im günftigften ~alle 3ut musfaat gelangen fcmn, 
beeinttäd)tigt in gemilfem tEinne ben ~ert{) bet merfud)e, menn bieielben nid)t, wie leibet 
nicl)t immer angängig mar, jebeßmal in gröf3erer ßal)l nebeneinanbet au~gefül)rt \uerben 
fönnen. Ueberbieß ift eß 1d)mer, ben Snl)alt bet b'laid)en gan3 gleicl)mäf3ig 3u mi1d)en. 
SDie auf ben mgar.\)latten gefunbenen mafterien mad)jen nielleid)t in ber ill1ild) unter 
ben obwaltenben Umftänben fe{)r idJled)t; aucl) mu[3 bie 'ffiöglid)feit 3ugegeben werben, 
baf3 in ber SJJHlcl) maftetien llotl)anben muten, bie butd) bie 2rgatfultur nicl)t aufgefun:: 
ben tuurben. 

Um bal)et einigermaf3en bie @leid)geit 3Wifd)en maftoffo.pifd)et IDeooacl}tung bet 
~la1d)en unb bem .stultutuerfud) l)equftellen, btad)ten wir bie ~lafd)en in ben mrut• 
1d)ranf unb gielten fie bort me{)tere ~age bei 30°, 33°, unb 36,5°. ~ß 3eigte fiel), 
ba\3 im mruticl)ranf uiele ~la1d)en "umid)lugen", wefd)e bei Bimmerwärme fiel) an~ 

1d)einenb gan0 unt>etänbett gegarten l)atten, unb bie man fiir ben .prafti)d)en ®ebraucl) 
3ltleifello~ a[s gut unb geniefioat ~ätte be3eid)nen müflen. mieß auffällige metgalten 
fanben wir nid)t etma nur bei folcl)en ~laid)en, tlie mit erft fur0e Beit beooad)tet, ion~ 

betn aucl) bei iold)en, meld)e fiel) ~ocl)en unb SJ.Jlonate lang im Bimmet gut ge{)alten 
gatten. $)aß Umfcl)lagen erfolgte balb id)neU, balb lang)am, in einigen ~ällen erft bei 
l)öl)etet, in anbeten fcl)on bei niebetet mruttem.peratur. IDie @r)cl)einungen, welcl)e mit 
im mrut)cl)ranf beobad)teten, beicl)ränften fiel) aber nicl)t nur auf ein einfacl)eß "Um~ 
) d)lng en 11 , ;onbetn in einigen 1eltenen b'ällen entwidelte fiel) in ben ß'lafd)en 1o uiel 
®a~, ba\3 bet metfd)lu\3 gelüftet wurbe unb ein ~{)eil bes ~lafd)enin{)alteß in ben 
mrutfcl)ranf au~getreten war. IDieie ~tid)einung fanben wir jebocl) nicl)t bei benjenigen 
~onfett>en, bie fiel) 1d)on längere Beit als bei Bimmertem.\)etatur ~altbat ausgeltliefen 
gatten, 1onbern e~ waren ftets ~älle, in betten mit im morau~ bie mermutl)ung l)egten, 
ba\3 bie "tEterilifitung" nid)t gelungen fei. ~ie in ben ~Iaicl)en befinblid)en mafterien• 
feime befanben fid) 3Wat l)infid)tlid) bet ~em.perntur unter gleic{)ett mebingungen, wie 
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bie ®d)äld)enau~faaten; e~ fel)lte il)nen aber bet ungel)inbette ßuft3uttitt. IDlan ~litte 
bal}et nidjt übettafd)t fein fönnen, tuenn in ben ~lafd)en anaerobe .reeime ange~ 

gangen tväten , worauf bie fd)on erroifl)nte ®a~entroidlung aud) ginbeutete, wogegen 
bie ~latten gan3 anbete, unb 31lHlt: aerobe ~rlen 3um morfd)ein brad)ten. ~ud) batübet 
fönnen nur au~ßebe~nte merfud)e ~u~funft geben. Sn ben wenigen, roeld)e mit anfteUten, 
fanbenmit forool)l nor wie nad) ber mebtütung in ben %lafd)en bie gleid}en aeroben 
~ rten. ~ie ID1el)r3al)l ber im mrutfd)ranf umge1d)lagenen %lafd)en lieferte aud) nocf) 
ba~ ftül)er ertvä{Jnte "Stnall.pljänomen", ltlaß beroie~, baä bie in ben ~lafd)en au~ge~ 

feimten maftetien feine ®a~bilbnet waten, tuenigften~ nid)t unter ben merfud}ßbebin~ 
gungen. $)ie umgefdJlagenen ~lafd)en routben, fotveit e~ ging, uermittelft m:gar.platten 
untetfud)t. ~a wit in allen %iillen aerobe ~afterien fanben, bie ljin;td)tlid) bet über~ 
tafd)enben C0cf)nelligfeit in ber C0.porenbtlbung geroiffe gerneinfame &igenfd)aften 3eigten, 
fonnten mit bie uon anbetet C0eite aufgefteUte me{Jau.ptung, bab bie Slliild) audj 
oljne ~nwefenl)eit uon mafterien umfd)liigt, nidjt beftätigen. mei Unterfucf)ung be~ 

~lafdjenin{)alte~ mit 2admu~ fanben wir ljiiufig eine fdjwadj faure, in uieleit 
~iillen abet eine beutlidj am.pl)otere, niemalß bagegen eine alfalifd)e ffieaftion.1) ~ie 

mafterien, ltleldJe bie meränbetungen ber ID1ild) gernotgerufen gatten, gel)örten alfo 
nid)t 3ut ®ru.p.pe ber eigentlid)en C0äurebilbenben, wobei wir bie mered)tigungl eine 
fold)e ®ru.p.pe anbern ®ru.p.pen gegenüber3ufteUen1 nid)t weiter erötietn ltlollen. 

&ine ~n3aljl ber merfucije wurbe I ltlie fd)on erwii~mt, mit IDlild) angeftent I bie 
tlOtger abfid)tlid) mit mafterien ober C0.poren netfe~t wat. Sn einem meriud) gatten 
wir ba~ f.porengaltige material an ben S)al~ unb bie ~iinbe ber ~lafdjen an~ 

getrudnet. ~it wiil)lten fiit bie Snfi3irung ber IDHldj mit Steitnen neben ben ffiein~ 
fulturen uon ID1il3 btanb, ~g o leta, ~l)fl l) u6 I IDi.p 1) tl) eti e, ~ubetfuluf e, uun 
uetfc{)iebenen &ttetfoffenl be6 ~rl)fi.pel6, ben mafterien be6 grünen ~itet\3, bet 
blauen illlild}, bet. ID1i ld)f iiu te, ber mu tterf ii ure, aud) Stulturen unb not allem 
®.poten bet J)euba3illen unb bet: fugenannten Stattoffelba3illen. mun ben le~teren 
beiben ®m.p.pen wurben uetfd)iebene ~tten benu~t. ~inige 3Ut ®ru.p.pe ber J)euba3illen 
gegörige ~den, bie red)t wibetftanb6fiigige C0.poren bilbeten 1 gatten wir im C0ommer 
au~ ber ID1ild) felbft iiolirt~ uon brei Stadoffelba3illenarten, bie 3ur merwenbunB famen, 
war bie eine bet bacillus mesentericus vulgatus, bie anbeten beiben tuaren uon un~ 
nollftiinbig fterilifirlen Startoffeln getuonnen. mom ID1il3btanb famen 2 C0oden 3llt 
merwenbung; bie eine war feit megreren Sagren im ~mte fortge3üd)tet unb non ßeit 
3U ßeit butdj ~gieruetfuc{)e auf if)te mimle1t3 ge.ptüft ltlOtben j bie anbete, meldje be~ 

funber~ wibetftanbßiäl)ige C0.poren bilbete, war nor Stut3em 2) auß einem nußgegrabenen 
ID1il3btanbfabantr gewonnen worben. ~uffallenberweife gingen bie C0.poten ber erft~ 
etmiignten @;orte in einigen metiudjen fd)on bei ber ?ßotfterilifation 3U @runbe j aller~ 

bingß war bie ~em.peratur in biefen lYiillen bi~ auf annägemb 100o gegangen. Sn 
einigen ~iillen fonnten bie Snfeftionßuetfud)e mit tuirf1id) fteriler illlild) au~gejü{Jrt 

werben, für gewöl)nlid) burfte eß aber unterbleiben. IDie meriucf)e im Stleinen, mie 
fold)e uon ~nbem fd)on uielfad) gemad)t worben finb, 3u wieberl)olenl l)atte lllenig ßllled. 

1) ~lfalif d)e ID1ild) (3. ~. non altmelfenben stül)en) fam nid)t aur ~erroenbung. 
2) !Bergl. ~rbeiten a. b. staifetl. ®efunbl)eitßamte ~b. VII (5. 10. · 

3 
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~ei tlielen merfud)en tuutbe bie ~JUid) unmittelbar tlOt bet ~e~anblung im ~.\l.\ltltate 
mit bem betteffenben Wlaterial tletfe~t. Sn einigen ~ällen muflten bie ~lafd)en fd)on 
ftü~et im 2aboratorium Mtbeteitet tuetben. ~n .ftonttoltlerfud)en fe~lte e~ nid)t. 

~ei einigen merfud)en tumben übet bie stem.\)etatut~et~ältniife, bie beim ~1eul)aun~ 
~ to n tu a I b ·D el) 1m an n'id)en merfal)ren ftattfinben, befonbete ~eobad)tungen unter• 
nommen. SNe :rem.\)eratut tuurbe, wie bei jebem merfud), 3unäd)ft an bet Wlünbung 
be~ ~b3ug~rol)re~ fiit ben ~am.\)f, unb an bem in bet ~tobeflaicl)e ftedenben, nad) 
auf3en ragenben stl)ermometet tlerfolgt. ~uäerbem tnurben in anbete ~lafd)en unb an 
uetfd)iebene fonfüge ®tellen bes ~,P.\)arate~ ftifd) geaid)te sma~imaltl)ermometet llertl)eilt 
(8 bi~ 10 ®tüd). 

~it IaHen nunmel)r in Jtür3e ~efd)reibungen bet tuid)tigften unferet metfudje 
folgen. 

$etfudje mit einem alten ~~~arate. 

~ie erften mit bem nod) unuolllommenen ~,p,parate au~gefiil)rlen merfud)e wurben 
im SJJHit3 1890 begonnen. mei benfelben beabfid)tiMen tuit, tuomöglid) ben ~influä be~ 
merfal)rens auf ben .steimge~alt bet Wlilcl) bmd) ßäl)lung feft3uftellen. g;ur biefen 3wed 
tuurbe fotuol)l ftifd)e SJ.Jlild), al~ aud) fold)e, bie mit meinfultuten oetie~t tunt, bem 
merfal)ren unter3ogen. morl)er unb nad)l)et tuurben abgemeffene Wlengen bet SJJUld) 
in getuöl}nlid)e !lläl)rgelatine au~gefät unb bei 3immerlem,peratur längere 3eit beob:: 
ad)tet. ~ie ~U~faaten tunten tlOtt Wlild}.\)toben, bie ltllt bie morftetilifation Unb llOlt 
fold)en, bie aud) nod) bie S)auptftetilifation burd!gemad)t gatten, entnommen. ~~ 3eigte 
fiel) bei me~reten merfud)en leibet bie Unaußfül)rbatfeit e~aftet 3iil)lungen in genügenb 
grobem Wlaäftabe. ~ie für bie Unterfnd)ungen aus her ~üUung be~ ~.\).\)atateß aus• 
getuiil)lten ~lafd)en waren uon benjenigen ®teUen entnommen, an benen oorau~fid)tlid) 
bie ~ebingungen 3ur ~btöbtung bet .reeime am ungiinftigften tunten, alfo bie ~dflafd)en, 
unb bie in ber SJ.Jlitte cm ben ®eitemniinben fiel)enben. IDie 3ut Snfeftion bet SJ.Jlild) 
benu~ten .reultuten tunten bie llotetwäl)nten .pafl)ogenen maftetienatten unb bie Dtga:: 
nißmen bet blauen SJJHld). bes grünen ~itets, bie IDHld)fiiutebaftetien unb bie muttet• 
fiiureba3illen. ~iefe SJ.Jliftootganismen fonnten nut in ben nicl)t bem merfal)ten aus:: 
gefe~t geroefenen .stontrolflafd)en roieber aufgefunbm werben, alletbingß unter 3iemlid)en 
~d)wierigfeiten, ba bie für bie IDetfud)e benu~te IDlild) 3al)lreid)e fa.pto.\)l)~tifd)e .reeime 
entl)ielt, weld}e bie ~rfennung bet anbeten ~rlen etfd)werlen. ~mmetl)in lieflen tlon 
ben .\)atl)ogenen ~tien ~l)olera unb SJ.Jlil3btanb fiel} fid)et wiebet auffinben. ~üt bie 
anbeten ~aftetienarten blieb bet 9lad}weiß 3Weifell)aft. ~utd) bie morftetilifation 
routben, wie bie mefid)tigung bet ~latten ergab, biefe .reranfl)eit~feime, aud) bie 
Wlil3btanb1.\loten, lletnid)tet. $)urd) bie IDot:: unb ,Pau.ptfteriliiation gelang bieß natütlid) 
ebenfaUß. ~~ war aber nad} ~u~tnei~ bet ~latten nid)t gelungen, alle ~a.pto.\)l)~ten 

3u 3etftören; forool)l in ben g;lafd)en, bie nur bet morfterilifation, al~ aud) in benen, 
bie bet ®efammtftetilifation untet309en waten, fanben fiel) butd) ba~ ®elatinetlerral}ten 
3iemlid) 3al}lteid)e Jteime. IDie ~n3al)l berielben fonnte burcl) etafte ßäl)lung nicf)t 
feftgefteUt roetben, weil il)re mertl)eilung in her Wlild) feine gleid)mäf3ige war; auf 
bet einen ~fatte fanben fiel) fel}t uiele unb auf bet anbeten, bie anfd)einenb genau 
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ebenfo unb mit betfelben Wlaterialmenge befät tunt, 1.1iel weniger .stolonieen. <;!ine 
ßä~lung burfte angeficl)ts ber menigen ~Slatten, bie tlon jeber ~lafcl)e ootlagen, feinen 
?illert{) beanflJtud)en, unb unterblieb. ~mmer{)in ging au~ ben merfud)en {)ettlot, baß 
aud) bie ~n3a{)l bet falJtOlJf)t)tifd)en .reehne fcl)on burd) bie ~ o rft e t il ii a ti o n nicl)t un• 
erl)eblid) ~erabgefe~t Worben war. ~ie nur l.lorfterilifitten ~laid)en ~ielten fidJ, im 
Eaboratotium aufbewal)tt, einige ~age; alßbann geratm i~t ~nl)alt. SI)ie uoUfteti~ 

lifitten ~toben l.letl)ielten fiel) ungleid)mäfiig. @inige betfelben "fd}lugen um11 nad) 
?Eetlauf non einer Ußod)e, anbete blieben übet einen Sffionat mafroffolJiid) unbetänbert. 
ila aber bie ~n3al)l bet für biefe meobadJtungen in?S Eaboratorium gefd)aftten ~lafd)en 
eine 3iemlidJ neringe mar, menigften?S gegenüber ber ßa{)I einer ®efaunntfüllung tlon 
240, fo fonnte iufolge beß tletfd)iebencn musfall~ bet merfud)e ein 3Utteffenbet @Sd)lufi 
aus benfelben nicl)t ge3ogen werben; e~ war uielmef)r n.ötl)ig, mit einer gr.öf3eren 
~lafd)en3al)l unb 3u l.letfd}iebenen ßeiten bie merfud)e 3u wiebet{)olen. 

@?S fonnten aber tuenigften?S {Jinficl)tlid) her ~ubetfulofe bie merfud)e merwert~ung 
finben, benn au?S bem ~nl)alte tJOn 5 mit ffieinfulturen uon ~uberfelba3illen befd}idten 
~Iafd)en l}atten wir, nad)bem fie bem merfal}ren unter3ogen getuefett waren, Wleer• 
fd)tveind)en nid)t tuberfulM mad)en f.önnen. 

@s gelang uns bei biefen etften metfud)en, einige ?Baftetien aUf3Ufinben, bie in 
ben umgefd)lagenen ~Iafd)en befonbetß f)iiufig norfamen. @Sie tuurben iiolirt unb 
3eigten in il)ten mauerformen, weld)e fie fd)nell unb {eid)t bei ?BruttemlJetatut bilbeten, 
eine bemerfenßmettl)e ?miberftanMfä{)igfeit gegen ben ftr.ömenben SI)ampf. ~iefe mafte~ 

rienarten benu~ten tuit tueitetl)in 3Ut ~nfeftiou ber Wlild). 

1. IDlildj, fterilifid nm 5. ~e3ember 18R9. 

@ine ö-lajd)e SJJHld) nom 5. S)e3ember 1889, bie im SJJlät3 1890 l.lon ~etlin uad) .reiel unb 
im 'JJlai tJon merlin nad) @Straf3burg i. @. {)in unb 3Utiicfgefanbt n1orben war unb jeitbem 
bis 3um 17. ~anuar 1891 im warmen Bimmer geftanben f)att~, wurbe unterjud)t. IDie 
Wlifd) l)atte ein gute~ ~ußfel)en, rod) unb fd)mecfte nad) gefod)ter Wlild), bie ffieaftion war 
a~pf)oter. ~n bet Wlild) fd)wamm ein 311 einer feften Wlafie 3Ufammengebadener unb 
burd) @Scl)üttein nicl)t mel)r tJet±ljeHbarer ffia~mlJftolJf. 

ßur bafteriologifd)en Unterfud)ung wurben &nar~latten mit 1 ccm unb mit 
4 ~tolJfen gemad)t. ~(acl) bteitägigem ?Berroeilen im mrutfd)tanf bei 36,5 ° 
3eigten bie ~latten folgenbe~ mußfegen: bie mit 1 ccm Sffiilcl) angefertigten waten 
burd)fe~t tlon etwa 800 in bet stiefe gelegenen fleinen .reolonieen, unter bem 
Wlifroffo~e tlon meift eUiptifc{)et, oft aud) fl.li~ linfenförmiger, un~utdJfid}tiger ~orm mit 
glattem, faft -. fiet?S mit ~ußroücl)fen befe~tem ffianbe. @in3elne an bie Dberfläd)e ne• 
fommene .reolonieen bilbeten bafelllft ffeine runbe @Sd)eibd)ett, bei fcl)wad)et mcrgt.öäerung 
uon gef.örntem ~u~fe{)en. in bet Wlitte nocl) bie tiefer gelefiene mu~gangßfolonie 3eincnb 
~n ben mit 4 ~tolJfen WHlcl} angeleilten @>d)alen waren nut wenige, ehua 100 .reoloniem 
berjelben ~tt an11egangen. ~ie tief gelegemn, non berfelben ö-orm wie tlotl)er, tuaren 
nut gröber unb i~re ffianbau~bud)tungen ftädet. SDie oberfläd)lid)en bitbeten tueif3e, 
feuc{)tglän3enbe, tltnbe, etroaß etl)aoette ~d)eiben tlOll l)äutiget mefd)affenl)eit, unter bellt 
Wliftoffo~e non ftarf gef.örntem ~usfe~en; aud) bie ~u~bud)tungen an ben tiefer ge~ 

3" 
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legenett ~olonieen l)atten bieielbe ~eförnte .ßdd)nung unb einen unregelmäfligen, 3arten 
fötnigen 1Ranb. IDurd) bie Deliu.nnerfion lieflen fie fiel) in ein ®ewirr non 
~äben auflöfen, burd)fett uon 3a{Jllofen groflen, glän3enben, länglid)en e>~oren. IDie 
ein3elnen oft Ieid)t ilJinbelförmigen e>täbd)en uott 3iemlid)er ®töf3e, trugen ungefä{Jr in 
ber illlitte bie ®voren. @s ergab fiel) au~ bieiem merunbe bie intereffante ~{Jatfacl)e, 
baf3 eine Wlild), roeld)e fiel) über ein ~al)r anfd)einenb unueränbert ge{Jalten {Jatte, 
bennod) mafterien, allerbingß in nerl)ä1tnif3mäf3ig (nergl. bie ~rbeit uon ~ n o ~ f) ge" 
ringet ~n3a{Jl, entl)ielt. 

2. IDlildj, fterilifirl am 13. IDldra 1890. 

Bur g;üUung b_e~ ~.\.1.\)arateß murbe Wlilcf) am 12. Wläq 1890 aus einem Stu{Jftalle in 
bet ~übenfttaf3e (in ber ~cäl)e beß metfud)~raumeß) entnommen, ber 3tll eim aligen 
motiterilifation unb fobann am 13. Wläq 1890 ber ,Pau.ptfterilifation untet3ogen. 
24 g.IaidJen, nerfd)loffen mit ber \ßlombe bes ~aiferl. ®efunbf)eitsamtes, lllutben bis 
3um ~anuar 1891 im warmen Bimmer aufbetua{)rt, ol)ne baf3 fid)tlid)e meränberungen 
an il)rem ~nl)alte auftraten. ~m 4. ~(onembet 1890 famen 3tuei ~lafd)en biefet ~lJUlcl) 

in ben mruticl)ranf bei 33 o ttnb uerblieben barin bis 3um 19. IDe3ember belf. ~s., ol)ne 
meränberung 3u 3eigen. ~m 13. ~anuar 1891 fal) biefe gelb gefärbte SJJ1ild) nod) gut 
aus, fie rod) nacf) gefod)ter ffi1ilcf) unb gatte außgeflJrod)ene, am.\)l)otere ffieaftion. mei 
ber baftedologifd)en Unterfud)ung ermieß fie fiel) al~ feimfrei. ~eitere fecl)ß ~lafd)en 
l.1erblieben ebenfal19 Ol)tte meränbetung 311 3eigen nier [age lang bei 36,5 °; a~ in 
biefen fonnten nacl)l)er burd) baß \ßlattennerfal)ren mafterien nicl)t nad)geroiefen werben. 
~m 24. ~anuar murben nod)mag 10 ~lafd)en, beten ~n{Jalt ein burcl)aus guteß ~us" 
kf)en unb feitte auffallenbe illlenge SJJ1ilcl)fcl)mut 3eigte, in benen ber ffial)m fiel) aber 
felbft butd} fräftiges uttb anl)altenbes ed)ütteln nicl)t mel)r genügenb gut nerll)eilen 
lief3, unb bie alle amvl)otere ffieaftion l)atten, ber lHtfteriologifcl)en Unterfud)ung unter" 
3ogen; aber aucf) bieie IDlilcf}lJroben wurben feimfrei befunben. ~m 27. Sanuar 
murbe bann nod) eine ~lafd)e SJJ1ilcl), bie non merlin nacl) Jtiel {)in unb 3utüd, im 
~l.lril 1890 non merlin nad) ~talien (®. ffiemo) mit bet \ßoft {)in unb 311tild, 
barauf im illlai unb ~uni nad) ®traflburg i. @. unb mieber nad) merlin gefanbt 
motben war unb feit biefer ßeit im warmen Bhnmer geftanben l)atte, butd} bie 
bafteriologifcf)e Unterfud)ung al~ feimfrei befunben. IDer ~nl)alt biefer g;Iafd)e 3eigte 
bie burd) mlter unb burd) ®cl)ütteln bebingten meränbemngen beß ffial)me~ in er" 
f)ö{Jtem SJJ1af3e. 

IDiefe IDHld), weld)e über 10 ill1onate fiel) bei nerfcl)iebenen ~em~eraturen utt" 
neränbert ge{Jalten l)atte, erwies fiel) bemnad} als fe im frei. ~arbe unb ®efcl)mad fenn" 
3eid)neten fie als eine in geringem ®tabe übetl)i~te. 

~etfudje urit einem uerllefferlen ~.t.J.t.Jarate • 

.mei ben folgenben merfucl)en, von benen einige etwa~ au~fül)rlid)et bargefterrt fein 
mögen, wurben 3um ~l)eil genaue ~em.\)etaturmeffungen im ~~lJatate unb in bet SJJ1ild) 
angefterrt. Bu benjenigen metfudjen, bei weldjen nidjt~ ~nbere~ etllläl)nt ift, benuijten 
wit eine möglicl)ft fti1d)e SJJ1ild). SDie bem ~.\)lJatate entnDmmenen ~lafd)en wutben in 
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ber fd)on oben angegebenen ~eife weiter bearbeitet. tlabei aeigte fic{), ba{J in ben meiften 
berfelben, nadjbem fie längere 3eit im 3immer geftanben ober im mrutjd)ranf gelegen 
~atten, ein nid)t unbettäd)tlid)er ~bfa~ t>ott ffilHcf)fcf)mu~ entl)aiten war. tlerfelbe wurbe 
in einigen ~ällen betonbers unterfucf}t; e!!l fanben fic{) anfcf)einenb nur bie ertoäljnten 
fd}tver 3U töbtenben tlauerformen unb 3toar berfelben ~t±en, bie ltlit audj au!!l ber im 
mrutfd)rattf umgefd)lagenen \)Jlildj ge3ÜdJtet l)atten. 

3. Wiefelgrtt~milc{J, fterilifirt im ~uni unb ~uli 1890. 

~ie 3U biefer IDerfucl)srei{)e benu~te mild) ftammte t>on .reül}ett, weldje mit !Riefe!" 
gra!!l gefüttert wotben waren. 

Bur meobacl)tung famen 7 ?1lafdjen mild), t>on benen ie 1 am 7. unb 8., 
2 am 9. Suli 1890 nacf) borangegangener morfterilijation ber ,Pau.ptfterHifation, 1 am 
2. unb 2 am 3. ~üli nur ber einmaligen e;terilifation untet3ogen waten. 

~ie 1Jlafd)en ftanben bis 311nt 29. i)eaember 1890 im warmen 3immer; mafto" 
ffo.pifd)e meränberungen wurben an i{)rem Sn{Jcdt nid)t wa{)rgenommen. (0ie ljatten 
t>ielmeqr alle normales ~u55fe{)en, etwas feften, Aelblid) gefärbten !Ra{Jm unb waten 
luftleer. ~m 29. tle3ember 1890 famen 2 ~.lafdjen t>om 3., 1 ~lafd)e oom 8. unb 
1. oom 9. Suli in ben mrutfdjranf bei 36,5°. ~m 2. Sanuar 1891 war bie mild) 
in einer ber ~lafcf}en t>om 3. Suli umgefcl)lagen; in ben anbeten, bie nod) bis 
3um 10. ~anuar bei berfelben ~em.peratur blieben, 3eigte fie audj an biefem ~age 
feine. fid)tbaren meränberungen. i)er Snqalt fämmtlid)er t>orljanbenen ?1lafcl)en wurbe 
alsbann baftetiologifd) unterfudjt. @a erwies fid) allein bie mild) nom 7. Suni unb 
eine 1Jlafd)e \)Jlildj nom 9. Suli, welcl)e Ie~tete uom 29. <I)e3ember 1890 bis 3um 
14. Sanuar 1891 bei 36,5 o gewefen, als feimftei; in ber mild) aller anbeten 
1Jlafd)en fonnten mafterien nacl)gewiefen werben. ~ir fü~ren bie betreffenben me:: 
funbe an. 

\)Jlild) nom 3. ~uli 1890, im mrutfd)ranf am 2. Sanuar 1891 umgefcf)lagen nor" 
getunben: IDer Sn~ alt ber luftleeren ~Iafcl)e beftcmb aus einer 3iemltd)en ~enge 

fd)wad) gelb gefärbter g;lüffigfeit unb einer gelbtoei{Jen, feften, fäfigen \))laffe. mei 
ftatfem e;djütteln entftanb wiebet eine mildjige g;lüffigfeit. IDer ®erucf) ber W1Udj 
war nid)t unangenel)m, bie meaftion icf)wadj fauer. ~uf ben mit 1 ccm angefertigten 
~gat,Platten wucl)fen äu{Jetft 3al)Ireid)e .stolonieen, unter bem IDliftoffo.pe non unburdj~ 
fid)tigem, bidem, f.pinnenförmigem ~usfe{)en. ~uf ben mit 3Wei ~ro.pfen mild) ge" 
mad)ten ~Iatten ~atten fidj audj nod) 3al)Ireidje .stolonieen anfcl)einenb berfelben ~rt 
entwidelt, bie mit bem blo{Jen ~uge als fleine, gelblicl}e ~unfte o{)n ftellenweife mattem 
~uafel)en unterfd)ieben werben fonnten. Unter bem illliftoffo.pe berbe, runblid)e .reoionieen 
mit 3al)lreidlen ner3weigten ~ualäufern. ~uf ~gar abgeftodjen, bilbete fiel) balb im 
mrutfdjtanf ein Ü,Pl.liger, an mandjen e;tellen faltiger ffiafen. ~uf Jtartoffeln entftanb 
bei mruttem.petatut 3unäd)ft ein feud)t glän3enber, fcl)leimiger Ueber3ug, ber an mand)en 
e;tellen ~rö.pfdjen bilbete, nadj fuqer 3eit ficl) rötf)ete unb bann ein mef)r trocfene~ unb 
Ieid)t faltiges ~u~fe~en etl)ielt. 

mon bem Snl)alt einer 1Jlafdje illli!dj, weld)e nom 29. ~e0ember 1890 bis 14. Sanum 
1891 bei 36,5 o geftanben unb am 14. Sanuar nod) unl;leriinbertea ~u~fef)en 3eigte, 
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tulttbe auß 1 ccm eine 'ßfattmferie angefertigt. ~~ entwicfelten fhl) aaf)freicf)e .reo lonieen, 
bie unter bem Wlifroffo1Je wie groi3e, fpinnenförmige <Sebilbe mit bidem fugeligem 
Bentrum ausfaqen. &n mand)en ~tellen l)atte her ~gar::91iil)rooben ein mattes ~u\3:: 

1ef}en befommen. 
<jn bet IDHfcl) nom 8. ~uli, bie ebenfall!5 anfd)einenb unneriinbett 1.1om 29. S)e• 

aember 1890 bis 14. <januar 1891 bei 36,5° geftanben l)atte, liegen fid) in allen ~Hatten 
.reolonieen anfcl)einenb her gleic{)en ~rt erfennen. $)iefelben beftanben, wie bie Unter:: 
fucf)ung mit ber ~mmerfion ergab, aus \)erlfcl)nurförmig nngeorbneten €>1Joten. i)ie 
le~teren 1uaren grof3 unb eUi\)tifcl). S)er ftatf aufgebutterte ~nljalt beiber ~lafcl)en l)atte 
guten <Serucl) unb id)luacl) faure 1Reaftion. 

~e eine g;Iafcl)e uom 2. unb 1.1om 9. <juli 1890 1.1erblieben bis aum 20. Sanuar 1891 
bei ßimmertem,peratur. i)as ~usfeljen nad) biefer ßeit war gut, ber ffierucl) wie non 
gefod)ter Wlilcl) mit eigentl)ümlicl)em, nid)t unangeneljmem ~1ebengerud); ber mal)m etwas 
gelblid) gefärbt, bie !Reaftion am,pl)oter. 

IDlilcl) 1.1om 2. ~uli 1890: S)ie mit 1 ccm angefertigten \ßlatten tuiefen äugerft 
aal)lreicl)e .reolonieen auf, welcl)e aum ~l)eil einen ljautätjnlicl)en Ueberaug bilbeten, 
non ftellenweife mattem ~usfel)en. Unter bem IDlifroffo,pe ftellten fie fugelige 
<Sebilbe bat, non beten :Dberfläcl)e aa~Iteicl)e, oft gana 1.1erworrene unb wie mit feinen 
,paaren befe!Jt etfd)l'inenbe ~usläufer fiel) abaltleigten; einige .reolonieen aeigten nur 
biefe meraweigungen ol)ne einen .reern ober ein bid)tere\3 Bentrum (Uebergang 31lt 
€>,pinnenfotm). IDlit bet :Delimmerfion Iieäen fiel) aal)Hofe tletfd)lungene ~äben 
erfennen, bie aus aiemlicl) groaen ~aamen beftanben, in benen unb awar meift 
nacl) einem Q:nbe 3u, länglid)e, an ben ~nben abgerunbete @>.poren eingelagert waren. 
~n ben mit awei ~ro.pfen SlJHicl) angefertigten \ßlatten fanben fidj bie gleid)en .reolonieen, 
nur etwas weniger 3af)lreid). IDlit bem bloäen ~uge waren biefelben als ffeine, runbe, 
mattweine ®ebilbe 3u erfennen, unb gatte bie ~garfliic{)e an mancl)en @>teilen ein mattes 
~ußfel)en. Unter bem IDlifroffo,pe etfanntc man runblicl)e, oft mit 3aljlreid)en tleraweigten 
~usläufern befe~te .reolonieen unb bie :Dberfläd)e bes ~garß war an 1.1ielen €>tellen 
übet30gen mit einem ®eWitt tlOn ftaufen, net3Weigten Wäben. 

IDlilcl) 1.1om 9. ~uli 1890: ~uf ben mit 1 ccm ber W!ildJ gemacl)ten \ßlatten l)atten 
fiel) nicl)t fel)r 3al)lreicl)e (etwa 1500) gut ifolirte .reolonieen enttuidelt. IDie in bet 
~iefe gelegenen bilbeten fleine, tueiäe Jtugeln; bie näl)er an ber :Dberfläcl)e Hegenben 
waren umgeben non einem 3atten, runben ~elag in '&orm eines S)ofeß. Unter bem 
IDliftoifo.pe ertuiefen fiel) bie tiefgelegenen als fugelige, unhurc{)ficl)tige ®ebilbe mit aal)l:: 
reicl)en ueraweigten, betben &usläufern, nielfacl) baß ~usfef)en eines ~uraelgeflecl)tes 

barbietenb; niele waren ol)ne bicf)tereß Bentrum, nollftänhig butcl}btod)en, unb überall 
lid)te @>tellen aeigenb. ~n bm feinen metotueigungen lieben fiel) fef)r gut bei etwas 
ftärfeter mergröberung fleine, bunfle \ßünftd)en waf)ttteljmen (€>,Poren); bie an ber Dbeto 
fläcl)e gelegenen .reolonieen waren non einem biinnen, ben ~gar bebedenben Uebet3ug, 
wie 1.1011 einem S)ofe umgeben. ~er !Ranb bes le~teren lieg nielfacl) gefiirnte ~u~läufet 
erfennen, aud) aeigte bet S)of felbft bieß ftatf geförnte ®efüge. ~uf ben mit 1.1ier 
~ro.pfen IDlildj angefertigten \ßlatten waren bie .reolonieen weniger aal)lteicg, babei 
fel)r gut getrennt gelegen; bie an bet Dberfläclje Hegenben f)atten nod) belfere 
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~öfe, beten manb fcl)on fih: baß bloße &uge alß 3art geferbt etfdjien, unb auf 
beten g;Iäcf)enbelag 3al)Ireicf)e uom IDlitteilJunfte rtad) bem 1Ranbe l)ingeljertbe g:ältcf)en 
roaljrneljmbat maren. S)ie Delimmeriion Iöfte bie .reoionieen in uerfcf)lungene g:äben 
mit 3aljlreidjen, oft frei balieAenben @3~oren auf. S)ie ~äben beftanben au\3 fur3en, 
~lumpen @3täbd)en; in bert meiiten \)erfelbett lagert große, ftumpf elliptifcl)e @3poren, faft 
ben gan3en maum beß @3täbd)en~ außfliUenb. 

&u~ biefet ?llerfud)~tei'f)e ging wieberum ljettJor, baß eine IDlild), bie fiel) mel)rete 
monate lang bei uerfcl)iebenen [emperaturen äußerlid) nicf)t ueränbett gatte, tl)eil~ 

witflid) f ei m frei war, tl)eils aber bennod) maftetien ent~ielt. 

4. IDlUdj, fteriltffrt am so. ~uu 1890. 

~ie IDliid), bem .reugftaUe in ber ~übenfttane entnommen, wurbe 3um [geil uer~ 
fegt mit @3poren uon SJJ1H3 b r an b unb non brei uerfd)iebenen @)orten ma3iUen, weld)e 
au~ unuoUfommen fterilifirter IDlild) mit .s)ülfe beß ~elatine~lattenuerfal)renß bei ge~ 

roöl)nlid)er [em~eratur gewonnen waren. S)ie @3~oren wurben in bie SJJ1ild) 
unb an ben 1}lafd)enl)als gebradjt. S)ie [em~eratur tvar bei bet Gterilifation 3u l)od) 
gegangen unb ljatte bie le~tere aud) 3u lange Beit gebauert. ~ie SJJ1ild) war beßljalb 
etwaß uerbrannt (fcl)wad) gelbe g;arbe) unb 3u weit außgefocl)t. S)reißig g:Iafcl)en wur~ 
ben bi~ 3um 10. S)e3ember 1890 im marmen 3immer aufbewal)tt, oljne bi~ baljin 
maljrnel)mbare meränberungen erlitten 3u gaben. Sm 1}lafd)enf)alfe befanb fiel) am 
10. S)e3ember eine bicfe, gelb gefärbte 1Ral)mfd)id)t unb barunter eine bünne, wäfferig 
au~fel)enbe g;Iüffigfeit uon gleid)er ~arbe. meint Gd)ütteln uettl)ente fiel) bet maljm~ 
pfro~f nur fd)led)t; eß ließen fiel) in ber ill'lilcl) aucl) nadj RUtem ~urd)fcl)ütteln immer 
fleine maljmftftcfd)en waljrnel)men. &n ben ~änben bet ~lafd)en bemetfte man bei 
genauem Bufeljen einen feinftümeligen mnfa~. ~ie 1}1afcl)en waren, tvie baß muttreten 
beß .stnaU~ljänomen~ ermieß, alle luftleer, tro~ bet uerfd)ieben großen @3d)üttelräume ; 
bet g;lafd)eninljalt rodj nad) ftarf gefod)ter unb fd)mecfte nad) leidjt angebrannter ill'lild) ; 
bie meaftion war am~l)oter. mm 10. ~e3embet 1890 famen 16 ~lafd)en ber, tvie oben 
befdjrieben, uor ber Gterilifation infi3irten unb 6 1}lafd)en ber reinen SJJHlcl) uon berfelben 
~age in ben mrutfdjtanf bei 36,5° unb blieben batin biß 3Um 19. ~e3entbet. &n 
biefem [age wurbe nur eine g;lafd)e uorgefunben, bie umgefd)lngen war; fämmt~ 

Iid)e übrigen fal)en gut au~ ; i{)r Snljalt ljatte ftarf gebuttert. ~urcf) ba~ ~Iattenuer~ 

faljren fonnte auß bem fd)tvad) fauer reagitenben, umgefd)la11enen Snljalte ber einen 
~lafd)e, bie uor ber ®terilifation mit ben @3~oren eine~ au~ SJJ1ild) gemonnenen ma3iUuß 
tletfe~t tvotben war, bie meinfultut eineß tot{)en .reartoffelba3illUß etljalten werben. 
i:>etfelbe bilbete auf bet .reartoffel fdjwad) erljabene, röt{)lid)e ~alten unb verlieg bem 
~1äljrboben • einen · eigentl)ümlid)en, angene~men ~erud). IDet in bie ~lafd)e ~inein~ 
gebrad)te Wliftoorgani~muß fonnte jebodj nid)t mel)r barin aufgefunben werben. Sn bem 
fcl)wad) am~ljoter reagirenben Snljalte bet übrigen im mrutfd)ranf ßeWeienen unb nid)t 
umgefd)lagenen ~lafd)en bet infi3iden unb ber reinen IDlild) fonnten burdj ba~ ~Iatten= 

tlerfaljren ~afterien nid)t nad)gewiefen werben. 
Sn biefer metfud)~teil)e 3eigte fid) bemnad) bie SJJ1ild), weld)e me~rere SJJ1onate bei 

ßimmertem~eratur unb im mrutftVtanf anfcl)einenb unueränbert geblieben war, alf3 feim~ 
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tre i. mne ~Iafd)e, beten ~nl)alt erft im ~rutfd)ranf fhf) 3erfe~te, entl)ielt ~aftetien. 

$:lie ~,Poren non W1if3branb unb non brei nerfcl)iebenen, 3ur @rulJ.pe ber ~euba3illen 
gegiitiAen ~rten waren burd) ba~ ?llerfagren llemid)tet morben. 

$erfud;e mit bem neueften ~lJ-l'arat. 

5. IDUld;, fterilifirt am 4. e~tem'ber 1890. 

~eobacl)tet wurben, uom 5. ~e.ptember an, 28 ~lafd)en bet au~ bem .reu{)ftaUe in 
ber ~übenfttage ftammenben 'JRi{d), bie am 4. ~eptembet in unferem ~eifein bet uoU= 
ftänbigen ~terililation unb 4 ~lafd}en SJJlild), bie nur ber fegenannten ?llorfterilifation 
unterworfen waren. $:lie W1Hd} ber Ie~teren ~·nafd)en 3erfe~te fiel) beim m:ufberoagren 
bei 3immedem\)eratur im ?Betraute weniger %age. ~eim Deffnen bet ~lafcf)en ent= 
tuid)en ®afe unb e~ mad)te fid) ein butterfäureartiger &erucl) bemerfbar; im gängen= 
ben %rotJfen fanben fiel) 3al)Ireid)e beweglicl)e, lange ~täbcl)en. Wlitte ~eptembet tourben 
3wei ~Hafd)en ber uoUftänbig fterilifitten Sffiilcl) bafteriologifd) unterfud)t (~lattenuet::: 
fal)ren, m:gar, ~rutfcl)ranf). ~ie ertuiefen fiel) al~ fteril. IDie übrigen 26 ~lafcf)en 

Wutben ~ierauf bi~ 3um 10. $:le3ember bei .8immertemperatur aufbetoal)rl. m:nfang~ 

Oftober liegen fid) 3wei ~lafcl)en id)on bem äuberen ~nfel)en nad) al~ ni d)t fteril et:: 
fennen. Unter bem nod) uorl)anbenen, im ~lafd)enl)alfe fiijenben ~tal)m.pfro.pf befanb fiel) eine 
flare, gelb lief) gefärbte ~lüifigfeit, bie ben grögten %~eil be~ ~lafd)enraumef3 einnaf}m; 
unterl)alb betfelben, am ~oben. ber ~lafd)en lag eine roeige, fiifige, quntfarlige Wlaffe. 
~eibe ~laftf)en tunten nocl) luftleer (fnanten). <t>er ®erud) be~ ~lnfcl)eninl)alt~ toar 
nid)t roiberlid), fäfearlin, nad) fd)roacl) 3erfei3ter Wlild); bie meaftion fcl)wad) fauer. S)urd) 
baß ~Iattenberfal)ren fonnte in beiben ~lafcl)en bie ~mvefengeit eine!3 bem ~euba3illu~ 
fegt iil)nlid)en ~afterium~ nacl)gewiefen werben. 

IDie übrigen 24 ~lafd)en fal)en untleränberl gut au!3. $:ler ~ngalt t10n 2 berfelben 
tvurbe am 10. $:le3ember mit negativem ~rgelmib bafteriologifd) unterfud)t; bte meaf" 
tion war au!3gef.prod)en am.pl)oter; ®erud) unb ®efd)macf entf.prad)en bet gefod)ten 
SJJHld), bie anbeten 22 ~lafcl)en famen am 10. IDe3ember 1890 in ben mrut;d)ranf 
bei 36,5° unb tletblieben batin bi~ aum 19. ~eaember, an toeld)em 1!age aUe 
bei i~tet ,Perau~nal)me reine fid)tlid)e, auf mafterienwad)!'St~um 3utilcf3ufügrenbe mer:: 
änberungen auftuiefen. $:let Sn'f)alt fämmtlid)er ~lafd)en gatte jebod) megr ober minbet 
ftarf gebuttert, fo bag in ber ma~mfcl)id)t mutterfügelcl)en übetaU wal)qunel)men 
tunten. IDie meaftion ber SJ.Jutd) tuar auc{J je~t nod} au~gef.ptod)en am.pl)oter, ber ®erucl) 
gut, nad) gefod)ter Wlild). SJJlild)fd)mui3 tunt nur f.pätlid) b.orl)anben. mon 10 irlafd)en 
murben am 19. ~e0ember m-garplatten gemad)t, uon ieber ~lafd)e 3wei ffieigen, unb 
ertoiefen fiel) biefelben nad) uiertägigem ?llerweilen im mrutfd)ranfe bei 36,5° fämmtlid) 
al~ fteril. 

IDiefe merfud)!3reil)e gatte fomit ge3eigt, bab bie fugenannte motfteriltfation nid)t 
im ~tanbe getoefen toar, eine $:lauermild) 3u er0ielen. ~n hen nur biefet :Operation 
unter3ogenen ~lafcl)en trat fd)on nad) roenigen S!a~en fauere ßerfetung efn. IDie uon" 
fterilifirte SJJlild) biefer ffieilje fonnie bagegen auf ben ~1amen einer ilauetmild) mit 
med}t ~nf.prucl) mad)en, benn fie l)ielt fiel) in geniefibarem ßuftanbe meljrete IDhmate 
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lang anfcijeinenb unueränbert unb erwieß ftdj im ~Uigemeinen al~ feimfrei. ~ie 

Wlild) in 2 ~Iafd)en fd)lug nad) etwa 1 Wlonat bei , Bimmertuätme um ; fie ent'f)ielt 
eine bem ~euba3i1Iu!3 ä~nlid)e ~afterienatt. 

6. illilif), fterilifirt am 8. ~ftobet 1R90. 

meooacl}tet wurben 4 ~Iafcl)en (&clflafd)en), bie @nbe Dftobet in unfeten ~efi~ 
famen, biefeloen viieben bi~ 3um 29. ~e3ember im warmen Bimmer, an weld)em ~age 
fie nod) ein normale~ ~u~fe'f)en 3eigten unb famen al~bann in ben ~mtfd)ranf bei 
33°; batin uerblieben He 4 ~age, biß 3Um 2. ~anuar 1891. mei i{)rer ,Perau~na'f)me 
fonnte an il)nen feine auffallenbe ?Beränbernng wal)rgenommen tuerben. Wlild)fd)mu~ 

tunt in allen 4 ~Iafd)en 3iemlicl) uorl)anben. Btuei g;!afd)en uon augenfd)einlicl) gleid)em 
m:ußfel)en wurben am 8. ~anuar geöffnet; ber ~nl)alt ber einen reagitte beutlicl) am= 
.\)qoter, bet bet 3tueiten tunt bagegen fd)wacl) fauer unb 3eigte einen etwas anbeten 
<Serud), fotuie mel)r Wlild)fd)mu~. mom Snl)alte beibet g:Iafd)en wurben eine !Reil)e 
~gar.\)latten gemacf)t unb ber Wlild)fd)mu~ auf maftetien untetiud)t. ~äl)renb nun 
in her am.\)l)oter reagitenhen Wlilcl) tueher im Wlild)fdJmU~ nocl) in ber SJJHld) burd) 
baß ~lattent>etfa'f}ren mafteriett gefunben Werben fonnten, 3eigte bie Wlilcl) aus bet 
anbeten ~laldJe fcl)on bei ber bireften Unterfud)ung be!3 teSd)mu~abfa~es beweglid)e 
mafterien im l)ängenben ~to.\)fen; fotuof)l im Wlilcl)fd)mu~ tuie in ber ill?ild) tuurben 
burcl) baß ~lattenuerfa{)ren Jtolonieen bet gleid)en mafterienart aufgefunben. m:uf ben 
mit 1 ccm Wlilcl) befäten m:gat.\)latten waten im mrutid)tanf 3al)lreid)e Jtolonieen ge= 
wacl)fen, bie bem i)1äl)rboben einen beutlid) an m:cetamib erinnernben <Serud) netliel)en, 
unb unter bem ill?ifroffo.\)e betracl)tet, fiel) nl~ fleine, f.\)innenförmige, unregelmäbige, nid)t 
burcl)fid)tige <Sebilbe erwiefen, welcl)e bie gan3e ~latte burd)fe~ten. $)ie Delimmerfion 
löfte biefe f.\)innenförmigen .reolonieen in ein @etuirr non 3iemlicl) fcl)lanfen teStäbcl)en 
auf, an benen enhftänbige, grobe, elli.\)foibe teS.\)oren wal)t3unel)men waren, unb bie im 
{)ängenben ~ro.\)fen metuegung 3eigten. Sn ben mit 4 ~ro.\.Jfen ber Wlild) gemacl)ten 
~Iatten waren hie .reolonieen tueniger 3al)lreid), unb e!3 3eigten l)ier bie in bet ~iefe 
gelegenen meift eine 1.\.li~ eiförmige (linfenäl)nlicl)e), unburcl)fid)tige <Seftalt mit glattem 
ffianbe, ber aber fnft burd)weg mit feitlicl)en ~nßwüd)ien befe~t 1var. $)ie an her 
Dberfläd)e Hegenben Jtolonieen bilbeten bagegen mit bem blofien ~uge tual)rnef}mbare, 
weifie, feud)tglän3enbe ~tli.\)fd)en. m:ud) l)ier fanben fidJ immer bie fcl)on erwäl)nten 
teS.\)oren. ~iefe ~afterien, weld)e aud) bei ben nncl)folgenben metfucl)ßreil)en ltlieberl)olt 
aufgefunben tuurben, l)aoen wir fd)led)tl)in ag "Jtö.\)fcl)enbafterien11 be3eid)net. $)ie nocl) 
nid)t mit teS.\)oren uerfel)enen teStäbd)en 3eigten, ä~nlid) tuie ber ~euba3illuß, in ber 
9'läl)e bet &nben 2-6 glatte ober nur Ieicl)t wellige @eibeln. 

$)ie bethen übrig gebliebenen ~lafcl)en famen am 9. Sanuar nocl)mal!3 in hen 
mrutfd)ranf unb uerblieben barin oei 36,5 o biß 3um 14. Sanuar. mn biefem ~age 
tunten !leibe g;Iafcl)en umgefd)lagen. teSie erwiefen fiel) luftleer, ~atten einen eigen= 
adigen, nid)t utiangene{)men, fäfeäl)nlicl)en @erud) unb fnure !Reaftion. 

Sn oeiben ~lafd)en WUtben bei bet bafteriologifd)en Untetfu~ung !Reinfulturen 
be~ oben befd)tiebenen feulenförmigen Jtö.\)fd)enbn3illu~ gefunben. 

$)ie Wlild) aud) biefer ?Betfud)~rei~e fonnte fomit alß $)auermild) be3eid)net werben. 
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~ie ~ielt fhf} me~rere monate anid)einenb unueränbert )oltlol)l bei ßimmettem~etatur, 
ai~ aud) bei 33°. [rof3bem ernab bie nä~ere Unter)ud)ung, bah bieie äugetlid) 
gleid)ett 'illilc{Jproben oerjc{Jieben ltlaren. ~ine \ßrobe war am~~oter unb feimfrei, eine 
anbete fd)tuac{J fauer unb ent~ielt bie .reö~fd)enbaftetien, bie fiel) audj in bem augenfc{Jeinlid) 
glehf)mägig auf bie g;Iafd)en uertf)eilten 'illi1d)fd)muf3 uorfanben. ßtuei ~JUld)lJroben, 
hie monatelang bei ßitnmerwärme unb 4 ~age bei 33o äuäerlid) unueränbert geblieben 
waren, fd)Iugen erjt nad) toeiterem .lßebriiten bei 36,5° C um; fie ent~ielten ebenfalls 
ben ~ö~fc!)enbaaillu~ . 

7. IDltldj, bie ~nfang~ ~obember 1890 fterilifirt ttnb in ~edin im .\)anbei 
3tt {Jaben war. 

10 trlafc{Jen bieier 'illild), bie biß aum 4. Sanuar 1891 im warmen Bimmer auf• 
bemaf)rt ltlorben, tourben an bie)em tage in ben ~rut)d)ranf bei 36,5 o gebrac!)t. 
~m 8. ~anuar ltlat bet ~nl)alt uon 3 g;Iafc!)en umgefd)Iagen; in allen, aud) ben nid)t 
IJeränbetien ~lafd)en, l)atte fiel) aiemlic!) IJtel illlild)fcl)muf3 abgefef3t. ~ei bet bafterio· 
logifd)en Unterfud)ung murben in ben 3 umgefcf)lagenen unb in 6 bet unnetänbett ge• 
bliebenett Wlild}~toben bie bei ber uorigett meriuc{J~teil)e beid)tiebenen Sfö~fd)enbaftetien 
gefunben, nur eine ö-lafd)e erltlie{S fhf) alß feimfrei. 

8. IDlild), fterilifirt am 8. ~ouember 1890. 

ßur Unterjud}ung er~ielten wir am 11 ~couember 60 g;Iafd)en IDlilcl) au!3 9cauen, 
bie am 8. 9couember in ~erlitt bie nollftänbige ~teriliiation butcl}gemacf)t f)atte. S)ie 
IDlild) murbe im ttlllttnen Bimmer aufbema~rt, unb bi~ Q:nbe ~anuar 1891 fonnten \uir 
an if)t feine ?Eeränberungen bemerfen. ~~t m:u~;e~en war bas geltlö~nlicf)e; fie ~atte 

in allen g;Iajd)en ftatf aufgera'f)mt, aeigte fd)wacf) gelblid)e g;arbe 1mb ent~ielt aiemlid)e 
illlengen Wlilcl))d)mu~. 

mom 30. 9couembet 1890 an tuurbe eine ~Iafc{Je bei einet ~em~eratut l.Jon 30° 
aufbewagrt. S~r ~ngalt war am 19. ~eaember umgeid)lagen. ~n ben IJon biefer 
~J.nild} gemad)ten ~gar\)latten ltlutben 3a~lteid)e Sfolonieen ber beid}riebenen ~ö~fd)en• 
baftetien gefunben. 

~m 19. ~e3ember famen weitere 7 g;Iafcf)en ber IDlild) in ben auf 30o C ein" 
gefteUten .~Brutfd)ranf; oon biejen waren am 29. s:leaember 5 g;Iafd)en umgefcl)lagen. ?non 
6 ~lafd)en, weld)e feit bem 29. ~e3ember bei 33o geftanben ~atten, 3eigten fd)on am 
2 ~anuar 1891 3 g;Iafd)en eine ßetfe~ung be~ ~n~alte~. ~ie Wlild) in 10 ölafd}en, 
bie tlom 4. ~anuar ab bei 36,6° ßel}aiten murbe, mat fämmtlid) am 8. ~anuar um" 
gefd)lagen. 

~Ue trlnfd)en wurben foforl bafteriologifd) unterjucl)t, unb e~ ergab fiel} folgenher 
mefunb: 

ßur belferen Ueberfid)t foUen bie trlafd)en wie folßt be3eid)net werben. 
1. ~ic umgefd)laßenen g.Iafcf)en: 

10 trlafd)en bei 36,5° C uom 4. bi~ 8. ~anuat 1891 mit . . . . . 1- 10 
3 11 11 83° 11 11 29. ~e3ember 1890 bi~ 2. ~anuar 1891 mit 11-13 
5 11 11 ooo 11 " 19. bis 29. ~eaembet 1890 mit . . . . 14--18 
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2. IDie anfd)einenb unueränbett gebliebenen g;Iafd)en: 

2 g;Iafcf)en bei 30° 0 tlOnt 19. bi!3 29. ~e0ember 1890 mit I u. II 

3 " " 339 " " 29. IDe0. 1890 bi!3 2. ~an. 1891 mit III, IV u. V 

m et u n b: g; I a l d) e 1: ~ie mit 1 ccm Wlilcf) gemad)ten ~Iatten rod)en nacf) faurem 
JUeifter. ®ie tuaren bid)t burd)fe~t non 0al)Ireid)en ffeinen, 0ierlid)en, f~innenförmi~en 
.reolonieen, tOeid)e ben .reofonieen bet: .reö~fd)enbafterien iil)nlid), aber nie{ oiedid)er unb 
0arter waren. IDie mit 4 S::ro~Jfen IJRild) anf(efertigten l.ßlatten rod)en ebenfall13 nacl) 
faurem .reieifter unb ent{)ieUen uiele etwas gröäere .reoionieen berfelben mrt. IDie 
Delimmerfion Iöfte biefelben in ein ~etuirr non äuäerft 0arten g;äben auf; gan3 
uerein3elt fanben fid) barin fugelige, baß 2id)t ftarf bred)enbe @5~oren. ß: I a f cl) e 2 unb 
3 ~aben benfelben ~efunb. g;Iafd) e 4: S)ie mit 1 ccm SJJWd:) gemacf)ten ~latten 

entl)ielten neben ben eben befd)riebmen Jtolonieen nod) eine 0iemlid)e ~n3al)I .reoionieen 
einer anbeten mafterienart, bie an einigen ®teilen auf ber ~garfliid)e eine matte, rnn3" 
Iige ,Paut bitbeten unb fiel) bei näljerer Unterfud)ung als .reartoffelba3illen erwiefen. 
~I af d) e 5: &lle ~Iatten rocl)en wieher nad) faurem .reieifter. ~iejenigen tJott 1 ccm 

SJJHld) ent{)ielten in groäer STilenge bie bei g;IafdJe 1 ermiiljnten, 3arten, fpinnen~ 

förmigen Stolonfeen; bie anbeten l.ßlatten waten burd)fe~t mit 3al)lreid)en etwas gröäeren 
Jtolonieen berfelben mrt. ~I a f d) e 6: s:lerfelbe metunb. IDie Delimmerfion Iöfte bie 
.reoionieen wieber in bal3 ~etuirr ber bei g I a f dJ e 1 befd)tiebenen IJRifroorganismen auf. 
@;in ~enauet met~leicf} mit ben ftüget gefunbenett feu{enfötmigen Jtö~fd)enbaftetien 3eigte, 
baä bie Ie~teren etwa bo~~elt fo breit unb babei aud) länger waren. IDie @5~oren ber~ 
felben waren ebenfalls niel gröber unb elli~ioib geformt, mäl)renb bie @5f1oren ber ljier 
gefunbenen ~afterien ffeiner unb faft fugelrunb waren; fie faf3en jebocl) aud) an ben 
(;!nben ber ~t13Hlen, fo baä biefelben Aleicf)falls al!3 .reölJfd)enbafterien an3uf~recf)en 

waren. mie @5tiibd)en ltlaren überl)au~t tJiei 3atter, al!3 bie ber erftenuiiljnten 
mrt unb trugen nalje an ben (;!nben meift 2 nid)t wellige ®eiäeln. g;r a f d) e 7: 
~n ben l.ßlatten mit 1 ccm Wlild) HJUd)fen eine 3iemlid)e mn3al)I runblid)er jtolonieen, 
beten ~eri~l)erie mit 3aljlreicf)en tJer3weigten musläutern nerfel)en war. &uf ben 
.mit 4 stro~fen IJRild) !Jefäten l.ßlatten war faft bie gan0e Dberf1iid)e mit einer 
fd)tuacf) gliin3enben, am !Ranbe 0art gelalJf1ien, weiten .reulturfcf)id)t übet0ogen. IDie 
Delimmerfion lien bie .reolonieen unb ben ~elag auß ,Paufen non meift freiliegenben, 
elli-lJfoiben ®l,loren 0ufammengefe~t ericf)einen; nur nerein3elt fanben fiel) ®täbd)en, 
in beren Wlitte eine ®~ore lag. g; l a f cl) e 8: ~ie mit 1 ccm IJRild) angefertigten 
l.ßlatten waren burd)fe~t non 0al)lreid)en .reoionieen, anfd)einenb 0meier tJerfd)iebener &rten. 
mte in bet 'itiefe gelegenett 0eigten fugelige, att bet ~et~l)erie UnteAelmiif3ig 3er3aufte 
1'5orm; bie uteljt obetfläd)lid) gele~enen rvaren 311 rauf)en, fd)wad) glän3enben !Rafen 
au\3gewacf)fen, bie fiel) fd)on bei fd)Wacljer ?ßetgröf3etung itt ein @eltltt"t tlOlt 3arlen ~äbett 
auflöfen lieäen. Sn ben mit 4 strof1fen IJRilcf) gemad)ten ~latten fanben fiel) iiuäerft 
3al)Ireid)e .reoionieen ber fugeligen, erftermäl)nten &rt, baawifd)en aber aud) nerein0elte 
ber blaffen, f.pinnenfötmigen .reolonieen. s:ler fd)Ieimige feud)tglän3enbe melag beftanb 
auß einem ~ewirr tJon 3iemlid) groäen, an ben &nben abgetunbeten @5täbd)en, in 
weld}eß 3a~Ireid)e gtoäe elli~foibe @5~oren eingelagert waren. mei bet Unterfud)ung 
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bet fpinnenförmigen .reoionieen mit bet Delimmetfion et~ab fid), baf3 biefelben auß 
aatten, bünnen ~äben beftanben, bie l.Jon ~aaillen mit fug~ligen, enbftänbigen @J~oten 
geoilbet rourben. @lafd)e 9 lieferte benfeinen mefunb, mie ~lafcf)e 1. g;la1d)e 10: Sn 
ben ~Iatten fanben fiel) in grober Bal}l bie fleinen, blaffen, 1~innenförmigen .reolonieen, 
baawifcf)en tJiele grobe, meift umegelmäf3ig fugelige, fefte, unbmd)fid)ti~e stolonieen mit 
t~eilweife ausgeftanater Dberfläcf)e; bie let;}teren beftanben au~ uerein3elten groben, fd)lanfen 
~täbd)en, bie in S)aufen uon groben, länglicf) eiförmigen, glän3enben ~~oten eingelagert 
roaten. ~ie fpinnenfötmi~en .reolonieen beftanben au~ einem 9le~metf äuf3erft aarlet, 
biinnet ~täbcf)en mit enbftänbi~en, fugeligen ~~oren. ~lafcf)e 11, 12, 13 unb 14 gaben 
benfelben mefunb wie g;Iafdje 1. ~lnfd)e 15: SDie ~latten waren burd)fe~t tJon 3aljl" 
teid)en gleid)arligen .reolonieen. mei fd)tuad)et mergtöbetung etinnetten biefelben an 
gtof3e, bide ~~innen. SDie :Delimmerfion löfte fie in ein @emitt tlon reiljenfötmig 
angeorbneten, 3iemlid) großen, eUi~foiben ~~oren auf, 3tuifd)en benen ljie unb ba 
bünnete, blaffe ~a3iUen eingelagert erfd)ienen; anfd)einenb waren aud) biefe ~poren 
enbftänbig , unb lagen mand)mal an beiben ~nben bet ~a3iUen. SDie oberf(äd)licf) ge:: 
legenen .reolonieen bilbeten einen matten, ljaud)äf)ttlid)en Ueoer3ug. ?Jla 1 d) e 16: Sn bet 
%iefe bet ~Iatten aaljlreid)e anfd)einenb gleid)artige, fugelige, grone .reolonieen, beten 
Bentrum butd)fid)tiget etfd)ien, al~ bie etmas au~ge3adte $eri~ljerie. SDie :Dbet'fläd)e be~ 
@Jd)äld)en~ tunt tJon einet matten, leid)t runaligen unb an einigen ~teilen fd)roadj feud)ten 
~aftetienljaut übetao~en. SDie stolonieen beftanbett au~ aarten, blaffen ~täbd)en, bie etma~ 
fleinet als S)euoaaiUen tunten. ~~oten fonnten nur an einigen eteUen beobad)tet roetben. 
SDiefelben fteUten eUwfoibe ~ebilbe bat l.lon größerem SDidenburdjmeffet al~ bie ~af" 
terien. g: I a 1 cf) e 17: ~Ue ~Iatten mit 3aljlreid)en ber bei ~lafd)e 16 befd)riebenen 
.ftolonieen befe~t. SDie Dbetflädje be~ ~gare mat tJon einer biden, matten ~aut übet:: 
30gen 1 bie fiel) fel)t fd)tuet aufammenljängenb ablöfen ließ ; biefelbe beftanb aus 
aal)llofen bet l.JOrerWäljnten mafterien Uttb tuar mit eUi~foiben, teiljenfötmig Iiegenben 
anfc{Jeinenb mittelftänbigen e.poren bid)t befe~t. g:lafcf}e 18 3eigte benfelben mefunb 
wie ~lafd)e 16 unb 17. g:Iafcf)e I: SDie mit 1 ccm Wlild) angefertigten ~latten waren 
bUrd)fe~f l.JOlt 3llQllofett j\'olonieen 1 lUeldje l.Jettnttie{ff bicfer, ~tOteU~Ö~ttlic{Jet ~U~{äufer 
3Ufammenljingen. Sn ben mit 4 %ro~fen Wlilclj gemadjten ~Hatten lagen bie .reolonieen 
tu('itet l.JOn einanber Unb 3eigten l)iet bie öfters erroäljnte e~ittnenfotm, febodj lUllten 
bie ~u~läufer, fowie bie gan3en .reolonien tJiel gröber unb weniger burcf)fidjtig, als bie 
.reolonieen ber .stö~fcl)enbafterien. SDie an ber :Dbetfläd)e Hegenben stolonieen maren 
matt. ~ie :Delimmerfion ließ biefelben al~ ein ®ewirr l.lOn g;aben erfennen, bie aus 
@Jtäbd)en l.JOn ettua ber @töße bet S)euba3iUen beftanben. @Jeljr 3ll~lreicl)e große, 
länglid) eUi~foibe, anid)einenb enbftänbige @J.poren waren in ba~ g;abengemitt ein• 
gelagert. g;r af cf) e II: Sn allen ~Hatten aal)lteid)e fleine, blaffe, f~innenförmige 
stolonieen, bie au~ 3llrten mit enbftänbigen, tunben @J~oren l.Jetfel)enen maaillen be~ 
ftanben. ~lafd)e ITI unb 1}lafd)e IV lieferten benfelben mefunb wie g:lafd)e II. 
g:la f d) e V: ~Ue ~latten mit aal)llofen .reolonieen tJon 3atter, f~innenförmiger @e• 
ftalt befe~t, weld)e fidj in ein bidjteß ®ewin l.Jon g:äben mit großen oualen 
@J~oren auflöfen ließen; CStäbd)en o~ne CS~oten, beten $:>urdjmeffet etwa~ ge~ 

tinget tunt, al~ bet fleinfte SDutd)meffet ber @J~oren, lagen gan3 l.Jeteinaelt atoifdjen 
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biefen ~f1otenfetten. ~uf ber Dbetfläd)e be\3 &nar\3 3eigten bie .reolonieen eine matte ~e~ 
fd)affen~eit. 

~ie illlilcl)f1toben biefer merfucf)~rei~e ~atten fiel) alfo me~rere ~od)en anfd)einenb 
unueränberl bei Bimmerroänne gel)alten; bei ber barauf folgenben ~ebrlltung, foweit 
fie betfelben unter3ogen ltJUtbett, 3etie~ten fie fid). mu~ biefen ~toben WUtben Uet::: 
fd)iebene ~aftetienarten gewonnen, bie fiel) alle burcl) fd)nelle ~~orenbilbung au~" 
3eicl)neten; in ben bebrüteten g.Iafd)en l)atten ficf) weber @aje, nod) erl)eblicf)ere IDlengen 
~äure gebilbet. 

merfucl)e bom 10. 91ouembet 1890. 

&n biefem ~age WUtben 3lUei metfud)e angeftefit: 

1. morre ~efd)icfung be~ &f1f1atate~ mit &benbmild) uom 9. 91ouembet au~ 
91auen; 7 4 1 Wlild) in 228 g.lafd)en; 

2. t~eilweife ~efcf)icfung be~ &~f1arate~ mit IDlild) au~ bem .stul}ftalle in ber 
Sllbenftraäe unb mit befonber~ infi3irler rolild}. 

Sn beiben merfucf)en lUUtbe bie ~em~eratur im &l.J~arate unb in ber ill?ild) 3U::: 
näcl)ft an ben 311 bemfelben gel)örenben 2 S:l}ermometem uon Beit 311 ßeit ab::: 
gelefen, bann aber aucf) burcf) l}ineingebracl)te Wla!imaltl)ermometer im &f1f1arate unb 
in bet ill?ild} beftimmt. SDie nad) ben merfud)en aogelefenen ßa~len finb in bie 
~aoellen eingetragen. 

IDie erfte an biefem S:age unternommene merfud)~reil)e ift nad)fteljenb mit bet 
Biffer 9 unb bie 3tt1eite mit 10 be3eid)net. 

9. ~te ~erfudj~reilje uom 10. 9louember 1890. 

&nfang bet morfterilifation 10 Ul)t 40 Sffi. ~ei bet motiterilifation WUtben gegen 
26 1 .reonben~ttJaffer erl)alten. ~ie @rl)i~unn ber IDlild) ging etwa~ 311 l)ocl). Gie 
foll in ber fftegel nid)t uiel l)iil}er al\3 ooo gel)en; 311 bem ßwecfe l)ätte bie IDamf1f::: 
3Uful)r etwa~ ftlll)er, al~ gefcf)al), gemäf3igt, unb ba\3 &oblafeuentil geöffnet werben 
müffen; e~ foll bie~ gefcl)el)en, fobalb ba~ ~l)ermometer in bet IDlilcl) etwa ooo an3eigt. 
mei bem merfucl)e lJatte ber fftiil)renfelfel ungefälJt 2 &tmoff1l)ären IDamf1fbrucf. 

IDet @(\ng ber ~em~eratur wäl)renb ber morfterilifation unb bie nad) ~eenbigung 
berfelben aufge3eicf)neten ~l}ermometerabiefungen finb in nad)ftel)enbe ~abellen ein~ 
getragen. 
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a) ~1) etm o m etera b l efun nen tu ä 1) ren b 
bet morfteriHfation. 

®ang 
beß 

meriud)eß 

mnfang beß ~amt-~f· 
einlaffes in ben 

~l)ermometer cr-
ßeit unteu an ller -'i..l)etrm~· 

t .•. 1 ""'t U me er m 
~ed en e e e ber illHldJ 

UlJt illin. tm mpparate 

falten mpparat 10 40 
10 55 88° 

~ß itri.imt unten 
~ampf auß 10 56 94° 

~er ~bblafe• unb 
mbfluMal.Jn unten 
roirb gefd)Ioffen 
unb baß mbblafe· 
uenti1 oben ge• 

11 - 99° 
11 01 

öffnet . 11 04 101 o 

~ampf tritt lang· 
fam uon oben unb 

11 11 99.5° 

95° 
98° 

99° 
99.5° 

unten ein 11 15 99.5° 

~d)Iuji. 15 ~linuten nad) bem ßeitpunfte, an 
roeld)em bie ~emperatur her ~1ild) anf 95° geftiegen. 

b) er TJ er 111 o m e t e t ab I dun g e n n a cTJ 
€)d)luf3 bet ~orjtetHifation. 

®teUe, an ber fid) baß ~l)ernto• 

meter befanb 

~lafd)e red)tß uorn 

II Iinfß uorn. 
in ber 9Ritte . 

red)tß uorn auf bem ~infate 
liegenb 

linfß uorn 
in her Wlitte . 
am ~oben an ber tiefften ®teUe 

beß 2r):lVarateß liegenb 
in her ~{itte beß mpparateß frei 

l)ängenb. 

~em)Jeratur 

99° 

99° 

99° 

102° 

102° 

103° 

101.5° 

101° 

~1ad) meenbigung bet motffetilifation tlJUtbe bet ~llllOtaf geöffnet, bie S)J1iid) l)etaU~" 
genommen unb 3Ut ~bfü~lung bei €)eite geftefit. mad) metlauf tlOn annäl)etnb 5 €Jtunben 
erfolgte in bet befd)riebenen [ßeife bie ,Paulltfterilifation. SDie ~emlletaturablefungen 

wäl)renb unb nad) €)d)luf3 betielben finb in folgenbe beiben S!:abeUen eingetragen. 

a) ~l)ermometerablefungen mäl)tenb b) S!:f)ennometerablefungen nad) 
ber ~ aull t fteril if a ti on. €l d)I u n b er .Pa Ull tfte ril ii ati on. 

®ang ~l)ermometer 
~l)ermo· 

beß ßeit unten an her meter in 
merfud)eß 

tiefiten ~teUe ller IDHid) 
U!)t \JRin. im mvparate 

2!nfang beß ~ampf· 
einlaffeß. . 4 12 

4 37 900 96° 
4 38 97° 96.5° 
4 39 99o 97.5° 

®d)Iuji her ~ampf· 
aufu~r uon oben . 4 40 100° 

~ampfeintritt je~t 
tlon unten . 4 41 100° 

~ampf bläft oben ab 4 43 102.o0 102° 

®d)Iuil . 5 06 102.f•0 102.5° 

mon 4 Ul)r 43 9R. an bläft her ~antpf oben burd) 
baß mbblafetJcntii OU1 baß auf einen ~rucf, bet Oll• 
nöl)ernb einer ~emperatur uon 102,5° entfprid)t, ein· 
geftent ift. ~er ~ampffeffel l)at bei biefem merfud)e 
etroaß über 1 mtm. ~rucf. 

4 U~r 40 9-n. ®d)luß ber ~ampf3uful)r uon oben, 
~ampfeintritt je~t uon unten. mon 4 U~t 41 ~. an, 

~telle, an her fiel) baß ~l)ermo· 
~emperatur 

meter befanb 

~lafd)e red)te ~cfe l)inten . 102° 

II linfe ~cfe l)inten 102° 

II in ber 9Ritte . 101° 

red)tß l)inten auf bem ~infate 

liegenb 103° 

Iinfß l)inten . 10115° 

in ber ffi{itte 103,5° 

am ~oben beß ~pparateß liegenb 102° 

in ber 9Ritte beß mpparateß frei 
l)ängenb. . 102° 

bem ßeitpunft, an bem baß ~l)ermometer in ber 
ffiCilct; 100° an0eigt, bleibt bie 9Rild) nod) 25 ~li· 
nuten im ~ampfe unter bem ~rucf, ber einer ~em• 
.~matur uon 10215° entfprid)t. ~ann roirb baß 
~bl>lafeuentil etwaß geöffnet, biß baß ~l)ermo· 
meter uorn in ber IDlUd) eben anfängt au fallen, 
unb barauf roerben fofort bie ~lafd)en gefd)loifen. 
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~on bcr in unferem meifeht, wie tJorftel)enb angegeben, belJonbeiten IDliidj auß 
91auen er~ielten roir am 11. 91ooember 188 ~lafdjen; fie 1uurbm im warmen Bimmer 
aufbewal)rt, unb eß fonnie bi~ ~nbe Sanuar 1891 an bem Snl)alte ber ~lafd)en eine 
Sßeränberung nidJi mal)rgenommen tuerben. 

~111 19. ~e3ember famett 22 ~lafdjen baoon in ben mrutjdjranf bei 36,5 °. ~er 

Snl)alt 1.10n 16 berjelbett wurbe am 23. me3ember umgefd)lagen oorgefunben. mon 
meiteren 20 ß·lafd)m, bie oom 25. bis 29. tle3ember bei 33 o bebrütet maren, 3eigten 
10 ein Umfdjlagen il)rel3 Snl)alte~. 6 ~lafcl)en, bie fiel) mä~renb ber ßeit oom 25. biß 
29. ~e3embet bei 33 ° gut gel)alten lJatten, tarnen am 31. i'e3ember in ben mrut~ 
fd)ranf 1.1on 36,5 o; am 4. Sanuar fanb fiel) ber Snl)alt uon nur 4 ~lafd)en um~ 
gefd)lagen uor; bie 3tuei unueränbert gebliebenen ~lafdjen wurben nod) biß 3um 
8. Sanuar 1891 bei berfelben stem~eratut gelaffen, erlitten aber aud) bi~ bal)in feine 
tuaqrnel)mbare meränberung. 

mon 7 ~lafd)en IDlild), bie feit bem 29. IDe0embet bei 30 o aufbetual)rl tumben, 
fcl)lug bi~ 311111 4. Samtat 1 ~lafcl)e um; am 6. Sanuar fanben fiel) weitere 3 ~lafcl)en, 

am 12. Sanuar 1, unb am 14. Sanuar tuiebet 1 %lafdje umgefdjlagen 1.1or, fobaä ie~t 

nur eine %lafd)e übrig blieb, tueld)e fiel) bann aud) bis 3um 24. ~anuar unueränbert 
bei biefer stem\)eratur {)ielt. 

IDer Snl)alt uon folgenben %lafd)en tuurbe bafteriologifdj unterfudjt: 4 %lafdjen, 
bie in ber ßeit uom 19. bis 23. tle3ember umgefcf)lagen waren, bann 10 ~lafd)en, 
tuouon 5 1uä{)renb bet ßeit uom 19. biß 23. IDe3ember unb 5 uom 25. bis 29. ~e~ 
3ember umgefd)lagen waren; bei le~teren wurbe aucf) bie gebilbete SJJ?enge @;äure be~ 

ftimmt. ~emer Iomben unterjucl)t bie 4 g;Iafd)en, bie erft in ber .Seit 1.1om 25. ~e~ 
3ember 1890 bis 4. Sanuar 1891 ficiJ ueränbert l)atten, bie 6 g-lafcf)en, tuelcf)e 311 oer~ 

fd)iebenen Beiten bei 30 o umgefd)lagen waren, unb enblid) alle 12 %lajcl)en, bie im 
mrutfd)ranf fid) anfd)einenb unueränbert gel)alten {)atten. ~uf3erbem famen nocf) 
8 ~lafd)en IDlild), bie bei ßimmetiem\)eratur geftanben, 3ur Unterfucl)ung. Sn fämmt~ 
licf)en, umgefcf)lagenen ~lafcf)en tumbe biefelbe mafterienart gefunben, meld)e fciJon an 
anbetet etelle al~ "Stö-~Jfcl)enba3illen" befcl)rieben ift. Sn 10 ~lafd)en, bie fiel) bei 
mruttem,)Jeratur geqalten, fanben fidj h:o~bem ebenfalls biefe .stö~fcl)enbafterien 

tlOt. ~lur bie 2 ~lafd)en, bie fiel) uom .25. me3embet 1890 biß 8. Sanuar 1891 bei 33 ° 
unb 36,5 o gel)alten, unb bie 1 %lafcf)e, weldje bei 30 o uom 29. tle3ember 1890 biß 
24. Sanuar 1891 unueränbert geblieben, gaben einen anbeten mefunb. IDie bei 30o 
gut gebliebene IDlilcl) war fe im frei. mon ben beiben 3uerft bei 33o unb bann bei 
36,5 o unueränbert gebliebenen ~Iafd)en tunt bie eine, tueldje fc{)macf) am~qoter reagirte, 
ebenfall!3 fei llt ftei; bie anbete bagegen 1 bfe fcf)tuacf) faUte meaftion 3eigte 1 ent{)ielt 
mafterien, jebod) auffallenher ~eife nid)t bie in ben ~Iafcf)en biefet ~erfucf)Gteil)e fonft 
gefunbenen .st.ö.pfd)enbafterien, fonbern eine anbete, groäe unb länglicf)e ~,Poren bilbenbe 
mafterienart; biefe tuud)ß auf ~garfläd)en al~ eine mattglän3enbe, run3elige ,Paut, auf 
.stattoffeln in ~orm eine~ tot~en, fleinfaltigen ~elageG uon eigentl)ümlidjem angene{)men 
~erud). Sn 6 von ben 8 bei ßimmertem,)Jeratur gel)altenen ~lafcl)en fonnten bei ber 
bafteriologifd}en Unterfud}nng bie betonnten .st.ö.pfcl)enbafterien aufgefunben werben, 
2 enuiefen fiel} alß feimfrei. ~e~tere 8 ~lafcf)en tuurben gleicij nad) ijntnal)me bet 
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~ur baftetiologifd}en Untetfud)ung ~ etiorberlid}en ID!enge Wlild} wiebet gefdjloffen uttb 
4 stage lang bei 36,5 o bebrütet, nacl) meld) er Beit alle umgefd)1agen uorgefunben 
mutben. ~ä~renb fiel) in ben ~lafd)en, bie not~er bie .sfö~fd)enbafterien ent~alten ~atten, 
biefelben lllieber auffinben ließen, fonnten in ben 2 ~lafd)en, bie bei bet erften 
Unterfud)ung ftetile ~latten lieferten, bie .stö~fd)enbaftetien aud) ie~t nid)t gefunben 
tuetben, e!3 fanben fid) bagegen anbete maftetien uot, bie wa~tfd)einlid) beim Deffnen ber 
~lafd)en nit ~ineingefommen waten. 

Um ein Utt~eil übet bie IDlenge ber butd) bie .sfö~fd)enbaftetien in bet ID!ild) ge~ 

bilbeten ~äure 311 befommen, wurbe in 10 ~lafd)en bet umgefd)lagenen ID!ild} bie 
€:>äutemenge butd} stittiten beftimmt. @~ ergab fiel) folgenbe~: 

mon einet .stalilauge, bie fo gefteUt wat, baß 1 ccm betfelben 0,0047 g ID!ild)fäute 
entf~tad), wutben uetbtaucl)t füt je 10 ccm ID!ilc{) ober ~erum: 

I ®~mmt· ild} ®etum 
111 

®~mmt· 
Ud} ®etum 

i 
lJlafd}e 1 • 13,8 i ~Iafd}e 6 . 14,1 10,s 

13,4 10,3 14,o 10,6 
2 . 12,o 10,o 7 . 12,:; 

ll,s 12,7 10,s 
12,o 

3 . 12,6 8 . 12,:> 
12,2 12,o 

4 • 12,s 10,2 9 . 13,4 10,7 13,1 13,0 
5 . 13,o 10,6 10 • 13,2 

13,7 13,6 

~ie gebilbete IDlenge ~äutc war alfo aiemlic{) getingfiigig; fie enti~tad) für 
bie @3efammtmild) im IDlittel bet metfud)e 6 g IDlild)fäute im Eiter, fiit ba~ ~etum 

4,9 g; bie ßal)l füt ba~ ~erum tuat niebriget, weil in le~tetem bie @nbteaftion ftü~et 
etfannt tuutbe. 

~ie bafteriologifd)e Unterfud)ung biefet uoUftetilifitten IDlild), tueld}e butd} il}te 
me~tmöd)entlid}e .Valtbatfeit in genießbarem ßuftanbe fid) al~ ~auetmild) fenn:: 
aeid)nete, etmie~, baß fie tro~bem nicl)t butd}meg feimfrei war; bie meiften ~lafd)en 
ent~ielten uielme~t bie als .sfö~fd)enbafterien beaeid)neten IDliftoorganismen in mäßiget 
IDlenge. ~ie ffiHld) ~atte in ben ~lafd)en einen nid)t unet~eblid)en ~bfa~ uon IDHld)" 
fd}mu~ gebilbet. ~erfelbe wurbe genauet unterfucl)t. @t war uon grautueifilid)et 
~atbe unb ~aftete aiemlid) feft an bet @3la~tuanb. Unter bet Delimmerfion 3eigte es fid), 
bab er aus einet feinfötnigen @3runbiubftana uon wal)rfdJeinlid) geronnenem @hueiü ober 
.st'afein beftanb, in tueld)e 3al}lteid)e IDlild)fügeld)en eingebettet lagen. ~aneben fanben 
fiel) aUet~anb miftoffo~ifd)e ffiefte uon ~flanaen, ganae merbänbe 311m st~eil d)loto-lll}t)U:: 
~altiget Bellen, unburd)fid)tige mröcfd)en uon fd)tuat3et unb brauner ~atbe, gefärbte 
unb flltblofe ~äferd)en uon ßeugftoffen. ~an3 ueteinaelt fonnten baaroifd)en ftäbd)en== 
fötmige ®ebilbe erfannt werben, bie uieUeid)t matterlen waten. ~~oten ~ätte man 
~wifd)en ben aa~lteid}en mutterlügeld)en nid)t l}etau~finben lönnen. ~n ben non biefem 
\n>fa~ augefertigten ~gat-lllatten gingen fel}t aal}lteid)e mafterienfolonieen an, bie, wie 
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bet tlot~ettfd}enbe ~erud) ber .reulturen nad) ~cetamib unb bie ~tUfung mit ber Oel~ 
immerfion ergaben, auß ben feulenfötmiAen .reölJfd)enba3iUen beftanben. 

@ß ift bemnad) bie mermutl)ung geted)tfettigt, bafi bie maftetien, weld)e bie SJnild} 
bieiet mer}ud)i3teil)e aufmiei3, bmd) ben SJnild)fd)mu~ l)ineingelangt waren. @ine gleid)~ 

mä{Jige ~ertl)eihmg beffelben auf alle ~lafd)en l)at fid)erlid) nid)t ftattgefunben, unb fo 
fam ei3, bafi bet Snl)alt bet einen ~lafd)e im mrutfd)ranf ftül)et, ber ber anbeten ~lafcl)e 
fl-liiter fid) 3erfe~te, einige wenige ~lafd)en aber gar feine mafterien entl}ielten. 

10. ,8weite ~erfud}~teilje uom 10. Wobember 1890. 

SJnild) aui3 bem Jeul)ftalle in bet Siibenfitafie wutbe mit 9 oerfd)iebenen maft~rienarten 
infi3itt unb 3W0t in bet [ßeife, ba{J mit jebet maftetienali je 6 ~lafd)en I:Jetfe~t WUtben; 
8 maftetienatten famen in ~otm tlOn l.0lJOten 6Ut merwenbung; Wit lie{Jen bie llJOten:: 
~altigen Sillaffen in 3iemlid) bicfer ~d)id)t an bie S)älie unb ?lBänbe bet ~lafd)en antrodnen. 
Wlit jebet ~rt WUtben aucl) meagiq~Hnber in betfelben ?lBeile befd)idt 3Ut nad)l)edgen 
.reonttole. §)ie ba3U tletroanbten mnftetien Waten: ~l)Oten l:lOn 'mil3btanb, ~l)Oten 

breiet .reartoffelba3illen, 3roeiet auß unoollfonnnen fterilifirtet IDUld) mit .s)ülfe bet 
~leifd)l)el)ton"®elatinel)latten gemonnenen maftetien, ~lJOten bet S)euba3iUen, bet S)JHld):: 
fäureba3tllen unb ber ma3iUUi3 bet blauen IDlild). mon ben 9 ffieil)en ~toben bet mit tler" 
fd)iebenen maftetien infi3itten Wtild) ltJUtbe je eine ~lafd)e nur bet l.Oßen. morftetilifation 
unterw.orfen unb nad)l)et gefd)loffen, bie übrigen infi3irlen ~Iafd)en wurben 3ufammen 
mit einet ~n3al)l nid)t infi3hter ber tJollen ~tetilifation unter3ogen. i>ie infi3irlen 
~lafd)en ftanben in bcn @cfen unb in bet smitte beß ~.pl)atatei3. 

mot" unb S)aul)tftetilifatil'n erfolgten in betielben ?lBeife, wie beim tlOti~en merfud)e, 
aud) wurben bie ~em.peraturen wiil)tenb unb nad) ben Dl)etationen abgelefen. i>ie 
~blefungen finb in nad)ftel)enbe 4 ~abeUen eingetragen: 

a) S::l)etm.ometerablefungen wäl)tenb 
bet morftetilifation. 

@ang 
beß 

~erfud}eß 

mnfang beß ~ampf' 
eintrittß • 

~alS ~entil oben 
wirb geöffnet"'-' 

~ampf wirb von 
unten unb oben 
langfam auge• 
laffen. 

~~ermometer a-{ 

.8 't unten an ber -'1" Jterm~· 
et . me er tn 

t~efften @ltelle ber IDHld} 
U~r \l.Jlin. tm 2lpparate 

12 öO 
12 55 850 

12 56 ooo 

12 57 97° 
1 00 97° 91° I) 

1 05 98° 97,5° 
1 10 98,5° 98,~0 

1) ~angfam fteigenb. 

b) ~l)ermometerablefungen nad) 
~d)lufi ber morftetilijation. 

@ltene, an ber fid) baß ~~ermo= 
meter befanb 

~Iafd}e red}tsfl vorn neben Bac. 
anthrac. 

ijiafd)e red}tß !DHtte neben Sl'ar, 
toffelba3iUuß 

ijlafd)e in ber WCitte. 
red)tß vorn auf bem ~infa~e 

Iiegenb . 
in ber ~itte auf bem ~iufalle 

liegenb 
red)tß vorn in ber !Dlitte auf bem 

~infabe Iiegenb . 
unten tief im !ll.p.parate. 
Sn ber IDUtte frei ~ängenb 

~entperatur 

98° 

98,ä0 

98,5° 

99,5° 

98,5° 

98° • 

99° 

100° 

4 
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c) ~~ermometeraolefungen mä~renb 
ber ,Pau~tftetilifation. 

@ang 
bea 

!Berfud)ea 

~nfang bea ~am:pf• 
eintrlttß l)on oben 

®d)lus ber ~am:pf· 
auftt'{)r l)on oben . 

Sett ~amlJfeintritt 
von unten . 

®d)lus . 

I) ®teigenb. 

~termometer ~f, 
unten an ber -'(.•Jterm~· Beit . me er ttt 
hefften. @Stelle s.. <m.'{..f.. 
• llr t ver :u~l "J 

U~t IDlin. tm ~lJ:para e 

600 
6 09 
6 12 
6 17 

6 18 100° 

6 19 
6 36 
6 43 

d) sr~ermometetablefuttgen nad) 
@;d) Iub ber .ßau~tftetilifation. 

@lteUe, an ber fiel) baß ~~ermo• 
meter befanb 

~Iafd)e l}inten ~de neben Bac. 
anthrac. . . . . ... 

%Iafd)e t>orn ~de neben ~ar• 
toffelba3illuo . . . . . . 

%Iafd)e in ber WCitte, . . . . 
~de ginten auf bem~infate liegenb 
~de t>orn auf bem ~infote Hegenb 
in ber ~Htte auf bem ~infate 

liegenb . . . . . . • . 
unten tief am ~oben beß ~lJl:JO• 

ratea Iiegenb . . . . . . 
in ber IDlitte frei ()ängenb . . • 

~em:peratur 

101° 

107,5° 2) 

103° 

103° 

ll) ~l}erm. aua lm WCild) terauageworfen neben 
ber ~Iafd)e auf bem ~infate Iiegenb. 

SDie in ber uorftel)enb befd)rieoenen ~eife oel)anbelten ID?ifiij~roben ltJUtben in 
ba!3 2aboratorium gefd)afft unb, mie folgt, oeobaiijtet. 

mei ber ~ufbelual)rung im marmen Bimmer erlitt bie IDlildJ feinerlei fid)toare 
?ßeränberun~. 

~m 1. S)e3emoet famen 5 bet infi3irten g;Iafd)en in ben mrutfdjranf bei 30o; oi~ 
3um 19. SDe3emoer mar nocl) feine ~enberung in iljrem ~ußfel)en eingetreten. SDiefelben 
mutben bann am 23. SDe0ember in ben mrutfd)ranf t1on 36,5° gebtad)t. ~m 27. SDe0ember 
mar eine ~tobe, bie mit ben @>.poren eine5 .reattoffelba3iUuß l.lerfe~t morben mar, umge~ 
fd)lagen; bei ber bafteriologifd)en Unterfud)ung fonnte auß berfelben ber betreffenbe 
.reartoffelba0illuß wieber geltJ.onnen werben. 

~m 19. SDe3ember famen ferner 14 g;Iafd)en ber infi3irten unb 4 g;Iafd)en ber nid)t 
infi3irten ID'lild) in ben auf 36,5° eingeftellten mrutjd)ronf. ~m 23. SDe3ember war eine~rooe, 
bie mit ben ~~oren eine~ rotl)en Jfartoffeiba0iUuß unb eine 3weite, bie mit @>,Poren einer 
anbeten Jfartoffelba3iilenart tlerfe~t wotben war, umgefd)Iagen; burd) baß ~Iatten~ 

uerfal)ren fonnten in beiben g;äUen bie l)ineingebracl)ten ?miftoorgani~men tvieber auf~ 
gefunben werben. ~lUe anbeten frlafd)en 3eigten anfd)einenb unueränberte~ ~ußfe~en. 

mei ber bafteriologifcqen Unterfud)ung ergab fid) iebocl), bafl nur bie ~lafd)en, weld)e 
mit ben ma3iUen ber blauen mmd), mit ben @>,Poren ber IDlilcl)fäute, beß IDlilabranb~ 

ba3iiiu~ unb be~ J)euba3illuß l.letfe~t tvorben, f ei m f t ei, bafl bage{len in allen 
anbeten g;Iafd)en bie mafterien nid)t abgetßbtet, fonbern butd) baß ~lattenuerfa~ren 
wiebet auffinbbar waren. 

:iDie im mrutfd)ranf gewefenen unb bie bei geltJÖ~nlid)er ~em~etatut ge~altenen, 

nid)t infi3irten ID'lild).proben waren olle feimfrei. 
IDiejmigen infi3irten g;Iafd)en, tveld)e nur bet morfterilifation unteqogen waren, 
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famen nid)t erft in ben mrutfd}ranf; fie wurben einige ~age nad)~er unterfud)t; 
ber :jnl)alt ber meiften l)atte fiel) fd)On 3etje~t. ~ie ~ineingebtad)ten mafterien 
fonnten bi6 auf bie maftetien bet blauen ~JHld), her ill?ild)fäute unb be6 ffi?il3branM 
burd) ba!3 ~lattennerfal)ren wiebet aufgefunben JVerben. ßum ~1ad)wei!3 be!3 ill1il3" 
btanbß Wutben 2 ccm bet betreffenben ~Jlild) einem ill1eerfd)weind)en unb 0,5 ccm 
einer ffi?auß in bie maud}~Öl)le gebrad)t. meibe ~l)iere blieberi gejunb. S)ie ~inein" 

gebrad)ten ill1il3branbfvoren waren alfo fd)on burd) bie morfteriliiation abgetöbtet. 
S)md) ~J.mttoluerfud)e 1oar fefißefteUt, baä fd)on 1 ccm ber mit ill1il3btanbilJoren in" 
fi3irlen, aber nid)t l.lorftetilifitten illHfd) außreid)te, ID~eerjd)weind)en an t~.pifd)em 

SD1H3branb 3u töbten. 
S)aß &rgebnia biefer merfucl)!3reilje ift in Jtilqe folgenbeß: ~ie nid)t infi3irte 

m?ilcl) war burd) baß uoUe merfal)ren, nid)t aber burdJ bie morfterilifation, widlid) 
feimfrei geworben; l:JOn 9 mafterienarten, 8 in g:orm l:JOn '0lJOten, gatten 5 bet le~teren 
bie l.loUe ~~erilifation außgel)alten (3 Startoffelba3iUenarten unb 2 anfd)einenb 3Ut 
@ru.plJe bet ~euba3iUen gel)örige). IDie m·afterien bet blauen illlild), bie t0voren be\73 
ffi?il3branbß unb ber ~J?ild)fämebafterien waren fotool)l burd) baß tJOUe ?Eetfal)ren, alß 
aud) fd)on burd) bie morfteriliiation abgetöbtet. 

Sntereffant ift bet mergleid) mit bem @rgebni{J ber l:JOtigen merjudjßreil)e. IDort 
l)atte baß merfal)ren n i dj t außgereid}t, bie ~JHld) feimfrei 3u mad)en, wä{Jrenb eß l)ier 
l:JoUfommen gelungen war; 3u ber l:Jorigen ?Eerfud)ßreil)e wurbe S))Hld) aus ~(auen, 0u 
biefer ffieil)e illHlcl) aus ber Silbenftraf3e benu~t. IDa in beiben ~äUen balfelbe met" 
fal)ren bet Gteriliiation innegel)alten wurbe, fann bie SBerfdJiebenl)eit beß mw3faU6 wo~I 
nur eine ~olge ber Ungleicl)l)eit ber beiben 'J.Jlild)forten fein. Sn ber ~mild) cm!3 ~(auen 
war ber ffi?ilcl)idJmu~abfa~ fel)r ftatf, wäl)renb bie S))Hld) aus ber Silbenftraae batJon 
faft ftei war. 

11. !llildj, fterilifid am 11. lllouember 1890. 

Sn unieren me}if3 famen am 12. ~1ol.lember 12 1}lafd)en ill1iicl) (91auen), bie am 
11. %:>tJember bei tJOUer mefcl)idung beß m.plJarateß fterilifirt worben waren. Sm 
ßimmer aufbewal)rt, erlitten fie feine meränberung. SlJr 2lu!3fel)en war baß gewöl)n" 
licl)e. @ine 1}lafd)e ber IDlild), bie tJom 30. ileotmnber an bei 30° geftanben, war am 
6. ~e3ember umgefd)lagen. mon 8 1}lafd)en, bie Mm 23. IDe3ember an bei 36,5° ge" 
!)alten waren, 3eigten am 27. IDe3ember 6 eine Berfe~ung beß Snl)alteß. mue %lafd)en 
waten luftleer, bie umgefd)lagenen l)atten einen nid)t unangenel)men, fäuerlid) fäfigen 
@erud) unb faute ffieaftion. mon ben ~lafd)en, bie im mrutfd)ranf feine meränberUnß 
erlitten, aeigte bie eine fd)wad)faure, bie anbete am.pl)otere ffieaftion, unb beibe ben ®e::: 
rud} nad) gefod)ter ill1Ud). Sn fämmtlid)en 1}lafd)en, aud) in ben beiben im mrut" 
fd}ranf nid}t tJeränberten, wutben mafterien unb 3war in allen nur bie id)on befd}tie" 
benen JtillJfd)enbaftetien aufgefunben. 

~n biefet merfuc{)!3reil)e war bie ill1ild) ebenfaUß burd) baß merfal)ren in eine IDauet::: 
mild) umßeWa nbelt wotben, bie fiel) mel)rere ~oc{)en lang bei Bimmerwärme l)ielt. 
Gie war aber nid}t feimfrei, fonbern entl)ielt bie mel)rerwäl)nten .stö.pfd)enbaftetien. 
Sntereffant ift bie ~l)atfad)e, baü bie le~terwäljnten marterten in allen ~lafd}en nub 

4" 
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31var au~fd)Iießlid) gefunben tuurben, tro~bem ber ~nf)ait berfelllen f)infidjtlldj ber 
augenfd)einlid)en .8erfe~ung bei mruttenqJeratut (Umfd)Iagen) unb ber meaftion gegen 
.2acfntu~ merfd)ieben~eiten barbot. ~uf eine ~tflärung biefe~ mefunbe~ muüten tuit 
ueraid}ten. 

12. IDlildj, fterilifirl nm 12. lllobember 1890. 

Bu biefem IDeriucl)e wutben 6 g:Iafd)en ~ild) au~ bem .reuf)ftaU in bet :jUben~ 
fttaüe tJerwenbet, bie mit tubetfulöfem smatetia{ ('oergl. folgenbe merfucf)~ref~e) in~ 

fiaitt waren; mit einer gröberen mn3al)I nicf)t infiaitter rrlafd)en berfelben ill?ild) lourben 
fie, in bie &cfen unb in bie ~Ritte be~ m~~nrate~ l.lertf)eilt, bet ~terilifation unteqogert; 
eine ~lafd)e mit tuberfulöfer ~ilcl) wurbe nur ber IDorftetilifation unterworfen. 

IDor~ unb ~au~tfterilifation fanben in ber befd)tiebenen ~eife ftatt; be~gleidjen 

aud) bie meobacl)tung ber S:em~eraturen. SDie moiefung63af)Ien finb in nad)ftef)enbe 
4 %abe1Ien eingetragen. 

a) % l)ermometetabieiungen wäf)renb 
b er morfterilif ation. 

b) %f)etmometetablefungen nad) 
~d)Iuü ber IDorfterilifation. 

~ang 

beß 
lnerfud)eß 

st~ermometer stl)ermo• 
.8 e i t unten cm .ber t . @:itelle, an ber fiel) baß stl)ermo• 

. me er m stem.peratur 
t.tefften @:iteUt> ber ill?Ud) meter befanb 

U~r !JJlin. tm ~.pt.Jarate 

~nfang ber ~am.pf· 
aufugr 12 40 

12 50 85° 
12 53 880 
1 98° 97° 
1 07 99° 98,6° 

lnon 12 Ul)r 50 l!Rin. ~am.pfeintritt t>on unten 
unb oben, lnentil ift oben offen. lnon bo an wirb 
.bie ill?ild} nod) 15 ill1in. unter ~am.pf im ~:p.parat 
gelaffen, fo bab 1 Ugr 7 illlin. bie lnorjterilifation 
beenbet ift. 

c) %f)ermometerablefungen wäl)renb 
b et ~ au ll tfteril if ation. 

@ang stl)ermometer 
stl)ermo• 

beß .Seit unten an ber meter in 
merfud)ea 

ti efften @:iteUe ber illlild) 
U~r !JJlin. im ~t.J.parate 

~nfang bee ~ant.pf• 
einlaffea 4 40 

4 44 86° 
4 46 95° 89° 

~am.pfauful)r 4 48 l(XJO 

jett t>on untrn . 4 49 100° 
5 12 102,6° 102,5° 

@:id;)lufl 5 Ugr 14 ill?in. 

~lafd;)e ud}ta uorn . 
" linfa " 
II Unfa l)inten 
11 red}ta " 
II illlitte . . . 

in ber illlitte auf bem ~infate 
lirgenb . . . . . . . . 

am~oben bea ~t.Jparatea liegenb 
in ber 9Ritte frei l)dngen.b . . 

95° 
95° 
96° 
9515° 
95° 

d) %f)ermometetablefungen nad) 
~d)Iub ber ~au~tfterilifation. 

@:itefie, an ber fiel;) baß st~ermo• 
stem.peratur 

meter liefanb 

~lafdJe red)ta born . 102,;0 

" linfß " 102,5° 
II red)tß ~inten 10815° 
11 linfe " 108,5° 
" IDlitte • . . 103,;0 

auf bem ~infaße in .ber IDHtte 
Iiegenb . . . . . . . . 102° 

am ~obrn bta ~.Pt~arateß liegenb 101,;0 

in ber IDlitte frei~ängenb • . • 100,5° 
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IDie wie uorfteljenb be~anbelten ~ilcf)lJtoben wurben fofort in ba~ gaboratorium 
gefcqafft unb weitet beobacijtet. Uebet bie ?Beobacqtung bet tuberfulöfen SJRild) uergleid)e 
bie folgenbe illetfud)ßtei~e. 

25 ~lafd)en nid}t infi~itter Wlifd) (JtuljftaU aus bet Sübenfttahe), bie am 12. 9co~ 

uember au gleid)er .Seit wie bte mit ~uberfulofe infi0irte ?mild) fteri!ifid worben, 
wurben uom 13. ~louembet an im warmen 3immer aufgeljoben. 

~m 31. i>e3ember famen 14 ~lafd)en in ben ?Brutfd)anf bei 36,5° unb uerblieben 
barin biß 3um 4. Sanuar 1891, o~ne fid)tlicf)e illeränberung erlitten 3u ~aben. ~u~ 

bem Snf)a!t uon 12 ~laid)en (~lafd)e 1 bi~ 12) tuurben &gartJlatten gegoffen. IDie IDU!cf) 
3eigte butdjau~ gute~ ~u~fef)en, wenig SJRi!d)fd)mu~, einen @erud) nadj gefod)ter SJRHd) 
unb amtJljotere ~eaftion. ßut &ußfaat wurbe t>on jebet ~tobe 1 oom unb 4 ~to.pfen 
genommen. 

?Betunb: ~lafcf)e 1 feimfrei, ebenfo ulaid)e 2. g;!afdje 3: ~lle ~latten burcf)fe~t 
l.Jon 0af)lteid)en Jto!onieen; bie Oberfläd)e be~ ~gar~ tuar tf)eiltueife mit einer matten, 
fd)wacf)glän3enben ~aut überaogen; bie Jtolonieen erinnerten an bie be~ .reartoffel~ 

ba3iUuß. <Gie beftanben aus <Gtäbd)en l.Jon ettua bet ®töße be\3 ~euba3iUu~, bie 3u 
~äben angeotbnet unb mit aaf)Iteid)en großen, elli.pfoiben <Gt'oren befe~t waren. 
~ 1 a f dj e 4 : &Ue ~Iattelt l.Jon aaf)lreidjen anfd)einenb gleid)arligen Jtolonieen burdj:: 
fe~t, weldje l.J.on fugeliget ®eftalt, mit etwa\3 rauljer Oberflädje unb uon einem aarten 
~.of umgeben waren. <Gie beftanben aus gr.oben <Gtäbd)en, bie faft alle mit großen 
ellitJfoiben, enbftänbigen 0.poren befe~t ericf)ienen. ßaf)ll.ofe biefer <G.poren lagen audj 
frei ba. ~laf d)e 5, 6 unb 7 waren fteril. ~lafd)e 8: Sn allen ~latten nur wenige 
gr.obe Jto!onieen. IDie Oberfläd)e ber mit 1 oom SJJlild) angefertigten ~latten war u.oll:: 
ftänbig, bie ber mit 4 ~r.otJfen gemad)ten nur an einaelnen <Gtellen mit einer fd)wad) 
glän3enben mafterien~aut Ubeqogen, roeld)e auß 3aljlreid)en gr.oßen <Gtäbd)en beftanb, 
bie in eine bid)tgebrängte Wlaffe t>on groben, elliflf.oiben <G.poren eingelagert waren 
~I a f cf) e 9: i>ie mit 1 oom Wlild) gemad)ten ~latten rodjen eigentf)ümlid) f.perma~ 

äf)nlid) unb 1uaren burcl}fe~t t>.on Jtol.onieen anfd)einenb 2 uerfd)iebener ~rten, beten 
®renaen ineinanbet liefen. S!'lie Jtolonieen beftanben auß einem ®ewirr l.J.on grof3en, 3u 
~äben uerbunbenen <Gtäbd)en, bie mit 3aljll.ofen ellitJfoiben <G.poren befe~t waren; 
Ie~tere lagen an ben einanber 3ugefe~rten @nben ber <Gtäbdjen , uiele aud) frei. 
~laf d) e 10: &lle ~latten butdjfe~t b.on aaf)lreidjen gleid)artigen .reolonieen, bie in ber 
~iefe 3iemlidj große .reugeln mit etwas burd)fid)tigem Bentrum barftellten unb beren 
~etitJl}erie mit un3äl}ligen langen ~anfen nadj allen !Rid)tungen ljin befe~t war. S!'lie 
.re.olonieen beftanben auß einem @ewitr uon .perlfd)nurattig angeorbneten, grofien 
elli.pf.oiben 0.poren, 3toifdjen benen t>erein3elt fd)lanfere <Gtäbcf)en lagen. ~ laf d)e 11 
unb 12 waren fteril. 

illon ber biß ~nfang~ Sanuar 1891 bei 3immertem.peratm: unl.Jeränbed gebliebenen 
Wlildj wurben n.od) 6 ~lafdjen bafteriologifd) unterfudjt, aber in feiner betfelben .fonnten 
malterlen gefunben werben. 

IDie Wlilcf) biefet merhtd)~reilje 3eigte bemnadj ein ungleidjmäbigeß merl)alten. 
Sn einet ~n0af)I ~Iafdjen befanben fiel) f.porenbHbenbe ?Bafterien l.Jetfd)iebenel' 
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~den, bie ba\3 merfaljren überftanben gatten, wägrenb eine anbete ffieige ber ~toben 
t'f)atfäcf:)Iid) leimfrei geiUotben war. ?Bei Bimmertem.)Jeratur giert fiel) bie illmc{) wod)en~ 
lann gut; auc{) im mrutfc{)ranf 3erfetten fiel) nur ein3eine ~toben. ~nfc{)einenb war 
bie mertgeilung be\3 IDlilc{)fd)mutes eine ungleid)mägige. 

13. ~erfuc{Je mit tubetfulöfet IDlilc{J. 

m:m 12. ~1ouemoer 1890 wurben frifc{)e ~uoerfelfnoten aus ber ~unge, ber IDlil3 
1mb ben @efröfebtiifen einer Stul) 3erfd)nitten, im SJRörfer 3erquet1c{)t, mit etwa 40 ccm 

fteriler SJJHld) inniq uerrieben nnb burd) ®a3e foHrt. ?non biefer ~lüffigfeit wurbett 
2 ccm einem IDleerfd)weind)en in bie mauc{)göljle einqef1Jtiijt. IDaffelbe ging am 
15. ~1ouemoer m:benb\3 an ?Baucf:)fellent3ünbung ein. IDie .pau.)Jtmenge ber tubetfulöfen 
~Iülfigfeit wurbe mit fteriler IDlild) auf 90 ccm aufgefüllt unb auf 6 ~lafd)en uertljeilt, 
fo bag jebe 15 ccm erl)ielt. ?non bem Snl)alte einer alsbann mit fteriler Wlilcl) an~ 
qefüllten unb qut burd)mifcl)ten ~lafd)e erl)ielten 3tvei WleerfclJWeind}en~ ie 2 ccm in 
:Oie maud)göl)le. m:m 13. mouemoet WUtben 1.1on ber am 12. bet ~terilifatiott unter~ 

30genen, mit ~ubetfulofe infi3itten Wlild) 6 Wleetfd}lueind)en je 2 ccm in bie maud)l)ögle 
eingef.)Jtitt. smeetfd)weind)en i"la. 1 erljielt bie nm bet ?llorfterilifation unterworfene, 
tuberfulöfe Wlilc{), ~a. 2 bis 6 eif}ielten je 2 ccm ber ber @efammtfterilifation unter~ 

3ogenen SJRild) aus uerfd)iebenen ~lafd)en. IDie Wleerfd)IUeind)en wurben nad) m:bfauf 
uon 4 ~od)en am 13. ~e3ember getöbtet. 

~ie beiben Stontroltl)iere, weld)en bie mit tuberfulöfem material infi3irle unb 
bem merfal)ren nic{)t unteqogene Wlild) eingef.)Jritt Worben war, erwiefen fid) bei ber 
~eftion als l)oc{)grabig tuberfulö~; bas met war aufgeroUt, Mn 3aljlreid}ett ~uoerfeln 
burd)fei3t. IDie ID1il3, bie ~eber unb bie untere ~liid)e bes BwergfeUs 3eigten 3aljlreicl)e 
Stnoten unb 3um ~geil frifd)e miliare ~ormen. IDie lei3teren fanben fiel) aucl) in ben 
~ungen uor. IDie anbeten Wleetfd)weind}ett, iueld)en bie tuberfulöfe aber fteriliitrte 
IDlild) ein~ef.)Jriijt worben tuat, 3eigten ben normalen ?Befunb gefunber ~iere. IDies 
war aud) ber ?S-aU bei bemienigen Wleerfd)weind)en, bas bie nur Mrfterilifirte, tuberfulöfe 
Wlild) ergalten gatte. 

Wlitgin ergätt3ien biefe ?nerfud)e ben fd)on im ~ommer an meinfulturen bet 
~uoerfulofe gewonnenen ?Befunb bal)itt, ba\3 bie ~ubedelba3illen im fein in ber Wlild) 
3erfljeilten, tuberfulöfen @eluebe burd) bas ?llerfal)ren ebenfalls abgetöbtet tumben. 

14. IDlilc{J, fterilifid am 15. lllobetttber 1890. 

S)er m.)J.)Jarat tuurbe uoU befd)idt mit m:benb\3 tlor{)er gemolfenet S)JHlcl) aus 
~1auen, bie auf ber ~ifenbal)n nacl) merlin unb bann auf einem ~agen ins 
S)au~ gebrad)t Worben war. morgen~ qegen 10 Uljt begann bie ~üUung bet auuor 
fterififirten ?S-lafd)en. IDen musweiß über bie aucl) bei biefem metfud)e gemad)ten 
stem.)Jeraturbeobad)tungen liefern nacl)fte9enbe stabeUen: 
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a) stljetmometerablefungen miil)tenb 
bet morftetilifation. 

®ang 
beß 

~erfud)eß 

~amt.Jfeintritt . 

@id)Iufi . . . . . 

~~ermometer ~r. 
ßeit unten an ber "'-•'term~· 

t . f"t t::'::t n me er tn 
.te t en ~ e e ber ~Ud) 

U~t 9J!in. tm ~~~arate 

9 58 
10 21 93° 
10 22 93° 
10 28 96,5° 
10 34 98° 98,5° 
10 36 

}Bon 10 U~r 21 ~in. an nod) 15 ~in. im ~amt.Jf. 

c) stljetmometetabiefungen miiljtenb 
bet ,ßau-\)tftetilifation. 

b) stljetmometetablefungen nac{) 
~c{)Iu{J bet ?Eotftetilifation. 

@iteUe, an ber fid) baß ~~ermo• 
meter befanb 

~Iafd)e red)tß tJorn ~cfe 
11 Iinfß 11 11 

11 red)tß ~inten ~cfe . 

11 Iinfß 11 II • 

11 ~itte . . . .• 
in ber ~itte auf bem ~infabe 

Iiegenb . . . . . . . . 
am ~oben beß ~pt,Jarateß liegenb 
in ber ~itte frei ~iingenb • . 

~emperatur 

96,5° 
96,5° 
96,5° 
96,5° 
96,5° 

d) stljetmometerabiefungen nacf) 
~ cf) I u ä b et .s) aul,ltftetil i f ation. 

®ang 
beß 

}Berfud)eß 

~{Jermometer ~r. 
.Beit unten an ber .,term~· @itelle, an ber fid) baß ~{Jermo• 

. me er m ~emt,Jeratur 
t_tefften @iteUe ber ~ild) meter befanb 

Ulit 9J!in. tm ~pt-Ja rate 

~amt,Jfeintritt tJon ~lafd)e red)tß tJom 101,5° 
oben . s 02 II Iinfß II 101,5° 

8 13 sso 
II red}tß ~inten . 101,5° 

3 17 96° " Unfß 
" 102° 

8 18 91° " €!Ritte 102,5° 
jetJt ~antt.Jfeintrltt auf bem ~infatJe in ber IDlitte 

uon unten • s 20 100° 97,6° liegenb • . 103° 
3 22 100° am ~oben beß ~~parateß liegenb 101,6° 
3 27 102,s0 102,5° 

@id)lu{J • . 3 47 in ber €!Ritte frei ~iingenb • 102,5° 

mon biefet, in unfetem meifein am 15. !llotJembet ftetiUfitten ID?Ucf), ltlUtben am 
16. !nonembet 180 ~lafcl)en bei 3immettem.).1eratur aufgeljoben. mi~ @:nbe Sanuat 1891 

ljieit ficf) bie Wlild), foweit fie nid)t tJotljet für anbete ?Eetfucf)e benu~t tuurbe, un~ 

tJetiinbett. ~m 21. $)e3entbet famen 20 ~lafcl)en bet SJJHlcl) in ben mrutfcl)tanf bei 33° 

unb blieben barin bi!3 3um 25. $)e3embet. @:ine fid)tlicl)e ?Eeriinbetung erlitten bie~ 

feHlen wäljrenb biefet ßeit nicl)t. 8 biefet ~lafcl)en Wutben bafteriologifcl) unterfucl)t unb 
babei 6 ai!3 feimftei, 2 bafterienljaitig gefunben. ~uf ben mit ber IDlilcl) bet einen 
~Iafcl)e angefertigten \ßlatten fanben fiel) 3aljlteicl)e fieine ~oionieen. &n einigen ~tellen 
ljatte fiel) auf bet ~gatobetfläcl)e ein matter Uebet3ug gebilbet. Unter bem Wliltoffo.).1e 
falj man fugelige .reoionieen mit 3aljlreid)en, net3tueigten ~u~läufettt befe~t. i:lie IDlitte 
bet .reoionie tuat etwaf3 burd)fcl)einenbet, wie bet ~anb betfelben, iljte ~uäenfeite erfcl)ien 
mooMrlig beroad)fen; mcmd)e Stolonfeen aeigten ein betbe~, f.).1innenfiinnige~ ~u~fe~en. 

~ie wurben nebiibet au~ aalj!Iofen groben, elli.).1foiben ®.).1oten; nur wenige nerbla{Jte, 
au ~iiben netbunbene ~täbcl)en fanben fiel) not, in beten IDlitte 3uweilen nod) bie ~t~oten 
waljtneljmbat waren. $)ie mit bet ID1ilcf) ber anbeten ~lafcf)e gemad)ten \ßlatten liefjen 
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aa~lreid)e fugeli!'Je, unburcf)fic.Qtige .stolonieen erfennen, beten Oberfllid)e mit uie1en 
bieten, ott uielfad) ueqmeigten ~u~läufern beie~t war. @Sie Übetaogen bie ~gatobetfläd)e 
an mand)en @Stellen mit einem unter bem ffilifrojfolJe fein lJunftitt etjd}einenbem meia\\e. 
mei ftätferet ~ergröfierung erfannte man aa~IIoie @SlJoten unb nur meni1-1e furae @Stäod)en. 
4 ~{ajcf)en, bie jd)on bei 33 ° getuejen, lOUtben am 10. ~anuat nod)mal~ in ben mrut~ 
icf)ranf bei 36,5° georacl)t 1mb tletblieben barin bi~ 3um 14. Sanuat. ~ucl) bann 
fonnie an iljtem 3nljalt eine ~etänbetung nicl)t beobacl)tet tuetben. marteriologiid} 
unteriucl)t etruieien fiel) 2 al~ baftetienljaltig; in ..ben beiben anbeten fonnten mafterien 
nicl)t gefunben werben. ~uf ben mit WlHcf) au~ ber einen ~Iajcl)e gemad)ten ~Iatten 
fanben fiel) 3ll1}lteid)e 3iemlicl) groge 1 olaife 1 ilJinnenfötmige .reolonieen. ~ie mit 
ill1Ucl) au\3 bet anbeten ~Iafd)e gefertigten ~Iatten l)atten eigent~ümlid}en, f.perma" 
ä(Jnlid}en @etud) unb tunten übeqoßen mit einet bicfen, feud)t gllin3enben ~aut. 

~ie .reolonieen erfannte man mit biogern muge al~ tueige ~unfte, bie uon einem ljellen, 
faft ftei~tunben ~ofe umgeben waten; bei fcf)tuacf)et metgtöfierung ftellten bieielben 
fugelige @ebilbe bat, beren Dberfläcf)e mit uielen 3et3auften ~u~tuücf)fen befeijt tunt. 
@Sie beftanben au~ aal)Uofen großen, länglicf)en @S.poren; nur wenige uerblagte @Stäbcf)en 
lagen ba3roijd)en. 

6 ö-Iaicf)en Wlild) famen am 23. ~e3ember in ben mrutfd)ranf bei 36,5 o; am 27. ~e::: 
3ember l)atten alle nocf) ein gute~ mu~fel)en, aucl) etloieß fid) bet Snljalt uon 3tuei biefet 
~lafd)en bei bet bafteriolo!üfcl)en Unteriucl)ung alß fteril. ~ie übrigen 4 tuutben nodj::: 
mal~ am 10. Sanuat in ben mrutfd)ranf gebracl)t, ol)ne bah fie bi~ 3um 14. Sanuat 
meränbetungen erlitten. ~(ur in einer ~lafcl)e fonnten maftetien gefunben tuetben, bet 
3nljalt ber btei anbeten roat feimfrei. muf ben mit 'mild) bet etften ~Iafd)e ge::: 
mad)ten ~latten waten nur etwa 200 .reolonieen berfelben mrt angegangen. @Sie bilbeten 
auf ber Obetfläclje bet ~Iatten roeiglicl)e, glän0enbe ~unfte, in bet stiefe tunten fie non 
meift fugeliger, oft aucf) eiförmiger @eftalt unb 3eigten getuögnlid) an einet re>telle be\3 
manbe~ uetfd)lungene ~ußläufet. 

10 ~Iafcf)en Wlild) tuurben oom 10. bis 14. Sanuat bei 36,5 o belaffen; aucl) 
non biefen g:laid)en ueränberle fidj tuäljrenb bem feine. mei bet bafteriologifcf}ett 
~tüfung fanben fiel) 6 ~lafcf)en feimftei; in 4 g:Iafcf)en fonnten malterlen gefunben 
werben. mon biefen gaben 2 ~fafcl)en bettfelben mefunb. re>ie ent'f)ielten beibe einen 
grauen .reartoffelbaaillus, her auf mgat tunblicl)e stolottieen bilbete unb bie gan3e mgaro 
fläcf)e äufierft raid) mit einer matten, run3Iigen ~aut übeqog. ~ie mit IDlHcl) aus 
bet btitten g:laicl)e gemad)te!l ~Iatten waren burd)fe~t uon aal)lreicf)en meift illiiJ 
eiförmigen, mit feitlid)en ~usluüd}fen uerfel)enen .reolonieen. muf ben mit Wlilcl) nuß 
bet leijteten ~Iajd)e angefertigten ~Iatten tuutben uiele 3iemlid) grobe, blaffe, fllinnen~ 
fötmige .reolonieen maljrgen.ommen. 

12 ~Iafd)en ID1ilcl), bie bei BimmedemlJetatur geftanben, Wutben ebenfallß 
bafteriologifd) unterfud)t; nur in 3 betfelben fonnten mafterien gefunben werben. 
2 ~lafcf)ett 3eigten benfelben mefunb. ~ie ~latten ent~ielten 3aljlteid)e .re.olonieen tJOn 
bet fcf)on ~äufig beobad)teten groaen, f.pinnenfötmigen @eftalt. mn einigen ~teilen 
roat bie Oberfläd)e be~ mgat~ uon mattem mu~feljen. i)ie eine ~Iaid)e entljielt eine 
tmbet:e mafterienatt. mut ben \ßlatten waten nur wenige unb meift grobe Jtolonieen 
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angegangen, bie an ber Dberfläd}e eine mattP, ftreifige ~aut bilbeten, beten manber 
gefran3t außfaf)en. 

ilie SJRiid) biefer 'Ber!ud}~teil)e lieferte fomit mieber ben fd}on bei früf)eren mer~ 

fud}en beobad}teten, ungleid)ntäbigen ~efunb; im ~Ilgemeinen fonnte fie al\3 eine 
mod)enlang galtbare i:lauermifd} be3eid}net merben. ~in beh:äd}Hid)er ~f)eil ber 
~Iafcf)en war wirflid) feimfrei; in uielen Ißtoben murben aber ~afterien uorgefunben, 
bie, wie erwäf)nt, fcf)nell @it~oren bilbeten unb ben früf)er gefunbenen ~rten ief}t äf)n~ 

lief), wo nid}t gleicl) tvaren. 

15. IDlildj, fterilifirt am 11. ~e3ember 1890. 

~ür biefen 'Berfud) tourbe ~benbmi1cf) uom 10. ~e3ember aus i)(auen benutt. 
S:eml.leratur berfelben + 5° 0. 

@iie rourbe nur einer einmaligen @iterilifation unteqogen bei uoUer .?Be!d}icfung 
be~ ~l.ll.latate~. i:lie ~l}ermometerablefungen finb, wie bei ben ftiiljeren merfud}en, tvieber 
in <itabeiien eingetragen. 

a) ~f)ermometcrablefungen roäf)renb 
ber @iterilifation. 

®ang 
beß 

merfucl)eß 

~nfaug ber ~amlJf• 
3Ufu~r t>on oben . 

~er ~amlJf rourbe 
bei biefem mer• 
fucl)e fortroä~renb 
uon oben ein• 
ftrömen gelalfen. 
~er ~rucf im 
.R'efid fd)roanfte 
3roii d)en 1114 biß 
2 ~tm. . 

~~ermometer ~~ermo• 
Bett unten an ber meter 

tiefiten ®teUe in ber 
U~t IDlin. im ~~jlarate IDlilcl) 

12 35 
1 OS 
1 06 

1 08 
1 12 
1 18 
1 15 
1 16 
1 19 
1 21 
1 28 
1 24 
1 25 
1 27 
1 30 

96° 
100° 

101° 
102,5° 102° 
108° 102,5° 

108° 
102,1'>0 1) 

102,2° 102,2° 
lOS Oll) 

108,25° 
108,4° 10S,.r.0 

108,6° 

1 Ugr 31 W'litt. ®d)luß. 
1) ~er .R'effel rourbe gefveift, .lJatte 13/4 '«tm. 
2) 2 ~tm. ~rucf. 

b) ~~ermometerablejungen nad} 
@id}Iub ber ~terilifation. 

®teUe, an ber jid) boß ~~ermo· 
meter befanb 

!Jlafcl)e ~cfe recl)tß t>ortt 
II " 

linfß II 

" 
recl)tß ~inten . 

" 
linfß 

" 
II t>orn Wlitte 

" 
ginten II 

~emperatur 

101° 

102° 

102,5° 
102,5° 

103° 
102,5° 

~litte . . 101,a0 

auf bellt ~infa~e in ber mitte 
liegenb . . . . . . . . 103° 

attt iBoben beß ~pparateß liegenb 101,5° 

in ber Wlitte frei~ängenb . . . 102,:;0 
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100 W(afd)en biefer rolild) luurben bom 12. ~e3ember ab im warmen .8immer 
aufbetua'f}rt". ~ie illlild) gatte ba~ gewögnlicl)e ~u~fef)en; bie ~lafcl)en 3eigten 3iemlid) 
grobe unb ungleid)e ~d)üttelriiume. ~m 2. ~anuar 1891 famen 21 ~lafcl)en in ben 
mrutfd}tanf bei 33 ° unb netblieben batitt bi~ 3Um 6. ~anuar. ~n biefem stage er~ 
wie~ fiel) eine g;Iaid)e al~ l:lerborben, alle anbeten 'i}lafd)en 3eigten feinetlei ungemöf)n~ 

licf)e metänberungen. mei genauem ~nfef)en ber umgefd)lagenen illlifd)"robe fanb fiel), 
baf3 ber merfd)luf3 bet g;Iaid)e mangelf)aft unb fo roaf)rfd)einlidj eine ~nfeftion non aufien 
eingetreten luar; eß 3eigte be~f)alb aud) bet ~nf)alt ber ~lafd)e faulige ßetfe~ung. mei 
bet baftetiologifd)en Unterfud)Uttg ber anbeten im mrutfd)ranf unnetiinbett gebliebenen, 
unb bon 15 bei .ßimmertem"erahn: biß 3um 24. Sanuar 1891 in gutem ßuftanbe ber~ 
bitebenen illlild)lJtoben ergab fid) bie übettafd)enbe st{Jatfad)e, bafi in fämmtlid)en in 
Untetfud)ung ge3ogenen ~lafd)en maftetien nid)t gefunben roetben fonnten. 

~ie illlilcl) biefet metiud)!3teif)e ermie!3 fiel) bemnad) al!3 eine fei mf re ie $) a u er~ 
mild) 1 tto~bem fie nur einer einmaligen @iterilifation untet3ogen war. 

16. IDlildj, fterilifitt am 17. ~eaember 1890. 

~benbmifd} bom 16. SDe3ember au~ ~lauen, bon + 115 o C, fam in leid)t ge~ 

ftotenem .ßuftanbe an. 45 ~lafd)en berfelben routben mit ~iJoren beß illlild)fäute" 
ba3iliU!31 be!3 ,Peuba3illu!3 unb einiget starloffelba3illen l:letfe~t1 unb in ben ~lJiJatat ne" 
btad)t1 ber mit ~lafd)en non nid)t infi3irler illlilcl) au~ berfelben Ouelle au!3nefüut 
mutbe. mor~ unb ,PaUiJtfterilifation gefd)af)en 1 wie befd)rieben. ~ie stem"eratur~ 

ablefungen finb in nacf)ftef)enbe stabeUen eingetragen. 

a) stf)ermometetablefungen wäf)renb 
bet morftetilifation. 

~in laß beß ~ampfe13 
in ben falten ~~· 

~~ermometer ~~ermo· 
Beit unten an ber meter 

tiefften ~teUe in ber 
Ul)r ffi?in. im ~~~arate IDlild) 

~aratt) . . . . 12 36 
12 55 

Deffnung beß ~b· 
blafei.Jeutilß . . 

~et ~nmvf tritt 
non oben unb Ull• 

ten in ben 2fvt>a· 
rat langfam ein . 1 00 96° ll) 

1 05 96<) 
1 10 9615° 

1 U~r 10 IDlin. ~dJlus. 
1) ~rutf im ~am~ffeffd bei ~eginn 

fud)eß ehuaß frber 2 ~tm. 
2) ~rutf im Steffel 1 ~tm. 

b) stl)ermometerablefungen nad) 
~cl)Iu f3 bet morftetilifation. 

~teUe, an ber fiel) baß ~~ermo• 
~em~erntur 

meter befanb 

~lafd)e red)te ~tfe uom 

II 

II 

II 

linfe " " 
red)te ~tfe l)inten . 
linfe II II 

in ber m-äl)e ber infia. 
WCild) . . . 
uorn IDUtte . . . . . 

II ~inten IDlitte . • . . . 
auf bem ~infa~e in ber !!Ritte 

Iiegenb . . . . . . . . 
am ~oben bea m~~arates Hegenb 
Sn ber ID?itte frei Mngenb . 

96° 

96° 
97,5° 

96,5° 
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c) ~~ermometerablefun1-1en wä~renb 
bet S)auptftetilifation. 

&ang t~ermometer 

be!3 .Seit unten an ber 
tiefften ®teUe 

IDerfud)eß im&~~arate 
U~r \lllin. 

&nfang beB ~am~f· 
einlalfe!31>on oben') 5 25 

5 42 90° 
5 4S 96° 
5 44 98° 

~ampfauful)r je~t 
1>on unten . 5 46 100° 

5 47 
5 48 
5 48,5 
5 49 102° 
!) 51 102° 
5 5S 
5 56 
5 58 102,8° 
6 ()() lOS0 
6 OS 
6 12 102,5° 
6 lS 102,5° 

6 U~r 15 9Rin. ®d)luß. 

1) ~eifei 11/2 &tm. ~rucf. 
2) ~rucf 11/a &tm. 

~~ermo• 
meter 
in ber 
9Rild) 

97° 
98,11° 
9!),()0 

100° 
101° 
101,5° 
101,6° 11) 

101,5°3) 
102° 
102,5° 
102,8° 
102,5°4) 

102,5° 

3) ~euerungßt~üre geöffnet unb frifd)e sto{Jlen auf• 
gelegt. 

4) ~euerungßt~üre aufgemad)t. 

d) ~f}ermometerablefungen nacl) 
~cl)luf3 bet ,Pauptfterilifation. 

®teUe, an ber fiel) baß ~{Jermo• 
meter befanb 

fflafd)e red)te_ ~cfe l)inten . 

" 
Iinfe 

" " 
" 

red)te ~cfe uorn 
finfe 

" .. 
II neben ber inf. ~.Rild) . 

" 
uorn ~itte 

" 
9Ritte . 

auf bem ~infa~e in ber ~litte 

~emperatur 

104°;(?) 
l)erauß• 

geworfen 
lOS0 

102,5° 

102° 

102° 

102,5° 

102° 

Iiegenb . . . . . . . • 102,5° 

am ~oben beß &p~arateß liegeub 101,5° 

in ber ~itte freil)ängenb . . . 102,5° 

?Bon ben infi3irlen unb ben nid)t infi3iden \ßtoben tuurben eine m:naa~I nad) ber 
?Botfterilifation gefd)folfen unb 3Ut meobacl)tnng {JeraU~Aenommen. mei ßimmer~ 

temperatm: aufbewaf)rt, 1dJlugen biefelben nacl) ein paar ~agen um; bie infi3irle ID1Hd) 
ftllf}et nl~ bie nid)t infi3irte. ?Bon fämmtlidjen her ~orfterilifation unteraogenen, infi3itten 
$toben WUtben $1atten angefertigt unb bie mmuefen~eit bet eingefii{Jrten mafterien 
feftgeftellt. mom 18. SDe3ember 1890 an wurbe bie nicl)t infi3ide IDlild) (150 ~lafd)en) 
im marmen 3immer aufbewa{Jrt. @ine ~etänberung betfelben fonnte unter biefen 
~et{Jiiltniflen bi~ ~nbe ~anuar 1891 nicl)t beobac{)tet werben. 

mm 23. SDe3ember famett 15 ~lafd)en her infiairten SJJHld} in ben mrntfd)ranf 
bei 36,5°. r0ie betblieben barin bi~ 311m 27. SDe3ember, an tuelcl)em ~age eine ~Iafd}e 
umgefcl)lagen norgeiunben tourbe. 6 ~lafdjen famen bann nod)mal~ nom 8. bi~ 

12. ~anuar 3ujammen mit 9 anbeten ber infi3iden SJJlilcl) in ben ~rutfcl)ranf bei 36,5°. 

mm 12. ~anuar waren je~t je 2 her erfteren unh ber Ie~teren ~lafcl)en umgefcl)lagen. 

~ämmtlidje im mrutfd)tanf gemefene unb bei 8immertem.peratur aufberoa~rte, 

infi3irle IDHlcl) wurbe her baftetiologiic{Jen Unterfucl)ung unter3ogen. @~ ergab fiel), 
baä in allen $toben, fowo~l in ben umgefdjlagenen, wie in ben anfdjeinenb un~.>eränbert 
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geblieben.en (mit ~Udniger ~u~nagme ber mit ~euba3illusjporen infi3irten) bie ginein• 
gefe~ten ~afterien nod) aurgefunben tuerben fonnten. ~ae infijirten g;Iafd)en 3eigten 
einen luftuerbiinnten ~d)üttelraum. ~ie IJJHicl} ber meijtrn berfelben reagirte am-\)goter. 
~ie IJJHld) in einigen ~lafd)ett unb faft alle umgefd)la:letten s.ßroben reagirten fauer; 
faulige Berfe~ung fonnie in feiner ~tobe gefunben werben. 6 g;Iaicl)en bet nid)t in· 
Ti3itten IJJWd), bie uom 23. bi~ 27. ~e3ember bei 36,5° belaifen, blieben unueränbert. 
mon 1ueiteren 20 ölaid)en, 1uelcl)e t1om 8. ~amtar an bei 36,5° gegarten murben, mar.en 
2 am 12. Sanuar · umgefcl)lagen. 

mon ben uom 23. bi~ 24. $)e3entber bei 36,5° ge~aHenen 6 ~Iafcl)en 'JJlilcl) Wutben 
4 feimfrei befunben, 2 g;Iafcl)en ent~ielten ~afteden. &uf allen mit ber IJJ1iid) ber 
einen ~lafd)e angefertigten s.ßlatten tuaren 3a~lteid)e berbe, meift unburd)ficl)tige, f-\.linnett• 
förmige Jtoionieen angegangen, bie bei ber ~etrad}tun!l mit ber :Delimmerfion fid) alß au~ 
un&iil}Hgen freien ~,Poren gebtrbet, erfennen lieben. &uf ben \l5Iatten au~ ber Wlild) 
ber anbeten ~Iafcl)e gingen 3a{)h:eid}e fugelige mit bicfen ~u~Iäufern oerfel)ene, oft 
an ber :Dberfläd}e bes &gars einen l)autartigen ~elag bilbenbe, meift etwas unburcl)· 
fid)tige Stolonfeen an, bie fiel} unter ber :Delimmerfion in ~poren{)aufen, burcl)fe~t oon 
menigen uerblaäten ~täbd)en auflöfen lieben. S)ie 3wei im mruticl)ranf mä{)renb ber 
ßeit uom 8. bis 13. ~anuar umgejd)lagenen ölnicf)en ergaben folgenbeG: &uf allen 
\l3latten aus ber einen ölafd)e gingen 3al)lreid)e fugelige unb f.pi~ .linienförmige, mit 
&uswüd)fen befe~te Stolonteen an. IDurcl) bie :DeHmmerfion erfannte man, bab biefe 
.reolonieen aus uielfncl) uetfd)lungenen, langen g;aben beftanben, roeld)e mit nid)t fe{)r 
3aglreid)en liinglid) elli.ptifd)en, enbftiinbigen ~-\)oren burd)fe~t waren. ~ie mit 1 ccm 

Wlild} auß ber anbeten ~lafd)e angefertigten ~latten 3eigten beutlid)en &cetamibgerud), 
3al}llofe fleine, f.pinnenförmige .reolonieen unb auäerbem eine geringe &n3a'f)I fugeliger 
Stolonieen, bie an ber :Dbetfliid)e einen matt gliin3enben, geförnten Uebe1'3UB viibeten 
unb aus un3ä'f)ligen freien ~-\.loten beftanben, wiigrenb bie i.pinnenförmigen ben be· 
fannten .reö.pfd)enbafterien 3ugegörten ; aud) bie mit 3wei %ro-\)fen Wlild) gemacl)ten 
\l3latten ergaben benfelben mefunb. @s wurben bann nod) 10 g:lafcl)en Wlild)y bie fiel) 
uom 8. biß 12. Sanuat unueränberl im mrutfdjranf gegalten ~atten, unterfud)t. 
11 I a f clj e 1 : ~ie \l3latten ent~ierten nur wenige grobe .reolonieen, bie auf ber Ober~ 
fläcl)e blattartig gewad)fen waren unb einen oielfad) gela.p.pten, gelerbten manb unb 
ein mattes ~ußfel)en 3eigten. ~ie beftanhen nuß einem ®ewirr t1on 11iihen mit 3a~l· 
reid)en länglid)en ~,Poren. S)ie ma3iUen lagen in unregelmäf3ig angeorbneten meil}en 
nebeneinanbet unb bie ~\)oren faben me~t am ~nbe ber ~tiibd)en. ~laf d)e 2: ßa'f)I• 
reid)e .stoll.mieen, unter bem IJJ1ifroffo.pe grobe oft fugelige ~ebilbe mit non ber :Dber• 
fläd)e auage~enben, uielfad) 3erfnierten ~ußläufern, mand}mal betb f.pinnenförmig. IDie 
\l3lntten gatten fteUenweife ein matteß &ußfel}eu. ~lafcl)e 3 tuie ~lafcl)e 2. 11lnfd)e 4: 
ßaglreid)e fugelige unb linfenfötmige, am manbe mit &usroücl)fen t1etfe'f)ene .reolonieen; 
bie an ber Oberfliicl)e Hegenben bi1beten weiblid)e, feud)t glän3enbe %rö.pfd)en. ~ie 

:Delimmerfion be.ftiitigte, baß bieie .stolonieen aus ben befannten jtö.pfd)enoafterien be~ 

ftanben. ~lafd)e5unb6 waren oljne mafterien. ~IafclJe 7 aeigte benfelben mefunb 
tuie~lafd)e2. ~Iafdje8 roar bafterienftei. ~lafd)e 9 lieferte benfelbenmefunb wie 
ölafd)e 4. ~I a f cl) e 10 : ßaglreidje nielfacl) gut ifolirle .reolonieen, bie untegelmäf3ig 
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fl.linnenförmige @ebilbe barftellten; unter bem ffilifrolfo\)e uerein3elte JU träben uer, 
buttbette maaiffen, tuelcl)e in S)aufen non aa{Jllofen $.poren lagen. 

mon ber bei Bimmertem.perahtr aufbewa{Jrten ffilHdJ hiefer mei{Je wmhen 10 

~lafd}en unterfud)t mit nacl)fte{Jenbem SBefunb: ~lafdJe 1 war fteril. rrlafd)e 2: 
ßa{Jlreid)e fußelige ~olonieen, bie an ber Dberfläd)e he\3 ~gars eine mattglän0enbe 
.IBafterien{Jaut bilbeten. $ie beftanben au~ $täbd)en mit groben, in ber SJJ1itte betfelben 
l iegenben elli\)tifcf)en @i.poren. ~ 1 a 1 d)e 3: IDie ~Hatten waren burdJfe~t t>ott 0a{Jlteid)en 
~olonieen, meld)e bie ~garoberfläd}e faft gan0 mit einer matten, runaligen, unter bem 
SJJHftolfol.le geförnt ober \)unftirt erfd)einenben S)aut übet3ogen. $ie beftanben au~ 0a{JI" 
reid)en ~l.lotenl)aufen; bie ~.poren waren grog, ellil.ltifd); nur wenige meift nod) in 
rräben JUfantnten{Jängenbe, groge $iäbd)en waren 311 fegen. rr la l d) e 4 Uttb 6 Waren 
feimftei. rrlafd)e 5 aeigte benfelben .IBefunb wie ~lafcf)e 3. rrlnfd)e 7: ßaglreicl)e 
oft gut getrennt liegenbe, an mand)en $teilen an ber Dberfläcf)e eine matte ,Paut 
bilbentle .reoionieen. Unter bem ffilifroifo.pe erfcl)ien ber ?Belag l.lttnftirt unb faltig. IDie 
in bet SI:iefe gelegenen waren fugeliß, gatten eine rauf)e, mit uielen fleinen, moo~attigen 
?mucf)erunßen befe~te Dberfläcf)e; fie beftanben au~ uollfommen frei baliegenben, aa{JI" 
Iofen ~.poren. rrl a f cl) e 8: miele fugelige, oft fl.li~elliptifcf)e, uttburd}fid)tige .reolonieen, 
beten glatter manb bei fcl}wad)et mergröberuttg mit ~u~wilcf)fen l.lerfe{Jen war; wäf)renb 
fie bem bloben ~uge al6 . gelbe, meift ruttbe, icl)arf umfcl)tiebene ~olonieen etfd}ienen. 
~tt her Dberflädje bilbeten biefelbett eine matte ,Paut, bie unter bem SJJlifroffol.le am 
ffianbe fein gela.p.pt unb l3unftitt au~fa{J. ~ie beftanb au~ UttJä{Jligen in S)äufd)en 
Hegenben ~l.loren, ba3wifcf)en fur3e 3U ~äben nerbunbene, groäe maaillen. rr la f d) e 9 
3eigte benfelben .IBefunb wie rrlafd)e 7. rrlafcf)e 10: Ba{Jlreicl)e aiemUd) ßroäe, meift 
il.linnenförmige .reoloniecn, bie 3um :it{Jeil an ber Dbertläd)e einen mattglän3enben 
Uebequg bilbeten unb au~ ttn3ä{Jligen $l3oren aufämmengefe~t waren. mur wenige 
~täbd)en, bie mand}mal 311 uerfcl)Iungenen ~äben 31tfammenttaten, lagen ba0tuifdjen. 
IDie ftum.pf ellil.ltifd)en ~l.loren lagen in her WHtte her ~täbcl)en, i{Jr SDurcl}meifer war 
fleiner al~ bet her $täbd)en. ~ Ia f d)e 11 unb 12 erwiefen fiel) al~ fterii. 

IDie @rgebniffe biefer merfud)~tei{Je fönnen, toie folgt, 3Ufammengefant werben: 

1. IDie nicl)t ittfi3irte SJJlilcf) war butd) ba~ merra~ren in eine 3Utn :itl)eil toirfiid) 
feimfreie IDauermild) tletroanbelt worben. 

2. ilie infi0iden ~toben tJer{Jielten fiel) tJet1d)ieben; einige 3eigten beutlicl)e nicf)t 
faulige Betfe~ungen (o~ne ®a~enttoicflung), anbete blieben fd)einbat unuer" 
änberl. ~n beiben ~äUen \llUtben jebocl) bie 3Ut ~nfeftion benu~ten mafterien 
wiebet aufgefunben. 

3. IDurd} bie morfterilifation allein fonnten bie 3Ut ~feftion benu~ten ®l.loren 
tJon S)euba3iUen unb t>erfd)iebener .reartoffelba3illen nid)t abgetßbtet werben. 

17. illild), fterilifirt am 18. i>eaemller. 

~et ~l.ll.latat wurbe mit 40 ~lafd)en fterilet ID1ild) befd)idt, biP mit ~l)olera, 
IDil.l{Jtl)erie, :it~.pl)uß, ~iterfoffen unb WHI0branbf.poren infi0irt tunten; bie t>oUftänbige 
~tiUung be~ ~l.ll.larate~ gefdJa{J mit IDUld) auß mauen. ~ie .t>älfte bet infiahten 
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~Iafd)en wtttbe ttut ber morfterilifotion unteqogen. SDie bei bieiem meriud)e gemad)ten 
stem.):leroturbeobacl)tungen finb in nad)ftel)eube ~obellen eingetragen. 

a) Stl)ermometerablefunnen tuäl)renb 
ber ?norftetiliiation. 

@ang ~{)ermometer 'it{)ermo• 

beß ßeit an ber tiefften meter 
®teUe im in ber 

lßerfud)eß 
U~r UJ1in. ~pparate IDlild) 

~ampfeinlaß 1) . 3 00 
~ampfautritt tJOn 

oben unb unten . 3 22 92° 
mbblaf eueu ti1 ift ge• 

öffnet2) • 3 23 95° 93° 
l1mgfam 
jteigenb 

3 25 95° 95° 
3 30 95° 96° 
3 34 96° 96° 
3 37 96° 96° 

I) ~rucf beinage 3 ~tm. 
2) ~rucf 11/4 mtm. 
ed)luß: 3 U{)r 37 ~in. 

c) ~1) ermom eterablefungen, wöl)renb 
bet ~au.):ltfterilt;ntion. 

@ang ~{)ermometer ~{)ermo= 

beß ßeit an ber tieffielt meter 
®teUe im in ber 

lßerfud)eß 
U~r Ullin. ~pparate ID!ild) 

~ampfeinlaß 1) • 7 10 
7 21 84° 
7 22 ooo 
7 24 94° 
7 27 99° 93° 
7 29 99,5° 95° 

~ampfeinlaß . . 7 30 1000 98° 
iett uon unten . 7 32 99° 

7 33 101,5° 100° 
7 35 102° 101 °2) 

7 52 102° 101,8° 
7 00 102,8° 102,5° 
7 68 1021a0 

1) ~tUcf 21/4 mtm. 
7 U{)r 15 ~Inin. 81/4 mtm. 
2) ®teigt bann auf 10l ,s0 unb bleibt auf biefer ~em= 

peratur länger .Reit fte'f)en. \uöl)renb unten 102° ift. 
®d)luß: 7 U{)r 58 9JHn. 

b) \tgermometerablefungen nnd) 
~cl)Iun ber ?norfterilifation. 

tSteUe, ou ber fid) b11ß ~{)ermo= 
meter befonb 

~lafd)e red)tß uorn . 
II Hnfß II 

II red)tß {)inten • 
II II 

~emperatur 

II uorn illeitte . 95,5° 
auf bem ~infate in ber ~lJHtte 

liegenb . . . . . . . . 98° 
am ~oben bes ~pparotes liegenb 95° 
frei(Jöngenb in ber illeitte . . . 100o 

d) ~{Jetmometerablefungen nacl) 
~cl)Iun ber ~au.):ltfterilifation. 

®teile, an ber fid) bd ~{)ermo• 
meter befattb 

~lafd)e red)ts tJorn 
II Hnfß II 

II red)ts {)inten 
II linfß 

" 
II IDHtte uorn . 

auf bem ~infa~ liegenb 
am ~oben bes ~pparateß liegenb 
frei{Jöngenb in ber ID?itte 

~rmperatur 

102° 
102,5° 

102,5° 

102,a0 

102° 
102,:>0 

102° 

102,5° 

~m 19. i)e3ember erl)ielten mit 150 g.Infcl}en biefet nid)t infi3irten, uollfterilifirten 
fowie 40 ~laid)en ber mit ~l)oleta, i)i~l)tl)etie, ~t)l-Jguß, @iterfoffen unb mlilobranbj~oten 
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infi3itten unb, wie ettväl)nt, nm: aur ,Pälfte noUfterilifirten SJJHid). i)ie baftetiologifcf)e 
Unterfud)ung ber infiairten ID?Hd) ergab, bnb fämmtnd)e ber ?norfterilifation unter• 
roorfenen \l3toben (non betten 10 ~Iafd)en brei S:age bei 36,5 o geblieben) feine mafterien 
entl)ielten, fclbft in 4 mit ID?HabranbffJoten infiaitten SJRild)fJroben fonnten ?Bafterien nid)t 
gefunben werben. SDie ~latten blieben mod)enlang im ßimmer unter günftigen me• 
bingungen fteriL SDie bet ®efammtfterilifation unteqogene, infiairte SJJliid) tuar felbft• 
uerftänblid) ebenfaUß feimfrei. 

m:m 31. i)eaembet famen non bet nid)t infi3irlen SJ.Jlild) 21 ~lafcl)en in ben 
mruttd)ranf bei 36,5 °; biefelben ~ielten fiel) bi~ aum 4. ~anuar 1891 bei biefet S:em" 
fJetntur unueränberl. 5 ~lafd)en mit ner~ältnibmäbig niel SJ.Rild)fd)muij tuurben 
l)etaußgegtiffen unb nod)mal~ 3 S":age, nom 7. biß 10. ~anuar, bei 36,5° belaffen. 
m:m 10. ~anuat waren 3tvei batlon umgefd)lagen. IDutd) baß \l3Iattenuetfnl)ten lieben 
fiel) in i{Jnen bie befannten Sfö~fd)enbaftetien nad)tveifen. IDiefelben matterlen WUtben 
aud) nod) in einet bet nid)t umgefd)Iagenen ~lafd)en aufgefunben. IDie beiben anbeten 
trlafd)en ergaben folgenbes: trlnfcf)e 1: IDie Dberfläd)e bet \l3Iatten tunt faft gana mit 
einer matten, am manbe ber \l3latten faltig tvetbenben ,Paut iiber3ogen. IDiefelbe be· 
ftanb aus aal)llofen gtoäen, eUi~tifd)en @)~oren, awifd)en betten nur f~ärlid) 3iemlid) 
grobe @>täbd)en lagert. g; Ia f d) e 3: ~Ue \l3Iatten non 3a{Jlreid)en gleicl)nrtigen j{olonieen 
burd)feijt, bie in bet S:iefe grobe, f~innenförmige ®eftalt aeigten, an ber Dbetf{äd)e eine 
glnn3lo!e ,Paut bitbeten. @>ie beftanben aus an{Jllo}en oft ~etlfd)nurartig angeorbneten 
@>~oren, awifd)en benen tlereinaelt 3iemlid) grofie @>täbd)en erfennbm: waren. 

10 ~lafdJen SJ.Rild), bie 4 S:nge lang l)ei 36,5 o tierblieben tunten, tuurben barauf bafterio::: 
logifdJ unteriud)t unb 4 banon alS fteril befunben. ~n ben anbeten 6 wurben in allen 
g;äUen biefelben matterlen gefunben. 2IUe \l3latten aeigten fiel) burd)feijt non 3nl)lteid)en 
!ltoben, f~innenförmigen Sfolonieen, bie an ber 2lgaroberfläd)e fteUentveife eine ,Paut 
bilbeten. @>ie beftanben burd)tveg aus frei baliegenben @>~oren, nur feiten fonnte man 
nod) bie aiemlicl) groben unb nerblaf3ten @>täbd)en mal)rne{Jmen. 

?non 10 g;Iafd)en, bie bei 3immertem~eratm nufbetval}rt tvorben waren, ertoiefen 
fiel) 5 al~ feimfrei; in 1 ~{nfd)e fonnten bie nieltnd) ertväl}nten .reö.\)fd)enbaftetien, in 3 
bie fcl)on nor{Jet gefunbenen, grobe, f.\)innenfötmige Jt'olonieen bilbenben maftetien 
unb in 1 ein grauer, bie Dberfläd)e bes 2lgntß mit herber, run3eliger ,Paut über3iel)enbet 
Jt'nrtoffelbn3iUus gefunben werben. 

~ud) biefe ?ne1 fuc'Mrei{Je 3eigte, bnb bie Sftnnfl)eitserreger ber ~{Jolera, bes S":l).\){Juß, 
ber IDi.\.1~tlJetie, bie ~itetfoffen, bie IDlil3brnnbf~oren fcl)on burd) bie ?norfterilifntion ab• 
getöbtet wurben. 

SDie nicl)t infi3irte ID?ild) war in eine fiel) mel}ttvöd)entlicl) im ßimmet gut {Jnl• 
tenbe SDauermild) uermanbelt tvorben, tueld)e aber nur 3um [geil feimfrei tunt. 

18. IDlild), fterilifirt am 20. ~eaemller 1890. 

SDet ~~~nrat murbe gefüllt mit 70 ~Iafcl)en IDlotgenmild} nom 20. SDeaember nuß 
~Hauen, 30 giafd)en 2lbenbmild) nom 17. SDe3embet ebenbn{Jet (biefe ID?ild) {Jatte im 
fii{Jlen ßimmet 3 [age in ber ID1ild)fanne geftanben) unb 95 g;lafd)en SJ.Rorgenmild) 
uom 20. IDe3ember (illauen), bie teicl)ltcl) mit e.\)oren uon mutterjäute, .\)eubaailluß unb 
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nerfd)iebenen .rearloffeloaaillen uerie~t war. ~Ne Wlilcl) lt>urbe nur einmal fterilifirt, oT)tte 
~orfterilifation. IDie aogelefenen stem.peraturcn finb in foLgenbe stabeilen eingl'trancn. 

a) %l)ermometerabldungen mähenb 
ber @jteti li ia tion. 

&ang 
beß 

merfud)eß 

~nfang beß ~amt.Jf· 
einlaffe!3 tlon oben 
bei 2 2ttm. ~rucf 

~amlJf~ufu{)r je~t 
tJott unten . 

®d.Jlus . . 

~l)ermometer ~l)ermo~ 
ßeit unten an ber meter in 

tiefjten ®teUe ber IDCUd) 
Ul)t \Ulin. im ~lJlJatate 

1 47 
2 10 96° 95° 
2 12 99° 97° 
2 13 100° 99° 

2 14 1020 
2 15 102° 100° 1) 
2 20 102,25° 101,5° 
2 23 102,25° 102° 
2 35 102,25° 
2 39 102,8° 102,5° 

2 40 

b) st~ etmometerablefungen nad) 
Gcf)luä bet @jterilifation. 

®teUe, an ber fid) baß ~'l)ermo• 
meter befanb 

'i)'laf d)e red)tß tlorn 

" 
linfß 

" 
red)tß 'l)inten 

" 
linfö 

" 
" 

W'Wte 
auf bem ~infate in ber IDCitte 

liegenb 
am Q3oben beß 2lt.Jvarate!3 liegenb 
in ber ffi1itte frei'l)ängenb . 

~emlJeratur 

102,5° 

102,5° 

102° 

102° 

102,>0 

102,5° 

101,5° 

102,5° 

®ämmtlhi)e ö-lafcf)en wurben un~ 311gefcf)idt. 

~m 27. $:le3ember famen 16 g;Iafd)en ber alten WHicf) vom 17. ~e3ember in ben 
mrutfd)ranf bei 36,5 c ; bi~ 3llnt 31. $:leaembet ljatte fiel) bie ~Jmdj in 13 ~lafdjen, 
aum groäen stl)eil unter @a~bilbung, 3erfe~t. (~naeroben ~) 

mei ber bafteriologifdJen Unterfucf)ung fanben fid) neben einer ffiei~e anbetet 
malterlen bie befannten .ffö.pfcf)enbafterien, lJetfdjicbene .R'artoffelba3illen unb bie burdj 
iljte betben, f,Pinnenfiirmigen Jtolonieen leicf)t fenntlidjen maftetien lJOt. muf eine ~in3el" 
oefd)reibung fämmtlid)er l)ierbei gefunbenen maftetien wollen wir nid)t eingel)en. ~m 

4. Sanuar wurben 20 ~lafd)en bet ftifd)en Wlild) Mm 20. $:le3ember, klon ber bis ba" 
l)in fiel) alle g;Iafd)en bei Bimmerlem.peratut gut gel)nlten ljntten, in ben mrutfd)ranf 
bei 36,5 o gebracf)t, in weld)em fie bis 3um 8. Sanuar nerblieben. ~n biefem stage 
fanben fiel) 3 ~lafd)en umgeidJlagen not. ~e~tere entl)ielten, wie bie baftetiologflcf)e 
~rllfung ergab, hie gleicl)en mafterien; e~ waren hies bie blaffe, i.Pinnenfiirmige .ftnionieen 
bilbenben unb bem 91äl)rboben ben ®erudJ nad) faurem .reieifter gebenben, fleinen 
.reö.pfcl)enbafterien. ~uß ber im mruticl)ranf unueränbert gebliebenen Wlild) fotmten 
uerfd)iebene maftetien ifolirl werben. Unterfucl)t Wutben 10 ~lafcf)en. ~1ut 1 ~lafcf)e 
war feimftei. Sn 4 g.lafcf)en fanben fiel) wieber bie fleinen Jtii.pfcf)enbaftetien; 2 ö-laid)en 
entl)ielten maftel·ien au~ bet ®tu.p,pe ber .R'arlnffelbaaillen, unb 3 ~lafd)en bie betbe, 
f.pinnenförmige .R'oiottieen bilbenbett mn3illen. 

IDon bet Wlild}, bie bei ßimmettem,Petatur aufge~obett Worben ltlar, Wutben 
8 ~Iafd)en bafteriologifd) untetfud)t. )t)ab.on waren 2 g.Iafcl)en fteril, 2 entl}ielten 
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mafterien, bie auf ber ~falte fugelige @ebiibe mit ~u6Iäufern 3eigten unb bie Doero 
ffäcl)e berfeloen faft gan3 mit einer faltigen, Alan3Iofen ~aut überaogen. Gie ge~örten 
einer ~rt .reartoffelba3illen an. Sn 2 ~Iafcf)en tourben mieber bie flehten runbe, enb" 
ftiinbige G~oren oilbenben Jtöl-Jfd)enba3illen unb enblid) nod) in 2 ~lafd)en bie mafterien 
ber berben, fl-Jinnenförmigen .~olonieform gefunben. 

~ie in fi ai rten ~Iaid)en ~ielten fid) faft alle bi~ ~nbe Sanuar oei .Simmero 
tem~1et:atut; nm 1Jet~ältnif3mäf3ig wenige 3eigten bi~ bal)itt meränberung. mei 4 tägigem 
metroeilen im mrutfd)t:anf bei 36,5 o (t>om 27. bi~ 31. i)e3emoer 1890) fcl)Iugen jebocl) t>on 
24 ~lafdJen 20 um; in einigen berfeloen gatte baoei aud) eine ®a6bilbung ftattgefunben. 
~er größte s::geil ber ~lafd)en murbe oafteriologifcl) unterfucl)t, unb e~ fonnten in 
allen bie eingefül)rten maftet:ien mit ~u6nal)me ber ~utterfäureba3illen aufgefunben 
werben; le~tere~ gelang aud) in ben bei ?Bruttem~eratur gut gebliebenen \l,Sroben. 

SDie a He, nid)t infi3irte Sffiild) biefer metfud)6reige war bager burd) ba~ ?Eerfal)ten 
3mar Mt fcl)neller ßerfe~ung bemagrt, aber nid)t in eine gute IDauennild) t>ermanbelt 
morben, ba fie felbft bei 3immertem.)Jeratur nad) einigen ?lliod)en fiel) 3erfeijte unb 
3al)lreicl)e .steime entl)ielt. 

IDie ftifd) be3ogene Sffiild) toat bageßett 3U einet guten mau er mild) geworben, 
bie troij bet einmaligen Gterilifation fid) längere 3eit im 3immer l)telt. .reeimftei tuat 
fie nicl)t. 

~ie mit reicl)Iicl)en G,).Jotenmengen befd)icfte Sffiilcl) fonnie burcf) bie einmalige 
Gterilifation nid)t feimfrei gemad)t be31V. in SDauermilcl) umgeruanbelt werben. 

19. IDlildj, vom 3. bi~ 6. ~anuar ber fraftionirten ®terilifation 

(bi~ auf 80 o C) unteraogen. 

~(ad) mngaben non anbetet eeite foll e~ möglicl) fein, butcl} ftaftionirte @>terilifation 
an 4 bi6 5 aufeinanberfolgenben S:agen bei t>er~ältnigmäf3ig niebriget S:em,).Jeratur 
(60 bi6 70 °) bie Sffiild) feimfrei 311 macl)en. 

IDa eine in biefer ?llieiie l)ergefteUte SJRildJ ber geringeren @rl)iijung wegen 
t>orau6ficl)tlicl) befler fd)mecfen unb mei~er bleiben witb, al~ eine bei göl)erer S:em,).Jetahn: 
bel)anbelte, fo gaben mir 3u unferet m-ufflänmg aud) einen merfud) im ®toäen 
in biefer 1Rid)tung anfteUen laffen. 

SJRild), melcl)e am 3. Samtat 1891 t>on ~(auen anfam, tourbe an bemfelben %age 
1 Gtunbe lang bi6 auf 78 o etl)iijt, bie ~tl)ii3ung~3eit no11 bem ~ugenblicfe an 
getecl}net, lUO ba\3 in bet SJJH!d) befinblid)e %1)ermotnefet 70 ° an3eigte. mm 4., 5. Ultb 
6. Sanuat ~1ad)mittag6 ltlUtbe bie mmd) in gleid)et ?llieife be~anbelt. ~ie ID?ild)o 
ffafcl)en blieben lUägrenb bet ßa113e11 ßeit mit lofe aufgelegtem merfd)lulfe im ~,)).parate, 
ber fiel) in einem warmen Bimmer befanb, unb wurben erft am ed)lulfe ber leijfen @r~ 

~itung (6. Sanuat) gefcl)loffen. 
mm 7. Sanuat 1891 etlJielten 10it fämmtlid)e ~lafd)en. SDie SJJHid) 3eigte butd)~ 

weg gute g;arbe, guten ®etudJ unb ®efd)macf unb murbe 3ut tveiteten meobad)tung 
aunäcl)ft im warmen .8immet, in ber 9cä~e be~ Dfen~ aufiJewaf}rt. mm 14. Sanuar 
mad)ten fid) in einigen ~toben ßetfetungen unter ftatfet ®a~bilbung bemetfbar, bie 

5 
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"bei eininen ~Iaicl)en io l>ebeutenb waren, baß eine oollftänbige BerttUmmerung berfell>en 
oetuirft 1nurbe. mon ba av ging bie Betie~ung ber Wlild) in rafd)er ?meife weiter. 
10 g;Iafd)en, tvelcl)e am 8. ~nnuar in ben ~rutfd)ranf non 36,5 o famen, befanben 
fiel) nad) 2 S:agen in noUftänbiger ßerfe~ung, wobei fo ftatfe @a~oilbung auftrat, baß 
ein stl)eil be~ g;Iafd)eninl)alt~ burd) ben ent,)Jorgel)obenen merfcl)Iuß in ben ~rutfd)tattf 
au~gef,)Jri~t tnurbe. ~uf eine bafteriologifd)e Untetiud)ung l:ler3icf)teten wir in biefem 
~alle; ber merfud), burcl) fraftionirle ®terilifation unter 80 o eine IDauermilcl) gerau~ 
ftellen, mußte al~ mißlungen be3eid)net werben. 

20. IDlildj, am 20. unb 21. ~anuar 1891 fterilifid. 

~m 20. unb 21. Sanuar 1891 rourben je 100 g;Iafd)en WHld) auß einem .reul)~ 

ftaUe in ber ~übenftraße ber ~terilifation unteqogen. 
IDa fiel) im .2aufe unferer Unterimf)ungen ergeben l)atte, baä in ben aUermeiften 

~äUen eine ftarf mit illHld)fcl)mu~ oelabene SJJH1cl), 1nie aud) tlon Mrnl)erein 3u er~ 

warten, am fd)wietigften feimfrei 3u macl)en war, fo wurbe an biefen oeiben ~agen 
befonbetß batauf gead)tet, ben illlild)fcl)mu~ foweit wie eben möglid) 0u entfernen. ~ei 

ber bafteriologifcl)en Unteriud)ung biefer SJJ1ild), bie tlon gutem ~uMel)en, guter ~arbe 
unb ®efd)mad war, ergab fiel) bann aud), baß 20 ~Iafd)en fämmtlid) alß feimfrei be• 
3eid)net werben mußten. 

21. ~erfudje mit IDlil3llranbf4Joten in fteriler IDlildj. 

Sn frül}eren merfucf)~reil)en war mel)rfad) gefunben worben, baf3 illlil0btanbf,poren 
fd)on burd) bie morftetilifati.on abgetöbtet wutben. IDa bei biefen merfud)en bie 
infi0irle ID?ild) längere Beit einer 3iemlid) l)ol)en [em,Peratur (angenäl)ert 100°) auß• 
gefe~t gewefett war, ttad) ber morfcl)rift bet @rfinbet aber in ber megel bie ID?ild) nid)t 
weit über 90° erl)i~t werben foll, fo gierten wir e5 für 0wedmäf3ig, nod) einen mcrfud) 
über ba~ merl)alten ber ill1il3branb)poren itt ber illlild) bei biefer etwa~ niebrigeren srem• 
,peratur an0ufteUen. uür biefen Btved benu~ten wir bie obenerwäl)nten, neuerbing~ 

erl)altenen, befonbet~ wiberftanMfäl)igen @i~oren. IDie Unterfud)ungen tlon @~mard) 1) 

redJtfertigen bie mermutl)ung , baä SJRil0branbflJ.oren n.on uerfd)iebener ~erfunft unb 
mrter aud) in ber ill1ild) gegen ba~ motöbten burd) ~i~e fid) nerfcl)ieben nerl)alten 
werben. ed)on au~ bieiem @runbe war e~ erwün)d)t, mit bem neuen @i.p.orenmaterial 
bie merfud)e bei einer S:em,)Jeratur non angenäl)ert ooo 3u wieberljolen. 

~ir tlerie~ten am 14. uebruar 1891 12 ~Iafcf)en f±erile ID?ild) teid)lid) mit 
ID?il0branbf.poren unb unter3ogen biefelben fofott, nad)bem wir 3un.or auß 2 ~Iafcl)en 
2 ID?eerfcf)weincl)en je 1 cc ber infi3irten ID?ilcl) unter bie muctenl)aut iniioirt ~atten, 

ber m.orfterilifation. miefe ~ontroltqiere gingen tl.ot mblauf non 36 ~tunben an ~.od)• 

gtabigem Wlil3branb 0u ®runbe. 
IDie roä~renb bet m.orfterilifatiott gemacl)ten ~~ermometetablefungen finb in nad)~ 

fte~enbe :itabellen eingetragen. 

1 ) Dr. ~. b. ~ßmard). ~ie ffiHl3branbftJoren alß ~eftobjeft bei ~rüfung t>on ~eßinfiaientien . 
.ßeitfd}r. f. {)t)giene tl. $tod) u. ijlügge, 6 JBb. ~. 67. 
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a) stljermometerableiungen roiiljrenb 
ber ?EorfterHifation. 

@ang ~f)ermometer 
~f)ermo· 

beB .ßeit an ber meter in 
merfucf)eß 

tiefften ~teUe ber Wlild) 
Ubr ID'Iin. im~pparate 

~nfang beß ~ampf· 
einiaffeB in ben 
falten ~pparat 12 56 

~ampf3utrHt lang· 
fam tJon oben 1 6 73° 86° 

~amlJf3utrHt bon 
unten unb oben . 1 7 83° 89° 

rafd) fieigenb 
1 8 90° 89° 
1 9 90° 

~amlJf3ufuf)r ge• fällt auf 
miifligt 1 10 87° 90° 

1 14 89° 
1 15 87° sso 
1 19 8915° 
1 20 ooo 
1 21 92° 91° 
1 22 9115° 
1 23 9215° 91,5° 

~d)lufl 1 24 92,5 92° 

b) stljermometeral>leiungen naclj 
~d)luf3 ber ?Eorfterilifation. 

~teUe, an ber fiel) baß ~f)ermo• 
~emperatur 

meter befanb 

ijiafd)e red)tß botn . 90,5° 

II linfß born 9015° 

II in ber ~äf)e ber infi3irten 
Wlild): 
bOttt . 93° 
Wlitte 90,5° 
f)inten 91° 

auf bem ~infabe bei bet infiait· 
ten Wliid) liegenb . 95° 

am lßoben be!S ~parateß Hegenb 94,5° 
in bet mute frei f)iingenb 95° 

~u~ ben beiben ~Hafcljen, beten SlJUlclj mir tJor ber ?EorfterilifaHon 311m stljier" 
ueriud) benu~t ljatten, entnaljmen wir fofort naclj ber SEorfterilifation am 14. ~ebruar 
je 2 cm lllilclj unb flJri~ten bieie 2 fleinen IDleerfcljweincljen unter bie ffiücfenl)aut. 
~m 17. 9cacljmittag~ war ba~ eine biefer il)iere an Wlil3branb eingegangen, ba~ 

anbete blieb munter unb ging auclj in ber ~olge nid)t ein. 
SEon bet illlild) 3Weiet ~lafcljen bie 24 ®tunben im mrutfcljranf gewefen, WUtben 

am 17. ~ebruar 2 smeerfcljroeinc{)en je 2 cm unb 2 illläufen je 0,5 cm unter bie ffiücfen" 
ljaut gef~'ri~t. ~m 18. ~ebruar war bie eine, am 21. bie anbete ~mau~, unb am 
19. ~ebruar waren beibe SJ.)(eerfcljmeind)en an ID'Hl3branb 3u ®runbe gegangen. SDie~ 

{grgebnif3 fann fo etflärt werben, baf3 / bie ill1ii3branbflJoren burd) bie ?Eorfterilifation 
3um ~ljeil abgeiöbtet, uieUeid)t aber auclj nur abgefcljwäd)t worben finb. 

?Eier ölafcljen ber ID'lilclj, bie t>om 20. biß 24. öebruar im ~rutfcljranf geftanben, 
liefien bi!3 baljin feine ~enberung an iljrem ~nl)alt erfennen. &Ue 3eigten einen luft" 
t>erbllnnten ®cljüttelt:aum. Sn biefen 1rlafd)en fonnten auclj burc{) ba~ ~Iattenuerfal)ren 
bie ID'Hl3branbfeime nacljgewiefen werben. 

~äl)renb bemnaclj bei ben ftül)eren ?Eerfud)~reil)en ba!3 ältere SJRil3branbf\)oren" 
material im metlaufe ber morfterilijation burd) 15 Wlinuten lange!3 (grl)i~en her Wliic{) 
auf annäl)emb 100° nernicl)tet wurbe, gingen bie fel)r miberftanb!3fäl)igen, ftifd)en 
®l,1oren bei 15 IDlinuten langem @t'{Ji~en auf 90° bis 93 o nur 3um ~lJeil 3u ®runbe. 
SDa!3 ID'Cil3branbgift naljm aud) bei biefen merfud)en, wie 3u erwarten, im ?Eergleiclj mit 

5* 
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ben anbeten ornanifirten Jtranf~eit~enegern eine burd) grol3e Silliberftcmb~fä~igfeit bet 
~~oren cl)arafterifitte ~onberftellung ein. 

22. mon au~tvdd~ eingefd}icfte IDlUd}. 

smit erl}ielten auß folgenben ~täbten, in \ueld}en SJJ1Hcl)fterilifirungMnftalten mit 
~(e u(J au ä~ ~h o n m alb ~Dei) Iman n 1 d) en &.p.paraten arbeiten, nad) biefem ?Berfaljren 
fterilifitte Wlild) 3ugejanbt: 

1. &m 21. 9(otlember 1890 au~ ßübed 10 ~Iajd)en ill?Hd) mit ~Iomoe 91t. 12 
tlerfd)loffen, beaeid)net: 

".reeimfreie IDauermHcl) 
ljergeftellt non ber Eübecfer ®enoHenfd)aft~meierei unter ßeitung be{l 
&~otl)efetß ?ill. ffiicfart~. Eiegenb aufaubeltlal)ren. ~or bem ®ebtaud)e um3u~ 

fd)ütteln." 

2. &m 22. ~(ouemoer 1890 au~ ~ttelJ 1 en in ~d)lefien 10 %lafd)en Wlilcf} mit 
~lombe 91t. 6 nerfd)Ioffen, be3eid)net: 

".reeimfreie IDauermild) 
~trelJlenet SJJ1olferei ~. ®. m. u . .s)., ~ttel)len in ~d)Iefien.'' 

3. &m 24. 9(otlember au\3 Q:lb erfelb 10 ~Iafd)en ill1ild) mit \lSiombe ~(r. 4 tler~ 

fd)lof1en, beaeicl)net: 
"steimfteie IDauermild) 

~rfte ~loerfelber Wlilcl)fterilifitung~anftalt Dr. ,Paarmann & ~d)li.pföter, 

matte~becf.'' 

4. &m 24. 91obember 1890 aus Eei.p3ig 11 %Iafd)en Wlild), 10 ~Iafd)en mit 
\lSiombe ~'lr. 3 ner1cl)loHen unb in Eei,\J3ig am 8., 10., 13., 15., 18., 21., 26., 
31. Dftobet, 13. 1mb 16. ~(otJembet 1890 fterilifitt, unb 1 ~lafd)e imild), 
~lombe of)ne 9(ummer, mbenbmild) vom 28. SJ)(ai, fterilifirt in m e t Ii n am 
29. Wlai. IDie erfteren g;lafd)en fhtb be3eid)uet: 

".reeimfreie IDauermilcl), SJJlild)tJenuertl}ungifigefeUfd)aft 311 ßei~3ig 
Dtto ~iebolb & ~o., Duerftraae 14." 

5. &m 26. monemher 1890 aus 9( a u e n 10 ~lafd)en SJJHld) mit \l,51ombe 9(r. 1 
tJetfd)loHen, be3eid)net: 

"Steimfteie IDauermild) 
ffi. @. ,Paeuolein, 91auen." 

6. &m 5. SDe3entber 1890 au5 5o ff cl) 1t1 a I bad) 12 %Iafd)en SJ)(ild) mit ~Iomoe 
il1t. 9 nerfd}lolfen, be3eid)net: 

"Steimfteie IDauermiid) 
Sillill)elm Einbl)eimer, .s)ofld)tualbacl) b. ~ronberg im ~aunu\3." 

IDie gefammte un~ 311gejanbte Wlild) f)atte gute~ &ui3fel)en, mel)r ober minber 
fd)ruad) geiblid)weif3e g;arbe, guten ®etud) unb @efd)macf. 

ill?ild)fd)mu~ wurbe in allen ~la)d)en gefunben, in einigen in geringer, in anberen 
in 3iemlicl) (leträd)tlid)er ~enge. 
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i>ie Wlilcf) au~ ~ o fl cf) Iu a lb a d) ~eid}nete fiel} burd} bie bebeutenbe mal)mmenge 
unb bie baburd} bebingte gute ~arbe aus. .SDie trlaid}en murben liegenb im warmen 
.3immer aufberoal)rt; bie W!Hd} ral)mte ftad auf, eine anbete SBeränberung erlitt He 
nid)t. ~m 12. Sanuar famen in ben ~rut!d)ranf bei 36,5° je 5 irla!cf)en aus @Iberfelb, 
,Voffd)walbacl), ßeil.l3ig (10., 13., 15., 31. :Dftober unb 16. ~couember 1890), 2übecf, 
~cauen unb 10trel)len. - ~u~erbem rourben bei berielben :temNratur beloffen nod) je 
2 ~lafd)en aus ~(berfelb uom 25. ~uguft 1890, .f)oflcl)wnlbad) tJom 25. ~uguft 1890, 

2eit13ig tJom 25. ~uguft 1890, 2übecf uom 8. ~uguft 1890 unb @ltrel)len tJom 25. ~uguft 

1890, weld)e uns in metlitt übergeben Worben waren. mi\3 aum 16. Sanuar tJetblieben 
alle ölafcl)en bei 36,5°; in feiner ber!elben tuaren bis bal)in fid)tlid)e ~eränberungen 

aufgetreten. ~ine ~n~al)l bet im mruticf)ranf gewe;enen unb bet bei .3immertenqJeratur 
gel)altenen rrlafd)en murben ber bafteriologifcf)ett Unterjud)ung unter3ogen. SDabei 
ftellte fiel} folgenher mefunb l)eraus: 

Sillild} aus ~lberfelb: 5 bet im mrutfcl)ranf geluejenen 'Jlaid}en ettt!)ielten bie 
gleicl)e mafterienart, @ltäbd}ett, IOeld)e auf ~gar fleine, mattgelblicl)e, unfcf)atf begren3te 
Stolonieett bilbeten, bie unter bem Wlifroffot1e alß berbe, i~innen~ ober beifer inieften~ 

äl)nlicf)e ®ebilbe erfd}irnen mit meift l)ellem, lueniger bid}tem Bentrum unb bunflem, 
bid)terem manbe, tJon bem 3al)lteid)e tJCt31Ueigte, fein t1Uttftitte ~llßläufet au~gingen. 

SDie S.JJHh"l) ber beiben anbeten 3'lafd)en entl)ielt mafterien, melcf)e auf ~gar in 
uotm fleinet, runber .reolonieen lJOn mattgrauroeifiet Ö'Cttbe IUud}fett Uttb bie ~garober~ 

f{äd}e fd)nell mit einer matten, faltigen ,Vaut übeqogen. ;!)ie .reolonieen 3eigten unter 
bem ill1iftoffot1e meiftens runblid)e, mit feinen, lJer3roeigten ~usläufern befe~te ®eftalt, 
oft aber aud} ganJ umegelmäfiige, 3et3aufte uormen. Sn ber Wlilc{J Jroeier bei .3immer~ 

fem~etatur lJetbliebenen ulafd)en fonnten Steime nid}t aufgefunben werben. 
Wlild} auß ,PoTfd)tualbad): ~On ber in bett mrutjd)tanf gebtacl)ten S.Jnild) tumben 

2 ~Iafc{Jen alß feimfrei unb 5 ~Iaid)en bafterienl)altig gefunben. Sn ße~teren fanben 
fiel} überall bieielben mafterien. SDiefe bilbeten im mrutfcf)rcmf aur ~gar Jtolonieen, 
welcl)e unter bem W1ifroffot1e betbe, meift unburcf)fid)tige, fugelige, mancl)mal in ber 
Wlitte weniger bid)t erjd)einenbe, i~hmenförmige @ebilbe barftellten, in benen fd)on bei 
etwa~ ftädcrer mergröfierung bie Gt1oten al~ icf)marJe, t1Uttftförmige .reör~etd)ett 3U 
erfennen maren. ~ie W?Hd} bet beiben im .3immer aufbewal)rtm ~lafd)en mar 
feimfrei. 

ill1 il ci} a U ~ ß e i tl3 i g: mon ben int mrutfcl)ranf geltJe)enen ~lafcf)en IUat bie 
Wlilcl) 0meier ~Iafd)en l.lom 10. :Dftober unb tJom 16. ~couember 1890 feimfrei; bie 
Wlilcl) ber 5 anbetn erwie\3 fiel) bafterienl)altig, unb 31Uar tuurben in allen bie gleicf)en 
maftetien gefunben. ~uf ~gar bilbeten fie meift berbe, gan3 unburd)fid)tige, fugelige Stolo~ 

nieen, beten :Dberfläd)e beie~t war mit 3a~lreid)en moo~artigen ~u~miid)fen, unb meld)e bie 
~gatooetfläcl)e mit einet matten, tUttJligen ,Paut übeqogen. mon 2 bei ßimmertem.)Jetatur 
aufbemal)rten ~Iafcf)en war bie Wlild) einet ~Iafd}e (u om 8. :Dftobet 1890) feimf"tei, in 
bet Wlild) ber anbeten (uom 21. :Dftober 1890) fanben fiel) mafterien, weld)e auf ~gar 
.reolonieen gaben, bie in bet [iefe wei~e \ßunfte, an bet :Dbetf{äcf)e glän3enbe, mei~e 
:itröt1fcl)en bilbeten. Unter bem Sillifroffol'!e erid}ienen bie tiergelegenen uon runber, oft 
1-l-li~ eiförmiger, glattranbiger, unburd}fid}tiger ®eftalt; fie gatten einen ~äufig mit ~u~" 
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tuitd)fen befe~ten manb. ~ie l)od)gelegenen, gliin3enben ~töt'Jfd)~n erfd)ienen alG fein 
-\)unftirte, nadJ bem ~(onbe 3u ~eUer tuerbenbe ~cf)eiben. IDie nä~ere Unterfud)ung er~ 

gab, baä bie nielfacf) ertuäl)nten, feulenförmigen stö~fd)enbafterien tlorla!len. 
tlie im ~Jiai in merlin fterilifirte unb unG uon Eeit'J3ig 3ugefanbte SJRilcf) war 

fei m frei. 
~Jlild) auG Eüb ecf: ~ie ?mild) fämmtlid)et bei mrutfcl)rallf= llltb bei Bimmer~ 

temperatur gemefenen ~lafd)en entl)ielt feine mafterien. 
~J1ild) au~ ~1auen: ~lt ber SJRiid) biefer ß'lafd)en fonnten mafterien nid)t ge= 

funben tuerben. 
SJRHd) aUG e;trel)len: 2 bei Bimmertemt'Jeratm: unb 3 im mrutfcf)ranf gef)aitene 

~lafcf)en entl)ieiten feimfreie SJRildJ. ~n ber SJRild) her übrigen 4 bei 36,5 o gewefenen 
';Ylafd)en fattben ficf) ~aftetiett, Uttb 310ar fonnte in afien g:!afcf)en ttUr bie gleid)e mafteriett= 
art nad)getuiefen werben. ~ie .stolonieen erfd)ienen auf 2lgar unter bem SJJ1iftoffo.pe als 
meift 3iemlid) grojle, herbe, fugelige ®ebilbe mit einem etwas unburd)fid)tiger, als 
bie SJJ1itte erjcl)einenben ffianbe, non bem 3al)h:eicl)e 3er3aufte, fein tJUnftitte &usläufer 
abgingen. ~(n uielen e;teUen falJ man aud) grof3e, herbe .stolonieen tlon ft'Jinnen= ober 
infeftenäl)nlid)er ~orm. IDie an ber Dberfläcf)e Iiegenben bifbeten eine wenig auf= 
faiienbe ,Paut. 

~ie tJon auswärts gefcl)icfte SJRild) fonnte bemnadj als eine gute IDauermild) 
be3eid)net werben, bie 3um S:l)eil tuirflicl) feimfrei war. ~nterefiant war ber Umftanb, 
bab in ben l:JOn auswärts gefcl)icften mild)tJroben ficf) biefelben mattedenarten wie in 
ber merliner SJJ1ild) l:Jotfanben. 

e dj l u fi f o l g e tu n g e n. 

~ie @rgebniife unterer merfud)e, weld)e fid) auf bie meobad)tung tlon mel)r alß 
1800 g:Iafcl)en SJJcild) be3iel)en, tJOn benen über 600 bafteriologijd) unterfud)t tuurben, 
fönnen in nad)fkf)enbe ~ä~e fuq aufammengefant tu erben : 

1. IDurdj bas merfal)ren tJon ~1eul)au{3, ®romualb, Del)lmann ~elang es, 
eine ~ a u c r m il dj l)er3ufteUen, weldje bei gewöl)nHdjer ~em\)eratur fiel) auf mel)rere 
~od)en unb SJJ1onate in genienbarem ßuftanbe erl)ielt. IDiefes @rgebni~ wurbe nicf)t 
nur unter unferer Eeitun~ unb &ufiid)t, fonbern audJ ol)ne biefelbe unb bei ben auner= 
l)alb nad) angeblid) gleicl)em merfal)ren außgefiil)rten merfudjen er3ielt. 

2. ~ie nacf) bem ffierfal)ren l)ergefterrte mild) erwies fid) in tJielen ~äUen als 
wirflid) fe im fr ei. ~n einer gröf3eren &n3al)l tJon WHldjt'Jroben fonnten jebod) Iebens= 
fäl)ige .steime in mäf3iger ?menge aufgefunben werben, fo bab bie ~e3eidjnung "fe im= 
frei" nid)t in allen g:arren 3Uiraf. 

3. ~ieie .steime, weld)e ber &btöbtung entgangen waren, gel)örten anfcl)einenb nur 
311 ben maUertenarten aus ben ®ru~tJett ber ,Peuba3illen unb .startoffelba3illen, bie erft 
bei ~ruttem~eratur gut tuad)ien uttb fd)neU il)re äunerft toiberitanbsfäl)igen ~tJoten 
bHben. ~n ber ~J?ild) riefen fie bei gewöf)nlid)er ~em~eratur in ben bem ~er= 

fal)ren unteraogenett ~Inicl)en erl)eblidje Berfe~ungen nid)t l)ertJot, wenigftens fonnten 
bnfiir in unteren ffierfud)en feine &nljaltstJunfte gefunbm werben. :irrLl~bem erfcl)eint 
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e§S unß nid)t 3tuedmäf3ig, eine fold)e SJJ1i1d) eine längere ffiei~e uon Sffionaten für ben 
®enua aufaubewal)ren. 

4. ~ei mrutteml'etatur ttaten in ber nad) ~(ett'f)aua, ®romualb, Del)lmann 
OC{Janbeften SJJHld) bei m:muefenf)eit ber unter 2 Ullb 3 ertoäf)nten )ßafterien 3Utveilen 
ßerfe~ungen auf, toeld)e fiel) fd)on burcf) ben ®erud) iotoie ba5 g;ef)Ien einer ®a~~ 

bilbung uon ber getuöljnlid)en ~äulnig unterfdJieben. 
5. Q3ei ber Q3e1)anblung ber SJJUld) in ber uon ~hu{Jaug, ®ronwalb, Del)l~ 

man n angegebenen ~eile tuurbe biefelbe, toie burd) 3al)lreid)e ~em-\)eratmmelfungen 

in ber Sffiild) fel bft nad)gemiefen tuerben fonnte, tuiil)renb ber fogenannten Sßorfteril i~ 
fntion auf 90 bi~ 99°, tviil)renb ber ~au,))tfterilijation auf annäl)ernb 102° C ge~ 

bradjt. SDer m:~-\)arat fonnte ol)ne befonbere e>d)toierigfeiten in ber ?llieiie ge{Janbf)abt 
werben, wie folcf)e~ uon ben @r~nbern beifelben in i~ren metrieMuorfd)riften uerlangt 
wirb, unb es erwies fid) hiefer metrieb ag 3 w e clmä h i g. 

6. SDer m:-\)flarat ermöglidjte e5, bie ~Iafd)en nadj meenbigung ber e>teriHfation 
fol)ne Butritt ber ßurt 311 uerfd)liehen. SDiefelben waren ba{Jer luftleer, woburd) bie 
?mad)~t~um~bebingungen für bie ber m:btöbtung entgangenen unb burd) bie &rl)i~ung 
abgefdjwäd)ten, aeroben Steime erfJeblid) uerfdjled)tert tumben, fo bai3 bie SJJ1ild), um fo 
mel)t beim m:ufbetoal)ren in füljlen ffiiiumen, an ~altbarfeit gewonnen gatte. 

7. SDie Stranfl)eitsfeime be\3 SJJ1il3branb!3, ber ~{Jolera, be\3 ~~-\){Jus , ber ~ubetfulofe, 
ber SDi-\'ljtl)erie, befJ Q:rl)fi-\)el\3, bie &iterfoffen, fowie bie mafterien her blauen S)J(ildJ 
unb äl)nlid)er mrten gingen ausnal)m!3Io!3 bei bem Sßerfal)ren in ber SJJ1ilcf) 3u ®tunbe. 

8. mud) bie mafterien, weld)e bie fogenannte normale ®erinnung ber IDCild) {)er~ 

borrufen, wurben butd) bas Sßerfa~ren unb 31var oftmals fdJon burd) bie Sßorfterilifntion 
oernid)tet. 

9. Sßon gröbter ~id)tigfeit fiit bie guten &rfolge be~ Sßetfal)rens tunt bie gute 
mefd)affenl)eit her ba3u uerwenbeten SJJ1iidJ. Se reiner unb frifd)et biefelbe war, um fo 
leid)ter unb fid)erer gelang bie S)erftellung ber "feimfreien 11 SDauermild). SDer ag 
"SJJ1ild)fd)lamm1' ober "SJJ1i1 cf)f d)mU~ 11 befannte mbfa~ fdJien bie S)au-\)tquelle ber unter 
2 bis 4 erwiil)nten wiberftanbsfäl)igen Steime 311 fein, unb e\3 ift ba{Jer anauftreben, bie 
SJJ1ilcl) t1ot i~rer ?nerarbeitung auf S)auermilc{) oon biefem ~bin~ 3u befreien. 

10. IDie SDauermild) nad) ~eeu{)nHg, @romoa~b, Del)Imann unterfd)ieb fiel) 
uon ftifd)er SJJ1ilcf) meift butd) einen leicl)ten Stocf)gefcl)macl. ~cad) unferen &rfa{Jrungen 
erwieß fie fiel) aber als uollfommen wol)Ifd)mecfenb, fo baß fie Aetn genofien wurbe. 

11. ~üt bie ~erftellung von IDauermild) im ®roßen war ba~ Sßerfal)ren uon 
~(eu~aub, ®ronwalb unb Del)lmann 3Weclmiibig unb fid)er. 

~ie fterilifirte ~Jlilcl) fann alß ~(af)rungsmittel für bie ärmere meuölferung nur 
bann mebeutung erlangen, wenn fie nid)t ober nur wenig tl)eurer ift, al\3 bie rolje ~.Rilcf). 
@!3 war nid)t unfere mufgabe, ~u erwägen, ob e~ möglid) fein würbe burd) ba\3 l)iet ein~ 
gel)enb betüdfid)tigte merfaf)ren bieje\3 ßiel 3u etteicl)en. ~er \ßreis ber illeild) mühte 
fid) befonbetß niebrig ftellen, wenn bie W1ild)vrobucenten i{Jre frifd) gewonnene W1ild) 
felbet fterilifiren würben. 
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