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Einleitung.

Seitbem wir {iber bdie Gefahrem, welche der menjchlichen Gejundheit durd) den
Senup roher, Krantheitéfeinme cnthaltender Mild) drohen fdmmen, durd) etnmwandsirete
Beobadytungen wenigitensd bid ju einem gewifjen Grade aufgeflart jind, hHaben die jeit
{anger Seit beftehenden Beftrebungen, die Mild) vor dem Genufje vou joldjen Infeftions-
{vigernt gu  Defreien, an Beredhtigung und an JInterefle gewonnen. Angefichts bdev
widhtigen Nolle, welche der Mild) unter den Nahrungdmitteln ded Menjchen von dejjen
Sebirt an jufallt, mup die Gewdhrung diejed Hauvtnahrungdmitteld in gejunder Be-
jhaffenheit, ald eine vornehine Aufgabe praftijer Hygienijher Beftrebungen betradhtet
werben. Doch) nidht nur die Hygiene allein hat ein Interejje an diejen Bethdtigungen.
Die Fernhaltung und die Abtddtung, fury die Befreiung der Mild) von Krantheits-
fetmen, fiihrt naturgemdp, joweit died durd) die eingelnen Verfahren errveichbar ijt,
aud) bdie Cntfernung von Keimen iiberhaupt aud der Mild) mit fid). Der im
ntevefje der bifentlichen Gejundheitdpflege itber die Franfheiterregenden Mifro-
ovganidmen in der Mild) ervungene Sieq fommt daher in nenmensiwerther Weife
der BVoltdwirthidhaft ju Gute. Die Mild) wird nicht nur gejund, jondern fitr eine
praftijh ausreichende Jeit aud) haltbar. Natuvgemdp traten zuerjt die Bejtrebungen
auf, haltbare Mild) u erzeugen, wihrend die jielbewupte Entfernung von Kvantheits-
feimen erft weit jpdater ein Gegenftand der Mildhtechnif, bejw. bei jenen dlteren Bevei-
tungsdwetfent in den Vordergrund gejtellt wurde. Gejundheitslehre und Voltdwirthidait
gehent aber nidht nur duperlidy auf diefem Gebiete Hand in Hand, Jondern ifre Jnter-
ejfen ftehen hier mehr wie andberswo aud) in innevem Jujammenhang. Die Mild) ijt
langft al8 ein werthoolles Nahrungdmittel anerfaunt und, wenn man aud) in Er-
wigung jieht, dap felbjt die durd) Mifroorganidmen in ifhrer Jujammenjebung ver-
dnberte Mild) in Form von zahlveidien Molfereiprodutten zwedentjpredhende BVerwen-
dung findet, o hat die Hygiene der Volfderndhrung dod) immer noch) Grund genug,
diejenigen BVejtvebungen zu unterjtiiBen, weldje die Lieferung vom billiger, gejunder
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und in etnem gewifjen Sinne aud) frijdher Mild in groBen Mengen, ngbejonbdere fitr
unfeve groBen Stiadte und aud) fitv unjere dvueven Mitbiivger ermiglichen wollen.
Lelytered joll angebahnt werden durd) die Hexjtellung von jogenannter , Dauermild)”
im Grogen und u billigen Preifen.

In Anerfennung diejes Jujammenhanged Hat dag Katjerliche Gefjundheitdamt feit
feinem Bejtehen wiederholt Gelegenheit genommen, auf dem Gebiete der Milchhygiene
feine Arbeitstraft eingujehen. Jnusbejondere mag Hier auf die Avbeiten von Preune,')
Hitppe?) und Heim?3) hingewiejen werden.

Yudh bdie vorliegende Avbeit verdanft ifhre Cutjtehung den gleiden Bejtvebungen.
Den duBeren Anlap u den Verjudjen gab der Wunjd), die neueven fitr die jogenannte
Cterilijation der Miley exjundenen WVerfahren hinfihtlid) ihres Werthes einer jach-
gemden Pritfung Fu untergiehen. Eine jolde Aufgabe fann natitrlid) nidt binnen
furger Beit evlebigt werben. Wim aber ju einem gewijjen Abjhlup zu gelangen,
lag e5 nabe, wenigitend einez diefer LVerfahren, weldjes fiiv die Herjtellung einer ge-
funben und Haltbaven Mild) tm Grogen von Ausjicht jdeint, eingehenbder und in der
Weile zu unterjuchen, dap die gewonnenen Crgebnijje aud) in Hinblid auj die anderen
Verfahren ihre Geltung behalten. Beftimmend filv die Auswahl des Verfahrens war
unter anbevemt aud) eine behordlichereits an dag Gefundeitsamt gevidtete Anfrage, vb
Der Bejdjreibung diejes Verfahrens, und der im Anfdhlup an dajjelbe ausgefithrten
Unterjuchungen joll eine furze Ueberficht dev widhtigiten fritheven Avbeiten auj diejemn
Sebiete vovausgejdyictt werben.

Hiftorijches.

Diejenigen Verfahren, weldye fiir die Herftellung von Dauermild) wirflid) prat-
ttjche Beveutung erlangt Haben, find jo gut wie audjhlieplid) dem Boben der prattijdhen
Grfabrung entiprungen und nidt auf wiffenjchaftlichen Crwdgungen aufgebaut. Sie find
baher audy dlter, al3 unijeve egrafte Kenntnip von den Mifroovganismen. IJroBdem
fteben die Stevilifirungdmethoden fitr Mild) mit den Fortidhritten auf bem leptevwdhnten
GrfenntniBgebiete in innigjtem Jujamuienhange. €8 fommt bdied Hauptiddlih daber,
wetl bie Mild) einerjeits ein befonderd giinjtiger Nihrboden fiir zahllofe Arten bex
NMifroorganidmen und anbeverjeits fehr jdpver zu jterilifiven ift. Dad Studium bder
allgemein befannten Jerfebungsvorginge bder Mild), unter denen man jdon frith jo-
genannte ,normale” von ,abnormen” und ,franthaften” unterjdhied, fiillt eins
ber bedeutjamijten Kapitel der Bafteriologie aus und ift nod) teineswegs ju einem end-
gitltigen Abjdhlup gefommen.

Gewiffe Arbeiten, aus welden fih) zwar feine bejonbere Methodbe bder Mildy-
ftertlijation entwidelte, die aber dbod) u widhtigen Aujjchlitffen fiir diefen Jwed fithrten,

1) Dr. Preufe, 1881. ,Neber tednijhe Grundlagen fitr bdie polizeilihe Qontrole der Mildy”.
Mitth. aus dem RKaifer]. Gefundheitdamte, Bb. 1 S. 378.

?2) Dr. Hitpype, 1884. ,Unterfuchungen fiber die Berfepungen der Mildh) durd) Mikroorganiduen”,
L c. Bo. 2 €. 309.

3) Dr. Heim, 1889. ,Berjuche itber blaue Milh. Arb. aud dem RKaifer]. Gejundbeitdamte,
Bbd. 5 €. b18.
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und weldje man daher ald Vorarbeiten betradyten mufp, Wnnen Hier an erfter Stelle
gentannt werdent. Scdhrdder und v. Duidy!) fanden, dak gefodte Mild), 3zu der nurx
filtvivte Quft zutreten fonnte, i)y anjdheinend ebenjo jchnell zerfebte, wie wenn fie der
unfiltvivten Lujt ausgefeht war. Nur die Sdhimmelbildbung auf threr Oberflade wurde
vollfommen verbittet. Spiter gelang e8 Sdrider,?) die eingelnen Mild)beftandtheile
gefordert au fterilifiren, und er jdhloR, dap bdie Mild) Keime enthalte, die bei 100°
in der Regel nod) nicht villig erftort werdben, aber durd) fehr anhaltendesd Erhilen oder
bei Hheren Warmegraden jede Entwidlungsfdhigleit verlieven.

PBafjteur,’) weldem wiv zahlreidhe Avbeitenn itber die Mild) verdanfen, madyte
gunddjt tm Jutereffe ded Kampfes gegen bdie Anhianger der fogenannten generatio
spontanea, Berjudye itber die Mildyjterilifation. Die auf 100° erhibte Mild) gerann
bet alfalijher Reaftion unter dem Auftveten von ,Infujorien”. Die Jahl der ver-
dorbenen Gldfer nahm aber ab bei ldngerem Erhiben und Steigerung deffelben auf
110° big 112° C. Bet diefer Tempervatur und 11/, Atmoipharen Drud blieb die Gihrung
aud und 8 {tellten fich fetrre Mitroorgqanidmen ein. Cr ihlof davaus, dapy die Mild) dburdy
fehr widerftandsfiahige, aus der Luft {tammende Organidmen verunreinigt war. Sr fand, dai
die Mildhfduregihrung der Mild) durd) einen Mifroorganidmusd YHervorgebradyt wurde,
den er ,ferment lactique“ nannte, und alé eine befondeve Hefeart auffahte. BVon
hohem Jntereffe filr die Sterilijation der Mild) waren die Unterjudjungen, weldje ent-
fcheidben follten, ob diefelbe von Natur aug Mifroorganidmen enthalte, einer Anfjicht,
der von vielen Seiten gehuldigt wurbe, und die, wie wir jeBt wiffen, wenigitens fir
beftimmte Mifroorganidmen (Tuberfelbazillen) unter Umjtdnden durdjaus bevedhtigt ijt.
©8 galt aber 3u beweifen, dap die natitrliche, gejunde Mildh, wie alle Dritfenausidyei-
dungen ded normalen Kidrpers, fret von Balterien ift. Diefe Unterfudhungen 1wurben
sunddhft tm Intervejfe der jogenannten demiiden Gdhrungstheorie gemad)t. Hopped)
fand, bap bdie, unter allen Kautelen entnommiene Btegenmild) dennod) nad etwa 3 Tagen
gevant, aud) wenn man bdie Luft vorher mit Kobhlenjaure oder Wajjeritoff verdringt
hatte. Mildh auf 130° erhiht, hielt fich jedoc). Jn einer fpdteren Arbeit wied Hopype-
©eyler®) nad), dap die Mild), aud) wenn fie gav niht an die Luft fam, dennod
gerann. @r {GloB darausd auf die Amwefenheit einesd demifden Gerinnungsfermentes.
Qn feinem Lehrbudh) bder phyfiologijhen Chemie giebt er an, dap Mild) in ein Glas-
rofhr eingefdhmolzen und auf 100° erhibt, fliijfig bleibt und ihre Reaftion nicht ver-
dnbert. Da er bet |pdteren Verfudhen®) die unmittelbar der Driife entrmonmene Mild
nidht fonferviven formte, nahm er bdie Ammwefenheit einesd Gerinnungsfermented in der

) Sdrddber und v. Dufd, 1854. Ueber Filtration bder Luft in Beziehung auf Faulnig und
Gdahrung. Annalen der Chemie und Pharmazie. Bbd. 89 &. 232.

2) @dhrdbder, 1859, Ueber Filtration der Luft in Beziehung auf Faulnih, Gdhrung und Kryjtalli-
jation, 1. ¢, Bb. 109 €. 35 und 1861, Bb. 117 &. 278.

3) Pafjteur, 1860. De l'origine des ferments. Nouvelles expériences, rélatives aux
générations, dites spontanées. Comptes rendues, tome 50, p. 840.

4) §. Hoppe, 1859. Unterfudhungen itber bdie Beftandtheile der Mild) und ihre nddhften Zer-
fegungen, Ardhiv fiix pathol. Unatomie, Bb. 17 €. 417.

5 Hoppe-Seyler, 1871. Ueber Fdulnifprodufte und Dedinfeftion. Medizinijche dhemiche
Hnterfudungen &. 361.

6 Hoppe-Seyler. Phyjiologifde Chemie. 1877 &. 120, 1881 &. 763,
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Dritfe an, weldhes durch die Hige jerftirt wurde; die fpitere Gerinmung der durd)
Hige ftevilifivten Mildy erfolge durd) Aufnahme von Mifroorganidmen von aupen.
Da Mild), die man durd) Kodhen, Abhaltung der Luft und bdes Staubes zu fonfer-
virenn verjuchte, im Laufe der Jeit dennocd) gerann, wurbe wiederholt beobachtet und
gab Anlaf 3u allerlet Grfldrungswetfen bdiefer auffilligen Gridheinung, iwelde auf die
Annahnie bejondever Fermente, eine Gimwhrfung bder Luft ober der Mildybejtandtheile
auf einander hinausliefen. Vergl. dariiber bie Gingangsd erwihnte Arbeit von Hueppe,
jowie die Arbeiten von M. Sdhmidt,!) Govup-Befamnez (Lehrbudy der phyfiologiichen
Chemie), v. Boihlendorfi2) und Meipl.?)

Den einmwandsireien Nachwets, dafy die Gerinnung fidher(?) fterilifivter Mild) erit
nac) dbem Bujab eines beftimmten, von ihm bacterium lactis genanmten Mifroorga-
nismus exfolate, lieferte Lifter.t) Ferner beobadhtete er, dap Faulnip, Butteridure-
gihrung, verjchiedene PRigmentbildbungen und Pilziwuderungen durd) Impfung ber
ftextlen Milch mit gewdhnlidhem Waffer erzeugt werden fonnten, und fand in jebem
Fall andere Organidmen. Seine jterile Mildh) ging an der Luft nicht in die gewdhnliche
Mildhjauregihrung itber, jonbern zeriehte fid) in anbderver Weife.

Von Intereffe fitr fpiteve Mildhfonfervivungdmethoden find jodann die Verjudje von
H. Meyers), der dad Werhalten der Mild) zu verjchiedenen, antifeptijdhen Mitteln
(Rreojot, IThymo! 2¢.) ftudivte und fiir die Mildygerinnung organifivte. Fermente an-
nahm. Die bis dahin erwidhnten Arbeiten waven nodh) nicht im Stande gewefen zu
beweifen, dap am Gerinnen bder Mild) ftetd8 Mifroorganismen betheiligt jind. Crft
weitere Arbeiten von W. Robertss), Lijter, Watfon Cheyne?) und ingbejondere von
Meifner®) geigten, dbap die jorgfiltiq dem Cuter entnommene Milch wirilicd) Feimiret
ift, und thre jpéterhin auftretenden Jerfehungen durd) die jahlveichen Mifroorganidmen
hervorgerufen ierden, bdie beim Melfent u. {. w. Hineingelangen. Den Weg, die Jer-
febungen der Mild) durch Mifroorganidmen vermittelft bder durd) Kod) eingefithrien
Pethoben zu ftudiven, betvat al8dann Hueppe in der mehrfach evwihnten Arbeit. Gr
wied nad), daf der von ihm aus normal geronnener Mild) durd) das Plattenverfahren
ijolivte Mildjidurebaziliug thatfachlich dbiefe Saure ereugte und gang allgemein bet ber
Mildygerinnung auftrat. Wahrideinlich it fein Bazillusg tdentifd) mit Lifter’s bacterium

N M Sdhmidt, 1874 Ein Beitrag jur Kenntniff der Mild). Dorpat.
2) pon Bdhlendorff, 1880. Ein Beitrag ur Biologie einiger Schizomyceten, Differtation.
Dorpat.

3) Mieipl, 1882. Ueber die Verdnderung ded Mildlaféins, Berichte der deutfdh. dem. Gefelid.
Bb. 13 €. 1259.

) gifter, 1873. A further contribution to the natural history of bacteria and the germ
theory of fermentative changes. Quarterly Journal of Microscopic Science, 1883, Bb. 13,
P. 880, — 1878. On the nature of fermentation, 1. c¢. Bbd. 18, P. 177. — 1878. On the lactic
fermentation and its bearings on pathologie. Transactions of the Pathological Society of
London. Bb. 29.

5 §. Meyer, 1880. Neber dbas Mildhjaureferment und fein Berhalten gegen Untifeptifa. Dijfer-
tation.  Dorpat.

f) . Roberts, 1874. Studies on Biogenesis. Philosophical Transactions of the Royal
Society of London. Bbd. 164 11 &. 457.

"y Batfon Cheyne, 1882. Antiseptic Surgery €. 42,

8) Nady Huepye L. ¢
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clatis, vielleiht aud) it Pajteur's ferment lactique. Aber idon Lifter hatte bei etner
Wiederholung feiner jehr jorgfaltiq angeftellten Verjudhe und unter Anwendung eined
finnveichen Berditnnungsverfahrensd gefunden, dafy veridyiedene Bafterienavten die Mild
jauer madyen, welde Beobadytung von den fpdateven Forjdern beftdtigt wurdbe und um
Stubium  zahlveicher Mild)batterien fiihrte. IJn der Folgegeit beichdftigten fich viele
Bafteriologen mit der Mildy; die Zerfebung derfelben durvch) Mifroorganidmen der ver-
jdhiedenften Art wurde ausfiihrlich jtudivt. BVergl. davitber bdie befannte Arbeit von
Loffler.t)

Unfere Kenntnih von bden Bafterien, weldhe bdie Mild) zur Gerinnung bringen,
wurde wefentlid) evweitert duvch die Arbeit von Marpmann.?) Gr ijolivte fiinf ver-
fdytedene Batterienartenr, weldje die Mild) Jauer niachten, und ftudirte die Sdurebildung
in Mild), die mit Ladmusd verjeht und zuvor fterilifirt war. Weitere Arbeiten {iber
die Mildhjauvebildung lieferte Eyherid).?) Sein bacterium lactis asrogenes unter-
jdhetdet fich von den bis dahin befannten, die IMild) jauer machenden Bafterien durd)
die Fahigleit, eine lebhafte Gagentwicdlung in der Mild) Hervorgubringen. Aus den
erdhnten Arbeiten geht Hervor, dap eine gange Anzahl von Balterienarten im Stande
ift, die Mildh) unter Aufiveten einer fauern RNeaftion jum Gerinmen Fu bringen. Die
Arbeiten lehren aber aud), dap bdie Mildh bei alfalijher NReaftion gerinnen Fann.
Lifiler zeigte, dap der gewdhnliche Kartoffelbazillug eine jolde JerfeBung in der Mild)
bervorbringt. Drei anbere von ithm gefunbdene Bafterienarten, darunter aud) der von
Hueppe bejdyriebene Butterfiurvebazillusg, wirkten in dhnlider LWeife. Alle vier bilben
leift Sporen, die gegen dasd Kodjen widerftandsfdbhia find. _

Bejonbers fhrderlich fitr die Kenntnify ber Mildhzeriebung, ja von groBem LWerth
fitr bdie Batteriologie iibexhaupt, waren jodann die Unterjudhungen iiber die blaue Mild,
von deren wir die Arbeiten von Fudhs*) (1840) und von Neeljen®) bejonders hervor-
heben. @ine weitere Reihe von Arbeiten beiddftigte fih mit dem Wachdthum bder in-
gwijden entdectten pathogenen Mifroorganidmen in der Mild). Das Hauptergebniy
diejer Verfudje war die Feftjtellung der Thatjadye, dafy die evwdhnten Bafterien (ing-
bejonbere bie Balterien der Cholera, bdes Typhus, des Milgbrand, ded Cryfipel, bex
Tuberfulofe, ded Rol, dber Diphtherte, die veridyiedenen Pueumoniebatterien, die Citer-
foffen, 2¢c.) in ber Mild) gqut wadien. Widhtig ift bdie dabei gemachte Beobadhtung,
dap die meiften diefer KrantheitSerreger bei threm %Sad)étblim oie Mild) mafrojfopijdh
fehr wenig ober gar nidht verdndern. Bei ndbhevem Studium diefed Wad)sthums zetgten
fih allerdingd gewifje Verdnderungen, bdie man, bejonders unter Jubhilfenahme dex
Ladmusmethode, jur Anjdauung bringen fonnte.

Gine rege Aufmerfjamteit ijt dem Verhalten der Mild) gegenitber den ,norvmal”
barin vorfomlimenden Mifroorganidmen von Seiten der Mildintereffenten zu Theil
geworden.  Widjtige Arbeiten iiber dad WVerhalten bder Balterien in der Mild

1y @5ffler, 1887. Ueber Bafterien in der Mild. Berliner flinifde Wodenjdrift, 1887, Jr. 33.

2) Marpmanu, Ueber die Crreger bder Mildhjduregdhrung. Crgangungshefte zum Centralblatt
fiir allgem. Gejundheitspflege, Bd. 2, Heft 12 &. 117.

3) Giderich. Referat ither die BVerhanblungen bder eftion fiir Kinberheilfunde auf bder 62,
RNaturforfderverjammiung zu Heidelberg, Beitjdr. f. Bakteriol. u. Par. 1889 &, 53 u. 586,

4) &, eiffler L ¢
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find nicht mur aus den Laboratorien der Univerfitdten, landbwirthidyaftlichen Hodhichulen,
Verfudsanitalten u. §. w. Hervorgegangen, joudern aud) viele Molfereten Haben ficdy filx
diefes Studium Spesiallaboratorien eingevichtet, und dev Bebeutfambeit der Baltevien
fitr dag gefammte Molfeveirwejen witd in fteigendem Mage Rechnung getvagen.) Gin
Gingehen auf diefe Forichungen, die obhne Jweifel mit der Frage der Mildfterilijation
in innerem Jujammenhange ftehen, mup an diejer Stelle unterbleiben.

Die widtigiten Verfahren jur Herftellung von Dauermild).

Die praftijhen Beftrebungen, um welde es fidy hier handelt, jtehen, wie beveits
frither evmdbhnt, nur zum Thetl auf wiffenidhaftlider Grundlage. €8 ift daber nicht
3u verivundern, dap die Bezeichnungen, unter denen viele der nacdhfolgend aufgesibhlten
Methodent befannt gemadyt werden, mehr verjprechen, alg die BVerfahren Halten onnen.
Gire hitifhe Wiirdigung bderfelben fann in erjdhdpfender Weile nur duvd) eingehende
bafteriologijche Priifung jedes eingelnen geliefert werben. Borvarbeiten bdazu liegen
melpfac) vor; unter BenuBung derfelben und auf Grund unjerer allgemeinen Kennt-
nifje iiber die Bafterien in dber Mildh, Ionnen wir ung tmmerhin ein vorldufiged Ur-
theil bildben.

Schon der Umijtand, ba die Bahl der Mildyfonjervivungsverfahren eine jehr betricht-
liche ift und nody taglich sunimmt, legt bie BVermuthung nahe, dap ein allen Bedilrfniffen
entjpredhendes Werfahren nodh) nidht erfumden ift €8 wird daher FwedmdBig jein,
gunddyft augdzupredjen, weldhen Anforderungen geniigt werden foll. Jit died feftgeftellt,
dann fonnen bdie eingelnen WVerfahren davauf gepriift werben, tmwieweit fie den Gx-
wartungen entjpredjen. €2 werben dabet aud) diejenigen Sdywierigleiten jur Spradye
fommen miiffen, weldje der Crfitllung jener praftijy bevedhtigten Forderungen im LWege
ftehen. Belanntlid) find diefe Sdhvierigleiten zum gropten ITheil in ber Mild) felbit,
threr Befdaffenheit, einjhlielich des BVerhaltens bder Bafterien zu thr und in den
eigenartigen Verhiltniffen begriindet, welde mit der Gewinnung, der Aufberwahrung,
pem Trandport und der Vertheilung bdiefed wichtigen Nahrungsmitteld verbunden find.
(Vergleicdhe daritber auch die gahlreidhe Fadplitteratur: indbejonbdere dad Arvdhiv fitv
antmaltjche  Nahrungsmittelfunde, bdie Jeitidhrift fiiv Fletidhbejhau und Fleijd)-
produftion u. . w. von Dr. Sdymidt-Miihlheim, die Mildyzeitung von G. Peterfen.)

&3 banbelt jich darvum, bdie Mild) gejund und dauerhaft ju maden. Bon
eirer Keimfreiheit wird daher nur in feltenen Ausnahmen die Rede u fein brauden.
Gine Mildy ift gejund, wenn fie im Wefentlidhen drei Anforberungen geniigt:

1. Sie joll feine Krantheitsfeime enthalten. Unter lehteven find in erjter Qinie die
Grreger gewiffer Infeftionsfrantheiten u verftehen, die in der Mild) vorfommen beaiw.
darin {id) Dalten oder gar wadjfen Idnnen, wie die Keime ded Typhug, der Tuberfuloje,
der Cholera, der Maul- und Klauenfeudhe, Diphtherie u. §. w. Vergl. bdariiber den
von Dr. Witrgburg auf der 63. Naturforiderverjammiung gehaltenen BVortrag.?) So-

1) &. baritber audh) Fleifdhmann, Mildzeitung Bd. 18. &. 181.

?) Dr. Witrzburg. Neber Jufeftionen bdurd) Mild). Therap. Monatshefte 1891, Sanuar,
{owie Dr. ©onnenberger, bdie Eutftehung und BVerbreitung von Krantheiten durdh gejundheitsfchadliche
Mild). D. med. Wodjenfchr. 1890, Nv. 48 und 49.
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dann darf die Mild) aud) feine Bafterien enthalten, die (bes. durdy thre abnorme Menge)
tm menjdlidyen BVerdbanungs-Apparat anbere franthafte Storungen Hervoreufen Hnnen,
wie died 3. B. filr das bacterium lactis asrogenes von Ejderid) jehr wabhrjcheinlich
gemacht ift.  Selbjtverftindlid) joll bdie Mild) aud) giftige dyemijche Korper nicht ent-
halten, von denen an diefer Stelle nur die durd) dag Bafteriumwad)dthum ergeugten
in Betvadyt fommen, wie 3. B. dad von BVaughan gefunbdene ITyrotoriton.

2. ®te Mild) foll in ihrem Werthe aB Nahrungsdmittel mdglid)it unverdnbdert
fein.  Abgejehen von den BWerfdlfdungen darf ithre Verdaulichfeit nicdht Hervabgefeht fein
und auBerdem bditrfen thre werthvollen Bejtandtheile, wie Siweiljtoffe, Kobhlehydrate
und Fett feine SerfeBung erlitten Habern.

3. Jhre dupere Bejdhajferheit, indbejondere bdad Ausjehen, der Gerud) und der
Gefymad Joll, joweit e fid) um jogenannte frijche Milch Hanbelt, der lepteven jo
dhnlid) wie mbglid) fein, jedenfalls die Gewdhr bieten, dap fie gerne genojjen wird.
Dte in ihrer duBeven Bejdjaffenheit melr odber weniger verdnderten Mildyfonierven Tmb
unter firmgemdher Amvendung diefer Forderungen ju beurtheilen.

Jn Frwociter Linie fomumt nun die Forderung der Haltbarfeit in Befvadt. Diefe
Forderung wird von Fall u Fall fich dndern. Jm Algemeinen ift ju verlangen, daf die
Mild) bis ju threm Verbraud) miglichit unverdndert bleibt. Bei der Bemeffung diefer eit-
bauer ift jedbodh) nod) eine Frage zu erledigen. Wie die nachftehenden BVerfudje evgeben
und wie aug fritheven Avbeiten Hervorgeht, giebt es eine anjcheinend nicht gervinge Jahl
von Bafterienavten, bdeven Abtddtung durdy bdie Hier in Betvadyt fommenden BVerfahren
feinedwegd fidjer gelingt. Man Fann daher die Frage aufwerfen, ob nicht audh joldhe
barunter find, bdie durd) ihr Wadhsthum in der Mild) Gifte exzeugen, ohne die Mildh
burd) duperlidhe Levinderungen ungenieBbar ju maden. Die Miglichfeit joldher Fille
mufy man 3ugeben, jedoch jheinen die bis jeht in dev ,jterilifivten” Mildy gefundenen
Batterien nur harmlofe Saprophyten ju fein. €8 wird jdhwer fein, jelbft wenn einmal eine
Vergiftung zu Stande fommt, den Jujammenfhang ju bewetjen; vor allen Dingen liegt die
Edpwierigleit darin, davzuthun, dap ein ehwa entdedtes Gift aud) wirtlicdh) in Folge dex
Aufberwahrung bder Mildh) fid) gebildet Hhat und nicht jehon tn der frijchen bejw. dem
Lerfahren nod) nidht unterzogenen Mild) vorhanden war. Gliiclicherwetie werden
bie den GhweiBtdrpern dhnliden, gefdhrlichften Bafteviengifte durd) Hioheve Hitegrade
jerftort ober dod) abgejdpvddyt, ein Umftand, weldher den Konjervivungdmethoden ver-
mittelft Hike weifellod gu Gute fommt. Jm Uebrigen find die Aften iiber diefen Punft
erft eben evdffmet und man wird weiteve Grfahrungen abwarten miifjen.

Fiir eine gange Anzah! von Verbraud)gzweden genitgt es, die Mild
fitr wenige Tage haltbar ju maden. Jm Sommer ift felbjt dies haufig nur nad
Uebermindung ' grofer Sdymierigfeiten 3zu erreichen, wihrend ed im Winter aus nakbe-
liegenben Griinden leichter ift. Wenn diefer Anforderung geniigt wird, ohne dafy bder
Preid der jo hergevichteten Milch fid) nennenswerth vertheuert, dann diirften die Be-
{trebungen bder Hygiene Hier im Wefentlidhen ald erfiillt anzujehen jein. Die Mildy
wiitbe alsdbann von ihrem Gewinnungsorte auferhald der Stabdte duvd) bdie fiblidhen
Trangportmitte] big gur BVertheilung an die Abnehmer in der Stabt jid) halten.

Gin weitever Fortjdyritt witrde fein, wenn aud) die Abnehmer einen fleinen



Borrath von Mild) in unverdudevtem Jujtande jid) aufbewahrven fdnnten.
@8 ift Dierbei junachit an die Jwijdhenhindler 3u denfen, die befonders in den Stidten
die Vermittlung swijhen dem Vrodugenten und dem Publifum Herjtellen, und in den
befannten zahlveichen Mildygefchdften und Kleinverfanfitellen die Mildh wdihrend einer
gewiffen Zeit in einem den Anforderungen entfprechenden Juitande aufbervahren miiffen.
Die fleinen Haushaltungen und gewif bei weitem die Mehrzahl der Avbeiterfamilien
werben thren Vedarf {tetd tn fleinften Portionen derarvtigen Duellen enfuehmen. Fiiv
viele Haughaltungen, fitv Kranfenhdujer, vielleicht audy fitr Spetfervivthidaften wiirde es
willfommen jein, etne haltbave Mildh in , Singelportionen”, jei e vom Jwifdenhanbdler oder
vom Grohandler jelbjt, Yid) fiir den Bebarf einiger Tage wenigitens verjchaffen ju tnnen.
Bei der Abhdangigteit, in welder die Mildhhdandler nad) Jeit und Ort vou den Probugenten
find, witrden fowohl bdie Kleinverfiufer ald audy dag Publifum die Dauermild) in
Gingelportionen ald etnen Fortidhritt beqriipen. Der Hervorvagende Werth fitr die G-
nihrung der Sduglinge, welchen bdie Gewdhrung gefunder Mildy tn fletnen Eingel-
portionen bietet, ift alljeitiq anerfannt, der Bejdaffung und Handhabung derjenigen
Apparate, weldye die jogenannte Sterilijfivung der Milch jpesiell fitr den lestervdhnten
Bwed tnnerhalb der Haudhaltungen ermdglidhen, {tehen nidht unbetradytliche Sdterig-
feiten tm Wege, fo daB man von der unmittelbaven Cinfithrung billiger und guter
Dauermild) in den Verfehr fiir die Kindeverndhrung eine wejentliche Befferung ju
hoffen Hat.

Gine Mild), die jidh) auf Wodjen ober Monate halt, wird nur fiix bejondere
LVerhdltniffe erwiinjdht fein. Sie erjdjeint iiberall da am Plake, wo 8 nid)t mbglid
tft, federzeit eine frijcheve Mildh 3u bejhaffen. Bur Verforqung ded vetfenden Publifums,
fpesiell der Ausmwanbderer auf Schiffen, wird joldje Mild) ftets gute BVerwendung finden;
audy im Felde, bet Mandvern, ferner in Kranfenanjtalten, Afplen, fury {iberall da, wo
eine -grihere Angahl von Menjden Fwedmihig in eine gewiffe Unabhingigleit vom
Milchprodugenten gebracht werden foll, iiivde bdie Miglichteit, einen Vorrath von
Davermild) ju Halten, von Werth fein. Die Grdpe der Vortionen, in weldher die Dauer-
mild) geliefert werden foll, hangt von der Art der LVerwendung ab; bdie eingelnen Ler-
fahren und Apparate miifient diefen verjdyiebenen Bediirfniffen Redhnung tragen.

 Ginige Worte mgen nod {iber die Sdywierigeiten gefagt roerden, welde fich dex
Herjtellung und dem Vertrieb der Dauermiild) entgegenitellen. Auf die auf bafteriellem
Gebiete liegenden Hinbderniffe mup nody jpdter zuritdgefommen werden. Hier fei ju-
nichit der Umitand evmwidhnt, dah die Mild) in Folge threr phyfitalijchen Bejdaffenteit
nidht leicht gleicymadpig u durdywdvmen ift. Ferner, und dad fleht der ldngeren Auf-
bewahrung dev fjterilen Mild) jehr tm Wege, vahmt die der Wirme ausgefeste Mild)
fehr Teicht auf; der Rabhmpfropf ift um jo jdpoever wieder zu gertheilen, je bejfer die Mildy
art und fitr fidh, je dlter biefelbe und jefleiner der freie Schitttelvaum in den Gefapenijt. (BVergl.
paritber bie Abhandlung von Dr. Sdhmidt-Pithlheim?). Bei weiten Trandporten
ift e8 ferner faum zu vermeiben, dap die Mildh) in Folge der vielen Gridhiitterungen

1) Dr. @dymidbt-Mahlheim. Ueber Schwierigfeiten, mit denen bdie Herjtellung und bdie Auf-
bewabhrung jtevilificter Mildy zu Tampfen hat. ,AUvdhiv fiir animalifhe Nahrungsmittelunde” 1880
Bd. 5 €. 83.
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buttert, wodurd) fie, wenigftens fiir gewifife Genupzwede, fehr an Werth verliert. ©8
witd dabher gevathen fein, jidh) nicht auf ju alte Davermild) ju verlaffen und jo oft als
mbglich fitr frifhe Sufubr zu forgen. Ob bdie gejdhilderten Scvierigfeiten bei allen
Konjervtrungdnethoden in gleichem Wape fich geltend madhen, ift nod) ndber ju pritfen.
Die Auswahl paffender Gefiipe bildet fein erheblidhes Hinbernif und wird bet den
etngelnen BVerfahren zu bejpredjen fein. Schwieriger ift die Herftellung eines guten
Berfdhlujfes, und hangt der Werth des Verfahrend gang wefentlich von diejern Puntte ab.

Wie fhon evmwihnt, it die Anzahl der BVerfahren ur Herjtellung von Dauermildy
eite fehr groke. €3 with im Rahmen diefer Abhandlung nicht angdngig fein, fie alle
3u befpredjen, nur einige der widhtigiten und befannteften jollen beviictfidhtigt werden,
und 3war in nadftehender Reihenfolge:

Gruppe L. Berfabhren, weldje eine feimfreie Entnahme exmigliden wollen;

Gruppe  IL:  LVerfabhren, weldje die Mildh durd) Grhiken Haltbar maden;

Gruppe III: BWerfahren zur Haltbarmadung ber Mildh mittelft Hohen Druces ohne
Cteigerung der Temperatur;

Gruppe IV: DVerfahren jur Haltbarmadjung der Mild) durd) Grniedrigen der Tempe-
vatur (twdbrend der gangen Aufbervahrungsseit);

Gruppe  V: DBerfahren zur Haltbarmadung der Mild) durd) Cinwirfung von Glef
trigitit;

Gruppe VI Berfahren, durd) Ausgjdhleudern der Verunreinigungen die Mild) Hhaltbar
31 machen;

Gruppe VIL: Berfahren, die Mildy durd) bejondere Bujdse Haltbar ju maden;

Gruppe VIIT: Berfahren, bei demen der Waijjergehalt der Mild) Herabgefeht wird. Sie
ftehen nur duBerlich mit den vorvigen Gruppen im Jujammenhang, da
fte die Mild) fehr wefentlic) verdndern unbd big jebt fiir hygienijche Jwede
weniger in Betrad)t fommen. In diefe Gruppe gehbrven die Verfahren:
fondenjirte Mildy, Mildhpulver, Mildertraft Herzuftellen.

I. Berfahren, welde eine feimfreie Eninahme ermiglichen wollen.

Die BVerfahren, welde in diefe Gruppe gehoren, find nidht etwa bdedwegen vor-
angeftellt, weil fie fich des gropten praftijfen Griolges zu erfreuen Haben, fondern weil
fie theovetij® bie natitelichjten jind. Sie begriinden fich auf die hon enwdhnte Ketm-
freiheit der natiirlihen Mild). Die Verjudje von Roberts (1874 |. o.), Lijter umd
Watjon Cheyne hatten 3war den Beweid geliefert, dap die Mild) im gejunden Guter
fetmfrvet ift; e8 ging aus denfelben aber aud) die grohe Sdypwierigfeit Hervor, in felbit
vorher fterilifivten GefdBen diefe feimfreie Mild) aufjufangen und vor jpdteren BVerun-
veinigungen zu jhiigen. Auper bdiefer faft unitbevwindlichen Scpwierigfeit Haftet den
Berfahren nod) der weitere Fehler an, dap die Apparate fich) in die Pragis jdwer ein-
fithren Yaffen, weil thre Amwendbung, auf die Dauer wenigftens, u Crivanfungen des
Guters fiihrt. Auberdem find fie umftindlich, theuer und ftellen an bie Fdbhigleiten
bes Melfperionals grope Anforderungen. Wir bejdyrinfen und daber auf bdie Gr-
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wihiung der Methode von Steinmann.t) Diefes , Mildentleerungsdverfahren” bejteht
i ber Aufjtellung eined (uftdichten Rohrenjyjtems tm Kuhitalle; dajfelbe fihrt in ein
(uftdichtes Sammelgefip, weldes in einem bejonderen Rauure ftehen fann. Mit den
Kithen wird dies Rohrenfyjtem durd) bieglame Schldudye verbunden, bdic vermitteljt
befonderer Endappavate an den Strichen befejtigt find. Die Endapparate find entmweder
Katheter aus Metall oder Hartqummi, die in die Stridhe eingefithrt und von aufen
purd) bejondere Klanmmern fixirt werben, ober jogenannte Saugnipfe, welde ither die
Bigen geftiilpt werden. Die Kathetermethode foll Hoauptiachlich bei RKithen in An-
wendung fommen, die Saugnapfntethode bei Schafen, fitr weld) lehteren Zwed aud
nod) gewiffe BVereinfachungen bded Rihrenapparatd angegeben find. Davon, daf bdiefe
Methode iiberhaupt Ginfithrung in die Praxid gefunbden hitte, ift nicht® befannt
geworben.  Beaiiglich) der Gingelbeiten ift auf die Steinmann’idhe Sechrift Jelbit zu
veriweijen. _

Die Anjaugung bder Mild) qefdhieht durvd) eine Lufjtpumpe. Die Leitung wird
vor und nad) der BVenubung durd) eine Drudpumype mit veinem Wafjer geveinigt.
Wie man fieht, beabfichtigt dagd Verfahren nicht, eine villig Leimfreie Milch herzujtellen.
Der Grfinder behauptet, dba die jo entnommene WMild) nidht mur einen feineven LWobl-
aefdymadt, jondern audy gropeve Haltbarfeit befikt, als die nadh alter Methobe gemolfene.

Neuerdingd ift ein Verfahren vorgejdhlagen worden, weldesd dad diefer Gruppe 3u

Grunde lieqende Pringip ausdnuht und mit der nadfolgenden Stevilijation durd) Hibe
verbindet. §. P. Jungerd in Mithlhaufen 1/6.2) hat fid) ein bejonderes Gefdfh, das
als Melt- und Sterilifivapparat benust werden fann, patentiven lajlen. Dafjelbe bejteht
aug etnem fleineren Jnnengefdl fiiv die Aufnahme der Mild), das groBere AuBengefip
“bient sur Aufnahme des {terilifivenden Dampfed und nadhher deg Kithlwajjers. Grit
with das Jnnengefdf durd) durdygeleiteten Dampf ftevilifivt und luftfret gemadht, dbann
wird es durd) Nmbdrehung von Hahnen vom Dampf abgefperrt und durd) CinflieBen
von Kithlwaffer in das Aulengefd in ihm ein BVafuum .evzeugt. ©3 fteht durd) einen
drehbaren Anfah und eingejdaltetent Hahn mit einem Cuterfatheter in Lerbindung. Die
Mildy wird durc) bas Vatuum nad) Oeffnung des Hahnes ausdgejogen, fanm alddann jofort
fterilifirt und nady Beendigung dev Stevilijation, wozu 40 big 60 Minuten ald audreicdjend
evadhtet werdent, durdy Ginftrdmen von faltem Waffer in den Mantelvaum abgefithlt werben.
Ste foll fich) wodhen- und monatelang frijch erhalten.

11. Werfahren, welche die Mildh) durch) Crhiten Halthar waden.

Die meiften und widtigiten MildFonfervirungsveriahren gehbren in diefe Grupye.
Unter ihnen find die dlteften und bdie jiingften. Dasd allen gemeinjame Pringtp, die
Mild) durd) Cimwirfung hoherer Wirme, Crbhiben, haltbar zu maden ober gar 3u
fterilifiten, — entjprang nicht wiffenjdaftliden Crwdgungen, fonbern bder allgemein

1) Georg Steinmann., Die pneumatijhe Melfung und deren Bebeutung im Landwirthidafts.
betriebe. Mittelwalde, Selbitverlag . B. 1888.

?) X, P. Jungers. Mell- und Mildfterilifivapparat. Beilage jur Mildzeitung (Fleine Mildys
eitung), Herausdg. von Peterfen. Bremen. 1890 €. 485.
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befannten Thatfache, dafy durch Kodgen alle Nahrungdmittel Haltbarer werdenr. Der
exfte, weldher in neuerer Beit die Crhifung als bejonbeve Methode zur Konjervirung
vort Nahrungsmitteln itberhaupt, audy der Mild), empfahl, war Appert.!) Sein Ver-
fahren Deftand dawin, da er die mit Mild gefitllten und Lujtdicht verjdhlojfenen Flajcden
in einen guopen mit Wafjer gefitllten Keffel that und defjen Inhalt eine Stunde oder
ldnger in lebhaftemt Sieden erhielt. Seine Verjudhe fielen in die Jeit, ald Fwijcen den
Gelehrten der Kampi fiir und wider die generatio aequivoca tobte, und dienten al
eine widytige Stitke fiir den alten Sab Harvey's omne vivum ex ovo. Das Appert’jdye
Verfahren fehrte in dev Folge in ahliofen Nachahmungen und Abdnbderungen wieder.
Die wejentlichjten Verbefjerungen, welde es exjuby, bevithren weniger dad Prinjip, als
vielimehr dbie Gingelheiten der Ausfithrung.

tamentlich unterideiden {id) bie verichiedenen Berfahren hinfichtlih der Beit der
Gimwirfung und der Hohe des Hifegrades. Ein weiterer Unterjdhied befundet fid) in
ber vt der Grhiung ober darin, ob die Erhibung nur etnmal jtattfindet begw. unter
Ginjhaltung von Abithlungspaujen wiederholt wird. Weitere Unterjdhiede begiehen
fid) auj die Konjtruftion der Apparate, der Aufbewahrungsgefdpe und vornehmlich der
Nerjchliifje. Der bejjeren Ueberfidht wegen jollen die eingelnen Methoden hievunter im
Wejentlichen nad) folgenden Gefidhtdpuntten geordnet werden: Erhiung im Wajjer-
bade, im Damypf, iiber jreier Flamume, Beriidfichtigung der Druckverhiltniffe, éin- ober
mehrmalige Grhibung (attionivte Stevilifjation nach Iyndall), Kombination von Er-
hibung und AbHihlung, Beviidjidtigung ded Umitandes, ob die Mild) in feinen ober
grifeven Portionen, eventuell im fontinuitlidjen Strome erhigt werden fjoll, endlid)
Gefipe und BVerjdhliijfe.

Das Ap pert’jidhe Verjahren erlangte Hinfichtlic) ber Mildy feine grifere praftijche
Bebeutung. s ftellte fih bald Hevaus und war aud Griinden, die jelt leicht ver-
ftandlidy jind, dap die Appert’fhen Mildhfonjerven in vielen Fdllen fich nur eine
bejdyrantte Jeit Hielten.

Da gelang e3 Pafteur,?) in den fdjon erwihnten Arbeiten nadhzumweijen, dap
man bdie Mild) durd) Crhigung auj 110 bis 112° C unter einem Drud von
ehwa 1Y/, Atmojphaven ficher ftevilifiven fomne. Spdter jeigte er, dap man aud) durd
Grhigen auf niedrigere Temperaturen wijhen 70 und 76° ovganijdhe Flitfjigetten,
indbefonbere den Wein?) fiir ldngere Jeit haltbar madjen fonne (Pajteurijiven). Pafjteur
erhite fiiv gewdhnlih im Wafjerbade. Befanntlidh) fand feine Wethode im Gropen
fpdter aud) Anwendung jilv die Haltbarmadjung ded Bieres,*) welches in gejchlofjenen, im
Wajfetbabde ftehenden Gefdpen exhibt wurbde.

Umfaffende Unterjuchungen iiber den Ginflup bdiejed Verfahrens auj bie Mild
wurden erft jpiter angejtellt. Diefelben erftrectten fid) junddyjt auf die demijdhen Ber-
haltnifje, wdabrend der bafteviologijhe Theil vorldufig nody gu fury fam. MeiBld)

1) Frangois Uppert. L’art de conserver toutes les substances animales et végétales.
Paris 1831.

3) Bafjteur. De l'origine des ferments, 1. c.

3) Paftenr. Etudes sur le vin ete. 1872.

4) Pafteur. Etudes sur la biére etc. 1876.

5 Meipl, L c.



— 14 —

fonftativte im Raborvatorium bder £ f. landbwirthidhaftlich-chemijhen Verjudhditation 3u
Wien, dap die in luftdid)t verjihlojjenen Flajden exhibte Milch fich jabhrelang hielt. Gx
lieferte genaue Angaben ilber die mafroffopiidyen und demijdhen Lorginge, weldhe in
joldper Milch, audy nad) mehrfachem Sransport auf Reijen, eintrat. Die Flajdjen ver-
bielten jich nicht gleidhmdpig. Cinige blieben gut, anbdere eigten ein ,total verdndertes”
Ausjehen, fonnten aber nidht al8 gevonnen Dezeichnet werben. Der Gejdymad ver-
dnberte fid), es trat jhwad) joure Reaftion auf. Die Mild) wurde rangig, es fdhied
fih ein Serum ab und bilbeten fih) Niederjdhlage. Da durd) einfaches Mifroffopiven
feine Bafterien gefunden wurben, jollten die BVerdnderungen durd) bdie gegenieitige
Ginwirfung der Mildhbejtandthetle auf einander ju ©Stande gefonunen fein. Aud
frijdge Mild), die jwei bid drei Wodjen bet 60° gehalten wurbe, verhielt fic) ebenio.
Peide von Pafjteur Herviihrenden Konfervirungdmethoden, fowohl dad Erbhiken bder
unverjdlojjenen Mildh) big 75°, ald aud) die Gimwirfung Hoherer Jemperaturen auf
Mild) in gejchlofjenen Sefdhen, liegen Zahlreichen jpdteven LVerfabhren zu Grunbde, von
Denent wir nuy einige der wichtigiten und befanntejten enwvdfhnen finnen.

RNacy Avt der Pajteur'jdhen Oenothermed fonjtruirte R. Thiel in Litbed jeinen
Pajteurifirungsapparat.r) Gr lapt die Mild) in diinner Sdhid)t itber die IJnnenfliche
etned gertppten, von aupen durd) Dampj ober heiges Wajjer erhibten Metalleylinderd
in ein dbarunter gejtelites Kithlgefdp laufen. Fleijdhmann?) erzielte mit diefem Ber-
fabren gujriedenitellende Srgebniffe.

Die Apparate von AYlborn, Abhvens, Reinfd) u. a., bet denen die Crwdrmung
durd) ein jdhlangenfirmiges Dampirohr gejdyieht, evmiiglichen die Crhibung groRerer
Pengen Mild) big zu 100 Litern auf einmal. Alle bdiefe Apparate finnen aud) fiir
fontinuirlidjen Betrieb eingervichtet mwerden. Cingehende Unterjuchungen iiber bdas
Shiel'jche Verfahren unternahm Dr. J. van Geuns im Laboratorium von Forviter.’)
Gr fand, bap die Milch, die bei dem Verfahren jchnell auf 75 big 85° erwdrmt und
algdbann ploglid) auf 12 big 16° abgetiihlt wurbe, thatjachlich, wie jdon Fleijd-
mann angegeben, 12 bis 48 age fid) bhielt. Gr unterjuchte bdie Mild) vor und
nadhher mit dem Kod jhen Plattenverfahren und jtellte fejt, dah dabet immer nod
bis qu 9000 Keime tm Kubifcentimeter angingen.

An diejer Stelle Tonnen wir aud) die eingehende Yrbeit envdhnen, welde Bitter?)
unter Flitgge’s Leitung jur Pritffung und Verbefjexung der bid bdahin befannten
Pajteurifivungdapparate ausjithrte, und weldhe die Konjtruirung eined neuen Apparates ur
Folge Hatte. €3 gelang ihm, in der neuen Vorrichtung in der Vollmild) durd) 35 M-
nuten langes Crhigen aufj 68° C, in ber Magermild) jdhon in 16 Minuten bet 76° C
bie gewdhnlidhen jauvebildenden Saprophyten abzutbdten; bdabei fonnte die Keimfdbhig-

feit Der Sporen nidyt aufgehoben werben. Kithler und JransportgefdBe wurden zuvor
fterilifirt.

H R Thiel, D. P. 26291. — Tedhnijd):-hemifhed Jabrbud) von VBiebermann (Springer).
Bb. 6. 1888/84.

2 Fleifdhmann. Mildzeitung, Jahrgang 18 &. 841.

3) pan Geuns. Ueber die Ginwirfung ded fogen. Pafteurifirend auf die Mild). Urdhiv f. Hygiene
18856 ©. 465.

4) Bitter. Ueber Pajteurifirungdapparate. Feitjhr. f. Hygiene. Bbd. 8 &. 240, 1890,



— 15 —

Das Pajtenr’jge BVerfahren erfuhr verfdiedene Abdnderungen, von denen wir
einige erwdbrnen wollen. So fonjtruivte Fesfal) einen WMild)heizapparat firr fontinuir-
lichent Betrieb. Ferner gaben Dirts und Moellmann,?) jowie F. R. Hodmuihd)
Apparate zum Pajteurifiven mit Dampferhibung an. Weiteve Studien iiber den Ein-
flup ded Pajteurifivend auf die Bafterien unter Beriidfidhtigung der Mildyfonjervicung
unternahm }. Forfjter.®)

Qn dhnlicher LWeife, wie Pafteur died guerjt ausfithrte, verfuhr CdHuard Sdherff
in Wendifd)-Budhholy, defjen Verfahren groBe Verbreitung gefunden hat. Er exhibte die
Milch in gefchlofjenen Gefdpen unter etnem Drud von 2 bid 4 Atmojpharen ein big
gwet Stunden lang auf 100 big 120°5). Um bdied durdjzufithren, find bie Flajdhen
mit einem eigenthitmlichen Berichlup verfehen, der den wejentlichjten Theil des Patentes
bilbet. Die Flajdhen werdben mit einem Korf verfdhloffen und nady der AbEiHlung
deffen obeve Flache mit Paraffin ausgegoffen. Die Profefloren Roloff und Munt
madyten Berjuche mit dem LVerfahren und fanden es ausreidjend. JIn groperem Mak-
ftabe juchte e8 bder Hofpdchter Drenthahn®) in Stendorf ausjujithren. Neltere BVer-
fabhren, jo die von Klenze,”) Nageli, Engling, Kritger und Ludbwig Sgerff,?)
find dhnlich und unteridjetden fich hauptjadhlih nur durd) den Flajdenverfdhlup. Die
nach allen Ddiefen Verfahren behanbdelte Mild) ift in ihrem Ausjehen und in ihrem
Sejhymad nicht unerheblich vevindert, fie fieht gelblich aus und hat an Wohlgejhmad ver-
{oren. TroBdem werden die Sdheviijchen Konferven gerne gefauft. Gerber?) madyte davauf
aufmterfjant, dap die Scherffjhe Mildy bet langerem Aufberwahren fehr ftart auf-
rahmt; aud) erwdhnte er, da jhon vor lingerer Beit in Bremerhaven Mild) in lujt-
picht veridhlofjenen Blechbiichien erhiht und Fur Verproviantivung der Sdhiffe verfauft
worden ift. ©oldje von thm unterfudhte Mild) war gelblidh braun und jdymedte un-
angenehm. Martiny duperte fichy itber die Scherffjche Mild) giinjtiger. In gleicher
Weife lauteten die Angaben von Baginsfy, der nad) dret Jahre langer Beobadjtung
und Priffung bdiefelbe ald ,itbervafdjend” gut Dbejeichnete. Aud) Frefenius Hhat
melhrere Analyjen der Scherff idhen Milch ausgefithrt und ufriedenjtellende Rejultate
gehabt. Dem Sdyerificdhen Berfabhren dhnlich ift dad von O. v. Roden.1) Die mit
Kort verjdhlofjenen Mildhflajchen werben unter Jubilfenahme ciner nadher zu entfernen-
ben Kapfel, bezw. Gummidichtung, mit Oel oder Glycerin ausgegofjen und auf
105° erhigt. Hier jet auch die Methode von Hodfingertt) erwihnt.

Giner groBen Verbreitung, indbejondere jur Herftellung jogenannter fteriler IMild)

1) Fesfa. Mildgeitung (Bremen, Peterfen) 1882 S. 657.

?) Diris und Moellmann, Mildzeitung, Bd. 10 S. 619.

3) F R Hodmuth. Dresden, D. B. 40 730.

4 K. Forfter. Milnchener med. Wochenjdyrift 1886 Nr. 35.

5) €. ©derff. Cin neues Verfahren ur Konjervivung von Kuhmild). Mildzeitung 1882 S. 43.

6) Milchzeitung 1882 S. 69.

71 e ©. 789.

8 1. ¢c. ©. 238.

9) @erber. Bur Konfervirung der Mildh). Mildzeitung 1882 €. 186 und 362. Die natitrliche
Prajervation der Kuhmild) und bdie Mildhverproviantirvung der Sulfunft u. §. w. New-Yorf, 1883.

10) O. . Roden. D. P. 24169, Tednijh-hemifdes Jahrbud) 1883/84. Bbd. 6.

) Ueber Sduglingderndhrung mit Teimfreier Mild) und eine Mildjterilifirungsanftalt nad
©oxhlet'{hen Pringipien. Wien 1889.
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fite Kinder, erfreut jih dasd nun zu bejpredjende Verfahren von Sorhlet.t) Die Hetnern,
mit Mild) gefitllten Flajhen werben im fodjenden Wafjer exhit. Der Werjchlup bder
Flajden verhinbert den Jufritt ded Luftitaubes in finnveidher Weife. Dag BVerfahren
it jo befannt, dap eine weiteve Bejdhreibung hiev itberflitfjig erjdheint. ZJahlreiche -
beiten bhaben fich mit bdemfelbent befaht, alle bejtdtigen jeine Braudybarfeit. Eine
Keimjreibeit der Mild) farm und joll dabei nicht evzielt werben. F. A Sdhymidt?)
empfahl das BVerfahren gany bejonders und evwartete von jeiner allgemeinen Gin-
fithrung eine Hevabjebung der Kinderjterblichfeit fitr das erfte Lebengjahr von 40 bis
60 pCt. Wegen der Schwieriglett der Cinfithrung ded Appavates in die drmeren Haus-
baltungen befiivmortete ex die ingwijden aud) in einigen Orten exfolgte Cinriditung von
Qentraljtellen, von denen aus eine Vertheilung von nad) Sorhlet behanbelter Mild
ausggeiibt werden joll. Auch Ejcherich®) empfahl dad Verialhren. Bei der groBen Werx-
breitung defjelben wurde es bald dbuvd) fleine Jujige und Aenberungen verbefjext, von
denen wir Ddiejenigen von Widowih?) und von Eijenbergd) erwihnen wollen.

Qn dhnlicher Weife wie Soxhlet verjudgten aud) Egli und Gjderid) in ihren
befannten Apparvaten die Bereitung von Mild) filr die Crndhrung der Siuglinge. Ueber
die bafteriologiiche Pritfung der nad) ihren IMethoden behandelten Mild) §. weiter
unten. Dev von Sorhlet ausgegangenen Anvegung verdanfen zahlreihe Werfahren,
auf deven Bejchreibung wir verzichten miifjen, ihre Cntjtehung. Bet einigen bderjelben
wird (fiir Hausdhaltungszwede, jiiv Kvanfenhaujer u. . w.) die Mildy in der Menge von
mehreven Litern auf einmal im LWajjerbade erhift. Sie befinbet fid) in bejonbderen Ge-
fapen, die mit pvedmdbigem Ausfluhahn und Watteverihlup fitv den Cintritt der
Luft beim Abfitllen verjehen find, 3. B. die Verfahren von Timpes) und Hippiug?).

Gine weitere Anregung Fur Srfinbung von neuen, braudybaven Mildfonfervirungs-
verfahren gaben die befannten grunbdlegenden Arbeiten von Kod) und jeinen Sditlern
itber bie Cterilijation vermitteljt jtrbmenden Wafferbampfes. Hueppe zeigte, dab
Mild) in Reagensgldfern und Kolben auf diefe Weife ficher ftexilifirt werben Fonnte.
Hejfed) wandte Kod)’s Methode zur Sterilifirung von Nahrungsmitteln an und fon-
fteuivte den befannten Appavat, weldjer audy fitr die Mild) an vielen Stellen An-
wendung fand. Nady dem Kod)’jdyen Pringip ift aud) der Apparat von . Amory
Jeffried?) fonjtruivt. Gr fand, dah 15 Minuten langed Crhiten erft nad) zweimaliger
Wiederholung eine ausreidjende Haltbarmadung hervorbradte. Einen bejonderen Apparat

1) @oghlet. Berfahren zur Mildjfterilifirung. Mimdener med. Wodendrift 1886 Nr. 15 u. 16.

2) & A Shmidt. Die Crnahrung ded Kinbed im erften Lebensjahr. Eentralbl. der allg. Gef.
Pflege, Bbd. 6 &. 86.

3) Giderid). Ueber die normale Mild)verbauung ded Sauglingd. Bortrag anf der 60. Natur.
forfderverf. in Wiesdbaben vom 18.—24. Sept. 1887.

4) Wibowiy. Cine Dobdifiation ded Sorhlet’jden BVerfahrensd. Pharmaz. Centralhalle
Bo. 81 &. 4.

5 Gifenberg. Ueber Feimfreie Kubhmild) und deren BVerwendbung jur Kinbererndhrung. Wiener
Hin. Wodgenjdhrift. 1889. Nr. 10 bis 12.

6) Timpe. 1 c. Bd. 30 S. 337.

7 Hipptusg. Berl. Klin. Wodjenfchrift. 1890 &. 1048.

8) Heffe. Upparate gur Sterilifirung. Deutide med. Wodenjdyrift. Bdb. 12 S. 2283,

9) §. Amory Jeffries. On the sterilisation of milk and foods for infants. The ameri-
can Journal of the medical sciences 1888 &. 486.
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biefer Art Hat and) Edherich’) angegeben; die reinlich) entnommene Ml wird auf 22°
gebradht und im ftrdmenden Dampf erhivt. Dabet find die Flajden offen und werden
nady Beendigung der Erhibung durch eine Drehung des Rfropfens eingeln verjdyloffen.
Guen Apparvat jur Herjtellung jterilifivier Mildh) fiiv Kinder Fum GroBbetried nady
pem Pringip von Kod) Hat Gritnwald?) angegeben. Die Mild) wird in Flajchen,
weldye 1/, big 1 Liter fafjen und im Dampfraum des Appavates in Cinjaben itber ein-
ander gejdyichtet find, tm ftrdmenden Damypf fterilifint.

Bafteriologiiche Unterjucdjungen bder nady den vorftehend {tizzivten Verfahren
oot Pafteur, Thiel, Bitter 2¢. behandelten Mild) BHatten ergeben, dafy diejelbe
feineSwegs vollftandig feimjrei geworden war. 8 lag daher nahe, die von Tyndall
angegebene fraftionirte Sterilijation, von der jdon Hueppe viel evwartet fhatte, Fu
verfudjen. Auf den Pringipien Tyndall’s begriindet fidh) tm Wefentlichen das Ver-
fabren von €Y. 6. Dahl.?) Natinliche frijhe Mild) auf 10 bis 16° C abgefiiplt,
wird in Flajden qefiillt, die luftdicht verjchlofjen werden, und alddbann 13/, Stunden
auf 70° erhit. Danmn werden die Flajchen abgefithlt und 13/, Stunden bei 40° ge-
falten, und davauf jchmell wieber auj 70° erhist. Die gange Progedbur wird nodmals
wiederholt uud die Mild) guleyt nody eine Hhalbe Stunbde auf 80 big 100° gebracht und
pann auf 156° abgetiihlt. Auf bdiefe Weile joll e gelingen, die Mildy vollftindig feim-
frei qu machen. Diefe Crfabrung lapt jich duvd) unjere Beobadhtungen deuten, nad
weldjen pliglidye Tempevaturidwantungen fiir die Abjdywadjung bezw. Abtddtung
der Keinte in der Milch von befonderem Werth find.

Gang dhnlich ift das Verfahren von P. IJenjen.t) Die auf 10 bis 15° ab-
getiihlte Milch wird in gefchlofjenen Gefiahen auf 160° C gebracht, und alsdann mehr-
malg abwedfelnd je 15/, Stunden auj 70 und 40° erhalten. Den Sdhlup madht eine
halbitiindige CrhiBung auf 100° mit nadhfolgender Abfithlung auf 15°. Sollte, woritber
uns Angaben fehlen, die CrhiBung auf 150° wirflic) jtattfinden, jo mup die Mild da-
purdy fehr unvorthetlfajt verdndert werden.

Neuerdingd wird von veridiedenen Seiten ,jterilifivte” Mild) in Flajchen, meift
mit Patentverihlul, in den Handel gebrad)t, ohne bdap iiber die Bereitungdweife An-
gaben gemacht find. Mandye diefer Konjerven entiprechen, foweit wir dies big jeht
beurthetlen fonnen, den Anforberungen.

An diefe Verfahren {chlieht jidh) aud) dasjenige von Nenhaup, Gromwald und
Oehlmann an, mit weldjem unjere Verjudje gemadyt mworben find, und iiber weldes
in einem Dbefonberenn Theile bdiefer Avbeit berichtet rwird.

Schlieplich find an diefer Stelle noc) die Methoden zu erwdhnen, bei demen die
Mild) behufs Haltbarmadyung itber freiem Feuer erhigt wird. Sie hatten ihrer Gin-
fachheit Halber bden anmdern Etevilifivuugsveriahren mit Hige eigentlich) vovangejtellt
werden miiffen.  Jhre Leiftungen find aber wefentlich geringere, zumal die Mildh in

) Giderid). Ueber bdie Keimfreibeit ber Mild), nebft Demonjtration von Mildfterilifirungse
apparaten nacd) Soghlet’{hem Pringip. BVortrag. Miind). med. Wodenjdyr. 1889, Rr. 46 Di3 48.

%) Grituwald. Prager med. Wodenjdhrift 1889, Nr. 14.

5 €h. 6. Dahl. Drammen (Norwegen). D. P. 39796, Mildzeitung. Bb. 16 S. 736.

4 B. Jenfen. @ P. 10903, Jedhnijh-hemifches Jahrbud) 1887,88.

2
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ben Apparaten [eicht anbrennt ober jich jonft verdndert. Wir Dejdhrinfen ung auf
die Guwdhnung der Apparate von Soltmannu, Bertling!) und Stdadtler. Die
leterivdbhunten Appavate evmdglidhen ywar die in denfelben befindliche Mild) auf furge
Beit por dent Verderben ju bewalhren, wie ed befanutlich durdy das einfadye Kochen im
Haushalt allein jdyon gejdhieht: ein Haltbavmadhen auf lingere Jeit gelingt fedodh
nicdht. Ginige der in diejewr Abjchnitt bejd)riebenen Verfahren find von Emma Strub?)
tm Hygieniichen Injtitut ju Jiivich gepriift worden. Diefelbe fand, dbap die Lerfahren
von Soltmann, Bertling, Stadtler, Gerber, Cgli und Ejherich den Ketmgehalt
der Mild) gwar verringerten, aber nidyt aufhoben. Bei ihren eigenen Verjudjen, eine
geeigriete Methode aufzufinden, fonjtativte fie, dap die Sporen ded bacillus mesenteri-
cus vulgatus audy durd) mehrfach wiederholtes Grhiben tm Kodyjdhen Apparate in ber
Mild) nicdht abgettidtet werden fonnten. Sie fand diejen Bazillugd in mehreren Mild)-
jorten vor. Ginmal jtiep fie aud) auf den, von Globig bejdyriebenen, rothen Kar-
toffelbazillug. Am Vorhandenjein diejer Vafterien {djeiterten ihre Bejtrebungen. Die
neben dent bacillus mesentericus vulgatus gefunbdenen, widerftandsfdahigen Bafterien-
artent, weldye aud) die Jraftionirte Sterilijation iiberbauerten, famen in ziemlid) geringer
Ketmzahl vor und zeidhneten fich duvd) ein jehr langjames Ausfeimen aus. Aud)
Freudenreid)?) fonnte durd) fraftionivte Sterilijation auf 75° die Mild) nur fitr eine
Beit lang haltbar madgen. Nicht einmal die Sporen ded Heubazillud wurden getddtet.
Ev empiahl die Upparate von Egli Sinclair und Sorhlet. Die in diejen
Appavaten haltbar gemadyte Milch bliehb bet gewdhnlicher Tempervatur lingeve Jeit an-
fheinend unverdndert. [m Brutofen zerfehte fie jid) aber fdhon nad) 24 Stunden, jo
da ein Kubifcentimeter bid 4 Millionen Keime aujwied. BVon den in lebter Beit
befanut gewordenen Lerfahren ijt nod) dagjenige zu erwdbhnen, weldhed Dr. Schnibt-
Mithlheim*) angegeben hat. Sein Flajdenverichlup befteht in einer iiberfallenden,
aufgejdylifienen Glasdfappe, bdeven Sdliff durdy el rinmenfdrmige Lertiefungen, in
dbhnlicher Weife wie bei den befannten Tropigldiern, durchbrochen tjt. Diefer BVerjdhlup
hat den BVorgug groBer Cinfachheit; fitr bafteriologijhe Jwede ift er befanntlich) jchon
feit langever Zeit in Gebraud). Jn einfadjerer Fornmt wurde er unjered Wijfens uerit
vont Flitgae an Stelle de8 Soxhlet'idhen Verihlufied angewandt. Die Sterilifivung
fann im Wafjer- ober im Dantpfbade in jeder Haushaltung ausgefithrt werden; bdie
Gingelportionen find jo flein Dbemefjen, dap fjie gerabe fitv eine Mahlzeit ausreichen.
Sdymidt-Mithlheim giebt fiir diefen Zwed einen billigen Apparat anm, bder aud einem
einfachen Blehtopf mit itbergeftiilpter Glode von beiderjeitd lactivtem Lapier befteht.
Der Dampf {trdmt oben durd) ein Loy ab, welhes nacy Veendigqung der Sterilijation
mit Watte verjchlofjen 1wird.s)

1y Dr. Ulbu. Befdafiung gquter Mild) 2. dburd) den patentivten Bertling{hen, ftdidht vers
jdliegbaren Mildapparat. Berlin, Damidhler.

2) Emma Strub. Ueber Mildyiterilifation. Centralbl. §f. Bafteriologie u. Parajitenfunbde, Bbd. 7.
1890 ©. 665, 689 u. 721.

3) Freubenreid). Notes sur les essays de stérilisation du lait dans l’alimentation de
I'enfant. Annales de micrographie, 1888, numéro 1.

%) Dr. ©Sdmidt-Dithlheim. L c.

5 Dr. Sdymidt-Dithiheim, 1890. Cin neuer Dampfmilchfoder. L c. Bb. b, Nr. 7.



I11. Berfahren zur Haltbarmadjung der Mildh mittelit Hohen Druds ohne Steigerung
der Femperatur.

Jhr gemeinjames Pringip beruht auf dex Thatjadje, dap viele Mifroorganidmen bei
wefentlich gefteigertem Drud aufbhiven, weiter ju wadhfen. Da aber ein wirklides Ab-
todten auf diefe Weife nicht ju €tande formnt, jo fann von einer Sterilifirung nidht
pie Rede Jein. Wir erwdhnen dieje Gruppe nur der Volljtandigleit halber, praftijdhe
Bedeutung haben die wenigen, hierher gehivigen Verfahren nidht erlangt. Hier Finnen
auch biejenigen Konjervivungsmethoden bevithrt werdben, die durcd) Einprejjen von Gajen,
wie Kohlenjdure, die Milch Haltbar ju madjen juchen.

1V. Berfahren ur Haltbarmadhung der Milch durch Crmiedrigen der Temperatur.

Die Mildy halt fich natiirlid) bei niebever Temperatur ldnger, ald bei hoherver.
Durd) fiinjtlihges Hevabfeen der Temperatur, eventuell bid zum Gefrieren, fann nan
batterielle SerfeBungen in der Mild) jum EStillftand bringen. ©p lange diefer Sujtand
anbdlt, bleibt bdie Mild) vor weiteren BVerdnderungen gefchitbt. Die Keinme 1werden
durd) die Kadlte aber feineSwegs getddtet, ja, wenn die Kdlte nicht jehr grop ift, nidht
einmal abgejchwddyt; fobald die Mild) aufthaut, wadyfen fie 1weiter. Eine mitten in
per BerfeBung Dbegriffene Milch, oder eine joldye mit Kranfheitsfetmen, verliert daher
nidhte von threr verderblichen BVejdhaffenheit. Diefe Methoden Haben deshalb audy wenig
Yusfichyt, beflivivortet ju werden; ihre Amzahl ijt auBerdemn einme jiemlid) gevinge. Wir
enwibhnen die Verfahren von Leze!) und Suévin?). Beide bejwecten, die Mild) fiiv
den Jvansport haltbar ju maden. Vieth wirft mit Redit diejem Verfahren vor, dap
die Mild) wahrend der Jeit, wo fie fich in den Cidmajdyinen befindet, jtart aufrahmt,
und bdaher die Wertheilung ded Rahms (Sahue) in den gefrovenen Mild)jtiicen eine
fehr ungleiche ift. Aud) Bitter betont in feiner beveits evwdhnten Arbeit dad Bebdenf-
liche diefer Verfahren in Hygienijdjer Begiehung. Gleidhwohl ift die Anwendung von
Kalte zu voritbergehender Bejdjiibung der Milch vor jhnellem Baftertemvadydthum ein
werthoolled Hilfdmittel i BVerbindung mit den anbderenn Methodben. Fiiv devartige
Bwede wird bdie Abkiihlung nur LIS auf etwa b bi3 8° getrieben. Die befannten,
sablreichen Milchfithlapparate dienen diefer Aufgabe. Uebrigensd war ein BVerfahren, die
Mildy durd) Kélte zu fonjerviven, jhon von Donué?) angegeben und fiv Haus:
paltunggzwede empfohlen worden.

V. Berfahren zur Haltbarmachung der Milch durd) Cinwirfung von Elebtrizitdt
und
VI.. durdh Ausichlendern der Verunreinigungen,

Beide Arten pon Verfabren find verhaltnipmdiBig wenig im Gebraud) und in ihrer
Anwendungsmweife, jowie hinfidhtlid) ihrer Leiftungen nod) durdaus unausgebilbet.

1) Mildhzeitung 1888, Nr. 45.
2) Guérin. Revue intern. des falsifications des denrées alimentaires. Bb. 2 ©. bl.
3) Donné. Die Mifroffopie 2c. fiberfeht von Gorup Bejanez. Crlangen 1846, &. 342 u. §.

2*
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Die Glethizitit ift in Form von Gwacgen Stromen von @. Tolomeil) empfohlen
wordben. Starfe Strome jollen ein Gerinnen der Mild) hervorrufern; dedgleichen Dzon,
weldhes zur Mildfonfervitung fiiv ungeeignet gehalten 1wird.

Die Benubung der Centrifugen in den Molfereien ift befanntlid) eine fehr aus-
gebehnte. Die bisher angeftellten BVerfudje iiber das BVerhalten der Bafterien bei diefem
ProgeR ergaben, dap die Balterien jum gqripten Theil in den Mildhjchlamm, aber audy
tn den Rahm {ibertreten, allerdingd nicht volljtindig, jo dah eine Reinigung der Mildy
auf bdiefern Wege nur unvollfommen mbglidy ift. Wyh?) fand in dem an ben
Wandbungen bder Centrifugen abgefesten Sdhlamm fiebenmal melhr Bafterten, ald in
ber centrifugivten Mildh) jelbft. Aud) Bang gab an, dap die Tuberfelbazillen auf diefe
Weife mit dem Schlamm fid) abfessten.

VII. Berfahren, die Mildh durch Hejondere Jufdbe haltbar 3u machen.

Gine groRe Bahl bevartiger Mittel wird Fum Iheil unter harmlojen, jum Theil
unter jehr volltbnenden Namen fitr die Haltbarmadyung der Milch empfohlen. Viele
derfelben beabjichtigen nur die fhlechten Eigenfdhajten der Mild) zu verdeden, ambdeve
follen antijeptijd) wirken, d. §. dag Wadysthum bder Batterien aufhalten oder diefelben
abtidten. Gingehende Unterfudjungen itber die Wirkung der Mittel auf die Milch und
ihre Battevien giebt ez erft feit furger Zeit. Wir erwdbhnen die von Lazarus®) im
Laboratovium von Flitgge ausgefithrie Avbeit, aus welder hervorgeht, dak von den
gebraudylichen Konfervivung@mitteln feired u empfehlen ift, weil fie entweder jchiblich
fitr die Gejundheit jind, ober, wo dies nidht der Fall, feinerlei Gimwirfung auj die
Konfervirung der Milch Haben. Bei diefer Sadhlage glauben wir, auf eine Aufzahlung
der Mittel verzichten zu Idnnen.

VIII. Berfahren, bei denen der Wafjergehalt der Mildh Herabgefesst wird.

Die Verfahren bdiefer Gruppe jind nicht mur duperft jahlreid), jondern audh feit
langem im Gebraud). Ueber ben Werth quter Mild)fonferven Dbejteht fein Jweifel.
©te haben vor der uneingeengten Dauermild), wie jolde die vorevwdhnten Gruppen
liefern wollen, den grofen Vorzug, dap in thnen die ndhrenden Bejtandtheile der Mild)
auf etnen fleinen Raum ujammengedrdngt find. Die Konferven jind daher bequemer
su transportiven. Die Entfernung ded Wafferd ift fermer einer langeren Haltbarfeit
giinftig und, wenn e8 im BVafuum bei niedever Tempevatur gejdhieht, jo werdben bdie
Beftandtheile der Mildh nur wenig vevdndert, objdon durd) Aufldfen in Wajjer die
urfpriinglige Mildh i) docdh nicht wieder DPertellen lahgt. Vet vielen BVerfahren

1) @. Solontei. Staz. sperm. agraria italiana, Bd. 18 &. 188. Bierteljahrjdhr. {. bdie Fort-
{dritte der Nahrungsmitteldemie, Bd. 5 S. b.

2) Wyp. Ueber den Mildhjhlamm. Ein Beitvag zur Lehre von den Mildbafterien. Centrvalblatt
f. Bafteriologie und Parafitenfunde, 1889, Bb. 6, &. 587.

3) A. Razarugd. Die Wirfungsweije der gebraudhlicheven Mittel 3. Konferv. d. Mild. Beitjchr. .
Hygiene 1890, Bd. 8 &. 207.
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werdent der Mildh vor dem Gindampfen gewiffe Jujige, 3. B. von Juder, gemady.
Manche dampfen die Mildh jur Halfte ober audy etwasd mehr ein, andeve judhen eine
mbglichft vollfommene Entfernung des Wajfers Herbetzufithren. Beim Publifum find
diefe Konferven beliebt, foweit der ziemlic) fHohe Preid derjelben e zuliht. Die did:-
flitffigen Konferven werden nicht felten in Metallbiichien abgegeben, bdie feften audy in
Staniolverpacdung. JIn beiden Fillen miiffen natiiclihy die gefehlichen Beftimmungen
hinficytlich ded Bleigehaltes dev Wmbiillungen erfitllt werben. Ueber ungeniigende Halt-
barfeit ber Konferven fann faum geflagt werden. Battertologijhe Unterfudjungen find
nur weniq befannt geworden. Jn gemwiffer Begiehung gehvrt iibrigend aud) dag an
erfter Stelle genannte Verfahren von Appert Hierher, ber die Mild) in offenen Gefifen
gur Halfte ober auf ein Drittel eindampfte und nadber nod) in den verjdhlofjenen
Flajdhen ein bid ywei Stunbden lang der Siedehise im Wafjerbabde ausfeste.r) Mit jolden
Appertiden Milchfonjerven wurde nad) Fleifdymann?) 1827 die franzdiifhe Marine
verproviantivt. Ueber die jahlveichen dlteren BVerfahren?) 3. B. von Horsford, Gail
Borden, Ballais, de Lignac, Bethel und Mabru, fondenfirte Mild) Herzuftellen,
vergl. die Angaben von Fletjdymann in dem enwdbnten Budhe.t) Mit der Anfertigung
von Mildhfonferven befaffen fid) viele groBe Gemwerbebetriebe, von denen wir nur die im
Sabre 1866 3u Cham am Jugerfee evidffnete Anglo-Swiss-Condensed-Milk-Company,
pie deutjch-{dyweizeriiche Mildjertract-Gefelljhaft exjft zu Vevey, jpdter in Kempten, und
die Fabrif von Hemi Neftlé in Vevey enwdhnen, welde alle einen jehr grofien Umiah
erzielen. Die zahllofenn Verfahren, weldhe zur Herftellung von MildhEonjerven erfunden
find, unterjdyeiden fich voneinander metft nur durd) die babei Henubten Apparvate, Gin
Cingelhen auf Eingelheiten exjdheint hiev {iberflitifig. BVergl. dariiber aud) den Abjdhnitt
ySKondenfirte und fonfervivte Mild)” in Prof. Kirdhner’s Handbud) der Milchwivthidhaft
(Berlin 1886) und die Brodjiire von Dr. Gerber ,Die natiirliche Prefervation bder
Kuhmilch” 2c. New-Yort, 1883 und Horsford, zur Gejdhichte der fondenfirten Mild)
(Mildhzeit. 1877 &. 127).

Bevor wir nun zur Bejdjreibung unjerer eigenen LVerfuche itbergehen, migen nod
einige Bemerfungen itber die Milchbatterien eingeflodhten werden. Die Mild) it
ein  guter Ndhrboden fiir zabhlveie Batterienarvten. Diefe GrfenntniB wird in
intevefjanter Weife ergdngzt durd) bie befannte Arbeit von Folfers), in der er nadyveift,
bag die Mildy tm ungefodhten Juftande bdie Fdbiglett befiht, gewifje Balterten am
Wadhfen zu verhindern. Befanntlid) haben auch) dag Blut, bdie lebenden Gewebe, bdie
Lymphe u. §. w. diefe Cigenjdyaft, jo dap der Nadyiveid derjelben fiiv die Mild) nidht iiber-
rajdjen fann. Die Verjudje Foffer’s Dbemwiefen, dap Mild)jdurebatterien in frijcher
Btegenmild) zuerft eine Abnahme und dann eine Bunahme erfubhren. Kurzed Crhifen
fonnte der Mild) diefe Fahigeit nicht benehmen. Letber ift filv die Praris aug diejer

) Bouchardat et Quévenne. Du lait. Paris 1857, Bb. 2 &. 128.

3 Fletidmann, Das Wolfereiwefen. Braunfdhveig 1876. 1. c.

3) Bergl. darfiber aud) Bouchardat und Quévenne, &. 127 u. {.

Y le S 1032 u i

5 . B, Fofler. Ueber die bafterienvernichtenden Eigenfchaften b. Mild). Fortidr. d. Mebd.
Bd.8 ©. 4.
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intevefjanten %baﬁad}e Fein Worthetl ju ziehen. Die Balterien vermehren fich viel-
mehr in der Milch im A gemeinen fehr jhnell, wie died die Unterfudyungen von Cnopf?)
in Miindyen gahlemndhig beweifen. Gr fand, dapy tn der Mild) 5 bis 6 Stunden nad
bem Melfen Jdhon itber 1 Million big 6 Millionen Ketme im com waven, und ftudivte
ben Ginfluf der Temperatur auf die Vermehrung derfelben in IMild), die bet 36°, 12,5°
und auf Gis gehalten wurde. Die Anzahl bder Bafterien ftieg nacy 6 Stunbden bet 35°
auf bas 3800fache, bei 12,6° auf das 430fache, auf Gis wav eine Vermehrung faum nady-
weigbar, gedieh) aber jehlieplich tm BVerlauf mehrever Tage ebenfo weit. Die Sduerung
ber IMilch Bielt wit dem Balteriemwacdhsthum nidt ehwa gleichen Schritt.2) Schon oben
wurde evwdhnt, dah die Mild) aud) bet alfalijdjer ober amphoterer Reaftion gerinnen
fann. Die genannten Autoven beftdatigen died. Warrington?) fand, dap die Gerinnung
bet hioheven Temperatuven jhon dburd einen gervingen Sduvegehalt hervorgerufen werden
fann, und war der Anfidhyt, dap ungeformte Fevmente theilweife darvan jdhuld jeten.

Sdmidt-Mithlheim (1 c.) thetlt die Bafterien in Riickfiht auf thr Verhalten
jur Mild) ein tin: 1. jdurebildende, 2. Labferment und Lepton bilbende, 3. pathogerne.
Die erfte und leste diefer Gruppen umfajjen Baftevien, weldje jiemlich leicht unter An-
wendung gevinger Hiegrade abgetidtet werden fonmen. IJn der Hveiten Grupype find die
Bafterien mit widerftandsfiahiqen Spoven veretnigt. Objdhon dieje Eintheilung feinedweqs
fiiv alle Fdalle zutrifft, fo ift fie fitr die Praxis der Mild)jterilijation dody gang braud)-
bar. Nur diirfte fie, wie aud) unjere Verjudje evqaben, etiwad eviveitert werden. Vergl.
dariiber am Sdluije.

Dag Verfahren jum Sterilifiven von Mild) von Neubhaup, Gronwald und
Oehlmanu,

Unjere Verfuche jchloffen fich an diejes BVerfahren an. Sdon nad) vorldufiger
Kenutninahme Ddefjelben war bdie Vermuthung gerechtfertigt, dak es fidh hier um ein
Lerfahren, bezw. um einen Apparat hanbelte, weldjer die Herjtellung von Dauermild) in
groBen Mengen anftrebte mit Mitteln, benen ein gewifjer Criolg fider ju jein jdhien. Das
Pringip des Verfahrens ift, wie evivdhut, dad alte, die Mild) durdh) Crhifen Hhaltbar ju maden.
Al Wirmequelle wird maBig gejpannter Dampf benuht. Die Mild) betinbet fidh in
Glasflajchen, weldye den allgemein befannten, jogenannten Patentverfdylup haben; dex lestere
befteht aug etnem jweitheiligen, frdaftigen, beweglichen Drahtbitgel, dev durd) Niederdriicen
eimren Lorzellanitopfel mit Gummididtung in den Flajdenhals prept. A wefentlid)
witb von den Grfindern eine Vorrichtung angefehen, die e ermiglicht, jammitliche
Flajdhen mit einent Male nad)y dem Sterilifiren in dem nod) mit Dampf gefiilliten
Apparate ohne Oeffnen defjelben von auBen zu jdhliegen. Fiir dagd Werftandnil des
Berfahrens ift es am pwedmdpigiten, an bdiefer Stelle eine furze Bejdyreibung bdes
Apparated etnguicdhalten. Derfelbe befteht, wie die nebenftehende Abbildbung jeigt, aus
etrient nafegu wiirfelfdrmigen Metallfajten, defjen oberer Theil ald Decel dient. Die

N Guopf. Ouantitative Spaltpilzunterjudungen in der KQubhmild). Bortrag auf der 62. Naturs
forjherverfammiung zu Heidelberg. Ref. dariiber Centralbl. f. Balteriologie 2c. 1889. Bb. 6 S. 553.

2) Bergl. auch Grotenfeld. Studien fiber die Berfesung der Mild). Fortjdhr. d. Mebd. 1889, No. 4.
3) Warvington, Curdlings of milk by microorganismes. The Lancet, 1888, No. 25.
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Maige ded gejchlofienenn Appavates find 1,4 — 1,6 — 1,2 Meter. G ijt aus jtacten,
tnnen vevinnten Kupferplatten angefertigt, weldye doppelwandiq angeordnet find und eine
Qiolivungsidhicht  wijden fidh
haben. Sein untever Iheil, ber
aur Aufnahme der Flajden dient,
ftebt in etnem feften Geftell un-
beweglid) auf bem Boden. Der
obere Thetl fann auf- und nieder-
gelafient und durd) bejonbdere Ver-
fchluphebel tn wenigen Hanb-
griffert bamypididht mit dem unteren
Theil verbunben werden. Jn den
Boden ded Apparvated miinden
3wet Dampfzulettungsrohre, von
denen dag eine in der Witte ded
Apparates Jenfredht nad) oben
geht und in einer Ditfe endigt,
die Dbet gejchloffenent Apparate
bis bicht unter die Decke reicht,
wihrend dag andere wmmittelbar
itber bem Boden mit einer Diife
abjdliept. Ein dritted Rohr im
Boben bdient um Austritt fitr die abgehende Luit, den iiberjhitifigen Dampi und das
Kondendwajier. Unmittelbar diber der Abjugsiifnung it eine Thevmometerhiilie ein-
gelaffen, in die dbampidicht ein Thermometer eingefeht wird. In der Mitte des oberen
Theiles ijt ein Aufiay mit einem pweiten Dampfabzugdventil, weldhes durch Belaftung
feines Hebels fitv verihiedenen Drud eingeftellt werben fann. In den unteven ITpeif
bed Apparated pafjende Einjige bdienen zur Aufnahme der Flajdhen. Biifchen diejen
Ginjigen find Drudiftitcfe angebracht, die durd) eine bejondere BVorrichtung vermitteljt
etfter &urbel von aufien gehoben und gefentt werden tinnen und im lehteren Falle durd
einen gleihmaRigen Drud auf die Drahttheile des Patentverjdhlufjes der Flajchen bdie-
felben jchlieen. Dev Deckel desd Apparates ift an einer Stelle durdy eine Tudbulatur unter-
brodjen, in weldje, geichitht durch eine fiebfovmige Metallhiilje, ein langes Thermo-
meter eingefenft witd; dad lehtere taud)t mit feinem Gefih in eine bder gefitllten
Slajden, deven Hals abgeidynitten ift. 65 ift auf diefe Weife miglich, wibhrend des
Berlaufed der CSterilijation aud) die Tempevatur der Mild) abjulefen.  Ehwa
240 Flajdhen von je '/, Liter Gehalt tonmen in diefent Appavate auf einmal jtevilifivt
werden. A8 Dampfquelle fann ein belicbiger Dampfentwicler diemen, der einen
reinent und geruchlojenn Damypf von ehwa et Hid vier Atmoipharen Spannung liefert.
Bei Verwendung hoher gefpannten Dampfed miipten eventuell Reduzivventile ein-
qejdyaltet werden.

Bablreiche BVerjude batten bden Grfindern des Apparates die Uebevzeugung bei-
gebracht, dap die Mild) am fiherjten durd) mehrmaliges Crwdavmen ,fterilifivt”
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werben fonme. Sie unterichieden daher zwifdhen Vorftervilifation uud Hauptiterili-
jation. iiv die exfte, bet welder fie die IMild) nicht bi8 auf 100° erhigen, haben fie
nod) einen befjonderen BVonwdrmejdyrant angegeben, der aus einem doppelwandigen, mit
Bled) ausgejhlagenen Holzidyrant bejteht und in feinem IJnmern Fddper sur Aufnahure
von Flajden enthilt. Die Cuwdrmung des Sdyranfinnern gejhieht ebenfalls duvd
Damypf, Ffitr den oben und unten Ginftrémungdvorrichtungen angebradyt find. JIJn die
Decte desd Schrantes ift ein weited Rohr mit einer Klapye Fitv den Abzug ded Dampfes !)
eingelajfen. Die ndheven Angaben iiber die Konftvuftion bes Apparates, ded Vor-
wirmejdyranfed 1md deven Handhabung find aus den Spezial-Brojdyitren zu erfehen.

Der Wortlaut ded Patent-Anjprudes ift: Cin Sterilifivungsappavat mit einer
von aufen zu bethitigenden Ginvidhtung zum Schliegen von Flajchen, gefennjeichnet
durdh die Anorbnung etred Dructititcdes oder mefhrerer folcher innerhalb bes Sterilifirungs-
apparates derart, dap entweder das Drudititd gegen die Flajdhen oder die Flaidyen
gegent dag DructitiiE oder beide gegen einanber bewegt werbenr, um etn Verjdylieen
ber Flajchen unter AbGjhlupy der atmojphdrijhen Luft innerhalb bed Appavated Fu er-
mbglichen.

Yuperdem find nody einige Gerithichaften ur Ausfithrung deg BVerfahrens ndthig,
wie bdie Apparate zum Cinfitllen der Mild) in die Flajdjen, die Reiniqungsbitrften fiir
Flajchen und Metalltheile 2c. Die Grfinder Haben (I c.) allgemeine Regeln ujammren:
geftellt, an die man jic) bei Benubung ihres Apparvates Halten joll. Diefelben find fiir
bagd gange BVerfahren von grofer Bedeutung. Der Apparat Hat die Fovrm, welde unjere
Abbildung geigt, erjt nad) einigen verbefjernden Wmgeitaltungen erhalten. Dieje Berbefje-
rungen, auf deren Gniwidlung bhier nidyt weiter eingugehen ift, begogen fich auf bie
Geftalt und Griope (der erfte Apparat Hatte eine freidrunde dojenfdrmige Geftalt), auf die
Anordrung des sum Niederdritcten der Flajchenverjcdhluibiigel dienenden Mechanidmus, anf
dic Geftalt der GinjdBe und vor allem audy auf die Juleitung desd Dampfed und die An-=
bringung ber Kontrolthermometer. Auf cinige der ,Vorfdyriften” verlohnt ed jid) ndher
eingugehen, da fie fitv jedes Sterilifivungsverfafhren von Bedeutung find. E§ wird
sunddjt ein groBer Werth auf die Bejdyaffenpeit der Mildh gelegt. Diefelbe joll fo frifd
und fo gqut ald moglidy fein. €8 darf feine Mildy jterilifivt werden, welche jchon
mehrere Stunden bei warnier Tempevatur geftanden Hat. Die grohe Bebeutung bdiefer
Voridyrift geht audh) ausd den weiter unten folgenden Verjudjen DHervor. Wie bdiefer
Forderung u geniigen ift, fann muv von Fall ju Fall beurthetlt und durd) Sonbder-
vorjdriften beftimmt werden. Wenn, 1wie died oft vorfommen wird, ber BefiBer des
Sterilifivapparated die INild) vom Produgenten bejieht, fo mup auf den leteren dahin
eingewirft werden, dap die Mild) tn mdglihjt frijhemt und jauberem Jujtande Fur
Sterilifitung gelangt.

Die Forberung qrihter Reinlichfeit bezieht fidh auch) auf alle mit dbem Sterilifir-
geidhdft in Verbindbung tretenden Sadjen und LPerfonen. Der Raum, in weldem bder

1) Neber BVerfahren und Upparat fiehe: die Patentjdyrift Nr. 53778, fodbann die tm Selbjtverlag
per Crfinder erfdyienenen Sdriften; BVerfahren und Apparvat um Sterilifiren von Mildh) bon Neubhaufp

Gronwald, Dehlmani; BVerfahren und Regeln zur Darftellung feimfreier Danermild) vbon denfelben.
Berlin, Zimmerjtr. 25.
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Apparat aufgeftellt ift, mup nad) diefer Nichtung Hin feine Eimwvinde exrvegen; er mup
eine audreijende Bentilation BHhaben, jo daf etre Anjomnelung von Wafferddmpfen
parin vermieden wird. Fiir die Aufbewahrung der Flajden joll ein befonderer Raum
vorhanden fein, in dem bdiefelben lufttroden auf Geftellen lagern. Die Aufbewahrimg
im Sterilijfivraum it deshalb unftatthaft, weil ein geringer Dampjaustritt in denfelben nidt
vermieden werben fann, und diefer Dampf felbit bet geringjtem Temperaturwedyiel fid)
anj bte Flajden niederichlagen 1viirbe, wdhrend e erforderlich ift, dah die Flajdhen
duperlidy trocfen gehalten werden. Die Flajdhen felbit find mbglidhyit von gleider
Bejdyaffenfeit zu wdabhlen; fie diirfen namentlidh nidht verjdhieden Hody jein, weil fonit
ver gleidyzeitige Verjchlup beim Sterilifiven nicht mibglich ift. Flajden mit Spriingen,
Blafen und nidht vollfonmmen Freigrunder Halddffnung jind ebenfalld auszujdliegen.
Yud) darf dbad Glag der Flajden fein allzu weidjes fein; eine Abgabe von Alfali an
dent. Jnhalt mup vollftindig ausgeidlofjen fein. Die Verjchlupvorvidtungen mikfjen
tabellog und jauber jein. Mit Redht Hhaben die Grfinder daher Voridyriften iiber bdie
Reinigqung diefer Verjchlupftitde in ihre Gebraudydamwetiungen aufgenommen. Junddit
foll jede Hand, die mit dem Fiillen, BVeridhliegen 2. der Flajhen zu thun Hhat, un-
mittelbar vorher gritndlichjt mit Seife und Biirfte gereinigt jein. Den zum luftdidyten
Lerjdhlup bendthigten Gummivingen joll gang befondere Aufmerfiameit gerwiduret
werden. ©8 ift niht ju leugnen, dap die Amwendung diefesd Materiald alsd BVerjdylufp
von Mildh) nidht mit Unrvedhit von mandjer Seite beanjtandet wird. Die Vedenfen
laffen fich indep bet Beacdhtung der von den Grfindern des Apparates geqebenen BVor-
hriften auf ein thunlidhjt geringed MaB YHerabdriiden. Die Ninge jollen aus beftem,
elaftijdhenn Gummi beftehen und vor dem Gebraudy jo lange mit Sodaldfung ausgefocht
fein, bap eine Abgabe von riedjenden oder jchmedenden Beftandtheilen nicht mehr erfolgt.
Die von und benuBten Gummiringe zeigten {iberhaupt feinen Gefjdhmac, und roden
nur beim Crwdrmen gany jdmwad). Uebrigens formmt die Mild) Jelbft nur mit einem
lintenfdrmigen Streifen Gummi in Berithrung, dejfen Hauptmajje den Raum zwijden
pem Lorzellantnopf und der Flajdhe lujtdidht ausfiillt. Alte Gummirvinge find u ver-
werfent, und nacy jeder Venubung milffen die nod) braudhharen mit Sodbawajjer aus-
gefodht, abgeipitlt und an einem {taubfreien Orte gqetvodnet werden. Filr die Flajden
find bejonbere Reinigungapparate unumgdnglid), auf deven Bejdyreibung Hier verzichtet
werden fann. Die von jedem anbhangenden Mildyreft fidher befreiten Flajden (wie
widtig diefe Reinigung ift, daviiber vergl. die Verjude) miijfen vor der Fitllung mit
Mildy ftexilifirt werden. Died gejchieht nad) vorherigem Abziehen bder Gumnii-
ringe jujammen mit diefen, die dazu am Dbejten m einem reinem Wetallfieb auf-
bewabhrt werden, im BVoviwdrmejdrant oder im Sterilifivapparat felbft, durd)
jftrdmenden Dampf von 100° C. Fiir grohe Betviebe wird ed fich vielleid)t empiehlen,
aud) dafity eine befondere Einvihtung u jdhaffen. Die tm Danpfjtrom behanbdelten
Flajden werden aldbann nad) Aufftreifung der Gummiringe (reine Hiande!) mit Mild
gefitllt, wag unter Anmwendung der Flajdenfiillapparate jhnell von Statten geht. Die
Slajden mit der Milch rwerden davauf der jogenannten BVorfterilijation unterjogen.
8 gejdjieht dies bei lofe aufliegenden LVeridlitflen entweder in dem bejonderen Schrant
ober aud) im Sterilifivapparat. Die Vorfterilijation bejwedt die leidhter abzutvdienden
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aprophytijden Keime — aljo den gropten Theil der juv erjten Sruppe SHmidt-Mit h1-
heims gehBrenden Baltevien, ju befeitigen. G5 foll died nad) den Erfahrungen bder
Grfinder in ciner fitr die Praxid ausreichenden Weife durd) etwa halbjtiindiged Srivdrmen
auf 80 big 95° gelingen. Hoiber joll die Tempevatur nidt gebradht werden. Die Flajcdhen
fithlen algdann tm Sdyrant oder aud) im eigentlichen Appavat langjam ab. Dabet
dpurdhlauft thr Inhalt diejenigen Tempervaturen, weldye fitr das Ausfetmnen (, Vorfeimen”)
der jchwer abzutibdtenden Bafterienfeime von Vortheil find. Nady Anficht der Erfinder
jollen dann diefelben bei der ndchitfolgenden Erhibung, die entweder eine Fweite , Vor-
fterilijation” oder gleid) die Hauptiterilifation tjt, tn einem Juitande jid) befinben,
der e& letchter evubglicht, fie abzutddten, eventuell joll dev Bovgang des Biteven wiederholt
werdenr.  Die theovetijhe Beredhtiqung diefed Gebanfenganges nmup jugegeben werden.
Behuis Aufjtellung genauer Jeit= und Temperaturvangaben fitr diefen Theil des Wer-
fabrens iwitrde es indel erforderlich feim, im GCingelnen zu unterjuchen, weldes bdie
Lebengbedingungen der in Frage Pommenden Mifroorganisuien find. Unjeve Verjude
bejtdtigen, dap an diefer Stelle eine Litcfe befteht, weldhe durd) mithjame bakteriologijdhe
Avbetten augzuiitllen jein wird; gur Vornahme bderfelben mangelte und vor der Hand
die Zeit. o ridhtig daher aud) die Jdee des ,Vorjtevilifivens” und des ,Rorfeimensd” an
fich ift, um Jo weniger witd ed und wundern, wenn wiv aug unjeren BVerfudhen den
Sdyluf ziehen wiifjen, dah bder erafte, wiffenidhaftlihe Beweis Fir den gejcdhildexten
Suiammenhang nody ausjteht. Die Criahrung Hat die Grfinder zu der Vorjchrift ge-
fithrt, fich auf eine, hochjtend zwet Vorfterilijationen zu bejhranfen, und die Haupt:
fterilijation im erjten Falle an dem gleidhen, im Hweiten am niddjten Tage folgen Fu
laffe. €8 liegt i Juteveffe ded Verfahrensd, dasjelbe miglichft abzufiirzen; bdenn es
wird dadurch billiger und auch ficherer Hinfidytlich der Hanbhabung durdy das Rerjonal.
Jeboch darf durch die Abfiivgung nidht die Juverldffiglett des Grgebnifjed Einbuke
exleiden.

Die Hauptiterilifation unterideidet fich von der Vorfterilijation namentlid) da-
durd), dafy die Crhibung etwas hisher getrieben wird, und jwar bi§ auf 102° C, und dap
albann die Flajhen im Apparate verjhlofjen werben. Jn der lesten Jeit Haben die
Grfinder gum Theil auf Grund unferer Erwdgungen, nod) ein Moment eingefchaltet,
weldyed jum Mindeften beachtenswerth ift. ©8 ift das jogenannte ,Auffoden” der
Mild) unmittelbar vor dem Niederdriidfen der Verjchlufptiide. Durc) rajdhy vovitber-
gehende Crniedrigung ded Dampforudes im Innern ded Apparates wivd ein jdhnelles,
furg anbauerndes Auffodhen dev Mild) hervorgerufen. ©3 ijt leicht, dag richtige Mai
bei einiger Uebung bierbei innegubalten. Die Vortheile diejer Bornahme find folgende:
gunddyit werben durd) die HerabjeBung des Dructes die in der Mild) nod) vorhanbdernen
Gaje weiter ausgetvieben, ja durd) den beim Auffochen fich bildenden Wafjerdamypf ge-
wiffermafgen ausgewajdjen. Dah dabei bex tm leeven Theile der Flajche befindliche Luift-
reft ebenfalls entfernt wird, fei evwidhnt. Diefer Umiftand evmbglicht es, die Jertige
Mild) nady einer gewifjen Richtung hin auf ihre Giite ju pritfen. Die Flajchen Liefern
ndmlid), fofern der micht mit Mildh gefitllte Raum luftleer ift, ober wenigftens frart
verdiinnte Luft enthlt, beim jchnellen Abwdartsftogen der umgelehrten Flajdhe, vder beim
Anjchlagen mit der Hand auf den nad) oben geridyteten Flajchenboden dag befannte
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Gerdufch und Gefithl ded Aufidhlagens einer Fliijfigleit an eine Gladwand, weldes ald
ein jdharfer, furger Knall begeichnet werden fann. Sobald der [(uftverditnnte Raum in
ver Flajdhe im Verlaufe der Aufbervabhrung, fei es durch tnneve oder durvd) dupere Ur-
jachen veridhwindet, fann bdied Knallphanomen nicht mehr bHervorgerufjen iverden.
Soldhe Flajdhen ditrften beanftanbdet werben. Natitvlich ift nicht gefagt, dap bei erhal-
tenem Knallphinomen der Jnhalt der Flajdhe unbedingt qut fein muf, da die gange Gr-
jcheimung Ffitr die Beurtheilung bder Mildh) dod) nur einen untergeordmeten Werth
hat. Die Gntfernung der Gafje aus dber Mild) exhdht die Haltbarfeit bderfelben ohne
Bweifel. Wir jdjreiben e insbejondere dem Herabiehen bded Sauerjtoffgehaltes au,
pafp mande Bafterien, deren Keime, wie wir fehen werden, trof aller Vor- und
Hauptfterilifation in der WMild) dennod) in lebensfdhigem Sujtande juriidbleiben, am
Austeimen verhindert, bejw. darin derartig verlangfamt werden, dap die Haltbarfeit
per Mildh) in audreidhender Weife gefichert erfheint. WVielleiht gehen aud) gewiiie,
mandmal yorfommende, rviehende Stoffe fort, deren Entfernung von WVortheil
ift. Dad Auffoden I)af aber auch nody einen andern Werth. Die aufivallende Milch
benet dent leeren Theil der Flajdhe und die unteve Fldche des Verjhlufjes; ein fleiner
Theil tritt jumwetlen aud) aus. Dadurd) wird verbiitet, dap etwaige, an diefen
Stellen befindliche Keinte eintrocnen und trocfener Hie ausgejebt werden. Die heihe
Mild) von 102° wird tm Stande jein, die Keimfibhigteit jolcher Partifeldhen herabsu-
feen ober ju verntchten. AMzu gqrope Hoffnungen darf wan indel auf diefen Punit
nicht fehen; aus einigen, eigens fiir die Beodbachtung bdiefer BVerhiliniije angejtellten
Berjudhen ging vielmehr Hervor, dap widerftandsfihige Spoven, die an den Flajdhenhals
angetroctet waren, dod) nidht abgetddtet werden fonnten. Aud) mup evwdhnt werden,
bap durch) dag Auffodhen die WMild filr dad Wachsthum von Anasvoben giinjtiger wird,
obidyon wir, wie folgen wird, feine diefer Avten vorfanden. Unmittelbar nad) dem Auj-
fodjen werben bdie Flajchen durd) Niederfurbelung der Druditiidfe von aupen gejcdhlofjen.
Die Grfinder Yegen auf diefen Theil, wie wiv glauben mit Redyt, gropen Werth. Funddit
fet erwdbhnt, dap dag Auffochen duvd) die BVenubung des BVerjd)luijes im Dampfe jehr
erleichtert wird. Sodann Iounen die Heipen Flajdhen mit der unbejchitbten Hand jdhwer
gefchloffen werden, gang abgeiehen von den Gefahren, welche durd) Verunveinigungen von
auRen im lelteren Falle drohen. Lapt man die Flajden, bevor man fie verichliefst, ablithlen,
fo verliert man Beit, und die Hihle Mild) hat Gelegenbeit, wieder Gaje aufjumelmen.
Aukerbem gefchieht in dem Apparat der Verjdhlup jammilicher Flajchen der gangen Be-
ichictung fpielend, ein Umftand, der fehr fitr die Handlichfeit desd BVerfahrens jpricht.

Nady bem Vorangejhicten fann bdie Bejdjreibung desd Verfahrensd felbjt nunmelhr
fehr fury fein.

Die von der Vorfterilijation Hervithrenden Flajden werben jo in die CinjdiBe bded
Apparated geftellt, dap die BVerfhlupbiigel von je jwei Flajdhenveihen fich gegeniiber-
ftehent, die Porzellanverichliiffe mit den Gummiringen auf den Flajdenhilien Iofe auf-
liegen, und die Flajdhen gleihmibig ausgerichtet find. AlZdann werden bie horizon-
talen Drudjtiide zwijden je el Flajdenveihen jo eingelegt, dah die Verichlupbiigel
von beiben Seiten her unterhald der Drudijtiide nod) einen Jwijdhenraum von einigen
mm Haben. Die Verbindung der horigontalen Druditangen mit den jenfrecdhten Theilen
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erfolgt durch Ginjchiebung von Keilen, die feftgefchraubt werben. Der Apparat wird
nun gefdlofjen. Beim Hevablaffen ded Deceld ift davauf u achten, dah bdad frither
evwidhnte Thevmometer in die Ddafilv beftimmte Flajdhe Hinetntaudht. Wenige Hanbd:
griffe bewirfen dampidichte WVerbindung wijdhen oberem und untevem Theil bdes
Apparates. Nadhdem der Hahn ded am Boden befindlichen Abfluprohres gedffnet
und aud) bas im unteren Dampfiuleitungsrohr befindlide Kondendwaijer durdh vor-
itbevgehenbe Oeffnung bed betreffenden BVentiles entfernt worben ift, wird dag Bentil
pes oberen Dampfiulafied langjam aufgedreht. Der einftrimende Dampf, welcdher
eine Spannung von nidt mehr ald 1Y/, Atmojpharen Haben joll, verdriingt jiemlich
jnell bie Luft aud dem Apparat, und nad) furger Jeit, befonders wenn bderfelbe
vorher jfhon angewdrmt 1war, tritt aud dem Abfluprohr unten veiner Damypf
aud. Das untere Thermometer jeigt alddann 100°C. Sobald diefer Warmegrad fejt-
geftellt ift, offnet man basd Dampfzuleitungdventil ur unteren Diife und jdhlieht jo-
wohl bdie Juleitung zur obeven Ditfe, ald aud) das Wentil bded AbfluBrobhres. Der
Apparat, deffen Jnhalt bi8 dahin dbem Einfluhe des jtromenden Dampfed audgefebt
gewefen war, wird dadurd) in einen gefdhloffenen Sterilijator vermwanbdelt, in weldem
mit gefpanutem rubenden Dampf gearbeitet wird. Die Damypfipannung joll jedodh
unter feinen Wmftdnden Hoher getrieben rerden, alg einem Warmegrad von 102°C ent-
fpricht. Damit died gefchieht, ift dasd evwidfhnte, in der Mitte des Decteld befinbdliche
Abzugsventil vorher empirijh genmau auf bdiefen Warmegrad eingujtellen, wad duvd)
Verfdjieben einesd Laufgewidhted befanntlicy feine Scwierigleiten Dbietet. Dad Ventil
mup jo empfindlich jein, dap e beim Ueberjteigen diefes Drucdesd jofort abbldjt. Jur
Gntfernung bed Dampfes dient ein nad) auben fithrendes Rohr. Bald nady dem
Sdlufy der Wentile fteigt auch) das Duedfilber in dem IThermometer, welchesd in die
Probeflajde eintaucht, und ervetcdht nad) furzer Zeit den Stand von 100°. Jijt bdies
exfolgt, jo laBt man den Dampf nod) weitere 25 big 30 Minuten eimwirfen. Likhrend
diefer Beit fteigen Dbeide Thermometer, und war fajt gleichzeitig, auf 102°C. Nad
Ablauf der 26 Minuten erfolgt nun dag jdyon erwdhnte Auffochen; ein Avbeiter
beobachtet ben Stand ded Duectjilberd ded in die Probeflajdhe taucdenden Thermio-
meterd und ergreift gleidhzeitiq eime jur Lilftung des Abblafeventils beftimmte Schnuy,
die er vorfidtig angieht. Sofort findet ein Cntweidjen ded gefpannten Dampfesd jtatt
und wenige Augenblicfe banadh finft dag Quedfilber. Sobald died erfolgt, wird durd)
Nadylaffent der Shnur dad Abblajeventil wieder gejchlofjen. IJn demjelben Augendblid rwird
bie am Apparat befindlidpe Kurbel bid zur Arvetivung langjam jo gedreht, dap fid) die
Druditiice abwdrtd bewegen und den BVerfhlup der Flajhen bewirfen. Man hort da-
bet deutlich) dag Yuffallen bder Werihlupbiigel auf die Flajdhen. €3 ift ywedmdhpig,
wibhrend der Stertltjation aud) die Dampfentwidelung im Keffel zu beobadhten und
nthigenfalls zu veguliven; bet grdBeren Anlagen fann joldhes durd) eingejdaltete Fe-
dugirventile erleichtert werben. Der uftrdmende Dampf joll hochjtens eine Spammung
von 1Y/, Atmojpharen Hhaben und in folder WMenge zugelaffen werben, dap dag Ab-
blafeventil bed Apparates ftets etwad Dampf ausliht. Der Inbhalt ded Appavated be-
finbet jidh) auf dieje Weife unter dem Einflujfe von langjam ftrdmendem, mihig ge-
fpanntem Dampfe. Den phyfitalijhen Gefeben entjpredjend, wiirde e8 wedmdpiger
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fein, wdbhrend der gangen Dauer der Sterilijation den Dampf oben einguleiten und das
Abblajeventil unten angubringen. Bei der Amwendung ded NeuhauB- Gronwald -
Dehlurann’jden Apparated ift aber die Ginleitung des Dampied von unten, wihrend
Ded Haupttheiled der Sterilijation Dbefjer. Beim Cintritt ded gejpannten Dampfes
von oben winden die Flajdjenhdlie zu jtart evivdrmt werden, jo dap die daran befind-
licgen Mildhrefte leicht anbrennen fonnen. Uebrigens find bdie Ausjtrdmungsdiifen fo
eingerichtet, dapy der Dampf die Flajchen nicht diveft trifft, und auch etwaiges Kondens-
wafjer diefelben nicht befprigen fann. Selbjtverjtandlih bdarf der Apparat nur mit
vollfommen gerudhlojemn und veinem Dampfe bejchicdt werden; deshalb joll al3 Spetje-
wafjer fiiv den Dampfentivicler nur reined Wajjer benubt werden. LWir bedienten und
eined jehr ywedmapigen, vollfommen gefafriojen und leicht ju handhabenden Rihrenteffels.

Wihrend der Sterilijation ift, wie evwdhnt, die Dampfzuleitung jo zu reguliren,
dafy der Dampf ftetd etwad abbldft. Gin ju jtarfes Abblajen jhabdet weniger, ald dad
Auftreten von gropen Drudidwantungen. Durd) lehtere fann ein Theil des Inhalts
der Jlajhen in Folge vorzeitigen, unbeabjichtigten Autfocdhens verloven gehen. Stérfer
gefpannter Dampj ift nidht u braudjen, weil er die Mild) u jehr vevdndert. Biel-
mebhy ift der Wdrntegrad von 102°C dad duperfte Jugejtdndnip, weldhed man nad
diejer Nidhtung hin machen dbarf. Mit Redht ift von vielen Seiten geriigt worden, dap
die hohen Wirmegrade die Mild) in threr Jujammenjebung nicht umwvejentlidy verdandern.
Nachy Farbe, Geruch) und Gejdynad darf jich die ,jtevilijivte” Piild) von der jrijdhen nicht
mehr entfernen, als tm Jntevefje ihrer Haltbmfeit unvermeidlich ift. Die Temperatur
von 102° ift gur Abtodtung jahlreicher Keime ausveichend und nady den daritber vorliegenden
Unterjudyungen, vou denen wiv die von Globig und E3utard) eviwdhnen, im Stande,
aud) manche Dauerfornren ju vernidhten. Die von Den Crjindern ded Apparates, uripriinglich
gehegte Hoffnung, dap es gelingen werde, alle Ketme, aud) die wiberjtandsfibigiten
damit zu vernidyten, bhat fidy freilid) nidht vollfommen erfiillt, obgleid) bdie Verjudye
ergebent haben, dap die Mild) durd) basd BVerfahren in vielen Fdallen wirtlid) fetmfret
wurde. Volljtindige Keimfreiheit unter allen Wmitdnden u ervreichen ift jchwieriq,
und dabet nicht einmal nivthig.

An diefer Stelle fann die Frage aufgemworfen werden, warum denn itberhaupt nad
vorangegangener BVorfterilijation und Cinjdaltung einer (vielleiht) geniigenden Aus-
fetmung3frijt die Crivdrmung auf 102° nod) ndthig ift. Wie evwdhnt, haben nidyt wifjen-
fhaftliche Criahrunger, jonbdern diePraxis jur Betbehaltung der Bor- und Hauptiterilijation
gefithrt. Wiirden alle Sporen in gewiinjdter Weife ausfeimen, fo fonnte man die Hobhe
Sempyperatur gianzlid) umgehen. Thatjadlich thun die Spoven died nun nidht. Die Auj-
flavung bdiefer, Vorginge fann nur durd) ein imithjames, biologijdhes Studium ber
betreffenden Batterien erfolgen, wobet aud) die Anasroben gebithrend Beriidjidhtigung
finben miifsten. Leider fehlte ung die Jeit, um bdiefe Liide unjerer Arbeit, die wir felbjt
lebhaft Dedauern, auszufiillen.

Cigene Verjudpe.

Die BVerfuche erftrecen fi) auf die Jeit von Mitte Mdry 1890 big Ende Januar
1891. Bu bden tm Frithjahre unbd im Sommer 1890 angefteliten BVerjudyen Hatten uns
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die Herven Neuhaup:-Gromvald-Oehlmann die in threm Verjud)draum befindlichen
dlterenn Apparate jur Verfiigung gejtellt. Ueber dieje crjten VWerjudje braudyt nur fury
berichtet 3u werden; dad Verfahren, weld)ed vben ndher bejcdyrieben ift und den lepten
Verfuchen ju Grunde gelegt wurde, fonute exjt nad) Fevtigitellung etned mit den neueften
Lerbefjerungen verjehenen Apparated ausgefithrt werden. Diefer wurde weiterhin wihrend
der mit dem X. internationalen medizintjdien Kongrep tn Berlin verbundenen Ausftellung
vorgefithrt, jobap die Aufjtellung und Montirung im BVerjud)slofal erft nad) Sdhlup
der Ausdjtellung erfolgte. Auperdem hatte fich bder filr Dbdie exften Appavate. benuite
Dampfentwidler ald nidt ergiebig genug eviviefer, jobap aud) ein neuer Ribrenfefiel
aufgejtellt werben mupte. Die Folge davon war eine beinahe 2 Nionate lange Unter-
brechung der Berjudje, weldje exjt tm Oftober wieder aufgenommen wurden. INit den
alten Apparaten wurden 5, mit den verbejjerten 22 Verjudje angeftellt, von denen jeder
wieder der Ausdgangspunft einer oft groBen Anzahl von Eingelverjuden mwar. Die
gum Iheil rvecht intevefjanten Befunde, weldje gelegentlidh der BVerjudhe ju Tage traten,
fonnten leider nur jehr unvolfommen verfolgt werden. €8 gilt died ingdbejondere von
den Dafterinlogijen Crgebnifjen. Die ung geftellte Aufgabe, ein allgemeinesd Urtheil
itber die Braud)barfeit ded BVerfahrens jiiv die Hervitellung von Dauermild) jum Grop-
betrieb abzugeben, fonnte indep aud) ofhne joldje rweitere Aushiihrungen tm bejahenden
Cinne geldjt werden. Unjere Crfahrungen itber den Sonumerbetried, der befanntlic) die
Hauptidpwierigteiten bietet, beziehen jidh zwar nur auf den dlteren Apparat. G8 ift
aber angunebhutenr, dap dev neue, verbejjerte Appavat diefe Schywievigleiten wahriceintich
ficherer {tberivindet, ald bied ber alte nad) unjeren Verjuchen gethan Hat.

Allgemeiner Gang der Verjudye.

Bunidyjt haben wiv abjidhtlidy in der Auswahl des Rohmateriald gewedhjelt. Fiiv
einent Thetl der Verjudhe wurde eine im Allgemeinen ald gut Fu bezeichnende Mildy
augd Nauen bei Berlin benubt, weldje tn den itblichen groBen Kannen in das Verjud)s-
Iofal gejchafft war. Diefe Mild) war allen den Jwijdhentillen ausdgefest gewefen,
welche {oldjer von auBerhalb auf Wagen in die Stadt gebradhten Mild) u drohen
pflegen. Fiir andere Verjuche liegen wir unsd aus einer Molfevet, die in unmittelbarer
Nahe ded Verfuchslofald in der Stadt jelbjt gelegen ift, die erforberliche Mildymenge
meijt furg vor Anjtellung ded Verjudjed frifch) holen. €38 wurde aud) probeweife Mild)
aug dem Stalle diefer Molferet felbjt entnommen. Zu diefem Jwed wurde die be-
treffende Kul) ind Freie gefithrt, geveinigt und in jtevile Gefihe abgemolfen. Wie zu
erwarten, war die erhaltene Milch doc) mit Bafterien verunveinigt, fo dah auf bdiefe
Art ber Entnahme verzichtet wurde. Jmmerhin fonnte die aud der nahen Molferet
bejogene Mildy als eime frijdhere bezeichnet werdben. Die groBen Unterjdhiede fiiv den
Yuafall ber Sterilijation, weldhe die mehr oder weniger grope Frijdje der Milch bedingte,
traten audy in unjern BVerjudjen deutlid) ju Tage. Cintge Wale fonnte aud) jogenannte
Riefelgradmild) benubt werden, die, wie man weih, gang bejonders jdwierig ju fterili-
firen ijt. Uuc) unterlieBen wir e8 nidht, mit Reinfulturen der verjdjiedenen Krvantheits-
erreger, joweit died miglid), einige BVerjudje anguitellen. Bei der Tuberfuloje begniigten
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wir und aud) dbamit nod) nicht, jondern infizitten die Mildh mit feingerriebenen Organen
von tuberfuldjen Rindbern, weldhe dem Hiefigen SHladthaus entftammten. Die Unter-
fuchungen von Bollinger, Shmidt-MithIheim und Andberen haben uns befanntlid
itber bie Juberfulofegefalhr bder Mild) bereitd aufgefldrt. Die wenigen Verfuche,
weldhe wir anftellten, bewiejen uns ungweideutig, dap bdie Juberfelbacillen jdhon bei
der Borfterilijation ju Grunde gingen, wie joldes aud) von der Pehrahl der anderen
Krantheitderreger galt, und in Ritdfiht auf die bei der BVorfterilijation erreichte
Temperatur gemdp den vorliegenden Grfahrungen von vormbervein ju erwarten war.
Sropen Werth legten wir davauf, dap bdie Reinigung der Flajden, ihve Fiillung
mit Mild), jowie bdie Wor- und Hauptiterilijation in unjerer Gegetwart ftatt-
fanben; bei den meiften Verjudjen Hhaben ivix die betreffenden Manipulationen jelbit
verridhtet. Die Ablejung der ThHermometer beforgten wiv ebenfalls felbjt. Unfere Be-
obadhtungen, unter weldjen die jahlreidhen bafteriologijhen Unterjucdhungen an erfter
Stelle evmdhnt zu werben verdienen, dehnten wiv indep aud) auf Flajden aus, bdie
nicht von unsd, jondern vou dem Perjonal der Herven Neuhaup-Gronwald-Dehl-
mann, ohne unjere Aufficht fterilifict worden waven. Schlieplih fonnten wir aud
uod) Mildyproben, die unsd von auperhald zugingen, beriidjichtigen, da dag Lerfahren
ingwijen an mehreven Orien bereitd eingefithrt wordben war und bdiefe, von frembder
Hand angefertigten Konjerven filr die BVeurtheilung ber Juverldjfigleit ded Verfahrens
beaw. jeirter Ammwendbarfeit und Braud)barfeit fir den Gropbetrieb, von bejonderem
Werth fein mupten. Bet den exjten BVerjudhen Hatten wir ung verleiten lafjen, die An-
3ahl der Flajhen, bie wir zur Beobadhtung entnabhuten, nuv iemlid) geving ju be-
mefien. €3 gefhah dies in der gewil vereihlichen Annahme, daf etiva b ober 10 Flajcdhen
audrveidjen tviivden, einen ©chlup auf die {tbrigen Flajhen bderjelben Apparatfiiliung
(etwa 240 im Gangen) zu madjen. €3 geigte fid jpdter, dap das Verhalten der Flajdhen
feineswegs ein jo gleihmdRiged war, al8 wir evwartet Hatten. Wir liegen und daher
Dei den nadfolgenden BVerjudjen meift jEmmtliche Flajhen ind Laboratorium jdaffen,
mindeftend aber 100 big 200 Stiif und nahmen, da ed nidht gut miglidy war, dieje
groBe Anzahl einer batteviologijhen Unterjudung zu untevziehen, Stichproben, weldhe
in 1 big 4 beliebig hevausgegriffenen Sexien von etwa 10 Flajden beftanden. Sotveit
al8 miglid) wurbe der Inhalt der Flajchen aud) mit Ladmus gepriift; in einem Ber-
fuch Haben wir die Sduvemenge titvict.

Die in dad Laboratorium gejdafften Flajiden wurden in qeheizten durdhjdhnittlich
etwa 12 ° C warmen Rdumen abfichtlich) lingere Beit aufberwvahrt und beobadptet. Die
von vielen Seiten getheilte Vorausjeung, dap Mildy, weldye fih unter bdiejen Bebin-
gungen anjdeipnend unverdndert Hilt, Teimfrei Yei, mufte auf thre Juldffigleit gepriift
werben. Vet der bafteriologijhen Unterjudjung waren gewifje Sdywierigleiten zu itber-
winbden, von denen wir die widytigiten wenigftens andeuten wollen. Die einfade milro-
ftopifhe Unterfuchung der Mild) fann, wie man weip, feinen gropen Werth bean-
Ppruden. Wir waven auf dad Kulturverfahren angewiefen, dem an geeigneter Stelle
bas Ipieverperiment zur Eeite trat. In ber erften Beit arbeiteten wir mit der ge-
wihnliden Nahrgelatine, weiterhin bevitdfichtigten wir aber aud) bdiejenigen Batterien,
welde in der gewdhnlihen Gelatine bei den Tempevaturven, in bdemen bdiefe gehalten
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werden fann, nidh)t oder nur fehr fhlecht wadhjen; denn grabe unter diefen befinden fich
joldje, weldje die jo Jdhwierig durd) die Sterilijation u tidtenden Dauerformen bilden.
Su eirigen Fallen wurde das Verfahren, die Mild) in Agar auszujden und die Yus-
faaten bei 36,6 ° zu bebritten, aud) dabhin evweitert, dap wiv durvd) Kulturven in Hohen
Sdyidhten und unter Anendung von ameifenjaurem Natron nad) der Angabe von Weyl
und Kitajato auf Anasroben fahndeten, allerdings, wie wir gleid) Hier erwdhnen
wollen, mit neqativem Grfolg. Wi fertigten fitv gewdhnlic) von jeder Flajche mehrere
Plattenausjaaten an und nahunien meift 1,0 oder 05 cem und 2—4 Jvopfen, fo dah
etnie Sexte von ntehreven Platten angelegt wurde. IJn bejonders widytigen Fallen waurbe
bad Gange wiederholt. Mehr ald 1 cem Mildy darf man fiiv eine Platte nidht be-
nuBen, mweil e jonjt nidht modglid) 1jt, die Kolonieen mit Stdjerheit zu beobadyten. Die
Ausjaatent famen tn dbie Petri'jhen Sdhdlchen; dabet ift ed fiiv die lAngere Beobadytung
der Kulturen unerliplic), Schaldhen mit dem urjpriinglid) angegebenen Hohen Fanbe,
und dem geniigend weit iiberfallenden Dedel anguwenden. Die Menge besd aus-
gegofienen Agard mup mindejtens 8 cem, befjer etwad melhr betvagen, weil jonijt etne
ldngere Beobachtung durd) vorzeitiges Gintrodnen, und in den leider vielfad) verbreite-
ten niedrigen Dopyelidalen, durd) Pilzeinjaat ausd der Lujt vereitelt wird. Die Klein-
heit der Mildyprobe, welche felbjt tm giinjtigiten Falle zur Ausfaat gelangen fanm,
beeintrad)tigt in gewifjem Sinne den Wertl) der Verjudye, wenn diejelben nidht, wie leider
nicdht immer angdngig wav, jededmal in gropever Jahl nebeneinander audgefiihrt werden
fonmen. Ueberdied ift e3 jdhwer, den JInhalt der Flajden gang gleichmdBig zu mijden.
Die auf den Agarplatten gefundenen Batterien wachjen vielleidht in der Mildy unter
dent obwaltenben Umitdnden jehr jdhlecht; aud) mup die Mbglichleit ugegeben werben,
paB in der Mild) Batterien vorhanden warven, die durd) die Agarfultur nidht aufgefun-
dent urden.

Um bdabher einigermapen die Gleichheit zwijden matrojfopijder Beobadtung bder
Flajhen und dem Kulturverjud) Hevzuitellen, bradhten wir die Flajden in den Brut-
fhrant und Hielten fie dort mehrere Tage bei 30°, 83°, und 36,6°. €8 jeigte {idh,
dap im Brutidrant viele Flajhen ,umidhlugen”’, welde bet Jimmerwdrme fih an-
fdpeinend gany unverdndert gehalten hatten, und die man fiir den praftijhen Sebraud
gweifellod alg gut und geniepbar hdtte begeichnen miifjen. Died auffdllige BVerhalten
fanden wir nicdht ehwa nur bei folden Flajden, die wiv exft furze Zeit beobacdhtet, jon-
dern audy bei joldjen, weldpe fid) Wodhen und Nonate lang im Jimmer gut gehalten
hatten. Dag Umijdlagen exfolgte bald jdnell, bald langjam, in etnigen Fdllen exrft bei
Hoherer, in anderen jchon bet niedever Bruttemperatur. Die Gridjeinungen, welde wir
im Brutjdrant beobadjteten, bejdyrintten fidy aber nicht nur auf ein einfadhes , Um-
fhlagen”, jondern in einigen feltenen Fdllen entwicelte fidy in den Flajdjen fo viel
Gas, dap der Verjdhlup gelitftet wurde und ein Theil bdes Flajdeninhalted in den
Brutjdyrant ausdgetveten war. Diefe Cridjeinung fanden wir jedoch nicht bei denjenigen
Konferven, die fid) jhon ldngere Beit ald bei Fimmertemyperatur haltbar ausdgemiefen
Hatten, jondern ed waren ftetd Fdlle, in denen wir tm Voraus die Vermuthung Hegten,
dap die ,Sterilifirung” nidt gelungen jet. Die in den Flajdhen befindblichen Batterien-
feime befanden fid) zwar Hinfichtlich) der Tempevatur unter gleichen Bedingungen, wie
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bie Schdldhenausjaaten; es fehlte ihnen aber der ungehinderte Luftzutritt. Man Yatte
baber nicht itbervajht fein ¥onmen, wenn in den Flajhen anasrobe Keime ange-
gangen wdren, worauf die jdon evwihnte Gasentwidlung aud) hindeutete, wogegen
die Platten gang andere, und pwvar asrobe Avten jum Vorjdein brachten. Audy dariiber
fonnen nur ausgedehnte Verjuche Austunft geben. In den wenigen, welde wir anjtellten,
fanden wir fowohl vor wie nad) der Bebrittung in den Flajdhen die gleidhen asroben
Arten. Die Mebhrzahl der im Brutichrant umgejdhlagenen Flajden lieferte audh) nody
bas frither erwibhnte ,Knallphinomen”, wad bewies, dap bie in den Flajden ausge-
feimten Bafterien feine Gasbildbner waven, wenigftens nidyt unter den Verjudysbedin-
gungen. Die umgejdhlagenen Flajdhen wurden, joweit es ging, vermittelft Agarplatten
unterfudyt. Da wir in allen Fdllen asvobe Batterien fanbden, die Hinfichtlich der {iber-
rajdjenden ©dhnelligleit in der Sporenbildbung gewiffe gemeinfame Cigenjdaften zeigten,
fonnten wir die von anderer Seite aufgeftellte Behauptung, dap die Mild) aud
ohne Amwefenheit von Bafterien wnjdhlagt, nidt befjtiatigen. Bei Unterjudjung bdes
Flajdjeninbhaltes mit Ladmud fanden wir haufig eine jdhwad) jaure, in vielen
Fallen aber eine beutlid) amphotere, niemals dagegen eine alfalije Reaftion.)) Die
Balterien, weldje bdie Vevdnberungen bder Mild) hervorgerufen Hatten, gehdrten aljo
nidht gur Gruppe ber eigentlihen Sduvebildenden, wobei wir die Beredhtigung, eine
jolche Gruppe andern Gruppen gegeniiberzujtellen, nid)t mweiter erdrtexn wollen.

Gine Anzahl der Verjuche wurbe, wie jdon erwihnt, mit Mild) angeftellt, die
vother abfidhtlich mit Bafterien oder Spoven verfeht war. [u einem BVerjud) Hatten
wir bad fjporvenhaltige Material an den Hald und die Winde der Flajdhen an-
getvodnet. Wir wdhlten fitr die IJnfizitung der Mild) mit Ketmen neben den Rein-
tultuven von Milzbrand, Cholera, Iyphus, Diphtherie, Fuberfulofe, von
verjchiederten Giterfoffen, dbes Gryfipels, den Batterien bed griinen Eiterd, bdex
blauen Mild), ber.Mildjdure, der Butterjdure, aud) Kulturen und vor allem
©poren der Heubazillen und bder jogenannten K artoffelbazillen. Von den lesteren
beiben Gruppen wurben verjdyiedene Arten benubt. Einige jur Gruppe der Heubazillen
gehbrige Arten, die red)t widerftandsfibhige Spoven bildeten, Patten wir im Sommer
aud der Mild) felbit tiolirt; von bdret Kartoffelbajzillenarten, die jur Verwendung famen,
war die eine der bacillus mesentericus vulgatus, die anderen beiden waren von un-
volljtindig {terilifivten SKavtoffeln gewonnen. Bom Milzbrand famen 2 Sorten ux
Bermwendung; die eine war feit mehreven Jahren im Amte fortgeziichtet und von Zeit
3u Beit durd) Thievrverfuche auf thre BVivuleny gepriift worden; bdie anderve, weldje be-
fonders widberjtandsjdhige Sporen bildete, war vor Kurzem ?) aus einem ausdgegrabenen
Milzbrandiabaver gewonnen worben. Auffallenderiveife gingen bdie Spoven der exft-
evwihnten Sorte in einigen BVervjudjen jhon bei der Vorjterilijation ju Grunde; aller-
pingd war bdie Temperatur in bdiefen Fdllen bis auf anndhernd 100° gegangen. [n
einigen Fdllen fonnten bie Jnfeftionsverjudje mit wirtlich fteviler Mild) ausdgejiihut
werden, filr gewdhnlih) bdurfte ed aber unterbletben. Die Verjudje im Kleinen, wie
joldhe von Anbdern {hon vieljad) gemadyt worben jind, zu wicberholen, Hatte wenig Swed.

1) Ulkalijhe Mild) (3. B. vou altmelfenden Kithen) fam nidht jur BVerwendung.
2) Bergl. Urbeiten a. b. Kaiferl. Gefundheitsamte Bb. VII ©. 10. -
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Bei vielen Verjudjen wurde die Mildh wnmittelbar vor der Behandlung im Apparate
mit dem Detreffenden Material verjebt. Jn einigen Fiallen mupten die Flajden jchon
frither tm Laboratorium vorbeveitet werden. An Kontrolverfudhen fehlte es nidht.

Bei einigen BVerjudjen wurben itber die Temperaturverhilinifie, die beim Neuhaukp-
Gronwald-Oehlmann’ifen Werfahren jtattfinden, bejondere Beobadhtungen unter-
nommen. Die Temperatur wurde, wie bei jedem BVerjud), unidyit an der Miindung
ve8 Abzugsrohres fitr den Dampf, und an dem in der Probeflajde ftecenden, nach
aufen ragenden Thevmometer verfolgt. Auperdbem wurben in andere Flajhen und an
verjdhiedene jonitige Stellen ded Apparates frijd) geaichte Marimalthermometer vertheilt
(8 bis 10 Stiid).

Wir laffen nmunnehr in Kiirge BVejdjreibungen bder widgtigiten unjever Berjudhe
folgen.

Lerfudhe mit einem alten Apparate,

Die erften mit dem nod) unvollfommenen Apparate audgefithrten BVerjucdhe wurden
tm My 1890 begonnen. Bei denfelben beabfichtigten wir, wombglid) den Cinflup des
BVerfahrend auf den Ketmgehalt der Mild) durch Jahlung feftzujtellen. Fiir diejen Jwec
wurde jowodl frijhe Mild), ald8 aud) foldje, die mit Reinfulturen verjeht war, dem
Lerfahren unterogen. Vorher und nad)her wurden abgemeijene Mengen der Mild)
in getwdhnliche Ndhrgelatine ausgejit und bet Jimmertemperatur lingere Jeit beob-
adtet. Die Ausfaaten warven von Mild)proben, die nur die Vorfterilijation und von
joldyen, die aud) nod) die Hauptiterilijation durchgemad)t Hatten, entnommen. €3 eigte
fih bet mehreven BVerjudhen leider die Unausfithrbarfeit exafter Zahlungen in genitgend
groBem Mapitabe. Die fiir die Unterfucdhungen aus der Fitllung bed Apparated aus-
gemdhlten Flajdhen waven von denjenigen Stellen entnommen, an denen vorvausfidilic
bie Bebingungen zur Abtddtung der Ketme am ungiinjtigiten waren, alio die Ckflajden,
und bdie in ber Mitte an den Seitemvdnden jiehenden. Die ur Infeftion der Mild
benuten Kulturen waren die vorerwdhnten pathogenen Bafterienarten und die Orga-
nidmen der blauen Milch, de§ griimen Giters, die Mildhjdurebafterien und die Butter-
jaurvebazillen. Diefe Mifroorganidmen fonnten nur in den nicht dem Berfahren aus-
gefet gewefenen Kontrolflajchen wieder aufgefunden werden, allerdingsd unter ziemlichen
Sdwierigfeiten, da die fliv die Verjudje benubte Mild) zahlreidhe japrophytijhe Keime
enthielt, weldje die Grfennung bder anberen Yrten evidhwerten. Jmmerhin liefen von
ben pathogenen Arten Cholera und Milzbrand fich fidher wieder auffinden. Fiiv die
andevenn Bafterienavten blieb ber Nadyweid jiweifelhaft. Durd) die Vorjterilijation
wurden, wie die Befidhtigung der Platten ergab, diefe Kranfheitsfeime, audy bdie
Milzbrandipoven, verniditet. Durd) die BVor- und Hauptiterilifation gelang died natiivlid
ebenfall3. €8 war aber nad) Ausdweid der Platten nidht gelungen, alle Saprophyten
3u zexjtoren; fowohl in den Flajchen, die nur der Vorfterilijation, al8 aud) in denen,
die der Gefammtiterilijation unteryogen waren, fonbden fid) durd) das Gelatineverfahren
gtemlid) ablreiche Keime. Die Anzahl derjelben fonnte durd) erafte Zdhlung nidht
fejtgeftellt werben, wetl thre Vertheilung in der Mild) feine gleihmipige war; auf
der einen Platte fanden fich fehr viele und auf der andeven, die anjdeinend genau
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ebenfo und mit derfelben Materialmenge bejit war, viel weniger Kolonieen. Gine
Biablung durfte angefidhtsd der wenigen Platten, die von jeder Flajde vorlagen, feinen
Werth beanfpruchen, und unterblieb. Jmmerhin ging aus den Verjudjen Hervor, day
auch die Anzahl der faprophytijden Keime {Hon durd) die Vorfterilijation nidt un-
erheblid) hevabgejest worden war. Die nur vorfterilificten Flaiden Hielten fid), im
Laboratorium aufbewalhrt, einige Tage; alddbann gerann ihr Inhalt. Die vollfteri-
lifivten Proben verbielten fidh) ungleidymdpig. Ginige derfelben ,jdlugen um” nad
Berlauf von einer Wodye, anbere blieben iiber einen Monat mafroffopijch) unverdndert.
Da aber die Anzahl der fiir dieje Beobadhtungen ind Laboratovium gejdjafften Flajden
eine jtemlic) gevinge war, wenigftend gegeniiber der Zahl einer Gejammtfiillung von
240, jo fonnte infolge ded verichiedenen Ausfalls der Verjudje ein zutreffender Schluf
aug bdenfelben nidyt gegogen werben; e8 war vielmehr ndthig, mit einer griBeren
Slajdhengahl und ju veridhiebenen Beiten die Verfudye ju wiederfholen.

€8 fonnten aber wenigjtens hinfichtlic) der Tuberfulofe die Verfudje BVerwerthung
finden, benn aud dem Jnhalte von 6 mit Reinfulturen von Juberfelbazillen bejdyicten
Slajdyen Batten wir, nadpem fie dem BVerfahren unterjogen gewefen waren, Meer-
jhweindyen nicht tuberfuldd madjen onnen.

€8 gelang ung bei diefen erften Verjudjen, einige Bafterien aufjufinden, die in
pen umgejchlagenen Flafhen bejonders Haufig vorfamen. Sie wurben ijolivt und
geigten in ihren Dauerformen, welde fie jdhnell und leicht bei Bruttemperatur bildeten,
eine bemerfenswerthe Widerftandsfdhigleit gegen den ftrdmenden Dampf. Diefe Bafte-
vienarten benuften wiv weiterhin jur Infeftion der Mild.

1. Mildy, ytevilifivt am 5. Dejember 1889,

Gine Flajche Milch vom 5. Degember 1889, die it Ndrg 1890 pon Berlin nady Kiel und
im Mai von Berlin nad) Strapburg . €. Hin und guriidgejandt worden war und jeitbem
big gum 17. Januar 1891 im warmen Jimmer geftanbden hatte, wurde unterjudyt. Die
Mild) hatte ein gutes Ausjehen, vod) und idymedte nady gefodhter Mildh, die Realtion war
amphoter. Jun der Mild) jhwamm ein Fu einer feften Mafje ujanumengebadener und
ourc) Schiitteln nidht mebhr vertheilbaver Rabhmpfropf.

Bur bafteriologijhen Unterjudjung wurden Agavplatten mit 1 cem und mit
4 Zropfen gemacht. Nad) Ddreitdgigem Verweilen im Brutidrant bei 865°
geigtenn die Platten folgendes Ausjehen: die mit 1 ccm Mild) angefertigten waven
burchjeBt von etwa 800 in bder Tiefe gelegenen fleinen Kolonieen, unter bdem
Mifrojfope von meift eliptijher, oft aud) Jpig linfenfdrmiger, undurd)fidhtiger Form mit
glattem, faft~ftets mit Ausdwiidfen bejehtem Rande. Eingelne an die Oberflidye ge-
fommtene Kolonieen bilbeten dajelbft fleine runde Sdheibcdhen, bei jdwadjer Vevgriperung
von gefdrntem Ausjehen, in der Mitte nod) die tiefer gelegene Ausgangsfolonie jeigend
Qn den mit 4 Iropfen Mild) angelegten Schalen waren nur wenige, ehwa 100 Kolonieen
berjelben Art angegangen. Die tief gelegenen, von derfelben Form wie vorher, waren
nur groger und ihre Randausbudjtungen jtérfer. Die oberflad)licien bildeten iveife,
feudhtglangende, runde, etwasd erhabene Scheiben von Hhautiger Bejdyaffenheit, unter dem
Mifvojope von ftart gefdrntem Yusjehen; auch) die Ausbudhtungen an den tiefer ge-

34:
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legenen Kolonieen Hatten diefelbe gefbrnte Jeidhnung und einen unregelmipigen, zarten
fornigen Rand.  Durd) die Deltmmerfion [liegen fie fi) in ein Gewirr von
Fiben auflfen, durchieht von zahllofen groken, glingenden, ldngliden Sporen. Die
eingelnen oft leiht fpindelformigen Stibhen von ziemlicher Grdpe, trugen ungefahr in
per Mitte die Sporen. G8 ergab fich aus diejern Befunde die interefjante Thatjadhe,
bap eine Mild), weldje fich) itber ein IJahr anfdjeinend unverdndert gehalten Hatte,
pennod) Bafterien, allerdingd in verhdaltnipmdipig (vergl. die Arbeit von Cnopf) ge-
ringer Anzahl, enthielt.

2. Mildh, fterilifirt am 13. Mdr; 1890.

Bur Fiillung ded Apparates wurbe Milch am 12. Mirz 1890 aus einem Kubftalle in
ber JitbenftvaBe (in der Nibhe bes BVerjudhsraumes) entnommen, ber zweimaligen
Borjterilijation und jodann am 13. Miry 1890 bder PDHauptfterilijation untergogen.
24 Flajchen, verjdhloffen mit der Plombe desd Kaijerl. Gejundheitdamtes, wurden bid
gum Januar 1891 im warnten Jimnter aufbewabhrt, ohne dap fidtlidge BVerdnderungen
an threm Inhalte auftvaten. Am 4. November 1890 famen zwet Flajdhen bdiejer Mild
tn den Brutjdyrant bet 33° und verblieben bdarin 6i8 Jum 19. Degember deff. I8., ohne
Bevinderung ju geigen. Am 13. Januar 1891 jah bdieje gelb gefdrbte Mild) nod) qut
aus, fie roc) nad) gefochter Mildh und Hatte ausdgefprodjene, amphotere Realftion. Bei
ver bafteriologiidhen Unterjuchung evivies fie fid) als feimfrei. eitere jechs Flajdhen
verblieben ebenfalld ofhne LVerdnderung zu zeigen vier Tage lang bei 36,6°; aud) in
biefen fonnten nadhher durd) das Rlattenverfahren Batterien nidht nadgewiefen werden.
Am 24. Januar wurden nodyumald 10 Flajden, deven JInhalt ein durdhaus gqutes Aus-
fehernt und feine auffallende Menge Mildh)jdymuy eigte, in demen der Rahm fid) aber
felbjt dburd) friftiges und anbaltenbes Schiitteln nidht mehr geniigend gut vertheilen
lie, und die alle amphotere Reaftion Patten, der Lafteriologijchen Unterjuchung unter-
jogen; aber aud) bdiefe Mildproben wurden feimfrei befunden. Am 27. Januar
wurbe dann nod) eine Flajdhe Mild), die von Berlin nad) Kiel Hhin und zuritd, im
April 1890 von Berlin nad) Jtalien (S. Remo) mit der Poft Hin und zuriid,
pavauf im Mat und Juni nach) Stragburg i €. und wieder nad Berlin gefandt
worden war und feit biefer Jeit im wavmen Zimmer gejtanden Patte, durc) die
batteriologijche Unterjudjung alg Tfeimfrei befunden. Der Inhalt diejer Flajdhe zeigte
bie durd) Alter und durd) Sdyittteln bebingten BVerdnderungen bded Rahmes in er-
hohtem Make.

Diefe Milch, weldje itber 10 Monate fich bet verdiedenen Temperaturven un-
verdndert gehalten hatte, evivies fid) bemnach al8 feimfrei. Farbe und Gejhmadt ferm-
etchnieten fie al3 eine in geringem Grade iiberhiste.

Berjudhe mit einem verbefferten Apparate.

Bei den folgenden BVerfudjen, von denen einige etwas ausfithrlicher dargeftellt jein
migen, wurben zum Theil genaue Temperaturmefjungen im Apparate und in der Mildh
angejtellt. Bu denjenigen Verfuchen, bei weldjen nidhyts Anbered erwdhnt ift, benubten
wir eine miglihft frijche Mildh. Die dem Apparate entnommenen Flajdhen wurben in



ber jchon oben angegebenen Weife weiter bearbeitet. Dabei eigte fich, dap in den meiften
derfelben, nacdhdem fie lingeve Beit im Bimmer geftanden ober im Brutjdrant gelegen
Hatten, ein nicht unbetrichtlicher Abjay von Mild)jdymub enthalten war. Derfelbe wurbde
in einigen Fdllen befonderd unterjucht; e3 fanden fich anfdjeinend nur die evwidhnten
fdhwer zu tbdtenden Dauerformen und zwar derjelben Arten, die wir aud) aus der im
Brutjdrant umgejhlagenen Mild) geziichtet hatten.

3. Riefelgrasmild, ftevilifivt im Juni und Juli 1890.

Die ju diefer Verjudhsreihe benubte Mildy jtammte von Kithen, welde mit Riefel-
grad gefiittert worben twarven.

Bur Beobadhtung famen 7 Flajhen Mild), von demen je 1 am 7. und 8,
2 am 9. Juli 1890 nad) vorangegangener Vorfterilifation der Hauptiterilifation, 1 am
2. und 2 am 3. Jult nur der einmaligen Sterilijation unterogen ywarven.

Die Flajhen ftanden bid jum 29. Degember 1890 tm warmen Jimmer; mafro-
{fopijhe BVerdnderungen wurben an threm JInbhalt nicht wabhrgenommen. Sie Yatten
pielmelhr alle normales Yusfehen, etwad feften, gelblich gefdrbten Rahm und waren
[uftleer. Am 29. Degember 1890 famen 2 Flajdhen vom 3., 1 Flajhe vom 8 und
1. vom 9. Juli in den Brutihranf bet 36,56°. Am 2. Januar 1891 war die Mildh
in einer bder Flajhen vom 3. Juli umgejdhlagen; tn bden anderen, die nod) bis
sum 10. Januar bei berfelben Jemperatur blieben, jeigte fie aud) an bdiefem Tage
feine fidhtbaren Verdanderungen. Der Jnbalt jammtlicher vorhandenen Flajden wurde
algbann bafteriologiich unterjudht. €38 erwied fich) allein dbie Mildh vom 7. Juni und
eine Flajhe Mild) vom 9. Juli, welde leBtere vom 29. Dejember 1890 bis zum
14. Januar 1891 bet 365° gewefen, ald Ffetmfrei; in der Mild) aller anderen
Flajhen fonnten Bafterten nadygewiefen werben. LWir fithren bie betreffenden Be-
funbde an. :

Mildy vom 3. Juli 1890, im Brutidgrant am 2. Januar 1891 umgejdhlagen vor-
gejunden: Der Inhalt der luftleeven Flajdhe beftand aus einer jiemliden Menge
jhwady gelb gefdrbter Fliifjigleit und einer gelbiveiBen, feften, fdjigen Maffe. Bet
ftarfemn Sdhiitteln entjtand wieder eine mildhige Flitjfigleit. Der Gerudy der Mild)
war nid)t unangenehm, die Reaftion {dhwad) jauer. Auf den mit 1 cem angefertigten
Ygarplatten wudyfen duperit zahlreiche Kolonieen, umter dem Mifrojfope von undburd)-
fihtigem, dicem, ypinnenfrmigem Ausjehen. Auf den mit 3wet Jropfen Mild) ge-
madhten Platten DHatten fid) aud) nod) zahlreidhe Kolonteen anjdeinend derjelben Art
entiwidelt, die mit dem bloBen Auge als fleine, gelbliche Punfte von ftellemwveije mattem
Ausfehen unteridhieden werben fonnten. Unter dem Mitrojfope derbe, rundlidhe Kolonieen
mit 5ab[tei&)en vergweigten Ausldufern. Auf Agar abgeftodhen, bildete fich bald im
Brutjdrant ein iippiger, an mandjen Stellen faltiger Rajen. Auf Kartoffeln entftand
bet Bruttemperatur Funddyit ein feudht glangender, jhleimiger Ueberzug, der an mandyen
Stellen Iripfdjen bildete, nad) furzer Beit fich rdthete und dann ein mehr frodenes und
leicht faltiges Ausjehen erhielt.

Lon dem Jnhalt einer Flajcdhe Mild), weld)e vom 29. Dezember 1890 bis 14. Januar
1891 bei 365° geftanden und am 14. Januar nod) unvevindertes Ausjehen zeigte,
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wirde ausd 1 ccm eine Plattenjerie angefertigt. 8 entwidelten jid) zahlreide Kolonieen,
oie unter bem Mifrojfope wie qroje, fpinnenfdrmige Gebilde mit didem Pugeligem
Bentrum ausdjahen. An manden Stellen Hatte der Agar-Nahrboden ein mattes Aus-
fehent beformmen.

St der Mild) vom 8. Juli, die ebenfalld anjdjeinend unverdndert vom 29. De-
gember 1890 big 14. Jannar 1891 bei 36,5° geftanden Yatte, lieBen fid) in allen Platten
Kolonieen anjcdeinend der gleichen Avt erfennen. Diefelben beftanden, wie die Unter-
judung mit der Jmmerfion ergadb, aud perlihnurfdrmig angeordreten Sporen. Die
leteren waren grof und elliptijh. Dev {tart aufgebutterte Inhalt beider Flajdhen hatte
guten Gerud) und jdpwad) jaure Reaftion.

Qe eine Flajche vom 2. und vom 9. Juli 1890 verblieben bid jum 20. Januar 1891
bei Jimmertemperatur. Dag Ausfehen nad) diefer Jeit war qut, der Gerud) wie von
gefochter Milch mit eigenthiimlidhem, nidht unangenehntent Nebengerudy; der Rahm etwasd
gelblich gefdrbt, die Reaftion amphoter.

Mild) vom 2. Juli 1890: Die mit 1 ccm angefertigten Platten wiefen duBerjt
jablrethe Kolonieen auf, weldhe jum ITheil einen hautdhnlicdhen Ueberzug bildeten,
von ftellenweife mattent Ausfehen.  Unter dem Mifroffope {tellten fie fugelige
Gebilde bar, von bdeven Oberflidhe jabhlreide, oft gany verworvene und wie mit feinen
Haaven bejelst ericheinende Ausldaufer fidh abzweigten; einige RKolonieen zeigten nux
diefe Bergweigungen ofhne etnen Kern oder ein didyteres Jentrum (Uebergang zur
Spinnenform).  Mit der Oelimmerfion liegen fich 3ahllofe wverfhlungene Fiben
erfenmen, bdie aud jiemlid) groBen Bagillen beftanden, i denmen und Fwar meift
nad) einem €nbde Fu, linglide, an den Gnben abgerundete Spoven eingelagert waren.
Jn den mit 3wet Tropfen Mild) angefertigten Llatten fanben fid) die gleichen Kolonieen,
nur etwad weniger jabhlreich). it dem bloken Auge waven diefelben alg fleine, runbe,
mattieiBe Gebilde ju erfennen, und Hatte die Agarflide an mandjen Stellen ein mattes
Augfehen. Unter dem Mifroffope exfannte man rundlidye, oft mit jahlveiden verjweigten
Auslaufern befete Kolonteen und bie Oberflide des Agars war an vielen Stellen
itbergogen mit einem Gewirr von Fraufen, verzweigten Fiben.

Mild) vom 9. Juli 1890: Auf dben mit 1 ccm der Mild) gemadhten Platten Hatten
fih nicht fehr zahlreiche (etwa 1600) gut ifolivte Kolonieen entwicelt. Die in der
Tiefe gelegenen bilbeten fleine, weiBe Kugeln; die ndber an der Oberfldche liegenden
waren umgeben von einem zarten, vunden Belag in Form eined Hofes. Unter dem
Mitrojfope erwiefen fid) die tiefgelegenen als fugelige, undurdhfichtige Gebilbe mit 3abhl-
reichen berzeigten, derben Ausldufern, vielfad) das Ausfehen eines Wurzelgeflechtes
darbietend; viele waren ofhne dichtered Jentrum, vollftdndig durdhbroden, und iiberall
lichte Stellen 3eigend. An den feinen Verjweigungen lieGen fid) fehr gut bet etwas
jtarterer BVergroherung fleine, duntle Pitnfthen wahrnehmen (Sporen); die an der Ober-
flache gelegerten Kolonieen waren von einem bdlinnen, den Agar bedectenden Ueberjug,
wie von einem Hofe umgeben. Der Nand des lehteven lie vielfad) gefdrnte Auslaufer
exfennen, audy eigte der Hof jelbft bdies ftart getdrnte Gefitge. Auf den mit viex
Sropten Mild angefertigten Platten waren die Kolonieen tweniger zahlreich, bdabet
febr gut getvennt gelegen; bdie an bder Dberflidje liegenden Hatten nod) bejfere
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Hife, deven Rand jdhon fiir das bloBe Auge ald8 zart geferbt erjhien, und auf
deren Fladyenbelag zablreihe vom Mittelpuntte nady dem Ranbde hingehende Filtchen
wahrnehmbar waven. Die Oelimmerfion [8fte die Kolonieen in verfdhlungene Fdden
mit 3ahlveidhen, oft frei daliegenden Sporen auf. Die Fiden beftanden aus furzen,
plumpen Stibden; tn den uetjtenn derjelben lagen groge, ftumpf elliptifde Sporen, fait
dent gangen Raum des Stibdens ausflillend.

Aus diefer BVerjudhdreihe ging wiederum hervor, dah eine Mild, die fich mehrere
Monate lang bei verichiedenen Temperaturven duherlic) nicht vevdndert Hatte, theils
wirflid) tetmfret war, theild aber dennod) Baftevien enthielt.

4, Miley, fterilifirt am 30. Juli 1890,

Dte Mild), dem Kubitalle tn der JiidenftraBe entnommen, wurde Fum Theil ver-
feht mit Spoven von Milzbrand und von dret verjdyiedenen Sorvten Bazillen, welde
aus unpollfommen ftexilificter Mild) mit Hitlfe ded Gelatineplattenverfahrensd bei ge-
wibhnlider Tempevatur gewonnen iwaven. Die Sporen wurden in die Mild
und an den Flajdenhald gebracdht. Die Temyperatur war bet der Sterilifation zu Hod)
gegangen und Hatte die lehtere aud) zu lange Beit gedauert. Die Mild) war deshalb
etwasd vertbrannt (fhwad) gelbe Farbe) und u weit ausgefocdht. Dreihig Flajden wur-
dent big zum 10. Degember 1890 tm warmen Jimmer aufbewahrt, ohne bis dabhin
wabhrnehmbare Verdnderungen erlitten zu Haben. Jm Flajdhenhalfe befand fich am
10. Degember eine dide, gelb gefdrbte Nahmidhidht und darunter eine bdiinne, wdfjerig
ausjehende Flitjfigleit von gleidger Farbe. Beim Schiitteln vertheilte fih ber Rabhm-
piropf nux {dhledit; es liehen fid) in der Mild) aud) nad) qutem Durdhjchiitteln tmmer
fleine Rahmitiidden wabhrnehmen. An bden Wanben der Flajdjen bemerfte man bet
genauem Sujehen einen feinfritmeligen Anjag. Die Flajden waren, wie das Auftreten
pes Knallphénomens erwies, alle [uftleer, trof der verjdhieben gropen Sdjitttelrdume;
der Flajdeninhalt rod) nad) ftarf gefodhter und jdhmedte nach) leidht angebrannter Mildy;
die Reaftion war amphoter. Am 10. Degember 1890 famen 16 Flajdjent der, wie oben
bejdhrieben, vor der Sterilijation infizirten und 6 Flajhen der reinen Mild) vor derfelben
Lage in den Brutjdhrant bei 365° und blieben bdarin bid zum 19. Degember. An
diefem Tage mwurde nur eine Flajdhe vorgefunbden, die umgejdhlagen war; fammt-
liche itbrigen jaben gut aus; ihr JInbhalt hatte jtarf gebuttert. Durd) das Blattenver-
fabren Ponnte aus dem jdwad) jauer veagivenden, umgeidhlagenen Inbalte der einen
lajche, die por der Sterilijation mit den Spoven eined ausd Mild) geroonnenen Bazillusg
verjebt worden war, bdie Reinfultur eined vothen Kartoffelbazillud erhalten rwerden.
Derfelbe bilbete auf ber Kartoffel jdwad) erhabene, rithlide Falten und verlieh dem
RNahrboden ® einen 'eigenti)iimlicben, angenehmen Gerud). Der in die Flajde Hinein-
gebrachte Mifroorganidmus fonnte jedoch) nicht mehr darin aufgefunden werben. Jn dem
jhwad) amphoter veagivenden Jnbalte der {ibrigen tm Brutjdhrant geweferten und nicht
umgejdlagenen Flajdhen der infizivten und der reinen Mild) fonnten durd) dag Platten-
vexfahren Bafterien nidht nadygewiefen werben.

Xn diefer Verfudsreihe zeigte fid) bemmnach die Mildhy, welche mehrere Monate bei
Bimmertemperatur und im Brutjdranf anjdjeinend unverdndert geblieben war, als feim:-
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frei. Gine Flajohe, deren Inhalt erft tm Brutidrant fich zerfehte, enthielt Balterien.
Die Sporen von Milzbrand und von drei veridiedenen, ur Gruppe bder Heubajillen
gehirigen Arten waren durd) das BVerfahren vernichtet worden.

Berjudhe mit dem neueften Apparat.
5. Mildh, fterilifivt am 4. September 1890,

Beobadytet wurden, vom b. September an, 28 Flajden der aus dem Kuhitalle in
ber Sitbenjtrafe ftammenden Mildh, die am 4. September in unferem Beifeint der voll-
ftanbigen Sterilijation und 4 Flajdhen Mild), die nur der fogenannten Vorjterilijation
untermworfert waren. Die Mild) der leteren Flajdhen zeriehte fich beim Aufbewahren
bei Bimmertemperatur im Verlaufe weniger Tage. Beim Oeffren der Flajhen ent-
widjen Gaje und e8 madjte fid) ein butterfdureartiger Gerud) bemertbar; im Hhingen-
pen Tropfen famden fich 3ahlrveiche bewegliche, lange Stabdjen. Mitte September wurden
awet Flajdhen der volljtindig fjterilificten Mild) balteriologijch unterfucht (Plattenver-
fabren, Agar, Brutidyrant). Sie evmwiefen ficdh alg fteril. Die itbrigen 26 Flajdhen
wurben Yhievauf big zumt 10. Degember bei Jimmertempevatur aufbewalhrt. Anfangs
Ottober liegen fid) wet Flajdhen jhon bem GuBeven Anjehen nad) ald nicht fteril er-
fennen. Unter bem nod) vorhandenen, im Flajdenhalie figenden Rahmpfropf befand fidy eine
flave, gelblidh gefdrbte Flitjfigleit, die den grihten Theil desd Flajdhenrvaumes einnabhm;
unterhalb derfelben, am Boben .ber Flajdhen lag eine weife, Iijige, quarfartige Maffe.
Beide Flajdhent waren nodh) luftleer (fnallten). Der Gerud) bdes Flajdeninhaltd war
nicht widerlidy, fifeartiq, nadh jhmady zerfelter Mildh; die Reaktion jhwach jauer. Durdh
bag Plattenverfahren fonnte in beiben Flajden die Amwejenbeit eines dem Heubazillus
fehr dhnlichen Balteriums nadygetviefen werden.

Die iibrigen 24 Flajhen jahen unverdndert gut aus. Der Jubhalt von 2 derjelben
wurde am 10. Degember mit negativem Crgebnip bafteriologiid) unterjudyt; die Reaf-
tion war audgefprochen amphoter; Gerucdh und Gefdhmad entfpracdjen der gefochten
Mild), die anderen 22 Flajdhen famen am 10. Dezember 1890 in den Brutjdrant
bet 365° und verblieben bdarin big zum 19. Dejember, an weldjem Tage alle
bet threr Hevaugnahme feine {idhtliche, auf Batterienwaddthum jurlidjufithrende Ber-
dnderungen aufivtefenn. Der Inbhalt jammilider Flajden Hatte jedbod) mehr oder minber
ftarf gebuttert, jo bak in der Rahmid)icht Butterfiigelden iiberall wahraunehmen
waten. Die Reaftion der Mild) war aud) jeht nod) ausdgefprodjen amphoter, der Gerud
gut, nady gefochter Mild). Mildyichmup war nur jpérlid) vorhanden. Bon 10 Flajdhen
wurbent am 19. Degember Agarplatten gemadyt, von jeder Flajd)e zwet Reihen, und
evwiefen {id) diefelben nadh viertigigem Vevwveilen im Brutidhranfe bei 36,6° fammtlid
alg fjteril.

Diefe VerfudhSreihe hatte jomit gezeigt, dap die fogenannte Vorfterilifation nidt
im ©Stanbe gewefen war, eine Dauermild) zu evsielen. In den nur diefer Operation
unterogenen Flajchen trat jdhon nach wenigen Tagen fauere Jerfebung ein. Die voll-
fterilifirte IMilch diefer Reihe fonnte dbagegen auf den Namen einer Dauermild mit
Recht Anfpruch madhen, denn fie hielt ji) in genief}barem Juitanbe mehrere Monate
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lang anjdheinend unverdndert und erwied fidh im Algemeirten al8 fetmfrei. Die
Mild in 2 Flajhen jHlug nad) etwa 1 Monat bei, Jimmervdrme um; fie enthielt
etne dem Heubazillug dhnliche Batterienart.

6. Mild, fterilifirt am 8. Oftober 1890.

Beobadytet wurden 4 Flajdjen (Edflajdjen), die Enbe Oftober in unjeven Befib
famen, diefelben blieben i3 zum 29. Degember tm warmen Jimuter, an weldem Tage
fie nod) ein normaled Ausfehen zeigten und famen al8dann in den Brutjdyrant bei
33°; darin verblieben fie 4 Sage, bid jum 2. Januar 1891. Bei threr Herausnahme
fonnte an thnen feine auffallende Verdnderung wahrgenommen werden. Mild)jdhmub
war tn allen 4 Flajden ziemlic) vorhanben. et Flajdhen von augenjdeinlid) gleidhem
Ausjehen wurden am 8. Januar gedffret; der Inhalt bder einen reagivte deutlid) am-
photer, ber der jweiten war dagegen jhwad) jauer und jeigte einen etwad andeven
Gerud), jowie mehr Mildihmug. BVom Inbhalte beider Flajhen wurden eine Reihe
Agarplatten gemachyt und der Milgjhmu auf Bakterien unterjudht. Wahrend nun
i der amphoter reagivenden Mild) weder tm Mild)jdhmu nod)y in der Mild) durd
pas Plattenverfahren Balterien gefunden iwerden Ponnten, jeigte die Milh ausd bder
anderent Flajche jchon Dbei Dder direften Unterjuchung des Sdhmubabjakesd betwegliche
Bafterien im Hhangenden ITropfen; jowoh! im Mildidhymul wie in der Mild) wurdben
purdy dag Plattenverfahren Kolonieen bder gleichen Bakterienart aufgefunden. Auf den
mit 1 cem Mildy befdten Agarplatten waren im Brutjdrant ahlreiche Kolonieen ge-
wadyjert, die dem Nahrboden einen deutlid) an Acetamid erinnernden Gerud) verliehen,
und unter dem Mifrojfope betvadhtet, fic) al8 fleine, fpinnenformige, unvegelmipige, nicht
purdfichtige Gebilde erwiefen, weldye die gange Platte durdyjehten. Die Oelimmerfion
[ofte diefe jpinnenfdrmigen Kolonieen in ein Gewirr von iemlid) jhlanfen Stibdhen
auf, an denen endbftdndige, groBe, ellipjoidbe Sporen wahrzunehuen waven, und die im
hingendben Tropfen Bewequng geigten. Jn den mit 4 IJropfen der Mildy gemadyten
Platten waren die Kolonteen weniger zahlreich, und e8 jeigten Hier bie in der Tiefe
gelegenent mietft eine Ypiy eifvrmige (linfendhnlidhe), undurchfichtige Gejtalt mit glattem
Rande, der aber faft durdhymweq mit jeitlichen Auswiidjen befeht war. Die an der
Dberflade liegenden Kolonicen bildeten dagegen mit dem bloken Auge wabhrnehutbare,
weife, feudhtglangende Irbpfden. Auch hier fanben fidh immer die jdjon erwdhnten
Sporen.  Diefe Bafterien, weldhe audy bei den nadhfolgenden VerjudySrethen 1wiederholt
aufgefundern yurden, Haben wiv jdhledhthin alg  Kipidenbafterien” begeichnet. Die nody
nidt mit Spoven verfehenen Stabden etgten, dhnlid) wie der Heubazillug, in dex
Nithe ber Cnben 2—6 glatte ober nur leicht wellige Geipeln.

Die betden itbrig geblicbenen Flajdhen famen am 9. Januar nodymals in den
Brutfdhrant und verblieben bdarin bet 36,6° bid zum 14. Januar. An diefem Jage
waven beibe Flajden umgeidhlagen. Sie evwiejen fid) luftleer, Hatten einen eigen-
avtigen, nidht wriangenehmen, fdfedhnliden Gerud) und jaure Reaftion.

Sn beiben Flajchen wurden bei der bafteriologifhen Unterfudjung Reinfulturen
be3 oben bejdyriebenen Feulenfdrmigen Kdpfdjenbaziliug gefunbden.

Die Mild) audy diefer Verjuchsveihe fonnte jomit ald Dauermild) bezeichnet rerden.



Ste Bielt fich) mehrere Monate anjdheinend unverdnbdert jowohl bet Jimmertemperatur,
al8 aud) bei 33°. Tvodem erqab bdie ndhere Unterjudung, dap diefe duBerlid
gletchert Mildyproben verjdjieden waven. GCine Probe war amphoter und feimfrei, eine
andere jdwad) jauer und enthielt die Kopidenbdatterien, die fid) aud) in dem augenjdeinlid
gleimabig auf bdie Flajhen vertheilten Mildidhmul vorfanbden. ZJwet Mildyproben,
die monatelang bei Jimuntenvdvime und 4 Tage bet 33° duperlich) unverdndert geblieben
warven, jdlugen erjt nad) weiterem Bebriiten bei 3656° C uni; fjie enthielten ebenfall
ven Kipfhenbazillus.

7. Mildh, die Anfangs November 1890 ftevilifict und in BVerlin im Handel
3u haben war.

10 Flajdhen diejer Mild), die bis zum 4. Januar 1891 im warmen Fimmer auf-
bewahrt worben, wurdben an diejemt Tage in den Brutfdrant bet 3656° gebradyt.
Am 8. Januar war der JInhalt von 3 Flajden umgejdhlagen; in allen, aud) den nidht
vevdnderten Flajdhen, Hatte fid) ziemlid) viel Mild)jdhmuy abgejeht. Bei der baftevio-
logijchen Unterfudjung wurden in den 3 umgejdlagenen und in 6 der unverdnbdert ge-
bliebenen Mildyproben bdie bet der vorigen BVerjudhsreihe bejdyriebenen Kipfdendatterien
gefunden, mur eine Flajdhe erwies fich ald feimfret.

8. Milch, fterilifivt am 8. November 1890,

Bur Unterjudyung erhielten wir am 11 November 60 Flajden Mild) aus Nauen,
die am 8. November in Berlin die volfjtindige Sterilijation durdhgemadyt hatte. Die
Mild) wurde tm warmen Jtmmer aufbervahrt, und big Ende Januar 1891 fonnten iviv
an ihr feine Verdnderungen bemerfen. Jhr Ausiehen wav dad gewidhnliche; {ie Hatte
in allen Flajden ftarf aufgevahmt, geigte jdhwad) gelbliche Farbe und enthielt ziemliche
Mengen Milchjchmus.

Bom 30. JNovember 1890 an wurde eine Flajche bet etner Temperatur von 30°
aufoewabhrt. Jhr Jnhalt war am 19. Degember umgeidhlagen. In den von bdiefer
Mildy gemadyten Agarplatten wurden zahlveidhe Kolonicen der bejdyriebenen Kvpfchen-
batterien gefumnben.

Am 19, Degember famen ieitere 7 Flajden der Mildh) in den auf 30° C ein-
geftellten Brutjchrant; von diefen waven am 29. Degember b Flajdhen umgejdhlagen. Von
6 Flajchen, weldye jeit dem 29. Degember bei 33° geftanden Patten, zeigten jchon am
2 Sanuar 1891 3 Flajden eine Jerfebung ded Jnhaltes. Die Mild) in 10 Flajdjen,
bie vom 4. Januar ab bet 36,6° gehalten wurdbe, war jimmilid) am 8. Jamuar um-
gejchlagen.

Alle Flajden mwurden jofort bafteriologifdh unterjucht, und es ergab fidh folgender
Befund:

Bur befjeren Ueberficht jollen die Flajden wie folgt begeichnet werden.

1. Die umgejdhlagenen Flajchen:

10 Flajdhen bei 36,5° C vom 4. big 8. Januar 1891 mit . . . . . 1-—-10
3 " y 38° , , 29. Degember 1890 big 2. Januar 1891 mit 11—13
5 . 30° , , 19.bi8 29. Degember 180 mit . . . . 14—18



— 43 —

2. Dte anfdeintend unverdndert geblicbenen Flajdhen:

2 Flajchen bei 30° C pom 19. big 29. Degember 1890 mit . . Tull
3 ) . 33%, ,  29. Dez. 1890 big 2. Jan. 1891 mit III, IV u. V

Befund: Flajde 1: Die mit 1 cem Mild) gemachten Platten roden nach jaurem
Kletfter. Ste waren didht durchiest von zabhlveichen fleinen, jzterlicdhen, jpinnenfdrmigen
Kolonieen, weldye den Kolonieen der Kopfdhendatterten dhnlich, aber viel zierlicher und
sarter waven. Die mit 4 Tvopfen Mildh) angefertigten Platten vochen ebenfalld nach
fauvem RKleifter und enthielten viele etwad qriere Kolonieen bderfelben Art. Die
Delinunerfion [bjte bdiefelben in ein Gewirr von duBerit zavten Fdden auf; gany
pereingelt fanben fich davin fugelige, dad Licht ftark brechende Spoven. Flajdhe 2 und
3 gabent denfelben Befund. Flajdhe 4: Die mit 1 com Mild) gemachten Platten
enthielten neben den eben bejdyrieberten Kolonieen nod) eine jiemlidhe Anzahl Kolonieen
etnier anderen Batterienart, die an einigen Stellen auj dev Agarflache eine matte, vuny-
lige Haut dildeten und fich bei ndherer Unteriudhung ald Kartoffelbajzillen eviviefen.
Flajde 5: Alle Platten vodjen wieder nad) jaurem Kleifter. Diejenigen von 1 cecm
Milch enthielten in groper Menge bdie bei Flajde 1 evwdhuten, 3arten, fpinnen-
fovmigen Kolonieen; die anbdeven Platter waven durchiest mit jahlreichen etwad gropeven
Kolonieen bderfelben Art. Flajche 6: Derjelbe Befund, Die Oelimmerfjion [bjte die
Kolonieen wieder in dad Gewivr der bet Flajdhe 1 bejdhriebenen Mifroorganidmen auf.
Gin genauer Vervgleich mit den frither gefundenen feulenfivmigen Kdpfdjenbatterien eigte,
baly die lehteren etwa doppelt jo breit und dabei audh linger waren. Die Spoven der-
felben waren ebenfalld viel qriper und ellipjoid geformt, wdbhrend die Spoven ber hier
gefunbenen Bafterien fleimer und fajt Fugelvund waren; fjie jaBen jedoch auch an den
Gnben bder Bagillen, jo dap diefelben gleihfalls ald Kdpfchenbafterien amzuiprechen
waren. Die Stibdjen waren iiberhaupt viel zarter, als die der erftevwihnten
Avt und trugen nahe an den Enden meift 2 nicht wellige Geigeln. Flajde 7:
Sn den Platten mit 1 cem Mild) wudhfen eine jiemliche Anzahl rundlicher Kolonieen,
beren Peripherie mit zahlveicdhen wvergweigten Yusldufern veriehen war. Auf den
mit 4 Tropfen Mild) befdten Platten war faft die gange Oberfliche mit einer
fhwady glingenden, am Rande gart gelappten, weigen Kulturdyicht iibersogen. Die
Oelimmerfion lieh die Kolonicen und den Belag ausd Haufen vou meift freiliegenden,
ellipjoiden Sporen jujammengefest erjdjetnen; mnur vereingelt fanden fich Stibdyen,
in beren Mitte eine Spore lag. Flajde 8: Die mit 1 com Mild) angefertigten
Platten waren durd)jelst von zahlreichen Kolonieen, anjcheinend yweter verjchiedener Arten.
Die tn der Tiefe gelegenen zeigten Ffugelige, am der Peripherie unrvegelmdhig gerzaujte
Torm: die mehr oberflachlich gelegenen maven zu vauben, Gwad) gldngenden Rafen
audgewachien, die fich fhon bei jhroader VergrdBerung in ein Gewirr von zarten Fdden
auf(djen liegen. In den mit 4 Iropfen Mild) gemadhten Platten fanben jid) Guperit
gablveiche Rolonieen der fugeligen, erjtevwihnten Art, dazwifchen aber audy vereinzelte
ver blaffen, jpinnenfsrmigen Kolonicen. Der jdhleimige Feuchtglangende Belag bejtand
aus einem Gewirr von ziemlid) groBen, an ben CEnben abgerunbdeten Stibdjen, in
weldes zahlreiche grofe ellipjoide Spoven eingelagert waren. Bei bder Unterjudhung
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ber fpinnenfdrmigen Kolonmieen mit bder Oelimmuerfion ergab {id), dap bdiefelben aus
garten, diinnen Fdbden beftanden, bdie von Bazillen mit fugeligen, enditdndigen Sporen
gebilbet wurden. Flajdye 9 lieferte denjelben Befund, wie Flajde 1. Flajdhe 10: In
den Platten fanden fidh in groper Zahl die leinen, blaffen, fpinnenfrmigen Kolonieen,
dagwiidien viele grofe, meift unvegelmapig fugelige, fefte, undurdjfichtige Kolonieen mit
theilweife ausgefrangter Oberflade; die lesteren beftanden aus veveingelten gropen, jchlanten
Gtidbdyen, die in Haufen von gropen, (Anglid) eifdrmigen, glingenden Sporen eingelagert
waren. Die fpinnenfdrmigen Kolonieen beftanbden aus einem Nebwert duperft javter,
diinner Stabdjen mit enditdndigen, fugeligen Sporen. Flajdye 11, 12, 13 und 14 gaben
benfelbent Befund wie Flajde 1. Flajde 16: Die Platten waren durdyfest von 3ahl-
reigen gleidhartigen Kolonieen. Bei {dhwadjer Vergrierung evinnerten bdiefelben an
grofe, dide Spinnen. Die Oelimmerfion [Bfte fie in ein Gewirr von rveihenfdrmig
angeordnetert, temlid) grohen, ellipjoiden Sporen auf, wijdhen benen Hie und da
bilnnere, blafje Bazillen eingelagert eridhienen; anjdheinend waven aud) diefe Sporen
endjtdndig, und lagen mandymal an beiden Gnbden der Bazillen. Die obexrfladlich ge-
legenen Kolonieen bilbeten einen matten, haudyahnlichen Meberjug. Flajdhe16: Jn ber
Fiefe der Platten zabhlreidhe anjdjeinend gleidhartige, fugelige, groke Kolomnieen, deren
Bentrum durdjjichtiger erjdhien, ald bie ettvasd ausgejactie Peripherie. Die Dberflidye ded
Sdyildyens war von einer matten, leicht rungligen und an einigen Stellen jdhwad) feuchten
Batterienhaut iiberjogen. Die Kolonieen beftanden aus jarten, blajjen Stiabdjen, die etwas
Fleiner al8 Heubazillen waren. Sporen fonnten nur an einigen Stellen beobadhtet werden.
Diefelben ftellten ellipjoide Gebilde dar von grogerem Didendurdymefjer ald bdie Baf-
terten. Flajdye 17: Ale Platten mit zahlreichen der bei Flajdhe 16 befdyriebenen
Kolonteen befebt. Die Oberfliche ded Agard war von einer diden, matten Haut itber-
3ogen, die fid) jehr jdhwer zujammenhingend ablifen lieB; diefelbe beftand aus
3abllofen ber vorerwihnten Balterien und war mit ellipjoiden, rveihenfdrmig liegenden
anjdjeinend mittel{tindigen Spoven did)t befest. Flajde 18 zeigte denjelben Befund
wie Flajche 16 und 17. Flajde I: Die mit 1 ccm Mild) angefertigten Platten waren
durdyjet von zahllojen Kolonieen, weldje vermittelft dider, proteusdhnlicher Auslaufer
gufammendingen. Jn den mit 4 Sropfen Mild) gemadhten Platten agen die Kolonieen
weiter von einander und jeigten Hier bdie Sfterd erwdhnte Spinnenform, fedod) waren
bie Ausldaufer, jowie die gangen Kolonien viel griber und weniger durdhfichtig, als die
Kolonieen der Kipjdhendbatterien. Die an bder Oberfladie liegenden Kolonieen waren
matt. Die Oelimmerfion liel diefelben ald ein Gewirr von Fiden erfennen, die aus
Stibdien von etwa der Grihe bder Heubajillen beftanden. Sehr zahlreihe grofe,
linglid) ellipioide, anjdjeinend enditéndige Sporen waren in dad Fadengewirr ein-
gelagert. Flafjdhe II: Jn allen Platten zahlreide Fleine, blaffe, fpinnenidrmige
Kolonieen, die aus arvten mit endfténdigen, runden Spoven verfehenen Bazillen be-
ftanden. Flajche IIT und Flajde IV lieferten denjelben Befund wie Flajdje I
Flajde V: Ulle Platten mit zahllofen Kolonieen von jarter, jpinnenfdrmiger Ge-
ftalt befest, welde fidh in ein Ddidhtesd Gewirr von Fiden mit groBen ovalen
Gyporen auflbfen liegen; Stibden ohne Spoven, bdeven Durdymefjer etwasd ge-
ringer war, al8 der Fleinjte Durdymeifer der Spoven, lagen gang veveingelt zwijdhen
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diefen Sporentetten. Auf der Oberflidhe bes Aqars zeigten die Kolonieen eine matte Be-
{haffenbeit.

Die Mildyproben bdiejer BVerjuchsreihe hatten jid) alfo mehrere Wodjen anjdjeinend
unverdndert bei Simuierivdvme gehalten; bei der davauf folgenben Bebriitung, joweit
jie Derjelben unterzogent iwurden, zerieBten fie fid). Aus biefen Proben wurden ver-
jdjiebene Bafterienarten gewonnen, die fidh alle durd) jdhnelle Sporendbilbung aus-
geichneten; in dem bebriiteten Flajchen Hatten jichy weder Gaje, nod) exheblidjere Mengen
Sdure gebilbet.

Berfude vom 10. November 1890.

An bdiefem Tage wurden zwei BVerfudhe angeftellt:

1. Bolle Bejdhidung bdes Apparated mit Abendmild) vom 9. November aus
Nauen; 74 1 Mild) in 228 Flajden;

2. thethveife Bejdhidung des Apparateds mit Mild) aus dem Kubftalle in der
Qitdenftrage und mit bejonberd infizirter Mild.

Qn betben Verjudjen wurde bdie Temperatur im Apparvate und in der Mild zu-
nidhft an den zu demielben gehirenden 2 Thermometern von Jeit zu Jeit ab-
gelefen, bann aber auch dburd) hineingebradhte Marimalthermometer im Apparate und
tn ber Mild) beftimmt. Die nad) den BVerfudhen abgelefenen Jabhlen find in bie
Tabellen eingetragen.

Die erfte an diefern Tage unternommene BVerfud)sreihe ift nacdhftehend mit ber
Biffer 9 und bdie Fweite mit 10 begeichnet.

9, Grite Berjudhsreihe vom 10. November 1890.

Anfang der Vorjterilijation 10 Nhr 40 M. Bei der BVorfterilifation wurden gegen
26 1 Kondenswaffer erhalten. Die Crhigung der Mild) ging etwas Fu Hod. Sie
foll in ber Regel nicht viel hoher als 90° gehen; zu bem Jwede hitte die Dampf-
aufubr etwas frither, al8 gejdhah, gemdpigt, und dag Abblafeventil gedffnet werden
milffen; e8 joll dies gefjchehen, jobald bad Thevrmometer in ber Mild) etva 80° anzeigt.
Bei dem Verjudje hatte der Rishrenteffel ungefahr 2 Atmojphiren Dampfdrud.

Der Gqng der Temyperatur wihrend der Vorfterilijation und die nad) Beenbigung
berfelben aufgezeichneten Thermometevablejungen find in nadhftehende Tabellen ein-
getragen.
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a) Thermometevablejungen wahrend
per Vorjterilifation.

b) Thermontetevablefungen nad
Sdlup der Vorjterilijation.

Shermometer
@baegg Beit u';?t?u an der %nfi:;:‘?n €telle, an der jid) dad Thermo- Semperatur
Beriudes tfeflten Ctelle ber Mildh meter Defand
wpe wein, | T Abparate
Anfang ded Dampf- Flajdhe redhts vorn 99°
einlaffes in Den ,  linfs vorn. 99°
falten Apparat . lg ég 8g° ,  in der Mitte . 99°
G5 jtrbmt  unten 1 red)té‘ porn  auf dem Einjage .
Dampf ausd 10 56 940 ' liegend . e 102
11 — 99° 95° lints vorn 102°
11 01 98° in der Piitte. e 108°
Der Ubblajes und am Boben an der tiefjten Stelle
AbfluBhahu unten de3 Apparated liegend 101.5°
witd geichlnifen in ber Mitte ded Upparates frei
und dasd Abblafe- hangend. . . . . . . . 101°
ventil oben ge-
Offnet . 11 04 101° 99°
11 11 99.5° 99.5°
Dampf tritt lang-
fam von oben und
unfen ein . 11 16 99.5°
©dlup. 15 Minuten nadh) dem Feitpunite, an

weldjemn die Temperatur der Mild) anf 95° geftiegen.
Nad) Beendigung der Vorfterilijation wurbe der Apparat gedffnet, die Mild) heraus-
genommen und zur Abkihlung bei Seite geftellt. Nach Berlauf von anndhernd 5 Stunbden

erfolgte in ber bejdricbenen Wetje die Hauptiterilijation.

Die Tempevaturablejungen

wibhrend und nad) Schlupy derfelben find in jolgende beidben Tabellen cingetragen.

a) Thermometerablefungen wdahrend
der Hauptiterilijation.

b) Thevmometevablejungen nad
Sdhlup der Hauptiterilijation.

Gan Ihermometer )
s Bett |unten an bder %erm? © | Stelle, an der fidh das IThermo-
bes tiefften Gtelle meter in meter befanb Temperatur
Berfudes . der Milch
Wge Min, | 1M Apparate
Unfang dbed Dampf- Flajde redhte Ede hinten . 102°
einlaffes . 4 12 . »  linfe Gde hinten 102°
. o po o ,  in ber Mitte . 1010
4 39 990 97'50 rechtd binten auf dem Ginjage
* : o
SdMu der Dampi- ' Iteg']enb e e e e e 103 .
gufubr von oben.| 4 40 |  100° linfs hinten . 1015
Dampfeintritt jest in ber Mitte N 103,5°
von unten . 4 41 100° am Boben desd Upparates liegend 102°
Dampibldjt obenab| 4 43 102.5° 102° in der IMitte ded Apparated fret
Schlup . 5 06 | 1020 | 102.° bangend. . . . . . . .| 102°

LBon 4 Uhr 43 M. an blajt der Dampf oben dburd)
bag Ubblafeventil ab, basd auf einen Drud, ber an-

ndbhernd einer Temperatur von 102,5° entjpridit, ein-

Der %gtpféeﬁe[ hat Det bdiefem Verjudpe
rud.

4 Ubr 40 M. SGhlup der Dampfaufuhr vou oben,

Dampfeintritt jest von unten. Bon 4 Uhr 41 M. an,

gefjtellt ift.
ettoad diber 1 Wtm.

dem Beitpuntt, an dem dad Thermometer in ber
Mild) 100° angeigt, bleibt die Milch noch 25 M-
nuten im Dampfe unter bem Drud, dex einer Tem:-

peratur von 102,5° entjpricht.

Dann wird das

Ybblafeventil etwasd gedffuet, bid dad Thermo-
meter vorn in der Milch eben anfdngt u fallexn,
uud davauf werben jofort die Flajdhen gejchlofien.
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Lo bder in unferemr Beifein, wie vorftehend angegeben, behanbelten Mild) aus
tauen erbielten wir am 11. RNovember 188 Flaidjen; fie wurden im warmen Jimmer
aufbewalhrt, und e3 fonnte bis Gnde Januar 1891 an dem Jnhalte der Flajden eine
Berdnderung nidht wahrgenonumen werben.

Am 19. Degember famen 22 Flajdhen davon in den Brutjdrant bei 36,6°. Der
Qubalt von 16 derfelben wurde am 23. Degember umgejdhlagen vorgefunden. BVon
weiteren 20 Flajcdhen, die vomr 25. big 29. Degember bei 33 ° bebriitet waren, jeigten
10 ein Wimjdhlagen thres Jubalted. 6 Flajden, die jid) wdbrend der Jeit vom 25. bis
29. Degember bet 33° gut gehalten DHatten, famen am 31. Degember in den Brut-
fhrant von 365°; am 4. Januar fand fidh bder Jnhalt von nur 4 Flajden um-
gelhlagen vov; bie wet unverdndert gebliebenen Flajden wurdben nod) bis zum
8. Januar 1891 bei derfelben Tempevatur gelaffen, erlitten aber aud) Hi8 dahin feine
wabhrnehmbare Verdnderung.

Bon 7 Flajhen Milch, die feit Ddemr. 29. Degember bei 30° aufbewalhrt wurden,
fdhlug bis zum 4. Jamiar 1 Flajde um; am 6. Januar fanben fid) weitere 3 Flajchen,
am 12. Januar 1, und am 14. Januar wieder 1 Flajde umgejdhlagen vor, jodap jebt
nur eine Flajche itbrig blied, welde fich dann aud) big jum 24. Januar unverdndert
bei biefer Tempevatur hielt.

Der Juhalt von folgenden Flajdhen wurbe batteriologifd) unterjudht: 4 Flajden,
pie in der eit vom 19. bis 23. Degember umgejdhlagen waren, dann 10 Flajden,
wovon 5 wdbhrend bder Jeit vom 19. big 23. Dejember und 5 vom 25. big 29. De-
sember umgeichlagen waren; bei lehteren wurdbe aud) die gebilbete Menge Sture be-
{timmt.  Ferner wurden unterfudyt die 4 Flajdhen, bdie exft in der Jeit vom 25. De-
jember 1890 bi3 4. Januar 1891 fid) verdndert Hatten, die 6 Flajden, weldhe u ver-
{dhiebenent Beiten bei 30° umgejdhlagen waven, und endlich alle 12 Flajden, die im
Brutichranf fid) anjdyeinend unverindert gehalten Batten. AuBerdem famen nod
8 Flajchen Mildh, die bei Jimmertemperatur geftanden, zur Unterjudung. J[n jémmt-
lidgen, umgejchlagenen Flajhen wurde diefelbe Bafterienart gefunden, welde jdon an
anberer Ctelle als ,Kipfdenbazillen” bejdhrieben ift. Jn 10 Flajden, die fidh bei
Bruttemperatur gehalten, fanden fidh troBdem ebenfalld8 biefe SKbpfchenbatterien
vor. Nur die 2 Flajdhen, die fih) vom 25. Degember 1890 big 8. Januar 1891 bei 33°
und 365° gehalten, und die 1 Flajde, weldje bei 30° vom 29. Degember 1890 bis
24. Januar 1891 unverdndert geblieben, gaben einen andeven Befund. Die bet 30°
gut gebliebene Mild) war feimfrei. WVon bden beiden juerft bet 33° und dann bei
36,6° unverdndert gebliebenen Flafjdhen waxr die eine, welde jdwad) amphoter reagirte,
ebenfalls fejmfrei; bdie anbeve dagegen, die jdwad) jaure Reaftion zeigte, enthielt
Bafterien, jedod) auffallender Weife nidyt die in den Flajden diefer Rerfuchsreihe jonijt
gefunbenen Kopfdjenbatterien, jondern eine anbdeve, groBe und linglide Sporen bildende
Batterienart; diefe wudhs auf Agarflichen als eine mattglingende, rungelige Haut, auf
Kartoffeln in Form eines rothen, Heinfaltigen Belages von eigenthitmlidem angenehmen
Gerud). In 6 von den 8 bei Jimmertemperatur gehaltenen Flajden fonnten bei der
batteriologijdjen Unterfuchung bdie befannten Kdpjdenbatterien aufgefunden werden,
2 evwiefen fid) alg feimfrei. Reftere 8 Flajhen wurben gleid) nad) Entnahme der
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sut bafteriologijdhen Unterjudhung erforderlidhen Menge Mild) wieder gejchloffen und
4 Tage Yang bei 36,6° bebriitet, nad) weldjer Zeit alle umgejd)lagen vorgefunbden
wurden. Wdhrend fid) in ben Flajdhyen, die vorfher dbie Kipjdhenbatterien enthalten hatten,
diefelben ipieder auffinden liegen, fonnten in den 2 Flajdjen, bdie bei ber exrften
Unterjudyung {terile Platten lieferten, die Kbpjdhenbafterien aud) jebt nidt gefunbden
werden, ed fanden fic) dagegen anbere Bafterien vor, die wahridheinlid) beim Oeffnen der
Flajchen exjt hineingefommen waren.

Um ein Urtheil iiber bie Menge der durch die Kipidhenbatievien in der Mild ge-
bilbeten Sdure zu befommen, wurdbe in 10 Flajden bder umgejhlagenen Mild) die
Sdauremenge duvd) IJitriven bejtimmt. €G3 ergadb jidh) folgendes:

Bon einer Kalilauge, die o geftellt war, daB 1 cem dexfelben 0,0047 g Mildjdure
entiprach, wurben verbraudyt fiir je 10 ccm Mild) ober Serum:

——

Gefammt- Sejammt-
ﬁ@ Serum m ﬂﬁi[d) Serum
i
Slajde 1 . . . . 13,8 10,3 Glaihe 6 . . . . 14 10,8
13,4 ! 14,0 10,6
2. . .. 120 7. . . 12,5
118 10,0 127 10,3
12,0
3. . .. 12,6 8. . . . 12,5
12,2 12,0
4 . . . . igﬁ 10,2 9. . .. %g:: 10,7
b. . .. 13,0 0. . . . 13,2
13:7 106 13:6

Die gebilbete Penge Sdure war alfo ziemlid) geringfiigig; fie entiprad) fiir
die Gejammimild) im Mittel der Verjudje 6 g Mild)jdure im Liter, fir dag Serum
49 g; die Bahl fitr dag Serum war niedriger, weil in lehtevem die Endreaftion frither
erfannt wurbe.

Die bafteriologijdje Unterjudjung bdiefer volljterilifivtenn Mildy, welde durd) ihre
mehrwdchentlige Haltbarfeit in geniegbarem Jujtande fid) ald Dauermild) fenn-
seichnete, erwies, dap fie trogdem nid)t durdpweg feimfrei twar; die meiften Flajden
enthielten vielmehr die ald Kdpfdenbatterien bezeidyneten Mifroorganidmen in mdipiger
Penge. Dte Mild) Hatte in den Flajdjen einen nidht unerheblichen Abjag von Mildy-
fhmug gebildet. Derfelbe wurde genauer unterjucht. Gr war von grawweiplidyer
Farbe und hajtete ziemlid) fejt an der Glagwand. Unter ber Oelimmerfion geigte 3 jich,
bal er aus einer feinfdrnigen Grundjubjtang von wabhridjeinlich gevonnenem Ciweil ober
Kajein bejtand, in weldje zahlreihe Mildytiigeldhen eingebettet lagen. Daneben fanben
fiy allerhand mikroffopijdhe Refte von Pflanzen, ganze BVerbinde zum Thetl dlorophyll-
haltiger Sellen, undburdjjiditige Brdddjen von jdwarger und brauner Farbe, gefdrbte
und jarblofe Fdjerdjen von Jeugjtoffen. GSang veveingelt fonnten dazwijdhen ftabdhen-
formige Gebilde erfannt werden, die vielleidht Bafterien waven. Sporen Hitte man
swijdhen den jahlreidhen Buttertiigelhen nicht Herausfinden fomnen. Jn den von diefem
Abjay angefertigten Agarplatten gingen jehr zahlveidhe Bakterienfoloniecen an, die, wie
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ber vorherridhende Gerud) der Kultuven nach Acetamid und die Prilfung mit der Vel
trmnexfion evqaben, aus den feulenfdrmigen Kdpfdenbajillen beftanden.

€3 ijt demnad) die Vermuthung geredytfertigt, daf die Bafterien, weldje die Mild)
diejer Verjud)sreihe aufiviesd, durd) den Mildh)jchmuf hineingelangt waren. Eine gleid)-
mifpige Vertheilung defjelben auf alle Flajdhen Hat jicherlich nicht ftattgefunden, und jo
fam e8, dap der Jubalt der einen Flajdhe im Brutjdyrant frither, der der andeven Flajde
ipiter jid) zerjebte, einige wenige Flajdjen aber gav feine Balterien enthielten.

10. Zweite Verfudhsreihe vom 10, November 1890.

Milch aus dem Kubhjtalle i der Jitdenftrahe wurbe mit 9 veridjiedenen Bafterienarten
infizirt und war in der Weife, dap mit jeder Bakterienart je 6 Flajden neriegi wurden;
8 Bafterienavten famen in Fovm von Sporen jur Verwendung; wir liegen die jporen-
haltigen Maffen in jiemlid) dicer Schicht an die Halje und Winbde ber Flajchen antrodnen.
Mit jeder Art wurden aud) Reagivzylinder ‘in derjelben Weile bejcdhictt zur nadyherigen
Kontrole. Die daju verwandten Bafterien waven: Sporen von Milzbrand, Sporen
breier Kavtoffelbagzillen, zweier aug unvollfontmen fjterilifivter Mild) mit Hiilfe der
Fletihpepton-Gelatineplatten gewonnenen Baftevien, Sporen der Heubazillen, der Mildy-
jaurebagillen und der Bazillug der blaven Mild). Bon den 9 Reihen Proben ber mit ver-
fchiederenn Batterien infizivten Mild) wurbe je eine Flajdye nur der jogen. Vorjterilijation
unterworfen und nadyher gejdhlofien, die iibrigen infizivten Flajden wurden zujammen
mit einer Angahl nicht infizivter der vollen Sterilijation unterzogen. Die infiirten
Flajdpen ftanben in den Ecen und in dber Mitte de3 Apparates.

Bor- und Hauptjterilijation exfolgten in derfelben Weife, wie betm vorigen BVerjude,
aud) wurden bdie Temperatuven wdhrend und nad) den Operationen abgelefenr. Die
Ablefungen find in nadyjtehende 4 Tabellen eingetragen:

a) Thermometerablejungen wdhrend b) Thermometerablejungen nad
der Vorfterilijation. Sdlup der Vorjterilifation.
Lhermometer
Gang Beit  |unten an bder Thermos | erorre an der fid) das Thermo-
bes . meter in Temperatur
% s tgefften@teue ber Ml weter befand
erfude uge win, | M Apparate
Anfang bed Dampi: Flajde redtd vorn neben Bac.
eintrittd. . . .| 12 50 anthrac. . . . . . . . 98°
12 55 85° Flafde rehts Mitte neben Kar-
Dasg Ventil oben toffelbagillug . . . . . . 98,5°
wird gedfinet . .| 12 56 90° Slajcge in der Mitte. . . . . 98,5°
Dampf wird von reh)td vorn auf bdem Ginfase
unten und oben ltegend . . . . . . . . 99,5°
langjam  guge- in bder Mitte auf bem Ginfake
laffen. . .. 12 57 | 97° liegenb . . . . . . . . 98,50
o o 1
i gg ggo g,ll. 50 ) recht3 vorn in der Pitte auf dem
1 10 98,5° 98:5" Ginfage liegend . . . . . 98° -
unten tief im Upparate. . . . 99°
itt angend . . o
) Sangfam fteigend. Sn der Mitte fret hangen 100
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c) Zhermometerablejungen wdahrend | d) Thermometerablejungen nad

der Hauptiterilijation. ©dlup der Hauptjterilijation.
Gan Thermometer 1 '
beég Beit |unten an ber ife;::;n ion Stelle, an ber fich bad Lhermo- Temperatur
@ s tiefiten &telle ber Mildh meter befand
erfude Upe Min, im Apparate
Anfang des Dampf- Flafdhe YHinten Ede neben Bac.
eintritts von oben] 6 00 anthrac. . . . . . . . 101°
6 09 95° Flafdhe vorn Gde neben Kar-
6 12 98,5° 90,5° toffelbagiliug . . . . . . 101°
o o 1
6 17 100 99° 1) | Flafdhe in der Mitte. . . . . 107,5°%)

Sdlup der Dampf-
aufuhr von oben.| 6 18 100°

Sept Dampfeintritt

EdefhintenaufdemEinjageliegend 103°
&de vorn auf bem Cinjage liegend 103°

vort unten 6 19 102° 1010 in ber MVlitte auf dem Einjage
6 36 102,80 108° fiegend . . . . . . . . 102,5°
unten tief am Bobdben ded WUppa-
Cdtup . . .- 643 rated liegend . . . . . . 103°
in der Plitte frei hangend. . . 102,5°

1) Steigend.
s 2) Therm. ausd der Mildh herausdgeworfen neben
ber Flajdhe auf dem Cinfage liegend.

Die in der vorjtehend bejchriebenen Weife behandelten Mildhproben turden in
pag Laboratorium gejdafft und, wie folgt, beobadtet.

PBei der Aufbewahrung im warmen Jimmer erlitt die Mild) feinerlet fichtbave
Lerdnberung.

Am 1. Degember famen 5 der infizivten Flajden in den Brutidhrant bei 30°; bis
gum 19. Degember war noch) feine Aenderung in ihrem Ausfehen eingetveten. Diefelben
yurden dann am 23. Degember tn den Brutidyrant von 36,6° gebradgt. Am 27, Degember
war eine Probe, die mit dent Sporen eined Kartoffelbazillug verfeht worben war, mnge-
jhlagen; bet ber bafteriologijchen Unterfudjung fonnte aud bderfelben bder betreffende
Kartoffelbazillug wieder gewonnen werden.

Am 19. Degember famen fermer 14 Flajcdhen der infizivten und 4 Flajdhen der nicht
infizivten Mild in den auf 36,6° eingefjtellten Brutjchrant. Am 23. Degember war eineProbe,
bie mit den Sporen eined rothen Kartoffelbazillug und eine weite, die mit Sporen einer
anderen SKartoffelbazillenart verfebt wordben war, umgejdlagen; durd) dag Platten-
verfahren fonnten i beiden Fdllen die hineingebrachten Mifroorganismen wieder auf-
gefunben werden. Alle andeven Flajden jeigten anjdjeinend unverdnderted Ausfehen.
Bet der bafteriologijchen Unterjudhung ergab fid) jedod), daB nur die Flajchen, welde
mit den Bagillen der blauen IMild), mit den Sporen der Mild)jdure, desd Milzbrand-
bazillug und desd Heubazillug verfebt worden, feitmfret, dap dagegen in allen
anderent Flajchen bdie Balterien nicht abgetddtet, jonbern durd) dad Plattenverfahren
wieber auffindbar waren.

Die tm Brutidyrant gewvefenen und bdie bei gewidhnlicher Temypervatur gehaltenen,
nidht infigivten Mildyproben waven alle fetmfrei.

Diejentgen infizivten Flajchen, weldje nur der Vorjtertlijation unterzogen warven,
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famen nidht exft in den Brutidhrant; fie wurden einige Tage nadher unterjudt;
per QJnbalt bder meiften Datte jich jdon zerfeBt. Die hineingebradyten Batterten
fonnten big auf die Bafterien dev blamen IMilch, der Milchjaure und des Milzbrands
burd) dad Plattenverfahren iwieder aufgefunden werden. Jum Nadpweid bdes Mily-
brands wurden 2 ccm Dder Detrveffenden Mild) einem Meeridyweindjen und 0,6 cem
eier Maus in die Baudyhdhle gebracht. Beibe Thieve blieben gejund. Die BHinein-
gebrachten Milzbrandiporen waren aljo jdon durd) bdie BVorjterilijation abgetddtet.
Durd) Kontrolverjude war fejtqeftellt, dah jdhon 1 ccm bder mit Milzbrandijporen in-
figivten, aber nicht wvorjterilifivten Mild) augreichte, Meerjdyweinchen an typijchem
Milzbrand zu tddten.

Das Grgebnip diefer BVerjuchsreihe ift in Kitrge folgendes: Die nidht infizivte
Mild) war durd) das volle Verfahren, nicht aber durdy die Borfterilijation, wirtlidy
feimfrei geworden; von 9 Bafterienavten, 8 in Form von Sporven, hatten 5 der lehteren
die volle @@erilifation auggehalten (3 Kartoffelbazillenarten und 2 anjdjeinend Fur
Gruppe der Heubazillen gehdrige). Die Vafterien der blauen IMild), bdie Sporen des
Milzbrands und der Mildyjdrrebatterien waven jowohl durd) dag volle Verfahren, als
audy jchon durd) die BVorjterilijation abgetddtet.

Qnterefjant ift bdev BVergleich mit dem CrgebniB der vorigen Verjudyreife. Dort
batte dag LVerfahren nidyt ausgeveicht, die Mild) feimirel ju madjen, wdhrend es hiex
vollformmen gelungen war; zu der vorigen Lerfudhdreihe wurde Mild) aus Nauen, ju
diefer Jeihe Miild) aus der Jiibenitrahe benubt. Da in beiden Fdllen bdafjelbe Ver-
fahren ber Sterilijation tnnegehalten wurde, fann die Verjdjiedenheit des Ausjalls woh!l
nur eine Folge dev Ungleichheit der beiden Mildhjorten fein. Jn der Mild) ausg Nauen
war ber ﬁﬁtlﬁ)id)mugabiag fehr ftorf, wdhrend die Mild) aus der JiidenftraBe bdavon
fajt fret war.

11, Mild, fterilifivt am 11. November 1890.

Qn unferen Befih famen am 12. November 12 Flajden Mild) (Nauen), bdie am
11. Ytovember bei voller Bejchidung des Apparates fterilifict worden waren. J[m
Bimmer aufbewahrt, erlitten fie feine Levimderung. [Jhr Ausjehen war dag gewsdhn-
liche. Gine Flajche der Mildy, die vom 30. Jovember an bet 30° geftanden, war am
6. Degember umgejdlagen. Vou 8 Flajdhen, die vom 23. Degember an bet 36,6° ge-
halten waven, zeigten am 27. Dejember 6 eine Jerfebung des Jnbaltes. Alle Flajdhen
waren [uftleer, die umgejdhlagenen hHatten einen nidht unangenehmen, jduerlicy fdfigen
Geruch und jaure Neaftion. LVon den Flajden, die im Brutjdrant feine Verdnberung
exlitterr, zeigte die eine jdhiwachjaure, die andbere amphotere Neaftion, und beide den Ge-
tud) nach gefochter Mildh). [Jn fammiliden Flojden, aud) in den beiden im Brut-
fhrant nidht verdnbderten, wurden Bafterien und war in allen nur die jdon bejdrie-
benen Kbpfdjenbafterien aufgefunbden.

X biefer Verfudhsreihe war die Mildh ebenfalls burd) das Lerfahren in eine Dauer-
mild) umgemwanbdelt worden, die fih mehrere Wodjen lang bei Jimmerwdrme hielt.
&ie war aber nidht Ffeimfret, jondern enthielt die mehreviwdhnten Kipidjenbafterien.

Qnterefjant ift die Thatfache, dap die lehterwihnten Balfterien in allen Flajden nud
4‘
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gwar audfdlieplich gefunben urden, trobdem ber Jnhalt derfelben Hinjicdhtlich dex
augenjdjeinlichen Zerfebung bei Bruttemperatur (Umidlagen) und bder Reaftion gegen
Ladmus Verfdiedenheiten bdarbot. Auf eine Crfldrung bdiefes Befuuded mupten wiv
verzichten.

12. Mild, fterilifivt am 12, November 1890.

Bu diefemt Verjudje mwurden 6 Flajden Mild) aus dem Kubftall in der IJiiden-
ftrage vevwendet, die mit tuberfultfem Material (vergl. folgende Verjudysreihe) in-
figirt waren; mit einer grdBeren Anzahl nicht infizivter Flajchen derjelben Mild) wurden
fie, in die Gden und in bdie Mitte desd Appavated vertheilt, der Sterilijation unterzogen;
eine Flajche mit tuberfuldfer Mild) wurde nur der Vorfterilijation unterworfen.

Bor- und Hauptiterilijation fanden in der bejdjriebenen Weife ftatt; besgleidhen
aucd) bie Beobadhtung bder Tempevaturen. Die Ablejungszahlen find in nachjtehende
4 Tabellen eingetragen.

a) Thermometerablejungen wahrend b) Thermometerablejungen nad

der Vorfterilijation. Sdhlup der BVorfterilifation.
Thermometer
Ouns Beit |unten an der| MO | Gtelle, an ber fidh bas Thermo-
bes . meter in Lemperatur
tiefjten Stelle ber Mildh meter befand
Berfudes upe ain, | 10 Apparate
Anfang der Dampf-
sufubr . . . ] 12 40 Flafde vedhts born . . . . . 95°
12 50 85° s limf8 o, .. . .. 95°
12 53 88° s Linf8 Binten . . . | 96°
1 — 98° 97° s redts e 95,5°
1 07 99° 98,5° ” Mitte . . . . . . . 95°
in ber Mitte auf dem Einjape
Bon 12 Uhr 50 Min. Dampfeintritt bon unten liegend . . . . . . . . 98°
gnb ;}?e}t&,} éBeg)ti[ iftgmoben nﬁen.SD %onf da agr{t mirt; amBoben ded Upparates liegend 95°
ie Mild) nod) 15 Win. unter Dampf im Apparat | in o itt i b b . . 5°
geIaﬁen, fo baB 1 Uhr 7 Min. bie BVorjterilifation i ber Aitte fret hangen 975
eenbet ift.
c) Thermometerablejungen wihrend d) hermometerablejungen nad
der Hauptfterilijation. Sdlup der Hauptiterilijation.
Thermonteter
Gang Beit unten an der %hermp= Stelle, an der fih dag Thermo-
bes . mteter in Tempervatur
tiefften Stelle ber Mildh meter befand
Berfudyes g i, | I Apparate
Anfang bes Dampf-
einfaffes 4 40 Flafde vedhtd vorn . . . . . 102,5°
4 M 86° . linf8 , . . . .. 102,5°
4 46 95° 89° »  rvechis bintem . . . . 108,5°
Dampfzufubr 4 48 100° v Iin8 ., Ce e 103,5°
jept von unten . 4 49 100° s  Mitte . . . . . L. 108,5°
b 12 102,5° 102,5° auf dem Ginfage in der Mitte
liegewb. . . . . . . . 102°
©dlupg 5 Uhr 14 Min. am Boben ded Apparates liegend 101,5°
in ber Mitte freibdngend. . . 102,5°




Die wie vorjtehend behandelten Mildhproben wurden jofort in dag Laborvatorium
gefhafft und weiter beobachtet. Ueber die Beobadhtung der tuberfulifen Mildh vergleiche
die folgenbe Verjudhsreibe.

26 Flajden nidht infigivter Mildh) (Kubftall aug der Jiibenftrape), die am 12. No-
vember Fu gleicher Beit wie bdie mit Tuberfulofe infizivte Mildh ftevilifivt wordben,
wurben vom 13. November an im warmen Jimmer aufgehoben.

Am 31. Degember famen 14 Flajdjen in den Brutidant bet 36,6° und verblieben
darin bid um 4. Januar 1891, ohne fidtliche Vevindberung erlitten zu Haben. Aus
dem Snhalt von 12 Flaidgen (Flajdhe 1 bis 12) wurden Agarplatten gegoifen. Die Milch
seigte durcdhaus gutesd Yusfehen, wentg Mildyfchmub, etnen Gerud) nad) gefochter Mildy
und amphotere Reaftion. ZJur Ausfaat wurde von feder Probe 1 cem und 4 Tropfen
genomuten.

Befund: Flajdye 1 feimfrei, ebenjo Flajhe 2. Flajdye 3: Alle Platten durdhjelst
von ahlreidjen Kolonieen; bdie Oberflidje des Agars war thetlweije mit einer matten,
jdywadyglingenden Haut iiberzogen; bdie Kolonieen evinmerten an die des Kartoffel:
bazillug. Sie beftanben aus Stibdjen von etiwa der Groge des Heubazillug, bie zu
Faben angeordbnet und mit zahlreichen groBen, ellipjoiden Sporen Dbejebt warven.
Flajdhe 4: Alle Platten von jahlreidhgen anjcheinend gleidhartigen Koloniecen durch-
feht, weldje von fugeliger Geftalt, mit ettvas rauher Oberfliche 1nd von einem 3avten
Hof umgeben waren. Sie beftanden aud groBen Stibden, die faft alle mit groBen
ellipjoiden, endftindigen Spoven befeht eridhienen. Jahlloje biejer Sporen lagen audh
fret da. Flajde 5, 6 und 7 mwaren fteril. Flajde 8: In allen Platten mur wenige
groBe Kolonieen. Die Oberflache der mit 1 cem Mildh) angefertigten Platten war voll-
{tanbdig, die der mit 4 ropfen gemachten nur an eingelnen Stellen mit einer jdywad)
glingenden Bafterienhaut iiberzogen, welde ausd jahlveidhen groBen Stiabden bejtand,
bie in eine didytgedbringte Maffe von groken, ellipjoidben Sporven eingelagert warven
Flajde 9: Die mit 1 ccm Mild) gemacdhten Llatten rodjen eigenthlimlich iperma-
ihnlid) und waven dburdyfebt von RKolonieen anfdeinend 2 verjchiedener Avten, bdeven
Grengen inetnander liefen. Die Kolonieen beftanben aus einem Gewirr von grofen, ju
Faben verbundenen Stabdjen, die mit zahliofen elltpjoiden Sporven Dbefeht waven;
letere lagen an den einander zugefehrten Cnden ber Stibdjen, viele auch fret.
Flajdhe 10: Alle Platten durdyjest von zahlreidhen gleichartigen Kolonieen, die in der
Tiefe ziemlid) groBe Kugeln mit etwas durdyiichtigent Jentrum barftellten und beven
Peripherie mit unziahligen langen Ranten nady allen Ridhtungen hin bejebt war. Die
folonteen beftanden aus einem Gewirr von perljdnurartig angeordbneten, gropen
ellipjoiben ©poren, zwijden denen veveingelt jdhlanfere Stiabchen lagen. Flajdhe 11
und 12 waren fteril.

Bon bder big Anfangs Januar 1891 Hei Jimmertemperatur unverdndert gebliebenen
Mild) wurden nod) 6 Flajdhen batteriologijch unterjucht, aber in feiner derjelben fonnten
Batterien gefunden werdern.

Die Mild) diefer Werjudysreihe jetgte bemnad) ein ungleihmadpiges Werhalten.
Sn einer Angahl Flajden Dbefaubden fidy jpovenbifdende Bafterien verjdjiedener
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Avten, die das Verfahren itberftanden Hatten, mwihrend eine andere Reihe der Proben
thatidchlich Feimfret geworden war. Bei Jimmertemperatur hielt jic) die Mildh wodhen-
Yang qut; aud) im Brutfhranf zerfebten fich nur eingelne Proben. Anjdeinend war
bie Bertheilung ded Mild)ichmubes eine ungleichmapige.

13, Verfuche mit tuberfuldfer Mildh.

Am 12. November 1890 mwurden frijdhe Juberfelfnoten ausd bder Lunge, der Mil3
und den Gefrijedritfen einer Kubh zerjdhnitten, im Mbrier zerquetiht, mit etwa 40 cem
fterifer Milh innig verrieben und durd) Gaze folivt. BVon diefer Flitffigleit wurben
2 cem einem Meerifhmweindgen in die Baud)hshle eingefprift. Dafjelbe ging am
15. November Abends an Baudyfellentsiindung ein. Die Hauptmenge der tuberfuldien
Flifjigleit yourde mit fteriler Mild) auf 90 com aufgefitllt und auf 6 Flajdhen vertheilt,
fo baf jede 15 cem erhielt. Von dem Jnbalte einer alddanm mit fteriler Mildy) an-
gefitllten und qut duvchmifdhten Flajhe erhielten zwei Meeridyweinden' je 2 cem in
die Baudhohle. Am 13. November tourden von der am 12. ber ESterilifation unter-
3ogenen, mit Tuberfulofe infizivten Mild) 6 Meerjdyveindjen fe 2 cem in die Baudhhishle
eingefprit. Meerfdhweinchen Nv. 1 erhielt die nur bder Vorfterilijation untertworfere,
tuberfulije Mildh, Nr. 2 Hig 6 erhielten je 2 ccm ber ber Gejammijterilijation unter-

sogerien Mild) ausd veridjiedenen Flajden. Die Meeridweindyen wurden nady Ablauf
vont 4 Wodjen am 13. Dejember getddtet.

Die betden Kontrolthieve, weldhen bie mit tuberfuldlem Matertal infizivte und
bem LVerfahren nidht unterzogene Mild) eingefpriht worden war, erwiejen fich bet dex
Celtion al8 Hhodgradig tuberfulss; das Nes war anfgerollt, von ahlreihen JTuberfeln
purdfest. Die IMilz, die Leber und die untere Fldade ded Bwergfells zeigten zahlrveiche
fnoten und um Iheil frijche miltare Formen. Die lehteren fanben fidh) audy tn den
Lungen vor. Die andeven Meerjdhweinchen, weldjen bdie tuberfulbie aber fevilifivte
Milh eingefpribt worden ar, eigten den normalen Befund gefunder Thieve. Died

war aud) der Fall bei demjenigen Meeridhveindjen, dag die nuv vorjterilifirte, tuberfulisie
Mildy exhalten Hatte.

Mithin erglngten Ddiefe Verjuche den fdhon im Sommer an Reinfulturen bex
Fuberfulofe gevwonnenen Befund dahin, dap die Tuberfelbazillen im fein tn der Mildh
sertheilten, tuberfultfen Gewebe durd) dag LVerfahren ebenfalls abgetddtet rwurben.

14, Miley, fterilifirt am 15. Rovember 1890,

Der Apparat wurde poll Dbejdhidt mit Abends vorher gemolferer Mildy aus
Rauert, die auf der Gifenbahn nad) Berlin und dann auf einem Wagen ing
Haugd gebradht worden war. Morgens gegen 10 Nhr begann bie Fitllung ber uvor
fteriftjivten Flajdhen. Den NAudweis itber die aud) bei bdiefem BVerjudje gemadhten
Semperaturbeobadhtungen liefern nadyftehende Tabellen:
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a) Shermometerablefungen wdahrend | b) Thermometerablejungen nad

ber Worjterilifation. Sdlup der Vorfteviltjation.
Thermometer
Gang Beit |unten an ber Thermo- | gterre, an ber fich das Thermo
bes s e meter in Temperatur
tiefiten Stelle ber Mildh meter befand
Berjudes wge muin, | T Apparate
Dampfeintritt . .| 9 B8 Flafde redhtd vorn Ede . . . 96,5°
10 21 93° , B8, ., ... 96,5°
10 22 93° » red)td Dinten Gde. . . 96,5°
10 28 96,5° s linfd " 0 v e . 96,5°
10 34 98° 98,5° " Mifte . . . . . . . 96,5°
Shlug . . . . .| 10 36 in Der Mitte auf dem GCinjake
Bon 10 Uhr 21 Min. an nod) 156 Min. im Dampf. liegend . . . . . . .. 98°
am Bodben ded Upparates liegend 97,5°
in ber Mitte fret Hangend . . 99°

c) Shermometerablefungen wdahrend d) Shermometerablejungen nad

ber Dauptfterilifation. Sdlup der Hauptiterilijation.
Thermometer
@bm}g Beit |unten an bder ibermps ©telle, an der {idh basd Thermo-
] tiefitert Stell meter in ter b Zemperatur
s .teff en Gtellel, | " anir & meter befand
Berfude uge i | 1 Appavate
Dampfeintritt von Flajdhe vedhtd vorn . . . . . 101,5°
oben . . . . . 3 02 y tmi8 .. ... 101,5°
8 13 88° o redts pintem. . . . . 101,5°
3 17 96° » linfs qooe e e e e 102°
8 18 91° s Mitte . . ... L 102,5°
jept Dampfeintritt auf bem Ginfage in bder Mitte
pon unten . . .f 83 20 100° 97:,5° fiegend . . . . . . . . 103°
g 23 1026 132 o | Boben bed Apparatesd liegend 101,5°
' ' in der Mitte frei hangend. . . 102,5°
Ghlup . . . . . 8 47

Bon bdiefer, in unferem Betfein am 15. November fterilificten Mildh, wurden am
16. November 180 Flajdhen bei Jtmmertemperatur aujgehoben. Bis Ende Fanuar 1891
hielt fich die Mildh, joweit fie nicht vorher fitr andbeve Verfudje benubht wurde, un-
verdndert. Am 21. Degember famen 20 Flajden der Mild) in den Brutidyrant bet 33°
und blieben bdarin bis zum 25. Dejember. Eine fidhtliche BLerviinberung erlitten bdie-
felben wdhrend diefer Jeit nicht. 8 diefer Flajchen wurden bafteriologijdh unterfudyt und
babet 6 al8 feimfrei, 2 bafterienbhaltiq gefunden. Auf den mit dex Mild) der einen
Flajdhe angefertigten Platten janbden fid) ahlrveidye fleine Kolonieen. An einigen Stellen
hatte fich) auf ber Agavoberflidhe ein matter Ueberzug gebildet. Unter dem Mitroffope
fah man fugelige Kolonieen mit jahlreichen, vergweigten Augldaufern befebt. Die Mitte
ber Kolonie war etwasd durdjdjeinender, wie der RNand derfelben, ihre Aupenjeite erjchien
moodartig bewadhien; mandje Kolonieen eigten ein bderbes, fpinnenfdrmiges Augjehen.
Gte wurden qebildet aus zahllofen gropen, ellipfoiden Sporen; nur wenige verblapte,
3u Fdden verbundene Stibdjen fanben fidh) vor, in deren Mitte Juweilen noc) die Sporen
wahrnehmbar waren. Die mit der Mildh) der anbeven Flajdhe gemadhten Platten liefen
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sablreiche fugelige, undurdfichtige RKolonieen erfenmen, beven DOberflidhge mit vielen
diden, oft vielfad) verjiveigten Ausldufern befeht war. Sie itberjogen die Agaroberflache
an mandjen Stellen mit einem unter dbem Mifroffope fein punttivt erjdeinendem Belage.
Bet {tarferer Vergriperung erfannte man ahllofe Spoven und nur wenige furze Stiabchen.
4 Flajden, die fhon bei 33° gewefen, wurden am 10. Januar nodymald in den Brut-
fhrant bet 36,6° gebracdht und verblieben barin bi8 zum 14. Januar. Aud) dann
fonnte an ihrem Inbalt eine BVervdnderung nidht beobadhtet werden. Balteriologijdh
unterjudht eriviejen fid) 2 al8 batterienhaltig; in ben beiden ambderen fonnten Bafterien
nicdht gefunden terden. Auf den mit Mild) aud der einen Flajde gemachten Platten
fanden fid) zablreidge jiemlich grohe, blaffe, jpinnenfdrmtige Kolonieen. Die mit
Milchy aus der andeven Flajdhe gefertigten Platten Hatten eigenthitmlichen, fperma-
dhnligen Gerudh) und twaven iiberjogen mit einer diden, Feudt glangenden Haut.
Die Kolonieen erfanmte man mit blogem Auge ald weike Punfte, die von einem YHellen,
faft freidrunmden Hofe umgeben warven; bet jhwader BVergroherung {tellten biefelben
fugelige ®ebilde bar, deren Dberfliche mit vielen erjauften Auswiidien befeht war.
Sie beftanden aus zahllofen gropen, langliden Sporen; nur wenige verblahte Stidden
fagen dazwijden.

6 Flajden Milch famen am 23. Degember in den Brutidrant bei 36,6°; am 27, De-
gember Datten alle nod) ein guted Ausjehen, aud) ertvied fid) ber Inbhalt von vet diefer
Flajchen bet ber bafteriologijchen Unterjudhung al3 jteril. Die itbrigen 4 wurden nod)-
mal8 am 10. Januar in den Brutihrant gebracdht, obhne da fie big jum 14. Januar
Berdnderungen erlitten. Nur in einer Flajdhe fonnten Batterien gefunden werdben, der
Jnbalt der dret anbeven war feimfrei. Auf den mit Mildh der erften Flafde ge-
machtent Platten waren nur etwa 200 Kolonieen derielben Art angegangen. Ste bildeten
auf der Oberfladye der Platten weiflidie, glangende Puntte, in der Tiefe waren fie von
meift fugeliger, oft aud) eifdvmiger Geftalt und zeigten gewdhnlicdy an einer Stelle Hes
Randed veridlungene Ausliufer.

10 Flajdhen Milch wurden vom 10. bid 14. Januar bei 365° belaffen; audy
von Dbiefen Flajchen vevdnderte fich wdhrend dem Ifeine. Bet der baftertologijden
Pritfung fanden fich 6 Flajden Ffeimfrei; in 4 Flafjdhen Fonnten Balterien gefunden
werden. Von diefen gabent 2 Flafjdhert bdenfelben BVefund. Sie enthielten beide einten
grauen Kartoffelbaziliug, der auf Agar rundlidje Kolonieen bildete und die gange Agar-
flache duperit vajch mit einer matten, rumgligen Haut iiberyog. Die mit Mildh aus
ber dritten Flajdye gemachten Platten waren durchet von zabhlveihen meift jpi
cifbrmigen, mit feitfichen Auswitchien verjehenen Kolonieen. Auf den mit Mild) aqus
ber lefteren Flajche angefertigten Platten wurben viele ziemlid) groge, blajfe, fpinmnen-
fdrmige Kolonieen wahrgenommen.

12 Flajchen Mild), bie bet Bimmertemperatur geftanben, wurben ebenfalls
baftertologiich unterfjucht; nmur in 3 bderjelben fonnten Bafterien gefunden werden.
2 Flajdien geigten denjelben Befund. Die Platten enthielten zahlreiche Kolonieen von
ber jdhon hiiufig beobadhteten grofen, jpinnenfdrmigen Geftalt. An einigen Stellen
war die Oberflache des Agars von mattem Ausfehen. Die eine Flajhe enthielt eine
andeve Baftevienart. Auf bden Platten waren nur wenige und meift groge Kolonieen
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angegangen, die an Dder Oberfliche eine matte, ftveifige Haut bildeten, deren Rdnbder
gefranat ausjabhen.

Die Milch diefer Verjud)sreihe lieferte jomit wieder den jcdhon bei fritheren Ver-
fuchen beobadhteten, ungleidhmihigen Befund; tm Allgemeinen Fonnte fie ald eine
wodjenlang Haltbare Dauermilch begeichnet werden. Ein betvidhtlicher Theil bder
Flajdhen war wirflid) fetmfrei; in vielen Proben wurden aber Bafterien vovgefunden,
die, wie erwdhnt, jehnell Sporen bildeten und den frither gefundenen Avten fehr dhn-
lich, wo nicht gleid) waven.

15. Mildh, fterilifirt am 11, Degember 1890,

it diefen Werjud) wurde Abendmild)y vom 10. Degember aus Nauen benubt.
Temperatur derjelben + 5° C.

©ie wurde nur einer einmaligen Sterilijation unterjogen bei voller Bejchicung
de3 Apparated. Die Thevmoneterablejungen jind, wie bei den fritheren Verjudjen, wieder
in Tabellen eingetragen.

a) Thermometevablejungen mihrend | b) Thermometerablejungen nad

der Sterilijation. ©dlup der Sterilijation.
Gang Thermonteter) Thermo-
bes Beit [unten an ber| meter | Gtelle, an der fid) das Thermo- Temperatuy
tiefiten Gtelfe; in ber meter befand
Berfudyes | o | im Apparate| Ml
Anfang ber Dampf- Flajde Ecde vedhts vorn . . . 101°
aufubr von oben .| 12 85 " s linfd Ce 102°
(o] o
i gz 18(1)0 lggo " , rechts hintem . . . 102,5°
lint3 N 102,5°
n " " r
Der Dampf wurde s born Witte . . . . . 108°
bei biejem Ber- ,  bimtem , . . . .. 102,5°
ngcxft)e ff,ztg&br:;b Mitte . . . . 101,5°
ftromen  gelaffen. auf It:::;n(fmfage in Dder SJRttte Log
Der Drud  im oo
Keffel  {chwantte am Boben desd leparateé Itegenb 101,5°
awifchen 11/, bis in der Mitte freithdugend . . . 102,5°
2 Utm. . 1 08 101°
1 12 102,5° 102°
1 13 108° 102,5°
1 15 103°
1 16 103°
1 19 102,5°1)
1 21 102,2° 102,3°
1 23 103°%)
1 24 103,3°
1 25 103,25°
1 27 103,4° 108,5°
1 30 108,6°

1 Ubhr 31 Min. Sdhlup.
1) Der Kefiel wurbe gefpeiit, hatte 13/, Utm.
2) 2 Ytm. Drud.
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180 Flajchen bdiefer Milch wurden vom 12, Dejember ab itm warmen Jimmer
aufbemabrf. Die Mild) hatte das gewdhnliche Ausfehen; die Flajdhen jeigten ztemlich
grofe und ungleidhe Sdhitttelrdume. Am 2. Januar 1891 famen 21 Flajden in bden
Brutidrant bet 33 ° und verblieben darin big jum 6. Januar. An diefem Tage er-
wies fich eine Flajche ald verdorben, alle anbderen Flafhen jeigten feinerlet ungerwdhn-
lidge BVervdnderungen. Bet genauem Anfehen der umgejdhlagenen Mildprobe fand fid,
bafy der Beridhluf der Flaidhe mangelhaft und jo wahridheinlich eine Infeftion von auhen
eingetretent war; e3 zeigte bedhalb auch der Inhalt der Flajdhe faulige Jerfebung. Bet
ber bafteriologijhen Unterjudhyung der anderen im Brutjdhrant unverdndert geblicbenen,
und von 15 bei Jimmertemperatur big jum 24. Januar 1891 in gutem Juftande ver-
bliebentenn Mildyproben ergab fid) die iiberrajdjende Thatfacdhe, dap in jimmitliden in
Nuterfuchung gezogenen Flajdhen Bafterien nicht gefunbden werdben fonuten.

Die Mildy diejer Verjud)dreihe erwied fid) demnach) alg eine feimfreie Dauer-
mildy, trogdem fie nur einev einmaligen Sterilijation unterjogen war.

16. Mildh, fterilifivt am 17. Dejember 1890.

Abendmild)y vom 16. Degember aug Jauen, von + 15° C, fam in leidht ge-
frorenem Bujtande an. 456 Flajdjen bderjelben wurben mit Spoven bdes Milchjdure-
bazillug, des Heubazillug und einiger Kartoffelbagzillen verjest, und in den Apparat ge-
bradht, der mit Flajden von nidht infizivter Mild) ausd derfelben Duelle ausdgefitllt
wurde. Bor- und Hauptiterilifation gejdhaben, wie bejdyrieben. Die Femperatur-
ablejungen jind in nachjtehende Tabellen eingetragen.

a) Thermometevablefungen wdahrend | b) Thermometerablejungen nad
der Vorfterilijation. Sdlup der Vorfterilijation.
Gang Thermometer| Thermo-
bes Beit |unten an der| meter | Stelle, an der fich dad Thermo- Femveratur
tiefften Stelle| in ber meter befand P
Berjudyes Wpe i, | 11 Appavate) Mildh
Cinlaf des Dampfes Slajde rvecdhte e vorn . . . 96°
in bden Falten Up- s linte " ce 96°
parat!) . . . .| 12 36 : o
12 & 870 " tfad)te Cde Hinten . . . 97,5
(iteigt s linfe b e e 96,5°
fff)nesgo?lé , in ber Mahe bder infiz
Oefinung bes b Milch T 96,5:
blafeventils . . 89° v Domn Mifte ... 9,0
Der Dampf tritt s Dinten Mitte. . . . . 96,5°
von oben und un- auf dem Ginfage in ber Mitte
tent in den Uppa- fiegend . . . . . . . . 98°
rat langfam ein .| 1 0(5) ggz ?) . am Bobden ded Apparates liegend 95°
1 0O 96 : P ha °
1 10 96,0 979 Qu der Mitte fret Hangend . 99
1 Uhr 10 Min. SAhluf.
1) Drud im Dampfleffel bei Beginn bded Vey-
judjed etwasd fther 2 Utm.
2) Deud tm Keffel 1 Utm.
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c) Thermometerablejungen wahrend d) Shermometerablejungen nad
der Hauptfterilijation. Sdlup ber Hauptjterilijation.
Gang Thermometer, Thermo:
bed Beit  |untent an bder| wmeter Gtelle, an der fih dag Thermo- % ¢
tiefiten Stelle| in bder meter befand emperatur
Berfuded | o i, | im Upparate| Mildy
Unfang desd Dampf- Flafche vechte_Gde hinten . . . 104°;(%)
einfafjeSvonoben') | 5 25 heraus-
5 492 90° geworfen
5 43 96° " linfe v e e . 108°
b 44 98° »  redhte Gde vorn . . . 102,5°
Dampaujuhr  jept , linke , ., ... 102°
von unten . . . g ig 100° 3;00 ., meben ber inf. Milgy. . | 102°
)5 .
5 48 99,60 s bornt Mitte . . . . . 102,5°
5 485 100° " PMitte . . . . . . . 102°
5 49 102° 101° auf dem Einfage in der Mitte
5 bl 102° 101,5° liegend . . . . . . . . 102,5°
5 b3 101,6°§) am Bodben ded Apparates liegend 101,5°
5 56 10L,5%9) | it ber Mitte freihangend . . . 102,5°
5 b8 102,8° 102°
6 00 103° 102,5°
6 03 102,8°
6 12 102,5° 102,5°4)
6 13 102,5° 102,5°
6 Ubr 15 Min. Shlup.
1) RKeffel 1'/3 Atm. Drud.
2) Drud 11y Utm.
3) Feuerungsthiire gedffuet und frijhe Kohlen auf.
gelegt.
4) Feuerungsthiire aufgemadht.

BVon den infigivten und den nidht infizivten Proben 1wurden eine Anzahl nad) der
Vorfteriltfation gefdyloffenn und zur Beobadtung heraudgenonmen. Vet Jimmrer-
temperatur aufberwalhrt, jdhlugen diefelben nad) ein paar Tagen um; die infizivte Mildy
frither al8 die nidht infizivte. Von jdmmtlichen der BVorjtertlifation unterogenen, infizivten
PBroben wurden Platten angefertigt und bdie Amwvejenheit der eingefithrten Batterien
feftgeftellt. Wom 18. Degember 1890 an wurde die nidht infizirte Mild) (150 Flajchen)
tm warmen Jimmer aufbewahrt. Gine Verdnbderung derfelben Fonmte unter bdiefen
Lerhiltniffen big Ende Januar 1891 nidht beobachtet werben.

Am 23. Degember famen 156 Flajdhen bder infigiten Mild) in den Brutidhrant
bei 36,5°. Sie perblieben darin big zum 27. Degember, an weldem Tage eine Flajdhe
umgejhlagen vorgefunden wurbe. 6 Flajdhen famen dann nodmald vom 8 bis
12. Sanuar gufommen mit 9 anberen der infizivten Mild) in den Brutjdhranf bet 36,6°.
Am 12. Januar waren jegt je 2 bder erfteren und ber lebteren Flajdhen umgejdlagen.

Sammtlige tm Brutjdrant gewefene und bei Jimmertemperatur aufbewalhrte,
infizicte Mild) wurbe der balteriologijhen Unterjudjung unterzogen. €8 ergab fich,
bap in allen Proben, jowohl in den umgejdlagenen, wie in den anjcheinend unvevindert
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gebliebenen (mit alleiniger Ausdnahme der mit Heubazillusiporen infizirten) die Hinein-
gefelten Baltevien nodh) aufgefunden werden fonnten. Ale infisivten Flajchen jeigten
eitent [uftverdiinnten Sdiittelvaum. Die Mild) der meijten derjelben veagirte amphoter.
Dte Mild) in einigen Flajhen und faft alle umgejdhlagenen Proben rveagivten fauer;
faulige BerfeBung fonmte in feiner Probe gefunden werdben. 6 Flajdhen der nidht in-
figivten Mild), die vom 23. bi3 27. Degember bei 36,5° belajjen, blieben unvervdndert.
BVon weiterert 20 Flajdhen, welde vom 8. Januar an bei 36,6° gehalten wurden, waren
2 am 12. Januar umgejdlagen. .

Bon ben vom 23. big 24. Degember bet 36,6° gehaltenen 6 Flajdhen Mild) wurben
4 teimfrei befunben, 2 Flajden enthielten Baftevien. Auf allen mit dber Mild) ber
einen Flajdhe angefertigten Platten waven zahlreiche derbe, metft undburdhjichtige, jpinnen-
formige Kolonieen angegangen, die bei ber Betradytung mit der Oelintmerfion fich als aus
unzihligen freien Spoven gebildet, erfennen lieen. Auf den Platten aus der Mild
per anbdeven Flajhe gingen zahlveidhe Ffugelige mit diden Ausldufern verjehene, oft
an der Oberflade des Agars einen Hautartigen Belag bildende, mueift etwad unbdurd)-
fichtige Kolonieen an, bdie fid) unter der Delimmerfion in Spovenhaufen, durvdyjest von
wenigen verblapten Stibden auflbien liegen. Die et im Brutidyrant wdhrend der
Beit vom 8 bid 13. Januar umgeidhlagenen Flajchen evgaben folgendes: Auf allen
Platten aug der etren Flajche gingen zahlreiche fugelige und {pib linfenfdrmige, mit
Nuswitdyjen bejehte Kolonteen an. Durd) die Oelimmerfion erfannte man, dap dieje
Kolonteen aus vielfad) verfhlungenen, langen Fiben beftanden, weldje mit nicht jehr
sablveichen langlich elliptijchen, endjtindigen Sporen durdjjeht waren. Die mit 1 cem
Mild ausd der anmdeven Flajdje angefertigten Platten geigten deutlichen Acetamidgerud,
zabllofe fleine, fpinnenfdvmige Kolonieen und auBerbem eine geringe Anzahl fugeliger
Kolonteen, die an der Oberflidye einen matt glingenden, gefirnten Ueberzug bildeten
und aus unjdbligen freten Sporen beftanden, wdihrend die pinmenfirmrigen den be-
fannten Kdpfdenbafterien zugehdrten; aud) die mit zwei Jropfen Mild) gemadyten
Platten ergaben denfelben Befund. €3 wurben dann nod) 10 Flajdhen Mild), bdie fidy
vom 8. big 12. [anuar unverdndert im Brutidrant gehalten Hatten, unterjudt.
Flajde 1: Die Platten enthielten nur wenige grohe Kolonieen, bdie auf der Ober-
flache blattartig gewadyfen mwaven und einen vielfach gelappten, geferbten Rand und
einn matted Ausfehen zeigten. Sie beftanbden aus einem Gewirr von Fdabden mit zahl-
reiden lingliden Sporen. Die Bagillen lagen tn unvegelmihig angeordneten Reiben
nebeneinander und die Spoven jaBen mehr am Ende der Stabdhen. Flajdye 2: Jabhl-
reihe Kolonieen, unter dem Mifrojfope groe oft fugelige @ebilde mit von der Ober-
flache ausgehenden, vielfach zerfaferten Ausldufern, mandmal derd jpinnentdrmig. Die
Platten Hatten ftellentveife ein matted Ausjehen. Flajdhe 3 1wie Flajdje 2. Flajde 4:
Bahlreiche fugelige und linfenfdrmige, am Randbe mit Auswitdjfert verjehene Kolonieen;
die an der Oberflacde ltegenden Dbilbeten ieiBliche, feudht glinzende Trdpiden. Die
Delimmerfion bejtdtigte, dah bdiefe Kolonieen aus den befannten Kopfdjenbafterien be-
ftanden. Flajdhebund 6 waren ohne Balterien. Flajde 7 zeigte denjelben Befund
wie Flajde 2. Flajdhe8 war balterienfrei. Flajdhe 9 lieferte denjelben Befund wie
Flajde 4. Flajde 10: Jahlreidhe vielfad) gut ifolivte Kolonieen, die unrvegelmipig
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fpinnenfdrmige Gebilbe bdarftellten; unter dem Mifroffope vereingelte u Fibden ver-
bunbdene Bagillen, weldpe in Haufen von ahllofen Sporen lagen.

LVon der bei Jimmertemperatur aufbewahrten Milch bdiefer Reihe wurden 10
Flajhen unterjudgt mit nad)jtehendem Befund: Flafdye 1 war fteril. Flajde 2:
Bahlreidhe fugelige Kolonieen, die an der Oberfliche des Agard eine mattgldngende
Battertenhaut bilbeten. Sie beftanden aus Stibdjen mit grogen, in dber Mitte derjelben
ltegenden elliptijchen Sporen. Flajde 3: Die Platten waren durdyjest von zahlreichen
Kolonteen, weldje die Agaroberfliche faft gang mit eimer matten, rumgligen, unter dem
Mifrojfope gefdrnt oder punftivt exjcheinenden Haut iibersogen. Sie beftanben aug zahl-
reichen Sporenhaufen; die Spoven waven grop, elliptijh); nur iwenige meijt nod) in
Faben jujammenhingende, groBe Stabdhen waren u fehen. Flajde 4 und 6 waren
feimfret. Flajche b jeigte denjelben Befund wie Flajde 3. Flajde 7: ZJahlreide
oft qut getrennt liegende, ann mandjen Stellen an der Oberfldche eine matte Haut
bildende Kolonteen. Unter dem Mifrojtope exidhien dber Belag punttirt und faltig. Die
in der Jiefe gelegenen waven fugelig, hatten eine rauhe, mit vielen fleinen, nioosartigen
Wucherungen befeste Oberflache; fie beftanden aus vollfommen fret daliegenden, zahl-
lofen ©porven. Flajdye 8: Biele fugelige, oft jpikelliptiihe, undurdhfidhtige Kolonteen,
deven glatter Rand bei jhwadjer Vergriperung mit uswiidjen verjehen war; wihrend
fte bem blogen Auge alg .gelbe, meift runde, iharf umijdyriebene Kolonieen erjdhienen.
An der Oberfliche bilbeten diefelben eime matte Haut, die unter dem Mifrojfope am
Rande fein gelappt und punftizt ausfah. Sie bejtand aus unzdbhligen in Haujden
liegenden ©yporven, dagwifjden fure ju Fdaden verbundene, groBe Bajzillen. Flajde 9
aeigte Denfelben Befund wie Flajde 7. Flajde 10: Jabhlreide ziemlich groBe, meift
fpinnenfdrmige Kolonieen, bdie um Theil an der Oberflade einen mattglingenden
Ueberzug bilbeten und aus unzdahligen Sporen jujdmmengefeht waven. Nur wenige
Ctibdyen, die mandymal zu verjdlungenen Fdben ujammentraten, lagen dazwijden.
Die ftumpf elliptifchen Spoven lagen in der Mitte der Stiabdjen, ithr Durdymefjer war
fleiner al8 der der Stdabdhen. Flajde 11 und 12 ermwiefen fid) alg fteril.

Die Grgebniffe diejer Verjudhsreihe finnen, wie jolgt, sujammengefapt werden:

1. Die nicht infizivte Mild) war durd) das Verfahren in eine um Iheil wirklid)
feimfrete Dauermild) verwanbdelt worden.

2. Die infizivten Proben verhielten fich verjdyieden; einige eigten deutliche nidht
faulige BerjeBungen (ohne Gasentwidlung), aubdeve blieben jdeinbar unver-
dndert. Jn beiben Fallen rourben jedoch die gur IJnfeftion benupten Bafterien
wieder aufgefunden.

3. Durdy dbie Vorjterilijation allein fonnten bdie ur JInfeftion benubten Spoven
von Heubazillen und veridiedener Kartoffelbazillen nid)t abgetdbtet werden.

17. Milch, fterilifivt am 18. Degember.

Der Apparat wurbe mit 40 Flafdhen fteriler Mildh) befdhickt, die mit Cholexa,
Diphtherie, Typhus, Citerfotfen und Wiilzbrandiporen infizivt waren; bdie vollfténdige
Fitllung ded Apparates gejhah mit Mild) aus Nauen. Die Halfte der infizivten
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Slajhen wurde nur der Vorfterilijation unterjogen. Die bei diejem Berjudje gemadhten
Temperaturbeobachtungen find in nadjjtehende Tabellen eingetragen.

a) Thermometevablejungen wahrend
per Borfterilijation.

b) Thevmometerablejungen nad
Shlup der BVorfterilifation.

Gang Thermometer| Thermo-
) eit |ambertiefften] meter Ctelle, an bder jidh dbas Thermo-
bes 8 Gtelle im in der meter Defand flemperatur
B 3 , f
evjude upe ain,| YPpavate | Mildy
DampfeinlaB?) . 3 00 Flajde redhtd vorn 96,5°
Dampfzuiritt von , lints 96°
oben und unten .| 38 22 920 .
. t8 Dinten . °
Ubblafeventil ift ge- ' Ied; binten 97 .
Dffnet?) . 3 23 95° 93° wo By, SR 96,5
[angfam p vornm Mitte . . . . . 95,5°
fteigend | auf bem Ginfage in der Mitte
3 25 95° 95° ltegend . . . . . . . . 980
3 30 95: 96:’ am Boden des Upparates liegend 95°
:0;, gg‘ ggo ggo freihdngend in der Mitte . 100°

1) Drud beinahe 3 Wim.
2) Drud 11/, Utm.
Eduf: 8 Uhr 37 Min.

c) Thermometerablejungen, wihrend

ber Hauyptiterilifation.

d) Thermometerablejungen nad
Sglup der Hauptiterilijation.

Gang Thermometer] Thermo-
bes Beit  [am ber tiefften] meter Ctelle, an der fidh) dasd Thermos«
¢ Stelle tm | in der meter befand Temperatur
Berfudyes | o | Upparate | Mildy
Dampfeinla!) . .| 7 10 Flafche rechts vorn 1020
7 % o0° oo L8, 102,5°
7 o4 940 " recht3 hinten 102,5°
7 929 ago 93° n (infg " 102,50
7 29 99,5° 95° » Witte porn . 102°
Dampfeinlaf . 7 30 100° 98° auf dem Ginjag liegend 102,5°
fegt von unten . . ; gg LoLee 1905:)00 am Bobden des Apparates liegend 1020
/5 o w . \ o
7 35 1020 1019%) frethdngend in der Mitte . 102,5
7 b2 102° 101,8°
7 B 102,8° 102,5°
7 68 102,5°

N Drud 21/, Atm.
7 Uhr 156 Min. 81/, Utm.

2) ©teigt banm auf 101,8° und bleibt auf diefer Tem-
wdahrend unten 102° ift.

peratur linger

eit fte%en,
Sdlup: 7 Uhr 58

tin.

Am 19. Degember erhielten wir 160 Flajdhen bdiefer nicht infizivten, volljterilifivten
jowie 40 Flajcden der mit Cholera, Diphtherie, Typhus, Gitertolfen und Milzbrandiposren
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infisivten und, wie evwihnt, nur gur Halfte vollfterilifivten Mildh. Die balteriologiiche
Unterfudhung der infizivten Ml exgab, dap jammtlicdhe der Borjteriltjation unter
worfenen Proben (von denen 10 Flajden drei Tage bei 36,5° geblieben) feine Bafterien
enthielten, Jelbit in 4 mit Milzbrandiporen infizirten Mildhproben Fonnten Bafterien nicht
gefunbent werden. Die Platten blieben wodenlang tm Jimmer unter giinjtigen Be-
bingungen fjtevil. Die der Gejammtiterilijation unterjogene, infizivte Milch war jelbit-
verjtindlic) ebenfalld feimjrei.

Am 31. Degember Ffamen von der nidht infigivten WMild) 21 Flajdhen in den
Brutidhrant bei 36,5°; diefelben hielten fidh 6i8 zum 4. Januar 1891 bei diefer Tems
peratur unverdndert. 5 Flajden mit verhilinipmikig viel MildGjhmus wurden
herausgegriffen und nodymals8 3 Tage, vom 7. big 10. Januar, bet 86,5° belafjen.
Ym 10. Januar mwaven wei davon umgeihlagen. Durd) dad Plattenverfahren lehen
fich in ihnen bdie befannten Kipidjendbafterien nadyweijen. Diefelben Bafterien wurden
aud) nody in einer ber nicht umgejchlagenen Flajdhen aufgefunden. Die beiden anbderen
&lajdjen evgaben folgendes: Flajche 1: Die Oberflache der Platten war faft gany mit
einer matten, am RNande der Platten faltig werdenden Haut iiberzogen. Diefelbe be-
ftand ausg zabllofen grohen, elliptijhen Sporen, jwijden demen nur iparlid) ztemlich
grope Stibdhen lagen. Flajche 3: Alle Platten von jahlreichen gleichartigen Kolonieen
burdhjet, die in der Tiefe grobe, fpinnenjrmige Geftalt jeigten, an der Oberfliche eine
glangloje Haut bildeten. Sie beftanden aus zahllofen oft perljchnurartig angeordneten
Gyporen, ywijdhen denen veveingelt ziemlid) groBe Stibchen erfenmbar waren.

10 Flajchen Milch, die 4 Tage lang bei 36,5° verblieben waven, wurden davauf bafterio-
logijd) unterjucht und 4 davon als ftertl befunben. Sn den anderen 6 wurden in allen
Fallen bdiefelben Bafterien gefunden. AWe Platten jeigten fich durchiest von zahlreiden
groben, fpinnenidrmigen Kolonieen, die an der Agavoberfliche ftellemveife eine Haut
bildeten. &ie beftanden durdyweg aus jret daltegenden Spoven, nur felten fonnte man
noch die ziemlich groen und verblapten Stibdjen wabhrnehmen.

Bon 10 Flajdjen, die bei Jimmertemperatur aufbemwafhrt worden waren, enwiefen
jig 6 alg fetmirei; in 1 Flajche fonnten die vielfac) evwdhnten Kbpidenbatterien, in 3
bie fdyon wvorher gefunbemen, grobe, jpinnenfivmige Kolonieen bilbenden Bafterien
und in 1 ein grauer, die Oberfliche des Agars mit derber, runzeliger Haut itberziehender
Kartoffelbazillus gefunbden werben.

Auch diefe BVerfuchareihe zeigte, dah bdie Krantheitserveger der Cholera, des Typhus,
ber Diphtherie, die Siterfotfen, die Milzbrandiporen jhon durd) die Vorfterilijation ab-
getddtet rourben.

Die nidyt infizivte Mildh) war in eine fi) mehrwddentlidh im Jimmer qut Hal-
tende Dauermild) vermwanbelt worden, weldje aber nur jum Theil Feimfrei war.

18. WMildh, fterilifirt am 20. Dezember 1890.

Der Apparat wurde gefiillt mit 70 Flajhen Morgenmildy) vom 20. Degember aus
tauent, 30 Flajden Abendmild) vom 17. Degember ebendaher (diefe Mild) Hatte im
fiihlen Bimmer 3 Zage in der Mildhfanne geftanden) und 95 Flajhen Morgenmild
vom 20. Degember (Nauen), die reichlich mit Sporen von Butterjiure, Heubazillus und
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verjdyiedenen Kartoffelbajillen verfeht war. Die Mildh wurde nur eimmal ftexilifivt, ohue
Borjterilifation. Die abgeleferien Temperaturen jind in folgende Tabellen eingetragen.

a) Shermometerablejungen wdhrend b) Thermoneterablejungen nad

dber Sterilijation. Sdlup der Sterilijation.
Gang Thermometer Thermo- '
Des Beit u'ntgn an De noter in ©telle, an ber fic) bag Thermo- Zemperatur
tiefiten Stelle der Mil meter befand
Berfudes im o er Mild
g Min, | 1M pparate
Anfang ded Dampf- Flajde redhpt3 vorm . ., . . . 102,5°
einlaffes bon vben IR ¢ 111 J 102,5°
bet 2 Atm. Drud} 1 47 . rechtd binten . . . . 102°
2 10 96° 95° lints o
2 12 99° 97° ” mfs, . . ... 102
2 18 100° 99° s Mitte . . . . ... 102,5°
Dampfaujubr  jest auf bem Ginfage in Dber Mitte
port unten . . .| 2 14 1020 liegemd . . . . . . . . 102,5°
2 15 102° 100° 1) | am Boben ded Apparates liegend 101,5°
2 20 102,25° 101,5°  |in ber Mitte freihangend . . . 102,5°
2 28 | 1022° | 102°
2 35 102,2:°
2 39 102,8° 102,5°
&hlug . . . . . 2 40

1) Drud 1'/4 Utm.

Gammtlide Flajhen wurden unsd ugejchickt.

Am 27. Dezember famen 16 Flajchen der alten Mild) vom 17. Degember tn den
Brutichrant bet 3656°; bid zum 31. Degember Hatte fid) bdie Mild) in 13 Flajden,
gum groBen Theil unter Gasdbilbung, zerjebt. (Anasroben?)

Bei der bafteriologijchen Unterjudung fanben fid) neben einer NReihe anderer
Bafterien die befannten Kopfdjenbakterien, veridjiedene Kartoffelbazillen und die durch
ihre derben, fpinnenfdrmigen Kolonieen Yeicht fenntlichen Bakterien vor. Yuj eine Cingel-
bejdyretbung jammtlicher Hierbei gefunbdenen Bafterien wollen wir nid)t eingehen. Am
4. Januar wurden 20 Flajchen bder frijhen Mild) vom 20. Dejember, von der bis bda-
hin fich alle Flajhen bet Jimmertemperatur gut gehalten Hatten, in den Brutjdrant
bet 366 ° gebracht, in weldem fie bid zum 8. Januar verblieben. An diefem Jage
fanden i)y 3 Flajden umgejdhlagen vor. RKebtere enthielten, wie die balteriologijdje
Pritfung exgab, die gleichen Balterien; e3 waren dies die blafje, {pinnenfdrmige Kolonteen
bilbenben und bdem Nidhrboden den Gerud) nad) jaurem Kleifter gebenden, fleinen
Kipfdenbatterien. Aus bder tm Brutidrant unvevdndert gebliebenen Mild) founten
verjchiedene Bafterien ijolirt werden. Unterfud)t wurden 10 Flajden. Nur 1 Flajde
war fetmfrei. JIn 4 Flajden fanbden jich wieder die Heinen Kbpfhenbatierien; 2 Flajden
enthielten Valterien aud bder Gruppe der Kartoffelbazillen, und 3 Flajden bie berbe,
fpinmenfdrmige Kolonieen bilbenden Bazillen.

Lon der Mildy, die bet Jimmertemperatur aufgehoben worden twar, wurden
8 Flajden bafteriologijd) unterjucht. Davon waren 2 Flajden fteril, 2 enthielten
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Batterien, bdie auf der Llalte fugelige Gebilde mit Ausldufern zeigten und die Ober-
fladye derfelben faft gang mit einer faltigen, glanglofen Haut itbersogen. Sie gehvrten
einer Art Kartoffelbagillen an. J[n 2 Flafdhen wurden wieder die Feinen runde, end:
ftandige Sporen bildenbden Kipfhenbazillen und endlich nody in 2 Flajdhen die Bafterien
per derben, jpinnenfdrmigen Kolonieform gefunden.

Die infizivten Flaiden bHielten jich faft alle bis Cnde Januar bet Jimmer-
temperatur; mu verfdltnipmdpiq wenige eigten big dahin Leviinderung. Bei 4 tdgigem
Vevweilen tm Brutidyrant bet 36,6 ° (vom 27. big 31. Degember 1890) {dhlugen jedoch) von
24 Flajchen 20 umt; in einigen derfelben hatte dabei audy eine Gasbildung ftattgefunden.
Dex quopte Theil der Flajchen mwurde bafteriologifch unterjudht, und es fonnten in
allen bie eingefithrien Baftevien mit Ausnahme der Butterjaurebazillen aufgefunden
werden; leBtered gelang auc) in den bei Bruttemperatur gut gebliebenen Proben.

Dte alte, nicht infigivte Mild) diefer Verjuchsrethe war dabher burd) dag BVerfahren
gwar vor jhneller BerfeBung bewalhrt, aber nidht in eine gute Dauermild) vermwanbdelt
worden, da fjie jelbit bet Stmmertemperatur nad) einigen Wodjen fid) zerfeste und
gablreiche Keime enthielt.

Dte frifd) begogene Milch war dagegen Fu einer guten Dauermild) geworden,
dte trof Der einmaligen Sterilifation fich) lingere Zeit im Jimmer hielt. Keimfrel war
fie nidht.

Die mit reihlichen Sporenmengen Dbejdhidte Milch) fonnte durch die einmalige
Sterilijation nidyt feimfrei gemad)t bejw. in Dauermild) umgewandelt werden.

19. Wildh, vom 3. big 6. Januar der fraftionirten Sterilifation
(bis auf 80 ° C) unterzogen.

Jtad) Angaben von anderer Eeite foll e miglich fein, durd) fraftionirte Sterilijation
an 4 big b aufeinanderfolgenden Tagen bei verhdlinipmapig niedbriger Temperatur
(60 big 70 °) die Mild) fetmijrei ju madjen.

Da eine in bdiefer Weife hevgejtellte Mild) der gevingeren EGrhijung wegen
vorausfichtlich befjer jhmeden und weiper bleiben wird, als eine bei Hohever Temperatur
behandelte, jo BHaben wir ju unferer Auffldrung aud) einen Verfud) im Grofen
tnn biefer Ridhtung anjtellen lajjen.

Wild), welche am 3. Januar 1891 von Nauen anfam, wurde an demfelben Tage
1 ©tunde lang bid auf 78 ° erhibt, die Erhibungszeit von demt Augendblicde an
gerechnet, wo dad in der Mild) befindliche Thermometer 70 © angeigte. Am 4., 5. und
6. Januar Nadymittagd wurbe die Mild) in gleicher Weife behandelt. Die Mild)-
flajchen blieben wdbrend der gangen Zeit mit lofe aufgelegtemt Veridhluffe tm Apparate,
ber fich) tn einem warmen Simmer befand, und wurden erft am Sdhlujfe der lepten Gr-
hibung (6. Januar) gejdhlofjen.

Am 7. Januar 1891 erhielten wiv jammtliche Flajden. Die Mildh geigte durd)-
weg gute Farbe, guten Gerud) und Gefjdymad und wurde jur weiteren Beobadtung
sgunddit im warmen Jimmer, in bder Ndhe ded Dfens aufbewahrt. Am 14. Januar

machten jid) in einigen Proben ZBerfeBungen unter {tarfer Gagbildung bemerfbar, die
5



bei einigen Flajdjen fo bedeutend waren, dap eine vollftdndige Jertritnmmerung derfelben
bewirlt wurbe. WVon bda ab ging die JerfeBung der Mild) tn rajdher Weije weiter.
10 Flajdjen, welde am 8. Januar in den Brutidrant von 365° famen, befanbden
fih nady 2 Tagen in volljtdndiger Jerjebung, wobet jo ftarfe Gasbildbung auftrat, dafp
ein Theil ded Flajdheninhalts durd) den emporgehobenen Werjdhlup in den Brutidhrant
audgefprit wurdbe. Auf eine bafteriologifhe Unterjudung verzichteten wir in bdiejem
Falle; ber Verfudh, durd) fraftionirte Sterilijation unter 80 ° eine Dauermild) Hherzu-
ftellen, mupte ald milungen begeichnet werben.

20, Mildh, am 20. und 21, Januar 1891 ftevilifirt,

Am 20. und 21. Januar 1891 wurden je 100 Flajdhen Mild) ausd einem Kub-
jtalle in der JiibenftraBe dber Sterilijation unterzogen.

Da fid) im Laufe unferer Unterjudjungen ergeben Hhatte, dap in ben allevmeiften
Fallen etne ftaxf mit WMild)jdhmup beladene Milch, wie aud) von vornberein zu er-
warten, am jdpviervigiten fetmfret 3u maden war, fo wurde an diefen beiden Tagen
befonbderd dbavauj geachtet, den Milchjchmup joweit wie eben moglich u entfernen. Bet
der bafteriologijchen Unterjudhung diefer Mildh, die von gutem Ausdjehen, gquter Farbe
und Geidymad war, ergab jich dbann aud), dap 20 Flajden jdmmtlid) als feimfret be-
geichnet werden mupten.

21. BWerfuche mit Milzbrandiporen in fteriler Milch.

Xn fritheren LVerjudsreihen war mehrfad) gefunden worben, dap Milzbrandiporen
fhon durd) die Lorftervilijation abgetddtet wurden. Da bet bdiefen Verjudhen bdie
infizivte Mild) langere Jeit einer 3iemlid) hohen Temperatur (angendhert 100°) aus-
gefet gewefent war, nac) der BVoridhrift der Crfinder aber in der Regel die Mild) nicht
weit itber 90° erhibt werden ioll, jo Hielten wir e3 fiiv zwedmdpig, nod) einen Verjud)
itber dag Verhalten der Milzbrandiporven i der Milc) bei diefer etwasd niedrigeren Tem-
pevatur anguitellen. Fiiv diefen Jwed benubten wir bdie obenevwdhnten, neuerdingsd
eraltenen, befonberd widberftandsfihigen Sporen. Die Unterjudhungen von Edmardy?)
vechtfertigen bie BVermuthung, bdap Milzbrandiporen von verjdjiedener Herfunit umd
Ulter aud) in der Mild)y gegen bdad Abtddten durd) Hibe fid) verjdhieden wverhalten
werben. €djon aud diefem Grunde war e enwiinjdht, mit dem neuen Sporenmaterial
die Berjudje bei einer Temperatur von angendhert 90° u wiederholen.

Wir verfeten am 14. Februar 1891 12 Flajden {terile Mild) veichlich mit
PMilzbrandiporen und unterzogen bdiefelben jofort, nadjdem wir uvor ausg 2 Flajden
2 Meerjdyweinden fe 1 cc der infizivten Milch) unter die Riidenhaut injizirt Hatten,
der Vorjterilijation. Dieje Kontfrolthiere gingen vor Ablauf von 836 Stunden an Hhod-
grabigem IMilzbrand ju Grunbe.

Die wahrend der Vorjterilijation gemachten Ihermometerablefungen find in nady-
jtehende Tabellen eingetragen.

1) Dr. € ». €3mard). Die Milgbrandiporen als Jeftobjelt bei Pritfung von Dedinjizientien.
Beitidr. §. Hygiene v. Kod) u. Fliigge, 6 Bd. &. 67.
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a) Thermometerablefungen wihrend | b) Thermometerablefungen nadh

ber Vorfterilijation. Sqlufp ber BVorfterilifation.
Thermometer
Gang Beit an ber | 20O | ehorte an ber fidy bas Thermo-
Hesd L e mefer in Temperatur
tiefiten Stelle ber Mileh meter befand
Berfudyes Wpe wein, | (M APParate !

Anfang dbed Dampf- Flajde redhtd porn . . . . . 90,5°
einlaffes in ben , limfgvorn . . . . . 90,5°
folten Apparat .} 12 55 ., in der Néihe ber infigivten

Dampfautritt lang- Mildh:
fam pon obenr .| 1 5 78° 86° '

' porm . . . . . 93°

Dampfautritt  von .
unten und oben . 1 7 83° 89° Titte . . .. 90,5°

rafdh fteigend bintem . . . . 91°

1 8 90° 89° auf bem Ginfage bei der infizirs
9 90° ten Mildh liegemd . . . . 95°
am Boben bed Apparated liegend 94,5°

Dampfufuhr  ge- fallt auf in ber Mitte frei hangend . . 95°
magigt . . . .| 1 10 87° 90°

1 14 89°
1 15 87° 88°
1 19 89,5°
1 20 90°
1 21 920 91°
1 22 91,5°
1 23 92,5° 91,5°
Shlup 1 24 92,5 920

Nus den beiden Flojchen, deren Milh wir vor der Borfterilijation zum Thier-
verjuc) benut Hatten, entnahmen wiv jofort nady der BVorjterilijation am 14. Februar
je 2 cm Mild) und jpribten dieje 2 fleinen Meeridyweindjen unter die Riidenbaut.
Ym 17. Nadymittags war dad eine Ddiefer Thieve an Milzbrand eingegangen, das
anbere blieb munter und ging aud) in der Folge nidht ein.

Bon der Mildh 3weier Flajchen die 24 Stunbden im Brutidhrant gewefen, wurden
am 17. Februar 2 Meeridweinden je 2 cm und 2 Maufen je 0,5 cm unter die Riiden-
haut gefpribt. Am 18. Februar woar bdie eine, am 21. die andere Mausd, und am
19. Februar waven Yeide Meerihweinden an Milzbrand ju Grunde gegangen. Died
Grgebnify fann jo erfldrt werden, dap die Milgbrandiporen durdy bie Vorfterilijation
jum Theil abgeiddtet, vielleicht aber aud) nur abgeidywidyt worden find.

Bier Flafhen der Mildh, die vom 20. big 24. Februar im Brutidhrant geftanden,
lieen bis dahin feine Yendevung an ifrem Inhalt exfennen. Alle eigten einen luft-
perdiinnten Sditttelvaum. Sn diefen Flajden fonnten aud) durch das Plattenverfahren
bie Milzbrandfeime nad)gewiefen werben.

TWihrend demmad) bei den fritheren Verjuchsreihen das dltere Milzbrandiporen-
material im Berlaufe der BVorfterilijation durc) 16 Minuten langes Erhiken der Mild
auf anndhernd 100° vernichtet wurde, gingen die fehr widerftandsfibhigen, Frijchen
Sporen bei 16 Minuten Langem Grhiten auf 90° bis 93° nur gum Theil ju Grunbe.
Dag Milzbrandgift nahm aud) bei diefen Verfudjen, wie zu erwarten, im Vergleid) mit

5
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bent anderen orvqanifivten KranfheitServegern eine durd) grope Widberftandsfihiqleit bder
©poren dyarafterifivte Sonberjtellung ein.

22. Von auswdrts eingefdhictte IMilch.

MWir erbielten aus folgenden Stddten, in welden Mildjterilifivungsanitalten mit
NeuhauB-Gronmwald-Oehlmanniden Apparaten arbeiten, nach bdiefermt LVerfahren
ftevilifivte Mild) jugejandt:

1. Am 21. YNovember 1890 qus Litbed 10 Flajhen Mild) mit Plombe Nr. 12

verjchlofjen, bejeichnet:
,SKetmfrete Dauermild
hergeftellt von bder Litbeder Genofjenidaftameierei unter Lettung des
Apothefers W. Ridarts. Liegend aufjubervahren. Vor dem Gebraudpe umzu-
fchittteln.”

2. Am 22. November 1890 aus Strehlen in Schlefien 10 Flajhen Mildh) mit
Plombe Nr. 6 veridhloffen, begeichnet:
,SKetmfreie Danermild)
Strehlener Molferei €. &. m. u. H., Strehlen tn Schlefien.”

3. Ym 24. November aus Glberfeld 10 Flajdhen Mild) mit Plombe Nr. 4 ver-
fd)lofjen, begeichnet:
ySetmfrete Dauermild)
Grite Glberfelder Mildjterilifivungsanitalt Dr. Haarmann & Schliptbter,
Barreshed.”

4. Am 24. RNovember 1890 qus Leipzig 11 Flajhen Mildh, 10 Flajchen mit
Llombe v, 3 veridhloffen und in Leipzig am 8., 10, 13., 15, 18, 21., 26,
31. Ottober, 13. und 16. November 1890 fterilifivt, und 1 Flajde Mildy,
PLlombe ohne Nummer, Abendmild) vom 28. Mat, fterilifirt in Berlin am
29. Mat. Dte erjteven Flajchen find begetchret:

(SReiutfrete Dauermilch), Mildverwerthungsgejellihaft ju Letpzig
Dtto Stebold & Co., Querftrahe 14.”

5. Am 26. November 1890 ausd Nauen 10 Flajden Mild) mit Plombe Nr. 1
verjchlofien, begeichnet:
yReimfrete Dauermild)
N. 6. Haeublein, Nauen.”

6. Am b. Degember 1890 aus Hof{dhwalbacd) 12 Flajhen Mild) mit Plontbe
. 9 verjdhloffen, bezetchnet:
ySetmfreie Dauermild
LWilhelm Lindhetrmer, Hofjdwalbady b. Cronberg tm Taunus.”
Die gejammte und ugefandte Mildh) Hatte guted Ausjehen, mehr oder minder
idhywad) gelblichweige Farbe, quten Gerud) und Gejdymad.

Mildyjchmut wurde in allen Flajchen gefunbden, in einigen in gervinger, in anbderen
in gtemlich betvadhtlicher Menge,
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Die Mild) aud Hofihwalbad) geihnete fich durd) die bedeutende Rahmmenge
und die daburd) bedingte gute Farbe aus. Die Flajden wurden liegend tm warmen
Btmmer aufbewahrt; die Mild) vahmte ftarf auf, eine anbdere Werdnderung erlitt fie
nidht. Am 12. Januar famen in den Brutfdyrant bet 36,5° je b Flajhen aug Elberfeld,
Hofichwalbacy, Letpzig (10., 13., 15, 31. Oftober und 16. November 1890), Liitbed,
Nauen und Strehlen. — AuBerdem wurden bei derielben Tempevatur belaffen nodh je
2 Flafjchenn aug Glberfeld vom 25. Augujt 1890, Hofjdpoalbad) vom 25. Augujt 1890,
Reipzig vom 25. Auguft 1890, Litbedt vom 8. Auguft 1890 und Strehlen vom 26. Auguit
1890, welche unsd tn Berlin itbergeben worden waren. Bis jum 16. Januar verblieben
alle Flajdhen bei 365°; in feiner derjelben waven bis dabhin fihtlihe Verdnderungen
aufgetreten. Gine Angahl dev im Brutjhrant gewefenen und dev bei Jinmertemperatur
gebaltenen Flafden wurden der bafteriologijdhen Unterjudhung unterjogen. Dabei
ftellte fic) folgender Bejund heraus:

Mild) aus Elberfeld: 5 ber tm Brutidyrant gewejenen Flajdhen enthielten bie
gleiche Bafterienart, Stadbdjen, weldje auf Agar fleine, mattgelbliche, unjdarf begrenzte
Kolonieen bildeten, die unter dem Mifvoffope ald derbe, jpinmen- ober befjer infeften-
ahnliche Gebilde eridhienen mit meift Hellem, weniger dichtemt Jentrum und duntlent,
picdhtevemrt Nande, von demt jabhlreihe veraiweigte, fein punttivte Ausldufer ausdgingen.
Die Mild) Dder Dbeiden andeven Flajhen enthielt Bafterten, weldje auf Agar in
Fovm Hleiner, runber Kolonieen von mattgraweiBer Farbe wud)fenn und die Agarober-
fliche jhnell mit einer matten, faltigen Haut itberzogen. Die Kolonieen zeigten unter
dem WMitrojfope meiftend vundliche, mit feinen, verzweigten Auslaufern bejehte Seftalt,
oft aber auch gang unregelmdpige, zerzaujte Fovmen. Ju der Milch Fweter bei Jtmuter-
temyperatur verbliebenen Flajchen fonnten Keime nidht aufgefunbden werben.

Mild) aus Hoffdwalbach: BVon der in den Brutjdhrant gebradyten Mild) wirden
2 Flajchen als feimfrei und 5 Flajdhen bafterienhaltiq gefunden. Jn Lebteven fanden
fih {ibevall diefelben Bafterien. Diefe bildeten im Brutjdhrant auf Agar Kolonieen,
weldhe unter bem Mifrojfope derbe, meift undburchfichtiqe, fugelige, mandymal in der
Mitte weniger dicht eridjeinende, jpinnenfdrmige Gebilde daritellten, in denen jchon bei
etiwag ftérferer BVergroBerung bdie Sporen alsd jdhwarze, punitibrmige Korpercdhen Zu
erfenmen waren.  Die Mild) der beiden im Jimmer aufbewabhrten Flajdhen warx
feimfret.

Mild) aug Leipzig: BVon den im Brutjdyrant gewejenen Flajchen war die
Mild) gweter Flajdhen vom 10. Oftober und vomn 16. November 1890 feimfret; die
Mild) dev 6 andern erwies fich) bafterienhaltig, und zwar wurden in allen die gleichen
Battevien gefunden. Auf Agar bildeten fie meift derbe, gang unduvdhjichtige, fugelige Kolo-
nteen, deven Obexrflache bejest war mit jahlreichen moosartigen Auswiichien, und welde die
Agaroberfladye mit einer matten, rungligen Haut itberjogen. Lon 2 bei Jimmertemperatur
aufbewalhrten Flajdhen war die Mild) einer Flajdhe (vom 8. Ottober 1890) Feimfret, in
der Milch der anbdeven (vom 21. Oftober 1890) fanbden fic) Baftevien, weldhe auj Agar
Kolonieen gaben, die in der Tiefe weifle Punfte, an der Oberfladje glangenbe, weipe
Sropidhen bildbeten. Unter demn Mifrojfope eridjienen die tiefgelegenen von runder, oft
pig eifdrmiger, glattrandiger, undurdhfichtiger Gejtalt; jie Hatten einen Haufig mit Aus-



— 70 —

witdhfert befesten Rand. Die hodhgelegenen, gldngenden JTrdpfdhen eridhienen alg fein
punttivte, nad) dent Nande gu Heller werdende Scheiben. Die ndhere Unterjudhung er-
gab, dap die vielfad) evwdhnten, feulenfdrmigen Kdpfdjenbafterien vorlagen.

Die im Mai tn Berlin ftevilifive und ungd von Leipzig jugejandte Mild) war
feimfret.

Mild)y aus Litbed: Die WMild) jannmtlidher bei Brutjchrant- und bet Bimmer-
temperatur gewejenen Flajden enthielt feine Bafterien.

Mild)y aus Nauern: [Jn der Milch diefer Flajchen Ponnten Bafterien nidht ge-
funbden werden.

Mildh) aus Strehlen: 2 bet Jimumertemperatur und 3 im Brutjdyrant gehaltene
Slajden enthielten feimfreie Milch. Jm ber Milch der itbrigen 4 bet 36,6 ° gewefenen
Slajdjen fanbden fich Bafterien, und jwar fonnte in allen Flajdhen nuy bie gleidye Bafterien-
art nadygewiefen werben. Die Kolonieen erjdhienen auf Agar unter dem Mifrojfope ald
meift ziemlic) grohe, derbe, fugelige Gebilde mit eimemt etwad undurdhjichtiger, als
die Mitte erjcheinendent Rande, von dem jahlveide gevzaujte, fein punitivte Auslaufer
abgingen. An vielen Stellen jah man aud) grofe, derbe Kolomieen von jpinmnen- oder
infeftendhnlicger Form. Die an bder Oberfliche liegenden bildeten eime wenig auf-
falfende Haut.

Die von auswirts gejdhictte Mild) fonnte demnad) ald eine gute Dauermild
begeichniet werben, die zum Theil wirklich feimfrei war. Jnterefjant war der Nmitand,
bafy in benr von audwirts gejdictten Mildyproben ficdh diefelben Bafterienarten wie in
der Berliner Mild) vorfanden.

SHhlufpfolgerungen.

Die Grgebniffe unferer BVerfuche, weldje fih auf die Beobachtung von mehr als
1800 Flajdhen Mild) begiehen, von demen iiber 600 bafteriologijch) unterfudyt wurben,
fonmen i nad)ftehende Shie fury zufannmengefapt wervden:

1. DQurd) bdas Verfahren von Neubhaup, GSromwald, Dehlmann gelang es,
eine Dauermilcd Herzujtellen, welde bei gewdhnlider Temperatur jid) auf mehrere
Wochen und Monate in genieBbarem Juftande erhielt. Diefes Ergebnip wurdbe nicht
nur unter unferer Lettung und Aufficht, jondern auch ohne diefelbe und bei den auper-
hald nad) angeblid) gleidhem Verfabhren ausdgefithrien Verjuchen ersielt.

2. Die nad)y dem Berfahren hergeftellte Mild) evvies ficdh) in vielen Fillen ald
wirflicd) fetmfrei. In einer gubBeren Anzahl von Mildproben fonnten jedod) lebens-
fibige Keime in mdapiger Menge aufgefunbden werden, fo dap die Begeidnung ,feim-
frei” nidht in allen Fdallen utraf.

3. Diefe Keime, weldhe der Abtidbtung entgangen waren, gehbrten anjdeinend nur
it den Bafterienarten aus den Gruppen der Heubazillen und Karvtoffelbazillen, die erft
bet Bruttemperatur gut wadien und idnell ihre duierit widberftandsidhigen Sporen
bilben. Sn der Milch riefen fie bei gewidhnlicher Temperatur in dem dem Ber-
fahren unterjogenen Flajchen erhebliche erjeBungen nicht bhervor, wenigitens fonnten
pafitr in unferen BVerjucdjen feine Anfaltspuntte gefunben werben. Trofdem erjdeint
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8 g nidht wedmdfpty, eine joldhe Mildh eine [dngeve Reihe von Monaten fitr den
Genup aufzuberwabren.

4. Bet Bruttemperatur traten in der nadh) Neuhaup, Gromwald, Dehlmann
behandelten IMild) bet Anwefenheit der wmter 2 und 3 enwdhnten Bafterien zuweilen
Berfeungen auf, weldhe jichy jhon durd) den Gerudh jowie das Fehlen einer Gas-
bilbung von der gewihnlichen Fdulnip unterjchieden.

5. Bet der Behandlung der Mild) in der von Neuhaup, Grvonwald, Dehl-
mann angegebenen Weife wurde diefelbe, ie durch) jahlreihe Tempevaturmejjungen
in der Mild) felbit nadygewiejen werden fornte, wihrend der jogenannten BVorjterili-
fation auf 90 big 99°, wihrend der Hauptitevilifation auf anndhernd 102° C ge-
bracht. Der Appavat fonnte ohne befonbdeve Scpvierigleiten in der Weife gehandhabt
werden, wie joldhesd von den Grfindern deffelben in ihren Betriebsvoridriftenn verlangt
wird, und ed evwied fidy diefer Betrieb alg zwedmdBig.

6. Der Apparat exmbglichte e, die Flajdhen nad) Beendigung bder Stevilijation
fohne Butritt der Luft zu veridliehen. Diefelben waren daher [uftleer, wodurc) bie
Wadysthumsabedingungen fitr die der Abtddlung entgangenen und dburd) die SrhiBung
abgefdmidyten, asroben Keime exheblich veridhledhtert wurden, jo daf die Mild), um jo
mehr beim Aufbervahren in fithlen Rdunmten, an Haltbarfeit gewonnen hatte.

7. Die Krantheitstetme ded Milzbrands, der Cholera, ded Typhus, der Tuberfulofe,
der Diphtherie, degd Cryfipels, die Citerfoffen, jowie bdie Bafterien bder blauen Mild)
und dahnlidher Arten gingen ausnahmalos bet dem BVerfahren in der Mild) ju GSrumbde.

8. Aud) bdie BVafterien, weldje die jogenannte normale Gerinnung der Mild) Her-
vorrufen, wurden durch dad Verfahren und gwar oftmald jhon durd) die Vorjterilifation
vernichtet.

9. Von qrohter Widptigleit fiiv bdie quten Crfolge des Verfahrens war die gqute
Bejhaffenheit der dazu verwendeten Mild). Je reimer und frijcher diejelbe war, um jo
leichter und fjidjerer gelang die Derftellung der ,feimfreien” Dauermild). Der als
yMilGidhlamm” oder , Mil Gy chmu” befannte Abjak jchien die Hauptquelle der unter
2 big 4 enwdhnten widerftandsjdhigen Keime Fu jeirr, und e it dbaher angujtreben, die
Mildy vor ihrer Vevarbeitung auf Dauvevmild) von diefern Abjah ju befreten.

10. ®te Dauermild) nad) Neubaup, Gronwald, Dehlmann unteridhied fich
von frijcher Mild) meift durd) eimen leidhten Kodygejdhmad, Nad) unjeren Crfahrungen
evivied fie ficdh aber ald8 vollfommen wohljchmedend, o dah jie gern genofjen wurde.

11, Fitr die Herjtellung von Dauvermild) im GroBen war dag Verfahren von
Neubhaup, Gronwald und Vehlmann gwedmipig und fider.

Die fterilifivte Mildh) fann als Nahrungsmittel fitr bdie drmerve Bevdlferung nur
pann Bedeutung erlangen, wenn fie nidht oder nur wenig theurer ift, ald bie rohe Mild).
&3 war nicht unfere Aufgabe, ju erwdgen, ob e8 mibglich) fein wiirde durd) bas BHier ein-
gehend beriidfidhtigte Lerfabhren bdiefed Jtel u erveichen. Der Preid der Mild) miifte
fi) bejonberd niedrig ftellenr, wenm bdie Mildhproducenten thre jrifd gewonnene Mild
felber jterilifiven wiirben.
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