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Borrede.

Das vorliegende Wert hat 8 fidh yur Aufgabe geftells,
ba3 Wiffen eines mwiditigen Biweiged der Naturwiffenichaft,
ber Botanif, mit der Kenntniff der heimathlichen Plangenivelt
su begriinden. Der erfte Theil gibt als Ginleitung fitv das
Studium der heimijdhen Flora bie nithige allgemeine Bor-
fenntnif in der Untertweifung iiber die Form, Bejdhaffenbeit,
ba3 Leben und den Nupen der Pflangen. Der jiveite Theil
enthdlt eine Bejdjreibung ammitlicdger im Local-Florengebiete
wild wadfenden und fultivicten Gefappflangen, mit genauer
Angabe ihres Auftretens und ihrer Verbreitung, unter Be-
riidfidhtigung der Bodenverhdltnife.

Der Verfaffer ift bet Bearbeitung diejer Local-Flora, al3
eined botanijdhen Sdulbuches, iiberall von dem Beftreben aus-
gegangen, ein Werf ju liefern, weldyed dem Lehrer jum Leit-
faden tm Untervidite dient, dem Schitler aber jugleidhy jum
tweiteren LBerftandnif ded in der Schule Gegebenen bas Selbit-
jtubivm erleichtert. Dabei find die Abjdmitte, mwelhe dem
Berfaffer sur BVorberveitung fitr dad practifhe Wiffen am
Wichtigiten Jdhienen, mit der midglidiiten, jedoch die Grengen
eined Leitfadend nidht iiberjchreitenden, Ausfithrlichleit behan-
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belt. Dies find namentlich die Abjdhnitte: von den Cigen:
fhaften (vom Stoff) der Pflangen; von ibrer Crndbrung;
vom Cinflufy de3 Bodens auf das Vflangenleben; von der
Fortpflanjung, Vermebhrung und Lerbreitung der Gemiichie;
vom Nuben der Pflangen; von ihren Krantheiten und Mip-
bilbungen. Den Schlup des erften Theiles bilbet die fhite:
matijche Cintheilung ded Pilanjenveihd unter ausfithrlicher
Darlegung der beiden jum Crfennen und Bejtimmen der
Bilangen gebraudhlichen Spfteme: desd Linnéjden Serual=
Shitems und der natinlichen Methode. A8 Anbang ift tm
Leten Abjdinitt diefes Theils eine Befdyreibung der tvidhtigiten
Familien des Pifangenreihd, einjehlieplich Jammtlicher unjeres
deutjchen Vaterlandes, gegeben; unter Anfiihrung ibrer Ler-
breitung itber ben Crdfreid und ihres Nupens. Der jiveite
Theil enthdlt sunddft ald Cinleitung eine Weberficdht wvon
ben Bodenverhiltniflen ded Gebietd und die Befchreibung
der Pflangen - Gattungen nach dem Linnéfden Spitem.
Hievauf folgt die Aufjiblung jammtlider Gefappilanjen ded
Gebiets, geordnet nady der natirliden Methode, und war
wie fle Kody’s beriihmte Shnopfis der Flora Deutjdhlands
befolgt; mit einer fiiv dad Auffinden und Beftimmen Dder ein-
selnen Familien, Gattungen und Avten geeigneten furzen
Bejdyreibung. Wenn bder erfte Theil in feinem lepten Ab-
jdnitte dem Sdiiler einen Gefammt-Ueberblid itber basd
grofe Pilangenreidy gibt, jo madyt der jweite e3 ihm miglich,
jebe Gefdappilange, die ihm im Localgebiete aufftoht, su be-
ftimmen; toobei er fidy des Linnéjdjen, vber ded natiitlichen
Spftems bedienen fann.

Abbilbungen yur Crfldrung der bejdriebenen Formen
und Pflowgen find dem Werfe nicht beigegeben, um den
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Sdiiler um o mebr auf das Studbium der Natur hinju:
weifen. Dagegen find iiberall bei Bejdyreibung und Crfld-
rung Dev Formen Dbefannte Pilangen genannt, tweldye der
Sdyiiler in die Hand nehmen mag, um an ihnen das weitere
Berftandnif su finden. Der Lehrer bedient fidy swedmipig
bet feinem Untervicht der erflérvenden Jeidhnung an der Tafel,
dasd Sdyulbudy vertveifet am Geeignetiten ftetd auf die Pilange,
um den Sdyiiler an einen rvationellen Selbftuntervidit ju ge-
fwdhnen.

Mdge dad Werk, su weldem ein 25idhriged Studium
ve3 Magdeburger Flovengebietd ben BVerfajjer vorbereitet hat,
den Sdulen Dder engeren Heimath, fiir weldhe ed sunddft
gefdyrieben, Nupen und Segen bringen.

Berbit, den 7. Februar 1874,

Der Verfaffer.
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Sinfeifung.

Dre Raturtdrper unferer Crde jerfallen in brei Gauptgrup Dig brel Ra-
pen oder Reidge: dad Minevalveid, vad Pflanjenreid
und va83 Thierreid); und man darvacterifitt fie am Cinfad)-
ften durd) Linné’s finnveihen Sprud): Lapides crescunt, Ve-
getabilia crescunt et vivunt, Animalia crescunt, vivunt et
sentiunt. Die Mineralien bilden fidh aus mineralifdhen
Gtoffen, vergriBern fih von aufen durd) Anjite und fwad:-
fen in diefer LWeile ofne beftimmte Grengen; aber fie pflan-
sen fidy nidht organifd) fort, fie leben nidht. Die Pflanzen
dagegen Haben Fortpflanjungdorgane, fie wadfen aus dem
Jnnern Herausd 618 ju ihrer Vollfommenhet und leben als
orgonifdje LWefen; dod) fehlt ihnen bas Cmpfindungdvermi-
gen. Das Thier, geboren ald empfinbendbes Wefen, ent-
widelt fih im organijdhen Wadhathum, lebt die ihm jugemey-
fene Beit und fiiblt fein Dafein. —

Das Pflangenveid) fteht in der Mitte jwifden den Pap Biow-
beiben anbeven Reiden im Bildbungdgange der Schopfung und
vermittelt Die Griftens dber Thievwelt. Aus dem Crdreidpe
entnimmt die Pflange ihre Nabrung, um demmddit felbit als
Rahrung em Thiere su dienen. So ift va3 Pflangenteid)
fir Thiere und Menjchen die BVorbebingung ded Lebend und
hierourd) erhilt die Wiffenfdhaft, welde und die Pflangen
fennen lehrt, einen gany befonberen LWerth.

Die Wiflenidhaft, welde fidh mit den Pflangen bejdhaf- %ggg;fse;‘}'
tigt, toird Botanif oder Pflanzenfunde genannt. Sie tunde
lehrt und ben Bau und Organidmus der Gewddye, ihre Un-
terfchiede, ihr Qeben, ihre Berbreitung und ihren Nupen
fennen.

i i allt 1 i . Reineund an=
Die Botanif jerfillt in reine und angewanbdte Bo- e e Bn.

tanif. Reftere eigt die Vortheile, mwelde bejonbere BVe-  tonit
Sdneider, Shulflova. T. 2Allg. Botanif. 1
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rufsiiveige: die Landivirthidaft, die Forftwirthidaft, die Me:
bicin, die Tedhnif, der Gartenbau aus dem Pflanjenveide
siehen und ird, je nach dem fpeciellen Sivede, dem fie dient,
als dconomifde, forftwirthidhaftliche, medicinifde, tednologi:
fde und Garten-Botanif bejeidynet.
Die veine Botanif umfapt:
bie Pflanyen-Anatomie; welde fih mit den einfaden
ober Clementar-Organen und mit dem inneven Bau der
Getvidfe befdydftiat; ,
die Morphologie, die Form: ober Geftalt-Lehre,
bie und mit der Form und Geftaltung der Pflangen und
mit deren jujammengefesten Organen befannt madt;
die Pflangen:Phyfiologie, ober die Lehre von den
Lebenserfdjeinungen und Lebendverridhtungen dHer Pflane;
pie Pflangen-Chemie, oder die Lehre von den Clementar:
ftoffen der Bilange und deren Verbindbungen und Ber
dnberungen;
pie Terminologie, oder bie Lehre von den Kunjtaus-
priifen der bejdireibenden Botanif;
die Phytographie oder Pflangenbeldreibung, welde
ung die Kunjt lehrt, die Pflanjen nad) feftftehenden Re-
geln su unterfdeiden und ju befdyreiben;
die Syftemiunde, Taronomie, welde die Srundiibe
ber Gintheilung und die Claffifications: Methoben bder
Pflangen behanbelt;
bie Pflanjen:Geographie, durd) die twir die Verbrei:
tung der Getvddyfe und bie dabei obwaltenden Gefehe
fenmen lernen;
die Pflangen-Pathologie, welde fih mit den Krant:
Beiten und IMisbilbungen der Pflangen befdydftigt;
bie Pflangen-Paldontologie jeigt und dvas BVorfom:
men und den Reihthum der Bflangen in den verfdie:
denen geologifdien Perioben.
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Ton ven Organen der Pilamse,

1. Bou den einjaden Organen.

Dasd Grunborgan der Pflange ift die Jelle, ein mit Die Jelle
einfacger, diinnbiutiger Wand und einem durdhfichtigen fliif-
figen ober Balbflitffigen Jnbalte verfehenes Blasdjen.

Durdy die Jellivand, obgleich fie feine Oeffnung seigt, dringen Jjre
Dennodh die fie umgebenden Titffigen und gasformigen Kbrper ein; *
fie twerben von ter Jelle eingefogen. Chemifche, im Jnnern der
Belle ftetd rege Procefle wanbdeln bdie eingejogenen Flitfjigleiten ju
neuen Stoffen um, die alddbann jzur Crndbhrung, jum Wadhdthum
und jur Foripflansung der Jelle bienen. JIn dem Ginjaugen von
Btoffen, in bderen demifder Umbildung und Jerfepung und im
Ausjdeiden derfelben, bejteht dad Leben der Jelle und — dag Le:

Hen ber Pflange.

Die Belle fommt bei den fleinften und unentwideltften %&'ﬁi‘ﬁi‘f
Pilangen (den niedrigiten Algen und PVilzen) al3 felbititin-
diges organifhes Wefen vor, fie ift Hier die gange Pflange;
jonjt bildet fie in Gemeinjchaft mit anderven ihres gleidhen
bag Bellgemebe. Bon ben Kryptogamen (bliithenlofe Pilan: Dod Jelige-
sen) bejtehen Ddie weniger entividelten: die Algen, Fledyten,
Pilze und Moofe, nur aus Jellgetvebe, und aud) in den iibri:
gen Gewddfen bilvet bas Jellgevebe der Maffe nad) den

gropten Beftandtheil.

Die Bellen im Jellgewebe fdhlieken mit ihren Wanbungen nidht Intercellu-
immer didht aneinanber, bie perbleibenden Lilden nennt man JIn: gﬁ;fé’ggg"“
tercellular-Riume ober, wenn fie miteinander in Bevbindbung :
ftepen, Intercellular-Gdnge, die mit Luft oder mit den ausd den

Bellen audgeidicvenen iiberflijfigen Waffertheilen angefiilit find.
Das Bellgewebe erideint unter jivei Hauptformen:
a. dem Wiirfelgewebe oder Parvendiyma, in weldem Pavendyma.
tie Zellen von ihrer wrfpriinglidhen Form am Wenigften ab:
1*

Berridys
ung.
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tweiden und dad namentlid) in der Blattflidhe, im Marle
bes Gtempels, in der Oberhaut und duferen Rinde und in
ven &nollen, Friihten und Samen enthalten ift, und

Beofendime. b, pem Fafergewebe ober Profendyma, verlingerte,
geftredte, dicht aneinanber gefiigte Bellen, die vorzugdweife
in der innern Findbe und in dem Holze bes Stengels und
itberhaupt in ben weniger faftigen Theilen der Vflange fidy
finden.

Belinpalt, Die verfhiebenen Arten bdes Jellgewebes enthalten
Flitffigleiten ober feine Kornden von Hary, Shleim und
Gtirfemehl und find die lesteven ein Hauptbeftandiheil ded
PBarendyyma.

e e, Oft verfdhtvinden im Wad)sthum des Jellgetvebes die
Bwifdentvinde der reihenweife iibereinander ftehenden Sellen
und bilben eine Robhre; alddann erleivet die aus ben Seiten:
wandungen bder Jellen gebilbete Rihrentwand eigenthiimlide
Umanderungen im Berlauf ihres eiteren Wacdhsthums, die
ftets eine mehr oder weniger deutlide fpivale Anordnung e
fennen laffen. o entjtehen die Gefife, welde in Berbin-
bung mit den Jellen De3 Profendyma die Gefapbiindel
bilben. Fajt alle holzigen Vilanjentheile beftehen aud didt
gedriingten Gefdpbiinbeln.

Bevgomen Diejenigen Pilangen, welde Gefdfpbindel enthalten, wers

lamsen. Hen Gefdafipflangen genannt, wogegen diejenigen, die aus
einfacdbem Bellgemwebe beftehen, Sellpflangen Beifen. Su
pen Gefippflangen gebiven Ddie Dhiheren Kryptogamen (die
farnfrautartigen) und alle Blithen tragenden Pilangen (die
PBhanerogamen).

Die Gefdpe find je nad) Form und Jnhalt entiveder
Sefife im eigentliden Sinne (Spiral:, Ring:, Nel-, Trep:
pen= und Poren-Gefige), oder Bajirshren (Bajtfajern), Sieb-
tbhren (Bajtgefife), SHlaudh: und Mildjaft- Gefape. Die
Siebrohren, Schlaud): und Mildjaft-Gefdpe fdeinen jammt:
lid) Dagu ‘beftimmt, erndhrende Sifte aufjubemwahren und fie
ben Pflangentheilen, welde derfelben bediirfen, juufiihren.



Bont den einfadjen Organen. 5

Die Mildjaftgefde enthalten ftetd einen, ber betreffenden
Pilange eigenthitmlidhen Saft und begleiten die Gefafbiindel
bis in die Blatter. Der Mildyfaft, dev oft eine Farbung
annimmt — weif bei ben Wolfsmildavien, geld beim Sdsl-
fraut, roth beim Dradjenbaum — enthalt bei den verfdhie:
benen Pflangen die verjdyiedenften Stoffe: Gummi, Havy, Gi-
weip, Opium (beim Mohn), Kautfdud (bei manden Guphor:
biaceen und Ficusarten) u. . w.

Die gange Pflange ift mit einer Haut iibersogen, bie Oberbout.
Dberhaut ober epidermis genannt. Die Oberhaut ift nidhts
anderes al8 die dufierite Sdhidit besd parendymatifhen Jell:
gewebes, peven Bellen breit gedriicft find und feft jufammen:
hingen. Sie ift mit Spaltdffnungen, Poren, verfehen, @rﬂ‘tvﬁnw
die fih in groper Sahl namentlich an Dden griingefirbten
Theilen der Pflange, den Blditern und blattartigen Organen,
finden. Die Spaltdfinungen dienen jur Cinjaugung fliffiger
und gasartiger Kbvper und ur Ausdiinftung, und tragen fo
jwr Grndhrung und jum Leben der Pflange wefentlid) bei.

Die Bellen der Oberhaut verlingern fidh) haufig und bil-  Hasve.
den vorgeftredte fpige Anjdnse, die je nad) ihrer Form und
Feftigleit: Haare, Borjten ober Stadeln genannt fver-
den. Am Haufigiten treten fie in Form bder Haare auf,
deren Borhandenfein oder Fehlen oft einen feftjtehenden Cha-
tacter fiir gewiffe Pflangen bildet. Die Haare fonmen in
der Forin toieder verfdhicden fein, Sie erfdeinen einfady,
gobelformig, djtig, gegliedert und Hafenformig;
3iwiebelig nennt man fie, wenn fie an ber Bafid verdidt
find (grope Brennmeffel), driijig, wenn ouf ihrer Spige fid)
eine fleine rundlide Driife Defindet (NATer-Ginjediftel, Son-
chus arvensis),

Die Dritfen find rundlihe Jellen mit gany jovten Jel:  Driffen.-
lenwanbungen, oder Bellengruppen, bdie Baufig mit einem
ftarf riedhenben, dtherijhen Dele angefitllt find, Sie fommen
geftielt (Driifenhaare) oder fiend auf ber Oberhaut vieler
Pflanzen vor, ober find diefer eingefiigt. Oft haben fie eine
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fo unfdeinbave Grife, dbap man fie mit blofen Augen nidit
erfennen fann, Gie geben ber Pflange, namentlich den Blit-
tern und Bliithen, den fie auszeidnenden eigenthitmliden
Gerud), der, wie bei der Maiblume, dem BVeilden, ber ofe,
ber MNelfe u. |. w. eben fo liebli) al3 dhavacterijtifd) unter-
fchieden ift.

Da3 Brennhaar der Nejfeln befteht aus einer grofen,
verlangerten, mit einem fpigen Hifden endenden Ielle,
tweldje unten von einer Gruppe fleiner Bellen umgeben it
Die dpende Flitjfiafeit, mit der bdie Bellen angefillt find,
dringt beim Ubbredjen ber Spise ber oberen Jelle in die
Haut und verurfadt den brennenden Sdymery.

Lon den Haaren unterjdeidet jidh ver Stadel durd)
vie Crhirtung feined Gewebed und durd) die Grife und Fe-
ftigfeit, bie in Den verfdjiedenften Ubjtufungen fid) jeigen.

2, Bon den gujammengejesten Organen dev PHanze.

Die jufammengefepten Drgane dev Pflange find: Wur-
sel, Stengel, Blatt, Bliithe, Frudt und Same.
Nur bei den hoher organifirten Pflangen finben wir alle biefe
DOrgane, den unvollfommneren fehlt die Blithe und mithin
oud) Frudt und Same. Lepteve heifien deshalb bliithenlofe
Pilangen, Kryptogamen, im Gegenfahe zu den hoher or-
ganijirten, den Bliithenpflangen, den Phanerogamen. Die
Sryptogamen pflangen jid) durd) Keimivrner, Sporen, fort,
bie Phanerogamen durdy Samen,

Wenn {ammilide Semwidfe bejiiglih der einfadyen
DOrgane in die beiven Hauptabtheilungen: Jell: und Gefif-

° pflangen jerfallen, fo theilt man fie in Riudfidht auf die ju-

jammengefepten Drgane ein: in Kryptogamen und
Bhanerogamen. Diefe beidben Hauptabtheilungen jerfallen
eine jebe wieber in Untevabtheilungen. Die Kryptogamen
theilt man, je nad) ihrer NAusbilbung, ein: in Lager: oder
Thalluspflangen — bei denen der Pflanzentsrper nod)
aus einer mehr gleihformigen Majje von Jellen und Jell:
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getvebe, Lager oder Thallud genannt, bejteht (Algen, Fled)-
ten, Bilze); — und in blattbilbende Krypiogamen (die
mood: und farnfrautartigen Pilangen), bei denen {Hhon voll-
forunen ausgebilbete Bldtter mit Turzel und Stengel fidh
seigen.  Die Phanerogamen jerfallen in Nadtjamige,
Gymnodpermen, deven Same von feiner Frudthiille um-
geben ift, und in Berhiilltfamige, Angiodpermen, deren
Samen von einer Frudthiille umidloffen jind. Die Angios-
permen theilt man wieber, je nad) der Cinjdliepung desd Sa-
menferm3 mit einem oder mit 3wei Samenlappen (Cotyle-
dones), in Monocotyledonen (Ponocotylen) und Dico-
tyledonen (Dicotylen).

Die Blithenorgane der Phanerogamen, die fie fo tve-
fentlih von Dden SKryptogamen unterfdeiden, find dennod
nidjtd fveiter al3 umgewanbdelte Bldtter, und fo haben im
Grunbe genommen aud) die Phanerogamen nur drei jujam:
mengefegte Organe: Wurzel, Stengel und Blatt.

LBon der Wurjzel

Wurjel, radix, wird derjenige Theil der Pilange ge-
nannt, weldjer fie an den Boden befeftigt und durd) den fie den
wefentlidien Theil ihrer Nahrung erhilt. Alle Pflangen mit
Ausnahme der niedrigiten Kryptogamen haben mehr oder twe:
niger entwidelte Wurjeln.

Wie alle Pflangentheile, fo weidjen jdhon die Wurzeln
in Ridtung, Form und Befdaffendeit oft fehr von einanbder ab.

Betradtet man die Wurzel nad) ihrer Ridtung, fo
ift fie entweder fenfredht (die Negel) oder Jdhief (weid:-
ftadyelige Nadytierse, Oenothera muricata), Kriedend nennt
man die Wurzel, wenn fie auf ihrer horijontalen Oberfldde
Wurgelfafern treibt (Quede, Maiblume); in diefem Falle
bhaben tvir jedod), ftreng genommen, es mit einem unterirdi
fhen friedjenben Gtengel ju thun.

Shrer Beriheilung nad) ift die Wurzel einfad) oder
iftig. Faferig beipt die Wurjel, twenn fie aud feinen,

Burgel.

Nnteridhiede
ber Wurzel,.

Nad der
Ridtung,

Nad der
Bertheilung.
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fadenformigen TWurseltheilen befteht (Grifer); find die Fa:
fern gany oder theilweife fuollig angefdhtwollen, fo nennt man
die Wurzel bitfdyelig (Sdharbodsfraut, Ranunculus Ficaria).
Bielldpfig heift fie, wenn fie nad) oben in Wefte getheilt
ift (Wegerid), Plantago).

Sn Ridfigt auf die Form ift die Wurzel fadenfsr:
mig, wenn die Pfahlwourjel gleidhmipig ditnn bleibt (fjdhri-
ger Snduel, Sclerantbus annuus); waljenfdrmig, mit faft
iiberall gleidhem Durdymeffer (Meerrettig, Cochlearia Armo-
racia); fpindel: ober mohrenfirmig, eine oben Dide,
nad) unten allindlig jdhmaler jugehenve Wurzel (Mobrriibe,
Dancus Carota); riibenfdrmig, eine dide, ploslih fpip
sugehende TWurzel (Radiesdjen); abgebiffen, wenn bie
Hauptwurgel unausgebilvet bleibt (Herbit- Lowensahn, Leon-
todon autumnale) u, . mw. 7

RNad) der Dichtigfeit der Wurjel unter{dheidet man
eine holgige (Viume, Gtriuder), fleifdige (Riiben),
hohle (Gem. Lerdheniporn, Hohltvury, Corydalis cava), fiade:
vige (Wafferjdhierling, Cicuta virosa).

Wenn die gange Wurzel oder ein Theil derfelben eine
angejdhmollene, didte, fleifhige Maffe bilbet, Jo nennt man
fie eine &nolle (RKnabenfraut, Orchis). Die Knolle Hhat
biters duperlich gvofe Aehnlichfeit mit der Jmwiebel, unter:
fdheidet fich) aber von diefer durd) ihr Jnneres, bas eine ju-
Jammenhingende, einformige Maffe jeigt, wogegen die Jwie:
bel aus einem bldttrigen oder fduppigen Gefilge befteht.
Die Jiviebel ijt eine in der Cniwidelung fiehen gebliebene
SKnospe,

LBom Stengel (Stamm, Stod).

Der Stengel (Stamm, Stod) ift der nady oben
ftrebende Theil der BVilange, deflen Spise mit einer Blatt:
fnospe (ober aud) Bliithenfnospe) endet. An dem Stengel
enttyideln fich die Blitter und in deren Ad)jeln weitere Blatt:
fnodpen (odber Bliithenfnospen). Die Blattfnospen find
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mit Blattrudimenten umgebene Lebendpunite, welde fih nad
oben in einen Bweig verlingern. Der Theil de3 Stengels,
weldher ywijdhen zwei iibereinanderftehenden Blittern liegt,
beigt Stengelglied (Internodium). Bumweilen bleibt der
Gtengel in Jeiner Cntwidelung frithjeitig ftehen, und erfdeint
alsbann die Bflange ftengellod und with aud) fo bejeich-
net, obgleid) audy fier ein mehr ober weniger furjer Sten:
gel ftet3 vorhanben ift.

Der Stengel bilbet fid) nad) 3wei fehr verfdyiedenen
Pobificationen: entweder durd) Anlegung neuer Holzidhich-
ten nad) aupen (vingfaferige Pflangen, plantae exogenae,
ober jmeifeimblatirige, dicotyledones) ober dburdh ein all:
miliged Ginfdhieben neuer Fiebern nady der Mitte (jerftvent:
faferige PBflangen, plantae endogenae, ober einfeimblitirige,
monocotyledones). An dem Stamme der Dicotyledonen
foffen iy Deshalb Drei Theile unterjdheiden: das Marf, bas
Holz und die Rinde. Dad Marf, didhtes Jellgewebe, wel-
des pie WMitte de3 Stengeld8 und der Jmweige bilbet, ift in
Der Jugend frifd) und faftveid) und nimmt einen verhilinip:
mifiig betraditlidien Umfang ein. Spdter — von dem feften
Hobtorper umj@loffen — wird e3 mehr sujammengedrdngt,
fo baf ed in dlteren Stammen Iaum nod) fidhtbar ift. Ju-
teilen verfdmindet e3 gany und erfdeint der Stengel als-
dann hohl (viele Dolbengewidfe).

Das Holy beiteht aud einer den lterdjahren ded Stam:
mes entfprechenden Anzahl von concentrijden Shidyten (Rin-
gen), deren innerfte die dlteften und demgemdp am ftérfjten
verhirtet und verholst find (vasd fog. RKernholy), die dupern,
jiingften dagegen (ha3 Splint) weider und joftveidher er-
erfdeinen. — Dag urfpriinglih aud) 3tvifden den Holsbiin:
peln vorherrfdende Jellgewebe des Stengels wird durd) das
Aniwad)fen Der Gefdfbiindel mehr und mehr ujammenge:
briingt, 6i3 €3 endlid) nur nod) in Gejtalt hmaler Streifen
erfdeint, weldje Marfftrahlen genannt werden.

Die Rinde bejteht Hauptjadlidh ausd ztvei Sdidten, eine

Stengelglied,

DBeridiedene
Stengelbils
bung.
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dufiere von Sellgewebe und eine innere von Saftrdhren mit
Profendyma; diefe inneve Sdidt bilbet ben Bajt. — Die
Rindbe, welde nod) mit einer Epidermis befleidet ift, wird
burd) die Ausbehnung bed Stammes unmertvdhrend gerftort
und neu erfept. —

Sn dem Stamume der Monocotylebonen findet fidh we-
ber Marf nod) Rinde.

Fiir ben Stengel, Stod, haben tir nad) jeiner ver-
fdhiebenen Gonfifteny und feinem dupeven Anfehen befondere
Bejeihnungen. Jft das Hol3 in ihm vorherrfdend, fo Heifit
er Stamm, truncus (bei ben Biumen), ift dad Marf iiber-
tiegend, with er Stengel, caulis genannt™ (bei den fraut:
artigen Gewddyien), ift ev fnotig gegliebert und (meift) Hohl,
heift er Halm, culmus (bei den Grifern), trigt er nur
Bliithen und feine Bldtter und ift er einfad), nennt man ihn
Gdyaft, scapus (Tulpe, Paiblume, Wafjerviole). — Bei den
ausbauernden Krdutern, deven oberer Pflangentheil alljahrelidy
abftivht, heifit der in der Grbe fortlebende Stengeltheil mit
Wurzel Wurjelftod, rhizoma. Der Wurjeljtod, die
Suolle und die Jmwiebel find unterirdifhe, fortlebende
Pilangentheile, die man mit dem gemeinjdaftlihen Tamen
Mittelftode begeidnet (SAilf und Spargel, Kavtoffel und
Snabenfraut, Laud) und Lilie).

Der Stengel ober Stod [dft fid) in mehrfacdjer Riid:
fiht betradhten und unterjdeiden.

RNad) feiner Ridhtung ift ex:

aufredyt, gerade in die Hihe geftredt (die Regel);

auffteigend, foenn er mit dem unteren Theile an
ber Grde liegt (Taubeneffel, Lamium);

liegend, wenn er gany auf die Grbe hingeftredt ijt
(liegendes Hartheu, Hypericum humifusum);

Iriedend, tenn er an ber Crbe Wurzeln {dldgt
(friedender Habhnenfup, Ranuculus repens);

wurjelnd, wenn er an den Stimmen und Mauern
mwurgelt (Epheu) ;
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windend, wenn er fidh fpiralfivmig um anbere
PBilangen {dlingt (Dopfen, Winbde);

fletternd, wenn er fidh durd) Ranfen erhebt (Wide,
Grbie);

fdhwimmend, tean er auf dem Wajjer (viele
Wafferpflangen) ;

untergetaudit, enn er ginglid im Waffer fid)
befindet (Pornfraut Ceratophyllum, Ireuzweife
Waijferlinfe, Lemna trisulea);

fdmarohend, twenn er auf dem Stamm oder der
Wurzel anderer Gewddyfe feftiibt (Miftel). —

Jn Ritdfigt auf die Zertheilung ift der Stengel eins Rad fi:fn%m
fady oder dftig. Baumartig Heift der Stamm, wenn er
sundchft einfach und ungetheilt ift, ftraudartig, wenn er
fobon von unten auf fih mehrfach theilt. Wejte werben die
erften grofen Beryweigungen der holjartigen Gewddife ge:
nannt, Jweige bie Nebenverjiveigungen. Dorn ift ein
unentividelter Jweig mit havter, ftedender Spite, Dder an
wilben Stammen fid) haufig findet (Shwarzdorn, Weipdorn),
und der von der Kultur durd) Weiterentwidelung befeitigt
twerden fann (Apfel:, Birnbaum); Stadyel dagegen ift cine
blofie Anjdhmwellung des Jellgewebes der Rinbe, auf den die
Kultur feinen Ginflup hat (Rofe). Der Stadjel lift fid)
von Der Rinde leidht abftreifen, Der Dorn ift mit dem Holze
verwadyfen.

Jn Ritdfiht auf die Fovm ift der Stengel: m%?rﬁf.’

rund (bie Regel);

jujemmengedriidt (jufommengedriidtes Rizpen:
gra3, Poa compressa);

yweifdneidig, ein jujommengedriidter Stengel, dev
su beiden Seiten {dharf ift (Narsiffe);

edig (3, 4 . edig), ber mehrere Cden und gevabde
Ceiteniinde jeigt (viele Seggen, die Labiaten oder
Lippenblumen, das Pfaffenhiitden);
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fantig, fenn die Seiten concap und Hhierdburch die
Cden fehr fharf find (Fudsfegge, Carex vulpina);

fnotig (Grdfer, SKndterid), Polygonum);

gegliedert (Sdhachtelhalm, Equisetum) u. §. fv.

%acgmﬁg RNad) feiner . Oberflade und Befleidbung ift der
Bekleibung. @tenge[

bebldttert (die Regel) ober nadt (ohne Bldtter;
die meiften Sdmaroger, 5 B. Fladsieide, Cuscuta).

geflitgelt, wenn bdie Blattjubftany an dem Sten:
gel herabliuft (Diftel, Carduus);

ftadelig mit Stadeln (Rofe, Brombeere);

dornig, mit Dornen (Sdmwarzborn, wilder Apfel);

twehrlos, ohne Dornen und Stadjeln;

geftreift oder gerillt, mit haarfeinen {treifigen Gin-
briiden (gemeine Bibernelle, Pinipinella saxifraga);

gefurdt, mit ftarfen, vinnenartigen Streifen (Silge
Selinum, grofe Bibernelle, Pimpinella magna);

fdharf, mit Iurjen Borften ober fleinen Stadeln
(viele Seggen);

glatt, ohne Streifen und Borjten;

haartg oder flaumig, mit weiden furjen Haaren
(Ader-Hohlzahn, Galeopsis Ladanum);

jottig, mit weiden langen DHaaven (3ottige
Wide, Vicia villosa);

borftig, mit fteifen Haarven (Gem. Hohliahn: Ga-
leop. Tetrahit);

filsig, mit untereinanber verivebten Haaren, (Woll-
fraut, Verbascum);

fahl, obhne Haave;

bereift, mit einem bilnnen, weipliden, abjtreifbaren,
twady3artigen Nebersuge (Ader - Brombeere) ;

meBlig, mit einem mehlartigen Stoube bebedt
(Génjefug) ;

flebrig, mit einer flebrigen ?)Ratene iiberjogen

(Pedynelfe).
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Nad) der Subjtany ift ber Stengel: é’tggff?t:;;
holzig, frautartig, fleifdig (Kactus), marfig (Hol:
Iunber) hoh! (viele Doldengewidife), faderig, mit einem
burd) Querivdnde abgetheilten Marfe (blaulide Simfe,
Juncus glaucus). —

Die Sweige ded Stengeld werben unterfdhieden aIQ:Gfg{';g%ef’“
abwedfelnde, wenn die Jiveige gleidmagig wedielnd an
dem Gtengel ftehen (Rothbuche); gegeniiberitehende,
enm  fie ju  beiden Ceiten Des Stengeld fid) gegen:
itber Dbefinden (Ahorn, Hornftraud), Lippenblumen); jer:
ftreut ftehende, ienn fie anfdheinend unregelmipig und
ohne Drbnung am Stengel erjdieinen; gabelige ober
gabelformige, wenn bei gegenitberitehenden Bweigen der
Houptyweig unenttvidelt bleibt (Miftel); quirlftdndige,
enn die efte tingd um den Hauptitengel in. gleider Hihe
entfpringen (Riefer, Sdadtelhalm).

Bon den Bldattern

- Wir unterfdeiden junddhft Keimbldtter und Laub:
blitter.

Die Reimblatter find ald Samenlappen (Cotyledones), feimblatter.
weldie den Keim umjdhliepen, jhon im Samenforn enthalten.
€5 find die erften Bldtter der phanerogamen Pilange und fie
bleiben entmweder in der Grbe liegen (Crble) oder treten mit
vem Keim jugleid) aus der Crdbe Hervor (BVohne). Jm lep-
teren Falle entivideln fie fidh weiter, fdarben {idy griin und
und evhalten suveilen einen verhialinifmipig grofen Nmfang
mit einem mehr oder weniger fid) ausbildenden Stiel, im
Nebrigen erfdieinen fie in fehr einfadjen Umyriffen und find
ftets gamjrandig und fahl.

Der Keim bildet bei feiner Cniwidelung nady unten
bie Wurzel, nad) oben den Stengel; beide, Wurzel und
Gtengel, find die Are der Pilange und ihr Hauptorgan.
Die an dem Stengel fidh entwidelnben Blitter jind Seiten-
ober Jtebenorgane der Pflange, die fid) jumeilen nur unvoll:
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fommen ausbilben und felbjt fehlen, tie bei Den meijten
Sdymoaroser-Lilangen.

Saubblitter. Da3 Blatt pes Stengels, Laubblatt genannt, {dyiebt
fidy aus ber Are in Geftalt eined fpiigen Kegeld allmdlig
hervor, fo bafy die Spige ded Vlattes juerjt und die Bajis
julest i) ausbilbet. Die Blitter entivideln fidh ringd um
bie gemeinjdaftlihe Axe entweder abwed)felnd, gegeniiberfte:
hend ober quirlfdrmig.

Je nadh bem Stanborte am Stengel unterideiden foir
Wurgelblitter und Stengelblitter.

Burgelblit: Wurzelbldtter nennt man die tief unten am Stengel
befeftigten Bldtter, weldhe der Wurzel ju entfpringen fdeinen.
Gie jind hdufig anders geftaltet ald die Stengelbldtter, na:
mentli) bei den frautartigen Gemwddfen, befonders bei den
Dolben. Bei der Weiterentwidelung der Pilange und dem
Wad)fen ded Stengeld {terben bie LWurgelbldtter in der Re-
gel ab.

Stengelblit- Stengelbldttet Dheipen diejenigen Blitter, welde an
bem Gtengel und an ben Jweigen ftehen. Aud) die Sten:
gelblitter find, namentlidh bei Den frautartigen Gewddfen,
ofterd in ber Form verfdhieden, inbem fie haufig nad) der
Mitte bes Stengeld ju fich grifer und complicirter enttviceln.
Befonders nehmen die oberen Stengelblitter der Rrduter und
Stauden, je mehr fie fi) ver Blithe ndhern, an Grife ab
und an Ginfadyheit ju. —

peotetung Sn Ridjihgt ver Stellung dev Bldtter ju einander
unteridjeidet man: gegeniiberjtehende (Lippenblumen, Nel:
fen), abwedfelnditehende (Ranunfeln, Cruciferen) und
jerftreuete Blitter (die Monocotyledonen haben nur jer-
ftreut {tehende Bldtter); ferner jmweijeilige, die zivel ge:
genitberftehende Reihen bilden (Cdeltanne, Tarus), Ireuy
weife ftehende, mwenn fie von oben betradtet, ein Kreus
bilben (freubldttriges Qabfraut, Galium Cruciata); quirl:
formige, wenn mehreve Blitter ringd um den Stengel in
gleider Hihe ftehen (bie meiften GStellaten, 3. B. Walbd-
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meijfter, Asperula odorata); dadyziegelfdrmige, wenn die
Blitter einander theilieife deden (Mauerpfeffer, Sedum acre);
biifdelige (Rirdge Pinus Larix).

Die Blitter find von verjdhiedener Dauner. Am frithe: Fguer ver
ften {dhiwinden die Keimbldtter, die in Dder FRegel mit Der
Entwidelung der Wursel und Stengelblitter welfen und ab-
fallen. Aud) die Wurzelbldtter fterben, tvie jdon erwdbhnt,
mit der teiteren Cntwidelung der Pilange fehr Hhdufig ab.
Die Stengelblitter der Trautartigen Getwdcdhie vergehen mit
dem Abfterben bed Stengeld; die der holzartigen dauern Dei
unferem Laubholze einen Sommer, fie fallen im Herbite ab.
Die Blitter unferer Nadelhblyer dagegen, mit Ausnahme bder
Lirde, toerden jwei und mehrere Jahre alt und fallen nicdht
su einer beftimmten Beit (im Herbite) und jdmmtlid), fondern
eingeln und nur nad) und nady ab. ,

Das Blatt, Folium, befteht ausd Gefdpbiindeln und Jeftandtheile
Bellgetvebe,  Die Gefipbiinvel durdloufen ald Adern dad
Barendyma der Blattflide entweder nady allen Ridhtungen
tvie ein Nep (bei den Dicotylodenen), oder fie liegen jiem:
lih parvallel nebeneinander und find nur durd) einjelne un-
verdftelte Adbern verbunden (Hei den Monocotylebonen). Die
Hauptadber, twelde die Mitte ded Blattes durdyjieht, heifit
Mittelvippe.

Am Blatte fanm man jundd)ft ivei Theile unterfdheiden:
den Sdheidbetheil, mit weldem dasd Blatt am Stengel an:
liegt und fejtiitt, und ven Fladhentheil, welder mehr ober
weniger vom Stengel abiteht. Jwijden Scheidetheil und Fld-
dentheil (Blattflide) erfdeint Hhaufig der Blattjtiel, der
nidt8 andered ift aol8 der unteve Theil der Mittelrippe bes
Blattes, an dem die Blattjtubjtany fehlt.

Der Sdheidetheil ift oft verjdhwindend Hein, nament:
liy bei den geftielten Blittern, zwweilen aber bilbet er fidh
nidht unerheblidh) aus. Wenn er alsdann den Stengel gany
ober theilieife umfoht, nennt man ihn Blattideide, vagina Blattigeive.
(®rijer, Halbgrdfer, Dolven). Beigt fid) die Scheide al3
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eine biinne, hautige Rohre, welde den Stengel oberhalb Hes
Urfprunged de3 Blatted umgibt, fo beipt fie Tute oder
Btiefel, ochrea ({niterid).

Der Blattitiel, petiolus, ift feiner Form nady: rund,
halbrund, sufammengedriidt (Bitterpappel), gefliigelt
w. f. . Fehlt der Blattftiel, fo heifit das Blatt Jigend.

PWenn ein fisended Blatt mit feiner Bafig dben Stengel
gany oder jur Halfte umfapt, fo heift e3 ftengelumfaffend
(gang- ober Dalbjtengelumfaffend, Lamium amplexicaule,
jtengelumfafjende Taubenefjel); bildet fidhy in diefem Falle bie
untere Blattfubjtany blattartig aus, fo dap der Stengel durdy
ben unteren Theil bes Blattes hindurdygeht, fo heifit bas
Blatt dpurdwadien (vundblittriges Hafjenohr, Bupleurum
rotundifolium); Iduft bagegen die Blattfubftany ju beiben Sei:
ten beg Stengeld herab, o mnennt man e3 Hevablaufend
(Dijtel, Carduus; gropblumiges Wollfraut, Verbascum thap-
siforme); vermadfen jivei gegenjtindbige Blitter 3u einem,
fo Deift ba3 Blatt verbunden oder verwadjen (Geisblatt,
Lonicera Caprifolium).

Dft entivideln {ich, enttveder in der Adjel des Blatt-
ftieled ober ju beiden Seiten feiner Bafis, blattartige Aus-
dehnungen in verfdiedener Grofe und Fovm, die man Neben-
blatter ober Afterbldtichen, stipulae, nennt. Sie erjdheinen
bald frei, bald mit dem Blatiftiel mehr ober weniger ver:
wadylen (Rofe, Crble). Jm erfteren Falle find fie oft von
furser Dauer und nur in der erjten Cnttvidlungsperiode der
Blatter vorhanden (Cidhe, Bude, viele Weiben).

Die Blattfladhe, der Fladentheil desd Blatted, er=
fdeint mit feinem @eftell, bem Blattgerippe, in der griften
Dannigfaltigieit. Iir Haben in diefer Beziehung ben Rand,
die Spie, die Bafis, den Wmfang, die Jertheilung und die
Fliche des Blatted ju betvadjten:

Sn Riidfidht auf den Rand ift das Blatt:

gansrandig (Grdafer, iiberhaupt fajt allc Monocotyle=
donen);
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geferbt, {tumpfiahnig durcy fleine fpite Blatteinfdmitte
(Gunbdelvebe ober Gundermann, Glechoma hederacea);

geydhnt, Jpigzdhnig durch ftumpfe Dbogenformige Gin-
fdynitte (Bitterpappel vder Espe, Populus tremula);

gejdgt oder {agesdhnig, Jpite Bdhne und jdharfe Cin-
fdnitte, foie die Jdhne einer Sdge (Wcder-Miinge, Mentha
arvensis);

poppelitgefagt ober ungleidyfdgezdhnig, mwenn die
Sigesihne abwedielnd von ungleidher Grige find (Riifter,
Ulmus);

fdrotjdgefdormig, mit grofen riidiodrts ftehenden 3dh-
nen (Gebr. Bfaffenrihrlein, Taraxacum offic.);

gewimpert, wenn der Rand mit Hapren befest ift (Roth-
budye);

surfidgerollt ober umgerollt, wenn der Rand nad
unten juriidgerollt exfdjeint (Rorbiveide, Salix viminalis).

Sn Ridjidt auf die Spise ijt vad Blatt:
fpits (die Regel); ftumpf, mit abgerunderter Spite (Klette);
ftacdhelipisig, wenn an der ftumpfen Spibe ein frautartiger
CStadjelauffats fidy befindet (Afazie, Robinia Pseudacacia);
eingedritdt, ein flumpfesd Blatt mit jdhwad) eingedriidter
Gpise (Preifelbeere, Vaccinium Vitis-idaea); ausgevandet,
ein foldjed mit ftarf eingedriidter Spige (Burbaum, Gdnfe:
bliimdjen); verfehrtherzformig, wenn die Spise bes
Blatted breit und ausgebuchtet ift und bdie Bafis fpip jugeht
(Sauerflee, Oxalis); ranfend, an der Spike mit einer
Ranfe verfehen (Crbie).

Sn Ritdfidt auf die Bafis ift dbad Blatt:
feilfdrmig, wenn e3 nad) unten allmdilig jpit ausliuft
(Bflawme, Kirjde); ungleid) ober jdhief, wenn bie eine
Seite Der Blatthafid nidht die Lange der anbern Hat (Riifter,
Cinde); pfeilfdrmig, wenn die Bafis ded Blattes fidy in
jwei Spigen geradeaus verlingert (Acker-Winbe, Convol-
vulus arvensis); {piepformig, twenn die Spiten de3 Blattes
nad) den Seiten fih verlingern (fleiner Sauevampfer,

Gdneiver, Shulflora, I. Alg, Botanif, 2

Die Syige,

Bafis,
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Rumex Acetosella); gedhrt, wenn ein f{igendes Blatt an
feiner Bafiz fleine Lappen (Dhren) hat (behaarte RKarde,
Dipsacus pilosus).
Sn Riidfidt veg Umfanges ift dbas Blatt:
rund ober rundlid) (Crle, Periifenboum); nievenfirmig
(Gunbelrebe); herzformig (Flieder, Syringa vulgaris); ei:
formig, wenn e3 bie Form eined Kiebipeied Hhat und an
ber Bafis am Breitejten ift (eifsrmige Liftera, Listera ovata);
verfehrteifdrmig, dag an der Spibe am Dbreitejten ift
(Ohr=LWeide, Salix aurita); oval oder elliptifd), die Form
eine3 Gied, dbad oben und unten gleid) breit ift (Apfelbaum,
Rothbuche); langlid), wenn fidh die Breite jur Linge un:
gefdhr tie 1 su 3 verhdlt (Levfoje); fpatelfdrmig, an
ber Spige breit abgerundet und nad) unten jdnell jdymal
sugehend (Gdanfebliimdyen); vautenfdrmig, in Fovm eines
verfdhobenen Bieveds (Whaffernup, Trapa natans); jdtwert:
formig (Sdywertlilie, Iris Pseudacorus); lanjettlidh, ein
fdymales, linglidhes an Dbeiben Seiten {piys jugehendes Blatt
(fangettf. Wegerid), Bred)-Weide) ; vevldngert Lanjettlid),
fehr jdhmal langettlich (Rorbiweide); linienfdrmig ober
lineal, ein fehr {hmales, groptentheils gleidhmapig breit ju:
laufendes, fpihy endendes Blatt (die meiften Grafer), pfriem:
formig, ein fehr jhmaled Blatt mit lang auslaufender Spipe
(Wadholver); nadelfomig (Kiefer); borftenformig oder
borftig (Sdaafidwingel, Festuca ovina); {dhildbformig,
ein tundbes Blatt mit in der Mitte der unteren Blatiflicre
befinbligem Stiel (Waffernabel, Hydrocotyle vulg., jpa-
nifche Krefie Tropacolum majus); dreiedig (Shwarzpappel,
Populus nigra).
Sn Ridficht auf die Jertheilung ift das Blatt:

lappig (2, 3, 5, viel-lappig), ein runded Blatt mit Cin:

jdnitten bi3 gegen die Hilfte ver Blattflicge (Johannis:

beere, Ribes rubrum);
budtig, ein linglihes Blatt mit Cinbudtungen ju den

Geiten (Cidpe);
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jpaltig (2, 3, 5 2. f{paltig), ein rundliched Blatt mit
fpisen Ginjdnitten big jur Mitte der Blattflide (Gem.
Lotwenfdivany, Leonurus Cardiaca);

fiederipaltig, ein linglides Blatt mit Cinfdnitten bis
halb sur Mittelvippe (Gem. Krveuzfraut, Senecio vulg);
leierformig, ein fiederfpaltiges Blatt mit breitem Enbd-
lappen (Acfer-Reitig, Raphan. Raphanistr.);

theilig (2, 3 2. theilig), ein vundblides bis fajt sur
Bafis in mehrere Lappen getheiltes Blatt (Wiefenftord)-
fdnabel, Geranium pratense);

fiebertheilig ober fammfdvmig, ein bi3 faft sur Mit-
telvippe in mehrere {dmale Lappden getheiltes ling-
lidhes Blatt (Taufendblatt, Myriophyllum).

Die Abjdnitte Der {paltigen und fiederfpaltigen, ber
theiligen und fiebertheiligen Blitter Idnnen wieder getheilt
fein, und fo erhalten tir boppelt und dreifad) {paltige und
fieberfpaltige, theilige und fieertheilige Blitter (vie wilben
Mohnarten). Jft bas Blatt vielfadh) in jdhmale Jipfel ge-
theilt, fo nennt man e3 borftig-viel{paltig oder jzet:
fhlist (bie untergetouditen Blatter der Wafferhahnenfiife:
Ranunculus aquatilis, divaricatus, fluitans).

Bei all’ den vorgedadhten Blattformen ift die Blattjub: Sinfade und
ftans Der Blattflache, felbft bei den getheilteften Blittern, festemiditer
o) immer unter fid) verbunden und mit dem Blattjtiel ober
ber Mittelrippe eng vermwadjen, bdeshalb heipen alle diefe
Blitter ,einfade”, im Gegenjap 3u den ,jujammenge:
fegten’, das find Blatter, bei denen die Blattiubftany nidht
iiberall jufammenhingt, und two der Blattftiel oder feine
Fortfepung, die Mittelvippe, mit den eingelnen Theilen der
Blattflache nidt innig vermadfen, fondern mit ihnen durd
fleine G®licder ober Stieldhen verbunden und alfo gegliedert
find, ober enigitend o erfdeinen. Die eingelnen Theile
¢ines jufammengefesten Blatted, heifjen deshalb Bldtten.
Yud) bie Blitthen find in Form und Jertheilung verfdyieden
wie die Bldtter.

2*
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Gteen die Blittden am Gnbde des gemeinjdhafiliden
Blattitield, jo heit das Blatt 3dhlig oder gefingert (3,5,
7 und mehr 3dhlig; RKlee, friedendes Fingerfraut, Potentilla
reptans; Roplajtanie, Supine). Stehen bdie Bldtthen an
ber Seite Ded gemeinfdaftlihen Blattftiels oder der Blatt:
fpinbel (. h. an der Seite der Mittelrippe des.Blattes), fo
nennt man e8 gefiedert (Rofe, Afazie) und das Blattdhen,
wenn 8 wieder getheilt erjdjeint, heipt aldbann Fiederdjen;
unpaarig gefiedert heifst ein gefiedertes Blatt, wenn Has-
felbe mit einem eingelnen Blitiden an der Spite der Spin-
del endet (die Regel); abgebrodjen gefiedert, oder paatrig
gefiedert, wenn bas Blittden am Cnde bes Blattes fehit
(Walbderbje, Orobus); ranfend gefiedert, wenn die Spindel
eine3 abgebrodjen gefiederten Blattes fid) als Nante fortiest
(Crbfe, Wide); unterbrodyen gefiedert, wenn jwijden
den griferen Fiederdjen abwedhelnd fleine jtehen (Dberme:
ning, Agrimonia; fnollige Spieritaude, Spiraca Filipendula).

Die guiammengefepten Bldtter, fowohl die gefingerten
als die gefiederten, finden fidh) einfach, doppelt, dreifach jue
jammengefest und o gibt es dreijihlige (Klee), Doppeltdreis
3dhlige (unteve Bldtter des gem. Geisfup, Aegopodium Po-
dagraria) und einfad) geficderte (Rofe), doppelt gefiederte
(Ritmmel), dreifady gefiederte (gebr. Kerbel, Anthriscus Cere-
folium). Wenn die Bertheilung nod) weiter geht, aber jus
gleid) an Regelmapigleit verliert, fo Yeift vas Blatt vielfad
sujammengefett (Gem. Haarjtrang, Peucedanum offic.).

Sn Ridfidt auf die Flade ijt vas Blatt:
runjelig, wenn bie Oberflide swijden den Adern Grhoh:
ungen geigt (Andorn); fraus, wenn das Blatt am Ranbde
foeiter al8 in ber Mitte ift und fich in wellenfdrmige Falten
legt (fraufe Miinge, fraufer Ampfer); punftivt, mit Punk:
ten iiberfdet (Gem. Lyfimadia, Lysimachia vulg.); durd-
fidtig punftirt, twenn bdie Punfte, gegen das Lidyt gehal:
ten, durdjdeinen (Gem. Hartheu, Hypericum perforatum);
geftreift, gefurdt, Jdarf, glatt f. Stengel,
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Was die Belleidung ves Blattes betrifft, o findben
fier gleidie Unterjdiiede {tatt wie beim Stengel. Dasd Blatt
erfdeint: Haarig, yottig, borftig, filzig, fahl u. i, to.

Radhy jeiner Subftany ift dasg Blatt: hautig (bie
Regel); fleifdhig (Fetthenne, Sedum); lederartig (Rorbeer,
Gphew); Hohl oder tihrig (Jwiebel, Shnittlaud).

Sdyon im Knodpenzuftande jeigen die jungen Blitter
in Der Art, wie fie in der Knospe jufommengelegt find, Ver:
idievenbeiten von fehr beftindigem Charafter, die oft ein tvefent:
lides Kenngeidhen fiiv die Unterfdjeibung der Pilangen bilben.

Wir finden bei der Knodpenlage der Bldtter fol-
gende Hauptverjdiiedenheiten:

eingevollt, wenn die Seiten ber Blitter nadhy innen
getoidelt find (Dopfen); juriidgernllt, twenn fie nach aupen
gerollt find (Weibe); tutenfdrmig, wenn fie f{dneden-
firmig aufgerollt find (Maiblume, Weilden); jufammen:
gefdylagen ober einfad) gefaltet, twenn die Blitter ein-
mal jufammenliegen (Rirfde, Linde); gefaltet (vielfadh) ge:
faltet), ftoenn fie Der Qéinge nad) in mehrere Falten gelegt

Befleibung,

Subftang,

fnodpenlage
bev Bldtter.

find (Birfe, Budje); {hnedenformig, wenn das Blatt an -

der Spite nad) innen gerollt ift (Farnfrduter).

Die Blattinospen (aud) mande frithe Blithentnodpen)
fajt aller unferer Baume find im LWinter mit einer ober meh-
teven [eder: ober papierartigen Sduppen umbitllt, bdie man
DedjGuppen, Knodpenfduppen, Knodpendeden ober
fnospenbiillen nennt, und die den Knodpen jum Shupe
gegen dufere Ginfliifle, namentlid) gegen bdie Kilte dienen.
Gie gewdbhren, da fie an Jahl, Form, Firbung und Beflei-
dung mebrfad) verfdhieden find, ein twidtiges Kenngeichen sur
Unterfdheibung der Biume und Strduder im Winter. Die
Snospenjduppen fallen im Frithjahr bei Cnitvidelung bdes
Biweiges (vefp. Der Bliithe), ald fog. Ausidlagsiduppen ab.

Bon der Bliithe.
Bei den hoheren Gefafpflanen, den Phanerogamen zei:

Ded = oder
Snogpen=
fduppen.

%Iutbenﬁmé:
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gen fich, nadypem die Pflange eine gewiffe Enttvikelung oder
HReife erlangt hat, am Stengel Knospen, die mit Den Blatt-
fnodpen grofe Aehnlidhleit haben, fidh aber von diefen dadburdy
unterfdheiden, dap fie nidht Bldtter und Jtveige, Jondern die jur
Fortpflangung nothigen Organe, diemeiftnodymit Hiillenverfehen
find, bervorbringen; fie werden BliitheninoSpen genannt.

Wenn die Blitthenfnodpe fid) entividelt, jeigen fid ein
big vier Qreife vermandelter Blitter, die Blitthentreije. Sind
vier freife vorhanbden, fo nennen fir den unterften Kreis
bie Keldblitter ober ben Keld), en folgenden Hie Blumen:
blitter ober die Blumenfrone, den dritten die Staub-
bldtter ober die Staubgefdfe und den vierten die Stem-
pelblitter (Frudytblitter) ober den Stempel. Ale vier
Kreife erfdeinen in der Regel diht an einander gefitgt, fo
bafp bie unterften die duferen, bie oberften die inneren RKreife
werden. Die beiben oberen ober inneren Kreife der Bliithe
find die Gefdyledhtdorgane der Pflange, Ha8 Staubgefif vad
mdnnliche, der Stempel das tweiblide Drgan; die beiden un-
teven ober dufieren Kreife dienen nur dazu, die Gefdhlechts-
organe ju umbiillen und ju jdiigen. €3 fann bdaher einer
diefer Kreife und e8 fonnen felbjt beide fehlen, ohne bah
bie Bliithe dadurd) unfrudjtbar wird.

Gine Bliithe, weldhe alle vier Kreife enthilt, heift eine voll:
fommene oder voll{tdndige, wo fid) einer ober mebrere
nidt ausgebildet haben, eine unvollfommene oder un:
volljtindige. Jft von ben beiben unterften Kreifen nur
einer vorhanden, fo erhalt diefer den Namen Blitthenhiille,
perigonium, bder [dufig gefdrbt und blumenfronartig erfdeint
(Tulpe); fehlen beide Kreife, fo heift die Bliithe nadt
(Cidye, Wafferjtern); eine Bliithe mit beiden obeven RKreifen
(Staubgefap und Stempel) heift Bwitterblitthe, fehlt einex
ber oberen Kreife, o heift fie eingejdledtlidy und wird fie
in diefem Falle, wenn nur die Staubgefdhe vorhanden jind,
eine mdnnlide, wenn nur der Stempel ausgebildet ift, eine
weiblide Blithe genannt. Finden fidh beide eingefdhledt-



Bon ber Bliithe, 23

lide Bliithen, miannlidie und weiblidhe, auf einer und der:
felben Bflange, fo heift die Pflange einhaufig, mondciftifd
(Birfe, Mais, Gurle), dagegen weihauiig, divciftiid, wenn
immer nur ein Gefdledt auf einem Pflangen-JIndividuum ver-
treten ift (TWeide, Pappel, Dattelpalme). — Fehlen der Bliithe
beide obere Kreife, Staubgefip und Stempel, jo nennt man fie
unfrudtbar (bie duferen Bliithen de3 gem. Sdneeballs,
der Kornblume).

Je vollftdndiger die Bliithe ift, um {o Hhoher organifirt zeigt

Bliithe der

fih die Bilange. Die niedrigite Cntwidelungsitufe unter den Phane: Gymnodyers

rogamen nehmen bdie Pflanjen mit nadien eingefdylecdhtlichen Blitthen
ein, beren Bliithen nur einen Bliithenlreid haben. Hierher gehi-
ren die Gpymnodpermen (&S. 7), die dbadurd) nody unentwidelter
erfdjeinen, daf thre weibliden Bliithen nidt einmal einen vollfom:-
men audgebilveten Stempel befigen. — Diejenigen Phanerogamen
dagegen, deren Bliithen alle vier Kreife entbalten, bilden die am
Hdcdhiten entividelte Plangengruppe; su ihnen gehdren die meiften
Dicothledonen.

Das Blait, aus deffen Achfel bdie Bliithe hervorgebht,
heift Blithenjtiigblott und wird, wenn ed fidh in Form,
®ripe ober in der Farbung wejentlich von den iibrigen Bldt-
tern unterfdeidet, Dedblatt, bractea, genannt. Stehen melh:
rere Brafteen unterhald Dder Blithe fternfirmig ober bidyt
beifammen, fo bilben fie eine Hiille, involucrum (bie meiften

Dolben, die Compofiten u. a. m.).

Bei den Compofiten wird bdie Hitlle and) ,gemeinjdhaftlicher
Kelcy” ober ,Hauptteld’” genannt und falld dem jog. Hauptfeld
wieder anbeve Brafieen anliegen, heiben diefe ,Aupenteldy”.

Gine Hillle ift audh dad Ndpjden, cupula, der Cupuliferen (Ciche,
Hafjelnup). Die Cupula entfteht aus einem oder mehreren Kreifen
pon Dedblittern, die untereinander vermwadfen und mit der reifen:
ven Frudyt fidh weiter entivideln. ) )

ie Dedblitter der Grajer und Halbgrifer tragen die Namen
Spelzen und Bilge. —

Alle Bliithenireife find nur veriwanbdelte Blitter, und
ift aud) die Blattform namentlid) bei der Blumenfrone und
bei ber Bliithenhiille (Perigon) haufig nod) vorhanben, nuxr
pap die Blumen: und Perigen - Bldtter in der Regel Heiner
und javter ald bie Gtengelbltter und fafit immer gefdrbt
exfdyeinen.

Sm Uebrigen seigen fich die einjelnen Bldtter odber Theile,

men.

Dedblatt,

Bliithen=
freife,

Ginblattri=
er Seld) und
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einblittrige pey Pliithenfreife haufig mit einander ju einem Gangen ver:
fone.  madifen; dies ift namentlidh) beim Keld) der Fall. Das BVer-
wadfen ift in der Negel fo vollftindig, dak die Theile entiweber
gar nicht ober nur an ihren frei gebliebenen oberen Jipfeln nody
erfennbar jinb. Ginen bergeftalt gany ober theilweife ver-
wadhfenen Keld) nennt man einen einbldttrigen und eine
berartige Blumenifrone eine einbldttrige Blumenfrone.
@g‘[‘mg Der Sn der Stellung an der gemeinjchaftlihen Blitthenare
fretfe.  gpechfeln die eingelnen Bliithenlreife regelmdpig mit einanber
ab, fo bap in bie Liiden des erften Kreifes, der Kelchblitter,
die Blitter ded jiweiten, der Blumenfrone, und in die des
yweiten Kreifes die Theile des britten, bdie Staubgefife,
und jwifden biefe wieder die Theile bes Stempels treten;
mithin Hoben die Keldhtheile und die Staubgefipe einerfeits
und bie Blumenbldtter und die Stempeltheile anberfeits gleide
Ridtungen.
Blattersabl Regelmdfig wie die Stellung der eingelnen Bldtter ober
tretie.  Theile der Bliithenfreife ift urfpriinglich ihre Sahl und ifre
Korm, A3 Bahl ift bei ben Monocotylen die Drei, bei ben
Dicotylen die Fimnf, die Morm; ofters verdoppelt fich bdie
Bahl (bei ber Tulpe 6 jtatt 3 Perigonbldtter und Staub-
gefife, bei der Nelfe 10 ftatt 5 Staubgefdhe); andere Bah:
len entjtehen durd) BVerfitmmerung (bei den Cruciferen durd)
RNidtentividelung eines Blattes die Zahl 4 ftatt 5, beim
Rudgraie durd) BVerfiimmerung eined Staubgefipes 2 ftott
3); andere Bablen durd) Verdoppelung bder verminderten
Bahl u. | w.
i S der Form fehen fvir namentlid) bei den Bliithen:
theile.  piillen oft eine grofe Abweidhung von der urfpriingliden Re-
gelmafpigfeit der eingelnen Theile und twir fprecdhen deshalb
von regelmdpigen und unvegelmdfigen RKeldhen und
Blumenironen.
Brafloration. Sdon vor ihrer vollen Cntwidelung zeigt fidh eine Ber:
ichiedenbeit der Bliithenhiillen in der Art, wie fie in Der
- Snodpe sufammengelegt find, in ihrer Jufammenfaltung,
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praefloratio. Bon den ver|dyiedenen Arten dber Prafloration

find namentlid) folgende die haufigiten und widtigiten:

flappenartig, wenn bdie Keld)- obder Blumenbldtter fid)
nur mit hren Rindern beriihren (PMalven);

gedbrehet, wenn fie jufammengedrehet find (Dleander, Jm:-
mexrgriin) ;

iibereinanderliegend oder Dadyjiegelfirmig, ivenn
fie fih gegenfeitig deden (Ranunfel);

gefnittert, wenn fie unvegelmipig ujammengelegt find-

(Mohn).

Die Bliithe, flos, erfdeint an der Bflange entweder
eingeln ober ju mehreren an einem gemeinfdjaftlichen Bliithen-
ftiel veveinigt; den lefteven Fall begeichnet man alg Bliithen-
jtand, inflorescentia, Den Stiel, weldjer die JInflorescen;
trdgt, nennt man Blitthenftengel, die Wre der Inflovesceny,
den gemeinfdaftliden Blithenftiel und die Stiele der
eingelmen Bliithen ,Blitthenftielhen’. Die Bliithen, fo-
wohl bie eingelnen al8 die Inflovedceny von Bliithen, befin-
ben fid) entiweder an ber Spige Ded Stengeld oder Sdafts
(Mobn, Mobrritbe, Tulpe, Hyacinthe), ober in den Adhfeln der
Blitter (Pfenniglraut, Lysimachia Nummularia; Teidern),
ober an ber Spige bes Stengeld und in den Blattadfeln
sugleid) (Ader-Gaudyfeil, Anagallis arv.; Gdnfefufs, Cheno-
podium). Bei bder Infloresceny, aljo Ddem wmehrbliithigen
Bliithenitiel, erfdjeinen die Bliithen — dhnlid) wie die Blatt:
den be3 jujammengefesten Blatted — entiveder an ber Spife
ves gemeinjdaftlidhen Bliithenjtield8 und dann haben wir bet
glei) Hohen Blithenjticlhen eine Dolde, umbella, (boldige
Faflerviole, Butomus umbellatus; Priemel, Kiride), ober an
den Seiten besd gemeinjdaftlichen Bliithenitiels, der audy bier,
wie beim gefieberien Blatt, Spindel genannt wird.

Un der Spindel Fonmen bie Bliithen fisend oder ge:
ftielt fein.

Gind die Blitthen fibend, jo haben fiv
eine Aehre spica, wenn die Spindel diinn ift (Wegerid)) ;

Blitthen=
ftand,

Dolbde.

Aehre,
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— fifden, amentum, nennt man die Aehre, wenn fie einge-

Jehlechtlich ift; fo namentlich bie minulichen, wie die weiblidjen Aeh-
ren ber iﬁetben, PBappeln, Birfen und Crlen, und die mannliden
Aehren der Gidyen und Buden, der Hafelnuf und der Wallnuf.
Nuch die mannlichen und weiblichen Wehren der Kiefer und anbderer
Bapfenbiume gehoren hiether, deven weibliche Kihchen {ich bei ber
Gamenreife u etnem Bapfen, conus ober strobilus, durd) Ber-
holzung ber Dedbliatidien augbilden.

mﬁ*ﬁwm’ einen Kolben ober Bliitheninlben, spadlx, foenn die

Kipfden.

Traube,

Dolben=

traube.

Cpinbvel did und fleifdig ift (Mais, Robhriolben, Kalla).
Das grope gefdrbte Dedblatt, weldes den RKolben vor
feiner Gntividelung juweilen einbitllt, bheift Bliithen:
ober Blumenideide, spatha (Ralla, Aron);

ein Kipfden, capitulum, wenn bdie Spindel fury bleibt

und biedurd) eine mebhr ober teniger runbe Wehre ent-
fteht (Rlee). Mimmt hier die Spindel einen ausgebrei-
teten und fladen Raum ein, b. h. wird fie mehr oder
weniger {deibenfovmig mit horizontaler Lage, fo erhilt fie
den MNamen Blitthen: resp. Frudytboden, recepta-
culum (Gdnfebliimdyen und alle Compojiten). Auf dem
Bliithenboben erfdheinen Ddie eingelnen Bliithen mit ober
ohne Dedbldattdien, die man Spreublittden nennt.
Gin Frudtboden mit Spreublittden heift ipreuig (Karde,
Dipsacus; Ferfelfraut, Hypochoeris), ohne Spreublitichen
nodt (Bodsbart, Tragopogon). Der nadte Frud)tboden
ift baufig mit fleinen Bertiefungen wverfehen und twird
al8bann al3 ,vertieft’; ,puniftivt”, ,arubig” oder ,wa-
big"’ bejeidnet (Lowenzahn, Leontodon; Efelsdijtel, Ono-
pordon).

Gind die Blitthen der Spindel gejtielt, fo haben

wir:

eine Traube, racemus, wenn bie Stielden an der Seite

per Gpindel gleid) lang find (Johannisbeere, Maiblume);

eine Dolbentraube oder Gbenjtrauf, corymbus, wenn

bie Ctielden ber Spindel je weiter nad) unten um fo
linger, und je mehr nad) oben um fo Fiirser twerben, fo
bap fammtlie Bliithen eine jiemlid) gleide BHorizontale
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Qage erhalten (dolbiger Mildhftern, Ornithogalum um-
bellatum; ebenftraupige LWudyerblume, Chrysanthemum
corymbosum). — Fad) bdiefem Bliithenftande wird eine
grofe Gruppe der Compofiten Corymbiferen genannt.
Gleid) twie bdie jufammengefessten Blitter, fowohl die ge:
fingerten al8 die gefiederten, einfad) ober mehrfach jufam:
mengefetst erfdjeinen, ebenfo finden toir bei der Jnfloresceny
aufer vem bisher betradyteten einfad) jujammengejepten Blit-
thenftande aud) einen mefhrfad) sufammengefehten, indem
fih die Bliithenjtiele und Stieldien verzweigen.

Sind die Bliithenftieldhen verjzweigt, jo haben wir:
eine Ridpe, panicula, wenn bie Veryweigung fih um eine

gemeinfdhaftliche Bliithenaze in der Art bildet, dap fie die

Form einer Pyramide erhdlt (Rispengras, Poa; Hafer).

Qi die Ridpe vielfadh verziveigt und gedrdngt, jo BHeift fie
Strauf, thyrsus(Flieber, Syringa vulg.). Jit die gemeinjchaftliche
QBliithenage in der Regel Hirzer ald die MNebenjiveige, fo haben yir
eine Spirve, anthela (die meiffen Simfen und Binfen 3. B, Jun-
cus glaucus, Scirpus maritimus); eigen fich die meijten Aefte der
Bersweigung in gleicher Hdbhe, fo haben twir eine Trug: ober Af:
terdolde, cyma (Yornfraut, Cerastinm). .

Gin Wirtel, Quirl, verticillus, findet {ich haufig bei den
Labiaten; er wird von fleinen Cymen ober figenden einfachen Dol:
ben gebilbet (Salbei, Duendel, Bienenjaug, Lamivm). Wirtel Heift
aud) ein um den Gtengel geftellter Kreid einfadjer Bliithen (Tan:
nenivedel, Hippuris).
eine jujammengefete Dolbe, umbella composita, ge:

meinhin ebenfalls Dolde genannt, entfteht, wenn fo:
wohl bie gemeinjdaftlihen Bliithenftiele unter fidh als
aud) bdie Dbefondeven bis ju einer gleihmdBigen Hohe
fidh verlingern, fo bap fimmtlihe DBliithen eine gleiche
horizontale Rage erhalten. Die ufammengefeste Dolbe
befteht alfo aus mehreren gleih Bodygeftellten einfachen
Dolben, tweldhe Dildoden Heipen (Mobrritbe und dtber:
haupt bie meiften nad) bdiefer Jnflovedceny benannten
Dolbengemwidie, Dolden over Umbelliferen). Die hiil:
lenartigen Dedblitter der Dolbe twerben Hiille, bie

ve3 Dilbden Hillden genannt; ihre Aniefenbeit oder

Risdpe.

Buiamnien=
gefesste
Dolbde.



Bufamenge=
feyte Aehre.

Reld.

Dber-und
unterftdndi=
ger RKeld.

Unter{diede
bed RKelds:
nad der
Form.
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ihr Fehlen ift fiir die GCharacterifitung und Unteridhei-
tung der Umbelliferen von grofer Widptigleit; —

eine sufammengefesste Aehre, spica composita, twenn
an der gemeinfdaftlidhen Bliithenare die Bliithendfte fidh
dergeftalt verfiivzen und jufammendringen, dof bder Blii:
thenjtand bag Anfehen einer Aehre erhilt (IWeizen, Rog:
gen, Gerfte). —

Wenn die phanerogamen Pflanjen fih durdh thren Blii-
thenftand {dhon twefentlid) von -einander unterfdeiden, fo be:
rubt bod) ber Hauptgrund ihrer unendlihen Mannigfaltigeit
in der Berfdhiebenheit der Bliithe jelbft und bdeven eingelner
Kreife.  Die Unterfhiede jwijchen vollftindiger und unvoll:
ftindiger und wijdhen Switter: und eingefdhlechtlicher Bliithe
find bereits hervorgehoben; wir haben nunmehr die eingelnen
Theile ober Kreife der Bliithe ndher ju betradhten.

Der Keld), calyx, der untere Kreid der Bliithenhiill-
blitter, ift in Der Fegel Ileiner und einfadher al3 der obeve,
bie Blumenfrone, und meiftend ungefarbt d. h. gritn. Seine
Blitter {ind fehr haufig mehr ober weniger untereinander
veriwadifen; er ift aljo meift einblittrig. Die jujammenge:
twad)fenen Blditter ded einblittrigen Keldes {ind dfters aud
nod) mit ben ndditen oder mit allen iibrigen Bliithentreijen
verwadyfen. Bertodicdhjt der Keld) aud) mit dem Stempel b. b,
mit deffen untevem Theile, dem Frucdhiinoten, jo erjdheint er
mit feinen Bipfeln oberhaldb der Frudt ald eine Art Krome
berfelben (Upfel, Birne, Hagebutte). Cin Joldyer Keld) Heipt
oberftindig und ift die Frudt, im Bergleid) ju ihm, un:
terftiindig; twogegen derjenige Keldh, welder frei an der Blii:
thenage fteht und mit dem Frudtfnoten nidt vermadien ift,
unterftdndig genannt toird, und ift die Frudt alddann
oberftindig (Rirjde, Crbbeere).

Der Keldy ift in Form und Jevtheilung vielfach ver-
fdhieden. Nad) feiner Form und Gejtalt ift er:
tohrig (Lippenblume), Ffreifelfsrmig (Glodendblume),

aufgeblafen (RKlappertopf, Rhinanthus; blafiges RQeim-
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fraut, Silene inflata), hoderig (Trauben: Gamander
Teucrium Botrys) gefpornt (Ritterfporn) u. {. w.

Nach feinem Rande und feiner Jevtheilung ift er Fad Rand

gangrandig und ungetheilt, verwifdt, wenn die Keldh-
sivfel verfdhmwinbend flein find (Kivmmel, Pajftinafe und iiber-
houpt Die meiften Umbelliferen); 3dhnig (2 3: 4= 2c. 3bh-
nig; Lippenblumen); fpaltig (Crbie); theilig (Chrenpreis,
Veronica); bldtterig (Cruciferen). Bweilippig heipt der
Keldh), wenn fid) an feinen Ginfdnitten jtvei Hauptabtheilin-
gen unterfdyeiven laflen (Helmfraut, Scutellaria; Bohne). —

Auperdem bietet dev Keld) in Ritdficdht auf jeine Be-
fleidbung und Oberflade Unterfdyiede dhnlider Art tvie
903 Blatt und der Stengel.

Sn Begug auf feine Dauer ift der Keld abfallend,
wenn ey por der Fruditentwidelung abfillt (Riride, Bilaume);
bied ift namentlid) bei den mehrblattvigen Keldhen der Fall
(Cruciferen) und gefdhieht mehr ober weniger jeitig, jutveilen
fdon, wenn fidh vie Bliithe aufihlieht (Mobhn); oder ev ijt
bleibend, wenn er felbjt nad) ber Bildung der Frudt fidh
nod) vorfinbet (Crbbeeve, Fingerfraut), und ift er in diefem
Falle haufig mit der Frudt vermadhien (unfer Kernobit, die
Familie Her Compofiten, Umbelliferen), ober er hitllt fie aud
gang oder theiltveife ein (Taubenfropf Cucubalus, blofiges
Reimfvaut, Labiaten); im lepteren Falle hat fich ver Keldy,
oud) ofjne mit dem Frudjifnoten vertvadien ju fein, dennod
mit hm tweiter enttvidelt. — Bei den meijten Compofiten
febt fidh) ber Keld) in Form eined Haarfreifes fort, Feber:
frone ober Federfeld), pappus, genannt (Diftel, Lowen:
3ahn).

Mitunter jeigt fidh am Grunde der Bliithe ein boppel:
ter Keldy, der entiveder durd) eine wirflihe BVerdoppelung
be3 unteven Bliithenhiillfreifes odber Dadburd) entftanbden ift,
bog ein Rreid von Bracteen den Keld) ftist (Fingerfraut,
NMalve). —

Die Blumenivone, corolla, der jweite Bliithentreis

und Bertheis

lung.

RNad der
Dauer.

Doppelter
Keld.

Blumen=
frone.
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ber vollftindigen Bliithe und der obere der Bliithenhiillen
seigt fid in ber Negel mehr entividelt und anberd gefirbt
als ber Keldh, b. h. nidt griin,

a[tf’e per- Die Farbe der Blumenirone ift bei manden Pflangen

trame, . vevdnberlich, Wedyfelt die Farbe an einer und verfelben Pfanse
und Bliithe wihrend der Beit bed Auf: und Berbliihens (Sungen:
fraut Pulmonaria, buntblumiges Bergipmeinnidit Myosotis versico-
lor), {o ift diefer Farbenmwediel regelmdpig und beftandig und giebt
einen feftftebenden Gharacter der betreffenden Pflanse ab. Selr
unbeftindig dagegen und fiir die Charvacteriftif der Pflanze univid)
tig ift der Wechfel ber Bliithenfarben unter den JIndividuen man:
der Pflangenarten (Gem. Kreuzblume Polygala vulg.; gebr. Bein:
well Symphitum offic.). Namentlid) finden {ich bei vielen blau und
bei mandpen roth blithenden Rflanzen vereingelt weifblithende Crem:
plare (Glodenblume, Difteln). Gine grofe Mannigfaltigleit in den
Bliithenfarben mird befanntlih durch die Kultur eryelt (Rofen,
RNelfen, Stiefmiitterchen).

G tttrige Die Blitter der Blumenfrone bleiben enttveder frei und

BHattrige  glgpann heifen fie Blumeniron:, ober Blumenbldtter,
frone.  petala (Rofe, Beilden), ober fie vermadfen mehr ober fwe:
niger mit einander ju einer ,einbldttrigen Blumen:
f;g‘fﬁﬁégfjrone (fabfraut, Bienenfaug). @ompf)l bie mehrblattrige
mifg?éofe{w als bie einblittrige Blumenfrone fann in ihrer Form vegel:
migig (Fofe, Lablraut) ober unvegelmdipig fein (Veil:

den, Bienenfaug).
b‘g;f:{,{f,"fﬁf PBei der einbldttrigen und rvegelmdafigen Blu-
trigen 4 menfrone unterfdheiden wir eine vdhrige (bie Bliithen der

regelmdifpi-

“‘":ﬁﬂﬁ‘?““’ﬁﬁpf&en vieler Compofiten 3 B. Difteln und bdie Mittelblii:
then Der Kbpfdjen der Corymbiferen), fugelfdormige (Hei-
belbeere), glodenfdrmige (Glodenblume), tridterfor:
mige (Winbe), prdfentivteller- ober tellerfdrmige,
twenn Die Rohre twalzenformig lang und der Rand flad) aus:
gebreitet ift (Primeln), radfirmige, wenn die Rohre gany
fury und der Saum ebenfalls flacy ift (Labiraut, Chrenpreis,
Hollunder). —

Unteridiede Bei der einbldttrigen, unregelmdipigen Blumen

er einblit=

*;igﬁg'&g;‘g:; frone jeigt fich bie Unvegelmipigleit nidht nur an dem obe:

Blumen= " yen Theile dev Blumenfrone, dem Saume, jondern juveilen
aud) an Dem unteren. Jn Bejug ouf die Unregelmdpig:
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feit Des unteven Theiled nennt man die Blumenfrone
gefpornt, wenn fie eine jpornformige Berlingerung jeigt
{feinfraut, Linaria), ober budelig, wenn die Ausdehnung
ble Form eined Hiders hat (Litwenmaul, Antirrhinum), —
Jn Begug auf die Unregelmifigfeit bed Saumes ift
die Bliithe:
jungenformig, twenn der Saum nad) einer Seite yun:
genformig verlingert ift (Lowenjahn, Habidtsiraut, Hie-
racium, und die Ranbbliithen der Corymbiferen);
sweilippig, wenn der Soum in jwei unregelmipige Ab-
{dnitte fih theilt; und al8dann twirdD Dder obere bie
Dberlippe, Der untere die Unterlippe genannt und
die Deffnung bded Blumenfronfaumes heift Sglund
(Quendel und diberhaupt bie meiften Lippenblumen, La-
biaten). Jft der Schlund befonders grop, fo mennt man
die Blumenirone radenfdrmig (Wiefen-Salbei, Salvia
pratensis; Snabenfraut, Orchis) und die Dberlippe Helm;
ift ber Sdlund durd) eine toulftige Ausbilbung der Un:
terlippe, Den fogenannten Gaumen, gefdloflen, jo heifst
bie Blumenfrone masfivt (Livenmaul, Leinfrout); fehlt
bie Oberlippe oder ift fie unjdeinbar, fo Dheift die Blu-
menfrone einlippig (Giingel, Ajuga; Gamanber, Teu-
crium), —
Bei der mehrblattrigen und regelmdafigen Blu- Tehebldts

rige vegels
menfrone liefert die Form ber Blumenblitter, ihr Rand, "tf;,fie:ﬁf"’
ire Spise und ihre Bafid vielfacdhe Unterfdiiede, die denen
der Stengelblitter gleichen. Lauft die Bafis bes Blumen:
blattes Tang und jmal aus, fo nennt man den jdhmalen
unteren Theil ben Nagel, den breiten obeven die Platte,
(Nelfe, Levfoje). ‘

Defters nefhmen die Petala eine gany befondere Form Jebriids:
an. So erfdeinen fie an der Bafis juveilen hoderig oder agimibise
gefpornt und wenm bdies bei allen Blittern der Fall ift Fome
{(Ufelei, Aquilegia), haben wiv aud)- hier eine-regelmdpige

mehrblitivige Blumenfrone. MNur wo die Petala derfelben
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Bliithe unter fih in der Form verfdhieden finb, nennt man die
mefrblittrige Blumenfrone unregelmdapig (BVeilden, Crbie).

Gind bie Blumenblitter der Regel nady grofer und anfehn:
licher al8 die RKelchblitier, {o erjdjeinen fie doch audnahmsweife
auc) fleiner al3 der Keldh, der in diefem Falle faft immer gefirbt
ift (Trollblume Trollius, Riepivury Helleborus, Sdhwarstiimmel Ni-
gella, Cifenhut Aconitum).

Rectavinm. Defters befindet {ich am Grunde der Blumenbldtter (und
oud) ber Perigonblitter) eine Driife, Honigdriife, necta-
rium, genannt (Hahnenfuff, Ranunculus), weldhe jweilen mit
einer Sduppe bebedt ift (friedyender Hahnenfup).

%51?2?5?; Unter den mef)r’bI&ttrigen Blumenfronen find namentlid
gteet?tg&féfe"; folgende ju unterjdeiben:

Bone.  ypofenartige, wenn {idh 5 Dbreite, nad) unten jugefpiste
regelmifpige, fejtfibende Petala jeigen (Fingerfraut, Erd:
beere, Nofe).

malvenartige, wenn 5 gleide Blumenblitter an der
Bafig vermittelit der in eine Sdule vermadenen Staub:
faben jufammenbdingen (Gibijd), Althaea; Malve);

freugformige, viev gleiche in einen Nagel auslaufende Pe-
tala, beren horizontale Platten ein Kreuy bilben (die Kreus-
bliithler oder Crucifeven, 3 B. Raps, Heberid), Levcoje);
nelfenartige, 5 gleihe Blumenbl. mit langen Ndgeln,
(Nelfe, Geifenfraut, Saponaria).

fdhmetterling8artige, eine unregelmdhige Blumentrone
mit b Blattern, von denen dasd obere, breitefte die Fahne,
die beiven feitenjtindigen die Flitgel und die beiben un-
teren 908 Sdhiffden oder der Kiel genannt toerden;
lettere find ftetd aneinander gelegt, in der FRegel mehr
ober weniger jufommengewadien und hitllen die Gefchledts:
organe ein (Crbfe und alle jog. Scymettlerlingsbliithler,
Papilionaceen).

Berigon. Die beiben unteven Blitthenfreife, Keld) und Blumens
frone, twerben, wie {don erwdhnt, Haufig durd) einen vers
treten: bie Bliithenhiille oder pag Perigon. Dad
Perigon, weldyed mit dem Kreife der Staubgefife in gleider
Ridtung fteht und daher nidhts iweiter alg ein Keld) ift, un=
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terfdjeidet- fid) von diefem durd) bag Nidhtvorhanbenfein der
Blumenlrone und dadurd), dak ed in der Regel gefirbt und
blumenfronartig auftritt, twogegen der Keld) nur ausdnahms-
weife fo erfdeint. Jm Uebrigen jeigen fich beim Perigon dhn-
lide Mnterfdyiede, wie bei Der Blumenfrone, refp. beim Keld.

Die beiven oberen Qreife ber Bliithe, die Staubges Fecthiar:
fige und der Stempel, getwdhren ald Fortpflanjungsor
gane fehr widjtige Chavaftere Fiir die Unterfdjeidung und
Gruppirung der phanerogamen Gewddhfe. Linné hat auf fie
fein beriihmtes Pflansenfyftem, Has fogenannte Serualfyftem
gegriindet,

Die Gejdjlechtsiveife Her Bliithe erfdeinen fleiner und
unanfehnlidher al8 ihre Hiillen und weiden in ihrer Form
atm Meiften von der urfpriinglihen Blattform ab. Dap fie
3u diefer urfpriingliden Form jsuriidfehren fonnen, jeigt uns
bie Grfdeinung ber fog. gefitllten Blitthen. Jn diefem
Falle jedod), wo Staubgefife und Stempel fidh in Blumen:
bldtter ummanbeln, verlieven fie ihre Gigenfdhaft alg Fort:
pilanjungsorgane und wird die Bliithe unfrudhtbar.

Wenn aber nidht fammilide Staubgefihe und Stempel in
Blumenblatter fich ummandeln (5. B. bei den meiften gefitllten Nel-
Ten), bleiben audy die gefiillten Bliithen fruditbar, erzeugen indefen
eine geringeve Bahl von Samentbrnern ald die nidt gefitllten.

Die Staubgefihe, Staubbldtter, stamina, bil Sigybee
ben Den Dritten RKreid der vollftindigen Bliithe und den un:
teven ober duferen ber GSefdlechisireife. Sie {ind da3
minnlidge Gejdledhtsorgan der Pflange und in ber
Bliithe rings um ba3 weiblide Gefchlecht, ven Stempel, ge:
ftellt,

Un jedem vollftindigen Staubgefif unterfdjeiden wiv Fheile b8
einen oberen, fadformigen THeil, ben Staubbeutel, an- B
thera, weldjer den Blitthenftaub, pollen, einfdliefit, und
einen unteven, meift fabenformigen, den Staubfaden, fila-
mentum, fveldjer die Anthere tvdgt. Fehlt das Filament,
fo Beifit Die Anthere figend (Ofterlugei, Aristoléchia),
entividelt fih bie Antheve nidht, Jo haben wir ein unfrudi:

Sdhneider, Shulflova I. Alg. Botanit, 3
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bares Gtaubgefdf; (in vielen tweibliden Bliithen jeigen
fidh foldge Rudimente der Staubgefafe und aud) in manden
Bmwitterbliithen finden tir neben fruditbaren Staubgefipen
unfrudgtbare 3. B. Gnadenfraut, Gratiola).

Die ahl ver Staubgefafe ftimmt in Dden meiften
Bliithen mit der abl der Blumen:, refp. Perigonblitter iiber:
ein und find bei den Staubgefifen bdie Novmalzahlen ber
DBliithentheile, 3 bei den Monocotylen und 5 bei den Dicor
tylen, ebenfalld vorherridhend, Denen die Verdoppelungen 6
und 10, ober weitere Multiplicationen entfpredien. Durd)
theiliweife Verfimmerung entftehen aber nantentlidy audy bel
pen Gtaubgefifen die verjdhiedenften anderen Jahlen und o
feben tir bei diefem Bliithenfreife die Angahl feiner w:
fpriinglidhen Theile i) verntindern bis jur Ging (Tanmen:
toedel) und fich vevmehren bis ju einer Bielheit, die ohne
Gdywierigleit nidyt mehr su jdhlen ift (3. B. Seeroje, Nym-
phaea, und bie Ranunculaceen). Nady der Anzahl der Stoub:
gefdfe bat Linné die meiften Hauptabtheilungen des Pilan:
senreichs (die erjten 13 RKlaflen feines Spfiems) gebildet.

Wenn fidhy die Staubgefage in ihrer Menge fehr ver
{dieben in Den Bliithen jeigen, fo variiven fie aud) daralte:
tiftifj) durd) Grdfe und Stellung. MNad ihrer Grofe
find fie gleich, wenn fie alle biefelbe Grofe und Geftalt
haben (Tulpe), odber ungleid), wenn da3 eine oder anbere
oder Dbeides nidht ber Fall ift; ober unregelmdpig, wenn
fih in ihrer BVevidiedenbeit feine Orbmung ermitteln [dft
(Ropfajtante). — Bei den ungleidyen haben wir nament:
i) ywei fehr dhavafteriftifhe Fille ju beadhten:

1) wenn die Jahl der Staubgefife 4 ift und von ihnen
siveie (enttveder Ddie beiden inmeren, ober bie beiben
duferen) linger al8 die anberen find; in Diefem Falle
beifien fie yweimddytig, dibynamijd (Bienenjaug und
iiberhaupt die meiften Qabiaten); bdie 14. Klafie de
Linné'{den Syftems und

2) wenn die Bliithe 6 Gtaubgefape enthdlt, von denen
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bie 4 innern lang und die 2 duBeren fury find; hier
nennt man fie viermdaditig, tetvadynamifdy (Raps,
Levfoje und alle Cruciferen); Linné's 15. Klafje.
Stehen die 6ta'ubgef(’if3e frei an 'ber %Iﬁtbeqaxe %ﬂe:gg?&%?
und find fie weder mit dem Keld) nod) mit bem Dvavium rgie. ber

vetwachfen, fo Deifen fie untertweibig, hypogynifd, toone.
ober bodenftindig (auf dem Bliithenboben Dbefeftigt) (Ra-
nunfel); vermwadfen fie mit dem RKeld) und ftehen auf ihm,
fo beigen fie ummweibig, pevigynifd oder feldftin:
dig (Rofe); vermadfen fie mit Keld) und Ovarium und er
{dheinen auf dem Dvarium befeftigt, fo Deifien fie obermei:
big, epigynifd) ober ftempeljtandig (Doldengemddie).
— Daffelbe, was hier vom Stande der Staubgefifie gefagt
ift, gilt aud) von der Befeftigung der Blumenfrone; aud
fie fann hypogynifdy, perigynifh und epigynifdh) in der Bliithe
erfdeinen. — Stand und Befeftigung der Staubgefife
vefp. Der Blumenfrone mit Ridficht ouf Keld) und Frudt:
Inoten (bie fog. Jnfertion) gewdhren jehr widtige Chavaltere
fiir bie Gruppivung der Phanevogamen.

Wie bdie Blitter des Keld)s, fotvie der Blumenfrone Serpadier
mit einander vertvadyen fonnen, fo fommt aud) ein Bufom:- Tape gt
menwadyjen der Staubgefidfe vor, indem theils bdie Staub-
fiben, theils Die Aniheven fich vereinigen.

Berwadfen die Staubfidben und zwar ju einer
Rihre, fo Heipen die Staubgefdfe einbritderig, monabdel:
phifh (Malven); Linné's 16. Klafle;

LBermwadien fie in j3wei Theile oder Biindel, fo
nennt man die Stamina 3weibritberig, diadelphijd (Crd-
toud), Fumaria, 2 Biindbel ju je 3 Staubgefifen; Kreuy-
blume, Polygala, 2 ju je 4; die meijten Papilionaceen, ein
Biindel mit 9 Staubgefihen und einem eingelnen, 3. B. Crbie);
Linng’s 17. Klafle;

Bilven fih mehrere Biindel, fo twerben die Staub-
gefifie vielbritberig genannt, polyadelphifh (Hartheu, Hy-
pericum 5 Orange, Citrone); Linné’s 18, Klafje.

3%
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BVerwad)fen die Staubbeutel ober Staubiolb:
den miteinander, fo Beifen fie veveintfdlbige ober fynge:
nefifde (alle Compofiten); Lumé's 19. Klaffe.r)

Der Staubfaben, va8 Filament, ijt, wie fein Name
befagt, in Der Fegel dilnn und fabenartig, variirt aber mebhr:
fadh in Form und Befleidung; und fo erfdeint ev haarfor:
mig (Grifer), pfriemfdrmig (Tulpe), bartig, mit
biifelformigen Haaven befest (Wollfraut ober Konigsferse
Verbascum) u. §. . Oefter find bdie Staubfiden mit der
Blumenfrone gony oder theiliweife verwadien (Labiaten). —

Der Staubbeutel, die Wnthere, befteht meift aus e
Fadern, in welden {idh) der Bliithenjtaub befindet. Jivifden
ben Fadjern liegt in ber Regel ein mittlever Theil, Hasz Mittel:
band, connectivum, genannt, welded nidh)td anderes ald hie
Fortfepung ded Filaments ift, aber in verfdhiedener Ausbeh:
nung erfdeint. Butweilen ift da3 Conmectiv fehr breit und
fabenfovmig geftvedt und trigt an Deiben Gnben bdie Un-
therenjellen (Salbet).

Die Anthevenfadjer pringen bei villiger NReife auf und
swar in der Fegel der gangen Linge nady, zuweilen aber
blof an der Spite (Nadtidatten, Solanum), ober mit einer
RKlappe (Sauerdorn, Berberis). Die Staubbeutel Hffnen fidy
nad) innen (0.5, nad) bem Jnneven der Bliithe, bem Stem-
pel jugewendet), und bied ift bie Regel, oder nad) aufen
(Sdhwertlilie, Iris). Ste unterjdeiden jid) nady ver Stel-
Lung am Filament:. gipfelftindig over aufredyt (Tulpe), mwage:
red)t ober aufliegend (Rilie) etc.; nad) ber Form: eifdrmig,
linienformig, Bersformig, niedenfirmig u. §. w.; und nad
ber Jahl der Fader: einfiderig, jweifaderig (die Regel),
ober vierfddjerig.

Der Blitthenjtaub odber Pollen ift eine eigenthiim:
lide Modification Ded8 Jellgevebes der Anthere und be:

1) Rach Schleidben {ind hier die Antheven nidht mit einander
pervadyfer, jondern nur jujammengeflebt.
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fteht aus einer Menge fleiner Kirndpen, Lollenfdrnden
genannt, die in Form und Oberflidhe mannigfade und da-
rafteriftifde Unterfdjiede bieten. Die Pollenfdrner ber reifen
Untheren find in der Negel mehl- oder ftaubartig und geld
gefarbt, und verftduben, nadghdem fih die ntheve gedffnet,
um von der Quft vem Stempel Hehufs deffen Befrudhtung 3u-
gefithrt su twerben. Ausnahmsweife bilbet jedod) ber Pollen
eine jufommenbingende, wadsartige, {hleimige Mafje, die
aldbann nur durd) den Saugriiffel der Jnfeften jum weib-
lidhen Bliithentheile Hefordert wird (bie meiften Drdhideen).
Der Stempel, pistillum, bas weiblide GefdhlechtBor: “5ius eine

gam, ift Der vierte Rreid der vollftindigen Bliithe und freht TI*
al3 ihv hochiter und innerjter auf der Spige ver Bliithenare.
Das eingelne Blatt Hes Stempeld wird Frudyiblatt, car-
pellum, genannt unb aud feiner Form und Structur erfehen
wir, dah e8 ausd ber wrfpringlichen Blattform durd) ein nad)
oben erfolgtes Jujommenidhlagen und Bufammenwadien bes
Blattes entftanden ift. Deshalb eridjeint s Hhohl und feine
Hihlung ift nad) unten am groften und baudyig, nad) oben
gebt fie fpip 3u und lift nur eine fleine Deffnung. LWo
fih die Blattrdnber veveinigt haben, bildet fich eine Bevmeh-
rung bes Bellgemwebes, die den Namen Mutteriuden oder
Gamenleifte, placenta, fithet und aud der fid) das Pflan-
senei (Gidjen) ober die Sameninospe entividelt. Der untere
baudhige Theil e Stempels heifst daher Frudytinoten oder
Gierftod, ovarium, germen, ber obere {dhmale Theil wird
Staubmeg ober Griffel, stylus, und die freie Deffnung
pe8 Stempels, die meift anfdwillt und oft {ich theilt, wird
Narbe, stigma, genannt. Die Narbe dient dagu, die Pol-
Tenfdrner der minnlidhen Bliithe aufsunehmen und fejtyubalten
und ift ju diefem Jwed auf ihrer Oberflache meift mit Dritfen,
Haaven, Warjen ober einer flebrigen Feudhtigleit verfehen.

Dasd Polenforn, auf der Narbe angelangt und befeftigt, treibt Befruds
ein ober mebrere einmjellige, lange Schlauche (Pollenjdhltude), die fung8procef.
durc) den Staubiveg in bag Smneve ded Ovariums bid jum Ciden
pringen. Sn jedem Gidgen befindet {ich eine grofe Belle, bad Keim=
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fadden ober der Embrhofad genannt, welder zwei Keimblidcher:
enthalt. = Qeptere, durd) den Pollenjdhlaudh befrudhtet, entwideln fich
sum Keim oder Embrho. IMit der Ausdbilbung ded Cmbryo wadfe
ba3d Giden jum Samen und der Frudtfnoten jsur Frudt. —
Weiblide Bei ben Ghmnodpermen (S. 7 u. 23) geigt fich die weibs
Gomnaper. lidge Bliithe nicht ald ein veivanvelted Blatt in Geftali eined Stem:
men,  Peld, deffen Frudhifnoten dasd Giden einbitllt, fondern ald einfadjes
Gidgen, teldhed ohne Umbiillung (Ovarium) entiveber eingeln oder
su mebreren, oft al8 Wehre oder Kibden, an ber Spibe ded Sten:
geld erfdeint und in der Regel mit einem Dedblatt geftitpt ift.
Das Cidjen jeigt oben eine Deffnung, durdy welche der Pollen-
fhlaudy eindringt. Die Gpmnodpermen haben alfo im Segenfal
su allen iibrigen Phanerogamen Feine Stempel, jonbern nadte
Gievdhen und dem zu Folge feine Fritdhle, fondbern nadte Sa=
men. Bu ihnen gehbdren unfere Japfenbaume, Coniferen.
Bei den Tannenarten werden die Dedfdhuppen der Cierdpen bei
Husbilbung der Gichen sum Samen holzartig und getwihren der su
einem Sapfen verholzten Aehre (. 26) dad Anfehn einer Frudt, Bei
Der §ibe, Taxus, werden die Schuppen ved nadten Gidend fleifhig
und geben, indbem fie ben Samen beerenartig einbiillen, bemjelben bad
Aeufere einer Beere. Aebulich bilden fid) die ju drei geftelten tweib:
lichen Bliithen ded Wadhholber su einer falfhen Beere aus.
Ginfagjer Mit Ausnahme der Gymnodpermen jeigen alle Phanero:
Stemypel. . . ey -
gamen in ihren Bwitter- oder weiblichen Bliithen als oberften.
Bliithenfreis ein oder mehrere Frudhtbliatter. Bildet fidh
nur ein Frudhtblatt aus, fo Deift der Stempel einfad.
(Grifer, Halbgrifer, Vapilionaceen). Diejer einfadje Stempel
entfteht alfo — mie beim Dritten Bliithenfreife die einmdn-
nige Bliithe, monandria — durd) Verfiimmerung oder Nidt=
entividelung der itbrigen Theile.

Meprfader Bilben fih mehrere Frudtbldatter aug, und vers
?nb:rfgg?égf‘ef wadien fie mit einander, fo nennt man den Stempel mehr-
Stempel. fad) oder jufammengefesst (Raps, Mohn). Jn diefem Falle
erfennen wiv aud der Bahl ver in Der NRegel freibleibenden
Staubwege oder aus der Jahl ber Narben und aus dber Jahl ber
Bwifdentvinde ded Ovariums bdie Wnzahl der Blitter, welde
den Stempel gebilbet haben.
Stempels Haben fid) mehrerve Frudtblatter ausgebildet, ohne
gruppe. 4y perwadyfen, bleiben alfo die Frudiblitter frei, fo Haben
wiv in der Bliithe eine Anjahl einfader Stempel, eine Stem:
pelgruppe (Bienenfaug, Bergipmeinnidht, Hahnenfuf, Nieh=
wury, Fingerfraut, Himbeere).
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Wir miiffen aljo beim 4. Bliithenfreije ind Auge faffen, dap
ber Stempel — um nady Analogie der beiben erften Bliithentreife,
be3 Keldhes und der Blumenfrone, s predhen — jzwar audh ein-
blittrig und mehrblitivig er{djeint, daf aber ber einblatirige Stem:
pel haufig nur aud einem einjigen Blatte befteht (einfacdher Stem-
pel) und dbaf er, wenn er von mehreren sufammengemwadyjenen Blit-
tern — gleich dem jog. einblitivigen RKeldh und bder einblittrigen
Blumenfrone — gebildet ift, al8dann mehrfacer oder sujammen:
gefjepter Stempel genannt wird.

udtinoten

Wenn mehrevre Frudtblitter ju einem Stempel ufam: S sufams

menwadfen, o gefdieht diep ftetd8 an den Seiten, wo fie
fiy gegenfeitig beriihren, und e3 entftehen auf diefe Weife
im Junern bes gemeinfdaftliden Frudiinotens Sdheide:-
winde. Die Sdheideminde verbleiben entiveder, und find
dbann  nady Cniwidelung bdes Frudtinotens ur Frudt
nod) fidjthar (Hpfelfine, Raps, Tulpe, Herbiteitlofe, Colchi-
cum), ober fie fdwinden mehr odber tweniger (Mohn). Jm
erfteren Falle ift der Frudtinoten ded mehrfacen Stempeld
im Jnneren fadjerig und Definden fid) die Placenten (Sa:
menleiften), mit ben Gievdhen an der Centralfdule der
Facher (Derbitzeitlofe), im lepteren Falle ift der Frudytfnoten
hohl, und erfdheinen die Placenten wandftandig und fo-
mit aud) die Cierden und bie fpiteren Samen (Mohn). Bu-
teilen verfdivinden bie Scheidednbe gdnglidy und bleiben
in der Mitte nur die Placenten im verwad)ienen Jujtande
al3 eine nur an Der Bafiz befeftigte Saule ftehen (Primeln
und Nelfen). —

Das Ciden, ovalum, ift mit einem oft fehr furzen
Stiel, Nabelftrang, funiculus, auf der Placenta befeijtigt.
Der Nabeljtrang, welder vem Giden Den Nahrungdfaft ju-
fiihut, beeichnet deffen Bafis und breiten fid) an der Stelle,
wo fein Gefafbiindel die Haut ves Dovulums durcybricht, Ge-
fife aus, welde den Nabelfled oder MNabel, chalaza, bil-
ven.  Butveilen legt fih da8 Gidjen um und vertoddit mit
pem Nabeljtrang der Linge nady, und hierburd) verlingert
fidh der Nabelfled und umgibt theilweije Das Ciden, wie
dief am reifen Gamen deutlich gu erfennen ift. (Wide).

efetiten
tempels.

Dasd Eiden,

Der Griffel over Staubmeg, stylus, ift die Spifge Dex Griffel.
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pes urfpriinglidhen Stempel: ober Frudhtblattes, weldher al
ein cylindrifder Theil 3iwifden Frudtinoten und Narbe auf:
tritt. Wenn der Griffel fehlt, fo Beifit die Narbe figgend
(Tulpe, Mohn). Wenn er, und dies ift die Fegel, vorhan:
ben ift, jo findet er fih beim einfacdhen Stempel ebenfalls
einfady und ift nur felten, wie bdied bei ber Narbe dfterd
vorfommt, gefpalten. Beim mehrfacen Stempel find die
Griffel ber eingelnen Theile meift frei (BVirne) und nur aud
nafhmstveife mehr oder weniger vermadhfen (Apfel, Malve).
Die Rarbe, Die Narbe, stigma, ift der Cndpunit der Fruchtblatt:
fpite, weldjer bejtimmt und jugeridhtet ijt, den Bliithenftaub
aufjunehmen und zu dem Gnde haufig i) getheilt oder ge:
fpalten zeigt. it die Narbe ungetheilt, o erfdyeint fie
meiftens al3 ein fopf- ober fugelfirmiger Auffah des Griffels
(PBrimel). — Die Navben Hed mehrfadien Stempels find in
der Regel frei, erfdeinen aber auc) mehr oder weniger vermady:
fen, (Mobn). —
B oo S Form, Oberflade und Befleidung variist der
Betletdung” Stempel in dhnlider Weife, als wir derartige Verfdjiedens
Stempels. feiten an anderen Theilen der Blitthe und der Pilange fennen
geletnt haben. So ift der Stempel feiner Form nady: rund
(Mobn), Linglidh (Bobhne, Grbie), linienfdrmig (Raps),
edig (Saud), Ampfer) u. j. w. — Der Befleidbung und
Dberflade nadhg: glatt (bie Regel), warzig (Gurfe),
ftadelig (Stedhapfel), haarig (Lowenmaul), u. f. w.

Griffel. Der Griffel ift nad) feiner Lage: gipfelftandig
(die Regel), feitenjtandig (Crdbeere), grunditdndig
(Frauenmantel, Alchemilla); nad) feiner Bermwadfung:
jweiz, dreizac.theilig, 3ieis, dreisse. lappig; nad) feiner Ridy-
tung: gerabe (die Regel), aufiteigend (Roplaftanie); nad
feiner Dauer: ftehenbleibend (Schwarsfiimmel), abfal:
Tend (Rirfde); nady feiner Form: fadenformig, pfriemfdr:
mig, Teulenformig, dreiedig u. f. w.

Sarbe. Die Navbe ift frumpf (Coud), fugel: oder fopf:
formig (Brimel), feulenfsrmig (Sumpf-LWeibenrtsden,
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Epilobium palustre), ftrahlidy (Mohn), lappig (Tulpe),
theilig (jotiiges Weidenrtscdhen, E. hirsutum), blumen:
blattartig (Sdywertlilie), fadlid) (einige Gvifer, 3. B.
®langfras Phalaris), feberig, auf jtvei entgegengefesten Sei-
ten mit feinen DHaaren befest (die meiften Grifer, jo unfere
Getreidearten), pinfel: oder {prengmwedelformig, ober-
wirts ringdum mit didten Haaven pinfelartig befest (mandhe
Grdfer, 3. B. Bartgrad Andropogon, Rohridhilf Phragmites) 2c.
Wenn, wie wir oben gefehen, bie einfaden Stempel,
gleidy den CStaubgefdfien, unter fid) vermadfen fonnen, fo
fommt aud) ein Bufammenmwadien beidber Gefdhledts:
freife mit einanber vor (Dfterlugei). Namentlid) ift bier
ber Fall ju bemerfen, o Der Griffel desd Stempeld mit dem
Filoment bes Staubgefdfes, alfo der Staubiveg mit dem
Staubfaben, verwddit, tie bei den Drcdjiveen. Man nennt
bie Bliithen mit ufammengemadjenen Gefchlechtstreifen:
teibermdnnige, gynandria (finné’s 20. Klaffe).

Bon der Frudt.

- Wir haben bei der Bliithe gefehen, dah von ihren Thei-
Ten bie unteven, Keld) und Blumenfrone, nur ald Hitllen der
oberen, der Befrudhtungdorgane (Staubgefife und Stempel)
dienen. Die Hitllen {dihen aber die Organe fitr die Frudt
in ber Regel nur in ihrem jungen Buftande; jobald fich lep-
tere jur Bollfommenbeit entiidelt haben und die Befrud:
tung — welde nur ausnahmsweife fdhon in der Bliithen:
fnodpe vor fih geht — erfolgt ift, fterben Keld) und Blu-
menfrone und -mit ihnen die Staubgefife nad) und nady ab,
fie vermelfen. Dagegen vereinigt fih alsbann alled Leben
der Blitthe in dem verbleibenden inneven Blithenfreid, in
dem Stempel und jmar, da Narbe und Staubiweg nun-
mehr audh ihre Beftimmung exfitllt Hoben und al3 fiberflity-
fige Beftandtheile bes Stempels gleichfalld abfterben, lediglidh
in feinem unteven Theile, im Frudtinoten. Das Dovarium
it mehr und mehr an und entividelt fidy jur Frudt.

Bujammens
wadyjen beiz
er Ge=
Tehlechtd=
freije.

Cntitehung
ber Frudt.
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Die Frudt, fructus, ift daher baz jur Reife gelangte
Ovorium; jedodh) haben fitr Den Fall, dof der Frudytinoten
mit anbeven Bliithentheilen verwadien war, oud) diefe jur
Fruditbilbung ebenfalls beigetragen. Dief ift namentlid
Geitens ded Keldhs der Fall, wenn er oberftindig ift, alfo
bei allen unterftdnbigen Friidten (Rofe, Apfel).

Der Theil des DOvariums, welder das Cidjen oder die
Gierchen umichliept, enttvidelt fidh beim Feifen der Frudt
sur Frudthitlle, Die Frudythiille, pericarpium, Jhliefit
fig in ber Regel ganglidh und bleibt nur ausnahmsmweife
mehr oder fweniger gedffnet (Nefeda); sutveilen vertvachit fie
mit Dem Samen, o alsbann {deinbar der Same obne
Frudithiille evideint (Srdfer).

Man unterfdheidet am Pericarpium drei Theile: bie
dufere Haut, epicarpium, die innere, endocarpium, und die
baywifden liegende Bellenjubftans, Ha8 mesocarpium ober
sarcocarpium. Alle drei Theile verbleiben entiveder in einem
beutlid) erfennbaren Buftande, Jo bei der Pflaume, o bas
Cnbocarpium fteinartig feft ift, das Mefocarpium den fleifdhi:
gen Theil der Frudht und dad Epicarpium Dbie abjiehbare
Haut bilbet, ferner bei der Hiilfe der Grbie, two das Cnbdo-
carpium aud einer pergamentartigen jihen Haut befteht, und
fo itberhoupt bei unfjerem Steinobft und bei den Hitlfenfriid):
ten; — ober aber die Theile der Frudthiille vermad)fen mit
einanber und laffen fih nidht mehr trenfen.

Jebesd einfadje Pericarpium jeigt an Der Stelle, wo dasd
Frudhtblatt jufammengewadiien ift, eine Nath, bie Baud:
nath (Pilaume), und oft finden wir aud) an ber entgegen-
gefepten Seite, am Riiden de3 Pevicarpiums, eine Nath, die
Riidennath genannt, foeldhe ber Mittelvippe bed Frudt:
blatte3 entfpricht (die Hillfe der Grbfe). Bleibt bag Peri:
carpium bei feiner Reife gefdloffen, fo nennt man es: nidpt
aufipringend (bie Pflaume und foft alle fleifdrigen Friidhte),
trennt e8 {id) bei feiner Meife an einer ober an beiden Né-



Bon der Frudt. 43

then und fpaltet und dffnet fich, fo Heift e3: aufipringend
(Grbfe, Raps). Die Theile eines aufipringenden Pericar:
piums nennt man die Klappen. Jn ber Regel fpringen
bie Pericarpien der Linge nadh auf und nur audnahmstveife
in ber Queve (Gaudbeil, Wegeridh)). Butveilen bffnen fich
die Pericarpien nur theilweife und mit Lodern (Mohn).
Jn Begug auf Form, Oberfladhe und %ef[eihung%‘;;gm, Dbers

¢, Bellei=
und auf die Subftany variiven bdie Friidite in dhnlider dung und

Weife, wie wir Derartige BVerfdyiebenheiten an anderen ju- Gu‘%’ggggzmm
fammengefesten Organen der Pflange Tenmen gelernt haben,

Nad) ihrer Form ift die Frudt: rund Upfel), birn-
formig (Birne), eifdrmig (Pilaume), linienfdrmig
(Raps), gefdndbelt (Navelferbel, Scandix), aufgeblajen
(Blafenjtvaud), Colutea), {idelfdrmig (Sidelflee, Medicago
falcata), dhnedenfsrmig (Quzerne), fantig (Wmpfer, Tulpe),
gefdymdnyt oder gefdhtweift (Walbrebe, Clematis), ge:
fliigelt (Ritfter, Ahorn, Birfe), gefrint, mit den ober:
ftindigen Keldyipfeln verfehen (Apfel, Mispel), jmwei: ober
viethbrnig (Waffernup) u. f. w.

Nad) ihrer Oberflidhe und Befleidbung erfdeint die
Frudt: glatt (Crbfe, Ploume), runjelig (Citrone), war:
yig (Gure), ftadelig (Stedapfel), behaart (Biirfide),
filgig (Quitte) u. f. w.

Nad) der Subftany ift die Frudt: troden (Grdfer),
hiutig (Gdnfefup), faftig (Wein), fleifdig (Apfel),
fteinartig (Hafelnup). —

Gine Jrudt entjteht der Regel nad) nur aud einex @ffg‘ﬁd;;"b
Bliithe; audnahmsmweife bilden mehreve Bliithen eine Frudt, Tridte
Jm erfteven Falle fprechen wir von edten Friidten, im
lehteren von faljdjen oder Sdheinfriidten.

Die edhte Frudt, welde alfo nur aus einer Blithe Seridicoens
bervorgegangen, ift mithin der jur Fruditreife gelangte obere ten Trudt.
Rveid der Bliithe. Bei diefem oberften Bliithenfreid miifien
fir un3 vergegenmwirtigen, daf derfelbe — mit Ausnahme
ber Gymnospermen, die feine Ovarvien und alio aud) feine
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Kritdjte, fondern nur Samen haben — entiveder aus nur
einem Frudtblatte (einfacher Stempel) ober aus mehreven
ju einem Ctempel verwadyfenen Frudtblittern (mehriader
Stempel), ober aud mehreren freien Frudytblittern bejteht, bdie
wir al3 , Gtempelgruppe’’ bejeichnet haben.  Gntjpredyend
biefen verfdhiedenen Stempelbildungen erfdeint in der Regel
aud) bie Frudt; fo daf aud einem einfaden Stempel aud
eine einfade Frudt (RKirde, Waizenforn, die Hiilje
ber Grbfe); aud einem mehrfaden Stempel aud) eine
mehrfade Frudt (Upfel, Mohnfopf, die Sdiote Dbes
Raps) und aus einer Stempelgruppe eine Gruppe von
Friidten entfteht (Bienenjaug, Hahnenfup, Niepours). Aus:
nahmen, irflide ober jdeinbare, treten Ofters durd) bie
LBevinberungen ein, welde bei der Entwidelung des Ovariums
sur Frudt vor fidh gehen. So bilben fid) in einem einfaden
Ovarium juweilen Sdeidemwdinbe ausd, die aber nur falfde
Sdjeidetwdnde find (Wallnup); und in einem mehrfadhen Ova:
rium finnen wiedber Sheibetvinde {fhivinden, wie 5. B. bei
ver Gidel, fvo von urfpriinglic) drei Fadern mit je jwei
Gierden immer nur ein Fadh mit einem Samen fid aus:
bilvet. — Bei der Stempelgruppe vermadfen dfters bdie
Ovarien bei ihrer Ausbilbung jur Frudt miteinander, und
bie ift der Fall, wenn die Stempelgruppe bei threr Frudt:
ausbilbung fleifdhig wird, fo die Brombeeren und die
Grbbeeren. Die Brombeer: und Grdbeer-Frudt ift alfo
eine 3u einer Beere vertwadfenen Gruppe von Fritdhten, die
man im Bergleidh) jur edhten Beere — twelde twoir bald fen:
-nen lernen twerben — eine Sheinbeeve nennen fany, die aber
immerhin eine ehte Frudht und feine Sheinfrudt ift. Die
Bilbung der Crdbeerve ift iibrigens verfdjieden von bder der
Brombeere. Bei Dder lepteren (Brombeere und Himbeere)
werben  die Pericarpien Dder einjelnen Dovarien fleijdhig
und vertvad)fen mit einander, bei den Grbbeeren bleiben bie
Pericarpien troden und flein und find in den fleifhig fidh
ausbilbenden Frudtboden eingefiigt.
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Die Friidite variiven, wie wir gefehen, in Form, Dber: ggz?'gmf
flidje und Subftany, fie unterdeiden fid) aber aud) twefent: g;g(gt;rm
lih dadurch, Daf fie bei ihrer NReife entweder die Samen
umjdloffen halten (Sdhliepfriichte im Allgemeinen), oder
bof fie die Samen freilajfen, indem fih dag Pericarpium
gang oder theilweife oOffnet (die fjog. auffpringenden
Fritdte).

Je naddem nun die Friidte aufipringend oder ge:
fdhloffen, troden ober fleifdig erfdjeinen, haben tvir
fix die ver{dyiedenen Arten derfelben befondere Begeihnumgen.

So . unterfdeiden wir:

1) bei den gefdhloffenen und trodenen Friihten:  Seidlofiene
ba8 Sdalfriidtdhen ober die Caryopfe, ecaryopsis, Bridte
ein einfadjes diinmpiutiges, mit pem Sameniorn ver:
wadfenes Vericarpium (die Grdfer);

die Sdhlaudfrudt, utriculus, ein einfades, hautiges, mit
vem Samen nid)t verwadhienes, fondern ihn fhlaudy: ober
beutelartig einjdliehendes Pericarpium (Gdnfefuf);

ba3 Shliepfriihtden oder die Achene, achenium, eine
einfache, nidyt loderhiutige, fonbern jiemlich horte, Dden
Gamen feft umjdlieBende, mit dem Keld) gefvinte unters
ftindige Frudt (Compofiten);

bie Nup, nux, eine ein- odber mehrfacdje, harte oberftdn:
bige Frudt (Segge, Carex; Hafelnuf, Eidjel).

Bu den gefdhloffenen trodenen Friidten ift aud) die jog.
Sypaltfrudt ju vednen, eine mehrfade Frudt, die bei ber
Reife fidh in ihre eingelnen Theile trennt, obne die Samen
frei u laffen. Dergleigen Spaltfriidte find:

dieeinfadye Spaltfrudt oder basd Doppel-Adenium,
aus jwei Frudiblittern gebildet, die fidh bei vollfom:
mener Reife von dem gemeinfdaftlihen Frudttviger tren:
nen und oben an feiner Spige Hingend bleiben (Mohe-
riibe und alle Doldengeivddie); und

bie mebhrfade Spaltfrudt, welde aus einem RKreife
sufammengemwadifener Frudytblatter entfteht, deven meift
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einfamige Friihthen mit dem OGriffel fih bei Der Reife
von der gemeinjdaftliden Frudtidule ablsfen (Stord)idna:
bel, Geranium; Malve).

i deiene.?) bei den gefgloffenen und fleifdigen Friidten:
Bridte " bie Steinfrudyt, drupa, eine einfadje, jaftige ober
fleilhige Frudt mit fteinartigem Cnbocarpium (Kirjde,
Bilaume, Wallnup);
bie Apfelfrudt, pomum, eine mehrfade, fleifdhige
Frudgt, deren Pericarpium ausd der innigen Bereinigung
bed Dvariums mit bdem Reldje entftanden und deren
Cnbocarpium  pergamentartig it (Apfel, Birne,
Quitte);
bie Beere, bacca, eine ein: ober mehrfache Jaftige oder
fleijchige Frucht, deven Enbdocarpium tveber fteinartig nod
pergamentartig  witd (Stadelbeeve, Weinbeere, Heidel:
beere — aber nid)t Brombeere und Grbbeeve, twie oben
ausdgefiihrt ift).

”‘;fj,*:gi"‘ 3) Bei den aufipringenden Friidten:
Fridte oo Balgfapfel, folliculus, eine hautige over ledevartige
einfadje Frudt, meift su mehreven gruppirt, die mit der
Baudnath auffpringt und feine Riidennath geigt (Sinn:
griln, Vinca; Hundbsiviirger, Cynanchum; Pdonie);
die Hiilfe, legumen, ein einfadges Rericarpium mit Baud):
und Riidennath, das ju beiben Seiten fih dffnét (Crbie
und die meiften Papilionaceen und Hillfenfriidhte). Glie
berhiilfe nennt man die Hilfe, wenn fie in einfamige
Fader gefdhieden ift und nidht der Linge nad) auf:
fpringt, fonbern meift in eingelne Stiide jerfillt (Kronen:
wide, Coronilla; E3parfette);
bie Sdyote, siliqua, eine trodene, jweificderige Frudt, die
fig mit Klappen bfinet und eine Scheidetvand trdgt, an
deren Rindern die Samen befejtigt find (Raps und bie
meiften Gruciferen). Gliederfdote beipt bie Sdote,
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wenn fie gleid) er Glieverhitlie in eingelne Stiide zerfallt
und nid)t ber Léngenadh auffpringt (Wcer-Rettig).

Die Kapiel, capsula, ein trodened, meift mehrfidriges
Pericorpium, dag (in der Regel) an der Spite (Sted)
apfel, MNelfe, Tulpe) ober an den Seiten (Glodenblume),
ober in der Mitte (Wegerid), Gaudyheil) odber mit Lodhern
auffpringt (Molhn).

Yuper den gedadten, nur aus einer Bliithe entftandes FoYe bev
nen fog. edjten Friidjten, finben wir nod) Friidhte, bie qus frhdre
ber Bereinigung von Friidhten (oder Samen) mehrerer Blii-
then, alfo von Friidhten (Samen) einer Infloredceny her-
vorgegangen {ind, und welde falfde ober Sdeinfritidhte
genanmt twerden. Dabhin gehiren der Tannenjapfen, eine
vetholste Samenihre; die Ananas, eine Aehre, deren ein
jelne Friidte in eine fleifhige Maffe vermad)ien find; bie
Feige, ein fleijdhiger, flajdenformiger Frudtboden; bie
Maulbeere, va3 Frudtfopfhen eined weiblidhen Bliithen
{opfdens, gebilbet aus Hautfriihten, Deren jebe in einen
foftig getvorbenen Reld) eingefdhlofien ift. (Die Maulbeere
it wie bie Brombeere und Crdbeeve eine Seinbeere, aber
jugleid) eine Sdeinfrudyt, alfo getifjermafen eine jwiefache
Sdeinbeere); — die Japfenbeere ift eine fleifdhige, eine
Beeve darftellende falfde Frudht, aus mehreven nadten Blii-
then entftanden, deren Samen von den jujammengeiwade:
nen fleidhigen Kapdenjdhuppen umgeben find (Wadholer). —

Bom Samen.

Die Gntiwidelung des Ovariums sur Frudtreife it in CHYigeLrs
feinen Theilen faft ftets eime gleihmabige; mit der Ausbil sum Samen-
dung der Hiille jum reifen Pericavpium widit gleicheitig
903 Giden zum reifen Samen. Demmnad) hat die reife
Frucht aud reifen Samen; dodh ift hier ju bemerfen, dah
nidt immer fammtlide Gierdhen des Ovariums zu reifen Sa-
men fi) entwideln. Das Fehlidhlagen der Samen fann
von duferen Ginflitffen Herviihren, oder durd) die Natur ber
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PBflange bedingt fein. Ju den duferen Einflifjen {ind no-
mentlid) die be3 Klima’s undb ber Witterung 3u 3ahlen, und
felbftverftindlichy hort die Berfiimmerung der Samen durd
duppere Ginfliiffe mit bem Sdhiwinden bdiefer Cinwirfungen
ouf. Dagegen ift dvas Fehljdhlagen der Samen, fweldes in
per MNatur der Pflange liegt und durd) die rvegelmipige Cnt:
widelung der Frudht bedingt ift, ein beftdndiges. So bilbet
fiy bei ber Hafelnup und bei der Manvel, Kirfde u. | w.
von jwei Cierdhen in der Regel nur eingd aus, bei der Eidyel,
tyie jdhon ermdhnt, von fedhs Gierdhen ebenfalld nur eins.

Die Bahl der Samenfirner in der Frudthille
hingt felbftverftindlich von der Bahl der Gierdhen im Ovo
vium ab; und ift bei den wver{djiedenen Pflangenarvten fehr
verfdyieden. Lon det Jahl Cind (Grifer, Halbgrifer, Cide,
Steinobft) vervielfdltigt i) das Vorfommen des Samend
in den Fridhten der verfdhiedenen Pflangen bis ju einer ex
fraunendwerthen  Mehrheit; o zeigt die Mohnfapfel viele
Taufendbe von Samen, bdie Kapfel de8 Tabad hHhunderttau
fenbe.

Der Same, semen, alfo dad in Folge der Befrudytung
jur Reife gelangte Ovulum erfdeint an der Samenleifte (Plo:
centa) _entiweder unmittelbar angeheftet, oder dburd) den No:
belftrang befeftigt. Wenn {idh) der Same bei Der Reife von
der Placenta trennt, fo zeigt er an der Stelle, wo die Trem
nung gejdhehen, einen Fled ober eine Narbe, die den Namen
RNabel, hilum, fithrt. Die Grife oder Linge ded Nabels
hingt, wie twir beim Doulum gefehen, davon ab, ob und
tvie weit da3 Giden mit dem RNabelftrang verwadyjen war.
Der Nabelftrang jeigt zuieilen eine fleijdige ober haw
tige Ausdehnung, weldhe den Samen umgiebt und Mantel,
arillus, genannt wird. Am deutlichiten erfdeint der Mantd
in der Gattung Evonymus, Pfaffenbiithen, als eine faftige,
orangenfarbige Haut, die den Samen umjdlieft; ferner bei
ber Musfatennuf, wo er fleijdhig und tief gelappt die Nuf
nebformig umgibt; unter dbem Namen Musfatendbliithe ift
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er al3 eines unferer beliebteften Gewiivze befannt. 3Jn der
Gattung Polygala, Sreusblume, erfdheint der Mantel unvoll-
ftindig al3 eine mebhtlappige Sduppe.

Bei den Samen jeigen fidy ebenfalls in Riidfiht auf el iepens
Form, Oberflidhe und Befleibung und bejiiglih ihrer BVe: Samen.
feftigung und Ridtung jehr wefentliche Unterdiiede.

Nad) der Form find die Samen: rund (Crbe), ei: ngnzfr
formig (Bflaume), nierenfirmig (Bohne), witrfelfor:
mig (Platterbfe), linfenfdrmig (Linfe), flady (Tulpe),
geflitgelt (Fidte), feilftaubartig, fein wie Sdgefpdhne
(Ordyibeen) u. f. w.

Nach der Oberflidhe und Befleidbung find die Sa: %}:ﬁgﬁggﬂ
men: gldngend (Roplajtanie), glati (Gemeiner Gdnfefuf),
grubig (Mohn), punitirt (BVieljamiger Gdnfefuf), wollig
(Baumiole, Gossypium), jdhopfig, mit einem Biijdjel
Haaren verfehen (Weidenrisden, Epilobium).

Nach hrer BVefeftigung find die Samen: {ifend Befeftigung.
(Sdywarstimmel), geftielt (Crbje), niftend, wenn fie frei
und ofne Ordbnung in der Maffe bed Rericarpiums liegen
(Stadjelbeere, Seerofe).

Nady) der Ridtung odber Lage ift ber Same: aufs Fivane
redit (bie Regel), hangend (RKarbe, Dipsacus), in ber
Mitte befeftigt (Saubohne).

Der Same befteht aus vem Samenfern, nucleus, Feftandtheile
umd der Samenhaut oder Samenjdiale, epispermium,
oder integumentum. Der Samenfern enthilt den Keim ober
Seimling, embryo, und hiufig nod) einen anbern Kdrvper,
ben Gimeiffdrper ober Das Giweif, albumen.

Der Keim odber Gmbryo ift fhon bdie vollitindige Feny sher
Planze, nur im jingften und ufammengeogenjten Jujtande.

Man unterfdeidet an ihm beveits Haupt- und Nebenorgan
ber Pflange; al3 erfteres jeigt fih der Cntwurf ver Wurgel,
%08 Wiirzelden, radicula, und der Anfap jum auffteigen-
ben Theile ber Pflange, va3 Federden, plumula; dad Re:
Sdneiver, Shulflora. I Alg. Botanif, 4
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benorgan vertreten ein oder jwei, felten mehrere Samenlay-
pen, cotyledones.

Der Ciweipforper ift ein Nahrungdmagazin fiir die
junge Pilande (den Gmbryo), er enthdlt die Mahrungsitoffe
fiir Dben RKeim; wo er fehlt, wveviveten die Samenlappen
gany deffen Stelle. Der Gimeiffirper it enttveder fleifdig
(Cuphorbiaceen), hornartig (Raffee) oder mehlig (Grdjer).
Gr befteht groptentheils aus nihrenden Stoffen und ift ftetd
unfchadlich, felbft in den giftigften Pflangen.

Die Radicula Des Embryo twitd entiveder felbjt sur
Wurgel, indem fie fich verlingert, verdidt und verdftelt (bei
pen Dicotyletonen), ober fie treibt ausd ihrem Jnnern mehrere
Wurgelfafern (bei pen Mionocotyledonen), —

Die Plumula geigt fid) im reifen Samen entweder
fhon entwidelt, oder fie twird erft jpiter twahrend des Keis
meng fidhtbar., Bet den meiften Monocotylen, wird fie gdny:
[ih vom Samenlappen umfdloffen, bei den Dicotylen [liegt
fie jivifdhen den Samenlappen. —

Die Samenjdale befteht in der Negel aus wei Hiv-
ten, bie dufieve, wmeift gefdrbte, testa, und die innere, tegmen.
Die Tefta ift die widtigite der Haute und oft die allein e
fennbare, fie ift meift troden und entiveder ditnn und art:
hautig, oder hart und fruftenartis. Die Samenhiute dienen
sum Shup der in Dem Samen enthaltenen jungen Pflanje
bi3 jur Jeit bes Keimens, Sobald vas Samenforn anjdwellt
und der Pflangenfeim fid) entwidelt, serveipt die Schale und
aud pem Jnnern de3 Samen fprofit eine Pflange, die ber,
von welder fie ftammt, in Beu, Verridtung und Cigenjdaf:
ten vollfommen gleid) ijt.

it der Keim aus dem Samenforn getveten, fo bebarf
er, ie alles Lebendige, weiterer Nahrung, jo wie des Lidts
und der Warme. Nahrung giebt ihm die Crde, Lidht und
Wiirme, wie allen ovganifhen Wefen, die Sonne. Wie aber
die Pflangen verfdieden find in allen ihren Theilen, mwie
fie in Geftalt und Cigenfdhaften eine Mannigfaltigfeit bieten,
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die an da3 Unendliche grengt, o find fie in Bejug auf ihre
Nahrung und das Bebiirfnif nad) Lidt und Wirme eben-
fall3 duBerft verfdyieden, wie die folgenden Abjdmitte jeigen
toerden.

Bweiter Abjchnitt,

Vo Stoff, von der Ernihrmng und vom Wadys-
fhum ber Jflange.

1. Bou den Pilanzenitoffen.

Wenn die Pflange fiiv thren wunberbaren Reidhthum
an Formen, Farben und Cigenjdaften dod) nur einen U
fprung, die Belle, hat, aus deren Ginfacdhheit alle Bildbungen
und Geftalten hervorgegangen find, fo zeigt aud) die hemijde
Jujammenfepung der Gewdde in ihren Grunditoffen eine
grope Ginfachheit. Biev Clementar-Kbrper: Kohlenftoff,
Wafferftoff, Sauerjtoff und Stikjtoff find e3, die
im grofen Gangen bie Materie der Pflange bereiten und
bilben; e3 find diefelben Glemente, aus denen aud) der thie-
tijde Korper befteht, nur dap im letpteren der Sticitoff, bei
ben Pilangen der Kohlenftoff iibertviegend auftritt. — Au-
fier diefen vier Den Pflanjen: und den Thievorganizmus bil-
bdenden Glementarftoffen, die man defhald audy die orga:
nifden nennt und die fammtlich in jebem organijdhen Korper
(alfo audy in jeder Pflanye) vorfommen und ihm unbedingt
nothwendig find, finden ficd) beim thierifhen, toie beim pflany:
lihen Organismus nod) eine Anjahl unorganifdher ober
anorganifder Glemente. Dies find bei den Pflangen
im Allgemeinen: Schwefel, Phosphor, Calcium, Ma:
gnium, Aluminium, Silicium, Kalium, Natrium
und Gifen, Der Sdhmwefel findet fih fhon in dem Bil-
dungsjtoffe der Jelle, dem Protopladma, und erideint al3
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ein nothwendiger Beftandtheil aller Pfangen. Aud) die
anderen genannten anovganifden Clemente Bhaben in den
PBflangen eine faft allgemeine Verbreitung, Aufer ihnen giebt
e3 nod) einige andeve, Ddie einem mehr ober minder grofen
Kreis von Pflangen angehren und filr deren Gedeihen eben-
falls nothwendig erfdeinen. Dies find €hlor, widtig fitr
die Salgpflangen, Jod und Brom, in einigen Meer-Algen;
und in vereingelten Fidllen: Mangan, Binf und Kupfer.
€3 find mithin im Gangen 15 anorganije Elemente in_ den
PBilangen aufgefunden, deren BVertheilung aber fehr verfdie-
Den ift und bie immer mur einen verhdltnifmifig geringen
Beftandtheil der Pflanze bilben. — Beim Verbrennen bder
PBflange bleiben bie anorganifhen Clemente als Afdhe uvid,
tvogegen Die organijdhen Glemente gasfsrmige Berbindungen,
namentlidy mit dem Sauerftoff der Luft eingehen und Haupt:
fadhliy al3 Kohlenfdure und Waffer fidh verflihtigen.

Die eingelnen Clementaritoffe, organifhe fvie anorga:
nifde, erfdeinen in der Pflange nie fiir fich allein und felbit-
ftdndbig, fondern ftetd demifd) verbunben mit einem ober
mefreren anberen Stoffen; Verbindbungen, die fidy Bfen, um:
bildben und wieber dnbern, je nadbem es3 Da3 Wadsthum
per PBflange erforbert.

Bu den widtigiten Verbindbungen der Elementar:
ftoffe der Pflange gehbren aufer dem Wafler (Wafferftoff
mit Gauerftoff) die dDed Kohlenftoffs: theils mit Samer:
ftoff ober Wafjerftoff, bindre Berbindungen; theild mit
Wafjerftoff und Sauerftoff, ternire Berbindungen; theils
mit Wafferftoff, Sauerfioff und Stidjtoff, quaterndre Ber:
bindbungen.

it vas Waffer fiir den faftigen Theil ves Bilan:
senforpers der DHouptbeftandiheil — und fein Antheil an der
Bufammenfesung ed Bflangentdrpers ift fo bedeutend, dap
frautartige Pflangentheile 50—70, ja bis ju 90 Progent
Waffer (bem Gewidite nad)) enthalten, und dap felbft in dem
frijhen (griinen) DHolze ber Wefjergehalt 30—50 Progent
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betrdigt; — fo bilbet der Kohlenftoff mit feinen Berbind-
ungen die Grundlage fiir den fejten Theil der Bflange.

Die bindren BVerbindbungen ded Kohlenftoffs haben R s
— o itberaus widtig aud) die Kohlenfdure fiir die Crndh:
rung der Pflonge it — fiix die Bufammenfesung de3
Pflangentsrpers feine hervorvagende Bebeutung, ungleid) wid):
tiger find bie terndven und quaterndren Lerbindungen, bdie
Den Hauptbeftandtheil fitr den fefteren Theil der Pflane bildben.

Wir betvaditen sunidiit die terndren Berbindungen %gir;'g:;g?gf
(Roblenitoff, Wafferftoff und Sauerftoff), bdie man, teil fie
feinen Gtidjtoff enthalten, bdie ftidftofffreien Berbind:
ungen nennt. Sie zerfallen, je nad) ber Menge des in
ihnen enthaltenen Gauerftoffs in folgende drei Gruppen: 1)
Dertrine, bei denen der Sauerjtoff in feinem BVerhdlinip
sur Wafferbiloung auftritt. Diefe BVerbindungen fwerden des:
bhald audh Kohlenhydrate genannt, tweil fich in ihnen Dber
Roblenftoff mit den Glementen de3 Waffers gebunden jeigt.

2) Pfangenfduren, bei denen der Sauerfioff im Ueberfhup
auftritt. 3) Bflangenfette, o er gevinger oder gar nidht
vorhanden ift.

Bu den Dertrinen gehort: Degtrine:

Die Holafafer oder der Bellftoff, aud) die Cellulofe setfter.
genannt, felde die Wandbung der Jellen und ber Gefie
und 9as gange Pflangengerippe bilbet. Der Jeljtoff it
fomit der wefentlihe Beftandtheil allev feften und trodenen
Pilangentheile und bedingt Hen Bau und die Structur der
PBflange. Unlosbar, wie er ift, gibt er der Pflangenfafer und
dem Holze die grofie Dauerhaftigeit. Die Baftfajern bes
Hanfes und Fladies und die Samenhaare der Baumioollen:
ftaude beftehen faft nur aus Selljtoff, worauf die vorsiiglide
Berwendbarfeit diefer Pflangen fitr die Jnduftrie bevubet.
BVon der Schivefelfaure wird der Jelljtoff in Stirfe umge:
andelt; behandelt mit Salpeterjiuve bringt er eine explo:
divenve TWirfung hervor, -tweldhe bei der BVaumwolle (Schiep:
baumivolle) mit vorjugdweifer Kraft auftritt,
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Diefelbe BVerbindung von RKohlen:, Waffer: und Sauer=
ftoff erzeugt eimen anberen widtigen Rilangentovper: die
Stdrfe, amylum, welde fidh in der Regel in fleinen Kirn-
then als Starfemeh! in den Zellen Ded PVarendyyma abge:
lagert findet und mittelft Jodtinctur, die fie blau farbt, leidht-
ju erfennen ift. Das Stdrfemehl gehort ju den nahrhafteften
Zheilen der Pilange und findet fidh voryitglid) in den Samen
der Getreidearten und Hiilfenfriihte und in vielen Wurjeln.
und Knollen, namentlic) in ber Kavtoffel. Durd) Schivefel:
faure witd bad Stdrfemehl in Traubenjuder umgetvandelt,
ein Procep, der im Grofien jur Gewinnung des Spiritus
ausgefiihrt wird. (Kartoffel-Spiritusfabrifen.)

Weiteve widtige Kohlenhydrate find der Gummi und
der Buder. Der Gummi fommt bei allen Pflangen ald
Mifdhungsbeftandtheil ves Jellfaftes vor, bei manden Pflangen
in folder Menge, daf er ausfdiviht; fo bei Hen RKirfdhbiu:-
men und namentlih bei den Wcacia: und Mimofaarten, von
benent er al3 arabijher Gummi gewonnen wirh. — Der
Buder finbet fih bei vielen Pflangen theilds im vollfommen
frpftallifivten Bujtande als fog. Rohrjuder (fo beim Juder=
tohr, bei der Runfelviibe, beim Buderahorn), theils fbrnig:
fryftallinifd al3 Traubenjuder (in dben Weintvauben und:
anderen fiifen Friidten). Durd) Gdhrung jerfillt der Juder
in Kohlenfiure und Alfohol und hievauf beruht die Produc-
tion des Weind und die Bereitung anbdever geiftiger Getrine.

Die Pflangenfduren fommen meift in Verbinbung
mit Bafen als Salze in den Pflangen vor und finben fich.
hauptiadlidh in den fleijhigen Friihten, namentlih in Den
unreifen. Beim Reifen der Fritdhte nimmt der Judergehalt:
3u und die Sdure ab. — Bon den Pflangenfduven find
Dervorguheben: Ddie Efjigfdure, im Safte Der meiften.
Bilangen; die Oral- ober Kleefdure, in BVerbindung mit.
Kali al8 opalfaures Saly im Softe der Sauerflees und
Ampferarten, und in Verbindbung mit Kalf al3 ogralfau:
rer Kalf faft iberall in faftigen Pflangen; bdie Apfel=
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fdure, befonders in unferen Obftarten und in den Beeren
der Gberefdhe; bdie Citronfdure, in den Drangen und an:
deren Friidhten (Johamnis: und Ctadjelbeeve, Heidel- und
Preifielbeere, €rd: und Himbeere); die Weinfdure, vor-
sitglich in den Weintrauben; endlid) bie Gerbefdure, aud
Gerbeftoff oder Tannin genanmt, im Pflangenveide jehr
verbreitet, findbet jidh vorjugdweife in ber Rinde, (namentlich
der Cide), in manden Bldttern (Theeftraud)) und in den
Galldpfeln. Gie ift jur Beveitung der thierijdhen Haut in
RLeber iibevaus widtig, weil fie mit dem thierijdhen Leim in
ben Hauten eine der Fdaulnif widberftehende LVerbindbung ein-
geht.  Mit Gifenorydialzen gibt die Gerbejdure einen blau-
fdwarzen Niederidlag, der jur Bereitung der Dinte und
sum Sdwarsfarben benupt wird,

Bu den Pflanjenfetten gehoven die fetten und
fliidytigen Dele und bdie twadhs- und Harzartigen
Stoffe. Sie bejtehen fojt nur aus Kohlen: und Wafjeritoff,
inbem Dei ihnen der Sauerftoff entiveder fehlt ober nur in
einem fehr geringen BVerhdlinif vorhanden ift; hievauf beruht
aud) die grope Brennbarfeit diefer Subftangen. Die feiten
Dele finben fidh namentlich in vielen Friihten und Samen
(Dliven, Raps, Lein, Mohn). Aus Wach s bejteht der reif:
artige Mebersug mandjer Stengel, Bldtter und Frithte (Ader-
Brombeere, Koflbldtter, Bflaume, Weinbeeve, Apfel). Die
dtherifhen oder flitchtigen Dele verleihen vielen Pflan:
jen Den hodft darafteriftijhen Gerudy; fie finden fich bei
allen fogenannten avomatifdhen Gemwdden, namentlid) in ihren
Blitthen, Bldttern und Frudpthiillen. Die Harze find in
ben Pflangen fehr verbreitet, bejonders seidhnen {ich unfere
RNabelhdlzer durd) ftarfen Harzgehalt aus. BVervandt mit
pen Doren find die flebrigen Stoffe, ju Demen die
Pflanzenmild) gehort; aus der Mild) der erotifdhen Cu-
phorbiaceen und Usticeen twird bas Kautidud (Federharz)
gewonnen., —

RNidht minder widitig toie die ftidjtofffreien Verbindbungen

Pilanzen=
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pes Roblenftoffs {ind feine ftidftoffhaltigen. Bon ihnen,
die alfo aus Kohlenjtoff, Walferftoff, Sauerjtoff und Stid:
ftoff beftehen, ift jundchjt die Gruppe von Stoffen su nennen,
mwelde unter dem Namen Vrotein (Proteinjtoff ober i
weifftoff) jufommengefapt twird, ndmlid): dad Legumin
ober Der Kdfeftoff (in den mehligen Samenlappen der Hitl:
fenfriihte); der Kleber oder Faferftoff (mit dem Stirfe:
mehl der Hauptbeftandtheil unferer Getreidefdrner) und bas
Albumin oder Pflanzeneiweif (in den Pflangenjdften).
Aug Protein befteht aud) der Bilbungsftoff der Jelle (bas
Protopladma und der Jellfern over Eytoblaft). — Bon
per Menge des Proteind und bed Stirfemehls hingt die
gripere oder geringere Nahrivaft unjever pflanglichen Nah:
rung3mittel ab. Durdyfdmittlid) enthdlt:
Proc, Protein. Proe. Stdrfemehl. Proc. Waffer.

die Kartoffel 2 ,, , 25, .72, "
der Rei3 31,17 " " 91 ” ” 5 " ”
Der '@afer 11 " " 68 " ” 18 " "
bie Gjerfte 14 " " 69 " ” 16 " "
ver Roggen 15 ,, , 67, , 1T, "

ber QBaigen 20 , " 64 2 15, "
bie @rbfe 29 173 17 52 17} ”" 16 n n
bie %Dbne 31 " " 52 " " 14 " 17

die ginfe 33 " " 48 " " 16 FII "

Hievaus ijt erfihtlich, dap unfere Hitlfenfriichte, unfer
Getreive und der Neis ungleid) nahrhafter find ol die Kar-
toffel.

Bu den ftidjtoffhaltigen Stoffen gehort ferner dad Chlo-
rophyll oder Blattgriin, iweldes fih in Geftalt fleiner
Korndhen in den Bellen finbet und bdie Mrfadje der griinen
Farbe der Blitter und bder frautartigen Theile der Pflange
ift. Die iibrigen Farbeftoffe der Pflange find gleidyfalls
hievher ju 3dhlen. Rothe Farbefioffe finden fih in Dden
Wurzeln (3. B. Farberrthe ober Krapp, Aderfteinjame ac.),
im Holye (Fernambufholy), in den Blittern (einige Ampfer-
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arten), in den Bliithen (Pdonie, RKlatjdrofe) und in Yen
Fritdyten (Ligujter). Desdgleidhen finden fidh) in den verjdie:
benen Pflangentheilen gelbe (Wau, Favber-Ginjter, Farber-
Gdarte, Saffran) und blaue Farbeftoffe (Sndigo, Fdrber:
waid, Heivelbeeve, Brombeere).
Die Pflanyenalfaloive, ebenfalls ftiditoffhaltige Kof- Pansenal-
lenverbindbungen, bilden den eigentlid) wirfiamen Stoff der
®ift: und Arzeneipflangen, wenn fie aud) an Duantitdt
nur einen hod)ft geringen Beftandiheil der Pflange aus-
maden. Sie find unter den Vflangen vielfad) verbreitet und
daber in ihver Angahl fehv erheblih. Ju den befannteften
und wirffamjten gehdren: dag €hinin der Chinarinbe, bHasd
Conein de3 gefledten Schietlings, dag Solanin der Kar:
toffel, pas Atvopin der Tollfiride, Das Aconitin des Ci
fenbut, D08 Strydnin der Brednup, dag Morphin der
Dpiumpflangen und a8 Nifotin des Tabals.
Bon den iibrigen Verbindungen der Clementarftoffe Dey Anbdeve Ve

binbungen
Pflange find Hervorsuheben: , bey Bilangens
Die Kohlenfaure (Kohlenjtoff und Sauerfioff) und  foffe
bag Ammoniaf (Wafjerftoff und Stidjtoff), die fidh frei in
ben Nahrungsfaften der Pflangen finben; — die KRiefel:
fiure (Silicium und Sauerjtoff), fiiv alle grasartigen Ge-
wide, namentlid) jur Bildung bed Halms, ber Bldtter und
ber Bliithendeden, und fiir die Schadhtelhalme nothwendig;
aud) bient fie jur Grhdrtung der Bellenmembran, befonbers
bei Den Monocotylen; — dad Kodhfaly (Chlor und Natrium),
ein wefentlidyer Beftandiheil der Saljpflangen; — die foh-
lenfauren Alfalien, demijde Salze, deven Bajen Natron,
(Matrium und Sauerftoff) ‘oder Kali (Kalium und Sauerftoff),
in Berbindung mit Kohlenfiure die Soda und die Pottajde
liefern; — ber Kal¥, der al3 fohlenfaure RKalferde (Calcium-
Dryd) odber mit Planjenfauren verbunden (oraljouver Kalf)
vielfach in Den Pflanjen vorfommt; — bdie Talferde (Mag:
nefium-Dryd) bildet, wie Kiefelfdure und Kall, Ablagerungen
in ber Subjtany der Jellentwand und trdgt, gleid) der Kiefel:
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fiure und bem Kalf, jur Feftigleit und Havte der Jellen-
mwanbungen wefentlid) bei; — ber Shwefel, fitr die Be:
rveitung de3 Citveified und anderver Stidjtoffjubjtangen unent:
behrlid), ift in BVerbindbung mit anderen Elementaritoffen als
fdwefelfaures Saly im Pflangenveihe allgemein verbreitet;
— der Phosphor, der ald phosphorfaures Saly namentlidh
in dem Gamen fid) zeigt; — fdlieplih das Cifen, bas
einen Beftandtheil bes Chlovophylls bildet, und ald Eifen-
faly in allen griin gefidrbten Pflangentheilen i finden ift.

2. Bon der Grudhrung der Pilangen.

Jm Borjtehenden haben twiv die Elemente fennen ge:
lexnt, weldje den Rflanzenitoff bilden, ed find diefelben, welde
folgevedht auch sur Crniahrung der Pflanje nithig find.
Denn nur mit der Nahrung fann der Kbvper einer Rflange,
wie jeder organifde, Ddie Stoffe, weldje er ju feiner Cnt-
widelung und Erhaltung gebraudt, in fid) aufnehmen. Diefe
Stoffe miiffen, um in die Pflange ald Nahrung eingehen ju
fonnen, in einem gasfdrmigen ober fliiffigen Buftanbde
fein, eil, wie fdon bei der Pflanjenzelle Hervorgehoben ift,
bie Bellen ofhne eigentlidhe Deffnungen find und nur durd
Cinjaugung fremde RKovper, in fidh eingufithren vermbgen.
Deshalb fonnen die feften Clementarftoffe Der Pflange, 3. B.
bie Metalle, der Shwefel, Vhodphor, Kiefel, Kalf, nur in
Berbindung mit anderen Clementen ald Sduren ober Salge,
bie im Waffer fih [ofen, in Den Pflangenibrper u feiner
Grndbhrung eintreten.

Wenn, wie wir gefehen, von den Elementen, ausd denen
ber Pflanzenjtoff befteht, bdie orvganifden: bder RKohlenijioff,
Bafferitoff, Saueritoff und Stidfioff, quantitativ und qualitativ
bie widtigiten find, jofolgt hieraus, daf dieorganifhen Clemente
audy bei ber Grnihrung bder Pflange die hervorragendite
Ctelle einnehmen. Der Bedarf und der Verbraud) der o1
ganijden Glementarfioffe Seitend bes grofien Pilangenveid)s
ift in Wabhrheit unberehenbar, und dennod) wird nie ein
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Mangel diefer Stoffe eintreten, weil dad jiveite grofe ovga:
nijde Reid), bag Thierreidh, Dem erfteren, auf defjen Fout:
bouer feine eigene berubet, unausgefest die Nahrungsitoffe
beveitet und liefert. Jn wunderbaver Wedfelwirfung ftehen
Leben und Tod der beiden organifdien Michte der Sdhvpfung
ju einanbder; demnn nidht nur, daf dasg Thier mit dem Ber:
sehren Der Pflange, alfo durd) ven Tod des pilangliden Jn-
dividuums fid) die Qebenserifteny verfdjafft und daf wiederum
der todte Rbrper de3 Thieves bas Leben der Pflange firbert,
fonbern ber ganye Lebensprocep der beiden organijdjen Reiche
ift barauf gegriinbet, da die abforbivten Nahrungsftoffe des
einen Theild fiir den anberen ju Lebensitoffen werben.

Die vier organifdhen Clemente werben ber Pilange haupt- Poiler: Kb
fadlidy in den Verbindungen: Waffer, Kohlenfdure und JFrrorial
Ammoniaf (aud) Salpeterfiure) jugefithet. Neben bdem T Bertin:
Waffer alfo, weldes die Pflange in der Crdoberflidye findbet gfaniiden
und dasd ihr durd) Niederfdilage aus ver WUtmodphire jugeht,
find die Bildbungen von Kohlenfdure wegen bes Bedarfs
an Kohlenftoff und bie besd Nmmoniafs iwegen bes
Stidjtoffs fiir die Pflange von Dbder Hochiten Widptigleit.
RKoflenjaure und Ammoniaf lefert aber vorjugsieife das
Thier durd) die verbraudjten Nabhrungd: und Lebensitoffe.

Der Sauerfioff der Luft, welden der thievijde Korper ein:
athmet, wird, demifd) verbunden mit dem Kohlenftoff der in

feinem  Jnnern aufgehduften RKohlenftoffverbindungen, al3
Kofhlenfdure audgeathmet. Diefe gasdfirmige Kohlenjduve

bleibt frei in ber atmosphirifden Luft, Jo weit fie nidht von

ben Wafferdiinjten der Luft eingejogen (abforbirt) und ald
Niederichlage dem Crdboben mitgetheilt wird. So jaugt die
Pflange durdh ihre Wurgel mit der Feudjtigleit der Erde abjor:

birte, und durdy ihre Blitter die in der Luft und deven Wajjer-
biinften befindlidje gasformige vefp. abforbirte Koblenjaure ein.

Jm Pflangentorper gerfest fidh demnichit mit Cinwirfung bes Berfeung
Lidts die Koblenfiure; der Kohlenfioff bleibt ald Nabhrung  fduwe
jutiid und der Sauerftoff entiveidht durd) bdie Poven bder
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Blitter und theilt ber Atmodphive neue Lebensluft fitr Thieve
und Menfchen mit.

Die iiberaus mwidtige Crideinung im Pflangenleben, die Koh:
lenjdure .ber Quit eingujaugen und dafiir Saueritoff audzubauden,
seigt fidh nur an den gritmen Theilen der Pflange, alfo nament:
[id) bei den Blittern; alle nidht griin gefdrbten Theile, fovie die
Rinde ded Stammes, die Wurzel, die Blumenblitter und die Staud:
gefife, foivie die Frithte zur [eit der Nacdhreife, nehmen Sauer:
jtoff auf und bauden Kohlenjaure aud. Uebrigend fritt bdiefes
Phanomen, dad fiir die Grhaltung alled organijden Lebensd von
ber hervorragenditen Bebeutung ift, nur bei Tageslidht ein; bei
RNadt ift der Procep umgefehrt, die Pflange haudht alddann Kohlen-
fdure aud und nimmt Sauerjtoff auf.

Die der Pflange nothige Kohlenfiure wird {ibrigens nidyt
nur durd) den Athmungdprojep Ded thievifdhen Korpers, einen
inneren Berbrennungdprocefs, bereitet, fondern itberhaupt burd)
jeven anderen LVerbrenmungdprocep, weil Had Brennen der
Kirper, ihr Verzehritverden durdh die Flamme, davauf beruht,
bop der Sauerftoff der Luft mit dem RKohlenftoff des bren
nenven Korpers fidh demifdh jur gasartigen Kohlenjdure ver-
bindet. Aud) die Faulnif und das Berivelen organifder
Stoffe ift nur ein langjamer Verbrennung3procep und liefert
Koblenfdure; auferbem aber, neben Waffer und anbderen
Gtoffen, namentlid) nody Ammoniaf, diefe widhtige BVerbind-
ung von Wafferftoff und Stiditoff. Somit ift der Ferfes:
ung3projeft organifder Korper durd) Verwefung und Fiul:
nip fiir die Pflangenwelt von hoditer Widtigleit, weil er
Kohlenftoff und Stidjtoff, bdiefe beiben Der Bflanje unent:
behrliden Glemente, in folden demijden Berbindungen ju-
bereitet, tie fie der pflanglide RKbrper ald Nahrungsjtoff in

_in fid) aufnehmen fann.
e Durd) Bertvefung und Faulni werden die ovganifdhen
ungaeReier Qivper Johlieplidy in eine erdige Gubftany umgetwandelt, bie
man Humus nennt.  Der Humus befist die phyfijde Cigen:
fchaft, aus ber Atmosphirve Waffer, Kohlenfdure und Ammo:
niaf einjujaugen und feftsubalten, und wird hierburd) ju ei:
nem fortwdbhrenden Refervoir der widtigiten Nahrungsitoffe
fitr die Pflange. Da itberdiep — wie fir bald niher beleud:
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ten twerben — bdie Koflenfdure ein Hauptmittel ift, die mi-
neralijhen Beftanbtheile De3 Bodens ju zerfesen und zu (68
liden MNahrungsftoffen fiiv die Pflange umzutvandeln, {o ift
ber Humus ein Beforberer und Trdger aller Nahrungsijtoffe
ber Pflange, Jotwohl der organifdhen ald anorganijden. Bon
bem Humusdgehalt bes Bodens ift deshalb, und jwar nidht
wegen jeiner demifden Gigenfdaften, bdie foum in Anjdlag
ju bringen find, jondern wegen feiner vorgiiglicdhen phyfifchen
Gigenfdhaft, die Frudtbarfeit des Bobens wefentlich bedingt.
— o bie Natur allein waltet, bereitet fie Jelbft geniigenden
Humus, indem die dem Boden wverbleibenben und dort ver:
efenden Pflangenvefte hinveihenden Humus fiiv die Bege:
tation liefern; wo aber neben dem Walten der Natur aud) dev
Menfd) auftritt und erntet, alfo bdie Pilangen dDem Boben
entnimmt, muf er durd) Hinftlidhen Humus, durd) den Diin-
ger, ben Boben wicver frudhtbar und tragbar maden.
Auper den organijdjen Elementaritoffen, welde ur Cr- Lnoxganiide

nihrung und jum Wadysthum der Pflange nothig find, mitf-  feoffe.
fen von Den ermwihnten anorganifden Clementen nod
biejenigen in ber Nahrung enthalten fein, welde das Be-
biivfnip Der Pflange erforbert. Die anorganifhen Stoffe ent:
nimmt die Pflange dem Boden, auf dem fie widft; der Bo:
ben mup fie alfo enthalten, woraus folgt, dap Pflangen, die
gewiffer anorganijer Stoffe ju ihrer gefunden Nahrung be:
biirfen, auf Bobenarten, in denen fidh biefe Stoffe nidyt fin:
ben, entweder gar nidht feimen, ober in ihrer Cntwidelung
mehr oder weniger verfiimmern. Die fitr die Pflange noth:
wendigen anorganijdhen Stoffe miiffen aber im Boben nidyt
nur vorhanden fein, jonbern fih dort aud) in einem jolden
Bujtande befinden, daf fie die Pflange als Nahrung in fid)
aufnehmen fann.  Bu dem Gnde muf Dad Gejtein be3 Bo-
dens fidh beveits jerfest haben, damit Quft und Waffer iberall
in pas jerbrodelte Geftein eindringen Iinnen und o3, mit
Ginflup 9es Sauerftoffs und der Koblenjdure per Quft, o
wie der Koflenjiure bes Waffers, BVerbindungen eingehen
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fann, die im Waffer fid) lbfen. Die Hhohere Pflanjentvelt
erfordert fiberall einen Dereitd jubereiteten Boben, und diefen
verfdafft thr der in der Natur nie ftilljtehende Bermitterungs:
projep Der Gefteine. Und fo iff e nidt die Kraft und die
Thitigleit des Menjden allein, die da cultivirt, jondern s
ift im unendlidy hoheren Mapge bie Natur felbjt, welde mit
einer Rajtlofigleit ohne Grengen arbeitet und jdhafft jur Cul-
tivirung der Erde.

@%ﬁﬁ"ﬁf’ Die Pflange nimmt ihre fliffige Nahrung Hauptiadlid

flanse.  Surd) die Wurgel, die gasfovmige hauptiahlich mit en Blit:

tern auf. Qeptere befteht in gasformigem Waffer, Kohlen-
faure, Ammoniaf und Salpeterfiure; die Pflange erhdlt alfo
purd) die Blitter faft nur organifde Nahrungsftoffe. Die-
felben ovganijdhen Stoffe und fajt alle anorganijden ge:
hen ihr, vom Wafjer abforbirt, ober in Waffer aufgeldit,
burd) die Wurgel ju. Die Wurzel ift Jomit das widtigite
Grndhrungsorgan der Pilange. 1)

iR Der Nahrungsftoff, weldhen die Pilange von aufpen auf:

Ragrnsss yinumt, ift indeffen in feinem rofen Bujtande noch nidyt fihig,
bie Pflange ju erndbren; er wird hiezu in den Bellen der
Pilange nody subereitet (affimilivt). Den unjubereiteten Nah-
rungsftoff nennt man den rohen, Den jubereiteten den af:
fimilirten Nahrungsfaft.

Cingang, bes Die Wurgel ift jur Aufnabhme de3 vohen Nahrungsiaf:

roben Naf:

inbionfane, 168 gany befonbers gebaut und- vorgebildet; in ber Fegel
fehr verjweigt odber aus vielen Fiabden beftehend, find die Ber-
dftelungen und eingelnen Fiden mit Fiferdjen und Harden
itberdedt, die geeignet find, die erndhrenve Flitffigleit in fidh
eingufaugen.  Diefe Cinfaugung gefdhieht durd) die jog. En:
dbosmofe. Die Belle nimlich hat als Pilangenbldschen mit
ber Thierblaje die Cigenfdhaft gemein, dap fliifjige und gas-

1) Ginige tropijdie Drdhideen, die nur mit Haftorganen an an=
bere PBflangen befeftigt find und alfo ihren Nahrungsftofi nur
burd) die Blatter und blattartigen Organe aufnehmen onnen, mod:
ten den Beweis liefern, daf bie Blatter audh Waffer und die in
ihm befindlidhen anvrganifhen Lwjungen einjujaugen vermdgen.
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artige RKbrper in ihre Wandung eindringen, obgleidh) {ie ohne
fidhtbare Deffnung ift. Diefer Lorgang ded Eindbringens frem-

ber Fliiffigleiten und Gaje in die Jelle, ober ve3 Einjaugens
berfelben durd) die leptere, heipt Endosmofe, ihr Ausjdei-

den aus der Jelle €xodmofe und der Austaufd) von Fliif-
figteiten und Gafen durd) eine permeable d. §. fiir Flitffig:

feiten burdydringbare, aber nidit durdloderte Wand twird
Diffufion oder Diosdmofe genannt. — Der vohe Nah- JATeE
tungsiaft der Pflange dringt vermittelit der Gndosmofe gu- M4Irinss
nddyft in die duferften Jellen der Wurzelhaave und Wursel:

fafern, geht von Zelle ju Jelle fveiter, fteigt fdhnell auftwdris

purd) die Gefife und vertheilt fidh sulest in endodmotijdher

Weife durd) alle Bellen bdesd Jellgewebes der Blitter und
blattarvtigen Bejtandtheile der Pilange. Den in die Jellen
eintretenben Strom nennt man den endodmotijden, den aus-
tretenden ben exodmotijen.

Sind die rohen Nahrungsidfte in die ju ihrer Aufnahme HTistion
geeigneten Bellen gelangt, fo ferden fie durd) verjdiedene,
nomentlid) demifhe Procefle umgemwandelt und den bereits
vorhandenen organifen BVerbindungen verdhnlidht, affimi:
lirt. Diefe Uminderung, Affimilation, ijt dem Ber:
dauen der Mahrung im thierifden Korper vergleihbar, aber
dpurdiaus nidyt baffelbe. Die Momente der Affimilation be-
siehen fid) BHauptfachlichy auf bdie Cntivdfferung bes robhen
RNahrungsiaftes durd) Verdbunjtung (Transdpivation), auf die
Berfebung der Kohlenfaure und Firivung ved Kohlenjtoffes
und ouf die Bilbung der Koblenftoffoerbindungen: der Cel:
{ulofe, Der Stdrfe, ve3 Gummi, ded Buders, der Bflanjen:
fauren und PBflangenfette, des GCifveifes, besd Blattgriing
u. §.w. A8 Tranfpivationdorgane dienen DHauptiddlich bdie
Blatter, durd) deren Spaltbfinungen der TWafferdunft, ber
fich in den Jntercellulargingen angefammelt hat, ausjdeidet.
Die Pflange dunitet fortiwihrend Waffer aus, o lange die
nie umgebende Atmofphire nidht volljtandig mit Wafferdiin:
ften jhon gefdttigt ift. Die Grife Der Verbunftung Hingt
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aber nidht nur von der Feuditigleit der Quft, fondern aud
von der Sntenfitdt Ded Rihts und der Warme und von dem
Umfange und der Menge der Blatter ab. Jjt die Verdun:
ftung grifer ald8 die neue Jufuhr an Wafjer, {o welft bdie
Lilange.

Dad Welfen ijt eine Folge ded geftdrien Gleichgervidhtd ber
Spannung der Jellenmembran. Die Zelle verliert bei su grofer
Berdbunftung durd) Crodmofe von ihrem Jnhalte mehr ald fie durd
Gndodmofe Sufubr erhilt, die Spannung der Membran Idkt alfo

nady, die Felle erjehlafft und mit dem Cridhlajfen der Bellen fritt
folgevedit dasd der betreffenden Pflanjentheile (Blatt, Stengel) ein.

Die affimilirten Nahrungsjdfte werden durd) den im
PBflangentorper wihrend der Vegetationszeit etvig bewegliden
Saftftvom ju den BVerbraudisftdtten und den Ablagerungs:
orten. filv die Refervefioffe gefithrt. Dergleihen Referve:
ftatten finben fih in den Stammen, Wurjelftoden, Bivie:
beln und Knollen der ausdauernben Getvddfe und in allen
Samen. Durd) die Affimilationsproceffe, welde waihrend
ber gangen Begetationsperiode der Bflanje ununterbroden
vor fidh gehen — am {tivfften jur Zeit ded frdftigen Wads:
thums ber Pflange und bei Erneuerung der Blatter im Frith:
jahr — werden die Stoffe jur Crnihrung und jum Wads:
thum ber Pflange geliefert. Ein Strom voher Nahrungs:
jafte fteigt im Pflangenidrper beftandig auf, twdbhrend ein an-
bever Strom jubereiteter Nabhrungsidfte in abwdrtd gehenber
Ridtung fidy fiberall verbreitet.

3. Bom Wadhsthum der Planze.

Die Grundlagen aller Wadsthumserideinungen der
Rilange find: bas Wachfen ber Jellen durd) Vergriferung
und Berdidung der Bellwdnde, und die Bilbung neuer
Bellen. Qeptere erfolgt in yweierlei Weife: enttweber durd)
freie Bilbung von jungen Jellen, fog. Todteryellen, in
nerhalb einer alten — wo al3dann die Toditerjellen bei ihrer
Cutwidelung die Mutterelle jerveifen und gerftoven —; oder
aber, und dies ift ber Haufigite Fall, dadurd), daf fih die
Belle theilt und fo aus einer Selle jtveie odber mehrere hers
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vorgehen. Jn beiden Fidllen fondert {idh unddhft aus dem
offimilivten Nahrungsfofte in der Belle eine {dhleimige, 3ibh-
fliiffige Maffe ab, welde man Protopladma oder Plagma
nennt.  Dasg Protopladma ift ein Gemenge organifdher Sub:
ftangen, unfer denen eiweifiartige in der Fegel den Houpt:
bejtandtheil bilden. Faft immer wmgieht fidh dad Proto:
pladma mit einer Haut (ellhaut) und in feinem Jnnern
bilvet fich ein RKern aus, der Jellfern odber Cytoblaft.
Nur bei ben Shleimpilzen finden fich Bellen, die lebiglich
aug Plasdma beftehen und die fih mit feiner Bellhaut umge:
ben und feinen Jellfern enthalten.

Durd) die Bilbung neuer Jellen erfolgt bei den nie:
brigiten Pflangen, den eingelligen, Derey BVermehrung, bei
den {ibrigen mit Bergriferung des Jellgervebes veven Wadys-
thum. Bei den Lagerpflangen wadit der Thallus all:
feitig, bei ben Pflangen mit Are und Seitenorgan fwddit
bie Pflange mit bejtimmten, fiix dad Haupt: und Seitenorgan
entgegengefesten Ridhtungen. Stengel und Wurzel wadyfen
an ihren Spiyen, die Blitter dagegen an ihrem Grunbde,
b b, 8 entwidelt fih juerft die Blattfpite und dann bdie
Bajis. Somit wadft ber Stengel von unten nad) oben und
ebenfo die Wurzel, nur in umgefehrter Lage; das Blatt aber
von oben nad) unten.

Da der Strom der affimilivien Nabhrungsidfte, wie wiv
gefehen, von oben nad) unten Yerabiteigt, {o wacdhjen Sten-
gel und LWurzel nidht nur an ihren Spigen, 5. §. in die
Ringe, fonbern aud) in ihrem Umfange, alfo in die Dide.
Bei den dicotyledonifdhen Baumen ift diefes Wadysthum leicht
3u verfolgen, tweil fi) das in jebem Jahre neu gebilbete
Holy al3 befonbere Schicht erfenmen ldfit. Der rohe Nabh-
wmgsfaft nimmt fier feinen aufiteigenden Weg durd) das
junge Hol, den Splint, der abfteigende, affimilivte Nahrungs-
foft geht durc) die Baftzellen 3wifdjen Rinde und Holz und
an diefen Stellen erfolgt deshalb die TNeubilbung der Jellen
und mit ihr Ha3 Wad)fen des Stammes.

Sdneidber, Shulflova. T. Allg. Botanik. 5

roin=
pladma,
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Aus dem Umitande, dap die Hiher organifivten Pflon:
sen mur an beftimmtien Punften wadyfen, folgt, daf die Bil
dung neuer Jellen in ihrem Pflangenforper nidht dibevall
gleidymdpig ftattfindet, jondern auf beftimmie Stellen be:
fdheantt ift. Diefe Stellen werden ald BVegetationdpunite
und BVegetationdjdhidyten begeichnet.

Die Begetationgpunite finven fih in den Cndinos:
pen ded Stengeld und Dder Jweige und in den Spisen der
Wurgel; durd) fie verldngern fid) die betreffenden Pflan:
sentheile,

Die VegetationSpuntte ded Stengeld und der Biweige find frei,
bie ber Wurgel dagegen find ftetd8 pon dlteren Jellenjchidhten be:
bedt, die eine Hiille bilden, weldhe Wurzelhaube genannt wird.
;%ie ?Ifsurgeﬁ)aube pient sum Sduke Dder Begetationdpunite der

urgel,

Die Begetationgididten liegen jwijden dem Holye
und per Rinde oder Dberhaut und dienen zur Verdidung
ber betreffenden Pflanzentheile.

Beide, die Vegetationspunite und die BVegetationsjchidy
ten, erhalten vorjugsmweife thre Befahigung sur Bildung neuer
Bellen durd) ein befonderes Getvebe, weldes den Namen Bil:
bungsgemwebe filhrt. Das Bildbungsgetvebe der Legetations:
puntte ift parendymatijder Natur und heiht Urparendym;
pas Bilbungsgewebe der BVegetationsfdhichten twird Cam:
bium genannt. Das Cambium ift im Wefentlidhen ein Fo-
jergewebe (Profendhyma), weldes mannigfaltig im Pflangen
forper vertheilt fein fann. Wenn dibrigend die fpecifijdhen
Bilbungsgeiwvebe die Crzeugung neuer Jellen vorjugsiveife be:
irfen, fo haben docdh) aud) anbere Bellgewebe, namentlid
bei faftigen und fleifhigen Organen, diefelbe Befdhigung.

Sm Gegenjape ju den Bilbungdgetveben ftehen bdie BVer:
narbungd- oder Korfgemwebe. Wenn jene jid) lange im
frifdyen, lebensfihigen Buftande erbalien, um immer tvieder
neue 3ellen ju erjeugen, o ftetben diefe fdnell ab, verlie:
ven ihren Bellfaft, verdiden ithre Membran in Korffubftan;
und dienen jum Sdube ihrer Nadpbargellen. BVermittelft der
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Rorfgetvebe bilbet fih die Oberhaut, Cpibermis, der Pflane
refp. bie Rinde. Wenn der Korf in dideren Lagen vorfommt,
frennen fid) juweilen die dbitnmivandigen von den didivandi:
gen Shidten und Dléttern al3  abgeftorbene Epibermis
ab (3. B. bei den Birfen und Kirfdhbdumen); jzeigt fid der
Rorf Jhon im Junern der Rinbe, o werdben die duferen
Theile Dadurd) getidtet und fallen ald Borfe ab (Wein-
fto€, Platane). Kleine Korfrwuderungen Iommen jumweilen
auf der Dberflide der JRinde, ald jog. Korfwarzen vor (fo
bei ver Birfe, ver Bude u. §. w.).

Dag Korigewebe ift jugleid) dad3 BVernarbungsge:-
webe -der Pflange und Jierburd) von hidjter Widtigleit.
€3 vertvodnen namlid an frijhen Wundilicen in der Regel
die oberften Jellfdidten und bilden fid) al8dann unter ihnen
in den nod) faftfithrenden Jellen neue Jellen, die sur Crieu-
gung ded RKorf3 dienen. —

Die Dauer des Wadpsthums der Pflange ift nicht, Deuck s
fie beim Thiere, auf die Jugendjeit bejdrdnit; die Pflange
widit, fo lange fie lebt. Ueber die Lebensdauer bder
Plange wird im jweitfolgenden Abfdmitt Has Néihere gefagt
fverben.

Dritter Abfchnitt.

Vom Einflug des Bodens, der Wivme und des
Lidts auf die Wegelation.

Jm vorigen Abfdhnitte haben wir die Stoffe fennen ge-
lernt, aud denen die Pflange befteht und die fie ju ihrer Cr-
nihrung und ju ihrem LWad)sthum ndthig hat. Diefe Stoffe
entnimmt die Pflange hauptidhlih vem Boden, auf dem fie
tourgelt, und e3 ift deshald die Bejdaffenheit des Bodens
fiiv fie von hochter Widhtigleit. AuBerbem aber itben TWarme
umd Qidht auf die Gewddyfe einen fehr wefentlichen Cinfluf;

h5*
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penn ofjne TWarme und ohne Lidht fann, mit Audnahme eini-
ger Algen und Pilze, feine Pflange gedeihen. Und twie der
Boden in feiner unendlid) mannigfadien Jujammeniehung
hodft verfdjieden auf bie Pflange einwirft, ebenfo ift der
Ginflup der Warme und des Lichts, bei den vielfadhen Abjtu-
fungen ihrer Jntenfitdt, auf die Vegetation ein fehr mannig:

fadper.
1. Bom Einflul; ded Bodens auf die Pilange.

Bei BVetradhtung des Bodensd und feiner Cigenjdhaften
finden wir vor Allem, daf derfelbe Feudytigleit enthalten
muff, um filr die Begetation braudbar ju fein. Ohne Waf:
fer farm fidy feine Pflange entwideln, fveil eine jede bes
Waffers als wefentlidien Nahrungsftoffes bedarf und weil
auperbem bas Woffer das Lsjungdmittel aller andeven Jah:
rungsitoffe bilbet. Ohne Wafjer ijt der Boden eine Wiljte,
in Der jedes Pflangenleben unmbglid) ift; mit Hiilfe des Waf-
fers aber fonnen Ddie unfrudtbariten Bodenftride in frudt:
bare und felbit iippige umgewandelt werdben. Bon dem Wafjer:
gehalt bes Bobend hangt daher sunddft feine Frudhtbar=
feit ab.

Gang wafferfreier Boden, aljo Wiiftenland, findet fich nur in
ber heifien Jone, tn unferem Klima erhdlt felbjt der unfrudhtbarfte
Sanbdboden, jobald er nur einige Feftigfeit befist und nidht vom
Winde hin und Dher gewebet wird, durd) Hegen und Thau o viel
Feudhtigheit, dafi minbeftends die Flehte ihn bebedt. Gin etiasd
feudhterer Boden erndhrt jdhon die Vorftengrifer, dad Haibefraut
und bie Kiefer, und ein mit Waijfer hinreichend getrdnfted Crdreid)
ift befibigt, die {d)bnite BVegetation von Laubhol; und Blattpflanzen
hervorzurufen. Jit bad Wafler im Bobden itberiviegend, fo daf ed
denfelben su jehr fithlt und ,faltgriindig” madt, jo nimmt die Be
getation in ihrer Ueppigfeit ab und ed ftellen fidy die Halbgrifer
ein, die fog. ,fauren Grdfer”. Mit weiteter Sunahme ded Waffers
entftehen Siimpfe und mit thnen die fpecifijdien Sumpfpfanzen.
Wird der Boben gianylid) vom Waffer bededt, {o erfdeinen bie
Wafferpflanzen, Denn felbft im blofen Waffer und ohne alled
Grdreid) hat die Pilangenivelt ihre BVertreter, wogegen in dem blo:
Ben Crbreih ohne bie geringfte Waffermenge Feine Pflanze wadit.

Sn hddyit daraiteriftifdher Weife eigt die heife Bone in ven
brei Cricheinungen der beftdndigen Begetation, bed Wed:
jeld ber Begetation und der Begetationdlofigleit, wel-
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den midytigen Ginfluf ver Waffergehalt ded Bodend auj die Vege-
tation iibt.  Gine beftandbige dipbige Begetation weifen die Liinder:
ftride auf, welde das ganze Jahr hindurd) genitgend mit Feuchtig-
feit verfehen find; Hier herridht ein emwiger Sommer in den Niede:
rungen und ein ewiger Jrithling auf den Hohen. Ginen Wedhfel
ber Begetation finden wir dagegen an Orten, wo alljahrlidy mit
eintretender griferer Dige die Feudhtigfeit des Bobens (dhwindet
und gémyliche Diirre eintritt. Hier ruft ald8dann bdie Trodenheit
bed Bovend gany diefelben Grideinungen hervor, wie bei und bie
Rilte: die Baume verlieren ihre Blitter und die ganze Vegetation
ftirht ab; bis die eintvetende Regenzeit wie mit einem Bauberftabe
die Natur von Neuem belebt. — BVolle Begetationslvfigheit wegen
beftiindigen Waffermangeld jeigen die Wiiften der Heifen Jone. —

Weil von dem Waffergehalt des Bobdend das Leben der
Pilange vorjugdiveife bedingt ift, jo find diejenigen Boben-
arten, weldye geeignet find Wajfer einjufaugen und feftauhal
ten, die trag: und frudhtbarften. Am ftariiten befipt der
Humus, ivie toir gefehen, die Gigenfhaft Waffer su bin:
ben, und deshalb ijt derjenige Boden, weldher mit Pflangen-
rejten geniigend verforgt ift, gany befonders tragbar (3. B.
gerobeter TWaldboben). MNad) vem Humus befist der Thon
bie grifte Rraft, Waffer anjusiehen und feftzubalten, twes:
BDalb fidh thonhaltiger Boden fiir die Cntwidelung der Pflan-
aenwelt ebenfalld vorjugsweife eignet. Jft der Boden su
ftarf mit Humus oder Thon wverfest, jo with er nap und
Talt und verliert hierdurdy an Frudhtbarfeit (3. B. der Torf:
boden, ber faft mur aus pflanglichen Neberrejten befteht, und
su fenig gemifdjter Thonboden),

Wenn der Waffergehalt Hes Bodensd junddhit feine Frudyt-
barfeit bebingt, jo béngt diefelbe ferner davon ab, in mwie
oeit die Atmofphdrilien dad Grdreid) durdhdringen, feine Be-
ftandtheile jerfesen und in foldhe ummandveln fonmen, die fidh
im Waffer lifen und hierburd) ver Pflange als Nahrungs-
ftoff juginglidy werden. Die jweite Bedingung fitv die Trag:
barfeit bes Bodens ift alfo die, daf die atmofphirifdhe Luft
in ihn eindringen fann. Deshalb mup er pords und loder
fein. Jn der Kultur wird ju diefem Jwed der Boben mit
Pilug, Spaten und Hade bearbeitet; aud) trigt der Diinger
ungemein jur Loderung bed Bodens bei. Die Natur twirkt

Porvofitit,



Bobenwdrme,

70 Ginflup de3 Bobensd, der Wirme u. ded Lidhis.

in biefer Bejiehung unausgefest durd) Bereitung ded natiiv=
liden Humus und durch) den BVerwitterungsprocef des Ge-
ftein3. Auch hat {ie bereitd vor Bilbung der Crdrinde durdy
bas grofartigite Gemenge der Mineralien in Feuer: und Mee:
vesfluthen den bdie jeige Crdfrufte bildenden Niederfdhlag
sur Nufnahme der Pflangeniwelt fihig gemadt. So finden
wir die PMineralien in der Crdoberfldcdhe itberall vertheilt und
gemijht. Der Quary (Kiefel) fommt in der Sandform n
jedem Boden vor; ebenfo der Kalf, oft in der feinften Ver:
theilung; und allgemein verbreitet ift die Thonfrume. Au:
ger Ddiefen Mineralien, denen man nody dbasd Cifen (Cifen:
oyyd und Gijenorydul) als fajt jedem Boden angehirig hingus
redhnen fann, jeigen fih in der feften Grdrinde, mit alleini:
ger Ausnahme ved Wiiftenlandes, iiberall pflangliche Ueberrefte
al3 Humus, Die gebrdudlidie Begeidhnung der Bodenarten,
ald: Sanbboben, Kalfboden, Thonboden . |. . ift mithin
nidyt o 3u verftehen, daf Der Boden ausd reinem Sand, Kalf,
Thon beftehe — Ddenn bdergleidien Bodenarten giebt ed nidt
— fonbern fagt nur, dap im Bodben bderjenige Beftandiheil,
nach fveldhem er benannt ift, vorherridend aufiritt. —

Die Borofitdt ded Bobens gewdhrt iibrigend fiir die
Begetation nod) den grofen Vortheil, daf i) vasd Wuryel
werf der Pilangen in dem loferen Erdreid) ungehinbert aus:
breiten und auf da3 RKrdftigite entwideln fann,  Je mehr
aber die Wurjel fid) verbreitet und ausbildet, je leidter fann
fie dbie Pflange erndhren und je beffer gedeihet diefe.

Bu ben errterten nothwendigen Cigenidaften ded Bos
dend: Waffergehalt und Porofitdt, tritt ald dritte Ffin die
Begetation iiberaus widtige hingu: die Bobenmdrme.

Die Quelle ber Bodenmwdrme ift eine doppelte: die
Sonne, ober vielmehr die Cigenjdhaft des Bobens, von der
Sonne erdrmt ju werden; und die demifde Warme.
LQegtere wird durd) Serfehung der Bodenbeftandiheile — ber
organifdhen (humofen) und der anorganifdhen Stoffe deffelben
— Dervorgerufen. Die bedeutendite demifdhe Warmequelle
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bes Bobens ift die Orydation und Jerfesung der Humofen
Gtoffe, worvaus mwieberum bder grofe Vortheil ves Humus
fiiv die Frudtbarfeit des Bobens Phervorleudhtet.

Die Bodbenwdrme ift in der Regel hoher als die Tem-
peratur dev Luft, namentlid) bei humusreihem Boden) und
fle wirft auf die Pflange unabhingig von Her lehteren. Die
Wirmecapacitit des Bobens wirh bebingt forwohl durdy die
Rraft feined Gefteins, Warme 3u binden, ald durd) die Po-
tofitdt {etner Beftandtheile und durd) die Farbe., e locferer
ein Boden ift und je {dhiwdrzer in der Farbung, um fo mehr
ift er befahigt Wirme aufjunehmen. Aud) hier jeigt fich
wieder der Nupen des Humus, weil die jhwarze Farbe ver
Humugerde die Wirmecapacitdt ves Bodens ungemein fordert.

Die bdrei phyfifalifhen GCigenfdaften bes Bodens:
Wafjergehalt, Porojitdt und Wdrmecapacitdt iiben
auf bag Pilangenleben Den groften Cinfluf; wo fie im rid-
tigen Gleidhgewidit, . h. ofne einander u benadytheiligen,
fih finden, Baben twir den frudhtbarften Boden und die iip:
pigite Begetation; wo aber eine voriiegend jum Nachtheil
ber anberen auftritt, verliert der Boden entiveder an jeiner
Tragbarfeit ober an jeiner allgemeinen Befahigung, bie
Pilangen su erndhren, indbem fid) auf ihm nur eine einfei-
tige, fiir die fpecifijhe Bejdaffenheit bes Bobens geeignete
Bflangendede bilbet. —

Die phyfifalijde Bejdjaffenheit Hes Bodens hangt tve: Cinflup der

Bodenbe=
ienﬂicf). on berﬁufammenfegung feines Grdreidhs ab, alfo afgg?et?’et;efb
von feinen dpemijden Clementen. Sand (Quarzjand) madt foiide ot

ben Boben pords und ift jur Loderung der Grdrinde Hag bes Bodens.
widtigite Geftein. RKalf befist die grofte Kraft Warme
ju binden; er fteigert die LWavmcapacitit des Bodens und
betirft im vermwitterten Buftande eine Loderung der Grde,

') Nady den in einem Garten ju Tilbingen angeftellten Beob:
adtungen ftieg die Wirme des Bodend (im Sonnenjdyein bei ein:
gejenftem Thevmometer) bon ~+ 9° im Januar bid - 500, im Juli,
bei einer Qujttemperatur (im Sdjatten) von refp. — 3° und --21°,
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ahnlid) wie ber Sand. Thon yieht, wie wir gefehen, Feud:
tigfeit an, ebenfp twie die Humuserde, die iiberdies den
Boden lodert und feine Wdarmecapacitdt erhoht.

Die erivdbhnten vier Bodenbejtandtheile: Sand, Kalf,
Thon und Humus — die widtigiten und verbreitetiten der
Grdrinde — geben in ihren verfdhiedenen MifGungen
die mannigfachften Bodenarten und wirfen hierburd) auf das
Gebeihen der Pflangeniwelt in dev unterfdjiedlichjten Weife.
Je giinftiger die Mifdung ift, je vollfommener fie die fiir
bie Begetation vortheilhaften phyfifalijhen Cigenjdaften der
Porofitdt, Wdrme und Feudtigleit hervorruft, um jo trag:
und frudtbarer ift der Boden.

I Bejug auf die Bejtandtheile der Crdlrume, theilt
man den Boden in folgende Gruppen:

Sanbdbboden, in weldem der Quarjfand {iberiviegend auf:
tritt;

Thonboden, in weldem die Thonerde vorherr|dt;

Lehmboden, ein inniged Gemifd von Thon, Kiefelmehl
und Gifenorydhydrat im Gemenge mit 35—60 pCt. Sand
und auBerdem fehr hiufig mit einigen Progenten Fohlen:
faurer Kalferde;

Kalfboden, mit vorherridender fohlenfaurer Kalferde;

Pergelboden, eine innige Mijdhung von wenigftens 15
pGt. Kall und hodyjtens 75 pCt. Thon; Ddabei fehlt nie
Quarjfond; und

Humusboden, welder jum gropten Theile aud abge:
ftorbenen und mehrfady verfohlten Pflangenveften bejteht.
Alle diefe Bodenarten enthalten ftetd eine gemwifje Menge

Cifenoryd und Gifenogydul; iiberfteigt der Gehalt an

Gifen 7 pCt., fo nennt man den Boben eifenjdhiiffig.

©o gibt es einen eifenjchitffigen Sandboben, eifenjdiifjigen

Thonboden u. {. iv.

Die vorgenannten fed)d Bodengruppen find eine jebe
fvieder mannigfad) verfdjieden in ihrer Sujammenjeung und
erhalten biernad) befonbeve Bejeidnungen. o theilt man
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ben Sandboden ein: in jog. reinen Sandboden (no:

mentlich an Meerestititen und Flugufern); er ift fajt gony

unfrudytbar, wenn er nur oder jum griften Theil aus Ouary:

fornern befteht; in

Thonfandboden mit 10—20 pGt. Thon;

Lehmfandboden mit einigen Procenten Lehm;

Kalffandboden, ein mehreve (6i38 10) pCt. Tohlenjaure
Ralferde enthaltender Quavsfand;

Mergelfandboden mit einigen Procenten Thon und Kalf;
mnd

Humusfandboden mit 4—10 pGt. Humus, —

Gbenjo wirtd der THonboden in reinen Thonboben,
in Gand:, Lehm:, Kalf:, Mergel: und Humusthonboden ein:
getheilt; und in dhnlider Weife der Lehmboden, der RKalf:
boben, Der Mergel- und der Humusboden.

Bon allen Bobenarten find der Lehm: und der Mer:
gelboden tvegen Der giinftigen und gleidmafigen Mifhung
hrer Beftandtheile am frudhtbarften.  Bon bden iibrigen
‘Bodengruppen erfdjeinen die jog. ,reinen’’ Bodenarten ftets
al3 die unfrudytbarften, weil fie am wenigften und ungleich-
mdpigiten gemifdht find.  Der veine Kalfboben ift nod) un-
frudjtbarer, wie der reine Sandboden, weil er heifp und dep-
baldb nod) trodener ift; der veine Thonboben bilbet eine fejte,
fiir die Pflangentwelt foum juginglihe Erdmaffe und ber
teine Humusboden erzeugt die Moor: und Torferde, die nur
-einem fehr fleinen Theile der Pflangenivelt jujagen. —

Die phyfifalifdhe Bejdaffenheit desd Bodend hingt, wie
geseigt, sunddift von den Bejtandtheilen Der Bodenfruite
ab, fie ift aber aud) durd) deren Untergrund Dbedingt.
Dbergrund und Untergrund ftehen in engen Bejiehungen ju
einander, gleidiel ob fie geognoftifd) von Dderfelben Be-
{daffenbeit, ober ob fie von einander verjdjieben find. Das
etftere ift Der Fall, wenn der Obergrund aus dbem verivitter:
ten ®eftein der Unterlage bejteht und twith er alsdann als
-angeftammter oder primdver Bobden Dbegeidhnet. Der

Untergrund,
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Untergrund De3 angeftammien Bobend Iann ebenfalls {dyon.
verfoittert fein, ober er ift blop jerfliiftet, ober nod) jujom:
menhingender Feld. Bei nidht angeftammtem Boben bilben
Ober: und Untergrund bhaufig jwei verjdjiedene Schidhten,.
wie ir died namentlid) im angefhivemmten Land finden.

Der Untergrund fann auf den Obergrund vortheilhaft
ober naditheilig einwirfen, je nadpem er deffen phyjifalijde
Befdaffenheit verbeffert ober verjdhleditert. Wenn 3. B. der
Untergrund jandig ift, fo jieht die Waffermenge der oberen.
Sdidt ladt ein und der Obergrund wird trodener. Dies
ift giinjtig fitr den Obergrund, wenn er Eutwdfferung be:
darf, unglinjtig, wenn er B ewdfferung nithig hat. Je
grisber der Sand der Unterlage ijt, je fdmeller und volljtin:
biger verlaufen {ih die oberen Waffertheile; deshalb ift ein
grobjanbiger oder Ffiefiger Untergrund fiir die Legetation
ftets nadjtheilig. Gleid) ungiinjtig mit entgegengefepter Wirk:
ung ijt eine fejte Thonunterlage, die dasd Waffer nidht durd
Lt und ben Obergrund naf und falt erhilt.

it ber Untergrund des Bobens, namentlid) wegen fei:
ned Ginfluffes auf ben Obergrund, fiir die Begetation eben:
falls von erheblicher Widhtigfeit, o bildet doch der Ober:
grund immerhin die eigentlidhe Begetationsfrume und ift er
beshalb fiiv alle Bflanjen, befonders diejenigen mit nidht tief
gehenden Wurzeln, alfo fiir die gefammtie Krduterivelt, von
ungleidy gropever Bedbeutung. Bon feiner Befdaffenheit,
aber audy von feiner Madtigfeit, die jehr verfdieden ift,
hingt die Frudit: und Tragbarleit bes Bobend wvornehmlidy-
ab. Denn je mddtiger die Begetationsfrume ift, je mehr
Nahrungsitoff Iann fie aufnehmen und je rveidhlicher finbet
die Wurzel Raum fidy ausjubreitent). Die geringfte Mad-

1) Bei der Benupung de3 Bobens filr Kulturpflanzen ift e3-
bie Hauptaufgabe ded Landivirth3, bdie Michtigleit der Acferfrume
— fteldye in ber Regel 14 Joll nidht iiberfteigt — durch Tiefpflil-
gen und Untergrundpfliigen (Tieffultur) zu Heben. Die Tieffultur-
bat fid) {tetd al8 fehr [ohnend eriviefen; muf aber mit Umficht aus:
gefithrt terden, um eine Berfdledhterung der Adferfrume (twenn
aud) nur fiiv die nadiften Jabhre) su vermeiden.
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tigleit ber Begetationsfrume finben wir auf angeftammiem
Boben, Dda, wo die BVerivitterung nod) wenig vorgefdyritten
ift.  Audy auf zdhem Thonboden (Kleiboden) ift die Bege:
tationsfrume bdufig fehr flady. Die gropte Machtigleit (bis
u 2 Fup) hat fie im Loubivalde und bei allem angejdhwenm:
ten Lanbd.

Die phyfifalijche Bejdaffenheit ves Bodbensd hingt demnad)
ab: 1) von feinen demijden Beftandiheilen, 2) von Dder
Madytigleit feiner Vegetationsfrume und 3) von feinem Un-
tergrund; auferbem aber 4) von feiner Lage. Db der Bo-
ben horizontal gelegen ift, oder ob er fih mehr oder weniger
neigt und abbacht, Ddavon ift nidht nur feine Kraft, LWaffer
feftyubalten, fondern aud) feine Grwdvmung abhdngig. Ab-
idiiffiger Boden verliert die ihm jugefithrien Wajfermengen
fdmell und feine Grmwdivmung durdy die Somne ift ftarfer
ober fdhdcher, je nachbem er mehr nad) Siiven, alfo der
Gonne jugefehrt, oder mehr nad) Norben, von der Sonne
abgewendet, gelegen ift. Aud der an fidh Horizontale Bo-
ben fann dod) im Lergleidh su dem ihn umgebenden Nach-
barlanbe tief ober hod) liegen und ift er im erjteren Falle
feudpter und fdlter, im lehteren trodener und todrmer.

. giir die Kultivivung ded Bobend ift 8 die widtifte Aufgabe,
feine phyfitalifhe Bejdaffenheit zu reguliven. Naffesd Land wird
durd) Grdben, Furden und durd) Drainage enttwajjert und Hier:
durdy wdrmer und jruditbaver gemadt. Tyodene Wiefen werben
durdy Ueberriefelungen tm Wadhpdthum gefdrdert. Gine ju fwenig
gemifchte Bodenart wird durd) Jujige ded mangelnden Minerald
verbeffert; fo ird ein iiberfattigter THhonboden durd) Sand und
Ralf gelodert und ermwdrmt; ein magerer Sand: und Kalfboden wird
durdy Mijhung mit thonhaltigem Crdreid) fetter und bindiger; den
ia}tren Humudboben aber wandeln Kalf und Mergel in frudhtbaren,
milben Humus um. —

Die phyfifalifde Bejdaffenheit des Bodens, bdie einen
fo madytigen Ginfluf auf die Begetation ausitbt, hingt, wie
bargethan, wefentlih) von den emifdhen Clementen de3 Bo-
bens ab. TWenn die hemifde Befdhaffenheit der Crd:
frume fdhon mwegen diefes indivecten Cinfluifes auf die Pilan:
senwelt von gropter Widptigleit ift, Jo wirfen ihre demijden

Bodbenlage,

Chemijde
%gdyaﬂem
heit bed
Bodens.,
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Gigenjdaften aud) direct auf die Vegetation ein. Died
seigt die einfadie Grwdgung, bdap die Nahrung der Pilamye
anorganifde Stoffe, Ddie jie wefentli) dem Bobden ent:
nehmen muf, ndthig hat; jo wiirbe 3. B. ein Bobden, der fein
Gijen enthielte, fein Blattgriin erzeugen. Der an fid) unbeftreit:
bare directe Cinflup der hemifden Clemente ve3 Bovens fiir
Da3 Leben der Pflanje verliert aber durd) den Umitand er:
heblid) an Widhtigfeit, dap die Pflangen nur einen verhiltnif:
mafig fehr geringen Theil anorganifdher Stoffe u hrem
Leben beditrfen und dap die anovganijhen Glemente, welde
auf Da3 Pflangenleben eintwirfen, in ausgedehntefter Berthei:
Tung in ber Crboberflidie vorfommen; daf alfo die Lflanse
auf jebem DBoden Bejtandtheile ihrer anorganifden Nab:
rung findet. Ob diefe Beftandtheile itberall ausreidend fiir
ba3 Bebiirfnip jeder Pflange in jedem Boden vorhanbden
find, bied fejtjujtellen ift mit den griften Sdivierigleiten
verfniipft.  Lebiglid) bei den fog. Salzpflangen fteht e
big jept unbejtritten feft, daf fie nur auf jolem Boden ge:
beiben, der Chlornatrium enthilt. Ginige Ddiefer Salzpflangen
verlangen einen jo ftarf mit Kochjaly verfepten Boben, dah
nur fpecifijhe Salzpflangen auf ihm nod) gedeihen (3. B.
Glagjdmaly, Salicornia herbacea); viele Salzpflangen dage:
gen (3. B. Mildhfraut, Glaux maritima, Meerftrands-Drei
sad, Triglochin maritimum) beanfprudien nur einen jehr ge
ringen Saljgehalt de3 Bodens, fo baf auf ihm audy jebe
andbere Begetation, fiir weélde der Boden jonjt geeignet i
erfeint. Ob nun nad) Analogie der Salzpflangen und in
gleiden Sinne e3 aud) Kalfpflangen, Sand: oder Kie
jelpflangen, Thon- oder Lettenpflangen giebt, dariber
Hat die Wiffenfdhaft noch nidht abgejchlofien und miifjen nod
weitere Forfdjungen entfheiden. Diejenigen Botanifer, welde
fhon auf Grund der bisherigen Crmittelungen der chemifdjen
Befdyaffenheit bed Bodensd audy einen entfdeidenden directen
Cinflup auf dag Gebdeihen vieler Pflangen guidyreiben, theilen
bie Pflangen in diefer Riiffidht ein: in bodbenfejte, bo:
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benholbe und bodenvage. Bodenfefte Pflangen find
hiernad) folche, Dbie nuv auf einer beftimmien Bodenart vor-
fommen, 3 B. falffefte nur auf Kalfbodben; boden:
holbe biejenigen, bdie einen gewiffen Boben wvorjugdweife
lichen, und bodenvage heien alle, Ddenen jebe Bobenbe:
{daffenpeit in demifder Besiehung gleidy ift. Hat nun aber
die Wiffenfdhaft iiber diefe widtige Frage aud) nody nicht
entjyieden, immerhin fonnen wir von Sand:, Kalf:, Thon:
und Humusd-Pflangen fpredjen, iveil e3 eine grofe Anzahl
von Pflangen gibt, die vorjugdweife nur auf der einen oder
auf Der anberen Bobenart fih finden. Ob aber hier die
demife oder die phyjifalijde Cigenfdjaft Ded Bobens, ober
ob beide jugleid) und in weldem Werhdlinif auf dad Leben
und Gedeihen der fraglidien Pflanzen einwirfen, died ju er-
mitteln treten Sdwierigfeiten in den TWeg, die niher ju be:
Ieuc'f)ten hier ju weit fiihren wiirde, die aber von joldjer Er-
heblidyeit find, baf fie fajt unitbertvindlid) erfcheinen. Un=
verfennbar wirft die phyfifalifde Befdaffenheit desd Bobdens
vorjugdiveife auf das Leben und Gedeihen der Lflange ein.
&o finden wir mande Pflanzen vortviegend auf hartem feit=
getretenen Boden (3. B. die jog. Wegepflangen), andere nur
auf loderem (bie Adfer:- und Gartenunfrduter); viele Pflangen
verlangen einen warmen und trodenen Boben (bie Pflanen:
welt der fonnigen Anhshen), anbere einen gany naffen (die
meiften Halbgrdfer und Simfen). BVon den lepieren, den
wafferbediivftigen Pflanzen, jeigen fid) mande itberhaupt nur
i naffen Sahren und bleiben in trodenen Sommern ginglic)
s, Ginige Bflangen find fo wihlerifdy, daf fie nur auf
einem ihnen gany befonders jujagenden Boden wadien, und
auf diefer Gigenthiimlicyfeit bevuht ihr feltenes und jerftreu:
tes Borfommen.

Ueberaus widtig fiir Has Leben der Pflange ift mithin
bie Befdaffenbeit ves Bodens, fowohl feine phyfifalifdhe al3
feine demifdhe, von welder lepteren bie erftere wefentlich
bebingt ift. Der Boben mup alfo vor Allem gepriift und
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bertiffiditigt twerden, fvenn wir ung einen ridtigen Cinblid
in Da3 Leben der Pflange verfdaffen wollen.

2. Bowm Einfinf; der Wivme auf die BVegetation.
Ginflug der Die Warme wirlt, wie der Boden, auf das Leben und

ﬁzﬁmi%" Geveihen der Gewddie fo wefentlidh) ein, daf fie deven Cyi-
ften bedingt. Jumerhalb einer gewiffen Warmetemperatur
gehen alle Lebendverridhtungen der Pflange vor fidy, unter
halb Derjelben und Ddaritber hinaus hiort ihre Lebensthitig:
feit auf.

Jeve Bflange bebarf alfo ju ihrem Leben und jur Ber
vollfommnung ihred Lebensprocefes einer beftimmien Warme,
und da dad Bediirfnif der eingelnen Pflangenavten bier ein
fehr verfdhiedenes ift, o iibt die Jntenfitdt der Wdrme auf
bag Borfommen und die Verbreitung der Pflanzen-Species
den bebeutenditen Einfluf.

Bivmequel- Der Warmequellen fiiv die Pflange giebt 3 dreie:
bie Gigenwdrme, die Bobentwdrme und die Tempera
tur der Luft.

Die Cigenmwdrme wird hervorgerufen durd) die twirme:
entbindenben dhemifden Proceffe, welde im Pflanjentdrper
vor fid) gehen; fie entwidelt fich in den Bellen mit der Oy
dation und Berfebung desd Nahrungsijtoffes, ded rohen, wic
Ded affimilirten.

Die Gigentodrme wird namentlid) beim Keimungdprocel
der Samen fret und fie wirft auf die Entwidelung ves Pilan:
senfeims, aljo auf da3 Cntitehen der neuen Pflange mwefent:
[ih ein. Sobald bdie Jellen des Samenforns bei eindrin
gender Feudtigleit mit Cinflup der Aupen-Wdrme anfdhiwellen,
beginnen die demifdhen Jerfesungen und Neubildbungen in
pem aufgehduften affimilivien Nahrungsjtoffe und entivideln
cine demifhe Warme (Cigentodrme), twelde die durc) bie
Aupenwirme empfangene Temperatur der ellen erheblid
fteigert. Beim Malzen der Gerfte 3. B. fehen wir, daf durd
bie frei terdende demifdhe Wirme die Tempervatur der Sa:

Cigentodirme.
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men wefentlid) erhohet tird. Jn bdiefer erhbhten Tempera:
tur bilvet fi) Der Keim und die junge Pflange erhalt ihr
Dafein. —

Die Bodbenwirme hat ihre Quellen in der demijden Bodentvirme.
Berfesung der Bobenbeftandtheile und in der Crwdrmung
ber Grde durdy vie Sonmnenfirahlen. Iir haben die Boden-
wirme beveitd oben al8 eine Dder widtigiten phyfifalijhen
Gigenidhajten der Vegetationdfrume fennnen gelernt.

Die Bodenwdrme ift junddjt ndthig und entfdjeibend Sinflup der
fiir bag Keimen der Samen. Ohne Wirme entividelt fid) auf ben Keinr.
fein Samenfeim, dod) bediixfen die Samen der veridyiedenen
Pflangenarten jur Belebung ihres Keimes einen verjdhiedenen
Wirmegrad fowwohl im Minimum ald im Magimum.  Unfere
Getreivearten 3. B, feimen bei 4° R., der RKiirhid erjt bei
107; und bag Temperatur-Magimum ift fliv dag Getreide 320,
fir ben Kirbis 379  Aus dem vergleidsimeife niedrigen
Temperatur-Magimum  fiiy unfer Getreive ergiebt fich bdie
Bwedmipigleit ver Vejtellungszeiten im Frithjahr und Herbit,
wie benn in der Gbene der heifen Jone unfer Getreide
nidt fultivivt werden fann. —

Gelangen Samen jur Nufnahme von Wafjer bei einer
fiir fie 3u hohen Tempervatur, jo witd die Keimfraft entive:
der ginglich zerftort, ober der Reim entwidelt fih ju geil
und die junge Pilange erhalt feine Confifteny; ift die Tempe:
ratur 3u niedrig, fo faulen bie Samen. Jnnerhalb der Kei
munggtemperatur aber entwidelt fid) Der Keim, je hoher bie
Temperatur big ju einer gewiffen Grene ift, um fo lebhaf:
ter. So feimt der Weigen bet 4 Wdvme in 6 Tagen, bei
8% in 3 Tagen, bei 12° in 2 Tagem und bei 14°in 13/,

Tagen.

Bon der Bodenwivme hngt ferner die erfte BVeges Sitiupoer

tationserfdeinung im Jahre ab. It die Crde frei von *fren B

Froft, fo dringt das Wafjer als roher Nahrungsfaft in bie Teactaton
Burzel, teigt in die Pilange auf big ju den Knodpen, dehnt
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beven Jellen aus, belebt a3 Biloungdgetvebe und Dbetvirlt
fo a3 nfdywellen Der Knodpen. Je frither und {cdhneller
der Boben nad) den Wintertagen fih) erwdrmt, um jo jei
tiger entwideln fid) die Pflangen. Desbhalb ift auf Boben:
ftellen von verfdjiedener Wirme das Crideinen bder BVege:
tation ein ungleidhseitiges. So fehen wir Judividuen einer
und berfelben Pflangenart oft zu verfdhiedenen Feiten fidh
belauben, obgleid) fie nidht weit von einander ftehen und die-
felbe Lufttemperatur hoben. Der Grund hiervon liegt bei
nidht tief wuvjelnden Pflangen lediglih darin, dap der Bo-
ben, auf Dem die Pflangen waden, in feiner Temperatur
verfdhieden ift. Vel ben BVdumen Hingt dad fritheve Yus:
fplagen aud) von Ddem Tiefgang der TWurjel ab; bei den
Baumen derfelben Art werden immer diejenigen am friiheften
fidy entwideln, welde einen wdrmeren Boben und ein fiefe:
red Wurzelwert Haben.

Wie dbas Keimen der Samen und der Beginn der Be:
getation von der Bodenwdrme bedingt ift, fo Hangt von
ihr aud) die fernere Crndhrung und da3 Wadhsthum
ber Pflange ab. Wirme dehnt die Korper auz, folglich
audy die Jellenmembran und je gefpannter die PMembran
ift, um fo ditnner und permeabler ift fie; um fo leichier fon:
nen alfo Flilffigleiten und Gafe in die Selle eindringen und
von ifr foieder ausgefdieden werben. Die Warme der
Belle und ihrer Membran tvird beeinflupt von der Wirme
Des eintretenden rohen Nahrungsdjaftes, und defjen Tempero:
fur hingt fieder ab von der Wivme des Bobdens, ber ifn
liefert. ©o befordert die Bodemmwdrme den Stoffwedyfel im
Prlangenfrper und mit ihm die Crnihrung und das Wads:
thum der Pffange.

Die Bodenwdrme wirlt mithin vorjugdweije auf dod
Gntitehen und auf die Erhaltung des Lebensdprocef:
fes der Blanze.

Berfdyieben von dem Einfluffe ber Bodeniwdrme ift der
per Sonnentwdrme ober der Lufttemperatur auf die
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Begetation. Wenn bdie Bodbenmwdrme auf den unterir:
difden Theil ber Pflange, auf die Wurzel, und Heshalb
vorgitglidh) auf bie Erndibrung der Gewddhfe eintvivlt, fo it
bie Suftwdrme ihren Cinfluf auf die oberirdifden Pflan-
sentheile, Dbefonbers auf Blitter und Bliithen. Gie forbert
bei jenen bie Verdunftung, bei diefen bdie jdnelle Gnt-
widelung der Bliithe sur Frudt und demnddift va3 Reifen
ver Fritdhte. Der BVerdbunftungsprozep bder LPflange ift
wefentlidh) forbernd fiiv thr Wadhsthum. Je wdrmer die
Ruft, je grofer ift die Berdunjtung, und je mehr Waffer die
Pilange verdunitet, um fo mehr nimmt fie durd) die Wurzel
toieber auf. ©So befirbert die Hiohe Der Lufttemperatur die
Bebhaftigleit Des Saftjtroms und bhiermit die Crnihrung
und pag Wad)sthum der Pflange.

Bon der Cntwidelung der Bliithen und vom Reifen der
Friidte ift die Ausbilbung veifer Samen bedingt, mithin
hingt von Der Hihe ber Lufttempevatur die Samenbil-
dung ab, alfo die Fibhigeit Der Gewddhie, fich fortzupflanen.

. Mandje mit Kultur-Samen aud fiiblichen Gegendven bei uns
eingefiihrte wilde Pflangenarten eined wirmeren Klimas gedeihen
anjdeinend auf unjerem Boben, weil fie die sum Keimen und ju
ibrem ferneren Leben geniigenbe Bodenmwarme finben; aber Friidhte
und Samen fommen bei ber niedrigeren Lufttemperatur unje:
re8 Rlimad nidht sur Reife.  Deshalb pilangen fid) diefe jiidlichen
Semddife bei und nicht fort und Wnnen fich nicht einbiirgern (3. B.
irber:Waid, Isatis tinctforia L., Sommerflodenblume, Centaurea
solstitialis L. unb anbdere), —

3n Cngland, wo, wie auf allen Jnfeln und an allen Kitjten,
tegen ded Cinflufjed des Meere3 dad Klima fid) von dem der Con:
tinente barin unferjcjeidet, daf der bftand der Temperatur im
Sommer und Winter ein geringerer ift, wo aljo ber Winter eni:
ger falt und der Sommer weniger heify ift ald bet und, wichit ber
Lotbeer im Freien, wogegen fein Weinbau bdort betrieben werden
famn. Der Grund hiervon ift der, dak der Lorbeerbaum zu feinem
Gedeihen eine hdhere Wiarme, ald unjer Boden zur Winterseit be-
jist, nbthig hat und diefe in Gngland nod) findet, daf dagegen ver
Weinftod, der bei einer geringeren BVobenmwarme bejtehen fann, fii
bad Reifen feiner Beeven eine Hive verlangt, welde der Sommer
Cnglands nidyt gewdhrt, —

Die Quellen ber Qufttemperatur find erftens b‘eg?fﬁmff;

Wirme, weldje die Sonnenftrahlen enttvideln, und pweitens  tur.
Sdhneidber, Sdulflora. I. Alg. Botanif. 6
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die ausfirahlendbe Wirme ded BVodens. Da nun die leptere
bebingt ift durd) die Hihe der Vobentvirme und diefe wieder
hauptjadlih von dem Grabe der Crivdrmung durd) die
Gonnenfjtrahlen abhingt, fo erfdeint die Sonne ald faft ein-
sige Quelle der Lufttemperatur.

Die Sonne irft durd) ihre Strahlen, die aber an fid
feine Temperatur befipen und erft, wenn fie auf einen Kor-
per fallen, Wirme erzeugen. Je hoher nun die Sonne fieht
und je fenfredyter ihre Strahlen fallen, um o Irdftiger wir-
fen fie. Daber hat unter den Tagesdjeiten der Mittag, unter
pen Jabhreszeiten Der Sommer und unter den Crdzomen die
swijden den Wenbefreifen gelegene, die {ropifdhe Jome, bie
Deiftefte Temperatur.

Shonflup bev Je wedhfelnder und voriibergehender die Cintwirfung der
umd 08 Sonmenftvahlen ift, um fo gevinger ift natiirlih ihr Cinflup
ouf die Luft- und Bodbenwdrme und folgeredht audy auf bie
BVegetation.  Bei dem jdnellen Wedhfel von Tag und Nadt
ift deshalb der Cinflufp der verfdjiedenen Tagedjeiten auf
bas Leben und Gebeihen der Pflangemwelt von feiner erheb:
lichen Bedeutung. Anbers jeigt fich ber wviel andbauerndere
Cinflufy unferer Jabhresseiten auf die Legetation. So be:
jigen wir eine ver{chiedene Frithlings-, Sommer: und
Herbit-Flora; und die Flora ved Sommers it wegen Dder
erhohten Temperatur unfere reidhfte und iippigite. — Nody
erheblidher als der Cinflup der Jahresjeiten in unjerm Klima
foirft der durdygreifende Cinflufp Der Sonne in den ver{die:
venen Crdjonen auf die Pilangenivelt. Jn ben Tropen,
wo ewiger Sommer ift, finden twir bie iippigfte Vegetation
der Crde und die gropte Pradt der Gewddie. Diefe Neppig:
feit und Lradt nimmt ab, je mehr wir und vom Wequator
entfernen, und fie verliert fih mit pem Ginfen der Tempe:
vatur mehr und mebhr, je niher twir den Polen Fommen,
i3 fie {QlieRlid) in den falten Polargegenden thren Abfdiluf
in den geniigfamjten und unanfehulidhften Bertretern bder
Pilangentvelt, in den Flediten, finbet.
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Wehnlidhy wie Has allgemeine Klima ikt auf Has Leben
der Pflange vas , drtlide Klima”, weldes durd) die Hibhe
de3 Bodens und durdy deffen Lage in BVesug auf Vieer und
Wald bedingt ift. So nimmt in den Alpen, je Hoher foiv
fteigen, mit pem Sinfen der Warme die Vegetation ab, und
bie falten Berggipfel mit thren Gletjhern und Sdneefpisen
seigen eine Lflanjenwelt, die der der Polargegend fajt gleicht.
— Wie der Cinflup bes Meered pad Klima der Kiiften
und Jnjeln bedingt, haben wir oben bei dem BVetfpiele von
Gngland bereits hervorgehoben. Die aufiteigenden und jidh
verbreitenden TWafjerdinfte Hes Meeres verhindern cbenjo die
trodne Hohe RKilte Des Winters ald die Hihe desd Sommers.
— Audy die Walder fiihlen durd) den Verdunftungdproce
per Bldtter die Atmosphire ab, und wirfen hierdurd) wefent-
i) auf die Temperatur der Gegend und durd) fie auf die
Bflangenivelt ein.

Das Klima, dag allgemeine wie das ortliche, beeinflupt
penn oud) dergeftalt das Leben der Pflange, dap von ihm
bie Bertheilung der Gewidyfe iiber die Grbe hauptiddhlich
bedingt ift, wie wir dag Ndbere im Abfdmitt 5, Kapitel 3,
fehen werden. —

Ginen, im Bergleidh su dem iiberwiegenden Cinflup des
Qlimas {tberaus geringen, faft unmerfliden bt auf da3
Qeben und Gedeihen der Pflanjen die Witterung, fofern
der durd) fie hervorgevufene TWechfel der Temperatur fdhnell
voritbergehend ift, b. h. wenn das ungiinjtige Wetter nur
wenige Tage wihrt. 1). Die Pflange befist eine founber-
bave Kraft, der Ungunft des Wetters ju widerftehen. Selbit

1) Wie gering eine voriibergehende ungiinftige Temperatur auf
pa3 Gedeiben der Pilange eintwirft, Haben audy die Tage vom 23.
bi3 25. Mai 1867 eriefen, an welden bei einem plosliden Sin:
fen ber Temperatur Bis auf Null Grad ein grofer Schneefall
Biwme und Felver vergeftalt bededte, daf ftarfe Aefie braden unbd
208 Getreide wie in Shiwaden darniederlag. Deffenungeadytet Hat
ten wir, obgleidh der Apfelbaum nodh in Bliithe ftand, eine veide
DObft: und Kornernte. —

6*

Dertlides
Klima,

Ginflup der
Witterung.
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burd) ben Froft twerben bie meiften Pflangen fofort nody
nidt befchabigt; fobald fie nur langlam tieder aufthouen,
hat Da3 Gefrieren der Bflange in der Regel feine nadthei-
ligen Folgen.

Durd) den Froft toird die Jelle, jomwohl ihr JInhalt als die
Pembran, jujammengesogen. Cine nur mifige und allmilige G-
hohung der Temperatur hat ein langjames Sidywiederausdbehnen
ber Belle jur Folge, weldjed eine allmdlige Criveiterung bder Bell:
baut nady fidy fithrt, wodurd) die Membran nicht leidet; eine pldy:
lid) eintretende erhdhte LWarme bagegen dehnt ben Jelleninhalt ju
%c[;ge[[ und ju midtig ous, jerreift die Membran und todtet die

elle.

Wenn  aber die Ungunit Des Wetters andauert,
ober der Wed)fel der Temperatur fid) fhnell und mehrfod
wiederholt, fo ijt die Witterung ebenfalld von wefentlidem
Ginfluffe auf bdie BVegetation. Kalte Frithjahre, falte und
naffe Sommer fdunen auf die Pflangen, und namentlid) aud
auf die Kulturen, jo nadyitheilig eintirfen, dap fie Blithen:
oder Frudtbildbung hinbern und ginglidge Migernten jw
Folge haben.

Ungiinjtiges LWetter und Froft wirfen itbrigens auf die
eingelnen Theile Dder Pflangen wverfdieden ein. Junge
Bflanzentheile erfrieven leidhter, tweil die PMembran ihrer
Bellen biinner und deren Jnbalt wafferveider ijt.  Trodene
Gamen, deven Jellen eine fehr geringe Spannung Haben,
fonnen eine Kdlte bi8 ju 40° ertragen, fvogegen eingetveidte
Samen meift fdon Dbet 00 erfrieven. Am Nadtheiligiten
seigt fidh ungiinjtiges Wetter fiir die Pflangen zur Jeit der
Befrudtung, weil die Jelle ves Bliithenjtaubes leicht durd
Niffe und Kilte leidet und fo die Befrudtung der Pflanse
gehindert wird. IMit Recht beobachtet daher der Landivirth
unb ber Dbftylihter die Befdaffenheit bdes LWetters ju
Bliitheseit.  Freilidh) fteht e3 nidyt in vesd Menjdhen Madt,
die Pflege groper Kulturen gegen die Ungunjt ded Wetterd i
{disen.

Wir wollen hier nod) ber auffallenden Erjdeinung ertwihnen,

baf bie Pflanjen in Thilern und niederen Gegenbden leichter evfries
ren, al8 auf den Hohen, und vaf an falten Tagen die Nord: unb
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Ditwinde fweniger {HAdlid) auf die Pflange eintvirfen ald die Weit:
inde. Die Urfadhe mddhte davin ju juden fein, dap die ftirfere BVer:
dunftung (auf den Hohen und bet trodenen Winden) eine Berminbe:
rung ded Wajlergehaltes der Selle und eine geringere Spannung bder
TMembran herbetfiihrt ; wogegen in niederen Gegenbden unb bei den feud-
ten Weftinden die Jellenmembran der Pflangen ausdgedehuter und
dedhalb leichter gerftdrbar ift. — Gine dhnlidhe Cridheinung fehen tviv
in unferen Gepvidyshaufern an den Warmbaudpilanjen, deren Jel:
len bei bem grofen Feuchtigfeitdgehalt der Luft {tetd gefpannt und
jomit gegen Froft fehr embfindlich und dbem Crfrieven leidht aus-
gefett {ind.

3. Bom Ginjfluije ded Lidts.

Wie Leben und Natur der Pilangen von der Befdhaffen:

Deit ihresd Bobend und von der fie umgebenden Temperatur
abhdngen, ebenfo iibt Da3 Tageslidyt auf die Cntwidelung
und dag Gedeihen der Gewidfe einen, thre Grifteny bedin-
genden, durdigreifenden Cinflup. Die Bebeutung de3 Lidhtes
fiiv da8 pflanglide Leben erforbert Deshalb ebenfalls unfre
gange Yufmerfjamfeit.

Die Quelle des Tageslidhta ift die Sonne, und s e
von threr Stellung ift, wie die Jntenfitat der Warme, ebenfo
bie Rroft bes Qidjtes bedingt. e hiher die Sonne ffeht
und je fenfredyter fie ihre Strahlen fenbet, um fo intenfiver
ift pa3 Qicht und um fo ftarfer ift feine Wirfung.

Den widtigiten Ginflup des Ldjtes auf vas Pflamgens FiFud 22

leben haben wir bercits fennen gelernt (S. 59); es ift die foblenfaure.
Cigenfdaft De3 Richtes, bdie Kohlenfiure im Pflangenfsrper
su jerfeen, fo dap der Sauerftoff frei twird und der Kob-
lenftoff die jur Grndhrung der Pflange nithigen neuen Ver-
bindungen eingehen fann. LVon der Cinwirfung des Lidhts
hingt jomit die Affimilation de3 rohen Nahrungsfaftes und
ber Gtoffwedhfel in der Pflange wefentlich ab. Je grofer
diefe Gintvirfung ift, um jo mehr entwidelt fid) die Pflange.
Und fo toith 3. B. die Ueppigleit ber Vegetation in den
Tropen, twelde jwar junddit — tvie wir gefehen — eine
Folge der erhohten Temperatur ift, dodh) augleich tirffom
befitbert durdy bie gripere Sntenfitdt und Kraft des dortis
gen Sonnenlidytes.
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Cnrud beb Gin anderer widtiger Cinfluf des Lidhted auf die Pilange

%agﬁggfik ift Der auf die Farbenbilbung. Ohne Lidyt bleicht die Pflange;
mw bas Tageslidht vevrmag die Farbenftoffe ju beleben. G
erjeugt das erquidende Griin der Bldtter und feine Kroft
tuft die Pradt und den Farbenreidhthum Dder Bliithen
hervor.

Lgemetnes Wohlthdtis wirkt dad Lidht auf bdie gange ovganijde

be;a‘gfrg? o Sdopfung, und Has Beditrfnif der Pflange nadh Lidht it o
grofi, Daf fie fih ftberall Dem Lichte jumeigt. Nad) ihm
wenbdet fich Das Blatt, um mit feiner breiten Flade moglidit
viele Lidhtitrahlen aufufangen und einjujaugen, und nady dem
Qdyte jtrebt die Bliithe felbit bei Pflangen, die an {ich den
Sdatten lieben,

Se mehr Lidht, um fo mannigfacher und iippiger ift die

Begetation. Die wildbe Adferflora zeigt fidh im Frithjahr v,
o die Felder noch nicht Deftellt find, oder im Herbjt nad
per Maht am reidhjten, fie bebarf Des vollen Lidjtes umd
peshalb fehen wir fie im Sommer, wenn Hohe Saaten dit
Fetver bededen, hauptjadhlich nur an den Rindern der Kul:
turen. us gleihem Grunde jiehen bdie Waldfrduter den
Saum Hes Walbes entlang und nur, wenn nad)y Abforfiung
eines Haued wieder volled Licht auf feinen Boden fallt, vegt
fich dort itbevall von Neuem ein buntes Pflanzenleben. Dam
erfdheinen oft Gemddye in groper Ueppigleit, die gdnglid) o¢
fhtounden 3u fein jhienen und unter dem Drude des Holy
Dejtandes fiimmerlih) ihr Dafein gefriftet hatten.

Bei dem grofen Ginflujje des Lichtd auf bad Gedeihen ber Te:
getation ift e3 Aufgabe der Kultur, ven Pflanzen mbdglichft viel
Qidht su gewdbhren, Objtbdume bdiirfen nidt gedringt jtehen, un
fich nicht gegenjeitig su befchatten. Auch find dichte Laubfronen, w0
beren Snneres bie Lidjtftrahlen menig eindringen, fiir die Obftpudt
ungiinjfig, Die Spaliere liefern den beften und griften Frudt:
ertrag, weil bei ibnen dad Qidt auf Blitter, BVliithen und Friidte
am volfommenften einwirtt, — Mit Recht fiirdytet der Landmant
den Sdatten der Biume fiir feine Saaten. —
s Werm im Allgemeinen das Licht die Begetation erheb

b bfamsen [idhy firdext, fo ift Do) das Bediirfnih nad) hm bei den g
selnen Pflangen wiedevum verjdhieven. Wie der Bebarf ot
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Feudptigeit und Warme durd) die Natur der Pflange bedingt
ift, fo ber bes Lidhts. €3 gibt Pflangen, bdie der vollen
Ginwirfung bes Lidhts bediirfen, und die um fo weniger
gedeihen, je mehr jie Schatten Haben. Bu ihnen gehiven die
meiften. unjever Baumarien, befonderd die Dbjtbdume, ivie
itberhaupt unfere Kulturpflangen, ferner alfe darafteriftijden
Wiefen-, Acer- und Wegepflangen und die der liditen Hohen
und Abhdange, Dder MRaine und Triften. Jm Gegenfabe 3u
ihnen finben wiv Pflangen, die ves Sdattens bediirfen; {o
bie Buche, die Waldfrduter und viele Kryptogamen, befonders
Pilze und Moofe. Das Bedivfnif nad) Sdhatten ift dabet
fehr verfdyieden und Die meiften charafteriftijhen Sdyatten:
pflangen fommen bennod) eint ju jtarfe Vejdattung nidt ver:
tragen.  Der Hodhywald mit feinem tiefen Schatten ikt
Gtrdudjer und Krduter nicht auffommen, wogegen der Mittel:
und Niederivald, wo bas die Lidhtjtrahlen wenig hinbernde,
frauchartige Unterfoly vorherridht, eine rveidhe Waldflora
jeigen. 1)

Jm Uebrigen gibt e5 aud) eine nidht unerhebliche An-
3abl von Pflangen, die unbefiimmert um Lidt und Shatten
leben, und die twir jowohl im Walbe und in der Bejdattung
ber Saaten, ald auf lihten Hohen, auf Wiefen und Wegen
finden. Bu ihnen gehbven Die meiften Der jogen. gemeinen

Pilangen,

1) Die widtige Kultur ted Chinabaumed und ded Kaffeebau:
me3 hangt twefentli) von der ridytigen Befdhattung ab; beide an
fid fchattenbediiritige Pflanzen gebeihen bei einer u ftarfen Bes
Yhattung nicht. —
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Bierter Abfchnitt.

Uon der Entwidelungsieif der Pflanjen, vou
thver Bliitheseit und ihrver Douer.

Die Pilangen, verfdyieden in Gejtalt, Form und Gigen
Jdaften, verfdhieden in thren Bebiirfniflen nadh Nahrung, Lidt
und Wiarme, {ind e8 aud) bejiiglid) der Jeit ihrer Le:
bendentwidelung und Wiederbelebung, fowie der Jeit
ver Blitthe und der Jeit ihres Tobes.

1. Bon der Entividelungsjeit.
Cintritt ber Das Leben der im Samen eingefhloffenen jungen Vilany

idelung beginnt: mit der Entmwidelung bed Keimes. Das Samer
forn bedarf ju feiner Belebung, wie wir gefehen, des Wafjers
und per Wdvme, e3 bebarf aber aud) der Luft. Jundidi
exweiht bad Waffer dbie Samenhdute, dringt in dag Jnnere
be3 Kern3, Ddehnt die Jellen aus und I5{t die dort abgeln
gerten Nahrungsitoffe auf. Diefed Criveiden und Auflsfen
wird durd) die Wdrme befirbert und sur Vollendung ge:
bradt. AlBdann beginnt durd) das Cintvirfen der atmosd
pharifden Luft der Lebensproge bes Cmbryo. Der Sauer
ftoff ber Quft verbinbet fih mit dem im Cmbryo angehduf:
ten Roblenjtoff und entweidht alg fohlenfaures Gas. Died
ift derfelbe Prozep wie das Athmen des thievijhen RKirpers,
und tie dag Thier und der Menfdh bei ihrem Entjtehen der
atmodphdrifdien -Quft bebiirfen, ebenfo ift fiir die junge
PBilamge die Luft die Borbedingung jum Leben. Deshald
fonnen GSamen, tvelde ju tief in der Crbe liegen, und ju
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denen die Luft nidht dringt, ihre Keime nidht entwideln. Sie
whent it der Mutter Crde bis3 giinftigere Umfitdnde ihre
Qage beflern. ®efdhiigt von der einfachen, an fidh leidht ger:
ftorbaren Hiille ruhen viele Samen oft Jahre, Jahrhunbderte
und felbft Jahrtaujende, ohne die Keimfahigfeit su verlieren,
¢in  foundberbares eugnif von der Rraft der gefunden
Rotur.

Die Dauer dber Keimfdahigfeit ift bei den eimgelnen Sa-
menarvten fehr berfdjieden. Wenn mehlige Samentdrner, die iiber
100 Yabre in Herbarien lagen, nod feimfdbhig fich ertviefen (bie in
Mumienfirgen gefundenen Weizeniorner nody nady 2000 Jahren),
fo verlieven dlige Samen meift in fehr furzer Seit ihre Keimiraft. So
muf der Same ded Kaffeebaumed gany frifd) in die Crbe gelangen,
fenn er aufgehen {oll, und ed ffnnen unjere importirten Kaffee:
bohnen, vbgleid) ed an fidh gany unverlehte Samen find, nicht mehr
sum Reimen gebrad)t werden. Auch die Samen bieler Wafferpilan-
sen verlieven fehr bald ihre RKeimfraft, wenn fie nidht nady einge:
tretener Reife ind Waffer gelangen. Fiir die Samen der Land:
pflangen zeigen fich itbrigens Nafje und Feudbtigleit jehr nachthei
lig, wogegen fie Kalte und Hige in einem Hohen Grade erivagen
fonnen. linfere Getraidefrner Halten eine Kdlte bid ju 30° R.
und eine Hige b8 sum Siedepunite ved Wafferd aus, ohne ihre
Ketmbraft ju verlieven.

Waffer, Warme und Luft wirfen auf die Belebung bed
Gamenfeims gleidmadpig ein, fonnen jedod) nicdht immer den
Keim {ofort hervorrufen. Das Samenforn bebarf nad) feiner
Reife baufig nod) einer Beit, beoor ed, felbjt unter den
glinftigften Berhiltniffen, Leimen fann; diefe Jeit nennt man
bie Beit Des Nadyeifens, ober die Samenruhe. Nur we:
nige von unferen einfeimijdjen Samen feimen jofort und be-
diirfen faft gar feiner Rube, Die meiften ruben eine ldngere
Beit, viele den Winter fiber, andere gehen erft im jeiten
Jahre, einige erft im Oritten auf.

Bu ver Samenrube tritt nody der Wmftand Hingy, daf die Daner
ber Gntwidelung ded Keims bet pen Samen eine verjdyie:
Ddene ift. Bei mandjen Samen entwidelt fich ber Keim febr jdhnell
(bei der Krefle johon in jwei Tagen, bet den meiften Grifern in
einer Wodhe), andere Samen erfordern zur Ausbilbung ded Keims
eine lange Beit (unfer Steinobft ein Jabr, die Rofe und Hafelnuf
felbit swei Sabhre). Der Grund diefer verjchiedenen Dauer der
Keimentiwidelung liegt theild in der hemijdhen Sujammenjesung desd
Samenterns, theild n der Befdhaffenheit der Samen: und Frudt:
idale. Santen, die itberwiegend fette Oele enthalten, feimen lang:

Dauer der
Keimfiabhig=
feit.

Samenrube,

Dauer der
Reim=

entividelung.
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Jamer al3 joldje, in benen dad Stirfemehl vorherriht. Dedhalb
fetmt unfer Getreide verhilinifmifpig {dnell. Cine harte obder jdbe,
nidt auffpringende Fruchtidale, in die dad Wajfer nur langjam
eindringen fann, eridywert erheblicdh dasd Keimen des eingejchlofjenen
Samen, ein gleided Hindernif et die Hirte der Samenidale
dem RKeime entgegen (Steinobft, Rofe, Hafelnuf). Audy fwirft der
Boden nicht univefentlid) auf dad frithe ober {pdte Ketmen der Sa:
men ein. Ordfere Feudhtigleit, Hohere Warme und reidhliche Ju:
fubr an Sauerjtoff befdrdern die Keimfraft. — Stoffe, weldje we:
gen ihred grofen Gebaltd an Sauerfioff dad Keimen befdrbern und
in alten Samen die Keimirvaft weden, {ind Chlore, Vennige und
andere orpdirte Metallfalfe,

eaitmer Berfdhieven, tie die Cntwidelung des Samenfeims der
B Pilangen ift bei den ausdauernden Gewddyfen der Wieder:
beginn der BVegetation im Frithjahr. Wenn wir
Birfe, Roflaftanie und Bude und bdie meiften Strduder
fdhon im vollen Friihjahrslaube fehen, find Cichge, Afazie und
Platane, fowie der Weinftod nod) blattlos wie im Winter.
Der Grund diefer ungleidhzeitig beginnenden Neubelaubung
liegt vornehmlid) in vem unterfdyiedlihen Warmebedbiirfnifie

ber Pflangen.

2. Bou der Bliitheseit. )
&gt““ ber Gobald die Pflange ihre Bliithe treibt und die Frudt:
3;“ ‘?afmf”f bilbung beginnt, ift fie auf der Hobhe ihrer Cntwidelung an:
" gelangt. Die Beit fiir die Fahigleit jum Blithen und
Frudpttvagen tritt daber bei der Bflange erft ein, nadbem
fie bereits eine gewiffe Rraft und BVollfommenheit erfangt
hat.  Pflangen von langer Lebensdauver, die ju ihrer Guts
widelung mehrere Jahre nothig haben, blithen deshalb nie
in ben erjten, fondern immer erft in fpdteren Lebensjahren.
Bon unferen Waldbdumen blihet und frudtet die Kiefer im
16. Lebensjahre, Tanne und Bude faum vor dem 50. Bei
Pilangen mit jweijdhriger Dauer, den fog. jweijdhrigen (3. B.
unfere Ritbenarten), ijt die Beit der Bliithe dasd yweite Jabhr,
und wenn ausnahmsiveife eive jweijdhrige Pilange {dhon im
erften Jabhre Bliithen 3eigt, gelangen dody die Friihte nidyt
melr jur Reife. Cinjdhrige Pflangen, deven furzes Leben eine
fdnelle Cntwidelung erforbert, gebrauden felbjtverjtandlidy
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im LVergleid) u den jwei: und mehrjdhrigen eine gevinge
Beit, um Bliithen und Fritdhte hervorsubringen.

Wenn der frithere ober fpitere Eintritt ver Fabigleit, n?[gég?%e?eg
Blithen ju evzeugen, von der fdnelleven oder langjameren Sabres.
Cntividelung der Pflange abhingt, fo finden wir bei den
meiften unferer Heimathliden Getwvddife nod) einen anderen
wejentlichen Unterfdiied in der Productionsjeit der Bliithen,
weldher mit dem Laufe unferer Jahreszeiten in BVerbindung
fteht, und ber lediglich in der Cigenthitmlichleit dev betreffen:
den Pflangenavten feine Crildrung findet. Nur wenige un:
ferer einheimifdhen Bflangen blithen ju allen Beiten besd
Jahres, und aud) im Winter, fofern €3 die Temperatur ge:
ftattet, 3. B. dag Gdnfebliimdyen, die BVogelmiere, das gem.
Qreugfraut. Bei Weitem bdie meiften unjever Pflanjenarten
bringen Bliithen und Frithte nur ju gany bejtimmten Jeiten
bes Jahres hervor, und man theilt fie deshalb nad) diefer
ihrer Bliitheseit ein: in Frithjahrs:, Sommer: und Herbit:
pflangen; Henen man, jireng genommen, aud) Winterpflangen
hingufiigen mup, da 3 B. Hafelnup, Kelerhals, Scnee:
fodden {don im Februar ober Anfang Mdrz, bei fehr ge-
linbem Winter felbft fhon im Januar, ihre Blithen treiben.
— Die Bliitheseit, efflorescentia, ift in Beginn und Dauer
bei den PBflangen fo conjtant1), dap fie fiir die eingelnen
Pilangenarten ein darafteriftifhes Merfmal abgibt und des-

balb genau ju beadjten ift.
Sn Unbetradyt ded verfdhiedenen Gintrittd der Bliitheseit bei
den eingelnen Pflangenarten laffen fidh jog. Pflangen: -ober Blii=
thenfalender einridhten, in welden die Pflansen nad) den Nio=
naten ihred Aufblithensd geordnet {ind.
Da die Blithen mander Pflangen fich su gewiflen Stunbden
be3 Tages Hffnen und johlieken (Bodsbart, Lotvenzahn, Winde u. a.),
fo bat man nad) bem periodijdhen Oefinen und Schliefen der Blii:
then audy eine Pilangen: oder Blumenuhr sujammengeftelt.
Bei ben ausdauernben Gewdchien zeigh fid) nod) cine Ylitbewit im
Ber{dyiedenheit dev Bliitheseit tm BVergleich sur Blattbildung. ”’s‘&&i;f“
1) Der friibe ober fpite Giniritt der Jabredjeiten, welder auf
die Begetation wefentlidh einirtt, itbt audy auf die Blittheseit der
meiften Plangen jeinen Einflup.
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So entivideln fih) die Bliithen mandper Pflangenarten jhon
vor ben Bldttern, fie heifen friihjeitige ober wvor:
Taufende (Derbitjeitlofe, Hajelnupy, Aprifole, Jitterpappel),
anbere Bliithen erfdeinen mit den Blattern ugleid), ,,gleid:
jettige Blithen’ (Hyancinthe, Flieder, Apfelbaum, Birfe),
und foieder andeve jeigen fid) erft nady eingetretener Belaub:
ung, die fog. jpdten Bliithen (die meijten Krduter und
Staubden, die Rofen, Linden, die fazie). —

3. BVon der Dauer.

’iige%ﬁf?;;;&‘ Die Lebendbauer der Pilangen ift auBerordentlid
ver|dhieden. Lon der diberaus flidhtigen mander Algen und
Bilze fteigt fie big au einer Hohe, welde nad) menjchlicdhen
Begriffen an die Cigleit grenyt. Wahrend das Leben vieler
Bilze nur nad) Tagen und Wochen 3dhlt, und Jelbft eine grofe
Unzahl der Gefahpflangen einen Sommer nidt ditberdauert,
erveidht die Riefer {hon ein Alter von 3—400 Jahren, Gide
und Linbe twerden gegen 1000, der Tarusbaum jelbft 3000
Jabre alt, und das Alter ves Affenbrodbaums (Baobab) twird
auf 5 big 6000 Jabhre gefdjdst.

Sn Ridfidt auf die Lebensdauer theilt man bdie Plan:
sen ein in:

Gridbrise einjdhrige, mit Dem Beidjen O, weldje in dem Jahre ihres
Crideinens thre volle Cntwidelung erveiden und beenden,
alfo in einem und demfelben Jahre feimen, blithen, Friidte
tragen und fterben, (faft alle unfere Acderunfriuter);

Sweijdbrige. 1meijihrige, (9, de im erften Qebensjahre Wurzel und
Laub und im jweiten die Bliithe und Frudt entivideln,
und nad) dem NReifen der Frudt abjterben (bas Winter:
getreibe, unfere Riibenarten); und

Mehridhrige. mefhridhrige oder ausdauernde, (perennirende), deven Le-
bensbauer itber jivei Jafhre wdhrt und die in der Fegel,
nid)t toie bie ein- und weijdhrigen Pflangen, nur einmal,
fondern fviederholt blithen und Friidhte tragen. — Die
mehrjdhrigen Lflangen jerfallen fvieder in:
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auddbauernde frautartige Gewddie, BJeiden 2, bei
penen alljahrlich der oberirdifhe Stengel abftivht und nur
ber unteritbifhe Stengeltheil (YWurzelftod, iwiebel, Knolle),
fortlebt (viele unferer tilden Grdfer, namentlid) die meiften
Wiefjengrdfer; der Spargel, die Maiblume und alle Jiviebel-
und Knollengewddie) und

holgartige Gemddieh, o aud) der oberivdijhe Sten-
gel (Stamm) fidy fo lange am RLeben erhdlt, al3 diber-
haupt die Pflanje dauvert (die Baume und Strdudjer).

Bei der Gintheilung ver Pflangen in ein:, jvei- und mehrjib- teberadinge.
rige muf dibrigens bemerft werben, daf aud) hier die Natur, tvie
itberall, Neberglinge seigt. So finden wir bei manden einjdh:
rigen Pflangen, daf fih Samenidrner aud) jhon im Herbit ent-
wideln, und alddbann die junge Bflanje {ibermwintert und jo jur
swweijdbhrigen foird (3. B. dad Stiefmiitterdjen, Viola tricolor,
der ladgbldtivige Sdotendotter, Erysimum cheiranthoides). Bon
yweijdhrigen Pflanzen dauern Cremplare zuieilen mebhrere
Jabre aus, namentlich Bnnen dburd) Abjdneidben der Stengel 3iv ei-
18hrige Pflangen, und jelbft einjahrige su mehridhrigen ausd-
gebildet werben (Erysimum strictum, Reseda lutea und odorata).

Finfter Abfchnitt,

Uon bder fForfpflomjung, Uermehrnng und von
der Uerbreitung der Pflangen.

Die Gewddyie vervielfiltigen und verbreiten fid) durd) neue bgﬂg’g;‘g&z

Jndividuen, iweldhe entmweber von der Mutterpflange durdy Fortorans
beftimmte Organe erjeugt tverden (Samen, Spoven) ober Vermehrung.
die badburd) entftehen, Daf eingelne Theile einer Pilange fidh

loglifen und 3u felbftftindigen Jndividuen fih ausbilden,

Den erften Fall, die Vervielfdltigung der Pflangen durd)

Gamen ober Sporen nennt man Fortpflangung, der an-

bere, bie Bervielfdltigung durd) integrivende Theile ber
NMutterpflange, heiht Bermehrung. Die niedrigiten Krypto-

gamen vervielfdltigen fidy nur durd) Bermehrung, alle iibri-

gen, Bober ovganifivten Gemwddife durd) Fortpflanjung und

viele unter ihnen jugleid) durd) Bermehrung.
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Der Grund der Cniftehung eined neuen pflanyliden Jnbdivi:
ouum3 ift, {o weit unfere Kenniniffe reichen, jtetd eine bereitd vor:
bandene Pilange. Nad) den Crfahrungen bder Wiffenihaft bilbet
fid fein organijdier Korper von felbft, ein jeder frammt vielmehr
pon einem anbderen, gleidh organifivten ab. Die Annabhme, daf nie
bere Pflangen und Thieve ausd gewiffen frembden Stoffen fidh felbft
erzengen fonnen, die fog. Wrzeugung, generatio spontanea oder
aequivoca, bleibt, fo lange fie nidht durdy Beobadtungen ermwiefen
ift, reine Hypothefe, —

1. Bon der Foritpilanzung.

Die Fortpflangung der Gewddfe erfolgt durd) befon-
bere Organe, welde bei den hiher organifivten Pflangen, den
Phanerogamen, die Bliithe bilden, Die Bliithe erzeugt nad
eingetretener Befruditung den Samen, und lepsterer enthdlt,
— tie fir im Abjdnitt 1, &. 49 gefehen — bereitd die
volljtandige junge Pflanze mit Wurzel:, Stengel: und Blatt:
Anfa. Der Same entvidelt fich deshalb, wie aud) feine
Lage fein mige, ftets nur an der Stelle, wo fidh der Anfap
sur Wurgel, die Radicula, befinbdet.

Den Kryptogamen fehlen Bliithen und Samen. Sie
pflangen fi) durd) ein- ober mehrzellige Kovperdhen fort,
KReimfdrner oder Sporen genannt.

Die Spore bejteht aus einer einfadien, BHomogenen
Maffe einer ober mehrerer Jellen, und fie entwidelt fidh jur
neuen Pflange, indem {tetd diejenige Stelle, die den Boden
beriihrt, gleidyoiel tvelde, nad) unten jur TWurzel und die
entgegengefepte nad) oben zum Gtengel {id) ausbilbet. Die
Gpore unterfdjeidet fich alfo vom Samen fowohl durch ihre
Gtructur als durdy ihre Cntwidelung und fie hat mit pem
Samen nur bad gemein, daf fie die Avt fortpflangt. — Die
Gporen liegen enttveder frei in der Subjtans der LPlange (bei
ben nieberen Rager- ober Tallug-Pflangen), oder fie find in
befonbere Behiltniffe, Sporangien genannt, eingejdhlofjen
(et Den BHoher entwidelten Thalluspflangen und bei allen
blattbilbenden Kryptogamen). Die Sporangien jchliefen bie
Gyporen in dhnlidher Weife ein, twie die Frudthiillen bdie
Gamen, und man nennt fie dedhald aud) Keimfriidite.
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Die Phanerogamen unterjheiden fidh von den Rrgp:smfgf%‘;m
togamen vor Allem darin, daf fie fidh durd) Samen unp merogamen.
nidt durd) Sporen fortpflangen.

Das Samenforn enthilt nidt wie die Spore eine Das, Samens
gleihartige Jellenmafie, fondern {dhlieft einen jufammenge:
fepten Korper in fid), der durd) die Befrudhtung des Cidjens
im Dvarium  erzeugt und Dbereitd vollftdndig entividelt ift,
den Cmbryo (S. 49). Wenn bet den Kryptogamen Der
Bildbungsprocef der jungen Pflange erft durd) dag Keimen
der Spore, alfo aufierhalb der Mutterpflange, Hervovgerufen
wird, fo vollzieht fich bei den Vhanerogamen der Bildbungs-
procep Der jungen Bflange Jhon in der Mutterpflange jelbit.

Den Phanerogamen find deshalb ur Bilbung des im Sa-
men eingefdloffenen Embryo befondere Befrudtungdorgane,
die Blitthen, gegeben.

Jn ber Blitthe erfolgt — twie oben im Abfdmitt 1, ?:;fé?gz’;‘?
S. 37 niher ausgefiihrt ift — die Grzeugung deg Cmbryo
dwrd) Befrudtung des Eidhens. Bon dem Befrudytungs-
procep Dingt fomit die Bildbung der Samen und die Forts
pilanjung der Phanerogamen ab. Das Ciden foird durd
ben QBliithenftaub, Pollen, befrudhtet, der ju diefem Enbde
auf die Narbe gelangen muf, und ift dedhald dag Hiniiber
fithren De3 Pollen sur MNarbe fitr die Befruchtung von hod:
fter Widptigleit. Die Natur judt die Bededung der Narbe
durd) den Vollen junidhft dadurd) su fihern, dap fie, ob-
gleic) wenige Pollenforner jur Befrudytung ded Qovariums
geniigen, den Bliithenjtaud in foldem Ueberflup erzeugt, daf
er sur Beit der Beftdubung jumweilen fweit und breit die
Luft erfitllt.

Die Niederjchlage der Atmojphire werden Biterd in dev Nihe
bon Kiefernivaldungen durdy die Menge bed Blitthenftaubed gelb
gefdrbt, wasd jur Sage vom SHwefelregen Veranlajjung gab.

Ferner tritt die Bwitterbliithe, in weldher Staubgefife
und CStempel unmittelbar nebeneinander jtehen und dHeshalb
der Pollen jur Narbe leidht gelangen fann, fo vormiegend
ouf, baf fie ald Hegel erfdeint, benn nur bei einer verhilt-
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nifmapig geringen Anzahl von Phanerogamen, aljo gewiffer-
maBen ausnahmsweife, finben fid) die Gejchlechter getrennt
in verfdiedenen Bliithen.

Hufterbem erleicdhtert und Defordert die Natur die Ueber:
fithrung bes Bliithenftaubes sur Narbe durd) Luftitrdmun
gen und durd) JInjecten,

.‘.Ej}}j;zlﬁﬁ]fn%e{ %OI.I,I griften @inf[u'ﬁ auf i')ie QSe"fwcf)'tung 'ﬁl?'b 'bie
geirugtung, Cuftitrdmungen und fie erfdeinen fiir die jweibhiufigen
Pilangen geradezu nothivendig.

Nidytd befiirchtet der von der Dattelfrudyt lebende Araber mehr
al3 Winditille jur Blitthegeit der Dattelpalme und er judht der Co:
lamitit einer Migernte durdy Fiinftliche Mittel fo viel al3 miglid
vorjubeugen. So pflanst er jwifden bdie weibliden Stimme mann:
liche und werden lehtere, wenn sur Jeit der Blitthe Winditille herrfdt,
vermittelft langer in den Baumbronen befeftigter Taue sum Scivan:
fen gebrad)t, um eine lebhafte Bewegung ded Bliithenftaubes her:
porsurufen. Aud) werben minnlide Bliithenridpen auf mweiblide
Biume gebradit, um in diefer Weife die Befrudtung su erleidhtern.

Aber auch bei den einhdiufigen Bilangen und felbjt bei
benen mit Bivitterbliithen fordern die Luftftrimungen unge:
mein bie Befrudtung. €3 ift eine auf genaue Beobad:
tungen gegriindete Grfahrung, dbap die Befrudtung am Witk
fomijten erfolgt, wenn der Bliithenftaub von einer Pilange
sur andern gefithrt wird, tenn alfo die Bededung der Narbe
nidht von dem Pollen derfelben Pflange, fonbern von einer
fremden Berrithrt.  Cin foldjes twohlthitiges DHinitberfithren
bes Pollens von Pflange su Pflange bewirft die Natur haupt
fadlid dburd) die Luftitrdmungen. So hingt die Kovnerzahl
in Den Uehren des Getreibes wefentlid) von den Beegun:
gen Der Luft wabhrend der Blitthezeit ab und ed ijt fiir den
Grtrag der Saaten von erhebliher Widytigleit, dap das blit
hende Feld vom Winde Detwegt, und der Bliithenftaub von
Pilange su Bflange gefithrt werbde.

nflup ber Sind die pweihdufigen Pilangen durd) bdie %[Bionberun.g
bie tﬁ;f;"‘ff ber Gejdlediter fiir den Befrudtungdprocef nidht wie die
itbrigen Getvddyfe begiinjtigt, fo giebt e3 felbjt Pflangen, bei
Denen die Befrudtung geradesu erfdhiert ift. 3u ihnen ge:
horven die Drdyideen, bderen Pollen eine twadh3artige Ilebrige
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Mafje bilbet, die fih von Jelbft nidht Ibft und durd) die Luft
nidt fortgefithrt werden fann. Hier jind es lediglidh die
Snfeften, twelden dag Gejdhdft, den Pollen jur Narbe ju
befordern, iibertragen ift.

Qange Beit fonnte die BVanille, eine mittelamerifanifhe Orchi-
dee, welche dasd befannte {dhione Getviivy liefert, in anderen fiir die
Pilange an jidy geeigneten Gegenden nicht fultivivt werben, weil die
Snjeftenart, welde die Bermittelung der Befrudhtung beivirit, dort
nidht lebt. Grft jeitbem e8 Dbefannt ift, daf die Uebertragung besd
Pollen auf die Narbe aud) durdy Menjdhenhand ausgefithrt werben
fonn, witd die Banille aud) auferhald ihres urfpriingliden Wobhn-
orted mit €rfolg gebaut.

Die Uebertragung ves Bliithenftaubed durd) die Jnfeften,
welde filr die Pflangen mit flebrigem Pollen den durdy:
greifenditen Ginflup itbt, ijt aud) fiir die Vefrudtung anderer
Phanerogamen von grofer Wichtigheit. Die Jnfeften befor-
pern mit ihrem Saugriiffel namentlih in Den mit Nectavien
(. ©. 32) verfehenen Bliithen die Bejtdubung der Narbe.
Und ihre Thatigleit wirft auf bdie Befrudtung gleih bden
Quftitromungen  wohlthitig, denn aud) fie itbertragen ben
Pollen von Pilange ju Bflanze und verurfaden in bdiefer
Weife die wirffamite Befruhtung.

Der Pollen muf in der Regel troden fein und troden Rgtpiensige
bleiben, um ouf der Narbe bdie befrudytenden Schldaudye fgﬁj’ﬁ:é
treiben ju fommen. Mit Ausnahme ded Pollens fehr weni:
ger Wafferpflangen leidet das Pollenforn durd) Ndfje jtets
Sdaden. Deshalb erweift fih der Regen zur Bliitheseit
fitr die Befrudhtung der Bflangen ungiinftig, und er wiirde
nodh nadytheiliger einwirfen, befdBen nidyt viele Bliithen die
Gigenjchaft, fich bei tritbem und naffem Wetter su jdlieen.
Bei Wafferpflangen, die vollformen untergetaudyt im Wafjer
leben, Beben {ich in der Fegel die Bliithen aus Hem Wafjer
empor und taudjen erft nad) dber BVefrudtung twieder unter.

Gine fehr merfwiitdige Grideimung bietet hier die in den Ge:
wiffern bed jildlicdhen Gurvopa [lebenve sweibdufige Waiferpflange,
Vallisneria spiralis L., beren toeiblidje Bliithen den Jpivalfdrmig ein
gerollten Bliithenjtiel sur Jeit der Befruchtung bid jum Wafjer-
fpiegel emporrollen, wibhrend die minnlichen Bliithen, mit nur fur:
jem Stiel, fih von der Pflange (o8lbfen und auf der Dberflacge ded

Sdneider, Shulflora T. Alg, Botanif, 7
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Waffers frei umberjhivimmen, wm den Luftitrdmungen und Snfet:
ten Gelegenbeit su bieten, die Beftdubung der Narben ju bewulen.

2. Bon der Vermehrung.

Die Gigenfdhaft der Bflangen, i) durd) die Losdldfung
integrivender Theile ju vermehren, ift fiix die BVerbreitung
der Gewdidje widtig, wie ihre Cigenfdhaft fih durd) Bil:
dung von Sporen und Samen fortjupflanzen unbd s ver
vielfaltigen. An fih wittde jede Pflange befdhigt fein, fid
durd) Thetlung ju vermehren, da {Hon die eingelne aus dem
BVerbande der Pflange genommene Jelle, falls fie in die Lage
fame, fortjuleben, i) nad) dem morphologijhen Gefepe
der Mutterpflange weiter entwideln und ju einer neuen gleid:
artigen Pflange Beranbilden wiitbe. Jn Der Natur fehen
oir jebodh), Dap die Gemwddhfe nicht allgemein, jondern baf
nur gewifje Pflangenarten thre Cigenfdhaft, fidh durd) inte:
grivende Theile ju vermehren, ju ihrer BVervielfiltigung be:
nugen. Diefen Pflanjenarten mit natiirlidger BVermehrung
fiigt Der Menfd) nodh andere Hingu, die er ju feinem Nuen
auf fitnjtlidem Tege vermebrt; mie fich denn itberhaupt
durdh Kunit faft jede Pflange wivbe vervielfaltigen lafien.

Was nun junddit die natiivlide Bermehrung der
Pflangen betrifft, fo miiffen hier in erfter Reihe diejenigen
Gemwidie genannt fwerben, denen die Cigenfdaft fidy fortju:
pflangen fehlt, die alfo nur durd) BVermehrung ihre Art
erhalten und vervielfiltigen fonnen. Dies find, Mie jdhon
oben ertodhnt, geiviffe Arten von Algen, Fledyten und Pilyen,
Qager- ober Thallus- Pflangen, bdie durd) Theilung ded
Thallug fic) vervielfiltigen, indem jedes eingelne Stiid bed
Qagers jur neuen Pflange wird. Namentlid) vermehren fich
mandje Flechten in der Avt, daf die Mutterpflange in ber
Mitte abticht und die Aupenjtiicfe ju neuen Pflangen fid
ausbilden.

An die BVermehrung niederer Thallus - Pflangen er:
innert die. vt und Weife, twie fidh) einige phanerogame
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Wafferpflangen durdy Vermehrung ausbreiten. Bei ber Gattung
Lemna, Wafferlinfe, 3. B. bilben {idh Stengel und Blatt al3
eine laubartige Maffe aus, welde durd) Seitenjprofien {id)
dergeftalt vermefrt, bah die Vervielfaltigung der Pilange
aud) ohne Samen in reidem Maafe vor jidh geht. Die
Wafferlinfen pflangen fih deshalb durd) Samen faft gor
nidjt fort, und itberaus felten fieht man fie blithen und Friichte
fragen.

Die grofartigite Crideinung der Berbreitung einer phaneroga:
men Pflange durch bloe Bermehrung bietet die erft in neuerer Beit
ous Amerifa su und gefommene jweihiufige Wafierpflange, Elodea
canadensis. Obgleid) wir in Guropa nur die eiblidie Pilanze be:
fien, alfo ibre Fortpflangung durd) Samen bei und gor nidht fiatt:
finven Fann, breitete fich vie Pilange — die jchon durdy eingelne
Brudftiide fih su vermehren fdhig it — mit olcher Rapiditdt aus,
vaf fie, die im Jahre 1836 suerft in Srland bemertt war, bereitd
im Anfong der junfiger Jahre auf Den britijdhen Jnfeln ganze
Randle anfiillte und die Sehifffahet su hemmen drohte. Man be:
legte fie de8halb mit bem abjchrecenven Famen der L Bafferpeft’’.
Bald jeigte fie fich audy auf dem Continent, suerft in Holland und
Belgien. In Deutfdhland furde fie im Havelgebiete yu Enbe der
funfyiger Safre beobadgtet und in unferem Gebiete ift %e suerft bei
PMagoeburg auf vem Werber in einem Ausftiche im J. 1867 ent:
dedt worden. Da fie bald nady biefer Entdedung audy andermirtd
in ber Umgegend von M. in grofer Menge aufgefunden wurde, jo
ift angunehmen, daf fie {hon Jahre vorher in unfer Gebiet einge-
wandert ift. OGegenmirtig fennen wiv die Elodea in faft allen
Qadjen, Teihen und Seen an beiden Ufern der Elbe, foteit jie
unfer Gebiet durchitromt.

Gine notiilidhe Bermehrung der Phanerogamen Ddurc) Fnsthufer.
blofe Brudhitiite, wie fie namentlic) die Elodea geigt, findet
fid) itbrigens fehr felten; ungleid baufiger ift die ihr nabe
ftehende Bermehrung durd) Ausléufer, fomwohl oberirdifdye
(Yusliufer im engeren Sinne, Stolonen; — Erbbeere), al3
unterirdbifdhe (die fog. Friedjende MWurzel; — Duede). In
biefem Falle hHaben bie jur Vermehrung bdienenden Jweige
bereits Wurseln gejdhlagen, ehe fie fich von der Mutter:
pflange trennen und alg felbftjtindige Jndividuen auftreten.

Aufer ver Bermehrung durd) Ausliufer finden wiv bei den Brutnospen.
Phanerogamen nod eine anveve, ebenfalld hiufige Bevmehrung,
die durd) Brutinospen (Brutfnollen, Brutziiebeln). Die
Brutfnodpen jeigen fidh entweder in der Nibe der Wurzel

‘7*
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(bei den meiften Bwiebelgewichien, wo an ober jwifden ben
Sduppen der tourieltvagenden Jiviebel fleine Nebengwiebeln
fidy enttvideln, bdie fog. Biviebelbrut), ober am Stengel in
ben Adfeln der Blatter (Feuerlilie, Lilium belbiferum, aud
ofters beim Sdarbodsfraut); ober an den Bldttern (Haufig
beim Wiefenjdaumfraut); oder in den Bliihen (viele Laud:
arten und die jog. [ebenbig gebdrenden Pilanjen, wie der le
bendig gebdrende Kniteric), Polygonum viviparum, und mel:
rere Grdfer und grasartige Getvddyfe, 3. B. das 3wiebeltro:
gende Rilpengras, Poa bulbosa). — Die Brutfnodpen tren:
nen {ih fehr leidht von der Mutterpflanse und entivideln fidy
su neuen felbjtftindigen Jnbivibuen mit gany denfelben
Gigenjdjaften, wie fie die Pflange befist, von der jie frammen.
Die Brutinodpen erfdjeinen bei manden Pflangen o jahls
veid), daf diefe faft nur durd) Brut fid) vervielfdltigen und
wenige ober gar feine Samen fervorbringen. Dies ift no:
mentlid) bei denjenigen 3iviebelgewdadien der Fall, die nidt
nur an der Wurgel, fondern aud) in den Bliithen Jwiebel:
brut tragen, 3. B. Knoblaud), Sandlaud).

Bu den Pflangen, die fidh) durd) Brutfnodpen vermehren,
gehirt aud) bie KRartoffel, deren Knolle fogar mehrinospig
it und nidht einfnosdpig, fvie die meiften Knollen (aud) Jmwie:
beln), 3. B. die der Orcdjideen. Die Kartoffel ift deshalb
am Leidteften ju vermehren, weil jeder mit einer Knodpe
(Yuge) verfehene Knollentheil eine neue Pflange liefert.

Die fiinftlide Vermehrung der Pflangen bdurd
Menjdenhand erfolgt gany dem BVorbilde der Natur gemip.
Wie in der MNatur vorjugsweife Stengeltheile (Ausldufer)
und  RKnospenbilbung (Brutfnospen) bdie Bermehrung der
PBflangen Herbeifithren, fo bedient fih der Menfd) hauptiad-
lid) ber Stengel und Der Knosdpen jzur Bervielfdltigung ber
ihm niigliden Gewddie. 1)

1) Gine Bermehrung der Pilamjen durd) dad Blatt finbet in
ver Kunftgérvinerei bei manden Fettpflangen, bei den Gloginien
und fwenigen andeven Getwddhfen jtatt.
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Die Hinftlide BVermehrung mit Benubung bed Sten:
gels gefdhieht durd) Abfenfer, Stedlinge und Propfreifer,
biejenige mit Benupung der Knosdpen durd) Oculiren.

Abfenier ober Ableger find Hiinftlidh hervorgerufene
Yusliufer, die wir dadburdy erhalten, baf Biveige einer Pilange
herabgebogen und in die Grde gelegt, hier Wurzel fdhlagen,
um demnéidyit von der Muiterpflange getrennt ju werden.

Bei einigen Pflangen, namentlid) Fettpflangen und bei
der Weide, Pappel und dem Weinftod, pflegt man die Zweige

einfad) abjufdhneiden und ald Stedlinge in die Erde u.

fesen, o fie bei ber diefen Pflanjen beiwohnenden MNeigung,
Wurzeln ju {dlagen, mit einiger Pilege fid) leicht fortent-
wideln.

Die Kunft ded Propfens befteht darin, daf ein Heiner,
biinner Biveig, Reis (Cbelreid), auf einen Stamm (LWilb-
ftamm) eingefiigt wird, um mit demfelben u verwadien und
auf hm fidh tweiter ju entwideln.

Finbet in diefem Falle gemwiflermagen dasd Ueberpflanzen
<ined Sveiged von einem Stamm auf ben anderen ftatt,
fo Befteht das Dculiren davin, dafy nidht ein veig, fon:
dern nur eine eingige Blattfnospe (Auge) von einer Pilange
in bie Rinde einer anderen eingefitgt wird. — Beide fiinjt-
lige Bermehrungdarten, a3 Propfen und Dculiven, Dderen
toit ung bejonders jur Beredelung ver Obftbaume und Rofen
bedienen, vermefren alfo nicht die ahl der Pflangen an fidh,
fondern nur die Bahl der vevedelten Arten. Diefes Ueber:

pflangen eines Sndivibmums auf a3 anbdeve ift aber nur Deti.

perfelben ober bei einer verwandten Art ausfithrbar. Bor-
jugsweife wihlt man wilbe Stamme derfelben Art, um ouf
fie die edle ju fibertragen, 3. B. firr edle Rofen wilbe Jo-
fenftimme, fiix edle Rirjdhen tvilve Kirfhbdume. Beriandie
Yrten Fonnen jwar ebenfalls jum Propfen und Dculiren be-
nubt werben, aber feinedwegs jede verandte Art. So ge
beihen von unferem Gteinobjt Pfirfice und Aprifofe auf ber
Bflowme, micht aber lapt fih ver Pflaumenboum mit Der

Abjenter.

Stedlinge.

PBropfen.

Dculiven,
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Kirfde veredeln. Audy die Birne fommt auf dem nabhe ver
twandten Apfelbaum nidht fort, dagegen auf der Quitte. —
Nur die practife Erfahrung hat bHigher bdie jur Uebertra:
gung taugliden vermanbten Pflanjenarten aufgefunden, wifjen:
fdaftlid) hat jih der hieryu erforderliche Grad der BVermandt:
fhaft nod) nidyt fejtjtellen lafjen.

3. Bon der Verbreitung,

Wie fdhon in der Cinleitung hervorgehoben, bilbet die
Grifteny des Pilangenreihd die Vorbedingung fiir die bes
Thierreids; auf dem Dafein der Pflange berubet das game
animalife Leben. Bon Hhodhjter Widtigleit fiir leteres ift
dabher die Berbreitung der Pilanjen iiber den Erdlreis;
und fo bhat die gbitliche Borfehung aud) in founderbarer
Weife dafiir Sorge getragen, dap Dad vegetabilifdhe Leben
itberall hin fid) erftrede und LWurgel fdhlage.

Bunddit finben wir, dap die Pflangen mit einer Pro-
ductionsfraft ju ihrer Vervielfiltigung verfehen find, die
an dad Unermeplide grengt.  Flecdhten und Algen ber ein:
fadften Art, die Uranfinge der Begetation, vermehren fid
durd) ungdhlbare Milliarben der fleinften, oft fitv a3 menjd-
lihe Auge nidht mehr fidytbaren Brudhtheile und werben von
Luft: und Wafferftromen iiber die Grbe verbreitet. Ebenjo
eryeugen die hdher organificten PBflangen fort und fort un:
3iblige Milliarden von Sporen und Samentdrnern, die durd
Wind und Wafferfluthen itbevall hin fidy jerftremen. Und
nidht minber ie Luft und Waffer bringt die Thiermvelt und
ber nie rubende LVerfehr ber Menjdjen bie Pflanjenieime
nady allen Orten.

Wenn bdie itberausd fleinen und leidhten Theildyen der
niederen und bdie winjigen Spoven bder hoher organifirten
SKryptogamen fdon durd) die leifeften Luft:- und Wajferbe:
wegungen ihre Weiterbeforderung finden, fo ift bad ungleidy
gtofere und fdhmwerere Samenforn jdwieriger fortsufithren.
Deshalb bebient fich die MNatur hier nodh) befonbever Mittel,
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um die Berbreitung ju erleidhtern. Mande Samen, ober
beren eng angejdloffene trodene Frudhthiillen find gefliigelt
(Riefer, Birfe), andere mit Haaren odber Haarfronen verfehen
(Pappeln, Weiden, Weidbenvisdjen, viele Compofiten), o dap
die Quft fie leidht weiter trigt; einige Samen verben durdy
ein elaftifhesd Aufipringen der Frudhtfapjel forvigefdhleuvert
(Sypringfraut, Impatiens noli-tangere) und mande Achenen,
aud)y gange Frudtivpfe haben Halden, um fid)y dibevall anju-
heften und fortfithren ju laffen (Bweizahn, Klette). Gine
grope Berbreitung der Samen gefdhieht Seitens der Thiere
durdy bag BVerfpeifen der Friidte, Deren Samenfirner der
LBerdauung widerftehen und unverlept durd) die Ereremente
abgefiihrt werden. Befonders find ed die Bigel, welde in
biefer Weife den Samen weit iiber Hag Land tragen. Und
durd) ben Handel und BVerfehr der Menfdjen taufden felbit
iiber Den weiten Ocean bdie Heiben grofien Continente Dder
Crbe ihre Pflangen gegenfeitig mehr und mehr aus.

'SIBenn aus dem Borjtehenden fid) evgiebt, dap die Ver: Dertuettung
breitung der Pflanzenfeime an fid eine allgemeine  avten.
und unbegrengte ift, fo twerden dod) ber Entwidelung diefer
Keime und Jomit der Verbreitung der Pflangenarten
durd) die den verfdjiedenen Pflangen eigenthiimlidhen Lebens:
bebiirfnifie fehr beftimmte Grengen geftellt. TWie im Abjdn.
3 ausgefithrt ift, iben namentlid) Boben und Wirme einen
fehr verfdjievenen Cinflup auf das KLeben bder Pflangen aus,
und fo geniigt e3 alfo nidit, bdap die Pflanzenfeime iiberall
hingelangen, {ie miiffen aud) den ihnen jufagenden Boden und
ba8 fiir fie geeignete Klima finden, um fid entivideln und
einbiirgern su fnnen. Da der Bobden, tie wir a. a. O. gefehen,
in feiner mannidfacden Befdaffenbeit, fowohl phyfifalijhen
al3 demifden, iiberall auf der Grve in buntem Gemifd) fich
findet, fo fest er an fidh den fpecifilhen Pflanjenarten Teine
geographifden Grengen. Fitr die Pflanjengeographie,
welde fidh mit der BVerbreitung der Pflanen iiber den Crdfreis
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bejdydftigt, find vielmehr die flimatijdhen Cinflitife fait
die allein iditigen.

Das Klima eined Orted wird daburd) feftgetellt, daf
forohl bie mittlere Jahredmwdrme cl8 die hodhite und
und niedrigfte Temperatur im Jabhre ermittelt wird. Der
Durdyidnitt der Temperatur desd ganjen Jahres, die mitt:
lere Jahresmwdarme, wird durd) die Jfothermen (Linien
von gleidjer LWdrme) bejeichnet, die, weil die Wdrme vom
Aequator big 3u dem Polen nicht iiberall gleichmifig ab:
nimmt, mit den Parallelfreifen feineswegs sufommen fallen.
Fiir unfeven grofen Continent (Guropa und Afien) ftellt fid)
3. B. heraus, daf, je mehr wir un3 dem Jnnern ded Con:
tinentd ndhern, wm o mehr die Temperatur abnimmt, doj
mithin das weftlide Guropa unter gleidjen Breiten wdrmer
erfdjeint al8 da3 Bitlide, twogegen umgefehrt Das fvejtlide
Afien fdlter ift al8 das bitliche.

Nufper Der mittleren Johreswirme fommt fermer Dod
Magimum und dag Minimum der Temperatur bei Feftitel:
fung Pes Rlimas in Betradht. Daz Marimum witd durd
bie Jiotheren (Rinien von gleider mittlerer Sommer:
wdrme), dad Minimum durd) die Jfodimenen (Linien
von gleiger mittlever Winterfdlte) Dargefiellt. Jm AL
gemeinen jeigen die Gurven bdiefer Linten, daff im Jnnern
per Continente die Sommer heifer und die Winter fdlter find
al3 an Yen RKitften und auf den Jnfeln. Die Folgen bier:
von find fitr die BVerbreitung der Pflangen iiberaus widtig.
Go gebeihen in England, twie jdon ertodhnt (S. 81), egen
pes irmeven Winters nod) Myrte und Lorbeer, bdie bei
ung im Freien nidht fortfommen, wahrend der Weinbau dort
nidht mehr Detrieben werden fann; und fo ift im nordliden
Rufland twegen des heifen Sommers Dder Anbau unferes
Sommer-Getreives nod) in Gegenden mdglih, o ivir die
meiften unfever ausbauernden Pflangen, namentlich faft alle
unfeve Laubhslzer, nidyt mebhr finben.

Bom Klima alfo, dem allgemeinen fvie dem brt:
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liden (. 83) bingt bdie geographifhe Berbreitung ber
Bflangen ab.

Rady vem allgemeinen Klima ftellt die Pifangen-
®eographie beftimmte Pflanyenjonen auf, nad) dem bHrt-
liden Sfima beftimmte Bflanjzenvegionen und nad
den Lindern, welden gewifle Pflangenfamilien eigen {ind,
bejtimmte Pflanjenveidhe und Florvengebiete.

Bon den Pflanzenjonen.

Die drei Crbjonen Dder allgemeinen Geographie — Pionsen:
die heife, gemdfiate und falte Sone — rveiden fiix die Bwede
ber Pflangengeographie niht aus. Deshalb tverden die Crd:
sonen pflangengeographifd) nody eiter getheilt, und ymwar die
heiffe Jone in 3wei Pflangenjonen: die dquatoriale und
dbie tropifdhe; die gemdfigte Bone in vier: die {ubtro:
pifde, dietwdrmeregemdapigte, diefdltere gemdpigte
und bie fubarctifdhe; und die falte Bone in jweie: die
arctifde und die Polarzone. €3 jerfallen demnach die
drei Grdjonen in adjt Pflangenzonen, die wir jept niher be-
tradyten foollen.
Die Aequatorial-Bone geht vom Wequator Big jum DigAearato:
15. Breitegrad und Hat eine nittlere Temperatur von 261/,
big 271/,0 €. Sie ift die Jone ber Palmen und Bananen
und Bier finben wir die baumartigen Leguminofen, Suphor-
biaceen, Urticeen und Grédfer, die von Stamm ju Stamm
fih Jchlingenden Lianen und die parafitifde Welt der mar-
denhaft geftalteten Drdjiveen. — An fie Jdlieft fidh
bie tropifdie Sone, vom 15. Breitegrad bis ju ben Die froviide
Wendefreifen mit einer mittleven Temperatur von 21° big
261/,° €. Gie ift dic Jone der Baumfarn, und bhier gei:
gen fih zablveide Ficus-Arten und die feltjamen Cactus:
pflangen; wvortviegend erfdeinen aud) nod Palmen, Legumi-
nofen, Ordhibeen und die Bambus-Gvijer. Ueberhaupt ift
die Begetation der tropifden Sone nod) fehr iibereinftimmend
mit der der Wequatorialjone, weshald man beide Jonen mit
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bem gemeinfdiaftlichen Namen der Tropenldnber jujommen:
fapt. Oie jeidmen fih) durd) Pilanzenveihthum und durdy
die Pradt und die Grife ihrer Gewidfe aus.

Den Uebergang von der Tropenflora mit thren Riefen:
formen in Blatt und Bliithe ju dem einfadjen, liebliden
Bilangenidhmud der gemdpigten Sone bilbet

bie fubtropifdye Sone, die fih von den LWenbdefreifen
bis jum 34. Breitegrad erftvedt und eine mittlere Tempera:-
tur von 17—21°¢ zeigt. Sie ift die Jone der Myrten und
Lorbeeren und ihr gebiren nod) 3wei Valmenarten an: bdie
Dattel: und die Cocus-Palme. Gie davafterifivt fidh auper:
bem durd) die Criceen und Camelliaceen und durd) den An-
bau de3 RKaffees, bes Thees, ber Baumwolle, Ddeg Juder-
tohr3, de3 Reid und des Mais. Wie die genannten Cul-
turpflangen jeigen, wird in diefer Bone die Plangenfultur
fhon in erheblihem Umfange getrieben, und in manden Ldn-
bern, wie in Oftindien, jdafit die menjdlide Thitigleit et
Kulturen im Jahre, eine Sommer-Kultur, die Neis, Judigo,
Baumtwolle u. §. . lefert, und eine Winter-Kultur, die un:
ferer heimathlichen Kultur gleidht, und Weizen, Bohnen, Tabaf,
Fladhs und Hanf gewdhrt,

Die wdrmere gemdfigte Jone vom 34, big 45,
Breitegrad mit einer mittleren Temperatur von 12—17° €.
ift die Bone der immergviinen Laubhilzer. Jn ihr erfdeint
nod eine Palmenart, dod) nur in Jwerggeftalt, und hier blii-
hen nod)s Myrte und Lorbeer.  Chavalteriftifd) fiir diefe
PBilangengone ift bdie immergrine Cide, der Dleander und
Granatbaum, der Delbaum, bdie Feige, die Citrone und
DOrange, und in ihrem bitlichen Theile findben wir die eigent:
lide Heimath des Weinftods.

Die faltere gemdfigte Jone vom 45, biz 58, Brei-
tegrad, mit einer mittleven Temperatur von 53/, Hig 12°€.
su ber unfer deut{hes Vaterland gehort, ift die Sone ber
blattwedyjelnden Laubhilzer und fie dharafterifict fich ferner
durd) die griinen Matten der Wiefen und durd) die Kultur
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de3 etreides. Aufer dem Laubholy und ven Grifern find
bei un3 vorherridhend: bas immergriine Nadelholy und die
Familien der Compofiten, der Dolden, bder Cruciferen und
der Papilionaceen.

Der Wedhfel der Jahredzeiten in den beiben gemdpigten
Bilangenjonen wirft iibrigensd auf die Mannigfaltigleit der
Pflangenwelt twefentlid) ein und die periodijde Winterrube
iibt einen tidtigen Cinflup ouf die Vegetation. Namentlid)
bebiirfen unfere Obftbdume der Winterruhe und died ift der
®rund, weshalb die europdijden Obitjorten in den Tropen
nidt Fultivict werden Eonnen.

Die fubarctifde Jone — die Bone der Nabdelhslyer Die b=
— geht vom 58. Breitegrad bid ju den Polarfreifen mit  3one
einer mittleren Tempevatur von 33/,—53/,0 €. Sie bilbet
den Uebergang von dem gemdfigten zum falten Klima. [Jn
ibr hivt das Laubhols fojt ginzlid) auf, e herridht das Na:
belholy in grofien, gefdloflenen LWaldbungen, das aber je
niber den Volarfreifen, um fo mehr verfriippelt und ftraud-
artig foird.

Die falte Zone fomme fiir die Pflangengeographie nur
auf der nbrdlidhen Hemisphdire in BVetradht, da im Siiden
jede Begetation jendeits des Polarfreifes aufhdrt.

Die arftifde Jone ver nirdlidhen Halbfugel, von dem P Jriiiive
Polarfreid big jum 72. Breitegrad, hat eine Mitteltemperatur
unter Null, die jedod) an Den RKiiften 68 auf beinahe 2°C.
fteigt.  Jn ibr erfdjeinen nur nod) Straudjer: Birfengeftriipy,
Wad)holver, friedende Weiden, Heidelbeeren und Haidefraut;
an Gtelle der Grdfer tveten die Halbgrdfer, und die Kultur
erreidht hier ihre Grenje; Garten: und Getreivebau horen
auf. Neben den niederen Strdudjern und Halbgrifern find
e nur Kryptogamen, welhe den Boden bebeden; und filr
bie jerftreut lebende geringe Bemwohnerfdaft jener Gegenben
find nibhrende RKryptogamen faft die alleinige vegetabilijhe
RKoft. Weite Siveden, die jog. Tundras, fibersieht die FRenn-
thierfledite, teldhe gangen DHeerdben von Rennthieren, die
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Woblthiter jener armen Bevdlferung, die eingige Nahrung
gemwdhren.

g;.,ﬁf,f;m, Jn der Polarzone, vom 73. Breitegrad bis sum Nord:
pole mit einer mittleren Temperatur von —17° G., jeigt fifh
nur nod) eine fdhmwade Spur einer bdiirftigen Begetation.
Die wenigen {dhnees und eidfreien Stellen find mit Fledten
und Poojen und einigen friehenden Polarfveiden bededt.

Wenn bag Klima der verfdyiedenen Pflanjensonen die Begeta:
tion im Grofen und Wllgemeinen beftimmi, deren Gremzen einer:
feit3 die tropijdhen Gewdchie, andererjeitd die arftijden und Polar:
pflangen bilden, jo wirft der Whrmegrad dber Tembperatur auf ein:
selne Pflangen felbft in den feinften Abftufungen und Grengen.
&p finden wir 3 B. in unferem Baterlande Lflangen, die nur nod
in Giidbbeutjdhland gedeihen, anbere, die nod) bid Mittelbeutfdhand
porbringen; und von den norbifden Pflangen wieder einige, die in
Norbdoeutidhland, und foldje, die erft in Mitteldeutichland ihre Gremse
finden. Weitere Pilangengrengen bildbet der Weften und Often. Und
dieje fleineren durdy jehr geringe Temperatur-Unteridhiede Hervor:
gerufenen Grengen lajfen fich fiir eingelne Pflangenarten felbit in
jedent grdkeren Local-Florengebiete auffinden. —

Bon den Pilangenregionen.

Aehnli) wie die Temperatur in Horijontaler Ridhtung
vom equator Hi3 su den Polen abnimmt, vermindert fid
bie Warme in verticaler Ridtung je mehr wir ung fiber den
Peeresfpiegel erheben und in Hiheve Regionen gelangen,
Mit der Wbnahme ber Temperatur in verticaler Ridtung
verbinben fidy biefelben Cridheinungen fiir bdie Begetation,
wie wir jie bei der Abnahme der Wirme in BHorijontaler
Ridtung fennen gelernt haben, jo dap im Algemeinen die
Begetation der Pflanjenregionen mit der der Pilanjenjonen
iibeveinftimmt. €8 entfpridht hierbei eine Grhebung wvon
1900 je einer pflanjengeographifdhen Sone.

Theglonen ber 3 der heifeften Jome, in der de3 Aequators, finben
e iy big jur Hohe von 1900 bie gleidhe iippige Vegetation;
fie ift die 3one, wie die Region der Palmen und Bananen.

Weiter hinauf, b8 ju 3800° erbliden wir die Vegetation

ver tropifden Bone; fie ift die Region der Baumfarne. BVon

da ab und bi8 jsur Hohe von 5700’ fommt die Flora der
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fubtropifdhen Bone, bdie Region der MPiyrten und Lorbeeren.
Jegt folgen big jur Hihe von 7600‘ die Pflangen bder
wdvmeren gemdfigten Jone, die Fegion Dder immergriinen
Loubhilzer. Hievauf zeigt fid) big 9500‘ bie NRegion der
blattived)felnden Laubhidlzer; alsbann b8 jur DHihe von
11400’ bie Region der Nabelhslzer. Demndd)ft er{dpeint bis
su einer Hihe von 13,300 und dariiber eine Der arctifdyen
Flova dhnlide Vegetation, die Fegion Dder Wlpenjtrducher.
Shr folgt jum Sdlup fenfeits der Schneelinie die der Be-
getation Der Polarjone entfpredende Fegion der Krypto:
gamen und Polariveiden.

Mit den 8 Pflangengonen vom Aequator Hid s den
Polen ftimmen mithin die 8 Pflangenregionen ver Aequatos
rialone, vom Spiegel De3 Dceans bis ju den Schneefuppen
der Cordilleren, im Wefentlidhen iiberein. Die Hihe der Re- %%gfi?éftngz?
gionen und die Jahl Derfelben nimmt felbjtverftindlich mit  nen
der Temperatur der Jonen ab; je ndber wir den Polen
fommen, je mehr finfen mit der Warme bdie Regionen und
je geringer fiir die betreffenden Lanbderftvidhe wird ihre Sahl.
Jeve Bone jeigt itber fid) in verticaler Ridjtung immer die:
jenige Anzahl von Regionen, weldje der Bahl der Jomen
entfpricht, die jwifden ihr und dem Pole liegen. So haben
fir al3 Beiwohner der filteren gemdpigten Bone, der fiinften
vom Hequator, nod) 3 Pflangenjonen big zum Nordpol und
bem entfpredjend iiber unferer niedrigiten Fegion nod) drei
hihere: bie Region dber Nabdelhslzer, die der Mlpenftraudyer
und die der Kryptogamen und Polarweiden; welde wir aud
fimmilid) in den mit ewigem Sdmee bededten Alpen Siid-
deutihlands finden, wogegen den Gebirgen Norddeutichlands,
die mit ihrer Hohe die Schneelinie nicht erveidhen, die Bege:
tation der 8. Region ginglidh, und die der 7., die Ulpen:
pflangen, sum gripten Theile fehlen. —

Bon den Pflanzenreiden und Flovengebieten. Becreis
tung8bezirfe

Bei Weitem nid)t alle Pilangen, die einer beftimmien ver Pranyen.
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PBflangensone vefp. Pflangenregion angehdren, find im gangen
Umfange bderfelben verbreitet, die meijten Pflangen gehoven
vielmehr befondern BVerbseitungsd:-Begivien an, die inner:
halb per Pflangenjonen und Regionen wieder ihre bejonderen
®rengen haben, wie fie benn audy haufig fiber die ihnen ei:
genthiimliden Bonen und Regionen hinaudgehen. Cine Be:
jdrinfung auf fleinere Verbreitungsbesirfe finden mwir bejon:
Derd Dbei ben bhoher organifivten Geviddhjen, wogegen bas
LBorfommen der einfad) organifivten Pflangen, namentlid
ber Kryptogamen und Grifer, ein viel allgemeineres ift. Des:
halb zeigen fih die Verbreitungsbesirfe um fo enger, je mebhr
twiv und dem Wequator, und um fo iveiter, je mehr fwir w3
den Polen ndhern; und beshald ift die Vegetation der ave
tifgen und der Polarjone faft fiberall eine gleidje, ivie fie
benn aucy mit den entfpredenden Pilanenvegionen der hod:
ften Gebivge im hohen Grade iibereinftimmt.

Biansens Nm tm Algemeinen die BLerbreitung bder verjchiedenen
Pilangenfamilien, Sattungen und Arten iiber den Erdiveis
anjubeuten, und um ein Bild der Vegationsverhiliniffe dev ver:
fdhiedenen Lanber ju geben, hat man die Crdoberflide in
25 @ebiete oder Reidje getheilt. Bon Ddiefen pflanyengeo:
graphifhen Reiden, die nad) den fie daracterifivenden Fa:
milien bezeidhnet und nad) Hem Namen dedjenigen Botanifers,
der fid) um die betreffende Flova befoners verdient gemadt
hat, Dbenannt twerben, fithren twir nacdhjtehend die 3 erjten
an, in welde die Vegetation von Guropa fdllt:

1) a3 Reid) der Moofe und Sarifrageen (Waly
lenberg's Reidh) umfapt alle Polarlinder und bie
hodhften Regionen der Gebirge ber nirdlidien Halb:
fugel ;

2) a3 Reid) der Conifeven, Doldenpflangen und
Cruciferen (Lnné's Reidh) erftredt fidh itber Nord:
und Mitteleuropa und da3 nordlide Afien.

3) pag Reid) ber Lippenblumen und Nelfen (D¢
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candbolle’s Reid)) umfaft die Linder ums fdhwarze
und uma Mittelmeer.

Die pflangengeographifhen Reidhe werben mwieder in
Hleineve Beirfe, jog. Flovengebiete getheilt, die ficy innerhalb
ver politifhen Grenzen der Linder ju halten pflegen, fo 3.
B. die Flora von Deutidhland, die Flora von Franfreid 2c.
Die Floven nod) fleinever Gebiete, die fog. Lofal-Floven,
geben un3 ein genaued Bild von ber Vegetation gemwifjer
Sandfdhaften und madjen un3 mit den fpecielliten Besiehungen
ber Pflangen sum Boden befannt.

Floren=
gebiete,

Die Grife der pflamgengeographijden Reidje ift verfdhieden, wie %eriscf;iebme

ver Umfang ver Berbreitungdbesirte ihrer Pilangenfamilien, und

rBfe der
Berbrei-

verfjieden twie diefer ift der ber Gattungen und gany bejonderd ber tungabesivte
Berbreitungdbesirt der Arten. €3 giebt Pilangenipecied, die faft der Bilansen

obne Begrenjung auf der ganzen Crbe vorfommen, 5. B. der Bogel: g

fndterig (Polygonum aviculare), und im firicten Gegenfjate jolche, die
nur einen eingigen befchranften Standort innehalten, 3. B. Genista
aetnensis, die bisher nur auf dem Uetna gefunben ift.

Die Berbreitungdbesivfe der meiften Pilangen fdnnen wiv dibris
gend nicht ald abgejchlofien anjehen, vielmehr miiffen wir, nament-
lih aud ven Grfabhrungen, die jeit Cnidecung ber neuen Welt und
votliegen, annehmen, daf viele Pflangen in dem fiir fie geeigneten
RKlima und Boden ihre Verbreitung erheblich audsudehnen vermd:
gen. Sdjon jet fennen wir eine Anjahl von Pflangen, weldhe die
beiden Demifpdren, die Bitliche und die weftlidje, gegenfeitig audge:
taufdjt haben, und bdie Griahrung lehrt, dafp der Austaujd) un-
unterbrochen fortgeht. — Snnerhalb der Continente, wo die Ber:
breitung der Pflangen ami leichteften jtattfindet, iff e3 namentlidy
903 Allupium, welhed durc) neue Ginwandever bereidjert wird.
Aber aud) auf dem der Ueberfhwemmung nidht audgefepten Boden
LaBt fidh ein Fortichreiten mandjer Pilangenarten genau nadjweifen.
o wanbert beifpieldweife dad Frithlings-Kreusiraut, Senecio ver-
nalis, von Sabr ju Jahr von Dijten nad) Weften weiter. .

Die Schnelligheit, mit welder die Bilamgen fidh ausbreiten, ift
iibrigend febr verfdiieven und von der eigenthiimlichen Natur der
‘Bilanenipecied bevingt. Erigeron canadensis, erft um 17. Jahrh.
nadh Guropa eingefdileppt, ift bei und bereits allgemein verbreitet und
eined der gemeinjten Unfrduter, wogegen bie aud den botanifden
Gdrten im Anfang diefed Jahrh. ausdgewanderte Galinsoga parvi-
flora, wenn audy ald liftiges und unveriwiiftliches Unfraut wudpernd,
doch iiber die pon thr urfpriinglid) eingenommenen Standbirter nod
twenig hinaudgegangen ift. Bet einigen Pilamen findben wir jogar,
daf fie fich in auffallender Weife auf diejenigen Gegenden befdrdn:
Yen, bie pon ihnen einmal befest find, und dafy fie Nadhbarorte mit
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