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Vorwort zur ersten Auflage.

Der moderne Pharmakognosie-Unterricht zerfillt in zwei Teile: in
den in der Vorlesung behandelten theoretischen Teil und in den den
Ubungen vorbehaltenen praktischen Teil. Bringen nun die vorhandenen
Lehrbiicher entweder den gesamten Stoff der Pharmakognosie, also Vor-
lesungen und Ubungen, oder nur den theoretischen Teil, bzw. die all-
gemeine Pharmakognosie, so soll dieses Praktikum der Pharmakognosie
die Liicke ausfiillen und den Studenten der Pharmakognosie mit der
makro- und mikroskopischen Untersuchung und auflerdem mit dem
Nachweis und der Bestimmung der Drogeninhaltsstoffe vertraut machen
und damit den Fiihrer in den pharmakognostischen Ubungen bilden.
Auch in der Apotheke wird das Buch bei der Untersuchung und Beur-
teilung der Drogen von Wert sein.

Der Hauptteil des vorliegenden Buches beschéftigt sich mit den ein-
zelnen Drogen, wobei an der iblichen Reihenfolge, beginnend mit den
leichten, pulverformigen Drogen, endend mit den schwierigen Kriutern,
festgehalten wurde. Jeder dieser Drogengruppen ist eine fiir das Ver-
stindnis wichtige, morphologisch-anatomische Einleitung vorausge-
schickt. Die Auswahl der besprochenen Drogen erfolgte unter Beriick-
sichtigung des Deufschen Arzneibuches und dessen Ergénzungsbandes,
sie wurden erginzt durch die neuen, in der letzten Zeit haufiger ver-
wendeten Drogen. Bei den einzelnen Drogen wurden, auBler der makro-
und mikroskopischen Beschreibung der Drogen, der Pulver und Schnitt-
drogen noch mikrochemische Nachweismethoden und die Wertbestim-
mungen gebracht. Hier sind die Arzneibuchvorschriften erklart und
soweit neue Methoden vorliegen, auch diese behandelt.

Ein Anhang enthilt eine kurze Ubersicht iiber die Morphologie und
Anatomie der wichtigsten Pflanzenfamilien und eine Anleitung zur
Teeanalyse.

Im Abschnitt ,,Mikrochemie‘‘ werden zuerst allgemeine mikroche-
mische Methoden und dann die Reaktionen der einzelnen Inhaltsstoffe
besprochen.

Im Abschnitt ,,Wertbestimmung'® sind die physikalischen, chemi-
schen und biologischen Methoden beschrieben, die im Laboratorium
praktisch durchfithrbar sind.

Da ich bestrebt war, den Umfang des Buches nicht zu stark anwachsen
zu lassen, wurde bei der Drogenbeschreibung der Text zugunsten der
Abbildungen nach-Moglichkeit beschrankt und im Abschnitt ,,Wert-
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bestimmung‘‘ bewuBt auf Methoden verzichtet, die in den pharmako-
gnostischen Ubungen (Drogenwertbestimmung) nicht durchgefiihrt
werden.

Ein Teil der Abbildungen wurde, da deren Darstellung kaum wesent-
lich verbessert werden kann, aus einschligigen Werken, so aus Gilg-
Brandt-Schiirhoff, Lehrbuch der Pharmakognosie und Moeller-Griebel,
Mikroskopie der Nahrungs- und GenuBmittel entnommen. Einige Bilder
wurden neu angefertigt. Dem Verlag Wepf & Co. in Basel sei fir die
Uberlassung einiger Druckstécke aus dem Pharmakognostischen Atlas
der Pharmakopoea Helvetica bestens gedankt.

Herr Dozent Dr. W. Hauser hat die Bearbeitung der Friichte und
Samen iibernommen und mich bei der Uberpriifung der neu aufgenom-
menen Methoden in dankenswerter Weise unterstiitzt.

Dem Springer-Verlag danke ich fiir die schone Ausstattung des Buches
und sein freundliches Entgegenkommen in Hinsicht auf die zahlreichen
Abbildungen.

Graz, im September 1942,
R. Fischer.

Vorwort zur zweiten Auflage.

Da die erste Auflage des Buches bereits wenige Monate nach dem
Frscheinen vergriffen war und ich danach annehmen kann, dafl das
Praktikum bei den Studierenden und Fachgenossen Anklang gefunden
hat, kam ich der Aufforderung des Verlages gerne nach, eine Neuauflage
zu besorgen. Abgesehen von Ergidnzungen bei den Wertbestimmungs-
methoden und einigen hinzugefiigten Drogen erfuhren die fiir ein Prak-
tikum so wichtigen Abbildungen eine Vermehrung. Tm iibrigen wurden
auf Grund freundlicher Anregungen von Fachgenossen einige Zusétze
angebracht.

Dem Springer-Verlag danke ich fiir die Bereitwilligkeit, den Um-
fang des Buches unter Beibehaltung des bisherigen Preises zu vermehren.

Graz, im Januar 1944,

. Fischer.
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1. Die makro- und mikroskopische Untersuchung
der Drogen.

Allgemeine Gesichtspunkte.

Die Untersuchung der Drogen erfolgt in der Weise, dall man zunichst
mit unbewehrten Sinnen oder mit Hilfe einer Lupe Identitidt und Rein-
heit festzustellen sucht und dann das Mikroskop zur Hand nimmt, um
die Anatomie der Ganzdroge und die Merkmale des Pulvers kennenzu-
lernen. Von diesen Methoden soll vorerst die Rede sein. Mikrochemische
Methoden sind auf S. 313 angefiihrt, die Wertbestimmungen von Dro-
gen auf 8. 350.

Bei der Untersuchung mit unbewehrten Sinnen kommt meist nur
Ganzdroge oder Schnittdroge, seltener Pulverdroge in Frage. Die Ganz-
droge ist in vielen Fallen schon so charakteristisch, daf sie durch Be-
trachtung der Form und des AuBeren allein identifiziert werden kann.
Bei der Betrachtung liefert auch eine abweichende Farbe Anhaltspunkte
fiir Alter der Droge und den Zustand der Inhaltsstoffe. Z. B. deutet
eine am Bruche braune Farnwurzel auf eine alte Droge minderwertiger
Qualitdt hin.

Die Konsistenz und Struktur der Droge ist ein weiteres Kennzeichen.
Gewebe aus lockerem Parenchym, z. B. Aerenchym bei Calamus, ist
leicht eindriickbar. Eine Anzahl von Samen besitzen hartes, im trockenen
Zustand kaum schneidbares Endosperm (Strychnos). Der Bruch von
Drogen, z. B. Rinden kann glatt (ohne Fasern bei Granatum) oder faserig
und kornig sein (Cordurango, Quebracho, Quercus).

Von anderen Sinneswahrnehmungen ist der Geruch zu nennen, der
bei einigen Drogen fiir die Erkennung gute Dienste leistet. In diesem
Buche werden nur solche Geriiche zu Unterscheidungen herangezogen,
die auch fiir den Mindergeiibten zu erkennen sind. Es lassen sich z. B.
Folia Menthae piperitae, Menthae crispae und Melissae,abgesehen von den
morphologischen Eigenschaften, leicht am Geruch unterscheiden. Be-
sonders bei der Beurteilung dtherischer Ole ist man mangels objektiver
chemischer Methoden oft weitgehend auf den Geruch angewiesen. Zu
dessen Priifung tropft man Ol auf Filtrierpapier und beurteilt den Ge-
ruch, wobei man das Papier sanft vor der Nase hin- und herbewegt. Das
Anuftreten charakteristischer Geriiche weist auch zuweilen auf verdorbene
Drogen hin, wie ammoniakalischer Geruch bei Canthariden und Secale.

Auch zur Erkennung von Pulvern ist der Geruch zur Orientierung
verwendbar, jedoch ist Vorsicht nétig, da zuweilen verschiedene Drogen,
z. B. Nelken und Piment dhnlichen Geruch besitzen.

Fischer, Pharmakognosie, 2. Aufl. 1



2 Die makro- und mikroskopische Untersuchung der Drogen.

Auch der Geschmack kann zur Erkennung von Drogen herangezogen
werden. Von den verschiedenen Geschmacksqualitéiten ist beiden Drogen
als wichtigste die bittere zu erwdhnen. Zuweilen findet man Geschmacks-
qualititen, die sich wihrend des Kauens dndern, z. B. zuerst s, dann
bitter. Geschmacks- und Geruchsempfindungen tiberschneiden sich zu-
weilen und werden miteinander verwechselt: der bittere Geschmack von
Myrrha ist auch beim Riechen bemerkbar, da feine Staubteilchen der
Droge in den Rachen gelangen, es ,riecht‘* bitter. Galbanum hingegen
riecht stark aromatisch, man hat aber auch den Eindruck eines bitteren
Geschmacks.

Die Beobachtung von Drogen mit der Lupe erfolgt bei auffallendem
Licht, es ist hierbei auf intensive Beleuchtung, am besten von der Seite,
Wert zu legen. Gewdhnlich verwendet man 10fache, zuweilen auch
20fache Lupen. Sehr praktisch sind die sog. Leuchtlupen, bei denen das
nétige Licht in gleichmaBiger Stérke durch eine kleine elektrische Birne
geliefert wird. Zu erwdhnen sind noch die MeBlupen mit korrigierten
Linsenkombinationen, bei denen der Mafistab in 10tel Millimeter ein-
geteilt ist. Zur Untersuchung von Teegemischen eignen sich auch Pri-
pariermikroskope, bei denen die Lupe mit Zahn und Trieb gesenkt und ge-
hoben werden kann, oder Stativlupen, die meist zweiteilig, mit Gelenken
ausgestattet sind, die allseitige Bewegungen in der Horizontalebene ge-
statten. SchlieBlich sei noch auf die binocularen Lupen und Mikroskope
hingewiesen, die ein plastisches Sehen ermdoglichen und beim Arbeiten
Ermiidungserscheinungen verhindern. Anwendung findet die Lupen-
betrachtung bei der Teeanalyse zur Untersuchung von Blattfragmenten,
wobei grofiere Hautdriisen, Haare und Emergenzen, Erhebungen auf
der Blattoberfliche und in der Durchsicht auch Olriume deutlich
erkannt werden. Ferner dient die Lupe zur Besichtigung von Wurzel-
und Rindenquerschnitten, die vorher geglittet und evtl. mit Wasser
befeuchtet wurden, um Einzelheiten besser hervortreten zu lassen. Gut
erkannt werden auf diese Weise Steinzellennester und Libriformbiindel,
Balsamginge, Markstrahlen und Holzstrahlen mit den darin enthaltenen
GefidBen. Beim Vergleich der mit der Lupe erhaltenen Bilder mit den
im Mikroskop gewonnenen ist zu beriicksichtigen, daf die Lupe mit Auf-
licht arbeitet und nicht aufgehellte Priparate vorliegen, wahrend beim .
Mikroskop aufgehellte Praparate im Durchlicht beobachtet werden
(s. Rhizoma Tormentillae).

Der Gebrauch des Mikroskops.

Zum Studium der Anatomie der Ganzdroge und der Bestandteile von
Drogenpulvern dient das Mikroskop (Abb. 1). Ein solches soll ausge-
stattet sein mit Zahn-, Trieb- und Mikrometerschraube, zweifachem Re-
volver (mit je einem Objektiv von 10- und 40—60facher Eigenvergrofle-
rung), etwa achtfachem Ocular und Beleuchtungsapparat, zu mindesten
aber mit Irisblende. Fiir den Anfinger ist es von Vorteil, nur ein Ocular
zu verwenden, da auf diese Weise von allen vorkommenden Objekten
nur zwei VergréBerungen eingepragt werden miissen. Sehr zweckmaBig
ist es, das Ocular mit einem Zeiger zu versehen, der an die Blende zwi-
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schen den beiden Linsen in Form eines steifen Haares nachtriglich
eingeklebt werden kann. Bei der Aufstellung des Mikroskopes am
Arbeitstisch ist auf eine entsprechende Lichtquelle Gewicht zu legen.
Beim Einrichten des Spiegels ist zu achten, daB nicht das Fenster-
kreuz im Gesichtsfeld erscheint. Werden Mikroskopierlampen verwendet
(Opalbirnen bewdhren sich sehr), dann benstigt man zur besseren Unter-
scheidung von Farbennuancen eine helle Blauscheibe im Beleuchtungs-
apparat. Mikroskopiert wird mit dem linken Auge, wobei das rechte
gedffnet bleibt. Anfinger, die das vom rechten Auge entworfene Bild
des Mikroskops und des Objekttisches nicht unterdriicken kénnen, halten
vorerst ein einfarbiges Blatt Papier
unter das rechte Auge. Ist man daran
gewShnt, dann wird das rechte Auge
zur Anfertigung von Zeichnungen be-
niitzt.

Was den Gebrauch der Objektive
betrifft, so ist bei allen Objekten prin-
zipiell mit der schwachen VergréBerung
(Objektiv mit groBer Frontlinse) zu be-
ginnen, und erst nach Scharfeinstellung
mit diesem System das stdrkere Objek- A
tiv einzuschalten. Bei sofortiger Ein- ampd
stellung der starken VergroBerung be-
steht die Gefahr der Verletzung der anp. 1. Schematisches Bild des Strahlen-
Frontlinse und Zertrimmerung des g1 im Mioskop: Die Lisc A (n
Deckglases. Beim Arbeiten mit schwa- genannt, besitat eine kurze Brennweite und

. entwirft vom Objekt a—b ein umgekehrtes
cher VergroBerung senkt man vorerst i in «—&. Die Linse B, das Ocular,
das Objektiv mit Hilfe des Zahntriebs 51s25 Linsen bestehend, vergrffert die-
bis auf eine Entfernung von etwa wahrgenommen wird. (HAGER-TOBLER.)
2mm vom Objektiv, sieht dann erst ins
Ocular und hebt den Tubus, bis das Bild erscheint. Auf diese Weise
wird ein Zerdriicken des Priparates auf alle Fille vermieden. Beim
Drehen des Revolvers, bzw. Umschalten auf eine stirkere Vergroferung
darf kein Druck in der Richtung auf den Objekttisch ausgeiibt werden,
da sonst der Tubus gesenkt und die Frontlinse des starken Objektivs mit
dem Objekt in Berithrung kommen kénnte. Die Linge der Objektive ist
so gewéhlt, daBl nach dem Umschalten vom schwachen zum starken
Objektiv eine geringe Senkung des Tubus, d. h. eine Rechts- oder Ab-
wartsdrehung der Mikrometerschraube erforderlich ist, um ein scharfes
Bild zu erhalten. Der Mikroskopierende soll nach erfolgter Einstellung
des Objektes die Mikrometerschraube stindig in der Hand haben, um sie
nach Bedarf betétigen zu konnen.

Da bekanntlich das Mikroskop nur in einer Ebene ein véllig scharfes
Bild liefert, bzw. keine Schérfentiefe besitzt, ist es notwendig, bei Vor-
handensein gréberer Objekte, wie es Pflanzenschnitte oder gar Pulver-
priaparate darstellen, die einzelnen Partikelchen abzutasten, um sich
itber ihre Korperlichkeit ein Urteil zu verschaffen. Dieses Abtasten
erfolgt durch Heben und Senken der Mikroskopebene, d. h. durch

1*
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Betétigen der Mikrometerschraube. Der ungeiibte Mikroskopiker ver-
rét sich vor allem durch Nichtbetitigen der Mikrometerschraube wih-
rend der Betrachtung des mikroskopischen Bildes.

Mikroskopische Préparation.

Die Herstellung der mikroskopischen Préaparate erfolgt auf dem
Objekttriager. Von Deckglisern erweisen sich quadratische (18 x 18), der
Dicke a (0,2—0,22mm) als die zweckmiBigsten. Die Priparation pulver-
formiger Objekte erfolgt durch Einbringen derselben in einen Flissig-
keitstropfen und gleichmé#Biges Verteilen darin. Dann wird das Deck-
glas aufgelegt und, wenn nétig, die iiberschiissige Fliissigkeit mit dem
Filtrierpapier abgesaugt. Nach einiger Ubung verwendet man von vorn-
herein eine der KorngriBe des Pulvers oder der Dicke des Schnittes
entsprechende Flissigkeitsmenge, die den Zwischenraum zwischen Ob-
jekttrager und Deckglas gerade ausfiillt. Das Waschen unter dem Deck-
glas erfolgt durch Aulegen eines Filtrierpapierstreifens an die eine Deck-
glaskante. An die gegeniiberliegende wird ein Tropfen der Waschfliissig-
keit aufgebracht. Durch die Saugwirkung des Streifens wird die gesamte
Fliissigkeit durch das Priaparat durchgesaugt und dieses gewaschen. Zur
Herstellung von Schnitten verwendet man Rasierklingen mit zweckent-
sprechenden Haltern oder Rasiermesser. Fiir rein mikroskopische Zwecke
schneidet man die Objekte meist in aufgeweichtem Zustand. Blatter
legt man in warmes Wasser, harte Samen, Holzer und Wurzeln kocht man
und schneidet immer in feuchtem Zustand. Zur Aufhellung ganzer Blatt-
fragmente kocht man diese kurze Zeit in der Eprouvette mit Alkohol,
setzt dann Antiforminlésung zu und erhitzt weiter. Die Blattchen werden
dadurch gelblich geférbt und vollkommen aufgehellt, so dafl man sie,
ohne Schnitte herstellen zu miissen, direkt im Flachenpriparat betrachten
kann. Erwirmen in wéBriger Chloralhydratlosung (2 41) erfillt den-
selben Zweck. Zur Herstellung von Schnitten zarter Objekte bringt man
diese zwischen Kork oder Hollundermarkstiickchen und faltet sie zu-
sammen, um mit einem Schnitt mehrere Praparate zu erhalten. Kleine
Samen bettet man ohne sie vorher anzufeuchten in Paraffin, indem man
in die in der Flamme erweichte Oberflidche des Paraffinblocks den Samen
hineindriickt.

Zur Ubersicht fertigt man von Blittern gerne Quetschpriparate an,
indem man kleine Stiickchen mit der Lanzettnadel oder zwischen zwei
Objekttriagern zerdriickt und dann nach dem Kochen mit Chloralhydrat
betrachtet. Zur Herstellung von Flichenschnitten spannt man das Blatt
iber den Zeigefinger und fithrt zarte, tangentiale Schnitte mit einem
scharfen Messer. Die zur Herstellung von Dauerpriparaten bendtigten
gréBeren und gleichméBigen Schnitte kann man mit einem sog. Hand-
mikrotom anfertigen. Es mufB hervorgehoben werden, dal} alle Fliissig-
keitspraparate mit dem Deckglas bedeckt werden miissen, um ein Be-
schmutzen der Frontlinse zu vermeiden.

Was die zur Herstellung der Priparate bendtigten Fliissigkeiten be-
trifft, ist folgendes zu beachten: Stérken oder Drogenpulver, die auf
Stirkekérner zu untersuchen sind, versetzt man mit Wasser und kocht
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nicht auf. Zur Priifung auf Stérke stellt man das Praparat am besten
mit einer stark verdiinnten, hellgelben, wiBrigen Jodlosung her, die ge-
rade eine Blaufdrbung der Stdrkekérner hervorruft und ihre Struktur
noch erkennen 1a8t. Alle anderen Objekte werden mit Aufhellungs-
mitteln (Chloralhydrat, 66%ige Losung in Wasser), Kalilauge (10%ige
Losung) oder Glycerin (50%ige Losung) behandelt, wenn es sich um die
Darstellung des Zellgeriistes handelt. Die Priparate werden zur Ver-
treibung der Luft aufgekocht, wobei man vorsichtig iiber dem Mikro-
brenner solange erhitzt, bis die Luftblasen entfernt sind. Das Chloral-
hydrat ist von den Aufhellungsmitteln am meisten zu empfehlen, da es
gut aufhellt, die Zellwinde jedoch weniger quellen als bei Verwendung
von Kalilauge, die ihrerseits nur in hartnéickigen Fillen beim Vorliegen
stark sklerosierter Gewebe Verwendung finden kann. Mit Riicksicht auf
die Schidigung der Frontlinse durch die Lauge ist jedoch Vorsicht am
Platze. Fiir besondere Zwecke verwendet man Perhydrol (Canthariden)
oder Antiformin (eine alkalische Natriumhypochloritlésung mit 7,5%
NaOH und 5,3% Cl). Um das Auskristallisieren des Chloralhydrats und
Vertrocknen des Priparats bei ein- bis mehrtigigem Aufheben zu ver-
hindern, setzt man am Rande einen Tropfen Glycerin zu oder bringt die
Préparate in eine feuchte Kammer.

Zur Herstellung der Dauerpriparate bringt man die mit Kalilauge
aufgehellten und gewésserten, von Luftblasen befreiten Schnitte in einen
Tropfen konz. Glycerin und entfernt dessen Uberschuff nach dem Be-
decken mit einem Deckglas. Besser noch bettet man die aufgehellten,
zum SchluB in konz. Glycerin gebadeten Schnitte in einen erbsen-
groBen Klumpen Glyceringelatine (149 Gelatine, 509, Glycerin und
19, Phenol enthaltend), den man durch Erwdrmen verflissigt hatte.
Nach dem Auflegen des Deckglases entfernt man die iiberschiissige
Glyceringelatine sorgféltig und umrandet mit Asphaltlack (Masken-
lack), der mit einem Pinsel aufgetragen wird. Umranden kann man
auch mit einem am Wasserbade weitgehend eingedampften, fest gewor-
denen, venetianischen Terpentin, das mit Hilfe eines erwirmten Draht-
dreiecks verfliissigt und an die Deckglasrdnder gebracht wird.

Messungen unter dem Mikroskop.

Zur Messung mikroskopischer Objekte dient ein Ocularmikrometer.
Darin findet sich eine in 100 Teile geteilte Skala. Diese muf} vorerst mit
jedem am Mikroskop verwendeten Objektiv zusammen geeicht werden,
indem man ein Objektmikrometer (das ist eine auf einem Objekttriger
eingeritzte Teilung eines Millimeters in 100 Teile), durch das Ocular-
mikrometer betrachtet und feststellt, wieviel 1 einem Teilstrich des
Ocularmikrometers bei bekanntem Objektiv und gleicher Tubuslinge
entsprechen (s. Abb. 2). Man legt sich somit fiir jedes Objektiv ein fiir
allemal die Zahl fest, mit der man die Anzahl der Teilstriche im Ocular-
mikrometer, die das Objekt scheinbar mift, multiplizieren muB, um die
wahren Mafle des Objektes in u zu erhalten.

Zur genauen Durchmusterung von Priparaten dient ferner der Kreuz-
tisch (im Mikroskoptisch eingebaut) oder ein aufsetzbarer Objektfiithrer.
Zur Untersuchung von doppelbrechenden Objekten, z. B. Kristallen und
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Starkekornern, verwendet man zweckméiBig polarisiertes Licht. Dieses
liefern Nikolsche Prismen oder die neuen Polarisationsfilter. Ein solches
Filter bringt man auf den Blauglashalter des Beleuchtungsapparats (als
Polarisator), das andere steckt man auf das Ocular (als Analysator). Die
Kristalle leuchten in den Priparaten hell auf dunklem Untergrund.

Zur annihernd quantitativen Bestimmung der Bestandteile eines
Drogenpulvers dient die Zdhlkammer. Diese besteht aus einem Objekt-
triger, der ein Quadrat von 0,5 cm Seitenlinge mit Netzeinteilung tragt,
so daB 100 quadratische Felder mit 0,5 mm Seitenlinge entstehen. In
einigem Abstand ist ein 0,25 mm hoher
Glasrahmen mit etwa 16 mm Seitenldnge
aufgekittet, so daB beim Abschlul durch
ein aufgelegtes Deckglas das Volumen
oberhalb des gesamten Netzquadrates
6,25 mm? betrigt. Ein einzelnes Quadrat
von 0,5 mm Seitenldnge schlieBt daher
1/100tel des angegebenen Volumens ein,
Man stellt sich nun in einer viskosen
Flissigkeit eine moglichst homogene Auf-
schwemmung des zu untersuchenden

g

Abb. 2. Ocular- und Objektmikrometer.
Ausschnitt aus dem Gesichtsfeld des
Mikroskops: In der-Mitte ein Teil der
in 100 Striche geteilten Ocular-Skala.
Links die Teilung des Objektmikro-
meters, wobei ein Teilstrich 1/100 mm
= 10u miBt. 10 solche Teilstriche
= 0,1 mm = 100 « stimmen nun iiber-
ein mit 27 Teilstrichen der Ocularskala,
1 Teilstrich der Ocularskala entspricht
daher 0,1 mm :27 = 3,6 u. Dies ist
also der Faktor, mit dem, gleiches
Objektiv und gleicher Tubusauszug
vorausgesetzt, die im Ocularmikro-
meter abgelesenen Teilstriche multi-
pliziert werden miissen, um die Linge
des Objekts in « zu erhalten. (GILG.)

Pulvers mit moglichst gleicher Korn-
grofle her, bringt einen Tropfen in die
Zihlkammer, bedeckt luftblasenfrei mit
dem Deckglas und zéhlt in einigen” Fel-
dern die Anzahl der Teilchen der verschie-
denen Bestandteile aus, woraus sich die
Menge ungefihr berechnen 1afit. Hernach
wiederholt man das Auszdhlen an einer
selbst hergestellten Mischung der Be-
standteile und kontrolliert das Ergebnis.
Schwierigkeiten bereitet die verschiedene
KorngroBe der einzelnen Bestandteile.

Die Vergleichsmischung soll in dieser Hinsicht mit der Probe iiberein-
stimmen.

Die Beschreibung der einzelnen Drogen.

Bei der Behandlung der einzelnen Drogen ist in der Uberschrift
zuerst der lateinische Name, dann der deutsche und in Klammern die
Stammpflanze, ferner die Familie angefiihrt. Im ersten Absatz wird
kurz die Ganzdroge beschrieben, dann folgt im Abschnitt ,,Unter dem
Mikroskop* der mikroskopische Bau der Droge. Die Kenntnis der
Schnittdroge ist fir die Teeanalyse notig. In Fillen, bei denen der
Schnittdroge geringe Wichtigkeit zukommt und eine gesonderte Be-
schreibung sich eriibrigt oder die Droge ganz kurz erwidhnt wurde,
fiel dieser Punkt aus. Bei weniger gebriuchlichen Drogen wurde auch
die mikroskopische Beschreibung zuweilen in die Beschreibung der
Ganzdroge eingebaut. Es folgt allenfalls die Beschreibung des Pulvers,
wobei die vorher erwihnten mikroskopischen Elemente in der Reihen-
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folge ihrer Haufigkeit und Wichtigkeit fiir die Pulveranalyse kurz ge-
nannt werden.

Bei der Beschreibung der Pulver sind die im mittelfein gemahlenen
Pulver auftretenden Fragmente beriicksichtigt. Liegen feinste Drogen-
pulver vor, dann ist es mdoglich, daBl ein Teil der angefithrten Frag-
mente zertrimmert und daher nicht mehr auffindbar ist. Darauf
muf} beim Mikroskopieren Riicksicht genommen werden. Unter ,,Mikro-
chemie* sind mikrochemische Proben ausgewihlt, die sich mit ein-
fachen Mitteln durchfithren lassen. Als letzter Punkt kommt die
Priifung der Droge, wobei zuerst auf etwaige Verfilschung und Ver-
wechslung und dann auf die Wertbestimmung eingegangen wird. Es
sind dabei selbstverstindliche Forderungen, daf z. B. die Droge nicht
von Wiirmern zerfressen, verschimmelt oder miBfarben sein darf, nicht
bei jeder einzelnen Droge gesondert erwéhnt.

Was die Wertbestimmung betrifft, so ist jedesmal auf die Arznei-
buchmethode erliuternd hingewiesen, diese jedoch aus Griinden der
Platzersparnis nicht im Detail ‘abgedruckt. In einigen Fillen sind noch
neuere, verbesserte Methoden ausfiithrlich beschrieben.

2. Pulverformige Drogen.

Amyla, Stirkesorten.

Die im folgenden zu besprechenden Amyla stellen ausnahmslos Re-
servestdrken dar. Die Bildung derselben erfolgt in den Zellen von Spei-
cherorganen durch die Leucoplasten. Je nachdem, ob die schichtenweise
Anlagerung der Stirke gleichméBig oder ungeichméBig erfolgt, entstehen
Stérkekorner mit konzentrischer oder exzentrischer Schichtung. Die
Schichtung selbst beruht auf der Bildung wasserreicherer oder wasser-
drmerer Zonen, die daher eine verschiedene Lichtbrechung aufweisen und
bei entsprechender Beleuchtung bzw. Abblendung sichtbar sind. Das
ehemalige Bildungszentrum wird Kern genannt und stellt bei einer
Anzahl von Stirkekoérnern einen Punkt dar, bei anderen findet sich an
seiner Stelle eine Ho6hle oder ein Spalt, von dem noch Risse ausgehen
konnen. Die Gestalt der Stérkekdrner kann kugelig, ellipsoidisch bis
linsenférmig und polyedrisch sein. Man unterscheidet einfache Korner,
solche mit einem Bildungszentrum (bzw. Kern) und zusammengesetzte,
die aus zwei oder vielen Kornern aufgebaut sind. Die zusammengesetzten
Korner, die mehr oder weniger leicht zerfallen, kénnen von gleicher oder
ungleicher Form und Gr6Be sein. Wenn ein oder mehrere Korner von
einer gemeinsamen Stérkehiille umwachsen sind, nennt man sie halb-
zusammengesetzt (Kartoffelstirke). Bruchstiicke zusammengesetzter
Korner erkennt man an den ebenen Begrenzungsflichen. Ahnlich aus-
sehen konnen auch einfache Korner, die sich dicht gedréngt en‘leckelt
haben (Hornendosperm vom Mais).

Die Form der Starkekorner ist bei jeder Art verschieden. Die ein-
zelnen Sorten bestehen jedoch nicht nur aus den charakteristischen, ty-
pischen Formen, sondern es finden sich auch eine Anzahl uncharakte-
ristischer Korner vor. Die Grifle der in den Stirkedrogen vorkommen-
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den Korner schwankt zwischen 3 und 10 p (beim Reis) und 50 bis 110 4
(bei der Kartoffel). Das Vorkommen annihernd gleichgroBier Korner ist
selten und in solchen Fillen charakteristisch (Reis, Mais).

Im polarisierten Licht (zwischen gekreuzten Nicols) leuchtet das
Starkekorn hell auf und zeigt ein schwarzes Kreuz mit dem dunklen
Kern als Schnittpunkt der Balken (siehe Abb.3). Das Starkekorn be-
sitzt also kristalline Struktur. Durch kaltes Wasser wird Stdrke nicht
verindert, ebensowenig durch Alkohol, Ather, Glycerin. Beim Erhitzen
mit Wasser beginnt sie zu quellen und verkleistert schlieSlich bei einer
bestimmten Temperatur. Die Quellungs- und Verkleisterungstemperatur
ist fiir jede Stérkesorte charakteristisch und schwankt zwischen 65° und
80°. In Chloralhydratlésung verquillt sie bereits in der Kilte, noch
schneller in Lauge. Werden stirkehaltige Drogen in Wasser gekocht,
dann bleiben die verquolienen Stirkekorner in den Zellen und stellen nach
dem Trocknen Klumpen dar, die keine Struktur und keine Doppelbre-
chung mehr zeigen. Auch durch trockenes Erhitzen auf hohere Tempe-
ratur tritt Verkleisterung ein (Jalapenstirke). Lufttrockene Stérke ent-

hilt 15—209% Wasser. Das Arzneibuch schreibt

tiir die offizinellen Stirkesorten einen maximalen

Feuchtigkeitsgehalt von 15% vor. Jod firbt

Starke noch in hohen Verdiinnungen blau.

Getrocknete Stéirke zeigt diese Farbe nicht mehr.

Der Abbau der Stirke tiber Dextrine zu Maltose

bzw. Glukose erfolgt durch Fermente (Diastase)

und Séuren. Im keimenden Samen findet fermen-

tative Spaltung der Stirke und die Umwand-

ADb. 3. Stirkekorn im pola- JUDg 1N Zucker statt. Die I_i('jrner bekommen
'iﬂﬁ?"i’hsi“,},ﬁﬁihgﬁ;‘fzﬂ"s Risse und Spalten, die sich bis zum Rand fort-.
Korn. | ’ setzen (korrodierte Stéirkekorner). Dasselbe Bild

erhilt man bei Behandlung von Stirke mit Speichel (bei Kérper-
temperatur), in dem das amylolytische Ferment Ptyalin vorkommt.

.Geringe Mengen von Kleieteilchen finden sich in fast allen Stérke-
sorten. Einzelne tropische Stirken kommen in teilweise verkleistertem
Zustand in den Handel (Manihot, Sago).

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Stérke ist es wichtig, sich
iiber die Form der Korner eingehend zu informieren. Bei ruhenden Stér-
kekdrnern ist dies trotz Heben und Senken der Mikroskopebene, d. h.
Drehen der Mikrometerschraube nicht in ausreichendem MaBe méglich.
In Wirklichkeit kugelige Kérner werden oft als Scheiben angesehen. Man
verursacht daher wihrend der mikroskopischen Beobachtung eine Fliis-
sigkeitsstromung unter dem Deckglas durch Beriihren desselben oder
mittels Durchsaugen von Fliissigkeit durch das Praparat mit Hilfe eines
Filterpapierstreifens oder durch Zusatz von Alkohol. Um zu kontrol-
lieren, ob die bei der Betrachtung der Objekte erhaltene korperliche
Vorstellung der Wirklichkeit entspricht, ist es fiir den Anfénger zweck-
méBig, die gesehenen Objekte zu modellieren (Plastilin). Es gilt dies
nicht nur fiir die pulverférmigen Drogen wie Stérke, Lycopodium usw.,
sondern auch fiir andere Elemente. Es werden z. B. Epidermiszellen,
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Haare, Driisen, Fasern, Tracheiden, Holzparenchymzellen usw. zu
Ubungszwecken modelliert.

Da im pharmakognostischen Praktikum in der Regel mit der Be-
sprechung der Stdrke begonnen wird, sei noch auf die Luftblasen hinge-
wiesen. Diese finden sich in verschiedenster Gréfle in allen Praparaten,
die ohne Aufkochen hergestellt werden, jedoch selbst nach dem Erhitzen
haften die Luftblasen zéh an gewissen Objekten. Die Luftblasen stellen
unter dem Mikroskop schwarze Ringe dar, die beim Senken des Mikro-
skoptubus sich verbreitern; auch bei kleinsten Blasen findet sich im
Zentrum ein heller Kreis oder Punkt. Sie finden sich, da sie in der
Fliissigkeit schwimmen, an der Unterseite des Deckglases und werden
beim Senken des Tubus als erste gesehen, falls das Préparat dick ist.
Die kugelige Form gilt nur, wenn sie frei im Wasser schwimmen. Luft
in Zellen kann die merkwiirdigsten Formen annehmen. Sternférmige,
tiefschwarze Gebilde in Steinzellen kdnnen durch Luft verursacht sein,
die Lumen und Porenkanile ausfiillt. Luft in Interzellularen zeigt sich
oft als schwarzes Netz mit knotigen Verdickungen (Phytomelan kann
allerdings &dhnlich aussehen, siehe Arnika). Auch Haare und Fasern
enthalten hédufig Luft, die sich dann als mehr oder weniger langer,
schwarzer, an den Enden schwach abgerundeter Strich zeigt. Im
Gegensatz zu den Luftblasen stellen die Fettropfen, die als Kugeln
ebenso wie die Luftblasen sich an der Unterseite des Deckglases sam-
meln, zart konturierte glinzende Kreise dar, die stark lichtbrechend
sind. Beim Heben des Mikroskoptubus wird der schmale dunkle
Rand breiter. Nur in seltenen Fillen, wenn besonders viel Fett vor-
handen ist, finden sich statt Tropfen Massen mit unregelmiBigem
UmriB. Bei den pulverformigen Drogen kénnen anorganische Stoffe
als Verunreinigungen und Verfilschungen anwesend sein. Erwihnt
seien:

Calctumcarbonat, dieses stellt je nach der Art der Darstellung kriime-
lige, im durchfallenden Licht dunkle Massen oder kleine, polyedrische und
wiirfelfsrmige Koérner dar. Nach Zusatz von Salzsdure entstehen Blasen
von Kohlensdure. Mit 39%iger Schwefelsdure Nadeln von Gips. Nach
Zusatz von Pikrolonséureldsung fallen die typischen, oktaedrischen, viel-
flachigen Kristalle von Calciumpikrolonat (siehe Abb. 376 S. 329).

Gips, dieser stellt helle, schwach gelbliche Klumpen mit deutlicher
Streifung, bestehend aus feinsten Nédelchen dar. Nach Zusatz von Salz-
sdure erfolgt kein Aufbrausen. Mit Pikrolonsiure die typischen Kri-
stalle des Calciumsalzes.

Talkwm, ein Magnesiumsilikat, zeigt unter dem Mikroskop schollige,
splittrige Fragmente, ziemlich klar durchsichtig, die weder durch Siuren,
noch durch Laugen verdndert werden.

Bolus, Kaolin, Ocker sind Aluminiumsilikate (letzterer mit Eisen ver-
unreinigt), die aus mehr oder weniger durchsichtigen, kdrnigen Massen
bestehen und in Sduren und Laugen unléslich sind.

Quarzsand stellt groBe Fragmente mit meist abgeschliffenen Kanten
dar, die infolge der rauhen Oberfliche nicht klar durchsichtig sind. Sand
soll nicht mit Kristallen in Drogen verwechselt werden. Glassplitter,
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meist vom Deckglas stammend, sind im Gegensatz zum Sand glasklar
und mit scharfen Kanten und Spitzen ausgestattet.

Abb. 4. Kartoffelstirke. (MOELLER).

Schwefel, meist subli-
mierter Schwefel, be-
steht aus kleinsten, kuge-
ligen, kornigen Aggrega-
ten von dunkler Farbe.
Einzelne Kiigelchen zei-
gen in der Mitte einen
gelb durchscheinenden
Punkt. Der Schwefel
laBt sich unter dem
Deckglas  umbkristalli-
sieren, indem man Ben-
zol zusetzt und erwirmt.
Nach dem Erkalten und
Verdunsten des Benzols
sind die charakteristi-
schen rhombischen Kri-
stalle am Rande des
Deckglases auffindbar.

Amylum Solani, Kartoffelstarke (Solanum tuberosum), Solanaceen.
WeiBes, etwas grobliches Pulver. Starkekorner zum Teil mit freiem Auge sicht-
bar. Mikroskopisch sind charakteristisch die groBen und mittleren Kérner, Form:
langlich, eiférmig, oft unregelmiBig muscheltormig, auch dreiseitige Formen. Die
Schichtung mit deutlich exzentrischem Kern im schmalen Teil des Starkekorns
gut sichtbar. In geringer Menge auch zusammengesetzte Korner, nicht selten in

Abb. 5. Reisstéirke. (SCHOLL.)

Teilstiicke zerfallend. Daneben auch halb
zusammengesetzte Korner (siehe Seite 7).
GrofBe der Korner sehr verschieden von etwa
10—110 4 Dvurchmesser. Alle Ubergédnge vor-
handen.

Amylum Oryzae, Reisstirke (Oryza sativa),
Gramineen.

Das duferst feine Pulver besteht unter dem
Mikroskop aus kleinsten,durchschnittlich4—5
messenden, scharfkantigen, meist polyedrischen
Kornern ohne irgendeine Struktur. Kern nicht
sichtbar. Die Teilkérner stammen von einem
groBen, rundlichen, zusammengesetzten Starke-
korn, wie es in der Zelle des Nahrgewebes ur-
spriinglich vorhanden war. Priifung: Von mog-
lichen Verfilschungen zeigt Hafer- und Buch-
weizenstirke ahnliche Formen, doch kommen
bei ersterer langliche und spindelférmige, bei
letzterer groBe, runde Kérner und stibchen-
formige Aggregate vor.

Amylum Maydis, Maisstirke (Zea mays), Gramineen.

Feines weiBles Pulver, bestehend aus rundlichen Kérnern, die aus dem Mehlendo-
sperm und kantig-polyedrischen, die aus dem Hornendosperm stammen. Schich-
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tung nicht sichtbar. GréBe im Durchschnitt 10—15 u. Charakteristisch ist helle
Kernhéhle oder dreistrahliger Spalt.

Amylum Tritici, Weizenstiarke (T'riticum aestivum), Gramineen.

WeiBles feines Pulver, das unter dem
Mikroskop zwei Sorten von Kérnern er-
kennen laBt: 1. GroBkérner, etwa 30 u
Durchmesser, von linsenformiger Gestalt,
die von der Fliache gesehen kreisrund sind
(bei ruhendem Praparat liegen praktisch
alle Kérner auf der Flache) mit konzen-
trischer, schwacher, oft schwer sichtbarer
Schichtung; durch Rollen zeigen diese Kor-
ner infolge ihrer linsenférmigen Form spin-
delformige Seitenansicht und einen langen
Spalt. 2. Kleinkdrner, 5—7 u grof, kugelig,
oder schwach kantig. Es existieren keine
Ubergénge zwischen GroB3- und Kleinkérner.
Priifung: Verwechslung mit Roggenstérke
moglich. Diese besitzt sehir dhnliche Form,
nur weisen die GroBkérner einen deutlichen
Spalt auf, der beim Weizen nicht sichtbar
ist und es bestehen zwischen GroB- und
Kleinkérnern alle Uberginge (s. Abb. 8).
Vorkommen von Kleienbestandteilen deu-
tet auf Zusatz von Weizenmehl. Abb. 6., Maisstiirke. (MOELLER).

Amylum Sago, Sagostirke (Metroxylon-Arten), Palmen.

Durch Erhitzen teilweise verkleisterte Stirke, aus dem Stamm der Pflanze.

Unter dem Mikroskop: Kleisterklumpen und halbverkleisterte Stirkekorner,
auch noch intakte Korner: GroBkorner 60—80 p im Durchmesser mit deutlicher
exzentrischer Schichtung
und unregelméBiger Form.
Sie besitzen 1—2 kappen-
formige Kleinkérner, die
zwar hiufig abgefallen sind.
Auf dem GroBkorn sind
dann die ebenen Bruch-
flichen deutlich sichtbar.
Die abgefallenen Kleinkor-
ner besitzen paukenférmige
Form. Im Sagomehl finden
sich aufler der Starke noch
Parenchymtrimmer, Kri-
stalle und seltener auch
Steinzellen.

Amylum Manihot, Tapio-
kastirke (Manihot-Arten),
Euphorbiaceen.

Zum Teil verkleistert
(in Perlform) im Handel Abb. 7. Weizenstirke. (MOELLER.)
(aus dem Wurzelknollen).
Unter dem Mikroskop: Kleisterklumpen, die erhaltenen Stirkekorner sind meist
Bruchstiicke von Zwillings- oder Drillingskérnern, etwa 20 u messend, kugelig und
paukenférmig, seltener polyedrisch geformt. Haufig strahlige Kernspalten und
eine gegendie ebene Bruchfliche zirkelférmigsich erweiternde Kernhohle, zuweilen
konzentrische Schichtung sichtbar.
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Abb. 8. Roggenstirke. (MEZ.)

Abb. 9. Palmenstirke (Sago). (MOELLER.)

Abb. 10. Manihotstérke.

(SCHOLL.)

Dextrinum, Dextrin.

Das Sauredextrin wird aus Stérke durch
Erhitzen mit Siuren (meist Oxalsiiure) her-
gestellt. Es ist im kalten Wasser zum Grof-
teil 16slich, die Loslichkeit hingt von der
Art der Darstellung ab. In heiem Wasser
ist es bis auf eine geringe Triibung vollig
l16slich. Mit Jodlésung weinrote Farbung.
Unter dem Mikroskop (Glycerinpraparat)
sind noch die Formen der aufgeblihten
Stiarkekérner erkennbar, so daB essich fest-
stellen 148t, von welcher Stirkeart das Dex-
trin stammt. Prifung: Das verbotene Rost-
dextrin, das durch blofes Erhitzen herge-
stellt wurde, zeigt in der Mitte eines jeden
rundlichen bis elliptischen, verquollenen
Stiarkekornes eine Luftblase. Die wisserige
Losung soll neutral reagieren und frei von

Oxalsdure, Calciumsalzen
und  Schwermetallsalzen
sein.

Lycopodium, Barlapp-
sporen (Lycopodium cla-
vatum), Lycopodiaceen.

Die Droge besteht
aus den Sporen und
stellt ein hellgelbes, sehr
leicht bewegliches ,,flie-
Bendes‘* Pulver dar, das
sich mit kaltem Wasser
nicht benetzen laft.

Unter dem Mikroskop
(Chloralhydratpraparat
aufgekocht) zeigen alle
Sporen dieselbe Grofle,
etwa 30 u, und besitzen tetraedrische
Gestalt, wobei die duBere Fliche kon-
vex gewolbt ist. Die Sporen sind be-
deckt mit einem Netzwerk von Leisten,
die 5- oder 6 eckige Maschen bilden
(Exosporium). Die Netzleisten sind
etwa 4 4 hoch und von einem feinen
Hiutchen iberzogen, das iiber den
Maschen etwas eingesunken ist. Die
Randkontur erscheint daher wie ge-
zahnt. Im Inneren der Spore (Endo-
sporium) auch Fettropfen sichtbar.

Priifung: Es diirfen keine fremden
Sporen oder Fragmente der Stamm-
pflanze vorhanden sein. Von Pollen-
kérnern kommen als Verfilschung in
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Frage: Haselnufpollenkorner mit gerundet-dreiseitiger Form, mit drei
Poren, die préformierte Austrittsstellen fiir den Pollenschiauch sind.
Unterhalb der Poren ist der Inhalt ein wenig zuriickgewichen. Pollen-
korner von Pinusarten sind durch zwei blasenférmige Auftreibungen,
o, Luftséicke®, charakterisiert. Darin halt sich die Luft hartnickig und
kann nur durch kraftiges Aufkochen entfernt werden. Lycopodium kann
ferner mit Stirke, Dextrin und anderen
in der Einleitung erwdhnten anorgani-
schen Korpern verfialscht sein, deren
Nachweis unter dem Mikroskop nicht
schwer fallen dirfte.

Lupulin, Glandulae Lupuli, Hopfendriisen
(Humulus Lupulus), Moraceen.

Die Driisenhaare der Hopfenschup-
pen, ein orangegelbes, grobes, klebriges
Pulver von charakteristischem Geruch
und bitterem Geschmack.

Unter dem Mikroskop bestehen die )

Driisen aus einem nur eine Zellschicht &2‘,’; 1[;1{r0111'ygi°x§gdﬁ;%heg Sé’i‘%éfmc von
dickem, schiisselfsrmigen Gebilde mit ~der konvexer Basts aus goschon. (Verer.
einem Durchmesser bis 250 u. Die Zel-

len sezernieren auf der Innenseite ein Sekret, das die Cuticula von diesen
sezernierenden Zellen abhebt. Die Cuticula ist dann blasenférmig vorge-
wolbt. (Sie iiberzieht bekanntlich alle mit Epidermis bedeckten Organe
der Pflanze als homo-

genes Hautchen, s. S. 27

unter Folia). Die Hopfen-

driise stellt auf diese

Weise einen kugeligen

Korper dar, der im un-

teren Teil aus der

schiisselférmigen Schich-

te von Zellen, oben aus

der halbkugelig vorge-

wolbten Cuticula be-

steht, die mnoch eine

Felderung, entsprechend

den Zellen, denen sie

frither auflag, erkennen

148t. Das Préparat wird Abb.12. }ierfﬁélszchgx(l}genlvon Lﬂcopodi;m.hl’?l{l?;x 1‘{on « Pinus
. . S11vVestris, oryius avellana, ¢ 1yphaiatiiolia.
durch Erhitzen mit Chlo- (Vergr. 566 fach.) (MEZ.)

ralhydrathergestellt, um

die Harzsubstanzen zu entfernen. Anorganische Beimengungen gelten
als Verfilschung. Unangenehmer Geruch 14ft verdorbene Droge er-
kennen.




14 Pulverférmige Drogen.

Kamala ( Rottlera tinctoria = Mallotus philippinensis), Euphorbiaceen.

Die Droge stellt die von den Friichten abgeklopften Driisen und Haare dar.
Diese sind wie die Lupulindriisen von einer Cuticula iiberzogen. Das Pulver ist
braunrot, ziemlich grob, mit einzelnen helleren Partikelchen. Im erhitzten Chloral-
hydratpriparat erkennt man unter dem Mikroskop zweierlei Gebilde: 1.Driisen,

Abb. 13. Glandulae Lupuli, 300fach vergréBert. 4 von der Seite, B von unten, C von oben gesehen.
(GILG.

kugelige, hockerige Gebilde, vor dem Kochen mit Chloral eine rote Harzmasse, nach
Cloralhydratbehandlung in der Hitze eine blasig aufgetriebene Cuticula und diinn-
wandige, keulenformige, strahlig angeordnete, leere Zellen im Inneren zeigend. Diese
erreichen eine Liange bis zu 50 p. 2. Haarbiischel, bestehend aus einzelligen Haaren,
an der Basis dicklich, gegen das Ende zu verjiingt und zugespitzt. Lange bis zu
200 u, meist darunter. Die Priifung erstreckt sich auf fremde Beimengun-
gen pflanzlicher Herkunft, die leicht unter dem Mikroskop erkannt werden,
z. B.  Carthamusbliiten, Zimtrindenpulver, Sandelholzpulver und die Drisen-
haare einer Leguminose, die zwar ahnlich aussehen, jedoch zahlreiche kleine

Abb. 15. Milben (Acarina).
Vielgestaltige, iiber die ganze
Erde verbreitete Spinnentiere.
Abb. 14. Kamala; 200 fach vergroBert. Drilsenhaar « von Man findet sie zuweilen in Dro-
oben, b von der Seite gesehen, ¢ Biischelhaar, (GILG.) genpulvern. (HAGER-TOBLER.)

Zellen enthalten. Sand und Ocker werden am Aschengehalt erkannt. Die Wert-
bestimmung kann ebenso wie bei Filix mas erfolgen. Man ermittelt den Roh-
Kamalingehalt, indem man den &therischen Auszug aus der Droge mit Baryt-
wasser schiittelt, dann einen aliquoten Teil des angesiuerten Barytwassers
ausithert und den Riickstand des Atherextraktes bei 100° trocknet und wagt.
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3. Haare und Fasern.

Gossypium depuratum, Verbandwatte (Gossypiwmarten) Malvaceen.

Verbandwatte besteht aus den durch mechanische und chemische
Reinigung fettfrei und weil erhaltenen, einzelligen Baumwollsamen-
haaren. Diese sind, wie alle Epidermisanhangsorgane, in ihrer ganzen
Lénge von einer diinnen Cuticula {iberzogen, flachgedriickt, bandférmig,

Abb. 16. Eine Anzahl der wichtigsten technisch verwendeten Iasern. Der Unterschied zwischen
Baumwolle (B) und den iibrigen Fasern tritt sehr deutlich hervor: L Leinfaser, H Hanffaser, J Jute-
faser, S Seide, 4 Alpaccawolle, E Elektoralwolle, W Schafwolle. (FLUCRIGER und TSCHIRCH.)

relativ.  dickwandig, schraubig

gedreht. Querschnitt sichelfér-

mig bis wurstformig. Lumen

strichférmig. An den Enden sind

die Zellen stumpf, nicht zuge-

spitzt. Die glatte Cuticula ist

ohne  besondere  Behandlung

meist unsichtbar. Die Haupt-

masse des Haares besteht aus

reiner Cellulose, die in Kupfer-

oxydammoniak (Cuoxam) I8slich

ist. Beim Einlegen in eine solche

nicht zu frische (nicht zu stark

wirkende) Losung sieht man, dall

nach dem Einreifen der Cuticula

an vielen Stellen die Membran zu Abb. 17. Viskoseseide von KUTTNER. (Nach
quellen beginnt, jedoch ungleich- HERZOG.)

méBig,sodaB blasig aufgetriebene

Stellen mit schmalen, nicht verbreiterten abwechseln. Dort sind die
Cuticularreste manschettenartig zusammengeschoben und schiitzen die
Cellulose eine Zeit lang vor der Auflésung. In der Mitte verbleibt als
diinner Streifen der Protoplasmarest. Das beschriebene Bild ist nicht
immer in dieser Form zu erhalten und ist nur von kurzer Dauer, da bald
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vollige Losung eintritt. Die Cuticula bleibt selbstverstdndlich ungelést
und man erkennt, daB lediglich die aus Cellulose bestehende Zellwand
aufgeldst wurde (s. Abb. 18 f).

Bei Behandlung mit Chlorzinkjodlosung farbt sich die Baumwolle
violett (Cellulosereaktion). Die Holzreaktion mit Phloroglucin-Salzséure
fallt natiirlich negativ aus. Baumwolle ist doppelbrechend.

Als Paralleldroge sei die Vistra, Zellwolle, erwihnt, die einen gut
brauchbaren Ersatz der Baumwolle zu Verbandzwecken darstellt. Die
beim NaBspinnverfahren erhaltenen und dann auf Stapellinge geschnit-
tenen Viskosefiden sind an sich strukturlos, zeigen jedoch &duBerlich
deutliche Rinnen, die als Schrumpfungserscheinungen zu deuten sind
(s. Abb.17). Der Querschnitt ist eben nicht kreisrund, sondern unregel-
miBig gebuchtet. Zellwolle kommt auch in Form von an der Oberfléiche
punktierten Fiden, zuweilen sogar als bandartige Faden (wie die Baum-
wolle) vor. Vistra ist ebenso wie die Baumwolle in Cuoxam léslich, zeigt
jedoch nicht die durch das Vorhandensein der Cuticula bedingteh, oben
beschriebenen Erscheinungen. Acetatseide, die sich morphologisch von
der Vistra kaum unterscheidet, ist im Gegensatz zu dieser in Eisessig

16slich. Jod oder Salpetersiure
farben Kunstseide nicht gelb.
i Priifung: Abgesehen von der
-I‘) selbstverstindlichen Reinheit und
weilen Farbe hat sich die Priifung

b der Watte, stammt sie nun von der

Baumwolle oder Vistra, auf geni-
@ gende Saugfahigkeit zu erstrecken.
=l Diese ist bei der Vistra meist von

c vornherein gegeben, die Baumwolle
mufB3 jedoch vorher entsprechend
entfettet werden. Ungeniigend ent-
fettete Baumwolle wiirde, auf Wasser
geworfen, dieses nicht rasch genug
aufsaugen. Verbandwatte soll frei
sein von Sauren (Methylrot), Alka-
lien,Schwefeldioxyd und Calciumsal-
zen. Reduzierende Stoffe im wésseri-
gen Auszug (1:7, heiB) deuten auf
nicht gereinigte Zellwolle. Erlaubt
sind hier fir 10 cem allerdings 6
Tropfen Kaliumpermanganatlosung
(L%40) (bei der Baumwolle sind es
3 Tropfen). Sterilisierte Watte (Vis-
tra) kann nach Aussehen und Griff
und nach dem Gehalt anreduzieren-
Abb. 18. Baumwolle. a) Aufgesprungene den Stoffen Verétnderungen auf-
e o D oo o) paum weisen. Der Permanganatverbrauch
wollhaar; d) Baumwollhaar in der Lings- kann auf 9 Tropfen ansteigen.
ansiehts e”%ﬁfo’ii&’f‘“}‘i%‘}iﬁ’ Baumwolle in Im Anschluf an die Verband-

=AY,

£

P

=
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watte seien einige Fasern besprochen, die sich zuweilen in mikros.
kopischen Préparaten finden kénnen:

Leinentaser (Linwm usitatissimum) Linaceen.

Es handelt sich hier um Bastfasern (diese besitzen im Gegensatz zur Baum-
wolle keine Cuticula). Sie sind an beiden Enden zugespitzt, bis 30 mm lang und
zeigen ein strichférmiges Lumen. Querschnitt fiinf- bis sechseckig, 20 y im
Durchmesser. Knickstellen der Fasern, die durch die Aufbereitung entstanden
sind, stellen charakteristische Knoten und Verschiebungsstellen dar. Zur Unter-
scheidung von Baumwolle ist zu sagen, daB die Leinenfaser absolut keine band-
artige Form annehmen kann. Im Cuoxam ist sie loslich, zeigt allerdings
auch unregelmiBige Quellungserscheinungen &bnlich wie die Baumwolle, je-
doch ist keine Cuticula sichtbar. Alle vegetabilischen Fasern, auch die aus Cellu-
losederivaten bestehende Kunstseide, geben im Gegensatz zu den tierischen
Haaren (Seide, Wolle) nach dem Auswaschen mit heilem Wasser mit
a«-Naphthol-Schwefelsiure eine violette Farbe (Molisch-Reaktion auf Kohle-
hydrate). Die Jodacid-Reaktion verliuft negativ (s. Seide).

Seide.

Das Spinndriisensekret der Seidenraupe; verarbeitete Seide (diese ist vom
Seidenleim befreit) stellt stielrunde, lange, strukturlose Faden dar mit charakte-
ristischem Geruch beim Verbrennen. Sie 16sen sich in Nickeloxydammoniak (herzu-
stellen durch Auflésen von Nickelhydroxyd in konzentriertem Ammoniak), wihrend
Baumwolle, Vistra und Leinenfaser sich darin nicht 16sen. In Cuoxam ist die Seide
unloslich. Schwierigkeiten kénnte nur die morphologische Unterscheidung von
Seide und Vistra bieten, da beide annahernd stielrund sind, wihrend die Baumwolle
infolge ihrer bandartigen Form sich immer leicht unterscheiden 148t. Mit Jodlosung
oder verdiinnter Salpetersiure (Erwirmen) farbt sich die Seide im Gegensatz zur
Kunstseide gelb. Beim Verbrennen entwickelt sich ein charakteristischer unange-
nehmer Geruch. Mit a-Naphthol-H,S0, keine Violettfarbung. Mit Jodacidlosung
entstehen Blasen, von elementarem N. Nachweis des gebundenen Schwefels in
der Seide (siche Abschnitt Mikrochemie).

Schafwolle.

Man unterscheidet dickere Grannenhaare mit vielzelligem Mark und
diinnere Wollhaare ohne Mark. An der Auflenseite beider finden sich
dachziegelartig sich deckende Epithelzellen, die am Rande stufenférmig
vorspringen und die Rauhigkeit der Wollhaare bedingen. Darunter
schwach erkennbar eine Faserschicht. Infolge ihrer Struktur ist Wolle
jederzeit von anderen Fasern zu unterscheiden. Beim Verbrennen ver-
hialt sich die Wolle #dhnlich wie die Seide. Reaktionen wie Seide
{s. Abb. 16).

4. Pilze, Algen, Flechten.

Faex medizinalis, medizinische Hefe (Sacharomyces cerevisiae)
Saccharomyceten.

Die Droge ist gewaschene, mit SodalSsung entbitterte, untergirige
Bierhefe, die bei 40° getrocknet wurde und stellt ein hellbraunes Pulver
von eigenartigem Geruch dar. Diese Hefe ist gérfihig, der Versuch im
Einhornschen Gérrohrchen (s. Abb. 20) mit Zuckerlosung fallt positiv

Fischer, Pharmakognosie. 2. Aufl. 2
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aus. Hefe enthélt auch noch Hopfenbestandteile.

Im Gegensatz dazu stellt die im deutschen Arz-

neibuch nicht offizinelle PreBhefe obergérige

Bierhefe dar. Diese ist frei von Hopfenbestand-

teilen; auch PreBhefe kann getrocknet werden.

Unter dem Mikroskop besteht die Bierhefe

aus 8—10 u grofen ovalen bis kugeligen Hefe-

zellen; zuweilen Sprossung sichtbar. Daneben

Zelltriimmer, vom Pulverisieren stammend. In der

Trockenhefe sind die meisten Zellen bereits tot,

Abb. 19. Bierhefe, Saccharo- ©ill Teil noch lebend. Die toten firben sich mit
;‘llggsesﬁf({fv"lﬁﬁfml cnane Methylenblauldsung, die lebenden nicht. Auch
durch Sprossung’_entstan- Neutralrot (1% in Wasser) farbt lebende Hefe-
deme Kolomie, o Rorembil s ellen nur schwach, der Zellkern bleibt jedenfalls

dung, 4 Keimung von drei
aneinanderliegenden Sporen  Jeychtend weill. Abgetotete Hefe (z. B. durch

‘Pff,ffgef,eeﬁﬁﬁ‘ggg f;;?gr)' Erhitzen) fiarbt sich jedoch gleichméaBig rot, so

daB der Zellkern nicht mehr sichtbar ist. Im
U-V-Licht fluoreszieren in 0-019, Acridin-Orange tote Hefezellen rot,
lebende griinlich.

Priifung: Hefepulver darf nicht faulig riechen, Schimmelpilze miissen
abwesend sein, ebenso grofere Mengen Stérke oder Zucker. Die Prii-
fung erfolgt durch Bestimmung der Gérfahigkeit: Eine Aufschwemmung
von 3 g Hefe in 30 ccm 5 %iger Zuckerlésung mit einem Zusatz von 6 mg
Natriumkarbonat soll in einer 25 cem fassenden Eprouvette, die vollig
gefiillt und nach Art eines Eudiometerrohres in einer Schale aufgestellt
ist, in einer Stunde 12,5 ccm Kohlensidure entwickeln.

Zur Pillenbereitung dient Hefe, deren Encyme durch
Erhitzen auf 100° (durch 2 Stunden) abgetétet wurden
und diese ist daher nicht mehr gérfihig.

Secale cornutum, Fungus secalis, Mutterkorn (Claviceps
purpurea), Askomyceten.

Die Sklerotien (Dauerform des Pilzes) stellen dunkle,
gerade oder gekriimmte, im Durchschnitt 2—3 cm lange,
dunkel gefirbte Gebilde dar. Bruch glatt hornig. Im
Innern weiBlich mit schmaler dunkler Randschichte. Ge-
ruch pilzartig, Geschmack siifllich, spater etwas scharf.
Einhornsches Unter dem Mikroskop besteht der Pilz aus Schein-
Girrshrehen. parenchym, mit zylindrischen, wurstférmigen, dicht ver-

filzten Hyphen, deren Zellwand aus Chitin besteht. Die
Blauviolettfirbung der Randzone wird hervorgerufen durch das Sklere-
rythrin, einen Farbstoff, der sich in Chloralhydrat in rosa Farbe
16st. Viele Fettropfen als zart konturierte Kreise sichtbar, daher znr
anatomischen Untersuchung Entfetten vorteilhaft.

Pulverdroge: Hellgraue Fragmente des Scheinparenchyms wie oben
beschrieben, einige mit rotvioletter Randzone, Fettropfen.

Infolge seiner Zersetzlichkeit mufl das Pulver jedesmal frisch be-
reitet und darf nicht vorrdtig gehalten werden.

Abb. 20.
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Priifung: Ranziger oder ammoniakalischer Geruch deutet auf alte
Droge. Die Wertbestimmung der Alkaloide, bei der allerdings nur die
.unl6slichen Basen erfaflt werden, kann nach der Methode des deutschen
Arzneibuches erfolgen. Man klirt den aus der Droge (mit Magnesium-
oxyd alkalisiert) erhaltenen Atherextrakt mit Traganth und entzieht
ihm durch Schiitteln mit salzsaurem Wasser die Alkaloide. In dem
wasserigen sauren Auszug werden die Alkaloide mit Soda geféllt,
gewaschen und titriert. Es sollen 0,05% Alkaloide gefunden werden.

Eine Bestimmung der unléslichen (Ergotoxin, Ergotamin) und der 16s-
lichen Basen (Ergometrin) erlaubt folgende kolorimetrische Methode, die
die Blaufdrbung miBt, welche nach Zusatz von Paradimethylamidobenz-
aldehyd (geldst in Schwefelsdure) zur gereinigten Alkaloidlssung entsteht.

Das Prinzip der Trennung beruht auf der Fillbarkeit der unléslichen
Basen aus wisseriger saurer Losung durch Ammoniak bei pg = 8, wobei
das Ergometrin in Losung bleibt. Methodik: 30 g gepulverte Droge
werden im Soxhlet mit Petroldther extrahiert und dadurch entfettet.
Die Droge wird getrocknet (bei 80—90°) und in einer Schiittelflasche
mit 150 g Ather iibergossen und nach Zusatz von 1g Magnesiumoxyd
und 3 g Ammoniak unter hiaufigem Schiitteln zwei Stunden lang stehen
gelassen. Man filtriert 100 g Ather (20 g Droge) durch Watte in einen
gewogenen Kolben, destilliert etwa 1/, des Athers ab und schiittelt den
Rest nacheinander mit 20,20 und 15 cem 2%iger Schwefelsidure aus. Die
vereinigten wésserigen Fliissigkeiten, die beide Alkaloidgruppen ent-
halten, werden durch vorsichtigen Zusatz von Ammoniak auf pg = 8 ge-
bracht (Lakmus soll gerade schwach gebliut werden. ZweckmaBig
wird das Merksche Universalindicatorpapier verwendet). Es beginnen
die unloslichen Basen auszufallen. Nach 12stiindigem Stehen im Eis-
schrank wird durch Watte in ein tariertes Gefal filtriert und nach-
gewaschen, bis das Filtrat 60 g wiegt. (Losung des Ergometrins, bezogen
auf die Droge 3fach verdiinnt.) Der Riickstand auf der Watte (die un-
16slichen Basen) wird in 29%iger wisseriger, heifler Weinsdure gelost und
durchgewaschen, bis 60¢g
Losung erhalten werden. iy izs L0,
(Losung des Ergotamins ﬁ ’E’
mit Ergotoxin, 3fach ver- ks
diinnt.) Die kolorimetrische
Messung erfolgt durch Ver-
mischen von 1 Teil Alka-
loidlésung mit 2 Teilen

Reagens' HerSteuung de% Abb. 21, Secale cornutum. Querschnitt durch das
selben: Loésen von 2 g Di- Scheinparenchym (entfettet); links oben die dunkel ge-
methyla‘midobenzaldehyd farbte I’»andschi(‘ht(;}gl;}g%%lﬁ')Vergl‘. etwa 200 fach.
in einem Gemisch von 120g

Schwefelsdure (konz.) und 35 g Wasser und Zusatz von 0,1 cem einer
5%igen Kisenchlorididsung. Die kolorimetrische Auswertung erfolgt
durch Vergleich mit Lésungen von Ergotamin (Ergotoxin) und Ergo-
metrin von bekanntem Gehalt in einem visuellen Kolorimeter oder in
einem Photometer unter Zugrundelegung einer Eichkurve.

2%
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Agaricum, Fungus Laricis, Larchenschwamm (Polyporus officinalis),
Basidiomyceten.

Die Droge besteht urspriinglich aus walzenformigen, kugeligen bis
kopfgroBen Korpern von rissigem, graubraunem AuBeren. Die duBere
Schicht wird entfernt und es besteht die Apothekerdroge daher aus gelb-
weiBlichen, faserigen, leicht zerreiblichen Klumpen, die schwierig zu
pulvern sind. Geschmack siifilich, spiter bitter.

Unter dem Mikroskop findet man im grob zerkleinerten Material
Schichten, die, wie makroskopisch sichtbar, aus Réhren bestehen ; dieWand
derselben ist aus parallelen Hyphen aufgebaut, das Lumen ist erfiillt von
unregelmiBig durcheinander gewachsenen Hyphen. Das aus der Droge
hergestellte Pulver erkennt man im Préparat mit 10%igem Ammoniak
an den farblosen, geschlingelten oder geraden Hyphen von 3—5 1 Dicke.
Die Zellwand aller Hyphen besteht aus Chitin! Aufler den von der Rand-
partie stammenden diinnen Hyphen finden sich noch andere Formen,
die vor allem breiter sind und héiufig achterférmige bis s-formige Gestalt
besitzen: Die Harzhyphen. Es sind das metamorphosierte Hyphen, die
fir die Harzbildung verantwortlich zu machen sind. Durch Behandeln
mit Ammoniak wird simtliches Harz, das zu etwa 509, vorhanden ist,
gelost. AuBer den Hyphen bleiben nur einige Oxalateinzelkristalle, die
sich in der Wand der Rohren finden, iibrig. In Wasserpriparaten, die
infolge der groflen Menge Harzes, das an den Hyphen klebt, wenig tiber-
sichtlich sind, erkennt man noch Kristalle aus harzsaurem Magnesium
oder Calcium, die wiirfelférmig oder drusenférmig sind oder in Form von
Sphériten oder braunen rundlichen Gebilden vorkommen. In mit
Chloralhydrat aufgekochten, noch warmen Préparaten sind die Hyphen
ebenso deuatlich zu sehen als im Ammoniakprédparat. Nach dem Erkalten
ist das Prédparat jedoch iibersit von fiederigen oder zu rundlichen Aggre-

gaten vereinigten Xristallen der
Agaricinsédure, die im kalten Chloral
schwer loslich ist, wdhrend sie sich
vorher beim Erhitzen gelost hatte.
Auf diese Weise dient das Chloral-
Praparat dem Nachweis von Agari-
cinsdure. Diese ist auch an ihrer hé-
molytischen Wirkung, besonders in
alkalischer Blutgelatine, zu erkennen.
Man erhélt bei pg = 9-5in 1/;—1/,
Minute einen hidmolytischen Hof.
Prifung: Verzweigte Hyphen
deuten auf Verfélschung mit an-
(A 2 e, Mg it Qi deren Polyporusaxten, diekeine
Agaricinsdure enthalten. Der alko-
holische Extrakt (der Harzgehalt) betrigt etwa 509;. Agaricinsdure
wirkt sehr stark hamolytisch.

Fueus vesieulosus, Blasentang (Phaeophyten).

Gegen 1 m langer, olivbrauner, reich verzweigter Thallus mit linealen 1—2 cm
breiten Asten und paarig angeordneten, innen fein behaarten, ovalen Blasen
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Schwimmblasen). Thallusende keiliormig mit warzigen Verdickungen. In Tee-
gemischen harte, briichige, braunschwarze, flache Stiickchen und Schwimmblasen-
fragmente von schleimig-salzigem Geschmack. Unter dem Mikroskop Rindenschicht
zu uBerst aus epidermisartigen, prismatischen, von der Fliche polygonalen Zellen
mit braunem Inhalt. AnschlieBend Rindenzellen mit braunem Inhalt und ver-
schleimter Wand. Markschicht: heller, aus zylindrischen Zellfaden mit dicken ver-
schleimten Wéanden und schmalem Lumen bestehend. Im Pulver das Flichen-
bild des Rindengewebes und Bruchstiicke der Markfiden.

Mikrochemie: Nachweis von Jod in organischer Bindung durch Veraschen des
Pulvers mit Pottasche und Zusatz von Salzsiure, Superoxyd (8%) und Stérke:

diese fiarbt sich blau.
Priifung: Fucus serratus hat gesigten Thallusrand, jedoch keine Blasen.

Laminaria, Stipifes Laminariae (Laminaria clousioni) Phaeophyten.

Die Droge besteht aus den graubraunen, runzeligen hornigharten Stielteilen.
Am Querschnitt eine Rindenzone mit Schleimzellen und eine Mittelschicht, im
Mark stark quellende Zellen. Nur diese Schichte kommt fiir die Herstellung der
Quellstifte in Frage. Nachweis von Jod (dieses liegt z. T. in anorganischer Form
vor) mit Wasserstoffsuperoxyd und Starke. Letztere farbt sich hierbei blau. )
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Abb. 23, Carrageengallerte. 4 einem Lingsschnitt entsprechendes Thallusbruchstiick, 7 Rinden-
schicht,” ¢ Zellen mit unregelméBigem, oft amdbenformigem Lumen an der Grenze von Rinden-

und Markschicht. m Markschicht, B Teilchen der Rindenschicht, C baumartige Zellverzweigun-
gen aus der Rindenschicht. Vergr. 200fach (C. GRIEBEL).

Carrageen, Irléndisches Moos (Chondrus crispus, Gigartina mamillosa),
Rhodophyten.

Der knorpelige, gelblich durchscheinende Thallus ist in gabelige, lineale
Lappen geteilt. Bei Chondrus crispus sind sie flach mit warzenférmigen
Cystokarpien, bei Gigartina mamillosa rinnenférmig mit zitzenformig
gestielten Cystokarpien. Diese sind die Behilter der geschlechtlichen
Sporen. In Wasser wird die Droge schliipfrig weich. Geschmack fade.

Unter dem Mikroskop: Geschnitten wird die Droge trocken zwischen
Kork. Man legt sie dann in eine etwa 3%ige Kochsalzlésung (in destil-
liertem Wasser wiirden die Schnitte zu stark aufquellen). Der Thallus
besteht aus dicht verwachsenen Zellfaden. Unter der Cuticula die Rinden-
schicht, aus sehr kleinen Zellen bestehend. Im Innern das Mark aus
gréBeren Zellen mit deutlichen Liicken. Die Mittellamelle dieser Zellen
quillt in Wasser stark (Schleim), es firben sich darin einige Kérner mit
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Jod blauviolett (Florideenstirke). Der Schleim selbst bleibt ungefarbt.
In Teegemischen erkennt man die Droge sofort an den charakteristischen
gelblich-weilen, durchscheinenden Fragmenten.

Pulverdroge: Stark quellende Fragmente des Markgewebes, auch
solche mit anhaftendem Rindengewebe. Diese sind infolge der einseitigen
Quellung der Markschicht stark konkav nach einwirts gekriimmt, in
der Flichenansicht erscheinen die duBleren Zellen infolge ihrer Kleinheit
fast punktiert. Die Randschicht ist ferner charakterisiert durch die in
radialen Reihen angeordneten, englumigen Zellen, wobei man oft baum-
artig verzweigte Zeichnungen erhilt.

Priifung: Schwefelige Sdure deutet auf unzuldssige Bleichung; nach
dem Arzneibuch mufl nach dem Kochen mit 300 Teilen Wasser ein
gallertiger Schleim entstehen.

Agar-Agar (hergestellt aus Gelidium Amansii und anderen Gelidiumarten).

Die Droge besteht nicht aus der Alge selbst, sondern aus dem getrockneten
Schleim, der durch Ausfrieren eines wisserigen Auszuges aus der Alge erhalten
wurde. Dieser Schleim kommt in Form von Stében oder Streifen von hautig-blatt-
rigem Gefiige in den Handel, ist grau bis gelbweil und geruch- und geschmacklos.
Unter dem Mikroskop findet man in dem in Wasser aufquellenden Schleimmassen
Reste von Algen und Pilzhyphen, die wahrscheinlich von Pilzen stammen, die
wathrend des Trocknens den Schleim befielen. Ferner Meeresdiatomeen und Spongil-
lennadeln. Zwecks leichterer Auffindung dieser Gebilde kocht man mit
5%iger Schwefelsiiure eine Stunde lang und untersucht das beim Zentrifu-

gieren abgeschiedene Sediment
in Chloralhydrat. Priifung:
Eine 2%ige Losung des Schlei-
mes in kochendem Wasser wird
nach dem sofortigen Abkiihlen
mit Jodlésung blau. Nach
langsamem Abkiihlen und ein-
stiindigem Stehen gibt der
Schleim mit Jodlésung keine
Blaufiarbung,falls keine fremde
Stiarke vorhanden war. Lakmus
darf nicht verdndert werden.

Lichen islandicus, Isldn-
disches Moos (Cetraria 1s-
landica), Lichenes.

Die Droge besteht aus
dem Thallus, der knorpelig,
briichig und ziemlich diinn
ist. Am Rande der blatt-
artig verzweigten Gebilde
mit breiteren, gebogenen
oder gekrausten Lappen
finden sich kurze, wimper-
ahnliche, steife Fransen

Abb. 24. Lichen islandicus. 4 Pflanze mit drei Apothecien (Spermogomen). . Helle
an der Spitze (/;), B Stiickchen von dem Lappenrand mit Klecke stellen Atemoffnun-

Spermogonien (150fach), C ein einzelnes Spermogonium im . . .
Langsschnitt mit austretenden Spermatien. (GILG,) gen dar. Die schiissel
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férmigen Apothecien, die dunkelbraune Flecke darstellen, sind seiten
in der Droge anzutreffen. Geschmack bitter schleimig.

Unter dem Mikroskop sieht man am Querschnitt des Thallus beider-
seits eine Randschicht aus kurzen, derben, stark verflochtenen Hyphen
bestehend (eine Art Scheinparenchym). In der Mitte finden sich lockere
Hyphen, die Markschichte, in der die Algenzellen (Gonidien, Chloro-
phyll enthaltend) eingebettet sind. Es handelt sich hier um eine

Abb. 25. Cetraria islandica, Thallusquerschnitt. Abb. 26. Lichenislandicus.
o.77und u.77 = obere und untere pseudoparenchymatische Langsschnitt durch ein reifes
Rindenschicht, subk = aus locker verflochtenen Hyphen Apothecium. par Paraphysen,
gebildete, algenlose Rindenschichten, ma = Markschicht Saftfiden, asc Asci mit Sporen

mit Algenzellen (Gonidien), go. (GILG.) spor; subh Subhymenialschicht
Vergr. etwa 500 fach. gon Gonidien, mae Markschicht

.7t Untere Rindenpartie. (G1LG.)
Vergr. etwa 500fach.

heteromere Flechte. (Bei der hombomeren Flechte sind die Gonidien
gleichméBig im Thallus verstreut.) Die wimperférmigen Spermogonien
tragen am Scheitel eine Hohlung mit stabférmigen Spermatien; die
selten anzutreffenden schiisselférmigen Apothecien enthalten Asci
(Abb. 26 asc) mit acht rundlichen Ascosporen, dem Pilze zugehorig.
Sie gehen hervor aus dem durch die Spermatien befruchteten Carpogon.

Die Schnittdroge ist kenntlich an den steifen, briichigen, bewimperten
Thallusfragmenten. Verwechslung kaum méglich.

Pulverdroge: Bruchstiicke des aus Hyphen bestehenden Scheinparen-
chyms der Randschicht, ferner lockeres Hyphengewebe mit-Algenzellen
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aus der Markschicht. Spermogonien kommen oft als ganze vor und sind
am sehr kleinzelligen Gewebe erkennbar. Jodlosungfarbt die Hyphen blau.

Mikrochemie: Die Mikrosublimationliefert bei etwa 200° ein Sublimat
von Fumarsiure (nicht Lichesterinsiure). Die Kristalle schmelzen bei 223°,
verschwinden jedoch héufig vorher infolge ihrer starken Flichtigkeit.
In alkalischer Blutgelatine (pg = 9'5) entsteht nach 20 Minuten ein
hémolytischer Hof. Die zu etwa 5%, enthaltene Lichesterinsdure wirkt
in alkalischem Milieu (Léslichkeit!) stark hamolytisch.

5. Folia, Blattdrogen.

Morphologie und Anatomie der Bliitter.

Bei den Blittern, die wir in unseren Drogen finden, handelt es sich
um Laubblitter. Sie zeigen je nach dem ihnen im frischen Zustand
eigenen AuBeren verschiedenes Aussehen. GroBe diinne Blitter sind in
der Droge stark zerknittert, kleine und steifledrige sind oft wenig
verdndert. ,

Uber die Insertion der Blitter 14Bt sich folgendes sagen: Blitter
konnen gestielt oder sitzend sein. Thre Anordnung am Stengelist wechsel-
stindig, wenn sie, in ungleicher Hohe gegeniiberstehend, einzeln in die
Achse eingefiigt sind, gegenstidndig, wenn je zwei Blitter in der gleichen
Héhe sich gegeniiberstehen. Quirlstdndig, wenn mehr als zwei Blitter
in gleicher Hohe entspringen.

Der Blattstiel kann verschiedenes Aussehen besitzen: stielrund, kantig,
flach, rinnig und gefliigelt (Aurantium). Am Blattstiel konnen fliigel-
artige Nebenblatter (Rosa, Viola) oder ein Gelenk (Aurantium) vor-
handen sein.

Die Scheide der Laubblitter entspringt an der Stelle, wo der Blatt-
stiel oder der Blattgrund mit dem Stengel verwachsen ist. Dort bilden
sich zuweilen Nebenbldttér, die zu einer tutenférmigen Umhiillung, der
Ochrea, verwachsen sein konnen. Diese stellt hdufig ein hiutig zer-
schlitztes Gebilde dar. (Polygonum aviculare.)

Bei der Beschreibung des Blattes selbst ist abgesehen von der Be-
haarung, die bei der Untersuchung von Teedrogen ein wichtiges Merk-
mal darstellt, die Form, der Blattrand und die Nervatur zu beriick-
sichtigen.

Blattformen : Dem Umfang nach bezeichnet man ein Blatt als
1. lineal (Rosmarinus officinalis), 2. lanzettlich (Plantago lanceolata),
3. keilférmig (Fiederblatt von Adiantum Capillus veneris), 4. spatel-
formig (Arctostaphylos uvae ursi), 5. elliptisch (Erythroxylon Coca),
6. eiformig (Origanum vulgare), 7. verkehrt eiférmig (Barosma betu-
lina) und 8. nierenférmig (Asarum europaeum). Dem Blattgrund nach
bezeichnet man ein Blatt als abgerundet (Majorana hortensis), gestutzt
(Melissa officinalis), herzformig (Nepeta cataria), in den Blattstiel keil-
formig verschmaélert (Digitalis purpurea) und geshrt (Salvia officinalis).

Die Blattspitze kann spitz (Mentha piperita), stachelspitzig (Senna),
stumpf (Menyanthes trifoliata), abgerundet (Digitalis purpurea) und
ausgerandet (Pilocarpus pennatifolius) sein.
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Asymmetrisch sind Blatter mit ungleicher Blattspreite (Hamamelis
virginica), ungleicher Blattgrund ist hiufig anzutreffen bei Fieder-
blattchen (Senna).

Der Blattrand: Ist dieser ohne Einschnitte, so bezeichnen wir das Blatt
als ganzrandig (Senna). Einschnitte und Unregelma Bigkeiten werden fol-
gendermafBen bezeichnet: Gesigt (Mentha piperita), gezihnt (Melilotus
officinalis), gekerbt (Glechoma hederacea), gelappt (Quercus sessiliflora),
schrotsigeformig (Taraxacum), fiederspaltig (Hyoscyamus niger) und
fiederschnittig (Artemisia Absinthium). Mit dem fiederschnittigen Blatt
erreichen wir den Ubergang zum gefiederten Blatt, das ein zusammen-

Abb. 27. Querschnitt eines frischen Riibenblattes (nach TSCHIRCH).
Eo obere, Ev untete Epidermis, P Palisaden, Sck Schwammgewebe, Sp Spaltéffung, 4 Atemhdhle.

gesetzes Blatt darstellt — bisher war von einfachen Blittern die Rede —
und bei dem der Mittelnerv an den Einschnitten véllig frei von Blatt-
spreite ist. Auf diese Weise sind die einzelnen Fiederblittchen isoliert.
Ein gefiedertes Blatt kann paarig gefiedert (Senna,) oder unpaarig ge-
fiedert (Juglans regia) sein. Jedes Paar der Fiederblittchen wird als
Joch bezeichnet. Weitere Typen zusammengesetzter Blitter sind finger-
férmige (Cannabis sativa) und dreizéhlige (Menyanthes trifoliata).

Nervatur: In der Spreite der Blétter verlaufen GefaBbiindel (Nerven),
die sich meist auf der Unterseite abheben und dort vorspringen. Man
unterscheidet folgende Typen der Nervatur:

Parallele (Iris florentina), sie findet sich hauptsichlich bei den
monokotylen Pflanzen. Bogenliufige (Gentiana lutea, Plantago major),
fiedernervige oder verzweigtnervige (Pilocarpus pennatifolius, Betula
alba, Digitalis purpurea). Die sekundiren Nerven verzweigen sich hier-
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bei, anastomosieren und bilden ein fiir die einzelnen Blétter charakte-
ristisches Geflecht oder Netzwerk.

Zum SchluB sei noch betont, daB die fiir die Blattmorphologie an-
gegebenen Bezeichnungen nur Typen darstellen und in der Praxis wieder
kombiniert werden miissen, wie z.B. kerbig-gezéhnt oder fiederig-
sigelappig.

Um sich iiber den mikroskopischen Aufbau zu orientieren, miissen
Querschnitte und Flichenpriparate bzw. Flichenschnitte von der Ober-
und Unterseite des Blattes angefertigt werden, um spéter bei der Unter-
suchung des Pulvers die einzelnen Zellgruppen erkennen zu kénnen.

Der Blattquerschnitt liefert eine Ubersicht iiber den Blattbau (siehe
Abb. 27). Ein Schnitt durch ein dorsiventrales Blatt 148t drei Schichten
erkennen: Die obere und untere Epidermis und das dazwischenliegende,
Chlorophyll fithrende Mesophyll. Die Epidermis besteht aus einer einzigen
Lage von Zellen, die liickenlos aneinander schlieBen. Im Querschnitt
quadratisch bis rechteckig, z. T. mit nach innen, seltener nach aufBlen
vorgewdlbten Wianden. Diese Zellen weisen im Flichenpréparat poly-
gonalen oder wellighuchtigen Umrif auf (mit allen Ubergéingen). An
langgestreckten Organen, Stengeln oder linealen Blittern sind die Epi-
dermiszellen mehr oder weniger gestreckt. Sie sind es auch iiberall dort,
wo im Mesophyll stirkere Blattnerven verlaufen, auch wenn die Epider-
miszellen auf der iibrigen Blattspreite polygonal oder wellig sind.

Die Epidermiszellen der Blatter enthalten kein Chlorophyll mit Aus-
nahme der SchlieBzellen der Spaltéffnungen. Letztere dienen dem Gas-
austausch der Gewebe im Blattinnern, besitzen die Fahigkeit sich zu
erweitern oder zu schlieffen. Die etwa halbmondférmigen SchlieBzellen
sind an den Enden miteinander verwachsen und lassen das Stoma frei,
das je nach dem Turgor der Zellen spaltférmig oder oval sein kann.
Form und Anordnung der Nebenzellen ist fiir eine Anzahl von Familien
charakteristisch (Labiaten, Rubiaceen, Crassulaceen). Die Spaltoff-
nungen finden sich bei Blattern hauptsichlich auf der Unterseite, ober-
seits fehlen sie oft géinzlich oder sind zumindest spérlicher als unten.
BeiSumpfpflanzen treten sie beiderseitsreichlich auf (Trifolium fibrinum).
Jede Spaltsffnung fithrt in eine Atemhohle, einen groBen Interzellular-
raum, der mit den anderen Hohlrdumen des Mesophylls in Verbindung
steht.

Als Hydathoden oder Wasserspalten werden Offnungen in der Epi-
dermis bezeichnet, die im Gegensatz zu den Spaltéffnungen nicht die
Fihigkeit haben, sich zu schlieBen, meist ziemlich groff sind und in der
Regel sich an der Spitze der Blattzihne finden. Sie dienen der Aus-
scheidung fliissigen Wassers und stehen mit einer Héhlung in Verbindung,
in die GefiBe miinden, die den Wassertransport besorgen.

Um zu unterscheiden, ob die in einem Préparat vorhandene Epidermis
von der Ober- oder Unterseite stammt, darf man nicht auf den Umri
der Zellen, ob polygonal oder wellig, Bedacht nehmen, sondern muf} die
an der Epidermis noch haftenden Mesophyllteile beriicksichtigen: Auf
die obere Epidermis folgen die Palisaden, die in der Fliche als (griine)
Kreise erscheinen, die ganz dicht beisammen liegen. Die untere Epi-
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dermis hingegen grenzt an Schwammgewebe, das aus unregelméaBig ge-
formten Zellen mit groBlen Interzellularen besteht. Auf der Epidermis
finden sich zuweilen, besonders bei Eriichten (Juniperus), aber auch bei
Stengeln und Blittern Wachsiiberziige, die von der Epidermis ausge-
schieden werden.

Die Cuticula bedeckt als feine, strukturlose Membran die Epidermis-
zellen, deren Ausscheidungsprodukt sie darstellt. Sie liberzieht als homo-
genes Hiautchen alle oberirdischen krautigen Teile der Pflanze, alle Haare
und Driisen und Anhangsorgane und schmiegt sich allen Unebenheiten
an. Fir sich allein bekommt man die Cuticula nur selten zu Gesicht, z. B.
bei manchen Driisen, bei denen sie durch das Sekret von der Epidermis-
zelle abgehoben erscheint. Auch bei der Préiparation wird sie manchmal
von der Epidermiszelle getrennt. Im Querschnitt ist die Cuticula schwer
von der Epidermiszelle abzugrenzen, besonders wenn jene diinn ist.
Die Oberfliche der Cuticula ist in der Regel glatt, bisweilen zeigt sie
jedoch feine Streifen, die entweder gleichmifBig iiber die Oberfliche
verteilt sind oder gegen die Spaltéffnung gerichtet verlaufen. Diese
Streifen auf der Cuticula bestehen aus feinen, erhabenen Leisten oder
Falten, wovon man sich am Querschnitt {iberzeugen kann: Der Rand
der Cuticula erscheint dann auBen deutlich gezdhnt, falls quer zum Ver-
lauf der Streifen geschnitten wurde. Auch warziger Cuticula (cuticu-
laren Warzen) begegnet man zuweilen, besonders auf Haaren. Auf
Fldchenpraparaten tritt die Cuticula nicht oder nur selten in Erscheinung,
und zwar nur dann, wenn es sich um eine besonders dicke handelt, die
evtl. oberseits Risse zeigt. Fertigt man jedoch Flachenschnitte an, dann
greift die Cuticula als unregelméBiger, zarter Saum iiber die Zellgrenze
der Epidermis hinaus, da die Schneide des Messers zuerst nur die Cuticula
trifft und dann erst die Zellen, bzw. die Zellwéinde der Epidermiszellen
(s. Abb. 28 und 29).

Die Anhangsorgane
der Epidermis sind zahl-
reich und von verschie-
dener Form. Betont sei
nochmals, daB alle von
der Cuticula iiberzogen
sind. Papillen stellen
die einfachste Form der
Haare dar und ent-
stehen durch Ausstiil-
pung von Epidermiszel-
len (Unterseite des Co-
cablattes); sehr hiufig
kommen diese bei Blu-

menblattern und auf gy, 23, Fiachenschnits einer Epidermis mit dicker Cuticula:
Nar A _ Der Cuticularrand ¢ greift iiber, links oben einige darunter
hfilben A (?1. Auf l:“aub liegende Palisaden im Querschnitt’.(Folia TUvae ursi) (MOELLER).
blittern finden wir ke-

gelférmige oder eckzahnférmige Haare, ferner lange, einzellige Borsten-
haare. Diese sind fiir viele Pflanzen und einzelne Familien charak-
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teristisch. Einzellige Haare konnen an der Basis zusammentreten,
bzw. verwachsen sein. Man nennt sie Biischelhaare. Mehrzellige
Haare stellen Reihen gleichartiger Zellen dar und werden als Glieder-
haare bezeichnet. Infolge der Zartheit der Zellwinde kollabieren sie
manchmal (Digitalishaare). Driisenhaare stheiden Harz und édthe-
risches Olab und sind als Etagen- oder als Képfchenhaare gebaut. Aufein-
bis zweizelligem Stiel finden sich die sezernierenden Zellen in verschie-
dener Anordnung je nach Zugehorigkeit zu einer Familie (wir unter-
scheiden Labiatendriisen und Kompositendriisen, ferner Lupulindriisen).
Das von den Zellen ausgeschiedene Sekret hebt die Cuticula blasenférmig
ab und in dem entstandenen Hohlraum sammelt sich das Sekret an.

Emergenzen sind meist vielzellige, breite Gebilde, an deren Ent-
stehung auch tiefliegende Gewebeteile beteiligt sind. Man sieht sie bereits
makroskopisch als Haare (Taraxacum), als Stacheln (Rosa) und als
Tentakeln (Drosera). :

Im Mesophyll erkennen wir zwei Zellgruppen, die Palisaden und das
Schwammgewebe. Erstere liegen unter der oberen Epidermis und stellen
zylindrische, gestreckte, Chlorophyll fiihrende Zellen dar, die dicht
nebeneinander liegen. Sie kénnen in ein, zwei oder drei Reihen ange-
ordnet sein. Von der Fliche gesehen stellen die Palisaden eng anein-
ander liegende Kreise dar, in denen je nach der Praparation noch Chloro-
phyllkérner zu sehen sind. Hervorgehoben sei, dafl die Palisaden bei den
dorsiventralen Blittern immer an der Oberseite liegen, das Schwamm-
parenchym an der Unterseite (s. Abb. 27).

Die zweite Zellgruppe im Mesophyll ist das Schwammparenchym,
das zwischen den Palisaden und der unteren Epidermis liegt. Es stellt
ein lockeres Gewebe mit vielen Interzellularen dar. Die Zellen selbst
sind unregelmd Big, linglich eiférmig, flacharmig (in einer Ebene verzweigt
wie bei Coca, Belladonna, Trifolium wund anderen Blittern) oder
sternformig mit Fortsdtzen nach allen Richtungen des Raumes (Stern-
parenchym). (Juglans, Koso.) Als Sammelzellen werden endlich die un-
mittelbar an die Palisaden anschlie-
Benden Zellen bezeichnet, sie sam-
meln die Assimilate und fithren sie
den GefdBbiindeln zu. In der Auf-
sicht zeigt sich das Schwammge-
webe, das mit der unteren Epider-

o . mis im Zusammenhang steht, als

Abb. 29. Schnittfithrung durch die Oberhaut e oo s
eines derhen Blattes. Die punktierte Linie unregelmiBig und liickig gebautes
slgt; vl B glor Aot s Mot Gewebe, aus ovalen bis linglichen
AuBenwand getroffen wird, welche in der und zuweilen verzweigten Zellen

Flichenansicht als strukturioser Saum er- : .
scheint, siche Abb. 28. (MOELLER.) bestehend. Zwischen Palisaden und
oberer Epidermis kann sich noch ein
Hypoderm einschieben, das aus ein oder mehreren Zellschichten besteht
(Boldo, Nerium). Auch Fasern kommen als Hypoderm vor (Sabina).
Im Mesophyll kénnen sich ferner finden: Olzellen (charakteristisch
fir die Lauraceen), Schleimzellen, Zellen mit Calciumoxalatdrusen,
Olrdume (héufig bei Rutaceen vorkommend); diese lassen sich schon
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bei makroskopischer Betrachtung gegen eine Lichtquelle als helle
Punkte im Blatt erkennen. Zuweilen findet man im Blattmesophyll
kleine, schwach griinlich gefirbte Kiigelchen mit starker Lichtbrechung.
Es sind das Fettropfen, die sich mit dem im Blatt vorhandenen
Chlorophyll griin angefarbt haben (Chloral-Praparat).

Als charakteristische Gebilde treffen wir im Mesophyll die Gefif3-
biindel. Bei entsprechender Grife sind sie von chlorophyllfreiem, mecha-
nischen Gewebe umgeben, verdringen auf diese Weise das Mesophyll
und beriihren beide Epidermen. Die GefdBbiindel selbst sind meist
kollateral, selten bikollateral (bei Solanaceen). Am Querschnitt liegt
hierbei der Holzteil, bestehend aus GefiBen, Holzfasern und Holzparen-
chym, dem Siebteil gegeniiber, der aus Siebréhren, Siebparenchym und
Bastfasern zusammengesetzt ist. Als Geleitzellen werden lingsgestreckte,
die Siebréhren begleitende, diinnwandige Zellen bezeichnet, die so wie die
Siebréhren als solche in der Drogenmikroskopie eine geringe Rolle spielen.
Zusammen mit dem Bastparenchym bilden sie ein zartes Gewebe. In
einem Gefdfbiindel ist am auffilligsten der Holzteil mit seinen Ge-
filen, die zumeist Spiral- oder Ringverdickungen aufweisen. Bei ein-
zelnen Blittern kommen auch Netzgefifie vor (Nicotiana). An den
beiden Polen oder nur am Siebteil des Gefifibiindels befinden sich
Bastfasern, die in groBerer Menge meist in den Hauptnerven der
Blatter vorkommen. Seltener folgen die Fasern auch in die feinsten
Nervverzweigungen. Sehr charakteristisch sind ferner die die Faser-
biindel begleitenden Kristallzellreihen, die jene auBen umgeben und die
aus reihenférmig angeordneten, rechteckigen oder quadratischen Zellen
bestehen, in denen sich je ein Calciumoxalatkristall (oder auch eine
Druse) befindet. Die feinsten Nervverzweigungen bestehen meist nur
noch aus Spiralgefdfen. Was das Verhéltnis der Nerven zur Blattspreite
betrifft, so ist zu sagen, daB groBere Nerven an der Blattunterseite her-
vortreten, die Oberseite ist an dieser Stelle teils eingesenkt, teils findet
sich eine schmale vorspringende Leiste. Fiir die Orientierung ist es
beim Vorliegen von Querschnitten wichtig, zu merken, daB der Holzteil
des GefdBbiindels, der an seinen GefiBen im Gegensatz zum zartzelligen
Siebteil immer klar erkennbar ist, gegen die Oberseite, der Siebteil je-
doch gegen die Unterseite des Blattes zu liegt. Man kann sich das leicht
klar machen, wenn man bedenkt, wie die Blattspurstringe aus der SprofB-
achse ausbiegen. Das im Innern befindliche Holz gelangt auf diese
Weise an die Oberseite des Blattes.

Bisher war von dorsiventralen (bifazialen) Blittern die Rede. Einige
wenige (Senna) sind jedoch isolateral oder zentrisch gebaut. Sie besitzen
beiderseits (sowohl anschlieBend an die obere und auch die untere Epi-
dermis) Palisaden und in der Mitte, also zwischen den Palisaden das
meist schmale Schwammgewebe. Der bei den dorsiventralen Blittern
zu erkennende Unterschied der beiden Seiten fillt hier weg.

Folia Althaeae, Eibischblatter (Althaca officinalis), Malvaceen.

Drei- bis fiinflappiges Blatt mit vorgezogenem, spitzen Endlappen.
Umrisse rundlich oder breitherzférmig bis eiférmig, handférmige (drei
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bis fiinf) Nervatur. Kerbzihne am Rand, Behaarung beiderseits samtig,
Spreite briichig. Geschmack schleimig.

Unter dem Mikroskop: Wellig gebogene, tiber dem Nerven gestreckte
Epidermiszellen, beiderseits mit zahlreichen Spaltéffnungen, mit drei
Nebenzellen. Viele Epidermiszellen zu Schleimzellen umgewandelt, mit
vorgewélbter Innenwand. Gesamte Blattspreite gleichméiBig bedeckt
mit zwei- bis achtteiligen, an der Basis zu Biischeln verwachsenen Stern-
haaren, deren Basis steinzellenartig verdickt und getiipfelt, deren Schaft

Abb. 30. Folia Althacae, Querschnitte durch das Blatt. 4 Vergr. (25fach), B Vergr. 175fach.

st.h Biischethaare mit verholzten und getiipfelten Basalteilen, 4. 2. Driisenhaar, o.ep obere Epideimis

mit Schleimzellen (sc/l), dr Oxalatdrusen, pal Palisadengewebe, sch! Schleimzellenim Mesophyll,

ge GefaBe eines kleinen BlattgefidBbiindels (Rippe), schw Schwammparenchym, u.ep untere Epi-
dermis, sp Spaltoffnung. (GILG.)

glatt, mafig verdickt ist. Etagenhaare (Driisenhaare) mit kurzem Stiel
und mehrzelligen Kopichen. Palisadenschicht ein- bis zweireihig. Im
Schwammgewebe Oxalatdrusen und Schleimzellen. Im Haarfilz grofle,
rétlich bis gelbe, grobstachelige Pollenkérner, von den Bliiten stammend.

Schnittdroge: Beiderseits samtartig, graugriin bis weilllich behaarte
Blattstiickchen mit deutlich hervortretendem Hauptnerv, zuweilen hand-
formige Nervatur erkennbar. Die sproden Fragmente sind mehrschichtig
gefaltet und hiangen durch die dichte Behaarung zusammen. In geringerer
Menge filzig behaarte Bliitenknospen und selten typische Friichtchen
(wie bei Malva).
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Pulverdroge: Im grinen Pulver viele Bruchstiicke der Biischelhaare,
Teile des Haarschafts und die getiipfelte, verdickte Haarbasis. Meso-
phyll- und Epidermisfragmente, Oxalatdrusen, selten Etagenhaare, lang-
gestreckte Zellen aus der Umgebung der Nerven. Schleimklumpen in-
folge der leichten Loslichkeit des Schleims schwer sichtbar. Pollenkérner
charakteristisch (s. Abb. 113D). Fast immer zu finden sind wenige
gelbbraune, zweizellige, linglich ellipsoidische Pilzsporen (Teleutospo-
ren) mit kleinem Stiel von Puccinia malvacearum
(s. Abb. 31).

Mikrochemie: Nachweis von Schleim mit Tusche-
Aufschwemmung oder mit Thionin (Farbung).

Prijfung: Auf der Oberfliche des Blattes diirfen
braune, makroskopisch sichtbare Punkte (Sporen-
haufen von Puccinia) in gréBerer Menge nicht vor-
handen sein. Ebensowenig im Pulver die gelbbraunen,
zweizelligen Teleutosporen dieses Pilzes. Beimengungen
von Malvenbliattern verraten sich makroskopisch durch
fehlende samtartige Behaarung. Die vorhandenen Haare
ahneln denen von Althaea. Biischelhaare sehr spirlich, Aibb.31. Puccinia
hiufig einzelne Borstenhaare mit wenig getiipfelter S so0 v
Basis. Erkennung einer Verunreinigung des Pulvers mit
Malva schwierig. Zu achten ist ferner auf Beimengung von anderen
Fragmenten (Bliiten) und Gefaflen (Stengeln).

ADbb. 32, Epidermis des Eibischblattes. 4 der Blattober-, B der Blattunterseite. % Biischel-(Stern-)
Haare, p durchscheinende Palisadenzellen, st Spaltéffnungen. (Nach VoGL.)

Folia Aurantii, Bitterorangenblatter (Citrus Aurantium), Rutaceen.

Ledrige, eiférmige, elliptische Blitter mit beiderseits herzformig gefliigeltem,
mit dem Blatt gelenkig verbundenem Blattstiel. Blattspreite kahl, in der Durch-
sicht durch Olrdume punktiert, ganzrandig oder schwach-kerbig gezihnt. Nerven
nur unterseits stark hervortretend. Beim Abbiegen der Blatter zerbricht die Blatt-
spreite, die Nerven héingen jedoch infolge der zihen Fasern zusammen. Geschmack
aromatisch bitter. Unter dem Mikroskop eine dicke Cuticula auf beiden, aus poly-
gonalen Zellen bestehenden Epidermen. Spaltéffnungen grof}, rund, nur unterseits.
Zwei- bis dreireihige Palisaden, darin grofle Oxalateinzelkristalle. Tm Mesophyll,
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besonders unter der oberen Epidermis, haufig Hesperidin in Nadelbtischeln und
Sphériten, im anschlieBenden Mesophyll groBe lysigene Olrdume. Im Nerven
Kristallzellreihen mit Einzelkristallen und kriftige Bastfasern. Schnittdroge:
Ledrige, steife, kahle Blattfragmente, hellgriin, in der Durchsicht punktiert. Beim
ZerreiBen eines Blattstiickchens fallt die Zahigkeit der die Nerven begleitenden

Abb. 33. Folia Aurantii, Querschnitt. O lysigener Sekretraum. E Epidermis, sp Spalt-
dffnung. P Palisadenparenchym, S Schwammparenchym K Kristalle. (TSCHIRCH.)
Vergr. 100 fach.

Fasern auf. Zuweilen der gefliigelte Blattstiel mit Gelenk auffindbar. Priifung:
Beimengung von Blittern anderer Citrusarten werden am Fehlen der Blattfliigel oder
am Vorhandensein kleinerer erkannt. Auch ist der Geruch abweichend und der
Geschmack weniger bitter. Bestimmung des atherischen Ols méglich. Gehalt
um 0,29%,.

Folia Belladonnae, Tollkirschenblitter (Aéropa Belladonna), Solanaceen.

Elliptische oder eiférmige, zugespitzte Blitter, ganzrandig, kahl mit
diinner Spreite, in den Blattstiel verschmilert. Sekundére Nerven,
bogenférmig zum Rand verlaufend. Oberseite dunkel, Unterseite hell-
griin. Unter der Lupe weile Punkte auf der Unterseite erkennbar
(Kristallsandzellen). Geschmack bitter, etwas scharf.

Unter dem Mikroskop: Epidermiszellen wellig, buchtig, oberseits
deutliche cuticulare Streifung, s. Abb. 35. Spaltoffnungen mit dreiNeben-
zellen beiderseits. Gliederhaare diinnwandig, nicht kollabierend. Haare
mit mehrzelligem Stiel und einzelligem, kugeligen Képfchen. Ferner
solche mit einzelligem Stiel und verkehrt eiférmigem Kopfchen. Etagen-
haare (Driisenhaare) mit mehrzelligem Képfchen. Palisadenschicht kurz,
regelmiBig. Darunter im Schwammgewebe (Sternparenchym) einge-
bettet groBe Kristallsandzellen mit Calciumoxalattetraedern. Im auf-
gehellten Quetschpriparat fallen besonders diese grauschwarzen, tiber
das Blatt gleichmiBig verteilten Kristallsandzellen auf (s. Abb. 36).

Schnittdroge: Griie zarte Blattfragmente. Auf einer Seite heller als
auf der anderen. Blattnerven, bis auf die unterseits hervortretenden
priméren und sekundéren Nerven diinn, nicht auffallend. Mit der Lupe
auf der unteren (helleren) Seite weifle Punkte erkennbar. Identifizierung
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Abb. 34. Folia Belladonnae, Querschnitt. o.ep obere Epidermis mit einem ziemlich langgestielten
Driisenhaar mit kleinem Ko6pfchen (k) und einem sehr kurzgestielten Driisenhaar mit groBem, viel-
zelligem Kopf (d.h), pal Palisadengewebe, krs Kristallsandzellen, schw Schwammparenchym, u.ep
untere Epidermis mit Spaltéifnung (sp) und einfachem, mehrzelligem Haar (k). (Vergr. 175fach.)
. (GILG.)

am sichersten durch das Mikroskop: Kristallsandzellen im aufgehellten
Flachenpréaparat.

Pulverdroge: Blattbruchstiicke mit Mesophyll, Kristallsandzellen und
viele Oxalattetraeder. Epidermen wellig, buchtig, z. T. mit gestreifter
Cuticula. Wenig hédufig Bruchstiicke der Gliederhaare. Driisenhaare
selten. GefiaBfragmente mit Spiral- und Ring-
verdickung.

Mikrochemie: Nachweis von Hyoscyamin
oder Atropin im Schnitt durch Einlegen in
Jodwasserstoffsdure (d = 1,7), es bilden sich
schwarzbraune bis violette Kristalle mit drei-
eckigem Umri. Hauptmenge der Alkaloide im
Schwammparenchym. Das Pulver wird zum
Nachweis der Alkaloide auf dem Objekttriger
mit ammoniakalischem Chloroform extrahiert. Abb. SR e - Belladonnac.
Der Verdunstungsriickstand gibt, mit Wasickys _cularer Streifung,
Reagens am Sublimationsblock auf 110—120°  (Verer-300fach,) (Froox,)
erhitzt, eine am Rande des Tropfens beginnende Rétung. Im Riick-
stand des Chloroformextrakts lassen sich die Alkaloide auch wie oben

Fischer, Pharmakognosie. 2. Aufl. 3
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mit Jodwasserstoffsiure nachweisen. Es entstehen sanduhrférmige oder
mit den Spitzen verwachsene Rhomben von rétlicher bis schwarzer
Farbe; mit XJ und H,0, entstehen braune Kristalle.

Die Priifung erstreckt sich auf unzuldssigen Gehalt an verholzten
Fasern, Bliiten, Friichten und Samen. Letztere sind erkennbar an der ver-
dickten Epidermis der Samenschale, die bei einer Anzahl von Solanaceen
(Hyoscyamus, Stramonium) dhnliche Gestalt besitzt. Es sind das stark
an den Innen- und Seitenwidnden verdickte Zellen mit geschichteter

Wandverdickung. Blatter frem-

der Pflanzen fithren u.a. Ra-

phiden (Phytolacca decandra)

oder Driisen und Haare (Ailan-

thus glandulosa). Bestimmung

der Alkaloide nach dem deut-

schen Arzneibuch. Mindestge-

halt 0,3%. Die hierbei haufig

zu beobachtenden Uberwerte

sind teils auf die ungeniigende

Kliarung des Atherextraktes

nach Zugabe von Talkum und

Wasser, wodurch Alkali in der

Tritbung festgehalten wird,

teils auf die ungeniigende Ent-

fernung von Ammoniakspuren

) . . .. beim Abdestillieren des geklér-
Abb'sgén?g;&ﬁg;igzgﬁgﬁi <5?r‘§ée’éﬁrf?éir?“ ™ ten Athers auf 1 zuriiclfzufﬁh—
ren. Man arbeitet daher besser

folgendermaflen: 10 g bei 100° getrocknetes Drogenpulver mit 100 g
Ather in eine 250 cem fassende Flasche bringen, umschiitteln, 7 g (oder
7,3 cem) Ammoniak (109%) zugeben, kriftig schiitteln, eine Stunde
stehen lassen. Filtrieren durch Wattebausch in Arzneiglas, versetzen
mit 1 g Talkum, 3 Minuten schiitteln, dann 5cem Wasser und eine
geringe Menge Theorit (Asbestfiltermaterial) zur Klarung zugeben, kraftig
schiitteln und v, Stunde stehen lassen. Die absolut klare Losung
filtrieren durch gut bedecktes Filter (Vorsicht, Fehler durch Verdunsten!)
in einen tarierten XKolben. Genau 50 g des Filtrats bis zur Trockene
abdampfen, Riickstand in 20 ccm Ather losen und Fliissigkeit unter
n
10
ausgeschiittelt und in tiblicher Weise mit Lauge zuriicktitriert. 1 cem

Nachspiilen in Scheidetrichter bringen. Dann wird mit Salzsédure

% HCI = 28,29 mg Hyoscyamin.

Folia Boldo, Boldoblatter ( Peumus boldus molinus), Monimiaceen.
Kurzgestielte, steife, elliptisch eiférmige, ganzrandige, briichige Blatter, haufig
nach unten eingerollt. Konsistenz ledrig dicklich. Unterseits stark hervortretende
primére und sekundére Nerven. Oberseits helle Héckerchen sichtbar. Stark wiir-
ziger Geruch. Unter dem Mikroskop: Obere Epidermis dickwandig, polygonal,
getiipfelt, untere schwach wellig mit Spaltéfinungen. Beiderseits sternférmige
Haarbiischel aus einzelligen, dicken, glatten, an der Basis abgebogenen und der
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Epiderinis anliegenden Haaren. Oberseits ein Hypoderm, das an der Stelle der
Haarbiischel bis zu sechs Lagen dick ist und dort die makroskopisch sichtbaren
Héckerchen verursacht. Palisaden zweireihig, darin und im lockeren Schwamm-
gewebe zahlreiche Sekretzellen mit verkorkter Wand. In einzelnen Mesophyllzellen
kleine Kristallnadeln aus Calciumoxalat. Nerven mit kriftigen Faserbiindeln. Im
Blattrand Fasern. Schnittdroge: Graugriine, ganzrandige, ledrige und briichige
Fragmente mit einzelnen stark hervortretenden Nerven und den Hockerchen.
Selten Stiele mit Lentizellen und kleine, harte Samen. Gehalt an &therischem

01 29,.

Folia Buceo, Buccoblitter (Barosma betulinum, B. crenulatum, B. serratifolium),
Rutaceen.

Barosma betulinum: Fast sitzende, verkehrt eiférmige oder elliptische Blitter
mit kleingesigtem oder gekerbtem Rand. Blattspreite steif glinzend, ledrig, ober-
seits schwach gerunzelt. Nervatur unterseits wenig hervortretend. Deutlich durch-
scheinend punktiert (Olriume). Geruch und. Geschmack aromatisch bitter.

Unter dem Mikroskop : Epidermiszellen beiderseits polygonal, unterseits kleiner,
dicke, glatte Cuticula. Nadelbiischel und Spharokristalle von Diosmin (einem
Glykosid) in der Epidermis und den benachbarten Meso-
phyllzellen. Die innere Wand der oberen Epidermiszellen
enthalt starke Schleimverdickungsschichten, so daB im
Chloralhydratpriparat zwischen Epidermis und Palisaden
eine dicke gequollene Schleimschichte (eine Art Hypoderm)
sichtbar wird. Palisaden einreihig, Schwammgewebe breit
mit Oxalatdrusen. GroBe lysigene Olriume. In dem GefaB-
biindel kraftige Fasern. Zur Herstellung von Schnitten
weicht man nicht in Wasser ein, um die Ablésung der
Epidermis infolge der Quellung des Schleimes zu vermei-
den, sondern legt in verdiinnten Alkohol oder in Glycerin.
Die Diosminkristalle sind jedoch im Chloralhydratpraparat
besser sichtbar, losen sich nur in Alkalien und konzen-
trierter Schwefelsédure (hier mit gelber Farbe) und sind un-
16slich in organischen Losungsmitteln. a b

Schnittdroge : gelblichgriine, steife, ledrige, glinzende - ‘.
Fragmente mit feingesigtem Rand, deutlich durchscheinend a?52;13 /]; afg:;fzfgs{l_
punktiert und oberseits feinhsckerig. latum, b) von Barosma

Pulverdroge : Tm gelbgriinen Pulver Mesophyllfragmente  betulinum. (GILG.)
mit Olrdumen, polygonale Epidermiszellen mit Diosmin-
kristallen und Spaltéffnungen. Schleimklumpen von der Epidermis stammend.
Oxalatdrusen, Querschnittsbilder der verschleimten Epidermis.

Priifung: Stengel, Bliiten oder Friichte diirfen in der Droge nicht vorhanden
sein. Bestimmung des dtherischen Ols, Gehalt 0,8%,.

Folia Coca, Cocablitter (Erythroxylon Coca), Erythroxylaceen.

Lanzettlich elliptisches Blatt, ledrig, biegsam, kahl, ganzrandig, netz-
adrig mit Stachelspitzchen. Hauptnerv unterseits hervortretend, er wird
von zwei parallelen, bogenldufigen, fiir Coca charakteristischen Linien
begleitet. Diese sind jedoch keine Nerven, sondern kollenchymatische
Verdickungen der Blattunterseite. Sie werden auf eine Faltung in der
Knospe zuriickgefiihrt.

Unter dem Mikroskop: Epidermis beiderseits niedrige polygonale
Zellen. Spaltoffnungen nur unterseits, wo alle Epidermiszellen mit
Ausnahme der zwei Nebenzellen der Spaltéffnungen eine Vorwdl-
bung (Papille) besitzen. Von der Flidche sind die Papillen als doppelt-
konturierte Kreise sichtbar, die je nach der Hohe der Einstellung ver-
schiedenen Durchmesser zeigen. Haare fehlen. Einreihige Palisaden-

3%
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schichte, darin hiufig Oxalatkristalle.  Gefal3-
biindel mit Fasern und Kristallzellreihen mit Oxalat-
einzelkristallen. Schwammgewebe als flacharmiges
Sternparenchym. Auch die feinen Nervenendigungen
von Fasern begleitet. Die beiden parallel zum Ner-
ven unterseits verlaufenden Linien stellen im Quer-
schnitt zum Teil kollenchymatisch verdickte Hypo-
dermzellen dar.

Schnittdroge: Ganzrandige, steif ledrige, olivgriine
glinzende Fragmente. Die parallel zum Nerven ver-
laufende Linie an manchen Stiickchen sichtbar. Ner-
vennetz unterseits deutlich. Geschmack bitterlich.

Pulverdroge: Im griinlichen Pulver Kristallzell-
reihen und Bastbelag der Nerven. Epidermiszellen
polygonal z. T. mit Papillen. Einzelkristalle in den
Palisaden, Querschnittsfragmente, Sternparenchym.
Keine Haare.

Mikrochemie: Nachweis des Cocains im Gewebe mit Goldchlorid-
kaliumbromid: Rotbraune Fillung, hauptsichlich im Mesophyll. Mikro-
sublimation des Pulvers bei 150-—160°: Man erhélt bei einwandfreier
Droge Cocain als weiflen amorphen Beschlag, der mit Goldchloridkalium-
bromid vorerst amorphe Fillung, dann kurze X-formige Kristalle ergibt.
Mit Trinitroresorcinlésung erhilt man feinste gelbe Nadeln, die nach dem
Umkristallisieren aus 20%igem heiflem Alkohol (auf dem Objekttriger)
einen Mikro-Fp. um 180° zeigen. Durch Mikrosublimation (s. S. 318)
kann auch die nach Zusatz von konz. H,SO, zum Blattpulver aus dem
Cocain abgespaltene Benzoesiure nachgewiesen werden.

Abb. 38. Tol. Coca.

Abp. 39._ Querschnitt durch das Cocablatt. o.ep obere Abb. 40. Folia Coca. Oberhaut der Blatt-
Epidermis, pal Palisaden, Fkr Rinzelkristalle, schw unterseite mit den Papillen und Spaltofi-
Schwammgewebe mit ge GefaBblindeln, wu.ep untere nungen in der Oberflichenansicht.
Epidermis mit Papillen und sp Spaltéfinung. (Vergr. 160 fach.) (MOELLER.)
(Vergr. etwa 160 fach.) (GILG.)

Priifung: Die Bestimmung des Alkaloidgehalts kann in der Weise
erfolgen, daBl der Atherextrakt iiber die wisserige Phase gereinigt und
schlieBlich titriert wird.

Methodik: 20 g gepulverte Cocablitter verreibt man mit 5 cem 2,0 n-
Ammoniumecarbonat 15 Minuten lang, danfi bringt man das Gemisch
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mit 20 cem Benzol in einen Soxhlet-Extraktionsapparat und 148t
15 Minuten stehen, worauf man wihrend 5 Stunden mit Ather extra-
hiert. Der das Cocain enthaltende Atherextrakt wird sodann filtriert und
je 1 Minute lang zuerst mit 20, dann mit 15 und weiterhin mit 10 ccm
0,1 n-Salzsdure ausgeschiittelt und im Scheidetrichter getrennt. Die
sauren wisserigen Ausschiittelungen werden vereinigt, mit 5 ccem 1,0 n-
Natriumcarbonat versetzt (alkalisiert) und dreimal mit Ather ausge-
schiittelt. Die dtherischen Losungen, die das Cocain enthalten, werden
vereinigt und sodann vom Ather befreit. Der Riickstand wird in 5 cem
0,1 n-Salzsdure gel6st und unter Zusatz von 1 Tropfen 0,05% starker
Methylrotlosung mit 0,1 n-Natronlauge zuriicktitriert. 1 cem 0,1 n-Salz-
sdure = 0,0303 g Cocain.

Folia Digitalis purpureae, Roter Fingerhut (Digitalis purpurea),
Skrophulariaceen.

Grundstédndige Blatter bis 50 cm lang, linglich eiférmig, in den Stiel
verschmaélert, die stengelsténdigen kiirzer, meist sitzend. Rand ungleich
doppeltkerbig gezdhnt. Spreite oberseits fein buckelig, matt, weich be-
haart; unterseits fein grubig, dicht behaart
bis filzig. Hauptnerv kréftig, mit bogenformig
zum Rand laufenden Sekundirnerven. Die
Nerven hoherer Ordnung bilden ein grobes,
mit freiem Auge sichtbares und auch ein fein-
maschiges (mit der Lupe erkennbares) Netz
auf der Unterseite. Geschmack bitter.

Unter dem Mikroskop finden wir oberseits
wellig bis welligpolygonale, glatte, héchstens
iiber den Nerven schwach getiipfelte, unter-
seits buchtige Epidermiszellen. Spaltéffnun-
gen beiderseits, klein oval. Cuticula glatt,
nur an der Haarbasis und iiber den Nerven
gefaltet. Haare unterseits: zwei bis sechs-
zellige Gliederhaare, diinnwandig, auch solche
mit geteilter Basalzelle und stumpfer End-
zelle. Cuticulare Warzung Einzelne Zellen
der Gliederhaare in der Droge infolge ihrer
Diinnwandigkeit kollabiert. Kopfchenhaare_
charakteristisch fiir Digitalis, mit einzel-
ligem kurzen Stiel und zweizelligem kuge-
ligem Kopfchen. Auch Haare mit einzelligem
Kopfchen kommen vor. Wasserspalten an Abb.41. Ein Stiick des Digitalis-
den Kerbzihnen. Palisaden einreihig, kurz. B%fﬁfcl?ggg ;i;ﬁ?ﬁf rﬁeﬁiﬁ
Kristalle fehlen volistdndig. Ebenso stir- rige Nervatur. (GIrg.)
kere Fasern oder Sklerenchymzellen.

Schwittdroge: Leicht erkennbare, oberseits dunkelgriine, unterseits
etwas hellere, dichtbehaarte Blattfragmente mit ‘deutlich hervortreten-
dem, netzadrigem Nervengeflecht.. Mittelnerv braunlich, etwas rinnig.

Pulverdroge: Auller den Mesophyllfragmenten eine grofle Menge von
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Gliederhaaren und deren Bruchstiicken. Die Zellen derselben héufig
kollabiert, z. T. mit gewarzter Cuticula. Das Aussehen der Haare variiert
daher ziemlich, da ganze, kollabierte und gewarzte Zellen in verschiedener
Reihenfolge das Haar zusammensetzen kénnen. Charakteristisch sind
vor allem die Kopfchenhaare mit einzelligem Stiel und zweizelligem
Kopfchen, die allerdings nicht sehr haufig sind. Epidermisfragmente mit
wellig polygonalen Zellen und Haarspuren, auch von Haaren mit geteilter
Basalzelle, von Cuticularfalten umgeben. Ferner Spaltéffnungen und
zweizellige Kopfchenhaare in der Aufsicht. (Letztere werden gerne
mit Spaltéffnungen oder mit den
genannten Haarspuren verwechselt.)

Keine Kristalle und Fasern.
Mikrochemie: Nachweis der Gly-
koside: Hinlegen eines trockenen
Blattstiickchens in eine frisch be-
reitete, konzentrierte wésserige L0-
sung von Tannin, kurzes Erwérmen:
Nach dem Erkalten entstehen rings
um den Schnitt bogenférmige Nie-
derschlagsmembranen und schlieB-
lich eine sehr feinkdrnige Fallung
der  Glykosid-Tannin-Verbindung.
(Braun’sche Bewegung sichtbar.)
Makroskopisch ist diese Féllung als
weiBler Hof zu erkennen. Im Meso-
phyll wesentlich mehr Glykoside als
in der Epidermis. Reaktion wenig
spezifisch. Saponinnachweis mit

Abb. 42, Folia Digitalis purpureae. Blutgelatine: Bei offizinellen Blét-
(Vergr. etwa 200 fach,) " ol
1 Epidermis der Oberseite iiber dem Nerven tern (von der zweljahrlgen Pilanze

mit Gliederhaaren und einzelligem Kopfehen- stammend) erhdlt man bei pg=6,1
haar. 2 Epidermis der Unterseite mit z.T. s s
cuticular gewarzten Gliederhaaren und einem nach etwa 3—10 ‘Mlnu'ben emen
fiir Dlgg;éﬁiggga%g;?ffclﬁg‘;fhiﬁw]ﬁg;)mlf’ deutlichen himolytischen Hof. Ein-

jahrige Bldtter fast saponinfrei.
Keller-Kilianische Reaktion: Befeuchten der fein gepulverten Droge
auf dem Objekttriger mit 2—3 Tropfen Ather-Alkohol. Nach dem Ver-
dunsten Zusatz eines Tropfens konzentrierter Essigsdure. Nach Auf-
legen eines Deckglases und Zugabe eines Tropfens konzentrierter
Schwefelsdure, die eine Spur Eisenchlorid enthélt, entsteht eine blaue
bis braune Zone an der Beriihrungsstelle der beiden Fliissigkeiten. Bei
Schnitten farben sich auch die Zellinhalte blau (Digitoxose).

Folia Digitalis pulvis der Apotheke wird in besonderen Anstalten
biologisch eingestellt und kommt in Ampullen zu 2 g und in verkorkten
Gldsern biszu 100 g in den Handel. Ein bei Verwendung der Ampulle etwa
verbleibender Rest ist zu verwerfen. Die Glaser miissen nach Entnahme
von Pulver sofort wieder verschlossen (paraffiniert) werden, da die Droge
hygroskopisch ist. Ein Feuchtigkeitsgehalt von iiber 39% ist wegen der
dann bestehenden Gefahr der Wirkungsminderung unzuléssig (Spaltung
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der Glykoside durch Enzyme). Eine mikroskopische Reinheitspriifung
durch den Apotheker eriibrigt sich daher.

Folia Digitalis lanatae, Wolliger Fingerhut (Digitalis lanata),
Skrophulariaceen.

Die Droge besteht aus lineal-lanzettlichen, 10—20 cm langen,
2—3 cm breiten, zugespitzten, in den Blattstiel verschmilerten oder
sitzenden Blattern mit meist glattem oder gegen die Spitze schwach
gezdhntem Blattrand. Hauptnerv stark hervortretend. Bogenldufige
Nervatur. Spérliche Behaarung. Farbe tiefgriin. Geschmack stark
bitter.

Unter dem Mikroskop: Epidermiszellen beiderseits schwach wellig-
buchtig bis buchtig-polygonal, iiber den Nerven langgestreckt, die
Seitenwinde rosenkranzartig
getiipfelt.  Oberhalb und
unterhalb der stidrkeren Ner-
ven schwach kollenchyma-
tischer Belag. Spaltoffnun-
gen beiderseits oval ohne
Nebenzellen. K.opfchenhaare
miteinzelligem Stiel und ein-
oder zweizelligem, typischen
Digitalisképfchen (nicht
héufig). Gliederhaare sehr
selten, gewohnlich am Rande.

Im Mesophyll zwei- bis drei-
reihige Palisadenschicht,

Schwammgewebe nicht lilkk- spb, 43, Folia Digitalis lanatae. Epidermis in der
kig aus isodiametrischen Flichenansicht mit den charakteristischen knotigen

Zellen. In der Nihe der Verdickungen. Vergr. 60 fach.
Mittelnerven keine Palisaden. Ring oder Spiralgefifle. Keine Kri-
stalle.

Schnittdroge: Griine, kahle, meist ganzrandige lingsgefaltete Blatt-
stiickchen mit wenig deutlicher Nervatur und spérlichen runden Blatt-
stielen. Fragmente nicht spride, eher zah, dicklich.

Pulverdroge: Im hellgrinen Pulver finden sich stets die getiipfelten
Radialwénde der Epidermiszellen, die besonders bei starker Quellung
ein rosenkranzférmiges Aussehen besitzen. Kopfchenhaare selten. Meso-
phyllfragmente mit Palisaden und Schwammgewebe. Spiralgefile.
Sklerenchymatische Elemente, Gliederhaare und Kristalle fehlen.

Mikrochemie: Wie bei Folia Digitalis purpureae. Blatter der zwei-
jihrigen Pflanze bewirken in der Blutgelatine in 5—10 Minuten Hémo-
lyse. Bléatter der einjidhrigen Pflanze wirken schwécher.

Priffung: Verwechslung mit Blittern von Plantago lanceolata: diese
schmecken jedoch kaum bitter und besitzen fast parallele Nervatur. Die
Wertbestimmung der Bldtter kann wie bei Digitalis purpurea erfolgen
(biologisch). Spezialpridparate, die das isomorph kristallisierende Gly-
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kosidgemisch oder ein einziges Glykosid enthalten, brauchen nicht
biologisch geeicht zu werden.

Folia Eucalypti, Eucalyptusblitter (Bucalyptus globulus), Myrtaceen.

Dicke, ledrige, sichelférmig zugespitzte, isolaterale, kahle Bléitter mit verdick-
tem, umgebogenem Blattrand und parallelen Randnerven. Aufgeweichtes Blatt in
der Durchsicht punktiert, schizogene Olraume im Schwammgewebe. Die auf der
Oberfliche mit der Lupe sichtbaren dunklen Punkte sind Korkwirzchen. Ge-
schmack bitter, Geruch aromatisch.

Unter dem Mikroskop: Beiderseits polygonale Epidermiszellen mit dicker Cuti-
cula. Isolateraler Blatthau. Palisadenschicht beiderseits mehrreihig, im Schwamm-
parenchym sehr groBe schizogene Olraume. Calciumoxalat in Einzelkristallen und
Drusen.

Schuittdroge: Die griinlichbraunen Blattfragmente sind steif dicklich, mit nur
unterseits sichtbarer Nervatur. Oberseits braune Punkte. Durchscheinende Punk-
tierung infolge der Olrdume. Umgebogener Blattrand mit Randnerv erkennbar.

Prifung: Gehalt an dtherischem Ol: 1,5%. Blitter junger Baume sind sitzend,
oval und bifacial gebaut, sie diirfen in der Droge nicht vorhanden sein. Im #dthe-
rischen Ol 148t sich das Cineol mit Hilfe des Cassiakolbens mit Resorecin (s. S. 359)
oder in folgender Weise auf Grund des Erstarrungspunktes seiner Verbindung mit
o-Kresol bestimmen. Man mischt 3 g des zu untersuchenden Ols mit 2,1 g 0-Kresol.
Aus dem gefundenen Erstarrungspunkt laBt sich aus der Tabelle der Cineolgehalt
ablesen. Es ist jedoch zu beachten, daB das Ol vorher mit Chlorcalcium getrocknet
und das o-Kresol frisch destilliert wurde.

Ers’carrungS- o "o o o o o o o
punkt 25 27 29 31 33 35 37 39 41°

% Cineol 46,9 | 49,6 | 52,1 | 54,7 | 57,3 | 59,9 | 62,5 | 65,2 | 68,6

Erstarrungs- 43°

punkt 45° | 47° | 49° | 51° | 53° | 55° |55,2°

% Cineol 72,3 | 76,1 | 80,0 | 84,2 | 88,8 | 93,8 | 99,3 | 100

Folia Farfarae, Huf-
lattichblatter (T'ussilago
farfara), Compositen.

Die langgestielten,
im Umrifl kreisrunden,
herzférmigen, groBbuch-
tig gezdhnten Blitter
besitzen  handférmige
Nervatur. Oberseite tief
griin, kahl, Unterseite
mit dichtem Haarfilz.
Blattrand  blauviolett
angelaufen.

Unter dem Mikro-
skop: Oberseite polygo-
nale, unterseits wellig-
buchtige Epidermiszel-
len mit feiner Cuticular-
streifung. Oberseits ein-

Abb. 44, Folia Farfarae, Querschnitt durch das Blatt. o.ep oberc zelne Haarspuren mit
Epidermis, pal Palisadenge“ebse, stchfzfu Schw amgnparel}cchym I;nit Strahlenkranz aus Cuti-
michtigen Intercellularen, sp Spaltéffnung in der unteren Epi- s :
dermis, % die eigenartigen, peitschenschnurformigen Haare der ct'llarstrelfen, unterseits
Droge. (Vergr. 130 fach.) (GILG.) dichter Haarfilz, be-
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stehend aus Haaren mit ein bis vier kurzen, diinnwandigen Stielzellen und langer
peitschenférmiger Endzelle; diese ist an ihrem untersten Teil etwas aufgetrieben,
und besitzt eine schiefe, netzformig verdickte Scheidewand. Palisaden zwei- bis
vierreihig. Schwammgewebe mit grolen Luftkammern, die der unteren Epider-
mis anliegen. Inulin in Klumpen und Sphéirokristallen im Mesophyll.

Schnittdroge: Stark zerdriickte, weiche, mehrfach ineinander gefaltete Frag-
mente, auf der einen Seite glatt, lederartig genarbt, (von derschwach eingesenkten
Nervatur) mit schwach blauvioletter Farbung. Auf der anderen Seite weiBfilzig,
wenig Stengelteile. Gelegentlich rotbraune Flecke (Pilzbefall).

IM tkrochemse: Inulinnachweis mit x-Naphthol-Schwefelssure: Farbung rot-
violett.

Priifung: Beimengung von Petasites-Lappa und Eupatoriumarten sind an ein-
bis zweireihigen Palisaden, dickwandigen bis dreizelligen Haaren, Haarstiimpfen
und Haarspuren oberseits mit mehr als 50 4 betragendem Durchmesser ohne
strahlige Cuticularfaltung erkennbar.

Folia Hamamelidis, Hamamelisblatter (Hamamelis virginica),
Hamamelidaceen.

Kurzgestielte, eirund bis rhombische, asymmetrische, etwa 7 cm breite
Blatter mit ungleich gekerbtem oder stumpf gezéhntem Blattrand und
diinner, briichiger, braungriiner, praktisch kahler Spreite. Unterseits
viele punktférmige Erhebungen von eingestreuten Idioblasten (Lupe).
Nervatur fiedrig, braun, unterseits stark hervortretend mit engmaschigem
Adernetz. Sekundédre Nerven sind durch parallele Tertidrnerven ver-
bunden. Geschmack herbe, zusammenziehend.

Unter dem Mikroskop: Obere Epidermis flach wellig, untere klein-
wellig buchtig, Spaltéffnungen mit mehreren Nebenzellen. An jungen
Blattern beiderseits in der Nihe der Nerven Biischelhaare, die bei
dlteren Blattern fehlen. Haare einzellig, stark verdickt, zu 2—8
in die Epidermis eingesenkt. Palisaden einreihig. Schwammgewebe
niedrig, flacharmig. Knorrige Idioblasten, langgestreckt, stark verdickt
(sich oft von der oberen zur unteren Epidermis erstreckend), reichlich in
alteren Blattern. Oxalateinzelkristalle und Drusen. In den GefaBbiindeln
Fasern, begleitet von Kristallzellreihen.

Schnittdroge: Diinne, biegsame, braungriine Fragmente mit unterseits
punktférmigen Erbhebungen (Lupe). Nervatur deutlich, rechteckig, eng-
maschig. Wenig Blattstiele.

Pulverdroge: Im bréunlichgrimen Pulver die typischen Idioblasten
in groBer Menge. Wenig einzellige, stark verdickte, gelbe Haare. Wellige
Epidermiszellen mit Spaltéffnungen, Kristallzellreihen, SpiralgefiBe.
Querschnittsbruchstiicke mit einreihigen Palisaden. Im Pulver aus jiin-
geren Blittern iiberwiegen die Haare, die Idioblasten treten zuriick.

Mikrochemie: Gerbstoffnachweis mit verdiinnter Eisenschloridlosung.
Erwirmen mit Kalilauge farbt den Schnitt violett bis blaugriin.

Folia Hyoscyami, Bilsenkrautblatter (Hyoscyamus niger), Solanaceen.
Gestielte, grundsténdige und stengelumfassende, stengelstdndige
Bléitter, 15—40 cm lang, ldnglich-eiférmig, Rand buchtig gezdhnt oder
fiedrig sigelappig. Hauptnerv flach, deutlich weill behaart, Blattspreite
diinn, stark geschrumpft. Geschmack salzig, bitter.
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Unter dem Mikroskop: Wellig-buchtige Epidermiszellen beiderseits.
Spaltoffnungen mit drei verschieden groBen Nebenzellen. Gliederhaare
mehrzellig, bandartig,

glattwandig mit stump-

fer Endzelle oder eifor-

migem, mehrzelligem

oder einzelligem Drii-

senkdpfchen. Palisaden

einreihig, knapp darun-

ter eine Schicht von

Calciumoxalatkristal-

len, meist Einzelkri-

stalle, jedoch auch

Durchwachsungskri-

stalle und Zwillinge,

selten Drusen. In Fla-

chenpraparaten  sind

diese Kristalle wegen

ihrer  gleichméBigen

Verteilung in einer

Ebene zwischen den

Abb. 45, Folia Hyoscyami. Querschnitt durch das Blatt. h Glie- l\el’venve}“ Zwelgungell
derhaare, d.h Driisenhaar, sp SpaltGffnungen, o.ep obere Epider- charakteristisch. Be-

mis, w.ep untere Epidermis, pal Palisadenzellen, schw Schwamm- . .
* " parenchym, kr Kristalle. (Vergr. 175fach.) (GILG.) sonders deutlich sicht-

bar sind sie im polari-
sierten Licht. Neben den Kristallen finden sich auch Spharite, kugelige
Gebilde mit konzentrischer Schichtung, die zuweilen an einen Kristall
angewachsen sind und eben-
falls aus Calciumoxalat be-
stehen (s. Abb. 46).
Schnittdroge: Blattfrag-
mente stark geschrumpft, bei-
derseits triibgriin miteinzelnen
Stiickchen des Hauptnerven.
Dieser weiBllich behaart, breit
und flach, ldngsrunzelig. Zu-
weilen Bliten und ZFriichte.
(Selten Fragmente der Deckel-
kapsel und kleine, graue, gru-
big-netzige Samen.) Beste Iden-
tifizierung durch die Kristalle
im Flachenpréparat.
Pulverdroge: Stiickchen
AUkl o Sroyam Tiehcomripast mi - dos Mesophylls von der Fli-
che mit gleichmafBig verteilten
Einzelkristallen oder Zwillingen. Besonders deutlich im polarisiertem
Licht. Auch die erwihnten Sphérite bieten gute Anhaltspunkte. Quer-
schnittsbruchstiicke mit charakteristischer Anordnung der Kristalle in
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einer Reihe unter den Palisaden. Epidermis wellig buchtig, diinne band-
artige Haare mit K6pfchen in geringerer Menge.

Mikrochemie: Nachweis des Hysoscyamins wie in Folia Belladonnae.
Die Alkaloide finden sich in den Epidermiszellen und in der Umgebung
des Nerven in groflerer Menge, jedoch auch in allen Parenchymzellen und
Képichen der Driisenhaare.

Priifung: In der Schnittdroge diirfen Stengel, Bliiten und Friichte,
sowie die nierenformigen, netzig-grubigen Samen nicht in gréBerer Menge
vorhanden sein. Im Pulver wiirden sich solche Beimengungen durch
Gegenwart von Fasern, groben Gefaflen und kleinzelligem Gewebe von
Bliitenteilen verraten. Die Samenschalenepidermis besteht aus in der Auf-
sicht wellig verbogenen, stark verdickten Zellen mit geschichteter Wand.
Am Querschnitt sind die Zellen rechteckig, an den Innen- und Seiten-
wanden stiarker verdickt. Die Be-
stimmung des Alkaloidgehaltes er-
folgt wie bei Folia Belladonnae, wo-
bei jedoch zu beachten ist, dafl man
an Stelle von 100 g Ather, mit der
die 20 g Droge extrahiert werden,

125 g verwenden soll, da man sonst
beim Filtrieren die geforderten 50 g
Ather nicht erhalt (im volumingdsen
Drogenpulver bleibt viel Ather zu-
riick). Natiirlich mufl man bei der
Berechnung statt von 10 g von 8 ¢
Bilsenkrautblatter ausgehen, da50g
Ather nunmehr 8 g entsprechen. Im
iibrigen sind auch die bei Folia Bel-

& A Abb. 47. Oberhaut des Bilsenkrautsamens in
ladonna'e erwahlr.lten'Anc%erungen der der Flichenansicht. (Vergr. 140 fach.)
Methodik zuberiicksichtigen (s.S.34). (GRIEBEL.)

Folia Jaborandi, Jaborandiblatter (Pilocarpus mikrophyllus, P. Jaborands,
P. pennatifolius) Rutaceen.

Bléatter von P. mikrophyllus sind ungestielte, lanzettliche, ovale, bis 5 cm lange
Fiederblittchen mit stumpfer oder ausgerandeter Spitze. Spreite ledrig, durch-
scheinend punktiert durch Olrdume. Sekundire Nerven mit bogenférmigen Anasto-
mosen am Rande, unterseits hervortretend, Seitenblittchen am Grunde ungleich-
halftig. Die Blitter von P. pennatifolius und P. Jaborandi sind zwei bis drei-
mal groBer und kommen seltener vor. Beim Zerreiben Geruch aromatisch, Ge-
schmack bitter, etwas scharf.

Unter dem Mikroskop: Beiderseits polygonale Epidermiszellen mit dicker, zart-
gestreifter Cuticula. Kleine Spaltsffnungen. Hesperidinin Sphéirokristallen. Haare
spérlich einzellig, lang, verdickt, warzig. Driisenhaare sehr spirlich. Haarspuren
auf der Epidermis. Palisaden einreihig, kurz. Im Mesophyil groBe, lysigene- Ol-
raume. Oxalatdrusen im liickigen Schwammgewebe, GefaBbiindel mit stark ver-
dickten Fasern.

Schnittdroge: Graugriine bis braunlichgelbe, dicke, leicht zerbrechliche Frag-
mente mit unterseits deutlicher Nervatur und durchscheinender Punktierung. An
einzelnen Stiickchen die ausgerandete Blattspitze erkennbar. Wenig Blattstiele.

Pulverdroge: Epidermisfragmente mit Cuticula und Haarspuren. Haare sehr
selten. Mesophyllfragmente mit Olrdumen. Querschnittsbruchstiicke mit einreihigen
Palisaden. Oxalatdrusen, GefaBbiindel mit Faserbelag.
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Priifung: Andere Pilocarpusarten verraten sich durch zahlreiche Haare. Zwei-
reihige Palisaden und Einzelkristalle deuten auf Caesalpiniaceenblatter. Der Gehalt
an atherischen Olen betrigt 0,2—1%.

Folia Juglandis, WalnuBiblitter (Juglans regia), Juglandaceen.

Die griinen, ledrigen, fast kahlen Fiederblittchen des unpaar gefiederten Blattes
sind langlich, eiférmig, ganzrandig, schwach asymmetrisch. Fiederige Nervatur,
unterseits stark hervortretend. Parallele Tertidrnerven. Geruch schwach aroma-
tisch, Geschmack zusammenziehend.

Unter dem Mikroskop : Polygonale oder schwach wellige Epidermiszellen, unter-
seits etwas kleiner. Spaltéffnungen mit vier Nebenzellen. Driisenschuppen vom
Labiaten-Typus in die Blattiliche eingesenkt. Kopfchenhaare mit ein- bis zwei-
zelligem Stiel und zwei- bis vierzelligem Képfchen. Ferner einzellige, dickwandige
Deckhaare in Biischeln in den Nervenwinkeln. Palisaden zwei- bis dreireihig.
Schwammgewebe typisches Sternparenchym. Oxalatdrusen, Gefifbiindel mit
Faserbelag. Kollenchymatische Zellen in der Néihe des Nerven reichen nach oben
haufig bis zur Epidermis.

Schnittdroge: Dunkelgrime bis braungriine, steife, kahle, briichige Blattfrag-
mente mit unterseits brauner, netzadriger Nervatur und parallelen Tertidrnerven.
Biischelhaare in den Nervenwinkeln (Lupe). Wenig Blattstiele.

Pulverdroge: Mesophyllfragmente mit Palisaden und groBien Oxalatdrusen, Ge-
taBbiindelstiicke hell mit Fasern und Kollenchym. Polygonale oder schwach wellige
Epidermis, selten Deckhaare und Driisenhaare.

Mikrochemie: Aus dem Atherextrakt des frischen Blattes laBt sich Juglon in
gelblichen Kristallen sublimieren. Aus den getrockneten, mehr als acht Tage alten
Blittern 1aBt sich weder durch direkte Sublimation, noch nach vorhergehender
Extraktion mit Ather ein kristallisiertes Sublimat von Juglon erhalten.

Folia Malvae, Malvenblitter (Malva silvestris, M. neglecta), Malvaceen,

Griine, langgestielte, im Umrif rundliche, fiinf- bis siebenlappige,
ungleich kerbig geségte, beiderseits schwach behaarte Blatter mit hand-
formiger Nervatur. M. neglecta im Umril mehr kreisrund, bis 5 cm
breit, M. silvestris im Umrif}, nierenférmig, tiefer gelappt, bis 10 cm
breit. Geschmack schleimig.

Unter dem Mikroskop: Beiderseits wellige Epidermiszellen mit ein-
gelagerten Schleimzellen. Spaltoffnungen mit 3—4 Nebenzellen. Spér-
lich Biischelhaare, zwei bis sechsstrahlig (4hnlich den Althaeahaaren) bei
Malva silvestris. M. neglecta besitzt einzelstehende Haare mit rundlicher,
verdickter, getiipfelter, in die Epidermis eingesenkter Basis. Driisen-
haare kurz gestielt, keulenformig. Zweireihige Palisaden, Oxalatdrusen
und Schleimzellen im Schwammgewebe.

Schnittdroge: Diinne, hellgriine, mehr oder weniger geschrumpfte,
stark ineinandergefaltete und zusammengeprefite Stiickchen, wenig be-
haart, weich, nicht zerbrechlich. An einzelnen, von der Basis herriihren-
den Stiickchen infolge Einrollen zur Oberseite handférmige Verzweigung
der Nerven deutlich erkennbar. Einzelne Blattstielfragmente, Bliiten-
teile und Friichte (Késepappel).

Pulverdroge: Ahnlich dem Pulver von Althaea, jedoch viel weniger
Biischelhaare und Bruchstiicke der Zellen, Querschnittsfragmente von
Palisaden und in die Epidermis eingesenkten Einzelhaare mit rundlicher,
verdickter Basis. Calciumoxalatdrusen im Mesophyll und in GefidB-
biindelfragmenten. Einzelne Pucciniasporen wie bei Althaea.
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Abb. 48. Folia Malvae. A blihender Zweig, B Staubblatt und Griffelsiule, C Antheren,
die linke nach dem Ausstreuen des Pollens, D Frucht (Késepappell). (GILG.)

Abb. 49. Folia Malvae, Querschnitt durch das Blatt. e.k Einzelhaar, st.k Biischelhaar, beide Haar

formen mit verholzter Basis, d.h Driisenhaare, o.ep obere Epidermis mit Schleimzellen (schi), pal

Palisadenparenchym, schiSchleimzellen des Mesophylls, dr Oxalatdrusen, schw Schwammparenchym,
#.ep untere Epidermis. (Vergr. 175fach.) (GILG.)



46 Folia, Blattdrogen.

Mikrochemie: Nachweis des Schleims mit Tuschaufschwemmung oder
durch Firbung mit Thionin.

Priifung: Pucciniasporen diirfen in groferer Menge nicht vorhanden
sein, ebensowenig mehrzellige Haare (Xanthium strumarium). Malva
moschata verrat sich durch ihren eigentiimlichen Geruch.

Folia Mate, Mateblitter (Ilex paraguariensis), Aquifoliaceen.

Langlich eiférmige, in den Stiel verschmélerte, am stumpfen Ende manchmal
ausgerandete Blitter mit steifer, ledriger, dunkelbraungriiner, kahler Spreite und
umgerolltem, entfernt kerbig gesagtem Rand. Mittelnerv unterseits hervortretend,
selten punktférmige Korkwarzen. Netzadrige Nervatur. Geruch aromatisch, Ge-
schmack herb, etwas rauchig.

Unter dem Mikroskop : Stumpfpolygonale Epidermiszellen mit stark verdickter
AuBenwand und cuticularer Streifung. Spaltéffnungen mit mehreren Nebenzellen
unterseits. Palisaden zweireihig, nicht deutlich differenziert. Im Schwammparen-
chym vereinzelt Oxalatdrusen, starker Faserbelag im Hauptnerven.

[ b
Abb. 50. Folia Mate. « Epidermis der Oberseite, b Epidermis der Unterseite. (MOELLER.)

Schnittdroge : Meist grob zertriimmerte Blatter, oft ein griinlichgelbes, grobes
Pulver mit Stengel und Zweigstiickchen. GréBere Blattfragmente derb ledrig,
netzadrig mit umgerolltem Blattrand, der entfernt kerbig geségt ist.

Pulverdroge : Epidermisfragmente aus polygonalen Zellen mit cuticularer Strei-
fung, Oxalatdrusen und Sklerenchymiragmente aus dem Nerven.

Mikrochemie : Das Coffein 148t sich mit Goldchlorid-Natriumbromid (5% Gold-
chlorid in gesattigter Natriumbromidlosung) im Schnitt nachweisen: man erwérmt
mit dem Reagens: im Zellinnern oder an den Membranen entstehen feinste braun-
gelbe Nadelbiischel der komplexen Bromauratcoffeinverbindung. Nachweis des
Coffeins durch Mikrosublimation: bei 140-—150° entsteht ein Sublimat von feinsten
Nadeln, die mit Goldchloridnatriumbromid die oben erwihnten Kristalle bilden.
Die Bestimmung des Coffeins kann in derselben Weise erfolgen wie bei Folia Theae.

Folia Melissae, Melissenblitter (Melissa officinalis), Labiaten.

Langgestielte, breit eiférmige, grobkerbig geségte Blétter, oberseits
weich behaart, runzelig, tiefgriin, unterseits heller griin, fast kahl mit
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stark hervortretenden, fiederigen, grobnetzadrigen Nerven, und driisiger
Punktierung (Lupe). Beim Zerreiben Geruch nach Citronen, wenn die
Droge vor der Bliite gesammelt wurde.

Unter dem Mikroskop: Beiderseits wellig buchtige Epidermiszellen.
Spaltéffnungen mit zwei Nebenzellen, die deren Pole umfassen. (Diese
Anordnung ist typisch fiir die-Labiaten.) Deckhaare, mehrzellig derb-
wandig, an den Querwinden schwach verdickt mit strichférmiger, cuti-
cularer Warzung. Sie erreichen eine Liange bis zu 1 mm. Ferner kleine
spitze, eckzahnférmige, ein bis zweizellige Haare, héufig am Blattrand
und auf den Nerven. Dort auch kegelférmige Papillen. Labiatendriisen

Abb. 51. Folia Melissae, Querschnitt durch das Blatt. d.% kurzgestieltes Driisenhaar, d.schu Labiaten-

driise , k.% langgestieltes Driisenhaar, % kurze, seltener etwas verlingerte, einfache, kegelférmige

oder eckzahnformige Haare, pal Palisadenparenchym, schw Schwammparenchym, o.ep obere Epi-
dermis, u.ep untere Epidermis. (Vergr. 125fach.) (GILG.)

mit meist acht Sekretionszellen, in die Epidermis eingesenkt. Driisen-
haare mit ein- bis dreizelligem Stiel und ein- bis zweizelligem Képfchen.
Keine Oxalatkristalle. Palisaden einreihig.

Schnittdroge: Diinne, leicht zerbrechliche, runzelige, durch Einrollen
mehrschichtig gefaltete, behaarte Blattfragmente mit welligem Nerven-
verlauf. Oberseits tiefgriin, unterseits hellgraugriin. Schwach driisig
punktiert. Wenig Blattstiele. Verwechslung méglich mit Mentha crispa,
die jedoch durch Geruch nach Carvon charakterisiert ist, Mentha piperita,
die nach Menthol riecht und Malva, die an den Haaren erkannt werden
kann. '

Pulverdroge: Epidermisfragmente mit wellig buchtigen Zellen und
Spaltéffnungen mit charakteristisch angeordneten Nebenzellen, viele
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eckzahnférmige einzellige Haare, Labiatendriisen, Querschnittsfragmente
des Mesophylls, seltener Bruchstiicke von Gliederhaaren und Driisen-
haaren.

Priifung: Die Blit-
ter anderer Labiaten
werden leicht am mikro-
skopischen Bauerkannt,
wie z. B. Ballota nigra,
die schwarze Taubnessel,
und die weichbehaarte
Nepeta  cataria, die
Katzenminze. Stengel
sollen nicht in gréBerer
Menge vorhanden sein.
Wanzenartiger Geruch
und Bliiten (mehrbliitige
Quirle mit gelb bis rét-
lichen Bliitenteilen) deu-
ten darauf hin, daB die
Pflanze wihrend und
nicht vor der Bliite ge-

sammelt wurde, was vor-
Abb. 52. Folia Melissae. (Vergr. 200 fach,)

1. Ein chaﬁakberistisches Kegelhaar in die Oberhaut einge- SChI‘lftSWldI‘lg ist.

senkt. 2. Epidermis der Unterseite in der Fléchenansicht i

mit Spaltéffnungen und den ihre Pole umgebenden 2 Neben- B?Stlmm‘}.ng des
ze]lgn, vielerlei Haarformend (Eckzahn u. Képfchenll)laare). dtherischen Ols (Gehalt
3. Spitze eines langen Gliederhaares dabei eine ILabiaten- . T
driise, 4. GelaBbindelchen mit Labiatendrise. (Morrizr. ebtwa 0,019%)istmdoglich.

Folia Menthae piperitae, Piefferminzblitter (Mentha piperita), Labiaten.

Gestielte, eiférmige bis lanzettliche Blatter, am Grunde in den Stiel
verschmilert und héufig rétlich angelaufen. Nerven unterseits deutlich

Ahb. 53. Folia Menthae, Querschnitt durch das Blatt. o.ep obere Epidermis, pal Palisadengewebe,

schw Schwammparenchym, w.ep untere Epidermis, &.h kleine Kopfchenhaare, d.h Labiatendrise

manchmal mit Mentholkristallen im Sekret, » einfaches Haar, sp Spaltéfinung. (Vergr. 125fach.)
(GILG.)

vorspringend, Spreite oberseits dunkelgriin, unterseits heller griin, fast
kahl mit zarter driisiger Punktierung. Rand geséigt. Beim Zerreiben der
Droge starker Mentholgeruch, Geschmack gewiirzhaft, nachtriglich kiihl.
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Unter dem Mikroskop: Epidermiszellen wellig-buchtig, zuweilen
Hesperidin in Sphérokristallen und Nadelbiischel. Spaltéffnungen mit
Nebenzellen nach dem Labiatentypus (s. Melissa). Beiderseits groBe
Labiatendriisen mit meist acht Sekretionszellen, Wasserspalten an den
Blattzahnen. Sparlich mehrzellige (bis achtzellige), derbe, bis zu 500 x4
lange Gliederhaare mit zarter cuticularer Streifung und spitzer Endzelle
an den Nerven unterseits. Dort und am Blattrand sehr vereinzelt kegel-
formige Haare und einzellige Kopfchenhaare; stirkere Fasern nur im
Hauptnerv, Palisadenschicht einreihig. Schwammparenchym aus kurz-
armigen Zellen, keine Oxalatkristalle.

Schnittdroge: Griine, leicht zerbrechliche, kahle, nach der Oberseite

eingerollte, gewdlbte bis gerunzelte Blattfragmente. Unterseits hellgriin
mit deutlicher Nervatur.
Hauptnerv zuweilen blau-
violett angelaufen. Stiicke
mit scharfen Ségezdhnen,
driisig punktiert von Labia-
tendriisen.

Pulverdroge: Im grinen
Pulver wellig-buchtige Epi-
dermiszellen mit Spaltofi-
nungen und Nebenzellen.

Stiicke einzelner strichfor-
mig gewarzter Gliederhaare,
Kopfchenhaare und Labia-
tendriisen, sehr selten eck-

zahnformige Haare, GefdB- apb. ss. Fischenansicht der Epidermis cines Blattes
bindelfragmente meist ohne 101 outs B, o Bpdermiein mitgenclte
Fasern, Querschnittsbruch- typus, 64 Driisenschuppe, von oben gesehen, mit Men-
stiicke, darin langgestreekte tholkristallen (m). (Vergr. 150 fach.) (TSCHIRCH.)
Palisaden, keine Kristalle.

Mikrochemie: Nachweis des Menthols: Das Pulver wird der Mikro-
destillation unterworfen und das Destillat im Mikrobecher mit Chrom-
schwefelsdure behandelt. Das zu Menthon oxydierte Menthol 148t sich
mit einer gesédttigten Ldsung von Semicarbacid im Héngetropfen nach-
weisen: Nadeln vom Mikroschmelzpunkt 184° (Menthonsemicarbazon).

Priifung: Menthaarten mit abweichendem Geruch und Geschmack
und starker Behaarung (Mentha viridis, aquatica, silvestris) und Stengel-
teile in groBerer Menge diirfen nicht vorhanden sein. Die Bestimmung
des dtherischen Ols soll mindestens 0,7% ergeben. In guter Droge findet
man oft die doppelte Menge.

Folia Menthae crispae, Krauseminzblatter (Mentha spicata, var. crispa), Labiaten.

Bastarde der Gattung Mentha mit krausen Blittern und stéirkeren morpholo-
gischen Unterschieden. Blattform herzfsrmig bis breiteiférmig, verschieden behaart,
Rand gezéhnt, Nerven unterseits stark hervortretend, Spreite blasig, vorgewolbt,
runzelig, gekraust, driisige Punktierung. Unter dem Mikroskop der Mentha sehr
shnlich. Nach dem Zerreiben eigenartiger Geruch, an Carvon erinnernd. Geschmack
gewiirzhaft, zum Unterschied von Mentha piperita nicht kiihlend. Schnitidroge:

Fischer, Pharmakognosie. 2. Aufl. 4
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Zerbrechliche, stark runzelige, gekrauste Blattstiickchen mit unterseits deutlich
netzartiger, fiederiger Nervatur und driisiger Punktierung. Blattrandfragmente
spitz gezahnt, wellenférmig verbogen. Verwechslung méglich mit Melissa, Mentha
piperita, und Mentha aquatica. Prifung: Stengel diirfen in gréBerer Menge
nicht vorhanden sein, Gehalt an dtherischem Ol mindestens 1%.

Folia Menthae aquaticae, Wasserminze (Mentha aquatica), Labiaten.
Langlich eiférmig bis elliptische, am Rande gezédhnte, gestielte Blatter, unter-
seits dicht weiBgriin behaart, oberseits unbehaart (nur junge Blitter auch oberseits
behaart). Typischer Minzengeruch. Schnitidroge: Sprode Stiickchen mit der ange-
fithrten Behaarung, Mittelnerv unterseits hervortretend, groBe Zahne am Blattrand.
Bliiten vereinzelt von blauvioletter Farbe und vierkantige, blauviolette Stengelteile.

Folia Myrtilli, Heidelbeerblatter ( Vaccinium myrtillus), Ericaceen.

Kleine, hell- bis dunkelgriine, eiférmige Blattchen, am Grunde abgerundet,
kurzgestielt oder fast sitzend, je nach dem Alter hautig diinn bis derb und steif.
Rand klein geséigt, am Ende jedes Stigezahnes eine gestielte Driise (Lupe). Nervatur
unterseits zart netzadrig. Droge geruchlos, Geschmack bitter, zusammenziehend.
Unter dem Mikroskop: Epidermiszellen wellig-buchtig. Spaltéffnungen mit zwei,
gewdhnlich zur Langsrichtung des Spaltes parallelen Nebenzellen, hauptséchlich
unterseits. GroBle, mehrzellige, keulenformige Driisenhaare auf der Unterseite
groBerer Nerven und auf der Spitze der Blattzahne. Einzellige, warzige, zugespitzte
Haare auf der Nervenoberseite. Bastfasern und Kristallzellreihen (Einzelkristalle)
auf der der Unterseite zugekehrten Seite des Hauptnerven. Schnittdroge: Infolge
der Kleinheit der Blatter sind diese zum Teil intakt und werden leicht an den oben
genannten Merkmalen erkannt. Mikrochemie: Nachweis des Arbutins und Ursons
wie bei Folia Uvae ursi. Auch durch direkte Sublimation des Drogenpulvers (nach
vorheriger Befeuchtung mit verdiinnter Salzsiure) bei 120-—140° erhalt man Kri-
stalle von Hydrochinon, die mit dem Mikro-Fp von 172,5° oder mit Chinon identifi-
ziert werden. Priifung: Derbe, vierkantige Stengelteile und Friichte diirfen in der
Droge nicht vorhanden sein. Verunreinigung ist moglich durch Folia Vitis idaeae,
deren Unterseite jedoch in charakteristischer Weise braun driisig punktiert ist.
Die Bestimmung des Arbutins kann wie bei Folia Uvae ursi erfolgen (Gehalt 35 %).

Folia Nerii, Oleanderblatt (Nerium Oleander), Apocynaceen.

Gegen 10 cm lange, schmale, kurzgestielte, lanzettliche, zerbrechliche
Blitter. Am Rande etwas eingerollt, glatt, ledrig, steif. Nervennetz

Abb.55. Folia Nerii. (Vergr. 65fach.) Hyp = Hypoderm, Pagl = Palisaden, Sch = Schwamm-~
gewebe mit GefiBbiindeln, Ho = Hohlrdume mit Haaren.
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oberseits zart mit zahlreichen, parallelen Sekundirnerven. Unterseits
nur der Hauptnerv stark hervortretend, auBerdem feine Runzeln und
Punkte sichtbar (Hohlrdume). Geschmack schwach bitter. Unter dem
Mikroskop: Beiderseits polygonale Epidermiszellen, selten einzellige
Haare. Hypoderm beiderseits, bestehend aus zwei bis drei Lagen farb-
loser, polygonaler bis rechteckiger Zellen. Palisadenschicht dreireihig.
Unterseits finden sich nach innen oft kugelférmig erweiterte Hohlrdume,
deren Winde dicht mit einzelligen, gekriimmten, glatten Haaren besetzt
sind. Spaltéffnungen nur in den Hohlrdumen. Calciumoxalatdrusen im
Mesophyll. Schnittdroge: Tiefgriine, dicke, ledrige, leicht zerbrechliche,
oberseits glinzende Blattfragmente mit enggereihten, parallelen, sekun-
déren Nerven. Feine Runzeln und Punkte sichtbar (Hohlriume). Mikro-
chemie: Nachweis der Herzglykoside mit Gerbstoff wie bei Digitalis.

Folia Orthosiphenis, indischer Nierentee (Orthosiphon stammineus), Labiaten.

7 cm lange, schmale, eilanzettliche, zugespitzte Blitter mit gezihntem Rand.
Unterseits deutlich blauviolett angelaufene Nerven mit spitzwinkeliger Verzweigung
der Sekundirnerven. Vierkantige Stengel. Unter dem Mikroskop: Einreihige Pali-
saden und breites Schwammgewebe. Welligbuchtige Epidermis, kegelférmige Pa-
pillen und zweizellige Haare mit cuticularer Streifung, ferner mehrzellige Glieder-
haare bis 400 2 Lénge. Labiatendriisen mit vier bis sechs Sekretzellen. Schnitt-
droge: Sprode, diinne, leicht zerbrechliche Stiickchen mit charakteristischen blau-
violetten Nerven. Randpartien mit Zahnen, zuweilen auch blauviolett angelaufen.
Beiderseits driisige Punktierung (Labiatendriisen), vierkantige Stengelteile sollen
nicht in groBerer Menge vorhanden sein. Selten Bliitenknospen und Scheinéhren.
Verwechslung méglich mit Folia Menthae. Atherisches 01 bestimmbar.

Folia Plantaginis, Spitzwegerichblatter (Plantago lanzeolata), Breitwegerichblatt
(Plantago maior), Plantaginaceen.

P. lanzeolata besitzt lineal-lanzettliche Blatter, zugespitzt und in den langen
Blattstiel allmahlich verschmalert. P. major mit breit eiférmigen, sich plotzlich
in den Blattstiel verschmailernden Blittern, Spreite wenig behaart, meist ganzrandig.
Die spitzldufigen, fast ‘parallelen Nerven weillich, unterseits deutlich vorsprin-
gend. Geschmack salzig, siuerlich. Unter dem Mikroskop: Blattbau isolateral bei
P.lanzeolata. Epidermis oberseits polygonal, unterseits wellig verbogen. Spalt-
offnungen mit zwei Nebenzellen, senkrecht zur Spaltrichtung orientiert. Gelenk-
haare vierzellig mit kugeliger Basalzelle, kurzer Halszelle und gelenkartig oder
klauenartig aufgesetzter, verdickter Endzelle. Auch Haare mit zwei Gelenken.
Képfchen-Haare mit vielzelligem Kgpfchen. Palisaden oberseits zwei- bis drei-
reihig, unterseits ein- bis zweireihig. Bastfasernim Nerven, keine Kristalle. P. maior:
bifaziales Blatt mit Gliederhaaren aus diinnwandigen kollabierten Zellen. Schnitt-
droge: Hellgriine, meist kahle, mehrfach ineinandergefaltete, sprode Blattfragmente
mit fast parallelen Nerven. Blattstiele lingsrinnig, braunlich, flach. Ferner Teile
der braunen, zylindrischen Bliitenihren.

Folia Ribes nigri, schwarze Johannisbeerblatter (Ribes nigrum),
Saxifragaceen.

Finflappige, doppelt gesigte, gefaltete, nach oben eingerollte, fast
kahle Blitter mit netziger, behaarter Nervatur und Punktierung unter-
seits (Lupe!). Epidermis wellig bis wellig buchtig, Spaltéffnungen nur
unterseits ; dort zahlreiche, vielzellige, flache Driisenschuppen (bis 200 u
groB)in Vertiefungen der Blattflache. Ferner Deckhaare mit warziger Cuti-
cula, einzellig, schwach verdickt. Einreihige Palisaden. Oxalatdrusen

4*
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im Mesophyll. Schnittdroge: Runzelige, oft in mehreren Schichten an-
einander haftende Blattstiickchen mit behaarten Nerven unterseits und
deutlichem Adernetz. Blattrandfragmente grobgesigt. Driisige Punk-
tierung besonders unterseits, oberseits kleine, rundliche Hocker (Lupe),
griine, rinnige Blattstiele.

Folia Rosmarini, Rosmarinblitter (Rosmarinus officinalis), Labiaten.

Ungestielte, fast nadelférmige, steife, ganzrandige Blatter, am Rande stark
nach unten eingerollt. Oberseits kahl, runzelig, hellgriin glinzend, unterseits der
stark vorspringende Mittelnerv als schmaler, weiller bisgraufilziger Streifensichtbar.
Geschmack scharf bitterlich, Geruch aromatisch.

Uniter dem Mikroskop: Oberseits polygonale, unterseits schwachbuchtige Epi-
dermiszellen, getiipfelt, mit glatter Cuticula. Haare strauchformig veréistelt (Etagen-
sternhaare), vielzellig, diinnwandig mit spitzen Endzellen, nur unterseits. Kopf-

chenhaare zwei- bis vier-

zellig und Labiatendriisen

mitacht Sekretzellen. Ober-

seits” ein- bis dreireihiges

Hypoderm. aus farblosen

Zellen, das sich iiber dem

Nerven trichterférmig ver-

breitert. Palisaden zwei- bis

dreireihig.  Schwammge-

webe als Sternparenchym.

Schnittdroge : Die Droge

kommt meist nur wenig zer-

Abb. 56. Rosmarinus officinalis, Querschnitt durch das Blatt schnitten in den Handel

0.ep obere Epidermis, hyp Hypodermis, pal Palisadenparen- yund ist an ihrer charalkte-

chym, schw Schwammparenchym, f.ep Epidermis der Blatt- . . . .

unterseite, 7 Mittelrippe, & Haare. (Vergr. 40fach.) (Gmg.) Iistischen Form jederzeit
leicht zu erkennen,

Pulverdroge: Dickwandige getiipfelte Epidermis und die nicht zu héufigen
verdstelten, teilweise kollabierten Gliederhaare (Etagensternhaare) und die La-
biatendriisen. Querschnittsbruchstiicke mit Hypoderm, Palisaden und Stern-
parenchym, wenig Fasern.

Prifung : Die dhnlich geformten Blatter von Ledum palustre sind auf der Ober-
seite mehr tiefgriin und besitzen unterseits einen rostbraunen Haarfilz, daran so-
fort zu unterscheiden. Blattchen von Andromeda polifolia sind stachelspitzig und
unterseits von einem Wachsiiberzug weiBlich, nicht behaart. Teucrium montanum
l(ljat weniger eingerollte Blatter und unverzweigte Haare. Gehalt an dtherischem

len 19%,.

Folia Rubi fruticosi, Brombeerblatt (verschiedene Rubus-Arten), Rosaceen.

3—>5zahlige Blitter. Einzelblatt eiformig, oberseits dunkelgriin, wenig behaart,
unterseits hellgriin, dichtbehaart. Blattrand gesiigt, Nervatur fiederig, zahlreiche
zurlickgebogene Stacheln an den Blattstielen und Mittelnerven unterseits. Ge-
schmack zusammenziehend.

Unter dem Mikroskop: Epidermiszellen wellig. Beiderseits einzellige, lange,
verdickte Borstenhaare mit getiipfelter, erweiterter Basis. Unterseits Haarbiischel,
zwei bis siebenteilig, aus einzelligen, stark verdickten Haaren, wenig Driisenhaare
mit mehrzelligem Stiel. Oxalatdrusen in der einreihigen Palisadenschichte,Stacheln
aus faserartigen, sklerenchymatischen Zellen.

Schnittdroge: Weiche Blattstiickchen, 4eckig, oberseits wenig behaart, tief-
griin, unterseits hellgriin mit Haarfilz. Charakteristisch die feinen Stacheln an
den Hauptnerven. Blattstiel mit groben Stacheln.

Priifung: Blatter von Rubus idaeus, der Himbeere, besitzen einen weiBien Haar-
filz bestehend aus einzelligen, peitschenférmig verflochtenen Haaren auf der Unter-
seite und haften in der Schnittdroge in Klumpen zusammen. Oberseits schwache
Behaarung.
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Abb. 57. Blattunterseite einer sternhaarigen Rubus-Art. Nerv mit Borstenhaar und zwei-
armigem Haar. (Vergr. 360fach.) (GRIEBEL.)

Folia Salviae, Salbeiblidtter (Salvia officinalis), Labiaten.

Verschieden lange, mehr oder weniger gestielte, langlich-eiformige
oder lanzettliche Bldtter mit fein gekerbtem Rand. Am Grunde oft
gedhrt, Spreite buckelig, runzelig vom tief eingesenkten Nervengeflecht,
das unterseits stark hervortritt. Behaarung beiderseits dicht wei3- bis
graufilzig und wechselt je nach dem Standort. Geruch stark aromatisch,
Geschmack schwach gewiirzhaft, bitter zusammenziehend.

Unter dem Mikroskop: Epidermiszellen oberseits polygonal oder
schwach wellig, unterseits wellig-buchtig. Spaltéffnungen mit Neben-
zellen nach dem Labiatentypus. Haare zwei- bis fiinfzellig, unterste
Zellen dick, kurz, obere diinnwandig, peitschenformig gewunden, End-
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Abb. 58. Folia Salviae, Welliges Lupenbild des Querschnitts. Die Facetten der Blattspreite
nach oben vorgewolibt, die Nerven eingesenkt. (Vergr. 16fach.)

zellen spitz zulaufend. Labiatendriisen in gro-
Ber Menge. Kopfchenhaare mit mehrzelligem
Stiel und ein- bis zweizelligem Kopichen.
Palisadenschicht zwei- bis dreireihig. In vielen
Mesophyllzellen sehr kleine, wetzsteinformige
Calciumoxalatkristalle oder kleinste Drusen.
Das Lupenbild des Querschnittes ist wellig, da
zwischen dem eingesenkten Adernetz die Fa-
cetten der Blattspreite bogenférmig nach oben
vorgewdlbt sind (siehe Abb. 58).
Schnittdroge:

Beiderseits weil3-

bis  grinfilzige,

verschieden dicht

behaarte und héu-

fig in Klumpen an-

einanderhaftende

Blattfragmente

mit engmaschigem

Adernetz  unter-

seits.  Oberseits

buckelig, runzelig,

blasig, entspre-

chend dem einge-

senkten Adernetz.

Rand fein gekerbt.

Pulverdroge:
Im griimen Pulver
zahlreiche Bruch-
stlickeder Glieder- 411, ¢ guieaer una Ksptehenhaare des
haare, Epidermis- Salbeiblattes. (Vergr. etwa 100 fach.)
fragmente polygo- (MoRLLER.)
nal bis schwach wellig, Labiatendriisen und Képfchenhaare. Teile des
Mesophylls mit den kleinen Kristallen, GefafBbiindelfragmente, selten
Kopfchenhaare und Driisen.

Abb. 59. Salbeiblatt.
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Priifung: Stengelteile diirfen in groferer Menge nicht vorhanaen semn.
Blitter anderer Salbeiarten besitzen abweichenden Geruch und mikros-
kopisch breite, kegelférmige, einzellige Haare oder Sternhaare. Das
Blatt von Salvia pratensis wenig behaart, am Grund herzférmig mit
kegelformigen Haaren dhnlich wie Melissa. Salvia sylvestris mit ober-
seits kahlen, unterseits graufilzigen Blidttern mit doppeltgekerbtem
Rand. Die Bestimmung des &therischen Ols soll 1,59 ergeben.

Folia Sennae, Sennesblitter (Cassia angustifolia, Tinnevelly-Senna. Cassio
acutifolio, Alexandrina-Senna), Caesalpinioideen.

Die Fiederblattchen von C. angustifolia kurz gestielt, asymmetrisch,
lanzettlich, oben spitz zulaufend mit Stachelspitzchen. Die grofBte Breite
besitzen sie in der Mitte oder eher in der oberen Halfte. Fiederblittchen
von C. acutifolia etwas kleiner von eilanzettlichem Umri. Die groBte
Breite zeigen diese Bldttchen mehr gegen den Blattgrund zu. Blatt-
spreite bei beiden Sorten starr,
zerbrechlich, fast kahl und grau-
griin mit unterseits bogenliu-
figer Nervatur. Geschmack
stillich, dann bitter.

Unter  dem  Mikroskop:

Isolateraler Blattbau, beider-

seits polygonale Epidermiszel-

len, viele nach innen vorgewoibt

mit starker Verschleimung der

inneren Membran, am Quer-

SCh.Ilif;t . besonders deuthch Abb. 61. Foliafosl?:?;x% riiéi}?t\;(?]é% ;;);)Cassia angusti~
Beiderseits Haare: einzellig,

dickwandig, schwach gebogen, spitz, mit cuticularer Warzung, Basis
keilférmig in der Epidermis steckend. Die Zellwinde der an die
Haarspuren angrenzenden Epidermiszellen sind rosettenformig angeord-
net. Palisaden zylindrisch. Im Schwammparenchym einzelne Oxalat-
drusen. In den GefdBbiindeln reichlich Kristallzellreihen mit Einzel-
kristallen.

Abb. 62. Folia Sennae Alexandrinae von Cassia acutifolia (f Frucht). (GILG.)

Schnittdroge: Graugriine, kahle, steife, ganzrandige Blattiragmente
ohne Stiele mit fiederiger Nervatur. Beim Durchbrechen das Vorhanden-
sein starker Fasern bemerkbar.

Pulverdroge: Im grimen Pulver deutlich die einzelligen, gewarzten
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Haare und Fragmente von Kristallzellreihen mit Einzelkristallen, ferner
Epidermis mit Haaren und Haarspuren und rosettenférmiger Anordnung
der angrenzenden Zellen. Spaltéffnungen. Querschnittsfragmente mit
verschleimten, vorgewdlbten Epidermiszellen und langen Palisaden.
Letztere auch sonst im Pulver verstreut. Oxalatdrusen.

Mikrochemie: Nachweis der Oxymethylanthrachinone durch Mikro-
sublimation: bei 160—180° sublimieren die Oxymethylanthrachinone in
Form gelber Tropfen, die spéter kristallinisch erstarren und mit Kali-
lauge die typische Rotfirbung ergeben. Durch mehrmaliges Umsubli-
mieren kann ein kristallisiertes Sublimat erhalten werden.

Abb. 63. Querschnitt durch das Blatt von Cassia angustifolia (Folia Sennae). # Epidermis mit

verschleimter ITnnenwand, b Holzfasern, w Wachskornchen auf der Oberfliche der Cuticula (¢),

tr Haare, sp Spaltoffnungen, p Palisadenparenchym, sm Schwammparenchym. (Vergr.180fach.)
(TSOHIRCH.)

Priifung: Von anderen Sennasorten kommt Cassia obovata in Be-
tracht, das verkehrt eiférmige Blattchen besitzt, mikroskopisch jedoch
nicht unterschieden werden kann. Cassia holosericea hingegen ist d&uller-
lich &hnlich, besitzt jedoch zahlreiche gerade, nicht gebogene Haare.
Mit 80%iger Schwefelsdure befeuchtet sollen die Blattstiickchen und
Pulver griin bleiben und keine Rotfirbung zeigen. Eine solche wiirde
auf Beimengung der anthrachinonfreien Blitter von C. auriculata
(Senna Palthé) hindeuten. Der Umrifl dieser Blattchen ist elliptisch,
sie zeigen bifacialen Blattbau. Im Pulver sollen dick- oder dinnwan-
dige, mehrzellige Haare mit braunem Inhalt und braune Sekret-
klumpen (Arghelbldtter), Epidermiszellen papillss oder mit welligen
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Seitenwénden (Tephrosia, Colutea) mit deutlicher cuticularer Strei-
fung oder Kraduselung (Ailantus glandulosa und Coriaria myrtifolia),
nicht vorhanden sein. Besonderen Wert besitzen diese Vorschriften
jedoch nicht, da einzelne Verfilschungen nicht hiufig zur Beobach-
tung gelangt sind.
Borntriagersche Reaktion
auf Oxymethylanthrachinone:
0,6 g gepulverte Droge wird
mit 10 cem  alkoholischer
Kalilauge tiichtig gekocht,
mit 10 cem Wasser versetzt,
filtriert, mit Salzsiure ange-
sduert und mit Benzol aus-
geschiittelt. 5 ccm der gelb-
lichen Benzollésung mit 5 cecm
Ammoniak geschiittelt, soll
eine deutliche Rotfirbung

Abb. 65. Folia Sennae. Elemente des Pulvers.

1. Epidermis im Querschnitt mit einem langen Haar,

daneben ein kleines Haar. 2. Epidermis in der Fli-

chenansicht mit Spaltéffnungen und Haarspuren,

Abb. 64.Folia Sennae. Oberflachenansicht rechts unten eine Gruppe von Palisaden in der Auf-
der Epidermis mit Spaltéffnungen und sicht. 3.Fasern mit Kristallzellreihen. 4. Fragmente
Haaren. (Vergr. 225fach.) (GILG,) eines Blattnerven. 5. gréere GefaBBe ausdem Blattstiel.

(Vergr. 250fach.) (MOELLER.)

ergeben. Diese Probe stellt zugleich eine Schitzung des Emodingehaltes
dar. Uber die Wertbestimmung s. auch Cortex Frangulae und Rad. Rhei.

Folia Stramonii, Stechapfelblitter (Datura Stramonium), Solanaceen.
Bis 15 cm lange und halb so breite Blétter, gestielt, eiférmig, buchtig
gezdhnt. Spreite glatt, fast kahl, dunkelgriin, in der Droge geschrumpft
und zerknittert. Stark hervortretende Nervatur, Hauptnerv mehr oder
weniger stielrund, gelbbraun, kahl. Sekundére Nerven in der Nihe des
Blattrandes gegabelt, ein Ast zieht in den Blattzahn, der andere anasto-
mosiert mit dem néchsten Nerven. Geschmack bitter, salzig.
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Unter dem Mikroskop: Epidermiszellen beiderseits wellig, Spalt-
6ffnungen mit drei Nebenzellen. Drei- bis finfzellige, steife Gliederhaare
mit breiter Basalzelle und stumpfer Endzelle, warzige Cuticula. Sekret-
haare mit einzelligem Stiel und mehrzelligem Kopfchen (Etagenhaare).
Seltener Haare mit einzelligem K&pfchen. Palisaden einreihig, hoch, in
der Sammelzellenschicht eine Reihe von Calciumoxalatdrusen enthal-
tende Zellen. Es befinden sich daher die Drusen in einer Ebene knapp

unter den Palisaden. Im Fldchen-
priparat erkennt man, dafl diese
Drusen gleichméflig in Gruppen
zwischen den Verdstelungen des
Adernetzes angeordnet sind. Kol-
lenchymim Nerven. Schwammge-
webe aus schwach sternformigen
Zellen.

Schnittdroge: Braunlichgriine
oder tiefgriine, geschrumpfte,
leicht zerbrechliche, fast kahle
Fragmente mit gelben bis braun-
gelben stielrundenNerven. Mittel-
nerv besonders deutlich. Tdentifi-
zierung durch das Flachenprépa-
rat: Kristalldrusen in charakteri-
stischer Anordnung. Abb. 67, 68.

Pulverdroge: Im griinlichen
Pulver Mesophyll- bzw. Blattfrag-

Abb. 66. Folia Stramonii, Querschnitt durch
das Blatt. o.ep obere Epidermis mit Driisen-
haar (d.k) und einfachem Haar (k), pal Pali-
sadenparenchym, schw Schwammparenchym
mit Calciumoxalatdrusen (dr), wu.ep untere
Epidermis mit Spaltéffnung (sp) Driisenhaar
und einfachem Haar, (Vergr.140 fach.)(GILG.)

mente in Flichenansicht mit der
zusammenhéngenden Schicht von
Calciumoxalatdrusen. Die GrofBe
der Drusen in den einzelnen Frag-
menten schwankt ziemlich stark

{verschiedenes Alter der verwen-
deten Blitter). Epidermis wellig, mit Spaltoffnungen auf beiden Seiten.
Derbwandige Gliederhaare mit warziger Cuticula nicht sehr hiufig. Quer-
stitcksbruchstiicke mit Palisaden und der Drusenschichte. Kollenchym
aus den Nerven stellt in Flichenansicht gestreckte, farblose Zellen dar.

Mikrochemie: Nachweis von Hyoscyamin wie bei Belladonna, Alka-
loide hiufig in der oberen Epidermis, ferner in der Umgebung und im
Innern der GefdBbiindel.

Priifung: Beigemengte Stengel sind unter dem Mikroskop an den
weiten GefdBen erkennbar. Die schwirzlichen, nierenférmigen, netzigen
Samen besitzen dhnlich wie Capsicum stark verdickte, wellige Zellen mit
geschichteter und gefalteter Innen- und Seitenwand, wobei von Jetz-
terer hohle Zapfen in das Innere und nach oben zur verschleimten
AuBenwand vorspringen. Verwechslungsmdglichkeit besteht mit den
Blittern von Solanum nigrum, die kristallfrei sind und mit Lactuca (Kom-
positen) ; Chenopodium hybridum besitzt im Mesophyll groBe, nicht nur
auf die Sammelzellenschicht des Mesophylls beschrinkte Oxalatdrusen.
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Die Bestimmung des Hyoscyamins und Atropins kann wie bei Bella-

donna erfolgen. Alkaloidgehalt etwa 0,35—0,5%.

Abb. 67, Stechapfelblatt gebleicht; im Mesophyll
zahlreiche Oxalatdrusen in den durch das Nerven-
geflecht gebildeten Maschen. (Vergr. 60 fach.)

(GRIEBEL.)

Abb. 68. Stechapfelblatt wie Abb. 67,
jedoch im polarisiertem Licht.
(Vergr. 80 fach.) (GRIEBEL.)

Folia Taraxaei, Lowenzahnblatter, (Taraxacum officinale), Kompositen.

Grundstédndige Blatter mit spatelférmigem, ganzrandigem Endlappen, sie sind
schrotsigeférmig gelappt mit spitzen Seitenlappen, die nach dem Blattgrund zu
an GroBe abnehmen, Blattstiel breit, violett gefirbt. Mittelnerv stark hervor-
tretend, Spreite schwach zottig, unterseits behaart. Geschmack bitter. Unter dem
Mikroskop: Gliederhaare mit spatelférmiger Endzelle, aus breiten Zellen aufgebaut,

Zottenhaare (Emergenzen), an
der Basis mehrere Zellen breit,
nach oben verjiingt. In den Ner-
ven zarte, netzformig anasto-
mosierende Milchsaftschliuche;
besonders deutlichsind diese im
Wasserpraparat des Léngs-
schnitts an ihrem graubraunen,
kriimeligen Inhalt erkennbar.
Schnittdroge : Diinne, stark ge-
schrumpfte Blattfragmente mit
vielen Bruchstiicken des brei-
ten,runzeligen, oftrétlich tiber-
laufenen Nerven. Inulin 158t
sich mit a-Naphthol-Schwefel-
siure nachweisen: Rotviolett-
farbung. Priifung auf Beimen-
gung von Cichoriumblsttérn:
Diese sind rauhhaarig mit lan-
gem Endlappen. Bestimmung
der Bitterkeit moglich.

Folia Theae, Teeblatter (Thea
sinensis), Theaceen.

Der schwarze Tee kommt in
fermentiertem und gerolltem

ADbb. 69. Querschnitt durch das Teeblatt. I Idioblast.

(Vergr. 250fach

(HAGER-TOBLER.)
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Zustand in den Handel. Nach dem Aufweichen in Wasser erhilt man meistdie ganzen
unzerschnittenen Blatter. Diese sind lanzettlich bis elliptisch, ledrig, kahl mit
feingezdhntem Rand und unterseits stark hervortretendem Hauptnerv. Je nach der
Sorte des Tees finden sich grofiere oder kleinere Mengen junger, silbrig behaarter
Blatter mit je einer Driise an einem Blattzahn (Lupe). Geruch eigenartig aromatisch.
Unter dem Mikroskop
sind beide Epidermen
derbwandig, schwach wel-
lig. Die Spaltéffnungen
unterseits umgeben von
drei bis vier wurstformi-
gen Nebenzellen. Einzel-
lige,dickwandige, bis 1mm
lange Haare an der Basis
scharf abgebogen (Tschi-
bukhaare), diese fehlen
unter Umsténden an dlte-
ren Blittern ganz oder
sind nur spérlich vorhan-
den. Im Mesophyll grofe,
unregelmiBig  gegabelte
oder verzweigte, getiipfelte
Idioblasten, auch Astro-
sklereiden genannt, die oft
von einer Epidermis zur
anderen reichen (Abb.
69 1), und sich recht hiu-
fig im Gewebe um den
Hauptnerven finden. Im
Quetschpraparat sind sie
leicht erkennbar. Altere
Blatter haben stark ver-
dickte Idioblasten, junge
schwach verdickte, daher
oft kaum sichtbare, dafiir
jedoch mehr Haare.

Mikrochemie: Nach-
weis des Coffeins im
Schnitt mit Goldchlorid-
natriumbromid wie bei
Mate. Lokalisation im Pa-
lisaden und Schwammge-

Abb. 71, Gewebe des Techiatt X q webe, im Mittelnerv und
.71. Gewebe des Teeblattes, in Kalllauge erwirmt und mit j 1 -
dem Deckglase zerquetscht. ¢ Endigungen der Blattnerven; lilsube%der}??&?irKougﬁ
p Chlorophyllparenchym; st Steinzellen (Idioblasten); & Haare, COYI. LJurch osubll-

Vergr. etwa 200 fach. (MOELLER.) mation erhdlt man bei

130—150° feinste Kri-
stalle, Nadeln und Sechsecke, das sind aufgestellte Nadeln, die wie Kérner aus-
sehen und die mit Goldchloridnatriumbromid wie bei Guarana und Mate identi-
fiziert werden. Nachweis von Saponin: In Blutgelatine beobachtet man erst
nach mehreren Stunden Hamolyse, geringer Saponingehalt.

Priifung: Die Coffeinbestimmung erfolgt wie bei Guarana, wobei zur Reini-
gung (vom Chlorophyll) auBler den 4 g Al,O; noch 0,1 ¢ Carbo activatus Merck
in das Adsorptionsrohr zu fiillen ist.

Der Wert des Tees wird in erster Linie durch den Geschmack und das Aroma
des Aufgusses bestimmt. Die Bestimmung des Coffeins erlaubt nicht immer einen
Riickschlufl auf die Giite des Tees — der Coffeingehalt schwankt zwischen 1,1
und 4,6% — da selbst gute Sorten oft geringere Coffeinwerte aufweisen und im
extrahierten Tee noch bedeutende Coffeinmengen gefunden werden kénnen. Extra-
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hierte Blatter sind weniger eingerollt. Die Verfalschungen des schwarzen Tees sind
jetzt relativ selten. Der charakteristische, mikroskopische Bau erlaubt jedenfalls
die Feststellung, daB der Tee unverfalscht ist. Einige Pflanzen, die als Haustee
(Deutscher Tee, Familientee) in getrocknetem Zustand Verwendung finden, sind

im folgenden angefiihrt:

Apfelschalen (Pirus malus, Rosaceen).

Bohnenschalen (Phaseolus multiflorus,
Papilionaten).

Brombeerblatter (Rubus fructicosus,
Rosaceen).

Ebereschenblitter (Sorbus aucuparia,
Rosaceen).

Ehrenpreis (Veronica officinalis, Scro-
phulariaceen).

Erdbeerblitter (Fragaria vesca, Rosa-
ceen).

Eschenblitter (Fraxinus excelsior, Olea-
ceen). ’

Haferstroh (Avena sativa, Gramineen).

Hagebutten (Rosa canina, Rosaceen).

Heidekraut (Calluna vulgaris, Ericaceen)

Himbeerblitter (Rubus idaeus, Rosa-
ceen).

Schwarze Johannisbeerblitter (Ribes
nigrum, Saxifragaceen).

Lindenblatter (Tilia cordata, Tiliaceen).

Pfefferminzenblatter (Mentha piperita,
Labiaten).

Queckenwurzel (Triticum repens, L.
Gramineen).

Quendelkraut (Thymus Serpyllum, La-
biaten).

Sanikelwurzel (Dentaria enneaphyllos,
Cruciferen).

Sauerkirschenstiele (Prunus
Rosaceen).

Schlehenblitter (Prunus spinosa, Rosa-
ceen).

Steinsamenbliatter (Lithospermum offi-
cinale, Borraginaceen).

cerasus,

- Waldmeister (Asperula odorata, Rubia-

ceen).
Weidenrsschenblatter (Epilobium angu-
stifolium, Oenagraceen).
Weilldornblatter (Crataegus oxyacan-
tha, Rosaceen). .

Folia Trifolii fibrini, Fieber(bitter)kleeblitter (Menyanthes trifoliata),
Gentianaceen. ‘ ,
Dreizdhlige, mit langem, dicken, runden Stiel versehene Blitter.
Blattstiel im getrockneten Zustand stark geschrumpft, lingsfaltig. Ein-
zelbldtter ganzrandig, kahl, tiefgriin, weiche Konsistenz. Hauptnerv
breit, im trockenen Zustand zusammengefallen, lingsfaltig. Geschmack
stark bitter.

Abb. 72. Folia Trifolii fibrini, Querschnitt durch das Blatt. o.ep Epidermis der Blattoberseite,
ge BlattgefiBbiindel (Nerven), pal Palisadengewebe, schw Schwammparenchym, int die grofen
Intercellularrdume, u.ep Epidermis der Blattunterseite. (Vergr. 50fach.) (GILG.)

Unter dem Mikroskop zeigt der Blattstiel im Querschnitt sechs bis
zwolf in einem Kreis gelagerte Gefdaf3biindel mit wenig faserigen Ele-
menten, Parenchym liickig (Aerenchym). Epidermiszellen des Blattes
oberseits polygonal, unterseits wellig, diinne Cuticula. Spaltsffnungen
mit mehreren Nebenzellen beiderseits. Auf diesen strahlenférmige, gegen
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die Spaltéffnung hinziehende, cuticulare Langsstreifung, so daB die
Spaltsffnungen wie von einem Strahlenkranz umgeben sind. Epidermis
iiber dem Nerven mit cuticularer Streifung. Palisaden wenig differen-
ziert. Liickiges Schwammgewebe in der Fliche deutlich sternformige

Abb. 74. Epidermis der Ober-
Abb. 73. Folia Trifolii fibrini, Querschnitt durch den seite des Bitterklees mit cuti-
Blattstiel mit typischem A&renchym. Collaterale GefdBbiin- cularen Streifen.
del im Kreise angeordnet. Vergr. etwa 15fach. (MOELLER.) (Vergr. 300 fach.) (MOELLER. )

Zellen, Einzelne kleine Oxalatkristdllchen in den Mesophyllzellen;
groflere Kristalle oder Drusen fehlen.

Schuittdroge: Kahle, hellgriine Blattfragmente, weich, ineinander-
gefaltet, Hauptnerven breit, weiBlich, lingsrunzelig. Bruch nicht fase-
rig, Stielreste lingsrinnig, zuweilen den Ursprung des dreizdhligen
Blattes zeigend.

Pulverdroge: Im lebhaft griin gefdrbten Pulver, das frei von Haaren
ist, finden sich Mesophylliragmente mit kleinen Oxalatkristéllchen.
Sternparenchym. Bruchstiicke der Nerven ohne Fasern. Epidermis
mit Spaltéffnungen, diese mit einem Strahlenkranz umgeben.

Mikrochemie: Nachweis von Saponin. In Blutgelatine von py = 6,1
und 7,4 erhilt man im Durchschnitt nach 10—30 Minuten einen
hémolytischen Hof.

Priifung: Bestimmung der Bitterkeit moglich.

Folia Uvae ursi, Barentraubenblitter (4rctostaphylos Uva urst), Ericaceen.

Kurzgestielte, kleine, dunkelgriine, spatelformige, ganzrandige, steife,
ledrige, briichige Blittchen mit knorpelig zuriickgebogenem Rand und
glinzender Oberfliche. Oberseits die feinmaschige Nervatur eingesenkt,
diese unterseits schwach hervortretend. Léinge 12—15 mm. Geschmack
schwach bitter zusammenziehend, spiter etwas siillich. Spanische Droge
mit groBeren Bléittern.

Unier dem Mikroskop: Epidermiszellen beiderseits polygonal mit
dicker Cuticula (Flichenschnitt s. Abb. 28), Spaltéffnungen unterseits,
gruppenweise zusammen liegend, Haare selten, einzellig, dickwandig,
spitzig. Palisaden dreireihig, Schwammgewebe locker, kurzarmig ; chlo-
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rophyllfreie kollenchymatische Parenchymzellen mit Einzelkristallen
fiillen den Raum zwischen den beiden Epidermen, wenn gréSere Nerven
durchlaufen. Die Gefalfibiindel begleitet
von starken Sklerenchymfasern.

In der Schnittdroge sind die Blitter
wenig zerkleinert und leicht zu erkennen,
sie sollen griin und nicht braun verfirbt
sein. Verwechslungsmdglichkeit besteht mit
den Blattern von Vaccinium vitis idaea,
der Preiselbeere (siehe S.64), und Vaccinium
myrtillus (siehe S. 50).

Pulverdroge: Im griinen Pulver Epider-
misfragmente mit polygonalen Zellen, be-
deckt von einer dicken, rissigen Cuticula.
Mesophyllfragmente mit Palisaden und auch
Stiicke aus demNerven mit Kristallen, Ge-
faBbiindel mit Fasern. Sklerechymzellen.
Farblose Parenchymszellen. Knollenchym
aus dem Nerven mit Einzelkristallen.

Abb. 75. Folia Uvae ursi. @ und ihre

Mikrochemie: Arbutin und Ursolsidure Verwechslungen: b Vaccinium vitis
. . " idaea ¢ Vaccinium uliginosum,
lassen sich folgendermafBen gleichzeitig '“** 4 Buxns sempervirens. ’

nachweisen : Das Pulver wird
zur Spaltung des Arbutins
mit Salzsiure erhitzt und
das Ganze mit Ather extra-
hiert. Der Ather enthilt nun
das bei der Spaltung ent-
standene Hydrochinon und
auch die Ursolsdure. Der
Riickstand des Atherextrak-
tes wird bei 120-—130° der
Sublimation  unterworfen.
Es sublimiert Hydrochinon,
das mit dem Mikroschmelz-
punkt von 169° oder als
Chinchydron nach Zusatz
von Chinonlésung identifi-
ziert wird. Nach dem quan-
titativen Absublimieren des
Hydrochinons durch Erhit-
zen auf tiber 200°, erhilt
man dann bei 240° Kri-
stalle der TUrsolsdure in
feinen Nadeln, die zwecks

weiterer Identifizierung in  apb.76. Folia Uvae Ursi, Querschnitt des Blattes. eut Cu-

ticula, o.ep obere Epidermis, pal Palisadengewebe, s¢ ver-

Ather gelost und mit einem
Trépfchen Kalilauge zusam-
mengebracht werden: an der

dicktes, chlorophylloses Parenchym des GefdBbiindels,

ge GefiBe, ma Markstrahlen,le Siebgewebe, schw Schwamm-

parenchym, ZX» Einzelkristalle, u.ep untere Epidermis.
(Vergr. 64fach.) (GILG.)
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Beriihrungsstelle der beiden Fliissigkeiten entstehen feinste Nadeln von
Ursolsdurekalium. Das Hydrochinon kann auch direkt aus der Droge
sublimiert werden, indem man das Pulver mit Salzsdure befeuchtet
und im Sublimationsblock bei 100—120° erhitzt bis das Wasser ver-
trieben ist. Dann sublimiert bei 120—130° das Hydrochinon.
Priifung: MiBifarbige Blitter deuten auf Zersetzung der Inhaltsstoffe
infolge unzweckméBiger Lagerung oder zu hohen Alters. Als Verfal-
schung gelten Blatter von Vaccinum uliginosum, die am Rande ein-
gerollt, graugriin und nicht steif-ledrig sind, von Vaccinium myrtillus,
die deutlich kleinkerbig gesdgt sind (mit Driisen an den Zahnen), und
keine Gerbstoffreaktion geben. Eine Verwechslung ist ferner moglich
mit den Blattern Buxus sempervirens, die an der Spitze deutlich aus-
gerandet sind, ebenso mit Folia vitis idaeae, den Preiselbeerblittern,
die jedoch die gleichen Inhaltsstoffe besitzen und unten abge-
handelt sind. Als Identitdtsreaktion auf Barentraubenblitter 146t das
Arzneibuch im wésserigen Auszug mit Eisensalzen auf Gerbstoff priifen.
ZweckméafBiger als diese Probe ist jedoch die Bestimmung des
Arbutins: 5g der feingepulverten, bei 90° getrockneten Droge werden
drei Stunden lang im Wasserbad mit iiber Calciumoxyd destilliertem,
vollig trockenem Aceton ausgezogen; auf diese Weise wird das Arbutin
extrahiert!.” ZweckmdBig erfolg% die Extraktion in dem Extraktions-
apparat (Schott und Gen., Jena) (S.377). Nach Beendigung der Extrak-
tion wird das Aceton abgedampft, die letzten Spuren mit Luftstrom
entfernt und der Riickstand nach dem Erkalten mit 25 cem Wasser und
0,5 g Bleiacetat versetzt und austariert. Nun wird durch 10 Minuten im
siedenden Wasserbad mit einem Uhrglas bedeckt, erhitzt. Hierbei 16st
sich das Arbutin und die Verunreinigungen werden durch das Bleiacetat
gefallt. Nach dem Erkalten wird auf das frithere Gewicht aufgefiillt und
filtriert. In dieser Losung befindet sich nunmehr als einzige drehende
Substanz das Arbutin. Die Lésung polarisiert man in einem etwa 13 ccm
fassenden 22 cm langem Rohr bei 20° C. Aus der abgelesenen Drehung o
berechnet sich der 9%-Gehalt an Arbutin in der Droge folgendermafien:
o — «®-100-V . o100 - 25 — x° - 3.529
-0’— L_%}%O",E~2,2-64,4'5_ WET
wobei V = Volumen der Arbutinlésung, I = Linge des Polarimeter-
rohrs in dm, E = die Einwaage des Drogenpulvers und M%O die spezifi-
sche Drehung des wasserfreien Arbutins in wisseriger Losung (= 64,4°)
darstellt. Der Arbutingehalt der Droge betrigt etwa 7-—10%.

Folia Vitis Idaeae, Preiselbeerblatter (Vaccinium vitis idaea), Ericaceen.

Kleine, eiférmige, ledrige Bliattchen mit glinzender Oberseite, die
stark eingesenkten Mittelnerv und schlingenldufige Secundirnerven
besitzen, Unterseite driisig punktiert. Der schwach zuriickgerollte Rand
zeigt kleine, kaum sichtbare Zahnchen. Blattspitze ausgerandet. In
der Schnittdroge sind alle erwidhnten Kennzeichen deutlich zu sehen,
besonders charakteristisch ist die Punktierung unterseits (Unterschied

! Trockenes Aceton 16st die im Blatt vorhandenen Zucker nicht (Drehung!).
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von Folia Uva ursi, die eine sol-
che nicht besitzt). Geschmack
adstringierend, bitter.

Unter dem Mikroskop: Ge-
tiipfelte Epidermis, oberseits ge-
radwandig, unterseits wellig, Cu-
ticula  stark entwickelt, oft
ebenso dick wie das Lumen der
Epidermiszellen, Spaltéffnungen
hauptsédchlich unterseits, um-
geben von zwei meist gleich
gerichteten Nebenzellen. Am
Nerven einzelne stark verdickte,
gewarzte Borstenhaare. Unter-
seits Driisenzotten, keulenférmig
mit zweizellreihigem Stiel z.T.
mit braunem Inhaltsstoff (alte
Blitter), diese bereits mit der
Lupe sichtbar. Palisadenschiohte ~ 41377, Unire Epitrale s Btz
mehrreihig,  Schwammgewebe Tinzelkristallen bedeckt. (Vergr. 100 fach.)
locker. Einzelkristalle im Meso- (GRIEDEL)
phyll, in gréBerer Menge auf der Unterseite der Nerven. Kristallzell-
reihen. Oxalatdrusen selten. GefdBbiindel von stark verdickten Fasern
umgeben, besonders an der Unterseite. In der Néhe groferer Nerven
reichen kollenchymatische Zellen bis an die obere und untere Epidermis;
stark verdickte Fasern im Blattrand.

Pulverdroge: Reichlich Fasern, stark verdickt; die grofien, bréun-
lichen Driisenzotten haften oft an Epidermisstiickchen, Mesophyllfrag-
mente, Oxalateinzelkristalle und einzelne Borstenhaare, GeféBbiindel-
fragmente. Nachweis von Arbutin und Urson wie bei Folia Uvae ursi.

Priifung: Verwechslungen wie bei Folia Uvae ursi. Die Bestimmung
des Arbutins (wie bei Folia Uvae ursi) ergibt etwa 6%. Daher ist die
Droge, die dazu noch viel weniger (nur % bis 1) Gerbstoff enthilt als
die Birentraubenblitter, als deren Ersatz gut brauchbar.

6. Flores, Bliitendrogen.

Morphologie und Anatomie der Bliiten.

In den Drogen finden sich Bliitenstdnde, Einzelbliten und auch
Teile von Einzelbliiten angiospermer Pflanzen.

A. Einzelbliiten: Eine vollkommene Bliite besteht aus dem Bliiten-
boden, ferner aus Kelch-, Blumen-, Staub- und Fruchtblittern. Der
Bliitenboden ist der vergroBerte Achsenteil, in den die Bliitenteile ein-
gefiigh sind. Er ist meist dicker als der Bliitenstiel und erweitert sich
durch nachtrigliches Wachstum zum Receptaculum. Er kann scheiben-
férmig, becher- oder krugférmig sein. Durch sein Wachstum wird die
Stellung des Fruchtknotens zu den anderen Teilen der Bliite gedndert.
5

Fischér, Pharmakognosie. 2. Aufl.
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Man unterscheidet daher je nach Ausbildung des Receptaculums drei
Moglichkeiten, s. Abb. 78:

1. Oberstandiger Fruchtknoten: der Fruchtknoten steht auf der ge-
stauchten Achse, dem Bliitenboden, er steht am hd6chsten, die iibrigen
Bliitenteile sind unterhalb angewachsen (Sinapis, Papaver, Helleborus).

2. Mittelstindiger Fruchtknoten: im scheiben- bis becherférmig ver-
breiterten, jedoch offenem, noch nicht verwachsenen Bliitenboden sitzt
der Fruchtknoten. Die iibrigen Bliitenteile sind am Rande des Bliiten-
bodens eingefiigt (Koso, Prunus).

3. Unterstindiger Fruchtknoten: durch Verwachsung des Bliiten-
bodens oberhalb des Fruchtknotens liegt dieser unterhalb der Anwach-
sungsstelle der iibrigen Bliitenteile (Caryophylli, Chamomilla).

Der Blitenboden besteht meist aus parenchymatischem Gewebe ver-
schiedener Konsistenz und enthilt Gefifibiindel und oft Oxalate.

Abb. 78. Stellung des Fruchtknotens zu den iibrigen Organen der Bliite.
a oberstindig, b mittelstéindig, c¢ unterstindig. (GILG.)

AuBlerdem kénnen eine Reihe anderer Zellformen, wie sklerenchyma-
tische Elemente und Sekretgénge vorhanden sein.

Der Diskus ist ein Auswuchs des Bliitenbodens, hédufig ein scheiben-
formiges Gebilde, das sich zwischen dem Androeceum und dem Giynoeceum
befindet (Caryophylli). Er scheidet haufig Nektar aus.

Die Bliitenhiille besteht aus Kelch und Korolle; sind diese gleich,
oder ist nur einer der beiden entwickelt, so spricht man von Perigon.

Kelchblitter sind meist gr%n geféarbt, krautig und dienen zum Schutz
der Knospe. Bei einigen Pflanzen haben sie jedoch die Funktion der
Korolle als Schauapparat iibernommen (Koso). Bei den Compositen ist
der Kelch in einen Kranz von Haaren (Pappus), umgewandelt, der als
Flugapparat dient. Die Kelchbldtter kénnen frei oder verwachsen sein.
Im letzteren Fall kénnen die frei gebliebenen Spitzen gezihnt oder
stachelig sein (Galeopsis), oder es kommt ein ein- oder mehrlippiger Kelch
zustande (Lavandula). Anatomisch sind die Kelchbldtter dhnlich den
Laubbldttern gebaut.
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Die Korolle ist durch ihre auffallende Firbung zum Schauapparat
ausgebildet. Choripetale Bliiten haben getrennte, sympetale verwachsene
Korollblatter. Nektarien sind umgewandelte Korollblatter, die Honig
absondern. Im Gewebe der Korollblitter ist eine Trennung von Palisaden
und Schwammgewebe meist nicht erkennbar. Das Mesophyll besteht
aus lockerem Parenchym. Farbstoffe sind entweder im Zellsaft geldst
oder liegen als Farbstoffkorper in der sonst farblosen Zelle. Die Epi-
dermis tragt haufig Papillen und cuticulare Streifung.

Die Staubblitter be-
stehen aus einem faden-
féormigen Trager, dem Fila-
ment und dem Staubbeutel
selbst, der Anthere. Die
Filamente kénnen frei (Ro-
sa) oder untereinander zu
Biindeln (Hypericum, Fu-
maria) oder zu einer Réhre
verwachsen sein (Malva).

Unter dem Mikroskop be-

stehen Si_e aJu.S Z&I‘t&?m Ge-  abb. 79, Querschnitt der Anthere von Datura Stramonium
W?be mit einem in sler ¢ das Konnektiv (ﬁghdﬁﬁl%g%mél, @ die dulleren,
Mitte verlaufendem GefaB3- p die inneren Pollensicke.

biindel. Die Antheren be-

stehen aus zwei Hilften, die durch den oberen Teil des Filaments, das
Konnektiv, verbunden sind. Die Konnektivzipfel stellen bei einigen
Drogen charakteristische mikroskopische Merkmale dar. In jedem
Antherenfach befinden sich zwei Pollensicke, die die Pollen beinhalten.

Abb, 80. Querschnitt eineraufgesprungenen Abb. 81. Querschnitt einer Antherenklappe bei

Anthere von Butomus; die Klappen S8 haben stirkerer VergroBerung, um die Oberhaut und das

sich von dem Konnektiv bei z abgeldst Endothecium derselben zu zeigen (nach SACHS).
(nach SACHS). '

Auch die Staubbeutel kénnen untereinander zu einer Réhre verwachsen
sein (bei vielen Compositen). Die Pollenséicke besitzen unter der Epi-
dermis eine Faserzellenschichte, das Endothecium, dem eine mechanische
Funktion bei der Entleerung des Pollenstaubes zukommt. Die Endo-
theciumzellen besitzen netzige Verdickungen an den Wénden und sehen
von der Flache manchmal aus wie Netzgefille oder ein gestricktes
Gewebe. Jedenfalls sind diese Zellen fiir Bliiten, die StaubgefidBe
enthalten, charakteristisch. Die Antheren einzelner Pflanzen besitzen

5%
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zuweilen einen bestimmten Offnungsmechanismus. Sie kénnen z. B. mit
Léchern (Solanum) oder mit Klappen aufspringen (Lauraceen)
oder sich korkzieherartig zusammendrehen (Erythraea Centaurium). In
Bliitenknospen sind die Pollenkérner in den Antheren noch miteinander
verklebt und fallen beim Pulvern der Droge in Paketen oder Klumpen
heraus (Cina, Caryophylli). Die Pollenkérner bestehen bei den Angio-
spermen aus zwei, bei dem Gymnospermen aus vier Zellen. Die innere
Pollenhaut, die Intine, besteht aus Cellulose, die duflere, die Exine enthilt
Cutin und besitzt zentrifugale Verdickungen verschiedenster Formen
(Warzen und Stacheln) und héufig praformierte Stellen (Poren) fiir
den Austritt des Pollenschlauches. Form und Oberfliche der Pollen ist
fiir viele Familien charakteristisch.

Die Fruchtblitter (Karpelle) stellen immer den innersten Kreis der
Bliite dar und befinden sich am Gipfel der Bliitenachse. Sie sind in der
Regel zum Fruchtknoten (Stempel oder Gynoeceum) verwachsen. Dieser
heiBt dann synkarp und enthélt im Innern zwei oder mehrere Hohlungen,
worin sich die Samenanlagen befinden. Sind die Fruchtblitter, was
weniger oft vorkommt, frei, d.h. bildet jedes einzelne Karpell durch
Verwachsen an seinen Réndern einen Fruchtknoten, dann heiflen diese
apocarp (Ranunculaceen). Unter dem Mikroskop zeigen die Frucht-
blatter im wesentlichen den Bau eines Laubblattes. Beiderseits Epi-
dermen und dazwischen ein von Gefiabiindeln durchzogenes Parenchym.
Die Samenanlagen bestehen aus zarten, meist wenig charakteristischen
Zellen. Der meist vorhandene Griffel, der oberseits die Narbe tragt,
stellt eine Verlingerung des Fruchtknotens dar, er kann auch fehlen
(Papaver). Es sitzen dann die Narben direkt auf dem Fruchtknoten auf.
Die Zahl der Fruchtblatter bestimmt die Zahl der Narben und Griffel.
Die Griffel kénnen verwachsen oder frei sein, oder sich nach oben in
mehrere Teile teilen, diese nennt man Narbenschenkel. Die Narben
sind mikroskopisch charakterisiert durch Epidermiszellen, die zu Pa-
pillen (oft handschuhfingerférmig) oder zu Haaren ausgewachsen sind
und eine klebrige Fliissigkeit abscheiden.

Zwitterbliiten oder zweigeschlechtige Bliiten enthalten sowohl Staub-
gefille als auch Fruchtknoten (Roéhrenblite der Compositen). Dikline
oder eingeschlechtige Bliiten enthalten entweder nur Staubgefifle
(ménnliche Bliiten) oder nur Fruchtblitter (weibliche Bliiten). Kom-
men beide Bliitenarten auf ein- und derselben Pflanze vor, bezeich-
net man sie als einhdusig (mondzisch). Kommen die beiden Bliiten
auf verschiedenen Exemplaren derselben Pflanze vor, dann bezeichnet
man sie als zweihdusig (didzisch). Eingeschlechtige Bliiten beherbergen
haufig Organe des anderen Geschlechtes als Rudimente. Rudimentére
Antheren werden Staminodien genannt.

Regelmiflige Bliten nennt man actinomorph (Rosa, Primula).
UnregelméiBige, die jedoch symmetrisch, sind zygomorph (Labiaten).
Asymmetrisch sind Orchideenbliiten.

Ein Bliitendiagramm stellt einen Grundrif der Bliite dar, wobei die
Insertionsstellen und das gegenseitige Verhaltnis simtlicher Bliitenteile
auf eine Ebene projiziert sind.
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In der Nahe der Bliite finden sich noch Laubblitter, die héufig
charakteristische Merkmale darstellen. Es sind das die Hochblétter, die
als Vorblitter an den Stielen der Einzelbliiten stehen, ferner die Deck-
blitter, auch Traghblitter genannt. Aus der Achsel letzterer entspringen
héufig die Bliitensprosse und deshalb finden sich diese Blitter in un-
mittelbarer Nihe der Bliiten (Deckblatt bei Majorana, Hochblatt bei
Tilia, zwei Vorblatter bei Koso). Die Bliitenscheide (Spatha), bei Arum
und Calamus, ist ein Hochblatt. Ebenso besteht der Hiillkelch der
Compositen aus Hochbldttern. Vorblitter sind unterhalb der eigent-
lichen Bliite am Bliitenstiel stehende Hochblitter, z. B. bei Tilia, bei
der das Hochblatt mit der Achse des Bliitenstandes verwachsen ist.

B. Bliitenstinde: Diese bestehen aus mehreren Bliiten, wobei die Art
und Weise der Verzweigung der einzelnen Bliitenstiele die Grundlage fiir
die Zweiteilung der Bliitenstind® in racemose und cymdse bietet (siehe
Abb. 82 und 83).

1. Racemdse oder traubige Bliitenstinde. Die stéirker wachsende Haupt-
achse dominiert, so daf} die an der Spitze oder in der Mitte befindlichen
Blitten spéter, die unten oder seitlich am Rande befindlichen friiher
blithen (centripetale oder acropetale Aufblithfolge). Wir unterscheiden
folgende Typen: :

I. Traube (Racemus). Die Hauptachse ist stdrker verlangert als die
Nebenachse (Convallaria). Eine zusammengesetzte Traube wird als
Rispe bezeichnet (Weintraube, Flores Koso).

II. Ahre (Spica). Hauptachse ist verlingert, Nebenachse verkiirzt,
Bliiten daher sitzend (Grammineen). Kolben sind Ahren mit fleischig
verdickter Achse (Calamus), Kétzchen solche mit herabhingender
Achse (Corylus).

ITI. Dolde (Umbella). Hauptachse verkiirzt, Nebenachse verlingert.
Diese entspringen alle an einem Punkt (Primula). Aufblithfolge ist
centripetal, im Gegensatz zu dem unten erwidhnten Pleiochasium, das
dhnlich aussieht. Bei der Doppeldolde (zusammengesetzte Dolde) sind
die einzelnen Nebenachsen abermals wie eine Dolde verzweigt (Umbel-
liferen). Hiille (Involucrum) und Hiillchen (Involucellum) sind Trag-
blatter der einzelnen Bliitenstiele und finden sich an der primdiren
bzw. sekundiren Verzweigung.

IV. Képfechen (Capitulum). Haupt- und Nebenachse verkiirzt und
zu einem Bliitenboden (Receptaculum) entwickelt. Dieser kann be-
wimpert sein mit Spreubldttern, es sind das Deckblatter der Einzel-
bliten, die im Blitenboden angeheftet sind. Der Bliitenboden ist im
unteren Teil von ein bis zwei Kreisen von Hiillkelechbldttern umgeben
(Compositen).

2. Trugdoldige oder cymdse Bliitenstinde. Die Nebenachsen domi-
nieren, sind verldngert, entwickeln sich kraftiger und blithen daher spéter
auf als der HauptsproB, der sein Langenwachstum bald einstellt. Auf.
blithfolge ist zentrifugal oder acrofugal.

1. Eingabelige Trugdolde (Monochasium). Jede Hauptachse und jeder
Seitenspro mit nur einer Bliite, kommt selten vor. Héaufiger zusammen-
gesetzte Formen wie:
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II. Wickel. Jeder Seitensprofl entwickelt abwechselnd rechts und
links Nebensprosse (Myosotis).

ITT. Schraubel. Jeder Seitensprof entwickelt Nebensprosse nur nach
einer Richtung (Hemerocallis).

IV. Mehrgabelige Trugdolden: Dichasium ist die zweigabelige, Pleio-
chasium die vielgabelige Trugdolde. Die Seitenachsen des cymésen
Blittenstandes verzweigen sich weiter, so daB die Bliiten ungefihr in
einer Ebene liegen. Es ist daher eine vielgabelige Trugdolde (Sambucus)
duBerlich einer echten Dolde dhnlich, unterscheidet sich jedoch von ihr
durch die Aufbliithfolge, die bei der Trugdolde zentrifugal, bei der
Dolde zentripetal ist.

Bei den Bliitensténden finden sich auch Zwischenformen, die aus
racemosen und cymdos gebauten Teilen zusammengesetzt sind.

Die wichtigsten Bliitenstinde. Schematische Zeichnung.

Die GroBe der Kreise, die die Einzelbliiten darstellen, deutet die
Aufbliihfolge an, die groBien Kreise stellen zuerst aufblithende Bliiten

Abb. 82, Racemose Bliitenstinde.
1 Traube. 2 Rispe. 3 Anre. 4 Dolde, 5 Doppeldolde. 6 Kopfchen.

e

Abb. 83. Cymdse Blitenstéande.
1 Schraubel. 2 Wickel. 3 Trugdolde (Dichasium). (SCHMEIL-SEYBOLD.)

Flores Arnicae, Arnicablitten (Arnica montana), Compositen.
Die Zungen- und Réhrenbliiten ohne den flachgewtlbten, mit kur-
zen, weilen Haaren bewimperten Blitenboden, (Receptaculum). Die
Zungenbliiten (Randbliiten) zygomorph, mit Staminodien und drei-
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Abb. 84. Flores Arnicae. A Bliite im Langsschnitt (3/,), B Randbliite (8fach), C Scheibenbliite
(2fach), D Pollenkorn (240fach), E Spitze eines Pappushaares (150fach), ¥ Doppelhaar vom Frucht-
knoten (150fach), @ Haar von der Blumenkrone (90fach). (GILG.)

ziahniger, orangegelber Zunge. Rohrenbliiten (Scheibenbliiten) aktino-
morph, zwitterig, mit orangegelber, rShriger Blumenkrone, die fiinf Zipfel
oberseits trigt. Antheren zu einer Réhre verwachsen. Bei beiden Bliiten

Fruchtknotenwand im Léingsschnitt.
a) Zwillingshaare , b) Compositendrii-
sen, ¢) Epidermis, darunter deutlich

die

Abb. 85. Flores Arnicae.

schwarze Phytomelanschichte.
(Vergr. etwa 150fach.) (GILG.)

ist der Fruchtknoten ldnglich, mit einrei-
higem, gelbem Pappus versehen und tragt
den Griffel, eine zweilappige Narbe (Abb.
84). Geruch und Geschmack aromatisch.

Abb, 86. Flores Arnicae. Steinzellenkranz an der Frucht-
knotenbasis. (Vergr. 300fach.) (FLUCK.)

Unter dem Mikroskop: Auf dem
Fruchtknoten Zwillingshaare (Doppel-
haare) mit zwei langsverwachsenen Zellen
und getiipfelten Wanden und Kompositen-
driisen (Abb. 85). Im Inneren héufig

iber die ganze Fliche verteilt schwarze, verdstelte Gebilde von charak-
teristischem Aussehen: Intercellularen, erfiillt mit Phytomelan (Abb. 87),
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nach innen folgen dann einige Schichten schwach verdickter Fasern und
dann die zartzellige Samenanlage. An der Basis des Fruchtknotens ein
fiinf Zellen hoher Kranz von Steinzellen (Abb. 86). Corollblitter mit
papilléser Epidermis auf der Innenseite und Kompositendriisen, ferner
drei- bis siebenzellige Gliederhaare, glatt, bis 1 mm lang. Antheren mit
Endothecium, Pollenkorner grobstachelig, kugelig, -gegen 40 1 groB.
Pappushaare sind besetzt mit Borstenhaaren, die mit ihren Spitzen
seitlich herausragen (s. Abb.84E). Keine Kristalle.

Pulverdroge: Man findet Fragmente des Fruchtknotens, Zwillings-
haare, Kompositendriisen, Teile des charakteristischen Pappus und
Pollenkérner.

Priifung: Auf das Vorhandensein eines Receptaculums: Sternparen-
chym des Bliitenbodens mit zwei- bis fiinfzelligen Gliederhaaren, Hiill-
kelchblatter mit Driisenzotten und kugeligen Etagenhaaren. Andere
Kompositenbliiten unterscheiden sich meist duflerlich, sie besitzen grofle

Achaenen (Scorzonera
humilis) oder besonders
kleine Achaenen (Inula
britannica) oder keinen
Pappus (Anthemis tine-
toria). Taraxacum und
Calendula sind leicht zu
erkennen. In der Schnitt-
droge ist Arnica kennt-
lich an den leuchtend
gelben,  meist stark
geschrumpften Zungen-

bliten und dem Pap-

Abb. 87. Flores Arnicae. Phytomelan im Fruchtknoten us
(Fldchenansicht). (Vergr. 70fach.) (FLCCOK.) pus.

Flores Calendulae offizinalis (sine calycibus), Ringelblume (Calendula)
Compositen.

Die Droge besteht meist nur aus den getrockneten Zungenbliiten
(Randbliiten). Diese sind gegen 25 mm lang, zungenformig, an der Spitze
dreizéhnig, mit einem Fruchtknoten und in zwei Narben gegabelten
Griffel. Am Grund der Zunge charakteristische Gliederhaare bis 1 mm
lang und zwei Zellen breit. Die Cuticula der Zungenepidermis fein ge-
streift. In den Zellen Tropfen von fettem Ol. Pollenkérner dreiseitig
gerundet mit stacheliger Exine. Iri Teegemischen ist die Droge leicht zu
erkennen an den goldgelben, zwei- bis dreizdhnigen Zungenbliiten. Die
Droge wird héufig in gefirbtem und beschwertem Zustand als Verfil-
schung von Crocus verwendet. Das enthaltene Saponin 14Bt sich mit
Blutgelatine nachweisen, nach kurzer Zeit entsteht der hidmolytische
Hof. (Die Zungenbliite ist in durchschnittenem Zustand in Blutgelatine
einzulegen, da das Saponin durch die unverletzte Zellwand nicht diffun-
diert, s. S. 342 Abb. 380.)



Flores Caryophylli. 73

Flores Caryophylli, Gewiirznelken (Jambosa caryophyllus, Caryophyllus
aromaticus), Myrtaceen.

Die getrockneten Bliitenknospen besitzen einen undeutlich vierkan-

tigen, langlichen, braunen, unter-
stdndigen Fruchtknoten (Unter-
kelch), der sich im oberen Teil
in vier derbe, dreieckige, ab-
stehende Kelchzipfel verbreitert.
Diese umgeben eine kugelige
Knospe, bestehend aus vier gelb-
braunen, gekriitmmten, sich dach-
ziegelformig deckenden Koroll-
blattern; innerhalb dieser zahl-
reiche Staubgefile, ein spitzer
Griffel und ein scheibenférmiger
Diskus. Die Samenanlagen finden
sich im oberen Drittel des Unter-
kelches in zwei sehr kleinen
Féachern. Geruch und Geschmack
stark aromatisch, gewiirzhaft,
brennend.

Unter dem Mikroskop zeigt

Abb. 88. TFlores Caryophylli. A4 Spitze eines

Bliitenzweiges mit drei Xnospen, B eine Knospe

im Lingsschnitt, C Querschnitt durch den Frucht-

knoten in dessen oberem Drittel. Die Samenanlage
sichtbar. (MOELLER.)

ein Querschnitt im unteren Drittel des Fruchtknotens eine polygonale
Epidermis mit stark ausgebildeter, hellglinzender Cuticula, die so dick

Abb. 89. Fruchtknoten (Unterkelch) der Gewiirznelke, bei schwacher VergroBerung. (MOELLER).

ist wie die Epidermiszellen selbst. Nach innen folgen, in braunes, diinn-
wandiges Parenchym gebettet, groBe (gegen 200 i), ovale, mit dtherischem
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Ol erfiillte schizogene Olrdume, dann folgt ein kollenchymatisch ver-
dicktes Parenchym mit einzelnen Drusen und darin eine Anzahl von-
im Kreise angeordneten
GefiBbindeln, die einzelne
verdickte Fasern, Spiral-
gefiBe und Drusen in Kri-
stallkammern fithren (Abb.
91). Inmerhalb dieses Ge-
faBbiindelkreises liickiges
Parenchym mit vielen In-

Abb. 90. Unterkelch (Fruchtknoten) der Gewiirznelke im
Querschnitt. ep Oberhaut mit der Cuticula ¢. p,, p., 9, die
drei verschiedenen, allm#hlich ineinander gehenden Paren-
chymschichten, p, = Kollenchym. 0 Olriume, teilweise =~ Abb. 91. Léngsschnitt durch ein Ge-
von Parenchym bedeckt, g GefiBbiindel, in dem die Quer-  fiBbiindel. sp GefiBe, b eine re-
schnitte der engen GefdBe und der derbwandigen Bast- lativ weitlichtige Bastfaser, K Xri-
fasern zu erkennen sind. (Vergr. etwa 60 fach.) stalldrusen in Kammern.
(MOELLER.) (MOELLER.)

Abb. 92. Epidermen von verschiedemen Teilen der Gewiirznelke. (Vergr.etwa 100fach.) (MOELLER.)

4 vom Unterkelch (Fruchtknoten) mit dem Cuticularsaum ¢ und den Spaltéifnungen st;
B von der AuBenseite; .
C von der Innenseite des Kronenblattes mit durchschimmernden Olidumen und Kristalldrusen,

tercellularen und im Zentrum wieder eine Anzahl von Gefa8biindeln
(Columella). Am Querschnitt im oberen Drittel finden sich innerhalb
des dufleren Gefifbiindelkreises die beiden Fruchtknotenhshlen, die
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oxalatdrusenfithrenden Schicht umgeben sind, daneben auch die Colu-
mella. Auf den Kelchzipfeln polygonale Epidermis mit Spaltéffnungen.
Olriume in fast allen Organen der Bliite. Antheren mit charakteristi-
schem Endothecium. Pollenkdrner gerundet, tetraedrisch mit vier
Poren, zuweilen zu Paketen verklebt. Filamente relativ dick mit einem
GefaBbiindel und begleitenden Drusen. Steinzellen im Nelkenstiel.

Pulverdroge: Im braunen Pulver Fragmente der Fruchtknotenepi-

dermis mit durchscheinenden Olriumen. Xollenchymatisches Paren-
chym, Antherenfragmente samt Endothecium und Pollenpaketen, auch
einzelne Pollenkérner (Abb. 93), Bastfasern hellglanzend, stark ver-
dickt. GefaBbiindelstiicke mit Drusen in Kristallkammern. Filament-
fragmente durch ihre gleichbleibende Breite mit durchlaufendem Ge-
faBbiindel und Drusen charakterisiert. Schwammparenchym und ver-
einzelt Steinzellen aus dem Stiel. An Querschnittsbruchstiicken die
glinzende Cuticula auffallig (sie darf nicht mit Faserbruchstiicken ver-
wechselt werden!).

Schuittdroge: Fruchtknotenfragmente und kugelige Knospen der
Blumenblétter mit zuweilen sichtbaren Staubgefidfen. Geruch typisch.
Mit der Lupe Olrdume zu erkennen.

Mikrochemie: Das Eugenol 148t sich durch Einbringen eines 61haltigen
Schnittes in gesattigte Kalilauge nachweisen: in den Oltropfen bilden
sich Kristalle von Eugenolkalium. Mit Eisenchlorid
Blauférbung, die sowohl durch das Eugenol, als auch
durch den Gerbstoff bedingt ist. Bei der Mikrosubli-
mation des Pulvers erhidlt man bei 240—260° Nadeln

von Caryophyllin (Triterpenkérper). Nach dem Um- 8 /A
sublimieren erhdlt man einen noch allerdings er- ‘{@@
niedrigten Mikro-Fp von etwa 280—290°. Zur Identi- ==
fizierung setzt man der Losung von Caryophyllin in

Ather ein Tropfchen 3%iger Kalilauge zu. An der Abb'G%%&ﬁﬁtﬁéfﬁlefM
Beriihrungsfliche der beiden Fliissigkeiten bilden sich (MOELLER.)
feinste Nadeln von Caryophyllin-Kalium.

Prifung: Nelkenstiele, die in groBerer Menge nicht vorhanden sein
diirfen, verraten sich mikroskopisch — in der Ganzdroge sind sie leicht
erkennbar — durch verschieden gestaltete Steinzellen, Steinkork, knor-
rige Bastfasern und Netz- und Treppengefifie. Mutternelken sind er-
kennbar an den Stidrkekérnern und dem grob getiipfelten Cotyledonar-
gewebe. Der Minimalgehalt des dtherischen Ols soll 169, betragen.

Flores Chamomillae Romanae, romische Kamille (Anthemis nobilis),
Compositen.

Gegen 2 cm grofle, weiBlliche Bliitenkdpfchen der gefiillten Form ; der
Grund des Kopfchens ist umgeben von zahlreichen, dachziegelf6rmig sich
deckenden Hiillkelchbldttern, die einen breiten, hiutigen Rand besitzen
und schwach behaart sind. Bliitenboden kegelférmig, markig (nicht
hohl wie bei Chamomilla vulgaris), besetzt mit hdutigen Spreublittern.
Die Hauptmenge der Bliiten sind weibliche zygomorphe Zungenbliiten
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mit dreizdhniger weiller Zunge, einem kurzen, gelblichen, gekriimmten
Fruchtknoten und einem Griffel mit zwei Narbenschenkeln. Kelch
fehlt. Rohrenbliiten spérlich. Die genauere Beschreibung dieser siehe
Chamomilla vulgaris. Geruch aromatisch, Geschmack aromatisch bitter.

Unter dem Mikroskop sind die Hiillkelchblitter unterseits behaart mit
zahlreichen Gliederhaaren, die aus mehreren, kurzen Stielzellen und
einer langen, diinnwandigen, geraden Endzelle bestehen. Der héutige
Rand des Hiillkelchblattes ist nur eine Zelle dick, lediglich im inneren
Teile findet sich Mesophyll, darin der von einem Sekretgang begleitete
Blattnerv, in dessen Umgebung eine aus knorrigen Fasern und Stabzellen
zusammengesetzte Sklerenchymplatte sich erstreckt. Spreublitter dhn-
lich gebaut. Der Blitenboden besteht aus groBen Parenchymzellen mit
kleinen Oxalatdrusen. Der gekriimmte Fruchtknoten besitzt am Grunde
einen einreihigen Kranz von maBig verdickten Steinzellen (wie bei Arnica)
und an den beiden Enden Anhéufungen von Oxalatdrusen. Epidermis
des Fruchtknotens teilweise zu verschleimten Zellen umgewandelt, wie
bei Ch. vulgaris (s. Abb. 99) (Strickleiterzellen). Die Korollepidermispoly-
gonal, gewellt mit oberseits kegelfor-
migen Papillen, die cuticulare Strei-
fung aufweisen. Von der Flache ge-
sehen sind es zart gestrichelte Kreise,
die ihren Durchmesser je nach der
Einstellung des Mikroskopes éndern.
Narben mit kleinem Balsamgang

Abb. 94. Flores Chamomillae romanae. und handschuhfingerfi)'rmigen Pa-
s KB re 32 pillen. Compositendriisen auf beiden
Bliten und auch auf den Hiill-
kelchblidttern. Die Driisen bestehen aus drei bis vier Etagen von in zwei
Reihen angeordneten, nach oben etwas breiter werdenden, von einer
blasigen Cuticula umgebenen Zellen (s. Abb. 100 E). Von oben gesehen
sind es ovale Gebilde mit einer querdurchlaufenden, geraden Linie,
die dadurch zustande kommt, dal die aneinandergrenzenden Zellwinde
der Zellpaare sich aufdecken (Abb.99b). Die Beschreibung der Réhren-
bliiten siehe bei Chamomilla vulgaris. Die Pollenkérner sind dreiseitig
mit stacheliger Exine, darunter eine Stdbchenschicht und drei Aus-
trittsporen (Abbildungen s. Chamomilla vulgaris).

Pulverdroge: In der Hauptsache Fragmente der Zungenbliite mit
Papillen und Compositendriisen. Hiillkelch und Spreublitter mit langen
Haaren und Sklerenchymplatten. Parenchym aus dem Bliitenboden und
Fruchtknotenfragmente, Pollenkorner nicht zahlreich. In Teemischungen
findet man zuweilen die ganzen Blitenképfchen oder die auffallenden
Zungenbliiten (und wenige Rohrenbliiten), die die Erkennung gewilhr-
leisten.

Priifung: Auf Verfalschung mit Chrysanthemum parthenium, das
kleine Bliten mit nacktem Bliitenboden besitzt, ist zu achten. Die
Bestimmung des atherischen Ols-soll 0,89 ergeben. Darin kann das
Azulen wie bei Ch. vulgaris kolorimetrisch bestimmt werden.
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Flores Chamomillae vulgaris, gemeine Kamillen (Mairicaria Chamomilla),
Compositen.
Die ganzen Blitenkopfchen. Hiillkelch meist dreireihig, Bliitenboden

Abb. 95. Flores Chamomillae. 4 junges Bliitenk&pfchen, sich eben ausbreitend, B dasselbe etwas
alter, die Zungen der Randbliiten horizontal ausgebreitet, C altes Bliitenkopfchen, die Zungen der
Randbliitenschlaff herabhéingend (%), D altes Bliitenképfchen langs durchschnitten (2fach), E ganze
Randbliite (3fach), # Scheibenbliite im Lingsschnitt (12fach). (GILG.)
kegelf6rmig, hohl, nackt (nicht mit
Spreublatternbewachsen wie beiCha-
momilla Romana). Zungenbliiten nur
am Rand, auf dem iibrigen Bliiten-

Abb. 96. Hiillkelchblatt in Chloral, Skleren- Abb. 97. Ganze Réhrenbliite in Chioral.
chymzellen im Mesophyll (Vergr. 27 fach). (Vergr. 27fach.) 1 Narbe 2 Kompositendriise
(FLUCE.) 3 Fruchtknoten 4 Steinzellenkranz. (FLUCK.)

boden zahlreiche Réhrenbliiten mit gelben, fiinfzipfeligen, trichterfor-
migen Korollen, die Antheren zu einer Réhre verwachsen. Griffel mit
zwei Narbenschenkeln. Geruch aromatisch, Geschmak aromatisch bitter.
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Unter dem Mikroskop: Die Zungenbliiten gleich gebaut wie bei Chamo-
milla Romana, ebenso die Hiillkelchblatter, nur fehlen diesen die langen
Haare mit mehrzelligem Stiel. Im Bliitenboden finden sich in der Nahe
der GefdBbiindel Sekretriume mit gelbbraunem Inhalt. Rohrenbliite:
Fruchtknoten wie bei den Zungenbliiten mit Strickleiterzellen, Oxalat-
drusen, Compositendriisen und Steinzellring am Grunde. Korollrshre

Abb. 98, Flores Chamomillae vulgaris. I Oberhaut des Hiillkelchbldttchens. 2 Faserschicht.

3 Rand des Hiillkelches. ¢ Bliitenboden im Querschnitt mit einem Secretgange. 5 Oberhaut der

Zungenbliite. 6 Schwammparenchym derselben. 7 Papillése Oberhaut der Zungenbliite. 8 Ober-

haut am Zipfel einer Rohrenbliite. 9 Endothecium. 10 Narbe mit Papillen und einem zentralen
Balsamgang II Pollenkérner. (Vergr. 70fach.) (MOELLER.)

mit wellig-buchtigen bis polygonalen Epidermiszellen, die nur an den
Korollzipfeln schwach papillés sind, aullen mit Compositendriisen be-
wachsen. Am Grunde der Korollrshre Oxalatdrusen angereichert. In den
Antheren Endothecium mit zarten netzigen Verdickungsleisten. Charak-
teristisch sind ferner die Konnektivzipfel. Pollenkérner wie bei Chamo-
milla Romana.

Pulverdroge: Zahlreiche Pollenkérner und hauptsédchlich Fragmente
der Rohrenbliitten mit Compositendriisen, wobei besonders die Zipfel



Flores Chamomillae vulgaris. 79

der Korolle infolge der gleichbleibenden Gi“ﬁB(? und. ihrer charakteristi-
schen Form ein gutes Kennzeichen abgeben. Ahnlich gebaut, auch von
gleichbleibender GréBe, aber wesentlich kleiner und derbwandiger die
Konnektivzipfel, daneben Teile des Hiillkelchblattes mit Sklerenchym-

platte. Narbenschenkel und Gewebe aus dem
Bliitenboden. Der aus Steinzellen bestehende
Ring, mit dem der Fruchtknoten auf dem
Bliitenboden befestigt ist, zuweilen sichtbar.
Endothecium h#ufig. In Teegemischen sind
die ganzen Kopfchen mit zuriickgeschlagenen
Zungenbliiten und die gelben Rdohrenbliiten
leicht zu finden. Die teilweise abgerebelten
Réhrenbliiten lassen sich als etwa 2mm lange
Gebilde erkennen und mit der Lupe identi-
fizieren. Auch der nackte, kegelférmige, vom
Hiillkelch umgebene hohle Bliitenboden ist
dann noch vorhanden.

Priifung: Unzuldssig ist KamillengruB,
das sind die vom Bliitenboden abgeriebenen
Roéhrenbliiten. Verfidlschung mit verschie-
denen anderen Compositenblitten sind leicht
zu erkennen, wobei auf evtl. am Bliiten-
boden vorhandene Spreublédtter, markhal-
tigen Blitenboden oder abweichenden Ge-
ruch zu achten ist. Die Bestimmung des
atherischen Ols s0l110,6 % ergeben. Das Azulen,
ein blau gefirbter Kohlenwasserstoff, dem
die Heilwirkung des Kamillensls in erster
Linie zuzukommen scheint, findet sich im Ol
in derRegel zu1,0—1,5 9%, seltener biszu4,5%.
Infolge seiner intensiv blauen Farbe 148t sich
das Azulen in der Droge bzw. im dtherischen
Ol leicht kolorimetrisch bestimmen. Wenn
man zur Olbestimmung die Arzneibuch-
methode beniitzt, erhdlt man eine blauge-
fairbte Pentanlosung. Bei Verwendung des
Brombenzolapparats (s. S. 355) ist hierbei am
Ende der Destillation das ganze Brombenzol
(2 cem) durch das iiberdestillierte Kamillenol
schén blau gefdarbt und diese Farbe kann,
ebenso wie die Losung in Pentan, entweder
mit einer 0,19%igen, mit Ammoniak versetz-
ten Kupfersulfatldsung in einem gewohnlichen
Kolorimeter verglichen werden; oder man
bestimmt den Blaugehalt in einem Photo-

Abb. 99. Flores Chamomillae vul-
garis. A Oberfliche des Frucht-
knotens (Vergr. etwa 350fach).
n Strickleiterzellen (Verschleimte
Epidermis). b Kompositen-(Eta-
gen)-Driisen in der Aufsicht. BPol-
lenkorn (Vergr. etwa 1000fach).
(GILG.)

meter, nachdem man sich vorher eine Eichkurve mit reinem Azulen
(oder mit einem Kamillensl von bekanntem Azulengehalt) hergestellt

hatte.
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Flores Cinae, Zitwerbliuten (Artemisia Cina), Compositen.

Die etwa 2—4 mm langen, gelben bis braungriinen, geschlossenen
Blitenkdpfchen besitzen nur wenige (zwei bis sechs) charakteristische
Compositenrshrenbliiten in verschiedenen Entwicklungsstadien. Sie
sind von dachziegelartig sich deckenden Hiillkelchbléttern mit héutigem
Rand und stark unterseits vorspringendem Nerven eingeschlossen.
Die Bliitten wurden frither wegen ihrer Form falschlich Wurmsamen ge-
nannt. Geruch charakteristisch, Geschmack bitter, aromatisch.

Unter dem Mikroskop zeigen die Hilllkelchbldtter dhnlichen Bau wie
die der Kamille, der hdutige Rand ist einzellig, nur der mittlere Teil
besitzt Mesophyll. Im Gewebe um den Mittelnerven eine Sklerenchym-
platte mit Bastfasern und reich getiipfelten Stabzellen. In der Nihe
des stark vorspringenden Nervens unterseits lange, bandartige, ge-
schldngelte, z. T. T-artig gebaute Haare und zahlreiche Compositen-
driisen (s. Kamille). Réhrenblitte fiinfzipfelig mit stark ausgebildeten
Antheren, diese enthalten die Pollenkorner noch in verklebtem Zustand,
so daB sie beim Zerreiben als Pakete herausfallen. Die einzelnen Pollen-
korner gerundet, dreiseitig mit drei Poren. Endothecium mit zarten

Verdickungen, Compositendriisen auf der
ganzen Bliite, Oxalatdrusen im Paren-
chym der Hiillkelchblitter, am Grund der
Korollrghre und im Fruchtknoten.

Pulverdroge: Charakteristisch sind die
Pollenpakete und auch einzeln liegende
Pollenkoérner, ferner Teile des Hillkelch-
blattes mit Sklerenchym, Compositen-
driisen und bandartige Haare, ferner
kristalldrusenhaltige Fragmente aus dem
Fruchtknoten und der Korolle. Antheren-
bruchstiicke mit Endothecium.

Mikrochemie: Eine kleine Menge Dro-
ge wird mit Pentan entfettet und davon
etwa 0,2¢g in ein zugespitztes Réhrchen,
das am unteren Ende mit einem Asbest-
pfropf verschlossen und dann mit wenig
Kohle und Bleicherde beschickt ist, ein-
gefiillt. Man tropft nun in Abstédnden je
2 cem Methylenchlorid (insgesamt 6 ccm)

Abb.100. Flores Cinae. 4 junges Bli-  guf die Droge. Das Santonin wird heraus-
tenkopfchen. B dasselbe im Lings- . . .
schnitt (9fach), C Blatt des Hillkel- ~ gelost und das durch die Adsorptions-
e e R, ey,  mittel gereinigte Methylenchlorid in einem
(GILG.) Mikrobecher aufgefangen. Nach dem
Einengen wird der Riickstand der Mikro-
sublimation bei 140-—150°- unterworfen. Man erhilt nach dem Kratzen
gut ausgebildete, reine Kristalle von Santonin Mikro-Fp 179°.

Priifung: Verfilschung mit sog. santoninfréier Cina, die morpho-
logisch der echten sehr dhnlich ist, erkennt man Aurch Behandlung mit
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methylalkoholischer Natriummethylatlésung: Die Compositendriisen der
echten Cina firben sich rotviolett, die der santoninfreien Droge nur gelb.
Die Bestimmurig des Santonins: Das Arzneibuch 148t den Riickstand
des Benzolextraktes in 159%igem Alkohol 16sen, daraus nach Kldren mit
Ton und Filtrieren in der Kélte auskristallisieren und nach dem Losen
in Chloroform den Riickstand wigen. Komplizierter, aber besser ist
folgende Bestimmung, bei der die Droge mit Kalkwasser gekocht
(wobei sich das Kalksalz des Santonins bildet) und fliichtige Sub-
stanzen verjagt werden. Der angesduerten Losung des Calcium-
salzes wird das Santonin mit Chloroform entzogen, die Chloroform-

Abb. 101. Flores Cinae, Réhrenbliite be- Abb. 102. Flores Cinae. I Epidermis des Hiillkelch-

reits weiter entwickelt, in Chloral. blattes. 2 Dieselbe im Querschnitt. 3 Etagendriise
1 Corollzipfel, 2 Compositendriise, von oben gesehen. 4 Dieselbe in seitlicher Ansicht.
3 Antheren, 4 Antherenbasis und Fila- 5 Haare. 6 Isoliertes SchlieBzellenpaar.
ment, 5 Fruchtknoten, 6 Steinzellen- 7 Rand des Hiillkelchblattes.
kranz an der Fruchtknotenbasis. § Sklerenchymzellen. 9 Gefdle. ) aus dem
(Vergr. 30fach.) (FLUCK.) 10 Parenchym. 1! Faser. § GefdBbiindel.

12 Pollenkorn. 13 Kristall. (MOELLER.)

losung mit Lauge gereinigt und mit Merck’scher Kohle entfarbt. Der
Verdunstungsriickstand des Chloroformextrakts wird dann aus Wasser
umkristallisiert.

Methodik: 5,0 Blutenkopfe, oder bei geringem Santoningehalt eine
entsprechend grofere Menge derselben, werden zerkleinert, in einem
Mérser mit 1,0ggeldschtem Kalk verrieben und in einem Becherglase oder
Erlenmeyerkolben mit 250 cem Wasser 10 Minuten lang gekocht, dann
wird sogleich durch eine Filternutsche filtriert und der Riickstand mit
heillem Wasser ausgewaschen bis das Gesamtfiltrat etwa 500 com betrégt.
Dieses kocht man 30 Min. lang auf offener Flamme in einem Becherglas
(um #therische Ole zu vertreiben). Das noch warme Filtrat wird in einen
Scheidetrichter gegeben und mit 20 cem Salzsdure (d = 1,12) angeséuert.
Nach dem Erkalten wird mit 50, 30, 20 und 20 ccm Chloroform jedesmal

Fischer, Pharmakognosie. 2. Aufl. 6
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unter energischem Schiitteln extrahiert. Die Chloroformausziige werden
bis auf 25—30 cm? verdunstet oder abdestilliert. Die konzentrierte gelb-
gefirbte Losung wird mit Calciumchlorid getrocknet und durch ein mit
5 g Aluminiumoxyd und 1—2 g Carbo activatus gefiilltes Adsorptions-
rohr abtropfen gelassen. Das Adsorptionsrohr wird zuerst mit einer
Aluminiumoxyd-Aufschwemmung gefiillt, abgesaugt und dann erst mit
Kohleaufschwemmung beschickt. Durch diese MaBnahme wird das San-
tonin vollkommen gereinigt. Das Adsorptionsrohr und der Kolben wer-
den dreimal mit je 10 cm?® Chloroform ausgewaschen. Das vollkommen
farblose Filtrat wird auf dem Wasserbade abdestilliert, der Riickstand
in 1—2 cem Alkohol geldst, 100 cem kochendes Wasser zugegeben, die
Lésung auf 50—70 cem eingekocht und an einem kiihlen Ort zur Kristalli-
sation hingestellt. Nach 16—24 Stunden wird filtriert, Filter und Xolben

~ bei 100—105° getrocknet, die Kristalle in wenig Chloroform gelsst, die
Losung in einem gewogenen Kolben abgedampft, wieder bei 100--105°
getrocknet, im Exsikkator abgekiihlt und gewogen. Zu dem erhaltenen
Santonin wird die im Filtrat geldst gebliebene Menge (0,0002 g pro 1 cem)
hinzugezdhlt. Die Summe mit 20 multipliziert ergibt den Prozent-
gehalt.

Flores Crataegi, Weildornbliiten (Crataegus oxyacantha), Rosaceen.

Die 1 em grofien gelbbraunen, fiinfzahligen, typischen Rosaceenblitten mit
griinem, kurzzipfeligen Kelch, zwei Griffeln und zahlreichen Staubgefifien. Die
Schnittdroge besteht meist aus den kugeligen, z. T. abgefallenen Blitenknospen
und dem Kelch, seltener finden sich ganze entfaltete Bliiten. Ferner netzadrige
Blattstiickchen und Stielfragmente. Flores Pruni spinosi (Flores Acaciae) besitzt
kleinere Bliiten.

Flores (Stigmata) Croei, Safran (Crocus sativus), Liliaceen.

Die Droge besteht nicht aus den ganzen Bliiten, sondern nur aus den
Narben (Stigmata). Diese sind dunkelrot, gegen den Griffel gelblich und
stellen trichterformig sich erweiternde, am oberen Rande geschlitzte und
feingekerbte Rohren dar. Geruch charakteristisch, Geschmack bitter,
aromatisch.

Unter dem Mikroskop tragt der Narbensaum die iiblichen handschuh-
fingerformigen Papillen, die bis 150 1 lang sind, daran haftend zuweilen
grofle (100 u), kugelige, derbhéutige Pollenkorner (diese diirfen nicht mit
Fettropfen verwechselt werden)! Die iibrige Narbe bedeckt von lang-
gestreckten Epidermiszellen, von denen jedeeine charakteristische, kurze,
stumpf-kegelférmige Papille besitzt. GefaBbiindel mit SpiralgefdBen
im Innern des Gewebes. Farbstofftropfen tiefrot, 16slich in Chloral und
Wasser, unlslich in Ol.

Pulverdroge: Diese verrdt ihre Anwesenheit durch die tiefrote Farbe
in Wasser und Chloralhydrat. Deutlich erkennbar ist regelmifBig die
Epidermis mit den stumpf-kegelformigen Papillen, ferner Pollenkérner
und sehr selten Teile des Narbensaumes.

Mikrochemie: Der Safranfarbstoff ist in Wasser und Chloralhydrat
in rotgelber Farbe 16slich. (Paprikafarbstoff ist in diesen beiden Medien
unléslich, hingegen in 01 16slich.) Konzentrierte Schwefelsiure allein
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oder im Gemisch mit Phosphorsdure oder absolutem Alkohol lésen den

Farbstoff mit tiefblauer Farbe, die dann rasch rotlich bis braun wird.
Vanadinschwefelsiure firbt violett.

Prifung: Falschungen mit anderen

billigen Drogen sind héufig, so mit Calen-

P

ep

Abb.103. Narben von Crocus sativus, Abb. 104. Ein Stiickchen der Safrannarbe (obere Partie)
schwach vergroBert. in der Flidchenansicht.
(nach PLANCHON.) ep die Oberhaut, g Spiralgefifle, o die Papillen.
(Vergr. etwa 150 fach.) (MOELLER.)

dula officinalis, die mit Farbstoffen
behandelt und beschwert wird.
Mikroskopische Unterscheidung
leicht (s. Flores Calendulae, S. 72).
Auch Carthamus tinctorius, Saflor,
kommt als Verfialschung vor: Man

ep

ep

P

Abb. 105. Der Rand der Safrannarbeim’ Quer-

schnitt. ep die Oberhaut beiderseits, gein Gefds-
biindel, ¢ die abgeldste Cuticula, P ein Pollen- Abb. 106. Oberhautdes Safrans in der Flichen-

korn. (Vergr.etwa 100fach.) (MOELLER.) ansicht, (Vergr.etwa 500fach.) (MOELLER.)

findet orangerote Zwitterblitten mit diinner Corollréhre, die oben in

fiinf lange Zipfel gespalten ist und deren roter Farbstoff sich im
6*
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Gegensatz zum Safran in Ol und Wasser nicht 16st. Die Corolle fithrt
GefiBbiindel mit braunen Sekretschlduchen. Die Epidermiszellen sind
wellig begrenzt, Pollenkdrner grobwarzig, rundlich, dreiporig. Lignum
Santali, Lignum Haematoxyli und Fructus Capsici wird mikroskopisch
leicht, Capsicum an der Loslichkeit des Farbstoffs in Ol erkannt. Eine
approximative Wertbestimmung ist mittels folgender Probe méglich:
Ein 0,01%iger wisseriger Auszug aus Crocus soll die gleiche Farbe be-
sitzen wie eine 0,05 %ige wisserige Kaliumdichromatlésung.

Flores Cyani, Kornblumenbliiten (Centaurea Cyanus), Compositen.

Die blauen, strahligen, geschlechtslosen Randbliiten des Compositenkdpfchens
sind 3 cm lang und bestehen aus einer trichterférmig sich nach oben erweiternden
Rohre mit sieben- bis achtspaltigem Saum. Geruchlos, Geschmack siiflich-salzig.
Auch die kleinen Rohrenbliitten mit verwachsenen Antheren und abstehenden Ko-
rollzipfeln und Pappus kommen vor. Daneben finden sich noch Hiillkelchblatter
mit dreieckigen Anhéngseln und die Friichte mit rostbraunem Pappus. In Teege-
mischen ist die Droge an der blauen Farbe leicht zu erkennen.

Flores Koso, Kosobliten (Hagenia abyssinica), Rosaceen.

Die im Verblithen gesammelten, von groBen Bliitensténden (Rispen)der
zweihdusigenPflanze stammenden, weiblichen Bliiten sind rétlichbraun mit
behaartem, becherférmigen Bliiten-
boden. Die zwei netzadrigen, rund-
lichen Vorblatter sind haufig abgefallen.

Die fiinf auffilligen rétlichen Blédtter
sind AuBenkelchblitter und besitzen
eine deutliche netzige Nervatur. Nach
innen folgen fiinf eingerollte Inmen-
kelchblitter und dann die hiufig in
der Droge fehlenden, weifilichen, line-
alen, unscheinbaren fiinf Korollblitter.
Fruchtknoten mittelstandig, oft schon
zwei halbreife Friichtchen sichtbar.
Staminodien vorhanden. Ferner be-
haarte Stengelstiicke und griine Deck-

blatter, Ge-
schmack  bitter,
kratzend.

Unter dem Mi-
kroskop: Die Epi-
dermis der beiden
Vorbliatter undder
Kelchbliatter wel-

Abb. 107, Flores Koso. lig bis polygonal.

Weibliche Bliite im1 Léngs-
schnitt mit den beiden Vor- Ilaare : Deckhaare

blittern (schwach vergr.). verschiedener Abb. 108. Flores Koso. AuBenkelchblatt.
(G1LG.) i . . (Vergr. 16 fach.)
GrofBe, einzellig,

steif, gerade oder geschlingelt mit erweiterter Basis und braunem
Inhalt, besonders héufig auf der Unterseite des AuBenkelchblattes und
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am Bliitenbecher zu finden. Képfchenhaare (Driisenhaare) mit vier kur-
zen Stielzellen und kugeliger bis 80 u groBer Endzelle, besonders reich-
lich am Vorblatt. Einzellige Kopfchenhaare und birnenférmige, mehr-
zellige Koépfchenhaare mit mehrzelligem Stiel, besonders auf den beiden

Abb. 109. Flores Koso. Bestandteile des Pulvers. I Epidermis der Unterseite eines Kelchblatt-

chens, darunter Sternparenchym, 2 Blatt- und (rechts oben) Bliitenhaare, 3 Bruchstiick eines Haares

mit erweitertem Lumen, 4 Epidermis der Oberseite eines griinen Vorblattes, darunter Palisaden-

parenchym, 5 Epidermis der Unterseite eines griinen Hochblattes, 6 zwei Formen von Driisenhaaren,

7 Epidermis des Blumenblattes, § Kristallzellen aus dem Blattparenchym, 9 Bruchstiicke von Ge-
fifen aus dem Stengel. (Vergr. etwa 200fach.) (MOELLER.)

Kelchblittern. Das Mesophyll dieser besteht aus typischem Stern-
parenchym mit Oxalatdrusen, letztere auch hidufig im Bliitenbecher.
GefiaBbiindel mit Faserbelag. Im Fruchtknoten (unter dessen Epider-
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mis) eine ununterbrochene Schichte von Oxalateinzelkristallen. Die Ner-
ven der Kelchblitter zeigen charakteristische, netzige Verzweigung.
Die Fruchtknotenwand der reifenden Frucht mit grofizelliger Epidermis
und getiipfelten Fasern, die parkettdhnliche, gruppenweise wechselnde
Erstreckungsrichtung zeigen. Narben zweilappig mit vielzelligen
Narbenzotten, daran dreiporige, kugelige Pollenkérner. Deckblitter mit
beiden Haartypen, Palisadenschicht zweireihig.

Schnittdroge: Es fallen besonders die hiutigen, rotlichen, netzadrigen
AuBenkelchblitter auf, die z.T. noch in Verbindung mit dem stark
behaarten, braunen Bliitenbecher sind. Ferner rundliche, hdutige Vor-
bldtter und einzelne, braune Stengelteile.

Pulverdroge: Héufig Deckhaare verschiedener Grofe und Bruch-
stiicke derselben mit braunem Inhalt (charakteristisch!). Birnenférmige
Driisenhaare, Oxalateinzelkristalle aus dem Fruchtknoten (hdufig in einer
Schichte auftretend) ferner Oxalatdrusen. GefdBbiindelfragmente, braun
verzweigt, mit Fasern aus der Blite, ferner mit Fasern und Stabzellen
aus den Stielen. Vereinzelte Driisenhaare mit grofiem, einzelligen Kopf-
chen, dieses héufig abgerissen, es besitzt zum Unterschied von irgend-
einem Pollenkorn einen kleinen Ring als Abrifistelle der letzten Stielzelle.
Faserschicht aus dem Fruchtknoten. Pollenkdrner in geringer Menge
regelmiBig zu finden. Vanillin-Salzsédure firbt das Pulver tiefrot infolge
Vorhandenseins phloroglucinhaltiger Inhaltsstoffe.

Priifung: Mannliche Bliiten mit zahlreichen Staubgefifien, griine
Deckblitter und behaarte dickere Stengelteile diirfen nicht vorhanden
sein. Braune, nicht rétliche Droge ist zu verwerfen, da Braunfirbung
auf Zersetzung der Inhaltsstoffe hindeutet. Die Bestimmung des Roh-
Kosins erfolgt in gleicher Weise wie die Roh-Filizinbestimmung bei
Filix mas, indem der &therische Extrakt aus der Droge mit Barytwasser
geschiittelt und nach dem Abtrennen ein aliquoter Teil der wisserigen
Phase mit Salzsidure angeséduert und ausgedthert wird. Der bei 100°
getrocknete Riickstand des Atherextrakts stellt das Roh-Kosin dar.
Erfat werden hierbei die sauren, dtherldslichen Bestandteile. Die er-
haltenen Werte schwanken zwischen 4 und 4,89,.

Flores Lamii, Weile Taubnesselbluten (Lamium album), Labiaten.

Die Droge hesteht nur aus der Korolle mit Antheren. Typische Labiatenbliite
mit stark gewolbter, helmformiger, deutlich behaater Oberlippe, gekriimmter Ko-
rollrohre und breitspaltiger, gefalteter Unterlippe. Von letzterer der Mittellappen
breit, gazihnt, der Seitenlappen verkiimmert, in lange Zahne ausgezogen. Die An-
theren (ein Paar sind linger, das andere Paarkiirzer) gro8, braunlich, bartig behaart.
In Teegemischen z. T. ganze oder Fragmente der runzeligen, zusammengefalteten
Bliiten, typisch S-férmig gekriimmt. Droge geruch- und geschmacklos. Verfil-
schungen moglich mit Bliiten verschiedener Lonizeraarten, diese zeigen rosarote
Blitenteile.

Flores Lavandulae, Lavendelbliiten (Lavandula vera), Labiaten.
Die Bliitenknospen besitzen einen réhrenférmigen, nach oben etwas
erweiterten, blau angelaufenen Kelch, Korolle noch als Knospe, meist
stark eingeschrumpft, blaugrau bis gelblich, sie iiberragt den Kelch und
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besitzt eine zweilappige Ober- und dreilappige Unterlippe. Von
den Staubblittern sind zwei linger und zwei kiirzer. Frucht-
knoten oberstindig. Vier
Niilchen als Friichte. In
Teemischungen die Droge,
da in toto, leicht zu er-
kennen. Geruch charakte-
ristisch, Geschmack bitter-
aromatisch.
Unter dem Mikroskop:
Die innere Epidermis des
Kelches trigt welligbuch-
tige Zellen mit Oxalatkri-
stallen. Die duflere Epi-
dermis  wellig - polygonal Abb. 110. Flores Lavandulae. 4 Blite, B Lingsschnitt
mit Spalt('iffnungen und durch diese, C Kelgélf:gs)g.eb(rélrtlzti)und von innen gesehen
Nebenzellen nach Labi-
atentypus. Haare des Kelches: Mehrzellige, lange, gegabelte, glatte oder
feinwarzigeGliederhaare, hauptséchlich innen. A stig verzweigte, gewarzte

Abb. 111, Flores Lavandulae: A Querschnitt durch den Kelch, @ Epidermis, b Verzweigtes

Deckhaar, ¢ Labiatendriise, ¢ K6pfchenhaar, B Oberflichenansicht der AuBenseite des Kelches

in einem Télchen, & Labiatendriise, ¢ Spaltéffnung, C Querschnitt durch den inneren Teil der

Blumenkrone mit den knorrigen Haaren (a un% b), c) Epidermis, D Pollenkorn. (Vergr. 300 fach.)
(GILG.

Gliederhaare auBlen. Labiatendriisen und einzellige K&pfchenhaare, Oxa-
latdrusen. GefdBbiindel begleitet von Fasern. Korollbldtter: Epidermis
polygonal, am Rande Papillen, ferner charakteristische, buckelige, knor-
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Abb. 112. Flores Malvae. A Knospe (34), B Bliite von der Seite, C von oben gesehen (%), D Staub-
gefdaBrohre aus der Knospe, mit den noch fest zusammens1tzenden geschlossenen Staubbeuteln und
tief darinnen steckender Narbe (10fach), E dieselbe nach dem Verbluhen mit weit herausragenden
Griffeln und auseinanderspreizenden, entleerten Antheren (3fach), F Pollenkérner (60fach). (GILG.}

Abb. 113. Flores Malvae: 4 Oberflichenansicht der AuBenseite des Kelchblattes, B Querschnitt

durch ein Kelchblatt, € Oberflichenansicht der Epidermis der Korollenunterseite mit durch-

scheinender %chle1m7e]le, a, b wellige Epidermiszellen, ¢ Driisenbaar; D Pollenkorn. (GILG.)
(Vergr. etwa 250fach.)
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rige Haare mit langem Stiel und einzelligem Kopfchen, hauptsachlich
innen. AuBen Haare wie am Kelch. Oxalatdrusen in der Nihe der Ge-
fiBe. Antheren mit gewundenen Peitschenhaaren und netzigem Endo-
thecium. Pollenkdrner (bis 50 w) mit sechs schlitzformigen Poren.

Pulverdroge: An den verschiedenen Haarformen, besonders den bucke-
ligen und &stigen Haaren, den Pollenkérnern und an der Epidermis der
Kelchinnenseite leicht zu erkennen. Ferner Oxalatkristalle.

Priifung auf Reinbeit ist in der Ganzdroge leicht durchfiihrbar.
Bestimmung des dtherischen Ols. Es wird meist iiber 19, erhalten.

Flores Malvae, Malvenbliiten (Malva silvestris), Malvaceen.

Die zur Zeit volliger Entfaltung gesammelten Bliiten besitzen einen
fiinfspaltigen, weich behaarten Kelch mit drei borstig behaarten AuBen-
kelchblittern und fiinf 2 em lange, violettblaue, an der Spitze ausge-
randete, runzelige und gefaltete Korollblitter. Gedrehte Knospen-
lage. Staubgefdfle zu einer Rohre verwachsen. Zehn violette Narben-
schenkel. Fruchtknoten zehnficherig, scheibenformig (Kisepappel!).
Geschmack schleimig.

Unter dem Mikroskop: Auf dem AuBenkelch Malvaceenhaare auf
mehrzelligem Polster, auerdem mehrstrahlige Biischelhaare, mehrzellige
Etagenhaare und einzellige Wollhaare. Epidermis polygonal buchtig,
viele Spaltéffnungen. Auf der Korolle langgestreckte, wellige Epidermis
mit viel einreihigen Etagenhaaren, bei Kelch und Korolle im Mesophyll
Oxalatdrusen in ziemlicher Menge und Schleimzellen. Endothecium
und stachelige Pollenkérner wie bei Althaea. In Teegemischen ist Malva
erkennbar an der violettblauen, gefalteten Korolle, dem AuBenkelch und
an den zuweilen vorkommenden, typischen Friichtchen (s. Abb. 48D).
Eine Wertbestimmung kénnte erfolgen durch Bestimmung der Visko-
sitét eines wisserigen Auszugs.

Flores Malvae arboreae, Stockrosenbliiten (Althaea rosea), Malvaceen.

GroBe Bliiten mit funf stark gefalteten, dreieckigen, gegen 4 cm langen, am Grund
weil behaarten, sonst schwarzvioletten Korollblittern. AuBenkelch und Kelch grau-
griin behaart. Staubgefife und Fruchtknoten nach dem Malvaceentypus. Unter
dem Mikroskop die iiblichen Malvaceenhaare, Schleimzellen, Schleimhéhlen und
Oxalatdrusen, Geschmack schleimig. In Teegemischen leicht erkennbar an den
schwarzvioletten Korollbliiten, den behaarten Kelchblittern und einzelnen Antheren.

Flores Pruni spinosae (FI. Acaciae), Schlehdornbliten ( Prunus spinosa), Rosaceen.

6-—8 mm grofle, typische Rosaceenbliiten mit mittelstindigem Fruchtknoten,
becherformigem Kelch und fiinf abstehenden Kelchblattern, Cuticula stark gefaltet
oder gekriuselt, besonders innen Spaltsffnungen, diese von etwa zehn derbwandigen
rosettenformig angeordneten Zellen umgeben; fiinf weiliche, ovale Koroll-
blatter mit zickzackférmig begrenzten Epidermiszellen und ein einficheriger
Fruchtknoten mit kopfiger Narbe. Zahlreiche Antheren und kugelige Pollenkérner.
Geschmack sduerlich, herb. In Teedrogen sind die Bliiten an ihrer charakteristi-
schen Form und Grofe leicht zu erkennen. Flores Spireae und Flores Sambuci sind
wesentlich kleiner.
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Flores Pyrethri, Insektenbliiten (Chrysanthemum cinerariifolium, Dalma-
tinische Insektenbliiten; Pyrethrum roseum, P. carneum, Persische In-
sektenbliiten), Compositen.

Die noch geschlossenen, 1 cm breiten Bliitenkorbchen besitzen einen
flachen, nackten Blitenboden, der von hiutigen Hiillkelchbldttern um-
geben und mit 15 bis 20 randstindigen Zungenbliiten und zahlreichen
Réhrenbliiten besetzt ist. Fruchtknoten der Einzelbliiten kantig, fiinf-
rippig. Geruch aromatisch, Geschmack bitter.

Unter dem Mikroskop: Hilllkelchbldtter mit cuticularer Streifung und
charakteristischen T-Haaren mit zwei- bis vierzelligem kurzen Stiel und
quer angewachsener, (im Pulver abgefallener), beiderseits spitz zulau-
fender Endzelle. Im Mesophyll Sklerenchymplatten, bestehend aus
Fasern und reich getiipfelten Stabzellen. Korolle beider Bliiten mit nicht
sehr deutlichen Paypillen und cuticularer Streifung. Zahlreiche typische
Compositendriisen auf Fruchtknoten und Korolle. Oxalateinzelkristalle

im Fruchtknoten, we-
| niger in der Korolle.
Endothecium und kuge-
lige, stachelige, dreipo-
rige Pollenkorner. Kon-
nektivzipfel mit polygo-
Q_}* nalen Epidermiszellen.
Bliitenboden aus derb-

Sy wandigen, getiipfelten
Fic Zellen. Die GefaBbiindel

Abb. 114. Flores Pyrethri Persici. A Gedffnetes Blitenkorb-  darin regelmiBig beglei-
chen. B Hiillkelch von unten gesehen. C Gedffnetes Bliiten- .
korbehen getrocknet. (GILG.) tet von Sekretgingen

mit braunem Inhalt.
Pulverdroge: Hiillkelchfragmente mit T-Haaren und Sklerenchym-
zellen. Papillése obere Epidermis der Zungenbliite (Korolle), Oxalat-
einzelkristalle, Fruchtknotenepidermis mit Compositendriisen, GefdB-
biindel mit Sekretgingen, Bliitenboden und Fruchtknotenparenchym,
Pollenkérner. Antherenfragmente, Spiralgefdfe, Fasern.

Prijfung: Curcuma und Quassia sind mikroskopisch leicht nachweis-
bar. Die Bestimmung der Pyrethrine (I und II) kann auf Grund der
reduzierenden Eigenschaften der Ketogruppe des Pyrethrolons (das in
beiden Pyrethrinen enthalten ist) erfolgen. Man reinigt den Petroldther-
extrakt aus der Droge mit Bleizucker (in alkoholischer Lisung), ent-
fernt das Blei mit Soda und kocht das Filtrat mit Fehlingscher Losung.
Es scheidet sich eine den Pyrethrinen entsprechende Menge Cu,O aus.
Das in Losung gebliebene Kupfer (CuSO,) wird laut folgender Gleichung
nach Zusatz von Jodkali durch Titration mit Thiosulfat bestimmt:

CuS0, 4 2KJ =K,S80, = Cud + J; 1Mol Cu =1Mol J
Auf einer Tabelle liest man dann die Menge der Pyrethrine ab.

Methodik; Es werden 20 g gemahlene Insektenbliiten oder reines
Insektenpulver im Soxhlet-Apparat mit etwa 200 cm?® Petrolidther (Sp.:
30—40°) etwa 3—5 Stunden erschopfend extrahiert. Man befreit diesen
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Auszug, den man mit wenig Quarzsand (Siedeverzug!) versetzt, durch
Destillation vom Petrolidther, spiilt den Riickstand einige Male mit
siedendem, aldehydfreien Alkohol in einen 100 cm?® fassenden Mel-
kolben und versetzt mit heiBer, basischer Bleizuckerlosung (etwa 15 cm?
einer 29%jigen Losung). Man fallt durch kréftiges Schiitteln die wachs-

Abb. 115. Flores Pyrethri. I Oberhaut des Hiillkelchblittchens. 2 Faserschicht (Skierenchymzellen).
2 Rand des Hiilllkelches. 4 T-Haar, auf dem Bliitenboden sitzend. 5 Liickiges Parenchym des
Bliitenbodens. 6 Oberhaut des Fruchtknotens im Querschnitt mit Compositendriise. 7 Dieselbe in
der Flachenansicht. 8 Gewebe des Fruchtknotens. 9 Sekretgang. 10 Compositendriise von oben.
71 Oberhaut der Blumenkrone. 12 Endothecium. I3 Pollenkirner. 14 Bliitenboden.
(Vergr. etwa 200fach.) (MOELLER.)

und harzhaltigen Anteile groBtenteils aus, fiillt mit aldehydfreiem Alkohol
bei Zimmertemperatur auf 100 cm? auf und filtriert nach einiger Zeit.
Das Filtrat wird mit 1 g entwiisserter Soda versetzt und nach etwa ein-
viertelstiindigem Stehen und zeitweiligem Schiitteln erneut filtriert.

Zur weiteren Durchfithrung der titrimetrischen Bestimmung bendtigt
man die Fehlingsche Losung (s. Reagenzienverzeichnis).



99 Flores, Blutendrogen.

Von dieser pipettiert man genau 25 cm? in einen etwa 200 cm3
fassenden Erlenmeyerkolben und 148t 2 Minuten aufkochen.

Ein zweiter Kolben mit der gleichen Beschickung wird nach dem
Aufkochen und Abkiihlen mit 20 cm® des alkoholischen Pyrethrum-
extraktes versetzt und nochmals 2 Minuten auf dem Drahtnetz erhitzt.
Nach dem Abkiihlen fiigt man zu jedem der zwei Kolben eine Losung
von 1 g KJ, 20 em?® Wasser und 10 em? verd. H,S0, langsam zu, schwenkt
in kreisender Bewegung um und titriert sofort das ausgeschiedene Jod
mit n/10-Thiosulfatlosung zuriick. Als Indikator beniitzt man 2 cm?
Stérkelosung, die erst gegen Ende der Titration zugesetzt werden.

Der Abzug der verbrauchten cm?® Thiosulfatlosung der zweiten
pyrethrinhaltigen Bestimmung von denen der ersten Bestimmung ergibt
die fiir die Berechnung der Pyrethrine benétigte Differenz, z. B.:

1. Verbrauch fiir Fehlingsche Losung. . . . . . . . 14,0 cm?®

2. Verbrauch fiir pyrethrinbaltige Fehlingsche Losung . 12,4 cm3

Differenz 1,6 cm3

1 em?® n/10-Thiosulfatlosung = 6,357 mg Cu. Es entsprechen 4 g
Bliiten demnach 1,6 - 6,357 = 10,171 mg Cu oder 1 g = 2,54 mg Cu.
Es entsprechen nach der folgenden kombinierten Tabelle 2,54 mg Cu
= 1,37 mg Dextrose = 8,97 mg Pyrethrine. In 100 g Pyrethrumbliiten
sind folglich 0,89 ¢ Pyrethrine enthalten.

Tabelle nach ALLIEN-GNADINGER-CORL,
Kupfer Dextrose Pyrethrine Kupfer Dextrose Pyrethrine

1,00 0,61 4,41 3,10 1,66 10,89
1,10 0,66 4,72 3,20 1,70 11,25
1,20 0,71 4,97 3,30 1,75 11,62
1,30 0,76 5,25 3,40 1,80 11,99
1,40 0,81 5,564 3,50 1,85 12,37
1,50 0,86 5,83 3,60 1,89 12,68
1,60 0,90 6,07 3,70 1,94 13,07
1,70 0,95 6,36 3,80 1,99 13,47
1,80 1,00 6,66 3,90 2,04 13,88
1,90 1,05 6,95 4,00 2,09 14,31
2,00 1,10 7,26 4,10 2,14 14,73
2,10 1,15 7,57 4,20 2,19 15,17
2,20 1,20 7,88 4,30 2,24 15,48
2,30 1,25 8,20 4,40 2,29 16,08
2,40 1,30 8,52 4,50 2,34 16,56
2,50 1,35 8,84 1,60 2,39 17,06
2,60 1,40 9,17 4,70 2,44 17,57
2,70 1,45 9,51 4,80 2,49 18,08
2,80 1,50 9,85 4,90 2,64 18,63
2,90 1,55 10,19 5,00 2,59 19,20
3,00 1,60 10,54 (alles in Milligrammen)

Man findet 0,5-—1,1%. Eine Wertbestimmung auf biologischem
Wege ist mdglich durch Schiitteln von Fliegen in einem GefiB mit einer
bestimmten Menge Pyrethrumpulver; nach fiinf Minuten miissen die
Fliegen gelahmt sein.

Flores Rhoeados, Mohnbliten (Papaver Rhoeas) Papaveraceen.

Die braun bis schmutzigvioletten, stark zerknitterten Korollblitter (die Droge
besteht nur aus solchen), sind samtartig und kommen in Teemischungen in einge-
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rolltem Zustand vor. Am Grund der Bliitenblitter befindet sich ein schwarzer
Fleck, von dem facherférmig die Nerven ausstrahlen. Epidermis wellig. Im Meso-
phyll Sternparenchym. Kugelige Pollenkérner zuweilen an der Korolle haftend.
Geschmack schwach bitter. In Teegemischen an Farbe und Form (eingerollte
Kné#uel) erkennbar.

Flores Sambuei, Hollunderbliiten (Sambucus nigra), Caprifoliaceen.

Die 3—4 mm breiten Bliiten besitzen einen fiinfzipfeligen Kelch (daran drei
kleine Vorblatter sichtbar) und eine fiinflappige, radférmige, gelblichweille, zu
kurzer Rohre verwachsene Korolle mit an dieser angewachsenen, gelben Antheren.
Fruchtknoten unterstandig,
dreificherig, kurzer Griffel
und dreikopfige Narben. Ge-
ruch eigenartig. Geschmack
schleimig siiR}, spater krat-
zend. Unter dem Mikro-
skop: An der Kelchblatt-
unterseite einzellige, cuticu-
lar gewarzte, kegelformige
Haare und seltener Driisen-

haare mit mehrzelligem
O n. Epidermis mit Abb. 116. Flores Sambuci. 4 Bliitc von oben, B von unten
gﬁ&fgi‘;;r Stli‘eifulllﬁg Ko- gesehen (5fach). v Vorblitter unter dem Kelch. (GILG.)

rolle mit polygonal-welligen

Zellen und cuticularer Streifung. Kristallsandzellen iiberallim Mesophyll, Endothe-
cium mit netzigen Verdickungen, Pollenkérner kugelig, dreikantig. In Teegemischen
an dem charakteristischen Aussehen leicht zu erkennen. Korolle haufig abgefallen.
Zuweilen noch gelbe Knospen vorhanden. Stengelteile und Blattstiickchen selten.
Priifung auf Verwechslung mit Sambucus racemosus (Traubenhollunder), dieser
tragt violette Griffel und griingelbe Korollzipfel. Sambucus ebulus (Attich) hat
rote Antheren; &hnlich sehen ferner Flores Spireae: Die Korolle jedoch nicht ver-
wachsen, fiinf und mehr Fruchtknoten mit auswirts gebogenem Griffel.

Flores Spartii Scoparii (Genistae), Ginsterbliiten (Sarothamnus scoparius),
Papilionaten.

Gelbe Papilionatenbliiten, in der Droge meist hellbraun mit etwa 2,5 cm langem,
zweilippigen, glockenférmigen Kelch, runder Fahne und Fliigeln und stumpfem,
schwach gebogenem Schiffchen. Im geschnittenem Zustand sind die hellbraunen,
gekriimmten Korollfragmente und die des Schiffchens deutlich erkennbar, auch
geschlossene Bliiten noch anzutreffen.

Flores Spireae, Spierblume (Filipendula ulmaria), Rosaceen.

Die Droge besteht aus den gedffneten, 5 mm breiten Bliiten mit fiinf Kelch-
zipfeln; deren Epidermis ist polygonal, tragt einzellige dickwandige, zugespitzte
Haare. Im Mesophyll Oxalatdrusen. Die fiinf verkehrt eiférmigen, nicht ver-
wachsenen, gelbweillen Korollblitter tragen papillsse Epidermiszellen. Viele lang-
stielige Antheren, kugelige Pollen mit drei meridionalen Austrittspalten. In der
Wand der 5—10 Fruchtknoten, die nach auBien gebogene Griffel tragen, findet sich
eine Schicht sich kreuzender Zellen und viele Oxalatkristalle. In der Droge haufig
die 2 mm groflen, weililichen, kugeligen Bliitenknospen, Friichtchen spiralig zu-
sammengedreht. In Teegemischen liegen die ganzen Bliiten vor. Verwechslung
moglich mit Sambucus, das eine am Grund verwachsene Korolle und 5 kurze
Griffel besitzt. Geruch nach Methylsalizylat, Geschmack zusammenziehend, dann
bitter.

Flores Tiliae, Lindenbliiten (Tiliu cordaia, T. platyphyllos), Tiliaceen.

Der Stiel des trugdoldigen Bliitenstandes ist zur Halfte verwachsen mit einem
zungenférmigen, netzadrigen, gelblichen Hochblatt. Die Einzelbliite besteht aus
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fiinf filzig behaarten Kelchblittern und fiinf gelblichen, spatelférmigen, kahlen
Korollblattern. Viele Antheren und ein kugeliger oberstandiger, fiinffacheriger, dicht
behaarter Fruchtknoten mit langem Griffel. Geruch angenehm, Geschmack wiirzig.

Abb.117. Flores Tiliae: A Bliitenstand der Winterlinde (T. cordata), B Einzelbliite
im Lingsschnitt, C Bliitenstand der Sommerlinde (T. platyphyllos). (GILG.)

Unter dem Mikroskop: Hochblattepidermis polygonal mit hesperidindhnlichen
Sphiriten. Mesophyll wenig differenziert. Im Nerven Sklerenchymfasern und Kri-
stallzellreihen. Kelchblattepidermis polygonal, auf den Réandern geschléingelte

AbD. 118. Flores Tiliae: A Querschnitt durch dem Rand des Kronblattes, « Schleimzelle;
B Pollenkorn, ¢ Querschnitt durch den duBeren Teil des Fruchtknotens. (Vergr. 200 fach.) (GILG.)

Haare, Oxalatdrusen im Mesophyll. Der filzige Fruchtknoten bedeckt mit Stern-
haaren. Korollblattepidermis wellig-buchtig mit Cuticularstreifung und Papillen.
In allen Geweben der Bliite Schleimzellen und Schleimliicken, letztere besonders
in den Stielen und im Fruchtknoten. Oxalatdrusen iiberall im Mesocarp. Endo-
thecium mit stark netzigen Verdickungen, Pollenkérner kugelig, dreiseitig.
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Schnittdroge: Die Erkennung in Teegemischen erleichtern die netzadrigen,
héutigen Fragmente des Hochblattes. Die Bliiten selbst sind stark geschrumpft,
charakteristisch ist der graufilzige, kugelige Fruchtknoten.

Priifung: Bliiten anderer Tiliaarten (Tilia tomentosa, T.americana) mit fiinf
blumenblattartigen Staminodien und starker Behaarung der Vorblitter, deren
Aufgufl unangenehm riecht, gelten als Verfalschung.

Flores Verbasei, Wollblumen (Verbascum phlomoides, V. thapsiforme),
Scrophulariaceen.

Die Droge besteht nur aus den Korollen mit angewachsenen Antheren.
Die schmale Korollrshre geht nach oben in den breiten, goldgelben,

Abb. 119. Flores Verbasci: 4 Blumenkrone von oben gesehen (}/,), B unteres unbehaartes,
C oberes stark behaartes Staubblatt (3/;), D ein Haar davon (*%/,). (GILG.)

Abb. 120. Flores Verbasci. Quirlidstige Haare (Etagensternhaare)
der KorollenauBenseite.

ungleich tief fiinflappigen Korollsaum tiber, sie ist stark wollig be-
haart. Von den fiinf Antheren sind zwei lang, kahl und drei behaart,
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letztere haben quergestellte Antheren. In Teegemischen sind auch Frag-
mente des Blitenblattes an der gelben, hiufig jedoch braunlichen
Farbe und an der Behaarung gut zu erkennen. Geschmack schleimig.

Unter dem Mikroskop: Korollepidermis wellig polygonal mit quirl-
dstigen, fiir Verbascum charakteristischen Haaren. Ferner sind am Rande
Driisenhaare mit mehrzelligem Képfchen zu finden. Die Antheren tragen
keulenférmige, einzellige, bandartige Haare mit cuticularen Warzen.
Endothecium mit sternformigen Verdickungsleisten, Pollenkdrner
rundlich mit drei Austrittsstellen. Nachweis des Saponins im Koroll-
blatt mit Blutgelatine: Haemolytischer Hof entsteht mnach einer
Minute.

Priifung: Bréunliche, miBfarbene, nicht goldgelbe Droge ist zu
verwerfen, Stabilisierung moglich. . Als- Verfdlschung kommen in
Frage: Verbascum nigrum mit violetten Antheren, ferner die Papi-
lionatenbliiten Genista tinctoria und Spartium scoparium, die abge-
sehen von ihrer abweichenden Form unter dem Mikroskop keine
Haare zeigen.

7. Semina, Samendrogen.
Allgemeine Yorbemerkungen.

Die Samen entstehen nach der Befruchtung aus den Samenknospen
oder Samenanlagen, die mittels des Nabelstranges (Funiculus) an der
Innenseite des Fruchtknotens angeheftet sind. Jene Stelle der Frucht-
wand, an welcher die Samenanlage mittels des Nabelstranges aufsitzt,
wird Placenta genannt. Der Same 16st sich nach der Reife vom Funi-
culus. Diese Stelle des Samens, die sehr hdufig als heller Punkt sichtbar
ist, wird Nabel oder Hilum genannt. Der Funiculus tritt am Grunde der
Samenanlage in diese ein. Diese Eintrittsstelle (an welcher auch das
GefaBbiindel des Funiculus endet) heit Knospengrund oder Chalaza.
Die Samenanlage wird von den sog. Integumenten (gewohnlich 2, selten 1)
eingeschlossen, aus denen sich die Samenschale entwickelt (Abb.121). In
manchen Fillen wird die Samenknospe aullerdem noch von einer weiteren
Hiille, die aus dem Funiculus herauswéchst, umgeben (Arillus oder
Samenmantel). Der Arillus kann fleischig, zerschlitzt und gefdrbt sein
(Myristica) oder er umhiillt den Samen in Form eines farblosen, diinnen
Hautchens (Cardamomen). Die Samenschale kann auch an einer Stelle
hypertrophieren. Dieser Auswuchs, der sebr héufig in der Ndhe des
Hilums liegt, wird Karunkula genannt (Ricinus, Colchicum). In der
Regel ist die Samenschale mehrschichtig, wobei einzelne Schichten
charakteristisch ausgebildet sein kénnen (Trégerzellen der Leguminosen-
samen). Auch kdnnen mehrere Schichten zu einer geschlossenen Stein-
schale sklerosieren (Myristica). Es gibt aber auch Samen, bei denen sich
nur die Epidermis der Samenschale erhilt, wahrend die {ibrigen Zell-
schichten zusammenfallen und sich als mehr oder weniger breite kolla-
bierte Schichte unter der Epidermis hinziehen. Einzelne oder sdmtliche
Zellen der duBersten Schichte, welche den Charakter einer Epidermis
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besitzt, kénnen zu Haaren auswachsen (Strychnos). Die Integumente
lassen fiir den Eintritt des Pollenschlauches bei der Befruchtung eine
Stelle frei, die als Mikropyle bezeichnet wird (Abb. 121). Innerhalb
der Integumente befindet sich der Samenkern (Nucellus), der den
langlichen Embryosack enthéilt. In diesem entstehen durch Xern-
teilungen vor der Befruchtung die Eizelle, die Synergiden und Anti-

Anatrope Samenanlage —» Entwicklung zu Samen.

Abb. 121. Schematische Darstellung der Entwicklung einer anatropen Samenanlage zum reifen
Samen. Vergr. der Samenanlage etwa 80 fach, des Samens 8 fach (Semen lini).

poden und zwar liegt die Eizelle an dem der Mikropyle zu gelegenem Pole
des Embryosackes. Nach der Befruchtung entsteht aus der Eizelle der
Embryo oder Keimling, der, so wie die Eizelle, der Mikropyle zu gelegen
ist. Der Keimling besitzt ein (Monocotyledones), zwei (Diocyledones)
oder mehrere Keimblatter (Coniferae), bei denen bereits eine Differen-
zierung des kleinzelligen, zartwandigen Parenchyms in Epidermis und
Palisaden erkennbar ist (deutlich bei Foenum graecum). Ferner unter-
scheidet man am Keimling das Knéspchen (Plumula) und das Wiirzel-
chen (Radicula). Der Keimling kann gerade oder gekriimmt sein, in der
Regel liegt das Wiirzelchen m
der Mikropyle zu (Abb. 121). e =
Aus dem Embryosack ent-  4i ) n?_f_nr‘
steht nach der Befruchtung ii- fﬂ“ ,‘@
das Endosperm und aus dem o b 2
iibrigen Teil des Nucellus das A % -
Perisperm. Endosperm und )
Perisperm fungieren als Niihr- AP 122, Sumentalugen (schematisoh). 4 = atrope
gewebe, aus denen der Keim- y - Mikvopie. i~ ugeres Itesument, 1 vt
ling die fur sein Wachstum ® Gefibbiindel, n = Nucellus. (WASICKY.)
notwendigen Nahrstoffe be-
zieht. Manche Samen enthalten Endosperm und Perisperm, bei vielen ist
aber eines der beiden Nihrgewebe rudimentér geblieben oder wurde bei
der Entwicklung des Samens aufgebraucht, so daf im reifen Samen ent-
weder nur Perisperm, hiufiger jedoch nur Endosperm zu finden ist. Auch
die Keimblitter des Keimlings kénnen die Néhrstoffspeicherung iiber-
nehmen, die dann, ihrer Aufgabe entsprechend, stark und groBzellig ent-
wickelt sind (Cola, Quercus). In diesem Falle fehlen die beiden Néhrge-
webe oder die Uberreste derselben finden sich als diinnes Héutchen in

Fischer, Pharmakognosie. 2. Aufl. 7
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Form einer obliterierten Schichte unter der Samenschale (Sinapis, Phase-
olus). Findet sich im Samen ein Endosperm, so sind dessen Zellen in der
Regel grofler als die des Keimlings. Die gespeicherten Nahrstoffe sind
hauptséachlich : Eiweif, Fett und Kohlenhydrate. Die Kohlenhydrate kén-
nen in Form von Stéirke abgelagert werden oder sie werden in Form von
Hemicellulosen als sekunddre Wandverdickungen aufgespeichert (Strych-
nos, Colchicum, Sabadilla). Das Eiweil} findet sich entweder ungeformt in
den Zellen oder in den sog. Aleuron- oder Proteinkdrnern (Ricinus,
Myristica, Linum). Die Aleuronkérner mancher Samen enthalten aufler-
dem noch Calciumoxalat z. B. in Form von Drusen (in den Aleuron-
kornern der Umbelliferen). Infolge ihrer Léslichkeit in Chloralhydrat und
Wasser werden die Aleuronkorner in Ol oder Glycerin oder Rohrzucker-
l6sung betrachtet. Details lassen sich hierbei wegen der sehr geringen
Differenz in der Lichtbrechung der einzelnen Bestandteile nicht erkennen.
Gute Bilder erhidlt man jedoch nach dem Einlegen der (zweckméifBig
entfetteten) Priaparate in Jodrohrzuckerlosung: Das gelbgefarbte Kri-
stalloid hebt sich von der Grundmasse deutlich ab, das Globoid bleibt
vollig weil, ungeférbt.

Nach der Form der Samenknospe unterscheidet man verschiedene
Samentypen: 1. Bei der atropen oder orthotropen Samenanlage steht
die Samenknospe aufrecht (Abb. 122 A). Mikropyle und Eintrittsstelle
des Funiculus in die Samenanlage liegen einander gegeniiber, im ausge-
reiften Samen liegen daher die Mikropyle (d. h. die durch den Keimling
bzw. das Wiirzelchen bedingte Vorwoélbung am Samen) und das durch
den Abril des Funiculus entstandene Hilum auch einander gegeniiber
(Piper, Cubeba). 2. Bei der anatropen Samenanlage ist der Funiculus
unter der Chalaza umgebogen und jener bis zum gegeniiberliegenden
Ende des Samens, wo sich die Mikropyle befindet, mit dem #uBeren
Integument verwachsen (Abb.121 und 122 (). Im fertigen Samen kommt
daher das Hilum neben die Mikropyle zu liegen, also liegen Hilum und
Mikropyle gegeniiber der Chalaza. Der mit der Samenschale verwachsene
Teil des Funiculus, der lings des Samens lduft und als Leiste sicht-
bar ist, wird Raphe oder Nabelleiste genannt (Linum, Strophanthus).
3. Bei der kampylotropen Samenanlage ist diese selbst in der Mitte
geknickt (Abb. 122 B) und dadurch die Anwachsungsstelle des Fu-
niculus der Mikropyle gendhert, der Funiculus jedoch nicht mit dem
Integument verwachsen (Strychnos). Raphe gibt es bei diesem Samen-
typ keine, da sich Hilum und Chalaza praktisch an derselben Stelle
befinden.

Die in der Pharmazie verwendeten Samen sind meist vollstdndig. Nur
einige Drogen sind Bestandteile von Samen, die aber unter der Bezeich-
nung ,,Semen‘‘ gefithrt werden, so z. B. Semen Colae, Semen Quercus
(Keimbldtter der Samen), Semen Myristicae (Samenkern ohne Samen-
schale) und Semen Strophanthi (Samen ohne Grane und Haarschopf).
Die Droge ,,Arillus Myristicae‘ oder ,,Macis* ist der fleischige, zerschlitzte
Samenmantel, der den Samen umgibt.
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Semen Amygdali dulee, siile Mandel (Prunus Amygdalus), Rosaceen.
schilferiger Schale. Die Samen sind abgeplattet, unsymmetrisch eiférmig, bis
2,25 cm lang und 1,4 cm breit. Unter der Spitze liegt das Hilum, von dem sich die
die als breiter Fleck an dem -
abgerundeten Pole deutlich A f 2o
in heiBes Wasser 1aBt sich z o N
die Samenschale mit den F -
Nahrgewebe leicht von den
weiBen, grofien Cotyledonen
(Abb. 123).

Unter dem Mikroskop:
Zlféi}l: I;%f;ﬁhviig?cﬁa d ]1:1)1116; Abb. 123. Amygdalae. 4 Aufgeplatzte Mandelfrucht. B 1. Von
stark  verdickten Zellen 2 Dieselbe nach Entfernung des vorderen Keimblattes.
besitzen braune, verholzte r Radicula, ¢ Knéspchen oder Plumula.
Hilfte grobgetiipfelt sind (Abb. 124). Sie kénnen eine Hébe von 300 x und eine
Breite von 250 u erreichen, 16sen sich leicht von der Oberfliche und machen den
auch im gepulverten PreBriickstand ein leicht erkennbares Element. Das Paren-
chym der iibrigen Samenschale, in dem die GefiBbiindel verlaufen, ist kleinzellig,
lose Schichte kollabierter
Zellen, haften fest an der
haben sich nur ein bis drei
Zellreihen erhalten, die
die iibrigen Zellen sind zu-
sammengefallen. Das Coty-
lig, das Olplasma enthilt
Aleuronkérner.
derer Rosaceen sind kleiner
und verraten sich infolge
glykosiden beim Anreiben 11 150 querschmitt durch den suberen Teil der Samenschale
mit Wasser durch ihren Ge- der Mandel. ep Epidermis, aus tonnenférmigen Zellen bestehend,

Die Steinschale der Frucht umschlieBt einen, hichstens zwei Samen mit brauner
Raphe als dunkle Linie an der stérker gewolbten Kante bis zur Chalaza hinzieht,
sichtbarist. Nach Einlegen
festhaftenden Resten der
des Keimlings abziehen
Die Zellen der Epidermis

der Samenschale befreite Mandel: % Keimblitter, » Radicula;
Winde, die in der unteren
Eindruck eines dem Samen anhaftenden braunen Pulvers. Diese Zellen bilden
in den unteren Schichten zusammengefallen. Die Uberreste des Nucellus, eine farb-
Schale. Vom Endosperm
Aleuronkérner beinhalten,
ledonargewebe ist zartzel-

Priifung: Die Kerne an-
ihres Gehaltesan Blausdure-
ruch nach Blausiure. pa dinnwandiges Parenchym. Vergr. 100 fach. (GILG.)

Semen Amygdali amarum, Bittere Mandel ( Prunus Amygdalus), Rosaceen.

Die bitteren Mandeln sind gewshnlich etwas kleiner als die siiBen, unterscheiden
sich aber anatomisch nicht von diesen. Beim Anreiben der Samen mit Wasser
entwickelt sich Blausiuregeruch, Geschmack stark bitter.

Mikrochemie: Einige dickere Schnitte werden im Mikrobecher mit einem kleinen
Tropfen Chloroform und einigen Tropfen Wasser versetzt. Als Endprodukt der
Enzymaufspaltung entstehen neben Glukose Blauséure und Benzaldehyd. Da beide
flichtig sind, kann ihr Nachweis im Hingetropfen erfolgen, indem man einen
Tropfen des Reagens auf ein Deckglas bringt und damit den Mikrobecher bedeckt.
Blaustiure: mit 5%iger Silbernitratlésung, die eine Spur Methylenblau enthilt,
fallen Nadeln von Silbercyanid aus, die durch das Methylenblau echt angefarbt

7*
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und dadurch deutlich sichtbar werden. Benzaldehyd: mit einer gesittigten Losung
von p-Nitrophenylhydrazin in 15%iger Essigsidure rote Nadeln, Mikro-Fp = 192°,

Semen Arecae, ArekanuBl, Betelnufl (4Areca Catechu), Palmen.

Der harte Samen ist breit kegelférmig, seltener halbkugelférmig, am Grunde
abgeflacht (Abb. 125). An der Grundfliche liegt neben einer kleinen Einbuchtung
der halbkreisformige Nabel. Die braune Samenschale,

an der stellenweise noch Reste des silbergrauen Endo-

carps haften, ist von Gefafbiindeln netzaderig durch-

zogen und mit dem Perisperm verwachsen. Die inneren

Zellschichtendes braunen Perispermsziehensich anzahl-

reichen Stellen leistenférmig in das weile Endosperm

hinein (Ruminationsgewebe), wodurch der Same im

Durchschritt ein marmoriertes Aussehen erhilt. Der

Grundfliche genahert liegt der kleine Embryo. Das

Abb. 125. Areca: 4 Beere mit zur Abb. 126. Areca:unverdicktes Parenchym (Rumi-
Halfte aufgeschnittenem faserigem nationsgewebe) in einer Endospermfalte (oben)

Fr_uchtfleisch, um deq_ Samen Zu und Endosperm (unten).
zeigen. B S(%’%%;)Tg %angsschmtb. Vergr. etwa 200 fach. (MOELLER.)

Innere des Endosperms weist eine Hohlung auf. Der Same ist geruchlos und besitzt
einen schwach zusammenziehenden Geschmack.

Unter dem Mikroskop: Die Samenschale besteht aus tangential gestreckten,
derbwandigen, z. T. sklerosierten Zellen, die meist von einem braunen Inhalt erfiillt
sind. Darunter die langgestreckten, diinnwandigen Zellen des Perisperms und
Ruminationsgewebes mit braunem Inhalt. Die Zellen des Endosperms sind dick-
wandig und besitzen scharf umrandete Tiipfel mit deutlich sichtbaren SchlieB-
wanden (Abb. 126). Im Olplasma des Endosperms Aleuronkdrner.

Pulverdroge: Dasrotbraune Pulverist durch die Endospermzellen mit den groBen
Tiipfeln charakterisiert. Daneben finden sich braune Zellfragmente des Perisperms
und Ruminationsgewebes, ferner langgestreckte, derbwandige Zellen der Samen-
schale. Keine Stéarke.

Priifung: Die Wertbestimmung erfolgt nach D.A.B. VI durch Bestimmung des
Arecolingehaltes. Man arbeitet in iiblicher Weise, wobei bei der Extraction mit Ather
die Nebenalkaloide, das Arecaidin und Guvacin, nicht in die dtherische Losung iiber-
gehen. Der Zusatz von Natriumsulfat erfolgt, um das Wasser, in dem das Arecolin
etwas16slich ist, zu binden und damit das gesamte Arecolin in die &therische Losung
tiberzufiithren. Die Zugabe von Talk bezweckt die Klarung von etwa vorhandenen
kolloidalen Verunreinigungen, die durch den Talk adsorptiv gebunden werden. Um
den in der dtherischen Losung vorhandenen Ammoniak zu entfernen, werden dann
zwei Drittel der Fliissigkeit abdestilliert. 1 cem 1/10-Normal-Salzsdure = 0,0155 g
Arecolin.
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Semen Colae, Kolasamen, Kolanu8 (Cola vera, Cola acuminata),
Sterculiaceen.

Die holzigen Friichte enthalten in einer Reihe zwei bis sechs durch
gegenseitigen Druck abgeplattete und unregelmiBig gestaltete Samen
(Abb. 127). Die zihe, pergamentartige Schale verbleibt gewthnlich bei
der Entnahme der Kerne in der Frucht. Nahrgewebe fehlt. Der Kern
besteht aus dem Embryo mit zwei (Cola vera) oder drei bis vier
(Cola acuminata) Keimblittern. An der Innenseite in einer kleinen
Hohlung das Wiirzelchen. Im frischen Zustande ist der Embryo wei3

Abb. 127. Cola vera. 4 ganze Frucht (1), B eine Teilfrucht, lings durchschnitten (%/;), drei

Samen enthaltend, ¢ Keimling nach Ablosung der Samenschale, die Trennungslinie der Keimblatter

zeigend (%), D cin Keimblatt von innen gesehen mit der Plumula und dem Wiirzelchen, gu Quer-
ril der Keimblatter (34). (GILG.)

bis rosa, fleischig, im trockenen Zustande braun und hart. Die Droge
ist geruchlos, Geschmack etwas bitter und zusammenziehend.

Unter dem Mikroskop: Das Parenchym am Rande des Keimblattes
ist kleinzellig, der Mitte des Keimblattes zu groBzellig und mit Stirke
erfiillt. Die Stdrke ist einfach, meist kugelig, selten eiférmig.

Pulverdroge: Das Pulver ist im Wasserpraparat durch die kugelige
Stérke, in Chloralhydrat oder Lauge durch die eigentiimlich gelbbraune
Firbung der Zellfragmente des Keimblattes charakterisiert.

Mikrochemie: Bei der Mikrosublimation erhilt man lange, seidige
Nadeln von Coffein. Bei der Identifizierung des Mikrosublimates ent-
stehen auf Zusatz von je 1 Tropfen einer 5%igen AuCl;- und einer
gesittigten Natriumbromidlosung nach leichtem Erwirmen ohne Deck-
glas braungelbe Nadeln (meist in grasartigen Biischeln) der Bromaurat-
Cotfeinverbindung. Nach dem Versetzen (eines Mikrosublimats) mit
einem Tropfen 5%;iger Jodkalilésung und hernach mit einem Tropfen
Wismuttrichlorid 5%ig, s. S. 350 erhdlt man einen orangefarbenen
Niederschlag, der sich beim Erhitzen 16st und nach dem Erkalten lang-
liche und gekreuzte Prismen liefert (Coffein, Theobromin).
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Priifung: Da das Pulver meist kugelige Stérke und nur Fragmente
der Keimbldtter enthalt, so sind Beimengungen anderer Pflanzenteile
an deren fremden Elementen leicht erkennbar. Die Gehaltsbestimmung
erfolgt wie bei Pasta Guarana (s. S. 121).

Semen Colchici, Herbstzeitlosensamen (Colchicum autumnale),
Melanthioideen.

Die Samen sind braun, rundlich, 2—3 mm im Durchmesser und fein-
grubig punktiert. Der Same besitzt eine kleine Karunkula, die einen
Auswuchs des Funiculus darstellt, der an dieser Stelle mit der Samen-

Abb. 128. Semen Colchici. Elemente des Pulvers. I Samenschale und Nahrgewebe im Querschnitt,
2 Oberhaut der Samenschale in der Flichenansicht, 3 Parenchym der Samenschale in der Flachen-
ansicht, ¢ Starkekoérner. (Vergr. etwa 200fach.) (MOELLER.)

schale verwachsen ist. Diese umschliefit ein hartes, graues Endosperm.
In diesem liegt, der Karunkula gegeniiber, der kleine Embryo. Der Same
ist geruchlos und schmeckt bitter-kratzend.

Unter dem Mikroskop: Die duBlerste Zellschichte der Samenschale
besteht aus groflen, flachen, in der Aufsicht polygonalen Zellen (Abb. 128).
Darunter mehrere Schichten parenchymatischer Zellen, unter diesen
tafelformige Zellen mit braunem Inhalt, der sich mit Eisenchlorid schwarz
farbt. Perisperm fehlt. Die Winde der Endospermzellen sind stark ver-
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dickt und besitzen scharf umrandete, in der Aufsicht kreisférmige Tiipfel,
die am Querschnitt deutlich die unverdickte Zellmembran (SchlieB-
haut) erkennen lassen. Im Olplasma der Zellen kleine, 2-—12 u grofe
Aleuronkérner. Kleine, kugelige Stérke nur im Gewebe der Karunkula.

Pulverdroge: Im Pulver sind die Fragmente der verdickten Endo-
spermzellen mit den groBen Tiipfeln deutlich sichtbar. Daneben finden
sich Fragmente der Samenschale, vor allem die gro8en, tafelférmigen
Zellen der Epidermis. Starke sehr sparlich, von der Karunkula stammend.

Mikrochemie: Ammoniak farbt das Endosperm gelb bis gelblichgriin.
Wird ein Schnitt durch den Samen in einen Tropfen einer 1%igen alko-
holischen Vanillinlésung gelegt und anschliefend ein Tropfen konz.
Schwefelsdure dazugegeben, so firbt sich der Inhalt der Endospermzellen
rot (Colchicin).

Priifung: Die Wertbestimmung erfolgt durch quantitative Bestim-
mung des Colchicins. Da die hydrolytische Dissoziation bei den Salzen
des Colchicins infolge der geringen Basizitdt des Colchicins zu einem
pr-Wert fithrt, der kleiner als 4 ist, in diesem Bereich aber fiir eine
titrimetrische Bestimmung ein Indikator mit brauchbarem Farbumschlag
fehlt, so wird die quantitative Bestimmung durch eine gravimetrische
Methode vorgenommen. Nach dem D.A.B. VI wird die gepulverte Droge
bei 50 bis 60° mit Wasser ausgezogen, der Auszug durch Bleiessig geklirt
und das iiberschiissige Blei durch Natriumphosphat entfernt. Der Zusatz
von Natriumchlorid zum Filtrat erfolgt, um das Colchicin, welches in
der Kochsalzlosung nur schwer 16slich ist, leichter in das Chloroform
iberzufithren, und weiters, um die Emulsionsbildung beim Ausschiitteln
mit Chloroform zu verhindern. Nach dem Verdunsten des Lésungsmittels
und Trocknen bei 70 bis 80° hinterbleibt das Chloroform-Colchicin
(CyH,50eN + %% CHCI,). Mindestgehalt laut DAB VI 0,4 9.

Semen Erucae, weifler Senf (Sinapis alba), Cruciferen.

Der Same ist etwa 2 mm groB, (fast doppelt so gro8 als der Same des schwarzen
Senfs), hell rotlichgelb, mitunter schilferig. Die gelben Keimblitter sind dachartig
gefaltet und umschlieBen in der
dadurch gebildeten Rinne das
Wiirzelchen. Der Same ist geruch-
los, Geschmack zuerst 6lig, dann
brennend scharf.

Unter dem Mikroskop: Die Epi-
dermiszellen, im Querschnitt fast
quadratisch (Abb. 129), enthalten
bis auf ein schmales Lumen eine
geschichtete Schleimmasse, die in
Wasser quillt, nach Sprengung
der Auflenwand austritt und die
Schliipfrigkeit des Samens nach
dem Einlegen in Wasser verur-
sacht. Unter der Epidermis ge-
wohnlich zwei Reihen (selten drei)
von GrofBzellen, an den Ecken kol-
lenchymatisch verdickt. Die lich-  Abb. 129. Samenschale des weifen Senfs im Quer-
fen Bochersallon bositzen e go.  “oih (5 MOTATR) 'sg Cneint, ' Cootlc
ringe Hohenunterschiede, daher P Aleuronschicht, i hyaline Schicht.
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auch nur seichte, oft kaum wahrnehmbare Mulden bildend. Die darunter liegenden
Schichten flacher Zellen ohne Pigment, anschliefiend die Aleunronschichte und eine
Schichte kollabierter Zellen. Das Parenchym des Embryo diinnwandig mit fettem
01 und Aleuron.

Pulverdroge: Das Pulver ist durch die farblosen Becherzellen chne polygonale
Maschen (Sinapis nigra), weiters durch die Fragmente der Schleimepidermis und
der GroBzellen charakterisiert. Daneben zahlreiche Fragmente des diinnwandigen
Keimblattparenchyms.

Mikrochemie: Mit Millons Reagens beim Erwérmen Rotfirbung der Schnitte
durch den Keimling, verursacht durch das Sinalbin. Mit konzentrierter Salpeter-
sdure gelbrote Farbung, mit KOH Orangefarbung.

Priifung: Da die Becherzellen des weilen Senfs farblos sind, verraten sich Bei-
mengungen anderer Cruciferensamen im Pulver durch gelblich- bis dunkelbraun
gefarbte Becherzellen.

Semen Foenugraeei, Bockshornsame (7T'rigonella foenum graecum),
Papilionaten.

Die sichelfésrmigen Hiilsen enthalten gegen 20 kleine, schief prisma-
tische, rétlichbraune bis gelblichgraue Samen. Das Wiirzelchen ist gegen
die Keimblitter scharf umgeknickt (Abb. 130). Unter der Lupe ist der
Same feinkérnig punktiert. Ungefdhr in der Mitte jener Schmalseite, an
welcher das Wiirzelchen liegt, ist der helle, kleine Nabel in einer kleinen

Vertiefung (knapp neben der sich ab-
@ ':, y zeichnenden Wurzelspitze) mit der

,‘;3 CQ Lupe erkennbar, von welchem sich

s 2 eine kurze Raphe lings der Schmal-
i seite bis zum nahen Ende des Samens

) ~ hinzieht. Ineinem Schleimendosperm
natkrl Groe B o oinscincr Samen ver. eingebettet liegt der Keimling. Durch-
grofert, s%hﬁt%i%ii%}}m(téh GD)im Quer- gchneidet man den Samen parallel der

' Breitseite der Lénge nach, so sieht
man, wie es in Abb. 130, Fig. C dargestellt ist, dafl das Wiirzelchen nach
oben gebogen ist und der Kante der Cotyledonen anliegt. Fiithrt man den
Schnitt quer durch den unteren Teil des Samens, so erkennt man auf
der Schnittfliche die Samenschale, das Schleimendosperm als glasige
Schichte, die Cotyledonen und das Wiirzelchen (Abb. 130, Fig. D).
Wenn man den Samea in Wasser aufquellen 148t, so kann man die
Samenschale als gelbe, feste Haut ablosen und das Endosperm als
schliipferige, glasige Haut vom Keimling abheben, dessen Bau nun
deutlich erkennbar ist. '

Unter dem Mikroskop: Die Samenschale besitzt die fiir die Papilion-
aceen charakteristischen palisadenférmigen Epidermiszellen mit einer im
oberen Drittel der Zellen gelegenen Lichtlinie (Abb. 131). Die Zellen
enden nach oben zapfenartig und ragen mit ihren Spitzen in eine ver-
schleimte Schicht unter der Cuticula hinein. Einige Epidermiszellen, die
in Gruppen beisammenstehen, reichen mit ihren Spitzen bis an die
Cuticula und verursachen die feinpunktierte Oberfliche der Samen-
schale. Unter den Epidermiszellen liegt eine Schichte breiter und nied-
riger Zellen mit streifigen Verdickungen, die nur in ihrem unteren Teil
fest aneinanderschlieBen, nach oben zu schméiler werden und einen

D

c 4
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kleinen Intercellularraum frei lassen (Trédgerzellen). Darunter folgen
mehrere Reihen von Parenchymzellen, deren innere Schichten meist

Abb.131. Schale des Bockshornsamens im Querschnitt (nach TSCHIRCH). ¢r Palisadengruppe, dic
die Punktierung der Schale verursacht. (Vergr.200fach.) (MOELLER.)

zusammengefallen sind. Die du-
Berste Zellreihe des Endosperms
besteht aus aleuronfithrenden
Zellen, hiufig mit knotig ver-
dickten = Winden (Aleuron-
schichte). Die iibrigen Endo-
spermzellen sind groBzellig mit
deutlich sichtbarer Primdrmem-
bran und dicken, aus Schleim be-
stehenden, sekundidren Verdik-
kungsschichten. In den Cotyle-
donen ist bereits eine Differen-
zierung des dinnwandigen Pa-
renchyms in Epidermis, mehr-
reihige Palisadenschichte und
Schwammparenchym erkennbar.
Die Zellen des Keimlings enthal-
ten fettes Ol und Aleuron, ge-
legentlich bis 10 u grofe, rund-
liche, einfache Stirkekorner.
. Pul?)erdroge.z: Das _Pulver, das Abb. 132, Schale des Bockshornsamens in der
einen eigenartig wiirzigen Geruch Flichenansicht (nach TSCHIRCH).

. . po Palisaden im oberen Teil, p diese in der Mitte
und bitteren Geschmack hat, ist getroffen, ¢ Tragerzellen, @ Aleuronschichte.
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durch diezahlreich vorkommenden Palisaden und Tréigerzellen der Samen-
schale charakterisiert (Abb. 132). Daneben finden sich die Zellen der
Kleberschichte und des Schleimendosperms, deren sekundére Verdik-
kungsschichten beim Erwérmen des Préparates in Lauge oder Chloral-
hydrat bis zum Verschwinden des Lumens aufquellen so dafl nur die
Primdrmembranen der Zellen als groBzellig polygonales Netz sichtbar
sind. Die Zellen des Keimlings sind diinnwandig, entweder palisaden-
formig (Palisadenschichte), rundlich-eckig (Schwammparenchym) oder
polygonal (Wiirzelchen).

Priifung: Da die Elemente der Samenschale des Bockshornsamens
sehr charakteristisch sind, so sind Beimengungen anderer Samen leicht
erkenntlich. So deuten gréBere Stiarkekorner, Fasern, Fragmente weit-
lumiger Gefafle auf Verfalschungen.

Semen Lini, Leinsamen (Linum usitatrssimum), Linaceen.

Die braunen, glinzenden Samen sind ldnglich, eiférmig, flach, 4 bis
6 mm lang und 2—3 mm breit. Etwas unterhalb der Spitze ist in einer
kleinen Einbuchtung der Nabel
als heller Punkt sichtbar. Vom
Nabel fithrt an der Kante ent-
lang die Raphe bis zur Cha-
laza, die an dem abgerundeten
Ende des Samens liegt. Die
Samenschale, die unter der
Lupe fein punktiert ist, um-
schlieft ein schmales Endo-
sperm, im Endosperm -einge-
bettet der Keimling mit zwei
fleischigen Cotyledonen und
geradem Wiirzelchen (Abb. 133),
das in dem spitzen Ende des
Samens liegt.
Unter dem Mikroskop: Die
Epidermiszellen, von einer star-
ken Cuticula iiberzogen, sind
unregelméBig prismatisch, in
der Aufsicht polygonal (Abb.
134 und 135). Die sekun-
N o ) o . déren Verdickungsschichten der
Brefisottc des Saamens. B Linsseehnitt parallel o AuBen- und Seitenwinde be-
Schmalseite, C Querschnitt des Samens: sa. sche gtehen aus Schleim, der in
Samenschale, ep Epidermis dieser, endosp Endosperm, 2,
cot Keimblitter und wu Wiirzelchen Stimmchen des Wasser rasch aufquillt und
Embryos. A und B (X(’ﬁlgg(}r..) 10 fach, C 23fach. nach S prengung der Cuticula
austritt. Unter der Epidermis
ein bis zwei Lagen gelblich gefirbter, ringférmiger, diinnwandiger
Parenchymzellen. Es folgt die Faserschichte, bestehend aus dickwan-
digen, reich getiipfelten, in der Lingsrichtung des Samens verlaufenden
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Fasern. Unter den Fasern liegt eine Schichte diimnwandiger Zellen, die
senkrecht zu den Fasern verlaufen (Querzellen) und deren oberste
Schicht sich am besten erhélt (die iibrigen Zellen dieser Schichte meist
kollabiert). Unter den
Querzellen eine einzel-
lige Lage von tafelfor-
migen (in der Aufsicht
meist rechteckigen),

derbgetiipfelten Zellen
mit rotbraunem Inhalt
(Pigmentzellen). Der In-
halt dieser Zellen rea-
giert mit FeCl; unter
Blaufarbung. Unter der
Pigmentschichte, mit
welcher die Samenschale
abschlieBt, liegt das En-
dosperm, bestehend aus
mehreren Lagen viel-
eckiger Zellen. Die Zel-
len des Keimlings sind
diinnwandiger als die
Endospermzellen und
enthalten wie diese fet- Abb. 134, Leinsamenschale im Querschnitt.
tes Ol und Aleuronkér- (Vergr. 400fach.) (MOELLER.)
ner. Stirke fehlt.

Pulverdroge: Im Pulver sind die Fragmente der Faserschichte be-
sonders auffallend. Leicht findet man Fragmente, an denen man die
ringférmigen Parenchymzellen, die darunterliegenden Fasern und evtl.

Abb. 135. Gewebe des Leinsamens in der Flichenansgicht. p Oberhaut, ¢ Cuticula mit Rissen*,
Eringformige Parenchymzellen, f Faserschicht, gu Querzellen, g Pigmentschicht, C Keimblatt,
(MOELLER.)
auch die Querzellen deutlich sieht. Weiters sofort auffallend die glasigen
Fragmente der Schleimepidermis. Aus den Pigmentzellen ist haufig der

Inhalt herausgefallen, der dann als braunes Téfelchen neben den leeren
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Pigmentzellen mit ihren lichten, derbgetiipfelten Winden zu finden ist.
Die Parenchymzellen des Keimlings diinnwandiger als die Endosperm-
zellen, erfiillt mit fettem Ol und Aleuron. Epidermis mit Cuticula.

Mikrochemie: Der Schleim 148t sich mit Tuschaufschwemmung nach-
weisen.

Priifung: Da auch die reinsten Sorten einige Samen von Unkrautern
enthalten, so wird man auch im Pulver immer einige Fragmente fremder
Samen oder kleinkdrnige Stérke finden, die aber nicht héufig vorkommen
diirfen. Anorganische Verunreinigungen ergeben sich durch die Aschen-
bestimmung. Fiir die Wertbestimmung als Schleimdroge ergibt die Vis-
kositétsbestimmung mit der einfachen Viskositétspipette gute Anhalts-
punkte. Ein 1—29%iger wasseriger Auszug, der durch einstiindiges Er-
hitzen im kochenden Wasserbad hergestellt wird, soll bei einer guten
Droge eine Zihigkeitszahl [ZZ] um 20 ergeben. (Uber Zihigkeitszahl
siehe unter Wertbestimmung.)

Placenta Seminis Lini, Leinkuchen.

Der Leinkuchen ist der bei der Gewinnung des Oles zuriickgebliebene
PreBriickstand. Man findet daher im gepulverten Leinkuchen die Ele-
mente des Samens und der Samenschale, das fette Ol jedoch nur in ganz
geringer Menge.

Semen Myristicae, Muskatnull (M yristica fragrans), Myristicaceen.

Die Frucht enthilt einen Samen, der von einem orangeroten, flei-
schigen, zerschlitzten Arillus umgeben ist (Abb. 136). Die Muskat-
niisse des Handels sind die vom Aril-

lus und der Samenschale befreiten

Abb. 136. Samen von Mytisticafragrans, dieSamen- Abb. 137. Querschnitt der MuskatnuB mit
schale vom Arillusnochumschlossen. (MOELLER.) der Schale. (Nach BERG.)

Kerne. Nach dem Auslésen aus der Samenschale werden sie meist noch
mit Kalk abgerieben oder einige Minuten in Kalkmilch geworfen und
dann bei gewshnlicher Temperatur getrocknet. Die Aullenseite zeigt die
Abdriicke der GefiBbiindel der Samenschale. Die helle Warze an dem
einen Ende des Samens zeigt die Lage des Hilums, die kleine Vertiefung
am anderen Ende die Lage der Chalaza in der Samenschale an. Zwischen
beiden der Abdruck der Raphe als Furche erkennbar. Das dunkelbraune
Hiillperisperm, welches das dtherische Ol enthilt, sendet Gewebsplatten
(Ruminationsgewebe) in das gelblich-braune Endosperm hinein, wo-
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durch der Same im Durchschnitt ein marmoriertes Aussehen erhilt
(Abb. 137). Der kleine Embryo liegt unter der hellen Warze.

Unter dem Mikroskop: Die Zellen des &ufleren Perisperms sind peri-
dermartig, tangential gestreckt, z. T. mit rotbraunen Phlobaphenklumpen
erfilllt. Der innerste Teil des Perisperms und die Gewebsplatten enthalten

Olzellen neben braunem
Parenchym. Die Zellen des
Endosperms enthalten fet-
tes Ol, kleine rundliche
oder zusammengesetzte
Starkekdrner und Aleuron-
koérner (Abb. 138). Im En-
dosperm vereinzelt Zellen
mit braungefdrbtem, gerb-
stoffhaltigem Inhalt.
Pulverdroge: Das Pulver
mit seinem charakteristi-
schen, wiirzigen Geruch
und Geschmack enthilt
neben Einzelkornern zu-
sammengesetzte  Stérke,
Aleuron, Fett und &the-
risches Ol. Jodrohrzucker
farbt Stdrke blauschwarz

Abb. 138, Semen Myristicae, Quersehnitt durch die Droge.

und Aleuronkorner gelb s Oberflichliches Perisperm (sog. Hiillperisperm), F Peri-
sperm, das Endosperm faltig durchdringend (es wurden nur
Farbloses Parenchym des die-groBen Sekretzellen gezeichnet; die winzigen, undeut-

Endosperms neben braunen lichen Zellen dazwischen sind iibergangen). E Endosperm-

Fragmenten des Hiillperi-

gewebe weiBlich, mit Stirkekornern (am), Aleuronkdr-

nern (al), (Vergr. 160 fach.) (MOEILLER.)

sperms. Im Chloralhydrat-]?rétparat kristallisiert nach dem Erkalten das

Fett in den Tropfen aus.

Priifung: Die im Handel befindlichen Papua-Muskatniisse von M.
argentea und Bombay-Muskatniisse von M. malabarica, die weniger
aromatisch und daher weniger wertvoll sind, besitzen eine lang-

gestreckte Form. Im Pulver sind
Verfalschungen mit Samenscha-
len, Olkuchenriickstinden und
Mehlen an den fremden Zellele-
menten und an den gréBeren Stéir-
kekoérnern erkennbar. Der Nach-
weis von beigemengten Samen an-
derer Myristica-Arten ist im Pul-
ver kaum mdoglich.

Arillus Myristicae (Macis), Mus-
katbliite (Myristica fragrans),
Myristicaceen.

Arillus Myristicae oder Macis
ist der fleischige, orangerote, zer-

Abb. 139. Querschnitt durch Macis. ep Epidermis,
rechts eine sog. Verstdrkungsrippe, » Parenchym
mit kérnigem Inhalt, o Olzellen,

(Vergr. 160 fach.) (MOELLER.)
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schlitzte Samenmantel der MuskatnuB (Abb. 136). Er wird sorgtaltig
vom Samen abgeldst und ist nach der Trocknung an der Sonne gelbrot,
fettglinzend, briichig. Geruch und Geschmack &hnlich der Muskatnufl.
Beiderseits eine Oberhaut aus langgestreckten, schlauchférmigen
Zellén, deren Fragmente auch im Pulver sofort auffallen. Im zartzelligen,
fetthaltigen Parenchym verstreut groBe Olzellen (Abb. 139).

Semen Papaveris, Mohnsamen (Papaver somniferum), Papaveraceen.

Far medizinische Zwecke werden die weiflen Samen verwendet. Diese sind
gewdhnlich bis 1,5 mmlang, nierenférmig, in der Einbuchtung das gelbliche, schwach
erhohte Hilum. Unter der Lupe sieht man eine gleichmaBige, sechseckige Felderung,

Abb. 140. Mohnsaraen. Abb. 141. Querschnitt des Mohnsamens. (A. L. WINTON.)
I Lupenbild, II Keimling. S Samenschale mit der Oberhaut ep, der Kristallschicht %, der
(A. L. WINTON.) Faserschicht f, den Querzellen ¢ und den Netzzellen n,

E Nihrgewebe mit Aleuron af.

(Abb. 140), verursacht durch die weit vorspringenden Seitenwénde der grofien Ober-
hautzellen, wihrend die AuBenwinde eingesenkt sind (Abb. 141). Die mehrschichtige
Samenschale umschlie8t ein diinnwandiges Endosperm, im Endosperm eingebettet
der Keimling. Das Parenchym des Endosperms und des Keimlings enthilt reichlich
Ol. Der Same ist fast geruchlos, der Geschmack 6lig.

Semen Quercus, Eichelsamen (Quercus robur und Quercus petraea),
Fagaceen.

Verwendung findet der von Frucht- und Samenschale befreite Keimling, der
meist in die beiden groBen, plankonvexen Keimblitter zerfallen ist, die aufien langs-
furchig, an den ebenen

Flichen glatt sind. An

dem einen Ende befindet

sich das Wiirzelchen oder

die entsprechende Vertie-

fung. Die Cotyledonen be-

sitzen eine Oberhaut, be-

stehend aus kleinen, po-

lygonalen Zellen, darun-

ter ein zartzelliges, mit

Starke erfiilltes Paren-

chym. Unter den vielge-

staltigen Stérkekornern

sind die gerundet drei--

. . eckigen Formen charak-

Abb. 142. Keimblattgewebe der Eichel. E Parenchym, ep Ober- Lo .
haut, st Stirkekorner, sp GefiBe. (MOBLLER.) teristisch (Abb. 142). Mit

FeCl, infolge des Gerb-

stoffgehaltes Blaufarbung des Parenchyms. Durch leichtes Résten der Eicheln
erhalt man den sog. Eichelkaffee, Semen Quercus tostum. Durch das Résten ver-
kleistert die Stirke in den Randzonen und nur im Innern der Cotyledonen findet



Semen Sabadillae. 111

sich noch unversehrte Stirke. (Bei stark gertsteten Samen auch im Inneren ver-
kleistert.)

Pulverdroge: Im dunkelbraun gefirbten Pulver der gerdsteten Eicheln ein-
zelne Stérkekorner mit der charakteristisch gerundet dreieckigen Form, wenn die
Eicheln nicht zu stark gerdstet wurden. In diesem Falle nur verkleisterte Stirke
in Klumpen. Daneben braune Parenchymfragmente und zarte Spiralgefafie der
Cotyledonen. Geschmack schwach zusammenziehend.

Priifung: Da die Fruchtwand Steinzellen enthilt, so lassen reichlich vorkom-
mende Steinzellen auf mitvermahlene Fruchtschalen schlieBen.

Semen Rieini, Ricinussamen (Ricinus communis), Euphorbiaceen.
Die GroBe der Samen ist sehr variabel, die Linge betragt zwischen 9 und
22 mm, die Breite zwischen 6 und 15 mm. Die Samen sind braun gesprenkelt, abge-
flacht, an der einen Flachseite die Raphe als vorspringende Leiste sichtbar. Am

Abb. 143. Semen Ricini. 4 Samen von vorn, B von hinten, C und D die beiden verschiedenen Lings-
schnitte, £ Querschnitt (114fach), ke Karunkula. (GILG.)

Nabelende eine fleischige Karunkula (Abb. 143). Die mehrschichtige Samenschale
(eine Schichte derselben besteht aus langgestreckten Palisadensklereiden) ist sprode
und 148t sich leicht vom Samenkern entfer-
nen. Am Samen bleibt ein weiBliches Haut-
chen haften, bestehend aus kollabierten Zel-
len, die im unreifen Samen als Nahrgewebe
fungieren. Das diinnwandige Endospermge-
webe enthilt fettes Ol und Aleuronkérner,
keine Stérke. Die Aleuronkdrner sind rundlich
oder elliptisch, bis 20 # groB, mit groBem, gut
ausgebildetem Kristalloid und einem oder
mehreren exzentrisch gelagerten Globoiden

(Abb. 144). ) Abb, 1if. Aleuronkdrner des Rizinus-
Mikrochemie:  Mit Jodrohrzuckerlésung =~ Samens. 4 in Ol, B in Jodigsung.
gelbe Férbung des Kristalloids in den Aleu- (MOELLER.)

ronkoérnern, ferner Gelbfirbung mit Salpeter-
sdure. Das Fett bildet nach Erwirmen der Schnitte mit gesittigter bencylalko-
holischer Natronlauge schone Kristalldrusen, bestehend ausricinolsaurem Natrium.

Semen Sabadillae, Sabadillsamen (Schoenocaulon officinale), Liliaceen.

Die Samen sind ldnglich bis lanzettlich, meist schwach gebogen und
unregelmé Big kantig, mit braunschwarzer, fein lingsrunzeliger Samen-
schale, bis 9 mm lang und 2 mm dick. Sie tragen an dem einen Ende
einen léngeren, an dem anderen einen kiirzeren, schnabelartigen Fortsatz
(Abb. 145). Raphe vorhanden, doch selten deutlich erkennbar. Unter der
Samenschale ein horniges, grau-weiBes Endosperm, in dessen unteren
Teil der kleine Keimling eingebettet ist. Der Same ist geruchlos, Ge-
schmack bitter und scharf. Das Pulver wirkt nieBenerregend.

Unter dem Mikroskop: Die Epidermis besteht aus hohen, braunwan-
digen, an der Auflenseite stirker verdickten Zellen (Abb. 146), die in der
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Langsrichtung des Samens gestreckt sind (Unterschied von Colchicum).
Darunter mehrere Lagen dimnwandiger, meist kollabierter Zellen. Die
Samenschale unreifer Samen enthilt reichlicher, die reifen Samen seltener
Oxalatraphiden (im Parenchym der Fortséitze). Das Endosperm besteht
aus derbwandigen Zellen mit knotig oder birnférmig verdickten Winden.
Das Olplasma dieser Zellen enthélt bis 6 u grole Aleuronkérner, selten

Abb. 145. Schoenocaulon officinale. A4 ganze dreiteilige Frucht (2fach), B ein Fruchtfach mit 2 Sa-
men (3fach), C ein kurzer, D einlanger Same mit den schnabelartigen Fortsitzen fli (4fach), E Lings-
und F Querschnitt durch denselben (4- u. 6fach), end Endosperm, Lei Keimling, 7¢ Raphe. (GILG.)

auch rundliche Stiarkekérner. Im Zentrum des Endosperms sind die
Zellen verhiltnismaBig diinnwandig. Die Zellen des Keimlings sind klein
und sehr zartwandig.

Pulverdroge: Das Pulver ist durch die braungeférbten Fragmente der
Samenschale mit den groBen, langgestreckten Epidermiszellen und durch
die Fragmente der Endo-
spermzellen mit den birn-
formigen Wandverdickun-
gen charakterisiert. Abund
zu Fragmente der Samen-
schale mit Raphiden, ver-
einzelt Spiralgefifie der
Raphe, selten Stérke (bis
10 ).

Mikrochemie: Die ge-
wohnlichenAlkaloidreagen-
tien geben mit den Alka-
loiden, die hauptséchlich
im Endosperm und Embryo

vorkommen, Fallungen. So

Abb. 146. Semen Sabadillae. Querschnitt durch einen 3 i 1 1
reifen Samen (175fach). ep Epidermis, sa.sch Samenschale, glbt JOd],O dl,ialium e%ne
oe Oltropfen in den Zellen des Endosperms end. (GILG.) braune, Pikrinsidure eine

gelbe und Mayers Reagens

eine weiBe Fallung. Dickere Schnitte werden durch konz. Salpetersidure
gelb, durch konz. Salzsiure bei vorsichtigem Erwirmen rot gefirbt.
Priifung: Das Pulver darf nur in geringen Mengen kleinkérnige, rund-
liche Stirke enthalten. Bei der Gehaltsbestimmung werden 3 g Sabadill-
samen in einer Arzneiflasche von 150 cem Inhalt mit 60 g Ather und
3 cem  Ammoniakfliissigkeit 10 Minuten lang kréiftig geschiittelt.
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Dann 148t man absetzen, gieBt sorgfiltig 40 g der die Alkaloide ent-
haltenden iiberstehenden dtherischen Losung (=2g Droge) durch etwas
Watte in einen austarierten Erlenmeyerkolben von 150 ¢cem Inhalt mit
Glasstopfen und destilliert das Losungsmittel auf dem Wasserbad ab.
Den Riickstand nimmt man zwecks Vertreibung des Ammoniaks noch
zweimal mit je 5 com Ather auf und verdampft auch diesen jeweils
vollstindig. Dann 1ost man den Riickstand in 5 cem Weingeist, figt,
um das Fett in Losung zu halten, 20 cem Petroldther, und dann 30 ccm
frisch ausgekochtes und wieder erkaltetes Wasser, 10 Tropfen Methyl-
rot, 5 ccm 0,1 n-Salzsdure hinzu und titriert mit 0,1 n-Kalilauge zu-
riick. 1cem 0,1 n-HCI = 0,0625 g Alkaloide. Mindestgehalt 4% Alka-
loide.

Semen Sinapis, schwarzer Senf (Brassica nigra), Cruciferen.

Die Samen sind kugelig, 1—1,5 mm groB, der Nabel ist als helles
Piinktchen erkennbar. Unter der Lupe erscheinen die Samen netzig-
grubig, hier und da weill schuppig, wenn sich die Epidermis der
Samenschale losgelost hat. Im Innern der gelbe Embryo ohne Nihr-
gewebe. Die beiden Keimblitter sind dachartig gefaltet, in der so
gebildeten Rinne liegt das Wiirzchen (Abb. 147). Der Same ist geruch-
los, Geschmack anfangs 6lig, dann brennend
scharf. Nach Anreiben des gepulverten Sa-
mens mit Wasser Geruch nach Senf6l.

Unter dem Mikroskop: Die Epidermis be-
steht aus polygonalen Zellen, deren Wand-
verdickungen aus Schleim bestehen (Abb.

148). Darunter eine einzellige Schichte diinn-

wandiger, inhaltsleerer Zellen (Grofzell-

schichte), im trockenen Samen meist zusam-

mengefallen, so daf die Epidermis in die da-

durch entstandene Einbuchtung eingesunken

ist. Die darunter liegende Palisadenschichte Abb.147. Semen Sinapis. Quer-
besteht aus langgestreckten, ungleich hohen iii‘?ﬁé’%ﬁ %fé‘lfféﬁ’eéffﬁ’x'ﬁiﬁn“fﬁ’é
und nur im unteren Teil becherartig verdick- Wﬁ”e“’hﬁ{%t:ifh"(ig;?fg*3“ Keim-
ten Zellen (Becherzellen). In der Aufsicht '

sind es kleine, scharf umrandete Polygone mit deutlichem Lumen
(Abb. 149p). Durch die verschiedene Hohe dieser Zellen werden Mul-
den gebildet, in welchen die frither erwdhnten Grofzellen liegen. Die
Begrenzung dieser Mulden (wo die Becherzellen bis zur Epidermis vor-
stofen), erscheint in der Aufsicht als braungefédrbtes, gerundet poly-
gonales Netz mit unscharfen Konturen (Abb. 150). Die folgende Paren-
chymschichte (Pigmentschichte) wird von dinnwandigen, schmalen
Zellen gebildet, deren Inhalt sich mit Eisensalzen blau firbt (Gerb-
stoff). Die Aleuronschicht besteht aus dickwandigen, farblosen Zellen,
fettes Ol und Aleuronkérner beinhaltend. Die darunterliegenden Zellen
sind kollabiert. Die Zellen des Keimlings sind diinnwandig und enthalten
neben fettem Ol lappige Aleuronkérner. Im reifen Samen keine Stirke.

Fischer, Pharmakogposie. 2. Aufl. 8
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Pulverdroge: Im gelblichen Pulver sind die Becherzellen, die man in

der Aufsicht sieht, charakteristisch. Héufig finden sich gréBere Stiicke,

an denen auch die Be-

grenzung der Mulden

als abgerundet poly-

gonales Netz erkenn-

bar ist. Daneben Frag-

mente der Schleimepi-

dermis und der Aleu-

ronschichte. Die Zellen

des Keimlings diinn-

wandig, mit Oltropfen

und  Aleuronkdrnern.

Priifung : Die Samen

anderer Brassica-Arten

(Brassica juncea, Br.

rapa, Br.napus, Sina-

o ) pis arvensis) sind gro-

Abb. 148. Sel(]%fe:rgsrl.ngg(llsi’a gilgrsl((i\lllgg&g;r.)Samenschale. Ber als der schwarze

‘ Senf und besitzen, ob-

wohl sonst dhnlich, Becherzellen von mehr als 12 4 Breite. Die Becher-

zellen von Sinapis alba (s. Seite 103) sind gelblichweifl. Verfalschungen

des Pulvers mit diesen Samen kénnen daran leicht erkannt werden. Das

Pulver darf weder Stirke noch Kleisterballen enthalten. Bei der Wert-

bestimmung schreibt das D.A.B. VI vor, daBl man das Pulver mit

Wasser von 20 bis 25° iibergiet und dann 2 Stunden stehen 148t, um das

Senfsl aus dem Sinigrin abzuspalten. Das Senfél wird in eine Vorlage

abdestilliert, welche Ammoniak enthilt, durch dessen Einwirkung
Thiosinamin (Allylthioharnstoff) entsteht:

CH, = CH - CH, - NOS - NH, — os/
“\NH,

Nach Zugabe von Silbernitrat setzt sich das Thiosinamin mit diesem zu
Schwefelsilber und Allyleyanamid um:

NH - CH, - CH = CH,

C8 -+ 2 AgNO; -2 NH, =
“\NH,
NH - CH, - CH = CH,

NH - CH, - CH = CH,

CN - Ag,S -+ 2 NH,NO,

Das iiberschiissige Silbernitrat wird nach Zugabe von Ferriammonium-
sulfatlosung als Indikator mit Ammoniumrhodanidldsung zuriicktitriert.
Da 2 Mol Silbernitrat 1 Mol Senfdl anzeigen, so entspricht 1 ccm ge-
bundener n/10-Silbernitratlésung 0,00496 g Senfsl (Molekulargewicht des
Senféles = 99,12). Nach dem Arzneibuch diirfen zum Zuriicktitrieren
héchstens 6,5 cem der Ammoniumrhodanidldsung verbraucht werden,
was einem Mindestgehalt von 0,7% Allylsenfol entspricht.
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Nach VieBock kann die Senfolbestimmung auch auf jodometrischem
Wege vorgenommen werden, da sich das Thiosinamin mit Jod nach
folgender Gleichung umsetzt:

NH, _NH,
S +J,=0—S= +HJ
NN - .CH — I |
NH - CH, - CH = CH, N CH-oHJ
N
Cf1,

Es werden somit durch 2 J ein Molekiil Thiosinamin angezeigt. Auch
nach dieser Methode werden 5 g Senfmehl mit 100 ccm Wasser von 20
bis 25° iibergossen und unter Sfterem
Umschwenken 2 Stunden stehen ge-
lassen. Bei der nun folgenden Destil-
lation werden die zuerst iibergehenden
50—60 cem in einem Schliffkolben
(Jodzahlkolben) in einer Mischung aus
20 cem Weingeist und 10 cem Ammo-
niak (10%) aufgefangen. Nach been-
deter Destillation wird der Kolben
mit dem Glasstopfen verschlossen,

1 Stunde stehen gelassen und sodann Aup, 149. Gewebe des schwarzen Sents in

; i . der Flichenansicht (MOELLER). P Becher-

al?_f dem Wasserbade 20 Mlnutfen elj zellen in dem Schattennetz, ¢ Pigment-

warmt. Nach dem Abkiihlen wird mit schicht, % Aleuronschicht, ¢ Keimblatt-
« webe.

Salzsdure (3n) gegen Methylrot neu- gewehe

tralisiert und hierauf noch 2—3 cem Salzsiure (3 n) dazugegeben.

Nun versetzt man die saure Losung mit 12,0—15,0 ccm n/10-Jodlésung,

Abb. 150. Schale des schwarzen Senfs in der Flichenansicht. (Vergr. 80fach.) (GRIEBEL.)

wobei ein moglicherweise auftretender Niederschlag durch Zugabe von
Weingeist wieder gelost wird. Man 146t 20 Minuten stehen und titriert
das iiberschiissige Jod mit n/10-N atriumthiosulfatlésung bei Anwendung

8*
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von Stirkeldsung als Indikator zuriick. 1 cem gebundener n/10 Jod-
16sung entspricht 0,00496 g Senfsl.

Semen Strophanthi Kombe, behaarte (Kombe) Strophanthussamen,
(Strophanthus Kombe), Apocynaceen.

Der vollstandige Same lduft nach oben in eine Granne aus, die einen

Haarschopf trdgt (Abb. 151). Die Samen, die ohne Haarschopf und

Granne in den Handel

kommen, sind linglich,

spindelférmig, flach, an

dem einen Ende mehr oder

weniger abgerundet, 12 bis

18 mm lang, 3—5 mm breit

und bis 2 mm dick. Sie

sind glinzend behaart und

von grau- bis braungriin-

licher Farbung. Unter der

Ansatzstelle der Granne,

die an dem zugespitzten

Ende des Samens liegt, be-

findet sich der Nabel. Vom

Nabel abwirts zieht sich,

deutlich an der einen, meist

vorgewolbten Flachseite als

vorspringende Leiste sicht-

bar, die Raphe (Abb. 152).

Die Samenschale 148t sich

nach Einweichen in Wasser

leicht mit dem darunter-

liegenden Endosperm ent-

fernen. Der freigelegte

Keimling besitzt langliche,

flache Keimblatter. Der

Same riecht schwach eigen-

artig und schmeckt bitter.

Unter dem Mikroskop:

Abb. 151. Semen Strophanthi Kombe. (GILG.) Die Oberhautzellen sind zu

einzelligen, langen Haaren

ausgewachsen, die an der Basis gegen die Spitze des Samens zu umge-

bogen sind (Abb. 152). Die Epidermiszellen, die in der Langsrichtung

des Samens gestreckt sind, besitzen an ibhren Radialwéinden eine am

Querschnitt polsterformig erscheinende Verdickung, wodurch diese Zellen

in der Aufsicht dickwandig erscheinen. Unter der Epidermis eine

Schichte flach gedriickter, dimnwandiger Zellen (Néhrschichte). Das

darunterliegende schmale Endosperm fithrt in seinen derbwandigen

Zellen fettes Ol, kleine Aleuronkérner und spérlich 3—8 u grofe Stérke-

korner. Das Parenchym des Keimlings ist diinmnwandig und enthalt
Aleuronkérner.
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Pulverdroge: Das Pulver ist durch die tafelférmigen, langgestreckten,
in der Aufsicht dickwandig erscheinenden Epidermiszellen, ferner durch
die Fragmente der einzelligen, diinnwandigen Haare charakterisiert. Da-
neben finden sich Zellen des Endosperms und die diinnwandigeren,
kleineren Zellen des Keimlings.

Mikrochemie: Querschnitte des Samens firben sich mit 80%iger
H,S0, zuerst gelbgriin, dann smaragdgriin. Die Farbe geht dann iiber
violett in braun iiber.

Abb. 152. Semen Strophanthi, Kombe-Samen. A Samen von der Bauchseite gesehen: 7« Raphe.

Vergr. 3fach. B Samen im Lingsschnitt: sck Samenschale, end Nidhrgewebe, cot Keimblitter und

wu Wiirzelchen des Embryos. Vergr. 3fach.— C Querschnitt durch den Samen: ra¢ Raphe, sa.sch Sa-

menschale mit Haaren (), end Nihrgewebe, cot Keimblitter des Embryos. Vergr. 15fach.— D Schnitt

durch den Samen bei stirkerer Vergroferung: ep Epidermiszellen der Samenschale, in Haare

(k) auslaufend, 7¢ Nihrschicht der Samenschale, aus obliterierten Zellen bestehend, end Nahrgewebe,
emb Gewebe der Cotyledonen des Embryos. Vergr. 175fach. (GILG.)

Priifung: Die hiufigsten Beimengungen sind die Samen von Stro-
phanthus hispidus. Auch die Querschnitte dieser Samen geben mit
80%iger H,SO, eine Griinfarbung. In der Regel sind diese Samen aber
kleiner und meist von ausgesprochen brauner Farbe. Die Haare der
hispidus-Samen entspringen in der nach oben gerichteten Hilfte der
Oberhautzellen, die Haare der Kombe-Samen meist in der Mitte der Ober-
hautzellen. Ferner sind die Haare des Kombe-Samens linger und an der



118 Semina, Samendrogen.

Basis weitlumiger, wodurch die Behaarung der Kombe-Samen dichter
erscheint als bei den hispidus-Samen. Die Wertbestimmung erfolgt am
besten auf biologischem Wege, da eine Reindarstellung des amorphen
k-Strophanthins schwer durchfithrbar ist.

Semen Stropbanthi grati, kahle Strophanthussamen (Strophanthus gratus),
Apocynaceen.

Die Samen, die ebenso wie die Samen von Strophanthus Kombe ohne
Haarschopf und Granne in den Handel kommen, sind zum Unterschied
von den Kombe-Samen durch die Kahlheit (bei Betrachtung mit freiem
Auge) und durch die gelbbraune Farbe charakterisiert. Sie sind linglich

und flach (in Form und
Grofe gleichen sie den
Kombesamen), an der
einen Flachseite mit
deutlich sichtbarer Ra-
phe. In einem schma-
len Endospermsack liegt
der Embryo mit flachen
Keimblattern.

Unter dem Mikro-
skop: Die Epidermiszel-
len sind polygonal und
besitzen (wie beim Kom-
be-Samen)andenRadial-
wianden eine polsterfor-
mige Verdickung (Abb.
153), doch sind, zum
Unterschied von den
Kombe-Samen, nur ein-
zelne Epidermiszellen zu
eckzahnformigen Papil-
len ausgewachsen. Im

B iibrigen gleichen die Sa-

gbb. 153. lSeme;Ln Strophanthi grati. AHOberfli%henansicht der men in ihrem anatomi-
amenschale: % kurze, papillenartige Haare. Vergr. 100 fach.

B Querschnitt durch den Samen: ep Epidermis, in kurze papil- schen Bau den Kombe-
lenartige Haare (%) auslaufend, 7¢ Nihrschicht der Samenschale, Sgyen

aus obliterierten Zellen bestehend, end Nahrgewebe, emb Gewebe :

der Cotyledonen des Embryos. (Vergr. 150fach.) (GILG.) P ulverdroge: Im Pul-

ver fallen in erster Li-
nie die polygonalen, langgestreckten, in der Aufsicht dickwandig er-
scheinenden Epidermiszellen auf, vereinzelte Epidermiszellen mit den
eckzahnférmigen Papillen. Daneben Fragmente des Endosperms und
des Kotyledonargewebes mit Aleuronkérnern und Oltropfen.

Mikrochemie: Der trockene Schnitt wird in einen Tropfen 80%iger
H,S0, gelegt. Zuerst firbt sich das Endosperm, dann das Gewebe des
Keimlings rétlich, nach einiger Zeit in violett iibergehend.

Priifung: Die Samen anderer Strophanthus-Arten sind meist behaart
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und besitzen eine griinliche oder dunklere Braunfirbung als die gelbbraun
gefirbten Samen von Strophanthus gratus. Eine Griinfirbung der
Schnitte oder der Pulverpartikel in 80 %iger H,SO, wiirde den Samen an-
derer Strophanthus-Arten anzeigen. Weiters darf das Pulver keine Frag-
mente langer diinnwandiger Haare enthalten. Zur Wertbestimmung
(D.A.B. VI) wird die entfettete Droge mit abs. Alkohol extrahiert. Von
dem Filtrat werden 1,5 ¢ mehr genommen als 50 g, welche den 5 g Droge
entsprechen wiirden, da sich in dem abs. Alkohol auch fettes Ol des
Samens 16st. Durch Zugabe des Petroleumbenzins wird das Strophanthin
und Saponin zur Ausfillung gebracht, wihrend das Fett in Losung
bleibt. Die Fillung wird in Wasser geldst, das Saponin durch Zugabe
von Bleiessig, das tiberschiissige Blei durch Schwefelwasserstoff entfernt.
Wenn im eingeengten Filtrat das g-Strophanthin auskristallisiert ist,
setzt man noch 1 cem dest. Wasser zu und 148t 24 Stunden stehen.
Dann wird nach D.A.B. VI weiterbehandelt. Gefordert werden 49,.

Semen Strychni, Brechniisse (Strychnos nux vomica), Loganiaceen.

Die kampylotropen Samen sind flach scheibenfdrmig, hiufig ver-
bogen, pfenniggroB, beiderseits radial dicht seidig behaart und von
griinlich-grauer Farbe. Der Nabel ist in der Mitte des Samens als zen-
trales Warzchen sichtbar und ist durch eine etwas vorstehende Leiste

st 1
h

Abb. 154, Semen Strychni. Abb. 155. Semen Strychni. I in der Flichenansicht,
A TFrucht im Querschnitt, 2 Langsschnitt, 3 Querschnitt, z Nabel, st Leiste, & Mikro-
B ganze Frucht. (GILG.) pyle, t Samenschale, end Endosperm, ¢ Keimblitter,

7 Wiirzelchen. (GILG.)

(keine Raphe) mit einem randsténdigen, kleinen Hécker, der Mikropyle,
verbunden (Abb. 155). Die diinne Samenschale umbhiillt ein hornig-
hartes, graues Endosperm, das von einer Spalte durchzogen wird, in
welcher der Keimling liegt, dessen Wiirzelchen der Mikropyle zu gerich-
tet ist. Nach Einlegen des Samens in warmes Wasser konnen die Samen
leicht gespalten werden. Der Same ist geruchlos und schmeckt stark
bitter.

Unter dem Mikroskop: Die Epidermiszellen sind dickwandig, grob
getiipfelt, sackformig und zu langen glinzenden Haaren ausgewachsen
(Abb. 156), die iiber der Basis umgebogen und dem Samenrande
zugekehrt sind. Der Haarschaft ist an der Spitze abgerundet und
besteht aus langgestreckten, oft spiraligen Verdickungsleisten, die
sich an der Basis verbreitern. Die iibrigen Schichten der Samenschale
sind obliteriert und als mehrreihige Schichte brauner, diinnwandiger,
zusammengefallener Zellen sichtbar. Das hornartige Endosperm besteht
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aus dickwandigen Zellen, die am Rande kleiner sind und der Mitte zu
groBer werden. Auch die sekundédren Verdickungsschichten (Hemicellu-
lose) sind in den Randzellen schmailer als in den groBeren Zellen des
inneren Endosperms. Als Inhalt fiihren die Endospermzellen etwas fettes
01 und meist rundliche oder ovale, bis 50 u grofe Aleuronkérner, keine
Stérke.

Pulverdroge: Im grauen, stark bitter schmeckenden Pulver sind die
stibchenférmigen Bruchstiicke der Verdickungsleisten der Haare sofort
auffallend. Ferner Bruchstiicke des Endosperms, in Lauge oder Chloral-

Abb. 156, Semen Strychni. 4 Querschnitt durch den duBeren Teil des Samens, 2 Epidermishaare,
br obliterierte Schichten der Samenschale (Nahrschicht), braun gefaibt, end Nihrgewebe. Vergr.
75fach. — B Querschnitt durch die &uBBersten Teile des Samens, stirker vergréBert; # Epidermishaare,
im untersten Teil stark getiipfelt (i), im oberen Teil mit starken Leisten (le7) versehen (das Haarlinks
von aufien gesehen, die beiden anderen ganz oder halb im Lingsschnitt, das basale Lumen (&d) der
Haarzelle zeigend), br Néhrschicht der Samenschale, aus braunen obliterierten Zellen bestehend,
end Nahrgewebe. Vergr, 250fach. — C Das Ende eines Haares; lei Verdickungsleisten.
Vergr. 300fach. (GILG.)

hydrat verquollene, glasige Fragmente mit deutlich sichtbaren Primér-
membranen. Daneben briunliche Fragmente der Samenschale mit den
Haarbasen. '

Mikrochemie: Werden Schnitte durch das Endosperm in Vanadin-
schwefelsdure gelegt, so entsteht eine rotviolette Farbung; bei Einlegen
in rauchende Salpetersdure Orangefdrbung (Brucin). Schnitte durch
den Samen (mit 5 % Salzsidure befeuchtet) werden mit 59/, Ferrocyan-
kaliumlésung versetzt: Es bilden sich schneeflockenartige Kristalle und
Nadeln (Strychnin).

Prifung: Beimengungen anderer Samen (z. B. Oliven oder Dattel-
kerne) im Pulver werden infolge der charakteristischen Elemente des



Pasta Guarana. 121

Samens leicht erkannt. Das Pulver darf keine Stirke enthalten. Das
D.A.B. V1148t bei der Gehaltsbestimmung die Basen durch Ather-Chloro-
form bei Zusatz von Natriumcarbonat ausziehen, da dieses Alkalisie-
rungsmittel das harte Endosperm rasch durchdringt. Infolge der An-
wesenheit des gequollenen Endosperms ist die Zugabe eines Kliarungs-
mittels nicht notwendig, es wird daher nach halbstiindigem Stehen nur
Wasser zugesetzt und geschiittelt. Der aliquote Teil des Filtrats wird
bis auf 14 abdestilliert, um Ammoniak und Amine zu entfernen und in
iiblicher Weise mit n/10 HCl ausgeschiittelt und zuriicktitriert. Da Strych-
nin (Mol.-Gew. 334,2) und Brucin (Mol.-Gew. 394,2) in annihernd glei-
chen Teilen im Samen vorkommen, so wird der Berechnung das Mittel
zwischen beiden Molekulargewichten zugrundegelegt: 1 cem 1/10-Normal-
Salzsdure entspricht 0,03642 g Alkaloiden.

Pasta Guarana, Guarana (Paullinia cupana), Sapindaceen.

Der Same: Die Samen sind kugelig, zentimetergroB, mit diinner,
gldnzend dunkelbrauner Samenschale, die den stark entwickelten Embryo
umschlieBt (kein Nahrgewebe). Die Epidermis der Samenschale besteht
aus palisadenférmigen Zellen (Abb. 157), diein der Aufsicht gewellte
Zellwénde zeigen (Abb. 158). Unter der Epidermis meist zusammenge-
fallenes Parenchym mit rundlichen, isodiametrischen Steinzellen, verein-
zelt oder in kleinen Gruppen. Das Parenchym der Keimblitter ist
zartzelligund enthélt eine rundliche Stérke, die gréBeren bis zu 10 4 gro8,
die kleineren hiufig zusammengesetzte Korner bildend. Daneben Ei-
weill und Fett.

Zur Bereitung von Pasta Guarana werden die Samen geschilt, dann
getrocknet und gerdstet. Die gerdsteten Samen werden zerstoBen und
mit Wasser zu einem Teig angeriihrt, aus dem meist Stangen bis 5 cm
dick und bis 20 em lang geformt werden, die dann in der Sonne oder
iiber Feuer getrocknet werden. Die Stangen sind auBen glinzend, dunkel-
braun, hart, mit muscheligem Bruch, geruchlos und von bitter-adstrin-
gierendem Geschmack. Das braune Pulver von Pasta Guarana enthilt
die Stéirke infolge der Hitzeeinwirkung bei der Bereitung meist ver-
kleistert in Form von Ballen, daneben wenig rundliche, noch unversehrte
Stirke, Fragmente des Keimblattparenchyms und der palisadenformigen
Epidermis des Samenschalenrestes.

Mikrochemie: Bei der Mikrosublimation Nadeln von Coffein. Reaktion
mit Goldchlorid und Natriumbromid s. Semen Colae.

Priifung: Zusatz fremder Stirke unter dem Mikroskop erkennbar.
Da die Purinbasen nicht titrierbar sind, so wird die quantitative Be-
stimmung auf gravimetrischem Wege durchgefiihrt. Diese Methode
beniitzt die Loslichkeit des Coffeins in Chloroform oder Methylen-
chlorid einerseits und im heilen Wasser anderseits. Methylenchlorid
ist vorzuziehen, da es rascher verdampft und etwas weniger Verun-
reinigungen l6st. Abweichend von der Methode des Erginzungsbandes
wird zur Klirung und Reinigung der schlieBllich erhaltenen wisserigen
Losung Aluminiumoxyd und Theorit (Asbestfiltermaterial) angewendet.
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Methodik: 5 g fein pulverisierte Droge wird mit 60 g Chloroform 10 Mi-
nuten geschiittelt. Nach Zusatz von 1 g 259 igem Ammoniak unter hau-
figem Umschiitteln eine Stunde lang stehen lassen. 36 g des klaren Fil-
trats giet man durch ein mit Aluminiumoxyd (4 g) gefiilltes Adsorptions-
rohr (Allihnsches Rohr). Nachwaschen mit zweimal 15 ccm Chloroform.
Die Gesamtmenge des Chloroforms wird bis auf etwa 3 com eingeengt,
mit 25 com heiflem Wasser versetzt und die Losung etwa 5-—10 Minuten

Abb. 157. Querschnitt durch die Schale des Abb, 158. Palisadenoberhaut der Guarana in
Samens von Paullinia. (MOELLER.) der Flichenansicht. (MOELLER.)

Vergr. etwa 100fach. Vergr. etwa 300fach.

bis zur Vertreibung des Chloroforms im Sieden erhalten. Nun filtriert
man die heiBe Losung durch ein kleines nasses Filter in eine gewogene
Schale, wiederholt das Auskochen im Ké&lbchen noch zweimal mit je
10 cem Wasser und filtriert durch dasselbe Filter. Falls die Losung aus-
nahmsweise nicht blank sein sollte, kocht man mit einer kleinen Menge
Asbestfiltermaterial und filtriert dann. Die vereinigten wésserigen Aus-
ziige werden verdampft, der Riickstand bei 100° getrocknet und ge-
wogen. Gewicht X 33:3 = 9,-Gehalt der Droge an Coffein.

8. Fructus, Fruchtdrogen.

Allgemeine Vorbemerkungen.

Die Frucht entsteht nach der Befruchtung der Samenanlagen aus
dem Fruchtknoten, der durch Verwachsung eines oder mehrerer Frucht-
blitter (Carpelle) entstanden ist. Ist nur ein Fruchtblatt an der Bildung
des Fruchtknotens beteiligt, so verwichst dieses an den Réndern, auf
diese Weise ein Gehiuse fiir die Samenanlagen bildend (Abb. 159, Fig.1).
Dieser Fruchtknoten heift monomerund ist urspriinglich stets einfacherig,
doch kénnen sich spiter Scheidewiéinde (falsche Scheidewande) bilden,
wodurch die Frucht mehrficherig wird (Cassia fistula). Verwachsen zwei
oder mehrere Carpelle untereinander, so entsteht der polymere Frucht-
knoten. Auch dieser Fruchtknoten kann einficherig sein und zwar dann,
wenn die Fruchtblitter nur mit ihren Réndern verwachsen (Abb. 159,
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Fig. 2). Stiilpen sich aber die Rénder der Carpelle nach innen, so ent-
steht ein gefdcherter Fruchtknoten. Treffen sich die umgestiilpten Car-
pellrinder in der Achse der Frucht, so ist die Facherung vollstéindig
(Abb. 159, Fig. 3). Ragen sie dagegen frei in die Fruchtknotenh&hle
hinein, so ist die Frucht unvollstandig gefidchert (Abb. 159, Fig. 4). Auch
kann bei polymeren Fruchtknoten durch Auftreten falscher Scheide-
winde die Zahl der Facher vermehrt werden.

Ist an der Bildung der Frucht der Fruchtknoten allein beteiligt, so
spricht man von einer echten Frucht. Beteiligen sich aber auch Teile

der Bliitenachse an der

Fruchtbildung, so ent- 7 X

steht eine Scheinfrucht ( )

(Apfel,Hagebutte, Feige,

Erdbeere). Sind die . K 2 s .

Fruchtblitter einerBliite .

. . Abb. 159. Bau des Fruchtknotens (schematisch). I Der Frucht-
nicht zu einem Frucht- inofen besteht aus einem einzigen Fruchtblatte (Erbse). 2. Er
knoten verwachsen, son- Y, Yon ¢ Truchibiters gebilet; o Semensaisecn siten
dern entwickelt sich je- den Hohlraum tritt (Schliisselblume). 3 Dreiblittriger Frucht-
des Fruchtblatt fir sich 5 Tacher gotolit ist. 4 Vieligtirger Fraentknoton (Mohmy mit
zu einer Frucht, S0 ent- unvollkommen gefichertem Innenraum. (SCHMEIL-SEYBOLD.)
steht eine Sammelfrucht
(somit aus esner Bliite entstanden, Ranunculaceen-Friichte, Sternanis).
Die Erdbeere, Hagebutte und Himbeere sind Sammelfriichte, sie sind
aber gleichzeitig auch Scheinfriichte, da an ihrer Bildung die Bliitenachse
mitbeteiligt ist. Die Fruchtstinde hingegen gehen immer aus einem
ganzen Bliitenstande hervor: Maulbeere und Zapfen der Erle aus
Bliitenkéatzchen.

Da der Fruchtknoten aus Blattgebilden hervorgegangen ist, so unter-
scheidet man an der Fruchtwand die duflere Schichte, das Exocarp,
entsprechend der unteren Blattepidermis, die durch die Verwachsung der
Fruchtblatter nach auen zu liegen kommt. So wie die Blattepidermis
triagt daher das Exocarp Spaltoffnungen und mitunter Haare. Die innere
Schichte, das Endocarp, entsprechend der oberen Blattepidermis, bildet
die innere Begrenzung der Fruchtwand und besitzt daher in seiner
Anlage Oberhautcharakter. Sehr héufig sind die Endocarpzellen sklero-
siert und bilden dann eine geschlossene Steinschale (Piper). Jener
Teil der Frucht, der zwischen Exocarp und Endocarp liegt, wird, dem -
Mesophyll entsprechend, Mesocarp genannt. Das Mesocarp kann im
ganzen fleischig ausgebildet sein und besitzt dann meist groBzelliges
Parenchym. Die inneren Schichten sind hiufig sklerosiert und bilden
dann mit dem meist ebenfalls sklerosierten Endocarp eine dickwandige,
geschlossene Steinschale (Prunus, Amygdalus). Auch koénnen einzelne
Parenchymzellen des Mesocarps sklerosieren oder die sklerosierten Zellen
stehen in Gruppen beisammen (Piment, Myrtillus). Bei manchen Friichten
sind die Zellen unter dem Exocarp kollenchymatisch verdickt, ein Hypo-
derm bildend (Capsicum). So wie das Mesophyll fiihrt das Mesocarp die
GefiaBbiindel, in manchen Fillen auch Olzellen (Laurus) oder Olraume
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(Juniperus), Gerbstoffidioblasten (Ceratonia siliqua) oder Farbstoffzellen.
Exocarp, Meso- und Endocarp zusammen bilden das Pericarp.

Die verschiedenen Fruchtformen lassen sich einteilen:

I. Saftige Friichte. Das Pericarp der reifen Frucht ist ganz oder zum
Teil weich und saftig.

1. Beere. Bei der Beere ist das Mesocarp fleischig, Samen meist
mehrere vorhanden; weder das Endocarp noch das Mesocarp ist zu einer
geschlossenen Steinschale sklerosiert, sondern ist meist zart bis lederig.
(Fructus_Colocynthidis, Fr. Myrtilli, Fr. Citri.) (Capsicum ist eine
trockene, Myristica eine einsamige Beere.)

2. Steinfrucht. Das Endocarp allein oder das Endocarp mit den an-
liegenden Schichten des Mesocarps sind zu einer geschlossenen Steinschale
sklerosiert. Der duflere Teil der Frucht meist saftig (Prunus, Amygdalus).

II. Trockenfriichte. Das Pericarp der reifen Frucht ist trocken.

1. SchlieBfriichte. Die Frucht bleibt geschlossen.

a) Die NuB}. Das Pericarp ist holzig, die Frucht ist einsamig, der
Same liegt frei in der Frucht (HaselnuB, Erdbeerfriichte, Hanffrucht.)

b) Achéne. Das Pericarp ist mit der Samenschale verwachsen. Die
Frucht ist aus einem unterstindigen Fruchtknoten entstanden (Friichte
der Compositen).

¢) Caryopse. Das Pericarp ist mit der Samenschale verwachsen, die
Frucht ist aus einem oberstdndigen Fruchtknoten hervorgegangen
(Friichte der Gramineen).

2. Spaltfriichte. Die Spaltfriichte zerfallen bei der Reife in zwei oder
mehrere Teilfriichte, die dann wieder Niisse, Achidnen usw. sein k6nnen
(die. Doppelachénen der Umbelliferen, die in vier Niifichen zerfallende
Frucht der Labiaten, die in zehn Teile zerfallenden Frucht der Malva-
ceen).

3. Springfriichte. Die Friichte 6ffnen sich in bestimmter Weise:

a) Balgfrucht. Die Frucht ist aus einem Fruchtblatt hervorgegangen,
einficherig und 6ffnet sich an der Verwachsungsstelle der Blattrinder
(Bauchnaht), (Strophanthus, Illicium).

b) Hiilse. Die Frucht ist ebenfalls aus einem Fruchtblatt hervor-
gegangen, Offnet sich aber an der Bauch- und Riickennaht (Friichte der
Leguminosen).

c) Schote. Die Schote wird aus zwei Fruchtblittern gebildet und ist
durch eine Scheidewand in zwei Facher geteilt. Sie 6ffnet sich, indem
sich die beiden Fruchtblitter von den Rindern der Scheidewand ablosen.
Die Samen stehen an den Réndern der Scheidewand (Senf).

d) Kapsel. Die Kapsel wird aus zwei oder mehreren Fruchtblittern
gebildet, ist ein- oder mehrféicherig und 6ffnet sich durch Spalten (Colchi-
cum, Viola, Cardamomen), Poren (Papaver) oder einen Deckel (Hyos-
cyamus).

Als Drogen werden entweder die ganzen Friichte (Juniperus, Piper,
Cubeba), oder nur Teile der Friichte verwendet. So werden bei den
Coloquinten das Exocarp und die duBersten Teile des Mesocarps durch
Schélen entfernt und nur das weiche innere Mesocarp verwendet, bei
Citrus und Aurantium nur die duBeren Teile des Pericarps, welche die
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Olrdume enthalten. Bei einigen Friichten werden vor ihrer Verwendung
die Samen entfernt (Coloquinten, Papaver, Phaseolus). Die meisten

Friichte kommen im ausgereif-
ten Zustande zur Anwendung,
einige jedoch werden bereits
vor der vollstindigen Reife
geerntet (Piper, Cubeba, Pa-
paver).

Fructus Anisi stellati, Sternanis,
Badian (Illicium verum), Magno-
liaceen.

Die Frucht ist eine Sammel-
frucht, die aus meist acht dunkel-
braunen, verholzten, 10—18 mm
langen und 6—11 mm hohen Bil-
gen besteht, die sternférmig um
eine Mittelachse (Columella) ange-
ordnet sind (Abb. 160). Die Bilge
6ffnen sich an der Bauchnaht und
zeigen einen gldnzend braunen
Samen. Geruch anisartig, Ge-
schmack siifllich, anisartig und
scharf.

Unter dem Mikroskop: Die Zel-
len der duBeren Oberhaut sind an
der AuBlenseite stark verdickt, in
der Aufsicht wellig buchtig, mit
gestreifter Cuticula, verstreut
Spaltéffnungen fiihrend.

Unter der Oberhaut das
braune ‘Parenchym des
Mesocarps mit GefaBbiin-
deln, groBen Olzellen und
mit einzelnen grofBen, ba-
rock gestalteten Idio-
blasten (die reichlicher in
der Columella und im
Stiel vorkommen). Das
Endocarp besteht dort,
wo der Same in der Hoh-
lung liegt, aus schwach
verdickten Palisaden (bis
600 u hoch und 60 u breit)
(Abb. 161). Nach oben,
der Bauchnaht zu, an der
sich die Frucht offnet,
werden die Palisaden kiir-
zer, inder Bauchnaht sind
sie quadratisch und ein-
seitig verdickt. Unter die-
sen Endocarpzellen der
Bauchnaht liegen groSe,
faserartige Sklereiden, die
in derRichtung der Léngs-

Abb. 160. Sternanis. I, 3, £ (links) und ¢ die Sammel-
frucht, Einzelfrucht, Samen und Stiel des echten,
2, 4 (rechts), 5 und 7 dieselben Teile des giftigen Stern-

anis. (Nach A, E. v. VogL.)

achse der Frucht gestreckt 41 161, Binseltrucht des Sternanis im Durchschnitt

sind und daher am Quer-

(nach A. E. v. VOGL).
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schnitt durch die Frucht isodiametrisch erscheinen, jedoch an Langsschmtten, die
parallel der Bauchnaht gefithrt werden, ihre faserartige Form zeigen (Abb. 162).
In der Columella neben GefaBbiindeln Olzellen und Idioblasten.

Abb. 162. Lingssehnitt an der Bauchnaht der Frucht. e Endocarp, f faserartige Sklereiden.
(Vergr. etwa 100fach.) (VOGL.)

Der Same besitzt eine Oberhaut aus palisadenformigen, bis 200 4 hohen Zellen
mit stark verdickten und verholzten Wanden (Abb. 163). Darauf folgen eine oder
zweilagen lose gefiigter, ungleich-
miBig verdickter Zellen mit dunk-
lem Inhalt. Das folgende diinn-
wandige Parenchym ist groBzellig,
darunter obliteriertes Parenchym
mit kleinen Oxalatkristallen. Die
diinnwandigen Zellen des Endo-
sperms fiithren Fett und bis 22 u
groBe Aleuronkorner.

Pulverdroge: Das braune Pul-
ver ist durch die Fragmente der
Samenepidermis, der grofien Skle-
renchymfasern, der palisadenfér-
migen Endocarpzellen und durch
die Fragmente der Oberhaut mit
der gestreiften Cuticula gekenn-
zeichnet. Daneben braunes Paren-
chym des Mesocarps, GefiBfrag-
mente und diinnwandiges Paren-
chym des Samenendosperms.
Keine Stéarke.

Priifung: Die giftigen Shi-
kimmifriichte von Illicium religi-
osum (Sieb.) riechen und schmek-
ken nicht nach Anis, ihr Ge-
schmack ist sofort scharf, etwas
bitter und campferartig. Die
Friichte sind Kkleiner, schirfer
hackig geschnibelt und oberseits
an der Bauchnaht stdrker ge-
kriimmt (Abb. 160). Die Stielnarbe

Abb. 163. Querschnitt des Badiansamens. besitzt eine korkige Absprung-
(Vergr. 130fach.) (MOELLER.) flache. Die Palisaden des Endo-

carps sind kiirzer (bis 400 ) und

die Idioblasten aus Columella und Fruchtstiel besitzen eine mehr rundliche Form,
wihrend die Idioblasten des echten Sternanis durch ihre spitz zulaufenden Formen
gekennzeichnet sind. Die Friichte sollen mindestens 5%, atherisches 01 enthalten.
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Fructus Anisi vulgaris, Anis (Pimpinella Anisum), Umbelliferen.

Die Spaltfrucht besteht aus zwei Achénen, die nur selten in die beiden
Teilfriichte zerfallt (Abb.164). Sie ist verkehrt birnférmig, griinlich- oder
braunlichgrau, von war-
zigen Hérchen besetzt.

Die Teilfriichte, dienoch

den Griffelpolster und

Reste der Narbe tragen,

besitzen fiinf wenig vor- 1

tretende Rippen. Zwi- 9
schen den beiden Teil-
friichten der Frucht-
trager (Carpophor)sicht-
bar.- Geruch und Ge-
schmack aromatisch, 1

nach Anis.
Unter dem Mikroskop: Abb. 164. Fructus Anisi. 4 I Spanischer, bzw. Italienischer,
. € . . P 2 Deutscher, bzw. Russischer Anis. — B Querschnitt, ver-
Zahlreiche Epidermiszel- groBert. (Abb. B nach MOELLER.)

len sind zu ein-, selten

zweizelligen, oft bogenférmig gekriimmten, warzigen Harchen ausge-
wachsen (Abb. 165). Im Mesocarp verlaufen viele (um 20) sehr schmale,
oft miteinander verbundene, schizogene Olstriemen, an der Fugenseite

Abb. 165. Rand der Anisfrucht im Querschnitt. » Rippe, ¢t Hirchen, P Mesocarp mit den Olstriemen
st, S Nihrgewerbe. (A. E. v. VOGL.)

je zwei breite Olstriemen. Auf der Fugenseite in der Nihe des Frucht-
tragers kleine, sklerosierte Zellen, im Carpophor neben Leitbiindeln stark
verdickte Fasern. Das Endocarp besteht aus diinnwandigen, senkrecht
zur Langsachse der Frucht gestreckten, parallel laufenden Zellen (Quer-
zellen), die relativ breit sind. Die Samenschale ist einzellreihig (nuran der
Fugenseite mehrreihig) und mit dem Endocarp verwachsen. Das Endo-
sperm besteht aus vieleckigen, weiBen, verdickten Zellen mit fettem Ol
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und 8—12 y groBen Aleuronkérnern, die je ein Globoid und ein oder
zwel sehr kleine Oxalatrosetten enthalten.

Pulverdroge: Die zahlreichen Fragmente der in Chloralhydrat bereits
gequollenen Endospermzellen mit den kleinen Oxalatrosetten lassen be-
reits auf eine gepulverte Umbelliferenfrucht schliefen, das Vorkommen
der warzigen Hérchen, der Fragmente des Mesoearps mit zwei bis drei

zum Teil anastomosierenden schmalen Ol-
striemen (Abb. 166) und den querverlau-
fenden Endocarpzellen ist fiir Anis cha-
rakteristisch. Die "langgestreckten Frag-
mente stammen aus den von zahlreichen
Fasern umgebenen Gefidfibiindeln der Rip-
pen und des Carpophors.

Priifung: Beimengungen anderer Samen
und Friichte (Solanaceensamen, Gramineen-
friichte) sind durch die abweichenden For-
men und die Elemente im Pulver (wellig-

Abb. 166. Olstriemen o des Anis, buchtige, 80—180 i grofle Epidermiszellen
(x?e;ﬂ‘;g%:‘clﬁﬁ"ﬁi‘ggiiﬁ,’) der Hyoscyamussamen,die charakteristische
Oberhaut der Gramineenspelze und Stérke)
mikroskopisch erkennbar. Die Friichte von Aethusa Cynapium (Hunds-
petersilie) besitzen stark vortretende, scharfe Rippen. Die Friichte
von Conium maculatum sind rundlich, kahl, die Rippen stérker
hervortretend, wellig und gekerbt. Am Querschnitt ist das Fehlen der
Olstriemen sofort auffallend, das Endosperm zeigt an der Fugenseite
eine tiefe Einbuchtung. Werden einige Friichte mit ein paar Tropfen
Lauge verrieben, so entwickelt sich der widerliche Geruch nach Mause-
harn. Da der mikroskopische Nachweis von Coniumfriichten im Anis-
pulver schwieriger ist, so schreibt das Arzneibuch eine Priifung vor, bei
welcher zum SchluB das Coniin durch eine Mikrodestillation getrennt
und mit Jodlgsung als Alkaloidreagens nachgewiesen wird. Der Coniin-
nachweis mittels Mikrobecher im Héngetropfen als Coniinpikrolonat ist
bei Herba Conii beschrieben. Ausgangsmenge in diesem Falle etwa 1 g,
die mit Lauge durchfeuchtet und dann erwirmt wird. Das Pulver darf
keine Stirke enthalten, die minerali-
schen Verunreinigungen ergeben sich
durch den Aschengehalt. Gehalt an

atherischem Ol mindestens 1,5%.

Fructus Aurantiiimmaturi, unreife Pome-
ranzen (Citrus Aurantium), Rutaceen.

Die unreifen, kugeligen, sehr harten

Abb. 167. Fructus Aurantii immaturi, Bin Lruchte sind erbsen- bis kirschgrofl, von
halber Fruchtknoten, der sich bereits zur dunkelgriiner bis braungrauer, matter
Frucht entwickelt.im Querschnitt. Lupen- Farbe, durch punktférmige Vertiefungen,
bllds(azéi%%h ';‘f)gf)ﬁ‘;ﬁa‘r’g G?{;I?Eu)ndel, unter denen die eingetrockneten Olbehal-
’ ) ’ ter liegen, grobkérnig oder runzelig warzig.

Der Querschnitt (Abb. 167) zeigt knapp unter der Epidermis die ovalen bis
kugeligen Olrsume; das Parenchym des Mesocarps, das von GefaSbiindeln durch-
zogen wird, ist derbwandig und fiihrt das Glykosid Hesperidin in Schollen oder
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Klumpen. In den duBeren Schichten hiufig kleine Oxalatkristalle. In der Mitte
8—12 Samenféicher mit je zwei Reihen Samenknospen, die von keulenférmigen
Zotten umgeben sind, die bei der Entwicklung der Frucht fleischig werden und die
efibaren Bastandteile der Frucht bilden. Der Geruch ist wiirzig, der Geschmack
bitter.

Das Pulver enthalt hauptsichlich Parenchym des Mesocarps mit Hesperidin,
daneben Fragmente der Epidermis, vereinzelt GefdBfragmente. Das in Wasser und
organischen Losungsmitteln unlosliche Hesperidin 16st sich in Kalilauge mit gelber
Farbe, in konzentrierter Schwefelsaure ebenfalls mit gelber Farbe, die beischwachem
Erwirmen in rotbraun iibergeht.

Die unreifen Zitronen, die mitunter der Droge beigemengt wurden, sind linglich
und besitzen ebenso wie die reifen Friichte einen zitzenférmigen Fortsatz.

Fruetus Capsiei, Spanischer Pfeffer, Paprikafriichte (Capsicum annuum),
Solanaceen.

Die Friichte, die auf dem meist fiinfzdhnigen Kelch aufsitzen und in
GroBe und Farbe sehr variieren, sind kegelférmige, trockene Beeren, die
im oberen Teil einfacherig und hohl, an der Basis unvollstdndig zwei- bis
dreifédcherig sind. Die
Friichte enthalten zahl-
reiche, scheibenférmige,
gelbe Samen bis zu
5mm im Durchmesser.

Unter dem Mikroskop:

Die Exocarpzellen,deren

Auflenwand stark ver-

dickt ist, sind im Quer-

schnitt schmal (Abb.

168), in der Aufsicht po-

lygonal, ihre Seiten-

winde deutlich getiip-

felt. Die Cuticula zeigt

deutlich sichtbare

Sprunglinien als Folge

des Austrocknens (Abb.

169). Das darunter lie-

gende Hypoderm be-

steht aus mehreren La-

gen  kollenchymatisch

verdickter und verkork- )

ter Zellen, die allmih- Abb. 168. Querschnitt de(rMPOaiEIg]illl;;sfghale. (Vergr. 130fach.)
lich in das diinnwan-

dige Parenchym des Mesocarps iibergehen, welches die GeféfBbiindel
fithrt. Darin zahlreiche rote, rundliche oder spindelférmige Chromato-
phoren und gelbe bis rotliche Oltropfen. Stirke ist in der reifen Frucht
nur spérlich vorhanden. Dann folgt eine Schichte grofer Zellen (Riesen-
zellen) die innen aneinander grenzen, dem Endocarp zu am Querschnitt
durch keilférmige Zellkomplexe voneinander getrennt sind. Die Zellen
des Endocarps sind unter den Riesenzellen sklerosiert, gestreckt, mit
deutlichen Tiipfeln, in der Fliche wellig mit perlschnurartiger Verdickung

Fischer, Pharmakognosie. 2. Aufl. 9
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(Abb. 170), wihrend sie unter den die Riesenzellen trennenden Zell-
komplexen unverdickt bleiben. Die Scheidewédnde (Placenten), die in
das Fruchtinnere hineinragen, besitzen rundliche Flecken(Driisenflecke),
in denen die Capsaicinbildung erfolgt. Die Epidermiszellen sind hier

Abb. 169, Paprika-Oberhaut in der Flichenansicht.
(MOELLER.)

diinnwandig und palisaden-
formig gestreckt, die Cuti-
cula ist abgehoben und das
capsaicinhéltigeSekret wird
in den subcuticularen Raum
abgeschieden.

Die Epidermiszellen der
Samenschale (Abb. 171 und
172) sind in der Aufsicht
wellig buchtig. Die AuBen-
wand bleibt unverdickt,
die Seiten-und Innenwinde
sind dagegen unregelméBig
wulstig verdickt, mit vor-
springenden Zapfen (Ge-
krosezellen). Die Verdik-
kungen sind geschichtet,ver-
holzt, mit deutlich sicht-
baren Tiipfeln und von

griinlichgelber Farbe. Darunter mehrreihiges Parenchym und der Rest
der zusammengefallenen Néhrschichte. Die Zellen des Endosperms
sind weil und derbwandig, fithren Ol und bis 5 4 groBe Aleuronkérner,

dieZellen des gekriimm-
ten Keimlings dagegen
sind diinnwandiger und
beinhalten kleinere
Aleuronkéorner.
Pulverdroge:  Das
rote, brennend scharf
schmeckende Pulver ist
durch die Gekrosezel-
len, weiters durch die
Zellen des Exocarps
mit den Cuticular-
springen und durch
die sklerosierten, perl-

Abb, 170, Endokarp der Paprikafrucht. (Vergr. 300fach.)  schnurartig verdickten

(Phot. C. GRIEBEL.)

Endocarpzellen (nicht

allzu héufig) gekennzeichnet. Daneben Parenchym des Mesocarps mit
Chromatophoren und Oltropfen, Fragmente des Endosperms, dessen Ol-
inhalt im Chloralhydratpraparat durch den aufgenommenen Farbstoff
der Chromatophoren hiufig rot gefirbt ist. Sehr kleine, rundliche

Stérkekodrner nur in ganz geringer Menge.

Mikrochemie: Die Chromatophoren des Mesocarps werden durch
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Schwefelsdure blau gefirbt. Werden Schnitte durch die Plazenten in
Kalilauge gelegt, so 16st sich das Sekret. Aus dieser Lsung scheidet sich
das Capsaicin in Téfelchen aus. -
Priifung: Beimengungen anderer
Friichte, Stirkesorten, Mehle, PreB-
riickstdnde von Friichten und Samen
sind an den fremdartigen Zellelemen-
ten zu erkennen. Kristallsand und
Chlorophyll deuten auf Beimengung

Abb. 171. Paprikasamen im Querschnitt; ep Oberhaut, Abb. 172. Schale des Paprikasamens
p Parenchym der Samenschale, £ Endosperm. inderFlichenansicht. ep Gekrosezellen,
(Vergr. 100fach.) (MOELLER.) p Parenchym, (MOELLER.)

von Kelchteilen. Mineralische Beimengungen ergeben sich durch den
Aschengehalt, der 89, nicht iibersteigen darf. Die Wertbestimmung
wird heute noch vielfach durch Geschmackspriifung vorgenommen. In
einer Verdiinnung von 1:70000 soll der Auszug noch deutlich scharf
schmecken.

Fructus Cardamomi, Malabar-Kardamomen (Elettaria Cardamomum),
Zingiberaceen.
Die hellgelblichen Kapselfriichte sind linglich, stumpf dreikantig,
1—2 em lang und 1 em dick mit erhabenen, parallelen Léingsstreifen, in
denen die GefdBbiindel liegen. Die Frucht wird durch hiutige Scheide-

Abb. 173. Same der kleinen Abb.174. Samen der kleinen Cardamomen (nach LUERSSEN)
Cardamomen mit- dem Arillus 4 Langsschnitt, 8 fach vergr., B Querschnitt, 12 fach vergr.
a. (Vergr, 6fach.) (LUERSSEN.) p Perisperm, e Endosperm, em Embryo,

winde in drei Facher geteilt. Die Samen (fiinf bis acht in jedem Fache)
stehen in zwei Vertikalreihen, das Fach dicht ausfiillend. Sie sind durch
gegenseitigen Druck kantig, braun, mit runzliger Oberfliche und von
einem farblosen Hautchen (Arillus) iiberzogen (Abb. 173), das sich nach
Einlegen der Samen in Wasser leicht abziehen 148t. Der Same besitzt

9%
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eine Raphe und ein verhiltnisméBig groBes Perisperm, welches das Endo-
sperm und den Embryo umschlieBt (Abb. 174). Der Geruch ist aroma-
tisch, der Geschmack wiirzig und scharf.

Unter dem Mikroskop: Die Epidermis der Kapselwand besteht aus
kleinen, tafelfsrmigen Zellen ; das darunterliegende Parenchym ist groB-
zellig, diinnwandig, meist Oxalatkristalle filhrend. Im Parenchym ver-
streut liegen kleine, kugelférmige Sekretbehélter mit verharztem Inhalt,
die GefiaBbiindel werden von weitlumigen Bastfasern begleitet. Der
Arillus besteht aus mehreren Lagen zusammengefallener, diinnwandiger,
sehr langgestreckter Zellen. Die Samenschale zeigt fiinf Schichten. Die

Epidermis wird aus fa-
serartigen, in der Lings-
richtung des Samens ge-
streckten Zellen gebil-
det (Abb. 175), die mit
ihren zugespitzten FEn-
den ineinandergreifen,
am Querschnitt dagegen
fast quadratisch erschei-
nen (Abb. 176). Darun-
ter eine Reihe diinn-
wandiger, zusammenge-
fallener Zellen, deren
‘Langsachse  senkrecht
zu den Epidermiszellen
verlduft  (Querzellen).
Die folgende Schichte
besteht aus groBen Zel-
len mit verkorkten Wan-
den, welche das dtheri-
sche Ol beinhalten (Olzel-

lenschichte). Anschlie-

Abb. 175. Samengewebe der kleinen Cardamomen. o Oberhaut, 3 s -
gt Querzellen, p Parenchym,; st Palisaden, ¢ Perisperm, Bend kle1nze1]1ge§ Pare.n
am Stirkeschollen. (Vergr.180fach.) (MOELLER.) chym, darunter eine ein-

schichtige Lage liicken-
los aneinander schlieBender, palisadenartiger, in der Aufsicht poly-
gonaler Steinzellen von dunkelbrauner, auf der Raphenseite meist von
gelblich-brauner Farbe. Die Innen- und Seitenwinde dieser Zellen sind
stark verdickt, so daf nur ein in der dulleren Hélfte der Zelle liegendes
kleines Lumen freibleibt, welches durch einen winzigen Kieselkorper fast
ganz ausgefiillt wird. Das Perisperm besteht aus vieleckigen, diinnwan-
digen Zellen mit kleinkérniger Stérke, welche innerhalb einer Zelle zu
einem Ballen zusammengepref3t ist und beim Zerreiflen der Zellen als
solcher herausfdllt. In diesen Stédrkeballen (Stérkeschollen) finden sich
héufig kleine Oxalatkristalle. Das Parenchym des kleinen Endosperms
und des Keimlings enthilt fettes Ol und Aleuron.
Pulverdroge: Das Pulver wird nur von den Samen hergestellt. Das
Wasserpriaparat zeigt die aus den Perispermzellen herausgefallenen
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Starkeballen, daneben zahlreiche kleine, bis 4 u groBe Stirkekérner. In
Chloralhydrat oder Lauge fallen in erster Linie die Fragmente der pali-
sadenférmigen Steinzellen der Samenschale auf, dunkelbraun oder auch
gelblich, dann gut durchsichtig und mit deutlichem Lumen, in dem dann
héufig der Kieselkorper
erkennbar ist. Daneben
Fragmente der faser-
artigen Oberhautzellen
und dinnwandiges Pa-
renchym der Nihrge-
webe.

Priifung: Da die
Samen anderer Carda-
momen-Arten im Aus-
sehen den Samen der
Malabar-Cardamomen
sehr &hnlich sind, so
schreiben die Arznei-
biicher die ganzen
Friichte vor, obwohl
die Fruchtschalen wert-
los sind und vor der Ver- Abb. 176. Querschnitt der Kleinen Cardamomen.
mahlung entfernt wer- (Vergr. 200fach.) (MOELLER.)
den miissen. Die Friichte
anderer Cardamomen-Arten unterscheiden sich wesentlich von den
Friichten der Malabar-Cardamomen; so sind die Friichte von Elettaria
major (die langen oder Ceylon-Cardamomen) bis 4 em lang und von
schmutzig graubrauner Farbe. Beimengungen der Fruchtschalen im
Pulver werden an der kleinzelligen Oberhaut, an den weitlumigen Paren-
chymzellen, Gefifelementen und Bastfasern erkannt, Verfilschungen
mit Mehlen neben den fremdartigen Elementen an den gréBeren Stérke-
kérnern. Beimengungen von Ceylon-Cardamomen sind durch die derb-
wandigen Zellen der Samenoberhaut erkennbar, der Nachweis von Ver-
talschungen mit anderen Cardamomensamen ist infolge der Ahnlichkeit
im anatomischen Bau schwierig.

Fruetus Carvi, Kiimmel (Carum Carvi), Umbelliferen.

Die Spaltfrucht {Doppelachine) zerfallt sehr leicht in die beiden Teil-
friichtchen, die lose an zwei Schenkeln des Fruchttrigers hingen. Die
graubraunen Teilfriichtchen sind leicht sichelférmig gekriimmt, bis 5 mm
lang und in der Mitte bis 1 mm dick, nach dem Grunde und Scheitel zu
verschmélert, mit fiinf scharf hervortretenden, hellen Rippen. Das
schmale Pericarp enthélt zwischen den Rippen, im sog. Télchen, je eine
Olstrieme (Abb. 177), an der Fugenseite je zwei. Der Same besteht zum
groBten Teil aus Endosperm, in dessen oberer Hilfte der kleine Keimling
liegt. Der Geruch und Geschmack charakteristisch wiirzig.

Unter dem Mikroskop: Das Exocarp besteht aus rechteckigen bis
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vieleckigen Zellen mit paralleler Cuticularstreifung. Im Mesocarp diinn-
wandige Parenchymzellen ; die gegen den Scheitel der Frucht zu gelegenen
Zellen sind schwach und gleichmiBig verdickt, von zahlreichen Tiipfel-
kanilchen durchzogen (Sk. in
Abb. 178). Die Rippen fithren
die Gefafibiindel mit einem
starken Belag von Skleren-
chymfasern (Abb. 179), diesen

2%

f-

Abb.177. Fructus Carvi, Querschnitt, Abb. 178. Fructus Carvi. Flichenpriparat vom
schwach vergroBert. (GILG.) Scheitel mit Olstrieme: S% sklerosiertes Parenchym,
En Endothelzellen, Ei Endocarp. 200 fach.
(Nach MOELLER.)

vorgelagert ein kleiner Sekretgang. Die Siebrohren sind den Fasern in
zwei kleinen Inseln angelagert. In den T4lchen verlaufen die elliptischen,
bis 350 u breiten und geficherten Olstriemen, die von den braunen,
diinnwandigen und polygonalen Endothelzellen ausgekleidet sind. Die
diinnwandigen Endocarpzellen, die senkrecht zur Lingsachse der Frucht
gestreckt sind ( Querzellen), verlaufen in einer Richtung (zum Unterschied
von Foeniculum und Coriander nicht parkettiert) und sind gegeniiber
den anderen Umbelliferen-
friichten sehr breit (12 u).
Von der Samenschale hat sich
die #ulerste Zellreihe erhal-
ten, die tibrigen Schichten
sind obliteriert. Das Endo-
sperm enthdlt in seinen viel-
eckigen, weillen Zellen fettes
Ol und Aleuronkérner mit

kleinen Oxalatrosetten.
Pulverdroge: In Chloralhy-
drat fallen sofort die gequol-
lenen Fragmente des Endo-

AbD. 179, E Exooarp, ¢Klelner Sekrctgang der Rippe, sperms mit den vielen kleinen
Ezz Ilﬂirldocgre;s ggnébiéerglias gérrSamens%hale,r LcRgsté Oxalatrosetten aus den Aleu-
der Samenschale. Vergr. 300fach (Nach Mevmr.) ronkornern auf,daneben lang-
gestreckte Fragmente der Rip-

pen, ferner Fragmente der Olstriemen mit den polygonalen Endothel-
zellen. Charakteristisch fiir Carvum sind in erster Linie die breiten,

diinnwandigen, parallel verlaufenden Zellen des Endocarps, ferner die
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Exocarpzellen mit der gestreiften Cuticula und die sklerosierten Zellen
vom Scheitel der Frucht, letztere jedoch nicht hiufig.

Priifung: Die Friichte von Aegopodium podagraria besitzen in den
Tilchen mehrere kleinere Olstriemen, Beimengungen im Pulver an den
groBen, gewellten Oberhautzellen erkennbar. Mitvermahlene Stengel-
teile verraten sich durch dickwandige Fasern und iiber 20 x groBe GefiB-
fragmente, Beimengungen extrahierter Kiimmelfriichte durch die Be-
stimmung des Gehaltes an &therischem Ol, der nach dem D.A.B. VI
mindestens 49, -betragen soll.

Fructus Cassiae fistulae, Rohrenkassie (Cassia fistula), Caesalpinioideen.

Die Hiilsen sind stielrund, braunschwarz, meist bis 40 cm lang und bis 2 cm
dick, durch pergamentartige Querwénde gefachert (falsche Scheidewiinde). In der
Fruchtwand bilden viele Lagen axialund radialgestreckter Steinzellen jene gelblich-
weiBe, harte Schichte, die an der Bruchfliche der Fruchtwand sichtbar ist. Die
Fécher enthalten in einem schwérzlichen Mus eingebettet je einen glinzend braunen,
hartschaligen Samen. Das Mus besitzt wegen seines Zuckergehaltes (bis 709%) einen
stilen Geschmack. Hiilsen mit eingetrocknetem Mus (klappernde Hiilsen) sind un-
brauchbar. Das Mus anderer Cassia-Arten (Cassia bacillaris, Cassia moschata)
schmeckt mehr herbe oder bitterlich herbe (Cassia brasiliana).

Fructus Ceratoniae, Johannisbrot (Ceratonia siligua), Caesalpinioideen.

Die Frucht ist eine kurzgestielte, quergeficherte, sich nicht 6ffnende Hiilse mit
wulstigen Réndern und dunkelbrauner, glatter Oberfliche. Die flachen, braunen,
hartschaligen Samen (bis zu 14) liegen einzeln in jedem Fache in braunem siil}-
lichen Mus. Unter den polygonalen Zellen des Exocarps und den darunterliegenden
gerbstoffhaltigen Parenchymzellen liegt eine duBere, mit Kristallkammern belegte
Faserschichte, an die sich ein kleinzelliges Parenchym mit GefiBbiindeln und Gerb-
stoffzellen anschlieBt. Das folgende groBzellige Parenchym enthalt Gruppen von
Gerbstoffzellen, deren Inhalt kompakte, mit Streifen versehene Korper (Inklusen)
bildet und sich mit 25%iger Kalilauge blau, mit Vanillin-Salzssure rot und mit
Eisenchlorid schwirzlich farbt. Die zwischen den Inklusenzellen liegenden Paren-
chymzellen meist kollabiert. Die Zellen der folgenden inneren Faserschichte sind
quergestreckt und ebenso wie die duBlere Faserschichte mit Kristallzellreihen belegt.
Die Samenschale besitzt palisadenformige Epidermiszellen mit stark verdickter,
farbloser AuBlenwand. Die darunterliegenden Trigerzellen sind besonders in der
Mitte stark verdickt. Die Zellen des méchtig entwickelten Schleimendoperms haben
ein schlauchférmig gestrecktes oder sternférmiges Lumen mit eiweiBreichem Zell-
inhalt und quellen im kalten
Wasser stark auf. Die Samen
werden wegen ihres hohen
Schleimgehaltes (etwa 40%) als
Traganth-Ersatz verwendet.

Fruetus Colocynthidis, Coloquin-
then (Citrullus colocynthis),Cucur-
bitaceen.

Die apfelgrofe Beere wird
durch Schélen von der duBeren,
ungefdhr 1 mm dicken, gelben
Fruchthiille befreit; als Droge
wird dasgelblich-weiBe, schwam-
mige Fruchtfleisch verwendet.
Von der Achse der Frucht dringt
in jedes der drei Fiacher eine
Placenta vor, die sich nahe der

Fruchtoberfliche in zwei Schen-
: A Abp. 180. idis (mi
kel teilt, wodurch die Frucht b. 180 Fruc?ﬁf %’&g?gfﬁ&l‘s ‘(’éi';(f ?r Fruchtschale)
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unvollstindig sechsfiacherig wird (Abb. 180). An den beiden Schenkeln sind die
graugelben, eiférmig lédnglichen, harten, bis 8 mm langen Samen (200—300)
befestigt. Die Droge ist geruchlos und schmeckt sehr bitter.

Unter dem Mikroskop: Das Exocarp und die duBere Schichte des Mesocarps,
(bestehend aus Kollenchym und einer darunterliegenden, mehrreihigen Schichte von
Steinzellen, Abb.181) wird durch Schilen entfernt. Dasiibrige Mesocarp mit zarten
GefaBbiindeln besteht aus weitlumigen, farblosen, diinnwandigen Parenchymzellen
mit zahlreichen, ungleich groBen Tiipfeln, groBe Intercellularriume einschlieBend.
Die Samenepidermis besteht aus palisadenartigen Zellen mit stark verdickter AuBen-
wand. Darunter eine breite Schicht von isodiametrischen Steinzellen, unter der
Epidermis kleinzellig, in den unteren Schichten groBzelliger (Abb. 182), stark oder
wenig verdickt, je nach der Reife der
Samen. Die vom schmalen Endosperm
umgebenen Cotyledonen fithren fettes 01
und Aleuron.

Abb. 181. Querschnitt durch den duBeren Teil Abb. 182. Querschnitt durch den &uBeren Tei}

der Frucht. a Exocarp, b Kollenchym, ¢ Stein- der Samenschale mit der palisadenférmigen

zellenschichte (wird beim Schilen entfernt). Oberhaut (@) und der Steinzellenschichte (b).
(Vergr. 100fach.) (MOELLER.) (Vergr. 100fach.) (MOELLER.)

Pulverdroge: Das gelblichweille, sehr bitter schmeckende Pulver, das aus der
geschilten Frucht nach Entfernung der Samen hergestellt wird, enthalt hauptsich-
lich farblose Parenchymfragmente, seltener Bruchstiicke der Leitbiindel. Von den
immer vorhandenen Samen stammen griingelbe Klumpen stark verdickter Steinzellen
und wenig verdickte, deutlich getiipfelte Zellen, wenn der Same unreif war.
Auch Querschnittfragmente dieser samt den Palisaden. Ferner vereinzelt Zellen
des Exocarps (abgerundet polygonale, derbwandige Zellen) und der darunter-
liegenden Steinzellenschichte.

Priifung: Das Pulver darf nicht viele Samenschalenfragmente aufweisen, ebenso
verraten sich schlecht oder gar nicht geschélte Friichte durch das reichliche Vor-
kommen der Exocarpzellen und der Steinzellen aus der duBeren Mesocarpschichte
(diese sind meist weitlumiger als die Steinzellen der Samenschale).
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Fructus Coriandri, Coriander (Coriandrum sativum), Umbelliferen.

Die Frucht (Doppelachéne) zerfallt nicht in die beiden Teilfriichte und 148t sich

durch Druck zerlegen. Sieist gelblich, kugelig, bis 5 mm im Duychmesser, vom
fiinfzihnigen Kelch, dem Griffelpolster und Griffel gekrént. Zwischen zehn ge-
schléngelten Hauptrippen, welche die Ge-
faBbiindel fithren, treten zwolf gerad-
laufige Nebenrippen, die nur aus Fasern
bestehen, stirker hervor (Abb, 183). Nur
an der Fugenseite je zwei Olstriemen.
Geruch in getrocknetem Zustand aroma-
tisch, (Geschmack gewiirzhaft. Der Ge-
halt an &therischem Ol betragt auch in
den besten Sorten meist unter 19,.

Unter dem Mikroskop: Unter der Ober-
haut, deren polygonale Zellen mitunter I o ; ;
Oxalatkristall‘e oder ]?rusen enthalten, %ﬁgi:cfﬁafuzt‘ﬁa%%?ﬁgg&’ 4 n(;ﬁgﬁeﬂfiﬁ,é’f,
kollenchymatisch verdicktes Parenchym, carp Fruchttriger, o Olgiinge, end Endosperm.
dem eine mehrreihige Zone von schichten- (G1Le.)
weise sich kreuzenden, wellig gebogenen
Fasern folgt. Die Sklerenchymschichte bildet in jedem Teilfriichtchen je eine halbe
Hohlkugel, deren Rénder durch Parenchym zusammenhéngen (Abb. 183 und 184).
Durch Druck kann an dieser Stelle die Frucht in die beiden Teilfriichte zerlegt
werden. An der Fugenseite, an welcher das Mesocarp keine Fasern fiihrt, liegen
je zwei Olstriemen, 200—300 1 im Durchmesser. Die Zellen des Endocarps sind
lang, diinnwandig und schmal, einzelne Zellkomplexe senkrecht zueinander lau-
fend, jedoch nicht so regelmiBig parkettiert wie bei Foeniculum. Die einzell-
reihige, braunliche Samenschale umschlieBt das Endesperm, welches in seinen viel-

Abb. 184. Querschnitt des Korianders an der Abb. 185. Sklerenchym des Korianders in der
Stelle, wo die beiden Teilfriichte miteinander Flichenansicht.
verwachsen sind. (Vergr. 150fach.) (MOELLER.)
(Vergr. 40fach.) (A. E. v. VOGL.)

eckigen, derbwandigen Zellen Fett und Aleuronkérner mit relativ groBen Oxalat-
rosetten fithrt.

Pulverdroge: Das Pulver ist in erster Linie durch die Fragmente der wellig-
gebogenen Faserschichte charakterisiert. Weiters finden sich Fragmente des Exo-
carps und des dinnwandigen, parkettierten Endocarps, damit verwachsen die braune
Samenschale. Verquollene Zellen des Umbelliferenendosperms mit groBen Oxalat-
drusen aus den Aleuronkérnern.
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Fruetus Crataegi, WeiBdornfriichte (Crataegus oxyacantha), Rosaceen,

Die rotbraunen Steinfriichte sind bis 1 cm lang und 0,8 em dick, durch das
Trocknen runzelig. Am oberen Ende tragen sie, in einem Kreis angeordnet, die
zuriickgeschlagenen, dreieckigen Kelchblitter, innerhalb der Kelchblitter befindet
sich eine scheibenférmige Vertiefung. Die aus polygonalen Zellen bestehende Epi-
dermis umschlieft das Mesocarp, das die GefaBbiindel und in den tieferen Schichten
Steinzellen enthélt, die in kleinen Gruppen beisammen liegen. Calciumoxalat ver-
einzelt in Drusen, in den unteren Schichten in Einzelkristallen. Die Frucht enthilt
zwei Kerne, deren Schale aus dickwandigen, verzweigte Tiipfel fithrenden Stein-
zellen besteht. Die Kerne enthalten je einen braunen, linglichen Samen. Die poly-
gonalen Epidermiszellen der Samenschale besitzen diinne Cellulosewinde,ihr Lumen
ist durch schichtenweise angelegten Membranschleim ausgefiillt. Unter der Epi-
dermis liegt eine Schichte rundlicher Zellen mit prismatischen Oxalatkristallen, die
ibrigen Schichten der Samenschale sind kollabiert. Im aleuronhaitigen Endosperm
liegt der Keimling, dessen zartes Gewebe fettes Ol und Aleuron enthilt, Die Droge
ist geruchlos,ihr Geschmack séuerlich.

Fructus Cubebae, Kubeben (Piper Cubeba), Piperaceen.

Die kugeligen Friichte (4—5 mm im Durchmesser) sind an der Basis
in einen 10 mm langen und 1 mm dicken stielartigen Fortsatz ausge-
wachsen (Abb. 186). Sie sind braunschwarz und besitzen eine gerunzelte
Oberflache. Ein Léangsschnitt durch die Frucht zeigt ein sehr schmales
Pericarp (bis 0,5 mm) und einen nur an der Basis mit der Fruchtwand
verwachsenen Samen, der infolge der vorzeitigen Ernte meist zusammen-
geschrumpft ist. Der Same besitzt ein stark entwickeltes Perisperm mit

- einer kleinen zentralen Hohle, am Scheitel ein
kleines Endosperm, darin der kleine Embryo
(Abb. 187).

Abb. 186. Eine Kubebe, Abb. 187. Fructus Cubebae, .4 ganze frische Frucht (8fach),
4fach vergréfert. (GILG.) B dieselbe (reif) im L#ngsschnitt (4fach). ste Steinschale, per
Perisperm, end Endosperm, ~ Keimling. (GInG.)

Unier dem Mikroskop: Das Exocarp besteht aus kleinen, flachen
Zellen mit braunem Inhalt, darunter eine schiittere, einschichtige, selten
zweischichtige Lage von kleinen, sklerosierten, reich getiipfelten Zellen
(sog. Exocarpsteinzellen), stellenweise von Parenchym unterbrochen
(Abb.188). Im Mesocarp verstreut Olzellen, weiter innen zwischen klein-
zelligem, in der Droge meist kollabiertem Parenchym verlaufen die Gefa.8-
biindel. Unter der GefiaBbiindelzone eine mehrreihige, auch olzellen-
fithrende Schichte rundlicher Parenchymzellen. Es folgt eine einreihige,
ab und zu zweireihige Schichte grofier, radial gestreckter, gelbgriiner
stark verdickter und reich getiipfelter Steinzellen (sog. Endccarpstein
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zellen). Das Endocarp selbst stellt eine Schichte kleiner. obliterierter
Zellen dar. Im stielartigen Fortsatz, der in der duBeren Schichte auch
Olzellen enthilt, sind die Sklereiden langgestreckt, nach innen zu einen
Ring bildend, in dessen Mitte das zentrale Leitbiindel verliuft. Die
Samenschale enthilt zweiSchichten diinnwandiger, einen dunkelbraunen
Inhalt fithrender Zellen. Der Same besteht zum groBten Teil aus Peri-
sperm, dessen Randzellen Aleuron fithren. Die iibrigen Zellen sind
schwach radial gestreckt und
dicht mit kleinkérniger, rund-
licher Stérke (4—8 u) erfiillt,
die meist zu Ballen (Stirke-
schollen) zusammengepackt ist.
Verstreut im Perisperm Olzel-
len. In der Spitze des Samens
ein kleines, Fett und Aleuron
filhrendes Endosperm, in dem
der kleine Keimling einge-
bettet ist.
Pulverdroge: Das braune Pul-
ver zeigt im Wasserpraparat
kleinkornige Stédrke aus dem
Perisperm, héufig noch in Bal-
len zusammengepackt. In Lauge
oder Chloralhydrat fallen in
erster Linie die groflen, stark
verdickten, langlichen, reich
getiipfelten und gelbgriinen
Endocarpsteinzellen auf, da-
neben die kleineren, isodiame-
trischen Exocarpsteinzellen, ein-
gebettet in dunkle Fragmente
des Pericarps. Dunkelbraune

Flecke als Teile der Samen- Abb. 188. Fructus Cubebae. Querschnitt durch die
schale, ferner faserartig ge- Fruchtwandung. ep Epidermis, ste (oben) &uBere

streckte, gelbe Sklerenchym- Ef:::?:: Hcig?;%lgmgglﬁ ]g?iliﬁhtﬁi)l)?lrl?ecrzynsléegxfzgiﬁ
zellen aus dem stielartigen Fort- schicht, per Perisperm. (GII6.)
satz der Frucht.

Mikrochemie: Das Gewebe der Frucht farbt sich mit 80 %iger Schwe-
felsdure rot infolge des Gehaltes an Cubebin, das urspriinglich zwar nur
in den Olzellen vorkam, beim Trocknen der Droge aber die Gewebe
infiltrierte. Auch im Pulver werden die Teilchen mit H,SO, rot gefirbt.

Priifung: Die Friichte anderer Piperaceen unterscheiden sich meist
schon anatomisch von Piper.Cubeba, sei es, dafl eine der beiden Skle-
reidenschichten fehlt oder die Zellen der inneren Schichte nicht radial
gestreckt, gelbgriin gefirbt oder andersartig (hufeisenférmig) verdickt
sind. Friichte, welche im anatomischen Bau dhnlich sind, besitzen da-
gegen kein Cubebin, firben sich daher mit 80 %iger Schwefelsiure nicht
rot, sondern brdunlich. Zur Prifung muB 80%ige Schwefelsiure ver-
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wendet werden, da konzentriertere Sduren auch bei anderen Piper-
aceenfriichten Rotfirbung verursachen. Verfilschungen mit Frucht-
spindeln werden an dem zahlreichen Vorkommen von Bastfasern, Bei-
mengungen anderer Friichte an deren fremden Elementen erkannt.

Fructus Cynosbati, Hagebutten (Rosa canina, rugoca, pomifera, haematodes
u. a. Unterarten), Rosaceen.

Die Scheinfrucht besteht aus dem fleischig gewordenen, glinzend roten, krug-
formig vertieften und von Haaren ausgekleideten Bliitenboden, der die harten,
einsamigen Niiichen umschliet (Sammelfrucht). Die Oberhautzellen sind dick-
wandig und lassen zahlreiche Tochterzellen erkennen. Das rote, schmale Frucht-
fleisch, welches Carotin in amorphen Kornchen enthélt, wird innen von einer derb-
wandigen Oberhaut begrenzt, welche die starren, einzelligen, dickwandigen Haare
trigt. Die Niiichen sind gelblich, an den seitlichen Beriihrungsflichen abgeplattet
und besitzen eine 0,3—0,4 mm dicke Steinschale. Der Embryo des Samens wird von
einer hyalinen Membran, dem Perispermrest, und von einer Aleuronschichte um-
geben. Der Geschmack des roten Fruchtfleisches ist siuerlich.

Der Vitamin-C-Gehalt der Friichte (ohne Samen) betriagt um 0,5°,. Eine Er-
fassung des Vitamins C ist derzeit nur durch eine langwierige biologische Methode
moglich. Die chemische Bestimmung in Pflanzenextrakten ist infolge des Gehaltes
der Pflanzen an anderen reduzierenden Inhaltsstoffen unsicher, andererseits fiihrt
die Reinigung von diesen stérenden Stoffen wieder zu Vitaminverlusten infolge von
Adsorptionserscheinungen. Zu Vergleichzwecken kann in diesem Falle folgende
einfache Bestimmungsmethode mit -einer n/1000-Losung von 2,6 Dichlorphenol-
indophenol (T1Lr.MANNs Reagens) herangezogen werden, die jedoch nur Naherungs-
werte liefert. Zur Bereitung dieser Losung werden 0,18 g Tir.nmanNs Reagens in
100 ccm Wasser (heiBl) gelost,nach dem Erkalten in einen 1000 cem-Kolben filtriert
und auf 1000 aufgefiillt. Die Losung wird mit reiner Askorbinséure in saurer Losung
eingestellt. (Die wisserige Losung der Askorbinsdure wird mit 5 Tropfen einer
109%igen Metaphosphorsdurelésung angesduert und vorgelegt; die Farbstofflosung
1aBt man aus einer Biirette zufliefen und titriert auf rétliche Farbe der vorgelegten
Losung, da in saurer Losung der Umschlag von farblos auf rétlich erfolgt.) Das
Molekulargewicht der Askorbinsdure betragt 176, das Reduktionsiquivalent die
Halfte; 1 cem einer genau n/1000 Losung des Tirrmanns Reagens wiirde daher
0,088 mg Askorbinséure anzeigen, woraus sich der Faktor der Farblosung bestimmen
1aBt. 1 g der von den Samen befreiten und in einem Porzellanmérser moglichst
zerkleinerten Droge wird in einem 100 cem-MeBkolben mit 30 cem Wasser iiber-
gossen, rasch zum Sieden erhitzt und nur ganz kurz aufgekocht. Nach dem Ab-
kiihlen wird auf 100 ccm aufgefiillt, 10 cem werden herauspipettiert und mit fiinf
Tropfen der 109 igen Metaphosphorsiureldsung angesiduert. Die Farbstofflosung
1aBt man aus der Biirette zuflieBen und titriert auf rétlich, wobei man sich zur
besseren Unterscheidung des Farbumschlages die gleiche Menge des Drogenextraktes
zum Vergleich aufstellt. Ist # die Anzahl der verbrauchten ccm der Farblosung,
F der Faktor derselben, so ergibt sich der Gehalt der Droge an Vitamine Cin mg%,
durch die Formel: Vitamin C mg9%, = nX FX 0,088 1000. Jedenfalls kann man
auseinemzu geringen Verbrauch an TrLmanns Reagens auf eine vitaminarme
oder vitaminfreie Droge schliefen.

Fruetus Foeniculi, Fenchel (Foeniculum vulgare), Umbelliferen.

Die Frucht (Doppelachine) zerfallt sehr leicht in die beiden Teil-
friichte. Diese sind 4—8 mm lang, bis 3 mm dick, griinlichbraun, mit
fiinf stark vortretenden Rippen (Abb. 189), dazwischen je 1 Olstrieme,
an der Fugenseite zwei. Der Same besteht zum groften Teil aus weil3-
lichgrauem Endosperm, in dessen unterem Teil der kleine Keimling
liegt. Der Geruch ist gewiirzhaft, der Geschmack siiBlich aroma-
tisch.
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Unter dem Mikroskop: Das Exocarp besteht aus polygonalen Zellen,
vereinzelt Spaltéffnungen fithrend. Das Parenchym des Mesocarps ist
diinnwandig, um die Olstriemen von infiltriertem Gerbstoff braun ge-
farbt. In den Rippen ver-
laufen die GefdBbiindel mit
Spiral- und Ringgefsfen,
von zahlreichen Fasern um- M
geben. Die Siebteile sind !\I:j" 0
den Fasern in zwei kleinen
Inseln angelagert (Abb. @j
190). In der Umgebung der 4
Rippen finden sich Paren-

chymzellen mit eigenartig Aub.189. Fructus Foeniculi.q in natilicher Grose, b ver-
leisten- oder netzférmigen groBert, ¢ Querschnitt, stark vergréBert, d Teilfrucht,

r Rippen, f Télchen.
Verdickungen und breiten
Tipfeln (Netzleistenzellen, tii. pa in Abb. 190). Die Olstriemen werden
von den in der Aufsicht polygonalen Endothelzellen ausgekleidet. Die
Zellen des Endocarps sind diinnwandig und schmal, sehr hiufig laufen
Zellkomplexe senkrecht zueinander, wodurch die Zellen in der Auf-

=N

Abb. 190. Fructus Foeniculi. Stiickchen eines Querschnittes durch eine Fruchthilfte mit einer

Rippe (200fach), s.sch Samenschale, i.ep innere Epidermis der Fruchtwandung (Endocarp),

tii.pa Tipfel-Parenchym, le Siebgewebe, ge Holzteil der GefiBbiindel, d.ep duBere Epidermis,
oe Sekretgénge, end Endosperm, zell parkettierte Zellen des Endocarps. (GILG.)

sicht ein parkettdhnliches Aussehen besitzen (Abb. 191). Die Samen-
schale, von der sich aufler an der. Fugenseite nur eine Zellreihe erhilt,
(die tibrigen Zellen sind kollabiert) umschlieB8t das Endosperm, bestehend
aus weiflen, vieleckigen Zellen, die Fett- und Aleuronkérner mit kleinen
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Oxalatrosetten beinbalten. Der Carpophor besteht hauptsdchlich aus
Fasern.

Pulverdroge: Das Pulver wird in Chloralhydrat durch die gequollenen
Endospermzellen mit den kleinen Oxalatrosetten als Pulver einer Um-
belliferenfrucht erkannt. Fragmente der parkettierten Endocarpzellen
fiir Foeniculum charakteristisch, sehr haufig Fragmente des durch Gerb-

Abb. 101. Fructus Foeniculi. Elemente des Pulvers. I AuBere Epidermis der Fruchtschale, 2 Netz-
leistenzellen (aus dem Mesocarp), 3 Endothelzellen eines Sekretganges, 4 zwei unter einem Sekret-
gang liegende Parenchymschichten, § Endocarp. (Vergr.etwa 200fach.) (MOELLER.)

stoff braungefirbten Parenchyms aus der Umgebung der breiten Ol-
striemen (Unterschied von Carvam). Weiters polygonale Endothelzellen
und zahlreiche langgestreckte Fragmente aus den Rippen und dem Car-
pophor. Die netzférmig verdickten Zellen aus der Umgebung der Rippen
nur im groberen Pulver deutlich erkennbar.

Priifung: Die Friichte anderer Umbelliferen, die als Verfilschung in
Frage kommen, fiihren in den Talchen zwei bis drei Olstriemen oder
besitzen keinen fenchelartigen Geschmack. Beigemischte, extrahierte
Friichte ergeben bei der Olbestimmung zu niedere Werte. (Mindestgehalt
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der Droge an dtherischem Ol 4,5%). Beimengungen von Doldenstrahlen
im Pulver verraten sich durch weitlumigere Gefife (iiber 20 ), Unkraut-
samen durch Stirke und fremde Zellelemente, erdige Bestandteile durch
die Aschenbestimmung.

Fruetus Hordei, Gerste (Hordeum distichon), Gramineen.

Die aus einem obersténdigen Fruchtknoten hervorgegangene Frucht (Caryopse)
ist mit Ausnahme von einigen Varietéiten mit den beiden Hochblittern, den sog.
Spelzen (Deck- und Vorspelze), verwachsen (Abb. 192). Das bespelzte Korn ist
spindelférmig, etwas runzelig, auf der gewblbten Vorderseite, die von der Vor-
spelze bedeckt ist, gefurcht. Unter den Spelzen liegt die schmale Fruchtwand,
die mit dem Samen verwachsen ist. Der Same besteht zum gréBten Teil aus horni-
gem, grauweiBlen Endosperm (Mehlendosperm), am unteren Ende liegt der kleine
Keimling. Verwendung findet die von
den Spelzen befreite Gerste (geschilte
Gerste, Fructus Hordei decorticati).

Abb. 192. Querschnitt durch die bespelzte Abb. 193. Oberhaut und Hypodermfasern der

. Gerste. Gerstenspelze. & kegelformiges Haar, s Zwil-
(Vergr. etwa 150fach.) (MOELLER.) lingskurzzellen, f Hypodermfasern.
(Vergr. etwa 200fach.) (MOELLER.)

Unter dem Mikroskop: Die Epidermis der Spelzen besteht aus den fiir die
Gramineenblatter charakteristischen, zickzackférmig gewellten Langzellen, ferner
aus rundlichen Kurzzellen, hiufig in kurze, kegelférmige Haare ausgewachsen, und
ausschmalen,etwasgebogenen Zwillingskurzzellen (Abb. 193). Das darunter liegende
Hypoderm besteht aus einer mehrschichtigen Lage dickwandiger, grobgetiipfelter
Fasern. Es folgt ein Parenchym, die innere Oberhaut, Exocarp mit Haaren, Mittel-
schicht, Quer- und Schlauchzellen. Unter der Samenschale und der hyalinen
Schichte (Rest des Perisperms) liegt das Endosperm. Die Randzellen sind dick-
wandig, am Querschnitt quadratisch oder radial gestreckt, in der Flichenansicht
rundlich-polygonal und enthalten neben EiweiBstoffen Fett, aber keine Stirke
(Kleber- oder Aleuronschichte). Diese Schichte ist zum Unterschied von den an-
deren Zerealien, bei denen die Kleberschichte einreihig ist, zwei- bis dreireihig.
Die iibrigen Zellen des Endosperms sind diinnwandig und mit Starke erfiillt, welche
der Weizen- und Roggenstirke &ihnlich, jedoch kleiner ist (20—30 ). Im Pulver ty-
pisch: Spelzenepidermis samt Hypoderm und mehrreihige Kleberschichte.
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Fructus Juniperi (Bacca Junipert), Wacholderbeeren (Juniperus
communis), Cupressaceen.

Die Friichte sind durch Vérwachsung von dreiZapfenschuppen (Hoch-
blitter) entstanden (Scheinbeeren), die Nihte sind am Scheitel deutlich
erkennbar. Die Friichte, die erst im zweiten Jahre reifen, sind kugelig,
7—9 mm im Durchmesser, braunrot
und blau bereift. In dem braun-
< grinen Fruchtfleisch meist drei

3| B scharf gekielte, harte Samen (Abb.

194), an deren Schale sich mehrere

Ng, blasenartig hervortretende Olrdume

r e befinden; die sich infolge der Ver-

ADD.194. 4 Bructus i‘:’tﬂni(péega\)’el‘gwﬁert. harzung des Inhaltes leicht heraus-

) ' heben lassen. An der Samenschale

ist dann die entsprechende Vertiefung erkennbar (Abb. 195). Der Ge-
schmack ist stillich und gewiirzhaft.

Unter dem Mikroskop: Die Exocarpzellen (Abb. 196) sind tafelférmig,
polygonal, mit braunem Inhalt, am Scheitel der Frucht papillenartig

Abb.195. Querschnitt durch einen Samén von Juniperus communis mit umgebendem Gewebe der

Beere. sc innerste sklerenchymatische Schicht der Fruchtschuppe (Samenschale), s Samenhaut.

Nihrgewebe, ¢ Cotyledonen mit jugendlichen Leitbiindelanlagen (pc), oe schizogene Olbehilter.
(Vergr. 35fach.) (TSCHIRCH.)

ausgewachsen, an den Néhten verzahnt (s. Abb.196). Unter dem Exocarp
ein kollenchymatisch verdicktes Hypoderm, darunter, im ditnnwandigen
Parenchym mit vielen Interzellularen, verstreut grofie, eiférmig-lingliche
Zellen, deren Winde verholzt sind (sog. Tonnenzellen). Im Mesocarp
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kleine GefaBbiindel und zahl-
reiche schizogene Sekretbe-
hilter, mehrere davon in Ein-
buchtungen der Samenschale
liegend. Die harte Samen-
schale besteht aus Steinzellen,
die in ihrem Lumen einen
Oxalatkristall fithren, die in-
neren Schichten der Samen-
schale aus zusammengefalle-
nen Zellen. Im diinnwandigen
Parenchym des Endosperms
und des Embryos Fett und
Aleuronkérner.

Pulverdroge: Das braun-
rote Pulver ist durch die
Fragmente des Exocarps und
durch helle Klumpen kristall-
fithrender Steinzellen aus der
Samenschale charakterisiert.

145

Vereinzelt Fragmente der
papillenférmigen  Oberhaut-
zellen, Tonnenzellen oder
Fragmente derselben, reich- €
lichg Parenchymfrag- (rveR)
mente des Mesocarps.

Mikrochemie: Wer-

den Schnitte durch das
Fruchtfleischin dasPhe-
nylhydracin-Reagens
gelegt, so entstehen
nach dem Erhitzen (3 bis
5 Min.) und Abkiihlen
gelbe Nadeln des Gluco-
sazons. Werden Schnitte
in ein Gemisch von Feh-
ling I und II gelegt,
so entsteht beim Er-
hitzen eine gelbrote
Fallung von Kupfer-
oxydul.

Priifung: Die Friichte
andererJuniperus-Arten
sind gréBer und von
glanzend rotbrauner
Farbe (Juniperus oxy-
cedrus, Juniperus phoe-
nicea) oder aus vier

Fischer, Pharmakognosie. 2

Abb. 197. Gewebe der Wacholderbeere.

Abb. 196. Fructus Juniperi. Verzahnte Epidermis an
der 3strahligen Naht am Scheitel der Frucht (Ver-
wachsungsstelle der 3 Zapfenschuppen. (Vergr. 140fach.)

ep Oberhaut, » Ton-

nenzellen aus dem Fruchtfleische, s¢ Steinzellen der Samen-
schalen mit Oxalatkristallen. (MOELLER.)

. Aufl.

10
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Fruchtschuppen zusammengesetzt (Juniperus Sabina). Nach dem
D.A.B. VI sollen die Friichte mindestens 19, atherisches Ol enthalten.

Fructus Lauri, Lorbeerfriichte ( Laurus nobilis), Lauraceen.

Die Steinfriichte sind eiférmig, oben etwas zugespitzt, braunschwarz und runze-
lig, bis 1,5 cm lang und 1 cm dick. Wird das schmale, dunkle Fruchtfleisch vor-
sichtig abgeschabt, so st6Bt man auf die diinnwandige, leicht zerbrechliche Stein-
schale (Endocarp), die mit der braunen, an der Innenseite glinzenden Samenschale
verwachsen ist. Der durch das Trocknen geschrumpfte Embryo liegt lose in der
Frucht und zerfallt leicht in die beiden grofen Keimblitter, an dem einen Ende das
kleine Wiirzelchen zeigend. Der Geruch ist aromatisch, der Geschmack wiirzig und
etwas bitter. Der Gehalt an #therischem Ol betragt 0,8—1%.

Unter dem Mikroskop: Das Exocarp besteht aus polygonalen Zellen mit sehr
dicker Auflenwand, die ebenso wie die darunter liegende zwei- bis dreireihige Zell-
schichte einen dunklen Inhalt fithrt, der sich in Chloralhydrat mit roter Farbe
lost. Im groBzelligen, diinnwandigen Parenchym des Mesocarps verstreut liegen
groBeQlzellen (Abb.198), die meist zarten GefiBbiindel verlaufen nahe der Innen-

grenze des Mesocarps. Das Endocarp be-
steht aus dickwandigen, stark verholzten,
in der Aufsicht wellig buchtigen Zellen
(Abb. 199), die am Querschnitt durch die
Frucht ein palisadenférmiges Aussehen be-
sitzen und eine leicht zerbrechliche Stein-

Abb, 198, Fructus Lauri. Querschnitt durch Abb. 199. Fructus Lauri. Die
die Frucht- und Samenschale. ep Epidermis, Steinzellschicht der Frucht in
oe Olzellen, pe Parenchym der Fruchtwan- der Flachenansicht (175 fach).
dung, ste Steinzellschicht, sas Samenschale. (GILG.)

(Vergr. 150fach.) (GILG.)

schale bilden. Die braune Samenschale ist mit dem Endocarp verwachsen. Das
Parenchym der Keimblitter, das verstreut Olzellen enthilt, besteht aus grofen,
diinnwandigen Zellen mit Fettplasma und meist einfachen, rundlichen, 10—15
groBen Stérkekoérnern.

Pulverdroge: Das braune Pulver zeigt im Wasserpriparat reichlich Starke, einzeln
oder in Ballen, in Chloralhydrat fallen die Fragmente der gelbgeférbten, wellig-
buchtigen Endocarpzellen neben den vielen braungefarbten Fragmenten der Frucht-
wand besonders auf,

Fructus Myrtilli, Heidelbeeren ( Vaccinium Myrtillus), Ericaceen.

Die erbsengroBen Friichte sind durch das Eintrocknen eingeschrumpft und faltig-
runzelig, blauschwarz, am Scheitel mit einem glatten Diskuspolster, der von dem
iibergreifenden Kelchrand eingeschlossen wird. In der Vertiefung in der Mitte ist
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der Griffel sichtbar. Unter einer kleinzelligen Epidermis liegt ein lockeres, groB-
zelliges Parenchym, mit violettem Farbstoff erfiillt, verstreut im Mesocarp Gruppen
miBig verdickter Steinzellen. Das Endocarp ist grofzellig und stellenweise sklero-
siert. Die Frucht enthélt in vier bis fiinf Fiachern viele glinzende, braunrote, bis
1 mm grofie Samen, deren Epidermis aus starkwandigen, bis 240 u langen, 40—80
breiten und 40—60 u hohen Zellen besteht. Die tibrigen Schichten der Samenschale
bestehen aus Parenchym, das innen kollabiert ist. Der fett- und aleuronhaltige
Keimlingliegt in kleinzelligem Endosperm eingebettet. Die Droge ist geruchlos und
schmeckt séuerlich siif3.

Fructus Phaseoli sine semine (Legumina Phaseoli), Bohnenschalen
(Phaseolus vulgaris), Papilionaten. .

Anwendung fiir pharmazeutische Zwecke finden nur die gelblich-
weiBlen, von den Samen befreiten und getrockneten Hiilsen. Diese sind
an beiden Enden zugespitzt, 10—20 cm lang und 1—2 e¢m breit, schwach
gedreht und an den Stellen, an denen sich die Samen befanden, ausge-
baucht. Das Exocarp zeigt Haarnarben und Spaltéffnungen, Kutikula
stark gerunzelt. Im Mesocarp 1—2 Lagen in der Richtung der Lings-
achse gestreckter, spindelférmiger Faserzellen. Das Endocarp, aus poly-
gonalen Zellen bestehend, 146t sich in Form eines diinnen Hautchens
leicht ablosen.

Fructus Pimentae (Frucius Amomsi), Nelkenpfeffer, Piment (Pimenta officinalis),
Myrtaceen.

Die braunen Beerenfriichte, die unreif, aber ausgewachsen geerntet werden, sind
erbsengroB, ungestielt, kérnig rauh und vom vierzidhnigen Kelch gekrént. Die
Fruchtist zweiféicherig, in jedem Fache befindet sich ein schwarzbrauner Same ohne
Nahrgewebe. Geruch und Geschmack erinnert an Flores Caryophylli (daher Nelken-
pfeffer).

Unter dem Mikroskop: Nahe
unter der kleinzelligen Oberhaut
mit spérlichen, einzelligen Hér-
chen befindet sich eine Reihe
groBer Olriume. Vereinzelt Kri-
stalldrusen in den Parenchym-
zellen, Steinzellen einzeln oder in
Nestern, doch keine geschlossene
Steinschale bildend (Abb. 200).

Vom erweichten Samen 148t sich
die Samenschale leicht abziehen,
deren Oberhaut aus langgestreck-
ten Zellen besteht. Das darunter
liegende Parenchym der Samen-
schale ist mit leuchtend rotbrau-
nen, in Chloralhydrat unléslichen
Schollen (Inklusen) erfiillt (Abb.
201.) Der Querschnitt durch die
Keimblatter zeigt nahe der Ober-
fliche groBe, schizogene Olriume
und rundliches Parenchym, er-
fillt mit kleinen, kugeligen Stér-
kekornern, sowie Bruchkérner
von Zwillings- und Drillings-
kornern. Vereinzelt im Paren-

chym Pigmentzellen, deren vio- 414 900 Querschnitt der Pimentschale.
letter Farbstoff sich nach Ein- (Vergr. 70fach.) (MOELLER.)

10*
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Abb. 201. Samenhaut des Piment. ep Oberhaut,
p Parenchym mitrotbraunen unléslichen Inklusen.

Fructus, Fruchtdrogen.

legen der trockenen Schnitte in
Chloralhydrat mit rosa Farbe
16st.

Pulverdroge: Das braune, nach
Gewiirznelken riechende Pulver
zeigt viele Steinzellen und Paren-
chymfragmente mit Olriumen
oder Teile derselben aus dem
Mesocarp und die auffillig rot-
braune Samenschale, weiters (in
Chloralhydrat) das Parenchym
der Keimblitter, darin die mit
rosa Farbe in Losung gehenden
Zellinhalte der Pigmentzellen.

Priifung: Beimengungen der
Pimentstiele im Pulver sind
an dem reichlichen Vorkommen
groBerer GefaBfragmente, Bastfa-
sern und Kristallzellreihen er-
kenntlich, die Verfilschungen
mit Cerealien, Hiilsenfriichten,
Sandelholz, Nuf}- und Kakao-
schalen an den fremdartigen
Elementen. Mindestgehalt an

(Vergr. 100fach.) (MOELLER.) atherischem Ol 2,5%.

Fructus Piperis nigri, schwarzer Pfeffer (Piper nigrum), Piperaceen.

Die Friichte (Abb.202) sind kugelig, 4—5 mm im Durchmesser,
schwarzbraun, mit runzeliger Oberfliche (da unreif geerntet), ohne stiel-
artigen Fortsatz (Unterschied von Fructus Cubebae). Die Ansatzstelle
der Fruchtspindel ist meist als kleiner, heller Fleck sichtbar. Die 0,5 mm
dicke Fruchtwand ist allseitig mit der Samenschale verwachsen. Der
Same besteht zum groBten Teil aus Perisperm mit einer zentral gelegenen
Hohlung, das kleine Endosperm mit dem Keimling liegt am oberen Ende

Abb. 202, Schwarzer Pfef-
fer. @ von auBen, b Quer-
schnitt, ¢ Liéngsschnitt
durch die reife Pfeffer-
frucht 5fach vergroBert,
¢ Keimling, im kleinen
Endosperm liegend, ein-
seitig umhiillt von dem
méchtigen (in der Figur
punktierten) Perisperm.
(GInG.)

des Samens. Der Geruch wiirzig, Geschmack
brennend scharf.

Unter dem Mikroskop: Unter den kleinzelligen,
in der Aufsicht polygonalen Exocarpzellen mit
braunem Inhalt liegt wie bei Cubeba eine ein- oder
zweireihige, ziemlich dichte Schichte stark ver-
dickter, meist radial gestreckter Steinzellen mit
dunklem Inhalt (sog. Exocarpsteinzellen, Abb. 203),
nur stellenweise von Parenchym unterbrochen. Das
Mesocarp besteht aus diinnwandigem, 6fters kleine
Stéarkekorner enthaltendem Parenchym, verstreute
Olzellen fithrend. Die GefaB8biindel verlaufen in
der inneren Schichte des Mesocarps. Unter der
Gefafibiindelzone in kleinzelligerem Parenchym
eine Schichte gréferer, rundlicher oder fast ku-
bischer Olzellen. Auf das Parenchym folgt als
Endocarp eine einschichtige Lage polygonaler,
liickenlos aneinander schlieBender, einseitig ver-
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Abb. 203. Querschnitt des schwarzen Pfeffers. (Vergr.100fach.) (MOELLER.)

Abb. 204. Pfefferpulver. (100 fach.) ep Oberhaut, ast Steinzellenhypoderm, ist Becherzellen,
p Olzellen, bp, bf, sp Leitblindelelemente, is u. as Samenhaut, em Stirke. 4 Stirkekorner bel
600 facher Vergr. (MOELLER.)
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dickter und reich getiipfelter hellgelber Zellen (Becherzellen). Die
Samenschale, die mit dem Endocarp verwachsen ist, fiihrt ein dunkel-
braunes Pigment. Die #ullerste Zellreihe des Perisperms ist ziemlich
kleinzellig, hier Aleuron und keine Stirke fithrend. Die iibrigen Zellen
des Perisperms sind vieleckig, meist radial gestreckt und mit klein-
kérnigen, nicht {iber 6 u groBen Stirkekérnern erfiillt, die dicht zu
Ballen (Stérkeschollen) zusammengepackt sind. Verstreut im Perisperm
Olzellen mit verharztem Inhalt. Die kleinen, isodiametrischen Zellen des
Endosperms sind stirkefrei und fithren Fett und Aleuron.

Pulverdroge: Das graue, scharfschmeckende Pulver zeigt im Wasser-
priparat die Starkeballen, die infolge der Kleinheit der sie zusammen-
setzenden Stdrkekorner wie punktiert erscheinen (Abb. 204). In Chloral-
hydrat oder Lauge fallen in erster Linie die sog. Exocarpsteinzellen mit
ihrem braunen Inhalt auf, weiters die durch die anhaftende Samenschale
braun erscheinenden Becherzellen, deren Lumen sich nach auBen
erweitert. Ist die Samenschale von der Becherzellenschichte abgerissen,
erkennt man, daf} letztere aus hellgelben Zellen besteht. Braune Frag-
mente des Parenchyms aus dem Mesocarp und der Samenschale.

Mikrochemie: Werden einige Tropfen eines Chloroformauszuges des
Pulvers auf dem Objekttriger mit konzentrierter Salzsdure versetzt und
einige Kristdllchen Cadmiumsulfat dazugegeben, so bilden sich gelbe
Nadeln der Piperin-Cadmiumverbindung (isoliert oder in fiederftrmigen
Biischeln). Wird das Drogenpulver mit konzentrierter Salzsdure ver-
rieben und etwas Cadmiumsalz dazugegeben, so finden sich nach Er-
wirmen und Abkiihlenlassen des Préparates am Rande der Fliissigkeit
ebenfalls die Nadelbiischel der Verbindung.

Priifung: Verfalschungen der Droge mit anderen Friichten und Samen
verraten sich meist schon bei genauer Betrachtung, Kérner aus Teig-
waren geprel3t (Matta) zerfallen in Wasser. Beimengungen im Pulver
(Prefriickstinde von Olsamen und Olfriichten wie Lein und Oliven,
Steinschalen der Mandeln und Walniisse, Dattelkerne, sowie die ver-
schiedensten Friichte) sind im Mikroskop z. T. an den groBeren Stirke-
kérnern, z. T. an den groéBeren Steinzellen und anderen fremdartigen
Elementen erkennbar. Mineralische Beimengungen ergibt der Aschen-
gehalt, der 5%, nicht tiberschreiten darf. Der Gehalt an dtherischem Ol
betragt 1—29%,.

Fructus Piperis albi, weiler Pfeffer (Piper nigrum), Piperaceen.

Zur Bereitung des weillen Pfeffers werden die ausgereiften Friichte verwendet
(zur Gewinnung des schwarzen Pfeffers dagegen werden die unreifen Friichte ge-
erntet). Die Friichte werden durch Abreiben mit den Héinden von den #ufleren
Teilen der Frucht befreit nachdem man die Friichte zuerst einige Tage in Haufen
fermentieren lieB oder im flieBenden Wasser (oder Kalk- oder Meerwasser) auf-
geweicht hatte, wodurch die duBeren Schichten gelockert wurden. Die auf diese
Weise praparierten Friichte sind kugelig, 3—5 mm dick und von weiBlicher Farbe.
Gewdhnlich sind alle auBlerhalb der Gefafibiindelzone gelegenen Teile der Frucht
entfernt. Geruch und Geschmack.wie beim schwarzen Pfeffer, doch etwas feiner
(milder).

Das Pulver des weiflen Pfeffers ist denselben Verfilschungen ausgesetzt wie das
Pulver des schwarzen, fremde anatomische Elemente zeigt wie beim schwarzen
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Pfeffer das Mikroskop, mineralische Beimengungen die Aschenbestimmung (nach
Erginzungsband zum D.A.B. VI nicht héher als 2,5%).

Fruetus Rhamni catharticae, Kreuzdornbeeren ( Rhamnus cathariica), Rhamnaceen.

Die im reifen Zustande schwarzen, kugeligen, erbsengroBen, durch das Trocknen
stark geschrumpften Friichte tragen meist noch die Reste des Stieles, der oben in
den scheibenférmigen Kelch iibergeht. Zwei sich kreuzende Furchen teilen die
Frucht in vier Quadranten und kennzeichnen die vier Fruchtficher (nur an den
unreifen Friichten deutlich erkennbar), in denen vier Kerne liegen, deren Hart-
schichten dem Pericarp angehdren (Steinfriichte). Innerhalb dieser pergament-
artigen Hartschale liegt der gefurchte Same, dessen Keimling in ein Endosperm
eingebettet ist. Infolge des Gehaltes an Anthrachinonderivaten firbt sich das
Mikrosublimat nach Behandlung mit Lauge rot. Der Geschmack ist anfangs siif3-
lich, hinterher stark bitter; beim Kauen fiarbt sich der Speichel griinlichgelb.

Fruetus Sennae (Folliculi Sennae) Sennesfriichte (Mutterblatter), (Cassia
angustifolia, Cassia acutifolia), Caesalpinioideen.

Die flachen Hiilsen von Cassia acutifolia sind bis 5 cm lang und bis 2,5 ¢m breit,
etwassichelformig gebogen, am Grunde und am zugespitzten Scheitel asymmetrisch.
Die derbe Fruchtwand enthélt unter der polygonalen Epidermis mit verdickter
AuBlenwand im Mesocarp die mit Fasern
und Kristallzellreihen belegten GefdB3-
biindel (an der Oberfliche als verzweigte
Nerven sichtbar), darunter eine Schichte
kristallfithrender Parenchymzellen und an-
schliefend 2—4 Lagen schmaler Fasern,
die sich schichtenweise unter spitzem Win-
kel kreuzen und die pergamentartige Be-
schaffenheit der Frucht bedingen (s. Abb.

205). Die Frucht enthélt fiinf bis sieben

flache, graugriine, grubig-netzfaltige, sehr

harte Samen, die in Wasser stark auf-

quellen und unter geringer Druckanwen-

dung den Keimling und das farblose,

schleimige Nahrgewebe austreten lassen.

Die Samenschale besitzt die fiir die Papilio- Abb. 205. Fructus Sennae. Sich kreuzende
naceensamen charakteristische palisaden- Faserschichten und kristallfiihrende Paren-
formige Epidermis. Die Anthrachinonderi-  chymzellen. (Vergr.150fach.) (FLioK.)
vate lassen sich im Mikrosublimat durch

die Rotfdrbung mit Kalilauge nachweisen. Die Friichte von Cassia angustifolia
sind schméler (bis 1,8 cm breit) und enthalten meist sieben bis zehn Samen.

In Teegemischen an Konsistenz und Farbe leicht zu erkennen. Abbildung der
Droge Abb. 61, 62.

Pericarpium Aurantii (Cortex Aurantii Fructus), Pomeranzenschalen,
(Citrus Aurantium, subspecies amara), Rutaceen.

Die von den reifen Friichten meist in spitz-elliptischer Form abgelésten Schalen-
stiicke werden von dem weiBen, weichen inneren Teil befreit. Die Stiicke sind
5—8cm lang, 3—4cm breit und etwa 1,5 mm dick, unregelmiBig gebogen mit grob
hockeriger, gelblich- bis rétlichbrauner Auflenseite. Die Innenseite ist weiBlich bis
hellgelb und 148t stellenweise die ovalen Olrdume erkennen. Geschnitten kommt
die Droge in kleinen, quadratischen Stiickchen von 4—6 mm Lénge in den Handel.
Der Geruch ist aromatisch, der Geschmack wiirzig und bitter.

Unter dem Mikroskop: Die Oberhaut besteht aus kleinen, polygonalen, Chromo-
plasten fithrenden Zellen. Indem darunterliegenden, kollenchymatisch ausgebildeten
Fruchtwandparenchym liegen die groBen, ovalen, lysigenen Olbehilter, die in
grubige Vertiefungen der Oberhaut einmiinden. Das Parenchym, das von GefaB-
biindeln mit SpiralgefiBen durchzogen wird, enthilt Einzelkristalle von Calcium-
oxalat und kristallinische Klumpen von Hesperidin, die sich in Alkalien mit gelber,
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in konz. Schwefelsiure mit orangegelber Farbe losen. Von den sternférmigen
Zellen des weiBlen Schwammparenchyms sind nur Reste vorhanden.

Pulverdroge: Das bitter schmeckende, gelblichgraue Pulver zeigt gelbliche Frag-
mente der kleinzelligen Epidermis, ferner zahlreiche farblose Fragmente des Frucht-
wandparenchyms, z.T. mit GefiBibiindelfragmenten und Oxalatkristallen. Das
Pulver nimmt mit Alkali eine intensiv gelbe Farbe an.

Priifung: Das Pulver darf griin oder graugriin gefirbte Anteile, die von griin-
schaligen Friichten auch anderer Unterarten stammen konnen, nicht enthalten. Da
die Fruchtschale der siiBen Arten der Apfelsine (Citrus Aurantium, subspecies
sinensis) und der Mandarine (Citrus nobilis) wegen der Ahnlichkeit im anatomischen
Bau im gepulverten Zustande schwer erkennbar sind, so wird zur Unterscheidung
die Geschmackspriifung herangezogen. Wahrend die Apfelsinenschalen einen Bitter-
wert von 1:50, Mandarinenschalen einen solchen von 1:200 besitzen, soll der
Bitterwert der Pomeranzenschalen mindestens 1:1200 betragen.

Pericarpium Citri (Cortex Citri Fructus), Citronenschalen (Citrus medica, subspecies
Limonum), Rutaceen.

Der duflere Teil der Fruchtschale wird in Spiralbéndern abgeschilt. Die Schale
ist 2—3 mm dick mit grubig-hockeriger, braunlichgelber AuBenseite und weifllicher
Innenseite. Im anatomischen Bau ist die Citronenschale der Pomeranzenschale im
allgemeinen gleich. Der Geruch ist wiirzig, der Geschmack nach Citronen, darauf
schwach bitter.

Pulpa Tamarindorum eruda (Fructus Tamarindi), Tamarindenmus
(Tamarindus indica), Caesalpinioideen.

Unter Pulpa Tamarindorum cruda versteht man das schwarze, zédhe
Mus (Mesocarp), das der zerschlagenen Frucht entnommen wird. Die
braune Hiilse ist schwach abgeplattet, bis 15 cm lang und bis 2 em breit,
mit briichiger Schale. Die Frucht wird durch falsche Scheidewénde, die
vom Mesocarp gebildet werden, quer gekammert. In den Kammern
liegen, vom pergamentartigen Endocarp umgeben, die glinzend braunen,
bis 14 mm langen, abgerundet viereckigen Samen.

Das verwendete zihe, schwarze Mus, das mitunter noch Fragmente
des pergamentartigen Endocarps, der GefidBbiindel und auch ganze
Samen enthilt, besteht aus grofen, diinnwandigen Zellen mit dunklem
Inhalt; viele Zellen enthalten kleinkdrnige Stédrke und Kristalle von
Kaliumbitartrat. Der Geschmack ist infolge des Gehaltes an Pflanzen-
sduren (iiber 109,) sauer. Das Mus, das nicht zu viele Samen und Gefa -
biindelfragmente enthalten darf, soll dunkel gefarbt sein, séuerlich oder
st schmecken und darf nicht dumpfig riechen.

Werden kleine Stiickchen der Droge in 10%ige Calciumacetatlosung
gelegt, 8o bilden sich Sphérite (seltener Oktaeder) von Calciumtartrat.
In Wasser erst nach 6fterem Durchsaugen 16slich (Calciumecitrat ist in
Wasser schwer 16slich).

Das D.A.B. VI 148t durch Erweichen der Pulpa mit heilem Wasser,
Durchschlagen durch ein Sieb und Vermengen mit mittelfein gepulvertem
Zucker Pulpa Tamarindorum depurata herstellen, welche dementspre-
chend auch frei von oben genannten Verunreinigungen sein muf.
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9. Ligna, Holzdrogen.

Morphologie und Anatomie der Holzer.

Die in unseren Drogen vorkommenden Hilzer stammen von élteren
(ausgewachsenen) Dicotylen oder Coniferen-Stimmen. Eine ausfiihrliche
Beschreibung der Ent-

wicklung dicotyler
Stammgebilde s. S, 185.
Es handelt sich in allen
Fdllen um einen kom-
pakten Holzkérper, der
durch die iiberall gleich-
méBige Tatigkeit des
Cambiums nach innen
entstanden ist und aus
einem zylindrischen Ge-
bilde besteht. Die Rinde
ist das Produkt des

Abb. 206a,b. Querschnitte durch ein Holz mit Jahresringen. a) Schwach (20fach) vergriBert.

j = Jahresring (Zuwachs eines Jahres) ms = Markstrah]l (Lignum Sassafras). b) Stark vergroBert

(125 fach). Bild an der Grenze zwischen Herbstholz (%e) und Friihjahrsholz (fr). oe Sekretzelle,

ge GefiBe, ma Markstrahl, ho Holzfasern, sté Stirkekorner (nur in einzelnen Zellen gezeichnet).
(Lignum Sassafras.) (GILG.)

Cambiums nach auBlen hin und wird S. 161 abgehandelt. Am Quer-
schnitt durch die ganzen Holzstiicke 148t sich das Mark im Innern
erkennen, das sich vom Holz durch seine weiche Konsistenz und
oft verschiedene Firbung unterscheidet. Vom Zentrum ziehen die
Markstrahlen strahlenférmig bis an den Rand nach auBen. Es sind das
schmale Streifen von parenchymatischem Gewebe, wie mit der Lupe
leicht erkennbar. Das Gewebe zwischen den Markstrahlen besteht aus den
sog. Holzstringen, die hervorgegangen sind aus den weiter entwickelten
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Abb. 207. Querschnitt durch ein Holz ohne Jahresringe (Jamaica-Bitterholz), mae priméire und
sekundive Markstrahlen, ge GefiBe, %o Libriformfasern, #r Kristalle, pa bi Parenchymbinden.
Holzparenchymzellen. (Vergr.125fach.) (GILG.)

ADbb. 208, Langsschnitte durch ein tropisches Holz (Jamaica-Bitterholz). I Tangentialer Lings-
schnitt. IT Radialer Lingsschnitt, ma Markstrahlen, ho Libriformfasern, pae Holzparenchym,
kr Kristallzellreihen, ge GefaB. (Vergr. 125fach.) (GILG.)
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und sich verbreiternden Holzteilen der GefidBbiindel. Diese Holzstringe
bestehen bei den Laubhélzern aus drei verschiedenen Elementen: aus
GefiBlen (Tracheen) und Tracheiden, Holzfasern (Libriform) und Holz-

parenchyzellen.

Die GefaBe stellen lange Réhren
dar (sie sind entstanden durch die
Auflésung der Querwinde vieler,
inder Léngsachse stehender Zellen),
die mit der Achse des Stammes
verlaufen und an Querschnitten als
Lécher erscheinen und zuweilen
mit freiem Auge oder mit der Lupe
erkennbar sind. Die GefiBwinde
weisen verschiedenartige Verdik-
kungen auf, man unterscheidet
Spiral-, Ring-, Treppen-, Netz-,
Tiipfelgefdfe. Die Wandverdik-
kungen werden am besten im Lings-
schnitt des Holzes beobachtet.

Die Holzfasern sind lange, an
beiden Enden zugespitzte, meist
mehr oder weniger stark verdickte
Zellen mitspaltenférmigen Tiipfeln.
Am Querschnitt polygonal oder
rundlich, kommen sie einzeln oder
in Biindeln vor und zeigen dann
am Querschnitt verschiedene Gréfe
und Lumen, da die einen an der
breitesten Stelle, die anderen am
zugespitzten Ende durchschnitten
sind. Ersatzfasern besitzen dhnliche
Form wie die Fasern, sind auf
beiden "Seiten zugespitzt, jedoch
ohne stirkere Wandverdickungen
und enthalten hiufig Stirke. Mark-
strahlzellen kénnen manchmal in
Ersatzfasern umgewandelt sein.

Die Holzparenchymzellen sind
in der Richtung der Stammachse
gestreckt, meist diinnwandig und
allseits getiipfelt. An dickeren
Querschnitten sieht man héufig,
an diinneren weniger hiufig im
Innern der Holzparenchymzelle die
getiipfelte Querwand; dadurch

Abb. 209. Querschnitt, Radialschnitt und Tangen-

tialschnitt durch ein Coniferenholz, @ in natiir-

licher GroBe mit Jahresringen, & ein Teil davon
in 100facher Vergroferung. (R. HARTIG.)

Abb. 210, Tracheiden mit Hoftlipfeln bei star-

ker VergroBerung. A Hoftiipfel, in der Auf-

sicht (radialer Lingsschnitt). Bverschlossener

Hoftiipfel im Querschnitt, { Torus. C Quer-

schnitt durch eine Tracheide mit 3 querge-
troffenen Hoftiipfeln, m Mittellamelle.
Vergr, 540 fach. (STRASSBURGER).

unterscheidet sie sich von der Faser, die eine solche nicht besitzt.
Falls ndmlich die Fasern weniger verdickt sind, kénnen sie am Quer-
schnitt den Holzparenchymzellen dhnlich sehen (Quassia).
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Die Markstrahlen stellen Parenchymbinder dar, die vom Mark radial
nach auBen durch das Holz und dann noch weiter in die Rinde verlaufen.
Diese Parenchymbinder bestehen aus Zellen &hnlich den Holzparen-
chymzellen, sie sind jedoch in der Richtung vom Mark zur Peripherie
gestreckt. Thre Erstreckungsrichtung bildet also mit der der Holz-
parenchymzellen einen Winkel von 90°. Die Markstrahlen besitzen im
Holz eine Linge, die dem Radius des Stammes ungefahr entspricht,
da sie an der Grenze zwischen Holz und Mark beginnen. Die Breite
variiert zwischen einer und mehreren Zellen, die Héhe etwa zwischen
sechs und mehreren Zellen. An Querschnitten (s. Abb. 206 u. 207) sind

sie als radial verlaufende,
gerade oder schwach ge-
schlangelte Streifen sicht-
bar. Wenn die betref-
fende Droge mehrere Zel-
len breite Markstrahlen
besitzt, so weisen die
einzelnen  Markstrahlen.
am Querschnitt verschie-
dene Breiten auf, wihrend
in tangential gefithrten
Schnitten ihre wirkliche
Form (Breite und Hohe)
erkennbar ist (s. Abb. 208,
I): man sieht hier bei
mehrere Zellen breiten
Markstrahlen spindelfér-
mige Gebilde, in denen
die Zellen des Markstrahls
quer getroffen erscheinen
(also wie sonst die Holz-
parenchymzellen im
Stammquerschnitt). Han-
delt es sich um einreihige,
d. h. eine Zelle breite
Markstrahlen, dann liegen
Abb. 211. Lignum Guajaci, Querschnitt. ge GefiBe, mit Harz die  quer  getroffenen
erfiillt, ma Markstrahlen, ba Libriform, pe¢ Holzparenchym. . .
Vergr, 150 fach. (GIL&.) Zellen im tangentialen
Liangsschnitt in einer
Reihe tibereinander (s. Abb. 212,1I). Am radialen Léngsschnitt (wobei
der Schnitt axial durch das Zentrum des Stammes geht) erscheinen die
Markstrahlen als breite Bander, die quer iiber den Schnitt laufen (s.
Abb. 2081I). Die Markstrahlen sind hierbei der Lénge nach getroffen
und manchmal unterbrochen, da sie 6fter geschlingelt verlaufen und
auf diese Weise die Schnittebene zuweilen verlassen. Die Markstrahlen
sind bereits makroskopisch an in Wiirfeln geschnittenen Hélzern auf
der radialen Schnittfliche als glinzende, quer verlaufende Binder zu
sehen (z. B. auch an Ziindhdlzern).
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An Lingsschnitten, sowohl an tangentialen als auch radialen, bieten
GefdBe, Fasern und Parenchymzellen dasselbe Bild.

Die Coniferenhélzer sind einfacher gebaut (s. Abb. 209). An
Stelle der drei Bestandteile besitzen sie nur Tracheiden, das sind lang-
gestreckte, verdickte, an den Enden kurz zugespitzte, mit Hoftiipfeln
versehene Zellen, die hier im Querschnitt vierseitig sind. Die Hoftiipfel,
die hier besonders deutlich sichtbar sind, finden sich nur an den ra-
dialen Winden (s. Abb. 209). Die Markstrahlen sind einreihig, aus
schmalen Zellen bestehend.

Abb. 212. Lignum Guajaci. I Tangentialer Lingsschnitt. II Radialer Lingsschnitt. be Libriform-
fasern, ma Markstrahlen, pa Holzparenchym, ge GefiBe, einzelne GefiBglieder mit Harz (ha) erfiillt.
Vergr. 150 fach. (GILG.)

Bei manchen Holzern unterscheidet man Kernholz, das ist der innere,
oft dunkel gefirbte, hirtere und dichtere Teil des Holzes, in dem Harze,
Phlobaphene und Gummi eingelagert sind. Die GefiBle sind dort hiufig
von Thyllen (Vorstiilpungen der GefdBwand) verstopft und dienen nicht
mehr der Wasserleitung. Das Splintholz ist der #uBere, meist weichere
Teil, dessen Gefidfle intakt sind und der Wasserleitung dienen. Kern-
und Splintholz enthalten zuweilen verschiedene Inhaltsstoffe (Guajak-
holz). Anatomisch sind sie jedoch identisch.

Jahresringe sind die am Querschnitt von Hélzern bereits makrosko-
pisch sichtbaren, konzentrischen Ringe, die dadurch entstehen, daB das



158 Ligna, Holzdrogen.

englamige Herbstholz —im Winter wird das Wachstum ganzeingestellt —
an das weitlumige Friihjahrsholz anschlieft. Diese echten Jahresringe
treffen wir nur bei Hoélzern an, die aus gemifBigten Zonen mit Ruhe- und
Wachstumsperioden - stammen (s. Abb. 206 a u. b). Tropische Hoélzer
haben keine Jahresringe, da keine Wachstumspause eintritt, trotzdem
sieht man zuweilen konzentrische Ringe, die durch Parenchymstreifen
oder Ablagerungen irgendwelcher Substanzen hervorgerufen werden.
Von den behandelten Holzern hat nur Juniperus und Sassafras Jahres-
ringe. Im Pulver der Héolzer findet man meist Léngsbruchstiicke des
Gewebes, sehr hiufig tangentiale. Die Markstrahlen bieten dann ein
charakteristisches Bild, da sie die langgestreckten Fragmente kreuzen,
d. h. quer dariiber liegen.

Lignum Guajaei, Guajakholz (Guajacum officinale), Zygophyllaceen.

Das griinbraune, harte, unregelmaBig spaltbare Kernholz; mit der Lupe am
Querschnitt GefaBe als kleine Locher und Markstrahlen als feine radiale
Streifen sichtbar, keine Jahresringe. Geschmack bitter, kratzend.

Splintholz hellgelblich, Rinde, falls vorhanden, diinn, braunlich.

Unter dem Mikroskop: Die Hauptmasse der am Querschnitt sichtbaren Ele-
mente besteht aus spulenrunden, stark verdickten Fasern mit schriagen Spalten-
tiipfeln, die am Langsschnitt hin- und hergebogen sind und oft schrag verlaufen.
Aus diesem Grund 148t sich das Holz nicht gerade spalten. Kurzgliedrige Gefifle
mit kleinen Hoftiipfeln, ziemlich groB, meist einzeln stehend, einreihige, drei
bis sechs Zellen hohe Markstrahlen. Holzparenchym in tangentialen, ein bis zwei
Zellen breiten Streifen, darin einzeln Oxalatkristalle und wenig Stirke. Harz in
groBer Menge in allen Zell-Lumina. Das Splintholz gleich gebaut ohne Harz.

Schnittdroge: Harte, grimbraune, kleine Wiirfel oder Spéne, im Wasser unter-
sinkend. Beigemengtes Splintholz erkennbar an den hellen Fragmenten.

Pulverdroge: Bruchstiicke der gebogenen Fasern mit quer dariiberlaufenden
Markstrahlzellen. Gefafwandfragmente mit Hoftiipfeln und Harztropfen.

Mikrochemie: Nachweis von Saponin: Rinde und Kernholz ergeben beide in
Blutgelatine (pr =6 + 1) nach einer Stunde Hamolyse. (Die Droge enthalt ziemlich
viel eines sehr schwach hiamolytisch wirkenden Saponins.) Das Harz wird durch
Einlegen eines Schnittes in eine 5%ige Ferrocyankaliumlésung nachgewiesen: all-
mahliche Blaufarbung des Harzes in den Zellen. Zusatz von 39, Wasserstoffsuper-
oxyd verstirkt die Farbung augenblicklich.

Priifung: Splintholz soll nicht in erheblicher Menge vorhanden sein. Eine Ab-
trennung desselben kann durch Behandeln mit 25 %iger wasseriger Kochsalzldsung
erfolgen: Das Kernholz sinkt unter, das Splintholz schwimmt oben. Harzgehalt
148t sich durch Bestimmung des Alkoholextraktes ermitteln, er betrigt etwa 15%.

Lignum Juniperi, Wacholderholz (Juniperus communis), Cupressaceen.

Das Ast-, Stamm- und Wurzelholz mit leicht ablésbarer Rinde und deutlichen
Jahresringen, gelblichweil, manchmal mit dunkleren Zonen. Die Schnittdroge in
Wiirfelchen (an den radialen Schnittflichen die Markstrahlen als Bander zu sehen)
geschnitten oder geraspelt, weiBlich bis gelblich, leicht spaltbar, geschmacklos im
Gegensatz zum sehr dhnlichen Quassia-Holz. TUnter dem Mikroskop besteht
das Holz aus im Querschnitt vierseitigen Tracheiden mit groBen Hoftiipfeln, die
nur an den Radialwéinden in einer einzigen Reihe angeordnet sind. Jahresringe
mit englumigen Herbst- und weitlumigen Friihjahrstracheiden, Markstrahlen
einreihig schmal. Olriume nur in der Rinde. Radiale Lingsschnitte zeigen die
Hoftiipfel in der Aufsicht, tangential im Querschnitt (s. Abb. 213). Pulverdroge:
Tracheidenfragmente, zuweilen mit quer dariiberliegenden Markstrahlzellen.
GefaBe und Fasern deuten auf Verfilschung mit Laubholzern.
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Lignum Quassiae, Bitterholz. (Quassia amara, Surinambitterholz. Picra ima excelsa,
Jamaicabitterholz). Simarubaceen.

Surinambitierholz: meist gegen 3 cm dicke Stiicke mit leicht ablésbarer Rinde,
gelblichweil3, leicht spaltbar, mit konzentrischen Kreislinien, die keine Jahresringe
sind. Markstrahlen und Parenchymbinden
schmal, meist einreihig zum Unterschied vom:

Jamaicabitterholz, das wesentlich dicker ist
(etwa 15 cm im Durchmesser), undeutliche kon-
zentrische Schichten, deutlich sichtbare, mehr-
zellige Markstrahlen, mehrreihige Parenchym-
binden und eine festhaftende Rinde Dbesitzt.

Unter dem Mikroskop, abgesehen von den Mark-

strahlen, gleich gebaut: Holzfasern, maBig ver-

dickt, relativ kleine GefiBe und stark getiip-

felte, verdickte Parenchymzellen in tangentialen

Biandern. Zuweilen sind die Parenchymszellen

am Querschnitt nicht gut von den Fasern zu

unterscheiden, da die Wanddicke nicht sehr

verschieden ist. Einwandfrei 148t sich eine f

Parenchymzelle erkennen, wenn eine getiipfelte 2 [[. « | Ji 3
Querwand derselben im Lumen sichtbar ist, g

eine Faser zeigt ein solches Bild niemals.

Auflerdem sind violett gefidrbte Pilzfiden in den :

Gefaflen besonders beim Surinamholz zu sehen. I |

Oxalatkristalle im Markstrahl und Parenchym f
beim Jamaicaholz. Schnittdroge: gelbweie, |
stark bitter schmeckende (s. Juniperus) Wiirfel | e nd (f
oder Spine, leicht spaltbar, an Tangential- = MR R ol
bruchstiicken Streifen (Markstrahlen). Pulver- R e |
droge: Fasern mit Spaltentiipfeln und Holz- o, [ &8
parenchym, tiiber die Markstrahlenzellen quer | f
dariiberlaufen. GefdaBfragmente, violette Pilz- H
hyphen und Kristalle. Priifung: Gerbstoffhaltige . -
Verfalschung wird durch die Eisenchloridre- ;&cli;l:l.ia13ae]sﬁanglnzxeg uzlnpegle‘rl(}?;f;
aktion erkannt. Beimengung von Rinde ist am  zweier Jahresringe. 2Holz im radialen
Vorkommen von Steinzellennestern erkennbar. aiﬁgnssgﬁlgs-ch rfit?m?m g?arﬁzgi‘?}?{
Die Bestimmung der Bitterkeit gibt einen (VergroBerung 100 fach.) ( MOBLLER.)
Bitterwert von etwa 1000. (Abbildungen zu

Quassia siehe Abb. 207 und 208 auf 8. 154 und Abb. 214 und 215 auf S. 160.)

Lignum Santali rubri, rotes Sandelholz (Pterocarpus santalinus), Papilionaten.

Das harte, dunkelrote, in der Langsrichtung leicht schneidbare Kernholz zeigt
am Querschnitt (Lupe) radiale Striche (Markstrahlen) und wellenférmige tangen-
tiale Linien (Parenchymbinder),in denen groBe Locher wahrnehmbar sind (Gefie).
In der Droge das Holz in geraspelter Form vorliegend. Esist an seiner roten Farbe
leicht von anderen Holzern unterscheidbar und farbt sich mit Kalilauge oder Amo-
niak schwirzlich (im Gegensatz zum Blauholz und Fernambukholz, das blauviolett
oder blutrot gefarbt wird). Geschmack zusammenziehend. Die Hauptmasse des
Holzes aus dunkelroten Holzfasern bestelrend. Markstrahlen einreihig. Die tangen-
tial verlaufenden breiten Parenchymbinder aus stark getiipfelten Zellen schlieflen
die grofen Gefiafle (Durchmesser bis 300 u) ein. Diese enthalten zuweilen rot-
gefarbte Thyllen. Kristallzellreihen mit Oxalateinzelkristallen. Pulver: Faser- und
Parenchymfragmente, z. T. mit dariiber laufenden Markstrahlzellen. GefaBwand-
bruchstiicke, hofgetiipfelt, relativ selten. Oxalatkristalle sehr selten.

Lignum (Radix) Sassafras, Fenchelholz (Sassafras officinale), Lauraceen.

Das Wurzelholz stellt bridunliche Blocke oder Scheiben mit rotbrauner
Rinde dar. Echte Jahresringe und rotliche Markstrahlen (Lupe) sichtbar. Die
geschnittene Droge zeigt grau-rotlichbraune Schnitzel mit faserigem Bruch.
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Geruch wiirzig, an Fenchel erinnernd, Geschmack aromatisch. Rindenstiicke
sind rotbraun-graubraun, korkartig weich, blattrig. )

Unter dem Mikroskop: Meist Gruppen von Gefaflen (bis 200 4 Durchmesser),
deren Trennungswinde deutlich hofgetiipfelt sind. Umgeben sind die Gefale, die
zuweilen von Thyllen erfiillt sind, von einfach getiipfelten, diinnwandigen Paren-
chymzellen. Markstrahlen meist zweireihig, stark getiipfelt, mit rétlichbraunem
Zellinhalt. Holzfasern im Herbstholz stirker, im Friihjahrsholz wenig verdickt
(Jahresringe!). Am Querschnitt unterscheiden sich die Fasernkaumvon Parenchym-
zellen, falls nicht die getiipfelte Querwand die betreffende als Parenchymzelle er- .
kennen 148t (s. Quassia-Holz). Kleinkérnige Stédrke findet sich zuweilen im Paren-
chym. Sogar die Holzfasern konnen zuweilen
Starkekorner fiihren und werden dann als
Ersatzfasern (s. Einleitung) bezeichnet. Diese
finden sich nur in Fragmenten aus dem Splint
und es scheint auch ihr Vorkommen vom Zeit-

Abb. 214. Lignum Quassiae Surinamense, Querschnitt. Abb. 215. Lignum Quassiae Surina-
ge GefidBe, pa Holzparenchym um die GefafBle, ma Mark- mense. Tangentialer Lingsschnitt.
strahlen, pa. i Parenchymbinden, /%o Libriformfasern. ma Markstrahlen, ko Libriformfasern,
Vergr. 150 fach., (GILG.) pa Holzparenchym, ge GefiB.
Vergr. 150 fach. (GILg.)

punkt der Erte abhingig zu sein. AuBerdem finden sich Olzellen iiber den ganzen
Querschnitt verteilt, diese lassen sich von kleineren, einzeln liegenden GefafBen
durch das Fehlen der getiipfelten Winde und dadurch unterscheiden, daB die
Olzellen nicht von Parenchymzellen, sondernvon Holz- oder Ersatzfasern um-
geben sind. Die jeweils obersten Zellen der Markstrahlen (die bis 40 Zellen
hoch werden) sind hiufig in Olzellen umgewandelt. Am Léngsschnitt sind die
Olzellen durch ihre ovale Form von den Gefafien leicht unterscheidbar. Rinde mit
Borke, Bastfasern, Steinzellen und vielen Olzellen. Die Rinde besteht, wenn vor-
handen, infolge Borkenbildung nur mehr aus sekundirer mit zwei- bis drei-
reihigen Marksstrahlen. Im Baststrahl: Gruppen von spindelférmigen Bastfasern,
Ol- und Schleimzellen, Steinzellen. In Parenchymzellen Oxalatnidelchen, Stirke
und braune Gerbstoffklumpen. (Abbildungen von Sassafras sieche Abb. 206 au. b
auf S. 153).
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Mikrochemie: DerRiickstand eines Atherextraktes der Droge gibt mit konzen-
trierter Schwefelsiure eine braunrote, bald violettrot werdende Farbung.

Pulverdroge: Im braunlichen Pulver Holzfasern mehr oder weniger stark verdickst
und Ersatzfasern (evtl. mit Stiarkekornern). Hofgetiipfelte GefdBbruchstiicke und
Parenchymzellen mit kriftiger Tiipfelung.

Priifung: Vorkommen von Tracheiden mit Hoftiipfeln deuten auf Verfilschung
mit Coniferenholz. Stammholz, das weniger &therisches Ol enthilt, konnte an
den deutlichen Jahresringen erkannt werden. Bestimmung des 4therischen Ols mog-
lich. Gehalt etwa 1%,

10. Cortices, Rinden.

Morphologie und Anatomie der Rinden.

Als Rinden kommen diejenigen Partien der dikotylen Stamme oder
seltener Wurzeln in Frage, die auBlerhalb des Cambiums liegen. Die
duBere Form ist recht verschiedenartig. Was die Dicke betrifft, so sind
Rinden von jungen Stdmmen oder Schéflingen diinn, nur etwa 1—2 mm
dick (Zimmt, Frangula), solche von groBen Stdmmen mehrere Zentimeter
dick (Quebracho). Rinden sind regelmiBig nach innen eingerollt, da die
wasserreichen Gewebe im Innern beim Trocknen sich relativ stirker zu-
sammenziehen als die duBeren, von vornherein trockeneren Gewebe.
Junge Rinden ohne Borke besitzen eine glatte AuBenseite (Spiegelrinde
von Quercus). Man beobachtet auf ihr lingliche Flecken, die sog. Lenti-
zellen. Altere Rinden sind oft zerrissen, grubig und weisen Abschiil-
ferungen auf. Es handelt sich hier um Borkebildung. AuBerdem kénnen
Rinden (nur Stammrinden) von Flechten bewachsen sein, was bei Gra-
natum zur Unterscheidung von der Wurzelrinde dient. Die Innenseite
ist meist glatt, da sich die Rinde am Cambium wihrend der Vegetations-
periode leicht ablést. Das Anhaften von Holzsplittern an der Innenseite
kommt selten vor und ist dann charakteristisch (Viburnum).

Zum Verstédndnis des mikroskopischen Baues (Querschnitt s. Abb. 216)
der Rinde mufl man sich klarmachen, dafl diese in der Hauptsache das Pro-
dukt des Cambiums ist, das dieses nach aulen aufgebaut hat. Es handelt
sich hier um die Siebteile (Phloemteile) der GefidBbiindel, aus dem der
innere Teil der Rinde besteht. Im duBeren Teil der Rinde befinden sich die
durch das sekundére Dickenwachstum hinausgeschobenen, schon vor dem
Beginn der Cambialtéitigkeit vorhanden gewesenen Teile der priméren
Rinde und der Kork, der als Schutz dient. Die Phoemteile der GefaBbiin-
del, die auch als Baststrahlen bezeichnet werden, enthalten drei Zellfor-
men : 1. Siebréhren, diese sind alssolche, d. h. wenn sie einzeln vorkommen,
in unseren Rindendrogen kaum -erkennbar (am besten noch bei Cortex
Quillajae), da sie dinnwandig und mechanisch weniger widerstandsfihig
sind als die umgebenden Zellen des Parenchyms und daher beim Trocknen
collabieren. Kommen jedoch Gruppen von Siebréhren vor, dann er-
scheinen sie als Biindel obliterierter Zellen und werden Keratenchym
genannt (Hornprosenchym). Dieses Keratenchym ist in vielen Rinden
aufzufinden, auffallig ist es jedoch nur in einigen. Deutlich sieht man es
bei Cort. Quebracho, Condurango und in der Rinde von Rad. Liquiritiae.
2. Bastfasern kommen einzeln oder in Biindeln vor, hiufig umgeben von
Kristallkammerfasern oder Kristallzellreihen, das sind lange, diinne

Fischer, Pharmakognosie. 2. Aufl. 11
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Zellen mit Querwéinden, wobei in den resultierenden, quadratischen bis
rechteckigen Kammern, die auch als Zellen selbststédndig sein konnen,
Einzelkristalle oder Drusen aus Calciumoxalat liegen. Bastfasern sind
in ihrem AuBern von Holzfasern nicht zu unterscheiden. Es gibt primére

Abb. 216. Querschnitt durch eine Rinde (Frangula). A. Periderm (Kork). B. Priméire Rinde mit

primirem Faserbiindel (1). C. Sekundire Rinde mit sekundiren Faserbiindeln (2). Siebréhren,

meist obliteriert (8), und Markstrahlen (4), die bis zur priméren Rinde reichen. Calciumoxalat-

drusen in einigen Parenchymzellen. Stirkekoérner sind nicht eingezeichnet. (Vergr. etwa 70fach.)
(MOELLER.)

und sekundére Bastfasern. Erstere befinden sich an der Grenze der pri-
miren und sekundiren Rinde, waren also vorhanden, bevor das Cambium
seine Tétigkeit aufnahm und weisen héufig eine besonders helle Férbung
und ein enges Lumen auf (Condurango). Sie sind dadurch leicht von
den sekundiren Fasern, die ihrerseits durch die Tétigkeit des Cambiums
(im Phloem) entstanden sind, zu unterscheiden. 3. Bastparenchym-
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zellen. Es handelt sich -hier so wie beim Holzparenchym um diinn-

wandige, in der Achse des Stammes gestreckte Zellen mit diversen

Inhaltsstoffen (Stérke, Calciumoxalat in Form von FEinzelkristallen,

Drusen oder Kristallsand, Schleim, athericches Ol, Harz). Bastparen-
chymzellen kénnen sklerosieren und
sich in Stein- cder Stabzellen um-
wandeln.

Abb. 217. Kork (X) im Querschnitt, die einzel- Abb. 218. Kork (Curcuma) in der Flachen-
nen Zellen in radialen Reihen angeordnet. Cur- ansicht, (MOELLER.)
cuma-Rhizom mit Kleisterhaltigem Parenchym

p, GefiBen g und Olzelle &. (MOELLER.)

Unterbrochen werden die einzelnen Bastteile (Baststrahlen) von den
Markstrahlen, die,aus dem Holze kommend, sich in der Rinde fortsetzen,
d. h. vom Cambium sowohl nach innen (Holzmarkstrahl), als auch nach
auBen (Rindenmarkstrahl) gebildet werden und sich genau so verhalten
und dieselbe Form haben, wie sie auf S. 156 bei den Hélzern beschrieben
wurden. Die Mark-
strahlen, die ein bis
mehrere Zellen breit
sein konnen, erwei-
tern sich im Quer-
schnittsbild in den
duBeren‘ Teilen der
Rinde zuweilen trich-
terférmig  (Grana-
tum), da die Bast-

teile der GefaBbiindel
1hrers91ts . kegel— Abb. 219. Lentizelle an einem jungen Zweig. e Epidermis,
stumpfférmig zulau- & Korkgewebe, ph Phellogen,  Fiillgewebe, r Rinde.

fen, Am Querschnitt (Grme.)

bezeichnet man daher den Teil der Rinde, in dem noch Markstrahlen —
erkennbar an ihren Zellen, die eine andere Erstreckungsrichtung als die
Bastparenchymzellen besitzen und haufig auch andere Inhaltsstoffe auf-
weisen — vorhanden sind, als sekundére Rinde. Denn soweit wie die Mark-
strahlen reichen auch die sekundéar gebildeten Baststrahlen, nur sind eben
erstere deutlich erkennbar. Auf gleicher Hohe, am Ende der Markstrahlen
smd auch die priméren Faserbiindel der Baststrahlen zu finden. Zuweilen

% Uber pri primére und secundére Markstrahlen s. S. 186 und Abb. 245.
11*
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sklerosiert das Gewebe in tangentialer Richtung zwischen den einzelnen
primiren Faserbiindeln und es bildet sich ein ununterbrochener, sklero-
sierter Ring, ein sog. gemischter Sklerenchymring, den wir beim Zimt
und bei der Eichenrinde finden. Dieser Ring stellt dann eine deut-
lich sichtbare Grenze zwischen primédrer und sekundérer Rinde dar.
Das Gewebe der priméren Rinde besteht aus oft tangential gestreckten
Parenchymzellen mit diversen Inhaltsstoffen; auch Milchsaftschlauche
kommen vor. Viele Rinden sind stirkehaltig; es ist daher nétig, Schnitte
und Pulver auch im Wasserprdparat anzusehen.

Der zu duBerst befindliche Kork dient, sowie die Epidermis bei jungen
Stengeln, zum Schutz des darunterliegenden Gewebes. Der Kork wird
durch das Korkcambium (Phellogen) gebildet und besteht aus niedrigen,
flachen Zellen. In Querschnitten durch eine Rinde lassen sich die Radial-
winde der Korkzellen durch eine Gerade verbinden, die Zellen sind also
in radialen Reihen angeordnet (s. Abb. 217). In Flachenpriparaten
(s. Abb. 218) sind es mehrere Schichten von liickenlos aneinander-
schliefenden, verkorkten Zellen, die genau einander aufdecken; zum
Unterschied von einer Epidermis besitzt eben der Kork mehrere
oder viele wie Epidermen aussehende Zellagen und selbst in kleinsten
Fragmenten ist er daran zu erkennen. Steinkork besteht aus sklero-
sierten, getiipfelten, oft hufeisenférmig verdickten Zellen. Das Kork-
cambium produziert auch nach innen einige Zellreihen, die als Phello-
derm bezeichnet werden und sich normalerweise kaum von der priméren
Rinde unterscheiden lassen; dies ist nur dann mdglich, wenn die
Phellodermzellen besondere Kristallformen enthalten (Einzelkristalle
im Phelloderm von Condurango). Kork samt Korkcambium und
Phelloderm wird als Periderm bezeichnet.

Da der Kork luft- und wasserdicht abschlieBt, stehen zur Durch-
liftung der tieferliegenden Gewebe die Lentizellen zur Verfiigung. Sie
stellen Liicken im Kork dar, die mit lockerem Parenchym ausgefiilit sind
(s. Abb. 219) und schon makroskopisch an vielen Rinden als helle War-

~zen und Striche zu erkennen sind. Die an allen Flaschenkorksorten, be-
sonders an schlechten, zu beobachtenden Kanile, die mit braunem Pulver
erfiillt sind, sind Lentizellen.

Léangsschnitte durch die Rinde sind abgesehen von den hier vorkom-
menden anderen Zellelementen prinzipiell von denen des Holzes kaum
verschieden. Auch hier sind die Markstrahlen am Tangentialschnitt als
spindelférmige Gebilde, im Radialschnitt als Bénder zu sehen; die zu-
sammen mit den Bastfaserbiindeln hiufig vorhandenen XKristallzell-
reihen geben hier ein charakteristisches Bild. Fiir die Pulveranalyse ist
gerade der Lingsschnitt von besonderer Bedeutung, da die Fasern,
Parenchymzellen, Milchsaftschlduche und die anderen Bestandteile in
der Form erscheinen, wie sie dann im Pulver auftreten.

Borkebildung: Infolge des Wachstums des ganzen Stammes in die
Dicke treten in den duBeren Teilen der Rinde Spannungen auf, die trotz
tangentialer Dehnung und Einschiebung von Zellen zu einer Zerreillung
des Gewebes fithren konnten. Aus diesem Grunde werden die dufleren
Partien der Rinde durch Bildung von secundiren Peridermstreifen im -
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lebenden Rindengewebe vom Saftstrom abgeschniirt, vertrocknen und
koénnen abgestoBen werden ; dadurch werden die Spannungen im duBeren
Teil der Rinde behoben. Solche Peridermstreifen entstehen zuerst im
duBeren Teil der Rinde, spiter aber
auch im inneren in gréBerer Menge.
Als Borke wird also der Teil der
Rinde bezeichnet, der auBerhalb des
innersten secundiren Peridermstrei-
fens liegt. Da bereits der erste ge-
bildete Peridermstreifen die primére
Rinde erfa3t und die néchsten schon
in der sekundiren Rinde liegen, be-
steht die Borke, die wir in charak-
teristischer Weise an Waldbidumen,
z. B. Féhren oder an Drogen, z.B.
Cortex Quebracho finden und deren
auBersten Teile schon ldngst abgesto-
Ben sind, nur aus sekundéirer Rinde.
Beginnende Borkenbildung (s. Abb.
220) braucht &uBerlich noch nicht
sichtbar zu sein. Bei einigen Rinden
grenzt die sekundidre Rinde direkt Abb.220. Borkenbildung beiCinchona calisaya.

. o . Querschnitt durch die Rinde. % Xorkbidnder
an den Kork, die primare Rinde (entstanden aus Korkkambien), durch die Bin-

fehlt also. Dies beobachtet man nenkorkbinder wird Borke gebildet. b Rinden-
bei der Wurzelrinde von Granatum gewebe. (BERG)

und bei der verborkten Rinde von Quillaja. Es ist eben die Borke ab-
gefallen und nur der innerste Peridermstreifen iibrig geblieben. Eine
typische Borke s. Abb. 231, S. 177 (Cortex Quebracho).

Cortex Cascarillae, Cascarillrinde (Crofon Eluteria), Euphorbiaceen.

Die Stamm- und Astrinde besteht aus kurzen, etwa 1 mm dicken Réhren von
dunkelbrauner Farbe, die aulen von einem leicht abfallenden, weiBllichen Kork
bedeckt sind ; auf diesem Lentizellen sichtbar. Innenseite graubraun, Bruch horn-
artig glanzend, Geruch gewiirzhaft, Geschmack bitter. Unter dem Mikroskop: Das
Periderm besitzt an den AuBenwiénden stérker verdickte Zellen. Die Innenwinde
diinn, mit kleinsten Oxalateinzelkristallen. Im Rindenparenchym Stéirke, Oxalat-
kristalle und Sekretzellen, die entweder hellgelbes atherisches Ol oder rotbraune
Harzmassen enthalten. Ferner Milchsaftschliuche mit rotbraunem Inhalt. Bast-
fasern geschichtet, in der primiren Rinde in Biindeln, in der sekundaren einzeln
liegend. Pulverdroge: Geschichtete Fasern, Milchsaftschlduche mit braunem Inhalt,
Sekretzellen. Korkschiippchen, Oxalatkristalle, Steinzellen fehlen. Schnittdroge:
Diese ist charakterisiert durch die braunen, diinnen Rindenfragmente mit weil-
lichem Kork. Priifung: Steinzellenhaltige Drogen ohne bitteren Geschmack gelten
als Vertalschung.

Cortex Chinae, Chinarinde (Cinchona succirubra), Rubiaceen.

Die rote Chinarinde (Stamm und Astrinde aus Kulturen) besteht aus
Rohren oder Halbréhren, die bis 15 em dick sind und einen hellen,
runzeligen, rissigen Kork, und auf diesem zuweilen Flechten tragen.
Innenseite glatt, rotbraun. Bruch kurzfaserig. Am Léngsbruch bei
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Lupenbetrachtung hellglitzernde Punkte (Kristallsandzellen) im rot-
braunen Gewebe sichtbar. Die geschnittene oder geraspelte Droge an
der Farbe, der briichig-faserigen Struktur, am Kork mit Querrissen und
am stark bitteren Geschmack leicht erkennbar. Ein kleines Stiickchen
Rinde bewirkt, in der Probershre mit verdiinnter Schwefelsdure ge-
schiittelt, stark hellblaue Fluorescenz im Sonnenlicht oder in einer
ultraviolette Strahlen liefernden Lichtquelle (Chininsulfat).

Unter dem Mikroskop: Peri-
derm aus diinnwandigen, mit ro-
ten Klumpen erfilllten Korkzel-
len, selten Borke. In der pri-
méren Rinde mit rotbraunen,
schwach getiipfelten Parenchym-
zellen Milchsaftschliuche. Sekun-
dire Rinde mit nach auBen sich
verbreiternden Markstrahlen. Die
primédren sind zwei- bis dreirei-
hig, die sekundiren nur einrei-
hig. Sehr auffallend sind die
Bastfasern, stark verdickt, ge-
schichtet und getiipfelt, meist
einzelstehend. Linge gegen 1 mm,
Breite um 60 y. Ferner Sieb-
réhrengruppen. Kristallsandzel-
len von charakteristischem Aus-
sehen (grau) im rotbraunen
Parenchym, in dem sich kleine,
rundliche, manchmal zusammen-

Abb. 221. Cortex Chinae. F &1 i
Beschrifting wie AbD, 222, gesetzte  Stdrkekorner finden.
(Vergr. 20fach.) (GILG.) Phlobaphene (Chinarot) fiarben

alle Parenchymzellen rotbraun.

Pulverdroge: Im rétlichbraunen Pulver fallen die (bereits makrosko-
pisch sichtbaren) groBen, hellglinzenden Fasern auf, die geschichtet sind
und ein deutliches Lumen mit trichterférmig sich erweiternden Tiipfel-
kandlchen zeigen. Korkfragmente ziemlich dunkel und rotbraunes
Parenchym, in dem die grauen Kristallsandzellen nicht immer leicht
zu finden sind. Kleine Starkekodrner einzeln, selten zusammengesetzt,
verstreuter Kristallsand.

Mikrochemie: Erwirmen der Schnitte mit Kalilauge (3%) und Er-
kalten lassen: es fallen Nadelbiischel und pinselfsrmige Kristalle der
China-Basen. Brombromkali fallt die China-Alkaloide als kérnigen
Niederschlag in allen Parenchymzellen. Bastfasern, Siebrohren und
Milchsaftschliuche sind frei von Alkaloiden. Fluorescenz im U-V-
Licht besonders nach Zusatz von Schwefelsiure (Salzsiure 16scht die
Fluorescenz).

Priifung: Da praktisch fiir Apotheken nur Kulturrinde in Frage
kommt, sind Falschungen unwahrscheinlich. Nach Vorschrift des Arznei-
buches diirfen Steinzellen und Stabzellen nicht vorhanden sein. Die an
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beiden Réndern eingerollte chininhaltige Rinde von Cinchona Calisaya
(von Zweigen stammend) besitzt Steinzellen in der primiren Rinde.
Die Stammrinde derselben Pflanze besteht aus flachen, gelbbraunen,
dicken Platten, von denen die Borke entfernt ist. Die als China cuprea
bezeichnete (von Ladenbergia pe-
dunculata stammende) Rinde
besitzt Stabzellen (das sind stark
verdickte und getiipfelte, lang-
gestreckte Zellen) an Stelle der
Fasern und 59, Alkaloide. Wert-
bestimmung erfolgt durch die
Alkaloidbestimmung nach dem
deutschen Arzneibuch. Besonders

Abb. 223. Bastfasern aus der Chinarinde,
(FLUCKIGER u. TSCHIRCH.)

zu erwihnen ist hier die Vorbe-

handlung der Droge mit Salz-

sdure (nicht n/10 HCI, sondern

259, HC1), wodurch die Alkaloide

als Hydrochloride aus den Tan-

Abb. 222. Cortex Chinae, Querschnitt. n?ten n Losung gehen' . DurCh
ko Kork, pr.ri primére Rinde, krs Kristall-  die nun folgende Alkalisierung
sandzellen, #i Sekretschliuche, sid Stirke- )54 Natronlauge werden wohl

inhalt einiger Parenchymzellen gezeichnet, N N ‘
sonst Weggelassen, pr.me primarer Mark- Jdie Alkaloidtannate anfétnghch
strahl, le Siebgruppen, ba Bastfasern, .. . . . .
sec.ri sekundire Rinde, sec.ma sekundire zuriickgebildet, jedoch in sofeiner
Markstrahlen. Vergr. 95 fach. (GILG.) Verteilung (in der ursprﬁnglichen
Droge lagen diese in groben
Klumpen in denZellen), daBl sie nunmehr leicht durch das iiberschiissige,
starke Alkali (15% NaOH) zerlegt und die Basen in Freiheit gesetzt

werden. Die Klirung der Ather-Chloroformlésung erfolgt klaglos mit
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Traganth. Zur Vertreibung der letzten Chloroformreste setzt man
Alkohol zu und dampft ab. Der alkaloidhaltige Riickstand wird nach
dem Aufnehmen mit Alkohol direkt mit n/10-Salzsédure titriert. Mindest-
gehalt 6,5% Alkaloide. Geringen Verbrauch an Droge und einen schar-
fen Umschlagspunkt bei der Titration gewihrt folgende Methode,
wobei die Salzsiure durch Ameisensiure ersetzt wurde, da letztere die
Droge besser zu durchdringen scheint und auch héhere Werte als bei Ver-
wendung von Salzsdure erhalten werden:

Abb. 224. Querschnitt durch Ceylon-Zimt. st der geschlossene Sklerenchymring, von den Resten der

priméren Rinde pr bedeckt, pb ein priméires Bastfaserbiindel, b Bastfasern der sekundiiren Rinde,

s Siebrohrenbiindel (Keratenchym), sck Schleimzellen, m Markstrahlen, z Kristallnadeln (Oxalat),
x Olzelle. (Vergr. 130fach.) (MOELLER.)

1,25 g gepulverte Chinarinde werden in einer Arzneiflasche von 150 ccm
Inhalt mit einer Mischung von 2 cem 25%iger Ameisensdure und 15 cem
Wasser wihrend 30 Minuten in ein Wasserbad gestellt und nach dem
Erkalten mit 40 g Ather und 20 g Chloroform durchgeschiittelt. Dann
gibt man 5g 30%ige Natronlauge zu, schiittelt wihrend 10 Minuten
héufig und kraftig, fiigt 2 g Traganthpulver hinzu und schiittelt wieder
krattig. Hierauf gieBt man 48 g der Atherchloroformlssung (= 1 g Droge)
durch etwas Watte in einen Erlenmeyerkolben von 150 cem Inhalt und
destilliert das Losungsmittel auf dem Wasserbade fast vollig ab (Vor-
sicht Spritzen!). Den Rest verdunstet man durch Uberleiten von Luft
in der Warme. Dann 16st man den Riickstand, wenn nétig unter ge-
lindem Erwdrmen, auf dem Wasserbade in 10 com Weingeist, versetzt
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die Losung mit 10 com Wasser und 10 Tropfen Methylrot und titriert mit
n/10-Salzsdure bis zur Rotfirbung, Nun verdiinnt man mit 50 com
Wasser und titriert nach dem Umschlag in Gelb weiter bis zur Rotférbung.
1 cem n/10 HC1 =0,03092 g Alkaloide.

Cortex Chinae Calisayae (China regia), Calisaya Chinarinde (Cinchona Calisaya),
Rubiaceen.

Zweigrinde (Kulturrinde, gelbe Chinarinde) meist unter 3% em dicke Doppel-
réhren mit querrissigem Kork, am Querschnitt und innen braun, Bruch splitterig-
grobfaserig. Unter dem Mikroskop der Cinchona succirubra sehr dhnlich. Esfinden
sich jedoch, abgesehen von engeren Milchsaftschliuchen und kiirzeren Bastfasern
einige Steinzellen in der priméren Rinde. Rinden &lterer Stdmme sind dicker (bis
1,5 em), flach, gelbbraun, meist von der Borke befreit und bestehen nur noch aus
sekundérer Rinde. Die iibrigen Eigenschaften und Wertbestimmung wie bei Cin-
chona succirubra.

Cortex Cinnamomi, Ceylonzimt (Cinnamomum ceylanicum), Lauraceen.

Die von WurzelschéBlingen stammende, geschéilte Kulturrinde be-
steht aus ineinandergesteckten, beiderseits eingerollten Réhrchen (Doppel-
réhren) mit nur ¥ mm dicker Wand und ist auBen hellbrauner mit hellen
Streifen (Bastfaserbiindel), innen von dunklerer Farbe. Bruch kurzfaserig,
Geruch und Geschmack charakteristisch. Die zerkleinerte Droge ist an
der Farbe, an der geringen Dicke und am Geruch der Fragmente leicht zu
erkennen. .

Unter dem Mikroskop: Meist nur sekundire Rinde vorhanden, die
aullen begrenzt ist von einem gemischten Sklerenchymring, aus Stein-
zellen und primiren Faserbiindeln bestehend. Auffillig sind die im
Sklerenchymring vorkommenden verdickten, geschichteten Steinzellen,
die tangential gestreckt sind und als Inhalt auch Stirkekérner besitzen.
Zuweilen sind diese Steinzellen einseitig verdickt. AuBen am Steinzellen-
ring finden sich noch Reste der priméren Rinde aus braunen Zellen be-
stehend. Die Fasern im Steinzellenring am Querschnitt hellglinzend,
stark verdickt. Markstrahlen in der sekundéren Rinde meist zweireihig,
nach auBlen trichterférmig erweitert, kleinkérnige Stirke und Oxalat-
nédelchen fithrend. Im Baststrahl Olzellen, etwas groBere Schleim-
zellen und Fasern, lang, schlank, stark verdickt, in kleinen Gruppen (zu
drei bis vier). Parenchym braun gefirbt von Phlobaphen. Falls bei
dlteren SchéBlingen schon die Borkenbildung begonnen hat und die
sekundéren Korkstreifen bereits die sekundire Rinde ergriffen haben,
bildet sich in dieser ein neuer Steinzellenring, der allerdings nur aus
Steinzellen besteht und keine priméren Faserbiindel enthilt; solche Rin-
den zeigen auch makroskopisch an der Auflenseite keine hellen Streifen
(primére Faserbiindel<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>