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Geschichte und Art der Beobachtungen.

Fir verschiedene Fragen der Landwirtschaft (bezw. Botanik), der Technik und des Gewerbes
ist es von erheblicher praktischer Bedeutung, tiber die Bodentemperaturen bis zu etwa 100 em Tiefe
unterrichtet zu sein. Aus dem Beginn des 19. Jahrhunderts datieren in Deutschland die ersten der-
artigen Untersuchungen?®). Aber erst die Messungen im Stationsnetz des Preuflischen Meteorologischen
Instituts brachten Einheitlichkeit in die Beobachtungstermine und -tiefen innerhalb des Deutschen
Reiches. Die Beobachtung der Erdbodentemperatur erfolgt in den Tiefen von 10,

20, 50 und 100 cm. Fir die geringen Tiefen wird die durch Figur 1 erliuterte 7/
Aufstellung und Form der Thermometer angewandt. Denn dabei erfolgt die Ein- /
senkung der flachen ThermometergefiiBe am sichersten in eine bestimmte Tiefe. /

Far die Bestimmung der Tiefe ist die Mitte des Quecksilbergefifies maBgebend.

Der leichte eiserne Rahmen, auf dem die Thermometer nebeneinander angebracht - AT
sind, ist nur an seinen beiden Enden, deren eines die Figur darstellt, im Erdboden -

befestigt. Jedes Thermometer beriihrt nur mit seinem oberen Ende den Rahmen, Fig. 1.

an dem es mit Hilfe eines federnden Halters festliegt; eine storende Beeinflussung der Thermometer
durch den Rahmen ist deshalb ausgeschlossen.

Eine stark wirkende und leicht eintretende Fehlerquelle fiir die Beobachtungen liegt darin, dal
die GroBe der geringen Tiefen leicht erheblichen Verinderungen unterworfen ist. Meist ist sie zu
gering. Die Deflationswirkung des Windes, die Erosionsarbeit des abflieBenden Regenwassers, das
Jaten des Unkrautes, das tunlichst zu vermeidende Betreten des Thermometerfeldes bringen eine
Erniedrigung der Erdoberfliche hervor. In der Anleitung des Preufl. Meteorologischen Instituts ist
gerade auf diese Gefahr ausdriicklich hingewiesen. Die Anbringung von Marken und im Bedarfsfalle
das Nachschiitten oder auch Entfernen von Erde kann sie bis zu einem gewissen Grade bannen. Bei
Besichtigungen wurden aber oft grofle Abweichungen festgestellt.

Ein weiterer groBler Ubelstand besteht darin, daB die Thermometer in 10 und 20 em Tiete
infolge Gefrierens des Bodens abbrechen. Wenn sich die oberste Erdschicht beim Gefrieren hebt.
muB das schrig aus dem Boden austretende Thermometer einfach abbrechen und zwar stets an der
Austrittsstelle aus dem Erdboden.

Neuerdings sucht man diese Gefahrenquelle dadurch zu beseitigen, dal das Thermometergefill
senkrecht gestellt wird und auch der Hg-Faden bis zur Erdoberfliche so gefithrt wird. Erst oberhalb
dieser erhilt das Thermometer eine schrige Lage, die fir ein sicheres Ablesen notwendig ist. Diese
neue Form wurde aber erst vereinzelt seit Ende 1927 erprobt. Vergleiche der Haltbarkeit beider Typen
stehen bevor.

Zur Bestimmung der Erdbodentemperatur in den groBeren Tiefen von 50 und 100 em dienen
Thermometer mit grofem GefiB, die am unteren Ende einer Holzstange von kreisformigem Querschnitte
derart eingelassen sind, daB ihre GefiBe frei herausragen wiirden, wenn nicht zu mechanischem Schutze
der ThermometergefiBe unten eine Kupferkappe angebracht wire. Der Raum zwischen dem Kupfer-
bleche und dem ThermometergefiBe ist mit eciner thermisch isolierenden Masse, nimlich mit Asbest
ausgefiillt, damit beim Herausziehen und Ablesen des Thermometers keine merkliche Temperatur-
verinderung eintritt.

) W. Nigler, Geschichtliches iiber Messungen der Erdbodentemperatur in Deutschland. Das Wetter 1912, 8. 227.
1{!
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Zur Fihrung und zum Schutze der zylindrischen Holzstange ist ein Neusilberrohr in die Erde
versenkt, dessen lichte Weite so bemessen ist, daBl es von der Holzstange so gut wie moglich ausgefiillt
wird. Am oberen Ende der Holzstange ist eine Blechkappe angebracht, welche die aus dem Boden
herausragende Neusilberrshre auflen umfaflt, damit kein Regen in diese eindringen kann. In der Blech-
kappe befindet sich um die Holzstange herum ein Filzring, der in Gemeinschaft mit der gut passenden
Stange vertikale Luftstromungen in der Rohre, die zu einem stérenden Temperaturausgleich AnlaB geben
konnten, tunlichst verhindern soll. Das Neusilber ist wegen seiner verhéltnismafig geringen thermischen
Leitfahigkeit und seiner groBen Festigkeit und Haltbarkeit den Atmosphirilien gegeniiber gewiihlt worden.

Die Neusilberrohre sind unten offen, da nur auf diese Weise ein unmittelbarer Kontakt des
Thermometers bezw. seiner Kupferkappe mit dem thermisch zu untersuchenden Boden erzielt wird.
Ihre Aufstellung erfolgt dadurch, dafl mittelst eines Erdbohrers ein Bohrloch von passender Weite in
den Boden getrieben wird. Das Rohr wird soweit darin versenkt, daB eine an seinem oberen Ende
befindliche Marke mit der Oberfliche des Erdbodens gleiche Hohe hat. Ubrigens bezeichnet auch die
italienische Anleitung fiir meteorologische Beobachtungen diese von Fuess konstruierten Bodenthermo-
meter als die besten.

Das Gealinde, auf dem sich die Thermometer befinden, soll nicht bewachsen sein, sondern muB
aus nacktem Boden bestehen, der durch keinen Gegenstand beschattet wird. Es soll eben, aber so
beschaffen sein, daB sich nicht durch Niederschlige oder auf andere Weise Wasser auf ihm ansammeln
kann. Auch muB der Grundwasserstand gentigend niedrig sein, damit ein Hineinreichen der Thermo-
meter in das Grundwasser ausgeschlossen ist.

Ist eine Schneedecke vorhanden, so wird sie nach Moglichkeit in ihrem natiirlichen Zustande
belassen. Nur in unmittelbarer Nihe der Thermometer fiir die geringen Tiefen darf sie so weit entfernt
werden, als es die Ablesung der Thermometer erfordert. Da die Erdbodentemperatur bedeutend
geringeren Schwankungen unterworfen ist, als die Lufttemperatur, wird die Ablesung der Erdboden-
thermometer nach derjenigen der tibrigen Thermometer vorgenommen, weil die letztere genau an den
vorgeschriebenen Zeitpunkten erfolgen muf.

Die Skala der Thermometer fiir 10 und 20 em ist in fiinftel Grade, die derer fir 50 und 100
in zehntel Grade geteilt.

Beobachtungstermine, Tagesmittel und Monatsextreme.

Beobachtet wird an den in Deutschland jetzt allgemein iiblichen Terminen 7", 14% 214, Dies
gilt fir die Lufttemperaturen wie fiir die Erdbodentemperaturen mit Ausnahme der Tiefe von 100 em..
Dieses Thermomieter wird nur um 14% abgelesen, da in dieser Tiefe die tigliche Temperaturverinderung
bereits unmerklich wird. Schon bei 50 em tritt sie im Monatsmittel kaum noch hervor. Nur bei
Potsdam sieht man hier auch im langjihrigen Mittel noch eine Differenz von 0.50 zwischen 14" und 21h.
Bei den anderen Stationen betrigt der Unterschied zweier Terminbeobachtungen selten mehr als 1v.

Die Tagesmittel der Lufttemperatur sind nach der bekannten Formel (7 + 14+ 2><21): 4 gebildet.
und zwar sind es die Lufttemperaturen in der englischen Hiitte, etwa 2 m tiber dem Boden. Die Tagesmittel
der Erdbodentemperaturen sind von den Beobachtern laut Anweisung nach der einfachsten Formel (7 -+ 14
—+21):3 gebildet. Diese Groflen wurden zunichst lediglich als Rechengrofen betrachtet, um eine Kontrolle
fir die Aufrechnung der Beobachtungen zu haben. Nun hat aber R. Siiring!) fiir Potsdam gezeigt, daf3
fiir 20 em das beste Tagesmittel aus Terminbeobachtungen sich durch die Formel (8><7 42> 14+ 3><21):8
ergibt. Da aber das bei den vorliegenden Beobachtungen nach der Formel (714 -+ 21):3 berechnete
Tagesmittel auch nicht viel schlechter ist, kann man es ruhig beibehalten. In Potsdam gibt es durch-
weg zu hohe Werte, und zwar in der warmen Jahreszeit rund 0.19. Da jedoch die Zehntel der
hier verdffentlichten Monatsmittel sowieso nicht sicher sind, glaubte ich es verantworten zu konnen,
daB die urspriinglichenr Werte stehen blieben. FEin zweiter Punkt wirkte in demselben Sinne. Man
wird die Potsdamer Ergebnisse nicht ohne weiteres auf andere Stationen anwenden konnen, doch hat
String gefunden, daB die von ihm fiir Potsdam gut befundene Formel sich auch bei den russischen
Stationen gut bewidhrt. Er glaubt daher, da man sie unbedenklich fiir alle Sandbodden in gemiBigten
Klimaten benutzen kann. Ich habe in den Tabellen I und 2 die Jahresmittel fir 20 cm nach beiden

) R. Stiring, Der tigliche Temperaturgang in geringen Bodentiefen. Abhandlungen des PreuB. Meteorol. Tnst. Bd. V, Nr. 6.
Berlin 1919.
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Formeln berechnet nebeneinander gestellt. Der geringfiigige Unterschied von hochstens 0.20 fillt
gar nicht ins Gewicht. Aber auch an einzelnen Tagen ist die Differenz nicht grofler, wie die Tabelle 2
einiger ebenso zu vergleichender Tagesmittel von Hildesheim aus dem August 1914 zeigt. Die zweite
Dekade wihlte ich, weil in sie gerade Maximum und Minimum fillt, und den August, weil nach Siring
die Unterschiede in der warmen Jahreszeit am groBten sind.

Tab. 1. Tagesmittel im achtjahrigen Durchschnitt fiir

10cm 20 ¢m
Station Periode (437 + 351 (
Ga+ans @i | METEIRM (G414 201 3:‘37:;;__‘8’4
Trier........ 1912—1919 10.2 0.1 10.0 10,2 10.0
1920—1927 10.1 10,1 99 10,1 I10.1
SchloBbdckelbeim . 1912—1919 10.6 103 10.4 10.6 10.6
1920—1927 10.3 10.0 10.1 10.2 l 10.2
Oberlahnstein . . . | 1912—1919 10.8 10.§ 10.5 10,7 10,7
1920—1927 11.0 107 10.7 10,7 10.6
Bernkastel . . . .. 1912—1I1919 10.2 102 10,0 10,2 10.1
1920—1927 9.6 9.5 9.5 10.2 10.2
Herford . .. ... 1912—1919 9.7 9.7 9.5 9.7 9.6
1920—1927 9.7 9.5 9.7 9.6 9.5
Hildesheim . ... 1912—1919 9.5 i 9.5 9.3 9.4 9.5
1920—1927 93 | 9.2 | 9.2 9.4 9.3
Griinberg . . . . . 1912—1919 9.3 ! 9.1 9.2 9.4 9.4
1920—1927 9.5 ‘ 9.3 9.4 8.9 8.9
Oldenburg . . . . . 1912—1919 8.9 8.8 8.8 9.0 8.9
Kéthen. . .. ... 1912—1919 10.1 10,0 9.8 9.9 9.9
Dessan. ... ... 1912—1919 9.5 9.4 9.4 9.5 9.4
Potsdam . . . . .. 1912—1919 9.8 9.8 9.6 9.6 9.8
Bromberg . . . .. 1912 — 1919 8.8 8.8 8.5 9.3 9.2
Geisenheim . . . . 1920—1927 10.5 10.2 10.4 10,5 10.3
Tab. 2. Tagesmittel fiir Hildesheim.
IO ¢m 20 cm
1914 L
(7+ 144 21):3 (7 + 14):2 (4+><37><+23)>:<I;4 (7 + 14 + 21):3 (3-4>-<37>::1)):<8 4

August 11 22.3 22,0 22.0 21.2 21.2

12 20.4 20.1 20.2 20.7 20.6

13 20.4 19.9 20.0 20.0 19.9

14 19.6 19.4 19.4 19.4 19.4

15 19.8 19.6 19.5 19.3 19.3

16 18.8 18,5 18.6 18.5 18,5

17 8.2 17.8 17.9 18.1 18.1

18 189 18,6 18.6 18,9 18.3

19 18.8 18.5 18.6 18.4 18.4

20 18,9 13.6 18.6 18.4 18.2

Soweit man die Bodentemperaturen untereinander vergleicht, machen sich fehlerhafte Be-
stimmungen des Tagesmittels noch weit weniger stérend bemerkbar, als beim Vergleich mit der Luft-
temperatur.

Fir 10 ecm liegen die Verhiltnisse etwas ungiinstiger. Fiir Potsdam gibt schon das Mittel aus
den 7"- und 14"-Beobachtungen ein leidlich gutes Tagesmittel. Als noch besser hat sich die Formel
(4> 7+ 3> 14 +3>21): 10 erwiesen. Die Ergebnisse beider Berechnungsarten habe ich in den
Tabellen 1 und 2 dem durch die Formel (7 + 14 + 21): 3 erhaltenen Tagesmittel gegeniiber gestellt.
Danach wiirde sich ergeben, dafl letzteres fast stets zu hoch, nie aber zu niedrig ausfillt. Der Fe!ller
betrigt bei den langjihrigen Mitteln hochstens 0.30, bei Tagesmitteln aus Terminbeobachtungen erreicht
er hohere Werte. So zeigt sich am 13. August 1914 in Hildesheim eine Abweichung von 0.50. Aber
Hildesheim hat ganz anderen Boden als Potsdam. Um hier aus MutmaBungen herauszukommen,
miissen erst einmal lingere Zeit hindurch Registrierungen an den einzelnen Stationen gemacht viverden.
Aus ihnen wird man dann die genaueren Koeffizienten entnehmen konnen, die an die Termxnbfeob-
achtungen anzubringen sind, um aus ihnen ein Tagesmittel zu erhalten, das dem aus 24-stiindigen
Beobhachtungen mdoglichst nahe kommt.
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Mit welchen Apparaten die Registrierungen vorgenommen werden konnten, mochte ich noch
kurz andeuten. In Potsdam hat sich ein Bodenthermograph gut bewihrt, den Jules Richard-Paris nach
dem Prinzip seines Thermographen mit alkoholgefiillltem Bourdon-Robr gebaut hat!). Doch wird man
heutzutage kaum auf einen solchen Apparat zuriickgreifen. Eine andere, bessere Methode wird an der
meteorologischen Station der I.-G. Farbenindustrie im Werke Siid bei Bitterfeld geiibt. Dort werden
mit einem elektrischen Widerstandsthermometer von Hartmann & Braun?) Registrierungen der Erd-
bodentemperatur in 5 cm Tiefe fiir die Sonderzwecke des Werkes ausgefiihrt. Das Instrument ist mit
Blei armiert. Um die dadurch natiirlich bestehende grofie Gefahr der Filschung der Messungen durch
Wirmeleitung in diesem Bleimantel zu beseitigen, sind die Leitungsdrihte erst 1 m horizontal in 5 cm
Tiefe gefiihrt worden. FErst dann treten sie aus der Erde heraus. Die Ergebnisse sind befriedigend,
wie mir der Leiter der Station, Herr Dr. Schmeel, versicherte.

Die Maxima und Minima der einzelnen Monate sind bei den Lufttemperaturen den Angaben
der Extremthermometer entnommen. Bei den Erdbodentemperaturen konnten nur die hochsten bezw.
tiefsten Terminwerte angegeben werden, weil Extremthermometer hier natiirlich fehlen. Fiir die geringen
Tiefen erhilt man auf diese Weise freilich keine absoluten Maxima und Minima, denn die Eintritts-
zeiten der Extreme sind, hauptsichlich bei 10 cm, gegen die Beobachtungstermine sehr erheblich ver-
schoben. Wie aber trotzdem die Ergebnisse gerade aus diesen Grioflen gut brauchbar sind, ist weiter
unten gezeigt. In der Tiefe von 50 em und erst recht in der von 100 em kommt man den absoluten
Extremen in den hochsten bezw. tiefsten Terminbeobachtungen bedeutend niher. Denn in diesen Tiefen
ist die tdgliche Temperaturschwankung schon recht gering.

Ergdnzung fehlender Monatsmittel.

Schmerzliche Liicken wurden durch den bereits geschilderten hiufigen Bruch der Thermometer
bei Bodenfrost in die Beobachtungen gerissen. Um sie einigermaflen wieder schlieflen zu konnen,
mubte ich daran gehen, die fehlenden Werte nach der bekannten Differenzenmethode aus anderen
Stationen zu ergiinzen. Die dem entgegenstehenden Schwierigkeiten verhehite ich mir nicht. Bei den
Erdbodentemperaturen ist ja auBer den verschiedenen ortlichen Verhlinissen der Stationen noch zu
beriicksichtigen, daB sich die Wirmeleitfihigkeit mit der Bodenart verindert. Auferdem sind die
Entfernungen der Vergleichsstationen bei der geringen Anzahl manchmal etwas bedenklich gro. Daher
konnte ich auch Warsow und Landeck, die beide sehr grofle Liicken aufweisen, nicht erginzen.

Wider alles Erwarten waren die Differenzen der Monatsmittel verhidltnismifig konstant, jeden-
falls nicht schlechter als bei Lufttemperaturen, eher nmoch besser als diese. Wo ein oder mehrere
Monate fehlten, habe ich diese ergiinzt. Denn einerseits wird durch einen geringen Fehler in diesem
Mittel das Jahresmittel bei weitem nicht so gefilseht, als durch seine alleinige Ergiéinzung. Andererseits
aber ist die Erginzung jeden einzelnen Monats fiir den jahrlichen Gang und in erster Linie fiir das lang-
jihrige Mittel erfordertich. Ein Maf} fiir die Giite der Ergéinzungen hat man daran, daB das Jahresmittel
fir alle Tiefen ungefihr gleich sein mufl. Das traf stets zu. Am stirksten sind von diesen Er-
ginzungen die Beobachtungen aus 10 und 20 cm Tiefe betroffen. Dadurch wird ihre sowieso etwas
zweifelhafte Gtite natiirlich nicht gerade verbessert.

Um das Bild vervollstindigen zu konnen, muBite ich mich auch entschliefen, die Maxima und
Minima der betreffenden Monate zu erginzen. Bei ihnen war die Sache natiirlich erheblich mifilicher.
Trotzdem waren die Ergebnisse recht zufriedenstellend. Wert oder Unwert dieser Ergénzungen kann
man nach den Extremen der benachbarten Tiefen beurteilen. Nur in ganz seltenen Fillen waren die
Maxima etwas grofler, die Minima etwas kleiner als die betreffenden Werte der hoheren Tiefenstufe.

Am besten gelangen die Erginzungen der Stationen Trier, Bernkastel, Oberlahnstein, SchloB-
bockelheim und Geisenheim untereinander. Zur Ergiinzung einer dieser Stationen zog ich stets alle
anderen heran. Die weitgehende Ubereinstimmung der verschiedenen Erginzungen hieB dieses Ver-
fahren gut.

Oldenburg wurde nach Herford erginzt. Beide Stationen weisen noch weitgehende Ahnlichkeit
auf. Bei 1917, 50 cm versuchte ich auch die Erginzung nach Hildesheim. Sie erwies sich natiirlich
als schlechter: Jahresmittel 9.2°, anstatt 9.09. Immerhin ist der Unterschied nicht so sehr erheblich, doch

1 a2 0. S. 4.
?) G. Keinath, Elekirische Temperatur- und MeBgerite. R. Oldenbourg, Miinchen und Berlin 1923, S. 78
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zog ich die aus Herford allein gewonnenen Ergebnisse auch fir die dbrigen Liicken vor. Fir die
Erginzung von Herford mufite ich leider auf Hildesheim zuriickgreifen. Denn gerade in den
betreffenden Jahren liegen keine brauchbaren Beobachtungen von Oldenburg vor.

Hildesheim wurde nach Herford ergéinzt. Bei beiden Stationen waren die Liicken nicht erheblich.

In Ko6then wurden erst vom April 1914 an Beobachtungen der Erdbodentemperaturen in
10 und 20 em angestellt. Um den langjdkrigen Durchschnitt zu erhalten, muBite ich auch diese Liicke
schlieflen. Selbstverstindlich kam dafiir nur Dessau in Betracht. Um aber die alte Beobachtungsreihe
(1912—1918) mit der neuen (seit 1924) vergleichen zu konnen, bildete ich auch die Differenzen gegen
Hildesheim. Dabei ergab sich, daB in 10 und 20 cm eine Anderung eingetreten ist. Und zwar sind
die 14P- (nicht so viel die 21t-) Beobachtungen im Sommer hoher geworden, die 7"-Beobachtungen im
Winter im allgemeinen niedriger. Da die Terminunterschiede auffallend grofi sind, wurden eine zeit-
lang Kontrollbeobachtungen angestellt. Sie ergaben aber keine wesentlichen Abweichungen. Die Auf-
stellung der Thermometer in 50 und 100 cm und in der Hiitte hat sich nach MaBBgabe der unverinderten
Differenzen Kothen-Hildesheimn nicht geéindert.

Dessau konnte nur nach Hildesheim erginzt werden, denn die einzigen beiden fehlenden Monate
in 10 und 20 cm Tiefe waren bei Kothen auch nicht vorhanden.

Bei Potsdam fehlte nichts. Leider ist die Reihe nur bis 1919 fir die vorliegende Untersuchung
brauchbar, weil von da an nur noch 14"-Beobachtungen gemacht werden.

Zur Erginzung von Dahlem wurden Griinberg, Kothen und Warsow herangezogen. Fiir 1922
kam allerdings lediglich Griinberg in Betracht. Denn von Kothen liegen aus diesem Jahr gar keine
Beobachtungen vor und von Warsow nur unvollstindige und mangelhafte. Fir die SchlieBung der
Liicken von 1924 und 1925 wurden alle drei Stationen herangezogen. Die weitgehende Ubereinstimmung
der von ihnen erhaltenen Werte war ein Beweis fiir die Moglichkeit solcher Ergéinzungen bei Erdboden-
temperaturen. Die kurze Reihe von Dahlem wird durch die vielen fehlenden Beobachtungswerte fur
eine Mittelbildung #uBerst ungeeignet; daher ist es vielleicht besser, diese ganz zu unterlassen.

Die fehlenden Werte der Monatsmittel der Erdbodentemperaturen von Bromberg konnten allein
nach Griinberg erginzt werden. Die ersten sechs Monate des Jahres 1912 fehlen, weil erst Ende Juni
die Beobachtungen aufgenommen wurden. Die letzten ftinf Monate des Jahres 1919 sind ausgefallen,
weil die Station vor der Ubergabe Posens an Polen aufgeltst wurde. Aus demselben Grunde fehlen
auch die entsprechenden Beobachtungen der Lufttemperatur im Jahre 1919; fur ihre Ergénzung war
Deutsch-Krone weit geeigneter als Griinberg, weil es niher und in &dhnlicherer Umgebung liegt.

Griinberg weist in den ganzen 16 Jahren der Beobachtungsreihe nur zwei Liicken auf; der
Januar 1920, 10 em wurde nach Landeck ergiénzt, um iiberhaupt einen Anhalt fur dieses Monatsmittel
zu erhalten. Der Mirz 1924, 10 em konnte nur nach Dahlem errechnet werden, der einzigen .Nachbar®-
Station, von der in diesem Monat Beobachtungen vorliegen.

Die leider nur finfjihrige Beobachtungsreihe von Krietern bedurite keiner Erginzungen.

Die Beobachtungen von Warsow und Landeck weisen so riesenhafte Liicken auf, daB es keinen
Sinn hitte, sie schlieBen zu wollen. AuBerdem wiirden bei Landeck noch die Griinde der besonderen
Gebirgslage und des vollstindig von allen anderen abweichenden Bodens dagegen sprechen. Denn
cine Parallelstation ist nicht vorhanden. Die fiinf- (bézw. sechs-) jahrigen Beobachtungen von Konigs-
berg sind, nicht so sehr ihrer schwer schliefibaren Liicken, als vielmehr ihrer sachlichen Ungenauigkeit
wegen unbrauchbar.

Lagebeschreibungen der Stationen.

Samtliche Angaben iiber die Lage der einzelnen Stationen beziehen sich natirlich auf den Zeitraum, in dem Beobachtungen
der Erdbodentemperatur angestellt wurden. In der am SchluB dieses Abschnitts gegebenen Tab. 3 sind die geographischen Breiten ¢,
Lingen (6stl. von Greenwich) A, die Meereshohe H, die Hohe der Thermometerkugel iber dem Erdboden he uud die Bodenarten
der einzelnen Stationen zusammengestellt.

Trier liegt in einer weiten, fruchtbaren Talebene am rechten Moselufer. Im Westen und Osten erstrecken sich reich
bebaute Hohenziige. Die Station befindet sich an der Provinzial-Wein- und Obstban-Schule in der Egbertstrafe am Siidostrande
der Stadt zwischen Eisenbahn und Amphitheater in freier Lage und 5 m hober als das Stadtinnere. Die Thermometerhiitte und
in deren Nihe die Erdbodenthermometer haben im Obstgarten unweit des Eisenbahneinschnittes einen guten Stand. Die Tiefen def'
letzteren wiesen bei Besichtigungen leider oft groBe Abweichungen aof, auch wurde das Erdbodenthermometerfeld im September 1925
vollkommen verkrautet vorgefunden.
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Bernkastel liegt ungefihr 60 km unterbalb Trier in malerischer Lage am rechten Moselufer und ist mit Cues am linken
Uter durch eine eiserne Briicke verbunden und zu einer Gemeinde vereinigt. Die meteorologische Station liegt anf dem linken
Moselufer auf dem Gelinde der Rebenveredelungsaustalt, inmitten einer groBlen Wiese in 50 m Entfernung vom eigentlichen Dienst-
gebiude. Das Gelande steigt von der Mosel langsam an, so dal sich die Gebiude und Anlagen auf einem Abhange befinden. Die
meteorologische Station liegt etwa 40 m iiber dem Moselspiegel. Bei den beiden letzten Besichtigungen (1915 und 1925) zeigten
die Tiefen der Erdbodenthermometer zum Teil nicht unerhebliche Febler. Da das Feld am Berghange liegt, sammelt sich nach
lingeren Regentillen Wasser in den Rohren.

Oberlahnstein liegt am rechten Ufer des Rheines, zu beiden Seiten dor dort miindenden Nahe. Die etwa 2 km von
Oberlahnstein stromaufwiirts gelegene Landwirtschaftliche Versuchsstation dient &hnlichen Zwecken wie diejenige in Bernkastel-Cues,
also der Rebenveredelung. Das sich hier am Rhein entlang zichende Gelinde ist in einer Breite von einigen hundert Metern
ziemlich flach. Erst in groBerer Entfernung schlieBen sich Hohenziige an. Bis zu diesen erstreckt sich der Versuchsgarten, in
dessen letztem Teile die meteorologische Station untergebracht ist. Der Garten hat hier einen muldenartigen Charakter, Im Sommer
1925 muBten Thermometerhiitte, Regenmesser und Erdbodenthermometer wegen anderweitiger Verwendung des Gelindes um 250 m
pach SSW und 25 m tiefer umgestellt werden. Sie befinden sich jetzt in dem Rebschulgelinde bei dem Dienst- und Wohngebiude,
15 m nérdlich von diesem in einwandfreier Aufstellung.

Bekannt ist die Lage von Riidesheim, am Rheinknie, Bingen gegeniiber, also rechtsuferig. Da der Rhein hier auf einer
kurzen Strecke westwirts flieft, so fillt das schmale Tal-Gelinde von dem nahen Niederwald-(Taunus)Gebirge aus sidwirts ab
(genauner gegen SSE). Fast ganz dasselbe gilt fir den Ort Geisenheim, der nur einige Kilometer ostwarts von Riidesheim und wie
dieses unmittelbar am Rheine gelegen ist. An dem westlichen Rande von Geisenheim befindet sich die meteorologische Station
in der Lehranstalt fiir Obst- und Weinbau. Diese verligt naturgemiil iiber ein grofes Gartengelinde, in dem die meteorologischen
Instrumente sehr gut untergebracht werden konnten. Seit Oktober 1915 stehen Thermometerhiitte, Regenmesser und Erdboden-
thermometer auf einer Wiese ostlich des Pflanzenpathologischen Instituts.

Die im Jahre 1913 errichtete meteorologische Station Schlo8bockelheim liegt auf einem Abhange des linken Naheufers
inmitten von Weinbergen, etwa 60 m iber dem Flusse auf der Hohe des nach Siiden vorspringenden Weinbergs, den die Nahe in
einem groBen Bogen im Siiden umflieft. Unmittelbar neben dem zur Dienstwohnung des Verwalters der Weinbaudomine gehérenden
Garten, wo das Gelinde ziemlich eben verliuft, steht die Hiitte und neben ibr befindet sich das Erdbodenthermometerfeld.

Oldenburg liegt im weiten Niederungslande der Hunte, ringsum von Wiesen, Mooren und Feldern umgeben. Seit
1. Januar 1914 besteht an der Versuchs- und Kontrollstation der Landwirtschaftskammer eine Station IL. Ordnung. Sie liegt im
Versuchsgarten der Kammer, 50 m nérdlich des Kammergebiudes an der Mars-la-tour-Stralle am Nordrande der Stadt. Die
Erdbodenthermometer stehen siidlich der Hiitte.

Herford liegt in beinahe ebenem, nur in groBerer Entfernung von Hiigeln und niedrigen Bergen umgebenem Gelinde
zwischen dem Teutoburger Walde und den Weserbergen am Einflusse der Aa in die Werre. Am Nordrande der Stadt an der
schwach ansteigenden Mindener Chaussee ist in freier Lage bei der Biirgerschule unter recht giinstigen Verhiltnissen die meteorologische
Station untergebracht. Seit Mitte Oktober 1909 steht die Thermometerhiitte (and der Regenmesser) 30 m siidsidwestlich des Schul-
gebindes in einem benachbarten Gemiisegarten. Westlich davon befinden sich die Erdbodenthermometer. Grundwasser ist an
diesem Platze erst bei etwa 2 m zu finden. Bis etwa 50 cm besteht der Erdboden aus Lehm, weiter uanten ist er mit Ton und
grobem Sand vermischt. Eine Beschattung des Thermometerfeldes findet nur im Sommer in den frihesten Morgenstunden und
am Abend statt.

Hildesheim liegt an der Austrittsstelle der Innerste aus dem dem Harz nach NW zu vorgelagerten Berglande in die
Ebene. In einer Entfernung von wenigen Kilometern erreichen die Erhebungen der Bergziige noch Hohen von iiber 200 m {iber
dem Meeresspiegel. Die Thermometerhiitte, die Regenmesser und die Erdbodenthermometer befinden sich an einem guten Platz,
auf einem, unweit des Bahnhofes, am Siidrande der Hildesheim-Brauunschweiger Bahn sich hinziehenden, der Stadt gehdrigen, von
kleinen Girtchen eingenmommenen Landstreifen.

Kithen liegt mitten im Anhalter Lande, halbwegs zwischen Bernburg an der Saale und Dessau an der Mulde. Nur
flache Bodenwellen durchziehen die Landschaft, auf deren schwerem LéBboden die Zuckerriiben vortrefilich gedeihen. Die meteorologische
Station befindet sich 75 m siidlich des hohen Gebaudes des ehemaligen Landesseminars, der jetzigen Deutschen Oberschule, am
siidlichen AuBenrande der Stadt. Nach Siiden wird die Station, die auf dem weiten Schulhofe liegt, in geringer Entfernung von
einem Baumkranze umgeben.

Dessau liegt am linken Ulfer der sich hier mehrfach verzweigenden Mulde, einige Kilometer oberhalb deren Einmiindung
in die Elbe. Die Umgebung ist nahezu eben, reich an Wald und Wiesen. Die Station Dessau II besteht seit Oktober 1905 und
befindet sich in dem siidlich der Stadt sehr frei gelegenen Obstmustergarten. Thermometerhiitte und Regenmesser stehen im
Garten, die Erdbodenthermometer westlich der Hiitte.

Das Observatorium Potsdam liegt auf hiigeligem Gelinde, am Rande groBer Waldungen, in der Nihe ausgedehnter
Wasserflachen. Das Thermometerfeld befindet sich siidlich des Hauptgebiudes. In NE—SE sowie in SW—NW reichen Kiefern
bis auf 25 m an das Feld heran und verhindern, daB dieses gleich nach Sonnenaufgang und vor Sonnenuntergang beschienen
wird. Die Besonnung beginnt erst bei etwa 12.5° Sonneshshe. Somit kénnen vor- und nachmittags bis zu je 2 Stunden verloren
gehen). Das eigentliche Erdbodenthermometerfeld, von 3><6 m GroBe, wurde bis zu 6 m Tiefe aus mdglicht reinem Sand hergestellt.
Die groBeren Tiefen miissen hier matiirlich auBer Betracht bleiben. Leider wird bei den geringen Tiefen seit 1919 der 21h-Be-
obachtungstermin ausgelassen. Deshalb bleibt nur eine achtjihrige Vergleichsreihe iibrig. Ein wesentlicher Unterschied gegeniiber
der Bebandlung der anderen Erdbodenthermometerfelder besteht darin, daB die Schneedecke entfernt wird. Die durch die Strahlungs-
vorginge bedingten Temperaturverinderungen pflanzen sich infolgedessen zu rasch nach unten fort. Auf der anderen Seite wird
namentlich am Eonde von Frostperioden der zu geringe Feuchtigkeitsgehalt des Bodens die Wirmeleitung verzigern?).

) R Siiring, a.2. 0, S. 9.
%) Naheres siehe Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen in Potsdam 1893,
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Der Villenvorort Dahlem, der auBer weitlinfig gebauten Landhéusern mehrere staatliche Institute umfaBt, darunter den
Botanischen Garten, befindet sich rund 10 km sddwestlich vom Zentrom Berlins. Die Erdbodenthermometer stehen auf den
Versuchsfeldern der Biologischen Reichsanstalt vollkommen frei. Die Lufttemperaturen werden an der nicht weit entfernten
Hoheren Lehr- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau gemessen. Die Hitte steht dort anf gutem Platze im Staudengarten sidlicl
vou dem Hauptgebaude. Im Osten beginnt in etwa 1.5 km Entfernung der stidtisch bebaute Vorort Steglitz. Im Westen stoBt
man im gleichen Abstande anf den nordsiidlich verlaufenden Rand des Grunewaldes. Die nihere Umgebung ist von Villen uad
Giirten eingenommen.

Die Stadt Bromberg liegt in einer etwa 6 km breiten Talrione der Brahe, die sich hier von siidlicher Richtung nach
Osten hin wendet. In etwa 10 km Entfernung miindet sie in die Weichsel. Die nahen Hohenziige, die die Brahe hier begleiten,
erheben sich 30-40 m iiber den FluBspiegel. Die Umgebung ist reich an Nadelholzwaldungen. Die Station befand sich am NE-Rande
der Stadt im Landwirtschaftlichen Kaiser-Wilhelm-Institut. Die Thermometerhiitte und die Regenmesser standen am Rande des hinter
den Hauptgebauden liegenden Versuchsfeldes. Neben der Thermometerhiitte fanden die Erdbodenthermometer ihren Platz.

Griinberg liegt im nérdlichsten Teile der Provinz Schlesien, inmitten eines Hiigellandes, durch das die Oder an dieser
Stelle von ihrem im ganzen nordwestlich gerichteten Laufe abgelenkt wird. Die kirzeste Entlernung von der im NNE vorbei-
flieBenden Oder betrigt 12 km. In groBerer Entfernung (iiber 8 km) ist die Stadt ganz von Waldungen umgeben, die unmittelbare
Umgebung dagegen ist waldlos und allenthalben, auch in den ebenen Teilen von ‘Weinanpflanzungen bedeckt. Die Thermometer-
hiitte und norddstlich davon die Erdbodenthermiometer befanden sich bis Ende Juli 1926 in einem grofen, dem Wohnhause des
dameligen Beobachters benachbarten Garten. Der scit dem L. April 1924 titige Beobachter verlegte die Station nach seinem
nesen Wohnhaus. Dieses liegt in einer Siedlung an der Ockelhermsdorfer Strafle, etwa 1 km sidlich der Stadt.

Die Station Krietern befand sich bei der Erdbebenwarte 7 km siidwestlich vom Zentrum Breslaus und etwa 500 m
westlich des Dorfes Krietern, in vollig freier Umgebung, ostlich der Loheniederung. Der Abstand von der Lohe betriigt ungefahr
1 km. Ringsum breitete sich Acker- und Wiesenland aus, nur im NE, in rund 100 m Entfernung, stand etwas Gebisch (ein Fort),
das nichste bewohnte Haus war der Neubau der Schule, der 200 m siiddstlich des Ortes sich auch noch im Freien befand. Hiitte
und Regenmesser standen ungefihr 30 m siidostlich vom Wohnhaus, die Erdbodenthermometer in der Stidostecke des Gartens.
Jetzt ist die Umgebung von Landhdusern mit Gartenanlagen mehr bebaut.

Das Dorf Warsow liegt ungefshr 3 km nordlich der Stadtgrenze von Stettin in dem higeligen Gelinde westlich des
Dammschen Sees, das nordwestlich des Ortes mit 131 m seine groBte Hohe errcicht. Die Station fand ein wenig unterhalb des
hochsten Punktes einer flachen Higelkuppe aut den Versuchsfeldern an der Nordwestseite des Ortes, etwa 100 m von dem Anstalts-
gebinde einer Filiale der Zillchower Erziehungsanstalten entfernt, eine vollkommen freie Aufstellung. Auf einem eingeziiunten
Platze sind hier inmitten von Feldern Hitte, Sonnenscheinautograph, Erdbodenthermometer, sowie ein 10 m hoher Mast fiir die
‘Windfahne mit Wildscher Stirketafel untergebracht.

Bis 1913 befand sich die Station in Stargard.

Bei der Besichtigung im Jahre 1919 war die Station in bester Ordnung. 1925 wurde das Erdbodenthermometerfeld in
schlechtem Zustande angetroffen. Der Boden war festgetreten und um die Thermometer tiefer als in der Umgebung, so dall sich
dort das Regenwasser sammelte, AuBerdem waren die Thermometer fir 50 und 100 em um 15 em zu hoch. Da die Beobachtungen
erst Ende 1913 beginnen und infolge hiufigen Bruches sehr lickenhalt sind, sich auch wegen fehlender benachbarter adhnlicher
Stationen nicht recht erginzen lassen, muBte Warsow ganz ausgelassen werden.

Im ostlichen Teile des Glatzer Gebirgskessels, im higeligen Vorlande des Bielen- und des Schlesisch-Glatzischen Grenz-
gebirges liegt an der Bicle die Stadt und 1 km norddstlich davon das Bad Landeck. An dieses schlieBt sich im Siiden und Osten
womittelbar Wald an, wihrend dieser im W und N erst in groferer Entfernung beginot. Ostlich des Bades steigt das Gelinde
siemlich rasch zu dem 830 m hohen Kamm des Grenzgebirges an. In dem ostlichen, hoher gelegenen Teile des Bades befindet sich
das umfangreiche baumfreie Gebiet der Stadtgirtnerei. Hier ist seit dem 1. September 1910 eine Station II. Ordnung untergebracht.
Termometerhiitte und Regenmesser stehen inmitten des Gartengelindes, seit 1914 auch die Erdbodentbermometer, vom Walde
noch 150 bis 200 m entfernt. Leider sind die Beobachtungen wegen vielfacher Liicken unbrauchbar, sonst aber gut.

Tab. 3. Verzeichunis der Stationen.

Station % X H he Bodenart
m m

Trier . . . ..... 49 45 6 39 | 146 2.2 Sandiger Lehm.
Bernkastel. . . . . 49 45 7 5 145 2.0 Toniger Lehm.
Oberlahnstein . . . 50 18 737 | 1009 2.2 Rheinischer Schieferboden.
Geisenheim . ... | 49 59 7 58 96 2.0 Léb. )
SchloBbockelheim . | 49 48 7 46 | 170 | 2.1 Tonschieferboden vermischt mit verwittertem Porphyr.
Oldenburg. . . . . 53 9 8 13 7 | 2.1 Sand.
Herford . ... .. 52 7 8 41 75 | 2.0 | Tiefgrindiger sandiger Lehm. N
Hildesheim . . . . 52 I0 9 58 87 2.0 Oberiliche bis 35 cm lehmiger Sand, 35—85 em Lehm, von 85 ¢cm ab Ton.
Kothen. . ... .. 51 45 11 58 86 2.0 LoB.
Dessan. . ... .. 51 49 12 I5 64 2.0 Sandiger Lehm.
Potsdam . . . ... 52 23 13 4 80 | 2.2 Reiner Quarzsand.
Dahlem . ..... 52 27 13 18 58 2.0 Leichter Sandboden.
Bromberg . ... . 53 8 13 o 46 1.3 Mittelguter Sandboden.
Griinberg . .. . 51 56 13 30 | 1499 2.4 Leichter humoser Sandboden. ) )
Krietern . . . . . . 51§ 17 o | 125 2.2 Diluvialer Sand bis 1 m, darunter Gneisgerdlle.
Warsow . ... .. 53 20 14 33 108 2.0 Toniger Lehm (bis 25 cm Humuserde). ) .
Landeck . . . .. . 50 21 16 53 | 460 | 2.0 Bis ca. 30 cm Humusboden, darunter Gneisgerdlle.

) ab 1925 75m. I) ab 1926 168 m.
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Die langjdhrigen Mittelwerte der Bodentemperaturen.

Die Ergebnisse der Beobachtungen sind hauptséchlich in den am SchluB dieser Arbeit ange-
fiigten Tabellen 8 bis 12 zusammengefaflt. Zum Vergleich sind den Mittelwerten der Erdbodentempe-
raturen aus die Mittelwerte der Lufttemperatur hinzugefiigt. Bevor Einzelheiten besprochen werden,
will ich darauf hinweisen, dafl der ganze zur Verfiigung stehende Zeitraum, in dem Beobachtungen
der Erdbodentemperaturen auf einheitliche Weise angestellt wurden, in zwei Abschnitte, 1912—1919
und 1920—1927, geteilt wurde. Dies geschah zuniichst mal aus einem rein #uBerlichen Grunde, weil
nimlich nur ein Teil der Stationen (Trier, Schlofbdckelheim, Oberlahnstein, Bernkastel-Cues, Herford,
Hildesheim, Griinberg) wihrend der gesamten 16 Jahre Beobachtungen aufwiesen, die tibrigen Stationen
dagegen nur wihrend eines Teiles dieser Periode. Gliicklicherweise liegen die kiirzeren Reihen so,
daB sie ohne Miihe an die erste oder auch die zweite Hélfte der 16-jihrigen Reihen angeschlossen
werden konnten. Dadurch wurde das Vergleichsmaterial in erfreulicher Weise vergrifiert. Diese Zwei-
teilung wire ja aber auch ohnedies notwendig gewesen, um sich von der Wirklichkeit der aus der
Gesamtreihe gezogenen Ergebnisse vergewissern zu konnen. In den folgenden Abschnitten wird die
Niitzlichkeit dieses Vorgehens verschiedentlich offenbar werden. Tabelle 8 gibt die Mittelwerte der
Periode 1912—1919, Tabelle 9 die der Periode 1920—1927, Tabelle 10 die der 16-jdhrigen Periode
1912—1927, Tabelle 11 die auf die Periode 1912—1919 reduzierten Werte der Stationen Dessau und
Kothen. In der Tabelle 12 werden die Temperaturgradienten pro 10 cm, getrennt nach den 3 Peri-
oden, verdffentlicht. Beigefiigt sind hier die Mittelwerte der Bewolkung.

Die von Oldenburg verwendbaren Beobachtungen fallen in die Jahre 1914 bis 1921, die erste
Beobachtungsreihe von Kothen umfafit nur 7 Jahre (1912 bis 1918). Die aus diesen Perioden gewonnenen
Mittelwerte sind natiirlich nicht streng mit aus der Periode 1912 bis 1919 erhaltenen vergleichbar. Um
diese Moglichkeit zu haben, reduzierte ich Oldenburg nach Herford und Kothen nach Dessau auf die
Periode 1912 bis 1919. Die Jahresmittel veréindern sich nur unwesentlich dadurch. Hingegen werden
die Monatsmittel zum Teil erheblich verindert. In 100 em Tiefe ist aber auch das sehr gering. Da
die Extreme schlecht oder gar nicht zu reduzieren sind, unterlieB ich es. Daher mufite ich aber auch
fiir die Bestimmung der mittleren Monats-Maxima und Minima die Werte der verschobenen, bezw. ver-
kiirzten Perioden nehmen. Die Ergebnisse werden dadurch nicht merkbar beeinflufit.

Als Mitteltemperatur des Erdbodens an einer Beobachtungsstation wird man am besten die in
100 cm erhaltene angeben. DaB diese Werte weitaus sicherer sind, als die aus den Tiefen von 50, 20
oder gar 10 em gewonnenen, bedarf wohl keiner besonderen Auseinandersetzung. Um nun ein Maf
fir die Sicherheit der gewonnenen Ergebnisse zu bekommen, habe ich aus der mittleren Abweichung

1.95

nach der bekannten Formel 12 % den wahrscheinlichen Fehler e ausgerechnet. Beide Groflen sind
an —

in Tabelle 4 zusammengestellt. Darin ist auBerdem noch die Anzahl z der Jahrginge angegeben,
die notig ist, daB man das Jahresmittel auf 0.1° genau erhilt (z =v?.738). DaB die Lufttemperatur
die groBte Veriinderlichkeit besitzt ist selbstverstindlich, ebenso daB diese Ver#nderlichkeit der Jahres-
mittel mit zunehmender Tiefe geringer werden mufl, zum mindesten aber nicht wachsen kann. Wenn
nun in Bernkastel-Cues v, e und damit auch z in 10 em Tiefe bedeutend groBer sind als in Luft, so
sieht man, daB die betreffenden Beobachtungen eben hochst unzuverlissig sind. Etwas Ahnliches zeigt
sich bei Schlof8bockelheim. Auch die Tabelle 12 der Temperaturgradienten beweist die Unbrauchbarkeit
der Beobachtungen in 10 em von Bernkastel-Cues. DaB die geringen Tiefen sehr leicht schlechte
Beobachtungen liefern, wurde ja wiederholt bemerkt. Viel gleichmafliger bietet sich dagegen das
Material von 100 cm Tiefe dar. Und es ist bemerkenswert, daf hier durchschnittlich 7 bis 8 Jahre
geniigen, um ein auf 0.19 genaues Jahresmittel zu erhalten. Somit ist die sehr weit gehende Gleichheit
der aus den beiden Teilperioden 1912 bis 1919 und 1920 bis 1927 erhaltenen mittleren Erdboden-
temperatur des Jahres nicht dem Zufall entsprungen. Zu dem Verdacht, daB dies ein zufilliges Er-
gebnis sei, kam ich, weil bei den meisten Stationen bei der Lufttemperatur dasselbe Ergebnis her-
auskam. Betrachtet man aber nun Grinberg, das in beiden Teilperioden als Jahresmittel der Luft
8.40 hat, aber {fiir eine Sicherheit von 0.1° einer Reihe von 25 Jahren bedarf, so kann dies nur ein
Zufall sein. Natirlich darf man fiir einen lingeren Zeitraum diese Feststellungen nicht benutzen, da
die klimatischen Anderungen lingerer Perioden die Verhiltnisse doch noch sehr erheblich verindern.
Wie denn iberhaupt die Anwendung des mittleren Fehlers nur cum grano salis zu machen ist.
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Da also eine achtjihrige Reihe bereits ein gutes Jahresmittel der Erdbodentemperatur bringt,
konnte ich, ohne einen bedenklichen Fehler zu begehen, auch die aus den kiirzeren (achtjihrigen)
Reihen gewonnenen Mittel zu dem Versuch einer kartographischen Ubersicht tiber die Verteilung der
mittleren jihrlichen Erdbodentemperatur verwenden. Die wenigen Stationen zeigen hochstens eine
Abnahme nach Norden. Die Abnahme nach Osten, die Nigler!) feststellte, bezieht sich nur auf die
Monate Mirz, April, aber aus den Jahresmitteln kann man sie ebenfalls, neben der nach Norden,
herauslesen. Zum Vergleich habe ich auch den Verlauf der Jahresisothermen der Lufttemperatur in
Norddeutschland herangezogen. Die geringe Anzahl von Stationen beweist die Behauptung, daB die
Jahresisothermen der Luft- und der Erdbodentemperatur einander parallel laufen, durchaus nicht.

Tab. 4. Mittlere Abweichung fiir die Periode 1912—1927

durchschnittlicher Fehler v, wahrscheinlicher Fehler ¢ und Anzahl der Jahrgiinge 2z, die zu einem wahrscheinlichen
Fehler von 0.1° am Jahresmittel erforderlich sind.

Luft 10 cm 20 em 50 cm 100 ¢cm
Station ‘ ‘ ]

v ﬁ‘ e z v e z v ‘ e ) z |. v i e z v e z
Trier ... .. ... 0.42 | 0.9 | 13 0.38 | 0.08 | 10 0.3¢ | 0.08 9 0.3t | 0.07 7 0.34 | 0.08 9
Bernkastel-Cues. . | 0.36 | 0.08 | 10 | 0.54 | 0,12 | 22 | 0.38 | 0.08 | 10 | 034 | 008 | 9 | 034 | 008 | ¢
Oberlahnstein . . . [ 0.46 (o010 | 15 | 031 | 007 | 7 | 034 | 008 | 9 | 031 o007 | 7 | 029 | cob | 6
~ SchloB8bockelheim. | o.42 | 009 [ 13 | 0.45 | 010 | 15 | 046 | o.10 | 15 | 039 | 0.09 | II 0.31 | 0,07 | 7
~Herford ... ... o5r | otr | 19 | 0.30 | 007 | 7 | 028 | 007 | 5 | 030 | 0.07 7 | 026 | 006 | 5
Hildesheim . ... | os51 | ot1 | 19 0.33 | 0.07 8 | o029 | 0.07 6 0.32 | 0.07 7 0.26 | 0.06 | 5
Griinberg . . . . . 0.59 | 0.13 | 25 0.51 | 0,11 | 19 0.52 | o.I1 | 20 0.40 | 0.09 | 12 0.36 | 0.08 | 10

Auch der Unterschied zwischen Erdboden- (100 cm) und Lufttemperatur zeigt keine regionale
Verteilung (s. Tabelle 5), ebenso wenig einen festen Zusammenhang mit der Meereshdhe. Letzterer
ist ja fiir die Schweizer Alpen von J. Maurer?) festgestellt worden. Dort nimmt der Uberschuf
der Boden- iiber die Lufttemperatur mit der wachsenden Hohe zunichst rasch, dann langsamer
zu. Die Temperatur des Erdbodens selber hingegen nimmt natiirlich ab, wie auch F. v. Kerner3) an der
Abnahme der Quellentemperatur mit der Hohe nachwies, und zwar 2° bis 3° pro 500 m. Bei den
geringen Hohenunterschieden der preuBischen Stationen werden die daraus sich ergebenden Unter-
schiede durch die ortlichen Verschiedenheiten verwischt. Im allgemeinen kdnnte man vielleicht eine
Zunahme von 0.4% bis 0.89/100 m Seehdhe erhalten. Das wiirde auch dem obigen Wert von Kerner
entsprechen. Nimmt man den UberschuB in Minchen (529 m) von 2.4%%), erhilt man ebenso viel.

Tab. 5. Unterschied zwischen der Lufttemperatur
und der Temperatur in 100 em Tiefe.

1912—I919 1920—1927
i H
Station Temperatur A ‘Temperatur A
in m ]in Luft | 100 em in Luft | 100 em

Trier . . . .. D 146 9.1 10.3 1.2 9.5 10.3 0.8
Bernkastel . . . . . 145 9.5 10.4 0.9 9.6 10.4 0.8
Oberlahnstein . . . 100 10.2 11.0 0.8 10.7 11.0 0.3
Geisenheim . . .. 96 9.7 10.6 0.9
SchloBbockelbeim . 170 9.3 10.5 1.2 9.3 10.§ 1.2
Oldenburg . . . .. 7 8.6 9.2 0.6
Herford ... ... 75 8.7 9.6 0.9 3.8 9.4 0.6
Hildesheim . . .. 87 8.9 9.3 0.4 8.9 9.1 0.2
Kéthen. .. ... 86 8.6 9.9 1.3
Dessan. ... ... 64 8.6 9.5 0.9
Potsdam . . . .. . 8o 8.4 9.9 1.5
Bromberg . . . .. 46 7.9 9.4 1.5
Griinberg . . . . . 149 8.4 9.3 0.9 8.4 9.3 0.9

) W. Nigler, a. a. O,

%) J, Manrer, Bodentemperatur und Sonnpenstrahlung in den Schweizer Alpen. Met. Zeitschr. 1916, S. 193.

3 F. v. Kerner, Uber die Abnahme der Quellentemperatur mit der Hdhe. Met. Zeitschr. 1903, S. 159.

4) K. Singer, Die Bodentemperataren an der Sterowarte bei Minchen und der Zusammenhang ihrer Schwankuogen mit

den Witterungsverhaltnissen. Deutsches Meteorol. Jahrb. 1889. Bayern. Minchen 1890.
bL
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Wenn nun auch die Jahresmittel der Erdbodentemperaturen in den beiden hier behandelten
Teilperioden meist gleich groff sind (bei ein und derselben Station), so ist doch der jéhrliche Gang in
den zwei Abschnitten recht verschieden. Bei den sieben 16-jihrigen Reihen, die ja allein fiir einen
Vergleich der Jahresginge in Betracht kommen, sind Dezember, November und auch Januar in der
Periode I wiirmer als in II, der Juni in erster Linie dagegen bedeutend kiihler. Die anderen Monate
verwischen den Unterschied zwischen Sommer und Winter der beiden Teilperioden erheblich. Daher
ist der Sommer (Mittel von Juni, Juli, August) in I wirmer als in II, ebenso wie der Winter (Mittel
aus Dezember, Januar, Februar).

Zieht man zum Schluf die Bewolkung (in Zehnteln des ganzen Himmelsgewolbes) heran, so
zeigt sich, daBl der Winter in I geringer bewtlkt war als in II! Dieser Widerspruch wird durch den
Februar hervorgerufen, der in I sehr viel kiithler (weil schwicher bewolkt) ist als in II. Betrachtet
man nun Dezember und Januar als Wintermonate, so entspricht Wolkenreichtum hoherer Temperatur
im Winter. Denn die abkithlende Ausstrahlung in den langen Nichten ist ja unterbunden. Im Sommer
dagegen wird die Einstrahlung gehemmt. Daher entsprechen in der warmen Jahrerzeit mit langen
Tagen und hohen Sonnenstinden kleinen Bewbtlkungszahlen hohe Temperaturen im Erdboden.

Eine andere Wirkung der Bewolkung ist die, daB bei geringer Bewblkung die Temperatur-
gradienten im Erdboden stirker sind, als bei groBer Bewolkung. Die Tabelle 12 der Temperatur-
gradienten mit den angehiéingten Bewdlkungszahlen beweist diese Verhiltnisse im allgemeinen. Da es
sich um achtjébrige Mittel handelt, kann sich manches verwischen. Denn die eigentliche Ursache der
in den verschiedenen Temperaturgradienten sich ausdriickenden Verinderung der Wirmeleitfihigkeit
des Bodens ist ja der aus den Wolken fallende Niederschlag, in erster Linie Regen. Da aber nicht
immer mit Bewtlkung Niederschlag verbunden ist, kann sich der EinfluB starker Himmelsbedeckung
oft nicht so deutlich ausprigen. Schon Leyst!) hat gezeigt, daB der an Wasser reichere Boden ein
besserer Wirmeleiter ist als der an Wasser #rmere, daher die vertikalen Temperaturunterschiede
schneller ausgleicht. Infolgedessen sind im nassen Boden keine so starken Temperaturunterschiede
zwischen den einzelnen Tiefenstufen moglich, wie im trockenen bei geringer Bewolkung.

Die Tabelle 12 der Temperaturgradienten enthilt das Temperaturgefille auf 10 cm fir die drei
Tiefenstufen. Andere Autoren wihlten den Gradient pro 100 em. Ich halte ihn aber fiir verwirrend,
denn mit fortschreitender Tiefe nimmt der Temperaturgradient sehr rasch ab. Man erhilt daher in
den auf 100 em bezogenen Gradienten keine anschauliche und der Wirklichkeit entsprechende GroBe.
ZahlenmiBig ist dieser freilich nur das zehnfache des fiir 10 em giltigen. Zwischen 10 cm Tiefe und
Luft 2 m kann man natirlich keinen Gradienten angeben. Denn wie die bayerischen Arbeiten
hauptsichlich von R. Geiger?) zeigten, verliuft der Temperaturgradient in den bodennahen Luftschichten
durchaus nicht linear. Doch ist der Unterschied der betreffenden Temperaturen von Wichtigkeit. Die
erste Spalte der Tabelle enthdlt ihn. Man sieht, daB der UberschuB der Erdbodentemperatur durch-
schnittlich 10 betrigt. Der Wert von 0.0° bei Bernkastel-Cues in der Periode von 1920 bis 1927 zeigt
wiederum die Unbrauchbarkeit der Beobachtungen. Ein negativer Gradient entspricht Abnahme der
Temperatur nach unten, ein positiver Zunahme der Temperatur nach unten.

Aus der Tabelle 12 sieht man, daB die Erwirmung des Erdbodens durchschnittlich 5 Monate
andauert. Da Einnahme und Ausgabe von Wirmeenergie im Verlaufe des Jahres sich das Gleich-
gewicht. halten, mufl der Wirmestrom wihrend des Sommers, also nach unten, stirker sein, als der
wihrend des Winters nach oben. Der sommerliche Wiarmestrom erreicht meist im Mai, der
WirmeiberschuB des Erdbodens gegeniiber der Luft im Juni, zur Zeit des hochsten
Sonnenstandes sein Maximum.

Charakteristisch fiir die rheinischen Stationen ist, daB im Gegensatz zu den anderen Stationen

die Lufttemperatur wihrend des Winters weit mehr wéirmer ist als die Bodentemperatur. Im Sommer
sind die Unterschiede auch nicht geringer als anderswo.

) E. Leyst, Untersuchungen iiber die Bodentemperaturen in Kénigsberg in Pr. Schriften der Physikal.-6konom. Ges. zu
Kénigsberg i. Pr., XXXIIL Jahrg.

) R. Geiger, Das Klima der bodennahen Luftschichten. Braunschweig 1927.
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Die Bodenfroste.

Die Tiefe, bis zu der sich die Nullgradisotherme im Erdboden senken kann, ist fiir verschiedene
Fachwissenschaften von Wichtigkeit. In der Entwicklung der landwirtschaftlichen Nutzpflanzen hat
der Bodenfrost eine zuweilen sehr erhebliche Bedeutung. Bei den im norddeutschen Flachlande hiufigen
Kahlfrosten bringt das durch wechselweises Frieren und Tauen bedingte Auswintern oft erhebliche
Schidigungen. Aber nicht nur diese Vorginge in den allerobersten Schichten sind von Wichtigkeit
auch das tiefere Eindringen des Bodenfrostes hat seine Bedeutung. Werden doch dadurch die Uberj
winterungsbedingungen der mannigfachen Schidlinge verbessert oder verschlechtert. Die Landwirt-
schaft kann jedoch die Nachteile des Bodenfrostes meist nicht umgehen. Anders liegen die Verhilt-
nisse beim Tiefbau. Er braucht ja nur so weit herabzugehen, dafl er mit GewiBheit vor den Ein-
wirkungen des von oben eindringenden Frostes sicher ist. Daher sind die groBten vorkommenden
Frosttiefen gerade fiir ihn sehr wissenswert.

In Tabelle 6 gebe ich daher die groBten Frosttiefen mit der Zeit ihres Auftretens. Im
allgemeinen drang danach der Frost in dem strengen Winter 1916/17 am weitesten in die Tiefe.
Die abweichenden Daten erheischen eine Erklirung: Geisenheim beobachtet erst seit 1918. Auflerdem
sind die Wintermonate der drei ersten Jahre in 10 cm sehr fraglich, blieb also nur der Zeitraum
von 1920 ab. Bei Dahlem (erst ab 1922) und Krietern (nur bis 1916) bedingt ebenfalls die kiirzere
Periode die abweichende Zeit des Eintritts groBter Frosttiefe. In Landeck lag im Winter 1916/17
lange Zeit hindurch eine sehr hohe (bis zu 49 cm michtige) Schneedecke, wihrend sie im Winter
1921/22 viel weniger lange vorhanden war und nur bis zu halber Hohe anwuchs. Da ja die Schnee-
decke vor dem Eindringen des Frostes sehr schiitat, erkldrt sich die im Winter 1916/17 erreichte
geringere Frosttiefe auf das ungezwungenste. Die auffallend grofle maximale Frosttiefe von Potsdam
hat ihre Ursache in der bereits erwihnten Entfernung der Schneedecke. Dieser Umstand macht sich
auch im Jahresmittel sehr stark geltend, denn nach H. Wild?') ist die Mitteltemperatur des Bodens, auf
dem die Schneedecke wihrend des Winters erhalten bleibt, proportional der Dicke der auflagernden
Schneeschicht hoher, als wenn letztere entfernt wird.

Tab. 6. GroBte Frosttiefen 1912—1927.

Gribte Mgi:‘itill?tlc‘se Errech-

Station Frost- | Jahr Monat | Frost- |net aus

tiefe tiefe | Jahren

cm cm

Trier . . . . . . 60 1917 | Febroar ; 26 17
Bernkastel . . . . 55 1917 | Februar 26 17
Oberlahnstein . . 6o | 1917 | Februar 28 16
SchloBbscketheim . . 75 . 1917 ' Februar 43 15
Geisenheim . . . . 35 1925 . Dezember| 23 8
Oldenburg . . . . 40» | 1917 | Februar 20 11
Herford . . . . . 50 1917 | Februar 28 17
Hildesheim . . . . 45 1917 | Februar 22 16
Kothen . . . . . 80 1917 | Februar 50 5
Dessan . . . . . 45 1917 | Februar 44 6
Potsdam . . . . . 110 1917 | Februar 66 6
Bromberg . . . . 75 1917 | Februar 54 7
Griinberg. . . . . 95 1917 | Februar 50 17
Dablem . . . . . 70 1924 | Februar 37 8
Warsow . . . . . 80? | 1917 | Februar - -
Krietern . . . . . 50 1912 | Februar 37 5
Landeck . . . . . 50 1922 | Februar 28 6

natiirlich auch die Grenze des Boden-
aximalen Frosttiefen ungiiltig
Tabelle 7 fihrt diese GroBen

Die auBerordentliche Kilte im Winter 1928/29 hat
frostes erheblich herabgedriickt und damit die vorher festgestellten m

gemacht, ebenso wie die Temperaturminima in den einzelnen Tiefen. :
noch nachtriglich und ergiinzend an, zugleich die Schneeverhiltnisse. Die Hohe der Schneedecke 1m

Osten erklirt, daB hier der Frost nicht wesentlich tiefer als 1917 eingedrungen if;t. In Lar'ldeck ist
die Frosttiefe sogar noch einige Zentimeter geringer als in jenem Winter. Die unter ein Meter

) H, Wild, Uber die Differenzen der Bodentemperataren mit und phne Sc
stantinowschen Observatorium im Pawlowsk, Mem. d. Petersburger Akad. VIIL Ser.,

hoeedecke nach den Beobacbtungen im Kon-
Bd. V, Nr. 8, 1897.
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reichenden Frosttiefen konnten matiirlich nur durch Extrapolation ermittelt werden, weil die Messungen
groBere Tiefen als 100 cm nicht erfassen. Zu der auffallend grofien Frosttiefe in Bremen, die auch
1917 Oldenburg und Herford erheblich ibertrifft, ist zu sagen, daB dort der Schnee im Winter ebenso
wie in Potsdam vom Beobachtungsfelde entfernt wird (nach freundlicher Mitteilung der Bremischen

Landeswetterwarte).

Tab. 7. Temperaturminima und grofite Frosttiefen
im Februar 1929.

Temperaturminimum in GroBte Schneedecke
i Frost- N
Station Luft 1o ' 0 50 E roo | tiefe | con  bis | Hone te
cm ¢ cm cm , ecm cm cm
Trier . . . . .| -19.3 ] -11.2 | - 8.5 | -2.4 1.5 80 {15 21 3.0
Bernkastel . . .| -20.1 | -12.6 | - 8.4 | -2.4 | o5 90 lf;g":‘};zg 5.0
Oberlahnstein . .| -20.1 | -11.8 | - 9.0 | -2.9 | I.x 85 28 7.5
SchloBbockelbeim . | ~23.0 | -13.3 | - 8.6 | -3.6 | o1 | 100 1 27 9.0
Geisepheim . . .| -22.1 | -10.0 | - 83 | -3.6 |-0.4 | 105 1 28 5.0
Oldenburg . . .| -21.4 | -12.6 | -12.4 | -4.8 { -1.0 | 125 1 28| 12852
Herford . . . .| -22.7 {-72]-59 | -1.4 | o8 8s 1 28 16.0
Hildesheim . . .| -280 -89 ! -71| -1.0| 1.6 60 1 28| 24.0
Kothen. . . . .| -27.9 | - 92 | -83 | -58 | -ox 105 1 28 33.0
Dahlem . . . .| -26.0| -16.0 | ~13.9 | —4.5 | -0.2 | 105 1 28| 2350
Potsdam . . . .| -268 | -18.3 | ~17.1 | —9.6 | —2.7 150 | [r 28| 26.0]
Grinberg . . . .| -30.2 | -10.8 | -10.3 |} -4.9 | 0.0 | 100 1 28| 290
Heinrichshof*) . .| -30.7 | -11.3 | - 8.9 | -4.7 | —0.4 | 105 1 28 40.0
Kriissau . . . .| -306 | -89 | ~71} -2.1 | o0 | 100 1 28 | 370
Landeck . . . .| -338|-33  -20 o.1 1.6 48 1 28 | goo0
Bremen . . -21.8 | - 68| -65| -6.0 | -22 | 150 |1-5, 13-28 | 13.0

*) 5 km westl. von Stettin; Fortsetzung der Beobachtungen von Warsow.

Fir die regionale Verteilung der groB8ten Frosttiefe kann ich nur die Angaben iiber
ihre an den einzelnen Stationen erreichten groBten Werte heranziehen. Gegen die Berechnung einer
mittleren Frosttiefe sprachen zwei Griinde. Erstens einmal machen sich bei der Auswertung des
Beobachtungsmaterials die durch Thermometerbruch entstandenen Liicken in sehr unangenehmer Weise
fiihlbar. Denn bei den Einzelwerten versagen natiirlich die Erginzungsmoglichkeiten. Daher ist es
unmiglich, eine allen Stationen gemeinsame Periode zu benutzen. Zweitens verwischen sich die
Besonderheiten der Stationen durch die verschiedene Haufigkeit der Friste. In SchloBbockelheim z. B.
kommen neben den grofien Frdsten noch eine Reihe kleinerer vor, die bei den anderen rheinischen
Stationen nicht zu finden sind. Durch diese wird das Mittel dermaBen herabgedriickt, dal es sich
kaum noch von dem der Nachbarstation unterscheidet. Dieses konnte man ja dadurch umgehen,
daB man nur die jeweils groBte Frosttiefe eines jeden Winters nimmt. Da aber der erste Gegen-
grund damit nicht tiberwunden ist, hielt ich es fiir besser, die einzelnen Frostperioden an den ver-
schiedenen Stationen nebeneinander zu stellen. Aus Tabelle 6 sieht man ja auch, wie schlecht das
Ergebnis der mittleren grofiten Frosttiefen ist.

Bevor zur Besprechung der wegen ihres groBen Umfanges und im Verhiltnis dazu geringen
Wichtigkeit weggelassenen Tabelle der einzelnen Frostperioden iibergegangen wird, sei noch einiges
zu der Verteilung der groften Frosttiefe gesagt. Fiir sie sind neben den geographischen Koordinaten
die Seehshe und die Topographie der Station maBgebend. Der Einflul der letzteren ist fiir Schlof-
bockelheim und Landeck mafligebend, doch dariiber Niheres weiter unten. In den Werten der
iibrigen Stationen finden die nord-siidlich verlaufenden Linien gleicher Frosttiefe, wie sie V. Engel-
hardt?!) bereits andeutete, ihre Bestitigung. Die rheinischen Stationen fallen allerdings heraus. Sieht
man sich aber ihre Seehohe an, so findet man in ihrer Grofle wohl die Erklirung fiir die betricht-
liche Frosttiefe. Der Wert fiir Potsdam kann aus dem obengenannten Grunde (Entfernung der Schnee-
decke) bei dieser Betrachtung nicht beriicksichtigt werden. Fiir die grofite Frosttiefe in Potsdam gibt
iibrigens Engelhardt 125 ecm an. Das ist darin begriindet, daB er eine lingere Reihe von Beobach-
tungen heranzog als ich.

Die Potsdamer Verhiltnisse sind fiir viele, namentlich stidtische Verhiltnisse maBgebend, denn
hier verschwindet der Schnee meist rasch von den Straflen und Hofen, so daB kein Schutz vor dem
Eindringen des Frostes mehr vorhanden ist.

) V. Engelhardt, Uber das Eiundringen des Bodenfrostes in den Erdboden. Met. Zeitschr. 1920, S. 303.
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In Bremen drang im Jahre 1917 der Frost bis 90 em vor ()!). In Hamburg in den Jahren
1886/91 bis zu ungefibr 75 em?). Der Wert fiir Bremen paBt deshalb gar nicht in das Bild, das die
preuBlischen Stationen ergeben, weil in Bremen die Schneedecke entfernt wird (s. o.). Die Frosttiefe
von Hamburg entstammt einer ganz anderen Jahresreihe, so daB sich tiber ihre Abweichung Er-
orterungen eriibrigen. AuBlerdem ist die dortige Beobachtungsmethode sehr fragwirdig: ,Die Thermo-
meter waren in einem gemeinsamen Schacht versenkt“! Denn gerade Wintertemperaturen unterliegen
ja sehr groBen Schwankungen und noch mehr die Bedingungen fiir Bodenfroste, da fiir deren Ein-
dringen nicht nur die jeweilige Schneedecke, sondern auch der Wassergehalt des Bodens mafigebend ist.
Je grofer letzterer ist, desto mehr latente Wirme wird beim Gefrieren des Wassers frei und desto
langsamer pflanzt sich die Kiltewelle nach unten fort. Die Frosttiefen an den forstlich-meteorologischen
Stationen PreuBens betragen nach V. Engelhardt?®) 12 bis 83 cm. In Konigsberg i/Pr. ist der Frost
schon bis 125 em vorgedrungen. Im allgemeinen wird man also als groBte Frosttiefe mit 100 em
rechnen konnen, um auch einen Sicherheitsfaktor zu haben, in den dstlicheren Landesteilen bis 150 cm.
Wie sich die Verhiiltnisse in den Mittelgebirgen gestalten, dafiir kann einzig Landeck einen Anhalt
geben. Leider ist die verwendbare Beobachtungsreihe nur sehr kurz. Sie liBt aber doch so viel
erkennen, daB hier die viel frither als im Flachlande auftretende Schneedecke eine sehr erhebliche
Schutzwirkung ausiibt, so daB ein tieferes Eindringen des Bodenfrostes hintangehalten wird. Im Ver-
gleich zu Finnland sind diese Frosttiefen sehr gering. Nach J. Kerédnen*) werden dort nicht selten
200 em erreicht, aber auch 300 cm kommen vor.

Nunmehr gehe ich zur Besprechung der Zusammenstellung aller Frostperioden im Erdboden
itber. Beriicksichtigt wurden nur Froste, die sich mindestens in 10 em durch die Temperatur 0°
bemerkbar machten. Als Anfangsdatum wurde der erste Tag mit einer Mitteltemperatur von 090
genommen, als Enddatum der letzte Tag mit der Mitteltemnperatur 0°. Denn, sowie diese Temperatur
einsetzt, beginnt ja das Frieren des Bodens bezw. des in ihm enthaltenen Wassers. Da die Boden-
temperatur beim Frieren und Auftauen aufferdem nicht selten lingere Zeit auf diesem Punkte stehen
bleibt, hielt ich es fiir angebracht, sie noch zu den Frosttemperaturen hinzu zu rechnen. Hinzu kommt,
daB unter einer Schneedecke eine ziemlich michtige Erdschicht nach vorhergehenden Frosttemperaturen
durch den nach oben gehenden winterlichen Warmestrom wieder bis auf 00 erwirmt werden kann.
Der Boden ist dann aber immer noch gefroren. Wie michtig diese Schicht ist, héingt von dem
urspriinglichen Eindringen des Frostes ab. Das Bestehen einer derartigen Schicht ist abhingig von
der Michtigkeit der Schneedecke. Sie mufB so michtig sein, daB die tiglichen von der Strahlung
herrithrenden Temperaturschwankungen nicht hindurchdringen kénnen. Derartige Fille kommen nur
bei Landeck vor, der einzigen hier behandelten Station mit ausreichender Schneedecke.

Die groBten Tiefen, bis zu denen sich die Nullgradisotherme senkt, wurden durch graphische Inter-
polation ermittelt. Sie konnen daher nur auf eine etwa bis == 5 em grofie Genauigkeit Anspruch erheben.

Den Gesamteindruck, der aus der hier nicht verdffentlichten Tabelle entsteht, kann man dahin
zusammenfassen, daB die Anzahl der Froste im Erdboden, ihre Dauer und ihre Stirke im allgemeinen
von Westen nach Osten infolge der groBer werdenden Kontinentalitéit wachsen. Oldenburg und Herford
zeigen deutlich den ozeanischen EinfluB in der verhiltnism#Bigen Seltenheit und kiirzeren Dauer tiefer
reichender Bodenfréste. Von dem Verhalten der anderen rheinischen Stationen weicht SehloBbdckelheim
in auffalliger Weise ab: Der Tag des ersten bezw. letzten Frostes ist hauptsichlich in 10 cm Tiefe oft nicht
unerheblich verfritht bezw. verspitet. AufBlerdem ist die Dauer der einzelnen Froste meist merklich linger
und die Anzahl der Frostperioden groBer. Dies alles findet seine einfache Erklirung in der besonderen
Lage der Station. Sie liegt auf einer Kuppe, ungefiihr 60 m iiber der Nahe. Diese ungeschiitzte Lage
JaBt sie viel rauher als Trier und Bernkastel erscheinen, obwohl der Unterschied der Seehshen nur
25 m betrigt.

Umgekehrt ist es bei Bad Landeck, wie schon angedeutet wurde. Die zeitig eintretende starke
Schneedecke verhindert das Eindringen schwacher Froste und verzogert die starken erheblich. Eine
auffallende Ausnahme bildet der Winter 1920/21. Hier tritt bereits Ende Oktober, Anfang November
ein stirkerer Bodenfrost auf. Der Grund dafiir ist einfach der, daB noch keine Schneedecke vor-
handen war.

1 A.Schumacher, Frostgrenzen im Erdboden nach Beobachtungen in Bremen 1898 bis 1917. Met. Zeitschr. 1918, S. 198.

%) v. Bebber, Bodentemperatur in Hamburg. Met. Zeitschr. 1893, S. 215.

) V. Engelbhardt, a. a. O. _
%) J. Keranen, Uber den Bodenfrost in Finnland. Mitt. d. Meteorol. Zentralanstalt des finnischen Staates Nr. 12.



16 H. R. Scultetus, Die Beobachtungen der Erdbodentemperaturen wihrend der Jahre 1912 bis 1927.

Zur Erkldrung der verschiedenen Frostperioden an den einzelnen Stationen gebe ich im folgenden
die wichtigsten Tatsachen der Witterung in den betreffenden Wintern:

1911/12. Der November war milde, triibe und vorwiegend trocken, Die Temperatur lag im Osten 2 bis 39 in den
iibrigen Gegenden 1 bis 2° iiber dem Normalwert. Nur im Osten kamen vereinzelte Eistage vor. Eine Schneedecke bestand nur
strichweise und voriibergehend.

Auch der Dezember war sehr milde, tribe, arm an Sonnenschein und regnerisch. FEine Schneedecke bestand im Osten
nur auf sehr kurze Dauver. In beiden Monaten drang der Frost nirgends bis 10 cm herab.

Im Januar war es im ganzen kalt und vorwiegend trocken. Die Temperatur lag im #uBersten Nordosten etwa 5° unter
dem langjahrigen Mittel. Nuch Sidwesten wurde der Wirmemangel allmihlich kleiner, Liings einer Linie, die von der mittleren
Ems nach der Oberweser hin verliaft, herrschten annihernd normale Temperaturen; siidwestlich war es bis 1° und mehr zu warm.
Oberlahnstein hat gar keinen Bodenfrost, Bernkastel nur geringfiigig, Trier erst am Ende des Monats.

Anfang Februar wurden hauptsichlich in Ostelbien erhebliche Kiltegrade gemessen infolge der Ausstrablung bei wolken-
losem Himmel und schneebedecktem Boden. Am 7. trat plétzlich starke Erwirmung ein. Der Frost verschwindet damit. Nur in
Schlesien steigt die Temperatur erst am 16. éiber 0% In Grinberg und Krietern taut der Boden erst am 17. auf.

Der Mérz war sehr milde, Eistage kamen gar nicht mehr, Frosttage sehr selten vor; keine Station weist noch Bodenfrost auf.

1912/18. Der Oktober war kalt, tribe und meist trocken. Im Nordosten wurden in der Zeit zwischen dem 24. und
27. Oktober bereits mehrere Eistage beobachtet. In Bromberg dringt der Bodenfrost am 27. bis 13 ecm herab. Die anderen
Stationen bleiben noch verschont.

Im November waren Frosttage im Binnenlande rechts der Elbe schon ziemlich hiufig. Dagegen zihlte man im Westen
und an der Kiiste weniger als zehn. An einigen Orten des Rheinlandes kam Frost iberhaupt nicht zur Beobachtung. Dagegen
batte der Osten bereits vereinzelte Eistage, was die Bodenirdste von Bromberg und Krietern zeigen.

Der Dezember war vorwiegend triibe, regnerisch und ungewdhnlich milde. Selbst in Ostpreuflen wurden nur 1 bis 2,
dagegen auffallenderweise im &uBersten Siudwesten (Trier, Frankfurt a. M) 5 Eistage beobachtet. Darum haben wir auch in
Trier, Bernkastel und Oberlahnstein erheblicheren Bodenfrost als im Osten. Herford und Oldenburg zeigen iiberhaupt keinen
Frost in 10 cm.

In Januar traten Perioden stirkeren Frostes in ganz Norddeutschland, mit Ausnahme des Siidwestens, um die Mitte und
kurz vor Ende des Monats ein. In den &stlichen Provinzen waren nur wenige Tage frostirei und ungefihr wihrend der Hiilfte des
Monats blieb das Thermometer unter dem Gefrierpunkt. Im mittleren und westlichen Norddeutschland fielen die niedrigsten
Temperaturen meist auf die Mitte der zweiten Dekade. Dies prigt sich in der vom 11.—21. dauernden Bodenirostperiode an
den betreffenden Stationen sehr schon aus. In den letzten Tagen des Monats erscheint dann stellenweise nochmals ein kleinerer
Bodenfrost. An den stlichen Stationen sind beide Perioden zu einer eivzigen verbunden, die sich bis in den Februar hineinzieht.

In der ersten Hallite dieses Monats stiegen die Temperaturen weit iiber das NormalmaB hinaus. Um die Monatsmitte
machte sich iberall eine Abkiihlung geltend, die aber nur stellenweise zu erheblichen Frostgraden fortschritt (z. B. in Hildesheim
und Griinberg nicht). Bald folgte wieder eine gelinde Periode.

Der Mirz teilte mit dem Februar den vorwiegend milden Witterungscharakter. Nur in den ersten Tagen kam im grofiten
Teile Norddeutschlands noch ziemlich strenger Frost vor. Im Osten und sogar in Trier vereinigen sich Februar- und Mirzperiode
des starken Bodenfrostes zu einer.

1913/14. Nach dem milden Oktober folgte der ebenso milde November. Nur wenig Minima unter 0 wurden in
letzterem verzeichnet. Eistage fehlten ganz. So weist nur Bromberg als Vertreter des kalten Nordostens einen einzigen Tag mit
Bodenfrost auf.

Auch der Dezember zeichuete sich noch durch hobe Wirme aus. Erst gegen Ende des Monats stellt sich grofiere
Kilte ein, was sich auch in den Bodenfrosten ausdriickt. Nur Bromberg hat auch am Anfang und um die Mitte des Monats je
einen in 10 cm spiirbaren Bodenfrost.

Fir den Januar war ein wiederholter, teilweise in schroffen Ubergingen sich vollziehender Wechsel kalt-trockenen, mild-
teuchten und mild-trockenen Wetters das bezeichnende Merkmal. Zwischen sehr milden Tagen im ersten Drittel und gegen Schlufl
des Monats lag, wenigstens im Binnenlande, eine lange Periode zeitweise strengen Frostes. Er setzt sich zwischen 10. u. 13. schon
in 10 em Tiefe durch und hilt sich teilweise bis Mitte Februar, der im Gegensatz zom Januar ungewdhnlich milde war. Deshalb
gibt es auch nach dem 17. trotz Kilteriickfalls am Ende des Monats keinen merkbaren Bodenfrost mehr.

1914/15. Der November war annihernd normal. In der Zeit vom 20. bis 24. sind im ganzen Gebiete Tagesmittel unter
0 festgestellt worden. Eine aligemeine kurze Periode tieferen Bodenfrostes ist zu verzeichnen, der in Krietern bis zum 1. De-
zember andauert.

Dieser Monat schlof mit Milde und Niederschlagsreichtum das Jahr 1914. Erst seit dem 22. machten sich bis gegen
Monatsschluf leichte Froste geltend, die auch bis etwas dber 10 cm Tiefe an manchen Stationen vordrangen. In Bromberg
schitzte offenbar die Schuneedecke, so daB es auffallenderweise keinen Frost zeigt. Dagegen drang er in Krietern, das nur ganz
geringe Schneedecke aufwies, bis 12 em Tiefe ein.

Die erste Hilite des Januar war vorwiegend mild und regnerisch. Nur der Osten weist in der ersten Dekade Boden-
frost auf. Vom 28. ab war es meist kalt und regnerisch. Im Osten traten sogleich, im Westen erst gegen Ende des Monats
bedeutendere Bodenfréste ein. Im Nordwesten erscheinen sie am mildesten.

Im AnschluB an die letzten Tage des Vormonats herrschen im KFebrumar hauptsichlich ostlich der Elbe noch Frost-
temperaturen, die den Bodenfrost bis Monatsmitte halten, im Westen allerdings nur noch die ersten Tage. Gegen Schlufl des
Februar herrschte wieder leichter Frost, der jedoch nur in Bromberg und Krietern bis 10 cm Tiefe vordringt.

Der Miirz hat im groleren Teile des Beobachtungsgebietes noch winterlichen Witterungscharakter. Hauptsichlich der
Osten wurde davon betroffen und zeigt demgemaB zum groften Teile noch sehr erhebliche Frosttiefen (bis 40 cm).
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1915/16. Obgleich der Oktober kalt und triibe war, hat nur Bromberg einen bemerkenswerten Bodenfrost zu verzeichneu.

In der ersten Hilfte des November herrschte verhiltnismiBig mildes, seit Monatsmitte aber ranhes Wetter, das zum
SchluB in ausgesprochenes Winterwetter iiberging; dieses setzte sich teilweise bis in die allerersten Dezembertage fort. Eine allge-
meine Periode tieferen Bodenfrostes kann man in diesen Tagen feststellen.

Nur im Westen kam strengere Kilte wihrend des Dezember iiberhaupt nicht zur Entwicklung. Die Bodenfréste zeigen
deutlich den Unterschied zwischen Ost und West. Von SchloBbckelheim ist dabei abzusehen, des, wie bekannt, eine exponierte
Lage besitzt. Oldenburg, Herford und Hildesheim kennzeichnen den Ubergang.

Der Witterungsverlauf des Januar muB als ganz aullergewihnlich bezeichnet werden. Die mittlere Temperatur lag meist
4—5° iber dem langjihrigen Darchschnitt. Nur um die Monatsmitte gab es kurzes Riickseitenwetter mit Schnee (Krietern und
Bromberg Frost bis 12 bezw. 15 cm) und am Schlu$ wenige Tage mit trockenem Frost, an denen aafler im Westen die Temperatur
wahrend des ganzen Tages unter 0° blieb. Nur Bromberg, Griinberg und Krietern haben bemerkenswerten Bodenfrost.

Die Mitteltemperatur des Februar war meist niedriger als die der Vormonate. Eistage traten pur im letzten Drittel
des Monats auf. Die meisten Stationen haben eine kurze Periode tiefer gehenden Bodenfrostes. In Bromberg dauert er den ganzen
Monat iber an, weil nachts die Lufttemperatur meist noch erheblich unter den Nullpunkt sinkt. Erst nach Monatsmitte hért das
auf. Da sich aber vorher noch eine 12 em michtige Schneedecke gebildet hatte, fiberdauert der Frost im Boden die kurze Zeit
oberflichlicher Erwirmung, zumal sie der Advektion warmer Luftmassen und nicht der Sonnenstrahlung entsprang.

Da der Miirz reichlich warm war, sind an tiefer als 10 cm reichenden Bodenfristen nur noch die Auslaufer der letzten
Febrnarirgste bei Potsdam und Griinberg zu verzeichnen.

1916/17. Die in den ersten Tagen und zwischen dem 18. und 24. Oktober auftretenden erheblichen Nachtiroste machen
sich in 10 em Bodentiefe noch nicht bemerkbar.

In der ersten Monatshilfte des November tritt ein starker Wirmeriickfall auf. Thm folgt sehr bald ein Vorwinter mit
Schnee. Weitverbreiteter tieferer Bodenfrost, meist gerade bis 10 cm. Er entspricht dem Tiefstand der Temperatur kurz nach der
Mitte des Monats.

Im Dezember fehlte strengere Kilte. Zwischen dem 12. und 22. kam es zur Bildung einer Schneedecke. Den dafiir
notigen tiefen Temperaturen folgte an den meisten Stationen Bodenfrost iber 10 em Tiefe. Nur der milde Nordwesten machte eine
Ausnahme. Die rheinischen Stationen haben teils gar nicht, teils gerade nur in 10 em Bodenfrost.

Der Januar war im ganzen Beobachtungsgebiete ein kalter und triber Wintermonat. Seine Mitteltemperatur lag in
Oberschlesien nur um wenige Zehntel eines Grades, im westlichen Binnenlande um mehr als 3° unter der normalen. Trotzdem
setzt dort der Bodenfrost erst am 21./22. in 10 cm Tiefe ein. Bemerkenswert ist, daB die hohe Schneedecke in Landeck (bis 49 cm)
die dort an und fir sich niedrigen Temperaturen sich auch erst am 20. in 10 cm auswirken 1iBt, wihrend das in Griinberg,
Bromberg und Potsdam bereits 14 Tage frither der Fall war. In Bromberg z. B. erreichte die Schneedecke nur 11 cm Hohe und
war erst vom 11. ab bestindig.

Die Frostperiode dauerte auch noch wihrend des ganzen Februar an, abgesehen von kurzem Tauwetter um den 11. und
vom 25. bis 27. In Oldenburg, Herford und auch Hildesheim wird der Frost in 10 em Bodentiefe dadurch unterbrochen. Den
tiefsten Lufttemperaturen entsprechen auch die groSten Frosttiefen im Boden in der ersten Dekade.

Auch im Mérz herrschte an weitaus der Mehrzahl der Tage noch Frost, in der ersten Hilfte sogar noch ungewdhnlich
strenge Kalte. Im Osten hilt der Bodenfrost noch bis Ende Mirz in 10 und 20 cm Tiefe an, da auch erst in diesen Tagen das Mini-
mum der Lufttemperatur nicht mehr uater 0° sinkt. Das ginzliche Auftaunen des Bodens zieht sich aber noch bis in die ersten
Apriltage hinein (Bromberg, Griinberg).

1917/18. An Eistagen wurde im November nur ein einziger in Marggrabowa gezihlt. Der Monat war also utigewshnlich
milde. In Bromberg sank das Thermometer in der Nacht vom 26. zum 27. auf —3.20. Der Frost dringt bis 14 em vor. Auch
er steht einzig da.

Im Gegensatz dazu war der Dezember kalt. Die erste kurze Periode tieferen Bodenfrostes war mit dem Auftreten eines
aus Westen herankommenden Hochdruckgebietes verbunden. Vom 7. ab tritt jedoch mit dem Erscheinen einer neuen Depression
wieder Tauwetter ein. Vom 17. ab wurde die Witterung unter dem EinfluB eines barometrischen Maximums, das von Skandinavien
her vorstieB, recht bestindig. Die Bewdlkung nahm ab, und bald trat strenger Frost ein, der kurz vor Weihnachten seine groBte
Stirke erreichte. Gegen Ende des Monats gab es hinfig und zam Teil ergiebige Schneefille bei anhaltendem Frost. Gleichwohl
ist der Dezember als normal zu bezeichnen.

Auch wihrend der ersten Hilfte des Januar herrschte meist leichter bis miBiger Frost mit hiufigen starken Schneefiillen
vor. Besonders im Westen war es aber vom 19.—25. meist so milde, da die Mitteltemperatur im Gegensatze zum Dezember
den Normalwert iiberschritt. Am 15./16. setzte im #uBersten Westen, vom 19. alr auch rechts der Elbe eine Periode sehr gelinden
Wetters ein, die aber den Bodenirost in Bromberg nicht zu unterbrechen vermochte. Vom 26. ab treten im Binnenlande erpeute
Bodenfréste auf, die bis iiber MonatsschluB hinaus andauern. Die Ursache war ein dber Mitteleuropa lagerndes Hochdruckgebiet,
das die Witterung in Deutschland noch bis zam 6. Februar beeinfluBte. Es wurde durch eine Depression — der vorbezeichnete
Bodenfrost gibt dieses Bild sehr gut wieder — verdringt, der vom 13.—20. ein Hochdruckgebiet folgte, das sich von Skandinavien
nach Siden ausbreitete. Das damit verbundene heitere und trockene Frostwetter (auch in Landeck trocken) macht sich in noch-
maligem, teilweise recht tiefem Bodenfrost geltend.

Anfang Miirz bewegte sich iiber Norddeutschland ein barometrisches Maximum hin. Die Nachtfroste waren nicht mehr
erheblich, und die Temperatar stieg allmahlich so, daB nar noch in Bromberg sich bis zum 3. bemerkenswerter Bodenfrost
halten konnte.

1918/19. Erst zwischen dem 19. und 25. November setzt unter dem EinfluB eines Hochdruckgebietes Frostwetter ein.
Allgemeiner tiefer Bodenfrost; der Nordosten (vertreten durch Bromberg) hatte bereits bei der vorhergehenden Antizyklone erheb-
liche Bodenfriste gehabt.

Der Dezember war sehr milde. Stirkerer Frost kam westlich der Oder gar nicht und anch im Osten nur ao wenigen
Tagen kurz vor der Monatsmitte und in der letzten Dekade vor. Gleichwohl geniigte es, den Bromberger Boden in 10 cm Tiefe
den ganzen Monat Giber gefroren zu halten.
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Bis iiber die Monatsmitte hinaus herrschte im Januar mildes, zeitweise regnerisches Wetter mit nur gelegentlichen
leichten Nachtfrosten. Erst mit Beginn des letzten Drittels trat schwacher Frost ein, der sich sodann allmahlich steigerte, bis
zuletzt strenge Kilte herrschte. In den letzten Januartagen setzte allgemein die Periode stiarksten Bodenfrostes in diesem Winter
ein, im kilteren Osten natiirlich friher. Auch machte sich allein hier die kurz vor der Monatsmitte herrschende kithlere Zeit in
10 ¢cm Tiefe als Frost bemerkbar.

Der Februar war wihrend der ersten Hilfte kalt, wihrend der letsten mild, Im allgemeinen hielt das Frostwetter bis
zum 15./16. an, ebenso auch der Bodenfrost. Nordische Depressionen rufen eine Periode milder Witterung hervor. Erst vom 25,
ab bewirkte ein uber Skandinavien, spéter iiber Nordosteuropa befindliches Hoch in OstprenBen abermals Frostwetter, das sich am
Monatsschtul westwirts bis etwa zur Elbe hin ausbreitete. Nur noch die Gstlichen Stationen haben einige Zeit Bodenfrost bis und
iiber 10 em Tiefe.

1919/20. Die Froste am Ende des Oktober drangen noch nicht tief in die Erde ein. Leider fehlt eine Parallelstation
zu dem an Polen iibergebenen Bromberg, so daB die Verhiltnisse des Nordostens nicht mehr erértert werden konnen.

Der November 1919 nimmt in der Witterungsgeschichte deshalb einen hervorragenden Platz ein, weil er einen ganz
auBergewdhnlich kalten und schneereichen Friihwinter brachte. Die tiefsten Temperaturen wurden gegen Ende des zweiten Monats-
drittels hin beobachtet, in der Zeit vom 17. bis 19. November. Mit der Entwicklung eines kraftigen Tiefdruckwirbels fiber dem euro-
péiischen Nordmeer am 17. November wurde der Umschwung zur milden Witterung der zweiten Novemberhalite eingeleitet. An
dieser Frostperiode sieht man besonders deutlich, wie wenig selbst sehr tiefe Temperaturen (z. B. Griinberg —17.6%, Geisenheim
—9.2°) zu Anfang des Winters ausrichten konnen. Der Bodenfrost drang nur im schneefreien Westen bis 10 em ein. Im Gegen-
satz daza wiirde eine derartige Frostperiode sich am Ende des Winters (Mirz) in sehr erheblichen Frosttiefen bemerkbar machen.
Die Abkihlung der oberen Erdschichten ist eben im November noch nicht weit genug gediehen, um den Frost tief eindringen
lassen zu konnen.

Nur wihrend der Herrschait eines Hochdruckgebietes in der Mitte des Dezember kam es vom 10. bis 17. zu einer
Periode strengeren Frostes, die sich teilweise reichlich unter 10 em Tiefe bemerkbar macht. Im Osten herrschte bis Monatsende
Frost (Griinberg).

Das Jahr 1920 wurde durch einen milden, nassen, im allgemeinen auch triiben und sonnenscheinarmen Januar eingeleitet.
Unter dem EinfiuB eines Hochdruckkeils, der einer sich nacli Osten entfernenden Depression folgte, herrschte vom 2. bis 7./8. wieder
Winterwetter. Eine kurze Periode tieferen Bodenfrostes war seine Wirkung.

Den milden Charakter des Februar ersicht man schon aus den verzeichmeten geringfiigigen Bodenfrosten, Nur in der
Zeit vom 5. bis 9. kam der Hochdruck voll zur Geltung. Die Folge der Ausstrahlung ist stellenweise tieferer Bodenfrost. Im
Flachlande kommt dann kein Bodenfrost von mehr als 10 em vor. Nur im Gebirge (Landeck) wird bei newerlichem anti-
zyklonalem Wetter zwischen 15. und 20. noch einmal Frost bis etwa 16 cm Tiefe beobachtet.

Der Miirz war ungewdhnlich warm, heiter, trocken und sonnig.

1920/21. Wie die anderen Jahreszeiten des Jahres 1920 vorzeitig eintraten, so stattete auch der Winter diesmal einen
sehr frilben Besuch ab. Der empfindlichste Temperaturriickgang Ende des Monats Oktober wurde am 27. durch Zufuhr kalter Luft
aus Norden eingeleitet und dann sowohl durch rauhe Ostwinde, wie anch durch die nun schon sehr ins Gewicht fallende Aus-
strahlungskalte verstirkt. Aber nur die kilteren Stationen weisen tieferen Bodenfrost auf, der samt seiner Ursache bis in die ersten
Tage des November aohielt. Dieser Monat war ebenso wie der vorangegangene kalt und auBergewohnlich trocken. Durch
Anderung von Lage und Beschalfenbeit des Hochdruckgebietes wird die Witterang milder, und vom 6. an treten Schneefille ein.
Nur voriibergehend wird diese Wetterlage durch eine um die Mitte des Monats iiber der Nordsee lagernde Depression unterbrochen.
Dann tritt wieder Kalte ein, die aber in den letzten Tagen des Monats im Westen wieder aufgehoben wird, im Osten dagegen
bestehen bleibt. So vereinigt sich hier die November- mit der Dezemberperiode des Bodenfrostes.

Der Dezember hatte der Hauptsache nach echtes Winterwetter mit hiufigem Schneefall und lingerer Kalte. Im Laufe
des 5. Dezember wurde das gesamte westliche Tief durch energisch hinter ihm nachdringenden Hochdrack verschoben. Er brachte
eine Kalteperiode, die vom 20. Dezember ab durch neue atlantische Depressionen gemildert, vom 24. an aber durch Uberfluten
Norddeutschlands mit warmen Sadwest- und West-Winden vollig beseitigt wurde. Dem entspricht der starke Bodenfrost vom
10,—24., der im Osten erst am 27./28. ganz verschwindet.

Der Januar war sebr milde. Die Uberschiisse der Monatstemperatur @ber den Normalwert erreichten fast iberall 4 bis 6°.
Die Temperaturminima traten am 17. (oder 25.) aul, als in beiden Fillen durch voribergehende Erhéhung des Luftdruckes zwischen
zwei Depressionen der Himmel sich auf kurze Zeit aufheiterte. In Grinberg wurde es nicht so kalt wie in Trier. Daher fehlt
dort jeder tiefere Bodenfrost im Januar, wahrend er hier bis 15 cm eindrang.

Wie aus den positiven Abweichungen der Monatsmitteltemperatar vom Normalwert hervorgebt, herrschte im Februar
zwar mildes Wetter in ganz Deutschland noch vor, doch nicht in dem Grade und in solcher Einheitlichkeit wie im Vormouat.
Vom 5. ab kam Deatschland in den Wirkungsbereich eines kriftigen westrassischen Hochdruckgebietes, so daB die tiefsten
Temperaturen des Monats vom 10. bis 12. beobachtet wurden. Bernkastel und Grinberg haben Bodenfrost bis unter 10 cm Tiefe.
Gegen Ende der Periode war die Tagesschwankung der Temperatur in Luft und Boden sehr groB (SchloBbsckelheim am 24. Frost
bis 10 cm). Am 27. tribte es sich wieder allgemein. In der Hohe von Landeck fallt am Ende des Monats der Niederschlag
noch als Schnee, unter dem sich geringer Bodenfrost, auch infolge Entziehung von Schmelzwirme noch bis zum 11. Marz halt.

Der Miérz war im allgemeinen warm, soonig und trocken.

1921/22. In vielen Gegenden fand der trockene und heiSe Sommer erst im letzten Oktoberdrittel sein Ende. Dagegen
trat im November frihzeitige Winterkalte ein. VerhiltnismaB8ig warm waren nur die ersten Tage. Vom 6. November an gingen
die Temperaturen so steil herab, daB schon vom 9. an die Tagesmittel unter Null lagen. Die Bodeniroste gingen nur im Osten
bis 10 cm Tiefe. Die nach einigen Tagen eintretende Milderung der Kailte war nur mi8ig nnd fand ihr Ende durch einen zweiten

starken Temperaturfall um den 20. herum. Die zweite Periode des Bodenfrostes ist allgemeiner und tiefergehend. Sie setzt sich
bis in den
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Dezember fort, dessen erste Hilite winterlich kalt, dessen zweite Hilite aber mild war. Im Osten und im Gebirge erst
recht dauerte der Bodenfrost den ganzen Monat an.

Der Januar hatte meist echt winterliches Wetter. Am mildesten waren die ersten Tage. Vom 9./10. ab steigerte
sich die Kalte allgemein. Auch im Westen dringt jetzt der Frost bis 20 ecm Tiefe ein.

Nur kurz wurde der Frost in der Luft und im Boden an den westlichen Stationen in den ersten Tagen des Februar
unterbrochen. Erst Mitte Februar begannen die Tagesmittel dber Null zu gehen, der Bodenfrost, im Westen eher, im Osten spiter,
zu verschwinden.

Auf den kalten Winter fulgte ein im wesentlichen zu warmer Mirz. Im Gegensatz zur ersten Dekade traten in der
zweiten wieder empfindliche Nachtfréste auf, nach »Friiblingsanfang« war sogar wieder winterliches Wetter mit Schnee und Graupel-
boen maBgebend. In den Gebirgen bildete sich von neuem eine tiefe, stindig wachsende Schneedecke (Landeck bis ca. 25 em
Bodenfrost), aber auch in der Ebene blieb der in den Nachtstunden gefallene Schuee wiederholt bis weit in die Vormittagsstunden
hinein liegen.

1922/23. Trotz kurzer Kilteperioden mu8 man den November als mild bezeichnen. Dabei war er ungewéholich triibe,
Die Froste dauerten zu geringe Zeit an, um tief in die Erde einzudringen. Nur Bernkastel hatte an einem Tag bis 10 cm Tiefe
Frost unter dem EinfluB eines westlichen Hochs.

Der Dezember verlief noch milder als der voraufgegangene Monat. Die einzige nennenswerte Unterbrechung der milden
Witterung, die wenige Eistage und zugleich die tiefsten Temperaturen im Dezember brachte, stellte sich am SchluB des ersten
Monatsdrittels ein. Nur SchloBbockelheim und Bernkastel haben bis 10 em Bodenfrost. In dieser Zeit war der Einflul des west-
europaischen Hochdruckgebietes in Westdeutschland am groBten. Sonst behérrschten Ausldufer nordischer und atlantischer
Depressionen die Witterung in Norddeutsehland.

So blieb es auch in der ersten Jamuarhalite, bis sich am 17. ein Riicken hohen Druckes iiber Mitteleuropa ausbildete,
unter dessen EinfluB der Himmel sich sufklirte, Strahlungskilte und auBer im Nordwesten Bodenfrost bis 15 em Tiefe einsetzte,
Am 20, stiegen jedoch die Temperaturen im nérdlichen Mitteldentschland unter dem EinfluB einer tiefen nordischen Depression
voriibergehend an. In Dahlem verschwindet der Bodenfrost bereits an diesem Tage. Doch schob sich am 21. das Hochdruck-
gebiet vom Westen wieder vor, vermochte sich aber nicht mehr so durchzusetzen, da8 ernstliche Bodenirdste entstehen konmten.

Mild wie der Januar gewesen begann der Februar. Als aber zu Beginn des zweiten Monatsdrittels die lange Westwind-
periode endlich abgeschlossen war, gingen die Temperaturen betriichtlich herab. Sie erreichten im allgemeinen ihre tiefsten Werte
zwischen dem 14. und 21. Februar, so auch die Bodenfroste. Nur die rheinischen Stationen kihlen sich nicht bis 10 em Tiefe
unter 0° ab. Im Osten halt sich der Frost, der bis 40 cm vorgedrungen war, natiirlich etwas linger als im mittleren Norddeutschland.

Die erste Mirz-Halfte war kalt und trib. Doch drang der gelinde, im Osten stirkere Frost nicht mehr bis 10 em
Tiefe herab.

1993/24. Der November war recht normal. Erst im letzten Drittel herrschte Frost, so daB auch einige Eistage beobachtet
warden. Verbreiteter Bodenfrost. Er war an einen kurzlebigen Hochdruckriieken gebunden, der das innerasiatisehe stationire Hoch
mit dem &stlich Nenfundland gelegenen stlantischen Hoch verband.

Zu kalt war dagegen der Dezember. Aber erst in der letaten Dekade setst eine Kalteperiode ein, die sich auch in
tieferem Bodenfrost (30 cm) auswirkt. Um den 20. herum wirkt das westliche Hoch zunichst aufklarend, damit abkiihlend, spiter
wird auf der Riickseite einer Zyklone Kaltluft nach Mitteleuropa hereingefihrt.

Der Januar ist infolge langdauernder Frostperioden zu kalt. Daher dringt die Kilte stellenweise bis 50 cm in den Erd-
boden ein. Die Wetterlage ist meist von Hochdruckgebieten iber Mitteleuropa und vom winterlichen russischen Hoch beeinflubt.
Aber auch die zeitweise eindringenden Tiefs bringen keine wesentliche Erwdrmung. Die starke Zufuhr von Warmluft am 18./19.
148t jedoch den tiefen Bodenirost in Bernkastel anthoren; aber bald bildet sich wieder ein Hochdruckriicken iber dem Festland aus.

Vom 2./3. Februar an macht sich auBer im Osten die Erwirmung durch eine nordische Depression geltend. Erst vom
9./10. herrscht die Zufohr kalter Luft aus Osten wieder vor. Hauptsichlich der Wirkung eines Hochdruckriickens ber Mittel-
europa ist die weitere Dauer des Frostes bis Ende des Monats und seine Vertiefung auf 70 em im Osten zuzuschreiben.

Die Winterlichkeit des Februar liegt micht so sehr an der Tiefe der Temperatar, die man nicht als ungewdhnlich
bezeichnen kann, als vielmehr an der langen Dauer negativer Temperaturen. Daher ist an vielen Stellen der Boden den ganzen
Monat iiber gefroren.

Am 1. Miirz leitet eine starke, ber der Nordsce gelegene Depression die Erwirmung im Westen ein. An der Kilste
(durch Zufuhr kalter Nordluft) und im Osten bleibt die Temperatur noch tiefer unter Null, so daB sich der tiefe Frost bis
Frihlingsanfang halt.

1924/25. Da der Oktober heiter und warm war, im November erst die Mitteltemperaturen hinter den normalen zurick-
blieben, traten erst um die Mitte dieses Monats stirkere Bodentraste auf, verursacht durch einen starken Temperaturstarz, der durch
Ausstrahlung in einem Hochdrackriicken hervorgernfen wurde. _ bait

Der Dezember war fast im ganzen Reiche zu warm. Die karze Frostperiode der ersten Dekade war an die Herfsc a
einer Hochdruckbriicke zwischen Azoren- und RufBland-Hoch gebunden. Der EinfluB der dstlichen Antizyklon? machte sich im
Osten linger bemerkbar. Dort dauerte der tiefe Bodenfrost daher auch bis Ende des Monats, wahrend er im Westen unter-
brochen wurde.

AuBergewdhnlich milde war auch der Januar. Nur vom 10. bis 14. lag fiber Deutschland‘ eif: Hochdruc'kker;,ddel-'
stirkere Bodenfroste hervorrief. In der zweiten Dekade lag iiber Polen, Ungarn eine Antizyklone, die im Osten eine Boden
fr riode veranlaBt, die mit Ausdehnung des Hochs sich anch im Westen auswirkt.

erpe Auch der ];‘ebrua.r hat eine Rgihe sehr hoher Temperaturen. Die Zufuhr von Warmlaft durch Tiefs herrscht vor, so
daB sich der Erdboden nicht bis zu erheblicher Tiefe unter dem Nullpunkt abzukihlen vermag. ton in d

Im Mirz lagen fast im ganzen Reich die Temperaturen unter den normalen. Die tiefstefx TeTnpernturen wur ent in : ;:

ersten und den letzten Tagen des Monats gemessen. Gleichwohl vermochte der Frost nur um die Mitte des Monats unter

EinfluB eines von Westen vorstoBenden Hochs tiefer in den Erdboden einzudringen.
3’



20 H. R. Scultetus, Die Beobachtungen der Erdbodentemperaturen wihrend der Jahre 1912 bis 1997.

1925/26. Erst im November kamen Eistage vor. lnfolge der Aufheiterung vom 18. ab (seit dem 10, herrschte hoher
Druck iber Mitteleuropa) setzten im Westen eindringlichere Bodenfroste ein. Vom 23. an brachten Zyklonen vom Nordmeer her
Abkiihlung und Schneefille; der Bodenfrost erreichte stellenweise bereits 10 cm Tiefe.

Aber erst die strenge Winterkilte bei Hochdruckwetter in der ersten Hilite des Dezember treibt ihn tiefer herab. Die
geringfiigigeren Warmeschwankungen beim Voribergang von Zyklonen unterbrechen den Frost in der Tiefe nicht, erst der am
Monatsende bei reinstem Westwetter eintretende Temperaturanstieg lilt ihn aufhéren.

Das kalte Winterwetter der Janmar-Mitte wurde durch einen Kilteeinbruch aus einem russischen Hochdruckgebiet am
11. eingeleitet. Weitverbreitete Schneefille wurden derauf darch aus dem Mittelmeergebiet weit nach Norden vordringende De-
pressionen bedingt. Der Bodenfrost drang 20 bis 40 em tief ein. Tm letzten Mouatsdrittel setzte dann bei sidwestlichen Winden
Taywetter ein, das Schneedecke und Bodenfrost beseitigte.

Dieses milde Wetter daverte auch im Februar noch an. Vom 6. bis 8. erfolgte von Nordosten her ein Kiilteeinbruch,
der sich am meisten in OstpreuBen auswirkte. DaB die infolgedessen auftretenden Kiltegrade in Griinberg (—7:3°) keinen tiefen
Bodenfrost hervorbrachten, dafiir aber in Dahlem und Kéthen (Berlin —35.89), lag einfach daran, daB in Griinberg noch eine 9 cm
michtige Scheedecke lag, wihrend an den beiden anderen Stalionen eine solche vollstindig fehlte.

Der Miirz war in seiner ersten Hilfte im allgemeinen milde. Zwei Unterbrechungen durch Kilteeinbriche am 4./5. und
10. bringen wegen ihrer kurzen Dauer keinen tieferen Bodenfrost mit sich, Nachhaltiger war ein solcher, der vom 15. bis 25. kalte
Luft iiber Skandinavien und die Ostsee nach Mitteleuropa fihrte (Dahlem bis 13 cm).

1926/27. Obwohl die Temperatur des Oktober unter dem langjihrigen Mittel -lag, kommen erst im letzten Drittel
Froste und Schneefille vor. Die Abkiihlung machte sich an den Beobachtungsstationen noch nicht als tiefergehender Frost bemerkbar.

Der Anfang des November zeigte einen starken Gegensatz der Temperaturen; an der Siudostseite eines Tiefdruckgebietes,
das sich von den Alpen nach Polen und Ostpreufien erstreckte, stromten sehr warme Luftmassen vom Schwarzen Meer bis nach
Schlesien (Griinberg Max. 20.5° am 9. Dezember!). Im Norden und Westen herrschte dagegen kaltes Wetter mit verbreiteten
Schneefillen, Aber kein tieferer Bodenfrost warde dort verzeichmet. Uberhaupt war die Anzahl der Frosttage sehr gering.
Zwischen 25. und 27. wurde es kithler, hoher Luftdruck iiber Skandinavien, tiefer iiber Siidosteuropa, dabei treten gewaltige
Niederschlige auch in Form von Regen und Schnee auf. Nur Oldenburg hat Bodenfrost bis unter 20 em Tiefe.

Auch im Dezember war milde Witterung vorherrschend. Vom 8. bis 14. lagerte der hobe Luftdruck meist iber Stdwest-
europa. Dabei wuarde Nordwestdeutschland von einer milden Weststromung Gberflutet, wihrend Siddeutschland, das dem Hoch-
druckgebiet naher lag, kithleres Wetter hatte. Dieses betraf auch noch das Rheinland zum Teil, so daB dort auch Bodenfraste bis
etwa 15 cm Tiefe auftreten.

In der Folgezeit brachten Depressionen Erwirmung hervor. Vom 22. bis 27. entstromten einem nordlich von Mittel-
europa gelegenen Hochdruckgebiet kalte Ostwinde; die Tagesmittel der Temperaturen sanken unter 0°, der Bodenfrost drang 20
bis 40 em tief ein. Vom 27./28. an trat nach Siden fortschreitendes Tauwetter ein.

Wihrend des milden Januar herrschte nur in OstpreuBen und im Gebirge anhaltender Frost, sonst beschrinkte sich das
Winterwetter aut den gréferen Teil des letzten Monatsdrittels, als das russische Hochdruckgebiet mach Westen vorstieB. Haupt-
siichlich der Osten hat tiefergehenden Bodenfrost.

Am Anfang und Ende des Februar stind die Witterung in Deutschland mehr oder weniger unter dem EinfluB von
Tietdruckgebieten. Vom 6. bis 23. war dagegen hoher Luftdruck maBgebend. Am 16. und 17. konnte infolge der Abwanderung
des hohen Druckes nach Siidwesten eine Depression, von England her vorstoBend, anf das Wetter in Norddeutschland Einfluf
gewinnen. Der Bodenfrost weicht meist in der Tiefe. Als wieder antizyklonale Wetterlage eingetreten ist, setzt er in verringertem
MaBe wieder ein. Auch im Osten, wo er seit dem 22.Januar ununterbrochen andauert, findet er fir diesen Winter mit dem
Weichen der Antizyklone sein endgiltiges Ende.

1927/28. Der November war im allgemeinen etwas kiihler als normal. Im ersten Drittel war es sehr warm. Spiter
war fiir Deutschlands Wetter ein Hochdruckgebiet maBgebend. Durch seinen EinfluB entstanden allenthalben die tiefsten
Temperaturen, die sich stellenweise anch in groBerer Tiefe als Bodenfrost bemerkbar machten.

Erst der ungewéhnlich kalte Dezember senkte die Nullgradisotherme im Boden unter 10 cm, aber erst nach dem Hohe-
punkt des Frostes in der Luft am 21./22. Aber gerade da wurde die Frostperiode durch eine Kraftige Depression unterbrochen.
Sebr bald folgte ihr aber mit einem neuen Hoch abermalige Abkithlung bei &stlicher Luftstrdmung uud heiterem Himmel (Hoch
iiber Skandinavien). Schnell dringt der Frost wieder in die Tiefe.

Das kalte Wetter hielt nur noch bis zum 4. Januar an. Von Westen heranziehende Depressionen bringen rasche
Erwirmung und damit Authéren des Bodenfrostes. Am 17. kam es zur Entwicklung eines Hochdruckgebietes iiber Skandinavien,
dﬁs sich spiter nach SiidruBland verlagerte, so da es erneut zu Ostwinden und Abkihlung und damit zu Bodenfrésten kam.
Ostlich der Elbe hielt der Frost bis Monatswende an, im Westen gab es nur am 25. und 26. Nachtfroste, die sich in 10 em Tiefe
nicht mehr bemerkbar machten.

Der Februar war mild. Als es am 6. zu einer ausgesprochenen Westwind-Wetterlage kam, schwand auch im Osten
der Frost aus der Tiefe. Am Ende des Monats macht ein Hoch iber Polen seinen Einfluf im Osten geltend, das auch noch in
den ersten Tagen des Mirz dort stirkere Bodentriste bedingt. Nachdem eine flache Storung Mitteleuropa durchzogen hatte, erfolgte
iber Nordeuropa vom 8. an kriftiger Druckanstieg. Er breitete sich nach Siden aus. Erst nach Frihlingsanfang erfolgte
allgemeine starke Erwirmung, der auch im Osten der Bodenfrost endgiiltig wich.

Das Auftauen des Bodenfrostes geht nicht immer in derselben Weise vor sich. Die
Richtung des Auftauens kann man an Hand des vorliegenden Beobachtungsmaterials nur dann ein-
wandfrei feststellen, wenn mehrere Tiefenstufen vom Frost betroffen waren. In den meisten Fillen
verliuft sie von oben nach unten. In der Tiefe bleibt der von vielen beobachtete Kilterest zuriick;
aber an den preuBischen Stationen hilt er sich gewdhnlich nicht sehr lange, meist nur ein, zwei Tage.
Ist der Frost aber bis und iber 50 ecm Tiefe herabgedrungen, kann er ldnger anhalten, bis fiinf Tage.
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Die Schmelzdauer des Frostes betrigt dagegen in Finnland nach J. Kerdnen?) 13 bis 30 Tage! Fur
die Erscheinung, daf nach einer langen Kiilte der Frost beim Auftauen oben in der Tiefe noch weiter
vordringt, gibt es in dem groBen Material nur ein einziges Beispiel: 1922, Februar in Schlofbsckel-
heim. Bei der Erwirmung der obersten Erdschicht tritt in 50 em erst die Temperatur von — 0.1° auf,
allerdings nur wihrend zweier Tage. Aber man sieht doch deutlich daran, wie infolge der Eisschmelze
der Umgebung die daftir nétige Wirmemenge entzogen wird. Das Beispiel, das J. Kerdinen in der
Meteorologischen Zeitschrift 1928, S. 227 gibt, ist noch viel drastischer, weil bei dem Vordringen des
Frostes infolge des Auftauens in den obersten Erdschichten die Wasserrohre einfrieren und platzen.
Aber dazu gehdren auch viel stirkere Froste, als sie in Deutschland vorkommen.

Vonr unten allein werden nur schwichere Froste aufgetaut. Bei den allertiefsten habe ich es
nie festgestellt, hochstens mit gleichzeitigem Auftauen von oben. Im allgemeinen kann man wohl
sagen, daB, wenn die Frostperiode hauptsichlich durch Advektion warmer Luftmassen beendet wird,
der Boden in erster Linie von unten her auftaut, wihrend starke Sonnenstrahlung das Auftauen haupt-
sichlich von oben her zuwege bringt. Zahlenmiflige Angaben iiber die Hiufigkeit der einen oder
anderen Richtung des Auftauens lassen sich nicht gut machen. Denn die meisten Froste enden in
einer Tiefe, die zwischen zwei MeBtiefen liegt. Wenn 50 cm tberschritten sind, also drei MeBstellen
vom Froste betroffen sind, kann man eher etwas iiber die Richtung des Auftauens sagen.

Auffillige Frosterscheinungen, wie sie J. Kerédnen von Finnland beschrieben hat, z. B.
mehrere Frostschichten und bestindige Frosterscheinungen, sind an den preuBischen Stationen nicht
beobachtet worden. Letztere konnen sich nur in einer Tiefe halten, in die die tigliche Temperatur-
verdnderung des Sommers nicht mehr hinabreicht. Einige besondere Umsténde begiinstigen in Finn-
land, abgesehen von der viel niedrigeren Mittelterperatur, bestindige Frosterscheinungen: Hangende
Schichten, die sehr schlechtes Wirmeleitvermogen besitzen, die Trockenheit des folgenden Sommers
(das sonst eindringende warme Regenwasser 1ost den Frost auf), Beschattung durch Straucher u. a.
Auch mehrere Frostschichten konnte ich nur in Landeck und dort nur schwach angedeutet iiberein-
ander feststellen. Denn HuBerst selten iiberdauert der Frost in der Tiefe die oberflichliche Erwir-
mung. Betrigt die Unterbrechung mehr als ein bis zwei, allerhochstens drei Tage, ist der Frost auch
schon in der Tiefe verschwunden, da ja meist nur 10 und 20 cm von ihm ergriffen sind. Sollte aber
doch zuweilen eine kurze oberflichliche Erwirmung stattgefunden haben, wihrend deren die Tiefe
gefroren blieb, so spielte sich das nur in den obersten Schichten ab, die von den Temperatur-
messungen nicht erfaBt werden. Uberhaupt sind in unserem Klima alle Bodenfrosterscheinungen viel
zierlicher als im finnischen. Andeutungsweise treten in Landeck (Winter 1921/22) solche zwei durch
eine Schicht positiver Temperaturen getrennte Frostschichten auf (s. u.).

Ein Beispiel fiir das Eindringen des Frostes in den Erdboden und das Auftauen sei im
Winter 1911/12 von Griinberg gegeben. Fig. 2 gibt die Darstellung der Temperaturverhiltnisse in
Isoplethen. Diese bezieht sich aber nur auf Tagesmittel. F reilich wird dadurch die Darstellung
sehr abgestumpft, doch ist die Konstruktion von Isoplethen aus drei tiglichen Termingn eine auller-
ordentlich miBliche Sache. Die Vorginge in der obersten Schicht (0 bis 10 cm Tiefe) werden viel
verwickelter sein, als hier dargestellt wurde. Mangels vorhandener Beobachtungen mulite nach dem
Temperaturgefille von 20 nach 10 cm Tiefe extrapoliert werden. Der Vergleich mit der oberhalb
befindlichen Kurve der tiglichen mittleren Lufttemperaturen verschafft dem Verlauf der Isoplethen in
der obersten Erdschicht etwas mehr Wahrscheinlichkeit; als die blofie Extrapolation ergeben wiirde.
In den groBeren Tiefen herrscht bedeutend mehr Sicherheit, wenn auch die tagliche Lage der einzelnen
Isoplethen nur durch lineare Interpolation bestimmt werden konnte. Hauptsichlich zu Zeiten der Um-
kehr des Wirmestromes muBten an ihre Stelle Wahrscheinlichkeitsgriinde treten. An jenen Stellen
entstehen ,Sittel* (die Isoplethen kann man ja auch als Hohenschichtlinien auffassen). Fir die den
Sattel begrenzenden Isoplethen war die Konstruktion oftmals sehr schwierig, da die Tiefenstufen far
eine solche Auswertung doch noch recht weit auseinander liegen. Die Rettung aus der Unsicherheit war,
wenn alles versagte, die Tatsache, daB die Isoplethen auf jeden Fall geschlossene Kurven sein missen,
daB sie also von der Oberfliche herabsteigend auch wieder zu ihr zuriickgelangen mussen. AuBer(.iem
ist es erforderlich, daB auf jedweder Verbindungslinie irgend zweier Punkte im Erdboden simtliche
zwischen den Werten eben dieser Punkte liegenden Isoplethenwerte geschnitten werden. Man darf also
z. B. nicht von der Isoplethe 4 zur Isoplethe 6 gelangen, ohne die Isoplethe 5 tiberschritten zu haben.

% J. Kerdpen, a. a. O.
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Uber der Erdoberfliche ist in der Figur die Hohe der jeweiligen Schneedecke in Zentimetern
eingetragen. Dartiber zieht sich die bereits erwihnte Kurve der tiglichen Mitteltemperaturen in Luft
(2 m ber dem Erdboden) hin und am oberen Rande die Kurve der Tagesmittel der Bewdlkung
Die Einheit der Abszisse ist der Tag.

\
Fig. 2. Isoplethen der Erdbodentemperatur in Grinberg 1911/1912.

Im November und Dezember unseres Beispieles gibt es nur einige kleinere Froste, die hochstens
bis 10 em Tiefe herabreichen. Da keine Schneedecke vorhanden ist, dringen sie ziemlich rasch nach
der Tiefe vor. Aber alle machen sich in einer zeitweisen Beschleunigung des Abstieges der Isoplethen
geltend. Der letzte kleine Frost vor der langen Periode negativer Erdbodentemperaturen am 31. Dezember
und 1. Januar wirkt sich mit ungefihr dreitiigiger Verspidtung selbst noch in 100 em in geringer zeit-
weiser Abkiihlung aus. Ebenso verzogert sich natiirlich die auf diesen ersten Frost folgende kurze
Erwirmungsperiode.

Bevor die starke Frostperiode des Winters 1911/12 in Griinberg einsetzt, fillt Schnee. Dall es
den Tatsachen entspricht, daB erst in den Tagen des Schneefalls die Isoplethen fiir 1° und 2° die Erd-
oberfliche erreichen, will mir zweifelhaft erscheinen. Denn auf so warmer Erde wiirde der Schnee
wohl kaum liegen geblieben sein. Das Herabdringen der Nullgradisotherme bis zu 10 em Tiefe geht
infolge der schiitzenden Schneedecke nur sehr langsam vor sich. Nach Wild 1) entspricht die Schutz-
wirkung je eines Zentimeters Schneedecke der einer der Erdoberfliche aufliegenden Sandschicht von
2 bis 3 cm Michtigkeit. Eine Nachpriifung dieser Feststellung an Hand des vorliegenden Materials
an den preuBischen Stationen 148t sich nicht gut durchfiihren, da gleichlaufende Beobachtungen mit
und ohne Schneedecke nicht vorliegen. Man mochte meinen, auf Grund hintereinander liegender
Beobachtungsreihen ein #hnliches Ziel erreichen zu konnen. Etwas Derartiges wiirden die letzte kleine
und die gerade behandelte groBe Periode des Bodenfrostes darstellen. Die verschiedene Neigung der
Nullgradisoplethe in der Schicht von 0 bis 10 em Tiefe verleitet sehr zu einem solchen Versuch. Ohne
Schneedecke besitzt der Frost eine Fortpflanzungsgeschwindigkeit von 5 ¢m/1 Tag, nach 5 Tagen wiirde
er in 25 cm Tiefe angelangt sein. Da nun der Frost nach dem Schneefall bei seinem erneuten Vor-
dringen erst nach 5 Tagen in 10 em Tiefe anlangt, kann man auch sagen, er hat eine 256 cm miichtige
Erdschicht durchsunken. Dabei entsprechen dann der 3 em michtigen Schneedecke 15 em Erde. Oder
1 ecm Schneedecke schiitzt wie 5 cm Erdboden.

Aber auch in den weiteren Tagen der groBen Frostperiode betriigt die Senkungsgeschwindigkeit
der Nullgradisotherme etwa 5 em/1 Tag. Also mag das oben schon seine Richtigkeit haben mit den
5 em/1 Tag ohne Schneedecke. Die bremsende Wirkung der Schneedecke macht sich nur bis 10 em
Tiefe bemerkbar. Von da an senkt sich die Isoplethe Null wieder mit derselben Geschwindigkeit, als

) H. Wild, a.a. 0.
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wiire keine Schneedecke vorhanden. Das muBl auch so sein. Denn die Oberfliche mufi man sich ja
15 cm iiber dem Erdboden liegend denken, da die Schneedecke dieser Erhohung entspricht. Von dort
aus mufl man sich auch die Isoplethe Null mit 5 em/1 Tag. abwirts wandernd denken. In 25 cm Tiefe,
das sind obne Schneedecke 10 em Tiefe, ist sie nach fiinf Tagen angekommen und senkt sich natiirlich
mit derselben Geschwindigkeit weiter. In Wirklichkeit sind aber nur 10 em zu durchfallen. Daher
ist die Neigung der Isoplethe Null in dieser obersten Schicht entsprechend geringer.

Bald nach der ersten starken Frostperiode tritt eine kurze geringfiigige Erwérmung der Luft
ein. Sie macht sich wohl im Verschwinden stark negativer Bodentemperaturen, auch im Heraufriicken
der Frosttiefe um etwa 10 cm geltend, vermag jedoch, auBler vielleicht in der allerobersten Schicht, den
Boden nicht aufzutauen. Ein ungewohnlich geringes Temperaturgefille herrscht in diesen Tagen. Die
am 27. Januar in der Luft erneut einsetzende negative Temperatur pflanzt sich rasch nach unten
fort. Den Temperaturschwankungen in den obersten Schichten folgt die Frosttiefe getreulich. Die
kurze Zeit oberflichlichen Tauens ist gegen die Tage verhiltnismiBig hoher Lufttemperaturen etwas
verschoben. Offenbar konnte der Verlauf der sich von der Erdoberfliche herabsenkenden Isoplethe
Null durch die Extrapolation nicht richtig erfaBt werden,

Am 26. Februar findet dann die starke Frostperiode ihr endgiiltiges Ende. Der kleine Frost
vom 22. Februar macht sich im Lauf der Isoplethen doch noch so weit geltend, dafl selbst die Iso-
plethe 1 wieder zur Oberfliche steigt. Aber schon vom ni#chsten Tage an senkt sie sich nebst den
folgenden sehr emergisch zur Tiefe, um dort den Anschlu8 an das vor dem Frost herabsteigende Ende
zu suchen. Das Auftauen des Erdbodens geht ziemlich langsam vor sich. Tagelang bleibt die Tempe-
ratur auf 0.0 oder 0.1° stehen. Das ist die verlangsamende Wirkung des tauenden und wirme-
verzehrenden Wassers. Ist diese Verzogerung aber erst einmal tiberwunden, so geht die Erwirmung
auch sehr rasch vor sich, wie man an Hand der Terminbeobachtungen sieht. In der Tiefe zeigt sich
auch ein kleiner Kilterest. Uber ein derartiges Beispiel muB man sich bei dem vorliegenden Material
schon freuen. Denn solche Fille sind doch recht selten. Nur bei ziemlich langen und eindringlichen
Frostperioden kommen deutliche Kiltereste vor. Das Auftauen erfolgt von oben und unten in fast
gleicher Stirke, wie der Verlauf der Isoplethe deutlich zeigt.

Der weitere Verlauf der Isoplethen weist starke Schwankungen in der Erwirmung wihrend
des Monats Mirz auf. Aber trotz allen Zogerns gelangen die einzelnen Isoplethen dann doch in die
Tiefe. Der noch geringe Wirmegehalt des Bodens liBt jede, auch geringftigige Abkithlung noch in
groBe Tiefe vordringen: So verschwindet am 21. Mirz die Isoplethe 6 wieder nach oben und die
Isoplethe b erleidet eine sehr starke Verzogerung (mit einttigiger Verspitung), obwohl sie bereits tiber
60 cm tief herabgesunken ist.

Ein Beispiel anderer Art ist der Winter 1921/22 in Bad Landeck (Fig. 8). Die erste Frostperiode
vom 9. bis 13. November (Min. in Luft — 8.6) bringt gleich eine 17 cm hohe Schneedecke. Infolge-
dessen dringt der Frost bei weitem noch nicht bis zu 10 cm Tiefe ein. Die Abktihlung macht sich
wohl dort geltend, geht aber nicht unter 1.10. Diese Temperatur tritt erst am vierten Tage nach Eintritt
des Minimums in Luft ein. In 100 cm macht sich diese kleine Depression der Temperaturkurve t?ber-
haupt nicht mehr bemerkbar, sie wird von der allgemeinen langsamen Abkiithlung wihrend dieser
Jahreszeit wesentlich ibertroffen.

Die zweite Frostperiode setzt am Abend des 23. November ein, nachdem der zeitweise unter-
brochene EinfluB eines nordostlichen Hochs wieder hergestellt war. Die Aufheiterung brachte sc}.melle
Erniedrigung der Temperaturen, ohne daB Niederschlag fiel. Daher stellt diese Periode eine Zeit des
in Landeck seltenen Kahlfrostes dar. Die Nullgradisotherme senkt sich infolgedessen rasch auf 10 em
Tiefe, obwohl die Lufttemperaturen zunichst noch nicht tiefer als in der ersten Frostperiode liegen.
Auch hier hat sie die Senkungsgeschwindigkeit von 5 cm/1 Tag. Doch bald geht die Abkuhlung fler
Erdoberfliche bei heiterem Himmel weiter und teilt sich nach oben und unten mit. Nachdem sich
das Hochdruckgebiet am 6./7. Dezember in einen iiber Mitteleuropa ost-westlich verlaufenden Ricken
hohen Druckes umgeformt hatte, gewannen am 7./8. Dezember die atlantischen, von Island kommenden
Depressionen vollen EinfluB auf das Wetter in Deutschland. Eine kleine Unterbrechung der Frost-
periode tritt ein. Mit einiger Verspitung macht sie sich auch in 10 cm Tiefe noc¥1 bemerkbar, 20 cm
weist unentwegt negative Temperaturen auf. Die untere Frostgrenze reicht dabei noch untt?r 30 cm.

Von neuem gewinnt der Hochdruckriicken die Herrschaft, nachdem unter seinem begmnen.den
FinfluB die Niederschlige der abziechenden Zyklone als Schnee gefallen waren. Nur langsam dringt
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daher der Frost von der Erdoberfliche bis 11 em Tiefe, und erst am 15. Dezember ist es dort wieder
kilter als in 20 em. Der gleichméBige langsame Wirmestrom geht jetzt von der Tiefe bis zur Erd-
oberfliche. Aber vom 17. ab schieben von Norden kommende Storungen den Hochdruck beiseite und
bringen eine milde Weststromung zur Geltung. Auch diese Zeit der Erwéirmung macht sich nur gerade
bis 10 em Tiefe fithlbar. Ein kurzer VorstoB des hohen Druckes tiber Siidwesteuropa am 25. bis 27.
bringt stellenweises Aufklaren, so auch in Landeck. Einige Nachtfroste sind die Folge, die sich bei
der kahlen Oberfliche und schon sehr kithlen Erde bis 20 cm Tiefe auswirken, aber im Tagesmittel
der Temperatur nicht hervortreten.
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Fig. 3. Iso-plethen der Erdbodentemperatur in Landeck 1921/1922.

Ein Kélteeinbruch von Skandinavien her bringt erneute starke Abkiihlung. Die Niederschlige
des ostlichen Tiefs fallen als Schnee. Langsam nur wird der Frost in 10 em wieder stirker. Durch
die Wirkungen von Ausliufern eines nordischen Tiefs oberflichlich unterbrochen, dauert die Frost-
periode nun bis zum Ende des zweiten Februardrittels. Die hohe Schneedecke (bis 24 cm) hemmt die
Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Frostes gar sehr. SchlieBlich aber langt er doch in 50 em Tiefe an.
Wihrend der ganzen verflossenen Zeit ging die Abkithlung in 100 em langsam, aber stetig weiter.
Sowie aber die Wirmeentziehung von oben her vom 14./15. Februar nachlifit, macht sich der aus der
Tiefe kommende Wirmestrom insofern geltend, als er in 50 em den Boden langsam wieder auftaut.
In 20 em hélt sich der Frost noch lange (ungefihr 11 Tage), nachdem 10 em bereits wieder aufgetaut ist.

Eine bemerkenswerte Erscheinung tritt am 25./26. und 30./31. Miirz in 20 em Tiefe auf. Dort
ist der Boden noch so kihl, daB die Wirmeentziehung von oben wieder negative Temperaturen auf-
treten 1afit, obwohl in 10 em noch 0.3° sind. Dabei liegt eine erhebliche Schneedecke (bis 85 cm)!
Notwendigerweise mufl dabei die alleroberste Frdschicht gefroren sein, so daB wir hier mal den Fall
mehrerer Frostschichten, allerdings in ganz kleinemn MaBstabe sehen, wie er in Finnland hiufig ist.
Wihrend des Frithjahrs kommt diese Erscheinung in Landeck in manchen Jahren vor. Der Verlauf
der oberen Null-Isoplethe ist natiirlich rein erdacht. Man kann sich auch vorstellen, daB nach den
ersten Tagen des Schneefalles die Oberfliche durch den Wirmestrom von unten wieder aufgetaut worden

ist. Dann wire die Schneedecke von unten abgeschmolzen und ein Hohlraum entstanden, was ja im
Gebirge sehr hiufig vorkommt1).

Die hier geschilderte Periode des Bodenfrostes ist fiir Landecker Verhiltnisse sehr eindringlich.
Die Lange ist nicht ungewthnlich. Infolge der groBen erreichten Tiefe zeigt sich ein reichlich zwei
Wochen dauernder Kilterest. Trotz der ziemlich starken oberflichlichen Erwirmung hilt er sich so
lange. Die Form der Isoplethe Null zeigt, daB das Auftauen von oben her viel stirker ist als das von
unten her. Bei der gegeniiber dem ersten Beispiel geringen Frosttiefe kam auch noch der gesamte

) K. Schreiber, Studien aber Erdbodenwirme und Schneedecke. Deutsches Meteorol. Jahrbuch fir 1901. Sachsen.
Chemnitz 1905.
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Verlauf der Isoplethe Eins auf die Zeichnung. Ebenso wie sie schliefen sich natiirlich auch die
dbrigen. Der weitere Verlauf der Isoplethen bis in den Juni zeigt wieder die rasche, starken Riick-
schligen unterworfene Erwirmung. Bei den plotzlichen Umkehrungen des Wirmestroms gibt es mehrmals
,Sittel* und merkwiirdige Formen der Isoplethen. Neue Entdeckungen sind bei diesen Behandlungen
von Einzelfillen wie tiberhaupt bei den Erdbodentemperaturen nicht zu machen. Doch erliutern diese
Beispiele*die Vorgiinge viel besser als der Verlauf langjéihriger Mittel.

Eines Umstandes, der bei der Betrachtung der Tabellen der Monatsmittel vielleicht auffallen
mag, sei hier noch Erwihnung getan. Denn an Hand des vorliegenden extenso-Materials 1i6t er sich
bestens erliutern. In der Zeit der zunehmenden Erwirmung von oben nach unten ist in 100 em Tiefe
das Minimum des Nachmonats oft gleich oder doch fast gleich dem Maximum des Vormonats, das
Maximum des Vormonats ebenso dem Minimum des weiter vorhergehenden u. s. f. Monats. Umgekehrt
ist es in der zweiten Jahreshilfte, wo  der Wiirmestrom von unten nach oben geht. Das Minimum des
Vormonats ist dem Maximum des Nachmonats und Maximum dieses dem Minimum des néichstfolgenden
Monats weitgehend ihnlich. Die Temperatur nimmt eben in 100 cm, Tiefe oft so gleichmifBig ab und
zu, daB das nicht zu verwundern ist. So haben wir in unserem Beispiel von Landeck

Maximum Minimum
November. . . . . . 9.9 4.70
Dezember . . . . . . 4.5 2.20
Januar . . . . . . . 220 1.60
Februar . . . . . . 180 1.1°
Mirz .o 2.30 1.10

Im Mirz erfolgt die Umkehrung zur entgegengesetzten Folge.

Mittlere monatliche Temperaturschwankungen in der Luft und im Erdboden
fir die Perioden 1912 bis 1919, 1920 bis 1927 und 1912 bis 1927.

In den am SchluB der Arbeit gegebenen Tabellen 13 bis 15 sind nach den drei Perioden
gotrennt die mittleren monatlichen Extreme und die daraus abgeleiteten Temperaturschwankungen
in der Luft und im Erdboden veroffentlicht. Hinzugesetzt sind die Mittelwerte der Bewdlkung,
die Sonnenscheindauer in Prozenten der moglichen und, wo diese fehlt, die mittleren Tagesextreme
und die mittleren téglichen Temperaturschwankungen in der Luft.

Bei drei Beobachtungsterminen am Tage kann man natiirlich tber die tiiglichen Anderungen
der Temperatur im Erdboden nichts aussagen. Daher muf man sich auf die monatlichen beschriinken.
Konnte man tibrigens die tigliche Temperaturschwankung nehmen, so wire schon in 50 em wenig und
in 100 cm Tiefe gleich garnichts mehr zu sehen, da ja in 100 cm die tigliche Temperaturinderung
bereits unmerklich wird. Da stellte sich nun heraus, daB die Differenzen der mittleren absoluten
Monats-Maxima und -Minima einen bei allen Stationen weitgehend iibereinstimmenden jihrlichen Gang
haben. Um das Verstinduis der Tatsache zu erleichtern, wurden diese Verhiltnisse in Kurven dar-
gestellt. Da der Verlauf der Kurven an simtlichen Stationen in weitgehendstem MaSfle ﬂbereinst.immt,
sind nur fir Trier und Griinberg, also fiir die westlichste und die ostlichste Station, die graphischen
Darstellungen (Figuren 4 und 5) wiedergegeben. Fir jede Station wurde die mittlere absolute Monats-
schwankung der Temperatur in der Luft, 10 cm, 20 cm, 50 cm und 100 cm Tiefe dargeste%ltz und zw&lu‘
fiir die beiden Teilperioden 1912 bis 1919 (punktierte Linie), 1920 bis 1927 (gestrichelte Linie) und ft}r
die Gesamtperiode 1912 bis 1927 (ausgezogene Linie). Die Kurven sind am Anfang und"Endt? um je
ein bezw. zwei Jahreszwolftel verlingert worden, um den jahrlichen Gang in bequemer Uber'swhthch-
keit darstellen zu konnen. Die Abszisse entspricht ungefidhr einer Tiefe von 15 bis 20 m, wo dLe. Jahres-
schwankung nur noch 0.01° betrigt. Die Bezifferung der Ordinaten und Benennu.ng c'ler emzeln?n
Kurven ist am Rande der Zeichnungen eingetragen. Als oberste Kurvengruppe ist die .mxttle're BeW91-
kung fir die den Temperaturschwankungen entsprechenden Perioden eingetragen. Damit G]elchsmmg:
keit der Amplituden erreicht wurde, wurde die Bewdlkung mit negativen Ordinaten gezeichnet. Daher
entspricht geringer Bewdlkung ein Maximum, starker Bewolkung ein Minimum d'er Kurve'n. Das der
Bewslkung unmittelbar parallel laufende meteorologische Element, der Sonnenschein, aber in Prozenten

des moglichen ausgedriickt, ist bei Griinberg als zweite Kurvengruppe (5?%,) in den entsprechenden
4

PreuB. Meteorol. lnstitut. Abhandlungen 1X, 5.
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Monatsmitteln dargestellt. Die dritte Kurvengruppe stellt die mittleren monatlichen Temperatur-
schwankungen in der Luft, die weiteren vier dasselbe fir die einzelnen Tiefenstufen im Erdboden dar.

Auf den ersten Blick fillt die unbedingte Gleichsinnigkeit sdmtlicher Kurven einer und der-
selben Periode auf. Zunichst sei das herausgehoben, was dem Verlauf der beiden Teilperioden gemeinsam
ist: das Maximum im Mai und das Minimum im Winter. Fiir die letzte Zeitangabe konnte ich keinen
bestimmten Monat angeben. Denn der Eintritt der geringsten monatlichen Temperaturschwankung
verzogert sich in 100 em bis zum Februar. Dieser Monat ist als kithlster in der Tiefe gekennzeichnet.
Also scheint die Verminderung der monatlichen Temperaturschwankung wegen ursichlicher Verkniipfung
mit der Abkiihlung verzégert nach der Tiefe fortzuschreiten.

72
r&‘rﬁﬂbery
Y ) ] I

f0em

20em

S0em E
100¢cm

Fig. 4. Mittlere absolute. Monatsschwankung der Temperatur Fig. 5. Mittlere absolute Monatsschwankung der Temperatur
in der Luft und im Erdboden in Trier. in der Luft und im Erdboden in Griinberg.

Ehe ich jedoch in dér Besprechung der Kurven in diesem Sinne fortfahre, muB ich noch einer
anderen Grofle Erwidhnung tun. Bei den Stationen Trier, Herford, Hildesheim und Dessau habe ich
zum Vergleich noch die mittlere tdgliche Temperaturschwankung fiir die einzelnen Monate in der
Luft herangezogen. Sie steht in der Fig. 4 bei Trier anstelle der nicht vorhandenen Sonnenscheinkurve,
als MtTS, bezeichnet. Dem Verlauf der tibrigen Kurven geht sie unbedingt gleich. Ganz #quivalent ist
die mittlere periodische Monatsschwankung der aperiodischen jedoch nicht. Der bemerkenswerteste Unter-
schied liegt im Winter. Auf diese Abweichung in der Periode 1920 bis 1927 komme ich noch zurtick.

DaB die (mittleren) monatlichen Schwankungen der Temperaturen von den Bewolkungsverhiltnissen
abhingen, ist klar. Denn die Temperatur der Erdoberfliche, von der als Grenzfliche her die Er-
wirmung der Erde darunter und der Luft dariiber und ebenso die Abkiihlung ausgehen, ist von der
GroBe der Ein- bezw. Ausstrahlung abhingig, und diese eben wieder von der Bewtlkung. Nun hat
schon Knoch?) fiur den Mai das Hauptminimum der Bewdlkung in Norddeutschland festgestellt. Da
nun gerade in diesem Monat die Durchlissigkeit der Atmosphire noch verhaltnismiBig hoch ist, die
Néchte bei Wolkenlosigkeit noch sehr kiihl werden konnen, die Tage aber schon sehr warm — oft
genug fillt das Maximum des Jahres in den Mai — so ist es kein Wunder, daB die Maxima und Minima
in diesem Monat weit auseinander fallen. Im September ist im Gegensatz dazu der Transmissions-

) K. Knoch, Die Haupttypen des jahrlichen Ganges der Bewblkung in Earopa. Abhandl. d. Preuf. Meteorol. Inst.
Bd. VIlI, Nr. 3, Berlin 1926.
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koeffizient der Atmosphéire noch nicht wieder zu dem im Mai noch vorhandenen Wert gestiegen, der
Wirmevorrat des Erdbodens ist groBier, die Bewdlkung erreicht nicht wieder ein so starkes Minimum?).
In der zweiten Periode teilt sich ja das Herbstmaximum, doch ist dies in allen anderen Kurven ebenso.
Immerhin ist die Bestéindigkeit des Mai-Maximums bemerkenswert.

DaB sich die Schwankungsweiten der Temperatur mit den entsprechenden Wirmegraden nach
der Tiefe zu verzdgern, ist ohne weiteres oinzusehen. DaB aber das Maximum in allen Tiefen zur
gleichen Zeit auftritt, bedarf der Erklirung. Die wechselnde Leitfihigkeit des Bodens, die mit dem
veridnderlichen Wassergehalt Hand in Hand geht, kann hier nicht herangezogen werden wie bei den
verschiedenen Groflen der Temperaturgradienten bei triibem und heiterem Wetter. Denn dort wurden
die sich entsprechenden Monate der beiden Teilperioden miteinander verglichen. Hier ist es der Mai
einundderselben Periode an den verschiedenen MeBorten (Tiefen). Immerhin ist hier eine Tatsache
maBgebend, die bei der Besprechung des jihrlichen Ganges der Temperaturgradienten hervorgehoben
wurde: Der Temperaturgradient ist im Mai am grofiten, auch in seinem absoluten Wert. Und das ist
die Folge wiederum der #ufBlerst starken Einstrahlung bei der geringen Bewdlkung. Da aber im Mai
noch erhebliche Kilteriickfille kommen, kénnen sich auch erhebliche Verminderungen der Temperatur
einstellen. Wihrend des zeitweisen Ausbleibens des Wirmenachschubs wird die schon bis zu einer
bestimmten Tiefe fortgeleitete Wirme gierig von den tieferen kilteren Schichten aufgesogen, dadurch
entstehen in den hoheren Schichten wieder erhebliche Verminderungen der Temperatur, zumal ja unter
Umsténden auch von oben her Anzapfungen erfolgen. Das heifit also: die Wirme wird bei Nacht
(periodische) und bei Kalteriickfillen (aperiodische Schwankung) nach zwei Seiten fortgeleitet. Die
erstere Schwankung liegt ja fiir den Erdboden leider nicht vor. So erklirt sich, daB das Minimum
der Temperatur im Mai nicht in dem MaBe hoher als das Minimum im April liegt, wie das Mai-
Maximum gegeniiber dem April-Maximum. Denn die Wirmestromung nach unten ist sehr stark. Daher
wird die Differenz beider Groflen in allen Tiefen hoch.

Wenn die Kurve der prozentuellen Sonnenstrahlung gegentiber der der Bewdlkung stellenweise
etwas verflacht erscheint, so ist zu bedenken, daB die Zufuhr von Sonnenenergie nur die eine Hilfte des
Strahlungshaushaltes ist. Die (hauptsiichlich n#chtliche) Ausstrahlung kommt dabei ja leider garnicht
zur Geltung.

Die einzige groBe, auffallende und Erklirung heischende Abweichung der mittleren monatlichen
Temperaturschwankungen in der Luft von denen im Erdboden tritt im Dezember der Periode 1920 bis
1927 auf. Da die Schwankung bei allen Stationen deutlich ein sekundires Maximum gerade zur Zeit
des grofiten Minimums i den vorhergehenden 8 Jahren zeigt, ist in sein wirkliches Bestehen kein
Zweifel zu setzen. Die monatlichen Schwankungen der Erdbodentemperatur haben im Gegensatz dazu
auch wihrend der zweiten Teilperiode zu dieser Zeit ihr Minimum. Dies mag einerseits in den Frost-
und Schneezeiten liegen, die die Verinderungen der Temperatur sehr unterdriicken konnen. In viel
hoherem Grade ist aber die gerade im Dezember maximale Bewtlkung!) wirksam. Sie hemmt die
Ausstrahlung und die Einstrahlung. Und gerade die Strahlungsvorginge beeinflussen die Temperatur-
und Erwirmungsverinderungen der obersten Erdschichten weit mehr als die Abkithlung infolge Be-
rihrung mit der dartiber lagernden Luft. DaB die Strahlung, im Winter ja hauptsichlich die nichtliche
Ausstrahlung, nicht ausschlaggebend ist, beweisen auch die fiir die Stationen Herford, Hildesheim und
Dessau gezeichneten, hier aber nicht verdffentlichten Kurven der mittleren taglichen Temperatur-
schwankung in der Luft. Sie haben im Gegensatz zur aperiodischen Schwankung kein Maximur_n
im Dezember der Periode 1920 bis 1927 (!), sondern ihr Minimum wie alle iibrigen Kurven. Da die
tagliche Schwankung der Lufttemperatur wohl gering, die monatliche aber grof} ist, kann man nur
advektive Heranfithrung warmer und kalter Luftmassen dafiir verantwortlich machen. Denn die Strah-
lung ist infolge der starken Bewdlkung, die bei allen Witterungsvorgingen im Dezember. herrscht,
auf ein MindestmaB herabgedriickt. Das winzige sekundire Maximum der groBeren Tiefen- im Januar
mehrerer Stationen (Periode 20 bis 27), ist vielleicht mit der in dieser Periode etwas geringeren Be-
wolkung zu erkliren, bei der sich eine Reihe von Tagen mit starker Strahlung einstellen konnte.

Manche kleine Unstimmigkeiten im Gleichlauf der Kurven ist wohl vorhanden. .Doc}x ist da
zuniichst die Bestimmung der Maxima und Minima (s. 0.) zu beriicksichtigen, die hauptsichlich in 10 em
Tiefe manches verwischen kann. AuBerdem hat doch das ganze Beobachtungsmaterial manche recl_lt
bedenkliche Fehler. DaB trotzdem ein so klares Bild entsteht, ist tberraschend, beweist aber die

1 K. Knooh, a.a. O.
47
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Wirklichkeit der bestehenden innigen Zusammenhinge. Bei einigen Stationen ist ganz merkwiirdiger-
weise das Mai-Maximum in verschiedenen Tiefen nicht vorhanden. Anstieg und Abstieg dafiir sind
vorhanden (Bromberg, Dessau), aber der Hohepunkt selber liegt tiefer. Offenbar liegen hier die
Eintrittszeiten der Extreme gerade so ungiinstig zu den Beobachtungsterminen, daB eine Ver-

wischung eintritt.

Zusammenfassung.

1. Die langjihrigen Mittel der Erdbodentemperaturen zeigen im allgemeinen eine Abnahme nach
Norden. Obgleich die Zahl der nordlichen Stationen sehr gering ist, kann man daneben doch
noch eine Abnahme nach Osten herauslesen.

2. Der Unterschied der Boden- gegen die Lufttemperatur ist mehr von der Seehthe als den
geographischen Koordinaten der Station abhingig. Er nimmt im allgemeinen um 0.4% bis 0.89/100 m
Seehthe zu. Im Durchschnitt betrigt er etwa 19,

3. Das Verhalten der Temperaturgradienten im Erdboden bestiitigt die Ergebnisse von Leyst, dafl sie
ndmlich bei starker Bewolkung geringer sind als bei miiBiger, infolge der reicheren Niederschlige
bei groBer Bewtlkung.

4. Die Bodenfroste zeigen in ihrer groBten Tiefe im allgemeinen eine Zunahme von Westen nach
Osten. Im Gebirge (einziges Beispiel Landeck) wird durch die friithzeitig auftretende und lange
liegende Schneedecke das Eindringen des Frostes sehr gehemmt.

5. Das Auftauen des Bodenfrostes kann von oben (bei starker Sonnenstrahlung hauptsichlich) oder
von unten (nur bei schwachen Frosten) oder von beiden Richtungen her erfolgen.
An auffilligen Frosterscheinungen konnte nur einmal eine Andeutung von zwei Frostschichten
in Landeck beobachtet werden. Den Sommer iiberdauernder Bodenfrost kam nirgends vor.

6. Die mittlere monatliche Temperaturschwankung in der Luft wie im Erdboden geht der Bewtlkung
und dem Sonnenschein, in Prozenten des moglichen, durchaus parallel. Das Maximum findet sich
im Mai gleichzeitig in allen Tiefen (Grund: die starke Wirmestromung nach unten, daneben Zeiten
schon stirkster Erwirmung und noch erheblicher Abkiihlung), das Minimum im Winter, mit
Verspitung der Tiefe zu (gemif der nur langsam fortschreitenden Abkiihlung).

7. Das in der Periode 1920 bis 1927 auftretende sekundire Maximum der monatlichen Temperatur-
schwankung in der Luft (im Erdboden ist auch in diesen Jahren das Hauptminimum) ist in der
advektiven Heranfithrung warmer und kalter. Luftmassen begriindet, nicht in der starken Ein- und
Ausstrahlung. Denn die tigliche Temperaturschwankung zeigt an dieser Stelle ein Minimum,
ebenso wie die monatliche im Erdboden.

8. Die stiarkste Abkiihlung der Erdoberfliche und damit auch der oberen Erdschichten erfolgt im
Winter bei klarem Himmel. Da letzterer meist an Hochdruckgebiete gebunden ist, hingt auch von
ibrem Bestehen das Auftreten tiefgehenden Bodenfrostes ab. Die von diesem erreichbare Tiefe ist
allgemein durch Vorhandensein und Michtigkeit einer Schneedecke bestimmt, dann aber auch durch
die Jahreszeit: Im Anfang des Winterhalbjahres kann der Frost noch nicht so weit und schnell
eindringen wie am Ende, da der Boden noch verhiltnisméfig warm ist. DaB auch der Feuchtig-
keitsgehalt des Bodens eine Rolle spielt, wurde bereits erwihnt, konnte aber leider nicht zahlenmiflig
mit der Frosttiefe in Zusammenhang gebracht werden.
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Tab. 8. Mittlere Luft- und Erdbodentemperaturen fiir die einzelnen Monate und das Jahr
in der Periode 1912—1919.

E Luft 10 cm 20 em 50 cm 100 cm
S H = - — = 1
= | g2 | 14 | 21 {wiwer [ Max.| Min. | 7 | 140 | 211 | Mittel| Max.| Min. | 7% | 14™ | 21 | Mittel [ Max.| Min. | 7% | 14% | 21® mmliMax.i Min. r4‘*iMax. Min.
Trier (1912-~1919)
1| o7 32| 1.6} 1.8|14.2|-156| 15| 21| 1.7| 1.8| 8.71-63 | 22| 2.3| 2.3| 2.3| 8.0([-44 | 3.8} 3.8 3.8i 3.8| 68| 09| s.4| 721 3.1
| or| 36| 19| 1.9|16.1|-186] 09| 23| 17| 1.6| 96{-81 | 16| 1.9]| 2.1| 19| 85!-54 | 2.9| 2.9{ 29| 2.9| 7.0|-04 | 42| 6.7} 1.8
| 2.9{ 90| 47| 5.4 |20.9 |~10.0| 3.5| 66| 53| 5.1|140(-0.3| 44| 5.0] 56| 5.0[1200(-02 | 5.0 51| 50! 50| 9.1| 0.0| 5.4 85| 1.8
1V | 5.5{12.8| 73| 8.2 |28.5|- 6.0] 6.2/11.4/9.3| 8.9(21.7| o8| 7.5| 8.8| 9.6| 8.6|185| 22| 79| 79|79 79|12.2| 29| 7.5 |10.3] 3.1
V |10.3]|19.4 [12.4|13.7 | 31.1 |- 2.5]| 12.5| 9.6 {16.6 { 16.2 [ 29.8 | 2.1 [13.9|15.8 {16.7|15.5|24.0| 4.2 | 13.5|13.5 13.5|13.5(17.6 | 7.1 | 115 |14.4| 6.7
VI | 13.6|21.1 |14.4{15.9 |34.4! 2.7}156]22.6!19.9 |19.4|30.8| 8.5 [17.3|19.2 |20.0|18.8(27.5]10.6 | 17.1|17.0(17.0,17.0 21,0 | 12.7 | 15.1 [ 17.5 | 12.3
VII | 14.4|21.6 |15.5|17.0 | 34.T| 4.2]|16,1|22.920.2 | 19.7|31.2|10.7 | 17.7| 19,6 {20.5 | 19.3 (27.8 | 12.9 | 17.9| 17.9 {17.8 7.9 1 23.1 | 14.7 | 16.3 | 19.0 | 14.5
VII | 13.8|21.6 |15.1{16.4 | 34.5 | 4.4]|15.5|21.4 |19.1 | 18.7|31.0|10.2 | 17.2|18.6 |19.4 | 18.4 | 25.6{13.4 | 17.7|17.6 [17.6 | 17.6 |20.4 | 15.3 | 16.5| 18.4 | 14.9
IX | 10.3|18.5 |12.0|13.2 | 33.4 |~ 0.6} 12.1 | 17.2 |14.9 | 14.7 | 25.5 | 2.9 | 13.8 | 15.0 |25.5 | 14.8 | 21.6 | 6.7 | 15.2 | 15.7 [15.1 | x5.7 | 18.8 | 10.4 | 15.1| 17.4 | 12,0
X} 63|r23| 73| 83[25.4|- 6.0} 7.5(/10.6 88| goo|18.0| 1.0 | 88]| 9.6| 9.7| 9.4|15.1| 3.4 |10.9| 10,9108 |10.9|14.5]| 7.0 |12.1{14.9] 9.3
XI| 3.6| 67| 4.3| 4.7 | 18.4|-13.1| 43| 54| 46| 48|13.0{-2.5| 5.1 5.4 5.4| 5.3]|13.8] 02} 77| 72| 71! 7.1|¥k4 ]| 3.2 8.9ixo.7 6.1
XII| 28| 4.7| 32| 3.5|15.4|-15.8] 2.7( 3.3| 2.9| 3.0]x1.0|-5.x | 3.3} 3.5| 3.5| 3.4|100|-1.8 | 4.9 49| 49! 49| 8.7} 1.6 | 66! 9.7} 4.3
Jahr | 7.0{12.9| 8.3]| 9.1|34.5/-18.6] 8.2 |12.1/104 | 10,2 |31.2|-8.1 | 94]|10.4|10.7[10.2]27.8|-5.4 | 10.3]10.3/10.3]|70.3|23.7|-04 |10.3|19.0 | 1.8
Bernkastel-Cues (1912—1919)
I| 1x| 31| 18| 2.0[14.3/-13.8]| 1.6] 2.3| 1.7 1.9 6.9|-5.6 | 2.3| 2.5| 2.5| 2.4| 7.8|-2.7 4.1' 41| 40| 43| 69! 10| 54| 7.7| 3.1
11| o7 5.4( 27| 2.9[16.0|-17.0| 13| 27| 1.8| x.9|100:-9.7 | 18| 2.2| 2.3| 21| 82|-72 | 3.1! 32| 31| 32| 70{-06| 4.3| 66| 1.6
1| 3.3| 74| 5.9] 36]20.9|- 8.6] 37| 68| 5.1 5.2|14.5|-0.4 ] 45| 53| 54| sx{11.6|-0x| 5.2/ 52| 51| 5.2 88| oo | 53| 81| 1.6
IV | 5.5|12.1| 82| 8.5)25.5|- s.0of] 6.x|112| 89| 87(202! o5} 74| 87| 93| 85170 22| 79| 78|78} 7.8|12.2| 3.3| 7.3 103} 3.3
V |12.5|18.5 |13.6 | 14.9 | 30.5 [~ 1.5|12.4 | 19.3 [16.0 | 15.9 1 29.3 | 2.2 | 13.5/15.5 |16.1 | 15.0 25.0| 4.5 | 13.0] 12.9|12.9|32.9(17.5 6.7 |11.2114.2| b0
VI | 13.5| 202 |15.3| 16,0 {32.9| 3.0|15.4 |22.2{18.9 | 18.8 |31.0| 8.9 |16.7]18.7 |9.2(19.2|26.7 | 10.1 | 16.5 | 16.4 (16.4 | 16.4|20.6 | 12.7 | 14.7117.5 | 117
VI | 14.4|20.7 |16.3|16.9 | 34.3| 4.4|16.3]22.2(20.3 | 19.6 | 302 | 112 | 17.6 | 19.1 [19.6 | 18.8 | 26.0 | 13.1 | 17.5 | 17.4 |17.4 | 17.4|21.2 | 14.x | 16.1118.6 | 14.2
VHI | 13.9|20.8 |15.9|16.6 | 33.2| 4.0]|15.7|21.4]18.4 | 18.5 30.3 | x1.1 [ 17.2 [18.7 |19.1 [ 18.3 [27.8 | 13.1 | 17.7|17.6 |17.5 | 17.6|20.3 | 15.0 [ 16.7 | 17.8 [15.0
1X | 107|178 {13.1 | 13.7 | 32.7 | 1.3|12.4|17.7[14.7 | 14.9{29.2| 5.7 | 14.2]15.4 (35.7 | t5.x |22.7] 7.8 | 15.7 | 15.6 [15.5|15.6 19. | 109 15.6 | 17.4 | 12.3
X | 6.7|12.8] 8.3 8.8(24,3|- 5.0] 79|11.0| 91| 9.3/18.8| 11| 94f10.r|r0.1| 9.9 16.0| 3.3 | 11.5| 114 (11.4|11.4|/6.1 73 126|l49 .'{.4
XI| 40| 66| 4.8 5.1 17.5|-x3.2| 43| 57| 47| 4.9|130]-22] 54| 5.7 57| 56[120| 05| 7.7} 77| 75| 76 !19‘ 9.2,12.3| 6.0
X | 32| 48] 3.7] 3.8|15.9/-13.7] 2.9 3.6 3.1| 3.2 |11.0|-5.6 | 3.6/ 3.8 3.8/ 3.7|100,-16 | 53| 53| 52| 53 18 6.7 100! 4.2
Jabr | 7.4).02.4] 9.1| 9.5]34.3|-17.0| 8.3|1%2]|10.2 | 10.2|31.0|-9.7 | 9.5]|710.5 [10.5 | 10.2 27.8|-7.2 | 10.4] 104 (10.3 | 10.4 21.2 | -0.6 | 10.4.18.6| 1.6
Oberlahnstein (1912—1919)
_ N I : .
1| 3| 3.7 2.0| 23| 17.6|-12.5| 1.5 2.3| 20| 1.9] 90|-67| 23| 24| 25| 2.4| 88{-43| 3.9 3.9] 3.9| 39| 6.9 0.6 S4i 72! 2.6
| 12| 63| 28| 3.3|17.0|-16.9| 1.3 2.8 2.4| 2.2{11.1(-66| 19| 2.3| 2.5 2.2| 9.6/-4.5| 3.2| 3.1 3.0/ 3.1} 7.3 |07 | 4.T 6 . 1.3
I { 3.8| 9.4 5.8| 6.2 |24.2(- 86} 40| 70[ 63| 5.8|170| 00| 47| 37| 6.1 5.5|142| 00| 54| 54 53| 54| 93| ©1| 55 83' 1.3
IV | s5.9/13.3| 8.9| 9.3|28.4|- 5.9} 7.0 12.5/1.1| 10,2258 1.3 ] 82| 9.9(r07 9.6 209 21| 87| 8.6, &7' 8.7|15.1 i 35| 7.8 117 2.4
V {11.7]|19.2 {14.7 | 15.1 [ 32.9|- 1.1 | 13.5|20.218.9 | 17.5 | 31.5 | 5.4 | 14.8 17.0 18.0]16.6 28.4| 6.0 | 14.7 14.6 {14.6 | 14.6 (21,2 | 7.6 125”58 g
VI |14.2 |21.0{16.7|17.4 { 34.3| 3.6]16.2|22.3]21.3|19.9(32.4| 9.0 | 17.7|19.6 |20.7 | 19.3 {28.4 [10.9 | 18.1 | 18.0 /13,0 18.0|23.3 ix;.x 16,3 | 20.1 12,
VII |15.0] 21,5 {17.2| 17.7 | 34.7 | 4.8|16.6 |21.6[20.8 | 19.7|30.7 | 10.9 | x8.0|19.6 [20.5 | 19.4 | 29.2 | 12.8 | x8.5 | 18.4 |18.4 18.4|22.9 | 14.7 | 17.3 | 200/ 14.7
VIII 1 14.4 |21.6 x£7:.8 17.4]34.7| 5.4]|16.3]20.7]19.9 | 19.0|28.5 | 1.1 | 17.7|19.0 [19.7 | 18.8 | 25.6 | 13.5 | 18.5 | 18.4 38,5 13,5 21.6 | 15.7 1g7 lg7|160
IX [10.9|18.8 [14.0)| 14.4 | 34.7| ©.7|13.0|16.5(15.9| 5.x|24.8| 5.9 | 14.415.5 |x6.3 | 15.3 |22.1| B9 |16.2 161 16,0, 16.1|20.1 ' 11.6 | 16,3 18.7 12,9
X | 7.4|12.5| 92| 9.6{27.9|- 3.6| 86 109|103 9.9|18.7( 1.8 | 9.8|10.4(10.5(10.2|16.9| 3.4 |21.8|117 17 n7 16.8 ' 7.0 {13.0 17; 27
X1 | 45| 73| 5.4| 57| 18.4|-12.3] 4.7| 60| 55| 5.4|13.2|-2.4 | 56/ 5.9| 60| 5.8 126| o0 | 7.7| 7.6 76I 7.6 | 15.1 | 3-2 23 :;l o
X | 3.6| 5.6{ 41| 4.4|17.5]-104] 30| 3.7| 34| 3.4 112 |-1.4| 36} 3.9| 3.9| 3.7|1c0 08| 5.4 52 52, 53! 931 I 7. 3.7
Jabr | 7.8113.3] 9.8|10.2 | 34.7 |-16.9] 8.8 122 1r5|10.8]32.4|-6.7 9.9] 10,9 9lr1.4] lo.L_EQ:z_in__xI.o__gg.9 {10.9 . 10.9 23,3 i —0.7 {11.0{20.1} 1.3
SchloBbéckelheim (1912—1919)
T B I ‘ i »r
; _ | = X ol 66!-23) 51| 7.3| 2.0
1] o3| 24} ro| 1.2|13.x1-15.5| 08| 1.3} 12| rx| 91/~ 95| 17| 1.9| 1.9i 1.8| 81]|-76] 3.0, 3.0; 29| 3.0
1I -0.2. 4.; 19| 2.0 1%.3 —xi.g 03| 14| 12| 10| 88106} 08! 12 13| 11| 84:-35| 20, 20 20]| 20 33 —1"2 3'Z (6,'4 ;Z
I | 26| 85| 51| 53/222|-10.5] 36| 62} 57| 52| 142- 07| 41| 5.0! 55| 49|130:-03 ] 5.0 49 49| 49} ° oo ;~3 1o ot
1V ] s5.4j12.4| 8.2| 8.5!27.4|- 59| 6.9|11.5{105] 9.6 23.0f 05| 82| 9.9 |05/ 9.5 208 19| 8.4| 8.4 3.4] 8.4 150 2 J3ne) 3
V |11.0!18.6{13.4|14.1 | 29.5 |- 2.1]13.6 | 19.6 (18.2 | 37.1| 30,0/ 3.1|15.0|17.X 18,2 |16.8 |26.1| 5.0 | 14.6| 14.5 14.6 x4.(6: 20.4 ".7 I xg.o ".1
VI | 13.5|20.5{15.0|16.0| 32.0| 2.8|17.0|22.9!21.4 [ 20.4 |>300] 9.1]|18.5 20.8 |21.7 | 20.3 | 30.0 | 11,2 | 18.7 | 18.5 |18.7 | 18.6 | 25.1 .4 | 18.7 [ 19. 1.6
VII [14.7 |21.2[16.2]17.1 | 34.7; 6.0 17.6|23.3|22.1 | 21.0| 30.5] 11.1 19.6 ' 21.7 [22.7 ,21.3 [ 29.5 | 13.1 | 19.7 | 19.5 {19.5 19.6|125.5 ;z; :7.1 :l; !;-'
VI |13.9|21.0(15.8|16.6 | 34.2| 5.5|16.9|22.0(208|19.9| 30.0 r1.9| 18.720.5 21.5 |20.2|29.2 13.1 }19.3{ 19.1 19.1 19.2 | 23.7 < I7-4 xg- 13
IX |10.3]18.2|13.0(13.6 |31.5| 0.5|13.0/17.416.3 |15.6| 27.9| 58] 15.0 16.3 \17.0 16,1 |24.6| 7.6 | 15.4 15.2 15.2|15.3)21.7 | TO. 122 16'<7>- 9.}
X | 62 11.3| 82| 8.5|21.3{- 6.2] 7.6|10.0[ 93! 9.0| 187} o7| 91| 9.9 100 97 1761 1.9 n4|uz r;z 1;3 16.!5; 32 y “.7 5:7
XI ) 3.3 6.4] 4.4| 4.6 18.x(-13.4] 37| 48| 45, 4.3| 12.5/- 6.5] 3.4/ 3.7| 3.7 3.6[11.5|-26 | 6.5, 64 44 6.4 xg. o'x 6.9 9.! 5
XII| 25| 4.5) 3.1} 33163 |-12.2] 2.1| 27| 25| 2.5 1.3/~ 69} 2.1| 2.2| 2.3| 2.2)104/-46 | 4.0, 40l 40| 40| 8.0 o -3 91 3
Jabr | 7.0/12.5] 8.8| 0.3]34.71-25.5 8.6iu.9|u.z 10.6 | 30.5|-10.6| 9.7]|10.8|11.4]|10.6]30.0|-8.5 | 10.7| 10.6 I10.6 10,6 25.5 | -2.9 | 10.5}21.3{ 1.2




30 H. R. Scultetus, Die Beobachtungen der Erdbodentemperaturen wihrend der Jahre 1912 bis 1927.
Tab. 8 (Fortsetzung).
*§ Luft 10 ¢cm 20 cm §0 cm 100 cm
g N A -
= 78 | 14® | 21t | Minel| Max.] Min.| 7 | 14" | 212 | Mistel| Max.| Min.| 7t | 14% | 21t uml‘Ma.x.‘Min. 78 [ x4t | 21t | Mittel| Max.|Mia. | 14® | Max.|Min.
Oldenburg (1914—1921) !)
o T l |
I| 5| 2.3, 20| 2.2|12.2|-11.8]| 2.0] 23| 22| 21| 86|- 5.9] 2.x| 2.3| 2.3| 22| 86/-41| 3.4| 34, 34| 3.4| 70| 00] 4.3| 62| 18
| o5| 4.5| 2.1 2.3|13.6|-16.0] 1.3| 2.3} 20| 1.9 8.8|-10.0| 1.6]| 2.2| 2.2| 20| 8.0|-50| 19| 1.9] 19| 1.9] 58| o5] 3.7 5.6| 1.6
I} 2.3( 68| 3.6 41{20.6(- 98] 3.0 54| 44| 4.3|12.3(- 3.1| 3.1 4.7| 43| 4.x|12.3|-14]| 42| 42| 43| 42| 86| 09| 44| 72| 04
IV ]| 5.6 r15| 70f 78[25.1(- 2.2] 61| 90| 8.1 7.7|17.9| o2| 63| 8.5| 83| 77|15.2] o0] 7.1} 7.0| 72| 7.1/108| 3.0] 65| 91| 2.0
V |10.7|17.2 12,0 13.0(29.9 |- I.T|Ir.2|15.7 14.3 | 13.5{22.6 | 5.0{11.4|14.5|14.4(|23.4(|22.4] 56| 11.7|11.6| 119417 |170| 6.2|10.3|13.8] 5.9
VI |23.4|188|13.9 |15.0/32.7| 1.7[14.1[18.1(15.9|16.4(26.2| 9.1|14.4|17.4[17.6|16,5|26.2] 9.5}14.8|14.7)|14.9|14.8|19.9}|10.8]13.4]|16.2]10.6
VII | 15.0/20.3|15.6 | 16.6 | 31.8 | 3.5|15.5]19.1(18.3 1761276 9.6]16.1|18.7|18.9|17.9|27.2| 100} 16.x|16,0| 16.2]16.1|20.4 | 12.4]14.8 | 17.2 | 12.5
VII | 14.3 | 19.7 |15.1 | 16,1 | 33.5 | 5.3|15.0|18.1(17.2)| 16.8 [29.4 | 10,2 15.6| 17.7 | 17.9 | 17.1 | 27.2 | (1.0} 5.9 | 15.8 | 15.9| 15.9 | 19.4 | 13.6 | 15.2 | 17.5 | 13.3
IX | 110} 17.312.3|13.2{32.5! oo|r1r.9|15.0[13.9|13.6|22.2| 7.2|12.9|14.7|74.6(14.1|23.6| 7.6|14.7|13.9|74.0| 14.0  17.4 | 12| 14.2 | 16.5 ] 12.1
X| 66 116 78| 85|259/- 5.0) 77| 99| 89| 88|84 o0.6]| 83| 9.4| 9.2| 9.0/16.9| rr|10.3|10.3]|103|10.3 14.4| 4.8|i1.3|12.0| 7.6
Xl | 22| 53|30 3.4/15.3{-13.0] 33| 41| 37| 3.7|105|- 42] 39| 4.3| 41| 41|1Q2|-2.1| 5.9} 5.9 59| 5.9(107| 21| 7.5|113| 4.5
XII| 9] 36|26/ 2.7|13.9|-104| 2.x| 2.5{2.3] 23| 9.2/- 64| 24| 2.6 2.5| 2.5 8.4)/-43| 39| 3.9| 39| 39! 78| 10| 5.1 7.4| 3.2
Jabr | 7.x]11.6]| 81| 8.7(33.5 !—16.0 78| 10.1] 9.3] 9.1|29.4/-10.0] 82| 9.8]| 9.7| 9.2 |27.2|-5.0] 9.1| 9.x| 9.r| o 204| 00| 9.2(17.5| 04
Herford (1912—1919)
1] o3| 2.5/ 06| 1.0|13.8|-18.2] 14| 17| x| 15| 88|-6.5| 26| 1.8( 17| 17| 78|-3.9] 3:3| 3.3] 3.2| 3.3| 67| o3| 48| 6.8 2.4
II| o3| 46| 1.8| 2.1|17.2|-240| 17| 26| 1.7| 2.0|109|-5.0| 1.3| 5.9| 1.9| 1.7| 8.6|-45] 2.6 2.6 26| 26| 63| o0.4| 3.83| 57| 2.3
II| 28| 70| 40| 4.5|22.6[-100| 3.2 5.7| 46| 4.5/182|-12] 3.7| 49| 4.9| 4.5|120{-03| 46| 4.5| 46| 46| 79| 10| 4.8} 70| 24
IV | 5.4(15rs5| 70| 7.8|26.3|~ 50| 6.3|10.9| 8.8 8.7/206| 10| 69| 9.3| 9.2} 85|16.9| 16| 75| 73| 7.5 7.4|123| 32| 6.9| 9.5| 3.8
V |108|17.412.1]13.1|30.8 |- 2.3| r1.5| 17,6 [15.0| 14.7 | 27.6 | 4.1 |12.2|15.5]|15.3|14.3(22.6| 6.0|12.3|72.1|12.3|12.2|16.6| 6.9|10.5|14.3] 6.1
VI |13.3(19.x{13.9)15.2|32.8| o.5}14.8|21.1(18.3(18.xr|31.6| 8.9 |15.5(18.8|18.7|17.7(28.0| 9.3]|15.7|15.4|15.7]|15.5|208  x1.3]13.7]16.5|11.3
VII | 14.5|19.9 {15.1 | 16.1|30.8 | 4.0|15.8|21.0(18,9] 18.6 | 31.0)|11.3 |16.4|19.7 | 19.1 | 18,2 | 26.1 | 12.0| 16.6 | 16.4 | 16,6 | 16.5 | 20.7 | 3.5 | 15.0 | 17.1| 13.0
VI | £3.9 | 19.8 14.5 [ 15.7|32.7 | s.r|15.1|19.6(17.7|17.5!26.6| 1085 | 16.2|£8.1|18.6}|17.5 23.4 11.8]|16.5|16.2|16.3!16.3|18.9|14.1]15.3]|16.8(13.9
IX | 10.2 | 17.2 [11.7 [ 12.7 [ 33.0 |- 0.7] 12.0 | x6.0(14.3 | 14.T | 24.0| 6.2 | 13.0| 14.9( 14.8 | 14.2|22.1| 8.1 14.5|24.3| 14.4| 14.4|18.2} 10.4 ]| 14.3 | 16.9| 11.6
X | 6s5|115] 76| 83|24.7|- 42| 7.9|t01| 90| 9.0|15.7| 2.x | 87! 9.7 0.6 9.3|15.x] 3.1]|10.6|10.5 10.5|10.5 140 6.5]11.6]14.3| 8.9
XI| 3.6 6.0f 4.3| 4.5(16.7 [-150| 4.3| 52| 47| 4.7|11.3|-1.3| 49| 5.3| 5.2| 5.x|10.9|-0.4] 68| 67| 6.7| 6.7|106| 2.7| 8.5/10.8| 5.4
XII} 28| 44 32| 3.4|15.8|-14.9| 28| 3.2] 3.0| 3.0| 8.9|-22 | 3.1| 3.3| 3.3| 3.2| 8.6(-1.4] 47| 47| 47| 47| 84| 16| 62| 8.6 3.7
Jabr | 7.0|157| 8.0] 8.7[33.0|-24.0| 8.1|11.2| 98} 9.7|31.6|-6.5 | 8.6 10.2|10.2| 9.7(28.0|-4.5] 9.6| 95| 9.6] 9.6]|208]| o0.3] 9.6/ 171 2.3
Hildesheim (1912—1919)
1] o1 2.1‘0.6 09(13.3|-19.4] r.x| 15| 12| 14| 80|~4.3 | 7| x7| 18! 17! 7.4|-30} 3.5| 3.5! 34| 35| 62| 1.2 5.:l, 70| 3.4
II| 06, 44 1.8| 2.1|17.0(-236] 09| 1.9| 15| 1.4| 9.6|-56 | 14| 1.6 18] 1.6] 8.2|-35] 2.7| 2.7( 27! 27| 60| o7] 39| 55! 2.7
II| 29| 6.9} 40} 4.6|22.3-11.1| 3.0 54| 43| 4.2|13.6|-1.2 | 3.8| 42| 47| 42 |113|-03] 41| 41| 41| 41| 77| 12| 43 6.9 2.5
IV | s5.9|11.5] 71| 7.9|28.7|- s.x| 6.x|107| 85| 8.5|210| 10| 70| 81| 8.8| 8.0/170( 20| 6.8| 6.7| 6.7/ 6.7|108] 3.0 59| 83| 3.3
V |10.9|17.5(12.1 [ 13.1|30.6 |~ 2.7 f 11.3 | 17.7114.9 | 14.6 | 27.0| 4.2 |12.1|13.8 | 14.7|13.5|21.6!| 5.5| rx.x|rrx {111 |1nx|155| 6.3| 9.1 11.9| 5.3
VI |z14.x|19.7(14.6 |15.7!34.7| 1.3|14.9]21.2(18.6(18.2(31.6| 9.3 |15.9|17.6]18.4|17.3|26.2|106]|14.9)14.8)14.8(14.8/19.4|11.7|13.0!15.3| 102
VIl | 15.2 | 20.3 {15.9 | 16,8 31.3| 5.6]|15.8|20.9|19.0| 18.6 | 30.8 | 10.9 | 16.7| 18.0| 18.9 | 17.9 | 24.6 [ 12.2| 16.1 | 16.0 | 16.0| 6.0 | 19.1 | 13.0 | 14.6 | 16.0| 12.1
VI | 14.6 | 20.015.3 (16,3 |33.5.] 6.6]|15.3|19.4(17.7 | 57.5|25.1 | 11.2 {16.3|17.3|17.9|17.2) 22.4 | 13.1 [ 16.2 | 36.1 | 16.x | 16,1 | 18,3 | 14.1 | 15.0  16.3 | 13.4
1IX 111 | 17.3 (12.1 | 13.1]|33.4 [~ 1.1 ]| 12.0| 16.0|14.1 | 14.0|24.2| 6.3 | 13.3]| 14.2 | 14.6] 14.0]|20.4] 8.5]14.3|14.2| 14.1 | 14.2|18.0] 109 x4.z‘16.3 12.1
X | 69|11.2| 79| 85(23.7(- 3.3[ 7.8{100 89| 8.9|170| 1.7 | 89| 9.3/ 9.6 9.3|15.3| 3.0|10.6|10.6|105110.6|144]| 6.I|11.8|14.4] 9.4
Xl| 37| 6.0 43| 4.6|16.6|-10.7| 41| 50| 45| 4.5|11.7|-1.4 | 49| 5.1| 5.2| 5.1]r12x| 02| 71! 70| 70| 70|107! 3.0]| 88|1r1| 53
XU | 30| 45|34/ 37|15.7|-109] 2.5| 3.0{ 28| 2.8] 8.8|-22| 32| 3.2 3.3| 3.2| 86|-02| 4.8| 49| 48| 48] 83| 2.3 65! 88| 4.1
Jahr | 7.4 11.8 ' 8.3] 8.9134.7~23.6] 7.9 11.1| 9.6] 9.5 31.6|-56 | 88| 9.5 100 9.4/26.2(-35] 9.3| 93| 9.3/ 9.3[194| 07| 9.3{16.3]| 2.5
Kothen (1912—1918) %)
1 T T T Ty T T T p T T T T
I'|-r4| 13-0.9|-0.5|12.4 |-20.7]-01]| 04 01| 01| 7.6 |-7.2 | 06 0.6} 07| 0.6| 6.3|-4.7 19! 1.9 1.9! 1.9 55|—-0.3] 3.7| 5.5 | 2I
Il |-r2| 3.7, 00| 06|17.7|-26.0| 00| 0.8, 06| 05| 8.x |-86| 06]| 0.7| 08| 07| 6.6!-66| r.X| rr| 11} L1y 51 -28] 2.7/ 6,62 2.8
| 1.8 7.4; 3.7, 41023.7-12.3| 2.7| 58| 45' 4.3(15.5 |-1.7 | 3.4| 42| 47| 4.111.3 -08| 40| 3.9| 41| 40| 89| 00| 43| 7.4} 19
IV | 5.7({12.8" 80| 86(28.5/- 56| 6.4} 128(10.3] 98230 | 09| 7.8! 9.4|104| 9.2/18.7| 2.3} 8.5| B.o| 87| 84157 3.0| 7:6|170| 31
V]rro 17.2 13.0 13.8131.2 |~ 1.3]12.0,21.2(17.2 | 16.8 |34.0?| 5.1 [13.6 16.0|17.315.6|27.4| 108 14.5|13.9{14.6|14.3|20.2 | 18.0]12.3|16.2 | 6.7
VI | 14.0|21.0.15.6 | 16,5 | 35.7 2.7 | 15.8 ' 24.4 [21.0 ! 20.4 |38.07] 9.8 17.4;x9.9 21.3 [19.5 | 29.0 | 11.0{ 18.3 ! 17.8 | 18,5 18.1.'24.4!:7..7 15.7 [19.4 | 12.0
VI | 15.3121.9:16.7 | 17.7132.6 | 6.4 16.8|24.4 |21.3 | 21.9 |35.0?| 10.8 | 18.1 | 20.7 | 21.5 |20.1 | 28.2 | 12.6 | 18.8 | 18.8 | 19.5 19.023.8 | 14.2 | £7.3 |19.9 | 14.3
VII | 14.2 | 20.9 15.6 | 16,6 33.5| 6.1]|16.0!22.9(19.5| 19.5 [32.0? 115 | 17.5 ) 19.5 | 20.0 [19.0 | 25.8 , 13.1 | 18.5 | 18,0 | 18.7 | 18.4 1 21.6 | 14.6 | 17.2 |19.0 | 15.1
IX | 9.7]|17.9 12.0 12.9|28.8 |~ 09| 1r.7]|18.6|15.0!15.1(27.4 | 5.9 | 13.6]15.1 15.9 (14.9 22,9 9.I|15.1|14.7|151|15.0i{20.3| 10.5]15.0(18.4 | 11,9
X | 59116 76| 86(25.6|- 4.3] 72103 89| 8.8 198 1.2 | 86 92| 9.6| 9.1/16.5, 2.7|10.1}| 9.8|100|10.0|15.6] 5.0|11.2!15.4 | 8.3
XI'| 29/ 63 38/ 42(16.3 -152] 3.6| 49| 4.1 42110 -3.1| 46| 48| 49| 4.8 98!-05| 59| 58| 59 59 100 I.4] 7.7 10,6 | 4.4
XU | 7| 4v!23; 26 14.8]-12.3] 1.83| 24| 2.0; 2.x| 78 |~5.3 | 2.4| 2.6| 26| 2.5 7.3 -29] 3.5 3.5| 3.4 3.5 7.7] o2} 52 8.0 2.8
Jahr | 6.6 12.2 | 8.1 !_8_:_7_ 35.7 |-26.0| 7.83]|12.4 10.4 | 10.2 {38.0?/-8.6 | 9.0|10.2 ] 10.8 |10.0 29.03-6.6 ‘10,0| 9.8| 101! xo.o_l 24.4 -2.8]10.0{19.9 | I9
') Die a uf die Periode 1912—1919 reduzierten Werte sind in Tab. 11 auf S. 36 gegeben.
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Tab. 8 (SchluB).
Ei Luft 10 cm 20 ¢cm 50 em 100 cm
Q —— —_— —— -
= 7% | 14" | 21* | Mivet| Max.| Min.| 72 | 14P | 21® :Ilnal Max.| Min.| 7* l 14® | 211 | Mirtel | Max.| Min. | 7» | 14% | 21 ]um.l Max.IMin. 14* Mazx.|Min.
Dessaun (1912—1919)
) T . }
I]-0.9| 1.§/-0.6|-0.1|12.7|-20.5] 03| 08| 05! 05| 78|-6.4] 07| 0.9| 0.8 08| 67/-52| 2.9| 29| 28] 2.9 6.zl-o.4 45| 6.4 3.2
I |-09| 3.8/'03| 08| 12.3-27.0] 01| 51|08 07| 9.7|-88] 05| 0.8] 08| 07| 8.2{-6.7| 2.3| 2.3] 23| 23, 5.8| 03| 40| 5.6} 17
MY 21| 72 35| 41|24.0|-122] 2.8 51| 42] 4.0(13.7|-47| 32| 44| 4.3| 40(11.8|-42 ]| 4.4| 43| 43| 43| 81| 07| 49| 72| 27
IV | 5.3 118 67| 7.6 |29.2 ~ 7.3]| 6.x105| 92| 8.6|2x2| o3| 6.7| 9.3| 9.3| 8.4|18.8| 2| 7.4} 73| 73| 7.3'12.3| 3.3} 69| 9.2 3.7
V |11.418.3 12.0|13.4 | 30.8 |- 5.5|12.0| 17.5 {15.5 | 15.0 | 26.8 |. 4.8 | 12.6 | 16.1 |16.1 | 14.9|24.2 | 6.2 | 12.5| 12.4 | 12,5 | 12.5 . 18.8 | 7.3]|10.5|14.6, 7.1
VI | 14.7 | 20.9 {14.7 | 16.3 | 34.7 - 1.9 16.0|21.0/19.6 | 18.8 | 30.7 | 8.8 |16.3|19.9 [19.7|18.6 |31.0| 9.7 | 16.3[16.0 16.2]|16.2!22.2 ] 11.2 | x3.7|16.6|10.7
VII | 15.6 |21.5 [16.2 | 17.4 | 32.3 ° 33 16.3 | 21.1 20,0 | 19.1 | 30.3 | 11.3 | 16.9 | 20.0 1.07.|190 28.7 i 1nx |17.3[ 17,0} 17.2{ 17.2,20.8 | 13.3 | 15.1 | 17,1 | 52y
VIIL | 14.7 | 21.1 |15.6 | 16.7 33.0| 15.7 | 20.1 |19.1 | 18.3 | 27.2 | 11.2 | 16.3| 19.0 {19.3 , 18.2 | 25.7 | 11.8 | 17.0|16.8 |16.9 16,9 |20.8 | 14.1[15.0|17.3] 14.0
IX jr1.0|18.2 |11.8 | 13.2 | 34.0 |- 29 12.1 | 16,5 15,0 | 14.5 [ 24.3 |* 5.3 | 12.8 | 15.5 {15.4 | 14.6 | 23.1| 6.4 | 14.7| 14.5 | 14.5 14.61:93 10,2§14.2 [16.7 | 11.4
XV 6x|1rg) 7.1] 7.9|26.x!- 62| 72! 9.7{8.6| 8.5|188( o8] 78| 9.2| 9.0| 87|19.3| 1.2 |10.1} 100|100 xo.oi15.3 5.2|11.3|13.8] 87
XI| 2.6 57| 3.1| 3.6 x6z|—x;t 33| 43|38! 38 11.3|[-n.7| 37| 44| 41| 41|{108|-08 | 6.1| 60| 59| 6o0l11.2| 23| 8.4|107! 5.7
XI| 1.9 40| 2.4| 2.7]|15.3 I.—zz.s 19) 24 (21| 2.1] 8.3[-52] 20| 2.3 2.3, 22 82 ,-57 | 41 41| 41 4l| 79| 1.4] 61| 85| 4.3
1 | !
Jahr | 7.0|12.1]| 7.7| 8.6 34.7|—27.0| 7.8 10.9] 9.9 ~9.5/30.7(-88 ] 83|r0.1{r0.1) 95(310|-67 ] 9.6| 95| 95| 95122.2}-04] 9.5(17.3| 1.7
Potsdam (1912—1919)
1|-1.6| 1.0[~0.9]-0.6| 11.5|-16.7 | -1.0|~0.1 |-0.7 [-0.6 | 6.9 |-13.6]|-0.6|-0.3 |-0.3|-0.4| 5.9{-108]| 1.2| rx| 12| 12| 5.3|-3.3] 29| 5.0 08
Il |-1.3| 3.5 03| o7]12.7]-23.5|-12]| o8|-0x|-ox | 11.6|-169]|-08]|-0.1| 0.0|-0.3| B.o[-14.1] 0.5] 06| c7| 05| 4.6|-47] r.7| 3.7] 00
M| o8| 68 31| 3.8|23.2~13.3| 2.1{ 5.9] 43| 4.1|16.4|~ 83| 26| 4.1| 4.1| 3.6|12.4- 57| 3.5 3.3| 38| 35| 9.2(-09 3.71 7.1 0.6
IV | saxf1as| 75| 81|27.0|- 6.4} 6.1[131| 99| 9.7|216| 03] 69 10.2|10.3]| 9.1(20.7| 11| 83| 7.9 87| 8.3(16.0| 2.3 73| 103| 17
V | 10.4|18.312.1 | 13.2 | 30.9 [~ 2.4 | 12.0}20.1|16.7 | 16.3 | 28.4| 2.4]|13.1|17.0[17.2|15.8 25.1| 4.0|14.4|14.0|14.9|24.4 20.4 6.4]|12.2 17.1| 63
VI |14.1 (20,6 |15.2|16.3|358.0{ 2.6]|15.8|23.1|20.0|19.6]32.5| 8.8|168|20.4(|20.4|19.2|28.6| 9.0]18.2]|17.8|18.7|18.2/25.1|12.2]16.3,20.7]|12.6
VII | 15.2 | 23.816.6 | 17. 2.2 8] 17.1|24.3|21.1 | 20.4]32.6| 11.6] 18.1|21.6 |21.7 | 20.5 | 28.3 [ 12.5]| 19.6 | 19.2 | 20,0 | 19.6 | 24.7 | 14.7 | 18.0|20.9 | 14.2
VI 12.9 20.8 |15.5 Igi 23.1 g.o 16.1 | 22.4 [19.4 [ 9.3 | 30,6 [ 10.5 [ 17.0|20.1 |20.1 | 19.1 (26,8 | 11.5]| 18.7 | 18.4|19.3 | 18.8 | 24.2 | 14.1| 18.0 | 20.7 | 15.2
1X | 0.0]17.9(12.2]13.0| 34.1| ©0.6]11.8|18.1[14.8 | 14.6|29.5| 4.9]13.1|15.9 155|248 |24.5| 7.2)15.2|14.8 1541511208} 9.0]|159 19.8 lz.o
X | 5.7({109] 73| 7.8|25.5(- 9.0) 6.9{102| 82| 8.4 200 04| 76| 9.0 87| 8.4(170| 08| 9.6| 9.4| 9.6 95]158: 3.3|11.0 157| 69
XI| 20| 52| 30| 3.3|16.5({-12.4| 2.7 43| 33| 3.4|120(- 62| 32| 3.8( 3.6| 3.5(108 - 3.5] 4.9| 4.8| 48] 4.8|10.3} 07 6.8I:o.3 3.5
X1} 13| 32| 1.8) 2.0{14.3|-156| 12| 19| 15| 1.5] 7.7|- 92| 15| n7{ 7| 16| 76| 6x| 2.7} 26| 27| 27| 7.3!-04| 43" 7.4| 2.0
Jahr | 6.3 |r1.7| 7.8] 8.4|35.0/-23.5] 7.5] 12.0 9.9! 9.8]32.6|-16,9| 8.2|10.3]10.3| 9.6 /28.6(-14.1] 9.7( 9.5!100] 9.7 25.11-4.7] 9.9.209]| 00
Griinberg (1912—1919)
l - 6| 1.6] 1.6| 4.6|-09]| 28| 4.5| 1.3
I|-2.1| oal-1.3|-rx| 11.8-17.1] 00| 01| 01| 02| 55({-6.0| 05| 0.5| 06| 05| 51|-4x | 1.6] 1.
1I —:; 2.9 o.i 0.6 | 13.4 —x;.‘s 04| 01| ox|-01| 87|-7.1| 01| 02| 03| 02| 5.9({-56| 08| o8| 08| 08| 4.3|-2.5| 1.8 g; g.g
1] 10| 6.1 3.1| 3.3|20.5(-14.2| 20| 4.3(37] 3.3|23.6(-65{ 2.8 3.2| 3.9/ 3.3|11.4,~44 | 3.3 3.2 3.3 3.2 7.9 -;.2 2.3 b5 o.s
IV | 5.8|12.1| 7.8| 8.4|2638|- 5.6| 62|105( 9.5 87|23.7| 03| 73| 8.4| 95| 8.4/202]| 03[ 7.6/ 7.4| 77| 76|145 e "-S sl 53
V | 10.9|17.2 12.5 | 13.3 | 29.6 [- 1.6 | 12.2 | 17.1|16.4 | 15.3 | 28.x| 3.4 | 13.4]14.6 16.1 | 14.7 |24.1| 5.0 | 3.5 13.2 | 13.§| I3.3 | 20.0 4 ! 4 ! .3 s
VI | 14.7|15.9{15.7 | 16.4 | 33.5| 1.9|16.4{2r.2|20.4]|19.3]30.9| 8.7 | 17.5 18.8 |20.2]|18.8|29.2 | 112 17.617.3 x;.6 :;.5 24.; 12.4 2-2 9-; M-Z
i 7 .3118.0|18.318.2|23.814.2|16.6 19. .
I .8|21.4|16.7|17.7 | 31.6] 7.9]16.7|21.3|20.5 | 19.5|29.8.| 11.0 | 17.9| 19.2 |20.4 | 10.2 | 28,1 | 12.7 | x8.3 |1
V‘;I} :25 :;: 15.; ng 33.5 Zg 15.; 20.2 [19.2 | 18.4 | 27.7 | 11.2 | 17.2 | 18.2 |19.3 [ 18.2 | 26.8 | 13.2 | 17.8 1 17.5 [ 17.7 - 17.7 122.5 1 T4.3 :6.2 ;gg ;gg
IX | 107 [17.2 |12:4 [13.2 [ 32.3| ©.9|12.4]16,3 [15.1 | 14.6|26.x| 5.8 |13.9|14.7 [15.7 14.823.7| 7.7 | 15.2 | 14.9 15.1|15.t 21.7 | 9.§ xz'x ! -8 7.3
X | 6o0|107] 7.4| 7.9|24.4|- 67| 72| 9.3 85| 8.3|18.3| 09| 86| 88| 9.3| 8.9|167 | 22 |102]| 99| 9.9, 10.0;15.3 ;1-4 y “5,-!| 3-9
XI| 19| 47| 29| 3.x|10.x|-12.9] 29| 3.6| 3.3| 3.3[10.8|-1.7| 39| 4.0| 41| 40|100( 00| 5.4 5.31 5.3 53,,12(;I o.7 4.2 6'9: 2:3
XII| ro| 26| r.5! 1.7 14.9(-172| 11| 13| 12| 1.2] 71|40 | 18 18} 19, 18| 70|-rx| 2.9| 2.9% 2.9 1--9i . 7] 4 i
Jahr | 6.6 109 7.9] 8.4|33.5/-19.3] 77/105]| 98] 9.3/309]|-7.x | 87| 9.4 10.1| 9.4292 -56 | 95| 93! 9.5 0a4l24.11-2.5] 9.3 19.7| 0.6
Bromberg (1912—1919)
B : ; | ! - 14
i -0.21-0.2 |-0.2 | -o. 50-781 13| 13| 13| 13] 43| -15| 30| 48,
- -1.0 |~2.5 | -2.3 | 16.0 |-24.6 | -1.3 | -0.9 |-1.x | -1.1| 6.0 |-10.2]|-0.3|~0.2 [-0.2|-0.2| 5.5 -7. ~ ) | 08
1 -3'4 iy _zs —:g : I —zg. —1.3 —09 -0.9 {-t1.0| 831-10.1|-0.8'-0.4|-0.3 —0.5 5.0i-68] o4 04 0-4! o.4| 3.6 _3-° 1.9 g; o
1 }-2.9] 1.4|-1.2]|-1.0]| 14 4 7|-°4-0.9 -6. a 26| 2.7, 27| 8.0|-2.0] 32 7
I | 00| 49| 20| 22|19.9-16.x| 09| 37| 24| 2.3|16x|- 88 18 2.8 30, 25)xa3 705 | BT} Do) D7 TE| 6| ool 66| 103) 1t
8 28.2 — 8.8 2|12.4| 90| 8.9|28.0(- 03| 6.4] 9.8} 9.7 8.6 206 -o.t | 7.5 73| 77| 7- . i g p
1V'] 54|18} 72 7.9 3 5 4 ' 13.6[ 13.1 | 13.7 | 13.5|19.0| 6.0l F1.3|153] 5
V |10.4 | 17.1 175 | 12.6 | 28.3 |- 4.5 | 10,9 | 17.0(13.4 | 13.6 | 31.0| 3.7]12.1116.8 16,7 15.2)25.0, 07 [I3.0073.1) 13 45| 54|15 19412
Vi ;4:s 20.4 |15.5 | 16.5 [ 34.2. 1.0|14.9|23.9|19.6 | 19.5! 34.0 6.9 16:]21.1 20,5 19.2|30.5| 69 |17.5 x;.x 17.7 x7.: 25.! vas | 1o |46 148
VIL | 164 |20 i74|shs | 508 | 3016 |aasiaad 206 320 10g|urd angjand aes | deu rag | 1921 1B7 193 19l 235 10E N 09 15
VIII | 14.6 |20.4 15.9|16.7|34.6| 5.0]14.6{22.418.5|18.5|35.2( g0 16.3 | 19.9 |19.7 | 8. . 16-6 A 108 | 147|214 | 10.5| 149 187 | 12.3
IX |10 |10 jixy 326 )| 32.2)- 24 | 105 | 1701134 | 138\ 001 38 A i w3l o3 88| 93| 96| 96|47 36[106(17.3 72
X | 55104 70| 751234~ 58] 59| 93| 7.2 7.5 T=0|" 2 ) 51 04|~ ) Tl c1! sx| 9.4| 1.6] 7.1{103] 42
XI ig 2 Z 2.7 | 16.3 |~10.6| 20| 3.3| 2.4{ 2.6 116 |~ 54| 3.3 38 3.6/ 3.5/ 94|-24] 52| 51 5I, 5% g.o o3| 45| 7.51 2.4
4 33 2| 61|-41| 27| 27| 27| 27 3
XII | o4| 1.9| 08| 1.0[14.0-225} 01| 06] 03| 0.3 7.0}~ 77 rnr| 3| r3| I 4. . {7
Jabr | 6.1]108 7.3] 7.9]34.6|-28.4| 6.5)11.1; 8.7 8.8!34.0 -10.2 7.8'10.1 9.9, 9.3 30.5,—7.8 9.41 9.2| 94] 9.3{25.11-3.0] 9.4 24. .
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Tab. 9. Mittlere Luft- und Erdbodentemperaturen fir die einzelnen Monate und das Jahr
in der Periode 1920—1927,

1 .

VI [13.1)19.2/14.7 | 15.5!30.8 | 2.1|14.4  19.7|17.5|17.2|30.9| 8.2]|16.0]17.8,18.3|17.4!26.8|102]16.2]16.1|16.1|16.1|21.0|11.9)14.7/17.4]11.5
VI | 15.8 22,2 (17.7 | 18.3]36.2 | 5.5]16.8|22.4|20.3|19.8]|33.5|11.0|18.6|20.4|20.9{20.0|29.4|13.4]|18.5|18.4|18.4|18.4 23.2|14.6]|168]20.1]|13.0
VIIT | 13.5 { 20.6 |16.0 | 16.5:34.8 | 4.0]15.1|20.1|18.1 | 17.7]|31.0 | 10.6{17.2|18.6 | 10.1 | 18.3 28,3 |13.3] 7.9 17.8|17.7|17.8 23.0|14.5]17.1|20.6 | 14.6
IX | 11.4 | 17.9]13.4 { 14.0| 31.2 |- 0.2 | 12.6 | 16.4|14.6 | 14.5|23.6| 6.9]14.5|15.4 | 15.8|15.2|22.3| 9.70115.8|15.715.6|15.7 197 12.1|15.7|18.4]|13.3
X | 7.4!13.4| 9.6/ 100(27.3]- 52| 84 110! 96| 9.7|19.5| 02| 101|108 11.0|10.6|18.1| 1.2]|12.1|12.0|11.9|12.0[167| 5.4]13.0]16.4] &1

X1} 25 59| 35| 39|19.3|-12.8| 2.9] 3.9| 3.2 3.3/12.7]-40| 45| 4.7| 4.6 4.6|12.9|-1.5] 70! 69| 6.9 6.9|11.9] 2.8] 8.8|13.5| 5.6
XII| o9| 2.9{1.7| 1.8]15.9|-16.5] 07| 1.2| 0.9| © 88-6.41 1.9 2.1 21| 20| 8.6|-35| 3.7 3.8 37| 3.7[106] r4f 53 113} 3.I

- Luft 10 ¢cm 20 cm 50 cm 100 cm

s
=1
= 7h | 14k ‘zlh Mittel Ma.x.’ Min.| 7* [ I4h I 21® | Mittel| Max.[Min. [ 70 | 142 | 21" |Mittel| Max. Min. | 7% | 14" | 21 | Mittel Max.}Min. 142 Max.]Min.

Trier (1920—1927)
I : T i ‘ |

I| 7] 41| 24| 241]13.3/-168| 55| 21| 1.8} 1.8| g91|-7.1| 21| 23| 23| 2.2 82]-3.0] 3.5| 3.5| 35| 3.5 67| 12| 4.9 68| 3.2
Il 17} 6433 3.7/16.4(-15.8| 2.1 37| 3.0 2.9|10.6|-4.x} 28| 3.2| 3.5( 3.2| 7.8|-1.6] 39| 3.9 39| 39 70/ 1.3} 49| 68| 30
Hl | 2.7| 9.9! 5.2 5.8]|22.4 |-¥L.1] 34/ 72| 55| 5.4 16.7.‘—0.3 45| 5.0/ 60| 52]12.7|-02| 55| 55| 55| 55| 91| rof 5.8| 81, 2.6
IV] 61131 84| 90i25.1|- 4.9| 65123 9.6 9.5/23.7! o9} 79| 9.7]/10.3] 9.3|19.5| 2.6] 8.7| 86| 86| 86 115! 4.6]| 8.1|10.3| 5.4
V |rex | 18.6/(12.713.8]/34.5|- o.5]11.7 19,1 15,9 15.8|35.1! 3.5|13.0} 15.3]16.214.826.2| 5.6}13.0|12.9|13.0|13.0/18.6, 7.5|r1r.2]15.1| 7.8
VI | 13.4|20.0|14.7 | 15.7|32.0] 1.7|14.9 218 18,5184 /32.9, 8.1|16.1|18.3]19.1|17.8|27.0|10.4}16.3|16.2}16316.3|19.8|12.6|14.316.7]711.8
VII }15.8122.9 17.218.3/37.2| 4.7|r17.0/23.5/20.920.5|33.5 12.1{18.3]20.2|21.2|19.9 28.9|12.8]18.5|18.3|18.3 18,4 22.7|14.5}16.4|19.8|13.0

VII | 13.7 | 21.7 15.4 | 16.4| 35.5| 3.2|14.9|21.1/18.3  18.1]/30.3| 8.5]|16.6|18.3|19.0|18.0|28.7v|12.4|17.5|17.4]17.4|17.4{22.6|14.3|16.5]19.9}|14.3
IX | 1r.1|18.5(12.713.7|31.4 |- 0.2} 124! 171|149 | 14.8 [25.6] 6.7|13.9]15.1|15.6)14.9/20.9| 9.2 | ¥5.2 | 15.T | 15.1}15.1|18.9| 11.5]15.1 | 17.5]13.0
X | 7.1139 8.8J 9.7|28.6 |- 5.3| 8.4/11.3| 9.9| 9.9|20.0| 0,3} 9.7!10.3/ 107 102|17.3| 1.6f11.5|11.5]|11.5| 15 |152| 5.0|12.5 r5.0| 8.2
XI'}| 2.1 5.9 3.11 3.5(19.4 |-12.8] 3.0 41! 3.5 3.5/14.6 -5.1| 41| 4.3 43| 42|140(~22] 6.5) 6.5, 64| 6.5|11.6| 2.2| 8.6]12.3| 5.4
XIl'| o9! 2.9 1.6} 17151 !-17.2| 1} 16! .I1| 1.3| 9.8|-5.7] 1.7 1.9j .9 18| 86/ -44| 34| 3.5| 35| 3.5 72| 7] 5.5| 75! 3.7
Jahr | 7.3 13.1] 8.7’ 9.5 37.21-17.2| 81121 |102 | 101|351 |-7.1]| 9.2 xo.3rijgigwlig.x 28.9|-44[10.3/102 10.3]/103]227| 0.7]|103]19.9] 2.6
Bernkastel-Cues (1920—1927)

I'} 21| 41| 27| 29|13.9|-11.5] 1.3 1.9} 1.6| 1.6 8.7!-5.8| 23| 2.5| 2.5 24| 8.0|-16] 3.7| 3.7| 37| 3.7| 6.7 1.4| 47| 67| 25
I} 2.0] 61|38} 3.9/16.8|-16.6] 1.9, 3.3| 26| 26| 9.1|-40| 29| 3.2| 3.3| 31| 74|-07| 4.0| 40| 39| 4ol 67| x2| 4.5, 67| 23
Il | 30§ 91| 57| 5.9/21.3-10.2] 3.1| 64| 5.0| 4.8 15.6|-1.1] 4.5/ 5.5, 58} 5.3|12.6|-01| 5.5/ 5.5| 5.4| 5.5 92| r.r| 55/ 88| 21
IV | 6.1 12,5, 86| 8.9|25.4|- 3.9] 6.4|{109| 90| 8.8, 186' 08| 79| 9.5! 9.8 g.1|15.0, 2.1| 85| 85| 85| 85|11.4| 4.0] 7.9/ 100] 5.2
V |110|17.9]13.1|13.8]33.8 |~ 1.0]11.5 17.1|14.8 | 14.5|28.0| 3.1|13.0)15.2  15.5| 14.424.7| 53| 12.9|12.9|12.9 | 12.9| 87| 7.2]10.3]153] 7.3

7.8
0.4

‘,33.57’;6.4 9.5!10.5 10.710.2|29.4|-3.5}|10.5|10.4| 10.4|104]23.2| I.I[104 206 2.1

Jabr | 7.4112.7| 921 9.6]36.2|-16.6| 7.9/ 112] 9.8] 9.

Oberlahnstein (1920—1927)

. ! f i |
I| 28} 4.5 32| 3.4|14.5|-16.6] 1.8 7,.6J 23| 22| 8.4|-5.2) 2.4/ 7..7J 2.7‘ 2.6 8.1‘4.6 3.7 3.7| 3.6 3.9| 6.9, o8] 47| 6.7, 25
M| 2.7/ 68| 41| 4.4/18.6|-15.9] 2.2| 42| 3.5 3.3|12.7|-3.2] 29 3.4 1 3.5' 3.3 9.2/-L1{ 39| 3.9| 39| 39| 71| o7| 45| 67| 22
Ui 3.70102 6.9 6.9(25.9 -12.3| 3.8} 83| 6.7 6.3|201|-0.5] 49| 6.1| 6.4, 58 14.4] 02 5.8 58| 58| 5.8 /106] s5.1| 5.7| 88| 21
IV| 7.1{13.7(103]103[25.7 |~ 2.9] 7.3| 13.0|11.5| 10.6 |23.4| 08] 87/10.3]108| 9.9/1,.8| 2.2 9.4| 9.2| 94| 9.3|12.4] 4.5| 85 150 51
V|12.0f19.0[15.6| 15.5(35.8 - 0.3] 12.8(20.0(18.5] 17.1{35.0| 4.0]|14.0 16.117.0 15.7|28.1] 1r2|14.2|13.0] 142 14.1 21,2 7.9]|123|17.3] 82
V1 [r4.0|20.317.3|17.1]33.4| 1.9|15.4]|22.2/20.8| 10.533.0( 9.0]/16.819.819.7|18.5]26.9 10.4]|17.4|17.4| 17.3]17.4 |22.5|12.5|15.9 | 18.7 ) 12,4
VI | 16.7]23.6 0.1 | 20.1|37.7 | 6.3|17.8]23.8]22.9,21.5 36.1|12.2|19.3| 210|217 20.7|30.6|14.1|190.7|19.5}19.6|19.6[24.8]15.0|18.0{21.7|13.7
VI [14.6|21.8 18.0[18.136.7| s5.1[16.0|20.7!20.0|18.932.8[11.0(17.618.8|19.4|18.6!26.9:12.8]18.6|18.4!185 18.5|24.2]14.618.0/21.8|15.6
IX [12.2]18.8 {14.7]| 15.1|32.0| o.2|13.5|17.2]16.6 | 15.7]25.8] 6.8 15.1115.9“6,2 15.7 22.6 | 10.4|16.2 | 16.1| 16.1| 16,1 | 21.0| 10.8 | 16.4 | 19.0] 13.9
X | 82)14.5 0.7 |51.0|29.1 |- 43| 9.3/ 12.0{11.2| 10.8 228 1.3|10.7 11.2  11.3} 11.1|19.2| 2.6]|12.5|12.5|12.4 12.5|18.5] 5.8]13.6|17.6| 8.4
Xl | 30| 65)40| 46{19.6|- 9.9| 39| 4.8| 4.4 4.4Jx3.8 -4.8 4.9} 5.oj 5.1 | s.0|127!-12| 7.1| 7.0| 69| 7.0/122| 2.2 9.0{13.7| 5.2
XII| 1.3] 36123 3.4[15.3|-14.7] 1.4| 20| 1.9 r.8iro.6 -60| 2.1 2.2 22| 2.2 g90l-30| 3.7| 3.7| 3.6 37| 68| 1.0| 54| 83| 32
Jahr | 8.2} 13.6 Jr0.6 | 10.7(37.7 -16.6| 8.8|12.6111.7|11.0|36.1|-6.0| 9.9|11.0] n.gfxo.7l30.6 -3.0|11.0| 111|109/ 11.0] 248 | -1.1 1;.0‘21.8 2.1

SchloBbiéckelheim (1920—1927)

¥
1
|

1] 12} 3.4 21| 22)13.9 -145]| rx| 1.5 15| 14| o1 -58| 12| 12| 1.4 1.3\ 8.71-53] 2.9 29| 29| 29| 7.1|-1.2] 4.6| 66 2.3
I 1o} 57| 30| 32|t7.3]-208| 15| 2.7{ 2.4] 23| 9.2 -4.4| 20| 2.3 25| 2.3| 7.51-3.6] 3.1 3.1| 31| 31| 65|-0.1) 4.3| 6.1] 2.4
N 2.7] 9x] 53} 56|22.0- 58] 36| 57| 55| 4.9|14.2|-2.0| 4.9 52| 5.61 50136 |-1.1| 5.2 51| s5.1| s.1|105] 02| 5.3| 77! 20
IV s.7]12.7] 86] 89 28.0|- 05| 7.4| 109103 9.5|21.8] 1.2 79| 93,100 9.x|15.7: 1.9| 8.8) 88| 88| 88|11.9| 3.91 7.7| 9.7| 4.9
,V so.1 | 18.1113.1113.7134.6 |- 0.5[13.1| 18.0 17.1 | 16.1 | 29.8 | 5.0|14.2]|15.6 | 16.5 | 15.4 | 28.4 5.8|]14.0| 14.0| 14.0| 14.0 |21.9| 7.1} 11.3|15.8] 7.4
V11321 19.8|14.9] 15,71 32,0 1.3|16.2|21.2]19.9 | 19.1] 300 9.1117.6|18.9119.8 | 188 |27.9)10.4]17.7|17.6|17.6|17.6 {228 |12.4]15.1]|17.7]12.0
VII [16.0[22.9(17.8| 18.636.6| 6.1|18.9 23.9122.9 [ 20.9|35.0| 12,6 19.7| 21.2 | 22.1 | 21.0| 30.6 | 13.9 | 20.5 | 20.3 | 20.3 [ 20.4 | 26.0 | 15.6 | 17.5 | 21.5 | 13.7
VI | 13.9| 21.1|15.9] 16.735.3 | 4.5|16.4|21.0|201]19.2 30.0/t0.5017.7|18.919.8)18.8|29.5|12.9[18.9| 188 188 18.8‘25.6 14.5]|17.5{21.5}15.0
IX110.9f18.1(132 13.9]34.0] o.5]13.4] 167|158 15.3|28.0 7-4]14.2|15.015.5|14.923.6| 9.0[15.9]15.8|157|15.8 202 |x1.4{15.7[18.6]13.3
X[ 7.5f12.9 92| 9.6 128.0/- 6.5] 8.5|10.4| 98! 9.6 18.4|-04] 91| 9.5| 9.8| 9.5(18.3] oy |rr.4|11.3|112|11.3|16.4]| 4.1]|12.7]15.5] 7.8
?(I 2.1f 50029y 330185 (- 95| 2.7| 35| 31| 3.1|15.2(-3.6[ 47| 4.9| 49| 4.8|12.9|-23] 6.0 5.91 58| s.9(1r.8| 12| 8.7)r12.7) 52
XI| o1| 24| 14 131142 |-19.5] o.4| 08| 08 o7 9x|-9.1| 16| r.7| 17| 17| 841{-70| 2.7| 27| 27| 2.7| 7.4| oo 5.4| 8.6| 2.8
Jahr | 7.0 12.6| 8.9 ;913’36.6 ~208] 8.6|1r4|108]50.3/35.0/-9.1] 9.6|10.3710.8|10.2/30.6]-7.0]|10.6{10.5]|10.5(10.5]|2600|-1.2]105]|21.5] 2.0
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Tab. 9 (SchluB).
§ Luft 10 ¢cm 20 cm 50 ¢m 100 cm
g , o
= 72| 14t 2!“‘!“«1 Max.| Min. | 7t ‘ x4“l 21t | Mittel| Max.| Min.| 7 | 14% | 218 [ Mittet Max.lMin. 7h l 14 | 210 llllml Max.‘Min. 14" {Max.‘!Min.
Geisenheim (1920—1927)
: T - — [
1| 3| 39] 21| 23 140l-13.9| 7.8| 22| 21! 20| 8.6|-38] 19| 2.0| 21 7..0I 7.7'!—1.5 3.6| 3.6| 3.6] 3.6] 6.1| 1.6]| 4.3] 62| 2.8
U| 13} 61|3.1| 3.4]17.1:-19.0] 23| 3.3 3.3, 3.0|1000|-2.8} 2.4 2.6| 3.0| 2.7| 7.8|-08) 3.6| 3.6| 3.6f 3.6| 6.3 09| 42| 6x! 13
| 32| 99| 56! 612181~ 9.3| 42| 6.7| 6.4] 5.8|14.6{-02| 47| 53} 61| 54|13.6| 01| 5.3| 54| 54| 54|102| ox)| 53| 83| 1.8
IV] 66|135| 89| 9.5|27.5!- 49| 78|1r1)107| 9.9{19.6| 22| 8.7 9.6| 10,4} 9.6 6.2 23| 8.7| 87| 87| 8.7l11.3) 4.5| 7.9]103] 5.2
V{rty|18.9r3.4|14:3!34.5~ 0.3]|12.7|17.4| 166 | 15.6|28.3| 3.7|13.8|35.0|16.1|15.0 26,5| 6.0]13.0|/13.0{23.0/13.0]18.3| 7.6]11.7|15.6] 7.5
VI |14.0|20.3 '15.1 | 16,1 | 32.1 . 2.6 15.7|20.4|19.5 | 18.5| 30.5| 9.3]16.9|18.2 | 19.2 | 18.1|26.1 | 11.1| 16,7 | 16.7 | 16.7 | 16.7 |20.2 | 12.4 | 15.7| 17.6 | 12.2
VII | 16.5 | 23.4 '17.9| 189 37.9, 6.5|18.3|22.7|21.9 | 21.0{ 30.7 | 12.2| 19.5 | 20.7 | 21.7 | 20.6 | 29.4'| 142 19.2 1 19.2 | 19.1 | 19.2 1 24.6 } 16.2 | 17.5{ 22.0 | 13.4
VIIL | 14.5 | 21.5 16.0| 17,0 35.6 ' 4.1|16.5/20.4|19.8 | 18.9|28.7 | 11.9|17.8!18.8 | 19.8 | 18.8 |27.9 13.2)18.5)18.6| 18,5 18,5 26.6 | 14.4117.9| 22.2 | 15.1
IX |z1.7|18.9(23.3| 143 31,0, ©0.2]14.0|17.0|16.4 |15.8|27.9| 6.8]15.2 16.2 16.5 | 16.0]24.3| 9.6] 15.2{15.2} 15.1|15.2]|20.6 | 12,4 | 15.2} 19.7 1 13.6
X | 73136 9.x| 98266 - 5.0] 9.3|11.3|{15.1|710.6)19.3| 1.8]|105 10,9 XL.2] 10,9 18.8{ 30]12.5|12.4|12.4|12.417.3| 6.4]|13.3}17.4] 8.6
XI)| 23] 57| 3.1} 3.7|190- 98] 36| 44| 42| 4.5 |13.8|-1.5]| 45| 4.7 49| 4.7|32I|-03] 7.2| 7.1} 7.1 7.I 116 67| 88|12.2] 2.7
XII| os5{ 2.8 1.4| 15! 16.3|-178| 11| 14| 14| 13| 97|-45| 15| 1.7} 17| 16| 82 -20| 3.5} 35| 3.5 3.5 59| o8| 51| 82 30
Jahr | 7.6 {132 9.1, 97 37_95_19.0 8.9/ 115|111 10.5|30.7 ~4.5] 9.8]10.5] 11.1]|10.5]29.4}-2.0 10.6 | 10,6 | 10.5 | 10,6 [26.6 | o.1|10.6)22.2] 1.3
Herford (1920—1927)
| ! ]
I} 17! 35| 20| 23|14.5[-180| 2.1| 26| 23] 2.3| 9.x|-5.9]| 23| 2.5 2.5 24| &5/-39 36| 38| 3.6] 3.7| 6.9 o7 4.6‘ 68! 2.6
1| z.2] 42 2.2| 25| 16.0|-12.0] 15| 2.8} 22| 22| 9.0|-58] 2.2} 2.7] 27| 25| 82| o3} 3.5 32| 32| 3.3 65| o1] 4.1, 60| 1.7
I} 3.x] 86| 46| 5.1|20.5[-13.2| 35| 68| s.2| 52|346] 03] 41! 5.5 54| 5.0/ 114 o8| 50| 49, 50| 50| 9.0 1.0 5.o| 7.4] 2.0
1V | 6ol|1r7| 7.4! 8.0!23.3|~ 20] 6.5} 115 91! 9.0|17.8] 10| 72| 9.5| 9.3| &7 |14.7 18| 7.9 77| 7.9| 78|109| 3.4] 72’ 9.4 43
V |1s0{17.0{11.6|12.7 | 34.2 |- 1.5 11.2| 17.3| 14.2 | 14.2{ 30.0| 4.4]| 11.7|14.7|14.513.6 24.6| 50|18 19118 |11.8|17.6| 6.7]| 102 14.2] 7.1
Vi |12.718.2(13.1|14.3 | 29.8} 1.0]14.1|19.2|16.7)|16.7|29.6| 9.4]14.6 17.0|17.0 16.2 | 24.4| 9.8]|14.7 | 14.5 | 14.7]| 14.6|18.9 | 112|132 | 15.5 [ 10.6
VII | 15.8|21.4|13.9]17.3|33.2| 4.9}16.3]|21.7|19.1 | 19.0[29.3 | 11.5] 16,8 |19.4|19.3 | 18.5|25.0 11.2] 16,5 | 16.4 | 16.6 | 16.5 | 19.4 | 12.2 | 14.6 | 16.4 | 11.5
VIIL {12.1 | 10.8|14.7|15.8 | 34.8 | 5.2]|14.9|19.7|17:2 | 17.3|28.6 102|158 17.8 | 17.7|17.1 | 25.5 103 16.3| 16,0 162 1621 19.1 | 14.0]15.3 16,6 | 13.8
IX |11.3|17.3|12.1]13.2 | 30.8 | ©0.4]12.5(16.3|14.1 | 4.3 |23.3| 7.x|13.3|14.8 | 14.7|14.3 202 | 8.3]|74.5) 4.3 I4.5|14.4)17.4, 120 14T 16.2 | 12.5
X | 6.9|12.8 8.2| 9.0/26.6|- 5.4| 84!rr1| 96| 9.7]/19.1| 03] 9.2 10.3|10.8) 9.9|17.5} 1.2|11.1]|10.9 )10 11,0 14,4, 5.5]1L7 13.7| 7.6
XI| 22! 5.7] 2.9| 3.7]16.9|-11.0] 3.7| 46| 40| 4.1 |12.2(-3.9] 43| 47| 45| 45|1L7 -5 6.5| 65| 6.4 6.5/11.4| 22| 8.0|116] 52
XU | o7, 25| 1.2| 1.4|14.0~22.9] 17, 21| 19| 19 9.6 |-6.4| 2.0] 2.3| 21| 2.1} 8.5)-42] 3.7 3.6 36| 36| 64! 07| 51! 7.5} 3.2
Jahr 7.2'11.9 80| 8.8]34.8|-22.9] 8.1|11.3] 9.6| 9.7]|30.0|-6.4] 8.6|10.7|10.0| 9.6[25.5]-4.2 9.6! 9.5 9.5 9.5]19.4| ox| 9.4'16.6] 17
Hildesheim (1920—1927)
1| 1.6] 3.4| 2.0} 2.3|15.3{-170] 17| 22| 19| 19| 9.6|-4.6| 2.4| 2.4 2.5! 2.4 84|-22| 3.5) 3.5 35| 3.5 6.5| 11| 47| 6.5) 3.5
M| 10| 45| 19| 2.3 16,8|-18.4| 13| 23| 1.9 1.8 81|-2.8] 1.9; 2.T| 23| 2I 7.8|-1.8| 2.9| 2.9| 28| 29| 5.5 o9| 38| 57} 2.3
1L | 29| 8.5| 4.8] 5.3 21.2|-102| 33! 59| 48] 47|13.0{-08] 42| 4.7! 52| 47 108! -10| 42| 42| 42| 42| 7.4| 07| 43| 67 1.8
IV ] 6.3|11.7]| 7.4| 8.2|2600|- 3.8] 6.4|104| 87! 85!19.2} 09| 74| 8.5| 9.0 8.3|14.2 18] 70| 69| 69| 649|105 3.0 61} 85| 33
V |1r.6{17.2|11.9{13.1 | 34.4 |- 1.0|11.3| 166 14.3 | 14.1 | 26.7| 4.3|22.3|13.8 | 14.2]|13.4 22.4| 5.5] 0.9 10.8 |10.8|10.8{16.x| 6.5) 9.0i12,5| 7.0
VI |13.2|18.1 |13.6 | 14.6 | 31.0| 3.2|13.9|18.9[16.7 | 16.5 |27.7| 8.5|14.8|16.1|16.7|15.9(23.2| 9.9|13.9 |13.8|13.8 13.8|16.6 | 10.3| 11,9 13.5¢ 9.0
VII {16.6]21.9(16.8|18.0|35.5| 5.3|16.5]21.8|19.4|19.2|29.8|11.5]17.3]|18.7|19.3|18.4|24.3|12.0]16.2 16.1 | 16.1 t6.!!l9.3 12.0] 14.1 | 16.0 | 11.0
VI |15.0]20.2 [15.3 165 | 34.7] 6.3|15.1|19.3|17.4 | 17.3|29.1| 8.8]16.x|17.3|17.7 | 17.0)25.1 | 103 | 161 | 2bux 16.0|16.1}19.5 | 13.2| 15.0|16.6(13.8
IX |11.9[17.3 |12.5 | 13.5 | 30.4 | 1.3|12.5|15.5|14.1|14.0|22.8| 7.4 13.6 | 14.4 | 14.6 | 14.2 | 20.1| 9.8 14.4|14.3 | 14.2 | 14.3 17.5 11,6 | 14.216.6 [12.4
X | 7.1]123] 8.3 9.0/26.5/- 58| 7.9{ 99| 8.9| 8.9|16.9| 01| 91| 9.4} 9.7 9.4|156 1.6 | 10.9|10.8 |10.7 { 10.8 | 14.1 | 3.0 !1-8|14~S 6.3
XI | 24| 52| 29| 3.3|17.0/-10.4] 3.X| 3.9| 3.4| 3.5|12.9(-3.6| 42| 4.3| 43| 433|189 -09| 66} 6.5 6.4| 6.5|1x.5| 30| 86l1r7} 62
XIl | 08} 22| 12| 1.3 | 14.1|-209| 13! 16| 5| 15| 9.8|-47| 19| 20| 20, 20, 86]-26] 3.8] 3.8} 3.7] 38} 66| 17| 57| 8.0, 44
Jahr | 7.5, 11.9] 82| 8.9/35.5!209] 7.9/107| 9.4| 9.3/29.8|-4.7] 88| 9.5 9-8! 9.4'25.1|-26] 92j 91| 9.1| 91:19.5]| 0.9] 9.1 1661 1.8
Griinberg (1920—1927)
- 6 8| 10
I]-09| 1402 o.olu.z —17.7] ox| 05| 03! 03| 6.8|-80| 04| 04| 05| 04| 73|-56| 1.7} 7| L7} r7) 53 1.3 200 4.
II |-12| 29| 01| 0.5 15.5|-15.0]-0.x| 1.I| 06| 05| 8.5{-7.2] co| 02| 04| 02| 6oj-bx] 1.3} 1.3) 13 1.3] 5.0| -2.I| 2.% 2'5, g"'
UL | | 77| 41| 435|208 |- 09] 27| 57| 45| 42|167|-a7] 30| 37| 44| 37|124|-37} 37| 36| 36/ 36) B7(-14] 33 9 0
IV | 5.7|119| 7.7| 83280 4.6| 6.6{11.8| 99| 0.4|23.2| o3| 7.3, 8.7| 9.6} 8.5/189  o5f 81} 7.9 81 8o ‘4-3 181 7.1 :6‘4 A
V |11.7|17.7|12.9|13.8 | 30.8 |- 0.3]12.2 183 |16.5 | 15.7 | 30.0 3.8 12,9} 14.7] 15.9 [ 14.5 | 24.0| 4.7]13.9| 12.9| 3.2 13.1 | 19. 7.1 1.2 18.4 o
VI | 13.5118.6{14.0|15.0|35.0| 2.6|14.8|20.3|18.4|178(32.2) gx|r155!17.2|18.2)17.0127.7) 9.I 16.3| 16.0 | 16.2| 16.2 | 22.4 | 12.0] 14.7 [ 15.3 T1.
VII | 16.8 | 22.4[17.6 | 18.6 | 37.3| 7.0|17.5|23.8 217 | 25.0] 34.0| 12.0[18.1 | 20,0 | 22,1 19.7 1 28.8 124 | 18.6) 183 18.5| 18.5123.2 ) 13.5 '2'7 :9'5 e
VIII | 14.8|20.9{15.9|16.9|35.8| 7.2]15.9]21.5 19.5 | 19.0]31.5 | rrio| 16.918.3]19.3| 18.2127.4] 121 18.0]17.7 | 17.8| 178 22.9 | 1421 10,9 Igz r‘:'9
1X | r10i17.412.7 1 13.5 | 27.8 | 17| 125 17.1|15.1  14.9|24.4| 6.3]135 14.6 ] 15.3 | 14.5[21.7| 8.4]15.2| 14.9 | 15.1| 15.1 19.5 | 10.9} 15.0/ 18. ”.;;
X | 62l11.7! 7.8 8.4|23.6\- 7.8] 7.3|105| 8.9| 8.9|202(-08) 81| 88| 92| 87 16.7| 1.0]10.4] 102|103} 103|15.1| 3.7 ';g :gg ’
X[ 1.2} 4.3| 2.1| 2.4|169(-108] 2.4| 3.3 28| 38|12.5|-43| 29| 3.0[ 31| 3.0{114 -2.T]| 52 5.1| 5.0| 5I ‘°'2 rLog o 6.2 3?
XII |-1.5' o4]-09|-0.7]15.1-19.2|-0.3| 00/-02|-02| 82|-9xr|-02|-02}-0x -02 6.r|-83| 1.7| 16| 17} 17| 5.64-091 33 B2 {7
Jahr | 6.6:11.4] 7.6] 8.4|37.3-19.2] 7.6/112] 9.8] 9.5]34.0/-9.1| 82| 91| 96| 8.9[288|-83] 9.5} 9.3 94! 94 232 [-2.1] 931195 |02

PreuB. Meteorol. Iustitut. Abhandlungen IX, 5.
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Tab. 10. Mittlere Luft- und Erdbodentemperaturen fiir die einzelnen Monate und das Jahr
in der Periode 1912—1927.

‘5 Luft 10 ¢cm 20 cm 50°cm 100 cm

=] e - S e - -

= 7h | 14h i 211 | Miteel Max,[ Min.{ 7 1 14h | 21k mml‘Max.’Min. 7h i 14 E 218 | Mittel| Max. |Min, | 72 | 14% | 21 | stivel' Max.| Min. | 14% | Maz.| Min.

Trier (1912—1927)

1| r2| 36| 20| 22|14.2|-168] 15| 22| 1.8 | 18| 91|-7.1]| 22| 2.3| 23| 23| 82 |-44| 3.6] 37| 3.7| 37| 68| o.9] 52| 72| 3.1
Il | 09| 60| 2.6| 3.0|16,4|-18.6] 1.5| 30| 2.3 2.3| 10.6|-8.1| 22| 2.6| 2.8} 2.5/ -85|-54] 3.4| 3.4| 34| 34| 70|-0.4| 4.5] 6.8} 1.3
IIT | 28] 9.5| 5.0 56|22.4|-11.x| 3.5| 6.9| 5.4| 52| 16.2{-0.3| 44| 5.3| 58| 52/ 12.7|-02| 5.3| 5.3| 52| 53| 91! oof 5.6/ 8.5} 1.8
IV | 5.8{130] 7.9| 8.7|28.5|- 6.0| 6.3|11.9| 9.5] 9.2| 23.7] o8] 77| 9.3| 9.9! 9.0] 19.5| 22| 8.3| 8.3 83! 83 /122 2.9} 7.8/103, 31

V }11.2|19.0012.5|13.8|34.5 {~ 2.5] 12.1]19.3(16.3 | 15.9| 35.1| 2.1]|13.5|15.6 [x6.4 | 15.2| 26.2| 4.2|13.2)13.2|13.2|13.2|18.6| 7.1]11.3|15.1| 6.7
VI | 13.5 | 20.5(14.5 | 15.7 | 34.4| 1.7]|15.2|22.2(19.2118.9| 32.9| 8.1|16.7|18.7 19.5|18.3| 27.5 10,4 | 16.7 16,6 |16.6 16,6 |21.0|12.6|14.7|17.5]| 118
VII | 15.1{22.3116.3]17.5|37.2| 4.2]|16.6!23.2]20.5|20.1| 33.5 10.7|18.0|19.920.8|19.6| 28.9!12.8 | ¥8.2 | 18.1 | 18.1 | 18.1|23.1 ['14.5[16.3| 19.8 | 13.0
VI | £3.8}21.4(r5.3]16.5)35.5| 3.2]15.2 21.3[18.7|18.4| 31.0| 8.5[16.9|18.4(19.2|18.2| 28.1|12.4]17.6 |17.5|17.517.5|22.6 | 14.3|16.5|19.9 | 14.3
IX }r0.7|18.5 12.3|13.5|33.4 |- 0.6|12.3 | 17.2|14.9 | 14.8 | 25.6| 4.9}13.8 | 15.1 |15.5| 14.8 | 21.6| 6,7 15.2 | 15.1 | 15.1 | 15.1 | 18,9 | 10.4| 15.1 | 17.5 | T2.0
X | 67{13.1| 80| 8.9|28.6|~ 6.0| 8.0[10.9| 9.4| 9.4| 200 ©.3]| 9.2|10.0/10.2| 9.8} 17.3| 16]I%2|II.2|1L2 112|152 §5.0|12.3 /150 82
XI{ 2.8 6.3|3.7| 41|19.4|-13.1| 3.6 47| 40| 4.1| 14.6[-5.1] 46| 49| 4.9| 48| 14.0|-22| 68| 68| 67| 6.8|11.6| 2.2| 8.8|12.3| 5.4
XII| 1.8 3.9| 24| 2.6|15.4|-17.2| 19| 2.5| 2.0| 2.x| 11.0|-5.7| 25| 27| 2.7] 26| 100|-4.4] 42| 42| 42| 42| 87| o7| 60} 97| 37
Jahr 72 ;3_.1;5 8.5 9.34#_3_7:3.“—18.6 8.1 |12.1|10.3 | 10.2| 35.1|-8.1] 9.3 |10.4(10.8;10.2]| 28.9|~5.4] 10.3]|710.3|10.3]|10.3|23.1]|-0.4]10.3]|19.9| 1.8

Bernkastel-Cues (1912—1927)

1] 1.6] 36|23 25/ 14.3]-x3.8} 16| 21| 1.6| 1.7| 87|-58] 23| 2.5/ 2.5{ 24} 8.0/-27{ 3.9 3.9{ 38| 3.9, 69| 1.0] 50| 7.7! 27
IL{ 1.3 57| 3.3 3.4|16.8(-17.0| 13| 30| 22| 22| 100]-9.7| 23| 2.7 2.8) 2.6| 82 |-72] 3.6 36| 3.5 36| 70| -0.6| 44| 67| 1.6
MI | 3.1| 81| 35.7| 5.7{21.3|-102| 3.4] 6.6 5.0| 50| 15.6/-1.1| 45| 54| 56| 52 126 -0x| 5.4/ 5.3} 53| 53| 92| ool 54| 81| 16
IV | 5.8|12.9| 8.4 89|25.5- 5.0| 6.3/1r.1| 8.9| 88 202| o5 77| 9.1] 9.6| 8.8 17,0 21| 82| 81| 81| 81 122| 3.3} 7.6 /103 3.3
V |11.7|18.2(13.3)14.0|33.8 - 1.5|12.,0|18.2]15.4 | 15.2| 29.3! 2.2}13.3(15.3 {16.8  14.8| 25.0| 4.5|13.0]12.9|12.9|52.9 18,7} 6.7{11.2] 153 6.0
VI |13.3|19.715.0|15.7{32.9| 2.1|14.921.018.2 | 18.1| 31.0( 8.2]16.4|18.318.8|17.8| 26.8|10.1|16.3|16.2|16:2|16,2|21.0| 11.9|14.7|17.5 IL5
VII | 15.1|21.5(17.0]17.7|36.2| 4.4]16.6]22.3(20.3|19.7} 33.5|11.0])18.1|19.7 |20.3 |19.4]| 29.4 | 13.1 | ¥7.4 | 17.3|17.3|17.3|23.2]| 14.1 | 16,5 [20.1 | 13.0
VIII }{13.7|20.7(15.9 | 16.5|34.8| 4.0}15.4 (208183 |18.2| 31.0|10.6]17.2|18.6{19.1}18.3] 28.3|13.1|17.8|17.7!17.6|17.7]23.0| 14.5]16.9|20.6]14.6
IX [11.0|17.9(13.2] 13.8 | 32.7 |- 0.2 12.5|17.0|14.7 | 14.7| 29.2| 5.7|14.3|18.4 |15.7 | 15.1| 22.7| 7.8| 15.7 | 15.6 | 15.5 | 15.6 | 10.7| 10.9 [ 15.7 | 18.4 | 12.3
X | 7.0{12.6| 89| 93|27.3 /- 52| 81|11.0] 9.3| 9.5| 19.5{ 02| 97| 10.4 |10.6 | 30.2| 81| 1.2|11.8 | 117 |17 |10y |167] 5.4{12.8|16.4] 8.1
XI | 3.3 6.2} 4.1| 4.4|19.3|~13.2] 3.6| 48| 40| 4.1 13.0|-40| 49| 52| 52| 81| 12.9|-15| 7.3| 7.3 7.2! 7.3/11.9] 28] g.0|13.5!| 5.6
XII | 21| 39| 27! 29|15.9-16,5| 1.7| 24| 20| 20| 1r0|-64] 28| 2.9| 2.9| 2.9| 10.0{-3.5| 4.5 46| 45| 45| 92| 1.4] 6.0/100| 3.1
Jabr | 7.4]|12.6| 9.1| 95/36.2 |-i7.0| 8.111.7(10.0] 9.9| 33.5|-9.7]| 9.5]|10.5 [10.7 | 10.2] 29.4 |-7.2 10.4 | 10.3 | 10.3 | 10.3 23.2.’—0.6 10.4 29.61 1.6

Oberlahnstein (1912—192%)

1{ 20! 41| 26| 2.9|17.6|-16.6| 1.7| 2.5 22| 2.1} 90i-6.7| 23| 2.5 26| 25| 8.8|-43| 3.8 3.8] 3.7/ 3.8 6.9‘ 06] 5.0/ 7.6| 2.3
II} 1.9] 65! 3.5/ 3.9|18.6(-16.9] 1.7| 35| 29| 2.7 12.7-66| 24| 2.8] 2.8| 2.7| 9.6 |-4.5) 3.5! 3.5 3.5| 35| 7.3, -0.7] 43| 6.7 1.3
HI| 38| 9.8) 6.3] 6525.9(~12.3] 3.9| 7.7| 6.5, 6.0} 20.1|-0.5| 4.8| 6.0| 6.2| 5.7/ 144| 00| 5.6 56| 56| 5.6|106 o.x| 56| 88| 13
IV ] 6.5[13.5| 96| 9.8/28.4|- 5.9] 72128 11.3| 10.4| 25.8| 0.8} 84|10.1 {10.7| 9.7| 20.9| 2.1] 9.0| 89| 90| goo|15.1| 3.5| 8.2|11.7| 3.4
V |1r9 19.115.1|15.3{35.8 |- r.1}13.1 201 (18,7 17.3| 35.0| 4.0|14.4 16,5 17.5|16.1| 28.4| 12| 14.4(|14.3| 14,4 14.4(212| 7.6|12.4{17.3| 6.3
VI | 14.1 | 20,7 [17.0|17.2|34.3| 1.9]|15.8]22,3|21.0119.7| 33.0| g.0{17.2 19.7 [20.2]18.9| 28.4|10.4]17.8]17.6|17.6]17.7|23.3 | 12.8]|16.1|20.1|12.4
VII | 15.8 |22.5(18.7 | 18.9/37.7| 4.8}17.2]22.7/21.9|20.6| 36.1|10.9|18.7|20.3 [21.1|20.0| 30.6 | 12.8]| 19.7 | 19.0|19.0}19.0|24.8| 14.7 |17.6 |21.7 | 13.7
VUI | 14.5 | 21.7 [17.4 | 17.8136.7 | 5.1|16.220.719.9 | 18.9| 32.8 |11.0|17.7|18.9(19.6 | 18.7| 26.9 | 12.8 | 17.3 | 17.2 | 17.2 | 17.2 | 24.2 | 14.6 | 17.2 | 21.8 | 15.6
IX | 11.5 | 18.8 |14.4 | 14.8|34.7 | o0.2}13.216,9(16.3'| 15.5| 25.8) 5.9|14.7|15.7[16.2 | 15.5| 22.6| 8.9]| 16.2 | 16,1 | 16.1 | 16.1 |21.0] 10.8 | 16.4 | 19.0| 12,9
X | 7.8|13.5(10.0{10.3|29.T |- 4.3] 9.0|11.5]10.7110.4| 22.8| 1.3|702|10.8 |10.9|10.6] 1g.2| 2.6] 2.1 ]|12.1|12.0]|12.1 18,5 5.8|13.3]17.6]| 84
XI| 37| 69| 47| 5.0|19.6/-12.3| 4.3 54| 50| 4.9 13.8|-4.8| 52| 5.5| 8.5| 5.4 12.7|-1.2| 7.4| 7.3 7.2! 7.3 15.1’ 22| 9.2|13.7| 5.2
XII| 2.5| 4.6] 3.2| 3.4|17.5|-14.7] 22| 2.9| 26| 2.6 11.2 -6.0| 29| 3.0| 3.0] 3.0| 100|-3.0| 4.5| 4.4 44| 44| 93| T.0] 6.7|101| 3.2
Jahr | 8.0 13.5|10.2|10.5|37.7|-16.9| 881 12.4(11.6| 10,9} 36.1|-6.7| 9.9 10.9 11,4 | T0.7| 30.6{-4.5] 10.9 | 10.8 | 10.8 ’ 108|248 -1.1}10.9|21.8| 1.3

Schlofbbckelheim (1912—1927)

I} 07! 29| 1.6 .1.7 3. 9‘ 15.5] 1.0 14| 14| 1.3| g.1 !— 95| 15| 1.6| 1.7| 1.6 8.7|-7.6] 3.0| 3.0| 29| 3.0 7.1 i -2.3| 4.9| 7.3 2.0
II| o4 5.1} 2.5 2.6 18.3 |~208] 09| 2.0 1.8 | 16| 9.2:-106| 14| 1.7 1.9| 17| 84|-85| 2.6| 2.6 26| 2.6 65|-29] 40| 64| 12
I 2.7, 37152 5.3 222‘ 1051 3.6 60|56, 51| 14.2-2.0| 45| 5.1| 85| 5.1 13.6|-1.1| 5.r{ 5.1} 50| s.xi10.5! o.0| 5.2| 77| 1.6
IV ] 55126 84| 8.7|28.0:- 59| 7.1 11.2(10.4 | 9.6| 23.0| 05| 8.1 9.6]10.2| 9.3| 20.8| 1.9{ 8.6 86 86| 86|150| 3.3} 7.5(11.0 3.I
V }r1o818.313.2113.9 34.6 ~ 2.1|13.4 | 18.8117.6 | 16,6 | 300 3.1114.6|16.417.4|16.1| 28.4| 5.0|14.3 | 14.2 | 143 |14.3|219| 6.7|11.5 158| 6.8
VI §13.4.20.1|15.0  15.9|32.0  1.3]16.6|22.020.7" 19.8 |>30.0| 9.1|18.0|19.9 (207 | 19.5| 30.0|10.4 | x8.2 | 18.1| 18,2 | 18.2 | 25.1| 12.4 | 15.4| 19.0 ! 12.0
VII | 15.3 22.0;17.017.8|36.6! 6.0]18.3]23.6|22.5 | 21.5| 35.0 TL.1|10.7|21.5 22.4|21.2| 30.6 | 13.1|20.1 | 19.9] 19.9 | 20.0 | 26,0 | 14.7 | 17.3 | 21.3 | 13.7
VI | 13.9 | 21.1 158 | 16,7 | 35.3, 4.5]|16.7|21.5|20.5|19.6| 30.0|10.5|18.2| 19.720.6 | 19.5 | 29.5 | 12.9| 19.1 | 18.9] 18.9 | x9.0 ! 25.6 | 10.4 | 17.5 | 21.5 | 15.0
IX | 106 | 18.2{13.1 { 13.7 [34.0. ©0.5|13.2|17.0/16.1 [ 15.4| 28.0 5.8]14.6|15.616.3|15.5| 24.6 7.6|15.7 | 15.5| 155 15.6 | 21.7| 10.2 | 15.5 | 18.7 | 12.2
X § 6.7i12.1/ 87 gx|280'- 65| 80/102| 95| 92| 18.71-04| 91| 9.7| 99| 96| 18.3| 07| 11.4 112|112 |11.3|16.5] 4.1|12.7|16.0 7.8
?([ 7-7] 581 3.6 3.9 18.5i—x3.4 21 42| 38| 3.7| 15.2/-65] 40| 4.3} 43| 42! 12.9{-26] 62| 62| 61| 62 11.8] 12| 88|12.7] 52
I 3] 3.4| 22| 23|16 -19.5| 1.3 7| 7| 16| 11.3|~9.1| 1.8] 1.9| 2.0 19| 104|-70| 3.4 3.3| 3.4| 3.4| 8.0/ oo| 59| 9.1 2.8
Jahr | 7.0 l12.5] 8.9 9.3136.6 |-20.8| 8.5 11.6|11.0[ 10,4} 35.0/-106| 9.6]|10.6 |11.1| 10.4| 30.6 |-8.5} 10.6 | 10.5 | 10.5 | 10.5|26.0|-2.9]| 10.5]|21.5| 1.2
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Tab. 10° (SchluB).

Luft I0 cm 20 cm 50 c¢m 100 ¢m

Monat

75 | 14t zx"iumel|Max. Min.| 78 | 242 | 21 | Mittel | Max.| Min.| 7%

14 | 218 ;uimliMax.iMin. 7b i 14“‘ 21b lumelilMax.iiMin. 14% | Max.| Min.

Herford (1912—1927)

I1{ 10| 30| 13| L7 14.5!—18.1. 17| 2.1 1.9 19| 9.1|-bj5 z..o| 22| 21| 21| 8.5]-3.9 3.5'

| :
34 3.4 34' 6.9 o3| 4.71 68| 2.4
1| o8| 44| 20! 2.3|17.2|-24.0] 13| 25| 2.0| 1.9|109|-58| 18| 2.3} 2.3| 21| 8.6;-45] 2.9 2.9, 29! 29| 65| 01| 39 60| 1.7
1| 29| 7.8 43| 4.8122.6|-13.2| 341 62 4.9| 4.8|15.2|-1.2] 39| 5.2| 5.1 4.7{12.0/-0.3| 4.8| 47| 48| 48} 90! 10| 49| 74| 2.0
IV | s7|11.6| 72| 7.9|26.3 - 50| 6.4|112) 8.9| 8.8|206] 10| 70| 9.4| 9.2| 85|16.9| 16| 7.7| 7.5| 77| 7.6 12.31 32| 7.1 95| 3.8
V | 109|172 {118 12.9 | 34.2 [~ 2.3 | 11.4| 17.5|14.6 | 14.5|30.0| 4.1]11.9|15.1|14.9]14.0[24.6] 5.0]12.1 | 11.9]12.1 | 120 17.6| 6.7]10.4|14.3| 62
VI |x3.0|18.713.5114.7 | 32.8| o0.5{14.4|201{17.5|17.3]32.6] 8.9]|150|17.9]17.9 16,9|28.0| 9.3} 15.2| 15.0] 15.2 | 15.1 zo.slu.z 13.4 | 16,5 | 10.6

VII | 15.2|20.7 {155 |16.7 | 332! 4.0|16.0|21.3|19.0| 18.8|31.0|11.3]16.6|19.3|19.2| 18.4 26.1|11.2]16.6| 16,4 | 16.6 | 16,5 20.7 | 12.2 1481711115
VIII | 140} 19.9 [14.6 | 15.8 | 34.8° 5.1|15.0(19.6|17.5|17.4|28.6 | 10.2|15.9| x8.017.9|17.3|25.5| 103 16.4 | 16,1 | 16.3 | 16.3]| 19.1
IX | 107|172 |11.9|12.9 | 33.0 |- 0.7 12.3 | 161 | 14.2 | 14.2 | 24.0| 6.2|13.7|74.9 | T4.7 | 14.2 | 22.X 8.1|14.5|14.3| 14.4 | 14.4 | 18,2
X| 67122 79| 8.7|266|- 5.4| 8.1|106| 9.3| 9.3]19.1| 03] 8.9|10.0| 9.8( 9.6|17.5| 1.3| 1081107 ]| 10.7| 107 |14.4] 5. .
XI[| 29| 59| 3.8} 4.1|16.9|-15.0] 40! 49| 43| 44|122{-3.9]| 46| 5.0 4.8 4.8|11.7|-19| 6.7| 66| 66| 66 11.4: 22| 82116 5.2
XII| 17| 3.4 22| 2.4| 158 |-22.9] 22| 27| 2.4| 24| 9.6{-64} 26! 29| 27| 2.7| 8.6{-42] 42| 42] 41} 42 8.

Jabr | 7.1|11.8] 8.0 8.7|34.8!-24.0| 8.0|112] 9.7] 9.6|31.6|-6.5] 8.6]| 10.2]|10.0 9.6 |28.0/-4.5] 9.6| 9.5, 9.6| 96|20,

Hildesheim (1912— 191.7)

I| 08 27| r.3| 1.§|15.3|-19.4| 14| 18| 1.6] 1.6 2-4.6 21| 2.1} 21| 21| 8.4 -30 3.5‘ 3.
2

, 9. , 5| 35! 38| 6.5 x| 49| 7.0, 3.
| o8| 45| 19| 2.3(17.0]-23.6] rx| 21| 1.7| 16| 96|-56] 17| 18| 2.0 18 821—35 2.8 8 2.7 | 28| 6.0| o7 38| 5.7| 2
| 29| 77| 44! 49|223|-1.1| 32| 57| 46| 45 13.6 | -1.2| 40! 4.5] 49| 4.4|113.-1.0| 4.2 42| 42 42| 7.7| 0.7} 43 69| 1.
IV| 61|11.6| 7.3| 8.1|28.7|- 5.1] 62105 8.7 8.4|210| 09| 72| 8.3| 89| 81ir7.0: 1.8 69| 6.8) 68| 68|108| 30| 600! 85| 3
V{tr.3|17.3|12.0| 13.1 | 34.4 - 2.7] 11,3} 17.1|14.6 | 14.3 | 27.0| 42122 13.8|54.5]13.9}22.4" 5.5111.0110.9]10.3 10.9 16.x| 6.3] 9.0|12.5| §
VI | 13.6|18.9|14.11 15.2 | 34.7| 1.3]|14.4|20.1|17.6|17.4 31.6| 8.5|153|16.9|17.6,166(262, 9.9]|14.4|14.3|14.3}14.3]|19.4|10.3]12.5|25.3| O.

VH | 15.9 | 21.x [16.3° 17.4 | 38.5| 5.3]|16.2}21.4|29.2 | 18.9|30.8 | 10.9]17.0 18.4 | 19.1 | 18.2 | 24.6 | 12.0| 16,2 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 19.3 | 12.0| 142 160 1T.0
VIII | 148 | 20.1 {15.3i36.4 | 34.7| 6.3]|15.2| 19.4|17.64 17.4 |29.1| 8.8|16:2)|17.3 178 | 17.1 | 28.1 10.3 | 16,2 | 16.1 16,0 | 16,1 19.5 | 13.2 | 15.0 | 16.6 [ 134
IX | 15| 17.3 (123 13.3 [ 33.4 |- 1.1|12.2 | 158 | 14.1 | 14.0 | 24.2| 6.3 134 14.3 14.6 | 14.1 |20.4| 8.5]14.3|14.3 141.‘141. 18,0 |10.9| 14.2| 16,6 | 12.1

X | 70|s17| 83| 8.7|26.5!- 58] 79| 99| 8.9| 8.9|170| ox] 90} 9.4 9.6 9.3!156| 16]10.7|10.7 106 '107|14.4| 3.0 1181451 6.3
XI| 31| 56| 36| 4.0|170[-107]| 36! 44| 4.0| 4.0|12.9]/-3.6 26! 2.7| 48| 47|11.9|-09| 68| 68| 6.7 68|rr.51 30} &7i1171 5.5
X} 1.9} 32| 23| 2.4|15.7]-23.7] 19| 2.3 2.1 21| 98/-47] 25 26| 26| 26 8.6‘-2.6 43! 4.3 8.3! 7| 6.x 8.8, 4.1
Jahr 75| 11.8 S.zi 8.9|35.5|-23.7] 79[109] 9.6 9.4|31.6|-5.6] 88| 9.5] 99| 9.4 26.2,-3.5] 9.3] 92| 92| 92!19.5] 07| 9.2 16.6° 1.8

Griinberg (1912—1927)

1.7| 17| 17! 8.3|-1.3| 27| 48| 1.0
o} 1.0| 10| 5.0l-2.5] 1.9} 45} 0.2
34| 35| 35| 8.7|-1.9] 34| 69 0.3

4.5| 00| 68 |11.4/ 0.5

1]-15| o8|-07]-0.5|x18|-17.7| 01| 03| 02| 02| 68| -8.0| 05! 05| o5 05‘ 7.3!-5.6] 1.
I |-12| 29| 03| o8]155]|-19.3]-0.3| 06| 03| 02| 87|-72] oo| 02| 04 02 6o0i-6.1| 1.
M| 25| 69/} 3.6 39 20.8|-14.2| 2.3 50| 4.x| 3.8|16.7|-6.5] 2.9 3.5! 4.x] 3.5|12.4/-4.4
IV | s7l120] 77| 8.3|28.0(- 5.6] 64|11 9.7]| 9.1 237 o.3] 7.3 8.5| 9.6 8.4 202| 0.3 . .
V |13 | 17,5 12.7| 13.5 [ 30.8 |- 1.6|12.2 | 17.8|16.4 | 15.5 | 300| 3.4|13.1| 14.7 16,0 [14.6|24.1| 47| 13.1|13.3 132|200 6.4]11.3 164 5.2
VI | 14.119.0(14.9|15.7 | 350 1.9|15.6|20.7|19.4| 18,6322 8.7 16.5 | 18.0{ 19,2 | 17.9|29.2| 9.I]I17. 16.7 | 16.9 |16.9 | 24.1 | 12.0| I5.T | 19.3 |I1.0
VII | 16.3} 219 [17.1|18.1 | 37.3| 7.0]17.1(22.6|21.1|20.3:34.0 11.0 18.0| 19.6 [ 20.7 | 19.4 | 28.8 | 12.4 | 1 18.1 |18.4 |18.3|23.8 | 13.5 | 16.6 | 19.7 |12.4
VIII | 14.6 | 20.6 {15.8|16.7 | 35.8 | 6.9]15.9]20.9]|19.4|18.7|31.5 11.0] 170 18.3|19.3 | 18.2| 27.4 | 12.1 | 17.9| 17.6 | 17.8 |17.8 | 22.9 | 34.2 16.7 | 19.4 x4.g
IX | 109 17.3 |12.5|13.3 | 32.3| o.9]|12.4|16.7|15.1|14.7|26.1| 5.8]|13.7)14.7|15.5 14.6 | 23.7| 7.7|15.2|14.9 [15.1 {151 |21.7 | 9.5]15.0 18.8 |10,
X | 61]112| 7.6 8.1l24.41- 7.8] 72| 99| 87| 8.6[2021-08] 83| 8.3 9.3 88167 1.0]|10.3| 10,0 |10.1 |20.1 | X5.3| 3.7] 112 lsgl 7
XI| rs! 45| 25; 2.7|19.1|-11.9| 2.7| 3.5{ 3.0 3.X|12.5[-4.3]| 3.4 3.3 36| 3.5|11.4|-2.2] 53| 52| 52| 52|10.9; LO 6.9 12. 3.
XI |-02! 15| 03| o.5[151|-19.2] 0.4' 07| 05| 05| 8.2|-9.x o8} 08| o9 08| 7.0|-8.3]| 2.3| 2.3 23| 23 6.8|-09] 37| 69| I.

G

. | ) - ]
Jahr | 6.6 ng; 79| 8.4137.3(-19.3] 7.7[108} 9.8 9.4!134.0/-9.1 83| 9.3 9.9i 921292(-83} 9.5| 93] 94| 94!24.1 | -2.5] 93 19.7 | 0.2
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Tab. 11. Mittlere Luft-und Erdbodentemperaturen fiir die einzelnen Monate und das Jahr,
reduziert auf die Periode 1912—1919.

Luft 10 cm 20 cm 50 cm 100 M
Station Monat | ———— - - e et
7h | 14 | 21h |[Mittel] 7* | 14t ! 21k |Mittel| 7* | 14t | 21h |Mittel] 72 | r4» | 2r* | Mittel] 14
Olden- Januar. .| 05| 26| 1.0 13| 13| 15 | 1.3 1.3 5| 1.7 | 1.6 1.6 31! 31| 30! 31| 43
burg | Februar .| o4 45| 20| 22| 18] 27! 19| 21| 14| 20| 20| 8| 25| 25| 25| 25| 3.5
Marz . . . 26] 63! 3.7 41| 29 42| 3.7 3.6} 31| 41 42| 48] 42| 42| 43| 42| 4.4
April. . .| s4jter ] 65| 75| 58| 92| 7.8 | 76| 60| 8.4 82| 75| 69 68| 70| 6.9 | 6.4
Mai. .. 10,5 [16.8 [11.8 | 12.7 | 10.9|14.8 '13.9 | 13.2 | ILI|I4.X {14.0 [ T3.I | IL,§|I1.4 [IL5 | T1.5 | TO.Z
Juni ... | 13.6|18.7 {14.x | 15.2 | 14.7[18.1 [17.1 | 16,6 | 14.4]|17.3 {16.5 | 16,1 | 14.8 147 | 149 | 14.8 | 134
Juli ... | 146|196 15.3 | 16.2 | 15.1|18.9 117.8 | 17.3 | 15.5|17.9 (18.2 | 17.2 | 15.8)15.7 159 | 15.8 | 14.3
August. . | 14.2{19.2 | 14.9 | 15.8 | 147 |17.7 | 16,7 | 16.4 | 15.2 16,9 |17.6 | 16,5 | 15.7(15.5 | 15.6 | 15.6 | 15.0
Septbr.. . | 106 (16,8 {11.9 | 12.8 | 11.5|14.6 | 13.4 | 13.2 | 12.2 13.9 {13.8 | 13.3 | 13.8|13.7 (137 | 13.7 | 13.9
Oktober . | 6.6|11r| 7.6 | 82| 74| 96| 8.4 | 85| 80 91 ) 89| 87| 99| 99| 99| 99| 113
Novbr. . . 3.6 5.9 | 4.3 45 )] 41| 5.1 | 4.6 46| 47| 52| s.0 50| 64| 64| 6.4 ] 6.4} 8.1
Dezember | 2.6| 44 | 3.0 3.2 ] 26| 3.0 ! 2.8 2.8 3.0 3.2} 3.3 32| 46| 46| 45, 4.6 5.6
Jahr .. .| 71f{xr4| 80| 861 77| 99| 9x 89 80| 95]| 94| 94] 91| 90| 91| 91| 9.2
Kithen | Januar. . —x.zi‘ 1.4 l-o.8 -03| o0}l 05| 02| 02| 08| 07| 08| o8| 21| 20| 19| 20] 3.3
Februar . | -0.9| 3.6 | o.x 07| -or| o8| 05| 04| 06 06| 08| o7 11| 11| rr| rr| 28
Mérz ...| 7| 72| 37| 40| 27| 58] 4.5 4.3 35| 42 46| 41] 41| 39 40| 40| 4.4
April. . . 52120 | 7.6 8.1 6.3 | 12.5 | 10.1 96| 77| 91102 | 9o | 83| 80| 82| 8.2 | 7.6
Mai....| 107! 18.6 i12.8 | 13.7 | 11.8 208 |16.5 | 16. 13.4/15.6 |17.8 | 15.6 | 14.3|13.8 | 144 | 14.2 | 14.4
Juni . . 13.8 | 21.0 | 1§.6 | 16.5 | 16,0 | 24.2 [21.0 | 20.3 | 17.4{19.6 |21.1 | 19.4 | 18.4 17.7 |18.6 | 18.2 | 15.3
Juli .. 15.1 |21.5 |16.4 | 17.3 | 16.5!23.9 {20.8 | 20.4 | 18.0|20.x |21.3 | 19.8 | 19.1|18.5 [19.2 | 18.9 | 16.6
August. . | 14.2 (211 [15.7 | 16,6 | 16.0|22.7 [19.5 | 19.4 | 17.5[19.2 |20.0 | 18.9 | 18.6 |18.0 | 186 | 18.4 | 16,9
Septbr.. . | 10.0|18.5 | 12.2 | 13.2 | 12.0|18.9 | 15.4 | 15.4 | 14.1|15.3 |16.3 | 15.2 | 15.5|15.1 | 15.3 | 15.3 | 141
Oktober . | 5.7|11.4 | 7.5 80| 722|100 | 8.8 871 87| 89| 95 9.0 | 10.0| 9.8 |100]| 9.9 | 11.2
Novbr...| 2.3] 56| 3.1 3.5 32| 43| 3.7 37| 43| 43| 45 44 )] 56| 55| 55| 5.5 7.6
Dezember | 1.6| 3.8 | 2.1 | 24| 16| 22| 1.8 | 19| 21| 23| 2 22] 33| 33| 33| 33} 50
Jahr . 63/12.1| 80| 86| 7.8{12.2 |10.2 | 101 | 9.0|100 [108 | 9.9 { 10.0] 9.7 [100}| 99| 9.9
Tab. 12. Temperaturgradienten pro 10 cm.
in der Periode in der Periode in der Periode Bewblkung
1912—1919 1920—1927 1912—1927 in der Periode
Station Monat H:llltizl&- Gradient | EL'LE:’(; Gradient 3,',‘3‘;{; n Gradient | 1912| 1920 xg.m.
1o S0 120-10| 50-20 |100~50 | 2o €M ta0-10] 50~20 |100-50 | 228 l20-10| §0-20 |100-50 bis | bis 18
55 om | om | om |%Ee | om | em | om |t om | om | om | '9%9|19%7|19%7
Trier I] oo, 05| 050 056 | 06| 0.4 | 043 | 028 | 04 | 0.5 | 047 | 030 | 7.7 | 80 | 7.9
II|-03 03| 033 | 026 | -08]| 0.3 | 024 | 020 | 0.7 | 0.2 | 0.30 | 022 | 6.5 | 6.9 | 6.7
NI|-03 |-01| 000 | 008 | ~0.4 |-0.2 | 0.x0 | 0006 | -0.4 | 0.0 | 003 | 006 | 70 | 6.4 | 6.7
IV | o7 |-0.3 | —0.23 | -0.08 0.5 | -0.2 | -0.23 |-o.10 05 |-0.2 |-0.23 |-o10 | 5.8 | 6.5 | 6.1
V| 25 |-07 |-0.67 |-040 | 2.0|-1.0 |-060 |-037 | 2.1 |-0.7 -067 |-088 | 55 | 5.6 | 5.6
VI| 85 |-14 -060 [~0.36 | 2.7 |-0.6 |-c.50 |-0.67 | 82 |-0.6 |-0.57 |-038 | 58 | 6.1 | 6.0
VII| 2.7 |-0.4 |-0.47 |-0.32 2.2 |-0.6 [ -0.50 |-0.87 | 2.6 |-0.5 |-0.50 |-0.36 | 6.3 | 5.9 | 6.1
VIII | 2.3 {-0.3 | —0.27 |-0.22 L7 | -o.r |-0.20 |-0.18 1.9 |-0.2 |-0.27 (~020 | 6.3 | 6.0 | 6.2
1X 1.5 | o1 | o001 | 0.00 LI1{ oI | 0.07 | 0.00 13| o0 | o10 | o000 | 5.9 | 6.3 P 6a
X | o7| 04| o050 | o0.24 02| 0.3 | 043 | o0.20 15| 04| o047 | 022 | 62 | 6.3 6.2
XI] or | 05| 060 | 036 | 00| 0.7 | 043 | 0.42 00| 07| 067 | o040 | 81 | 7.0 | 7.6
XIl | -0.5 | 0.4 | 0.50 | 0.46 | 0.4 | 0.6 | 057 | 0.40 | -0.5 | o, 053 | 036 | 83 | 8.4 ; 84
| Jabr| 11| 00| 001 | 0.00 06| 00| 0.07 | c.00 09 | 00| 0.03 i ooo | 66 | 6.6 | 6.6
T
Bernkastel-Cues I|-o1| o5} 057 | 026 | -1.3| 0.8 | 043 | 020 | -08| 0.7 | 050 | 022 | 7.9 | 8.2 | 8.0
Il|-10| 02| 033 024 |-1.3| 05| 030 | o010 | -12| 0.4 | 033 | 016 | 6.6 | 6.9 | 6.3
I | -0.4 {~ox 003! 002 |-1.1! 05| 007 | 000 | -07| 0.2 | 003 | 002 | 7.1 | 6.4 | 6.8
IV | o2 |-02 | -0.23 |-0.30 | -0.1 | 0.3 |-0.20 |~0.12 | -01 | 0.0 | 023 |-0.30 | 5.9 | 6.8 | 6.4
V| 1.0 -09 |-0.37 I—o.:u o7 !-01 {-050 [-082 | 1.2 |-0.4 [-0.63 |-037 | 57 | 5.9 | 5.8
VI| 28| 04 |-093 !-034 | 1.7 | 02 |[-0.23 |-0.30 | 24 |-0.3 |-0.53 |-030 | 6.4 | 6.6 | 65
VII | 2.7 '-08 | -0.47 ‘-o.14 15| 02 |-058 |-082 | 20 -0.3 |-070 | 016 | 70 | 6.1 | 6.6
VIII | 1.9 |-02 |-0.23  -0.18 12| 06 | -0y |-006 | 1.7 0.1 |-0.20 |~0.16 | 6.5 | 6.5 | 6.5
IX| 12| 02| 0171 000 | 05| 07t 017 000 | 09| 0.4 | 017 ! 002 | 62 | 6.8 | 6.5
X} o5)] 06| 08 | 016 |03 09| 047 020 | 02| 07| o050 | 022 | 73 | 6.5 | 6.9
XI|-02f 07| 067 032 | 06| 1.3 ] 083| 038 |-03| 1.0! 073} o037 | 81| 7.1 | 7.6
Xit | -06 | 05| 053 | 028 [ -09 | 1.I| 053} 032 | -09| 0.9 | 053 | o030 | 8.3 | 3.3 | 83
Jahr | 07| 0.0 | 0.07 | .00 o.0!| 0.6!] o0.07 | 0.02 04| 03| 003 | ooco | 6.9 | 6.8 6.8
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Tab. 12 (Fortsetzung).

in der Periode in der Periode in der Periode Bewilkung
1912—I1919 1920—1927 1912—1927 in der Periode
Station Monst g,"‘lﬁﬁ' Gradient Ec'l':i:ﬁ Gradient g‘l‘g}i Gradient !g.n. Igzo 1912
100 |, 10| §0-20 {100-§0 | 222 120-10| 50-20 {100-50 | 25T (20-10] 50-20 |100-50 18 is | bis
it | em | cm em |58t | em ’ em cm5 e "em | cm | em | Y979 1927|1927
Oberlahnstein I|-04| 05| 050| 030 | -12| 04| 043 | 016 | -0.8 | 04 | ©0.43 | 024 7.6 | 82 | 7.9
II]{-11| 00| 0.30 | 020 | -1.1 | 00| 0.20 | 0.12 | -1.2 | 00 | 0.27 016 | 6.3 | 6.9 6.6
Il | -o.4 {~0.3 |-0.01 | 002 | -0.6 |-0.5 | 0.00 |-0.02 | -0.5 |-0.3 |-0.03 { 0.00 | 7.0 | 6.5 6.8
1V | o.9 |-0.6 |-0.30 | ~0.18 0.3 |~0,7 i-0.20 {—0.16 06 |07 |-0.27 |-016 | 5.9 | 6.8 6.4
V1 24 |-09 |-0.67 |-042 1.6 |-1.4 | -0.53 | -0.36 20 |-12 |-~0.87 |-040 | 5.5 | 6.1 5.8
VI| 25 |-06 |-0.45 |-0.34 24 [-10 [-0.37 |[-0.30 | 25 [-08 | -0.40 | -0.32 6.0 | 6.7 6.4
VIL| 2.0 |-03]|-0.33 |-0.22 1.4 |08 |-0.37 |-0.32 | 1.7 |-06 |-0.33 {028 | 6.6 | 6.3 | 6.4
VHI| 1.6 |-02 |-0.10 |-0.16 o8 | -0.3 | -0.03 |-o.10 1.1 |-02 |-o.50 | o0 | 6.4 | 6.7 | 6.6
1IX| o7 | 02| 027 | 004 | 06| 00| 013 | 006 | 07| 0o | 020 ocb | 6.3 | 6.8 | 6.6
X| 03| 03] 050 | 026 |02 | 03| 0.47 | 022 | 01| 02| 00| 024 | 73 | 67 | 7.0
XI|-03| 04| 067 | 03¢0 |02 | 06| 067 | 040 |-01| 05 | 063 | 038 | 80| 7.3 | 7.6
Xl | -10| 03| 0.53 | 0.28 04| 04! 0.50 | 0.3¢ {08 | 04 | 047 | 0.34 78 | 83 8.0
Jahr | 0.6 |~0.1 | 0.03 | 0.02 0.3 |-0.3 | o0.10 | 0.00 04| 02| o003 | 0oz | 6.7 | 6.9 6.8
T |
SchloBbickel- I|-ox| o7| 0,40 | 042 | 0.8 |-oux ! 0.53 | 034 | -04 | 03| o4y | 038 | 8.2
heim IN|-10]| 01 030 | 03¢ | -09 | co} 027 | 024 |-1.0| ox | o.30 | 0.8 | 7.2
IUI§-ox !-03| coo| 004 |-07| o1} 003 | 004 | -0.4| 00 o000 ' 002 6.7
Iv I |-o.1 |-0.37 | -0.22 0.6 |-0.4 | -0.87 | -0.22 0.9 |-0.3 | -0.23 | -0.22 . 72
\' 3.0 [~-0.3 |-0.78 | -0.60 2.4 |~0.7 | -0.47 |—0.54 2.7 |-0.5 | —0.60 | -0.56 | 6.2
VI| 44 |-o0ax |-0.57 |-0.58 34 |-17  -0.40 | -0.,50 39 (-0.3 | —0.50 | _¢.56 | 6.5
VII| 39| 03 |-0.57 |-050 | 3.3 |-09 |[-0.20 |-0.58 | 3.7 |-0.3 |-0.40 | -0.54 | 6.2
VII| 33| o3|-0.33 |-0.36 | 2.5 [-0.4 | 0.00 |-0.26 | 2.9 |-o |-0.17 |-0.30 | 6.3
IX] 20 o5 |-0.27 | o.00 1.4 |-04 | 030 |-002 | 1.8 01| o003 |-0.02 | 6.4
X| o5 07| 0.53 | 0.26 00 [-0x | 060 | 0.28 o1 04 | 057 | o28 - 6.7
Xi|-03|-07| 0.97 | o50 | 0.2 | 17| 0.37 | 056 | -0z | 05 | 067 | 052 7.6
X1} -08|-03| obo | 046 | -0.6 | 10| 0.33 | 0.56 | -0.7 | 0.3 | o.50 | 0.30 | 8.2
Jahr 1.3 | 0.0 | o.00 |-0.02 1.0 |-0.I | o.10 | o.00 1.1 | oo | 0.03 | 0.00 6.9
- 1) )
Oldenburg I|-01{ or| og0 | 0.18 || -0.3 | 00| 0.53 | 014 | Geisenheim 8o | 8.2
(1914—1921) 11| -04| o1 | 0.03 | 0.36 || 04 |-03 | ©.30 [ o.12 7.0 | 6.9
I | o2 |-02| 0.03 | 004 ||-0.3 |-04 | 0.00 |-0.02 7.3 | 61
IV ] -o.1 | 0.0 [-0.20 |-0.28 0.4 |-0.3 {-0.30 | -0.16 6.6 | 6.8 |
V| o3 |-01 |-0.57 |-0.28 || 1.3 [-0.6 |-0.867 |-0.26 52 | 5.8 |
Vi| 24! o1 |-0.53 |-028 || 2.4 |04 |-0.47 |-0.20 63 | 6.5
VII| 10| o3 |-060 |-028 || 2.1 [-0.4 |-0.47 |-0.3a 6.9 | 61
VIII | o7 | o3 |-0.40 |-0.14 1.9 |-o.I |-o.10 |-0,12 6.5 | 6.1
IX| 04| 08 |-0.03 | 004 || 1.5]| 02 |-0.27 |-0.02 58 | 6.3
X| 03| 02| 0.43 | 020 || 08 | 03| o.50 | .08 7.1 | 6.5
XI| 03| 04| 0.60| 032 || 04| 06| o80 | 034 8.x | 7.6
XII| 04| 02| 037 | 024 || -02 | 03] 063 | 0.32 84 | 8x
Jahr | o4 ! o1 |-0.03 | 0.02 08| oo | 0.03 | 0.00 69 | 6.8
]
Herford I{ o. 02 | 0.53 | 0.30 oo | or o043 ! o.x8 02| 02| 047 | 026 | 74 | 7.9 7:6
11 -o.g -0.3 o.go 0.3.4 -03 | 03| 027 | 016 | -0.4 | 02 obo | o20 | 6.7 | 69 | 6.8
M| oo| ool 003 | co4 | o1 |-02 | 0.00 | 000 | 00 |-0x | 003} 002 62 | 6.5 | 64
IV | 0.9 |{-02 !-0.37 {-0.30 1.0 |-0.3 |-0.30 |-0.12 | 0.9 i—o.; -o0.30 |~o0.10 | 61 6.5 6.2
V| 16 |-04 |-0.70 |-0.34 L5 |-06 |-0.57 |-0.32 | 1.6 -0 |-0.67 -0.32 5.2 2-° 2'6
Vi| 30 |-04 '-0.77 |-0.36 | 2.4 |-0.5 |-0.53 |-0.28 | 2.6 -0.4 |-0.60 |-0.34 62 | 69 .
vii | 2.5 |-04|-0.57 |-030 | 1.7 |-05 |-0.67 |-0a8 | 1.1 i-04 |-—0.63 -034 6.7 2-7 gz’
VIII] 8| o0 !-0.40 |-0.20 1.5 |-02 |-0.30 |-0.18 | 1.6 !-0a1 ;-0.33 |-0.20 6.6 6'7 s
X 1.4 | o1 | o.07 |-0.02 0.9 | oo ! 0.03 |-0.06 1.3+ 0.0 | o.07 |-0.04 gg 6-2 2.6
X | o7 03] o40 | c.22 07| 02 037 | 014 | 06 03} 037 o.18 - 6'3 2
XIi| o2| 04| 053 | 036 | 04| o4 067 | 030 | 03| o4 | 060 o032 ;-7 6 7'8
XII{-04| 02| 050 | 030 | 05| 02| 050 | o030 | o0 03} 050 .30 °\7 7
Jahr 10| 0.0 |-0.03 | 0.00 0.9 |-0.I . ~0.03 | 0.02 0.9 | o0 | o000 |-0.02 6.6 | 6.8 ! 6.7
Hildesheim 1| osf 03| 060 | 032 | -0.4 | 05| 037 | 024 | 0x | 05 047 028 | 774 7.7 | 77
N|-07| oz| 037 | o024 | -05| 03| 027 | 022 | -o7 02 | ©.33 020 7-‘6’ ZZ‘ 7":
1L | -0.4| o0 !-0.03 | 004 | 06 | 0.0 |-0.17 | 0.02 | -0.4 |-O.I -0.07 0.02 Z e z 6
IV | 0.6 | -05 |-0.43 |-0.16 03 |-02 |~0.47 | -0.16 | 0.3 |-0.3 |"°-43 -o.1 -3 6.9 6.0
v | 15]-11|-080 {-040 | 10 |-07 |-0.87 |-0.36 | 12 |-08 i-c.37 -0.38 2-9 6'1 66
Vi| 26|/-09 |-0.88 {-0.36 | 1.9 |-06 |-0.70 [-0.38 | 23 -08  -0.00 -0.36 3| 6-9 o
Vil | 18| -07 |-0.63 |-0.28 | 12 |-08 |-077 |-040 | 15 |-07 |—-0.70 -0-3§ g-; , 6-5 66
VIII | 12|-03 -0.37 |-022 | o8 |-03 |-0.30|-022 | 1.0 |-03 |-0.33 | -0 s 6'5 60
IX| o9 0o 0.07 | o0 | 05| 02| 003 [-002 | o7 ox; 003, 099 5 6'3 68
X| o4l 04| 043 | 024 | 09| 05| oy | 020 [ 02, 04| o4z} 02 | 7, 30 e
X1 | -01| 06| 0.63 | 0.36 o2 | 08| 0.70| 0.42 oo ! o0y | o070 ]| ©3 8-1 g; ;-o
Xli |09} 04| 053 | 034 | 02| o5} o0bo| 038 |-03) 05 o.57 | 039 X g :
Jabr | 0.6 | -o.1 |-0.03 | o0.00 04 | o1 ] o.10] o.00 0.5 | o0 { o.07 | 000 | 7.0 6.8 | 6.9

1) Oldenburg. ) Geisenheim.
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Tab. 12 (SchluB).

in der Periode in der Periode in der Periode Bewdlkung
1912—I9I9 1920—1927 1912—1927 in der Periode
Station Monat Unter, Gradient Unter Gradient Unter. Gradient xz:z 1920 | 1912
oo |20-10| 50-20 {100-50 | 22EI 3010 50-20 [x00-50 | X2 |20-10] 50~20 [r00-50 | OB bis | bis
Tatt | em | em em 5 | em cm em | Tag | cm | em om | 19'9| 1927|1927
Kéthen I| 06! 05| 043 | 0.36 !
(1912—1918) Il -0 | 02| 013 | 0.32 i
III | 0.2 |-02 |-0.03 | ©0.06
IV] 1.2 |-06 |-0.27 |-0.16
V] 30[|-12 |-043 |-040
VI 39 |-19 |-0.48 | -0.30
VII| 48 |-1.8 |-0.37 | -0.34
VII | 2.9 |-0.5 [-0.20 |-0.24
IX|] 12 |-02 | 003 | 0.0 i
X| o2 03] o030} o0.24 :
X} oo 06| 0.37 | 0.36
XII|-05| 04| 033 | 0.34
Jahr | 15| 02 | 0.00 | 0.00
Dessau I|] 06| 03| o.70 | 0.32 7.2
Il | ~o.t | 00| 0553 | 0.34 6.6
IIl' | -o.1 | 0.0 | o0.10 | 0,12 6.9
IV} 1.0|-02 |-0.37 | -0.08 5 5.9
V] 1.6 |-o1 |-0.80 | -0.40 i 5.0
VI| 28 |-02 |-0.53 |[-0.50 5.4
VI[ | 1.7 |-0a1 |-0.60 | -0.38 5.9
VIOI| 1.6 |-0.1 |-0.43 |{-0.38 5.9
IX]| 13| ox| o0.00 |-0.08 i 5.4
X | 06| 02| 0.43 | 0.26 6.9
Xl| o2} 03| 0.63 | 0.48 7.2
XII | o6 o1 | 0.63 | 0.40 7.4
Jahr | 0.9 | 00| o0.00 | 0.00 _ 6.3
Potsdam 1] o0 02| o083 | o0.34 7.6
| -08|-02 027 o.24 6.7
IHI'| 0.6 |-05 |-0.03 | o.04 ] 7-3
IV] 16 [-0.8 |02y |-0.20 ; 5.9
Vi 29 (-05 |-0.47 |-0.44 i 5:3
VI]| 38 ]-04 |-0.30 {-0.38 5.9
VII| 2.9} ox |-0.30 |-0.32 ‘ 6.3
VII| 2.9 |-0.2 |-oc.01 |-0.16 i 6.4
IX]| 1.6 | 02| o.x0 | o0.16 5.5
X | 06| oo | 0.37 | 030 1 7.2
XI| ox|-0x| o0.43 | o.40 7.8
XII|-05] 01| 037 | o032 ! 8.3
Jahr | 1.4 |-0.2 | 0.03| 0.04 6.7
Griinberg Il 13| 03] 037 | 0.24 03| ox | 043 | o0.18 07| 03| o040 | 020 | 726 | 7.5 7.6
II|-07]| 03| 020 o.20 00 [-0.3 | 037 | 016 | -03 | 0.0 | 027 | 018 | 6.5 | 6.9 | 6.7
III | oo | 00| 00| 0,00 | -0.3 {-0.5 |-0.03 [-0.02 | -0.1 [-0.3 | 0.00 |-002 | 68 | 6.1 | 6.4
IV ] o3 |-03 | -0.27 [-0.22 Lt |-LI |-0.17 |-0,18 08 |-0.7 | -0.20 [-020 | 59 | 6.2 | 6.0
V] 20|-08 |-047 |-038 1.9 [-1.2 | -0.47 | -0.38 20 (-0.9 | -0.47 |-038 | 5.1 | 5.6 5.4
Vi| 29 |-05|-0.43 |-038 | 28 0.8 |-027 -030 | 28 |-0.7 |27 |-036 | 5.4 | 6.4 | 59
VI | 1.8 |-03 |-0.33 |-0.32 2.4 |-1.8 |-0.07 | -0.36 2.2 |-0.9 | -0.37 |-0.34 | 6.1 | 5.5 5.8
VHL| 1.8 |-02 |-0.17 |-0.22 2,1 [~-0,8 [-0.13 ,-0.18 2.0 |-0.5 |-0.13 |-0.22 | 6.1 | 5.8 5.8
IX| 14| 02| o.10 |-0.02 1.4 |-0.4 | 0.20 | -0.02 1.4 [-0.r | 017 [-0.02 | 54 | 5.7 | 5.6
X} 04| 06| 037 | 022 | o5 |-0.2 | 03| o022 05| 02 | 043 | 022 | 70 | 5.7 | 6.4
XI| o2 07| 043 | o032 14 |-08 | 070 | 0.34 | 04| 04| 057! 034 | 7.8 | 7.x 7.4
X} -05| 06| 0.37 | 0.26 05! 00} o850 | 032 | oo| 03| o050 028 | 81 | 7.9 | 8.0
Jahr | 0.9 | o1 | o0.00 |-0.02 L1 | 06! oaz -0.02 10| 02| 007 |-002 | 6.5 | 6.3 6.4
Bromberg If 12| 09| o.50| o.34 . 7.6
II'] o0o| 05| 0.30 | o.50 | 6.7
I ox| o2 | ooy | o.a7 : 62 ,
IV | 1.0 |-03 |-~0.30 | -0.18 5.7
V1] 10|-16 |-057 | -044 4.3 |
VI| 80 |-03|-0.60|-0.4s 4.9
VII | 2.3 |-01 |-0.50 | ~0.34 5.1
VIII | 1.8 ox |-0.20 [-0.26 i 5.6
IX] 10| 05| 0.20] o0.04 ! 4.7
X| oo 07| 0.47 | o.24 : 6.8
Xl)-or| 09| 053 o0 ! 7.9
Xl | -07| o9 | o0.50 ! 0.36 8o
Jahr | 1.1 | 04 | o000 | 0.02 6.1
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E ggs l,i[,i:gz?_s Egg o Mittlere Monats-Ex.treme und Tempera.tursc‘h_wankungen in
Station Monat 2 2{:& Max. | Min. | g g-g Lt 10 cm 20 cm 50 em 100 em
@2 |8 . - — : 2
CREP in Luft |=&8 Max. | Min. | A | Max. | Min, | A |Max. | Min.; A |Max. | Min. | A | Max. | Min.; A
Trier 1177 4.1 | -0.9 5.0 | ILI |- 9.2 | 20.3 68 |-22 | g0 60 (-05| 65] 55| 2.2 | 3.3 63| 43| 20
{1912—1919) 11§ 6.5 6.5 | -1.0 7.5 | 12,5 | -10.3 | 22.8 73 |-27 | 98] 54 |-10! 64 ] 47| 1.6 | 3.1 53| 3.5 1.8
II1 | 7.0 101 | 1.4 87 |19.0|-58)|248 | 120| 06 114| 9x | 1.5, 7.6] 70| 3.3 | 3.7 6.5 | 4.4 | 2.1
1V | 5.8 14.1 3.0 | 110 | 222 |- 3.5 | 257 | 186 | 2.2 [16.4 | 15.2 | 4.2 110 | 106 | 5.6 | 5.0 89 | 6.2} 2.7
VIss 207 | 7.8 | 12,9 | 299 05| 294 | 27.4 [ 6.7 |20.7 | 22.2 | 8.9 |13.3]|16.7 100 | 6.7 | 13.8 | 9.1 | 4.7
VI | 5.8 22,5 | 9.8 | 12.7 | 306 4.4 | 26.2 | 28.7 (102 |18.5 | 24.4 | 13.2 | 112 | 19.1 (14.9 | 4.2 | 162 [ 137 | 2.5
VIi | 6.3 230 | 11.2 | 11.8 | 312 | 5.6 | 25.6 | 29.3 {12.3 |17.0| 251 | 14.4 |10.7 | 19.9 [16.2 | 3.7 | 17.2 | 15.2 | 2.0
VIIL | 6.3 22.9 | 112 | 11.7 | 303 6.3 | 240 | 27.8 [12.0 {158 | 23.8 | 14.4 | 9.4 | 19.5 |16.0 | 3.5 | 17.4 | 15.8 | 1.6
1X | 5.9 196 | 8.6 | 11,0 | 26.8 3.0|238 | 221 | 81 |140]|19.0 |10.5 | 85| 17.0 {13.0 | 4.0 | 16.2 |138 | 2.4
X | 6.2 132 | 46| 86 | 195 [~26|221 | 156 | 2.3 133336 | 50| 86134 | 8.5 4.9 | 13.8 |104 | 3.4
XI| 8x 76| 22! 54 | 144 |-54]|198] 103 [-01|104]| 95| 20 75] 93| 49 | 44 | 104 | 70 3.4
XII | 83 59 | 1.0 4.9 | 13.0 |- 7.1 | 20.1 85 |-12| 97| 77| o4 | 731 71| 30| 41 72| 49| 2.3
Jahr | 6.6 142 | 4.9 9.3 | 33.0 |-13.4 | 46.4 | 30.1 |-3.4 [33.5 | 26.0 [-1.6 | 27.6 | 20.5 | 1 4 |19.1 | 17.6 | 3.4 | 14.2
Bernkastel-Cues 11791 125 11.4 |- 8.6 {200 | 6.9 |-2.5| 94| 60 |-03 | 63] 6.0 2.5 3.5 6.5 | 43| 2.2
(1912—1919) 11} 6.6 | 23.7 12.0 (- 9.4 | 21.4 73 ,-22 | 95] 55 [-0.7 | 62} 49| 17 | 3.2 53| 3.5 | 1.8
11 | 7.1 | 26.1 176 - 47 223 | 124 | o7 [fn7 ) 93 | 1.8 | 75| 71| 3.3} 38 6.4 | 43| 2.1
iV ]| 59| 37.3 217 - 2.7 (244 | 182 | 21 |16x | 13.9 | 41| 98] 103 5.7 | 4.6 871 6.1 2.6
V|]s7| 476 283 09 |27.4 | 271 | 6.9 {202 257 | 9.2 {125 | 162 | 9.8 | 6.4 | 13.5 | 8.9 | 4.6
VI | 64| 44.7 29.6 5.0 | 24.6 | 29.0 | 11.3 |17.7 | 23.5 | 12,9 (106 | 18.6 |14.4 | 4.2 | 15.9 |13.4 | 2.5
VII | 70| 39.3 30.1 6.9 | 23.2 | 29.3 | 12,7 [16.6 | 23.8 | 14.5 | 9.3 | 19.5 |15.7 | 3.8 | 17.1 152 | 1.9
VIII | 6.5 | 38.3 287 ! 7.1 |21.6 | 27.4 |12.5 149 | 23.5 | 14.6 | 8.9 | 194 |15.9 | 3.5 | 17.4 | 1600 | 1.4
IX | 62 ] 37.8 25.7 3.5 | 22.2 | 23.4 | 86 (148 | 19.3 l1xx | 82| 175 |13.5 | 40 | 16,7 | 14,5 | 2.2
X 173|211 19.8 |- 2.0 |21.8 | 15,9 | 2.8 [13.7|13.9 | 5.4 | 85 140 | 9.0 | 5.0 | 14.5 |108 | 3.7
XI| 81 129 13.9 |- 53 | 192 | 103 | 05| 98] 94 | 24| 70| 98| 54 | 44 | 107 | 74 3.3
XII| 83} 83 13.0 |- 6.8 | 19,8 84{-09| 93} 77| 07| 70} 75| 3.4 | 4 80| 54| 2.6
B Jahr | 6.9 | 29.2 33.0 |-12.2 | 45.2 | 30.7 |-3.3 [34.0 | 25.4 | -T.I 26.5 | 200 | 1.7 {183} 17.6 | 3.3 |14.3
Oberlahnstein I]76] 158 i 119 [~ 8.6 | 20.5 70 |-21| 91| 6.5 |-06 | 71| 6.0| 2.1} 3.9 6.5 | 2.3 | 4.1
(1912—1919) 1L | 6.3 ] 26.8 i 12.9 (- 9.5 | 224 [ 7.5 |-22| 97| 6.0 -07 | 67] 5.0/ 1.5 3.5 5.1 | 33| 1.8
L | 70| 25.6 I 203 |- 4.3 246 | 13.3 | o8 125|105 [ 1.8 | 87| 75! 3.5 | 40 6.6-| 4.3 | 2.3
IV ] s5.9] 382 23.4 |- 2.7 | 26.x | 206 | 2.7 |17.9| 167 | 4.3 [12.4 | 119 | 6.0 | 59 9.7 631 3.4
V|55 464 30.5 1.4 | 29.1 | 29.1 | 7.7 [2%.4 ] 255 | 58 |19.7 | 18.9 |10.8 | &1 | 153 | 9.7 5.6
V1| 60| 43.7 31.7 5.6 | 26,1 | 29.8 [12.1 [17.7 | 26.5 | 13.7 |12.8 | 206 |15.4 | 5.2 176 | 14.4 | 3.2
VII | 6.6 | 38.1 31.6 7.1 | 24.5 | 28.3 | 13.1 |15.2 | 25.5 [ 14.9 | 106 | 20.8 16,3 | 4.5 | 18.4 [ 16.3 | 2.1
VIII | 6.4 | 39.5 29.6 7.5 | 22.T | 25.9 | 13.5 | 12.4 | 23.9 [15.3 | 8.6 | 205 | 16.9 3.6 | 18,7 | 16,9 !.}
IX ] 6.3 35.9 27.8 3.5 | 24.3 | 215 | 9.2 [12.3] 19.8 J 113 | 85| 181 113.7 | 4.4 17.6 | 15.0 | 2.
X1|73] 244 21.3 |- LI |22.4 | 157 | 3.7 |12.0]| 146 | 5.7 | 8.9 | 144 | 90| 5.4 | 150 11O 40
XI | 80| 15.5 148 |- 53|20 | 102 07} 95| 97| 22| 75] 104 53 | 5% | 11.0( 75 3.5
XlI| 78] 13.8 13.8 |- 6.0 | 19.8 86 |-01| 87| 80| o5 75| 74| 40| 3.4 8.1 | 5.4 ' 2.7
Jahr | 6.7 | 30.3 33.4 |-11.8 | 45.2 | 30.6 |-3.2 {338 [ 27.7 | -12 289 21.8| 1.3 |20.5 | 190 3.2 |15.8
SchloBbickel- 1 107 |- 9.4 | 20.1 6.2 |-3.4 1 96| 5.7 |—z.z 791 53| o7 | 46 6.x! 3.8/ 2.3
heim 11 12.1 |- 9.9 | 22.0 5.9 |-42 |10 | 5.2 |-28 80| 43| 05 3.8 481 30| 1.8
(1912—1919) 111 185 |- 5.3 (238 | 118 | o3 [11.3]109 | 12 97| 7.4 2.7 | 47 6.2, 4.1 | 2.1
v 222 |- 3.7 | 253 | 18.7 | 2.1 (16,6 [ 16.7 | 3.9 | 123 | 12.0.| 5.5 6.5 90| 57133
v 285 ' o8l27.7 | 273 79 (194|247 | 95 'r5.2 | 18,9 1106 | 8.3 | 14.3 | 9.0 5.3
VI 298 * 4.6 | 25.2 | 28.4 {12.0 | 164 | 27.5 | 13. l13.9 | 21.7 [15.3 | 6.4 | 17.2 1139 | 3.3
VII o4 79| 227 | 20.3 |13.6 [157 | 27.5 | 15.2 [ 12.3 | 222 {16.7 | 5.5 | 181 1161 | 20
VIII 29‘; i ;; zz.Z. zg.g 13.1 | 14.9 | 26.8 | 14.7 | 12.1 [ 222 161 | 6 | 18.6 | 164 | 2.2
X 26.1 ' 3.4 | 22.7 | 22.9 | 9.0 113.9 | 21.3 | 10.8 | 105 | 18.5 | 12.9 5.6 | 17.x | 143 | 2.8
X 19.3 - 2.3 | 21.6 | 15.7 | 2.5 {132 14.6 | 4.1 |10.5 | 13.8 | 7.4 | 6.4 | 14.2 {104 3.8
X1 140 -59|19.9| 96 |-13 09| 9.x | o8| 831 90| 3.8 )52 |104] 7133
XII 128 | - 771205 | 85 |-23|108]| 79 |-04 | 83 67| 2.1 | 46 | 77| 50|27
Jabr 31.8 | -11.3 , 43.x | 29.7 {-6.1 i35.8 | 28.8 | -3.8 32.6 | 23.4 | 0.0 [23.4 | 18.7 | 2.8 | 15.9
- - . .8 5.4 | 33| 2.1
Oldenburg I] 80 102 |- 77| 179 | 69 |-14! 83| 6.6 |-07 | 73| 55: 1.7 13
(1914—1921) Il | 70 17.4 |- 4.6 | 220 57 |-19 ] 7.6 53 |-07 601 44 | 1.7 | 2.7 4.4 | 30 ‘-g
HI | 7.3 174 |- 46|220| 92| 02| 9o 83| 08| 76] b2l 27135 | 53 35|
IV | 6.6 19.6 |- 10| 206 | 13.3 | 2.8 105 | 12.8 | 3.2 | 96| 94| 5.1 ;43 8.1 g.s 3.
V]sa 27.5 021273 | 208 | 6.1 147204 | 6.4 )140] I5.I 8.0 ' 7.1 | 125 .cs: 4.5
VI | 63 28.5 3.3 | 25.2 | 23.5 | 10.2 | 13.3 | 22.5 10.6 | 11.9 | 17.3 j12.1 | 5.2 | 147 | X183 | 2.9
VIL | 69 29.3 6.8 | 22.5 | 24.2 | 12.1 | 12,1 23.5 | 124 | ILI 18,4 (140 | 44 | T §.8 13.7 | 2.1
VIIL | 6.5 27.7 6.7 | 21.0 | 22.7 | 12.2 | 10,5 | 21.8 | 12.9 89| 275 |14.7 | 2.8 | 157 '4-3 1.2
IX | 5.8 26.3 3.3 | 230 | 19.1 | 82 [109]18.5 | 95| 9.0 15.8 |12.0 | 3.8 | 15.1 | 120 z.g
X | 72 19.8 |- 2.0 | 21.8 | 14.8 | 2.5 (123 13.8 ] 3.7 |tor ) 129| 7.0 59 | 129 | 2.1 3.0
XI| 81 128 (- 638|196 | 93 |-05| 98] 90| o5 85| &5 3550 Z.z .: :
XII | 8.4 mrx |-72 183 | 73 |-12! 85| 72 }-05 | 7.7 6.2 | 2.1 | 4.1 4 | 4 -4
Jahr | 6.9 316 |-101 | 41.7 | 25.2 | -3.4 1286 ] 24.2 | ~2.1 263 | 189 1.2 j17.7 | 1600 | 24 13.6
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Tab. 13 (Fortsetzung).

&o g2 Mittleres ;;g%” Mittiere Mopats-Extreme und Temperaturschwankungen in
: £ [555| Teses |2z -
Station Monat E E%E Max. | Min. | 5 §§ Luft 10 cm 20 cm 50 em 100 ¢cm
D =35° . =gt
@ |8z in Loft [ 2&8 | Max.| Min. | A [Max.[Min.| A |Max.|Min.| A |[Max.|Min| A |Max. | Min.| A
I F
Herford 1174 38 | -14| 5.2 | 10.9]-10.6 | 218 64 |-201 841} 59 |-1.x | 70| 55 1.7 3.8 6o 37| 23
(1912—1919) 1] 6.7 58 | -08| 66 | 122 |~ 9.9 221 62 -1.8] 80 53 |-1.1| 64| 43| 1.3]3.0 4.5 ‘ 3.1 | 1.4
I | 6.2 84| 14| 7.0 | 182 |-40 222 |10.3]| 06 |107]| 93] 1.3 80| 6.5 | 2.9 3.6 5.8 4.0 | 1.8
1V | 6.1 13.0 | 3.3 9.7 {211~ 19 |230 ] 169 | 2.3 |14.6 | 1471 | 3.3 [10.8 | 10,2 4.9 |5.3 8.5 5.4 | 3.1
V] s.2 19.5 | 7.0 | I2.5 28.1 00 | 281 ] 24.6 | 5.7 [18.9 1209 | 7.3 |13.6 | 155 | 8.9 6.6 | 127 85| 4.2
VL| 6.2 20,9 ; 93| 11.6 } 286 3.2 [ 254 | 27.3 | 10.6 |16.7 | 23.5 {11.6 |11.9 | 18.0 |13.1 | 4.9 | 14.8 | 12.4 | 2.4
VII | 6.7 218 | 11.6 [ 102 | 28,7 6.2 | 22.5 | 27.3 | 12.5 |14.8 | 23.9 | 13.5 104 | 186 | 148 | 3.8 | 15.9 | 14.2 | 1.7
VII | 6.6 21.3 | 1.3 | T0.0 | 28.3 6.5 | 21.8 | 23.8 | 12,6 |11.2 | 2200 | 13.5 | 8.5 | 178 |15.0{ 2.7 | 159 | 14.8 | I.I
IX | 5.5 18.6 | 8.0 10.6 [ 25.9 1.7 | 242 | 2000 | 8.t |1tg | 184 | 9.5 | 8.9 | 16,3 [12.1 | 4.2 | 15.4 |[13.2 | 2.2
X ] 6.8 12.7 | 4.9 7.8 201 |- 1.9 220 | 14.3 | 3.7 ({106 | 135 50{ 85129 | 81| 4.8 | 13.1| 9.9 | 3.2
X1 | 7.7 7.2 0 21 .1 ) 13.6 - 58 | 19,4 9.1 ] o9 | 82] 89| 1.7 72 89| 45| 4.4 9.9 | 6.9 | 3.0
XIL | 8.0 6.0 | II 4.9 | 124 |- 6.3 | 18,7 80 -03| 83| 75| oa| 71| 65| 28| 3.7 7.4 | 5.112.3
-Jahr | 6.6 13.2 l 4.7 8.5 | 31.0-13.7 | 44.7 | 28.7 |-3.0 |35.7 | 28.4 |-1.9 |27.3 | 19.0| 12 [17.8 | 16,1 | 3.0 | 131
Hildesheim 177 3.2 | -1.8 5.0 | 10.7 |-11.6 | 22.3 6.4 |-1.3| 7.7 1 8.7 |-04 | 6.1 5.4 | 2.2 3.2 6.1 | 42| 1.9
(1912—1919) 1| 70 5.3 | 0.9 | 6.2 | 117 [-1L4 | 23.1 62 |-20| 82| 49 |-0.7| 56| 42| 16| 2.6 4.6 | 331 1.3
| 7.6 80| 1.3 6.7 | 175 |~ 43 | 218 | 11.4 | 0.3 [1rx | 89 | 12| 77| 5.8 27| 3.1 5.0 - 3.7 | 1.3
1V | 6.3 127 | 36| 91 farr |-x2 223167 2.5 (142131 | 3.7 | 94| 9.0| 46 | 4.4 7.1 | 4.7 | 2.4
V]s9 18.7 7.4 | 11.3 | 28.2 031279 | 248 | 6.x 1871200 | 7.8 |12.2 [14.2 | 82 | 6.0 | 111 | 7.2 | 3.9
VI| 6.3 2LI | 10.4 | 10.7 | 29.1 4.9 | 24.2 | 27.6 10,6 |17.0 | 22.9 | 12.0 |10.9 | 16.8 | 12.6 | 4.2 | 13.8 ' 11.1 | 2.7
VII | 6.7 21.7 | 122 | 9.5 | 290 7.7 | 213 | 27.4 |12.8 | 14.6 | 22.8 {13.9 | 8.9 | 17.7 {146 | 3.1 | 15.r |13.5 | 1.6
VIHI | 6.8 213 | 123 | 9.0 | 287 80 | 207 | 24.0 [12.8 |11.2 } 208 i 14.2 | 6.6 | 17.4 {150 | 2.4 | I5.5 | 14.5 | IO
1X 1 5.8 8.4 | 89 9.5 | 25.7 2.5 1232|203 | 7.5 {128 | 178 | 9.8 | 8.0 | 159 |12.2| 3.7 | 149 (132 | 1.7
X|72 120 | 5.5 65 | 19.3 |- 1.3 | 206 | 143 3.1 [11.2 131 | 5.1 | 8o 127} 82| 4.3 | 13.1 | 102 | 2.9
Xl | 8.1 6.9 23| 46 | 137 |- 48| 1853 94| o8] 86| 85| 2.0| 65] 90| 50| 4.0 | 102 | 7.3 ] 2.9
Xil | 8.t 5.8 | 1.3 4.5 | 12.2 |~ 5.7 | 17.9 79 |-0.3] 821 73! o9 | 641 67! 33| 3.4 7.6 |55 | 2t
Jahr | 7.0 12.9 5.2 7.7 | 317 |-13.7 | 45.4 | 28.4 |-2.7 | 31.1 | 23.8 | -1.2 | 250 | 18.0 | 1.6 | 16.4 | 15.5 '1 3.1 \ 12.4
Kothen l 9.4 [ -12.9 | 22.3 4.7 1-34 | 81| 45 |-1.9 | 64| 41| 06| 3.5 4.5 | 27| 1.8
(1912—1918) It 10.9 | ~13.0 | 23.9 40 |-351 75| 31 |~20| 81| 2.9 00| 2.9 41| 22| 19
111 18.1 - 571238 | 126 |-o.1 |12.7| 90| 08| 82| 69 | 18 5.1 5.8 | 30238
1v 22.6 |- 2.4 | 250 [ 202 | 2.1 [18.1 § 15.7 | 3.6 |12.1 | 12.5 | 5.1 | 7.4 9.9 | 5.5 | 4.4
v 29.0 06| 284 | 29.1 | 6.5 1226|224 | 9.1 |13.3 | 18.2 (108 | 7.4 | 14.6 | 9.9 | 4.7
VI 30.7 5.0 | 25.7 | 31.8 | 11.1 |20.7 | 24.5 | 13.0 [ 11.5 | 2X.1 | 14.6 | 6.5 | 17.2 | 13.9 | 3.3
Vil 30.0 7.6 | 22.4 | 31.8 [13.3 [18.5 | 25.6 [ 15.1 [10.5 | 22.1 {166 | 5.5 | 18.6 | 16,1 | 2.5
VI 29.9 7.4 | 22.5 | 29.6 | 13.4 |16.2 | 23.5  14.5 | 9.0 | 20.7 [15.6 | 5.1 | 18.2 |16.0 | 2.2
1X 26.0 2.1 | 23.9 | 24.1 | 7.6 { 16,5 | 19.5 \ 10.3 | 9.2 | 17.7 | 12.4 | 5.3 | 16.6 | 13.3 | 3.3
X 19.6 |- 2.0 | 216 | 15.5 | 2.8 127 | 123 | 4.9 | 7.4 | 13.2 | 6.9} 6.3 } 13.3 | 9.1 | 42
XI 13.2-57 1189 | 89 -03| 92| 83| 1.5| 68| 86| 3.3 5.3 9.3 5.7 | 3.6
XH 11.4 | - 8.1 | 19.5 70 |-1.3 ] 83| 631 o5 | 581 61| 1.8 4.3 6.5 | 3.9 | 2.6
Jahr 32.9 [ -15.0 | 47.9 | 29.8 | -4.3 | 34.1 | 265 } ~-2.8 |29.3 | 22.5 | —0.2 |22.7 | 18.8 | 2.2 [16.6
Dessau 1172 27| -34| 6.1 9.9 [-13.4 | 23.3 58|28 86| 49 22| 71| 5.0} 1.6} 3.4 5.9 | 4.1 | 1.8
(1912 —1919) IL| 6.6 4.9 | -3.1 80 | 113 |-14.7 | 26,0 5.6 | -3.5 | 9.1 4.8 | -2.0 ] 6.8 43| 1| 3.2 49| 32| 17
I | 6.9 8.3 | oux 82 179 1-69 ! 248 | 108 -06 {114} 96| 00| 9.6 | 62| 32| 3.0 5.9 | 41| 1.8
IV | 5.9 13.7 19§ 11.8 [ 213 |- 3.8 | 261 | 16.9 | 2.0 |14.9 | 152 | 2.6 [12.6 | 10.2 | 5.2 | 5.0 8.0 59 | 21
V|so 19.6 | 5.5 ] 14.1 | 28.7 [~ 2.2 | 309 | 23.5 | 6.5 |170]|22.0 | 7.4 |14.6 | 15.9| 9.1 | 6.8 | 12,6 | 8.4 | 42
VI| 5.4 22.4 | 86| 138 | 307 2.3 | 284 | 27.2 {108 |16.4 | 25.7 [ I1.3 |14.4 | 18.8 | 130 | 5.8 | 14.9 | 122 | 2.7
VI | 5.9 23.3 | 10.3 | 13.0 | 28.5 5.7 | 22.8 | 26.7 | 13.0 [ 13.7 | 25.5 | 13.3 |12.2 | 19.6 | 149 | 4.7 | 16.0 | 14.0 | 2.0
VI | 5.9 22.5 | 10.3 | 12.2 | 30.0 5.3 | 24.7 | 25.4 | 13.4 | 12.0 | 23.9 | 13.2 {107 | 19.T |14.9 | 4.2 } 16.3 | 14.7 | 1.6
IX | 5.4 19.3 [ 6.9 | 12.4 | 26.8 02 266 | 215 | 7.2 (14,3 | 201 | 88 |11.6 | 17.2 [12.1 | 5.1 | 14.4 [ 13.0 | 14
X |69 12.3 3.8 85 | 200 |- 34| 234|149 | 32 {117 {143 | 3.3 11.0|130]| 83| 4.7 | 13.0° 9.6 | 3.4
X[} 7.2 67 -05| 72 1133 |- 64| 197 88 |-0r| 89| 88| 06| 82| 84| 3.8/ 4.6 9.6 6.7 | 2.9
XIl] 7.4 5.4 0.0 5.4 ! 116 |- 7.1 | 18,7 7.4 | -0.1 | 7.5 69 |-o.x ! 70| 6.4 | 23| 4.1 7.1 ‘ 5.1 | 2.0
Jahr | 6.3 134 | 3.4 | 10,0 | 32.5 [-16.8 | 49.3 | 28.2 | -4.3 H 32.5 | 26.9 | -3.3 {30.2 | 20.2 |- 0.9 | 19.3 | 16.5 t 3.2 | 13.3
Potsdam 1]7.6] 19.0 9.2 |~12.0 {212 | 5.0|-78 |128 | 40 [-5.8 | 9.8 | 3.9 |-07 | 4.6 40| 1.8 2.2
(1912 —1919) 1] 6.7 | 29.3 ILI |-12.3 | 23.4 611-79 140} 40 {-59 | 9.9 3.0 |-L3 | 4.3 2.9 | 1.I | 18
1L 7.3 | 285 18,0 (- 6.4 | 244 | 14.2 [-1.9 |16.1| 9.4 |-07 |10.x | 6.9 | 10| 5.9 4.9 27| 2.2
IV ] 5.9} 415 22.1 |- 2.3 {244 | 199 | 1.8 |18.x | 162 | 2.8 |13.4 | 12.7 | 42 | 8.5 9.9 | 4.6 5.3
V]s.3|s22 28.6 02 | 284 | 267 | 59208} 225 | 7.5 150|187 | 98| 8.9 | 153 9.6 5.7
Vi | 5.9 | 46.0 306 | 56250 | 29.4 108 186|254 |15.8 [13.6|21.6 141 | 7.5 | 18.2 [14.1 | 41
VI[ | 6.3 | 41.3 29.9| 83| 206 | 29.3 | 135 | 158 | 25.4 | 14.6 [ 10.8 | 22.3 | 16.3 | 6.0 | 19.5 |16.3 | 3.2
VI | 6.4 | 36.2 j 29.9 1 8.0 | 219 | 285 |r2.2 [ 16.3 | 2.0 | 13.5 | 1.5 | 22.1 | 158 | 6.3 | 19.3 | 165 | 2.8
IX 1 5.5} 453 | 26.5| 3.0 235 | 241 | 67 |17.4 ] 204 | 88|16 | 183 116! 6.7 | 17.3135] 38
X|721]248 19.3 - 23 | 216 | 159 | 1.6 |14.3]| 139 | 3.0 |109 132 | 58| 7.4 | 13.5 | 85| 5.0
X[ 78| 170 i 128 |- 6.3 | 19.1 9.1 | -1.6 |10.7| 80 |-0.4 | 84| 7.8} 22 5.6 8.8 | 4.8 4.0
X'} 8.3 | 133 ,‘ et |- 8.5 | 19.6 66 |-2.7{ 93] 61 (-1.3) 74| 55| 1.0] 4.5 5.8 | 40| 1.8
| i
Jahr | 6.7 | 32,9 r 32.6 | -14.7 | 47.3 | 30.8 -9.1 139.9 | 266 |-7.6 | 34.2 | 22.9 | -1.6 |24.5 | 19.8 | 1.r 18.7
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Tab. 13 (SchluB).
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s | S50 ; s .
g §§= L’i[‘:tglzrse-s xg%" Mittlere Monats-Extreme und Temperaturschwankungen in
Station Monat| = 55% M Min, | = $§
s | 238 a:x. | Min, = gg Luft 10 em 20 cm 50 em 100 cm
0 ldg in Loft | ==& | Max. | Min. | A | Max. | Min.| A [Max, | Min.' A | Max. ’ Min. ’ A | Max. | Min.| A
Griimber I]76] 158 - -
x ' mgl r9) . g ;> 8.8 129 4 2r7 | 4.0 |25 65 35 | -1.4 49| 35 06|29 | 38} 20/ 1.8
9 919 .5 7.7 10.1 | -12,0 | 22, 4.1 |-3.2 | 7.3 3.3 {-1.8 | s.x 2 -0.2 | 2
‘III 6.8 | 26.2 16.5 |- 6.9 | 23.4 9.9 {-0.7 | 10, 8.3 o.1 8.2 5.; 1.3 4'2 g ;,3 :g
IV | 5.9 ] 39.1 21.4 |- 1.9 | 233 | 174 | 2.0 |154 | 151 3.1 12:0 n:6 3'8 7.8 4'2 'r .x
V| 5.1 | 506 27.1 06 | 265 | 24.3 | 6.7 {176 218 | 87 |13.1 | 17.6 9.5 8.1 !2.0 3‘9 5.1
Vi 2.4 48.7 29.0 5.3 | 23.7 | 27.5 | 15.1 | 16.4 | 25.3 | 12.8 | 12.5 | 20.7 13:9 6.8 17:o 13:4 ;6
\/}H} 6‘; 42:6 29,2 8.6 | 206 | 26,7 |13.2 | 13.5 | 24.7 | 14.4 | 10.3 | 20.9 |15.7 | 5.2 | 17.7 [ 15.4 | 2.3
% . 39.7 30.0 8.1 | 21.9 | 26,7 | 12.6 | 14.1 | 24.6 | 14.3 | 10.3 | 20.4 [15.6 | 4.8 | 17.7 [15.6 | 2.1
% 5.4 | 40.7 25.8 3.4 | 224 | 21.9 | 7.8 j14.1 | 201 | 100 |10 | 18,0 |12.T | 5.9 | 16,5 | 13.4 | 3.1
5 ;; :zg 225 - 2.9 21.4 | 145 | 2.8 r;.7 13.2 45| 90| 131 | 66 | 6.5 L 132} 891 4.3
. . 9!~ 65 | 19, .9 | -o. . .
XIiI | 8.1 | 11.3 xo.; - 9c5> 13; Zg —?,g 6.; ;.5 :J:(I) (;2 ?C; i :2 ga :3, ;? | zc;
Jabhr | 6.5 | 32.0 317 | -15.4 | 47.1 | 28.6 | -4.1 {32.7 | 25.6 |-2.2 127.8 | 21.7 |-0.3 |22.0 | 18.2 | 1.3 |16.9
Bromberg I1]7.6]| 134 8.3 |-15.6 | 23, 2 - 8 - | - |
(1912—1919) II ]| 6.7 ] 23.6 8.; —r§.7 222 3; -22 9; :Z —g; g? 3,; -2.3 2.4 :'I | 2'2 :.9
IIT | 6.2 | 28.7 15.3 |- 9.6 | 24.9 | 10.9 | -3.6 | 14.5 | 8.1 —x:7 9..8 5:6 o:; 457) 4; ‘ ;.1 zg
IV | 5.7 | 39.7 21.7 |- 4.1 | 25.8 | 21.0 | ©0.4|20.6 | 16,5 1.7|14.8 | 11.9 | 3.3 8.6 9.3 | 4152
V|43] 564 26.8 |- 1.8 | 286 | 27.7 | 4.1|23.6 | 229 65164 | 17.7 | 94| 83 | 141} 92| 4
\;/If 4.9 | 51.1 29.9 3.7 | 26.2 | 31.0 | 9.5)21.5 | 26.3 | 10.7|15.6 20.8 13:1 7:7 17:1 x3:z 32
5.1 | 47.1 29.5 7.1 | 22.4 | 30.5 | 12.617.9 | 26.4 | 14.7|12.3 | 22.1 | 16.4| 5.7 | 19.3 | I5.9| 3.4
Vgé 5.6 | 35.8 30.3 6.5 | 23.8 | 28.6 | 11.1|17.5 | 25.0 | 13.4{11.6 | 20.8 | 15.9| 4.9 | 18.0 15.3 2.1
4.7 | 39.2 27.8 0.6 | 27.2 | 23.5 4.7 18. 19.8 7.6|12.2 | 17.9 | 11.4| 6.5 | 168 | 13.0| 3.8
X |]681 237 19.1 |- 3.7 | 22.8 | 15.0 0.8 | 14.2 | 13.3 2.9|10.4 | 12.3 | 6.1 6.2 | 13.3 8.9 4.4
)?[I 7.9 | 15.0 12.5 |- 7.4 | 19.9 84| -24|108| 78 | —0.2| 80| 79| 27| 5.2 9.1 5.1] 4.0
I[] 80 9.4 9.5 |~10.7 | 202 49| -3.1] 80| 48 | -1.0| 58| 4.7 | 1.5 3.2 5.5 3.3 2.2
Jahr | 6.1 | 31.9 31.9 |-18.6 | 50.5 | 31.3 | ~-7.8/39.1 | 27.3 | -5.1/32.4 | 22.5 | -0.2 |22.7 | 19.3 1.5 |17.8
Tab. 14. Mittlere Monatsextreme und Schwankungen der Luft- und Erdbodentemperatur
in der Periode 1920—1927.
£ 4 ; L
%" '_g:i‘o;ﬂ }%ttglz!‘:_s EDE é” Mittlere Monats-Extreme und Temperatarschwankungen in
Stati £ 2o SEE
ation Monat 2 E%i.é Max. | Min. | = %; Luft 10 em 20 ¢m 50 cm 100 ¢m
2 | £ . g8
A ez in Lutt | 2% | Max. | Min. | A | Max. | Min.| A& |Max.|Min.| A |Max.|Min.| & |Max.|Min| &
Trier 11{ 8.0 5.1 | ol 5.0 | 11.6 |- 81 | 19.7 6.4 !-20| 84| 87 |-03 | 60} 5.1 | 2.1} 3.0 58 | 4.2 | 1.6
(19206—1927) 1l | 6.9 74| o4 | 7.0 | 139 |- 63202 7.9 |-0.5 | 84 b5 | o9 | 5.6 53| 28|25 551 40| L5
I | 6.4 10.9 .5 9.4 {193 |- 44 |237 | 131 05 126 | 100 | 1.6 | 84 )] 77| 49| 2.8 7.0 | 49 | 2.I
IV | 6.5 145 | 38| 107 | 22.9 |- 2.1 | 250 | 18.4 | 2.8 |15.6 | 149 | 4.7 |102 | 105 6.7 | 3.8 9.2 | 68| 2.4
V| 5.6 200 | 7.8 | 12,2 | 29.2 0.3 | 28.9 { 27.1 | 6.0 |21.1 | 220 | 7.9 |T4.1 16.4 | 9.4 | 7.0 } 13.3 | 9.3 4.0
VI | 6.x 21.4 | 9.9 | I11.5 | 29.8 4.1 | 257 | 286 |11.0 [17.6 { 245 | 13.0 j11.5 | 18.4 | 148 3.6 | 16,6 | 13.4 | 3.2
VII | 5.9 24.6 | 126 | 12.0 | 32.7 6.6 | 26,1 | 302 [12.6 [ 17.6 | 25.8 | 14.8 {110 | 20.9 |15.9 | 5.0 | 17.4 | 15.0 | 2.4
VIII | 6.0 22,3 ; 112 | 1L.I | 30.4 5.4 | 23.0 | 27.3 | 112 [ 161 | 23.4 | 13.8 9.6 | 19.4 |15.6 | 3.8 | 17.2 15.6 | 1.6
1X | 6.3 19.53 | 9.2 | 10.3 | 262 2.7 | 23.5 | 21.9 | 7.9 |14.0 | 18.6 | 105 | 8.1 ]17.0 129 | 41 160 | 14.0 | 2.0
X | 63 14. 6 . 22.3 |- 1.2 | 23.5 | 16. 5 | 13.4 | 14. 2 30138 84| 5.4 | 140|105 358
9 5 9.3 3 3.5 9| 35|13 515 93
XL |70 70| 06| 6.4 | 150 |- 55205 | 109 |-06 |115 | 102 | 1.0} 92 9.6 | 40| 5.6 | 106 ] 68] 3.8
XIL | 8.4 4.2 | -06 | 4.8 | 11,4 |-11.3 | 22.7 68 |-2.4 | 92| 5.7 |-08 ¢ 651 56| 20 3.6 66| 44| 22
Jahr | 6.6 143 | 52| 9.1 | 334 |-13.4 468 | 31.2 [-3.8 350269 |-1.5 28.4 | 212 | 15 |197 | 17.7 | 35| 142
Bernkastel-Cues 1§ 8.2] 125 11.8 |- 6.1 | 17.9 60 |-17| 7.7 59| oz | 57| 53| 23 5.7 38} 1.9
(1920—1927) 11 | 6.9 | 22.3 13.7 |- 5.7 | 19.4 7.5 |-06| 81} 62| 12| 50/ 54| 2.9 53] 39| 14
I | 6.4 | 305 18.8 |- 4.2 | 23.0 | 11, o4 |112|wo | 1.7} 83| 75| 3.8 6.8 | 4.5| 23
1V | 6.8 | 342 22.3 |- 1.3 | 23.6 | 160 | 3.0 130|137 | 4.9 8.8 | ro.5 | 6.4 9.1 | 65|26
Visg|ars 28.3( o7 |27,6 | 244 57 (187215 79 13.6 | 16.6 | 9.6 13.8 ) 9.1 )| 47
Vil 66| 471 29.9 | 5.0 | 24.9 | 26.6 | 10,5 |16.1 | 22.9 [13.0 | 99 | 182 | 145 15.8 | 13.7 | 2.1
VII | 6.1 | 40.3 31.9 7.3 | 24.6 | 28.9 | 12.5 | 16.4 | 25.7 | 14.4 | 11.3 | 20.7 15.9 18.1 [ 15.3 | 2.8
VIII | 6.5 | 40.1 31,1 6.4 | 24.7 | 26.2 | 12.0 [ 14.2 | 23.5 | 14.3 | 9.2 | 19.7 15.7 18.0 [16.3 | 1.7
1IX | 6.8 ] 31.1 27.1 3.4 | 23.7 | 214 | 85129 | 192 ILI 8.1 176 [13.6 16.8 [ 14.5 | 2.3
X | 65291 22.1 |- 0.6 | 22.7 | 161 | 3.7 [12.4 | 15.T 57| 94 {144 | 92 14.6 | 10.9 | 3.7
XI | 7.3 | 209 15.6 |- 5.3 | 20.9 | 102 {~0.7 | 10,9 | TO.I | I.2 8.9 100 | 4.3 10.9 | 6.6 4.3
Xll | 8.3 | 10.6 116 |-11.3 | 22.9 ] 5.6 1-28 | 84| 57 |-07 | 64] 57| 22 6.3 | 42|21
Jahr | 6.8 | 30.5 33.2 | -13.2 | 46.4 | 29.3 | -3.5 32.8 | 26.2 | -1.1 |27.3 | 21.1 1.6 ’{-5 34 |51
6

PreuB. Meteorol. Institat, Abhandlungen IX, 5.
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Tab. 14 (Fortsetzung).

| 8 & Mittleres | — &2 Mittlere Monats-Extreme und Temperaturschwankungen in
5 |555| Teges- |=52 —
Station Monat 2 §%§ Max. | Min. | g §§ Laft 10 em 20 em 50 cm 100 em
o |52 . Z8=
A lde in Lutt | =E8 | Max.| Min, | 4 | Max. ' Min.‘ A |Max.| Min.| A [ Max. ‘ Min.f A | Max. | Min.| A
]
Oberlahnstein 1 8.2 13.8 12.1 |~ 7.7 | 19.8 68 |-1.6 | 84| 59| 00l 59| 5.4 | 2.1 3.3 571 38| 1.9
(1920—1927) H|69] 228 14.5 | - 5.9 | 20.4 89 /-04) 93] 67 o8| 59| 57 24/ 3.3 5.3 | 3.6 | 1.7
L | 6.5 | 30.0 214 |- 29 | 243 | 15.1 | 0.5 |14.6 | 107 | 2.1 | 86| 8.3 | 4.0 4.3 7.3 | 4.6 | 2.7
1V ] 6.8 | 28.1 227 |- 1.4 (241 | 19.9 | 3.3 (166 [ 150 | 5.2 | 98 | 11.4 | 7.1 ] 4.3 9.9 | 7.1 | 2.8
V| 6.r] 451 29.9 o7 292 | 27.4 | 64 (210} 239 | 7.3 166|185 | 99|86 | 15.3 | 9.7 5.6
VI 6.7 398 30.0 4.9 | 25.1 | 29.7 | 10.9 |18.8 | 25.0 | 12.9 | 12.I | 19.7 [ 15.1 | 4.6 | 17.0 | 14.6 | 2.4
VIL | 6.3 | 42.4 34.1 8.2 | 25.9 | 30.5 | 13.5 j17.0 | 27.0 | 15.2 | 11.8 | 22.3 | 166 | 5.7 | 19.4 16,3 | 3.1
VIl 1 6.7 ) 37.3 3I.I 7.3 123.8 | 26,9 [ 12,5 14.4 | 240 | 14.5 | 9.5 | 20.7 [16.4 | 4.3 | 18.9 | 16,9 | 2.0
IX | 6.8 | 28.0 28.2 3.6 | 24.6 | 22.1 | 9.2 12,9 | 202 |12.0 | 8.2 | 18.7 |13.2| 5.5 | 17.5 |15.2 | 2.3
X |67 ] 289 23.4 or 1233 | 17.3 | 4.4 |129 | 154 | 6.3 | 9.1 | 152 | 9.3 | 5.9 | 15.4 | 11.4 | 4.0
Xl[]7.3] 190 15.7 |- 48 [ 205 | 10.8 |-0.2 |rr0o| 1tor | 1.3 | 88 | 102 | 41| 6.1 | 114 | 6.7 | 4.7
XII | 831 14.8 12.1 |-11.0 | 23.1 66 -21| 87| 58 |-04 | 6.2 58| 20! 3.8 6.7 | 42 ! 25
Jahr | 6.9 | 29.2 34.3 |-13.9 | 48.2 | 32.5 | ~3.3 |35.8 | 27.6 | -1.1 |{28.7 | 22.6 | 1.1 |21.5 | 19.6 | 3.1 |16.5
SchloBbockel- 1|82 1443 1.6 (- 8.6 | 202 56 [-2.1 | 7.7 1 55 |-1.5! 70| 50| 11| 3.9 56 ! 3.9 | 1.7
heim H| 7.2 | 269 13.2 |- 7.9 | 2L.I 66 |-r.1{ 771 58 [-03 ] 6.1 5.0 1.8] 3.2 5.0 | 3.7 1 1.3
(1920—1927) Urf 6.7 | 379 19.T |- 4.4 | 23.5 | I1.3 | o3 |10 103 | 1.5 | 88| 83| 28] 5.5 66 | 4.3 2.3
V| 72] 355 23.0 |- 1.9 [ 249 | 162 | 3.4 |128 | 146 | 4.7 | 9.9 | 12.1 | 6.4 | 5.7 9.1 | 6.3 |28
Vié6az|s51.8 28.5 0.9 | 27.6 | 25.7 | 6.3 1194 232 | 81 {151 [ 187 ] 95] 9.2 { 140 | 9.0 5.0
VI | 6.5 | 45.7 29.0 4.7 | 24.3 | 27.8 | 11.8 |16.0 [ 252 | 13.6 | 11.6 | 21.6 | 160 | 5.6 | 16.2 [13.9 | 2.3
VII | 6.2 | 50.5 32.9 7.2 | 25.7 | 30.5 | 14.4 | 16,1 | 27.7 | 15.8 |11.9 | 23.5 |17.2 | 6.3 | 17.5 |15.9 | 1.6
VIII | 6.3 | 47.6 30.7 6.2 | 24.5 | 277 |12.5 | 15.2 | 25.3 | 14.3 |11.0 | 219 [16.2 | 5.7 | 18.5 | 16,5 | 2.0
IX | 6.4 | 38.7 27.1 2.4 | 247 | 22.2 | 8.8 |13.4 | 204 |10.7 | 9.7 | 18.4 |13.0 | 5.4 | 16,9 | 14.5 | 2.4
X )67 323 21.6 |- 2.1 | 23.7 1 18.9 | 3.5 [12.4 | 15,1 | 4.8 |10.3 | 142 | 78 | 6.4 | 14.5 ’ 10.5 | 4.0
XI[| 76| 19.8 14.7 |- 5.6 [ 203 | 10.5 |-0.9 114 | 95 | o1 | 94| 95| 30| 6.5 | 107 | 6.7 | 4.0
XIl| 821 11t 110 [-11.9 | 22.9 57 1-37 | 94 ) 51|26 | 771 55| 12] 4.3 66| 4.4 | 2.2
: I
Jahr | 6.9 | 34.3 330 |-14.8 | 47.8 | 30.6 |-5.0 {35.6 | 28.1 | ~3.7 |31.8 | 23.5 | 0.3 |23.2 | 19.0 | 3.3 | 157
Geisenheim I]82] 138 12,2 | -7.7 | 19.9 6.0 -0.7| 671 51| -0.1| 8.2 | 4.9 7..4! 2.5 53 | 3.7 | L6
(1920-—-1927%) II'] 6.9 {279 142 | -6.3 | 205 7.0 | o1| 6.9 3.6 08| 48| 47| 23| 2.4 4.8 | 3.5 | 1.3
T | 6x | 37.1 19.4 | -3.9 | 23.3 | 12.3 .3|11.0 | 10.8 1.9 8.9 1 7.6 | 3.9 3.7 6.8 | 42| 26
IV ] 6.8 | 36,5 23.5 | -1.2 | 247 | 166 | 4.5({12.0 144 | 57! 87 )05 68/ 3.7 | 94 67|27
V]s5.8] 489 28.6 0.8 | 27.8 | 24.7 6.3 | 18.4 | 22.1 8oj1q.1 [ 16,5 | 97| 68 | 14.3 | 9.4 | 4.9
VI| 65 | 44.4 293 [ 4.9 | 244 | 26,1 | 11.5|14.6 | 23.6 | 13.7| 9.9 | 18.5 | 151 3.4 | 16,5 [14.2 | 2.3
VI | 6.1 | 49.6 32.7 | 7.5 | 252 | 28.4 | 13.3]15.1 | 26.3 | 15.3 |10 | 21.3 | 16.6| 4.7 | 19.1 | 160 | 3.1
VIIT | 6.1 | 46.5 30.7 6.4 | 24.3 | 263 | 12.9{13.4 { 244 | 14.6| 9.8 | 21.2 | 167! 4.5 | 18.9 | 16,9 | 2.0
IX]6.3] 386 272 | 2.8 | 244 | 219 | 9.7|122 | 204 | 11.9| 85 183 | 144l 3.9 | 17.5 | 153 | 2.2
Xl65] 334 21.9 | -2 | 23.1 | 16.3 44119 | 155 | 6.1} 9.4 | 149 | 9.1} 58 | 152 |12.1 | 3.1
Xl | 7.6 | 20.5 14.9 [ -5.7 | 20.6 | 10.5 o3|102 | 94 1.2 8.2 | 1o.1 44| 5.7 | 11,1 | 6.5 | 4.6
X1 81 | 12.8 1.6 [-11.7 | 23.3 57|20} 77| 51 ~o.7| 58| 5.1 | 23| 2.8 6.4 | 4.1 2.3
o Jahr | 6.8 | 34.2 336 |-13.6 | 472 | 28.9 | —2.7]31.6 | 268 | -0.8|27.6 | 2r.2 | 1.6|10.6 | 19.4 | 3.0 |16
Herford 1|79 48| oo 4.8 | 10.9 |~ 8.5 | 194 6.1 |-1.t | 72| 56 |-02| 58| 5.1 2229 5.4 38| 16
(1920—1927) 6.9 59| -04 | 6.3 ]| 12.3 |- 8.1 | 204 6.5 |-09| 74| 56| 00| 56 49 : 2029 48 | 35| 1.3
IIL | 6.5 97| 1.5 81 1178 -47 225|118 08 110 89| 1.5 | 7.4 70 3.5[3.5 | 61| 4.0 21
IV | 6.5 132 | 36| 96 | 213 - 12 225|169 3.3 136137 | 43| 94| 99 57|42 85 5.9 |26
V] 6o 184 | 7.4 | 110 | 279 02 |27.7 | 24.3 | 5.8 |18.5 202 | 7.0 |13.2 | 147 8463 | 12.4 | 84| 4.0
Vi}l6g 19.6 92 | 104 | 27.a1 3.1 | 240 | 24.9 | 11.0 |13.9 | 21.2 [ TI.9 | 9.3 | 16.6 | 13.1 | 3.5 14.0 | 12,2 | 1.8
VII | 6.7 23.0 | 122 | 10.8 | 31.0 6.7 | 243 | 27.5 |13.0 | 14.5 | 23.8 { 13.3 [ 10.5 | 18.3 | 144 | 3.9 | 16,0 | 13.5 | 2.5
VIl 6.7 205 | 115 | 10.0 | 29.0 . 6.1 | 22.9 | 24.6 | 12.1 [12.5 | 2.5 [ 13.3 | 82 ] 17.5 |14.9 ! 2.6 | 15.7 | 14.7 | 1.0
1X | 6.2 186 | 9.2 9.4 | 25.4 3.3 | 221 | 20.3 | 87 {116 { 180 /10T | 7.9 | 16.1 J12.6 ' 3.6 | 15.1 |13.T | 2.0
X 16.3 14.0 | 5.2 88 lazx - 18 239 | 164 | 34 |130| 147 | 47 |100| 133 83 5.0 | 13.1 ! 9.8 3.3
Xl | 6.8 66 | o8| 58 |143|-69 212 ]| 101! 02| 99| 97| 08| 89| 94| 40 354 | 99| 62| 3.7
XiI'| 7.6 3.9 | -1.0| 4.9 | 11.0 1 -13.5 | 24.5 61 -07 | 68 58 |-03 | 61| 5.5 241 3.1 6.2 | 42 | 20
- Jahr | 6.8 13.3 | 4.9 84 | 322 |-163 | 485 | 28.2 |-2.2 [30.4 | 242 | -1.5 |25.7 | 18.8 | 1.3 :17.5 16.2 | 3.0 |13.2
Hildesheim 1177 4.5 | -0.3 4.8 | 10.7 |- 9.3 | 200 6.1 |-10] 71| 54| 02| 52| 50 22|28 54 | 3.9 | 1.5
(1920—1927) IHj7e 54 | -07 | 6.1 | 12.7 |-103 | 230 62 |-08 | 70 52 |-0.3| 55| 42| 20| 2.2 44| 3.3 1.1
1| 6.6 93| 16| 7.7 1180 -49|229 | 110 o5 |105| 86| 1.5| 7.1 | 6.0] 2.8 3.2 52| 3.4 | 1.8
I\{ 6.9 13.1 3.9 9.2 | 22.3 |- 08 | 231 | 158 | 2.9 |12.9 | 128 | 4.6 | 82| 8.9 | 51| 3.8 72 | 5.0 2.2
)r 6.1 184 ) 7.8 | 106 | 279 10269 | 235 5.7 (178 | 188 ] 7.6 1112 | 13.4 | 7.9 | 5.5 10.7 | 7.3 3.4
VI 6.9 19.5] 9.8} 9.7 | 27.4 5.1 | 223 { 24.5 {104 |14.1 [ 208 | 12.0 | 8.8 | 15.4 {121 | 3.3 | 12.8 |10.8 | 200
VIL | 6.5 23.1 [ 13.1 | 10,0 | 32.0 8.1 | 23.9 | 27.6 | 13.0 | 146 | 23.0 [14.0 | 9.0 | 17.9 |14.6 | 3.3 | 15.1 | 12.6 | 2.5
VIIL | 6.5 21.6 | 12.1 9.5 | 29.9 79 | 22,0 | 24.6 119 |12.7 | 21.4 | 134 ; 80| 17.5 |14.6 | 2.9 | 15.5 |14.4 | 1.1
IX | 6.3 8.3 9.6 8.7 | 25.7 40 | 217 | 198 | 8.6 [r1.2 {178 |105 | 7.3 ] 15.9 |126| 3.3 | 15.0 [13.3| 1.7
f‘{ 6.3 13.3 1 5.3 80 | 212 1~22 |234 ]| 146 | 29 117137 | 47| 90| 13.1| 82| 4.9 | 13.3 | 103 3.0
Xl 7.1 6o| o8| 52 | 146 |-63[209| 98 01| 99| 94| 12| 8.2} 93| 43|50 | 103 | 69| 3.4
XIL | 8.0 3.5 (-T4 | 49 | 112 |-12.7 {239 | 52 |-t1| 63| 56 |-o1 | 5.7 | 5.4 | 27| 2.7 68| 48| 20
o {“}H_*Gif 3.0 | 5.1 7.9 | 32.9 |-15.6 4é.5 27.3 | -2.3 [29.6 | 23.3 | -1.0 24.3 | 180 | 14 16.6 | 156 | 3.9 | 17.2
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Tab. 14 (SchluB).

- — . '
%" g%o ; L%ggz;es EEE Mittlere Monats-Extreme und Temperaturschwankungen in
. M |8ad T |Sgx=
Station Monat ] g’%g Max. | Min. | g é-‘; Luft 10 em 20 ¢m 50 em 100 cm
O a5~ . Pl i
A |3z in Luft | =&3 | Max.| Min. | A | Max. ' Min.| A [Max. | Min.| A |Max.|Min.| A | Max.| Min.| A
Griinberg I] 751} 186 8.8 | -10.0 | 18.8 4.2 [-3.1| 7.3 41 |—2.0| 61 41 | 08§ | 3.6 3.5 19| 1.6
(1920—1927%) IL } 6.9 | 269 12,1 {~ 9.0 | 2I.1 52 -29 | 81| 33 |-21| 54| 27| ox | 2.6 29| 14| 15
11| 6.2 | 33.8 187 - 5.3 | 240 | 12.6 |-0x |12.7 | 93] o1 | 92| 67| 1.1 | 5.6 53| 1.9 | 3.4
1V | 6.2 ] 39.9 22.9 |- 1.3 | 24.2 | 18.6 | 2.7 |15.9 | 146 | 3.7 [10.9 | 110 | 4.9 | 6.1 89| 5.0/ 3.9
V| 561|497 29.1 1.8 | 27.3 | 26.0 | 5.8 |202 | 21.8 | 7.0 |148 | 161 | 88 | 7.3 | 140 | 8.5 5.5
VI} 64| 413 28.7 5.4 | 23.3 | 27.9 | 10,9 [ 17.0 | 23.5 | 12.1 |11.4 | 18.9 |13.9 | 5.0 | 15.8 [ 13.5 | 2.3
VII | 5.5 | 519 33.2 9.3 1239 | 3.7 {13.5 [18.2 | 26,9 | 14.2 |12.7 | 21,7 [18.6 | 6.1 | 18.3 [ 14.6 | 3.7
VIIL | 5.5 { 502 30.9 8.5 | 22.4 | 23,6 | 12.0 | 16,6 | 24.5 | 13.2 [11.3 | 20§ |15.3 | 5.2 | 17.8 | 15.7 | 2.1
IX | 5.7 1 419 26.6 4.1 | 225 | 225 80 |145]|19.3 | 9.9 | 94 | 17.5 |12.6 | 4.9 | 16,4 | 13.5 | 2.9
X 13571 381 201 |- 1. | 21.6 | 16,5 | 2.6 |13.9 | 14.T1 | 3.8 |103 | 13.5] 6.7 [ 6.8 | 13.5| 8.6 | 4.9
XI | 7.0 | 241 13.9 |- 7.1 {2101 8.9 |-15 |04 | 83 |-04 | 871! 85| 2.3 6.2 9.1 | 4.4 | 4.7
XII| 79| 154 9.5 |-13.3 | 22.8 | 43 |-40] 831 3.3 |-22| 555] 35| 06| 29 | 45| 23|22
Jahr | 6.3 | 36.0 31.9 |-14.7 | 46.6 | 31.7 | ~6.0 |37.7 | 24.7 | -4.2 |28.9 | 22.0 |-0.4 |22.4 | 186 | 14| 17.2
Tab. 15. Mittlere Monatsextreme und Schwankungen der Luft- und Erdbodentemperatur
in der Periode 1912—1927.
w(Eg Mittleres | =t Mittlere Monats-Extreme und Temperaturschwankungen in
2 § i g| Tages- = §3
i = + %=
Station Monat s §'%§ Max. | Min. | 3 %5; Luft 10 cm 20 ¢ 50 cm 100 em
o | g5 . SEa :
m ez in Luft | =3 | Max. | Min. | A Max. ‘ Min.‘r A | Max. | Min, \ A | Max. 1 Min. ‘ A | Max. | Min.| A
Trier 1179 4.6 | -0.4 5.0 | 11.4 |- 8.6 | 20.0 66 |—2x | 87| 5.8 -04 | 62| 53 2.2 | 3.1 60! 42| 1.8
(1912—1927) 111 6.7 7.0 | -0.3 7.3 | 13.2 |- 8.3 | 21.5 758 |-1.6| 91| 60| co| 60| 50| 2.2 |28 54 | 381 1.6
I | 6.7 105 | 1.4 9.1 | 192 |- 351 ]24.3} 126 | 06 |120]| 9.5 161} 79| 7.4/ 4.1} 3.3 6.8 | 46| 2.2
IV | 6. 143 | 3.4 | 10.9 | 22.6 |- 2.8 | 25.4 | 18.5 | 2.5 |16.0 | 15.0 | 4.4 |10.6 | 106} 6.2 | 4.4 9.0 | 6.5 2.5
V{s.6 204 | 7.8 | 12.6 | 296 0.4 292|272 | 6.4 |208|22.1 ] 8.4 137|166 | 97169 | 136} 9.2) 4.4
VI | 6.0 22.0| 9.8 | 12.2 | 302 42 | 26.0 | 28.6 | 106 [18.0 ] 24.4 [13.1 [ 11.3 ] 188 |14.8 | 4.0 | 16,4 13.6 | 2.8
VIL | 6.x 23.8 | 11.9 | I1.9 | 32.0 6.1 | 2591298 |12.4 [17.4 | 26,1 | 14.6 | 115 [ 204 |16.0 | 4.4 | 17.3 | 151 | 2.2
VIIL | 6.2 226 | j1.2 | 114 | 304 5.8 | 24.6 | 27.6 | 11.6 | 16,0 123.6 | 14.1 | 9.5 | 19.4 | 15.8 3.6 | 17.3 115.7 | 1.6
IX | 6.2 19.6 | 8.9 | 107 | 26.5 28 | 23.7 | 22.0 | 8.0 |14.0 | 18.8 [10.5 | 83| 17.0 130 | 40 | 161 |13.9 | 2.2
X | 62 140 | 5.I 89 | 214 |- 1.9 |233| 162 2.9 (133|140 51| 8.9]13.6| 8.4 | 52 | 139 |104] 3.5
X[ ] 7.6 7.3 1.4 59 | 147 |- 5.4 | 20.1 | 106 |~04 |110] 9.8 | 15| 83 94| 4.4 | 50 | 105 7.0 3.5
XII| 8.4 so| 027 48 | 122 |-92| 214 7.6 |-1.8 | 94| 6.7 |-0.2 | 69 64| 2.5 | 3.9 7.2 | 49 2.3
Jahr | 6.6 142 | 5.0 9.2 | 332 |-13.4 | 46.6 | 30.6 -3.6 | 342 26.4 |-1.6 .7.8.0 208 | 1.4 | 194 717.6 3.4 | 14.2
Bernkastel-Cues I] 80| 127 11.6 |- 7.4 | 19.0 6.4 |-21| 85| 6.0 l oo| ool 56| 2.4 |32 6.1 | 40| 2.1
(1912—1927) I1 ] 68| 23.0 12.8 |~ 7.6 | 20.4 2.4 |-1.4 | 88§ 58| o2 56| 52| 23|29 53| 37| 1.6
III | 6.8 | 28.3 18.2 |- 4.4 | 22.6 | 120 | 06 |t1.4| 96 | 18| 78| 73| 3.6 {37 66 | 44} 2.2
1V ] 6.4 ] 35.8 220 |- 2.0 | 24.0 | 17.1 | 2.6 {145 | 13.8 4.5 93| 104 6.0 | 4.4 89 | 63| 26
V| 581477 28.3 08 ] 27.5 | 25.8 1 6.3 19.5| 21. 8.6 [13.0] 16,4 | 9.7 | 6.7 | 13.6 | 9.0 4.6
VI | 6.5 ] 45.9 29.8 50 | 24.8 | 27.8 10,9 16,9 | 23.2 | 13.0 | 102 | 18.4 |14.4 | 4.0 15.8 [136 | 22
VIL | 6.6 | 39.8 31.0 7.1 | 23.9 | 29.1 | 12.6 | 16.5 | 24.8 | 14.4 | 10.4 | 20.1 158 | 4.3 | 176 |15.2 | 2.4
VIII | 6.5 | 39.2 29.9 6.8 | 23.1 | 268 | 12.2 | 14.6 | 23.5 | 14.4 | 9.1 | 19.6 |15.8 3.8 | 17.7 [162 | 1.5
1X | 6.5 | 34.4 26.4 3.4 | 23.0 | 22.4 | 86 138 [ 19.2 j1rx | &1 17.6 {13.6 | 4.0 | 168 |14.5 | 2.3
X | 6.9 | 25.1 210 |- 1.3 | 22.3 | 160 3.2 |128 | 14,5 | 5.6 | 89| 142 | 9.1 | 5.1 146 |10.8 | 3.8
XI | 761169 148 |- 8.3 | 201 | 102 |-01 |10.3| 9.8 | 1.8 | 80 9.9 48 | 5.1 | 108 | 70| 3.8
XIL | 83 96 123 |- 90 | 213 | 70 |-18| 881 67| oo | 671 66| 2.8 338 72| 48| 2
Jahr | 6.8 | 299 33.1 |-12.7 | 45.8 | 30.0 |-3.4 |33.4 | 25.8 {-1.1 |26.9 | 20,5 | 1.5 | 190 180 | 3.4 [14.6
i - - 2 6 6.1 | 40 | 2.t
Oberlahnstein 1] 7.9 148 120 |~ 8.2 | 20.2 6.9 {-18f 87| 6.2 [-0.3| 63 5.7 21 |3
(1912—1927) 11 | 6.6 | 24.8 13.7 |- 7.7 | 21.4 82 |-13| 95| 6.4 | 00| 64| 54 2-;’ 3.4 52 | 34 ;2
III | 6.8 | 27.8 208 |- 3.6 | 24.4 | 142 | 06 |13.6 ] 10.6 | 2.0 86| 79| 3. 4.1 7-‘; 2-4 0
1V | 64 | 331 23.0 [~ 2.0 | 25.0 | 202 | 30172 15.8 48 |110 ]| 11.6 | 6.6 | 5.0 9. .7 3.6
V1s8]as7 30.2 10| 292 | 282 | 7.0 [21.2 | 24.7 | 85 162 | 18.7 |10.4 | 8.3 | 153 | 9.7 5.‘
VI | 64| 417 30.8 5.2 | 25.6 | 20.8 | 11.3 | 18.3 | 25.8 | 13.3 | 12,5 | 202 | 152 | 5.0 | 173 12~5 ’--‘6
a 2, . 6.4 | 5.2 | 18.9 16,3 | 2.
VI | 6.4 | 40. 32.8 7.6 | 25.2 | 29.4 {13.3 | 161 | 26.2 | 150 | 112 | 21 6|1
VI | 6.6 38.3, 304 | 7.4 230 | 26.4 |12.9 | 13.5 | 240 |14.9 | 9.1 | 206 {166 | 40 188 | 169 | 1.9
1X | 66| 319 28.0 3.6 | 24.4 | 21.8 | 9.2 f12.6 | 20,0 | 117 83| 18.4 [13.4 | 5.0 | 17.6 | 151 | 2.§
X ]| 70| 267 22.4 |- 0.5 | 22.9 | 16,5 | 4.1 | 124 | 15.0 60| 9.0 148| 9.1 | 5.7 ] 152 |11.2 )} 4.0
XI|76] 173 15.2 |- 5.0 | 20.2 | 10.5 | 0.3 {10.2 9.9 | 1.7 | 82| 103]| 4.7 §6 | 112 7.; | 4.2
XIL | 8.0 ! 143 130 |- 85| 215 76 |-11| 87| 69 | o1} 68 6.6 | 2.5 | 4.1 74 | 48 2.
Jahr | 6.8 | 29.7 33.8 |-12.8 | 46.6 | 31.6 | -3.2 | 34.8 276 |-1.2 |28.8 ) 222 | 1.2 |210 | 193 | 3T, 16.2
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Tab. 15 (SchluB).

oy Eé" lil‘ittleres ';j,é;é: Mittlere Monats-Extreme und Temperaturschwankungen in
5 | 984 ages- |mmZS
. 4 ww® -
Station Monat ‘—g g'gfg Max. | Min. | & ég Luft 10 ¢m 20 em 50 cm 100 em
= : &8s i
& % 5 in Luft | =& | Max. , Min. , A | Max, | Min.’ A | Max. | Min. . 4 | Max. | Min. ‘ A | Max. | Min.| A
| |
SchloBbickel- I 1.2 |- 90 202 | 59 (-28 87} 56 -1.9| 75| 51| 09 | 4.2 5.8 | 3.8 | 2.0
heim II 12,7 |- 89 | 21.6 6.3 |-2.7 | 9.0 5.5 |-L.5 | 7.0 46 | LI | 3.5 4.9 | 3.4 | LS
(1912—1927%) IiI 188 1- 4.9 | 23.7 | 155 | 04 [1L1 | 106 | 1.4 92| 7.8 2.7 | 5.1 6.4 | 42|22
v / 22.6 |- 25| 251 } 17.5 | 2.8 |14.7 | 15.7 | 4.4 (103 | 12,1 5.9 | 6.2 9.0 | 6.0 30
v 28.3 08 | 27.7 | 26,5 | 7.1 {194 23.9 | 88 {1351 | 18.8 |10.0 | 8.8 | 14.1 9.0 | 5.1
VI ]‘ 29.4 4.6 | 24.8 | 28.1 | 119 [ 162 | 26,4 [13.7 | 12.7 | 217 15.6 | 6.1 | 16.7 | 13.9 | 2.8
Vil r 31.6 744 | 24.2 | 29.9 | 14.0 l 15.9 | 27.7 {15.5 | 12.2 | 22.8 [16.9 | 5.9 | 18.5 | 16.0 | 2.5
VIII ; 30.1 6.8 1 23.3 | 27.9 |12.8 |15.1 | 26,0 |14.5 | 115 | 22.1 |16.2 | 5.9 | 18.6 |16 5 1 2.1
IX | 26.6 2.9 | 23.7 | 22.5 | 8.9 |13.6 | 20.8 | 10.8 | 100 | 18.4 [13.0 | 5.4 | 17.0 |14.4 | 2.6
X [ 20.4 |- 22 | 22.6 1 158 | 3.0 |12.8 | 14.9 | 4.4 | 105 | 140 | 7.6 | 6.4 | 14.3 | 104 3.9
XI : 144 |- 58 | 202 | 101 |-t 112 ) 93| 04| 89| 92| 3.4 | 58 | 106 6.9 | 3.7
XII 11.9 |- 98| 217 | 7.1 |-30 101 6.5 |~-1.5| 80| 61| 1.6 | 4.5 7.2 | 4.7 | 25
Jahr f 32.4 |-13.0 | 45.4 | 30.1 |-5.6 [35.7 | 28.5 {-3.7 [32.2 | 23.5 | o1 |23.4 18.9 | 3.0 | 159
Herford [] 7.6 4.3 | —0.7 50 | 108 |- 94 | 202 ] 6.3 |-1.5] 78| 58 {-07 | 65| 53| 1.9 | 3.4 571 38 | 19
{(1912—192%) 1] 6.8 5.8 | -0.6 6.4 | 12.3 |- 90 ' 21.3 64 |~14 | 78| 5.4 06| 60§ 46| 1.7 | 2.9 4.7 | 3.3 | 1.4
Il ]| 6.4 9.0 | 1.5 7.5 1 180 |- 4.4 224 | 115 | o7 |[108 | g1 | 14| 77| 68| 32 | 3.6 6.0 | 4.0 | 2.0
IV | 6.3 13.1 | 3.4 9.7 | 212 |- 1.6 22.8 { 16,9 | 2.8 |141 ] 13.9 | 3.8 |10.1 | 10,0 | 5.3 | 4.7 85 | 5.7 ] 28
V]s.6 190 | 7.2 | 11.8 | 28.0 or | 27.9§245; 58 |187]20.6 | 7.1 135|151 87 | 6.4 | 12.6 | 8.4 | 42
VI | 6.6 202 | 9.3 | 10.9 | 27.9 3.2 | 24.7 | 26.1 | 108 |15.3 | 22.3 | 11.8 {105 | 17:3 [13.1 | 4.2 | 14.4 12.3 | 2.1
VII | 6.7 22.4 | 1.9 | 10.5 | 29.9 6.5 | 23.4 | 27.4 |12.7 {147 | 23.9 |13.4 |10.5 { 18.5 |14.6 | 3.9 | 15.9 [13.8 | 2.1
VIII | 6.6 21.4 | I1.4 | 10.0 | 28.6 6.3 | 22.3 | 24.2 (12,4 |11.8 | 21.7 1 13.4 | 8.3 | 17.7 |15.0 2.7 | 15.8 147 | 1.1
IX | 5.8 186 | 8.6 | 10,0 | 257 2.5 23.2 | 202 | 8.4 |11.8 | 182 | 98| 84| 16.2 [12.4 | 3.8 | 152 [13.1 ] 2.1
X | 6.6 13.4 | 5.1 83 | 2rr |- 19| 230|153 | 3.5 118} 14.2 | 4.8 | 94 | 131 | 8.2 | 4.9 | r3.1 9.8 | 3.3
XL | 7.2 7.0 | 1.5 55 | 140 |- 6.4 204 | 96| 05| 91| 9.3 1.3 80} 91| 43| 4.8 9.9 | 6.5 | 3.4
XiL | 7.8 50| oo | 50 liry |-99 ! 216 71 |-05| 76| 6.7 | o1 | 66| 60| 26 | 3.4 6.8 | 4.6 | 22
Jahr } 6.7 13.2 | 4.8 8.4 | 31.6 [-15.0 | 46.6 | 28.4 |-2.6 |31.0 | 24.8 |-1.7 {265 | 18.9 | 1.3 |17.6 | 16.1 | 3.0 13.1
Hildesheim 1}77 38 |-10| 48 |107 |~-105 | 212 | 63 -12| 75} 56 |-0o1| 57| 52| 2.2 | 3.0 5.8 1 40| 1.8
(1912—1927) IT} 70 5.4 | -0.8 6.2 (122 -108 [ 23.0] 62 |-14 | 76| 5.1 [-05 | 5.6) 22| 1.8 2.4 4.5 | 3.3 | 1.2
IIL | 7.1 871 1.5 7.2 | 17.8 |- 4.6 | 22.4 | 11.2 | 0.4 |10.8 871 1.4} 73 5.9 | 2.8 | 3.1 5.1 | 3.8 | 1.6
IV | 6.6 129 | 3.7 9.2 | 218 |- 10| 228 [ 16.2 | 2.7 [13.5 ) 12,9 | 41| 88 8.9 | 4.8 | 4.1 7.2 | 48] 24
V| 6.0 186 | 7.6 | 110 [ 28.0 07 2731241 59 (182|194 | 7.7 117|138 80|58 {109 ] 72| 3.7
VI | 6.6 203 | 10.1 | 10,2 | 28.2 4.9 | 23.3 | 26.1 105 | 156 | 21.8 | 12.0 | 9.8 | 16.1 [12.5 | 3.6 | 13.3 [11.0 | 2.3
VII | 6.6 22.4 | 12,6 9.8 | 30.5 7.9 | 22.6 | 27.5 112.9 | 14.6 | 22.9 |14.0 | 89 | 17.8 |14.6 | 3.2 | 15.1 {13.1 | 200
VIIL } 6.6 214 | 12.2 9.2 | 29.3 80213 [ 24.3 124 |19 | 211 [13.8 | 7.3 [ 17.5 (148 | 2.7 | 15.5 [ 14.5 | 10
1X | 6.0 184 | 9.2 9.2 | 25.7 32 | 22.5 | 200 | 8.0 120 17.8 101 | 77| 159 [12.4 | 3.5 | 15.0 132 | 1.8
X | 638 12.7 | 5.4 7.3 202 |- rn7 219 | 145 | 3.1 (114 | 13.4 | 49| 85| 129 | 82 | 4.7 | 13.2 |10.2 | 30
X[ | 7.6 6.4 | 1.3 49 | 142 [~ 56 | 19.8 96 | 04| 92| 91| 16| 75] 91| 46| 45 | 102 | 7.1/ 3.1
XII | 8.0 46 | co | 4.6 | 117 |- 92| 209 66 |-07 ! 73| 6.4 | 04| 60l 61| 30 3.1 7.2 | 5.1 | 2.1
Jabr | 6.9 130 | 5.2, 7.8 |32.3 |-147 | 470 27.9 |-2.5 [304 | 23.6 |-1.1 |24.7 | 18.0 1.5 | 16.5 | 15.5 | 3.5 |12.0
Griinberg I1}76] 172 8.8 |-11.5 | 20.3 41 |-2.8 | 69| 3.8 |-1.7] 55| 3.8/ 06 | 3.2 3.6 | 1.9 I 1.7
(1912—192%) II}6.7] 273 ILI {-10.5 | 21.6 | 4.6 '-30| 76| 3.3 |-2.0| 53] 27 |-o1 | 2.8 2.8 | 1.4 | 1.4
III | 6.4 | 30.0 176 (- 61| 23.7 | 113 |04 j117] 88 | ox | 87| 631 1.2 | 5.1 5.0 | 2.0 3.0
IV | 6.0 ] 39.5 22.1 |- 1.6 | 23.7 | 18.0 | 2.4 |156 | 14.9 | 3.4 |15 | 113 | 43 | 7.0 9.0 | 4.6 | 4.4
V] s54] 501 28.1 12| 26.9 | 25.1 | 6.3 | 188 [ 21.8 | 7.7 |14.1 | 16,7 | 9.1 | 7.6 | 140 | 8.7 I 5.3
VI | 5.9 ] 450 28.8 54 | 23.4 | 27.7 | 11.0 | 16,7 | 24.4 | 12.5 | 11.9 | 19.8 |13. 5.9 | 16.4 {13.4 | 3.0
VIl | 5.8 | 47.3 3L.2 891 22.3|29.2 {133 | 159 | 25.8 | 14.2 | 11.6 | 21.3 |15.6 | 5.7 | 18.0 | 15.0 | 3.0
VII | 5.8 | 45.0 30.5 83 | 22.2 | 27.6 | 12.3 | 15.3 | 24.5 |13.8 |10.7 | 20,4 {154 | 5.0 | 17.7 | 15.6 | 2.1
IX | 5.6 | 413 26.2 37 1225|222 | 79 143 | 19.7 {10.0 | 97 [ 17.7 (12,3 | 5.4 | 16.4 |13.4 | 3.0
X | 6.4 ] 31.2 198 |- 17 | 21.5 | 156 | 2.7 1129 | 13.8 | 41| 97| 133 | 6.6 | 6.7 | 13.4 | 8.9 | 45
XI'] 7.4 | 205 13.4 (- 68 | 202| 84109} 93] 79| 03| 7.6| 82| 2.6 | 5.6 9.0 | 4.6 | 4.4
XII | 801 133 I0.I |-IL.2 | 21.3 51 i{~251 76| 4.4 |-10| 54| 43| 1.1 | 3.2 4.9 | 2.7 22
Jahr | 6.4 | 34.0 | 31.8 | -15.0 | 46.8 30.2 | -5.0 {35.2 | 25.2 |-3.2 |28.4 | 21.9 | -0.3 |22.2 | 18.4 i 1.4 §17.o






