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Vorwort.

Die Zahl der Probleme, deren Losung durch elliptische Funk-
tionen erméglicht wird, ist sehr groB. Die Anwendungsgebiete er-
strecken sich auf Elektrotechnik, Physik, Mechanik, Hydromecha-
nik, im Gebiete der reinen Mathematik auf Algebra, Zahlentheorie,
Differentialrechnung, Geometrie, konforme Abbildungen, Kurven-
und Fliachentheorie. Die Einfithrung der elliptischen Funktionen
(im Gegensatz zu den elliptischen Integralen) erleichtert das
Rechnen und fithrt zu Transformationen, die sonst leicht iibersehen
werden kénnen.

Die einfachsten elliptischen Funktionen, mit deren Hilfe nume-
rische Rechnungen durchgefiihrt werden kénnen, sind die Jacobi-
schen. Diese konnen als eine Erweiterung sowohl der Kreis- als
auch der Hyperbelfunktionen angesehen werden. Tafeln dieser
Funktionen sind bisher nicht erschienen; die vorliegende Arbeit
soll diese Liicke ausfiillen. Es ist fast iiberfliissig zu erwahnen, daf3
Thetafunktionen und elliptische Integrale keine echten elliptischen
Funktionen sind, weil ihnen die grundlegende Charakteristik der
Doppeltperiodizitit fehlt.

Da bei den praktischen Anwendungen des Elektrotechnikers, des
Ingenieurs sowie aller anderen wissenschaftlichen Arbeiter die natiir-
lichen Zahlen und das Quadrat des Moduls (d. h. 42) als Argumente
in Frage kommen, habe ich diese Zahlen als Argumente hervor-
gehoben. Ich habe auch die natiirlichen, nicht die logarithmischen
Werte angegeben, weil anzunehmen ist, daB Ausrechnungen immer
mehr unter Verwendung von Rechenschiebern bzw. Rechenmaschi-
nen vorgenommen werden, und ich war bestrebt, vom Standpunkt
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der praktischen Anwendungsmoglichkeit aus, die Tafeln recht iiber-
sichtlich und fiir ein schnelles Auffinden zweckmiBig zu gestalten.
Die Werte des Arguments # greifen bei jedem Modul auf die zu-
gehorige Viertelperiode K iiber; die Werte von K werden auf jeder
Seite wiederholt. Ich habe auch Formeln angegeben, mit deren
Hilfe Werte der Jacobischen elliptischen Funktionen sowie der
WeierstraBschen @-Funktion fiir jedes reelle oder komplexe Argu-
ment sowie fiir jeden Wert des Moduls berechnet werden kénnen.
Da die Funktionen niemals den Wert Eins iibersteigen und auf fiinf
Dezimalstellen berechnet sind, ist der Dezimalpunkt unnétig. Um
eine eventuelle Interpolation zu erleichtern, sind die ersten Diffe-
renzen, bei festem Modul, angegeben. Drei Abbildungen zeigen den
Verlauf von sn %, cn#, dn # nach steigendem Modul. Mit Riick-
sicht auf gelegentliches mehrstelliges Rechnen habe ich eine acht-
stellige Tafel der vollstandigen elliptischen Integrale K, K', E, E’
und der Zahl ¢ mit dem Intervall o-o1 fiir m hinzugefiigt. Sie sind
meinen zehnstelligen Tafeln dieser Zahlen (erstmalig verdffentlicht
im Journal of the London Mathematical Society 1930, 1931) ent-
nommen. Ein weiteres Hilfsmittel zum mehrstelligen Rechnen
bietet meine Tafel von Quadratwurzeln?.

Da bisher keine systematischen Tafeln der doppeltperiodischen
Jacobischen Funktionen berechnet worden sind, sind die vorliegen-
den Tafeln vollstindig neu und einzigartig, ein kurzer Abrif3 der
Herstellung wird deshalb vielleicht nicht ohne Interesse sein. Zu-
nichst wurden zehnstellige Tafeln von ¢ und 2 K/ fiir m = 0-01—0-99
berechnet und eine zehnstellige Tafel von cos ¢}, mit Differenzen,
fiir & = 0-001—7-000 aufgestellt. Danach wurde eine zehnstellige
Grundtafel von dn # fiir jedes # unter Heranziehung der g-Reihen
gemacht. Aus dieser Tafel wurden sn %, cn % hergeleitet. Die vor-
liegenden fiinfstelligen Tafeln wurden mittels Interpolation? aus der
Grundtafel, mit einem groBtmoglichen Fehler von + o0-52 Ein-
heiten der fiinften Dezimale, errechnet. Aus der Grundtafel lassen

1 L. M. Milne-Thomson: Standard Table of Square Roots. London:
G. Bell & Sons Ltd. Achtstellige Quadratwurzeln, mit Differenzen, von
und 10 # fiir jedes vierstellige x.

2 Im Nautical Almanac 1931: Interpolation Tables S. 847, vorletzte Linie,
statt 62 lies 61.
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sich selbstverstindlich nach Bedarf Tafeln héherer Stellenzahl
ableiten. Bei dieser Arbeit bin ich von meiner Frau so tatkriftig
unterstiitzt worden, daB ich ihr an dieser Stelle meinen besten
Dank sage.

Zum SchluB habe ich die angenehme Pflicht, der Verlagsbuch-
handlung Julius Springer, deren Unternehmungsgeiste die mathe-
matische Wissenschaft so viel verdankt, fiir das bereitwillige Ein-
gehen auf alle meine Wiinsche hinsichtlich der Drucklegung meinen
lebhaften Dank auszusprechen.

Greenwich, im Juni 193I1.
L. M. Milne-Thomson.
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Einfiihrung.

Es sei
@

d
U = :i__..
f 1 — k%sin?g
1]

Die elliptischen Funktionen von Jacobi sind durch die Be-
ziehungen

sn(u,k) =sing, cn(u,k)=cosp, dn(u,k) =4 J1— k2sin?¢
erklart. Sie sind einwertige doppeltperiodische Funktionen vom

Argument # mit je zwei einfachen Polen in einem Periodenpar-
allelogramm. Die Zahl % ist der Modul, der komplementire

Modul ist & = ]/I_:_];é Bei Anwendungen ist aber gewohnlich
k% (nicht k) gegeben und wir sehen deshalb in den vorliegenden
Tafeln die Funktionen als abhingig von k2 an. Von diesem Ge-
sichtspunkte aus wird fir die Funktionen sn(u|£2), cn(u]|#?),
dn(u| k%) geschrieben, wodurch wir jede Verwechslung mit der
Schreibweise sn (u, k), cn(u, k), dn(u, k) vermeiden. Setzt man
m = k%, so ist die Zahl m, = 1 — m = 1 — k? = k'? komplementir
zu m. Wir schreiben dann sn(u|m), cn (#|m), dn(«|m), wenn
wir die Zahl m ins Auge fassen wollen. Bei Quotienten schreiben
wir (nach Glaisher) nur die Anfangsbuchstaben des Nenners und

des Ziahlers, so daBl z. B. sc# statt 2—2—3 geschrieben wird. Bei

Reziproken werden die Buchstaben vertauscht, z. B.

I

ndu = VR

Lost man die Gleichung @ = sn# auf, so ist # = sn~la; cnla,
dn—la sind in dhnlicher Weise zu verstehen.

Die Interpolation zwischen den Werten von s ist einfach,
wenn % < 3 K. Wenn # > $ K, konnen die Funktionenwerte auf
Werte fiir # — K zuriickgefiithrt werden. Die betreffenden Formeln
sind in der Formelsammlung angegeben.
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Als interessantes Beispiel der Anwendung zeigen wir die Lsung
der Eulerschen Gleichungen der freien Bewegung eines festen
Korpers:

Ap—(B—-C)qr = o,

Bg— (C—A)yrp=o,

Cr— (A—B)pg=o,
wo P, ¢, r Winkelgeschwindigkeitskomponenten bedeuten und
4> B>C.

Hier setzt man

p=2poen(n(t — t)|m), g=nhsn(n(t —t)|m),
7 =7ydn (n(t — t,) | m).
Setzt man diese Werte in die Gleichungen ein, so ergibt sich

m_A44-9 . A-BAp L, A=0B-0 ,
2~ B(B—C)’ B—C C»n’ AB 0

Numerische Beispiele.
Interpolationsformel f(a + x) = f(a) + #[4’ — 1 (1 — x)4"].
A’ ist die erste, A4” die zweite Differenz.
(1) Gesucht sn(o-75, Yo-4)
sn(075, }o-4) = sn(075|0-4) = 0-66316.
(2) Gesucht cn(o-54, 0-98)
m = k% = (0-98)% = 0-9604,
cn(o-54|09) = 086884,
+ 120 = 4',
cn(054|10) = 087004,
cn(0-54 | 0-9604) = 086956 = cn (054, 0-98).
(3) Gesucht sn(4+7 | 0-70)
47 —2K =47 — 415073 = 054927,
sn(4-7|070) = — sn(0-54927 | 0-70) = — 0-50658.
(4) Gegeben # = 060, k& = 0-50; gesucht dn(u, &)
m = k?* = 025; m, = 075 = k'?,
dn(o-60 | 0-70) = 0-88986, A'= — 1550, 4" = + 3,
dn(z, &)= 0-88210.
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(5) Gesucht sn(2:54]0-:99)

_cn(K—u) T
S = G R K — 4 =115564,

cn (1-15564 [ ¢-99) _ 057135
sn(2-54J 099) =1 (115 564 [ 0-99) = osr7er 098985

0-62

(6) il =sn~1(062]06) = 069949 .
JYe=a( =37
&

ad
() [——2 —n-1(05]05) = 053562
VI —sin2 " sin? 9

(8) Gesucht @(o-5; 16, 0)
e, €, ¢ sind die Losungen der Gleichung (s. S. XIV)
4% — 165 =0,

e, =2, €=0, €=—2, k2=m=%=0~5,
@(0'5; 16, 0) =— 2 + 4ns?(1-0]|05) =—2 + (78;‘—30—)2 = 42034 .
(9) Gesucht @(o2z; —52, —136)
€, €, € sind die Losungen der Gleichung (s. S. XIV)
42%+52%+ 136 = 4(v +2)(#* —2x 4+ 17) =0,

_ 2,21 B3 _ =1 _3&
e, 2, H zez—i-462 25, m=- Vi

. . - 1 4 cn (0-894 427 | 0-8)
?(0'2’ —52, — 136) =—2++5: I — cn (0-804 427 | 0-8)

=—2+45-

=038,
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k2

m

Formeln.

y=1—

ax

T Ve =) G—may)

£-J)f

T — mat
ax,
1 — %

m

K2 =y =1— R

KI:IV(:
==

— 2
ma? g

1 — x2

'
g=e-"g, KE'+KE—KK'=1n, logm% 1ogwa-= 1-8615228349
1
f(u) snu cnu dnu
1 (o) o I 1
1 mf
K —— — 1
1&K) V1+mi 1 4 mt e
f(K) 1 o m¥
f(— u) — snu cnu dnu
f(u+2iK) sn % —cnu —dnu
f(u + 2 K) —snu —cnu dnu
(2K —w snu —cnu dn u
f(4 K—u) —snu cnu dn %
Perioden 4K, 2iK' 4K, 2K+4+21K'| 2K, 41 K’
Pole 1K', 2K+1K |+1K', 2K+:iK' | 1K, 37 K’
Residuen mY, —wmt | —imt imd -1, 1
Nullstellen o, 2 K K, 3K K+ 1K, K+3:iK
s+3
2= q (2s+1)7mu
snu—KVZ N q““sm{ 2 K
s+%
cnu = “L L cos{(2$+l)”"}
KYm 14 g2 t! 2K
had s
= 2z q Smu
dnu————2 -+ % Z:+q" oS ——
I




d snu =cnudnu d cny = —snt d d
- = 'y w = tenw, ——dnu=—msnucnu,

sn2y -+ cn?u =1, dn2#4 4+ msn?u =1,
snu =cd(K — ), cnu = m%sd(K—u), dnuzm‘%nd(K—u),
sn (i u|m) = isc(u|m,), cn(iu]m)=nc(u|m,), dn (¢ u|m) = dc(u|m,),

sn(u+iK')=m¥nsu, cn(u+iK)=—im ¥dsu, dn(u+iK)=—icsu,

sn(«|o) =sinu, cn(u|0) = cosu, dn(u|o) =1,
2u __
sn(u| 1) =igu=27u—+-;, en(#]1) =dn(u|1) = Gec'u=—e—;ﬁ,

Sttt (1) (1 xgm ) By — (1 T3S mA TS ) T
u2 ul u8
cnu=1—;—l—(1 + 4m):!——(1 + 44m 4+ 16m}) 27 + - - -,

dnu=1—m—2u—2!—+ m(m - 4)%:-——m(m2 + 44m + 16)2—(: 4+ e

Wenn s=sn#, c=cnu, d =dnu

2s5.¢c-d c2 — s2.42% dz —m-s?.c?
smew=g__a, om2u=g—oe dnzes=oR e
2s-c-d _t—st.dt Rl il i)
Tt s a? T sear’ TR @@—-r1)’
sn?}_u:I—cnu an41_'“___dnu+cnu dn21u=m1+dnu+mcnu.
2 I-dnu’ 2 1+dnu ’ 2 14+ dnu
Additionsformeln.

sn(u|m)=s;, sn(u|m)=s;, sn(v|m)=s,, sn(v|m,) = s;, usw.
clcz—slsg_dlﬁ

_ S165dy + 55014, _
sn(u +v) = 1 —ms3sy cn(u +v) = 1 —msisy
dy — M Sy S9 €1 Cy

dn(ss + v) = b

Y <2 o2 ’
I m s% 83

’ ’ w4
cyCh — 15, dy 55 dy

U ; ! A
sy dy +icydysych
’2 2¢r2
ch® + msi sy

1v) =
ch? +msysh? cn(u—l— )

sn(u + tv) =

’

A ; ’
dychdy —imsycysh

dn(u+iv)= ey Fa
st —s% $161dy -+ S3C0d
sn (u + v) sn (1 —v) = }Tlﬁs_;s—g sn(z -+ v)cn (u—v) = __-_111__2;!”'8;__52 Ly
oY — s1d163+ Sadp &1 __ i —sjdi
sn(u+v)dns—v)=—"—"" e en(u-+v)en(u—v) = ==,

2 2¢2
d2—mc3is3

c1dyCady —mMy5: Sy
I —ms?s3’

—_ 2 62
I m Sy Sy

cn (# + v)dn (4 —v) = , dn(u+v)dn(u—v)=

XI



Reziproker Modul.
sn (| m) = m~} sn(um? | m-1), cn(u|m) = dn(um? |m-1),
dn(u|m) = cn(wm? | m-1).

Rein imaginirer Modul.
I

m
‘u=1+m’ M=1Tme

v=up},

sn(u| —m)= udsd(v |p), cn(u|—m)=-cd(v|p), dn(x| —m)=nd(v|u).
GauBlsche Transformation.
. (I — mi‘ )4 . u
b= mt ’ v= I_-I-;; ’

cn(v|p)dn (v] )
14 ptsn? (o|p)

(1+ pt)sn@|p
1+utsnip)

1—put snzm

T ot 0] )

sn(u|m) = en (u | m) =
dn(u|m) =

Landensche Transformation.

_ 4mt _(1—m*)2 ¥
B=Grmy s IR
_ sn (v | u)en (v | u) _I—(I+,u§)sn2(v{,u)
sn(%'m)—(l'i',u;})m—, cn(u|m) = dn(;“‘) ,
1— (1 —pd)sn? o] )
dn (u | m) = dnz;[,u) [
Integrale.
fsn udu = — m~* cosh (m;% dnw), fns udu=1In _—cnusi“dn -
fcn wdu=m*cos (dn u), fnc wdu =m:¥In(m}scu + dcw)
3_
fdnudu:sin—l (sn u), fndudu:m;%tan—l ("‘; Cs“)
mi + csu
¥
[acuan=3mites, [seuiu=gmmdnetnd
I—snu 1 dnu—mi

d dx — en-1 : dx — en-1
[ eim [t = elm,
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ax

— =sc (x|
#%) (1 4-my 27

i

o

a>b,
z

dx __l sn-1
fuaa—xmbz—xz) e

b

dx =~ cn1
=
d dx

I
= —sc!

Jot +a?) (207 @

m),

2= a? + b2,
|02
(5 @)
(x v?
b 02)’
x| c2
(7] @)

. ax
f}f(x—x”) @ —my)

2 =a?— b2,

ax .
Jia=ame= =

fﬁiﬁrﬁﬂ B
b

d pr—
e re=

=dn“1(xim),

— —B
X=@x—a)x—pPx—y), a>p>y, A= :_y, m=£_;:, 1 :i—__—};,
fudad Z.sn-1<l/a 7_/m) 4 —lsn"l('/a—ym)
- x—y ’ ]/:—_ a—x| 1)
d —
——lcn—l (VZ g m), V___x_= Asn—1 (V:_; ml),
f——ldn-l( x— B m), de=}.dn-1<|/ﬁ_—y ml),
o— % — x—y
Y
y
ax _ aen-1(1/F=2 v _ _1( B—v
f Asn (Vﬂ—? m), J.V:? Acn - my ],
X=(x—a)(x2—2bx+c), ¢c—b2>o0, H:=g2— 2ba +c,
o Htb—a _H—b+a
- 2H 1= 2H ’
U 4 bt (et
fVTf_VH (V—“'*'H m), V:Y_VTIC <°=+H—x ml)’
vﬁ_-l_ _(Hta—x g dx 1 _(H—a+t+x
y"ﬁ—}/ﬁcn (H—a+x m), V_X—W;cn (H+a—x m‘)’




Die WeierstraBsche g-Funktion.

483 — G — g =4(x — &) (¥ — &) (x — &), A =gd—27¢8,
d
M=S0’"1x=fv—_——m_x_: x:go(u;gz,gg),
x

— 8% — &3

0 (;8,8) =Ap VA g4 % g A%, @tu=40%u—gpu—g,
L ar — o
5o(u+v)+gou—|—gov=§[w]2.

Pu—pu
Ausartungen.
’ 1
(I) go=36, g =¢, 4d=o, €y =263 =—135¢6,
7w \2
2
7T Wy T 2wy ,
W, = —, -z.———-w, S0%=—12w2+ 7 N K=§T[, K—OO,
’681 1 sin ——
2w,
1
(IT) g» = 3¢2, g = €3, 4=o, € =28 =— 363,
im e
w, =00, Wy = —, 80M=—281+'-*—31~—_—, K=OO, K’=?_57Z.
Yize, T2 mY3e)

Positive Diskriminante.

ey — ¢

A>0: 61>32>63, kz':m:_e%j;i’

pu= e+ (e,—e)nst(uye —e),

8 —_—

f‘"u =—2(¢e; —e) cn(u ]/61— e5) dn (u Vel — e;) ns® (u ]/61—-— e5).

K i K’
w,; = Wy = ——— e, — € E_____K)
! "1—63’ : ]/el—ea’ Vl 3< e — eg ’

Ne=—1Ve, — e3(E’+

Negative Diskriminante.

azak)

e —e

g3 ey I 3¢
4 <o, eyreel, H2=(32—e1)(e—e3)=2e§+4—a, RB=m=_—=7,

S

_ I-4cn( 2uYH)

pu= ez—I—HI—cn(zu]H)

4H7sn(2u}/H) dn (2u JH)
[t—ecn (21,4]/ﬁ)j|2

o =—

-
Reele Halbperiode w} = V% Rein imaginire Halbperiode w{ = :V'%
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Tafel der elliptischen Funktion
sn (u|m)

nach Werten von m=k*

I
-
g%
0 | - 1 - ] L)
7 Zoye # g5 K
.4"_
10+

Milne-Thomson, Elliptische Funktionen.
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0-00—-0-25

m 00 oI o2 03 04
% snu snu snu sn u sn u
000 00000 00000 00000 00000 00000
1000 1000 I000 1000 1000
0I  0I000 01000 01000 01000 01000
1000 1000 1000 1000 1000
02 02000 02000 02000 02000 02000
I000 1000 999 . 999 999
03 03000 03000 02999 02999 02999
1000 1000

999 999 1000
04 03999 03999 03999, 03999 4 03999,

05 04998 04998 04998 . 04997 . 04997 .
06 05 996 05 996 05 996 05 995 05 995997
07 06 994 06 994 06 993 06 993 06 992
08 07 99I 07 991 07 990 07989 s 7 988

09 08 988 o8 987 0898 5 o8 984 08 983
994

995

‘10 09983 0998z 09980993 09978 . 09977 ,
11 IO 978993 10 976 0973 . T0971 10 969
1z I1g7r - II 968 II 966990 II 963990 II 960
13 12 963991 12 960990 12 956989 12953 4 12 949

14 13054, T3950 . 13945, I394T. 13936

‘15 14 944 14 938 14933 14927 14922
16 15932 15925 15918 15912 15905
17 16 918 16 910 16 902 o 16 894 o 16886
18 17 903 17 893 17 884 17 874 17 865
19 18 886 o 18 875 18 864 18 852 18 841

81 976 974
-20 19867979 19 854977 19 841 19 828973 19 81597I
-21 20846977 20 831975 20816 20 80197x 20 786968
22 2I 823975 21 806972 21 789 21772, 21 754 56

-23 22798972 2277297o 22 7529 22739 zzgzo962
24 23770 23748 23726 23704 , 23682

959

25 24740 24715 24691 24666 24641

K 157080 161244 165962 171389  I1.77752



o5 06 0} 0-8 0-9 1.0
sn % snu snu snu snu sn u
00000 00000 00000 00000 00000 00000

1000 1000 1000 1000 1000 1000
0I000 0I000 0IO000 0I000 0I000 01000
1000

1000 1000 1000 1000 1000

02000 02000 02000 02 000 02 OOO 02 000
999 999 999 999 999 999

02999 02999 02999 . 02999 . 02999 . 02999
03998999 03998999 03998 03998 03998 03998

04997 04997 04996 04996 04996997 04996997
05 995 05994 05 994 05994 e 03993 05993
06 991 06991 06 990 06 990 06989 06 98999
07987 07986”07986 07985 07984 07983

08982995 08981995 08979993 08978993 08977993 08976
991

993 992 993 992
09975 09973 09972 09970 09968 09967
992 990 989
10 967 10965 10 962 10960 . 10958 10 956
II957 II954 11951 9 II9489 II946 11943
12945 12942 12938 . 129349 12931 o 12927

I3 9329 5 I3 927 I3 9239; 13 918 I3 914 I3 909

14916 o 14911 . 14905 14900 14894 14889

15 898930 15 892973 15 885 . 15 878 15 872 , 15 865

16878°° 16870 16862"7 16854"" 168469 * 16838
977 976 975 973

17855 17846 17837 17827 17 818 17 808

18830° 18819973 18808"" 18797970 8786 18775
972 970 968 964

19802 19789 19776 19763 19750 19738
969 967 965 963 962 959

204771 20756 20741 20726 204712 20697
966 964 957 955

21737 217206 21703 . 21686"" ] 21669 21652
22700 52680 22661 2264295 22622° 2260395!
955 952 950 947

23660 23638957 23616 23594 23572 23550
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2:97
2:98
299

300

0'9

cnu
05458
05778 ,

06098
322
0642032
06741322

07 063323
o7 386-323
07799,.,
0803 325
o8 358325

0868332 s
09009__
09336327
09663328
09991,

10320
10 650330
10 980331
II3IT
o 644333

II
977334
I23II
3 335

12 64633 6
12 982337
13319,
13657

257809

I0
cnu

12734 6
12 608125
12483123
12 36om
12 238m

12117
119
11998

119

II 879"7
II 762"7

11 645us

11530,
11 416"3
11303111
Ir1gz

11081
II0

10971
10863Ios
10755, 6
10649ms
1o 544105

10439,,,
I0 336102
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m
u
3-00
3-01
3-02
303
304

305
306
3-07
308
309

3'10
311
312
313
314

315
316
317
318
319

320
321
322
323
324

325

10
cnu, dnu

09933,
09834
09737 46
0964196
09545,

09451,
09357,
09 26492
09172
09 08290

o8 992,
0890z
o8 81437
0872737
0864085

o8 5554,
0847084
o8 38683
o8 303,
08220,

08139,
o8 05880
07978,
07899 ,
o7 82178

07743

m

u
325
3.26
327
328
329

330
331
332
333
334

335
336
337
338
3'39

3'40
3'41
342
3'43
344

345
346
347
348
349

350

3:00—-3-50
10
cnu, dnu
07743,,
076667 .
07590,
07515,
07440,

07367,
07294,
07221
07149,
07079,

0700 869
06939,
06870
06802
00734,

06667
06601
06535,
0647165
06406 6

06343,
06 28063

06217,
061 566I
06095,

06034

Fiir m = 1-0 siche auch Seiten 65, 49, 51, 53, 55, 57
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Tafel der elliptischen Funktion
dn (u|m)
nach Werten von m=Fk*
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0:00-0-25
m or 02 0°3 0'4 0’5
u dnu dn dn % dn dn »
0°00 I*00 QOO I'00 OOOI I'00 000I I-00 OOO2 I-00 OOO2
‘0 I-00000, 99999 99999, 99998, 99998,
0z 99998 99996 99994 99992 99990
03 99996, 9999L 99987, 9998z 99978
04 99992, 99984 99976 99968 . 99960

05 99988, 99975 99963 99950, 99938
06 99982, 99964 99946 99928 = 999I0
07 99976, 9995I 99927, 9990z, 99878
08 99968, 99936 99904 . 9987z 99840

‘09 99960 99919, 99879, 99838 99798

‘0 99950, 99900 99851 g998or  9975I
‘1L 99940 99880 99819 99759, 99699
‘12 99928 99857, 99785 99714 99642
‘13 99916 99832 99748 99664, 99580
‘14 99903, 99805, 99708 ~ 99b1r_ 99514

‘15 99888 . 99777 99665 . 99554, 99442,
‘16 99873, 99746 99620 99493 99366,
‘17 99857, 99714, 99571 99428, 99285
‘18 99840 . 99 68036 99520 99 36073 99200
‘19 99822 99644 99465 99287,  99IIO

20 99803 99606 99409, 992I2, 990I5
21 99783, 99566 99349, 99132, 98916
2z 99762, 99524 99286 99049, 9881z
23 99740, 99481 . 99221 98962 98703
24 99718, 99435, 99154 98872 98501

118
25 99694 99389 99083 98778 98473

K 1-61244 165962 171389 177752 1-85407
dn (»,0) =1
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06
dn %
100000
99997,
99988
99973,,
99 95227

99 2253 s
99 89239
99953,
99 80850

99758,

99701,
99639,
99570,
99496,
99416,

99331,
99239,
99143,
99040
98932,

98 818Ilg
98699
98575
98445
98309

124
130
136

140

98169

1:904957

07
dn u
I°00 OOO3
99997,
99986
99969,
99944,

99913,
99874,
99829,
997776,
9971744

99651,
99579,
99499,
99412,
99319,

99219,
99113, .
99000, ,
98880,

98754,,,

98 62213
98483
98338,
08 186157
98029 6

9
145

97865
207536

08 09
dnu dnu
I°00 OOO4 I-00 OOO4
99996, 99996,
99984, 99982,
99964, 99960
99936, 99928
99900, 99 88850
99856,, 99838
99804, 99780,
99745, 99713,
99677, 99637,
99602, 99552,
99518 99458,
99427, 99356,
99329, 99245,
Q99 222n4 Q99 125128
9 108122 98 997137
98 986129 98 860145
98857, 98715,
98721144 98561
98577,., 98399,
98425, 98229
98 267166 08 05I .
98 ror . 97 864194
97 928180 97 670202
97748, 97468,
97561 97258
2-25721  2°57809
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I0

dn u
I-00 0005
99995,
99980,
99955,
99920,

99875,
99 82065
99755,
99681 5
9959, ,

99502, ,
99398

99284
99 16;,33
99028

114

98 885ISI
98734
98572,,,
98402
98222 8

162

98033
97835,,,
97628
97412,
97 188234

96954



0-25-0'50

m

U
25
26
27
28
-29

-30
‘31
‘32
‘33
‘34

°35
-36
*37
-38
39

40
41
42
‘43
‘44

45
. 46
47
. 48
49

-50
K

o1
dn u

99694,
99670
99644
9961827
99591,

99564,
99535,
99500
99475,
99444,

99413,
99380
99347,
99313,
99278

99243,
9920636
99170,
991324
99094,

99055,
99 01640
98976,
98935,
98894,

98852

1-61244
dn (u,0) =1

02
dnu

99389,
99340,
99289,
99237,,
99183

99 12857
99071,
99012
98952,
988go 64

98826 s
98761
98695,
98627 6
98558,

98487,
98415,
98341
98 2667 s
98 190,

9811 3,
98034,
97955,
97874,
97792,

97708
1:65962

03
dn u
99083
99010,
98935,
98856,
987764,

98693,
98607,
98519,
98429,
98336,

98 241,
98144
98044
97943,
97839, 4

97733 .5
97625
97515,
97403,
97289

97173
97056
96936
96815
96692

117
120
121
123

124

96568

1-71389

48

04
dnu
98778,
98681
98 580104
98476
98369

I

107

111

98 258m
98 1441:7
98 027 .
97997

124

97783,

97057,
97527,
97395,
97259, 4

97121

g6 98()143
96837,
g6 690149
96541
96390

154

96 236156

96080
159

95 92 I 161
9576<>,64
95596, ¢,

95431
177752

05
dnu
98473,
98352
98 226130
98 096134
97962,

97824, 42
97 68214
97536
97385, '
97231

6

I51

97073 .
96912 6
96747
96578
96405

169
173
175

962 30,
960 50,
95868
05682 8
95493

192

95301,
05 106198
94908
94707 4
94504,

94297
1-85407



0-25-0-50

06 07 0-8 09 10 10
dn 10 u,
dn % dn w dnu dn u dnu on 10 %

98169, , 97865, 97561 97258 96954,
98023 ., 97695, 97367, 97040, 96713
97 873156 97520 .. 97 167207 g6 814232 96 463259
977, 97338, 96960 96582 96204
97556, O7IST, . 96746 96341, 95937

2

274

97391, 96958, 96526, gbog4 95663,
97220, 96759, 96299, 95839 95380,
97045, 96555, 96066, 95577, 95090, .
96865, 90345, 95827, . 95309, 94792

96680, 96130 95581, 95033 94486

I

90491, 959T0, . 95330, 94751 94173
96298 o 95685, 95073, 94462, 93852
96100, 95454, 94810, 94167 93525
95898, 95219, 94541, 93865 93190
95691, 94978, 94207, 93557, 92849 ,

245

95481, 94733,, 93987, 93243 9250 03662
95260, 94483, 93702, 92 923, 92146, 03314 .
95047,,, 94229, 93412 . 92598 91785 . 02998
94825 . 93 9705, 93117, 92 266337 91417 . 02713
94599 9370765 92817, 91929 . 9To44 . 02455

230 )

94369,,, 93439, 92512 91587 . Q0664 = o2222
94135, 93167, . 92 202 91239 . Q0279 02010
93 898240 92 891279 91 887319 90 886358 89 888397 o1 819173
936 58244 92 612284 91 568323 90 528363 89491402 oI 646157
93414,,, 92328, 91245 90165 89089 01489

141

93167 92041 90917 89798 88682 01348

1-94957 207536 225721  2'57809
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0-50-0'75

m
o
0'50
51
52
°53
*54

*55
.56
*57
.58
*59

60
‘61
62
63
64

-65
66
-67
68
-69

070
1
2
‘73
74

‘75
K

o1
dnu
08 85242
9881042
98 76844
98724,

98681
45

98 636“
98592,
98547
98 501 ¢
98455,

924294,
983 2
98315,
9826848
08220

> 48

98 1724
98 124
92 07649
98027
97978 A

9
97929,,
97 88050
97830,
97781,
97731,
97681

1-61244
dn (,0) =1

02
dn u

97708y,
97624,
97539
9745344
97365,

972774,
o

91
97007,
9691 693

9682 38
96730,
96637
96542,
96447,

96352,
96255
96159,
96 0629 .
95964,

95 8669 s
95768
95669,
95570,
95471,

95371
1:65962

0°3

dnu
96568 _
96442
90314,
96 185130
96055, ,

95923,
95789,
95655,
95519,
95382,
95244,
95105,
94964,

94823,
94681‘43

94538, ,
94394
94249,
94104 ¢
93958,,,

145

03 811147
93664,
93516,
93368

220
93220,

93071
1-71389

50

04
dn %
95431
95263
95094,
94922,
94748,

9

94573
94396
94217
94 036182
93854

177

179

184

93670
93485,
93299 .,
93111 .

92922

92732,
92540,
92348
92155,
91 960195

91765, ¢
91569
91373
91175
90978

196
198
197
199

90779
177752

05
dn u
2
.
93877
93603
93446

214
217

218

93 228221
93007,
92784

92559,,,
92332,

225

92103
91 872232
oI 640235
91405,
91170,

90933,
90694
90454,
9021 3242

89971,,,

240

89727
89483, .
89 23824 s
88992
88745,

244

88497
1'85407



0-50—-0-75

06 07 08 09 10 10
dn 10 u,
dnu dnu dnu dnu dnu on 1o %
93 167250 92041 90917 . 89 798372 88 6824I2 oI 348129

92917, 9I 750295 90 58633 s 89426377 88 270 .4 0T2I9,
92 664256 9I 45529 s 902 50339 89 049, 87 852422 01103
92 408259 9I157,,, 89 91I_, 88 668385 87430426 00 99895
92149 . 90 85630 89 56734 8828 350 8y 004, 00903

4 7

91 887264 90552, 89 220 87 894393 86 572, 00 81777
91623 o 90244, 88 870354 87 sor_, 861 37,,, 00740,
91 356269 89 934,,, 88 516357 87 104, 85 697443 00 66963
91 087272 89 620316 881 5960 86 704, 852 54,5 00 6065 .
go81 51 89 304, 87 7995, 86 300, 84 806451 00 54852

90541, 88 986322 87 4363 o6 85 8924[0 84 355455 0049647
90 265273 88 664323 87 0704 85 482414 83 900, 00449
89987 .. 88 341 86 70T, 85 068416 83 442, 00 40639
89 707 s 8801 548 86 330, 84 652420 82 981465 00 36735
89425, 5 87 68733x 85 956376 84 232, 82 516468 00332,

89 41 87 356332 85 580379 83 810424 82 048470 00301
88855, 8 87 024 85 20T, 83 38642 g O8I 578473 00272
88568 ., 86 690336 84 820382 82 958429 81 105, 00 24623
88 280290 86 354, 844383 5 82 529431 8o 629473 00223
87990 86 o017 84 053, 82 09843 8o1 51,4 00202

292 7 4

87 698292 85 678341 83 666338 81 664436 79 671483 00 18217
87 406294 85 337, 83 278389 81 228437 79 188485 00165
87 1z, 84 996343 82 889391 8o 79T, 78 703,45 00149
86 817295 84 6533“ 82 498393 803 52,,, 78 217 4 00135

86 522, 84 3,08345 82 105 79912, 77 729,, 00122
86225 83963 81711 79470 77239 00IIX

1°94957 2'07536 225721  2'57809
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0:75-1-00

m oI 02 03 0°4 05
u dn u dn dnw dnw dnu
o75 97681 95371 93071 90779, 88497,
76 g7 631:50 95272, 9292T 90 580199 88 249, 4
77 97 58150 95172, 92772, 90 381I99 88 oor_
78 o7 531, 95072 92 622Iso 90182 87752250
w9 97 4815o 94972, 92472, 89 982200 87 502,
80 9743150 94 872100 92 322150 89 782200 87 253250

81 97 38149 94772, 92172 89582~ 87 003,
‘82 97332, 04672, 92022 8938z 86753
83 o7 28250 94572, oI 872149 89 183200 86 503,
84 97 232, 94472, 91723 88983 862 53,5,

‘85 7182 04373 91573, 88783 86003,
‘26 97 Igzw 94273, 91423, ~ 88583 85753

7 97083, 94174 ot274 88384 85504
‘88 97034, 94075~ o9r1z5 . 88185 . 85255
‘89 96984 03976 90977 87987 850006,

148 199

90 96935, 93878 go829 . 87788 84758
‘91 g6 88749 93 78093 90 681147 87 59T, 84 510, ,
9z 96838 93682 90534 87394 . 84263
93 96790, 93585 90387 . 87198 84017
‘04 g6 742 4 9348896 90241 87 ooz 83 777, s

-92 9229248 9339296 20096“5 82207194 Zs 5;6244
9 90046 93290 9951,,, 8 13163 3202, .
‘97 96 599,, 93201 89 807143 86 420 83039
‘98  9gb5 52, 93 10694 89 664x42 86 227, 82 797 1n
‘99 96 50546 93012 89 522I4 86 036x90 825 56240

242

100 96459 92919 89380 85846 82316
K 161244 1-65962 171389 1°77752 1-8540%7
dn (#,0) =1
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0:75—-1-00

06 07 08 09 10 10
dn 10 %,
dnu dnu dnu dnu dnu on 1o

86 225297 83 963346 81 71T 79470, 77239, ~OOIII
85 928298 83 617347 81 3176 79027, 76 748493 ooz00,
85 630298 83 270,,, 8o 921 78 582445 7625 5., 0009,
85 332, 82 923, 8o 524, 78 137, 75 761495 00 0828
8503 3200 82 574, 4 8o 127 s 77 691448 75 266496 00074,

84734, 82226 79729, = 77243, 74770, ~ 00007,
84434, 81876~ 79330~ 76795 . 74273, 0000I,
84134, 81527 72931400 76242449 73775, 00055,
83834, ZI 177 16 78531399 75 98450 73272499 00050,
83534, 80827 78132 = 75448 = 72778 = 00045

83 234, 80 477, 77732, 74999, 72279, 00041
82935, 8oIz7 - 77332, 74549, 71779, 00037
82635, 79777,, 70932, 74099, 71279, 00033
82336, 79428, 76532, 73649, 70779, 00030

82037299 79078349 76132399 73199, 70279, 00027

81738 . 78729, 75733, 72749,, 09779, 00025
81 440, 78 38134 s 75334, 72300 69 280500 00022
81 143, 78 033, 74 936398 71 851448 68 780499 00020
8o 846296 77 686347 74 538397 71403 68 281498 00018
8oss0, . 77339, 74T41, 70955, 67783 , ooo17

8ozs5, 76994, 73744, 70507, 67285 . 00015
79960, 76649 73349 70061 . 66787  oooI4
79 667292 76 305, 72954, 6961 5 0s 66 290 . 00012
79375, 75902, 72560 69171 65795 00OII
79 084290 75 620340 72 168392 68 727, 65 299, 000I0

78494 75280 71776 68284 64805 00009

104957 207536 225721  2'57809
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1:00—1-25

m
u
1:00
1-0I
1-02
1-03
1-04

1-05
106
1-07
1-08
109

1'10
111
I'12
113
114

I'15
1'16
117
118
119
1'20
1°21
1°22
1-23
124

125

K

o1
dn %

96459,
96413,
96 36845
96323
96 278“

92 234,
9 19144
96147,
96 105,
96 06241

96 021
95980,
95939,
95899,

95859,

95 82139
95782,
95745,
95708
95671

95636__
95 60135
95566_
95533,
95500_,

95468

161244
dn(u,0) =1

02
dn u
92919,
92 82692
92734,
92643
92 55289

92463,
92374,
92286 5
92199,
92113

92027,
919434,
91860,
91778,
91696

8o

91616
79
91537,,
91 46077
91383,
91 30875

91233,
91 16072
91 08870
91018 60

90949,
90881
165962

03
dnu
89 380:40
89 240
89 100
88 962I3 .
88 824136

88688
136
s
8 4t 133
8285132
88153130

88 023,
87894 .
87 76612 s
87 640125
87515,

87391122
87269
87149,
87o3on7
86913u6

120

86797,
86683m

86571uo
86461
109

86 352,
86245

1-71389

54

1477752

05
dn
82 316239
82 77 ..
81 84023
81 604235
81 369233

811 36232
80 904,
80674229

80445227
80218
225

79993,,,
79769,,,
79547,
79328 .
7911021 6

78804
78 680m
78 468210
782 5820 s
78 050205

77 845203
77642,
77441,
77242
77046,

76852

1-85407



1:00—1-25

06 0y 08 09 1°0 10
dn 10 %,
dnu dnu dnu dn u dnu c:; Izz
78794, NS 280340 71 776390 68 284442 64 805493 00009

78505 . 74940 71 386389 6784244 64312 00008

o 492

78217286 7460233 6 709974 67402439 63820490 00007

77931, 74266335 70609386 66963438 63330 00007
77647283 73931, 70223 66525436 62840433 00006

77364, 73 597, 69 8383 5 66 089435 62 352, 00006
77082 . 73 265330 69 4554, 65 654433 61 8654 00005
76 802278 7203 5329 69 074 4, 65 221 61 380434 00005
76 524, 72 606327 68 694378 64 790, ., 60 8964 g 00004
76 248275 72279, 68 31637 s 04 36042 g 00414 00004

75973,,, 71954, 67940 . 63932~ 59933 00003
75700, 71631 67565 63505 50454 00003
75429, 71310, 67193~ 63081 58977 00003
75 161257 70991 66 822368 62 658420 58502 00002
74894, s 7O 674315 664543 6 02 238419 58 0284 , 00002

74629, 65 70359, 66 0883 6 61 819416 57557 00002
74366, 70 046310 65 724, 61 403, 57087468 00002
74 106258 69 736308 65 3623 o 00 9884:: 56619 00002
73 84825 s 6942830 s 65 ooz 60 576410 56154 00002
73592 69 122, 64 645355 60 166408 55690 00001

254 04

73 33825: 68 8183°I 64 290 . 59 758405 55229, ~ 00001
73087, 68517 . 63937, 59353, 54769 00001
72 838246 68 219, 63 587347 58 950, 54312 00001

67923,, 63240 . 58549 . 53857 00001

72592
72348 67629 62 895343 581 51396 53405 00001

o]

244

241 291

72107 67338 62552 57755 52054  0000I

1°94957 2'07536  2-25721  2'57809
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m o1 o2 03 04 o5

% dnu dn dnu dnu dnu
125 05 46832 9088167 86 245, 81 567“7 76 852Igl
126 95 43630 9o 81465 86 140 81 420, 76661189
127 95406 90749, 86037~ 81276 - 76472
1-28 05 37629 9068663 85 936mu 81 133, 76285184
129 95347, 90623, 85836~ 8ogg3 ~ 76TIOI

130 95318 9gosbz 85739, 80856 75920
131 95201 90503 85643 Boy2r . 75742
132 95264, 90445 85550 80588 75566
133 95238, 90383 85459 80457 . 75393

134 95213, 90333, 85369, 80329 - 75222

135 05 18924 90 28052 85 28285 8o 204, 7505 5165
136 95 16523 90 2285: 85 197, 8o0o8r 74890
137 95142, 90177 - 85114, 79960 . 74728
1-38 95121 9012847 8503379 79842115 7.4568156
1-39 95100 90081 46 84 954,, 79727, 74412

140 95080, goo35 84877, 79615 74259
141 95060, 89991 84803 79505, 74108
142 95042 89949 84730 79397, 73961
143 95025 89908 84660 79293, =~ 73810
144 95008 89869 . 84503,  79T9T 73675

151

145 04993 8983t 84527, 79092 73537
146 94978 89796 84464, 78995 73401
147 94964 89761 84403 78901 73209
148 94951 89729 84345, 78811, 73140
1449 94939, 89698 84289 78723, 73014

150 94928 89669 84235 78637 72892

K 1-61244 1:65962 171389 1477752 1-85407
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1-25—-1-50

06 o7 0'8 09 10 10
dn 10 u,
dn » dn dn % dn » dnu on 104

72 127,39 273.38288 Zz 552,,, 57725393 52954,,  0000I
718 8236 705006 2212, 573 2.0 52 5064,45 00001
71 632233 66 764283 61 875335 56 9714 52 061444 00001
71399, ., 66 481280 61 540332 56 58338 s ST 617441 00001
71 168228 66 201 61 208329 56 1974, ST 176438 00000

70940, 65924~ 60879 . 55815 50738
70715, 05650 60553 55434~ 5030z
70 493219 65 378269 6o 230321 55 (327375 49 868431
70274, 65109 . 50909 . 54682 49437,
70057, 04844 59591 54310 49009

69844, 64581 59276~ 53940 . 48583
69633, , 04321 58965 =~ 53574, 487160
69425, 64065, 58636 . 53210 47739,
69221202 63 811251 58 350, 52 849358 47321

bgorg . 63560 58047 52491 46905

68821 63313, 57747, 52136 46492
68 626193 63 06924[ 57450, 5T 784350 46 082403
68433 ., 02828 57157, 51434 . 45674,
68 245 62 590, 56 8662 5 T 088344 45 269402

68059 62355 56579, 50744 44867

67876, 62124 . 56295 . 50404 . 44467 .
67 697;75 61 896225 56 014, . 50 066334 44070
67521, 61671 55736, 49732 43676
67348, 61450 . 55461 49400 . 43285
67 1796, 61 232, 55190, 49072 . 42 89633 s

67012 61017 54922 48747 42510
1-94957 2:07536 225721 257809
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1-50—-1-75
m o1 02 03 04 05
u dnu dnu dnu dnu dnu

150 94928 = 89669 84235 78637, 72802
15t 94918 89642 . 84183 78555 72772
152 04909, 89616 84134 78476 72656
153 94901, 89592 84087 78399 72543
154 94803, 89570 84043 78325 = 72433

120

155 9487, 89550, 84001 78255 72326
1-56 948814 89 531, 83 96237 78187 o5 72223
157 94877, 89514 83925 78122, 72123
158 94873, 89499x3 83 89032 78 06059 72 02693
59 94871, 89480~ 83858 =~ 7800 . 71933

160 94869 89474 83828 77045 71843
161 94868 89465, 83 80125 77 89250 71 75633
162 94869 89457, 83776 77842 71673

I 6 22 46 8o
163 94870, 89451 83754 77796, 71593
164 04872 89446, 83734 77752, 71516

165 94875 89444 83717 777IT, 71443
166 94879 89443, 83702z 77673 71373
167 94884 89444 83690 77638 71307,
1-68 948907 894465 83 6807 77 60729 71244
169 94897, 89451, 83673 77578, 71185

170 94905, 89457, 83668 77553 71129
71 94913, 89465 83666 77530, 71077
17z 94923 89475, 83666 7751 71028
173 94934, 89487 83669 77495 70982
174 94945, 89500 . 83675 77481, 70940

I'75 94958 89516 83682 77471 70902

K 1-61244 165962 171389 177752 1-85407
dn (u,0) =1
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1-50—-1-75
06 o7 0-8 09 10
dn u dn dnu dn u dnu

67012 6rory . 54922, 48747323 42510
66850 60805 54657261 48424319 42 126331
66690 . 60597, 54396, 48105 . 41745
66534,, 00393, 54138, 47789 . 41368
66382, =~ 6orgz . 53883 47475, 40992,

66233 59994, 53631, 47165 = 40620
66 087142 59 800190 53 383245 46 858304 40250
65945, 596I0, 53138, 46554 39883

65806 59422, 52897, . 46253, 39518

238

65671 59239, 52659, 45956, 39157
65540 . 59 059, 52424, 45 661291 38 798356
65412, 58882 52103 . 45370, 38442
05287 58 710, 51 965224 45081, 5 38 088351

65166~ 58540 SI74T 44796, 37737 4
65049 58374, 51520, . 44514~ 37389

114 162

64935 58212153 51302
64825, 58054

44235, 37044,

51088 43959 36701
64719, 57899, 50877, ~ 43686 36361 .
64616 57748, 50670, 43417, 36024
64517, 57600 50467 43150, 35689 .

4
273

4
64421 57456, =~ 50207 - 42887 35357
64329, 57316 50070 . 42627 35027
64241, 57180 49877 42370, 3470T
64157, 57047, 49687 42116 34376
6407677 56918 49501 41865247 34055

63999 56792 49318 41618 33736
1'94957 2'07536  2-25721  2.57809
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1:75—-2-00
m o1 02 03 04 05
u dn u dnu dnw dnu dnu

175 94958, 89516 83682 77471 7090z
176 94971, 89533, 83603 77404 70867
177 94985 89551, 83705 . 77461 70836
178 05 000 89572, 83721 77400, 70 80825
179 95017, 89504 83739, 77462, 70783

180 95033, 89618 = 83759, 77467, 70762
181 9so5r 89644 83782 77476, 70745
182 95070 89 67129 83807 77488“ 70731
183 95090 89700 83835 = 77502 70721
184 9s1ro 8973t 83865 77520, 70714

185 95132 89764 83898 77541, 7yo7II

186 95154, 89798 . 83933 77565,  7071II,
187 95177, 89834, 83970 77592, 70715,
188 05 201 89 87239 8401043 77 62233 70723
189 95226 89orr 84053 77655, 70733,

190 95251, 89952 84098 = 77691 = 70748
ror 95278 89995 84145 77731, 70766
192 95305, 90039 . 84194 77773, 70787
193 95333, 90085 = 84246 77818 = 70813
194 95361 90132 84301 77867 70841

195 95391, 9o18r 84358 77918 70873
196 95421 90232 84417, 77973, 70909
197 95452, 90284 84478, 78030, 70948
198 95484 90337, 84542, 78090, 70990
199 95517 90392, 84608 78154, 71037

200 95550 90449 84676 78220 71086

K 161244 1:65962 171389 1-77752 1-85407
dn (u,0)=1



06 07
dn % dn
63999, 56792
63 925, 56671 .
63856, 56553,
63790, 56438
63 72859 56 328107

121

63 66954 56221
6361 5. 56 11899
63564, 56019
63516, 55923,
63473, 55832,

63433, 55744y,
63 39832 55660,
63306, 55579,
63337, 55503,
63313, 55430,

6329217 55361
63275, 55296,
63 2629 55235,
63253, 55177,
63247, 55123
63246, 55073
63 248'5 55 027,
63253, 54985
63263, 54947,
63277, 54912

63294 54881
1°94957  2-07536

0-8
dnu

49318
49139,
48964
48792
48623

165

48458
48297
48139
47984
47834

155
150

148

47 686”3
47543,
47 266133
47133

130

47003 ¢
46877,,,
46755,
46 636IIS
46521

46409 .
46 301,
46197
46 09698
45998

45905

2-25721

09
dn %
41 618245
41373,,,
41132
40804
40659,

40427,
40 198226
39972,
39750,
39530,

39314,,,
39101
38 891207
38 684204
38 480

o

1

38279,
38 081194
37887,,
37695, 44

37321,
37139,
36 960177
30783, .

36 6Iom

36440
257809

1:'75-2-00
10
dn

33736,
33420,
33 1063II
32795,
32 486306

32180
303
31877,
3T 576298
31 278296
30 982293

30 689291
30398
30110
29 824284
29540,

29259 .58
28 981277
28 704,
28 431,
28159

269

27 890266
27 624265
27359,¢,
27097 .56
26 838258

26580



2:00—-2-25

m
u
2-00
2-01
2-02
2:03
2-04

2+05
2:06
2:07
2+08
209

210
211
212
2-13
214

215
216
2-17
218
219

2:20
2:21
2:22
223
2:24

225

06
dnu
63294,,
63315,
63340
63 36833
634013 s

63437,
63477 -
63 520
63 56851
6361955

63674,
63733,
63795,
63 86270

63932,

64 005 ¢
64083,
64 16485
64249,
64337,

64429
64525
64 625ms
64 728107
64835

64945
194957

07 08
dn u dnu

54881 45905
54854, 45814,
54831, 45728
54812 . 45645,
54796, 45565

54785, 45489,
54777, 45417
54773 45348
54773, 45283,
54776, 45221

54784, 45163
54795, 45109
54810, 45058
54829, 45011
54852, 44967,

o

54879, 44927
54910, 44890
54944, 44857
54 98242 448282 s
55 024 4480222

55070, 44780,
55119, 44761
55173 44746
55230, 44735,
55291, 44727,

55356 44722
207536 2:257%721

62

09
dnu
36440
36273
36109
35948
35790

161
158

155

35635,
35483,
35334,
35 :t88143
35045,

34905
34768
34634,
34503,
34375,,,

34 250122
34 128"9
34009 .
33 8921!3
33779,,,

33669, ,
33561,
33457,
33356,
33257,

33161

2:57809



m

2-25
2:26
227
2:28
229

2:30
2-31
2:32
2:33
2:34

2-35
2:36
2-37
2:38
239

2:40
241
2-42
2°43
244
2'45
246

2:47
2:48
2:49

250

06
dnu

64945,
65059 .
65177
65 298125
65423

65551,,,
65683
65818
139
65957,

66100
146

66 246149
66395,
66 54815 .
66 704
66864 6

67027l o
67193,
67363,
67 536;75
67 712

67892 5
6807 5.6
68261
189
68 450, ,
68642

196

68838

1°94957

07
dnu
55 35669
55425,,
55497,
55574,
55654, .

55738,
55 82592
Spors”
56 Injl
56213m7
56 320
56430,
56544, ¢
56662

I

56783,
56 908129
57037,
57170 ¢
57306,

0]

57446,
5759, ,,
57737,
57888,

58042(59
58201

207536

0-8
dn %

44722
44722,
44724,
44731
4741

44754,
44771,
44792,
4481628
44844,

44875,
44910
44949,

44991 ¢
45037,

45 08653
45139,
45195,
45255,
45319,

45386,
45457,
45531
45609,
45691,

45776

2-25721

63

2:25-2:50
09 10
dn dn %
33 16192 20848”3
33069 20645
32979, 20444,

32892 54 20245,
32 80881 2004819 5

32727 19852
32649, 19659,
32573, 19467,
32501, 192774
32431 19088186

193

32365 64 18902185
32301 18 717 54
32240, 18534
32 18255 18 3535,
32127, 18 173 s

181

32075, 17995
32025 17 819174
31979, 17645,
31935, 17472,
31894, 17301

31 85635 17131
31 82132 16963
31789, 16797,
31 76027 16632 6
31733, 16469,

6

31710 16307

257809



2:50-3-00

m 09 1-0 m 09 10

u dn # dnu U dnu dnu
2'50 31710 16 307 . 2775 32 044, 12734 .
251 31 68918 16 147 0o 276 32 094,, 12 608125
252 31 671I5 15 988(57 277 32 14856 12 483I23
253 31 65613 15 831155 278 32 204, 12 360122
254 3I 6439 15 676154 279 32 26362 12 238m
255 3I 6347 15522 2:80 32325 2117
256 31 6273 15 369ISI 281 32 390, 11 998119
257 31624I 15218xso 282 32 45870 II 879117
258 316232 15068148 283 32 52874 11762117
2’59 31 6255 14920, 284 32 60276 II 645u5
2-60 316307 14773145 2-85 3267879 11 53om
261 31637" 14628144 2-86 3275783 11416u3
262 31 64813 14484143 e 287 32 84085 11303
263 31 66116 143411“ 2:88 32 925, 11192
264 31677Ig 14200 2-89 33013, 11081uo
2:65 3I 69622 14060138 290 33104 Tog71
2:66 3171825 13922 291 33197 10863108
267 31743, 13784 292 33294, 10755
268 31771, 13648 293 33394, 10649
269  3r8or 13 514, 294 33497, 10544
270 31834 13381 295 3360z, T0439
271 3187139 13249, 2:96 33711 10336mz
272 3I 91041 13 118ng 297 33 8221” 10234
273 31951, 12989 298 33936, TOI3Z
274 31 99648 12 86012 s 299 34054 = Io 032
275 32044 12734 300 34174 09933

K 2:57809 257809
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m
U
3'50
351
352
353
354

3'55
3'56
3'57
3'58
3'59

3-60
361
362
363
364

365
366
367
3-68
369

370
371
372
373
374

375

1°0
dnu, cnu

06034 o
05974,
05915,
05 85658
05798

05749,
0568356
0562756
055714
05515,,

05 46:[55
05 40653
05353,,
05300,
05247,

05105,
05143
05092,
05041,
04991

04942
04893
04844
04796
04748

04701

m

u
375
376
377
378
379

380
381
382
383
384

385
3-86
3:87
3-88
3'89

390
391
392
393
394

395
396
397
398
399

400

3:50—4-00
10
dnu, cn %

04701
04654,
046084 .
04 56245
04517,

04472,
04427
04383
04340,
04297,

04254,
04212
04170,
04 1284‘
04 08740

04047,
04 00639
03967,
03927,

0388838

038 50,
0381 Te
03773,,
03736,
03699,

03662

Fiir m = 1-0 siehe auch Seiten 43, 49, 51, 53, 55, 57

Milne-Thomson, Elliptische Funktionen.
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Die elliptischen Normalintegrale K, K, E, E’

0:00-0-25

m K K’ E

000 15707963 00 1:5707963
‘01 1:5747456 36956374 1-5668619
‘02 1-5787399 3:3541414 15629126
03 1-5827803 31558749 1'5589482
‘04 1-5868678 3-0161125 1:5549685
"05 1:5910035 2:9083372 1'5509734
06 1-595I 882 2-8207525 1:5469625
‘07 1:5994232 2'7470730 1-5429357
-08 1:6037097 26835514 1'5388927
*09 1-6080486 26277733 1-5348335
‘10 16124413 2+5780921 1:5307576
‘11 1-6 168891 25333345 1-5266650
‘12 16213931 24926353 15225554
‘13 16259548 24553380 1-5184285
‘14 1-6305755 2:4209330 1-5142840
‘15 1-6352567 23890165 I-5101218
‘16 16399999 2:3592636 1:5059416
‘17 1:6448 065 2:3314086 1'5017431
18 1-6 496782 2:3052317 1-4975260
‘19 1:6546167 2-2805491 1°4932901
-20 16596236 22572053 1-4890351
21 1-6647008 22350678 1-4847606
22 16698501 2:2140225 1-4804664
°23 16750734 2'1939709 I-4761521
24 1-6803728 21748271 1:4718175
25 16857504 21565156 1:4674622
ml K’ K E'
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und die Zahl ¢ nach Werten von m

0:75—-1-00

B q ' my
1:0000000 000000000 1:00000000 1-00
10159935 00062815 026219627 0°99
1-0285045 00126267 22793457 ‘98
10399469 00190369 20687981 97
1-0505022 00255135 19149631 96
1:0604737 00320579 17931601 ‘95
1-0699861 00386714 16920753 ‘94
10791214 00453554 16055420 ‘93
10879375 00521116 15298148 ‘92
10964775 00589414 14624427 ‘91
I-1047747 00658465 14017313 ‘90
1-1128556 00728285 13464588 -89
1:1207417 00798891 12957147 -88
1-1284 507 00870300 12488012 -87
1°1359978 00942531 12051720 -86
11433958 01015604 11643906 -85
I-1506556 01089536 11261032 -84
11577870 01164349 10900183 -83
11647983 012400064 10558935 -82
11716971 01316702 10235242 81
1-1784899 01394286 09927370 -80
1-1851829 01472839 09633827 79
11917813 01552385 09353329 78
1-1982 901 01632949 09084754 77
1:2047136 01714558 08827124 76
12110560 01797239 08579573 75

E 2 q m
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0-25-0-50

-25
26
2%
-28
.29

-30
31
32
‘33
‘34

*35
.36
*37
-38
39

40
41
4z
43
44

*45
. 46
‘47
. 48
‘49

-50

K

16857504
16912082
1-6967 486
1-7023740
1-7080867

1-7138804
1-7197848
L1'7257756
1-7318648
1-7380554

17443506
1-7507538
1-7572685
17638984
1-7706473

17775194
1-7845188
17916501
17989180
1-8063276
1-8138839
1-8215927
1-8294598
1-8374914
1-8456940
1-8540747
KI

K
2-1565156
21389702
2°1221319
21059483
2:0903727

20753631
20608816
20468941
20333694
2:0202794

2:0075984
1-9953028
19833710
1-9717832
1-9605210

1:9495677
1-9389077
1:9285263
19184103
1-9085470
1-8989249
1-8895331
1-8803614
1-8714002
1-8626 408
1-8540747
K

68

E

1-4674622
1°4630859
1-4586882
1'4542687
1°4498271

I-4453631
1-4408761
1-4363659
1-4318319
1-4272738

1-4226911
1-4180834
1:4134501
1-4087908
1:4041050

1:3993921
1:3946517
1-3898830
1-3850856
1:3802588

13754020
1-3705145
1:3655957
1:3606448
1:3556611

13506439
El



0-50-075

E q a0 my
I1-2110560 01797239 08579573 ‘75
1:2173210 01881019 08341339 74
1°2235I18 01965929 08111742 73
12296318 02051998 07890173 72
1-2356838 02139259 07676087 71
1-2416706 02227744 07468994 70
1'2475945 02317488 07268450 *69
12534581 02408527 07074051 -68
12592634 02500898 06885431 -67
12650126 02594641 06702255 -66
1°2707075 02689797 06524218 ‘65
1-2763499 02486 408 06351039 64
1-2819417 02884519 06182460 ‘63
1-2874843 02984178 06018242 62
12929792 03085432 05858165 61
1-2984 280 03188335 054702026 60
13038320 03292939 05549636 ‘59
1-3091924 03399302 05400819 58
1:3145100 03507483 05255411 57
1-:3197876 03617546 05113261 *56
1:3250245 03729556 04974226 ‘55
1:3302225 03843582 04838173 '54
1-3353824 03959700 04704976 ‘53
1:3405054 04077985 04574520 52
1:3455922 04198520 04446693 51
1:3506439 04321392 04321392 ‘50

E A q m
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Verlag von Julius Springer | Berlin

Flinfstellige Funktionentafeln. Kreis, zyklometrische, Ex-
ponential-, Hyperbel-, Kugel-, Besselsche, elliptische Funktionen, The-
tanullwerte, natiirlicher Logarithmus, Gammafunktion u. a. m. nebst
einigen hiufig vorkommenden Zahlenwerten. Von Professor Keiichi
Hayashi. Mit 17 Textabbildungen. VIII, 176 Seiten. 1930,

RM 28.—; gebunden RM 30.—

Tafeln der Besselschen, Theta-, Kugel- und an-

derer Funktionen. von Professor Keiichi Hayashi.
Mit 14 Textabbildungen. V, 125 Seiten, 1930.
RM 24.—; gebunden RM 26.—

Sieben- und mehrstellige Tafein der Kreis- und
Hyperbelfunktionen und deren Produkte sowie

der Gammafunktion nebst einem Anhang: Interpolations-
und sonstige Formeln. Von Professor Keiichi Hayashi. VI,
284 Seiten. 1926. RM 45.—; gebunden RM 48.—

Vorlesungen Uber aligemeine Funktionentheorie

und elliptische Funktionen. von Adolf Hurwitz 4,
weil. ord. Professor der Mathematik am Eidgendssischen Polytechni-
kum Ziirich. Herausgegeben und ergénzt durch einen Abschnitt iiber
Geometrische Funktionentheorie von R. Courant, ord.
Professor der Mathematik an der Universitit Gottingen. Dritte,
vermehrte und verbesserte Auflage. (Die Grundlehren der mathe-
matischen Wissenschaften in FEinzeldarstellungen, Band III.) Mit
152 Abbildungen. XII, 534 Seiten. 1929.

RM 33.—; gebunden RM 34.80

Vorlesungen Uber einige Klassen nichtlinearer
integralgleichungen und Integro-Differential-

Gleichungen nebst Anwendungen. Von Leon Lichtenstein,
o. 0. Professor der Mathematik an der Universitit Leipzig. X,
164 Seiten. 193I. RM 16.80

Die mathematischen Hilismittel des Physikers.
Von Professor Dr. Erwin Madelung, Frankfurta. M. Zweite,
verbesserte Auflage. (Die Grundlehren der mathematischen Wissen-
schaften in Einzeldarstellungen, Band IV.) Mit 20 Textfiguren.
XIII, 283 Seiten. 1925, RM 13,50; gebunden RM 15—

EinfUhrung in die Héhere Mathematik unter be-
sonderer Berlicksichtigung der Bedlirfnisse
des Ingenieurs. von Professor Dr. phil. Fritz Wicke.
Erster Band: Mit den Abbildungen 1—231 und einer Tafel. VI,

427 Seiten. 1927. Gebunden RM 24.—
Zweiter Band: Mit den Abbildungen 232—404. III, 492 Seiten.
1927, Gebunden RM 24.—



Verlag von Julius Springer [ Berlin

Theorie der Differentialgleichungen. vorlesungen aus
dem Gesamtgebiet der gewdhnlichen und der partiellen Differential-
gleichungen. Von Professor Ludwig Bieberbach, Berlin. (Die
Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen,
Band VI.) Dritte, neubearbeitete Auflage. Mit 22 Abbildungen.
X111, 399 Seiten. 1930, RM 21.—; gebunden RM 22.80

Die Differentialgleichungen des Ingenieurs. Dar
stellung der fiir Ingenieure und Physiker wichtigsten gewdhnlichen
und partiellen Differentialgleichungen einschlieBlich der Niherungs-
verfahren und mechanischen Hilfsmittel. Mit besonderen Abschnitten
iiber Variationsrechnung und Integralgleichungen. Von Professor
Dr. Wilhelm Hort, Oberingenieur der AEG Turbinenfabrik,
Berlin. Zweite, umgearbeitete und vermehrte Auflage unter Mit-
wirkung von Dr. phil. W. Birnbaum und Dr.Ing. K. Lach-
mann. Mit 308 Abbildungen im Text und auf zwei Tafeln. XII,
700 Seiten. 1925. Gebunden RM 25.50

Voriesungen liber Differential- und Integral-
rechnung. Von Professor R. Courant, Gottingen.
Erster Band: Funktionen einer Verdnderlichen. Zweite,

verbesserte Auflage. Mit 126 Textfiguren. XIV, 410 Seiten. 1930.
Gebunden RM 18.60

Zweiter Band: Funktionen mehrerer Vernderlicher. Mit
88 Textfiguren. VII, 360 Seiten. 1929. Gebunden RM 18.60

Der absolute Differentialkalklll und seine Anwen-
dungen in Geometrie und Physik. Von Tullio Levi-Civita,
Professor der Mechanik an der Universitit Rom. Autorisierte deutsche
Ausgabe von Adalbert Duschek, Privatdozent der Mathematik an
der Technischen Hochschule Wien. (Die Grundlehren der mathema-
tischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band XXVIII.) Mit
6 Abbildungen. XI, 310 Seiten. 1928. RM 19.60; gebunden RM 21.—

Voriesungen Uber Differenzenrechnung. Von Pro-
fessor Niels Erik Norlund, Kopenhagen. (Die Grundlehren der
mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band XIII.)
Mit 54 Textfiguren. IX, 551 Seiten. 1924,

RM 24.—; gebunden RM 25.20

Mathematische Schwingungslehre. Theorie der ge-
wohnlichen Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten sowie
einiges iiber partielle Dxﬁ'erentlalglelchungen und Differenzenglei-
chungen. Von Dr. Erich Schneider. Mit 49 Textabbildungen.
VI, 194 Seiten. 1924, RM 8.40; gebunden RM 10.—

Mathematische Stromungslehre. von Privatdozent
Dr. Wilhelm Mililler, Hannover. Mit 137 Textabbildungen. IX,
239 Seiten. 1928, RM 18,—; gebunden RM 19.50





