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Vorwort.

Mit der Herausgabe des vorliegenden Buches bezwecken die
drei groflen technischen Verbinde Deutschlands: der Verband
Deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine, der Verein Deutscher
Ingenieure und der Verein Deutscher Eisenhiittenleute, in der Frage
des Schutzes von Eisenkonstruktionen gegen Feuer fordernd und
kldrend zu wirken.

Wie in Fachkreisen bekannt sein diirfte, ist iiber das Verhalten
verschiedener Feuerschutzmittel eine Reihe von Versuchen ange-
stellt, deren Ergebnisse vertffentlicht worden sind.

Auch iber die in der Praxis gebriduchlichen Ausfiihrungen ge-
schiitzter Eisenkonstruktionen sind durch die technischen Zeit-
schriften verschiedentlich Mitteilungen gemacht worden. Dieses
Material findet sich jedoch in den verschiedenen Jahrgingen der
technischen Zeitschriften des In- und Auslandes zerstreut, sodal es
dem entwerfenden Baumeister nicht leicht ist, sich schnell ein Urteil
iiber die tiblichen Konstruktionen zu bilden und fiir den gegebenen
Fall die nach dem heutigen Stande der Erfahrung geeignetste Aus-
fiihrungweise zu withlen. '

Unsere Ingenieure befassen sich aus diesem Grunde, falls sie
nicht bereits mit der Anwendung der Feuerschutzmittel von Eisen-
konstruktionen vertraut sind, nicht gern mit einer Erdrterung hier-
iiber, sodal vielfach Eisenkonstruktionen auch in solechen Fillen
ungeschiitzt bleiben, wo es aus Sicherheitsgriinden geboten wiire,
sic gegen die Einfliisse von Feuer zu schiitzen. Aus dem gleichen
Grunde werden zuweilen Schutzmittel und Ausfiihrungsarten gewihlt,
die nicht als zweckentsprechend bezeichnet werden kénnen. In-
tfolgedessen sind bei Brinden manchmal Erscheinungen aufgetreten,
die ein gewisses Mifitrauen gegen die Verwendung der Eisen-
konstruktionen und ihrer Schutzmittel hervorgerufen haben.

Diesem Mifitrauen entgegenzuwirken und dadurch die Anwen-
dung von Eisenkonstruktionen, die im allgemeinen wirtschaftlichen
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Interesse liegt, nach Moglichkeit zu unterstiitzen, ist der Wunsech
der oben genannten Verbinde.

In einer Besprechung von Vertretern dieser Verbinde wurde
es als empfehlenswert erachtet, eine Schrift herauszugeben, welche
eine Ubersicht der gebriuchlichen Feuerschutzmittel bietet und in
einer Anzahl von Beispielen dem entwerfenden Ingenieur die An-
wendung dieser Mittel erliutert.

Es wurde sodann beschlossen, einen Ausschuf zu bilden,
um die Herausgabe des Sammelwerkes vorzubereiten, und zur Teil-
nahme an dessen Arbeiten auch Vertreter der deutschen Berufsfeuer-
wehren einzuladen; andere Interessenten zuzuziehen, wurde dem
vorldufig zu bestellenden Ausschufl iiberlassen.

Der in dieser Weise aus Vertretern der 3 Verbinde und der
Berufsfeuerwehren gebildete Ausschufi stellte nach den Entwiirfen
des Verfassers einen Plan fiir das herauszugebende Buch auf und
legte ihn im April 1902 einem groferen Ausschuf, zu dem auch
Vertreter der Fabriken feuerfester Materialien sowie der Feuerver-
sicherungsgesellschaften hinzugezogen wurden, vor. Der Plan wurde
genehmigt und ein Arbeitsausschufi aus Vertretern der 3 Verbiinde,
der Berufsfeuerwehren und der Feuerversicherungsgesellschaften
gewihlt, welcher den Verfasser bei der Beschaffung von Material
fir das Sammelwerk unterstiitzte.

Das Buch umfaflt sechs Abschnitte. In den Abschnitten I
bis IV werden allgemeine Gesichtspunkte behandelt, welche lediglich
dahin zielen, die ZweckmifBigkeit der Verwendung von Eisen zu Bau-
zwecken sowie die Notwendigkeit darzutun, in vielen Fillen Feuer-
schutzmittel anzuawenden.

Abschnitt V, ,Muster und Beispiele“, behandelt an der Hand
ciner grofleren Zahl von Beispielen die Mittel und Wege zur Her-
stellung des Feuerschutzes fiir Eisenkonstruktionen, wie sie in der
Praxis tiblich sind.

Abschnitt VI ergibt in tabellarischer Ubersicht die Kosten der
behandelten Feuerschutzmittel.

Stellenweise, wie z. B. bei dem Teile ,Feuersichere Decken®
erschien es zum besseren Verstindnis unerlidglich, auBer der Beschrei-
bung der Feuerschutzkdrper auch Hinweise auf ihre in konstruktiver
Hinsicht wichtigen Merkmale zu geben und damit ein wenig iber
das eigentliche Thema hinauszugehen.

Der Verfasser hat sich bestrebt, in die Abhandlung nur moglichst
bewédhrte Feuerschutzmittel aufzunehmen; iiber ihr Verhalten bei
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Brandproben und im wirklichen Brandfalle ist, soweit hierfiir Unter-
lagen zu Gebote standen, das Erforderliche angefiihrt.

Bei der Beschaffung der Unterlagen ist der Verfasser von
Offentlicher wie privater Seite in jeder Hinsicht unterstiitzt worden.
Im wesentlichen sind hier aufzufiihren: die Direktionen der Feuer-
wehren und die Baupolizeibehdrden der gréfieren deutschen Stidte,
mehrere Feuerversicherungsgesellschaften, das British Fire Preven-
tion Committee zu London, eine groBfe Zabl von Fabriken, welche
Feuerschutzmittel herstellen, und Erfinder feuersicherer Konstruk-
tionen. Da es nicht méglich gewesen ist, alle Zuschriften und Aus-
kiinfte einzeln zu beantworten, so sei ihnen allen an dieser Stelle
fiir ihre tatkriftige Unterstiitzung der Dank des Verfassers ausge-
sprochen. Hervorgehoben mag noch werden, dafl der Vorsitzende
des Arbeitsausschusses, Herr Professor Krohn, Direktor der Gute-
hoffnungshiitte, Sterkrade, der von Anfang an die sdmtlichen Aus-
schullberatungen leitete, durch rege Mitwirkung bei der Aufstellung
des dem Buche zugrunde liegenden Planes und bei der Samm-
lung von Quellenmaterial, sowie durch die Ubernahme der mit der
Durchsicht des Manuskriptes verbundenen Arbeiten an dem Ent-
stehen und der Ausarbeitung des Buches hervorragenden Anteil
genommen hat.

Hamburg, 1904.
H. Hagn.
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Einleitung: Vorziige des Eisens vor dem Holz bei der Verwendung
zu Bauzwecken.

Von den zu Bauzwecken Verwendung findenden deutschen
Holzarten kommen unter den Laubholzern hauptsidchlich das Eichen-
holz, unter den Nadelholzern das Fichten- und Kiefernholz in Be-
tracht. Eichenholz verwendet man im allgemeinen zu Stiitzen, die
Nadelholzer dagegen meist zu Unterziigen, Deckenbalken, Dach-
holzern usw. In neuerer Zeit wird zu Tragkonstruktionen auch
vielfach das amerikanische pitch-pine Holz benutzt.

In Baukonstruktionen findet Walzeisen die ausgedehnteste Ver-
wendung fiir Unterziige, Deckentriger und Dachbinder. Eiserne
Stiitzen werden sowohl in Walzeisen als auch in Gufeisen ausgefiihrt.

Eisen besitzt als Konstruktionsmaterial vor Holz bedeutende
Vorziige, die vor allem darin begriindet sind, daf es hoch bean-
sprucht werden kann; bei gleichen Belastungen und Spannweiten
diirfen infolge dessen die Querschnittsabmessungen wesentlich klejiner
sein als bei Holz.

Das ldft sich in mancher Hinsicht nutzbringend verwerten.
So konnen unter sonst gleichen Verhiltnissen Zwischendecken mit
Eisentrigern in geringerer Konstruktionshohe ausgefiihrt werden,
als mit Holzbalken. Ein Bauwerk mit vielen Stockwerken ldfit sich
hiernach mit eisernen Deckentrigern in geringerer Gesamthshe aus-
fiihren als mit Holzbalken, vorausgesetzt, daf die lichten GeschoB8hihen
in beiden Féllen die gleichen sind. Dieser Vorteil tritt mehr hervor,
wenn die einzelnen Decken groBe Spannweiten haben, weil dann
der Unterschied in der BalkenhShe ein grofierer ist als bei Decken
mit kleinen Spannweiten.

Auch gestattet die hohere zuldssige Beanspruchung des Eisens
grofere Spannweiten, mithin bei ausgedehnten Réumlichkeiten groBerc
1
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Achsenteilung, wodurch die Zahl der Stiitzen vermindert wird.
Mit der Verringerung der Stiitzenzahl ist aber gleichzeitig der Vor-
teil groBer Bewegungsfreiheit, guter Ubersichtlichkeit und moglichster
Raumausnutzung verbunden.

Ferner lassen sich auch die erforderlichen Licht- und Luft-
offnungen eines in Eisen konstruierten Gebédudes bequemer und in
grofleren Abmessungen ausfithren als in Holz.

Neben der grofieren Festigkeit besitzt das Kisen lingere Halt-
barkeit als das Holz. Letzteres ist, wie alle organischen Substanzen,
einer mehr oder minder schnellen Zersetzung unterworfen, die ihren
Grund hauptsichlich darin hat, dafl es den Angriffen der verschiedensten
Pilze, Mikroorganismen und Tiere ausgesetzt ist, wiithrend Eisen, so-
fern es gegen Rost geniigend geschiitzt wird, nach den heutigen
Erfahrungen fast unbegrenzte Lebensdauer besitzt.

Zuungunsten des Eisens wird wohl angefiihrt, da vermoge
seiner hohen Wirmeleitungsfihigkeit eiserne Triger und Stiitzen,
die ununterbrochen durch mehrere Raumlichkeiten hindurchgehen,
geeignet sind, durch Wirmetibertragung Feuer von einem Raum
zum andern hiniiberzufiihren. Diese Gefahr ist nicht zu verkennen,
allzuhohe Bedeutung ist ihr aber, wie die Erfahrung gelehrt hat, nicht
beizumessen.

Bei Holz findet diese Wirmeiibertragung nicht statt, da es ein
schlechter Wirmeleiter ist; es besitzt aber den Nachteil, daB es selber
brennbar ist, also dem Feuer Nahrung bietet. Stark ausgetrocknetes
Holz entziindet sich bereits bei ziemlich niedriger Temperatur und
kann dadurch die Ausbreitung eines im Entstehen begriffenen
Brandes in gefahrbringender Weise fordern.

Eisen wird von einem unbedeutenden Feuer nicht wesentlich
beeinflufit. Ist daher in einem Raum die Menge des brennbaren, vom
Feuer ergriffenen Stoffes nicht grol, sodaf die Glut nicht zu heftig
wird, so brennt der Raum aus. Weiterer Schaden am Bauwerk wird
in der Regel nicht angerichtet.

Einen wesentlichen Vorzug vor Holz besitzt das Eisen insofern
noch, als es infolge der GleichmiiBigkeit seines Gefiiges groBerc
Sicherheit bei der Berechnung der einzelnen Konstruktionsteile
gewihrt, wodurch eine bessere Materialausnutzung ermdoglicht wird.
Auch lassen sich die Verbindungen der einzelnen Teile bei Eisen
sauberer und zuverlidssiger herstellen als bei Holz.

Fir Tragkonstruktionen ist somit das Eisen auch in rechnerischer
und konstruktiver Hinsicht dem Holze iiberlegen.



I. Verhalten von Guss- und Walzeisen sowie von Holz und Stein
bei Branden.

Trotz der im Vorigen angefiihrten guten KEigenschaften des
Eisens ist die Frage, ob bei wichtigeren Bauten Iolz oder Eisen
zu verwenden sei, lange Zeit hindurch umstritten gewesen. Auch
heute noch entscheidet man sich manchmal zugunsten des Holzes,
weil man ihm zuschreibt, dal es dem Feuer linger zu widerstehen
vermag als Eisen. Diese Eigenschaft ist fiir Tragkonstruktionen
von auBerordentlich hoher Bedeutung; denn je linger diese der ver-
heerenden Flammenwirkung widerstehen und tragfihig bleiben, um
so wirkungsvoller gestaltet sich der Angriff der Feuerwehr auf das
Feuer, uin so gefahrloser und erfolgreicher sind die Rettungs- und
Bergungsarbeiten.

Wesentliche Aufkliarungen iiber die Frage, ob Holz oder Eisen
im Feuer widerstandsfihiger sei, haben Versuche gebracht, die im
Auftrage des Hamburger Senats in den Jahren 1892/93 und 1895
mit belasteten holzernen und eisernen Speicherstiitzen im Feuer an-
gestellt wurden*). Gleichwertige Versuche mit eisernen Stiitzen sind
auch anderweitig mehrfach ausgefiihrt worden**).

Nach Versuchen der technischen Versuchsanstalt Charlottenburg
hat sich ergeben, da bei Temperaturerhdhung bis zu 50? C. die
Festigkeit des FluBeisens zunichst abnimmt, dann aber betridchtlich
wichst bis zu etwa 3000 C, um hicrauf schnell zu fallen (bis etwa
auf 50"/, bei 5000 C.).

*) Vergleichende Versuche iiber die Feuersicherheit von Speicher-
stiitzen, Hamburg, Verlag von Otto Meiner, Hamburg, 1895;
ferner in demselben Verlag:

Vergleichende Ubersicht iiber die Feuersicherheit guieiserner Speicher-
stiitzen. 1897.

Kurze Wiedergabe dieser Versuche ist enthalten in der Deutschen
Bauzeitung, 1897, S. 232ff. u. S. 242ff.

*#) Vgl. u. a. ,Cber die Widerstandsfihigkeit auf Druck bean-
spruchter eiserner Baukonstruktionsteile bei erhdhter Temperatur von
M. Méller u. R. Lithmann, Berlin, 1888. — ,Publications of the British Fire
Prevention Committee“ No. 11, betr. Versuche in Brooklyn (U. S. A.).

Vergl.auch: Mitteilungen aus dem Mechanisch-technischen Laboratorium
der Kgl. Technischen Hochschule in Miinchen von Bauschinger: ,Uber das
Verhalten gufBeiserner, schmiedeeiserner und steinerner Saulen im Feuer
(1. Reihe), 1835, Heft 12 XIII und (2. Reihe) 1337, Heft 15 XV Z7IL*

l*
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Temperaturerhthungen tiber ein gewisses Maf hinaus verur-
sachen bei Walzeisen Ausbiegungen, die in der Regel allméhlich,
manchmal auch sehr plotzlich zunehmen und schlieflich den Zu-
sammenbruch zur Folge haben. GufBeisen, das infolge seiner ge-
ringen Zugfestigkeit starke Ausbiegungen nicht vertridgt, wird rissig
und briichig und fillt dann ebenfalls zusammen.

Die dauernde Tragfihigkeit sowohl des Flufleisens wie des
GuBieisens diirfte bei etwa 5000 C. erschopft sein.

Die Dauer bis zum Eintritt der Tragunfihigkeit richtet sich
nach der Lebhaftigkeit des Feuers und schwankt daher sehr. All-
gemein ist sie bei Gufeisen etwas grofier als bei Walzeisen. Bei
den Versuchen in Hamburg stellte sich heraus, dall bei sehr rascher
Erwirmung die Widerstandsfihigkeit der gewihlten Walzeisenstiitzen
bereits nach einer Viertelstunde, diejenige von dickwandigen Guf-
stiitzen nach etwa einer halben Stunde erschOpft war. Wenn auch
diese Ergebnisse offenbar zu bestimmten Schliissen tber die Wider-
standsdauer des Eisens im wirklichen Brandfalle nicht berechtigen,
so ist aus ihnen doch ohne weiteres zu entnehmen, dafi die Zeit
vom Ausbruch des Feuers bis zum Einsturz der eisernen Bauteile
in ungiinstigen Fillen sehr kurz sein kann. Dies wird namentlich
der Fall sein, wenn die Querschnittsabmessungen gering und dic
Querschnittsbildungen  fiir den Angriff des Feuers besonders
giinstige sind.

Aussere Anzeichen der abnehmenden Widerstandsfihigkeit im
Feuer sind bei Eisen nicht bemerkbar; hochstens weisen Ver-
biegungen sowie die schwache Rotglut, die aber im Brandfalle schwer
zu erkennen sein diirfte, auf den nahe bevorstehenden Einsturz hin.

Holz kommt bei einer wesentlich niedrigeren Temperatur als
5000 C, d. i. derjenigen Temperatur, bei welcher auf gentigende Trag-
fahigkeit des Eisens nicht mehr zu rechnen ist, bereits zur Entziindung.
Die Entziindung erfolgt unter mehr oder weniger starker Flammen-
bildung, die sich nach der Holzart richtet und die Temperatar durch die
Verbrennung erhoht. Die Verbrennung pflanzt sich unter Bildung der so-
genannten Brandkruste allmihlich von auBen nach innen fort. Die
Zeitdauer bis zum Eintritt der Tragunfihigkeit ist verschieden; sie
richtet sich nach der Lebhaftigkeit des Feuers und der Holzart. Bei
Eichenholz ist sie grofer als bei Nadelholz, weil ersteres hérter und
weniger leicht entflammbar ist. Das aber haben die Versuche und
Brandfille ergeben, daB Holzstlitzen mit grofen Querschnitten ihre
Tragfihigkeit bedeutend linger bewahren als ungeschiitzte Eisen-
konstruktionen, besonders solche mit kleinen, sperrigen Querschnitten.
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Es ist einerseits anzunehmen, dafi die Brandkruste des Holzes,
besonders wenn sie reichlich mit Wasser bespritzt wird, schiitzend
wirkt und das Vordringen der Verbrennung zum Kern aufhilt.
Andererseits ist bekannt, daff die unterhalb der Brandkruste befind-
lichen, nicht verkohlten Holzteile durch die Wirmewirkung nicht
mehr dieselbe Festigkeit besitzen, wie unversehrtes Holz, weil durch
die Wéarmewirkung der von der Brandkruste eingehiillte Kern
ciner Art Trockendestillation unterworfen wird und dadurch eine
Anderung in seiner Zusammensetzung erleidet.

An dieser Stelle mogen noch einige Angaben iiber das Ver-
halten steinerner Tragkonstruktionen im Feuer Erwihnung finden,
die im Bauwesen ebenfalls hiufig verwendet werden.

Wie durch die Erfahrungen festgestellt ist, sind die aus kiinst-
lichen Steinen hergestellten Konstruktionen inbezug auf Feuersicher-
heit den holzernen und eisernen iiberlegen. Aus bestem Klinker-
mauerwerk in Zementmortel hergestellte Stiitzen z. B. leiden im
Feuer so gut wie gar nicht, solche aus gut gebrannten Ziegelsteinen
sind ebenfalls als gentigend feuersicher zu betrachten, da sie im
Brandfalle nur an der Oberfliche Zerstdrungen erleiden, die bei
besonders heftigem Feuer sich bis zur. Tiefe etwa eines viertel
Steines ausdehnen konnen.

Als nicht zuverldssig im Feuer sind die meisten natiirlichen
Gesteine zu betrachten, die fiir Sdulen, Konsolen, Treppenstufen,
Podeste, Fensterstiirze usw. ausgedehnte Verwendung finden. Steine,
die Kobhlensédure enthalten, wie Kalksteine und Dolomite, Sand-
steine, bei denen Kalk oder Mergel das Bindemittel bilden, erleiden
im Feuer eine chemische Verdnderung durch Entweichen von
Kohlenséiure, wodurch Zerstérung dieser Gesteinsarten herbeigefiihrt
wird. Granit und Syenit werden durch Feuer lcicht zerstért und
springen leicht, wenn sie im erhitzten Zustande vom Wasserstrahl
der Feuerspritze getroffen werden. Sandsteine dagegen, die quarzige
Bindemittel enthalten, sind als feuersicher zu betrachten.

Obige Darlegungen iiber das Verhalten von Steinkonstruktionen
im Feuer sind auch bei dem grofien Brande in Baltimore im Fe-
bruar 1904 vollkommen bestéitigt worden.

Aus den vorstehenden Betrachtungen iiber das Verhalten der
drei Baustoffe: Eisen, Holz und Stein im Feuer ergibt sich, daf hin-
sichtlich der Feuersicherheit Konstruktionen aus kiinstlichen Steinen
am zuverldssigsten sind, solche aus Holz und ungeschiitztem Eisen
dagegen ungeniigende Widerstandsfidhigkeit besitzen. Die Ausfiihrung
von steinernen Konstruktionen ist aber in sehr vielen Fillen wegen
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ihrer meist bedeutenden Querschnittsabmessungen und wegen des
dadurch bedingten erheblichen Eigengewichts untunlich.

Um nun dem Eisen wegen seiner guten Eigenschaften die aus-
gedehnteste Verwendung zu verschaffen, ist man seit einer Reihe
von Jahren dazu ibergegangen, die tragenden und stiitzenden
Eisenkonstruktionen durch unverbrennliche, die Wirme schlecht
leitende Ummantelungen gegen die Flammen zu schiitzen. Seitdem
durch Brandproben und bei wirklichen Brandfillen die aus der Um-
mantelung der Eisenkonstruktionen sich ergebenden Vorteile er-
kannt worden sind, ist es gebrduchlich geworden, die Eisenteile,
sofern sie vor Feuer geschiitzt werden sollen, zu ummanteln.

ITa. Gefihrdung der Umfassungsmauern von Bauwerken infolge
fester Verbindungen der Eisenkonstruktion mit dem Mauerwerk
und Mittel, um dieser Gefahr zu begegnen.

Werden ungeschiitzte eiserne Triiger, z. B. Unterziige oder
Deckentriiger, mit den Umfassungsmauern eines Gebiudes verankert,
so kann der Bestand des Mauerwerks im Brandfalle in zweifacher
Hinsicht gefihrdet werden.

Die erste Gefahr liegt in der durch die Wéarme hervorgerufenen
Lingenausdehnung der Triger. Sie betrigt fir Walzeisen auf je
100° C. Temperaturerhdhung etwa 1/3,0 der urspriinglichen Lénge,
mithin bei einer Temperatur von 500° C. /s oder rund $/1999
der Linge bei gewohnlicher Temperatur. Sind die Tréiger sehr lang,
so kann ihre Ausdehnung so betrédchtlich werden, daf sie im Brand-
falle die Umfassungsmauern nach aufilen driicken oder durchstofien,

Ubersteigt die Erwirmung die Temperatur von 500° C., so
darf angenommen werden, dal weiteres Hinausschieben der Mauern
nicht stattfindet, weil der Tridger sich dann stark durchbiegen und
schlieflich zusammensinken wird. Hierin liegt aber die zweite
Gefahr fiir die Umfassungsmauern. Der zusammensinkende Triger
zieht die Mauern, mit denen er verankert ist, nach innen und bringt
sie unter Umstinden zum Einsturz.

Bei Gebduden, die hrennbare Stoffe nicht oder nur in ganz
geringem Umfange enthalten, wie z. B. Maschinenwerkstitten mit
massiven Decken, geben die Verankerungen der eisernen Balken-
lagen, auch wenn diese ungeschiitzt sind, zu Bedenken keinerlei
Veranlassung, da bei derartigen Bauten das Eintreten einer die



Umfassungsmauern gefihrdenden Erhitzung der Triger nicht zu
befiirchten ist.

Bei Gebéuden, dic brennbare Stoffe in grofieren Mengen ent-
halten, ist beiderseitige Verankerung der eisernen Tréger mit
den Umfassungsmauern dann unbedenklich, wenn die die Ver-
ankerung zweier gegeniiberliegender Umfassungsmauern ver-
mittelnden, eisernen Unterziige und Balken feuersicher ummantelt
sind und die Trigerlinge ein gewisses Mal — 15 bis 20 m —
nicht iiberschreitet.

Bei einem solehen Triager wird nédmlich, vorausgesetzt daf die
Ummantelung sachgemifl ausgefiihrt ist, die bei einem Brande auf-
tretende Hitze vom Eisen derart abgehalten, dal seine Ausdehnung
unbedeutend bleibt. Geringen Léngenénderungen wird aber das Mauer-
werk vermoge seiner Elastizitéit,ohne zerstdrt zu werden,folgen kénnen.

Ubersehreitet der Abstand zweier gegeniiberliegender Mauern
cines Gebiiudes das angegebene MaB von 20 m, so ist cine gegen-
seitige Verankerung unter Vermittelung der Eisentriger, selbst wenn
diesc ummantelt sind, nicht mehr unbedenklich. In solchen Fillen
ist die Anwendung besonderer Konstruktionen zur Erzielung der
erforderlichen Standsicherheit anzuraten; von diesen mogen im
folgenden einige aufgefiihrt werden:

1. Man macht dic Mauern fiir sich standsicher (gegen Wind-
druck u.s. w.), sodaB sie ciner gegenseitigen Verankerung nicht he-
dirfen. Diese Ausfithrungsart wird im allgemeinen nur bei ein-
stiekigen Gebduden durchfiihrbar sein. In diesem Falle miissen die
Binder, Unterziige und Tréiger derart aufgelagert werden, daf sie
sich frei ausdehnen konnen, sie diirfen also nur an ihrem eincen
Ende verankert werden. Es miissen dann aber auch die mit den
Bindern fest verbundenen Teile sich mit diesen unabhingig von den
den Mauern frei bewegen konnen.

2. Man macht die Eisenkonstruktion fiir sich standsicher und
verwendet Mauerwerk nur zur Ausfiillung der durch das Eisengerippe
gebildeten Felder. Bauten dieser Art sind unter der Bezeichnung
Eisenfachwerksbauten bekannt.

Das Mauerwerk, welches zur Ausfiillung der durch die eiserne
Wandkonstruktion gebildeten Felder dient, macht die durch Tempe-
raturiinderungen bedingten Bewegungen der Eisenkonstruktion mit,
ohne dadurch schidlich beeinflufit zn werden.

3. Dic uunter 1. genannte Anordnung wird sehr kostspielig,
wenn es sich um hohe Gebdude mit mehreren Stockwerken handelt,
da alsdann die Mauern ohne Halt durch diec Konstruktion der
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Zwischendecken, also auf grofie Hishe freistehend, standsicher gegen
Windruck usw. ausgebildet werden miissen.

Fiir solche Fille ist es ratsam, die Eisenkonstruktion des Bau-
werks nicht als ein in sich geschlossenes (anzes auszubilden,
sondern sie in mehrere voneinander unabhiingige Systeme aufzulisen.

Fig. 1.

Diejenigen dieser Teilsysteme, dic mit den Umfassungsmauern nicht
in Bertihrung kommen, werden in sich standsicher ausgebildet. Die
an die Umfassungsmauern heranreichenden Teilsysteme dagegen
werden mit diesen durch Verankerung verbunden. Sie werden ent-
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weder in sich oder erst im Zusammenhang mit den Umfassungs-
mauern standsicher gemacht.

In der Ricehtung senkreeht zu den Umfassungsmauern sollen die
die Maucrabstiitzung bewirkenden Teilsysteme nicht zu grofe Ab-
messungen erhalten.

Dic Unterziige und 'Tviiger, welche die Verbindung zwischen
den cinzelnen Teilsystemen herstellen, miissen verschieblich auf-
gelagert werden.

Figur 1 zeigt dic Ausfiibrung ecines mchrgeschossigen Bau-
werks mit mehreren Teilsystemen. Die Umtfassungsmauer, die

Verankerung erner Wanasdaule

Fig. 2 u. 3.

mit ihr verankerten Unterziige und die mit diesen fest verbundene
crste Siulenreihe werden durch dic massiven als Horizontaltriger
wirkenden Decken zu einer in sich standsicheren Konstruktion ver-
bunden. Das niichstc in sich standfeste Teilsystem wird aus den
beiden folgenden, durch dic Unterziige miteinander in feste Ver-
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bindung gebrachten Siulenreihen gebildet. DBeide Teilsysteme sind
durch lingsverschiebliche Unterziige, die in die iiberstehenden
Enden der Unterziige der beiden Teilsysteme gelagert sind, in lose
Verbindung miteinander gebracht.

Fir den Fall, daB dic Umfassungsmauern nicht mit den wage-
rechten Trégern, sondern mit Wandsdulen verankert werden sollen,
miissen die Verankerungen so angcordnct werden, dal sie eine
Lingenénderung der Sédulen zulassen. Zu dem Zweeke sind die
Locher fiir die Bolzen, welche Anker und Wandsdulen miteinander
verbinden, in senkrechter Richtung schlitzartig zu machen, wie an
einem Beispiele in Figur 2 und 3 gezeigt ist.

IIb. Erfordert die Riicksicht auf Feuersgefahr besonderen Schutz
der Eisenkonstruktionen gegen elektrischen Starkstrom ?

Zur Beurteilung der Frage, ob die Eisenkonstruktionen eines
Gebidudes in Riicksicht auf die durch clektrischen Starkstrom
drohende Feuersgefahr besonderen Schutzes bediirfen, muf man die
niheren Umstiinde kennen, die bei der Benutzung von Starkstrom
zu Brandgefahr Veranlassung geben konnen. Diese Gefahr wird
einerseits durch die stromerzeugenden und stromverbrauchenden
Maschinen und Apparate, andcrerseits durch die Leitungen ver-
ursacht.

Die durch dic letzteren drohende Gefahr ist bei weitem die
groflere, weil Fehler in der Leitung hezw. Beschiidigungen nicht
immer sofort entdeckt werden, wihrend Maschinen und Apparate
im allgemeinen unter stindiger Aufsicht sind, UnregelméBigkeiten
an ihnen daher meist bald bemerkt werden, sodall rechtzeitig die
notigen MaBregeln gegen Unfiille ergriffen werden kénnen.

In den elektrischen Leitungen kénnen Unregelmifigkeiten, die
im allgemeinen Erhitzung, unter Umstinden bis zum Erglithen und
bis zum Durchbrennen, zur Folge haben, auf verschiedene Weise
zustandekommen. Wie bekannt, wird in jedem Leiter ein Teil des
durchflieBenden Stromes in Wirme umgesetzt, und zwar ist die in
einem stromfiihrenden Teiterstick in der Zeiteinheit entwickelte
Wirmemenge dem Quadrat der Stromstirke und dem Widerstande
des Leiterstiickes proportional.

In einer richtig geplanten und ausgefiihrten elektrischen Anlage
kommen gefiihrliche Uberhitzungen von Leitungsabschnitten nicht
vor, so lange alles normal ist. Jedes Leitungsstiick ist nach Material
und Abmessungen der Stromstéiirke, welche es zu fithren bestimmt ist,
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derart angepaBt, daB eine schidliche Uberhitzung durch den Betriebs-
strom ausgeschlossen ist.

Die Verhiltnisse #ndern sich dagegen, sobald irgend welche
Storungen im Betriebe einer elektrischen Anlage eintreten. Solche
konnen, wie aus dem oben angefiihrten Zusammenhange zwischen
Stromstirke, Widerstand und Wiarmeentwicklung hervorgeht, auf
zweierlei Weise zustandekommen: einmal, indem sich die Strom-
stirke dndert, dann, indem sich der Widerstand irgend eines Teiles
der Leitungsanlage iindert, und zwar kann eine Erhohung des
Widerstandes an bestimmter Stelle bei gleichbleibender oder zu-
nehmender Stromstirke eine gefiihrliche Uberhitzung mit sich
bringen.

Eine Erhohung der Stromstiirke bei ungeédndertem Wider-
stande kann durch das Ansteigen der elektromotorischen Kraft der
Stromquelle oder durch gleichzeitiges Einwirken einer fremden oder
der Anlage selbst angehorigen weiteren elektromotorischen Kraft
erfolgen.

Der erste Fall, das Ansteigen der elektromotorischen Kraft der
Stromquelle, kann durch plotzliche Verdinderung der Umdrehungszahl
der stromerzeugenden Dynamomaschinen oder durch fehlerhafte
Handhabung der Schaltungen, Nebenschlufiregulatoren der Dynamos
u. a. hervorgerufen werden und erscheint im ganzen ziemlich aus-
geschlossen.

Die zweite Moglichkeit: das gleichzeitige Einwirken einer weiteren
elektromotorischen Kraft, ist immer gegeben, wo Hoch- und Nieder-
spannungsanlagen miteinander in Beriihrung geraten koénnen. Diese
Moglichkeit auszuschliefen, ist eine wichtige Aufgabe fiir Entwurf
und Ausfiihrung elektrischer Anlagen aller Art, und ihre ungeniigende
Erfullung ist nicht selten die Ursache von Brandunfillen.

Am h#ufigsten jedoch tritt eine gefahrbringende Erhdhung der
Stromstirke durch den sog. Kurzschluff ein. Letzterer entsteht da-
durch, dal zwei Punkte eines Leitungsnetzes durch einen Wider-
stand mit einander in Beriihrung kommen, welcher Kkleiner ist, als
der hinter dem Beriibrungspunkt liegende Nutzwiderstand der ein-
geschalteten Lampen, Motoven usw. Die Folge eines solchen
Kurzschlusses ist meist hohe Erwirmung der betreffenden Leitung,
hiiufig aber auch das Entstehen eines mehr oder minder betrédcht-
lichen Lichtbogens an der Kurzschlufistelle.

Eine Erhéhung des Widerstandes bei gleichbleibender oder
verinderter Stromstiirke kann auf verschiedene Art und Weise zu-
standekommen. Die gefihrlichste Form bildet der Fall, dafi die
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stromfithrende Leitung an irgend einer Stelle unterbrochen wird; die
beiden Enden cinander aber so nahe bleiben, dal zwischen ihnen
ein Lichtbogen iiberspringen kann. Dieser Fall kann beispielsweise
eintreten, wenn der Querschnitt eines stromfiihrenden Leitungsstiickes
sich aus irgend einem Grunde — mechanisches Abscheuern, chemische
Angriffe usw. — allméhlich so verringert hat, daf er durch die
steigende Wérmeentwicklung schmilzt und so eine das Uberspringen
des Lichtbogens ermdoglichende Unterbrechungsstelle erzeugt.

Es fragt sich nun, ob diese durch die geschilderten Einfliisse
entstehenden Hitzewirkungen den Eisenkonstruktionen eines Gebiudes
derart gefiihrlich werden konnen, dal sie dieselben zerstdren.
Leitungen werden hiufig an eisernen S#ulen und Trigern entlang
gefiihrt. Ein einmal entstandener Lichtbogen wird das Bestreben
zeigen, auf das benachbarte Eisen iiberzuspringen, soda dem Strom
ein bequemer Ausweg geschaffen wird; im ungiinstigsten Falle
wird dann der Lichtbogen, der sehr betriichtlich werden kanun und
auerordentlich hohe Temperatur besitzt, in kurzer Zeit weitgehende
Zerstorung anrichten kénnen.

Die Gefahr ist aber nicht so groB, wie sie auf den ersten Blick
scheinen mag. Fiir feuersicher ummantelte Konstruktionen ist sie
tiberhaupt nieht vorhanden. Aber auch bhei ungeschiitzten Kon-
struktionen ist sie, wenn die Leitungen sachgemiif und nach Vor-
schrift ausgefiihrt und verlegt sind, als ausgeschlossen zu betrachten.
Bestimmungen iiber Beschaffenheit und Verlegung der Leitungen
sind in den vom ,Verbande Deutscher Elektrotechniker®
herausgegebenen ,Vorschriften fir die Errichtung von elek-
trischen Starkstromanlagen®, die in Deutschland allgemein
Giiltigkeit haben, enthalten. Die Vorsehriften sind unter griindlicher
Erwigung aller durch den elektrischen Starkstrom bedingten Ge-
fahren, besonders auch der Feuersgefahr, aufgestellt und verfolgen
cinen doppelten Zweck: Sie sollen sowohl das Entstehen einer
Betriebsveridnderung, beispielsweise plotzliches Anwachsen der Strom-
stirke oder starkes Anwachsen des Widerstandes, iiberhaupt ver-
hindern oder doch eine einmal entstandene Storung so rasch wie
moglich beseitigen.

Zur Erreichung des ersteren Zweckes hat man zunichst die
Bestimmung getroffen*), dag alle Leitungen auch nach der Verlegung
derart zugénglich sind, daB sie jederzeit gepriift und ausgewechselt

*) Die nachstehenden Angaben sind zum Teil wortlich den ,, Vorschriften
fiir die Errichtung von elektrischen Starkstromanlagen® entnommen.
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werden konnen. Zur Befestigung sollen Isolatoren aus feuersicherem
Material, Porzellan, Glas usw. verwendet werden, die Verlegung
in holzernen Leisten ist untersagt, unverbrennliche Isolierrohre diirfen
verwendet werden.

Soweit festverlegte Leitungen der mechanischen Beschidigung
ausgesetzt sind oder soweit sie im Handbereich liegen, miissen sie
durch Verkleidungen geschiitzt werden, die so hergestellt sein sollen,
dafl die Luft frei durchstreichen kann.

Die Verbindung von Leitungen untereinander sowie die Ab-
zweigung der Leitungen geschieht mittels Lotung, Verschraubung
oder gleichwertiger Verbindung. Ein einfaches Umeinanderschlingen
der Driihte ist unstatthaft.

Besonderes Augenmerk ist bei isolierten Leitungen auf gute
Beschaffenheit und Dauerhaftigkeit der Isolation zu richten. Ins-
besondere ist an Verbindungen oder Abzweigungen von isolierten
Leitungen darauf zu achten, da die Verbindungsstellen in einer der
sonstigen Isolierung moglichst gleichwertigen Weise isoliert
werden.

Damit die Moglichkeit der gegenseitigen Berlihrung von
Leitungsdrdhten verhiitet wird, sollen die Drihte cinen bestimmten
Mindestabstand von einander haben. Der Abstand der Drihte von
Gebiéudeteilen, Winden, Eisenkonstruktionen usw. soll fiir isolierte
Leitungen bei Nieder- und Mittelspannungsanlagen mindesten 10 mm,
bei blanken Leitungen mindestens 10 cm betragen. Bei Hoch-
spannungsanlagen, d. i. solchen Anlagen, bei denen die effektive
Spannung zwischen irgend zwei Leitungen 1000 Volt oder mehr
betrigt, wird diese Vorschrift dahin verschirft, daf der Abstand
sowohl bei Verwendung isolierter, als auch blanker Leitungen
mindestens 10 em betragen soll.

Der Erreichung des zweiten Zweckes der erwidhnten Vor-
schriften, néimlich der schleunigen Beseitigung entstandener Storungen,
dienen die in die elektrischen Leitungen eingelegten Sicherungen.
Diese, meist aus Blei oder leicht schmelzbaren Legierungen be-
stehend, schmelzen durch, sobald die Stromstéirke in der Leitung,
in welche sie eingelegt sind, eine gefahrbringende Hohe annimmt.
Statt dieser Schmelzsicherungen werden auch andere selbsttiitige
Stromunterbrecher benutzt.

Die Vorschrift verlangt, dal auBer den neutralen oder Null-
leitungen bei Mehrleiter- und Mchrphasensystemen sowie den betriebs-
mifig geerdeten blanken Leitungen séimtliche von einer Schalttafel
nach den Verbrauchsstellen fiihrenden Leitungen mit Sicherungen
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versehen werden sollen. Weiterhin sollen fiir Anlagen in Innen-
riumen Sicherungen an allen Stellen angebracht werden, wo sich
der Querschnitt in der Richtung nach der Verbrauchsstelle hin ver-
ringert. Es ist jedoch gestattet, mehreren Verteilungsleitungen eine
gemeinsame Sicherung zu geben, sobald deren gesamte Betriebs-
stromstirke 6 Ampere nicht iibersteigt.

Die Abschmelzstromstirke einer Sicherung soll hochstens das
doppelte ihrer Normalstromstiirke betragen.

Wie ersichtlich, bewirken die Sicherungen infolge ihres Ab-
schmelzens bei Kurzschliissen usw. eine rasche Abtrennung des
gefihrdeten Stromkreises vom Leitungsnetz und von der Maschine,
so daB dieser Teil der Leitung stromlos wird und nun keinerlei
Zerstorungen mehr anrichten kann.

Aus vorstehenden Erléduterungen diirfte hervorgehen,
daB bei geniigender Beachtung der Dbestechenden Vor-
schriften Eisenkonstruktionen durch elektrische Stark-
stromleitungen, welche an ihnen entlang gefiihrt sind, in
keiner Weise unmittelbar gefihrdet werden und somit eines
besonderen Schutzes nicht weiter bedirfen.

Wie zu Beginn des vorliegenden Abschnittes hervorgehoben
wurde, konnen nicht nur die Leitungen, sondern auch die strom-
fiihrenden Maschinen und Apparate ihre Umgebung gefihrden. Hier-
her gehoren die Dynamomaschinen, Elektromotoren, Umwandler,
Schaltvorrichtungen, Lampen u. a. m. Bei diesen kOnnen natur-
gemiB zunichst sdmtliche bei den Leitungen vorkommende Unregel-
mibigkeiten und Stérungen auftreten. Es kommt aber hinzu, dafl
ein groBer Teil von ihnen, wie die Kollektoren der Gleichstrom-
dynamos und -Motoren, sowie Umwandler, Aus- und Umschalter,
bereits bei betriebsméfiger Benutzung mehr oder minder starke
Feuererscheinungen aufweisen, die bei eintretenden Storungen sehr
erheblich werden konnen.

Doch mufl hierzu bemerkt werden, daf — abgesehen von
Bogenlampen — die Feuererscheinungen unter normalen Verhélt-
nissen unbedeutend und meist von kurzer Dauer sind. Auch ver-
biirgt hier die Befolgung der Vorschriften fiir die Beschaffenheit
und Montierung der Maschinen und Apparate, besonders solcher, die
nicht stindig oder von mnicht fachkundigem Personal iiberwacht
werden, die weitgehendste Sicherheit, so daf von einer den
Eisenkonstruktionen durch Maschinen und Apparate
drohenden unmittelbaren Feuersgefahr ebenfalls nicht
die Rede sein kann.



IITa. Bei welchen Anlagen und in welchem Umfange ist es erforderlich,
Eisenkonstruktionen gegen Feuersgefahr zu schiitzen?

Fir die Beantwortung dieser Frage konnen nur allgemeine
Gesichtspunkte aufgestellt werden. Da bei einer Temperatur von
etwa 500° C. eiserne Stiitzen ihre Tragfihigkeit nahezu verloren
haben, so wird man in jedem einzelnen Falle die Grofe der Gefahr
nach den gegebenen Verhiltnissen abzuschitzen und nach dem Er-
gebnis dieser Schiitzung dann weiter zu entscheiden haben, ob und
in welcher Weise die Eisenkonstruktion mit Feuerschutz-Vorrichtungen
versehen werden muf.

Folgende drei Punkte werden hierbei in der Regel zu beriick-
sichtigen sein:

1. Die GroBe, Lage und Umgebung der Gebdude, also die
etwa zu erwartende Ausdehnung des Feuers;

2. die Feuergefihrlichkeit des Inhaltes der Riume;

3. die Gefahr fir Menschenleben und Waren.

Es lassen sich hiernach die Bauwerke, inbezug auf die Feuers-
gefahr, etwa in folgende Gruppen zusammenfassen:

a) Mehrstockige Wohnhéuser ohne Liden.

Bei Beachtung der in den einzelnen Stddten geltenden bau-
polizeilichen Bestimmungen diirfte hier von besonderen Feuerschutz-
Vorrichtungen abgesehen werden konnen, da es in der Regel leicht
sein wird, ein etwa ausbrechendes Feuer auf einen kleinen Raum
zu beschrianken.

b) Mehrstockige Wohnhiiuser mit gerdumigen Liden im Erd-
geschoB, desgleichen Gasthofe mit groBen Restaurants und Speise-
silen in den unteren Stockwerken sollten der dariiber befindlichen
Wolnungen wegen ausreichend feuersichere Decken iiber diesen
Riumen erhalten.

Eiserne Stiitzen im Innern solcher Réume sind zu ummanteln.
Frontsidulen dagegen bediirfen im allgemeinen der Ummantelung
nicht, weil sie der Glut weniger ausgesetzt sind und der Feuerwehr
leicht zuginglich bleiben. Wo diese Voraussetzungen nicht zu-
treffen, sind auch Frontsiulen zu ummanteln.

Eiserne offene Treppen diirfen ohne Ummantelung bleiben,
wenn sie nicht zu den in feuerpolizeilicher Hinsicht notwendigen
gehoren.

Eisenkonstruktionen fiir Glas- und Hallendédcher, Lichthofe in
Waren- und Geschiiftshiusern, Bankgebiuden dirlen stets von Um-



mantelungen frei bleiben, wenn sie nicht durch ihre Lage der Zer-
storung durch Feuer besonders ausgesetzt sind und wenn nicht
eintretendenfalls eine besondere Gefahr fiir Menschen oder den
ibrigen Teil des Bauwerks durch ihre Zerstorung hervorgerufen wird.

c) Bei umfangreichen mehrstdckigen Geschiifts-, Kauf- und
Warenhéusern neuerer Art sind die Eisenkonstruktionen im Innern,
weil Menschenleben und wertvolle Waren auf dem Spiele stehen,
bis auf die unter b Abs. 3 und 4 genannten, sowie die unter b
Abs. 2 aufgefiihrten Frontsédulen, stets zu ummanteln.

d) Theater, Zirkusbauten, Versammlungsriume, Ausstellungs-
gebdude usw. sind entsprechend den bestehenden Polizei-Vor-
schriften zu behandeln.

e) fir mehrgeschossige gewerbliche Anlagen wie Zuckerraffinerien,
Miihlenanlagen, die durch den Miihlenstaub und durch Transmissionen,
welche durch mehrere Stockwerke gehen, getfidhrdet sind, Speicher-
gebiude mit wertvollen brennbaren Waren, Werkstiitten und Fabrik-
gebidude mit Feuerstellen, Industriegebdude mit verschiedenen Miet-
parteien werden die Eisenkonstruktionen in der Regel zu wum-
manteln sein.

Eingeschossige Werkstéitten ohne brennbaren Inhalt, auch
mehrgeschossige Werkstattsgebidude, in denen alle Decken massiv
ausgebildet und brennbare Stoffe nicht enthalten sind (Maschinen-
fabriken u. dergl.), bediirfen eines Schutzes der Eisenkonstruktion nicht.

f) Gebidude, gleichgiiltig welcher Art, die durch ihre Zerstdrung
die Nachbargebiude in auBergewdhnlicher Weise gefihrden kdnnen,
sollen stets ummantelte Eisenkonstruktionen erhalten.

IIIb. Die gesetzlichen und polizeilichen Bestimmungen in den
grosseren deutschen Stiadten iiber den Schutz von Eisenkonstruktionen
gegen Feuer.

Im Sinne des vorigen Abschnittes sprechen sich die im Aus-
zuge folgenden gesetzlichen bezw. polizeilichen Bestimmungen in
den groBeren deutschen Stddten aus, sowohl beziiglich der Art und
Bestimmung der Bauanlagen, als auch hinsichtlich des Umfanges des
fir Eisenkonstruktionen erforderlichen Feuerschutzes. Dabei wird
die Forderung der Ummantelung von Eisenkonstruktionen zum Teil
auf Grund besonderer, zu diesem Zweck in die Bauordnungen auf-
genommener Vorschriften, zum Teil auf Grund allgemeiner Be-
stimmungen gestellt, welche die Feuersicherheit von Baulichkeiten

behandeln.
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Ausziige aus den Bauordnungen derjenigen Stédte, die
besondere Bestimmungen iiber die Ummantelung von
Eisenkonstruktionen enthalten.

,Fir Gebiiude, welche durch ihren Inhalt, ihre Konstruktion
oder Bestimmung besonders feuergefihrlich sind, z. B. Waren-
hiiuser, Fabriken, Lager- und Geschiiftshiuser, sowie fiir Gebiude,
welche zur Aufnahme einer grioferen Anzahl von Menschen bestimmt
sind, sind zum Schutze gegen Feuersgefahr sowie behufs Ver-
meidung plotzlichen Einsturzes im Falle cines Brandes folgende
Bestimmungen zu beachten:

a) Belastete Konstruktionsteile aus Eisen, namentlich Stiitzen
und Unterziige, auch Uberdeckungstriger von Offnungen, Triiger in
Zwischendecken usw. sind an allen freiliegenden Stellen mit ge-
eigneten, die Wirme schlecht leitenden Materialien derart zu um-
manteln, dafl eine Temperaturerhohung dieser Konstruktionsteile bis
zur Tragunfihigkeit oder gefahrbringenden Ausdehnung vermieden
oder doch lingere Zeit hinausgeschoben wird.

Diese Ummantelungen miissen aullerdem geniigenden Wider-
stand gegen mechanische Einwirkungen und das Anspritzen be-
sitzen.

Als geeignete Materialien zu solchen Ummantelungen haben
sich feuerfeste Tonsteine, Asbest-Kieselguhr, Asbestzement, Korkstein,
Monierkonstruktion u. a. m. teils bei Briinden, teils bei Versuchen
bewihrt.

Zur Sicherung dieser Ummantelungen gegen mechanische Ein-
wirkungen und Anspritzen empfiehlt sich die Anordnung eines
Putzes mit Draht- oder sonstiger Metalleinlage oder besser noch die
Anordnung von Schutzkisten aus Kisenblech oder mit Eisenblech
beschlagenen Holz- oder Xylolithkiisten.*

»,Eine feuersichere Ummantelung der Haupttragkonstruktion
mit Ausnahme der Dachkonstruktionen ist fiir Wohn- und Lager-
hduser immer, fiir Gebidude, welche zum Betriebe von Gewerbe
dienen, aber dann vorzunehmen, wenn diese entweder Obergeschosse
besitzen, die zum dauernden Aufenthalte von Menschen bestimmt
sind, oder wenn in ihnen grofere Vorrite leicht entziindlicher oder
schwer loschbarer Stoffe aufbewahrt oder besonders feuergefihrliche
Verrichtungen betrieben werden sollen.

Bei eisernen Fachwerksbauten bleiben die {iuBeren Flichen der
in den Winden liegenden Konstruktionsteile frei.”

Schutz von Eisenkonstruktionen. =

Aachen, Bau-
polizei-Ordnung
1900. § 47,
Ziffer 1.

Braunschweig,
Entwurf zu
einem neuen
Ortsbaustatut
3 59.
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Coln, Bau- yEFreistehende eiserne Stiitzen und Siulen sowie freiliegende
ordnung 1901, . " s o u
¢ 17, zifter 6. €iscrne Trdger und die freiliegenden unteren Flansche der Triager
im Innern von Wohnrdumen und Lagergebduden sowie in Werk-
stiitten miissen, soweit sie zur Standsicherheit der einzelnen Gebiiude-
teile erforderlich sind, glutsicher umkleidet werden.

Auf freiliegende, eiserne Dachkonstruktionen und auf ein-
geschossige Gebiiude ohne Zwischendecken findet diese Vorschrift
keine Anwendung. Bei der Einmauerung eiserner Triger ist Vor-
sorge zu treffen, dal ftir die freic Ausdehnung derselben ein Spiel-
raum verbleibt.®

Frankfurt a. M., yFir umfangreiche Geschifts- und Fabrikgebiude ist die Bau-
18?;‘;33?.“?25&polizei—Bthrde befugt, cine feuersichere Ummantelung der Triger
ziffer 3. und Stiitzen vorzuschreiben.® .
Hannover, Bau- »Eiserne Siulen und Triger sind auf Anordnung des Stadt-

§°szt;‘;;f 31?1:(:1 polizeiamtes glutsicher zn umkleiden.

8 74, Ziffer 1. Fir die Umkleidung von Eisenkonstruktionen werden nur
Materialien zugelassen, deren Glutsicherheit bei amtlich abgehaltenen
Brandproben festgestellt ist.

Die Vorschriften dieser Bauordnung finden den zu Recht be-
stehenden baulichen Anlagen gegeniiber nur soweit Anwendung, als
das ausdricklich bemerkt ist, oder iiberwiegende Griinde der Otfent-
lichen Sicherheit oder Gesundheit es unerliiffllich und unaufschiebbar
machen.

Beziiglich der Brandproben ist hier noch zu bemerken, dafi als
glutsicher nur solche Ummantelungen anerkannt werden, von denen
durch amtliches Prifungszeugnis nachgewiesen wird, dall sie probe-
weise mindestens eine Stunde lang einem Feuer von mindestens
1000° C. in geschlossenem Raume ausgesetzt und bei voller Glut
vermittels eines Wasserstrahls von 3 Atm. Druck abgeldscht sind,
ohne ihre Isolierfihigkeit durch erhebliche Beschidigungen usw.
wesentlich zu verlieren. Die Bestandteile des Materials und das
Verfahren zur Herstellung der Ummantelung miissen aus dem
Priifungszeugnis ebenfalls genau zu ersehen sein.“

ZKarlsruhe, Bau- ,Wenn der ganze Innenbau eines Gebdudes oder grofere stark-
°rdz’$’;fj 6% pelastete Teile desselben vollstindig auf freistehenden Eisen-
" Kkonstruktionen aufgebaut werden sollen, hat eine glutsichere Um-
mantelung der freiliegenden Eisenteile des Innenbaues stattzufinden.”

Liibeck, Ent- nEiserne Stitzen und Triger, die zum Tragen von Winden,

‘;’l::‘lfei“;;:fr Decken, Gew0Olben oder Treppen dienen, sind auf Erfordern des

ordnung. Polizeiamtes feuersicher zu ummauern oder mit einer feuersicheren
Ummantelung zu umgeben.”
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Fiir mehrgeschossige Gebiude oder Gebidudeteile, in welchen Mainz, Lokal-
gewerbliche Betriebsstiitten eingerichtet werden sollen, die ungewﬁhn—isg;‘f;r;’:;l;ger
lich starke Feuerung erfordern, oder die Verarbeitung oder Lagerung 1-3, 3 78.
leicht brennbarer Materialien stattfinden soll, bestimmt § 27 Ziffer 1
bis 3:

,Kappengewdslbetriger diirfen ohne feuersichere Umhiillung des
Unterzuges nicht auf den oberen Flanschen desselben aufgelegt,
sondern miissen so angcordnet werden, dal die unteren Flanschen
beider Tréger entweder in eine Ebene fallen oder der Unterzug
hochstens nm seine Flanschenstirke vorsteht. Das gleiche gilt von
von den I-Trigern ebener oder gewolbter Betondecken, sowie
ebener, massiver Zwischendecken-Konstruktionen.

Die am Schildbogen der Kappe freibleibende Fliche des
Unterzuges ist durch Anwolbung einer Stichkappe zu decken oder
mit feuersicherer Umhiillung zu versehen.

Die unteren Flanschen der Deckentriger und die Flanschen
und Stege der Unterziige, soweit solche im Raum freiliegen, sowie
alle Guf- und Schmiedeeisen-Sdulen und Stiitzen im Innern des
Baues sind an der ganzen Aufenfliche mit einem Mantel von an-
erkannt glutsicheren Stoffen zu schiitzen."

§ 78 besagt unter anderem:

»Bei Verwendung von Eisen zu tragenden Teilen feuersicherer
Treppen ist dasselbe mit entsprechender feuersicherer Umhiillung zu
versehen.“

»Bei der Anwendung von Eisenbau unter Trag- und Scheide-Strassburg i. E.

winden in Héusern, deren untere Geschosse zur Lagerung oder Baﬁ%g?ung
zum Verkaufe groferer Mengen von brennbaren Stoffen und deren
obere Geschosse zu Wohnzwecken bestimmt sind, kann die Um-
mantelung der freiliegenden Eisenteile durch anderes feuersicheres
Baugut verlangt werden.“
Beziiglich der Wohngebédude lautet die Bestimmung: Stuttgart, Orts-
»Aus Eisen bestehende Wandtriiger sind feuersicher zu um- ba“sg_‘“s‘:t. 1897.

manteln.

Im ErdgeschoB und in den oberen Stockwerken sind frei-
stehende eiserne Siulen und Balken unter tragenden Winden be-
wohnter Stockwerke gleichfalls feuersicher zu ummanteln.*

Fiir andere Baulichkeiten, als Warenhiuser, Fabriken usw
wird diese Bestimmung auf Grund des Art. 35 und 49 der Wiirttem-
bergischen Bauordnung vom 6. Oktober 1872 sinngemil angewandt.

Die Baupolizeiordnung § 22, Ziffer 3 lautet: Wiesbaden

pEiserne Balken (auch Stiitzen), welche Mauern, Balkenlagen

2*



Berlin, Bau-

polizei-Ordnung

1897 § 38.

und Gewdlbe tragen, sind feuersicher zu umkleiden, wenn iiber den-
selben Riume zum ldngeren Aufenthalt von Menschen liegen.“

In den Bestimmungen fiir die Feuersicherheit von Warenhiusern,
Geschiftshiusern usw. vom Jahre 1901, Ziffer III, No. 6, heifit es:

nEiserne Konstruktionsteile (Sédulen, Unterziige, Deckentriger usw.)
sind glutsicher zu ummanteln.“

Ebenso sind Vorschriften beziigl. der Ummantelung von Eisen-
konstruktionen enthalten in den Bestimmungen iiber dic Anlage und
die Einrichtung von Theatern, Zirkusgcbiiuden und oOffentlichen Ver-
sammlungsridumen vom Jahre 1889.

Allgemeine gesetzliche bezw. polizeiliche Bestimmungen
iiber die Feuersicherheit von Eisenkonstruktionen.

In denjenigen deutschen Stddten, in welchen besondere Be-
stimmungen iiber die Ummantelung von Eisenkonstruktionen nicht
bestehen, kann die Ummantelung auf Grund allgemeiner, die Sicher-
heit von Baulichkeiten betreffender Vorschriften der stidtischen
Bauordnungen oder auf Grund der bestehenden Landesgesetze ge-
fordert werden.

»1. Besondere baupolizeiliche Anforderungen kann die Baupolizei-
behorde fiir Gebidude und Gebiudeteile stellen:

a) in denen Fabriken oder solche gewerbliche Betriebsstiitten
eingerichtet werden sollen, welche starke Feuerung erfordern, zur
Verarbeitung leicht brennbarer Stoffe dienen, eine besonders grofle
Belastung oder Erschiitterungen der Gebiude, einen starken Abgang
unreiner Stoffe oder eine erhebliche Luftverschlechterung bedingen.
Es gehoren dahin namentlich:

Glih- und Schmelztfen aller Art, Schmieden, TiegelgieBereien,
Teer- und Olkochereien, Backofen, Réucherkammern,Holzbearbeitungs-
werkstéitten (Tischlereien, Drechslereien, Bottchereien, Stellmachereien
und dergl.), Druckereien, Féarbereien und dergl.;

b) welche zur Aufbewahrung einer gréferen Menge brennbarer
Stoffe bestimmt sind (Speicher, Lagerrdume und dergl.);

¢) welche zur Vereinigung einer groBferen Anzahl von Menschen

bestimmt sind und nicht unter die Polizei-Verordnungen vom
31. Oktober 1889 und 3. April 1891 fallen;

d) fiir die Grundsticke, auf welchen der Haupthot zum Teil
eine Glasiiberdachung erhalten hat.
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2. Di¢ an den Bau und die Einriehtung solcher Gebiiude oder
Gebiiudeteile zu stellenden besonderen Anforderungen betreffen
vornehmlich:

Die Starke und Feuersicherheit von Wénden, Decken, Déchern,
FuBbiden, Treppen, Feuerstitten usw.“

Auf Grund gleicher oder ihnlich lautender Bestimmungen kann
auch in anderen Stiddten, wie Altona, Bremen, Breslau, Casscl,
Dresden, Diisseldorf, Halle, Hamburg, Kiel, Konigsberg, Leipzig,
Magdeburg, Miinchen, Niirnberg, Posen, Stettin, Ulm, im Innern der
vorgenannten Bauanlagen nach Ermessen der Baupolizeibehdrden
die glutsichere Umhiillung aller stiitzenden und tragenden eisernen
Konstruktionsteile, also aller Séulen, Unterziige und Triger gefordert
werden. Unterstiitzt werden diese Forderungen im weitesten Sinne
dureh die Landesgesetze und die Gewerbeordnung fiir das
Deutsche Reich:

§ 10 Titel II des allgemeinen Landrechts fiir die preufiischen
Staaten (Berlin 1854) lautet:

,Die notigen Anstalten zur Erhaltung der oOffentlichen Ruhe,
Sicherheit und Ordnung und zur Abwendung der dem Publiko oder
einzelnen Mitgliedern desselben bevorstehenden Gefahr zu treffen,
ist das Amt der Polizei.“

§ 13 der Bauordnung fir das Konigreich Bayern vom
17. Februar 1901 besagt:

,Die Wahl des Baumaterials ist dem Bauherrn anheimgegeben.
Das gewihlte Material mufl jedoch diejenigen Dimensionen und jene
Beschaffenheit haben, welche eine feste und feuersichere sowie den
gesundheitspolizeilichen Anforderungen entsprechende Bauausfiihrung
ermdglichen.”

Im § 112 des allgemeinen Landesbaugesetzes fiir das Konig-
reich Sachsen vom 1. Juli 1900 heifit es:

,Soweit sie (die Gebidudeteile, die fiir den ganzen Bestand des
Gebiudes entscheidend sind) aus Eisen bestehen, kann gefordert
werden, daB sie auch gegen die Einwirkung der Hitze bei Schaden-
feuer sicher durch volle Ummantelung geschiitzt sind.

Die Ummantelungen sollen widerstandsfihig genug sein, um im
Brandfalle den Spritzenstrahl sicher auszuhalten.”

Schlieflich sind noch in der Gewerbeordnung fir das
Deutsche Reich Bestimmungen enthalten, die sich auf den Schutz
gegen Gefahr fiir Leben und Gesundheit im gewerblichen Betriebe
erstrecken.



In § 120 derselben heifit es:

«Diec Gewerbeunternehmer sind verpflichtet, alle diejenigen
Einrichtungen herzustellen und zu unterhalten, welche mit Riicksicht
auf die besondere Beschaffenheit des Gewerbebetriebes und der
Betriebsstitte zu tunlichster Sicherheit gegen Gefahr fiir Leben und
Gesundheit notwendig sind. Dariiber, welche Einrichtungen fiir alle
Anlagen einer bestimmten Art herzustellen sind, koénnen durch Be-
schluf des Bundesrats Vorschriften erlassen werden. Soweit solche
nicht erlassen sind, bleibt es den nach den Landesgesetzen zustéindigen
Behorden iiberlassen, die erforderlichen Bestimmungen zu treffen.”

Weiterhin verpflichtet die Gewerbeordnung in §§ 16 und 24
dic zur Genehmigung bestimmter gewerblicher Anlagen zustiindigen
Behorden aut die Beachtung der in diesen Betrieben gegen Feuers-
gefahr getroffenen Mafinahmen.

Beziiglich der Art und Konstruktion der Ummantelungen sind
in keiner der angezogenen Bauordnungen besondere Vorschriften
erlassen, vielmehr ist es in das freie Ermessen einer jeden Polizei-
behorde gestellt, dariiber auf Grund der gesammelten Erfahrungen oder
praktischer Versuche (Brandproben) eine Entscheidung zu treffen.

Es ist daher ndher daraut einzugehen, wie die Schutzmittel
beschaffen sein miissen, wenn sie wirklich niitzen sollen.

IV. Welche Anforderungen sind an die Ummantelungen
zu stellen?

Feuerschutzummantelungen fiir Eisenkonstruktionen miissen
geeignet sein, die Ubertragung der Wirme auf die Eisenteile bis zu
einem gewissen Grade zu verhindern oder doch moglichst lange
hinauszuschieben.

Die hiernach an das Ummantelungsmaterial zu stellenden An-
forderungen ergeben sich ohne weiteres. Es mufl in erster Linie
teuerbestindig, d. h. es muB unverbrennlich sein und dart auch durch
Hitzewirkungen, die an den verschiedenen Stellen sehr verschieden
sein konnen, in seinem Geflige nicht wesentlich gelockert oder zer-
stort werden. Dazu kommt die Anforderung, daf der Ummantelungs-
korper geringes Wirmeleitungsvermégen und geringe Wandstéirke
besitze, letzteres, um den nutzbaren Raum des Gebidudes moglichst
wenig einzuschrinken.

Im engen Zusammenhange hiermit steht die Forderung még-
lichst grofier mechanischer Festigkeit des Schutzmantels, sowohl im
kalten als auch im erhitzten Zustande. Ist eine Ummantelung schon
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im gewohnlichen Betriebe, beispielsweise eciner Fabrikanlage, der
Gefahr ausgesetzt, durch das Gegenstolien schwerer Gegenstinde
beschidigt zu werden, so ist dies im Brandfalle in viel hoherem
MaBe der Fall, denn hier kénnen herabstiirzende Bauteile, Waren,
Maschinenteile usw. die Ummantelungen beschidigen.

Eine nicht zu unterschiitzende Gefahr fiir dic Ummantclungen
bildet im Brandfalle das Wasser der Feuerspritzen. Hier wirkt
sowoll die durch das kalte Wasser hervorgerufene Abkiithlung,
als auch der Anprall des unter starker Pressung aus der Spritze
austretenden Strahles schiidigend. Die plotzliche Abkithlung ruft
Zusammenziehung und bei manchen Stoffen Rissebildung hervor;
der Stoff des Wasserstrahles sucht die dureh die Rissebildung ge-
lockerte Masse vollig zu zertriimmern. Besonders schitdlich sind die
durch die Verdampfung des auf die erhitzte Ummantelung einwirkenden
Wassers entstehenden Folgeerscheinungen, indem der sich ent-
wickelnde Dampt aueh die festen Gefiige lockert. Diesen zer-
storenden Wirkungen gegeniiber muf sich die Ummantelung mog-
lichst widerstandsfidhig zeigen.

In chemischen Fabriken, Beizereien usw., in denen Ummantelung
der Eisenteile schon zum Schutze gegen Séduren und Sédurcdidmpfe
anzuraten ist, darf naturgemil nur séurefestes Material zu den Um-
mantelungen verwendet werden. Ebenso darf aber auch das Material
selbst keine Stoffe enthalten, die das ummantelte Eisen angreifen.

Es ist ndmlich aus Griinden, die im Abschnitt Va angegeben
werden, iiblich, den Mantel sowohl unmittelbar auf den Eisenkern
zu legen, also in Beriithrung mit ihm zu bringen, als auch den
Mantel unabnehmbar herzustellen, wodurch also der Eisenkern der
Uberwachung entzogen wird. Aus diesem Grunde sollte stets mit
peinlicher Sorgfalt darauf gehalten werden, dal fiir Ummantelungen
nur solches Material verwendet wird, von dem mit Sicherheit anzu-
nehmen ist, dafl es Rostbildung oder sonstige chemische Umsetzungen
des Eisens nicht hervorbringt.

Es mag hier erwéhnt werden, dall von den mortelartigen
Stoffen, die bei der Frage der Ummantelung eine wesentliche Rolle
spielen, Mortel aus Portlandzement, in innige Bertihrung mit Eisen
gebracht, ein vorziigliches Rostschutzmittel ist, wiihrend Kalkmortel
das Eisen angreift. Gipsmortel bt dhnliche, jedoch etwas schwiichere
Wirkungen auf das Eisen aus als Kalkmortel.

Glaubt man den Eisenkern gegen Rosten besonders schiitzen
zu sollen, so empfiehlt es sich, ihn vor Aufbringung des Mantels mit
einem s#durefreien und sédurefesten Anstrich zu versehen.



24 —

Vor allem sollen die Ummantelungen dic Kosten cines Bauwerks
nicht wesentlich erhohen. Das verwendete Material soll moglichst
leicht sein, um eine erhebliche Mehrbelastung und dadurch er-
forderlich werdende Verstirkung der Fundamente zu vermeiden.
Die Beschaffungskosten des Materials diirfen nicht zu hoch sein, vor
allem aber soll die Verarbeitung des Materials, also die Herstellung
der Ummantelung durch jeden einigermaBen geschickten Bauhand-
werker gut und sicher bewirkt werden kidnnen, ohne dall der Bauherr
gezwungen ist, secitens der liefernden Fabriken oder Geschiifte he-
sondere Hilfsmittel oder besonders geschulte Arbeiter heranzuzichen.

V. Muster und Beispiele.
Va. Allgemeines.

Im folgenden werden Muster und Beispiele hehandelt, aus
denen ersichtlich ist, in welcher Weise Eisenkonstruktionen dureh
Ummantelung gegen Feuer geschiitzt werden. Im allgemeinen ist
hier zunédchst das fiir die Schutzkonstruktion verwendete Material
nach Form, Beschaffenheit und Zweek und hierauf seine Anwendung
als Schutzkonstruktion beschrieben. Alsdann sind Angaben iiber die
Bewiihirung bei Brandfillen und Brandproben, soweit hier Unterlagen
zu Gebote standen, und schlieflich auch Angaben iiber die Kosten
der Konstruktion gemacht worden. Bei der Frage der Bewidhrung
haben im wesentlichen diec Berichte der Koniglichen mechanisch-
technischen Versuchsanstalt zu Charlottenburg iiber Brandproben,
die Veroffentlichungen tiber die Studeschen Brandversuehe®) und die
Kommissionsberichte iiber die erwihnten Versuche in Hamburg, dic
nicht nur mit ungeschiitzten, sondern auch mit ummantelten Séulen
vorgenommen wurden, die Berichte von Feuerwehren der groleren
deutschen Stddte tber Brandfiille sowic die Angaben von Feuer-
versicherungsgesellschaften gedient.

Die Aufstellung der Kosten bot besondere Schwicrigkeiten,
denn einerseits sind die Materialkosten stindigem Wechsel unter-
worfen, andererseits sind die Arbeitslohne je nach den ortlichen
Verhéltnissen verschieden, und schlieflich ist auch die Ausfiihiung der
Ummantelung je nach der Gestalt der zu schiitzenden Eisen-
konstruktion mehr oder minder einfach und beeinflut die Kosten.

*) VgL: ,Bericht iiber die am 9., 10. und 11. Februar 1893 in Berlin
vorgenommenen Priifungen feuersicherer Baukonstruktionen®. Von Stude,
Branddirektor, und Reichel, Brandinspektor, Berlin 1893. Verlag von Jul.
Springer.
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Dic angegehenen Preise kinnen daher nicht als feste Normen
gelten; vielmehr sollen sie dem Architekten oder Ingenicur, der sich
mit  feuersicheren Eisenkonstruktionen zu  befassen  hat, einen
ungefiihren Anhalt geben und die Wahl des Materials crleichtern
helfen.

Vb. Sdulen und Unterziige.

Allgemeines.

Zuerst werden dic Ummantelungen eiserner Siéiulen und Unter-
zige behandelt werden.  Vor der Beschreibung der einzelnen Bei-
spiecle mogen einige allgemeine Gesichtspunkte iiber die Eisen-
konstruktionen selbst und itber die Ummantelungen erdrtert werden.

Bel einem Brande ist das Auftreten cinseitiger Erwdrmung der
Sdulen stets zu crwarten. Die Lingeniinderung der erwiirmten
Stelle bewirkt ¢in Verbiegen der Sidule, sodal im Zusammenhang
damit eine nachteilige Anderung der Kantenpressungen ecintreten
mub. Steigert sich dic cinseitige Erwirmung bis zur Rotglut, so
besteht die Gefahr, dall dic Siule an der erwirmten Stelle einknickt.

Querschnirte fir Sdulen aus Walzeisen

& ]_ _{| |

Fig. 4-9.

Netzwerkartige Sidulen, deren cinzelne Glieder aus Walzeisen
Kleiner Profile bestehen, leiden unter den Wirkungen der cinscitigen
Erwirmung mehr als gufieiserne oder aus Walzeisen grofierer Quer-
schnitte zusammengesctzte Siulen.

Mit Riicksicht hierauf sollten Walzcisensidulen, die gelegentlich
dem Feuer ausgesetzt werden konnen, moglichst gedrungene Quer-
schnitte erhalten, etwa nach Fig. 4 bis 9.

Auch sollen Sdulen nicht zu schlank gebaut sein, d. h. bei Be-
nutzung der gebriuchlichen Knickformeln ist geniigende Sicherheit zu-
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grunde zu legen. Sind die Sdulen fiir exzentrische Belastung bestimmt,
so mufl diese hei der Berechnung besonders beriicksichtigt werden.
Uber die Frage, ob in einem bestimmten Falle walzeiscrne

oder gulleiserne Siulen vorzuzichen sind, werden viclfach die orts-
iiblichen Kosten entscheiden; jedentalls besitzen aber in konstruktiver

Zentrate Unterzugaufiagerung ber gufserserner Sauke

Fig. 10. Fig. 11.

Fig. 12

Hinsicht walzeiserne Sédulen gegeniiber guleisernen nicht unwesent-
liche Vorteile. Das Walzeisenmaterial ist gleichmiifiger, zuverlissiger
und beziiglich seiner KEigenschaften lcichter zu kontrollieren als
GuBeisen. Auch haben gulleiscrne Sidulen den Nachteil, daf bei
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ihnen, falls liecgend gegossen, ungleiche Wandstérken mit Sicherheit
nicht zu vermeiden sind, wiihrend stehiend oder schrig gegossene
Saulen von groferer Linge nicht immer zu beschaffen sind.

Es wird zuungunsten des GuBeisens auch wohl angefiihrt, dafy
bei Gulleisensiiulen, die durch mehrere Stockwerke hindurchgefiihrt
werden sollen, die FErzielung zentraler Auflagerung der Unterziige
in konstruktiver Hinsicht Schwierigkeiten verursache. Die Fig. 10
bis 12 zeigen an einem  einfachen Beispicle, dall diese Schwierig-
keiten nicht erheblich sind.

Bei Bauten mit grofier Stockwerkszahl ist die Verwendung von
Walzeisenséiulen hiufig deshalb vorzuziehen, weil diesc durch mehrere
Stockwerke ungestoffen hindurchgehen und an den Stolistellen die
einzelnen Teile derartig gut miteinander verbunden werden konnen,
dall die ganze Siule als ein cinziger, dureh die Deckenkonstruktionen
denkbar giinstig cingespannter Stab betrachtet werden darf und
deshalb auch im Feuer mehr trigt, als eine Gufstiitze von sonst
gleichen Konstruktionsverhéltnissen und gleicher Sicherheit, die sich
jedoeh an den Stofistellen nicht so vollkommen zu einem Stiick
vereinigen liBt und daher als weniger gut eingespannt angesehen
werden muf. In derartigen Fillen, namentlich da, wo es sich aufier-
dem um grofe Hohen und schwere Belastungen handelt, wird man
daher den aus Walzeisen hergestellten Stiitzen den Vorzug geben,
obgleich Gulieisen dem Feuer etwas linger als Walzeisen wider-
steht. Entschliefft man sich aber bei solchen Bauten zur Wahl von
GuBeisen, so wird es sich unbedingt empfehlen, aufeinanderstehende
Stiitzenteile sachgemill und auf das sorgfiltigste miteinander zu
verbinden.  (Vergl. das Beispicl Fig. 10 bis 12.)

Dic Ummantelungen koénnen abnehmbar oder unabnehmbar
hergestellt werden. Der Verwendung abnehmbarer Ummantelungen
steht aber entgegen, dal siec im Vergleich zu den unabnehmbaren
teuer, schwer herzustellen und wegen der Fugen, die zwischen den
cinzelnen, durch mechanische Vorrichtungen zusammengehaltenen
Teilen bestehen, gegen Hitze wenig wirksam und gegen mechanische
Angriffe wenig widerstandsfihig sind. Der Umstand, daB mit der
Abnehmbarkeit die Moglichkeit einer bequemen Uberwachung und
Nachpriifung des Kisenkernes verbunden ist, kann als ins Gewicht
fallend nicht betrachtet werden, denn die Nachpriifung wird, solange
sie nicht amtlich vorgeschrichen wird, kaum jemals vorgenommen
werden und ist auch entbehrlich, wenn nur die Ummantelung stets in
dem Zustande gehalten wird, da sie das Vordringen schidlicher
Feuchtigkeiten und Diinste zum Eisenkern verhiitet und aus einem



— 98 —

Stoffe hesteht, der das Eisen nicht angreift. Aus diesen Griinden
verwendet man in der Praxis ausschlieflich nichtabnehmbare
Ummantelungen.

Die zu den Ummantelungen verwendeten Materialien kommen
cntweder in fester oder in loser Form zur Anlieferung. Zu denen
der ersteren Form gehoren die in Backsteinformat, als Platten,
Tafcln oder Schalen hergestellten Materialien, zu denen der letzteren
Form die mortelartigen Stoffe, dic in Pulver- oder Teigform zu be-
ziehen sind und erst am Ort der Verwendung zubercitet werden,
Bei einem grofien Tecile der Ummantelungen werden beide Arten
in Verbindung miteinander benutzt.

Bei dlteren Ummantelungen ordnete man, in dem Bestreben, hessere
Wirmeschutzwirkung zu erziclen, zwischen Eisenkern und Mantel cine
ruhende Luftschicht an. Diesen Ummantelungen haftet der Mangel
an, daB die Luftschicht dem Ungezicfer aller Art willkommenen Unter-
schlupf bietet und bei cinem Brande als Zugkanal wirken kann.
AuBerdem ist der Mantel mit Luftschicht, da er an dem Eisenkern
keinen oder doch nur geringen Halt findet, gegen mechanische An-
griffe nicht so widerstandsfithig, wie cin aus gleichem Material her-
gestellter Mantel, der ohne Luftschicht unmittelbar auf den Eisenkern
gelegt ist und an diesem cinc feste Unterlage findet. Man ist des-
halb neuerdings von der Ausfihrung der Ummantelungen mit Luft-
schicht fast ganz abgekommen, zumal Versuche crgeben haben, dalf

die TLuftschicht den angestrebten Nutzen der hesseren

o 551 Isolicrung nicht gewdéhrt.

V Hohlriimine zwischen Eisenkern und Mantel
Z 7 entstehen hédutig schon von selbst, besonders infolge
;___1 vorspringender Flansche der aus Walzeisen gebildeten

Konstruktionen. Das Beste ist, sie mit leichten Stoffen,
7. B. Schwemmsteinen, Bimsbeton oder dergleichen
auszufiillen, vergl. Fig. 13 und 14. Damit werden
indessen Kosten und Gewicht der Ummantelung
erhoht, sodall man im allgemeinen von diesem Ver-
fahren nur beschrinkten Gebrauch machen und es
hauptsichlich dort anwenden wird, wo die Um-
Fig. 13 u. 14, mantelung an sich einc den jeweiligen Anforderangen
entsprechende Widerstandstfiihigkeit nicht besitzt.

Die Widerstandstfithigkeit cines Sehutzmantels kann man dadurch
wesentlich erhdhen, dafl man ihn noch mit einem Eisenblechmantel
umgibt. Alle ummantelten Teile auf diese Weise schiitzen, hielic
aber die Ummantelung ganz auberordentlich verteuern. Auch liegt
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hierzu nicht das Bediirfnis vor, es geniigt vielmehr, wenn nur solche
Teile mit einem Kisenblechmantel versehen werden, die der Gefahr,
durch mechanische Einfliisse im Betrieb beschidigt zu werden, be-
sonders ausgesetzt sind. Solche Teile sind hauptsiichlich die unteren
Enden der Siulen in Verkaufsriiumen, Lagerkellern und Fabrik-
rdumen. Bei diesen fiihrt man den Eisenblechmantel, vom Fulboden
ab gerechnet, etwa 2,30 m hoch.

Die Obertliiche des etwa 2 mm starken Eisenmantels soll mog-
lichst glatt sein und keine vorspringenden Teile besitzen, damit dem

Schutzmante!
aus Ersenblect Schutzmante! aus Erisenblech
Verfaschung

Schutzmdnte! aus £rsenblech

Tig. 15 u. 16.

Fig. 18. Fig. 19.

Stolie etwa gegenfahrender Gepickkarren oder fallender Gegenstinde
nur geringe Angriffstliche geboten wird; es sollen daher die fiir
dic gegenscitige Vernietung oder Verschraubung der einzelnen
Platten crforderlichen Laschen sich auf der Mantelinnenseite be-
tinden. Der zwischen Eisenmantel und Feuerschutzverkleidung ge-
bildete Hohlraum wird nach Anbringung des Blechmantels mit diinnem
Zementmortel ausgegossen.

Fig. 156 bis 17 zeigen einen zylindrischen Eisenmantel, bei dem
nur die Niet- und Schraubenkopfe iiber die AuBenfliche hervorragen.
Durch Anwendung versenkter Niet- und Schraubenkopfe erzielt man
eine vollig glatte Oberfliiche. Fig. 18 und 19 zeigen fiir den vor-
liegenden Zweck geeignete Eisenmiintel von rechteckigem Querschnitt.
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Der Preis fiir 1 qm fertigen Eisenmantels von 2 mm Stirke
betrigt etwa 8 bis 9 M.

Viele Ummantelungen, besonders die aus mortelartigen
Stoffen bestehenden, erhalten Einlagen aus Drahtgeflecht oder Streck-
metall (Goldings Streckmetall, D. R. P. und D. R. G. M., beschrieben
Schweizerische Bauzeitung 1900, 8. 94).

Da im folgenden mehrere mit solehem Maschenwerk versehene
Ummantelungen beschrieben sind, so mdgen hier einige Angaben
tiber dessen Befestigungsweise gemacht werdeun.

Bei Siiulen ist die Befestigung leicht auszufiihren, desgl. bei
Unterziigen, deren Flichen simtlich zuginglich sind.  Tst letzteres

Drobitnerzbe estigirng
arn Lrterziicen N

o
UL

Fig. 22 u. 238.

Fig. 20 u. 21.

nicht der Fall, soll beispielsweise der Obergurt des Unterzugs als
unmittelbares Auflager fiir eine Decke dienen, so wird das Maschen-
werk vor Aufbringung der Decke umgelegt oder es werden im Ab-
stande von 20 bis 80 em diinne Drahtstiicke auf den Obergurt ge-
legt, die beiderseits iiber ihn hinausragen. Mit den iiberstchenden
Enden wird dann das Maschenwerk verschlungen, Fig. 20 und 21.
Die Befestigung geschieht auch durch etwa 20 em von einander
entfernte in die Decke getriebenc Hakenniigel zu beiden Seiten des
Unterzuges, mit denen das Maschenwerk am besten durch Binde-
draht verbunden wird. Es werden auch wohl runde, durch Haken
gehaltene Eisenstiibe an beiden Unterzugsseiten lings der Decke
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hergezogen und an dicsen das Maschenwerk mit Bindedraht be-
festigt, Fig. 22 und 23. Diese Anordnung ermoglicht ununterbrochene
Befestigung und ist zu empfehlen.

gulg p

Ummantelung mit Holz.

Wenngleich Holz nicht als feuersicheres Material betrachtet
werden kann, so ist dennoch seine Verwendung zu Ummantelungen
nicht ohne weiteres von der Hand zu weisen. Eine gehobelte Holz-
verkleidung von 3 bis 4 em Stirke ist in Gebiiuden, bei denen
schwere Briinde nicht zu befiirechten sind, wohl angebracht und im-
stande eine Zerstorung der Tisenkonstruktion auf liingere Zeit aut-
zuhalten.  Eichenholz gewithrt besseren Schutz als Kiefern- und
Tannenholz, da es langsamer durchbrennt.

Die Schutzfihigkeit des Holzes wird erhdht durch feuersicheren
Aunstrich und dureh geeignetes Impritgnieren.

Bei dem mehrstiindigen  Brande
cines Kaufhauses in Cottbus wurden der-
artige Iolzummantelungen zwar zam Teil
zerstirt, indessen schiitzten sie die Eisen-
teile vor dem Glithendwerden und be-
wahrten das Gebiiude vor dem Einsturz.

Der Preis fiir 1 qm einfacher Holz-
ummantelungen betrigt bei Verwendung
von Tannen- oder Kicfernholz 3 bis 4 M.,
bei Eichenholz etwa 5 bis 6 M.

Iis sei noch erwiihnt, dall Holzver-
kleidung auech in Fiillen, wo Schinheits-
oder sonstige Riicksichten in Frage
kommen, fiir den auf Seite 28 und 29
beschrichenen EKisenmantel einen ge-
wissen Ersatz bieten kann.

Backstein = Ummanteluny

Ummantelung mit Backsteinen

oder Schwemmsteinen.

Eine sehr einfache Sdulen-Ummante-
lung ist diejenige aus hartgebrannten
Backsteinen oder aus Schwemmsteinen.
Wie aus Fig. 24 und 25 ersichtlich,
werden die Backsteine hochkantig gegen
die Siule gescetzt, in Zementmortel ver- F

g 24 u. 25.



mauert und mit etwa 1,0 em starker Putzschicht verschen. Der
Mantel wird auch wohl in halber Steinstiirke ausgefiihrt.

Hervorragend bewiihrt hat sich die Backsteinummantelung bei
einem etwa 9-stiindigen Brand der Zuckerraffinerie in Neufahrwasser.
Wihrend ungeschiitzte Risenkonstruktionen hier vollig  zerstort
wurden, blichen die ummantelten Sdulen vollkommen unverletzt und
konnten ohne Bedenken spiiter wicder verwendet werden.

Der Preis ciner 1/, Stein starken Ummantelung einschlieBlich
Verputz und Avbeitslohne betriigt ctwa 5,50 M. fiir 1 qm.

Fig. 28.

Fig. 26 u. 27.

Jmmantelung mit Terrakotten.

In Nordamerika bereits scit vielen Jahren gebriuchlich sind
die aus Terrakottsteinen hergestellten Ummantelungen. Die Steine
werden zwecks genauer Anpassung an die zu schiitzenden Eisenteile
in den mannigfaltigsten Formen und zwar vorwicgend als 1ohl-



— 33 —

steine mit auffallend diinnen Wandungen ausgefiihrt. Es werden
pordse, sog. halbpordse und sog. hartgebrannte®) Terrakottsteine
gefertigt.  Die Dbeiden  ersteren, weniger tragfihigen, werden im
allgemeinen zu Siulen- und Trigerummantelungen benutzt, wihrend
die letzteren meist zur Herstellung feuersicherer Decken Verwen-
dung finden.

Tine ummantelte gufieiserne Siule zeigen Fig. 26 und 27. Die
Wandstiirken der hierbei zur Verwendung kommenden Steinc be-
tragen etwa 11/, em. Die Breite der Luftschicht zwischen Innen-
und AuBenwand betrigt ctwa 2 bis 3 em. Die Aufmauerung ge-
schieht in Verband mittels Zementmortels. Stahl- oder Eisen-
klammern halten benachbarte Steine zusammen und erhohen die
Festigkeit des Ganzen. Ein 1 em starker Verputz und gegcebenen-
falls Stuckverzierungen vervollstindigen die Konstruktion.

Beispicle fiir walzeiscrne Séulen mit dieser Ummantelung zeigen
Fig. 28 bis 30#%#), Fig. 31 stellt eine Unterzugs-Ummantelung dieser
Art dar.

g, 29. Fig. 30. Fig 31.

Ummantelung mit porosen feuersicheren Steinen.

Der vorigen nach Beschaffenheit und Verarbeitung des
Materials nicht unidhnlich ist die Ummantelung aus pordsen feuer-
sicheren Steinen.

Feingcesiebtes Fichtenholz-Séigemehl wird mittelst besonders
konstruierter Mischmaschinen mit feingemahlenem Kaolin und weil-

#) Betr. Herstellung, chemischer Zusammensetzung, physikalischer
Eigenschaften usw., vergl. Freitag, The Fircproofing of Steel Buildings, 1899
S. 85 bis 92.

##) Vergl. dieselbe Quelle S, 230.

Schutz von Kisenkonstruktionen. B



brennendem Ton gut vermengt; die so gewonnene Masse wird zu
massiven oder hohlen Steinen von jeder gewiinschten Form ver-
arbeitet. Nach dem Brande ist die Masse pords und besitzt je nach
dem Sigemehlzusatz ein spez. Gewicht von 0,9 bis 1,2; sie Lit sich
mit der Sége schneiden und mit der Feile bearbeiten; auch lassen
sich Drahtstifte durchschlagen.

Fig. 84.

Fig. 82 u. 83.

Fig. 32 und 33 zeigen die Ummantelung einer aus Quadrant-
eisen gebildeten S#ule. Die Radialsteine, deren Stirke 6 bis 10 em
betrdgt, greifen bei versetzten Fugen falzartig ineinander, sodaf
ein Hulerst widerstandsfihiger Verband centsteht.

In wie mannigfaltigen Formen die Steine gefertigt werden,
146t die in Fig. 34 dargestellte Unterzug-Ummantelung erkennen.
Es ist erklirlich, daf die Herstellung des Mantels diuierst einfach
ist und wenig Zeit erfordert.
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Die Steine haben bei offentlichen und privaten Bauten in
Miinchen und Niirnberg fiir tfeuersichere Ummantelungen wiederholt
Verwendung gefunden.

Amtliche Proben iiber die Giite der Steine liegen nicht vor,
indessen darf man aus der Natur des Materials jedenfalls den Schluf
ziehen, dafl sich dieses ganz besonders zu feuersicheren Ummanute-
lungen eignet, und darf erwarten, dal es zu diesem Zwecke noch
in ausgedehntem Mafie Anwendung finden wird.

Der Preis der Ummantelung stellt sich auf 5 bis 7 M. je unach
der Dicke der verwendeten Steine.

Fig. 85 his 88.

Ummantelung mit Korkstein.

Korkstein bestcht aus zerkleinertem Kork mit mineralischem
Bindemittel und bildet eine harte Masse von verhéltnisméflig hoher

3*
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Festigkeit mit einem spez. Gewicht von etwa 0,26. Er 1at sich it
Schneidwerkzeugen leicht bearbeiten und mit Nédgeln befestigen.
Korksteine werden in der normalen Grofe der Backsteine, in Platten
verschiedener Grofe sowie als Radialformsteine fiir beliebige Durch-
messer angefertigt. Dic Fig. 30 his 38 zejgen die Ummantelung
einer gufBeisernen S#iule mit diesem Stoff. Die Siule wird mit
passenden Korksteinsegmenten von 3 bis H em Stirke umgeben.
Die Steine, deren senkrechte Fugen man gegencinander versetzt, um

Ifig. 39 u. 40.

einen regelmiifigen Verband zu erhalten, werden zunéchst mit langen
Formnéigeln, wie sie in Eisen- und Metallgiefereien bei der Her-
stellung der GuBformen benutzt werden, zusammengeheftet; die
Fugen werden mit Zementmortel sorgfiltig ausgestrichen. Um diesen
Mantel wird Drahtgeflecht gespannt, welches dureh untergelegte
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Korkstreifen in Entfernung von etwa !/, em von den Korkplatten ge-
halten wird, und darauf’ Zementputz von 1 bis 2 em Stirke aufgebracht,
sodall das Drahtgeflecht villig in Zementmortel cingebettet ist.
Fiir den Bedarfsfall erfolgt dann noeh Umkleidung mit cinem Kisen-
mantel. Dic in Fig. 35 und 36 angegebene Kleinesche Decken-
konstruktion ist unter dem Abschnitt ,Feuersichere Decken® niither
beschricben. Fig. 30 und 140 zeigen cbenfalls cin Beispiel einer mit
Korkstein ummantelten GuBeisensiiule fiir eine Speicheranlage, bei

Fig. 41. u. 42

weleher der Blechmantel bis an die als Koenensche Voutenplatte
ausgebildete Decke hochgefithrt ist.

Ein Beispiel fiir eine Sédule aus Walzeisen zeigen dic
Fig. 41 und 42.

Dic Ummantelung cines Unterzuges mit Korkstein ist in den
Fig. 35 bis 38 cbenfalls zur Darstellung gebracht. Néhercs tiber die
Herstellung veranschaulichen Fig. 43 und 44 an einem etwas anders
gestalteten Unterzuge.
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Wic ersichtlich, werden dic Platten mit Bindedraht a gehalten
und miteinander vernagelt.  Der Bindedraht wird fortlaufend iiber
wechselseitig zum Triiger in die Decke cingetriebene Ilaken b ge-
fithrt.  Diese Haken tragen auficrdem durchgehende Rundeisen-
stangen ¢, an denen das Drahtgewehe d, Fig. 43, hefestigt wird.
Auf den so hergerichteten Mantel wird Zementputz gebracht.

Die beschriebenen Ummantelungen haben sich jm ganzen gut
bewiihrt. Erfahrungsgemill ist Korkstein ein gutes Wéirmeschutz-
mittel. Der dauernden Einwirkung des Fcuers ausgesctzt, geriit er
jedoch ins Glimmen und verkohlt und verbrenns dann allméhlich.
Bei guten Korksteinen sind di¢ Korkteilchen mit erdigen Bestand-
teilen vollkommen umgeben, wodurch die Verbrennung sehr ver-
langsamt wird. Die auf den Mantel aufzubringende DPutzschicht
schiitzt den Korkstein ebenfalls wesentlich.

Einem DBerichte der Hamburger Feuerwehr zufolge hat sieh
die Korksteinummantelung bei dem  grofen Brande der Oppen-

Fig, 43 u. JL

heimerschen Damptmiihle in Hamnburg im Jahre 1896 hervorragend
bewihrt. Auf die Ummantelungen wirkte lingere Zeit hindurch
eine Hitze von 1000 bis 1300° C. Weder das Feuer, noch das
Wasser haben hier, von einigen leichten Abbrockelungen des
Zementputzes abgesehen, nennenswerte Beschidigungen der Schutz-
konstruktion hervorgerufen.

Bei einem von der Kopcenhagener Feuerwehr im Jahre 1894
(vgl. Deutsche Bauzeitung 1895, 8. 290) angestellten Brandversuche
ist ebenfalls cin giinstiges Ergehnis mit Korkstcinummantelungen
erzielt worden. Bei den Studeschen Versuchen bewiihrten sich
mehrere aus Korksteinplatten hergestellte Konstruktionen (Tiir, Wand)
chenfalls gut.
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Bei den Hamburger Versuchen wurden mehrere mit Korkstein-
ummantelung versehene belastete Stiitzen der Brandprobe unter-
worfen. Bei fast allen Proben war die Ummantelung noch mit
Eisenblechmantel umgeben, dic cine unmittelbare Einwirkung des
Feuers auf den Korkstein verhinderten.

Hierbei erwies sich die Wirmeleitungsfahigkeit des Korksteines
als dulBerst gering, indem Traguntithigkeit der Stiitzen erst nach
4- bis b-stiindiger Branddauer ecintrat bei einer auf die Ummantelung
wirkenden Wirme von 1300 bis 1400° C.

Die Herstellungskosten einer fertigen Korksteinummantelung
ohne Eisenmantel stellen sich auf etwa 5,00 bis 6,00 M. fir 1 qm.

Ummantelung mit Kunsttuffstein.

Die Firma Dr. 1. Grote, Uclzen, verfertigt unter der Bezeich-
nung ,Kunsttuffstein® D. R. I>. ein portses Material in Form von
Platten, Steinen, Segmenten und Halbschalen. Der Kunsttuffstein
besteht aus Kieselguhr, essigsaurer Tonerde, Mergel und Gips, hat
ein spez. Gewicht von 0,20 bis 0,40 und 146t sich mit der Sége be-
arbeiten und durch Vernagelung befestigen.

Eiserne Sidulen und Unterziige werden in dersclben Weise
ummantelt, wie mit Korkstein; einc néihere Beschreibung crscheint
daher nicht notwendig.

Die Stirke des Mantels einschlieflich 1 em starker Putzschicht
goll 41 bis & cm betragen.

In Hamnover sind bei einer Brandprobe im Jahre 1901 mit
Ummantelungen  aus Kunsttuffsteinen beztiglich  Warmeschutzver-
mogen und Feuersicherheit gute Frgebnisse erzielt worden. Da-
gegen sind Teile, die lingere Zeit cinem stirkeren Wasserstrahl
ausgesetzt waren, zerstort worden.

Der Preis fir 1 qm fertiger Ummantelung mit Mortelputz be-
trigt etwa 3,50 bis 5,00 M.

Ummantelung mit Stampfbeton.

Eine Ummantelung mit Stamptbeton zeigt Fig. 45 (vgl. Zentral-
blatt der Bauverwaltung 1884, S. 375).

Die Herstellungsweise der hier dargestellten Siulenummantelung
ist bekannt. Zum Beton wird Flu- und Grubenkies oder Bimskics
verwendet. Die Stidrke der Schicht soll zur Erhohung der Haltbar-
keit bei Verwendung von Fluf- und Grubenkies bis zu 8 ecm be-
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tragen, wodurch gleichzeitig grofere Isolierfihigkeit erzielt wird.
Jedoch wird diese Konstruktion schr sehwer und nimmt viel Raum
in Anspruch. Wegen scines geringen Gewichtes ist Stampfheton
aus Bimskies vorteilhaft zu verwenden.

Eine Unterzug-Ummantelung dieser Art ist in Fig. 45 chenfalls
angegeben.  Fig. 46 zeigt cine Stampfbetonummantelung nach

Fig. 46.

T'ig. 45. IMig. 47.

amerikanischem Muster fiir cine Walzeisensiule nebst der beim
Einstampfen benutzten zweitciligen aufklappbaren Iolzform. Fig. 47
stellt ebenfalls eine in Amerika gebriuechliche Stampfbetonummante-
lung einer Walzeisensiule dar. Ihre Herstellung erfolgt ohne
Zuhilfenahme von Holzformen. In ciner Entfernung von dem
Eisenkern, die der gewiinschten Mantelstirke entspricht, wird ein
aus senkrechten und wagerechten Eisenstiiben gebildetes Gerippe
gelegt und an der Siule in gecigneter Weise befestigt.  Das Gerippe
wird mit cinem Drahtgeflecchtinantel umgeben. In den zwischen
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letzterem und dem Eisenkern entstehenden Hohlraum wird der Beton
cingestampft. Auf den Mantel wird dann eine DPutzschicht gebracht.

Eine gewohnliche Stampfbetonummantelung von 8 em Stirke
kostet ctwa 6 M. fir 1 gm.

Ummantelung mit Monier und Rabitz.

Die Fig. 48 his 51 zeigen Beispicle von Séulen- und Unterzug-
Ummantelungen nach der Bauwcise Monicr. Die IHerstellungsweise

I'ig. 48 bis 51.

diirfte allgemein bekannt sein, sodali von einer eingehenden Be-
schreibung abgesehen werden kann. Iis sei nur darauf hingewiesen,
daBl es sich bei der Herstellung derartiger Ummantelungen empfiehlt,
den ctwa 4 em starken Mantel nicht in mehreren Lagen, sondern
gleich in voller Stirke auszufiihren, weil die Masse dann bessercn
Zusammenhalt zeigt.
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Monier-Ummantelungen werden auch aus fertigen Platten oder
Schalen von groBeren Abmessungen zusammengesetzt. Das An-
bringen eines Schutzmantels nach dieser Ausfiihrungsweise ist be-
quemer und erfordert keine geschulten Arbeiter, dic Festigkeit
solcher Mintel aber ist geringer als diejenige der fugenlosen Monier-
Méntel. Die Verwendung ist dort zu empfehlen, wo es auf hohe
Festigkeit des Mantels weniger ankommt, als auf schnelle Aus-
fihrung.

Statt der Einlage aus Rundeisen kann auch, der Rabitz’schen
Bauweise entsprechend, Drahtgeflecht in das Innere des Mantels
eingelegt werden, wobei jedoch moglichst nur Zementmortel zur
Verwendung kommen sollte.

Bei den Hamburger Versuchen wurden Monier-Ummantelungen
von 3, 4 und 4!/, em Stirke erprobt, die teils aus fertigen Platten
und abnehmbar, teils aus losem Material an Ort und Stelle herge-
stellt waren. Die Ummantelungen erhiclten hierbei die Stiitzen
mehrere Stunden tragfihig bei 1100 bis 1400° C Wirme an der
MantelauBenseite. Die Erwédrmung verursachte bei einem Teil der
Ummantelungen keine, bei einem andern kleine oder grolere Be-
schiddigungen, die in Abplatzen ecinzelner Mortelschichten und Risse-
bildung bestanden. Durch das nach Eintritt der Tragunfihigkeit
vorgenommene Anspritzen wurde cin Teil der Ummantelungen be-
schiidigt, ein anderer zerstort.

Das Gesamtergebnis dieser Versuche mull jedenfalls als gut
bezeichnet werden.

Die Kosten fir I qm 4 em starker Monierummantelung betragen
ctwa 4,60 bis 5,50 M.

Ummantelung mit Drahtzicgel.

Von der Rabitz-Ummantelung nur durch besondere Ausfithrung
der Einlage verschieden ist dic Drahtziegel-Ummantelung. ‘

Das Drahtziegelwerk besteht aus Drahtgeflecht mit viereckigen
Maschen mit aufgeprefiten hartgebrannten Tonkorperchen, Fig. 52.

Das Gewicht betrigt 41/ kg/qm, die iibliche Grofe ist b qm=
b m><1 m.

Ein zweckmifBiges Verfahren zur Ummantelung eiserner Sédulen
ist das folgende:

Um die Siule, Fig. 53 bis 56, wird nahe der Oberfliche eine
Hiille aus Drahtziegel-Gewebe gelegt. Damit die Entfernung gleich-
miBig wird, werden einzelne Drahtzicgelstreifen untergelegt. Nun-
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mehr wird ein Verputz aus Zementmortel maoglichst in einer Schicht
aufgetragen. Die Stirke des Mantels mit eingelegten Drahtziegeln
soll etwa 3 his 4 em betragen.

I'ig. 52.

Fig. 53 bis 36.
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In entsprechender Weise werden walzeiserne Unterziige um-
mantelt, wie in Fig. b3 bis b6 zur Darstellung gebracht ist.

Die Urteile iiber diese Ummantelung lauten giinstig. Bei Brand-
proben der Kéniglichen mechanisch-technischen Versuchsanstalt in
Charlottenburg sowie der Stettiner Feuerwehr hat sie sich als gut
isoliecrend sowic gegen dic Einwirkung von Feuer und Wasser als
sehr haltbar crwiesen. Bei einem grificren Feuer in Magdeburg sind
diese Erfahrungen bestiitigt worden.

Eine fertige 4 cm starke Ummantelung mit Drahtziegeleinlage
stellt sich auf etwa 7,50 bis 800 M. fiir 1 qm.

Mack’s Feuerschutzmantel.

Der Feuerschutzmantel von Mack besteht der Hauptsache nach
aus zusammenrollbaren Gipsdiclen, D. R. G. M. Nr. 15 299, die aus
einzelnen aut Jutegewebe aufgeklebten Lamellen von 15 und 20 mm
Stirke gebildet werden, Fig. b7 und 58. Vermiige seiner Biegsam-
keit schmiegt sich dieser Mantel leicht an gekriimmte oder cckige
Fldachen an.

Das Gewicht der Diclen betrigt 12 kg/qm bei 15 mm und
15 kg/qm bei 20 mm starken Lamellen, die handelsiibliche Grofie
ist 1,50>< 0,60 m.

Zur Herstellung eciner Feuerschutzverkleidung gibt die Fabrik
folgendes Verfahren an:
»In Abstiinden von etwa 50 em wird um die Siulen oder
Unterziige ein Doppeldraht gezogen, welcher mit Gipsmortel be-
worfen eine Art von Ring bildet. Auf dicsen Ringen befestigt man
mit verzinkten Drahtstiften den Feuerschutzmantel, wobei die la-
mellen nach aullen oder nach innen gekehrt werden konnen, worauf
zum SchluB die ganze Fliche verputzt wird".
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Die in Fig. 59 und 60 dargestelltc Siulenummantelung zeigt
eine hiervon ctwas abweichende Austihrung. Statt einzelner Gips-.
ringe hat sie volle Ausfillung mit Bimsbeton oder dergl. erhalten.
Dann ist der Mantel ohne Luftschicht aufgelegt, mittels Draht be-
festigt und mit Putz verschen.

Einen in gleicher Weise mmmantelten Unterzug zeigt Fig. 61.

Fig. 61.

Tig. 59 u. 60.

Dic auf diese Weise hergestellten Ummantelungen sind zweifellos
gegen iullere Einfliisse widerstandsfihiger, als die nach Angabe der
Fabrik ausgefiihrten. Indessen darf hieraus nicht der Schluff ge-
zogen werden, dal das fabrikseitig vorgeschlagenc Verfahren des-
halb zu verwerfen sei.

Uber das Verhalten derartig ummantelter Siulen und Unter-
ziige im Feuer ist im Jahre 1901 in Stuttgart (vgl. ,Feuer und
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Wasser“ 1902 Nr. 1) eine Brandprobe angestellt worden. Nach dem
Berichte iiber diese Proben waren die Sdulen und Unterziige mit
dem 20 mm starken Feuerschutzmantel bekleidet; letzterer war mit
1 bis 2 em starkem Mortelputz versehen. In dem Probehiiuschen
wurde nach 3/, stiindiger Brenndauer eine Temperatur von 850 bis
950° C festgestellt. Hierauf wurden dic Sédulenummantelungen der
Einwirkung des Wasserstrahles einer Feuerspritze unterworfen. Die
Ummantelung erwies sich als gutes Isoliermaterial und standfest
gegen die Wirkung des Feuers. Durch das Anspritzen erfolgte eine
unbedeutende Beschiidigung des Verputzes.

Der Preis des Mack’schen Feuerschutzmantels mit 2 em starkem
Zementputz stellt sich auf etwa 4,00 bis 5,00 M.

Ummantelung mit ,Feuertrotz“.

Eine eigenartige Ummantelung, D. R. P. 103 180 und 103 b34
liefert die ,Deutsche Feuertrotz-Gesellschaft” Berlin und IHannover.

furchenplalie aer Jew/sclhen fewerrors - Gasellscha/y

Die Ummantelung besteht aus der Furchenplatte und der Sinter-
schicht. Die Furchenplatte Fig. 62 sieht in ihrer Form dem Mack’-
schen Feuerschutzmantel sehr ihnlich, d. h. sie ist wie diese aui-
rollbar und pafit sich daher an gekrimmte oder eckige Flichen
leicht an.

Auf ein loses gazeartiges Gewebce a sind trapezformige La-
mellen b aufgebracht, deren Hauptbestandteil Kieselguhr ist. An
ihrer AuBlenseite werden sie durch eine brennbare Schicht ¢ einge-
hiillt, die aus organischen Stoffen, z B. Wollstaub usw. und auch
Sdgespénen, besteht. Dic auf die Furchenplatte aufzubringende, aus
Ton und dergleichen Stoffen hestehende Sinterschicht ist mortel-
artig und wird an Ort und Stelle zu cinem Brei verarbeitet.  Sie
besitzt die Eigenschaft, sich unter dem Einflusse des Feuers in eine
schlackenartige Masse zu verwandeln.
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Die Firma bezweckt mit diesen drei verschiedenen Schichten
nach den Mitteilungen der Patentschriften (vgl auch Deutsche Bau-
zeitung 1900 S. 564) folgendes:

Die unterste Schicht a—b ist ein Isoliermitte] und schiitzt den
Eisenkern vor hohen Wirmegraden. Die Schicht ¢, die ,veraschende
Schicht“, wird unter dem Einfluf hoher Wirme in Asche verwandelt.
Hierbei wird einerseits, da die Veraschung unter dem Schutze der
duferen Schicht, der Sinterschicht, also bei sehr geringer Sauerstoft-
zufuhr erfolgt, eine gewisse Wirmemenge verbraucht, demnach von
der inneren Schutzschicht abgehalten, wihrend andererseits nach
vollzogener Veraschung diese Hiille als schlechter Wirmeleiter dem
Vordringen der Wirme cntgegenwirkt. Mit der dufleren, der Sinter-
schicht, endlich bezweckt die Firma, ein Material zu liefern, das in
versintertem Zustande gegen Anspritzen moglichst widerstandsfihig
ist. Zur Bildung der Sinterkruste wird das Feuer selbst benutzt.
Hierbei macht sich noch der Vorteil geltend, dal zur Sinterung
cbenfalls eine gewisse Wirmemenge verbraucht wird, die demmach
nicht zur Wirkung auf den unter der Sinterkruste befindlichen
Wirmewiderstand gelangt.

Das Verfahren, Eisenkonstruktionen zu ummanteln, ist das
folgende:

Um die Siule, Fig. 63 und 64, wird die Furchenplatte gelegt
und mit Bindedraht festgebunden. Die Fugen werden mit Feuer-
trotz-Sintermasse verstrichen; darauf wird die Sinterschicht in Stirke
von etwa 15 mm aufgetragen und auf diese zur Erhohung der Festig-
keit Zementmortel in diinner Schicht aufgebracht. Weiterhin kann
dann ein Eisenmantel (vgl. Fig. 15 bis 19) umgelegt werden.

Eine in gleicher Weise ummantelte Sdule aus Walzeisen zeigt
Fig. 66 im Querschnitt.

Aus Fig. 65 ist die Ummantelung eines Unterzuges erkennbar.

Erfahrungen dariiber, wie die beschriebene Ummantelung sich
bewdhrt hat, liegen auf Grund mehrfacher Brandversuche vor. Bei
einem Versuche in Hannover 1899 ergab sich bei 2!/, stiindiger
Branddauer nach eingelegten Schmelzproben eine Temperatur von etwa
12560° C im Probehiuschen, withrend die Temperatur an der Siulen-
oberfliche unter 230° C blieb. Durch Anspritzen erlitt die Ummante-
lung, deren iduBerce Schicht versintert war, abgesehen von kleineren
bis zu 15 mm tiefen Rissen, keinerlei Verletzungen.

Die Konigliche mechanisch-technische Versuchsanstalt zu Char-
lottenburg stellte 1901 ebenfalls mehrere Versuche mit der Feuer-
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trotz-Ummantelung an. Diec Frgebnisse lauten in gleicher Weise
gilinstig, wic bei den Hannoverschen Versuchen, sowoll beziiglich
der Isolierfihigkeit als auch der Widerstandstiihigkeit gegen Feuer
und Wasser.

Fig. 63 his 65.

Auf Grund dicser Versuche sind behordliche Genehmigungen
zur Ausfiilhrung von Feuertrotz-Ummantelungen erteilt in den Stddten
Berlin mit verschiedenen Vororten, Iannover, Braunschweig und
Frankfurt a./M.
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Die Kosten fiir 1 qm der fertigen Ummantelung bestchend aus
der Furchenplatte mit 15 mm starker Sinter- und dinner Zement-
putzschicht stellen sieh auf 4,00 bis 5,00 M.

Fig. 66.

Ummantelung mit ,Plutonit®.

Ein Material, das unter dem Einfluss¢ hoher Wirme ebenfalls
sintert, ist die Asbest-Feuerschutzmasse ,Platonit‘. Diec Masse wird
in Teigform in den Handel gebracht und an der Verbrauchsstelle
mit 259, Gewichtsteilen Zement unter Zusatz von etwas Wasser
gleichmiiflig durchgeknetet. Ihr spez. Gewicht in erhirtetem Zu-
stande ist ctwa 0,95. Nach Angabe der Fabrik haftet sie gut am
Eisen und greift es nicht an.

Dic fertige Masse wird auf den zu ummantelnden Eisenteil
moglichst in einer Schicht aufgetragen. Eine 3 em starke Um-
mantelung soll hinreichend sein.

Bei ciner Brandprobe der mechanisch-technischen Versuchs-
anstalt Charlottenburg wurden schmicdeeiserne Rohren von 700 mm
Linge und 90 mm &dullerem Durchmesser, die mit einem 5 ¢m starken
Mantel dieser Art versehen waren, dem Holzkohlenfeuer -eines
Schmiedeherdes unter bestdndiger Drehung ausgesetzt. Nach Be-
endigung der Feuerprobe, die 1!/, bis 2 Stunden dauerte, zeigte sich
der Mantel an den feuerberiihrten Stellen gesintert und hatte Risse,
die bis zu 14 mm Tiete gingen, crhalten. Durch das Bespritzen
aus cinem an die Wasserleitung angeschlossenem Schlauche
wurden Zerstorungen nicht lhervorgerufen. Nach der Abkiihlung
konnte der gesinterte Teil nur mit MeiBel und Hammer entfernt
werden. Die Temperaturen betrugen an der MantelauBenfliiche im
Mittel 1100° C, an der Rohroberfliche weniger als 200° C.

Die Kosten der fertigen Ummantelung mit , Plutonit* betragen
9,00 bis 10,00 M. fiir 1 gm Fliche.

Schutz von Eisenkonstruktionen.
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Ummantelung mit Asbestzement.

Das Ummantelungsmaterial, genannt Asbestzement, wird in
Pulverform in zwei Sorten, Marke A, schnell bindend, und Marke B,

Fig. 67 bis o9,

langsam bindend, geliefert; es wird an Ort und Stelle mit Wasser
zu einem dicken Teig ohne Zusatz von Sand angeriihrt.

Auf 100 kg der Marke A werden etwa 40 kg, auf 100 kg der
Marke B etwa 35 kg Wasser gegeben.

Zur Ummantelung ciserner Sidulen tindet Marke B Verwendung.
Die Siule, Fig. 67 bis 69, deren durch vorstehende Flanschen an
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der Aulenfliche gebildete Hohlrdume im vorliegenden Beispiele mit
Bimsbeton oder Schwemmsteinen ausgefiillt sind, wird mit verzinktem
Drahtgeflecht von etwa 20 bis 25 mm Maschenweite oder mit Streck-
metall umgeben.

Zwischen S#ule und Drahtgeflecht verbleibt ein Abstand von
etwa 2 cm, so dal das letztere in der demniichst aufzutragenden
Schutzmasse eingebettet liegt. Damit der Zwischenraum gleichmiBig
wird, werden unter das Drahtgeflecht in Entfernungen von rund
20 cm Stiickchen aus Asbestzement eingeklemmt, die etwa 3 Tage
triher anzufertigen sind. Hieraut wird die Schutzmasse, in der
Regel 25 em dick, gleich in voller Stirke auf die Sdule aufgetragen.
Soll der Raum, in dem sich die S#dulen befinden, zur Autspeicherung
besonders feuergefihrlicher Gegenstinde benutzt werden, so ist eine
stdrkere Umhiillung, etwa 3—4 em dick, zu nehmen. In diesem
Falle kann die Ummantelung in zwei Schichten aufgetragen werden.
Hierbei ist zur Erzielung einer innigen Verbindung beider Schichten
zu beachten, daf die erste Schicht beim Auftragen der zweiten
noch nicht erhiirtet sein darf, und daf aulerdem die etwa auf ihr
befindliche Haut sorgfiltig abgekratzt wird.

Nach 24 bis 36 Stunden, je nach der Temperatur, wird die
Ummantelung abgeglittet oder abgerieben, nachdem zuvor die in-
zwischen entstandene bldulich aussehende Haut abgekratzt ist. Etwa
2 bis 3 Tage nach der Herstellung ist die Ummantelung mehrere
Male moglichst stark zu néssen. Liegt die Gefahr von Beschiddigungen
im Betriebe vor, so wird das Ganze noch mit dem auf Seite 29
beschriebenen Blechmantel umgeben.

Zur Ummantelung eiserner Unterziige mit Asbestzement
findet die schnell bindende Marke A Verwendung. Die Hohlrdume
des in Fig. 67 bis 69 dargestellten Unterzuges sind zunichst wieder
mit Schwemmsteinmauerwerk oder Bimsbeton ausgefiillt, dann ist,
wie bei den Sdulen, das Drahtnetz umgelegt und hierauf die Schutz-
masse in 2,5 bis 4 ecm Stirke aufgetragen.

Von diesem schnell bindenden Material darf jedesmal nur soviel
angerichtet werden, als innerhalb der néchsten 10 Minuten verarbeitet
werden kann.

Die Urteile iiber die Verwendbarkeit des Asbestzementes als
Feuerschutzmaterial lauten verschieden. Bei den Hamburger Ver-
suchen zeigte sich, dal bei Stiitzen, die mit 4 cm starkem Asbest-
zementmantel geschiitzt waren, die Tragfihigkeit nach 3!/, bis
4'/; stiindiger Brandprobe erschopft war, wobei die Wirme an der

4%
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AuBenseite des Mantels bis 1200° C betrug. Die Erwirmung rief
Rissebildung hervor, das nach Eintritt der Tragunfihigkeit vorge-
nommene Anspritzen Zerstérung. Bei den Stude’schen Brandver-
suchen bewihrte sich die Asbestzementummantelung bei einstiindiger
Versuchsdauer und etwa 1000° C hochster Wirme gut im Feuer
und wurde auch durch das Abléschen nicht beschidigt. Ob der
Wasserstrahl lingere Zeit unmittelbar auf die Ummantelung gerichtet
wurde, ist aus dem Bericht nicht zu entnehmen. Bei wiederholt an-
gestellten Brandversuchen der Altonaer Feuerwehr erwiesen sich
Asbestzementummantelungen in jeder Hinsicht als zweckmiiBig,
wihrend ein von der Stettiner Feuerwehr angestellter Brandversuch
wohl Feuersicherheit, nicht aber geniigende Haltbarkeit bei lingerem
starken Anspritzen ergab.

Die Baupolizei in Hannover genehmigte durch Verfiigung vom
25. September 1901 die Verwendung von Asbestzement zu feuer-
sicheren Ummantelungen. ’

Die Kosten fir 1 qm fertiger Asbestzementummantelung
von 26 em Stirke betragen 4,00 bis 5,00 M., von 4 em Stirke 6,00
bis 7,00 M.

Ummantelung mit Asbest-Kieselguhr-Zement.

Ummantelungen mit Asbest-Kieselguhr-Zement bestehen aus
Kieselguhr-Zement und Asbestfaser. Das Material wird am Orte der
Verwendung mit Wasser angeriihrt. Besonders geschulte Arbeiter
sind fiir diese Arbeit nicht erforderlich.

Das spez. Gewicht der Masse betridgt ctwa 0,6.

Der Feuerschutz wird in mehreren Schichten auf die zu um-
mantelnden Eisenkonstruktionen, die vorher gut zu reinigen sind,
in Stirke von 25 bis 30 mm aufgetragen. Um diesen Mantel wird
verzinktes Drahtgeflecht oder Streckmetall gelegt und dann ein
Verputz aus Zementmortel aufgebracht. Fiir den Verputz wird auch
eine besondere Mortelmischung, bestehend aus Kieselguhr, Zement,
Asbestfaser und Schamottmehl verwendet.

Bei einer amtlichen Brandprobe in Hannover im Jahre 1901
zeigte die Ummantelung gutes Wirmeschutzvermogen, Ausdauer
gegen Hitzewirkung und geniigenden Widerstand gegen Anspritzen.

- Nach baupolizeilicher Verfiigung vom 25. September 1901 darf
die Masse in Hannover zu feuersicheren Ummantelungen verwendet
werden.



Die Kosten fiir 1 qm der beschrichenen Ummantelung be-
tragen etwa 4,00 bis 50 M.

Ummantelung mit Asbest-Kieselguhrmatratzen.

Bei den Hamburger Brandversuchen wurde eine 5 em starke
aus Asbest-Kieselguhrmatratzen bestchende Ummantelung einer be-
lasteten GuBeisenséiule erprobt. Nach dem Kommissionsbericht 1897
S. 25 bis 27, S. 80 u. 81 war der Mantel aus zwei Doppelmatten
von je 2!/, em Dicke hergestellt, von denen jede aus zwei mit As-
bestfiden aufcinander gendhten Matten bestand. Dic Doppelmatten
enthielten in einem Gewebe, das aus reinem Asbestgarn bestand,
cine Fillung von Isoliermaterial. Ietzteres war ein inniges mecha-
nisches Gemenge von 25%, kalzinierter Kieselguhr und 75%, Asbest-
fasern. Jede Matte war in Abstiinden von etwa 7 cm mit Stepp-
stichen verschen. Die senkrechten und wagerechten Fugen jeder
Doppelmatte waren mit versetztem Stof ausgebildet, indem eine
Matte die andere lappenartig liberragte. Das Asbestgewebe liefl sich
wie jedes grobe Tuch mit Messer und Scheere schneiden, wihrend das
Isoliermaterial bei seiner losen Schichtung widerstandslos in jede
gewiinschte Form gebracht werden konnte. Die einzelnen Teile
wurden bei der Montage mit Asbestfiden zusammengenitht, dic
Fuagen durch Asbeststreifen iiberniiht und dic gesamte Ummantelung
mittels umgelegter ciserner Schellen auf starke Asbeststreifen ge-
prelt, durch welche zwischen Mantel und Siule eine Luftschicht
hergestellt wurde.

Die mechanische Festigkeit der Ummantelung war dem Berieht
zutolge nicht so grof, dal sie herunterfallenden Bauteilen hinreielienden
Widerstand hiitte leisten konnen.

Der Versueh dauerte etwa 7 Stunden, wobei die hochste Wiirme
an der MantelauBenscite 1200 bis 1250° C betrug. Die Erwiarmung
rief keine nennenswerte Beschiddigungen der Ummantelung hervor.
Der Mantel zeigte hervorragendes Wirmeschutzvermdogen, indem
die Tragfilhigkeit der Stiitze trotz der langen Versuchsdauer nicht
crschopft wurde.

Das zum Schluf des Versuches vorgenommene Anspritzen ver-
ursachtc rasche Zerstorung des Mantels.

Durch Umgebung der beschriebenen Ummantelung mit Draht-
geflecht oder Streckmetall mit Putzschicht und bei Fortlassung der
Luftsehicht wiirde man zweifellos die Festigkeit wesentlich erhdhen
und damit cine schr geeignete Feuerschutzverkleidung erhalten konnen.
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Ve. Feuersichere Decken.
Allgemeines.

Durch feuersichere Decken soll einem etwa ausbrechenden
Feuer die Moglichkeit abgeschnitten werden, von einem Stockwerk
in das hohere oder tiefere {iiberzuspringen. Zu diesem Zwecke
darf einerseits der Baustoff der Decken dem Feuer keine Nahrung
bieten, d. h. er muB unverbrennlich sein; andererseits diirfen die
Deckentriiger, falls solche vorhanden sind, durch die Wirkung des
Feuers keine Zerstorung erleiden, die den FEinsturz herbeifiihren
konnte. Werden Eisentrdger — im allgemeinen I-Eisen — benutzt, so
miissen sie gegen die Wirkung hoher Warmegrade geschiitzt werden.

Die hier in Betracht kommenden Decken stiitzen sich entweder
als gewdolbte oder scheitrechte Gewdlbe mit Seitenschub gegen dic
Triger oder sic sind einfach auf diesen aufgelagert.

. N """'_‘
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Fig. 70.

Dem Zweceke des vorliegenden Buches entsprechend empfiehlt
sich die Einteilung der feuersicheren Decken in solehe, deren Trag-
platten — mit oder ohne Seitenschub — auf den Trdger-Unter-
flanschen, und in solche, deren Platten auf den Trigeroberflanschen
aufgelagert sind.

Die erstere, weitaus gebriiuchlichere Art von Decken hat vor
der anderen den grofien Vorzug, dal die Deckenplatte selbst zur
Umhiillung der unteren Trigerteile benutzt wird. Die oberen Triger-
teile bettet man, falls die Hohe der Deckenplatte an den Auflager-
stellen geringer ist als dic der Triiger, zweckmillig in Kies- oder
Steinschlagbeton ein, wie in IFig. 70 an einem Beispiele erldutert,
um einerseits eine steife Verbindung zwischen Platte und Triger
zu schaffen, andererseits zu vermeiden, dafl der Fillstoff, namentlich
schwefelhaltige Schlacken, die die Rostbildung des Eisens ftrdern,
den Tréager berihrt. Wo besondere Griinde vorliegen, die Feuer-
sicherheit der Decken noch zu erhthen, emptichlt es sich, auech die
Trigerunterflanschen zu ummantelhn.



Bei der zweiten Art von Decken, bei welcher die Deckenplatte
auf den Trageroberflanschen ruht, fallt Ausfillung von Zwischen-
rdumen mit Schlacken u. dergl. fort; dagegen liegen hier die
Trager nach unten hin frei und missen daher ummantelt werden.
(restattet die Bauart der Deckenplatte grofie Spannweiten der Decken-
felder, so empfiehlt sich diese Anordnung immerhin; bedingt sie
dagegen enge Trigerlagen, sodafl die Zahl der zu ummantelnden
Triager grofl wird, so erhilt die Decke ein unschdnes Aussehen und
wird sehr teuer. Diese Art von Decken ist daher inbezug auf den
Schutz gegen Feuer nicht so zweckméifig wie die erstere.

Dementsprechend sind im Folgenden die Decken ersterer Art
vorwiegend beriicksichtigt. Da bei diesen dieDeckenplatten gleichzeitig
Ummantelungskorper sind, so erscheint es angebracht, nicht die Tréiger-
uwmmantelungen als solche, sondern die vollstindigen Deckenplatten,
ihre Zusammensetzung, Herstellung, Eigenarten usw. zu beschreiben.

Unter der grofen Zahl der gebriiuchlichen Deckenkonstruk-
tionen konnten nur ecinige typische Beispiele herausgegriffen werden.
Auch sind nur solche Decken behandelt worden, die eiserne Decken-
triiger cnthalten; von einer Beschreibung der trédgerlosen Decken,
die in das Gebiet des reinen Massivbaues hiniibergreifen, ist dem
Zwecke der vorliegenden Schrift entsprechend abgesehen worden.

Us mag hier erwithnt werden, dall die grofiere Zahl der
massiven Decken zu ihrer Herstellung Holzunterschalung erfordert,
dic nach dem Abbinden der Decken entfernt wird. Die Zeitdauer
bis zum Abbinden und zur Erlangung der Tragfiahigkeit ist sehr
verschieden, sie richtet sich zunichst nach der gewihlten Decken-
anordnung und der Spannweite, dann aber auch nach der Jahreszeit.
Duareh trockene Witterung wird das Abbinden beschleunigt, durch
feuchte verzogert, durch Frost unterbrochen.

Die bei den folgenden Beschreibungen von Deckcen
angegebenen Gewichte und Preise gelten nur fir die fertig-
gestellten Deckenplatten, die Preise fir diec Deckentriager,
ctwaige Auffiillung, den FuBbodenbelag, Estrich, Decken-
putz usw. sind also nicht einbegriffen.

Ve,. Decken, bei denen die Tragplatten auf den Trigerunterflanschen
aufgelagert werden.

Der Baustoff fiir dic Deckenplatten kommt in fester oder loser
Form zur Anlieferung. Zu ecrsterer Art gehdren die Decken aus
Steinen und fertigen Platten, zu letzterer die aus mortelartigen
Stoffen hergestellten Decken.
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Kappengewdlbe aus Backsteinen oder Sechwemmsteinen.

Unter den Steindecken verdient in erster Linie das Kappen-
gewolbe aus Backstein- oder Schwemmsteinmauerwerk Fig. 71 er-
withnt zu werden.

Fig. 71.

Bauart und Herstellungsweise sind bekannt und bediirfen keiner
weiteren Erorterung. Die Brandberiehte iiber die Bewihrung dieser
Decken im Feuer lauten durchweg éuferst giinstig.

Der Preis fiir 1 qm Kappengewdlbe von der Stirke eines
halben Backsteines betrigt ausschlieflich der Tridger wund des
Deckenputzes je nach der Spannweite 3,50 bis 5,00 M.

Decke aus pordsen feuersicheren Hohlsteinen.

Die vorbeschriebecne Decke aus Backsteinen hat den Mangel
verhdltnisméfig groBen Eigengewichts; das Bestreben, es zu ver-
mindern, hat zur Anwendung von Hohlsteinen gefiihrt.

Die Fig. 72 und 73 stellen scheitrechte Decken aus poriisen feuer-
sicheren Hohlsteinen dar. Diese Hohlsteine bestehen aus feinge-
mahlenem Kaolin und weifbrennendem Ton. Thre Hohe betrdgt je
nach Entfernung und Belastung der Triager 10 bis 15 em. Die Steinc
werden auf ebener Verschalung zwischen den Deckentrigern, deren
Abstand 0,80 bis 1,00 m betrigt, mit Zementmortel vermauert. Die
Stolfugen werden zweckmiBig gegen einander versetzt.  Der Triiger-
unterflansch wird durch passende keilfdrmige Steine geschiitzt.

Die Kosten von 1 qm Deckenplatte betragen bei 10 em starker
Platte etwa 5,00 M., bei 15 em starker Platte etwa 7,00 M.

Dic schwicheren Platten wiegen im Mittel etwa 120 kg/qm;
dic stirkeren etwa 180 kg/qm.

Amerikanische Decken aus Terrakotten.

Figur 74 stellt ecine der vorigen dhnliche scheitrechte Decke
aus Terrakotten, wic sic in Nordamerka tblich sind, dar (vergl



Freitag, The Fireproofing of Steel-Buildings, Chicago 1899, Seite 151
w 159), Figur 75 cine chensolehe Decke mit gewdlbter Untersicht.

Nach gleichen Grundsiitzen wie die in den Figuren 72 bis 75
dargestellten Decken sind gebaut:

Jecke aus POrosen Hoelisternen
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Amer/%aﬁ/.'sc/re Decken aus Terrakorten
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dic Wingen’sche Decke, D. R. . Nr. 70873, beschrieben in der
Deutschen Bauzceitung 1894, Seite 217;

die Laporte’sche Gewdlbedecke mit ebener Unter- und Ober-
fliche, beschrieben in der Deutschen Bauzeitung 1886 Nr. 34
und 1895 Nr. 86;

die sog. englische Decke, beschricben in der Deutschen Bau-
zeitung 1895 Nr. 86 und im Zentralblatt der Bauverwaltung

_ 1886, Seite 32;

dic Schneider’sehe Isolierbimssteindecke, beschrieben in  der

Deutschen Bauzcitung 1893, Scite 399.



Forster'sche Massivdecke.

Bei der Forster'schen Massivdecke, Figur 76 bis 81, hesteht die
Deckenplatte aus pordsen Hohlsteinen (vergl. Zentralblatt der Bau-
verwaltung 1897, Scite H87) aus gebranntem Ton, dic auf beiden
Seiten je zwei entgegengesetzte Widerlager a, b besitzen, Figur 76
u. 77. Die Steine werden mit Zementmortel im Verband zwischen

Fig. 76.

I'ig. 77.

Fig. 80. Iig. 81.

den Deckentrigern vermauert. Damit untere Deckenfliche und
Triagerunterflanseh biindig licgen, werden die auf letzterem lagernden
Steine ausgeklinkt, oder es werden an den Auflagerstellen mit ent-
sprechender Ausklinkung versehene Steine verwendet, Fig. 77 u. 78.
Unter den Trigerflanschen wird ein an der Decke hefestigtes Draht-
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netz gespannt oder um den Flansch herumgelegt, dann wird unter
die ganze IFliche Putz aufgetragen.
Statt der ausgeklinkten Steine werden auch Zungensteine,
Fig. 79 u. 80, verwendet, dic den Trigerunterflansch vollkommen
umhiillen und somit guten Schutz gewihrleisten.
Mehrere Brand- und Belastungsproben haben crgeben, daf dic
Decke weitgehenden Anforderungen gentigt.
Es werden 10 und 13 em hohe Steine verwendet.
Die Kosten fiir 1 qm fertiger Deckenplatte betragen 3,00 bis
4,00 M. je nach Hohe der Steine.
Das Eigengewicht der Platte betrigt nach Angabe des Liefe-
ranten etwa 100 kg/qm.
Der Forster’'schen Massivdecke mehr oder weniger gewandt sind:
die Dressel’'sche Massivdecke aus Hohlsteinen, D. R. G. M.
Nr. 105 055 und 158 631 (Dressel-Gera-Reuss);
die Richter’sche Massivdecke;
dic Scheinpflug’sche Decke, D. R. P. Nr. 112270, beschrieben
im Zentralblatt der Bauverwaltung 1900, Seite 556;
die Otte’sche Decke, D. R. P. Nr. 114 257, beschrieben im Zentral-
blatt der Bauverwaltung 1901, Seite 236;
dic Hansons’sche Decke, D. R. . Nr. 97 369, bheschrieben im
Zentralblatt der Bauverwaltung 1899, Seite 312,

Aarringsehie - Decke
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Fig. 84 u. 85.

Korting’sehe Decke und Omega - Decke.

Die Korting’schen Decken aus sogenannten Herkules - Form-
steinen, D. R. G. M. 113531, Fig. 82 u. 83, sowie die Decken aus
»,Omega“-Steinen, Fig. 84 u. 85, D. R. G. M. 112 768, besitzen Fisen-
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Einlagen. Sonst sind sie in ihrer Wirkungsweise der Forster'schen
Decke nieht unédhnlich.
Anker-Diibel -Decke.

Die Deeckenplatte der sog. Anker-Diibeldecke, D. R. I’ 125 725,
D. R G. M. 139034, Fig. 86 u. 87 besteht aus zweicerlei Schichten,
den tragenden und den lastenden Schichten. FErstere, in Fig. 87
mit a bezeichnet, werden aus zwei Reihen von Hohiformsteinen ge-
bildet, so dal cin trapezartiger Querschnitt cntsteht; die diibelartig
gestalteten Zwischenfugen beider Reihen erhalten Einlagen aus

Anfer-Dubel-Decke
A

I'ig. 86 u. 87.

,ﬂrj’”

| Ay,

Rundeisen 1 zur Aufnahme der Zugspannungen. Dic lastenden
Schichten ¢ werden aus nur ciner Reihe von  Hohlformsteinen
trapezartigen Querschnitts hergestellt, wie aus den Abbildungen er-
sichtlich und unter Verwendnng von Zementmértel zwischen zwei
benachbarte Trageschichten cingekeilt und von diesen getragen.
Die Rundeisenstibe werden an ihren Enden, d. h. vor den Triger-
stegen rechtwinklig umgebogen.

Das Eigengewicht von 1 qm Deckenplatte betriagt ctwa 100 kg;
der Preis etwa 3,50 bis 4,50 M.

Kleinesche Decke.

Zu den Decken mit Eisen - Kinlage gehort ferner dic seit
langer Zeit bewiihrte Kleine'sehe Decke, D. R. . 71 102, 75 238,
81 123, 80 653.
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Zur Herstellung eignet sich jedes ortsiibliche Steinmaterial; es
kommen daher sowohl gewdhnliche Voll- und Hohlziegel von
Normalformat, als aueh porige Lochsteine oder Schwemmsteine von
anderen Abmessungen zur Anwendung. Die Steine werden je nach
Trigerentfernung und Belastungsgrolle flachseitig oder hochkantig
oder flachseitig abwechselnd mit hochkantigen Verstirkungsrippen
vermauert.  Zur Ilerstellung ist Zementmortel erforderlich.  Das

Fig. 88.

Fig. 89. Fig. 90.

Wesentliche bei der Decke sind die in sédmtliche quer zur Triager-
achse liegende Fugen cingebrachten Einlagen aus Bandeisen, die,
hochkantig auf die Trigerunterflanschen gestellt, der Decke grofie
Biegungsfestigkeit verleihen. Die Stirke der Eisencinlage richtet
sich nach der Spannweite und dem Verwendungszweck der Decken-
platte; ihr Querschnitt betrigt 1><25 bis 2><35 mm.

Fir die Ausfilhrung ist zu beachten, dall die Schalbretter ge-
niigend stark gewihlt werden miissen, damit sie sich nicht durch-
biegen. Die Stofifugen werden in Verband angeordnet, wihrend dic
Lagerfugen zum Zweck der Aufnahme der Bandeisen von Triger
zu Triager durchgehen miissen. Auf die fertige Decke wird ein
1 em starker Verputz gebracht. Fig. 88 u. 89 zeigen in 2 Sclhnitten
eine Kleine’sche Decke aus Schwemmsteinen von 12><25><10 em mit
Bandeisen a, Fig. 90 eine solche aus pordsen Lochsteinen desselben
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Formats. In Fig. 91 u. 92 ist eine !/, Stein starke Decke aus nor-
malen Ziegeln dargestellt. Die Trégerunterflanschen sind hierbei
durch besonders gestaltete Formsteine umhiillt.

Brandproben mit Kleine'schen Decken haben wiederholt statt-
gefunden und befriedigende Ergebnisse geliefert.

Auch bei Brandfillen haben sich die Decken iiberall gut be-
wiihrt.

Fig. 91 u. 92.

Das Eigengewicht der Decken ist je nach der Art der ver-
wendeten Steine verschieden; es empfichlt sich daher, es in jedem
Einzelfalle besonders zu berechnen.

Der Preis von 1 qm der Deckenplatte betréigt 3,00 bis 5,00 M.

Die in Berlin zuléssigen Spannweiten ergeben sich aus folgender
Zusammenstellung:

Deckenplatten aus Deckenplatten aus Voll-
porigen Lochsteinen |ziegeln von Normalformat

1/, Stein mit 1/,
Art der Benutzung /o Stein | Stein starken
16 cm stark | 10 cm stark stark Verstirkungs-
rippen
m 1l m m
Wohngebdude . . . . 2,85 1,90 2,40 1,95
Geschifts-, Lager- und
Fabrikgebdude sowie
Treppen. . . . . . 2,05 1,60 1,75 1,40
Hof- und Durchfahrts.-
keller . . . . . . — — 1,50 —

Eine Abart der Kleine’schen Decke ist die Schiirmann’sche
sog. Gewdlbetrigerdecke (vergl. Deutsche Bauzeitung 1896, S. 423)
mit 60 mm hohen 1,25 mm starken Wellblechschienen, d. h. ab-
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wechselnd nach rechts und links birnenférmig ausgebeulten Flach-
eisen, Fig. 93, durch deren Form eine grofiere Haftfihigkeit des
Mortels errcicht werden soll. Die Schienen werden nur in jede
drittc his fiinfte Schicht gelegt und sollen den zwischenliegenden
als scheitrechte Bogen mit Seitenschub in Richtung der Haupt-
deckentriger wirkenden Felder als Widerlager dienen, Fig. 94 u. 95,

Fig. 93.

Schitrmann-Decke.

Fig. 94. u. 95.

Als  Steinmaterial konnen porose Steine, Lochsteine oder
Schwemmsteine verwendet werden.
Der Preis ist etwa der gleiche wie der ti die Kleine’sehe Decke.
Der Kleine’schen und Sehiirmann’schen Decke édhnlich sind:
die Frohlich’sche Decke, D. R. G. M. Nr. 118 544, beschrieben im
Zentralblatt der Bauverwaltung 1899, Seite H24;

die Frohlich’sche eiscnarmierte Betonrippenplatte mit Hohlstein-
tillung der Rippenschzwischenrdume, D. R. G. M. Nr. 149 657,
beschricben im Zentralblatt der Bauverwaltung 1902, Seite 576;

die Weyhe'schen Decken, D. R. . Nr. 81 135 u. 82 941 mit und
ohne Seitenschub der Eisen-Einlage auf die Deckentridger
beschrieben im Zentralblatt der Bauverwaltung 1896, Seite 200;

die Bruno’sche Decke mit verzinkten Drahtgewebestreifen, D.
R. P. Nr. 81123, beschrieben im Zentralblatt der Bauver-
waltung 1896, Seite 200.
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Hohlziegeldecke.

Die Hohlziegeldecke nach Fig. 96 und 97 von Schmidt & Weimar
wird mit Spannweiten bis 1,70 m fiir Wohngebéude, bis 1,20 m fiir
Fabrikgebiude ausgefiihrt. Zum Tragen der einzelnen Steinreihen
kommen hier ]-Eisen N.T. j in Anwendung. Die Begrenzungs-
fliche der Steine parallel zu den genannten J-Kisen ist knieartig
ausgebildet.

Hohlziegel-Decke

Kig. 96 u. 97

Gewisse Ahnlichkeit mit den beiden zuletzt beschriebenen
Decken besitzen:

die Hercules-Decke von IHiupter & Geppert, beschricben Deutsche
Bauzeitung, 1899, Seite 409,

die Donath’'schen Hohlsteindeeken (3 Arten), beschriecben Zentral-
blatt der Bauverwaltung, 1897, Seite 578, Deutsche Bauzeitung,
1898, Seite 339 und 1900, Seite 543,

die Czarnikow’sche Decke nach Bauart Mofner (D.R. G. M.), be-
schriecben Zentralblatt, 1897, Seite 578 und Deutsche Bau-
zeitung, 1896, Seite 135,

die amerikanische Plattendecke, beschriehen Deutsche Bauzeitung,
1895, No. 86. '

Weysser-Decke.

Unter den aus fertigen Platten hergestellten Decken ist die
Weysser-Decke zu nennen. Sie wird aus hohlen unter Zusatz von
Schlacken hergestellten Zementplatten mit Eiseneinlage gebildet.
Fig. 98 bis 102 zeigen zwei Beispiele der Ausfiihrung.

Wie crsichtlich, werden die DPlatten sowohl flach, Fig. 98
bis 100, oder konsolartig, Fig. 101 und 102, und zwar in Dicken von
7 und 10 cmn ausgefiihrt. Sie besitzen in der Regel, wie hier an-
gogeben, Ausklinkungen an den Stellen, mit denen sie am Tréiger-
unterflansch aufliegen und an den lingsseiten Nut und Feder.
Bemerkenswert ist bei diesen Platten, dal ihre Fugen nieht senk-
recht, sondern schrig zur Triigerlingsachse verlaufen, Fig. 98



eusser-decke .
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Fig. 101 u. 102.

Schutz von Eisenkonstruktionen. 5



— 66 —

Hierdurch wird ermdglicht, die Platten bequem zwischen die Triger
von der Seite her einzubringen, ohne daB zu grofie Fugen zwischen
Platten und Trigersteg entstehen. Zum rechtwinkeligen Abschluff
der Deckenfelder werden Keilstiicke, wie in Fig. 98 angegeben, be-
nutzt. Auf die Deckenuntersicht wird Putz aufgetragen. Derselbe
148t sich auf die Platten, die infolge des Schlackenzusatzes rauhe
Fldchen besitzen, bequem und in diinner Schicht aufbringen und
haftet gut. Das Eigengewicht dieser sehr tragfihigen Deckenplatten
betrigt bei ebener Decke fiir 7 cm Stirke 100 kg/qm, fiir 10 em
Stirke 140 kg/qm. Das Gewicht der konsolartigen Platten, Fig. 101
und 102, ist etwas grofer.
Die Platten werden in beliebiger Linge bis zu 1,40 m geliefert.
Die Kosten der Deckenplatte betragen bei Verwendung flacher
Platten 4,50 M. bis 6,00 M. je nach Stirke, bei konsolartigen Platten
6,00 bis 9,00 M.
Den Weysser-Decken éhnlich ist:
die Stoltesche Decke aus Zementhohlplatten, beschrieben Zentral-
blatt der Bauverwaltung, 1897, Seite 50.
Zu den aus fertigen Platten hergestellten Decken gehoren
auBerdems:
die Bocklensche Zementplattendecke (gewdlbt), beschrieben
Zentralblatt der Bauverwaltung, 1893, Seite 240,
die Decke von Derain & Dinz, beschrieben Deutsche Bauzeitung,
1893, Seite 500,
die Schmidtsche Decke, beschrieben Deutsche Bauzeitung, 18983,
Seite 488.
die Twin-Arch-Decke aus Tonstiicken, beschrieben Deutsche Bau-
zeitung, 1894, No. 81.

Decken, deren Materialien in loser Form zur Anlieferung
kommen, werden mit Eiseneinlage entweder nach der Monier-Bau-
weise oder in Eisenbeton ausgefiihrt.

Stamptheton-Decke.

Eine Ausnahme macht die Decke aus Zement-Stamptbeton ohne
Eiseneinlage, Fig. 103. Es empfiehlt sich, diese Decke da anzuordnen,
wo die Triager eng gelegt werden miissen, oder wo auf grofe
Steifigkeit der Decke Wert gelegt wird, z. B. bei Belastung durch
Maschinen, die Erschiitterungen des FuBbodens bewirken, und bei
Decken, aut denen schwere Waren bewegt werden.
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Die Decke erfordert wegen ihres grofen Gewichts viel Eisen
fir die Triger, Unterziige und Stitzen und ist daher verhiltnif-
mibig teuer.

Der Preis ist je nach den Verhiiltnissen verschieden und
sehhwankt nach der Deckenstirke innerhalh weiter Grenzen.

Beispielsweise betriigt or fiir eine 22 em starke Decke etwa
4,20 bis 5,00 M.

Betondecken konnen vorteilhaft mit Bimskies hergestellt werden,
Da 1 cbm Bimskiesbeton nur etwa 1000 kg wiegt, so kann die
Eisenkonstruktion wm vicles leichter genommen werden, als bei
Decken aus FluB- oder Grubenkiesheton.

Die Stamptbetondecke wird auch als Kappengew0lbe ausgefiibrt,
vergl. Fig. 45, S. 40.

Srarngf Geforr - Jecke
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Fig. 103.

Morrer-Lecke
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Morer-Lecke

IMig. 105,

Monier-Decke.
Die Fig. 104 stellt einc flache, Fig. 105 cine gewdlbte Monier-
Decke dar.
Die Herstellungsweise ist hekannt.
Die Spannweite kann bis 2,50 m hetragen.
Die Monier-Deceken sind auBerordentlich tragfiibig, feuersicher
und befidhigt, den bei lingerem Schadenfeuer etwa auftretenden

0¥



Formverdnderungen der I-Triger zu folgen, ohne daB sie dadurch
in ihrer Tragfihigkeit wesentlich beeintrdchtigt werden; dabei sind
sie widerstandsfdhig gegen Stol,, sodall nicht zu befiirchten ist,
es werde die Decke durch herabfallende Gegenstinde zersehlagen
werden.

Die Kosten der flachen Monierdecke nach Fig. 104 betragen
ctwa 6,00 bis 7,50 M., die der gewilbten nach Fig. 105 7,560 bis 9,00 M.
fiir 1 qm.

Koenensche Plandecke.

Die Koenen’sche Plandecke, D.R. P, Fig. 106 und 107, ist eine
mit Rippen und Hohlriiumen versehene Betoneisenplatte, die mit
einer unterhalb der Triger durchgehenden ebenen Decke verbunden
ist. Wie aus dem Lingsschnitt, Fig. 107, ersichtlich, sind in die
Rippen Eisenstibe in moglichst tiefer Lage eingebettet. Mit der
tiefen Lagerung wird bezweckt, in dem Widerstandsmoment der
Platte die Stibe mit moglichst grofiem Hebelarm zur Wirkung
kommen zu lassen. Die Entfernung der Rippen betrdigt 25 cm.

Fig. 106 u. 107.

Unter den Rippen sind in dem Beispiel Fig. 106 und 107 Holzer
von etwa 4>7 cm Stirke angeordnet, dic auf den Trigerunter-
flanschen aufgelagert sind. An diesen Holztrigern wird die untere
ebene Decke durch Vernagelung befestigt. Die Unterdecke wird
durch Rohrputz, Gipsdielen, Drahtputz oder dergl. gebildet. Bei der
Herstellung der Decke dienen dic erwiihnten Holzer gleichzeitig als
Schalungstriger fir dic Betondecke. Dic Verschalung selbst wird
aus einzelnen etwa 1 m langen Lehrbdgen aus Kisenblech gebildet.
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Man laBt aueh wohl die Betonrippen so weit herabreichen, dal
sie mit der Trigerunterfliche bilindig liegen. Die Holzer sind als-
dann unten an den Trigern aufzuhingen und dienen in diesem Falle
nur als Schalungstriiger. Nach dem Abbinden der Betondecke
werden sie entfernt. Zur Befestigung der chenen Unterdecke werden
hierbei Halter aus verzinktem Eisendraht, die im Rippenkorper fest
cinbcetoniert sind, benutzt.

Die Koenensche Plandecke wird fiir Spannweiten bis zu 3,50 m
aufgetiihrt.

Der Preis ausschlieflich der Unterdecke und der Triger stellt
sich auf 5,00 bis 6,20 M. fiir 1 gqm, je nach der Spannweite.

Zu den Eisenbetondecken gehort aufler den aufgefiihrten noch
cine grofe Zahl anderer gebriuchlicher Konstruktionen. Kurz er-
wahnt seien folgende:

Die Holzer-Decke, Fig. 108, besitzt Eiseneinlage aus etwa 2 cm
hohen I-Trigern, die auf die Unterflansche der Deckentriger in Ab-
stinden von 10 bis 25 cm frei aufgelegt werden. Ihre Enden sind
gekropft, so daB die Unterflichen der Decken- und Zwischentriger
in einer Ebene licgen.

Henlzer el ten

Fig. 108,

Diese Decken werden bis zu 250 m Spannweite ohne Holz-
unterschalung auf Matten aus Rohrgeflecht, sogenannte Holzermatten,
ausgefiihrt, D.R.P. (vergl. Deutsche Bauzeitung, 1895, Seitc 144).
Dic Kostruktion hat geringes Kigengewicht und eignet sich zur Ver-
wendung in Wohnhiusern.

Der Preis fir 1 qm Decke betragt 3,60 bis 4,20 M.

Die Donathsche Zementeisendecke, der vorigen #hnlich, be-
schrieben Deutsche Bauzeitung 1897, Seite 591 und Zentralblatt der
Bauverwaltung, 1897, Seite 49.

Die Zementeisendecke von Miller, Marx & Co. beschrieben
Deutsche Bauzeitung, 1896, Seite 207 und Zentralblatt der Bau-
verwaltung, 1897, Seitc 49.
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Die Weilseche armierte cbene Decke, beschrieben Zentralblatt
der Bauverwaltung, 1902, Scite H2.

Die Spiral-Eisen-Betondecke in verschicdenen Formen, von
denen Fig. 109 ein Beispiel zeigt; die Eisencinlage bhesteht aus ge-
drillten Flacheisen. (Deutsche Bauzeitung, 1899, Seite 79.)

Die Spanncisendecke, D.R.G.M. N0.80434, beschrieben Deutsche
Bauzeitung, 1899, Seite 524.

Die Wagenkneeht-Decke, D.R.G. M. No. 178266, heschricben
Zentralblatt der Bauverwaltung 1902, Seite 5706.

Fig. 110.

Die Zementbetongewdlbe-Decke von  Frochlieh, D. R. G. M.
No. 149 6568, bheschrieben Zentralblatt der Bauverwaltung, 1902,
Seite HT76.

Diec  Drainrohr-Decken, beschrichen Zentralblatt der Bau-
verwaltung, 1900, Seite 144

Die Luckenbachsche Decke, D. R. G. M, Fig. 110, besitzt
Kinlagen aus hochkantig gestelltem Flacheisen mit darauf gesetzten
eisernen Klammern.

Koenensche Voutenplatte.

Die Koenensche Voutenplatte, Fig. 111 (vergl. Deutsche Bau-
zeitung, 1898, Seite 380), ist einc an den Auflagern eingespanntc
Zementeisenplatte mit konkav-konvex geformter Eisencinlage. Sic
kann angeschen werden als cine Platte von anndhernd gleichem
Biegungswiderstande fiir gleichmifig verteilte Belastung, indem die
durch die Lage der Eiscnstiibe gegebenen Widerstandsmomente der
Plattenquerschnitte den angreifenden Biegungsmomenten entsprechen.
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Die Deeke wird mit Spannweiten bis zu 6,50 m ausgefiithrt und
ist allgemein beliebt.

Der Preis der Deckenplatte cinschlieBlich des unteren Decken-
putzes ohne Deckentriger ist hei ciner Spannweite von 4,50 m etwa
5,00 bis 850 M. fiir je 1 qm, ‘e nach Spannweite und Grific der
Belastung,

o Yoileneia e

Fig. 111

Bimsberondecke rmit Fisen einlagen der Vereingren Maschinenfatrik
Augsburg und Haschinenbaugesellschafs Nirnberg A.G.
: Zweigansralt Gustavsoury.
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Fig. 112.

Bimsbetondecke mit Eiseneinlagen.

Die Bimsbetondecke, Fig. 112, nach geschiitztem System der
Vercinigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbaugesellschaft
Niirnberg A.G. (vergl. Z.d. V. d. I, 1902, Seite 862, Stahl und REisen,
1903, Seite 125, stellt ebenfalls eine cingespannte Tragplatte ver-
inderlichen Querschnitts zwischen Trigern dar. Die Verbindung
der FKisencinlagen mit dem Beton stiitzt sich hier nicht auf die
Haltbarkeit beider Materialien allein, sondern wird noch durch Druck-
Anschliige (kleine Winkeleisen) gesichert. Hervorzuheben ist, daf
trotz der hohen, durch amtliche Versuche bewiesenen Tragkraft,
das Eigengewicht der Decken auBerordentlich gering ist und letztere
eine dem Korkstein gleichkommende Wirmeisolation autweisen, was
durch dic Verwendung von Bimsbeton bedingt ist. Der Haupt-
bestandteil des Bimsbetons ist Bimssand, der vulkanischen Ursprungs
und somit unverbrennlich ist.

Natiirlich ist die Austlihrung dieser Decke auch in gewdhnlicher
Betonmisechung maglich.

Die Decken haben weiteste Verbreitung und giinstige Beurteilung
gefunden. Ausgefiihrt werden sie bis zu etwa 6,5 m Spannweite.

Der Preis stellt sich aunf etwa 4,00 bis 850 M. fiir 1 qm je
nach Stlitzweite und Stirke.



Ahnlich den beiden vorigen Decken sind:
dic Betoneisendecke von Stapf, D. R. G. M. No. 98737, heschrichen
Zentralblatt der Bauverwaltung, 1898, Seitc 630,
dic Gelenkeisendecke von Wayl, heschrieben Deutsche Bau-
zeitung, 1902, Seite 450.

Die zuletzt aufgefiihrten Decken, die Luckenbach-Decke, die
Koenensche Voutenplatte usw., bilden einc Ausnahme unter den bis-
lher behandelten Decken, denn ihre Tragplatten liegen nicht nur
auf den Unterflanschen, sondern gleichzeitig auf den Oberflanschen der
Tréger auf. In dieser Hinsicht bilden sie gleichsam den Ubergang von
den vorbeschriebenen zu den im folgenden zu behandelnden Decken.

Ve 2., Decken, bei denen die Tragplatten auf den Trigerober-
flanschen aufgelagert werden.

Zur Herstellung der Deckenplatte lassen sich die Steine der
beschriebenen Anordnungen von Forster usw. verwenden, meist
findet man aber die Decken in Betoneisenbau und nach der Monier-
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Fig. 113.

Bauweisc ausgefiihrt. Da die Deckenplatten an sich die Triager
gegen die aufsteigende Flamme nicht schiitzen, so miissen diese im
allgemeinen einzeln ummantelt werden. Das geschicht in derselben
Weisc wie bei den Unterziigen, z. B. mit Asbestzement, Macks
Feuerschutz-Mantel, Korksteinplatten, Moniermasse u. a. m. Néheres
iiber diese Ummantelungen enthélt der Abschnitt V b.

Fig. 113 stellt eine chene Monierdecke dieser Art dar.

Die Fig. 114 bis 117 zeigen eine Eisenbetondecke nach Aus-
fihrungen der Columbian Fireproofing Company, Pittsburgh, New-
York und London.*)

*) Vergl. Publications of the British Fire Prevention Committec
No. 23 London 1899, oder Freytag, The Fireproofing of Steel Buildings, New-
York 1899, Seite 281.
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Die Einlage der Deckenplatte besteht aus Profileisen nach
Fig. 114; diesec werden in Ahstinden von etwa 50 e¢m von einander
angeordnet und von entsprechend geformten Biigeln, Fig. 115, ge-
tragen, dic auf die Triageroberlanschen gelegt sind. Die Decken-
triger werden vollstindig mit Stamptbeton ummantelt, wobei zu be-
merken ist, daB der Ummantelungskirper unterhalb des Triger-
unterflansches mit einer Aussparung fiir dic Liiftung versehen wird,
Fig. 116. Diesc Aussparung wird in der Weise hergestellt, daB vor
dem Einstampfen des Betons muldenartig geformte Monierplatten,

Pig. 116.

Fig. 117, am Trigerunterflansch betestigt werden. Dic Befestigung
wird durch Bandeisen bewirkt, die in diesc Platten ecingelegt sind
und um die Trigerflanschen herumgebogen werden. Die fertige
Decke crhiilt cine Putzschicht,

Mit einer solchen Decke stellte das Britisch Firc Prevention
Committce, London*) einen 21/, stiindigen Brandversuch an. Dic
Decke war stark belastet. Die auf die Decke wirkende Wiirme
wurde withrend der Versuchsdauer allméhlich gesteigert und betrug
wihrend der letzten halben Stunde im Durchschnitt etwa 1100° C.
Der Deckenputz wurde withrend der Erwirmung stellenweise he-
schiidigt, durch das mnachherige Anspritzen zum Teil zerstdrt. An

*) 8. vorige Seite.
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der Deckenplatte sowic der Trigerummantelung waren nach Be-
endigung des Versuches Beschidigungen kaum bemerkbar.

Bei grofler Tragerzahl erfordert dic Einzelummantelung die
Aufwendung holier Kosten. In manchen Fiillen mag es daher ratsam
sein, die Trager durch Herstellung doppelter Decken der Einwirkung
des Feuers zu entzichen. Die auf den Oberflanschen ruhende Trag-
platte mufl hinreichend kriiftig ausgebildet werden, wihrend die an
den Unterflanschen aufgehiingte Decke nur so stark zu sein braucht,
dafl sie sich selbst tragen kann, aber auch geniigend isolierfihig
ist. Fiir soleche Unterdecken wird Zementmortel verwendet, mit
ciner Einlage von Drahtgewebe, Drahtziegeln, Streckmetall oder dergl

Fig. 18,

Fiir das Unterspannen der Deckentrager mit Drahtziegelbahnen
gibt die ausfiihrende Fabrik folgendes Verfahren an:

Mit den beiden Enden der Drahtziegelbahnen, die in der Breite
von 1 m hergestellt werden, verbindet man 8 mm starke Stdbe aus
Rundeisen a u. b, Fig. 118, indem man je 2 Reihen Tonkreuzchen
zertriimmert und mittels der dadurch frei werdenden Drahtenden
die Stibe moglichst kurz eindreht, so daf immer zwei Drahtenden
eine Schlinge bilden. Die Rundeisen a werden in Haken c¢ gelegt,
deren anderes Ende um den Unterflansch des Endtridgers d greift.
Die Haken sind aus 3><13 mm starkem Flacheisen gebildet und
werden in Entfernungen von rund 25 cm angeordnet. Die Rund-
eisen b werden nunmehr von den Hiilsenhaken ¢ der eigens kon-
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struierten, zum Spannen der Drahtziegelbahnen dienenden Schrauben-
kloben erfalit. Diese besitzen Ifaken f, die um den Unterflansch
des Endtrigers g fassen. Auf 1 m Breite der Drahtziegelbahn
kommen ctwa 5 solcher Kloben. Ist durch das Anziehen der
Klobenschrauben dic Bahn geniigend straff gespannt, so werden
dareh kriiftige Drahtbinder I die Rundeisen b mit den Haken i, die
um die Triger g gelegt werden, verbunden und hierauf die Kloben
gelost.

Zur Unterstiitzung der Bahnen zwischen den Triigern dienen
Rundeisen von 8 mm Stéirke aufwiirts, dic vor dem Ausspannen der
Bahnen in Entfernungen von etwa 20 em auf die Triagerunterflansche
gelegt werden.  Drahtzicgel und Rundeisen werden mit Draht-
béindern 1 verbunden, wobei jedes Drahtband zwei bis drei Drihte
des Drahtziegels gleichzeitig fassen soll.

Die Kosten einer Unterdecke mit Drahtziegeleinlage betragen
etwa 4,00 M. fir 1 qm.

Fig. 119 u. 120.

Eine Doppeldecke mit Streckmetall - Einlage zeigen Fig. 119
u. 120 (vergl. Deutsche Bauzeitung 1901, Seite 174). In Fig. 120
sind dic cisernen Zubchorteile angegeben, die zur Aufhingung der
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Streckmetallbahnen benutzt werden. Die obere Tragplatte aus Beton
hesitzt ebenfalls Streckmectall-Einlage.  Derartige Decken, die in
Amerika, England und Frankreich vielfach angewendet werden und
neuerdings auch in Deutschland eingefiihrt sind, sollen sich durch
hohe Tragfihigkeit auszeichnen.

Beziiglich ihrer Fcuersicherheit sind im Jahre 1900 in der
Koniglichen mechanisch-technischen Versuchsanstalt zu Charlotten-
burg bei einer Brandprobe gute Ergebnissce erzielt worden.

Bei einem anderen, seitens des British Fire Prevention Com-
mittee 1899 in London angestellten Brandversuche von 11/, stiindiger
Dauer mit einer solchen Decke, die stark belastet war, blieb die
Decke wihrend der sehr rasch gesteigerten Erhitzung auf durch-
schnittlich 1200° C vollig unversehrt; durch das am SchluB des
Versuches vorgenommene Anspritzen wurde der Mortel der Unter-
decke — hier Haar-Kalkmortel — an den vom Wasser getroffenen
Stellen villig zerstort.

Die Kosten der in Fig. 119 gezeichneten Doppeldecke ohne
Trager betragen rund 9,00 M. fiir 1 qm.

Decken der vorgenannten Art konnen auch durch Verwendung
der gewohnlichen bei der Rabitz-Bauwecise iiblichen Drahtgewebe als
finlage hergestellt werden.

Vd. Feuersichere Décher.

Bei feuersicheren Dichern sollen die Eisenteile der Dachbinder
nicht nur gegen von innen aufsteigende Flammen isoliert sein,
sondern es muf auch verhiitet werden, daf sie von aufen her durch
niederfallendes Flugteuer oder durch die Hitzewirkungen eines
brennenden Nachbargebiudes in schéidlicher Weise beeinflulit werden
konnen.

Dartiber, wie letztere Bedingung erfiillt werden kann, moge
zunéchst einiges gesagt werden. Naturgemif kann hicr nur durch
geeignete Dachdeckungsmaterialien der beabsichtigte Zweek crreicht
werden. In den einzelnen Stiddten schreiben die Baupolizei-Gesetze
meist die Verwendung bestimmter Eindeckungsmaterialien vor, oder
es ist wenigstens der Baupolizei anheimgestellt, in einzelnen Féllen,
je nach der Bestimmung eines Gebidudes, hieriitber Vorschriften zu
machen. Im allgemeinen kann man hiernach als feuersicher die
sogenannten harten Eindeckungen, und zwar etwa in folgender
Reihenfolge, betrachten: Schiefer, Ziegel, Zementdachziegel, Dach-
pappe, Wellblech mit Betoniiberzug, Holzzement auf Holzunterlage
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mit Erdaufschiittung, Holzzement auf massiver Unterlage mit Erd-
aufschiittung, Tonplatten usw. Neuerdings werden fiir Dachdeckungs-
zwecke Asbestschieferplatten auf den Markt gebracht, die, auf
Schalung oder auf Lattung vernagelt, nach den Angaben der Fabrik
eine gut isolierende, wasserundurchliissige, durch Temperatur-
schwankungen nicht beeinflufte Eindeckung geben. Die Platten
werden in dihnlicher Weise verlegt wie die gewodhnlichen Schiefer-
platten.

Die in Fig. 121 dargestellte Eindeckung eines cisernen Daches
besteht aus einer nach der Rabitz-Bauweise hergestellten Platte von
etwa 4 em Stiirke mit aufgeklebter Dachpappe.

Fig. 121

Uber weitere Eindeckungsmaterialien sind Beschreibungen in
der Deutschen Bauzeitung 1897, Seite 240, 260, 590 enthalten.

Der Herstellung eines wirksamen Schutzes der cisernen Dach-
binder gegen von innen aufsteigende Flammen wird im allgemeinen
nicht die geniigende Beachtung geschenkt. Bei einstockigen Ge-
biuden, in denen weder ungewdhnlich starker Menschenverkehr
stattfindet noch feuergefiihrliche Gegenstinde angehiduft werden,
wird man im allgemeinen von einer Isolierung der inneren Dach-
fliche absehen diirfen. Bei solchen einstockigen Gebiuden dagegen,
die zeitweise oder dauernd zur Aufnahme grofer Menschenmassen
oder leicht hrennbarer Stoffe bestimmt sind, ist die Sicherung der
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eisernen Dachkonstruktionen gegen Feuer zu empfehlen. Bei mehr-
stockigen Gebiduden endlich, hesonders bei Warenhédusern, Geschéifts-
und Lagerhiusern, wo der Dachboden zu Lagerzwecken fiir Waren
dient oder zur Unterbringung von allen moglichen, meist leicht
brennbaren Gegenstiinden benutzt wird, sollte der Feuersicherung
stets besondere Sorgfalt gewidmet werden. Dachbodenbriinde ge-
horen zu den fast téglichen Erscheinungen einer GroBstadt; die
Gefahren, die solche Brinde mit sich bringen, werden hiiufig unter-
schitzt.

Bei Bauwerken mit verwickelten Binderkonstruktionen wiirde
Einzelummantelung sidmtlicher Kisenteile erhehliche Schwierigkeiten
und Kosten verursachen. In Deutschland ist das Verfahren auch
nicht iblich. Statt dessen cnthalten die meisten Bauordnungen be-
stimmte Vorschriften iiber die Beschaffenheit des Dachraumes selber,
dahingehend, daB dieser Raum gegen die iibrigen Gebiiudeteile
vollig feuersicher abgesperrt werden mufl. Beispiclsweise findet
man die Bestimmung, daf der Fufbodenhelag aus unverbrennlichem
Material besteht, dafl die Decke, auf welcher der Fufboden ruht,
massiv ist, daf die Tiren zum Dachraume feuersicher sind und
Selbstschliefier besitzen usw.

Was die Ausfiihrung der Ummantelung der eisernen Binder-
teile betrifft, so gibt es z. Z. nur wenige Verfahren, die als allgemein
gebréduchlich bezeichnet werden konnten. Bestehen die Binder aus
einfachen Walzeisen, so konnen Kisenteile, die nicht schon durch
die Eindeckung selber geschiitzt werden, mit unverbrennlichen, die
Wirme schlecht leitenden Stoffen ummantelt werden. Beschreibungen
dieser Ummantelungen behandelt der Abschnitt Vb.

Solche Décher werden auch nach Art der massiven Decken
ausgebildet, namentlich dann, wenn Wert darauf gelegt wird, dal
die Eindeckung aufer dem erstrebten Feuerschutz noch einen Schutz
gegen den Wechsel der Aulentemperatur gewiihren soll. Fiir solche
Zwecke eignen sich die meisten unter Abschnitt Ve beschriebenen
Anordnungen feuersicherer Decken; namentlich finden hier Beton-
decken ausgedehnte Verwendung. Beispiele fiir letztere sind in der
Baukunde des Architekten 1896, Band I;, Seite 493 enthalten.

In dem Beispiele Fig. 122 u. 123 ist das Dach nach Art der
Kleine’schen Decke ausgebildet; die aus leichten pordsen Lochsteinen
bestehende Decke ruht auf den Binderunterflanschen, wihrend die
guflere Eindeckung auf Holzschalung genagelt ist. Der zwischen
unterer Decke und #uflerer Eindeckung gebildete Luftraum unterstiitzt
das Isoliervermigen. Fr kann auch mit geeigneten Stoffen als:
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Schlacke, Kieselguhr usw. ausgefiillt werden. Will man die Holz-
balkenlage mit Schalung vermeiden, so kann man auf die massive
Decke aunch ecine Betonschiittung bis iiber die Trigeroberflanschen
hinaus aafbringen, Fig. 124 u. 125. Auf die glatte Oberfliiche dieser
Schiittung  wird dann die &dufere Eindeckung aus Dachpappe oder
dergl. aufgeklebt.

Ctesine-Decke "
Fig. 124 u. 125,

Bei dieser Anordnung wird zugleich die Tragtihigkeit der
massiven Decke ausgenutzt.

Schlieflich werden zur Erreichung des vorliegenden Zwecks
auch die unter Abschnitt Ve, angegebenen Verfahren in Anwendung
gebracht, nach denen unter die ganze uutere Dachfliche eine starke
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Putzschicht mit Einlage aus Drahtgeflecht, Drahtziegelgewebe oder
Streckmetall gebracht wird.

Fig. 126 stellt ein Holzzementdach auf Eisenwellblech dar,
dessen untere Fliche in dieser Weise mit Drahtziegelputz geschiitzt ist.

Werden dic Anspriiche beziiglich der Feuersicherheit nicht zu
hoch gestellt, so empfiehlt es sich, wie bei Sheddichern gebriuch-.
lich, Holzunterschalung mit Rohrverputz anzuwenden.

Bei weniger einfachen, z. B. fachwerkartig ausgebildeten Binder-
konstruktionen werden, wie bereits hervorgehoben, die Kisenteile
nicht einzeln uwmmantelt, sondern c¢s wird der ganze Dachramn
feuersicher nach unten abgesperrt.

Fig. 126.

Ist der Dachraum unbenutzt, so geschieht die Absperrung in
einfachster Weise durch Anordnung ciner geeigneten diinnen Decke
aus Monier, Rabitz usw. zwischen Dachraum und den darunter-
liegenden Geschossen. Ein Beispiel hierfiir, das neuerdings bei der
Gefingniskirche in Fullsbiittel bei Hamburg zur Anwendung ge-
kommen ist, zeigt Fig. 127. Bei dieser bestcht das Gewdlbe aus
Moniermasse, die an den Binderuntergurten hingt. Die Stidrke des
GewoOlbes betriagt etwa b e



Fig. 128 bis 131.

Schutz von Eisenkonstruktionen.
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In Nordamerika findet man héiufig séimtliche Eisenteile der Binder
mit Terrakotten ummantelt. Fig.128 bis 131 zeigen ein Beispiel eines
derart ummantelten Dachbinders mit Einzelheiten (vergl Freytag,
The Fireproofing of Steel Buildings, New York, 1899, Scite 281).

Ve. Feuersichere Treppen.

Fiir die Sicherung und Rettung der in einem brennenden Ge-
biude befindlichen Menschen und fiir die Fortschaffung wertvoller
Gegenstéinde usw., sowie zur wirksamen Bekiimpfung des Feuers
seitens der Feuerwehr ist es von grofer Wichtigkeit, daf die Treppen
eines Gebidudes im Brandfalle moglichst lange betretbar bleiben. DBei
groBeren Gebduden mit hoher Stockwerkszahl ist hierauf naturgeméf
mehr Gewicht zu legen, als bei kleinen niedrigen Hiusern.

Inbezug auf dic Anordnung innerhalb der Gebdude lassen sich
solche Treppen unterscheiden, die in abgeschlossenen massiven
Treppenhéiusern untergebracht sind, ferner solche, die vollig frei im
Gebdude liegen, und schlieflich solche, die von ecinzelnen Stoek-
werken feuersicher abgeschlossen sind, mit anderen dagegen in
freier Verbindung stehen.

Die Anordnung von abgeschlossenen massiven Treppenhiusern
ist bei groBeren Wohngebiiuden, Lagerhiiusern und solchen mehr-
stockigen Bauwerken, in denen sich dauernd groBere Menschen-
massen aufhalten, durchaus geboten.

Die Zuginge vom Treppenhaus zu den iibrigen Riumlichkeiten
miissen einerseits grof genug und in ausreichender Zahl vorhanden
sein, um ein rasches, unbehindertes Entleeren der Rdume im Brand-
falle zu ermoglichen, andererseits aber sollen sie nicht zahlreicher
und gerdumiger sein, als unbedingt notig ist; denn jede Offnung
bietet dem Gebiude Gefahr, da sic das Eindringen von Flammen
und Rauch in das Treppenhaus ermdiglichen kann, wodurch dessen
Betretbarkeit beeintriichtigt und unter Umstinden ausgeschlossen
wird. Jedenfalls empfichlt es sich, bei diesen Offnungen feuersichere,
selbstschlieBende Tiiren anzubringen, oder bei besonders feuer-
gefihrlichen Betrieben auch noch Vorriume, fthnlich den Wind-
fiingen, anzuordnen, wodurch einc unmittelbare Verbindung zwischen
den Rdumen und dem Treppenhause aufgehoben wird.

Schr empfehlenswert sind Klappen oder aufklappbare Fenster
im Dache des Treppenhauses oder dicht darunter, die vom Erd-
geschoB aus gedffnet und geschlossen werden kénnen. Sie gewiéihren
dem in das Treppenhaus eingedrungenen Rauche freien Abzug.
Auch baut man in solehe Offnungen Ventilatoren ein, die fiir ge-



— 83 —

wohnlich zur Liiftung des Treppenhauses, im Brandfalle zur Rauch-
absaugung benntzt werden. Als sicherstes Mittel, ein Verrauchen
der Treppenhiiuser zu verhindern, dienen grofie unverschlossene
Offnungen in den Frontwinden der Treppenhiuser, dic dem Rauch
maglichst ungehinderten Austritt ins Freie gewihren.

Werden in cinem Gebéiude Explosivstoffe oder sonst leicht
entzlindliche Waren verarbeitet, so sind die Vorsichtsmafregeln Dbe-
zliglich der Treppenhiiuser noch zu erweitern. Man wendet in
solechen Fiilen wohl Treppentiirme an, die absecits der Gebiude
stehend, in IIohe eines jeden Stockwerks durch feuersichere Briicken
mit dem eigentlichen Gebédude verbunden werden.

Ein solcher Treppenturm ist der Gefahr durch Rauch- oder Stich-
flammen ungangbar zuwerden,nicht ausgesetzt; den Loschmannschaften
gewihrt er cinen ungefihrdeten Stand fir den Angriff auf das Feuer.

Treppen, die frei im Gebiiude liegen, also eine vollig freie Ver-
bindung iibercinander liegender Stockwerke herstellen, sind in Bau-
werken, dic der Feuersgefahr ausgesetzt sind, wenn ihre Anordnung
nicht aus besonderen Griinden gerechtfertigt und geboten ist, zu
vermeiden. In solchen Fiillen ist es dringend empfehlenswert, neben
diesen Treppen noch besondere Nottreppen in massiven Treppen-
héusern anzuordnen.

Treppen, die von einzelnen Stockwerken abgeschlossen sind,
mit anderen dagegen in freier Verbindung stechen, haben meist
untergeordnete Bedeutung.

In dem Beispiele Fig. 1832 und 133 sind Keller und Erdgeschof
einer Fabrik durch eine Wendecltreppe, die nur gegen den Keller-
raum durch massive Mauern abgesperrt ist, verbunden. Eine noch-
malige Absperrung gegen das Erdgeschof wire hier zwecklos und
wiirde den Verkehr hemmen.

Das fiir die Treppen verwendete Material ist je nach dem
Zweck, der Bedeutung und dem zu erzielenden Grade der Feuer-
sicherheit verschieden.

Ungeschiitzte Holztreppen sind am wenigsten feuersicher.

Den Holztreppen mit Rohrverputz, die fiir Wohnhiuser viel
verwendet und im Sinne der meisten Bauordnungen feuersicher sind,
haftet der Mangel an, daf der Rohrputz durch den Wasserstrahl der
Feuerspritze leicht zerstért wird und das Holz der Treppe, einmal
entziindet, dem Feuer Nahrung bietet und ein Verqualmen des
Treppenhauses bewirkt, wodurch dessen Benutzung erschwert oder
gar unmoglich gemacht wird.

6*
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Die Verwendung natiirlicher Steine zu Stufen und Podesten ist
fiir Treppen, bei denen es auf Feuersicherheit ankommt, nicht zu
empfehlen, weil die meisten natiirlichen Steine unter der Einwirkung
des Feuers und Spritzenwassers zerstort werden.

Fig. 132 u. 133,

Im eigentlichen Sinne als feuersicher zu betrachten sind um-
mantelte Eisentreppen und massive Treppen aus kiinstlichen Steinen,
Beton usw. mit oder ohne Zuhiilfenahme eiserner Triiger.
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Fine Massivtreppe mit cisernen Wangen und Podestirdgern
stellen Fig. 134 und 135 dar.” Zwischen den Eisentrigern sind
Kappengewillbe cingespannt, die zum Tragen der an sich nieht trag-
fihigen Stufen und Podeste dienen.

Fig. 134 bis 137.

Bei der in Fig. 136 und 137 dargesteliten Treppe werden Stufen
und Podest von Kleine'schen Deckenplatten getragen. Bei beiden
Konstruktionen liegen fast alle Eisenteile von vornherein eingebettet;
nicht verdeckte Teile werden, wo vollkommene Ummantelung geraten
erscheint, mit Drahtputz versehen.
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Sind die Treppenstufen an sich tragfihig, so werden sic in
einfachster Weise auf die Wangen gelegt, diese aber besonders wmn-
mantelt.

Fig. 138 bis 140.

Eine solche Treppe zeigen die Fig. 138 bis 140. Die Stufen
sind aus Kunststein mit Eiseneinlage gebildet.

Bei der in den Fig. 141 und 142 dargestellten Treppen-
konstruktion (vergl. Deutsche Bauzeitung, 1896, Seite 610) umbiillen
die aus Kunststein gefertigten Stufen die eisernen Wangen voll-
standig; sic sind zu dem Zwecke in der Richtung des Treppenlaufes
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mit schlitzartigen Aussparungen von schwalbenschwanzformigem
Querschnitt verschen, die die Triger aufnehmen. Nach Aufbringung
der Treppenstufen werden die Schlitze mit Beton vollgestampft, so-
dall dic Wangen vollig eingebettet werden. Zur Verringerung des
Eigengewichts besitzen die Stufen zylindrische Aussparungen.

Bei Treppen, die vollig oder nahezu vollig aus Eisen gebildet
sind, wird man meist von Ummantelung der Eisenteile absehen.
Man sollte aber solche Treppen nach Moglichkeit nur in Réumen
anordnen, in denen das Entstehen eines Brandes kaum zu er-
warten ist.

Fig. 141 u. 142,

V{. Feuersichere Winde.
Vi 1. AuBenwinde.

Soweit bei den Umfassungsmauern gewdhnlicher Gebiude
eiserne Triger Verwendung finden, z. B. zur Abfangung von Mauer-
teilen iiber Tiiren und Fenstern, zum Tragen von Erkervorbauten usw.,
werden sie meist schon des fuferen Ausschens wegen vollstindig
in das Mauerwerk eingebettet bezw. mit Drahtputz umgeben. Diese
Einmauerung sichert die Triger auch hinreichend gegen Beschddigung
durch Schadenfeuer.

Eiserne Sidulen in den Frontmauern von Laden- und Waren-
hiusern bediirfen im allgemeinen, wie schon unter Abschnitt Illa
bemerkt, der Sicherung gegen Feuersgefahr nicht, da sie darch ihre
Lage der Feuerwehr zugiinglich zu sein pflegen und von ihr stets
beobachtet werden konnen. Ist dies nicht der Fall, so mauert man
die Frontsidulen cntweder cin, oder umgibt sie mit geeignetem Um-
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mantelungsmaterial, z. B. Korkstein, Monier, Rabitz; Verkleidung der
Séulen mit Marmorplatten oder anderen natiirlichen Steinen, die
nicht feuerbestindig sind, kann als Feuerschutzmittel niecht angesehen
werden.

In Nordamerika legt man auf die feuersichere Ummantelung
der in AuBenmauern vorkommenden Eisenkonstruktionen, hesonders
bei den vielgeschossigen Turmhéusern, auflerordentlich hohen Wert.
Die zu Fensterstiirzen, Auskragungen usw. benutzten Triiger, die oft
recht erhebliche Abmessungen haben, werden in der sorgfiltigsten
Weise in das Mauerwerk eingebaut und an den etwa freiliegenden
Stellen durch Terrakotten ummantelt. Die Séiulen in den AuBen-
mauern umgibt man dort wohl mit einem starken feuerfesten
Mantel und baut um diesen das eigentliche Mauerwerk vollstindig
herum.

Sehr ausgiebige Verwendung in AuBenmauern findet das Walz-
eisen bei den Eisenfachwerksbauten. Nach dieser Bauweise werden,
besonders in den Industriegebieten, Fabrikanlagen, Speicher, Loko-
motivschuppen, Wirterhéuser und selbst Wohnhéuser ausgefiihrt; sie
mag daher hier etwas ausfiihrlicher behandelt werden. An sich ist
eine in gewohnlicher Weise ausgemauerte Eisenfachwerkswand, bei der
die Tréigerstege geschiitzt und nur die Flansche beiderseits freiliegen,
schon verhiltnisméBig feuersicher. Jedenfalls darf in solchen Fillen,
wo der Inhalt des Gebdudes zu Brinden von lingerer Dauer keinen
AnlaB geben kann, von besonderer Ummantelung und Einmauerung
der Tragerflansche abgesehen werden. Enthilt dagegen der Raum
Gegenstinde, die bei einem ausbrechenden Feuer besonders hohe
Wirmegrade hervorrufen konnen, so miissen sédmtliche Teile des

Fachwerksgerippes, wenigstens im Innern der Gebiude, in geeigneter
Weise geschiitzt werden.

Fig. 143 u. 144.

Auf einfachste Art geschieht dies durch Aufbringen eines 1 bis
1Y/, em starken Putzes aus Zementmortel; Fig. 143 u. 144. Die
Flansche werden zu dem Zweck vorher mit Drahtgeflecht iiber-
spannt.

Ein wirksamerer Schutz 148t sich dadurch erzielen, da man die
Wand stirker herstellt, als der Trigerhthe des Eisengerippes ent-



spricht. Besteht beispiclsweise das letztere aus Walzeisen Nr. 12 bis
Nr. 15, so fithrt man das Mauerwerk 1 Stein stark aus, Fig. 145 u
146. Die Anordnung gestattet die Ausbildung cines guten Mauer-
verbandes und schiitzt den Trigerflansch vollkommen. Freilich ist
cs hierbei, falls man nicht zu Formsteinen greifen will, in den meisten
Fillen unvermecidlich, die Stecine zu behauen, besonders aber geht
der den Fachwerksbauten eigenc Vorteil der geringen Mauerstirke
und damit des geringen Eigengewichts zum Teil verloren.

aly o5 BN
Fig. 145 u. 146

Dieser Ubelstand kann dadurch verringert werden, daB man
das Mauerwerk nur in der Nihe der Eisenkonstruktion in groferer
Stirke ausfiihrt, wiihrend innerhalb der Felder, die Eisenteile nicht
enthalten, Aussparungen vorgenommen werden, so dal hier die
Mauerstiirke geringer wird. Die Fig. 147 u. 148 zeigen das Beispiel
eines Lagerschuppens aus Eisenfachwerk; Stirn- und Léngswand sind
in verschiedener Stirke ausgefithrt. Aussparungen sind hier nur in
den grofieren Mittelfeldern moglich, wéhrend die oberen und unteren
Felder, welche Diagonalverbinde enthalten, durchweg die volle
Mauerstéirke erhalten haben. Die Fig. 149 bis 152 zeigen in groferem
MagBstabe die Einmauerung eines Pfostens der Stirn- und Lingswand
mit Angabe des Mauerverbandes.

Die durch die Aussparung zu erziclende Gewichtsersparnis
richtet sich nach der Bauart des Eisengerippes und ist um so grofer,
je einfacher diese Bauart ist. Soll daher ein Eisenfachwerskbau
in der bheschriebenen Weisc feuersicher hergestellt werden, so ist

von vornherein auf moglichst einfache Durchbildung des Gerippes
Bedacht zu nehmen.



— 90 —

Liegt bei einem Fachwerkshau, z B. bei Wohnhdusern, zu-
gleich das Bediirfnis vor, die Innenriume gegen dubere Witterungs-
einfliisse moglichst zu schiitzen, so empfiehlt sich die Ausfithrung
nach Fig. 153, vergl. Baukunde des Architckten I, S. 457. Vor der
in gewdohnlicher Weise hergerichteten Eisenfachwerkswand von

Fig. 147 u. 148.

halber Steinstirke ist an der Gebéudeinnenseite unter Belassung
eines Luftzwischenraumes von 4 em ecine Monierwand aufgefiihrt
und mit ersterer durch eisernc Klammern verbunden.

Bin anderes Verfahren besteht darin, daf die durch das Eisen-
gerippe gebildeten Fache nicht ausgemauert werden, sondern als
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isolicrende Luftschicht dienen. Das REisengerippe wird beiderseits
mit Verblenderschichten von halber Steinstiirke umgeben, Fig. 154,
vergl. Deutsche Bauzeitung 1892, S. 479. Beide Schichten werden
durch einzelne in dic Fugen eingelegte Schienen aus Flacheisen zu-
sammengehalten.  Die Schienen werden an den Enden entweder

5% e | %7 9 2 ) e
I L LI I I
[ N R—
_____ | I | ] 4
} pmea | L1 I I
1 L 1T C
I | | | |
S
e
Fig. 149 u. 150.
|| I I | 1L || il I I I}
) — I | I
JCIC 1 I |
| — I | ) .
i A 1
== | I I
CIC 1 I |
] [ I -

Cyosdielee

Fig. 151 u. 152 Fig. 155 u. 156.

mit einem Loch versehen, in welches der Mortel eindringen kann
oder sic werden auch zu diesem Zwecke aufgespalten.

In anderer Weise wird der gegenseitige Zusammenhalt der
Innen- und Aufenwand durch das Einlegen durchgehender Binder-
steine erzielt.
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Den gleichen Grundgedanken verfolgt die in den Fig. 155 und
1566 angegebene Ausfithrung (vergl. Baukunde des Architekten 11,
S. 46b). Die AuBenwand besteht hier aus Monier-Masse; die Innen-
wand aus Hartgipsdielen, diec gegenscitige Befestigung der Winde
ist aus der Zeichnung ecrsichtlich. Der iuBeren Monierwand, die
cine Stirke von b~ 8 em besitzen soll, gibt man, um ein Ein-
driicken durch Wind, Ausbauchungen und dergl. zu verhindern,
auler der gewOhnlichen Einlage aus diinnem Rundeisen an einzelnen
Stellen Einlagen aus stérkerem Rund- oder Flacheisen r. Zu dem-
selben Zwecke werden Innen- und AuBenwand durch wagerecht
und senkrecht angeordnete Gipsdielen gegeneinander versteift, die
in solchen Entfernungen voneinander angebracht werden, dafl
Felder von etwa 1 qm Fliche entstehen.

Vf2. Innenwinde.

Bei Innenwiinden kommen namhafte Eisenkonstruktionen im
allgemeinen nicht vor. Wohl gibt man solchen Innenwiinden, die
moglichst leicht ausfallen sollen, Eisencinlagen aus Drahtgeflecht,
Drahtziegeln oder Streckmetall oder, wie bei der Priilschen Wand,
vergl. Deutsche Bauzeitung 1901, 8. 228 aus stéirkeren, senkrecht
und wagerecht angeordneten Flacheisen; ihre nihere Beschreibung
gehort aber nicht hierher. Fiir den Fall, daf solche Winde in
Eisenfachwerk ausgefiihrt werden sollen, gelangen die in Ab-
schnitt V' beschriebenen Ummantelungen zur Anwendung.

Vg. Feuersichere Tiiren.

Betreffs der Anordnung feuersicherer Tiren in Gebéduden sind
einerseits die Bauordnungen, andererseits die Bestimmungen der
Feuerversicherungsgesellschaften und Feuerwehren mafigebend. Regel
sollte sein, da tiberall da, wo zwei Gebdudeteile durch feuersichere
Winde gegeneinander abgesperrt sind, auch die dem Verkehr
zwischen beiden dienenden Durchgéinge durch feuersichere Tiiren
verschlossen werden. Durchgéinge in Brandmauern versieht man
nicht selten an jeder Seite mit einer feuersicheren Tiir, wenn man
nicht vorzieht, von der Anordnung irgend welcher Offnungen in
Brandmauern ganz abzusehen, da mit diesen in den meisten Fillen
Erhohung der Versicherungsprimie verbunden sein wird.
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Benachbarte Riume, die besonders feuergefihrlich sind, werden
wohl durch windfangéihnliche, massive Durchgiinge, die beiderseits
mit feuersicheren Tiren versehen sind, miteinander in Verbindung
gebracht.

Feuersichere Tiiren miissen feuer- und rauchsicheren Abschlufl
gewiihren, von selbst zufallen und im Brandfalle gut gangbar bleiben
bei moglichst leichter aber fester Bauart.

Die élteren Konstruktionen feuersicherer Tiiren, beispielsweise
aus Monier oder iihnlichen Stoffen mit Winkeleisenrahmen oder aus
doppeltem Wellbleeh mit Ausfiillung der Zwischenriiume haben sich
im allgemeinen nicht bewithrt, da die Tiren fuBerst leicht be-
schiidigt werden, zu schwer sind und beim Brande sich leicht fest-
klemmen oder werfen. Noch weniger geeignet sind ungeschiitzte
Eisenblechtiiren mit Einfassung aus Winkeleisen, die beim Brande
rasch gliihend werden und sich abbiegen oder zusammensinken.

Neuerdings benutzt man fast ausschliefilich eisenblechbeschlagene
Holztiiren, die sich bisher in jeder Weise bewiihrt haben. Das Bei-
spiel einer solchen Tiir mit zwei Fliigeln zeigen Fig. 1567 bis 160.
Der 3!/ bis 4 em dicke Kern wird aus einfachen Dielen oder besser
aus zwei kreuzweise zu einander angeordneten Bretterlagen gefertigt.
Die Verwendung von Hartholz ist hierzu zu empfehlen.

Die Holzflichen sind beiderseitig mit 1 mm starken Eisenblech-
tateln zu beschlagen, die mit durchgehenden Nieten befestigt werden.
Die Tiurfligel sind mit kriftigen aus Winkel- und Flacheisen ge-
bildeten Rahmen und Tiirbiindern versehen, die ebenfalls mit durch-
gehenden Nieten befestigt sind. Die Zargen bestehen aus Winkel-
eisen mit aufgenieteten Anschlagleisten aus Vierkanteisen; sie werden
durch kriftige, eingenictete Anker festgehalten.

Der Tiirrahmen {iiberdeckt die Zarge an der AufBenseite, wo-
durch in Verbindung mit den Anschlagleisten der Zarge doppeltes
Anliegen und guter Schlufl der Tiir erzielt wird. Der Anschlag der
beiden Fliigel gegeneinander ist ebenfalls ein doppelter.

Die Tirzargen 148t man wohl auch fort und legt die Tiir in
einen in die Mauer passend eingestemmten und sauber ausgeputzten
Falz. Diese Tiiren schliefen nicht so dicht wie die mit eiserner
Zarge, auch tritt, besonders bei starker Benutzung der Tir, ein
rascher Verschleil des Mauerfalzes ein, wodurch die Undichtigkeit
vergrofert wird.

Bei der in Fig. 161 bis 163 dargestellten Tir von Konig,
Kiicken & Co., Berlin, sind die aufgenieteten Blechtafeln mit Riefen
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versehen, die einerseits der Tiir ein gefilliges Aussehen verleihen,
andererseits bequeme Ausdehnung der Platten bei Erhitzung ermog-

Fig. 157 bis 160.

lichen sollen, ohne daf sich diese ausbauchen und von der Bretter-
lage abheben.
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AuBer diesen beiden #uBeren Tafeln besitzt die Tiir noch eine
dritte zickzackartig gebogene Blechplatte, welche die Bretter einzeln
umgibt und voneinander trennt.

Dstal 1°5

Fig. 161 his 163,

Mit dieser Anordnung wird bezweckt, die Steifigkeit der Tiir zu
erhohen und ein Werfen der Bretter im Brandfalle sowie das Uber-
greifen der Verkohlung von einem Brett zum andern zu verhindern.
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VI. Kostenzusammenstellung der verschiedenen Ummantelungsarten
fiir Séulen und Triger und der feuersicheren Decken.

Die Preise der im vorigen Abschnitt behandelten Ummantelungen
und feuersicheren Decken sind den einzelnen Beschreibungen bei-
gefiigt. Zur bequemeren Aufstellung von vergleichenden Kosten-
berechnungen mégen sie jedoch nochmals in iibersichtlicher Ord-
nung zusammengestellt werden.

Die folgende Zusammenstellung 1 enthiilt die Preise fir die in
Abschnitt Vb beschriebenen Ummantelungen von Siulen und Unter-
zligen, Zusammenstellung 2 die Preisc fiir die in Ve behandelten
feuersicheren Decken.

Wie bereits unter Abschnitt Va hervorgehoben, sind die an-
gegebenen Preise als Mittelwerte anzusehen und Ortlichem und zeit-
lichem Wechsel unterworfen.

Von der Angabe der Kosten der in den Abschnitten Vd bis Vg
behandelten feuersicheren Diicher, Treppen, Winde und Tiren ist
abgesehen worden, weil die Kosten infolge der Verschiedenartigkeit
der Verhdltnisse sehr verschicden sind; sie lassen sich daher
allgemein nicht festlegen, sind vielmehr fiir jeden cinzelnen Fall
besonders zu bestimmen.



Zusammenstellung 1.
Ummantelungen von Sdulen und Unterziigen.
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1. 2. 3. 4. 5.
Beschrei- |Gewichtvon 1qm| Preis fiir 1 qm
Lfd' Art der Ummantelung bung auf | Ummantelungs- |fertiger dufleren
Nr. Seite fliiche Mantelfliche
Asbestzement mit Drahtgeflecht (ungefihr kg) .
L. oder Streckmetall- 2,5 em stark 40 4,00—5,001)
einlage 4cm 50 65 6,00—7,00
Asbestkieselguhr-Zement und 1cm
9 starker Putzschicht mit Draht-
' geflecht oder Streckmetallein-
lage 2,5—3 cm stark 52 35 4,00—5,50
3 Backsteine, normale hochkantig ge-
’ stellt mit Zementputz. 31 100—120 5,50
4 Drahtziegel in 3—4 cm starker
: Zementmortelschicht 42 50—70 7,50—8,00
5. || Eichenholz 3—4 ¢m stark . . . . 31 30—40 5,00—6,00
Feuertrotz,bestehend aus der1,5cm
6. starken Furchenplattenund einer
1,5 cm starken Sinterschicht 46 30 4,00— 5,00
7. || Kiefernholz, 3—4 cm stark 31 20—30 3,00 - 4,00
Korkstein 4 em stark mit Draht-
8. netzumgebung und 1—2 cm
starker Zementputzschicht. . . 35 30—40 5,00—6,00
9 Kunsttuffstein, 4—5 cm stark, ein-
’ schlieBlich Putzschicht 39 30—40 3,50 - 5,00
MacksFeuerschutzmantel, Lamellen
10. 1,6—2 cm stark, mit Zementputz-
schicht von 2 cm . . . . 44 40—50 4,00—5,00
11. || Monier etwa 4 cm stark 41 80—100 4,50 —5,50
12. || Plutonit von 3 em Stirke . 49 33 9,00 —12,002)
13 Porose feuersichere Steine, 6 und
’ 10 cm stark . 33 75—120 5,00—7,003)
14. || Stampfbeton 8 cm stark 39 160—180 6,00
15. || Terrakottent) . 32

bei Verwendung der langsam bindenden Marke B.
2) DerkleinerePreisgilt fiir groBe glatteMantelflichen, der grofere fiir kleinere gekriimmteFlachen.
%) Der kleinere Preis gilt fiir 6 cm, der groBere fiir 10 cm starken Mantel.
4) In Deutschland nicht gebriuchlich.

Schutz von Eisenkonstruktionen.

1) Die kleineren Preise gelten bei Verwendung der schnell bindenden Marke A, die groBeren
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Zusammenstellung 2

Feuersichere
1 2 3 4
Lfd. Beschrei- Spannweiten
No. - Art und Material der Deckenplatten bung auf
NO. .
Seite m
1. Decken, bei denen die Platten auf den
1 || Anker-Diibel-Decke . . . . . . . ... 60 bis 2,50 bei 250 kg Nutzlast
» 1,00 , 750 ”
2 || Bimsbetondecke . . . . . . . . .. .. 71 bis 6,50
'"3-_ Terrakotten . . . . . . . . . . . . .. 55
4 || Forstersche Massivdecke . . . . . . . . 58 1,70—3,00 fiir Wohnriume
1,00—2,00 , TFabriken usw.
5 || Hohlsteine, porose; feuersichere 56 0,35—1,00
6 || Hohlziegeldecke . . . . . . . . . . .. 64 bis 1,70 fiir Wohngebiiude
o ~ 120 | Fabriken usw.
7 || Kappengewdlbe ausBacksteinmauerwerk 56 1,00—1,50
8 || Kleinesche Decke . . . . . . . . . .. 60 vergl. Tabelle auf Seite 63
9 || Koenensche Plandecke . . . . . . . . . 68 2—3
10 || Koenensche Voutenplatte . . . . . . . . 0 3—6
3—6
11 || Kértingsche Decke . . . . . . . . . .. 59 1,30 fiir Wohngebiude
bis 1,00 fiir Fabriken usw.
12 || Luekenbach-Decke . . . . . . . . . .. 70 bis 3,00 bei 10 cm Stirke, bei
v grolerer Plattenstirke bis 5,00
13 || Monier-Decke, gewohnliche, flach 67 bis 2,50 und hoéher
14 || Monier-Decke, gewodlbt . . . . . . . .. 67 bis 5,00 und hoher
15 || Monier-Decke, Systéem Holzer . . . . . 69 bis 2,50



Decken.

=
o

6

Gewicht der Decken-
platten per qm
Horizontalprojektion
ungefihr kg

Preise fiir 1 qm
Horizontalprojektion
einschl. Arbeitsléhne

.

Bemerkungen

Trigerunterflanschen aufgelagert werden.

100 3,560—4,50 Die Deckenplatte ist 10 ecm stark und
besitzt Rundeiseneinlagen von 3 mm ¢§

verschieden 4,00 —8,50
100 3,00—4,00 (fiirMagdeb | Die Preise gelten fiir 10 und 13 cm

Verhiltn. 3,10—3,50) starke Deckenplatten
120—180 5,00—7,00 Die Preise und Gewichte gelten fiir 10
und 15 em starke Deckenplatten
100 4,00—5,00
250 . 3,50—5,00

verschieden je nach
Art und Stirke der

3,00—5,00 fiir etwa
12 cm starke Decken-

Verwendet werden normale Hohl- und
Vollziegel, wie auch porose Lochsteine

verwendeten Steine platten und Schwemmsteine
225—250 5,00—6,25 Nutzlast 500 kg/qm, Hohe 24 bis 26 cm
150—275 5,00—7,50 Stirke 6—12 cm, Nutzlast 250 kg/qm
175—350 5,50—8,50 » 7—1556 , » 500
100 3,00—4,00
250 bei 10 cm Stirke 6,00
200 bei 8 cm Stirke 6,00—7,50 Gewicht u.Preis gelten fiir8 cm st. Platten,
d.h. fiir mittl. Spannweiten u. Belastung.
150 bei 6 cm Stirke 7,50—9,00 Gewicht u.Preis geltenfiir6 cm st. Platten,
d.h. fiir mittl. Spannweiten u.Belastung.
200 bei 8 cm Stiirke 3,60—4,20 Gewicht und Preis gelten fiir 8 cm starke

Platten, d.h. fiir mittlere Spannweiten
und Belastungen. Der Preisunterschied
gegeniiber gewdhnlichen Monier-
decken riihrt daher, dafl die Holzer-
Decken keiner Schalung bediirfen.
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2 3 4
Beschrei- .
Lid. S t
No Art und Material der Deckenplatten bung auf pannweiten
) Seite
m
1. Decken, bei denen die Platten auf den
16 || Omega-Decke . . . . . ... ..... 59 bis 1,60 fiir Wohngebiude
» L15 , Fabriken usw.
17 | Spiral-Eisen-Beton-Decke . . . . . . . 70 bis 1,80
18 | Stampfbeton . . . . . . . . ... ... 66 0,80—1,00
19 || Weysser-Decke . . . . . . ... .. .. 64 bis 1,40
2. Decken, bei denen die Tragplatten auf den
1 || Doppeldecke aus Beton mit Streckmetall- —
einlage . . . .. . .. ... 75
2 || Eisenbetondecke der Columbian Fire- —
proofing Company . . ... .. ... 72
3 || Monier-Decke . . . . ... ... ... 72 bis 2,50 und héher
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5 6 7
Gewicht der Decken- Preise fiir 1 qm
platten per qm Horizontalprojektion B K
Horizontalprojektion | einschl. Arbeitslohne emerkungen
ungefahr kg .
Tragerunterflanschen aufgelagert werden.
100 3,00—4,00 Die angegebenen Spannweiten gelten fiir [, 2.5
10 em starke Deckenplatten mit Eisen- |2 55
einlagen von 8mm ¢y zwischen d.Fugen ;5 g
250 bei 10 cm Stiirke 6,00 REE
. 'ﬁ@ 5
480 bei 22 em Stiirke 4,20—5,00 EFS
(===
100—140 4,50—6,00 flache Platten 7 und 10 cm stark (233
6,00—9,00 konsolartige Platten 7 und 10 cm stark |E55
~ 3
=]
Trigeroberflanschen aufgelagert werden. ‘;g%'
. Hee
— 9,00 Bezug des Streckmetalls durch A
Schiichtermann & Kremer, Dortmund 5‘%}
oS s
— — g28
)
oRa
£5%
200 bei 8 em Stirke 9,00—10,50 Gewicht und Preis gelten fiir 8 cm starke 5%:
Deckenplatte, d. h. mittlere Spann-|g %’i
weiten und Belastungen. gl
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Monier-Gewolbe, Unterspannung eines
eisernen Dachbinders durch ein — 80.

Monier-Ummantelung 41.

Miiller, Marx & Co., Zementeisendecke 69. ‘

Natiirliche Steine, Nachteile der Treppen |

aus natiirlichen Steinen 84.
Verhalten bei Brinden 5.

Omega-Decke 59.
Ottesche Formsteindecke 59.

Plandecke, Koenensche 68.

Platten, Decken aus fertigen —:
Bocklensche gewolbte Zementplatten-
decke 66.
Derain & Dinz (6.
Schmidtsche Decke 66.
Stoltesche Decke aus
platten 66.
Twin-Arch-Decke aus Tonstiicken 66.
WeyBersche Decken aus Hohlzement-
platten mit Schlackenzusatz und
Eiseneinlage 64.
PorosefeuersichereHohlsteine,Decken 56.
Porose feuersichere Hohlsteine. Um-
mantelungen 33.
Priifsche Patentwiinde 92.

Zementhohl-

Rabitzeindeckung eines Daches 77.
Rabitzummantelung 42.
Richtersche Massivdecke 59.

Siulen, Zweckmiilige Querschnitte walz-
eiserner — 25.

Scheinpflugsche Formsteindecke 59.
Schmidtsche Decke 66.

Schmidt & Weimer, Hohlziegeldecke 64.
Schneidersche Isolierbimssteindecke 57.
Schiirmannsche Decke 62.

Schutzmantel aus Eisenblech 28.
Spanneisendecke 70.
Spiraleisenbetondecke 70.
Stampfbetondecke 66.

104

Stampfbetonummantelung 39.
Stapfsche Betoneisendecke 72.

| Steine, Vorhalten der natiirlichen und

kiinstlichen — bei Briinden 5.

! Stoltesche Decke aus Zementhohlplatten
66.

jStreckmetall. doppelte Betondecke mit

— Einlage 75.

‘ Terrakotten-Decken 56.

| Terrakottenummantelungen fiir
und Unterziige 32.

S#ulen

Terrakotten zur Ummantelung eiserner
Dachbinder 82.
Treppen:Héolzerne.Nachteile derselben 83.
mit Backsteinstufen.
Kappengewdlben und eisernen
Wangen und Podesttrigern 85.
Massivtreppen mit tragfihigen Kunst-

Massivtreppen

steinstufen und ummantelten Eisen-
trigern 86.
Massivtreppen tragfidhigen
Wagentriiger einhiillenden Kunst-
| steinstufen 86.
I Massivtreppen, Nachteile der — aus
natiirlichen Steinen 84
Twin-Arch-Decke aus Tonstiicken 66

mit die

Umfassungsmauern, Gefihrdung der —
von Bauwerken infolge fester Ver-
bindungen der Eisenkonstruktionen mit
dem Mauerwerk und Mittel um dieser
Gefahr zu begegnen 6.

Ummantelungen, Anforderungen an die-
selben 22.

Ummantelungen von Sidulen und Unter-
ziigen mit :

Asbest-Kieselguhr-Matratzen 53.
Asbest-Kieselguhr-Zement 52.
Asbestzement 50. .

Backsteinen 31.

Drahtziegel 42.

Feuertrotz 46.

Korkstein 35.

Kunsttuffstein 39.

Macks Feuerschutzmantel 44.



Monier 41.
Plutonit 49.
Porssen feuersicheren Steinen 33.
Rabitz 42.
Stampfbeton 39.
Terrakotten 32.
Unterziige, Zentrale Auflagerung bei gufl-

eisernen S#ulen 27.

Voutenplatte, Koenensche 70.

Wagenknechische Decke 70.
Walzeisensiiulen, Geeignete Querschnitte
25.
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Walzeisensiiulen, Vorziige vor Gufleisen-
sdulen 26.
Walzeisen, Verhalten bei Brénden 3.
Wands#ulen-Verankerung 10.
WayBsche Gelenkeisendecke 72.
Weyhesche Decken 63.
Weilsche armirte Betondecke 70.
Weyssersche Decken aus Hohlzement-
platten und Eiseneinlage 64.

Wingensche Decke 57.

Zementbetongewdlbe von Froehlich 70.
Zementeisendecke von Miiller, Marx &

Co. 69.



Eigenes Kontor fiir Rheinland und Westfalen:

A. Haacke & Co., Diisseldcrf, Klosterstr. 113.

Eigene Kontore:
Berlin NW. 23, Briicken-Allee 23. Hamburg, Ferdinandstr. 41.
Breslau |, Margaretenstr. 6. Stuttgart, Urbanstr. 33.
Rotterdam, Gelderschekade 27.
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Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg

Maschinenbaugeselischaft Niirnberg,
A.-G.

Werk Augsburg " Werk Niirnberg
gegriindet 1840 gegriindet 1837
Zweiganst. Gustabsburg
gegriindet 1858

——— 10000 Beamte und Arbeiter.

Fisenkonstruktionen.
Hallen, Gebiude, Speicher, Gertste, Tarme, Dicher,

Bimsbetondecken. (Niheres siehe Seite 71.)

Hellinge, Behilter fiir Gase und Flissigkeiten, Schwimm-
docks, Wehranlagen cigenen Systems, Hoch- und Schwebe-
bahnen, vollstindige Brisckenbauten jeder Art und Grésse.

Sonstige Haupterzeugnisse.

Dampfkessel, Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Generator-
gasanlagen, Gasmaschinen, Wirmemotoren Patent Diesel,
Turbinen, hydraulische Anlagen, Pumpwerke, Kailte-
erzeugungsmaschinen, Brauerei- und Mailzereieinrich-
tungen, Hebe- und Transportvorrichtungen.

Eisenbahn- und Strassenbahnwagen, elektrische
LoKomotiven, Wassergasschweissanlagen System Dell-
widli-Fleischer, Staub- und Spaneabsaugungsanlagen.

Buchdruckmaschinen.

SRBIDIPRESETLIPESEES




Wayss & Freytag A.-G.

Neustadt a. d. Haardt, Berlin, Miinchen, Dusseldorf, Frankfurt a. M,
Stuttgart, Strassburg i. E., Hannover, Niirnberg, Briissel, Riga, Luxemburg.

Unternehmung von Eisenbeton- und Beton-Bauten,

Feuersichere Ummantelungen von EisenKonstruKtionen.

Ausfithrung absolut feuersicherer Konstruktionen fiir
grosse Spannweiten und Belastungen nach eigenem
wissenschaftlich begriindetem System.

Alleinige Concessiondre des Considére’schen D. R. P.
No. 149 944 fiir Spiraleisenbeton.
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,,Asbestcement-HKiuhlewein*

Behordlich as das feuersicherste aller

Ummantelungsmaterialien anerkannt.

Alleinige Fabrikantin:

AsbestcementwerKe, G. m. b. H.
Hamburg 23.

G (S (S S (S 0)




H.C.E.EGGERS 2 Ce.

G. m. b. H.

HAMBURG-EILBECK

empfehlen sich fiir die Ausfithrung von

fiir

EW[E]l[E=N

EisenKonstruKtionen und

Eisenbauarbeiten aller Art,

speziell auch fiir feuersichere Tiiren
(s. Seite 36, Fig. 39 - 40),

=——— Blechmintel =——
feuergeschiitzte Sdaulen

(s. Seite 81, Fig. 127),

Treppen etc. etc.

E2JIEL]IEE]

w2,

4\ d

In den letzten Jahren wurden von uns Arbeiten dieser Art aus-
gefiihrt fiir:

Neubau eines Betriebsgebidudes fiir Dr. Heinr. Traun

@ Sohne, vormals

Harburger Gummi-Kamm-Co.,

Hamburg. Bauleitung: Ingenieur Hagn.

Neubau einesSpeichers fiir
die Hamburger Freihafen-
Lagerhaus-Gesellschaft,
Block W.

Bauleitung:
Ingenieur G. Schrader.

Warenhaus Gebr. Alsbherg,

Hamburg. Bauleitung: Arch.
Lundt & Kallmorgen.

Proviant-Magazin der
Hamburg-Amerika-Linie,
Hamburg-Kuhwiirder.
Bauleitung:

Ingenieur G. Schrader.

Turnhalle des St. Pauli
Turnvereins Hamburg.
Bauleitung: Architekt Grothoff,

Kostenanschlige stehen auf Wunsch jederzeit kostenl. zur Verfiigung.
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Rabitzgewebe

wie alle sonstigen Sorten

Drabtgewebe

liefern

Friedr. Boecker Ph.’s Sobn & €o.,

Bobenlimburg.

Verlag von Julius Springer in Berlin N.

Anleitung zur statischen Berechnung von Eisen-
konstruktionen im Hochbau. von H. Schicesser,

Ingenieur. Mit 160 in den Text gedruckten Abbildungen, einer Bei-
lage und einem Bauplan. Dritte, verbesserte Auflage, bearbeitet
und herausgegeben von W. Will, Ingenieur.

In Leinwand gebunden Preis M. 7,—.

Bautechnische Regeln und Grundsétze. zum Gebrauehe
bei Priifung von Bauantrigen und Uberwachung von Bauten in
polizeilicher Hinsieht zusammengestellt von O. Siebert, Baurat.
Mit 88 in den Text gedruckten Figuren.

In Leinwand gebunden Preis M. 6,—.

Aus dem Inhalt: Verfahren bei Genehmigung und Uberwachung der Bauten —
Sicherheit der Gebjude - Bauausfiihrungen — Einzelne Bauanlagen (Wohn-
ebiude, Theater, Offentliche Versammlungsriume, Krankenanstalten, Speicher,

arenhiduser ete.) —

Das Bauwesen. Staatsbauverwaltung—Baurecht—Baupolizei.
Von Dr. jur. F. Muaunchgesang, Geh. Regierungsrat und
vortr. Rat im Ministerium der 6ffentlichen Arbeiten.

In Leinwand gebunden Preis M. 10,—.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.



R
" L. Bernhard & Co.

Berlin N.W. 40, Haidestrasse 55/57

Eisenkonstruktionen

eiserne Dachstiihle, Eisenfachwerkwinde, schmiede-
eiserne S#ulen, Treppen, Fenster etc.

| Baracken-Bauanstalt

Versetzbare Wohn-, Stall- und Krankenbaracken.
Erster Preis des Konigl. Preuf. Kriegsministeriums
fiir eine transportable Mannschaftsbaracke.

Wellblech-Fabrik

-Wellbleche und Wellblech-Bauten, Theater-Vor-
hinge, rauchsichere Wandabschliisse, Pissoire,

Schuppen, Tiiren.

Telegramm - Adresse:
=== Wellblech-Berlin

O




Tadellos
gehalten

haben sich bei grossem Schadenfeuer unsere

glutsicheren

Feuertrotz-Ummantelungen.

Verlangen Sie Offerte von

Rheinhold & Co., Hannover B.4

Verlangen Sie Prospekte iber:

Korksteinfabrikate,
Warmeschutzmittel,
Kieselguhr,
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