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Vorwort. 

Mit del' Herausgabe des vorliegenden Buches bezwecken die 
drei groUen technischen Verbande Deutschlands: del' Verband 
Deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine, del' Verein Deutscher 
1ngenieure und del' Verein Deutscher Eisenhlittenleute, in del' Frage 
des Schutzes von Eisenkonstruktionen gegen Feuer fOrdernd und 
klarend zu wirken. 

Wie in Fachkreisen bekannt sein dlirfte, ist libel' das Verhalten 
verschiedener Feuerschutzmittel eine Reihe von Versuchen ange· 
stellt, deren Ergebnisse veroffentlicht worden sind. 

Aueh libel' die in del' Praxis gebrauchlichen AusfUhrungen ge
schlitzter Eisenkonstruktionen sind durch die technischen Zeit
schriften verschiedentlich Mitteilungen gemacht worden. Dieses 
Material findet sich jedoch in den verschiedenen Jahrgangen del' 
technischen Zeitschriften des In- und Auslandes zerstreut, sodaE es 
dem entwerfenden Baumeister nicht leicht ist, sich schnell ein UrteH 
libel' die liblichen Konstruktionen zu bilden und fUr den gegebenen 
Fall die nach dem heutigen Stan de del' Erfahrung geeignetste Aus
fiihrungweise zu wahlen. 

Unsere 1ngenieure hefassen sich aus diesem Grunde, falls sie 
nicht bereits mit del' Anwendung del' Feuerschutzmittel von Eisen
konstruktionen vertraut sind, nicht gern mit einer Erorterung hier
libel', sodaE vielfach Eisenkonstruktionen auch in solchen Fallen 
ungeschlitzt bleiben, wo es aus Sicherheitsgriinden geboten ware, 
sie gegen die Einfllisse von Feuer zu schlitzen. Aus dem gleichen 
Grunde werden zuweilen Schutz mittel und Ausflihrungsarten gewahlt, 
die nicht als zweckentsprechend bezeichnet werden konllen. 1n
folgedessen sind bei Branden manchmal Erscheinungen aufgetreten, 
die ein gewisses MiEtrauen gegen die Verwendung del' Eisen
konstruktionen und ihrer Schutzmittel hervorgerufen haben. 

Diesem MiEtrauen entgegenzuwirken und dadurch die Anwen
dung VOn Eisenkonstruktionen, die im allgemeinen wirtschaftlichen 
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Interesse liegt, nach MOglichkeit zu unterstutzen, ist der Wunsch 
der oben genannten Verbande. 

In einer Besprechung von Vertretern diesel' Verbande wurde 
es als empfehlenswert erachtet, eine Schrift herauszugeben, welche 
eine Dbersicht der gebrauchlichen Feuerschutzmittel bietet und in 
einer Anzahl von Beispielen dem entwerfenden Ingenieur die An
wen dung dieser Mittel erlautert. 

Es wurde sodann beschlossen, einen Ausschull zu bilden, 
um die Herausgabe des Sammelwerkes vorzubereiten, und zur Teil
nabme an dessen Arbeiten auch Vertreter der deutscben Berufsfeuer
webren einzuladen; andere Interessenten zuzuzieben, wurde dem 
vorlaufig zu hestellenden Ausschull uberlassen. 

Der in dieser Weise aus Vertretern der 3 Verbande und del' 
Berufsfeuerwehren gebildete Ausscbull stellte nacb den Entwurfen 
des Verfassers einen Plan fur das berauszugebende Bucb auf und 
legte ibn im April 1902 einem grOlleren Ausschull, zu dem auch 
Vertreter der }'-'abriken feuerfester Materialien sowie der Feuerver
sicherungsgesellschaften hinzugezogen wurden, VOl'. Der Plan wurde 
genehmigt und ein Arbeitsausschull aus Vertretern del' 3 Verbande, 
der Berufsfeuerwebren und der Feuerversicherungsgesellschaften 
gewahlt, welcher den Verfasser bei del' Beschaffung von Material 
flir das Sammelwerk unterstUtzte. 

Das Buch umfallt sechs Abschnitte. In den Abschnitten I 
bis IV werden allgemeine Gesichtspunkte behandelt, welche lediglich 
dahin zielen, die Zweckma3igkeit del' Verwendung von Eiscn zu Bau
zwecken sowie die N otwenaigkeit darzutun, in vielen Fallen Feuer
schutzmittel anzuwenden. 

Abschnitt V, "Muster und Beispiele", behandelt an del' Hand 
ciner grolleren Zahl von Beispielen die Mittel und Wege zur Her
stellung des Feuerschutzes flir Eisenkonstruktionen, wie sic in del' 
Praxis ublich sind. 

Abschnitt VI ergibt in tabellarischer Dbersicht die Kosten del' 
behandelten Feuerschutzmittel. 

Stellenweise, wie z. B. bei dem Teile "I<'euersichere Decken" 
erschien es zum besseren Verstandnis unerlalllich, auGer der Beschrei
bung del' FeuerschutzkOrper auch Hinweise aut' ihre in konstruktiver 
Hinsicht wichtigen Merkmale zu geben und damit ein wenig uber 
das eigentliche Thema hinauszugehen. 

Del' Verfasser hat sich bestrebt, in die Abhandlung nur moglichst 
bewahrte Feuerschutzmittel aufzunehmen; uber ihr Verhalten bei 



v 

Brandproben und im wirklichen Brandfalle ist, soweit hierfiir Unter
lagen zu Gebote standen, das Erforderliche angeffihrt. 

Bei del' Beschaffung der Unterlagen ist der Verfasser von 
{)ff"entlicher wie privater Seite in jeder Hinsicht unterstiitzt worden. 
1m wesentlichen sind hier aufzuffihren: die Direktionen del' Feuer
wehren und die Baupolizeibehorden del' groBeren deutschen Stiidte, 
mehrere Feuerversichernngsgesellschaften, das British Fire Preven
tion Committee zu London, eine groBe Zahl von Fabriken, welche 
Feuel'schutzmittel herstellen, und Erfindel' feuersicherer Konstruk
tionen. Da es llicht moglich gewesen ist, aIle Zuschriften und Aus
kiinfte einzeln zu beantworten, so sei ihnen allen an diesel' Stelle 
fiir ihl'e tatkraftige Unterstiitzung del' Dank des Vel'f"assers ausge
sprochen. Hervorgehoben mag noch werden, dal~ del' Vorsitzende 
des Al'beitsausschusses, Herr Professor Krohn, Dil'ektol' del' Gute
hoftnungshiitte, Sterkl'ade, del' von Anfang an die samtlichen Aus
schuBberatungen leitete, durch rege Mitwirkung bei del' Aufstellung 
des dem Buche zugl'unde liegenden Planes und bei del' Samm
lung von Quellenmaterial, sowie dul'ch die Ubernahme del' mit del' 
Durchsicht des Manuskriptes verbundenen Arbeiten an dem Ent
stehen und del' Ausarbeitung des Buches hervorragenden Anteil 
genommen hat. 

Hamburg, 190-1. 
H. Hagn. 
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Einleitung: Vorztige des Eisens vor dem Holz bei der Verwendung 
zu Bauzwecken. 

Von den zu Bauzwecken Verwendung findenden deutsehell 
Holzarten kommen unter den LaubhOlzern hauptsachlich das Eichen
holz, un tel' den Nadelholzern das Fichten- und Kiefernholz in Be
tracbt. Eichenholz verwendet man im allgemeinen zu Stiitzen, die 
NadelhOlzer dagegen meist zu Unterztigen, Deckenbalken, Dach
hOlzern usw. In neuerer Zeit wird zu 'l'ragkonstruktionen aucl! 
vielfacb das amerikanische pitch-pine Holz benutzt. 

In Baukonstruktionen findet Walzeisen die ausgedehnteste Vel"
wendung fiir Unterztige, Deckentrager und Dachbinder. Eisernc 
Stiitzen werden sowohl in Walzeisen als auch in GuEeisen ausgefiihrt. 

Eisen besitzt als Konstruktionsmaterial VOl' Holz bedeutendc 
Vorztige, die VOl' allem darin begrtindet sind, daE es hoch bean
sprucht werden kann; bei gleichen Belastungen und Spannweiten 
diirfen infolge dessen die Querschnittsabmessungen wesentlich kleillcr 
sein als bei Holz. 

Das laEt sich in mancher Hinsicht nutzbringend verwertCI1. 
So konnen unter sonst gleichen Verhaltnissen Zwischendecken mit 
Eisentragern in geringerer Konstruktionshohe ausgeftihrt werden, 
als mit Holzbalken. Ein Bauwerk mit vielen Stoekwerken HiEt sich 
hiernach mit eisernen Deckentragern in geringerer Gesamthohe aus
fiihren als mit Holzbalken, vorausgesetzt, daE die lichten GeschoEhohen 
in beiden Fallen die gleichen sind. Diesel' Vorteil tritt mehr hervor, 
wenn die einzelnen Decken groEe Spannweiten haben, weil dann 
del' Untersehied in del' Balkenhohe ein grOLlerer ist als bei Decken 
mit kleinen Spannweiten. 

Auch gestattet die hohere zulassige Beanspruchung des Eisens 
groEere Spannweiten, mitbin bei ausgedchnten Raumlichkeiten groEere 

Schutz von Eisenkonstruktionen 1 
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Aehsenteilung, wodureh die Zahl der Stiitzen vermindert wi rd. 
Mit del' Verringerung der Stiitzenzahl ist abel' gleiehzeitig del' Vor
teil grofier Bewegungsfreiheit, guter Ubersiehtliehkeit und m5gliehster 
Raumausnutzung verbunden. 

Ferner lassen sieh aueh die erforderlichen Licht- und Luft-
5ffnungen eines in Eisen konstruierten Gebiiudes bequemer und in 
gr5geren Abmessungen ausfiihI'en als in Holz. 

Neben der gI'5Geren Festigkeit besitzt das Eisen langere Halt
barkeit als das Holz. Letzteres ist, wie aIle organisehen Substanzen, 
einer mehr odeI' mindel' sehnellen Zersetzung unterworfen, die ihren 
Grund hauptsaehlich darin hat, dag es denAngriffen del' vel'schiedensten 
Pilze, Mikroorganismen und Tiel'e ausgesetzt ist, w[ihrend Eisen, so
fern es gegen Rost geniigend geschiitzt wird, nach den heutigen 
Erfahrungen fast unbegrenzte Lebensdauer besitzt. 

Zuungunsten des Eisens wi I'd wohl angefiihrt, daG vennoge 
seiner hohen Wiirmeleitungsfiihigkeit eiserne Trager und Stiitzen, 
die ununterbrochen dureh mehrere Riiumlichkeiten ltindurchgehen, 
geeignet sind, dureh Wiil'meiibertragung Feuer von einem Raulll 
zum andern hiniiberzufiihren. Diese Gefahr ist niellt zu verkennen, 
allzuhohe Bedeutung ist ihr abel', wie die Erfahrung gelehrt hat, nicht 
beizumessen. 

Bei Holz findet diese Wiirmeiibertragung nicht statt, da 8S ein 
schlechter Wiirmeleiter ist; es besitzt abel' den Nachteil, dag es selbeI' 
brennbar ist, also dem Feuer Nahrung bietet. Stark ausgetroeknetes 
Holz entziindet sieh bereits bei ziemlich niedriger Temperatur und 
kann dadurch die Ausbreitung eines im Entstehen begriffenen 
Brandes in gefahrbringender Weise fOrdern. 

Eisen wird von einem unbedeutenden Feuer nieht wesentlieh 
beeinflufit. 1st daher in einem Raul1l die Menge des brennbaren, yom 
Feuer ergriffenen Stoffes nicht grog, sodafi die Glut nicht zu heftig 
wird, so brennt del' Raum aus. Weiterer Schaden am Bauwerk wird 
in del' Regel nieht angeriehtet. 

Einen wesentlichen Vorzug VOl' Holz besitzt das Eisen insofern 
noch, als es infolge del' Gleichmiifiigkeit seines Gefiiges grOfiere 
Sicherheit bei del' Berechnung del' einzelnen Konstruktionsteile 
gewiihrt, wodul'ch eine bess ere Materialausnutzung ermoglieht wird. 
Aueh lassen sich die Verbindungen del' einzelnen Teile bei Eisen 
sauberer und zuverliissiger herstellen als bei Holz. 

Fiir Tragkonstruktionen ist somit das Eisen auch in rechneriseher 
und konstrukti\-er Hinsieht dem Holze iiberlegen. 
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I. Verhalten von Guss- und Walzeisen sowie von Holz und Stein 
bei Branden. 

Trotz del' im Vorigen ang'eflihrten guten Eigensehaften des 
Eiscns ist die Frage, ob bei wiehtigeren Bauten Holz oder Eisen 
zu verwenden sei, lang'e Zeit hindureh umstritten gewesen. Auch 
lIeute noeh entscheidet Ulan sieh manehmal zugunsten des Holzes, 
weil man ihm zuschreibt, dal) es dem Feuer Hinger zu widerstehen 
vermag als Eisen. Diese Eigensehaft ist fur rrragkonstrnktionell 
von aul~erordentlieh hoher Bedeutung; denn je Hinger diese del' ver
heerenden Flanunemvirkung widerstehen und tragWhig bleiben, um 
so wirkungsvoller gestaltet sieh del' Angriff del' Feuerwehl' auf das 
};'euel', um so gefahrloser und erfolgreicher sind die Hettullgs- und 
Bergungsarbeiten. 

Wesentliche Aufklarungen tiber die Frage, oll Holz oder Eisen 
imFeuer widerstandsfahiger sei, haben Versuche gebraeht, die im 
Auftrage des Hamburger Senats in den Jahren 1892/93 und 1895 
mit belasteten hOlzernen und eisernen Speichersttitzen illl Feuer an
gestellt wurden *). Gleichwertige Versuche mit eisernen Stutzcn sind 
auch anderweitig mehrfach ausgefiihrt worden **). 

N ach Versuchen del' technischen Versuchsanstalt Charlottenburg 
hat sich ergeben, dal) bei Tempel'atul'el'hohung bis zu 50 0 C. die 
Festigkeit des Fluileisens zunachst abnimmt, dann abel' betrachtlieh 
wachst bis zu etwa 3000 C., urn hiel'auf schnell zu fallcn (his etwa 
auf 50 ('/0 bei 5000 C.). 

*) Vergleichende Versuche iiber die Feuersicherheit von Speicher
sttitzen, Hamburg, Verlag von Otto MeiJ3ner, Hamburg, 1895; 
ferner in demselben Verlag: 

Verg'leichende Ubersicht tiber die Feuersicherheit guBeiserner Speicher
stutz en. 1897. 

Kurze Wiedergabe dieser Versuche ist enthalten in del' Deutschen 
Bauzeitung, 1897, S. 232ff. u. S. 242ff. 

**) V gl. u. a. "Lber die vViderstandsfahigkeit auf Druck beall
spruchter eiserner Baukonstruktionsteile bei erhohter Temperatur YOIl 
M. Moller u. R. Liillluann, Berliu, 1888. - "Publications of the British Fire 
PreYention Committee" No. 11, betr. Yersuche in Brooklyn (U. SA.). 

Vergl.auch: Mitteilung'en aus dem :\1echanisch-technischell LaboratoriulIl 
der Kg'!. Technischen Hochschule in Mtinchen von Bauschingcr: "Lbcr das 
Verhalten g·ul.\eiserner, schmiedeeisel'ller und steinel'ller Saulen im Feuer 
(1. Reihe), 1885, Heft 12 XIII und (2. Reihe) 1887 Heft 15 XY JII" 

1* 
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Temperaturerhohungen uber ein gewisses MaE hinaus verur
sachen bei Walzeisen Ausbiegungen, die in del' Regel allmahlich, 
manchmal auch sehr plOtzlich zunehmen und schlieElich den Zu
sammenbruch zur Folge haben. GuBeisen, das infolge seiner ge
ring en Zugfestigkeit starke Ausbiegullgen nicht vertragt, wird rissig 
und briichig und fallt dann ebenfalls zusammen. 

Die dauernde Tragfahigkeit sowohl des FluBeisens wie des 
GuGeisens durfte bei etwa 5000 C. erschopft sein. 

Die Dauer bis zum Eintritt der Tragunfiihigkeit richtet sich 
nach der Lebhaftigkeit des Feuers und schwankt daher sehr. All
gemein ist sie bei GuBeisen etwas gro(ler als bei Walzeisen. Bei 
den Versuchen in Hamburg stellte sich heraus, daB bei sehr raseher 
Erwarmung die Widerstandsfiihigkeit del' gewahlten Walzeisenstiitzen 
bereits naeh einer Viertelstunde, diejenige von diekwandigen GuE
stiitzen nach etwa einer halben Stunde ersehopft war. ,Venn auch 
diese Ergebnisse offenbar zu bestimmten Schlussen uber die Wider
standsdauer des Eisens iill wirklichen Bnmdfalle nicht bereehtigen, 
so ist aus ihnen doeh ohne weiteres zu entnehmen, daB die Zeit 
yom Ausbrueh des Feuers bis ZUlU Eiusturz del' eisernen Bauteile 
in uuguustigen Fallen sehr kul'z sein kann. Dies wird namentlieh 
del' Fall sein, wenn die Quersehnittsabmessungen gering und die 
Querschnittsbildungen fUr den Angriff des Feuers besonders 
gunstige sind. 

Aussere Anzeiehen der abnehmenden Widerstandsfahigkeit im 
Feuer sind bei Eisen nicht bemerkbar; hochstens weisen Ver
biegungen sowie die schwache Rotglut, die aber im Brandfalle schwer 
zu erkennen sein durfte, auf den nahe bevorstehenden Einsturz hin. 

Holz kommt bei einer wesentlich niedrigeren Temperatur als 
5000 C., d. i. derjenigen Temperatur, bei welcher auf genugende Trag
fithigkeit des Eisens nicht mehr zu rechnen ist, bereits zur Entzundung. 
Die Entzundung erfolgt unter mehr oder weniger starker Flammen
bildung, die sich nach der Holzart richtet und die Temperatur durch die 
Verbrennung erhoht. Die Verbrennung pflanzt sich unter Bildung der so
genannten Brandkruste allmahlich von auGen nach innen fort. Die 
Zeitdauer bis zum Eintritt del' Tragunfahigkeit ist verschieden; sie 
richtet sich nach der Lebhaftigkeit des Feuers und der Holzart. Bei 
Eichenholz ist sie groBer als bei Nadelholz, weil ersteres harter und 
weniger leicht entflammbar ist. Das aber haben die Versuche und 
Brandfalle ergeben, daB Holzstutzen mit groBen Querschnitten ihre 
Tragflihigkeit bedeutend langeI' bewahren als ungeschutzte Eisen
konstruktionen, besonders solche mit kleinen, sperrigen Querschnitten. 
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Es ist einerseits anznnehmen, daB die Brandkruste des Holzes, 
besollders wenn sie reichlich mit Wasser bespritzt wird, schfitzend 
wirkt und das Vordringen der Verbrennung zum Kern auf halt. 
Andererseits ist bekannt, daG die unterhalb der Brandkruste befind
lichen, nicht verkohlten HoIzteile durch die Warmewirkung nicht 
mehr dieselbe Festigkeit besitzen, wie unversehrtes Holz, weil durch 
die Warmewirkung del' von del' Brandkruste eillgehiillte Kern 
einer Art Trockendestillation unterworfen wird und dadurch eine 
Allderung in seiner Zusammensetzung erleidet. 

An diesel' Stelle mogen noch einige Angaben fiber das Ver
halten steinerner Tragkonstruktionen im Feuer Erwahnung finden, 
die im Bauwesen ebenfalls haufig verwendet werden. 

Wie durch die Erfahrungen festgestellt ist, sind die aus kfinst
lichen Steinen hergestellten Konstruktionen inbezug auf Feuersicher
heit den hOlzernen und eisernen fiberlegen. Aus bestem Klinker
mauerwerk in Zementmortel hergestellte Stfitzen z. B. lei den im 
Feuer so gut wie gar llicht, solche aus gut gebrannten Ziegelsteinen 
sind ebenfalls als genfigend feuersicher zu betrachten, da sie im 
Brandfalle nur an der Oberflache ZersWrungen erleiden, die bei 
besonders heftigem Feuer sich bis zur. Tiefe etwa eines viertel 
Steines ausdehnen konnen. 

Als nicht zuverlassig im Feuer sind die meisten natfirlichen 
Gesteine zu betrachten, die fUr Saul en, Konsolen, Treppenstufen, 
Podeste, Fensterstfirze usw. ausgedehnte Verwendung finden. Steine, 
die Kohlensaure enthalten, wie Kalksteine und Dolomite, Sand
steine, bei denen Kalk oder Mergel das Bindemittel bilden, erleiden 
im Feuer eine chemische Veranderung durch Entweichen von 
Kohlensaure, wodurch ZersWrung dieser Gesteinsarten herbeigefUhrt 
wird. Granit und Syenit werden durch Feuer leicht zersWrt und 
springen leicht, wenn sie im erhitzten Zustande yom Wasserstrahl 
der Feuerspritze getroffen werden. Sandsteine dagegen, die quarzige 
Bindemittel enthalten, sind als feuersicher zu betrachten. 

Obige Darlegungen fiber das Verhalten von Steinkonstruktionen 
im Feuer sind auch bei dem groBen Brande in Baltimore im Fe
bruar 1904 vollkommen bestatigt worden. 

Aus den vorstehenden Betrachtungen fiber das Verhalten der 
drei Baustoffe: Eisen, HoIz und Stein im Feuer ergibt sich, daG hin
sichtlich der Feuersicherheit Konstruktionen aus kfinstlichen Steinen 
am zuverli:lssigsten sind, solche aus HoIz und ungeschfitztem Eisen 
dagegen ungenfigende Widerstandsfahigkeit besitzen. Die AusfUhrung 
von stein ern en Konstruktionen ist abel' in sehr vielen Fallen wegen 
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ihrer meist herleutenrlen Quersehnittsahmcssungen und wegen des 
rladureh bedingten erhebliehen Eigengewiehts untunlieh. 

Um nun dem Eisen wegen seiner guten Eigensehaften die aus
gcdehnteste Verwendung zu versehaffen, ist man seit einer Reihe 
von Jahren dazu iibergegangen, die tragenden und stiitzenden 
Eisenkonstruktionen dureh unverbrennliche, die Warme schlecht 
leitende Ummantelungen gegen die Flammen zu schiitzen. Seitdem 
dureh Brandprohen und bei wirkliehen Brandfiillen die aus der Um
mantelung der Eisenkonstruktionen sieh ergebenden Vorteile er
kannt worden sind, ist es gebrauchlieh geworden, die Eisenteile, 
sofern sie VOl' Feuer geschiitzt werden sollen, zu ummanteln. 

IIa. Gefahrdung der Umfassungsmauern von Bauwerken infolge 

fester Verbindungen der Eisenkonstruktion mit dem Mauerwerk 

und Mittel, urn dieser Gefahr zu begegnen. 

vVerden ungeschiitzte eiserne Trager, z. n. Unterziige odeI' 
Deckentrager, mit den Umfassungsmauern eines Gebaudes verankert, 
so kann der Bestand des Mauerwerks im Brandfalle in zweifaeher 
Hinsicht gefiihrdet werden. 

Die erste Gefahr liegt in del' durch die "\Varme hervorgerufenen 
Liingenausdehnung del' rrrager. Sie betr~igt fUr Walzeisen auf je 
100 Q C. Temperaturerhohung etwa l/siO del' urspriinglichen Liinge, 
mithin bei einer Temperatur von 5000 C. 1/16R odeI' rund 6/l(YJO 

rler Lange bci gewOlmlicher Temperatur. Sind die Trager sehr lang, 
so kann ihre Ausdehnung so betraehtlich werden, daE sie im Brand
falle die "Umfassungsmauern nach auEen driicken odeI' durehstoEen_ 

Ubersteigt die Erwarmung die Temperatur von 500 0 C., so 
darf angenommen werden, daE weiteres Hinaussehieben der Mauern 
nieht stattfindet, weil del' Trager sieh dann stark durehbiegen und 
sehlieElieh zusammensinken wird. Hierin liegt aber die zweite 
Gefahr fUr die Umfassungsmauern. Der zusammensinkende Trager 
zieht die Mauern, mit denen er verankcrt ist, nach innen und bringt 
sie unter Umstanden zum Einsturz. 

Bei Gebauden, die brennbare Stoffe nieht odeI' nul' in ganz 
geringem Umfange enthalten, wie z. B. Masehinenwerkstatten mit 
massiven Decken, geben die Verankerungen del' eisernen Balken
lagen, aueh wenn diese ungeschiitzt sind, zu Bedenken keinerlci 
Veranlassung, da bei derartigen Bautcn das Eintrcten einer die 
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Umfassungsmauern gefiihrdenden Erhitzung del' Trager nicht zu 
befiirchten ist. 

Bei Gebiluden, die brennbare Stoffe in groBeren Mengen ent
halten, ist heidel'seitige Verankel'ung del' eisernen Trager mit 
den Umfassungsmaucrn dann unbedenklich, wenn die die Vel'
ankerung zweier gegenilberliegender Umfassungsmauern ver
mittelnden, eisernen Unterzlige und Balken feuel'sieher ummantelt 
sind und die TragerHinge ein gewisses MaG - 15 bis 20 m -
nicht ilhersehreitet. 

Bei einem solchen Trager wird namlich, vorausgesetzt dari die 
Ummantelung sachgemiiB ausgefiihrt ist, die bei einem Brande auf
tl'etende Hitze yom Eisen derart abgehalten, daB seine Ausdehnung 
unbedeutend hleiht. Geringen Langenanderungen wird abel' das Mauer
werk vermiige seiner Elastizitat, ohne zerstOrt zu werden,folgen kiinnen. 

lTberschreitet del' Abstand zweier gegenilberliegender Mauern 
eines Gehiludes das angegehene MaG von 20 m, so ist cine gegen
seitige Verankerung unter Vermittelung del' Eisentrager, selhst wenn 
(liese ummantelt sind, nicht mehr unbedenklich. In solchen Fallen 
ist die Anwendung hesonderer Konstruktionen zur El'zielung del' 
erforderlichen Standsicherheit anzuraten; von dies en miigen irn 
folgenden einige aufgeflihrt werden: 

1. Man rnacht die Mauern flir sich standsichel' (gegen Wind
druek u. s. w.), sodaB sic cineI' gegenseitigen Verankerung nicht hc
diirrell. Diese Ausflillrungsart wird irn allgemeinen nul' hei ein
sWckignn Gehiiuden durchflillrbar sein. In diesem FaIle miissen die 
Bindel', Unterzilge und 'l'riiger rlerart aufgelilgert werden, daB sie 
sich frei ausdehnrn kiinnen, sic dilrren also nul' an ihrem einen 
Enrle verallk(~l't werden. Es milssen dann aher aueh die mit den 
Bindern fest v(ll'bundenen 'reile sich mit dies en unabhangig von den 
den Miluern frei hewegen konnell. 

2. Man maeht die Eisenkonstruktion flir sich standsicher und 
verwendet l\fauerwerk nul' zur Ausfiillung del' dUl'ch das Eisengerippe 
gebildeten Felder. Bauten diesel' Art sind unter del' Bezeichnung 
Eisenfachwerksbauten bekannt. 

Das Mauerwerk, welches zur Ausflillung del' durch die eiserne 
Wandkonstruktion gehildeten ]<'elder dient, macht die durch Tempe
ratllriiJl(lcrung-en he(ling-ten Bewegung-en del' Eisenkonstruktion mit, 
ohne dadurch sehildlich beeinfiulH zn werden. 

3. Di(~ untpl' 1. g-enannte Anordnung wird sehr kostspielig, 
wenn os sieh um hohe Clebaude mit mehreren Stockwerken handelt, 
da alsdann die Manern ollne Halt durch die Konstruktion del' 



Zwischendccken, also auf grafle Hiihe freistehend, standsicher gcgen 
Windruck usw. ausgebildet werden muss en. 

Fiir salche Fiille ist es ratsa.m, die Eisenkonstruktian des Bau
werks uicht als dn in sich geschlasscnes Ganzes auszubilden, 
sandern sie in mehrcrc voneinHnder unabhangige Systeme aufzuliisen. 

1 
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Fig, 1. 

Diejenigen diesel' Teilsysteme, die mit den Umfassungsmauern nicht 
in Beruhl'ung kammen, werden in sich standsicher ausgebildet. Die 
an die Umfassungsmauern heranreichenden Teilsysteme dagegen 
werden mit dies en durch Vel'ankerung verbunden. Sic werden ent-
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wedel' in sich odeI' erst im Zusammenhang mit den Umfassungs
nHtuern standsichel' gemacht. 

In del' Wchtung senkrecht 7,U den Ul1lfassungsl1lauern sollen die 
die Mnncrabstiltznng hewirkenden Teilsystel1lc nicht zu grolle Ah
messnngen erhalten. 

Die Unterziige ulHl Triiger, welche die Verhindung zwischen 
dell einzelnell 'I'eilsystemen herstellen, miissen verschioblich auf
gelagert werdcll. 

Figur 1 zoigt die Ausfilhrung 
werks mit mehreren 'I'eilsystemen. 

cines mehrgeschossigen Ban
Die Umfassungsmauer, die 

f/eran/rervng elner f1/ondsiivle 

kmg/iclles 

(Inter z vg --

Fig. 2 n. 3. 

mit ihl' verankerten Unterziige und die mit diesen fest vel'bundene 
erste Siiulenreihe werden dul'ch die l1lassiven als Horizontaltrager 
wirkendon Decken 7,U einer in sich standsicheren Konstruktion ver
bunden. Das niichste in sich standfeste Teilsystem wird aus den 
beiden folgenden, clurch die Untel'ziige miteinandel' in feste Vel'-
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bin dung gebmchten Saulenreihen gebildet. Beide Teilsysteme sind 
durch langsverschiebliche Unterzuge, die in die liberstehenden 
Enden del' Unterzuge del' beiden rreilsysteme gelagert sind, in lose 
Verbindung miteinander gebracht. 

FUr den Fall, daf~ die Umfassllngsmauem nicht mit den wage-
1'echten rrrage1'n, sondern mit Wands~iulen vemnkert werden sollen, 
mussen die Vemnkerungen so angeordnet werden, dall sie eine 
Langenanderung del' Saulen zulassen. il,u dem il,wecke sind die 
Locher fUr die Bolzen, welche Anker und Wandsaulen miteinander 
verbinden, in senkrechtcr Hichtung schlitzartig zu machen, wie an 
einem Beispiele in Figur 2 und 3 gezeigt ist. 

II b. Erfordert die Riicksicht auf Feuersgefahr besonderen Schutz 
der Eisenkonstruktionen gegen elektrischen Starkstrom? 

Zur Beurteilung del' Frage, oh die Eisenkonstl'uktionen eines 
Gebaudes in Rucksicht auf die durch elektrischen Starkstrom 
drohende Feuersgefahr besonderen Schutzes bedurfen, mull man die 
naheren Umstiinde kennen, die boi del' Benutzung von Starkstrom 
zu Brandgefahr Vemnlassung gehen kiinnen. Diese Gefahr wird 
eine1'seits durch die stromerzeugenden und stromverbmuchenden 
Maschinell und Apparate, andcrcrseits durch die Leitungen ver
ursacht. 

Die durch die letztel'en drohendn Gefnhr ist hei weitem die 
griillere, weil F'ehler in !inr Leitung hezw. Beschildigungen nicht 
immer sofort entdeckt werden, wilhrend Mmlchinen und Apparate 
im allgemeincn unter standiger ,\ ufsieht silHl, U nregelmalligkeiten 
an ihnen daher meist bald bemerkt werden, sodaB rechtzeitig die 
notigen Maflregeln gegen Unfillle nrgriffen werden konnen. 

In den elektrischen Leitungen kiinnen UnregelmafHgkeiten, die 
im allgemeinen Erhitzung, unter UmstHnden bh; zum ErglUhen und 
bis zum Durchbrennen, zur Folge hahen, auf versehiedene Weise 
zustandekommen. Wie bekannt, wil'd in jedclIl Leiter ein Teil des 
durchfiie3enden Stromes inWanne umgcsetzt, und zwa1' ist die in 
einem stromfiihrenden Lcite]'stUck in del' il,eiteinlieit entwickelte 
Warmemenge dem Quadrat del' StrolIlstiirke und clem Widcl'stande 
des Leiterstuckes proportional. 

In einer richtig geplantell llnd ausgefiihrten elektrischen Anlage 
kommen gefahrliche Obel'hitzungell von Leitungsahschnitten nicht 
VOl', so lange alles normal ist. J edes LeitungsstUck ist nach Material 
und Abmessungen del' Stromstarke, welche es zu fiihren bestimmt ist, 
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derart angepaGt, daB eine schadliche Uberhitzung durch den Betriebs
strom ausgeschlossen ist. 

Die Verhaltnisse andern sich dagegen, so bald irgend welche 
StOrungen im Betriebe einer elektrischen Anlage eintreten. Solche 
konnen, wie aus dem oben angefUhrten Zusammenhange zwischen 
Stromstarke, Widerstand und vVarmeentwicklung hervorgeht, auf 
zweierlei Weise zustandekommen: einmal, indem sich die Strom
starke andert, dann, indem sich der Widerstand irgend eines Teiles 
del' Leitungsan1age andert, und zwar kann eine Erhohung des 
Widerstandes an bestimmter Stelle bei gleichbleibender oder zu
nehmender Stromstarke eine gefiihrliche Uberhitzung mit sich 
bringen. 

Eine Erhohung der StromsUirke hei ungeandertem Wider
stande kann durch das Ansteigen der elektromotorischen Kraft del' 
Stromquclle oder durch gleiehzeitiges Einwirken einer fremden odeI' 
del' Anlage selbst angehorigen weiteren elektromotorischen Kraft 
erfolgen. 

Del' erste Fall, das Ansteigen der elektromotorisehen Kraft del' 
Stromquelle, kann dureh plOtzliche Veranderung der Umdrehungszahl 
del' stromerzeugenden Dynamomaschinen odeI' dureh fehlerhafte 
Handhabung del' Sehaltungen, N ebensehluBregulatoren del' Dynamos 
u. a. herv,)rgerufen werden und erscheint im ganzen ziemlich aus
gesehlossen. 

Die zweite NWgliehkeit: das gleichzeitige Einwirken einer weiteren 
elektromotorisehen Kraft, ist immer gegeben, wo Hoch- und Nieder
spannungsanlagen miteinander in Beruhrung geraten konnen. Diese 
l\Higlichkeit auszuschlieGen, ist eine wichtige Aufgabe fUr Entwurf 
und AusfUhrung elektrischer Anlagen aller Art, und ihre ungenugende 
Erfiillung ist nieht selten die Ursache von Brandunfallen. 

Am hiiufigsten jedoch tritt eine gefahrbringende Erhohung del' 
Stromstarke durch den sog. KurzschluG ein. Letzterer entsteht da
durcll, daG zwei Punkte eines Leitungsnetzes dureh einen Wider
stand mit einander in Berlillrung kommen, welcher kleiner ist, als 
del' hinter dem Beruhrungspunkt liegende Nutzwiderstalld del' ein
gesehalteten Lampen, Nfotoren usw. Die Folge eines solchen 
Kurzschlusses ist meist hohe Erwarmung del' betreffenden Leitung, 
hiiufig abel' aueh das Entstehell eines mehr odeI' mindel' betraeht
lichen Lichtbogens an del' KurzschluGstelle. 

Eine Erhohung des Widcrstandes bei gleiehb1eibender odeI' 
veriindcrter Strol1lstarke kann auf verschiedelle Art und vVeise zu
standekommcn. Die g·efiihrlichste Form bildet del' Fall, dag die 
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stromfiihrende Leitung an irgend einer Stelle unterbrochen wird, die 
beiden Enden einander abel' so nahe bleiben, daE zwischen ihnen 
ein Lichtbogen uherspringen kann. Diesel' Fall kann beispielsweise 
eintreten, wcnn del' Quersclmitt eines stromfUhrenden Leitungsstuckes 
,deh aus il'gend einem Grunde - meehanisehes Abseheuern, ehemisehe 
Angriffe usw. - allmahlieh so verringert hat, daE er dureh die 
steigende \Viirmeentwieklung sehmilzt und so eine das l:berspringen 
des Liehtbogens ermUglichende Unterhreehungsstelle erzeugt. 

Es fragt sieh nun, ob diese durch die geschiIderten Einflusse 
entstehenden Hitzewirkungen den Eisenkonstruktionen cines Gebaudes 
derart gefahrlieh werden kUnnen, daE sie dieselben zersWren. 
Leitungen werden haufig an eisernen Saulen und Tragern entlang 
gefilhrt. Ein eimnal entstandener Liehtbogen wi I'd das Bestreben 
zeig·en, auf das benaehbarte Eisen liberzuspringen, sodar. dem Strom 
eill bequemer Ausvveg gesehaffen wird; im ungunstigsten FaIle 
wird dann del' Lielitbogen, del' sehr betrachtlich werden kann und 
auEel'ordentlich hohe Temperatur besitzt, in kurzer Zeit weitgehende 
ZersWrung anriehten kfinnen. 

Die Gefahr ist abel' nicht so groE, wie sie auf den ersten Blick 
scheinen mag. Fur feuersicher ummantelte Konstruktionen ist sie 
uberhaupt nicht yorhanden. Abel' auch bei ungesehiitzten Kon
struktionen ist sie, wenn die Leitungen sachgemiiE und naeh Vor
sehrift ausgefiihrt und verlegt sind, als ausgeschlossell zu bet1'3chten. 
Bestimmungen libel' Beschaffenheit und Verlegung del' Leitungen 
sind in den yom "Verbande Deutscher Elektrntechniker" 
herausgegebenen "Vorschriften fur die Errichtung von elek
trisehen Starkstromanlagen", die in Deutschland aIlgemein 
Gultigkeit haben, enthalten. Die Vorschriften sind unter grundlicher 
Erwagung aller durch den elektrischen Stal'kstrom bedingten Ge
fahren, besonders aueh del' Feuersgefahr, aufgestellt und verfolgen 
einen doppelten Zweek: Sie sollen sowohl das Entstehen einer 
Betriebsveranderung, beispielsweise pWtzliches Anwachsen del' Strom
starke odeI' starkes Anwaehsen des Widerstandes, uberhaupt ver
hind ern odeI' doeh eine einmal entstandene SWrung so 1'3seh wie 
mUglieh beseitigen. 

Zur Erreiehung des ersteren Zweekes hat man zunaehst die 
Bestimmung getroffen*), dar. aIle Leitungen aueh naeh del' Verleguug 
derart zuganglieh sind, daB sie jederzeit gepruft und ausgeweehselt 

*) Die nachstehenden Angaben sind zum Teil wortlieh den" Vorschriften 
flir die Erriehtung von elektrisehen Stark~tromanlagen" entnommen. 



werden konnen. Zur Befestigung sollen Isolatoren aus feuersicherem 
Material, Porzellan, Glas usw. verwendet werden, die Verlegung 
in holzernen Leisten ist untersagt, unverbrennliehe Isolierrohre diirfen 
verwendet werden. 

Soweit festverlegte Leitungen del' meehanisehen Besehadigung 
ausgesetzt sind oder soweit sic im Handbereieh lieg'en, miissen sie 
dureh Verkleidung'en gesehtitzt werdell, die so hergestellt sein sollen, 
dag die Luft frei dllrehstreiehen kann. 

Die Verbindung von Leitungen unteI'einandeI' sowie die Ab
zweigung del' Leitungen gesehieht mittels LGtUllg, Verschraulmng 
odeI' gleiehwertiger Verbindung. Ein einfaehes UmeinallcleI'sehlingen 
del' DI'ilhte ist ullstatthaft. 

Besonderes Augenmerk ist bei isolierten Leitnngen auf gntl' 
Besehaffenheit und Dauerhaftigkeit del' Isolation zu richtell. Ins
besondere ist an Verbindungen odeI' Abzweigullgell yon isolierten 
Leitungen darauf zu aehten, dag die Verbindungsstellen in einer del' 
sonstigen Isolierung mGgliehst gleichwertigen Weise isoliert 
werden. 

Damit die Mogliehkeit del' gegenseitigen Beriihrung von 
Leitungsdrilhten verhiitet wird, sollen die Driihte einen bestimmten 
Mindestabstand von einander haben. Del' Abstand del' Drahte von 
Gebaudeteilen, Wltnden, Eisenkonstruktionen usw. solI fUr isolierte 
Leitungen bei Nieder- und Mittelspannungsanlagen mindesten 10 mm, 
bei blanken Leitungen mindestens 10 em betrag·en. Bei Hoeh
spannungsanlagen, d. i. solehen Anlagen, bei denen die efl'ektive 
Spannung zwischen irgend zwei Leitungen 1000 Volt odeI' mehr 
betragt, wird diese Vorsehrift dahin verseharft, dag del' Abstand 
sowohl bei Verwendung isolierter, als aueh blanker Leitungen 
mindestens 10 em betragen soIl. 

Del' Erreiehung des zweiten Zweekes del' erwahnten Vor
sehriften, namlieh del' sehleunigen Beseitigung entstandener Storungen, 
dienen die in die elektrisehen Leitungen eingelegten Sieherungen. 
Diese, meist aus Blei odeI' leieht sehmelzbaren Legierungen be
stehend, sehll1elzen dureh, sobald die Stroll1starke in del' Leitung, 
in welehe sic eingelegt sind, eine gefahrbringende Hohe annimll1t. 
Statt diesel' Sehlllelzsieherungen werden aueh andere selbstHitige 
Stroll1unterbreeher benutzt. 

Die Vorsehrift verlangt, dag auBer den neutralen odeI' Null
leitungen bei Mehrleiter- und Mehrphasensystell1en sowie den betriebs
maBig geerdeten blanken Leitungen sall1tliehe von einer Sehalttafel 
naeh den Verbrauehsstellen fUhrenden Leitungen mit Sieherungen 
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versehen werden sollen. Weiterhin sollen fUr Anlagen in Innen
raumen Sicherungen an allen Stellen angebracht werden, wo sich 
del' Querschnitt in del' Richtung nach del' Verbrauchsstelle hin ver
ringert. Es ist jedoch gestattet, mehreren Verteilungsleitungen eine 
gemeinsame Sicherung zu geben, sobald deren gesamte Betriebs
stromstarke 6 Ampere nicht tibersteigt. 

Die Abschmelzstromstiirke einer Sichel'Ung soIl hochstens das 
doppelte ihrer N ormalstromstiirke betragen. 

Wie ersichtlich, bewirken die Sicherungen infolge ihres Ab
schmelz ens bei Kul'zschltissen usw. eine rasche Abtrennung des 
gefahnleten Stl'omkreises vom Leitungsnet7- unci yon del' 1\[asehine, 
so daLl diesel' 'reil del' Leitung stromlos wird und nun keil1erlei 
Zerstal'ungen mehr anrichten kann. 

Aus vorstehenden El'lauterungen dtil'fte hervorgehen, 
dal.l bei gentigender Beaehtung del' bestehenden Vol'
schl'iften Eisenkonstruktionen dureh elektrisehe Stark
stromleitungen, welehe an ihnen entlang g'eftihrt sind, in 
keiner Weise unmittelbar gefiihrdet werden und somit eines 
besonderen Sehutzes nieht wpitpr bedtirfen. 

Wie zu Beginn des vorliegenden Absehnittes hel'vul'gehoben 
wurde, konnen nieht nul' die Leitungen, sundel'n aueh die strom
fiihrenden Masehinen und Apparate ihre Umgebung gef'iihrden. Hier
her gehoren die Dynamomasehinen, Elektromotoren, Umwandler, 
Sehaltvorriehtungen, Lampen u. a. m. Bei dies en konnen natur
gemal.l zunaehst siimtliehe bei den Leitungen vorkommende Unregel
mal.\igkeiten und Starungen auftreten. Es kommt abel' hinzu, daLl 
ein groLler Teil von ihnen, wie die Kollektoren del' Gleiehstrom
dynamos und -Motoren, sowie Umwandler, Aus- und Umsehaltel', 
bereits bei betriebsmal.liger Benutzung mehr odeI' mindel' starke 
Feuererseheinungen aufweisen, die bei eintretenden StOrungen sehr 
erheblieh werden konnen. 

Doeh mul.l hierzu bemerkt werden, daLl - abgesehen von 
Bogenlampen - die Feuererseheinungen unter normalen Verhalt
Bissen unbedeutend und meist von kurzer Dauer sind. Auch ver
btirgt hier die Befolgung del' Vorsehriften fUr die Besehaffenheit 
und Montierung del' Masehinen und Apparate, besonders soleher, die 
nieht standig odeI' von nieht faehkundigem Personal tiberwaeht 
werden, die weitgehendste Sicherheit, so daLl von einer den 
Eisenkonstruktionen dureh Masehinen und Apparate 
drohenden unmittelbaren Feuersgefahr ebenfalls nieht 
die Rede sein kann. 



15 -

lIla. Bei welch en Anlagen und in welch em Umfange ist es erforderlich, 
Eisenkonstruktionen gegen Feuersgefahr zu schiitzen? 

Fiir die Beantwortung diesel' Frage konnen nul' allgemeine 
Gesichtspunkte aufgestellt werden. Da bei einer Temperatur von 
etwa 500 0 C. eiserne Stiitzen ihre Tragfahigkeit nahezu verloren 
haben, so wird man in jedem einzelnen Falle die Gro(~e del' Gefahr 
nach den gegebenen Verh~Utnissen abzuschatzen und nach dem Er
gcbnis diesel' Schiitzung dann ",eiter zu elltscheiden haben, ob und 
in welcher Weise die Eisenkonstruktion mit Feuersclmtz-Vorrichtungen 
versehen werden muG. 

I<'olgende drei Punkte werden hierbei in del' Regel zu beriick
sichtigen sein: 

1. Die GrMe, Lage und Umgebung del' Gebaude, also die 
etwa zu erwartende Ausdehnung des Feuers; 

2. die Feuergefiihrlichkeit des Inhaltes del' Raume; 
3. die Gefahr fUr M"enschenleben und Waren. 
Es lassen sich hiernach die Bauwerke, inbezug auf die Feuers

gefahr, etwa in folgende Gruppen zusammenfassen: 
a) MehrsWckige Wohnhauser obne Laden. 
Bei Beachtung del' in den einzelnen Stadten geltenden bau

polizeilichen BestiIlll1lUngen diirfte hier von besonderen Feuerschutz
Vorrichtungen abgesehen werden konnen, da es in del' Regel leicht 
sein wird, ein etwa ausbrechendes Feuer auf einen kleinen RauIll 
zu beschranken. 

b) M"ehrsWckige Wohnhauser mit geraumigen Laden im Erd
geschoG, desgleichen GastllOfe mit grogen Restaurants und Speise
salen in den unteren Stockwel'ken s01lten del' dariiber befindlichen 
Wolmungen wegen ausreichend feuersichel'e Decken libel' dies en 
Raumen el'halten. 

Eisel'ne Stutzen im 1nnern solcher Raume sind zu ummanteln. 
Frontsaulen dagegen bediil'fen im allgemeinen del' Ummantelung 
nicht, weil sie del' Glut weniger ausgesetzt sind und del' Feuerwehl' 
leicht zuganglich bleiben. ,Yo diese Voraussetzungen nicht zu
treffen, sind auch :F'rontsaulen zu ulllmantein. 

I<~isel'ne offene Tl'eppen durfen ol1ne Umlllantelung bleiben, 
wenn sie nicht zu den in feuerpolizeilicher Hinsicht notwendigen 
gehuren. 

Eisenkonstruktionen fUr Glm;- und Hallendacher, Lichthijfe in 
'Waren- und GeschiiJtshausern, Bankgebauden diil':en stets von Um-
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mantelungen frei bleiben, wenn sie nicht durch ihre Lage del' Zer
storung durch Feuer besonders ausgesetzt sind und wenn nicht 
eintretendenfalls eine besondere Gefahr fitr l\Ienschen odeI' den 
ubrigen Teil des Bauwerks durch ihre ZerstOrung hervorgerufen wird. 

c) Bei umfangreichen mehrstockigen GeschMts-, Kauf- und 
Warenhausern neuerer Art sind die Eisenkonstruktionen im Innern, 
weil l\Ienschenleben und wertvolle Waren auf dem Spiele stehen, 
bis auf die unter b Abs. 3 und -1 gellannten, sowie die Ullter b 
Abs. 2 aufgefUhrten Frolltsaulen, stets zu ummallteln. 

d) 'rheater, Zirkusbautell, Versammlungsriiume, Ausstellungs
gebaude usw. sind entsprechelld den bestehellden Polizei-yor
schriften zu behandeln. 

e) fUr mehrgeschossige gewerblicheAnlagen wieZuckerraffinerien, 
l\Iuhlenanlagen, die durch den Muhlenstaub und durch Transmissionen, 
welche durch mehrere 8tockwerke gehen, gefiihrdet sind, Speicher
gebaude mit wertvollen brennbaren Waren, 'WerksUitten und Fabrik
gebaude mit Feuerstellen, Industriegebaude mit verschiedenen l\Iiet
parteien werden die Eisenkonstruktionen in del' Regel zu UIll

manteln sein. 
Eingeschossig'e vVerkstatten olme brennbaren lnhalt, auch 

mehrgeschossige vVerkstattsgebaude, in den en aIle Decken massiv 
ausgebildet und brennbare 8tof1'e nicht enthalten sind (Maschinen
fabriken u. dergl.), bedurfen eines 8chutzes del' Eisenkonstruktion nicht. 

f) Gebiiude, gleichgultig welcher Art, die durch ihre Zerstorung 
die Nachbargebaude in auGergewohnlicher Weise genthrden konnen, 
sollen stets ummantelte Eisenkonstruktionen erhalten. 

IIIb. Die gesetzlichen und polizeilichen Bestimmungen in den 
grosseren deutschen Stiidten tiber den Schutz von Eisenkonstruktionen 

gegen Feuer. 

1m 8inne des vorigen Abschnittes sprechen sich die im Aus
zuge folgenden gesetzlichen bezw. polizeilichen Bestimmungen in 
den grofieren deutschen 8tadten aus, sowohl bezuglich del' Art und 
Bestimmung del' Bauanlagen, als auch hinsichtlich des Umfanges des 
fUr Eisenkonstruktionen erforderlichen Feuerschutzes. Dabei wird 
die I<'orderung del' Ummantelung von Eisenkonstruktionen zum Teil 
auf Grund besonderer, zu diesem Zweck in die Bauordnungen auf
genommener Vorschriften, zum Teil auf Grund allgemeiner Be
stimmungen gestellt, welche die Feuersicherheit von Baulichkeiten 
behandeln. 
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Ausztige nus den Bauordnungen derjenigen Stadte, die 
besondere Bestil1l111ungen tiber die Ummnntelung yon 

Eisenkonstruktionen ent11111ten. 

"Fur Gebiiude. welehe durch ihrell In halt, ihre Konstruktion Aachen, Ban-
, polizei-Ordnunl!; 

odeI' Bestimmung' besonders feuergefahrlieh sind, z. B. 'Varen- 1900. ~ 47, 

htluser, Fabriken, Lager- unll Geschiiftshiiuser, Bowie fUr Ge biludc, Ziffer 1. 

welche ZUl' Aufnahme cineI' gl'OJleren Anzahl von :Ucnsehen bestimmt 
sind, sind ZUlll Sclmtze gegen Feuel'sgefahr sowie behufs Ver-
llleidung pWtzliclwn Einsturzes iIll Falle cines Brandes fulg'ende 
Bestimmungen zu beachten: 

n) Belnstete Konstruktionsteile aus Eisen, namentlich Stii.tzen 
und enterziige, auch Ubercleckungstrilger von Oft'nungen, Triiger iII 
Zwischendecken us,,"- sind an allen freiliegenden Stell en Illit ge
eigneten, die 'Viirme schlecht leitenden JUnterialien denut zu Ulll

manteln, daLI eine TemperaturerhiJlmng diesel' Konstruktionsteile bis 
zur Tl'ngunfahigkeit odeI' gefahrhringcnden Ausdelmung' yel'lllicden 
odeI' doch Hingere Zeit hinausgeschoben wird. 

Diese Ummantelungen mtissen augerdem genugenden 'Wider
stand gegen mechanische I'~inwirkungen nnd das Anspritzen be
sitzen. 

Als geeignete JUatcriaJien zu solchen UIllmanteJungen haben 
sich feuerfeste Tunsteine, Ashest-Kieselguhr, Ashestzement, Korkstein, 
Monierkonstruktion u. a. m. teils bei Briinden, teils bei Versuchen 
bewahrt. 

Zur Sicherung diesel' Ummantelungen gegen mechanische Eill
wirkung'en und Anspritzen empfiehlt sieh die Anordnung eines 
Putzes mit Drnht- odeI' sOllstiger Metalleilliage odeI' bessel' noch die 
Anordnung' yon Sclmtzkiistell aus Eisenbleeh odeI' mit EisenbJech 
besehlagenen I1olz- oder Xylolithkasten." 

"Eine feuersichere "Cmmantelung del' Haupttragkonstruktion Braunschweig. 

mit A usnalnne del' Daehkonstruktionen ist fUr W ohn - und Lager- Entwurf zu einem neuen 
hauser immel', fill' Gebiiude, ,velche zum Betriebe von Gewerbe Ortsbaustatut 

dienen, alwr dann vorzunehmen, wenn dies(~ entweder Obergeschosse 
besitzen, die zum daucrnden Aufenthalte von Menschen bestimmt 
sind, odeI' weun in ihnen grOilere Vorriite leicht entzundlicher odeI' 
schwer lOschharer Stoffe aufhewahrt odeI' besonders feuergefiihrliche 
Verrichtungen betrieben werden sollen. 

Bei eisernen Paehwerksbnuten bleiben die iluJleren Fliichen del' 
in den 'Viinden liegenden Konstruktionsteile frei." 

Schutz von Eisenkonstruktionen. 

S 59. 
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CoIn, Bau- "Fl'eistehellde eiserne Stiitzen und Saul en sowie freiIiegende 
ordnung 1901. 
S 17, Ziffer 6. eiserne Trager und die freiliegenden unteren Flansche del' 'fl'agel' 

im Innern yon 'Yohnr~iulllen unrI Lagergebiiuden sowie in Wel'k
stiitten miissen, soweit sie Zllr Standsicherheit del' einzelnen Gebiiude
teile erforderlich sind, glutsicher umkleidet werden. 

Auf freiliegende, eiserne Dachkonstruktionen und auf ein
geschossige Geh~iude ohne Zwischendecken findet diese Vorschrift 
keine Anwendung_ Bei del' Einmnuerung eisel'ner Tl'iiger ist Vor
sorge zu tl'effen, dall fftr die freie Ausdehnung clel'selhen ein Spiel
l'aUlll verbleiht." 

Frankfurt a. M., "Fiir umfangreielw Geschiifts- uncI Fahrikgehiilldp ist die Bau
del' Triig'el' Bauordnung -I' . B I .. d- 1 f . f . I 1896/1901. §20c. po IZCl- e lUI" e )e ugt, eme euerSIC 1er(' Ummantelung 

Ziffer 3. und Stiitzen yorzuschreihen." 
Hannover, Bau- "Eiserne Siiulen und Triigel' sind auf Anordnung des Stadt-
ordnung 1901. I" I' h kl 'd 

§ 9, Ziffer 3 und po IZClamtes g UtSlC er zu um - el ell. 
~ 74, Ziffer 1. Fur die Umkleidung von Eisenkonstruktionen werden nul' 

Xarlsruhe, Bau
ordnung; 64 

Ziffer 4. 

3Iatel'ialien zugeIassen, cIpren Glutsicherheit hei amtlich ahgehaltenen 
Brandproben festgestellt ist. 

Die Vorschl'iften dieser Bauol'dnung finc1ell den zu Recht be
stehenden baulichen Anlagen gegeniiher llUl' sowl'it Anwendung, als 
das ausdl'iicklich bemerkt ist, oder iiberwiegende Gri.i.llde del' Offent
lichen Sicherheit odeI' Gesundheit es unerW1Hich und unaufschiebhar 
machen. 

Beziiglich del' Bralluproben ist hier noch zu bemerken, dar.; aIs 
glutsicher nul' solche Ummantelungell anerkannt werden, von dellell 
durch amtlicI18s Priifungszeugnis nachgewiesen wird, dall sic probe
weise mindestens eine Stunde lang einem Feuer von mindestens 
1000 0 C. in geschlossenem Raullle ausgesetzt und bei voller Glut 
vermitteIs eines WasserstrahIs von 3 Atm. Druck abgelOscht sind, 
ohne ihre Isolierfiihigkeit durch erhebIiche Beschadigungen usw. 
wesentlich zu verlieren. Die Bestandteile des Materials und das 
Verfahren zur Herstellung del' Ummantelung miissen aus dem 
Priifungszeugnis ebenfalls genau zu ersehen sein." 

"Wenn del' ganze Innenbau eines Gebaudes odeI' grcillere stark
beIastete Teile desselben vollstandig auf freistehenden Eisen
konstruktionen aufgebaut werden sollen, hat eine gIutsichere Um-
mantelung del' freiliegenden Eisenteile des Innenbaues stattzufinden." 

Liibeck, Ent- "Eiserne Stiitzen und Tr~iger, die ZUlll Tragen von 'Vanden, 
wurf zu einer Decken, GewOlben odeI' Treppen dienen, sind auf Erfordern des 
neuen Bau- , , , h d .' f . 1 ordnung. Polizelamtes feuerslc cr zu umlllauern 0 cr nllt emcr euerSlc lel'Cn 

Ummantelung zu llmgebcn." 
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Fiir mehrgeschossige Gcbiiude odeI' Gebaudeteilc, in welchen Mainz, Lokal-
bl· lB· b·· . . I d II d· ··1 bauordnung gewer Ie Ie etne sstatten emgerlC Itet weI' en so en, Ie ungewo Ill- 1898• § 27, Ziffer 

Heh starke Feucrung crfordcrn, odeI' die Verarbeitung odeI' LagerUIIg 1-3, § 78. 

leieht brpnnimrcr Materialien stattfinden soll, bestimmt § 27 Ziffer 1 
bis 3: 

"KappengewiillletrilgeI' durfell ohne feucrsicherc U mhiillung des 
Untcrzuges nich t auf den olwren Flanschcn desselhen aufgelegt, 
sondern miisscn so angpordnet werden, daG die untercn Flanschen 
beider Triiger entwcder in eine Ebcne fallen odcr del' Unterzug 
hOchstens Ulll seine Flanschenstarke yorsteht. Das gleiehe gilt yon 
von den I-Tl'ilgerll cheneI' uder ge\yOlbter Betondeckcn, sowic 
cheneI', llla~siycr Zwisehendecken-Konstruktionen. 

Die am Schildhogen del' Knppe freibleihende Fliiche des 
Untcl'zuges ist dul'ch Anwtilbung cineI' Stichkappe zu deeken odcr 
mit feuersiehcl'er Umhiillung zu vcrsehen. 

Die unteren Flanschen del' Deckentrager und die Flanschen 
und Stege del' Unterziige, soweit solche im l{aum freiliegcn, sowie 
nllc GuG· und Sehmiedeeisen·Saulcn und Stiitzen im rnnern des 
Baues sind an del' ganzen AuBenfiache mit einem :Mantel von an· 
erkannt glutsieheren Stofl'en zu sehii.tzen." 

§ 78 besagt UIIter anderem: 
"Bei Verwcndung von Eiscn zu tragenden Teilen feuersiehel'cl' 

'freppen ist dasselbe mit entspreehender feuersieherer Umhiillung zu 
vcrsehen." 

"Bei del' Anwendung von Eisenbau unter Trag- und Seheide-Strassburg i. E. 
.. I . H·· d G h L d Bauordnung wam en III ausern, eren untere esc osse zur agerung 0 er 1891. 

zum Verkaufe groGerer Mengen von brennbaren Stoffen und deren 
obere Gesehosse zu Wolmzwecken bestimmt sind, kann die Um
mantelung del' freiliegendcn Eisenteile durch anderes feuersieheres 
Baugut verlangt werden." 

Beziiglieh del' Wohngebaude lautet die Bestimmung: 
"Aus Eisen bestehende Wandtrager sind feuersicher 

manteln. 

Stuttgart, Orts
zu um- baustatut 1897. 

§ 61. 

rm ErdgesehoG und ill den oberen Stockwerken sind frei
stehende eiserne Saulen und Balken unter tragenden 1Vanden be
wohnter Stoekwerke gleichfalls feuersieher zu ummanteln." 

Fiir andere Bauliehkeiten, als vVarenhauser, Fabriken usw 
wird diese Bestimmung auf Grund des Art. 35 und .19 der 1Viirttem
bergischen Bauordnung vom G. Oktober 1872 sinngcmtlG angewandt. 

Die Baupolizeiordnung § 22, ZiJfer 3 lautet: Wiesbaden 
"Eiserne Balken (audl Stiitzen), welche JIauern, Balkenlagen 

2* 
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und Gewolbe tragen, sind feuersieher zu umkleiden, wenn libel' den
selben Raume zum langeren Aufenthalt yon }[ensehen lie gen. " 

In den Bestimmungen fitr die Feuersieherheit von Warenhiinsern, 
G-eschiiftshausern usw. vom Jahre 1901, Ziffer III, No. 6, heil~t es: 

"Eisel'll e Konstruktionsteile (Saul en, U ntcrzlige, Deckentrager nsw.) 
sind glutsicher zu ummanteln." 

Ebenso sind Vorschriften bezligl. del' l7mmantelung von Eisen
konstruktionen f'nthalten in dpn Bcstilllnnmgen ii.ber clip 1\nlage und 
die Einrichtung von 'l'heatern, Zirkusg<~biiuclcn und C,ffcntlichen Ver
samllliungsraulllen yom Jahre 18fm. 

Allgemeine gesetzliche bezw. polizeiliche Bestimmungen 

libel' die Feuersicherheit von Eisenkonstruktionen. 

In denjenigen deutschen Stadten, in welchen besondere Be
stillllllungen ii.ber die Ummantelung von Eisenkonstruktionen nicht 
bestehen, kann die Ummantelung auf Grund allgemeiner, die Sicher
heit von Baulichkeiten betreffender Vorsehriften del' stiidtischen 
Bauordnungen odeI' auf Gruwl del' bestehendf'n Landesgesetze ge
fordert werden. 

Berl.in, Bau- ,,1. Besondere baupolizeilicheAllforderungen kann die Baupolizei-
polIzel-Ordnung. . 

1897 § 38. behorde flir Gebaude und Gebaudetmle stellen: 

a) in denen Fabriken odeI' solche gewerbliche Betriebsstatten 
eingerichtet werden sollen, welche starke Feuerung erfordern, zur 
Verarbeitung leieht brennbarer Stoffe dienen, eine besonders gro£e 
Belastung odeI' Erschtitterungen del' Gebaude, einen starken Abgang 
unreiner 8tof1'e odeI' cine erhebliche Luftverschlechterung bedingen. 
Es gehoren dahin namentlich: 

Gllih- und SchmelzOfen aller Art, Schmieden, Tiegelgie£ereien, 
'feer- und Olkochereien, BackMen, Raucherkammern, Holzbearbeitungs
werkstatten (Tischlereien, Drechslereien, BCittchereien, Stellmachereien 
und dergl.), Druekereien, Farbereien und dergl.; 

b) welche zur Aufbewahrung einer grCi£eren Menge brennbarer 
Stoffe bestimmt sind (Speicher, Lagerraume und dergl.); 

c) welehe zur Vereinigung einer grCi£eren Anzahl von Menschen 
bestimmt sind und nicht unter die Polizei -Verordnungen vom 
In. Oktober 1889 und 3. April 1891 fallen; 

d) fitr die Grundstiicke, auf welch en del' lIaupthof zum Tei! 
eine Glasiiberdachung erhalten hat. 
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2. Die all den Bau UlHl die Einrichtung solchcr Geb~iude odeI' 
Gehaudeteile zu stellenden hesonderen Anforderungen hetreffen 
voruehmlich: 

Die Starke und Feuersicherheit V01\ "THnden, Decken, DHchel'll, 
Fu()boden, Treppen, FeuerstiHten usw." 

Auf Grund glcicber odeI' ilhnlich lautender Bestimmungen kann 
auch in anderCll Stadten, wie Altona, Bremen, Breslau, Cassf'l, 
Dresden, Dusseldorf, Halle, Hamburg, 1\iel, Konigsberg, Leipzig. 
:Uagdeburg, :Munehen, Kuru berg, Posen. Stetti11, ulm, illl 1nnern del' 
vorgenannten Bauanlagen naeh Ermessen del' Baupolizeibehiirdell 
die glutsichere Umhullung aller stiitzenden und tragenden eisernell 
Konstruktionsteile, also aUer S~tulen. UnterziIg(' und Trtiger gefordert 
werden. UnterstiItzt "'erden diese Fonlerungen im ,,'eitesten Sinne 
durch die Landesgesetze und die Gewerbeordnung flir das 
Deutsche Reich: 

§ 10 Titel II des allgemeinen Landrechts flir die preugischen 
Staaten (Berlin 1834) lautet: 

"Die ntitigen Anstnlten zur Erhaltung del' (jft'entlichen Ruhe, 
Sicherheit und Ordnung und zur Ahwendung del' dem Puhliko odeI' 
cinzelnen Mitgliedern dessclbell bevorstehenden Gefahr zu treft'en, 
ist das Amt del' Polizei." 

§ 13 del' Bauordnung flir das Konigreich Bayern vom 
17. Februar 1901 besagt: 

"Die Wahl des Baumaterials ist dem Bauherrn anheimgegeben. 
Das gewahlte Material mug jedoch diejenigen Dimensionen und jene 
Beschaffenheit hahen, welche eine feste und feuersichere sowie den 
gesundheitspolizeilichen Anforderungen entsprechende BauausfUhrung 
ermoglichen. " 

1m § 112 des allgerneinen Landes baugesetzes fiir das K 0 n i g
reich Sachsen yom 1. .Juli 1900 heifH es: 

"Soweit sie (die Gebaudeteile, die fUr den ganzen Bestand des 
Gebaudes entscheidend sind) aus Eisen bestehen, kann gefordprt 
werden, dall sip auch gegen die Einwirkung del' Hitze bei Schaden
feuer sichel' durch volle UmmanteJung geschutzt sind. 

Die Ummantelungen sollen widerstandsfahig genug sein, urn im 
Brandfalle den Spritzenstrahl sichel' auszuhalten." 

Schlieglich sind noeh in del' Gewerbeurdnung fUr das 
Deutsche Reich Bcstimrnungell enthalteu, die sich auf den Schutz 
gt"gen Gefahr fUr Leben und Gesundheit im gewerblichen Betriebe 
erstrecken. 
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In § 120 derselben heifH es: 
"Die Gcwerbeunternehmer sind verpflichtet, aile diejenig0n 

Einrichtungen herzustellen und zu unterhalten, welche mit Riicksicht 
auf die besondere Beschaffenheit des Gcwerbebetriebes und del' 
Betriebsstatte zu tunliehster Sicherheit gegen Gefahr fUr Leben und 
Gesundheit notwendig sind. Darliber, welchc Einrichtungen fUr aUe 
Anlagen einer bestimmten Art herzustellen sind, konnen durch Be
sehlug des Bundesrats Vorschriften erlassen werden. Soweit solche 
nicht erlassen sind, bleibt es den nach den Landesg'esetzen zusUindigen 
Behorden iiberlassen, die erforderliehen Bestimmungen zu treffen_" 

Weiterhin verpflichtet die Gewerbeordnung in §§ 16 und 2J 
die zur Gcnehmigung' bestimmter ge,Yerblieher Anlagen zustandigen 
Behorden auf die Beaehtung del' in diesen Betrieben gegen I·'euers
gefahr getroffenen :MaEnahmen. 

Bezuglieh del' Art und Konstruktion del' Ummantelungen sind 
in keiner del' angezogellen Bauordnungen besondere Vorsehriften 
erlassen, vielmehr ist es in das freie Ermessen einer jeden Polizei
behorde gestellt, dariiber auf Grund del' gesammelten Erfahrungen odeI' 
praktiseher Versuehe (Brandproben) eine Entscheidung zu treffen. 

Es ist daher n~lher daranf eillzngehen, wie die Sehutzmittel 
heschaffen sein miissen, wenn sie wirklieh niitzen sollen. 

IV. Welche Anforderungen sind an die Ummantelungen 
zu stellen? 

Fenerschutzummantelungen fiil' Eisenkonstruktionen miissen 
geeignet sein, die t'bertragung del' Wiinne auf die Eisenteile bis zu 
einem gewissen Grade zu verhindern odeI' doch mogliehst lange 
hinauszuschie ben. 

Die hiernaeh an das Ummantelungsmaterial zu stellenden An
forderungen ergeben sich ohne weiteres. Es mug in orster Linie 
feuerbestandig, d. h. es mug unverbrennlieh sein und dart' aueh dureh 
Hitzewirkungen, die an den vorschiedenen Stellen sehr verschieden 
sein konnen, in seinem GefUge nieht wesentlich gelockert odeI' zer
stOrt werden. Dazu kommt die Anforderung, da!) del' Ummantelungs
korper geringes Warmeleitungsvermogen und geringe Wandstarke 
besitze, letzteres, nm den nutzbaren Raum des Gebaudes moglichst 
'wenig einzuschranken. 

1m engen Zusammenhange hiermit steht die Forderung mog
lichst groEer mechanischer Festigkeit des Schutzmantels, sowohl im 
kalten als auch im erhitzten Zustande. 1st eine Ummantelung schon 
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illl gewijhnlichen Betl'iebe, beispielsweise einer Fabrikanlage, del' 
Gefahr ausg'esetzt, durch das Gegenstollen schwcrer Gegenstilnde 
besc11~idigt zu werden, so ist dies im Brandfalle in yiel h011erem 
:\1alle del' Fall, delln hier konncn herabstiirzende Bauteile, "\Varen, 
:\faschinenteile usw. die Ummantdungen beschadigen. 

Eine nicht zu unterschiHzende Gefahl' fiir die Ummantelullgen 
bildet im Brandfalle das Wasser del' Feuel'spritzen. Hier wirkt 
sowolll die durch das kalte "\Vasser heryorgerufene ~~ bkiihlung, 
als auch del' Anprall des unter starker Pressung aus del' Spritze 
austretenden Strahles schiidigend. Die plOtzliche Abklthlung ruft 
Znsammenziehung und bei manchcll Stoffen Hissebildl1ng 11eryor; 
del' Stoll des "\Vasserstrahles suchl eli(' durclI die Hissebildullg g'c
lockerte :Masse y(illig' zu zurtriimmem. lksonders sehillllich sind die 
dl1rcll die Verdampfung des auf die erhitzte Ummanteluug einwirkenden 
iVassers entstehenden Folgeerscheinung·en. indem del' sich ent
wickelnde Dampf auch die festen Geflige lockert. Diesen zer
stOrenden "\Virkungell g'egeniiber mu/'; sich die Ummantelung mi:ig
licllst widerstandsfahig' zeigen. 

In chemischen Fabriken, Beizereien usw., ill den en Ummantelung 
del' Eisenteile schon zum Schutze gegen S~iuren und Sauredampfe 
anzuraten ist, darf naturgemall nul' siturefestes Material zu den Um
mantelungen verwendet werden. Ebenso darf abel' auch das l\laterial 
selbst keine Stoffe enthalten, die das ummantelte Eisen angreifen. 

Es ist namlich aus Grunden, die im Absclmitt Va angegeben 
werden, iiblich, den Mantel sowohl unmittelbar auf den Eisenkf~rn 
zu legen, also in Berithrung mit ihm zu bringen, als auch den 
Mantel unabnehmbar herzustellen, wodurcll also del' Eisenkern del' 
Uberwachung entzogen wird. Aus dies em Grunde sollte stets mit 
peinlicher Sorgfalt darauf gehalten werden, dal~ fUr Ummantelungen 
nul' solches Material verwendet wird, Yon dem mit Sicherheit anzu
nehmen ist, dall es Rostbildung odeI' sonstige cllemische Umsetzungen 
des Eisens nicht hervorbringt. 

Es mag hier erwilhnt werden, da" yon den mijrtelartigen 
Stof1'en, die bei del' Frage del' Ummantelullg cine wesentliche Holle 
spiel en, Martel aus Portlandzement, in innige Beruhrung mit Eisen 
gebracht, ein vorziigliehes Hostschutzmittel ist, withrend Kalkml1rtel 
das Eisen angreift. GipsmUrtel ubt iihnlichc, jcc10ch etwas schwHchere 
iVirkungcn auf das Eisen aus als KalkmOrtel. 

Glaubt man den Eisenkern gcgen Hosten besondcrs sclliitzen 
zu 8011en, so empfiehlt e.s sieh, ihn VOl' Aufhrillgung des Mantels mit 
einem saurefreien und silurefesten ~'l.nstrich zu versehen. 
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Vur allem sollen die Llllmantelungen die Kusten ('incs Bauwerk;.; 
nieht wesentlich erhohen. Das vcrwenclete Material soIl moglichst 
leicht sein, um eine erheblichc }Iehrbelastung und dadurch cr
forderlich werdende Verstarkung del' Fundamente zu vcrmeidell. 
Die Beschaffungskosten des Materials durfen nicht zu hoch sein, VOl' 
allem abel' solI die Verarbeitung des Materials, also die Herstellung 
del' Ummantelung durch jeden einigermaEen geschickten Bauhand
werker gut und sichel' bewirkt werden konnen, ohne daE del' Bauherr 
gezwungen ist, seitens der liefernden Fabriken odeI' Geschafte he
sondere Hilfsmittel odeI' besonders geschulte Arbeiter heranzuziehen. 

V. Muster und Beispiele. 

Va. Allgemeines. 

Im folgenden werden l\Iuster und BeispielI' behandelt, aus 
dpl1('n ersichtlich ist, in welcher 'Weise Eisenkonstruktionen durch 
Ll11malltelullg gegen Feuer geschiHzt werden. 1m allgemeinen ist 
hier zunachst das fUr die Schutzkonstruktion vel'wendete ~faterial 

nach Form, Beschaffenheit und Zweck und hiel'auf seine Anwendung 
als Schutzkonstruktion beschrieben. Alsdann sind Angaben uber die 
Be w H h run g bei BrandfHllen und Brandpro hen, soweit hier Unterlagpn 
zu Gebote standen, und schlieElich auch Angaben uber die Kosten 
d(~r Konstl'uktion gemacht worden. Bei del' Frage dcr Bewahrung 
haben im wesentlichen die Berichte del' Kiiniglichen mechanisch
technischen Vel'suchsanstalt zu Charlottenbul'g uber Bl'andpro ben, 
die Vel'offentlichungen libel' die Studeschen Brandversuche*) und die 
Kommissionsberichte libel' die erwahnten Vel'suche in Hamburg, die 
nicht nul' mit ungeschutzten, sondern auch mit ummantelten SaulI'll 
yorgenommen wurden, die Berichte von Feuerwehren del' groJ.\eren 
deutschen Starlte libel' BrandfHlle sowie die Angaben von Feuer
versicherungsgesellschaften gedient. 

Die Aufstellung del' Kosten bot besondere Schwierigkeiten, 
denll einerseits sind die l\Iaterialkosten standigem Wechsel unter
worfen, andererseits sind die ArbeitslOhne .ie nach den ortlichen 
Verhaltnissen verschieden, und schlieElich ist auch die AusfUhrung del' 
Ummantelung je nach del' Gestalt del' zu schutzenden Eisen
konstruktion mehr odeI' mindel' einfach und beeinfluEt die Kosten. 

*) Vgl.: "Bericht iiber die am 9., 10. und ll. Februar 1893 in Berlin 
vorgenommenen Priifungen feuersicherer Baukonstruktionen". Von Stude, 
Branddirektor, und Reichel, Brandinspektor, Berlin 1893. Verlag' yon Jul. 
Springer. 
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Die !lllg<'g('hell('n l']'ei~e ki"lI1nen daJl(']' nicht als fest(' NOl'mnn 
gelten; vielmehl' sollen sic dem Arehitckten odeI' lngoniour, <leI' sieh 
mit fmwl'sieliel'cn Eisen konstruktionen zu lwfassell hat, ninoll 
ungefiihren Anhalt g(~hen und die Wahl des Materials erieiehtern 
Iwlfen. 

Vb. Saulen und Unterztige. 

Allgemeines. 

ZUCl'Rt wnnlell die Ul11mantelungcn eisernel' Siiulcn und TJnt(']'
ziige hehandelt werden. VOl' del' Bcsehreihung del' eillzelncn Bni
spiele mOgen einige allgemeine Gesiehtspunkte tiher die Eisen
konstruktionen selhst und libel' die Ummantelungen erortert werden. 

Rei eillem Brande ist das Auftreten einseitigel' Erwarmung dnr 
Siiulen stets zu envartpll. Die Lii,ngeniinderung del' erwarmten 
Stelle hewirkt ein Verhieg'en del' Situln, sodal.\ im Zusammenliang 
damit einn naehteilign Anderung del' Kantenpressungen eintreten 
mug. Steigert sieh (lie eillseitigc ]~rwiirmung bis zur Rotglut, so 
besteht die Gefahl', dat.) <lie Siiu!e an del' enviirmten Stelle einkniekt. 

querschnitte fur Siiulen aus Jl//a/zeisen 

H 
H H II 

Fig. 4-9. 

Netzwnl'kal'tig'r, Siiulen, (ieron eil1ZCllle Gliedol' aus WalzeiRon 
kleillel' l'ro1ilo bostehen, leiclen unter den Wil'kungen del' einseitigen 
I~rwilrlllullg mchr als glllleiserne oder aus Walzeisen grollerer Quel'
sehnitte zusammcllgosotzte Siiulcn . 

. 1\Iit lWek:;ieht hierauf soliton Walzeisonsiiulen, die gologentlieh 
dem Feucr ausgesetzt werden konnen, mogIichst gedrungene Quor-
6ehnittc el'halt(m, etwa llHel! Fig. 4 bis D. 

Aueh sollcH Siiulell nieht zu sehlank gcbaut SOill, d. h. boi Be
llulzUllg dol' gebriiuehliehen Kniekformeln i6t gentigonde Sieherheit zu-
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grunde zu legen. Sind clie SHulen fUr ex;r.entriHche Belastung hestimmt, 
so mul~ diese hei del' Hereehnung besonders herUcksichtigt werden. 

Uber die Frage, ob in eincm bestimmten Fal1e walzeiserne 
odeI' guEeiserne Saulen vor;r.uziehen sind, werden vielfach die orts
llbliehen Kosten entscheiden; jedenfalls besit;r.cn aber in konstruktiver 

Zentrale (Jnterzvgoo/lagervng bel gt(jSeiserller Savle 

Fig. 10. 

-- ----, ._. -.-; 
____ __ ..-1 

["ig-. 11. 

lIinsicht walzeisernc Siiulcll gegenUber guJ.\eiHcnwn nicht ullwcsent
liehe Vorteile. Das 'Valzeis(~mnaterial ist glcichmii/.\igcr, zuverlassiger 
und bezuglich seiner }l~igcnschaftcn Icichter zu kontrollieren als 
GuEeisen. Auch habcn gulleisernc Saulen den Naehteil, dall bei 
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ihnen, falls liegpn<l gegossen, ungleiehe ·WalldstHrknn mit Sieherhnit 
nieht zu vermeiden sind, wiihrnnd stehend odeI' schrag gegossene 
Saulen von grOl.\erer Ltinge nieht immer zu besehaffen sind. 

Es wirel zuungunsten des GuGeisens aueh wohl angeflihrt, dall 
hei Gu1.leisensiiulen, die dureh mehrere Stoekwerke hindurehgeflihrt 
wcrden 801lpn, die ]<~]'zielung zcntraler Auflagerung del' Unterziige 
in konstruktiver Hinsieht Selnvierigkeiten vcrursaehe. Die Fig. 10 
bis 12 zeigen an eim'lll einfaehen Heispiele, daG diese Schwierig
keiten llieht erhchlieh sind. 

Hci Bautcn mit grolkr Stockwcl'kszahl ist die Verwcndung von 
"\Valzeisensiiulen hiiufig deshalh vorzuziehen, weil diese dureh mehrere 
Stockwerke nngestol.\en hindl1l'chgehen und an den Stollstellen die 
eillzelnon Toile deral'tig gilt llliteinander Vel'hUllden werden konnen, 
<lall die ganze Siink als eill cillziger, durch die Deekellkonstruktionen 
denkbar glinstig eingespanntnr Stab hetraehtet werden dart' und 
deshalh aueh illl Feuer mehr tl'ilgt, al::; eine Gullstiitze VOll SOlist 
gleiehell Konstrukti()nsverhHltniHsen und gleieher Sieherheit, die sich 
jedoch an dell Stollstellen !licht so vollkommen zu einem Stliek 
vereinigen litlH und daher als weniger gut eingespannt angesehen 
werden muLl. In elerartigen Fiillen, namentlieh da, wo es sieh auller
clem um g-ro/k HOlwn unci sehwere Belastungen handolt, wird man 
daher den aus "\Valzeison hel'gestellten Stiitzen den Vorzug geben, 
obg-Ieieh GuLleisen dem J<1euer etwas Hinger als Walzeisen wider
stellt. EntschlieJH man sieh abel' bei solehen Bauten zur Wahl von 
Gul.\eisen, so wird es sich unhedingt empfehlen, aufeinanderstehende 
StlHz()nteile saehgemiill und auf' das sorgmltigste miteinander zu 
verhinden. (Vm'gl. das Beispiel Fig. 10 bis 12.) 

Die Ummantelungen kfJmwn abnehmbar odeI' unabnehmhar 
herg-estellt werden. Del' Venvendung ahnehmbarer Ummantelungen 
"Lollt aher entgege!l, daB sie im Vnrgleieh zu den unabnehmbaren 
teuer, schwer herzu:stellen und wegen del' ]<1ugen, die zwischen den 
einzelncn, dureh meehanisehe VOl'rielltungon zusammengehaltenen 
Teilen bestehen, gegen Hitze wenig wirksam und gegen meehanische 
.\ngritfe w(~nig widel'standsftlhig sind. Del' Umstand, daG mit del' 
"\ 1m ehm barkeit di(~ 1VI Ogl i e hkeit einer bequemen nberwaehung und 
Naehpriifllng- elm; EisenkenH's verbunden ist, kann als ins Gewicht 
fallend nicht hetl'aehtet worden, deIlll die Naehprlifung wird, solange 
Hie nieht amtlieh yorgeschri0hen wird, kaum jemals vorgenommen 
werrlen und ist <luch (~ntbehl'liell, wenn nul' die Ummantelung stets in 
dem Zllstand(~ gelmlten wird, dall sie das Vordringen sehadlieher 
Feuehtigkeiten uuel Diinstc zum Eisenkern verhiitet und aus einem 
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Stotl'e besteht, Gel' das }<~isen nicht angrcift. 
vcrwendet man in dcr Praxis ausschlicJ.\licli 
Ummantelungen. 

Aus diesen Grunden 
nichtabnehmhare 

Die zu clcn Ummantelullgcll V('l'WCIHlctcn :Mat(~rialien kommell 
entweder in fester odeI' in loser Form /lur Anliefcrung. L::u denen 
del' ersteren Form gehoren die in Backsteinfol'mnt, als l'latt.nn, 
'rafeln odeI' Schal en hcrgestelltell Materialien, zn ([enen del' letzteren 
Form die miirtelartigcn Sto!f<', din ill Pulvcl'- oder Tnigfol'm zu he
ziehen sind und erst am Ol't ont" Verwcmdung zuberc~itet werden. 
Bei einem grol.\en Teiln del" Ummantelungen w('rdcn heidt', Alten 
in Verbindung mitcinander hmlUtzt .. 

Bei iUteren Ummantelungen ordnct(~ mall, in dem Bc~struh('n , 1>(',,8I'rp 
Warmeschutzwirkung zu crzielen, zwischen Eisenkern und Mantc~l ('inc 
ruhende Luftschicbt an. Dies(J1l Ummantnlung<'n hanet dnl" Mangol 
an, daG die Luftschicht dell! Ungezinfer aller Art willkommen en Un tor
schlupf bietet und bei eillmn Brande als Zllgkanal wirken kann. 
Au13erdem ist del' Mantel mit Luftschicht, lIa Cl" an clem Eisnnkel'll 
keinen odeI' docll nul' gcringen Halt flndd, gc'gcn mechanisclw An
griffe nicht so widel'standsfiihig, win nin nus glnichem Material lwr
gestelltcr Mantel , dnr ohnc' Luftschicht unmittelhar auf den IBisenkem 
geJegt ist und an diesem nine fnstn Unterlagc' till(i<'t. Man is!. des
halb neuerdings von del' i\usfiihrmlg del' l.Tmmantelllngen mit Luft
sehieht fast ganz nbgekommell, zumal Versuche crgeben haben, dall 

o 
Fig. 13 u. t.l. 

die Luftschicht den allgestrehtcll Nlltzou del' hesseren 
Is()lierung nicht gewahrt. 

Hohlriiume zwischen EiRenkern und Mantel 
entst.ehen haufig schon von selbst, hesonders infolge 
vOl"springemier }"lansche del' aus Walzeisen gehildeten 
Konstruktiollen. Das Beste ist, sie mit leichten Stoffen, 
z. n. Sehwemmsteinen, Bimsbeton oder dergleichen 
auszuflillen, vergl. Ii'ig. 1:3 und 14. Damit werden 
indessen Kosten und Gewieht del' Ummantelung 
erhiiht, sodall lTlaIl im allgemeincn von diesem Ver
fall ren nul' heschrankten Gebraueh maehen und es 
hauptsilehlieh dort anwendcn wird, wo die Um
mantelung an sieh cine den jeweiligen Anfordel'llngen 
<mtsprechende Widerstandsfiihigkeit nieht besitzt. 

Die Wiricrstandsfithigkeit cines Schutzmantels kann man dadurch 
wesentlieh erhohen, da/l man ihn noch mit einem IBisenhlechmantel 
umgiht. Alle ummantelten '['eile auf diese Weise schutzen, hielk 
abel' die Ummantelung gallz auBerordentlich vertcuern. Aueh liegt 
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hierzu llicht daD Bedtirfnis VOl', es geniigt vielmehr, wenn nul' solche 
'l'eile mit einem Eioellbleclnnantel versehen werden, die del' Gefahr, 
durch mechanischc Einfllisse im Betrieb beschadigt zu werden, be
sonders ausgesetzt sind. Solche 'l'eile sind hauptsiichlich die unteren 
Enden del' Siiulen in Verkanfsriiumen, Lagerkellern und l<~abrik

raumen. Bei diesen fiihrt man den Eisenblechmantel, vom Fullboden 
ab gerechnet, etwa 2,;)0 III hocll. 

Die Oberfliiche des etwa 2 mm starken Eisenmantels solI miig
lichst glatt sein nnd keirw vorspringendell 'reile besitzell, damit dem 

ScllI.dzmcll7/e/ 
avoS fisenb/ec17 

I 
"," 

: - ~.--: - ... :r.--"":'-':-i 
".' i 

Fig. 15 u. 16. 

Schvlzmcmie/ avS Eisenb/ech 
lIer/aschvng 

~ 
Fig. 17. 

Schufzmiinfel avs Eisenb/ech 

r 

L 
"'ig.1H. Fig. 19. 

, 

.J 

Stol~e etwa gegenfahrender Gepiickkarren oder fallender Gegenstiillde 
nul' geringe Angriff"sttiichc geboten wird; es snllpll daller die flir 
die gegenseitige Vernietung oder Verschraubung del' einzeillen 
Platten erforderlichen Laschen sich auf del' Mantelinnenseite be
tinden. Der zwischen Eisenmantel und Feuerschutzverkleidung ge
hildete Hohlmum wird naeh Anbringullg des Blechmantels mit diinnem 
Zemun tmOrtel ausgegossen. 

Fig. 1 (J bis 17 zeigen eillen zylindrisehen Eisenmantel, bei dem 
nUl' die Niet- nnd Scllraubenkopfe tiber die AuGenfHiehe hervorragen. 
Durell Anwelldung versenktcr Nict- und SehraubenkOpfe erzielt man 
cine vOllig glatte Oberfiiiehe. l<'ig. 18 und 19 zeigen fUr den vor
liegendell Zweck geeigllcte }1~iSenlllalltel von rechteckigem (~uersclmitt. 



Del' Preis fUr 1 qm fertigcn Eiscnmantels von 2 mm Starke 
betr~igt etwa 8 bis D M. 

Viele Ummantelungen, bcsonders die aus lll{irtelartigen 
Stoffen bestehenden, erhalten J<~inlagen aus Dralitge/iecht oder Str(~ck
metal! (Goldings Streckmetal!, D. R P. und D. R G. M., beschrieben 
Schweizerische Bauzeitullg 1900, S. H4). 

Da im f'olgenden mchl'cl'c mit solchcm Maschenwel'k vcrsehelle 
Ummantelungen beschriehcn sind, so lIlogen hiel' eillige Angaben 
iiber dessen Befestigungsweitic gemacht werdell. 

Hei Siiulen ist die Bcfcstigung leieht auszufilbl'cn, desg!. bei 
Unterziigell, del'en }<'Iiiclltm siillltlicli zugiinglieli silld. fst Ictztereti 

Orohrnerzoifesfigung 
em tlnterziigen 

HM"d' 
ifill Oral}f 
b,yesl ig-Ies 

~r-iI";;"'~ Oro17I/1elL 

Orollf 

Fig. 20 u. 21. 

J<'ig. 22 11. 23. 

nicht del' Fall, soli beispielsweise dcl' Obergurt des Unterzugs als 
unmittelbares Auflager flir eine Deeke diencn, so wird das Maschen
werk VOl' Aufbringung del' Decke umgeJegt oder es werden im Ab
stande von 20 bis 30 Clll diinne Dl'ahttitiicke auf den Obel'gurt ge
Jegt, die beiderseits iiuer ihn hinausragell. Mit den iiuertitehenden 
Enden wird dann das Masehenwerk vel'schlullgen, Fig. 20 und 21. 
Die Bef'estiguug geHchielit auch <lul'ch etwa 20 Clll vuu einander 
entfernte in die Decke getriebene Hakenlliigel :m beiden Seiten des 
Unterzuges, mit denen das Maschellwerk am besten durch Binde
draht verbunden wird. Es werden auch wohl runde, dUl'ch Haken 
gehaltene Eisenstiibe an beiden UlItcrzugsseiten liings del' Decke 
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hergczogen und an diesen das Maschenwerk mit Bindedraht be
festigt, li'ig-. 22 uml 2;). Diese Allordllung ermiiglieht ununterbrochene 
Befestigullg ulHl ist IIU empfehlen. 

Ummantelung mit Holz. 

W(~nllgleich lIolz nicht als feuersicheres Material hetrachtet 
werden kann, so ist dennoch seine Verwendullg zu Ummantelungen 
nicht ohne weitel'es von del' Hand zu weiscn. Eine gehobelte Holz
verkleidullg' von 3 his 4 em Stiil'ke ist in Gebiiudell, hei denen 
schwere Hrii,nde nicht Zll \)efiirchtcll sind, wohl angebracht und iIll
stande eine ZCl'stOrullg del' Eisenkonstruktioll auf lilng-ere Zeit auf
zuhalteTl. Eiclwnholz gewilhrt besseren Schutz als Kiefern- und 
'l'annenholz, da es langsamer durchbrennt. 

Die Schutzfiibigkeit des Holzes wird (~rhoht durch feuel'sicherell 
Anstrich nncl durch geeign()tes Impritgnieren. 

Bei dem mchrstulldigull Brande 
eines Kaufhausps in Cottbus wurden dcr-
artige lIolzulillIlantelullgen zwar zum'reil 
zel'sWrt, indcsscll schutztun sic die Eiscll
t(~ile VOl' dem Gluhelldwerden und he
wahl'tull das G(~biiude VOl' dem Einsturz. 

Del' i'reis fUr 1 qm uinfacher 11olz
UlllllHlJ1tdung(;1l bdritgt bei Verwendung 
von 'l'annen- oder Kiufernholz B bis 4 1\1., 
bei Eichmlholz ctwa [) bis (j M. 

Es sci noch erwiHmt, dal) Holzvm'
klcidung uueh in j<-'itllun, wo Schlinheits
oder sOllstige Hticksichten ill F'rage 
komnwll, fitr (len auf Seite 28 und 29 
beschl'iebenell Eisellllluntel eillen w;
wissen I~l'satz bieten kallll. 

Ummalltelung mit Backsteillcn 

od(~r Sehwemmsteinen. 

I'~inc sellr einfachc Sllulen-Ummante
lung' hit dj()jenige aus hartgebranntull 
Backstninen odeI' aus Schwemmsteincll. 
Wic aus Fig. 24 und 25 ersichtlieh, 
werden die Backsteine hochkalltig gegen 
diu Siiule gm;etllt, in Zementmiil'tel vel'-

BC/clrste/17 ~ tlmmclI7te/ul7g 

Fig. 24 u' 25. 



mauert uud mit etwa 1,0 em starker Putzsehieht versehen. Del' 
Mantel wird aueh wohl ill hal her SteillsWrke ausgefithrt. 

Hervorragend bewHhl't hat siell die Backsteinullllllantelnng bei 
einem etwl1 9-sttindigell Brand del' Zuckerraffinerie in Ni\llt'ahrwl1ssm'. 
Wahrend ungeschiitzte l~i;;u llkonstl'Uktion en hier vlillig' zersWl't 
wurden, blieben die UlIIllUl.llteltell Silulell vollkomlllcn unverletzt und 
kOllllten olllle Bedenkell spiite l' wieder verwendet werden. 

Del' Preis einer 1/1 Stein starkell Umlll<l.lltclullg e inschli l' lllich 
Verputz und Al'beitsliillllc betrii.gt I'twa :)/)0 M. fill' 1 qm. 

{)mmanleiLlf'fj mil 

Terrakollen 

£tsenJdlJmmer 

J<'ig. 26 \I . 27. 

SoulenummOl7fe/ul7g 
mil Terroko/len 

Fig.2t!. 

TTlllmalltdnllg mit 'r('l'\'ak()tt:ell. 

In Nordamerika bereits se it vi l'len .Ja hren gehl'iiuchlich sind 
die aus 'rerrakottsteinen hergestellten Ul\llllantelungen. Die Steirw 
werden zwecks genauer Anpassullg nil die zu sehtitzendell Eisenteile 
ill dell mi1l1l1igfaltigst(,11 Fl)l'lI](,1I nll<l ZW<l\, \'orwkgen<l als lTolll-



,;teine mit autl'nllend dUnnen \Vandungen ausgefiihrt. Es werden 
poriis(', sog. halhpol'iise und sog. hartgebrannte *) 'rerrakottsteine 
gefel'tigt. Die heiden ('l'stm'(:n, weniger tragfiihig(m, werden im 
allgemcincn I:U Siiulcn- und 'rl'iigerummantelungen bellutzt, wahrend 
die letl:hmm mciot ZUl' Herstellullg feuersieherer Deeken Verwen
dung tindcll. 

EilW ummantclt<, gulleiscl'lH: Siiule I:eigen Fig. 2G und 27. Di(: 
Wandstii.l'ken del' hiel'bei zur Verwendung komm(mden Steilw be
tragen etwa 11/2 em. Die Breite del' Luf'tsehieht zwischen Innen
uud Aulknwand bctri.lgt etwa :2 bis 3 em. Die Aufmauerung gc
schieht in Verband mittels Zementmiirtels. Stahl- odeI' I~isell

klanmwl'1I halt('n bcnaehbarte Steille I:usarnmen und erhOhen die 
J<'estigkeit des (Janzen. Ein 1 cm starker Verputz und gegebellen
falls StuckYCrzierllngen Y()l'vollstiindigen die Konstl'Uktion. 

Beispielc mt' walzeism'ne Silulen mit diesel' Ummantelullg zcigen 
Fig. 2H bis 30**), Fig. ;) 1 stellt eine Ullterzllgs-Ulllmantelung diesel' 
Art dar. 

Fig. 30. 

Unl(}rzugumm nle/ung 
mil TerrO/Ulflen 

~Fig lll. 

Ummalltelung mit porosen feuersicherell Steinen. 

Del' vorigell naeh Beschaffenheit und Verarbeitung des 
Materials llicht unahnlieh ist die Ummantelung aus porosen feuer
sicheren Steinen. 

Feingesiebtes Fichtenholz-Sagemehl wird mittelst besonders 
konstruierter J\1:ischmaschinen mit feingemahlcnem Kaolin und weiB-

';') Betr. Hersteliung, chemischer ZUSallll1lenset"mng', physikalischer 
Eigenschaften lISW., vergl. Freitag, The Fireproofing of Steel Buildings, 1899, 
S. 85 bis H2. 

**) Vergl. dieselbe QueUe S. 230. 

Hehlltz. von Eis('nkollst.ruktionr:n. 
" 



brennendem Ton gut vermengt; die so gewonnene Masse wird zu 
massiven odeI' hohlen Stcillen von jeder gewtinsehten Form ver
arbeitet. Naeh dem Brande ist die Masse poras und besitzt je naeh 
dem Sagemehlzusatz ein spez. Gewieht von 0,9 bis 1,2; sie laBt sieh 
mit del' Sage sehneiden und mit del' J<leile beal'beiten; aueh lassen 
sieh Drahtstifte durehsehlagell. 

SCit.l/ent.lmmOnlf!lt.lng mil 
po,-osen ./et.lflrSlcneren S!('inen 

Fig. 32 u. 33. 

!/nl erzugt.lmmanlelt.lng mil 
pori/sen Sle/non 

Fig. 34. 

J<lig. 32 und 33 zeigen die Ummantelung einel' aus Quadrant
eisen gebildeten Saule. Die Radialsteine, deren Starke 6 bis 10 em 
betragt, greifen bei versetzten Fugen falzartig ineinand':lr, sodaB 
ein auf~erst widel'standsfiihigel' Verband entsteht. 

In wie mannigfaltigen Formen die Steinc gefertigt werden, 
laLlt die in Fig. 34 dargestellte Unterzug-Ummantelung erkennen. 
J<~s ist erklal'lieh, daB die Herstellung de:,; Mantels aufler::;t einfaeh 
ist llud wenig Zeit erfordert. 
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Die Steine haben hei offentlichen und privaten Bauten in 
Munchen und Nlirnberg flir feuersichere Ummantelungen wiederholt 
Verwendung get'unden. 

Amtliche Pro ben uber die Gute del' Steille liegen nicht VOl', 

indessen darf man aus der Natur des Materials jedenfalls den Schlu!l 
zieheil, dag sich dieses ganz besonders zu feuersicheren Ummante
lungen eignet, und darf erwarten, dag es zu diesem Zwecke noch 
in ausgedehntem Mage Anwendung finden wird. 

Del' Preis del' Ummantelung stellt sich auf 5 bis 7 M. je nach 
del' Dicke del' vel'welldeten Steine. 

Korkstein-UmmCtnlell/ng 
einer gvfieisernen Sdt/le 

Schmit a-b 

G zemenlPu/z 

- - Orohlnetz 

, fforkslempltHlen 

Ullllll!lllteIung mit Kork"teill. 

Korkstein be"teht au" zerkleinertem Kork mit mineralischem 
Bindemittel und bildet eille harte Masse von verhaltnismalHg holler 

3* 
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Festigkeit mit einem spez. Gewicht von etwa 0,26. Er HUH sich mil 
Schneidwerkzeugen leicltt heal'beitcll und mit .\Tiigeln hefestigen. 
Korksteine werden ill der nOl'malell Gl'ii/le del' Backsteine, in Plattcll 
verschiedener GrOile sowie als l{adialfol'msteine flir beliebige Durcl!
mcsser angefcrtigt. Die Fig. 35 his 38 zeigen die UmmantelUllg 
einer guBeisernen Silule III it diesem Stoff. Die Siiule wird mit 
passenden Korksteinsegmentell von 3 bis ;) em Stiil'ke umgeben. 
Die Steine, deren senkrecl!te };'ng'en man g-egcneill<lnder Yersetzt, urn 

Korkslein -Ummonie/llng 
einer gttfteisemen Sliule 

I(oe~en :Selle 
/loulcap/rIlle 

Schmlla-b 
/(orks/elfl- ~-~ 

Segmeni a 
. Orohl. '. 4 

pulz / 
. Dsenb/ech~ 

Manlel 

Fig. 39 11. 40. 

einen regelmiiBigen Verband zu erhalten, werden zuniichst mit langen 
Formnageln, wie sie in Eisen- und Metallgiellereien bei del' Her
steHung der Guilformen benutzt werden, zusammengeheftet; die 
Fugen werden mit Zementmortel sorgfaltig ausgestriehen. Um diesen 
Mantel wird Drahtgeflecht gespannt, welehes durch untergelegte 
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KOl'kstl'nifcn ill EntJel'llung- von ctwa 1/2 em von dcn Korkplatten gc
halten wird, und darallf Zementputz von Ibis 2 em Stiirke aufgebracht, 
soda!) das Dralttgetieeht viillig in ZementrnUrtel cingebettet is!. 
FUr den Bedal'fsfall erfulg-t dann nocll Umkleidung mit cinern F~isen
mantel. Die ill Fig. 3f) und 3G ang-eg-ebene Kleinesche Deckell
kOllstl'uktioll ist unter <lern Absehnitt "F'euersichere Decken" niiilm' 
hesehriebell.f'ig. HD Hnd 40 zeigen pbenfalls ein Beispiel ciner mit 
Korkstein ummanteltell Gul.)eisensiiule flir eine Speicheranlagc, hei 

)(orksfeifl -tlmmaflle It/flg 
eliler walzeiserflefl Sallie 

I 

: C3 :: 1,0: . KorirSle/np/oHen 
• 11 I, 

I II 

Lange Formndgd 
.Orolll.9'ifleehl 
Zemenlpvlz 

-/(orJrsleinp/ollen 

Pig'. 41. 11. 42. 

welcher del' Bleclilnantel bis an die als Koenensche Voutenplatte 
ausgehildete Decke hocltgdlihrt ist. 

Ein Beispiel fUr cine SiLule aus Walzeisen zeigen die 
Fig. 41 und 42. 

Die Ummantelung cine" lTnterzuges mit Korkstein ist in den 
Fig. Hf) his :38 ehenf'alls zm Dal'stel1nng g-ehraeht. NiLheres lIbel' die 
Herstellung V(~I'aIlS('haulicltnll Fig. 4H und 44 an einem etwas andel'S 
gestalteten Untel'zuge. 
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Wi" m'sichtlich, wcrckn di" Plattf:n mit Bindcrlraht it gehalton 
und miteinandel' vm·nagelt. Del' Bindedmht wi I'd fortlaufelld libel' 
wcchsclseitig zum 'I'riigcr ill dip 1)cekp eingotriebene Hakon h ge
fiihrt. Diose Haken tragen aul.ierdem durchgehende HUlldeisen
stangen e, ill I dene" das Dralttgewche d, Fig. 4~, hefestigt wird. 
Auf den so hcrgerichteten Mantel wird Zcmcntputz w~hracllt:. 

Die heschriehenen Ummantelnngen haben sich im ganzen gut 
hcwahrt. Erfahrungsgemafl ist Korkstein ein gutes Warmesehutz
mittel. Del' daucrnden Einwirkung des Feuers ausgesetzt, gerat er 
jedoch ins Glimmen und verkoh It und verhrcl1nt dmlll allmahlich. 
Bei guten Korksteinen sind di(~ Korktcilchell mit crdigen Bestand
teilcn vollkommen umgehen, wodurch die Verbrennung sehr ver
langsamt wi rd. Die anf den Mantel aufzubringende l'utzschicht 
schiltzt den Korkstein cbenfalls weseutlich. 

Eincm lkrichte del' Hamburger J<'euenvchl' zufolge hat sich 
die Korksteillummantelnng hci cklll gTO[lell Hrnnde del' Oppcn-

Fig', ~l : i II. I I. 

heimcr:;dwll DampflllUItk: in lIallllHll'g illl .Jalm' J 8!)() hervorrag'cnd 
bewahrt. Auf die Ummantelungen wirktn W.ngere Zeit hilldureh 
cine Hitz:n von 1000 bis 1300° C. Wedel' das Fener, 110ch das 
Wasser habcn hier, von ellllgell leichtell Abbr(ickclullgen des 
Zementputzes abgesehen, nenJlenswnrte Besehadigungcn del' Schutz
konstruktion hervorgcrufcn. 

Bci cinem von del' Kopellhagenn' Fcuerwchr im Jahrc 1894 
(vgI. Deutsche I3auzeitung 18Di\ S. 2DO) ang-estelitcH Brandversuchc 
ist ebenfalls cin giinstigcs Ergchlli:,; mit KOl'ksteinummantclungcn 
erzielt worden. Bei den Studesehml Venmchell bewithrten sieh 
mehrerc aus KorksteinpJattcn hergestellte KOllstruktioncll (,rur, Wand) 
chenfalls gut. 



Rei dell Hamburger Versuehf'n wurden mehrere mit Korkstein
ummantelnng versehene hrlastete Stutz en del' Brandprohe unter
worfen. Bei fast allen Proben war die Ummantelung noeh mit 
Eisenbleehmantel nmgeben, din cine unmittelbare Einwirkung des 
Feuers auf den Korkstein verhillderten. 

Ifierbei envies sieh die Wiirmeleitungsfahigkeit des Korksteines 
als au{,\erst gering, indem 'rragnnfiihigkeit del' Stlitzen erst naeh 
4- bis fl-sttindiger Branddaner eilltrat bei einer auf die Ummantelung 
wirkenden lViirme von 1300 bis 1400° C. 

Die Herstellungskosten einer fertigen Korksteinummantelung 
ohne l<~isenmantel stell en sieh auf etwa 5,00 bis 6,00 M. fUr 1 qm. 

Ummautelung mit Kunsttuffstein. 

Die J<'it'ma Dr. L. Grote, Uelzen, verfertigt unter del' Bezeieh
nung llKunsttuffstein" D. R. P. ein poroses Material in Form von 
Platten, Stein en, Segmenten und Halbsehalen. Del' Kunsttuffstein 
besteht aus Kieselguhr, essigsaurer 'ronerde, Mergel und Gips, hat 
ein spez. Gewieltt von 0,25 bis 0,40 und lii3t sieh mit del' Slige be
arbeiten U1Hl dureh Vernagelung befestigen. 

Eiserlle S~iulen.un<l Unterzuge werden in dersolben Weise 
ummanteit, wie mit Korksteitl; eine nlihere Hesehreihung cl'seheint 
c1aher nieht Ilotwendig. 

Die Starke des :\Iantels eillsehlidmeh 1 em starker Putzseltieht 
soli -~ bis ;1 em hetragcn. 

In lIallllOVel' siud hei cineI' Brandprobe im ,Jahre 1!)() I mit 
U mmantelullgen aus K unsttuffsteinen bezuglieh Wiirmesehntzver
miigen und Feuersieherheit gute Ergebnisse erzielt worden. Da
gegen sind 'reik, die Hingere Zeit einem sHirkel'en Wasserstrahl 
ausgesetzt warell, znrstiirt worden. 

Del' Preis fUr 1 qm fertiger Ummantelung mit :\fOrteiputz be
triigt ctwa H,flO bis fl,OO 1\1. 

Ummantelung mit Stampfbetoll. 

I<;ine Ummantdung mit Stampfbetoll zeigt Fig. 45 (vgl. Zentral
blatt del' Bauverwaltung 1HR4, S. 375). 

Die Hpt'stellungsweise del' hiM dargestellten Siiulellummantelung 
ist hekannt. Zum Beton wird Fluf.\- und Grubenkies odeI' Bimskies 
verwendet. Din Sttirke del' Sehieht soll zur Erhohung del' Haltbar
keit hei Verwendung von J<'lull- und Grubenkies bis zu 8 em hc-
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tragcn, wodurch gldchzcitig griil.lcrc Isolicrf'iihig'kcit crziclt win!. 
.Jedoch wirel diesc Konstruktioll sellr schwer nnd ninllnt vicl Haum 
in Anspruch. Wegen seines geringell Gewiehtes ist Stampfhcton 
aus Bimskies vorteilhaft zn verWCl\(lcll. 

Eine Unterzug-Ummantelullg' dicsel' Art ist ill Pig. 4;) ehenfalls 
angcgeben. Pig. 4H zeig't cine Stampf'hetonunllnantehlllg nach 

Sf mprbefonummanrclung 

Stamp/bel on = 

'BelongelYolbe ~'ig. 46. 

=:=::''';'i!\11l'l::=''''7;~.:;;z.=_~5ffi'''' Stampf'betoflllmmanfe/ung 

l<'ig. 45. ','ig-.47. 

amerikanischem Muster fUr oine W'alzciscnsiiu!P nebst del' bcim 
Einstampfen henutzten zwnitciligen aufklappharen lIolzforlll. I<'ig. 47 
stellt ebenfalls cinc in Amerika gebriiuchliclw Stampfbetonummante
lung eincr Walzeisensaule dar. Ihre lIerstellullg erfolgt ohnc 
Zuhilfenahme von Holzformcn. In cincr Entfernung von dem 
Eisenkern, die der gewtinschtcn Mantelstiirkc elltspricht, winj cin 
aus senkrechten und wagol'cehten EisensHi.bon gebildetcs Gcrippc 
gelegt uml an derSiiule in ge('ig'nntf'r Wdse hef(·stigt. Das G(~rippe 
wird mit cincm Drahtgcfiechtmantel umgcbcn. In den zwischcn 
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il'tzterl'lTI nml clem Eisl'nkm'\J l'ntstl']wndml ITohlranm wil'd del' Bl'ton 
eing'l'f;tHmpn. Auf den Mantel wird dHlll1 nine l'utzschicht gdml.cht. 

Einc gcwiihnliehe StampfbetoJlummanteiung VOIl 8 em Stiirkl' 
knstet etwa 6 l\I. flit' 1 <[m. 

Umrnanteiung mit lVlonicl' und Hahitz. 

Die I<'ig. +8 his ;>1 zeigell Beispiele von Siilllen- und Untel'zl1g
ITnlTnantdungnn naeh dl'], Bauwnise Monier. Die Herstellungsweise 

Monier.//mmontell/ng 

i:;'":;;-:..-:-..::.:;t'47..;~.;;r..,.(l{"~;~~-';;U;?~r. 

[] 
.,WI,; ' / 

Fig. 48 his ,,1. 

diirfte allgell1ein bckannt sein, sodaL\ von cineI' eingehendel1 Be
sehl'eibung abgeselwn wnrden kann. Es sci nul' dar auf hingewiesen, 
daf.\ es sich lwi del' Herstelhlllg dernrtigeT Ummantclungen emptiehlt, 
den ('twa .~ em stark en Mantel Ilicht in mehreren Lagen, sondern 
gleich in vollpr SUiTk .. Huszufiihn)]\, weil die Masse dann besseren 
/l,usammenhalt zeigt. 
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l\1onier-Ummantelungen werden aueh aus fertigcn Platten odeI' 
Sehalen von grcHleren Abmessungen znsammengesetzt. Das An
bringen eines Sehutzmantels naeh diesel' Ausfiihrungsweise ist be
quemer und erfordert keine gesehulten Arbeiter, die Festigkeit 
soleher Mantel abel' ist g-eringer als diejenige del' fugenlosen Monier
Mantel. Die Verwendung ist dort zu empfehlen, wo es auf hohe 
}<~estigkeit des Mantels weniger ankommt, als auf schnelle Aus
fiihrung. 

Statt del' Einlag-e aus Rundeisen kann Hueh, del' Rahitz'sehen 
Bauweise entspreehend, Drahtgeflecht in das Inn ere des Mantels 
eingelegt werden, wobei jedoeh mogliehst nul' ZementmCirtel zur 
Verwendung kommen soUte. 

Bei den Hamburger Versuehen wurden Monier-Ummantelungen 
von 3, 4 und 4112 em Starke erprobt, die teils aus fertigen Platten 
und abnehmbar, teils aus losem Material an Ort und Stelle herge
ste11t waren. Die Ummantelungen erhielten hierbei die Stutzen 
mehrere Stunden tragfiihig hei 1100 his 1400° C WHrmn an del' 
MantelauBenseite. Die Erwarmung verursaehtn bei einem Teil del' 
Ummantelungen keine, bei einem andel'll kleine odeI' grol~ere Bn
sehadigungen, die in Abplatzen einzelner Mortelsehiehten und Risse
hildung hestanden. Dureh das llnch F,intritt del' 'l'ragunfiihigkeit 
vorgenommene Anspritzen wurde cin 'reil fh~]' Ummantnlung-en he
sehadigt, ein anderer zersWI't. 

Das Gesamtergehnis diesel' V crsuehe mali .indenfalls als gut 
bezeiehnet werden. 

Die Kosten fUr I !jm ~ em starkel' 1\I ol1i(,l'ummantelung- hetrag-ml 
etwa 4,50 bis 5,50 1VI. 

Ummantelung- mit ])I'alltzi('gcl. 

Von del' Rabitz-Ummantelung IIllI' <lul'ch beHOnder(~ Ansfiihrung 
del' Einlage versehieden ist die Drahtzicgel-Ummantelung-. 

Das Drahtziegelwcrk besteht aus DrahtgeHeeht mit viereckigen 
Masehen mit aufgepreUten hartgebrannten ']'onkOrperchen, Fig. 52. 

Das Gewieht betragt 41/ 2 kg/qm, die uhliehe GrOlk ist 5 qm= 
[) mx 1 m. 

Ein zweckmalliges Verfahren ZLlr Umlllantelung eiseJ'Jlel'Siiulen 
ist das folgende: 

Urn die Saule, Fig. 5B bis [)G, wil'd nahe del' Obertlache cine 
Hulle aus Drahtziegel· Gewebe ge\egt. Damit die I<~ntfernung gleich
maEig wird, werden einzelne Drahtziegelstreifen untergelegt. Nun-



mehr wird ein Vel'putll aus Zementmortel mi:iglichst in cineI' Schicht 
al1fgetragen. Die St.ilrkc des Mantels mit eingelcgten Dmhtziegeln 
soli etwa ;) his 4 em bctragcn. 

" 
" 

' : 
" " 

Ora!Jtzlegel 

Fig.5:!. 

Orahfr.it'ge/-tllI1manle/vng 

Orahlziege/ I 
f-

~~~~!!~~~6~/~S;Cn;b~f.~eChmanlel'~I!!!!I 
Fig, 53 his 56. 



44 -

In entsprechendcr Weise werden walzeiserne Unterziige um
mantelt, wie in Fig. f)3 bis [')5 ZUl' Dal'steJlung gehracht ist. 

Die Urteile uber diese Ummantelnng lauten gunstig. Hei Brand
proben del' K(inigliehen mechanisch-technischel1 Versuchsanstalt in 
Charlottenburg sowie del' Stettiner Fenerwehr hat sic sich als gut 
isolierend sowie gegen die I~inwirkung von Feuer uncI Wasser als 
sehr halthar erwiesen. Bci eincm griifleren F'euer in Magdeburg sind 
diese Erfahrungen bestiitigt worden. 

Eine fertige 4 cm starke Ummantelung' mit Drahtziegeleinlage 
stellt sich auf etwa 7,50 bis 8,00 l\f. flir 1 qm. 

Mack's Feuerschutzmantel. 

Derl<-'euerschutzmantel VOll Mack hesteht del' [[auptsaehe nach 
aus zusammenrollbaren (jipsdielen, D. R G. M. Nr. If) 29H, die aus 
einzelnen auf .Jutegewehc aufgeklehtcn Lmllellen von 15 und 20 mm 
Starke gebildet werden, Fig. 57 und 58. Vermiige seiner Biegsam
keit schmiegt sich dies or Mantel leicht an gekriimmte odeI' eckige 
Flachen an. 

Hucks Feuerscnvf£man/e/ 

Fig. 57. 

Mads Feuersc!wlzmanlel 
av.Jj;erolll 

- ... - ... ~--- - ,.' 

Das (jewicht del' Dielen hetl'iigt 12 kg/!) III hei 15 mm nnd 
15 kg/qm bei 20 mm stal'kell Lamellen, di(~ handelsiibliche Griil.\e 
ist 1,50 x 0,60 m. 

Zur Herstellung einer F'euerschutzverkleidung gibt die Fahrik 
folgendes Verfahren an: 

"In Ahstandnn von etwa ;)0 em winl UIll din Siinlcn odeI' 
Unterzlige ein Doppeldraht g'ezog'ell, w('jeher mit Gipsmortel be
worfen cine Art von H.ing hildet. Auf diesen mngell hefestigt man 
mit verzinkten Drahtstiftnn dell F'mlCl'selmtzmantel, \VO bei die 1,a
mellen nach auf.\en odc]' naelt innen g'ckehl't werden kiinneJl, worauf 
zum Sehlug die ganze FW.cIJe vcl'putzt wird". 



4;) 

Die ill Fig. !)!) und GO dargestellte Siiulenummantelung zei gt 
cine him'voll etwas abweichellde Ausfiihrullg. Statt einzelnel' Gips
ringe hat sin vollu AusfLUlung' mit Bimsbetoll oder dergl. erhaltell. 
Dann ist der lvlalltel ()lllle Luftschicht aufgelegt, mittels Draht be
festigt ulld mit Putz ven;ehell. 

J<~illell ill gleieher Weisu ulllllta.llteltell Ulltel'Zug zeigt Fig'. (j1. 

Suulenummanlelung 11711 
Noc/es Feuersc/Julzmanlel 

Bimsoelo/7 od,'r 
Sd""emmsICJ/7 

~. '.fads Gipsdielen 

~~~~iS~ /4(irle/pulz 1-2cm 

1tH1-'f-+'I1"rl!-'Ht:8mdedr oh/ 

I I 

Fig. 59 u. 60. 

{/nlerzlIgummonlelu7g mil 
Macks Gipsdie/e/7 

Fig. 61. 

Die auf diese Weise hergestellten Ummantelungen sind zweifellos 
gegen tiu/Sere J<~illJiiisse widerstandsfahiger, als die nach Allgabe del' 
Fabrik ausgefuhrten. Indessell dart' hieraus nicht del' Schlu/~ ge
zogen werdell, dag das fabrikseitig vorgeschlagene Verfahren des
halb zu verwerfell sei. 

Uber das Verhalten derartig ummantelter Saulen und Unter
zuge im Feuer ist im Jahre 1901 in Stuttgart (vgl. "Feuer und 
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Wasser" 1902 Nr. 1) eine Brandprobe angestellt wordell. Naeh dem 
Beriehte uber diese Proben waren die Saulen und Unte1'ziige mit 
dem 20 mm starken Feuerschutzmantel bekleidet; letzte1'er war mit 
1 bis 2 cm starkem Mortelputz versehen. In dem l'robehauschell 
wurde nach ~/4 stundiger Brenndauer eille 'remperatur von 850 bis 
9500 C festgestellt. Hierauf wurden die Saulenummalltelungen del' 
Einwirkung des Wasserstrahles einer Feuerspritze unterworfen. Die 
Ummantelung erwies sich als gutes Isoliermaterial und standfest 
gegen die Wirkung des Feuers. Dureh das Anspritzen erfolgte eine 
unbedeutende Beschadigullg des Verputzes. 

Del' Preis des Maek'sehen Feuerschutzmantels mit 2 em sta1'kem 
Zementputz ste11t sieh auf etwa 4,00 bis G,OO M. 

Ummantelung mit "Feuertrotz". 

Eine eigenartige Ummantelung', D. H. P. 103180 und 103 lJ34 
liefert die "Deutsehe Feuertrotz-Gesellsehaft" Berlin und Hannover. 

/0rcl7erl,P/O'//e der Lleufsc/;e/7 /;o[/e/l r O/L - Cese//sc/;op 

Fig. 62. 

Die Ummantelung besteht aus del' 1<'urchenjJlatte und del' Sillter
schicht. Die Furchenplatte Fig. G2 sieht in ihrer Form dem Maek'
schen Feuersehutzmantel sehr iihnlich, d. h. sie ist wie diese auf
roUbar und paEt sich daher an gekriimmte odeI' eckige Flachell 
leicht an. 

Auf ein loses gazeartiges Gewebe a sind trapezWrmige La
mellen b aufgebracht, deren lIauptbestandteil Kieselguhr ist. An 
ihrer AuUenseite werden sie durch cine brennbare Sehicht c einge
huUt, die aus organischell Stoffen, z. B. Wullstaub usw. und auch 
Sagespanell, besteht. Die auf die }'u1'ehenjJlatte auf'zubrillgende, aus 
TOll und dergleiehen Stoft'en I>estehelldu Sintc~rsehieht ist mOrtel
artig und wird an Ort und Stelle Z11 einem Br(~i verarbeitet. Sie 
besitzt die Eigenschaft, Hich untel' dem Einfiusse ues Feuel's ill eille 
schlackenartige Masse zu verwalldeln. 
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Die .J:<'irma bezweckt mil dies en drei verschiedenen Schichten 
1Iach den Mitteilungen del' l'atentsehriften (vgl. auch Deutsche Bau
zeitung H)OO S. 564) folgendes: 

Die unterste Schicht a--h ist ein Isoliermittel und schlttzt den 
Eiscnkcl'll VOl' hohen Warmegraden. Die Schicht c, die" vel'aschende 
Schicht", wird unter clem Eintluli holler Wiirme in Asche verwandelt. 
Hierbei wird einerseits, da die Veraschung unter dem Schutze del' 
iiuBeren Schicht, del' Sinterschicht, also beisehr geringer Sauerstofl"
zufuhr crfolgt, eine gewisse W iirmemenge verbraucht, demnach von 
del' inneren Schutzsehicht abgehalten, wnhrend andererseits nach 
vollzogencr Veraschung diese 11 lille als schlechter Warmeleiter dem 
Vordringen del' Wil.rJne cntgegcnwirkt. Mit del' aufleren, del' Sinter· 
schicht, cndlich bczweckt die ]<~irma, cin Material zu liefem, das ill 
versintertcm Zustande gege1l Anspritzcn moglichst widerstandsfiihig 
ist. Zur Bildung dct, Sinterkruste wil'd das Feuer selbst benutzt. 
Hicrhei milcht sich noch del' VorteH geltend, daB zur Sinterung 
ehenfalls cine gewisse Wiirlllemengc verbraucllt wird, die demnach 
nicht zul' Wil'kung auf den unter del' Sinterkruste befindlichen 
Wiit'lnewiderstand gdallgt. 

Das Verfahren, Eisenkonstruktionen zu ummantelll, ist das 
folgende: 

Um die Saule, Fig. 6:3 und 64, wird die Furchenplatte gelegt 
und mit Billdedraht festgebunden. Die Fugen werden mit Feuer
trotz-Sintermasse verstrichen; darauf wird die Sinterschicht in Starke 
von etwa 15 mm aufgetragen und auf diese zur Erhohung del' Festig
keit Zementmortel in dunner Schicht aufgebracht. Weiterhin kann 
dann ein Eisenmantel (vgl. Fig. 15 bis 19) umgelegt werden. 

Eine in gleicher Weise ummantelte Saule aus Walzeisen zeigt 
Fig. 66 im Querschnitt. 

Aus Fig. 65 ist die Ummantelung eines Unterzuges erkennbar. 

Erfahrungen daruber, wie die beschriebene Ummantelung sich 
bewahrt hat, liegen auf Grund mehrfacher Brandversuche VOl'. Bei 
einmn Versuche in Hannover 1899 ergab sich bei 21/2 stlindige1' 
Branddauer nach eingelegten Schmelzproben eine 'remperatur von etwa 
1250 0 C im l'robehiiuschcn, wi.lhrend die Temperatur an del' Saulen
oberfHiche unter 230 0 0 blieb. Durch Anspritzen erlitt die Ummante
lung, deren auG ere Schicht versintel't war, abgesehen von kleineren 
his zu 15 mlU tiefelt nissen, keinerlei Verletzungen. 

Die Konigliche mechanisch-teehnische Versuchsanstalt zu Oha1'
lottenburg stellte 1901 ehenfalls mehl'ere Versuehe mit del' Feuer-
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tl'otz-Ummnutelnng all. Dip Ergehniss(~ !anten in gleichel' Weisc 
giinstig, win bei dell Hanllovnrschen V cl'snchcn, sowalll bcziiglicll 
del' Isaliel'fiihigkeit 11.1:,; nneli del' Wider:,;tandsfilhigkeit g"ugen }<'enel' 
und 1Vas:,;er. 

Fellerr ror z . 
I.Immontelung 

Fe"ertrorz~ I.Immonrelung 

Fig. 6a hi s 65. 

Auf Grund diesel' Vel'suchc sind hnhol'dlichc Genehmigungen 
znr Ausfiihrung von I"euel'tl'otz-Ummantelungen erteilt ill dell Stadten 
Berlin mit verschiedenell Vororten, Hannover, Braullschweig und 
Frankfurt a./M. 
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Die Kosten fUr 1 qm del' fertigen Ummantelung bestehend aus 
del' :F'urchenplatte mit ] 5 mill starker Sinter- und dUnner Zement
pntzschicht stell ell sieh auf 4,00 bis 5,00 M. 

FeuerrrOIZ ~ {jmmanfelung 

Furcllenpl Ire 

Sinrf!r schicln 
'I,sen} 

llllllllantelung' mit "Plutonit". 

Ein Material, das unter dem Eintiusse holler ·Wiirme ebeufalls 
sintert, ist die Asbest-}'euersehutzmasse "Pluton it". Die Masse winl 
in TeigfOl'Il1 ill den Handel gehracht und an del' Verhrauehsstelle 
mit 25% Gewichtsteilen Zement unter Zusatz von etwas 'Vasser 
gleiehmiiLiig durchgeknetet. lilr spez. Gewicht in erhartetem Zu
staude ist etwa 0,95. Naeh Ang-abc del' Fabl'ik haftet sie gut am 
Eisen und greift es nieht an. 

Die fel'tige Masse winl auf' den zu ummantelnden J1~isenteil 
m()gliehst in cineI' Schieht auf'getragen. Eine 3 em starke Um
mantelung soIl binreichend sein. 

Bei dner Brandprobe del' meehaniseh-technisehen Versuehs
anstalt Charlottenburg wUl'den sehmiedeeiserne R0hren von 700 mm 
Liinge und DO mm iiuLiercm Durehmesser, die mit einem 5 em starkell 
Mantel diesel' Art versehen waren, dem Holzkohlenf'euer cines 
Seillniedeherdes unter bestandigel' Dl'ellUng ausgesetzt. Naeh Be
endigung del'1<'euerprobe, die 11/2 bis 2 Stunden dauerte, zeigte sieh 
del' Mantel an dell feuerberiihrten Stellen gesintert und hatte Risse, 
die bis zu 14 lllm 'l'iete gingen, erhaltell. Dureh das Bespritzell 
aus einem an die Wasserleitung angesehlossenem Schlauche 
wurden ZersWrullgen nieht hervorgerufen. Naeh del' Abkiihlung' 
konnte del' gesinterte 'feil nUl' mit Meillel und Hammer entfernt 
werden. Die Temperaturen betrugen an del' Mantelaullentiaehe im 
Mittel 11000 C, an del" RohrobertiiiclIe weniger als 200 0 C. 

Die Kosten del' fertigen Umllluntelung mit "Plutonit" betragell 
9,00 bis 10,00 M. fUr 1 ym Fliichc. 

Schutz von .EisenkollstJ'lIktiollUIl. 4 
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Ummantelung mit Asbestzement. 

Das Ummantelungsmaterial, genannt Asbestzement, wird in 
l'ulvPl'fol'm ill zwei SnrtPn,Marke ii, schnell bindend, ulld Marke B, 

Ummanlelung mil Asbeslzilmenl 
I 

II fl ~l ft"oW,"belall 

I 
/ eire 

... ~ 

~. ~ ~ ~ I . //" .t. 

a ..., 

I 
__ -2 

....,.,. 

~II 
i r 8imsbelan ade. 

Scl1wetf7f71.fleln 

I 
Orcrl1lgifleclll 

/ Asbeslzement 
2 V.a- '" em 

v 

Schntlt a - b 

litugsam bindelld, geliefert; es wird all Ort UIllI Stelle mit Wasser 
zu einem dicken 'l'eig 0 h 11 P ~usatz VI)li Sand angeriihrt. 

Auf 100 kg del' Marke A werden etwa. 40 kg, auf 100 kg del' 
Marke B etwa 35 kg Wasser gegeben. 

Zur Umlllalltelullg eiserner Suulell tilldet Marke B Verwelldullg. 
Die Suule, Fig. 67 his 69, <JereB durch vorstehende Flanschen an 
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der Aul.lenflache gebildete Hohlraume im vorliegenden Beispiele mit 
Bimsbeton oder Schwemmsteinen ausgef'iiIlt sind, wird mit verzinktem 
Drahtgeflecht von etwa 20 bis 25 mill l\Iaschenweite odeI' mit Stl'eck
metall umgeben. 

Zwischen Saule und Drahtgeftecht verhleibt ein Abstand yon 
ctwa 2 cm, so daB das letztere in del' denlllachst aufzutragenden 
Schutzmasse eingebettet liegt. Damit del' Zwischenraulll gleichmaBig 
wird, werden unter das Drahtgeftecht in Entfernungen Vall rund 
20 cm Stuckchen aus Asbestzement eingcklellllllt, die etwa 3 Tage 
fruher anzufertigell sind. Hierauf wird die ScllUtzmasse, in del' 
Regel 2,5 cm dick, gleich in voller Starke auf die Saule aufgetragell. 
Soll del' Raum, in dem sich die Saulen befinden, zur Aufspciclierung" 
besonders feuergefahrlicher Gegenstande benutzt werden, so ist eine 
starkere UmhiiIlung, etwa 3-~ em dick, zu nehmen. In dies em 
FaIle kann die Ummantelung in zwei Schichten aufgetl'agcn werdell. 
Hierbei ist zur Erzielung einer innigen Verbindung beider Sehichten 
zu beaehten, daB die erste Schicht beim Auftragen del' zweiten 
noch nieht erhartet sein darf, und daLl auBerdem die etwa auf ihl' 
befindliche Haut sorgfiiltig abgekratzt wird. 

Nach 24 bis 36 Stunden, je nach del' Temperatur, wird die 
Ummantelung abgegliittet odeI' abgerieben, naehdem zuvor die in
zwischen entstandene blaulich aussehende Haut abgekratzt ist. Etwa 
2 bis 3 Tage nach del' Herstellung ist die Ummantelung mehrere 
Male moglichst stark zu nassen. Liegt die Gefahr von Beschadigungen 
im Betriebe VOl', so wird das Ganze noch mit dem auf Seite 29 
beschriebenen Blechmantel umgeben. 

Zur Ummantelung eiserner Unterziige mit Asbestzement 
findet die schnell bindende Marke A Verwendung. Die Hohlraume 
des in Fig. 67 bis 69 dargestellten Unterzuges sind zunachst wieder 
mit Schwemmsteinmauerwerk odeI' Bimsbeton ausgef'iillt, dann ist, 
wie bei den Saulen, das Drahtnetz umgelegt und hierauf die Schutz
masse in 2,5 bis 4 cm Starke aufgetragen. 

Von dies em schnell bindenden Material darf jedesmal nur soviel 
angerichtet werden, als innerhalb del' nachsten 10 Minuten verarbeitet 
werden kann. 

Die Urteile uber die Verwendbarkeit des Asbestzementes als 
Feuerschutzmaterial lauten versellieden. Bei den Hamburger Ver
suchen zeigte sieh, daB bei Stutz en, die mit J em starkem Asbest
zementmantel geschiitzt waren, die Tragfahigkeit nach 3 th bis 
4 1/ 2 stiindiger Brandprobe erschopft war, wobei die Warme an del' 

4* 
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AuJ.\enseite des Mantels bis 1200° C betrug. Die Enyarmung rief 
Rissebildung heryor, das nach Eintritt del' Trag-unfiihigkeit yorge
nommene Anspritzen ZersWrung. Bei den Stude'schen Brandyer
suchen bewahrte sich die Asbestzementummantelung bei einstiindigel' 
Versuchsdauer und etwa 1000° C hochster Warme gut im Feuer 
und wurde auch durch das AblOschen nicht beschadigt. Ob del' 
Wasserstl'ahl langere Zeit unmittelbar auf die Ummantelung gerichtet 
wurde, ist aus dem Bericht nicht zu entnehmen. Bei wiederholt an
gestellten Brandversuchen del' Altonaer Feuerwehr erwiesen sich 
Asbestzementummantelungen in jedel' Hinsicht als zweckmaEig, 
wahrend ein von del' Stcttinel' Feuel'wehr angestellter Brandversuclt 
wohl Feuersicherheit, nicht 11ber geniIgende Haltbarkeit bei langerl'lll 
,;tarken Anspl'itzen I'rgab. 

Die Baupolizei in Hannover genchmigte durch Verfltgung vom 
20. September 1901 die Verwendung von Asbestzement zu feuer
sicheren Ummantelungen. 

Die K 0 s ten fiir 1 Ilm fertigel' Asbestzementummantelung 
von 2,5 cm SWrke betragen ,1,00 bis 0,00 1\1., von ,1 cm Starke 6,00 
bis 7,00 M. 

Ummantelung mit Asbest-Kicselguhr-Zement. 

Ummantelungen mit Asbest-Kieselguhr-Zement bestehen aus 
Kieselguhr-Zement und Asbestfaser. Das Material wird am Orte der 
Verwendung mit Wasser angeriIhrt. Besonders geschulte Arbeiter 
sind fUr diese Arbeit nicht erforderlich. 

Das spez. Gewicht del' Masse betragt etwa 0,6. 

Der Feuerschutz wird in mehreren Schichten auf die zu Ulll

mantelnden Eisenkonstruktionen, die vorher gut zu reinigen sind, 
in Starke von 25 bis 30 mm aufgetragen. Urn dies en Mantel wird 
verzinktes Drahtgeflecht oder Streckmetall gclegt und dann ein 
Verputz aus Zementmortel aufgebracht. Fiir den Verputz wird auch 
eine besondere Mortelmischung, bestehend aus Kieselguhr, Zement, 
Asbestfaser und Schamottmehl verwendet. 

Bei einer amtlichen Brandprobe in Hannover im Jahre 1901 
zeigte die Ummantelung gutes Warmeschutzvermogen, Ausdauer 
gegen Hitzewirkung und geniigenden Widerstand gegen Anspritzen. 

Nach baupolizeilicher VerfUgung vom 25. September 1901 dan· 
die Masse in Hannover zu feuersicheren Ummantelungen verwendet 
werden. 
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Die Kosten fUr 1 <lm del' beschriebencn Ummantelung be
tragen etwa 4,00 bis 0,00 M. 

U m III ant e lUll g- mit A s b est - K i e Del g u h l' mat l' a t zen. 

Hei den Hamburger 13randversuchen wurde eine 5 cm starke 
ans Ashest- Kieselguhrmatratzen hestehende Ummantelung einer be
lasteten Gu/.ieisensilule erprobt. Nach dem Kommissionsbericht 1897 
S. 25 bis 27, S. 80 u. 8] war del' Mantel aus zwei Doppelmattcn 
von je 21/2 cm Dicke hergestellt, von denen jede aus zwei mit As
hestfliden auf(~inander geniihten Matten bestand. Die Doppelmatten 
enthielten in einem Gewebe, das aus rein em Asbestgarn bestand, 
cine Fiillung von Isoliermaterial. Letzteres war ein inniges mecha
nisches Gemellge von 25% kalzinierter Kieselguhr und 750/ 0 Asbest
fasern. .Tede Matte war in Absliinden von etwa 7 cm mit Stepp
stichen versehen. Die senkrechten und wagerechten Fugen jeder 
Doppelmatte waren mit versetztem StoB ausg{lbildet, indem eine 
Matte die andere lappenartig iiberragte. Das Asbestgewebe Iieg sich 
wie jedes gro be Tuch mit Messer und Schem'e schneiden, wiihrend das 
Isoliermaterial hei seiner losen Schichtung widerstandslos in jede 
gewunschte Form gebracht werden konnte. Die einzelnen 'reile 
wurden lwi del' Montage mit Ashestfaden zusammengenitht, die 
l<~ugen (lurch l\sheststreifen iiherniiht und die gesamte Ummantelung 
mitteis umge\egtel' eiserner Schell en auf starke Asbeststreifen ge
pre/.it, durch wpIche zwischen Mantel un (1 Sliule dne Luftsehicht 
hergestellt wurde. 

Die mechanisclw Festigkeit del' Ummalltelullg wat· r\PIll 13eric11t 
zufolge llicht so grog, dag tiie herunterfallenden Bauteilen hil1reichenden 
Widerstallll hiittp leisten kOllnen. 

Del' Versuch (lauerte etwa 7 Stun dell, wobei die hiichste "\Viil'll1n 
all del' Millltelauliensnite 1200 hi" 1250° C betrug. Die I~rwtirmung 
riet' keine llennenswel'te 13esehiidigungell del' l7ltlIllalltelung hervor. 
Del' Mantel zeigte hel'vormgendes WiinllesclmtzvermOgen, indem 
(lie 'l'l'agfilhigkeit del' Stiitze tl'otz del' langen Versuehsdauer nieht 
erseltOpft wurde. 

Das zum Schlnll des Versuehes vorgenommene Anspritzcn vel'
ursachte rasche Zerstorung des Mantels. 

Durch Umgehung del' beschriebenen Ummantelung mit Draht
gefieeht odeI' Strcekmetall mit l'utzschicht nnd hei Fortlassung del' 
Luftsehieht wiirde 1l1[111 zweifellos r1ieI<'estigkeit wpsentlieh erhiihen 
und damit eine sehr gepigneteF'enersehntzverkleidung erlmlten kiinnen. 
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v c. Feuersichere Decken. 
Allgemeines. 

Durch feuersichere Decken soli eillem etwa ausbrechenden 
Feuer die Moglichkeit abgeschnitten werden, von einem Stockwerk 
in das hahere odeI' tiefere tiberzuspringen. Zu diesem Z;wecke 
dart' einerseits del' Baustoff del' Decken dem Feuer keine Nahrung 
bieten, d. h. er mu/3 unverbrenniich sein; andererseits durfen die 
Deckentrager, falls solche vorhanden sind, durch die Wirkung des 
Feuers keine ZersWrung erieiden, die den Einsturz herbeifUhren 
k(innte. Werden Eisentrager - im allgemeinen I -Eisen - benutzt, so 
muss en sie gegen die Wirkung hoher Warmegrade geschutzt werdell_ 

Die hier in Betracht kommenden Decken stiitzen sich entweder 
als gewaIbte odeI' scheitrechte GewOlbe mit Seitenschub gegen die 
rrrager odeI' sie sind einfach auf diesen aufgelagert. 

F'!ftbodemfie/ef7 
=:::=:==:::=~~~~ .' odl'rSrell1schlo.J' 

• Belon 
..... ~ - SCNOcKef7 

~~~-~~~~ IIfode/pul: 
Orohfllc'/ 
Fig. iO. 

Dem Zwecke des vorliegtllciell Huches ent8preehend empfiehlt 
sich die Einteilung del' feuersicheren lkeken in soiclw, deren rrrag
platt.en -- mit. oder ohne Seitenschub -- auf den rrriiger- UIlt.el'
flanschen, und in soldlC, deren Platten auf den rrrilg'eroberftanschell 
aufgelagert sind. 

Die erstere, weitaus gebl'iinchliciIern Art von Deeken hat VOl' 

del' anderen dell grol.lml Vorzug, dall (lie Deekcnpiatte selbst zur 
Umhullung del' ullteren rfrilgerteile hellutzt wird. Die oberen 'frager
teile bettet man, falls die IHih e (leI' Deekenpiatte an den Auflager
stell en geringer ist als die del' TrLiger, zweckmallig in Kies- odeI' 
Steinschlagbeton ein, wie in Fig. 70 an einmn Beispiele eriautert, 
urn einerseits eine steife Verbindung zwischen Platte und Trager 
zu schaffen, andererseits zu vcrmeiden, da/3 del' Fiillstoff, namentHeh 
schwefclhaltige Schiacken, die die Rostbildung des Eisens fOrdern, 
den Trager heriihrt. 1Vo hesondere Griinde vorliegen, die Feuer
sichel'heit del' Decken Il()eh zu erh(ihell, empfinhit es sich, auch <ii!) 
'l'ra.gerunterftanscIH·lI Zll Ullllllltllteill. 
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Bei del' zweiten Art von Decken, bei welcher die DeckenplaUo 
auf den 'rritgeroberflanschen ruht, fiillt Ausfiillung von Zwischen
ranmen mit Schlacken u. dergl. fort; dagegen liegen bier die 
'rragel' llach nnten hin froi und miisi;len daher ummantelt worden. 
Uestattet die Bauart del' Deckenplatte grolle Spannweiten del' Deckell
felder, so empfiehlt sich diese Anordnung immerhin; bedingt sic 
dagegen enge Tragerlagen, sodnG die Zahl del' zu ummantelnden 
'I'riiger groG winl, so erhalt dio Decke ein unschones Aussehen und 
wi I'd sehr teuer. Diese Art von Decken ist daher inbezug auf den 
Schutz gogen Feuer nicht so zweckmallig wie die erstere. 

Dementsprechend sind im F'olgenden die Decken ersterer Art 
vorwiegend berucksichtigt. Da bei diesen die Deckenplatten gleichzeitig 
lTmmantelnngskorper sind, so erscheint os angebracht, nicht die Trager
ummantelungen als solche, son dol'll die vollstandigen Deckenplatten, 
ihre Zusammensetzung, Herstellung, Eigenarten usw. zu beschreiben. 

Unter del' grollen Zahl del' gebrauchlichen Deckenkonstruk
tionen konnten nul' einige typische Beispiele herausgegriffen werden. 
Auch sind nul' solche Decken behandelt worden, die eiserno Decken
triiger nntlmlten; von einer Beschreioung del' tragerlosen Decken, 
die in das Gebiot des rein en Massivbaues hinubergreifen, ist dpm 
Zwecke del' vorliegenden Schrift entsprechend abgesehen worden. 

Es mag hier erwiihnt werden, dall die grollere Zahl del' 
l1l1tssiven Decken zu ihrer Hel'stellung Holzunterschalung erfordert, 
dio 1Iac1l dem Abbinden del' Decken ontfel'llt wird. Die Zeitdauer 
his zum Ahhinden und zm Erlangung del' 'rragfahigkeit ist sphl' 
verschiedell, sic l'ichtet sich zunachst nach del' gewiihlten Decken-
1l1l0rdnung und derSpannweite, dann abel' auc.h nllch del' Jahreszeit. 
Dureh trockene Witterung wi]'(1 cias Abbinden beschleunigt, ciur('h 
f('uehte verzi.igert, durch Fr()st llnterbrochell. 

Die bei dell folgenden Beschreibungell von Deeken 
ilng'egebenell Gewiehte und Preise gelt.ell lUll' fUr die fertig'
gest!'llten Deckpnplatten, (lir' l'reise fur din Dr\ckcntragel', 
etwaige Auffiillung, den Fullbodellbelag, Estrich, Decken
putz usw. sind also nicht einbegriffen. 

VCl' Decken, bei denen die Tragplatten auf den Tragerunterfianschen 
aufgelagert werden. 

1)n1' Baustotf fiil' din Deckenplatten kommt in fester odet' loser 
Form zur Anliefr·rung. Zu erster('r Art gehoren die Decken aus 
8teinen Ullrl fl'rtigen Platten, Zll letztprer dk aus miirtplartigf'l1 
Stoffen hergestellten Deeken. 



Kappengewiilhc aus Backstcillell odeI' Schwemmstoinen. 

Unter den Steindecknll verdinnt ill erster Linie das Kappen
gewolbe aus Backstein- odeI' Schwcmmsteinmauerwcrk Fig. 71 er
wahnt zu werden. 

/(oppengewo/he Ol/S Bockslell7en 

r,!fl/;(J"~ndll'/ul 

Fig. 71. 

Bauart und I-Ierstellungswcise sind bekannt und bediirfen keincr 
weiteren Erorterung. Din Brandberichtn tiber die Bewiihrung diesel' 
Decken im Feuer lauten durchweg iinBerst gunstig. 

Del' Preis flil' 1 qm Kappengewolbe von del' Stiil'kc eines 
halben Backsteines betl'agt ausschlielHich del' Trager und des 
Deckenputzes je nach del' Spannweite 3,50 bis 5,00 M. 

Decke aus porosen feuel'sicheren Hohlsteinen. 

Die vol'beschl'iebene Decko aus Backsteinen hat (len Mangel 
verhaltnismit6ig groBen Eigengewichts; das Bestl'cben, os lin vel'
mindel'll, hat znl' Anwendung von Hohlsteinen gefiibrt. 

Die Fig. 72 und 73 stell en scheitrechtc Decken aus po rOsen feuer
sicheren Hohlsteinen dar. Diese Hohlsteine bestehcn aus feingn
mahlenem Kaolin und weWbrcnnendem Ton. 1hre Ifiihc betragt jo 
nach Entfernnng und Bolastung del' Trager 10 his 1;) cm. Die Steino 
werden auf ebenel' Verschalung zwischen den Deckentra.gern, derell 
Abstand 0,85 his 1,00 m betriigt, mit Zcmentmlirtcl Ycrmauert. Die 
StoBfugen werden zweckmaBig gcgen einander versetzt. Del' 'l'riiger
unterflansch wird durch passende keilnirmign Stcine gnsehtitzt. 

Die Kosten von 1 ([m Deckrmplatte betragen bei 10 cm starkel' 
Platte etwa 5,00 M., hei 15 em starkel' Platte etwa 7,00 M. 

Die sehwaeheren Platten wiegen im Mittel etwa 120 kg/qm; 
die starkeren etwa 180 kg/qm. 

Amerikanisehe Drck<'11 aus ']'cnakotten. 

Figur 74 stellt eine del' VOl'ig'(,ll iillnlichc scheitrrchtc D('ck(' 
aus Tcrrakotten, wie sic ill N ol'damerka iihlicll sind, dar (vergJ. 
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l<'],0itago, The Fi['(~pro()fingo of flted-Buildings, Chicagoo IR!)!), Seite 151 

u. 15D), j"igur 7;) cine nhensolche Ikcke mit gnwiil bter Untersicht. 
N acll gleichen Gl"Ulldsiitznn wie die in den Figuren 72 his 7:) 

dargestellten Deckell sind goe haut: 

Oec/re aus porosenllqh!slem{!n 

Fig. 72 u. 73. 

AmerikQ/lische Oecken ous Terrakotten 

Fig. 74. 

Pig.7fl. 

die Wingen'sche necke, D. H. 1'. Nt". 70 R73, beschrielwn in der 
Deutschen Bauznitung 18!)-l, fl0ite 217; 

cli(' Laporte'sche (h~wolb('decke mit ehcrwr Unter- und Ohel'
tliicbe, bescltl'ieh!'n in del' Deutsclwn Bauzeitung 1886 Nl'. 34 
und 18n:) Nr. 86; 

die sogo. englische Deck!', heschrieben in del' Deutschen Bau
zeitung 18D:) Nr. 8!i und im Zelltralblatt del' Bauvel'waltungo 
I RRf), Seite 32; 

(lie Rchneider'Hche IsoliPl'bimssteindecke, beschriehen in del' 
Deutschen Bamwitung 18DB, Seite 3!)!). 
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Fi)rstcl"sehc Massivdcckf'. 

Bei del' Forster'schell Massivdeekc, l<'igur 76 bis HI, iJesteht die 
Deckcnplatte aus porosen Hohlsteinen (vergl. Zentralhlatt cier Bau
verwaltung 1897, Seite 587) aus gebranntem Ton, din auf beidell 
Seiten je zwei entgegengesetzte Widerlager 11, h hm;itzen, l<'igur 7G 
u. 77. Die Steine werden mit Zementmortel im Verband zwischen 

. a 
Fig. 76. 

Fig. 77. 

]'ig.80. 

f'orster-Oecke 

Fig. 78. 

Forster - OeeRe 
. ... . ' , • t 
,. . ~ !It , 

'; .~ 

Forster - OeeRe 

~<:*~~~ 
-. ... _ -I.." 

Fig. 81. 

den Deckentriigem verml1uert. Damit nntel'e DeckentHi.che und 
Tragerunterfiansch biindig lingnn, werden din anf letztel'em lagernden 
Steine ausgeklinkt, odeI' AS werden an den Aufiagerstellen mit cnt
sprechendpr Ausklinkung vel'sehene Steine verwen<V·t, Fig. 77 u.78. 
Unter den 'rragmflansehml wirrl pin an dP]' Dl'cke hefestigtes Draht-
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netz gespannt odeI' um den Flansch herumgelegt, dann wird unter 
die ganze Fliiche Putz aufgetragen. 

Statt del' ausgeklinkten fHeine weI'den auch Zungensteine, 
}'ig. 70 u. 80, verwendet, die den 'l'ragerunterfianscil vollkommell 
umhiillen und 50mit guten Schutz gewahrleisten. 

Mehrere Brand· und Belastungsproben habcn ergeben, dail die 
Deeke weitgehenden Anforderungen geniigt. 

Es werden 10 und 13 em hohe Steine verwendet. 
Die Kosten fUr 1 qm fertiger Deekenplatte betragen :3,00 bis 

4,00 M. je naeh Hohe del' Steine. 
Das Eigeugewicht del' Platte betragt nach Augabe des Liefe

mnten etwa 100 kg/qm. 
Der Forster'schen Massivdeeke mehr odeI' weniger gewandt sind: 

die Dressel'sehe Massivdeeke aus Hohlsteinen, D. R. G. M. 
Nr. lOf) 055 und 15863] (Dressel-Gera-Reuss); 

die Hichter'selle }fassivdeeke; 
die Scheinpfiug'sehe Deeke, D. R P. Nr. 112270, besehrieben 

im Zentralblatt del' Bauverwaltung 1900, Seite 556; 
die Otte'sehe Decke, D. R P. Nr. 114257, besehrieben im ?;entral

hIatt der Bauverwaltung 1901, Seite 236; 
die IIansons'sehe Deeke, D. R. P. Nt". 9736D, hesehriehen im 

I';entrn lhlatt del' Bauverwaltung 189D, Seite 312. 

Fig. 84 U. 85. 

Ktj I"l.i 11 g's ell e Deeke un d Om ega - Dee ke. 

Die KOrting'seiJen Decken aus sogenanntcn Herkules - Form
stf~i11en, D. R. G. M. 11:3 f):31, Fig. 82 u. 8:3, sowie die Deeken aus 
"Omega" -Stein ell, Fig. 84 ll. 85, D. I{. G. M. 112 768, besitzen Eisen-
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Einlagen. ROllst sind sic ill ihl'el' "Wil'kungsweise del' Fiirster'schen 
Decke nicht uniUmlich. 

Anker - Dllhel - Decke. 

Die Deckenplatte del' sog. Anker" Diiheldeckc, D. R l' 125 725, 
D. R G. M. 1:39034, ]<-'ig. 86 u. 87 hcstcht aus zweiel'lei Schichten, 
den tragenden nlld den lastcnden Schichten. Erstere, in Fig. 87 
mit a beznichnet, werden nus zwei Heihen von Hohlformsteillen ge
bildet, so daG ein trapezartiger Querschnitt entsteht; die diibelartig 
gestalteten Zwischenfugen bcidel' Reihen el'haltcn Einlagen aus 

Anker-tJ/ibe/ -tJecke 

Anlrer-tJl/be/-Oecke 

Fig, Sb It. H7. 

RUllrieisell h ZUI' i\ uf'nalnne (\01' ZUg'i-ipallllllllgcll. Diu lw,tcnden 
Schichten c worden aus nul' oincl' ]V'ilw YOIl lIohlt'ormsteinen 
tl'apezartigen QuerscllTlitts hcrgestellt, wie aus d<ln Ahhildungen er
siehtlich und ullter Verwen(]nllg YOIl Zcmcntmiirtel zwischen zwei 
benaehbarte Tragesehiehtell eillgekeilt und von diesen getragen. 
Die Rundeisenstiibe werden an ihl'en Enden, d. h. VOl' den Trager
stegen l'eehtwinklig umgebogen. 

Das Eigengewicht yon 1 <jm Dcckcllplatte hetriigt ctwa 100 kg; 
del' Preis etwa 3,50 bis 4,50 M. 

Klcinesche Decke. 

Zu den Dccken mit Eison - Einlage gehi)rt ferner die seit 
langel' Zeit hcwiilnte Kleine'sehe Deckc, D. R. P. 71 102, 75238, 
81 12C1, 80653. 
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Zur Herstellung cigllet sich jedcs ortsubliche Stcinmatcl'ial; es 
kommen dahor sowoItl gewOlmliche Voll- und Hohlziegel VOll 
N onnalfol'mat, als au cIt pOl'igc Lochstcine odeI' Schwemmsteine VOll 
anderen Abmcssungell zur Anwendung. Die Steine werden je nach 
'l'riigerentfcl'llung und BelastungsgriJlle flachseitig odeI' hochkantig 
odeI' tlachscitig alnvccItsellld mit hochkantigen Verstiirkung8rippen 
vel'lnanert. J!;Ul' lIl'rstellung ist ZemcntmUrtel crforderlich. Das 

.::.., 

Kle/nesche -Oecke olll Scliwemmstemen 

/(Ieinesche- Oecke 
Sclm/It x -!I 

Fig. HH. 

KleIne ',yche -Oecke 
OllS florosen lIol1lslelnen 

~'ig. \>0. 

Wesentliclw bei del' Decke sind die in silmtlichc l[Uer ZUl' rerager
:Lchse liegende Fugen eingeiJl'achten Einlagell aus Bandeisen, die, 
hochkantig auf die 'J'riigeruntel'flanschell gestellt., del' Decke grolle 
Biegungsfestigkeit verleihen. Die Starke del' l~iseneinlage ricIttct 
sich nach del' Spannweite un<l dem Verwendungszweck del' Decken
platte; iItl' Querschnitt betl'agt lx25 bis 2x35 lllm. 

Fur die Ausfiihrung ist zu beachtcn, dal.\ die Schalbrettel' ge
nugend stark gewahlt werden mussen, damit sie sich nicht durcb
biegen. Die Stollfugell werden in Verband angeordnet, wahrend die 
Lagcrfugcn ZUln Zweck del' Aufllahme del' Bandeisen von rrrager 
zu rrrager dUl'cItgehell miissen. Auf die fertige Decke wird ein 
1 em starkel' Verputz ge bracht. Fig. 88 u. 89 zeigen in 2 Scllllitten 
eine Kleine"iche Deeke aus SchwelIlmsteinen von 12x25xlO cm mit 
Balldeisen a, Fig. 90 eine solche aus poriisen Lochsteinen dessel1)(~n 
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Formats. In Fig. 91 u. 92 ist eine 1/2 Stein starke Decke aus nor
malen Ziegeln dargestellt. Die Tragerunterflanschen sind hierhei 
durch besonders gestaltete Formsteine umhiillt. 

Brandproben mit Kleine'schen Decken haben wiederholt statt
gefunden und befriedigendc Ergebnisse geliefert. 

Auch bei Bralldfiillell haben sich die Decken iiberal! gut bc
wahrt. 

I(lelne'sche-Oede Mil'ler(JII/-
(JUS norm(J/en Ztegelsleinen 

;=r=?= _ _ ~"":",,,,""1 

a 
l<ig. 91 II. 92. 

Das Eigengewicht del' Decken ist je nach del' Art del' ver
wendeten Steine verschiedeu; es empfiehlt sich daher, es in jedelll 
Einzelfalle besonders zu bereclmen. 

Del' Preis von 1 qm del' Deckenplattc bctriLgt 3,00 bis 5,00 M. 

Die in Berlin zulassigen Spannweiten el'geben sich aus folgender 
Zusammenstellung: 

- ~ 

Deekenplatten aus Deekenplatten aus Voll-
porigen Loehsteinen ziegeln von Normalformat 

Art del' Benutzung 
1/4 Stein mit 112 

1/2 Stein Stein starken 
15 em stark 10 em stark stark Verstarkungs-

rippen 
In III III m 

Wohngebitude 2,85 1,90 2,40 1,95 ~ 

Geschll.fts-, Lager- und 
Fabrikgebll.ude sowie 
Treppen. 2,05 1,60 1,7f, 1,40 

Hof- und Durehfahrts.-
keller - - 1,50 -

Eine Abart del' Kleine'schell Dccke ist die Schiirmalln'sche 
sog. GewOlbetragerdecke (verg!. Deutsche Bauzeitung 1896, S. 423) 
mit 60 mm hohen 1,25 mm starken Wellblechschienen, d. h. ab-
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wechselnd nach l'echts UlHl links hirnenformig ausgebeulten Flach
eisen, Fig. 93, durch dercn Form cine gro/3ere Haftfiihigkeit des 
Mortels erreicht werden soil. Die Schienen werden nul' in jede 
dl'ittc bis fUnfte Schicht gelegt und sollen den zwischenliegenden 
als scheitl'echte BOgen mit. Seitenschub in Richtung del' Haupt
deck entriiger wirl< endml Feld(~1" als Widerlagcl' dienell, Fig. 94 u. !l5. 

Schiirmann-Oeclre 

~'ig. 93. 

Sch'iirlllaltll-DI'cke. 

]<'ig. 94. II. %. 

AI::; Steilllllatcrial kCllllleu porOse ~:\te ille , Lochsteine oder 
SchwemlllsteiIJe verwelldet werden. 

Del' Preis ist etwa del' gleichewie del' fUr die Kleine'sche Decke. 

Del' Kleine'sclwlI und Scltul'lllaun'schcn Decke ahnlich sind: 

die l<'l'ohlich'sche Decke, D. R G. M. Nl'. 118544, beschl'ieben illl 
Zentl'alblatt del' Bauvel'waltung 1899, Seite 524; 

die 1<'l'ohlich'sche eisenarmiel'te Bctonrivvenplatte mit Hohlsteill
fiillung del' Ripvcnschzwischcnraume, D. R G. M. Nr. 149657, 
beschrieben im Zentralblatt del' Bauverwaltung 1902, Seite 576; 

die Wcyhc'schell Dcckcll, D. H. P. Nr. 81135 u. 82941 mit und 
olmc Seitenschuh del' Eisen-Einlage auf die Deckentragel' 
beschrinbcn im Zentralblatt dcr Bauverwaltung 1896, Seite 200; 

die Bruno'sche Deckc mit verzinkten Drahtgewebestreifen, D. 
R. P. Nr. 81123, beschriebell im Zentralblatt der Bauver
waltung 1896, Seite 200. 
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II 0 hlzie gel de ek e. 

Die Hohlziegeldecke nach Fig. 96 und 97 von Schmidt &, WeimHl' 
wird mit Spannweiten bis 1,70 m fUr Wohngebaude, bis 1,20 l1l fUr 
Fabrikgebaude ausgefUhrt. Znm 'rragen del' einzelnen Steinreihell 
kOlllmen hier 1- ]~isen N. 1'. ~ in Allwendung. Die Begl'enzungs
tlache del' Steine parallel zu den g'enUllllten 1-Eisen ist kllieartig 
ausgebildet. 

liohlziegel-Oec/re 
2 I d Pi ,s G 

IflliJ2 . - - -- - --- -- -- - ----

Belon -1 Elsen 

Gewissn Almlichkcit. mit. (lem heiden zuletzt ])(1schriehellcll 
Decken besitzen: 

die Hercules-Decke von Hituptel' & Geppert, bescllriehen Dentsche 
Bauzeitung, 18D9, Seite 40!), 

die Donath'schen Hohlsteindecken (H Arten), beschrieben Zent.ml
blatt del' Bauverwaltul1g, 18!)7, Seite 578, Deutsche Bauzeitul1g, 
1898, Seite 339 und 1£lOO, Seite 543, 

die Czarnikow'sche Deeke nach Bauart Mollner (D. H. G. M.), he
schrieben Zentralblatt, ] 807, Seite 578 und Deutsche Bau
zeitung, 1896, Seite 135, 

die amerikallische Plattelldeeke, beschriehcll Dentsche Bauzeitung, 
1895, No. H(i. 

Weysscr-Deck('. 

Unter den aus fertigen Platten hel'gestellten Decken ist die 
Weysser-Deeke zu nennen. Sie wird aus hohlen Ullter Zusatz VOlI 
Schlacken hel'gesteIIten Zemelltplatten mit Eisencinlage gebildet. 
Fig. 98 bis 102 zeigen zwei Beispiele del' Ausftihrung. 

Wie el'sichtlich, werden die Platten sowohltiaeh, I<'ig. H8 
bislOO, odeI' kOllsolartig, Fig. 101 und 102, nnd zwar ill Dicken VOII 
7 wnd 10 Clll ausgefUhl't. Sie hesitzen in del" Hegel, wie hier an
gegebell, Ausklinkungen all den Stellen, mit denen sie am 'rrager
unterfiansch aufliegen und an den Uingsseiten Nut und Feder. 
Bemerkenswert ist bei dies en Platten, dal.\ ihl'e Pug-ell nicht senk
recht, sondern schrag zur 'J'rtlgeriangsachsc vcrlaufell, Fig. 98. 
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IVessser-Oecke 

We!Jssef'-Oecke 
Zerrl'ni(.{>barlc 

!!I' '1"'I'!!l: l' 11'1' "?i!l~U;I)!!i!iI'~iI' ';' ~" , j Ill:s?f.i' 
Schlackenaa'~fu//vn.9· ~ i :' : ,~O-. .... "': ~ ~.,. ~, \ .. , : •• 

lIohizem en;plQl18 m~~ 
ifiundols ... ·n 

Fig. 98 his 100. 

Wegs.;er -Oecke 

Schmit dl.lrcn die Plalten 

}'ig. 101 u. 102. 

Schutz von Ei.enkonstruktionen. 
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Hierdurch wird ermoglicht, die Platten bequem zwischen die Trager 
von der Seite her einzubringen, ohne daU zu groUe Fugen zwischen 
Platten und Tragersteg entstehen. Zum rechtwinkeligen AbschluB 
del' Deckenfelder werden KeiIstucke, wie in Fig. 98 angegeben, be
nutzt. Auf die Deckenuntersicht wird Putz aufgetragen. Derselbe 
IaUt sich auf die Platten, die infolge des Schlackenzusatzes rauhe 
Flachen besitzen, bequem und in dunner Schicht aufbringen und 
haftet gut. Das Eigengewicht dieser sehr tragfahigen Deckenplatten 
betragt bei ebener Decke fUr 7 cm Starke 100 kg/qm, fUr 10 cm 
Starke 140 kg/qm. Das Gewicht del' konsolartigen Platten, Fig. 101 
und 102, ist etwas gr5Uer. 

Die Platten werden in beliebiger Lange bis zu 1,40 m geliefert. 
Die Kosten der Deckenplatte betragen bei Verwendung flacher 

Platten 4,50 M. bis 6,00 M. je nach Starke, bei konsolartigen Platten 
6,00 bis 9,00 M. 

Den Weysser-Decken ahnlich ist: 
die StoItesche Decke aus Zementhohlplatten, beschrieben Zentral

blatt del' Bauverwaltung, 1897, Seite 50. 
Zu den /tus fertigen Platten hergestellten Decken gehoren 

auBerdem: 
die Bocklensche Zementplattendecke (gewolbt), beschrieben 

Zentralblatt del' Bauverwaltung, 1893, Seite 240, 
die Decke von Derain & Dinz, beschrieben Deutsche Bauzeitung, 

1893, Seite 500, 
die Schmidtsche Decke, beschrieben Deutsche Bauzeitung, 1893, 

Seite 488. 

die Twin-Arch- Decke aus Tonstucken, beschrieben Deutsche Bau
zeitung, 1894, No. HI. 

Decken, del'en Materialien ill loser Form zur Anlieferung 
kommen, werden mit Eiseneinlage entweder nach del' Monier-Bau
weise oder in Eisenbeton ausgefUhrt. 

Htam pfh e ton -Decke. 

Eine Au:mahme macht die Decke aus Zement-Stampfbeton ohne 
Eiseneinlage, Fig. 103. J1Js empfiehlt sich, diese Decke da anzuordnen, 
wo die 'frager eng gelegt werden mussen, oder wo auf groUe 
Steifigkeit del' Decke Wert gelegt wird, z. B. bei Belastung durch 
Maschinen, die El'schutterungen des FuBbodens hewirken, und bei 
Decken, auf denen sclnn~re Warl1n bewegt werden. 
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Die Deckc erfordcrt wegen ihl'es groBen Gcwichts yicl Eisen 
fUr die Trag-nr, Unter?:iige und Stittzen und ist daher verhiUtnif!
mal!ig telWl'. 

Del' Prci~ ist .ie llach den Vcrhiiltnissen ycrschieden 11ml 
schwankt nltch del' DeckensUlrke in nel'hal1) wciter Grenzen. 

Beispielsweise betriigt cr flir eine 22 cm starke Decke etwa 
4,20 bis 5,00 M. 

Betolldecken kUllllcn vorteilhaft mit Billlskies hergestellt werden. 
Da 1 chm Bimskieshetoll nul' etwa. 1000 kg wiegt, so kann die 
}<~isenkonstl"Uktion um viele,; leichter genommen werden, als bei 
Decken nu~ Flug- uder Gmbenkieshelun. 

Die Stnmpfbetundeckn wird anch als Kappengewulbe ausgcflilnt, 
vergl. Fig·. 4f), S. 4U. 

SJ'cul7gbelol7 -£Iecke 
i!IlII)1JIJJ~W 

("ig·. lOB. 

#omer-L7ecA-e 

li1 ig. 105. 

l\f 0 n i e r -Dec k c. 

Die }'ig. 104 stellt cine llache, I<'ig. 10;) cine gcw(")]bte Monier-
Decke dar. 

Die Herstellungsweise ist hckannt. 
Die Spanllwcite ka11l1 bis 2,50 III hetragen. 
Die Monier-Docken sinc! an~ero]"(]entlich lragfiihig, feuersicher 

11nd befiihigt, den bei liing·el'em Sehadenfencl' etwa auftretcJl(lcn 
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Formveranderungen del' I-Trager zu folgen, ohne dar.1 sic dadureh 
in ihrer Tragfiihigkeit wesentlieh beeintraehtigt werden; dabei sind 
sie widerstandsfahig gegell StoG, sodall nieht zu befUrehten ist, 
es werde die Deeke dureh hembfallellde GegenstiInde zersehlagen 
werden. 

Die Kosten del' tlacilen Moniel'decke nach Fig. 104 betragen 
(~twa 6,00 bis 7,50 M., die del' gewiilbten nach Fig. lOf) 7,50 bis ~),OO M. 
fill' 1 qm. 

Koenellseh(: I'landecke. 

Die Koenen'sehe Plandecke, D. R P., Fig. lOG und 107, ist eine 
mit Hippen und Hohlriilllnen versehene Betoneisenplatte, die mit 
einer unterhalb del' rrrager durehgehenden ebenen Deeke verbunden 
ist. Wie aus dem Langssehnitt, Fig. 107, ersichtlieh, sind in die 
Hippen Eiscnstabe in mtiglichst tiefer Lage eingebettet. Mit del' 
tiefen Lagerung wi I'd bezweekt, in dem Widerstandsmoment del' 
Platte die Stabe mit moglichst gI'oGem Hebelarm ZUJ' Wil'kung 
kommen zu lassen. Die ]'~lltfernung del' Hippen betriigt 25 em. 

/(oerle// 'ScI!e PIO'I7O"ecA'e 

{Jver sc/J/lJ// _ SC//lC/ 

£be/le CI/lren:leclre 

Fig. 106 II lO7. 

Unter den Rippen sind in dem Beispiel F'ig. 106 und 107 Holzer 
von etwa 4 x 7 em Stiirke angeordnet, die auf den Tragerunter
tlansehen aufgelagert sind. An diesen Holztriigern wirel die untere 
ebene Deeke dureh Vernagelung befestigt. Die Unterdeeke wird 
dureh Rohrputz, Gipsdielen, Drahtputz odeI' dergl. gebildet. Bei del' 
IIersteIlung del' Deeke dienen die eI'wlllmten HUlzer gleiehzeitig als 
Sehalungstrager fUr die Betondeeke. Die Versehalung selbst wird 
aus einzelnell etwa 1 111 langnn Lehrbtigen aus I~isenblech gebildet. 
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Man liWt <llleli wohl die Betollrippen so weit herabreielwn, dall 
sie mit del' 'rriigel'llntel'fiiiehe hiindig liegcn. Dip Hi'tlzer sind als
dalln Hnten an den TrHgern auf'zuhangen und dicnen in diesem Faile 
nul' als Schaillugstrilger. Nach dem Abbindcn del' Betondeckp 
werden sie entfcrnt. Zur Befestigung dcr ('henen Unterdecke werden 
hicrhei Halter aus verzinktell1 Eisendmht, die im l{ippenkOrper fest 
ein hntolliel't sind, benutzt. 

Die Koenensehe Plandceke wird fUr Spannweitpn bis zu 3,50 III 
aufgeflihrt. 

DcI' Preis ausschli c lmch del' Untcl'deckc ulld del' 'l'rH,gel' stellt 
sich auf 5,00 bis 6,25 M. fUr 1 qm, 5c nach del' Spannweite. 

Zu den J<jiscllhctondecken gehort auBe1' dcn aufgeflihl'ten noeh 
cinc grolk Zahl andercl' gebrll,uehlicher Konstruktionen. Kurz er
wahnt seien folgellde: 

Die lIolzcr-Deekc, Fig. 108, besitzt Eisencinlagc aus ctwa 2 em 
hohcn I-Tragern, die auf dic Unterftansehe del' Deckentragcr in Ab
standen von 10 bis 25 em t'rei aufgelegt werden. Ihre Enden sind 
gekropft, so daB dic Untel'tHiehcn del' Decken- und Zwischentrager 
in cincr F,bcne licgcn. 

/lo/?er-Oec/;e 

.~~ ':.J. -:- : :;- ... < A'!Pchvrtw'.!l 
, ~ . '. ,; - ~ Be/Or! 

Fig. 108. 

Diese Decken werden bis zu 2,50 m Spannweite olmc lIollI
untcl'schalung auf Matten aus Rohl'gefiecht, sogcnannte Holzermatten, 
ausgefiihrt, D. R P. (vergl. Deutsche Bauzeitung, 1895, Seite 144). 
Die Kostruktion hat geringes Eigengewicht und cignet sich zur Vel'
wendung in Wohnhiiusern. 

Del' Preis flir 1 qm Decko betragt 3,60 bis 4,20 M. 
Die Donathsche Zcmenteisendecke, del' vOl'igen iihnlich, bc

schl'ieben Deutsche Banzeitung 18D7, Seite 591 und Zentralblatt del' 
Bauverwaltung, 1897, Seite .iH. 

Die Zcmenteisendecke von MUlier, Marx & Co., heschricben 
Deutsche Bauzeitung, IH!)(j, Scite 207 und /';cntralblatt del' Bau
verwaltnng, 1 Rfl7, Scite {fl. 
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Die Wei1.\;;cl1e armierte (~benc Decke, heschriclwn Zcntralhlatt 
del' Bauvnrwaltung, I D02, Snitn [)2. 

Die Spiral-Eisen-Betondncke ill vers(',hi(~dellen E'ormen, von 
clenen Fig. 109 ein Beispiel zeigt; die Eiseneinlagn hnsteht aus ge
drillten E'lacheisen. (Deutsche Bauzeitung, I8nn, Seitt: 7n.) 

])i(~ Spannni;;elHleckn, D. R. G. :Vl. No. 804B4, besehrichen Deutsche 
Hauzeitung, I8D!), Seite l)24. 

Die Wagenknecht-Del~kn, D.]{, G. M. No. 1782f)G, besehrieben 
Zentralblatt del' Banvenvaltullg lD02, Seitc: r)7(j. 

Sp'ral-&se/l-8eloadec;.-e 

Fig. 109. 

Luc!.-enbach - Oecke 

Oe/(711 L 

Pig. 110. 

_. 0 ··,.,.. A:jSc/Ji///I.N(5' 

Beron 
Sp/ra/i>/se/I 

Zemenres/nc/J 

Die Zementhntollgewiilhe -lk(~ke von 
No. 149 GaS, hnschrieben Zentralhiatt del' 
Seite [l'in. 

~'l'()l'hiich, D. II. G. M. 
Banverwaltung, 1 n02, 

Din Drainrohr-])e('.knn. besehriehen Zentraiblatt del' Bau
v('nvaltung, lnOO, Seitn 144. 

Die Luekenhaehsehc Deeke, n. R. G. M., Fig. 110, hesitzt 
I:';inlagen aus hoehkantig gestelltnm Flaeheisen mit darauf gesetzten 
eisernen Klammern. 

K 0 ene II seh c V (I n ten pI attn. 

Die Koenensche Voutenplatte, Fig. 111 (vergl. Deutsche 13au
zeltung, 1898, Seiic 380), ist eine an den Auf)agern eingespannte 
Zementeisenplatte mit konkav-konvc:x geformter Eiseneinlage. Sie 
kaIln angesehen werdt'll als nine Platte von ll11nithernd gleichem 
Biegungswiderstande fUr gleicluniillig verteilte Belastung, indem die 
durch die Lage del' Eisenst~ibe gegebunen Widerstandsmomente del' 
Plattenquersclinitte den angreifenden Biegungsmornenten entsprechen. 
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Die Decke wird mit Spallllweitnn his zu (j,f)O m ausgefLihrt un(l 
ist allgemein belieht. 

Del' Pl'nis del' Deckenplatte einschliemich des unteren Deckell
putzes ohne Deckentriiger ist h(~i cinar Spanl1WeitD von 4,00 m etwa 
;),00 his 8,50 M. flir .ic 1 lim, 'e nach Spannweite und Grell.le der 
Belastung. 

Fig. 111 

f1;msbetondeckB mil fisenemlage/J der f/ereit71gten J((lsc/Jine/(jabrik 
Atlgsbl/rg l/nd #aschi/Jenbal/gese//schqft IViirnberg A. G. 

Zwelgansta/t 6ustal/sbl/rg. 

Bimsh etondecke mit Eisnneinlagen. 

Die Bimshetondeeke, Fig. 112, nach geschutztem System del' 
Vereinigten Maschinenfabrik Augshurg und Maschinenhaugesellschaft 
Nitrnherg A. G. (vergl. Z. d. V. d. 1., 1 a02, Seite 862, Stahl und Eisen, 
I H03, Seite 125, stellt ehenfalls eine eingespannte Tragplatte ver
iinderlichen Quersclmitts zwischen Triigern dar. Die Verbindung 
del' Eisencinlagen mit dem Beton stiitzt sich hier nicht auf die 
Haltbarkeit beider Materialien allein, son del'll wird noch durcl! Druck
Anschliige (kleine Winkeleisen) gesichert. Hervorzuheben ist, (lall 
trotz del' hohen, durch amtUche Versuche bewiesenen rrragkraft, 
das Eigengewicht del' Dccken augerordentlich gering ist und letztere 
(line dem Korkstein gleichkommendc Warmeisolation aufweisen, was 
durch die Verwendung von Bimsbeton bedingt ist. Del' Haupt
hestandteil des Bimsbetons ist Bimssand, del' vulkanischen Ul'sprungs 
und somit unverbrennlieh ist. 

Naturlich ist die AusfUhrung diesel' Deeke aueh in gewohnlieher 
Betonmisehung mugUeh. 

Die Deeken haben weiteste Verhreitung und gUnstige Beurteiluug 
gcfunden. Ausgeflihrt werden sie bis zu etwa 6,5 m Spannweite. 

Del' Preis "tellt sieh auf etwa 4,00 bis 8,f)0 M. fUr 1 qm .ie 
nach Stutzweite und Starke. 
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Ahnlich den heiden vorigen Decken sind: 
die Betoneisendeeke von Stapf, D. R G. M. No. GH737, heschriehen 

Zentralhlatt del' Bauverwaltung, 18!lH, Seite 63(), 

die Gelenkeisendecke von 1Vayll, heschriebell Deutsche Eau
zeitung, 1902, Seite 450. 

Die zuletzt aufgeflihl'ten Decken, die Luckenhach-Decke, die 
K oenensche Voutenplatte usw., bilden eine Ausnahme unter den bis
her hehandelten Decken, dcnn ihre Tragplattell Hegen nicht nur 
auf den Unterfianschen, sondern gleicltzeitig auf den Oberfiansehen del' 
rrrager auf. In diesel' Hinsicht hilden sie gleichsam den Uhergang von 
(len vorhesehriebenen zu den im folgenden zu behandelnden Decken. 

Vc 2. Decken, bei denen die Tragplatten auf den Tragerober
flanschen aufgelagert werden. 

Zur HersteHung del' Deekenplatte lassen sich die Steine del' 
beschriebenen Anordnungen von Fiirster usw. verwenden, meist 
findet man abel' die Decken in Betoneisenbau und naeh del' Monier-

j~ 

Bauweisn ausgeflihrt. ])a die Deckenplattell an sich die rrrager 
gegen die aufsteigellde Flamme Hicht Sclllltzen, so miissen diese im 
allgemeinen einzeln ummantelt werden. Das geschieht in del'selben 
Weise wie bei den Untel'zligen, z. B. mit Asbestzement, Macks 
Feuerschutz-Mantel, Kol'ksteinplatten, 1\Ioniermasse u. a. m. Nahel'es 
uber diese Ummantelungen enthalt del' Ahsclmitt Vb. 

Fig. 113 steHt eine ebene Monierdecke diesel' Art dar. 
Die Fig. 114 bis 117 zeigen eine Eisenbetondecke nach Aus

fiihrungen del' Columbian }'ireproofing Company, Pittsburgh, New
York und London. *) 

*) Vergl. Publications of the BritiRh Fire Prevention Committee 
No. 23 London U'I!J!I, odeI' Frl',Ytnp;, The Fireproofing of Stool Buildings, New·· 
York 18!)!), Seitc 281. 



Die Einlag-e de]' ne('kellplattc hest eht aus I'r()liloiscn nnch 
I<'ig. 114; diose werden in Ahstandcn YUH etwa .)0 em von Binander 
ang-cordnet und YOIl entspreehend gefol'mten Btigeln, Fig. 115, ge
(ragen, die auf die Tri-lgerobel'flansehen gelegt sind. Die Deeken
trager werden vollstiindig mit Stalllpfbeton ulllmantelt, wobei zu he
lllerken ist, dag del' UlllmantelungskUl'per unterhalb des 'l'rager
untnrflanse heH mit einer Aussparung fLir die Ltiftung verse hen wird, 
F'ig. 1W. Diese A ussparung wird in del' W eise bergestellt, daLI VOl' 

dem ]~instampfen des Betons Hluldenartig gnformte l\loniel'platten, 

)·'ig. 114, 115 II. 117. 

II 
Wig.llri. 

Fig. 117, am 'frilgernntertlansch lwfestigt werden. Die Bnfestigung 
wi rd du]'ch Bandeisen bewirkt, die in diese Platten eingelegt sind 
1111d urn die 'rrHgerfiansehen herumgebogen werden. Die fertige 
Decke erhalt cine Putzschicht. 

Mit eiller solehen Deeke stellte das Britiseh }'ire Prevention 
Committee, London *) einen 21/2 stiindig-en Brandversuch an. Die 
Decke war stark belastet. Die auf die Decke wirkende Wiirme 
wnl'de wiihrend del' Versuchsdauer allmiihlieh gesteigel't und betrug
wiihl'end del' letzten halben Stunde im Durchschnitt etwa 11000 C. 
Del' Deckenputz wurde wahrend del' Erwarmung stellenweise he
sehii.digt, dureh das naehh erige Anspritzen zum 'reil zerstOl't. An 

*) s. vorige ~eitc. 
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der Deekenplatte sowie del' Tragcrummantelung waren nnch He
endigung des V crsuehes Besehihligungen kaum bemerkbar. 

Bei grof.ler 'rragerzahl crfordert die Einzelummantelung die 
Aufwendung holler Kosten. In manehen F iillcn mag es daher ratsam 
sein, die Trager dureh Herstellung cloppelter Decken del' Einwirkung 
des Feuers zu entziehen. Die auf den Oberftanschen ruhende Trag
platte muB hinreiehend krat'tig ausgebildet werden, wiihrend die an 
den Unterft.anschen aufgehangte Decke nul' so stark zu sein braueht, 
daB sie sich selbst tragen kann , aber aueh geniigen(l isolierfahig 
ist. Fiir solehe Unterdceken win! ZementmiirteJ verwendet, mit 
einer Einlage von Drahtgewebe, Drahtziegeln, Streekmetall odeI' clergl. 

"..,... ___ {},_Q_rS~fe/ltmg (liner Oroh!ziege/vnTerSpOn/1V/1g 

g 

I"ig-. lI B. 

Fiir das Unterspannen del' Deckentrager mit Drahtziegelbahnen 
gibt die ausfiihrende Fabrik folgendes Verfahren an: 

Mit den beiden Enden del' Drahtziegelbahnen, die in del' Breite 
von 1 m hergestellt werden, verbindet man 8 mm starke Stabe aus 
Rundeisen a u. b, Fig. 118, indem man je 2 Reihen 'ronkreuzehen 
zertriimmert und mittels del' dadurch frei werdenden Drahtenden 
die Stabe mogliehst kurz eindreht, so daB immer zwei Drahtenden 
eine Sehlinge bilden. Die ){undeisen a werden in Haken e gelegt, 
deren anderes Ende um den Unterftansch des Enrltragers d greift. 
Die Haken sind aus 3x13 mm starkemP!aeheisen gebildet unrl 
werden in Entfernungen von rund 25 em angeordnet. Die Rund
eisen b werden nunmehr von den Hiilsenhaken e del' eigens kon-
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st.l'lliert.en, ZUlli Rpannen del' Drahtziegclbahnen dienenden Schrauben
kloben prf'aGt. Di ese besitzen Haken f, die urn den Unterflanseh 
des Endtriigel's g fassen. Auf 1 m Breite del' Drahtziegelbahn 
kommcn etwl! G sokher Kloben. 1st dul'ch das Anziehen der 
Klobenschranben die Bahn geniigend straff gespannt, so werden 
dureh kriif'tig(' Drahtbiinder 11 die Hundeisen h mit den Hakon i, die 
Ulll die 'rl'iigPI' g ge\egt werden, verbunden und hiorauf die Kloben 
ge\(ist. 

ZUI' Unterstiitzllng del' Bahnen zwischen den Tragern dienen 
liundeisc ll von H mm Stiirke aufwal'ts, die VOl' dem Ausspannen del' 
Bahnen in Entfernungen von etwa 20 em auf die 'rl'ageruntel'flansche 
gelegt werden. Drahtziegel und Rundeisen werden mit Draht
band ern I verbundell, wobei jedes Drahtband zwei bis drei Drahte 
des Drahtziegels gleieltzeitig fassen soil. 

Die Kosten einer Unterdecke mit Drahtziegeleinlage betragen 
etwa 4,00 M. flir 1 qm. 

8elom;/ecke 
nul SirecirllJ81allcmloge 

S/reckmeloll 

F ig. 119 ll. 120. 

Eine Doppeldecke mit Stl'eckmetall- Einlage zeigen Fig. 119 
u. 120 (vergl. Deutsche Bauzeitung 1901, Seite 174). In Fig. 120 
sind c1ie eiscrnen Zubehiirteile angegebell, c1ie zul' Aufhangung c1el' 
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St.n;ckmetallbahnen henutzt werden. Die IIhel'c Trngplatte aus Bet.on 
hesitzt. chenfalls Streckmetall-Einlage. Derartige Decken, die in 
Amerika, England und Frankreich vielfaeh allgewendet werden nnd 
neuerdings anch in Deutschland eingefllhrt sind, sollen sich durch 
hohn Tragfahigkeit auszeiclmell. 

Beziiglieh ihrer FOUel'Hicherheit sind im Jahre 1£)00 in del' 
Ki"miglichen mechallisch-teehnischen Versuchsanstalt zu Charlotton
burg bci einer Brandprobe gute Ergebnisse el'zielt wonlcll. 

Bei einem anderen, seitens deH British Fire Prevention Com
mittee 1899 in London angestelltell Bralldvenmche von 11/2 stiindiger 
Dauer mit einer solchell Decke, <lie stark belastet war, blieb die 
Decke wahrelld del' sehr rasch gesteigerten Erhitzung auf durch
schnittlich 1200° C yollig unversehrt; durch das am Schlul~ des 
Versuches vorgenommene Anspritzen wurde del' l\HJrtel del' Un ter
decke - hier Haar-KalkmOrtel - an den yom Wasser getrofi'enen 
Stellen yollig zersWrt. 

Die Kosten del' in :F'ig. 118 gezeiehneten Doppeldeeke ohne 
rrrager betragen rund 9,00 M. fiir 1 qm_ 

Decken del' vorgenannten Art ki)nnen auch durch Verwendung 
del' gewohnlichen bei del' Rabitz-Bauweisc iiblichcn Drahtgewcbc als 
Einlage hergestellt werden. 

Yd. Feuersichere Dacher. 

Bei feuersicheren Dachern sollen die Eisenteile del' Dachbindor 
nicht nul' gogen yon inne n aufsteigende Flammen isoliert sein, 
sondern es muB auch verhiitet werden, dall sie von auflen her durch 
niederfallendes Flugfeuer odeI' durch die Hitzewirkungen eines 
brennenden Nachbargebaudes in schi-idlichcr Weise beeinflulH werdcn 
konnen. 

Darltber, wie letztere Bedingung erfiillt werden kann, mogp 
zunachst einiges gesagt werden. Naturgemitll kann hier nul' durch 
geeignete Dachdeckungsmaterialien del' heabsichtigte Zweck erreicht 
werden. In den einzelnen Stadten schreihen die Baupolizei-Gesctze 
meist die Verwendung bestimmter Eindeekungsmaterialien VOl', odeI' 
es ist wenigstens del' Baupolizei anheimgestellt, in einzelnen Fallen, 
je nach del' Bestimmung eines Gehaudes, hiel'uher Vorschriften zu 
machen. 1m allgemeinen kann man hiernaeh als feuersicher die 
sogenannten harten Eindeckungen, und Jlwar etwa in folgcnder 
Heihenfolge, betrachten: Schiefer, ZiegeJ, Zementrlachziegel, Dach
pappe, Wellblcch mit Betoniiherzug, llolzzcment auf lIolzunterlage 
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mit Erdaufschuttung, Holzzemcnt Huf massiver Unterlage mit Erd
auf'schtittung, rronplatten usw. Neuerdings werden flir Dachdeckungs
zwecke Asbestschieferplatten auf den Markt gebracht, die, auf 
Schalung odeI' auf Lattung vernagelt, nach den Angaben der Fabrik 
eine gut isolierende, wasserUlHll1rchWssige, durch Temperatl1r
schwankungen nicht heeinflullte Eindeckung geben. Die Platten 
werden in iihlllicher W cise vcrlng"t wie die gewuhnlichen Schiefer
platten. 

Die in Fig. 121 dargcstellte I~indeekung cines eisernen Daehes 
bcstellt aus cineI' Haeh del" Rabitz-Bauweise hergesteUten Platte VOl! 

etwa .:1 elll Stiirke mit aufgeklehter Dachpappe. 

Fig. 121. 

libel' weitere Eindeckungsmaterialien sind Beschreibungen in 
der Deutschcn Bauzeitung 1897, Seite 240, 260, 590 enthalten. 

Del' Hcrstellung eines wirksamen Schutzes del' eisernen Dach
binder gegell von in nen aufsteigende }'lammen wird im allgemeinen 
nicht die genugende Beachtung geschenkt. Bei einstockigen Gc
bauden, in denen weder ungewohnlich starker Menschellverkehr 
statttindet noch feuergefiihrliche Gegenstande angehauft werden, 
wird man im allgemeinen von einer Isolierung der inneren Dach
fUiche absehen durfen. Bei solchen einstockigen Gebiiuden dagegcn, 
die zeitweise oder dauernd zur Aufnahme grofier Menschenmassen 
()der leicht lirellubarer Stolfe bestilllmt siHd, ist die Siciterung der 
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eisernen Dachkonstruktionen gegen Feupr zu empfehlen. Bei mehr
stockigen Gebauden ellulich, be80nder8 bei Warenhau,;ern, Geschiift8-
und Lagerhiiuserll, wo dm' Dachboden zu Lagerzweckell fur Waren 
dient ouer zur Untel'bringung von allen miiglichen, mcist leicht 
brennbareu GegenstiIn<iell henutzt winl, ~:iOllte del' Feuprsicherung' 
stets besondere Sorgfalt gewidmet werden. Dachbodenbriinde g'e
horen zn den fast tiiglichen Erscheinullg'cn einer Grogstadt; die 
Gefahren, die solche Briinde mit sich bringen, werden hiiufig unter
schatzt. 

Bei Bauwerken mit verwickelten Billderkonstruktionen wurde 
Einzelummantelung s~imtlicher l%:;enteile erheblicllc Schwierigkeiten 
und Kosten verursachen. In Deutschland ist das Vel'fahrell aucl! 
nicht ublich. Statt dessen enthaltell die moisten Bauordnungen be
stimmte Vorschriften uher die Beschaffenheit des Dachraumes seIber, 
dahingehend, dag diesel' l{aum gegen die ubrigell Gehiiudetcile 
vollig feuersieher abgesperrt werden muG. Bcispielsweise findet 
man die Bestimmung, dall del' FuGhodenhelag' aus unverbrcllnlichem 
Material besteht, daG die Deeke, auf welchel' del' FuGboden ruht, 
massiv ist, daG die Turen ZUl1l Dachraume feuersicher sind und 
Selbstschlieller besitzen usw. 

Was die Ausfiihrung del' Uml1lantelung del' eisemen Binder· 
teile betrifft, so gibt es z. Z. nul' wenige Vel'fahren, die als allgemein 
gebrauchlich bezeichnet werden konnten. Bestehen die Binder aUti 
einfachen Walzeisen, so konnen }1~isenteile, die nieht schon dureh 
die Eindeekung selbeI' g-eschutzt werden, mit unverbrenn!ichen, die 
Warme schlecht leitenden Stotren uml1lantelt werden. Beschreibungen 
diesel' Ummantelung-en beltandelt del' Abschnitt Vb. 

Solche Dacher werden auch nach Art del' ma::;::;iven Decken 
ausgebildet, namentlich dann, wenn Wert darauf gelegt wird, dall 
die Eindeekung auGer uel1l erstrebten Feuerschutz noch einen Schutz 
g-egen den Wechsel del' AuLlentemperatur gewi.thren soll. FUr solche 
Zwecke eignen sieh die meisten unter Abschnitt V e J beschriebenen 
Anordnungen feuersicherer Decken; lll1mentlich findell hier Betoll
decken ausgedehnte Verwendung. Beispiele fur letztere sind ill del' 
Baukunde des Architektell 18D6, Band II> Seite 4.93 enthaltim. 

In dem Beispiele Fig. 122 u. 12;3 ist das Dach lIach Art del' 
Kleine'sehen Decke ausgebildet; die aus leielltell purosen Lochsteinen 
bestehende Deeke ruht auf dell Binderuntcl'ftallsehen, wah rend die 
augere Eindeckung- auf Holzschalullg g'elwgelt ist. Del' zwischen 
unterer Decke und auGerer Eindeckllng gehildete Luftraulll untel'stutzt 
das Isoliervermiigen. Er kann aneh mit geeigneten Stotfen all": 
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Schlacke, Kieselguhr usw. ausgefiillt werden. Will man die Holz
balkenlngp mit Sellal uug verllleiden, so kann lllan auf die massive 
Decke auch ()ille Betollsclluttung bis libel' die Triigeroberfianschen 
hinaus anfbringen, Fig. 124 u. 12f). Auf die glatte Oberfiache dies!'!' 
Schiittung· winl dmlll <li() iiuflere Eindeckung aus Dachpappe o(h)r 
del'gl anfg-()klebt. 

/(Ieloe-Oeck: 

Fig. t!2 II. 123. 

f(letne-Oecke 
Fig. 124 u. 125. 

Bei diesel' Anordnung wil'd zug-Ieich die Tragfiihigkeit del' 
massivcn Decke ausgenutzt. 

Schliemich werden ZUi' I~rreichung des vorliegenden Zwecks 
auch die Ullter Absclmitt VC2 llngegebenen Verfahren in Anwendung 
gehraclit, nach denen unter die gauze untere DachfUiche eine starke 
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Putzschicht mit Einlage aus Drahtgcflecht, Drahtziegelgewebe odeI' 
Streckmetall gebracht wird. 

Fig. 126 stellt ein Holzzementdach auf Eisenwellblech dar, 
uessen untcre Flache ill diesel' Weise mit Drahtziegelpntz geschiitzt ist. 

Weeden die Anspriiche bezUgliclJ del' Fenersieherheit nieht zu 
hoch gestcllt, so empflehlt e" sieh, wie bei SheddHehern gebraueh-. 
lieh, Holzunterschalullg mit Hohrverputz anzuwendell. 

Bei weniger einfachen, z. B. faehwerkmtig Hllsgehildeten Billder
konstruktionen werdell, wie he1'eit:-; ltel'vorg·eho ben, die \·;isenteile 
nicht einzeln ummantelt, s()udern es win\ del' ganze DachraullI 
feuersicller nacl! unten abgesperrt. 

/lo/zzemenl -flocll 

Ist del' Dachraum unbcnutzt, so geschieltt die Abspcl'l'ung ill 
einfachster Weis(~ durch Anordnung ciner geeigncten dUnnell Decke 
aus Monier, Habitz usw. zwischen Dachraulll Ulul den damnter
liegenden Geschossen. Ein Beispiel hierflir, das neuerdings bei der 
Gefiingniskirche in FulIlsbiittel bei Hamburg zur Anwendung ge
kommen ist, zeigt Fig. 127. Bei llieser besteht das GewOlbe aus 
Moniermasse, die an den Binderuntergurten hangt. Die Starke des 
GewiHbes betrilgt etwa ;) elll. 
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8inderammonle/l/nj' mll Terrokollen 

Fig. 128 lois 131. 

tlchutz von Ei8enkonstruktionen. 

L 

(i 
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In Nordamerika findet man hiiufig samtIiche Eisenteile der Binder 
mit Terrakotten nmmantelt. Fig. 128 bis 131 zeigen ein Beispiel eines 
derart ummantelten Dachbinders mit Einzelheiten (vergl. Freytag, 
The Fireproofing of Steel Buildings, New York, 1899, Seite 281). 

Ve. Feuersichere Treppen. 

FUr die Sicherung nnd Hettung der in einem brennenden Ge
baude befindlichen Menschen und fiir die Fortschaffung wertvoller 
Gegenstande usw., sowie zur wirksamen Bekampfung des Feuers 
seitens der Feuerwehr ist es von groBer Wichtigkeit, daB die Treppen 
eines Gebaudes im Brandfalle moglichst lange betretbar bleiben. Bei 
grOBeren Gebauden mit hoher Stockwerkszahl ist hierauf naturgemitG 
mehr Gewicht zu legen, als bei kleinen niedrigen Hausern. 

Inbezug auf die Anordnung innerhalb der Gebaude lassen sich 
solche 'l'reppen unterscheiden, die in abgeschlossenen massiven 
Treppenhausern untergebracht sind, ferner solche, die vOllig frei im 
Gebaude liegen, und schlieBlich solche, die von einzelnen Stock
werken feuersicher abgeschlossen sind, mit anderen dagegen in 
freier Verbindung stehen. 

Die Anordnung von abgeschlossenen massivcn Treppenhiiusern 
ist bei graBeren Wohngebauden, Lagerhausern und solchen mehr
stOckigen Bauwerken, in denen sich dauernd grOBere Menschen
massen aufhalten, durchaus geboten. 

Die Zugange vom Treppenhaus zu den iibrigen Riiumlichkeiten 
miissen einerseits groB genug und in ausreichender Zahl vorhanden 
sein, urn ein rasches, unbehindertm; Entleeren del' Riiume im Brand
falle zu ermUglichen, andererseits aber sollen sic nicht zahlreicher 
und geraumiger sein, als unbedingt nOtig ist; denn jcde Offnung 
bietet dem Gebaude Gefahr, da sie das Eindringen von Flammen 
und Rauch in das Treppenhaus ermOgIichen kann, wodurch dessen 
Betretbarkeit beeintrllchtigt und unter Urnstiinden ausgeschlossen 
wird. Jedenfalls empfiehlt es sich, hei diesell Oft'nungen feuersichere, 
selbstschlieBende Tiiren anzubringen, odeI' bei besonders feuer
gefahrlichen Betriehen auch noch Vorriiume, iihnlich den Wind
fangen, anzuordnen, wodurch eine unmittelhare Verhindung zwischen 
den Haurnen und dem Treppenhause aufgehoben wird. 

Sehr empfehlenswert sind Klappen odeI' aufklappbare Fenster 
im Dache des Treppenhauses odeI' dicht darunter, die vom Erd
geschoB aus geOft'net und geschlossen werden kannen. Sie gewahren 
dem in das Treppenhaus eingedrungenen Rauche freien Abzug. 
Auch baut man in solchc Om1Ullgen Ventilatoren ein, die fUr ge-
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wtihnlich zur Liiftung des Treppenhauses, im Brandfallc zur Rauch
absaugung benntzt werden. Als sicherstes Mittel, ein Verrauchen 
del' Trcppenhauser zu verhindern, dienen groEe unverschlossene 
Offnungen in den Frontwiinden del' Treppenhauscr, die dem Raueh 
moglichst ungehindertcn Austritt ins Freie gcwahren. 

Werden in einem Gebaude Explosivstoffe odeI' sonst leicht 
entziindliche Waren verarbeitet, so sind die VorsichtsmaEregeln be
ziiglich del' Treppenhauser noch zu erweitern. Man wendet in 
solchen Fallen wohl Tl'eppentiirme an, die abseits del' Gebiiude' 
stehend, in Htihe eines jeden Stockwerks durch feuersichere Briicken 
mit dem eigentlichen Gebaude verbunden werden. 

Ein solcher 'l'reppenturm ist del' Gefahr durch Raueh- odeI' Stich
Hammen ungangbar zu werden, nicht ausgesetzt; denLoschmannschaften 
gewahrt er einen ungefahrdeten Stand fiir den Angriff auf das Feuer. 

Treppen, die frei im Gebaude liegen, also eine vollig freie Vel'
bindung iibereinander liegender Stoekwerke herstellen, sind in Bau
werken, die del' Feuersgefahr ausgesetzt sind, wenn ihre Anordnung 
nicht aus besonderen Griinden gercchtfertigt und geboten ist, zu 
vermeiden. In solchen Fallen ist es dringend empfehlenswert, neben 
diesen 'rreppen noch besondere N ottreppen in massiven 'rreppen
hausern anzuordnen. 

Treppen, die von einzelnen Stockwerken abgeschlossen sind, 
mit anderen dagegen in freier Verbindung stehen, haben meist 
untergeordnete Bedeutung. 

In dem Beispiele Fig. 132 und 133 sind Keller und ErdgeschoE 
einer J<'abrik durch eille Wendeltreppe, die nul' gegen den Keller
raum durch massive Mauern abgesperrt ist, verbunden. Eine noch
malige Absperrung gegen das ErdgeschoB ware hie l' zwecklos und 
wiirde den Verkehr hemmen. 

Das flir die 'rreppen verwendete Material ist je nach dem 
Zweck, del' Bedeutullg und dem zu erzielenden Grade del' Feuer
sicherheit verschieden. 

Ungeschiitzte Holztreppen sind am wenigsten feuersicher. 
Den IIolztreppen mit Rohrverputz, die fiir W ohnhauser viel 

verwendet und im Sinne del' meisten Bauordnungen feuersicher sind, 
haftet del' Mangel an, daG del' Rohrputz durch den Wasserstrahl del' 
Feuerspritze leicht zersttirt wird und das Holz del' Treppe, einmal 
entziindet, dem J<-'euer Nahrung bietet und ein Verqualmen des 
Treppenhauses bewirkt, wudurch dessen Benutzung erschwert odeI' 
gar unmoglich gemacht wi rd. 

6* 



84 

Die Verwendung nattirlicher Steine zu Stufen und Podesten ist 
fUr Treppen, hei denen es auf Feuersicherheit ankommt, nicht zu 
empfehlen, weil die meisten nattirlichen Steine unter del' Einwirkung 
des Feners und Spritzenwassers zersWrt werden. 

Fig. 132 u. 133. 

1m eigentlichen Sinne als feuersicher zu betrachten sind um
mantelte Eisentreppen und massive Treppen aus ktinstlichen Steinen, 
Beton usw. mit odeI' ohne Zuhlilfenahme eiserner Triigm·. 
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J<~illc Massivtrcppe mit ciserncn Wangen und l'odesttragcrn 
stellcn Fig. 134 und 135 dar.· Zwischen den Eisentragern sind 
Kappellgewiilbc eillgespannt, die zum Tragen del' an sich nicht trag
nthigen Stufen und Podcste dienen. 

}'ig. 134 his 137. 

Bei del' in Fig. 136 und 137 dargcstellten Treppe werden Stufen 
und Podest von Kleinc'schen Deckenplatten getragen. Bei beiden 
Konstruktionen liegen fast a1le Eisenteile von vornherein eingcbettet; 
nicht verdcckte Teile werden, wo vollkommenc Ummantelung geraten 
erscheint, mit Drahtputz versehen. 
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Sind die Treppenstufen an sich tragfiihig, so werden sic in 
einfachster Weise auf die Wangen gelegt, diese aber besonders UlIl

mantelt. 

lre,P,Pe 177// IWl7stsle/l7slo/el7 

Fig. 138 his 140. 

Eine solchc Treppe zeigen die Fig. 138 bis 140. Die Stufen 
sind aus Kunststein mit EiseneinJagc gcbildet. 

Bei der in den Fig. 141 und 142 dargestellten Treppen
konstruktion (vergl. Deutsche Bauzeitung, 1896, Seite 610) umhiillen 
die aus Kunststein gefertigten Stufen die eisernen Wangen voll
standig; sic sind zu dem Zwecke in del' Richtung des Treppenlaufes 
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mit schlitzartig-en Aussparung-en von schwalbenschwanzfiirmig-em 
Qnerschllitt versehen, die die TrHg-er aufnehmen. Nach Aufbringung 
del' '1'reppenstuf'en werden die Schlitze mit Beton vollgestampft, so
daf) die Wang-en vl)llig eingebettet werden. Zur Verringerung des 
Eigengewichts besitzen die Stufen zylindrische Aussparungen. 

Bei Treppen, die vl)llig odeI' nahezu v{illig aus Eisen gebildet 
sind, wird man meist von Ummantelung del' Eisenteile absehen. 
Man sollte abel' solche Treppen naeh Mogliehkeit nul' in Raumen 
anordnen, in denen das Entstehen eines Brandes kaum zu er
warten ist. 

Irvnslslelnlretotoe 
mil {/ml!vllv17!l de". f1/tTrlgenlrttger 

Fig. 141 11. 142. 

Vf. Feuersichere Wande. 

Vf. 1. AuBenwande. 

Soweit hoi den Umfassungsmauel'll gewiihnlicher Gebiiude 
oiserne 'rrij,ger Verwendung finden , z. B. zur Ahfangung von Mauer
teilen uber '1'liren und Fenstel'll, zum Tragen von Erkervorbauten usw., 
werden sie meist schon des iiuf)eren Aussehens wegen vollstiindig 
in das Mauerwerk eingebettet hezw. mit Drahtputz umgeben. Diese 
Einmauerung siehert die 'rrager auch hinreichend gegen Beschadigung 
dureh Sehadellfeuer. 

Eiserne Saulen in den Frontmauel'll von Laden- und Waren
hiiusel'll hedurfen im allgemeinen, wie schon unter Absclmitt IlIa 
bemerkt, del' Sicherung gegen Feuersgefahr nicht, da sic durch ihre 
Lage der l<'euCl'wehr zugiinglich zu sein pflegen und von ihl" stets 
beohachtet werden konnen. 1st dies nieht del' Fall, so mauert man 
die l<'rontsiiulen entweder ein, odeI' umgibt sie mit geeignetem Um-
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mantelungsmaterial, z. B. Korkstcin, Monier, Habitz; VCl'kleidung del' 
Saulen mit Marmorplatten oder andercn natiirliehen Steinen, die 
nieht feuerbestandig sind, kann als Feuersehutzmittel nieht angesehen 
werden. 

In Nordamerika legt man auf die feuersiehere Ummantelung 
der in AuGenmauern vorkommenden Eisenkonstruktionen, hesonders 
bei den vielgesehossigen 'furmhausern, au13erordentIieh hohen Wert. 
Die zu Fensterstiirzen, Auskragungen usw. benutzten Trager, die oft 
reeht erhebliehe Abmessungen haben, werden in der sorgfaltigsten 
Weise in das Mauerwerk eingebaut und an den etwa freiliegenden 
Stellen durch Terrakotten ummantelt. Die Saulen in den AuGen
mauern umgibt man dort wohl mit einem starken feuerfesten 
Mantel und baut urn diesen das eigentliche Mauerwerk vollstandig 
herum. 

Sehr ausgiebige Verwendung in AuBenmauern findet das Walz
eisen bei den Eisenfachwerksbauten. Naeh dieser Bauweise werden, 
besonders in den Industriegebieten, Fabrikanlagen, Speicher, Loko
motivsehuppen, Warterhauser und selbst Wohnhiiuser ausgefiihrt; sie 
mag daher hier etwas ausfiihrIicher behandelt werden. An sich ist 
eine in gewohnlicher Weise ausgemauerte Eisenfachwerkswand, bei der 
die Tragerstege geschiitzt und nur die Flansche beiderseits freiliegen, 
schon verhiUtnismaGig feuersieher. Jedenfalls darf in solchen Fallen, 
wo del' Inhalt des Gebaudes zu Branden von langerer Dauer keinen 
AnlaG gebell kann, von besollderer Ummantelung und F~inmauerung 
der Tragerflansehe abgesehen werden. Enthiilt dagegen der Haum 
Gegenstande, die bei einem ausbrechenden Feuer besollders hohe 
Warmegrade hervorrufen konnen, so milssen samtIiehe Teile des 
Faehwerksgerippes, wenigstens im Innern der Gebaude, in geeigneter 
Weise gesehiitzt werden. 

}'ig. 143 u. 144. 

Auf einfachste Art gesehieht dies dureh Aufbringen eines 1 bis 
11/2 em starken Putzes aus Zementmortel; Fig. 143 u. 144. Die 
Flansche werden zu dem Zweck vorher mit Drahtgeflecht iiber
spannt. 

Ein wirksamerer Schutz IaGt sich dadureh erzielen, daB man die 
Wand starker herstellt, als del' Tragerhohe des Eisengerippes ent-
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spricht. Besteht lwispieisweise das let;t,ten~ aus Walzoisell Nr. 12 his 
Nr. 15, so fUlIt't man das Mauerwerk 1 Stein stark ans, Fig. 145 u. 
146. Die Anordnung gestattet die Ausbildung eines guten Mauer
verhandes und schiItzt den rrragerflansch volIkommell. Freilich ist 
es hierhei, falls mall nicht zu Formsteinen greifen will, in den meisten 
Fullen unvermeidlich, die Steine zu hehauen, hesonders abel' geht 
del' den Fachwerksbauten eigene VOl'teil del' geringen MauersUirke 
und damit des geringen Eigengewichts zum Teil verloren. 

Fig. 145 u. 146 

Diesel' Uhelstalld kann dadurch verringert werden, daG mall 
(las Mauerwerk nul' in del' Nahe del' Eisenkonstruktion in groflerer 
Stiirko aUl:;flihrt, wahrend innerhalb del' Felder, die Eisenteile nicht 
enthalten, Aussparungen vorgenommen werden, so daG hier die 
Mauerstarke geringer wird. Die Fig. 147 u. 148 zeigen das Beispiel 
eines Lagerschuppens aus Eisenfaehwerk; Stirn- und Langswand sind 
in verschiedener Starke ausgeftihrt. Aussparungen sind hie I' nul' in 
den groBeren Mittelfeldern maglieh, wahrend die oberen und unteren 
Felder, welche Diagonalverbande enthalten, durchweg die volle 
Mauerstarke erhalten hahen. Die Fig. 149 bis 152 zeigen in graGerem 
MaGstabe die Einmauerung eines Pfostens del' Stirn- und Langswand 
mit Angabe des Mauerverbandes. 

Die durch die Aussparung zu erzielende Gewichtsersparnis 
richtet sich nach del' Bauart des Eisengerippes und ist urn so grafler, 
je einfacher diese Bauart ist. SolI daher ein Eisenfachwerskbau 
in del' beschriebenen Weise feuersicher hergestellt werden, so ist 
Vall vornherein auf moglichst einfache Durchbildung des Gerippes 
Bedacht zu nehmen. 
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Liegt bei einem Fachwerksbau, z. B. bei Wo!tnhiim;ern, zu
gleich das Bedtirfnis VOl', die lnnenraumc gegen iiullcre Witterungs
einfltisse moglichst zu schtitzen, so empfiehlt sich die Ausftihrung 
nach Fig. 153, vergl. Baukunde des Architekten II, S. 457. VOl' del' 
in gewohnlicher Weise hergerichteten Eisenfaehwerkswand von 

. :: .. ~:. ~ .. 
• , ,~<l ' .... ! .. 

-... ~':~~'~j~ .. ~ .. : ............ >~~,:.:::.' .... -....... : .... , .,~ ,"' .-.'.---.. -.--"-'.,"-

12 

25 

.18 

~'ig. 1,)7 u. 148. 

halber Steinstfirke ist an del' Gebiiudeinnenseite unter BelaSsung 
eines Luftzwisehenraumes von 4, em cine Monierwltnd aufgeftihrt 
und mit ersterer durch eiserne Klammern verbunden. 

Ein anderes Verfahren bcsteht darin, daJ3 die durch das Eisen
gerippe gebildeten Fache nieht ausgemauert werdell, sondel'll als 
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isolierell(le Luftschicht dienen. Das Eisengerippe wird beiderseits 
mit Verhlenderschichten von halher Steinstiirke umgeben, Fig. 154, 
vergl. Deutsche Bauzeltung 1892, S. 479. Beide Schichten werden 
durch einzelne ill die Fagen eingelegte Schienen aus Flacheisen zu
sammengehaltell. Die Schienen werden an den Enden entweder 

Fig. u;a. 

Fill'. 149 u. 150. 
Fig. 154. 
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Fig. 151 11. 102 1<'ig. 155 u. 156. 

mit eillem Loch verseheIl, in welches del' Mortel eindringen kann 
odeI' sie werden auah zu diesem Zwecke aufgespalten. 

In andere]' Weise wird del' gegenseitige Zusammenhalt del' 
Innen- und Au6enwand durch das Einlegen durchgehender Binder
steine erzielt. 
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Den glcichen Grun<igedunken verfolgt die ill dell T<'ig·. lflO nnd 
loG angegebene Ausfiihrnng (vergl. Baukunde des Architekten II, 
S. 460). Die AuBenwand hesteht hier aus Monier-Masse; die Innen
wand aus Hartgipsdielen, die gegcllseitige Befestigung del' Wiinde 
ist aus del' Zeichnullg ersichtlich. Del' iiuBeren Monierwand, die 
eine Stiirke von fl- 8 cm besitzen soll, gibt man, um ein Ein
drucken durch Wind, Ausbauchungen und dergl. zu verhindern, 
auBer del' gewohnlichen ginlage aus diinnem Rundeisen an einzelnen 
Stellen Einlagen aus starkerem Hund- oder Flacheisen r. Zu dem
selben Zwecke werden Innen- und Au13enwand durch wagerecht 
und senkrecht angeordnete Gipsdielen gegeneinandet' versteift, die 
in solchen Entfernungen voneinander angebracht werden, daB 
Felder von etwa 1 gm Flache entstehen. 

Vf 2. Innenwande. 

Rei Innenwitnden kommen nmnhafte }<~isenkonstrnktiollen im 
allgemeinen nicht VOl'. W ohl giht man solchen Innenwanden, die 
moglichst leicht ausfallen sollen, Eiseneinlagen aus Drahtgeflecht, 
Drahtziegeln odeI' Streckmetall oder, wie hei del' Priillschen Wand, 
vergl. Deutsche Bauzeitung HlOl, S. 228, aui'! st1trkercn, senkrecht 
und wagerecht angeordneten Flacheisen; ihre nahere Beschreihung 
gehort abel' nicht hierher. Fur den Fall, da13 solche Wiinde in 
Eisenfachwerk ausgeflihrt werden sollen, geJangen die in Ah
schnitt Vfl heschriebenen Ummantelungen ZUl' Anwendung. 

Vg. Feuersichere Turen. 

Betreffs del' Anordnung feuersicherer Tiiren in Gebiiuden sind 
einerseits die Bauordnungen, andererseits die Bestimmungen del' 
Feuerversicherungsgesellsehaften und Feuerwehren ma13gebend. Regel 
sollte sein, daJ3 iiberall da, wo zwei Gebaudeteile durch feuersichere 
Wande gegeneinander abgesperrt sind, auch die dem Verkehr 
zwischen beiden dienenden Durchgange durch feuersichere Tiiren 
verschlossen werden. Durchgange in Brandmauern versieht man 
nicht selten an jeder Seite mit einer feuersicheren 'rur, wenn man 
nicht vorzieht, von del' Anordnung irgend welcher Oft'nungen in 
Brandmauern ganz abzusehen, da mit dies en in den meisten ]'allen 
Erhohung del' Versicherungspramie verbunden sein wird. 
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Benaehbarte Ritume, die besonders feuergefahrlieh sind, werden 
wohl dureh windfangiihnliehe, massive Durehgiinge, die beiderseits 
mit feuersieheren Tiiren versehen sind, miteinander in Verbindung 
gehraeht. 

}'euersiehere 'riiren miissen feuer- und rauehsieheren AbsehluG 
gewiihren, von selbst zufall en und im Brandfalle gut gangbar bleiben 
bei mUgliehst leiehter abel' fester Bauart. 

Die iilteren Konstruktionen feuersieherer 'riiren, beispielsweise 
aus Monier odeI' iihnliehen Stoffen mit Winkeleisenrahmen odeI' aus 
doppeltem Wellbleeh mit Ausfiillung del' Zwisehenraume haben sieh 
im allgemeinen nieht bewHhrt, da die Tiiren iiuGerst leieht be
sehiidigt werden, zu schwer sind und beim Brande sieh leieht fest
klemmen oder werfen. Noell weniger geeignet sind ungesehiitzte 
Eisenbleehtiiren mit Einfassung aus Winkeleisen, die beim Brande 
raseh gliihend werden und sieh abbiegen oder zusammensinken. 

N euerdings henutzt man fast aussehlieBlieh eisenbleehbesehlagene 
Holztiiren, die sieh bisher in jeder Weise bewahrt haben. Das Bei
spiel einer solellen Tiir mit zwei Fliigeln zeigen Fig. 157 bis 160. 
Del' 31/ 2 bis 4 em dieke Kern wird aus einfaehen Dielen odeI' bessel' 
aus zwei kreuzweise zu einander angeordneten Bretterlagen gefertigt. 
Die Verwendung von Hartholz ist hierzu zu empfehlen. 

Die IIolzlliiehell sind beiderseitig mit 1 mm starken Eisenbleeh
tafeln zu besehlagen, die mit durchgehenden Nieten befestigt werden. 
Die Tiirftiigel sind mit kriiftigen aus Winkel- und FIaeheisen g·e
bildeten Hahmen und'riirbiindern versehen, die ebenfalls mit durch
gehenden Nieten befestigt sind. Die Zargen bestehen aus Winkel
eisen mit aufgenieteten AnsehIagleisten aus Vierkanteisen; sie werden 
dureh kraftige, eingenietete Anker festgehalten. 

Del' Tiirrahmen iiberdeekt die Zarge an del' AuGenseite, wo
dureh in Verbindung mit den Ansehlagleisten del' Zarge doppeltes 
Anliegen und guter SehIuG del' Tiir erzielt wird. Del' Ansehlag del' 
beiden }'liigel gegeneinander ist ebenfalls ein doppelter. 

Die 'riirzargen laGt man wohl aueh fort und legt die Tiir in 
einen in die Mauer passend eingestemmten und sauber ausgeputzten 
Falz. Diese 'riiren sehlieGen nieht so dieht wie die mit eiserner 
Zarge, aueh tritt, hesonders bei starker Benutzung del' 'riir, ein 
raseher VersehleiG des MauerfaIzes ein, wodureh die Undichtigkeit 
vergrUllert wird. 

Bei del' in Fig. 161 bis 163 dargestellten Tiir von Konig, 
Kiicken & Co., Berlin, sind die aufgenieteten BIechtafeln mit Riefen 
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versehen, die einerseits der Ttir ein gefiUliges Aussehen verleihen, 
andererseits bequeme Ausdehnung der Platten bei El'hitzung ermog-

77777777"!'.C------·------ --- ---"'>77:777777> 

Fig. 157 his 160. 

lichen sollen, ohne daB sich diese ausbauchen und von del' Bl'etter
lage abheben. 
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AuBel' dies en beiden iiuBeren Tafeln besitzt die Tlir noch eine 
dritte zickzackartig gebogene Blechplatte, welche die lketter einzeln 
umgibt und voneinander trennt. 
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Fig. 161 his 163. 

Mit liiesel' Anol'dllung wird bezweckt, die Steifigkeit del' 'rlir zu 
erhO hen und eill Wel'fen del' Bretter im Brandfalle sowie das Dber· 
greifen derVel'kohlung von einem Brett ZUlli andern zu verhindern. 



96 -

VI. Xostenzusammenstellung der verschiedenen Ummantelungsarten 
filr Saulen und Trager und der feuersicheren Decken. 

Die Preise derim vorigen Abschnitt behandelten Ummantelungen 
und feuersicheren Decken sind den einzelnen Beschreibungen bei
gefiigt. Zur bequemeren Aufstellung von vergleichenden Kosten
berechnungen mOgen sie jedoch nochmals in iibersichtlicher Ord
nung zusammengestellt werden. 

Die folgende Zusammenstellung 1 enthaIt die Preise fiir die in 
Abschnitt Vb beschriebenen Ummantelungen von Saulen und Unter
ziigen, Zusammenstellung 2 die Preise fiir die in V c behandelten 
feuersicheren Decken. 

Wie bereits unter Abschnitt Va hervorgehoben, sind die an
gegebenen Preise als Mittelwerte anzusehen und Ortlichem und zeit
lichem Wechsel unterworfen. 

Von der Angabe der Kosten der in den Abschnitten V d bis V g 
behandelten feuersicheren Dacher, Treppen, Wande und Tiiren ist 
abgesehen worden, weil die Kosten infolge der Verschiedenartigkeit 
der Verhaltnisse sehr verschicden sind; sie lassen sich daher 
allgemein nicht festlegen, sind viehnehr t'iir jeden einzelnen Fall 
besonders zu bestimmen. 
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Zusammenstellung l. 

Ummantelungen von Saulen und Unterzugen. 

l. 2. 3. 4. 5. 
- - ----- --

Beschrei- Gewicht von lqm Preis fUr 1 qm 
Lfd. Art del' Lmmantelung bung auf Ummantelungs- fertiger iiulleren 
Nr. Seite Hache MantelHiiche 

Asbestzement mit Drahtgeflecht (ungefahr kg) 016. 
1. odeI' Streekmetall- 2,5 em stark 40 4,00- 5,001 ) 

einlage 4em 
" 

50 65 6,00-7,00 
~ ------- - -- --

Asbestkieselguhr-Zement und 1 em 

2 starker Putzsehieht mit Draht-
g'eflecht oder Streekmetallein-
lage 2,5-3 em stark 52 35 4,00-5,50 

~ - --- --- --- - - - - - - -

3. 
Baeksteine, normale hoehkantig ge-

stellt mit Zementputz. 31 100-120 5,50 
- - - ------ - --- - - ----- -- - - -

Drahtziegel in 3-4 em starker 
4. 

Zementmartelsehieht 42 50-70 7,50-8,00 
-

5. Eiehenholz 3-4 em stark 31 30-40 5,00-6,00 

Feuertrotz, bestehend aus del' 1,5 em 
6. starken Furehenplatten und einer 

1,5 em starken Sinterschieht 46 30 4,00-5,00 
- - - - --- - --- - ---

7_ Kiefernholz, 3-4 em stark , i 31 20- 30 3,00-4,00 
- - - - - 'f----- I 

I 
Korkstein 4em stark mit Draht-

8, netzumgebung und 1-2 em I I 
starker Zementputzsehieht . • I 35 I 

30-40 5,00-6,00 
---

ein- I I 
- -

Kunsttuffstein, 4-5 em stark, 
9. sehlieLllieh Putzsehieht . . [ 39 30-40 3,50- 5,00 

I 
- --- - ------ ---

:1 MaeksFeuersehutzmantel,Lamellen 
10. 1,5-2 em stark, mit Zementputz- I 

! 

schieht von 2 em 44 40-50 ! 4,00-5,00 
- -

II. Monier etwa 4 em stark 41 80-100 4,50-5,50 
-_.---

12. Plutonit von 3 em Starke. 49 33 9,00 -12,002) 
-

13. 
Porase feuersiehere Steine, 6 und 

10 em stark. 33 75-120 5,00 -7,()()3) 
- - - - -

14. Stampfbeton 8 em stark 39 160-180 6,00 
- - - ----- -

15. Terrakotten4) • 32 

') Die kleineren Preise gelten hei Verwendung der schnell hindenden Marke A. die groJleren 
hei Verwendung der langsam bindenden Marke B. 

'J Der kleillllrePreis gilt fur groBe glatteMantelflachen. der groCere fur kleinere gekriimmteFlachen . 
• ) Der k leiuere Preis gilt fUr 6 cm. der grollere fur 10 em starken Mantel. 
.) In Deutsdllaud nicht gebriiuchlich. 

Schutz von Eisenkon,truktionr·n. 7 
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z usa m men s tell u n g 2. 
Feuersichere 

~ 
2 .. 4 i) 

~~ 

!Beschrei- Spannweiten 
Art und ):[aterial der Deckenplatten bung auf 

No. Seite 
111 

1. Decken, bei denen die Platten auf den 
---- ~~ ~---.~~---.---~---

1 Anker-Diibel-Decke 60 bis 2,50 bei 25.0 kg Nutzlast 

" 
1,50 

" 
750 , 

" ----
2 Birnsbetondecke 71 bis 6,50 

----- -~ - -
3 Terrakotten 5j 

- -
4 Forstersche l\fassh~decke 58 1,70-3,00 fiir \Vohnraurnt> 

1,50-2,00 
" 

Fabriken usw. 
- - -

5 Hohisteine, porose-, ~ feu ersichere . ~ . 56 0,:35-1,00 

6 Hohlziegeldecke 6-1 bis L70 filr \Vohngebiiude 
,. },~D " Fabrikell usw. 

- ---

7 Kappengewolbe a us Backsteillmauerwerk 56 1,0.0-1,50 
----

8 Kleillesche Decke 6.0 verg!. Tabelle auf Seite 63 

9 Koenensche Plandecke 68 2-3 
~ . 

10 Koenensche Voutenplatte 70 3-6 
3-6 

11 Kortingsche Decke 59 1,3.0 fUr W ohngebaude 
bis 1,00 fUr Fabriken usw. 

- ----- -

12 Lnckenbach-Decke 70 bis 3,00 bei 10 em Starke, bei 
groLlerer Plattenstarke bis 5,00 

-- -
13 Monier-Decke, gewohnliche, fiach 67 bis 2,50 und hOher 

-
14 Monier-Decke, gewolbt 67 his 5,00 und hoher 

--- ------- - ~~~ 

15 Monier-Decke, System Holzer 69 bis 2,50 
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Decken. 

5 6 7 
----.----+----------l-------~ ----~-----.----

Gewicht der Decken
platten per qm 

Horizontalprojektion 
nngefahr kg 

Preise flir 1 qm 
Horizontalprojektion 
einschl. Arbeitslohne 

<116. 

Bemerkungen 

Tragerunterflansehen aufg'elagert werden. 

100 3,50-4,50 Die Deekenplatte ist 10 em stark und ~ s: 
besitzt Rundeiseneinlagen von 5 mm rj5 &. CD_ 

-. versehied-~:;;:---- 4,OO-=-8,5()~-- ----- ---- g, [!: 
:=:8 
"" .". 

-----1------------11------- ------------I~ ~ 
~~ (1) (1) 

-------------------r------------------III-------------------------------------I~ ~ 
100 3,00-4,00 (fUrMagdeb. Die Preise gelten fur 10 und 13 em I:j ~ 

VerhaJtn. 3,10-3,50) starke Deckenplatten g ~ 
___________________ 1 ----.------ -~-------- ~ cr~ 

120-180 5,00--7,00 Die Preise und Gewiehte gelten fur 10 ~ 2l 
und 15 em starke Deckenplatten ~: ~ 

----------------I-------------------II-------------------------~-----------I~ g 
100 4,00--5,00 ,'" ~ 

--------------- -------------------11--------------------------------------1 (1) ::,0 
________ 2_5_0 ______ -9 ______ 3_,5_0--__ ~5-,00-------1I-~------------~--------------------1~ ~~ e. co 
versehieden je naeh 3,00-5,00 fUr etwa Verwendet werden normale Hohl- und IJ~ ., 

Art und Starke der 12 em starke Deeken Vollziegel, wie aueh porose Loehsteine ~ [ 
verwendeten Steine platten und Sehwemmsteine ~ 0 

----11---- ...., CD 

Nutzlast 500 kg/qm, Hohe 24 bis 26 em 2l::;j - .... --------------------- -._---- - CD 

Starke 6-12 em, Nutzlast 250 kg/qm § g" 

225-250 5,00--6,25 

150--275 5,00--7,50 
" 7--15,5 500 C!'l CD 

-------------------1-------------------11----- ---- "" " ~ ~ 
e;:,~ cr(1) 

175-350 5,50--8,50 

100 3,00--4,00 
o ~ 

-------------- ------ ------11----------,...--------------------------1 ~ t;j 

250 bei 10 em Starke 6,00 (1) p g. .... 

200 bei 8 em Starke 

------------ -
150 bei 6 em Starke 

200 bei 8 em Starke 

(1) .... 
6,00-7,50--- G;~ieht u.Preis geltenfiir8em st. Platten, ~ e;: 

d. h. fUr mittl. Spannweiten u. Belastung. M ~ 
_________ I~---------------_-----~ 00 

Gewieht u.Preis gelten fiir6 em st. Platten, s: t;3 
d. h. fiir mittl. Spannweiten u.Belastung. p. ~ 

7,50--9,00 

3,60-4,20 
I:j'g. 

Gewieht und Preis gel ten fUr 8 em starke (1) ~ 

Platten, d. h. fUr mittlere Spannweiten ~ ~ 
und Belastunge-n. Der Preisuntersehied § .? 
gegeniiber gewohnliehen Monier- 'g eo 

.".a> 
deeken ruhrt daher, daJ3 die Holzer- ts 0 

Deeken keiner Sehalung bediirfen. ~ ~ 
:'1 'f 

7* 
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-:Ji- 2 3 4 

Beschrei- Spannweiten 
No. Art und Material der Deckenplatten bung auf 

Seite 
m 

1. Decken, bei denen die Platten auf den 

16 II Omega-Decke 59 bis 1,60 fUr W ohngebaude 

" 
1,15 

" 
Fabriken usw. 

- ---" . . _ - - -- --- ------- --- - ---
17 Spiral-Eisen-Beton-Decke 70 bis 1,80 

18 Stampfbeton 66 0,80-1,00 
. - _ ._- ---

19 Weysser-Decke . 64 bis 1,40 

2. Decken, b ei denen die Tragplatt en auf den 

1 Doppeldecke aus Beton mit Streckmetall- -
einlage 75 

2 Eisenbetondecke der Columbian Fire- -
proofing Company 72 

3 Monier-Decke 72 bis 2,50 und hoher 
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5 

Gewicht der Decken
platten per qm 

Horizontalprojektion 
ungefahr kg 

Preise f:r 1 qm I 
Horizontalprojektion 
einschl. ArbeitslOhne 

dlf,. 

7 

Bemerkungen 

Tragerunterflansehen aufgelagert werden. 

100 3,00-4,00 Die angegebenen Spannweiten gelten fiir 
10 em starke Deekenplatten mit Eisen-
einlagen von 8 mm rJJ zwischen d.Fugen 

250 bei 10 em Starke 6,00 

480 bei 2-2 em Starke 4,20--5,00 

100-140 4,50-6,00 flache Platten 7 und 10 cm stark 
6,00-9,00 konsolartige Platten 7 und 10 em stark 

Tragero berflansehen aufgelagert werden. 
- . - - -------------- - -

- ~,OO Bezug des Streckmetalls dureh 
Sehiiehtermann & Kremer, Dortmund 

- -

200 bei 8 em Starke 9,00-10,50 Gewieht und Preis gelten fUr 8 em starke 
Deekenplatte, d. h. mittlere Spann-
wei ten und Belastungen. 
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Alphabetisch geordnetes Sachverzeichnis. 

Die Zahlen bedeuten die Seitenzahlen. 

Abnehmbal'e und unabnehmbare Umman- Dacher mit Rabitzeindeckung 77. 
telungen, Betrachtungen liber - 27. 

Amerikanische Plattendecke 64. 
- mit Terrakottummantelung del' Bindel' 

82. 

Anforderungen, die an die Ummante- - mit untel'gespanntem Moniergewolbe 
lungen zu stellen sind 22. 80. 

Anker-Dlibel-Decke 60. Holzzementdach mit Drahtziegelunter-

Asbest- Kieselguhr- Matratzen, Ummante
lung mit - 53. 

Asbest-Kieselguhr-Zement, Ummantelung 
mit - 52. 

Asbestzementummantelung 50. 

Au/Jenwande, feuersichere 87. 

Backsteindecke 56. 
Backsteinummantelung 31. 

Bauordnungen, Auszlige aus denselben 
betr.Bestimmungen libel' Feuerschutz 17. 

Betondecke mit Streckmetalleinlage 75. 

Bimsbetondecke del' Yereinigten Ma
Bchinenfabrik Augsburg undMaschinen
baugesellschaft Nlirnberg, A.-G. 71. 

I 

spannung flir die Binder 80. 

Deckentrager, Schutz derselben gegen 
Rosten infolge scblackenartigerDecken
flillstoffe 54. 

Derain & Dinz, Decke von - 66. 

Donathsche Hohlsteindecken 64. 

Donathsche Zementeisendecke 69. 

Drahtnetzbefestigung an eisernen Unter-
zligen 30. 

Drahtziegelummantelung 42. 

Drahtziegelunterspannung flir Decken 74. 

Drainrohr-Decken 70. 

Dresselsche Massivdecke mit Hohlsteinen 
59. 

Bocklensche Zementplattendecke 66. 
! Eisenbetondecken, Zementeisendecken, 

Brunosche Decken mit Einlagen aus ver- Monierdecken usw. 
zinkten Drahtgewebestreifen 63. BetondeckemitStreckmetalleinlage 75. 

Columbian Fireproofing Company, Eisen-! 
betondecke 72. I 

Czarnikowsche Decke 64. 

Diichel' mit Kleinescher Decke und Be
tonschUttung 79. 

- mit Kleinescher Decke und Holz
schalung 78. 

Bimsbetondecke del' Yereinigten Ma
schinenfabrik Augsburg und Ma
schinenbaugesellschaft Nlirnberg, 
A.-G. 71. 

Columbian Fireproofing Company, 
Eisen betondecke 72. 

Donathsche Zementeisendecke 69. 
Drainrohr-Decke 70. 
Froelich, ZementbetongewOlbe 70. 
Holzer-Decke 69. 
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Koenensche Plandecke 68. 
Koenensche Voutenplatte 70. 
Luckenbachsche Decke 70. 
Monierdecken, gewohnliche 67. 
Miillel', Marx & Cie., Zementeisendecke 

69. 
Spanneisendecke 70. 
Spiraleisenbetondecke 70. 
Stapfsche Betoneisendecke 72. 
W agenknec htsche Zemen t betondec ke 

70. 
\VayDsphe Gelenkeisendecke 72. 
\V eillsche armierte ebeneBetondec ke70. 

Eisenblech, Schutzman tel aus - 29. 

Eisenfachwerks\\'unde 88. 

Eisenkonstruktionen, Vorziige des Eisens 
vor dem Holz bei del' Yerwendung zu 
Bauzwecken 1. 

Elektrischer Starkstrom, Frage der 
Sicherung von Eisenkonstruktionen 
gegen Starkstrom 10. 

Englische Decke 57. 

Fachwerkswande 88. 

Feuerschutz: Bei welchen Anlagen und 
in welchem Umfange ist es erforder
lich, Eisenkonstruktionen gegen Feuer 
zu schiitzen 15. 

Feuertrotzummantelung 46. 

Forstersche Massivdecke 58. 

Froelichsche Decken G3. 

Gulleisen, VerhaIten 
Branden 3. 

Hansonssche Decke 59. 

Herkules-Decke 64. 

Hohlsteindecken: 

desselben bei 

Anker-Diibel-Decke 60. 
Czarnikowsche Decke 64. 
Donathschc Hohlsteindeckeu (3 Arten) 

G4. 
Dresselsche Massivdecke 59. 
Englische Decke 57. 
Feuersichere porose Hohlsteine 56. 
Forstersche Massivdecke 58. 

Frolichsche Decken 63. 
Hansonssche Decke 59. 
Kortingsche Decke mit sog. Herkules

formsteinen 59. 
Laportesche Gewolbedecke mit ebener 

Unter- und OberfHiche 57. 
Omega-Decke 59. 
Hichtersche ~Iassivdecke 59. 
Scheinpfiugsche Formsteindecke 59. 
Schmidt&\V eimal·,Hohlziegeldecke G-!. 
Schneidersche Isolierbimsstein,lecke 

57. 
Terrakotten-Decken 56. 
\Yingensche Decke 57. 

Holzer-Decke G9. 

Holztreppen, Nachteile derselben 83. 

Holzummantelung 31. 

Holzunterschalung bei massiven Decken 
55. 

Holz, YerhaHen desselben bei Branden 3. 

Holzzcmentdach mit Drahtziegelunter
spannung 80. 

Innenwande, feuersichere 92. 

KappengewiHbe aus Backsteinen 56. 

Kleinesche Decke GO. 

Kleinesche Deckenplatte fiir feuersichere 
Dacher 78. 

Koenensche Plandecke G8. 

Koenensche Voutenplatte 70. 

Kortingsche Decke 59. 

Korksteinummantelung 35. 

Kostenfrage 96. 

Kunststeinstufen fUr feuersichere Treppen 
86. 

Kunsttuffsteinummantelung 39. 

Laportesche Decke 57. 

Luckenbachsche Decke 70. 

Luftschichten zwischen Ummantelung und 
Eisenkern 28. 

Macks Feuerschutzmantel 44. 

Monier-Decken 72. 
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Monier-GewOlbe, U nterspannung eines 

eisernen Dachbinders durch ein - 80. 

Monier-Ummantelung 4l. 

Miiller, Marx & Co., Zementeisendecke 60. 

Stampfbetonummantelung 39. 

Stapfsche Betoneisendecke 72. 

Steine, Vorhalten der natiirlichen und 
kiinstlichen - bei Branden 5. 

Stoltesche Decke aus Zementhohlplatten 

Natiirliche Steine. Nachteile der Treppen I 66. 
aus natiirlichen Steinen 84. StreckmetalL doppelte Betondecke mit 

Verhalten bei Branden 5. - Einlage 75. 

Omega-Decke 59. 

Ottesche Fol'msteindecke 59. 

Plandecke, Koenensche 68. 

Platten, Decken aus fel'tigen 
Bocklensche gewolbte Zementplatten-

decke 66. 
Del'ain & Dinz 66. 
Schmidtsche Decke 66. 
Stoltesche Decke aus Zementhohl

platten 66. 
Twin-Al'ch-Decke aus Tonstticken 66. 
"\Ye~'Llersche Decken aus Hohlzement

platten mit Schlackenzusatz und 
Eiseneinlage 64. 

Porose feuersichereHohlsteine,Decken 56. 
Porose feuel'sichere Hohlsteine. Lm

mantelungen 33. 
PriiLlsche Patentwande 92. 

Rabitzeindeekung eines Daches II. 

Rabitzummantelung 42. 

Richtersche ~Iassivdecke 59. 

Saulen, ZweckmaLlige Quel'schnitte walz-
eiserner - 25. 

Scheinpflugsche Fol'msteindecke 59. 

Schmidtsche Decke 66. 

Schmidt & '\Yeimer, Hohlziegeldecke 64. 

Schneidersche Isolierbimssteindecke 57. 

Schiirmannsche Decke 62. 

Schutzmantel aus Eisenblech 28. 

Spanneisendecke 70. 

Spiraleisenbetondecke 70. 

Stampfbetondecke 66. 

Terrakotten-Decken 56. 

Terrakottenummantelungen fiir Saul en 
und Lnterziige 32. 

Terl'akotten zur Cmmantelnng eiserner 
Dachbindel' 82. 

Tl'eppen: Holzerne.Kachteile dcrselben83. 

}Iassivtreppen mit Backsteinstufen. 
Kappengewolben und eisernen 
"\Yangen und Podesttragel'n 85. 

}Iassivtreppen mit ll'agfahigen Kunst
steinstufen und ummanteltcn Eisen
tragern 86. 

}Iassivtreppen III it tragHihigen die 
"\Yagentragel' einhiillenden KUllst
steinstnfen 86. 

}Iassivtreppen, Kachteile del' - aus 
natiirlichen Stein en 84 

Twin-Arch-Decke aus Tonstiicken 66 

l'mfassungsmauel'll. Geffihniung dl'r -
von Bauwerken infolge fester Vel'
biudungen del' Eisenkonstl'uktionen mit 
dem )Iauel'werk und Mittel um diesel' 
Gefahl' zu begegnen 6. 

Ummantelungen, Anfol'del'llllgen an die
selben 2~. 

Ummantelungen von Saulen und Unter-
ziigen mit: 
Asbest· Kieselguhr-}Iatratzen 53. 
Asbest-Kieselguhr-Zement 52. 
Asbestzement 50. 
Backsteinen 3l. 
Drahtziegel 42. 
Feuertrotz 46. 
Korkstein 35. 
Kunsttuffstein 39. 
Macks Feuerschutzmantel 44. 
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Monier 41. 
Plutonit 49. 
Porosen feuersicheren Steinen 33. 
Rabitz 42. 
Stampfbeton 39. 
Terrakotten 32. 

UnterzUge. Zentrale Auflagerung bei gull
eisernen Saulen 2i. 

Voutenplatte. Koenensche iO. 

'Vagenknecht"che Deckc iO. 

"\Valzeisensaulen. Geeignete Querschnitte 
25. 

Walzeisensaulen. V orzUge vor Gulleisen-
saulen 26. 

Walzeisen, Verhalten bei Branden 3. 

Wandsaulen-Verankerung 10. 

,V ay Ilsche Gelenkeisendecke i2. 

\Veyhesche Decken 63. 

'Veillsche armirte Betondecke 70. 

,,, eyssersche Decken aus Hohlzement

platten und Eiseneinlage 64. 

Wingensche Decke Oi. 

Zementbetongewi:ilbe von Froehlich iO. 

Zementeisendecke von MUller, ~Iarx & 
Co. 69. 



Eigenes Kontor fur Rheinland und Westfalen: 

A. Haacke & CO., Diisseldcrf, Klosterstr. 113. 

Eigene Kontore: • 

Berlin NW. 23, Briicken -Allee 23. Hamburg, Ferdinandstr. 41. I 
Breslau I, Margaretenstr. 6. Stuttgart, Urbanstr. 33. 

Rotterdam, Gelderschekade 27. 



I Aachener Hiitten -Actien -Verein 
R.othe Erde bei Aachen 

ge griin det 1847 Iiefer! in Rothe Erde: 

Formeisen (Trager bis 610 mm H6he, U Eisen bis 381 mm H6he, 

Winkeleisen, 1. Eisen, Z Eisen, Quadranteisen, Zoreseisen usw.) 

Stabeisen (Rund-, Vierkanl-, Flacheisenl . .J« .J« .J« .J« .J« 

Universaleisen (170-1000 mm Breile.) 

Vollbahn-. Kleinbahn-. Rillen-. 
Kranbahn-. Gruben-Schienen. 
Eisenbahn - Sch'Wellen. 
Unterlags-. HaKen-. 
Weichen - • Hlennn -
Platten. Laschen. 
RadlenKer . .J« .J« 

* 
* 

Walzdraht. 
Genietete Trager. 

Fertige Siiulen. 
aus W Eisen, Quadran!-, Z Eisen USIV. 

Pre sst e i 1 e (Konsolen, Beschlagteile, 

Buckelbleche, Bufferteller, Rahmen usw.) .J« .J« 

RohblocKe, vorgewalzte Blodie, Knuppel. 
Platinen fUr Draht, Stabeisen, formeisen, Weissbleche, 

Falzbleche , Slallzbleche in allen Qualilaten und Harlen 

Thomasphosphat-Mehl. 

In Deutsch Oth (Lothringen) und in Esch (Luxemburg) : 

Eisenerze, Puddel-, Giesserei- und Thomas-Roheisen. 

In Stolberg (Rhld.) : HalKstein. gebrannten HaIK. 

Jahrliche Leistungsfahigkeit: 
In Eflun 1900000 Tonnen, in Roheistn 5SO 000 Tannen, in Rohslahl SOO 000 Tannen 

(Thomas - und S lemens-Ma,/in-Slahl und -Flusseisen. ) 



•••••••••••••••• 
Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg 

und 

Maschinenbaugesellschaft Ntirnberg, 
A.- G. 

Werk Augsburg 
gegriindet 1840 

Werk Niirnberg 
gegriindet 1837 

ZWeiganst. Gustatlsburg 
gegriindet 1858 

10000 Beamte und Arbeiter. 

Eisenkonstruktionen. 
Hallen, Gebaude, Speicher, Geruste, T urme, Dacher, 

-.Bimsbetondecken. (Naheres siehe Seite 71.) 

Hellinge, Behalter fur Gase und FlUssigkeiten, Schwimm
docks, Wehranlagen eigenen Systems, Hoch- und Schwebe
bahnen, vollstandige Bruckenbauten jeder Art und Grosse. 

J'onstige Haupterzeugnisse. I 
Dampfkessel, Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Generator
gasanlagen, Gasmaschinen, Warmemotoren Patent Diesel, 
T urbinen, hydraulische Anlagen, Pumpwerke, Kalte
erzeugungsmaschinen, Brauerei- und Malzereidnrich-

tungen, Hebe- und T ransportvorrichtungen. 

Eisenbahn- und Strassenbahnwagen, elektrische 
Lokomotiven, Wassergasschweissanlagen System Dell
widk-Fleischer, Staub- und Spaneabsaugungsanlagen. 

Buchdruckmaschinen . 

•••••••••••••••• 



Hamburg-Bi! 
~~J. 
~ 

mittelst Kork uud Asbestcementputz . 
...... ............ Grosster Schutz gegen Einwirkung des Fellers .. c? .. g .. ..;,.. 

1m Brande vorziiglicb bewahrt. Erstklassige Referenzen. 

Wayss & Freytag A.-G. 
Neustadt a. d. Haardt, Berlin, MUnchen, Dusseldorf, Frankfurt a. M, 

Stuttgart, Strassburg i. E ., Hannover, NUrnberg, BrUssel, Riga, Luxemburg. 

Unternehmung von Eisenbeton- und Beton-Bauten. 

Feuersichere Ummantelungen von Eisenkonstruktionen. 

Ausftihrung absolut feuersicherer Konstruktionen ffir 
grosse Spannweiten und Belastungen nach eigenem 

wissenschaftlich begrtiIidetem System. 

Alleinige Concession are des Considere'schen 1). R. P. 
No. 149944 fur J'piraleisenbeton. 



Man baut W 0 h n· und Fa b r i k r a U Dl e 
schnell, hillig, trocllen, feuersicher mit 

~ack's 6ipsllielen I 

und 

"Asbestcement -Kiihlewein" 
Behordlich als das feuersicherste aller 

U lIunantel ungsmaterialien anerkannt. 

Alleinige Fabrikantin: 

Asbestcementwerke, G. m. b. -H. 
Hamburg 23. 



H.C.E.EGGERS ~ co. 
G. In. b. H. 

HAMBURG-EILBECK 
empfehlen sich fUr die Ausfiihrung von 

~ 
Eisenkonstruktionen und 

~ Eisenbauarbeiten aller Art, 
- speziell auch f"dr feuersichere Tiiren -

~ 
(s. Seite 36, Fig. 39 - 40), 

~ Blechmantel 
- fur feuergeschtitzte Saulen --

~ ~ (s. Seite 81, Fig. 127), 

Treppen etc. etc. --
~t~ 

In den letzten Jahren wurden von uns Arbeiten dieser Art aus
gefiihrt fUr: 

Heubau eines Betriebsgebaudes fur Dr. Heinr. Traun 
tl Sohne, vormals Harburger Gummi-Kamm-Co., 

Hamburg. Bauleitung: Ingenieur Hagn. 

Heubau einesSpeichers fUr 
die Hamburger Freihafen

Lagerhaus-Gesellschaft, 
Block W. 
Bauleitung: 

Ingenieur G. Schrader. 

Proviant-Magazin der 
Hamburg-Amerika-Linie, 

Hamburg-Kuhwarder. 
Bauleitung' : 

Ingenieur G. Schrader. 

Warenhaus Gebr. Alsberg, Turnhalle des St. Pauli 
Hamburg. Bauleitung: Arch. Turnvereins Hamburg. 

Lundt & Kallmorgen. Bauleitung: Architekt Grothoff. 

Kostenanschlage stehen auf Wunsch jederzeit kostenL zur Verfiigung. 
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Rabitzg¢w¢b¢ 
Wle aUe 90nstigen Sorten 

Hefe .. " 

tri~dr. 6o~(k¢r Ph.'s Sobn ~ Co., 
Hob ¢ n lim bur g~ 

Verlag von Julius Springer in Berlin N. 

Anleitung zur statischen Berechnung von Eisen-
konstruktionen im Hochbau. Von H. Schloesser, 
Ingenieur. Mit 160 in den Text gedruckten Abbildungen, einer Bei
lage uml einern Bauplan. Dritte, verbesserte Auflage, bearbeitet 
und herausgegeben yon W. Will. Iogeoieur. 

In Leinwand gebnnden Preis M. 7,-. 

Bautechnische Regeln nnd Grundsatze. Zurn Gebranche 
bei Priifung von Bauantragen und tJberwachung von Bauten in 
polizeilicher Hinsicht zusamrnengestellt von O. Siebert. Baurat. 
Mit 88 in den Text gedruckten Figuren. 

In Leinwand gebunden Preis ~1. 6,-. 
Au s de mIn hal t: Verfahren bei Genehmigung und Uberwachung der Bauten -

Sicherheit der (jebij.ude - Bauausfiihrungen - Einzelne llauanlagen (W ohn
g~baude. Theater, Offentliche Versammlungsraume, Krankenanstalten. Speieher, 
Warenhauser etc.) -

Das Bauwesen. StaatsbauverwaItung-Baurecht-Baupolizei. 
Von Dr. jur. F. Munchgesang. Geh. Regierungsrat und 
vortr. Rat im Ministerinm der offentlichen Arbeiten. 

In Leinwand gebunden Preis M. 10,-. 

Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 



~ 
Bernhard & Co. ~1 

Be r lin N. W. 40, H aid est r ass e 55157 

Eisenkonstruk tionen 
eiserne Dachstuhle, Eisenfachwerk wande, schmiede

eiserne Saulen, Treppen, Fenster etc. 

Baracken - Bauanstalt 
Versetzbare Wohn-, Stall- und Krankenbaracken. 

Erster Preis des Konigl. Preu8. Kriegsministeriums 

flir eine transportable Mannschaftsbaracke. 

W'ellblech - Fabrik 
Wellbleche und Wellblech'- Bauten, Theater-Vor

hange, rauchsichere Wandabschliisse, Pissoire, 

Schuppen, Turen. 

Telegramm -Adresse : 

Wellblech - Berlin 

~=::::::::::::::=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=::::::::::::::=~ 



Tadellos 
gehalten 

haben sich bei grossem Schadenfeuer unsere 

glutsicheren 

F euertrotz-U m mantel u ngen. 

Verlangen Sie Offerte von 

Rheinhold & CO., Hannover 8.4 

Verlangen Sie Prospekte uber: 

Korksteinfabrikate, 

Warmeschutzmittel, 

Kieselguhr. 
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