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A. Morphologie.
1. Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Zelle.

Von LOTHAR GEITLER, Wien.
Mit 2 Abbildungen.

Protisten. Die , Nukleoide* genannten Chromatinkérper der Bak-
terienzelle (vgl. Fortschr. Bot. 7, 1) zeigen im ultravioletten Licht eine
spezifische Absorption, die mit der fiir Nukleinsiuren bezeichnenden
iibereinstimmt; da diese Korper auch feulgenpositiv sind, 148t sich
annehmen, dafBl es sich um Kerniquivalente handelt (PIEKARSKI). —
YAaMAHA & SUEMATSU vermehren die Liste der Algen, deren Kerne
positive Nuklealreaktion aufweisen; auch morphologische Unter-
suchungen bestitigen die Richtigkeit der Auffassung, daB keine grund-
sdtzlichen Unterschiede gegeniiber den Kernen hoherer Pflanzen be-
stehen. DafBl die Chromosomen der Protisten Spiralbau besitzen, zeigt
erneut CLEVELAND fiir Flagellaten aus der Gruppe der Trichonymphiden.

Den feineren GeiBelbau von Flagellaten und Schwirmern ver-
schiedener systematischer Stellung stellt VLK zusammenfassend dar.
Im wesentlichen gibt es zwei Typen von GeiBeln: PeitschengeiBeln
und FlimmergeiBeln. Im ersten Fall besteht die GeiBel aus einem
dickeren Basalstiick und einem zarten Endstiick, im zweiten Fall ist
sie der Linge nach mit feinen Flimmerfiden besetzt, die manchmal in
einer Reihe stehen, manchmal anscheinend allseitig entwickelt sind.
Bei Chlorophyceen kommen nur PeitschengeiBeln, bei Chrysophyceen
und Heterokonten Peitschen- und FlimmergeiBeln kombiniert an einer
Zelle, bei Euglenaceen nur FlimmergeiBeln vor.

Plastiden. In den jlingsten Entwicklungsstadien sehen die Plastiden
der Bliitenpflanzen den Chondriosomen 4hnlich oder sind morpho-
logisch nicht unterscheidbar, weshalb vielfach angenommen wurde, daB
sich die Plastiden aus Chondriosomen entwickeln. SorOKIN konnte
nun beide Elemente durch Vitalfirbung mit Janusgriin B unterscheiden:
in vollig lebensfrischen Zellen der Zwiebelepidermis firben sich nur
die Chondriosomen an. Es ergibt sich hieraus, wie ja auch aus dem
Vergleich samtlicher Pflanzen unter Beriicksichtigung der Protisten,
daB Plastiden und Chondriosomen zwei grundsitzlich verschiedene
Organellen sind. — Uber die GroBe der Chloroplasten polyploider
Arten lieB sich fiir eine groBere Zahl diploider und tetraploider Arten

Fortschritte der Botanik VIII. I



2 Morphologie.

und Rassen von Solanum und Nicotiana die Feststellung machen,
daB die Chloroplasten tetraploider Formen nicht gréer, sondern eher
kleiner als die diploider sind (KosToFrF & ORrLOV); dagegen erhéht
sich die Anzahl je Zelle. Die Chloroplastengrée kann also auch unab-
hingig von der Polyploidiestufe sein, was im Einklang mit fritheren
Feststellungen v. WETTSTEINs und SCHWEIZERs steht.

Plasmodesmen; Wandbildung. Bei Orobanche speciosa auf Vicia
faba treten nach SCHUMACHER & HALBGUTH zwischen den Parenchym-
zellen des Schmarotzers und denen des Wirts, nicht aber im Phloém,
Tiipfel mit einzelnen Plasmodesmen auf; damit ist die Mdglichkeit
einer plasmatischen Verbindung zwischen artfremden Plasmen auf-
gezeigt. An den AnschluBstellen an die Siebrohren werden dagegen —
auch bei anderen Arten und bei Cuscuta — keine Plasmodesmen aus-
gebildet. Auffallend ist, daB die Zellen von Cuscuta an abseits vom
AnschluB gelegenen Stellen quer durch die Wand gehende Plasmodesmen
besitzen; dhnliche Plasmodesmen kommen auch in den Epidermen
anderer Pflanzen vor; sie endigen unterhalb der Cuticula.

Die Fortsetzung der Untersuchungen MUHLDORFs (1) iiber den Quer-
wandbau fadenférmiger Blaualgen ergibt allgemeines Fehlen der Plas-
modesmen. Der bezeichnende Unterschied zwischen chamaésiphonaler
und hormogonaler Fadenorganisation bleibt aber dennoch bestehen
(vgl. Fortschr. Bot. 7, 3, und GEITLER [6]). MUHLDORF (2) weist weiter-
hin nach, daB die sog. Furchungsteilung der Blaualgen (zentripetale
Durchschniirung) auf Entmischung beruht, wobei eine einfache Scheide-
wandanlage entsteht, die sich mit der Zellplatte
der hoheren Pflanzen vergleichen 148t. Bei den
Hormogonalen bleiben auch die fertigen Querwinde
einfach. Die von mir postulierte (nicht gesehene
oder, wie MUHLDORF meint, sogar abgebildete) Quer-
wandbildung durch Einfaltung und der angenom-
mene primire Doppelbau der Querwinde sind da-
durch iberholt?!.

Interzellularen. Die Entstehung der Interzellu-
laren der hoheren Pflanzen schien restlos geklart
durch die Annahme, daB die Membranen an der
Stelle, wo sie zunichst aneinander stoBen, durch

| Spaltung der Mittellamelle sich voneinander ab-
#LL‘:%-”—J S heben. Nunmehr zeigten JuNGERs fir Viscum
r j e und MAaRTENS fiir eine Reihe anderer Angio-
Abb. 1. Entstehung der spermen, daB ein bestimmtes Stiick der Zellwand,
Interzellularen nach der . .

bisherigen Annahme, ~ an welche die neu entstandene anschlieBt, heraus-

(Nach MarTexs.) gelost wird. Der Vergleich von Abb. 1 und 2 sagt

1 Die dariiber hinausgehende Polemik MUHLDORFs beruht auf einer falschen
Auffassung meiner Bilder.
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mehr als viele Worte.

Es handelt sich dabei nach MARTENS keines-

wegs um Sonderfille, sondern um ein allgemeines Prinzip, das sich

nur im Fall diinnwan-
diger Meristeme den bis-
her zugrunde gelegten
Anschauungen nihert.

Nukleolus und SAT-
Chromosomen. Der Nu-
kleolus von  Paphio-
pedilum Spicerianum be-
steht nach FRANCINI
aus einer eiweifartigen
Substanz und aus Pek-
tinschleim. Der Schleim
soll wihrend der Pro-
phase in den Kernsaft,
dann in die Spindel und
schlieBlich in die Toch-
terkerne eingehen; Spin-
del und Nukleolus sollen
nur,,due aspetti diversi‘
der gleichen Substanz
sein.

MATSUURA (1) beob-
achtete an  T7illium
kamtschaticum, daf keine
Trabanten +vorhanden
sind, die Nukleolen also
nicht an Trabantenfiden
entstehen, sondern daB3
je haploiden Chromo-
somensatz (n = 6) drei
endstindige  Nukleolen
gebildet werden (zwei
enstehen am A-Chromo-
som, einer am E-Chromo-
som). Dies steht im
Gegensatz zu der im
Vorjahr erwihnten Auf-
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Abb, 2. Entstehung der Interzellularen nach der neuen Auffassung.
(Nach MARTENS.)
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fassung RESENDEs, wonach Nukleolen allgemein interkalar zwischen
Trabant und Chromosomenkérper entstehen. MATSUURAS Beobachtungen
an dem zytologisch sehr giinstigen Trillium sind {iberzeugend (termi-
nale Entstehung der Nukleolen wurde schon frither von LORBEER,
FerNANDES, Upcort und dem Ref. wahrscheinlich gemacht). Die

1*



4 Morphologie.

Hypothese MaTsuuras, da3 die interkalare Entstehung ein Sonderfall,
entstanden durch Translokation invertierter Chromosomenenden ist, be-
darf aber noch der Unterbauung; ebenso die Annahme, daB alle Chromo-
somenenden fihig sind, Nukleolen zu ,,bilden** (bisher fehlt iiberhaupt
der Beweis, daB die Chromosomen selbst die Nukleolen bilden; fest
steht nur, daB die Nukleolen a7 den Chromosomen entstehen).

Im Gegensatz zu fritheren Beobachtungen fand FERNANDES (an
Narcissus), daB der Trabantenfaden nukleal ist, also wie der {ibrige
Chromosonenkérper aus ,,Chromatin® besteht.

Bau der Gemini. Nach der meist vertretenen Auffassung trennen
sich in der I. meiotischen Teilung allgemein die Spindelansidtze der
Partner reduktionell, wihrend die Schwesteransitze beisammen bleiben.
MATSUURA (3) nimmt dagegen auf Grund von Beobachtungen an T7il-
lium kamischaticum an, da die vier Spindelansitze einer Tetrade sich
zufallsgemiB paaren bzw. reduktionell oder dquationell sich trennen,
daB Schwester- und Partnerchromatiden sich im Diplotin zufalls-
gemiB offnen und daB beide Vorgdnge sich beliebig kombinieren.
Chiasmata kommen gewdéhnlich nicht vor. In einer zweiten Mit-
teilung (4) werden neue Zahlenbelege fiir diese ,,Neo-two-plane’-Theorie
gebracht; besonders wird auch das Verhalten eines heteromorphen
Chromosomenpaares bei Paris hexaphylla in diesem Sinne ausgewertet!.

Chromosomenbau. Die Anaphasechromatiden in somatischen Ge-
weben von Paris quadrifolia lassen nur eine einzige, eng gewickelte
Chromonemaspirale erkennen (GEITLER [4]). Diese Spirale konnten
DARLINGTON & La Cour durch besondere Behandlung zum Abwickeln
bringen; sie diirfte nach DArRrLINGTONs & LA CoUrs Auffassung eine
Kleinspirale enthalten; das Chromonema wire also wie in der I. meio-
tischen Teilung doppelt aufgewunden, die Wicklung wire aber in den
somatischen Chromosomen jedenfalls anders. Ob die einfach er-
scheinende Spirale ungespalten oder doppelt bzw. vierfach ist, 146t
sich noch nicht sicher entscheiden. Sicher ist aber, daB die oft gegebenen
Bilder der lose und zopfartig umeinander geschlungenen Chromone-
mata einer Chromatide (z. B. neuerdings GATES, MARQUARDT—Fig. 17—)
nicht natirlich ist, sondern auf Zerstérungsartefakten beruht (Dar-
LINGTON, DARLINGTON & La CouURr, GEITLER [4]); zusammenfassende
Dastellungen GEITLER [5], STRAUB)2.

1 Das Verhalten ist aber auch nach der iiblichen Chiasmatypietheorie deutbar.
MATsuURA fithrt gegen ihre Anwendung an, dafl in dem in Rede stehenden Fall
der heteromorphe Arm zu kurz ist, als daB in ihm ein interstitielles Chiasma auf-
treten konnte (es handelt sich um den Trabantenarm des D-Chromosoms). Dieser
Einwand ist jedoch deshalb nicht iiberzeugend, weil in dem gleich gebauten kurzen
Trabantenarm von Paris quadrifolia Chiasmata nachweisbar sind (GEITLER [7]).

2 Eine neue einfache Methode zur Sichtbarmachung der meiotischen Spiralen
besteht nach MATSUURA (2) in kurzer Vorbehandlung der Pollenmutterzellen mit
Leitungs- oder destilliertem Wasser.
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Wie schwierig es ist, den Feinbau mit ¢ndirekien Methoden zu
kldren, ergibt sich aus den Untersuchungen von BECKER & KozBIAL
iiber die Doppelbrechung der Chromosomen. Ob die Chromatiden
.Doppelbau besitzen, versucht McCLINTOCK indirekt auf folgende Weise
zu entscheiden: Beobachtungen an einem Chromosom von Zea, das
durch ZerreiBung einer Inversionsbriicke wihrend der Meiose frisch
entstandene Bruchstellen aufweist, zeigen, daB in der 1. Pollenkorn-
mitose Briicken auftreten; dies ist unter der Annahme deutbar, daB
die meiotischen Chromatiden Doppelbau besessen haben, und daB sich
die Bruchstellen der Chromatiden#dlfien an der Bruchstelle vereinigten.
Allerdings kénnen die Briicken auch dadurch erklirt werden, daB die
Chromatiden zur Zeit des Bruchs nicht doppelt waren, und daB die
,,Vereinigung'‘ der Enden nur scheinbar ist, d. h. dadurch vorgetduscht
wird, daB eine gewéhnliche prophasische Spaltung erfolgte, die aber
an der Bruchstelle ausgesetzt hatl.

Mit der Spiralisierung in der Prophase hingt vermutlich das gegen-
seitige Umwinden (relational coiling) der prophasischen Schwester-
chromatiden zusammen, iiber das HUSTED eingehende statistische
Untersuchungen angestellt hat. Vollig gesicherte SchluBfolgerungen
stehen noch aus, doch sind Anzeichen dafiir vorhanden, daBB der Grad
der Umwindung in verschiedenen Chromosomen spezifisch verschieden
ist und daB parallel die Zahl der Chiasmata schwankt; dadurch wird
es moglich, Umwindung und Chiasmabildung auf eine gemeinsame
Ursache, die Spiralisierung, zuriickzufiihren. UPCOTTs (2) statistische
Untersuchungen iiber die gegenseitise Umwindung ergaben allerdings
Regellosigkeit.

Eine auffallende bisher nicht beobachtete Differenzierung in der
Lingsrichtung der Chromosomen fanden DarringToN & La CoUR an
somatischen Chromosomen von Paris polyphylla: nach Vorbehandlung
mit Zuckerlésung und HNO;-Dampfen und nach Fixierung mit Benda
zeigen die Enden bestimmier Chromosomen ein spezifisch abweichendes
Aussehen; sie sind schmiler, und zwar wahrscheinlich deshalb, weil
sie arfifiziell anders geschraubt als die anderen Abschnitte der Chromo-
somenarme sind. Obwohl das Verhalten nicht sicher deutbar ist, zeigt
es doch eine neue Moglichkeit an zur Aufdeckung von Bauunterschieden
innerhalb der Chromosomenarme?2.

Chromoromenbriiche, Translokationen. Die Roéntgenpathologie der

1 Eine eigenartige Angabe macht ELLENHORN iiber die mitotischen Chromo-
somen von Allium cepa: die Chromatiden erscheinen lingsgespalten (aber nicht
umeinander gewickelt) und mit ,,Chromomeren‘‘ besetzt.

2 Die Angaben KOSTOFFs (3, 4) iiber endstandiges ,,Heterochromatin® und
,,Chromomeren‘‘ in somatischen Chromosomen der mittleven Teilungsstadien sind
kaum verwertbar; es handelt sich weder um Heterochromatin noch um Chromo-
meren im tiiblichen Sinn.
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Mitose wird ausfithrlich von MARQUARDT behandelt. Der Primireffekt
(vgl. Fortschr. Bot. 7, 5) besteht, soweit er sich auf die Chromosomen
bezieht, in Verklebungen, Fragmentierung und verdnderter Spirali-
sierung. Fiir den Sekundireffekt sind Translokationen verschiedener
Art bezeichnend; sie lassen sich grundsitzlich auf zwei Vorginge,
Bruch und Wiedervereinigung, zuriickfithren. In der vorliegenden Mit-
teilung werden ausfiihrlich die Verinderungen behandelt, welche die
Chromatiden betreffen. Fiir die Pollenkornmitose von Bellevalia romana
ergibt sich, daB der Langsspalt 3—4 Tage vor Eintritt in die Mitose
fiir Rontgenstrahlen ,,angreifbar®, d.h. physiologisch vorhanden ist.
Denn in diesem Zeitpunkt treten Chromatidenschidigungen auf, wihrend
Bestrahlung zu einem fritheren Zeitpunkt ausschlieflich Schidigungen
des gesamten Chromosomenquerschnitts ergeben. Die Chromosomen
sind also schon im Ruhekern wenigstens physiologisch doppelt. Das
gleiche fanden MATHER und Sax an anderen Bliitenpflanzen.

Die nach Roéntgenbestrahlung im Sekundireffekt auftretenden
,»Schidigungen lassen sich grundsitzlich nicht von spontanen ab-
grenzen. FEinen wesensgleichen Vorgang stellt auch das meiotische
und somatische crossing over dar. Es ergibt sich daraus die Aus-
sicht, mit Hilfe der Analyse der Roéntgenpathologien allgemeine Auf-
schliisse iiber das crossing over zu gewinnen; in bestimmten Fillen
laBt sich schon jetzt durch die im Roéntgenversuch gewonnenen Ein-
sichten das genetische Verhalten erkliren (z.B. die Mosaikbildung
beim Mais durch verschiedenartigen somatischen Chromatidenaus-
tausch) (MARQUARDT).

Nach Sax ist die Bruchhdufigkeit entlang der Chromosomen nicht
tiberall gleich: bei Tradescantia reflexa ist sie im proximalen Drittel
am hochsten, in unmittelbarer Nihe des Spindelansatzes und in distalen
Teilen aber niedriger. Im {iibrigen verdndert sich der Prozentsatz der
Schédigungen nicht linear mit der Rontgendosis, sondern annihernd
geometrisch.

Im wesentlichen die gleichen chromosomalen Veridnderungen, die
sich im Sekundireffekt zeigen, konnte ERNST durch Wirme- und Kélte-
einwirkung bei Antirrhinum erzeugen und an den Pachytidnchromosomen
untersuchen; es traten Fragmentationen, Defizienzies, Deletionen, In-
versionen und Translokationen auf. Translokationen nach Hitze-
behandlung fanden auch RANDOLPH bei Zea, Sax bei Tradescantia,
DERMEN bei Rhoeo.

Chromosomenteilung, Spindelbildung, Kernteilung. Das Problem
der Unabhingigkeit von Chromosomenteilung und Kernteilung (vgl.
Fortschr. Bot. 7, 8ff.) wurde von verschiedenen Seiten her weiter ge-
férdert. Von besonderem Interesse sind die experimentellen Unter-
suchungen, die in Fortsetzung von BLAKESLEEs und AVERys Ver-
suchen iber die Wirkung des Colchicins auf sich teilende Zellen an-
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gestellt wurden (DERMEN, E16sTi, GAVAUDAN & GAVAUDAN, LEVAN,
NEBEL & RUTTLE, WALKER): in entsprechender Konzentration an-
gewandte Ldsungen bewirken, daB die Spindelbildung und Kernteilung
unterdriickt wird, wiahrend die Differenzierung und Teilung der Chromo-
somen weiter abliuft, so daB polyploide Kerne entstehen (LEVAN [I]
und DERMEN fanden in somatischen Geweben Chromosomenzahlen bis
32#). Im Fall der Einwirkung auf Pollenmutterzellen kénnen diploide
und tetraploide Pollenkérner entstehen (vgl. besonders LEvan [2]), bei
der Embryosackbildung kénnen fiinf oder sechs Kernteilungen unter-
bleiben (WALKER). Das Zellenwachstum geht dabei ungestért weiter,
so daf die Kern-Plasma-Relation gewahrt bleibt. Aus allen Versuchen
ergibt sich — NEBEL & RUTTLE untersuchten eine groBe Zahl ver-
schiedener Pflanzen —, daB8 Colchicin sowohl in der Mitose wie in der
Meiose bei ungestorter Chromosomenspaltung die Spindelbildung, daher
die geregelte Aufteilung der Chromatiden auf zwei Tochterkerne, unter-
driickt. Nach DErRMEN, LEVAN (2) und WALKER wird auch die Chiasma-
zahl herabgesetzt. — Zum Teil dhnlich wie Colchicin wirkt Acenaphthen
(KosToFF, NAWASCHIN, SCHMUCK).

In diesem Zusammenhang ist die Entstehung der hochpolyploiden
somatischen Kerne der Wanzen im Lauf des normalen Wachstums von
Interesse (vgl. Fortschr. Bot. 7, 11; GEITLER [2, 3]). Es laufen wieder-
holte Chromosomenteilungen ohne Spindelbildung und daher ohne
Kernteilungen ab. Dieser Vorgang (Endomitose) kann unmittelbar
verfolgt werden: die im Ruhekern vorhandenen chromozentrenartigen
Chromosomen bilden ein Spirem (Endoprophase), verkiirzen sich bis
zur Endometaphase und spalten sich dann in zwei Chromatiden (Endo-
anaphase), die unter allméhlicher Herstellung der Ruhekernstruktur
parallel auseinander riicken (Endotelophase), wobei die Enden vielfach
noch eine Zeitlang aneinander haften bleiben. Da an den Enden die
Spindelansatzstellen liegen, ist es deutlich, daB diese inaktiviert sind.
Im wesentlichen iibereinstimmende Bilder — paralleles Auseinander-
wandern und inaktive Spindelansitze — fand LEvan (1) typisch in
den Colchicinanaphasen. Im Unterschied zur gewohnlichen und zur
Colchicinmitose erfolgt in der Endometaphase keine véllige Verkiirzung
der Chromosomen; es unterbleibt auch die Bildung der Aquatorial-
platte wie jede durch die Spindelansitze hervorgerufene Bewegung
iiberhaupt.

Das geschilderte Verhalten zeigt, daB nicht nur eine Spaltung,
sondern auch eine Trewnung der Chromatiden ohne Spindelmechanis-
mus erfolgen kann, also in diesem Sinn autonom ist; nur die regel-
mdpfige Verteilung idiber weite Strecken hin ist an das Vorhanden-
sein einer Spindel gebunden. Es scheint danach durchaus médglich,
daB die gleiche Autonomie auch zu Beginn der gewdhnlichen Ana-
phasebewegung besteht, wie dies schon frither angenommen wurde.
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Die Stellungen, welche die Chromatiden in der Colchicinanaphase und
der Endoanaphase zueinander einnehmen, zeigen ferner, daB die
Spindelansitze (Centromeren) in diesen Fillen nicht als Bewegungs-
organellen wirken. Dies erschlieBft auch CARLSON aus seinen Beob-
achtungen iiber das Verhalten von spindelansatzlosen Fragmenten,
die durch Réntgenbestrahlung an Heuschrecken erzeugt wurden: die
Schwesterchromatiden entfernen sich auseinander, obwohl sie keine
Spindelansitze besitzen.

In scheinbarem Gegensatz hierzu steht die Ansicht Upcotts (1),
derzufolge die frithe Anaphasebewegung durch die T#tigkeit der Spindel-
ansitze (Centromeren, Leitkorperchen) zustande kommt. Diese Auf-
fassung, die schon frither vertreten wurde (besonders von BELAR, DAR-
LINGTON), gilt vermutlich fiir alle ,,normalen’ Fille, wo eine Spindel
vorhanden ist; die Spindel ist dann das ,,Substrat®, auf welchem die
Spindelansitze ihre Bewegung autonom ausfiihren. Ist aber keine
Spindel vorhanden, so ist dennoch, d. h. ohne Interaktion von Spindel-
ansatz und Spindel, eine — wenn auch unvollkommene — Anaphase-
bewegung moglich.

Ein eigentiimliches Verhalten der Spindelansitze, das vorliufig
schwer verstandlich ist, teilt UpcorT (1) im AnschluB an Beobach-
tungen von Univalenten in der Meiose von Tulipa mit: es fanden sich
Teilungsbilder, die den Anschein erwecken, daB der Spindelansatz
nicht, wie gewdhnlich, sich in der Teilungsebene der Chromosomenarme
teilt (wodurch zwei normale Chromatide mit zwei Tochteransitzen
entstehen), sondern daB er sich auch senkrecht oder schief zur gewshn-
lichen Teilungsebene teilt; im ersten Fall entstehen zwei Chromatiden,
deren jede zwei Schwesterarme besitzt, im zweiten Fall entsteht eine
Chromatide mit einem Arm und eine mit drei Armen.

Kernwachstum. In Erginzung der Mitteilungen des Vorjahrs (vgl.
Fortschr. Bot. 7, 12) iiber die Versuche, bei Pflanzen das echte Kern-
wachstum in Analogie zu den Verhiltnissen bei den Dipteren und
Wanzen auf Chromosomenvermehrung (Polyploidie) zuriickzufiihren,
sei auf die bei Sawromatum guttatum herrschenden Verhiltnisse hin-
gewiesen (GEITLER [1]). Diese Aracee ist fiir eine derartige Unter-
suchung insofern giinstig, als in verschiedenen Geweben starkes Kern-
wachstum stattfindet und in den Ruhekernen bestimmte Chromozentren
identifizierbar sind, die sich mit den mitotischen Chromosomen in
Beziehung setzen lassen. Dennoch konnte die Frage auch an dieser Pflanze
(wie an den im Vorjahr erwihnten) nicht endgiiltig entschieden
werden!., Bemerkenswert ist, daB der Chromomerenbau iiberaus

1 Anm. b. d. Korrektur. Durch experimentelle Auslésung von Mitosen in
ausdiffenzierten Geweben mit groBen Kernen gelang inzwischen der Nachweis
(Ina GRAFL, unverdff.), daB die vergréBerten Kerne polyploid sind; auferdem
sind auch die Chromosomen dieser Mitosen vergroBert.
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deutlich sichtbar wird: die Chromozentren gréBter Kerne erscheinen
dabei aus zweierlei Chromomeren aufgebaut, ndmlich groBen, mehr
zentral liegenden, und viel kleineren endstindigen. Die ersteren ent-
sprechen den proximalen heterochromatischen, die anderen den distalen
euchromatischen Abschnitten der Chromosomen. Das Verhalten gleicht
durchaus dem bei anderen Pflanzen mit gleicher Differenzierung der
Chromosomen in Eu- und Heterochromatin im Pachytidn beobachteten;
hier erscheinen die Chromomeren der euchromatischen distalen Ab-
schnitte klein, der heterochromatischen betrichtlich gréBer (Mar-
QUARDT [3] an Oenothera). Bei Sauromatum zeigen auBerdem die hetero-
chromatischen Trabanten in den vergréBerten Ruhekernen ein beson-
deres Aussehen: sie lassen trotz betréchtlicher Gré8e keinen deutlichen
Aufbau aus Chromomeren erkennen, sondern sind sehr dicht und fast
homogen gebaut. Sie bestehen also aus einer anderen Art von Hetero-
chromatin als die proximalen Abschnitte der Chromosomen.
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3. Entwicklungsgeschichte und Fortpflanzung?.
Von ERNST GAUMANN, Ziirich.
Mit 12 Abbildungen.

I. Allgemeine Entwicklungsgeschichte.

Zwei Handbiicher faBten in den Berichtsjahren unser Wissen
erneut zusammen. SCHUSSNIG stellt die Formenmannigfaltigkeit der
gesamten Thallophyten unter einem einheitlichen Gesichtspunkte dar;
die uns hier interessierenden Fragen werden jedoch erst im spiter er-
scheinenden II. Teile des Werkes besprochen. SMITH (1) pflegt in Form
eines Lehrbuches der Kryptogamen sehr stark die stammesgeschicht-
lichen Gesichtspunkte. Das Werk wird fiir die Algen ein ausgezeichneter,
fiir die Moose und Pteridophyten ein guter Fiihrer sein; fiir die Pilze
wiirde man bei einem Lehrbuch gewisse Willkiirlichkeiten gern ver-
missen.

ANDRE sucht, von SCHOPENHAUERschen Vorstellungen ausgehend,
das Generationswechselproblem und das Sexualitatsproblem tiberhaupt
zu deuten. Grundgesetz der organischen Natur ist die Polaritit, das
Auseinandertreten einer Kraft in zwei qualitativ verschiedene, ent-
gegengesetzte, zur Wiedervereinigung strebende Komponenten.

Die Frage nach den Voraussetzungen der Geschlechtsbestimmung
wird von WETTSTEIN dargestellt. Es ist in hohem Grade wahrscheinlich,
daB alle Zellen der geschlechtlich differenzierten Organismen eine bi-
sexuelle Entwicklungsmoglichkeit besitzen, einen Komplex von Genen,
der fiir die Ausbildung von Sexualorganen maBgebend ist, gleichgiiltig,
ob diese minnlich oder weiblich ausgeprigt werden. Dieser Komplex
wird im AnschluB an Corrensals der AG-Kom plex bezeichnet. Seine
wirkliche Natur bleibt noch zu ergriinden. Seine stoffliche Grundlage
ist wahrscheinlich im autosomalen Teil des Genoms zu suchen.

Bei den syndzischen (monézischen, homothallischen) Organismen,
die auf ein und demselben Vegetationskérper ménnliche und weibliche
Geschlechtsorgane ausbilden, wird der autosomale Genkomplex durch
die duBeren Entwicklungsbedingungen gesteuert; der Entscheid {iber
die Realisierung des Geschlechtes liegt also nicht beim Genom, sondern
in den entwicklungsphysiologischen Verhiltnissen. In diesem Sinne ist
die Geschlechtsdifferenzierung hier phanotypisch.

1 Bericht iiber die Jahre 1936—1938.
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Bei den heterdzischen (didzischen, heterothallischen} Organismen
reagiert der autosomale Genkomplex mit einem zweiten Gensystem, dem
Realisatorsystem, das seinen Sitz im Geschlechtschromosom hat
und den Mendelschen Verteilungsgesetzen gehorcht. Die Geschlechts-
differenzierung ist deshalb in diesem Falle genotypisch. Die Reali-
satoren konnen in der Ein- oder Mehrzahl vorhanden sein. Von einzelnen
Realisatoren kénnen multiple Allelenreihen mit abgestufter Wirksam-
keit auftreten; aus ihrem Zusammenspiel mit dem autosomalen Grund-
komplex lassen sich die Erscheinungen der relativen Sexualitat und der
Intersexualitdt verstehen; dieses Zusammenspiel kann je nach dem
Plasmon verschieden sein.

II. Spezielle Entwicklungsgeschichte.

Cyanophyceae. Die Bearbeitung von GEITLER in LINSBAUERS
Handbuch der Pflanzenanatomie bringt, obgleich sie das Schwergewicht
auf anatomische Betrachtungen legen muf, eine fiir den Entwicklungs-
geschichtler wertvolle Darstellung der Frage nach der Bedeutung der
Heterocysten (der Grenzzellen der dlteren Autoren; z. B. Nostoc,
Anabaena). Sie entstehen aus vegetativen Zellen unter VergroBerung,
Verdickung der Wand und Schwund der Assimilationsfarbstoffe. Man
hat sie als Reservestoffbehilter angesprochen; genauere Untersuchung
zeigt jedoch, daB im Gegenteil ihrer Bildung ein Abbau der Reserve-
stoffe vorausgeht. Andere Forscher wollen in ihnen Enzymspeicher sehen;
sie nehmen an, in ihnen seien besonders reichlich Girungsenzyme vor-
handen, die bei der Gasvakuolenbildung mitwirken; da jedoch die
Tipfelkanile oft durch besondere VerschluBkérper verstopft sind, so
fragt man sich, auf welchem Wege die Grenzzellen Stoffe an die Nachbar-
zellen abgeben kénnen. Wieder andere Forscher, denen sich GEITLER
anschlieBt, halten sie fiir riickgebildete Fortpflanzungsorgane. Hiufiger
als man gemeinhin annimmt, kann ihr Inhalt ergriinen und in Gestalt
eines Keimlings austreten, der zu einem Faden heranwichst. In diesem
Sinne scheinen sie die Dauerzellen zu ersetzen. Da ihre dicke Zellulose-
schicht manchmal bei der Keimung verschwindet, mag sie ,,Reserve-
zellulose'‘, also Hemizellulosen, enthalten.

SPEARING sucht erneut der Frage niherzukommen, ob die Cyanophy-
ceenzelle einen Kern besitzt oder nicht. Echte, mit einer Kernmembran
versehene Kerne konnten wiederum nicht nachgewiesen werden, wohl
aber (z. B. bei Oscillatoria splendida) chromatinreiche, nukleolusartige
Korperchen, die sich durch einfache Einschniirung amitotisch teilen.
Gewisse Ahnlichkeiten mit richtigen Kernen sind also jedenfalls bei
diesem Beispiel vorhanden. Der Verfasser erachtet deshalb den Gegen-
satz zwischen Organismen mit und ohne Kern als unnatiirlich.

Uber die biologische Deutung der Lebensgemeinschaft, die zwischen
gewissen endophytischen Blaualgen und ihren Wirtspflanzen besteht,
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berichtet TAKESIGE. Bei den untersuchten Wirtspflanzen, Lebermoosen,
Azolla, Cycas-Wurzeln usw., ist keine Spezifizitit zwischen der Nostoc-
bzw. Anabaena-Rasse einerseits und dem Wirt andererseits vorhanden.
Die Fixierung des atmosphirischen Stickstoffes durch die endophytischen
Blaualgen bleibt noch sehr zweifelhaft; einigen von ihnen fehlt diese
Fihigkeit sicherlich. Die beiden Lebermoose Blasia pusilla und Cavi-
cularia densa k6nnen denn auch sehr wohl ohne Alge (Nostoc) gedeihen;
wichtiger fir ihr Wachstum scheint das Vorkommen gewisser Boden-
bakterien zu sein, deren Entwicklungsstirke vielleicht mit dem Auf-
treten der Algen in Beziehung steht.

Flagellatae. Die Untersuchungen von DiwaALD bedeuten insofern
einen Fortschritt in der Kenntnis der Fortpflanzungsverhiltnisse der
Dinoflagellaten, als es dem Verfasser bei Glenodinium lubiniensi-
forme 1. sp. gelang, auf experimentellem Wege simtliche bei den auto-
trophen Dinoflagellaten zu erwartenden Stadien zur Entwicklung zu
bringen: schizogone Zellteilung (Querteilung), Bildung von asexuellen
Schwiarmern (Lingsteilung), von Gameten und von Zysten. Er berichtet
iiberzeugend iiber die Gametenkopulation (Isogamie) und, nach erfolgter
Reduktionsteilung, von der Keimung der Zygote unter Bildung von
Schwirmertetraden. Der Geschlechtsakt vollzieht sich durch Ver-
schmelzung von Gameten aus verschiedenen Mutterzellen. Dabei
scheinen gewisse, nicht niher bekannte, von den Mutterzellen aus-
geschiedene Stoffe stimulierend zu wirken. Die Zystenbildung wird der
Armut an gewissen Minimumstoffen und der gleichzeitigen Anhidufung
von Stoffwechselprodukten zugeschrieben.

Chlorophyceae. Wie bei den Phycomyceten, so mehren sich auch
bei den Griinalgen die Beobachtungen, daB gewisse Formen einen anti-
thetischen Generationswechsel besitzen. Stigeoclonium subspinosum, ein
Vertreter der Ulotrichales, bildet nach JULLER in den normalen Zell-
fiden zweierlei ungeschlechtliche Schwiarmsporen aus, Makrozoosporen,
die einzeln in den Mutterzellen gebildet werden, und Mikrozoosporen,
die in den Zoosporangien in der Zweizahl entstehen. Beide sind vier-
geiBlelig; die Makrozoosporen besitzen in der vorderen Zellhilfte einen
stabchenférmigen, die Mikrozoosporen dagegen in der hinteren Zellhilfte
einen kommaférmigen Augenfleck. Auch ihr Entwicklungsrhythmus ist
verschieden. Die Makrozoosporen keimen nach kurzer Schwirmzeit un-
mittelbar aus, wihrend sich die Mikrozoosporen erst zu einer dick-
wandigen Ruhespore (Zyste) abrunden, die zu gelegener Zeit wieder
zu einem Zellfaden auswichst; diese Ruhestadien der Mikrozoosporen
vermdgen schlechte Vegetationsperioden zu {iberdauern; dagegen sind
sie nicht trockenheitswiderstandsfihig.

Bei Wassermangel vergallerten die Zellfiden, 16sen sich sogar aus-
einander und gehen in ein Palmellastadium iiber. Diese Palmellazellen
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koénnen eine vollkommene Austrocknung iiberstehen. In fliissige Medien
gebracht, bildet jede Palmellazelle 8-—16 zweigeiBelige Gameten aus,
die paarweise kopulieren und entweder unmittelbar auskeimen oder zu-
nichst eine diinnwandige Zygote bilden. In beiden Fillen entsteht eine
kurzlebige, wenigzellige, diploide Zwerggeneration, die nach mehreren
Tagen unter Reduktionsteilung viergeilelige Schwirmer bildet; diese
wachsen zu neuen haploiden Zellfiden aus, die ihrerseits wieder Makro-
und Mikrozoosporangien bilden.

Stigeoclonium subspinosum besitzt demnach einen antithetischen
Generationswechsel, wobei in der Haplophase durch die Ausbildung von
Makro- und Mikrozoosporen eine beliebige Anzahl homologer Genera-
tionen eingeschaltet werden kann. ‘

Unter denSiphonales gehéren Derbesia marina (Lyngb.) Kjellm. und
Halicystis ovalis (Lyngb.) Aresch. in ein und denselben Entwicklungskreis.
(KORNMANN) ; Derbesia ist die ungeschlechtliche, Halicystis die geschlecht-
liche Generation (Gametophyt und Sporophyt). Durch diese Feststellung
eines antithetischen Generationswechsels werden wichtige Verinderungen
in der systematischen Gliederung der Chlorophyceen eingeleitet. Die
Familie der Derbesiaceen mull aufgegeben werden. Halicystis gehort
weder zu den Valoniaceen noch zu den Protosiphonaceen, sondern bildet
den Typus einer eigenen Familie, der Halicystidaceen.

Unter den Siphonocladiaceen bestitigt ScHussNiG die fritheren
Angaben von FRIES, wonach der Vegetationskérper von Valonia utri-
cularets dem Diplonten angehért und sich somit vegetativ durch diploide
Zoosporen vermehrt. Vor der verhiltnismidBig selten auftretenden
Gametenbildung erfolgt eine Reduktionsteilung. Dadurch werden die
Listschen Angaben iiber Cladaphora glomerata in einen gréBeren Zu-
sammenhang gestellt. Der Kernphasenwechsel scheint sich also auch
bei den Griinalgen wie bei den Phycomyceten nicht in derart starren
Bahnen zu bewegen, wie man lange Zeit annahm, sondern das Normal-
schema scheint immer wieder durchbrochen werden zu kénnen.

Conjugatae. Die Konjugaten haben durch CZURDA (2) eine zusam-
menfassende Darstellung erfahren. Hinsichtlich des Ablaufes ihrer Game-
tangie unterscheidet der Verfasser fiinf Typen; eine mindestens ebenso-
groBe Zahl weiterer Kopulationstypen ist noch unvollstindig bekannt.

A. Extrazellulare Zygotenbildung.
1. Der Protoplast wird durch Aufklappen der beiden Schalen freigegeben.
Viele Desmidiaceen (Abb. 3, 1).
2. Der Protoplast wird durch Poren freigegeben. Zygnema-, Mougeotia-
Arten usw. (Abb. 3, 2).
Beide Typen 1 und 2 sind morphologisch isogam.
B. Intrazellulare Zygotenbildung. Die beiden Gametangieninhalte ver-
schmelzen durch eine Briicke, den Kopulationskanal, wodurch das Bild der
leiterférmigen Kopulation zustande kommt.
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a) Isogamie. Die Zygoten entwickeln sich im Kopulationskanal selbst.
3. Die gesamten Protoplasten nehmen an der Verschmelzung teil. Zygnema-,
Mougeotia-, Mesotaenium-, Cylindrocystis-Arten usw. (Abb. 3, 3).
4. Nur die wesentlichen Teile der Protoplasten nehmen an der Verschmel-
zung teil. Mougeotia-, Mesocarpus-, Zygnema-Arten usw. (Abb. 3, 4).
b) Anisogamie. Die Zygoten entwickeln sich in einem der Gametangien.
5. Diesem Typus folgen u.a. samtliche Spirogyra-Arten, ferner einige
Zygnema-Arten (Abb. 3, 5).

3
Abb.3. Diesicher bekannten Kopulationstypen
der Konjugaten (meistens nach CzZURDA, [2]).
5 1 Cosmarium sumatranum.

2 Zygnema circumcarinatum.
3 Zygnema spirale.

4 Mougeotia oedogonioides.
5 Spirogyra Heeriana.

Diese Typen haben nicht eine systematische Bedeutung, sondern
mehr den Sinn von Entwicklungsstufen, die innerhalb ein und derselben
Gattung je von verschiedenen Arten erreicht werden konnen. Die
Produkte aller dieser Entwicklungsvorginge, die Zygoten, sind sich
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duBerlich und in ihrer Keimung dhnlich; verschieden ist also nur ihre
Genese. Doch zeigt gerade die Darstellung von CzurpA, wie wenig
wir iiber die Kernverhiltnisse und den zytologischen Feinbau dieser
Formen wissen.

Unter den Desmidiaceen untersucht ONDRACEK in Reinkulturen von ver-
schiedener Zusammensetzung die Variabilitat einiger Cosmarium-, Staurastrum-usw.
Klone in Form und Gr68e. Unter giinstigen Vermehrungsbedingungen sind die
Nachkommen eines Individuums in bezug auf Form, Gré8e und Innenbau vollig
gleichartig; so weisen bei einem bestimmten Klon von Cosmarium Botrytis volle
65 % der Individuen die haufigste Langenklasse, 580 &, auf. Bei Verschlechterung
der auBeren Bedingungen geht die Einheitlichkeit des Zellmateriales allméhlich
verloren; es stellen sich Form- und GroéBenunterschiede ein, die Verteilungskurve
verflacht sich. In dem eben genannten Klon weisen dann nur noch 13 % der In-
dividuen die haufigste Lange auf; alle benachbarten GréBenklassen sind fast
ebenso reichlich bedacht wie die Gipfelklasse der Streuungstafel. Bringt man
dieses phinotypisch uneinheitliche Zellgemisch wieder in giinstige Vermehrungs-
bedingungen zuriick, so stellt sich nach mehreren Zellteilungen abermals die
urspriingliche Einheitlichkeit des Individuengemisches in bezug auf Gestalt und
GroBe wieder ein.

Damit ist erneut bestétigt, was auch fiir andere Algen festgestellt wurde, daB
bei Zunahme der Vermehrungsintensitit das Individuengemisch einheitlicher wird
und daB, was fiir die Systematik wichtig ist, der ,,Typus’ einer Art nur an Hand
eines Zellgemisches festgelegt werden darf, das sich in regster Teilung befindet.

Phaeophyceae. Im AnschluB an einen Bericht iiber die Ent-
wicklungsgeschichte einiger westschwedischer Phaeophyceen, Vertreter
der Gattungen Pylaiella, Ectocarpus, Litosiphon, Elachista usw., fligt
KvyLIN einige allgemeine Betrachtungen bei; so erachtet er die zahl-
reichen Angaben, wonach die in unilokuldren Sporangien entstandenen
Zoosporen bei gewissen Arten als Gameten funktionieren, als ziemlich
unsicher, besonders deshalb, weil in keinem Falle das weitere Schicksal
der vermuteten Zygoten durch zytologische Untersuchung und durch
Kulturversuche festgestellt wurde.

Seine Auffassungen iiber die stammesgeschichtlichen Zusammen-

Diciyotales Desmarestiales Laminariales  fucales

Sporochnoks Dicyosiplonales
Tilgpieridales
|

Cutlerioles Chordariales Punctariates
[ A [} [}

Eotocarpales | Sphacelariaes \—raploshichineae
{ ) Polystiehineae —=

\lsogeneratae Hefer eﬂemfagl
Cyelosporeae
|

Abb. 4. Die verwandtschaftlichen Beziehungen der Phaeophyceen. (Nach KyLi~.)

hinge innerhalb der Phaeophyceen sind in Abb. 4 graphisch wieder-
gegeben. Die Gesichtspunkte rein morphologischer Natur spielen eine
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untergeordnete Rolle im Vergleich zu den Merkmalen, die in den Ver-
schiedenheiten des Kernphasen- und Generationswechsels wurzeln; so
hilt er die Tatsache, daB bei den Ordnungen der Tilopteridales, Di-
ctyotales und Ectocarpales derselbe Kernphasen- und Generations-
wechsel abgewandelt wird, fiir derart entscheidend, daB er sie phylo-
genetisch miteinander enger verbindet als z. B. die Ectocarpales mit
den Chordariales und Punctariales. Unsicher bleibt immer noch die
Stellung der Fucaceen. Soll man die haploiden Kernteilungen in ihren
Oogonien und Antheridien mit Uberresten einer stark reduzierten Ge-
schlechtsgeneration homologisieren? Die Frage 148t sich zur Zeit nicht
beantworten.

Die Braunalge Pelagophycus porra entwickelt sich nach HERBST und
JouNnsTONE #dhnlich wie die typischen Laminariaceen; nur entbehren
die Zoosporen der Geifeln und sind deshalb unbeweglich (Akineten).
In den minnlichen Gameten sind nur noch die Uberreste eines Chroma-
tophors vorhanden, der Augenfleck fehlt stets. — KaNDA stellt eine
Reihe von wichtigen Angaben iiber die Entwicklungsgeschichte einiger
japanischer Laminariaceen richtig. Die Zoosporen von Laminaria reli-
giosa besitzen keinen Augenfleck; der Gametophyt besitzt keine
plurilokuliren Antheridien; er ist nie homothallisch (die betreffenden
Angaben sind wohl durch das Auswachsen zusammengeklebter Zoo-
sporen verursacht worden).

Rhodophyceae. Da bei der systematischen Aufarbeitung von
Florideenmaterialien die Sporangien oft noch nicht reif sind und deshalb
nur ungeniigend gedeutet werden kénnen (so sind bei den ,,Mono-
sporangien* wohl auch unreife Tetrasporangien mit untergeschliipft),
so ist es notwendig, fiir alle typischen Vertreter die Entwicklungsver-
hiltnisse der Sporangien zytologisch klarzulegen. BAUCH untersucht
fiir die Corallineengruppe der Melobesieen die Bisporie, also die Er-
scheinung, daB in einem Sporangium zwei Sporen entstehen. Gewisse
Vertreter, so Acrochaetium bisporum, sind offenbar obligat bispor; sie
bilden ausschlieBlich Bisporen. Andere Vertreter, so Lithophyllum in-
crustans, sind fakultativ bispor; sie kénnen sowohl Bisporen als Tetra-
sporen bilden. Bei gewissen Arten dieser Gruppe ist die Bisporie wahr-
scheinlich ein Rassenmerkmal; bei anderen Arten besteht dagegen ein
jahreszeitlicher Rhythmus in der Ausbildung der beiden Sporenformen;
so bildet Crouania attenuata im Golf von Neapel im Frithjahr vorwiegend
Bisporen, im Herbst vorwiegend Tetrasporen.

Beziiglich der Kernverhiltnisse lassen sich zwei Typen unterscheiden.
Der ,Zweikerntypus’ (Beispiel Lithothamnion polymorphum) ent-
spricht einem Tetrasporangium, in welchem als Produkt der Reduk-
tionsteilung nur zwei statt vier Sporen gebildet werden; jede Spore ent-
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hilt somit zwei Kerne; da diese Art didzisch ist, mul3, zum mindesten
fiir den Geschlechtsfaktor, Priareduktion vorliegen. Beim ,,Einkern-
typus” (Beispiel Dermatolithon pustulatum) erhilt jede der beiden
Sporen nur einen Kern; seine zytologische Deutung ist wegen der Un-
gunst der Objekte noch nicht abgeschlossen.

Ein anderer Sporangientypus wird von DREw klargelegt. Spermo-
thammion Snyderae entwickelt sich sexuell wie die iibrigen Ceramiaceen,
asexuell nur durch Polysporen. Die Polysporangien entstehen auf di-
ploiden Pflanzen. Die Mutterzelle enthalt 2—qg Kerne, welche, wie im
Tetrasporangium von Spermothamnion Turneri, in zwei Teilungs-
schritten die Reduktionsteilung durchmachen. Die haploide Chromo-
somenzahl betrdgt 32. Das Polysporangium von Spermothamnion
Snyderae ist somit dem Tetrasporangium der {ibrigen Florideen homolog,
nur dafl es statt vier Sporen ein Vielfaches von vier bildet.

Myxomycetes. Dictyostelium discoideum wurde von RAPER in seiner Lebens-
gemeinschaft mit verschiedenen Bakterien verfolgt. Die Myxamo6ben ernihren
sich von Bakterien, Grampositiven wie Gramnegativen, sowohl von Sporen-
bildnern als von Nichtsporenbildenden: Bacillaceen, Coccaceen, Nitrobakterien
und Spirillaceen; eine Spezifizitit scheint also nicht zu bestehen. Sie nehmen
sie auf und verdauen sie; doch vermégen sie die Sporen nicht abzubauen. Sie
konnen sich auch ernihren von Bakterien, die vorher durch Hitze oder durch
ultraviolettes Licht abgetétet worden sind; dagegen vermdgen sie auf Erbsen-
Fleischbriihe-Agar und auf peptonreichem Agar nur schlecht und anormal zu
gedeihen.

Zur Zeit der Sporenbildung wandern die Pseudoplasmodien etwa 5 mm weit
von den Bakterienkolonien weg und verdauen unterwegs alle Bakterien, die sie
noch enthalten. Die Sorokarpien selbst sind also bakterienfrei. Bei allen zur
Ernahrung verwendeten Bakterien sehen die Sorokarpien im wesentlichen gleich
aus, mit Ausnahme der Erndhrung mit Serratia marcescens, wo das rote Bakterien-
pigment in die Sorokarpien iibergeht, und mit einer Micrococcus-Art, wo die
Sorokarpien zwar normal gefarbt waren, jedoch eng spiralige Sorophore aufwiesen.

Fungi. a) Phycomycetes. Wihrend Hatcu seine fritheren
Untersuchungen iiber die Blastocladiacee Allomyces arbuscula, die im
wesentlichen mit dem K~iepschen Allomyces javanicus iibereinstimmt,
bestatigt und ausbaut, legt SORGEL die Abweichungen dar, die beim
antithetischen Generationswechsel von Allomyces Kniepii Sorgel n. sp.,
einer von KNIEP aus Bali mitgebrachten Art, gegeniiber dem Normal-
schema bestehen.

Nach dem Normalschema entwickelt sich die keimende Zoospore zu
einem Gametophyten, der in Makro- und Mikrogametangien eingeiB3elige
Makro- und Mikrogameten bildet. Aus ihrer Kopulation entsteht eine
Zygote, die zu einem Sporophyten auswichst; dieser bildet entweder in
diinnwandigen Zoosporangien diploide Zoosporen, die ohne weiteres zu
neuen Sporophyten auswachsen; somit kdnnen in der Diplophase zahl-
reiche homologe Generationen ungeschlechtlich aufeinanderfolgen. Oder
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der Sporophyt bildet dickwandige Dauersporangien, in welchen unter
Reduktionsteilung haploide, eingeiBelige , Tetrazoosporen® (Ref.)
entstehen, die wieder zu Gametophyten auswachsen.

Bei Allomyces Kmiepii kénnen sich Abweichungen von diesem
Schema dadurch ergeben, 1. daB Makrogameten (nicht aber Mikro-
gameten) sich parthenogenetisch weiterentwickeln, entweder zu Ga-
metophyten oder durch Chromosomenaufregulierung zu Sporophyten.
Ferner kann 2. im Dauersporangium die Reduktionsteilung unterbleiben ;
die in diesem Falle diploiden , Tetrazoosporen wachsen infolgedessen
wieder zu Sporophyten aus; gelegentlich konnen sich mehrere derartige
diploide Tetrazoosporen ohne Kernverschmelzung zu Gebilden ver-
einigen, die wieder normale Sporophyten liefern; ferner kénnen sich
diploide Tetrazoosporen ohne Ausbildung eines Sporophyten unmittelbar
in ein Zoosporangium umwandeln. Endlich kann es 3. geschehen, daf
sich die Tetrazoosporen zwar normal unter Reduktionsteilung bilden,
jedoch, als ob sie Gameten wiren, unter Kernverschmelzung kopulieren
und damit einem neuen Sporophyten den Ursprung geben. Und schlieB-
lich kdénnen 4. aus echten haploiden Tetrazoosporen ,,Mischmyzelien*
entstehen, die in ihren Hyphen sowohl haploide als doppelt so groBe
diploide Kerne enthalten; ob diese diploiden Kerne durch Kernver-
schmelzung im Innern der Hyphen oder durch Chromosomenaufregu-
lierung entstanden sind, ist noch ungewi}; diese gemischtkernigen In-
dividuen tragen nebeneinander die Fortpflanzungsorgane beider Gene-
rationen. Derartige gemischtkernige Myzelien kénnen jedoch unver-
mittelt auch am Myzel des Sporophyten entstehen; sie sind auf die Dauer
nicht stabil, sondern wandeln sich frither oder spiter in reines Myzel
einer bestimmten Generation um, entweder (mutmaBlicherweise) durch
Chromosomenverminderung bei den diploiden Kernen oder durch
Chromosomenaufregulierung bei den haploiden Kernen.

Der antithetische Generationswechsel ist somit bei Allomyces Kniepis
noch nicht in feste Bahnen erstarrt, sondern spontan zu allen méglichen
Abweichungen befihigt. Wie wenig jedoch mit diesen, bei Allomyces
Kwniepis festgestellten Abweichungen die Mannigfaltigkeit der Gattung
Allomyces ausgeschopft ist, zeigt EMERSON, der 30 Isolierungen von
Allomyces aus Bodenproben untersuchte, die ihm aus allen Teilen der
Welt zugesandt worden waren. Die Mehrzahl der Isolierungen folgte
dem Entwicklungsschema, das KNiep fir Allomyces javamicus und
HatcH fir All. arbuscula festgestellt hat. Vier Isolierungen, ferner auch
Allomyces monziliformss, wichen jedoch erheblich ab, und zwar in iber-
raschender Weise gleichsinnig. Die Pflanzen sahen normal aus und
trugen gewoshnliche diinnwandige Zoosporangien und dickwandige
Dauersporangien. Die Zoosporen aus den Dauersporangien (nennen wir
sie wiederum, ohne in diesem Falle etwas iiber ihre Entstehungsgeschichte
aussagen zu wollen, die Tetrazoosporen) sind zweigeiBelig; sie keimen

2%



20 Morphologie.

nicht unmittelbar zu neuen, gametangientragenden Gametophyten aus,
sondern enzystieren sich regelmiBig wenige Minuten nach ihrem Aus-
tritt ins Freie. Nach etwa zwel Stunden bilden die Zysten eine einzige
Austrittspapille, durch welche mehrere, meist vier, eingeiBlelige Zoo-
sporen entlassen werden. Diese eingeiBleligen Zoosporen wachsen ohne
Kopulation zu neuen Pflanzen heran, jedoch nicht, wie man hitte er-
warten sollen, zu Gametangien tragenden Geschlechtspflanzen, sondern
zu Zoosporangien und Dauersporangien tragenden Individuen gleich
ihren unmittelbaren Eltern.

Im Entwicklungsgang von Allomyces moniliformis und der vier noch
nicht ndher benannten Isolierungen besteht somit kein antithetischer
Generationswechsel. Uber diese eigenartigen Entwicklungsverhalt-
nisse wird erst die in Aussicht gestellte zytologische Untersuchung Klar-
heit schaffen; es wire z. B. mdglich, daB die zweigeiBeligen ,,Tetra-
zoosporen® in Wirklichkeit Zygoten und durch Kopulation wihrend der
Keimung der Dauersporangien entstanden sind. EMERsoN schligt vor,
alle derartigen Typen in einer besonderen Untergattung Cystogenes zu
vereinigen und sie dadurch dem Normaltypus Ewallomyces deutlich
gegeniiberzustellen.

Eine andere Blastocladiacee, Rhopalomyces variabilis, ist isogam und
wird von HARDER und SORGEL als ein Vorldufer von Allomyces javanicus
aufgefaBit, als ein Bindeglied zwischen den Chytridiales und den héheren
Blastocladiaceen; die Oomyceten wiren somit eine aus den Chytridiales
aufsteigende Entwicklungsreihe, die in sexueller Hinsicht von Isogamie
(Rhopalomyces) tiber Anisogamie (Allomyces) zu Oogamie (die typischen
Oomyeceten) fithrt. Diese Betrachtungsweise wird noch durch den Nach-
weis erleichtert, daB Chitin und Zellulose sich bei den Chytridiales nicht
ausschlieBen (sie kommen unter Umstinden nebeneinander vor;
HARDER), so daBl die mikrochemischen Bedenken gegen die niheren
Beziehungen zwischen den Blastocladiaceen (Chitinmembran) und den
Monoblepharidaceen (Zellulosemembran) abgeschwicht werden. Doch
wird man nicht so weit gehen diirfen, nunmehr die zellulosischen Mono-
blepharidaceen stammbaumméiBig an chitingse Blastocladiaceen an-
zuschlieBen, sondern der Befund zeigt nur, daf3 es nicht notwendig ist,
die Oomyceten unmittelbar aus den Griinalgen herzuleiten, sondern da3
man sie, und damit die Phycomyceten iiberhaupt, monophyletisch aus
den Chytridiales entwickeln kann.

b) Ascomycetes. Nach der Auffassung des Referenten (S. 596)
kommt es den Ascomyceten gar nicht mehr darauf an, wann, wo und
wie sie den Geschlechtsakt vollziehen, wenn sie nur die Paarkernigkeit
erreichen; der Sexualakt wird deshalb durch stets andere Surrogate
vollzogen. Die Richtigkeit dieser Betrachtungsweise bestitigt sich
immer mehr. Zwar wurden auch in den Berichtsjahren Ascomyceten



Entwicklungsgeschichte und Fortpflanzung. 21

beschrieben, die einen normalen Entwicklungsablauf zeigen; so folgt
unter den Pezizales eine neue Aleuria-Art, die ALDINGER vorldufig als
Aleuria wisconsinensis bezeichnet, dem Typus von Pyronema confluens
(Trichogynbefruchtung), nur daB die Ascogonien mehrzellig sind und
daB die ascogenen Hyphen aus mehreren Ascogonzellen hervorgehen
koénnen. Unter den Sphaeriales bildet Sordaria macrospora nach
DENGLER eingerollte Ascogonien, die in der Regel durch hyphendhnliche,
wenig differenzierte Antheridien befruchtet werden.

DaB die Antheridien und Ascogonien auch bei diesen ,,Normal®-
formen in ihrer Gestalt und Funktion noch nicht fixiert sind, sondern,
wie der Ref. schon 1922 fiir Lanomyces tjibodensis beschrieb, unter Um-
stinden, wenn sie keinen Partner finden, wieder zu gewdéhnlichen
Hyphen auswachsen konnen, zeigt KERL fiir das klassische Beispiel der
hoheren Ascomyceten, Pyronema confluens. Die Antheridien und Asco-
gonien haben bei diesem Pilz trotz ihrer besonderen Gestalt ihren ur-
spriinglichen Charakter als Hyphenenden noch nicht véllig verloren,
sondern kénnen wihrend ihrer Entwicklung wieder umgestimmt und
zum vegetativen Auswachsen gleich gewdhnlichen Hyphen gebracht
werden. Sind jedoch die Ascogonien einmal befruchtungsreif, so sind sie
stabilisiert; in diesem Falle gelingt es nur noch, das Trichogyn zum
Auswachsen zu bringen.

Andere Ascomyceten kénnen sich nach dem Normalschema ent-
wickeln, sie kénnen es aber auch bleiben lassen; so folgt Sphaerotheca
fuliginea auf Taraxacum ceratophorum nach HommA noch dem Normal-
schema; bei Erysiphe nitida (Wallr.) Rabh. (von der Verfasserin ALLEN
als Erysiphe polygoni bezeichnet) kénnen jedoch nicht nur Hyphen-
enden, die man als wenig differenzierte Antheridien und Ascogonien an-
sprechen wird, miteinander kopulieren, sondern die Kopulation kann

auch rein somatogam zwischen zwei inter-
kalaren Hyphenzellen erfolgen, wobei un-
zweifelhafte Kernwanderungen festgestellt
wurden.

Abb. 5. Die Befruchtung von Sordaria fimicola Rob. 1 Ascoon Asc. mit hyphenartigem Antheridium
Anth, z Ascogon 4 sc., dessen Trichogyn T mangels normaler Befruchtung mit der Traghyphe H kopuliert.
(Nach Greis [2].)

Unter den Sphaeriales konnen die Ascogonien bei Sordaria fimi-
cola (GREIS [1]) mit einem hyphendhnlichen, also wenig differenzierten
Antheridium kopulieren, das beispielsweise aus einer Nachbarzelle oder
aus der Mutterzelle des Ascogons selbst entspringt (Abb. 5, 1, Anth.);
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entwickelt sich jedoch kein Antheridium, so wichst das Trichogyn zu
einer Hyphe aus, die mit einer Nachbarhyphe oder mit einer Nach-
barzelle der eigenen Mutterhyphe somatogam kopuliert (Abb. 5, 2).

Ahnliches beschreibt GWYNNE-VAUGHAN unter den Pezizales fiir
Lachnea melaloma. Dieser Pilz ist heterothallisch. Das Ascogon besteht
aus einem schraubig gewundenen Seitenzweig und ist in ein trichogyn-
artiges Gebilde ausgezogen. Dieses ist anfinglich querwandlos und wird
erst spiter septiert. Richtiggehende Antheridien werden nicht gebildet;
das Trichogyn ist funktionslos und degeneriert spiter. Die Kopulation
findet somatogam zwischen einer minnlichen Hyphe und einer Stielzelle
des Ascogons statt oder zwischen einer minnlichen Hyphe und einem
Seitenzweig der weiblichen Hyphe, der aus der Nihe des Ascogon-
zweiges entspringt. Die ascogenen Hyphen gehen nichtsdestoweniger
in noch ungeklirter Weise (Kernwanderung [?] Ref.) aus einer oder
mehreren Ascogonzellen hervor, und zwar aus der Mitte desselben, also
weit von der urspriinglichen Kopulationsstelle entfernt.

Wieder andere Ascomyceten besitzen zwar morphologisch noch weib-
liche Sexualorgane; doch sind diese nicht mehr normal funktionsfihig;
so werden bei Sordaria wvicola nach DENGLER zwar noch mehrzellige
Ascogonien angelegt, deren Trichogyn unter Umstinden zu Hyphen
auswachsen koénnen; doch werden keine Antheridien oder antheridien-
ahnliche Organe mehr gebildet, und die Entwicklung der Ascogonien
erfolgt vollkommen apandrisch, wahrscheinlich autogam nach dem
Humaria granulata-Typus.

Microewrotium albidum (GHATAK) ist homothallisch. Die Zellen sind
einkernig. Als Seitenzweig einer vegetativen Hyphe entsteht ein spiralig
gewundenes Ascogon; seine Zellen sind ebenfalls einkernig. Es diffe-
renziert sich in einen 2—3zelligen Stiel, eine subterminale Ascogonzelle
und ein Trichogyn. Antheridien sind nicht vorhanden. Das Trichogyn
degeneriert frithzeitig. Die Ascogonzelle enthilt um diese Zeit zwei
Kerne, die wahrscheinlich durch Teilung des vorher vorhandenen ein-
zigen entstanden sind. Sie entwickelt sich ohne weiteres zu einem Ascus:
durch weitere Kernteilungen wird sie bis 32kernig; eine gréBere Zahl
der Kerne entwickelt einkernige Sporen, die durch Zerbréckeln der
Perithecienwand frei werden.

Auch fir Ceratostomella fimbriata wird von GWYNNE-VAUGHAN und
BRroOADHEAD und fiir Ceratostomella fimbriata und Cer. moniliformis von
ANDRUS und HARTER wie frither von MITTMANN eine dhnliche Ent-
stehungsweise des Dikaryons angegeben: im schraubig gewundenen As-
cogon wird eine einkernige Zelle durch eine Kernteilung, der keine
Wandbildung folgt, paarkernig.

Bei Phyllactinia corylea (COLSON) sind zwar Antheridien noch vor-
handen. Der minnliche Kern degeneriert jedoch vorzeitig, und das As-
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cogon setzt seine Entwicklung unbefruchtet fort; sein Kern teilt sich
in vier; hierauf werden zwei Querwinde angelegt, die zwei einkernige
und eine mittlere zweikernige Zelle abgrenzen; diese letztere bildet die
ascogenen Hyphen. Bei Guomonia ulmea teilt sich das urspriinglich
vielkernige Ascogon schrittweise in zweikernige Zellen auf, deren Kerne
sich nunmehr als Dikaryonten getragen und in die ascogenen Hyphen
hinauswandern (POMERLEAU).

Alle diese Formen sind somit durch die Eigentiimlichkeit gekenn-
zeichnet, daB sie die Paarkernigkeit ohne Hinzutun der minnlichen
Komponente irgendwie und irgendwo im Innern der weiblichen Organe
erreichen, wobei die weiblichen Organe hernach die weitere Entwicklung
der Fruchtkérper einleiten. Bei noch anderen Typen sind zwar Asco-
gonien noch vorhanden, sie sind aber nicht einmal mehr die Triger
der Fruchtkorperentwicklung. Sordaria Brefeldi (DENGLER) bildet frei-
lich noch schraubige Ascogonien. Der Sexualakt erfolgt jedoch irgendwo
im Myzel drauBen somatogam zwischen zwei gewdhnlichen Hyphen,
und die Entwicklung des Peritheciums wird vollkommen
unabhingig von der Lage der Ascogonien eingeleitet.

Eine besondere Form der Ersatzsexualitit wird durch
die Kopulation der Ascogonien mit Endokonidien (,,Sper-
matien‘’) vertreten. ZICKLER bringt fiir Bombardia lu-
nata die morphologische und zytologische Bestitigung
seiner fritheren Angaben. Die Ascosporen keimen zu
Myzelien aus, die nach ihrem Verhalten bei der Frucht-
kérperbildung in zwei Gruppen zerfallen. Im allgemei-
nen entstehen auf den
Myzelien beider Gruppen
Ascogonien und Endo-
konidien; diese werden in
flaschenférmigen Hyphen-
zweigen gebildet. Anthe-
ridien fehlen. Ubertrigt
man die Endokonidien
einer Rasse auf eine an-
dere, die sich von der erste-

ren belsplelswelse durch Abb. 6. Die Befruchtung von Bombardia lunata Zckl. 1 sporen-
die Farbstoffbildung un- bildendes Hyphenstiick; Sp. mit eben sich entleerenden Endo-

konidien K. 2z Ascogon Asc. mit Trichogyn 7, das zu einem
terscheidet, so kann man sporenbildenden Hyphenstiick Sp. hingewachsen ist.
? (Nach ZICKLER.)
schon an der Farbe der
Ascosporen innerhalb der Asci erkennen, dafl eine Aufspaltung vor-
liegt; daraus 148t sich auf die Bastardnatur des Zygotenkernes schlieSen,
und damit ist genetisch der Beweis fiir die Funktionstiichtigkeit der Endo-

konidien erbracht. Das Ascogon besteht aus einer spiralig gewundenen
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Hyphe (Abb. 6, A sc.), die unten stirker angeschwollen ist und nach oben
in ein langes, fidiges, mehrzelliges Trichogyn auslduft. Das Trichogyn
kann sich, wenn die Befruchtung nicht frithzeitig eintritt, mehrfach ver-
zweigen ; seine Spitze wichst notigenfalls auf die Endokonidien zu; unter
Umstdnden sucht sie sogar junge Hyphenzweige auf, die eben in Entlee-
rung begriffen sind (Abb. 6, 2). Bleibt die normale Befruchtung aus, so
kann das Trichogyn auch mit einem unreifen sporogenen Hyphenzweig in
Verbindung treten. Man wird jedoch diesen Sonderfall nicht als Game-
tangie deuten diirfen; denn die sporogenen Hyphenzweige sind nicht
Gametangien, sondern es sind gewdhnliche, auf endogenem Wege sporen-
bildende Hyphen, wie sie fiir zahlreiche Ascomyceten (am besten unter-
sucht fiir Thielavia basicola) bekannt sind. Es handelt sich also nur um
eine besondere Form der Somatogamie. Diese Auffassung wird auch nicht
durch die Tatsache widerlegt,
daB es bei Bombardia lunata
bis jetzt zufillig noch nicht
gelang, die Endokonidien
zum Keimen zu bringen; wie
lange war bei den Rostpilzen
die Keimungsunfihigkeit der
Pyknidiosporen ein Dogma,
A0t 7 gt e b M, o Ko und heute, nachden e ein-
d keimende Makrokonidien. Vergr. 195. (Nach Hicens)  mal gekeimt haben, keimen
sie ganz allge-

mein.

Ahnliche Ver-
haltnissehatHig-
GINs fiir eine

parasitische
Sphaeriacee, M y-
cosphaerella tuli-
piferae, den Er-
reger der ecki-

gen Blattflecken-

Abb. 8. Mycosphaerella tulipiferae (Schw.) Higg. 1 Schnitt durch eine junge i

Pyknidie auf der Blattunterseite. 2 Reife Pyknidie. 3 Ascogon mit der untergn krankhelt von

Partie des T;ichog.yns. @ Mannlicher Kern, durch das Trichogyn hinunter- Liviodendron tu-

vyandernd.; hinter ithm ist das Trichogynplasma desorganisiert. b Desorgani- ,., .

sierter Trichogynkern. ¢ Ascogonzelle. 4 Trichogynspitze mit iibertretendem llplfm'ﬂ, feStge—

miénntlichen Kern ¢ und kleinem Trichogynkern b, r und 2z Vergr. 600, 3 und 4 :
Vergr.1500. (Nach Hiccins.) stellt. Der Pilz

bildet den gan-

zen Sommer {iber in Acervuli Makrokonidien; die Konidientriger brechen

(wahrscheinlich) aus den Spaltéffnungen hervor und entwickeln sich

nach dem Cercospora-Typus (Abb. 7). Gegen Ende August beginnen

sich Pyknidien zu entwickeln, meist an der Unter-, seltener an der Ober-
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seite der Blitter; sie sehen duBerlich den Pyknidien der anderen Ascomy-
ceten vollig gleich. Der Kern in den Zellen der fertilen Hyphen teilt
sich zweimal; die vier Protoplasmaballen runden sich ab und treten
einer nach dem anderen in Gestalt von rutenférmigen 2—3 p langen,
0,5—1I u breiten membranumgebenen Endokonidien ins Freie.

Das Ascogon ist einzellig und einkernig und trigt ein langes Tricho-
gyn, das schlieBlich iiber die Epidermis hinaus ins Freie ragt(Abb. 8); die
Endokonidien heften sich an seinem freien Teile an; wahrscheinlich ist nur
die Spitze empfanglich und kann nur dort der Kerniibertritt stattfinden.
Nachdem der méinnliche Kern ins Ascogon gewandert ist, wird das
Trichogyn durch eine Querwand abgegrenzt und aufgelést. Eine Kern-
verschmelzung im Ascogon findet nicht statt; durch mehrere konjugierte
Teilungen entstehen etwa 16 Kernpaare, die in der {iblichen Weise in
die ascogenen Hyphen hinauswandern.

Am Schlusse dieser Riickbildungsreihen stehen die rein somatogamen
(rein pseudogamen) Formen. Fiir Peziza (Humaria) rutilans, die, wie
schon vor Jahren FRASER feststellte, keine Sexualorgane mehr anlegt,
zeigt WILSON, daB beinahe in allen vegetativen Teilen des Askokarps
somatogame Hyphenkopulationen stattfinden kénnen, sowohl an der
Basis des jungen Fruchtkérpers als in der kompakten pseudoparenchy-
matischen Rinde als auch in &lteren Stadien, zwischen den Hyphen,
welche die Paraphysen bilden. Dabei wurden unzweifelhafte Kerniiber-
tritte (Wanderkerne in der Kopulationsbriicke) festgestellt. Hernach
erfolgt in der iiblichen Weise Kernpaarung und Ausbildung von asco-
genen Hyphen.

Ebenfalls rein somatogam sind Twuber aestivum und Tuber brumale.
Zwei einkernige Zellen verschiedener Hyphen verschmelzen im Innern
des jungen Fruchtkérpers (GRE1s [3]). In der Kopulationszelle finden
ein oder mehrere synchrone Teilungen des einen Kernpaares statt,
worauf die Verschmelzungszelle zu einer einzigen ascogenen Hyphe aus-
wichst. Die ascogenen Hyphen wachsen unter stindiger synchroner
Kernteilung fort, zunichst ohne Querwinde zu bilden. Erst spiter
treten diese auf, wobei die Hyphen in einpaarkernige Zellen aufgeteilt
werden. Mit der Zeit treten an den Querwidnden meistens Haken auf.
Die Endzelle und ein Teil der interkalaren Zellen der ascogenen Hyphen
lassen unter Hakenbildung Asci entstehen; die interkalaren Zellen
wachsen hierbei zunichst kurz seitlich aus und bilden erst dann unter
Hakenform den Ascus.

Zum AbschluB der Ascomyceten seien einige Arbeiten kurz be-
sprochen, die nicht die sexuellen Vorginge zum Mittelpunkt haben,
sondern die Weiterentwicklung des befruchteten Ascogons. 4

Die Perisporiacee Perisporium funiculatum (BEATUS) erinnert in



26 Morphologie.

ihren Anfangsstadien an die javanische Perisporiacee Lanomyces iji-
bodensts, iiber die der Referent 1922 berichtet hat. Zwei einkernige
Hyphenenden getragen sich als Kopulationsiste; sie legen sich anein-
ander, schwellen an, die eine Zelle (Antheridium) weniger, die andere
(Ascogon) stirker; nunmehr erfolgt Kerniibertritt und Kernpaarung.
Im einfachsten Fall bleibt das befruchtete Ascogon einzellig. Es treten
Kernteilungen ein, und schlieBlich entspringen unmittelbar aus der
mehrkernigen Ascogonzelle die Asci. In der Regel macht jedoch das
paarkernige Ascogon mehrere Kern- und Zellteilungen durch; jede Zelle
enthilt ein Kernpaar. Die Kernteilungen gehen weiter, auch nachdem
die Zellteilungen zum Stillstand gekommen sind; dadurch kénnen die
Zellen des Fadens bis achtkernig werden. Die Asci entspringen entweder
unmittelbar aus diesem Zellfaden oder an kurzen paarkernigen ascogenen
Hyphen, die vom Zellfaden ausgehen.

Durchsichtiger, weil weitergehend geklart, liegen die Verhiltnisse
in der Gattung Ceratostiomella. Bis jetzt ist ja als klassisches Beispiel
der Ascusentwicklung vor allem die freie Zellbildung im Sinne HARPERS
als AbschluBl der ascogenen Hyphen studiert worden. ANDRUS und
ANDRUS und HARTER bauen nunmehr die Untersuchungen von MiTT-
MANN weiter aus und zeigen, daB Ceratostomella tatsichlich keine asco-
genen Hyphen besitzt und auch in der Ascusentwicklung eigene Wege
geht.

Die vorletzte Zelle des sonst aus einkernigen Zellen aufgebauten
Ascogons wird, wie weiter oben gesagt, durch eine Kernteilung, der keine
Wandbildung folgt, paarkernig. Nachdem die ersten Hiillschichten
des jungen Peritheciums einigermaBen kompakt geworden sind, 16sen
sich die Winde des Ascogons auf, so daf} seine Protoplasten als nackte
Plasmaballen in der Peritheciumhohlung liegen. Diese Wandlosigkeit
hilt bis zur Reife der Ascosporen an. Die fertile paarkernige Zelle teilt
sich wiederholt, so daB3 eine Mehrzahl von paarkernigen nackten Zellen
als ,,ascusbildendes Substrat (Ref.) in die Perithecienhéhlung zu
liegen kommt. Ungefdhr zur Zeit, wenn der Peritheciumhals sich zu
formen beginnt, fangen die Asci zu reifen an. Ein Aquivalent der Haken-

Abb. 9. Ceratostomell. ilif s Hedgc. Entwicklung der Haken an den nackten ascogenen Plasma-
ballen. 1—3 Kerntellungen rmt schlefgestellten Spindeln. ¢4—j5 Abschniirung zweier einkerniger Zellen.
6—7 Verschmelzung zweier einkerniger Zellen. Vergr. 2250. (Nach Axprus und HARTER.)

bildul_lg ist, wie seinerzeit schon VARITSCHAK angab, vorhanden, indem
unmittelbar vor der Bildung des Ascus bei der konjugierten Kernteilung
die Spindeln sich schrig stellen (Abb. g, 7—3) und zwei einkernige Por-
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tionen (nackte Zellen; Abb. 9, 4 und 5) abspalten; diese kénnen ein-
kernig bleiben und spiter desorganisiert werden; sie kénnen jedoch
unter Umsténden auch wieder miteinander verschmelzen (Abb. g, 6 und 7)
und dadurch einer paarkernigen Zelle den Ursprung geben.

Wenn die paarkernige nackte Hakenzelle ihrer Reife entgegengeht,
verschmelzen die beiden Kerne. Die wirklich sporenbildende Zone
liegt im Innern des Plasma- :
ballens (Abb. 10, 2 und 3); sie
wird bei Ceratostomella fim-
briata oft durch eine endogene
Wand umgrenzt (Abb. 1o, ¢4
und 3), deren Bildung wahr-
scheinlich mit der Kern-
membran des Fusionskernes
in einer Beziehung steht;
bei Ceratostomella  monils-
formis ist dagegen keine der-
artige endogene Wand vor-
handen. Bei der Sporenbil-
dung fehlt die klassische
Strahlensonne. Die Asco-
sporen differenzieren sich
vielmehr als Protuberanzen,
die von der zentralen Plasma-
masse ausgehen (Abb. 10, 6),
aus dem Plasmaballen heraus
und grenzen sich allmahlich
gegen das Epiplasma durch
eine Wand ab (Abb. 10, #
und 8). Diese Form der
Ascusbildung erinnert mehr

Abb. 10, Ceratostomella fimbriata (Ell et Halst) Elliott. Ent-

an die Zerklﬁftung in den wicklung des nackten Ascus. r Primarer Ascuskern, 2—3 Zwei-

: kernstadium, in welchem sich die zentrale, plasmareichere
Sporanglen der Zygomyzeten ascusbildende Partie abzuzeichnen beginnt. 4—j5 Achtkern-

als an den HarPERschen stadium mit endogener Ascuswand. 6 Protuberanzen der
zentralen Plasmamasse, die sich zu Ascosporen umbilden

TypuS der freien Zellbﬂdung werden. 7 Junger, 8 nahezu reifer Ascus. Vergr. 2250.

. N . (Nach ANpruUs und HARTER.)

Der reife Ascus enthilt eine

kompakte Gruppe von Ascosporen, an welchen zihe Fiden aus Zyto-

plasmaresten hingen. Er zerflieBt (dies ist ein systematisches Merk-

mal); sein ZerflieBen besteht jedoch einfach in dem ZerflieBen der

peripheren Zytoplasmapartien und der peripheren Plasmamembran.

6

Noch drastischer ausgebildet ist das ascusbildende Substrat bei
Myriangium Duriaei, einem Abkémmling der Plectascales. Im Stroma
des jungen Fruchtkérpers, unmittelbar am Rand der zentralen, dich-
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teren Partien, entstehen 1—3zellige Ascogonien (Abb. 11, I 4), die ein
zartes Trichogyn tragen (MILLER). Der Stiel und das Trichogyn sind
meist einkernig, die Ascogonzellen meist mehrkernig. Neben dem

Abb. 11, Entwicklung der fertilen Region von M yriangium Duriaei Mont. et Berk., Erklirung im Text.
(Nach MILLER.)

Ascogon liegt meist noch eine zweite, mehrzellige Hyphe (Abb. 11, 13);
sie ist wahrscheinlich ein Antheridium; doch konnten nie Fusionen
beobachtet werden. Gegen die Funktionstiichtigkeit des Antheridiums
spricht auch der Umstand, daB seine Zellen alle ihre Kerne auch dann
noch enthalten, wenn das Ascogon seine Entwicklung lingst fortgesetzt
hat; diese letztere erfolgt also wahrscheinlich apandrisch.
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Die fertile Ascogonzelle teilt sich mehrmals lings und quer und
bildet eine Schicht stark farbbarer, groBer, mehrkerniger Zellen
(Abb. 11, 2 und 34), die somit zwischen den inneren Partien des Stromas
und seiner Rinde eingebettet liegen. Die Scheitelzellen dieser Schicht
gliedern je eine paarkernige Zelle ab, die sich andauernd quer teilt und
dadurch einer Kette von paarkernigen Zellen (offenbar den Homologa
der ascogenen Hyphen) den Ursprung gibt (Abb. 11, 4). Die Ascus-
bildung setzt etwa einen Monat nach der Anlage der Ascogonien ein.
Interkalare paarkernige Zellen der eben genannten ascogenen Zell-
ketten teilen sich lings oder schief in zwei paarkernige Tochterzellen
(Abb. 11, 5und 6), von denen die eine anschwillt und sich zu einem Ascus
entwickelt (Abb. 11, 7—13). Dieser Teilungsschritt stellt moglicher-
weise ein Homologon zur Hakenbildung dar. Die weitere Entwick-
lung der Asci folgt dem HarPERschen Schema.

c) Basidiomycetes. Die Rostpilze, die doch lingst geklirt er-
schienen, bieten immer neue Uberraschungen. Puccinia graminis, der
iibliche Schwarzrost, bildet seinen -Gametophyten (Pyknidien und
Aecidien) lege artis auf Berberis, seinen Dikaryophyten (Uredo- und
Teleutosporen) auf Griasern. NEwTON und JoHNSON kreuzten die
Rassen g und 36 der Puccinia graminis tritici; in der F; und F, blieb
ihre Wirtswahl normal. Auch in der F; wuchsen die Basidiosporen auf
Berberis vulgaris zu dem iiblichen pyknidienbildenden Myzel aus;
weder eine Vermischung der Pyknidiosporen dieser Pyknidien noch
mit solchen anderer Rassen konnte eine Aecidienbildung einleiten;
sondern 44 Tage nach der Infektion erschienen, in unmittelbarer Ver-
bindung mit den Pyknidien, Uredolager und spiter Teleutosporen-
lager. Damit ist experimentell eine Brachyform aus einer
Euform geziichtet worden. Man wird der ausfithrlichen Arbeit
mit Spannung entgegensehen.

BULLER bestidtigt in einer vorldufigen Mitteilung die Beobachtung
von CRAIGIE, wonach in den Pyknidien der Puccinia helianthi und der
Puccinia graminis neben den {iblichen Periphysen noch zarte, ver-
istelte, querwandlose Hyphen vorhanden sind, die in den Honigtau-
tropfen hinauswachsen und mit den Pyknidiosporen des entgegen-
gesetzten Geschlechtes kopulieren; diese kénnen durch Insekten von
andern Pyknidien herangeschleppt worden sein. Der Kern wandert
vermutlich durch die septenlose Hyphe in die Aecidienanlage, wo die
Entwicklung in der bekannten Weise weitergeht.

Unter den Hymenomyceten legt NoBLE fiir Typhula trifolic den
Mechanismus der Kernwanderung nach der somatogamen Kopulation
klar. Es ist ja schon fir Typhula erythropus (LEHFELDT) und Schizo-
phyllum commune (HARTNACK) bekannt gewesen, daB auf die Ana-
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stomosierung zwar unmittelbar ein Kerniibertritt erfolgt, jedoch nicht
eine Dikaryon- und Schnallenbildung, sondern der iibergetretene Kern
wandert unter partieller Auflésung der Zellwdnde durch die ihm fremde
Hyphe und teilt sich mehrere Male. Die Dikaryon- und Schnallen-
bildung setzt fern von der Anastomose gleichzeitig in mehreren Zellen ein.

NoBLE zeigt nunmehr, dalBl bei Typhula trifolii eine dhnliche Kern-
wanderung unter teilweiser oder génzlicher Aufldsung der Querwinde
und Kernvermehrung stattfindet. Die haploiden Kerne der durch-
wanderten Hyphen degenerieren teilweise; es scheint, als ob sich die
Nachkommen des eingewanderten Kernes zur Bildung der Dikaryonten
erst Kerne in einem passenden physiologischen Zustande aussuchen.
Bei mehreren Anastomosen zwischen zwei Hyphen kann der Kern-
iibertritt nach beiden Richtungen hin erfolgen; somit liegt vollige Iso-
gamie vor. Bei Durchbrechungskopulationen zwischen dikaryontischen
mit haploiden Hyphen wandert das Kernpaar der ersteren in die letz-
tere hiniiber; der haploide Kern geht zugrunde, und das Kernpaar ver-
mehrt sich durch normale konjugierte Teilungen. Bei Durchbrechungs-
kopulationen paarkerniger Zellen. derselben Hyphe geht das Kernpaar
der rezeptiven Zelle ebenfalls zugrunde und wird durch das eingewanderte
Kernpaar ersetzt.

Ferner hat unter den Hymenomyceten die Frage nach der Natur

der Wirtelschnallen in den Berichtsjahren eine weitgehende Klirung

erfahren (GoTto; GREIS [2];

KEMPER). Die Basidiospo-

ren von Comniophora cere-

bella, um diesen Pilz als

Beispiel  herauszugreifen,

sind zunichst einkernig,

werden jedoch vor der Reife

zweikernig; sie keimen zu

einem coenocytischen Myzel

mit 100 oder mehr Kernen

(Abb. 12, 1) aus, dessen

schnell wachsende Hyphen

sich bald vom Substrat ab-

heben. Schnallen werden,

wie bekannt, nur an der-

artigem Luftmyzel gebildet.

oo Conilor sl A o Schv, 1 Tarl s sher Zunachst treten einfache,

4 Auswachsende Schnallen. r Vergr. 600, 2—4 Vergr. 350. dann doppelte Schnallen
(Nach KEMPER.)

auf, und erst spiter, neben

diesen, die Wirtelschnallen. Die Blldung dieser Schnallen 148t sich

durch Anderung der Luftfeuchtigkeit beeinflussen; bei voller Sitti-



Entwicklungsgeschichte und Fortpflanzung. 31

gung der Luft treten sie z. B. nicht so reichlich auf wie sonst. Der
Schnallenbildung geht keine Zellverschmelzung voraus; es wird also
kein eigentliches Paarkernmyzel gebildet, sondern die Entwicklung folgt
dem Corticium terrestre-Typus. Ferner steht die Anlage der Schnallen
nicht mehr mit Kernteilungen in unmittelbarer Beziehung (Abb. 12, 2);
auch lassen die Kerne keine Anordnung zu Paaren erkennen, sondern
die Zahl der in die Schnallen einwandernden Kerne ist verschieden.
In den meisten Fallen verschmelzen die Schnallen mit der nichstuntern
Hyphenzelle, und die Kerne wandern in diese zurfick oder bleiben in
der Schnalle liegen; in diesem letzteren Falle kénnen die Schnallen zu
neuen Hyphen auswachsen (Abb. 12, 4). In die sich bildenden Basidien
wandern zwei beliebige Kerne aus der vielkernigen Hyphenzelle ein;
die dikaryontische Phase wird also nicht, wie bei Psalliota, durch all-
méhliche Reduktion der Kerne auf ein einziges Kernpaar erreicht,
sondern durch selektive Auswanderung. Die beiden Kerne verschmelzen
und teilen sich dann in der iiblichen Weise.

Diese Unabhingigkeit der Wirtelschnallenbildung von dem Ver-
halten der Kerne ist ein neues Beispiel dafiir, da ein morphologischer
Entwicklungsrhythmus auch dann noch weitergehen kann, wenn die
zytologische Grundlage, die ihn urspriinglich bedingte, nicht mehr
besteht. Man wird jedoch diese Verhiltnisse stammesgeschichtlich
nicht gar zu breit auswalzen diirfen. Stereum, Corticium Rolfsii und
Comiophora haben im sekundiren Myzel vielkernige Zellen; es ist wohl
moglich, daB ihr abweichendes Verhalten mit dieser Vielkernigkeit in
Zusammenhang steht; so bestdtigt NoBLE fiir Typhula trifolii die Auf-
fassung von MARTENS, wonach die Schnallenbildung durch die Raum-
verhiltnisse innerhalb der Hyphen mitbedingt wird: an den weit-
lumigen Hyphen der Fruchtkdrper werden keine Schnallen gebildet,
nur an den englumigen.

d) Biologie. HANSEN hat bei rund 30 Imperfekten, darunter
Ascochyta pisi, Botrytis allii, Verticillium alboatrum, durch Einspor-
kulturen das Vorhandensein einer eigenartigen Bipolaritit festgestellt,
die er als das ,,Dual phenomenon‘ bezeichnet. Der Typus M bildet
reichlich Myzel, doch wenig Konidien; der Typus C bildet wenig Myzel,
dagegen reichlich Konidien. Bringt man die beiden zusammen, so
entsteht, vermutlich durch Anastomosierung, der intermediire Typus
MC. Aus den Sporen von MC lassen sich wieder homotypische M-
und C-Myzelien isolieren. Das Dualphinomen wird offenbar durch
Heterokaryose bedingt; die verschiedenen Zellen bzw. Sporen ent-
halten wahrscheinlich genetisch verschiedenartige Kerne; je nachdem
diese Zellen normalerweise ein-, zwei- oder mehrkernig sind, tritt das
Phanomen seltener oder hiufiger auf.

In einer dhnlichen Richtung bewegt sich die ,,saltation’, das Problem
der vegetativen Neubildung von Rassen und Arten bei Pilzen, das
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zuerst durch STEVENsS und CHRISTENSEN herausgearbeitet wurde und
den Botaniker und Pflanzenpathologen vor stets neue Uberraschungen
stellt; es ist von HIROE an Einsporkulturen einiger japanischer Asco-
myceten und Imperfekten neu gepriift worden. Wir besitzen leider im
Deutschen fiir diese Erscheinungen keinen prignanten Ausdruck. Mit
dem Wort ,,Mutationen’ sollte man fiir diese vegetativen Neubildungen
vorerst vorsichtig sein. Echte Mutationen kommen bei Pilzen vor
(vgl. z. B. DickinsoN (1937) fiir Fusarium, WALTER fiir Ceratostomella
ulmi oder DORING (1938) fiir Neurospora; in vielen anderen Fillen
handelt es sich aber nicht um wirkliche Mutationen, also nicht um
genotypische Neubildungen, sondern, beispielsweise bei mehrkernigen
Arten, um bloBe Entmischungsphidnomene. An Stelle des englischen
Ausdruckes saltation (STEVENS) mochte der Referent den Vorgang
im Deutschen als ,sprunghafte Neubildung® und seinen Gegen-
stand als ,,saltierende Klone‘ bezeichnen.

Von den vier Hirorschen physiognomischen Typen der sprung-
haften Neubildung koénnen drei ein weiteres Interesse beanspruchen:

1. Der Sektortypus. Er wird im Laboratoriumssprachgebrauch
oft als ,,Knospenmutation* bezeichnet. In dunkeln Kolonien kénnen
z. B. weie (Albinismus) oder heller gefirbte Sektoren auftreten.

2. Der Inseltypus. Die aberranten Myzelflecken entstehen iiber
die ganze urspriingliche Kolonie hin zerstreut, gleich Inseln im Meer.
Bei Ophiobolus Miyabeanus, dem Erreger einer Blatt- und einer FuB-
krankheit des Reises, erwiesen sich 16,3°%0 der saltierenden Klone als
gegeniiber Reiskeimlingen gleich virulent wie die Mutterkolonie, 11,3 %0
waren stirker und #2,5°% waren schwicher virulent.

3. Der totale Typus. Die gesamte Ausgangskolonie geht im neuen
Typus auf.

Rontgen- und Ultraviolettstrahlen, ferner Erndhrungsbedingungen
hatten bei Ophiobolus Miyabeanus nur eine geringe Wirkung fiir die
Auslésung von sprunghaften Neubildungen, wohl aber, wie schon durch
zahlreiche Untersucher bei andern Pilzen festgestellt worden ist, eine
Erhéhung der Temperatur auf tiber 28° C. Das Optimum fiir die Aus-
l6sung der Neubildungen liegt, je nach dem Nihrboden, bei etwa 32°,
das Maximum bei 36°C. Ahnlich wirken gewisse Chemikalien, so
0,01%o Kaliumbichromat und o0,05%% Zinksulfat, saltierungsstimu-
lierend, dagegen nicht 0,01 %6 Sublimat und 0,02 % Kupfersulfat. Nicht
alle dieser saltierenden Klone sind irreversibel; HIROE glaubt, in einigen
Fillen die Kulturen wieder in die Ausgangsform zuriickgefithrt zu
haben. Kulturen, die zu sprunghaften Neubildungen neigen, zeigen
in der Regel eine erhéhte Oxydasewirkung. Obschon die Zellen von
Ophiobolus Miyabeanus mehrkernig (bis zwdlf) sind, wird die Auf-
fassung, daBl Heterokaryose vorliegen koénnte, ausdriicklich abgelehnt.

Die Tatsache der Ausldsung von sprunghaften Neubildungen durch
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die Einwirkung von Chemikalien kénnte, nach Auffassung des Referen-
ten, als ungewollte Nebenwirkung bei der chemischen Bekimpfung
von Pflanzenkrankheiten unter Umstinden auch eine praktische Be-
deutung erlangen; gerade die Tatsache der Virulenzzunahme bei rund
11°% der obengenannten Kolonien muB3 zu denken geben.

Lichenes. Die Caliciaceen waren bis jetzt in bezug auf ihre Algen-
komponente wenig bekannt. RATHS isolierte aus vier Gattungen, Cali-
cium, Chaenotheca, Coniocybe und Cyphelium, zahlreiche Algenklone
und verglich sie in Reinkultur morphologisch und physiologisch einer-
seits untereinander, anderseits mit entsprechenden freilebenden Algen.
Den bisher in dieser Familie bekannten Gonidien Stichococcus und Cysto-
coccus werden als neue Algengattungen Chlorella (bei Calicium chlorinum
var. exsertum Nyl.) und Trentepholia (bei Chaenotheca phacocephala var.
hispidula [Ach.] Keissl.) beigefiigt. Untereinander verglichen weisen
die untersuchten Caliciaceen-Gonidien, entsprechend den Befunden in
anderen Flechtenfamilien, eine weitgehende Spezifizitit auf; diese
Aubert sich in der Morphologie der Zellen und der Kolonien, ferner im
ernihrungsphysiologischen Verhalten, indem z. B. NaNO, von manchen
Klonen als Stickstoffquelle ausgeniitzt werden kann, bei anderen Klonen
dagegen als Gift wirkt. Verglichen mit den freilebenden verwandten
Algen weisen jedoch die Gonidienalgen keine besondern, wesentlichen
Eigenschaften auf.

TroMas wies fiir Caloplaca elegans und C. murorum nach, daB ihr
Pilz fiir sich allein imstande ist, in Reinkultur bei entsprechender Er-
nihrung Parietin zu erzeugen. Dieser , Flechtenstoff ist somit
nicht ein echter Flechtenstoff; er ist nicht spezifisch fiir das Konsortium
Flechtenpilz-Flechtenalge, sondern er ist ein Pilzstoff, der bei zweck-
miaBiger Erndhrung des Pilzes unabhidngig von der Alge gebildet wird.
Damit ist eine wichtige Erkenntnis fiir die Biologie der Flechten ge-
wonnen.

Pteridophyta. In dem Handbuch der Pteridophytenkunde, das
VERDOORN zusammen mit einer Reihe von Fachleuten, z. B. mit
ScHOUTE (Morphologie und Anatomie), BURGEFF (Mykorrhiza), ATKIN-
SON (Zytologie), DOPp (Karyologie), WETZEL (Chemie und Stoffwechsel),
herausgegeben hat, interessiert uns hier vor allem das Kapitel von
S. WiLLiams (Glasgow) iiber experimentelle Morphologie. Es faft auf
35 Seiten die zahlreichen Arbeiten iiber die Faktoren, die die Entwick-
lung des Gameto- und des Sporophyten beeinflussen, ferner die Fragen
der Determinierung der Organe, der Regeneration und der Abwei-
chungen vom normalen Lebenszyklus zusammen.

An Einzelarbeiten seien zunichst die Studien von D&6pP erwihnt,
der die mannigfaltigen Ausbildungsformen des Gametophyten bei ge-

Fortschritte der Botanik VIIL, 3
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wissen Farnen verfolgt, die selbst dann in den Kulturen auftreten,
wenn diese von Sporen einer Pflanze herstammen; er stellt die Ab-
weichungen vom normalen Entwicklungsgang iibersichtlich dar. Sie
sind nicht durchweg als Modifikationen anzusprechen (z. B. durch unter-
schiedliche Erndhrung der Sporen im Sporangium oder durch die duBBeren
Umstinde wihrend der Entwicklung bedingt), sondern es kénnen zum
Teil auch genetische Ursachen vorliegen. Keimlinge von Aspidium
Filix mas, die mit Rontgenstrahlen behandelt worden waren, ent-
wickelten sich z. B. zu stark verzweigten, dem Protonema der Laub-
moose oder einem Trichomanes-Gametophyten dhnlichen Gebilden.
Falls die Prothallien flichenférmig blieben, so fehlten ihnen die charakte-
ristischen einzelligen Haare. Die in Aussicht gestellte Nachpriifung der
Nachkommen der Sporophyten dieser Varianten wird iiber die Natur
dieser Abweichungen AufschluB3 geben.

Die Funktion des Schwimmringes von Pilularia bleibt nach ScHuLTZ
immer noch ungeklirt; jedenfalls hat er auf die Schwimmlage der
Sporen keinen EinfluB3.

OrTH legt dar, daB das System der Farne sich nicht nur auf den
Annulus, das Indusium, den Sporangienbau, die Stellung der Sori usw.
stiitzen darf, sondern daB die Entwicklungsverhiltnisse des Gameto-
phyten mit in die Systematik eingebaut werden miissen. Als Protonema
bezeichnet er, wie bei den Moosen, das Fadenstadium, als Prothallium
das Flichenstadium, das durch die Titigkeit einer Scheitelzelle entsteht.

Er stellt beispielsweise fiir die Hymenophyllaceen-Osmunda-
ceen eine morphogenetische Reihe auf, die vom einfach gebauten
Fadenprothallium der T7ichomanes-Arten iiber mehrere Zwischenstufen
zum protonemalosen Prothallium von Osmunda fithrt. Das Prothallium
von Trichomanes (Abb. 13, I) schlieBt an die Moosstufe an; es stellt
ein permanentes Protonema dar, einen verzweigten Zellfaden, der an
Seitenzweigen Antheridien und Archegonien trigt. Die II. Stufe, ver-
treten durch Hymenophyllum, leitet zu den echten Prothallien iiber.
Aus einer tripolaren Spore entsteht zunichst ein dreifidiges Protonema,
dessen einer Faden zu einem Prothallium auswichst, das die Sexual-
organe zumeist noch regellos an unbestimmten Stellen, doch hiufig am
Rande, trigt. Sein Flichenwachstum wird von irgendwelchen Rand-
zellen der Thalluslappen besorgt.

BeiGymmnogramme schizophylla (Abb. 13, I111) entsteht das Prothallium
in der Mitte des (weiterwachsenden) Protonemafadens; es entspricht bei
Trichomanes einem archegoniumtragenden Seitenzweig. Bei anderen
Gymmnogramme-Arten (Abb. 13, IV) entsteht das Prothallium terminal;
doch stellt die Scheitelzelle S, frithzeitig ihre Titigkeit ein, und das
Meristem wird seitlich aus Dauerzellen neu angelegt. Bei Asplenium
septentrionale (Abb. 13, V) wichst das Prothallium noch dauernd asym-
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metrisch, bei Chrysodium crinitum und Blechnum spicant (Abb. 13, VI
und VII) dagegen schon symmetrisch. Das Protonema reduziert sich

Abb. 13. Charakteristische Vertreter einer morphogenetischen Reihe aus dem Bereich der Hymenophyllaceen
Osmundaceen. (Nach ORTH.)

immer mehr und ist bei Osmunda regalis (Abb. 13, VIII) véllig ver-
schwunden.

3*
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Auf Grund eingehender entwicklungsgeschichtlicher Untersuchun-
gen, durch welche verschiedene Irrtiimer und Liicken fritherer Autoren
behoben werden, zeigt La MoTTE, daBl die Gattung Isoétes embryologisch
einen Typus darstellt, der sich in keinem der heute noch lebenden Pteri-
dophyten wiederfindet; dagegen weisen Anatomie, Morphologie und
Sporenentwicklung deutlich nach fossilen Formen hin, und mit PoToNIE
sieht der Verfasser in der Gattung Isoéfes das Endglied einer langen
Entwicklungsreihe, die mit Sigillaria, Archaeosigillaria, Pleuromeia u. a.
aus dem Karbon bis in die Jetztzeit fithrt. Die Isoétales miissen somit,
zusammen mit den genannten fossilen Typen als eigene Ordnung,
koordiniert mit den Lycopodiales, Selaginellales usw., unter den Lyco-
podiineae eingereiht werden.

Gymnospermae. SCHNARF (3) stellt unsere Kenntnisse iiber die
Anatomie der Gymnospermensamen zusammen und legt die Liicken dar,
bei denen die Forschung einzusetzen hat.

Die Taxaceengattung Podocarpus wird in zwei Untergattungen,
Stachycarpus und Protoporocarpus, geteilt. Alle drei von BucHHOLZ
untersuchten Vertreter der Untergattung Stachycarpus, nimlich Podo-
carpus ferrugineus, P. spicatus und P. usambarensis, tragen am Scheitel
des Suspensors 7—12 zweikernige Embryozellen, von denen die apikalen
allmahlich desorganisiert werden. Dieses zweikernige Stadium ist
charakteristisch fiir die Unterfamilien der Podocarpeen und der Phyllo-
cladeen. Durch spiter auftretende Zellwinde werden die iibrigbleiben-
den Zellen einkernig; der ganze Zellkomplex entwickelt sich nunmehr
zu einem Embryo. Die stammesgeschichtliche Deutung dieser Embryo-
genie innerhalb der Taxaceen miiBte nach BucaHOLZ umgekehrt gelesen
werden als die Reduktionsfolge, welche die 4uBlere Morphologie nahelegt :
Riickbildung vom losen Zapfen zur freien Samenanlage; es wird deshalb
notwendig sein, die Ursachen der embryologischen Abweichungen in
internen Raumverhiltnissen usw. zu suchen.

Unter den Cupressaceen verlduft die embryologische Entwicklung
von Cupressus arizonica (DOAK) eng parallel mit derjenigen von Biota
orientalis; dies ist ein erneuter Beweis dafiir, daBl die Gattung Biofa
von ENDLICHER selbstindig belassen werden muB, und da8 sie Cupressus
nahersteht als Thuja, mit der sie zuweilen vereinigt wird.

Bei Ephedra altissima und Eph. fragilis (Scatizzi) bleibt der Keim-
ling wie bei Gnetum und Welwitschia mit dem Samen im Zusammenhang,
bis die Endospermreserven aufgebraucht sind; nur funktioniert bei
Ephedra als Haustorium ein besonderes Organ aus verlingerten Zellen,
das aus der duBeren Rinde der Radicula hervorgeht.

Angiospermae. HOWLETT geht dem EinfluB der Umweltsbedin-
gungen auf die Entwicklung des minnlichen Gametophyten nach, indem
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er die Kohlehydrat- und die Stickstoffernihrung von Tomaten variiert
und die Wirkung des Mangels dieser beiden Gruppen auf die Bildung
und die Keimfahigkeit der Mikrosporen bestimmt; eine spitere Arbeit
will die Makrosporenbildung und die Entwicklung des weiblichen
Gametophyten behandeln.

Kohlehydratmangel hemmt bei den Tomaten die Ausbildung der minn-
lichen Organe und fordert die Degeneration der Mikrosporen und die Pollen-
sterilitit; die Wirkung von Stickstoffmangel ist dagegen in dieser Beziehung
klein. Bei ernstlich unter Kohlehydratmangel leidenden Pflanzen unterbleiben
z. B. im sporogenen Gewebe der Antheren die meiotischen Teilungen; oder, falls
die Meiose erfolgt, so verlauft gewshnlich nur die erste Teilung normal, wihrend
in der zweiten Teilung Verinderungen der Chromosomenwanderung in der Ana-
phase auftreten kénnen, so daB sich die Chromosomen in einer oder in beiden
Spindeln nicht vollstindig trennen. Die Zahl der aus einer degenerierenden Tetrade
hervorgehenden Mikrosporen schwankt zwischen 4 und 1, entsprechend dem
Grad des Kohlehydratmangels. Bei Pflanzen, die im Herbst und Winter heran-
gezogen wurden, sind in den friihzeitig gebildeten Bliiten meist alle Tetraden
vollstindig zugrunde gegangen; an den gleichen Pflanzen nimmt in den spater
gebildeten Bliiten die Zahl der funktionsfihigen Mikrosporen allmahlich zu. Bei
nur schwachem Kohlehydratmangel entwickeln sich viele auBerlich wohlaus-
gebildete Pollenkérner, die jedoch weder auf der Narbe noch auf Agar keimten.

Stickstoffmangel storte selbst bei Pflanzen mit deutlichen Krankheits-
symptomen die meiotische Teilung in den Antheren nicht; auch die Mikrosporen-
bildung und die Entwicklung der minnlichen Gametophyten verliefen, im Gegen-
satz zu den Pflanzen mit Kohlehydratmangel, regelm4Big. Selbst sehr schwerer
Stickstoffmangel auBerte sich nur in einer geringen Mikrosporendegeneration
und einer geringen Pollensterilitit; diese beiden Stérungen traten, falls sie sich
zeigten, im selben Entwicklungsstadium der Pflanze auf wie bei den unter Kohle-
hydratmangel leidenden Individuen. Diese Feststellungen kénnen vielleicht zur
Klarung der Frage nach der Geschlechtsunterdriickung beitragen.

Wihrend unsere Kenntnisse iiber die Formenmannigfaltigkeit der
zytologischen Entwicklung des minnlichen Gametophyten (Zusammen-
fassung bei WULFF und MAHESWARI) einen gewissen Stillstand erreicht
haben, bringt das eingehende vorurteilsfreie Studium des weiblichen
Gametophyten auf lingst beackertem Boden stets neue Ernten; so
ergab es sich, daB der durch die STRASBURGERschen Untersuchungen
lehrbuchmiBig bekannte ,,Lilium-Typus bei Lilium gar nicht vor-
kommt (Lusum folgt dem Fritillaria-Typus). Man darf die mit Sicher-
heit klarliegenden Typen der Embryosackentwicklung etwa nach dem
Schema der Abb. 14 gliedern (Zusammenfassungen u. a. bei SCHNARF (1),
MAHESWARI, FAGERLIND (2, 3).

Beim Normal- (Lehrbuch-) Typus teilt sich die Makrosporenmutterzelle
in einem ersten Zellteilungsschritt zu einer Diade und in einem zweiten Zell-
teilungsschritt zu einer Tetrade, d. i. zu 4 Makrosporen, von denen sich die unterste
zum Embryosack entwickelt und in 3 Kernteilungsschritten zum befruchtungs-
reifen Embryosack fiihrt. Vom Makrosporenmutterkern bis zum reifen Eikern
werden somit 5 Teilungsschritte abgewandelt. Das Kernbesteck des Embryo-
sackes entsteht aus einem einzigen Makrosporenkern (daher der Ausdruck ,,ein-
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sporiger” Embryo-
sack); mnach AbschluB
seiner Entwicklung ent-
halt der Embryosack
8 Kerne.

Beim Oenothera-Ty -
pus unterbleibt der
dritte Kernteilungs-
schritt; der Embryo-
sack ist deshalb ein-
sporig, vierkernig. Vom
Makrosporenmutterkern
zum Eikern werden nur
4 Teilungsschritte zu-
riickgelegt.

Beim Scilla- (Al-
lium-) Typus wird das

Abb. 14. Typen der Embryo-
sackentwicklung bei den Angio-
spermen. Im wesentlichen nach
SCHNARF (1) und FAGERLIND (2).

I Normaltypus: Embryo-
sack einsporig, achtkernig.

2 Oenothera-Typus: Embryo-
sack einsporig, vierkernig.

3 Scilla-Typus: Embryosack
zweisporig, achtkernig.

4 Adoxa-Typus: Embryo-
sack viersporig, achtkernig.

5 Plumbago-Typus: vierspo-
rig, achtkernig, wovon 4 Pol-
kerne. Tetrapolar.

6 Plumbagella-Typus: Em-
bryosack viersporig, vier-
kernig. Kernverschmelzun-
gen nach dem Fritillaria-
Typus.

7 Penaea-Typus: Embryo-
sack viersporig, 16kernig,
wovon 4 Polkerne. Tetra-
polar.

8 Peperomia-Typus: Em-

bryosack viersporig, r6ker-

nig. Weitere Entwicklung
von Art zu Art verschieden.

S = Pep. Sintenisii: 4 Ei-

zellen, 4 Synergiden, 8 Pol-

kerne. H = Pep. hispidula:

1 Eizelle, 1 Synergide, 14

Polkerne; die Anordnung

der Kerne folgt bis zum

16-Kern-Stadium dem Gun-
nera-Typus.

Gunnera-Typus:viersporig,

16kernig, wovon 6 Pol-,

6 Antipodenkerne.

Pyrethrum-Typus:  vier-

sporig, 16kernig. 1 Anti-

podenzelle mit 4 Kernen,
die 7 andern einkernig.

Ir Majanthemum-T ypus: vier-
sporig, 16kernig. 2z Kerne
werden zu Polkernen, die
11 iibrigen entwickeln friih-
zeitig degenerierende Anti-
podenzellen,

12 Fritillaria-Typus: vierspo-
rig, achtkernig unter Ver-
schmelzung dreier Tetraden-
kerne.

=3

I
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Tetradenstadium iibersprungen. Die untere Diadenzelle entwickelt sich “zum
Embryosack; dieser entspricht somit zwei Makrosporen, er ist ,,zweisporig®.
Makrosporenbildung und Embryosackentwicklung lassen sich nicht mehr von-
einander trennen.

Der Adoxa-Typus (frither Lilium-T ypus genannt) leitet die ,,viersporigen‘*
Embryosacke ein: die Makrosporenmutterzelle entwickelt sich selbst und un-
mittelbar, ohne Umweg iiber die Makrosporen, zu einem Embryosack. Beim
Adoxa-Typus s. str. sieht der befruchtungsreife Embryosack dem Normaltypus
gleich; nur wird bei ihm die Reduktionsteilung im Embryosack selbst erledigt.
Der Piumbago-Typus folgt dem gleichen Entwicklungsweg, nur ist der Embryo-
sack, statt bipolar, tetrapolar.

Der Plumbagella-Typus zeigt im Vierkernstadium eine Kernverschmelzung,
dhnlich dem Fritillaria-Typus. Der dritte Teilungsschritt fithrt, wie beim
Oenothera-Typus, zu einem vierkernigen Embryosack, nur mit einer anderen
Differenzierung der Kerne. — Die Kennzeichen des Penaea- bis und mit Majan-
themum-Typus ergeben sich aus der Legende zu Abb. 14.

Beim Fritillavia-Typus wandert einer der vier Tetradenkerne zum Mikro-
pylenende; die drei anderen gehen zum Chalazapol und verschmelzen wihrend
der Metaphase der beginnenden dritten Teilung. Es entsteht somit ein sekundar
zweikerniges bzw. zweispindliges Stadium. Als Produkt des zu Ende gefiihrten
dritten Teilungsschrittes entstehen zwei mikropylare haploide und zwei chalazale
triploide Kerne, die im vierten Teilungsschritt zu vier haploiden (Eiapparat und
oberer Polkern) und vier triploiden (unterer Polkern und Antipoden) Kernen fiihren.

Zahlreiche Einzeluntersuchungen stellen die Verbreitung dieser Entwicklungs-
typen im Reich der Angiospermen fest; so folgen, um nur einige Beispiele heraus-
zugreifen, Daphne lauveola (Fucus), Euchlaena mexicana und Zea Mays (COOPER),
Muscari vacemosum (WUNDERLICH), Solanum tubevosum (LaMM), Styrax obassia
{MansHARD) und mehrere Labiaten (JuneLr), Parietales (MAURITZON),
Loganiaceen (MoHRBUTTER) und Rubiales (FAGERLIND [1]) dem Normal-
typus, die Loranthaceen Korthalsella Opuniia und (wahrscheinlich auch)
Ginalloa linearis (RUTISHAUSER) dem Scilla-Typus, die Santalacee Osyris alba
(ScuaepPl u. STEINDL), die Myoporacee Myoporum humile (Davip) und Ulmus
fulva (WALKER) dem Adoxa-Typus, Malpighia urens (STENAR) dem Peperomia-
Typus, Tulipa Gesneriana (SIMONI), Lilium philippinense (SANTos) und mehrere
Gagea-Arten (WESTERGARD; RomaNov) dem Fritillaria-Typus. Endlich wurden
die Kernverhaltnisse des Plumbago- und Plumbagella-Typus erstmals klargelegt
{Havupt; DAHLGREN; FAGERLIND [3]).

SCHNARF (2) bespricht die Bedeutung der embryologischen Merkmale
fiir die Stammesgeschichte. Ihr Vorteil liegt darin, daB sie dem Einflull
der Umwelt weitgehend entzogen sind. Rafflesia, die Podostemonaceen
und die Cactaceen sind trotz ihres extremen Habitus embryologisch
typische Angiospermen; andererseits filhren bei den Gymnospermen
die embryologischen Befunde zu der Vorstellung, daB Guretwm und
Welwitschia durch eine tiefe Kluft von den tibrigen Gymnospermen ge-
trennt sind. Bei den Angiospermen lassen sich dagegen die embryo-
logischen Merkmale in einen gemeinsamen Grundplan einordnen; sie
zeigen keine niheren Beziehungen zu den rezenten Gymnospermen.
Trotz des gemeinsamen Grundplanes ist es jedoch mit der embryo-
logischen Einheitlichkeit der verschiedenen Angiospermenreihen recht
unterschiedlich bestellt; die Centrospermen sind z. B. embryologisch
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sehr homogen, die Liliifloren und die Synandrae dagegen &“uBerst
heterogen.

Eine Gruppe von Untersuchungen verfolgt die organisatorischen
Verinderungen bei den parasitischen tropischen Santalaceen und Loran-
thaceen. Wihrend die Loranthacee Osyris alba L. keine besonderen
Reduktionen aufweist (SCHAEPPI und STEINDL), zeigen die Loranthaceen
Korthalsella Opuntta Merr., Ginalloa linearis Dans. (RUTISHAUSER),
Scurrula atropurpurea Dans. und Dendrophthoe pentandra Miq. (v.RAUCH)
die iibliche starke Riickbildung des Sporophyten (differenzierte Samen-
anlagen fehlen; Integumente sind nicht vorhanden), nicht aber des
Gametophyten. Immerhin wurden bei den zwei letztgenannten Arten
auch fiir den Gametophyten ganz erstaunliche Verhiltnisse festgestellt,
indem der Eiapparat den Pollenschliuchen auf weite Strecken hin ent-
gegenwichst. Die Archesporzellen entstehen ndmlich bei Scurrula zu
3—5, bei Dendrophthoe bis zu 12; die sich nicht weiter entwickelnden
Zellen werden resorbiert. Das Archespor lockert sich stark auf, so daf
sich die Embryosicke vollkommen ineinander verflechten. Sie ver-
lingern sich nun wihrend ihrer Entwicklung stark nach unten und nach
oben. Am unteren Ende werden sie in jhrem Wachstum durch eine
Kollenchymschicht aufgehalten. Nach oben wichst dagegen ihre Spitze
aus dem Fruchtknoten in das Griffelgewebe empor; die stirke-
fiihrenden Schichten dienen ihr dabei als Leitgewebe. Bei Scurruia
atropurpurea steigt der Scheitel der Embryosicke bis etwa auf die halbe
Héhe des durchschnittlich 15,6 mm langen Griffels empor, bei Den-
drophthoe pentandya ist er dagegen auch in der oberen Hilfte des Griffels
anzutreffen. Der Eiapparat kommt erst im Griffelkanal zur Ausbildung;
seine Zusammensetzung ist normal.

Entwicklungsgeschichtlich wichtige Feststellungen sind endlich fiir das Ge-
biet der induzierten Parthenokarpie gemacht worden. Nachdem FirtiNG
schon vor Jahrzehnten die besondere Reizwirkung, die bei den Orchideen von den
Pollenkdrnern ausgeht, erkannt hatte, war es im Zeitalter der Wuchsstofforschung
gegeben, dieses Problem erneut experimentell aufzugreifen. GuUSsTAFsON (I, 2)
und HAGEMANN bestrichen die Narben oder die Wundflache des abgeschnittenen
Griffels mit Wuchsstoffpaste (Heterauxin oder ihnlich wirkenden Stoffen, auch
Pollenextrakte), GARDNER c. s. bespritzten die Bliiten mit waBrigen Wuchsstoff-
l6sungen und erhielten bei Tomaten, Petunien, Gladiolen, Ilex, Erdbeeren usw.
kiinstlich induziert parthenokarpe Friichte, die den normalen Friichten an Gré8e
meist nur wenig nachstanden. Samenanlagen fehlen oder sind, wenn vorhanden,
in der Regel verkiimmert; einzig bei Ilex entstehen sie, bilden jedoch keinen
Embryo und kein Endosperm. Die genannten Wuchsstoffe sind also imstande,
die Fruchtbildung einzuleiten und somit Bestiaubung und Befruchtung zu er-
setzen. Sie regen wohl nur den ersten Schritt an; in welcher Weise bei jenen
parthenokarpen Friichten, bei welchen die Samenanlagen verkiimmern, die Wuchs-
stoffe gebildet werden, die die spatere Entwicklung des Fruchtknotens steuern,
ist noch undeutlich. Diese Ergebnisse liefern auch den Schliissel zum Verstindnis
der Pseudogamie, z. B. bei gewissen Ranunculus-Arten, bei denen zur Entwick-
lung eines normalen Fruchtknotens wohl eine Bestiubung, nicht aber eine Be-
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fruchtung notwendig ist; bei diesen matroklinen Arten geniigt offenbar fiir die
Ausbildung des Fruchtknotens der Entwicklungsreiz, der von den keimenden
Pollenkérnern ausgeht.
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B. Systemlehre und Stammesgeschichte.

4. Systematik.
Von JOH. MATTFELD, Berlin-Dahlem.

Wesen der Sippen (Definition, Umgrenzung, Entstehung).

Definition, Begriffe. In einer sehr interessanten Untersuchung iiber
Linngs Artbegriff, die von mehr als historischem Interesse ist, zeigt
RamsBoTTOM an einer grofen Zahl von Beispielen, daBl nach LinnEs
Auffassung die Arten auch innerhalb einer Gattung in sehr verschie-
denem Grade miteinander verwandt sind und daB oft mehrere einen
gemeinsamen Ursprung haben. Fir diese gemeinsame Abstammung ge-
niigen LINNE nicht immer die von ihm sonst verantwortlich gemachten
klimatischen und edaphischen Faktoren als Ursache; er sieht darin die
Wirkung noch unbekannter Naturkrifte und kommt spiter zu der Uber-
zeugung, daB im Anfang nur die Typen der Ordnungen vorhanden
waren, und daB aus diesen die Gattungen und Arten durch Bastardie-
rung entstanden seien. Trotzdem hielt LINNE auch spiter in seinen
Definitionen an der Konstanz der Arten fest, wie RAMSBOTTOM meint,
um den Studenten das Gebdude der Natur nicht allzu kompliziert er-
scheinen zu lassen. Man darf aber nicht vergessen, daf3 Linngs Konstanz
der Arten nicht als Gegensatz zu ihrer heute erkannten Verinderlich-
keit, sondern zu der von seinen Zeitgenossen noch geglaubten Trans-
mutation einer Art in eine andere schon existierende (etwa Narcissus
in Colchicum) zu verstehen ist. Erst die Widerlegung dieser Trans-
mutation gab die Moglichkeit der Aufstellung eines nicht willkiirlichen
Systems.

DoBzHANSKY betont mit Recht, daB seit LiNNEs Zeiten die Kon-
zeption der Sippen (abgesehen von Wertungen) unverindert bleiben
konnte und daB weder die Evolutionstheorie noch die Genetik eine
grundsitzliche Anderung der Klassifikation notwendig gemacht haben,
woraus zu schlieBen ist, daBl ,die jetzt angenommene Klassifikation
nicht willkiirlich, sondern natiirlich ist und den objektiven Status der
Dinge abbildet”. Die Art definiert er dabei als das Stadium im Ent-
wicklungsprozeB3, in dem sich eine wirkliche oder mégliche Kreuzungs-
gemeinschaft in mehrere durch physiologische Kreuzbarkeitsschranken
voneinander isolierte Gruppen spaltet. Er nimmt an, daB die so definierte
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Art sich weitgehend mit den Arten der Systematiker decken wird. Viel-
leicht ist das bei den Tieren der Fall; bei den Pflanzen gibt es aber
allzu viele Ausnahmen, die zeigen, da8 morphologische Differenzierung
und physiologische Isolierung nicht miteinander parallel gehen. Dos-
ZHANSKY selbst zeigt, daB zwei morphologisch nicht unterscheidbare
Rassen von Drosophila pseudoobscura bei einer Kreuzung nur sterile
Minnchen ergeben. Bei den Pflanzen scheint die Kreuzbarkeit manch-
mal weniger von genetischen Differenzierungen als von Unterschieden
im morphologischen Bau des Karyotypus abzuhingen:. morphologisch
nicht oder kaum unterscheidbare Chromosomenrassen lassen sich oft
nicht mehr kreuzen; bleibt aber der Karyotypus in stark differenzierten
Gruppen bei allen Sippen gleich, so lassen diese sich leicht bastardieren
(z. B. Quercus, die Gattungen der Berberidaceae, die zahlreichen Arten
und Gattungen der Orchidaceae-Laelitnae, vgl. die Zusammenstellung
von MEYER). Auch einige neuere Beispiele zeigen wieder, da3 die Bastar-
dierungsfihigkeit nicht das entscheidende Moment bei der Definition
und Abgrenzung der Arten sein kann. FEucryphia. glutinosa Poepp. et
Endl. von Chile mit Fiederblittern bildet mit E. lucida (Labill.) Baill.
von Tasmanien mit einfachen Blittern in der Kultur einen Bastard, den

BauscH beschreibt. Also zwei Arten, die — auch mit geologischem
Zeitmall gemessen — schon seit langem disloziert sein miissen (alt-
ozeanisch), bastardieren noch miteinander. — HERTzSCH gelangen bei

den Gramineen die Gattungskreuzungen: Bromus arvensis @ X Festuca
gigantea 3 (reziprok nicht), Lolium perenne X Festuca rubra, Melica
ciliata X Elymus avenarius. In den Gattungen Festuca, Bromus, Agro-
pyrum sind nur einzelne Arten miteinander kreuzbar; leicht kreuzbar
sind wieder alle Lolium-Arten, wie auch JENKIN und THOMAS feststellen
(Paarung der Chromosomen bei L. ¥emotum X temulentum normal, bei
den iibrigen mehr oder weniger gestort). Nach VILLERTS lassen sich
die Arten von Begonia, auch wenn sie verschiedenen Sektionen an-
gehoren, leicht kreuzen; die Bastarde sind nur pollensteril. Er ver-
mutet, daB Bastardierung bei der Artbildung in dieser Gattung eine
Rolle gespielt habe.

Im AnschluB8 an TiMOFEEFF-RESSOVSKY, der das Auftreten von Gen-
mutanten einer statistischen Instabilitit der Gene zuschreibt, definiert
HEeRrIBERT NiLsson (1) die Art als konstante Variationssphire mit einem
groflen rekombinatorischen Biotypeninhalt. Fiir eine Evolutionstherorie
ergibt sich aus ithrem Aufbau kein Anhalt, vielmehr sind Artbildung und
Variation als ,,Synthese und Analyse biologischer Grundelemente zu
betrachten, die ebenso konstant wie die Atome der Chemie sind‘.

Lam (2, 3) kommt aus phylogenetischen Erwigungen und dem Be-
streben, die phylogenetischen Beziehungen einer Verwandtschafts-
gruppe in Stammbaumschemen darzustellen, dazu, firr die Gesamtheit
dieser Gruppe mit ihren Vorfahren, den Begriff Genorheithrum ein-
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zufithren. Dieses umfaBt also den Zeitfaktor mit. Die systematischen
Kategorien (Arten, Gattungen usw.) sind Querschnitte durch das Ge-
norheithrum.

Fiir polymorphe Formengruppen, die aus diploiden, autopolyploiden
und allopolyploiden Sippen bestehen, fithren BaABcock und STEBBINS (1)
den allgemeinen Ausdruck ,heteroploide Komplexe ein, das ist:
eine Gruppe von Arten mit verschiedenen Chromosomenzahlen, unter
denen die mit den niedrigsten Zahlen (die Diploiden) voneinander mor-
phologisch mehr oder weniger verschieden und durch Sterilitidtsgrenzen
isoliert sind, zwischen denen aber einige der aneuploiden oder poly-
ploiden Typen intermediir sind oder verschiedene Kombinationen ihrer
Merkmale zeigen. Heteroploide Komplexe konnen zytologisch euploid
(polyploid) oder aneuploid und genetisch und morphologisch sexuell
oder agam sein. Aneuploide Komplexe sind selten (V7ola sect. Melanium
und V. canina nach CLAUSEN und vielleicht Poa alpina und P. pratensis
nach MUNTZING). Sexuelle polyploide Komplexe sind besonders hiufig
(z. B. in den Gattungen Phleum, Paconia, Biscuiclia, Zauschmeria,
Crepis). Es gibt aber keine scharfen Grenzen zwischen ihnen und den
,.einfacheren Typen von Artgruppen‘, wie Nicotiana (Diploide und Allo-
polyploide genetisch isoliert, keine Autopolyploide) und Dactylis (nur
eine diploide Art, Allopolyploide fehlen). — Agame heteroploide Kom-
plexe sind z. B. die amerikanischen Crepis; bekannt sind sie auBerdem
in Gattungen wie Festuca, Potentilla, Alchemilla, Rubus, Rosa, Anten-
naria, Taraxacum, Chondrilla, Hieracium. — Heteroploide Komplexe
verhalten sich morphologisch und geographisch etwas anders als die
den Gegensatz zu ihnen bildenden homoploiden Okospecies oder Rassen-
kreise (RENscH). Heteroploide Komplexe: es kénnen mehrere
durch Polyploidie oder Apomixis isolierte Sippen in einem Gebiet vor-
kommen, die morphologischen Unterschiede sind infolge hybridogener
Kombination gréBer, auch in Bliitenmerkmalen, die Polymorphie ist
groBer, die extremen Sippen (die Diploiden) finden sich im Zentrum des
Areals. Rassenkreise: es findet sich nur je eine Sippe in einem Ge-
biet, die Unterschiede betreffen durch selektive Wirkung der Umwelt
hauptsidchlich vegetative Merkmale, und infolgedessen finden sich die
extremen Sippen an den Rindern des Gesamtareals.

Heteroploide Komplexe sind sekundidr durch Polyploidie, Hybridi-
sierung und Apomixis aus urspriinglich differenzierten Arten entstanden,
deren Grenzen durch jene Prozesse verwischt werden. Es kann also,
wie BaBcock und STEBBINS (1) weiter ausfithren, in diesen Komplexen
keine Einheiten geben, die gewShnlichen Arten homolog sind. Die noch
vorhandenen diploiden Stammsippen konnen die Grundlage fiir ein Art-
gerippe bilden, denen dann die stirker geschiedenen Komplexgruppen
je nach ihrer Ahnlichkeit als Unterarten und Varietiten angeschlossen
werden. Die apomiktischen Formen aber, deren Unterschiede vonein-
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ander meist die Variationsbreite einer sexuellen Population nicht {iber-
schreiten, verdienen keine systematische Wertung, sie bleiben un-
beachtet und werden nur insoweit benannt und beschrieben, als die
Variationsbreite des Komplexes dargestellt und auf geographisch inter-
essante Formen aufmerksam gemacht werden soll. Diese werden dann
ohne systematische Wertigkeit den Arten als formae apomicticae zu-
geteilt, denen sie morphologisch zugehéren. Ein dhnliches Verfahren
hatten frither schon KUPFFER und HANDEL-MAzzETTI fiir Taraxacum
und spiter auch TuressoN und FERNALD vorgeschlagen; dhnlich duBert
sich auch WINGE. — Den entgegengesetzten Standpunkt verteidigt
MARKLUND, der betont, daB es ohne Kenntnis der kleinen Einheiten
nicht méglich sei, die Gesamtarten bei Taraxacum natiirlich gegenein-
ander abzugrenzen. Die Unterschiede seien nicht so sehr klein, sondern
betrifen meist alle Teile der Pflanze. Es spricht sich dafiir aus, daB
man annehmen miisse, diese Kleinarten seien monophyletisch und mono-
top entstanden. Er hilt es zwar nicht fiir unabweislich, daB diese Klein-
sippen als Arten bewertet werden, ist aber doch aus praktischen Griinden
und besonders deswegen, weil weder Gesamtarten noch Kleinarten bei
Taraxacum den Arten anderer Gattungen genau entsprechen, dafiir, sie
binir zu benennen.

NANNFELDT spricht sich dafiir aus, da Chromosomenrassen (Poly-
plotypen) dann als Arten gewertet werden sollen, wenn sie morpho-
logisch verschieden und erkennbar sind. — Nach Frous (3) sollen sich
Linneons morphologisch und anatomisch, Jordanons nur morphologisch
unterscheiden.

Lawm (3) untersucht die Beziehungen von Taxonomie, Phylogenie
und Biogeographie, und W. B. TURRILL (2) erdrtert die Beziehungen
zwischen Systematik und Genetik.

Entstehung der Sippen. In einer ausgezeichneten Zusammenfassung
hat DoBzHANSKY alles, was die Genetik bis jetzt tiber die Entstehung
neuer Sippen und das Wesen der Arten ermittelt hat, zu einem ge-
schlossenen Bild vereinigt; er erértert die Entstehung neuer Merkmale
durch Gen-, Genom- und Chromosomenmutationen und die Konsti-
tuierung zu neuen Sippen durch zufillige Ausschaltung von Allelen,
das Verhalten der Variation und die Wirkung der Selektion in natiir-
lichen Populationen. — Fr. v. WETTSTEIN gibt einen zusammenfassen-
den Uberblick iiber das Wesen und die Ursachen der natiirlichen Formen-
mannigfaltigkeit der Pflanzen. Und StuBBE fafit das gesamte Wissen
um die Genmutation in umfassender Weise zusammen. — ZIMMER-
MANN (1) gibt eine ausfiihrliche Darstellung des Problems der Vererbung
erworbener Eigenschaften und kommt zu der Ablehnung der Vererbung
personlicher Anpassungen im lamarckistischen Sinne. Dagegen spricht
E. W. MACBRIDE vom zoologischen Standpunkt der Variation und Muta-
tion jede Bedeutung fiir die Artbildung ab. Die Reaktion auf Anderungen
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der Lebensbedingungen im LaMARCKschen Sinne 148t im Laufe der Zeit
neue Arten entstehen.

STUBBE (S. 324) hat eine gut bekannte Sippe von Awntirrhinum majus
am Jungfraujoch (3300 m iib. M.) in der Schweiz kultiviert, um die von
H. H. Tuomas (vgl. Fortschr. Bot. 6, 33) erwogene Mdglichkeit zu
priifen, daB die kosmischen Strahlen im Gebirge die Mutationsrate er-
héhten und somit die Ursache des Artrgichtums vieler Gebirge seien. Das
Ergebnis war aber negativ: die Genmutabilitit wurde nicht gesteigert.
Es ist dabei auch zu bedenken, da} der Artreichtum einer Gattung nicht
an die Gebirge gebunden ist: Evica ist in Siidafrika fast ebenso formen-
reich wie Rhododendron in Hochasien; und dieselben Compositengat-
tungen, wie Eupatorium, Vernonia, Baccharis sind in den brasilianischen
Campos ebenso fast unentwirrbar sippenreich wie in den Regionen der
Anden. — In weiteren Versuchen fand StuBBE nach Strahlenbehandlung
bei dem kultivierten Antirrhinum majus eine sehr hohe, bei der Wild-
sippe A. glutinosum (Orgiva) u. a. eine sehr geringe Mutationsrate.
Arten einer Gattung kénnen demnach quantitativ durch die Zahl ihrer
Gene bzw. Allele und qualitativ in der Stabilitit ihrer normalen Allele
voneinander verschieden sein. In Wildarten werden die labileren Allele
wahrscheinlich allmahlich selektiv ausgemerzt. — KoBEL, CAMENZIND
und ScHUTZ fanden bei Ziichtungsversuchen mit Primula malacoides
sehr hiufig somatische Mutationen, und sie kommen daraus zu dem
SchluB, ,,daB auch manche, wenn nicht die meisten der an Simlingen
beobachteten Mutationen urspriinglich im somatischen Gewebe ent-
standen, das spiter Gameten bildete, und nicht in diesen selbst oder
ihren Mutterzellen, und daB dasselbe auch fiir die Genommutationen
angenommen werden kénne.

Aus einer genauen Analyse rekonstruieren BABcock und STEBBINS (1)
die Entwicklungsgeschichte der sehr polymorphen nordamerikanischen
Crepis-Arten (n = 11). Sie sind im Tertiir in Nordostsibirien durch
Kreuzung von 4- mit 7-chromosomigen Arten mit nachfolgender Chromo-
somenverdoppelung entstanden und dann .nach Amerika gewandert;
jede einzelne steht einer asiatischen Art mit # = 4 nahe. In Amerika
stabilisierten sie sich zu morphologisch und 6kologisch gesonderten
Arten; diese wurden vielleicht im Gefolge der Eiszeit polyploid. Weiter-
hin war ihr entwicklungsgeschichtliches Verhalten verschieden. Bei
einer Art (Crepis runcinata) fand Differenzierung statt durch Mutation
(Genzentrum in den Rocky Mts.) und geographische Auslese in zahlreiche
geographisch mehr oder weniger gesonderte, an den Grenzen morpho-
logisch ineinander iibergehende Unterarten (Okotypen); bei den iibrigen
sieben diploiden und sexuellen Arten erfolgte starke Differenzierung
durch Polyploidie und Hybridisierung in polymorphe Formenkreise,
deren Sippen stirkere Unterschiede aufweisen, weil sie die Merkmale
mehrerer Arten, deren Bestarde sie sind, vereinigen, und Erhaltung auch
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der sonst sterilen Zwischenformen durch Apomixis. — Fir die weitere
Entwicklung spielen solche apomiktischen Formenkreise keine Rolle.
Thr Schicksal hingt von dem ihrer sexuellen Stammsippen ab. Sind
diese im Riickgang begriffen (kleines Areal der diploiden Crepis), so
werden die expansionsfihigeren Apomikten das Sippenbild noch eine
Weile erhalten, aber sie kénnen sich nicht weiter entwickeln und werden
allmihlich verschwinden. So halten BABcock und STEBBINS die Saurura-
ceae fir solch einen, dem Untergang geweihten apomiktischen Rest
einer in seinen sexuellen Sippen schon ausgestorbenen, sicherlich ehe-
mals reicher gegliederten Familie: das Schicksal aller Apomikten.
Bascock und STEBBINS (1) untersuchen den Effekt von Polyploidie,
Hybridisierung und Apomixis auf das Geschick einer Sippengruppe.
Diese drei Prozesse bewirken zusammen nicht mehr als Polyploidie in
anderen Formenkreisen allein: Ausdehnung des Areals. Andererseits
hat die nur in diploiden und normal sexuellen Formen bekannte Crepis
runcinata noch ein gréBeres Areal erreichen kénnen als die ihr nichst
verwandten sieben Arten mitsamt den von ihnen gebildeten polyploiden,
hybridogenen, apomiktischen Formenschwidrmen. Das ist auch in
anderen Gattungen (Amntennaria, Potentilla) so. In Crepis bewohnen
diploide (% = 4,7) Arten extremere arktische und alpine Gebiete als die
polyploiden. Okologisch koénnen die Polyploiden infolge der mit der
Polyploidie verbundenen VergréBerung des Kérpers und Erhohung der
Transpirationsrate fiir die trockenen Standorte dieser Sippen weniger
geeignet sein als ihre diploiden Stammsippen. Sind aber polyploide und
ebenso hybridogene Sippen lebenskriftiger als die diploiden, dann werden
sie mit letzteren erfolgreich konkurrieren und sie zuriickdringen. Das
wird besonders bei raschen Klimainderungen (Eiszeit) der Fall sein,
zumal die Bildung neuer Formen durch Polyploidie viel schneller vor
sich geht als durch die gewéGhnlichen genetischen Prozesse. In dieser
raschen Wirkung bei Klimaidnderungen sehen BABcock und STEBBINS
die Bedeutung der Polyploidie. Das gilt aber in erster Linie nur fiir
hybridogene Allopolyploidie; Autopolyploidie ist ziemlich wirkungslos
(auBer Gigas-Merkmalen) und kann bei héheren Graden die weitere
Entwicklung eher behindern, da sich schwach dominante Mutationen
nicht durchsetzen kénnen. Ahnlich weist auch NANNFELDT darauf hin,
daB die Polyploidie zwar artbildend wirken konne, daB sie aber fiir die
Entwicklung, die vielmehr an die Diploiden gebunden ist, keine Rolle
spielt, weil sie ja nur Vorhandenes kombiniert. — Fiir die Wirkung der
Apomixis ist eine variationsstatistische Untersuchung interessant, die
Bagcock und STEBBINS (1) an einer apomiktischen und einer normal-
geschlechtlichen Population derselben Art Crepis acuminata durch-
fiihren konnten. Beide variieren in denselben Merkmalen (Linge der
Brakteen, Zahl der Bliten im Kopfchen, Linge des Pappus), aber die
apomiktische Population ist in zwei Gruppen gespalten, die zwei apo-
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miktischen Formen entsprechen, wihrend die normalgeschlechtliche
Population eine fluktuierende Variationsbreite ohne Gruppenbildung
zeigt.

Man hat die heutigen Rosa-Arten von dekaploiden arktischen Sippen
ableiten wollen, weil die polyploiden Rosen morphologisch primitiv zu
sein scheinen. Da zytologisch aber die Polyploidie ein abgeleiteter Zu-
stand ist, so untersucht ERLANSON jene Theorie aufs neue. Er zeigt,
daB diploide Arten (2% = 14) mit beschrinkter Verbreitung, die teil-
weise noch zwischen Rosa und Potentilla vermitteln und zum Teil als
eigene monotypische Gattungen angesehen werden konnen (Rosa minuti-
folia Engelm. = Hesperhodos, R. microphylla Roxb. = Platyrhodon,
R. bracteata Wendl. = Evrnestella, R. persica Michx. = Hulthemia) sehr
frithe Differenzierungen von Rosa sind; sie deuten polyphyletische Ent-
wicklungsrichtungen in der Gattung an. Es gibt zudem auch weit-
verbreitete diploide Arten (R. cinnamomea L. in Eurasien und R. Woodsii
Lindl. und R. blanda Aiton in Nordamerika), die selbst untereinander
in phylogenetischer Beziehung stehen und mit denen tetraploide und
hexaploide Arten nahe verwandt sind und die im Gefolge der Eiszeit
durch Bastardierung und Chromosomenverdoppelung leicht aus jenen
entstanden sein kénnen (Cinnamomeae). Die oktoploiden Rosen treiben
und blithen sehr frith, daher leiden sie in Gebieten mit Spatfrdsten, ent-
sprechen aber arktischen Bedingungen gut. Die hexaploiden Rosen sind
alt und wahrscheinlich monophyletisch; die tetraploiden sind in
jiingerer Zeit mehrfach entstanden. In Rosa miissen bei der Entwicklung
Chromosomentransformationen, Kreuzung mit Amphidiploidie, Auto-
polyploidie und Genmutation wirksam gewesen sein. Die Polyploidie
hemmt auch hier die Weiterentwicklung.

Der Zusammenhang zwischen Sippenbildung und Areal wird mehr-
fach untersucht. Ein Symposium der Linnean Society in London macht
die vikariierende Sippendifferenzierung in Inselgruppen zum Gegenstand
einer Erérterung. Die beiden Moglichkeiten: 1. Neubesiedelung mit nach-
folgender Neubildung und 2. Aufbrechen einer mit einer polymorphen
"Population besiedelten Landmasse in einzelne Inseln mit nachfolgender
Konstituierung von Teilen der Population auf den einzelnen Inseln sind
vielleicht beide verwirklicht (SKOTTSBERG, RENSCH u. a.). BaBcock und
STEBBINS (1) untersuchen die Frage an apomiktischen Formenkreisen
der nordamerikanischen Crepis-Arten. Die Zahl der apomiktischen
Sippen ist in der Ndhe ihrer normalsexuellen Stammarten am gréBten,
und jede hat in diesem Gebiet nur ein kleines Areal. In gréBerer Ent-
fernung von dem Ausgangsareal wird die Zahl der apomiktischen Sippen
kleiner, ihre Areale aber groBer. Im Gebiet der Stammsippen kénnen
stets neue Formen durch Polyploidie und Hybridisierung entstehen, die
erst partiell und dann total apomiktisch werden. Die gréBere Zahl von
ihnen bleibt ,,erfolglos®, nur wenige erfolgreiche kénnen sich weiter
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ausbreiten, daher in distaler Richtung Abnahme der Zahl der Formen
und Zunahme der GroBe ihrer Areale. In sexuellen Sippen ist der Vor-
gang dhnlich, wenn auch weniger deutlich (Genzentren). SCHWARZ (I, 2)
sieht in diesen Erscheinungen im AnschluB an zoologische Arbeiten von
RemNvic die Wirkung eines automatischen mechanischen Prozesses.
Polymorphe Populationen miilten bei Ausdehnung des Areals, da nicht
Nachkommen von allen Individuen wandern, Merkmale (Allele) ver-
lieren ; dadurch werden die Formen in entfernteren Gebieten einheitlicher
und konstituieren neue Sippen. Dieser theoretisch aus einer zeit-
proportionalen Mutationsrate erschlossene Vorgang wird aber schon
bald durch andere auf die Arealgestaltung einwirkende Krifte ver-
deckt. — Im Gegensatz dazu zeigt STEARN bei Epimedium im AnschluB
an Vorstellungen, die HAGEDOORN entwickelt hat, wie sich dislozierte
und vikariierende Arten auch aus weitverbreiteten, urspriinglich mehr
oder weniger einheitlichen Populationen, deren Areal dann unterbrochen
wurde, entwickelt haben kénnen, indem die Reduzierung der Variabilitit
in beiden Teilgebieten etwas verschiedene Wege geht. Dabei ist auf den
Allelverlust hinzuweisen, dessen Bedeutung DoBzHANSKY im Anschlusse
an WRIGHT besonders betont. STEARN zeigt auch, daB Epimedium eine
alte Gattung ist, die ihre Variabilitit schon lange verloren haben miisse,
und daB man nicht die Entstehung aller Sippen aus einem urspriinglich
polymorphen Formenkreis erkliren kénne; manche Merkmale (lange
Stamina, driisiges Ovar) miissen als groBe Mutationsschritte plétzlich
aufgetreten sein. Nach WETTSTEIN entstehen Arten durch Summierung
kleiner Mutationen. — W. B. TURRILL (1) bespricht die Rolle der &ko-
logischen Isolierung (klimatische, edaphische, biotische Faktoren) fiir
die Konstitutierung von Sippen.

Wesen der Sippen. WINGE erortert das Wesen der verschieden-
gradigen Verwandtschaft zwischen Arten, Gattungen, Familien usw.
Von der Voraussetzung aus, da8 alle Merkmale nur auf Genunterschieden
beruhten, entwickelt er drei Hypothesen, die diese Sippenunterschiede
erkliren kénnten. 1. Hypothese der taxonomischen Bedeutung der
Polymerie. Hiufige Wiederholung desselben Gens in jedem einzelnen
Chromosom durch Verdoppelung der Chromosomen und Konjugation,
Duplikation und Translokation macht die von diesen Genen abhiangigen
Merkmale konstant und systematisch wichtig: je gréBer eine syste-
matische Einheit ist, um so hiufiger miissen die sie charakterisierenden
Gene in den Chromosomen und wahrscheinlich in allen Chromosomen
wiederholt sein; sie kénnen also nicht spalten, im Gegensatz zu den
wenigen Genen, die Varietiten unterscheiden. Werden einzelne dieser
hiufig vorhandenen Gene gedndert oder verloren, so ergibt das noch
keine sichtbare Mutation, kann aber im Laufe langer Zeit zu einer
langsamen Anderung der Artmerkmale fithren. — 2. Hypothese der
taxonomischen Bedeutung der Allele (Vitalgene) zu den Letalgenen.
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Da Vitalgene fiir die Existenz von Arten, Gattungen, Familien von
groBter Bedeutung sind, Letalgene aber nur zu mendelnden Genen allel
sind, so kénnen die mendelnden Merkmale nur nebensichliche Er-
scheinungen sein, die nur an die fiir die Art charakteristischen Gene von
fundamentaler Bedeutung gebunden sind. — 3. Hypothese der Stabilitit
der Gene von taxonomischer Bedeutung: Gene sind in verschiedenem
Grade stabil; sie mutieren dann meist nur in ihren rezessiven Allelen.
Da aber Art-, Gattungs- und Familienmerkmale am konstantesten sind,
so diirfte ihre Konstanz auf einer besonders hohen Stabilitit der be-
treffenden Gene beruhen. Wahrscheinlich ist die groBe Mehrzahl der
Gene auBerordentlich stabil, manche haben eine mittlere Stabilitit, und
nur wenige sind instabil. Die stabilen Gene miissen von gréBter syste-
matischer Bedeutung sein.

Phylogenetische Beziehungen der gréBeren Einheiten.

Stimme. In der Konstruktion von Stammbiumen, die ja die An-
schauungen {iber die phylogenetischen Zusammenhinge der Sippen ab-
bilden sollen, machen sich zwei gegensitzliche Methoden bemerkbar,
die nicht allein durch die Wertigkeit der behandelten Sippen, sondern
mehr durch grundsitzliche Unterschiede der Anschauungen iiber den
Entwicklungsmodus und iiber die Sicherheit der Schliisse bedingt sind.
Stammb&ume, die durch Breite und Zusammenhang der Aste den er-
schlossenen Entwicklungsgang der Gruppe auch fiir die einzelnen
Perioden vergangener geologischer Zeiten darstellen, geben Lawm (2) fiir
die Gattungen der Burseraceae und Frous (3) fiir die Gattungen der
Abietineae. — ZIMMERMANN (2) gibt fiir die Pteridophyta einen Stamm-
baum mit sich verzweigenden Asten. — Frous (3) gibt dann fiir die
Abietineae noch einen zweiten, polyphyletischen Stammbaum. Dieser
setzt voraus, dafl die Ahnengattung Priscopinus sich zuerst in einigen
(geringwertigen) Merkmalen (Blattdicke, Weite der Harzgiinge usw.) zu
den Sippen A, B, C, D differenziert habe, und daB dann jede der vier
Sippen, oder wenigstens drei von ihnen, unabhingig voneinander die-
selben Gattungsmerkmale entwickelt habe, die heute fiir Abies, Picea,
Tsuga, Pseudotsuga charakteristisch sind. Also aus A stammen Kete-
leeria-, Abies-, Tsuga- und Pseudotsuga-Arten; aus B stammen Abies-,
Picea-, Tsuga- und Pseudotsuga-Arten usw. Das ist also eine Poly-
phylie, nach der sich bereits differenzierte Sippen nicht nur in einer
gleichen Weise, sondern unabhingig voneinander in mehreren gleichen
Weisen weiterentwickelt haben. Es ist aber wohl anzunehmen, daB die
Bedeutung der fiir diese Schliisse benutzten Merkmale iiberschitzt
wurde. — Eine intermediire Stellung nimmt ein Stammbaum ein, den
GILBERT M. SmitH fiir die Abteilungen des Pflanzenreiches gibt. Er
nimmt die groBen Abteilungen als unabhingig nebeneinander stehend an;
ihr wahrscheinlich gemeinsamer Ursprung ist ganz unbekannt. Es sind

4*
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die Euglenophyta, Pyrrophyta, Chrysophyta, Chlorophyta, Phaeophyta,
Rhodophyta, Cyanophyta, Eumycetae, Myxothallophyta. Sie enden blind;
nur die Chlovophyta fithrt er weiter zu den Bryophyta, Pteridophyta,
Gymmospermae und Angiospermae; die Gruppen der Pteridophyten it
er in divergierenden und sich verzweigenden Linien von den Psilophyten
abgehen. — Auch ScHUSSNIG erdrtert in seiner ,,Vergleichenden Morpho-
logie der niederen Pflanzen vielfach phylogenetische Beziehungen
zwischen den Algengruppen.

Mit der zunehmenden kritischen Abwigung des iiber die Zusammen-
hiinge wirklich Bekannten werden die Stammbdume immer einfacher:
anfinglich angenommene Verzweigungen lésen sich, konvergieren zu-
nichst noch gruppenweise, um sich schlieBlich, wie frither schon in
ENGLERs Stammbidumen, in parallele ins Unbekannte verlaufende
Linien zu trennen, so daB die Gruppen unabhingig nebeneinander
stehen wie in der linearen Anordnung der Biicher. In dieser Form
schildern BERTRAND und CorsIN die zeitliche Entwicklung ihrer An-
schauung iiber die Zusammenhinge der groBen Abteilungen und Klassen
der fossilen und rezenten Pteridophyten und Siphonogamen. Sie nehmen
aus der einheitlichen Embryogenie (Suspensor, Embryo) an, daB diese
Abteilungen alle — vielleicht aber schon getrennt voneinander — das
Stadium der Chlorophyceae und dann auch das der Rhyniales durch-
laufen haben. Von hier ab aber sind die Klassen sicher gesondert, wie
die Unterschiede z. B. im Bau der Spermatozoiden, der Stele, der Mikro-
und Megapyllen usw. zeigen, wenn sie auch nacheinander gruppen-
weise im Devon, Karbon und Mesozoikum auftraten. So nehmen sie
fiir die Pteridophyten von den Rhyniales ausgehend vier divergierende
Linien mit zeitlicher Gliederung an: 1. Calamophyton und die Equise-
tales, 2. die Pseudoborniales und Sphenophyliales, 3. die Stauropteridales
und Psilotales, 4. die Cladoxylales, Coenopteridales und Filicales; und fir
die Siphonogamen 12 unabhingige Klassen, die sie zu 4 Gruppen zu-
sammenfassen: 1. die Gymnospermes: Ginkgoales, Cycadales, Coniferales
und Cordaitales, 2. die Pteridospermes: Acrocaryales (Leptotestales),
Mesocaryales (Medullosae) und Nertocaryales (Lyginopterideen), 3. die
Hemiangiospermes: Corystospermales, Caytoniales, Bennettitales und Gne-
tales und 4. die Angiospermes. — HERIBERT NILSSON (1) faBt aus einem
Vergleich der Ergebnisse der Genetik und der Paldontologie die Floren
der einzelnen geologischen Epochen und damit die Abteilungen des
Pflanzenreiches als abgegrenzte Variationssphiren auf, die nur eine
Sukzession und keine Evolution zeigen, ebenso wie er die Arten und
hoheren systematischen Gruppen als konstante Variationssphiaren defi-
niert (vgl. oben S. 44).

Heterocontae. Tribonemaceae. W. VISCHER zeigt, daB sich in
dieser Familie die Gattungen mit zweischaliger Zellwand (Ophiocytium
und Bumilleriopsis einzellig; Bumilleria, Tribonema und Heterothrix
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fadig) und die mit ungeteilter Zellwand (Botryochloris und Chlorellidium
einzellig; Heterococcus fiadig) als natiirliche Gruppen gegeniiberstehen.
Die Form der vielzelligen Faden (Heterotrichales) ist eine polyphyletisch
erreichte Entwicklungsstufe.

Euglenales. In einer eingehenden Untersuchung iiber die Anatomie
der Euglenales kommt CHADEFAUD zu dem Schluf3, daB die Peranema-
taceae aus vier gesonderten Phyla bestehen.

Chlorophyceae. Siphonocladales. Im Gegensatz zu FriTscH, der
die Siphonocladales Schmitz aufteilen wollte, kommt FELDMANN durch
vergleichende Betrachtung der hierher gehérenden Familien zu dem
Ergebnis, daB sie mit Einschlul der Cladophoraceae in der Zytologie
und in ihren Reproduktionsverhiltnissen ganz einheitlich sind und eine
natiirliche Klasse darstellen. Die Extreme in der duBeren Morphologie
sind durch Zwischenstufen verbunden. Er unterscheidet folgende
Familien: Valontaceae Oltmanns, Siphonocladaceae Oltmanns, Bood-
leaceae Boergesen, Anadyomenaceae Boergesen, Cladophoraceae (Hassall)
Wille und z#hlt die zu jeder gehérenden Gattungen auf.

Derbesiaceae. KorRNMANN stellte durch Kulturversuche fest, daB
die bisher zu verschiedenen Familien (Valoniaceae und Derbesiaceae)
gestellten ,,Gattungen Halicystis Areschoug 1850 (geschlechtlich) und
Derbesia Solier 1847 (ungeschlechtlich) zwel verschieden gestaltete
Generationen eines Entwicklungskreises sind. Zu Derbesia marina ge-
hért Halicystis ovalis. Aus den Valoniaceae hat die Gattung also aus-
zuscheiden. KoRNMANN bildet fiir sie die neue Familie Halicystidaceae
(die in threm Umfang aber den Derbesiaceae entspricht; auBerdem ist
der Name Derbesia ilter).

Rhodophyceae. KvYLIN trennt Porphyridium und einige andere
Gattungen als eigene Familie Porphyridiaceae und Reihe Porphyridiales
von den Bangiales ab.

Phycomycetes. BERDAN untersucht und revidiert die Gattung
Ancylistes (3 Arten) genauer; sie erweist sich als homothallisch; es
werden Zygosporen gebildet. Die Gattung wird daher von den A#ncy-
listales (Oomycetes) zu den Entomophthorales (Zygomycetes) in die Nihe
von Completoria gestellt. Die Hyphen infizieren nicht direkt, sondern
durch keimende Konidien.

Ascomycetes. Myriangiaceae. J. H. MILLER untersucht die Ent-
wicklungsgeschichte von Mpyriangium, um ihre bisher zweifelhafte
systematische Stellung zu kliren. Nach der Entwicklung des Ascus-
behilters und der Stellung der Asci gehért die Familie zu den Plectascales.

Basidiomycetes. Melampsoraceae. DIETEL begriindet seine An-
sicht, daB Coleosporium, Cronartium und Chrysomyxa nicht eigene
Familien bilden, sondern zu der Unterfamilie Pucciniasireae gehoren.
Er zeigt, wie sich diese von den primitiven, nur auf Farnen vorkom-
menden Gattungen Milesina, Uredinopsis und Hyalospora durch Dif-
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ferenzierung der Sporenformen und Ubergang auf héhere Pflanzen-
gruppen phylogenetisch entwickelt haben. — Thelephoraceae. Die Gat-
tung Solenia Hoffm., die zuweilen zu den Polyporaceae gestellt wurde,
ist nach den Untersuchungen von H. GREIS ebenso gebaut wie Cyphella,
nur besitzt ihr Becher im Gegensatz zu dieser einen hygroskopischen
Rand.

Pteridophyta. W.ZIMMERMANN (2) bespricht die phylogenetische
Wandlung der morphologischen und anatomischen Merkmale der Pteri-
dophyten im Zusammenhang. — E. M. KNox untersucht die Sporen der
Pteridophyten vergleichend und bildet sie ab. Sie sieht die tetraedrische
Form als primitiv an. Die abgeleiteten Formen sind nicht fiir Familien
und selbst meist fiir Gattungen nicht konstant. Bis zu einem gewissen
Grade konstant in Form und Struktur sind sie aber z. B. bei Equisetum,
Lycopodium, Isoetes, Marattia, Osmunda und bei den Schizaeaceae. Sehr
verschieden sind sie in Selaginella und in den meisten Familien der
Filicales. — Polypodiaceae. OGURA (2) untersucht die Gattung Oleandra
genauer und bestitigt ihre Sonderstellung als Oleandreae Diels.

Embryophyta Siphonogama. Wihrend der Pollen der Gymmnosper-
mae die Fihigkeit des Stdrkeaufbaus besitzt und der Stirkegehalt bei
ihnen die Keimung und das Wachstum der Pollenschlduche wesentlich
beeinfluBt (vielleicht restliche Prothallien-Merkmale), ist das nach
KUHLWEIN bei den Angiospermen nicht der Fall, so dafl diese beiden
Gruppen sich im Starkehaushalt ihres Pollens wesentlich unterscheiden.

Pinaceae. FLOUS (3, 4) untersucht die wahrscheinliche phylogene-
tische Abwandlung zahlreicher Merkmale der Gattungen der Abietineae
und zeigt, daB sie sich alle in derselben Richtung lesen lassen. Die
Gattungen bilden eine natiirliche Einheit und miissen einen gemeinsamen
Vorfahren besessen haben. Primitiv ist Pinus, und von ihrem Vorfahren
Priscopinus haben sich die anderen Gattungen durch Verlust der Kurz-
triebe, die aber die ebenfalls alte Gattung Cedrus und ebenso Larix
erhalten haben, usw. entwickelt. Niaher miteinander verwandt sind
dann die Gattungen Cedrus und Abies; Larix, Pseudolarix und Pseudo-
tsuga; Tsuga und Picea; Keteleeria. Nun aber haben Arten verschiedener
Gattungen in demselben Gebiet gleiche Merkmale (z. B. weite Harz-
ginge, dicke Blitter, scharfe Rinder der Nadeln), und daraus wirft
FLous die Frage auf, ob diese Merkmale nicht eine gemeinsame Ab-
stammung dieser heute verschiedenen Gattungen zugehérigen Arten
anzeigen. Die Gattungen der Abietineen wiren dann also polyphyle-
tisch. Priscopinus wiirde sich also zuerst in den genannten Merkmalen
differenziert haben, und die verschiedenen Differenzierungen wiirden
spiater unabhingig voneinander die Merkmale entwickelt haben, die
man heute als Gattungsmerkmale ansieht. Wenn man die verschieden-
wertigen Grade dieser geographisch beschrinkten Merkmale mit den
eigentlichen Gattungsmerkmalen vergleicht, so erscheint diese Fol-
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gerung wenig wahrscheinlich (vgl. oben S. 51 und unten S. 70). —
Aus dem Vergleich der Nadeln von Picea und Abies kommt Praviié
zu dem SchluB, daB die invers dorsiventralen Blitter von Picea sect.
Omorica (Spaltéffnungen nur auf der Oberseite) die urspriinglichsten
sind, daraus leitet er die dquifazialen Nadeln von Eupicea und aus
dieser Form wieder die normal dorsiventralen Nadeln von Abies ab.
Abies sei also jinger als Eupicea und diese jiinger als Omorica.

Angiospermae. GERDA JUHNKE und HUBERT WINKLER zeigen,
daB alle Fruchtknotentypen der Angiospermen von der Balgfrucht
abzuleiten sind; daher sind die Angiospermen als monophyletisch anzu-
sehen, und die balgfriichtigen Gruppen sind die urspriinglichsten. —
GREGOIRE versucht durch weitere umfassende und sehr sorgfiltige
Untersuchungen seine Ansicht zu stiitzen, dafl die Bliite von einem
vegetativen SproB fundamental verschieden und nicht von ihm ableit-
bar sei. Das wiirde natiirlich die Vorstellung, die man sich von der
Herkunft der Angiospermen macht, wesentlich beeinflussen. — MATT-
FELD (1) zeigt, daB die Petalen der Angiospermen verschiedener morpho-
logischer Natur sind, dafl sie aber offenbar in groBlen Verwandtschafts-
kreisen gleichwertig sind. Da damit auch Unterschiede im Bau des
Bliitenbodens (Bindung zwischen Stamina und Petala, Stellung der
Diskusdriisen) verbunden sind, so bekommen diese Unterschiede auch
systematische Bedeutung. Die Petalen entsprechen entweder Hoch-
blattern, wie die Sepalen (z. B. manche Ranales; Liliiflorae), ganzen
Staubbldttern (Rosales, manche Ranales und Parietales), oder sie sind
nebenblattihnliche basale Auswiichse der Stamina, dhnlich den Sta-
minaldriisen (Centrospermae, Primulaceae, Geraniales, Malvales, manche
Parietales, Cactaceae, Farinosae), bzw. Konnektivauswiichse (Helobiae-
Potamogetonineae).

Glumiflorae. Die schon so oft diskutierte Herkunft der Glumi-
floren ist wieder mehrfach erortert worden. ZIEGENSPECK betont mit
Recht die bekannten Unterschiede zwischen den Gramineae und Crype-
raceae und vermehrt sie noch um einen Unterschied in der Mizellar-
struktur der Spaltéffnungen. Die Bliiten beider Familien sieht er
als aus dem normalen Liliiflorendiagramm reduziert an; und zwar die
Cyperaceae aus einem homoiochlamydeischen (Juncaceae) und die
Gramineae aus einem heterochlamydeischen (Comsnelinaceae) Bliten-
typ. Er konstruiert dann die entsprechenden Entwicklungswege fiir
die einzelnen Merkmale. Im Gegensatz dazu ist MATTFELD (1) der An-
sicht, daB} das sog. Perianth der Cyperaceae bei diesen eine progressive
Bildung aus verarmenden Partialinfloreszenzen ist. JANCHEN geht
von der Voraussetzung aus, daB ,,das Perianth doch bei den Vorfahren
der Gramineae vorhanden gewesen sein muB3“, und daB diese Vorfahren
unter den Enantioblastae (Farinosae, besonders Commelinaceae) zu
suchen sind. Er schlieBt dann aus Analogien, daB} die Vorspelze das
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Verwachsungsprodukt von zwei Blittern des duBeren Perianthkreises
sei, da Vorbliatter bei den Commelinaceae fehlen, und daB die Lodiculae
der letzte Rest des inneren Perianthkreises seien. Dadurch schlieBt sich
dann der Kreis zu dem Schlu3, daB die Commelinaceae, namentlich auch
unter Beriicksichtigung des Baues der Samenanlage, in die nichste
Verwandtschaft der Vorfahren der Gramineae gehdren miiBten. —
Im Gegensatz zu diesen Diagrammspekulationen fithrt eine wirkliche
Kenntnis der ganzen Familie der Gramineae PILGER zu einer wesent-
lich anderen Auffassung. Ein realer Anhalt dafiir, daB die Gramineen-
bliite aus dem vollstindigen Liliiflorendiagramm reduziert sei, ist
nirgends gegeben. Die Vorspelze ist ein einheitliches adossiertes Vor-
blatt, und die Lodiculae setzen, wie HACKEL gezeigt hat, die Distichie
der Spelzen fort. Eine scharfe Scheidung in Hochblatt- und Perigon-
region ist noch nicht erfolgt. Streptochaeta wird ihres Nimbus als Aus-
gangsbasis der Gramineen entkleidet und im Anschluf an die Unter-
suchungen von A.ARBER als stark spezialisierter Typus auf den
Gramineentypus zuriickgefithrt, denn die angeblichen beiden Blitter
des ,,duBeren Perigonkreises’ sind ein einheitliches, ‘tief gespaltenes
Blatt: die Vorspelze. Das Gramineendhrchen ist einseitig spezialisiert:
Deckspelzen (Tragblitter) und Vorspelze (adossiertes Vorblatt) ,,bilden
in unabinderlich konstantem Zusammenhang das Grundgeriist des
Ahrchens”. Abwandlungen sind z. B. Verzweigungen aus den Hiill-
spelzen (Guadua) oder Verlust der Vorspelzen (Alopecurus). Starke
Reduktionen finden sich bei den Andropogoneae und in anderer Form
bei den Oryzeae. Die Gramineae (auBer den Bambuseae) lassen in der
reduktiven Spezialisierung der Ahrchen zwei entgegengesetzte Wege
erkennen, die fiir groBe Gruppen konstant sind: einen basitonen (For-
derung aus den unteren Deckspelzen: Festuceae, Agrostideae) und einen
akrotonen (Andropogoneae, Paniceae).

Aus vergleichend zytologischen und genetischen Untersuchungen
schlieBen MANGELSDORF und REEVES, daB3 Euchlaena nicht als Vorfahre
von Zea in Frage kommen kann, sondern daB sie im Gegenteil erst
nach 600 v. Chr. aus dem Bastard Zea X Tripsacum entstanden sein
kénne. Die urspriinglichen Kulturformen von Zea (naked corn) sind
aus einer Wildform des nur durch ein dominantes Gen verschiedenen
pod-corn (var. fumicata) durch eine rezessive Genmutation entstanden
und die anderen Kulturformen durch sekundire Kreuzungen zwischen
Euchlaena und Zea gebildet worden.

Juncaceae — Cyperaceae. Nach WULFF stimmt die Entwicklung
der Pollentetraden bei den Cyperaceae und Juncaceae gut miteinander
iiberein, so ,,dal vom embryologischen Standpunkt aus eine nahe
systematische Verwandtschaft zwischen den beiden Familien als er-
wiesen angesehen werden kann®; beide zeigen die reduzierte Form des
sukzedanen Teilungstypus, tetraedrische Pollenmutterzellen, die aber
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verschieden orientiert sind, zentrifugale Plasmahiute in den Pollen-
mutterzellen, Teilung des primiren Pollenkernes im Innern der Zelle usw.

Burmanniaceae. Nach eingehender Untersuchung der ganzen
Familie stellt JoNKER iiber ihre Beziehungen fest, daB die Uberein-
stimmung im Samenbau mit den Orchidaceae nur eine oberflichliche ist.
Schon das Vorhandensein von Endosperm entfernt sie von diesen. Im
Bliitenbau schlieBen sich namentlich die primitiven, noch griin be-
blitterten Foliosa der Gattung Burmannia an die Lilitflorae besonders
an die Amaryllidaceae, Irvidaceae und Taccaceae an; mit vielen Ividaceae
haben sie auch die zymose (wicklige) Infloreszenz gemeinsam. Die Cor-
steae werden als eigene Familie Corsiaceae abgesondert.

Leitneriales. Didymeles Thouars (2 Arten, Madagaskar), eine Gat-
tung unsicherer Stellung, hat LEANDRI (1) morphologisch und ana-
tomisch studiert. Bei einer neuen Art D. Perriers ist jedes Ovar von
einem Perigon umgeben, wihrend die weiblichen Bliiten von D. mada-
gascariensis als nackt und bikarpellat angenommen wurden; jedes Ovar
ist aber eine Bliite fiir sich. Dadurch wird die schon frither gelegentlich
angenommene Verwandtschaft mit den nordamerikanischen Lestneria-
ceae augenscheinlicher, von denen sie sich aber durch den Mangel von
Sekretkanilen unterscheiden. LEANDRI erhebt die Gattung zu einer
eigenen, neben die Leitneriaceae zu stellenden Familie Didymelaceae.

Juglandaceae. Nach vergleichend morphologischer Beschreibung
der Bliitenstinde der Juglandaceae leitet MANNING diese von einer termi-
nalen, reichverzweigten Rispe als Urform ab, wie sie bei den Anacardia-
ceae vorkommt, mit denen die Juglandaceae auch einige andere Merk-
male teilen. Sie zeigt, wie sich die heutigen Infloreszenztypen durch
Reduktion darauf zuriickfithren lassen.

Betulaceae. ABBE vergleicht eingehend die Morphologie der Bliiten-
stinde und Bliiten der Gattungen der Befulaceae und entwirft aus den
weniger spezialisierten Formen einen hypothetischen Bliitenstand, von
dem die verschiedenen heutigen Formen leicht abgeleitet werden
kénnen. Jede einzelne der razemds angeordneten Cymen besteht aus
einer medianen und zwei lateralen Gruppen von drei Bliiten mit ihren
Brakteen. Die Bliiten sind hermaphrodit, haben 6 Tepalen (syntepal),
- hexameres Androeceum, unterstindiges trikarpellates Ovar mit axiler
Plazentation und drei oder mehr anatropen Samenanlagen.

Ranales. Kumazawa (1) erdrtert die Stellung einiger extremer
Typen der Ranunculaceae und Berberidaceae: Paeoniaceae, Nandinaceae.

Magnoliaceae. BUrTT stellt die Gattung Tetrathalamus Lauterb.
(Neuguinea; bisher Guttiferae) und Bavscu die Gattung Paracryphia
Baker (Neukaledonien; bisher Eucryphiaceae) zu den Magnoliaceae.

Berberidaceae. Kumazawa (3) beschreibt die monotypische japa-
nische Gattung Ranzania genau; sie vereinigt Merkmale der Epimedicae
und Berberideae (Petalen mit Nektarien, sensible Stamina), weicht aber
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von beiden durch die Dehiszenz der Antheren (die ganze Wand 16st
sich klappig ab) ab und nimmt somit eine Sonderstellung ein.

Rosaceae. Lyonothamnus (Kalifornien), von der man bisher nicht
recht wulte, ob sie eine Rosacee, Saxifragacee oder Cunoniacee sei,
weist BOLLE den Rosaceae zu; er zeigt, dafl man sie als Vorstufe der
Sanguisorbeae auffassen kann, die sich von Lyonothamnus aus leichter
verstehen lassen als von Rosa her.

Burseraceae. SINiA zeigt, daBl die Fiederblitter der Burseraceae
nicht,'wie Lam gemeint hatte, reduzierte Zweige, sondern ebenso wie
die Blitter der verwandten Familien echte Fiederblitter sind. —
Lawu (2) erortert die Phylogenie und geographische Genese der Bursera-
ceae in Malaya ausfiihrlich, mit Stammbaumquerschnitten fiir die ein-
zelnen geologischen Zeiten seit dem Miozin.

Empetraceae. NORDHAGEN macht darauf aufmerksam, dafl der
SproBaufbau (Zwischenblitter, Brakteen zwischen den Vorblittern der
Bliitenspré8chen und den Sepalen usw.) von Empetrum ganz mit Calluna
iibereinstimmt und befiirwortet die Stellung der Ewmpetraceae zu den
Evicales.

Eucryphiaceae. BauscH schlieBt die Gattung Paracryphia Baker
(x. Art, Neukaledonien) aus den Ewucryphiaceae aus und vermutet, dal
sie in die Nahe der Magnoliaceae oder Trochodendraceae gehdren koénne.
Die Eucryphiaceae, die bald zu den Parietales, bald zu den Rosales
gestellt werden, verweist er in die Ndhe der Cunoniaceae, mit denen sie
auch holzanatomisch (einfache und treppenférmige Perforationen der
GefaBe) iibereinstimmen.

Guttiferae. BURTT zeigt, daB die Gattung Tetrathalamus Lauterb.
(Neuguinea) im Bliitenbau und in den sonstigen Merkmalen (durch-
scheinend punktierte Blitter, Wachsiiberzug, tracheidales Xylem) zu
den Magnoliaceae (Winteraceae) in die Nihe der Gattungen Bubbia und
Zygogynum gehort.

Ericales. NORDHAGEN vergleicht die Zwischenblitter von Calluna
mit den Hochblatthiillen mancher Parictales (Actinidiaceae, Dillenia-
ceae, Theaceae), wodurch die sonst aus anderen Griinden postulierte
Verwandtschaft zwischen diesen Reihen eine Bestitigung finden wiirde.
Er weist auch darauf hin, daB die Diapensiacee Shortia solche Zwischen-
blatter hat.

Ericaceae. NORDHAGEN hat die Morphologie von Calluna ganz
eingehend untersucht und gewinnt daraus sichere Anhaltspunkte fiir
ihr phylogenetisches Verhiltnis zu den Gattungen der Evicaceae. Sie
steht auch innerhalb der Evicoideae sehr isoliert. In der Morphologie
und Biologie der Bliite (vergréBerter Kelch, Schwellgewebe, Zygo-
morphie) und Frucht (oben offener Kelchbehilter zum Ausstreuen der
Samen) stark spezialisiert, in der septifragen Kapsel allein stehend, hat
sie in der niedrigen Chromosomenzahl (z = 8) und insbesondere im
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SproBaufbau (Zwischenblitter oder Brakteen zwischen den Vorblittern
der BliitensproBchen und den Sepalen) primitive Merkmale, die sie teil-
weise mit Epacridaceae, Empetraceae, Vaccinioideae und Arbutoideae ver-
bindet, so daB anzunehmen ist, daB sie sich sehr frithzeitig aus den
Anfangsgruppen der Ericaceae gesondert hat, wihrend die eigentlichen
Evicoideae einer jiingeren Schicht angehtren. Ausgangspunkt sind viel-
leicht den Arbutoideae dhnliche Vorfahren. Die Ericoideae werden nach
diesen Befunden in drei Tribus geteilt: Calluneae, Eviceae und Salaxideae.
Die Gruppe stammt aus Europa, von wo sie nach Siidafrika gelangte.

Primulaceae. O. SCHWARZ (1) weist auf die nahe Verwandtschaft
von Cyclamen mit Dodecatheon und ihre Beziehungen zu Soldanella hin.
Die Cyclamineae Pax konnen daher nicht als Tribus aufrechterhalten
werden, sondern sind als Cyclamininae den Primuleae einzuverleiben.
Zentral- und Siidostasien ist ein rezentes Entwicklungsgebiet der Pri-
mulaceae; die dlteren, isolierteren, aber artenarmen Gattungen finden
sich im westlichen Eurasien, Afrika (4rdisiandra als primitivste Gattung
der Familie) und Nordamerika.

Ebenaceae. Die bisher nicht sicher unterzubringende oder mit
Zweifel zu den Aquifoliaceae gestellte Gattung Oncotheca Baillon (1 Art,
Neukaledonien) gehért nach GUILLAUMINS (2) sorgfiltiger morpho-
logischer und anatomischer Untersuchung zu den Ebenaceae in die Ver-
wandtschaft von Royena. ]

Styracaceae. COPELAND hat die Morphologie und Embryologie
von Styrax californica eingehend untersucht und findet, daB diese
Familie nahe Beziehungen zu den Theaceae hat.

Loganiaceae. HASSELBERG veréffentlicht eingehende Untersuchun-
gen iiber die Stipulargebilde und das Leitbiindelsystem der Loganios-
deae, wobei sich weitere Unterschiede zwischen diesen und den Aurikeln
oder Blattlappen fithrenden Buddleioideae ergeben.

Compositae. SKOTTSBERG hat die eigenartige Gattung Centauroden-
dron Johow von Juan Fernandez genauer untersuchen konnen. Ein
interessantes Ergebnis ist, daB die Randbliiten funktionell ménnlich
sind. Centaurodendron muB} eine alte Gattung sein, die wohl mit Cen-
taurea verwandt ist, aber nicht von ihr abstammen kann.

Auswertung von Einzelmerkmalen fiir das System.

Anatomie. TIPPo untersucht 465 Arten, 165 Gattungen aus 22 Fa-
milien der Verticillatae, Fagales, Urticales, Ranales und Rosales holz-
anatomisch, erértert die primitiven und abgeleiteten Merkmale der
Holzelemente, stellt die anatomisch primitiven und abgeleiteten Fa-
milien fest und vergleicht seine anatomischen Ergebnisse mit den ver-
schiedenen morphologischen Systemen, um das Ergebnis anatomisch-
morphologischen Vergleichs in zwei Stammbaumen darzustellen. Holz-
anatomisch am primitivsten sind die Magnoliaceae (GefaBe fehlen zu-
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weilen; leiterférmige GefaBperforationen; lange und enge GefiBele-
mente usw.), und ihnen sehr &hnlich, aber etwas abgeleiteter sind die
Hamamelidaceae. Von diesen werden dann in fiinf gesonderten Linien
abgeleitet die Myrothamnaceae, Platanaceae, Casuarinaceae, Fagales und
Urticales (mit Eucommia, ohne Rhoipieleaceae), die in dieser Reihen-
folge immer stirker abgeleitet sind. Andererseits leitet er von den
Magnoliales in sich verzweigender Linie die Familien der Rosales (Cuno-
niales-Rosales) ab. Bei den Urticales sind die Ulmaceae am primitivsten.
Bei den Moraceae geht die Spezialisierung von den primitiven Moroideae
(besonders Fatoueae) — Artocarpoideae — Conocephaloideae —~ Canna-
boideae. — LEMESLE untersucht die Himantandraceae und Eupomatia-
ceae, die frither bald zu den Anonaceae, bald zu den Magnoliaceae ge-
stellt wurden, heute aber meist als eigene Familien anerkannt werden,
vergleichend anatomisch und bestitigt ihre Selbstdndigkeit und die be-
sondere Eigenheit jeder einzelnen und ihren primitiven, anzestralen
Charakter. — DEHAY betont, daB die Anatomie der Blattbiindel fiir
die Erkennung phylogenetischer Zusammenhinge groBerer Gruppen be-
nutzbar ist. Er weist auf Ahnlichkeiten im Biindelbau der Euphorbia-
ceae, Moraceae und Sterculiaceae hin, bei denen Umgestaltung in paral-
lelen Serien zu beobachten ist, aus denen auf eine Verwandtschaft dieser
Familien zu schlieBen sei. — Pariefales. Umfang und Stellung der ein-
zelnen Familien von ENGLERs Parietales sind in den einzelnen Pflanzen-
systemen sehr verschieden; so trennt HuTcHINSON z. B. die Hypericineae
von den Guttiferae weit ab. VESTAL untersucht 537 Arten aus 120 Gat-
tungen aus allen Familien dieser Reihe vergleichend anatomisch, um
von dieser Seite Einblicke in die phylogenetischen Zusammenhinge
dieser Familien zu gewinnen. Hypericum ist anatomisch homogen;
und die eigentlichen Guitiferae sind kaum davon verschieden. Die
Hypericineae sind strauchige und krautige Derivate der baumférmigen
Guttiferae. Mit ihnen stimmt auch ein groBer Teil der tibrigen Familien,
deren Anatomie nur in bestimmten Grenzen variiert, {iberein, und zwar
in der Weise, daf3 sich in gesonderten Linien an die Dilleniaceae an-
schlieBen lassen die Ocknaceae mit den Dipterocarpaceae, die Eucryphia-
ceae, Actimdiaceae, Saurauwiaceae und Theaceae, und an diese wieder
die Guttiferae, Marcgraviaceae, Caryocaraceae und Quitnaceae. Von dieser
Gruppe aber unterscheiden sich durch abgeleitete GefiBformen die Fla-
courtiaceae, Cochlospermaceae, Bixaceae und Cistaceae, so daB es sehr
zweifelhaft ist, ob sie tiberhaupt in dieselbe Verwandtschaftsgruppe mit
den Dilleniaceae gehéren; jedenfalls aber kénnen sie nicht mit HuTcHIN-
SON als eine Basisgruppe fiir die Parietales angesehen werden. Noch
weiter fallen die Canellaceac mit ihrem primitiven Holzbau aus dem
Rahmen der Parietales, schlieBen sich aber enger an die Myristicaceae-
Ranales an. Diese anatomischen Befunde werden immer bliitenmorpho-
logisch verglichen.
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OcGURA (1) gibt in LiNsBAUERs Handbuch der Pflanzenanatomie eine
sehr eingehende allgemeine und systematische Anatomie der Vege-
tationsorgane der Pteridophyten. — MCELHANNY beschreibt die kana-
dischen Hélzer. — PRAT fordert die systematische Anatomie der Andro-
pogoneae Ostafrikas; die Saccharimeae sind ziemlich einheitlich, die
anderen Gruppen nicht. — RECORD gibt eine analytische Ubersicht iiber
die amerikanischen Gattungen der Euphorbiaceae nach holzanatomischen
Merkmalen. — LINDSEY macht darauf aufmerksam, dall die Menyan-
thoideae sich bliitenanatomisch von den Gentianoideae (Fusion der Ge-
faBbiindel im Bliitenboden zu konzentrischen Biindeln) unterscheiden
durch die Vereinigung der Biindel zu einem horizontalen Ring, ferner
durch Ovularspuren, Fusion der seitlichen Petalnerven, bilateral sym-
metrische Biindelgruppen, véllige Biindelfusion bei Epigynie. Die Gen-
tianoideae haben dagegen voraus: Siphonostele, amphicribrale Biindel,
anomales Phloem, Kalkoxalatkristalle. Die Menyanthaceae mochte er
daher fiir eine eigene Familie halten. — Nolanaceae. W. BRANDT hat
viele Arten der Gattungen Alona und Dolia anatomisch untersucht.
Die Nolanaceae schlieBen sich auch in diesen Merkmalen (intraxyldres
Phloem, Kristallsand von oxalsaurem Kalk, vielzellige Deckhaare) an
die Solanaceae an. Bei Dolia hat ein Teil der Driisenhaare mehrzellige,
bei Alona alle nur einzellige Képfchen. Er gibt einen Schliissel fiir die
Arten. — Compositae. HEss hat die eigentiimlichen Zwillingshaare an
den Achaenen der Compositen eingehend untersucht. Sie sind syste-
matisch charakteristisch fiir die Friichte dieser Familie. Bei einigen
Tribus sind sie selten oder fehlen (Cynareae, Anthemideae, Cichorieae).
Thre Form ist verschieden, aber nicht fiir die Tribus konstant, sondern
variabel. Bemerkenswert ist aber doch, daB bei den Cichorieae nur die
Gattungen Hymenonema und Catananche Zwillingshaare haben.

Embryologie. Tetrasporische Embryosicke kommen nach FAGER-
LINDs kritischer Erdrterung auf sehr verschiedene Weise zustande. Der
Adoxa-Typ (tetrasporisch, nach drei Teilungsschritten fertig) kommt
nur bei Adoxa, Plumbagella, Plumbago und Ceratostigma vor. Phylo-
genetisch ist er wahrscheinlich aus dem nach vier Teilungen fertigen
Embryosack der Staticoideae entstanden. Da abweichende Typen an
sehr verschiedenen Stellen des Systems auftreten, so ist bei der syste-
matisch-phylogenetischen Wertung groBe Vorsicht nétig. — DAHLGREN
gibt ein systematisches Verzeichnis der zahlreichen Arten, bei denen an
den Synergiden Hakenbildungen vorkommen. Sie sind durch das ganze
System zerstreut, aber bei manchen Familien (Valerianaceae, Verbena-
ceae, Labiatae, Saxifragaceae, Lythraceae) scheint dies Merkmal konstant
zu sein. — WULFF und MAHESHWARI fassen das iiber den ménnlichen
Gametophyten der Angiospermen Bekannte zusammen. Systematisch
zu priifen sind die Zahl der Kerne im Pollenkorn (SCHURHOFF), Plasma-
scheide um den generativen Kern (WUNDERLICH), Verzweigung des
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Pollenschlauches (FINN, bei Fagus und anderen Amentiferen). — STOVER
stellt in tabellarischer Form die embryologischen Verhiltnisse der bis
jetzt untersuchten Gramineae zusammen. — Die zu den Haemodoraceae
gestellte Gattung Xiphidium ist nach embryologischen Untersuchungen
von H. STENAR besser zu den Amaryllidaceae zu stellen. — Ulmaceae.
CApooOR hat Holoptelea integrifolia (Pollen zweikernig; die untere Mega-
spore wird zum Embryosack) untersucht und die Unterschiede von
Ulmus (Pollen dreikernig; alle vier Megasporenkerne nehmen an der
Bildung des Embryosackes teil) festgestellt. — Ranales. EARLE macht
gelegentlich der Untersuchung von Magnolia grandiflora und Cimicifuga
racemosa auf Unterschiede in der Embryologie der Ranunculaceae,
Magnoliaceae und Berberidaceae (massiver Suspensor; die Kotyledonen
entstehen getrennt voneinander) einerseits und den Nymphaeaceae und
Ceratophyllaceae (Suspensor fehlend oder diinn; Keimblitter aus gemein-
samem Primordium) andererseits aufmerksam. — KuMAzAWA (2) unter-
sucht den Bau der Samenanlagen der Ranumculaceae und Berberida-
ceae. — Salvadoraceae, Hippocrateaceae. E. DAVID teilt die Entwicklung
des Embryosackes von Azima sarmentosa Benth. (krassinuzellat, bi-
tegmisch), Salacia oblonga Wall. und Hippocratea indica Willd. mit; sie
stimmt mit der der Celastraceae iiberein. — Ebenso findet E. Davip Uber-
einstimmung der Embryologie der Sapindaceae mit der der verwandten
Familien. — AxNA Fucss findet in der Embryologie der Thymelacaceae
(besonders Daphne Laureola untersucht) betrichtliche Unterschiede von
den benachbarten Familien der Myrtiflorae. Leider kennt sie die
wichtige Arbeit von DomkE und die von ihm vermuteten Beziehungen
zu den Malvales nicht. — GLI1SIC zeigt, daB bei den Scrophulariaceae die
ersten Teilungen bei der Endospermentwicklung iiberall gleich sind; bei
den folgenden Teilungen aber stellen sich Unterschiede ein, die vielleicht
phylogenetisch-systematische Bedeutung haben: Verbascum-Typ (An-
lage der Endospermmutterzelle nach dem vierten Teilungsschritt; Li-
naria, Limosella), Veronica-Typ (nach dem dritten; Alectorolophus, Pe-
dicularis), Gratiola-Typ. — Myoporaceae. Bei Myoporum humile wird
die Archesporzelle nach E. Davip direkt zum Embryosack; dagegen
entwickelt sich Oftia africana nach dem Normaltyp; sie stimmt embryo-
logisch mit den Verbenaceae und Scrophulariaceae iiberein. — H. MoEg-
BIUS, der eine Anzahl Campanulaceaec embryologisch untersucht, weist
auf die Ahnlichkeit mit den E7icaceae hin. Er will sie aus dem Verwandt-
schaftskreis der Compositae herausnehmen und auf gleiche Hohe mit
den Evicaceae stellen, wihrend die Compositac Beziehungen zu den
Rubiales hitten. — Zu anderen Schliissen kommt RoseN. Nach ihm
stimmen die Goodeniaceae (Embryosack Normaltypus, Synergiden ver-
ginglich, Endosperm zellular nach Ericaceen-Typ bis nuklear, kein
Haustorium) embryologisch im wesentlichen mit den Stylidiaceae und
Compositae iiberein, und man kann sie von den Lobelioideae ableiten.
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Eine Entwicklung von zellularem zu nuklearem Endosperm erfolgt
mehrfach und mit Ubergingen. Die Rubiales, zu denen auch die Caly-
ceraceae zu stellen sind, stellen eine parallele, aber nicht mit den Synan-
drae naher verwandte Entwicklungskette dar.

Karyologie. STEBBINS (2) untersucht an etwa 225 Gattungen der
Dicotyledoneae, in denen die Chromosomenverhiltnisse bei einer ge-
niigenden Zahl von Arten bekannt sind, die Beziehungen zwischen
Grundzahl, Polyploidie und GréBe der Chromosomen einerseits und der
Wuchsform der Pflanze andererseits. Er findet, daB Holzgewichse im
Durchschnitt eine héhere Chromosomenzahl (14,2 ; bevorzugt 12) haben
als Kriuter und Stauden (g; bevorzugt 8). Die Chromosomenzahl ist in
Holzgewichsen stabiler; die Gattungen haben mit wenigen Ausnahmen
nur eine Grundzahl; bei den Kriutern haben 45 %o mehrere Grundzahlen.
Polyploide sind am zahlreichsten in Gattungen mit ausdauernden Stau-
den, viel geringer bei einjihrigen Kriutern und Holzgewichsen. Holz-
gewichse haben kleine Chromosomen; Kriuter und Stauden zeigen hierin
keine Unterschiede. Die groBe Stabilitit der Grundzahlen bei den Holz-
gewichsen und das Vorkommen &hnlicher Zahlen bei den Pterido-
phyten und Gymnospermen deuten darauf hin, daB diese Zahlen seit
alters iiberkommen sind. Wihrend die aneuploiden Zahlenreihen der
Kriuter jiingere Anderungen sind; Anderungen der Zahl, GréBe und
Struktur der Chromosomen haben wahrscheinlich Anderungen der
Wuchsform im Gefolge. GroBere systematische Einheiten dagegen sind
nicht durch chromosomale Merkmale gekennzeichnet. Polyploidie ist
bei Krautern selten, weil Amphidiploidie bei ihnen sehr selten sein muB.
Ausdauernde Polyploide konnen nicht aus diploiden Annuellen ent-
standen sein, sondern die Annuellen aus diploiden Stauden. Holz-
gewichse aber sollen deswegen wenig Polyploide haben, weil die Poly-
ploidie die GréBenverhiltnisse der Zellen stért, so daBl Holzfasern nicht
normal gebildet werden konnen.

Nach TArRNAVSCHI (2) sind in Ruménien von 38 untersuchten Halo-
phyten 28 = 74°o diploid und nur 10 = 26°0 polyploid (Triglochin
marttima in Ruminien # = 6, im Norden # = 24; Salicornia herbacea
in R. # = 9 gegen n = 19). — TISCHLER stellt die in den letzten Jahren
bekannt gewordenen Chromosomenzahlen zusammen. — ARWIDSON
erortert die Benutzbarkeit der Chromosomenzahlen kritisch.

Marchantiaceae. Bei Dumortiera hirsuta fand TATUNO in Japan
n=9, 18, 27.

Cyperaceae. Nach WULFF sprechen gleiche Grundzahlen bei den
Juncaceae (3 und 5) und Cyperaceae (5) fiir eine Verwandtschaft dieser
Familien. Auch die Bromeliaceae haben dieselbe seltene Grundzahl,
so daB diese Familien vielleicht gemeinsame Vorfahren haben. Aber
auch die Chromosomenzahl der Gramineae 14Bt sich nach Frovik von
der Grundzahl 5 ableiten.
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Gramineae. Nach RaMaNUJaM findet die weitere Gliederung der
Oryzeae in Zizantinae (2n = 30) und Oryzinae (2n = 24, 48) karyologisch
eine Bestitigung. Lygewm mit 2# = 40 sehr dicken Chromosomen
mag einer dritten Serie angehéren. Die Grundzahl soll 5 sein, aus der
12 durch sekundire Polyploidie entstanden sei, womit die phylogene-
tische Einheit der Gruppe gewahrt wire. Die Oryzeae stehen den
Panicoideae (Grundzahl 5) niher als den Pooideae (12). — HEYN findet
bei allen Kultursorten von Oryza ausnahmslos 2# = 24. — SokoLOV-
skaJA (1) findet nach Untersuchung von 17 Agrostis-Arten im subgen.
Atragrostis 2n = 14; subgen. Trichodium 2n = 14, 28, 42, 56; subgen.
Vilfa sect. Albae 2n = 28, sect. Aristulatae 2n = 42, Clavatae 2n = 42;
subgen. Vilfoidea 2n = 28. — Agrostis Tvinit Turczan. besteht aus
2 Chromosomenrassen mit z# = 14, 28. Die primitiveren Typen und
die kleineren Chromosomenzahlen kommen im Mittelmeergebiet vor.
Von diesen leitet sie die Arten mit nérdlichen und Gstlichen Arealen
durch Autopolyploidie, Bastardierung und Mutation unter ungiinstigen
AuBenbedingungen ab. — Bei 20 Arten von Poa fand ARMSTRONG die
Grundzahl 7 mit diploiden bis dodekaploiden, wihrend einige amerika-
nische Arten die Grundzahl 9 haben; mehrere Arten haben Chromo-
somenrassen.

Iridaceae. KARASAWA bestitigte bei Crocus die Zahlen # = 3
(C. Oliviers), 4 (5 Arten), 5, 6, 9, 11, 13 (je eine Art); ferner bei C. sativus
var. Elwesit 2n = 15 und C. versicolor picturatus 2n = 39. — Nach
WESTERGAARD unterscheiden sich die Chromosomen der dinischen und
ungarischen Varietit von Ivis spuria L. (n = 11) durch die GréBe der
Satelliten. Fiir andere Varietiten dieser Art sind durch SIMONET
bekannt #» = 19, 20, 22.

Orchidaceae. HAGERUP findet bei dinischen Orchis-Arten » = 18,
20, 21, 40. Die tetraploiden Varietiten (# = 40) von O. maculata sind
weiter verbreitet als die auch in ihrem kleineren Areal seltenere diploide
var. Meyeri. Die beiden Sippen des Artpaares O. latifolia (n = 40)
und O. incarnata (n == 20) verhalten sich dagegen geographisch und
6kologisch #hnlich.

Fagaceae. NATIVIDADE untersucht eine Anzahl immergriine Quercus-
Arten, alle haben 2# = 24. Die 12 Chromosomen sind verschieden, aber
die Idiogramme der Arten sind gleich oder fast gleich, so daB Chro-
mosomenumgestaltungen keine Rolle in der Entwicklung der Gattung
gespielt haben konnen; Genmutation und interspezifische Kreuzung
sind dafiir verantwortlich zu machen. Da die Chromosomen des Haploid-
satzes sich paarweise dhneln, und da in der Metaphase oft sekundire
Paarung zu beobachten ist, schlieBt er, daB die heutigen Eichen hybri-
dogene Allotetraploide aus ausgestorbenen Vorfahren sind.

Ranunculaceae. Bel Ranunculus zeigen polymorphe Arten nach
BocHER oft UnregelmiBigkeiten in der meiotischen Teilung; letztere
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wieder kénnen klima- (besonders temperatur-) bedingt sein; daher
sind solche Arten besonders an ihrer Verbreitungsgrenze polymorph.
Bei R. auricomus hat die arktische Sippe die niedrigere Chromosomen-
zahl (n = 8; gegen # = 16, 24 in Dinemark).

Crassulaceae. Bei Kalanchoe findet BALDWIN 27 = 34, 36, 40, 68,
72, 102, 170, etwa 500. Danach hidlt er 17, 18, 20 fiir Grundzahlen.
Die von Kalanchoe abgetrennten Gattungen Bryophyllum und Kitchingia
gehen nicht mit diesen chromosomalen Unterschieden parallel; sie
sollten zu Kalanchoe vereinigt werden, die aber als Kalanchoideae gut
umrissen ist. Die Crassulaceae sind systematisch und karyologisch
gleich komplex. Die Crassuloideae und Cotyledoideae haben die Grund-
zahlen 7, 8, 9, aus denen vielleicht durch hybridogene Amphidiploidie
die Kalanchoideae entstanden sind. Er gibt auch Schliissel fiir die
kultivierten Kalanchoe-Arten nach morphologischen Merkmalen.

Leguminosae. H. A. SENN (1) vergleicht bisher bekannte und neu
gegebene Chromosomenzahlen der Leguminosae (436 Arten aus 74 Gat-
tungen) und untersucht, wie die Zahlen phylogenetisch zusammen-
hingen. Es kommen alle Zahlen zwischen 5 und 26 (auBer 17) und
30, 32, 40, 48, 65 vor. Er versucht, diese Zahlen aus einer erschlossenen
Grundzahl 8 fiir die primitiven Papilionatae (die Mimosoideae und
Caesalpinioideace sind zu wenig untersucht) zu verstehen. Daraus nimmt
er mehrere gesonderte Entwicklungslinien an, z. B. fiir die Sophoreae-
Podalyrieae; dann durch Verlust eines Chromosoms die Zahl 7 (Vicieae);
und 11 (Phaseoleae) durch 14 4+ 8 hybridogen. Polyploidie ist nicht
sehr verbreitet (23°o der Arten) und nicht mit nérdlicher Verbreitung
verbunden. Holzige Arten haben im Durchschnitt eine héhere Chromo-
somenzahl als krautige. Systematisch werden einige spezielle Folge-
rungen gezogen: Chamaecrista (n = 8) wird von Cassia (n = 10, 12,
13, 14) als eigene Gattung abgetrennt (vgl. auch SENN [3]); Abrus paBt
nicht in die Vicieae, sondern eher zu den Phaseoleae. — Genauer hat
SENN (2) die Gattung Lathyrus studiert und damit morphologische
Untersuchungen verbunden; 41 Arten haben # = 7; nur L. venosus
Muhl. hat # = 14. Trotzdem verliefen 458 Kreuzungsversuche ergebnis-
los. In Form und GréBe der Chromosomen stimmen alle Arten iiber-
ein; nur die sect. Clymenum DC. hat 2 kleine Chromosomenpaare.

Geraniales. E. F. WARBURG vergleicht die Chromosomenzahlen und
den Karyotypus einiger Gattungen und Familien der Geranmiales mit-
einander, um zu priifen, wie diese mit den Verwandtschaftsverhilt-
nissen iibereinstimmen und als zusitzliches Merkmal benutzt werden
konnen. In Geranium haben die einjihrigen Sektionen Columbina und
Robertiana aneuploide Zahlen #» = 9, 10, I1, 13, 16, 21, 25. In den
ausdauernden Sektionen herrscht die Grundzahl 14 mit tri-, tetra- und
hexaploiden (wahrscheinlich Autopolyploide, da Bastardierung sehr selten
ist). Zwei morphologisch abgeleitete eigene Sektionen haben: G. ane-

Fortschritte der Botanik VIII. 5



66 Systemlehre und Stammesgeschichte.

monefolium n = 34 und G. macrorvhizum n = 23. GroBen- und Form-
unterschiede sind nur in geringem MaBe vorhanden. Erodium hat
n = 10 und tetraploide; die di6zische subsect. Absinthoidea n = g, 18.
Pelargonium n = 9 mit Tetra-, Penta-, Ennea- und Dekaploiden und
n = I11. Oxalis hat n =5, 7 mit Polyploiden, 9, 10. Tropaeolum
n =14, 12. Diese Familien Geraniaceae, Oxalidaceae, Tropacolaceae
haben denselben Karyotypus (kleine einférmige Chromosomen, terminale
Chiasmata). — Die sonst zu den Sapindales gestellte Limmnanthes mit
#n = 5 weicht durch sehr groBe Chromosomen mit interstitialen Chias-
mata ab. Auch die Balsaminaceae sind abweichend. Die Linaceae und
Zygophyllaceae bleiben unsicher.

Empetraceae. Der bekannte FEwmpetrum-Fall kompliziert sich.
HaGErRUP hatte gezeigt, daB das mitteleuropidische und di6zische
E.nigrum wn= 13 und das arktisch-subarktische hermaphrodite E.
hermaphroditum n = 26 hat. Zu letzterem zog man seitdem auch die
in England vorkommenden zwittrigen Pflanzen. Jetzt stellt BLACK-
BURN fest, daB sie jedoch # = 13 haben. Sie sind also eine zwittrige
Form von E. nigrum ; und die Zwittrigkeit kann nicht durch die Chromo-
somenverdoppelung bedingt sein.

Malvaceae. Bei 52 Arten von Ipomoea, Quamoclit, Perculina, Calo-
nyction und Merremia fanden KiNG und BAMFORD 2# = 30, 60, QO
und bei Quamoclit auBerdem 2# = 28, 58.

Bombacaceae. HEYN findet bei verschiedenen Sorten von Ceiba
pentandra 2n = 72, 80, 84, 88.

Primulaceae. . GLASAU teilt von 22 Cyclamen-Sippen die Chromo-
somenzahlen mit: 2% = 18, 24, 30 (C.comm-Gruppe), etwa 34, 36
(meist gedhrte), 48, 54, 72, etwa 78, 98, 130, 162 (Kulturformen von
C. persicum). Bruun hatte frither festgestellt, daB die fiir Primula
scotica gehaltene Pflanze Skandinaviens 2# = 72 hat, die schottische
aber 2z == 54. Jetzt ergeben sich fiir beide Sippen auch morphologische
Unterschiede, und er beschreibt die skandinavische Pflanze als Primula
scandinavica Bruun spec. nov.

Convolvulaceae. In Cuscuta gibt es nach FoGELBERG Polyploide
von 7 (n = 7, 21, 28) und 15 (#» = 15, 30), auBerdem sind auBergewshn-
liche GréBenunterschiede der Chromosomen zwischen den Arten vor-
handen.

Apocynaceae. PANNOCCHIA-LA] schlieBt aus den Chromosomen-
zahlen der mitteleuropdischen Vinca minor (2n = 46, diploid), der
mediterranen V. major (2n = 92, tetraploid) und der westmediterranen
V. difformis (2m = 46, kryptopolyploid = (?) oktoploid), daB Poly-
ploidie und Kryptopolyploidie nebeneinander artbildend wirkten.

Borraginaceae. TARNAVSCHI (1) hat den Karyotypus der Arten
und mehrerer Bastarde der Gattung Pulmonaria studiert. Es ergibt
sich eine Reihe 2% = 14, 21, 28 und eine zweite Grundzahl 11, auBerdem
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n=9, 10 und die Bastardzahlen. Aus der Form der Chromosomen
lassen sich als Strukturverinderungen Fusion, Fragmentation und
Translokation erkennen. Manche Arten sollen hybridogenen Ursprung
haben.

Labiatae. BENOIST stellt die fiir Salvia bekannten Zahlen zusammen.
Einige Sektionen sind einheitlich mit # = % oder 8 mit Polyploiden,
andere, groBere dagegen sehr uneinheitlich (» =6, 7, 8, 9, 10, II,
12, 13, 16, 17, 18, 19), aber verwandte Arten haben gleiche Zahlen.

Solanaceae. Die Alata-Gruppe von Nicottana (5 Arten, Stidamerika,
»n =9 und 10) ist in morphologischer und cytogenetischer Beziehung
nach AVERY eine natiirliche Einheit, die sich aber karyologisch in
zwel Gruppen gliedert. Sie lassen sich leicht kreuzen (nicht aber mit
Arten anderer Gruppen der Gattung); die Chromosomen konjugieren
trotz der verschiedenen Form. Die Arten haben sich durch Genmutation
und Chromosomenreorganisation differenziert.

Rubiaceae. Bei Coffea haben nach C. A. KrRuG 7 Arten 2#n = 22;
bei Coffea arabica sind 16 Varietiten tetraploid (2# = 44) und eine var.
bullata Cramer hexa- und oktoploid. Die Kreuzbarkeit ist sehr be-
schrinkt. — HEvYN findet bei Coffea-Arten und Sorten 2# = 22, 44, 33.

Compositae. NEGODI findet bei Aster n = 4, 5, 9, 18, 27. — BaBcock
und STEBBINS (2) erweitern die fritheren Erorterungen BaBcocKs iiber
den Zusammenhang zwischen chromosomalen Anderungen und der
Phylogenie der Arten von Crepis und verwandten Gattungen durch
neue Befunde. Die amerikanischen Creprs-Arten (mit # == 11, 33, 44,
55, 77, 88) unterscheiden sich von den altweltlichen (» = 3, 4, 5, 6, 7),
aber zu jeder von ihnen gibt es in Asien eine Art, der sie besonders
dhnlich ist. Der Grad der Polyploidie 148t sich durch die GréBe der
SchlieBzellen und die GréBe und Form der Pollenkérner bestimmen
(vgl. auch oben S. 45, 47—49 und unten S. 79—80).

Gesamtdarstellungen, Monographien, Ubersichten.

Schizomyeetes. HANDUROY und Mitarbeiter geben eine systematische Zu-
sammenstellung der pathogenen Bakterien mit Bestimmungstabellen fiir einige
Gruppen.

Characeae. VERDAM revidiert die Characeae der Niederlande und gibt analy-
tische Ubersichten.

Phaeophyceae. O.C.ScEMIDT hat umfangreiche Untersuchungen iber die
Gliederung der Familien dieser Abteilung unternommen und gibt die Ergebnisse
in analytischer Form wieder; die Gattungen werden zu vielfach neuen Tribus
und Unterfamilien zusammengefaBt: Lithodermataceae (9 Gattungen), Avthro-
cladiaceae (1), Desmarestiaceae (3), Tilopteridaceae, Dictyotaceae (18), Laminaria-
ceae (28); fiir die Fucales gibt er einen Schliissel fiir die 6 Familien und Gliederungen
der Fucaceae (13) und Sargassaceae (18). — Elachistaceae. TAKAMATSU gibt eine
analytische Ubersicht und Beschreibungen der 9 meist neuen Arten der Gattung
Elachista.

Rhodophyceae. Helminthocladiaceae. YAMADA revidiert die 14 japanischen
Arten von Liagora, die auf 4 neue Sektionen verteilt werden, nach dem Bau und

5*
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der Stellung der Karpogoniste, der Cystokarphiille und dem Bau der Antheridien.
— Gelidiaceae. FELDMANN und HaMmEL liefern wichtige Beitrige zur Kenntnis der
Familie der Gelidiaceae (3 Gattungen: Gelidiella, Gelidium und Ptevocladia). —
Gigartinaceae. SETCHELL und GARDNER stellen die 11 siidamerikanischen Arten
von Ividophycus Setchell et Gardner nom. nov. (I7idaea Bory) ausfiihrlich dar. —
Delesseviaceae. PAPENFUSS vereinigt die Gattungen Claudea, Vanvoorstia und
Caloglossa zu einer besonderen Gruppe, die sich dadurch von den iibrigen Deles-
seriaceae unterscheidet, daB nur die dorsale perizentrale Zelle des Thallusgliedes
Prokarpien bildet. — ERrixa Post gibt Vorarbeiten zu Monographien der Gat-
tungen Bostrychia (Rhodomelaceae), Caloglossa (Del:sseviaceae) und Catenella
(Rhodophyllidaceae).

Eumycetes. GWYNNE-VAUGHAN und BarNES: Bau und Entwicklung der Pilze
ist in 2. Aufl. erschienen.

Phycomycetes. Blastocladiaceae. EMERSON fand bei einigen Allomyces-Arten
einen neuen Entwicklungszyklus und teilt danach die Gattung in 2 Subgenera:
Euallomyces mit A. javanicus Kniep, 4. arbuscula Butler (Generationswechsel von
morphologisch gleichen Gametophyten und Sporophyten) und Cysfogenes mit
A. moniliformis Coker et Braxton (kein Generationswechsel: Zoosporangien und
Dauersporangien mit zweigeiBBeligen Zoosporen, die sich sofort enzystieren und
dann je 4 kleine, eingeiBelige Zoosporen entlassen, die sofort keimen). Verfasser
hilt Kopulation in den Zoosporangien und Reduktionsteilung in den Zysten fiir
moglich. — Mucoraceae. ALCORN und YEAGER geben analytische Ubersicht und
Revision der 8 Arten von Cunninghamella.

Ascomycetes.  Perisporiineae. PETRAK hat die Gattung Phaeocryptopus
Naoumov (4delopus Theissen; 3 Arten) eingehend untersucht. Er erkennt in ihm
extreme Anpassungsformen Dimerium dhnlicher Pilze. — Tuberineae. E. FISCHER
gibt in der neuen Auflage der Natiirlichen Pflanzenfamilien eine moderne Be-
arbeitung der Tuberineae, deren Inhalt gegeniiber der Bearbeitung in der ersten
Auflage betrichtliche Anderungen erfahren hat. Die Balsamiaceae erwiesen sich
inzwischen als heterogen; Balsamia gehért zu den Eutuberaceae, wahrend die
anderen Gattungen den Pezizaceae zugewiesen werden. Die sich um Genea grup-
pierenden Gattungen bilden jetzt eine eigene Familie Geneaceae. Die frither zu
den Plectascineae gestellten Terfeziaceae werden jetzt als dritte Familie zu den
Tuberineae gestellt, da ihre Entwicklung der von Tuber und Balsamia dhnelt. —
Zwei neue Gattungen werden aufgestellt: Petchiomyces Ed. Fischer et O. Mattirolo
"(Genea Thwaitesii), Geneaceae und Mattivolomyces Ed. Fischer (Choivomyces ter-
fezioides Mattirolo). — Eutuberaceae. MALENCON gibt eine umfassende Bearbeitung
der europaischen Tuber-Arten (Morphogenie, Organographie, Klassifikation, Kul-
tur) mit einem ausfithrlichen Bestimmungsschliissel.

Basidiomycetes. ]. M. MENDOzZA stellt die Basidiomycetes der Philippinen zu-
sammen. — Ustilaginales. LIRo verdffentlicht den zweiten Band seiner ein-
gehenden Bearbeitung der Ustilagineen Finnlands. — ZuNDEeL verdffentlicht Vor-
arbeiten zu einer Monographie der Ustilaginales von Siidafrika, indem er die
bisher bekannten aufzihlt und beschreibt. — Pucciniaceae. LUETJEHARMS revidiert
die Gattung Nyssospora Arth. (8 Arten). — Melampsovaceae. FAULL (1) gibt eine
eingehende Monographie der Gattung Uredinopsis (25 Arten auf Farnen-Abies).
Weiter teilt FAULL (2) interessante Infektionsversuche mit. — Awuriculaviaceae.
Coucn gibt eine sehr umfassende Monographie der Gattung Sepfobasidium Pat.
ex Morot (einschlieBlich Ordonia Rac., Mokortia Rac., Glenospora Berk. et Desm.;
175 Arten in allen Erdteilen; immer mit Schildliusen zusammen lebend) mit
Schliissel, Beschreibungen, Abbildungen. Basidien meist 4zellig, aber auch 3-,
2- und 1zellig. — Dacryomycetaceae. BRASFIELD gibt eine Ubersicht iiber die
Dacryomycetaceae des temperierten Nordamerika, Schliissel, Beschreibungen. —
Polyporaceae. CaMPBELL kultivierte 31 Arten von Fomes und studierte die Art-
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unterschiede dabei, die er in einer analytischen Ubersicht zusammenfaBit. —
L. IMLER gibt eine analytische Ubersicht iiber die 6 Arten von Krombholziella Maire
(Boletus mit rauhem Full). — SINGER (3) behandelt die Gattung Krombholzia
Karst. — SINGER (2) gibt eine neue Gliederung von Ixocomus und Boletinus
(12 Arten) und analytische Ubersichten iiber die Gattungen Phylloporus (4 Arten),
Gyrodon (7) und die Agaricacee Gomphidius (14 Arten). — Agaricaceae. EMIL
NUescH faBt die rasig wachsenden, weiBsporigen, velum- und ringlosen, mit
ungleichmaBigem Lamellenansatz und fleischigen Stielen versehenen Arten der
Gattungen Tricholoma, Clitocybe und Collybia zu einer besonderen neuen Gattung
Caesposus Niiesch zusammen und gibt eine Ubersicht iiber die 7 Arten. —
SINGER (1) faBt in einem Stammbaumschema seine Ansichten iiber die Entwick-
lungseinrichtungen in der Gattung Russw/a zusammen. — J. SCHAEFFER fordert
die Kenntnis der Gattungen Russula und Psalliota. — Calostomataceae. BOEDIJN
berichtigt und erginzt die Gattungsdiagnose von Calostoma (Exoperidium ent-
~ weder dick und schleimig oder diinn und trocken) und gibt Beschreibungen
und Abbildungen der 6 niederlindisch-indischen Arten. — Hysterangiaceae.
Ep. FIsCHER (2) gibt eine neue Gliederung der Gattung Hysterangium.

Fungi Imperfecti. Tuberculariaceae. DOIDGE hat die Fusarvium-Arten Siid-
afrikas eingehend studiert.

Lichenes. Von besonderem Interesse ist DoDGE und BAKERs Bearbeitung der
von SipLE auf Byrps zweiter Antarktisexpedition gesammelten Flechten. Es
wurden 89 Arten mitgebracht, von denen 84 neu sind. Es werden ausfiihrliche
Beschreibungen aller Gruppen und Schliissel fiir die antarktischen Gattungen
und Arten gegeben. Ziemlich artenreich sind z. B. Lecidea, Umbilicaria, Lecanora,
Paymelia, Physcia, Buellia. Die prachtigen Tafeln bilden den Habitus und viele
anatomische Einzelheiten ab. Neu ist die Gattung Huea Dodge et Baker (3 Arten;
Blasteniaceae, Thallus krustig, gleichférmig). — MATTICK untersucht das System
und die Phylogenie der Gattung Cladonia. Der Unterschied geschlossene (Clausae)
und durchbohrte (Perviae) Becher ist starker zu beriicksichtigen als bisher. Er
zeigt, wie man durch einsetzende Schuppen- und Blattbildung die Cladonien von
krustigen Lecideales ableiten kann, wie schon frith eine Differenzierung in die
Clausae und Perviae und ebenso in rot-, gelb- und braunfriichtige Sippen statt-
fand, und wie diese Gruppen sich parallel von einfachen zu strauchférmig ver-
zweigten Formen entwickelten. — SANDSTEDE hat die Cladonien mit AsAHINAS
Diaminprobe gepriift und gibt wichtige Erginzungen zu WAiNIos Monographia
Cladoniarum universalis. — H. pEs ABBAYES gibt einen Bestimmungsschliissel
fiir die Arten von Cladonia subgen. Cladinae. — JoHNsoN untersucht die Be-
deutung der Cephalodien fiir die Erkennung der phylogenetischen Richtungen
in der Gattung Stereocaulon. Er unterscheidet primitive spharische und abgeleitete
botrytische und skrobikulate Cephalodien. Die Bildung von Cephalodien ist ein
fortgeschrittenes Merkmal; wenn Arten die Cephalodien wieder verloren haben,
so ist das an der Natur der Phyllokladien und dem Habitus der Flechte zu er-
kennen. — ERICHSEN gibt einen Schliissel fiir die arktischen und subarktischen
iiber Erde, Moos und Pflanzenresten wachsenden Pertusaria-Arten.

Bryophyta. BucH, Evans und VERDOORN geben eine Liste aller Gattungen
und der européaischen und nordamerikanischen Arten der Hepaticae. — SCHIFFNER
148t den Beginn einer Monographie der Gattung Cyathodium Kunze erscheinen. —
Evans (1) bespricht die Bedeutung des Baues der Kapselwand fiir die Systematik
der Gattung Riccardia. Ferner revidiert er (2) die Gattungen Nardia S. F. Gray
und Plectocolea Mitten. — Graphische Schliissel fiir die europaischen Sphagna,
die ein leichtes Bestimmen ermoglichen sollen, gibt M. FEARNSIDES. — SHERRIN
revidiert die Gattung Spiridens (9 Arten, pazifisch, Schliissel).

Pteridophyta. In dem von VERDOORN herausgegebenen Manual of Pterido-
logy wird auch die Systematik der Farngruppen behandelt: die Psilophytinae
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von KRrAusEer, die Lycopodiinae von WartonN und ALsTON, die Psilotinae von
HirMER und ebenso die Articulatae. Besonders wichtig ist aber das von CHRI-
STENSEN (1) gegebene neue auf intimer Kenntnis der nunmehr gooo Arten be-
griindete System der Filicinae: 1. Filices Euspovangiatae: 1. Ophioglossales (Ophio-
glossaceae, 3 Genera, 30 Species). — II. Mavaittiales (Angiopteridaceae, 3 Gen.
100 Sp.; Marattiaceae, 7 Gen. 80 Sp.).

2. Filices Leptosporangiatae: 111. Filicales (Osmundaceae, 3 Gen. 20 Sp.; Schi-
zaeaceae, 4 Gen. 160 Sp.; Marsileaceae, 3 Gen. 70 Sp.; Gleicheniaceae, 4 Gen. 120 Sp.;
Matoniaceae, 2 Gen. 4 Sp.; Hymenophyllaceae, 4 Gen. 600 Sp.; Loxsomaceae, 2 Gen.
4 Sp.; Hymenophyllopsidaceae, 1 Gen. 2 Sp.; Plagiogyriaceae, 1 Gen. 30 Sp.;
Dicksoniaceae, 3 Gen. 40 Sp.; Cyatheaceae, 3 Gen. 700 Sp.; Polypodiaceae, 170 Gen.
2000 Sp.; in 15 Unterfamilien geteilt). IV. Salviniales (Salviniaceae, 1 Gen. 10 Sp.;
Azollaceae, 1 Gen. 6 Sp.). — CHRISTENSEN (2) klart die von CAVANILLES be-
schriebenen Farne auf durch Revision der Originale in Madrid und prift die von
Beccart auf Borneo und Neuguinea gesammelten Farne nach.

Hymenophyllaccae. COPELAND ist nach langem Studium zu der Uberzeugung
gekommen, daB man die Hymenophyllaceae nicht alle in den beiden Gattungen
Hymenophyllum und Trichomanes zusammenfassen kann, daB vielmehr 31 natiir-
liche Gattungen unterschieden werden kénnen, die meist schon von PRESL und
VAN DEN BoscH aufgestellt waren, hier nun aber erst begriindet und in einer
analytischen Ubersicht nach dem Indusium, Form und Bau der Wedel, dem
Rhizom usw. dargestellt werden. Die Gattungen werden beschrieben und alle
Arten, die zu ihnen gestellt werden, mit ihren Synonymen und Verbreitungs-
angaben aufgefiihrt. CoPELAND macht es wahrscheinlich, daf3 die Familie ant-
arktischen Ursprung hat. ,,Die Hymenophyllaceen hatten Farnvorfahren. Ihre
Entwicklung als Familie war ein Phinomen der Reduktion in einem Grade ohne-
gleichen unter den GefaBpflanzen.

Polypodiaceae. HorLTTUM stellt frither aus Teratophyllum ausgeschiedene Arten
als eigene sect. Polyseriatae (Rhizom dick, Wedel polyseriat, oft doppelt gefiedert;
3 Arten Ostmalesien, Australien, Pazifische Inseln) der sect. Euteratophyllium
(Rhizom diinn, Wedel biseriat, einfach gefiedert; eine Art Malesién) gegeniiber. —
Tacawa revidiert die beiden ziemlich isoliert stehenden kleinen Gattungen Mona-
chosorum Kunze (4 Arten, Malesien, China, Japan, Formosa) und Ptilopteris Hance
(1 Art, Japan, Formosa). — MaxoN und MoRTON geben eine analytische Uber-
sicht iiber die 21 amerikanischen Arten von Dryopteris subgen. Meniscium.

Pinaceae. F.FLoUS (1) gibt eine Monographie der Gattung Pseudotsuga Carriére
(18 Arten, davon 12 in Nordamerika, 6 in Ostasien); ausfiihrliche Beschreibungen
und Abbildungen in alphabetischer Folge; zwei Schliissel nach morphologischen
und anatomischen Merkmalen; eingehende Beschreibung der in der Gattung herr-
schenden anatomischen Verhiltnisse. In derselben Weise revidiert sie (2) auch
die Gattung T'suga Carr. (18 Arten in Nordamerika und Ostasien). — Weiter hat
Frous (3) die differenzierenden (besonders auch die anatomischen) Merkmale
innerhalb der Gattungen der Abieteae in sehr ausgedehntem MafBe untersucht,
um dadurch eine (bisher noch nicht oder nur sehr unvollkommen gelungenen)
Gliederung der ziemlich artenreichen Gattungen Abies, Picea, Pseudotsuga und
Tsuga zu erreichen. Sie kommt zu einer geographischen Gliederung: die Arten
der einzelnen Wohngebiete (Nordamerika, China-Japan, Himalaya, Westchina,
Mediterr.-Europa) haben eine Anzahl gemeinsamer Merkmale und bilden die
natiirlichen Phyla und Gruppen (so Abies 12 Phyla und 8 Gruppen). Bei Picea
wird die Einteilung in Eupicea und Omorica aufgegeben.

Gramineae. PILGER (2) kliart einige Gramineen-Gattungen: Sphaerocaryum
Nees, Bromidium Nees et Meyen, Relchela Steud., Helictotrichon Besser. —
S. T. BLAKE revidiert die Gattung Iseilema in Australien (10 Arten, 4 Bastarde). —
ParoDI gibt eine analytische Ubersicht iiber die 7 Axonopus-Arten Argentiniens. —
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In VAvVILOFF-WULFF, Flora der kultivierten Pflanzen (russisch) werden die Ge-
treidegriaser sehr eingehend monographisch bearbeitet mit ausfithrlichen Be-
schreibungen und Schliisseln fiir alle Arten und die zahlreichen Formen; Bd. 1
enthdlt die Gattung Tviticum von FLAKSBERGER, Bd.2 Secale von V. J. und
V. F. ANTrOPOV, Hordeum von A. A. ORLoV und Averna von A. J. MORDVINKINA.
— HERMANN (2) gibt einen Schliissel fiir einige Sektionen und Subsektionen von
Triticum.

Cyperaceae. KUEKENTHAL klirt in einer sehr sorgfiltigen und eingehenden
Monographie die Gattung Schoenus (83 Arten, davon 67 in Australien, einige in
Neuseeland, Neukaledonien, Neuguinea, Mikronesien, Malesien bis China und
dem Himalaya, 4 Arten in Chile, 2 in Europa, davon eine fast kosmopolit). Drei
Arten (subgen. Pseudomesomelaena Kikenth., knollige Halmbasis, netzfaserige
Blattscheiden, gestauchte Fichelglieder, untere Bliite mannlich) leiten zu Meso-
melaena uber. Die 8o Arten des subgen. Eu-Schoenus C. B.Cl. (einschlieBlich
Chaetospora) verteilen sich auf 11 Sektionen nach der Form des Gesamtbliiten-
standes, der Beblidtterung des Halmes, der Zahl und Form der Bliitenhiillborsten
und der Form und Skulptur der Friichte. — Onwi (1) gliedert Fimbristylis in
Subgenera und Sektionen. )

Palmae. L.H. BAILEY gibt analytische Ubersichten von Thrinax (10 Arten,
Westindien, Mittelamerika) und Calyptronoma Griseb. (4 Arten, Westindien).

Liliaceae. SUsaN D. McKELVEY hat den beerenfriichtigen Yucca-Arten des
stidwestlichen Nordamerika eine liebevolle, prichtig bebilderte Monographie
gewidmet, in der die 11 Arten in jeder Richtung sehr ausfiithrlich behandelt werden.
Es sind 2 Sektionen vertreten: Sarcocarpa Engelm. mit 1o Arten (fleischige
Friichte) und Clistocarpa Engelm. mit 1 Art. Die ersteren werden auf 3 neue
Serien verteilt: ser. Faxonianae (lange Perianthrohre) und ser. Baccatae (kurze
Rohre) mit langem Pistill und ser. Treculeanae mit kurzem Pistill. — v. POELL-
NITZ (2) setzt seine Studien iiber die Gattung Haworthia fort, Schliissel fiir die
Arten innerhalb der Sektionen, Aufzihlungen. — TRIEBNER und POELLNITZ
geben Ubersichten iiber die Formen einiger polymorpher Haworthia-Arten.

Amaryllidaceae. H. HUME revidiert Cooperia Herbert (4 Arten, Amerika). —
HuMMELINCK revidiert die Agave-Arten von Niederlindisch-Westindien und
Venezuela (6 Arten und einige eingefiithrte).

Iridaceae. Die sect. Juno Tratt. (Keimblatt epigiisch, drehrund, Folgeblatter
dorsiventral) ist nach PoNzo als eigene Gattung Thelysia Salisb. von Iris (Keim-
blatt hypogiisch, Folgeblitter schwertférmig) zu trennen. — JoHNSTON gibt eine
analytische Ubersicht iiber die 28 Sisyrinchium-Arten von Uruguay, Paraguay
und Brasilien.

Burmanniaceae. JONKER gibt eine wertvolle Monographie der Burmanniaceae
(vgl. oben S. 57; 16 Gattungen mit 125 Arten). Die Corsiaceae (Neuguinea) und
die Gattung Geostris von Madagaskar werden ausgeschieden. Fiir die Gliederung
der Familie ist der Bliitenbau wichtiger als der Fruchtknoten. JoNKER gliedert:
Trib. I. Burmannieae (Perianth bleibend, Ovar 1- oder 3ficherig, Griffel so lang
wie die Kronréhre, Antheren mehr oder weniger sitzend), Subtrib. 1. Euburman-
nieae (Kapsel 3facherig mit axiler Plazenta) mit den Gattungen Burmannia L.
(57 Arten, Tropen), Campylosiphon Benth. (1 Art, Sidamerika), Hexapierella
Urban (1 Art, Siiddamerika); Subtrib. 2. Apterieae (Kapsel einficherig mit 3 parie-
talen Plazenten) mit den Gattungen Cymbocarya Miers (2 Arten, Westindien,
Stidamerika), Gymmnosiphon Bl. (29 Arten, Tropen), Apteria Nutt. (3 Arten,
Amerika), Marthella Urb. (1 Art, Trinidad), Dictyostega Miers (2 Arten, Mittel-
und Siidamerika), Miersiella Urb. (1 Art, Siidamerika). Trib. II. Thismieae (Peri-
anth hinfallig, Griffel kurz und dick, Stamina hingend, Ovar einficherig mit
3 Plazenten), Subtrib. 1. Euthismiecae (Stamina 6) mit den Gattungen Afrothismia
Schltr. (2 Arten, Kamerun), Triscyphus Taub. ex Warm. (1 Art, Brasilien), Glazio-
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charis Taub. ex Warm. (1 Art, Brasilien), Thismia Griff. (23 Arten, Amerika,
Asien, Neuseeland), Geomitra Becc. (1 Art, Borneo), Scaphiophora Schltr. (2 Arten,
Neuguinea, Philippinen); Subtrib. 2. Oxygyneae (Stamina 3) mit Oxygyne Schltr.
(1 Art, Kamerun). Die groSeren Gattungen sind weiter gegliedert.

Orchidaceae. Eine interessante Zusammenstellung der in der Cattleya-Gruppe
(Laeliinae) bisher hergestellten Gattungsbastarde gibt Fr. MEYER: Zwei-, Drei-
und Vier-Gattungsbastarde, letzterer ist die aus Cattleya, Brassavola, Laelia und
Sophronites kombinierte Potinara. — SUMMERHAYES (1) revidiert die Gattung
Rhipidoglossum Schltr. (g Arten, Afrika). — WiLL1AMSs gibt eine analytische Uber-
sicht iber die 16 Arten von Twichoglottis der Philippinen.

Piperaceae. YUNCKER revidiert die 13 mikronesischen Arten von Peperomia.

Fagaceae. CAMUS verdffentlicht eine sehr eingehende Monographie der eura-
sischen Quercus-Arten der Subgenera Cyclobalanopsis (Oerst.) Schneider (8o bis
go Arten in zahlreichen Sektionen; Ostasien, Malesien) und Eugquercus (Hickel et
Camus) Camus sect. Cerris Spach (35 Arten in 8 Subsektionen; Mediterran, Asien)
und sect. Mesobalanus Camus (5 Arten; Eurasien). Sie gibt eingehende Be-
schreibungen, auch die Blattanatomie wird bei jeder Art ausfiihrlich dargestellt;
Bestimmungsschliissel fiir alle Gruppen, fiir die Arten auch nach der Blattanatomie;
ausfiihrlicher allgemeiner Teil (156 S.) (die Robur-Gruppe fehlt noch; die tibrigen
Sektionen sind amerikanisch).

Ulmaceae. BAEHNI (2) revidiert die 7 siidamerikanischen Celtis-Arten (50 Arten
waren bisher beschrieben!).

Moraceae. DIELS berichtet iiber die Moraceae Mikronesiens (Pseudomorus
1 Art, Malaisia 1 Art, Ficus 6 Arten). — T. HorTA gibt einen Schliissel fiir die
Arten, Varietdten und Formen von Morus in Japan und Korea. — CORNER gibt
eine sorgfiltige und eingehende Revision von Ficus subgen. Synoecia (13 Arten,
Malesien, Formosa, Neuguinea; alle Wurzelkletterer).

Urticaceae. HILDE SCHROTER gibt eine sorgfiltige Monographie der Gattung
Procris Commerson (16 Arten; Asien, Afrika, Australien), die von Elatostema
getrennt zu halten ist, in der aber manche Ziige dieser Gattung parallel wieder-
kehren; (Schliissel, Beschreibungen).

Loranthaceae. DANSER revidiert die Loranthaceae von Franzosisch-Indo-China
kritisch; 12 Gattungen, 46 Arten.

Salicaceae. KiMURA fordert die Kenntnis der Salices in fortlaufenden Beitragen.

Chenopodiaceae. AELLEN bringt den SchluB seiner Revision der australischen
und neuseelandischen Chenopodiaceae.

Aizoaceae. A. A. Burrock untersucht den Umfang von Nananthus N. E. Br.
und Aloinopsis Schwantes und einiger anderer Gattungen der Mesembryanthemeae
und legt ihn durch Aufstellung von Lectotypen fest. — H. JocoBsEN gibt ein
Verzeichnis der Arten von Mesembyyanthemum und der davon abgetrennten
Gattungen.

Caryophyllaceae. OHWI (2) revidiert die Gattung Pseudostellaria Pax et
Hoffm. (= Krascheninikowia Turcz.) (13 Arten; Ostasien); Einteilung nach der
Kornelung der Testa und der Linge der obersten Internodien.

Ranunculaceae. ULBRICH gibt eine sorgsame Bearbeitung der Gattung Helle-
borus (22 Arten; europ.-mediterr., ostasiat.) in analytischer Form. Die beiden
dislozierten chinesischen Arten mit nur 2 Karpellen werden als eigene Sektion
Dicarpon Ulbr. konstituiert. Auch die zahlreichen meist in der Kultur entstandenen,
teils aber auch wild beobachteten Bastarde sind beriicksichtigt.

Berberidaceae. W.T.STEARN gibt eine sehr sorgfaltige Monographie von
Epimedium L. (einschlieBlich 4 ceranthus Morr. et Dcne.; Bliiten dimer; 21 Arten;
Siideuropa, Nordafrika, Kleinasien, Kaukasus, Indien, China, Mandschurei, Ost-
sibirien, Korea, Japan) und Vancouveria Morr. et Dcne. (Bliiten trimer; 3 Arten;
Pazif. Nordamerika). Fiir die Gliederung von Epimedium, in der 8 Artgruppen
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unterschieden werden, gibt die Beblatterung des Stengels die Merkmale ab:
Stengel blattlos (sect. Rhizophyllum) oder beblattert (sect. Phyllocaulon) und
dann mit 1 Blatt (subsect. Monophyllon mit bespornten und subsect. Aceranthus
mit ungespornten Petalen), mit 2 (Diphyllon) oder mehr (Polyphyllon) Blattern.
Die Arten sind meist sehr konstant und haben kleine, oft dislozierte Areale. Die
Gattung muB alt sein. In der Natur sind Bastarde nicht bekannt, aber vielleicht
ist Vancouveria chrysantha eine hybridogene Art; zahlreiche Hybride sind aber
in den Girten entstanden (Chromosomen bei allen Sippen # = 6; die Bastarde
zeigen keine UnregelmaBigkeiten bei den Kernteilungen). STEARN gibt auch einen
besonderen Schliissel fiir die in den Géirten kultivierten Arten und Bastarde.

Menispermaceae. KRUKOFF und MOLDENKE revidieren die siidamerikanischen
Arten der Pfeilgift liefernden Gattungen Chondrodendron Ruiz et Pav. (8 Arten),
Sciadotenia Miers (12 Arten), Anomospermum Miers (7 Arten), Telitoxycum Mol-
denke gen. nov. (6 Arten), Abuta Barrére (17 Arten), Elissarrhena Miers (1 Art)
mit Schliisseln und Beschreibungen.

Myristicaceae. A.C. SMITH bearbeitete die amerikanischen Myristicaceae; sie
sind mit 5 Gattungen vertreten: Compsoneura Warbg. (8 Arten), Dialyanthera
Warbg. (6 Arten), Ivyanthera Warbg. (20 Arten, in 3 Gruppen), Osteophloem
Warbg. (1 Art) und Virola Aubl. (38 Arten in 6 Gruppen). In dieser Arbeit ist ein
Beitrag von WODEHOUSE iiber den Pollen. Danach hat Dialyanthera primitiven,
an Magnolia erinnernden Pollen mit scharf begrenzter Furche. — MARKGRAF (1)
gibt eine analytische Ubersicht itber die Myristicaceae Mikronesiens: Horsfieldia
Willd. (4 Arten) und Myristica L. (3 Arten).

Lauraceae. KOSTERMANS (2) setzt seine Monographie der Lauraceae fort und
bringt die Gattungen Aiouea Aubl. (29 Arten, Stidamerika), Systemonodaphne Mez
(1 Art Guiana), Urbanodendron Mez (1 Art, Brasilien), Mezilaurus O. Ktze. (8 Arten,
Stidamerika), Anaueria Kosterm. gen. nov. (1 Art, Amazonas), Aniba Aubl.
(37 Arten, Siid- und Mittelamerika) und die 15 amerikanischen Arten von Beil-
schmiedia Nees. — Ferner revidiert KosTERMANS (1) die Lauraceae Afrikas, mit Be-
schreibungen, Schliisseln, Abbildungen. — C. K. ALLEN gibt analytische Uber-
sichten und Aufzihlungen der chinesischen und indosinischen Arten der Gat-
tungen Litsea (52 Arten), Neolitsea (25 Arten) und Actinodaphne (18 Arten).

Papaveraceae. V. POELLNITZ (1) bearbeitet die 26 Arten von Corydalis sect.
Pes-gallinaceus Irmisch, Schliissel, Beschreibungen.

Cruciferae. R.C. RoLLINS untersucht die Gattungen Smelowskia C. A. Mey.
(Schoten von der Flache her zusammengedriickt) und Polyctenium Greene (Schoten
von der Seite flach), die getrennt zu halten sind, und beschreibt die 3 nord-
amerikanischen Arten.

Saxifragaceae. SCHMUCKER fordert die Kenntnis der innerhalb der Gattung
Saxifraga herrschenden allgemeineren Verhiltnisse.

Rosaceae. KEck revidiert die zuweilen mit Potentilla vereinigten nordwest-
amerikanischen Gattungen Horkelia Cham. et Schlechtd. (17 Arten, teilweise
polymorph) und Jvesia Torr. et Gray (22 Arten) kritisch. — ROTHMALER gibt eine
analytische Ubersicht iiber die 47 Arten von Alchemilla subsect. Calycanthum
Rothm. (= Calicinae Buser; europ.-mediterr.).

Connaraceae. Eine eingehende Gesamtmonographie der Connaraceae gibt
SCHELLENBERG im Pflanzenreich (pantropisch; 24 Gattungen, etwa 386 Arten).
Auch dieses eingehende Studium der Familie erweist ihre engeren Beziehungen
zu den Rosaceae und Leguminosae. GILGs Gegeniiberstellung der zweisamigen Gat-
tung Jollydorea (3 Arten) als eigene Unterfamilie Jollydoreae gegen das Gros der
Familie, die einsamigen Connaroideae, bleibt erhalten. Letztere werden neu in
5 Tribus gegliedert nach der Stellung des Bliitenstandes, diagrammatischen
Verhiltnissen, dem Bau des Kelches, der Zahl und Form der Follikel und dem
Bau des Samens. Die Connaraceae seien, so schlieBt SCHELLENBERG aus Morpho-
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logie und Verbreitung, eine der altesten, bis auf die Anfange der Bliitenpflanzen
zuriickgehende Familie, von der nur noch Splitter erhalten sind. Viele Merkmale
entwickelten sich unabhingig in verschiedenen Verwandtschaftskreisen gleich-
sinnig: terminale —> axillare Infloreszenz, Follikel —> Legumen, Reduktion der
Zahl der Karpelle. Trotz des hohen Alters der Familie zeigen manche Gattungen,
wie Agelaea und Connarus, polymorphe Formenschwarme (Kleinarten) wie Rubus
und Rosa.

Leguminosae. DUCKE (1) untersucht mehrere Gattungen der Leguminosae des
Amazonasgebietes; er gibt einen Schliissel fiir die 18 Arten von Parkia, Gattungs-
iibersicht iiber die mit Bowdichia und Ormosia Verwandten, mit einer neuen Gat-
tung Petaladenia Ducke (Fliigel am Rande mit Stieldriisen, Antheren lang lineal,
Ovar gestielt). Ferner gibt DUCKE (2) eine analytische Ubersicht ‘iiber die Gat-
tung Peltogyne Vog. (14 Arten, Siidamerika). Und er (3) macht darauf auf-
merksam, daB die Gattungen Coumarouna Aubl., fiir deren 9 Arten er einen aus-
fiithrlichen Schliissel gibt, und Taralea Aubl. nicht zu einer Gattung vereinigt
werden koénnen, vielmehr ist erstere eine Dalbergiee und letztere eine Galegee. —
E. Me1yer DREEs revidiert die Gattungen Intsia und Pahudia (Caesalpinioideae)
von Niederldndisch-Indien. — HERMANN gibt einen Schliissel der europaischen
Sektionen der Gattung T7ifolium (1) mit Angabe der Leitarten.

Rutaceae. TrirsoN und BamMFoRD erortern die Verwandtschaftsverhaltnisse
der Aurantioideae auf Grund der Bliitenanatomie.

Dichapetalaceae. LEEMANN gibt eine ausfithrliche monographische Schilderung
der Morphologie und Biologie von Dichapetalum cymosum (Transvaal) und kniipft
daran auch systematische Bemerkungen iiber die Familie.

Euphorbiaceae. 1.EANDRI (2) setzt seine Bearbeitung der Euphorbiaceae-
Phyllantheae von Madagaskar fort.

Anacardiaceae. CABRERA (2) revidiert die siidamerikanischen Anacardiaceen
kritisch, mit Beschreibungen, Abbildungen, Schliisseln: Schinus (11 Arten),
Lithraea (3 Arten), Astvonium (3 Arten), Loxopterygium (1 Art), Schinopsis (2 Arten);
manche Arten sind sehr formenreich. — F. A. und E. D. BARKLEY geben eine
wichtige Liste der vorlinnéischen Rhus-Arten.

Icacinaceae. BAEHNI (1) klart die Gattungen Mappia Jacq. (einschlieBlich
Levetia Vell.; 6 Arten, tropisches Amerika), Neoleretia Baehni gen. nov. (= 4 asia-
tische Arten von Mappia) und Humivianthera Huber (2 Arten, Brasilien) und
stellt sie monographisch dar.

Elacocarpaceae. DEscoLE und O’DoNELL geben eine Ubersicht iiber Crino-
dendrvon Mol. (3 Arten, Chile, Argentinien) nach morphologischen und anatomischen
Merkmalen.

Malvaceae. ROBERTY gliedert die Gattung Gossypium; er erkennt 4 altwelt-
liche Arten mit glockigen Bliiten und verwachsenen Brakteen und 5 neuwelt-
liche Arten mit trichterférmigen Bliiten und freien Brakteen an und gibt eine aus-
fithrliche analytische Ubersicht, die auch die vielen kultivierten Formen und
Bastarde beriicksichtigt. — WicGINs revidiert die von Sphaeralcea abgetrennte
Gattung Iliamna Greene (7 Arten, Nordamerika).

Eucryphiaceae. BaUscH gibt eine eingehende Monographie der Eucryphiaceae
(1 Gattung mit 5 Arten, davon 2 in Chile, 2 Tasmanien 1 Ostaustralien; 3 Bastarde,
davon 1 wild in Australien, 2 in Kultur entstanden zwischen australischen und
chilenischen Arten, vgl. oben S. 44). Die Arten haben teils einfache, teils Fieder-
blatter; in den Bliiten sind nur geringe Unterschiede vorhanden.

Theaceae. KoBUSKI teilt die Gattung Eurya Thunbg. in 3 Untergattungen
Ternstroemiopsis (Bliatter spiralig; Petalen fleischig), Euryodes (Blatter distich,
Petalen hiutig, Griffel 3, Stamina 5—15) und Penteurya (ebenso, aber Griffel 5,
Stamina 3). Fiir die beiden letzteren gibt er eine Aufzahlung der 53 Arten mit
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Schliisseln fiir die einzelnen Verbreitungsgebiete (China und Indien, Japan,
Philippinen, Malesien, Neuguinea).

Dipterocarpaceae. FoxXworRTHY gibt eine Monographie der Dipterocarpaceae
der Philippinen.

Cistaceae. HODGDON gibt eine eingehende Monographie der Gattung Lechea,
17 zum Teil formenreiche Arten in Nordamerika.

Flacourtiaceae. H. SLEUMER (1) hat die Gattung Hydnocarpus Gaertn. (ein-
schlieBlich Taractogenes Hassk.), zu der die Stammpflanze des gegen Lepra wirk-
samen Chaulmugra-Ols gehért, eingehend untersucht und stellt sie monographisch
dar. Die Grundlage fiir eine Gliederung der Gattung in 5 Sektionen bilden dia-
grammatische Verhiltnisse (Zahl der Sepalen, Petalen, Stamina). Artgruppen und
die oft schwer zu diagnostizierenden Arten unterscheiden sich in Merkmalen der
Blatter, Friichte, Samen. Die 43 Arten finden sich in Siidasien, Malesien, Philip-
pinen. Fiir die pharmakognostisch wichtigen Arten hat SLEUMER auch Schliissel
nach den Friichten, dem Bau des Perikarps und einen anderen nach dem Bau
der Testa entworfen. — Weiter gibt SLEUMER (2) eine analytische Ubersicht iiber
die Gattungen der Flacourtiaceae- Prockiinae und (3) eine analytische Ubersicht
iiber die 20 malesisch-pazifischen Xylosma-Arten.

Passifloraceae. KiLLIP gibt eine sehr eingehende Monographie der amerika-
nischen Passiflovaceae; Gliederung nach HarMs unter Rangerhéhung der Sek-
tionen zu Subgenera und Anerkennung von Tefrastylis als eigene Gattung: Passi-
flora 354 Arten in 22 Subgenera, Tetrastylis 2 Arten, Mitostemma 3 Arten, Dilkea
5 Arten.

Cactaceae. BACKEBERG gibt eine formale Ubersicht iber die Gruppen und
Gattungen der Cactaceae, bei denen er 178 Gattungen unterscheidet gegen 26, die
VAUPEL in seiner letzten Bearbeitung anerkannte. — BoraG gibt Beschreibungen
der in Kultur befindlichen Cacteen. — HuMMELINCK revidiert die Cactaceae
Niederlandisch-Westindiens und Nordvenezuelas (27 Arten, Schliissel).

Myrtaceae. MERRILL und PErRY (1) revidieren die vielfach verkannte, mit
Eugenia verwandte Gattung Acmena DC. (einschlieBlich Lomastelma Raf., Xeno-
dendrvon Lauterb. et K. Schum.; 10 Arten; Indien, Malesien, Philippinen, Neu-
guinea, Australien); Antheren mit apikalem Porus, Kotyledonen verwachsen.
AuBerdem stellen sie (2) die 51 indosinischen Arten von Syzygium zusammen.
Ferner revidieren sie (3) die gesamten Myrtaceae von China (Schliissel fiir die
12 Gattungen und die Arten). — C. T. WHITE gibt eine analytische Ubersicht
iiber die 7 australischen Arten von Rhodammnia W. Jack.

Onagraceae. MunNz revidiert die Gattung Gawra L., 18 Arten in Nord- und
Mittelamerika.

Umbelliferae. MATHIAS bearbeitet die schwierige Gattung Lomatium Raf.
(63 Arten, pazifisches Nordamerika) monographisch; analytische Ubersicht nach
Merkmalen der Friichte, Blattform, Wuchs, Bliitenfarbe, Behaarung. — Zu der
Gattung Trachydiwm Lindl. (1 Art, Kaschmir mit breiten, hohen, gewellten Riicken-
fliigeln) sind im Laufe der Zeit fast 40 Arten beschrieben worden, die aber, wie
eine sorgfaltige Untersuchung durch C. NormMAN (2) zeigt, alle zu anderen Gat-
tungen gehoren, so daB die Gattung wieder monotypisch wird. — R. A. PEREZ-
MOREAU gibt eine eingehende und kritische Revision der 12 argentinischen Arten
von Hydrocotyle L.; Einteilung nach DRUDE, mit einer neuen Sektion Monantha
mit einbliitigen Dolden. Die Arten werden ausfiihrlich beschrieben und gut ab-
gebildet.

Evicaceae. NORDHAGEN gibt eine neue analytische Ubersicht iiber die Gat-
tungen der Eviceae, die die Unterschiede im morphologischen Bau der Bliiten-
sproBchen beriicksichtigt (vgl. oben S. 58).

Primulaceae. O.ScHWARZ (1) revidiert die Gattung Cyclamen (13 Arten,
mediterr.-mitteleuropaisch). Grundlage fiir die Gliederung in 2 neue Sektionen,



76 Systemlehre und Stammesgeschichte.

Subsektionen und Series geben die bekannten Merkmale : Petalen gethrt oder nicht,
Fruchtstiele eingerollt oder nicht, Knollen kahl oder behaart und die Bewurzelung,
Lange der Antherenkegel. Einige Arten (besonders C. vernum Sweet = C. hiemale
Hildebr.) sind formenreich, aber die einzelnen Bestdnde (vielleicht infolge von
Selbstbefruchtung) gleichférmig. — L. CoNsSTANCE (1) revidiert die Gattung
Douglasia Lindl. (6 Arten, Rocky Mts., arktisches Amerika, Alpen und Pyrenien).

Sapotaceae. Nach BAEHNI (3) sind die bisherigen Gliederungen der Sapotaceae
unnatiirlich; er findet 2 natiirliche Unterfamilien durch die Lage des Nabels
der Samen charakterisiert. Die Basitraumae (Ovula grundstindig, Nabel basal,
kreisrund oder kurz elliptisch) und die Pleurotraumae (Ovula in der Mitte oder
am Gipfel des Faches angeheftet, Nabel seitlich, lineal, elliptisch meist sehr breit).
Die diagrammatischen Verhiltnisse und die Form der Petalen und Staminodien
kommen erst in zweiter Linie in Betracht fiir die weitere Gliederung. Die Zahl
der Gattungen wird vermindert. Alle bisher beschriebenen Gattungen und Sek-
tionen werden kritisch besprochen. — Lam (1) hat die Gattung Nesoluma H. Baill.
(= Chrysophylium sect. Pleiochrysophyllum Engl.; 3 Arten, Hawaii, Pazifische
Inseln, eine Art sehr formenreich) genauer untersucht. Er vereinigt sie mit
Calvaria Commers. in einer neuen Subtribus Calvarieae (Hilum basal, Testa
hart) und gibt eine neue Ubersicht iiber das System der Familie. Er vermutet,
daf3 diese Gruppe antarktischen Ursprung hat.

Sarcospermataceae. 1.AM und VaRrossiEau geben eine Ubersicht iiber die in
Siidostasien heimische, 1 Gattung mit 6 Arten umfassende, von den Sapoftaceae
als eigene Familie abgetrennten Sarcospermataceae.

Ebenaceae. BAKHUIZEN VAN DEN BRINK setzt seine Monographie der Ebenaceae
von Malaya fort: Diospyros Arten Nr. 78—171.

Apocynaceae. Tabernaemontana erweist sich nach MARKGRAFs (2) eingehenden
Untersuchungen der siidamerikanischen Tabernaemontanoideae als uneinheitliche
Sammelgattung; er begriindet in ausfiihrlichem Schliissel die Gattungen Stem-
madenia Benth., Anacampta Miers, Anartia Miers, Taberna (DC.) Miers, Bona-
fousia DC., Tabernaemontana L.., Peschiera DC., Stenosolen (M. Arg.) Mgf., Ma-
coubea Aubl. und gibt neue Gliederungen dieser Gattungen mit Schliisseln fiir die
Arten. — Woopson revidiert die Gattungen Himatanthus Willd. (Brakteen klein,
7 Arten, Siidamerika) und Plumieria L. (Brakteen gro8, 7 Arten Mittelamerika).

Asclepiadaceae. WERDERMANN revidiert die 20 Ceropegia-Arten des bel-
gischen Kongo, mit Schliissel.

Convolvulaceae. S. J. VAN OosTsTROOM revidiert die malesischen Arten von
Cuscuta, Dichondra, Evolvulus, Bonamia, Neuropeltis und Porana.

Hydrophyllaceae. 1. CONSTANCE (2) revidiert Eucrypta Nutt. (2 Arten, Nord-
westamerika).

Verbenaceae. MOLDENKE (1) gibt eine Monographie der Gattung Petitia Jacq.
(3 Arten, Westindien) und (2) von der mit 23 Arten in Afrika heimischen Gattung
Chascanum E. Meyer. — FLETCHER gibt eine analytische Ubersicht iiber die 22 teil-
weise ziemlich artenreichen Gattungen und die Arten der Verbenaceae von Siam.

Labiatae. AsHBY gibt eine analytische und monographische Ubersicht iiber
die 30 afrikanischen Arten von Orthosiphon Benth.; Einteilung in 3 Sektionen
nach der GréBe der Brakteen und der GréBe und Form der Bliite. — EPLING (1)
stellt die Labiatae von Peru zusammen, Beschreibungen und Schliissel fiir die
Gattungen und Arten. — Ferner bringt er (2) den ersten Teil einer Monographie
der amerikanischen Untergattung Calosphace (500 Arten) von Salvia. Er unter-
scheidet g1 Sektionen nach Bliiten- und Bliitenstandsmerkmalen; Verbreitungs-
karten, Habitusbilder, Analysen. — Auch die kalifornischen Salvia-Arten hat
EPLING (3) bearbeitet. Diese 18 Arten bilden die Sektion Awudibertia, die wieder
nach Bliiten- und Habitusmerkmalen in Subsektionen und Series gegliedert
sind; Bastarde.
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Serophulariaceae. MURBECK erganzt jetzt seine Monographien von Verbascum
und Celsia, indem er aus vergleichender Betrachtung der morphologischen Ver-
wandtschaft und der Arealgestaltung allgemein interessante Schliisse auf das
phylogenetische Geschick der Gattungen und der Artgruppen zieht. Die Verhalt-
nisse zeigen eine ziemlich ungestérte Entwicklung der Gattung und eine ziemlich
junge spattertidre Differenzierung der Arten. Die gleiche Entwicklung, wie die
zur Tetrandrie und die zur Heterandrie, ist in manchen Sippen sehr frith, in
anderen wieder sehr spat (erst in jiingster Zeit) erfolgt. Schliisse ermdglichen
aber fast nur Artpaare. Schon die Beziehungen zwischen den kleineren und
erst recht zwischen groferen Artgruppen verschlieBen sich der Einsicht, zumal
ihre Areale meist verflochten sind und dieselben Merkmale in den einzelnen
Gruppen sehr verschiedenwertig sind. — F. W. PeEnNNELL gibt eine analy-
tische Ubersicht iiber die Gattung Aragoa HBK. (5 Arten, Colombia, Vene-
zuela). — KECK setzt seine Monographie der Gattung Penstemon fort mit einer
analytischen Ubersicht iiber die neue Sektion Awurator (driisige Infloreszenz,
18 Arten, westliches Nordamerika). — GRANT revidiert die Gattung Hemimeris L.
(4 Arten, Siidafrika).

Bignoniaceae. PERRIER DE LA BATHIE revidiert die Bignoniaceae des mada-
gassischen Gebietes kritisch; 56 Arten (alle endemisch) in 9 Gattungen (davon
7 endemisch), darunter eine neue Ophiocolea H. Perr. Die 5 Gattungen der Crescen-
tieae sind untereinander wenig verwandt, sie gehoren zu den #dltesten Elementen
Madagaskars, wihrend die 4 Gattungen der Tecomeae offenbar jiingere Zu-
gange sind.

Globulariaceae. O. SCHWARZ (2) gibt eine sehr ausfithrliche Schildering der
Globulariaceae; 2 Gattungen Cockburnia Balf. {. mit fast radidren Bliiten (1 Art,
Sokotra) und Globularia 1. (22 Arten, mediterr.-europ.). Neu ist die Gliederung
von Globularia in 2 Untergattungen nach der Blattanatomie (Jasionopsis Schwarz,
Gefafbiindel nicht allseits von Parenchym umgeben, und Abolaria [Neck.] Schwarz
GefaBbiindel im Parenchym) und weiter in 7 Sektionen nach der Form des Zweig-
systems und der Bliiten. Die Familie ist zu den Scrophulariaceae zu stellen; Globu-
laria schlieBt sich an die Digitalee Lagotis an, wahrend Cockburnia mehr Be-
ziehungen zu den Selagineae hat. Die Sektionen von Globularia stehen ziemlich
isoliert, die Arten innerhalb der Sektionen stehen dagegen auf der Grenze von
Unterartenwertigkeit.

Acanthaceae. BREMEKAMP gibt einen Schliissel fiir die Gattungen und Arten
der Acanthaceae Surinams nach den Pollenmerkmalen.

Caprifoliaceae. NAxA1 gliedert die Lonicera-Arten Japans in neue Sektionen
und gibt eine analytische Ubersicht.

Valerianaceae. DvYAL revidiert Valerianella in Nordamerika und gibt eine ana-
lytische Ubersicht iiber die 19 Arten.

Dipsacaceae. PA1 klirt die 6 chinesischen Morina-Arten.

Compositae. 'W. R. PHILIPSON revidiert die 7 afrikanischen Elephantopus-
Arten. — SHARsMITH revidiert die 8 kalifornischen Arten von Coreopsis und er-
ortert die Beziehungen der Arten. — HANDEL-MazzETTI (1) gibt eine schone ana-
lytische Ubersicht tiber die 82 chinesischen Arten der Gattung Ligularia. Sie
ist nur habituell gekennzeichnet und von Cacalia und Senecio besonders durch
die oft kahnfsrmigen Blattscheiden verschieden, von Cremanthodium aber nicht
durchgreifend gesondert. Zwar stehen manche Arten isoliert und andere sind
grippenweise naher verwandt, aber zu einer tieferen Differenzierung in Sektionen
ist es trotz des Artreichtums nicht gekommen. — HANDEL-MAzzETTI (2) klirt
ferner die chinesischen Arten anderer Gattungen der Compositen, besonders
Aster, Chrysanthemum, Semecio, Saussurea, Leontopodium (mehrere natiirliche
Bastarde). — CaBRERA (1) gibt eine wertvolle Monographie der Mutisieen-Gattung
Chaetanthera (38 Arten, meist andin) mit guten Habitusbildern und Analysen



78 Systemlehre und Stammesgeschichte.

von allen Arten. Er unterscheidet 7 meist friiher als Gattungen beschriebene
Untergattungen, von denen eine monotypische ein driisiger Strauch ist, wihrend
die anderen Kriauter und Stauden sind; die Untergattungen sind durch Unter-
schiede in den Involukralblittern, den Achaenen, den Griffeln und in der Blatt-
form charakterisiert, Schliissel fiir die Untergattungen und Arten. — A. ZLATNIK
gibt eine monographische Bearbeitung von Hieracium sect. Alpina der Sudeten
(26 Arten).

Bearbeitungen polymorpher Formenkreise.

Wenn eine Art in den Bestand einer anderen hineinkreuzt, so sprechen ANDER-
soN und HUBRICHT (2) von introgressiver Hybridisierung. Sie kommt leicht
zustande, wo verwandte Arten &kologisch oder geographisch zusammentreffen,
und beeinfluBt dann oft das phianotypische Bild der Population einer Sippe be-
trachtlich. Solche Fille zeigen ANDERSON und HUBRICHT bei Tradescantia in
Nordamerika.

Heterocontae, Monociliaceae. W. VISCHER untersucht die Plastizitit von
Hetevococcus in Kulturen auf Knopagar und beschreibt die Unterschiede der
5 (darunter 3 neuen) Arten der Gattung.

Cyperaceae. U. SAXEN untersucht den Formenkreis der Carex salina Wahlenbg.
in Finnland und die Bastarde, die sie mit 5 anderen Arten bildet.

Gramineae. NANNFELDT gibt eine neue analytische Ubersicht iiber die 6 Arten
von Poa sect. Ochlopoa und beschreibt eine neue Art aus Marokko. — Eine hiibsche
Studie iiber die Seslevia-Arten der Tschechoslowakei mit variationsstatistischen
Ergidnzungen gibt M. DEvL; 5 Arten werden im Gebiet unterschieden. — JANSEN
und WACHTER geben eine kritische Kliarung hollandischer Bromus-Formenkreise
mit eingehender analytischer Ubersicht. — Agrostis gigantea Roth besteht nach
SOKOLOVSKAJA (2) aus 5 geographisch getrennten Klimatypen.

Iridaceae. RILEY untersucht Kolonien von Iris fulva und Ivis hexagona var.
giganticaerulea in Louisiana variationsstatistisch. Die beiden Arten sind 6kologisch
verschieden und meist gesondert, aber durch menschliche Verinderung der Land-
schaft kommen sie gelegentlich zusammen und bastardieren dann miteinander:
Formen aus solchen hybridogenen Populationen sind es, die SMALL als Arten
(iber 8o!) beschrieb.

Salicaceae. CANSDALE gibt eine analytische und deskriptive Bearbeitung der
Schwarzpappeln, besonders der in England kultivierten Formen und Bastarde.

Caryophyllaceae. MOsCHL erganzt seine Bearbeitung der europiischen Arten
von Cerastium — Orthodon — Fugacia — Leiopetala durch kritische Erérterung
der differenzierenden Merkmale und der Verwandtschaftsverhiltnisse. —
F. R. E. WrIGHT setzt seine interessanten Studien iiber die Polymorphie der
Sagina-Arten fort durch reichbebilderte Mitteilungen iiber die schottischen
Sippen. Die bisher ritselhafte Sagina scotica Druce erweist sich durch Kultur-
versuche als eine Wuchsform niederer Héhen von S. saginoides.

Ranunculaceae. S@PRENSEN untersucht die Art und Weise der Variabilitat
danischer Ranunculus-Arten; die Variabilitat zeigt bei R. acer die gewohnliche
Binomialkurve, wird aber bei R.repens infolge vegetativer Vermehrung und bei
R. auricomus infolge pseudogamer Fortpflanzung sprunghaft; die Individuen
eines Bestandes gehoren derselben Form an, oder ein Bestand besteht aus mehreren
scharf getrennten Formen.

Cruciferae. Hatten CHAYTOR und TurrirL (vgl. Fortschr. Bot. 5, 64) die
polymorphe mediterrane Art Clypeola [onthlaspi nach der GréBe und Behaarung
der Frucht in 12 mehr oder weniger gleichwertige Kombinationsvarietaten ge-
teilt, so zeigt jetzt BREISTROFFER durch Beriicksichtigung weiterer Merkmale,
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daB die Differenzierung tiefer geht und daBl die Sippen ungleichwertig sind:
2 Unterarten und viele Varietaten, die oft iibergangslos nebeneinander wachsen;
andere wieder sind lokale Endemiten.

Rosaceae. HAUMANN und BALLE geben eine eingehende Revision der Alche-
milla-Arten von Abessinien (10 Arten) und Madagaskar (6 Arten); Beschreibungen
und Schliissel mit Beriicksichtigung der Arten des tropischen Afrika.

Aceraceae. ANDERSON und HUBRICHT (1) untersuchen Populationen aus dem
Formenkreis von Acer saccharum in Nordamerika variationsstatistisch. Diese
Art und ihre Varietit nigrum bleiben auch in Mischpopulationen gesondert.

Ericaceae. SLEUMER (4) hat die Sippen der afrikanisch-madagassischen Gat-
tung Agauria eingehend studiert. Alle Merkmale gehen ineinander iiber (Form
und GroBe der Blitter, Blattstiele und Bliiten) oder kombinieren sich mannigfaltig
(Behaarungsformen), so daB der ganze Formenreichtum innerhalb eines Art-
umfanges liegt, der reich in Varietiten, Subvarietiten und Formen gegliedert
wird. Der groBte Formenreichtum hat sich in Madagaskar gebildet. Gewohnlich
ist an einem Standort nur eine Form vertreten. Auf den ostafrikanischen Gebirgen
ist der Formenreichtum geringer und die Varietiten sind geographisch etwas mehr
gesondert, in Westafrika ist er sehr klein. Die Gattung diirfte von europiischen
Andromedeen des Tertidrs abzuleiten sein.

Primulaceae. Anagallis arvensis L. besteht nach eingehenden morphologischen
und genetischen Untersuchungen von MARSDEN-JoNES und WEIss aus 2 Unter-
arten, die nur sterile Bastarde ergeben. Sie unterscheiden sich durch die Bliiten-
form und Behaarung; aber wahrend die subspec. foeminea (Mill.) Schinz et Thell.
stets blau blitht, hat die subspec. phoenicea (Scop.) Schinz et Thell. neben den rot
und lila bliithenden Pflanzen auch eine Form mit blauen Bliiten, die mit den roten
fruchtbare Bastarde bildet. — Zu einem anderen Ergebnis kommt HERIBERT
NiLssoN (2). Die roten, rosa und blauen Sippen lassen sich kreuzen; die Bastarde
sind voll fertil und spalten monohybrid; die Farbformen sind multiple Allelo-
morphe; und da die anderen angegebenen morphologischen Merkmale nicht kon-
stant mit ihnen verbunden sind, sind sie nur als gleichwertige Formen einer Art
zu werten: f. phoenicea, f. carnea und f. coerulea (= feminea).

Oleaceae. ANDERSON und TURRILL untersuchen mit den von ANDERSON kiirz-
lich vorgeschlagenen Methoden Populationen von Fraxinus oxycarpa und F. Pal-
lisae aus Thrazien (Mesta) und Ruminien (Donaudelta) variationsstatistisch.
Die Kurven ergeben, daB es sich um hybridogene Populationen zwischen diesen
beiden Arten handelt, wobei an der Mesta der EinfluB der F. Pallisae, an der
Donau dagegen der der F. oxycarpa stirker ist.

Gentianaceae. CH. GILG gibt ausfithrliche Angaben iiber die Variabilitat einiger
siidamerikanischer Arten der der Gattung Cenfaurium nahestehenden Gattung
Curtia Cham. et Schlechtend.; Variabilitit der Narbenform und Heterostylie
komplizieren die Formenkreise.

Plantaginaceae. GREGOR setzt seine experimentellen Untersuchungen tiiber
den Aufbau der Populationen von Plantago maritima weiter fort. Erbliche quan-
titative Merkmale in kontinuierlichen Serien (Wuchsform, GréBe) werden durch
Einwirkung der Umweltfaktoren in bestimmter Weise beeinfluBt, und das fiithrt
dann zur Differenzierung der einzelnen Populationen.

Compositae. RECHINGER untersucht den Formenkreis der aus 9 ostmediterranen
und sich geographisch gréBtenteils ausschlieBenden Arten bestehenden Inuia
candida; sie unterscheiden sich nach der Behaarung und der Reduktion im K&pf-
chen und der Randbliiten. —— STEBBINS (1) revidiert die kletternden Lactuca-
Arten Afrikas (7 Arten).

In einer sehr vielseitigen Monographie haben BaBcock und STEBBINS die
Bezichungen der 12 im nordwestlichen Amerika einheimischen Crepis-Arten
geklart. Zwei Arten mit » = 7, Cr. nana und Cr. elegans schliefen sich verwandt-
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schaftlich an asiatische Sippen an. Die iibrigen 10 Arten unterscheiden sich
durch die Chromosomenzahl (27 = 22) von allen eurasischen Crepis-Arten (n = 3,
4, 5,6, 7). Alle sind sehr polymorph, aber das Wesen dieses Polymorphismus ist ver-
schieden. Bei Cr. runcinata, die aus sieben geographisch mehr oder weniger sich
ausschlieBenden, aber an den Grenzen durch Zwischenformen verbundenen, in
vegetativen Merkmalen differenzierten Unterarten besteht, sind alle Formen
diploid (2# = 22) und haben normale geschlechtliche Fortpflanzung; sie miissen
also auf der Wanderung durch geographische Auslese aus mutativen Formen-
kreisen langsam entstanden sein; diese Art bildet eine homoploide Okospecies
oder einen Rassenkreis. Unter den iibrigen Arten, die trockenere Berghange be-
wohnen, finden sich 7 Diploide (2# = 22), die, mit Ausnahme von Cr. acuminata,
eine sehr enge Verbreitung haben, im Zentrum der Areale vorkommen und die
morphologischen Extreme darstellen: Cr. monticola, C. modocensis, C. acuminata,
C. plewvocarpa, C. exilis, C. occidentalis, C. Bakeri. Auch diese haben sexuelle
Fortpflanzung. In ihrem Areal sind weiter einige autopolyploide Sippen mit
apomiktischer Fortpflanzung vorhanden, die sich nur durch quantitative Merk-
male von jenen unterscheiden. Daneben gibt es eine groBe Fiille von allopo-
lyploiden apomiktischen Formen, die das Areal der diploiden Sippen weit iiber-
schreiten und die Merkmale von 2 Diploiden vereinigen. Eine groBe Zahl dieser
Formen ist ohne Interesse und braucht nicht beschrieben werden ; nur die pflanzen-
geographisch, 6kologisch oder sonstwie interessanten Formen werden benannt;
sie werden ohne systematischen Kategorienwert als formae apomicticac der Art
zugeteilt, der sie am meisten ahneln. Aber 2 Gruppen solcher apomiktischer
Allopolyploiden lassen sich an keine der diploiden Arten anschlieBen und werden
daher als eigene Agamospecies (Cr. intermedia und Cr. barbigera) auigestellt. —
BaBcock und STEBBINS machen es wahrscheinlich, daB die amerikanischen
Crepis-Arten im Laufe des Tertidrs nacheinander und unabhingig voneinander
in Nordostsibirien durch Bastardierung von Arten mit kleinerer Chromosomen-
zahl (7 4 4 = 11) entstanden, sich durch Chromosomenverdoppelung zu Arten
konstituierten und nach Nordamerika einwanderten (jeder Art steht eine asiatische
Art morphologisch nahe); Polyploidie, Bastardierung und Apomixis stellten
dann das heutige Formengewirre her. Nurin Crepis runcinata, die sich auch 6kolo-
gisch als Wiesenpflanze von den anderen Arten unterscheidet, waren diese Pro-
zesse nicht wirksam; sie differenzierte sich vielmehr durch Mutation und geogra-
phische Auslese in Unterarten, die zusammen ein ebenso groBes Areal einnehmen,
wie alle iibrigen Formen. — Die Sippen werden alle sorgfiltig beschrieben und
abgebildet. — BaBcock und BaBcock und CAVE haben den polymorphen Formen-
kreis der mediterranen Crepis foetida L., mit der Cr. glandulosa Guss., Cr. rhoeadi-
folia M. Bieb. und die monotypische Gattung Rodigia commutata Spr. zu ver-
einigen sind, eingehend morphologisch, geographisch, zytologisch und experimen-
tell-genetisch untersucht. Alle Formen lassen sich untereinander und mit den nahe
verwandten Cr. Thomsonii Babc. (Nordwestindien, Afghanistan) und Cr. eri-
treénsis Babc. (Erythrea) leicht kreuzen (Meiose in F; normal). Die urspriinglich
geographisch gesonderten und scharf differenzierten Arten treffen sich im west-
lichen Kleinasien und in der Balkanhalbinsel und bilden hier hybridogene Formen-
kreise; gleichzeitig bildet jede durch Mutation lokale Rassen. Da sie alle iden-
tischen Karyotypus haben, kann diese Mutation nur in einer begrenzten Zahl
von Genmutationen bestehen, wihrend der Grundcharakter des Genotypus un-
verandert bleibt. Crepis foetida wird als Rassenkreis mit 3 Unterarten (vuigaris,
rhoeadifolia und commutata) und zahlreichen Formen, die beiden anderen Sippen
als eigene Arten angesehen. — MARKLUND hat nach langerem Studium 146 Arten
von Taraxacum aus Estland unterschieden, von denen viele neu sind; sie verteilen
sich auf DAHLSTEDTs Gruppen: Erythrosperma mit Dissimilia 18, Obliqua 1,
Palustria 5, Spectabilia 1, Vulgaria 121.
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Bemerkenswerte neue Sippen.

Schizophyceae.  Chroococcaceae. Coelomoron BUELL gen. nov. (1 Art, Nord-
amerika) macht Hohlkugeln aus 2—3 Zellschichten und unterscheidet sich da-
durch von Micvocystis und Coelosphaerium.

Heterocontae.  Tribonemaceae, Monociliaceae. W. VISCHER beschreibt eine
neue Gattung Chlovellidium Pascher et Vischer (1 Art, Schweiz), die feste Zell-
klumpen bildet, indem die nicht verschleimenden und nicht abfallenden Zell-
wande die zu 4 gebildeten Autosporen fest umschlieBen. Sie bildet durch ihre
festen Zellhaufen eine Zwischenstufe zwischen den lockeren Kolonien von Botryo-
chloris und den Faden von Heterococcus.

Chlovophyceae. Coelastvaceae. Coronastrum R. H. THompson (1 Art, Nord-
amerika, planktontisch) ist eine interessante neue Gattung aus der Verwandt-
schaft von Crucigenia und Hofmania; die birnférmigen oder kugeligen Zellen
mit einem parietalen Chloroplasten hidngen zu 4 durch fidige Zellwandbriicken
zusammen, und solche Vierergruppen, in groBerer oder geringerer Zahl vereinigt,
bilden zusammengesetzte Kolonien von oft kranzférmiger Gestalt. — Ulotri-
chaceae. WICHMANN stellte beim Studium von Microspora, Binuclearia und Tvi-
bonema eine neue Gattung Ulotrichopsis fest, bei der die Membran aus dachziegelig
sich deckenden Ringen von Pektin und Zellulose aufgebaut ist.

Rhodophyceae. Delesseviaceae. Papenfussia KYLIN (2) gen.nov. (2 Arten,
Siidafrika) unterscheidet sich von den Gattungen der Phycodrys-Gruppe (Karpo-
sporen in Reihen) dadurch, daB nur die Endzellen der Gonimoblasten Karpo-
sporen erzeugen und durch den Aufbau der Prokarpien. — Rhodomelaceae. Fal-
kenbergiella KYLIN (2) gen. nov. (1 Art, Siidafrika), zu der auch die australischen
und neuseelandischen Arten von Lophosiphonia gezogen werden, bei denen die
Haarblatter an sterilen Pflanzen fehlen.

Euwmyeetes. Chytridiales, Rhizidiaceae. Nephrvochytrium KARLING gen. nov.
(1 Art, Nordamerika, in Chara saprophytisch), monozentrisch, interkalare An-
schwellungen an den Rhizoiden, Bildung von Zoosporangien und Dauersporen
als Auswiichse der Apophysen; verwandt mit Diplophlyctis. — Ascomycetes.
Helotiaceae. WHITE und WHETZEL beschreiben eine neue Gattung Pycnopeziza
(2 Arten, Nordamerika, Schweden), bei der Apothezien, Pykniden und Spermo-
gonien gleichzeitig vorkommen. — Pucciniaceae. Als Trolliomyces beschreibt
ULBRICH (1) eine neue Gattung (Puccinia Rosae Barkley, Finnland bis Ost-
sibirien, Kaschmir), die zwischen Phragmidium und Puccinia steht: Pykniden
hiillenlos und ausgebreitet, Pyknosporen kugelig, Teleutosporen 1—3zellig. —
Fungi Imperfecti. Dewmatiaceae. Blastophovella BOEDIIN (3) gen.nov. (1 Art,
Java) mit sitzenden, bei der Reife zweizelligen Konidien.

Bryophyta. Jungeymanniaceae acvogynae (Lejeuneaceae Schizostipae). Sphaevo--
lejeunea HERzOG gen. nov. (1 Art, Colombia) hat sitzende weibliche Aste, glattes
Perianth ohne Rostrum, besaumte Blatter, kugelig aufgeblasene Blattshrchen. —
Musci. Hylocomiaceae. Cyathothecium DIXoN gen. nov. (1 Art, Indien) mit disticher
Beblatterung und becherférmigen Kapseln.

Gramineae. Psammagrostis C. A. GARDNER et C. E. HUBBART gen. nov. (1 Art,
Westaustralien, Eragrosteae) unterscheidet sich von Eragrostis durch den Bliiten-
stand (Ahren mit 1—3 Ahrchen gebiischelt in der Achsel der Scheiden), Achsen-
glieder der Ahrchen oberwirts keulig verdickt, sehr kurz bespitzte Lemma. —
Gymnachne PARODI (2) gen. nov. (1 Art, Chile) aus der Verwandtschaft von
Tridens und Evagrostis hat persistierende 3nervige Hiillspelzen.

Juncaceae. R.BENoisT beschreibt aus Ekuador eine bemerkenswerte neue
Gattung Voladeria aus der Verwandtschaft von Distichia, Oxychloe usw., aber
mit nur 3 Stamina und — was besonders bemerkenswert ware, wenn es sich be-
stitigt — nur 1 Samen.

Fortschritte der Botanik VIII, 6
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Iridaceae. Dortenia A.CHEVALIER gen.nov. (1 Art, Franzosisch-Guinea),
verwandt mit Acidanthera Hochst., hat aber nur 1 Blute und gefliigelte Samen.

Orchidaceae. Dicevatostele SUMMERHAYES gen. nov. (1 Art, Afrika, Gabun)
aus der Verwandtschaft von Neobartlettia Schltr. (Sobraliinae) hat an der Spitze
der Saule 2 lineale aufrechte Anhangsel.

Amaranthacepe. Robynsiella SUESSENGUTH gen. nov. (I Art, Afrika, Katanga)
unterscheidet sich von Achyropsis und Pandiaca durch dichasial-ebenstriuflige
Infloreszenzen. :

Caryophyllaceae. SUESSENGUTH und BEYERLE beschreiben aus Angola eine
eigentiimliche neue Gattung Polytepalum, die ahnlich wie Krauseola Pax et
K. Hoffmann (= Pleiosepalum Moss) aus Mossambique von allen iibrigen Caryo-
phyllaceae durch die groBe Zahl der die Bliiten umhiillenden Phyllome abweicht.

Melastomataceae. Loricalepis BRADE gen. nov. (1 Art, Amazonas), verwandt
mit Tibouchina, aber Blatter einnervig, mit tief eingesenkten Seitennerven,
Kelch kahl.

Umbelliferae. Als Chlaenosciadium (1 Art, Westaustralien) beschreibt C. Nor-
MAN (1) eine interessante neue Gattung der Hydrocotyloideae-Hydrocotylinae aus
der Verwandtschaft von Centella, aber mit koépichenartig umhiillten Dolden.

Oleaceae. Dimetva KERR (1) gen. nov. (1 Art, Siam) unterscheidet sich von
Nyctanthe 1.. durch krautigen Wuchs, in der Mitte der Kronréhre angeheftete
Stamina und tief zweiteiliges Ovar.

Asclepiadaceae. Meladerma KERR (2) gen. nov. (3 Arten, Siam) der Periploceae
unterscheidet sich von Atkherandra Dcne. durch sehr kurze Bliitenstande, linglich-
eiférmige Korollarzipfel, kurz gestielte Translatoren.

Acanthaceae. Polylychnis BREMEKAMP gen.nov. (I Art, Surinam) unter-
scheidet sich von den verwandten Gattungen der Ruelliinae durch gezahnten Kelch,
mit zweilappiger Oberlippe und gestielte sechssamige Kapsel.

Compositae. Sciadocephala MATTFELD (2) ist eine neue Gattung aus Ekuador
aus der Verwandtschaft der Eupatoriee Adenostemma, von der sie durch dolden-
ahnliche Koépfe, schwache, nicht deckende Hiille, glatte stielartige Achaenen usw.
abweicht. — CABRERA (3) beschreibt eine neue Gattung Chiliotrichiopsis aus
Argentinien, verwandt mit Chiliotrichium Cass. und Phyllochilium Cabrera
(== Chiliophyllum Phil. non DC.), aber mit kurzen, spreublattrigen Koépfchen-
boden. — Raouliopsis BLAKE gen. nov. (2 Arten, Colombia) habituell und auch
verwandtschaftlich den neuseeldndischen ,,vegetabilischen Schafen’’ der Gattung
Raoulia dhnlich, aber mit anderem Pappus (Pappus der weiblichen Bliiten haar-
formig, fast frei, der der zwittrigen Bluten abgeflacht, an der Basis verbunden). —
Avrrhenechthites MATTFELD (3) ist eine neue Gattung (4 Arten) aus Neuguinea,
die sich von Erechthites durch funktionell minnliche Scheibenbliiten, geringe
Zahl der Hiillkelchschuppen, strauchigen Wuchs usw. unterscheidet. — Bolo-
cephalus HANDEL-MAZZETTI (3) ist eine neue Gattung aus Tibet, die sich von
Saussurea durch den aus zahlreichen schmalen pfriemlichen Schuppen aufgebauten
Hiillkelch unterscheidet; sie hat zudem ungeteilte, fidliche Antherenschwinze.

Nomenklatur, Bibliographien, Hilfsmittel.

- Eine neue Lieferung des Kew Index bringt das Verzeichnis der in den Jahren
1931—1935 beschriebenen neuen Arten der Bliitenpflanzen. — Einige auf den
letzten internationalen Kongressen beschlossenen Anderungen der Nomenklatur-
regeln (namentlich die Homonymregel) machen eine sorgfiltige Nachpriifung
aller Gattungs- und Artnamen notwendig. Je rascher diese Revision geschieht,
um so schneller wird — hoffentlich — eine Stabilitit in der Benennung der Pflanzen
erreicht werden. Es ist daher sehr dankbar zu begrilen, dal MANSFELD sich
dieser miihevollen Aufgabe fiir die mitteleuropiischen Pflanzen mit groer Energie
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und auf die tunliche Erhaltung bekannter Namen bedachter Vorsicht unterzieht
und die Ergebnisse bereits in knapper Form in groSen Partien publiziert, so daB
wir hoffen koénnen, daB hiermit nun endgiiltige und zweifelsfreie Namen fest-
gelegt sind. — G. pE Toni stellt die seit dem Sylloge Algarum seines Vaters be-
schriebenen neuen Arten der Algen zusammen und veréffentlicht sie mit Diagnosen
in Form eines Zettelkataloges.

MERRILL und WALKER geben eine vollstindige Bibliographie der botanischen
Arbeiten iiber die Flora von China und Japan. Ferner stellt MERRILL die gesamte
botanische Literatur iiber die Flora Polynesiens zusammen (von 1773—1935 sind
es 2600 Arbeiten). .

Von groBem historischen Interesse ist AGNES ARBERS schénes Buch iiber die
Entstehung und Entwicklung der Kriuterbiicher, das die allmihliche Vervoll-
kommnung der deskriptiven und klassifizierenden Botanik von 1470—1670
schildert. — SPRAGUE gibt eine wertvolle Revision der Historia Plantarum von
VALERIUS CORDUS (1561). — JUEL revidiert das aus dem Anfang des 17. Jahr-
hunderts stammende Herbar Bursers vollstindig; es ist wichtig, weil es von
LiNNE benutzt wurde und manche Originale zu von LINNE beschriebenen Arten
enthdlt. — Als wichtige Erginzung dazu verdffentlicht S. SAVAGE LINNEs Be-
stimmungen der Burskrschen Pflanzen nach einem in London aufgefundenen
Manuskript LINNEs. — Sehr wichtig ist auch eine kritische Revision, der MERRILL
die von HoUTTUYN 1773—1783 beschriebenen Gattungen und Arten unterzieht.

Systematische Floren, Abbildungswerke.

Europa. HUBER-PESTALOzz1 bearbeitet die Bakterien und Cyanophyceen
des Planktons des SiiBwassers, mit Schliisseln. — LANGE: Die Agaricaceae Diane-
marks (Hebeloma, Naucoria, Tubaria, Galeva, Bolbitius, Pluteolus, Crepidotus,
Pseudopaxillus, Paxillus). — LAGERBERG verdffentlicht eine prichtig ausgestattete
Flora oder vielmehr Pflanzenschilderung Skandinaviens mit zahlreichen Farb-
aufnahmen. — KIRSCHSTEIN setzt die Bearbeitung der Ascomycetes der Mark
Brandenburg fort und bringt die Sphaerellaceae (neue Gattungen und Arten). —
In RaBENHORSTs Kryptogamenflora: Oedogoniales von GEMEINHARDT, Desmi-
diaceae von KRIEGER, Heterocontae von PASCHER, Lichenes von v. KEISSLER. —
In ASCHERSON-GRAEBNER: Synopsis der mitteleuropiischen Flora schlieBt Zaun
Hievacium ab (3 Biande); O. E. ScuuLz, Cruciferae. — COUTINHO bringt eine Flora
der Holzgewichse Portugals. — CIrERRI gibt eine kritische Bearbeitung der
Ustilaginales Italiens. — DEGENs groBe Flora des Velebit-Gebirges liegt jetzt
fertig vor.

Afrika, CasTELLANI und CIFERRI stellen die Pilze von Italienisch-Ostafrika
zusammen. — EMBERGER: Die Holzgewichse von Marokko. — CHEVALIER be-
ginnt mit der Veroffentlichung einer wertvollen Flora von Franzésisch-Westafrika
(mit EinschluB von Togo, Nordkamerun, Ubangi-Schari-Tschad, Franzosisch-
Sahara). Der erste Band enthalt die Gymnospermen und die Anfangsfamilien
der Dicotyledonen, besonders Ranales, Rhoeadales, Centrospermae (Casuarinaceae
bis Buxaceae). — Eine neue Lieferung von PETERs Flora von Deutsch-Ostafrika
enthélt die Centrospermen. — In HumBerts Flora von Madagaskar erschienen
die A4ponogetonaceae und Lemnaceae von JUMELLE, die Cyperaceae von CHERME-
zoN, die Commelinaceae und Liliaceae von PERRIER DE LA BATHIE.

Asien. HAEckEL und TroLL beginnen mit der Herausgabe der Botanischen
Ergebnisse der Deutschen Hindukusch-Expedition 1935 (Compositen von BOrN-
MUELLER). — KANJIBAL und Das setzen die Flora von Assam fort (Connaraceae
bis Cornaceae). — ALsToN gibt eine Flora des Kandy-Gebietes auf Ceylon mit
Schliisseln und kurzen Beschreibungen; 404 Arten sind in kleinen Habitusbildern
mit Analysen abgebildet.

6*
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Neukaledonien. GUILLAUMIN (1): Simarubaceae, Buvsevaceae, Cypevaceae,
Aquifoliaceae, Rutaceae.

Amerika. W. R. TavLor: Die marinen Algen der Nordostkiiste Nordamerikas
mit Schliisseln und Beschreibungen fiir alle Gruppen und zahlreichen Abbildungen.
— GRrouT: Moosflora von Nordamerika: Encalyptaceae (von S. FLOWERS), Bux-
baumiaceae, Pottiaceae. — North American Flora: Apocynaceae von WOODSON,
Bromeliaceae von L.B.SMIiTH. -— STEMEN u. MYERs: Illustrierte Flora von
Oklahoma. -— STANDLEVYS Flora von Costa Rica ist fertig. — STEHLE u. QUENTIN:
Flora von Guadeloupe und Martinique. — PULLEs Flora von Surinam, mehrere
neue Lieferungen. .

Abbildungswerke. Die Pilze Mitteleuropas: NEUHOFF: Tremellineae; KNAUTH

" u. NEUHOFF: Lactarii, einige neue Lieferungen. — KELLER: Orchis in KELLER
u. ScHLECHTER: Orchideen Europas. — J. J. SMiTH: Abbildungen von Bliiten-
analysen der malesischen Orchideen. — WERDERMANN: Bliihende Kakteen und
andere Sukkulenten. — BLATTER u. MIiLLARD: Schén blithende Baume aus Indien.
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